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Beitrage

ZUr

Anatomie, Zootomie

und

Physiologie.

Von

Arnold Adolf Berthold,

der Medizin, Chirurgie ete. Doctor, lehrendem Physiologzen ., Zootomen
und Arzte an der Georg- Angust’s Universitit, practizirendem Arste und
Wundarzte zu Gottingen; der Kaiserlich - Leopoldinisch - Carolinischen
Academie der Naturforscher Mitgliede , der Kénielich - Franzisischen
Societat der Naturgeschichte zu Paris correspondirendem Mitzliede, und
mehrerer andern  gelehrten Gesellschaften  Mitgliede,
Ehrenmitgliede und Correspondentep.

Mt rX Steindrucktiafeln.

L]

“Vitam habent non animantia, vitam habent animantia et animantinum
partes. Facultas omnia auget et alit et propagat. ... Omnium unum est
principium, unusque omnium finis, idemque finis et principium.”

IHrrrrocRAaT.

Gottingen,
in der Dieterichschen Buchhandlung.
1 83 1.



“On s'écarte du wrai, en s'écartant de la nature:
et la science en est quelquefois bien loin.”

Lettres philosophiques sur les Physionomies,

ot N p— "'11\___.
I i '|_ N \\.
¥ P : -
= & o W ] A f b
¥ y, L
£ =" 4 LR
' =5 - 2
5 p \
. =S 0
§ =
| | -
1 == A |
Fhr | = )
b i f|
L " i BT i
% f:ff*. e e’ -.\”\‘
W S e oy b
\'..- . jl] 'l i
”



Dem
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Franz Roedenr,

Oberstlieutenant im Grofsherzoglich - Hessischen General-
stabe, Commandeur des Grofsherzoglich - Hessischen
Verdienstordens ete. etc,

semem  theuern Herrn Schwiepgervater,
widmet dieses Werk

als einen

geringen Beweis seiner Verehrung. Liche und
Dankbarkeit

der Verfasser



[ -" L .rd n_-?_*u h‘:‘ N ;E . l"'ﬁ“ﬂ"‘- |
oy &?WWJ“ ;rhmﬂﬂw

muru 2t why e iape
# __mnﬁulr-’#!ﬁ\ﬁ"s o

i B o ST, A
) ""ﬁm ;".h mﬂrﬂn?&'

TER b e Wi .
A ‘L"lwrrhwl m
o P il lhﬁnﬂnw
¢ s ansdberedl WM

oo o
e
e A

™ 4 " N




Vorrede.

I(aum bedacf es der Erwihnang, dafs die seit
linger als einem Jahrtausend gemachten Fort-
schritte der Physiologie bei weilem von demje-
nigen Standpunkte iibertroffen werden, auf wel-
chen diese Vissenschaft in der neuesten Zeit, und
namentlich seit ihrem Eintritt in das 19te Jahr-
hundert sich emporgehoben hat.  Der Grund da-
von ist ebenso einfach als einleuchtend , und findet
in den physiologischen Gesctzen selbst eine tref-
fende Parallele. Wie namlich hier die dem Or-
ganismus anzueignenden Stoffe allmiihlich von
hin assimilict und in ihn umgewandelt werden
miissen, und wie eine solche Umwandelung im
progressiven Verhiltnifs um  so rascher und in-
niger wird, je mehr schon assimilirende Acte
aul dieselben ihren Einflufs geiufsert haben, und
jemehr jene Stoffe dem Zeitpunkte niher riicken,
um endlich in die wirkliche gestaltete organische
Masse verwandelt zu werden, — so mussen auch
dort die Fortschritte umn so rascher sein, jemehr
bereits der Geist des Menschen und der Mensch-
heit gewirkt und die in das Gebiet der Phy-
siologie  einschlagenden Naturercignisse crfahren
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und zum wissenschaftlichen Ganzen darzubilden
sich bestrebt hat, und je mehr wir dadurch in
den Stand geselzt sind, die von der Physiologie
aufzuklirenden Naturprocesse viel - und allseitig
zu begreifen.

Wenn es auch nicht zu liognen ist, dafs
fast alle Wissenschaften und Kiinste zur Forde—
rung der Physiologie beitragen, so erkennt man
doch leicht in der reinen Beobachtung, in der
Anatomie und Zootomie, in den physiologischen
und, wenn man sich nur davor bewahren kann,
das Krankhafte mit dem Gesunden und umge-
kehrt zu verwechseln, auch in den pathologi-
schen Experimenten, — deren Ergebnisse in den
neuern Zeiten leider zu oft bei dem Bestreben
die Gesetze und Regeln des gesunden Zustandes
aufzuhellen, mifsbraucht wurden, und daduarch,
hitten nicht Andere dieselben in ihre Grinzen
zuriickzuweisen gewufst, der Wissenschaft si-
cherlich mehr geschadet als geniitzt haben wiir—
den, — 1hre Hauptstiitzen. Alle Hiilfswissenschaf-
ten sind aber auch nur Stiitzen, also keineswegs
cine Physiologie selbst; eben so diirfen auch die
Hypothesen in dieser Wissenschaft wohl als Mit—
tel zum Zweck , nicht aber als wirkliche physio—
logische Ergebnisse betrachtet werden; denn wie
z. B. die Chemie in demselben Verhiltnifs, in wel-
chem das zu Assimilirende tiefer und tiefer ins
Innere des Organismus vorrriickt und dem Assi-
milirenden verwandter und homogener wird, in
den Hintergrund tritt und mit der Umbildung
des zu Assimilirenden in das Assimilirende ginz-
lich vernichtet erscheint, —— so dienen die phy-
siologischen Hypothesen nur als ephemere Geriiste,
welche allmihlich beim Vorriicken der WWissen-
schalt, gleich dem Nebel vor der ecinbrechenden
Sonne, vor dem reinen nicht hypothetischen Ev-
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fassen der Natur verschwinden und jenes fvei
durchblicken lassen, wie erst nach abgestreilter
Hiille der Schmeiterling in seiner Vollendung za
Tage tritt.

Viellach hat man in neuerer Zeit Klage dar-
iiber erhoben, dafs bis jetzt die PIIJSHJI{J{:;IP nur
wenig directe Anwendung auf die practische Arz-
nElLullqh} gefunden habe, Die Sache ll('gl. klar
am Tage , aber dennoch ist die Klage ungegriin-
det ; d{_nn wollten wir in emer LEJL in welcher
die Physiologie als selbststindige \\lssenschall
noch fern vom Ziele steht, eine solche Anwen-
dung wagen, so miuiste nc:tlw. endig das Resultat
als mﬂngell]ait erscheinen. Die Geschichte besagt
uns das grofse Unheil, das erfolgt, wenn eine
nicht vollendete Physiologie in ihrer ganzen Be-
deutung auf die Praxis angewandt wird: Ent-
sprangen nicht die vielen Theorien und Systeme
in der Heilwissenschaft aus einer zu allgemeinen
Anwendung einer mangelhafien Ph‘i{SlDngl{l ? Noch
sind wir nlcht berechtigt, den ALI.SSPIIJE]] des
lloraz “Mulla renascentur quae jam cecidere,
cadentque Quae nunc sunt in honore”, als nich-
tig darzustellen, kommen aber allmihlich dahin,
und so lange miissen wir uns vor emem Un-
heil bringenden Vorgreifen hiiten.  Das sahen
auch die bessern Aerzte aller Zciten ein; von
allen Secten, Sectirern und Schulen sich entfernt
haltend, gingen sie bei der Anwendung der Phy-
siologie auf die Ausibung der Arzneikunde nur
soweit, als es die' guten physiologischen Beoh-
achtungen erlaubten, und hielten sich, wo diese
nicht mehr ausreichten, an die drztliche Erfah-
rung selbst.  Dadurch nur konnten beide gewin-
nen, beide zu der Hohe gel: angen, aal ulhhu
sie rrt-rrum.ntu,; alt*]nn aber auch eben dadurch
werden  bewde f_;[f_ru_hm‘d‘sig \‘nrrl_tck{‘l‘l, 1ni ihl
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Ziel zu erreichen, was nicht der Fall gewesen
sein und sein wiirde, wenn man dem Sylvianis—
mus , dem Brownianismus und dergl. nicht ab-
triinnig geworden wire.

Inwiefern iiber meine Bestrebungen die
Wissenschaft sich zu freuen oder zu betriiben
habe, lasse ich dahin gestellt sein; mein Wunsch
ist es aber, dafs dieselben, so wie die vorliegen—
den , sonst noch nicht gedruckten Abhandlungen,
wenn auch nur wenig, dazu beitragen mochten,
die Physiologie theils in ihrer WWissenschaftlich—
keit, theils in ihrer Anwendung auf die Heilkunst
zu fordern, wobei es dann freilich nicht in Be-
iracht kommen kann, ob die eine oder die an-
dere jener Abhandlungen dem sufsern Anblicke
nach eine bedeutendere, oder mindere Wichtig-
keit zu haben scheint.

Bei den Abbildungen mit Gottingischen Stei-
nen konnte auf Schonheit auch nicht 1m Min—
desten Riicksicht genommen werden, — auf Schirle
der Umrisse und Grinzen aber wurde alle Sorg-
falt verwendet.

Gottingen, im Juli 1831.

A B.[" rthold
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) I.

Zergliederung der Seeanemonen, und namentlich
der Actinia coriacea.

(Tab. II. fig.1—17.)

Den wichtigen Einflufs, welchen die vergleichende
Anatomie aul die Zoologie auszuiiben vermag, be-
urkunden unter andern Thieren auch dje Actinien;
denn auf Spix *) Zergliederung derselben und
aul dessen vermeintliche Entdeckungen stiitzte
man sich, wenn man denselben emen héhern
Rang in der Thierreihe anweisen wollte, als ih-
nen doch eigentlich zukommen kann; mit aus diesem
Grunde wurden diese Thiere yon mehrern Naiur—
forschern, z. B. von I. F. Meckel e § TR 1
den Adkalephen, von andern zu den Echinodermen
gestellt.

Das aufsere Ansehen der Actinie ist sehr
verschieden, je nachdem dieselbe zZusammengezo—
gen ist oder ihre Fuhlfiden entfaltet hat. In
Jjenem  Zustande gleicht sie einem stumpfen Ke-

— e —

*) Meém. pour servir a 'histoire de lastérie rouge, de lactinie
Coriacee ete., in Anuales du mus. national d’hist. naturelle. T. 13.
Par. 1809. p. 438.

*%) System der vergl. Anatomie. Thl. 1. Halle 1821. P 91-

1
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- gel; in diesem einem Cylinder, der nach oben,
einer Blume aus der Klasse der Syngenesisten dhn-
lich, mit blattartigem Fuhlfadenschopf besetzt ist.
Gewdhnlich trifit man in der See das Thier mit
ausgebreiteten Fiihlfiiden aul Steinen u. dergl. auf-
sitzend an; in der Zeit der Fortpflanzung aber,
welche vorzugsweise in den September {illt, sicht
~man es auch an semmem gewdohnlichen Aufenthalts—
ort mit dem oben angegebenen zusammengezoge-
nen kegelférmigen Kérper. — Dem iufsern An-
scheine nach sollte man die Korpermasse der
Actinien, gleich der der Medusen , fir gallertartig
halten, aus welchem Grunde jene auch von
Manchen mit diesen Thieren in eine Abtheilung
gebracht sind; bei genauerer Untersuchung er-
kennt man aber den Korper als mehr lederartig
und ziemlich derb. Die hiirteste Korperstelle ist
der eigentliche. Mittelpunkt der untern Scheibe,
welcher defshalb auch bei der Ortsbewegung des
Thieres eine nicht unbedeutende Rolle spielt.

Die dufsere Oberfliche der derben Haut hat
deutlich den Character einer Schleimhaut und
sondert einen ziemlich zihen, verschiedenartig ge—
gefirbten Schleim ab.” Die F//aut besteht aus
Fasern, welche von vielen Naturforschern fiir
Muskelfasern gehalten worden sind, mit denen sie
wohl in Bezug auf Functidn, nicht aber in Hinsicht
des Baues iibereinstimmen: denn sie haben ganz
die Beschaflenheit und das Ansehen von Sehnen-—
fasern. — Diese Fasern verlaufen theils der
Quere nach, d. h. rund um das Thier herum,
theils der Liinge nach, d. h. vom Mittelpunkte der
Fufsscheibe aus bis zu den Fiihlfiden hin und
weiter. Wenn das Thier die Form eines Cylin-
ders angenommen hat, d. h. wenn man deutlich
zwei Scheiben, eine Fufs- und eine Fiihlfaden-
scheibe, bemerkt, so kann eigentlich nur in Ab-
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sicht auf die Wiinde des Cylinders von kreisfor-
migen— und Lingen—Fasern die Rede sein; denn
an beiden Enden sieht man nun die Fasern,
theils vom Mittelpunkte gegen die Peripherie,
theils, in verschiedenen VVeiten, concentrisch um
den Mittelpunkt der Scheibe verlaufen; leicht
- erkennt man aber auch in diesem lalle, dafs die
Strahlenfasern der Scheiben den Liingenfasern der
Seiten, und die concentrischen Fasern jener
den kreisformigen dieser deutlichst entsprechen. —
Dem Verlaufe dieser Fasern gemiifs werden durch
dieselben theils regelmiifsig, theils unregelmiifsig
viereckige Felder gebildet, die von sehr feiner, bei
Actinia coriacea aber Wiilste oder VWarzen bilden-
der, Haut ausgefullt sind.

Solche Fasern erscheinen nicht allein in der
dufsern Haut, sondern auch iiberall da, bis wo—
hin man ins Innere des Thiers die Hauptentwicke-
lung bildlich verfolgen kann; und wie weit man
dieses vermag, wird aus Folgendem erhellen :

Wenn man das Thier in perpendiculirer Rich-
tung mittelst eines Schnittes in zwei Hilften theilt
(fig. 1 und 2) und, von dem derbern Mittelpunkte der
untern Scheibe (fig. 2. a) aus, die Fortsetzung der
Haut nach der einen Seite hin verfolgt, so ver—
liuft jene unter der untern Scheibe zu deren
Rande (b), bewirkt hier einen Vorsprung oder
Saum, steigt, die Seitenwand (c) bildend, gegen
die obere Scheibe empor, schwillt bei dem Ueber-
gange in diese abermals saumartig an (d) und ver—
liuft nun eine Strecke auf der obern Scheibe (e)
nach innen, gegen das Centrum hin, fort, erhebt
sich aber bald, an vielen Stellen im Kreise unter—
brochen, steil in die Hohe und hildet so die dufsere
Wand der dufsern Hilfte der Zufsern Seite (') der
Fihlfiden. Vom diufsersten Ende dieser schligt
sie. sich wieder abwirts, erzeugt die innere Wand,

1 *
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dringt ins Innere des Korpers, bildet daselbst, als
den einzelnen Fiihlfiden entsprechend, Zellen zwi-
schen Haut und Magen, steigt wieder empor bis
zur Spitze der Fuhllad:,n {.lm innere VWand der
innern Hilfte derselben Luldend, begiebt sich von
der Spitze der Fiihlliden wieder abwirts und er-
scheint als dufsere Wand der hinteren Hillte dersel—
ben, erstreckt sich dann auf der obern Scheibe
etwas fort, und bringt auf die eben ange-
gebene Weise noch eine zweite Reihe (g) von
Fiihlfiden heryor. Nach der Bildung derselben, setzt
sich die Haut noch eine bedeutende 5[1’ELLE auf
der Scheibe, gegen das Centrum hin, fort (h),

steigt wieder aufwirts und bedingt hierdurch dm
aufsere Wand (i) des Magens, schldgt sich nach
oben um, bildet einen Saum (k), ’\Iagenmund

und geht dann wieder ins Innere des Korpers
uber, um daselbst als innere Magenhaut (1) sich darzu—
stelIen — So wie man nun die Haut auf der
einen Seite bis in den Magen und durch die Fiihl—
fiden in die Leibeszellen deutlich sich ausbreitend
verfolgen kann, so kann man ihre Fortsetzung aus
dem Magen gegen die andere Seite hin, bis wieder
zum Mittelpunkte des Fufses, aber in der umge-
kehrten absteigenden [)1dnu1w, walirnehmen.

Da die Iuer gegebene Darstellung eine nur
remn bildliche ist, so sc:ll damit durchaus nicht ge—
sagt werden, dﬂfs die wirkliche Entstehung tmd
Bildung der A{:llme so vor sich gehe; denn daﬂ{‘-
gen slmltf:t schon die von \whn *) bmmba{.hlﬁ-te
Thatsache, dafs bei den jungen Thieren dieser
Art, ubﬂlcuh schon Magen und dergl. vorhanden
smd de Zahl der ]uhliaden geringer ist, als bei

S—

*) Spix a.a. O, I 410. Meckel in Erschs und Grubers Eu-
cyclopiidie, Art. Actinia, — und W, i app,iiber die Polypen im All-
gemeinen und die Actinien ins Besondere, Weimar 18900, 4. P 95.
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den "I.LIEFE".VELL[]ECIIDH Wenn wir aber den innig-
::luufu:.amnmnhanu der iinsseren Haul mit den ver—
schiedenen Theilen, und deren gegenseitigen Ueber-
gang in einander so w ahrnehmen, dafs man sie
als ein zusammenhingendes Ganze betrachten mufs,
so lifst sich auch *-.'r.unui}mu1 dafls in den genann-
ten Theilen dieselben Lagen von Fascrn vorkom-
men, die wir in der Korperhaut angetroffen ha-
ben, und wie ich sie wirklich in den Fiihlfiden *),
in- den Winden der Leibeszellen und 1n den
Gruben des Magens deutlichst erkennen konnte.

Die Actinien gehoren, wenn auch nicht so
sehr als die Medusen, zu den noch #dufserst indif-
ferenten thierischen I\UPI}LI‘II, und demnach sind
ihre Organe oder organischen Sysleme wenig man-—
mnidlt:ﬂ' bei 1hnen ::thummmt noch Alles in einer
ne[eu l[ldlﬂLl‘EIlz’.. Weder eigentliches Geschlechts-
system noch Nervensystem ist vorhanden; aber
wohl hat sich schon ein Gegensatz zwischen dulserer
und innerer Korperfliche, zwischen Haut und Ver—
dauungsapparat, zu erkennen gegeben. Auch ist, genau
genommen, eine Art von Respirationsorganen zu-
gegen, und die Organe des individuellen L.ebens
sind (unvollkommen) von denen des Geschlechis—
lebens verschieden, d. h. es sind besondere Fort-
pllanzungsapparate vorhanden.

Spix **) wollte cin Nervensystem entdeckt
haben, und Dbildete dasselbe sogar ab; seine An-
sicht wurde von Oken **), Lamarck T)

s m— -

#) Rapp a. a. O. bemerkte die Lingen - und Zirkellasern
anch bei der Actinia Cereus, giebt aber die Lingenlasern als einen
besondern Streifen an, was bei Actinia coriacea nicht der Fall ist
und schwerlich auch wohl bei jener Art der Fall sein michte.

#3 A, a. O. p. 444. PL 33. fig. 4.

###%7) Zoologie Abth. 1. Leipz, 1815. 8. p. 348
4 Hist. nat. des Auim, sans vertchres. T. 3. DPave 1816. | 63
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Schweigger *), Goldfufs **), Latreille ***
und Andern getheilt; aber Meckel +) war der
erste, welcher das Dasein der Nerven bezweifelte,
und  ich mufs, nach der genauesten Zergliede-
rung, seiner Meinung, welche auch Leuck-
hard {¢) und Rapp +47+), ihren Untersuchun-
gen gemils, angenommen haben, beipflichten. —
Ganz unbegreiflich ist es, wie Spix so etwas will
gefunden haben, und noch dazu so derbe Knoten ;
ohne Zweifel aber hat er abgerissene Stiicke der
Scheidewinde der Zellen fiir Nerven angeschen.

Die Haut ist zart und diinn, aber lederartig
und derb; die in ihr enthaltenen Fasern bilden
viereckige Netze, welche an den verschiedenen
Kérperstellen in ihrer Form von einander ab-
weichen. An den Seiten z. B. stellen sie bei ent-
falteten Fiihlfiden, der Quere nach verlaufende
Rauten, an der Fufsscheibe unregelmifsige Vier-
ecke, deren grifsere Seite gegen die Periphe-
rie, deren kleinere aber gegen das Centrum hinliegt,
vor. Hier und da ist die Actinia coriacea mit kleim
nen Hautwarzen besetzt, die indefs nur durch dje
Wirkung der Hautfasern gebildet werden. — Die
Haut ist auch Absonderungsorgan, und namientlich
scheidet dieselbe ecinen zihen, nach den Arten ver—
schiedentlich gefirbten Schleim aus, welcher hautartig

*) Naturgeschiclite der skelettlosen Thiere. Leipz. 1820. &.
P S508.
**) Grundrifs der Zoologie. Niirnberg 1826. 8 p. 115.
®¥%) Natiirliche Familien ded Thierreichs, aus dem Franz. mit
Anmerkungen nnd Zusiitzen von A, A. Berthold. Weimar 189-.
Pe 544
T) System der vergl. Aunatowie. Thi. 1. pe 940
1) Versuch einer naturgemalsen Eintheilung der Helminthen,
Hedelh, g7, e 95,
i“:-'f} A. a. . I'e 98,
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die ganze zufserliche Korperoberfliche des Thiers
bedeckt, und sogar auch 1uiberall da zum Vor-
scheine kommt, wo auf die angegebene Weise die
Haut nach innen hin sich fortsetzt.

Der Ferdauungsapparat besteht I einem
blind sich endenden Sack, dem Magen; dieser ist
swar zuerst im Innern entstanden, stellt aber spi-
terhin auf die angegebene Weise eine Einsenkung
und Umschlagung der Haut vor, und besteht
aus zwei Hiuten. Die innere ist sehr faltenreich
und, gleich emer Schleimhaut, bedeutender Ausdeh-
nung fihig; auch sondert sie fortwihrend einen
zihen Schleim ab, welcher hauptsichlich zur Ver-
dauung mit beitrigt. Ueber dieser Haut, und leicht
von ikr abzutrennen liegt die aufsere Haut des
Magens, welche anch mit Falten, aber mit unbe-
deutendern, versehen ist. Breitet man diese Membra-
nen aus, so erkennt man in ihnen, vorziiglich in der
jufsern, ganz deutlich dieselben Fasern, wie in
der dufsern Haut; am stirksten sind aber die der
Quere nach verlaufenden, und wohl aus diesem
Grunde liegen die Falten der Magenhiute der
Linge nach, vom Magenmunde gegen den Magen-—
grund hin.

Die Respiration geschieht bei diesen Thieren
durch unmittelbare Berithrung des VWassers mit
allen Theilen des Korpers, also mit der Haut,
dem Magen u. s. w.; ins Innere des Korpers wird
das Wasser vermittelst der Fiihlfiden, welche
hohle mit freier Miindung versehene Cylinder vor-
stellen, hineingeleitet. Diese Fiihlfiden fuhren das
Wasser in regelmifsige Zellen iiber, welche den
Magen strahlenférmig umgeben und deren Anzahl
auf etwa hundert sich belduft. Sie dechnen sich
ciner Seits zwischen der #ufsern Korperoberfliche
und dem Magen, anderer Seits aber zwischen der
oberen und unteren Korperscheibe aus, und stgllen
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dreieckige Riume vor, deren Basis, in der Peri-
pherie des Korpers gelegen, an die iufsere Hau:,
deren Spitze, im Centrum des Kﬁrpcm befindlich,
an den Magen stofst, deren Seitenwinde nach bei-
den Seiten in eben dieser Richtung verlaufen und
zu deren Boden und Decke die untere und obere
Kérperscheibe dient.— Um ein deutliches Bild yon
diesen Zellen (fig. 3) zu bekommen, hat man nur
nothig, das Innere einer Citrone oder eines Mohn-
kopfs nach einem Querdurchschnitt dieser Frucht—
capseln zu betrachten. Die Winde dieser Zellen
werden von diinnen Membranen gebildet, in denen
~man horizontale und perpendiculire Fasern unter—
scheiden kaun; auch sie sondern eine schleimichte
Materie ab und bestehen, indem jedesmal zwei
Zellen neben einander liegen, aus einer doppelten
Hautlage. Dije Einmiindung der Fihlfiden in die
Zellen sieht man deutlich, wenn man die obere
Scheibe vom ubrigen Kérper abschneidet ; man be-
merkt alsdann, dafs abwechselnd in eine Zelle ein,
m die folgende Zelle zwel, m die darauf folgende
wieder ein Fiihlfaden mit ovaler Oeftnung einmiin—
det, um das WWasser der simmtlichen Zellen,
theils von innen nach aufsen, theils von aufsen
nach innen durchzulassen. — Spix *) behauptet,
dals immer zwei oder drei Fuhlfiden in eine
Zelle sich Gffuen, was aber ginzlich ungegriin-
det 1ist.

Die Geschlechtsorgane sind hichst einfach,
wie es auch von einem Thiere, dessen Repro-
ductionskraft, sowohl in- Bezug auf Entwickelung
neuer Individuen aus einem abgetrennten Kérper-
stuckchen, als auch in Hinsicht der \Viederausbil—
dung des nur verstummelten Thiers, so Hufserst
stark ist, dafs jedes abgetrennte Kérpertheilchen

e EE—— e —

) A, 4.0, p.ais,
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zu einem neuen Individuum wird, wovon ich ein
Beispiel an der Iulsscheibe einer A. coriacea vor
mir habe, und dafs nach Dicquemare’s Beobach-
tungen abgeschnittene Fuhlfiden, abgeschnittener
Magenmund u. s. w. sich vollkommen regeneriren,
wohl' nicht anders erwartet werden kann. Ungeach-
tet aber das Vermdgen der Fortpflanzung mit
dem individuellen Organismus noch innig indiffe-
rent ist, finden wir dennoch ein besonderes Organ,
m welchem Eier entstehen und sich ausbilden. Manche
Anatomen *) haben auch sogar ecin geschiedenes
Geschlecht bei diesen Thieren vermuthet und diese
Eierstocke fiir die weiblichen Organe, einen von
den Winden der Zellen abgesonderten Schleim
hingegen fiir minnlichen Befruchtungsstoff gehal-
ten, eine Annahme fiir welche nicht der mindeste
Beweis zu fiihren ist, und die aller Analogie ent-
behrt. Die meisten jetzigen Naturforscher halten
diese Thiere fiir rein weiblichen Geschlechts **),
was indefs eben so falsch ist, da hier nur von
neutralem Geschlecht die Rede sein kann; nur aus
diesem Grunde habe ich die Geschlechtsorgane
dieser Thiere, statt Bierstocke schlechtweg, “Zwit-
tereierstocke” nennen zu miissen geglaubt ***), —
Diese Zwittereierstocke liegen den Wiinden der
Zellen fest an, sind mit denselben durch zarte Fa—
sern 1innig verbunden wund bestchen aus einem
Convolut kleiner feiner Gefifse, welche wie diinne
Dirmchen gewunden erscheinen und mit sehr feinen
Eiern angefillt sind. Mit ihrem freien Ende lie-
gen sie gegen die Peripherie und gegen die obere
Scheibe, mit ihrer Spitze aber, welche allmihlich

¥) z. B. Spix a. a. 0. p. 450.

#*) Schweigger a. a. Q. p. 510.
*%*) A. A. Berthold, Lehrbuch der Physiologie. Thl, 2. Git-
ting. 1829. p. 833.
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in den Ausfithrungsgang iibergeht, gegen den Mit-
telpunkt der untern Scheibe hin. Dieser Ausfiih-
rungsgang miindet in den untern Secitentheil des
Magens. Weil aber zunichst die Ausfihrungs-
ginge zweier Eierstocke sich zu einem vereinigen,
und weil auch zwei auf diese Weise gebildete gemein-
schaftliche Ausfiihrungsginge in ihrem weitern Ver-
lauf' zu einem gemeinschaftlichen mit einander sich
verbinden, so giebt es viermal mehr Eierstocke, als
Ausmiindungen fiir dieselben im Magen vorhanden
sind. Die Zahl der einfachen Eierstocke belduft
sich etwa auf 400 *), so dafs also 25 Eier-
stockséffnungen im Magen vorhanden sind; in je-
dem Eierstock befinden sich ungefihr 100, nach
Spix**) 60, Eier.

Es ist bekannt, dals die Actinien, wie es
Réaumur, Ellis, Dicquemare, Spix, Rapp
u. A. beobachteten, und wie ich es aus der yon
mir im Magen des Thiers gefundenen jungen Brut
folgern konnte, lebendig gebdhrend sind, und dem
gemifls frigt es sich: kommen ihre Eier mehr in
den Eierstocken und FEiergingen, oder vielmehr
in dem Magen aus? FErsteres ist schon dann
nicht wahrscheinlich, wenn man nur die Klein-
heit der Eierkanilchen und Eierstocksmiindungen
in dem Magen beriicksichtigt, Letzteres aber aus dem
Grunde anzunehmen, weil die Thiere nach Die-
quemare’s Erfahrungen wohl ein Jahr lang blofs
von Wasser leben kénnen, und weil nach Schweig-
ger’s **) und meinen eigenen Beobachtungen in

*) Lamarck a. a. 0. p. 65, giebt, wahrscheinlich aus Mifs-
deutung der Spixschen Darstellung, uur vier Eiersticke-an: “Le
méme savant (M. Spix) a pareillement remarqué quatre corps
particuliers qu’il nomie des ovaires, et qui sont formes de
tuyanx cohérens remplis de petits grains.”

##*) A. a. O: pv 450.

*AEY AL a, O, e 509.
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der Fortpllanzungszeit, im September, die Thiere
einen dicht mit Eiern angefiillten Magen zeigen;
— vorziiglich aber glaube ich dieses defshalb an-
nehmen zu dirfen, weil ich unausgebildete Lier,
und mehr oder weniger ausgebildete Thiere zu
gleicher Zeit im Magen angetroffen habe.

VWie die allmihliche Ausbildung der Actinien—
eier vor sich gehe, daruber fehlt es ginzlich an
Beobachtungen. Soviel ist gewils, dals das ki die~
ser T'hiere als wahres Keimkorn betrachtet wer—
den muls, welches, in Bezug aul seine Masse dem
ausgebildeten T'hier dhnlich, als Ganzes ununter—
brochen fort sich entwickelt, in welchem also kein
besonderer, durch einen Gegensalz eines sich bil-
denden Individuums und eines diesem zur Bildung die-
nenden Ernihrungsstoffs (Maltrix) characterisirter,
Keimprocefs statt hat. Dem wiirde allerdings eine
Beobachtung von Spix *), welcher Actinieneier
mit einem dunklern Punkt gesehen haben will,
von dem er glaubt, dafls derselbe die Entwicke-
lungsstelle des Jungen (auf dem Ei) bedeute, wider-
sprechen, wenn man nicht in seine Angaben uber—
haupt allzu gerechte Zweifel setzen durfte, und
wenn ich nicht Gelegenheit gehabt hitte, das Ge-—
gentheil zu beobachten. — Mein I'reund und Col-
lege, der Herr Dr. Bartling, .hatlte die Gute,
mir von seiner im vorigen Jahr uniernommenen
botanischen Reise unter andern Thieren auch zwei
Actinien (Act. coriacea) aus dem adriatischen Meere
mitzubringen. Da diese Thiere im September ge-
fangen worden waren, so fand ich den Magen des
grofsern (und iltern) mit Eiern angefiillt, welche
sich auf verschiedenen Stufen der Entwickelung
befanden. Die kleinsten, ganz unten gelegenen,
zeigten sich blofs als runde compacle Korperchen

) A a0 pe 410,



(fig. 4), die an Entwickelung daraufl folgenden
liefsen weiter nichts Besonderes erkennen, als auf
den Darchschnilt im Innern ecine kleine Hohle
(fig. 5), den Magen. Noch etwas mehr entwickelte
und grofsere zeigten nicht allein nach oben eine
kleine Magenéfinung mit umgebendem Wulst, son—
dern aufl den Durchschnitt zwischen Magen und
Korperhaut, auch einzelne Zellen, und waren mit
dufserst schwachen Andeulungen einiger wenigen
Fubhlfiden versehen (fig. 6). Die am meisten aus-
gebildeten und die grofsten liefsen nicht allein auf
der Querdurchschnittsfliche mehr Zcllen, sondern
~auch als diesen entsprechend, eine grifsere Anzahl
schwach angedeuateter Fiihlfiden erkennen (fig. 7).

Wenn es nun wahrscheinlich ist, dafs schon
i dem kleinsten Ei die Andeutung zu den Zellen,
zum Magen u. s. w. vorliegt, welche Theile
sich dann ohne weiteren Keimprocefs unmittelbar
in der eigentlichen schon vorhandenen und durch
dufsere Aufsaugung sich vergréfsernden Lisubstanz
entwickeln (welcher selbige Procefs auch dann statt
haben mag, wenn sich aus irgend einem abgerissenen
Korperstiick eine neue Actinie bildet), so scheint
soviel gewifls, dafs die einzelnen Theile nur all-
mahlich und nach einander zur Entwickelung und
Ausbildung kommen. Zuerst tritt eine Differenz
zwischen innerer Hohle und dufserer VWand her-
vor; dann erkennt man den Gegensatz zwischen
Fufs - und Mundscheibe ; hieraul bemerkt man im
Innern zwischen Koérperwand und Magen einzelne
Zellen. Sowie aber die Magenhohle als Mundoff-
nung nach aufsen durchbricht, so durchbrechen
die Zellen als offene Fuhlliden die iiufsere Kor-
peroberfliiche; und dafs von diesen Zellen einzelne
friher erscheinen als andere, dafls also die Zahl
der Zellen mit dem Alter des Thiers zunimmt, dd-
fur spricht, aulscr der obigen Beobachtung an jun-



—_— 13 —

gen Thieren, der bekannte Umstand, dafs die
alten Actinien ‘mit mehr ihlfiden versehen sind
als die jungen und jiingern; denn die Fublfiden
stehen mit den Zellen in inniger Verbindung, sind
nur Verlingerungen derselben und demmach ohne
Zweifel von deren Bildungszustande abhingig. —
Es ist aber auch ein Gegensatz zwischen indivi-
duellen und geschlechtlichen IFunctionen  und
Gebilden vorhanden, obwohl derselbe, wegen der
starken Reproductionskraft des Thiers uberhaupt
nur gering und unvollkommen sein kann. — Die
Eierstocke entwickeln sich wahrscheinlich von dem
Magen aus gegen die Peripherie des Korpers hin,
beginnen mehr mit einem einfachen, in den Ma-
gen sich offnenden Ast und theilen sich sehr bald
in zwei und diese wieder in zwei Kaniile, welche
durch fernere Ausbildung als geschlingelte, mit
Eiern angeliillte l}dum,llr:u erscheinen. —  Wie
aber die Bﬂdun der Eier in dem Eierstock vor
sich geht, wird man nur bei frischen Thieren mit
Sicherheit erforschen kénnen. — Wenn i1ch in
dieser Hinsicht aus den, mittelst des Microscops
an, in Spiritus aufbewahrten, Actinien gemach-
ten Beobachtungen einen Schlufs wagen darf, so glaube
ich, 1st das mn.ci,lnr:. Keimkorn cmhmgs fest mit LlLI Haut
des Eierstocks verwachsen, und trennt sich wih-
rend der Reilung mittelst allmihlicher Abschnurung
von derselben ab, so dals man demgemiils den eigent—
lichen Eierstock selbst als Matrix betrachten darf]
von welcher das eigentliche Keimkorn der Actinie
auf eine gleiche Weise, fortwihrend sich ver—
grofsernd, sich lostrennt, wie der Vogelkeim von
dem iibrigen FEierstoff unbezweilelt sich scheidet.
Manche Naturforscher nehmen an, dafs aufser
dem Hervortreten der Eicr aus dem Magen, ein
solches auch aus den Oeflnungen der Fuhlliden
statt finde , welches ich doch nur, da dic lier



nicht dufserlich an ecinem Eierstock anhingen, son-
dern wirklich in einem Behilter, in Kanilen und
Schlduchen , enthalten sind, fir abnorm erkliren
mochie, und welches dann jedesmal von einer Zer—
reifsung der Hiute - des Eierstocks begleitet sein
wiirde. Eben so wenig karin ich anders als unter
der angegebenen Beschrinkung Schweigger’'s *)
Ansicht beipflichten, wornach beim Zerreifsen der
dufsern Oberfliche der Haut auch aus den Leibes—
zellen Eier hervortreten sollen.

Obgleich man, wie bereits erirtert, durchaus
keine besonderen Organe der Empfindung wahr-
nehmen kann, so sind diese Thiere dennoch ge-
gen jede Erschiitlerung, und nach Peron’s **) u.
A. Beobachtungen gegen das Licht, empfindlich, in-
dem sich manche, z. B. A. depressa, so wie sie vom
Sonnenlicht getroffen werden, zusammenziehen.
und die Fuhlfiden verbergen. Die grofse Reizbar-
keit dieser Theile war auch wohl die Ursache,
welshalb Bruguicre annahm, die Organe des
Gesichts befinden sich bei den Actinien aufl den
Fuhltidenspitzen. Das Thier ist aber noch zu sehr
indifferent, als dafs von besondern Nervengebilden
oder Sinnesorganen die Rede sein konnte, und die,
um mich bildlich auszudriicken, molleculire Nerven—
masse steht in Bezug auf Empfindung ebenso wie
bei den iibrigen niedrigsten Thieren, z. B. den
Polypen, nur dem Gemeingefiihl vor.

Das Bewegungsvermiogen hingegen ist bei die-
sen Thieren nicht unbedeutend zu nennen: die Be—
wegung sclbst wird durch die oben genannten Fa--
sern, an welchen Korperstellen sie auch vorkom-
men mogen, ausgefuhrt. —  \Was die eigentliche
Ortsbewegung anlangt, so ist das Thier im Stande,

) A, a O. p.bs00.

) Amnal, du mus, natidnal d'hist, nat. L45. pe370-



mittelst seiner Fufsscheibe sich weiter fortzuziehen;
wobei der Fufssaum und der Mittelpunkt der Scheibe
als feste Punkte sich verhalten, zwischen welchen
die Liingen — und concentrischen Fasern freien
Spielraum haben und entweder den Mittelpunkt
dem einen oder andern Randtheile, oder irgend
einen Randtheil ‘dem Mittelpunkte nihern. Bei
dieser Bewegung kommt dem Thiere der schlei-
michte Ueberzug auf der Fufsscheibe gewils sehr zu
statten, und nicht unwahrscheinlich ist es, dafs
auch mittelst desselben das Thier inniger mit den
Steinen und Felsen zusammenzuhiingen vermag als
ohne ihn. Es ist dariiber gestritten worden, ob
das Thier durch eine Mittelsubstanz, den 'Schleim,
oder viclmehr durch die Contraction der Fasern
der Fufsscheibe festsitze; Dicquemare hat jene
erstere :I?'GI{?i[lU.l]g El]lg[’.ﬂﬂl“ln{'" 111]{1 zZwar aus dﬁm
Grunde, weil diese Thiere auch nach ihrem Tode noch
anhingen, wogegen indefs LLamouroux *), welcher
der letztern Meinung ist, erinnert, dafls sich als—
dann das Thier nur mit Schwierigkeit wiirde los—
reifsen konnen, wenn es sich yom einen Orte zum
andern versetzen wollte, und dafs jenes An-
hingen nach dem Tode nur von sehr kurzer
Dauer ist. Aufser der Fufsscheibe dienen dem Thier,
nach Réaumur **), auch die Fiihl{iden zur lLo-
comotion, was, obgleich es von Spix ***) bestrii-
ten, von Rapp ) durch eigene Beobachtung aulser
Zweifel gesetzt worden ist, und wolur auch die
durch die Faserstreifen bedingte nicht geringe Be-
weglichkeit der Fiihlfiden spricht.

e e ———————————

#) De Lucernaria campanulata, in Meém, du Mus. d'hist. nat.
T.?2. und in Okens [sis 1817. p-927.
*#%Y Hist. de l'acad. roy. des Sc. Par. 1710. . 495-
%%y A, a, O, p. 450.
) A a, (). p.44.
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Aufser der Ortshewegung ist das Thier im
Stande seinen Kérper bald in einen Cylinder mit
gehbrig ausgebreiteten, bald in einen Kegel mit
verborgenen Fiihlfiden umzugestalten. Um den Cy-
linder zu bewirken, ziehen sich die Lingenfasern zu-
sammen; wenn diese gegen den Saum der untern
Scheibe wirken, so wird dadurch der Saum der
obern Scheibe nach aufsen gezogen und diese
obere kommt mit ihren Fiihlfiden zum Vor-
schein. —  Wirken hingegen die Kreis— oder Cir—
kelfasern, so ziehen sie, gleich Schliefsmuskeln, den
Saum der obern Scheibe zusammen und bilden ge—
wissermafsen eine Hohle, in der die Fiihlfiden
liegen. —  Die strahligen Fasern der obern Scheibe
wirken gleichzeitig mit den perpendiculiren der Sei—
tenwinde, die concentrischen aber gleichzeitig mit
den horizontalen, woraus folgt, dafs mit der Aus—
breitung der Fiihlfiiden auch zugleich die obere
Scheibe grofser und gerader wird. Die Fiihlfiden
konnen sich allerdings wohl etwas verlingern, was
durch die Cirkelfasern, und verkiirzen, was durch
die Lingenfasern bewirkt wird, aber wirklich die-
selben nach Art der Schneckenfiihlfiiden einzuziehen
und wieder umzustiilpen ist durchaus nicht mog-
lich. — Da nun der Bau der Haut auch in den
Scheidewinden der Zellen des Innern des Thiers
sich wiederlindet, so sind auch diese Scheidewinde
der Verkiirzung und Ausdehnung fahig, und haupt—
sichlich hingt es von ihnen ab, dafs das Thier
bald etwas grifser bald etwas kleiner erscheint,
und im Stande ist, das durch die Fiihlfiden in dje .
Zellen ubergefiithrte Wasser wieder aus denselben
herauszustofsen und so eigentlich der In- und Ex-
spiration vorzustehen. —  Auch beruht der Aus-
tritt der Hier aus den Eierstdcken in den Magen
hinein hauptsiichlich auf der Thitigkeit der Con-
traction der Fasern dieser Scheidewinde.
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Eine Hauptbewegung ist die des Magens'; von
diesem werden zuerst Nahrungssubstanzen, bestehend
in kleinen mackten oder mit Schalen versehenen
Seethieren, aufgenomwen, und durch den in dem
Magen sich befindenden Schleim in eine Art Chy-
mus verwandelt; der Rest aber wird nach kiirze—
rer oder lingerer Zeit, vielleicht nach §-12 Stun-
den, durch eine vom Grunde ausgehende, gegen den
Rand sich fortsetzende Bewegung wieder ausgeleert.
Zur Ingestion dienen die Zirkellasern des Magen-
mundes und die Lingenlasern des Magengrundes,
zur Igestion hingegen die Zirkellasern des Ma-
gengrundes und die Lingenfasern des Magenmun-
des. Es wird gesagt bei der Ausleerung der Ma-
genreste stilpe sich der Magen wirklich um, was aber
wegen des Baues desselben und wegen der festen
Anheftung seines Grundes im Innern des Leibes
nicht mdglich ist.  Vielmehr wird, indem sich
die Zirkelfasern des Magengrundes und die Liin-
genfasern des Magenmundes zusammenzichen,
der Magengrund verengert, der Magenmund hin-
gegen erweitert, und indem diese Contraction der
Zirkelfasern allmihlich von unten nach oben sich
fortsetzt, tritt mit dem Herausbewegen der etwanigen
Speisereste die immer schr faltige und laxe Magen—

haut auf eine Strecke nach aufsen hervor; nur die-

ses war wohl der Grund jener Behauptung, dafs der
Magen sich wirklich nach aufsen kehre oder umstiilpe.
Auf dieselbe Weise, wie die Magenreste, wer-

den auch die Jungen, welche im Magen aus den
‘Eiern entstanden sind, durch jenen ausgeleert oder

geboren, — in der Zeit aber vom Thier wenige
oder keine Nahrungsmittel eingenommen.

Da kein eigentliches Gelifssystem vorhanden
1st, so kanmii auch von einer deutlichen Siltebewe-
gung nicht die Redesein; indem aber das T'hier vom
Magen aus erniihrt wird, so mufs yon diescm aus

9



durch eine interstiticlle Aufsaugung, gleich wie bei
den simmtlichen iibrigen gefifslosen Thicren, der
Chylus im' Zellgewebe des Parenchymas des Thicres
allmihlich weiter fortdringen. Dessen ungeachtet
scheint mir bei diesen Thieren coch ein deutlicher
Stoffwechsel statt zu finden, welchereiner Seits durch
die Ernihrung, anderer Seits aber durch die Abson-
derungen (des Hautschleimes, Magenschleimes, des—
jenigen Schleimes, von dem die Vinde der Leibes~
zellen und die Fiihlfiden dufserlich und innerlich be-
kleidet sind), und die Bildung der Eier bedingt
wird; denn alle diese Stoffe sind rein thierische
und diirfen demnach als frither die' organische
Masse der Actinic mit bedingthabende betrachtet
werden.

| Der physiologisch - anatomische Character der
Actinie ist: WWeiches, feines, nerven— und gefifs-
loses, mit afterlosem Magen, mit regelmifsig zel-
lenférmigen Respirationsorganen und mit Keim-
stocken versehenes cylindrisches Seethier.

* * *

Tab. II. fig. 4. Nach dem perpendic'ulﬁren
Durchschnitt dargestellte Actinie.

Fig. 2. Dieselbe im Umrifs: m Fufs, a Mit-
telpunkt desselben, b Fufs — und Seitenwulst, c
Seite, d dulsere VVulst der obern Scheibe, e ein-
gezogene obere Scheibe, f dufsere Fuhlfadenreihe,
welche von der innern g durch einen von beiden
halb verdecktstehenden Fiithlfaden einer halbmitilern
Reihe, getrennt wird ; h innerer Rand der obern
Scheibe, 1 dufsere Magenwand, welche beim aus—
gebreiteten Thiere tiefer steht, k oberer Magen-
rand, 1 innere, Lingenfalten bildende, Magenwand,
n Magen, o ein blofsgelegter Eierstock.

Iig. 3. Dic Actinie auf den horizontalen Durch-
schnitt mit der Magenhdhle a, der durch bestimmite



Scheidewiinde gebildeten Athmungszellen b, den
in diesen Zellen gelegene Lierstocken ¢, von wel-
chen je vier einen Oviduct d bilden und in die
Magenhchle sich Offnen.

Fig. 4.bedeutet ein 8 mal in der Fliche vergri-
fsertes ausgebildetes Ei; fig. 5, 6, und 7 aber
stellen in demselben Maafse vergrofserte Eier auf
verschiedenen Stufen der Korperentwickelung dar.



Auffallend characteristisch gebildeter Moliren—
schiidel mit ¥ ormschen Knochen in der Sutura

mastoidea.

(Tﬂ]}- I- ﬂgi 1. _3')

Aus einer offentlichen Auction erhielt ich ei-
nen Menschenschidel, der eine so ausgezeichnete
und von den gewohnlichen Schideln abweichende
Form hatte, dafs ich ihn gleich auf den ersten An—
blick fiir cinen Negerschidel erkannte. — Nach
einigen Resten grunen VWachses, welche noch hier
und- da in den Lochern, durch die das Biut
vom Kopfe zuriickgeleitet wird, zu sehen sind und
welche aufser Zweilel setzen, dafls die Venen an dem
Cadaver, als dessen Rest dieser Schiidel noch ubrig
ist, eingespritzt waren, mufs ich schliefsen, dafs er
sich auf irgend einem anatomischen Theater, oder
anch wohl in einem ~anatomischen Cabinette be—
funden habe. Nach der Untersuchung der Venen
kanneser dann erst skeletlirt worden sein, wofur
auch der Umstand spricht, dafs der durch die
punctirtete Linic angedeute obere Theil fehlt.

/Kurze Querdurchmesser, cin verhiltnifsmiifsig
bedeutender Lingendurchmesser, geringer Abstand
der Backenknochen von einander, weit yon einan-
der abstchende und gerdumige Augenhohlen, de-
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ren Querdurchmesser bedeutend sind, und welche
mit ihren vordern Rindern fast in einer verlicalen
Fliche liegen, sehr grofse Nasenhohlen, mit cinan-
der verwachsene Nasenknochen, allmihlich, und nicht
durch einen, wenn auch nur cinigermafsen, schar-
féen Winkel , in die Nasenhohle tibergehende Maxil-
larfliiche der obern Kinnlade, abgeplattetes Hinter-
haupt, iufserst starker Ober — und Unterkiefer, vor-
ziiglich mit den Zihnen stark vortretende Alveolar-
rinder und ein 71° betragender Gesichtswinkel sind
die hauptsichlichsten Charactere dieses Schidels.

So sehr derselbe auf den ersten Anblick einem
Negerschidel ihnlich ist, und wie schr die eben an-
gegebenen Merkmale diesen Ursprung desselben be~
urkunden, so sehr und mehr erkennt man die Cha-
ractere des Negers bei der genauern Betrachtung
der einzelnen Knochentheile, — Zu bedauern ist
es nur, dafs der obere Theil des Schiidels {fehlty,
wefshdlb ich auch nichts Gewisses iiber 1ihn sagen
kano. Venn man aber von dem flaclicn und
gleichsam abgeschnittenen untern Theil des Hinter-
hauptes aul jenes verlorengegangene Schidel-
stiick schliefsen kann, so, glaube ich, wirde es
~dem Umrisse, welcher auf der Talel durch die
punctirte gewdlbte Linie bezeichnet worden, ectwa
gleichkommen.

Das Hinterhauptsbein ist nur sehr wenig aus-
gehthlt, um das kleine Gehirn aulzunehmen, so
dafs nicht einmal der dufsere Hinterhauptskocher
nehst den halbzirkelfsrmigen Linien, einigermafsen
betrichtlich erscheinen; diese geringe Aushohlung
erstreckt sich verhiltnifsmifsig stark nach den Sei-
ten hin. — Dic Gelenkfortsiize dieses Beins sprin-
gen stark nach vorn vor, wie ich es in der Art
nie bei andern Schideln geschen habe, und lassen
an ilirem vordern Theile cine Verticfung zwischen
sich, « deren dufserer Rand von der vordern und



dufsern zu diesen Gelenkkdpfen iibergehenden Her-
vorragung des Grundknochens, dessen innerer Rand
aber von dem vordern oder gewdhnlichen Rande
des grofsen Hinterhauptsloches, gebildet wird. Dieses
Loch hat eine ausgezeichnet lingliche Form, so
dafs sein Querdurchmesser vom Lingendurchmesser
um ein Drittheil iibertroffen wird, denn dieser
mifst 4 Zoll 6 Linien, jener hingegen 1 Zoll rhein-
lindisch. — Der Grundtheil des Hinterhaupts-
beins zeichnet sich durch eine besondere Linge aus,
so dafs derselbe mit dem verhiltnifsmifsig auch
bedeutend langen Kérper des Keilbeins eine Anla—
gerungsstelle fiir das verlingerte Mark abgiebt. —
Auch ist die Sella turcica sehr tiet ausgehohlt.

Das Siebbein liegt sehr tief in der Nasenhthle
versenkt, so dafs, aber blofs aus diesem Grunde,
die Siebplatte desselben von geringem Umfange er—
scheint.  Der Hahnenkamm dieses Knochens hat
eine ausgezeichnete Dicke und Stirke, und ist sehr
gegen die linke Seite des Augenhidhlentheils des
Stirnbeins hingeneigt. —

Die Nasenmuscheln sind tiberhaupt sehr grofs,
und besonders heften sich die untern verhiltnifs—
mifsig sehr hoch, viel héher als man es gewdhn-
lich findet, in der Nasenhdhle an. — Da wo die
mittlere Muschel in die Siebbeinzellen iiberfiihrt,
bildet sie blasenfsrmige Anschwellungen, gerade
so wie es Sommerring bei seinen Mohrenschideln
beabachtete.

Die Thranenbeine sind von ungewdhnlicher
Kleinheit, d. h. nicht nur in Bezug auf den Theil,
welcher den Thrinensack aufnimmt, wie es auch
von Sommerring bemerkt wurde, sondern auch in
Betracht der andern in die Augenhdhle hineinra-
genden Abtheilung. Da die Siebplatte sehr tief zwi-
schen die Augenhéhlen herabgedringt ist, so er-
scheint das Thrinenbein auch sehr kurz. Ein sehr



merkwiirdiger Umstand ist noch der, dafls an der
linken Seite eine Ecke des Nasenfortsatzes des Ober-
kiefers so sehr vorspringt, dafs das Thrinenbein
dieser Seite durchaus nicht mit dem Stirnbeine in
unmittelbarer Verbindung steht. —  Das linke
"Thrinenbein ist demnach auch, soweit es m
die Augenhdhle hineinragt, nur 4 Linien hoch, sein
nach hinten sich erstreckender Ast 2 und der den
Thrinensack aufnehmende 4 Linie breit, wihrend
doch das rechte 6 Linien Hohe hat; der den Thri-
nensack aufmehmende Theil dieses rechten erschemt
aber etwas schmiler als an der entgegengesclzicu
Seite,

Die geringe Gewolbtheit der Schlifenbeine
ist die Hauptursache, wefshalb der vordere Quer—
durchmesser des Schiidels so unbedeutend erscheint.
— Das Felsenbein hat cine ganz auffallende Ausbil-
dung erlangt, wobei zu bemerkenist, dafs seine Lin-
genausdehnung von dem Querdurchmesser iibertrofien
wird ; vorziiglich sind die vordern und hintern Flichen
dieses Knochens sehr ausgedehnt. — Der innere Ge-
horgang, welcher 4 Linien breit und 3 Linien hoch
ist, erscheinteben so wie der dufsere, dessen Durch-
messer '(; Linien betrigt, von ungeheuerer Grolse.
Da aber der obere Rand dieses letztern in Form eines
Blattes oder Kamnmes schraf sich herabsenkt, so scheint
sein Lingang auf den ersten Anblick mnicht grofser,
als man ihn gewGhnlich antrifft. —  Der Zilzen—
fortsatz ist, wenn auch mnicht ubermifsig lang,
doch so dick, dafs er, wie es die Abbildung zeigt,
ein weites Oeffnen des Mundes verhindert. — Die
Gelenkhohle fur den Untorkiefer zeigt sich gerdu-
mig, nach vorn sehr flach, nach hinten aber be-
trichtlich ausgehéhlt. Der Joehifortsatz des Schli-
fenbeins ist zwar kurz, aber compact und dick,
und bildet mit dem ihn begrinzenden Knochen-



theil des Schlifenbeins cinen derben ziemlich gro-
{sen Bogen,

Das ungeheuer starke Jochbein hat kiirzere,
dafiic aber auch stirkere Fortsitze als gewdhalich,
mit Ausnahme des Stirnfortsatzes desselben, der
viel schmiler ist, als man ihn sonst wohl findet, und
demgemiifs mit dem verhiltnifsmifsig .unbedeuten—
den Jochfortsatz des Stirnbeins iibereinstimmt.
Der Jochbeinkérper hat eine fast viereckige Form,
welche man bei den Aethiopen als gewdhnlich an-
triflt.

Der noch vorhandene Theil des Stirnbeins
zeigt nichts Aufserordentliches; die Glabella, wel-
che bei den Mohren nicht selten sehr ausgebildet
und vertielt ist, scheint kaum vorhanden.

Die Nasenknochen erheben sich nur wenig
nach aufsen;’ sind aber gekriimmt und nicht nur
unter sich, sondern auch mit den Nasenforisitzen
des Oberkiefers verwachsen.

Der Obertkiefer ist sehr lang und breit; der
Theil desselben, welcher sich zwischen dem vor—
dern Nasenstachel und den Schneidezihnen befin-
det, ersireckt sich allmihlich so stark nach yorn,
dafs er mit der Fliche des Gaumenfortsatzes die—
ses Kiefers einen stumpfen Winkel von 170° bil-
det. —  Der Uebergang des Kérpers der Kinnlade
zum Gaumenlorisatz desselben geschieht in der
Mundhéhle so allmihlich, dafs nicht ein Winkel,
sondern vielmehr ein wirklicher Bogen dadurch
hervorgebracht wird; der Uebergang in die Nasen—
hohle ist micht blofs abgerundet, sondern so-
gar dermafsen ausgeschweifl, dafs auf demselben ein
von 2 Rédndern begrinzier Sulcus sich erzeugt. Der
vordere Nasenstachel springt nur wenig vor; der
Jochfortsatz des Kicfers beschreibt nach unten ei-
nen Bogen, welcher % cines Kreises gleich kommt.



Die untere Kinnlade, deren hinterer VWinkel
1999 betriigt, ist ungeheuer stark und schwer;
die innere Spina mentalis springt in zwel Spitzen .
stark vor, und da, wo {rither die beiden Kiefer-
bilften durch eine Nath getrennt gewesen sind, be-
merkt man noch eine tiefe Trennungsfurche. Das
Kinn ist sehr breit und zuruckstehend , und der
Kronenfortsatz wird bei geschlossenen Kinnladen
grofstentheils vom Jochbogen verdeckt. —  Die
Zihne beider Kiefer sind sehr grofs und gesund;
die Weisheitszihne aber, vorziglich die untern,
noch nicht durchcrehrﬂchen, durch welchen Umslﬂnd
indem dadurch beurkundet wird, dafs dieser unge-
hener knochige Schidel einem Junghnge angehort hat,
derselbe meiner Meinung mnach noch besonders an
Interesse gewmnt. '

Alle sowohl fiir die Nerven, als auch fir die
Blutgefifse bestimmten Locher der Schidelbasis sind,
mit Ausnahme des Foramen opticum, &dufserst ge-
riumig, ein Umstand, der, weil nach Kulmus’s
und SoOmmerring’s BemerLung verhiiltnifsmiifsig
kleines Gehirn und grofse aus ihm entspringende
Nerven einen auf niederer Stufe der Entwicke-
lung stehenden Organismus andeuten, die vorherr-
schiende thierische Natur des Individuums, welchem
unser Schidel angehort hat, beurkundet. —  Die
sehr weite Nasenhohle, und die damit in Verhilt-
nifs stehenden ngjdnne in dieselbe, von welchen
der iufsere 1 Zoll 3 Linien lang und 4 Zoll breit ist,
und der wegen d{zr starken Lnlw ickelung und tu,ﬁ,u
Einsenkung des Siebbeins in die Nase, breitc Na-
senriicken , deuten auf einen starken Geruch, die
sehr geriumigen und weit von einander abstehenden,
auf der Gesichtsiliche 1 Zoll 8 Linien in der grofs-

n, 41 Zoll 5 Linien aber in der kleinsten Ausdeh-
nung betragenden Augenhohlen, auf cin scharfes
Gesicht, hin, so wie die stark entwickelien, kurzen
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aber dicken Felsenbeine mit dem weiten innern
und Hufsern Gehorgange ein leises und schurfes
Gehor beurkunden. Auch mufs, wie das ungeheuer
bedeutende Foramen magnum und der lange Grund-
theil des Hinterhauptsbeins nebst dem langen schri—
gen Theil des Korpers des Keilbeins und die im
Verhiltnifs hierzu nur wenig gerdumige Schidel-
hohle, der mnach den Seiten und nach vorne
hin stark ausgedehnte Platz fiir das kleine Gehirn
und der dadurch beengte Raum fiir das grofse er—
kennen lassen, ein verhiltnifsmiifsig bedeutendes
verlingertes Mark und Cerebellum, dagegen aber
ein nur wenig umfangreiches grofses Gehirn
vorhanden gewesen sein, wodurch nicht minder,
als durch das Obige, die niedere Entwickelungs—
stufe eines thierischen Wesens beurkundet wird.
Ein Umstand waltet ob, welcher gegen das Ab-
stammen dieses Schiidels von emer wilden Nation
spreche nwiirde, und dieserwire das Vorhanden-
scin dreier /Formscher Knochen In der Zitzen-
nath nimlich, da, wo sich Hinterhauptsbein, Schli-
fenbein und Scheitelbein mit einander vereinigen,
befindet sich an der linken Seite ein & Linien lan—
ges und 7 Linien breites unregelmiifsig viereckiges
Beinchen, welches mit seiner oberen Ecke ge-
rade in den Vereinigungswinkel der drei genann-
ten Knochen hineinpafst. An der rechten Seite be-
merkt man ein § Linien langes und 7 Linien brei-
tes, nur etwas, anders gestalietes Stuck, welches
stark 3 Linien tiefer gegen die Schiidelbasis herab—
‘ragt. KEin drittes 5 Linien langes und 42 Linie
‘breites Zwickelbeinchen bemerkt man an dieser
Seite in derselben Nath, aber um etwa 5 Linien
mehr nach unten hegend, Diese Zwickelbeine un-
terscheiden sieh dadurch von den gewdOhnlich vor-
kommeénden , dafs ihnen die gezackten nathformigen

Rinder ginzlich felilen, :lufa dicse Rédnder hinge—



B B

gen glatt sind und auf dem Puncte stehen, mit den
angriinzenden Knochen zu verwachsen, wefshalb ich
yermuthe, dafs, wenn dieser Schidel ilter geworden
wiire, demselben vielleicht eben so die Zwickelbeine ge—
mangelthitten, als den iibrigen Negerschideln.— Da
wenigstens die zwei untern an einer verhiltnifsméfsig
seltenen Stelle vorkommen, und zwar gerade da
wo das kleine Gehirn liegt, so mochten selbige
wohl auf eine bedeutende und rasche Entwickelung
dieses letztern hindeuten,

Auch die so starke untere Kinnlade dieses Schi—
dels spricht eigentlich nicht fiir die Negernaturj;
aber bei Blumenbach *) sehe ich einen Mohren—
schidel abgebildet, welcher von den iibrigen Moh-
renschiideln **) mit niedrigem Unterkieferrande,
durch eine starke, der unsers Schidels &hnliche,
Unterkinnlade sich unterscheidet.

Obgleich dch geschichtlich nicht weifs, dafs
dieser so ausgezeichnete Schiidel einem Mohren an-
gehort hat, so hielt ich ihn nichis desto wemger
der Abbildung und kurzen Beschreibung werth,
und zwar aus dem Grunde, weil mir noch nie, we-
derin Abbildungen, noch in Sammlungen, ein Schidel
vorgekommen ist, dessen Charactere so iiberein—
stimmend den Mohren verriethen, wefshalb ich ihn
auch in der Wirklichkeit {iir einen solchen halten
mufs, — besonders aber weil er, wiec man es aus
den im Durchbruch begriffenen Weisheitszéilinen
abnehmen kann, einem jungen Subjecte angehorte,
und als von der Regel abweichend, wohl aber durch
das Aller erklirbar, mit Wormschen Knochen,
und zwar an einer seltenen Stelle, versechen ist. —

*Y Dec. cranior. 11 tab, XVIII,
**) Dec, L tah. VI. VIL VIIL
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Blumenbach *) aber, obwohl er selbst an den
Schideln wilder Nationen keinen solchen Knochen
beobachtete, will dennoch die Moglichkeit ilires
Vorkommens an densclben (indem er sagt: “Und
wenn auch gleich dieses Nichtvorkommen, wie
ich nicht zweille, secine Ausnahmen haben mag wu.
s. w.”) durchaus nicht in Zweifel zichen.

5 * * *

- Tab.L fig. 1. Der Kopf in natiirlicher Grofse
im Profil gezeichnet.

Fig. 2. a. Wormscher Knochen der linken Seite.

b. Sutura mastoidea, c. Sut. sagittalis, d. Sut.
lambdoidea, e. Hinterhaupts—, f. Schlifen-, g.
Scheitelbein.

Fig. 3. Die mit denselben Buchstaben be-
zeichneten Knochen der rechten Seite. h, das in
untern T'heil der Sutura mastoidea gelegene Zwickel-
bein. — Diese Figuren (2 und 3) sind von der
Schidelhdhle aus gezeichnet.

*) Geschichte und Beschreibung der Knochen des menschlichen
Rirpers §. 88.
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Das dotterlose Fliefsei, eine noch nicht beobacli-

tcte Art sogenannter Halneneicr.

(Tab, IL fig. &)

Die mannigfaltigen Mifsbildungen der Vogel-
eier waren, was das #dufsere Anschn betrifft, in den
abergliubischen Jahrhunderten bekannter als in dem
unsrigen; denn damals achlete man aus bekannten
Griinden mehr auf ihr Vorkommen' als jetzt. Line
Art, und zwar die beriihmteste jener mifsgebildeten
Eier sind unter dem Namen Hahnen - oder Hexen—
cier bekannt. Selbige characterisiren sich durch
besondere Kleinleit und dadurch, dafs sie ohne al-
len Dotter, nur mit Eiweils verschen sind.  Das
Liweifs aber ist darin nicht in einem {lussigen,
sondern in einem halblesten (zu Membranen und
fadenartigem Gebilde), verdichteten Zustande vor—
handen, liegt zusammengcballt, nimmt, wenn
man e¢s ansdehnt, eine linglichte I'orm an' und
gleicht dann wegen einiger diinneren und dickeren
Stellen einer kleinen Schlange.  Diese Form war
es dann auch, welche zur bekannten Mihre, dals
aus dicsem Ei der Basilisk hervorginge, und dafs
esvon Hilinen gelegt werde, die Veranlassung gab. —
Das bekannte cigentliche Hahnenei ist aber mit ci-
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ner Schale versehen, “welche runder als ein Hiih-
nerei, bisweilen gelb, bisweilen bl4ulich, oft sprenk-
licht ist *)”. Die etwanige Beobachtung ecines Eies
aber, welches dem Inhalte nach mit dem soge-
nannten Hahneneiidentisch, und nurdadurch von ithm
verschieden sich verhilt, dafs es keine Schale hat,
d. h. die eines Fliefs - Hahneneies ist mir nicht be—
kannt geworden, und da ich aufserdem wvon der
genauen Zergliederung desselben sichere Winke
iiber seine Entstehung erwarten durfte, so glaubte
ich, mochte die Beschreibung eines solchen im Friih-
jahr 1829 von meinen eigenen Hiihnern gelegten,
schalenlosen, nur erstarrtes Eiweils enthaltenden,
Eies nicht unwillkommen sein.

Eines Morgens als ich meine Hiithner fiittern
wollte, bemerkte ich an der Stelle, an welcher sie
gewohnlich ihr Futter zu erhalten pflegten eine
von Hihnerharn umgebene Masse, welche dem
dufsern Anscheine nach die grifste Aehnlichkeit mit
demjenigen Hiihnerabgang hatte, welchen die noch
ganz jungen Vogel auszuleeren pflegen. Da damals
aber noch keine Kiiken auf dem Hofe sich befan-
den, so erregte dieselbe meine Aufmerksamkeit und
ich nahm sie mit ins Haus, um site niher zu un-—
tersuchen. —  Der Korper war #ufserst weich,
indefs doch durchaus nicht zerfliefsend, obwohl er,
wenn man ihn auf einen harten Gegenstand auf-
legte, an der Beriihrungsstelle platt wurde und,
den Gesetzen der Schwere gehorchend, nach den
Seiten hin auf der harten Unterlage sich ausdehnte.
Fr hatte die Grofse einer Muscatnufs, und sank,
ins Wasser gelegt, in demselben anf den Boden.

Bei der Zergliederung fand ich zuiiufserst eine
in grofsere Lamellen, vorziglich leicht aber in Fi-

*) Chr. de Hellwig, nen entdeckte Heimlichkeiten des Frauen-
zimmers, Frankl, v, Leipz. 1714. 8. p. 508.
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den, sich abziehende Iaut, welche die ganze
Masse umbhiillie, und mit Fortsetzungen der in-
nern Fliche in die Tiele hinein sich ersireckte.
Als diese Haut, nachdem ihre Fortsetzungen auf
leichtes Ziehen sich geloset hatten, weggenommen
war, zeigte sich der Rest als ein Convolut, als In-
einanderschlingung und Aufwickelung eines beson-
dern halbfliissigen Korpers.  Ich fafste eine von
diesen Windungen mit der Pincette und zog sie
mit geringer Miihe als besondern Theil hervor.
Die Abwickelung setzte ich auf die Weise vorsichtig
fort, dafs ich die die einzelnen Windungen mit
einander verbindenden Eiweifsfiden vorsichlig ab-
trennte, worauf ich dann endlich einen langen
fast schlangen - oder wurmartig gestalteten Korper
vor mir hatte. Dieser war sehr ductil, gab dem
Druck der Pincette nach, ohne durchgegriffen zu
werden, hatte, ausgestreckt, eine Linge von 4}
Zoll rheinl.,, war an seiner breitesten Stelle } Zoll,
an der schmalsten aber nur 4% Linien dick,
und zeigte 7 Einschniirungen, wodurch die Win-
dungen bedingt worden waren. — Als ich diesen
langen Korper aufschnitt, fand ich densel-
ben aus zweierlei Substanzen, von denen die eine
mehr nach innen, die andere mehr nach aufsen
gelegen war, zusammengesetzt.  Die dufsere Sub-
stanz bestand gewissermafsen aus fadenformig dicht
zusammen gelagertem erhiirtetem Eiweifs, und hatte
auch die Farbe desselben, die innere hingegen
war etwas gelblich, aus einer blofs zihen form-
losen Masse gebildet, ohne alle Spur von Iiden
oder Lamellen und verrieth viel Achnlichkeit mit
der Halonenmasse neben dem Keime der bebrule-
ten Eier, noch grofsere aber mit derjenigen Sub-
stanz, welche bei Végeln nach dem Legen dea
am FEierstock sich befinden, wo ein Dotter aus



ihm herausgetreten ist, also mit den sogenannien
gelben Korpern. .
Es fragt sich, was ist der Grund dieser
Mifsbildungen und wie kommen selbige zu Stande?
" Die éltern *) und auch neuern Physiologen **)
nehmen an, solche Eier wurden entweder von
sehr alten Hennen gelegt, oder sie konnien
auch von jiingern Thieren herriithren, bezeichneten
alsdann aber den Schlufs des Legens fur das eine
Jahr; sie sollten demnach gleichsam noch die
Reste des in dem Eierdarm abgesonderten Eiweifses
und_der Kalkerde sein.

" Beides ist aber falsch, denn ich hatte damals,
als ich das Ei fand, nur junge Hihner, welche
erst seit 3 Wochen angefangen hatten zu legen, und
simmtlich in diesem Geschift ununterbrochen noch
mehrere Monate {fortfuhren.  Vielmehr mochte
sich die Sache auf folgende WWeise verhalten:

Eierstock und Legedarm sind Gebilde, die
sich gegenseilig in ihrer Thitigkeit bedingen und
mit einander in einem solchen Consensus stehn,
dafs, wenn der eine in vermehrier Thitigkeit be—
griffen -ist, auch in dem andern eine solche sich
einstellt. Demnach finden wir auch beim Platzen
der Kelchhaut nicht allein den ganzen Eierstock,
sondern auch den Eierdarm und namentlich sein
oberes Ende, das Infundibulum, von Kraft und
Fiille strotzen: dieses Infundibulum dehnt sich ver-
moge seiner Muskelfasern aus und geht aus einem
zusammengefallenen in einen gedffneten, nach allen
Seilen hin erweiterten, Zustand iiber, so dafs es
den Dotter umfassen und zu dessen Abtrennung
vom Eierstock mitwirken kann. In diesem Falle

i "‘) Fabricius ab Aqguapendente, de formatione ovi et pulli, in
opp. omn. anat. et physiols  Lips. 1687, fol. p. G

**) Tiedemann, Zoologie, Bde. 3. Heidelb, 1844 p. 118



nun gelangt der Dotter mit seiner Haut in das Infun-
dibulum hinein, worauf die freie Oeffnung dessclben
sich schliefst; gegen einen solchen festen Schlufs
konnen, als gegen einen festen Punkt, die das Eji
forttreibenden LEierdarm - Muskelfasern wirken und
sind dadurch in den Stand gesetzt, den Dotter wei-=
ter fortzutreiben. Da aber der Dotter fiir den
Eierdarm ein Reiz zur vermehrten Thitigkeit ist,
und da auch an und fiir sich die Thiligkeit des
Eierdarms, welche im obern Theile consensuell
gleichzeitig mit der vermehrten Thitigkeit im Eier-
stocke eintrat, bei der Abtrennung des Dotters
vermehrt erscheint, und von oben nach unten all-
mihlich sich fort erstreckt, so sondert nicht allein
die innere Haut dieses schlauchartigen Eingewei-
des Eiweifs ab, sondern das Ei wird auch durch
dessen vermehrte thitige Muskelhaut weiter vor—
wirts getriecben. Wie es Fabricius *) schon rich-
iig lehrte und wie es unter Andern besonders Pur-
kinje**)in unsern Zeiten wieder nachwies, erhiir-
tet das erste, die Dotterhaut zunichst umgebende
Eiweifs, zur Membrana chalazifera, und dadurch
dafs bei diesem Erhirten der Eierdarm iiber der
Dotterhaut fortwihrend schrauben{ormig sich be-
wegt, nimmt jene aus dem Liweils gebildete Haut
ein faserichtes Ansehn an, wobei man den Verlauf
der Fasern deutlichst zu unterscheiden im Stande
ist. Indem nun aber der Eierdarm diesseit und
jenseit des Dotters sich ebenso bewegt wie iiber
demselben und FEiweils absondert, so bilden sich
als Fortsetzung jener Haut die Hagel oder Chala-
zen ***),  Wie bekannt, legt sich in derselben

':I A. a. . p: 6
**) De ovo ante incubationem. Wratislav. 1825, 4. p.15,
T Ak Berthold , iiber die Bedeutung und den Nutzen der
Hagel (Chalazen) im Vogelei, in Okens Isis 1820, pr a0
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Richtung zuerst das dicke Eiweifs an, danndas diinne;
es bildet sich als Grinze dieses die Schalenhaut,
auf welcher sich dann mehr im untern Theile des
Eierdarms die kohlensaure Kalkerde ablagert und
nach und nach zur Schale sich gestaltet.

Wenn nun aber schon beim gewdhnlichen Lege~
proeesse zuerst ein von Natur verhiltnifsmifsig sehr
zum Dichtwerden geneigtes Eiweils abgesondert, und
durch die schraubenformige Bewegung des Eier—
darms faden - und membranenartig gesponnen wird,
so kann diese Verdichtung bei zu stark vermehrter
Energie der Eierdarmbewegung einen noch grélsern
Grad und Umfang erreichen, in Folge dessen dann
vielleicht das ganze Ei, wenn kein Dotter in ihm
enthalten ist, als ein zu einzelnen Fiden und dun-
nen Hauttheilen verdichtetes, den Chalazen ent-
sprechendes Eiweifs erscheint.

Was den Mangel des Dotters in einem so
abweichend gebildeten Ei anbelrifft, so liegt dem—
selben wohl ohne Zweifel ein Mifsverhiltnifs  zwi-
schen der Thitgkeit des Eierstocks und des Eier—
darms, d. h. ein Aufgehobensein der Sympathie
“beider zum Grunde, und zwar so, dafs bald der
Eierstock zu thitig ist und der Eierdarm zu un-
thitig bleibt, oder dafs im umgekehrten Falle der
Eierdarm zu thilig ist und der Eierstock mechr
unthiitig sich verhilt.  Jenen erstern Fall bemerken
wir bei sehr wohlgeniihrten, fettbildenden und dem
zufolge stark Liier producirenden Vigeln, deren Fasern
im Allgemeinen, und so auch in Bezug auf den
Eierdarm schlafl’, und durch das iibermifsige Le-
gegeschiift geschwicht sind; den letztern Fall hin~-
gegen bei Huhnern mit mehr erregbarer Faser und
zuriickstehender Production. Bei vorwaltender Thi-
tigkeit im Eierstock platzt mitunter eine Kelchhaut,
ohne dafs das Infundibulum zur Aufnahme des
Dotters erweitert ist, und aus diesem Grunde ge-



langt der Dotter, stalt in den Eierdarm, in die
Bauchhohle, — Fille, welche Morand *) u. A. beob-
achtet haben. Bei vorwaltender T'hiitigkeit im Ei-
erdarm aber erweitert sich dieser, ohne dafs ein
Ei zum Austritt aus dem Kelch schon reif ,wiire,
und da nun durch die vermehrte Muscularthitig-
keit auch eine vermehrte Thiitigkeit der innern ab-
sondernden Haut bedingt wird, so ergiefst sich im
Infundibulum eine Quantitit Eiweifs, auf welche
der folgende Eierdarmtheil, ebenso wie tiber einem
Dotter, vermehrt LEiweifs absondernd wirkt, —
Die Ursache der zuriickstehenden Eierstock - und
der vorwaltenden Eierdarmthiitigkeit kann man-
nigfaltig sein, und zwar zunichst auf plétzlich ein—
tretendem Mangel an Nahrung bei fleifsig legenden
Hiihnern beruhen, wodurch die Production der Eier
sehr schnell beschrinkt wird, wiihrend der an‘tiigliche
Aufnehmung eines Eies gewthate Bierdarm in secinem
gewohnten Verhiltnisse bleibt; es kann aber auch
eine absolut vermehrie Eierdarmthitigkeit einge-
treten semn, in Iolge welcher ein eben aufge-
nommenes Ei ziemlich rasch entfernt wird und nach
' dessen Entfernung das Infundibulum sich gleich
wieder offnet, aber, da es noch kein zum Austritt
reifes Ki vorfindet, wie oben gesagt, mnur ecine
Menge LEiweifls ergiefst.

Alte Hiihner sind demnach geneigt Llier ohne
Eigelb zu legen, weil bei ihnen, da ihre Eier-
darmfasern stark und straff’ sind und die Eierpro—
duction bekanntlich zuriicksteht, jenes obige Mifs-
verhiltnifs gar nicht selten vorkommt. Aus dem-
selben Grunde erhilt man auch solche Lier von
den Vigeln gegen das Ende der Legezeit. Aber
auch junge Thiere vermogen, wie der obige Fall

*) Obs. sur un oeuf monstrueux tiré d'une jeune poule: in
Mém, de I'Acad, des Sc. de Paris 1718. Hist, p. 25.
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darthut, dergleichen Eier zu produciren, indem
auch bei ihnen die Eierdarmfasern, obwohl
nicht tibermifsig stark und straff, doch sehr reiz-
bar und zu vorschlagender, mit der Eierstocksthi-
tigkeit nicht in gehérigem Verhiltnifs stehender,
Thitigkeit geneigt sind.

Die besondere Form dieses Eicontentums
anlangend, so scheint mir dieselbe einen Beweis
fir die oben genannte vermehrte Thitigkeit des
Eierdarms abzugeben. Denn statt dafs beim ge-
~wohnlichen Eierlegen der Eierdarm nach und nach
wirkt und Ruhe genug hat, allmihlich das Eiweifs
um den Dotter herum, wie um eine Kugel, anzu-
legen, ziehen sich in diesem Falle die Eierdarm-
winde stirker zusammen und bilden das Eiweifs
in einem grifsern Theile ihrer Linge gleich-
zeitig aus. Daher ruhren die verschiedenen dun-
nen und dicken Stellen, welche den Windungen
des Eierdarms entsprechen; daher aber auch das
Compacte dieser Masse, welche, tiberall von den
Liierdarmwinden beriihrt, eben so wie die Mem—
brana chalazifera und die Chalazen selbst, zu haut-
artigen Fiden gesponnen wird. — Yenn nun
dieser so gebildete und sich fortwihrend verdickende
Eiweifskorper allmihlich bis in die untere LErwei-
terung des Eierdarmes gelangt ist, so ist derselbe
fihig, daselbst zu einer Kugel conglobirt zu wer-
den, welche dann durch neues Eiweifs gleich-
sam zusammengeleimt und am Ende, wenn auch
noch in diesem untern Theil eine zu starke
und zu rasche Propulsivkraft der Eierdarmmus-
kelfasern herrscht, mit der angegebenen Haut, als
Lierschalenhaut, umgeben, ausgeleert wird. —
Ist aber hier die Thitigkeit des erweiterten Eier—
darms mehr normal, nicht zu rasch, so hat das
bis dahin gelangte und ausgebildete Eiweils mit sei-
ner Eierschalenhaut Zeit genug, damit sich nach
dem gewdhnlichen Vorgange aul demselben eine



Schale bilden kénne, wie es bei den schon hiufi-
ger vorkommenden sogenannten Hahmeneiern der
Fall ™ zu sein pflegt.

Merkwiirdig bleibt indefs dabei, dafs das von
mir untersuchte Fi aus zweierlei Substanzen be-
stand, aus ciner eiweifsartigen, und aus einer dem
Stoft, welcher als Corpus luteum in den Kelchen,
aus denen der Dotter herausgetreten ist, gefunden wird,
dhnlichen. Diese, wenigstens bei den Vigeln, dic
Corpora lutea bildende Substanz ist aber offenbar
eine Eigelbmaterie, welche nach dem Austritt des
Eies aus dem Kelch, noch ganz kurze Zeit in diesen
hinein abgesondert, spiterhin aber zum Theil wieder
aufgesogen wird und dann zur Verwachsung der
Kelchwandflichen miteinander dient, —  Wenn
nun bei derjenigen Art des gestorten Mifsverhalt-
nisses zwischen der Thiitigkeit des Eierstocks und
des Eierdarms, bei welcherdie desletztern vorherrscht,
das offene Ende dieses Ganges mit vermehrter Kraft
auf den noch nicht gehérig reifen Dotter einwirkt,
so dafs die Kelchhaut desselben wohl gar platzt,
und wenn alsdann der Eierdarm auf den so uber-
getretenen kleinen Dotter wirkt und durch zu star-
kes Zusammenschniiren die Dotterhaut zerreifst, so
vermischt sich ein Theil des abgesonderten Eiweilses,
ehe es sich fadenweis um diese Masse herumlegen,
und dieselbe gehérig involviren kann, mit jener
Dottermasse, und eben hiervon rithrt das blafs-
gelbliche Ansehen dieses kornigen eigentlich form-
losen Stoffes her. -

Nach Fabricius®*) finden sich an den mit
Schalen versehenen dotterlosen Eiern auch Chala-
zen , welche ich indefs an dem meinigen nicht be-
merkt habe; da nun aber die Chalaze ein dicsseit

*) A, a. O._p. 6. “habet tamen cactera ut Chalazas, albumen,
memhranas et corticem’’,



und jenseit des Dotters, an die Chalazenhaut, als
unmittelbare Fortseizung desselben, sich anlagerndes,
durch die schraubenartige Bewegung des Eierdarms,
fadenf6rmig gesponnenes Eiweifs ist, wodurch die
Dotterhaut vor einem etwanigen Zerplatzen geschiitzt,
und mittelst dessen der Fortirieb des Dotters bis
zur weitern Umlagerung mit Eiweils unterstiitzt
wird **), so ist allerdings die Méglichkeit einer an den
Enden dieser Eiweifseier vorkommenden Chala-
zenbildung nicht abzuleugnen, das wirkliche Vor-
kommen gewifs aber selten, indem nimlich genau—

genommen dieses ganze FEi eine Art von Cha-
laze vorstellt.

. * * *

Tab.II. fig.8. Auseinandergezogenes Eiweifs
des dotterlosen Fliefseies. a. Einschniirungen. b.
die die verschiedenen Windungen der Masse mit
einander verbindenden Eiweifsfiden.

*)'A. A, Berthold a. a. O. p. 411.




V.
Ueber das Wachsthum, den Abfall und die
JViedererzeugung der Hirschgeweéihe.

(Tab. 1I. fig. 9 —12.)

Unsere Bewunderung mufs erregt werden,
wenn wir die zum Theil trefllichen Aussagen des
grofsen Griechischen Philosophen und Naturforschers
Aristoteles iiber einen Gegenstand lesen, wel-
cher zu einem der merkwiirdigsten in der Thier-
geschichte gehirt, und iiber den man bis zu unsern
Tagen wesentlich noch nicht viel mehr weifs, als
jenem vor bereits mehr als 2 Jahrtausenden bekannt
war. Freilich fehlt es nicht an Beobachtungen und
Ansichten iiber das Abwerfen der Geweihe, uber
den Nutzen derselben und iiber den Consensus,
worin sic mit den Geschlechtsorganen stehen, so
wie wir auch, mitunter wohl gar licherliche, Hy-
pothesen iiber diese Verhiltnisse aufgestellt finden ;
aber dennoch bliecb in Hinsicht der Begrundung
der eigentlichen Ursachen jener Momente, und der
genauen Betrachtung des cigentlichen Vorganges der
allmihlichen Bildung der Geweihe noch Manches
zu wiinschen iibrig.  Vielleicht liegt der Grund der
mangelhaften Physiologie dieses Theils emner gro-
{sen Anzahl von Wiederkiuern darin, dafs zu viel,
und zwar von Niinnern der verschiedenartigsien
VFicher, von Zoologen, Aerzten, Jigern u. s. Ww-



. 40 ==

iiber diesen Gegenstand geschricben ist. Es hat sogar
schon Schriftsteller gegeben, welche, wic G, J.V os-
s1us*), den jihrlichen Wechsel der Geweihe fiir eine
Fabel hielten und glaubten, dafsjene gar nicht seltenin
den Wiildern zu findenden Theile yon den Jigern den
Hirschen abgebrochen und darauf umhergeworflen
worden seien, und dafs nur in diesem Falle ein neues
Geweihe sich zu erzeugen vermoge, bis zu dessen
Reife aber wenigstens mehrere Jahre erforderlich
waren. — Anderehingegen, z.B. W. Franzius =1
meinten, die alten Horner wiirden defshalb jahr—
lich abgeworfen und durch neue ersetzt, damit auf
diese Weise dem Menschen nur recht viele Geweihe
zur Benutzung (etwa zu Hirschfingergriffen?) in
die Hinde kimen,

Verschiedene Ansichten hat man iiber den
Nutzen und die eigentliche Bedeutung der Ge—
weihe aufgestellt, J. A, Graba***) war der Mei-
nung sie dienten zur Vertheidigung und Rache,
welchem J. C. Peyer T), dieselben viel mehr zur
Zierde als zum Nutzen vorhanden betrachtend,
widerspricht. Ja sogar hat in neuester Zeit C. M.
Bailly +4) behauptet, dafs sie mehr schidlich
als niitzlich seien, indem die Thiere des Hirschge-
schlechtes nicht mit dem Kopfe, sondern, im Falle
sie. von Feinden angegriflen wiirden, nur mit den
Yorderbeinen sich vertheidigten. —  Wenn wir

—

*) De theologia gentili et physiologia christiana s. de origine
AC progressu idololatriae deque naturae mirandis. Amstel. 1642.
4. Lib, I1IL .
**) Animalium historia sacra. Ei. 5. Amstel. 1635. 12. p. 107-
TR Ehagoypaixz, 3, cervi descriptio physico - medico - chemica,
Jen. 1667. p. 30.
1) Miscellanea curiosa s. Ephew. med, phys, Germ. Nat. Curios,
Decur. IT, Ann. 1, Auni 1689, p- 207.
+4) Mémoire sur Pusage des cornes dans quelques ahimanx‘
etYparticulicrement dans le RBoullle. in Annales des Se. naturelles
par Audouin, Brogniart et Dumas, T.2. Par, 1824 p. 371



aber nur die Gesechicklichkeit des Gebrauches der
Hérner bei einem gezihmten Rehbock, die Beispiele
der fiir einen stattgehabten heftigen Kampf zeu-
genden und den Tod zweier Kimpfer zur Folge
habenden Verschlingungen der Geweihe, welche
oft so innig und stark sind, dafs sie ohne Ver-
letzung der Enden durch keine menschliche Gewalt
wieder auseinander gebracht zu werden vermdigen,
und die Thatsache, dafs das ermiidete Rennthier
gar nicht selten sich gegen seinen im Schlitten
sitzenden Lenker kehrt und denselben mittelst sei-
ner Horner, ihdefs mehr schlagend als stofsend,
angreift, berucksichtigen, so ist doch wohl nicht
in Zweifel zu ziehen, dafs das Hirschgeschlecht
sich seiner Horner auch als Waffe bediene. Die
Geweihe aber blofs als zu diesem Zweck dienend
betrachten zu wollen, “wiire einer der grifsten und
nachtheilichsten Mifsgrifle {einer teleologischen Na-
turansicht. —  Def{shalb miissen wir vielmehr ihrer
eigentligen Bedeutung nachforschen. Aristote-
les hat die Ansicht aufgestellt, das Dasein der
Horner tiberhaupt rithre von der Abwesenheit der
obern Schneidezihne her, und demgemifs sei die—
jenige Masse, durch welche jene Zihne hiitten ge—
bildet und ernihrt werden miissen , bei den Hor-
ner tragenden Thieren in die Horner und Geweihe
ubergegangen, worauf er sogleich den Einwurf, den
man ihm in Bezug aul die ungehiérnten Hirsch-
kithe hitte machen konnen, zu widerlegen sich be-
strebt *), — Besser urtheilte schon Democri-
tus tiber diese Sache, indem er behauptete, dafs
beim Hirsche, weil er vigl Blut habe, und weil
er im Anfange des Sommers schr felt werde, ein

“) De part. animal. L. 3. Co2., “Cur cervae cornibus careant,
cum dentes similiter habeant, atque mares, causa est, quod cadem
BeXus utriusque natura, et cormigera est,”



Theil der Nahrangsmaterie, womit er iiberfullt
sei, durch die Blutgefifse gegen den obern Theil
des Kopfs geschickt, und daselbst zur Bildung der
Geweihe verwendet werde. Nach der gewdhnli-
chen Annahme der Jiger*) wird das Geweihe
durch den Ueberflufs organischer Samentheile ge-
bildet. Tiedemann **) ist der Meinung, die
Weibchen der Hirscharten, mit Abrechnung des
Rennthiers, hitten defshalb keine Geweihe, weil
sie den Ueberflufs der Nahrung zur Bildung der
Frucht und zur Erzeugung der Milch verbrauch-
ten. Gruithuisen***) nimmt an, durch die Ge-
weihe werde die beim ménnlichen Hirsch fehlende
Milchsecretion ersetzt. —  Solche Ansichten von
der Sache verdienen indefs in unsern T'agen, de-
nen es vorbehalten war, eine wissenschaftliche Deu-
tung der Skeletttheile zu begriinden, keine weitere
Beachtung, wefshalb wir auch den Resultaten des
scharfsinnigen Carus ) beistimmen, welcher die
Geweihe zu den tertiarwirbelartigen Gebilden
des Hautskeletts rechnet, und nachweiset, dafs sie
die nicht dargebildeten seitlich obern radiiren
Tertiarwirbel der Stirnbeingegend vertreten; sie
entsprechen im Allgemeinen den Hérnern und ihr,
so wie dieser Dasein und gliedmafsenartige Aus—
strahlung wird von der Stirngegend, als Athmungs-
gegend des Kopfes, begiinstisgt. — Die Geweihe
stehen mit der gesammten Organisation des Hir-
sches und zuniichst auch mit dessen Geschlechts-
function im Verhiltnifs, unterscheiden sich aber

*) G. F, Dietrich ans dem Winkell, Handhuch fiir Jiger,
Jagdliebhaber, Jagdberechtigte. Thl.4. Leipz. 1805. p. 156.

**) Zoologie. Bd. 1. Laudshut 1808. p. 414.

***) Organozoouomie. Miinchen 1811. p.73.

) Von den Ur-Theilen des Knochen- und Schalengeriistes.
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hierdurch nicht wesentlich von den gewShn-
lichen Hornergebilden; denn auch diese erhalten
jihrlich zur Zeit des Fortp{lanzungsgeschiifts an ihrer
Basis einen Ring, einen neuen Nachschufs von Horn-
masse, dndern sich, wenn das Thier verschnitten
worden ist, nicht wenig in Bezug auf ihre Form,
verhalten sich anders beim minnlichen als beim
weiblichen Geschlechte. Wiihrend beim Rind - und
Schafvieh, bei den Ziegen und Gazellen ein langer,
durch ununterbrochen fortgesetzte Knochenbildung
entstandener Stirnbeinfortsatz vorhanden ist, wel-
cher sehr bald die Haut durchbricht, aber zeitle-
bens einen hornartigen Ueberzug als Fortsetzung
dieser behiilt, bildet sich bei der Giraffe ein
nur mifsig langer, mittelst einer diinnen Knorpel-
scheibe auf einer Stirnbeinhervorragung befestigter
Fortsatz, welcher fur bestiindig unter der Haut verbor-
gen bleibt, oder vielmehr zeitlebens eine unmittelbare
Fortsetzung der Stirnhaut als weiterbildendes und
erniihrendes, Blut zufuhrendes Gebilde behilt, —
Wenn aber jener Stirnfortsatzi, wie es bei den
hirschartigen Thieren der Fall ist, eine solche Liinge
und Auvsdehnung erreicht, dafs die ihn iiberzie-
hende Haut, nach der ganzen Individualitit des
Thiers und der Geschlechtsfunction sich richtend,
wegen des Gegensatzes der Richtung der Lebens-
energie gegen Centrum und Peripherie, bei der
Richtung gegen das Centrum hin nicht mehr geho-
rig ernihrt und erhalten werden kann, so erstirbt
sie, fillt ab und das Geweihe bleibt blofs noch
stchen als fremder Korper, der bei der niichsten
Wendung der Lebensthiitigkeit gegen die Periphe-
rie hin, als solcher abgestofsen, vom Lebenden ge-
trennt wird.

Bei den einzelnen Arten und Underarten des
Hirschgeschlechts haben die Geweihe eine, vorziig-
lich von der Zackenbildung abhingige verschiedene



Form. Dieser Umstand hat schon die alten Na-
turforscher, in neucrer Zecit aber ganz besonders
mehrere Franzosische Zoologen, z. B.Fr. Cuvier,
‘Blainville *), bewogen, nach ihm die sonst so
schwer zu characterisirenden Hirscharten abzuthei-
len; da es aber Hirscharten, z. B. Moschusthicre,
giebt, welche durchaus nicht mit Geweihen ver-
sehen sind, und da die Geweihe, bis auf eine
einzige Ausnahme nach, nur bei 'dem minnlichen
Geschlechte vorkommen, so mdichte doch der die-
sem Lintheilungsprincip folgende Naturforscher, ialls
er auch die Hirschweibchen gehdrig in das 51. stem
einrangiren wollte, sehr bald in Verlegenhmt kom-
men, Das (rewe:he bleibt in seiner Bildung im
Allgemeinen an der Basis am constantesten und
Wemht gar nicht selten, je mehr der Spitze zu,
desto mehr, von seiner gewdohnlichen Zackenbildung
ab, wefshalb man auch bei dem von dem Geweihe
hergenommenen Eintheilungsprincip vorziiglich das
untere Stiick im Auge behalten mufs. — Um die
Hauptformen, unter welchen das Geweihe vor-
kommt, kurz anzudeuten, habe ich das Schema p- 45
zusammengestellt.

Die fossilen Geweihe von Nro. 1. haben die
gmfstc Verwandtschalt mit den Rennthiergeweihen;
cine Rose fehlt insofern keine vorstehenden Per
len an denselben vorhanden sind, aber eine rosen-
artige Abschntirungstelle ist d[‘uﬂlchat zu erkennen.
Bei dlEI Arten vorweltlicher Hirsche hat man rosen-
lose Geweihe gefunden, nimlich bei Tarandus pris-
cus ¢. et (3. Guettardi. ¢. Schottini (Sternb.) **). —
Die fossilen Geweihe Nro. 9. sind dn., rumnnm{qm—

*¥) Sur les charactéres distinctifs des cspeces de Cerfs, in
Jourual de physique, de chimie, d'hist. nat. et des arts. T, 04,
Par. 1822, p.2514.

**) lsis 4828. p. 483. Tab. VII.
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sten, welche man kennt; gewdhnlich wird das
Thier, von dem sie herriihren, als Alces irlandi-
cus .zu den Elenns gezihlt; diese Geweihe haben
- aber wegen der wellenférmiggebogenen Zacken und
wegen der Augensprossen mehr Aehnlichkeit mit
denen der Dammbhirsche. Da alle Képfe, welche man
von diesen Thieren gefunden hat, mit Geweihen
versechen waren, so hat Cuvier?*) daraus mit
Recht auf das Gehorntsein der WWeibchen, wie
wir es noch jetzt bei den Rennthieren antreffen,
geschlossen. — Nro 3. besteht im ersten Jahre aus
cinem oben nach vorn. gekriimmten Spiefs, erhilt im
zweiten 2 nach vorn gehende Sprossen, nach welcher
Zeit sich aber das Ende des Geweihes hand{érmig
ausbreitet und Randzacken, die mit dem Alter wohl
zu wirklichen langen Sprossen werden, bekemmit.
Vorziiglich bei diesem Thier nimmt mit dem Alter
die Zahl der Sprossen wieder ab, so dafs das voll-
kommne Geweihe in einer spitern Lebensperiode
wohl nur noch durch Spiefse ersetzt wird. — Nro.
4. Die Rennthiergeweihe sind in Betreff der Form
wenig constant; der Schwung des obern Theils
jot ghnlich wie beim virginischen Hirsch, die Mit-
telsprosse geht sehr nahe der Augenspmsse ab; alle
Sprossen enifalton sich handartig. — Nro. 5. Das
Geweihe breitet sich ohne Spmssen abzugeben
handartig auns, und ist dann rundum mit .Eacken
besetzt. In seltenen Fd.ll&l], wie es scheint in der
Jugend, kommt auch eine einfache Augen- und
MntrlsPrusse vor, welche sich aber spaimhm ent—
“m]cradnz]mh“mder\mhelt oder gleich dem Ende
nach und nach in die Handform ubergn?ht indem
nun noch die Mittelsprosse mit dem Ende ver—

*) Recherches sur les ossemens fossiles. 2. edit. T, 4. Par, 1823.
P TU'



schmilzt, gestaltet sich die Augensprosse zur zwei-
ten Endsprosse. — Nro. 6. Das Geweihe ist rund
und so gebogen, dafs die Cavitit nach innen und
etwas nach hinten sieht. Die Sprossen laufen nach
vorn und nach innen *). Hierher gehort auch der
C. canadensts, mit demselben Geweihe, an welchem
hiufiger die Augensprossen doppelt erscheinen; der
C. corsicanus und der C. Fallichii (Cuv.) mit zwei
Augensprossen, von denen die untere gegen die
Stirn herabsteigt. — Nro. 7. hat nur verhiilinifs—
mifsig gerade amate:nende Geweihe mit nach vorn
gemhteterlhlteb—, und gabelformig nach vorn und
hinten gerichteten Endsprossen. Hicher miissen
noch gerechnet werden: C. virgwianus, dessen
Geweihe am obern Theil einen Bogen mit der
Convexitit nach hinten beschreibt, auf der noch
mehrere Sprossen sitzen; C. mexicanus fast eben
sa; . C. pygargus ganz wie bei Capreolus. — Nro. §

Nur zwei bpmasen, eine Augen- und eine L.nd--
sprosse nebst der Endspitze. Die Endsprosse geht
an der innern Seite des Geweihes ab. Hierher
gehoren noch: C. porcinus (Gmel.), C. hippelaphus
Cuv.) eben so wie bei Axes; C. equinus mit ver—
hiltnifsmifsig langem Rosenstock, und dadurch
von Axis verschieden, dafs die Endsprosse nach hin-
ten sieht; C. Aristotelis(Cuv); C. marianus (Desm.)
ebenso, aber in dem Bogen, wo die Augensprosse
abgeht, bilden sich einige zackenartige Hocker; C.,
Peronii wie bei Axis aber die nach hinten abge-
hende Endsprosse hatmit der Lindspitze gleiche Hohe ;
C. Leschenauldii(Cuv.) ebenso, aber grofser; C.cam—
pestris, mit Abrechnung der Augensprosse wie
bei Reh, hat rauhe Geweihe und dreiseilig pris—
matische Stangen; C. Duvaucelii (Cuy.) hat unten
den Caracter yon Axis, oben ganz den von C. vir-

) Das. p. 75 setzt Cuvier falschlich; “nach aufsen”.
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ginianus, — Nro. Q. Hier findet man nur donkel-
braune scharfe Spicfse; ebenso bei C. nemorivagus
(Cuv.) — Nro. 10. Der Typus ist wie bei Axis;
hat aber nur Augensprosse, die Endspitze ist nach
hinten gekriimmt; es gehort dahin noch C. sub-
cornutus (Blainy.). — Nro. 11. Das Geweihe unter—
scheidet sich von dem des C. rufus durch die lan-
gen Rosenstocke und durch die stumpfere Spitze. —
Nro. 12. hat einen T'ypus, wie er jetzt durchaus nicht
mehr vorkommt. Dieses Geweihe, mit einer ge-
rade auslaufenden Augensprosse, wurde in den
Gypsbrichen bei Kostritz unweit  Gera gefunden,
und vom Gr. v. Sternberg zum ersten Male be-
schrieben *).

Untersuchen wir bei dem ganz zarten noch
ungebornen minnlichen Hirsche die Stirnbeine, so
finden wir selbige an derjenigen Stelle, auf welcher
spiterhin die Geweihe sitzen werden, bei weitem
frither und stirker verknochert als an den ubrigen.
Dessen ungeachtet geht meinen Beobachtungen ge-
mifs die Verkndcherung und Knochenbildung die-
ser Stelle nach der Geburt nicht wnunterbrochen
in die Bildung der Hérner uber, sondern erst wenn
das Hirschkalb sechs bis acht **) Monate alt ge-
worden ist erhebt sich die dufsere Platte des Stirn-
beins deuilich hervor und bildet die sogenannten
Rosenstocke, d. h. den bleibenden Grund der er-
sten und aller im Verlauf des VWechsels noch fol-
genden Geweihe. Jene Rosenstocke, fur jetzt noch
fortwihrend von der Kopfhaut bedekt, nehmen
allmahlich an Wachsthum zu, bis der Hirsch ein
Jahr alt geworden ist, in welcher Zeit sie die Linge
von 3 und die Dicke voh 1 Zoll erreicht haben.

*) Isis 1830. p. 517. Tah. 5. fig. 1.
**)  Williamson, sur la cause de la chite dn bois ou des cor-
nes des cerfs, in Mem, de mathewaitque et de physigque T. 4,

Par. 1763. 4. p- 338.



Schon vor Ablaufdes erstenJahres erscheinen als
unmittelbare Forisetzungen jener Stirnbeinerhebun—
gen die ersten Geweihe, welche mit dem Ende
des ersten Lebensjahres vollstindig ausgebildet da-
stehen, bis gegen das vollendete zweite Lebens—
jahr ohne alle Zacken , nur mit einer (End-) Spitze
versechen sind, ungefihr die Linge von 7 Zoll er-
reichen und wegen ihrer Form Spiefse heifsen.
Ihnen verdankt der Hirsch wiihrend seines zweiten
Lebensjahres den Namen Spiefser )

Noch ehe das zweite Jahr zuruckgelegt ist,
nimlich Anfangs April, wird das Geweihe zum
ersten Male abgeworfen, und das jetzt neu nach-
wachsende ist aufser der Endspitze schon mit einer
besondern Zacke, mitunter auch wohl mijt einer
zweiten versehen; die etwa auch bereits vorhandene
zweite neu hinzugekommene unmittelbar auf dje
Augensprosse folgende wird Lissprosse genannt.
Nach dem niichsten Abwurf, ~welcher meijst im
Monat Mirz (des folgenden Jahres) sich ercignet,
cerhilt das Geweihe noch eine Sprosse mehr, bis
es allmihlich, indefs ohne genau mit der Anzahl
der Jahre iibereinzustimmen, nach der guten oder
schlechten Nahrung des Thiers verschieden, 5 bis
wohl gar 12 Paar Sprossen und Spitzen erlangt hat.

Der Grund des Wechsels der Geweihe war
bei den Alten eigentlich ein rein teleologischer, und
zwar sollte er auf den Menschen oder nur auf
das Thier selbst sich erstrecken; in letzterer Hin—
sicht meint Gefsner **), der Hirsch wiirde seiner

*) Filschlich steht in mehrern der geschiitztesten neuern Lehr-
biicher der Zoologie, das Hirschkalb setze schon ¢ Monate nach
der Geburt das erste Geweihe aul und werde schon in dieser Zeit
Spielser genannt,

**) Allgemeines Thierbuch. Vierfiil[size Thiere. Frankl. a. M.
1669. fol. p. 190.
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Iast und Biirde entledigt, um in seinem Laufe nicht
behindert zu sein. Aber auch schon dieser Restau~
rator der Tliergeschichte gab einen physiologischen,
mit der Organisation des Thiers und mit der ubrigen
gesammten Natur im Zusammenhang stchenden
Grund des Abwerfens an; welchen er sodann un-
ter dreierlei Riicksichten betrachtet; die erste Ur-
sache sei “die Natur und Eigenschaft der Horner,
so trockner, harter und sproder Natur seind, gleich
wie das Erdreich, wie denn auch der ganze Hirsch
in der Temperatur dem Bocke gleich, nimlich,
heifs und trocken ist”. “Dafs nun solch Dinge
leichtlich abreifsen, bezeugen auch die Blditer der
Biume, so diirr und ohne Saft seind”. — “Die
andere ist der Ort, dieweil sie nicht auf der Hirn-
schale, ‘gleich wie bei andern hornichten Thieren,
sondern alleine aufs der Haut heraufs wachsen™*). —
«Die dritte Ursache machet erstlich die VWirme
defs Sommers, welche dieselbigen erhirtet und aufs—-
dorret , hernach die Kilte defs Winters, so darauf
folget, dieselbige schleufst und dringt dann die
Saftadern oder Locher, durch welche die Hérner
ihre Nahrung und natiirliche Feuchtigkeit gehabt
haben, vollends gar zusammen, so in anderer Thie-

—

%3 Daselbst.  p.190.

##) Diese Ansicht, dafs die Geweihe nur an der Haut hingen,
bat, wic ich vermuthe, Geflsner dem Aristoteles nachge-
schrieben, obgleich dieser bei geuauerer Betrachtung eine solche
Behauptung nicht ausgesprochen hat. Denn wenn er (hist
animal. L.3. cap.9, in den Op, ex Bibliotheca Isaaci Casauboni.
Lugd. 1590. fol.) sagt: “Cervis (cornua) tantummodo tota solida
et sparsa in ramos et omnibus annis decidua, mnisi castrentur,
cum ex caeteris cornigeris nullum cornua amittat™ und gleich dar-
aulTortlfahrt: “Adhaerent cornna culi potius quam ossi’, so wird die-
ses, wenn man noch das gleich darauf Folgende: “unde fit ut in
Phrygia et alibi boves sint qui cornua perinde utauriculas moveant”
lieset, mehr aufl das Rindvieh als auf die Hirsche 2u bezieheu sein.
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ren Horner, die sonsten hohl und lchericht seind,
nicht zu geschehen pfleget”. — “Zu dem, so wach—
sen auch, ehe sie solche alte Horner fallen lafsen,
schon wieder neue hervor, welche dann die vori-
gen alten herabstofsen”.

Wenn nun auch Ge{sner viele Irrthiimer
begangen, so ist doch nicht zu verkennen, dafs er
schon eine der Wahrheit sich niihernde ldee von
dem WWechsel der Geweihe hatte, welche vorziig—
lich darin sich ausspricht, dafs er den Grund des
Abfalles des alten Geweihes auf dem neu sich
bilden wollenden beruhen lifst. Nack ihm gab es
aber Naturforscher, die eine viel schlechtere An—
sicht von der Sache hatien als er. Bald wurde es
nimlich die allgemein herrschende Mununn, der
Wechsel der Geweihe werde durch einen absolut
dufsern Umstand, durch das Abnagen der zur Zeit
des Geweihewechsels an den verschiedensten Stel-
len unter der Haut des Hirsches verborgen liegen—
den Insectenlarven *), bedingt **), bis selblge endhch
von Reéaumur ***) durch genaue Zergliederung
grundhch widerlegt wurde. Duverney 1) betrach-

*) Bei dieser Gelegenheit kann ich nicht umerwilint lassen,
dals ich in den Knochenzellen (eigentlich Gelilsen) des Rosen-
stockes eines noch mit Bast iiberzogenen und etwa zur Hillte aus-
gebildeten Hirschgeweihes eine Menge kleiner Wiirmer (Strongy-
lus ventricosns) gelunden habe.

##) Dictionnaire de trevoux, Art. Boiss == M. de Selin-
court (le parfait chasseur. DPar, 1683. p. 25.) meint: das jihrs
liche Abfallen der Geweihe des Hirsches werde durch grolse
weilse Wiirmer verursacht, welche ihre Wurzelu am Kople abh-
nagten. Seien jene abgefallen, so erzeuge sich aus einemn dieser
Wiiriuer eine dicke Fleischmasse, welche sich nach und wmach
verlingere, his das daraus endlich gebildete vollkowmme neue Ge-
weihe mit einer Haut sich bedecke,

**%73) Mémoires pour servir & l'histoire des insectes T. 5. Paris
1740. 4. P. 69.

T) Oeuvres anatomiques T.4. Par, 1761. 4. p. 347,
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tet das Abfallen der Geweihe als einen Exfoliations—
procefs und sagt, man kénne annehmen, dic im
Frithjahr starke Fermentation vermehre die Circu-
lation des Blutes so sehr, dals die flissigen Theile,
womit der Korper des Thiers angefullt sei, gegen
die Rose des Geweihes hingetrieben werden und
daselbst cin Jucken veranlassen, welches den Hirsch
antreibe, sich zu reiben und sein Geweihe abzu-
werfen, Man musse annehmen, dafs defshalb die
Hérner im Frihjabr abfallen, weil die feinen
Rohren, durch die der Nahrungssaft fliefst, wegen
Mangels an Saft und wegen der Beruhrung mit
derLuft nach und nach trockner und enger werden,
und dafs der Saft, welcher von Neuem ankommt, und
reichlich in die H&he steigt, um zum neuen
Geweihe zu dienen, aus dem Grunde das Horn
abstofse, weil er nicht in die alten verengten Nah—
rungsrohren hineinflielsen kénne.  Als Hauptgrund
davon aber, dafs in jedem Jahre ein neues Ge-
weihe hervorwachse, nimmt Duverney das Vor-
handensein von kleinen wunsichtbaren Geweile-
keimen in den Rosenstocken an, von denen je-
des Jahr eciner zur Reife gelange.

Eine dhnliche Ansicht iiber diesen Gegenstand
hatte Williamson®*). Im Monat Februar, also ei-
nige Wochen vor dem Abfall des Geweihes, soll eine
merkwiirdige Yeridnderung in den Kopfknochen, be-
sonders dem Stirnbein und dem Rosenstock, sich
zu erkennen geben. Wenn nimlich wihrend der
grofsten Zeit des Jahrs die Stirnbeine mit den
Rosenstocken sehr trocken, hart und mit wenig
Fliissigkeit versehen seien, so wiirden solche Ende
Winters und im Fruhjahr saftreicher, was schon
daraus hervorgchen soll, dals diese Knochen in der

*¥) A a. O, p. 344,



letztern Zeit schwieriger durch Hitze weils zu ma-
chen seien, dafs man sie mit dem Messer besser
schneiden kénne, dafs sie mehr Blut und Fett ent-
halten und demgemifs rother und schmieriger er-
scheinen als sonst. VWenn nun das Blut bis in
das Ende des Rosenstockes gelange, und die Rose
weder gechorig ausdehnen und erweitern noch
selbige hineindringen konne, so wirde natiirlich das
Geweihe abgestofsen und ein neues gebildet. Die-
ser Ansicht entgegengesetzt ist die Meinung derer,
welche das Abfallen mit dem Vorgange des Abflal-
lens der Blitter yon den Biumen vergleichen, wo-
gegen sich schon Williamson *) ausgesprochen
hatte. Buffon **), welcher sagt: “Le bois du
cerf pousse, croit et se compose comme le bois
d’un arbre: sa substance est peut ¢tre moins osseuse
que ligneuse; c’est pour ainsi dire un végetal grefle
sur un animal et qui participe de la nature des deux
et forme une de ces nuances auxquelles la nature
aboutit toujours dans les exirémes, et dont elle se
sert pour rapprocher les choses les plus- ¢loignées,”
hat mit Gefsner und Andern diese Ansicht von

*) A. a. O, p.345. “L’abord du sang a cette meule (Rose)
et 'opposition qu'il ¥ trouve sout provogues par la teinte rouge et
sanguinolente gu’il donne a la surface des meunles ¢ui porte sur
les pivots. —  Cette derniére remarque, et lexplication que je
donue conséquemment de la chite du hois de cerl, sont bien
contraires au sentiment des auteurs, gui’ pretendent que cette par-
tie tombe par un mecanisine scmblable 4 celui auquel la chite
des feuilles dans les arbres est die. Les feuilles tombent lors-
guwelles mauguent de séve, cette liqueur ne s'y portant plus el
wayant plus de force de s'élever jusqu’i ces parties: clest ici le
contraire; lorsque le sang vient avec plus d’abondance aux pivots,
le suc nourricier par conséquent étant plus abondaut, le bois du
cerl se detache et tombe?,

**) Histoire naturelle T. VL. p. B3.



der Identitit des Abfalls der Geweibe mit dem
der Blitter von den Biumen. Ihm sind Mehrere,
z. B. Rochow *), Tiedemann **) u, A. gefolgt,
nach welchem letztern als in Folge der Brunst und
der schlechten Winterlutterung die Thitigkeit des
reproductiven Systems abnimmt, die Blutmenge
geringer und die peripherischen Gefifse enger wer-
den; daher wiirden auch die Testikel wieder klein,
die  Ernihrungsgefifse der Geweihe schrumpiten
zusammen, und das Geweihe, die Bluthe des jihr-
lichen Lebens, stirbe und fiele ab. Auch E.
Home ***) meint, dafs in dem Maafse, wie die
Geweihe hart werden, die zu ihnen hingehen—
den Blutgefifse an Grofse sich vermindern, bis
jene in Folge hiervon keine Nahrung mehr bekom-
men kénnen, worauf sie dann wie jeder andere
todie Korper abfallen mufsten.

Im Februar (Hornung), Mirz oder April, in
scltenen Fillen auch wohl erst im Mai erscheint,
j¢ nachdem der Hirsch ilter oder junger, gut oder
schlecht geniihrt ist 1), das Geweihe zum Abfal-
len vorbereilet, und der wirkliche Abfall wird ent-
weder durch die eigene Schwere, oder durch die
starken Bewegungen des Kopfes, oder auch woll

*) Nachricht von einem ungewdshulich grolsen, mit Steinrinde
diinn iiberzogenen Geweihe u. s. w, Nebst einem Auhange iiber
die Merkwiirdigkeiten der Gehirntragenden Thiere ausdem Hirsch-
geschlecht.  Iu Schriften der Berl. Gesellschaft naturf. Freunde
Bd, 9. Berl. 17814. 8. P.316. Er sagt, nur das Gehdrn werde reif:
“amn diese Zeit (April oder Mirz) ist sein Gehirn reif, d. i. es
liset sich, in der auf dem Hirnschidel in allen iibrigzen Monaten
sousi fest aulgewachsenen Rose vou selbst ab, dals er (der Hirsch)
s mit Woplschiittelu von sich wirlt’.

**) Zoologie Bd, 1. Landshut 1808. & p. 413
**') Lectures on comparative Anatomey T.1. Lond. 1814. 4. p.66.

1) Redi Experimenta circa varias res paturales,  Amsteld. 1683,

12. T.2. p.121.
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durch Anstofsen an feste dufsere Gegenstinde,
an Steine, Biume und dgl. bewirkt. Letzteres fin-
det hauptsichlich beim Spiefser statt, und zwar
weil bei ithm die Gripze zwischen dem abfallen-
den Gehorn und dem Rosenstock zum ersten Male
sich bilden soll, — aber vielleicht auch wegen der zu
geringen Schwere seines Horns., Defshalb bemerkt
man auch wobl bei diesemn jungen Thier, dafs es
die Spiefse auf der Erde abschligt*), oder, indem
es sie wohl gar in die Lrde hineinbohrt, in dieser
abbricht **),

Gleich nach dem Abwurf bildet sich auf der
obern (Bruch-) Fliche des Rosenstocks, durch das
aus den Gefifsen heryersickernde, mitunter sogar,
wie es YWilliamson ***) beobachtete, fast strom-
weise ansfliefsende, Blut und Blutwasser ein
Schorf, der nach einiger Zeit, etwa nach 8-10
Tagen abfillt. Alsdann sieht man unter diesem
Schorf eine halbkugelrunde Erhabenheit, welche
bald mit sechr feinen dunkeln Haaren sich besetzt
und dadurch hervorgebracht worden ist, dafs un-
ter dem erwihnten Schorf eine Vereinigung
der Haut des Rosenstocks mit der Ausschwi-
tzungsmaterie seines obern Endes statt gchabt
hat. Diese Haut sondert, wihrend der ganzen
Zeit ihres Bestehens eine fettige klebrichte Materie
ab. Bereits in den ersien 14 Tagen hat das Ge-
weihe die Linge von 4—6Zoll errcicht, so dafs
schon lange vor Ablauf dieser Zeit diec ungeldhr
einen Zoll tber der Rose mach vorn abgehende
Augensprosse zum Vorschein gekommen ist. Nach
4-5 YWochen ist es bis zur Hﬂhﬂ' der, cine starke

*) Burdachs I’hysiologie Pil.3. Leipz. 4830. p. 527-
%%) Rochow. A. a. . p.396.
") A2 O, p. 314,
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Handbreit - iiber der Augensprosse sich heryorhe-
benden, Eiszacke gelangt; erst in der sechsten bis
siecbenten Woche bildet sich dic Rose als deut-
licher Wulst, und indem nun fortwihrend eine
Zunahme an Lingeé und Dicke bemerkbar ist, hat
das Wachsthum in der q(ten *) bis 16ten Woche
soweit zugenommen, dafs auch die letzten Enden
des Geweihes ginzlich ausgebildet und hart gewor-
den sind, worauf dann der Bast, theils von selbst
abfillt, theils an Biumen und Striuchen abgerie-
ben wird, wie man es, nach der Zeit des Abfalls
der alten Geweihe sich richtend, in den Monaten
Juni, Juli und August tiglich beobachten kann **).
Erstaunenswiirdig ist demnach die starke und rasche
Production der Geweihe; denn wenn eine Stange
von 36 Zoll Linge und 15 Pfund Schwere binnen
10 Wochen ausgebildet werden soll, so mufs sie
im Durchschnitt téglich iiber X Zoll und gegen
2 Plund zunehmen, was fiir das ganze Geweihe
das Doppelte betrigt.

Nach mancher YWeideméinner **) Behauptung
soll der Hirsch den abgefegten Bast verzehren,
welche Behauptung mir um so gegriindeter erscheint,
als sie ein treflfendes Seitenstiick zur Thatsache,
dafs die simmtlichen Wiederkiuer nach der Nie—
derkunft die Nachgebunrt verschlingen, dafs die Thiere
des Hirschgeschlechts, vornemlich aber die Rehe,
bei Nahrungsmangel gar nicht selten Aeser auf-
suchen, und dafs ihre Zihne einen Character des
Fleischfressers verrathen, abgiebt. — Mit dem Be-

*) Blumenbachs Handbuch der vergleichenden Anatomie. 3te
Aufl.  Géw, 1892, p. 36.

**) Burdach A. a, Q. P 576. giebt an, dals das Geweihe beim
Edelhirsch 5 Monate zu seiver vollkommninen Ersetzung bediirle,
—= gin oflenhay 4y Finge angesetzter Termin,

***) Rochow a. a. O, p. JOR.



freien der Geweihe vom Bast, sind dieselben auch
vollkommen reif und nehmen von dieser Zeit an
weder an Dicke noch an Liinge zu. Die einzige
Verinderung, welche jetzt noch mit ihnen vor sich
geht, besteht darin, dals die unmittelbar von dem
Hautuberzuge bedeckt gewesene, anfangs noch et—
was blutig erscheinende Oberlliche, bald ein trock-
nes briunliches Ansehen gewinnt *), und dafs
ibre Spitzen durch den Gebrauch nach und
nach mehr und mehr abgeschliffen und gleichsam
polirt werden. Dafs aber das Geweihe beim Ab-
fegen des Bastes noch weich sei und "erst spiiter-
hin allmihlich, wie Aristoteles **) annahm wolil
gar an der Sonnenhitze, erhirten musse, ist eine
nicht weiter zu berucksichtigende Fabel, — Die
so vollkommen ausgebildeten Geweihe bleiben nun,
wenn sie nicht etwa durch mechanische Gewalt
entweder ginzlich oder theilweise abgebrochen wer-
den, bis zum nichsten Friihjahr stehen.

~ Wie lingere Zeit vor der Branft in dem Hirsche
mancherlei allgemeine Verinderungen sich bemerk-
bar machen, so erkennt man auch solche, welche
den Wechsel der Geweihe ankiindigen; da aber die
eigentlichen Geweihe als ganz aus der Haut hervorste-
hende, als fertig gebildete, Korper zu betrachten
sind, so kann in thnen, als nur noch auf rein
mechanische VWeise mit dem lebendigen Rosen-
stock in Verbindung stchenden Theilen eine vitale
Verinderung nicht statt haben. Diese ergiebt sich
aber am ganzen iibrigen Koérper bis hart zu der

e e

%3 Die Alten meinten wohl gar, nach demn Abfegen stecke der
Hirsch sein Geweilie in schwarze oder rithliche Erde, uin es
braun zu firben: Selincourt a. a. O, p. 23.

%%) Hist. aniw. L. 3. C. 5. “*Amittunt singulis annis cornua mense
Aprili.  Pascuntur per id tewpus noctu donec recipiant cornua,
quae primum quasi cute vestita et hirtinscula emittunt:; sed cum
treverint, soli exponunt ut excoquanlur et siccescant”.

-
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Grinze hin, von welcher man sagen kann, dafs
sie das noch Lebende, sich Verindernde (den Ro-
senstock) von dem bercits Vollendeten (dem ohne
Hautiiberzug dastechenden Geweihe) scheidet. —
Was die allgemeinen Verinderungen anbelangt, so
bemerkt man hauptsichlich, dafs vor dem Gewei-
hewechsel der vom Anfange der letzten Brunsizeit
her noch angeschwollene Hals sammt den in sei-
ner Gegend gelegenen Driisen dinner wird *), wih-
rend man in Betreff der localen Verinderungen
des Rosenstocks und seiner Umgebung, eine ver-
‘mehrte Verdickung, Anschwellung, kloplende Hitze,
und erhéhte Empfinglichkeit der Rosenstockshaut
und vorziiglich deren Randes, so wie eine Abwei-
chung dieses letztern vom obern Theil des Rosen~
stocks wahrnimmt. Die den Rosenstock und des—
sen Haut beireffenden Verinderungen lassen sich
im Allgemeinen zuniichst auf eine erhdhete Ge-
fifs - und Nerventhitigkeit in diesen noch leben-
den Geweihetheilen zuriickfilhren, wofiir auch der
Umstand spricht, dafs die am Kopfe heraufsteigen-
den Schlifengefifse, so wie iiberhaupt die simmi-
lichen Gefifse der #ufsern Carotis merklich sich
erweilern und viel Blut zum obern Kopftheile hin-
leiten,

Was ist nun aber der eigentliche Grund des
Abfalls? — Mit dem Abfegen des Bastes, d. h.
der grnihrenden Haut, von dem Geweihe, ist die~
ses auch vollkommen reif geworden; da es aber un-
mittelbar auf dem Rosenstock yund zwar an dieser
Stelle zunichst von den Gelifsen desselben gebil-
det worden ist, und hierdurch ein mit demselben
zusammenhingendes Ganze ausmacht, und da dieser
Zusammenhang durch den. von jenem Rosenstocks-

*) W. Nussell, the peconomy of nature in acute aud chrouical
diseases of Glauds, Lond. 1755. Einleitung p.16.



ende zunichst ausgehenden und dann ununterbro-
chen sich fortsetzenden Verknocherungsprocefs noch
inniger geworden ist, so bleibt auch das Geweihe
nach seiner volikommenen Reife mit dem Rosen-
stock in einer unmittelbaren festen Knochenver—
bindung. Dieser fesle innige Zusammenhang ist
nach der aufhorenden Ernihrung des Geweihes
mittelst seiner Hautgefifse noch besonders dadurch
begunstigt, dafs auch gleichzeitig mit dem Abster—
ben der Haut die Gefiifsthitigkeit in dem Rosen—
stock und in der denselben umgebenden Haut ganz
allméhlich vom obern Theil gegen den untern hin
sich vermindert; denn dieses ist eigentliche Ursache
des Trockenwerdens und Abfalls des Bastes. Es ist
also nach dieser Zeit im Rosenstock und in seiner Haut
ein mehr zuruckstehender Lebensprocefs vorhanden,
welcher nicht vermodgend ist, sich in seiner ganzen
Integritiit zu behaupten und das an ihn grinzende
todte, mnicht ferner ernihrt werdende Geweihe,
als fremden Korper abzustofsen.  Vie nun aber
im nichsten Frithjahre, in der organischen Natur
tiberhaupt, ein vermehrtes Leben vom Centrum
aus gegen die Peripherie zu beobachten ist, so
kann man auch in dieser Zeit eine solche T'endenz
beim Hirsche gegen den Kopf (Hals, die Haut
u. s. 'w.) hin wahrnehmen; das giebt sich wenig~
slens aus den in dieser Zeit sich ereignenden obigen
Erscheinungen deutlich zu erkennen. —  Hierbei
aber wird das Leben im Rosenstock und dessen
Haut reger und bringt, auf der Bildung neuer und
Vergrolserung der frithern Blutgefifse, sowie aufl
vermehrter Production und Nerventhitigkeit beru—
hende, Verinderungen hervor. Da aber diese Ver~
dnderungen sich iiber die Griinze des eigentlichen
Rosenstocks hinaus gegen das Geweilie hin nicht
ausdehnen konnen, und das Geweihe als das ei-
gentliche Hindernpifs einer solchen Ausdehnung
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zu betrachten ist, so mimmt eigentlich erst hier-
durch das Geweihe das Verhiltnifs eines fremden
Kérpers zum Rosenstock an, und wird defshalb
von jenem; als lebendig sich werinderndem und
bestimmendem , abgestofsen. —  Demmnach liegt der
nichste Grund des Abfalls des Geweihes nicht in
dem Geweihe selbst, sondern im Rosenstock wund
in der allgemeinen ﬂrgamschen Lebensauﬁserung des
Hirsches iiberhaupt: denn wenn ein Hirsch nach
der vollkommnen Ausbildung der Geweihe castrirt
wird, so bleiben diese einmal gebildeten Theile,
ohne zu wechseln, Zeitlebens; und dafs der Grund
hiervon keineswegs in den reifen Hornern liegen
konne, hingegen aber auf den durch die Castration
im uhr:gen Korper hervorgebrachten Functionssts-
rungen beruhen miisse, leuchtet ganz von selbst ein.

]Jen Abfall der Hirschgeweihe hat man, wie
erwihnt, mit dem der Blﬁiter verglichen, ohne in-
defs  anzugeben, welcher von den vielen uber die
Entblitterung aufgestellten Hypothesen man huldi-
den wolle. Lillt das Blatt defshalb von den Biu-
men ab, weil dasselbe in einer bestimmten Zeit
reif geworden, und nun, wegen der vom Interno-
dium aus in den Stingel und das Blatt sich ver—
theilenden, in Folge der Reife aber geschlossenen,
saftfuhrenden Gefifse nicht weiter ernihrt werden
kann, so sind beide Vorginge durchaus nicht mit einan—
der zu vergleichen; denn ungeachtet das Geweihe, so—
bald der dasselbe nmgebende Hautiiberzug |abge-
fegt ist, seine vollkommne Reife erlangt hat, bleibt
es dennoch -bis zum niichisten 1*1*11h}ahr 1111\-!2‘1':[]1"
dert stehen. Fillt aber das, in Bezug auf andere Or-
gane vorgebildete, Blatt ab, weil die Pllanze alsletztes
Erzeugnils ihres jihrigen Lebens Knospen heryvor-
treibt, welche erst im kunftigen Jahre zur fernern
Entwickelung gelangen sollen, so michte der Ver-
gleich allerdings gellen konnen; denn auch das

i,
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Hirschgeweihe fillt nur, weil ein neues sich bildet,
Der Vorgang ist aber ein ganz anderer, wiihrend
nimlich im nichsten Frithjahr unmittelbar unter
dem ferlig gewordenen Hirschgeweihe ein neues
zum Vorschein kommt, zeigt sich die Knospe nicht
unmittelbar unter dem alten Blatt oder der alten
Blattstelle, sondern vielmehr neben derselben nach
oben gegen den Stamm hin. Und wenn auch
manche Blitter, z. B. die der Eichen, der Hainbu—
chen u. dgl., vertrocknet den Winter iiber auf dem
Stamme bleiben und erst im nichsten Friihjahr
abfallen, so wird dieser Fall doch mnicht durch
ganz an derselben Stelle neuhervorbrechende Ge-
bilde, sondern dadurch bewirkt, dafs die neu her-
vorkommenden sich ausbreitenden Blitter die nahe-
stehenden alten mechanisch verdringen.

Dafs bei der im Friihjahr erfolgenden Entfer—
nung des alten Geweihes kein mechanisches Ab-
stolsen stattfinde, wiees Duverney u. A, durch den
stark andringenden Blutstrom erklirten, sondern dafs
dabei vielmehr eine rege Aufsaugung von verbinden-
der Knochenmasse, entweder mittelst der Blutge—
fifse oder mittelst besonderer Lymphgefifse statt
habe, und dafs auf diese Weise die Abtrennung
als ein organischer Procefs zu betrachten sei, un-
terliegt wohl keinem Zweifel. Die organische Ver—
dnderung geht aber nicht in dem tuiber der Rosen—
stockhaut nackt hervorstehenden Geweihe, sondern
im Rosenstock selbst vor sich, wie es spiter aus
der Beobachtung, dafs derselbe mit dem VVechsel
alljihrlich sich verkiirzt und am Umfang zunimmt,
erhellet, — Die Kopf- und namentlich die Schli-
fengefifse erweitern sich gegen die Zeit des Abfalls
betrichtlich, und indem nun das Blat sowohl in
den Rosenstock, als auch in die denselben umge-
benden Haut vermehrt cindringt, schwellen beide
€twas auf, Eben dieser Lindrang des Blutes und
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die dadurch bedingte, gesteigerie Vitalitit in die-
sen Theilen ist es aber auch, wodurch das Fort-
wachsen der Haut und des Rosenstocks moglich
wird.

In T'olge des neuen Bildungs - und des damit
im Verhiltnifs stehenden Absorptions— und Kno-
chenerweichungsprocesses, bemerkt man, wennman
ein Geweihe kurz vor der Abfallszeit untersucht,
zwischen ihm und dem obern Ende des Rosen-—
stocks eine erweichte blutige Scheibe, die nur noch
an der einen oder andern Stelle wnvollkommen ist;
i der Regel wird sie auch nicht ganz vollstindig,
denn ehe die vollkommne Erweichung der Grinze
des alten Geweihes und des Rosenstocks erfolgen
kann, f{illt jenes schon frither vermdge seiner ei-
genen Sclwere ab. Defshalb erscheint auch die
untere Rosen-Tliche eines abgeworfenen Gewei-
hes niemals ganz gleich, sondern hier und da be-
merkt man einzelne vorspringende wirklich abge-
brochene Knochenstellen,

Gleich nach dem Abfall erscheint das Ende des
Rosenstocks fleischig, blutig und ergiefst das Blut
mitunter wohl stromweise, vorziiglich dann, wenn,
wie bemerkt, irgend eine mechanische Gewalt den
Abfall eines Geweihes beschleunigte. Auf dieser
Schicht nun, die das nichste Bedingnifs zum
nenen Geweihe 1st, bildet sich aus dem ausfliefsen—
den Blute oder vielmehr Blutwasser ein Schorf,
unter welchem eine wahre Hauptbildung vor sich
geht und der wie jeder einer Vieder— oder Neu-
bildung vorangehende Schorf bald abfillt. Ein
grofser Irrthum wire es aber, wenn man anneh-
men wollte, jene Scheibe sprosse zam neuen Ge-
weihe heran und von ihr hinge die Bildung des ganzen
Geweihes ab, wogegen auch schon Perrault *)

*) Description anatomique d'un Cer[ de Canada, in Mém. pour
servir a Dl'hist. nat, des Animaux et des Plantes, Par M. M, de
I'’Académie roy. des Sc. Amsterd. 1763 p. 2068,
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trefflich geeifert hat; denn wenn der erste Ur<
sprung oder die erste Keimung der Hirschgeweihe
der weichen das obere Ende des Rosenstocks be-
deckenden Substanz gebiihrt, so mufs ihr Wachs-
thum fast einzig und allein der Haut zugeschrie—
ben werden, welche das Geweihe bedeckt und
umgiebt, und ihm mittelst zahlreicher Gelifse, in
grofser Quantitit Nahrungssaft zufiihrt.

Es friigt sich demnach zunichst: /#7ie kommt
die Ferbindung zwischen der die Oberflache des
Rosenstocks uberziehenden Schicht und der die-
sen letztern umgebenden IHaut zu Stande? Nach
Cuvier®) iiberzicht und bedeckt die Haut der
Stirn bald wieder die abgetrennte Knochenstelle.
Das ist aber nicht der Fall; sondern bei genaue-
rer Untersuchung erkennt man, dafs diejenigen
Gefifse, durch welche der Rosenstock erniihrt wird,
und welche den Abfall des Geweihes, so wie die
Bildung der neuen Schicht bedingen, aus der den-
selben umgebenden Haut ihren Ursprung nehmen.
Es sind also die auf dem Ende des Rosenstocks
organisch producirenden Gelifse unmittelbar in den
Rosenstock eingedrungene Fortsetzungen der Ge-
fifse der Rosenstockshaut. Mithin ist auch jene
auf dem Rosenstock neu gebildete Masse Fort-
setzung, aber mittelbare, jener Haut, und aus die-
sem Grund kann nur von reiner Weiterbddung,
nicht aber von Ueberragung, Vereinigung und
Vernarbung die Rede sein. Allerdings bildet die
Haut an der Grinze des Rosenstocks einen Saum
oder Rand, und diesen Rand miifste man schen
koénnen, wiirden Manche einwenden, wenn er nicht
selbst den Rosenstock iiberzoge und auf demselben

I

*) Vorlesungen iiber vergleichende Amnatomie; iibersetzt vou
Froriep nnd Meckel, Bd. 1. p. 96.
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sich durch Obliteration schlésse. Eine solche Ein-
wendung ist indefs ohne Gehalt; denn in den er-
sten Paar Tagen nach dem Abwurf bemerkt man
allerdings diesen Rand ; derselbe verschwindet aber
wegen des schnellen Wachsthums sehr bald, nach-
dem die das obere Rosenstocksende bedeckende
- Masse unter dem Schorfe in Haut sich umgewandelt
hat, so dafs man die alte und neugebilde Haut ent-
weder gar nicht, oder hichstens nur nach der
Verschiedenheit der dieselbe bedeckenden Haare
unterscheiden kann. Demnach ist auch Cuviers *
Ansicht: “wenn das Geweihe wieder wachsen soll,
so erhebt sich eine Hervorragung, welche von ei-
ner Forlsetzung jener Haut bedeckt ist und bleibt,
bis das Geweihe sein volliges Wachsthum erreicht
hat>, falsch. _ '

Mit dem starken Antricbe des Blutes gegen
den obern Theil des Schidels, in die Haut des
Rosenstocks und in den Rosenstock selbst, und
wegen der daher riuhrenden vermehrten Production
in diesen Theilen, steigt jene Haut sammt dem mit
ihr ein Ganzes ausmachenden, den Rosenstock be—
deckenden Fleisch - und Hauttheile immer hiher
und hoher empor, und da durch die rege Produc-
tion nicht allein eine quantitative, sondern auch
eine qualitative Verinderung in den sich bereits
gebildet habenden und noch in der Fortbildung be—
griffenen Theilen sich manifestirt, so ist daraus das
allmihliche Hirterwerden und Verkndchern des
Kolbens zu erkliren. —

Die Verknocherung der Hirschgeweihe ist
aber in der Art, wie sie vor sich geht, sehr verschie-
den von der der iibrigen Knochen.

) A n O, pa96.
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Wenn nimlich die Bildung dieser letztern auf
die Weise stalt hat, dafls sich in einer hiiutigen
Masse compactere und etwas hiirtere Stellen, d. I,
Knorpel, zeigen, ohne die Zwischenriume und ohne
Blutgefifse sind, in welchen Knorpeln aber als
Vorangiingen des beginnenden Yerkndcherungspro-
cesses, durch die Wirkung aufsaugend thiitiger Ge-
fifse mach und nach Zwischenriume oder Zellen
enstchen, deren Winde bald kleine feine, rothes
Blut  fiihrende Gefifse, wodurch die phosphor-
saure Kalkerde zu dem Knorpel hingeleitet werden
soll, erkennen lassen, so zeigt das Hirschgeweihe'
niemals den Zustand eines wirklichen Knorpels an.
Denn in keiner Periode seiner Bildung ist es ge-
fifs — und blutlos, sondern so lange noch keine Kalk-
erde in dasselbe abgesetzt worden, stellt es eine
wirklich fleischichte, sehr weiche, schon von An-
fang an hauptsichlich aus Bluigefiifsen gebildete
Masse vor. Diese Masse ist so blutreich, dafs,
wenn dem Hirsch die noch weichen Horner ab-
geschnitten werden, das Blut stromweis hervorfliefst
und jener gar nicht selten sich ginzlich verblutet e
Dafs dieses Blut aber, wie Aristoteles annahm,
nicht coagulire, ist ungegriindet und- schon von
Redi **) mit Recht widerlegt worden. —  Frej—
lich meinte E. Hom e ***), das Hirschgeweihe zeige
sich zuerst von cartilagindser, gefifsreicher Struc—
tur, der Knorpel werde allmihlich in Knochen
verwandelt, und wenn diese Verwandelung vollen-
det sei, werde die Hautbedeckung so diinn und
trocken , dafs sie durch das Reiben der Hérner an
harten Gegenstinden leicht abzustofsen sei. Hom e

*) Franc. Redi experimenta circa varias res naturales. Am-
steled. 1685, 19. p.126.

**) Das. p.126.
***) Lectures on comparative Auatomy, Vol.1, Lond. 1814. p.66.
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irrte aber, indem er den Anfang der Verkniche-
rung mit der Knorpelbildung, also ecinen moch
atehit giinzlich von Knochenerde durchdrungenen,
noch nicht ginzlich erhiirteten Knochen mit Knorpel
verwechselle. :

Nein, ohne vorhergehende eigentliche Knor-
pelerzeugung bildet sich das feste Hirschgeweihe
dadurch aus der weichen, von Anfang an ei-
gentlich nur aus Gefifsen und selbigen zur
Grundlage dienendem Zellstoff bestehenden, Masse,
dafs dicse von der Knochenerde durchdrungen und,
wiihrend -das geschieht, auch qualitativ umgedn-
dert wird. Die Blutgefiifse selbst durchziechen den
Zellstof der noch weichen Kolbenmasse, stellen
also Kanilchen oder Ginge in derselben vor; die
Kalkerde wird aus jenen Gefifsen und zwar aus
den kleinsten zuerst, durch ihre Wandungen, wel-
che sich endlich 1n dm- gesammie Kolbenmasse ver—
lieren und mit ihr verschmelzen, abgesondert; da-
durch verkngchert die Umgebung der Gefifswan-
dungen, bis am Iinde auch diese selbst an der
Verknocherung Theil nehmen. —  Dafs aber die
Verknocherung zundichst nicht in den VWinden der
Gefifse selbst vor sich geht, erkennt man leicht,
wenn man nur eine noch wenig erhirtete Sprosse
vorsichtig der Quere nach durchbricht, indem sich
alsdann einzelne Gefifskanilchen auf eine Strecke
aus ihren erhirteten, und durch dieses Erhirten die
Form der Gefifse angenommen habenden Umgebun-
gen herausziehen lassen. Dieser Versuch mifslingt
aber, wenn der Vcr].nﬂcherunnspmcefs schon. wei-
ter vorgeschritten ist, weil alsdann auch die Ge-
ﬂtfswantle selbst an demselben Theil genommen ha-
ben. — Nachdem sich auf dem Rosenstock ein
ziemliches Kolbenstiick gebildet hat, siecht man,
wenn man selbiges der Linge nach durchschneidet,
dafs die Gefifse, welche zu seiner Ernihrung und
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fernern Bildung dienen, aus der Kolbenhaut her-
vorkommen, sowohl von den Seiten, als auch vor-
ziiglich vom obern Ende her in die Kolbenmasse
eindringen, und im letztern Falle der Linge nach
von oben nach unten in derselben sich verzweigen,
Die Kolbenspitze stellt. eine weiche, blutreiche
Masse dar; ihre Blutgefifse kommen von al-
len Seiten aus der Kolbenhaut auf dem Gipfel
derselben zusammen und bilden einen deutlichen
Wirbel; da aber die Bildung ununterbrochen fort-
schreitet, so erzeugen sich, wihrend der Verkno-
cherungsprocels in dem untern Theil des Kolben
begonnen hat, newe, den fruhern WVVirbel oder
das frithere Ende wirbelartig bedeckende Blutge-
fifse (und uberhaupt neue Kolbenmasse), von de-
nen wiederum ebenso fortwihrend die alten wirbel—
. artig bedeckt werden. — Die Bildungsstelle dieser
Blutgefifse ist die Haut und demnach senken sie
sich auch aus dieser gegen das Geweihe hin, wo
sic dann mit den bereits friiher gebildeten Gelii—
{sen anastomosiren Da aber schon wiihrend der
Bildung des obern weichen Theils ein unterer Theil
verknochert , und hierdurch ein Theil jener Gefifse
geschlossen wird, so geht daraus hervor, dafs die
Venen, welche das zur Ernihrung gedient habende
Blut zuriickfilhren auch seitlich aus den Gewei -
hen wieder hervorkommen und das Blut gegen
den Rosenstock hin zuriickfiihren. Der Schlufs der
Gefiifse in Folge des Verknicherungsprocesses geht
oft so rasch vor sich, dafs Blut in ihnen (in der
spongiosen Masse des Geweihes) zuriickbleibt , und
als vertrocknete Masse sogar noch bei den voll-
kommen reifen und von selbst abgefallenen Ge-
weihen gefunden wird. —  Nur bei kurzen Gewei-
hen, und namentlich bei denen des Rehes, bleibt die
gesammle spongoise Masse aul lingere Zeit in so
gegensciliger Communication, dafs cin Theil des

*
5
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zur Ernihrung gedient habenden Blutes bis gegen
die Reife durch dieselbe abgefiihrt wird; hier be-
merkt man nimlich, dafs kleinere Interstitien in gro—
fsere einmiinden und dafs diese dann ein oder
zwei Kanile bilden, welche an der hintern Seite,
eben iiber, oder unter, oder gerade zwischen den
Rosenperlen nach aufsen munden und Blut in die
Venen abfliefsen lassen. —  Es ist demnach der
Jigerausdruck “der Hirsch setzt aunf” ganz cha-
racteristisch, nicht allein fir das ganze Geweihe
iiberhaupt, sondern auch noch besonders fiir das
Fortwachsen desselben in die Linge.

Wenn man bei einem Hirsch das letzte Ende
des Kolben der Linge nach durchschneidet, so
siecht man, dafs Lingenfasern (Gefifse) von der
Spitze in das Geweihe hineinlaufen, und dafs diese
Spitze anfangs ein fleischichtes, darauf aber gleichsam
ein holzartiges, durch der Linge nach verlaufende
(Holz-)Fasern characterisirtes Ansehen hat. Da wo
das Geweihe gleichsam holzicht erscheint, ist es
auch schon verhiltnifsmifsig erhiirtet, so dafs, wenn
man hier versucht, eine Faser der Linge nach
abzuziehen, dieselbe sehr bald abbricht und ab-
brockelt; da hingegen, wo in der Spitze dieser Ab-
satz von Kalkerde noch mnicht erfolgte, ist man
im Stande, eine Faser, ein Gefifs, mit der Pincette
zu fassen wund bis auf eine nicht unbedentende
Strecke durch gelindes' Ziehen der Linge mnach
abzulosen. Hierbei bemerkt man dann oft ein-
zelne weifse, etwas hiirtere Streifchen zwischen
den Gefifsen verlaufen, und diese sind die ersten
Spuren der abgesetzten Kalkerde; sie sind mitun-
ter so dick, dafs man die Kalkerde mit einem sehr
spitzen Messer ganz mechanisch aus ihnen entfer-
nen kann. Solche Streilchen nehmen in der Rich-
tung von der Spitze nach unten allmihlich an Zahl
zu, bis auch sic am Ende so dicht liegen, dafs die-
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ser neue Geweihetheil hiirter und bruchich gewor-
den ist. — Wiihrend zuerst die Kalkerde ins In-
nere abgesetzt wird, bleibt die Beinhaut noch lange
weich, bis sie erst spiiter auch allmihlich eine das
ganze Geweihe tiberzichende Knochenplatte vorstellt.
Was den anatomischen Baw des Hirschge-
weihes anbetrifit, so verhilt er sich verschieden
nach dem noch weichen oder schon erhirteten
Zustande. — Andem noch weichen, also im VWer-
den begriffenen , Geweihe erkennt man zu idufserst
die Haare, welche sich von den Haaren des ubri-
gen Korpers, sowie auch von denen des Rosen-
stocks wesentlich unterscheiden. - Wiihrend diese
nimlich straff, mehr roth und verhiltnifsmifsig
lang sind, erscheinen jene weich, dunkel, fast blei-
farben und kurz; auch liegen sie nicht gehorig
glatt der Haut an, sondern stehen mehr strahlen-
formig ab. Sie sind bei weitem stirker von einer
schmierichten Feuchtigkeit tiberzogen als die ubri-
gen Haare des Korpers, woher es auch komml,
dafs beim Anfassen derselben die Hinde so wie
das etwa mit ihnen in Berithrung kommende Zcug
bald schmutzig und schmierig} werden. Bei genaue-
rer Betrachtung unterscheidet man zweierlei Arten
von Haaren, von denen die eine, spiirlicher stehende,
linger, die andere, dichtstehende, kurzer ist.
Unter den Haaren liegen in grofser Anzahl
starke /laardriisen, von weifslicht schmutzigem An-
sehen; sie sondern eine Schmiere ab, welche aus
ihnen hervortritt, den Haaren sich anhidngt und
demnach der Hauptgrund jener genannten Feltig—
keit ist. — Auf diese Drusen und Haare (welche na—
tirlich unter der Oberfliche der Haut wurzeln) folgt
die eigentliche fHaut von verschiedener Dicke. Sie
1st hart, lederartig, von fast knorpeligem Gefuge
und enthilt viele und dicke Blutgelifse, die, gleich-
sam in sclbige eingegraben, in ihr verlaufen. —
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Die Blutgefd/se sind sowohl Arterien als Ve-
nen, jedoch mit Ueberwizgung der erstern. YWas den
Ursprung der Arterien anbetrifit, so ist derselbe
ganz verschieden von dem der iibrigen horpertra-
genden Wiederkiuern, wenigstens vom Rind - und
Schafvieh; wihrend ndmlich bei diesen, wie be-
kannt , die Arteria frontalis das Fleischgewebe zwi-
schen dem Stirnbeinzapfen und dessen Horniiber-
zug ernihrt, steht der Geweihebildung, wie ich
finde, ausschliefslich die Arteria temporalis vor. — -
Nach dem Abgange der Art. thyreoidea superior,
des gemeinschaftlichen Stammes fiir die Art. ma-
xillaris externa und lingualis, der Art. pharyngea
adscendens, der Art. occipitalis, der grofsen Art.
auricularis posterior und der hier ein selbststindi-
ges Gelifs bildenden Arteria masseterica (inferior),
theilt sich das Ende diesér #ufsern Carotis unter
dem obern Drittheil des aufsteigenden Astes des
Unterkiefers in zwei Endzweige, nimlich in die
‘nach unten, vorn und innen sich hinwendende Art.
maxillaris interna, und in die mach oben, hinten
und aufsen verlaufende Art. temporalis. Diese
temporalis giebt folgende Aeste ab: 1. Gleich nach
ihrem Ursprunge, einen von der dufsern Seite ab-
gehenden Ast fiir die grofse Ohrdrise. 2. Etwas
hoher, aber nach hinten, entspringt ein dunnes
Gefifs und schickt, nachdem es in die Ohrdriise
eingetreten ist, einen kleinen Ast durch die Fissura
Glaseri in die Paukenhohle. 3. Ganz an derselben
Stelle entspringt von der innern Seite die Art.
transversa faciei, mit folgenden Aesten: a. gleich
nach seinem Ursprunge schickt dieses Gefifs einen
diinnen Ast in der Richtung nach hinten und oben
zum Kicfergelenk; b. indem die Ari. transv. fac,
nach aufsen iiber die Backe sich ersireckt, giebt sie,
bis zu ihrer Endtheilung in zwei Hauptiste, elwa
13 grofsere und kleinere fur die Muskeln in die-



ser Gegend bestiu:_l.mte Zweige ab. 4. Etwas hcher
entspringt von der hintern Seite der T'emporalar-
terie die Auricularis anterior, welche vor dem Ohre
vorbei nach oben liuft, einige Aeste in die benach-
barten Muskeln und einen in die Gland. parotis
abgiebt und hierauf gerade vor dem dufsern Ge-
hérgange sich in zwei Hauptiste, nimlich in einen
hintern kleinern (Art. auricularis inferior), in dem
Musc. attrahens, und in einen vordern grifsern
(Art. auric. anterior), in dem gemeinschaftlichen
Muskel des Ohres und in dem vordern Theil des
Ohrknorpels sich verlierenden, theilt, 5. -An der
Stelle, wo Nro. 4. abgeht, setzt sich der Haupt-
stamm der Art. temporalis nach vorn gegen die Stirn
hin fort, liuft iiber den hintern Theil des Joch-
bogens heriiber, schickt nach hinten 2 Aeste in den
Musculus temporalis, einen in den vordern Theil
des gemeinschaftlichen Ohrmuskels, nach vorn
zwel Aeste in die hardersche Driise und einen zu
den Muskeln des obern Augenliedes, und theilt sich
alsdann iiber der Verbindung des Jochfortsatzes
des Stirnbeins mit dem Stirnfortsatz des Jochbeins
in zwei Hauptiste, in einen vordern und in einen
hintern. i

Der lintere stirkere legt sich an den Anfang
des Rosenstocks, steigt an seinem &dufsern hintern
Rande, wo man im Knochen eine schwache Furche
bemerkt , aufwirts gegen die Rose hin, theilt sich
an der Stelle, wo der Rosenstock iiber die Schei-
telbeine sich erhebt, abermals inzwei Zweige, in einen
vordernkleinern und hintern bedeutendern’; beide ge-
langen bis nahe unter die Rose und schicken von
hieraus Aeste durch und iiber die Rosenperlen zur
Haut des Geweihes. — Der vordere Hauptast
aber liuft iiber den obern Augenhohlenrand nach
vorn, giebt ein Paar Aeste zu den Augenliedern
und zur Haut, theilt sich hinter der das Foramcn



supraorbitale begrinzenden Knochenerhabenheit in
einen cbern stirkern und in einen untern schwi-
chern Zweig; jener liuft nach oben, gelangt bis
zur Rose, und giebt daselbst abermals Aeste ab;
dieser hingegen "erstreckt sich weiter iiber den
obern Augenhéhlenrand nach yorn und unten, ana—
stomosirt mil einem #Hufserst schwachen Aestchen
der Art. frontalis, liuft noch weiter nach vyorn
und unten und anastomosirt mit der Art. angula—
ris am innern Augenwinkel.

Der Rosenstock -erhilt demnach zwei Haupt-
gefifsiiste, einen vordern und einen hintern; diese
Aeste, vorziiglich der hintere, verlaufen unter
der Rose schlangenformig, bilden um diesclbe herum
einen Getfifskranz, von dem aus alsdann die eigent—
liche Geweihehaut und die Geweihe ernihrt werden.
— In diefer Haut verlaufen die Gefifse der {Linge
nach von unten nach oben und haben ganz die
Form der auf den ausgebildeten Geweihen zu se—
henden Furchen.

Die Venen ergiefsen ihr Blut in die hintere
Gesichtsvene und namentlich in die Vena tempo-
ralis superficialis,

Die Nerven entspringen theils aus dem N.
facialis, und zwar von diesem der Ramus fronta-
lis, welcher die hintere Rosenstocksarterie beglei-
tel, theils aber auch aus dem N. trigeminus und
zwar als Ram. frontalis rami primi quinti paris,
welcher, aus dem  obern Augenhéhlenloche her—
ausgetreten, etwas nach hinten sich wendet und
den vordern Hauptarterienast des Rosenstocks be—
gleitet. Feine Aeste dieser Nerven begleiten aber
auch die Gefifse jenseit der Rose, liegen in der
Haut unter den Gefifsen gegen das Periosteum des
Geweihes hin und verzweigen sich in der Haut und
der moch nicht erhirteten fleischichten Bildungs-
masse des Kolben.  Wenn ich sic auch, sovie]
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mir bekannt ist, zum ersten Male priparirt habe,
so zweilelte man wegen der grofsen Emplindlich—
keit des Kolben doch nic an ihrer Gegenwart, und
Home *) nahm sogar von dieser grofsen Empfind—
lichkeit der noch weichen Hirschgeweihe den Be-
weis her, dafs die Nerven zum VVachsthum durch-
aus erforderlich seien. — Die eigentlichen Kolben-
nerven stehen allerdings mit den Nerven des Ro-
senstocks im Zusammenhang, sind aber verhiltnifs—
mifsig viel dicker und weicher als jene, laufen in
der Kolbenhaut der Liinge nach mit einander pa-
rallel und bilden in der Nihe der Rose einzelne
kleine Anschwellungen, die ich fiir Andeutungen
von Ganglien halten mochte, bleiben aber nicht
allein in der Geweihehaut, sondern begleiten die
Arterien derselben bis in jene innere fleischichte
Masse, aus welcher durch den Absatz der Kalkerde
das harte Geweihe entsteht; sie dringen also wirk-
lich in die Substanz der Geweihe, und vorziiglich
auch in die Beinhaut ein. ,

Die Haut ist im Allgemeinen anfangs sehr
dinn; die anfinglich diinnen Stellen werden aber
m Folge des Wachsthums allmihlich dicker, und
diinn erscheint nun wieder der neue Hauttheil,
welcher am diinnsten und feinsten, daher auch
am empfindlichsten, auf dem Ende, oder auf den
Spitzen der Zacken sich zeigt. Auch ist, wihrend
die schon dick und hart gewordene Haut mehr
weils und, aufser den eigentlichen Blutgefi{sen, mehr
blutlos gefunden wird, die hoéhere Hautstelle
durch und durch blutreicher, fast wie ein von den
feinsten Blutgelifsen durchzogenes Netz sich ver—
haltend. Unter der Haut liegt das Periostewm als
anfangs dunne, spiterhin aber gleichsam schnichter,

*) A.a. O, Vol. 3. Loud. 1823. Lect. 3. . 39.



weifser und dicker werdende Membran, durch welche
die Gelifse ins Innere des Horns hinecindringen,
und welche den Gefifsen wahrscheinlich auf eine
kurze Strecke einen Ueberzug ertheilt. Zicht man
diese Beinhaut ab, so verrith sie an ihrer innern
dem Horn zugewandten Fliche ein kérnichtes An-
sehen, welches der spongidsen, netziormig durch-
locherten Beschaflenheit der Zufsern Oberfliche ei-
mes noch im Wachsthum begriffenen Geweihes ent-
spricht. Dafs der ganze haarichte Ueberzug das
Periosteum vorstelle, wie Home *) meint, ist
falsch; denn wenn man die Haut von unten nach
oben hin abpriparirt, so bleibt noch eine derbere
Schicht auf dem Geweihe zuruck, welche man
am besten von oben nach unten abziehen kann, —
und diese ist das eigentliche Periosteum ,  welches
niemals verloren geht, sondern in der Zeit des
Abfalls des Bastes vollkommen verknichert ist und
als dufserste Schicht die reifen Geweihe iiberzieht.

Gleich unmitlelbar unter dem Periosteum
trifft man auf den aus zwel Substanzen, der
Rinden- und der Markmasse bestehenden Kno-
chentheil.  Anfinglich sind diese beiden Substan—
zen nicht von einander zu unterscheiden. Indem aber
diec Verknocherung im Innern zuerst erfolgt, und
indem hierdurch die mehr nach innen liegenden
Gelifse und Gefifsiste zuerst geschlossen werden,
setzen sich dem andringenden Blute mehr und
mehr Hindernisse in den Weg. Das Blut dringt
fortwihrend mach wund indem -dieser Eindrang
in die &dufsern Gefifse stirker ist, die in-
nern aber schon durch die Verknocherung veren-
gert und zum Theil geschlossen sind, so bleibt das
Geweihe innerlich mehr poros, #ufserlich hingegen
wird es fortwihrend compacter. Daher kommt es

*) A, a. O Vol. 1. p.6T.
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denn auch, dafs die Corticalsubstanz desto com-
pacter und ‘hirter sich zeigt, je mehr sie nach
aufsen in der Peripherie liegt, dals dagegen die
Medullarsubstanz desto lockerer und poroser ist, je
mehr sie dem Centrum sich nihert. Da nun au-
fserdem dies Geweihe, je linger es mit der die er—
nihrenden Blutgelifse enthaltenden und leitenden
Haut in Verbindung bleibt, desto mehr dem An-
drange des bildenden Blutes ausgesetzt ist, so folgt
hieraus, dafs das Geweihe, je grifser es ist und je
langsamer es sich aus diesem Grunde ausbildet,
cine desto compactere, stirkere, hiirtere und reich-
lichere Corticalsubstanz besitze, und dafs demgemifs
auch, da die Corticalsubstanz specifisch schwerer
sich verhiilt als die Medullarmasse, ein grifseres Ge-
weihe und ein unterer Theil specifisch schwerer sei,
als ein kleineres und als ein oberer Theil. — Inden
noch unausgebildeten Geweihen besteht sowohl die
. Medullar- als auch die nur noch wenig ausge-
bildete Corticalsubstanz deutlichst aus Lingenfasern,
welche indefs nicht als besondere Knochenfasern,
sondern vielmehr als der Linge nach verlaufende,
verkncherte Umgebungen der Blutgefifse betrach-
tet werden mussen. -
Beim reifen Geweilie' sind vier Haupttheile
zu betrachten, nimlich das Periosteum, die beiden
eben angefiihrten Substanzen und eine diese letz—
tere von einander scheidende Substantia inter-
media. — Das beim Abfegen des Bastes nicht ab—
fallende Periosteum verknochert und bleibt als du-
fserste % Linie dicke Rinde auf dem Geweihe.
Man kann es bei der genauesten Betracltung eines
quer durchschnittenen Gehorns durch eine ins Gelb-
liche spielende Farbe erkennenj wenn man aber
die Geweihe in verdiinnte Salzsiure legt, so wi-
dersteht es ihr am lingsten und lifst sich als ganze
Schicht von der eigentlichen Corlicalsubstanz leicht
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ablosen.  An seiner innern Seite ist es dann ge-
latings, an der dufsern aber rein hiutig. In ihm
liegt die braune Farbe des Hirschgeweihes und
diese riihrt davon her, dafs die feinsten Gefifse
jener Beinhaut zuletzt noch mit Blut angefiillt
waren und dafs dieses Blut in denselben zuriick—
gehalten blieb. Nur an der Stelle, wo das Geweihe
sich abschleift, also an der Spitze der Zackenu.s. w.,
geht diese in Knochen umgewandelte Haut verlo-
ren, wogegen denn die weifse Corticalsubstanz zum
Vorschein kommt. — = Die Corticalsubstanz ist
sehr stark, und constant desto stirker, je mehr
~ein unterer Theil des Geweihes untersucht wird;
man kann nicht erkennen, dafs auch sie ur—
spriinglich aus verknicherten Blufgetifsen gebildet
ist, und zwar aus dem Grunde, weil die Gefifse der
Haut durch diese Substanz sich nach innen und
unten wumbiegen und also ein gestreiftes Anschen
unmaoglich machen. VWenn man aber das Geweihe
ziemlich dicht iiber der Rose der Quere nach
durchsiigt, so erkennt man auch in dieser Substanz,
wenigstens -in dem Theil derselben, welcher dem
Mittelpunkte niher liegt, deutliche Spuren friiherer
der Linge nach verlaufender Gefifse. — Die
Medullarsubstanz’ ist im obern Theil der Hér—
ner verhiltnifsmifsig am bedeutendsten; iiberall
erkennt man in ihr aof das deutlichste die der
Linge nach verlaufenden und verknécherten Gefifs—
umgebungen, und dadie Gefifse wiihrend der raschen
Verknécherung nicht selten noch Blut enthalten, das
aber nicht mehr aus ihnen entfernt werden kann, so
trifft man auch noch bei den iiltesten und reifsten
von selbst abfallenden Hornern in dieser Substanz
Spuren eingetrockneten Blutes an, wefshalb auch ein
solches Geweihe auf denQuerdurchschnilt wie mit lau—
ter feinen in derMitle am dichtesten stehenden, ge-
gen die Corticalmasse aber abnehmenden, und mit—
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unter auch in der Corticalmasse sparsam vorkom-
“menden rothen Punkten gezeichnet erscheint, —
Rothes coagulirtes und vertrocknetes Blut habe ich
auch schon beim Lingendurchschnitt eines alten
reifen Geweihes in den der Linge nach laufenden
Zwischenriumen der Medullarsubstanz angetroffen.
Diese Substanz ist auch verhiltnifsmifsig am
dichtesten gegen die Rose, am lockersten gegen
das Ende hin, und zwar auch aus dem oben an-
gegebenen Grunde, weil die Rose am lingsten der
Bildung. und ~ Erniihrung ausgesetzt ist; an der
Rose ist sie im Ganzen genommen der Cortical-
substanz sehr ihnlich. — Die Substantia intermedia
scheidet die Rindensubstanz von der Marksubstanz,
ist etwa 2 Linien dick, hat auf der Schnittfliche ein
ins Griinliche spielendes Ansehen und zeigt ber der
Lingenspaltung, enge, der Linge nach verlaufende,
Kanile, welche viel weniger mit einander anasto-
mosiren als die Kanile der Medullarsubstanz und
die grofste Aehnlichkeit mit denen der Corticalsub-
stanz der noch nicht ganz reifen Hirschgeweihe
haben. Sie vermittelt in jeder Hinsicht den Ue-
bergang der beiden vorigen Massen ineinander.

An einer genauen chemnischen Untersuchung des
Geweihes fehlt es noch; Merat. Guillot fand
es bestehend aus ldslichem Knochenknorpel 0,27,
phosphors. Kalk 0,575, kohlens. Kalk 0,01, Was-—
ser (und Verlust) 0,445. —  Der Knochenknor-
pel des Hirschhorns unterscheidet sich dadurch von
dem der gewohnlichen Knochen, dafs er sich im Ko-
chen leichter aufldset als dieser*), was Carus’s **)
wohl zu allgemein hingeworfener Ansicht: “Geweihe

*) Berzelius Lehrbuch der Chemie, aus dem Schwedischen
iihersetzt von Wihler Bd.4. Abth.1. (Lehrbuch der Zoochemie)
Dresden 1831, p-A035.

**) A. a. Q. p.173.



seien aus Hornsubstanz mit Knochenmasse unter-
mischt, bestehende, verzweigte Productionen des
‘Hautskelets” , durchaus widerspricht.

Das (:ewe:he hﬂt wie schon oben angedeutet,
nach dem versck;edeneu Alter eine vyerschiedene
Form, so dafs z. B. jedes neue Geweihe mehr oder
weniger betrichtlich grofser ist als das alte, dafs
ersteres mit mehr Zacken versehen ist als letzteres,
dafs der Rosenstock im Verlauf der Zeit allmihlich
dicker, dafiir aber verhiltnifsmifsig kiirzer wird. —
Die nach- dem Alter des Thiers betrichtlichere oder
mindere Grifse oder Starke des Geweihes, lifst
sich wenigstens bis zur mittlern Lehenspennde des
Hirsches, 'S'E‘hl‘ leicht aus der mit dem Alter zuneh-—
Hienier Btirke aridVolle des ganzen Thieres tiber—
haupt herleiten, Wenn nidmlich die Krifte des
Hirsches schon merklich anfangen abzunehmen,
so wirft derselbe wohl noch alljihrlich das Geweihe
ab, bekommt dagegen aber nur ein eben so
starkes, nicht ncmh stirkeres, als das abge-
setzte. Bel noch stirkerem Schwinden der Krifte,
bei wirklich eintretendem Alter findet, indem
das zuletzt gebildete Geweihe bis ans Ende
des Lebens steht, nicht einmal ein Wechsel mehr
statt, oder es wechselt noch wohl, aber das
neue erscheint jedesmal kiirzer, dicker und ein-
facher, also ihnlich wie es bei den jungen vor—
kam *). — Der Umstand, dafs das spitere Ge-
weihe eine oder zwei éathn mehr hat, als das
zuletzt vorhergehende, liegt allerdings sehr im Dun-
kel; indefs mochte der (:ruml dET{Jll auch grofsten—
theils in dem bedeutiendern oder mindern Stirke—
grade des Thieres zu finden sein; denn, wie vor—
hin gesagt, ereignet sich die Zunahme der Zacken

#) Buffou , histoire naturelle T.6. p.82.



nur bis zu einem gewissen Alter, tiber dessen Griin-
zen hinaus wiederum eine Abnahme derselben
stattfindet, so wie auch bei einem sehir wolil ge-
néiihrten Hirsche gar nicht selten statt einer neuen
Zacke, drei, vier, fiinf und mehrere an dem neu
sicher zcunenden L:e:wmheangetroﬂln werden.— Dafs
aber Zacken tiberhaupt zum Vorschein kommen,
und in Bezug auf ihre Zahl mit der Wlederhuluncr
des Wechsels eine ziemlich regelmifsige Ueberein-—
stimmung zeigen, ist ein unenthiillter Naturprocefs.
Der Grund davon beruht auf dem durch eine Pe—
riodicitit nicht gestorten Bildungstypus der Hirsch—
natur. Am fiiglichsten mochte man sich die Sache
so vorstellen konnen: VWenn zum ersten Male ein
" Spiefs sich gebildet hat, so bestrebt sich die Natur
nach dessen Abfall denselben zu regeneriren; zudem
Ende mufs aber zunichst eine Reproduction oder
Regeneration der zur Bildung jenes Spiefses ge-
dient habenden, mit der Reife desselben aber ab-
gestorbenen Gefiifse und Nerven vorausgehen. Eine
solche neue Production geht im Allgemeinen nach
demselben Typus vor sich wie die frihere, wie
wir auch sehen, dafs der neu producirte Schwanz
ciner Eidechse dieselbe Form hat, als der fruher
verlorengegangene. Der IPufs oder Schwanz aber,
welcher nach einer absichtlichen oder zufilligen
Entfernung sich wiedererzeugt, hat in Bezug auf
seine Form schon die’ letzte Ausbildung erreieht,
wihrend hingegen das wechselnde Geweihe nt::rch
in der Ausbildung begriffen ist, und die weitere
letzte fGrmliche Ausblldung, uLl.[' dem eigentlichen
Bildungstypus des Hirsches iiberhaupt beruhend, nur
durch das alljihrliche Abwerfen und Neubilden er-
reichen kann. — Und finden wir genaugenom-
men nicht dasselbe bei der gewdhnlichen Regene-
ration verlorengegangener Korpertheile? Derjenige
wiirde nur oberllichliche Einsicht in die Natur ver—



rathen, welcher glaubte, der reproducirte oder wie-
dergebildete Salamanderfufs entspreche ganz dem
ihm vorhergehenden verlorengegangenen; sélches
mochte hiochslens bei einem vollkommen ausgewach-
senen alten Thiere der Fall sein, — denn beim
jungern zeigt der Fufs, wenn er durch neue Bil-
dung ersetzt ist,-im Allgemeinen die Beschaffen—
heit eines solchen, wie ihn das Thier in dieser
Zeit haben wurde, wenn es nicht verstimmelt wor—
den wire.

Der eigentliche Forgang der Bildung der
Zacken ist nach meiner Beobachtiung folgen—
der: An der durch den Bildungstypus bestimm-—
ten Stelle trennen sich die auf dem Ende des bis
dahin soweit ausgebildeten Geweihestiikes die von -
allen Seiten gegen den Mittelpunkt hin zusammen-
laufenden und daselbst, wie angegeben, einen Wir—
bel bildenden Blutgefifse und Nerven durch eine
Art von Polarisation, von Abstofsung, oder mit
andern Worten durch eine ungleiche Thiitigkeit der
Gelidfse; hierdurch werden aus einem Wirbel
zwel, und indem als Folge hiervon in der Mitie
des anfinglich gemeinschaftlichen VVirbels, durch
das Zuruckstehen der am meisten im Mittelpunkte
sich befindenden Gefifse an Kraft, eine schwichere
Productionsthiitigkeit erfolgt ist, so findet eine
Bildung nach zwei Seiten hin statt. Die anfiinglich
kaum durch eine merkliche Vertiefung getheilten
Wirbelenden bilden sich, jeder selbststindig mehr
und mehr aus, ‘bis der eine zur vollkomme—
nen Zacke, der andere hingegen, den Hauptstamm
ausmachend, nach dem Aller verschieden entwe-—
der zur wirklichen Endspitze wird, oder nach
demselben Vorgange in mnoch fernere Zacken sich
theilt. - Bei hinlinglich alten und kriiftig ausgebil-
deten Thieren - scheidet sich ein solcher WWirbel
nicht allein durch eine Spalte, sondern durch eine
Mittelgrube und durch mehrere Randvertiefungen

S



in drei, vier bis fiinf kleinere Wirbel, und da
diese dann, als gemeinschaftlich das’ Geweiheende
vorstellend, ziemlich gleichmiifsig ferner sich ausbj]—
den, so hat die eigentliche Endspitze eine Kelch-—
form erhalten, welche die Krone genannt wird,
- und, wie bekannt, in ehemaligen Zeiten bei grofsen,
Jagden den Weidminnern als Trinkgelils diente.

Einer der merkwiirdigsten Vorginge bei der
Bildung der Geweihe ist die Entstehung der Rose.
Von Manchen *) ist selbige, aber mit Unrecht,
den Spiefsern abgesprochen worden; denn sje
kommt sowohl bei den iltesten Hirschen, als auch
bei denjenigen, deren einzackiges Geweihe als un-
mittelbare Fortsetzung des Rosenstocks betrach—
tet werden mufs, d. h. auch bei denjenigen vor,
welche die Geweihe noch nicht gewechselt haben.
Die Rose bildet sich bei dem Spiefser. bei welchem
sie allerdings unvollkommner ist als beim alten
Thier, dadurch aus, dafs, nachdem der Rosen-
stock als unmittelbare Fortsetzung des Stirnbeins,
bereits allmihlich sich gebildet hat, eine ziemlich
geraume Zeit verstreicht, bevor das wirkliche erste
Geweihe zum Vorschein kommt. Die Bildung
dieses Spiefses geht aber viel rascher vor sich, als
die des Rosenstocks, und diese gréfsere Raschheit
beruht auf der gegen die Zeit des Wechsels der
Geweihe stirkern Tendenz der Lebensenergie ge-
gen die Peripherie des Korpers und namentlich auch
gegen den Kopf. Bei dem ersten Eintritt des stir—
kern 'I'ricbes entwickeln sich die Gefifse rasch,
das Blut treibt mit vorziiglich grofser Gewalt und
ehe der durch den Bildungstrieb bestimmte Drang
‘mnach der Spitze hin sich gehérig frei machen kann,
findet eine nicht unbedeutende Bildung in der Pe-

*) Williamson a, a. O, p. 336,



ripherie an der Basis der Geweihe statt. Demge-
miifs sehen wir auch die Gefifse schon frith einen
wirklichen Kranz um das obere Ende des Rosen-
stockes bilden, von welchem Kranze aus erst einige
Zeit spiter die in der Lingenrichtung stralenden
Aeste abgehen. Hat sich aber hier einmal, dadurch
dals der Gefifsstrom nicht gleich die Richtung in
die Hohe gehorig erreichen konnte, die Anlage zur
Production in die Peripherie manifestirt, so wird
auch diese Production durch die einmal dafiir be-
stimmten Gefifse unterhalten, und bildet sich, so
viel es der spiitere Trieb gegen die Spitze hin er-
Jaubt, bis zu einem gewissen, mit der Lingenpro-
duction im Verhiltnifs stehenden Grade aus. Fast
cben so verhiilt es sich mit der Bildung der Rose
an gewechselten Geweihen; auch hier miissen sich
die Gefifse des Rosenstocks und dessen Haut rasch
entwickeln, was auch hier so lange unbestimmt ge-
schieht, bis nach einigen T'agen die Tendenz des
Blutandranges und der Bildung in der Léngenrich—
tung sich ausspricht; sowie diese aber gehorig sich
manifestirt hat, wird von ihr die Bildung in der
Peripherie , d. h. in der Ro