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ETUDES
ANATOMIQUES ET PHYSIOLOGIQUES
L’ORGANE DE L’OUIE ET DE L’AUDITION,

DANS L'HOMME ET LES ANIMAUX VERTEBRES.-

PREMIER MEMOIRE.

DE L'OREILLE INTERNE OU DU LABYRINTHE.

INTRODUCTION.

§ 1. Les sciences d'observation doivent ére comparées aux arts d'imi-
tation ; dans les unes comme dans les autres, on ne peut déerire on repré-
senter que ce qni existe ; mais les observateurs peuvent considérer le
meme ‘sujﬂl sous des aspects trés divers et avee des sens et un esprit
fort différens. Ce qui frappe médiocrement I'un peut affecter vivement
I'autre , et comme la lumiére n'éelaire pas ﬁgaIﬂmEnt tous les puints :
de méme I'attention ne s'arréte pas sur toutes les cireconstances de 'objex
soumis & 1'observation.

y 2. Il résulte de ces réllexions que le méme sujet peut étre traité
tour a tour par beaucoup de personnes et fournir 4 toutes de précieux
résultats. Cependant il est un terme & ces investigations, car les der-
niers observateurs finissent par ne trouver qu'a glaner on leurs prédé-
cesseurs ont fait de riches moissons. .
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% 3. Les organes des sens, et surtout 'appareil de l'andition, ont
occupé depuis les premiers dges de 'anatomie, les hommes du plas
grand talent , et, soit la richesse et 'étendue du sujet , soit la difficulté
des Em’estigalinns, tous ont contribué & Pavancement de cette Pal'lie
de I'histoire de la science, sans avoir épunisé la matiére. Visale (1),
André Dulaurent (2), Falloppia (3), ont été les premiers historiens ,
puis Casserins (4), Eustachi (5), Willis (6), Schelhammer (7), sont
venus grossir nos connaissances qui ont ensnite é16 augmentées par Val-
salva (8), et Morgagni (g), Vieussens (10), Vidius (11), Iélix Plater (12),
Fabrice d’Aquapendente (13), et plus tard encore par Cassebohm (14),
Duverney (15), Le Cat (16), Haller (17), Geoflroy (18).

Dans la seconde moitié du siccle dernier, Monro (1g), J. Hunter (20),

{1} Pe fabricd corporis humani. Leyde, 1725,

{2) Historia anatomica,

(3) Observationes analomica, Venetiis, 1561, 673 1571.

(4) Focis anditusque organorum Historia anatomica. Ferrvarie, 1600,

(5) Pe organo auditus ; in ejus opusenlis analomicis, Yenetiis, 1564, 1655 ;
Leidwe, 1707,

(6) De audit. org.

() De auditu, lib. 1. Leydwe, 1684,

(8) Tractatus de aure humand, Trajecti ad Rhenum, 1907, in-4°.

[g} _E,‘Irq:f.tﬂf.| arnal_, t. w1, sect, xXV1, ele.

(10) Traité de la structure de 'Oreille. Toulouse , 1714, in-4°.

{11) De dnatomid corporis humani.

(12) De corporis humani structurd,

(13) Libelli de visione, voce et auditu. Venetiis, 1600; Leyd=, [. ¢ prof. B. §.
Albini, 1757.

(14) Dissert, inavgularis de aure internd. Francof , 1930. — Idem, De aure
humand fract. quatuor, Hale, 19534,

{15) Traité de Porgane de louie, ete. Paris, 1718, in-112.

{(16) Traité des sens.— La théorie de l'ouie , supplément  cel article du Traité
des sens. Paris, 1767, .

(17) Elementa physiolog., t. v, lib. xv.

(18) Dissertation sur Porgane de louie de Uhomme , des repiiles et des poissons.
Amsterdam et Paris, 1777, in-8e,

f1n) Three ireatises, on ihe brain, the eye, and the ear. E:|:'I'u.1|_'|11:-{5I|I 1791, in-4°,

(20) Observations on ceriain paris of the animal eeconomy. 2* édit. London,

1792, in-4°
-
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Camper (1), Vieq-d"Azyr(2), Cotugno(3), J..F. Meckel (4), ont découvert
des faits précieux, mais ¢'est surtout aux travaux de Comparetu (5),
de G. Cuvier (6), Scarpa (7), et Seemmerring (8) qu'on est redevable
des meilleures descriptions de I'oreille de 'homme ou des animaux.
Dans ees derniers temps, on doit aussi beaucoup aux recher-
ches de Ev. Home (g),: Brugnone (10), de MM. Jacobson (11},
Polh (13}, Vanderhoeven (13), Ribes (14), Ilz (15), Rosenthal (16},

(1) Mémoire sur lorgane de Poule des Poissons. — Mém. de I' dcad. roy.
des Sc. — Savans étrangers, t. v1, p. 177, annéde 1774.

{2) OBucres de Vieg-d" dzyr, ete., édit. de Morean de la Sarthe. 1805. Paris.

[3} e aq::mciuc:f.ﬁrm aitris fiemane interne anatomica disseriatio, Hcapuii,
1761, (Voy. la collect. de Sandifort, t. 1.

(4) Phil. Fr. Meckel, Dissert. de labyrinthi auris contentis. Argentorati,
1777» in-42.

(5] Observationes anatomice , de aure internd comparatd., Patavii, 1780, in=4e.

(6) Anatomie comparde, t.1v. — Histoire naturelle des Poissons, t. 1.

(7) De structurd fenestree rolunde auris, et de tympano secundario, obser-
vationes anatomice. Mutinie, 1973, in-l°. — dnatomice disquisitiones , de Au-
ditn et ggfacl'n , efe, Mediolani, 17094.

(8) Adbbildungen der Menschlichen genirorgane, Francfort, 1806, —~ Icones
organi auditus Jwmani. Francofurti ad Menum 1806,

(a) The croonian lecture on the structure and uses of the membrana tym-
pani of the ear, ete. (Philos. transact. 1800).

(10) Anatomice observationes de membrance et periostii tympani origine { Mé-
moires de I dead. de Turin, t. viz, p. 1}

Observalions anatomiques el plr_}-'sinfﬂgiquﬂi sur fe i‘ﬁb}'r‘fﬂﬁm de loreilles
{Ibid., 1805-1808).

(11} Su;:-p.femeu!‘a aid olodalriam [.-‘fc‘!ﬂ Rc‘gl‘ﬁf Socielfatis Medicoe Hauniensis F
vol. ¥). Hauniw, 1818, — Deseription d'une anastomose, etc., avec des notes par
G. Breschet. Paris, 1827 (Répertoire de Médecine, t. 11, p. 199).

(12) Expositio generalis anatomica organi auditus per classes animalium. Ac-
cedunt guinque tabula: lithographice. Vindebonwx, 1818,

(13) Dissert. de organo auditus in homine. Utrecht, 1822.

(14) Mémoire sur quelque partie de Uoreille interne, in-8°,

(15) Einige anatomische Beobachtungen , enthaltend : ecine Berichtigung , der
Zeitherigen Lehre vom Bau der Schnecke des Menschlichen Gehirorgan, efc.
Prague, 1821, in-4°.

(16) Sur la structure de Vaxe du Limacon dans Uoreille de I'homme (Journ.
complém. du Dict. des Sc. médic,, t. xvi, p. 180,
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Magendic (1), Geoffroy-St.-Hilaire (2), et surtout de M. Blainville (3),
ainsi qu'a celles de MM. Ern.-Henr. Weber (4), Huschke (5}, Floun-
rens (6), Car.-Jos.-H. Windischmann (7).

§ 4. Nous n'aurions pas essayé de donner unc nouvelle carte d'un
pays tléjfl tant de fois ﬂ:{plnrﬁ, si des cireonstances p.‘:u'licu'iéres el
indépendantes de notre volonté ne nous eusbent portés & ce genre d'é-
tude. Dans un concours ouvert en 1815 & la Faculié de Médecine , pour
une place de prosecteur, nous elimes i laire une série de préparations
sur I'appareil auditif ; nous nous liveimes avee zéle & cette dissection
difficile , et comme nous vimes plusieurs oljets qui n'avaient pas encore
élé déerits on qui n'avaient ¢ié qu'indiquds, nous conclimes le projet
de faire de nos observations particuliéres le sujet d'un mémoire. Clest
ce travail, commencé en 1§15, (que nous venons de revoir et d’étendre,
dont les principales piéces ont été, a celle épogue, déposées dans le
Muséum de la Faculié de Midecine de Paris, wavail que nous nous pro-
posons de présenter & I’ Académie des Sciences, dans lﬂusimu's mémaoires,
Déji trois de ces mémoires, 'un sur le plexus nerveux du tympan, les
deux antres sur Voreille des poissons , ont éié soumis & celte savante
compagnie. Dans le présent opusenle, nous parlerons spécialement
de Voreille interne ou du labyrinthe , et nous le considérerons princi-
Pall;ml;ni chez Mhomme ot les mammilires.

§ 5. Il est & désirer que les anatomisles s’occupent avec zéle ot
persévérance de ce sujet, car, bien qu'on ait comparé I'eeil er Uoreille

(1) Sur les organes qui tendent ou reldchent la membrane du tympan et la
chaine des osselets de UVonte dans Chomme e les animawy mammiferes {Jt;;um.
de Physiol. expérimentale, t. 1, p. 341 et suiv.

(2) Philosopliie anatomique , v, 1,

{3) De lorganization des Animawz, ou Principes n! Anatomie comparde,
t. v. Paris, 1522, in-8,

(§) De aure et auwditu hominis et animalium aguatilivm. Lipsiz, 1820, in-4°,

(H Be'rh':'lge sur I‘fﬂ_}-‘sfufﬂgfe tirred f‘l"r:{mgfrs-rfn}:r'e te. Erster Band. Weim ar, 1 Eg,i_

\6) Recherches sur les conditions fondameniales de Uaudition et sur les di-
verses canses de la surditd, Paris, 1825,

(7) De penitiori auris in amphibiis structurd, Lipsim, 1831,
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4 deux instrumens de physique, il s'en faut de beaucoup que nous
ayons sur l'audition des idées aussi précises et aussi exacles que sur la
vision 3 la physique et la physiologie ont done encore beaucoup i désiver
sur Vaudition, et ¢est peut-&ire i V'anatomie de fournir les premiers
matériaux pour combler ce vide.

CHAPITRE L

NOMENCLATURE DES DIVERSES PARTIES DE L'OBREILLE INTERNE.

Dans la description que nous voulons faire du labyrinthe de I'homme
et des quatre classes d’animaux vertéhrés, on verra que nous désignons
plusieurs portions organiques par des noms nouveaux. C'est pour metire
plusde précision dans nos deseriptions, ¢’est pour éviter de voir confondye
les unes avee les autres, des parties trés distinctes et jusqu’ici inconnues
ou fort imparfaitement décrites , que nous avons jugé nécessaire de
faire ces changemens & la langoe anatomique.

Pour type de notre description des parties molles de I'oreille interne
et surtout du labyrinthe membraneux, nous avons choisi un poisson
ott toutes les parties membrancuses non-seulement se trouvent, mais
encore on elles existent & un assez haut degré de développement ; cest
la Baudroie (Lophius piscatorius, L.) qui nous a servi de type, et la figure
que nous donnons pour exemple estfaite d'aprés le labyrinthe membra-
neux de ce poisson. (Voyez la pl. I™.)

§ 6. Quand Linnée voulut introduire la clarté et la précision dans
TR &
P'histoire naturelle et surtont dans la botanique, il lui fallut créer
un laingage nouvean, afin de pouveir désigner, sans lzllél“flftlr":l,'i.l:,J toules
les parties , tous les organes, quelque petits qu'ils fussent. Fnsuite il
rattacha i chaque mot un sens fixe, bien déterminé, bien défini, de
maniére a ne pas laisser la moindre équivoque. Chague organe eut ainsi
son nom, et chaque forme d'organe put éire rendue par une expression
Juste et précise ; alors Linné traca ces phrases caractéristiques qui servent

encore et qui serviront toujours de modéles, tant par leur lucidité que
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par leur brieveté. Tout le monde sait, au reste, quel pas immense sa
méthode fit faire anx sciences naturelles.

§ 7. Linné ne s'est pas évertué a composer de nouveaux mots , il
a employé tous les noms qui existaient déja, en les définissant’d'une
maniére plus sévére, et seulement lorsque la science ne lui offrait pas
de noms tout faits, il s'est permis d’en eréer.

§ 8. Clest I'exemple de Linnée que nous avons suivi pour donner une
nomenclature compléte des différentes parties de 'oreille interne. Dans
les recherches multipliées auxquelles nous nous sommes liveés pour
étudier cet organe chez les animaux des difiérentes classes , nous avons
été arrétés fort souvent , faute de termes précis , lorsqu’il s'agissait de
décrire les particularités qu'oflre U'oreille de chaque animal. Ce n'est
done qu'en nommant chagque chose et qu'en rattachant un sens fixe aux
mots, que nous pouvens espérer de devenir clairs et intelligibles dans
nos descriptions.

§ g. L'oreille interne consiste dans un appareil membraneux fort
compliqué , qui est contenu dans une cavité osseuse oun eartilagineuse.
Celte cavilé sera pour nous la cavite falgyrfn:ftfque, el l'appareil mem-
braneux qui y est contenn sera notre labyrinthe membraneux.

% 10. Nous appellerons labyrinthe osseux le rocher découpé de ma-
niére i faire voir les différentes sinnosités de la cavité labyrinthique.

La cavité du labyrinthe est la partie de I'oreille interne qui a été le plas
étudiée, anssi n'anrons-nous presque pas de nouveaux noms i donner.
Elle est formée, au milien par le vestibule, en arriére et en haut par
les canaux demi-circulaires , et en avant par le macon.

§ 11. Le vestibule présente la fenétre vestibulaire (f. ovale). La
fossette hémispherique, i laquelle correspond le sac; c'est la que s’ouvre
I'agueduc du vestibule.

§ 12. Les canaux demi-circulaires se distinguent en externe (hori-
zontal ), en antérieur et en postérieur (verticaux). Ces deux derniers
se réunissent pour former le canal commun, Nom que nous proposons
pour la partie commune des deux canaux demi-circulaires verticaux.
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§ 13. Le limacon est formé d'une rampe vestibulaire, d'une rampe
tympanigue et d'une cloison a laquelle nous conservons le nom de lame
spirale. C'est a la rampe tympanique qu'aboutit la fendtre cochléaire
(f. du limacon }. La membrane qui bouche cetie fenétre gardera le nom
de tympan secondaire. Clest également dans la rampe tympanique que
s'ouvre l'agueduc du limacon. Le petit orilice qui fait communiquer en-
semble les deux rampes et qui se trouve au sommet du limagon sera
notre helicotréme (1).

§ r4. C'estdans une portion de la cavité labyrinthigue qu'est contenu
le labyrinihe membraneux ; mais entre ce dernier et les parois de la cavité
se trouve un liquide connu surtout depuis les wavaux de Cotugno,
et le nom de cet anatomiste y a méme é1é rauvtaché ; c'est ce liquide
qui entoure-le labyrinthe membraneux et qui oceupe tout le limacon,
augquel nous donnons le nom de Périlympiie.

§ 15. Le labyrinthe membraneux doit toujours étre étudié sur les
grands poissons pour étre bien compris. Au reste, celui des poissons
ressemble , quant au fond , & celui des mammiféres, Inférienrement.
cet appareil offre ce que certains anatomistes ont nommé le sacculus, on
le sac & pierres ; nous donnerons simplement A cette partie le nom de
sac. Cliez quelques poissons il y a une petite poche sous forme d’'appen-
dice , en arriére du sac, C'est ce que nous appelons le ¢ysticule. Le sac
communique supérieurement avec une portion transversale, qui sera
notre sinus médian, parce que c'est i lni qu'aboutissent les différentes
parties du labyrinthe membraneux : nous désignerons sous le nom de
cornes , les prolongemens que ce sinus peut faire en ivant ou en arriére.
Dans beaucoup de poissons, la corne postérieure du sinus médian manque;
elle est au contraire trés prolongée dans d'autres ; nous n’avons jamais
vu manquer la corne antérieure.

Devant la corne antérieure de ce sinus , se trouve un rentlement qui
contient des concrétions caleaires, et que nous nommerons Vutricule.
Aun-dessus de I'utricule sont les ampoules antérieure et externe. Cleat

(1) Bk, mee d'Briswn, rouler, elc.; et de Teipa, arce, trow, c'est-a-dire ou-
veriure de I'hélix.
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au bout de la corne postérieure qu'on voit Uampoule postérieure.
Chacune de ces amponles se continue dans le canal demi-circulaire mem-
braneux correspondant; ce sont ces canaux membrancux gue nous
désignons sous le nom de tubes, distingués, comme les ampoules, en
antérieur, externe et postérienr. Chagque tube a deux extrémités, dont
'ane pourvpe d'une ampoule , extrémité renfilée on sphéroide , et 'autre
sans ampoule , extrémité non renflée on cylindroide. Lies extrémités non
clobuleuses des tubes antérienr et postérieur se réunissent pour former
le tube commun, quiest logé dans ce que nous avons appelé le canal
commuu. L'extrémité non renflée du tube externe s'ouvre ordinairement
dans la corne postéricure du sinus médian.

§ 16. Les tubes sont contenus dans les canaux semi-circulaires , et
passent chacun autour d'une colonne de substance osseuse qui les retient
comme enchainés. Nons donnerons i ces colonnes le nom de colonnes
labyrinthigues, qui, le plus souvent ossenses, soni cartilagineuses
chez beauconp de poissons. Dans un grand nombre de poissons également,
ces colonnes sont assez grédes et donnent, par la, une trés grande largeur
aux canaux semi-circulaires. Quelquefois, comme on le voit dans cer-
tains poissons , le tube antérieur n'est pas retenu par une colonne laby-
rinthique , il est libre; dans ce cas, nons dirons que le tube nest pas
enchainé; dans la disposition contraire, les tubes sont enchaings.

g 1m. Le labyrinthe membraneux contient, dans son intérieur, un
lignide clair, plus ou moins fluide , plus ou moins dense. Ce liguide a
i]l‘-:'jé reci de M. de Blainville le nom de witrine auditive , nom (ue
nous lui avons comserve.

Plusicurs concrétions caleaires, tantdt pierreuses , tantot pulvéru-
lentes , nagent dans la witrine auditive. Quand ces concrétions sont
solides , pierrenses , comme cela sobserve sur les poissons osseux, nous
les nommerowns otolithes (% , w7es, oreille , el hbos, pierre ). Il v a tou-
jours trois etolithes dans chaque oreille : un dans le sac, un second dans
le ¢y sticule , et un autre dans Vutricule; lorsque le eysticule n’existe pas,
il y a denx otolithes dans le sac. Ces otolithes peuvent étre désignés
d'aprés la place qu'ils occupent, par les noms d'etolithes sacculaire, cys-
ticulaire et utriculaire.
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Sila conerétion de Uintéricur du labyrinthe membraneux est pulvé-
rulente, comme on le voit dans la plupart des poissons chondroptéri-
giens et dans les animaux vertébrés des trois classes supéricures, nous
la nommons otoconie {de ob;, weiz, oreille, et wéws, eos, poussiere,
cendre , ele.).

CHAPITRE II.

SONSIDERATIONS CENEBRALES SUR LA STRUCTULE DE L'OGGANE AUDITIF,
DANS 50N ENSEMBLE CHEZ LES ANTMAUX VERTEBRES.

§ 18, L'on a fort bien dit que toutes les sensations n'étaient qu'un
toncher particulier , beaucoup plus fin, plus exquis que le tact
lui-méme. Plus le corps, que l'organe sensitif est destiné a toucher,
est délicat, plus la structure de cot organe doit étre délicate aussi,
afin que l'impression soit toujours en harmonie avee la sensibilité. La
zustation el Volfaction sont des touchers déja plus fins que la palpation
(Chaussier) ; et Uolfaction est un toucher encore plus fin que la gus-
tation. La palpation nous fait connaitre les qualités des corps solides ;
le gotit nous donne le sentiment des corps liquides , des substances
en dissolution. L'elfuction nous mel en rapport avee les corps gazeux |
avec les vapeurs ou les émanations, etc. Jusqu'ici nous voyons les
sensations s opérer par le simple contact du corps sensitif avee 'organc
il n'y a pas d'appareil préparatoire; il n'y a que des organes destinés
a toucher soit les corps solides, soit les corps liquides, ou enfin les
COrps gazeux, sans que ces corps aient besoin d'éprouver une modifi-
cation avant de venir ay, contact avec 'organe sensitif méme.

% 1. Il n'en est plus ainsi lorsqu'il s’agit d'éprouver les vibrations
moléculaires de I'air ou les vibrations lumineuses de I'éther universel.
Ici la nature ne pent plus se contenter d'une simple membrane pour
recevoir des impressions aussi délicates , aussi fugitives; 1l a falln
quelle employit un appareil de concentration , afin de donner i des
phénoménes aussi subtils que le sor et la lumiére,, un degré d'intensité

2



suffisant pour éveiller la sensibilité de nos tissus. C'est done unique-
ment par les appareils préparatoires , par les appareils de concentration,
que 'eeil et Toreille différent des autres organes sensitifs. L'appareil
préparatoire de la vision n'est autré chose qu’une chambre obscure | 4
Pentrée de laquelle se trouve une lentille destinée & concentrer les
rayons lumineux qui de cette maniére portent une image plus nette
d'une impression plus vive sur la membrane sensitive. L'apparveil pré-
paratoire de I'andition n'est autre chose r||1'u|1-|,: machine de tumulte
qui répéte les sons , les propage et en exagére 'intensité ; ¢'est un tam-
bour quelquefois pourve d'un cornet, et dont la peau, bien tendue,
communique directement avec la partie sensitive, au moyen d'une chaine
le petites piéees solides ; c'est un appareil d'alarme , parce qu'il est
Fautant plus développé que les animaux soot plus peureux et plus
exposés aux poursuites de leurs ennemis.

Nous aurons donc a considérer, dans l'organe de 'audition, la
partie sensilive proprement dite, et la partie accessoire ou auxiliaire.

1° Partie sensitive de Uoreille.

§ 20. Cette partie est essentiellement constituée par ce qu'on nomme
le bulbe auditif, antour duguel viennent successivement se grouper, i
mesure (u'on remonte dans 'échelle animale , Vappareil des canaux
semi-circulaires ev 'appareil du limacon. Partout on il y a une oreille,
il y a nécessairement un bulbe auditif; c'est la partie la plus constante, la
seule caractéristique de l'organedel onie. Aprés le bulbe audiuif, vient,
pour la constance, I'appareil des cananx semi-ecireulaires, qui existe chez
tous les animaux vertébrés , i lexception des seuls cyclostomes. L'ap-
pareil du limagon n'est pas celui qui vient aprés les canaux demi-circu-
laires, pour la fréquence , car I'appareil tympanique se retrouve chez
un plus grand nombre d'animaux.

a. Bulbe auditif. Ce bulbe n’est qu'une espéce de poche remplie
d'un liguide claiv albumineux (wvitrine auditive de M. de Blainville ).
Dans ce liguide nage constamment une substance concréte , soit pier-
reuse, soit sablonneuse , soit amy lacée, antour de laquelle s'épanouit
la portion du nerfauditif qui est destinée au bulbe. Les parois de celui-ci
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sont formées par une membrane mince et transparente , qui du coté
do cerveau est percée par le nerf. Chez les mammiféres , le bulbe se
trouve toujours sur les parties latérales de la téte, dans I'épaisseur des pa-
rois du erine ou dans U'intérieur méme de la cavité erinienne, entre la 5°
etla 8° paire de nerfs. Il est évident gque, dés que cette poche est ébranlée
par des vibrations sonores, celles-ci se communiquent par le moyen
du liguide a4 la substance concréte qui est en rapport direct avec le
nerf.

b. Appareil des canaux semi-circulaires. Clest le premier appareil
de perfectionnement que l'organe de l'ouie présente dans la série ani-
male ; on ne le tronve pas encore dans cette sous-division des poissons
chondroptérygiens , que M. Duméril a désignés sous le nom de cyclos=
tomes ; mais il existe chez tous les autres vertébrés. Il est placé aun-
dessus et le p'ius souvent derriére le hulbe aundinfl auquel il est adossé,
sans que ccpendant il y ait communication entre leurs cavités. Cet ap-
pareil consiste dans un sinus aplati anquel aboutissent les trois canaux
semi-cireulaires; le sinus porte le nom de sinus médian ou utriculiforme,
et il est plus ou moins en rapport de contact avec le bulbe auditif.

L'extrémité antérieure du sinus médian présente les ampoules des
canaux semi-circulaires antérieur et externe; lextrémité postérieure
présente I'ampoule du canal postérieur. Du milien de ce sinus s'éléve
un prolongement qui recoit les extrémités non ampoulées des canaux
antérieur et postérienr.

§ 21, Toutes les fois que les canaux semi-circulaires existent, il y en
a trois, jamais plus ni moins, quoi qu'on en aitdit ; denx de ces canaux
sont toujours plus rapprochés de la cavité du eriine ou du cerveau ; ce
sont les canaux antérieur et posiéricur ; le Lroisiéme canal est toujours
plus en dehors. Ce dernier aflecte communément une position hori-

zontale , tandis que les deux premiers sont placés verticalement et sont
paralléles i I'axe du corps.

Chacun des canaux semi-cireulaives Présﬂnte une extrémité renflée
et une autre qui ne l'est pas. Le renflement porte le nom d’ampoule,
et Vextrémité qui en est pourvue, le nom d'extrémité globuleuse on
ampoulée. 1l y a deux ampoules antérieures et une postérieure ; cette
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derniére appartient an tube semi-cirenlaire postérienr. Chaque ampoule
recoit un filet nerveux.

Les extrémités non renflées ou ampoulées des tubes semi-cirenlaires
antérieur et postérieur, se réunissent constamment au haut du sinus
médian on utriculenx, L'extrémité non globulense du tube externe
sc rend toujours i la partie postérieure de ce méme sinus médian
derriére 'ampoule postérienre.

§ 22. Tout l'appareil des tubes semi- circulaires est forme par le
méme tissu membraneux que le bulbe auditif, et son intérieur contient
également un liquide albumineux. Dans quelques poissons, ol cet
appareil est bien développé, il v a un lapillus pourva d'un nerf, a Pex-
trémité antéricure du sinus median , immédiatement au-dessous des
deux ampoules antérieures.

Pourquoi cette disposition en tuyaux contournds ¥ De quelle maniére
peut-elle favoriser Paudition? Les physiciens, qui s'occupent de 1'a-
coustigque , nous éclaireront sans doute un jour a cet égard.

§ 23. c. Appareil du limagon ou cochlée. Le dernier degré de pes-
fectionnementque la partiesensitivede l'organe de I'ouie est susceptible de
recevoir, ¢'est laprésence d'un limagon. On peut bien dire quecetappareil
n'existe dans wute sa perfection que chez les mammiféres; cartout ce
que I'on voit chez les oiseanx, etsurtout sur quelques reptiles, n’esp qu'an
indice plus on moins imparfaii de limagon, ce n’est qu’un radiment de la
rampe externe ou vestibulaive. Dans les Chéloniens il y a un limacon
cartilagineux rudimentaire ; nous I'avons aussi rencontré dans les croco-
diles , les lézards , les boas , etc. Dans les clupées, parmi les poissons,
qui ont l'oreille si singuliérement compliquée , on trouve méme quelque
chose qui indique un limagon , ou qui du moins en occupe la place.
Mais ce n'est pas la ce qu'a la rigueur on peut appeler un limacon ,
si I'on pense qu'um: veritable cochlée entraine toujours l'idée de denx
tuyaur membraneux, terminés en pointe par une de leurs extré-
mités, contowrnés en spirale et séparés Uun de Uautre par une lamelle
cxtrémement mince , exirémement fragile. En supposant ces tuyaux
étalés, ils présenteraient une forme conique, ayant une base et un som-
met. La base est toujours tonrnde du cité du bulbe auditif, duquel
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elle semble partir. Les parois de ces tuyaux sont trés délicates ; leur in-
térieur contient une humeur limpide , dans laquelle rous avons trouve,
particulierement dans les oiseaux, des concretions calcamres. Un des
tuyaux s'cuvre dans le bulbe auditif, c'est celui que nous nommerons
westibulaire; 'antre aboutit a la cavité du tympan , ce sera notre tuyau

tympanigue.

% 24. Le limacon des mammiféres est contenu dans une substance
osseuse trés dure, qui s'est moulée tout autour de cet appareil, de
maniére qu'on peut étudier la forme de ce dernier d'aprés le moule ;
¢'est ce qu'on a presque toujours fait jusqu'a présent. Les conduits en
spirale dans lesquels les tuyaux bulbeux du limacon sont renfermés por-
tent le nom de rampes. La rampe tympanigque , :;u“::.qui contient le
tuyau de ce nom, aboutit au tympan dont elle est séparée par un dia-
phragme membraneux (fenétre rondeoucochléenne]. Il y a vériablement
défaut de substance caleaire, et cette absence de matiére calcaire fait que
les vibrations sonores du tympan peuvent agiv plus immédiatement sur le
tuyau tympanique de la cochlée. Cette rampe, et conséquemment aussi
le tuyau membraneux qu'elle renferme , pavaissent, 4 la premiére vue,
manguer chez les oiseaux et les reptiles pourvus d'un limacon conoide;
mais ils sont remplacés par un cartilage en forme de tire-botte, entre
les lames duquel se répand le nerf, et par une ampoule membraneuse
en forme de cornue, au sommet du limacon. (Voyez notre mémoire sur
Porgane auditif des oiseanx.} Autour du cartilage et entre lui et la paroi
osseuse existe un espace qui d'un cdté représente la vampe vestibulaire ,
chez les viseaux et les veptiles, et de l'antre edté la rampe tympanique.
Cette rampe, la méme qu'on observe trés marquée sur les tortues,
souvre constamment d'une part dans le vestibule , comme l'indique
son nom , et d'autre part la seconde rampe vient finir a la fenétre ronde.

% 25. Les deux rampes avec leurs lames membraneuses, dans les
mammiféres , font un ; deux et méme trois tours de spirale, autour
d’un axe nommé columelle. Ces tours peuvent varier, pour leur nombre
et leur étendue, selon les espéces animales. Une lamelle calcaire ({a
lame en spirale), qui sépare les deux tuyaux, et qui produit par sa pré-
sence les deux rampes, fait absolument les mémes tours de spirale que
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les tuyaux. La lame en spirale tourne autour de la columelle 4 laquelle
elle est fixée; c'est par la base de la columelle que pénétre le nerf
dulimagon , en se partageant en une infinité de petits filamens. Cenx-ci,
en sortant de la dolumelle, se répandent en rayonnant sur la lame
en spirale. Dés que les tuyaux recoivent Vimpression des vibrations,
celles-ci doivent la transmettre 4 la lame en spirale, qui est extré-
mement élastique, vu sa minceur. Or, comme la lame en spirale
soutient les épanouissemens du nerf, il se rouve que les extrémités
nerveuses participent a la vibration , dont I'impression est aussitot com-
muniguée au centre commun des impressions.

§ 26. De quelle maniére cette disposition en spirale peut-elle con-
tribuer an perfectionnement de 'ouie? Est-ce, comme on I'a prétendu,
pour faire sentir et distinguer les différentes nuances du son , depuis
le plus élevé jusquan son le plus bas? Est-ce la gamme de Voveiile?
Cette idée parait ingénieuse , mais il s'en faut de beancoup qu’elle soit
admissible, puisque les oiseanx sont fort bons musiciens , sans posséder
de limagon disposé en spirale. Nous reviendrons sur cette question
dans le chapitre consacré a la physiologie de P'oreille. ( Voyez ceue
partie physiologique ; voyez aussi notre Mémoire sur le labyrinthe des
oiseaux. )

2" Parties accessoires ou auxiliaires de 'organe auditif.

% 27. Les parties accessoires on parties de perfectionnement de
'organe audiuf sont propres seulement aux trois classes supérieures des
animaux vertébrés. A peine remarque-t-on des vestiges d'osselets ou de
tympan chez les poissons. Ces organes de perfectionnement sont de deux
ordres : 1° tympan, propre a augmenter et a transmettre le son ; 29 cornet
auditif , pavillon, conque, etc., propres i recneillir et a diriger Iair
vibrant.Le tympan appartient aux reptiles, aux oiseaux et aux mammi-
féres. Le cornet auditif n'est propre qu'aux mammiféres, et a cette
partie seulement des mammiféres dont andition est aérienne, c'est-a-
dire qui vivent constammant dans un milien aérien.

§ 28. a. Tympan. Le tympan n'est autre chose qu'un prolongement
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de la membrane muqueuse de 'arriére-bouche jusqu'an devant du la-
byrinthe. Li, cette membrane mugueunse se dilate en une cavité pluos
ou moins grande, plus on moins régnliére, traversée par une lige solide
ou par une chaine de piéees solides, les osselets. Le tympan ‘est donc
une espéce de sac s‘ouvrant dans l'arriére-bouche, ayant une entrée
rétrécie et un fond dilaté; lentrée est ce qu'on nomme la trompe
zutturale ; le fond dilawé est la cavité tympan proprement dite.

La cavité du tympan n'est qu'un sac branchial qui, dans les reptiles
4 métamorphose el surtont cenx qui dans leur élat de larve respirent
avee des branchies a la maniére Jdes poissons , tels par cxemplc que les
protée , la siréne, l'axoloth, les salamandres et les cordyles ou tétards
de la plupart des batraciens. Dans 'homme lui-méme et les mammiféres,
la trompe d'Eustachi et le tympan ne sont, pendant les premiéres
périodes de la vie embryonnaire, qu'un prolongement des voies res-
piratoires ou branchiales. En eflet, sur les reptiles que nous venons de
citer, il existe des plumets ou panaches sortant par le tympan-, et dans
les mammiféres , ainsi que MM. Rathke et de Baer l'ont démontré, on
découvre sur les embryons, vers les parties latérales du col , des ouver-
tures de communication avec Uintérieur. Plus tard , dans les mammiféres
adultes, le tympan ¢st une [m-:hc -mmmuniquaut avee les voies digestives

-

et respi ratoires. -

§ 20. La membrane muqueuse, en se réfléchissant de V'arriére-bouche
dans lg tympan, devient toujours plus mince et plus délicate ; quelquefois
elle ne présente pas plus d'épaisseur et de résistance qu'une toile darai-
gnée. Toute la cavité du tympan est entourée de parois solides, osscnses,
et la membrane mugueunse tapisse toute la surface de ces parois. On congoit
pourquoi la membrane muqueuse est si mince, car, peut-tire, plus
d'épaisseur nuirait-clle i la réflexion du son. La membrane muqueuse,
aprés avoir ainsi tapissé le pourtour du tympan, se jetie sur les parties
qui traversent cetle cavité, et les enveloppe comme le péritoine enve-
loppe les viscéres abdominaux. Elle se prolonge également dans toutes
les sinuosités qui dépendent de la cavité tympanique.

§ do. La substance concréte entourant le labyrinthe forme le cowé
interne dutympan. Cette substance solide oflre deux ouvertures (fenéres)
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par le moyen desquelles la transinission des vibrations sonores est faci-
litée. Le cbté externe de la paroi du tympan est formé par une lame
solide , osseuse, plus ou moins bombée (la bulle), qui est également
percée d'une ouveriure circulaire on elliptique destinde 4 recevoir la
membrane du tympan.

Ainsi, le tympan est une caisse osseuse, garnie intéricurement d'une
membrane muguense exlrémement len-]m; mais comme celle calsse
offre plusienrs ouvertures , il se wouve que la membrane mugueunse
est isolée, & nu, dans ces endroits { fenétres et cerele tympanal ).

§ 31. La membrane muqueuse qui ferme ces lacunes du tympan est
i I'organe auditif ce que la peau tendue d'un 1ambour est & cet instru-
ment,

La pellicule par laquelle la lacune extéricure est fermée , c'est la
membrane du tympan clle-méme ; celle qui bouche I'une des lacunes in-
ternes (la fenétre ronde) c'est la membrane du tympan secondaire ;
enfin celle qui oblitére I'autre lacune (fenétre ovale) n'a pas de nom
particulicr ( membrave de la fenéire ovale ou vestibulaire).

La lacune extéricure est loujours beaucoup plus grande que les
deux intérieures. Il y a constamment une communication directe, au
moyen d’uge série de piéces solides, entre la pellicule de Ia lacune ex-
terne et celle d'une des deux lacunes internes; en d’autres termes, entre
la membrane du tympan et la fenétre vestibulaire.

% 32. b. Osselets (ossicula). Les piéces solides qui établissent cetie
communication sont les osselets, au nombre de trois on de qualtry
chez les mammiféves, et de deux chez les oiseaux, et méme de trois
sur quelques reptiles. Ces osselets ont deax musclesdans les mammiféres;
ils n'en ont qu'un chez les oiscaux, et ne paraissent pas en posséder
chez les reptiles (Voyez notre Mémoire sur lorganeauditifdes Reptiles.)

C’est une errenr que d'admettre quatre muscles des ossclets chez
I'homme; il n'y a réellement que le muscle interne du marteau et celui
de Iétrier, et point d'autres. De ces deux muscles qu'on trouve dans
les mammiferes, 'un est destiné i tendre et Uauntre & reldcher la mem-
brana du tympan ; le muscle du tympan des oiscaux est tenseur.

§ 33. Le plos extérieur des osselets, celui quion est convenu d'ap-
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pelev le martean , tient intimement a la membrane du tympan, et
parait s'identifier avec elle dans les oiscaux et les reptiles. Dans ces deux
classes d'animaux, le martean est simplement cartilagineux ou ostéo-
fibreux, tandis que la piéce internede la chaine des osseleis est véritable-
ment osseuse. Lorsqu'il n'y a qu'an muscle, celui-ci s'insére toujours au
martean ; lorsqu'ily en adeunx, il n'y ena qu’un également qui s’y attache.

Le plus intérieur des osselets , ou I'éerier, aboutit toujours an bulbe
auditif, par l'intermédiaire de la lacone connue sous le nom de _fenétre
vestibulaire , et de la membrane qui la ferme. Cet osselet est essen-
tiellement formé d'nne espéce de plaque ou de base, qui est engagée
daus la lacune en question; de cette base partent deux tiges chez les mam-
miféres , et une seulement chez les viseaux et les reptiles. Les deux tiges
de I'étrier des mammiléres se réunissent 4 une certaine distance de la
base. Chez les mammiféres sculement, étrier est pourvu d'un muscle
(laxator tympant ).

Les tiges du marteau et de 'étrier se réunissent en ligne droite chez
les oiscaux et la plupart des reptiles, et établissent ainsi une columelle
quelquelois trés prolongée evallant de dehors en dedans, cest-i-dirve de
la membrane du tympan jusqu’au bulbe auditf. Chez les mammiféres,
ces deux osselets sont séparés par une troisitme piéee ( lenclume ) qui
les lie. L'os lenticulaire n'est n‘.|t:|.’u:|w dépendance de 'enclume, et sur
la plupart des quadrupédes ils ne font qu'un seul os.

§ 34. c. Membrane du tympan. Cette membrane n'existe que chez les
oiseaux et lesmammiféres, i 'état de membrane mince, tendue et suscep-
tible de vibrer. Elle est caractéristique de 'andition aérienne , et tend &
disparaitre ou elle devient méconnaissable sur les mammiféres purement
aquatiques (cétacés). Coneave en dehors chez les mammiféres, elleest con-
vexe en deliors chez les oiseaux, et ce seul caractére suffirait pour distin-
guer ces deux classes d'animaux. Clest la membrane du tympan qui vibre
la premiére par le choc des ondes sonores ; ses vibrations sont directement
transmises & I'organe principal par la chaine des osselets, et transmises
aussi a l'air contenu dans le tympau. Les ondes sonores réfléchies dans
la caisse reviennent vers elle, la font vibrer plus long-temps et de
celte maniére les impressions gagnent en durée.

3
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§ 35. Le tympan n'a d'importance pour I'audition que lorsque celle-
ci est aérienne, et s'il existe chez des animaux purement aguatiques ,
il n'est jamais rempli d’air. Il n'est pas non plus rempli d'air chez
les feeins des animaux supérieurs, parce que ces feetus vivent dans
un miliew aquatique. Une membrane du tympan avec une caisse aérienne
serait-elle inutile dans leliquide , et celui-ci ne saurait-il la faire vibrer,
parce que le liquide enrayerait les vibrations ? Il faut penser tout le con-
traire, el nous renvoyons aux beaux travaux de M. Savard, si 'on désire
avoir des idées rigoureusement exactes sur ce sujet. Cependant jusqu’ici,
'acoustique nedonne pas une explication suffisante de certaines disposi-
tions de l'oreille interne. Les poissons n'ont pas de tympans; et si les
cétacés offrent des osselets avec une membrane tympanigque épaisse
et cartilagineuse , ¢'est un pur témoignage de leur aflinité avec les ani-
maunx supérieurs. Dureste, leur caisse est remplie de san g contenu dans

un vaste sinus, et d'un liquide tl'appﬂreute gélatineuse.

§ 36, Qu'on nous présente le tympan d'un animal, soit mammifere,
soit oisean , soit reptile, et nous dirons & quel groupe, & quel genre,
et souvent méme a quelle espéce il appartient.

§ 3. d. Oreille externe. Quant i 'oreille externenous dirons que c'est
tout simplement un cornet acoustigue placé au-devantde la membrane du
tympan. Ce cornet n'existe gue sur les mammiféres a andition aérienne.
Dans quelques oiseanx et quelques reptiles, il y a au-devant de la mem-
brane du tympan deux espéces de leévres susceptibles de s’ouvrir et de
se fermer de méme que les paupiéres s‘onvrent et se ferment devant
le globe de 'eeil ; mais ce n'est point la ce qu'on peut appeler un cornet
acoustigque.

Aprés ces considérations générales et préliminaires sur 'ensemble
de l'appareil auditif, et que nous ne donnons que dans le désir de
mettre plus d’ensemble dans notre travail et pour nous rendre plus in-
telligibles , nous arrivons au sujet particulier de ce Mémoire.



CHAPITRE III.

O LABYRINTHE OU OREILLE INTERNE CHEZ L HOMME ET LES MAMMIFERES,

§ 38. Nosrecherchesici rouleront pariiculiérement sur Poreilleinterne
ou labyrinthe, considéré essentiellement chez I'homme. Nous ne don-
nerons point une description détaillée et systématique de 'ensemble
de cet organe, parce gue nous ne pourrions , sur plusicurs points , que
représenter ce quon a déja indiqué ; mais nous insisterons sur quelques
parties inconnues ou du moins peu éclaircies, et il résultera de nos
observations que plus on examine loveille humaine a fond, plus on lui
trouve de ressemblance avee celle des animaux vertébrés des différentes
classes.

§ 3g. L'oreille interne ou le labyrinthe consiste dans une cavité osseuse
trés compliquée qui contient dans son intérieur un appareil membraneux
extrémement délicat. La cavité osscuse porte le nom de [labyrinthe
ossenx. Les parties contenues sont désignées sous le nom de labyrinthe
membraneux. Celle distinction est importante pour la clarté de la
description. Elle a déja éié faite par quelques anatomistes, et nous la
croyous trop utile pour ne pas Vadopter.

§ 4o. Le labyrinthe membraneux ne remplit pas exactement le
labyrinthe osseux , bien s'en faut; il n'en occupe que la moitié & peu
prés. Tout Vespace qui se trouve entre ces deux labyrinthes est rempli
par une humeur trés limpide , albumineuse , depuis long-temps indiquée
par plusicurs anatomistes , puis déerite par Dom. Cotogno {1). Quel-
ques personnes ont cru, i tort, qu'une partie de cet espace élait occupée
naturellement par de petites bulles d’air ; mais leur erreur vient, comme
Cotugno et Ph. IF. Meckel I'ont dit avant nous , de ce qu'on a examiné
des oreilles trop anciennes et déji presque desséchées, ou bien elle

(1) De aqueductibus auris humane interne. Anatomica dissertatio,
€ xxix-xxxt. Domin, Cotunuii. Neapoli, 1560.
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peut dépendre des circonstances suivantes ; lorsqu'on ouvre la cavité
labyrinthique par un point quelcongue, de petites bulles d'air se for-
ment au moment ou 'on enléve le dernier fragment osseux de la mime
maniére qu'il s’en forme lorsqu’on débouche un vase parfaitement
rempli de lignide ; en outre 'humeur de Cotugno filtre le long de la cas-
sure osseuse avee une grande rapidité et disparait en nn instant. Pour
avoir une prenve de cetie espéce d'écoulement, on n'a qu'a remplir
la cavité Inbyrinthique avec un peua d'eau, et on la verra se vider aussitét
apres. Ainsi leereur de ceux qui ont admis Pexistence de lair dans
le labyrinthe s’explique facilement, soit par I'ancienneté de la pidcee
anatomique , soit par la circonstance qu'il se forme des bulles d'air
lorsqu’on ouvre par arrachement ou enlévement un pointdes parois d'une
cavité pleine de liquide, seoit enfin parce que 'humeur coule facilement
le long des cassures osseuses, qui font jei efler d'un corps porenx.
Le meilleur moyen pour se convainere que tout le labyrinthe est plein
d'eau, c'est de prendre un os temporal récent de foetus humain, et
d’ouvrir, au moyen d'un petit scalpel, la cavité labyrinthique par un
pr}iut qllDluﬂm]uu; en enlevant la llﬁrlim] osseuse par pclims tranches
et avec précaution , on verra que tout est plein de liquide ; mais on verra
en méme temps filirer ece liquide le long de la section qu'on aura pra-

tiquée, et la cavité se vider successivement.

§ 4t. Pour la commodité et la clarté de la description, nons avons
besoin de fixer le sens de quelques mots par lesquels sont désignées

plusieurs parties de 'oreille interne.

§ 42. Le rocherest creusé de trois conduits recourbés en demi-cerele ;
ces conduits renferment chacun un tuyan membraneux qui le par-
court. Ur, sous le terme de canal semi-circulaire , on a exprimé jusqu’a
présent et le contenant et le contenu, ¢'est-a-dive le conduit ossewr
et le tube membranewx., Ce n'est {ll,l"l![l ajl:lut:ml le mot osseux on le mot
membraneux i V'expression de canal semi-circulaire, qu'on a pu se
faire comprendre dans ces derniers temps ; et comme il 0’y a qu’une senle
expression pour rendre deux choses wrés diflérentes , le vulgaire des
médecins et des anatomistesatoujours entendu par canal semi-circulaire,
le conduit osseux creusé en demi-cercle, sans se douter que ce canal
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elait parcouru par un organe membraneux ¢ui portait le méme nom.
S'il y avait eu deux termes diflférens pour exprimer chacun de ces objets,
I'erreur n'anrait pas ¢té si générale et elle ne persisterait de nos jours,
car & nn nouveau nom on rattache toujours I'idée d'une nouvelle chose.
Il est facile de remédier & ce mal; un léger changement d'expression
dissipera toute confusion; ainsi nous laisserons dorénavant aux seuls
canaux osseux le nom de canaux semi-circulaires, et nous désignerons
les conduits membraneux qii ¥ sont contenus, sous le nom de tubes

semi-circilatres.

§ 43. Le vastibule et son contenu exigent également, pour la clarté
de la description , qu'on fixe le sens des mots gu'on emploic pour les
désigner. .Tus:qu’z'u présent, on donnait 4 la ecavité vestibulaire le nom
de westibule osseuix, ev aux parties contenues eclui de vestibule mem-
franeux. Cette derniére dénomination est encore le résultat d’une erveur
analomique, par suite de laquelle on a considéré tout le vestibule ossenx
comme étant rempli par une seule poche membraneunse. La suite de ce
mémoire fera voir combien cette idée est inexacie; en effet, la cavité
vestibulaire contient, ainsi que nous le dirons plus bas) le sinus me-
dian, le sac et une grande gquantité de Uhumeur de Cotugno ou
perilymphe. Le sac occupe le moins d'espace; le sinus médian en
prend davantage, mais le liguide de Cotugno en occupe bien plus en-
core. Est-ce & I'ensemble de ces trois parties qu’on aurait voulu donner
le mom de vestibule membraneux? Cela ne se peut Ims.; car il u';l.r
a rien de membraneux dans le liguide de Cotugno, qui w'est con-
tenu dans aucune poche particuliére, si ce n'est un périoste trés fin
tapissant toute la paroi interne du labyrinthe, et le liquide de Co-
tugno baigne lui-méme le sinns meédian. On ne peut pas non l}]us
avoir voulu donner ce nom an sac ou sacculus, puisqu'il était 4 peine
connu ou fort imparfaltcmenl , méme dans 'homme ,den jug.er c]'ap|-.f~5
les Plnuches de Scarpa et de S{ﬂmmcrring.

5 44- Wildberg, Hildebrandt et Phil.-Fr. Meckel , sont presque les
seuls auteurs qui aient tenn compte de cette indication; mais ils n'ont
pas €1¢ imités par les anatomistes frangais, auxquels nous devons des
ouvrages élémentaires. Nous donnerons une description plus compléte
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de ce sac. Clest au sinus médian que la plupart des anatomistes impo-
saient le nom de sac. Or, ce sinus appartient i Vappareil des tubes semi-
circulaires , comme nous le dirons plus bas; il ne remplit qu'une
partie du vestibule osseux 3 il ne constitue que le tiers des objets qui
oceupent cette cavité, le nom de vestibule membraneux ne peut done
pas lui rester, et ce nom doit éire eflacé du vocabulaire anatomique ,
comme inutile et comme ne servant qu'a produire de la confusion et a
donner de fausses idées. Ainsi, par la suite, nous ne donnerons le
nom de vestibule qu'a la cavité osseuse elle-méme, et nons désignerons
chacune des pariies contenues dans cet espace par son nom spéeial.

l Lﬂf-j'rfrfffie CESENT.

Y 45. Le labyrinthe vsseux conlient, ainsi que nous I'avons déja dit
plus haut, deux choses qui sont : 1° le labyrinthe membraneux, et 2° le
liguide de Cotugno ou périlymphe, qui entoure ce dernier de toute part
et qui est conséquemment placé entre les deux labyrinthes.

§ 46. Le labyrinthe ossewr , comme on sait, est formé : 1* des
canaux semi-circulaires, 2® du vestibule, et 3° du limagon. Toutes ces
cavilés communiquent entre elles, a Détat frais, et la périlymphe ou
liquide de Cotugno les baigne toutes intérieurement. Les deux rampes
du limacon communiguent 'une avee 'autre par leur sommet, ainsi gue
plusieurs anatomistes 'ont déja démoniré, et nous avons pu, par de
nouvelles observations, constater U'exactitude de ce fait.

2* Labyrinthe membraneux.

€ 47. Le labyrinthe membraneux ne s'étend pas dans tontes les
parties du labyrinthe osseux ; il n'oceupe que les canaux demi-circulaires
et une portion du vestibule. Le limacon est uniquement rempli par la
perilymphe ou humeur de Cotugno.

Le labyrinthe membraneux est loin d'occuper la totalité des cavités
du vestibule et des canaux semi-circulaires dans lesquelles il se trouve
placé. Il y est, en quelque sorte, flottant, ct ne semble adhérer i la sub-
stance ossense que par ies points on il recoit des filamens nerveux., Il flotte
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dans le liguide de Cotugno, par Iintermédiaire duquel il regoit les
vibrations sonoves. Le labyrinthe membraneux se compose de l'appareil

des tubes semi-circulaires , du sinus médian et du saec.
a. Tubes semi-circulaires (canaux semi-circulaires membraneux).

§ 48. Lorsqu'on considére cet apparcil isolé, on veit qu’il est com-
posé de trois tubes membraneux , lléchis en demi-cercle , qui se rendent
par leurs six extrémités i une sorte de poche allongée, également mem-
braneuse. Cette poche est ee que Scarpa (1), Weber (2) et d'autres
anatomistes , onl nommé alveus wtriculosus, sinus wtriculosus ; c'est
ce que beaucoup d'anatomistes et de médecins comprennent ordinaire-
ment sous la dénomination de vestibule membraneux. Nous désignerons
celte premiére sous le nom de sinus médian. Les trois tubes membra-
neux sont ce que nous avons proposé de nommer tubes demi-cireulaires.
Les inbes et le sinus uwtriculeux on sinus médian ne font done qu'un
seul appareil , puisque le sinus est, en quelque sorte, le rendez-vous
commun des tubes. Le sinus médian et les tubes communiquent ensem-
ble par leurs cavités. Le premier occupe la partie supérieure et pos-
térieure du vestibule ; les tubes ne remplissent a peu prés que le quart
de leurs canaux semi-circulaires osseux respectifs.

§ 49. Les tubes semi-circulaires sont, comme 'on sait , I'un hori-
zontal et les deux autres verticaux ; 'un antérieur et l'autre postérieur.
Nous les distinguerons les uns des autres par les noms d’antérieur, de
postérieur et d'externe.

Chaque tube semi-circulaire est pourva a 'une de ses exirémités
d'une ampoule, tandis que lextrémité opposée n'en a point. 1l y a
trois ampoules dont deux adhérent & Pextrémité antérieure du sinus
médian , et la woisiéme a Vextrémité postérieure de ce méme sinus.
Les deux ampoules antérieures appariiennent aux tubes antérieur

(1) Anatomice disquisitiones de auditu et olfactu. Ticini, 1780,
(2) De aure et auditu hominis et animalium, etc., pars 1%, Leipsiz, 1820
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et exferne; la postéricure corvespond au tube semi-circulaire poste-
rieur. Les tubes antéricur et postérienr se réunissent par leurs ex-
trémités non pourvues d'ampoules, et forment une espéce de tuvaun
commun qui descend et s'ouvre dans le milien du sinus médian. Le tube
membrancux externe va s'rimplnnler par son extrémité, non pourvue
d'ampoule, dans le sinus médian, un pen av-devant de ampoule pos-
térieure, enire celle-ci et la portion commune des dewz tubes membra-
neux précédens. (Voyez pl. 17¢.)

A chaque ampoule parvient un petit épanonissement nerveus ; mais au-
cune antre portion des tubes semi-circulaires n'en regoit. Dans les grands
poissons chondroptérygiens, ot lorgane auditif est trés développé, le
filet nerveux de chagque ampoule s'arréte lout court apres étre parvenu
sur les parois, ¢t ne parait nullement s’y épanounir; il ressemble i une
petite cheville qu'on aurait enfoncée dans 'ampoule. (Voyez notre Wem.
sur Porgane auditif des Poissons.) Chez 'homme, an contraire, ot
dans plusienrs animanx mammiféres que nous avons examinds sous ce
rapport, les nerls des amponlﬂs consistent en un faisceau de filamens
extréemement délicats, qui s'épanonissent en se jetant sur les ampoules.

b. Sinus meédian.

5 50. Le sinus médian (sinus wtriculeux, sinus s. alveus-utricu-
losus) est, comme nous l'avons déja dit, la poche membraneuse de
laquelle partent et dans laqquelle arrivent les frois tubes semi-cireu-
laires. 1] occupe la partie supérienre du vestibule ; oblong , légérement
comprimé de dedans en dehors, il est dirigé d'arriére en avant. In-
ferienrement il adhére au sac; supérieurement il se prolonge en un
tuvan membraneux qui recoit les extrémités dé[murvues d’ampoules
:!e; tuwbes semi-circulaires antérieur et postérieur, En avant il est uni
aux denx ampoules antérieures; en arri¢re il communique avee l'ampoule
postérieure et recoit 'extrémité non pourvue d ampoule du canal externe.
Le sinus médian n'est pas adhérent aux parois du vestibule; il est libre et
peut ére baigné sur toute sa surface extérieure par la périlymphe ou hu-
meur de Cotugno; cependant il est retenu i sa place, 1°par les tubes semi-
cireulaires qui sont en quelque sorte enchainés par la substance osseuse.
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et 2° par les filamens nerveux qui v pénétrent aussitiot qu'ils sont arrivés
dans le vestibule.

Cette derniére circonstance fait méme croive que les pi!r!:ﬁs du sinus
adherent fortement & l'os, et 1'on déchire toujours le sinus médian lors-
qu'on l'ouyre de dedans en dehors , ¢est-i-dire 4 'endroit par ou péné-
trent les filamens nerveux.

§ 51. Le sinus médian , tout en occupant la partie supéricure du
vestibule, est Plulﬁl upplif[uq} contre lzﬁ: face interne que contre la face
externe de ce dernier; et, en effet, c'est par la face interne qu'il regoit
ses filets nerveux. Mais, et cela paraitra peut-étre étonnant, il n'est
nullement en rapport avec la base de Uéirier; il n'y adhére pas,
n'est point appliqué contre elle, ne s'étend pas jusque la, et nous nous
en sommes convaineus sur tous les labyrinthes frais que nous avons ou-
verts. Ce fait est contraire a ce qu'on avait pensé jusqu'a présent, car on
admettait généralement que 1'étrier est appliqué contre le vestibule
membraneux , ce quiveut dire contre les parties molles renfermées dans
la eavité vestibulaire. Or,il n'en est rien ; U'étrier ne touche médiate-
ment ni le sinus median, ni le sac, et c'est seulement par I'intermé-
diaire du liquide de Cotugno ou périlymphe qu'il peut transmetire les

vibrations sonores & ces parties.

§ 52. Les tubes membraneux semi-circulaires ey le sinus médian
sont formés de parois minces et transparentes, dans lesquelles est con-
tenue une humeur limpide. Ces parois offrent plus de consistance anx
ﬂmpﬂule& qu{-‘, Fﬂl'lﬂul ﬂillﬁ'“[‘ii E]ll‘."5 sont dﬂﬂs tous I'EE autres llUiﬂiE
d'une délicatesse extréme, qui, jointe & leur diaphanéité, fait qu'on
ne parvienl que par une longue €étude i en bien connaitre les con-
tours. Pour voir convenablement ce sinus médian, il faut ouvrir I2 ves-
tibule du cété on est implanté I'étrier, et se servir pour cette recherche
d’une oreille de feetus, afin qu’on puisse mettrele labyrinthe & découvert
avec un scalpel; on 'entame du cdté du promontoire, ¢t on continue
a couper vers la fenttre ovale ; on voit alors, en face de ceue fendtre,
une poche i parois fines, c’est le sinus médian ou utriculeux. Au-des-
sous de ce sinus, et un peu en avant, est une autre poche bien plus
petite , c'est le sacculus ou sac, dont il sera question plus bas. Lors-

i
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qu'on fait cette préparation , il faut avoir soin, dés que I'humeur de
Cotugno ou périlymphe s'est écoulée, de metire un peu d’ean dans
la cavité du vestibule, afin que le sinus médian ne s'affaisse point, ce
qui empécherait de le bien observer.

§ 53. Nous venons de dire que le sinus médian et les tubes semi-circu-
lairescontiennentune humeur limpide ; cetle humeur est légérementtrou-
blée par l'alcool et il s'y fait un précipité, ce qui prouve qu’elle est un
pew albumineuse. L'humeur contenue dans le sinus médian communique
avec celle des tubes; il y a bien évidemment un liguide dans les tubes,
et , pour s'en convaincre, on n'a qu'a placer un de ces tubes sous le
microscope et le couper ou le déchiver par le milieu, alors on voit du
liguide sur le porte-objet. Dans 'homme adulte, la cavité des tubes semi-
circulaires est si élroite gue ces cananx peuvent éire considérés comme
de véritables tubes capillaires, et, quoigu’on les coupe, tout le liquide
ne s'en écoule pas. Dans le foetus, ils sont proportionnellement plus
larges , et dés qu'on les divise, ils s'aflaissent par suite de I'écoulement
du liquide. L’humeur contenue dans le sinus médian , le sac et les
tubes , i laquelle nous avons conservé le nom de witrine auditive , est
limpide comme de I'eau, et ne se distingue nullement, par sa con-
sistance et par ses qualités chimiques , du liquide de Cotugno ou péri-

" lymphe.

§ 54. Clest dans lintérieur du sinus médian, au-dessous et un peu
derriére l'endroit ou se fixent les deux ampoules antérieures, que nage
un petit amas de substance caleaire , substance non encore décrite ou
signalée jusqu'a présent et qui établit une analogie de plus entre I'oreille
de I'homme et celle des animaux vertébrés inférieurs. Ce léger amas
de conerétions est plus manifeste dans le feetus que dans 'adulte; il
se distingue par une blancheur éclatante , et ne consiste qu'en un peu
de poudre calcaire, trés fine. Sous le microscope, on observe qu'il fait
trés bien ellervescence avec les acides , et il n'est composé , selon toutes
les apparences ( ct aussi d'aprés Uanalogie) , que de carbonate de chaux
pur. Plusicurs lois nous avons reconnu sous le microscope, que cette
matiére pulvulente avait une apparvence cristalline. Cette forme était-elle
un phénoméne cadavérique, et cette substance est-elle a cet état pendant la
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vie ? Cet amas de concrétion correspond i l'endroitdu sinus médian, dans
lequel s'implantent les filets nerveux destinés i cette partie ; les extrémi-
1és nerveuses s épanonissent tont autour de la conerétien, et ne semblent
destinées qu'a recevoir les impressions que celle-ci peut leur commu-
niquer. Lorsqu'on place avee précaution 'amas de poudre calcaire
sur le porte-objet du microscope , on cbserve que cette poudre est dis-
posée surune lame de tissu mou et spongieux, qui tient les granulations
calcaires réunies et qui fait que I'amas concrel a loujours une forme
arrondie ou un peu allengée. Tout 'amas a environ un guart de ligne
ou une demi-ligne de diamétre ; il est flovant dans le fiquide dont est
rempli le sinus median , et il parait &ire vetenu dans sa position par
les extrémités nerveuses qui semblent se prolonger jusqu’a lui,

. Du sac.

§ 55. Le sacculus ou sac est une petite poche membrancuse qui se
trouve au-dessous du sinus médian, auguel il adhére; il est arrondi,
légérement comprimé, oceupe la petite fossette du vestibule que les ana-
tomistes ont désignée sous le nom d'iémisphérique. En dehors, il s'étend
jusqu’auprés de Uentrée de 1a rampe vestibulaire ; en dedans, il est for-
tement fixé & la paroi osseuse par les filamens nerveux qui y pénétrent
de ce cité. Son adhérence avec le sinus médian est intime, et nous
sommes disposés a croire que leurs cavités communiquent entre elles,
mais 'extréme délicatesse de ces parties ne nous a point permis de
constater ce fait. Les parois du sac ont la méme finesse et la méme
transparence que celle du sinus médian ; seulement du cdté de¢ 'im-
plantation des filets nerveux, elle présente une épaisseur et une con-
sistance beaueoup plus fortes. Le sac contient une humeur qui est
de méme nature que celle dont est rempli le sinus médian , et dans
cette humeur flotte également un amas de poudre caleaire. 11 y a
done deux noyaur de eomcrétions dans loreille humaine, et ceure
circonstance vient encore i Pnppﬁi de ce que nous avons dit au com-
mencement de ce mémoire , savoir : que plus on examine l'oreille hu-
maine a fond, plus on lui trouye danalogie de stracture avec loveille des
animaux vertébrés inférieurs. En eflet, qu'on examine 'oreille d'un
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poisson quelconque (1), et on y trouvera lonjours des concrétions
en deux endroits différens, savoir : 12 dans le sae, et 2° dans
le sinus médian, immédiatement derriére lattache des deux am-
poules antérieures. Jamais ni chez I'homme, ni chez les pois-
sons, il n'y a de matiére concréte dans les ampoules ou dans les tubes
semi-circulaires. Ainsi 'homme , comme les animavx qui ont le laby-
rinthe le plus développé, offve denx amas de concrétions , et nous
croyons étre les premiers & signaler ce fait si curienx sous le rapport
de ]'analnmi-:l::t si important sous celui de la"physiologie. La poudre
calcaire du sac présente la méme blancheur que celle du sinus utricu-
leux ; elle est, comme cette derniére, réunie sur un tissu mou, semi-fluide;
elle présente un amas de méme étendue, et c'est i cet amas qu'abou-
tissent les extrémités des filamens nervenx qui sont destinés au sac.

§ 56. Le sac, le sinus médian el les tubes membraneax semi-circu-
laires, ainsi qu'un périoste trés mince, adhérant & sa surface osseuse ,
sont les seules parties molles que contienne lelabyrinthe osseux. Le lima-
gon ne parait renfermer dans les mammiféres ancun organe particulier.
Dans les oiseaux, outre le cartilage, on trouve i son sommetune petite
masse calcaire pulvérulente. Tout ce qu'il contient chez 'homme, c’est
I'humeurde Cotugno ou périly mphe, et cette humeur remplit 'espace qui
n'est point occupé par les parties que nous venons de citer. Comme la
rampe vestibulairecommunique librement et largement avec le vestibule,
il s'ensuit nécessairement que 'humeur de Cotugno contenue dans le
limacon communique avec celle qui se trouve dans le vestibule et les
canaux semi-circulaires. Tout U'espace du vestibule qui n’est point pris
par le sac et le sinus médian est rempli par I'humeur de Cotugno
c'est -4 - dire que cette humeur occupe la plus grande partie de la ca-
vité vestibulaire; de méme tout 'espace qui se trouve entre les tubes
semi-circulaires et les canaux osseux du méme nom, est occupé par
cette perilymphe. On voit done que Vhumeur de Cotugno ou peri-
lymphe occupe beaucoup de place daus le labyrinthe osseux; qu'elle

(1) Les grands pojssons sont les animaux les plus favorables pour 1'étude du
]-.thrrimhn membransux , parce que cet organe _facquiert umn déwlnppmlenl

trés considérable.
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baigne de toutes parts le labyrinthe membraneux, et qu'elle sert de
milien intermédiaire pour la transmission des vibrations sonores. Tout
cela prouvera aux physiologistes que ce liquide joue dans I'audition
un role plus important qu'on ne Favait cru jusqu'a présent.

§ 57. Le labyrinthe osseux est garni d'une espéce de périoste interne,
extrémement fin et trés adhérent aux parois osseuses. Clest sans
doute cette membrane qui exhale 'humenr de Cotugno. Ce tissu
est plus manifeste dans le jeune ige que chez les adulies; elle n'est
nulle part plus développée qu'a U'endroit ot I'aqueduc du limagon
s'ouvre dans la rampe tympanique; c'est li qu'on peut facilement
Fisoler sur un jeune sujet. Le feuillet interne du tympan secondaire
ou membrane de la fenéire ronde, n'est que la lame dont nous par-
lons. Cette tunique, aprés avoir recouvert toute la rampe tympanique,
se réfléchit prés du sommet du limagon dans la rampe vestibulaire 3 de
li elle s’étend sur le vestibule, qu’'clle tapisse également en bouchant la
fenétre ovale ; enfin, du vestibule elle se réfléchit dans les trois con-
duits osseux semi-circulaires auxquels elle sert aussi de périoste in-
terne. .

CHAPITRE 1V.

DE* DEUX LIQUIDES CONTENUS DANS LE LABYRINTHE.

De la Périlymphe et de la Fitrine auditive.

§ 58. D'aprés la deseription que nous venons de faire de I'ensemble
du labyrinthe , on a pu voir qu'il y a deux humeurs dans cette cavité -
nous allons maintenant faire 'histoire de ces deux liquides , ‘en mm;
mengant par la partie littéraire de cette histoire.

On rapporte communément i Cotugno (1) la découverte du liquide
renfermé dans le labyrinthe, et quoique 'on trouve dans P'ouvrage de

(1) Ph.-Fr. Meckel, Dissert. anatomico physiologicd de Labyrinthi auris con-
tentis, etc., p. 6, § 1. Argentorati, 1777.
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Scheliammer quelques indices de la connaissance qu'il avait de ce
querq 1

liquide (1), et bien que Philippe-Fréd. Meckel , dans une dissertation

q y q PP
sur les parties renfermées dans D'oreille interne, ait démontré qu’a-
vant Cotugno le fluide dont nous parlons était connu de Valsalva, Mor-
gagni, etc., I'honneur de la découverte n'en est pas moins resté a
Cotugno; ear le véritableautenr d'une découverte n'est pas pour bien des
gno; el

gens celui qni ale premiervu etindiqué superficiellementles choses, mais
bien celui dontles recherches aménent 2 une démonstration évidente et
fqui fait connaitre les nsages on 1'utilité des objets dont il est I'historien.

§ 5g. Valsalva (2) s'exprime en termes si précis, qu’on ne peut
pas douter de la connaissance qu’il avait de 1'humeur du labyrinthe,
mais il la compare a celle du péritoine, de la plévre, du péricarde,
de la dure-mére et de la tunigue vaginale du testicule (3).

L'indication de Valsalva est faite sans précision , car il ne dit pas si
ce liquide occupe toutes les parties du labyrinthe ou une seule partie
exclusivement ; s'il est contenu dans une poche, ou s'il baigne de
toutes parts les parois osseuses. Enfin, en le comparant & la vapeur
exhalée sur la surface libre des membranes sérenges , il semble ne pas
attribuer a ce liquide des fonctions particuliéres, et ne pas le consi-
dérer comme lié i I'exercice de I'audition.

§ Go. Raymond Vicussens, qui publia son livre peu de temps aprés
que Valsalva, anquel il le dédie, eut fait connaitre sa dissertation
( Tractatus de aure), parle plus longuement que Valsalva lui-méme

(1} Tractatus de duditu. Logd. Batav., 1684. — Voyez la collection de Manget.

(2) De aure humandd tractatus, etc. Auct. Ant.-Maria Valsalva Imolensi.
Trajecti ad Rhenum, 1707. Viri celeberr. Antonii-Mariz Valsalve opera. Ed.
J-B. Morgagni. Venetiis, 17{o.

{3} » Pro hujus cavitatis coronide scire juvat, labyrintham humore quedam
aqueo , et hoe copioso, intus madelactum reperiri, undé contenter membran:e hu-
mescunt : de quo nulli fecere mentionnem. Humor iste in recenti aure observatur,
in foetu quidem sanguines linctura rubescit ; sed hupe colorem sensim progrediente
tempore amillit sic, ut afjua Iimpidl videatur : quae quidem etiam fuido , fuo
thorax et abdomen humectatur, contingunt. A quibusnam fontibus fluidum istud
in labyrinthum emanet, sensibus est admodum difficile; ne dicam impossibile, etc. »
(Pag. 61 ¢t 62, § xvur ; pag. 51 de I'édition de Morgagni.)
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du liquide du labyrinthe (1), etdit expressément qu'il est contenu dans le
vestibule , le limagon et les canaux demi-circulaires , principalement
chez les nouveau-nés (2).

§ G1. J.-F. Cassebohm , dont les recherches sont siexactes, a aussi
indiqué la présence d'un liquide dans le labyrinthe. Clest principale-
ment sur le foetus qu'il a fait ses investigations , aussi a-t-il reconnu
que non seulement le labyrinthe, mais encore la cavité du tympan,
contiennent un liquide; il ne rautache pas la présence de cette humeur
aux fonctions aunditives, et eroit qu'elle est portée de la cavité du crine
dans le labyrinthe, & travers les pertuis du conduit auditif interne (3).

(1)« I parait évidemment, par tout ce que nous venons de dire, que les quatre
lames spirales cachées au dedans de la coquille, sont de véritables productions
du nerf mou de P'oreille; et que ce n'est pas sans raison que nous les appelons
les lames spirales de ce nerf. En eflet, leur substance intéricure est fort tendre
et toute moelleuse, comme celle de ce nerf. L'expérience nous apprend que ces
lames nerveuses sont fowjours abrenvees d'une Hqueur tras ﬁue_; car détant im-
possible d’dter le haut de la fosse de la coquille qui les contient sans déchirer, du
moins un peu, cette partie de leur circonférence qui y est attachée intérieure-
ment, il arrive souvent, dans la dissection de l'oreille, particulitrement de celle
du fetus et des enfans nouvellement néds, que le suc lymphatique contenu au
dedans de leur fissu, en sort en assez geande gquantité par les endroits i elles
ont été déchirdes, pour remplir ces petits espaces vides qui les séparent les uns
des autres, Ainsi il 0’y a aucun lien de douter qu’elles ne soient toujours abreu-
vées d'une ligueur trés subtile, semblable a celle qui occupe le tissu intérieur des
membranes nerveuses de la conque, et des conduits demi-circulaires du laby-
rinthe, ete. » {Raymond Vieussens, pag. 72 el 6. Traitd nouvear de la structure
de U'oreille,, divisé en deux parties, etc. Toulouse, 1914.)

(2} « Ipsmet membranule ut pote limpidissimo ac subtilissimo imbuta prie-
sertim in recens nali, aded molles sunt, ut vix tangi possint quin dilacerentur,
ut leviter instrumento quovis tangantur, etc. » (Epistola Raymondi Vieussens ad
Antonium-Mariam Valsalva.)

(3) = In auribus recentibus in labyrintho , itemque in tympani cavitate , humor
observatur, & quo in quibusdam auribus cavitatis tympani et labyrinthi superficies
aliquantum madefactas vidi; in aliis vero auribus humor in cavitatibus citatis
abundabat. Cavitatis tympani humorem & vasis membrane, hanc cavitatem in-
vestientis, secerni verosimile videtur. » (Tract. anatom. de aure humand, ete.
Hale Magdeburgicse, Tract. v, pag. 20, § 221, de Labyrintho, 1735
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§ Ga. J.-B. Morgagni, dont les ouvrages sont si riches d'éru-
dition et d'observations précieuses , parle dans sa 12° lettre anato-
mique de la présence de ce liquide (1); mais tous les autcurs que
nous venons de citer se sont bornés a signaler la présence d'un
liquide dans le labyrinthe de 'oreille sans chercher a en assigner

la quantité, et ils lui ont attribué pour toute fonction d'liumecter
le necf audiuf.

Dom. Cotugno (2) a donné sur le liquide du labyrinthe des consi-
dérations importantes. Il aflirme que cette cavité de D'oreille interne
est entiérement remplie d'une humeur limpide qu’il est facile de recon-
naitre en examinant une oreille récente, soit en déplacant légérement 1'é-
trier, soit en ouvrant du ¢dté de la cavilé cranienne, d'un seul coup,
un des canaux semi-circulaires. Alors on voit couler le liquide et I'on
peut s'assurer qu'il remplit complétement le labyrinthe dans lequel
aucune bulle d'air n'est renfermée. C'est non seulement sur 'homme,

(1) Restat, ut de humore illo quo recens labyrinthus madidus semper invenitur,
perpauca subjiciam..... In sex labyrinthis, quos mense Quintili, et Sextili couti-
wenter reseravi, etsi erat fervidus, ut solet, siccusque aer, et ad humorem absu-
mendum , exsiccandumque maximé idoneus ; tamen vel post octavam hore partem
satis adhuc erat humoris in canalibus et praesertim in cochled. ete... Cum extremis
Mai dicbus, tempestate jam calida, siccoque aere , duos non secus ac priores illos,
optime se habentes labyrinthos aperuissem ; ex neutro enim, lota jam exacta
hora, omnis prorsus humor excesserat. (Jo.-Bapt. Morgagni, Epist. anatom.,
xu, § 64, p- 469. Venetiis, 1740.}

(2) = Expansiones istz omnes 3 molli nervo in labyrintho faciez, cum mollis-
sima sint, ne collabascerent ultro, propositumque natur® in earum formatione
turbarent, aquosus humor adjunctms est, quo ipse suscept® sustineantur et
heereant. Humoris hujus tanta copia est, ut cavam integrum labyrinthi repleat, in
quo nulla omnine pars est, qua in naturali stata hoc humore sit vacua. Hoe est
primum wasedeiey, quod in medium afferre videbor, in tanta quidem anatomico-
rurn omuium , quod sciam, consensione, existimantiom madescere quidem, non
ad amussim impleri hoc humore labyrinthum, et aérem a tympano venientem
simul continere. Qui vero atlenle , non in humanum mode |il|l]-’l‘il:|lhl.1lil, sed et
eorum guogue znimalium quibus humano respondens labyrinthus datus est, rem
ipsam inquisiverint, mecum absque dubio manilesté videbunt, nihil agris in laby-
sintho in aure recenli, ac vive proplerea homine inveniri, sed omne spalium
]_jr:_“l:.h_; repleri. » (De Aquarductibus awris humance interne , §xx1x, pag. 400
Thesaurus. dissert. colleg, Ed. Sandifort. Roterodami, vol. 1, 1768.)
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mais encore sur les animaux, que Cotugno s'est assuré de cette dispo~
sition, qu'il compare ingénieusement i celle du nerf optique en rap-~
port avec les humeunrs de I'eeil (1). Les sources de cette humeur sont
les mémes que celle de la vapeur qu'en voit s'élever des viscéres d'un
animal vivant. Cette vapeur s’exhale des extrémités des artéres capillaires
qui se répandent sur la membrane tapissant la cavité du labyrinthe (2).
Enfin , Cotugno ne s’est pas contenté de dévoiler l'existence de la
lymphe labyrinthique, il a cherché i démontrer le rile qu'elle jouait
dans l'exercice de I'audition, et personne avant lui n'avait songé qu'il
y cit quelque liaison entre cette humeur et la transmission des ondes
sonores a travers les cavités profondes de l'oreille jusqu’aux expan-
sions du nerf acoustique.

Nous reprocherons eependant a cet habile anatomiste, qui a éwudié
I'oveille dans I'éiat frais, de n'avoir pas indiqué avec précision le siége
et les limites de cette humeur ; de n'avoir rien dit d’exact et de remar-
quable sur les parties molles du labyrinthe , soit des bes membra-
neux semi-circulaires, soit des deux poches du vestibule et du second
liquide qu’elles contiennent. Nous verrons ailleurs que son histoire des
aqueducs et de leurs fonctions n'est pas mnon plus a 'abri de toute

critique (3).

& 63. Bien que les idées de Cotugno sur la présence de la lymphe
labyrinthique et de ses usages dans 'audition fussent adoptées par ses
contempoyggins les plus célébres tels que Haller, Marrher, Caldani,
Albinus (4), cependant elles trouvaient encore de I'opposition dans les
écoles, et du doute existait sur I'existence de cetle grande quantité de

liquide, sur celle des aqueducs et de leurs fonctions, lorsque dans un

(1) « Ex his non incongrua videtur l:umP:]rnliﬁ facta inler P“]Pﬂm neryi oplici
retinam in oculo facientem , et has acuslici nervi expansiones : &que enim per
foramina in retis formam disposita suas caveas intrant, mque humectata deti-
nentur @que susteotata, » (§ xxix.) p. j10.

(3) § xxxr.
(3) Dominici Cotunpii, De aqueductibus auris human® mterna. Anatomica

dissert. Neapoli, 1760, — Voyez le Thesaurus dissertationum d'Edovard Sandi-
fort, t. r.Rotterdam , 1768.
{4} Voyez Phil.-Fréd. Meckel, § 2, p. 8.

L
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savant opuscule, un homme dont les travaux et ceux de ses des-
cendans, ont rendu le nom cher aux sciences anatomiques (1), reprit
tout le travail de Cotugno, et voulut en démontrer la rigoureunse exacti-
tude. Dés lors toute incertitude cessa et la théorie du physiologiste
napolitain fut généralement professée. Phil.-F. Meckel, aprés avoir indi-
qué les divers modes de préparation pour parvenir  voir le liquide du
labyrinthe, soit en arrachant avec une pince 'étrier de ses rapports
avee lafendtre ovale, soit en découvrant le vestibule avec une scie, ouen
ouvrant sur le feetus un des canaux semi-circulaires, dit que cette
lymphe remplit la totalité de ces cavités, qu'elle est séreuse, limpide
dans l'adulte et rougeitre chez le feetus (2), comme 'est aussi, a
cet age, I'humeunr aqueuse de V'eeil, ainsi que Haller (3) l'avait tres
bien observé. :

§ 64. Ph.-Fr. Meckel démontre aussi que dans les oreilles fraiches |
soit chez '’homme, soit sur les animaux, on trouve toujours le laby-
rinthe complétement plein de liquide , comme il s'en est assuré en
ouvrant cette cavité anfractueuse sur un grand nombre de cadavres hu-
mains ; soit en expérimentant sur le veaun, la brebis, le porc, le chat, le
chien, le cerf, et les oiseaux ; soit en faisant congeler cette humeur, eten
examinant les parties immédiatement aprés la congélation. P.-F. Meckel
s'attache ensuite d véfuter 'opinion des physiologistes qui prétendentqu’il
existe de I'air dans le labyrinthe , opinion qui de nos jours a trouvé
pour défensenrs Brugnone (4) et notre excellent ami le doctefft Ribes (5).
Les expériences de P.-F. Meckel nous paraissent tout-i-fait concluantes
et elles sont dans une parfaite harmonie avec nos propres observations.
Nous avions d’abord pensé que des fluides élastiques se trouvaient dans

(1) Disserl. anat. physiol. De labyrinthi auris contentis, etc. (Phil.-Fred.
Meckel.) Argentorati, 1777.

{a) a Aquula non limpida, ut in adualto, sed rubella est. » (§ vir, p. 14 et 05.)
« In fetu sangninea tinctura rubescit labyrinthi humor. » (Valsalva, loc. cit.,
n® %1}

(3) Elem. physiol., t. v, p. §10.

(§) Mém. de U Adcadiémic des Sciences de Turin, années 1805, 1805, p. 167.

(5) Mémoire sur quelques parties de l'oveille interne, elc. (Bulletins de la
Société médicale d’Emulalion, 1823, nov,, p. 650; déc,, p. 707.
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les cavités labyrinthiques , mais nous n'avions pas fait nos recherches
sur des sujets morts assez récemment, ou nous les avions faites sur des
tétes de personnes guillutinées , et le fluide aérien pouvait bien prove-
nir, dans ce dernier cas, du vide rapide qui s’opére dans tous les vais-
seaux sanguins de la téte et de la pénétration de Dair atmosphérique
qui remplace le sang jusque dans les plus petits rameaux capillaires.
En effet, nous avons remarqué , et depuis nous la méme remarque a
été faite par M. le docteur Lélut, dont on connait la grande rigueur dans
I'ohservation des faits et dans la maniére d'en tracer I'histoire (1), que tous
les vaisseaux sanguins de 'encéphale et de la téte, et principalement
les artéres, sont complétement vides de sang et distendus par de Vaiv
atmosphérique aprés la décapitation.

§ 65. L'expérience de la congélation duliquide del'oreille interne est,
suivant nous,difficile 4 bien faire, et fautive dansle moded’ exécution suivi
par les personnes qui l'invoquent gn faveur de leur opinion. Ces per-
sonnesignoraientqu’ilexistaitdans lela b}'rinthe deux espéces de ]_iriuides,
ou bien elles n’en tenaient aucun compte : I'un de ces liquides baigne
i l'extérieur le labyrinthe membraneux et 'autre est contenu dans ce
labyrinthe. Les glacons retirés ne peuvent étre que formés par Ie pre-
mier de ces liquides, car le second liquide étant renfermé dans des
poches anfractueuses ou dans des canaux renflés sur certains points de
leur tendue, ne peut pas étre obtenu i I'état solide en totalité, et le temps
qu'exige D'extraction des glagons suffirait pour laisser reprendre i I'hu-
meur son étatdiffluent. Quoi qu'ilen soit, les expérimentateurs n’ont rien
dit de ces circonstances, ce qui nous permet de penser que leurs re-
cherches n'ayant pas été faites d'une maniére assez rigourcuse , elles ne
peuvent pas devenir concluantes.

§ 66. D'ailleurs , d'oit viendrait ce fluide gazeux? Le labyrinthe n'a
aucune voie ouverte au dehors. Les deux fenéires sont parfaitement
fermées, et les aqueducs se terminent ou dans la duplicature de la
dure-mére, ou s'ouvrent dans des vaisseaux sanguins. Admetira-t-on
que le fluide gazeux est formé de toute piéce et qu’aprés avoir é1é sécrété

(1) Yoyez les Mémaires de M. Lélut.
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comme celui de la vessie natatoire de certains poissons, il est versé
dans le labyrinthe? Mais 'examen le plus sévére n'a fait reconnaitre
aucun organe de sécrétion dans 'oreille interne , analogue i eclui qu'on
sait &tre annexé A la vessie aérienne des poissons dont nous parlons.

Nous ne pensons pas que les partisans de la présence d'un fluide élas-
tigue dans le labyrinthe veuillent recourir a I'hypothése surannée et
depuis long-temps abandonnée par les esprits exacts et rigourenx, de l'aer
ingenitus dont ont parlé Aristote et Platon. Shellhammer en a depuis
long-temps fait justice; mais il s'agit bien moins de trouver une expli-
cation plausible sur la formation de 'air dans le labyrinthe, que de
démontrer la présence de ce flnide élastique, et rien dans nos nom-
breuses recherches ne nous a permis de croire i I'existence d’aucun gaz
dans les cavités du labyrinthe.

§ 67. Ph.-Fr. Meckel siest borné a constater d'une part Uexistence d'un
Hquidc dans les cavités del'oreille interne , et d'autre part a démontrer
I'absence Eﬂ tout fluide aériforme dafis ces mémes parties ; mais il a été
moins heureux et moins exact pour assigner les localités occupées par
le liquide de Cotugno, et pour faire U'histoire des aulres parties con-
tenues dans le vestibule, les canaux semi-circulaires et le limagon. Il
faut croire qu'il n’a connu qu'un liquide, celui qui est hors du laby-
rinthe membrancux. Il confond le périoste avee les parois du sac et du
sinus médian , car il dit que les perfls sont renfermés entre les lames
de ce périoste (1); il admet aussi avee tous ses devanciers U'existence d'un
septum nervoso-membraneux divisant le vestibule en deux parties (2),
et il ne reconnait pas que cette prétendue cloison est un appareil membra-
neux tout particulier, dont nous ne trouvons la premiére description

» que dans I'immortel ouvrage de Scarpa (3).

(1) « Harum prima est periostii labyrinthi duplicatura, intra cujus laminas
nervose medullares fibre retinentur. » § xix, p. 35.

Gl ivdn Cavom (vestibuli) im duas cavitates, aliam anteriorem interiorem,
aliam posteriorem exteriorem dividat, nitida hae particula, antice nervosis radia-
tis fibris distincta, qua versus vestibuli [undum vergit, diaphan® membranze for-
A acquireng . Sepium vestibuli nervaso=membranaceunt audil, {5 x, p. 33.}

ES] Anatomicoe .rﬁﬂ;ur’sfﬁﬂnes de auvditu ef olfactn Ticini, 1:."31:],0[ Mediolani,
1704 » in=fol.
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§ 68. Deux ouyrages importans parurent presque simultanément en
Italie dans I'année 178g, celui de Comparetti (1) et celui de Scarpa;
mais le premier est bien loin d'égaler le second, soit pour la précision
et la clarté des descriptions, soit pour la beauté et I'exactitude des
planches et le nombre d’objets nouveaux qu'elles représentent.

§ 6g. Valsalva eroyait & 'existence de zones dans le labyrinthe,
mais sa théorie n'eut que Mi pour défenseur et pour propagateur. Il
n'en fut pas de méme pour le septum nerveux du vestibule que Casse-
bohm , Morgagni, Cotugno , Ph.-Fr. Meckel , Haller out admis et qu’ils
ont tous complaisamment décrit. L'on est étonné d'entendre dire i
M. Itard , aprés les travaux de Scarpa et de Scemmerring : « Quand on
a lu avec attention la belle dissertation de P.-F. Meckel, on a peine a
nier 'existence de ce septum membrano-nervenx. » Cotugno et P.-F.
Meckel sont tomhés dans la méme erreur que Vieussens et Valsalva , en
prenant des débris des tubes demi-circulaires du sacculus et du sinus

médian pour ce septum si célébre.

§ 70. Scarpa, qui déja avait éi1é 'historien si exact et si judicieux
d’'une partie du limagon (la fenétre ronde) et du tympan secondaire (2),
démontra avec la méme sagesse, dans un autre ouvrage, que toutes les
idées regues jusqu'alors dans les écoles , sur la disposition du périoste
et de la pulpe nerveuse en rapport avec ce périoste dans le labyrinthe,
étaient fausses (3). Il démontra que les canaux osseux demi-circulaires
et le vestibule contenant des tubes membranenx et des sacs de méme

(1) Andree Comparetti in Gymnasio Patavine, p. p, p. Observationes ana-
tomicee de aure internd comparatd. Patavii, 178g, in-4°.

(2) Antonii Scarpa, etc., De structurd Fenestrae rotunde auris et de tympano
secundario anatomice observationes. Mutinx , 1572,

(3) « Principio igitur fallax, et a rei veritate penitds aliena est, licet jamdin
in scholis anatomicorum recepta doctrina, curvilineos illos osseos labyrinthi
camales acustici pulpam periosteo instratam gevere. Cerlissimis enim observatio-
nibus nobis constat curvilineos illos labyrinthi canales in homine, bratisque qua-
drupedibus, haud aliter ac in piscibus, replilibus, et avibus demonstratum est,
tubulorum membraneorum novam ordinem, et i periosteo labyrinthi penitiis
distinetum continere, cui canalium auditus semi-circularium nomen unice comn-
venit, etc. » (Page 48, § 11, Anatomice disquisit. de auditu et olfactu, ete.)
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nature sont bien distincts du périoste ; que ces conduits membranenx
se trouvent dans les quadrupédes , les reptiles et les poissons , comme
dans 'homme, mais dans des proportions différentes: enfin, qu'ils sont
d'un diamétre bien inférieur a celui des cavités osseuses aux parois des-
quelles ils sont unis par un tissu cellulaire liche et muqueus.

§ =r1. Les tubes membraneux viennent aboutir dans une cavité com-
mune qu’on rencontre également dans I'homme, les poissons , les rep-
tiles et les oiscanx ; ils sont remplis d'une humeur limpide qui, dans
I'adulte , distend ces parties, les rend comparables les unes & une bulle
d’air, les autres a des vaisseanx lymphatiques (1).

§ =2. Cequ'il y a encore de remarquable dans Vouvrage de Scacpa,
¢ est qu‘il a non seulement connu le labyrinthe membraneux, mais
aussi les deux fluides de ce labyrinthe, la périlymphe ou liguide de
Cotugno et la vitrine (2). 1l a en outre vu que le sac et le sinus
médian ne remplissent pas toute la cavité du vestibule et qu'il reste un
espace entre ces réservoirs et la face interne de la fenétre ovale (3) , ce-
pendant Scarpa ne fait qu'indiquer rapidement ces objets; il n'insiste
pas sur leur hiswire et ne cherche pas i faire sentir I'influence que
cette disposition anatomique peut avoir sur |'exercice de l'ouie.

{1) = Alveus etenim tubulorum communis, uolies in recentissimo adulto sub-
jecto integer, reserato vestibule, relinguitur, proprio humere turgidus adeo trans-
lucet, ut oblongam bullulam aeream mentiatur ; ductus autem semi-circulares
mmembranosi, totidem videntur ad speciem lymphatica vasa, etc. » (§ viu, p. 51,)

(a) = Postremo loco, quoniam certis observationibus constat labyrinthum aqua
repletum esse, neque dubiom nobis est, membranacea intima auris receptacula,
et sacculos , et canaliculos proprio aqueo humore scalere, alque turgescere, conse-
guitur necessario ductus semi-civculares membranosos, alveumgue eorum com-
munem , atque demum vestibuli sacculum sphericum, tametsi proprio humore
iutus referti, singulari nihilominus quadam naturx providentia, atque sollertia
gssci labyrinthi aguie innatare ; quod ipsum in Piscibus, Reptilibus et Avibus fac-
tum ostendimus, » (Page 53, § xvi.]

(3) « In humano vestibulo itidem alveus communis ductaum semi-circularium
parietibus superioribus, et aliquantulum posterioribus vestibuli aceretus, et sac-
culus spharicus posticum vestibuli fundum tenens , spatium relinguunt inter
fenegstram oealem ¢t sacculos modo memoratos medinm, quorj 550k |ab}'rin|:hi
agua in recenti aure repletur. » (§ xv1, p. 55.)
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§ 53. L'anatomie comparée devait tout naturellement conduire a la
connaissance du labyrinthe membraneux et du liquide qu'il renferme.
En effer, dans beancoup de poissons le labyrinthe membraneux consti-
tue seul I'organe auditif, et il n’existe en dehors des tubes et du sac
ancune paroi solide. C'est sans doute , comme le dit si judiciensement
M. Cuvier, parce que dans les oiseaux et les mammiféres, le labyrinthe
membraneux est enveloppé si complétement par les os, qu'on en
long-temps méconnu 'existence. On I'a regardé le plus souvent comme
le périoste interne des cavilés osseuses qui le contiennent (1). L'admis-
sion de tubes membraneux et de poches de méme nature fait penser que
M. Cuvier admet la présence d’un liquide dans ces réservoirs, mais il
ne s'explique pas i cet égard.

§ 74. Les planches de Semmerring donnent, sous beaucoup de
rapports, une idée exacte du labyrinthe,, et montrent cette partie sous
ses différens aspects (2); on y voit que le labyrinthe membraneux ne rem-
plit pas toute la cavité ossense qui lui correspond. Scemmerring a dis-
tingué , comme Comparetti et Searpa , deux poches dans le vestibule ; il
nomme I'une le sac (sacculus proprius, spheericus seu teres), I'autre
Vutricule commun (utriculus communis), et considére tout ce laby-
rinthe membranenx comme formé par un tissu cartilagineo -membra-
newx , mais il ne parle ni de la périlymphe , ni de la vitrine auditive ,
ni enfin des conerétions solides ou pulvérulentes qui sontdans le sac (3).

§ 75. Les tubes membrancux se terminent, suivant Wildberg (4),
dans une poche commune allongée , sur laquelle se répandent plusieurs
filets nerveux qui la rendent opaque. Elle a é1é considérée par quelques
anatomistes avant Scarpa , comme une cloison du vestibule , a laquelle
on a donné le nom de septum nerveum. Ces anatomistes ne faisaien.
aucune mention de poches membraneuses dans ce vestibule. De plus,

(1) M. Cuvier, dnatomie comparée, xm® lecon , art. 1, t. u, p. §72.

(2) Samuelis-Thome Semmerring ; feones organi auditus humani. Francofurti
ad Menam, 1806,

(3) Tabula tertia, fig. 1x, x1, xnr.

(4) C.-F.-L. Wildberg, Fersuch einer anatomisch-physiologisch-patholo-
gischen Abhandlung iiber die Gehorwerkseuge dos Menschen. Iena, 1995.
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on voit sur une oreille récente, dans la fosse hémisphérique , une poche
ronde , sans ouverture,, que Wildherg nomme saccum proprium wvesti-
buli. Une partie de ce sac est située dans la fosse hémisphérique i la-
quelle elle adbére intimement; 'autre partie avance dans la eavité du
vestibule et communique avee la poche commune.

§ 76. Les tubes membraneux sont trés vasculaires et les poches du
vestibule sont remplies d'un liquide qui augmente la transparence de
ces membranes. L'espace entre les tubes membraneux et les canaux
osseux est également rempli d'un liquide qu'on a nommé agula laby-
rinthi.

§ 7. Le labyrinthe, suivant Hildebrandt, est rempli d'une ean lim-
pideet nonde fluide aériforme. Celiquide occupeles deux rampesdulima-
con, levestinule et les canaux demi-circulaires. Outre celiquide, on trouve
celui qui est renfermé dans les tubes membraneux et dans les deux
poches du vestibule. Ces deux liquides sont probablement exhalés par
les artéres du labyrinthe et résorbés par des vaisseaux absorbans , remar-
quables , situés dans des canaux propres, appelés agueducs de Cotu-
gno (1). On voit, d'aprés ce passage, que Hildebrandt parle bien moins
d’aprés ses propres recherches que d'aprés Scarpa, dont il invoque
lautorite.

§ 8. On estélouné, aprés les travaux de Comparelti , Scarpa, Scem-
merring , ete. ,devoir Brugnone nous donner un mémoire si pen a la han-
teur de la science et dans lcquul il se borne a critiquer Cotugno , sur ses
prétendus aqueducs et a souteuir que dans 1'état ordinaire, les cavités du
labyrinthe ne sont pas exactement remplies d’eau ; la résistance de cette
cau ne peut l:n;msrft]uumment. 5'011[}35131' a la communication des trémous-
semens sonores , et il c1oil qu'en supposant méme que ces cavités fussent
parfaitementrem Ph'es d'eau, cela n’empéchemitpas la continuation des tré-
Ioussemens, puisque ceus-cise communiquentau moyen des membranes
qui bouchent les fenétres ronde et ovale i V'expansion médullaire dunerf

(1) Lehrbuch der dnatomie des Menschen, ete. Braunschweig, 1803,
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acoustigque qui se trouve immédiatement appliqué contre la face interne
de ces membranes (1).

§ 79. Ce pen de mots de Brugnone contient plusicurs errcurs :
d’abord ; comme nous I'avens déja dit, le labyrinthe est complétement
rempli de liquide, il ne s’y rencontre aucun gaz, aucun fluide aéri-
forme, et il existe dans cette cavité un appareil membraneux rem-
plide liguide dont le physiologiste de Turin ne parait pas avoir en
connaissance. Entre les parois osseuses et les poches membrancuses se
trouve un autre liquide. L'expansion médullaire du nerf acoustique
n'est done point en eontact avec la face interne de la membrane de la
fenétre ovale et de celle de la fendire ronde.

§ 8o. J.-F. Meckel reconnait avee Scarpa un labyrinthe osseux et un
labyrinthe membraneux. La face interne du premier est tapissée par le
périoste et abreuvée d’une sérosité limpide qui remplit exactement tout
I'espace compris entre lui et le labyrinthe membraneux.

Ce dernier adhére aux parois osseuses par un tissu cellulaire trés
ldche , et contient dans sa cavité une sérosité qu'on appelle agila laby-
rinthi membranacel,

§ 81. Le périoste du labyrinthe , qui est trés épais et trés vasculaire
pendant les premiéres périodes de la vie, a été vegardé, mais a tort,
par J.-F. Meckel, comme une membrane particuliére qui appartient,
selon lui, a la classe des membranes séro-muqueuses (2).

§ 82, Un des anatomistes [rangais les plus habiles, M. le docteur
Ribes (3), considére le labyrinthe comme une cavilé ossense multilocu-
laire , tapissée par une membrane dont la souplesse est entretenue par
une humeur dont la quantité varie (4). Il a trouvé dans les cadavres de

(1) Observations anatomico-physiologiques sur le labyrinthe de I'oreille. (Mém.
de ' dcad. impér. de Turin, années 1805, 1808, p. 167.)

(2) Manuel d' Anatomie géndrale descriptive et pathologique , par J.-Fr. Mec-
kel , traduit de l'allemand par MM. A.-J.-L. Jourdan et G. Breschet, t. m,
§ 1936, p. 181. Paris, 1825.

(3) Mémoire sur quelques parties de l'oreille interne, par le docteur Fr. Ribes.
{ Bulletin de la Société médicale d'émulation, ete.,1823.)

{4) Page 1.
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quelques personnes chez qui 'audition s'était faite avee la plus grande
perfection , les parois du labyrinthe simplement lubréfiées par un liquide
clair et limpide; sur d’autres sujets, il v avait une petite collection d’hu-
meur, mais qui élait loin de remplir ees cavités (1). Il a vu cette humeur
tantot javndtre , tantdt rougeitre , sanguinolente et remplissant exacte-
ment les cavités de Uoreille interne. Dans le feetus, elle est constam-
ment sanguinolente.,

§ 83. Tout en admettant que dans I'adulte on trouve sur heaucoup
de sujets le labyrinthe rempli de liquide , cependant M. Ribes considére
cette quantité plus considérable de lymphe comme un effet cadavérique,
parce que cette humeur, une fois déposée, n'cst plus reprise. Il croit
done que la quantité de liquide du labyrinthe est plus grande sur le
cadavre que sur le vivant (2). M. Ribes cherche ici 4 établir une analogie
entre I'humeur du labyrinthe et celle qui se forme aprés la mort , dans
les membranes séreuses. Le rapprochement nous semblerait plus exact
entre I'eeil et I'oreille, mais dans le premier de ces organes, nous voyons
aprés lamort , la cornée transparente s’alfaisser, et Ia chambre antérieure
se vider en partie ou en totalité par la disparition de I'humeur aqueuse,
et cetle circonstance est défavorable i la théorie de M. Ribes, car d’aprés
son explication, la quantité de cette humeur dans le labyrinthe devrait,
au contraire, étre plus grande aprés Uextinction de la vie.

§ 84. L'examen de tétes de chevaux et de beeufs immédiatement aprés
la mort de ces animaux, a fait trouver & M. Ribes le labyrinthe incom-
plétement rempli par I'humenr dont nous parlons. Il a soumis des tétes
i la eongélation et le plus souvent le glagon contenn dans l'oreille interne
indiquait I'existence d’un vide trés marqué dans le labyrinthe (3).

§ 85. Nos expériences, comme celles de Cotugno et de P.-I". Meckel ,
ont donné des résultats tout-a-fait diflférens de ceux que M. Ribes a
obtenus,

M. Ribes admet non-senlement que le liquide laisse un vide dans les

(1) Page 21.
(a) Lec. cit., p. 23.
{3) Loc. cit., p. 24.
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cavités labyrinthiques (1), mais encore que ce vide est rempli par de
Vair (2).

§ 86. On voit qu'il n’est fait aucune mention du labyrinthe membra-
neux , car la membrane dont parle M. Ribes, et qui est en contact avec
les parois osseuses , est manifestement le périoste. Nous sommes étonués
de cet oubli de la part d’un anatomiste aussi distingué ; mais il explique
pourquoi M, Ribes a trouvé soit un glagon, soit un liquide dont le vo-
lume ou la quantité ne correspondait pas  la capacité du labyrinthe.

g Ejr. Nous espérions Lrouver dans le Manuel d’anatomie de Bock (3)
des fails nouveaux , ou le tableau de ce qui avait é1é entrepris depuis
Scarpa; il se borne i dire succinctement ce que nous a appris le célébre
professeur de Pavie. Tout le labyrinthe est tapissé par une membrane
délicate , trés vasculaire , qui présente dans le vesiibule deux petites
poches dont I'une globuleuse (sacculus rotundus) oceupe l'enfonce-
ment hémisphérique , et dont l'autre allongée (sacculus oblongus) rem-
plit la fosse hémi-éliptique. Cetle derniére se continue en partie dans
les trois canaux semi-circulaires, ot elle constitue autant de cananx mem-
braneux (ductus semi-circulures Scarpa), qui, 4 une de leurs extré-
mités , se renflent pour former les ampoules. L'autre partie de cetle
poche s'étend dans la rampe vestibulaire. La ramfle tympanique est
‘tapissée par une conlinuation de la membrane qui revét la cavité du

(1) « II résulte de tout ce qui vient dd¢tre dit que le labyrinthe n'est pas con-
stamment rempli par une humeur séreuse, et qu’il y a réellement un vide ; mais
ce vide n'existe pas toujours également dans toutes les cavités du labyrinthe.
Tantit on trouve peu de cetle humeur dans les cananx demi-circulaires, et il y
en a beaucoup dans le limacon; d’autres fois les canaux demi-circulaires sont
pleins, tandis gne les autres cavités en contiennent peu. » (Page 25.)

(2} &« Toules mes recherches prouvent d'une maniére positive que, sur beau-
coup de cadavres, il y a de l'air dans le labyrinthe..... J'avoue qu'une partie de
cet air pouvait s’y éire développé depuis la mort; mais le labyrinthe qui n’est
réellement pas tonjours rempli complétement par une humeur séreuse , peut-il
rester en partie vide? cela n'est pas probable. Il y a done pendant la vie un fluide
aériforme quelconque dans le labyrinthe avec Ihumeur séreuse qui lubréfie ces
#avitds, » {Page 27.)

(3) Manuel d' Anatomie pratique. Meissen , 1820,
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tympan. Ces deux poches, les cananx semi-circulaires et les rampes du
limagon sont remplis d'un liquide clair, transparent ( agila acustica)
qui est excrété par les artéres exhalantes et qui probablement est porté
au dehors par les acquedues 3 par celui du vestibule dans le sinus lawé-
ral , et par celui du limacon dans la veine jugulaire,

§ 88. Bock parait n'admettre qu'un seul liquide, et sa courte descrip-
tion contient plusiears inexactitudes : 1° le sac ne s'étend pas dans la
ramp 1'eslihu]a{l‘c, 2% la rampe lJ.’II:Ip:IIIil‘[I.l(," n'est pas tapissl.'m par une
continuation de la membrane qui revét la cavité du tympan , 3° le li-
quide des deux poches et celui des canaux demi-cireulaires n'est pas
porté au dehors par les aguedues gqui n’ont ancune communication avec
le sac ou avec le sinus médian. Les aquedues ne pourraient recevoir
que le liquide qui est a U'extéricur des deux poches et des tubes semi-
circulaires , liquide que nous avons nommé perilymphe. Voila cepen-
dant avee quelle riguenr et quelle exactitude 'organe de I'ouie est décrit
encore aujourd’hui par un des premiers anatomistes de 1'Allemagne !

§ 89. M. Ducrotay de Blainville est de tous les modernes ce-
lui qui a donné la meilleure histoire de lorgane de 'ouie. Sui-
vant lui, a l"mhﬁinur du vestibule se trouve une membrane vas-
culaire et une membrane nerveuse provenant du nerf acoustique.
Mais cette partic nerveuse ne double pas toujours exactement la
mzmbrane vasculaire , elle forme souvent une sorte de cloison
transverse ou quelques productions qui flottent dans Uintérieur des
hurneurs du bulbe. L'humeur lu‘incil‘mll} de la partie gssentielle de
Forgane de 'ouie ne peut véritablement éire micux comparée qu'a 'hu-
meur vitrée de 1'eeil. Beaucoup moins considérable que la cavité qui la
renferme, elle est enveloppée d'une membrane propre, puisqu’elle
conserve une figure déterminée et qu'elle forme un tout suspendu par
des fibrilles nerveuses dans les autres enveloppes ; ¢'est dans cette hu-
meur, ou a sa surface, que I'on remarque des parties plus ou moins
erétacées, et quelquefois méme osseuses, qui y sout déposées. »

« Qutre cette humeur, il en existe une autre qui remplit | espace
plus ou moins considérable laissé entre la membrane vasculaire et la
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membrane solide ; elle est aquense et véritablement lymphatique, cest
ce qu'on nomme la lymphe de Cotunni (1). »

s 0o. On \ruitparles parcﬂes decesavant llll‘nﬁ:sseul‘qu"ﬂ admet etdenx
membranes et deux humeurs. La cloison transverse ou les productions
qui flottent dans U'intérieur des humeurs du bulbe semblent rappeler
encore les idées des anciens sur le septum nervewx , etc. , dont Scarpa
avait définitivement fait justice.

§ g1. Il dit aussi que la cavité du limagon est remplie, comme le
reste du labyrinthe , par une humeur aguense qui parait étre absorbée
avecune grande facilité, car on ne larencontre presque jamais pleine (2).
Dans 'homme et les mammiféres, M. de Blainville n’a trouvé dans le
labyrinthe qu'une sorte d’humidité abondante, et non pas un véritable
liquide , qui remplirait sa cavité, Peut-¢ire cela tient-il & ce qu'il avait
¢é1é absorbé depuis la mort des animaux , ou a ce que cette cavilé est
réellement remplie , dans ceux qui vivent dans l'air, d’un fluide aéri-
forme seulement, comme la vessie natatoire des poissons. » Nous nous
bornons a rapporter les propres paroles de cet anatomiste célébre et a
indiquer ses idées sur la structure de 'organe de 'audition.

§ 92. La monographie de Fischer (3), qui est moins remarquable
par des recherclhies nouvelles et par des découvertes que par une im-
mense ¢érudition , présente le tableau de toutes nos connaissances,
presque jusqu’a ce jour, de l'organe de I'cuie chez 'homme. Sa descrip-
tion du labyrinthe est surtout calquée sur ce que nous devons & Wild-
berg, & Hildebrandt, et plus particuliérement encore & Scarpa. Comme
ces aulenrs, il admet deux poches dans ce vestibule, I'une elliptique
(sacculus ellipticus () , sive alveus tubulorum semi-circularium com-

(1) De I'Organisation des Animaux , ou Principes d’ dnatomie comparée, par
M. H.-M. Ducrotay de Blainville, t. 1, p. §51. Paris, 18213,

(2) Loe. cit., p. §6a.

(3) Tractatus anat. physiol. de auditu hominis, auctore Alex. Fischer, § 81,
p-170. Mosquee, 1825,

(4) Oblongus. Hildebrandt, § 1619, page 155.
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munis) (1), Vautre sphérique (sacculus sphericus (2) , seu rotundus (3)
seu proprius) (4), lequel , par ses rapports avec le précédent , ressemble
i la lentille cristalline recue dans le corps viwé (5). 11 est fermé de
toute part, distinct de tous les autres récepracles membraneux du laby-
rinthe et rempli par une humeur limpide & laquelle il doit sa transpa-
rence (6). .

§ 93. Les wbes demi-circulaires placés au centre des canaux osseux
et séparés du périoste qui revét les parois de ces conduits , anxquelles
ils sont cependant unis par un tissu cellulaire wés lache , sont remplis
aussid'une humeur limpide (7).

% 94. Enfin, il admet que tout I'espace qui existe entre les parois
osseuses du labyrinthe et les tubes semi-circulaires, les poches du ves-
tibule et dans I'une et I'autre rampe du limagon est occupé par une hu-
meur parfaitement claire et transparente (agua seu humor labyrinthi,
seu humor Cotunnii).

§ 95. De tout cet historique il résulte que la science ne posséde pas
encore de description précise et rigourense du labyrinthe et des parties
contenues dans le vestibule. Scarpa est 'auteur qui a le mieux indiqué
et distingué les parties, mais il n'a pas assez insisté sur leurs
différences. Pour nous borner & ce qui concerne les deux liquides ,

{1) Searpa, p. 5g; §6, p. 5.

{a) Scarps, c.11,p. 47.

{(3) Hildebrandt, § 16ig, p. 155.

(4) Wildberg, § 75, p. 108.

(5) Scarpa, Wildberg, etc.

(6) Scarpa, Hildebrandt, Wildberg, § 77, p. 109.

{7} « Totus hic sacculus (oblongus) uni cum tubulis semi-circularibus membra-
nosis , limpidissimo impletur humore (a), qui tenuissimorum ejus, in adulto pra-
cipue (b ), parietum pelluciditatem ita adauget, ut facile pratervideatur (¢ );
nam in adulto sacculus hic, humore repletus , bullam quasi acram mentitur (d). »
(Fischer, § 82, p. 174:)

() Scarpa, § 8, p. Ju.
() Scarps, § 7, p. 50, o 58, p. 51.
fe) Searps Wilidborg , toe, eir,

() Searpa, §8, p. 51,
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nous voyons qu'il les connaissait , mais qu’il n'en donne pas I'histoire ,
etde la vient sans doute que les anatomistes qui ont écrit aprés lui n'ont
pas suffisamment tenu compte de ses travaux ou se sont bornés i répé-
ter la simple indication faite par I'illustre professeur de Pavie. Tachons
de ne pas mériter le méme reproche, et essayons de faire la description
de ces deux liquides du labyrinthe. o

DE LA PERILYMPHE OU PREMIER LIQUIDE DU LABYRINTHE.

§ gb. Nous avons désigné sous le nom de périlymphe le ]iquiﬂﬁ qui
se trouve entre le labyrinthe membraneux et les parois osseuses ou
cartilaginenses de la eavité auditive, autrement nommé humeur de
Cotugno.

§ g7. C'est la périlymphe qui depuis Cotugno a été considérée ex -
clusivement comme le liquide des cavités labyrinthiques ; les uns 'ent
confondue avec la vitrine; les autres, en parlant de cette vitrine et des
corps qu'elle contient dans les poissons, ne 'ont pas distingnée de'la

périlymphe.

§ 8. Chez 'homme ct les mammiféres clle occupe dans le vestibule
osseux et les conduits semi-circulaires tout l'espace qui n'est pas pris
par le sinus médian, le sac etles tubes semi-circulaires. Cette humeur
existe en outre dans le limagon et elle peut parcourir librement les
espaces indiqués du vestibule, des canaux semi - circulaires et de la
cochlée, elle met toutes ces parties en communication. Clest toujours
de la périlymphe dont ont parlé les expérimentateurs, lorsqu’ils ont
cherché a connaitre le liquide du labyrinthe , sa nature | sa quantité et
s'il remplissait la totalité de cette cavité anfractueuse. Leur erreur,
lorsqu’ils ont crualexistence d'un vide occupé par un fluide aériforme,
est provenue de ce qu'ils n'ont tenu compte que de la périlymphe .
sans avoir égard i la witrine auditive renfermée dans le sac, le
sinus median et les tubes semi-circulaires.

§ 99. D'autres anatomistes, en prenant pour prototype de leur
description 'organe de l'ouie des poissons, ont assimilé le liquide
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des poches qui constituent exclusivement I'appareil auditif de ces ani-
maux, avec 'humeur de Cotugno , déerite chez 'homme et quelques
quadrupédes. C'est le liguide encéphalique lui-méme dans la plupart
des poissons qu'il faut comparer i la périlymphe.

o § 1oo. La périlymphe joue un réle d’antant plus important dans les

fonctions andirives , que 'animal sur lequel on I'observe appartient &
une classe plus élevée. Dans les mammiféres, la périlymphe remplit
non sculement la plus grande partie des canaux osseux semi-circulaires
etdu vestibule , mais encore toute la cavité dulimacon. Dans les oiseaux
la proportion de la périlymphe est déja bien plus faible, en égard a la
dimension du labyrinthe membranenx; car Uespace qui existe entre ce
dernier et les parois osseuses est plus petit que dans les mammifeéres;
en outre, le limagon des oiseaux étant réduit 4 un fort petit volume et
étant rempli par la cloison cartilaginense, il en résulte qu'il n’y a dans
cette partie que peu de périlymphe : ainsi la quantité de périlymphe
qu'on observe dans les oiseanx, est déja beaucoup plus petite que celle
qui se trouve chez les mammiféres. Dans les repiiles, la quantité de
périlymphe diminue encore davantage, et chez quelques-uns on pour-
rait méme douter de sa présence, puisqu’on voit le labyrinthe membra-
neux immeédiatement appliqué contre les parois osseuses de la cavité
auditive , de maniére qu'it ne parait pas rester d'espace pour la péri-
lymphe. Quant aux poissons, une disposition toute particuliére a éué
observée ; dans le plus grand nomPre de ces animaux , la cavité auditive
communique plus ou moins largement avec la cavité du crine, d'on il
résulte que la périlymphe n'est pas distincte du lignide encéphalique,
ou bien ce dernier fait office de périlymphe , et comme dans beaucoup
de poissons le liguide encéphalique est huileux ou gélatineux, il s'ensuit
que le labyrinthe membraneux est immédiatement enveloppé de gélatine
ou d'une maticre oléaginense. Dans un petit nombre de poissons seule-
ment , les cartilagineux a branchies fixes, la cavité auditive est parfai-
tement séparée de la cavité eranienne, et la aussi on rencontre de la
[J-ét“il‘_!'l‘lllhhﬂ en assez grande quantité.

§ 1o1. La périlymphe est toujours trés limpide, aqueuse, salée
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(dans les chondroptérigiens ), chargée d’un peu d’albumine ( puisque
Ialcool la trouble légérement). Elle est, sans aucun doute, séerétée parla
membrane mince et délicate qui tapisse la cavité du labyrinthe ossenx.
Ce fenillet est pourva de petits ramuseules vasculaires fort distinets,
qui fournissent les matériaux de la périlymphe.

§ 102, Si l'on excepte la majeure partic des poissons , le labyrinthe
membraneux est toujours renfermé dans une cavité particuliére,, celle du
labyrinthe : cette cavité contenant le labyrinthe membraneux , n’est pas
entiérement remplie par lui, car il reste entre les parois membraneuses
et les parois ossenses un espace plus ou moins considérable , oceupé par
la périlymphe. Ainsi, le labyrinthe membraneux peut étre considéré
comme plongé dans cette humeur. Toutes les portions de périlymphe
communiquent entre elles , ou, en d’autres termes , ce liguide n'est point
réparti séparément dans p]usimurs cavités, de sorte que si on ouvre le la-
byrinthe osseux , toute la périlymphe peut s'écouler par une seule ouver-
ture. Cette circonstance estimportante i noter par le physiologiste , parce
qu'il en résulte que les vibrations sonores percues par un des points de la
périlymphe peuvent se transmettre uniformément et avee la méme inten-
sité 4 tous les autres points de ce liquide , ce qui n'aurait pas lieu s'il
n'y avait pas communication directe entre les diverses portions de la
périlymphe. Examinons, par exemple, comment cette communication
existe chez les mammiféres , o le labyrinthe présente le plus de com-
plication , et commengons par la rampe tympanique du limagon. La
périlymphe qui oceupe cette rampe communique avec celle qui est con-
tenue dans la rampe vestibulaire , au moyen de la petite ouverture que
nous avons désignée sous le nom d'hélicotréme (orifice du sommet du
limacon ). Alors la périlymphe de la rampe vestibulaive communique
avee celle qui est contenue dans le vestibule par le grand orifice qui unit
ces deux cavités. Celte onverture n'est jamais fermée par une membrane ,
elle est tovjours héante et disposée de maniére que ni le sac, nile sinus
médian , ne la bouchent ; ainsi, il y'a communication tout-a-fait libre
entre la périlymphe du limacon et celle du westibule. Quant aux
canaux semi - circulaires , ceux -ci s'ouvrent librement dans le vesti-
bule. et les tubes membraneux qui y sont renfermés ne les remplis-

7
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sent pas , de sorte tue la pévil}' mphe des cananx ossenx demi-cireu-
laires est en comMypication directe avee celle du vestibule. Ainsi la
"érilymphe est une seule masse de liquide qui se continue i travers les
lenx rampes du limacon , le vestibule et les canaux demi-cirenlaires.
Si cette masse de liquide contenue dans une cavité circonscrite, est
mise en vibration sur un de ses points, comme, par exemple, a la
fendtre ovale , par lintermédiaire de étrier, il en résubie que Ia
vibration se transmettra 4 toute la masse et uniformément. La péri-
lymphe servirait done & communiquer des vibrations uniformes a tout
le labyrinthe membraneux , & distribuer, en quelque sorte , ces vibra-
tions , de maniére qu'un point ne soit pas plus affecté quun auwre par
les ondes sonores. Nous avons déja dit ailleurs que la plaque de I'é-
trier n'était point immédiatement appliquée contre le labyrinthe mem-
braneux , et qu'il y avait entre elle et ce dernier un certain espace
occupé par la périlymphe. Nous avons insisté sur celte pnrtinuia]‘ité :
moins comme étant une chose nouvelle,, que comme un fait qui pouvait
avoir une certaine importance physiologique.Ce qui précéde dit assez
bien pourquoi I'étrier n’est pas en rapport direct avee le labyrinthe
membranenx. Si ce contact immédiat existait , les vibrations transmises
par la chaine des osselets aflecteraient d'abord et principalement les
points du labyrinthe membraneux qui toucheraient la plaque de 'éirier,
tandis que les autres points du labyrinthe membraneux ne ressentiraient
pas ce qu'on peut appeler le choe des premiéres vibrations. 1l y aurait
done inégalité d‘impres&imx sur les diflérentes parties du labyrinthe
membraneux. Mais, & I'aide d’'un liquide ambiant (la périlymphe ), les
vibrations sont uniformément réparties sur tous les points de ce laby-

rinthe.

§ 103. Cette répartition uniforme des vibrations est peut-&tre une
des conditions de la clavté et de la précision des perceptions de I'ouie ,
et il est probable que audition perd en netteté et devient plus confuse
& mesure que la quantité de la périlymphe diminue. Ainsi, nous sommes
disposés a eroire que Pouie des reptiles a beaucoup moins de netteré que

celle des mammiféres.
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y 1o4. La périlymplie contenue dans le limagon ne peat avoir d'autre
fonction que de communiquer a la lame spirale les vibrations qu’elle
éprouve elle-méme.

5i nous vounlions répéter la comparaison qui a éié faite entre Veeil et
Poreille , nous dirions que la périlymphe est i I'organe de I'audition ce
que 'humeunr aqueunse est 4 celui de la vision. Dans 'un et l'autre sens,
¢es humeurs ne sont pas renfermées dans une cavité unique. Dans I'ceil ,
I'humeur aqueuse est contenue dans lés deux chambres, elle baigne la
capsule du cristallin et la partie antérieure de la membrane hyaloide.
Cette humeur peut aller de 'une dans 'autre chambre. Dans loreille,
la périlymphe remplit le vestibule, les canaux semi-circulaires, baigne
les poches membraneuses et les tubes membraneux, et occupe aussi les
deux rampes du limacon.

§ 105. Clest autour.de la seconde hnmeur de 'eeil , le corps witré,
que s'épand le nerf optigue ; c'est 4 la surface de la membrane du sac et
du sinus médian que se ramifient les branches du nerf acoustique, et
peut-ttre parviendrons-nous un jour a distinguer U'expansion de ce nerf
du propre tissu de ces poches, comme on a séparé dans 'wil la rétine de
la membrane h}'alm’de. Les rayons lumineux parcourent d’abord 1'hu-
meur aqueuse avant d'arriver au corps vitré et a la rétine, de méme
les ondes sonores traversent primitivement la périlymphe avant de
parvenir i la witrine auditive et i I'expansion du nerf acoustique.

§ 106. L’humeur aqueuse est exhalée par une membrane trés fine ,
analogue au périoste et qui double la cornée transparente. La péri-
Iymphe cst fournie par le feuillet dont est revéiue la face interne du
labyrinthe osseux.

§ 107. La piéce principale de l1appnl'eil de la vision parait éire le
corps vitré et la rétine. De méme la partie la plus importante de Pap-
pareil de 'audition semble consister dans le sac, le sinus médian, la
vitrine, les conerétions lithoides, les nerfs qui se terminent sur les ré-
servoirs de la vitrine. La seule différence, c'est que la membrane hya-
loide , réceptacle de 'humeur vitrée , est distincte de la rétine , tandis
que la membrane de la vitrine auditive ne peut pas étre séparée des
expansions du nerf acoustique.
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DE LA YITRIRE AUDITIVE:

§ 1o8. Déja M. de Blainville avait donné le nom de vitrine anditive
au liguide contenu dans la cavité du labyrinthe membraneux ; nous
conservons cette dénomination , parce que aous la trouvons adaplée a
la chose , et que d'ailleurs elle rappelle I'analogic de ce liguide avec
Mumeur vitrée de Uil (witrine oculaire de M. de Blainville) (1).

§ 10g. La vitrine auditive, le labyrinthe membraneux qui la con-
tient, et le nerf acoustique qui anime cet appareil , sont trois parties
constantes, fondamentales de tout organe auditif. Les concrétions cal-
caires qui sonttoujours renfermées dans la vitrine en plus ou moins grande
quantité, peuvent étre considérées comme une dépendance de cette der-
niére. Tout animal qui est peurvu d'un labyrinthe auditif, posséde
nécessairement ces trois parties. Les autres organes qu'on observe dans
I'oreille des animaux supérieurs sont auxiliaires , ne servent qu'au per-
fectionnement de 'ovie, ou bien méme ne sont qu’accessoires. La vitrine
auditive est donc essentielle 4 V'audition,

§ r10. Elle se présente sons forme d'un liguide aussi clair que le
plus beau eristal. Sa devsité varie selon les différens animaux. Dans
I'homme et les autres mammiféres, elle est presque aussi limpide
que l'eau 3 dans les oiscaux ; elle est également limpide , seulement la
portion de vitrine qui est an fond du limagon est plus dense ei plus
gluante; dans les reptiles, la vitrine auditive est en général plus dense
que l'ean et un peu visquense. Elle est visqueuse dans tous les
poissons ; mais elle 'est surtout dans les chondroptérygiens, on on
la voit souvent se présenter comme de la gelée. Nous avons cru observer
que plus Vorgane auditif était grand dans les poissons, plus aussi la
vitrine était dense, Elle est aussi d’une viscosité trés prononcée dans les
mollusques céphalopodes.

(1) Cours de Physiologie générale et comparée, professé a la Facullé des
Sciences de Paris, par M, Ducrotay de Blainville, ete. Paris, 1820.
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§ 111, Nous n'avons pas connaissance qu'on ait fait I'analyse chi-
mique de la vitrine , c'est pourquoi nous avons cru devoir donner
cette analyse. Avant d'en connailre les résultats, nous pensicns que
cette humeunr contenait une forte proportion d’albumine et quelques
sels; I'alcool, au reste, la coagule; mais c'est moins sa composition
chimique que ses propriétés physiques qui nous semblent avoir de I'im-
portance pour la fonction de l'ouie.

§ rr2. La vitrine auditive remplit exactement toutes les caviués du
labyrinthe membraneux, c'est-a-dire les tubes semi-cireulaires, les
smpoules, le sinus médian , P'utricule , le sac, le cysticule, ete., ou en
d’autres termes , toutes les parties dont le labyrinthe membraneux se
compose ; et comme les cavités de ces diflérentes parties communiquent
entre elles, il s'ensuit qu'il y a continuité entre les diverses portions
de la vitrine, et qu'il suflit que ce liguide soit ébranlé dans I'un de ses
points peur que tous les autres ressentent la commotion,

§ 113. La vitrine auditive présente toujours dans un ou plusieurs de
ses points une matiére on subsiance concréte quiy nage. Nous pouvons
affirmer que nous avons rencontré ces maliéres concréles on pulvéru-
lentes dans tous les animanx vertébrés et dans 'homme lui-méme. Les
commotions gue la vitrine éprouve sont par conséquent transmises aux
matiéres concretes, comme nous 'exposerons en parlant de ces der-
niéres ; ainsi on peut dire que le seul usage de la vitrine est de trans-
mettre & ces concrétions 'éhranlement qui Iui a éé communiqué,
afin que celles-ci le transmettent aux extrémités des filets du nert
acoustique pour y produire l'impression. Mais pourquoei faut - il que
les ondes sonores arrivent & ces conerétions par lintermédiaire d'un
liquide ? L'audition ne pourrait-elle s’exercer si le nerf était sim-
plement en rapport avee un corps solide susceptible de vibrer, sans étre
plongé dans un liquide ? Il parait que le liquide ambiant est indis-
pensable , puisque partout ot I'on découvre des lapilli, ils sont baignés
par une vitrine auditive. Nos connaissances en acouslique sont encore
trop imparfailes pour que nous puissions nous rendre compte du motif
pour lequel le corps desting a faire impression sur les exirémités ner-
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veuses , est consamment entourd d'une humeur. Est-ce pour que ce
corps regoive de toutes parts un choc uniforme , ou plutit est-ce pour
que l'impression sensitive ne dure pas plus long-temps que la cause
extérieure productrice de la sensation? Nous nous expliquons : si dans
les corps solides on peut démontrer que les vibrations sonores se suc-
cedent plus rapidement que dans les corps liquides, ¢'est-a-dire, si un
corps solide vibre un plus grand nombre de fois dans un temps donné,
qu'un corps liquide, un lapilius vibrant an milien de la vitrine audi-
tive, ses vibrations doivent étre tout de suite enrayées par le liquide
ambiant , comme on peut facilement le reconnaitre en plongeant dans
I'eau , une clochette qu’on vient de percuter. Ainsi la vitrine auditive,
en ébranlant les lapilli, ferait aussitotcesser cet ébranlement, si les ondes
sonores des denx corps ne vont point ensemble et si elles se neutralisent
mutuellement. Il résulterait de la que les lapilli ne vibreraient que tant
que les ondes sonores se renouvelleraient an dehors de 1'organe, et que
'impression sensitive ne durerait pas plus long-temps que le son du
monde phlilmm':‘ﬂﬂ]- Clest 4 la phjsique de démonurer la justesse ou la
fausselé de cette explication, et nous devons 'avouer, les belles expé-
riences de M. Savart sont peu favorables & notre théorie. Nous croyons
devoir laisser & ce savant de trouver une raison physique de la présence
de ces conerélions caleaires des poches membraneunses du labyrinthe ,
et nous nous bornons simplement ici & faive connaitre ces concrétions.

5 114- Pou:quai la vitrine auditive est-elle eontenue dans des tubes
semi-circulaires et dans d’autres réservoirs dont I'arrangement est si varié
et souvent si bizarre? Ces formes singuliéres des cavités membraneuses
ne sont certainement pas sans importance sur I'audition , mais nos con-
naissances en acouslique paraissent encore trop insuflisantes pour que
nous puissions assiguer la cause de cette disposition.

Examen chimigue de la Fitrine auditive de la Grande Roussette
(Squalus Cat., L.), par M. Ernest Barruel.

§ 115, « Cette matiére ressemble an blanc d'cenf’; elle est de consis-
tance glaiveuse , transparente , légérement colorée en fauve.
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« Au milien du liquide nagent de petits filamens renfermant dans leor
intérieur une matiére blanche, solide, pulvérnlente, mais en guantité
extrémement petite; ces filamens sont accompagnés de renflemens con-
tenant une liguenr analogue a la matiére glairense. On les a exprimés
etmisa part, aprés avoir enlevé la poudre blanchie qu'ils renfermaient,
pour étre examinés ultérieurement.

« La poudre blanche est entierement formée de carbonate de chaux.

« Le liquide glaireux est alealin,

« Etendu d'eau distillée et agité fortement , la majeure partic ne s'est
pas dissonte 5 elle est restée sous forme de glébes molles au fond du li-
quide. Le tout versé sur un filire, on a vu la partie non dissoute rester
sur ce filire A, La liqueur filtrée mise & évaporer a la température de
100° s'est troublée faiblement et on a apergu des flocons légers que 1'on
a séparés de la liqueur ; ces flocons se dissolvaient dans une solution
alcaline de potasse concenirée ct en ont é1é précipités de nouvean par
Pacide sulfurique.

« Laliqueur d'oil'onavait retiré les flocons, évaporée convenablement,
ue s'est pas prise en gelée. Ce liquide examiné par les réaciifs, on y a
recounu la présence du phosphate acide d’ammoniaque , du chlorure de
sodium et d'une matiére animale gni élait précipitée par la déeoction de
noix de galle. La matiére restée sur le filire éuait glaireuse et visqueuse
tout 4 la fois , insoluble dans I'ean a froid comme a chaud.

« Desséchée 4 une douce chaleur; elle se réduit & une pellicule wrés
mince, transparente , cassante , gni, mise dans 'eau froide oun ¢haude,
se gonfle sans se dizsoudre et présente un aspect opalin et gélatiniforme.

« Les filamens ne se dissolvent, ni & froid, ni 4 chaud, dans 'ean; ils
si gonflent en conservant leur capacité ; incinérés dans un crenset de
platine, ils se sont peu boursoufllés, et ont laissé un atome de eendre
composé entiérement de carbonate de soude.

« Il faut conclure de ces expériences : 1° que la vitrine auriculaire est
formée, pour la matiére glaiveuse, en presque totalité de mucus; 2° pour
la partie soluble dans I'eau, de phosphate d’a mmoniaque , de chlorure
de sodium et d’une petite quantité de matiére animale. »
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FEramen cﬁr’mique comparatif de Ia Fitrine oculaire et des Cristallins
de la Grande Roussette (Squalus Cat., L.).

§ 116, « Cette vitrine présente le méme aspect que la vitrine andi-
tive ; agitée dans 'eau , et le tout mis sur un filtre , il reste sur le filwe
une matiére glairense , insoluble dans 'ean & froid comme & chaud ;
incinérée , elle laisse & peine des cendres alcalines.

« La liqueur filirée ne s'est point coagulée par I'action de la chaleur;
elle renferme du ehlorure de sodinm. »

Examen des eristallins. « Ces cristallins sont des sphéres blanches,
transparentes, Percées avec un canif, il s'en écoule une petite quantité
d'un liquide visqueux. La membrane extéricure séparée du cristallin,
est formée d’une matiére ayant aspect de la membrane qui constituait
les conduits demi-cireulaires.

« Les eristallins, privés de leur enveloppe extérieure et de leur liqueur
visqueuse , offrent une masse diaphane gélatinense , trés collante § cette
matiére forme une enveloppe d'une 4 deux lignes d'épaisseur. Au-
dessous de cetle matiére gélatineuse se trouve une sphére intérieure,
dure , transparente , qui devient i l'instant opaque, si on la coupe en
travers, et offre une réunion de lames sphériques organisées offrant des
fibres distinctes. »

Membrane extérieure du cristallin. « Cette matiére , exposée a une
douce chaleur, se desséche et prend un aspect lisse , transparent, et de-
vient cassante. Si on verse de I'eau dessus, elle se gonfle sans se dissoudre,
se tuméfie beancoup pendant les premiers instans de I'incinération, et
laisse une trace de cendres qui ne contiennent que du carbonate de
soude. »

Ligueur wvisqueuse du cristallin. « Agitée avec de l'ean, il s'en
dissout une partie , l'antre reste sous forme d'une matiére gélatiniforme.
La liqueur se coagule par la chaleur, ne contient plus d’aleali libre ,
mais elle contient du chlorure de sodinm. La matiére gélatiniforme
incinérée a laissé & peine de cendres alcalines.

Matiére gélatineuse du eristallin. « Agitée avec de l'ean, elle blan-
chit et s'y dissout en partie. La liqueur filtrée se coagule par I'action de
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la r.-]mlﬂul.', et on y reconnait la présence du chloruve de sodium. La
matiére restée sur le filtre se tuméfie beaucoup pendant l'incinération,
et laisse des traces de cendres alealines.

Lames fibreuses , opaques , intéricures. « Ces lames sont composées
de fibres bien caractérisées et bien distinctes. Il parait que P'opacité
qu'elles prennent , lorsqu'on les coupe, est due a l'air qui s'interpose
entre ces diverses lames. Mises 4 digérer dans I'alcool, & une tempéra-
ture de fo & 50° ce véhicule dissout une trés petite quantité de matiére
animale.

« Ces lames incinérées se tuméfient beaucoup et ne laissent gu'un
atome de cendres alcalines. »

CHAPITRE V.

DES OTOLITHES ET DES OTOCONIES OU DES CONCRETICNS LITHOIDES ET
PULVERULENTES DU LABYRINTHE DE L'Ooneiiii (Lapilli de Weber).

§ 117. Lesotolithes et les otoconies on conerétions litheides et pul-
vérnlentes de l'oreille interne ont é1é d'abord apergues sur les poissons ,
et 'on doit aux auteurs qui nous ont transmis des descriptions de I'or-
gane de Ponie de qu‘ulqucs poissons , de nous avoir fait connaitre la pré-
sence et la disposition des conerétions du labyrinthe de ces animaux. Cas-
sérins (1) est un des premiers historiens de ces pierres de l'oreille, etil a
surtout décrit celles du brochet. Bromel (2) nous a laissé le catalogue des
pierresde l'oreille des poissons qu'il avait disséqués. Klein (3) est, parmi
les ichthiologistes, celui qui a déerit le plus grand nombre de ces coneré-
tions, qu'il examinehors deleurs connexions naturelles dans le labyrinthe.

§ 118. Nous devons aunssi & Geollroy, Camper, Keelrenter, Monro,
Jean Hunter, et plus récemment & MM. Daméril et Cuvier, 'indica-
tion de la forme et du volume de quelques-unes de ces pierres du laby-

(1) Pent@steseion, p. 218, Tabul. xu, Organi audifus declaratio, lig. 1v-vi, cle.

(2) Nayant punous procurer 'ouvrage de Bromel, nous le citons d’aprés M. Cu-
vier. Hist, naturelle des poissons, t. 1, p- 459.

(3) Missus historie piscium promovende , 1740.



—58_

rinthe des poissons ; nous pouvons en dire autant de tous les anatomistes
qui nous ont transmis quelques détails sur la disposition des organes de
l'audition des poissons, mais aucun d'enx n'a cherché & découvrir si des
corps semblables se tronvaientdans I'oreille des autres animaux vertébrés.

§ 119. Siles zootomistes ont aussi parfois parléde conerétions lapilli-
formes dans les reptiles, personne jusqu'a nos jours n'avait songt
i les chercher dans 'homme , les mammiféres et les oiseanx.

§ 120. llest a présumer que Comparetti avait observé dans 'homme
des traces de I'existence de la substance amylacée du labyrinthe, mais,
comme Scarpa, il attribue toujours ces macules a la pulpe du nerf
acoustique,, desséchée, correspondant aux pelits espaces circonscrits
perforés d’'un grand nombre de pertuis, par lesquels les nerfs pénétrent
dans le labyrinthe (1). Il parait aussi qu'il avait reconnu la présence de
ces concrétions dans l'oreille des oiseanx (2), mais il régne une telle
confusion dans le réeit qu'il fait de loutes ses ohservations , et les figures
de ses planches sont dans des proportions si petites et faites de telle
facon , que 'ouvrage perd, par ce mode d’exécution, une grande partie
de son mérite et de son utilité.

§ 121. Les tnbes demi-circulaires membraneux, le sinus médian et
le sac avaient échappé aux prédéeessenrs de Scarpa , qui les avaient pris
pour des dépendances du nerf acoustique et leur avaient donné des noms
divers (3). De méme Scarpa, qui avait si bien vu ces parties molles

(1) « Hujus modi membranam in ossibus exsiccatis, ac recte asservalis smpius
pendere, novi , cen septum sub certa figura, ct facie, interdum diversa, et col-
lapsa, et continere corpusculi albi concrementa, etc. » (Andrem Comparetti,
Observationes anatomice ; De Aure inlerna comparala, Patavii, 1780, p- XXXV,
obs. XLI-XLIV-XLVII-L-L11 ),

(2) « Neque avibus deest saceulus, qui cum corpusculo cretaceo major in amphi-
biis reptilibus, et in serpentibus, minor, et anterior innantibus, varius in piscibus,
maximus in cyprinis inter alia genera piscium similia. » (Loc. cit., p. xxxvi1,)

(3) Quie omnia cum & nobis circa canaliculos andilus semicirenlares membra-
nosos , et vestibuli sacculos fuerinte detecta, haud magnopere ambigendum fuit
quid tandem essent funicnli illi nervei intra canales osseos carvilineos a Daver-
neyo ct Vieussenio memorati; quid eomplanate ille nervew zonm a Valsalva
descripla; quid filamenta in singulis canalibus semicircularibus a Cassebohomio
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du labyrinthe, commit, & 'égard du lapillus du sac, la méme errenr
que Duverney, Vieussens, Valsalva, Cassebohm et Morgagyi avaient
commise & I'égard des parties membraneuses de l'oveille interne; circon-
stance qui démontre que dans les sciences d'observation il ne faut pas
toujours s'arréter & Pautorité d'un grand nom, et qu'en cherchant & voir
de ses propres veux, on parvient quelquefois 4 découvrir des choses qui
ont échappé aux sens les plus clairvoyans et les plus exercds.

§ 122. Scarpa apercoit dans le fond du sacculus. une tache blanche,
oblongue , brillante et comparable aux pierres auditives des poissons et
des animanx amphibies; mais au lieu d'achever sa découverte, il s'ar-
réte, et son examen ne donne pour résultat que de lui faire considérer
cette tache comme produite par I'expansion du nerf acoustique (1).

§ 123. M. Cuvier (2), dans son ouvrage sur I Anatomie comparée,
partage les opinions de Scarpa; et par ses nouvelles recherches, il ne
rectifie pas les erreurs du professeur de Pavie. Il déerit avec beaucoup
de soin et de riguenr un grand nombre de pierres auditives des poissons,
mais sans entrer dans aucun détail sur 'importance de leurs fonctions et

indicata, que cum e canalibus profraliere tentasset resistebant, quoniam in ves-
tibulo erant firmata; quid demum fila illa pellucida, feretin, albida, et ner-
vorum guam similiz in canalibus semicircularibus a Morgaguo inferdum reperta ;
qua porro filamenia vir summus, cum neque Nervos 0Mning esse, neque Ionas
Valsalvee existimaret, auclor fuit, ul non fam soras modo , quam quid evimio
vire Valsalve imposuerit investigarent anatomici, p. 52, § xn.

(1) « E fundo membranosa hujus spheere, dummodo nihil de sede partium im-
mutatum sit, albida quaedam oblonga macula, translacet, et nitet, quam apprime
tantam cum lapillis Piscium, et Amphibiorum animaliom affinitatem habere
visum est, ut lapillis simile quidpiam homini quoque datum natura esse suspicati
simus. Al cominus, et accuraligs rem examinando comperimus albidam illam
maculam nervo acustico per fundum membranose sphaere expanso referendam
esse. » (Libr. cit., § 10, p. 52.) X

(2) « En général , dans les mammiféres, le labyrinthe pris dans son ensemble
est beaucoup plos petit & proportion du reste de la téte, que dans les oiscanx. Le
labyrinthe de ces deux dernitres classes ne contient plus avcune pierre; on n'y
voit que quelques parties blauchitres qui proviennent de Pépanouissement des
extrémitds nervenses dans la pulpe gélatineuse qui le rewplit. » (dnat. comparée
uu® legon, art. n, du Labyrinthe membrancux, . u, p. 468.)



— 60—
sur leur mode d’agir, lors de 'exercice du sens auquel elles appartienuent.

§ 124. M. de Blainville en donnant des généralités sur P'oreille des
mammiféres dit : « que 'enveloppe osseuse est toujours heancoup plas
grande que les antres, qui flottent par conséquent librement dans la ca-
vité qu'elle forme; et que cette cavité est remplie d'un fluide exiréme-
ment limpide, 4 pen prés comme’humeur aquense ; enfin, qu'a Vintérieur
de la membrane vasculaire on remargue une matiére subgélatineuse,
fort lransparcnie., ordinairement en forme de sac, cl dans |-'lq1.mﬂ[t 5
voient deux petites masses beaucoup plus blanches, assez mal terminées,
de consistance amylacée, et dans lesquelles plusienrs ilets du systéme
nerveux semblent se résoudre (1) ». Ce passage de Vouvrage de M. de
Blainville , démontre qu'il admet des otolithes ou des otoconics dans 1'o-
reille de tous les animaux pourvus dappareil auditif ; mais nous ne trou-
vons pas assez de précision sur les vérvitables caractéres de ces corps et
sur le lien qu'ils occupent, pour aflirmer si c'est & priori, ou d'apres sa
propre observation que ce professeur célébre reconnait la présence de

ces masses lithoides dans le labyrinthe.

§ 125. Lorsque nous communiguimes a la Société Philomatique les
fails nouveaux dontl'histoire est consignée dans le présent opuscule, M. de
Blainville nons assura qu'il avait vu plusieurs fois des concrétions pier-
reuses dans 'oreille de plusicurs mammiféres; qu'il avait parléde cette dis-
position dans ses cours de physiologie et de zoologie ; qu'il avait entrepris
plusieurs recherches avec M. Laurent, professeur & Cherbourg, et que
ces investigations portaient spécialement sur Uoreille des mammiféres,
Quoique M. de Blainville n'ait pas consigné ces particularités ana-
tomigues dans ses ouvrages, méme les plus récens, nous 'en croyons
sur parole. Nous tenons beancoup moins, d'ailleurs, & I'honneur d'une
premiére découverte qu'a avantage d'une®démonstration et & 1'établis-
sement d'un principe de organisation animale. Une lettre datée de
Cherbourg , et que nous vénons de reeevoir de M. Laurent, nousdonne
une nouvelle assurance de Vexactitude de la déclaration de M. de Blain-
ville ; nous n'en n’avions pas besoin; il est des hommes que I'on croitsur

{1) Pe F Organisation des dnimaux, on Principes d’ Anatomie comparée, etc.,
t.1, p. 458, Paris, 1822. z
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parole, Les observations de M. de Blainville pouvaient d'autant plus faci-
lement mous échapper on n'étre pas connues de nous, que M. Geofiroy
Saint-Hilaire, son collégue & I'Académie et a la Faculté des Sciences,
ainsi qu'au Jardin du Roi, n'a rien dit des travaux de M. de Blainville
sur les corpuseules du labyrinthe , tandis qu'il est entré en discussion,
avec lui, sur plusieurs autres points de I'organisation de 'appareil an-
ditif, dans sa Philosophie anatomigue (1), et particuliérement dans
son Mémoire sar les os operculaires,

§ 126. Dans un ouvrage de physiologie publié sous les yeux de M. de
Blainville et corrigé par lui (2), le rédacteur s'exprime de la maniére
suivante ea traitant de la vitrine anditive : « Dans les endroits ou elle
présente un aspect laiteux, cet aspect est dit an dépot d'une matiére
crélacée, composée de granules d'une limpidité parfaite et comme
eristalline. Quand elle est desséchée, cette substance ressemble tout-
a-fail & du carbonate de chaux, et en effet, elle fait une vive efferves-
cence avee les acides, absolument comme les osteides l]ili existent anssi
dans la vitrine auditive des poissons osseux. Une expérience bien simple
va nous montrer que ceux-ci se dissolvent entidrement dans les acides,
ainsi que les corps appelés yeux d'éerepisse. C'est le seul exemple connu
Jusqu'ici d'une masse de carbonate de chaux prise dans la composition
organique des ostéozoaires. — « Les diflérences que peut présenter la
vitrine auditive suivant quelques circonstances appréciables dans la
série animale, n’ont pas encore appelé Vattention des observateurs.
— « C'est sur les animaux des trois derniéres elasses, que I'on peut
découvrir une matiére de dépdt dans la vitrine anditive , matidére qui
se solidifie complétement dans les poissons osseux, »

Toutes ces citations démontrent que si M. de Blainville ne connaissait
pas , dans 1'année I:Bng, I'existence des conerétions on masses pul-
vérulentes dans le labyrinthe de 'homme , des mammifires et des oi-
seaux, il avait le pressentiment de celte existence, et plus tard ses pro-

(1) Tome 1.

{2) Cours de Physiologie générale et comparde, professé a la Faculté des
Sciences de Paris, par M. Ducrotay de Blainville, publié¢ par les soins de M. le
docteur Hollard, et reva parl'autear, su® lecon, p. 3go. Paris, 1820.
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pres observalions sonl venues justifier ses prévisions. Nous ignorions lou-
tes ces circonstances lorsques nous avons eutrepris nos recherches sur la
structure de Poveille. i nons nous empressons de déclarer que d'autres
que nous ont pu, sans connailre nos travanx, faire les mémes découver-
tes, on nous accordera d'&tre arvivés aux mémes résultats, sans avoir au-
cune notion de leurs recherches, D'autres que nous diraient, pent-éire,
que dans les arts et les seiences la déconverte d'un fait appartient bien
moins & celui qui 'observe pour la premiére fois, qu'a celui qui donne I'his-
toive de ce fait, le lie au systéme général de nos connaissances et en dé-
montre utilité, on les applications ; mais nous pensons que ce sont des
choses bien distinctes. Dailleurs pour 'ami des sciences il importe surtout
de voir lesprit humain faive des progrés et le domaine de nos connais-
sances s'agrandir. Les inléréts particuliers de 'amour-propre sont bien
petits auprés de ce générenx sentiment ! Nous nous en remettons done
entiérement i Péquité de M. de Blainyille pour régler ce qui appartient

i chacun de nous.

§ 127. M. Geoffroy Saint-Hilaire, dans un Mémoire sur la na-
ture, la formation et les usages des pierres qu’on trouve dans les cel-
lules auditives des poissons (1), ne pouvant pas démontrer l'existence
de corps semblables dans 1'oreille de tous les animaux pourvus d'un
appareil auditif, quelque simple qu'il soit, cherche a se rendre compie
de cetle aberration, et par ses explications il prouve que tout jugement
a priori doit céder devant des observations matérielles ; que les pen-
sées les plus luminenses, les meilleurs raisonnemens dans les sciences
lorsqu’ils ne partent pas de 'examen des faits, nous jeutent facilement
dans 'erreur. En effet, M. Geoflroy, quoique bien disposé 4 admettre
la présence des pierres dans l'oreille des mammiféres et dans celle
de 'homme lui-méme, ne la reconnait point, parce que les anthropo-
tomistes n'en ont point parlé ; mais quelques pathologistes ayant rencon-
tré des conerétions dans la cavité du tympan, et dans le conduit anditif
externe, tout i Iidée principaln qu’il poursdit, M. Genﬁ'my arrive i re-
garder ces conerétions morbides comme représentant, malgré leur siége,
les pierres auditives des poissons.

(1) Mémoires du Muséum d Histoire naturelle, 6* année, 4* cahier, t. 11, p. 241.



—63—

§ 128. Cependant ce zoologiste célébre avoue qu'il n'y a de pierres
d’oreille que chez les poissons; c'est lui qui parle: « Généralement
je ne rencontre point de semblables exceptions chez les animaux verté-
brés, que je ne m'en fasse un sujet de difficulté et que je ne cherche
aussitot A m'expliquer de pareilles anomalies ; car si pour les personnes
sans instruction, comme sans vues physiologiques, tout diflére, tout
au contraire, a I'égard d'un naturaliste sage et laborieux, tout est lié
par de communs rapports, tout 'est véritablement, du mioins par un
enchainement qu'un travail opiniitre et des méditations bien dirigées et
approfondies ne manguent jamais de faire découvrir. Sans les résultats
que l'esprit de ces recherches fait pressentir, Uexistence des pierres au-
riculaires, quin’auraient encore é1é trouvées que chez les poissons, deé-
poserait contre 'universalité du principe de I'unité de composition. »

§ 129. M. Geoflroy a raison en principe, mais les faits choisis par
lui pour arriver 4 la démonstration de la justesse de son principe, vien-
nent, d'aprés leur nature, plutét le faire crotler que lui servir de base.

§ 13o. Notre savant zoologiste parait un moment renoncer a ce
principe de I'unité de composition , ou bien il cherche & le faire fléchir
devant la rigueur de 'absence de toute pierve de Poveille dans les ani-
maux vertébrés, autres que les poissons.

Il parait admettre que : « I'apparition si inattendue des pierres dans
I'oreille des poissons, dépendrait d’'uvne modification fondameniale, en
méme temps qu'exclusivement ichthyologique des licux ont U'on trouve
ces pierres. » Une concession de cetle nature est grande et peut entrainer
I'exigence de concessions duméme genre dans une multitude de cas. Nous
sommes bien heureux de venir soutenir, par des observations anatomi-
ques, les hautes spéculations congues, & priore, par un esprit aussi vaste
fue profond.

§ 131. Ne pouvant élablir 'existence des pierres auditives dans tous
les vertébrés, M. Geoffroy Saint-Hilaire cherche 4 démontrer que ces
pierres ne sont pas, dans les poissons, d'une formation primitive ,
malgré la constance de leur nombre , de leurs conuexions, de leurs for-
mes, de leurs dimensions respectives si bien indiquées par MM. Cu-
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vier el Duméril (1), « et qui sont autant de caractéres qui nous don-
nent la condition spécifique de chaque pierre, et par conséquent des
mdications eertaines pour découvrir les familles chez lesquelles chacune
s¢ renconlre. »

§ 132, Si nous examinons les unes aprés les autres les propositions
que M. Geollroy donnea la fin de son Mémoire , comme auntant de co-
rollaires, il ep est pen que nos observations ne renversent, et ce résultat
plaira, sans doute, & l'auteur de la philosophie anatomique, car nous
lui apportons des faits et des démonstrations pour appuyer sa théorie de
Punité de composition, lorsqu'il n’avait pu donner que des présomp-
tions, lorsqu'il cherchaitd expliquer par des raisonnemens foreés, une
prétendoe anomalie d'organisation. Notre critique devient, dés-lors, un
hommage 4 'auteur du principe de 'unité de composition, et son amour,
bien connu pour la vérité, nous est un sir garant qu'il fera un bon ae-
cueil & nolre réfutation.

§ 133. M. Geollroy Saint-Hilaire prétend aussi : « que les pierves
qu'on trouve dans les cellules auditives des poissons élant composdes de
chaux carbonatée et d'un peu de matiére animale, leur arrangement
moléculaire les range parmi les conerétions ealenleuses (2). »

Les calculs n'ont rien de fixe dans leur composition chimique, lear
nombre, leur volume, leur position, le mode de placement des cou-
ches dont ils sont formés, ete. Cest Popposé pour les pierres auricu-
laires, qu'il conviendrait bien mieux de comparer au cristallin qu'aux
calculs vésicaux.

§ 134, « Lears formes compliquées et d'un retour invariable, suivant
chaque espéce , sont principalement empruntées de celles des bassins
onelles prennent naissance, et sont de plus, quant i U'extérienr, déter-
minées par les filets nerveux qui en sillonnent la surface (3). »

Le réceptacle de ees pierres n’a aveune influence sur elles, car elles

(1) Anatonne comparde, t.oa,art. 11,
(2) Premiére proposition.
{3} Quairiéme proposition.
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ne le remplissent pas en entier; un espace vide, trés-grand, oceupé par
un liquide, existe entre ces corps lithoides et les parois du réservoir.
Pendant le repos de 'organe, sur beaucoup d'animauux, les filets ner-
veux n'ont auvenn contact avee la surfice de ees corps, et sur beaucoup
d'espéces de poissons les nerfs se terminent brusquement comme une
cheville, lorsqu’ils sont arrivés sur le labyrinthe membraneux.

§ 135. M. Geoflroy dit encore que « ces corps lithoides fon partic
de I'organe auditif des poissons, comme résnltat et non comme principe
actif (1). »

Ils appartiennent & l'organisation primitive, car on les rencontre &
toutes les phases de la vie 5 ils sont développés de trés honune heure
dans 1'embryon et le feetus, et paraissent en méme temps que les autres
parties du labyrinthe. Dans les mammiféres ot les oiseaux, ces corps
sont plus développés chez le feetus oudans les premiéres phases de 1'é-
volution de l'appareil auditif, que dans 'animal adulte.

§ 136, Dans une autre proposition, M. Geoflroy dit « que les sécré-
tions que provoquent les phénoménes accomplis de I'andition ne donnent
lieu & la formation d'un ou de plusieurs calculs que chez les poissons
parce que ¢'est chez les poissons que les cellules auditives existent par-
faitement closes (2). »

L'oreille des poissons correspondant an labyrinthe des antres verté-
brés, non sculement , w'est pas plus elose que celle des mammiféres, des
oiseaux et des reptiles, mais elle 'est beancoup moins. Dans la premiére
de ces familles, les poches qui contiennent les pierres ne communi-
quent par aucune ouverture, tandis que dans beauncoup de poissons ,
et particulierement parmi les chondroptérygiens , des conduits allant
j,u&ilu’& l'enveloppe cutanée, établissent des communications entre le
labyrinthe et le monde exiérienr, ¢'est-a-dire le milien dans lequel vit
Vanimal. On sait aussi d’aprés les travanx de plusieurs anatomistes mo-
dernes, que sur p]u.sieurs poissons osseux , de pareilles communications

(1) Cinquitme proposition.
{2} Sixitme proposition.
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existent, ou qu'il y a des communications avec la vessie natatoire. Enfin
dans beancoup de poissons la eavité du labyrinthe est largement ouverte
et forme une partie de la eapacité eranienne (1).

§ 137. Unc proposition de B. Geofiroy Saint-Hilaire est « que les
cellules anditives sont pathologiquement fermées chez les animaux é
respivation aérienne, el qu'il s'y forme également des caleuls d'une
consistance variable, analogie parfaite avec ce qui est chez les pois-
soms (2). »

Il ne peut exister ici aucune parité, auncune analogie entre un état
morbide et une organisation constante et réguliére.

Nous avons déja dit que les conerétions ou les caleuls, de quelqu’es-
péce qu'ils soient, diflérent des pierres de P'oreille, nous dirons de plus
rque ces derniéres sont renfermées dans les poches membraneuses du la-
byrinthe, tandis que tous les caleuls morbides trouvés dans l'oreille,
I'ont é1é dans le conduit auditif externe ou dans la cavité du tympan.

§ 138, Aprés nousavoir rappelé que le labyrinthe contient des masses
calcaires plus ou moins compactes, et que ces masses correspondent au
labyrinthe membraneux, M. Huschke dit que les seiches qui n'ont qu'un
seul sac auriculaire, ne possédent aussi qu'une seule pierre, mais qu'en
la dépouillant de sa membrane on voit qu’elle se sépare en trois mor=
ceaux, dont l'un appelé lapillus, est de figure conique et appartient au
vestibule; l'autre plus grand, correspondant & la section antérieure do
limagon, a recu du méme anatomiste le nom de sagitia; enfin le troi-
siéme a é1é nommé astericus et a pour siége la section postérieure. Clest
4 tort qu’on a souvent comparé ces parties aux osselets des animaux plus
élevés dans I'échelle.

M. Huschke approuve la comparaison qui a été faite par Scarpa et
M. de Blainville , des lapilli avec le eristallin. Le lapillus et 'astericus
ont surtout beaucoup d'analogie avee le cristallin, parce que leur
forme est tonjours plus on moins arrondie on ovalaire. De méme que
d'aprés les recherches de Reil, la lentille cristalline est formée de piéces

(1) Voyez notre Mémoire sur l'organe auditif des poissons.
(2) Seplitme proposition.
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radi¢es, de méme aussi les lapilli présentent une structure rayonnée.
Le cristallin est formé par la superposition de couches concentrigues,
de méme les pierres de I'oreille offrent des couches et des sillons circu-
laires ; enfin leur nature chimique n'est pas fort différente. Les pierves
de oreille sont plus dures et contiennent une lmlus forte prﬁpﬂrtirn de
earbonate de chaux ; le eristallin plus mou, posséde une proportion plus
grande d'ean. Cependant il y a des cristallins qui, a en juger d'aprés
lenr dureté, doivent contenir une forte proportion de matiére terreuse,
et d'autre part il v a des masses dans le layrinthe qui offrent a peine
quelques traces de carbonate de chaux. Clest ainsi que le cristallin du
ziphias gladius renferme beaucoup d'hydrosuliate de chaux, 1andis

que le lapillus du raia torpedo n'est, suivant Weber, qu'une pulpe gé-
latineuse,, mélée 4 un pen de gravier noir (1),

§ 139. Suivant M. Huschke, moins I'animal est élevé dans 'échelle
des étres, plus aussi on voit ces concrétions angmenter de densité ; ¢'est
cequ’on observe dans l'oreille des seiches, comparée & la substance gé-
latineuse du vestibule des mammiféres. Cette diminution de dureté en
raison directe de l'organisation de l'espéce, est en rapport avee le déve-
loppement da cristallin et du corps vitré. De méme aussi le eristallin
est plus compacte dans les poissons et méme dans les seiches et les mol-
lusques gastéropodes; plus tard il diminue en grosseur et en dureté, et
se fond, pour ainsi dire, dans le corps vitré qui devient de plusen plus
cousidérable. Si le labyrinthe membraneux n'est qu'une trachée, il
s'ensuit nécessairement que les pierres qu'il renferme ne peuvent &tre
aulre chose que Ia représentation d'un np[:areil branchia! de ce sac
qui est resté caleaive : ces Japilli sont donc le squelette des branchies,
derniére trace de la végétation animale. Les vaisseaux respiratoires ont
disparu, et conformément a la signification de l'oreille, il n'est resié
ici qque leur 5:|u£rlelle. M. Huschke croit qu'ml reconnait facilement

(1) « Vestihulum membranaceam Raiee torpedinis marmorate ( Risso ), nou
lapilles cretaceos albos, sed massam gelatinosam, cni arenosa, migris punctis
constans , admixta est, incladit. » (Ern -Henr. Weber, de dure ef auditu from-
nis et animalium , etc. Lipsie , 1820, p. 133, 23.)
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ce qu'il avanee en examinant la structure d une branchie de poisons,
dont chagque lamelle renferme un petit os allongé, reconvert de lamem-
brane respiratoire. Ces osselets sont les pierres des branchies gui respi-

renl encore L l[ui sonl reconyvertes LFI.II]E membrane InullUEUECq

§ 140. Un jenne anatomiste, M. Desmoulins, plein de zéle et de ta-
lent, mais auquel le sentiment des convenances n'a pas toujours servi
de régle, a souvent assisté a nos recherches sur la structure de 'organe
auditif, et comme il s’occupait de 'éiude du systéme nerveux, nons
nous faisions un plaisir de lui donner des renseignemens sur ce que
nous observions, et méme de lni montrer nos piéces anatomigues. Clest
d’apreés ces données qu'il a dirigé ses travaux, qu'il a fait plusieurs de ses
descriptions, et particuliérement eelle du labyrinthe, et surtout du vesti-
bule. « La cavité osseuse du vestibule est remplie d'une liqueur trés-lim-
pide, circonscrite a la capsule vestibulaire, dont Vintériear contient une
sorle de gelée transparente , assez consistante pourconserver sa forme
hors de la eapsule, et laissant voir deux petits amas un peu opaques,
d une substance amy lacee, ol vont s’épanouir quelgues filets nerveux.
Comme dans 'humenr cristalline du vestibule des rcpti}cs et des oi=
seaux, il existe une proportion un peu plus grande de cette substance
opaque 3 comme dans les squales et les raies cette proportion est forte-
ment accrue et que les masses opaques y prennent des formes régu-
litres et constantes, si I'on voulait absolument trouver quelque chose
d'analogue, par position, anx pierres des poissons, ce serait dans ces
deux petits magmas opaques du vestibule des mammiféres qu'il le fau-
drait chercher (1), »

Des otolithes et des otoconies, d aprés nos propres observations.

§ 141. Chez tous les animaux pourvus d'un labyrinthe auditif, on
trouve dans l'intérieur du labyrinthe membraneux, une ou plusieurs

(1) Anatomie des systémes nerveux des animaux vertébrés, appliquée & la

Physiologie et a la Zoologie, par F. Magendie et par A. Desmoulins, 2* partie,
p- 418. Paris, 1825.
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concrétions calcaires qui sont baignées par la vitvine. Ces conerétions
se rencontrent sous deux états différens : tanidt elles se présentent sons
la forme d'un amas plus ou moins lié, de pondre calcaire, d'un bean
blanc et d'une finesse extréme ; d'atitres fois elles constituent des novaux
solides, cassant, également blancs, diaphanes et marqués de cisclures
plus on moins nombreuses, plus ou moins éiégantes.

§ 142. Pour plus de précision et de clarté dans nos deseriptions,
nous avonsdonné le nom d'otoconte (de olz, dros, Voreille, de Koves, Kovene,
poudre ) aux concrétions gui sont pulvérulentes, et le nom d'otolithe
(également de ous, erég, et de hiflog, pierre) aux conerdtions solides, pier- .
reuses. On trouve des oloconies cher tous les mammiféres, wous les oi-
seaux , tous les repiiles; chez les chondroptérygiens i branchies fixes
et chez les mollusques eéphalopodes; les otolithes se rencontrent chez
les poissons osseux et chez les chondroptérygiens & branchies libres
(sturioniens ).

§ 143. Les otoconies et les otolithes se trouvent toujours dans les
endroits fixes et déterminés du labyrinthe membraneux; ces endroits
sont le sac, le cysticule (s'il existe) et I'utricule ; jamais, & moins d’acei-
dens, on n'en découvre de traces dans les tubes. Comme dans les oiseans
et les mammiféres, 'utricule ne forme point de partie bien distincte du
sinus médian ; on peut dire que, dans ces deux classes d"animaux, 1'e-
toconie est contenue dans 'extrémité antérieure du sinus médian. Dans
les reptiles il n'y a qu'une scule cavilé représentant a la fois le sac,
I'utricule et le sinus médian ; cette cavité i laquelle nous conserverons
le nom de sinus médian, ne renferme qu'un seul amas d'otoconie. Ce
n'est que chez les poissons qu'il y a trois points de conerétions. Un de
ces points se voit toujours dans 'utricule, et les deux autres dans le
sac 3 ou bien si le sac ne contient qu'une concrétion, la seconde
correspond & I'appendice du sac, que nous avons nommé le cysticule.
Les poissons chez lesquels le sac contient deux concrétions, sont: la
carpe, le brochet, le saumon, le turbot, 'esturgeon, etc. Ceux chez
lesquels il y a un cysticule pour contenir la seconde conerétion , sont ;
le thon, le trigle grondin, la baudroye, le perca labrax, les murénes,



les rates, ete. Lorsque le sac contient les deux concrétions, ¢'est loujours
la postérieure qui est la plus petite; ou bien, si l'une est renfermée dans
le sac et 'autre dans le cysticule, ’est cette derniére qui est la plus petite
des deux. Ainsi loreille de tous les poissons (i l'exception des cyclosto-
mes) contient trois concrétions ; celle des oiseaux posséde également trois
amas de poudre concréte (un de ces amas est dans le sac, Vautre dans le
sinus médian, et le woisiéme dans le limacon) 3 I"oreille des mammiléres
ne renferme que deux amas d’otoconies (I'an dans le sac, et 'auire dans
le sinus médian); enfin I'oreille des reptiles, celle des poissons suceurs
01 C}'ciﬂslﬂmus, el celle des mu]lusquea cé'plmlu]m:]f_-s, n'ont qu'u:: seul
amas de poudre caleaire.

§ 144. On sait que toutes ces concrétions sont essentiellement for-
mées de carbonate de chaux ; mais personne, que nous sachions, ne les
4 encore soumises 4 un examen chimique exact. M. Ernest Barruel =
eu la bonté de nous faire Vanalyse des otolithes et des otoconies.

Les otolithes de turbot ont fourni sur 100 parties :

Matiére animale .. .... 22,06

Carbonate de chaux... 74,51

Parte. s vecweess PR
100,00

Les oiocenies de plusieurs espéces de raies ont donné les résultats
suivans :

Matiére animale. . . . .. 75,00
Carbonate de chaux... 25,00
100,00

I'analyse de la matiére pulvérulente (otoconie) qui se trouve dans
Foreille interne de la raie bouclée (Raia clavata, L.), a donne pour
0,420 de matiére :

Matiére organique analogue au mucus, .. 0,105
Carbonate de chaux................... 0,510
Carbunste de magnésie ..... ...  .... 0,005

0,420
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Ce qui fait pour 100 de matiére :

Matitre animale......... 25,00
Carbonate de chaux...... 73,80
Carbonate de magnésie. .. 1,20

100,00

L’analyse de la matiére pulvérulente (otoconie) qui se wouve dans
I'oreille interne de la raie ronce (Raia rubus, L.), pour o,31 de
matiére :

Matitre organique analogue au mucus... 0,07
Carbonate de chaux. .. ... R 0,231
Carbonate de magndsie. . .............. 0,000
Ty e e M o e S IR 0,000
0,310

Ce qui fait pour 100 de matiére :

Matiére animale....... 21,6

Carbonate de chaux... 74,51

T R 2,8y
100, 00

Ces deux matiéres se rapprochent beaucoup, par I'analyse, de la nacre
de perle, qui, d'aprés Hatchett, est composée de :

Matitre organique membraneuse. .. 34,00
Carbonate de chaunz.............. 66,00
100,00

§ 145. Clestdans les poissons que la proportion des concrétions cal.
caires est la plus considérable ; cette proportion diminue 4 mesure qu’on
s'approche des mammiféres, ehez lesquels elle est tellement petite qu'on a
méconnu, jusqu'a nos jours, existence des otoconies dans cette classe
d’animaux : ce n'est méme que par nos travaux, continués pendant plu-
sieurs années, sans reliche, que cette existence a é1é tout-a-fait mise
hors de doute. Dans les reptiles, la proportion de 'otoconie est encore
bien considérable; elle 'est moins dans les oiseaux, qui enx-mémes
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Pen:portent sur les mammifléres sous ce rapport. Dans cette derniére
¢lasee d'animaux, I'otoconie se présente sous forme d'une petite nuce
Llanche, éclatante , supendue dans la vitrine anditive ; dans les oiseaux,
les particules de I'otoconie sont déja plus rapprochées et forment de
petits amas, a la vérité bien fluides encore; dans les vepuiles, Potoconie
est bien plus appirente que dans les deux classes précédentes ; tous
cenx qui ont disséqué des oreilles de chéloniens on de sauriens,
ont été frappds de la prisence d'une masse agglomériée de poudre cal-
caire ; il en est de méme des ophidiens et des batraciens, ou toutefois
la masse est plus petite a cause de la petitesse relative de 'organe au-
ditif lui-miéme. Ainsi Potoconie des reptiles se distingue en ce qu’elle
esl lﬂus lide que celle des oiseaux et des mammiféres; toute la masse
peut étre salsie avee une pincu et extraite de 'oreille, comme on pren-
drait un morceau d'amidon. Nous voyons par conséquent, qu'a mesure
(jue nous approchons des poissons osseux, l'otoconie devient plus dense,
pour se solidifier enfin dans ces dernicrs et constimaer des otolithes, Les
chondroptérygiens & branchies fixes, placés par Linné parmi les rep-
tiles, ont encore des otoconies comme ces derniers, et peuvent étre con-
sidérés comme faisant le passage (pour ce qui concerne l'oreille ) des
reptiles aux poissons. Les otolithes se présentent sous forme de pierres
hlanches allongées et aplaties, translucides, plus dures que le marbre
et trés cassanles ; on les rencontre; ainsi que nous 'avons dit, chez les
poissons osseux etchezles chondroptérygiens i branchies libres. s sont
toujonrs au nombre de trois dans chague oreille, savoir : un dans 'ntricule
et denx dans le sac, ou. 8’1l existe un eysticule, un otolithe estsitué dans le
sac et l'autre dans le cysticule. Un de ces trois owolithes est beaucoup
plus grand que les deux autres, si bien que beaucoup d'anatomistes n’ont
jamais apercu ces deux derniers; ce grand otolithe que nous désigne-
rons sous le nom spécilique de meégalithe, occupe seul le sac, quand il
existe un C}'alicuh}; mais |m'511uu ce dernier n'existe pas el que le sac
renferme deux pierres, le mégalithe est antérieur. Le second otolithe,
qui se trouve tantdt dans un cysticule, tantét a cOté et en arriere du mé-
calithe, est bien plus petit et plus fragile que ce dernier ; nous le dési-
guerons song le nom de Jra mlilhu (dﬂ :::E.i, .I]'ll.l.lri-':s, parce q'l.l1il esl au-
pris duo mégalithe). Le troisitme otolithe se trouve copstamment dans
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P'atricule; ¢'est le plus petitet le plus informe des trois ; nous lui don-
nevons le nom de microlithe.

§ 146. Rien n'est plus varié que la forme de ces diflérens otolithes.
Les mégalithes sont en général marqués de strics ou de cdles rayon-
nantes, souvent trés élégamment disposées, Une de leurs faces est lége-
rement concave et Pﬂu[l'ﬁ un IIE'I,'I COnvexe, Lﬂ 'rﬂfE concave est I.ﬂ'l.lTIllEﬂ
en haut; c'estelle qui présente les stries ou cdtes rayonnantes dont nous
‘avons déja parlé; elle est aussi plus lisse, plus polie que la face con-
vexe, Cette derniére est plus rugueuse , et ordinairement traversée d'un
sillon assez profond ; quand ce sillon w'existe pas, il v a plusieurs rai-
nures ou bien des empreintes rogueuses. Quand on examine 'organe
auditif dans un grand poisson i otolithes, on observe que les sillons, les
rainures ou les rugosités qui se trouvent & la face convexe des mégali-
thes . sont remplis d'une gelée plus dense que le reste de la vitrine au-
ditive ; eeci est tellement vrai, que lorsqu’on retive un mégalithe d'une
oreille fraiche , ce mégalithe s'enléve sans entrainer la vitrine auditive,
tandis que la gelée en question y reste adhérente et est assez difficile &
en séparer. Nous désignerons cetie gelée sous le nom de gelée otoli-
thigue. C'est dans cette gelée que paraissent s'épanouir les filets du nerf
acoustique. Les paralithes ont pour le moins des formes aussi varides
que les mljgnfilh{rs : a“mlgéﬂ et prismatiques , ils sont d'autres fois
aplatis, arrondis, avee ou sans apophyse, et souvent d'une minceur ex-
tréme ; on y remarque également des ciselures, des stries radiées, comme
dans les mégalithes; il y a sans doute aussi une certaine quantité de ge-
lée otolithique qui y adhére ; mais leur petitesse ne nous a pas permis
de nous en assurer. Les microlithes, quelquefois si petits qu'il faut une
grande habitude pour les apercevoir, se distinguent ordinairement par
leur forme arrondie etsolide; on peut également y distinguer de petites
stries et des rugosités.

. § 147 C'est prés de chaque otolithe quon voit se rendre un pin-
cean de filets nevveux; Uil ne peut point suivre ces filets au-dela de la
paroi du labyrinthe membraneux ; mais ¢'est précisément a 'endroit de
leur insertion que correspond la gelée otolithique, dans laquelle nous
supposons que les radicules nerveuses se perdent; nous supposons éga-
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lement, par analogie, que les paralithes et les microlithes sont munis
de gelée otolithique comme les mégalithes.

§ 148. Nous présumons que les otolithes ont pour usage de commu-
niquer aux extrémités nerveuses une impression plus vive, plus éner-
gique que ne le pourrait un simple liquide comme la vitrine anditive ;
car les vibrations d'un corps solide sont beaucoup plus sensibles pour la
force et le degré d'intensité que celle d'un COrps Hquidt‘r. Ainsi les olo-
lithes serviraient a augmenter I'énergie des vibrations sonores et i rendre
la sensation plus vive, de méme que le cristallin sert# produire une lu-
mi¢re plus intense en concentrant les rayons lumineux. Il en estde méme
des otoconies ; des filets nerveux se rendent lovjours aux endroitsson
celles-ci existent, afin d'étre excités plus vivement par la poudre cal-
caire; car un liquide seul qui vibre, n’imprime pas des secousses aussi
sensibles qu'un liquide qui contient des particules solides. Or, les oto-
conies ne sont que des amas de particules solides, nageant dans un li-
quide (la vitrine), et ces particules solides excitent, froissent les extré-
mités nerveuses plus énergiquement que ne pourraient le faire de sim-
ples particules liquides.

CHAPITRE VI.

DU LIMAGCON.

Du mode de terminaison des deux rampes du Limacon, et de la

maniere dont ces deux rampes communiquent entre elles a leur
extrémite.

§ 14g. Si l'incertitude est grande sur le mode d’action de chaque
partie de U'oreille, c'est principalement sur le limagon que nos connais-
sances sont vagues et incomplétes, non seulement p-ﬂur la part qu'il
prend & I'audition, mais encore relativement i la structure et au mode
de terminaison des deux rampes et i lear communication 'une avec 'au-
tre vers leur extrémité,



§ 150. Depuis Vieussens on dit et I'on répéte sans cesse, qu'il exisie
au sommel du limagon une eavité infundibuliforme (seyphus Fieusse-
nii {(1). Scarpa lui-méme, dont nous ne pouvons assez louer 'exacti-
tade et la sagacité d’observation, a cependant moins bien vu cette por-
tion du Jabyrinthe, que les autres parties représentées et déerites par lui
avec une admirable précision.

% 151, T. Smmmurring (2), quinousa laissé de si belles planches sur
l'organe de I'ouie, partage la maniére de voir de Scarpa touchant cette
partie du labyrinthe de Uoreille de 'homme, et il en référe au célébre
I:ru!‘:-ssmlr de Pavie (3).

Nous trouvons la méme conformité d'opinion dans Hildebrandt, au-
quel nous devons un excellent traité d'anatomie (4).

(1) « La troisitme région du labyrinthe de Poreille est formée par la coquille,
canal osseux conigue , ¢ui se conlourne en grande partie autour d'un axe pyra-
midal ¢galement osseux. Je dis en grande partie, car le sommet de 'axe n’atteint
pas toute la hanteur du limagon, mais se termine & la moitié de la denxiéme spire
de la cochlée, et i 'on examine le commencement do limagun, on voit qu’il ne
s¢ contonrne pas miéme aulour de l'axe, parce que la spire, a I'endroit ol elle
commence dans le vestibule, se continue, plane dans I'étendue d'environ une
ligne et demie, et commence seulement alors & se contourner autour de la base
de I'axe. En outre, le canal du |i|ha.:‘.'-m.'l esl partagé inlévieurement par une lame
osseuse, mince, qui provient du vestibule, el qui se contourne autour de I'axe en
deux rampes d'inégale largeur, dont Fune, la supérienre, la plus large, est nom-
mée rampe de la cavité du tympan, el 'sutre, plus étroite, est la rampe du ves-
tibule, La lamelle osscnse, contournée, di.’|:|a$5£ u peine le sommet de axe , ne
touche conséquemment point au sommet de la cochlée, mais se termine en bee
(restrum) un pen au-dessous de la seconde spire. De lail y a, jusqu’au sommet
du limagon , une cavité infundibuliforme , dont la base se trouve an sommet de
la cochlée, le sommet étant tourné vers la pointe de Uaxe, et le bec de la lamelle
contowné. Celte cavité a été désignée avee raison, par les anatomistes , sons le
nom d'infundibulum. «

(2) Samuelis-Thom= Seemmerring , Icones organi auditus , in-lolio. Francofurti
ad Manum, 1806, .

(3) dnatomice disquisitiones de auditu et offactu, Mediolani , 1704.

(4) « Au milien du limacon, ¢’est-a-dire en dedans, se trouve un cylindre osseux
[H:ﬂdfoliis sive nuclews, sive columella), dont une extrémileé {Ere‘l-ii'i mﬂd&-‘ﬁ,‘l
est lournée vers le sinus acusticus, et Vautre ( finis modioli) vers le sommet du
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5 102, J.-F. Meckel, dans son Manuel de I' Anatomie de I homme,
expose,  cet égard, les mémes idées, I1 ne se prononce pas, il est vrai,
sur 'extrémité de I'axe da limacon, ni sur l'endroit on cet axe se ter-
mine dans la cochlée , mais il parle de l'infundibulum qui y est con-
tenu. Or celui-ci ne peut étre congu qu'en admettant que le sommet de
'axe n'atteint pas la coupole du sommet du limacon. Voici ce qu’il dit :
De la réunion (dans la seconde circonvolution du limagon ) des deux
tours du limacon, résulte un enfoncement infundibuliforme (scyphus)
dont la base est tournée en haut, le sommet en bas, vers la conpole du
limacon (vers le sommet de I'axe) on il forme la partie la plus sail-

lante (1).

y 153. La plupart des anatomistes modernes, les anteurs des Traités
clémentaires d’anatomie, ont répété, i envi les uns des autres, ce qui
est exprime dans les ouvrages spécianx , sans avoir cherché & vérifier les
faits ; c'est Pﬂlll'tlllﬂ-i ils pnrh'nl tous d'une cavité infundibiliforme dans
Vintérieur du limacon. Scarpa et Hildebrandt font expressément remar-
quer que le eylindre ou l'axe du limagon se termine dans le second tour,
mais aucun n'indique comment l'axe dans le limagon se termine & pro-
prement parler, et de combien il avance du second tour de spire vers la
coupole du limacon, circonstance qui, comme le fait ju{]icicusemnnt
observer llg, ne peut éire indifférente pour I'anatomiste exact, et cette
non-indication doit faire naitre de justes doutes sur le véritable état des
choses.

limagon ; mais ce cylindre ne s'étend pas tont-a-Ffait jusqu’an bout de la cochlée.
Il se trouve un réservoir ossenx infundibuliforme {iuﬁmrﬁbnfum seu scyphus
Fieussenii), dont le sommet est dirigé vers extrémité du modiolus ; Uextrémite,
large, regarde le sommet du limacon, et se trouve couverte d'une conpole (cupula)
osseuse. On distingue par conséquent, dans le limacon , denx cavitds : celle de
laxe (cavitas modioli) et celle de Uinfundibulum(cavitas scyphi). » (Lehrbuck der
Anatomie des Menschen, efc. Braunschweig, 1003.)

(1] Manuel d' Anatomie géndrale et descriplive el pnlhﬂn’ﬂgﬁrjue, par J.-Fr.
Meckel , traduit de allemand par A.-J.-L. Jourdan et G;. Breschet, t. ur.



& 154. Wildberg (1), dans un livre ot il a cherché a réunir toutes
nos connaissances sur I'anatomie, la physiologie et la pathologie del'ap-
pareil de 'audition , parait plutdt avoir suivi les erremens de ses prédé-
cesseurs, que donné le résultat de ses propres recherches et de ses ob-
servations. Il admet aussi Uexistence de Vinfundibulum, mais la descrip-
tion qu’il donne de la disposition du sommet de la cochlée différe un
peu de celle de plusieurs antres anatomistes.

§ 155. La description des mémes parties faite par Hildebrandt, dii-
fére beaucoup de celle de Wildberg ; « Au milieu du sommet de 1'infun-
dibulum, on voit sortir verticalement de l'extrémité du modiolus, un
stylet ossenx, minece (columella) autour duquel se contourne la eloison
(lame spirale osseuse du limacon ) dans infundibulum, et avec la-

quelle elle est unie immédiatement comme avee le modiolus (2).

§150. M. L. Ilg (3), professeur d'anatomie & Prague, a cherché dans

{1) » L'axe du limagon esl un corps conique dont la base constitue la partie
moyenne du fond du limagon méme, et dont le sommet est situé librement vers
le sommet de la cochlée, parce que l'axe ne va pas jusqu'a la pointe la plus ex-
tréme de cette cochlée, mais cesse vers Pextrémité du second tour de spire, et que,
par conséquent, les derniers quarts des tours de spire s'élendent encore au-deli
du sommet de 'axe. L'uxe présente, depuis le commencement jusque vers le mi-
lieu du second tour, une substance ossense percée de trous, et se termine ensuite en
un cylindre de substance ossense plus solide, qui, par sa situation & Uintérieur,
conslitue , en quelque sorte, le noyau de l'axe. Quant 3 Uinfindibulum, comme
I'axe ne va, par son sommet, que vers l'extrémité du second tour de spire du
limacon , oit se tzimine également le bee (rostrum) de la lame contournie, il
reste, depuis le sommet delaxe jusqu'a la coupole de la cochlée, formée par
la paroi externe de la derpiére extrémité de la rampe du vestibule, un espace
infundibuliforme qui, d'apris Vieussens, est le scyphus auditorius, sen canalis
scalarwm communis. » (Fersuch einer Anatomisch-Physiologisch Pathologis-
chen Abhandlung iiber die Gehorwerkzenge des Menschen Von C. F. L, Wild-
berg. Tena, 1705.) .

(2) Lehrbuch der Anatomie des Menschen , ete., L. .

(3) Einige-anatomische Beobachtungen, enthaltend : eine Bervichtigung der
seitherigen lelre vom Bau der Schnecke des menschiichen Gehirorgans, ef.
Yon d* Joh.-Georg. Tlg. Prag, 1821,
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un Mémoire particulier, i rectifier les idées admises jusqu’a lai, sor la
structure du limacon de Poreille de 'homme. 11 dit « que le modiolus
du limagon s'élend du milien de 'axe de la cochlée, jusqu’a la conpole du
sommel du limagon el s’y fixe; que le canal du limacon a sa terminaison
dans la troisieme circonvolution ; ne se dilate pas en une cavité arron-
die, plus considérable, mais devient uniformément plus étroit comme
dans son trajet antéricur, et se termine enfin par une pointe aplatie,
mousse et oblitérde & son extrémité. Il n'y a done pas de eavité infundi-
buliforme dans Uintérieur du sommet du limacon, et les idées des ana-
tomistes et les figures qu’ils ont données de ces parties, ne sont pas en
rapport avee la nature, qui n'offre rien & quoi on puizse conserver lenom
de seyphus on d'infundibulum.

§ 155, M. Fischer (1) fils, pense que Ilg a tort de dire que le mo-
diolus est formé de la partie interne du tube du limagon (2); il croit que
le modiolus de la eochilée, vers la moitié de la seconde ou de la roisiéme
spire, forme une cavité sphiérique lrim]gulnil‘e NOmMmes inﬁm;ﬁaﬁ-ufum (3)
ou scyphus, dont le sommet est Uextrémité du modiolus et dont la base
constitue la coupole du limagon.

(1) Tractatus anatomico-physiologicus de auditu hominis , auctore Alexandro
Fischer. Mosquee, 18a5.

{2) « Quodsi Cl. Ilg, modiolum ab ipso interiore pariete tubi cochlex formari
contendit, vehementer sane hallucinatur ; hic enim 1Lpsi solam externam dat brac-
teolam , intra c;uius conicmn cavum substanlia ossis petrosi inginuator. » (P, 142.)

(3) « Tali adeoque modo inter cochlem modiolique apicem , ab altero dimidic
secundi gyri tertiogue semigyro (a), cavitas eflicitur trianguli spharici (b) figurd,
infundibulum (c) dicta , seu scyphus (d), cujus vertex est modioli apex (¢), hasis.
Cochler cupula. (P. 146.)

(o) Colugno, — Semmerning , Lo, fig. 11, i=p. 32, et fig. 13, 8, g, p. 33. = Mochiu, p. g

(6 Brendel, Frogramm. I, § 3, p. 4-

{£) Cotugno, § 12, p. 15 — Hildebrandi, Muchin , ote , foe. et

faf) Vieussensio inventore ila (coupe du frenf mol e Uoreiffe) diclos, qui weko gum nerveso memibas
nacen , non vers ossenm existimavit, Est idem Zinnii coculfng Deficere cum , Ilg, verum ipse 3 modiols
ad cochbere spicem lamellam cxcavatam, margioe escivam doct statosl , que oil alid est | quam idem ,
s deseripsinmns soyphues. Fucher, foc, cil.

e} Breadel, loc. eft. — Secarpa, § 6, p. 2. — Pildebrandt , § oG2g, p 153
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§ 158. Rosenthal (1) reconnait que de tous les anatomistes qui ont
étudié la structnre de Voreille, Scarpa est celui sur les observations du-
quel il faut le plus compterjcependant il n'a pas parfaitement déeritlaxe
de la cochlée d'aprés nature. Il trouve aussi que les anciennes planches de
Cassebohm sont plus exactes et plus satisfaisantes que celles de Ilg. En
effet, Cassebohm (2) connaissait la connexion de 'axe avec la partie supé-
rieure du limagon , et il a donné une assez honne figure de la partie supé-
rieure de cet axe (3). Depuis lui plusienrs anatomistes ont aflirmé que
I'axe se termine dans le second tour du limacon, et qu'il ne s’unit point
avee Vinfundibulum. Ilg, suivant Rosenthal, a pu rendre un véritable
service en rectifiant I'opinion généralement regue sur la dizposition res-
pective de ces parties; mais ses descriptions et ses figures sont fort im-
parfaites. Il se peut pourtant que des différences dans la structure de la
partie expliquent celle qni existe entre la planche de Ilg et les figures
données par Cassebolhim, mais on ne doit jamais perdre de vue la strue-
ture constante, Comme une lame mince de 'axe se prolonge dans le pre-
mier et le second tour du limagon pour en former la paroi inférienre,
demémedans ledernier demi-tour, une lame mince de la pointe de I'axe se
porte en demi-cercle & la paroi exterue, mais se lermine par un bord
libre et semi-lunaire, qui monte sur l'infundibulum. Le dernier tour est
ouvert du cité de ce bord, par lequel se termine la lame vissée de l'axe,
et I'extrémité hameconnée de la lame spirale qui se réfléchit autour de
ce méme bord , faisant saillie dansle tour en question; les deux lames
se lerminent en cet endroit, ou plutdt se confondent dans cette petite
excavation arrondic. Le crochet se contournant antour du bord de la
lame , s'éloigne du centre de I'axe lui-méme, 11 se trouve, comme I'ex-
trémité de celui-ci, écarté de U'infundibulum. Les bords de la lame et
de celle de V'axe, appliquées ainsi I'une contre I'autre, se croisent de
maniére que leurs faces sont tournées du ciié de la paroi externe du

{1) Sur la structure de I'axe du limacon dans V'oreille de I'homme. (Journ.
complém. du Dictionn. des Sciences médic,, t. xvi, p. 180.)

(2) Tractatus anatomici de aure humand, etc. Joann.-Frider. Cassehohm,
Halw-Magdeburgice, 1734,

(5) Tabul. v, fig. 5, 6, 8, 10, 11.
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limacon, et comme celle-ci sincline un pen vers le centre de axe, clles
forment, en quelque sorte, un large bord infundibuliforme pour 'issue
du canal creusé dans la longueur de 'axe. Ainsi, comme 5 arpa et
quelques antres anatomistes I'ont fort bien fait observer, la base de cet
enfoncement infundibuliforme se trouve au sommet du limagon, et la
pointe acelui de I'axe ; mais il ne s'étend pas aussi profondément qu’on
le dit, car il se termine au bas du dernier demi-tour. L'entonnoir est
libre au-dessous du toit du limacon, et il n'y a que la lame prolongée
de 'axe qui s'onisse avec sa couverture. C'est done a tort que llg pré-
tend que le sommet de laxe s'étend, au centre du limagon, jusqu'a sa
couverture, el que, sans former de rebord en entonnoir, il se fixe an
sommet du limagon par une pointe arrondie et fermée a son exoré-
mité.

& 15g. M. Chr. Ed. Pohl est, suivant nous, celui qui a le micux
compris le mode de terminaison de la cochlée vers son sommet , ce-
pendant il admet encore V'existence d’un infundibulum , et voila son
erreur (1).

§ 160. Toutes ces descriptions nous ont parn offrir peu de clarié,
d’exactitude et de précision , et dans le désir de pouvoir jeter quelque
lumiére sur cette partie de 'appareil auditif, nous avons hasardé d'a-
jouter quelques lignes i ce qu'ont dit des anatomistes dont nous sommes
bien loin d'égaler le mérite, mais qui n'ont peut éire pas eu, comme
uous, toutes les facilités désirables pour se livrer 4 ce genre de ve-
cherches.

(1) « Gyro uno cum dimidio facte, ad apicem modioli perveniunt, ubi lamina
spivalis ossea, que simul cum cartilaginea sensim sensimque arctior reddita est,
ad hamulum illius finitur ; cartilaginea, ulterins progrediendo, alterum secandi
gyvi dimidium conficit, atque eidem hamulo inseritur. — Ultimus semigyrus sola
efficitur lamina membranacea , quae eo, quod spinule ossew hamulo proximae ad-
uexa sit, formam infundibuli pracbet, apice modiolum, basi cupulam cavi respi-
cientis; el 1n quo ulergue communical , ete. » [E.rpﬂsﬂfﬂ ge.rmm!is aralomica
organi auditus per classes animalivm, etc., p. 23. Auctore Christiang-Eduarde
Poll. Yindoboum, 1818,
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Notre opinion particuliére sur ce point de Uanatomie de U Oreille.

§ 161. Voici comment nous concevons la disposition des parties, et
notre opinion s'est faite d'aprés un examen long et souvent répété de
préparations de 'oreille.

La lame en spirale sépare complétement les denx rampes I'une de
l'autre, et ne laisse ancune communication entre ces deux cavités, si ce
n'estau sommet du limagon. On sait que cette Jame en spirale est fixée a
la columelle, et que son bord externe au lieu d'étre ossenx, comme le
reste de la lame,est membraneux, de sorte que la cloison qui sépare les
deux rampes est osseuse du coté de la columelle, et membraneuse du
cdté de la circonférence.

§ 162. Le sommet de la columelle s'éléve directement pour se con-
fondre avec les parois osseuses du limagon (wvoyez pour cette dispo-
sition la pl. 1%, fig. 1, 2). La lame en spirale est fixée a la columelle
depuis son origine , mais lorsqu’elle arrive & cette partie saillante qui
termine la columelle (représentée en 2), elle I'abandonne par son bord
interne, et permet ainsi une communication entre les deux rampes.
Cet orifice de communication présente i peun prés la forme d'un demi-
cercle, et nous 'avons trouvé disposé de la méme maniére sur tous
ies mammiféres dont nous avens pu éwdier 'oreille. Clest parce que la
lame en spirale abandonne momentanément la columelle, qu'il ¥ a com-
munication entre les deux rampes, el celle communication se lrouve
eutre le bord internede la lame en spirale etla columelle. Cette lame en
5pira|u conlinne sa marche circulaire, et 1l n'_',r anrait I‘.u:l:tlt d’hiatus si
la columelle avait la méme forme pour le troisiéme tour de spirc ue
pour les deux premiers ; mais comme la columelle, au lien d'éwe eylin-
drique , ne forme qu'une sorte de cloison dont un des bords est libre,
il s'ensuit que la lame 5PI|'€11-3 décrivant réguliq‘:remmt ses courbes jus-
gu'au bout, doit cesser de correspondre & la columelle & Pendroit on
celle-ci devient plane.

§ 163. Ce que les autenrs d'anatomie ont décrit comme Uinfun-
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dibulum, est tout-a-fait inexact. Lorsqu'on coupe une parcelle du la-
byringhe osseux, de maniére i découvrir le dernier tour du limagon,
on apergoit une surface circulaire (dernier tour de la lame en spi-
rale), qui s'incline vers un orifice “central (orifice de communication
dont nous venons de parler). L'infundibulum n’est donc que le dernier
tour de la lame spirale voue avec 'orifice de communication. Comme
les noms particuliers entrainent toujours I'idée d'une chose particuliére.
on A cru gue 11£:§fumﬁﬂufum élait une cavité bien distincte, et l'on
peut dirve qu'aun lien de servie 4 la précision du langage scientifique, ce
mol n'a jamais fait qu'embarrasser les anatomistes qui se sont occupés de

la structure 'oreille.

CHAPITRE VIIL

DES AQUEDUGS.

y 164. Lesdeux aguedues, I'an, celui duvestibule, décrit pour la pre-
miere fois par Cotugno (1), lautre, celui du limagon, indiqué par Duver-
ney (2), Cassebohm (3), Morgagni (4), dont histoire a été faite avee soin
par Cotugno (5) et depuis hui par Ph.-Fr. Meckel (6), Hildebrandt (7),
Wildberg (8), Muchin (g}, Zagorsky (10), Sam.-Th. Seemmerring (11),

(1) § 1, p. 3, et §55, p. 9o. (Voyez le Thesaurus dissert. de Ed. Sandifort ,
L. 1, p. 23.)

(2) Idem, p. 15,

(3) Idem, § 199, p. 13.

{4} Epist. =,

(5) Domin. Cotunnus {Cmuguu ), de erm:;."m:h'buy auris fmane nderie
anaiom. disseri. Neapoli, 1961-8.Vienna, 1794, — Sandifort, Thesaurus dissert.,
L. 14§ 73 el 75

(G} P.-Fr. Meckel, Dissert. anat. physiol. de Labyrinthi auris contentis, eic.
Argentorati, 1777, § 27, p. 45 et seqg.

(7: § 1634 , p. 164.

(8) Wildherg, § 89, p. 121.

{g) Muchin, p. g5.

{10} Zagovsky, p. 79 et suiv.

[17) Su‘mmr&l'ri:ig , bomy, 1, f. ';, 1. p- 2r.
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Jean-I'r. Meckel (1), A.<C. Bock(2), Brugnone (3), IF. Ribes (4), Alex.
Fischer (5), E.-Al. Lauth (6), ete., cte., sont denx canaux auxquels D.
Cotugno a fait jouer un vole trés important dans les phénoménes de Pan-
dition. Cette importance est aujourd'hui trés contestée, et plusieursana-
tomistes , au nombre desquels nous nous placerons , refusent & ces con-
duits les usages que leur ont assigneés Cotugno et Ph.-Fréd. Meckel, dont
toutes les recherches tendaient & confirmer ce que Cotugno avail avancé
sur la structure du labyrinthe , et partieuliérement sur Pexistence duo
Viguide qui le remplit et sur les denx aquednes qu'il désigne sous le nom
de diverticules (7).

§ 105. Wildberg, tout en admettant deux aqueduesan labyrinthe
ne les considére que comme des canaux de transmission des vaisseanx.
La description qu'il fait de ces conduits, contenant des particularités
curienses , nous eroyons devoir en donner un extrait : « Dans la cavite
interne de 'embouchure commune des canaux antérieur et postérienr ,
on voit un petit trou qui est lovifice interne de agquedue da vestibule.
Ce canal , trés petit , commence a la paroi supéricure des cananx semi-
circulaires antérieur et postérieur , se contourne sur la paroi interne
de cette réunion , se dirige en arriére et en dedans et s'ouvre i cette es-
pece d'ceaille osseuse qu'on remarque sur Papophyse pyramidale de P'os
des tempes. Clest sous cette écaille que le fenillet externe de la dure-
mere penétre dans l'aqueduc et le 1apisse; la aussi la dure-mére se se-
pare en deux fenillets , séparation d'od résulte une poche que Cotugno
nomme cavité membraneuse de I aqueduc. De cette cayité sortent plu-

(1) Manuel d'anatomie générale et descript., etc., trad. de l'all. par A.=J.-L.
Tourdan et G. Breschet, t. 111, p. 182 et suiv.

(2) Handbuch der practischen dnatomie, etc. Meissen, 1820. Erster Baud.,
p- 307, § 244.

{3) Obs.anat. et physiol. sur le labyr. de Voreille (Mém. de ' dead. de Turin),
if05-1808.

{4) Mémoire sur quelques parties de Uoreille interne, in-82,

(5) Tractatus anatomico-physiologicus de avditu hominis. Mosqua, 1825,
§ 74 p- 192,

(6) Manuel d'anatomie, ete.

(7) Per Labyrinthi cum mercurio injectiones probatur duo diverticula in
homine et animalibus, p. §5, § 36.
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sivurs veines qui sc jetlent dans le sinus latéral, a Pexception d'une
branche plus forte quiva dircclement an golfe de la veine jugulaire. Un
ds feuillets de la dure-mére parcourt Vaquedue , le tapisse ainsi que le
vestibule auquel il sertde périoste , de méme qu'anx cananx semi-vircu-
laires et au limacon dans lequel il pénétre par la rampe vestibulaire,
pour aller sortir par 'aquedue du limacon , i la base du crine.

% 166. « L'aqueduc du limagon, extrémement étroit & son origine, est
recouvert dans tout son trajet par la continuation du périoste de la
rampe tympanique. Vers louverture inférieure et antéricure de 'enfon-
cement triangulaire externe , est un second canal qui marche & eoté de
laguedue du limacon et se termine aussi dans la cochlée anprés du pre-
cédent, Vers eet enfoncement triangulaire, on voitun sillon qui se porte
vers la fosse de la veine du limagon, et se divige de 1a vers le golfe de la
veine jugulaive ; » Wildberg appelle ce conduit canalis venosus cochlee.

§ 167. Toute cette description démontre que Wildberg considére les
aquedues comme des conduits de transmission des vaisseaux sanguins et
principalement des veines. Hildebrandt ne conteste pas I'existence des
aqueducs, mais il dit que ces canaux conticnnent des vaisseaux sanguins
et particuliérement des veines et des vaisscanx lymphatigues.

§ 168. Comparetii, afirme que les aquedues se voient dans le laby-
rinthe de l'oreille des oiseaux (1) ; il détruit en cela Passertion de Co-
tugno qui prétendait que les aquedues n'existent pas dans les oiseaux,
pas plus que le limagon , et que les canaux demi-circulaires sont autre-
ment disposés que dans 'homme.

§ 16g. M. G. Cuvierdéerit les aquedues comme deux canaux éiablissant
une communication ,-entre le ]ab}'rinthe et Uintérvienr do crine, la-
quelle est dillérente de celle qui donne passage aux nerfs. Il assure
qu'on trouve ces aqueducs dans tous les mammiféres. Ils sont surtout
trés larges dans le dauphin (Delphinus delphis. L.) (2).

(1) « Neque deesse videntur avibus canalieuli, aqueductus dicti, per quos
humor exire possit. » (Observ. anatom. de aure internd compar., p. 201.)
(1) Analomie comparde, xin® lecon, art. m, du Labyritnhe osseux, t. u,

p- 477-
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§ 170. Les aqueducs du labyrinthe ne sont pas, suivant Brugnone ,
aflectés aux usages qui leur sont assignés par Cotugno ;la principale des-
tination de ces conduits est de donner passage aux artéres et aux veines
sanguines , qui du erime et des partics molles du labyrinthe, y portent
le sang et le reportent dans les sinus de la dure-mére, Telles sont les
fonetions attribuées & 'aqueduc du limacon déja connu de Duverney,
Cassebohm, et Morgagni ; telles sont aussi celles de 'aquedue du vestibule

découvert par Cotugno (1).
&

§ 171. Une opinion toute semblable i celle de Brugnone est professée
par M. Ribes, qui est convaincu que le labyrinthe n'a point d'aqueducs
proprement dits et que I'humeur qui lubréfic les parois de ces cavités ne
peut en sortir que par voie d’absorption. Ces prétendus aqueducs de Co-
tugno et d’autves conduits semblables que déerit M. Ribes, ne donnent,
suivant cet habile anatomiste, passage qu'a des vaisseanx sanguins (2).

§ 192. M. de Blainville a reconnu les aquedues du labyrinthe dans
tous les mammiféres (3), mais sur les rongeurs il n'a pu trouver celui
du vestibule (4) ; il parle des aqueducs des oiseaux plutét d’aprés ce qu’en
a dit Comparetti, que d’aprés ses propres recherches, ear il aveue n’avoir
Jamais pu les observer d'une maniére satisfaisante (5).

Notre opinion sur les Aqueducs.
.

§173. Les aqueducs déerits avec un si grand soin par Cotugno (6), et
considéres par lui et par Ph.-F. Meckel comme des espéces dediverticules

(1) Observations analomico-pathologiques sur le Labyrinthe de 1'Oreille, par
Bruguone. (Mémoires de U'Adcad. impériale des Sciences, etc, Turin, 1805-1808 -
p- 175.

(2) Mémoire sur quelques parties de I'Oreille interne, par le docteur Ribes,
p. 3.

{(3) Loe. cit., p. 463.

(4) Loc. cit., p, 505.

(3) Loc. cit., p. 322

(6) Aqumductibus auris humane interne , anatom, dissert. Domin. Cotunni.
Neapoli, 1760. — Voyez Ed. Sandifort, Thesaurus dissert., etc., t. 1.



—86—
oude cavités destinées a recevoir le liquide du labyriuthe ou périlymphe
lors de Pexercice de 'ouie , ne paraissent pas, selon nous, avoir une
bien grande importanee , et se lier au mécanisme de 'audition aussi di-
rectement que affirment les anatomistes célébres que nons venons de
ciler.

§ 174.1%Ces catiteés en enl-de-sac ne sont trés marquées que sur des orcil-
les de feetuset d enlant ; elles diminuent successivement avee ige et finis-
sent méme par disparaitre ; ainsi que M. Ttard en a rapporté des exem-
|.~lEz: et ainsi que nous I'avons observé sur des tétes de sujets rés-vieux.

§ 175. 2° La membrane qui les tapisse est une espéce de périoste
adhérent i la dure-mére eranienne, et qui n'offre aucun conduit ouvert
sur la surface cérébrale de la dure-mére; il n'y a donc par cette voie
aueun moyen de décharge du trop-plein du liquide du labyrinthe
(Perilymphe).

§ 176. 3" L'orifice extérieur de ces canaux osseux correspond tou-
Jours au voisinage d'un sinus veineux (le sinus pétreux, pom 'aqueduc
du vestibule ), ou aun passage d’une grosse veine (la jugulaire interne
pour aqueduc du limagon ).

§ 177. 4° Ces conduits osseux correspondent aux points on |'ossifica-
tion est la plus tardive, et ils disparaissent presqu'entiérement lorsque
cetle ossification est compléte. g

§ 158, 5 llssont principalement occupés par des vaisseaux et surtout
par des veines , ainsi que nous I'avons souvent constaté et comme 1'a vu
notre ami le docteur Ribes.

§ 17g. 6% Ces aqueducs n'ont é1é observés que sur I'homme, les
mammiléres et les oiseaux ; on ne les rencontre pas dans les poissons, et
s'ils jouaient le role gue leur assigne Cowugno, leur degré de développe-
ment et leur importance devraient croitre dans des rapports directs avec
celui des parties ausquelles ils appartiennent, et rvien ne devrait étre
plus facile gue de les découvrir et d'en étudier la disposition dans les
poissons , s'ils-existaient sur ces animaux. Enfin, si I'on voulait abso-

F
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lament lier leur action & eelle de Paundition , on ne pourrait trouver de
connexion de fonetion qu'entre ces canaux et le fluide de Cotugno
(Périlymphe}, ear ils sont complétement éirangers au labyrinthe mem-
braneux, et le reflux dont parle Cotugno devrait ponvoir exister pour
le liquide contenu dans les tbes semi-circulaires, le sinas médian et le
sac, comme pour celui qui est au dehors de ces réservoirs membraneux.

§ 180. Mais ce rellux est tout-a-fait imaginaire , car, ainsi que nous
avons essayé de le démontrer au commencement de ce mémoire, |e
labyrinthe osseux est entiérement rempli par le liquide de Cotugno on
périlymphe, par le labyrinthe membraneux et la vitrine anditive; il
n'existe aucun espace vide occupé par des globules d'air entre les parois
osseuscs et le labyrinthe membraneux ; dés lors le reflux du liquide dans
les aqueducs est impossible ; ce reflux exigerait ¢n efet, pour s'opérer,
un espace libre communiquant en toute liberié avee la cavité qui contient
la périlymphe ou liquide de Cotugno. Ces raisons ne doivent-ciles pes
nous autoriser a penser gue les aqueducs de l'oreille interne ne sont que
des canaux destinés an passage des vaisseaux sanguins.

§. 181. Le labyrinthe placé dans la portion pierreuse de 'os temporal
forme un corps distinet du rocher. Dans la _lﬂupnrt des mammiféres .
on reconnait la dilférence qui existe entre le tissu osseux du tem-
j-oral et la gangue pierrcuse, au milicu de laguelle se trouvent les ca-
naux semi-circulaires, le vestibule et la cochlée. Couleur, densité, ete.,
tout est distinct, et si cette différence n'est pas trés-tranchée dans I'ani-
mal adulte, elle I'est surtout d'une maniére incontestable dans le feetus,
et lors des premiers temps de la vie extra- utérine. Sur quelques
genres de mammiféres, par exemple sur les cftacés, le noyau an
centre duquel se trouve le labyrinthe est mobile et pent facilement éire
séparé dumilieu du rocher de I'os temporal. Eh bien, les aqueducs ne
sont pent-&tre que les liens ou le pédicule par lesquels la substance
d’apparence inorganique dans laguelle est le labyrinthe, tient au tissu
osseux environnant et communigue par des vaisseaux avee lui: c'est
une espéce de cordon ombilical. Peu & peu ces licns cellulo et fibro-
vasculaires diminuent et s'entourent d'une matiére osseuse on lithoide .
et le lien de communieation fibro-vasculaire disparait.
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§ 182. La périlymphe est sécrétée par la pellicule mince et délicate
qui tapisse 'intérienr du labyrinthe osseux. Cette pellicule se réfléchit
en dehors de la cavité labyrinthique en deus endroits différens : les
conduits par ou elle se réfléchit ainsi portent le nom d’agueducs. L'un
des aquedues part du vestibule et autre de la rampe tympanique du
limagon. Aprés avoir traversé les deux aquednes, la membrane du laby-
rinthe forme une espéce de cul-de-sac plus ou moins large. Le cul-de-
sac représenté par I'aquedue do vestibule est beaucoup plus grand que
celui qui dépend de Paqueduc du limagon. On a fait beaucoup de
frais d'imagination pour indiquer l'usage de ces aqueducs. Nous ve-
nons de voir comment on peut expliquer la formation de ces con-
duits ; mais, en poursuivant notre idée, voici comment nous sommes
parvenus i nous rendre compte de leur existence : Nous considérons
les aqueducs comme le reste d’un canal qui aurait é1é resserré par le dépat
de la subsistance osseuse, Dans l'origine, I'oreilleinterne n'était qu'un sac
form®par un prolongement de la dure-méve. Cela est d'autant plusvrai-
semblable, que, sur beaucoup d'espéces de poissons, la cavité crinienne
ne fait qu'un avec la cavité labyrinthique. 5i, chez ces animaux, un pro-
longement des parois du crine tendait & séparer le cervean de loreille,
il en résulterait  la fin un petit canal éiablissant une communication
entre ses deux cavités, et ce canal ne serait qu'un aqueduc. Dans les
mammiféres , ces aquedues ne sont qu'un reste , qu’une irace du rétré-
cissement qu'a éprouvé le bulbe audiuf par suite du développement
organigue. Le bulbe auditif, formé aux dépens de la dure-mére, con-
tient le vestibule miembranenx nageant dans la périlymphe; peu a peu,
i mesure que Vossification s'étend , a substance osseuse vient refouler
le bulbe ¢t se mouler sur le vestibule membraneux gni y est contenu
mais , malgré ce refonlement, le bulbe reste toujours attaché par un
petit pédicule a la dure-mére de laquelle il provient ; et ¢'est ce pédicule
raversant le canal qui constitue aqueduc (selon qu’on comprend sous
¢ nom le canal osseux seulement, ou bien le canal osseux avec le tuyau
membranenx qui le traverse ). Considérés ainsi, les aqueducs n’au-
raient plus d’importance fonctionnelle, mais ils indiqueraient le mode
de développement de Ioreille interne.
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CHAPITRE VIII.

DES NERFS ACOUSTIQUES.

% 183. Quand on éwudie les nerfs auditifs sur les animaux dont
I'oreille interne est considérablement développée, comme dans les
grands poissons , on observe qu'il y a, pour chaque labyrinthe, deux
cordons nerveux qui se trouvent i une certaine distance I'un de P'antre,
et qui, tous deux , prennent naissance sur le coté de In moelle allongée,
mais séparément ; ce sont les nerfs anditifs antérieur et postérieur, On
peut faire la méme distinction chez 'homme, et le fond du canal
auditif interne présente méme une saillie qui s'interpose entre le fais-
cean antérieur et le faiscean postérieur du nerf auditif. Cette saillie
osseuse est recouverte d'un prolongement de la dure-mére, qui, en
passant de 'un des faisceaux nerveux a l'autre, les tient fortement
unis ensemble, et en impose pour une réunion ou une communication
entre les denx faisceaux.

y 184. Le faiscean antérieur (nerfl auditif antérienr) se dis-
tingue dans lous les animaux vertébrés , en ce qu'il est toujours accom-
pagné d'un autre m:rfqui sort du crane et qui est la portion dure de la®
paire, on nerf facial. Chez I'homime également , le nerf audi tif antérieur
est accompagné de la portion dure. Toujours aussi, chez 'homme
comme st les autres vertébrés, le nerf auditif antérieur donne des
filets aux denx ampoules antérienves. Il fournit, de plus, des filets i cet
endroit du sinus médian dans lequel se trouve la conerétion caleaire.

§ 185, Le rerf auditif postérieur envoie constamment chez
I'homme , comme chez lés autres vertébrés, un filet & ampoule posté-
rieure. De plus, dans 'homme et les antres mammiféres, il fournit des
filets an sac et an limacou.

% 186G, Ainsi, en résnmé , le faiscean antérienr du nerf audinf fournit

des filets an sinus médian et aux denx ampoules antéricures; le fais-
2
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ceau postérieur fournit des filets & Vampoule postérieure, au sac et aun
limacon.

% 189. C'est le propre des différens faisceaux du nerf anditif ( chez
I'homme et les animaunx voisins ), de passer, avant de se terminer, par
des conduits osscux extrémement fins, lesquels sont quelquefois assez
longs comme on le voit pour les filets qui vont aux amponles. Chaque
point du labyrinthe qui doit &tre animé par des nerfs, posséde un
groupe de filets nervenx excessivement fins, qui passent, en quelque
sorte, par un crible osseux; ces filets ne sont point agglomérés en un
faiscean , comme cela a lien partout ailleurs on les nevfs se rendent
mais ils sont olﬂig:és de traverser , chacun isolément , un conduit osseux
d'une étroitesse capillaive. Immédiatement aprés avoir parcouru ces con-
duits si déliés, ils pénétrent sur la partie du labyrinthe i laquelle ils
sont destinés. Cette disposition a évidemment pour butde les rendre plus
sensibles aux vibrations sonores.

Les cordons qui appartiennent au labyrinthe membraneux vont pour
la plupart se terminer sur les points qui correspondent & la situation
des otoconies ou des otolithes, et leur mode de terminaison sur ces
poches membraneuses, comme sur la lame spirale du limagon, a fait
le sujet de nos recherches pendant long-temps ; nous en ferons con-
naitre les résultats dans un mémoire particulier.

CHAPITRE IX.

DE L'ONEILLE INTERNE OU DU LABYRINTHE DANS LES MAMMIFERES.

§ 188, Ce chapitre dans lequel nous examinons la disposition des
parties dures, mais surtout des pariies molles du labyrinthe, est
destiné & confirmer ce que nous avons dit sur la structure du
labyrinthe osseux et du labyrinthe membraneux, sur lexistence de
la périlymphe on liquide de Cotugno, et sur celle de la witrine auditive,
ainsi que des conerétions lithoides qui sont contenues dans cette vitrine.
L'examen de 'oreille interne des mammiféres montre dans chaque es-
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pece animale une ressemblance avee le labyrvinthe de 'homme beaucoup
plus grande qu'entre tous les autres appaveils organiques de lespéce hu-
maine, et lesmémes appareils chez lesanimaux. Ctijfilldﬂlll51;l ¥a, comme
nous n'en doutons pas, une grande laison , une intime correspondance
entre 1"nplmrril de 'audition et celui de la ]::rlmnnliml et de la purﬂle,
ce n'est plus dans la structure des parties qu'il faut chercher la raison de
ces differences dans les fonctions. Les faculiés intellectuelles peuvent
seules expliquer ee phénomeéne.

Dans cette premiére partie de notve travail géneral sur Porgane de
'owie, nous n’avons eu pour but que de démontrer la présence des denx
liquides du labyrinilie chez les mammiféres comme chez 'homme ; que
celle des concrélions pulvérulentes ou lapilliformes qui sont plongées
dans la vitrine auditive, et enfin, qué d'indiquer 'analogié de formes du
labyrinthe membrancux chez I'homme ¢t ces animaux.

Oreille interne du Chien. (Canis familiaris. L.)

§ 18g. Le rocher auriculaire du chien est petit, mais tellement con-
struit gn'on y apercoit la trace des eanaux semi-cireulaires, sans qu'on
ait besoin de le découper. Le canal demi-civeulaive antérieur est le plus
grand’; U'espace qu'il circonserit est ouvert et forme Uovifice d'une petite
arriére-cavité siluée entre les trois eanaux semi-eireulairves : ¢'est dans

cetle arriére-cavilé qu‘f:st engagee une a]:IJ-En{lil:L- du cervelet,

§ 1go. Lorsqu'on onvre la cavité labyrinthique , on reconnait la pré-
sence de la périlymphe (humeur de Cotugno). La teinte jaune de la
fig. 4, pl- v et les astérisques, indiguent les endrgjls qui sont baignés pax
cette humeur. Le labyrinthe membrancux présente les caractéres géné-
ranx de tons cenx des aubres mammiléres, Liinspection de lafiz. 4, pl. v,
en donne une idée exacte. Le sac ot le sinus médian contiennentghacun
une petite masse de poudre calcaire.

Oreille interne du Chat. ( Ielis eatus. L. )

4 1g1. Le rocher de Ioreille du chat a beaucoup de ressemblance avee
celui du chieny on remarque cependant que Fespace circonscrit par le
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canal semi-eireulaive antérieur n'est point perforé dans le ehat, comme
dans le chien adulte. Dans le jeune dge de 'animal, nous avons toujours
observé cette perforation , ainsi que dans 'homme.

Quand on ouvre la cavité labyrinthigue, on y trouve pen de périlym-
phe (humenr de Cotugno), cependant elle baigne de toutes parts le
labyrinthe membranenx et remplit le limacon. .

Le labyrinthe membranenx ne s’écarte en rien de la forme que nous
avons reconnue chez tous les mammiféres. Un sae distinet, un sinus
mdédian on utricule , trois tubes avee leurs ampoules ; de petits flocons
de poudre blanche, calcairve, dans le sac et 'utricule, des faisceanx ner-
veux, pour chacune de ees deux parties, ainsi que pour les ampoules,
voila ce qui constitue principalement ce labyrinthe membrancux. La
vitrine auditive ne nous a pas parn plus dense que P'ean ordinaire.
Foy. pl. v, fig. 6, 7 et 8.

Ovreille interne du Liévre. ( Lepus timidus. L.)

§ 1g2. L'oreille interne du liévre, présente absolument les mémes
parties que celle de 'homme, et, de plus, ces parties ont entre elles les
mémes rapports. Les légéres diffévences de formes peuvent trés-bien étre
appriéciées par la comparaisen des figures que nous donnons. Foy. pl.v,
fig. ro, 11, 12. Une des choses qui frappera le plus vite dans cette compa-
raison, sera 'inégale étendue des trois canaux semi-cireulairves. Le canal
antérienr est ]Jl.‘.ﬂll[:ﬂll? ]‘-lus grand que le lmr;tf:riuur, et eelui-ci I'est i:|u5
que I'externe. L'espace que le premier civeonserit, est ouvert et laisse pas-
ser nne portion du cervelet, laquelle forme une sorte d'appendice, logée
dans 'intervalle des trois canaux semi-civeunlaives. Cetappendice du cer-
velet, qu'on remarque chez beancoup de mammiféres, a-t-clle quelque
rapport avee l'audition? C'est une question a laquelle 'état actuel dela
sciencd ne permet pas encore de répondre. Chez Phomme, comme on
sail , cette disposition n'existe point. Le sinus médian ou wiriculeux
ainsi que le sac ou saceulus n'oflvent vien de particulier sur le lidvre;
lenr conformation est & pen pres la méme que chez 'homme. On ¥ ob-
serve également deux amas de poudre calcaire ou otoconies : 1'un
daus le sinus médian et I'autre dans le sac. Le limacon a tvois tours de
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spive, et ces tours diminuent rapidement en étendue ; en dautres tex-
mes, le premier tour est trés large en comparaison du dernicr. L'ouver-
ture du sommet, qui fait communiquer ensemble les deux rampes,
offre la méme forme et la méme disposition que chez 'hamme.

Oreille interne du Cochon. ( Sus scropha. L. )

§ 193. Le rocher de I'organe audiuf du cochon ne tient au reste de la
téte ossense que par un tissu fibreux, et on peut facilement le séparer.
Notre fig. 1, pl. w1, le représente ainsi isolé et de grandeur naturelle.
Quand on Vouvre ensuite du edté des fendtres ronde et ovale, on voit
aussitdt s'écouler Mhumenr de C'omgnﬂ ou périlymphe, et on aper-
coit le sac appliqué contre la paroi du vestibule qui est en face. Dans ce
sac on distingue un petit flocon de poudre calcaire comme cela existe
chez 'homme. Sur le cochon, ainsi que sur les autres mammiféres
dont nous avons examiné l'oreille jusqu’a présent, le sac cst situé an-
devant de l'ouverture de la rampe externe dans le vestibule. Le sinus
médian n'offre aucune particularité, et il suffit de jeter un regard sur
notre fig. 2, pl. V1, Jour se convaincre combien il y a de ressemblance
entre le labyrinthe membraneux du cochon, et celui des autres mammi-
féres et de 'homme lui-méme. L'extrémité amérienve du sinus médian
renferme un peu de poudre calcaire. Prés de 'endroiton s'insére le fais-
ceau nerveux destiné a cette partie, nous avons constamment remarqué
que 'amas caleaive du sinus utriculeux est plus grand, plus marqué sur
le feetus i terme, que sur 'adulte, et cela non seulement sur 'animal dont
nous nous oceupons, mais encore chez 'lhomme et les autres mammiféres.
Les tubes semi-circulaives ne dillérent pas considérablement entr’eux
pour I'étendue : l'externe ou horizontal est le plus petit, et 'antérieur
est le plus gram:l. Les différens filets du nerf auditif se diswribuent ici
comme chez 'homme ; savoir : un pinceau de radicules nerveuses pour
chacune des ampoules; un autre plus fort pour le sinus médian et un
dernier pour le sac. Les filets destinés au limagon se dirvigent vers la
lame en spirale dont ils suivent les contours. Le limagon fait quatre
tours ct présente a son sommel le trou de communication que nous avons
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décrit d’une maniére détaillée chez homme. oy, pl. 1, fig. 13 pl. 4,
fig. 2 et 4.

(reille interne duw Cheval ( Equus caballus).

5 194. L'examen anatomigue de l'oreille interne duo cheval adulte
est assez diflicile a canse de la grande dureté du rocher ; mais, par
contre, le foetus du cheval est trés-favorable pour I'étude de ces mémes
parties,, parce qu'on peut couper, la substance osseuse avec le scapel ,
et surtoul parce que, dans ce jeune animal , le labyrinthe membranens
est assen développé. :

Le labyrinthe du cheval ne nous offre qu’un petit nombre de parti-
cularilés & noler ; 1° Iv]imal;{:-n ne fait que denx tours et demi, ¢t
Vouverture qui se trouve & son sommet, pour la communication des
deux rampes , l'."llJpEl]L' |1ﬂ.rfﬂilumﬂnl, celle que nous avons décrite
chez 'homme. Le sac, et le sinus médian , conticnnent chacun un
petit amas de poudre calcaire. Dans le feetus du cheval , la poudre
calcaire du sinus médian constitue un noyau appréciable a I'eil nu,
ctassez grand pour qu'on puisse le traiter par les acides et lui voir faire
elfervescence. La disposition des trois ampoules, avec leurs tubes semi:-
circulaires , est la méme que chez I'homme, que nous prenons tou-
jours pour point de comparaison. Les canaux demi-circulaires ne dif-
ferent pas beaucoup entr'eux par lear dimension. La diswibution des
filets nerveux est comme chez I'homme. 11 en est de méme de 'humeur
de Cotugno ou perilymphe. Foy. pl. w1, fig. 5, G et 5.

Labyrinthe auditif du Cerf ( Cervus elaphus. L..)

& 195, L'oreille interne du cerf ne presente rien de bien remarquable,
si ce n'est pent-ttre la longnear du sinus médian, comparée i son peun de
largéur. Vers la pm‘tie 1}n5!él'iem"e; et 1 edté de Vembouchure du eanal
compmiun , on voit (rés - distinctement le cysticule, rvenfermant un
petit amas de poudre caleaire et recevant un filet nerveux. Vers lesem-
houchures des ampoules antérieure el externe, se trouve également un
petit amas de cette poudre, correspondant de méme i un filet nervenx:
sans doute de pnreﬁs amas doivent exister pariont on viennent se rendre
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fes filets nervenx, mais leur quantité est si petite qu’elle n'est pas facile-
ment apercue. Ainsi, dans les ampoules des canaux demi-circulaires, il
nous a cié ju]lmssihlc de les voir distinctement , ou du moins de voir
autre chose qu'un petit point opaque sur la membrane de Pampoule. Le
canal est a peu prés de la méme longueur que les deux autres. Le sac est
grand relativement aux autres parties du labyrinthe membraneux; il
renferme également beaucoup de poudre calcaire et le ramean nervenx
qu’il recoit est considérable.

La quantité de périlymphe est & peu prés la méme que chez I'homme.
Si le sac est plus grand que chez ce dernier, en revanche, le sinus
médian est plus petit. En général, la quantité de poudre calcaire est
assez remarquable.

Loreille est d'une grandeur moyenne; cependant, si I'on considére
I'organisation des parties accessoires , le tympan, et surtout le pavillon
de I'oreille, on est portéd présumer que le cerfdoitavoir P'ouie plus fine
que celle de I'homme. Foy. pl. vr, fig. 7 et 8.

*Du Labyrinthe du Mouton ( Ovis Aries. L.)

§ 196. Il suffit de comparer ensemble le labyrinthe humain et le laby-
rinthe d'un feetus de brebis, d'aprés les figures que nous en donnons,
pour étre aussitdl frappé de la parfaite ressemblance; qu’il y a entre les
mémes parties, et qui sont dans les mémes rapports; on n'apercoit guére
de différence que dans la forme générale du labyrinthe, lequel est un
peu plus raceourci, plus ramassé dans la brebis. Le premier tour du lima-
¢on est proportionnellement plus large & son origine que chez 'homme.
De plus, le sinus médian nous a semblé plus ample et les cananax
demi- circulaires osseux nous ont parn plus étroits que dans lespéce
humaine. Sur la brebis, ainsi que nous 'avons observé sur quelques
autres mammiféres, la paroi mince du labyrinthe membraneux a un
aspect noiratre (1), ce qu'on n'observe pas chez 'homme ; cette méme

(1) Cette teinte noiritre a déja été signalée par Comparetti (a) et par Scarpa (b).

() Dbsorvat. anatom. in aure internd compar., p. 1331] , preefi.
(B) Anctom. disquist. de audita, ete., §w, p. fg:
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paroi a aussi un peu plus de consistaice que dans I'homme. Nous re-
viendrons ici sur une observalion que nous avons déja eu occasion
de faire ailleurs, c'est que le labyrinthe est beaucoup plus constant.
pour sa configuration dans les différens groupes de la séric animale ,
(que ne Pest ancune autre partie de Uorgane anditif; loreille externe
et la ¢aisse épronvent partout les modifications les plus variées. Il n'en
el pas de méme de l'oreille interne, a peine connait-on, parmi les
vertébrés, quelques exemples ou le labyrinthe membraneux se soit
dcarté, pour sa structure , du type général, Nous avons reconnu éga-
lement ici un sac trés-bien formé et trés distinet, enfin deux liguides :
Pun dans le labyrinthe membranewx, et autre entre ce labyrinthe
membraneux et le labyrinthie osseux , etse propageant jusque dans les
deux rampes du limacon.

Sur le foetus de brebis , nous avons vu trés-distinctement les petits
amas de matiére pulvérulente calcaire (otoconies.) Foy. la pl. vi,
fig. 12 et 13.

Labyrinthe du Beuf ( Bos taurus. L.)

§ 197. Le rocher auriculaire dans la race bovine se distingue par sa
grandeur et par la forte proportion des parties dures, pierreuses, en com-
paraison de la dimension de la cavité labyrinthique. 1l v a, en arriére des
canaux demi-circulaires, une grande étendue de substance ossense com-
pacte qoi ne sert a contenir aucune partie du labyrinthe membraneux. La
fenétre ronde est grande en proportion de la fenétre ovale. ( Foy., pourla
torme généraledurocher,les fig. get 1o, pl. v1, qui sont trés-exactes. Elles
ont été faites d’apreés le labyrinthe du veau.) Quand on ouvre la cavité
labyrinthique, on apergoit I'kumeur de Cotugno (pervilymphe) ; cetie hu-
meur baignede toutes parts le fai:_}‘rfrflfm membraneux : sur lafig.10,0na
teint en jaune on marqué d'un * ous les endraoits qu'elle occupe. Le laby -
vinthe membraneux lui-méme ressemble , par sa disposition et pour sa
forme générale,d ce que nous avons observé sur 'homme et sur les antres
mammiféres. Le sinus median (partie moyenne du sinus utriculiforme
de Scarpa) est proportionnellement assez petit, tandis que Vutricute
( extrémité antéricure du sinus utriculiforme ) est fortement dévelop-
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Péu, Les ampoules sont grnhdus et les tubes déerivent de ]ﬂrgcs con -
tours. Le sac est également bien développé ; postérieurement il s’éearte
du sinus médian et se termine en une pointe mousse. Le sac et le sinus

médian contiennent chacun un flocon de poudre calcaire trés-visible
a 'wil nu.

§ 198. On voit, d’aprés cet exposé de Ia structure du labyrinthe, dans
le chien ( Canis familiaris. L. (1)), le chat ( Felis catus. L. (2)), le lievre
(Lepus timidus. L. (3)), le cochon (Sus scropha. L. (4)), le cheval
(Equus caballus. L. (5)); le cerf ( Cervus elaphus. L. (G)), la brebis
(Oyis aries. L. (7)), et le beeuf (Bos taurus. L. (8)), qu'il y a la plus
grande analogie et presque identité de forme et de structure entre cet
appareil chez 'homme et les mammiferes. 11 existe en ellet, dans tous
ces animaux, un sinus meéedian , un sac, des concrétions calcaires ou
otoconies, et deux liquides, la périlymphe et la vitrine.

(1) Pl v, fig. 2, 3, 4, 5.
(2) PlL. v, fig. 6, 7. 8.

(3) Pl. », hg. 1o, 11, 12.
E_iJ Pl. v1, ﬁg,. T .

(5) Pl. w1, fig. 4, 5, 6.

{ﬁ'j Pl. 1, Rg. il &, B bus,
{(7) Pl. v, fig. 12, 13.
{8) Pl. w1, fig. 9; 10, 11.
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CHAPITRE X.
PARTIE PAYSIOLOGIQUE.

Considérations sur I Audition.

§ 199. Les diverses considérations anatomiques formanl les chapitres
prél:éd['nﬁ, portent a rngm'dm' le vestibule commee la lml'l_iela plus impor-
tante du labyrinthe, celle qui reste la derniére, et en définitive, celle
& laguelle se réduit 'oreille. On voit disparaitre successivement le
pavillon, le conduit auditif externe, le tympan, le limacon et les ea-
naux semi-cireulaires, tandis que le vestibule est véritablement 'oreille
ramende & sa plus simple expression. Dans les crustacés et les mollus-
ques ot I'organe de ['ouie est encore apercevable, et méme dans les pois-
SOTS {‘;.'r_'|uﬁlﬁr.[ms , OO ne trouve I-]us l]t:l.'l.l.l‘ll.? petite poche contenant un
peu de liquide et un corps lapilliforme.

§ 200, Aprés le vestibule, toutes les autres parties ne doivent étre re-
Eﬂrl]éuﬂ que comme accessoires et comme lJl.!-‘i Dl‘gﬂnﬂ-ﬁ de I'Ef.'l'l{"i"['l]ll."l'll 1

de renfoncement ou de perfectionnement (1).

(1) Les canaux semi-circnlaires sont les organes dont 'existence est la plus cons-
tamle aprbs celle da vestibale; ear mous les trouvons dans tous les vertébrés et
parmi les pnism;tns-, les t:}'r:'lu.-h':lncs sont les seuls r|11i fassent exceplion a celie
rigle générale. Mais ne savons-nous pas que, sous le rapport de leur squelette,
COMme sous Cellli. I:IE |}lu5i¢ur5 ﬁlltl.'!;!ﬁ lil! lcur_ﬁ l:l'.g':uleé‘-, ces ﬂﬂill]ﬂux IIE":."FETII.
anssi de tons les vertébrés, et que Linné leur avait assigné une auntre place dans
I’échelle zoologique.

1l ne fant pas croire avee Cotugno que étrier soit dans des rapports tels , avee
la fendtre ovale, qu’il puisse se mouvoir et péuétrer plus ou moins dans cetle
ouverture, et agiv sur la membrane de cete fenétre ovale, la déprimer de ma-
nitre a rendre sa surface convexe du edtd du vestibole, L'étrier , par la eirconfi-
rence de sa plagque ou disque, adhére solidement an pourtour de l'ouverture
vestibulaire , ¢l ses mouvemens sout presque nuls, ou du moins ils sont loin
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§ 201. L'audition considérée de la sorte,, appartient exclusivement au
vestibule et aux canaux semi-circulaires. C'est en effet, i ces parties que

d'avoir I'étendue quon leur préte d’aprés certaine théorie de 'andition. | Voir
b ce sujel les § xxxviu et suivans de Colugno. ) Mais que ces mouveniens soient
trés-libres, on qu'ils soient tris bornds, celte circonstance a peu d'influence sar
Vaudition , car, pour que cetle lonction s'exécule, il fanl seulement que ces mou-
vemens se fassent dans un espace triés-pelit.

La disposition du limacon des oiseanx et de quelques repiiles, peut conduire 2
découvrir les fonclions de celle partie vemarquable de Uoreille interne. Ce lima-
gon, dans ces deux classes de vertébrés, est conique, et le sommet du cdne est
dirigé en bas et en dedans, Ce cdne est erenx, gon sommet forme un eul-de-sac,
¢l sa base, percde de deux trous , communique par U'un avec le vestibule , et par
Iantre avee le Lymipan. Liintérieur de ce li:nui_:uu cﬁu[quc . r{ui n'est réellement
qu’uu limacon de mammiltres . mais ]_}lus court et non enroulé sar lui-méme,
contlient un cartilage annulaire allﬂllgé s uon a comparé, pour sa formme,; & un
tire-botte ou & la cuiller d'un forceps. L'espace central de cet auncan allongd est
occupé par une membrane extrémement fine , formant an cul-de-sac vers le som-
met du edne , et par une pulpe gélatineuse , parties sur lesquelles les branches da
nerf acoustique viennent s'épanouir, surtout vers le sommet du cine; la préci-
sément on trouve un pelil amas de matidre pulvérulente caleaire.

Les ondes sonores parvenant d’une part au limagon par la fendtre cochléaire,
el celles qui se propagent du vestibule vers la rampe vestibulaire du limacon ,
venanl converger vers le sommet dua ::frue, elles se rencontrent pr-}ci.:i.n:immn ol se
trouvent l'épanouissement du nerl et Pacenmulation de la matitre pulvérulente
calcaire. Le sommet de la cochilée est denc le siége de la plus grande sensibilité
auditive de cette partie dans les oiseaux : nous n'avons pas reconnu de disposition
semblable au sommet du limagon de "homme et des mammiferes,

Nous trouvons entre le |imaguli el les cananx semi-circnlaires , vne coincidence
particulitre dans lear degré de développement. En géndral, le plos grand déve-
loppement de ces canaux, corvespond a l'absence complite ou & Pexistence an
meinimum du limacon. Ainsi les poissons sont, de tous les animaux, ceux oi les
cananx semi-civeulaires ont les plus grandes dimensions; aussi, ne trouvons-
nous presgue ancune trace de limacon dans ces animaux, surtout dans les pois-
A0M15 c.imu(h'uptr:.rj.'giunﬁ. Parvm les |!1J'iss{m:i DESEUX , CE5 CADAUX Sonlun pew moins
remarvguables par leur grandeur, ¢'est pourguoi certaines parties peuvent dtre com-
parées i un limacon : ainsi, dans quelques Esocdens, Comparetii et Scarpa ont
apercu une petite arriére-cavité dipendante du sae, qu'ils ont, sans doute &
tort, rappruchde du |in|rn§un. Dans ces imi:‘-mus , Jes canaux semi-circulaires sont
moins élendes; nons avons fait ia méme remarque pour le Lophins piscato-
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I'organe est réduit dans des elasses entiéres de vertébrés ; les poissons ,
par exemple. Mais dans ces animaux, les ampoules des tubes semi-

rius et pour le Perca labrax, el cependant nous sommes portés h eonsiddrer les
Cavilés accesspires Fhltl:l-l COMImE un nppc:l:li::u dun sinus médian ou du sae
que comme un rudiment du limagon. La raison sur lagqueile nous appuyons notre
senliment, ¢'est e le limn-;u-u pecipe luujuurs la P:u‘lic anléricure dn lul}_f-
rinthe , tandis que le petit sac ou arriere-cavité dont nous parlons, est constam-
ment situé i la partie postévieure du labyrinthe membraneux.,

Dans les elupes, et particulitrement dans le Clupea alosa, dont nous avons
présenté, & celte académie, histoire anatomigue de l'oreille, il y a des ren-
lemens osscux communiguant , et avec le vestibule d'une part, et avec la vessie
aérienne de autre; disposition qu'on peut regarder comme représentant, dans
quelques unes de ses parlics, une espice de limagor ; et sur ces poissons, les
canaux semi-circulaires ont peu de développement. Nous en dirons aulant pour
les Cyprins, les Silures, le Cobitis fossilis, etc., elc., sur lesquels des communi-
cations entre la vessie aérienne ont éué découvertes el décrites , soit par M. We-
ber d’abord, puis par M. Cuyier, soit enlin par notre savant ami, le professear
Heusinger , on par nous. Tous ces poissons sont remarguables par un dévelop-
pement moins grand que sur les autres genres de cette méme classe, des canaunx
semi-circulaires.

Les oiseaux ont on limagon gu'on a considéré comme rudimentairve, anssi les
canaux semi-circulaires sont-ils plus grands, toule proportion gardée, que ceux
de Phomme et de la plupart des mammilires.

Parmi les reptiles, ceux qui présentent des vesiiges de limagon , ont des canaux
semi-circulairzas plus petits que ceux qui n’ellvent aucune trace de cavité coch-
léenne. Clest ce gu'on voit entre les sauriens et les chéloniens, ol exisle un
Lmigon analogue a celui des oiseaux, les canaux sont moins grands que cenx des
sauriens proprement dits.

Quant aux mammiferes, nous pouvons bien dire qu'ils ont, sous le rapport du
limagon ;, une perfection de développement qui leur est exclusive, tandis qu'ils
e |}ui.-i-i:eiuul jras co i ayaulage sur les aulres animanx » pour ce fILI'i. est des
CATRIY S --,:ircni.:i:'{:ﬁ; mats, par ces mémes mammileres, il est diflicile d’az-
signer les rapports de grandenr entre la cochlée el les trois canaux , car il existe
des dilférences dans la méuie famille , le méwe genre, el nons ne trouvens pas de
relation qu'on puisse avouer entre le degré de développement du limagon et les
fonctions de l'owie dans ces anumaux, Ainsi pous savons fue le Ii.l'llaE[ll] des
chauve-souris, du cabiai et du pore-épic () a trois tours et demi; que celui du

fnt De Blainville, Polil, atc.
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cireulaires sont trés volumineuses, les tubes trés étendus, le sinus mé-
dian et le sac fort amples. Le sac, dont existence avait & peine été
indiquée chez I'homme, et i peine seupeonnée chez les animaux mam-
miféres par les anatomistes, est trés prononede dans les poissons.

§ 202. Dans les poissons cartilagineus, ladifiérence de grandeunrentre [es
canaux semi-circulaires et les autres parties du labyrinthe, est bien plus
marquée que dans les mammiféres ; un espace considérable existe entre
les pareis cartilagineuses et la surface extévienre du labyrinthe mem-
braneux, et cet espace est rempli par le liguide que nous nommons pé-
rilymphe.

Sur beaucounp de poissons ossenx, il n'y a plus de cananx semi-cireu-
laires particuliers, formés par une substance osseuse; tout le labyrinthe
membraneux est suspendu dans un espace unique dépendant de la cavité
cranienne, et rempli d'un liquide que nous eroyons anssi pouvoir com-
‘imr[rr;'l I'humeur de Eumgnﬂ, conlenue dans les cananx semi-cirenlaires
et le vestibule osseux, en dehors des tubes membraneux, chez 'omme,
les mammiféres, les oiseaux et les reptiles.

§ 203. Les parois membraneuses des tubes semi-circulaires, du sinus
médian et du sac, tenues snspendues entre deux liquides, sont dans
les conditions les plus favorables pour recevoir et pour transmettre
les ondes sonores.

§ 204. Ces poches, ces tubes semi-civeulaires, dont est composé
le labyrinthe membraneux, ne sont pas formés par des tissus
trés mous et comparables & des fenillets muquenx ou lamineux.
Le sac, le sinus médian et les tubes semi- circnlaires présentent
une nature particuliére qui tient le milieu entre les tissus membra-
neux proprement dits et la substance 1:.'!:1-1ilugiur.EL'm:r Ces parties sont
dounées d'un ressort ou d'une résistance telle que les parois de ces
canaux ne saflaissent pas lorsque le liguide quielles renferment

chien et du remard, déerit trois spires complites, tandis que sur Phomme, le
chat, le porc et In vache, la spirale ne parcowrt que deux tours et demi; sur le
limagon du cheval et du dauphin, il y a deux tours et un quart, et celui do
lapin n'offre enfin que deux contours.
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s'est écoulé, el Pespéce de rigidité offerie par ces organes est une pro-
priété a laquelle ils doivent de pouvoir conserver, pendant quelque
temps, lenr situation et leur forme, indépendamment des fluides dont
ils sont baignés. Les caractéres de ces tissus en font une classe & part,
dont les anatomistes n'ont pas encore assigné la nature.

§ 205. Les propriéids de tissu peuvent ére d'une haute importance dans
les fonctions de ces organes, car du degré d'élasticité et de rigidité des
parois des tubes demi-cireulaires, du sae et du sinus médian, placés
au milien d'un fluide, doit dépendre le degré de sensibilité de I'organe.

§ 200. Nous lerons remarquer, d'aprés les savantes recherches de M. Sa-
varl, que les membranes les plus tendues sont celles qui vibrent le moins
bien, l'amplitudede I'oscillation étant d'auntant moins grandeque la tension
est plus forte. Aussi avons-nous vu que la disposition du labyrinthe est
des plus favorables & 'exercice de V'ouie, et gu'elle se irouve dans un
accord rigoureux avee ces principes d’acoustique démontrés par M. Sa-
vart. Toutes les parties du labyrinthe membraneux sont suspendues
mollement entre deux milieux liguides, aucun lien, ancune trame
ou bride fibreuse ou celluleuse ne le fixe ou n'excrce de traction sur
elles; les cordons nerveux en se terminant & ces poches ou aux am-
poules des tuyaux membrancux, sont Jes seuls liens qui peuvent les
retenir en posilion. Dans les poissons osseux, les lames celluleuses qui
forment le seprum imparfait qui sépare la cavité auditive de la cavité
cranicnne ,. n'adhére pas, ou que irés-mollement, avee le 1:1];].frinlhc
membraneux, et 'on sait que Camper s'est trompé en donnant & une
dépendance de ce labyrinthe membraneux le nom de tensor bursee. La
meilieure disposition pour la transmission des sons et ponr leur récep-
tion, serait-elle , comihe nous le trouvons ici, un appareil membrancux
situ¢ entre deux couches de liquides qui suflisent pour mainteniv ces
membranes dans la méme situation et les mémes rapports, sans les sou-
metive a aucene extension, et les pénétrant d'une humidité qui serait
encore une cireonstance favorable i l'accomplissementde leurs fonctions?
Nous laisserons encore aux physiciens de prononcer sur ce point d’acous-
tigue. D'apsés ce que nous apprend 'analomie, nous sommes portés a
considérer celle disposition des partics comme Irés avantageusé pour
recevolr et pour iransmetlve les sons, parce que, d'ane part, les vibra-
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tions sonores arrivent sur les parois membranenses aprés avoir traversé
le liquide extéricur o humeur de Cotugno, et parce qu’elles sont trans-
mises , dans toute leur intégrité, au liquide contenu dans les tubes semi-
circulaires, le sinus médian et le sac.

§ 207. Si notre description du vestibule, des deux liquides, des poches
membrancuses, et des nerfs gui s’y terminent, a été bien comprise ,
on est tout naturellement conduit & concevoir que les ondes sonores
ne peuvent arriver jusqu'anx rameaux épanouis du nerf acoustique
que par Uintermédiaire de couches liquides, et que ces nerfs sont pla-
cés entre ces deux couches distinetes de liguides. Le premier milieu
liquide est situé entre les parois osseuses du labyrinthe revéues de leur
périoste et le labyrinthe membranenx, et dans le limacon. La seconde
couche de ce liguide est contenue dans les tubes semi-cirenlaires (ca-
naux membrancux), le sinus médian et le sac.

§ 209. Il y aainsi, entre il et Poreille,, une analogie de structare trés
remarquable, sous le rapport de la présence de trois milicux traversés
par les rayons lumineux , dans le premier de ces erganes, ou par les on-
des sonores, dans le second :

1" L'eeil présente I'humeur aqueuse contenue dans le premier espace
et sans poche bien distinete : ce liquide est tout-a-fait étranger aux
nerfs ;

2® Fin arriére on voit I'humenr vitrée renfermée dans une poche sé-
parable; ce ]ir[ui-rle est dune densité supérieure a celle de I'humeur
agqueuse, et son enveloppe recoit sur son contour, I'expansion da nerf
optique. Une disposition analogue se fait remarquer dans loreille. On
trouve un premier liquide (la perilymple) dans le vestibule, entre les
parois osscuses et les Paruis du sinus médian et du sac, dans le Iima{*ﬂn
¢t entre les cananx et les tubes semi-cireulaires. Un second liguide (la
witrine) est renfermé dans un petit appareil membraneux tout particu-
lier, sur les parois duquel se répandent et s'épanonissent, ou bien finis-
sent brosquement les cordons nervenx s

3° Au-devant de la vitrine ocunlaire, et dans une dépression, on voit
un corps dur, le erystallin ; de méme on découvre, au centre de la vitrine
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auditlive, les otolithes on les otoconies entourdes d’une vitrine beaucoup
plus dense et plus adhérente a ces concrétions da labyrinthe, que le reste
de celte vitrine (voy. la description de la vitrine anditive, des otolithes
et des otoconies). L'analogie de dispesition existe done entre ces deux
ordres d'appareils de sensations.

§ 209. Il y a peat &tre aussi deux ordres d'impressions produites
sur l'oreille par les ondes sonores .

1° L'impression qui se fait sur la lame spirale du limacon : elle est
plus simple, plus direete, les ondes sonores ne traversent pas deux mi-
lieux liguides distincts et sépards ;

2" Celle ||ui s'opére sur le sae et sur les ampoules des canaux semi-
circulaires : ici les vibrations ont a parcourir deux milieux lil:luides
avant de faire impression sur les exirémiiés nerveuses,

% a210. L'espace qui existe entre les tubes membranenx et les conduits
semi-circulaires osseux, devait, tout naturellement, porter  penser qu'un
lifiuidqf ou une vapeur agueuse Dcr.'u[mit cet intervalle, car il ne pou-
vail pas exister de vide, et nos propres recherches confirment celles de
Cotugno et de J.-Ph. Meckel, sur I'absence de tout fluide aérien dans le
labyrinthe.

€ 211. Le petit disquede I'éivier correspondant i la fenétre ovale,anlien
de transmettre direclement les vibrations sonores aux nerfs acoustiques
qui s'épanonissent sur la membrane formant les tubes semi-circulaires,
le sinus médian et le sac ne transmet ces vibrations sonores qu’an li-
quide de Cotugno ou peérilymphe, placé entre les parois osseuses et le
labyrinthe ‘membraneux, et elles n'arrivent aux nerls que médiate-
ment, ¢'est=i-dire aprés avoir traversé un milieu liguile situé en dehors
du labyrinthe membraneux, et de ce liquide ( périlymphe), les ondes
sonores parviennent au sac gui n'a avcun rapport immédiat avec la fe-
néire ovale.

§ 212, Dirons-nous que les ondes sonores dolvent arriver avee Plus de
douceur, aprés avoir traversé le milien liguide intermédiaire, gue si elles

Etaient ransmises immdédiatement par la fendtre ovale an sac ¢t au si-
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nus médian, dans lequel viennent s’ouvrir les tubes membranens semi-
circulaires; ¢'est possible, mais en nous exprimant ainsi, nous émet-
trions plutdt une présomption qu'un fait reconnu et démontré, L'ados-
sement et le contact de la face exiérieure da sac ou du sinus médian a
des parois osseuses on a la membrane de la fenétre ovale, ne nuiraient-
ils pas & la transmission des ondes sonores, et ce contact ne produirait-
il pas quelque chose d'analogue i ce qui se passe lorsque nous appliquons

la main sur une cloche ou sur une pean de tambour que 'on met en
vibration par la percussion ?

€ 213. Les denx lil‘l'l,lilll?'ﬁ par lesquels les cavités du ln]‘ljriulhr—;‘ sonlt
occupées, paraissent aussi avoir pour fonction de muliiplier les poinis
de conlact du nerf acoustique avec le corps vibrant; de rendre 'exci-
tation plus vive et d'augmenter, pour cette fin, la faculié vibratoire de
la membrane du sac. Un gaz pourrait, il est vrai, agir ici comme ces
liquides en rendant les contacts du nerf et du corps en vibration plus
nombreux et plus intimes, mais ils n'entretiendraient pas comme un li-
quide Ja faculié vibratoire des membranes. Les expériences de M. Savart
démontrent, en effet, que des tissus on du papier mouillés, sont ébran-
lés avec plus de facilité par les ondes sonores que s'ils éaient secs.

§ 214. Leliquide renfermé dans le labyrinthe membraneux n'a pas
seulement pour fonetion de concourir & maintenir les pami.s membra-
neuses de ces conduits dans les meilleures conditions pour la réception
et la transmission des ondes sonores, il tient en suspension des coneré-
tionslapilliformes, ou une matiére pulvérulenteavee lesquelles les exiré-
mités des nerfs viennent correspondre, Pouvons-nous dire que les ondes
sonores transmises au liquide du labyrinthe membraneux, mettent en
mouvement les concrétions pierreuses ou les pelites masses pulvéru-
lentes qui, en contact avee les pinceaux des extrémités des nerfs, font
impression sur ces organes de la sensibilité ; ¢'est présumable! mais ce
u'est pas physiquement démontré.

% 215. En réfléchissant sur le mode de connexion des otolithes on des
otoconics , on est porté & penser qu’il doit exister un rapport entre ces
corps et 'impression produite sur les pinceaux nervenx, Fn eflet, con-

1
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stamment ces concrétions correspondent a la terminaison des nerfs , et
dans les poissons osscux il Y a sur une des surlaces , des pierres auri=
culaires, des sillons ou des dépressions qui ne paraissent pas résulier de
la eristallisation de ees corps, ear dans ces incisures sont recues les ex-
trémités des pinceaux nerveux. D'aprés celle disposition, n'est-on pas
tout naturellement porté & penser que les conerélions renfermées dans
la vitrine, font directement impression sur les nerfs, et pent-ére ce
mode d'impression fait-il entrer plus vivement et plus promptement les
pinceaux nerveux dans une sorte d'orgasme néeessaire 3 'accomplisse-
ment de leurs fonctions. Si les otoconies ou les otolithes ne servaient
pas 4 la transmission divecte des ondes sonores jusquanx filets ter-
minaux des nerfs, elles pourraient étre placées en toutautre pointde la
vitrine sans &tre en contact avee ces nerfs , el ¢'est ce qu'ﬂn ne voit pas.

§ 216. C'est probablement aussi pour que les nerfs recoivent partout un
choc uniforme, que les pinceaux nerveux de V'oreille interne sont baignés
par un liquide, & la présence duquel est peut-éire due l'uniformité de
Vimpression faite par les vibrations des molécules du liquide. Nous
reconnaissons qu'un eflet semblable résulterait de la présence d'un gaz,
mais nous avons déja fait observer que ce gaz ne pourrait pas entrete-
nir les pinceaux des nerfs dans cette mollesse et cet épanounissciment gui
les rendent si propres i recevoir les impressions.

§ 217, Peut-on considérer le grand développement des otolithes ou des
otoconies dans les poissons comme une sorte de compensation de
I'absence d’ouvertures membraneuses, communiquant avee exiérieur
de la cavité du tympan, et d'vne chaine osseuse? Clest a la physique de
répondre, nous croyons devoir nous borner 4 signaler le fait anato-

migue.

§ 218. Les vibrations sonores ne sont transmises jusquan labyrinthe,
dans la plupart des poissons, que par des parois osseuses on cactilagineuses,
et ce mode de transmission serait peut-éire moins avanlageux que ce-
lui qui se fait par une cavité tympanique pleine d'air, et par une chaine
osseuse mise en mouvement par les vibrations sonores de Dair exté-
ricur, si ces animaux vivaient dans U'air; mais ils habitent un milien
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plus dense, et nons sommes disposés 4 considérer ce mode de trans-
mission 4 travers des parois solides, comme le plus avantageux a 'aundi-
tion dans un liguide.

§ 21g9. D'aprés nos propres observations, le plus grand développement
de ces conerétions coinciderait avec un milien lignide habiwé par I'a-
nimal, et I'élat le plus rudimentaire de ces conerétions répondrait a
I'existence dans un milieu aérien.

5§ 220. Ainsi les poissons, les reptiles aquatiques, les reptiles amphibies,
les erustaces aquatiques, les reptiles tervestres, les mammi!érus, I"homme
et les oiseaux, et parmi ces derniers animaux, les oiscanx aquatiques, puis
les oiseanx de haut vol, forment I"échelle d'un décroissement suceessif
dans le développement de ces concrétions. Cependant pour confirmer
Iexactitude de cette maniére de voir, il faut que dans les mammiferes
aquatiques ces lapilli soient bien plus développés que chez I'homme et
dans les mammiféres aériens. c'est ce que nous n'avons pas encore pu
convenablement vérifier (1).

§221. De I'observation attentive de la structuredu labyrinthe, absirac-
tion faite du limagon, nous pourrions étre conduits i penser que la péri-

(1) D'aprés notre descriplion des lapilli (oloconies) des mammiferes , on a pu
remargquer que, pour les biew voir, il fallait les étudier sur les fietus de cos animanx,
Nous ne chercherons pas la raison de cette différence, dans le milicu habité par le
fetus , et nous ne comparerons pas 'animal pendant sa vie intra-utérine, i un
'p-l:liﬁsl:ﬂ'l, I]unit]ul,: les observations de Rathké, Baer, ete. , sur les ouvertures hran-
chiales des fietus des mammiferes , portent naturellement & cette idée, et quoi-
que , par des faits que nous avons fréquemment sous les yeux, nous voyons les
fortus de que]:[ues rqptilt:!‘., pnrliculi.i:remcut parmi les batraciens, offvir une
respiralion par des branchies, ressembler en cela & des poissous, et avoir plus
tard , lorsqu’ils sont arrivés & 'état d’animaux parfaits, des poumons vésiculenx;
nous dirons qu'il est établi aujourd’hui, que les organes conserves a I'état rudi-
mentaire dans les animaux, sont toujours plus prononcds dans leur développe-
ment pendant la vie intra-utérine que lorsque I'animal vit dans un milicn aérien
et qu’il est adulte. Pendant la vie faetale, les animaox des diverses classes different
moins entr’enx , anatomiguement parlant , que lorsqu'ils ont pris tout leur déve
loppement.
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lymphe ou liguide par lequel les tubes semi-circulaires, le sinus médianet
le sac sont enveloppés, a pour principale fonction d'arvéter les vibra-
tions de ces parois membraneuses, et que les pierres renfermées dans Ia
vilrine agissent de méme a I'égard de ce liquide.

§ 222, Il résulte de la que les parties contenues dans le labyrinthe os-
scux nevibrentque tant que les ondes sonores se renouvelledtau dehors de
ce vestibule, et que U'impi ession sensitive non seulement ne dure pas pius
long-temps que le son extéricur, mais encore qu'elle est produile sans
étre accompagnée ou suivie de retentissement, et que, sous ce dernier
rapport, l'action de toutes les parties du vestibule produisent, a 1'égard
les unes des anltres, el surtout les concrétions (otoconies ou otolithes
d I'égard de la vitrine, un effet comparable & celui des étoufloirs d'un
forte-piano, par lesquels le son est arrété immédiatement aprés avoir éué
produit.

§ 223. Pendant I'impression de ce Mémoire, M. Cagniard Latovr (1) a
communiqué 4 I'Académie royale des Sciences un wravail dans lequel il
déclare avoir trouvé la raison de la présence des otolithes et des otoconics
dans les poches du labyrinthe membraneux des animaux vertébrés.
Voici les propres paroles de ce physicien : « Avee un martean d'eau

« eontenant plusieurs petites pierres arvondies , la vibration globulaire

1=

du liquide avait lien sans que I'on eiit besoin de communiquer préa-
lablement an tube un clioe comme au pclil martean h}dl'ﬂulique

=

x ordinaire.
i ]']'nprl':& cetls observation et 1:!11 sieurs antres conlenues dans ce

4

Mémoire, ne serait-on pas fondé a soupconner que les concrétions

(1) Recherches sur la résonnance des liguides, el Description d'une nouvelle
espéce de vibrations (a) ; lues, par M. Cagniard-Latour, & I' dcadémie des Scien-
cas de Paris, le 8 juillet et 26 aoit 1833, (Voy. I'Institut, journal des Académies
¢t Sociétés scientifiques, ete., n® 17, 7 septembre 1835.)

() Fibratign globulaire,
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« lithoides de I'oreille interne ou labyrinthe penvent faciliter les vibra-
« tions globulaires du liquide dans lequel ces corps sout suspendus, et
« que les conerétions pierreuses déconvertes par M. le docteur Breschet
« dans 'organe auditif de 'homme et de tous les animaux vertébrés
« pourraient également favoriser les vibrations de 'humeur dans la-
« quelle ces pierres sont contenues. »

§ 224. Quoi qu’il en soit de ce raisonnement, sans vouloir nous pro-
noncer sur sa justesse, il pronve {|u‘il est bon de constater d'abord les
faits, et que 10t ou tard, infailliblement, arrive avee les progrés de la
science l'explication des phénoménes, laquelle primitivement ne pouvait
pas &étre dounée.

§ 225, Nous nous arréterons o les faits cessent de nous guider, et nous
ne chercherons pas dans ce mémoire i assigner & chacune des parties du
labyrinthe la part respective qu'elle prend dans le phénoméne de 'audi-
tion. Déji nous croyons avoir déterminé avec plus de rigueur (u'on ne
'avait fait avant nous 'importance du vestibule. Nous avons commencé
i étadier par une série d'expériences physiologiques, sur les animaux
vivans, quellus sont les fonetions spéciales des canaux demi-circulaires
et du limagon (1), et nous en ferons le sujet d'un autre mémoire que
nous espérons pouvoir présenter bientdt a cette Académie (2).

{1) Par uue traduction augmentde de notes , que nous avons donnde de 'ou-
vrage de M. le docteur Esser, nous avons [ail connaitre I'dlat de la science jus-
guan moment oll NOus avons eulrepris nos expériences. Le travail nous dichll_
sera de tout historique ; nous dirons seulgment qu’an moment ¢l nous avons
publié le mémoire de M. Esser, nous ne cdnnaissions pas les expériences faites si
habilement par M. le docteur Flourens, et qui forment la base d'un mémoire des
Plu_s. curienx et d'on hact intérét en physiologie. 4

(2) Des expériences tris-récenles de M. Cagniavd-Latour semblent devoir pla-
cer ce physicien sur la voie qui minera & déterminer les usages des canaux
semi-circulaires, et & faire connaitre la canse de la courbure de ces canaux oszenx
el deE iulles mE‘I'IIIH"III'.IE'“I qll*i.].!’; rﬂl]ﬁ:ril“:ll[a

Nous joignons ici les renseignemens que nous devons h ce zavant, mais les
expiriences qu'il nous indique dans sa note , paraissent appartenir bien plutdt au
mode de production des sons et des vibrations globulaires, qu'au mede de trans-
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mussion des ondes sonores aux cananx el aux lubes semi-cireulaives . aimsi qu"u'u
mode de réception de ces ondes sonores par ces mémes organes. Cependant nous
croyons servir les physiologistes en leur donnant connaissance de ces faits, qui
pourront peut-ftre plus tard conduire les physiciens et les physiologistes a V'en-
litre et juste appréciation des phénoménes de I'audition.

Considérations diverses sur la wibration sonere des liguides ;

Par M. Cacxrarn-LaTour,

« On a pn remarquer que 'appareil musical désigné sous le nom d'éprouvette
dans mon dernier Mémoire présenté i I'Académie des Sciences (voy. le Journal de
PIastitut, 5 septembre 1833 ) est un simple tube de verre fermé par en bas,
el que ce tube élamt I‘EIIIPI_i d'ean peut , ]ur&qu"un Ie frotte avee un ﬂr;tp mouillé,
produire un son résultant principalement des vibrations longitudinales de la co-
lonne hydraulique, lequel son est denviron 790 vibrations par seconde lorsque

la hauteur de ee tube et d'un mitre,

« J'ai pensé que si je parvenais a faire résonner I'eau dans un tube de la méme
longueur, mais ouvert par les deux bouls, je devrais pruduire unm son répoudant
& l'octave aigué du précédent , c’est-i-dire ayant un nombre double de vibrations
dans le méme temps, et qu'ebtenir un pareil résultat, ce serait démontrer que
dans certains cas il y a beaucoup d’analogie entre la vibration des liquides et celle
des corps gazeux, puisque, comme on le sait, un tuyaun de flite bouché, octavie
lorsqu'on le débouche.

« Les tentalives que j'ai fuiles pour produire ce son hydraulique avec un tube
droit ordinaire que je frottais pendant qu'il élait plongé dans I'ean, n’ont en au-
cun succes, ce qui indiquerait qu'avee un pareil tube la vibration globulaire n'est
que tris-pen sensible ; et cependant en faisant vibrer sous l'ean de la méme ma-
nitre, une éprouvette, ¢'est==dire un tube bouché par un bout, le son hydrau-
ligue se produisait comme d'ordinaire a peu pris.

« Mais ensuitej’ai courbé, par I'action de la chaleur, le tube ouvert par les deux
bouts, de maniere & lui I'JO-III:IEI: Ia forme d'un siplu}n i branches Eg:lles, ot j’ui e
la satisfaclion de reconnaitre que ce 5IPh¢n, Iul'ﬁqu’il est rempli d'ean et mis cu
vibration par un frottement convenable, rend un son hjrdrau]ique COrrespon-
dant & Poctave aigué du son que produisait un autre siphon semblable , mais dout
I'une des branches ¢lait fermée comme un tube éprouvette.

« Ainsi se trouverail constatde "analogie donl nous venons de parler, et d'a-
ris laquelle on concoit aisément que les poissons jouissent de la faculté d'enten-
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dre, quoigue les recherches de M. le docteur Breschet et le savant rapport que
M. Duméril a fait & 'Acadédmie des Sciences, le 8 oclobre 1833, sur ces travanx,
démontrent que I'organe auditif des poissons ne contient pas de fluide gazeux (a),
et que, dans certaines espices, cet organe n'a pas de communication avee la ves-
sie malaloire.

« Quoique le son hydraulique d'une éprouvette soit, pour l'ordinaire, d'autant
plus grave que la colonne liquide est plus longue, j"ai remarqué cependant que
si l'on allonge cette éprouvette en la raccordant avee un tube ordinaire du méme
calibre, & l'aide d’un manchon de gomme élastigne soutenn par une enveloppe
de toile convenablement ficelée, on peut, lorsque ce sysitme est tenu verticale-
ment et rempli d'ean, lui faire rendre 3 pen prés le méme son hydraulique
gqu'auparavant, lors méme que par l'allongemient dont nous venons de parler la
nouvelle eolonne d'ean se trouve trois fois lﬂus haute qu’e"e n'élait d'abord ; il
pnrailrnit done ue la vibration Elulruluirc n'a gm}re lien que dans le tube infé-
rieur, et qu’elle s’arréte, en quelque sorte, dans la jointure des tubes, c’est-h-dire
i la partie de ]’uppareil ou le |iquide $’np[}uit sur des parois heaucmlp moing ri-
gides que celles de P'éprouvente.

« J'ai remarqué d’ailleurs que si, dans certains cas, quelques petites bulles d'air
milées h un liquide favorisent sa vibration globulaire comme avec le marteau
d’ean indiqué dans le Mémoire cité, dans d'autres cas ces bulles, lorsqu’elles sont
trop grosses, peavent diminuer beaucoup intensité du son hydraulique,

« Jai fait vibrer des colonnes égales de dilférens liquides contenus dans des
dpruuvetles toutes semblables & pren pl.‘!:s » lant par la hauteur eof le calibre fue
par l'épaisseur des parois.

« Parmi les liquides plus denses que I'eau, j'ai trouvé que les uns élaient plus
aigus et les autres plus graves que ce liguide,, pourva qu'ils ne continssent pas de
hulles gazeuses. Les premiers sont le sous-carhonate de potasse b 22 degrés, et
I'hydrochlorate caleaire h 31 degrés. Parmi les scconds je citerai P'acide sulfu-
rique & 66 degrés, le sulfure de carbone et le mercure; jajouterai que Uhydrure
de soufre, quoique plus dense que 'ean, m’a parn donner le méme son.

« Parmi les liquides moins denses que 'eau, j'ai reconnu également que les
uns étaient plus aigus et les autres plus graves que ce liquide; les premiers sont

(i) Wouws svons démonted que’dans beaneoup de poissons chondropidrygiens, et particnlitrement dans
les raies, 8l ¥ avait des conduits ouveris & l'extérear, par lesquels une communization est feablie sntre Lo
milien oir s trouve la poision , soit qu'il sceupe le ford de la mer, sait qu'il vieone b 1o surfice de 1eaw,
et bes eavitds du Labyrinthe membransux. Dans beauconp de poissons osseur, et spécialement dumi les
I:”ri:u., les Clupes, etc., il ¥ 2 ume commumication sotre Ba vessie adrionne ou matatoire et les poches
-t-u - mh: hh:.'rim'l:lg 1|:|tm|rrmru:., Uu fluide afriforme ]n:ul done ¥ ches cex ]_:u.lni..'.:.u:n::J l:-:uru'nir dans ey
cavités profondes de Poreille , mais on ne voit ricn de semblable dans les mammileres, los ciseann, ate,



Vammoniaque et 'aleool , tous deux i 22 degrés ; les seconds sont I'alcool & 36 de-
gres, l'essence de térébenthine et Uéther sulfurique.

o« Jai remargqué en outre qu’une éprouvette ayant la méme hauteur et le méme
calibre que les précdédentes, mais des parois beancoup plus épaisses , rendait P'ean
plus grave que de coutume , mais qu'elle produisait sur le mercure 'eflet con-
tramre,

« Enfin il m'a para que Paleool & 22 degrds donnsit un son plus grave que
Pammoniaque de méme densité. Mais j'ai fait remarquer duns le mémoire cité
que le son hydraslique d’une éprouvette devient plus grave lorsquon méle des
bulles d’air an liguide qu'elle contient ; or, cet abaissement du son provient évi-
demment de ce que la coloune liquide, par son mélange avec Pair, est devenue
plus compressible qu'auparavant. On peut done présumer que si Palcool donne
un son plus grave gue Pammoniagque de méme densité, comme nous venons de
Pindiguer, ¢’est que la compressibilité du premier liquide est plus grande que
celle du second.

« ‘M. Poisson , dans son mémoire inséré aux dnnales de Chimie et de Physique
aoiit 1830, a fait sentlir que la compressibilitg des litiuir,les a beaucoup d'analogie
avec celle des corps solides parfailement Elastique—s.

« DVaprés cette analogie, on concoil que I'can contenue dans un verre d'har-
monica vibre avee lui tout en moedifiant sa résonnance , mais on comprend en
méme temps que si l'on remplace U'ean par un liguide gazeux, celui-ci étant tris
cnmpmsgihle ne pourra pas gidentifier avee le verre, sur ]qquel il devra peser
alors & peu pris comme l'étoufloir sur la corde d'un piano; on sait en effet,
depuis long-temps, sans gue on ait pu encore 'I'r_'_tplit]uer d'one manitre satislaj-
sante, qu'un verre rempli de vin mousscux ne résonne que trés imparfaitement
tant que 'ellervescence du liguide a licu.

« Daprés plusieurs de ces observations, ne doit~on pas présumer que si U'oreille
de certaines espices amphibies est construite de facon gue I'air contenu daus la
caisse tympanique peut, ainsi que le fait remarquer M, Breschet, dire remplacé
par Ueau, lorsque I'animal est plongé sous ce lignide, c’est que, par cette faculté,
lindividue procure i la partie Huide de son systéme anditif une élasticité plus ana-
logue & celle du milien qu’il babite alors, et dont sans doute il pergoit ainsi plus
facilement et lmlus nellement les vibralions,

« Nous terminerons cetle note par les réflexious suivantes sur Poreille humaine,
que d'apris sa struclure compliquée on doit croire susceptible de recevoir les
ébranlemens les plus varids qui puissent étre produits dans 'atmosphére.

« Si I'on comsidire que l'ean vibrant dans un verre d’barmonica ne donune pas
de son h}':]rauli:lne appréciable et qu'an contraire cet effet sonpre parait suscep-
tible de se produire facilement avec 'ean contenue dans des vases ayanit la forme
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de tubes , quen ouire la ['J'El,,idtl;vl_':r des parois semble favorable a la vibration globu-
laire , et qu'enfin c’est dans les tubes courbcs en siphon que le mouvement vibra-

toive de I'ean parait avoir le plus d'analogie avec celui des flnides élastiques , ne
devra-t-on pas troover r:a:mm:quabln . 19 que Phumeur liquide de notre oreille
interne soit contenue en partit dans des r::-;pu‘:ne‘s de tubes; 2° que ces tubes ou
canaux soient osseux et par conséquent de matiére rigide; 5° enfin que certaing

de ces tubes, tels que les canaux semi-cirenlaires, aient précisément une courbure

assez amalogue 3 celle d’on siphou. »

15



RESUME ET CONCLUSIONS.,

§ 226. 1l résulte de toutes nos études anatomiques sur le labyrinthe de
Poreille, que nous avons décrit avec plus de précision et d'une maniére
plus compléte qu’on ne avait fait avant nous, des parties déja indiquées
par les anatomistes, mais fort imparfaitement connues et sous des déno-
minations qui causaient de la confusion. Nous avons en outre fait I'his-
toire de parties jusqu’alors inapercues, et nous avons cherché i détermi-
ner les fonctions de diverses portions du labyrinthe , et a expliquer cer-
tains phénoménes de 'audition dont on n’avait pas encore donné la raison.

1° Ainsi nous avons distingué le labyrinthe osseux du labyrinthe
membraneux ;

2° Nous avons nommé les conduits osseux semi-circulairves, canaux

semi-circulaires, et les conduits membraneux , tubes semi-eirculaires,
pour éviler tonte confusion.

3° Dans le vestibule nous avons distingné le sinus médian on sinus
utriculenx, du sac ou sacculus, et nous avons vu qu’en outre de ces
deux poches, il en existe deux autres, le cysticule et Vutricule (voyez
pl. 1, fig. 2)3

4® Nous avons établi définivement que le Inh};riull]c contient denx es-
peces de Ii:]uid('!ﬁ : I'one en dehors des tubes membraneux et des poches
du vestibule, ¢'est la périlymphe on huomeur de Cotugno; Uautre renfer-
méedans 'intérieur des poches membraneuses, c'est la vitrine auditive.
L'existence simnltande de ces deux liquides, et leur distinction I'une de
V'autre, n'avail pas encore é1é suflisamment établies

5% Que dans cette vitrine auditive sont suspendues de petites masses

pulvérulentes (les oloconies ), ainsi quon en voit dans oreille des
poissons cartilagineux ;

6° Que ces petites masses pulvérulentes ont éié déconvertes par nous,
uon seulement dans Voreille de I'homme, mais encore dans le lady -
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rinthe ﬂu{fﬁf{'j'ﬂ des mammr:férm: des divers ordres , et dans celui des
ciseaux vl des reptiles ;

= 4 3 J
7° Que ces petites masses pulverulentes ou otoconies, sonl compara-
bles aux pierres anditives ou otolithes des poissons osseux et aux oloco-

nies des poissons cartilagineux, et qu'elles jouent un réle importaut
dans le méeanisme de 'audition ;

8° Que le labyrinthe membraneux n'est point en contact avec les pa-
rois osseuses du labyrinthe, et que le sac ne peut toucher la face interne
de la membrane de la fenétre ovale ;

g° Que, d'aprés cetle disposition , ¢’est par I'intermédiaire d'une co-
lonne de liquide (la périlymphe) que les ondes sonores sont transmises
an labyrinthe membraneux, i la vitrine auditive et aux otoconies ;

10° Que les filets des nerfs acoustiques viennent se terminer dans des
points correspondans au siége de ces masses pulvérulentes dans les mam-
miféres, les oiseaux, les reptiles et les poissons cartilagineux, ou de
ces pierres auditives (otolithes), dans les poissons osseux;

11° Que les aquedues de 'oreille interne ne sont pas des diverticules
ou des canaux destinés a recevoir le reflux de la périlymphe, reflox pro-
duit par des ondes sonores trop fortes, comme on I'a dit jusqu’ici ; mais
qu'ils ont pour usage de contenir des vaisseaux sanguins, et que, sous
ce rapport, il faut les comparer aux canaux membrancux an centre
desquels sont les vaisseaux ombilicaux du feetus. Cette disposition est
surtout manifeste dans les animaux ot la substance du Islbﬁrinlhe forme
un novau distinet, mobile et d'une substance différente du tissu os-
seux du temporal. Dans les célacés, par exemple, et dans plusieurs
autres mammiféres, on voit évidemment que les prétendus aqueducs
ne sont que des canaux de lransmission des vaisseaux sanguins ;

12° QQue ce qui est rapporté dans les ouvrages d’anatomie sur |'fn_ﬁm-
dibulum du sommet de la cochlée est tout-a-fait inexact. Cet infundi-
Bulum n'est pas une eavité distinete ; il est formé par le dernier tour de
la lame spirale, qui s'incline vers un orifice central

13° Qu'il v a pour chagque lab:,rrillth!: deux cordons nerveux : un an-
térieur et un postérienr ; que Uantéricur est accompagné par le nerf
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facial et qu'il donne des filets aux deux ampounles antérieures et a 'en-
droit du sinus médian corvespondant  la conerétion caleaire (otoconie),
tandis que le nerf auditif postérieur jette un filet sur Pampoule posté-
rieure el fournit des rameanx au sac et an macon ;

14° Que tontes ces dispositions, indiquées dans ce Mémoire , sonl
propres a tous les animaux vertéhrés, pour 'existence des otoconics ou
des otolithes, et a presque tous pour I'existence de deux liquides ; mais
nous les avons surtout indiquécs et déerites ici d'aprés ce que nous
avens observé daus 'homme et dans les mammiféres. Dans d’autres
Mémoires, que nous nous proposons de lire prochainement, nous di-
rons ee que nous avons observé dans P'organe auditif des: oiseanx, des
reptiles et des poissons.

15° Que le vestibule est la partie la plus importante de oreille et
celle & laquelle se réduit cet organe dans son plus grand élat de sim-
plieité;

16° Qu'aprés le vestibule, les antres parties doivent étre regardées
comme des organes de recueillement ou de perfectionnement ;

15° Que les orolithes ou les otoconies qui sont situés dans les poches
du vestibule sont des corps concrets ou pulvérulens qui jouent un rdle
important dans les functions de Pouie, soit en donnant, par exemple,
dans les poissons, on leur développement est an maximum, une
finesse d’audition que les animaux aériens recoivent de Pexistence du
tympan et de 'oreille externe ;

18° Que de Dexistence de deux espéces de liguides, de la sitnation
du labyrinthe membraneux et de celle des filets terminaux des nerfs
acoustiques, résulte que les ondes sonores ne peuvent parvenir i ces
nerfs que par Uintermédiaire de milienx liquides;

19® Que, sous ee rapport comme sous plusicurs autres, il existe une
grande analogie entre la structure de 'l et celle de Poreille, et entre
le mode d’exéculion des fonctions de ces deux appareils sensoriaux ;

20” Qu'on doit attribuer  la périlymphe I'usages’arréter les vibrations
des parois mémes du vestibule membraneux et des tubes semi-circu-
laires, ©t que les ofolithes ou les ofoconies contenues dans la vitrine
arrétent de la méme maniére les vibrations de ce liquide s
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21° Enfin, que de la présence de ces corps solides plongés dans la
vitrine auditive , de leur disposition ainsi que de celle des deux liguides
et du labyrinthe membrancux, résulte U'absence de tout retentissement
ou de la prolongation des sons et de leur confusion dans oreille, par
Ieffet d'une action comparable 4 celle des crouffoirs d'an forté-piano,
phénoménes dont jusqu'ici la physiologie n'avait pas pu donner Vex-

plication. .
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DESCRIPTION DES PLANCHES.

Pl. 1.

FIGULE IDEALE DU LIMACON DE L’OHEILLE HUMAINE.

Fig. 1. Ce schema est destiné & donner une idée exacte de la maniére dont est
dispusé "arifice du sommet do |'L|:|1ur5uu qui Fait cnmmuniquer ensemble les deux
rampes. Lei les parois de la vampe vestibulaire sont supposées enlevées : la bande
jaune a, a, a, a, présente la portion osseuse de la lame en spirale; on la voit se
terminer par le crochet que tous les aulenrs ont décrit.

b, b, b, b. Keprésente, sous forme d'une bandelette blenitre, la portion mem-
braneuse de la cloison en spirale; cette bandelette devient un peu plus large au
sommet du |ium9:m1. et finit par constituer, a ¢lle seule, toute la cloison inter-
médiaire aux deux rampes.

¢. Montre le commencement de la rampe tympanique. d, est le bord externe
ou le grand bord.

e. Le bord interne des spires du limagon : ces deux bords se rencontrent
en o. L'espace vide f, £, f, f, correspond & la columelle conique, autour de
laquelle les rampes tournent ; cet espace finit en o, qui répond au sommet de
la columelle. Enfin, x, est I'orifice qui se trouve entre la cloison spirale et la
columelle, et qui établit une commaunication entre les denx rampes.

LABYRINTHE MEMBRANEUX DE LA sAvorove (Lophius Piscatorius, L.)
(coué gauche, qu.:u]ruplﬂ de la grandeur nntul‘a;-llej.

Fig. 2. Nous avons choisi I'oreille de la bandroie pour représenter les diverses
P“‘“i""f’ constitutives de oreille, parce que dans ce puissun nous les avons Lrow-
vées loules, el expiimdes i un degré qu'elles n'ont pas, avec ce méme ensemble,
dans les autres especes. Ainsi le sac et le sinus médian sont bien distinets , et
Vutricule ainsi que le cysticule se voient & un degré de développement qu'ils
n'offrent pas dans beaucoup d'antres poissons. Nous en dirons autant des am-
poules des tubes semi-circulaires. Enlin nous avons représenté toutes les bran-
ches nerveuses de leurs lerminaisons, et nous avons imposé a ces branches des
noms qui indiquent les parties auxquelles ces nerfs appartiennent, Nous ren-
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voyons i nos Mémoires sur lorgane de U'audilion dans les poissons pour de plus
grands détails sur oreille de la baudroie, et au texte lni-méme de ces Mémoires
pour toul ce qui concerne l'histoire de l'organe auditil de ce poisson.

OREILLE HUMAINE (cdlé gauche).

Fig. 3. Cette figure cst la copie grossitre dune pidce sur laquelle le sommet

dun limagon était parfaitement bien conservé.

a. Le vestibule.

b. Le canal semi-circulaire horizontal.

¢. Le canal semi-circulaire posiérienr.

d. Le commencement du eanal semi-circulaire antérieur.

e. L'orifice cominun des deux canaux verticaux.

S f. Les tours de la lame en spirale.

g. L'orifice de communication entre les deux rampes du limagou.

Pl. 1.,

OREILLE HUMAINE-

Elle représente ( fig. 1 et fig. 2} la base du crine. La téte a été scide horizon-
talement sur une ligne qui va de la protubérance occipitale aux bosses sourci-
litres. La ﬁg. 1 I‘Epl‘ésfenle la tite d'un homme de 55 4 6o ans. La ﬁs, a et faite
d'apris la téte d'une personne de 18 h 20 ans.

Fig. 1. — a, @. Coupe horizontale de la téte osseuse.

1, 1, 1, 1. Cette section laisse voir "épaisseur des os du erine dans toute la
circouférence de la téie.

2,1, Fosses antérieures de la base du erine (1).

21, Lame eriblée de I'ethmoide.

3. Apophyse crista-galli.

3. Petites ailes du sphéncide ou apophyse d'Ingrassias.

4, 4. Grandes ailes du sphénoide, formant la partic antérieure des fosses
moyennes el latérales de la hase du crine.

5. Face interne de la portion squammense de 'os temporal.

6. Fosses occipitales inférieures ou eérébelleuses.

7. Gouttiegae basilaire formée par la jonction da corps du sphénoide avec
'occipital.

{1} Les partics indiqudes par les chiffres 2, 2" et I étaient sur le dessin, mais elicr u'ont pas éie con-
sepvies sur la gravave,
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#. Trou déchiréd antérieur, : <4
9. Trou oceipital. A

10, 10. Portion de I'os pariétal.

E. Paroi du conduit anditif interne.

. Goultiere précédant Uentrée dn conduit auditif interne.

. Tron auditifl interne.

=

Spires du limagon qui n’est pas ouvert.
f. Cercle osscux tympanal et membrane du tympan.
Enclume

i

]

Mariean

e, Gouttitre qui préebde Uentrée da eanal auditif interne.
«  Condait auditil’ interne, vu dans son intérieur, parce qu'on a pratiqué
Lne COUpE SUT SN parol supdricuce.

=

Limacon ouvert et laissant voir sa lame interne qui divise la cavité de la
cochlée en deux rampes.

f'. Membrane du tympan.

z'. Enclume,

. Mariean,

i, . Conanx demi=circulaires ossenx , dont un est ouverl dans toute son
étenduoe,

Fig. 2. Coupe horizontale, la méme que celle de la figure précédente.

a, a. Indication du lieu sur lequel la coupe a €ié faite.

1, 1, 1, 1. Section horizontale de la téte osseuse, laissant voir I'épaisseur
différente des parois du erine dans toute la circonférence de la téle,

2, 2, Fosses latérales ot antérieures de la base du crine.

2’. Lame criblée de I'ethmoide.

3. Partie antérieure du sphénoide ou petites ailes ; apophyses d'Ingrassias.

3" Apophyse erista-galli.

4y 4. Fosses latérales et moyennes de la base du crine; partie formée par
les grandes ailes de 1’05 sphénoide.

5. Face interne de la portion écailleuse de l'os temporal.

fi. Fosse oceipitale inféricure ou cérébelleuse,

6' . Goulttiires occipitales latérales, logeant les sinus latéranx.

7. Apophyse basilaire formant une goutlicre par la jonction de l'os occi-
pital avec le sphénoide. :

8. Trou déchiré antérieur.

9. Trou occipital.

10, 10. Portion de I'os pariétal.

&, Paroi supéricure du condait anditif interne, donl une portion a été en-
levée pour montrer Uintérieur de ce conduit,

¢'. Goutlitre précédant le troun auditil interne.
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d'. Trou auditif interne.
e, ¢, Limagon ouvert laissant voir la lame spirale qui sépare la cavité de
cette cochlée en deux rampes.

g Rk P s 5 = ®
bybyi. Canaux osseux dEI’I‘LFCII"E“IﬂII"Eﬁ, ouverls pour laisser woir leur ca-
vite.

Pl. n1

OREILLE HUMAINE.

Fig. 1. Elle représente une coupe horizontale du crine d'un fortus a terme.
Cette figure et les denx figures de la seconde planche sont destindes & montrer le
volame et le développement de YVorgane auditif i trois époques dillérentes de la
vie humaine,

a, «. Coupe horizontale du erine d'un foetus & terme,

1, 1, 1, 1. Section des parois du ¢rine pour montrer I'épaisseur des divers as
fqui orment celte cavité et pour pouveir mettre a découvert Uorgane auditif.

2, 2. Lame criblée ou portion horizontale de U'os ethmeide.

3, 5. Fosses antérieures el latérales de la buse du crine.

4. Apophyse erista-galli,

5, 5. Apophyses d'Ingrassias de 'os sphénoide,

6, 6. Grandes ailes du sphénocide, formant la partie antérieure des fosies la-
térales el moyennes de la base du eriine.

7: 7. Face interne de la portion squameunze du temporal.

8. Corps du sphénoide on selle turcique.

9. Apophyse basilaire.

10. Trou oceipital.

11, 11, Portion du pariétal.

12, 12. Fosses occipitales.

Oreille droite.

&, &, Conduit auditif interne et orifice interne de ce canal.

¢. Limagon ouvert pour metire en évidence la lame spirale qui sépare les
Tampes.

d, d, d. Canaux demi-circulaires, ouverts pour laisser voir leur cavité.
F. Enclume.

£. Marteau.

Oreille gauche.

&', ¥'. Conduit anditif interne et parois de ce méme canal.
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¢’y ¢, Spires de la cochlée, vues en dehors sans qu’elles soient ouvertes.
', o', . Les irois canaux demi-circulaires.

S'. Eoclume.

g. Marteau.

Fig. 2. Labyrinthe osseux préparé sur un sujet adulie et représenté de gran-
deur naturelle. On voit la terminaison des deux rampes du limagon dans le vesti-
bule, Vorifice interne de I"aqueduc du vestibule dans ce méme vestibule, les ca-
naux demi-circulaires avec leurs ampoules. Toutes les parties molles ont é1é
détruites.

Fig. 5. Os temporal d’un feetus de huit mois environ. On epergoit le cercle
tympanal et les deux ouvertures qui donnent passage 4 deux cordons nerveux,
I'un b la corde du tympan , et l'autre au nerf facial.

Fig. 4. Labyrinthe osseux, isolé, d'un foetus & terme. Une soie sortant par le
trou anditil interne, indique le trajet du nerf facial et sa communication avec le
nerf vidien supérieur.

Fig. 5. Aulre Inbjrriul_h_g osseux d'un feetws. On voit des veines sortir par fes
orifices des acqueducs.

Fig. 6. Face interne de la portion écailleuse et de la portion mastoidienne d'un
05 temporal d'un sujet de donze h quinze ans. On apercoit la face interne de la
membrane du tympan, la chaine formée par I'enclume, le marteau et I'os lenticu-
laire. On distingue aussi la trompe gutturale en saillie et isolée.

Fig. 7. Labyrinthe ossenx, complétement isolé, d'un sujet adulte. L'étrier est
en position et sa platine est appliquée sur la fenétre ovale.

Fig. 8. Portion squameuse et cercle tympanal de 1'os tempoval d'un foetus &
terme. On voit en position I'enclume , le marteaun, et U'os lenticulaire sur la lon-

gue j,mnl:c de U'enclume.
Pl. 1v.

OREILLE INTERNE DE L'moMME (cité gauche).
(La fig. 1 a été portée sur la pl. v.)

Fig. 2. Plus grande que nature. Elle représente le vestibule et les canaux dem:-
circulaives osseux, avee le labyrinthe membraneux (tubes demi-circulaires, sinus
médian, sac, les concrétions puivérulentes (otoconies) et la terminaison des nerfs
en pinceau). On apercoit anssi la fin des deux rampes du limacon et leur ouver-

ture dans le vestibule ou dans la cavité du tympan.
i
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Le labyrinthe osseux est isolé el grossi. Les canaux demi-circulaires, le vesti-
bule et une portion du limacon sout ouverts, afin qu'on veie le labyrinthe mem-
braneux qui y esl contenu.

a. Ampoule du tube semi-circulaire antérieur.

b. Ampoule du tube semi-circulaire interne,

c. Ampoule du tube semi-circulaire postérienr.

Chacune de ces ampoules est munie d'un ¢panouissement merveux et se
continug avee son tube demi-cirenlaire.

d. Tube commun ou de réunion des deux tubes semi-circulaires antérieur et
paﬁtér[eur.

. Sinus utriculeux on raédian, au milien duguel on voit flotter une masse
de poudre calcaire (eofoconie utriculaire). Clest pris de celle masse que le
sinus utriculeux recoit un faiscean nerveux.

J- Sac adhérant au sinus médian ou utriculeux et contenant un second amas
de poudre calcaire (ofoconie sacculaire). Pris de cet amas s'insére dgalement
un faiscean de filamens nerveux.

g. Rampe vestibulaire du limacon ;

fi. Rampe tympanique.

Enlre ces deux rampes on voit la cloison en spirale. Pres de i se trouverail la
fexétre ronde.

Fig. 3. Cette figure représcente le labyrinthe membraneux isolé el grossi, dans
la méme disposition que dans la figure 2, mais avec I'emsemble des cordous
WErveux,

a, b, ¢, d, e, f. Méme signification que Jdans la figure 2.

k. Portion dure de la septitme paire des nerfs encéphaliques.

I. Faiscean antérieur dumerfauditif, fournissant: m des filets & 'ampoule
antérieure ( filets ampullaires antérieurs); n, des filets & 'ampoule du tube
semi-cicculaire externe (filets ampullaires externes), et o, des filets au sinus
utriculeux ou.médian (filets utriculaires).

p. Faisceau postérieur du nerl auditif, fournissant ¢, de flets an saccu-

lus, et r. des filets au limagon.

LABYRINTHE DE L'OREILLE HUMAINE (cd'¢ gauche).

Fig. §. Ceute figure, qui est considérablement grossie, fait voir le labyrinthe
gsseux par sa face externe : ce labyrinthe est ouvert de manidre i ce qu'on aper-
coive la cavité du vestibule avec les parties molles qui y sont contenues, la cavité
des canaux semi-circulaires avec les tubes membraneux qu'ils renferment, et
enfin lintérieur du limagor. On a eu soin de donner une teinte jaune plus pro-
noncée & lout ce qui est intérieur : cela olfre I'avantage non sealement de faire
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distinguer au premier coup-d'wil les faces externes du labyrinthe osseux des faces
internes, mais encore d'indiquer au juste les cavités que baigne I'humeur de Co-
tugno; car tout ce qui est coloré en jaune ou marqué par des astérisques”, %, %, °

est baigné par ce liquide. L'ensemble des parties dont la teinte est bleudtre, forme
ce que 'on appelle le labyrinthe membraneux,
a. Ampoule du canal semi-circulaire antéviear.
&, Ampoule du canal semi-civeulaire externe.
¢. Ampoule du canal semi-circulaire postérieur,
. Tube semi-circalaire antérieur (membraneux).
¢. Tube semi-circulaire externe.
f. Tube semi-cireulaire postérieur.
g. Tube membraneux commun résaltant de la réunion des canaux o et f.
k. Endroit oi le tube semi-circulaire s'ouvre dans le sinus utriculeux.
iy 1. Sinus uiriculeux on médian remplissant une grande partie du vestibule
et laissant voir & iravers ses parocis un amas de poudre caleaire en k (aloconie
ntricnlaire).

{, {, Sac contenant dgalement un amas de poudre calcaire en m (otoconie
sacculaire).

. Faiscean nerveux lournissantun épanouissemento, i 'ampouleantéricure;
un autre p, a lampoule du tube externe, et un troisitme g, au sinus utri-
culeux (merf utriculaire).

r. Faisceau nerveux destiné au sac (nerf sacculaire).

¢. Faisceau nerveux desliné a 'ampoule postéricure ( nerf ampullaive pos-
terienr).

%, 5. Lame en spirale. — s'. Fin de Ia lame (erochet ou hamulus).

¢. Commencement de la rampe tympanique, prés de la fendtre ronde qui
ne se voil plas ici.

i, Commencement de la T pe vestibulaire.

x. Columelle autonr de laquelle toarne la fin de la lame en spirale (extré-
mité du modiolus).

¥ ¥. Soie engapce dans I'"Nélicotréme ou ouverture qui fait communiquer
ensemble les deux rampes au sommet de la cochlée.

s. Endroit oii la columelle se continue par son sommet avec la paroi du la-
byrinthe osseux.

w, w, w. Portion membranense de la cloison en spirale : cette porlion,
surtout considérable dans le dernier tour de spire, a été rendue sensible pav
WEe |t=gbr¢ teinte rouge.

s " " Espaces entre les pnruig osseuses et le I:uhyrimhq membraneux. Cest
cet espace qui est occupd par la périlymphe ou humeur de Cotugno.
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OREILLE AUMAINE (cdté gauche).

Fig. 1. Labyrinthe osseux du cété gauche, grossi et vu par sa face externe. Ce
labyrinthe est tout-h-fait isolé et neltement découpé ; il doit servir pour Uintelli-
gence des fig. 2, 3 et § de la planche précédente, voy. la pl. 1v, qui représente les

mémes parties mises & découvert par 'enlévement d'une grande portion des pa-
rois osscuses.

a. Fenltre ovale ou vestibulaire.
b. Fendtre ronde ou cochléenne.
¢. Canal demi-cireulaire externe ou horizontal.
d. Canal demi-circulaire antérieur.
e. Canal demi-circulaire postérieur.
f. Spires du limagon.
Fig. 1 (bis). Labyrinthe osseux, du cdré gauche, grossi.
a. Fenétre ovale ou vestibulaire,
I, Fenétre ronde on cochlédenne.
¢. Canal demi-circulaire externe ou horizontal.
d, Canal demi-cireulaire antérieur.
e, Canal demi-circulaire postérieur.
f- Spires de la cochlée.

Fig. 1 (ter). Labyrinthe osseux de grandeur naturelle.

Les mémes lettres indiquent les mémes parties que pour les deux figures
précidentes.

OREILLE INTERNE DU CHIEN (cOlé gauche).

Fig. 2. Lu'h}'rit;]m osseux du cdté gauche , vu par sa face externe, ¢t de gran-
deur naturelle.

a, Promontloire.

&, Fenditre ronde.

¢. Fendire ovale.

. Canal semi-circulaire externe.

¢. Canal semi-circulaire postérieur.

f+ Canal semi-circulaire antérieur.

Fig. 3. Le mé&me labyrinthe, grossi : les lettres ont la méme signification.
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Fig. 4. Le labyrinthe osseux, grossi comme le préeédent, el vu du méme cété,
mais ouvert pour gu’on apercoive les parties conlenues. Tout ce qui est teint en
jaune ou marqué par des astérisques ****, est baigné par I’humeur de Cotugno.
L'apparcil dont la teinte est blewiire, constitue ce qu'on appelle le labyrinthe
membraneux.
Les lettres a, d, e, f, ont la méme signification que dans les deux figures
précédentes.
g. Rampe vestibulaire.
k. Rampe tympanique.
i. Lame en spirale.
k. Sac centenant un petit amas de matitre crélacde (oloconic sacculaire)
{. Sinus médian ou utriculeux, contenant également un peu de matiére cré-
lacde (otoconie utriculaire),
nmi, i, 0. Les ampoules des trois capaux demi-circulaires,
ir. Tube demi-circulaire antérieur.
7. Tube demi-cireulaire postérieur.
. Tube demi-cirenlaive externe.
¢, Endroit de réunion des tubes antérienr et postérieur.
(On a marqué par des points la direction que suit ce tube commun pour se
terminer dans le sinus utricnlenx.)
(On a marqué par des astérisques *** Uespace qui est occupé par la péri-
Iymphe ou humeur de Cotugne.)
Fig. 5. Masses pulvérulentes ou otoconies du sinus médian et du sac.

a. Otoconie du sinus médian ( oloconie ufriculaire ).
L. oconrie du sac (ofoconie sacculaire).

OREILLE INTERNE DU CHAT (cOté gauche).

Fig. 6. Labyriathe osseux , grandeur naturelle , vu par sa face externe.
a. Promontoire,
. Fenéire ronde on cochléenne.
¢. Fenétre ovale ou vestibulaire.
¢, Canal semi-cireulaire externe.
e. Canal semi-cireulaire antérieur.
S+ Canal semi-circulaire postérieur

Fig. 7. C'est la fignre précédente grossie, ayant la méme opposition ; la signi-
fication des lettres est également la méme.

Fig. 8. Le labyrinthe osseux, grossi comme le précédent et va du méme cdié,
mais ouvert pour laisser apercevoir les parties contenues. Tout ce qui est Leint



127 —

en jaune ou quoi est marqud par des astérisques * " * %, est baigné par hameur de
Cotugno (périlymphe). L'appareil dont la teinte est blewitre constitue le laby-
rinthe membraneunx.
Les lettres a, d, e, f, ont la méme signification que pour les denx figures
précédentes.

g. Rampe vestibulaire.

i, Rampe tympanique.

. Lame spirale.

k. Sac contenant un petit amas de maliére crélacdée (ofoconie sacculaire).

f. Sinus médian se¢ continwant anlérieurement dans l'utricule, lequel con-
tient également un peu de poudre calcaire (otoconie utriculaire).

m, n, 0. Les trois ampoules.

p. Tube antérieur.

7. Tube postérienr.

r. Tube externe.

5, 5. Tube commun , lequel est seulement indiqué par des points, parce que
le canal dans 1E'I:IllE] il est conlenu n'a pas pu dire ouvert sans qu’l}n inleressat
les autres parties.

*, ", *. Les astérisques indiquent l'espace situé entre les tubes membrancux
et les parois osseuses des camaux semi-circulaires et entre ces mémes parois zo-
lides et les surfaces externes dusinus médian et dusac, espace qui est rempli
la périlymphe.

Fig. 9. Masses pulvérulentes calcaires ou (ofoconies) du sac et du sinus mé-
dian.

a. Ofoconie du sinus médian.

b. Otoconie du sac.

OREILLE INTERNE DU LIEYRE,

Fig. 10, Labyrinthe osseux, de grandeur naturelle, vu par la face externe
a. Promontoire.
b. Fenétre ovale ou vestibulaire.
¢. Fenétre ronde ou cochléenne.
d. Canal demi-circulaire externe on horizontal.
¢, Canal postérieur.
J. Canal antérieur.
Fig. 11. Labyrinthe ossenx, grossi, vu par la méme face que le précédent, mais
ouvert de manitre & laisser voir les parois membraneuses qu'il contient et les

spires du limacon.
@. Sinus médian ou utriculenx contenant, dans son intérieur, de petits flocons
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de poudre calcaire qu'on apercoit i travers ses parois, pourva & son extrémité
sntérienre d'un faiscean de filamens nerveux,

b, ¢, d. Les ampoules des trois tubes semi-circulaires.

e. Tube semi-circulaire antérieur.

f- L'externe.

g. Le postéricur.

k. Endroit ot les tubes semi-circulaires antérieur et postérienr se réunissent
pour former un tuyau comnrun, lequel s'ouvre dans le sinus utriculeux : au
point i-k, est I'endroit oi 'extrémité non ampoulée des canaaux semi-cireu-
laire externe et du canal commun s'ouvrent dans le sinus utriculenx.

I. Sac adhérant faiblement au bord inféricur du sinuws utriculenx, recevant
un épanouissement de filets nerveux, et contenant dans son intérienr un léger
amas de poudre culcaire qu'on apercoit i travers les parois (ofoconie sac-
culaire),

m, Rampe tympanique du limacon.

s, Rampe vestibulaire.

0. Commencement de la lame en spirale.

p. Endroit auquel correspondait la fendire ronde ou cochléenne.

g. Second tour de la lame en spirale.

r. Troisieme tour,

. Orifice par lequel les deux rampes communiquent entre elles.

L

¢, u, v. Espaces circonscrits par les trois canaux semi-circulaires ; le premier
est le plus grand et le dernier le plus petit, comme les cananx semi-circulaires
enx-mémes,

L’espace ¢ est naturellement ouvert et laisse passer un appendice du cervelet ;
les espaces u et v sont fermés par des cloisons osscuses.

s, Faiscean nervenx de I'ampoule da canal antérieur.

z. Faiscean nerveux de 'amnpoule du canal externe.

. Faisceau nerveux du sinus uiriculeux.

z. Faiscean nerveux duo sac.

w. Faisceau de I'ampoule du canal postérieur.

*, *,*,*. L'espace marqué par des aslérisques est celui qu'occupe la périlym=
phe. Clest entre les tubes membraneux et les canaux osseux semi-civculaires
d'une part, et entre les parois osseuses du vestibule et les parois membraneuses
du sinps médian on do sac d’auire part ql.l'!:"St situde ceile humenr.

Fig. 12, Masses pulvérulentes du sac et du sinus médian.
a. Mazse Pu'l,-.-sjrulcmc du sinus médian {umuuufe ulriculaire).
. Masse pulvérulente du sac (otoconie saceulaire).
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OREILLE INTERNE DU COCHON.

Fig. 1. Le rocher du cdté gauche, de grandeur naturelle, vu par sa face
externe.

a. Fendtre ronde ou cochléenne.
b, Fendtre ovale ou vestibulaire.,
. Promontoire.

Fig. 2. Le rocher du méme ¢dté, considérablement grossi, vu par sa face ex-
terne, mais ouvert pour qu'on voie Iintérieur du labyrinthe avec les parties molles
qui y sont contenues,

a. Le sinus médian ou utriculenx qui recoit, & son éxtrémité antérieure, un
faisceau du nerf acoustique, et qui contient, dans son inlérieur, un petit amas
de poudre calcaire visible & travers les parois (nfoconie utriculaire).

b, c. Ampoule et tube semi-circulaire antérieur; 'ampoule recoit vn petit
épanﬁuiuclul‘:llt NETVeux.

d, e. Ampoule el tube semi-circulaire externe.

d. L'ampoule avec ses filets nerveux.

f+ 8- Ampoule et tube semi-circulaire postérieur. L'ampoule est représentée
avec ses filets nerveux.

%, Endroit on les deux tubes semi-circulaires ¢ et g s'ouvrent dans le sinus
mdédian on utriculeux aprés s'étre réunis.

i. Sac conlenant un amas de poudre calcaire et recevant un faiscean de fila-
mens nerveux.

k. Commencement de la rampe tympanique,

!, Commencement de la rampe veslibalaire,

m. Commencement de la lame en spirale.

n, i, Tours de la lame en spirale.

o. Dernier tour, ot l'on voit I'orifice de communication (V'khélicotréme)
entre les deux rampes.

p. Trou et canal pour le passage du nerf facial (aqueduc de Fallope).

Fig. 3. Masses pulvérulentes calcaires du sinus médian et du sac.
a. Masse pulvérulente du sinus médian (oloconie utriculaire).
* b, Masse pulvérulente du sac (otoconie sacculaire).

OREILLE INTEANE DU CHEVAL.

Fig. 4. Rocher du cdté gauche, vu par sa face externe, et ouvert du cité du
labyrinthe, les parties molles que celui-ci contenait ont été enlevées.

27
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a. Yestibule.
&. Canal semi-circulaire externe.
e. Portion du canal semi-circulaire antérieur,
d. Portion du canal semi-circulaire postérienr.
e, Rampe vestibulaire.
S+ Rampe tympanique.
g. Sommet du limacon.
Fig. 5. Bocher duo méme cdté, va par za face externe el grossi; la cavité laby-
rinthique est ouverte , et on y voit les parties membraneuses colordes en bleu.
. Sinus médian contenant un petit amas de poudre caleaire el vecevant
son extrémilé antévieure un faiscenn de flamens nervenx.
b, ¢, d. Les trois ampoules des tubes semi-circulaires munies chacune d'un
petit pincean de filets nerveux,
¢, f, g. Les trois tubes semi-circulaives; e, lantérieur; f, 'externe; g, le
postérieur. L'antérienr et le postévienr se réunissent et vont se terminer, ainsi
réunis, au sinus mdédian en . L'externe a €1¢ tout=h-lait détaché de la sub-
slance ossense 3 on 1'a représenté librement soutenu en air, afin de mieux
fawre nperccvuir I'ensemble de I'appareil.
i. Sac contenant un pelit amas de poudre calcaive et recevant un faisceau du
nerl auditil,
k. Commencement de la rampe tympanieque.
{. Commencement de la rampe vestibulaire : ces deux rampes séparées I'une
de l'autre par la lame en spirale.

m. Second tour de la lame en spirale.
1, Troisitme tour de la méme lame, qui laisse entre elle et la columelle un

orifice (I'hélicotréme), an moyen duquel les deux rampes peuvent communiquer
entre elles.
Fig. 6. Elle représente les deux masses de carbonate calcaire qui sont I'une
dans le sac et 'autre dans le sinus médian.
a. Masse pulvérulente calcaire du sinus médian (ocotonie utriculaire).
5. Masse pulvérulente calcaire du sac (otoconie sacculaire).

OREILLE INTERNE DU CERF.

Fig. 7. Elle représente le labyrinthe osseux du cité gauche , ouvert pour faire
voir le labyrinthe membraneux ; le tout quatre fois plus gros que nature.
a. Parties osseuses.
&. Sinus médian,
. Sac renfermant un amas de poudre calcaire (otoconie).

. Canal anléricur,
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e. Amponle du canal antérieur.

. Canal externe,

g. Ampoule externe.

h. Canal postérieur.

i. Canal commun.

k. Appendice postériem du sinus médian (cysticule) renfermant un peu de
poudre calcaire.

L. Tronc de la portion vestibulaire du nerf acoustique.

m. Branche qui se rend au sac, antour de la poudre calcaire.

n. Filet qui se rend sur un petit amas de poudre calcaire, vers la partie an-
téricure du sinus médian.

o. Filet nerveux de I'ampoule antérieure,

p- Filet nerveux de I'ampoule externe.

. Petite masse pulvérulente correspondant an filet nerveux.

r. Filet nerveux qui se rend au cysticule pour embrasser le petit amas de
poudre calcaive (otoconie cysticulaire),

s. Cochlée non ouverle, mais on en distingue les contours.

Fig. 8. Les mémes parties, grandeur naturelle.

Fig. 8 (bis). Elle représente les masses pulvérulentes du labyrinthe membra-
neux , conlenues dans la vitrine auditive,

a. Amas pulvérulent du sinus médian (ofoconie utriculaire).

b, Amas pulvérulent du sac {otoconie sacculaire),

¢. Amas pulvérulent du cysticule (otoconie cysticulaire).

OREILLE INTERNE DU VEAU (cOté gauche).

Fig. 9. Bocher vu par sa fuce externe, grandeur naturelle.
a. Promontoire,
b. Fenltre ronde ou cochléenne.
¢. Fenéire ovale ou vestibulaire.
d. Endroit occupé par le muscle interne du marteau.
e, Aqueduc de Fallope.

Fig. 10. Rocher grossi et découpé pour qu'on voie les parties molles qui y sont
contenues. Tout ce qui est peint en jaune ou qui est marqué par un astérisque
est occupé par I'humenr de Cotugoo ou périlymphe. L'appareil peint en blen
constitue le labyrinthe membraneux.

a. Le promontoire,

b. La rampe vestibulaire.
c. La rampe du tympan.
A, La lame en spirale.
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e. Le sac dans lequel on voit une petile masse de matitre erétacée.

f+ Le sinus médian ou utriculeux, gréle en arritre et large en avanl; dans
sa partie antérieare il contient également un peu de poudre caleaire.

g. Ampoule du tube semi-circulaire antérieur,

k. Ampoule du tube semi-circulaire externe.

i. Ampoule du tube semi-circulaire postérienr.

k. Tube semi-circulaive antérieur.

m. Tube semi-cireulaire postérieur.

I, Tuabe semi-cicenlaire externe.

Béunion des tubes antérienr ot postérieur; c'est ce qu'on a indiqué par des
points. Le tuyau commun qui résulle de cette réunion s'abouche dans le sinus
médian en &,

Les letires o, p, q, r indiquent les dilférens pinceaux nerveux qui vont aux
ampoules et a la partie antérieure du sinus utriculeux, Le pinceau nerveux
qui va au sac est caché par le sac méme ; mais nous 'avens représenté sur cette
face, quoiqu’il apparticnne & P'autre face, afin qu'on saisisse mieux ses rap-
poris avec cette poehe et avec Votoconie sacculaire.

Les espaces margués par des astérisques (°) correspondent au siége de la
périlymphe.

Fig. 11. Masses pulvérulentes calcaires, ou ofoconies du sac et du sinus médian.

a. Otoconie du sinus médian (oconie utriculaire).

b. Otoconie du sac (otoconie sacculaire).

LABYRINTHE DE LA BREBIS (cdté gauche, vu par sa face externe).

(Cette figure est faite &’ aprés une oreille de feetus.)

Fig. 12, Elle représente le labyrinthe osseux ouvert de manitre & laisser voir
I'intérieur des canaux demi-circulaires, les tubes semi-circulaires, le vestibule et
une portion du limagon. On y apergoit ensemble du labyrinthe membraneux au-
guel on a donné une teinte bleue pour le distinguer plus facilement. On a égale-
ment représenté les faisceaux nerveux qui se rendent aux différentes parties du
labyrinthe membraneux, ainsi que les deux amas de poudre calcaire qui v sont
coulenus et qu’on apercoit b travers les parois transparentes. Tout lintérieur du
labyrinthe osseux, qui ne se trouve pas rempli par le labyrinthe membraneux,
a été colord en jaune ou marqué par des astérisques *, %, *; c’est cetl espace qui,
dans U'élat frais, est rempli par le liquide de Cotugno. On a laissé en blanc toutes
les parties du labyrinthe osseux qui n'ont pas été atlaqudes par le scalpel.

a. Reprdsente le limacon , dont le premier lour est ouvert & moilid. Dans
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celle portion ouverte, on voit la cloison spirale en &, la rampe vestibulaire
en ¢, la rampe Lympanique en d, et une partie de la fenétre ronde on fenétre
cochléenne en e.

J. Le sinus médian ou utriculeux, & travers les parois duguel on voit I'amas
de Pnudrc calcaire en m; c'est vers cel amas fue ce SITus ﬂ:-t:.u:il un faiscean
nerveux (nerfutriculaire).

g Le sacculus qui conlient également un amas de poudre calcaire en 1, o1
qui recoit aussi un faiscean nerveux (nerf sacculaire).

k. L'ampoule du tube semi-circulaire antérieur, avec son épanouissement
nerveux (rerf ampullaire antérieur).

i. Ampoule du tube externe.

k. Ampoule du tube postérieur ; chacune de ces ampoules recoit aussi son
¢panouissement nerveux. Toutes les trois se continnent dans leurs tubes semi-
circulaires correspondans. Les tubes antdrienr et postérieur se réunissent en [,
pour s'ouvrir ensemble dans le sinns uiriculeux on médian.

Fig. 13. Masses pulyirulentes ou otoconies du sinus médian et du sac.
a. Amas pulvérulent du sivus médian (ofoconie ntriculaire).
b. Amas pulvérulent du sac (ofoconie sacculaire).



—134-

TABLE DES CHAPITRES.

Introduction. . :. ... ool e e L I R et I
CHAPITRE I
Nomenclature des diverses Imrliua de oreille interne, oo ve. ... Sy g A

CHAPITRE II

Considérations générales sur la structure de l'organe auditif, dans son

ensemble chez les animans vertébrés. o oo ov 00 vuvvevnnnn. FEATL P A
Partic sensitive de Voreille. . ... ..ocovais e s a0
Bulbe auditif....o.ooo00n et Wi e R R o2,
Appareil des canaux semi-circulaires. . ........... e R FE
Appareil du lmagon ou cochlée. ... .cocsccainvivinririrsieiaiies 12
Parties accessoires de U'organe auditif.........ccovvenncineea. 14
Dsselets........ R e A A e A s, BT
Membrane du tympan........covviiieninna. S PR R
Oreille externe. . . o cveeenncvenn. N e R e P PR 15

CHAPITRE III.

Du labyrinthe ou oreille interne chez 'homme et les mammiféres..... 19

Vestibule. . . ..... e S e e D e B R
Labyrinthe osseux........00 p R AR T S e N s P
Labyrinthe membraneux. . . .. A e A M A e e e B
Tubes semi-circulaires (canaux semi-circulaires membraneux)......... 23

Tubes semi-circulaires. . ... ..o e S s P 1.1 1. 1



(T f e i b e e S R e L e Cr i e 24

Eac‘f'r'-—nnu‘-I-r-|+-i-rtt|-|a+ -------- EE. [P e e R i LECECRENC R | 2’?

CHAFITRE IV.

Des deux liguides contenus dans le labyvinthe, . . .................. 20}
De la périlymphe et de la vitrine anditive.........................¢04d.
De la pévilymphe ou premicr liquide du labyr Inl‘.hl.. ST T
De la vitrine auditive. . .............. L R TR R . 5a
Examen chimique de la vitrine auditive de la grande Roussette (Squalis

Car., Li)iaoo F It ) e TR SR ARl P Tl Lo om0 € b 54
Examen chimique comparatif de la vitrine oculaire et des eristallins de

la grande Roussette. . ........ e R B R s LB s Soeiptind et o

CHAPITRE V.

Des otolithes et otoconies on des eoncrétions lithoides et pulvérulentes

dn |;i_|1:,r1‘i|'=t|lt‘..... o e e e e i R B UL et e e e '"1.-‘-,

Des otolithes et des otoconies , daprés nos propres observations. . ... .. 68
CHAPITRE VL

Du limagon. . .oocverns it o 11 bRt aSn - e Mt SR . "5

Du mode de transmission des dcux rampes d.u l]mnmu et de la maniére
dont ces denx rampes communiquent entre elles & leur extrémité. . . . ibid.
Notre opinion sur ce point de I'anatomie de loreille.. .......... ... Sy

CHAPITRE VIIL

Des aqueducs. . ... .. e R R e e L s il
Notre opinion sur Jesaguedues:i. oo vcvviiirvriinnronenonerens 85

CHAPITRE VIIIL.

Des nerfs acoustiques. ... . ovo.vcnnieinaas b A I i . 8q

CHAPITRE IX.

De Uoreille interne ou du labyrinthe dans les mammiféres. . .. ... ... .. go
Oreille interne duchien. . ........c.vvuvernn.. Eaalgae e s e e, O
Gl‘ei"l.,‘i.l:lt-ETl'.iEf.Jll.l.Chith.,;--au---.---. ------ 85 8 B e omomomEoE oo ...i-:r-l-ﬁ"



Oreille interne du ligvre. o, . ov. .. .. EoE
Oreille interne du cochon. .....oviveievennnn... i T i e L
Oreille interne du cheval........

.......... . |
Oretlle interne da cerl o oo 28 SaRRR AT SG v e g PR 7, T
Oreille interne du mouton. . .e.ovvvviverivnnorirass shapssnma ey OO
Oreille interne du beenf. . ............. Ay peeliige b Clbe, oty L bediiies g6

CHAPITRE X.
PARTIE PHYSTOLOGIOUE . & « Finfurain o4 M o uinio s @ nisia s 0iale nalansis ois sinihm . g8
Considérations sur 'audition............. B e e eyl e T S AN
Considérations diverses sur la vibration sonore des liquides ; par M. Ca-
gniard-Latour........... A e e L R R S
Résmné et conclusions. .. .oovniv e isnssinnain S s S 1
Description des planches,. ........... Py i R PR

FIK DE LA TABLE DES CHAPITRES.



N
:“‘f_} i ~
.-"I-.I g
.{'.&I
|l-; r .
.-"/l
7 3 &
-.rr'
I I"'III "'“ 7
{
o | i
T |I T =
| ¥ £ e i o
r.. g & \'- I'l £
— Q)
P ! b
- "y
7 i
a
&

ANATOMIE DE L'OREILLE INTERNE par G. Breschet.
'E:‘lrr idéale do LIMACON DE L' OREILLE. 2 LABYRINTHE MEMBRANUUX DE LA BEAUDROTE

vinsl) cate Elll{'hf qnaﬁpuplp de la i:'ramlf-nr s bl l"ig. 53 OREILLE HNUMAINFE, { cdte gn wehed.

FEE,

i |.n'|.1|1i1|5-




o R

[T T G-

Tyl
A

e L i W

e =
*
'Ie_!

i

;.- )

R

i

- e
bt

L= o
L N ““
S, Py

-
s
==
B

-

-
R |

- =
W

.

=

»
-

B W
L

"y

1 e

»

e
SNE N ~
Y .l 4 . . b ."
. - ) ol oy _ v Wi . ‘,:,*:I
- , r . - Bl BTN, o
i » L - --r--—-.n-.‘!l‘-}:_.q B f S .
P L L bor AR e ey el LI




ANATOMINK

(1

101 FEILLE INTRRKNLE par G Breschet |

B vemeennd fFeree



e i
| o - - g .—PII-"I-‘ r S
@
e
- i
o TP
__; ¥ i
- -
- o
> -
i =
is
.
.
L -
i
| .
.
.! I i
L]
- i : j
¥ . .
| ] - : L]
f 1
1 i
- ! i
! ]
. W i
— - ] .-
P — e :
-
N _I
- T
L : ] 1
¥ - - yot
E K | A
o i
n e v ¥ = - il
»
Y L - I3 : !
3 g P #
: " . = F
¥ F v
= " . :
: 4 | [
b W '__,.-"' ¥ 1 T i v
g o+ n .
; e _ \ , |
S . B i
\ e -

B
i 7
o E |
e 4 |
Eigts.
s n i

# i

.

o

. )

- .
'
e ¥
o '
& |
7
et! ‘3-,__‘ e il
— w -
e = - 1
P .

» T ol s ar i T i
[ —— = T T RE e e - = -1 o |
=l
|
|

I |I_" oy

e AL ii"’:#}.r. d-"’-*'l‘zht11:!.'.




Sreene. qut, Temv. 2. PL3

T e B

.'\N:"'L"‘“M[F- DT L'ﬂ It Fal‘al.[!‘. lN'I‘I*’.H.\'I‘-‘. par . Brescher.



i ,'11!,' e A HLSER B o



ANATOMIE DE IOREILLE INTERNE par G. Brescehe




g i B3 Rt TS T

s ’I_';', .,E. ;-.h‘:.,l T




f':.;m;b_ufﬂm"
ANATOMIE DE L' OREILLE INTERNFE, par G Bresehet.
E. 1-1 Inx o15F |.ui::w-||'|.l.|'n' de I'Oeeille humnin:*.l"iE' '_:-5—_|-.'h Urelle mterne lIlI- [-llu'n [ ol E-eu.u't:li‘].l‘uE. [l—;-

etk o- n.u-ilh- illlt'l"llv {III. Chat (cole :-m::'-h (R |"|1¢r (VRS R T Urm"r ini:'rm' du 1.-:-1.-1-1'- | ool = E“""I"' ).



. 0 % .
i HYy 4 - . » '1__ E PO
8 N
B [l b
A B
1
'Fr'!.
2
="
1 &
E LAY I
= -
. .
. - ¢ o0 ‘:?’
L. ¥
L] A
ak 1 4"'.5.' 2
.y k A, e
A R R L g
o] Ay i
~ a
L
¥y s
- ".._.*-.
o> g -
i

-

' s K
uj i -.-':.
i g B
1 i
I w3 i S
". _I " ! .| .Iﬂ
: LR :‘.ﬁ }f":'
] i '
i SHE
o $ o "
- .- . \
= L]
] M s R
B "'-"" 3 ' -..-IT d
_ L =) N it - J."“
M. s .
= R,

ol
e

A ..- |.l|-

IR e .;ﬁﬂﬁwmﬁwﬁ
Sy ﬁf‘abm\ﬂ;ﬂjﬁ J‘Wwfm



L o . mad Jivm Zap o)

| Fig.

e 1. oot S¥orar ¥

ANATOMIE DE L'OREILLE |.\-'|1|".|1¢N|.‘?r;]l;\r U Breschet .
1-2-5 - Oreille mterne du Porve. rl& 4-'-.!-‘-; Orelle interne du Cheval Fag =-8 -8 biz Ovalle interne du el
Fig

a
2
-

== Oreille wnterne du Nean Fige iz-1d Ovellle interne d'un Agnean



.
b
o
o
\-‘ d " a‘:\-‘-‘-ﬁ‘r'
::r'. -l_'_ p ‘Il.g- i
..T- .
i 5 --l‘lp il -
M a L i
% p! I
- \ L4
* i %
1..
iV
L
S
o
L4 - o
R -;"
L]
1""' i -
-
.
" 5
.
ot e
-
- £ ey R
-'r-‘l . % &
)
- "
-

~ gy

b
4

alt it d fi'*.‘-.f.i'f " el e

b R R L aEE L
. _ .

HTE TV T S --.mwﬂhmﬁ}fur, e
L R TR (T

|.~" Ll



._.... ke
¥ ﬁ.—,”.._.._.__ui.._ 5
A0

T4
.

i
o







e e

5 .

A

=
»
L]

5
&




L T [} N L o Fwl. %
‘H"- ?ﬂi‘i 5 ’ * 4
i s




