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Dem, der sich bemiikt hat, durch eigene Untersuchungen den Bauw des Auges
zu erkennen , ist es leicht erklirlich, dafs, ohnerachtet der vielen und vortreff-
lichen Arbeiten, die iber dieses Organ vorliegen, doch so manche Punkle
noch nicht zur Geniige erortert, die und jene Frage noch nicht beantwortet, so
wviele mit Grund gehegte Zweifel noch nicht gehoben sind. — Das Aduge ist ein zu
zart und kunstreich gebautes Organ, seine einzelnen Gebilde sind durch den
verschiedenartigen Antheil so vieler Gewebe und Systeme auf eine Weise zu-
sammengeselzt und in einer Art mil einander verbunden, dafs die vielfachsten
Untersuchungen erfordert werden, um ein umfassendes und klares Bild von
den einzelnen Theilen desselben zu erhalten und diese in ihren feinern anato-
mischen Verhiiltnissen zu bestimmen.

Die bisherigen Forschungen iiber den Bau des Schorgans entsprechen nicht
allen Anforderungen , die mit Grund an sie gemacht werden kinnen , und lassen
daher in manchen Punkten Vieles zu wiinschen iibrig. KEs kann zwar nicht
in Abrede gestellt werden, dafs das Aduge in seinem normalen und abnormen
Zustande von Anatomen und Physiologen , Aersten und Physikern vielfach und
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genau zergliedert wurde, dafs Injectionen auf verschiedene Weise benutzst wor-
den sind, um den wichtigen Antheil des Gefifssystems an der Bildung des
Auges zu ermitleln, dafs sich ferner nicht Wenige bemiiht haben, durch ver-
gleichend- anatomische Untersuchungen die Lehre vom Sehorgan aufsuhellen,
und endlich, dafs man selbst chemische Mittel nicht unversucht gelassen hat,
um tber die Natur von diesem und jenem Gebilde mehr ins Reine zu kommen.

Auf der anderen Seite miissen wir es uns aber offen gestehen, dafs die
Bildungsgeschichte den Aufschlufs noch nicht gegeben hat, den wir von ihr zu
erwarten berechtigt sind; denn wenn gleich hier manche schine und wichlige
Thatsache vorliegt, so findet sich dock auch Vieles in dieser Hinsicht noch zu
sehr im Dunkeln , als dafs man einen allseitigen Nutzen aus dieser Lelre ziehen
konnte. — Zuweitens hat man es seither allzusehr vernachlifsigt , durch mikro-
skopische Untersuchungen Aufhellung zu verschaffen. Es existiren nur wenige
Beobachtungen der Art, und diese sind grifstentheils unbestimmt und unver-
lifsiz. Und gerade hier sind wir berechtigt bei wmsichtiger und behutsamer
Anwendung Resultate zu erwarten, die tiber den Bau einzelner Theile des
Auges mehr Aufschiufs und Licht geben, als wir bei anderen Methoden er-
halter haben. :

Néichster Zweck dieser Schrift ist, dasjenige milzutheilen, was den Fer-
Jasser zahireiche Beobachtungen iiber die Bildungsweise des Augapfels und
seiner Theile, sowie die mit grifster Vorsicht angestellten mikroskopischen
Forschungen gelehrt haben. Andere Methoden und Hiilfsmittel wurden bei diesen
Untersuchungen iiber das Auge nie aufser Acht gelassen, und solche immer,
wenn es zweckmdifsig schien, in Anwendung gebracht, zundchst nicht um
durch sie neue Resultate zu erlangen, sondern hauptsichlich, um die Angaben
Anderer zu priifen.

Ich bin iiberzeugt, dafs Viele gegen die vorliegenden Beobachiungen
Mifstrauen hegen werden , und diefs besonders defswegen, weil sie einem grofsen
Theil nach unter dem Mikroskop gemacht wurden, und Manche gegen milkro-
skopische Untersuchungen in einem solchen Grade eingenommen sind, dafs sie
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sich hiermit meistens Tiuschung und Trug verbunden denken. Allerdings sind
schon viele irrige Beobachtungen uns bei dieser Untersuchungs- Methode mit-
getheilt worden, und mwar von Ménnern, die darin nicht wenig geibl und
daher mit Recht als Autorititen geschdilzt waren. Je schwieriger und subliler die
Forschungen sind, die wir unternehmen , je feiner und complicirter die Mitfel,
deren wir uns bedienen, um so leichter und grifser die Irrungen, denen wir
uns ausselzen, um so nachtheiliger fiir die Wissenschaft die falschen Schliisse,
die wir darauf bauen. Defswegen diirfen wir aber nicht die Amwendung von
Instrumenten wunterlassen , welche bei umsichtigem wund behutsamem Gebrauche
uns Ergebnisse liefern konnen, die diber die geheimsten und innersten Verhdll-
nisse unseres Korpers hichst wichtige Aufschliisse bieten; sondern wir miissen ,
die Fehler wunserer Vorfahren benutzend, diejenigen Umstinde vermeiden ,
welche die Ursache zu Tiuschungen abgaben. Man gebrauche also so
selten als moglich bei mikroskopischen Forschungen sehr starke Vergrifserung
und Beleuchtung ; denn hierdurch besonders wurden LesvwENHOEK , ALEX.
Monro, Fonran4, Mascaenr, und in neuern Zeiten Ev. Howr u. BAUER,
Epwarps, Prevosr und Dumas irregefihrt und zu optischen Tduschungen
veranlafst,

Die mikroskopischen Untersuchungen, auf die sich meine Angaben stiilzen,
wurden nie bei unmitlelbarem Sonnenlicht angestellt, sondern immer an einem
nicht zu hellen Orte. Ich habe jedes Mal zuerst eine schwache Vergrifserung,
von etwa 30 Mal im Durchmesser, in Anwendung gesogen, und bin dann
stufemweise zu stirkeren (von 48, 75, 104, 150 und 200 Mal im Durchmesser)
tibergegangen. Was ich gesehen und gefunden habe, wurde meistens schon
bei der schwdichsten Linse erkannt , immer aber bei den miltleren Vergrifserungen.
Die stirkeren gebrauchte ich blos, um mich iiber diesen oder jenen Punkl an
einem schon untersuchten Theile genauer zuw wunierrichten. Aufser einem zu-
sammengesetzten Mikroskop benutste ich auch zur Priifung und als Beweis
ein einfaches, welches mir gans dieselben Ergebnisse lieferte. Jenes aber ge-
brauchte ich im Durchschnitt und wendele es auch zu den Zeichnungen an ,
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weil es die Gegenstinde sehr klar, rein und bestimmt zeigte. KEndlich unfer-
liefs ich nicht, alle Theile so viel als miglich frisch, unverletzst und meistens
mil reinem Wasser ein wenig befeuchtet, zu untersuchen, so dafs ich glaube
in jeder Hinsicht die Vorschriften befolgt zu haben, welche man bei mikro-
skopischen Forschungen nicht aufser Acht lassen darf, wenn sie reine wund
ungelriibte Beobachtungen liefern sollen. :

Dafs bei dieser Untersuchungs-Methode nicht allein grofse Vorsicht, sondern
auch Uebung und Gewandtheit in nicht geringem Grade erfordert werden ,
davon habe ich mich selr oft zu diberzeugen Gelegenheit gehabl. — Im Anfaig,
als ich einzelne Theile des Auges unter das Mikroskop brachte, sah ich im
Ganzen und in Vergleich zuw Spiler sehr wenig, und diberzeugte mich nach
mehreren Fersuchen, ‘dafs starke Beleuchtung, selbst sehr helles Tageslicht
und zu befrichiliche Vergrifserungen solchen Forschungen mehr hinderlick
als forderlich sind. : '

Die hier mitgetheilien Beobachtungen habe ich ohne alle vorgefafste Mei-
nung angestelll. Nur das, was mich wiederholte und sehr hiufige Nach-
suchungen lehrten, wurde angenommen, alles aber, was ich nur einige Mal,
oder unbestimmt und undeutlich sah, verworfen. Bei meinen Untersuchungen
leitete mich stets das Streben nach Wakrheit. Ich war bemiikt, durch wver-
schiedenartige Wege, die ich einschlug , es, so viel mir moglich , zu vermeiden,
Andere und mich selbst zu tiuschen, weil ich nur allzusehr von der Ueber-
zeugung durchdrungen bin, dafs Irrthiimer, die auf die oder jene Weise in
eine Lehre gebracht werden , der Wissenschaft unberechenbaren Schaden zu-
fiigen. Da, wo meine Forschungen mir das Gegentheil von dem, was allge-
mein angenommen wird, oder etwas Neues und KEigenes zeiglen, hiilete ich
mich wohl, es sogleich anzunehmen. Nur wiederholte suverlifsige Beobachtungen
konnten mich dazu bestimmen , der Lehre Anderer enigegenzulreten oder das
Geschene als etwas Wesentliches und Wirkliches mitzutheilen. — Sollten Andere
die hier gegebenen Untersuchungen durch Selbsiprijfung der Beachfung werth
halten, so wird es mir gleich willkommen seyn, 0b sic meine Beobachtungen
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bestiiticen oder berichtigen oder als nichtig darlegen. Die Wahrheil allein ist
es, die ich stets vor Augen habe, die ich schiilze und liebe , sie mag zu Gunsten
dessen , was ich gesehen und gefunden oder zum Nachtheil desselben sprechen.
Ich kann mit Grund sagen , dafs ich iiberall nur das, was meine Ueberzeugung
mich lehrte, gegeben habe. Solllen Andere mir nachweisen , dafs diese eine
Sfalsche ist, so werde ich nicht anstehen, dieselbe aufzugeben.

Obgleich meine Nachforschungen iiber den Baw des Sehorgans micht blos
das Auge des Menschen , sondern auch das vieler Thiere betreffen; so habe ich
doch zundchst und hauptsichlich das menschliche Auge in vorliegender Schrift
einer besonderen Bearbeilung unterzogen ‘und mur hie und da Resultate , welche
mir meine Untersuchungen iiber das Thierauge gaben, bemerklich gemacht,
weil ich es mir sum Vorwurf setze, das Sehorgan bei den Thicren, sobald
meine Untersuchungen den gehirigen Grad von Ausdehnung wnd Fielseitigheil
erlangt haben, auf eine dhnliche Weise in seinen anatomischen und auch phy-
siologischen VFerhdlinissen darzustellen, als es hier von dem Augapfel des
Menschen geschehen ist.

Heidelberg , im Januar 1'






B 1rs I e 1.t n'n g

Un iber das Verhalten und die Bezichung mehrerer Gebilde des Auges zu dem
einfachsten aller Gewebe, dem Zell- oder Schleimgewebe, mehr Aufschluls zu
erhalten, als uns die bisherigen Bemiihungen der Anatomen gegeben haben, unter-
suchte ich den Zellstoff aus der Gegend des Augapfels und den zwischen Sehnen-
und Muskelfasern unter dem  Mikroskop, und gelangte auf diesem Wege zu
einem Resultate, welches ohne Zweifel iiber die Bildung und anatomische Be-
deutung mehrerer Hiute des Auges zuniichst, so wie iber Ernihrung, Se-
und Excretion iiberhaupt einige Aufhellung verschaflt.

Haurer und seine Schiiler, so wie Bicuar haben das Zellgewebe als eine
Sammlung einer zahllosen Menge von weilsen, weichen Blittchen und KFasern
beschrieben, durch deren verschiedenartiges Zusammentreten Zellen von ver-
schiedener und sehr veriinderlicher Gestalt und Grifse entstehen, welche vielfach
unter einander zusammenhingen. Borpeu und C. F. Worr dagegen hielten es
fiir eine einférmige, klebrige, halbfliissige, dem Eiweils oder Schleim ihnliche
Substanz, die nur dadurch ein zelliges Ansehen bekomme, dals in sie Luft, Fett
und dergl. dringe oder dieselbe durch Ziehen zu Fasern und Blittchen umge-
staltet wiirde. Ihnen sind Treviranus, Mecken, Ruporrur und Heusineer hei-
getreten ’). Andere aber, wie E. H. Weser ®), behaupten, das Zellgewebe sey
eine weiche klebrige Substanz, welche sich leicht in Blitter und Fiiden ziehen lasse,
zum Theil aber auch urspriinglich Zellen zwischen Blitter und Fiden einschlielse,
in deren Zwischenriumen Fett, Serum und ein wenig serdser Dunst enthalten
sey; in dieser Materie breiteten sich aulserdem auf eine gewisse Weise Netze
von Gefilsen aus, die, weil sie im gesunden Zustande wenig oder kein rothes

1) Mecuen's Anatomie, B. 1. 8. 116. Hupesraxpr's Anatomie, v. Weser 1. 234
2) A a. 0. 5. 233.
F. Ausorp, Anat. v. physiol. Untersuchungen. 1



* Blut fihren und zum Theil sehr durchsichtige einsaugende lymphatische Gefilse
seyen, ohne eine besondere Vorbereitung nicht von der durchsichtigen Substanz
des Zellgewebes unterschieden werden konnien.

Foxrava, Treviraxvs, Huusineer und Minve Epwaros haben das Zellge-
webe mikroskopisch untersucht, zum Theil bei sehr starker Vergrifserung, .
sind auf diesem Wege zu verschiedenen Resultaten gelangt. Fonrana *) zufolge
besteht es fast ganz aus gewundenen Cylindern, die nach TrEvieanus *) hichst
zart, durchsichtig, wasserhell und mit kleinen Kiigelchen von verschiedener Grilse
untermengt seyn sollen. Epwarps °) aber, welcher bei 200facher Vergrifserung
solche Cylinder auch sah, erkannte mit Hiilfe eines stirkeren Instruments, dals
dieselben aus kugelartigen I{urpem bestehen, die unregelmiilsige Reihen bﬂden
und etwa V., Millimeter im Durchmesser betragen. HeusiNeER 6) erblickte
unter dem Mikroskop schon bei einer miilsigen Vergrifserung in dem Zellgewebe
lauter runde Korperchen oder Kiigelchen, die viel grofser als wie die Blut-
kiigelchen zn seyn schienen. — Wgeger hat nun sehr. gut nachgewiesen,
dafs sowohl jene Cylinder als auch die Reihen von Kiigelchen durch optische
Tiuschung entstanden sind, und dafs sonach die mikroskopischen Untersuchungen
noch nicht den néthigen Aufschlufs iiber den inneren Bau des Zellgewebes
gegehen haben.

Ich versuchte es daher, ob nicht vielleicht eigene Beobachtungen lmch liber
diesen Punkt, iiber den die Nachforschungen Anderer mir keine Aufhellung gaben,
belehren wiirden, und legie zu diesem Behuf Zellgewebe aus der Umgebung des
Augapfels, von Sehnen- und Muskelfasern unter das Mikroskop. — Zu meinem
nicht geringen Erstaunen sah ich dann sogleich bei den schwiicheren Vergri-
fserungen (30, 48 u. 75 Mal im Durchmesser) zahlreiche, feine, iibereinander-
liegende und in einander iibergehende Netze von Saugadern und zwischen diesen
hie und da in grofserer oder geringerer Zahl Fettblischen angehiuft. Durch die
Netze von Lymphgefilsen zogen theils grolsere theils ziemlich feine Zweige von
Blutgefiifsen, an deren Umfang jene weit dichter waren. — Meine Verwunderung
itber diesen besonderen und eigenthiimlichen Bau des Zellgewebs war um so

grofser, als ich so Etwas nicht erwartet hatte, ja sogar gegen die Ansicht von

q. A

3) Ueber das Viperngift. S. 389 fT, fe

4) Vermischte Schriften. Giéttingen 1816

5) Fromer's Notizen. B. 17. S. 22. Siche auch Eswanps, mém. sur la structure élémentaire 4-: Phdpm
tissns organiques. Paris 1823. u. Ann. dea sc. naturelles. Dec, 1826.

i) Histologie, 5. 125.



Mascaent 7), als bestiinde das Schleimgewebe vorziglich aus cinsangenden Ge-
fifsen, eingenommen war. Da Foumany auf eine andere Weise, durch Injection
der Lymphgefifsnetze des Zellgewebs, zu demselben Ergebnils gelangt ist, so
freut es mich um so mehr, dals so auf verschiedenem Wege ecin Resultat er-
halten worden, das sicher fiir fernere physiologische Forschungen einen grolsen
Werth hat. .

- Sehr bemerkenswerth und interessant ist es, dals das Zellgewebe des Fitus
oder wohl richtiger das Bildungsgewebe eine ganz andere Anordnung als der Zell-
stoff des Erwachsenen unter dem Mikroskop erkennen lifst. Semer ®) hat darauf
aufmerksam gemacht, dafs jene Materie beim Embryo, die er den Urthierstoil
nennt, aus grofsen, dicht an einanderliegenden, zahlreichen Kiigelchen besteht,
und ich habe mehrfach Gelegenheit gehabt, an ganz frischen Embryonen diese
Angabe bestiitigt zu finden. Wir diirfen daher die Materie, aus der sich beim
thierischen Organismus die verschiedenen Organe entwickeln, nicht als einerlei
mit dem Zellgewebe ansehen, und kinnen den Satz, welchen so Viele ausge-
sprochen haben, dafs sich alle Theile aus dem Zellgewebe bilden, nichts weniger
als fiir erwiesen halten. Wir wissen nichts iiber die Genesis des Zellsioffs, und
so lange uns eine Bildungsgeschichte desselben fehlt, kinnen wir in diesem Punkt,
nicht einmal mit Wahrscheinlichkeit, irgend einen Ausspruch thun.

Man wird, und nicht mit Unrecht, gegen diese Beobachtungen die Fragen
aufwerfen: Wie! sollte das Zellgewebe aus nichts als Saugadernetzen besiehen
und gebildet seyn? wodurch sind alsdann die feinsten Lymphgefilse selbst zu-
sammengehalten und verbunden? wodurch endlich werden ihre so zarte Wan-
dungen - constituirt ? Ist es annehmbar, dafls ein Convolut von Saugadern die
- verbindende Masse der einzelnen Theile des Kérpers und die Grundlage der
Organe desselben abgibi? — Allerdings kinnen diese Fragen nicht zur Geniige
beantwortet werden, wenn man annimmt, dals es blos Saugadern seyen , aus denen
das Zellgewebe zuniichst gebildet wire, and so richtiz die Beobachtung ist.
welche einem solchen Ausspruch zu Grunde liegl, so miilste man doch durchaus
demselben entgegentreten.

Anders aber ist es, wenn wir die mitgetheilte Beobachtung auf folgende
Weise auffassen und darstellen: Diejenige weiche, klebrige, durchsichtige, dem

7) Prodromo della grande Anatomia di Paolo Mascacsy, seconda opera postuma. ed. Dr. Axtommancun. Firenze.
1819, fol.

8) Naturlehre des Menschen. Dresden und Leipzig 1826, Siche auch Weser . d. c. a. 0. 8. 237.
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Eiweils ihnliche Substanz, Zellgewebe genannt, welche die einzelnen Theile
mit einander verbindet, sie umhiillt und den Gebilden des Korpers zur Grund-
lage dient, wird von einer zahllosen Menge von Kanilen, die sich vielfach unter
einander verflechten und zu Netzen verbinden, in der und jener Richtung durch-
zogen, und schliefst aufserdem eine nicht geringe Menge von Riumen oder
Zellen ein, welche Fett, Sernm oder eine andere Fliissigkeit enthalten. — Die
Blutgefilse, welche durch das Zellgewebe verlaufen und an deren Wandungen
sich die so feinen Netze von Sangadern verdichten und zusammendringen, so
dafs jene fast ganz durch diese gebildet zu seyn scheinen, fithren den Stoff, aus
dem einerseits das Serum, auf der anderen Seite das Fett in diesem Gewebe
abgelagert wird. Es ist mir mehr als wahrscheinlich, dals die Saugadernetze,
welche zusammengedriingt und verdichtet die feinen Wandungen der Capillar-
Blutgefifse hauptsichlich bilden, sich mit dem Serum des Bluts dringen oder
von ihm durchdrungen werden, um es alsdann weiterzufiihren, so wie dafs zwei-
tens die Blutgefilse auf den Wandungen der Fettblischen, welche ringsum ge-
schlossene Zellen sind, sich aufs Feinste verzweigen und durch sie dieses Fluidum,
das Fett, secerniren.

Aus dem Zellstoff sind einige Gewebe, néimlich das der serésen und fi-
brosen Gebilde, entweder einzig und allein oder doch hauptsiichlich zusammen-
gesetzt und ans ihm zuniichst hervorgegangen ; daher sich das Zellgewebe auch
leicht und héiufiz zu serésen und fibrésen Membranen umgestaltet. Das Muskel-
und Nervengewebe haben in ihm und durch dasselbe ihre Grundlage, indem
sich dort Faserstoff, hier Eiweilsstoff aus dem Blute ablagert und die Kiigelchen
dieser Materien in beiden sich zu Fasern an einanderreihen. In dem Knochen-
und Knorpelgewehe aber ist der Zellstoff, das Grundgewebe , durch Absetzung
von erdigen Salzen mit mehr oder weniger organischen Bestandtheilen in einem
solchen Grade zuriickgedringt, dals man seinen Antheil an der Bildung derselben
erst bei feinerer Zerlegung und besonders durch die Bildungsgeschichte nach-
weisen kann. Den wahren Gegensatz zam Schleimgewebe bildet das Hornge-
webe, welches eine einférmige, gleichartige, durchscheinende und glinzende
Materie darstellt, die in die Bildung ‘der Oberhaut, Nigel, Haare und Zihne
eingeht und daran den wesentlichsten Antheil hat. :

Diese verschiedenen Gewebe treten auf die und jene Weise zusammen und
erzeugen so durch verschiedenartige und eigenthiimliche Verbindungen Gebilde,
diec man zum Theil wieder , aber sehr mit Unrecht, als besondere Gewebe
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bezeichnet hat. Hierher gehéren das Gefilsgewebe, das Gewebe der Lederhaut,
der Schleimhaut und der Driisen, welche alle keine besondere Gewebe sind,
sondern als aus dem Zusammenfluls einzelner hervorgegangene Gebilde betrachtet
werden miissen. — Stellen wir diesen Grundsitzen gemiils die einzelnen Gewebe
auf, aber so dals die Gegensiitze, welche sic bilden, und die niiheren oder fer-
neren Beziehungen, die sie zu einander haben, beriicksichtigt werden; so erhalten
wir folgenden, mit Ruporeur's Ansicht am meisten ibereinstimmenden, hochst
einfachen Entwurf, aus dem man auf eine naturgemiilse Weise die Lehre von
" den Geweben entwickeln kann, und wodurch man in den Stand gesetzt ist nach-
zuweisen, wie sie in der und jener Verbindung zusammentreten, um die einzelnen
Systeme und Organe des Korpers zusammenzusetzen und in deren Bildung ein-
zugehen. a

Zellgewebe 3
Serises G. Fibrises G.
Muskelgew. Nervengew.
Knorpelgew. Knochengew.
Horngewebe.

Der Zweck dieser Schrift gestattet uns nicht, in eine weitere Anseinander-
setzung dieser hichst wichtigen Materie einzugehen, sondern wir miissen es. fiir
jetzt dabei beruhen lassen, das wichtige Resultat erhalten zu haben, dafls das
Zellgewebe, welches an der Bildung der Theile des Augapfels einen mehr oder
weniger wichtigen, immerhin aber nicht geringen Antheil nimmt, eine weiche,
ziihe, dem Eiweils ihnliche Masse ist, welche von zahlreichen, zu Netzen sich
verbindenden Kanillen daurchzogen wird und auflserdem eine nicht geringe Menge von
Zellen und Riumen in sich schliefst, welche Fett, Serum u. dgl. enthalten, dals
zweitens dieses Gewebe sich nach der Bestimmung und Beziehung der Theile in
gewisse andere Gewebe und Gebilde umwandelt, entweder dadurch, dafs alle
Blutgefiifse aus ihm zuriicktreten, oder diese das Uebergewicht erhalten, oder
dals die einzelnen Netze von Lymphgefifsen fester und dichter werden und nur
mit wenigen Blutgefilsen versehen sind.




Die den Augapfel constituirenden Gebilde werden von den Anatomen gewéhnlich in
Hiute und Fliissigkeiten zerfillt. Zu ersteren rechnet man in der &Hulsersten Schichte
Sclerotica und Cornea, in der zweiten Chorioidea und Iris, in der dritten Retina und
Strahlenblittchen. Als Feuchtigkeiten bezeichnet man die Linse, die wisserige und -
gliserne Feuchtigkeit, die noch von besonderen Membranen umgeben sind, welche bei
der Darstellung der Fliissigkeiten beschrieben werden,

Hiergegen michte sich, meinen Untersuchungen gemiils, Folgendes einwenden
lassen: Erstens wird die Linse mit Unrecht zu den Flissigkeiten gezihlt, da sie aus
zahlreichen, hiiutigen in einandergeschlossenen Kapseln besteht, die blos von einer
Feuchtigkeit durchdrungen sind, welche sonach den unwesentlicheren Theil des Krystall-
kirpers ausmacht. Zweitens ist die Glasfeuchtigkeit im Verhilnils zu dem ganzen
Glaskirper so betrichtlich nicht, dafs man nach ihr diese ganze Masse bezeichnen
konnte, sondern es besteht diese hauptsiichlich aus einer feinen Membran, die eine un-
endliche Menge von Fortsiizen nach innen abgibt. Drittens hat man bei Aufzihlung
der einzelnen Hiute bisher die zwischen der Sclerotica und Chorioidea, der Cornea und
der Iris befindlichen serdsen Membranen nicht als besondere Hiute aufgefiihrt, sondern
immer zu anderen gerechnet, deren Oberfliche von ihnoen iiberkleidet wird, Da nun
aber dieselben in die Klasse der serisen Gebilde gehiéven und daher weder den fibrésen
noch den Gefifs - Hiuten zugerechnet werden kinnen; so miissen wir sie durchzus von
diesen trennen und als besondere Membranen des Auges bezeichnen, wozu man um so
mehr berechtigt ist, als sie keine unwichtige Rolle unter den Theilen des Auges haben,
und auch an anderen Organen, wie namentlich am Gehirn, die ihnen entsprechenden
Hiiute als besondere aufgefiihrt werden. — [Einige neuere Anatomen haben die nach
- Jacos benanute Schleimschichte auf der Retina als eine eigenc Haut des Auges ausge-
geben und sie nach ihrer angeblichen anatomischen Bedeutung als die ser&se Membran
des Auges bezeichuet. Da aber keine Haut der Art zwischen der Gefifs- und Nerven-
haut existirt, wie wir diefs spiiter noch nachweisen werden; so diirfen wir weiter nicht
mehr daran denken, ihr mit M. J. Weser und Friszer unter den Hiuten des Auges
einen besondern Platz einzuriumen.




4 Erstes Kapitel

Weisse und durchsichtige Haut.
e -

I Sclerotica, membrana albuginea, tunica sclerotica.

Die weifse Haut des Auges, einc fibrise, sehr feste und elastische Membran,
wurde besonders von den ilteren Zergliederern in mehrere iibereinanderliegende und
miteinader durch Fasern innig verwebie Schichten zerlegt, welche aber nur kiinstlich
und nicht ohne gewaltsame Trenmnung erhalten werden kinoen. Daher ist wohl heut
zu Tage kein Anatom geneigt, mit jenen Aelteren der Sclerotica eine lamellise Structur
zuzuschreiben , zumal da wir durch eine solche Annahme, abgesehen davon, dals sie der
Natur zuwider ist, in unserer Kenntnifs von der Textur derselben nicht gefirdert wer-
den. — Nur die innere Fliche der weilsen Haut ist, wie die Faserhaut des Gehirns
und Riickenmarks, mit einer zarten, diinnen und glinzenden Membran iiberzogen, welche
mit ihr so genau zusammenhingt, dafls man sie bisher so ziemlich allgemein als ein
Blatt der Sclerotica beschrieben hat. Diels aber sehr mit Unrecht, da dasselbe sich,
wie wir spiiter zeigen werden, deutlich als eine serise Haut charakterisirt und sonach
nicht zur weilsen Haut des Auges gerechnet werden darf.

Als eine Faserhaut kommt die Sclerotica in ihren allgemeinen anatomischen Ver-
hiiltnissen mit den fibrosen Membranen iiberein. Sie zeigt, wie diese, einen faserigen
Bau, eine bliulichweilse, etwas glinzende Farbe, besitzt wenig Blutgefilse, keine Ner-
ven und einen gewissen Grad von Elasticitit. An ihr treten jedoch die Fasern weniger
entwickelt hervor und kinnen nicht sogleich und so deutlich unterschieden werden als
an einigen Stellen der harten Haut des Hirns. Unterzieht man die Sclerotica einer
niheren und sorgfiltigen Priifung, so scheint es, wie wenn sie nur aus verdichtetem
Zellgewebe bestiinde oder wenigstens hauptsichlich durch dasselbe gebildet wiire; denn
obgleich bei feinerer Zerlegung an frischen und macerirten Hiiuten Fasern erkannt wer-
den, so sind diese doch so mit einander verwebt wnd in einer so verschiedenen und
wenig bestimmten Richtung gelagert, dafs es ganz den Anschein von dicht zusammen-
gedringtem Zellgewebe hat, dessen Fasern gleichfalls keine so regelmifsige Anordnung
zukommt , wie wir sie in so vielen fibrisen Gebilden wahrnehmen.
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Mikroskopische Untersuchungen an Menschen- und Thieraugen bestitigten diese
Vermuthung, dals nimlich die Faserhaut des Auges aus verdichtetem und fester ge-
wordenem Zellgewebe bestehe, vollkommen. In einzelnen diinnen Blittchen der Sclerotica
konnte ich durchaus nichts von den primitiven sehnigen Fasern oder Cylindern des
Foxtana erkennen, sondern es hatten diese bei schwicherer (30 Mal) und stirker (150
Mal im Durchmesser) Vergrilserung ganz das Ansehen von einer Schichte verdichteten
Zellgewebes , indem man in ihnen ganz deutlich umd bestimmt dulserst feine und ge-
driingte Netze von Lymphgefifsen wahrnahm, welche wie mit einer Eiweilsstoffigen
Masse durchzogen zu seyn schienen. Solche Netze von Saugadern, deren Charakter
man aus der Abbildung (Fig. 2) weit besser erkennt, als ihn selbst die genaueste Be-
schreibung geben wiirde, sah ich besonders schin und deutlich, wenn es mir gliickte, mit
einem feinen und scharfen Messer ein diinnes Blitichen der Sclerotica fiir sich zu erhalten.
Achnliche Netze von Lymphgefifsen hat auch Mascagyt*) mit Hiilfe des Mikroskops
in der Sclerotica des Menschen und von Thieren gesehen und dariiber mehrere Abbil-
dungen, die mehr oder weniger richtig den Charakter derselben darstellen, geliefert.

Durch den Reichthum der weifsen Haut an Sawgadern lassen sich manche Er-
scheinungen erkliren, die auf der anderen Seite wieder fiir die Existenz von Lymph-
gefilsen in dieser Membran sprechen, z. B. dals die Sclerotica in Wasser etwas an-
schwillt, dafls getrocknete Stiicke in demselben ihr Ansehen wieder erhalten, und ﬂu!‘a '
sie in der Gelbsucht meist etwas gelb gefirbt sich zeigt.

Aufser den Saugadern nimmt man in der Faserhaut des Auges noch Blutgefifse
wahr, die aber weit weniger zahlreich sind, als die in der harten Haut des Hirns und
in dem Periosteum, welche Membranen in einer so nahen und wichtigen Beziehung zur
Ernihrung der Knochen stehen. — Die Blendungsgefifse treten in schiefer Richtung
grofstentheils nur durch die Sclerotica und sehr wenige Zweige von ihnen gehdren der-
selben an.

Die mitgetheilten Untersuchungen, welche eine so grofse Verschiedenheit im Bau
der weifsen Haut von den Sehnen aufweisen, zeigen zur Geniige, wie irrig die Ansicht
eines Stenson, Vausava, Moreaest und Anderer war, dafs die Sclerotica zum grofsen
Theil durch die Sehnen der Muskeln des Augapfels gebildet werde, und eben so die
Meinung eines Gaven, Cu. Eriesse, Covvmsus und vieler Anderen, selbst in neuerer
Zeit die von Pierce Swmrra und Ev. Home!), dafs die Sehnen der geraden Augen-
muskeln sich zu einer Membran (albuginea) vereinigten, die den vorderen Theil der

*) Prodrom. Tab. VI Fig. 43. Tab. XIV. Fig. 5, 6 u. 7.
1) Philosophical transactions 1795. Nro. I u. XIL. Rew’s Archiv, B. 2 H. 1. u. Z
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Gclerotica und selbst die Hornhaut iiberziehe. Die Irrigkeit dieser Vorstellungen und
Annahmen ist iibrigens besonders durch Zisx ?) und auch durch Ruporenr ?) auf eine
Weise dargethan worden, dafs jetzt wohl nur Wenige einer solchen Lehre ihren Bei-
fall geben werden.

Die meisten Anatomen lehren, dafs die feste Haut des Auges von hinten nach
vornen an Dicke bedeutend abnehme, so dals sie sich im Umfange der Hornhaut um
die Hilfte diinner als hinten zeige; ja einige behaupten sogar, sie sey an der Einsenkungs-
stelle der geraden Augenmuskeln diinner und ihre Dicke hier immer geringer als in
den Zwischenriumen. Ruyscn ¥), Moreaest °), HitpEgrasoT ©) und Ruporpnr 7) dagegen
geben an, dals beim Menschen die Sclerotica vorn dicker werde, wo sich die Sehnen
der Augenmuskeln inseriren.

Wemn ich gleich dieser Behauptung nicht véllig beipflichten kann, so muls ich
doch noch weit mehr der Lehre jener entgegentreten. — Die Sclerotica erscheint, was ich
immer bestimmt und deuatlich sah, in der Mitte, wo der Queerdurchmesser am grilsten
ist, am diionsten, nach vorn stirker und am dicksten hinten. Wenn man ein nicht
ganz frisches Auge, in dem sich die Feuchtigkeiten schon vermindert haben, untersucht,
so bemerkt man, dafs dasselbe besonders in der Mitte der Sclerotica eingesunken ist,
an welcher Stelle man auch am leichtesten durch einen Zirkelschnitt diese Membran
trennt, um die Chorioidea bloszulegen. Ganz dasselbe sieht man, wenn die weilse Haut
von den iibrigen Hiuten abgesondert und fiir sich als eine vollstindige Membran dar-
gestellt wird , so wie auch, wenn man dieselbe von vorn nach hinten durchschneidet
und genau die Dicke an den verschiedenen Stellen milst. Es kam mir immer bei ge-
nauer Untersuchung vor, wie wenn das Gewebe der weilsen Haut vorn fester und derber
sey, als hinten, wo dieselbe offenbar eine etwas bedeutendere Dicke besitzt: in der
Mitte aber sah ich die Sclerotica stets diinner, ja zuweilen selbst etwas durchsichtig.
Daraus lilst es sich erkliren, dals an jenen Stellen das Auge nach dem Tode am
meisten seine Form behilt, und in Augen, in denen der Glaskirper durch langes Auf-
bewahren in seinem Volumen etwas gemindert ist, die Sclerotica gerade in der Mitte
starke Falten ‘bildet, vorn und hinten aber ihre Gestalt nicht verliert.

2) Zuww, de oculo §. 2. und 8,

3) Anatomisch-physiologische Abhandlungen. S. 4.
4) Thes. anat, IL. AT, I. Nro. 10.

5) Moucacxr epistolae anat. XVI. §. 39.

6) Hipesraxpt's Anatomie. B. 3. 8. 65.

7) Abbandlungen. S. 8,

F. Anxown , Anat. u. physiol. Untersuchungen. 2
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Es ist bekaunt ®), dafs bei vielen Siugethieren, z B. beim Ochsen, Schaaf, Pferd,
Schwein, Haasen die weilse Haut gleichfalls in der Mitte am diinnsten, vorn und hinten
aber mehr oder weniger betrichtlich dicker ist. Dasselbe bemerkten Tyson %), Bru-
menBAcH '%) und Ruporpur ') am Auge des Delphins und der Robben; Arnens *?) sah
es beim Wallrofs *). Nach Trevimasus '%) soll dasselbe sogar bei allen Végeln vor-
kommen, bei denen die harte Haut mach vorn moch in sofern eine eigenthiimliche und
sehr bedeutende Verinderung erleidet, als ein aus mehreren Knochenblittchen gebildeter
Ring von ihr aufgenommen wird und sich dabei die Form des Augapfels so umgestaltet,
dafs derselbe sich hier allmihlig verengt und bis zur Hornhaut eine kegelformige
(restalt annimmt.

Diese besondere und eigenthiimliche Anordnung der Sclerotica bei Menschen und
vielen Thieren scheint auf Verinderungen, welche im Augapfel beim Nah- und Fern-
sehen vor sich gehn, hinzudeuten und dieselben, in soweit sie durch die geraden
Augenmuskeln bedingt sind, zu begiinstigen; denn es findet sich jene diinue Stelle
gerade da, wo das Auge die stirksie Wilbung hat oder wo der Queerdurchmesser am
betrichtlichsten ist, so dafls die geraden Augenmuskeln bei ihrer gemeinschaftlichen
Wirkung durch einen Druck auf diese Stelle leicht Verinderungen im Innern des Auges
hervorbringen konnen, — Da wir auf diesen Punkt bei der Betrachtung der Arachnoidea,
so wie der Iris und des Ciliar-Korpers wieder zu sprechen kommen, so verweise ich
dorthin, wo wir ausfiihrlicher iiber diesen wichtigen Gegenstand handeln weollen.

Die Sclerotica besitzt an ihrem vorderen Ende, da wo sie mit der Hornhaut und dem
Ciliar-Band in Verbindung steht, eine kreisférmig verlaufende Furche, welche zur Auf-
nahme eines diinnhiiutigen vendsen Sinus bestimmt ist, List man das ligamentum ciliare
von der weifsen Haut los, so wird man immer an der Verbindungsstelle der Sclerotica
mit der durchsichtigen Augenhaut einen durch zarte Winde gehildeten Kanal wahr-
nehmen, den man leicht mit Quecksilber oder einer Fliissigkeit fiillen kann, nicht selten
auch in demselben einen briunlichen Stoff erkenuen, so dals sich uns dieser Sinus als
ein dunkler den iiulseren Rand der Cornea umfassender Ring darstellt. Mehrinal schon

B) Moncacxr, Zixy , Ruporent a. 4. a. 0. W. Sﬁn!u_'nmu, de sect. horizont. oculorum Tab. 3.

9) Teeviraxvs Biologie. B. VI

10) Bruvmessaca comment. Goit. VII, p. 5. v "

11) Ruporenr’s Abhandlungen 8. 7. nih %

12) Abhandlungen der physicalisch-med. Gesellschaft zu Erlangen. B. I. 8. 459. Li g

*) Nur das Auge des Wallfisches , dessen nach hinten ungeheuer dicke harte Haut sich IMW“!-
diinnt, macht hiervon eine Ausnahme. Lemwsemn, iber das Linsensystem §. 7.

13) Trevicasys, Biologie. B. VI, 8. 532
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sah ich in diesem Kanal Blot angesammelt und diels besonders bei Erhingten und Er-
siuften., Um die Natur desselben und zumal seine Bezichung zu irgend einem Gebilde
des Augapfels auszumitieln, stellte ich vielfache und verschiedenartige Versuche sowohl
durch Injectionen der Arterien und Venen des Auges, als auch durch unmittelbares
Ausspritzen desselben mit Quecksilber an und gelangte hierdurch zu dem Resultate, dafs
die Venen der Iris zum Theil in diesen Kanal sich inseriren, und aus ihm wieder
mehrere feine Venenzweige entspringen, welche als vordere Ciliarvenen sich theils in
die vena ophthalmica facialis, theils in die cerebralis einsenken, dafls somit dieser Kanal
nichts anders als ein venéser Sinus der Iris ist und zur Sclerotica in einer ihnlichen
Bezichung steht, wie die Blutleiter zur harten Haut des Hirns. Durch Einspritzen der
Arterien des Auges kann man, wenn dasselbe sehr gut gelingt, diesen Sinus éfters auch
anfiillen; nie aber gliickte es mir, ihn durch Injectionen der Venen sichtbar zu machen,
vielleicht dafs Klippchen an dem Ursprung der vorderen Ciliarvenen aus dem Sinus
vorhanden sind, welche den Riicktritt des Bluts verhindern sollen. Daher ist es mir
auch erklirlich, dafs Warrer, welcher die Venen des Auges durch die Venen so
gliicklich und geschickt injicirte, gar nichts von diesem venisen Sinus spricht, obgleich
er uns die iibrigen Venen des Augapfels, namentlich die der innern Theile, so vortreff-
lich auseinandergesetzt hat,

In dem Auge vieler Siugihiere und Vigel habe ich diesen Blutleiter nachgesucht
und ihn nirgends vermilst; besonders grofs sah ich ihn bei den Raubvigeln und beim
Ochsen, bei denen er als Fonrasa'scher Kanal von vielen Anatomen aufgefithrt und
beschrieben wird. Darch Injectionen iiberzeugte ich mich, dafs auch hier derselbe
nichis anders als ein Blutleiter ist und die Bestimmung hat einen Theil der Irisvenen
aufzunehmen. i

Man glaubt, so viel ich weils, allgemein, Fontana sey es, welcher den bezeichneten
Kapal im Ochsenauge zuerst aufgefunden habe; allein schon Rvyscn '*) und Hovius %)
haben ihn in Thieraugen , vielleicht auch im Auge des Menschen gekannt, und letzterer hat
denselben ganz richitg als einen venisen Kanal bezeichnet. Ruvscu gibt von ihm bei der
Darstellung des Auges vom Wallfisch eine Abbildung , hiilt denselben aber irriger Weise fiir
den grifsern arteriellen Kreis der Iris. Heisten '°) hat nach Zisy's Zeugnifs aus dem Rindes-
auge den circulus venosus der Iris vortrefflich beschrieben, und Zix~x 17) selbst ihn im Auge

14) Thes. II. A. I. Nro. 1. Tab. L Fig. 6.
15) De circulari humorum motu in oculis. Tab. V. Fig. 1. p. 93 —98. Jeder, der sich die Miihe gibt, diese

Bechrift nachzulesen, wird sich wundern , welche gute Kenntnils Hovivs von dlﬂl:n: Sigus hatte und wie richtig
er seine Bestimmung anflalste,

16) Pe chorioidea §. 26.
17) Deecript. anat. ocoli hum. p, 217.
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grolserer Thiere, des Ochsen und Schaafs hiufig beobachiet, wenn er die Venen mit Queck-
silber fiillte. HatLer '®) hat denselben auch im Auge der Vigel geséhen. Weit ‘weniger
als die eben genannten Minner hat Fonrana ') die Natur dieses Kanals, den er
glaubte entdeckt zu haben, gekannt. In einem Schreiben, welches er im Jahr 1778
an Murray richtete, stellt er ihn als einen zwischen dem Strahlenband, der Sclerotica
und Hornhaut befindlichen Raum dar, welcher hauptsichlich durch das ligamentum
ciliare gebildet werde oder vielmehr in dessen Substanz eingehiilt sey, gibt aber weiter
keinen Aufschlufs iiber seine anatomische Bedeutung. Die spiiteren Anatomen theilten
Fostasa’s Ansicht, und folgten ihm, ohne etwas zur niheren Kenntnifs dieses Kanals
beizutragen und auf die Untersuchungen von Ruysce, Hovivs, HEewster, Haiver und
Ziny Riicksicht zu nehmen; ja Manche, wie W. Simmernive 2°), gingen selbst so weit,
- seine Existenz bei den Thieren in sofern zu leugnen, als sie ihn nicht fiir einen ur-
spriinglichen, sondern durch kiinstliche Trennung hervorgebrachten Raum betrachteten,
Unter den Neuern haben besonders Kieser 2!) und Trevirasvs ??) nihere Untersuchungen
des sogenannten Foxrana’schen Kanals bei Thieren vorgenommen, und gelangten da- 3
durch zur Ueberzeugung, dafs er nur bei den Végeln als ein wirklich offener Raum sich
2eige+ Hecan *) fand den Foxtana’schen Kanal beim Menschen, Pferd, Ochsen, Schwein,
bei der Katze, dem Kaninchen, Schaaf, Hund, Haasen, den Vigeln und beschreibt ihn als
einen Raum zwischen den Blitiern des ligamentum ciliare und der Sclerotica. Die Meisten
aber nehmen ihn, wenn auch nicht bei allen Siugthieren, doch wenigstens beim Ochsen
an; denn hier ist er so leicht aufzufinden und so deutlich als ein besonderer Kanal ge-
staltet, dals man sich wundern mufs, wenn er von irgend Jemand geleugnet wird.
Vor Zixs nahm man im menschlichen Auge gleichfalls einen venésen Kreis der
Iris an, wahrscheinlich aber melr durch Analogie als eigene Beobachtung dazu bestimmt.
Ziny %) selbst, so sehr er sich auch zur Annahme desselben geneigt fiithlie und ob er
gleich einige Mal bei gliicklicher Injection der Venen in den Augen von Kindern einen
venisen Kreis zu sehen glaubte, behauptet, auf wiederholte Untersuchungen sich stiitzend,
dafs im Menschenauge nie ein solcher Sinus sich vorfinde. Es ist mir nicht bekannt,
dals seit Zixy irgend ein Anatom auf einen venisen Kreis der Iris aufmerksam ge-
" macht hitte. Zixys und WarTer's Autorititen scheinen hinreichend gewesen zu seyn,
um die Angaben oder wenigstens die Muthmalsungen der iltern Zergliederer zu iiber-

e ——

18) Elementa physiologiae. Tom. V. p, 442,

19) Ueber das Viperngift. 8. 412 T

20) De sectione horizont. ocul. ete. p. 34, 3. 48

21) De anamorphosi oculi. p. G8.

22 Beilriige. 8. B3 -
*) De oculi partibus quibusdam. p. 14— 20,

23) A. 0. a. 0. 8. 218
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- gehen und fiir nichtig zu halten. Der sogenannte Foxrana’sche Kanal aber, welcher,
wie schon frither bemerkt, in dem Thierauge bestimmt nichts anders als der circulus
venosus iridis jemer ist, wurde von einigen Anatomen im Auge des Menschen als ein
zwischen dem orbiculus ciliaris, der Cornea und Selerotica iibrighleibender Raum be-
trachtet und beschrieben, von den meisten geleugnet, von vielen nicht einmal erwihnt.
Dafs man iibrigens hie und da denselben gekannt und ihn durch Injection der Arterien
mit Masse gefiillt hat, leidet keinen Zweifel. Schon vor 12 Jahren zeigte Tienemanx
in seinen Vorlesungen diesen Kanal an mehreren Priparaten mit rother Masse aus-
gespritzt vor, und ich bin itberzeugt, dafs Manche, die die Arterien des Auges schon
ofters, besonders bei Kindern injicirten, denselben gesehen haben. Weger *) fand in dem

~ verdickten vorderen Rande des Strahlenbandes einen verhiltnifsmiflsig weiten Kanal zweimal
» it Wachsmasse injicirt, und so versichert auch Lavra *?) ihn einmal mit rother Masse

 durch eine Injection der Arterien angefiillt und 6fters mit Quecksilber eingespritzt zu haben**).
Mufs man nun sich nicht wundern, wenn von Berlin aus die Auffindung dieses Kanals als
cine neue Entdeckung angesprochen wird 2 Herr Prof. Scuremm 27) schreibt in Rust’s theo-
retisch-praktischem Handbuch der Chirurgie B. IIL S. 333. ,In dieser rinnenfirmigen
Vertiefung der Sclerotica verliuft ein kreisformiger diinnhiutiger Kanal, den ich im Jahre
1827 in einem Auge eines erhingten Mannes dadurch entdeckte, dals er mit Blut an-
gefiillt war, in den sich aber auch eine kleine Borste, nachdem die Cornea und Scle-
rotica von vorn und hinten durchschnitten sind, leicht einfiihren lifst. Man muls diesen
Kanal picht mit dem Foxrtasa'schen verwechseln, der im Rinderauge in der Substanz
des orbiculus cilaris sich findet.

A Ueber den Zweck des sogenannten Fosrasa’schen Kanals hat man verschiedene
Muthmalsungen ausgesprochen. Man hat angenommen, dafs er mit einer Fliissigkeit
gefiillt sey, die er wahrscheinlich aus der vorderen Augenkammer aufnehme, man hat
geglaubt, dafs derselbe, wie der Perir'sche Kanal, auf eine durch ihn erleichterte Be-
wegung des Auges hindeute, man hat endlich vermuthet, dafs er ein Blutleiter sey, der
das Blut aus der Iris und zom Theil aus den Ciliar-Fortsiitze erhalte®®), Meine Beobachtungen
bestimmen mich, ihn als einen Sinus des Auges zu betrachten, welcher der Iris zugehdirt und
mit den Verinderungen, die dieselbe in ihrer Gestalt erfihrt, in niichster Beziehung steht.
Bei der Erweiterung der Pupille strémt das Blut stirker in diesen Sinus ein, bei ihrer Ver-
engerung findet das Gegentheil statt. Diese Ansicht wird nicht allein dadurch gerecht-
fertigt, dafs die Venen der Iris in ihn sich zum Theil inseriren und aus ihm einzelne

"’!lljeh.-.r die wichtigsten Theile im menschlichen Auge. S. 396.
) Mannel de Uanatomiste p. 261 u. 268,

**) Lavrn gibt eine gute nms genaue Beschreibung der Methode, ihn auf die leiztere Weise zu injiciven
25) Siehe auch v. Ammox’s Zeitschrift B. I, Heft 4. 5. 543,

26) Hovivs , Weses und Lavrm, a. a. O,
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vordere Ciliarvenen entspringen, sondern auch durch Scunemw’s und mehrfache eigene
Beobachtungen , denen zufolge bei gehindertem Riickfluls des Bluts dieser Kanal* damit
angefiillt ist.

Da, wie wir zur Geniige gezeigt haben, Fonrana der Entdecker dieses Blutleiters
nicht ist, ja nicht einmal eine so richtige Kenntnifs von dessen Natur gehabt hat, als
viele seiner Yorfahren; so diirfen wir auch fernerhin denselben nicht mehr nach Fox-
TaNA nennen, sondern wir wollen ihn entweder mit jenen Alten circulus venosus, oder
nach seiner anatomischen und physiologischen Bedeutung sinus circularis iridis taufen,

In Bezug auf die anatomischen Verhiltinisse der Sclerotica hiitten wir zuletzt noch
zwei Fragen zu beantworten, die schon seit den iltesten Zeiten als streitig dastehen :
nimlich erstens ist die weifse Haut des Auges eine Fortsetzung der fibrésen Scheide
des Sehnerven und somit der harten Hirnhaut, so wie zweitens ist diese Membran an .
der Einirittsstelle des Sehnerven mit einer durchlocherten Plaite versehen?

Da, wo die Sclerotica mit der Scheide des Sehnerven in Verbindung steht, ist
jene allerdings weit dicker als diese, und die Grenze beider so deutlich und bestimmt,
dafs man nicht behaupten kann, die den Sehnerven begleitende Forisetzung der harten
Haut gehe allmihlig dicker werdend in die Sclerotica iiber. Zweitens zeigt an der
Eintrittssielle des Sehnerven die Faserhaut des Auges, indem sie denselben mit einem
aufgeworfenen Rand umgibt, eine solche Anordoung , dafs man bei oberflichlicher Unter-
suchung leicht zur Behauptung bestimmt wird, beide Theile stehen in keinem durch
ihre Substanzen vermittelten Zusammenhang , sondern sind villig von einander in dieser
Hinsicht geschieden. — Allein unterwirft man die Verbindungsstelle der Sclerotica mit
der Scheide des Sehnerven einer vorsichtigen Priperation, so wird man sicher immer
deuntlich den Uebergang von zahlreichen Fasern aus letzterer in erstere wahrnehmen, so
dafs man den innigen Zusammenhang beider vermitielst Fasersubstanz sicher nicht leugnen
kann, wenn sie auch durch Maceration von einander getrennt werden kinmen, welchen
Umstand neuere Anatomen mit Unrecht als einen Beweis fiir die Ansicht geltend zu
machen suchien, dafs die feste Augenhaut keine Fortsetzung der dura mater sey. —
So wie die Retina mit Grund als eine membranise Entfaltung des Sehnerven betrachtet
wird , obgleich diese Haut in ihrem Umfang sicher mehr Markmasse enthiilt als der
Sehuerve, zumal an seiner Eintrittsstelle ins Aunge, Markfiden in sich schliefst; so kann
man auch, und diefs mit demselben Rechte, die Sclerctica fiir eine Fortsetzung der
Faserhaut des Hirns ansehen. Dafs erstere hinten weit dicker ist, als die Scheide des
Sehnerven, kann hiergegen nicht sprechen, da auch die harte Haut des Hirns nicht
an allen Stellen von gleicher Dicke sich zeigt und man demungeachtet allgemein einen
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Theil fiir eine Fortsetzung des andern erklirt. Nach dem Zweck .nnd der Bestimmung
richtet sich die Beschaffenheit der Theile, und es kann darnach ein und dassclbe Ge-
bilde an verschiedenen Punkten seine Natur bedeutend indern. — Jeden Zweifel iiber
diesen Gegenstand mufs man aber bei Seite legen, wenn diese Theile im Fotus einer
Untersuchung unterworfen werden. Der innige Zusammenhang der Sclerotica und der
Scheide des Sehnerven, so wie der Uebergang beider in einander zeigt sich hier so be-
stimmt und deutlich, dafs man nicht linger anstehen kann, die harte Haut des Auges
und des Hirns als ein zusammenhingendes Ganzes anzusehen, zumal da sie durch ihr
Gewebe im Wesentlichen mit einander iibereinkommen 27).

- Sehr viele Anatomen lehren heut zu Tage noch, die hintere kleinere Oeffoung der
festen Augenhaut, die zum Eintritt des Sehnerven bestimmt ist, sey durch ein diinnes
. durchléchertes Plitichen, die Siebplatte (lamina cribrosa scleroticae) verschlossen. —
Wenn man den Sehnerven hart an seiner Eintrittsstelle in das Auge abschneidet und
alsdann den hinteren Theil der Sclerotica der Maceration wnterwirft oder mit verdiinnter
Lauge behandelt, so sieht man allerdings eine mit zahlreichen Qeffnungen versehene
diinne Stelle, deren Aueiy in seinen Vorlesungen gedachte und die Méurer 2%) genau
beschrieben und abgebildet hat. — Diese Oeffnungen sind aber, wie diels schon einige
Anatomen gezeigt haben, nichts anderes als die durchschnittenen sehr zahlreichen neu-
rilematischen Kanille des Sehnerven. Dals die Sclerotica hinten eine vollstindige kleine
- Oeffoung besitzt, sicht man klar, wenn man den Sehnerven mit seiner Scheide und dem
Augapfel in der Mitte von hinten nach vorn durchschneidet und ersteren vorsichtig von
seiner Verbindung trennt. Die Sclerotica geht in die Scheide des Sehnerven iiber, ohue
eine Lamelle zuriick zu lassen, durch welche die hintere Oeffnung verschlosséh wird.

Il. Hornhaut, cornea.

Die neueren Anatomen sind so ziemlich allgemein darin mit einander cinverstanden, #
dafs die Hornhaut keine Fortsetzung der Sclerotica sey, sondern als eine besondere,
eigenthiimliche Membran betrachtet werden miisse, welche sich durch ihren Rand ver-
schiedentlich mit dem vorderen Ende der weifsen Haut verbinde. — Die Cornea unter-
scheidet sich allerdings durch ihre éufseren und inneren anmatomische Verhilinisse sehr
von der festen Augenhaut und ist auch auf eine solche Weise mit ihr verbunden, dafs

27) Mecker's Handb. der Anatomie B. 1V. S. 72.
28) De tunica nervea §. 13, 14 u. 15. Fig. 1 u. 2.
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man leicht die Grenza beider angeben kann. Diese Punkie kénnen und diirfen aber
nicht als Beweise geg&n die Annahme der ilteren Zergliederer angesehen werden, dafls
die Sclerotica in dic Hornhaut sich fortselze, — Gebilde, welche in ihrer Natur in ge-
wissem Grade, wie eben diese beiden Hiute, von einander verschieden sind, kénnen
doch urspriinglich auseinander hervorkommen und durch ihre Substanz so in einander
iibergehen, dafs man das eine als eine Fortsetzung des anderen geradezu erkliren muls.
Ja, auch abgesehen hiervon sehe ich nicht ein, warum ein Theil, der in einen anderen
iibergeht, oder aus demselben entsteht, iiberall die nidmliche Structur, selbst in den
einzelnen Punkten beibehalten soll, um als Fortsetzung desselben betrachtet werden zu
kiénnen. Zeigt doch die Bindehaut an der inneren Fliche der Augenlieder einen anderen
Bau als an der vorderen Gegend der Sclerotica, hier wieder eine andere Beschaffenheit
als auf der Cornea, und dennoch nimmt man an nnd glaubt meiner Ueher:au;mg’lulhﬁ
mit Recht, dals jene sich in diese fortsetzen. Eben so gegriindet ist nun auch die Be-
hauptung , die Faserhaut gehe in die Hornhaut unmittelbar iiber. Irrig aber ist es,
wenn man mit mehreren ilteren, namentlich franzisischen Anatomen, Hornhaut und
Sclerotica fiir eine und dieselbe Membran erklirt. Beide sind in manchen und nicht un-
wesenilichen Punkten von einander verschieden, so dals man allerdings eine jede fiir
eine eigenthiimliche und besonders geartete Membran ansehen muls.

Die Griinde, welche mich zur Annahme bestimmen, dafs die Faserhaut in die Horn-
haut sich fortsetze und beide durch Substanz in einander iibergehen, sind aufser den
obigen noch folgende: 1) Im Fitus ist in der allerersten Zeit zwischen der Sclerotica
und Hornhaut kein Unterschied wahrzunehmen: beide sind gleich durchsichtig und
scheidenfsich nur allmihlig. Die Hornhaut ist von dem Zten bis zum Tten Monat
etwas triib , mehr weiflslich und geht allmihlig in die Sclerotica iiber, 2) Wird die
Cornea zuweilen in der Art krankhaft verindert (im Leucom), dafs sie der Sclerotica
sehr iihnlich sieht und keine Grenze zwischen beiden aufgefunden werden kann. 3) Hiingen
beide Hiute durch ihre Substanz innig zusammen; denn es gehen die Lymphgefilse

® der Sclerctica in die der Hornhaut iiber, was man unter dem Mikroskop aufs Bestimm-
teste erkennt. — Dafs durch lange Maceration und durch Eintauchen in heifses Wasser

* beide Hiute von einander getrennt werden konmen, darf doch wahrlich nicht als
ein Beweis fiir die entgegengesetzte Ansicht, wie CLemess meint gohallen werden. 4) Wenn
gleich beide Hiute in manchen Punkten mch von einander nntm-ac]lmdm, so sind sie doch
in ihrem Bau so verschieden nicht, wie man gewdhnlich glaubt und anmmmi. Diefs wird
aus dem Spitern deutlich henurgehen
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Ueber die Art der Verbindung der Hornhaut mit der Sclerotica hat man verschie-
dene Angaben gemacht und sich defswegen unnéthiger Weise viel gestritten. Die Haupt-
sache ist, dals beide Hiute durch ihre Subsianz in einander iibergehen, jedoch so dals
die Grenze derselben genau und bestimmt bezeichnet ist.© Gewdéhnlich erstreckt sich die
weilse Haut aulsen, die Cornea innen weiter, und es wird also letziere von ersterer aufsen
bedeckt; sehr selten sah ich, dafs die Sclerotica aufsen und innen weiter nach vorn ver-
lief als in der Mitte und so gewissermalsen einen Falz bildete, durch den sie die durch-
sichtige Haut aufnahm. — Finde die Verbindung beider Hiute nicht in und durch ihre
* Substanz statt, so wiirde sich dieselbe sehr leicht aufheben lassen. Da nun aber selbst
nach sehr lange fortgesetzter Maceration die Trennung der Sclerotica und Cornea nur
gewaltsam geschehen kann, so diirfen wir schon darum nicht an der gewihnlichen
Annahme, d. h. der schuppenartigen Verbindung beider Hiute fest halten. Dadurch
sah sich auch M. J. Wesen *?) zur Behauptung bestimmt, die Verbindung der Horn-
haut mit der harten Haut geschehe auf doppelte Weise, nimlich nach innen lege sich
die Cornea schuppenartig an die Sclerotica, nach auflsen aber verwebten sich die Fasern
beider Hiute und es komme so die innige und feste Verbindung derselben zu Stande.
Allein auch diese Ansicht kann nicht gelten und mufls als unrichtig verworfen werden,
wenn man bedenkt, dals erstens die Verbindung iunen eben so fest ist als aulsen, und
dafs zweitens dort eben so wie da ein Uebergang durch die Substanz statt hat.

Die Cornea wird an ihrer hinteren Fliche von der Membran der wisserigen Feuch-
tigkeit und an ihrer vorderen von der Bindehaut iiberzogen. Jene werden wir spiter
untersuchen, diese aber muls jeizt in Betracht kommen, da wir nicht die ganze Con-
junctiva einer Priifung unterwerfen wollen, sondern blos den mit der Hornhaut so innig
verbundenen Theil, iiber dessen Natur nicht allein, sondern auch iiber dessen Vorhanden-
seyn die Apatomen so iiufserst verschiedene Ansichten ausgesprochen haben.

- Die ilteren Zergliederer waren darin mit einander nicht eins, ob die Bindehaut iiber
die Cornea sich fortsetze oder am Rande derselben aufhire. Letzteres behaupten mit
Gavex sehr Viele, da sie glauben, es kinnte die Hornhaut nicht so durchsichtig seyn,
wenn jene Haut sich auch iiber dieselbe erstreckte. Ersteres aber wurde von Mehreren
gelehrt, welche theils mit dem Messer die Conjunctiva iiber die Cornea verfolgten, theils
in Krankheiten in Form von Blischen das Bindehautblitichen sich erheben sahen. —
Unter dén neuern Anatomen nehmen die meisten an, dals die Bindehaut iiber die Cornea
sich fortsetze, hier aber nach einigen weniger, nach anderen mehr ihre Natur iindere.

29) Ucber diec wichtigsten Theile des Auges. S. 368
F. Arnoro, Anat. u. physiol. Untersuchungen. 3
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Nur wenige gibt es in jetziger Zeit, welche die Bindehaut am Rande der Cornea auf-
hiren lassen oder es wenigstens als zweifelhaft aussprechen, ob sie iiber die Hornhaut
gehe. Rases 3%) leugnet die Existenz des - Bindehautblittchens der Cornea geradezu;
MeckEL *7), Stacmow *?) und Esie3°) ziehen sie sehr in Zweifel, weil es ihnen nie
gegliickt ist, dasselbe von der Hornhaut zu trennen, und die Maceration in Fillen, wo es
sich um die Darstellung eines so fein organisirten Theils haudelt nicht das geeignetste
Mittel sey, um das Daseyn desselben zu beweisen.

Dafs die Bindehaut iiber die Hornhaut wirklich sich fortsetzt, erkennt man nicht
allein, wenn man das Auge einige Tage nach dem Tode untersucht, sondern anch an den
krankhaften Verinderungen, die das Bindehautblittchen der Cornea nicht selten erleidet 3
so wie daraus, dafs bei denjenigen Thieren, wie bei den Schlangen, die sich hiuten ,
auch dieses Hiutchen mit abgeworfen wird. Die Adnata ist so innig mit der Hornhaut
verbunden und in ihrem Verhalten so eins mit ihr, dafs man bei Untersuchungen an frischen
Augen allerdings leicht zur Annahme bestimmt werden kann, jene hére an dem #ulseren
Rande dieser auf. Priparirt man die Bindehaut, wenn auch noch so vorsichtig, mit dem
Messer, so kann man sie nur bis zur Hornhaut verfolgen, und es ist mir nie gegliickt, an
ganz frischen Augen sie iiber die Hornhaut noch weiter darzustellen. Legt man aber
das Auge etwas in warmes Wasser oder untersucht es nicht allzubald nach dem Tode,
so hiilt es nie schwer nachzuweisen, dals die Sache so ist, wie ich angegeben habe. Ich
besitze mehrere Priparate, an denen man die Fortsetzung der Bindehaut iiber die Cornea
aufs Deutlichste erkeant. Bei dem Menschen fand ich iibrigens die Darstellung immer-
hin schwieriger, als bei einigen Thieren, namentlich beim Hammel, Schwein und Kalb,
bei denen selbst bald nach dem Tode die Priiparation ziemlich leicht gelingt.

Ueber die Natur des Bindehautblitichens der Hornhaut sind die Meinungen sehr
getheilt; denn die Einen halten es fiir eine Schleimhaut, Andere zihlen es zu den seriésen
und Manche zu den epidermisartigen Gebilden. Mit letzteren hat es auch in mehrerer Hin-
sicht grofse Aehnlichkeit, indem es sich in warmem Wasser oder durch Maceration oder
so einige Zeit nach dem Tode von der Hornhaut, in der Art loslist, und bei dem Hiuten

g

307 Mém, de la société méd. d'émnulation. Paris 1517.

31) Handb. der Anatomie; B. 1V, 8. 39,

32) Rust's Magazin 1823 XV, S, 582,

33) Ueber die Bindehaut des Auges. S. 60 fT. g

*) Es sind nicht allein die chronischen Wucherungen der Bindehaut nhnrlmupt im Pannus und Pm
sondern auch das Verhalten des Bindehautblittchens bei Blischen, so wie in manchen Arten von Entzindung,”
welche fir das Daseyn desselben sprechen. Man sicht hier oft dautlinh, dals die Cornea zunichst nicht an dem
Entziindungsprocels Antheil nimmt , sondern dafs sich die Gefilse blos in dem Bindehautblittchen der Hornhaut
finden und nach aulsen in die Gefilse der Conjunctiva auf der Sclerotica fibergchen.
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mancher Thiere auf eine Weise abschuppt, dals, wenn es nicht in seinem Bau so idufserst
verschieden von der Oberhaut wire, man nicht linger anstehen diirfte, mit Cremess )
den Satz auszusprechen: tunica adnata est suprema corneae lamella ejusque epidermis
quasi vocanda.

Da nun aber das Bindehauthlittchen eine ap Saugadern reiche Membran ist, wie
ich diels unter dem Mikroskop sehr schén erkannte, die Epidermis dagegen, welche ich
zur Vergleichung auf dieselbe Weise untersuchte, ganz bestimmt keine Gefilse besitzt;
so miissen wir obige Ansicht geradezu verwerfen und v. Warnrner beistimmen, welcher
dasselbe fiir serés hilt. Von Thier- und Menschenaugen habe ich sehr hiufig die Ad-
nata der Horuhaut bei verschiedener Vergrofserung unter das Mikroskop gebracht, und
hier stets ein feines und sehr schones Netz von Gefifsen erkannt, die sich ganz bestimmt
als Saugadern charakterisirten, was auch aus der gegebenen Abbildung (Fig. 3) hervor-
gaheu..wir;:l. An der Stelle, wo die Bindehaut der Cornea sich in die der Sclerotica fort-
selzt, sah man ganz gut den Uebergang der Lymphgefifse von jenem in diesen Theil der
Bindehaut, so dafs man jetzt um so weniger an der Fortsetzung der Conjunctiva iiber
die Hornhaut zweifeln darf.

Die Bindehaut der Sclerotica macht, wie Esre %) sehr richtiz bemerkt und durch
mehrere Griinde nachgewiesen hat , den Uebergang von einer Schleimhaut zu einer serisen
Membran und kann weder der einen, noch der anderen Klasse von Hiuten unbedingt ein-
verleibt werden , weil sie alle Charakiere einer Mittelgattung zwischen beiden an sich
trigt und an ihren beiden Grenzen einerseits sich mehr der Schlei t, anderseits mehr
der Natur der serisen Hiute nihert. — In ihr erkanute ich unter dem Mikroskop gleich-
falls zahlreiche Netze von Saugadern, die in mehreren Schichten iiber einander lagen,
Das Zellgewebe , wodurch die Bindehaut mit der Sclerotica zusammenhiingt, besitzt Lymph-
gefilse in Menge und diese gehen in die Netze iiber, welche an der Bildung der Con-
Junctiva der Sclerotica einen grofsen Antheil haben. Das Gewebe derselben wird in der
Nihe der Cornea diinner, einfacher und dem des Bindehautblitichens der Hornhaut dhn-
lich ; nach aufsen aber dichter, schwammiger von grifseren und zahlreicheren Gefilsen
durchzogen und mit feinen Nervenzweigen vom n. lacrymalis und infratrochlearis versehen,
so dafs sie eine gewisse Achnlichkeit mit einer Schleimhaut erhilt. Zotten und Papillen
. vermochte ich aber nie an diesem Theil der Conjunctiva zu erkennen, weder bei gliick-
lichen Injectionen noch unter dem Mikroskop. In dieser Hinsicht kommt die Bindehaut
der Sclerotica mit demjenigen Theil der Schleimhaut der Nasenhéhle iiberein, welcher

#4) De tunica cornea.
88) A. a. 0. 5. 66 — 73.
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die Stirn-, Kiefer- und Keilbeinshéhle, die Zellen des Riechbeins ausklei&ét und sich
durch die Eustach’sche Rohre in die Paukenhohle hineinschligt, um diese zu iiberziehen
denn auch hier hat die Schleimhaut keine Papillen und keine Zotten, besitzt aber
Gefifse und feine Nervenzweige. In dem Zellgewebe unter der Bindehaut der Sclerotica
sah ich mehrmal an einzelnen Stellen Fettblischen, die, wenn ich nicht irrte, kleiner waren,
als da, wo der Augapfel von reichlichem Fetit umgeben ist. Ich bemerke diefs nur defs-
wegen, weil man vielleicht diesen Theil fiir fettlos erklirt, da man hier gewdhnlich mit
blosen Augen kein Fett bemerkt, und dann, weil eine grofse Ansammlung von dieser
Substanz in manchen Fillen nur in Hinsicht auf die Quantitit abnorm ist. Esug 3¢) sagt,
dieses Zellgewebe sey von einer unbeschreiblichen Menge von Fiden durchzogen , die
in mannigfacher Richtung liefen und theils schon ohne, theils und noch besser mit
bewaffnetem Auge wahrgenommen wiirden. Er zeigt sich geneigt, diese feinen Fiiden theils
fiir Nerven, theils fir Gefilse, theils endlich fiir serdse Capillararterien zu halten; trigt
Jjedoch Bedenken, sie fiir lauter Lymphgefifse anzusehen. Aber in der That es sind
solche; denn sie tragen zu bestimmt den Charakter, wie sie ihn an andern Theilen des
Kérpers haben und wir diirfen nicht linger anstehen, jene feine Fiden geradezu fiir
Lymphgefilse zu erkliren, da die mikroskopischen Untersuchungen sie mit solcher Be-
stimmtheit und sicher ohne Tiuschung darlegen, und jene sogenannten serésen Arterien,
welche nur fiir ein oder héchstens zwei Blutkiigelchen oder gar nur fiir eine dunstartige
Feuchtigkeit gangbar seyn sollen, nichts weniger als erwiesen sind.

Zufolge der An.e von Zixy *7) soll auf der Bindehaut der Cornea noch ein zartes
Hiutchen sich vorfinden, das nach ihm eine wahre Epidérmislnnd vielleicht auch eine
Fortseizung der Conjunctiva ist. Sed ipsa illa conjunctiva corneae agglutinata obtegitur
altera membranula tenuissima, verae epidermidis propagine, et per corneae faciem externam
expansa. — Ohne Zweifel ist dieses Hiuichen, welches Ziny hier meint, nichts anders
als der Schleim, welcher nach dem Tode gewéhnlich die Hornhaut iiberzieht, sich mit
der aus dem Auge hervordringenden Feuchtigkeit mengt und so hiufig scheinbar eine
Membran darstellt, die mehr oder weniger an der Hornhaut anklebt, | '

Obgleich man iiber den Bau der durchsichtigen Haut des Auges schon seit den
iltesten Zeiten vielfache und verschiedenartige Untersuchungen angestellt hat, so sind
doch die Bemiihungen bis zur jiingsten Periode nicht von ersprielslichen Folgen gewesen.
Mascaent *) hat zwar mit Hiilfe des Mikroskops Netze von Lymphgefifsen in der Horn-

~ L o
r 'Ei

36) A. a. 0. 8. 58.
87) A a. . 8 22
*) Prodromo tab. VI fig. 41. D. tab. XIV. fig. 8, 9 u. 13
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haut erkannt und ihren Charakter durch mehrere Abbildungen versinnlicht;-allein seine
Beobachtungen sind theils gar nicht beachtet worden, theils hat man gegen sie Zweifel
erhoben, weil sie unter dem Mikroskop gemacht wurden, wodurch Mascaenr sich
schon zu mehreren irrigen Behauptungen bestimmen liefs. Wir miissen daher Foumann’s
Fleifs und Geschicklichkeit im Einspritzen der Lymphgefifse den wichtigen Aufschluls
danken, den wir iiber die Natur der durchsichtigen Augenhaut erhalten haben. Unter
den wielen und schinen Beobachtungen, durch die dieser gewandte und geiibte Zerglie-
derer die Lehre vom Saugadersystem, besonders dessen Verhalten und Anordnung in
verschiedenen Organen des Kiorpers bereichert hat, ist diese Entdeckung ohne Zweifel
eine der herrlichsten und glinzendsten.

Einige Anatomen und Ophthalmologen haben die Hornhaut zu den einfachen Ge-
weben gerechnet und sich besonders bemiiht, ihre Aehnlichkeit mit der Epidermis
nachzuweisen. Die Griinde, welche sie fiir ihre Ansicht aufstellien, sind ohngefihr
folgende: 1) Die Hornhaut besitzt keine Nerven und zeigt keine Empfindlichkeit im ge-
sunden und kranken Zustande. 2) Zu keiner Zeit des Lebens kann man in ihr Blutgefilse
sichtbar machen, und selbst bei Krankheiten derselben hat man niemals, so lange sie
nicht in eine andere Substanz verwandelt wird, Gefifse wahrgenommen. 3) Weder die fein-
sten Injectionen, noch mikroskopische Untersuchungen kénnen in der Hornhaut solche lym-
phatische oder serise Gefifse nachweiseu, wie man sie hie und da annimmt. 4) Es entstehen
in der Hornhaut Eiterpusieln und Geschwiire ochne Rithe. Fremde Kirper, selbst wenn
sie lange in der Hornhaut stecken, erregen keine Entziindung und unmittelbar auch
meistens keine Eiterung, sondern nur, wenn sie die Conjunctiva reizen. 5) Gefiilse, welche
man zaweilen in der Hornhaut zu sehen glaubt, gehiéren der Conjunctiva an, welche auf-
schwillt und dadurch se dick wird, dals man Gefifse in ihr leicht fiir solche der Cornea
hilt. 6) Sie besitzt, wie die Epidermis ein bedeutendes Reproductionsvermigen; denn
sie erseizt sich wieder und ofi sehr vollkommen, wenn sie auch in einem bedeutenden
Grade verletzt ist. 7) Wunden der Hornhaut heilen, ohne dafs die Durchsichtigkeit
leidet. 8) Sie besitzt einen hohen Grad von Elasticitit, wie die Oberhaut. 9) Sie be-
steht wie sie ans mehreren Lamellen. 10) Sie ist denselben Abnormititen, Excrescenzen
u. 8. W. ausgesetzt.

Alle diese Griinde, einige abgerechnet, die, wie wir nachher zeigen werden, irrig
sind , beweisen offenbar nur, dafs die Hornhaut im normalen Zustand keine Blutgefilse
hat, nicht aber, dals sie ein einfaches epidermisartiges Gewebe ist. — Dagegen hat
man *%) viele andere Erscheinungen und Thatsachen angefiihrt, die die Verschiedenheit

88) Hipepnaxor's Anatomie, von Weees. B. I. S. 227.
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der Hornhaut von der Epidermis darthun, das Vorhandenseyn von Saugadern sehr wahr-
scheinlich machen, und. aus denen hervorgeht, dafs die Hornhaut auf eine solche Art
ernihrt wird, welche mit einem Umtausch der Substanz verbunden ist. — 1) Die Horn-
haut wiichst wie Theile, welche Gefifse haben, nicht aber lagenartig wie die Oberhaut
und die Niigel. 2) In der Hornhaut bilden sich Flocken, Blischen und Eiterpusteln, die
wieder verschwinden. 3) In ihr bilden sich Geschwiire, welche um sich greifen, sich
aber wieder ausfiillen und heilen kinnen. 4) Einschnitte heilen schuell, ohne Eiterung,
oft sogar ohne Narbe. 5) Die Hornhaut heilt, wenn Stiicke daraus entfernt werden
(Diexericn). 6) Die Hornhaut wird in der Gelbsucht zuweilen gelb. 7) Sie enthilt eine
Fliissigkeit in ihrer Substanz. 8) Sie schwillt in Wasser an, Nigel und Epidermis nicht.
9) Die Cornea ist den fibrésen 'Theilen dadurch dholich, dafs sie, wie diese durch Kochen
in Wasser viel Leim hergibt, was Oberhaut und Nigel nicht thun.

Die aus all diesen Griinden hervorgegangene Vermuthung, dafs an-der Bildung der
durchsichtigen Augenhaut das Saugadersystem einen grofsen und wichtigen Antheil habe,
halte ich jetzt durch Fommann’s gliickliche Injectionen und eigene mikroskopische Unter-
suchungen fiir eine erwiesene Sache. — Die Einspritzungen der Lymphgefifse der Horn-
haut sind immer mifslich, schwieriger, ja ich michte selbst sagen, zweideutiger, als die
unter dem Mikroskop angesteliten Beobachtungen. Die Gefilse der Hornhaut sind zu
fein und zart, die Want]ungen daher zn ausdehnbar und, besonders bei der Anwendung
des Quecksilbers, so leicht zerreifslich, dafs man nicht immer mit einer gewissen Be-
stimmtheit die Forin und den Charakter der Gefilse genau zu bezeichnen vermag. Unter
dem Mikroskop aber erkennt man, bei gehérigem Gebrauche desselben, die Eigenthiim-
lichkeit der Lymphgefiifse in ihrer Gestalt und Anordnung zu sicher, unzweideutig und
hervorstechend, dafs es nicht schwer hilt, den Charakter tren und bestimmt anzugeben.
Uebrigens ist man auch bei der letzteren Untersuchungsmethode weit mehr im Stande,
iiber das innere Gewebe der Hornhaut ein richtiges Urtheil zu fillen, als bei den
Injectionen mit Quecksilber, da hiermit die ganze Cornea leicht angefiillt wird.

Ich habe nicht unterlassen, die durchsichtige Augenhaut schichtenweise von aufsen
nach innen zu untersuchen, und Blittchen von verschiedenen Stellen auf derselben Glas-
tafel unter das Mikroskop zu bringen, um ja eine, vielleicht in Hinsicht des Baus hier
obwaltende Verschiedenheit wahrzunehmen. Allein an allen Punkten fand ich dieselbe
Anordnung und denselben Charakter der Gefifse, welche zahlreiche, hichst feine Neize
bilden, die iibereinanderliegen und vielfach in einander iibergehen. Da die Abbildung
(Fig. 2), aus welcher ganz gut das Eigenthiimliche der Saugadernetze der Cornea zu
ersehen ist, bei T5maliger Vergréfserung im Durchmesser gegeben wurde, so kann man
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leicht daraus entnehmen, wie fein und eng die Gefifse sind, welche die unendliche
Menge von zarten Neéizen bilden. — Bemerkenswerth ist s, wie schon oben angegeben
wurde , dafls die Lymphgefifse der durchsichtigen Haut in die der Sclerotica hiinfig iiber-
gehen, dabei aber ihre Natur in so fern idndern, als die durch sie gebildeten Netze
zusammengedringter und dichter erscheinen und sich, wie von einer dem Eiweilsstoff
ihnlichen Materie umgeben, dem Beobachter zeigen.

Aulser diesen Gefilsen konnte ich in der Hornhaut kein anderes Gebilde erkennen,
obgleich die Nachsuchung unter sehr verschiedenen Verhiltnissen, d. h. sowohl bei ver-
schiedener Vergrifserung , als auch an Hornhiuten im frischen und macerirten Zustande,
von injicirten und nicht eingespritzten Augen vorgenommen wurde.

Es ist bekannt und schon oben bemerkt worden, dafls die Hornhaut beim Fitus in
der friitheren Zeit weilslich und der Sclerotica dhnlich ist. Zu dieser Zeit mag sie viel-
leicht Blutgefifse erhalten und solche bei gliicklicher Injection der Arterien aus der
Sclerotica in die gleichsam noch fibrése Cornea verfolgt werden kinnen. In den spiteren
Perioden des Fotuslebens nimmt man aber keine wahr; die Hornhaut wird gegen Ende
der Schwangerschaft allmihlig hell und verliert ihr friiheres leucomatises Aussehen
vollkommen.

Das Blutgefifs- System scheint eine Haupiverschiedenheit zwischen den beiden iulseren
Hiiuten des Augapfels dadurch, dals es einen gewissen Antheil an der Bildung der Scle-
rotica nimmt, in der durchsichtigen Augenhaut aber villig mangelt, zu bedingen. In
krankhaften Verhiiltnissen erhilt daher leiztere in demselben Grade ihre frithere, der
Sclerotica dhnliche, leucomatise Beschaffenheit wieder, als das Blutgefifs-System An-
theil an der Bilﬂung derselben nimmt. Die Hornhaut verliert bei der Entziindung ihren
Glanz, wird triib, undurchsichtig, und es entstehen, nachdem hie und da rothe Flecken
zum Vorschein gekommen, in der Substanz dieser Membran Blutgefifse, welche gegen
den Rand hin zoweilen in einen Kreis sich sammeln. von der Beschaffenheit der
wiisserigen Feuchtigkeit die Geschmeidigkeit und Dumhsii!igkeit der Hornhaut abhingt;
so muls auch das Triibwerden der Cornea dadurch erklirt werden, dafs in Folge von
stirkerem Aupdrang des Bluts zum Auge und dessen einzelnen Theilen die wisserige
Feuchtigkeit reicher an Gehalt von Eiweilsstoff wird, dafs dieser, mit dem wisserigen
Theil des humor aqueus von der Cornea aufgesogen, in ihr sich ablagert und die Materie
abgibt, in der die Gefifse sich theils selbststindig bilden, in die theils aber auch
einzelne Gefifse der Sclerotica sich fortsetzend verlingern. Die Hornhaut kehrt, wie
Pa. v. Wavtnen *) sich ausdriickt, durch regressive Metamorphose in einen der Sclerotica

39) Abhandlungen aus dem Gebiete der practischen Medicin. S. 80.
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ihnlichen Zustand zuriick: sie wird fibréshiutig, knorpelig, in einigen Fillen sogar
ossificirt. . '

- Denjenigen Ophthalmologen und Physiologen kann ich nicht beitreten, welche
annehmen, dafs die Blutgefifse der weilsen Haut in feine, nur Serum fithrende Gefilse
iibergingen , welche in die Substanz der Hornhaut selbst sich fortsetzten, und dafs diese
sich alsdann bei der Entziindung dieser Membran in Folge des vermehrten Blutandrangs
iiberfiillten und nun auch Cruor fiithrten. — Hiergegen spricht erstens die Natur der
Cornea, zweitens dafs man solche Gefilse auch bei dér gliicklichsten Injection nie
fiillen kann , und drittens zeugen dafiir nicht die Erscheinungen, wie sie bei der Horn-
hautentziindung auftreten. Im Gegentheil miissen wir aus anatomischen und pathelogischen
Griinden den Satz aussprechen: die Gefifse in der Cornea entstehen theils durch Ver-
lingerung der Gefilse der Sclerotica und Bindehaut aus dem um die Hornhaut sich
entwickeluden Gefifsnetz in die Substanz derselben, theils datlurch dafs von Jmn
unabhiingig sich neue Gefilse erzeugen.

Dem Bisherigen gemils hat die durchsichtige Augenhaut die meiste Aehnlichkeit in
ithrem Bau mit serosen Hiuten ; denn auch diese werden, wie mich diefs mikroskopische
Untersuchungen gelehrt haben, durch Netze von Saugadern gebildet und in ihr Gewebe
gehen zunichst und im normalen Zustande keine Blutgefilse ein, Die Hornhaut kommt¢
auf der anderen Seite auch mit der Sclerotica iiberein, da sie durch #hnliche Netze von
Saugadern gebildet wird wie diese, in Wasser gekocht, gleichfalls viel Leim gibt und
einen gewissen Grad von Elasticitiit besitzt.

Das Zellgewebe tritt, wie wir in der Einleitung sahen, bei der einfachsten. niichsten
Umgestaltung und Verinderung , die es erfihrt, in Form der fibrisen und serisen Gebilde
auf und zeigt in beiden nicht zu verkennende Gegensiitze. 'In jenen sind die Saugadey-
netze, welche man in dem Zellstoff wahrnimmt, dicht zusammengedringt, von Blut-
gefilsen, wenn gleich sparsa ) y durchzogen und wie von geronnenem Eiweilsstoff umgeben;
in diesen aber liegen die Geflechte der Lymphgefilse loser auf einander, ermangeln im
normalen Zustande aller Arterien und Venen und sind von einer hellen wisserigen, wenig
Eiweilsstoff enthaltenden Fliissigkeit durchdrungen. — Dieser Gegensatz stellt sich uns
auch in der hinteren grifseren und vorderen kleineren Partie des Auges durch die Ver-
schiedenheit der iufseren Umhiillung auf eine sehr einleuchtende Weise dar. Sclerotica
und Hornhaut haben zur Grundlage ihrer Bildung ein und dasselbe Gewebe. Dieses hat
sich aber in beiden so verschieden und entgegengesetzt gestaliet, dals nur die feinste
Nachsuchung den wichtigen Antheil desselben Grundgewebes an der weilsen und durch-
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sichtigen Haut zu erkennen und den Zusammenhang beider durch Uebergang der Sub-
stanz der einen in die andere aufzufinden vermag.

Damit dieser fiir die Function des Auges hiochst wichtige Gegensatz bewahrt wird
und sich stets deutlich offenbart, ist es nuthwemlig, dals die Hornhaut in ihrem Innern
einen fortwihrenden Wechsel der sie durchdringenden und belebenden Feuchtigkeit erfihrt.
Stockt dieselbe, so wird die durchsichtige Haut triib, undurchsichtig, es bilden sich in
ihr Gefilse, und sie unterscheidet sich alsdann nicht wesentlich mehr von der weilsen
Haut des Auges.

Woher kommt die Feuchtigkeit die das eigenthiimliche Leben der Hornhaut
edingt? ist die Frage, welche heut zu Tage noch von Physiologen und Aerzten sehr
verschieden beantwortet wird. Meistentheils nimmt man an, dals die Arterien der Sclerotica
und Conjunctiva sich in sehr feine Gefilschen fortsetzten, die im normalen Zustand kein
rothes Blut, sondern nur eine helle Fliissigkeit fiihrten, welche zur Ernihrung der
Hornhaut bestimmt sey. Noch Niemanden aber ist es bisher gegliickt, im gesunden
Auge durch Injection oder auf anderem Wege solche serise Gefiflse, als Verlingerungen
der Arterien der Sclerotica und Bindehaut nachzuweisen. Mit Grund kinnen wir daher,
besonders auf eigene Beobachtungen uns stiitzend, eine solche Annahme verwerfen;
denn nur im Fitus, so lange die Hornhaut triib und undurchsichtig ist und vielleicht
Gefifse erhilt, mag durch diese die Ernihrung vermittelt und bedingt seyn. Aber zu
dieser Zeit ist auch die wisserige Feuchtigke'it, wie anerkannt, in sehr geringer Quantitiit
vorhanden nnd wird erst in dem Maalse betrichtlicher, als die Hornhaut ihre Un-
durchsichtigkeit verliert in Folge des Riicktriits der Blutgefilse.

Aus Perir’s *°) Untersuchungen ifiber die verschiedene Dicke und Durchsichtigkeit
der Cornea und die verhiltnilsmiifsize Menge der wisserigen Feuchtigkeit beim Fétus,
neugebornen Kinde und in spiteren Zeiten des Lebens geht als wahrer und richtiger
Schlufs der Satz hervor, dals je dicker und triiber die Hornhaut und je geringer ihre
Waélbung , um so unbedeutender die Menge des humor aqueus ist, je betrichtlicher aber
diese, um so durchsichtiger, diinner und stirker gewdlbt die Cornea sich zeigt. Diese
Thatsache spricht , wie mir scheint, sehr fiir die nahe Beziehung der wisserigen

cuchtigkeit zur Ernihrung der Hornhaut, eine Ansicht, welche besonders von Jaxix *%)
und Creivs **) vertheidigt worden ist. Ihr zufolge miissen wir also annehmen, dals
die an Saugadern so reiche Hornhaut, an ihrer inneren Fliche von der wiisserigen
Feuchtigkeit beriihrt, dieselbe fortwihrend aufnimmt, mit ihr sich véllig dringt und nach

40) Mém, de l'academie des sciences ann. 1727,

41) Mém. et observat. anat. sur l'ocil. §.13,

42) Ucber die durcheichtige Hornhant. 8. 29 T,
F. Anwoun , Anat. u. physiol. Untersuchungen.



aufsen wieder absetzt; dals die Feachtigkeit, welche man in der Substanz der Cornea
selbst findet, nichts anders als eben die wisserige Feuchtigkeit ist, und dafs endlich ein
steter Wechsel derselben nothwendig ist, um die Hornhaut in ihrer Durchsichtigkeit zu
erhalten, was auch ganz mit der anerkannt reichen Absonderung der wiisserigen Feuchtig-
keit in Einklang steht. Selbst nach dem Tode findet noch, wie bei serisen Hiuten
itberhaupt, die Aufsaugung der wiisserigen Feuchtigkeit statt, und in demselben Grade
mindert sich die Convexitit der Cornea, sie fillt zusammen, bildet Falten, auf ihrer
dufseren Fliche schligt sich jene Fenchtigkeit nieder und nimmt dadurch oft die Form
von einem Hiutchen an, das Manche schon zu Irrungen veranlafst hat. Wischt man
dieselbe ab, so zeigt sich bald wieder ein Niederschlag; iibt man einen Druck auf den
Augapfel aus, so sicht man diese Feuchtigkeit deutlich hervorsickern. — In hiherem
Alter nimmt der humeor aqueus an Menge ab, so wie iiberhaupt die Secretionen schwicher
werden, die Hornhaut verliert ihre Wélbung und damit auch immer etwas von dem
lebhaften Glanze, den sie in mittleren Jahren besitzt, ja in manchen Fillen bekommt
sie ein friitbes, nebeliges Aussehen, wird fester, dicker und hiirter, es entsteht der
sogenannte arcus senilis, welche Erscheinungen mit Recht als Zeichen einer Stérung
des durch die wisserige Feuchtigkeit bedingten Ernidhrungs-Processes der Cornea be-
trachtet werden.

So ziemlich allgemein nehmen die Anatomen und Aerzte in Bezug auf den Bau
der Hornhaut an, dals dieser ein lamelloser sey, da die Cornea sich in mehrere,
schichtenweise iibereinanderliegende und durch Zellgewebe unter sich verbundene Platten
sowohl durch das Messer, als auch die Maceration, so wie in manchen Krankheiten
trennen lasse. Schon Varsarva %) hat hieriiber Beobachtungen angestellt und die eigentliche
Hornhautmasse als substantia spongiosa corneae bezeichnet. Treviranus **) stellte iiber
den Bau der Hornhaut Untersuchungen bei vielen Vigeln und Siugethieren, besonders
Jjedoch am Narhwalauge an und gelangte dadurch zu dem Ergebnils, dafs die Cornea
bei all diesen Thieren aus zahlreichen Lagen von Fasern besteht. — Meine Beobachtungen,
die ich nicht allein an Menschen-, sondern auch an vielen Thier- Augen wvornahm,
néthigen mich dieser so gewdhnlichen Ansicht entgegenzutreten und zu behaupten, dafs
eine solche Spaltung der Cornea in mehrere Lamellen und in schichtenweise iibereinander-
liegende Fasern nur eine kiinstliche sey, nicht aber in der wesentlichen und eigenthiim-
lichen Structur der durchsichtigen Augenhaut gegriindet ist. Das Resultat der Nachsuchung
jiber die Zahl der Hornhaut-Lamellen mufs sehr verschieden ausfallen, je nach der Miihe
und Geschicklichkeit, die man dabei anwendet, oder auch je nach anderen Umstinden,

43) Moncaext epist. anat. XVI. § 30.
44) Beitrige S. 12 fT.
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die dabei obwalten; daher auch die Angaben der Anatomen iiber diesen Punkt gar nicht
mit einander iibereinstimmen, manche 4, andere 6, 8 und mehr Lamellen annehmen,

Hat es mit unserer Ansicht iiber den Bau der Cornea seine Richtigkeit, so diirfen
wir auch nicht der Vermuthung von Treviraxus *%) beipflichten, dals die Zusammen-
" setzung der inwendigen Substanz der Hornhaut aus Lagen von Fasern mit der Polarisation
des Lichts in Bezichung stehe. ,,Wenn man einen Strahl durch mehrere, iibereinander-
liegende, homogene Glasplatten in schiefer Richtung gehen lilst, so verliert ein Theil
des Lichts, der sonst zuriickgeworfen werden wiirde, beim Durchgang durch jede
folgende Platte immer mehr die Eigenschaft, reflectirt zu werden. Etwas Aehnliches
ereignet sich vermuthlich in den Faserschichten der Hornhaut

Ich hitte nicht niéthig, die Frage, ob die Horphaut Nerven habe, zur Beantwor-
tung aufzuwerfen, da man bisher diese Haut ziemlich allgemein fiir nervenlos erkliirt
hat, wenn uns nicht noch neulich von Schmiemm *°) in Berlin die Entdeckung mit-
getheilt worden wiire, dals die Cornea ihre Nerven von den Blendungsnerven erhalte.
»Da man bis zur Zeit die Hornhaut ganz und gar fiir nervenlos erklirt hat, so freuete
es mich um so mehr, die Nerven derselben bei meinen jiingst angestellten genauen
Untersuchungen des Auges aufzufinden. Sie haben ihren Ursprung aus den Blendungs-
nerven. Diese theilen sich hinter dem Blendungsband in oberflichliche und (tiefere
Zweige. Diese grifser und an der Zahl mehr als jene gehen zu der Blendung; die
oberflichlichen hingegen gehen, dicht an der harten Haut liegend, iiber das Blendungsband
nach vorn und senken sich am Falze in den Rand der Hornhaut so ein, dals sie an
dem schiefen, die Hornhaut im hinteren Umfang deckenden Rande der harten Haut
bleiben, bis sie sich endlich der Kleinheit halber dem Auge entziechen. Ob also ihre
feinsten Zweige zwischen dem Blittergewebe der Hornhaut bis zur iufseren Seite dringen,
wage ich jetzt noch nicht mit Gewilsheit zu bestimmen, wahrscheinlich ist es mir, weil
die Berithrung der Hornhaut Empfindung veranlafst (?), und weil eine Liosung von
dem Extrakt der Belladonna u. s. w. in das Auge getripfelt in kurzer Zeit eine Ver-
dnderung der Iris bewirkt (!!!). Den vorbemerkten Verlauf der Hornhautnerven habe ich
an mehreren Rinderaugen und an einem Hirschauge beobachtet. Am menschlichen Auge
kaon ich aber ihre Existenz dadurch beweisen, dals man immer, auch bei der behut-
samsten Lisung des Blendungsbandes aus seinem Falze abgeschnittene Nerven durch eine

gute Lupe wahrnimmt, was mich zuerst zu genauern Nachforschungen an grifseren Thier-
augen vermochte, %

45) A. e. a. 0. 8, 13.
46) Encyclopaed. Worterbuch. B. IV. S. 22 u, 23.
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Wiire es nicht besser gewesen, wenn Scuuemm sich nicht durch mehrere, sondern
durch viele Nachsuchungen vou dem Vorhandenseyn der Hornhautnerven zu iiber-
zeugen gesucht hitte, ehe er diese seine Entdeckung in einem encyclopidischen Warter-
buch ausspricht, zumal da noch kein anderer Anatom dieselbe bestitigt hat? Ich fiir
meinen Theil mufs nach vielfachen Untersuchungen an Thier- und Menschenaugen
die Ueberzeugung - vorurtheilsfrei aussprechen, dafls die Hornhaut keine Nerven erhilt,
wenigstens keine von den bezeichneten Blendungsnerven. Weder bei gréfseren Thieren,
dem Ochsen, Pferd, noch beim Menschen wollte es mir aller Behutsamkeit ungeachtet
gelingen, auch nur ein feines Nervenfidchen zur Hornhaut wahrzunehmen; dagegen aber
sah ich bei diesen Nachforschungen ein, wie leicht man sich an den Augen von Wieder-
Kiuern in dieser Hinsicht, wenn man nicht vorsichtig arbeitet, tiuschen kann, weil die
Chorioidea und besonders das lig. ciliare viel fester mit der Sclerotica verbunden ist als
beim Menschen. Schneidet man die weilse Haut des Auges durch, so bleiben krﬁl‘sten-
theils die Ciliar- Nerven an der inneren Fliche derselben sitzen, und trennt man das
Ciliar-Band von der Sclerotica, so geht es blos zum Theil los. Verfolgt man nun die
an der inneren Fliche der weilsen Haut liegenden Blendungsnerven, so kann man gar
leicht durch Priiperation solche im iiufseren Rand der Cornea darstellen. Ich habe diese
vermeintlichen Nerven der Hornhaut auch unter dem Mikroskop untersucht, hier aber
nicht eine Spur von Nervensubstanz auffinden kénnen. Die abgeschnittenen Nerven, welche
Scauemm an menschlichen Augen durch eine gute Lupe gesehen hat, sind nichts
als feine Arterien- und Venenzweige, welche zerreilsen, wenn man das Ciliar-Band von
der Sclerotica trennt. Es wird wohl gut seyn, wenn Herr Scunemm, geleitet durch
diese Bemerkungen, seine Untersuchungen iiber die Hornhautnerven wiederholt, und
diefs mufs ich ihm um so mehr rathen, als er keine richtige Ansicht von der Ver-
bindung des Ciliar-Bands mit der Sclerotica hat und die Lage des vendsen Sinus
zwischen beiden nicht recht zu kennen scheint, fiir den die Furche an der Sclerotica
bestimmt ist, von der Scuuemm irriger Weise glaubt, dafs sie das Ciliar-Band aufnehme.

Die Hornhaut hat auf die Leitung der Lichtstrahlen einen gewissen Einflufs, indem
durch sie diejenigen Strahlen gebrochen werden, welche unter einem kleinern Winkel
als von 48 Graden auffallen. Diese Wirkung erfolgt aber nicht bei 2llen Formen der
Hornhaut auf dieselbe Weise, sondern ist sehr versu-::higet]m, je nachdem die Cornea am
Rande dicker als in der Mitte ist, oder das Gegentheil hievon statt hat, oder “die
Flichen einander concentrisch sind. Am schwichsten ist, wie natiirlich, die Refraction
der Strahlen bei der leizten Form, und da die Gestalt der Hornhaut beim Menschen
dieser sehr nahe kommt, so kann auch bei ihm der Einflufs derselben, in so weit er

durch die Gestalt bedingt ist, auf die Strahlenbrechung nicht sehr hoch angeschlagen



werden. Bei mehreren Thieren dagegen, wo wir die beiden ersteren Formen wahr-
nehmen, mufs der Hornhaut eine stirkere Wirkung auf die élrahleubreﬂhung zuerkannt
werden *7).

Es ist jedoch nicht allein die Gestalt dieser Membran, sondern auch ihre Dicke,
Dichtheit und die chemische Beschaffenheit der sie durchdringenden Fliissigkeit, welche
beriicksichtigt werden miissen; wenn man die Verschiedenheit riicksichtlich der strahlen-
brechenden Kraft, die sie bei verschiedenen Menschen und Thieren besitzt , ausmitteln will.

Treviranvs hat, wenn ich nicht irre, allzu sehr auf die Form der Hornhaut Riick-
sicht genommen , und bei seinen Berechnungen wenig oder gar nicht die Dichtheit und

®Dicke derselben beachtet. Daher ist er auch zu Resultaten gelangt, die der gewdhnlichen
Meinung und der Erfahrung ganz widerstreben. Wenn meine Ansicht richtig ist; so
hat Treviranus darin einen Fehler begangen, dafs er bei seiner Untersuchung iiber das
Sehen in der Ferne und Nihe bei verschiedenen Thieren, nicht von der Erfahrung
ausging , sondern von einem gewissen Satz, nach dem er alsdann das Vermigen der
Thiere, in der Nihe und Ferne zu sehen, bestimmte. Es heilst nimlich : ,Die Ferne
des Sehens iiberhaupt hingt bei den Landthieren von der absoluten Grifse des Halb-
messers der auswendigen Fliche der Cornea ab. Je griflser dieser ist, desto mehr
Strahlen von fernen Gegenstinden kionnen durch die Hornhaut zum Innern des Auges
gelangen, und desto leichter kinnen solche Gegenstinde als sichibare empfunden werden.®
Der mitgetheilten Tabelle zufolge, in welcher mehrere Thiere nach diesem Malse des
Fernsehens geordnet sind, steht das Pferd, der Ochs und Elephant oben an, dann
folgt die grofse Ohreule, der Straufls und der Goldadler. Der Mensch wird hiernach
in der Weite des Gesichts iiberhaupt von der Gemse, dem Luchs und mehreren anderen
Thieren iibertroffen; unter ihm stehen mehrere Falkenarten und andere Végel, denen
man gewdhnlich nicht allein ein scharfes, sondern auch ein fernsehendes Auge zuschreibt.
Im Allgemeinen aber wiiren nach dieser Tabelle die grifseren Thiere die weitersehenden.

So wenig man an der Richtigkeit der Messungen von 'I'nevinanus iiber die Grifse
des Halbmessers der auswendigen Fliche der Cornea bei den aufgefiihrten Thieren
zweifeln darf, so glaube ich doch die daraus gezogene Folgerung mit Grund bestreiten
zu diirfen,

Trevinanus hat, wie schon oben bemerkt, unterlassen, die Dicke der Hornhaut
und die Beschaffenheit der sie durchdringenden Fliissigkeit in Anschlag zu bringen. So
viel ist nun aber gewifs, dafs die Cornea beim Ochsen und Pferd wenigstens noch ein Mal
so dick ist, als bei den Végeln, beim Hund, der Katze und dem Menschen, und dafs

b 47) Trevinaxvs in seinen Beitrigen 8. 12.
487 A. a. 0. 8. 46.



sie dort mir immer weniger diaphan erschien, als hier, wahrscheinlich weil die in ihr
befindliche Fliissigkeit reicher an Eiweifsstoff ist, als bei andern Thieren, bei denen
gerade das vegetative Leben nicht so vorherrscht als bei jenen.

Da aber, wie durch Versuche ausgemittelt wurde, die Wirkung der Theile des
Auges auf das Licht nicht blos von ihrer Form, sondern auch von ihrer Dicke, Dicht-
heit und chemischen Beschaffenheit abhiingt, so miissen auch diese bei den Untersuchungen
itber das Vermoégen der Thiere in der Ferne zu sehen in Anschlag gebracht werden.
Vor allen Dingen aber miissen wir bei solchen Nachforschungen auf die Erfahrung, so
wie auf die Lebensweise der Thiere Riicksicht nehmen, da das Auge kein rein dioptrisches
Werkzeug ist, in dem wir alle Verhiiltnisse nach mathematischen Formeln bestimmen *
kinnen, sondern hierbei die Lebensthitigkeit eine sehr grofse Rolle spielt, und diese
sich nicht durch geometrische Constructionen abmessen ‘und schiitzen lifst. So wenig
wir aus dem Umfang und der Dicke der Muskeln , ihrer dufsern Form iiberhaupt, auf
die Kraft derselben schliefsen diirfen, da Gebrauch und Uebung, besonders in der oder
jener Weise, nicht immer die Form und Kraft derselben in dem nidmlichen Verhiiltnifs
indern, eben so wenig konnen wir aus den dufseren Gestaltungsverhiltnissen der Theile
des Auges allgemein giiltige Resultate ziehen, weil die Lebensthitigkeit sich nicht immer
in mefsbaren Formverhiiltnissen ausspricht.

Die Erfahrung zeigt es, und Treviranus %) hat selbst mehrere intressante Beispiele
hieriiber angefithrt, dafs viele Vigel in einer grifseren Entfernung als die meisten
Siugethiere und der Mensch ein schiirferes Gesicht haben, indem sie in einer bedeuten-
den Entfernung Gegenstinde hemerken, die ein menschliches, noch so geiibtes Auge
ohne Vergrofserungsglas nicht entdecken kann, — Auf der anderen Seite hat uns
die Erfahrung noch keine Beweise fiir einen so hohen Grad von Weitsichtighkeit des
Pferdes und Ochsen an die Hand gegeben; im Gegentheil spricht die Lebensweise,
besonders bei letzterem Thiere weit mehr gegen als fiir eine solche Annahme. Wenn
auch mit diesen verwandte Thiere vielleicht als weitsehend gekannt sind, so diirfen
wir doch nicht bei jenen auf dasselbe Vermogen schliefsen, da hierin die Lebensweise
wohl nicht selten einen grofsen Unterschied bedingt.

Taevinanvs selbst scheint sehr wohl eingesehen zu haben, dals er durch seine
Ansicht nicht wenig mit der alltiglichen Erfahrung in Collision kommt; daher er, wie
mir scheint, durch folgenden Satz diesen Punkt etwas auszugleichen suchte: ,,Wie aber
das Gesicht eines Thiers auch eingerichtet seyn mag, ob fiir die Nihe oder Ferne; so
lifst sich doch voraussetzen, dafs dic Weite des deutlichen Sehens bei keinem Thiere

49) A a 0. 8. 48
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auf einen einzigen Punkt beschrinkt ist. Fiir das schirfste Sehen mag es nur eine
einzige bestimmte Entfernung geben. Der Deutlichkeit werden nicht so enge Grenzen
gesetzt seyn diirfen, wenn das Gesicht einen erheblichen Werth haben soll. Fir den
Menschen ist vorziiglich dieser Sinn so wichtig, weil bei ihm die Sehkraft in mittlerem
Grade mit ziemlich gleicher Stirke auf sehr verschiedene Entfernungen wirkt. Ein
strahlender Punkt macht auf sein Auge keinen merklich verschiedenen Eindruck, wenn
sich auch die Entfernung desselben innerhalb gewisser Grenzen verindert.”

Allerdings ist die Deutlichkeit des Gesichts verschieden von der Schiirfe desselben.
Jene beruht, wie Treviranvs sehr richtig bemerkt, auf der Bestimmtheit der Umrisse,
diese auf der Unterscheidbarkeit der kleinern und kleinsten Theile des sichtbaren Gegen-
stands. Allein Schirfe kann ohne Deutlichkeit nicht bestehen, beide sind darch die-
selben allgemeinen Verhiltnisse des Sehorgans und des sichtbaren Gegenstands bedingt
und gehen in einander iiber; nur wird zum scharfen Sehen erfordert, dals von jedem
Punkt des Objekts miglichst viele Strahlen auf der Netzhaut sich vereinigen. Dieses
ist aber, wenn gleich das scharfe Sehen engere Grenzen hat als die Deutlichkeit des
Gesichts, doch bei verschiedenen Entfernungen miglich. Wenigstens habe ich mich
durch vielfache Versuche iiberzeugt, dals der Mensch das Vermigen hat, einen Gegen-
stand in verschiedener Entfernung scharf zu sehen. Diefls scheint auch TREVIRANUS an-
zuerkennen, indem er sagt: ,Beim Menschen wirkt die Sehkraft in mittlerem Grade mit
ziemlich gleicher Stirke auf sehr verschiedene Entfernungen’ Uebrigens kénnen wir, auch
abgesehen davon, dafs die Berechnungen iiber das Fernsehen bei verschiedenen Thieren
nur auf einige wenige und nicht alle dabei zu beachtende Momente sich stiitzen, schon
aus dem, was Trevieanvs uns iiber das verschiedene Verhiltnifs der Linse, und be-
sonders ihre Entfernung von der Retina bei den genannten Thieren gibt, ersehen, dals
die Folgerungen nicht vollkommen richtig sind, die aus den mitgetheilten Untersuchungen
gezogen wurden; denn es hat die Beschaffenheit der Linse und ihr grifserer oder geringerer
Abstand von der Netzhaut in der Augenachse nicht blos auf die Weite des deutlichen
Sehens ; sondern auch auf die Nihe und Ferne des Gesichts, grofsen Einflufs. Es steht
nun zwar die Grifse des Halbmessers der vordern und hintern Fliche der Linse im All-
gemeinen in geradem Verhiltnifs mit der Gréfse der Halbmesser der Hornhaut; allein es
ist der Abstand der Linse von der Retina am grifsten bei denjenigen Thieren, welche
Trevinaxus fiie fernsehend erklirt , nimlich beim Straufs, Pferd, Goldadler, der Ohr-
cule, dem Ochsen und Elephanten, kleiner aber bei der Gemse, dem Luchs, einigen Falken-
arten und vielen Vigeln. Beim Auge des Menschen findet man riicksichtlich dieser
Verhiiltnisse eine bedeutende Ausnahme. Da nun aufserdem bei den meisten Siugethieren
die brechenden Krifte des innern Auges stirker als bei den meisten Vigeln sind, be-
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sonders weil der vornechmste von den strahlenbrechenden Theilen des Auges, die Linse,
im Allgemeinen weicher bei diesen als bei jenen ist; so glaube ich um so mehr der von
den meisten Physiologen angenommenen Meinung beitreten zu_miissen, dafs viele Vigel,
besonders Raubviigel, ein weit hiheres Vermigen des Fernsehens als die meisten Siuge-
thiere besitzen. Am allerwenigsten aber kann ich die Behauptung von Trevirasus an-
nehmbar finden, dafls dem Ochsen dieses Vermdgen in einem eben so hohen, oder noch
hihern Grade zukomme als jenen Thieren.

Ueberhanpt miissen wir bei derartigen Untersuchungen immer die Bemerkungen
sehr wohl beriicksichtigen, die Taevirasus selbst hinsichtlich der Dimensionen und
strahlenbrechenden Kriifte des Auges des Menschen und der Thiere gemacht hat, weil
man sonst verleitet werden kionnte, aus solchen Berechnungen allzu bestimmte Schliisse
zu ziehen. ,Die Ausmessungen der einzelnen Dimensionen sind keineswegs als so genau
anzusehen, wie sie seyn miilsten, um unbedingt auf sie bauen zu diirfen. Abgerechnet,
dals das Auge gleich nach dem Tode seine Gestalt verindert, so hilt es auch schon
defswegen sehr schwer Genauigkeit zu erreichen, weil man mit weichen Theilen zu thun
hat, in deren Verhiltnissen bei ihrer Kleinheit oft schon einige Zehntheile einer Linie
bedeutende Unterschiede machen %)%

Es miissen daher Folgerungen, aus derartigen Messungen und Berechnungen gezogen,
mit der grifsten Behutsamkeit und Vorsicht ausgesprochen werden und kdnnen chne
Zweifel dann erst volle -Giilﬁgkait erhalten, wenn sie durch die Erfahrung bestitigt
werden, und mit der Lebensweise der Thiere iibereinstimmen, da die Lebensthﬁtlgkaii
selbst bei solchen Berechnungen nicht in Anschlag gebracht werden kann,

50) A. o. a. 0. 8. 20.




Zweites Kapitel

Spinnwebenhaut und Haut der wisserigen Feuchtigkeit.

ITl. Spinnmwebenhaut , arachnoidea oculi.

Zwischen der Sclerotica und Gefilshaut des Auges liegt eine serise Membran, welche
die innere Fliche jener und die dulsere dieser iiberzieht und mit beiden sehr innig ver-
bunden ist. Sie ist dulserst zart und fein, und zeigt sowohl in ihrem Bau, als auch in
ihrem Verhalten zu jenen Hiuten, eine grofse Aehnlichkeit mit der Arachnoidea des
Gehirns, welche gleichfalls die innere Fliche der harten und die dufsere der Gefilshaut
genau bekleidet.

Entfernt man durch einen Zirkelschnitt die weilse Haut, so sieht man an den meisten
Augen, besonders an solchen, in denen das Pigment nicht zu reich ist, zwischen ihr
und der Chorioidea etwas wenig Fliissigkeit, wodurch die dufsere Fliche dieser und die
innere jener Membran einen Glanz erhalten, wie man ihn an Gefils- “und reinfibrissen
Hiuten nicht wahrnimmt. Sehr richtig bemerkt in dieser Hinsicht ScaneiBer ): sclerotica
in facie sua interna naturam membranae serosae prae se fert, sicuti chorioidea in super-
ficie externa. Reicher ist diese Fliissigkeit, wenn man die Untersuchung mehrere Tage
nach dem Tode anstellt. Zergliedert man ein Auge, das schon lingere Zeit in schwachem
Alkohol gelegen ist, so findet sich immer deutlich ein leerer Raum zwischen beiden
Hiuten, welcher durch die, Verminderung des Glaskirpers und der wisserigen Feuchtig-
keit entstanden ist. Ferner sah ich bei Injectionen von Terpenthingl in die Augen-
Schlagader immer viel von dieser Fliissigkeit zwischen der Sclerotica und Chorioidea
ergossen, gerade wie man diefs auch in den Riumen der serésen Hiute findet. Endlich
sind mehrere Fille aufgezeichnet, in denemr zwischen der weifsen und Gefifshaut des
Auges eine mehr oder weniger betrichtliche Ansammlung von Flissigkeit beobachtet
wurde. Rioran, Ziny, Warrner, Hevuing, Wanorop haben Untersuchungen mitgetheilt,

I) Rapis, script. ophthalmol. min. wol, IIL
F. Ansowo, Anal. w. physiol, Untersuchungen, 5
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denen zufolge eine Ansammlug von wiisseriger Feuchtigkeit zwischen beiden Hiuten
statt hatie, welchen Zustand Wanpnor, Wassersucht der Aderhaut nennt. Auch Senix )
erwihnt einen Fall, den Dr. Bivav beobachtete, in dem eine dicke Schichte plastischer
Lymphe auf der dulseren Fliche der Chorioidea gefunden wurde.

Diese verschiedenen Punkte sprechen ohne Zweifel sehr fiir das Daseyn einer serésen
Membran, welche die einander entsprechenden Flichen der Gefifs- und weifsen Haut iiber-
zieht und die Fliissigkeit absondert, die man, wenn gleich in geringem Grade, doch
meistens zwischen genannten Hiuten findet. Die Existenz derselben wird aber aufser
allen Zweifel gesetzt, wenn man die Untersuchung an Augen von Fitus oder neugebornen
Kindern anstellt, so wie auch, wenn die Augen von Erwachsenen auf eine gewisse,
sogleich niher zu bezeichnende Weise behandelt werden.

Oeffnet man an Fétus-Augen vorsichtig die weilse Haut, so nimmt man auf der
dulseren Fliche der Choricidea sogleich ein zarte, feine, weilsliche Membran wahr, die
sich. bis zam lig. ciliare erstreckt, und bei behutsamer Priparation fiir sich dargestellt
werden kann, Eben so lilst sich von der innern Fliche der Sclerotica ein zartes
Hiutchen ohne besondere Miihe losziehen und an dem Ciliar- Band der Uebergang in
jenes Hiiutchen deutlich nachweisen. Bei Erwachsenen ist die Darstellung viel schwieriger,
miithsamer und erfordert immer einige Vorsicht und eine besondere Verfahrungsweise,
Derjenige Theil der Arachnoidea des Auges, welcher die innere Fliche der weilsen
Haut iiberziecht, kann, wenn man mit Behutsamkeit arbeitet, eben so gut dargestellt
werden, wie die iulsere, die dura mater iiberziehende Platie der Spinnwebenhaut des
Hirns. Der andere Theil aber, der noch ziirter und feiner ist und so leicht z{:rrpilht,
wie Spinnengewebe, wird am besten fiir sich erhalten, wenn man den Augapfel, von seiner
Umhiillung befreit, in starken Alkohol legt, dann mittelst eines Schnitts durch alle
Hiute des Auges die vordere von der hinteren Hilfte trennt und pun von innen die
Chorioidea von der Sclerotica abzieht. Es bleibt so die innere Platte der Arachnoidea
an der dulsern hingen und man kann alsdann dadurch, dals man das Auge einige Zeit
in Wasser legt, leicht erstere von letzterer losen. Zwischen dieser inneren Platte und
der Chorioidea liegen die Ciliar-Nerven, hebt man letztere in die Héhe, so zieht man
das zarte Hiutchen mit ab. Warpnor ?) sah einigemal bei Verknicherung der Chorigidea
zwischen dem Knochen und der Sclerotica eine diinne, zarte, blalsgefirbte Membran,
das einzige Ueberbleibsel der Aderhaut, welche ohne Zweifel nichts anders als die innere
Platte der Arachnoidea war.

2) Handb. der patholog. Anat. des Auges. S. 186
#) Wairomoe's morbid anatomy of the human eye. Vol. IL cap. 30.
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Unter dem Mikroskop zeigte sich die Spinnwebenhaut deutlich als eine seriise Membran.
In beiden Platien derselben, sowohl der &duflseren als inneren, erkannte ich ganz den
Charakter einer serisen Haut, ein feives und zartes Netz von Saugadern und keine
Blutgefifse. Aus der gegebenen Abbildung (Fig. 4) kann man die Natur und das
Verhalten der Lymphgefifse sehr gut ersehen, indem sie ganz treu nach der Natar
entworfen wurde *).

Die Anatomen haben seit Le Cat und Zixn den dufsern Theil dieser seriisen Membran
als inneres Blatt der harten Haut beschrieben, mit diesen meisiens als eine Fortsetzung
der Gefifshaut angesehen und dieselbe, weil sie 6fters durch Pigment etwas gefirbt
gefunden wird , als lamina fusca scleroticae aufgefiihrf. Mecken *) dagegen betrachtet
dieses Blatt als eine von der Spinnwebenhaut stammende Hiille des Sehnerven und macht
darauf aufmerksam, dals es sich zur harten Haut des Auges eben so verhilt, wie
die arachnoidea des Gehirns zur dura mater. Dieser Ansicht tritt neuerdings Frinzer °)
in so weit bei, als¥er zwischen der Sclerotica und jenem Blatt ein dhnliches Verhiltnils
erkennt, wie zwischen den genannten Hiuten des Hirns, zieht es aber in Zweifel, dafs
der innere Ueberzug der weilsen Augenhaut von der Spinnwebenhaut abstamme, glaubt
dagegen, dafs sie sich unmittelbar in die hintere Haut der Cornea fortsetze, und so ein
sackformiges Ganze darstellee. — Wenn man an Fitus- Augen aus den frithern Perioden,
die Sclerotica von der Chorioidea trennt und die Scheide des Sehnerven von demselben
loszieht, so hilt es nicht schwer, den Zusammenhang der Arachnoidea des Auges und
Gehirns nachzuweisen und etwaige Scrupel in dieser Hinsicht zu losen.

Hovius @), Stien ¢), Montax®) und Dériscer”) haben den die Gefifshaut iiberziehenden

*) Als das Manuseript schon zom Druck abgesendet war, hatte ich Gelegenheit mit Herrn Hofrath Muoxcks
dic Arachnoiden nus dem Auge eines Falken unter einem ganz ausgezeichneten Mikroskop bei G50maliger Ver-
grilserung im Durchmesser zo untersuchen und wurde dadurch in den Stand gesetzt, nicht allein die Anord-
nung der Lymphgefilse niher zu prifen, sondern auch mich diber die Beschaffenheit der Wandungen besder
zn unterrichten, als es mir mit Hilfe meines eigenen Mikroskops miglich war. Bei der angegebenen Ver-
grifserung erkannte ich zwischen den Netzen von Saugadern, die man sghon bei schwacher Yergrofserung
wahrnimmt, eine Verflechtung von selir feinen und engen Kandilchen, welche mit den grifseren in Verbindung
standen , wnd Lemerkie aufserdem auf den Wandungen der weitern Gefilse zahlreiche, theils grifsere, theils
kleinere Vertiefungen oder Oeffaungen , die sich ganz so wie die Poren der Haut dem Beobachter darstellten,
Dicselben sah ich bei mehrmal wiederholter Untersuchung bei verschiedenen Stickchen dieser Membran und
bei verschiedener Beleuchtung. Die fiinfte Figur b gibt eine treue Darstellung der Anordnung der Gefilse
und der Poren auf den Wandungen derselben, wie man sie bei 530maliger Vergrilserung sicht. — Diese Be-
obachiung , wenn sie sich durch fernere Untersuchungen bestitigt, gibt iber den Procels der Secretion einige
Aufhellong.

4) Handb. der Anat. B. IV. S. 73.

5% v. Ammox’s Zeitechrift. H. 1. 8. 12 u. 13.

a) De moto hum. in oculis p. 30,

h% De tunica guadam oenli noviss. det. p. 10 T

6) Mecksc's Archiv 1V, 8. 123,

7) Ueber das Strahlenbldttchen im menschlichen Auge.
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Theil der Arachnoidea gekannt und letzterer hat sie mit Recht fiir eine seriise Haut erklirt.
Gewihnlich nimmt man zwar an, dals die Chorioidea aufsen von einer Zellschichie bedeckt
werde, welche sich vorn zum lig. ciliare umgestalte, und man wird mir vielleicht gegen
meine Ansicht einwenden, dals das, was ich fiir die innere Platte der Arachnoidea hielte,
nichts als ein aus Zellgewebe gebildetes Hiutchen sey. — Hiergegen kann ich nur be-
merken, dals es erstens, wie oben angefiihrt, den Charakter einer serisen Membran hat,
und zweitens, dals, wenn es keine solche wire, die die innere Fliche der Sclerotica
iiberzichende Haut, welche ganz bestimmt seréser Natur ist, in sofern das Eigenthiimliche
der serésen Hiute nicht besilse, als sie keinen Sack, sondern eine einfache Membran
darstellen wiirde. Demnach verhilt sich die Spinnwebenhaut des Auges zur Sclerotica und
Chorioidea gerade so, wie die Arachnoidea des Gehirns zur dura und pia mater. Schon
Zixx %) hat die Aehnlichkeit des Raums zwischen der Chorioidea und Sclerotica mit
Hihlen seroser Sicke erkannt und spricht sich dariiber sehr klar und be§timmt in folgenden
Worten aus: Post moriem inter utramque tunicam in hac cellulositaté colligitur humer
aqueus , qui eo majori semper deprehenditur copia, quo longius post mortem oculus
evulsus et sclerotica aperta fuerit, etsi in homine vivo interstitium illud, qued fingi potest
inter tunicam scleroticam et chorioideam , plenum sit, ut duae illae tunicae ubique sibi
contiguae sint; quod quidem huic inter utramque tunicam spatio imaginario commune est
cum omnibus fere cavitatibus, uti dicuntur, corporis humani, ut ventriculis cerebri, spatio :
imaginario inter pleuram et pulmonem, et inter tunicam vaginalem et albugineam testiculi
et aliis, in quae spatia eodem modo in homine vivo et sano vapor tantum halat, ut omnes
illae partes arctissime inter se congruant, .nullo intervallo vero intercedente, qui vapor
naturalis aut ex morbo interdum aut post mortem in aquam cogitur. Auch Warbrop )
hat an einigen Stellen seiner pathologischen Anatomie des Auges die Bemerkung gemacht,
dals die innere Fliche der Sclerotica und die Gulsere der Chorioidea glatt seyen und eine
Feuchtigkeit ausdiinsten, wie diefs in anderen serésen Hohlen geschehe. Seine Ansicht
theilt Hanrisos '), indem ®r sagt: its internal surface is smooth and glistening ; from
this surface a fine serous-like lamina may be raised ; this is reflected on the choroid coat,

Aufser beim Menschen habe ich die Arachnoidea des Auges auch bei mehreren
Thieren nachgesucht und sie besonders deutlich bei den Végeln vorgefunden. Die fiufsere
Platte derselben ist von Auers als innere hornartige *) Lamelle der Sclerotica beschrieben

&) A. a. 0. S. 25.

9) A. a. 0. Cap. 27 u 53

10) The Dublin dissector p. $50.

*) Dicsen Namen verdient sie gar nicht, da sie eine rgin perise Membran ist, wie mich dies mehrere
mikroskopische Untersuchungen gelehrt haben. Man erkennt in ihr unter dem Mikroskop ein feines Netz von
Lymphgefilse , wie es Fig. 5. abgebildet ist, und ganz bestimmt die Natur einer serisen Haut.

L
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worden. Dieselbe lifst sich im Auge der Falken ohne Maceration sehr leicht fiir sich
darstellen und kann hier ohne Miihe von der weilsen Haut getrennt werden; bei andern
Vigeln aber hat man meistens die Maceration nithig, um sie als eine besondere Membran
zu erhalien. Die innere Platte der Spinnwebenhaut kann bei den Vigeln, ob sie gleich
viel ziirter und diinner ist als die dulsere gleichfalls leichter priparirt werden, als bei den
Siugethieren. Der Raum zwischen der Sclerotica und Chorioidea ist bei den Vigeln nach
den von mir gemachten Beobachtungen weit auffallender als bei anderen Thieren, und
jene beide Membranen sah ich durch Zellgewebe entweder gar nicht oder nur selten ver-
bunden. Bei mehreren Siugethieren aber, namentlich beim Ochsen, Schaaf, geschicht,
wie schon Ziny '") richtig bemerkt, eine ziemlich genaue Verbindung beider Hiute durch
Zellgewebe, so dals, wenn man die Sclerotica entfernen will, leicht ein Plittchen der
Gefifshaut mit hinwegzieht. Hier fand ich daher nie, wie bei den Végeln und gewihnlich
beim Meuschen einen genau bezeichneten Zwischenraum. Bei anderen Siugethieren dagegen
war die Arachnoidea des Auges und der Raum zwischen ihren beiden Plaiten so deutlich
wie beim Menschen.

Die Fliissigkeit, die man zwischen der weifsen und Gefilshaut des Auges nach dem
Tode gewdhnlich findet, wird wahrscheinlich von der Arachnoidea abgesondert. Die
Absonderung scheint mir durch die Chorioidea bedingt zu seyn, indem diese, welche in
ihren zahlreichen Gefilsen eine betriichtliche Menge Blut fithrt, an ihrer dulsern von der
Spinnwebenhaut iiberzogenen Fliche den serisen Theil des Bluts, weggibt, nach innen
aber diejenigen Bestandtheile absetzt, welche das schwarze Pigment constituiren. Jene
Fliissigkeit wird alsdann durch die Saugadernetze der idufsern Platte der Arachnoidea
aufgenommen , dringt durch- die Sclerotica und erfihrt so einen steten Wechsel , indem
sie aus dem Blute der Chorioidea vermittelst der innern Platte der Spinnwebenhaut ab-
geschieden und von dem dichten aus Saugadern bestehenden Gewebe der Sclerotica
vermittelst der fulseren Platte jener Membran wieder aufgenommen und weiter gefithrt
wird. Es mag hier ein dhnliches Verhiltnifs statt haben, wie zwischen der Iris und der
wisserigen Feuchtigkeit, dieser und der Hornhaut, ein Verhiiltnifs, welches wir nachher
bei der Demoun'schen Membran niher untersuchen wollen.

Wozu diese serése Membran zwischen der Sclerotica und Chorioidea? ist die Frage,
die sich uns hier zunichst aufdringt, und deren Beantwortung wir in dem Zweck der
serdsen Hinte iiberhaupt, so wie in dem Verhalten der einzelnen Theile des Augapfels
unter besondern Verhiltnissen, finden werden. Ueberall im Organismus, wo Organe oder
die einzelnen Theile derselben nicht fortwihrend in der Lage iiberhaupt oder in dem
bestimnten Verhiltnisse zu einander bleiben, sondern gewisse , mehr oder weniger

11) A. a. 0. §. 24. '
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betrichtliche Verinderungen erfahren, erhalten sie eine durch eine serése Membran
gebildete Bekleidung , wodurch diese in verschiedenem Grade begiinstigt werden.
So haben die Organe des Unterleibs, besonders Leber, Magen, Milz und Darm,
ferner Herz und Lungen und endlich das Gehirn und Riickenmark serise Hiillen, welche
um so vollstindiger und eigenthiimlicher gebildet sich zeigen, je mannigfaltiger und
bedeutender die Verinderungen sind, welche sie in ihrer Lage erleiden, Wenn pun
zwischen den Theilen des Augapfels eine dhnliche Membran sich vorfindet, wie an jenen
Organen, namentlich aber an dem Gehirn, so sind wir offenbar zur Vermuthung, ja
ich méchte sagen, zu dem sehr wahrscheinlichen Schlusse berechtigt, dafs auch am
Auge riicksichtlich der Lageverhiltnisse der einzelnen Theile zu einander Verinderungen
statt haben. Diese Ansicht hat noch um so mehr fiir sich, als die geringe Dicke der
Sclerotica gerade da, wo der Querdurchmesser am betrichtlichsten ist, solche Verinderungen
begiinstigt.

Es ist bekannt, dafs die Frage, ob es ein Einrichtungsvermigen des Auges nach
den verschiedenen Entfernungen der Gegenstinde gibt, ob im Auge beim Nah- und
Fernsehen Verinderungen vor sich gehen, verschieden beantwortet wurde, dafs die
Einen solche durchaus verwerfen, Andere aber als nothwendig statuiren, dals Viele
das Mittel in dem einen, Viele in einem andern Theile suchen. Treviranus hat in dem
6ien Band seiner Biologic '?) und in seinen Beitrigen zur Lehre von den Sinnen '?) die
verschiedenen iiber diesen Gegenstand aufgestellten Meinungen gepriift und mehr oder
weniger mit haltbaren Griinden widerlegt. Wir haben daher nicht :m':ilhig, in eine Aus-
einandersetzung und Priifung aller jener Ansichten einzugehen, sondern wir wollen hier
nur die Frage: sind innere Verinderungen des Auges beim Sehen in der Nihe und in
der Ferne nothwendig ? noch einmal erwiigen und dann, wenn wir sie bejahend oder
wenigstiens als wahrscheinlich beantworten miissen, nachweisen, in wie weit solche Ver-
inderungen durch die Muskeln des Augapfels hervorgebracht werden kénnen.

Die meisten neuern Physiologen haben fiir die Beaniwortung jener Frage mit Ja
sich entschieden. Unter den Wenigen, welche dagegen sprechen, hat besonders Tre-
viranvs '), auf viele Beweise sich stiitzend, die Behauptung wiederholt ausgesprochen,
dafs sich, wenigstens beim Menschen, keine innere Verinderungen des Auges, die aus-
genommen , welche die Pupille erleidet, als nothwendig beweisen lassen und dafs die
Voraussetzung derselben_unnithig sey.

Wenn wir solche Verinderungen beim Sehen in der Nihe und in die Ferne nicht

12} 8. 496 u. iT. H. 1.
13) S. 56 fi.
14) Biologie V1. S. 510 ff.
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statuiren , so kann ich mir mehrere Thatsachen und Erscheinungen nicht erkliren, die
meiner Ansicht nach bles in dieser Annahme ihre Erklirung finden.

1) Betrachtet man mit einem Auge genau einen enlfernten Punkt und bringt
nun einen Faden oder eine Borste in die Sehachse, so evscheint letsterer Gegenstand
undeutlich, blickt man aber auf diesen, so verwischen sich die Umvrisse des entfernten
Objects. Der Gegenstand, den man zwischen dieses und das Auge in die Sehachse bringt,
darf nicht so breit oder so grofs seyn, dafs er das entfernte Object zum grofsen Theil
bedeckt, sondern man muls eine feine Borste oder einen Faden dazu wiihlen und ihn genau
in die Augenachse bringen, wenn der Versuch beweisend seyn soll; denn sonst ist ilie
Einwendung, welche Tnevinasvs hiergegen gemacht hat, giiliig. Der zweite Grund,
welchen dieser Physiolog gegen obigen Satz anfiihrt, dafs wir nimlich das Vermigen
besitzen, die Empfinglichkeit der Retina fiir den Eindruck von Strahlen ,: die von einem
gewissen Punkt kommen, willkiihrlich zu erhihen, wobei sie fiir die Einwirkung anderer
Strahlen unempfinglicher werde, kann nicht angenommen werden, da von Treviranus
nicht nachgewiesen wurde, worin dieses Vermigen seinen Sitz hat, und wie es miglich
sey, dals wir nach Willkiihr die Empfinglichkeit der Retina fiir einen fernen oder nahen
Punkt erhihen kinnen. Eben so wenig oder selbst noch weniger kinnen wir den dritten
Gegenbeweis als richtig gelten lassen, da die Erweiterung und Verengerung der Pupille
beim Betrachten ferner und naher Gegenstinde, wie Ounzrs richtige angibt, nicht so
bedeutend und einflufsreich ist, dals wir hierin besonders das Mittel suchen diirften, wo-
durch die Deutlichkeit des Sehens in verschiedenen Entfernungen erreicht wird; denn
es ist, um nur ein Moment bemerklich zu machen, bei Fernsichtigen die Pupille im
Durchschnitt eng, bei Nahsichtigen aber weit, wovon doch gerade das Gegentheil statt
haben miifste, wenn der Iris eine so wichtige Function beim Nah - und Fernsehen zukiime.
Damit wollen wir aber dem verschiedenen Zustand der Pupille nicht den Einflufs ab-
sprechen, welchen sie im gewissen Grade allerdings auf das Sehen in die Ferne und
Niihe hat. .

2) Wenn wir einen Gegenstand in einer bestimmten Entfernung anhaltend wund
scharf ins Auge fassen, so erscheinen Objecle in ciner andern Enlfernung anfangs
undeutlich, und es wird eine Erholung und Accomodation des Auges erfordert, um
dicselben deutlich sehen zu kinnen. Diese Thatsache will Treviraxus dadurch erkliren,
dals mit angestrengtem Nahesehen immer eine starke Congestion der Sifte zum Auge,
besonders zur Iris, verbunden sey, wodurch die zum deutlichen Sehen nithige Ver-
dnderung der Pupille erschwert werde, und dafs nach jeder erhihten Thitigkeit eines
Theils, der dem sensitiven Leben dient, erst ein Zustand der Abspannung und Erholung
eintreten miisse , bevor dieser Theil wieder zu einem andern fihig sey. — Gesetzt, diese
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Erklirung habe ihre volle Richtigkeit, obgleich sich dagegen immer mit Grund etwas
bemerken lifst; so kann sie doch nur auf den Fall angewendet werden, wo wir zuerst einen
nahen und dann einen entfernten Gegenstand genau betrachten, nicht aber im entgegen-
gesetzten Fall gelten, denn beim Betrachten ferner Gegenstiinde ruht das Auge aus, erfihrt
keine Anstrengung und es findet daher auch zu ihm kein vermehrter Andrang der Sifte
statt , dennoch aber ist eine Accomodation des Auges nithig, um uns nahe Objecte deut-
lich darzustellen.

8) Ein gesundes und vollkommen gut gebautes Auge sicht in der Entfernung wie
der Presbyops, und in der Nihe, wie der Myops die Gegenstiinde klar und deutlich.

4) Beim Nachdenken erscheinen, wie Orsens angibt, nakle Gegenstinde un-
deutlich.

5) Lihmung der geraden Augemmuskeln bedingt Fernsichtigheit, ihr Krampf
aber Kurssichtigheit 15),

Aufser diesen Punkten liefsen sich noch mehrere andere Versuche und Erscheinungen
aufziihlen, die gleichfalls fiir die ausgesprochene Ansicht geltend gemacht werden kinnten.
Die bemerkten Umstinde scheinen mir aber hinreichend zu seyn, um zu beweisen; dafls
der Mensch die Fihigkeit besitzt, Verinderungen im Auge beim Nah- und Fernsehen
hervorzubringen. Dieses Vermigen hat meiner Ansicht zufolge besonders seinen Sitz in
den geraden Augenmuskeln. Hierfiir spricht nicht allein die unter 5) augefihrie Er-
scheinnng, sondern auch der Umstand, dafls erstens die Sclerotica beim Menschen , da
wo der Querdurchmesser des Auges am grofsten ist, diinner sich zeigt als an anderen
Stellen nnd leichter Verinderungen zulifst, so wie zweitens, dafs zwischen der weilsen
und Gefifshaut ein seréser Sack sich findet, wodurch Verinderungen begiinstigt werden
kionnen, welche durch die "Einwirkungen der.gerntlen Augenmuskeln bewirkt wurden.
Unter denen, welche diese Ansicht vertheidigten, hat besonders Oueers geniigend und
griindlich auseinandergesetzt, wie durch die geraggu Augenmuskeln die Gestalt des
Augapfels und die Lage einiger Theile, besonders der Linse, verindert wird, dafs da-
durch das Sehen in verschiedener Entfernung méglich ist. Seiner Meinung nach wird
durch den Druck, den diese Zusammenziechung auf den Umfang des Augapfels hervor-
bringt , der Glaskérper nach hinten und nach vorn gedringt, die Linse gegen die
wiisserige Fliissigkeit und diese gegen die Hornhaut geprefst und auf solche Weise sowohl
der Abstand der Linse von der Neizhaut, als gleichzeitig die Kriimmung der Hornhaut
vergrifsert. Berechnungen iiber die Entfernung des Vereinigungspunkts der Lichtstrahlen

15) Ev. Home in Rew's Archiv B. 8. H. 1. 8, 3 ff. und in Mecker's Archiv “r; 125. Rosas Angenheilkunde,
Band I S. 236. .
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im Auge beweisen, dafls das Maximum der Verinderungen dieser Entfernung nur 0,06
Theile eines Pariser Zolls zu betragen braucht, ddmit das Auge einer unendlichen Ent-
fernung des Objects und einem Abstande desselben von nur 5 Zoll angepafst wird. Mit
der Vergrifserung und Verringerung des Radius der Hornhaut steht hierbei immer die
Vermehrung und Verminderung des Abstands der Linse von der Neizhaut in geradem
Verhiiltnifs, so dals die Lichtstrahlen sich bei jeder Veriinderung des Auges nach der
Entfernung des Gegenstandes auf der Retina vereinigen miissen !°). Hierzu michte ich
nur noch fiigen, dafs der Druck auf den Umfang des Augapfels besonders an jener
Stelle Statt hat, wo der Querdurchmesser am betriichtlichsten, und die Sclerotica am
diinnsten ist, so dals schon leise Einwirkungen der geraden Augenmuskeln nicht
unbedeutende Veriinderungen im Innern des Auges hervorbringen kinnen. Wenn die
vier geraden Augenmuskeln gleichzeitig wirken, so miissen sie einen Druck auf den
grofsten Umfang des Augapfels ausiiben, weil sie im Grund der Augenhihle in ihrem
Ursprung nahe beisammen liegen, dann sich von einander entfernen, den grifsten Um-
fang des Auges umfassen und zuletzt, in ihrer Insertion am vorderen Theile der
Sclerotica, wie natiirlich wieder etwas zusammentreten. Man offne die Augenhéhle von
oben, priparire die geraden Augenmuskeln, und man wird sich davon iiberzeugen, dafs
dieselben bei gemeinschaftlicher Contraction nothwendig einen Druck auf den grolsten
Umfang des Augapfels bewirken. Dadurch wird allerdings der Glaskirper nach vorn
und hinten gedringt, der Abstand der Linse von der Retina vergréfsert, die Horn-
haut mehr gewilbt, und auf diese Weise das Sehen in verschiedenen Entfernungen je
nach der verschieden starken Einwirkung der geraden Augenmuskeln miglich gemacht.

Auch gegen diese Ansicht, welche OuBers so schin auseinandersetzie , hat
Treviraxvs '7) mehrere Einwendungen gemacht, die aber bei niherer Priifung leicht
als ungiiltig beseitigt werden kinnen. Die Griinde, welche hiergegen erhoben wurden,
sind folgende: 1) Da die geraden Augenmuskeln den ganzen Umfang des Augapfels
nur nach vornen, nicht in der Mitte umfassen, so kann keine gleichférmige Pressung
auf jeden Punkt der Seiten des Augapfels entstehen, und der Glaskirper wird nicht
blos mach vorn und nach hinten, sondern auch nach denZwischenriumen der Augenmuskeln
hingedriickt Werden. 2) Der Pruck miisse beim Menschen durch die sphiirische Gestalt des
Augapfels sehr vermindert werden, und diirfe wegen der Seitenausdehnung und der shpi-
rischen Gestalt desselben nicht so gering seyn, wie OueErs annimmt. 3) Frage es sich,
ob er hinreichend sey, die Hornhaut auch nur um 0,06 Theile eines Zolls auszudehnen.
4) Wiirde durch einen Druck auf den Augapfel die Netzhaut in Falten gelegi, der

16) Trevieasue, a. e a. 0. 8. 525,

17) S. 526. -
F. Agsowv , 4nat. u. physiol. Untersuchungen. 6
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Sehnerve und jeder der ilbrigen Augennerven gegen den Grund der Augenhéhle ge-
dringt und das Sehen gestirt werden.

Wenn man einen frischen, von den umgebenden Theilen gereinigten Augapfel
zwischen zwei oder vier Finger legt, und auf den grifsten Umfang nur einen leisen
Druck anbringt, so sieht man auf das Einleuchtendste, dals die Griinde von Treviranus
gegen obige Ansicht durchaus nicht haltbar sind; denn es wird dabei nicht der Glas-
kérper zwischen den Fingern hingedriickt, da sich die Sclerotica nicht hervordriingt,
sondern im Gegentheil die Hornhaut sichtlich stirker wilbt. Die weilse Haut des
Auges besitzt zu viel Festigkeit, als dals sie bei einem sanften Druck auf den Augapfel
dem Glaskérper nachgeben sollte; die Hornhaut dagegen tritt hierbei etwas hervor,
weil sie weniger Festigkeit besitzt als die Sclerotica und auch freier, nicht so umgeben
von andern Theilen wie diese ist. Die Ab- und Zunahme der Feuchtigkeiten im Innern
des Auges wiihrend des Lebens und im Tod, bemerkt man daher auch eher und anf-
fallender an der Cornea, wie an der Sclerotica. Es ist also, wie man diefs deutlich
aus obigen Versuchen erschen kann, weder die Gestalt des Augapfels, noch die Be-
schaffenheit der “Hornhaut und Sclerotica den Veriinderungen hinderlich, welche die
geraden Augenmuskeln an dem Augapfel bewirken. Da aber diese Einwirkung keine
betrichtliche seyn mufs, um fiir das Sehen nicht unbedeutende Verinderungen hervor-
zubringen, so ist es auch einleuchtend, dals bei dem Umfang des Augapfels weder die
Netzhaut, noch andere Theile in dem Grade in ihrer Lage verindert werden, wie
TrevirANUs es anzunehmen scheint. ' '

Wenn endlich dieser geistreiche Physiologe noch die Frage aufwirft: Kann wirklich
die gleichzeitige Zusammenzichung der geraden Augenmuskeln einen Druck auf den
Augapfel hervorbringen? so glaube ich annehmen zu miissen, dals TrEviranvs eine
unrichtige Vorstellung von der Art der Einwirkung jener Muskeln des Augapfels hat.
Dieser wird nicht gegen den Grund der Augenhéhle hin zuriickgezogen, so dals eine
gegenwirkende Kraft an dem Auge erfordert wiirde, sondern die geraden Augenmuskeln
iiben bei ihrer gemeinschafilichen Wirkung einen leisen Druck auf den am meisten
gewilbten und sehr diinnen Theil der Sclerotica aus, wodurch nothwendig jene Ver-
inderung im Innern des Auges erzeugt wird, die OubEms sehr richtig und scharfsinnig
niher angegeben hat.
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IV. Haut der wisserigen Feuchtigkeil, membrana humoris aguei T

Die Membran der wisserigen Feuchtigkeit findet sich zwischen der Hornhaut und
der Iris. Sie ist eine zarte, feine durchsichtige Haut, welche mit der hinteren Fliche
der Cornea und mit der vorderen der Regenbogenhaut so innig verbunden sich zeigt, dafs
man sie im Auge des Erwachsenen nicht isolirt darstellen kann. Dennoch aber diirfen
wir nicht anstehen, diese Membran als eine besondere aufzufiihren, da sie weder zur
Hornhaut noch zur Iris gerechnet werden kann, indem sie sich in ihren anatomischen
und physiologischen Verhiltnissen von beiden unterscheidet. 1In dieser Hinsicht kommt
siec ganz mit den serisen Sicken anderer Organe, wie der Lungen, des Hirns u. s. w.
iiberein. So wie die pleura pulmonalis mit der Oberfliche der Lungen innig ver-
wachsen ist, so dals sich jene nicht isolirt darstellen lifst, obgleich Niemand den
Lungen den serdsen Ueberzug absprechen wird; eben so ist die Iris von der Haut der
wiisserigen Feuchtigkeit genau bekleidet, so dals man diesen Ueberzug nicht fiir sich
erhalten kann. FEine sorgfiltige Untersuchung wird aber hier eben so wenig, als an
der Oberfliche der Lungen, des Hirns und anderer Organe die serise Bekleidung ver-
missen lassem, wenn gleich mehrere Anatomen daran zweifeln, weil die vordere Fliche
der Blendung nicht ganz glatt, sondern eiwas zoitig ist. Am besten und leichtesten
iiberzeugt man sich von der Existenz des serésen Ueberzugs der Iris durch die Unter-
suchung der Augen von Fitus und neugebornen Kindern; denn hier sieht man ganz
deutlich, dals sie von der hinteren Fliche der Hornhaut zur Iris hingeht und deren
vordere Seite iiberzieht. Immerhin aber ist diese Membran an beiden Hiuten nicht von
gleicher Natur : denn als Ueberzug der Hornhaut zeigt sie sich sehr durchsichiig und
glatt , als Bekleidung der Blendung aber etwas zottig und weniger kiar. Das villise
Aussehen riihrt nicht von der serésen Membran selbst her, sondern von den Gefiilsen
der Iris, welche an der vorderen Fliche derselben sehr feine Zotten bilden.

*) Bexen. Duppers o) hat zoerst im Pferdeange die die Hornhant iiberzichende Platte der Haut der wiis-
serigen Fenchtigheit beobachtet. Hovivs b) und Zmsw ¢) kannten den die Iris bekleidenden Theil dieser Membran.
Die Franzosen behaupten dalier mit Recht, letzterer habe etwas von derselben gewulst, und wir miissen in
diesem Fall ihnen und vor Allen Sassmien d) eine bessere Henntnils der Geschichte als den meisten Deutschen und
namentlich Rvporen: ¢) einviumen , weleher uns sehr irrig berichiet, indem er sagt : ,,Wenn Rises und Moxrarcox
ihren Landsleaten die Elre der Entdeckung der Wasserhant absprechen und sie Zmxx zuschreiben, so iben sie
eine seltene Parteilosigkeit aus, die wir aber erwiedern miissen, Zmw hat an jene Haut nicht gedacht, noch
viel weniger aber in seinem wrt.rl:!’ﬂil:hcn Werke von ihr gesprochen; er wiirde wahrlich dann nicht so dar-
tiber weggegangen seyn.‘

a) A treatise of the diseases of the horny-coat of the eye, and the various kinds of cataraets. Lond. 1720

pag. 102,
b II]M motn hl;m?mu]: P- u“h H ’
c) De vasis subti 1d ol ey
Tl‘ﬂzlﬁi:“anutm:;l;:, “'i':;; [E und descript. oculi hum. Tab. ir 2 x
€) Grundrils der Physiologie. ]3., 3_ S. 180.
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Die Haut der wisserigeh Feuchtigkeit stellt beim Fitus einen vollkommen ge-
schlossenen Sack dar, indem sie sich auch iiber die Pupille hinwegzieht. In sofern hat
sie also ganz den Charakter einer serésen Membran; spiter aber, nach der Zerreifsung
der Pupillarmembran, dndert sich das Verhiltnifs, indem sich in ihr ein Loch bildet,
durch welches ihre Hihle oder die vordere Augenkammer mit der hinteren communicirt.
Demouvns, Descemer, Wriseerc, Warorop, Bennens, Weser, Lavra u. A. lehren,
die Membran der wisserigen Feuchtigkeit iiberkleide auch die hintere Fliche der Iris,
den Ciliar-Kérper und die vordere Fliche der Linsenkapsel, so dals sie auch beim Er-
wachsenen einen vollkommnen Sack darstelle. Die meisten Anatomen dagegen lassen
sie nicht in die hintere Augenkammer treten, sondern entweder am inneren Rande der
Iris oder selbst am Ciliar-Band aufhiren. Dafs diese Membran auch der hinteren Augen-
kammer angehire und die Theile derselben iiberkleide, ist hiochst wahrscheinlich nur
eine Muthmafsung und beruht schwerlich auf einer wirklichen Nachweisung eines zarten
Hiiutchens in diesem Raum '®); denn bei Eroffuung der hinteren Augenkammer findet sich
nicht einmal der Anschein einer Membran, die doch das schwarze Pigment der Iris und
der Ciliar-Fortsiitze bedecken miifste, sondern im Gegentheil, es lifst sich dgsselbe unter
Wasser leicht von den angehirigen Theilen l6sen, ohne dafs man auch eine Spur von
einem Hiutchen bemerken kinnte. Wenn wirklich eine serése Haut existiren wiirde,
welche die hintere Augenkammer auskleidete, so liefse sich der schwarze Schleim der
Uvea und der Ciliar-Fortsitze nicht so leicht im Wasser abspiilen, sondern erst nach
einer Zerreilsung jenes Hiutchens wiire diefs méglich, und dann miifste man doch immer,
wenigstens unter Wasser, etwas von einer Membran, wenn sie auch noch so fein wire,
bemerken. Ich fiir meinen Theil habe die Haut der wisserigen Feuchtigkeit nur anf
der vorderen Fliche der Iris zum Pupillar-Rande verfolgen kénnen und in der hinteren
Kammer nie eine Spur von derselben beobachtet; dafs sie aber jene Fliche iiberzieht,
davon habe ich mich sehr oft, besonders am Fitus-Auge iiberzeugt, und ich glaube,
dafs Jeder, der hier die Untersuchung anstellt, dieselbe Ansicht gewinnen wird.

Die Haut der wiisserigen Feuchtigkeit kommt mit serésen Hiuten in mehreren Punkten
iiberein; denn sie erscheint als eine zarte, feine, durchsichtige Haut, deren innere Fliche
glatt und glinzend ist und eine Feuchtigkeit umgibt, héchst wahrscheinlich auch
absondert , welche mit der Fliissigkeit seroser Sicke grofse Aehnlichkeit hat. Sie gehért

18) M. J. Wesen's*) Beobachtung, welche an dem Auge cines sehr alien Pferdes angestellt wurde, beweist
nichts fiir die Existenz der Demov'schen Haut in der hinteren Augenkammer, weil sich hier ohne Zweifel in
Folge ciner Entziindung eine Psendomembran gebildet hatte, welche sich auch zum Theil dber die Pupille
ausbreitete,

*) Ucher die wichtigsten Theile im menschlichen Auge. 5 371 u. 372
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ferner, wie serdse Hiunte im Allgemeinen, verschiedenen Gebilden an, iiberzieht einer-
seits eine an Blutgefifsen reiche Membran, die Iris, anderseits eine durchsichtige,
durch Saugadernetze gebildete Haut, die Cornea, gleich wie die Arachnoidea des Gehirns,
die Pleura, das Pericardium, Peritoneum, die Gelenkkapseln u.s. w., theils gefilshiutige
Gebilde, theils Organe anderer Natur bekleiden. Beim gebornen Menschen unterscheidet
sich die Haut der wisserigen Feuchtigkeit von all diesen Membranen blos darin, dafs sie
nicht véllig geschlossen ist, sondern eine QOeffoung besitzt, durch welche ihre Héhle
mit einem anderen Raume gommunicirt; beim Fitus aber besteht, wie schon oben be-
merkt wurgde, anch in diesem Punkt vollkommne Uebereinstimmung, so dafs wegen dieser
Verschiedenheit keine Einwendung gegen die ausgesprochene Ansicht gemacht werden
kann, weil einmal zu einer gewissen Periode des Lebens diese Membran einen iiberall
geschlossenen Sack darstellt. — In ihrem Bau endlich bietet die Haut der wiisserigen Feuch-
tigkeit mit seréisen Membranen grofse Aehnlichkeit dar; denn sie besitzt, wie diese, zahlreiche
Lymphgefiifse, welche ein feines Neiz bilden, das man schon bei 30maliger Vergrilserung
erkennt. Dafs es wirklich Lymphgefifse sind, was ich unter dem Mikroskop beob-
achtete, glaube ich annehmen zu miissen, weil sie in jeder Hinsicht die Charakiere
von feinen Saugadernetzen in anderen Organen, in denen sie Fonmasy injicirt hat, besitzen,
sich aber wesentlich von den feinsten Blutgefilsnetzen, wie sie SommEnring in der
Chorioidea abbilden liefs, unterscheiden. Die Abbildung Fig. 6. gibt den Charakter
dieser Gefifsnetze tren und genau; aus ihr kann man also die Aehnlichkeit mit den
feinsten Saugadernetzen, besonders den in der Cornea und dem Bindehautblittchen, als
auch die Verschiedenheit von den Netzen der Blutgefifse in der Chorioidea und Iris
ersehen. Der Umstand, dals die Haut der wiisserigen Feuchtigkeit besonders deutlich
da, wo sie die Hornhaut bekleidet, Saugadernetze besitzt, zeigt zur Geniige, dals man
sie weder fiir ein horn- noch knorpelartiges Gebilde halten darf, wie diels von DEmouns,
Sennes und Jacos geschehen ist. Bei grofseren Thieren, dem Ochsen, Pferd u. A,
kann man sich allerdings durch das iufsere Ansehen verleiten lassen, einer solchen
Aunahme beizutreten, und besonders weil sie durch warmes Wasser, Weingeist, Siiuren,
Sublimatauflisung wenig oder gar nicht veriindert wird ; untersucht man aber bei jenen
Thieren das Homhautblitichen der Membran der wiisserigen Feuchtigkeit unter dem Mikro-
skop, so kommt man bald von diesem Irrthum zuriick und gewinnt die Ueberzeugung, dals
dasselbe in die Klasse der serésen Hiute vermige seiner Structur gerechnet werde miisse.

Die Wasserhaut ist das hauptsichlichste Gebilde, durch welches die Ab-
sonderung der wisserigen Feuchtigkeit vermittelt wird. Wenn man allgemein und diefs
. mit Recht annimmt, dals durch die serésen Membranen die Secretion der in ihrer
Hihle enthaltenen Flissigkeit geschehe, so miissen wir auch zugeben, dafls jene,
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offenbar serése, Haut die Absonderung des humor aqueus bedinge, somit die Quelle
desselben vorziiglich in der vorderen Augenkammer sey, wenn gleich den Theilen in
der hinteren Kammer nicht aller Antheil an der Secretion der Augenfeuchtigkeit ab-
gesprochen werden kann. So wie in frilheren Zeiten, so sind heut zu Tage noch die
Ansichten der Physiologen iiber diesen Punkt getheilt. Bald suchte man die Quelle
der Secretion dieser Feuchtigkeit in eigenen Driisenkérpern (Myrivs), bald in besonderen
Kaniilchen (Nvek, Ruyscr, Sansronrini), bald in dem Glaskirper (St. Yves und Jasix),
dessen Feuchtigkeit nach Rines !?) durch eigene von ihm beschriebene Kaniilchen zwischen
dem Pgerir’'schen Kanal und Ciliar-Kiérper in die hintere Augenkammer geleitet werden
soll. Haurer, Zixy und viele Andere leiteten den Utrsprung derselben von beiden
Blendungsflichen und dem Ciliar-Kirper. Demours, Descemer , Wrissere , Warbror und
mehrere Neuere erklirten die serése Membran, welche nach ihnen nicht bles die vordere,
sondern, wie wir oben sahen, auch die hintere Augenkammer auskleiden sollte, fiir das
Organ der Secretion dieser Feuchtigkeit, und liefsen daher die Absonderung in beiden
Kammern geschehen. Diese Ansicht, dals die serise Haut in der vorderen Augenkammer
das Organ fiir die Secretion des humor aqueus sey, kinnen wir um so weniger verwerfen,
als die Analogie mit anderen serisen Hiuten sehr fiir dieselbe spricht, als zweitens bei
Verwachsung der Iris mit der Linsenkapsel die Menge dieser Feuchtigkeit nicht vermindert
wird, und drittens keine directe Beweise vorliegen, dafls die Absonderung zunichst und
hauptsiichlich von den Gebilden der hinteren Augenkammer geschehe. Sehr viele Physio-
logen haben sich der Meinung zugewendet, dals die Secretion in der hinteren Augenkammer
weit lebhafter von statten gehe als in der vorderen, und zur Stiiize derselben mehrere
Punkte *°) bemerklich gemacht, die aber meiner Ueberzengung zufolge die Schliisse
nicht zulassen, welche daraus gezogen wurden.
Die von HarLer gemachte Beobachtung , dafs im Fiétus- Auge bei noch verschlossener
Papille die wisserige Feuchtigkeit in der hinteren Augenkammer in weit grilserer
Quantitit als in der vorderen angesammelt erscheine, kann nicht als geltend betrachtet
werden, weil die wiisserige Feuchtigkeit beim Fitus zu gering ist, als dafs man fiber
das Mehr oder Weniger derselben in den beiden Kammern bestimmen kinnte. Pemir’s 27)
Angabe, dals der humor aqueus bei einem reifen Kinde nie mehr als 1/, Gr. betrage,
manchmal sogar keiner gefunden werde, fand ich bestitigt, und kann dazu noch die
Bemerkung fiigen, dafs, wie bekannt, die Linse im Auge des Fitus die hintere Fliche
der Iris beriihrt und dieselbe mit der Pupillarmembran sogar in die vordere Kammer

19) Mecxer’s Archiv B, IV. S. 633 fT.
20) Rosas I, 8. 243, :

Z21) Mém. de Vacad, des se. Ann. 1727, p. 247.
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driingt. Zweitens darf die von. Meny und Bowsomme erwihnte Thatsache, dafs bei
Pupillensperre Erwachsener die hintere Augenkammer oft vom humor aqueus strotzt,
wiithrend die vordere ihn nur sparsam enthdlt, eben so wenig als Beweis angesehen
werden, weil die Aufsangung in letzterer weit lebhafter von statten geht, wie diels
Scarpas Beobachtungen iiber die Resorption des Staars und die physiologischen Be-
ziechungen der Hornhaut zur wisserigen Feuchtigkeit mehr als wahrscheinlich machen;
Drittens beweisen die Einspritzungen mit Quecksilber, Leim, oder einer andern Masse,
bei denen dieselbe zuniichst in die hintere Augenkammer abgesetzt wird, nur dals die letztere
Organe besitzt, welche betrichtlichere und zahlreichere Blutgefilse haben, als man in
der vorderen Kammer findet, nicht aber, dafs dieselben die wisserige Feuchtigkeit
secerniren.

Die wiisserige Feuchtigkeit bildet sowohl in ihren physischen und chemischen als
physiologischen Verhiiltnissen einen wichtigen und bemerkenswerthen Gegensatz zum
schwarzen Pigment. Sie ist durchsichtig, farblos, diinn, besteht grifstentheils aus
Wasser, einigen Salzen und einer sehr geringen Menge thierischer Substanzen. Das
Pigment dagegen =zeichnet sich durch eine schwarze oder schwarzbraune Farbe aus,
ist specifisch schwerer als Wasser, besteht aus einer eigenthiimlichen schleimigen und
gefirbten Substanz, und enthilt unter allen Theilen des Kirpers die grifste Menge
Kohlenstoff und etwas Eisen. Wenn die wiisserige Feuchtigkeit bestimmt ist, dem Auge
Durchsichtigkeit und Klarheit zu geben, und die Lichisirahlen, die durch die Cornea
dringen, frei in das Innere des Auges zu leiten; so hat das schwarze Pigment den
Zweck, das Auge zu verdunkeln und das Licht zu resorbiren. Diesen Gegensatz er-
kennen wir in der vorderen und hintern Fliche der Iris wieder. Jene ist mehr oder
weniger hell von der wisserigen Fﬁu{:hfgkeit bespiilt, diese aber dunkel und mit Pig-
ment iiberzogen, gleich wie der Ciliar-Kirper mit seinen Fortsitzen. In der hinteren
Augenkammer geschieht also eine reiche Secretion des schwarzen Schleims, in der
vorderen dagegen ist die Hauptstiitte fiir die Absonderung der wiisserigen Fenchtigkeit.
Wenn man auch den Gebilden der hinteren Kammer nicht allen Antheil an diesem
Procels absprechen will, so mufs man doch in der vorderen die Hauptquelle des
humor aqueus suchen, sowohl weil nur hier eine serise Membran existirt, durch
welche die wiisserige Absonderung vermittelt werden kann, als anch weil in der hinteren
Kammer schon eine Secretion, niimlich die des schwarzen Pigments statt hat. Warum
sollen Gebilde, welche eine so eigenthiimliche Absonderung zu Stande bringen,
noch eine andere iibernehmen, die Theile der vorderen Kammer dagegen, welche alle
Requisite zu einer serisen Secretion haben, nicht vorzugsweise solche vermitteln?
Ich fiir meinen Theil hege die Ueberzeugung, dals, so wie an der hinteren Fliche der
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Regenbogenhaut die Ablagerung des schwarzen Schleims stait hat, so an der vorderen
die Secretion der wisserigen Feuchtigkeit hauptsichlich erfolgt, dals somit beide Iris-
flichen einen wichtigen Gegensatz zu einander bilden. Die Blendung ist reich an Arterien
und Venen und enthilt im normalen Zustand eine nicht unbetrichtliche Menge Bluts, weil
durch sie zwei verschiedenartige und nicht unbedeutende Secretionen vermittelt und bedingt
werden. Der serése Theil des Bluts wird an der vorderen Fliche der Regenbogenhaut,
der Kohlenstoff und das Eisen aber an der hinteren abgeschieden. Jene Secretion
gechieht vermittelst der serisen Haut, welché die Iris bekleidet. Blos dadurch, dafs
diese hichst feine und zarte Membran mit einem unterliegenden Blutgefifsuetze so
innig verbunden, sie selbst abzr mit Lymphgefifsen reichlich versehen ist, wird der
vorderen Blendungsfliche die Maglichkeit gegeben, eine serise Secretion zu Stande zu
bringen, welche wohl zunichst durch die vielen zarten Flocken an derselben bedingt
ist, die sich uns bei gelungener Injection als hichst feine Endigungen der Blutgefifse
darstellen.

Die Absonderung der wisserigen Feuchtigkeit geht rasch von statter und die Menge,
welche in einer gegebenen Zeit secernirt wird, ist, wie man diefs nach Entleerungen
derselben durch Wunden der Hornhaut sieht, sehr bedeutend. Eben so rasch erfolgt
auch die Aufsaugung und diels vorzugsweise in der vorderen Augenkammer; denn Staar-
reste werden schneller in der vorderen als hinteren Kammer resorbirt. Es findet also
ein reger Wechsel des humor aqueus statt; Secretion und Resorption desselben erfolgen
schnell und im gehérigen Verhiltnifs zu einander.

Gewihnlich nimmt man an, dafs bei der Aufsangung der wiisserigen Feuchtigkeit
die Gefifse der Ciliar-Fortsitze und der Iris eine wichtige Rolle spielen, dals dureh sie
also nicht allein die Secretion, sondern auch die Resorption bedingt sey. Wenn anatomische
Untersuchungen uns lehren, dals diese Gebilde grifstentheils aws Arterien und Venen,
die netzartig miteinander verbunden sind , bestehen, das Lymphsystem aber einen geringern
Antheil an deren Zusammensetzung hat, so miissen wir auch annehmen, dafs von ihnen
mehr eine Secretion als Resorption geschieht, dafs, wenn durch sie die Aufsaugung der
wisserigen Feuchtigkeit zum Fheil auch vermittelt ist, doch hauptsiichlich durch ein
anderes Gebilde dieser Procels zu Stande gebracht wird. Die Hornhaut, durch zahlreiche
Saugadernetze gebildet, nimmt an ihrer inueren Fliche die wisserige Feuchtigkeit auf,
wird von ihr durchdrungen, und setzt sie an der dufseren Oberfliche wieder ab. Durch
diese stete Aufsaugung und Ausscheidung des humor aqueus vermiitelst der Hornhaut
ist, wie wir frilher schon bemerkten, das Leben derselben in seiner Totalitit bedingt.
Hiervon hiingt der Glanz und die Durchsichtigkeit der Cornea ab. Wird dieser Vorgang






Drittes Kapitel

Aderhaut und Regenbogenhaut.

V. Aderhaut, chorioidea.

Die Chorioidea ist eine aus zahlreichen Gefilsen und aus Zellgewebe gebildete
Membran, welche sich von der Eintrittsstelle des Sehnerven bis zum vorderen Ende der
Sclerotica und von da bis zum grifsten Umfang der Linsenkapsel erstreckt. Sie ent-
spricht als gefilshiutiges Gebilde der pia mater des Gehirns, und steht mit dieser
auch durch die gefilsreiche Umkleidung des Sehnerven in Verbindung.

Man hat sich dariiber gesritten und thut es heut zu Tage noch, ob die Chorioidea
fiir eine eigenthiimliche Haut oder fiir eine Fortsetzung der Gefifshaut des Hirns zu
halten sey. Es wurden viele Griinde fiir und gegen jede Ansicht angefithrt, besonders
aber hat der griindliche und gelehrte Zixx ') die Meinung vertheidigt, dafls die Gefifshaut
des Auges keine Fortsetzung der weichen Hirnhaut, sondern eine besondere Membran
des Auges sey; denn beide Hiute sind nach ihm an der Eintrittsstelle des Sehnerven in's
Auge deutlich von einander abgegrinzt, haben einen verschiedenen Bau und gehen auch
in ihren Gefilsen picht unmittelbar in einander iiber. — Dals die Chorioidea in ihrem
Bau eine besondere und eigenthiimliche Membran darstellt und sich daher in vielen
Punkten von der weichen Haut des Hirns unterscheidet, ist nicht zu leugnen; aber eben
so wenig kann man auch in Abrede stellen, dals letztere mit ersterer durch Gefifse verbunden
wird, Dieser Uebergang ist iibrigens nicht von der Art wie bei der Sclerotica, so dals
man die Aderhaut des Auges als eine Fortsetzung der Gefilshaut des Hirns betrachten
konnte, Jeder, der diesen Punkt einer vorurtheilsfreien Priifung unterwirft, wird der
Ansicht von Zixy beistimmen, dafs die Chorioidea eine eigenthiimliche Haut und keine
Fortsetzung der pia mater sey, wenn gleich Sclerotica und harte Haut des Hirns durch
die Scheide des Sehnerven ein zusammenhiingendes Ganzes bilden. — Die hinteren Blen-

1) A. 2. 0.5.31—34, a
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dungs - Arterien haben den gréfsten und wichtigsten Antheil an der Bildung der Aderhaut,
pur schwache Gefilszweige kommen von dem Neurilem des Sehnerven und gehen in die-
selbe iiber, Dem entsprechend geht nun auch die Chorioidea bei der Entstehung des
Augapfels in ihrer Bildung zuniichst nicht von der Gefilshaut des Hirns aus, wie die
weifse Augenhaut von der dura mater durch Hervorstiilpung der Hirnblase, sondern es
ist jene Membran in ihrer Genesis abhingig von der Entwickelung und Entfaltung der
hinteren Ciliararterien, Diese durchbohren hinten und auflsen die Blase, welche die
duflsere Hiille des Augapfels darstellt, breiten sich innerhalb derselben als eine Mem-
bran aus, die sich nach unten schliefst, und erzeugen so die Gefilshaut des Auges.
Schon die iltesten Anatomen bemiihten sich, den Bau der Chorioidea zu erkennen,
Unter ihnen ist es besonders dem im Injiciren geschickten Ruvscu gegliickt, die Ge-
fifse dieser Haut gut mit gefirbter Materie zu fiillen, und die Art ihrer Vertheilung
niher zu priifen. Er trennte die Gefilshaut in zwei Platten, von denen jede ihre
eigenthiimlichen Gefifse besitzen soll, welche sowohl im Ursprung als Verlauf sehr von
einander abweichen. Der idulseren Platte liefs er. den Namen Chorioidea, die innere aber
taufte sein Sohn membrana Ruyschiana *). An seinem Zeitgenossen Rav hatte Ruyscn
einen grofsen Gegner, welcher eine solche Trennung als eine kiinstliche und nicht in der
Natur gegriindete durchaus verwarf. Die Anatomen, die mit und nach ihnen lebten,
erklirten sich theils fiir, theils gegen jene Ansicht, und beide Parteien zihlten unter
den lhrigen grofse Autorititen; denn fiir Ruysca sprachen Heisten, WissLow, gegen
ihn Areiy, Hawer, Zinv. Dieselbe Meinungsverschiedenheit riicksichtlich der Tren-
nung der Chorioidea in jene zwei Platten finden wir auch heute noch unter den Zer-
gliederern vor, und es hat sich die durch Ruyscm wud Rav entstandene Differenz in
den Ansichten in dieser langen Zeit noch nicht ausgeglichen. Rosesmiituen ?), Mecker %),
E. H. Weser %) geben eine solche Theilung der Gefilshaut nicht zu; dagegen Rupor-
pir °), Epwarps ), M. J. Weeen 7) mit Ruvsca dieselbe in zwei Lamellen trennen,
deren #ufsere mit dem orbiculus ciliaris zusammentrete , deren innere, Ruyschiana, aber
an die Ciliar-Fortsitze gehe. Manche haben die Schichte des schwarzen Pigments oder
die auf der Retina liegende Schleimschichte, wie DirLingen fiir die Ruyscn'sche Haut

*) Hovws zerfillte die Chorioidea sogar in fiinf einzelne Schichten. Siche dessen oben angefithries Werk.
Seite 20, T

2) Anatomisch- physiologisches Realwirterbuch. B. 1. S. 548.

3) Handbuch der menschl. Anatomie. B.IV. S. 82,

4) in Rosesmicrer’s Lehrbuch, 8, 433,

5) A a. 0 S 1L

i) Mecker's Archiv. Bd. L. 8. 156.

7) Grare's und Warrner's Journal. Bd. XI. S. 386. .
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gehalten, obgleich doch diese voll von Gefiifsen ist, und, wie Ruyscn durch seine Abbil-
dungen deutlich und bestimmt genug zeigt, nichts anders als das innere Gefiifsnetz der
Chorioidea seyn kann. ‘

Dafs man die Gefilshaut in zwei Lamellen trennen kann, besonders an uninjicirten,
einige Zeit in Weingeist gelegenen Augen, leidet keinen Zweifel, und diefs werden wohl
wenige bestreiten. Eine andere Frage aber ist es, ob eine solche Spaltung in der Natur
dieser Haut gegriindet sey. Darin, dals man sich gegenseitig nicht recht verstanden und
die Frage, um deren Beantwortung es sich handelt, nicht scharf genug aufgefalst hat,
scheint mir der Grund der so grofsen Meinungsverschiedenheit iiber diesen Punkt zu
liegen; denn kein Anatom, der in der Untersuchung feiner Membranen etwas geiibt ist,
wird die Miglichkeit einer Trennung der Chorioidea in eine dulsere und innere Platte in
Abrede stellen. Anders aber ist .es, wenn wir eine fein injicirte Gefifshaut der Priifung
unterwerfen, und untersuchen, in wie weit das Gefifsnetz in dem innern und &ufsern
‘Theil der Chorioidea verschieden und von einander getrennt ist.

Werden die Gefifse der Aderhaut gliicklich mit gefirbter Materie ausgespritzt, so
sicht man mit blofsem Auge die Vertheilung derselben in der Art, dafs die Venen griifs-
tentheils die idulsere, die Arterien aber die innere Fliche einnehmen, und diels ist ganz
natiirlich und einfach dadurch zu erkliren, dals an letzterer eine sehr reichliche Secretion
statt hat, die Venen aber, da sie das Blut zuriickfiihren, fast ausschliefslich nur an der
dufseren Fliche sich vorfinden kénnen. Betrachtet man dagegen eine so fein ausgespritzte
Geefiifshaut unter dem Mikroskop , so muls man sogleich die Ueberzengung gewinnen, dals
nichts mehr einer naturgemiilsen Ansicht dieser Haut zuwider ist, als die Trennung der
Chorioidea in zwei Platten. Die Gefilse der Aderhaut bilden zahlreiche, héchst feine,
iibereinander liegende Netze, welche vielfach in einander iibergehen, und so eine sehr
reiche Gefilsausbreitung darstellen, welcher ein feines Zellgewebe zur Grundlage dient.
Diese Netze scheinen an der innern Seite vorzugsweise arterieller Natur zu seyn; in der
Mitte sind sie ohne Zweifel durch den Zusammenfluls von den feinsten Arterien- und
Venen-Zweigen gebildet, und werden nach aufsen durch grifsere Blutaderstimme bedeckt,
die uns als vasa vorticosa schon mit blofsem Auge sichtbar sind. Die hinteren Blendungsschlag-
adern, welche in derNiihe des Sehnerven die Sclerotica schief durchbohren nnd der Chorioidea
hauptsiichlich angehéren, treten von der Oberfliche dieser Haut bald in die Tiefe, theilen
sich unter spitzen Winkeln in Aeste und Zweige, und erzeugen durch hiufige Zusammen-
miindungen ein feines und dichtes Netz von sehr kleinen Gefilszweigen, welche sich
alsdann durch andere geflechtartig sich verbindende Gefifse von gleicher Form in die
infseren Blutaderstimme fortsetzen, Warum wollen wir nun diese Netze so von einander
trennen, dafs sie in zwei Schichten zerfallen, da sie doch in einem innigen, wesentlichen
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und nothwendigen Zusammenhang mit einander stehen? Was soll durch diese Spaltung
bezweckt und geniitzt werden? — Nicht im Mindesten sind wir in unserer Kenntnils der
Natur, des Wesens der Chorioidea geférdert. Im Gegentheil, wir trenmnen cin Gebilde
kiinstlich in mehrere Theile, heben dadurch seine Einheit, seine Totalitit anf, welche
es bei der feinsten Nachsuchung erkennen Lifst, und legen uns so ein grofses Hinder<
nils in den Weg, durch das wir in unserer Erkenntnifs der Physiologie dieses hichst
wichtigen Gebildes des Sehorgans gestort sind. Es ist zur richtigen nnd naturgemiilsen
Auffassung des Vorgangs in der Gefilshant durchaus nothwendig, dafs wir dieselbe als
ein Ganzes ansehen und die einzelnen Netze in ihrem innigen Zusammenhang und gegen-
seitigen Uebergang nicht aulser Auge lassen.

Ueber das feinste Gefilsnetz der Aderhaut hat uns vor Allen S. Th. v. SémmERRinG %)
herrliche Beobachtungen und schine Darstellungen hinterlassen. Er hat gezeigt, dals
erstens die Blutgefilse der Chorioidea nicht mit der Kleinheit des Augapfels sich ver-
kleinern oder verfeinern, sondern dals die Aderhaut eines kleinern Augapfels sich gewisser-
malfsen nur als ein Stiick oder nur als ein Theil der Aderhaut eines grifseren Augapfels
betrachten lasse; zweitens dafs die Gestaltung der Netze in der Aderhaut bei jeder Thier-
gattung, bei jedem Geschlecht und in den verschiedenen Klassen eine besondere und
charakteristische ist, und so auch die Chorioidea des menschlichen Auges ihren eigenen,
ganz bestindigen unwandelbaren Typus hat; drittens dals die kurzen Ciliararterien
sich in der Aderhaut baumartig in Aeste und Zweige theilen, sich bald als fast gleich
dicke, platicylindrische Zweige endigen, welche theils hiufig unter einander miinden,
theils unmittelbar in gleichbeschaffene veniise Reiser iibergehen, und dadurch ein so
dichtes Netz bilden, dals dessen Maschen, schlangenférmig verschlungen, fast keine
Zwischenriume fir noch feinere Reiser iibrig lassen.

Die Chorioidea ist demnach eine an Blutgefifsen sehr reiche Membran, in welcher
man aufser diesen nur ein feines, die Grundlage bildendes Zellgewebe wahrnimmt, sonst
aber keine besondere aushauchende oder absondernde Gefilse erkennt, die SémmerniNG
nicht ohne Grund in Zweifel zicht, und von denen er sehr richtig bemerkt, ,dafs sie
entweder als zu fein oder als zu besonders beschaffen gedacht werden miifsten, um
kein Blut mehr , sondern lediglich nur ganz besondere Theilchen des Bluts aufzufassen
und abzusetzen.” 9)

Die Bestandtheile der Chorioidea, Zellgewebe und Gefilse, trennen sich an dem
vorderen Ende, da wo sie sich mit der Iris verbindet, in gewissem Grade von einander,

8) Ucber das feinste Gefilsnetz der Aderhaut im Augapfel. S, 9. fT.
) A a 0. S 16
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und treten in Form von besonderen Gebilden, nimlich als Ciliar- Band und Ciliar-
Kérper auf, jedoch so, dals ein jeder von beiden nicht villig des andern ermangelt.

Die Aderhaut wird rings um den dufsern Rand der Iris durch einen festen, zellichten
ten Ring, Strahlanband, ligamentum ciliare, orbiculus, annulus, circulus ciliaris, mit dem
vordersten Theil der Sclerotica verbunden, gerade da, wo die vorderen langen Blendungs-
gefilse dieselbe durchbohren. Dieses Gebilde nimmt die Gefilse und Nerven auf, welche zur
Iris sich begeben. Da letztere sich in demselben auf eine ihnliche Art zu verbreiten
scheinen, wie der fiinfte Nerve in-dem halbmondférmigen Knoten; so sah Sommernive '%)
sich zur Vermuthung bestimmt, dals das ligamentum ciliare ein aus den Blendungs-
nerven mit uniermischten Bluigefifschen gebildeter Nervenknoien sey. Dieselbe Ansicht
sprachen auch Montamv ''), H. Croguer '?), M. J. WEBer '®) aus, weil es unter der
Linse beirachtet dieselbe Farbe, Dichtigkeit, dasselbe Ansehen beim Zerreifsen, wie
das Ganglion cervicale supremum habe, und mit verschiedenen Siuren, Ammonium und
Sublimatauflosung behandelt, dieselben Erscheinungen darbiete , wie jenes. — Man muls
zugeben, dafs der orbiculus ciliaris riicksichtlich seines dufseren Verhaltens, namentlich
in Bezug auf die Vertheilung der Ciliar-Nerven in ihm beim oberflichlichen Betrachten
einige Aehnlichkeit mit einem Nervenknoten hat, und dafs manche Umstinde fiir die
Aunsicht sprechen, als besitze die Iris in diesem Gebilde ein besonderes Centralorgan. .
Ganz anders aber ist es, wenn wir das ligamentum ciliare unter dem Mikroskop einer
Priifung unterziehen. Hier erscheint dasselbe wie ein Gebilde, das hauptsichlich aus
Zellgewebe besteht, und man erkennt da auch nicht die fernste Achnlichkeit mit einem
Ganglion. Legt man diinne Stiickchen von dem Ciliar-Band und Theile des Zellgewebs
auf dieselbe Glasplatte, und priift beide bei verschiedener Vergrifserung, so ist man
nicht im Stande, einen wesentlichen Unterschied wahrzunehmen. Ich stehe meinen
Beobachtungen zufolge auch nicht einen Augenblick an, zu behaupten, dals das Ciliar-
Band, wie diefs die Meisten gelehrt haben, ein aus Zellgewebe gebildeter Ring ist,
durch den die Nerven, gleich wie die Gefifse der Blendung, nur hindurchtreten, sich
vielleicht auely in ihm, wie diese, netzartig verbinden.

M. J. Weser '¥) hat ausfiihrlich das Netz beschrieben, welches die Blendungs-
gefilse in dem orbiculus ciliaris erzeugen. Nach ihm finden sich hier zwei Gefilskreise vor,
von denen der eine kleinere, nicht immer vollkommen entwickelte, in der Nihe des
hinteren Randes des Strahlenbandes verliuft, der andere grifsere hart am vorderen

107 Neones oculi humani. p. G2, 63 et 64. -

11) Mecken's Archiv. IV. 123,

1Z) Encyclopnedic der med. YWissenschaften. IT. 104
15) A. a. 0. 8. 391, T,

14) A. a. 0. §. 392,
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Rande desselben liegt, und von den Anatomen als circulus major iridis aufgefithet wird.
Der letztere soll der Iris nicht angehiren , obgleich viele Zweige aus ihm zur Iris gehen.
— Das Netz von Gefifsen im Ciliar-Band habe ich mehrmal bei gliicklicher Injection
recht deuatlich und schin gesehen, aber nicht zwei Kreise finden kiénnen wie Weser,
sondern nur den grifseren Gefifskreis der Iris, wie ihn mehrere Anatomen, namentlich
211\'1\', beschrieben und abgebildet haben. Es mag seyn, dafs durch die besondere netz-
artige Verbindung der Blutgefilse und durch den’¥ntritt von einzelnen Stimmchen aus
der Chorioidea, die sich bogenartig unter einander vereinigen, es manchmal den Anschein
hat, als bestiinde noch ein hinterer kleinerer Kreis, der aber wohl nie ein eigentlicher
circulus seyn michte, wie diels der circulus major iridis wirklich ist.

So wenig ich Dovuincer beipflichten kann, wenn er das Strahlen-Band fiir eine
driisen- oder knorpelartige Masse erklirt, ebeéh so wenig michte ich M. J. WEBErs
Ansicht, dafs das ligamentum ciliare ein eigenthiimliches, sclbststindiges Gebilde von
hoher Bedeutung sey, welches ein eigenes Gefils- und Nervensystem besitze, billigen.
Das Strahlenband gehirt der Chorioidea zu, ist ein Theil derselben, wodurch diese und
die Sclerotica zusammengehaltien werden, und besteht dem Wesen nach aus Zellgewebe ;
die Gefifse und Nerven der Iris treten aber durch dasselbe und verbinden sich in ihm auf
die oben angegebene Weise.— Die Ansicht von Ammox '°), dals der orbiculus ciliaris sich
seiner Organisation nach einem fibrésen Gebilde bei Weitem mehr nihere als einer mem-
brana cellulosa, ist eben so falsch als die Behauptung, dafs derselbe sehr wenige, rothes
Blut fithrende Gefiflse erhalte, im injicirten Auge das Parenchym des orbiculus ciliaris
zwar roth gefirbt erscheine, jedoch in ihm keine Gefifse, sondern nur rothe Punkte
bemerkt wiirden. Die neunte Figur der ersten Tafel zeigt das Gefilsnetz in dem Sirah-
lenband nach einer gliicklichen lnjection sehr schén, und lehrt wus, dafs die Arterien in
ithm netzartig sich mit einander nach einer bestimmten Anordnung verbinden.

Die Gefifse der Aderhaut treten in demStrahlenk érper, corpusciliare, auch corona
ciliaris von Manchen genannt, besonders entwickelt und eigenthiimlich gestaltet hervor. —
Die Chorioidea schligt sich vorn, da wo sie aufsen vom Ciliar-Band umgeben ist, nachinnen
gegen die Achse des Auges und tritt in verinderter Form als Ciliar-Kirper auf, welcher
hinter der Iris und vor dem Strahlenblittchen liegt, sich vom orbiculus ciliaris bis zur
Linsenkapsel erstreckt, Sehr passend unterscheidet man an diesem Gebilde den idufseren
ungefalteten Theil (pars non fimbriata corporis ciliaris) und einen inneren, zahlreiche Falten

bildenden Kreis, welcher als pars fimbriata oder, wie gewéhnlich, unter dem Namen der
processus ciliares aufgefithrt wird.

15) Rusr's Magazin fir die gesammte Heilkunde. Bd. 30. 5. 242, u. 253
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Der Strahlenkérper richtet sich in seinen Formverhiilinissen ganz nach der dufseren
Gestalt des Strahlenblittchens, mit dem er sehr fest und innig verbunden ist. An ganz
frischen Augen kénnen beide nicht von einander getrennt werden, ohne dafs das eine oder
andere Gebilde Schaden leidet. So wie nun der Anfang des Strahlenblitichens da,
wo es aus dem Glaskérper entsteht, durch einen schwach ausgezackten Rand im Auge
des Menschen genau bezeichnet ist, so kann man auch die Griinze des dufseren Theils des
Ciliar-Kérpers oder dessen Anfang afgeben, weil bei dem genauen Zusammnnhang beider
die Form der Zonula Zinnii sich an der Chorioidea abdriickt. Untersucht man daher das
corpus ciliare an nicht ganz frischen Augen, so sicht man den Anfang desselben, weil
beim ‘Lrennen der genannten Gebilde sich das Pigment zum Theil losgelist hat, mit einem
ausgezackten Rand, ora serrata genannt, der aber zuniichst nicht dem Strahlenkiirper eigen
ist, sondern blos dem Strahlenblittchen, das seine Form an Jjenem abdriickt.

Der ungefaltete Theil des Strahlenkérpers zeigt in seinér Gestalt weiter nichts Beson-
deres, er ist aufsen und vorn grofstentheils von dem Ciliar-Band bedeckt, nach hinten
aber liegt er fest auf dem dufseren Theil der Zonula auf. Die pars fimbriata corporis
ciliaris dagegen ist ganz besonders geformt, und bietet nicht allein in ihrem &ulseren,
sondern auch im inneren Verhalten manches Bemerkenswerthe und Eigenthiimliche, Zinw
hat eine genaue Beschreibung von der dulseren Gestalt dieses Theils gegeben; es wiire
daher iiberfliissig, sich hier auf dieselbe einzulassen. Nur iiber die Verbindung der
Strahlenfortsitze mit benachbarten Theilen wollen wir hier einige Bemerkungen mittheilen,
da man hieriiber noch verschiedene Ansichten hegt. '

Die Ciliar - Fortsiitze stehen in einem besonders genauen Zusammenhang mit dem
innern Theil des Strahlenblittchens; sie greifen mit Vorspriingen und Vertiefungen gegen-
seitig in einander ein und sind in frischen Augen so eng mit einander verbunden, dals die
Trennung beider nicht geschehen kann, ohne das eine oder andere Gebilde zu beeintrich-
tigen. Die Verbindung scheint nicht durch Gefiifse zu geschehen, da man in Augen, die
einige Tage alt sind, beide Theile sehr leicht von einander trennen kann, ohne dals man
irgend ein feines Fiidchen oder eine Faser, die den Anschein eines Gefilses hitte,
bemerkt. Vielleicht geschieht die Verbindung durch den schwarzen Schleim, da dieser in
frischen Augen immer ziemlich fest auf dem Strahlenkérper aufsitzt und auch viel von
ihm an der Zonula hiingen bleibt, so dafs er von dieser nnr durch Maceration entfernt
werden kann. — Dadurch also, dals die Fortsitze des Ciliar-Korpers in Vertiefungen
des Strahlenblittchens eingreifen und Vorspriinge von diesem in die Zwischenriume jener
eingehen, wird der genaue Zusammenhang beider Gebilde zu Stande gebracht; da nun
ferner die Zonula Zinnii sich nach vorn vom grifsten Umfang der Linsenkapsel nicht
blos fest ansetzt, sondern auch, indem sie deren vordere Fliche iiberzieht, mit ihr
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sich verbindet, so steht der Strahlenkérper auch mit der Krystallkapsel in einer mittel-
baren Verbindung.

4 Die iltesten Anatomen lehrten, dals die Ciliar-Fortsiitze mit der Linsenkapsel in einem
unmittelbaren Zusammenhang stiinden. Hiergegen sprach sich, wie es scheint, zuerst
Heister aus, und ihm traten Camper, Casseponm, Ziny, Havrer, Sommernive und Andere
bei. Viele sprachen sich iiber den fraglichen Funkt gar nicht aus und iibergingen ihn mit
Stillschweigen. Unter den Neuern hat v. Ammox '°) die Annahme der Aelteren verthei-
digt und eine unmittelbare Verbindung der Ciliar-Fortsiitze mit der Linsenkapsel ange-
nommen, da ihm viele hieriiber angestellte Untersuchungen das Resultat gaben, dafs
diese Fortsitze mit der Kapsel der Linse durch einen Kranz einzelner von der inneren
oder Irinteren Seite jener zu dieser gehenden Fiden verbunden seyen. ,Dieselben sind
fein wie Spinngewebe, und bald stirker bald schwicher von den hinteren Enden der
Ciliar - Fortsiitze ausgehend , erstrecken sich hiufig nur zum Linsenkapselrande, jedoch
reichen sie @fters bis auf den dritten Theil der Linsenkapsel. Die Fiden sind nach der
Kapsel zu breiter, nach den Endigungen der Ciliar-Fortsiitze hin dagegen schmiler und
haben daher eine mehr konische Form.“ Diese Verbindung nennt v. Ammox den orbiculus
capsulo-ciliaris. Die Verbindungsfiden sind nach ihm keine Gefilse und keine blose cel-
lulosa, eben so wenig (wie natiirlich) die von Scuxemer beschriebene Endigung der Netz-
haut, sondern sie sind nichts anderes als die Fortsetzung der sogenannten Jacor’schen
Haut, der membrana serosa oculi. — Hitte v. Ammon die zweite Frage, die er sich in
seinem Aufsatze stellte, zu beantworten gesucht, so wiirde er sicher seine Ansicht
iiber die unmittelbare Verbindung der Ciliar-Fortsitze mit der Linsenkapsel aufge-
geben haben und zur Ueberzeugung gelangt seyn, dals der sogenannte orbiculus
capsulo«ciliaris nicht blos mit dem Strahlenblittchen in Verbindung steht, sondern
selbst ein Theil desselben ist. Die Zonula heftet sich nach vorn von dem grifsten Um-
fang der Linsenkapsel an und setzt sich dann iiber die vordere Fliche derselben fort;
die Ciliar - Fortsiitze greifen, wie vorhin schon bemerkt, in die Vertiefungen des Strahlen-
blitichens ein, sind innig mit diesem verbunden und stehen dadurch in Zusammenhang
mit der Linsenkapsel. Wenn man nach Entfernung der Sclerotica, Hornhaut und Iris
den iibrigen Theil des Auges zwischen die Spitzen mehrerer Finger legt und einen leisen
Druck auf den hinteren Umfang des Augapfels ausiibt , damit die Linse etwas hervortritt,
und der Ciliar-Kérper sich ein wenig von ihr entfernt, so erblickt man zwischen diesen
Theilen die Verbindung , wie sie v. Ammox beschrieben; allein man sieht jene Fiden auch,
wenn der Glaskérper mit dem Strahlenblittchen und der Linse ohne Ciliar-Korper auf die
angegebene Weise betrachtet werden. Was v, Ammox gesehen und als orbiculus capsulo-

16) Amwon's Zeitschrift fir die Ophthalmologie. H. 1. 5. 4. ff. Isis, 1829. H. 3. u. 4.
F. Ausoco , Anet. u. physiol. Untersuchungen. 8
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ciliaris beschrieben, hat iibrigens schon Ev. Home !") beobachtet und dargestellt; nur halt
dieser sie fiir Muskelbiindel, und lifst sie von der Glashaut (dem Strahlenblittchen) entstehen.
Seitdem Keppren die Ansicht anssprach, dafs durch den Strahlenkérper Verinde-
rungen im Innern des Auges bewirkt wiirden, haben unter den Alten, besonders BoErHAAVE,
Prarser, Lose, Hevermany, Santonivi, Moraarny, PorTenFierp, und unter den Neuern *
vor allen RoBerr Knox zu beweisen gesucht, dafs in dem C‘illar-l{:‘irper Muskelfasern
vorhanden seyen, gleich wie in der Iris. Einige, wie Porrerrierp ¥) und Knox 19) gmg-an
selbst so weit, dieses Gebilde des Auges als musculus ciliaris zu bezeichnen und anzufiith-
ren. Die Griinde fiir diese Behauptung sind etwa folgende: 1) Wenn man den Strahlen-
korper durch das Mikroskop untersucht, so hat er dasselbe Aussehen, wie die Iris und
zeigt dieselbe Anordnung der Theilchen. Da nun die Iris anerkannt muskulés dst, oder
wenigstens die Kraft zu betrichtlicher Bewegung besitzt, so muls diefs auch von dem
Strahlenkérper gelten. 2) Bei den meisten Vigeln und sehr vielen Siugethieren, wie
bei Affen und Hunden, gehen zahlreiche Nerven zu dem musculus ciliaris und vertheilen
sich in seine Substanz. Sie stehen riicksichtlich ihrer Menge mit den Kriften des Auges
in Proportion. 1
Gegen diese Meinung haben sich unter den dlteren Zergliederern einige erhoben,
besonders aber hat der genaue und sorgfiltige Zinw °) durch mikroskopische Unter-
suchungen und Injectionen gezeigt, dals der Bau des Strahlenkirpers rein vasculser
Natur ist, und keine Muskelfasern in ihm bei griindlicher Priifung gefunden werden
konnen. Seitdem sind auch nur Wenige von dieser Meinung abgegangen, ja die Mei-
sten haben an der Richtigkeit derselben so wenig gezweifelt, dals sie die Behauptung
jener nicht einmal beriihrten. Bei meinen oft wiederholten Untersuchungen der Ciliar-
Fortsiitze unter dem Mikroskop sah ich nie etwas den Muskelfasern Aehnliches, ob-
gleich sich doch sonst Muskelfibern, wenn sie auch noch so blafs sind, leicht unter
dem Mikroskop als solche erkennen lassen. Nicht eingespritzt stellten sie sich hier als
aus Zellgewebe gebildete Fortsitze dar, die bei gliicklicher Injection auch nichts als
Blutgefifse erkennen liefsen. Eben so wenig war ich im Stande, bei dieser und andern
Untersuchungs - Methoden Nervenfasern in diesem Gebilde wahrzunehmen. Mehrere
Zergliederer, und neuerdings noch Kwox ?'), Mituer 22), Hueck ?3), Wesen #*) haben

17) Philosophical transactions. 1822, p. 77, tab. VIL Fig. 3. u. 6

18) On the eye. Vol. 1L p. 45. A

19) Froriee’'s Notizen. Bd. 7. o L2
200 A a, 0. p. 61

21) A. a. O

22) Zur wvergleichenden Physiologic des Gesichissinnes, 8. 212
23) De mutationibus oculi internis. p. 36.

24) A. 2. 0. 8§ 399, :
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Nervenfiden von den Ciliar-Nerven beim Menschen theils angenommen, weil sie und
Andere dieselben bei Vogeln und auch bei Siugethieren sahen, theils versichern sie
dieselben beim Menschen selbst in den Ciliar-Korper verfolgt zu haben.

Ich mufs offen gestehen, dafls es mir auch nie gliickte, von den Ciliar-Nerven
einen Faden in das corpus ciliare zu verfolgen oder eintreten zu sehen, so viel Mihe
und Zeit ich auch darauf verwendete; es war mir diefs um so auffallender, als Wesen *%)
sagt: s ist mir nicht besonders schwer, die Ciliar-Nerven in die Tiefe, das heilst
zu den Fortsitzen des corpus ciliare zu verfolgen. Jeder der vorsichtig priparirt, kann
sich davon selbst iiberzeugen So lange ich diese Nerven an Priparaten nicht sehe,
oder es mir nicht gliickt, sie selbst darzustellen, werde ich an"der Existenz derselben
zweifeln und annehmen, dals der Ciliar-Korper, gleich wie die Chorioidea keine Ner-
ven, wenigstens keine von den Ciliar-Nerven erthilt. Zixx 2°) spricht, auf genaue Un-
tersuchungen und mikroskopische, Beobachtungen sich stiitzend, dieselbe Ueberzeugung
aus, ob er gleich anfinglich die Vermuthung iufserte, dafls der Strahlenkirper Nerven
besitze. Ueber das Verhalten der Gefifse in dem Strahlenkérper sind die Unter-
suchungen von Zixx und Sémmerrivg sehr genau und vorziiglich. Meine Beobachtungen
stimmen mit diesen iiberein und haben mich iiberzeugt, dals Mascacars *7) und
Ev. Home’s %) Darstellungen als durchaus falsch angesehen werden miissen. Die Blut-
gefilse, welche, wie wir sahen, in der Chorioidea ein sehr enges® und dichies Netz
von besonderer Art ‘bilden, nehmen da, wo der Strahlenkiérper beginnt, einen ganz
anderen Charakter an. In dem nicht gefalteten Theil des corpus ciliare laufen sie
gerade, parallel und dicht neben einander gelegen, gehen nur hie und da in einander
iiber und bilden keine Netze; gegen die Ciliar-Fortsiitze hin aber theilen si¢ sich wieder
mehrfach, fliefsen éfters in einander iiber und bilden in diesen betriichiliche Biischel.
Meistens iiber 12 Gefilsstimmchen treten in einen einzelnen Fortsatz ein, machen hier,
verschiedenartig und vielfach gewunden, Beugungen, so dals sie sich immer wieder
gegen die Stimmchen*umbiegen und in andere von ihnlicher Beschaffenheit iiberflielsen,
und ein solches Verhalten zeigen sie bis zu den Spitzen der Ciliar-Fortsitze. Die An-
ordnung der Gefilse in diesen Theilen hat einige Aehnlichkeit mit der in den Falten
und Zotten der Schleimhaut des Darmkanals. Es leidet also keinen Zweifel, dafs diese
Gefifs-Biischel und iiberhaupt das ganze Gefilssystem in dem Strahlenkérper aus dem
der Chorioidea zunichst hervorgeht, und so zu sagen die unmittelbare Fortsetzung

25) A. a. O.

26) De vasis subtilioribua oculi p, 18. u. 19. "
27) Prodromo tab. XIV. Fig. 44.

28) Aya. O. tab. VIIL, Fig. 7. u. 8.
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desselben ist, wenn es gleich einen andern Charakter hier als dort hat, dafs man dem-
nach den Strahlenkérper als einen Theil der Chorioidea, als eine unmittelbare Fortsetzung
derselben betrachten mufs. Jaxiv *°) und Savomon 3°) haben sich hiergegen sehr mit
Unrecht erklirt, und wie aus dem Gesagten hervorgeht, irrigerweise angenommen, die
Ciliar-Fortsiitze seyen ein eigenthiimliches, von der Chorioidea gesondertes Gebilde.

Die innere Fliche der Aderhaut, der ganze Strahlenkérper und die hintere Fliche
der Iris sind mit einer briunlich - schwarzen Substanz, dem schwarzen Sl:hleinh(pig-
mentum nigrum) iiberzogen, welcher besonders an dem corpus ciliare und der Iris in-
betrichtlicherer Menge vorhanden ist, als an dem hintern Theil der Choricidea. An
der dulsern Fliche dieser Membran findet er sich nicht durchweg, sondern nur in den
Augen, die reich an schwarzem Schleim sind. Hier dringt dersélbe, in nicht unbedeu-
tender Menge angesammelt, durch die Aderhaut, schligt sich an der iufseren Fliche
nieder und firbt dadurch sowohl diese als auch die innere Fliche der Sclerotica. In
den Augen von manchen Subjekten, namentlich solcher, die eine hellgefirbte Iris
haben; so wie im Durchschnitt bei alten Leuten, fand ich die einander entsprechenden
Flichen der genannten Hiute nicht gefirbt, sondern hell, glatt und glinzend. Dadurch,
dafs das Pigment hiufig auch an der &ufsern Fliche der Aderhaut vorgefunden wird,
sahen sich manche zur Annahme bestimmt, dafs auch diese den schwarzen Schleim
absondere.

Wie mir scheint, ist diese Ansicht nicht haltbar, weil jene Fliche mit einer sero-
sen, eine wisserige Feuchtigkeit secernirenden Membran bekleidet ist, und weit natur-
gemiifser die Meinung befunden werden mufs, dals das schwarze Pigment bei sehr reich-
licher Secretion die Aderhaut r.lurchdrmgt und sich so auch auf deren nmach aufsen ge-
wandten Seite ablagert.

Das Pigment ist in frischen Augen ziemlich fest an die Chorioidea geheftet, Lifst
sich aber nach einer kurzen Maceration leicht in Wasser abspiilen und trennt sich
dann oft als eine zusammenhingende Membran von den respectivén Theilen los. Dieser
Umstand hat Manche zur Behauptung veranlafst, der schwarze Schleim sey keine ab-
gesonderte fliissige, sondern eine eigen geformte, feste Substanz und bilde eine beson-
dere Memhran des Auges. Die Griinde, welche man, aufser dem obigen Umstand, fiir
diese Meinung anfiihrt, sind etwa folgende: 1) Jedes Secretum ist ohne Leben, daher der
Auflésung frei gegeben; und so wiirde auch der schwarze Schleim als Secreliunspmdukt
im Auge bald zersetzt und aufgelést werden. 2) Aller abgesonderte Schleim im Korper

20) A. 2. 0. §. 17, p. 0. AT
_ 30) Gazre’s und Wartnes's Journal. Bd. VII, H, 3. §.457. v ’ .
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wird durch besondere Billge und Driisen secernirt, nie resorbict, sondern immer aus-
geworfen, welches beides bei dem pigmentum nigrum nicht der Fall sey. So wie
der Marrigar'sche Schleim eine besondere Schichte der Haut bilde und kein Secre-
tum sey, so auch das Pigment eine aus Schleim und einem schwarzen Stoff zusam-
mengesetzte Membran, welche einmal entstanden durch die Gefilse der Chorioidea
erniihrt werde. 1 '

Eine abgesonderte Fliissigkeit kinnen und diirfen wir uns nicht ohne Leben den-
ken, so lange sie noch mit dem lebenden Kirper in Verbindung stehty ja manche
Secreta, und vor allem der Saamen, besitzen ihre Lebenskraft noch, wenn sie vom
Kirper getrennt sind. Besonders aber ist es die stete Metamorphose, welche die Fliis-
sigkeiten erleiden, die fortwihrende Aufsaugung und Absonderung, wodurch ihre Zer-
sétzung verhindert und unmiglich gemacht wird. Eine 'solche ununterbrochene Ver-
inderung in den feinern Form- und Mischungsverhiilinissen erfihrt gewils auch der
schwarze Schleim im Auge. Diefs zeigen schon die periodischen Verschiedenheiten und
gewisse krankhafte Verinderungen. Im Fatus ist das Pigment etwas rithlich, es wird erst
nach der Geburt vollkommen schwarz, und ist im Alter heller als in der Jugend. Abnorme
Zustinde der Chorioidea bedingen und verursachen, wie bekannt, mehr oder weniger
betriichtliche 'Ahweichungeu des schwarzen Schleims in Farbe, Consistenz, Menge und
~anderer Hinsicht; dénn die naturgemiifse Secretion ist an den normalen Zustand der
Gefifshaut gebunden und von ihr durchaus abhingig. Man kann nicht annehmen, dafs
sic von der Aderhaut blos ernihrt oder in ihren Mischungsverhiiltnissen erhalten wird,
denn ihr erstes Entstehen hingt eben so von dem Zustand der Chorioidea ab, wie ihre
fernere Existenz. Gewisse Bestandtheile des Bluts, welches diese Membran fiihrt, werden
an der innern Fliche derselben abgeseizt und dadurch eine Ausbreitung von schleiini-
ger Substanz und einer firbenden Materie, Augenschwarz genannt, bewirkt. Der fir-
bende Stoff zeigt sich unter dem Mikroskop aus Kiigelchen gebildet, welche dicht
neben und iiber einander liegen. Der schwarze Schleim besteht, in Riicksicht auf
seine chemische Zusammensetzung, vorziiglich aus Kohlenstoff, den er in sehr betrichi-
licher Menge enthilt, ferner aus phosphorsaurem Kalk, Natron und etwas Eisen.
Demnach kénnte man wohl mit einiger Wahrscheinlichkeit annehmen, dafs das in der
Chorioidea circulirende Blut in der Art zersetzt wird, dals es an der innern Fliche
seine firbende Materie, Kohlenstoff und eiwas Eisen zuriicklifst, wihrend an der
dulsern Seite der serise Theil desselben abgegeben wird.

Diese fiir das Sehen so nothwendige und wichtige Secretion gesclieht von der
Aderhaut ohne besondere Driisen oder andere eigens beschaffene Gebilde; sie wird ein-
zig und allein durch die Gefilse dieser Membran, welche in so betrichtlicher Menge

-
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Blut fithren, vermiitelt. Mehrere iltere Physiologen haben Schleimdriischen, die sie
in der Aderhaut theils vermutheten, theils gefunden zu haben glaubten, angenommen
und dadurch die Absonderung des schwarzen Schleims zu erkliren gesucht. - Zinx hat
diese Ansicht griindlich und zur Geniige widerlegt, indem er nachwies, dals es keine
besondere Gebilde in der Chorioidea gibt, sondern dafs diese .eine reine Gefilshaut
ist, was auch durch spitere Untersuchungen bestitigt wurde. Die Adern dieser Mem-
bran geben demnach die erforderlichen Bestandtheile des Bluts, das sie in so reicher
Menge fithren, nach innen und aulsen, in entgegengesetzten. Verhiltnissen von sich, und
diese Saftabsonderung kann nur durch die Poren der Hiute dieser Blutgefifse erfolgen.
Man hat vermuthet, dafs dieselbe durch feine Zotten, wie etwa im Darmkanal ge-
schehe. Zisy und Andere sprechen von solchen an der innern Fliche der Aderhaut,
und ich habe einigemal an "nicht injicirten Augen solche gesehen. Wiirden sich mir
dieselben auch an eingespritzten Gefilshiuten gezeigt haben, so stiinde ich nicht an
dieser Behauptung beizupflichten, und anzunehmen, dafs wenigstens zum Theil durch sie die
Secretion geschehe; so aber glaube ich mit Sémmenrineg, welcher wahrscheinlich auch
keine Zotten heobachtet hat, da er deren nicht erwihnt, dals die Secretion auf die
oben angegebene Weise vor sich geht. a4

Gegen die Ansicht, dafs das Pigment eine hiiutige Structur besitze und aus Zell-
gewebe bestiinde, welches den Firbestoff eingeschlossen enthielte; kdnnen wir einige
Griinde bemerklich machen. Erstens nimlich bietet der schwarze Schleim, mikrosko-
pisch untersucht, keinen Anschein der Structur, die wir im Zellgewebe wahrnehmen,
dar. Man sicht hier keine Blutgefifse, welche auch die feinste und gliicklichste In-
Jection nicht nachweisen kann, eben so wenig nimmt man Saugadern wahr, die sich
im Zellgewebe so leicht erkennen lassen; sondern das ‘Ganze hat das Aussehen einer
aus Schleim bestehenden Schichte, in welcher zahlreiche schwarze Kérnchen ausge-
breitet sind. Legt man das Pigment aus einem frischen Auge unter das Mikroskop, so
lilst sich die schleimige Beschaffenheit des wesentlichen Bestandtheils schwer beobach-
ten, weil der schwarze Firbestoff eine zusamfenhingende Schichte bildet; leicht aber
kann man sich ven der Natur des Pigments unterrichten, wenn man ein einige
altes Auge hierzu beniitzt. Zweitens hat der schwarze Schleim sehr grolse Aechnlich-
keit in allen seinen Verhiiltnissen mit dem Mavricarschen Schleim, Diesen Grund,
welchen Jene als einen Beweis fiir ihre Ansicht angefiihrt haben, miissen wir fiir unsere
Meinung in Anspruch nehmen, oder richtiger, es handelt sich hier um die Entschei-
dung der Fra!-e: sind schwarzes Pigment und Marpigur'scher Schleim, die einander
vollkommen entsprechen, besondere hiutige und netzartige Gebilde, oder nur Schichten
von Schleim mit einer grifsern oder geringeren Menge firbender Materie durchzogen ?
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Vor Mareicur haben die Anatomen die Schleimschichie der Haut als die innerste Lage
der Oberhaut und nicht als eine von der Oberhaut verschiedene Decke der Haut ange-
sehen; nach ihm aber lehrten wohl die meisten Zergliederer, dals sich dieselbe als eine
besondere Haut iiber die ganze Lederhaut erstrecke. Schon Aueiv legte auf diese Unter-
scheidung kein grofses Gewicht, und Andere, wie WinsLow, Scarea, Bicuar, Rubovpur,
Cuavssier, SEiLeEr, Gorpox, E.H. Weger 2') haben sich dahin erklirt, dafs das sogenannte
Marpicur'sche Netz nicht als eine von der Oberhaut verschiedene Haut betrachtet werden diirfe,
sondern als die innerste noch nicht erhiirtete Lage der Oberhaut anzusehen sey, welche mit
der Lederhaut in unmittelbarer Beriihrung ist, und aus dem zuletzt von dieser abge-
sonderten noch weichen Hornstoffe bestehe, der sich durch Einweichen der Haut in
Wasser erweiche und auflése. Diese Meinung gewinnt nun auch um so mehr fiir sich,
als das sogenannte Marricur'sche Neiz keine Gefilse und keine besondere Structur
zeigt, allmihlig in die Epidermis iibergeht, zu dieser sich unter gewissen Verhiilt-
nissen leicht umgestaltet und endlich “bei dem Neger nicht der einzige Sitz der schwar-
zen Hautfarbe ist, da die dufsere Lage der Oberhaut auch etwas gefirbt sich zeigt.—
Eben so wie diese innere Lage der Epidermis miissen wir auch das schwarze Pigment,
ein Secretum der Chorioidea, als eine die innere Fliche dieser bedeckenden Schichie
hetrnt}ht;:n, welche aus Schleim und schwarzem Firbstoff besteht, und fiir das Auge
die hichst wichtige Function hat, die ins Innere gelangten Lichtstrahlen zu resorbiren.

Die wesentlichen Bestandtheile dieser Materie im Auge zeigen, wic Gmeuiy %)
angibt, gegen einander das bemerkenswerthe Verhalten, dals sie sich im Wasser von
einander trennen, denn der Schleim wird von dem firbenden Stoff hiedurch am leich-
testen und einfachsten geschieden. Diesen Umstand hitten Jacos und so viele Anato-
men nach ihm beachten sollen, und sie wiirden sich leicht iiberzengt haben, dals die
Membran, welche sie als eine besondere, als eine serése Haut im Auge beschrieberd
und dargestellt, nichts anderes als ein Niederschlag des Pigments ist, welcher entweder
dadurch, dafs man das Auge mehrere Stunden in Wasser legt, oder durch die Feuchtig-
keiten des Auges selbst, welche nach dem Tode auf das Pigment einwirken, erzeugt
wird. Meiner Ueberzeugung gemiils trete ich Ruvovpni, Sewer, Rosas und Andern

bei, welche die sogenannte Jacow'sche Haut fiir einen Niederschlag des Pigments
halten.

Jacos %) beschreibt die nach ihm benannte Haut als eine sehr zarte, diinne, mit

31) Hrcoesrawnt's Anatomie des Menechen, Bd. I. S, 186, T
32) Indagatio chemica pigmenti nigri. p. 16, u. 18
33) Philosophical transactions. 1819. p. 300. und Medico-chirurgical transactions. London. 1823, p. 599.
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der Markhaut durch Gefifse und Nerven verbundene, zwischen ihr ,und der Chorioidea
liegende Membran, die mit blosen Augen kaum zu erkennen, in Neugebornen schwer
darstellbar, in der Jugend durchsichtig und kaum durch das Pigment gefirbt, im Er-
wachsenen jedoch fester und fast von gleicher Farbe mit der Aderhaut sey, mit der
sie durch Gefifse verbunden werde. Jacos hilt sie den serésen Hiuten analog. Dieser
Ansicht sind unter den neuern Anatomen die meisten beigetreten, unter denen ich
Mecken, Miraver, H. Croguer, Ev. Home, Hesseusacu, I‘mpl-‘.m, TrEvVIRANUS,
M. J. Weeer, Scuin, Harrisox, Lavrua, Friszen, v. Ammos nenne, welche als beson-
dere Griinde fiir die serfse Natur dieser Membran erstens die griofsere oder geringere
Anhiufung von Fliissigkeit, die man zuweilen zwischen der Ader- und Netzhaut findet,
und zweitens die Verknicherungen zwischen beiden Héiuten anfilhren. Wesen %) und
Lavrn 39), Frinszew ?°) und v. Ammon *7) haben iiber den Verlauf der sogenannten
Jacow'schen Haut noch die besondere Meinung, dals sich dieselbe zwischen dem Strah-
lenkérper und Strahlenblitichen bis zur Lmsenﬁapsel erslr&cke Erstere nehmen an,
sie verbinde sich hier mit der die hintere Augenkammer auskleidenden Membran der
wisserigen Feuchtigkeit und stelle demnach eine sehr entfaliete Haut dar, welche nach
der niihern Beziechung zu den einzelnen Regionen des Auges eine verschiedene Bildung
erkennen lasse; Letztere dagegen behaupten, dals die Jacow'sche Haut die Falten des
Ciliar-Kdrpers iiberkleide, sich von dem vorderen Ende der Ciliar-Fortsitze nach der
Linsenkapsel hinbegebe, und so jene mit dieser verbinde, welche Verbindung, wie wir
oben sahen, v. Amyox den orbiculus. capsulo-ciliaris nennt.

Die letzteré Meinung haben wir oben schon gepriift und gezeigt, dals der Zusam-
menhang der Ciliar-Fortsitze imit der Linsenkapsel durch das Strahlenblittchen geschieht,
Was aber die Weser'sche Ansicht betrifft, so miissen wir sie, auch im Fall die Jacos'sche
Haut existirie, durchaus verwerfen, weil erstens die Haut der wisserigen Feuchtig-
keit sich nicht in die hintere Augenkammer erstreckt, und zweitens, wenn diefs auch
statt hiitte, sie als eine geschlossene Kapsel, als ein Sack, wie sie Wenen selbst darstellt,
sich nicht in eine Membran fortsetzen kann, die zwischen dem Strahlenkorper und
Strahlenblittchen liegt. Wenn also Weser %) in demselben Aufsatz einmal die Membran der
wisserigen Feuchtigkeit die ganze hintere Augenkammer und selbst die vordere Fliche der
Linsenkapsel bekleiden lifst und dann wieder annimmt, dafs diese und die Jacos'sche Haut
in einander iibergehen und ein zusammenhingendes Ganzes darstellen; so miissen wir ihn

34) A. a, 0. 8 379 I
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der Inconsequenz beschuldigen und behaupten, dafs er sich keine klare, und im Einzelnen
iibereinstimmende Vorstellung von dieser vermeintlichen serosa oculi gemacht hat.
Uebrigens haben wir hiervon genug gehandelt, und eigentlich mehr als es die Sache
verdient ; denn die nach Jacor benannte Haut existirt im lebenden Auge nicht, ist im
todten keine seriise Membran, sondern eine Schleimschichte, welche die Retina bedeckt,
ein Niederschlag aus dem schwarzen Pigment. Zu dieser Ueberzeugung gelangte ich,
ob ich gleich friither der Meinung war, dals eine serise Haut zwischen der Retina und
Chorioidea vorhanden sey, durch vielfache und verschiedenartige Nachsuchungen. In
frischen Thier- und Menschenangen war es mir nie miglich, dieselbe aufzufinden,
obgleich ich sie immer in Augen, die einige Tage alt waren oder mehrere Stunden in
Wasser gelegen, deutlich wahrnahm. Serise Membranen lassen sich nun aber, wenn sie
auch noch so fein sind, im frischen Zustand leicht darstellen und als solche erkennen.
Ferner hat die Schleimschichte der Retina zu wenig Consistenz, als dals man sie fiir
eine Membran erkliren kinnte; denn im Wasser lilst sie sich sehr leicht zertheilen,
was doch bei der zartesten serosa nicht statt findet. Endlich Dbietet sie unter dem
Mikroskop und an injicirten Augen betrachtet, keine besondere Structur dar: man nimmt
in ihr keine Blutgefilse, keine Saugadern wahr, sondern sie zeigt sich hier ganz wie
der Schleim des schwarzen Pigments, den man in macerirten Augen leicht vom Fiirbstoff
getrennt untersuchen kaun, aus héchst kleinen Kiigelchen zusammengeseizt. Diese
Griinde sind mit Beriicksichtigung des oben bemerkten Verhaltens des schwarzen Schleims
zu Wasser hinreichend, um uns zu iiberzeugen, dals es keine Jacow'sche Haut, keine
besondere serdse Membran zwischen Gefifs- und Nervenhaut gibt, sondern dafs das, was
man seit Jacor als solche angesehen hat, nichts anders als ein Niederschlag des Pigments,
eine Schleimschichte auf der Retina ist. Diese Schichte hat man iibrigens schon vor
Jacos gekannt, und es zeugt wahrlich von grofser Unkenninifs in der Geschichte der
Anatomie des Auges, von eingr tadelnswerthen Unbekanntschaft mit den Leistungen
unserer Vorfahren, wenn wir die Schleimschichte der Markhaut nach einem Manne
benennen, welcher sie nicht einmal so richtig in ihrem Wesen erkannte, als ein iilterer
Zergliederer, nimlich Wauren. Wenn gleich Hovius *7) mit seiner innersten Lamelle der
Chorioidea, die er m. papillosa nennt, diese Schichte zu meinen scheint, so lilst sich
doch dariiber nicht entscheiden, weil seine Angabe zu unbestimmt ist. Der alte WarLTER *7)
aber hat in seiner vorziiglichen Schrift iiber die Venen des Auges dieselbe bei Gelegenheit,
wo er die Untersuchung des Auges eines Negers mittheilt, sehr richtig mit folgenden wenigen
Worten bezeichnet: F;acies interna chorioideae membranae a foramine, per quod retina

89) Tractatus de humorum motu in oculis. p. 34.
4y De wenis oculi ete. p. 22

F. Ansorn, Anaf, u. physiol. Untersuchungen. . 9



transit usque ad terminum posteriorem corporis ciliaris, liquido ex albo gryseo viscido
oblinita fuit, quod spiritu vini affuso in tenuem lamellam mutatum fuit. Auch Hauuen 1)
kannte sie bei den Vigeln, und ich michte glauben, dafs sich noch hie und da Bemer-
kungen dariiber beim Menschen finden, die uns hinlinglich nachweisen, dafs man die
Schleimschichte der Retina friither kannte und in ihrer wahren Natur auffalste, — Unter
den Neuern haben Waroror *?) und Déruiscer *?) von ihr gesprochen. Ersterer
bezeichnet sie als eine schleimichte Feuchtigkeit zwischen der Nervenausbreitung und
dem schwarzen Pigment; leizterer stellt sie als eine lockere, schleimartige Schichte
dar, welche er filschlich Ruyschiana nennt und als Secretionsorgan des schwarzen Pigments
betrachtet, das sie auf ihrer fiufseren der Chorioidea zugewandten Fliche absondere.
Diejenigen, welche an die Existenz der Jacow'schen Haut glauben, werden gegen
meine Ansicht folgende Fragen aufwerfen: 1) Woher riihrt- die Fliissigkeit, die man
zwischen der Ader- und Netzhaut in manchen Fillen abnorm angehiuft findet? wund
2) wie entstehen die Verknicherungen, welche man zwischen beiden Membranen beob-
achtet hat? — Die Beantwortung dieser Fragen finden jene in dem Verhandenseyn der
genannten serésen Haut, welche sie fiir den Sitz der abnormen Secretion und der
(ssificationen ansehen. Allein es kinnen diese Erscheinungen auf eine andere, und ich
michte behaupten, geniigendere Weise gedeutet werden; denn die Aderhaut ist eine
Membran, welche an ihrer inneren Fliche reichlich secernirt, und diese Absonderung
kann, wenn sie abnorm beschaffen ist, jene Produkte leicht zu Stande bringen. Wird
statt des Schleims eine mehr wisserige Fliissigheit secernirt, was wir bei anderen
Hiiuten von dhnlicher Natur nicht selten finden, so entsteht jenes Uebel, das Scarpa als
hinteres Staphylom bezeichnete, und welches seinen Grund zuniichst in einem krankhaften
Verhiiltnifs der Aderhaut h'at. g Einige Anatomen, Verte und Jacossow, wollen sogar im
gesunden Auge stets etwas wiisserige Fliissigkeit zyischen der Aderhaut und Retina,
besonders in der Falte der letzteren gefunden haben. o Jacossox **) hilt die Aderhaat
fiir die Quelle dieser Fliissigkeit, welche seiner Ansicht zufolge auch qualitativ abweichen
kann, wodurch alsdann verschiedenartige Concremente entstiinden, welche man filschlich
fiic Verknocherungen d:r Hiute, als der Ader- und Netzhaut, oder in bedeutenderen
Fillen des Glaskérpers hielte. Nach Jacosson’s Beobachtungen ist das Wesen dieser
Ossificationen Degeneration jener Fliissigkeit und Umwandlung in Kalkmasse. DuBre-
~in %), welcher gleichfalls die Jacos'sche Haut nicht annimmt, ist der Meinung, dafs
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durch eine heftige Entziindung Erguls eines plastischen Stoffs zwischen die genannten
Hiiute veranlafst worden, der zu einer falschen Haut sich organisirt habe und endlich
verknichert sey. Er glaubt, dals diese Erkliuiugsweise auf alle Verknicherungen
im Auge Anwendung finde.

Wenn ich gleich das Vorkommen von Verknécherungen der Retina und Chorioidea
nicht in Zweifel ziehen kann, da die Beobachtungen von Morcacyr und Zixy, so wie
die von Warrer und Warorop die Miglichkeit derselben beweisen; so muls ich doch
Jacosson'’s Behauptung in so weit beitreten, als in der Mehrzahl der Fille regelwidrige
Absonderungen der Chorioidea Incrustationen derselben zur Folge haben kinnen, und
diese sich zuweilen in der Art ausdehnen, dafs sie die Aderhaut oder Retina, ja selbst
beide in den krankhaften Procefs mit einziehen oder sie durch dieselben verdringt und
so zu sagenatrophisch werden. Moraxp, CruveiLHiER, Ginz, Pasizza, Macesnig, Scuix *9),
Dusresi. haben Fille aufgezeichnet, in denen Knochen- Concremente zwischen jenen
beiden Membranen beobachtet wurden. Diese Mittheilungen, so wie Jacossox’s Unter-
suchungen bestimmen mich zur Ansicht, dals die Knochenmasse, welche man an den
angegebenen Stellen des Auges hie und da wahrnimmt, selten urspriinglich ossificirte
Membranen sind, sondern gewdhnlich in Folge einer krankhaften Secretion, namentlich
bei arthritischer Dyscrasie, als wahre Incrustationen der Chorioidea enistehen; und dafs
in vielen Fillen, wo diese Haut oder die Retina auch verknichert gefunden wird, der
krankhafte Procefls doch von der abnormen Secretion ausgegangen ist. Sicuer’s *7) Behaup-
tung, dals die Verknicherungen, iiber deren Sitz man Bedenken erhebe, in der Retina
seyen , da er diels bei anatomischer Untersuchung atrophischer Augen oft gefunden habe,
muls ich so lange in Zweifel ziehen, bis zuverlilsigere Beobachtungen mich hiervon
iiberzeugen.

Die Chorioidea ist als eine an Gefifsen sehr reiche Membran hichst wichtig fiir
das Sehorgan, und diefs hauptsichlich durch die Absonderung des schwarzen Schleims,
welcher die Aufsaugung der in's Innere,des Auges gelangten Lichtstrahlen bewirkt und
dadurch das Sehen auch bei stirkerem Lichte miglich macht. Abnorme Zustinde der
Aderhaut bedingen mehr oder weniger auffallende und nachtheilige Abweichungen in der
Qualitit und Quantitit des schwarzen Pigments oder kinnen selbst villigen Mangel
desselben hervorrufen. Bei Krankheiten der Gefifshaut des Auges ist daher das Sehen
im héheren oder geringeren Grade gestért und mangelhaft; namentlich aber zeigt uns das
Kakerlaken-Auge, wieiwichtig und nothwendig der schwarze Schleim fiir das Gesicht ist.
Im Gegensatz zum Auge des Mohren ist es das empfindlichste, denn nur schwachen

46) Handbuch der pathelegischen Anatomie des Auges. S. 188, 201 u. 223.
47) Caxsrarr uber den Markschwamm des Auges. S. 93
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Lichtreiz kann es ertragen, und auch nur bei solchem ist deutliches und bestimmies
Sehen moglich, da hingegen selbst miilsiges Licht storend auf die Function des Auges
einwirkt. '

Der vorderste um die Linsenkapsel gelegene Theil der Chorioidea, der Ciliar-Kérper,
besitzt dieselbe Bestimmung, wie die ganze Aderhaut; denn auch er absorbirt, vermége
seines schwarzen Pigments, Lichtstrahlen, welche in's Auge gelangen, und besonders
solche, die in schiefer Richtung nach dem Rande der Linse gehen, welche sonst zuriick-
geworfen werden, und die Deutlichkeit des Bildes auf der Netzhaut stéren wiirden.
Seine Grifse steht insofern bei den Thieren mit dem Verhiltnifs der Cornea zur Linse
und der Gestalt beider im Verhiltnifs. Er ist grofs bei der Robbe und den Eulen*),
die eine groflse Cornea bei einer fast kugelformigen Linse haben, hingegen beim Menschen
und einigen Affen, deren Hornhaut einen kleinen Theil des Augapfels ausmacht und deren
Linse sehr flach ist, kleiner als bei den mehrsten der iibrigen Thiere *%).

Aufserdem hat aber der Strahlenkirper noch einen besonderen Zweck. Die Cho-
rioideh, Retina und Glashaut sind um die Linse:nkapsel herum sehr genau mit einander
verbunden, indem die Fortsitze des Ciliar- Kérpers in die Vertiefungen des Strahlen-
blittchens eingreifen und beide das Ende der Nervenhaut zwischen sich nehmen. Dadurch
werden diese drei Hiute in ihrer gehorigen Lage zu einander erhalten, und zugleich die
Linse an ihrer Stielle im Glaskirper befestigt. Diese Ansicht haben viele iltere und
neuere FPhysiologen ausgesprochen und vertheidigt; ihr mufls man auch beitreten, wenn
man die genannten Theile in ihrem innigen Zusammenhang mit einander und in ihrer
relativen Lage betrachtet. Die Linse mit ihrer Kapsel, von dem vordersten Theil des
Glaskirpers aufgenommen, ist durch diesen fest verbunden mit den Strahlenfortsitzen,
die sich aber, wie friiher nachgewiesen wurde, nicht unmittelbar an die Krystallkapsel
anheften, Wire dieser innige Zusammenhang nicht, so wiirde die Linse mit dem Glas-
korper bei dufseren Einwirkungen auf den Augapfel oder bei etwas starken Contractionen
der Augenmuskeln leicht aus ihrer Verbindung #nd ihrer Lage gebracht werden kinnen.

Seit Keeprer, welcher zuerst dem Strahlenkérper die Bestimmung beilegte, die
Linse in ihrer Lage zu veriindern, sind sehr viele Physiologen dieser Meinung beigetreten
und haben die Ansicht vertheidigt, dafs die Verinderungen im Innern des Auges durch
den Ciliar - Kérper bewirkt wiirden. Krppren selbst nahm an, dals dieses Gebilde,
welches wie ein beweglicher Muskel die Linsenkapsel umgebe, bei seiner Contraction den
Glaskérper zuriick und dadurch die Linse vorwirts treibe, und diese Annahme behielten

*) Hiter's Untersuchungen zufolge auch beim Plerd und Wallfisch. (De mutationibue eculi internis. Tﬂ.b\-}
48) Trevigasve Biologie. Bd. VI. 8. 4G9
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die meisten mit nur geringen Abweichungen bei *7). Scaemver und Cawnresis dnderten
diese Theorie dahin ab, dafs die Linse durch die Zusammenziehung des Strahlenkérpers
convexer wiirde. MoriverTr und Saxtorint dagegen lehrten, der Kryst:ﬂl des Auges werde
durch die Strahlenfortsiitze flacher. Unter den Neuern hat Kepprer's Lehre besonders an
Rupovrpnr %), Grire *), Kxox °7), J. MiLLen *7), Hick 53) Anhinger und Vertheidiger gefun-
den. Sie fithren die Aehnlichkeit im Bau des Ciliar-Kdrpers mit dem der Iris, die Beobach-
tungen Anderer und eigene Untersuchungen iiber Nerven zu diesem Gebilde, die Existenz
des Perir'schen Kanals und vergleichend-anatomische Untersuchungen als Beweise fiir
ihre Ansicht an. Die Ciliar-Fortsiitze sollen entweder, wie diels anfinglich Zixy glaubte,
durch ihre Turgescenz eine geringe Bewegung der Linse nach vorwirts bewirken, oder
durch concentrische Contraction den Glaskérper zuriick und dadurch die Linse vortreiben.

Zivy's, Sommennivg's und eigene Nachforschungen iiber den Bau des Ciliar-Kirpers,
aus denen hervorgeht, dals dieser rein vasculiser Natur ist und weder Fasern noch Nerven
enthiilt, bestimen uns, KeppLen's Lehre nicht beizutreten. Eben so wenig kénnen wir
aber auch die Ansicht theilen, dals das corpus ciliare durch seine Turgescenz eine
Veriinderung in der Lage der Linse bewirke. Wenn Ruporrnr und Mituer annehmen,
dafs dic Bewegungen der Iris zunichst nicht von einem vermehrten oder verminderten
Blut-Turgor der Gefifse der Iris abhiingen, so miissen sie auch, da sie den Ciliar-
Kirper mit der Blendung im Bau vergleichen, zugeben, dafs die Turgescenz der
Gefilse des Strahlenkirpers eben so wenig betrichtliche Veriinderungen in den Lagerungs-
verhiilinissen der inneren Theile des Auges bewirken kann, als der Zustand der Pupille
nicht h-auptsichlich durch die Blutgefifse bestimmt wird. Gesetzt aber anch, es hiitte
eine Veriinderung der Linse in ihrer Lage zufolge eines Turgors des Ciliar-Karpers statt,
wie wiire es miglich und denkbar, dafs die Veriinderungen so schunell erfolgten, wie diels
doch beim Nah- und Fernsehen statt haben miifste? Die Ciliar-Fortsitze liegen nicht
ganz frei wie die Iris, sondern greifen in das Strahlenblittchen ein und sind mit diesem
genau verbunden, so dals eine Turgescenz derselben nicht so schnell gehoben und der
entgegengeseizte Zustand herbeigefithrt werden kann. Ich stimme daher vollkommen
Zixx °*) bei, welclfer seine friithere Ansicht iiber den Einflufs des Strahlenkirpers auf die
Lage der Linse villig dnderte, und seine Ueberzeugung in folgendem Satz sehr gut
aussprach: Quae cum ita sint, animus eo fere inclinat, ut in dies magis magisque dubitem,
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an ligamenta ciliaria ullo modo aliquid facere possint ad mutandam lentis a retina
distantiam, quae mihi potius ab ipsa mechanica necessitate orta fuisse videntur. Ubi enim
omnis illa choroideae pars, quae oculi circulum maximum infus succingit, nunc accedit
ad circum vestiendum lentis crystallinae marginem ,*circulum nempe circulo maximo oculi
tanto minorem, illae certe choroideae pars in spatinm illud tanto minus redigi non potest,
quin facies choroideae interna per oculi circulum maximum explicata sensim in plicas con-
trahatur, eo majores, quo propius ad axin oculi, ad circulum nempe minorem, accedit.
Nec vasa ligamentorum ciliarium vix intumescere posse videntur, quin simul omnia vasa
faciei internae choroideae intumescant; quo autem mechanismo illud contingere possit, vix
video. — Illius tamen choroideae in ligamenta ciliaria productionis princeps esse videtur
utilitas, ut humori vitreo limites figat, et simul impediat, quo minus radii lucis ad retinam
pervenire possint, nisi qui per lentem fuerint trajecti.

FI. Regenbogenhaut, iris. -

Der Bau der Regenbogenhant ist in mehrerer Hinsicht gut gekannt; besonders aber
verdanken wir den Dbisherigen Bemiihungen der Anatomen eine genaue und richtige
Kenntnifs der Gefifse dieser Membran. Es ist mir &fters gegliickt, durch Injection mit
Zinnober die feinsten Gefifse der Regenbogenhant sichtbar zu machen, und iEﬁ fand
hierbei die Anordnung derselben so ziemlich iibereinstimmend mit den Beschreibungen und
Darstellungen, welche uns von mehreren geschickten Zergliederern, namentlich SémmeR-
rinG , Mascaent und Jacos gegeben wurden.

Um die Insertion der Blendungs-Veuen in den vendsen Kreis der Regenbogenhaut, wovon
wir schon frither gesprochen haben, deutlich zu zeigen, liels ich in der neunten Figur
die Gefilse der Iris, wie sie sich mir nach einer gelungenen Injection darstellten, ver-
grofsert zeichnen, wodurch nicht allein ein anschauliches Bild von dem Zusammenhang
dieser Gefifse mit jenem Sinus, sondern auch eine treme Nachbilding der Anordnung
derselben verschafft wurde.

Die Blendung ist, wie die Aderhaut, eine einfache Membran, und kann nur wider- -
natiirlich in zwei Schichten,eine vordere (Iris) und eine hintere (Uvea) zerlegt werden.
Hier gilt ganz dasselbe, was wir iiber diesen 'nkt bei der Chorioidea gesagt haben.

Wir betrachten die Iris als eine eigenthiimliche Haut und nicht als eine Forisetzung
der Chorioidea. Zixy hat die Griinde auseinandergesetzt, welche zu dieser Ansicht
bestimmen und die meisten Anatomen neuerer Zeit sind seiner Meinung beigetreten. Unter
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denen, welche der ilteren Lehre und besonders der Behauptung von Ruvscm treu
geblichen, nenne ich Ruporenr °°) und Epwanvs °°).  Ersterer sagt: ,Die Gefilshaut
geht mit ihrer iulseren Lamelle vorn in das Strahlenband iiber, und mit diesem ist die
vordere Lamelle der lris verbunden. Die innere Lamelle der Gefifshaut, oder die soge-
nannte tunica Ruyschiana hingegen bildet vorn durch Verdoppelungen die sogenannten
Strahlenfortsitze und geht hernach einfach weiter fort zur festen Verbindung mit der
Uvea oder der hinterer Fliche der Regenbogenhaut Ohne auf den so verschiedenen
Bau der Blendung und Aderhaut Riicksicht zu nehmen, muls man diese Ansicht als falsch
verwerfen , wenn man die Art der Verbindung der Iris mit der Chorioidea und den Antheil
verschiedener Gefifse an der Bildung beider Hiiute beachtet. '

Der vordere Rand des Ciliar-Bands erzeugt mit dem iufseren Theil des Strahlen-
kérpers eine Furche oder einen Falz zur Aufnahme des dufsern Rands der Iris, welche an
dieser Stelle so wenig fest mit der Aderhaut zusammenhingt, dafs sie von ihr leicht getrennt
werden kann, ohne dafs man das corpus ciliare oder ligamentum ciliare beschidigt.
Entfernt man an dem Auge eines Menschen die Hornhaut mit dem vorderen Theil der
Sclerotica, ohne das Strahlenband und die Aderhaut zn verletzen, und versucht man als-
dann die Iris aus ihrer Verbindung mit diesen zu lésen; so wird ein Jeder, der hierbei
vorsichtig arbeitet, sich iiberzeugen, dafs Blendung und Aderhaut nicht durch ihre
Substanz in einander iibergehen, sondern dals erstere nur durch die langen und vorderen
Ciliar-Gefilse und durch feine Nervenfiden mit dem Ciliar-Band zusammenhiingt. Unbe-
greiflich ist es mir, wie ScuLemm °7) behaupten kann, das Strahlenband sey inniger mit
der Blendung als mit der Aderhaut verbunden. Nur bei Thieren, nie aber beim Menschen
sah ich beide Gebilde so genau zusammenhiingend, dafs bei der Trennung der Regen-
bogenhaut diese oder die Chorioidea eingerissen und das Strahlenband beschidigt worden
wiire.

Die Iris hat, wie bekannt, ihre besonderen Arterien und Venen, und nur wenige Gefilse
gehen von der Chorioidea in sie iiber. Ihr Leben ist daher haupisiichlich an die Existenz
der langen und vorderen Ciliar-Gefifse gebunden, in ihrer Bildung ist sie zuniichst von der
Entwickelung dieser abhingig und so zu sagen aus der mémbranartigen Entfaltung der-
selben hervorgegangen. Die Blendung steht also zur Aderhaut in einem ihnlichen Ver-
hiltnils, wie diese zur weichen Haut des Hirus.

Zwei Punkte sind es hauptsichlich, welche die Anatomen noch heut zu Tage in
Bezug auf den Bau der Iris vielfach beschiftigen und zu den verschiedenartigsten

55) Ueber einige Theile des Auges. S. 14.
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Ansichten Veranlassung gegeben haben. Sie betreffen die Existenz, Natur und Anord-
nung der aufser den Gefilsen von Vielen bemerkten Fasern in der Regenbogenhaut, und
das Verhalten der Ciliar-Nerven in derselben.

Mehrere beriihmte Anatomen, die vorurtheilsfrei ihre Untersuchungen iiber den
Bau der Regenbogenhaut anstellten, wie Meny , Vausauva, Werrsrecar, Hatven, Zinx,
Brumeseacu, Bicuar, SommerninG und einige Neuere behaupten, dafs an dieser Membran
nicht einmal mit bewaffnetem Auge Fasern erkannt werden kinnten; die meisten dage-
gen sprechen, theils auf Untersuchungen, theils auf die Erscheinungen der lebenden
Iris sich stiitzend, die Ueberzengung aus, dals Fasern in derselben vorhanden seyen.
Unter diesen nehmen, wie bekannt, mehrere (Monrcacyi, Mecker, Mosno, ‘TrEviranus u. A.)
blos Kreis-, andere (Lose, Kieser) blos Lingsfasern an, und viele (Ruvscn, Boenmaave,
WinsLow, Janiy, Mauvxoir, Croguer, Sauspers, M.J. Weser, Rosas etc.) lassen beiderlei
Arten von Fibern gelten, weil so manche Erscheinungen dazu bestimmen, Die meisten
Anatomen und Physiologen, welche an das Daseyn dieser Fasern glauben, sind iiber
die Natur derselben so weit eins, dals es Muskelfasern seyen, durch welche die so
lebhaften Bewegungen der Iris hervorgebracht wiirden. Sie hat besonders schiin und
verfithrerisch mit Baven’s Hiilfe Ev. Home %) mikroskopisch dargestellt, und es liefse
sich an der Richtigkeit und Wahrheit der herrlichen Abbildungen, an denen man Kreis-
und Lingsmuskelfasern der Iris zum Erstaunen klar gegeben findet, nicht zweifeln,
wenn nicht so manche andere Beobachtung und bildliche Darstellung des von Ev. Home
Gesehenen allzusehr der Natur zuwider und véllig unwahr befunden worden wire. ‘Jacos *7),
welcher auch Muskelfasern in der Iris annimmt, unterscheidet sich in seiner Ansicht von
den iibrigen darin, dafs die Fasern nicht an der hinteren, sondern vorderen Fliche liegen,
wo sie durch Hervorragungen sichtbar werden; was man an der hinteren Fliche fiir
strahlenférmige Muskelbiindel gehalten hat, seyen Gefifse, die sich bei vorsichtiger
Injection einspritzen liefsen. Nach Travers ®7) und Jessizes ©') soll am Pupillar-Rand
der Iris ein Schliefsmuskel liegen, welcher durch seine Contraction die Verengerung der
Pupille bewirke; der iibrige Theil der Blendung aber aus-einem Gewebe bestehen, von
dessen Elasticitit die Erweitérung des Sehlochs abhingig sey, welche somit uicht unter
dem unmittelbaren Einfluls der Nerven und des Lebens stehe. Jlm]ére, wie RuporLpHi %2),
glauben an eine den Muskeln analoge Substanz, und nur Wenige, Diomuive %), lassen sie

58) Philosoph. transact. 1822. tab. VII. Fig. L

59) Med. chirurg. transact. vol. XIL p. 509, ff.

60) Hamburger Magazin der auslindischen Literatur der Heilkunde. B. IL 8. 423.
61) Fronee's Notizen. B. 21. 8. 133. ff.

62) Lehfbuch der Physiologie. B. IT; §. 218.

63) Rew's Archiv. B. V. 8. 335. fI.
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guniichst aus Zellgewebe gebildet seyn, oder nehmen, wie WeBer ®¥), cin spongiises
contractiles Gewebe der Iris an, deren iufsere und innere Zone sich abwechselnd
zusammenziehe.

Bei dieser grofsen Verschiedenheit in den Ansichten vorziiglicher Beobachter iiber
das Vorhandenseyn, die Natur und das Verhalten von Fasern in der Regenbogenhaut
war ich ganz besonders bemiiht, mir mit Hiilfe des Mikroskops iiber den Bau dieser
Membran Aufhellung zu verschaffen. Mit der Ueberzeugung, dals nur fortgesetzte,
éfters vorgenommene und auf verschiedene Weise angestellte Forschungen hier, wo so
Vieler Bestrebungen fruchtlos geblieben sind, klare, richtige, der Natur entsprechende
Ansichten geben konnen, untersuchte ich die Regenbogenhaut ganz frisch und macerirt,
uneingespritzt und injicirt, bei schwacher und bedeutender Vergrifserung, bei weniger
und starker Beleuchtung, besonders aber, ohne an die Existenz von Fasern zu glauben
oder daran zu zweifeln.

Legt man eine ganz frische, nicht injicirte, von Pigment gehdrig gereinigie Iris
unter das Mikroskop bei 30, 48 und 7Omaliger Vergrofserung im Durchmesser, so
zeigt sich uns ‘dieselbe als eine aus Zellgewebe gebildete Membran, in der man zahlreiche,
vom dufseren nach dem inneren Rande geschlingelt verlaufende Fasern wahrnimmt, die
bei sorgfiltiger Priifung bestimmt als Gefilse erkannt werden. Aulser ihnen und den
Fidchen, die nichts anders als die Zweige der Ciliar-Nerven sind, konnte ich nie etwas
anders bemerken, was als eine Faser angesprochen werden diirfie, wie sie von vielen
Anatomen beschrieben und von Ev. Home so deutlich abgebildet worden ist.

In dem grifsten Theil der Regenbogenhaut von dem iufseren Umfang bis nahe
zum Pupillar-Rand ist das Zellgewebe, welches in die Bildung der Iris eingeht, ziemlich
diinn, locker, schwammig, und bildet an mehreren Punkten der vorderen Fliche grifsere
und kleinere Maschen; an dem inneren Rand aber sammelt es sich an, dringt sich
zusammen, wird dichter und gestaltet sich zn einem vollkommenen Ring um, der eben
jenen Rand bildet. Bei aller Miihe, welche ich auf diese Untersuchung verwandte,
war es mir nicht miglich, Kreisfasern zu erkennen, wie sie so Viele gesehen haben
wollen. Die Regenbogenhaut besteht also aus zahlreichen Gefifsen, vielen Nerven und aus
contratilem Zellgewebe, dasan der Pupille einen ununterbrochenen Ring bildet. Schneidet
man die Iris von einem Rand zum andern durch, und bringt sie so unter das Mikroskop,
dafs man die Dicke der Substanz dieser Membran aulsen, in der Mitte und innen
gehirig ermessen kann, so sieht man die betrichtliche Ansammlung des Zellgewebes
an dem Pupillar-Rand, die sich uns bei solcher Vergrifserung als ein Wulst darstellt,

56) De motu iridis. p. 43,
F. Ansoco , dAnal. u. plysiol. Untersuchungen. 10
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in der Mitte aber scheint die Substanz etwas diinner sals an dem Ciliar-Rand. Ganz
dasselbe Resultat liefert uns die Untersuchung einer macerirten Regenbogenhaut; nur
noch deutlicher zeigt sich hier die zellgewebige Natur dieser Membran, und weniger
bestimmt als im frischen Zustand lassen die Blutgefilse als solche sich erkennen. Nach
gliicklicher Injection treten diese wie natiirlich am deutlichsten hervor; aber um
so mehr schwindet in Folge der Ausdehnung der Gefifse durch die Masse das
Zellgewebe, das jedoch in den Zwischenriumen jener immer erkannt wird. Da die
Regenbogenhant in ihrer Substanz nicht sehr diinn und durchsichtig ist, so darf man
freilich, wenn sie ganz und unzerstort untersucht werden soll, keine starke Vergrifse-
rung und keine schwache Beleuchtung anwenden. Ich vermied zwar das unmittelbare
Sonnenlicht, stellte aber meine Beobachtungen an recht hellen Tagen und bei einer
Vergrifserung von 30 bis 75 Mal im Durchmesser an. . Einigemal versuchte ich auch
einige Stiickchen der Regenbogenhaut, die in zwei Lamellen zerlegt war, bei starker
Vergrifserung zu priifen, fand aber hierbei nichts Eigenes, sondern sah meine friither
gewonnene Annahme noch mehr bestitigt, dals die Substanz der Iris zunichst aus Zell-
gewebe gebildet sey. : ]

Es gibt viele Physiologen, die sich von der Ansicht nicht trennen kénnen, dafs
die niichste Ursache der Contractionen gewisser Gebilde im Kirper Muskelfasern seyen,
obgleich doch die Zellfaser auch, und diefs oft in nicht geringem Grade, das Ver-
mégen besitzt, Bewegungen zu bedingen. Wie lebhaft sind nicht die Contractionen
- des Hodensacks, sowohl in Folge von inneren als fiulseren Reizen, und dennoch ist
derselbe zuniichst aus Zellgewebe gebildet; denn die bewihrtesten Anatomen kommen
darin mit einander iiberein, dals die Fasern im Hodensack keine Fleischfasern seyen.
Ebenso sind die Zusammenziehungen der dufseren Haut, in deren Bildung so viel Zell-
gewebe eingeht, ziemlich rege und kriftig bei verschiedenartigen Einwirkungen. —
Warum sollen nun, wenn wir derartige Erscheinungen in und an unserem Organismus
beobachten, die Bewegungen der Iris durch Muskelfasern bedin®t seyn, da man doch
noch nicht mit Bestimmtheit solche in derselben erkannt hat? — Um die Verengerung und
Er\?eiterung der Pupille, so betriichtlich diese auch seyn mégen, zu erkliren, ist die
Thatsache hinreichend, dals die Regenbogenhaut hauptsiichlich aus contractilem Zellgewebe
gebildet ist.  Aus der Anordnung, welche dasselbe bei niherer Priifung zeigt, kinnen
wir weit besser als bei dem Glauben an die Existenz von Kreis- und Lingsmiiskelfasern
jene beiden Zustinde der Pupille erkliren. Der an dem iuneren Rand der Iris befindliche
aus Zellgewebe gebildete Ring mufs, wenn in ihm.eine Contraction erfolgt, Verengerung
der Pupille hervorbringen; dahingegen dieselbe, wenn in dem iibrigen zellgewebigen
Theil der Regenbogenhaut eine Zusammenzichung sich einstellt, erweitert wird. Der
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Ring an dem Pupillar-Rand der Iris und der ﬁhrig«e Theil dieser Membran bilden
demnach zu einander einen bemerkenswerthen und wichtigen Gegensatz, welcher durch
die Umgestaltung hervorgerufen wird, den das Zellgewebe der Iris am inneren Rand
erfilirt. So wie der Ring am Pupillar - Rand vollstindig und nicht unterbrochen ist,
und also bei geregelter Thiitigkeit desselben eine gleichmilsige Verengerung der Pupille
erfolgen mufs; ebenso bildet das Zellgewebe von diesem Ring an bis zum iufseren Rand
eine zusammenhingende, vollkommene, membranartige Ausbreitung, welche bei ihrer
Contraction den entgegengesetzten Zustand der, Iris‘lmn'ﬂrhringt. So wie iiberall, wo in
einem Organ Gegensiitze auftreten, im normalen Zustande der eine Theil ruht oder
wenigstens in seiner Thitigkeit nachlifst, wenn der andere wirkt, so mufs die Contraction
in dem zellgewebigen Ring der Iris nachlassen oder aufhirén, wenn der iibrige Theil
in Activitit tritt und entgegengesetzt; denn sonst werden ungeregelte Zustinde der Iris,
eine ungleichfirmige Erweiterung oder Verengerung der Pupille erzeugt.

Manche Physiologen werden nicht geneigt seyn, einen solchen Gegensatz in den
Thitigkeiten der Regenbogenhaut anzuerkennen, weil sie entweder blos die Verengerung-
der Fupille oder nur die Erweiterung derselben als einen activen Zustand anschen. —
Abgesehen davon, dals der Bau der Iris ganz obige Ansicht rechtfertigt, so konnen
doch auch manche Erscheinungen nicht erklirt werden, wenn wir nicht beide Zustinde
fiir active halten; denn es wird die Pupille, wie bekannt, in manchen Krankheiten oder
durch die Aowendung von gewissen Mitteln in einem solchen Grade erweitert oder
verengt, wie man sie im Tode gewéhnlich nicht sieht. So wie man die Pupille hier
findet, mufs man sie doch als den passiven Zustand der Iris ansehen, und diesen beobachtete
ich Dbei Leichen nie als betrichtliche Erweiterung oder Verengerung des Sehlochs. Runor-
et %) bemerkt sehr richtig, dafs Alles fiir die Thitigkeit der Iris in beiderlei Zustinden
spreche, und dafs es sich mit der Iris wie mit den Schliefsmuskeln verhalte, deren
aufserer und innerer 'Cheil antagonistisch wirke. — Ferner iiben die gleichen Zustinde
im animalen und vegetativen Nervensystem cinen entgegengesetzten Einflufs auf die
Regenbogenhaut aus, so dafs die Pupille sowohl durch Reizungen im vegetativen Leben
als auch durch geminderte oder aufgehobene Thitigkeit des Cerebralsystems erweitert,
durch geschwichten oder unterbrochenen Einflufs jenes, so wie durch erhihtes Wirken
dieses aber verengt wird. Wie kiénnen wir uns diese Phinomene erkliren, wenn wir
nicht beide Zustinde des Sehlochs fiir active gelten lassen, und annehmen, dals wenn
im iulseren Kreis der Regenbogenhaut Contraction ;rfulgt, die Pupille erweitert wird;
dieselbe sich uber verengt, wenn der Pupillar-Ring sich zusammenzieht ?

5) Physiologic. Bd. 11 §. 217.

-
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Aufser dem Zellgewebe, welches in die Textur der Iris so reichlich eingeht, haben
auch die ziemlich zahlreichen Gefifse einen gewissen Antheil an den Verﬁnﬂ&runa'en, die
diese Membran in ihren Formen erleidet. Viele Physiologen haben in ihnen den niichsten
Grund der Iris- Bewegungen auffinden wollen, indem sie entweder, wie HavLer, durch
den vom Lichtreiz hervorgerufenen, stirkeren oder geringeren Andrang des Bluts, oder,
wie Hirpesraspr, durch die blose Verlingerung der Gefilse mit gleichzeiﬁger' Verklei-
nerung des Durchmessers, die Verengerung der Pupille zu erkliren suchten. Hiergegen
lassen sich mit Grund sehr viele Eifwendungen machen; der geniigendste Gegenbeweis
ist aber immer der Umstand, dafs man an den Augen von weilsen Kaninchen &fters
noch Verengerung der Pupille beobachtet, wenn gleich die Iris in Folge des Tods von
Blut ziemlich leer ist. Dieses Phiinomen habe ich noch neulich bei Versuchen, die ich
mit diesen Thieren anstellte, sehr hiufiz zu sehen Gelegenheit gehabt. Wahrend des
Sterbens erweiterte sich die Pupille und wurde zugleich blutleer, so dals die Vertheidiger
Jjener Anpsicht leicht hitten verleitet werden kénnen, diefs geltend zu machen; allein
kurz vor dem Tod verengle sich noch einmal das Sehloch und zuweilen in nicht geringem
Grade, so dafs man durchaus von einer solchen Meinung abstehen mufste. — Den
Gefifsen der Iris kommt nur in so fern ein Antheil an den Verinderungen der Pupille zu,
als sie Contractions- Vermégen besitzen und sich also ebenso wie das Zellgewebe der
Regenbogenhaut zusammenzuziehen im Stande sind. Gemeinschaftlich werden durch beide,
Zellgewebe und Gefiflse, die verschiedenen Zustinde der Regenbogenhaut hervurgemfﬂn,
die wir als Verengerung und Erweiterung der Pupille bezeichnen,

Die Iris bietet, wie Lameents und Foxtana’s Versuche lehren, in ihrem Leben das
Besondere dar, dafs sie nicht unmittelbar fiir den Lichireiz empfinglich ist, sondern
dafs erst das in den Grund des Auges gelangte Licht durch Rithrung der hier befindlichen
Nerven-Particen Verinderungen in derselben bewirkt, Die Regenbogenhaut ist in ihrer
Thitigkeit abhingig von dem Nerveneinflufs und es wird dieselbe durch ihn verschie-
dentlich bestimmt und modificirt. Diels zeigen uns so viele Erscheinungen in gesunden
und krankhaften Verhiltnissen, o wie auch Versuche an Thieren, welche lehren, dafs wenn
man das dritte oder zweite Paar der Hirnnerven oder beide zugleich durchschneidet, alle
Bewegungen der Iris aufhéren, dafs bei Reizung des gemeinschaftlichen Augenmuskel-
nerven lebhafte Bewegungen in dieser Membran sich einstellen.  Die Iris gehirt zu
den nervenreichsten Gebilden des Kiorpers und diese Thatsache schon lifst uns keinen
Zweifel dariiber , dafs ihre Bewegungen durch das Nervensystem zuniichst vermittelt und
bedingt sind.

Es entsteht daher die wichtige Frage, welche noch nicht zur Geniige beantwortet
ist, wie verhalten sich die Nerven in der Blendung, und welche Verinderungen erleiden

ey
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sie beim Uebergang in deren Substauz? — So viel ich weils, besitzen wir keine zuverlifsige
und genaue Beobachtungen iiber die Anordnung der Nerven in der Iris; denn Zixy’s*) und
Mascacsr's **) Abbildungen, denen zufolge die Ciliar-Nervea durch das ligamentum ciliare
auf der vorderen Fliche der Iris eine Strecke weit verfolgt werden kénnen, sind durch
die Beobachtungen von Andern noch nicht als richtig befunden worden, und die
Behauptung von dem iltereren Mecken, dals diese Nerven an der Iris weilse zusam-
menstrahlende Fasern bilden, in deren Verlauf rundliche Anschwellungen vorkimen,
scheint mehr auf einer Vermuthung als bestimmten Beobachiung zu beruhen.— An dem

. Auge des Narhwal, bei dem die Ciliar-Nerven auf der Iris ganz unbedeckt liegen, hat

Trevirasus °%) die interessante Beobachtung gemacht, dals diese geschlingelt und
stralilenférmig nach der Pupille hin convergiren, sich in ihren ersten Zweigen hin und wieder
mit einander verbinden und an einigen der Verbindungsstellen knotenartige Anschwel-
lungen machen; die letzten Zweige aber verlaufen insgesammt, ohne sich zu verzweigen
und ohne anzuschwellen. Beim rauhbeinigen Falken bilden nach demselben Beobachter
die Ciliar-Nerven um den hinteren Rand der Iris ein Geflecht von querlaufenden, mit
einander anastomosirenden Nervenzweigen ohne Knoten, und die letzten daraus entsprin-
genden Fasern dringen in die Substanz der Iris.

_Um das Verhalten der Ciliar-Nerven in der Iris auszumitteln, versuchte ich vorerst,
sie an frischen Augen in diese Membran zu verfolgen. An Thieraugen, namentlich
beim Hund, ging diefs sehr gut von statten, und es gelang mir, diese Nerven in der
Substanz der Iris bis fast zum Pupillar-Rand darzustellen. In dem Strahlenband
theilten sich die Ciliar-Nerven in kleicere Aeste und diese verliefen alsdann in der Iris
geschlingelt, aber ohne Kuoten zu bilden oder durch Zweige sich mit einander zu verbinden.
Allein beim Menschen wollte es mir niemals wie Zixx, so oft ich auch den Versuch
anstellte, gliicken, durch das Ciliar-Band bis in die Regenbogenhaut die Nerven zu
erkennen; denn in diesem Band wurden sie so weich, dafs es mir villig unmiglich
ward , sie weiter zu verfolgen, und es kam mir jedesmal vor, wie wenn sie sich in
diesem Ring aus Zellgewebe auflisten. In der Iris selbst sah ich zwar ofters, wie
Zixx, weilsliche Fiden, die in ihrer Lage den Stimmchen der Ciliar-Nerven am &ufseren
Rand des Strahlenbandes entsprachen; allein da mir der Zusammenhang fehlte, so stand
ich an, sie fir die Fortseizung jener zu halten. Nicht gliicklicher ‘war ich bei meinen
mikroskopischen Untersuchungen; denn auch hierbei sah ich zwar weilsliche Fiiden,
die sich in mehrerer Hinsicht als Nervenfiden charakterisirten, aber eizen Zusammen-
hang mit den Stimmchen jener Nerven konnte ich gleichfalls nicht wahrnehmen. Erst

*) Tab. IV. fig. 1.
*) A. a. 0. Tab. XIV. fig. 2.
66) Beitrige. S.78.
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nach vielen vérgeblichen Versuchen gelang es mir, an einem schon Einige Zeit in
Alkohol gelegenen Auge, an dem die Ciliar-Nerven sehr reich und stark waren, diese
durch das Ciliar- Band bis fast zum Pupillar-Rand zu verfolgen. Als ich die Iris,
welche sich durch ihre schiéne blaue Farbe auszeichnete, niher beirachtete, erkannte
ich schon mit blosem Auge zahlreiche feine, weilsliche, geschlingelt verlaufende
Fiden, die sich gegen den inneren Ring der Regenbogenhaut allmihlich verloren, in

die Substanz dieser Haut iibergingen und mit ihr so zu sagen eins wurden. Ich ver- .

folgte alsdann die Stimmmchen der Blendungsnerven mit einer feinen Nadel durch das

Ciliar-Band, und sah nun deutlich und bestimmt, dafs jene Fidchen die Fortsetzung |

dieser waren. In dem Strahlenband theilten sich die Stimmchen jener Nerven gabel-
formig in grifsere und kleinere Zweige, von denen erstere auf der vorderen Blendungsfliche
weit gegen den Pupillar-Rand hin mit unbewaffuetem Auge verfolgt werden konnten, letztere
aber sich in dem iufseren Theil der Blendung verioren. Mikroskopische Untersuchungen,
welche ich iiber die Endigung der Iris-Nerven vornahm, lehrten mich, dafs dieselben
theils im dufseren Umfang, theils im inneren Ring in die Substanz der Blendung iiber-
gingen, mit ihr eins wurden und véllig verschmolzen. Nirgends sah ich weder mit
unbewaffnetem , noch bewaffnetem Auge Anschwellungen oder Ganglien an den Nerven-
fiden; auch erkannte ich keine Verbindungen zwischen einzelnen Zweigen derselben.
Da die Nerven zur Iris grifstentheils aus dem Augenknoten hervorkommen, so ist
es einleuchtend, dafs die Bewegungen dieser Membran sich uns als automatische
darstellen und der Mensch keinen unmittelbaren Einflufs auf dieselben auszuilben im
Stande ist. Mehrere Physiologen, Fonrasa, Ziny, Tonracca, PonrenrieLp, Avams,
Dimcing, Purkivoe , VAaLuee nehmen zwar an, dafs der Wille einen gleichen Einflufs
auf die Bewegungen der Iris habe, wie auf die Muskeln des Augapfels und der Augen-
lieder, und suchen diesen Satz durch Experimente und einzelne Beispiele zu bestitigen,
die aber nichts anderes beweisen, als dafs wir durch den Willen mittelbar auf die
Bewegungen der Regenbogenhaut influiren kinnen, und dafs wir im Stande sind, durch
Uebung dahin zu gelangen, unsere Pupille nach Willkiihr zu erweitern und zu verengern,
ebenso wie wir auch auf Organe, die allgemeiner Annahme zufolge aufser dem Bereich
unseres Willens liegen, eine Herrschaft auszuiiben vermbgen. -So gibt es bekanntlich
Menschen, die nach Willkiic ihren Herzschlag verindern, ja die im Stande sind,
denselben sogar unfithlbar zu machen, Menschen, die sich willkiihrlich erbrechen und
des Koths entledigen konnen. Diirfen wir defswegen den Saiz aufstellen, die Bewegungen
des Herzens, die des Magens und Darmkanals sind nicht automatisch, sondern dem
Willen unterworfen? Eben so unpassend scheint es mir, wenn man auf der Meinung
besteht, dafs die Tris-Bewegungen willkiihrliche seyen. Solche Fille sind Ausnahmen
von der Regel, und beweisen nur, dals der Mensch durch Uebung sich eine grofse
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Herrschaft selbst iiber solche Gebilde des Kérpers verschaffen kann, die wrspriinglich
dem wunmittelbaren Einflufs seines Willens enizogen sind. Uebrigens ist dieser selbst
in jenen Fillen entweder durchaus oder wenigstens doch im Durchschnitt ein mittel-
barer, indem wir durch andere Werkzeuge, die dem Willen unterworfen sind, auf
jene influiren. — So vermégen wir an der Iris scheinbar willkiithrliche Verinderungen
hervorzubringen, indem wir durch das dritte Paar der Hirnnerven auf die Bewegung
der von ihm mit Nerven versehenen Muskeln einwirken. Sehr schin beweisen diefls
die Versuche von J. MiitLer*) an seinem eigenen Auge; denn lilst er den geraden inneren,
oberen und unteren, so wie den schiefen unteren Augenmuskel in Thitigkeit treten, so
erfolgen immer Verinderungen der Pupille; wird aber das Auge durch den idulseren
geraden oder oberen schiefen Muskel in Beweguug gesetzt, so bleibt sie stets unverindert **).

Die Regenbogenhaut ist fiir das Auge ein sehr wichtiges Gebilde; denn durch sie
wird nicht allein die Absonderung der wiisserigen Feuchtigkeit, sondern auch die von
schwarzem Pigment, womit ihre hintere Fliche iiberzogen ist, vermittelt, welche
Secreta fiir das Sehen von hoher Bedeutung sind. Die Iris schiitzt die Markhaut
gegen zu starkes Licht, indem sie nach der verschiedenen Einwirkung desselben in
verschiedenem Grade Verengerung der Pupille bewirkt, und dadurch den Lichtreiz auf
das Auge mehr oder weniger moderirt. Sie hat endlich beim Sehen naher und ferner
Gegenstiinde, wie diefs vielfache Beoachtungen und die Messungen von Lampert und
Ovsens lehren, eine wichtige Verrichtung, und besitzt einen gewissen Einflufs auf das
genaue Erkennen der Objecte. Die Pupille erweitert sich beim Sehen ferner und
verengt sich beim Betrachten naher Punkte. Die Stirungen des Gesichts bei betriicht-
licher Erweiterung der Pupille sowohl in Folge von Krankheiten als auch der Anwendung
narcotischer Mittel beweisen zur Geniige, dafs der Blendung beim Nah- und Fernschen
eine wichtige Bestimmung zukommt; denn das Vermégen, ferne Objecte zu erkennen,
dauert” hierbei fort; nahe Gegenstinde aber werden dabei nicht deutlich und bestimmt
wahrgenommen, und zugleich stellen sich uns alle Punkte kleiner dar, als im gewihn-
lichen Zustande.

Mehrere Physiologen, de la Hirg, le Ror, Havrer, Treviraxus haben in den Veriinde-
rungen der Pupille das einzige Mittel zu finden geglaubt , wodurch die Deutlichkeit des
Sehens in der Nihe und Ferne miglich ist. Allein nach OLBErs Messungen sind diese Ver-
finderungen so bedeutend nicht, als sie seyn miilsten, wenn bles in ihnen der Grund
lige, und zweitens finden wir, was schon oben bemerkt wurde, bei Leuten, die nur in

*) Micen wird diese Versuche demnichst mittheilen; ich habe sic daher hicr blos in so weit berihrt
als es nothwendig war. Die Benutzung dieser Beobachtung , welche ich eincr miindlichen gitigen Mittheilung
verdanke , wird Miscer mir wohl nicht dibel deuten.

**) In anderen Hinsichten habe ich mich iiber die Bewegungen der Iris und die Verrichtung des Augen-
knoten schon ausgesprochen in meiner Schrift iiber den Kopftheil des vegatativen Nervensystems, 5. 168, I
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der Ferne schen, eine enge, bei Nahesichtigen dagegen sehr hiiufig eine weite Pupille.
Ich glaube daher annehmen zu miissen, dafs der verschiedene Zustand der Iris beim
Nah- und Fernsehen immer von Eiofluls ist, dieser aber nicht so bedeutend seyn kann,
dals wir hierdurch allein das Sehen in verschiedenen Entfernungen erkliren diirfen. —
Dals die Pupille beim Betrachten naher Gegenstinde sich verengt, beim Sehen in die
Ferne erweitert gefunden wird , mag wohl nicht allein von dem verschiedenen Lichtreiz
vaher und ferner Objecte herriihren, sondern auch durch die verschiedene Anstrengung
des Auges, die hierbei statt hat, bewirkt werden; denn beim Nahsehen strengen wir
das Auge mehr an, indem die Augenmuskeln in grifsere Thitigkeit treten, welche,
da diese hauptsichlich durch das dritte Paar vermititelt ist, dem Augenknoten sich
mittheilt, dessen Wirken von dem " dritten Hirnnerven im hohen Grade abhingig ist,
weil derselbe zu denjenigen Ganglien gerechnet werden mufs, die nicht einzig und
allein dem vegetativen Nerven-System zugehdéren, sondern an deren Bildung auch Hirnnerven
einen wichtigen Antheil haben, und deren Leben von ihnen michtig bestimmt wird,
Beim Fernsehen ruht das Auge aus, die Augenmuskeln lassen in ihrer Wirkung nach,
und da die Bewegungen dieser mit den Verinderungen der Pupille gewissermalsen iiber~
einstimmend sind, so wird das Sehloch erweitert.

Die Bewegungen der Pupille beider Augen sind sehr iibereinstimmend. Das Sehloch
erweitert und verengt sich nach dem verschiedenen Lichtreiz gleichzeitig an dem rechten
und linken Auge, wenn auch derselbe auf das eine abgehalten ist. Bei Lihmung der
Nerven - Partieen im Grunde des Auges, bei vollkommener Amaurcse erleidet die
Blendnng des kranken Auges Verinderungen , die dem Lichtreiz auf das gesunde voll-
kommen entsprechen. Diese Erscheinung hat man auf verschiedene Weise zu erkliren
gesucht , indem bald der Consens beider Augen, bald die Verbindung der Sehnerven
in dem Chiasma, bald die Vereinigung der Augen-Nasennerven in dem foramen incisivum,
bald der. Zusammenhang des sympathischen Nerven von beiden Seiten mit dem Hirn-anhang
zu Hiilfe genommen wurden. — Da die Thitigkeit der Regenbogenhaut von dem
Augenknoten abhingt, und dieser in seinem Wirken, wie oben bemerkt, von dem
dritten Hirnnerven sehr bestimmt wird; so miéchte man wohl in dem besondern Verhalten
dieser Nerven im Ursprung am einfachsten und naturgemiilsesien die Erklirung suchen.
Der nervus oculomotorius entsteht nicht allein von den Hirnschenkeln, sondern auch
von der zwischen ihnen befindlichen Masse, der substantia perforata media, so dals
mehrere Wurzeln beider Nerven in dieser Stelle innig mit einander verbunden sind.
Hierdurch scheint mir die iibereinstimmende und gleichzeitige Verinderung der Pupille
an beiden Augen gedeutet werden zu miissen, gleich wie in dem Chiasma des zweiten
Hirnnerven die Einheit des Sehorgans erkannt wird.




Viertes Kapitel

FII. Markhaut, refina, tunica nervea.

Die membranartige Ausbreitung der Marksubstanz des Sehnerven zwischen dem
Glaskérper und der Chorioidea bietet in ihrem Verhalten iiberhaupt und in ihrer inneren
Anordnung insbesondere dem Anatomen bei seinen Nachforschungen wegen ihrer Zartheit
so viele Schwierigkeiten und Hindernisse, dafs wir ungeachtet der Bemiihungen und
Bestrebungen ausgezeichneter Minner ilber mehrere Punkie dieser Haut des Auges noch
nicht im Reinen sind.

Nicht einmal die Frage ilber das Ende der Nervenhaut, welche die Zergliederer
fritherer Zeiten vielfach beschiftigte und zu verschiedenen Meinungen Veranlassung gab,
ist heut zu Tage als beantwortet zu betrachten. — Die meisten Anatomen unserer Zeit
lassen die Netzhaut am Anfang des Ciliar-Kérpers entweder mit einem geraden etwas
angeschwollenen oder umgeschlagenen oder gezackten Rande endigen; nur Wenige
stimmen darin mit einander iiberein, dals sich die Retina diioner werdend gegen den
Rand der Linsenkapsel hin ausbreite. Schon iltere Anatomen, Casseronm, FERREIN,
Winsrow, Lievravn, HaurLer, SasaTiern haben angenommen, dals die Nervenhaut sich
bis zu dem grifsten Unfang der Krystalllinse erstrecke, und sich an ihrer Kapsel
inserire. Unter den Neuern haben besonders Avex. Mosro, Bicuar, H. Croguer,
Sémmernive der Sohn und Scuvemer diese Meinung vertheidigt und behauptet, dals
die Nervenhaut zwischen dem Strahlenkérper und der Zonula Zinnii bis zur Kapsel der
Linse sich. fortsetze. Diwuincern und Baerexs weichen von diesen darin ab, dals sie
die Retina in ihrem Ende hinter das Strahlenblitichen setzen.

Vor Allem sind wir Scusemer’s ') vorirefflichen Untersuchungen die Nachweisung
schuldig, dafs die Nervenhaut vom iufseren Rand des Ciliar-Kirpers, an welcher Stelle
man so ziemlich allgemein das Ende derselben annimmt, zwischen dem corpus ciliare
und dem Strahlenblittchen ununterbrochen gegen die Achse des Auges zur Linsenkapsel

1) Ueher das Ende der Nervenhaut. 5. 19, ff.
F. Arnowo, Anal. u. physiol. Untersuchungen. 11



fortE'eht, und da sich nahe an dem grifsten Umfang frei und ohne Befestigung endigt.
Scaneier’s Beobachtung ist durch Wacsen , Heuvsiveen ?) und Scudn 3) bestitigt
worden. Fninzer *) ist dieser Ansicht entgegengetreten und nimmt an, dafs das, was
ScavemEer als dinnes auf der Zonula ciliaris liegendes Markblitichen der Retina
ansehe, diec von WeBer und ihm bemerkte Fortsetzung der sogenannten Jacos'schen
Haut sey.

Die Markhaut zeigt einen &hnlichen Verlauf wie die Choriocidea, indem auch sie
an der vorderen Gegend des Augapfels ihre Richtung ndert, gegen die Mitte desselben
tritt und in der Nihe der Linsenkapsel aufhort. Diesen Theil der Retina wollen wir
den Ciliar-Theil nennen wegen seiner innigen Verbindung mit dem corpus ciliare und
der lamina ciliaris. Zwischen diesen Gebilden gelegen entspricht er in seinem Verhalten
ganz den Formverhiltnissen, welche diese darbieten. Der Ciliar- Kérper und das
Strahlenblittchen greifen in einander , und gegenseitig nehmen Erhabenheiten und Ver-
tiefungen einander auf; da nun der Ciliar-Theil der Retina zwischen beide so zu sagen
hineingeschoben ist, so mufs er auch genau die Fortsitze und Furchen beider iiber-
kleiden und an seinem Ende dieselbe Anordnung darbieten, wie der Strahlenkérper.

Wenn man diesen an einem Auge, das nicht allzufgisch ist, von der Zonula ciliaris
enifernt, so dafs das schwarze Pigment sich grifstentheils mit Leichtigkeit von diesem
Blittchen loslést; so bemerkt man um die Linsenkapsel herum einen sehr schinen
Kranz von hochst zarten Flocken, die in ihrer Zahl genan der Zahl der Ciliar-Fortsitze
entsprechen. Bei dem Losziechen des Strahlenkérpers sah ich immer bestimmt, dalfs
diese Flocken aus ihrer Verbindung mit den eben genannten Fortsitzen sich losldsten,
zwischen deren Spitzen sie eingesenkt sind, indem Einschnitte und Vorspriinge gegen-
seitig einander genau entsprechen.

Der Ciliar-Theil der Nervenhzut ist ein diinnes und zartes Blittchen, das in seinem
dufseren Umfang sehr fein und durchsichtig erscheint, so dafs es nicht selten schwer
hilt, mit blosem Auge dasselbe zu erkennen; nach innen aber nimmt es an Masse
etwas zu und wird in der Nihe der Linsenkapsel bei gehériger Aufmerksamkeit leicht
bemerkt, wenn das Pigment kein Hindernifs setzt, welches an frischen Augen meistens
ziemlich fest auf dem Ciliar-Theil der Retina aufsitzt. Besonders schon und klar sieht
man unter dem Mikroskop das Ende der Nervenhaut, und hier kann man sich vell-
kommen iiberzeugen, dafs diese Haut am dufseren Rand des Strahlenkérpers plétzlich
diinner werdend gegen die Linsenkapsel hin sich fortsetzt. Es zeigt der Ciliar-Theil

2) Hevsiween's Zeitschrift. B. 3. H. 3.
3) Handbuch der pathologischen Anatomic des Auges.
4) v. Ammox’s Zeitschrift. B: 1. H. 1. 8. 81. u. 84
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der Retina in seinem Bau dieselbe Beschaffenheit, wie der markige Theil derselbem.
Zahlreiche kleine Kiigelchen, die durch eine weiche halbfliissige Substanz zusammen-
gehalten werden, bilden die Grundlage desselben. Man michte vielleicht glauben, dafs
blos die Markmasse der Nervenhaut sich zwischen dem Strahlenkirper wnd Strahlen-
blitichen fortseize und hier die Zell - oder Gefifsschichte fehle. — Wenn ich gleich
bisher nicht so gliicklich war, die Gefifse der Retina bis zwischen jene beiden Theile
mit dem Auge zu verfolgen und das Ciliar-Blittchen der Markhaut zu diion und zart
ist, mm hieriiber selbst vermittelst des Mikroskops® etwas Bestimmtes ausmitteln zu
kinnen, so scheint mir doch die Ansicht zuniichst am haltbarsten, dafs die ganze
Nervenhaut sich gegen die Linsenkapsel fortsetzt, weil die Markschichte derselben
ohne die Gefilsschichte nicht bestehen und eine solche Trennung nur in der Idee,
nicht aber in der Natur existiren kann. Auf keinen Fall aber darf man mit Jacos )
annehmen , dafs bles die Gefilsschichte der Retina sich bis zur Linsenkapsel erstrecke,
oder mit Trevirasus ®) behaupten, die fibrése Lamelle derselben gehe bis zur Linse
fort, und das Markblatt hére am Anﬁmg. des Ciliar- Kirpers mit einem verdickten
Rande aufl

Da die Nervenhaut an dem iiufseren Umfang des Ciliar-Kérpers ziemlich stark ist,
hier aber plétzlich diinner wird und alsdann sich mit dem Strahlenkérper und Strah-
lenbldttchen innig verbindet, so ist es leicht erklirlich, dafs man im Durchschnitt das
Ende der Retina am Anfang des Ciliar-Kirpers annimmt. Einerseits sind die Theile
so zart und weich, und auf der andern Seite ihre Verbindung so innig, dals man nur
bei grolser Behuisamkeit und giinstiger Zeit den Ciliar-Kérper entfernen kann, ohne
die Markhaut zu verletzen; sitzt aber letzterer zu fest auf dem Strahlenblittchen auf,
so trennt sich gar gern der Ciliar-Theil von der Retina und zwar in der Art, dals
diese einen freien abgerundeten oder umgeschlagenen Rand , au dem man mit blosem
Auge keine Unebenheiten oder Risse wahrnimmt, begitzt. Besonders hinderlich fiir
das richtige Erkennen und Auffinden des Endes der Nervenhaut ist die oft bedeutende
Adhision des schwarzen Pigments, durch welches sich der dufsere Umfang des Ciliar-
Kirpers hiuﬁg_ so abdriickt, dals es scheint, wie wenn der dickere Theil der Retina sich
nicht mit einem gleichen, sondern gezackten Rande (margine undulato-dentato) endige,
- in welchen Irrthum Dévuiseer, Hesseusacn uud Biress verfielen.  Will man iiber das
Ende der Nervenhaut ein klares und richtiges Bild sich verschaffen, so mufs man, so
viel als mdglich, den schwarzen Schleim zu entfernen suchen. Diels geschieht am
leichtesten dadurch, dafs man den Augapfel nicht ganz frisch untersucht und unter

5) Med. - chirurg. transact. vol. XIL p. 492 u. 493.
i) Biologie. B. 6. S. 557.
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Wasser den Ciliar-Korper von dem Zmww'schen Giirtel lést, indem man zugleich den
schwarzen Schleim von diesem loszuspiilen sucht. Wenn es auch nicht vollkommen ge-
lingt, das pifmentum nigrum zu entfernen, so siecht man doch an vielen Stellen dta Fm'i
setzung der Retina iiber das Strahlenblittchen zur Linsenkapsel hin.

Im Grunde des Auges nach aufsen von der Eintrittsstelle des Sehnerven bildét die
Markhaut eine quer laufende Falte (plica transversa retinacy, welche sich nach meinen
Untersuchungen immer vorﬁndet,'untl die ich sowohl an ganz frischen Augen als auch
an ilteren wahrnahm. Ich méchfe nicht mit Home und Hiupeeranor glauben, dafs sie
Folge der Zerlegung ist, indem ich selbst an Augen, die mit grélster Vorsicht behandelt
wurden, dieselbe nicht vermilste; ja sie eben so deutlich erkannte als in anderen Fillen,
und sie auch da bestimmt sah, wo blos der vordere Theil des Augapfels entfernt und
der Glaskirper in seiner Lage und seiner Verbindung mit der Retina unversehrt®und
unverriickt gelassen wurde. Hiezu kommt nun noch, dafs nach Jacosson's %) Zeugnils
in dieser Falte bestindig einige Tropfean Fliissigkeit sich finden wund ihre Aushéhlung
anfiillen. Ich mufs in Bezug auf die Querfalte der Nervenhaut ganz denen beistimmen,
welche annehmen, dafs sie auch im lebenden Auge vorkomme und nicht kiinstlich durch
die Zergliederung gebildet werde.

- An dem dufseren stumpfen Ende der Querfalte der Retina findet sich, wie bekannt,
¢in gelber Fleck vor , iiber dessen Entstehung uns v. Ammox ) sehr schﬁne Beobach- |
tungen mitgetheilt hat, die ich bei meinen Nachsuchungen durchaus bestitigt fand,
und welche in folgenden Sitzen der Hauptsache nach enthalten sind: Schon von den
ersten Monaten des Fital - Lebens an siecht man im Grunde des Auges so ziemlich in der
Mitte eine Stelle, die sich dufserlich durch einen starken Vorsprung nnd eine betriichtliche
Wolbung der Sclerotica bemerklich macht, und an der die Choricidea, an der weilsen
Haut adhirirend, mit vielen Gefiilsen versehen ist, welche bald einen Kreis, bald einen
Stern, bald Aeste bilden, und die schon friihzeitig einen schwarzen Schleim absondern.
Diese Gefilse der Chorioidea, verindern sich gegen Ende des Fital-Lebens, werden
von reichlichem Pigment bedeckt und nach der Geburt durch die Lichtstrahlen in der
Art angeregt , dals sie anstatt des schwarzen ein gelbes Pigment absondern. Dieses
zeigt sich sowohl auf der hinteren als an der vorderen Fliche der Markhaut. Der
gelbe Fleck wire demnach nichts anders als Pigment, dessen schwarze oder braune
Farbe in gelbe iibergeht, und das immer wieder von newem durch die Gefilse der
Chorioidea secernirt wird. —Schon Levemwvs 8) vermuthete, dafs der gelbe Fleck nicht

6) Supp. ad ophthalmiatriam. Hafniae. 1820. p, 5.
7) De macunlalutea. p. 9. ff.
-aj Hﬁdiﬁiﬂilﬂh-cul"ﬂrglﬂchﬂ zdmg- .lm- Bi 41 ﬁ. m.
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von der Textur der Nervenhaut, sondern von einer abgesonderten gelben Fliissigkeit
herzuleiten sey. Diese Ansicht wird noch bestitigt durch die Angabe von Stanx 9),
dals derselbe frither auf der iiufseren als auf der inneren Fliche der Netzhaut und
dort immer saturirter als hier erscheint, ferner durch den Umstand, dafls nach
viertigigem Einweichen der Retina in Wasser die gelbe Farbe sich wieder verliert, und
endlich durch die Beobachtung von Levemig, zufolge welcher dieser an zwei gefrornen
Augen durchsichtige gelbe Eiskrystalle auf dem Loch der Netzhaut wahrnahm '°). Bei
dem neugebornen Kinde findet man den gelben Fleck noch nicht; erst 14 oder 16
Monate nach der Geburt wird er wahrgenommen.

Ueber die Ursache des gelben Flecks hat man verschiedene Ansichten ausgesprochen.
Unter allen verdient wohl die von MicuaeLis und Ammon '') die meiste Beriicksich-
tigung. Das Licht ist ihnen zufolge das seine Enistehung bedingende Agens; daher
er erst mehrere Monate nach der Geburt erscheint, und in solchen Augen fehlt oder
schwiicher sich zeigt, wo das Sehvermdgen durch Hornhautflecken, grauen Staar, Sta-
phylom mehr oder weniger gehindert oder der Zutritt des Lichts in's Innere des
Auges abgehalten ist.

Wenn v. Ammon's '?) Vermuthung sich bestitigt, dals das schwarze Pigment, einige
Zeit der Einwirkung der Sonnenstrahlen ausgesetzt, eine gelbliche Farbe erlangt, so sind
wir noch um so mehr zur Annahme berechtigt, dals der gelbe Fleck im Auge durch
die besondere Einwirkung der Lichtstrahlen hervorgebracht wird. Hiermit stiinde auch
im Einklang, dafs nach Ammox die macula lautea um so deutlicher erscheint , je reicher
das schwarze Pigment iiberhaupt, besonders aber im Grunde des Auges hinter jenem
Fleck ist. Die Art der Bildung wiire auf diesem Wege durch die Chemie nicht schwer
zn erkliren. Man kinnte nimlich annehmen, dafs die Lichtstrahlen, welche gerade aunf
den Punkt in der Achse des Auges am stirksten influiren, auf das schwarze Pigment,
welches aus Kohlenstoff, Schleim, einigen Salzen und etwas Eisen besteht, in der Art
einwirken, dafs sich ein Eisenoxydhydrat bildet, welches zuerst die hintere Fliche und
dann auch die vordere der Markhaut gelb firbt. Da das Licht die Eigenschaft
hat, chemische Verbindungen zu Stande zu bringen und aufzuheben, oder wenigstens
Verinderungen in ihnen zu erzengen, und ein solcher Prozefs wohl noch begiinstigt wird
durch «die Fliissigkeit in der Falte der Retina; so steht, zumal wenn Versuche mit

9) Jenaer Literatur-Zeitung. April 1831. S, 21.
10) A. a. O.

11) A. a. 0. 8, 18

12) §. 18.



schwarzem Pigment, das man den Sonnenstrahlen aussetzt, obige Vermuthung ﬁ;:ﬁﬁgw,
die Ansicht nicht unbegriindet da, dals der gelbe Fleck im Auge durch die besondere
Einwirkung der Lichtstrahlen, in Folge der sich ein Eisenoxydhydrat bildet, erzengt
wird. Ueber die Richtigkeit dieser Hypothese miissen Versuche iiber das Verhalten des
schwarzen Schleims zum Licht und zahlreiche Beobachtungen iiber Mangel oder schwi-
chere Ausbildung der macula lutea bei staphylomatiser Verbildung der Hornhaut,
Cataracta und anderen Augenfehlern, durch welche die Einwirkung des Lichies auf die
Gebilde im Innern des Auges abgehalten oder geschwicht ist, entscheiden.

Stark's %) Ansicht iiber die Natur der macula lutea kann mir nicht gefallen, da
hiergegen anatomische Untersuchungen und andere Griinde sprechen. Er sagt: ,Die
Entstehung des gelben Flecks an dieser Stelle leite ich von einem Gefils der Chorioidea
her, welches gerade hier durch die Netzhaut zum Glaskérper tritt, und, wie alle Gefifse
der Adzrhaut, ein Pigment auf die Retina selbst absetzt, welches nur wegen seiner
geringeren Menge gelblich erscheint. Bei allen Thieren, den Fischen, Amphibien,
Vigeln treten durch den hinteren Theil der Neizhautspalte Blutgefifse, welche zum
Theil noch Pigment absondern, wie die zum processus falciformis der Fische, zum
Kamm der Vigel gehenden Arterien. Auch sahen Sémmennive beim Hecht und Crocodil,
Knox bei mehreren Eidechsen und beim Chamileon, Auexs bei einer Schildkréte, CArus im
Ochsenauge an dieser Stelle einen schwarzen oder gelben Fleck, bei Siugethieren aber
Home und WantzeL das durch das Central- Loch eintretende Gefifs deutlich, welchen
Mianern man schwerlich, wie Rupovpur, . eine Verwechselung mit der arteria centralis
zutrauen kann. — Da nun eine Ciliar-Schlagader gleichfalls im menschlichen Auge darch
eine dem gelben Fleck entsprechende Stelle der Sclerotica tritt, da die Choricidea an
dieser Stelle einen besonderen Gefilsreichthum besitzt, hier mit der Netzhaut am innigsten
zusammenhingt, und die Farbe des Flecks selbst an den Rindern der Netzhautspalte am
saturirtesten erscheint; so lifst dieses Alles wenigstens mit grofser Wahrscheinlichkeit
vermuthen, dals auch im Menschenauge ein Ciliar-Gefils die Retina durchbohre und das
gelbe Pigment dort absondere. Der gelbe Fleck wire mithin nur als Rudiment und
Stellvertreter des processus falciformis der Fische und des Kamms der Vigel anzasehen,
und fehlt nur denjenigen Thieren, bei welchen sich jene Gebilde oder eine sparsame
Bildung des Pigments iiberhanpt oder nur an der dulseren Seite der Chorioidea, wie j!ﬂ'
den Wiederkiuern findet, oder bei denen das durchiretende Gefifs zu bald wieder
abolescirt.

So sehr diese Meinung auch im Anfang gewinnt, so werden wir doch gegen sie
eingenommen, wenn wir Folgendes bedenken: Erstens haben bisher noch keine zuver-

13) A a 0. 29 u 3.
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lilsigen Beobachtungen ein Gefils nachgewiesen, welcl!}es durch das Ceniral-Loch seinen
Lauf nehme. Ruporeni !'*) hat vollkommen Recht, wenn er behauptet, dafs das halb-
durchsichtige Riéhrchen, welches Home und Waxrtzen gesehen, die arteria centralis
retinae sey, mit dem Central-Loch und dem gelben Fleck aber gar nichts gemein habe,
da es nicht, wie jene glauben, etwas vom Sechnerven entfernt durch die Markhaut trete,
sondern aus dem Sehnerven selbst entspringe. Auch ich habe hiiufig in Ochsenaugen
jenes durchsichtige Réhrchen bemerkt, welches sich als ein feines Fidchen weit durch
den Glaskirper verfolgen liefs und aus dem Sehnerven da entsprang, wo die mit Blut
gefiillte Netzhaut - Schlagader hervortrat. Bei den gliicklichsten Injectionen, welche ich
an Fitus- Augen anstellte, nahm ich nie ein Gefils wahr, welches da durch die Retina
ging, wo das Ceantral -Loch sich findet. Zweitens miilste in den Fillen, wo das
foramen centrale beim Menschen fehlt, was nach Stark’s Angabe nicht selien ist, jenes
Gefifs entweder einen andern Verlauf nehmen, oder wenn es obliterirt wire , irgend eine
Erscheinung an den Gebilden im Innern des Auges zur Folge haben. Drittens ist die
Existenz des gelben Flecks in solchen Fillen, d. h. bei fehlendem Central-Loch, nach
dieser Hypothese unerklirlich, und es miiflste dieser gewihnlich bei alten Leuten, bei
denen ich im Durchschnitt kein Loch fand, fehlen. Das Gegentheil aber lehren eigene
Erfahrungen. Viertens bleibt es dieser Ansicht zufolge immer unerklirlich, wie die gelbe
Farbe umn das vermeintliche Gefifs herum entsteht; denn das Pigment zeigt sich bei
seiner geringern Menge nicht gelblich, sondern wegen der durchscheinenden Chorioidea
rithlich.

Da wir bei den meisten Thieren keinen gelben Fleck wahrnehmen, bei dem Menschen
aber so ziemlich constant denselben finden, und bei einigen Thieren, namentlich bei
Affen, Eidechsen, Schildkréten, dem Chamileon eine solche oder ihnliche Firbung der
Retina in der Achse des Auges beobachtet wurde; so dringt sich uns nothwendig die
Frage nach dem Grund dieser Verschiedenheit auf. Die Vigel, von denen die meisten
der Einwirkung starker Lichtstrahlen ausgesetzt sind , haben in dem Kamm ein Organ,
welches vermige des schwarzen Pigments, von dem es so reichlich bedeckt ist, die
Sonnenstrahlen absorbirt und dadurch den Reiz des Lichtes auf die Retina bedentend
minderf. Unter den Amphibien besitzen mehrerc Eidechsen, wie Lacerta Iguana,
vulgaris, Monitor auch einen Kamm, der aber einfach ist, und andere, die diesen nahe
stehen, als Crocodilus sclerops, Lucius, einen schwarzen Fleck, wodurch ein dhnlicher
Zweck erreicht wird, wie bei den Vigeln, was bei der Lebensweise dieser Thiere wohl
nothwendig scheint. Das so ziemlich bestindige Vorkommen des gelben Flecks beim
Menschen michte ich bei seinem aufrechten Gang, der Richtung des Haupts und seiner

14) Ucber einige Theile des Auges. S. 24 .
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Augen, bei der parallelen Lage der Augenachsen und dem Vermégen, einen Gegenstand
mit beiden Augen zugleich zu betrachten, der besonderen und oft starken Einwirkung
der Lichtstrahlen zuschreiben, wodurch auf die oben angegebene Weise gerade in der
Achse des Augapfels die gelbe Farbe erzeugt wird. Eine ihnliche Bewandinifs hat es
mit den Affen, bei denen die Achsen beider Augen parallel laufen, und welche so hiufig
sich der aufrechten Stellung: bedienen. Die meisten iibrigen Siugethiere aber haben die
Augen zu beiden Seiten gewendet und gehen mit zur Erde gerichtetem Kopf oder fithren
eine solche Lebensweise, bei der sie nur selten oder gar nicht dem Einflufs starker Sonnen-
strahlen ausgesetzt sind. Sie haben aufserdem in der Nickhaut noch eine Vorrichtung,
durch welche der Lichtreiz gemilsigt werden kann, ohne das Sehen unméglich zu machen,
da dadurch das Auge nicht villig verschlossen wird. Die Vigel und unter den Reptilien
die Crocodile und Schildkriten haben in diesem dritten Augenlied noch. eine vollkommnere
Einrichtung , da die Blinzhaut eine gewisse Durchsichtigkeit besitzt, und mittelst ihrer das
Sehen in die Sonne miglich ist. Auch in den Eidechsen und Frischen, so wie unter den
Fischen beim schwimmenden Kopf kénnen die Augen durch eine besondere Anordoung
bedeckt werden.

Wenn unsere Ansicht iiber die Natur des gelben Flecks die richtige ist, so hl.hen
wir nicht néthig, nach dem Nutzen desselben zu fragen. v. Ammox hat ihm gar zu ver-
schiedenartige Zwecke zuzuschreiben gesucht, die durch Stark als hypothetische und
nicht dureh triftige Griinde unterstiitzte Meinungen mit Recht verworfen wurden. Der
gelbe Fleck ist unserer Ueberzeugung gemifs das Produkt der starken Einwirkung
der Lichtstrahlen auf die Gebilde im Innern des Augapfels bei der parallelen Lage der
Augenachsen, dem Betrachten: eines Gegenstandes mit beiden Augen zugleich und der
besonderen Richtung derselben bei dem aufrechten Gange.

In der Mitte des gelben Flecks nimmt man ein kleines Loch wahr, auf das, wie
bekannt, zuerst Sommermise aufinerksam gemacht hat.  Ausgezeichnete Autorititen,
Cuvier %), Bover %), Meckeu '), Ruponemi **), Rosas '%), Ammon *°) haben die
Existenz dieser Oeffoung geliugnet und sie fiir eine kiinstliche erklirt, welche durch
die Priiparation leicht erzeugt werde, weil an dieser Stelle die Retina diinner als sonst sey.

15) Vorlesungen iber vergleichende Anutomie, ibersetat von Fa. Mecust. B. IL 8. 410:

16) Treité d'anatomie. vol. IV. 115.

17) Handb. der Anatomie. B. IV. 8. 95,

18) Physiologie. B. IL. 8. 176.

19) A. a. 0. B. L 8. 210.

~ 20) De macula lutea. p. 7. Spitere von. Amwon angﬂtallta ﬂnta!llluhutgan belehrten ihw, dafs das

foramen centrale nicht immer ein Kunstprodukt, sondern in seltenen Fillen ein wahres Loch sey; denn er
fand: zweimal hinter einander ein deutliches Loch mit wuolstigen Rindern; aber die Angen beider Personen
waren krank, und in. vielen anderen Augen.sah. er es nie wieder. (Zeitschrift fir Ophthalmologie. H. 1. 8. 114.
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Hicpesraspt °') hat das Loch fiir eine Vertiefung in der ‘Mitte des gelben Flecks
gehalten. — Lingere Zeit zweifelte ich, nicht allein geshilzt auf jene Autorititen, sondern
auch auf eigene Untersuchungen, an dem Daseyn des Central-Lochs der Markhaut; allein
spiitere und auf eine andere Weise angestellte Beobachtungen ilberzeugten mich, dafs in
sehr vielen Fillen diese Oeffnung existirt, und diejenigen sehr Unrecht haben, welche
dieselbe fiir ein Produkt der Zerlegung erkliren. —  Befreit man unter Wasser die
Retina von der Gefilshaut an einem frischen Auge mit Vorsicht und lifst alsdann dasselbe
noch einige Zeit darin liegen, bis die plica transversa sich auseinanderlegt und geiffnet
hat; so erkennt man hiufig an der bezeichneten Stelle eine kleine mit abgerundetem Rande
versechene Oeffoung, die man nicht wohl fiir kiinstlich halten Kann, indem auch nirgends,
selbst nicht mit bewaffoetem Auge das kleinste Ritzchen wahrzunehmen ist; éfters aber
findet man an dem angegebenen Orte kein wahres Loch, sondern nur eine diinne, wie es
scheint, marklose Stelle der Retina. Auch Sranx *?) behauptet gegen jene, dafs er das
foramen centrale m&hrmals mit grifster Bestimmtheit gesehen habe, wo die scharf abge-
schnittenen, wellenfirmigen, doch nicht zackigten oder zerrissenen, sondern gleichsam
wulstigen und mit einer saturirten Farbe versehenen Riinder jeden Werdacht einer gewalt-
samen Trenoung entfernten. Seiner Ueberzengung nach ist in vielen Fiillen ein wirkliches
Central - Loch vorhanden; in der Mehrzahl aber findet sich anstatt des Lochs elnu blos
durchsichtige, marklose, von einer narbe::artlgen Falte umgebene Stelle.

. Durch die Lage des Central-Lochs in der Querfalte der Retina ist es leicht erklirlich,
dafs, wenn die Untersuchung von der inneren Fliche aus vorgenommen wird, man sich
nicht durchaus von der Existenz dieser Oeffnung tiberzeugen kann, weil niémlich hierbei
nur durch ein Anziehen die kleine Oeffoung zu Gesicht kommt, und man sich alsdann
selbst mit der Einwendung entgegenkommen mufs, es konute wohl eine Zerreilsung einer
diinnen Stelle der Netzhaut statt gehabt haben, wenn gleich die Regelmifsigkeit in der
Form der Oeffuung dagegen spricht. Die einfachste und sicherste Methode, das foramen
centrale aufzufinden und unversehrt zu erhalten, ist ohne Zweifel die, dals man die
Markhaut in ihrem Zusammenhang mit Linse und Glaskorper darstellt und einige Zeit in
Wasser liegen lifst, bis sich die Falie, in der das Loch sich findet, aufthut. Ich bin
iiberzeugt, dafls ein Jeder, welcher an die Existenz dieser Oeffnung nicht glaubt, sich
auf diesem Wege bald von der Wahrheit der Simmenriv’'schen Angabe iiberzeugen wird.

Da ich dag Central-Loch der Markhaut se’ oft sah, hiufig aber auch vermilste, so
forschte ich, wie natiirlich, nach dem Grund dieser Verschiedenheit, und fand, dals
sich ein foramen centrale retinae beim Fitus und neugebornen Kind stets vorfindet, bei

21) Handbuch der Anatomie, B. 3. 8. 97.
22) A.a. 0. 8. 18.

F. Ansoup, Anat. u. physiol. Untersuchungen, i 12
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jugendlichen Subjecten dasselbe nur selten fehlt, bei alten Leuten aber in der Regel
nicht existirt, sondern die Retina sich hier durch eine diinne marklose Stelle auszeichuet.
Im un- und neugebornen Kinde ist das Central - Loch meistens grofs und die Qqarfnlte
sehr entwickelt, in jungen Personen ist es zwar kleiner, aber doch gewdhnlich iuegen
seines. abgerundeten Randes deutlich zu erkennen. Das Vorhandenseyn dieses Lochs in
der Jugend, der Mangel desselben im héhern Alter bedingt eine bemerkenswerthe
periodische Verschiedenheit des Sehorgans,

Ueber den Nutzen des Central - Lochs der Markhaut hat man verschiedene Ansichten
ausgespeochen. Home glaubt, es sey zum Durchtritt eines lymphatischen GeFilses
bestimmt; Waxrzer Fifst Sogar die arteria centralis retinae hindurchgehens Den meisten
Beifall fand die Meinung von Brumessacu 2?), dals der Nachtheil eines allzuhellen und
blendenden Lichtes, welches besonders beim Menschen und denjenigen Thieren, deren
Augenachsen parallel laufen, statt hat, durch das foramen centrale gehoben oder doch
gemindert werde, wenn diejenige Stelle der Retina, auf welche dér focus principalis
fallt, sich im blendenden Lichte wie zu einer kleinen Pupille erweitern und den concen-
trirten Lichtkegel durgh dieselbe hindurch und auf die dahinter liegende Chorioidea fallen
lassen kann, deren Pigment dieses Licht absorbirt, eine Einrichtung, die den Menschen
und Affen wohl um so mehr zu statten kommt, da ihren Augen auch bekanutlich d-.ié
Blinzhaut abgeht, — Hiergegen miissen wir aber bemerken, dafs die Markhaut, so viel

“

man weils, kein solches Vermégen besitzt, sich an irgend einer Stelle zu contrahiren .-'-

und expandiren; ja dals selbst eine solche Annahnie als eine unwahrscheinliche angesehen
werden mufs, weil man auch an der Markmasse des Gehirns keine ihr eigenthiimlichen
Zusammenziehungen wahrgenommen hat. :
Dig, oben angegebenen periodischen Verschiedenheiten des Central-Lochs der Mark-
haut, so wie eigene Untersuchungen iiber die Bildungsweise des Augapfels bestimmen mich,
der Ansicht von Huscnke 2*) beizutreten, dafs die Entstehung dieser Oeffoung aus der eigen-
thiimlichen Metamorphose des menschlichen Auges abzuleiten und dieselbe nur fiir ein
Ueberbleibsel der in friiherer Zeit vorhandenen Spaltung der Netzhaut anzusehen sey.
Unerklirlich bleibt es mir aber, warum beim Menschen noch in der Jugend das.foramen
centrale vorkommt und nicht schon frither verschwindet, wie bei den meisten Siugethieren.
Es ist durch Huscuke wohl die Bedeutung des Central-Lochs in gewisser Hinsicht gefunden,
aber die Ursache der lingeren Existenz ‘desselben beim Menschen und den Affen nicht
nachgewiesen. Sollte vielleicht der Grund in denselben Momenten liegen, welche die
Bildung des gelben Flecks bedingen? Man konnfe annehmen, dals durch die starke

23) Handbuch der vergleichenden Anatomie. S. 407. T,
24) De pectinis in oculo avium potestate. p. 12.
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Einwirkung der Lichtstrahlen bei der parallelen Lage der Augenachsen und beim Sehen
mit beiden Augen an derjenigen Stelle der Markhaut, auf welche der Hauptbrennpunkt
fillt, die Alilagernng von Marksubstanz verhindert wird, so dals in der Reti:;a anfinglich
ein Loch, spiter aber eine diinne, marklose Stelle bleibt. — So viel geht iibrigens
aus dem *Ganzen unserer Untersuchungen hervor, dafs das Loch in der Neizhaut eben
so wenig, wie der gelbe Fleck einen besonderen Nufzen hat, sondern dafs es zunichst
nur die Folge der eigenthiimlichen Bildungsweise des Augapfels ist. — Die Falte
dagegen, welche in der Achse des Auges sich vorfindet, mag dazu dienen, dals das
allzuhelle Licht in seiner Einwitkung auf die Markhaut gemindert und das Auge nicht
zu sehr gehiendet wird, wir so im Stande sind, auch bei starkem Lichte die Gegen-
stinde scharf zu sehen. Dieser Zweck wird in so fern erreicht, als durch das Hervor-
treten der Falte der Hauptbrennpunkt hinter die Retina fillt und die Lichtstrahlen sonach
diesélbe hier nicht an einem, sondern an mehreren Punkten treffen. Hiermit scheint in
Uebereinstimmypg* zu stehen, dafs bei mehr oder weniger gehindertem Sehvermigen
durch Hornhautflecken, Staphylom, grauen Staar die Falte in einem héheren oder geringeren
Grade geschwunden ist, wie diefs aus den Beobachtungen von Micuaers, Remw, Levemus
erhellt, Bemerkenswerth ist es, dafs man in solchen Fillen im gesunden Auge die
Falte sowohl als den gelben Fleek deutlicher als im normalen Zustand gefunden hat 29).

Nach der am allgemeinsten verbreiteten Meinung bildet die Nervenhaut zwei
Schichten, eine iufsere markige und eine innere zellige oder Gefils - Schichte. Das
Zellgewebe, von Zweigen der arteria und vena centralis retinae netzartig durchzogen,
gibt die Grundlage ab und ist an seiner dufseren Fliche von Mark bedeckt, dessen sehr
feine Kiigelchen wahrscheinlich von vielen kleinen Riumen oder Zellen desselben aufge-
nommen werden. Beide Substanzen, Mark- und Zellsubstanz, sind innig mit einander
verbunden, erzeugen ein Ganzes fiir sich und lassen sich nur kiinstlich, z. B. durch
Maceration, von einander treunen, indem dadurch das Nervenmark zerstirt wird und
man alsdann die Zell - oder Gefilsschichte fiir sich erhiilt. Es ist glaher unstatthaft,
die Retina in zwei Platten, die Markhaut und die Zell - oder Gefifshaut, zu trennen,
oder sogar mit Savomox eine besondere Mark-, Zell- und Gefifshaut anzunehmen.

Die Retina ist, wie schon frither bemerkt wurde, im todten Auge aufsen von
einer besonderen Schleimschichte bedeckt, einem Niederschlag aus dem schwarzen
Pigment, welcher unter Wasser leicht entfernt werden kann und von Mehreren mit
Unrecht fiir eine membrana serosa gehalten wird. — Auffallend ist mir eine Bemerkung
in der Schrift von Treviraxus iiber die Sinneswerkzeuge %), welche also lautet:

253).Scein's Handb, der pathologischen Anatomie des Anges. S 202
26) S. 75. 3



Man nimmt durchgiingig und mit Recht an, dafs der markige Theil der Retina inwendig
mit einer serisen Haunt iiberzogen ist. Der Ursprung -und die Endigung dieser Haut
werden aber sehr verschieden angegeben. Ich habe mich iiberzeugt, dafs dieselbe bei
allen Wirbelthieren zugegen ist, bei allen aus der Insertion des Sehnerven entspringt und
bei allen sich an der hinteren Fliche der Strahlenplatte endigt.“ — Nirgends habé ich
eine solche Membran unter der Retina erwiihnt gefunden, sondern, meines Wissens, steht
so ziemlich allgemein die Annahme fest, dals innen mit der Markschichte zuniichst und
innjg die Gefils- oder Zellschichte verbunden sey. Einige Anatomen nennen die innere
Schichte Arachnoidea, bemerken aber dabei, dals sie fibro-vasculirer Natur sey. °

Der Ansicht der meisten Anatomen steht die Behauptung von Warbror 27) ent-
gegen, dafs die dufsere der Chorioidea zunichst liegende Fliche sehr gefilsreich, die
innere an die Hyaloidea grinzende markig sey. Die erste soll Nerven vom ganglion
ophth.ﬂmlcum bekommen, die zweite einzig aus Marksubstanz lmst&han — M
gliickliche Injectionen der Gefiifse des Auges haben mich vollkommen jiberzeugt, dafs
die Arterien und Venen an der inneren und nicht dufseren Flichesder Markhaut Netze
bilden, und diese sehr leicht von innen, schwer aher von aufsen in ihrer wahren Form
erkannt werden, ¢ :

Es ist von grofser wichiigkeit, die urspriingliche Structur der Netzhaut zu erforschen, .
und diefs nicht allein in so fern, als dieselbe das edelste und bedeutungsvollsie Gebilde
des Auges ist, sondern auch, weil in ihr die Endigung eines Nerven sich uns am erkenn-
baﬁten und deutlichsten darstellt. Man hat sich daher schon seit den friihesten Zeiten
damit beschiftigt, den Bau dieser Haut nicht blos beim Menschen, sondern auch bei
Thieren zn erkennen, und ist auf verschiedenen Wegen zu sehr verschiedenen Resultaten
gelangt. So wie iltere Zergliederer sich iiber diesen Gegenstand in ihren Ansichten darin
von einander untarscheideh, dafs sie die Retina entweder blos als eine Ausbreitung des
markigen Theils des Sehnerven, oder als ein Gewebe von Nervenfasern, deren Grifse
sie verschiedentlich bestinmten, oder endlich als eine Sammlung von sehr kleinen Kiigel-
chen, die in keiner bestimmten Ordnung gelegen seyen und sich nicht zu Fasern anein-
ander reihten, betrachteten; eben so sind die Meinungen in unserer Zeit in der Art
getheilt, dafs die Einen jener, die Anderen dieser Ansicht huldigen, und Viele, besonders
auf vergleichend - anatomische Untersuchungen sich stiitzend, behaupten, die Markhaut
habe einen fibrisen Bau, der nur wegen der grofsen Weichheit und Briichigkeit dieser
Membran nicht erkannt werde. & . .

Fontana 2%) ist es hauptsiichlich, welcher uns iiber die Natur der Netzhaut sehr schine

27) A. a. 0, Cap. 41.
28) Ueber das Viperngift. 8. 375. ff.




Untersuchungen mitgetheilt hat. Er stellte seine Beobachtungen zuerst am Kaninchen-
auge an, wo, wie bekaont, der faserige Bau schon mit blosen Augen wahrgenommen
wird. Die zahlreichen iiulserst feinen Fasern, welche sich von der Eintrittsstelle des Seh-
nerven aus in zwei Biindeln strahlenartig verbreiten, zeigen sich sehr deutlich an der
inneren *Fliche der Neizhaut und im Grunde des Augapfels. Sie sind nach Foxrana
Fortsetzungen der Fiden des Sehnerven, nehmen, indem sie sich verzweigen und von
ihrem Ursprung entfernen, an Grifse ab und verlieren sich nach vorn, indem sie
iufserst fein und kaum sichtbar werden. In dem Auge des Schweins haben Varsanva,
~ Moncacst, Hatren einen faserigen Bau erkannt, und von Treviranvs wurde derselbe
beim Narhwal, wo die Fasern ohne Kreuzung und ohne sonstige Aenderung ihres
Verlaufs au’dem Sehnerven hervorzugehen scheinen, beobachtet. In den Augen anderer
Thiere nimmt man keine solche Structur mit blosem Auge wahr. Im menschlichen
Auge nahmen Mehrere den faserigen Bau auch an, allein vorziiglich nur, weil sich
derselbe in der Markhaut des Hasen und Schweins so deutlich ausgesprochen findet.
Um iiber diesen Puokt mig Aufhellung zu verschaffen, wurde die Netzhaut aus
dem Auge des Menschen auf sehr verschiedene Weise untersucht. Ich betrachtete
dieselbe genan mit unbewaffnetem Auge, mit einer schwachen und starken Lupe, unter
dem zusammengeseizten Mikroskop bei geringer und betrichtlicher Vergrofserung, sowohl
aus frischen Augen, als%auch aus solchen, die einige Zeit in Weingeist, Siuren und Subli-
mat-Auflésung lagen. Niemals sah ich bei aller Aufmerksamkeit, die ich hierauf wandte, .
"Fasern in der Netzhaut, wie sie von gewissen Anatomen angenommen werden und sich
in dem J‘luge der genannten Thiere finden. Die Retina besteht aus zahlreichen Kiigel-
chen, die dicht neben- und iibereinander liegen, ohne sich zu Fasern an einander zu
reihen. Weder in der Nihe der Eintrittsstelle des Sehnerven, noch in der Mitte , noch
am Ciliar-Theil der Markhaut konnte ich eine gewisse Regelmiifsigkeit in der Anordnung
der Nervenkiigelchen erkennen, sondern an allen Punkten der Netzhaut lagen die
Kggelchen ungeregelf auf- und nebeneinander, ganz so, wie man es in der dritten
Figur der zweiten Tafel dargestellt findet. Die kleinen Kiigelchen scheinen durch ein
sehr zartes, vollkommen durchsichtiges Zellgewebe unterstiitzt und mit einander ver-
bunden zu werden. Das Zellgewebe wird von Zweigen der arteria centralis retinae
durchzogen, welche in demselben hichst feine Netze bilden, und von denen die
Ernihrung der Markhaut abhingig ist. Der alte Wanter 2%) behauptet zwar, gestiitzt
auf gliickliche Einspritzungen der Gefifse des Auges, dafs die Centralarterie der
Netzhaut nicht die mindesten Zweige zu der inneren Fliche derselben abgebe; allein

‘20) De venis ocnli. p. 13 n..14.
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hiergegen mufs ich erstens die.Beobachtungen so vieler Anatomen und eigene Erfah-
rungen anfiihren, welche mir ilber die Existenz der Schlagadern in der Nervenhaut
keine Zweifel lassen, so wie zweitens darauf anfmerksam machen, dals das Leben der
Retina und die Existenz von Venen, welche WarLTer in dieser Haut so zahlreich ﬁnﬂ,
nicht moglich ist, ohne .das Vorhandenseyn von Arterien. ; .

Die Bildung der Markhaut, die Ablagerung der Nervenkiigelchen ist gebunden an
die Thitigkeit des Gefilssystems im Innern des Auges. Die arteria centralis retinae
gehirt der Linse, dem Glasl;ﬁrper und der Netzhaut zu; von ihr hiingt das Leben
dieser Gebilde und deren Durchsichtigkeit ab. Die Zweige der Centralarterie sind
daher sehr fein und nicht im Stande, viel Blut aufzunehmen, sondern nur fiir ein-
zelne Blutkiigelchen gangbar; denn sonst wiirde die Durchsichtigkeit i genannten
Organe leiden. Aber auch im entgegengesetzten Falle wird diese beeintrichtigt.
Diefs sehen wir nicht selten bei alten Leuten, wo bald die Linse, bald auch die
Retina von ihrer Durchsichtigkeit mehr oder weniger verlieren. Betrifft diese Ver-
inderung die Nervenhaut allein, so stellt sie sich ung als eine griiulich - weilsliche,
neblichte Triibung im Grund des Auges dar; denn die Retina ist im normalen Zustand
beim Lebenden eine vollkommen durchsichtige Membran, und erst im Tode zeigt sie
sich uns als eine weifse durchscheinende Haut. Diefs lehren die Beobachtungen von
MEery 3%), so wie die Untersuchungen der Augen von eben getidteten Thieren. Die
Nervenhaut besitzt eine solche Durchsichtigkeit, dafs man sie in ganz-frischen Augen
gar nicht sieht, sondern erst bemerkt, wenn der Eiweilsstoff in Folge des ge.wlchenen
Lebens gerinnt. . ' .

Auflser von der Central - Schlagader erhilt die-Nervenhaut keine Gef“a{'se. "Es ist
daher einleuchtend, dafs ihre Entstehung sowohl, als auch ihre fernere Metamorphose
bedingt ist durch die Entwickelung und Ausbildung dieser Arterie, und dafs die Retina
in gewissem Grade unabhiingig von dem Gehirn und dem Sehnerven ihr Leben fiihrt.
Letzterer bekommt sein Neurilem in einer Fortsetzung der weichen Hirnhaut, welihe
ihn bis zn seinem Eintritt in den Augapfel bekleidet und von dem vorderen Theil des
Chiasma an zahlreiche Fortsitze nach innen schickt, die die einzelnen Biindel des
Sehnerven mit kleineren kanalartigen Hiillen umgeben. Diese neurilematischen Kaniile
sind so angeordnet, dals sie im Umfang des Sehnerven weiter verlaufen als in der
Achse und daher sowohl gegen das Hirn zu, als auch im Auge eine konische Ver-
tiefung bilden. So wie an dem Chiasma die Kanile plétzlich ihren . Anfang nehmen,
so horen sie auch da, wo der Sehnerve in die Markhaut iibergeht, wie abgeschnitten auf.

30) Mém. de I'cad. royale de sc. Années 1704 ct 1712,
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Die Markmasse des Sehnerven tritt hier aus den zahlreichen Kanilchen hervor uhd
breitet sich als eine diinne zarte Nervenhaut auf die oben angegebene Weise aus. Das
Neu:-ilem, welches den Umfang des Sehnerven bekleidet, steht durch Gefifse mit der
Chorioidea in Zusammenhang; die neurilematischen Kaniﬂ‘e im Ionern aber gehen, nicht
in die Gefilsschichte der Retina iiber, sondern sie gehen alle mit sehr kleinen Miin-
dungen im Grunde des Auges aus und erzeugen da die sogenannte lamina cribrosa.
Daher kanon man, wenn der Augapfel mit Quecksilber gefiillt ist, durch Druck leicht
die einzelnen Kanille des Sehnerven injiciren, und auf entgégengesetzte Weise von dem-
~ selben Nerven aus Quecksilber in’s Auge bringen 3). ¢
Im Innern des Sehnerven findet sich. ein enger cylindrischer Kanal zur Aufnalime
der vena und arteria centralis. Letztere tritt au® dem kegelférmigen Ende des Sehnerven
hervor, theilt sich gewéhnlich in drei Stimmchen, verzweigt sich als ein hichst feines
Netz und vertritt fiir die Markmasse der Retina die Stelle eines Neurilems. Die
Nervenhaut besitzt also ihr besonderes Gefilssystem und fithrt ein in gewissem ‘Grade
selbststiindiges und unabhiingiges Leben. Defswegen sind wir aber nicht zur Behauptung
‘berechtigt, dafs die Retina keine Forisetzung des Sehnerven sey. Risgs 32), H. Croguer ¥7),
Rosst ¥*) haben die Ansicht vertheidigt, die Markhaut des Auges diirfe keinefwegs als
eine Ausbreitung des zweiten Hirnnerven betrachtet werden, sondern es verbreite sich
dieser in jener Membran, wie der Geruchs- und Gehérnerve in der membrana pitui-
taria und im Labyrinthe. — Die Netzhaut entspriogt in der Art aus dem Sehnerven,
oder richtiger beide Gebilde gehen so in einander iber, dafs die Marksubstanz dieses -
Nerven sich unmittelbar in die Retina fortsetzt und beide mit einander ein zusammen-
hingendes Ganzes erzeugen , die neurilematischen Kanile des Sehnerven aber da auf-
héren, wo die Markhaut begiont, und ihre Stelle im Auge durch die Aushre:tung der
Central-Schlagader vertreten wird. . *©

81) Rew de structura nervorum. p. 5.

92) Mecker's Archiv. B. IV. S. 622, .

33) Eneyclopidie der medicinischen Wissenschaften, B. II. S. 106.
34) Balletin de sc. méd. Oct. 1829. Mai 1830.




: Fiinftes Kapitel -

.

e - VIIIL ‘Gﬂaskﬁr}rger, corpus vitreum.

Ueber keinen Theil des Auses haben mir meine Nachsuchungen so wenig Aufschlufs
geboten als iiber den Glaskérper, obgleich ich mich sehr bemiihte, die Natur desselben
zu erforschen. Ich unterliefs nicht, zur Erkennung der Structur dieses Organs ver-
schiedenartige Mittel in Anwendung zu ziehen, und brachte* zu diesem Zweck den
Glaskirper vom Menschen und von Thieren in Weingeist, Sublimat, Siiuren, unter-
suchte ihn ganz frisch, macerirt und gefroren, betrachtete denselben bei verschiedenen:
Verhiltnissen bei schwacher und starker Vergrifserung, ganz und in einzelnen Stiicken
unter dem Mikroskop. Allein alle diese Versuche waren im Vergleich zu den Resul-
taten, die ich bei den iibrigen Gebilden des Augaffels erhalten hatte, fast fruchtlos,
und in einigen Punkten war es mir blos gestattet, Vermuthungen iiber die Natur des
Glaskérpers, geleitet durch Analogie, auszusprechen.

Rionax, Marrnesean, Pemw, Moreaeyt, Desmovrs, Zixy haben das Ihrige zur
Erforschung des Baus des Glaskiorpers gethan, und durch sie haben wir die Kenntnifs
erlangt, dafs die Glasfeuchtigkeit von einer hichst feinen, sehr diinnen und zarten
Membran, welche sich auch nach innen erstreckt und da sehr viele Zellen bildet,
eingeschlossen ist, dafs diese Zellen von verschiedener Gréfse und Gestalt sind und
mit einander durch zahlreiche Poren cem-mnniciren. Die Haut, welche die Glasfeuch-
tigkeit (humor vitreus) einschliefst, wurde die Glashaut (membrana hyaloidea s.
vitrea) genannt, und deren Theile wieder nilier als Kapsel- und Zellhaut (mem-
orana capsularis et cellularis corporis vitrei) bezeichnet.

Die Glashaut ist diinner und feiner als eine andere Haut des Auges oder irgend
eine Membran des Korpers. Sie besitzt eine solche Zartheit und Durchsichtigkeit, dals
man selbst bei stirkeren Vergrifserungen kein besonderes Gefiige in ihr zu erkennen
vermag. Mascaest ') behauptet zwar, unter dem Mikroskop zahlreiche gewundene

1) Prodromo. Tab. XIV. fig. 40 u. 41
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Kanilchen, die er fir Lymphgefifse hilt, in der Haut des Glaskirpers gesehen zu
haben; allein mir war es nie gestattet, obgleich ich durch die Untersuchung der feinern
Membranen des Augapfels eine gewisse Fertigkeit und Bestimmtheit im Erkennen der
Structur dieser zarten Gebilde erlangt hatte , solche Gefiilse wahrzunehmen, so dafs ich
mit Zuverlifsigkeit den Ausspruch thun kinnte, die Glashaut wird eben so, wie die
Haut der wisserigen Feuchtigkeit von Saugadernetzen gebildet. Obschon ich einigemal
Lymphgefilse in der Membran des, Glaskirpers, die durch lingeres Liegen in Wein-
geist etwas getriibt war, Zu sehen glaubte, und so sehr ich auch zur Annahme der-
selben geneigt bin, weil in dem Strahlenblitichen, einem Theil der Glashaut, dieselben
mit Bestimmtheit von mir erkannt wurden und gewisse Erscheinungen, namentlich das
Anschwellen des Glaskiérpers in Wasser, selbstt wenn er des gréofsten Theils seiner
Fliissigkeit beraubt ist o hierfiir sprechen; so mufs doch die Existenz von Saugadern so
lange als zweifelhaft betrachtet werden, bis zuverlilsige Beobachtungen dieselben in
dieser Haut nachweisen.

Der Theil der Glashaut, welcher dem Glaskérper seine fufsere Hiille gibt, oder
die tunica capsularis schligt sich da, wo der Sehnerve ins Auge tritt, in sich selbst
zuriick, um einen Kanal, der von hinten nach vornen durch den Glaskérper geht und
einen Ast"der arteria centralis retinae aufnimmt, zu bilden. TIhn nennt Junes Croguer
canalis hyaloideus. Denselben sah ich an Thier- und Menschenaugen hiufig, Am
frischen Glaskérper kann man ihn nicht wahrnehmen, sondern nur das helle Réhrchen
erkennen, welchés als ein Ast der Centralarterie durch den Glaskirper zieht. An Augen
dagegen, die in Weingeist gelegen, sigd, sieht man den Kanal im Glaskirper leicht
und hier hilt es nicht schwer, sich von dem Vorhandenseyn desselben zu iiberzeugen.
ManteGiast %) hat den Anfang dieses Kanals als einen eigenen leeren Raum zwischen
- dem Glaskérper und der Netzhaut beschrieben und diesen seinem Vater zu Ehren area
Manreciast genannt. Dieser Raum existirt, wie natiirlich, in dem lebenden Auge nicht,
sondern wird erst dadurch gebildet, dafs beim Herausnehmen des Glaskirpers die
Centralarterie abreifst und dabei ein Stiickchen derselben aus dem Kanal in Glaskirper
herausgezogen wird. Ganz wahr ist dasjenige, was Ta. v. Simmenning ®) hieriiber sagt:
»Mit der area Manteciaxi hat es seine Richtigkeit, mein Sohn und ich haben sie an
Ochsen -, Kalbs-, Schweins- ja an Kinder- und erwachsenen Menschen- Augen gefunden.
Es ist die area ManteGiaNa ein Kanal in_dem corpus vitreum, der dadurch entsteht,
dafs man das Biindel von Gefilsen, welches mitten ins corpus vitreum dringt, heraus-
zieht, wtliei sich dann in diesen Kanal Wasser oder Spiritus begibt, welcher alsdann

Z) Novae obss. de oculo humano, Neap. 1814. 8. p. 19.
3) Medicinisch- chirurgische Zeitung. 1823, B. 3, §, 382.
F. Asvown, Anal. u. physiol. Untersuchungen, 13
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gleichsam ein undurchsichtiges Réhrchen in dem durch Spiritus gerounenen, umlurch*
sichtigen corpus vitreum bildet. "Also ist die area ManTEGIANA gewisser Maalsen ein
Artefact .

Die 'zellige Bildung und Anordnung der membrana hyaloidea im JInnern des Glas-
kirpers kann durch verschiedene Mittel, durch Behandlung desselben mit verdiinnter
Schwefel - oder Salpetersiure, durch Kochen, durch Gefrierenlassen erkannt und nach-
gewiesen werden. Die Hyaloidea, verliert dadurch .theils ihre Durchsichtigkeit, theils
wird sie etwas compacter, so, dafs, wenn hierauf der Glaskérper unter Wasser gebracht
wird, die im frischen Auge so durchsichtige Membran in_ihren einzelnen Abtheilungen
gehorig untersucht werden kann, Um die Form, Gréfse und relative Lage der Zellen,
welche die Glashaut im Innern des Glaskirpers bildet, zu bestimmen, ist es am besten
und zuverlifsigsten, wenn man das Auge gefrieren lifst. Dadurch “iiberzeugt man sich,
dals , wie Demouns und Ziny angegeben haben, die Zellen im Umfang grifser sind als
innen und gegen die Linse zu, dafs die zarten Wiinde der einzelnen Zellen kleine teller-
artige Vertiefungen bilden, deren convexe Fliche nach aufsen, deren concave aber nach
innen und vorn gerlchtet ist, dafs die Hohlen der Zellen hinten geriumiger, vorn enger
sind und alle so zu einander liegen, dals sie pach dem hinteren Umfang der Linse
gewandt sind, und um diese herum eine Vertlefung lassen, welche man die fossa hya-
loidea nennt. Es ist schwer zu bestimmen, ob die Zellen des Glaskirpers mit einander
durch Oeffnungen communiciren ; denn die Hautchen, welche die Wandungen derselben
bilden, sind zu zart, als dafs man hieriiber durch gewdhaliche- Mittel ins Reine komnien
kann. Blist man Luft in eine Zelle des Glaskgrpers, so dringt diese immer auch in
andere ¢in, und eben so entleert sich die ganze Glasfeuchtigkeitydurch einen Einschnitt
an einer kleinen Stelle des Glaskérpers. Hierdurch wird nun zwar obige Annahme
wahrscheinlich gemacht; allein man mufs dabei immer mit dem Einwugf sich begegnen, °
dals die so zarten und diinnen Winde der Zellen leicht"zerreilsen. _

Diejenigen, welche den Glaskérper auf die oben angegebene Weise verschiedentlich
behandeln, werden sich zur Geniige von der Existenz der Hyaloidea, iiberzeugen und
sich wundern, dafs e:mge Anatomen, Brices*) und O’Harronans 5), dlesﬂbe als wirk-
liche Haut vollig 1eugnaien

Da wo die Chorioidea in den Strahlenkérper iibergeht, und der dufsere ungefaltete
'Theil desselben begiunt, erfihrt die Glashagt eine der Aderhaut entsprechende Ver-
inderung. Es tritt nidmlich dieselbe von dem dufseren Rand des corpus ciliare an gegen
ﬂiei Achse des Auges, Etzt sich nach vorn vom grifsten Umfang des Krystallkérpers

4) Ophthalmographia cap. 3.
3) On acute and chronic ophthalmia. London 1824



929

fest, und bildet zahlreiche Falten und Fortsitze zur gegenseitigen Verbindung mit dem
Strahlenkorper. Diesen Theil der Hyaloidea bezeichnet man mit demselben Rechte,
wie das corpus,ciliare mit einem besonderen Namen: Strahlenblitichen oder
Ciliar-Krone (lamina , corona, zonula ciliaris, zonula Zixxm).

Mehrere iltere Anatomen, Conumsus, ‘STE:ESDN, Marresean, St. Yves, Bosnomue,
Cassesonm, Pemir, lehrten, dals die Haut des Glaskirpers, eine einfache Membran,
sich vorn in zwei Lamellen®spalte, von denen die cine die vordere, die andere die hin-
tere Fliche der Linse iiberziche. Winstow, Lieuraun glaubten, dafls die Hyaloidea
aus zwei Platten bestehe, die nach hinten innig mit einander verbunden se;};en; vorn
aber auseinander wichen, die Linse umfalsten und dadurch die Linsenkapsel bildeten.
Cassesonm, Ferreiv, Pawnvcr, Savomox hielten das Strahlenblittchen fiir eine Fort-
setzung der Retina und lielsen diese bis zum Rande des Krystallkirpers fortlaufen.
Beer nahm die Ciliar-Krone fiir eine Fortsetzung der membrana vasculosa retinae.
Zixy und mit ihm viele Neuere grklirten dieselbe fiir ein Blitichen der Glashaut ,
welche als eine besondere Membran ohne Spaltung der Hyaloidea aus dieser entstehe.
Dieser Ansicht sind Ruvoupsr, Dituiseern, Hesseueacu, Weser, Biress und Andere
entgegengetreten und haben das Strahlenblittchen fiir ‘eine selbststindige Membran
von besouderer Bildung und eigener Natur angesehen. LrisnEix vermuthet, dals die
sogenannte Jacow'sche Haut in das Strahlenbliittchen iibergehe; bemerkt jedoch dabei,
dals es ihm nie gelungen sey, jene Haut weiter als bis an den aufgeworfenen Rand
der Netzhaut zu verfolgen, so .wie den Zusammenhang dieser Membran mit dem
Strahlenblittchen auf eine sichere und bestimmte Weise zu erkennen. Rosas endlich
sieht sich durch mehrere Griinde zum Schlusse berechtigt, dals vielleicht Glashaut,
Retina und Ciliar- Kérper ihren Antheil zur Erzeugung der Ciliar-Krone beitragen,
und dieses Gebilde als ein Product der Gefifse genannter Hiiute angesehen werden kinne.

Die Meinung, dafs die Zonula eine Forisetzung der Retina sey, ist leicht er-
klirlich, wenn man bedenkt, dafs der Ciliar-Theil der Markhaut so innig mit der
Ciliar -Krone verbunden ist. Entfernt man die Chorioidea mit dem Strahlenkirper
und legt den Glaskérper mit der Linse und der Retina in Weingeist, so bemerkt man
sogleich eine Triitbung des Strahlenblitichens, die aber nicht von diesem selbst, son-
dern von dem Ciliar- Theil der Nervenhaut herriithri; denn sucht man diesen Theil
durch lingeres Liegenlassen in Wasser von der corona ciliaris zu lésen, so wird man
nie die so schnelle Trilbung durch Weingeist beobachten, sondern erst, wenn dieser
lingere Zeit eingewirkt hat. Sehr Unrecht hat daher Weser ©), wenn er behauptet,
dafs die Nervenhaut nicht nur nicht ionig mit dem Strahlenblitichen verbunden sey,

i) Ueber das Strahlenblittchen S. 6,
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sondern am Hufseren Umfang desselben sich nach innen, d. i. gegen den Glaskérper
um - oder zuriickschlage. — Dadurch, dafs Rupoupnr, Déruineer , WeserR und Andere
den auf dem Strahlenblittchen liegenden Theil der Markhaut nicht kaunten, und den-
selben immer oder wenigstens in den meisten Fillen mituntersuchten, wurden sie zu
der irrigen Behauptung bestimmt, dafs ﬂaiStrahleanﬁttchen ein eigenthiimliches und
selbststindiges Gebilde sey, das dem Glaskérper durchaus nicht angehére. Nur der,
welcher das nahe Verhiltnils und die innige Verbindung ‘Beider Theile beriicksichtigt ,
kann sich iiberzeugen, dals jene Minner in einen Irrthum verfallen sind, und die von
thnenhngegehenen, dem ersten Anschein nach sehr halibaren Griinde mchta fiir die be-
sondere und von der Glashaunt durchaus verschiedene Organisation des Strahlenblittchens
heweisen.

Die Punkte, welche Ruporprr 7) als Beweise fiir seine Ansicht und gegen die Meinung,
das Strahlenblittchen sey ein Theil der Glashaut, anfithrt, sind folgende: 1) Die
Zonula ist dicker als die Glashaut selbst, von der sie doch nur eine Lamelle seyn soll.
2) Wenn das Auge in Weingeist gelegt wird, verliert gleich die Zonula ihre Durch-
sichtighkeit, die Glashaut aber nicht. 3) Die Zonula hingt deutlich mit der Retina
zusammen, 4) Sie kann von der Glashaut, ohne diese zu verletzen, getrennt werden,
wo sie aus ihr entspringen soll. 5) In einigen Thieren, besonders Vigeln, steht der
hintere Rand der Zonula, wo er sich.mit der Netzhaut verbindet, iiber der Glashaut
hervor. Dévuixeen *) macht zur Darlegung derselben Ansicht andere und #hnliche
Beweise geltend: 1) Die .Glashaut ist so diinn, dafs+man sie nicht in zwei Lamellen
trennen kann. 2) Die Ciliar- Krone hat eine ganz andere Structur als die Hyaloidea;
denn jene besteht aus diinnen und strahlenférmig verlaufenden Faserbiindeln, diese aber
hat keinen fibrisen Bau. 3) Die Hyaloidea ist an dem hinteren Umfang der Linse
nicht diinner als an anderen Stellen, was doch erfolgen miifste, wenn eine Theilung
statt hiitte. 4) Das Ende der Nervenhaut liegt zwischen ‘dem Glaskérper und der
Ciliar- Krone, so dafs diese keine Verbinduog mit der Glashaut haben kann. Zu diesen
Beweisen fii'gt Weeer ?) endlich noch eine pathologische Beobachtung, welche die ab-
norme Bildung des Strahlenblittchens bei vollkommen normaler Bildung der membrana
hyaloidea, des Glaskérpers, der Linsenkapsel und der Linse selbst, so wie auch der
Nervenhaut betrifft, und die er als entscheidend fiir die Selbststindigkeit des Strahlen-
blitichens betrachtet. ~'Weser beobachtete niimlich in beiden Augen eines 10 — 12

Wochen alten Kindes, welche 24 Stunden nach dem Tode, ohne dafs sie in Wasser,
'.-'_.:'_“_"

7) Anatomisch- ph}nolngm;ha Jl.hjlﬂﬂ.ﬂlllﬂ.gﬁll. 8. 18. e
) Illustratio ichnographica fabricae oculi hum Wirceburgi , 1817. p. 15.
) A a 0 8 13
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Weingeist oder Siuren gelegt waren, untersucht wurden, eine vollkommen graulich-
weifse Triibung des sonst ganz durchsiehtigen Strahlenblittchens.

Der Anfang des Strahlenblitichens, sein sogenannter Ursprung aus der Glashaut
ist beim Menschen durch einen fein ausgezackten wellenférmigen Raund bezeichnet. Die
Hyaloidea wird an dieser gtelle plotzlich dicker, so dals die Ciliar - Krone mit ihrem
an*zahn‘tﬂn Rande ein wenig vorspringt. Der Uebﬂrgang beider in einander kann so-

wohl mit blosem Auge als auch awinter dem Mikroskop erkannt werden, und man iiber-
~ zeugt sich- hiervon zu Geniige, wenn man das Strahlenblittchen mit zwei Pincetten"
Wrsichtig falst und einreilst, oder auch dasselbe von der Glashaut zu lésen sucht. Es
ist mir nie gegliickt, das Strahlenblitichen von der Glashaut zu trennen, ohne, diese
einzureifsen, Ich kaon meinen oft wiederholten Versuchen zufolge dreist behaupten,
dafs die Angaben von Ruporpmi und Divuiscer in dieser Hinsicht falsch sind. Der
Umstand, dals die Ciliar - Krone dicker ist als die Hyaloidea, darf ja nicht als Beweis
.ﬁir die Selbststﬁn}]tgkelt Jjener angesehen werden. Es ist eine allzu mechanische Ansicht,
wenn ‘wir glauben, ein Theil der Glashgut entspringe aus dem anderen, und aunehmen,
Gebilde , welche in der Dicke und in ihrer Natur*etwas verschieden sind, gehdrten *nicht
einem und demselben Organe zu. Die Beschaffenheit der Theile, ihre Form, Dicht-
heit und ihr Bau richtet sich nach dem Zweck derselben. E§ kann also eine Membran
ang verschiedenen Punkten eine verschiedene Dicke und Structur besitzen, wenn die Be-
stimmung eine solche Verschiedenheit®erfordert. Noch mehr Beweis fiir unsere Behauptung
ist das Strahlenblittchen selbst, welches da, wo es die vordere Fliche der Linsen-
kapsel iiberzieht, so diinn ist, als die Glashaut nur seyn kann. Wenn RupoLpnr selbst
annimmt , dafs die Zonula die vordere Fliche der Linsenkapsel bekleide, so mufs er
auch zugeben, dafs diese ihre Dicke bedeuntend dndert und dafls somit die verschiedene
Stirke der Membrarien kein Beweis fiir ‘ihre verschiedene Natur sey. So wie der
‘Strahlenkiérper der Aderhaut zugehért: und beide in ihren Gefilsen unmittelbar in ein-
ander iibergehen, obgleich das Verhalten derselben sehr verschieden ist; so ist auch
das Strahlenblittchen ein Theil der Glashaut, welcher, weil es Jdie innige Verbindung
der Hyaloidea mit der Ader- und Netzhaut nothwendig machte, eine betrichtlichere
Stirke und Dicke besitzt, als diese Membran an anderen Stellen zeigt. Ganz entgegen-
gesetzt den Verinderungen, welche die Glashaut, da wo sie an dem Linsensystem An-
theil hat, erfihrt, sind jene der Retina, die an dem Umfang des nicht gefalteten Theils
des Strahlenkﬁrpera und an dem Anfang des Strahlenblittchens plotzlich so diinn
wird, dals man oft mit hlusemlﬁuge die Fortsetzung derselben zwischen den eben ge-
nannten Theilen gar nicht oder nur schwer erkennen kann.

Da  der” Strahlehkérper und das Strahlenblitichen in ihren Formverhiltnissen
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einander vollkolnmen entsprechen, so kann man auch an diesem wie an Jjenem zwei
Theile, einen ZHufseren hinteren und einen inneren, um die Linsenkapsel gelegenen,
unterscheiden. Ersterer besitzt nur sehr unbedeutende Falten oder zeigt wie der dufsere
Theil des corpus ciliare gar keine; letzterer aber bildet zahlreiche Fortsiize, welche
vichts anderes als Duplicaturen des Strahlenblittchens sind, in die Ven:ﬁefungm des
 Ciliar - Kérpers eingreifen und mit ihren Spitzen sich’ ah 3&!11 Umfang der vordgren
Hilfte der Linsenkapsel anlegen. Die Furchen des Strahlenblittchens nehmen die
Fortsiitze des Strahlenkirpers auf und so geschieht eine innige Verbindung beider
Gebilde. Da wo der gefaltete Theil der Ciliar - Krone beginnt, lost Binh.vou der
" hinteren Fliche derselben ein Blittchen der Glashaut los, setzt sich an dem Umfang
der hinteren Wand der Krystallkapsel an und iiberzieht dieselbe, mit ihr im frischen
Zustande genau zusammenhingend; die Ciliar-Krone selbst aber geht ‘zur vorderen
Kapselhilfte , jnserirt sich fest an dieser hinter den frei aufliegenden Spitzen des Strahlen-
blittchens und bekleidet die vordere Fliche der Linsenkapsel, sehr innig mit 1hr
verbunden, — l)mlurc:h entsteht ein dreieckiger &um welcher krmsfnrmlg um dert Rand
der Lmsenkapsel liuft und nach seinem Entdecker canalis PemiTianus genannt wird,
Die Basis desselben wird durch den grifsten Umfang der vorderen Hilfte der Linsen-
kapsel, die vordere Wand durch den gefalteten Theil der Ciliar- Krone und die hmtare
durch jenes Blittchen der Glashaut gebildet. Dieser Kanal hat also nicht die Brgjte
des ganzen Strahlenblittchens oder des Strahlefkirpers, sondern er entspricht in
dieser Hinsicht dem Umfang der Ciliar - Fortsitze. Der Perir'sche Kanal ist iiberall
geschlossen, steht weder mit der Hohle der Linsenkapsel noch mit dem Zellen des
Glaskérpers durch Oeffoungen in Zusammenhang. Durch Einblasen von Luft konnte
ich nur diesen Kanal, nie aber eins von jenen beiden fiillen.

Dafs das Strahlenblittchen iiber die Linsenkapsel sich fortsetze und die vordere
"Wand derselben auch durch dieses gebildet werde, behaupten WinsLow, Biness und*
vermuthen Saeatien, Ruporeni, H. Croguer. Erstere konnten an den Augen- von
grofseren Thieren, von Pferden und Ochsen, die vordere Hilfte der Kapsel in zwei
Lamellen trennen; letztere nehmen es als wahrscheinlich an, weil diese dicker ist als
die hintere Wand, Auch iech habe sehr oft an den Augen von grifseren Thieren und
von Menschen die Fortsetzung der Ciliar-Krone iiber die Krysallkapsel gesehen und
beide zum® Theil von einander getrennt, so dafs ich nicht"anstehe, die Beobachtungen
von Winstow und Birens fiir wahr und richtig zu. erkliren. — Demnach liegt . die
Linse mit ihrer Kapsel in einer besonderen Zelle des Glaskorpers, die aber in ihrer
FForm durchaus verschieden ist von den iibrigen Riumen desselben, Der Krystall im
Auge bestimmt aber nicht allein die Gestalt jener am meisten *nach  vorn gelegenen
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Hohlg des corpus vitreum, sondern nach ihm richien sich auch, wie wir sahen, die
Formen aller iibrigen Zellen diesed’ Gebildes.

Um die Structur des Strahlenblitichens zu erkennen, reicht die Betrachiung
desselben mit blosem Auge nicht hin, sondern man mufls das Mikroskop =zu Hiilfe
-nehmen, es hitLWeingeist, Siuren, Sublimat u. s. w. behandeln. Zu Erforschung ‘der
Natur der Ciliar~ Krone haben Pemir, Camper und Ziny die Schiirfe des Auges
benutzt, sind aber dadurch zu keinem besonderen Resultate gelangt, nur Cameer spricht
die Vermuthung aus, die Fasern derselben seyen musculéser Natur. Ruporrnr, DiLLINGER,
Weeen wendeten Weingeist, Sublimat und Siuren an und liefsen sich durch die Ver-
inderungen, welche hierbei das Strahlenblittchen zeigte, zur Behaupt&rg.hestimmen,
es sey dasselbe von eigenthiimlicher Natur und ganz verschieden von dér Glashaut.
Schon oben haben wir darauf aufmerksam gemacht, dafls der Ciliar-Theil der Retina
durch Liegenlassen in Wassér vollkommen von der Ciliar- Krone entfernt werden miisse,
wenn man zuverlissige Schliisse aus solchen Beobachtungen ziehen wolle. Jene Minner
sind dadurch irregeleitet worden, dafs sie den Ciliar-Theil der Retina mit dem Glas-
kirper in genannte Fliissigkeiten brachten; denn in diesem Fall sind natiirlich die Er-
scheinungen, welche durch dieselben bewirkt werden, ganz andere, als wenn man zuvor
jenen Theil von der Ciliar-Krone auf die angegebene Weise list. Das Strahlenbliittchen
ohue Ciliar-Theil der Markhaut erfihrt durcH jene Fliissigheiten, wie ich diefs,
oft wiederholten Wersuchen zufolge, versichern kann, ganz dieselben Veriinderungen ,
wie die Glashaut. In Weingeist triibt es sich nicht sogleich, sondern erst, nachdem
es einige Zeit darin gelegen ist; durch Sublimatauflisung und Siuren wird es nicht
bilder undurchsichtig als die Hyaloidea. <Untersucht man das Strahlenbliittchen nebsf
dem auf ihm liegenden Theil der Markhaut mit unbewaffnetem oder nur schwach
bewaffnetem Auge, so erscheint dasselbe als ein graulich-weifser, wenig durch-
sichtiger und am Rande schwach ausgezackter Ring; nimmt man das Mikroskop zu
Hiilfe, so stellt es sich uns als eine kiigelige, markartige Substanz dar, unter der man
eine strahlenférmige Anordnung wahrnimmt. Ganz so schildert Weser die abnorme
Bildung der Zonula, und ich méchte glauben, dafs das, was er gesehen hat, eine voll-
kommen normale Bildung, der ' Ciliar-Theil der Retina, war. Diesen vermeintlich-
pathologischen Zustand des Strahlenblittchens, wie ihn Wepen angibt, habe ich sehr
oft beobachtet, und ihn kann ein Jeder sehen, dem es gliickt, jenen Theil, so viel als
miglich, vollkommen darzustellen.  + '

Binexs und Lemueis halten die Zonula fiir eine einfache Schichte verdickien Zell-
gewebes, das an verschiedenen Stellen seine Natur indert, bald seris, bald faserig, bald
mehr zellig ist. Letzterer vermuthet, dafs sie Gefiilse besitze, da er bei Pferden und
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Schaafen schon bei milsiger Vergrifserung ein Gewebe bemerkte, welches er fuglich filr
nichts anderes als fiir eine Gefifsvertheilung ansehen*konnte.

~ Camper’s Ansicht iiber die Natur der Fasern des Strahlenblittchens = pflichiete .
Divuivcer %) bei und erklirte dieselbe geradezu fiir musculés. ,,Die ausgezeichneten
Faserbiindel, woraus es zusammengesetzt ist, die grofse Aehnlichkeit, welche es im
ganzen Ansehen mit der zarten, aber sehr beweglichen Muskelschichte} welche man auf
dem Riicken der Schnecke unter der Haut antrifft, hat, und, so viel man damit be-
stimmen kann, die mikroskopischen Beobachtungen machen dieses hichst wahrscheinlich.
Ist es dem wirklich so, so mufs man aber auch das Strahlenblitichen fiir einen Muskel
ganz eigengr Art halten; denn indem es im Ganzen als Ringgestaltung unter die Schliefs-
muskeln gehoren wiirde, differirt es doch von allen bekannten im menschlichen Leibe
durch die Richtung seiner Fasern, welche sich nicht wie concentrische Kreise, sondern
wie Strahlen verhalten. Daher kinnte man auch schliefsen§ dals seine Bewegungen zu
den willkiihrlichen unbedingt gehiren. . Die Fortsetzung der Retina unter dem Strahlen-
bindchen und die innige Verkniipfung beider lassen iibrigens noch vermuthen, dafs es
wirklich der Muskel der Retina sey, und dafls sich diese Nervenausbreitung zu ihm ver-
halte, wie jeder in einen Muskel eindringende Nerve* Die Existenz solcher musculisen
Easerﬁﬁﬁdel, wie sie DiLuingEr annimmt und Home abbilden liefs, bezweifelt mit Recht
Runovrmr !7); denn bei der Untersuching des Strahlenblittchens upter dem Mikroskop er-
" kennt man auch nichts den Muskelfasern Achaliches. Die Ciliar- Kroffe erscheint hier als
ein zartes, vielfach gefaltetes und durchsichtiges Hiutchen, in dem man zahlreiche sehr
enge Kanile wahrnimmt, die von dem &ufseren Rand gegen die Linsenkapsel ver-
laufen, vielfach in einander iibergehen , sich gegenseitig durch Zwischengefifse verbinden
und dadurch ein feines Netz von sehr zarten Gefilsen Dbilden. DPieselben zeigen sich
deutlich als Lymphgefilse und stehen riicksichtlich ihres Charakters in der Mitte
zwischen denen der Linse und jenen der Linsenkapsel. Diese Gefifse nimmt mai#aber
nicht blos unter dem Mikroskop wahr, sondern sie beobachtet man sthon mit einer
guten Lupe als aufserordentlich feine Kanilchen (Taf. 2. Fig. 4). Mascacnt '*) hat die-
selben oder #hnliche Gefilse mit dem Vergréfserungsglas erkannt und dariiber eine
Abbildung gegeben, die aber nicht klar und bestimmt genug die Natur derselben dar-
stellt, Blutgefilse konnte ich weder unter dem Mikroskop, noch” bei glicklichen In-
jectionen in der Zonula auffinden, auch kenne ich aufser der Angabe von Rosas 13), dals

- -
103 Ueher das Sirahlenbliittchen. 8. 274
11) Physiologie. B. IL. 8. 175,
1Z) Prodromo. Tab. XIV: fig. 36, :
“13) Handbuch der Avgenheilkunde. B. I. 8. 219.
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Injectionen, in die Gefilse der Chorioidea auch in die Ciliar- Krone dringen, keine Be-
obachtung, durch welche das Vorhandenseyn von Bluigefilsen nachgewiesen wiirde.
Das Strahlenblittchen gehirt durch seinen Bau in die Klasse der serisen Hiute, steht
als solche mit einem an Arterien und Venen reichen Gebilde, dem Strahlenkérper, in
innigem Zusammenhang und ist im Fétus noch von einem besonderen Blutgefilsnetze be-
deckt (Taf. 2. Fig. 6.).

Die Bedeutung des Strahlenblittchens ist von den Physiologen gar verschieden
aufgefafst worden. Man hat angenommen, die Ciliar-Krone diene, um den Krystall-
kiérper in seiner normalen Lage zu erhalten; man hat vermuthet, es wiirde durch dieses
Hiutchen das vordere Ende der Nervenhaut ausgespannt; man hat es naturgemils ge-
funden, zu glauben, die Strahlen und Fortsitze dieses Theils seyen geeignet die Linse
anzuspannen und stiinden so mit den Fortsitzen des Ciliar-Korpers und den Augen-
muskeln in enger Beziechung. Vor allen aber haben sich Ruvorpnr und Dévuivcer in
ihren Erklirungen iiber den Zweck der Zonula weiter ausgelassen. KErsterer '*) sagt:
pIndem die Netzhaut vom Lichte afficirt wird, entsteht in ihr eine Verinderung, die
sich dem mit ihr genau verbundenen Strahlenblittchen mittheilt. Auf dem Strahlen-
blittchen liegen die Strahlenfortsitze genau auf, so dafls sie ebenfalls verindert werden
miissen, und jede Verinderung derselben mufs natiirlich auf die Iris den grifsten Ein-
fluls haben, da ihre hintere Lamelle oder die Uvea so genau mit den Strahlenfortsitzen
zusammenhiingt. Zum freieren Spielraum des Blittchens und um vielleicht noch andere
Bewegungen zu gestatten, kann der Raum zwischen der Zonula und dem Glaskirper
dienen, welcher unter dem Namen des Perir'schen Kanals bekannt ist, so wie vielleicht
Auf eine dhnliche Art der Kanal des Foxrasa bei dem Strahlenband in Betrachtung
kommt* Zu dieser Ansicht fiigt DéLLiscenr '7) noch die Vermuthung, dafs durch das
Strahlenblittchen die Krystalllinse zuriickgezogen, dem Grunde des Auges niher
gebracht und dadurch das Erkennen entfernter Gegenstinde beférdert werde. Seinen
Ideen zufolge stellt er sich vor, dals sich das musculése Sirahlenblitichen wie ein
Erector zur Iris verhalte und dal® die Turgescenz dieser, wovon die Verengerung der
Pupille eine Folge ist, von in ihm vorgehenden Contractionen erregt werde. — Der
Bau der Ciliar - Krone, die seroshiutige Natur derselben, das anatemische Verhilinils
des Strahlenkérpers zur Iris und das Leben dieser Membran sprechen durchaus nicht
fiir diese Hypothesen, sondern bestimmen uns, dieselben als ungegriindete Vermuthungen
zu verwerfen. Es ist nichts weniger als wahrscheinlich, dafs die Nervenhaut, wenn sie
vom Lichte afficirt wird, solche Verinderungen erfihrt, die dem Strahlenblittchen

14) Anatomisch - physiologische Abhandlungen, 8. 21, u, fT.
15) A. a. 0. 8. 237 1.
F. Arxoup , Anat. u. physiol. Unlersuchungoh. 14
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mitgetheilt, in den Strahlenfortsitzen Contractionen und Expansionen und dadurch
Bewegungen der Regenbogenhaut bewirken; denn welche Verinderungen sollen in der
Markhaut hierbei statt haben? wie kann das Sirahlenblitichen als serése Membran
und da es durch Nervensubstanz von dem Strahlenkirper getrennt ist, gewisse Zustinde
jener diesem Gebilde mittheilen ?

Da der Krystallkérper gleichsam in der vordersten Zelle des Glaskirpers ruht, so
wird er auch durch diesen in seiner normalen Lage erhalten, Das corpus vitreum aber
selbst ist durch die Zonula mit dem Ciliar-Kérper und der Nervenhaut verbunden.
Chorioidea, Retina und Hyaloidea liegen in der grifseren hinteren Partie des Augapfels
blos aufeinander, ohne, die Central - Gefilse ansgenommen, durch Arterien, Venen oder
durch andere Mitiel in einem innigen gegenseitigen Zusammenhang zu stehen. Diese
drei Hiute sind dagegen in dem Umfang der Linse auf die oben angegebene Weise so
innig und fest mit einander verbunden, dals sie im lebenden Auge in ihrer relativen
Lage unverriickt bleiben miissen. Zu diesem Behufe ist das Strahlenblittchen dicker
als der iibrige Theil der Glashaut, und daher zeichnet es sich vor diesem durch seine
besondere Form und Anordnung aus.

Der Perir'sche Kanal enthilt, wie die Zellen des Glaskorpers, im lebenden Auge
wahrscheinlich etwas Fliissigkeit, durch ihn werden die Veriinderungen, welche die Linse
in ihrer Lage beim Nah- und Fernsehen erfihrt, méglich gemacht und begiinstigt
Diesen Zweck des Perit'schen Kanals erkannten schon mehrere Physiologen und be-
zeichneten ihn delswegen als einen um die Linsenkapsel gelegenen Raum, welcher die
Bewegungen des Krystallkbrpers, sein Vor- und Riickwirtstreten gestatte.

Die Behauptung mehrerer Zergliederer '°), dafs der Glaskirper keine Blutgefifse
besitze, ist eben so falsch als die Angabe von Hovivs, derselbe sey ein rein vasculéses
Gewebe. — Der Glaskérper erhilt seine Arterien von der Central - Schlagader und sendet
seine Venen in die vena centralis retinae. Einige Anatomen, MorcaGyr, Lose, BerTmaxn,
Jaxis nehmen an, dafs von der Retina und zum Theil selbst von der Chorioidea Gefilse
zum Glaskérper gehen. WinsLow sah Blutgefilse des Glaskorpers in Fotus-Augen,
die injicirt waren; AuBix beobachtete im Auge des Wallfisches Gefifse von den Ciliar-
Forisiitzen zum corpus vitreum; Zisy bemerkte in neugebornen Hunden, deren Augen-
lieder noch verbunden waren, zahlreiche sehr feine Blutgefifse, die sich sowohl auf
der Oberfliche des Glaskirpers verbreiteten, als wuch mitten durch denselben zu dessen
Zellen und zur Linsenkapsel gingen; Hauien, Sasatier, Wavrrter und viele Andere
fanden Zweige von der arteria centralis retinae zum Glaskdrper, und stellten sie zum
Theil durch sehr gelungene Injectionen dar.

16) Unter den Aelteren Ruvsom (epist. 13. p. 10), und unter den Neueren Rives (Mecked's Archiv IV, 628).
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Die Blutgefifse des Glaskdrpers sah ich sehr hiufig in den Augen vom Menschen
und von Thieren aus verschiedenen Perioden des Fotal - Lebens. Betrachtet man den
schon vollkommen durchsichtigen Glaskérper eines Fiotus aus dem 3ten, 4ten oder Hten
Monat, so bemerkt man mit blosem Auge in demselben hie und da rothe Punkte; mit
Hiilfe einer Lupe erkennt man zahlreiche, sehr feine Gefifse und unter dem Mikroskop
nimmt man nicht allein diese, sondern auch in denselben eine Menge von gefirbten und
farblosen Blutkiigelchen wahr. Die Blutgefilse des Glaskérpers verbreiten sich auf der
Oberfliche desselben in einem feinen und zarten Zellgewebe, das diesen iiberzicht, bilden
mit einander Netze, wie sie in der 5. und 6. Figur der zweiten Tafel dargestellt sind
und sammeln sich nach vorn um die Linsenkapsel herum in einem Kreis, aus dem
wieder Gefifse zur vorderen Fliche der Kapsel hervorireten. Die Blutgefifse des
Glaskorpers scheinen keine Zweige in die Glashaut zu senden, sondern eine in gewissem
Grade fiir sich bestehende, gefﬁ*:he, zellgewebige Membran zu bilden, welche die
Hyaloidea umgibt, fest auf ihr liegt, ohne mit ihr durch Gefilszweige verbunden zu
seyn; denn ifters gliickte es mir, die Gefilse von der Glashaut loszulisen, ohne das
corpus vitreum selbst zu beeintrichtigen. — Die Gefilse sind in den ersten Monaten des
Fital- Lebens so weit und zahlreich, dafs das Innere des Auges rithlich erscheint; spiiter
nehmen sie in beiden Verhiiltnissen ab und konnen beim neugebornen Kinde nur durch die
feinste und gliicklichste Injection sichtbar gemacht werden. An den Glaskirpern von Er-
wachsenen sah ich einigemal bei mittelmifsiger Vergrifserung mehrere enge farblose
Kaniile auf der Oberfliche desselben, die in der Art des Verlaufs und der gegenseitigen
Verbindung den Charakter von Blutgefilsen hatten, in denen man aber keine Kiigelchen
wahrnehmen konnte. — Von der Anordnung der Gefilse des Glaskirpers verschafft
man sich das beste und schénsie Bild, wenn man diesen 'Theil des Auges mit der Linse
vom Fotus aus den angegebenen Monaten unter das Mikroskop bringt.

Der Stoffwechsel im Glaskorper, die Absonderung der Glasfeuchtigkeit ist gebunden
an die Existenz der Blutgefifse und abhingig von dem Vorhandenseyn lymphatischer
Kanille, welche hiochst wahrscheinlich in die Bildung der Glashaut eingehen. Letztere
nimmt, wie mir scheint, durch diese Lymphgefifse den wisserigen Theil des Bluts aus
dem Gefilsnetz auf, welches den Glaskérper bedeckt und setzt alsdann denselben in die
Zellen oder Riume ab, welche sie im Innern erzeugt. Vielleicht dafs grifsere Saugader-
stimme im canalis hyaloideus liegen, welche gewisse Stoffe aus dem corpus vjl;reum‘
zuriickfithren, damit so nicht blos die normale Secretion, sondern auch die Resorption
der Glasfeuchtigkeit zu Stande gebracht, und der Glaskirper in seiner Integritit, in
seinen Form- und Mischungsverhiltnissen erhalten wird. — Risgs '7) glaubt, dals die

17) Mecsen's Archiv 1V, 622 il
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Glashaut auf keinem anderen Wege das Blut zu ihrer Ernihrung und zur Absonderung
bekomme, als durch die Fortsitze des Strahlenkirpers, welche in die des Strahlen-
blittchens eingeschoben sind. Er nimmt an, dals die Augenfeuchtigkeiten durch Ab-
sonderung in die Augenhiute gelangen und durch Aussonderung aus dem Innern des
Auges wieder in den allgemeinen Kreislauf kommen. Die Aufsaugung soll durch die
Venen der Strahlenfortsitze geschelien, die Absonderung aber durch die Zotten des
Strahlenkranzes, welche aus dem Ciliar-Korper die zur Ernihrung der inneren Theile
erforderlichen Substanzen aufnehmen. — Es mag seyn, dafs in dem vordersten, um den
Krystallkérper gelegenen Theil des corpus vitrenm der Stoffwechsel auf diese Weise
geschieht, dafs durch die Ciliar- Fortsiitze und das Strahlenblitichen, welche so innig
mit einander verbunden sind, und von denen jene viel Blut enthalten, dieses aber durch
seine Saugadern zar Aufnahme seroser Fliissigkeiten geeignet ist, die Ernihrung eines
Theils des Glaskirpers, die Secretion der Glasfeu eit in den vorderen Zellen ver-
mittelt. Allein es kann nicht das ganze corpus vitreum auf diesem einzigen Wege Stoffe
zu seiner Existenz erhalten; sondern hierzu sind auch jene Gefilse nothwendig, welche
den Glaskérper umgeben und mitten durch ihn ziehen. Diese sind die wesentlichsten
und wichtigsten Organe, von deren normalen Verhiltnissen die Gestalt, Grifse und voll-
kommene Durchsichtigkeit des Glaskérpers abhiingt.



Sechstes Kapitel

IX. Krystalllkorper, corpus crystallinum.

Mit Grund kann man behaupten, dals unter den Gebilden des Augapfels die Linse
in ihrem Bau am allerwenigsten gekaunt ist. Es ist durch Untersuchungen noch nicht
ausgemittelt, ob sie zu den einfachen Geweben gerechnet werden muls oder nicht, ob
sie gefilslos ist oder irgend ein Gefilssystem Antheil an ihrer Bildung hat, auf welche
Art sie sich ernihrt oder wie sie in ihren Form- und Mischungsverhilinissen erhalten
wird.

Sie ist, wie schon seit den frithesten Zeiten bekannt, von einer besonderen Kapsel
(capsula lentis) umschlossen, welche in der tellerférmigen Grube des Glaskorpers mit
ihrem hinteren Abschnitt liegt, an ihrem gréfsten Umfang von dem Zixw'schen Giirtel,
dem Ciliar-Theil der Retina und dem Strahlenkérper umgeben wird und mit der
vorderen Fliche in die hintere Augenkammer hineinragt. Diese Kapsel stellt einen iiberall
-geschlossenen , hiutigen, durchsichtigen Sack dar, welcher an der inneren Fliche die
Absonderung einer diinnen, wisserigen Fliissigkeit vermittelt. Sie kommt in dieser
Hinsicht ganz mit den serisen Hiuten iiberein, zu welchen sie auch von mehreren
Anatomen gezihlt wurde. Als ein solcher iiberall geschlossener seriser Sack kann sie
nicht, wie diefs von dlteren Anatomen, Winsnow, Martreseany gelehrt wurde, als
eine Fortsetzung der Glashaut betrachtet werden, sondern mufs, wie es Janin, Scarpa
und Andere ausgesprochen haben, als eine eigenthiimliche von der membrana hyaloidea
verschiedene Haut angesehen werden. Aus demselben Grund daff man auch der Mei-
nung von Jawix '), welche von einigen spiiteren Zergliederern vertheidigt wurde, nicht
beipflichten, dafs nimlich die Kapsel keine ununterbrochene Haut sey, sondern aus
einem hinteren griofseren und vorderen kleineren zusammengesetzt wire. Die Beweise,
welche hierfiir aufgestellt worden sind 2), namentlich die grifsere Dichtheit und Stirke,

1) Mémoires et obeervations s P 17 et 137,
2) Rosas, Handbuch der Augenheilkunde, B. 1. §. 229,
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wie auch die mindere Wilbung der vorderen Kapsel - Hemisphire im Vergleich zur
hinteren — die Verschiedenheit der Arterien beider — der Bau des Krystallkérpers
beim 4monatlichen Fotus — die oft vorkommende Triibung der vorderen Kapselhilfte
ohne gleichzeitige Verinderung der hinteren und umgekehrt — endlich die wirkliche
Trennbarkeit des ganzen Krystallkérpers in zwei Hilften, eine vordere und eine hintere,
wenn man ihn vorliufig in heilses Wasser tauchte und darauf an der Luft trocknet —
kénnen durchaus nicht als Belege fir jene Ansicht geltend gemacht werden, da durch
alle diese Punkie blos eine gewisse Verschiedenheit zwischen dem vorderen und hinteren
Abschnitt der Linsenkapsel angegeben wird. — Es ist mir sehr oft gegliickt, besonders
an Augen, die ich mehrere Tage im Wasser liegen liels, die Linsenkapsel fiir sich, von
der Glashaut getrennt, zu erhalten; aber nie vermochtz ich eine Stelle zu erkennen,
die ich als Grenze zwischen beiden Hilften der Kapsel hitte angeben kénnen. — Die
Linsenkapsel ist mit der Glashaut sehr genau verbunden, ja man darf wohl sagen,
verwachsen, so dafs es an frischen Augen selten gelingt, sie von derselben vollkommen
zu trennen und fiir sich zu erhalten; zaweilen reifst sie, und diels ist sehr natiirlich,
eher an dem grifsten Umfang ein, als dals sie sich aus der tellerformigen Grube ganz
und unversehrt lisen liefse. Der vordere Theil der Kapsel ist dicker, fester und gleich-
sam pergamentartig, der hintere dagegen zirter und diinner. Diese Verschiedenheit
rithrt aber nicht von der verschiedenen Natur beider Kapselhiilften her, sondern ist
durch den nicht gleichen Antheil gewisser Hiute und der Gefilse an der Bildung der-
selben bewirkt. Wixstow, Janiy, Zinw, Perir, Rupoveur, Biress behaupten, dals der
vordere Kapseltheil aus zwei oder sogar drei Hiuten znsammengeseizt sey, der hintere
dagegen einfach erscheine. Auch mir ist es an den Augen von grifseren Thieren ge-
lungen, jenen Abschnitt in zwei Lamellen zu theilen, von denen die eine die Linsenkapsel
selbst, die andere aber die iiber sie sich fortsetzende und mitihr verschmolzene Zonula
ist ; iiber welches Verhiltnifs wir uns schon frither ausgesprochen haben. Nie
aber wollte es mir, was von Birexs ?) angegeben wird, gliicken, drei Lamellen zu er-
halten, von denen die vorderste eine Fortsetzung der Haut der wisserigen Feuchtigkeit
seyn soll. ' .

Die Linsenkapsel Besitzt nicht wenige Blutgefilse und es ist mehreren Anatomen,
Ruyscn, Aupin, Lieserkiny, Warten, Procuaska, Sommerning, Diruiveer, Mascaesr,
Wernseck, Jacos und Anderen gelungen, sie durch 'Injectiun gefirbter Fliissigkeiten sicht-
bar zu machen. Auch ich habe nicht selien die Bluigefilse an der hinteren und vorderen
Fliche der Kapsel eingespritzt und mit Blut gefiillt gesehen und mich so durch eigene
Beobachtungen zur Geniige iiberzeugt, dafs die Linsenkapsel zahlreiche Gefilse hat.

3) Monographia lentis crystallinae. §. 9.
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Um mich von dem Verhalten dieser Gefilse niher zn unterrichten, und zu sehen,
in wie weit Warrer’s ¥) Behauptung, dafs die Linsenkapsel nur solche Zweige aus der
Centralarterie erhalte, welche sich vom ganzen Umfang der Glashaut nach der hinteren
Convexitit der Kapsel zuriickschlagen, begriindet sey, zerstirte ich an meinen Priparaten
nach und mach den Glaskirper und verfolgte sorgfiltig die sternférmige Ausbreitung
der arteria centralis retinae, konnte aber dabei kein Zweiglein aus dem Glaskirper zur
Linsenkapsel erkennen, sondern sah die Anordnung der Gefifse so, wie Aupin, Zinw,
SimmerninG sie darstellten und beschrieben. — Dagegen bemerkte ich zu meinem
grofsten Erstaunen, dafs die Gefifse, welche ziemlich gliicklich gefillt waren, sich
leicht von der eigentlichen Linsenkapsel trennen liefsen und diese keine Spur mehr von
Blutgefifsen zeigte, so fein auch die Gefilse ausgespritzt waren. Ich traute meinen
Augen so wenig, dafs ich anfangs das mit den Gefilsen sich lisende Hiutchen fir die
Linsenkapsel selbst hielt, von welchem Irrthum mich eine nihere Priifung der Linse
bald zuriickbrachte, Schon frither als ich die Linse mit ihrer Kapsel bei einem Fitus
von einigen Monaten untersuchte, und die Blutgefilse, noch mit Blut gefiillt, unter
dem Mikroskop ganz herrlich wahrnahm, war ich sehr verwundert, nach einer kleinen
Priiparation, die ich an der Kapsel vornahm, bei wiederholter Betrachtung keine Blut-
gefilse mehr wahrzunehmen. Diese Erscheinung klirte sich mir bei den spiteren
Nachforschungen an injicirten Linsenkapseln véllig auf und ich gelangte durch die
Untersuchung aller meiner Priparate, welche ich gern opferte, da mir eine wichtige
Thatsache lieber ist als viele und schiéne Priparate iiber einen gewissen Gegenstand,
zur Ueberzengung, dafs die Linsenkapsel aus zwei Hiuten besteht, von denen die
iulsere eine aus Zellgewebe gebildete und von zahireichen Gefilsen durchzogene Mem-
bran ist, die innere aber als serise Haut keine Blutgefilse besitzt. Die Centralarterie
des Auges breitet sich als ein feines Netz in einem zarten Zellgewebe aus, welches die
hintere Fliche der Linsenkapsel und den Glaskérper fer.himlet, und das sich bis zur
Insertion des Strahlenblitichens erstreckt. Die vordere Fliche aber ‘erhilt ihre Gefiilse
von dem grifsten Umfang des Glaskirpers und aus den Strahlenfortsitzen. Die
Gefilse an der hinteren Kapselfliche lassen sich beim Fotus in den verschiedenen
Perioden leicht fiillen. lhre Anordnung ist daher auch von mehreren Anatomen richtig
beschrieben und abgebildet worden. Die Arterien und Venen in dem vorderen Abschnitt
der Kapsel dagegen sind viel schwieriger anzufiillen und iiber sie hat man delswegen
auch weniger der Natur getreue Darstellungen. An den Augen vom Fotus aus dem dritten
und vierten Monat, die ich ganz frisch zu untersuchen Gelegenheit hatte, sah ich mehrmal
das Verhalten der Gefilse, die noch mit Blut gefiillt waren, sehr schin und besonders klar.

43 De venis oculi, p. 15 u. 16.
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Die Blutgefifse des Glaskérpers vereinigen sich, wie diefs schon friiher angegeben
wurde, um den grifsten Umfang der Linsenkapsel zu einem Kreis, aus dem hie ufid da
Stimmchen hervortreten, die sich mit solchen aus dem Strahlenkiérper unter spitzen
Winkeln vereinigen, feine Netze bilden und sich zuletzt in der Mitte bogenfirmig mit
einander verbinden. Die Figur 6. der zweiten Tafel gibt die Anordnung dieser Gefilse
ganz so, wie ich es bei T3maliger Vergrifserung sah. Auch Mascaey %) untersuchte
im Fotus diese Gefifse und beobachtete gleichfalls jenen circulus arteriosus um die
Linsenkapsel herum.

Diese Gefilse, welche theils Arterien, theils Venen seyn migen, obgleich sich keine
besondere Verschiedenheit in dem Charakter der einzelnen Gefilse erkennen lilst, fithren
bekanntlich blos im Fétus-Auge oder hichstens noch beim neugebornen Kind rothes
Blut, welches sich, wenn auch nicht immer durch das blose Auge, doch stets durch
das bewaffnete erkennen lifst. Beim Erwachsenen sieht man kein Blut mehr in den
Wandungen der Linsenkapsel, wenn sich gleich, jedoch selten, die Gefifse derselben
mit feiner Masse fiillen lassen. Delswegen michte ich aber nicht mit v. Warraer ®) an-
nehmen, dals die Arterien und Venen nur als exhalirende und absorbirende Gefifse zur
Linsenkapsel gelangen; denn wenn sie auch kein rothes Blut fiihren, so kionnen sie doch
Blutkiigelchen enthalten, die aber durch Cruor nicht gefirbt sind. Ich habe éfters Augen
von Fitus aus den letzten Monaten der Schwangerschaft untersucht, an denen ich in den
Gefilsen der Linsenkapsel zahlreiche Blutkiérnchen wahrnahm, die alle ungefirbt sich
mir darstellten.

Ueber die Verinderungen, welche die Arterien der Linsenkapsel nach der Geburt
erfahren, macht der alte WarTer 7) folgende Bemerkungen, die ich bei meinen Injectionen
ganz bestitigt fand: Statim post partum foetus surculi arteriosi, qui anteriorem faciem
capsulae lentis pingunt, ita contrahuntur, ut aegerrime repleantur, imo aliquot menses post
partum illi jam ita angustati sunt, ut non amplius vi urgentis repletionis cedant, quomodo-
cunque administretur repletio. In adultis nunquam surcules arteriosos, qui in convexitate
anteriori lentis ludunt, replere potui. Hierzu fiigt Warrer noch die interessante Beob-
achtung von den Blutgefifsen der vorderen Fliche der Linsenkapsel beim Erwachsenen
in Folge einer Eniziindung des Auges: In adultis tantum bis ramulos in anteriore facie
lentis distributos replere potui et quidem in subjectis , ubi summa inflammatio oculorum
aderat, injectio tam feliciter successit, ut non tantum arteriae lentis in utraque convexitate
per repletionem turgerent, verum etiam vasa corneae elegantissime infarctae fuerint, sed
hi casus sunt rariores, qui ad statum ordinarium applicari non posunt.

5) Prodromo. Tab. XIV. Fig. 36.
6) Abhandlungen. 8. 18,
7) De venis oculi. pi 18,
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Aulser den Blutgefifsen sieht man in der Linsenkapsel bei der angegebenen oder
auch einer schwiicheren Vergrifserung sehr deutlich ein dufserst feines Netz von Saug-
adern, deren Charakter in der Figur 6. sehr gut ausgefiihrt ist. Diese Saugadern
gehoren der inneren Haut der Linsenkapsel an, denn nach Entfernung der dufseren
gefiflshintigen Hiille stellen sie sich in derselben Art und eben so klar dar, und sie
nahm ich auch an Stiickchen der Linsenkapsel, die ich fiir sich untersuchte, in eben
der Weise wahr. :

Will man sich von der Wahrheit des Gesagten iiberzeugen, so nehme man ganz

frische Augen von Fitus aus dem 2ten, 3ten und 4ten Monat und untersuche diese unter
dem Mikroskop. Es ist ein herrlicher Anblick und grofser Genuls in durchsichtigen.
glashellen Theilen, in denen man mit blosem Auge keine Blutgefifse wahrnimmt, oder
in denen man nur hie und da einen rothen Punkt sicht, eine Menge von Gefilsen zu
schauen, die zahlreiche, theils gefirbte, theils ungefirbte Blutkirnchen in sich schliefsen.
Als mir das erste Mal diese Augenlust zu Theil wurde, war mein Eutziicken nicht gering
und meine Freude unbegrenzt. Da man so leicht und so oft Gelegenheit hat, Kuh-Fitus
zu erhalten, so sollte ein Jeder, der sich von der Anordnung der Blutgefifse der Linsen-
kapsel durch Selbstanschauen belehren will, die kleine Miihe, welche hiermit verbunden
ist, nicht scheuen, um sich einen solchen Genufs zn bereiten.
) Die Linsenkapsel besteht dempach aus zwei Membranen, von denen die iufsere
gefilshiutiger, die innre serdser Natur ist. Jene besitzt viele Blutgefifse, diese hat
keine, sondern ist blos durch Saugadernetze gebildet. Schon oben haben wir bemerkt,
dals serdse Hiute keine Arterien und Venen im normalen Zustand haben, aber mit
Membranen , denen solche in grofser Menge zukommen, in nahe Verbindung treten,
wodurch sie alsdann in den Stand gesetzt sind, die ihnen obliegende Function zu voll-
filhren. Wir haben gesehen, dals die Arachnoidea des Auges, die Membran der
wisserigen Feuchtigkeit und auch die Hornhaut die feinsten Netze von Saugadern, aber
keine Blutgéfﬁfse in ihrem Gewebe erkennen lassen , dals diese Hiute dagegen mit
gefilshiutigen Gebilden in unmittelbarem Zusammenhang stehen und so mit dem Blut
in Berithrung kommen, von dem-sie den seriisen Theil an sich ziehen , in sich aufnehmen
und an ihren freien Flichen wieder ausstofsen.

Jedermann weils, dals die Anatomen sich iiber die Natur der serisen Hiute noch
nicht vereinigt haben. Die Meisten behaupten mit Borpev und Harvrer, dieselben seyen
nur ein stirker verdichtetes, zu grifseren Blatten geronnenes Zellgewebe und bestiinden
aus Neizen von eiusaugenden und aushauchenden Gefilsen; Andere nehmen mit RunoLpni
an, der dichte glatte Theil der sersen Hiute bestehe aus einer idufserst diinnen Lage

von Hornsubstanz und sey als solche, wie natiirlich, gefifslos, — Dafs letztere Ansicht
F. Apsorn, Anat. u. physiol. Untersuchungen. 15



114

unrichtig ist, geht sowohl aus pathologischen Beobachtungen, als auch aus Fommasx's
Injectionen und eigenen mikroskopischen Untersuchungen hervor. Die verschiedenartigen
Veriinderungen, welche serése Héaute in Krankheiten erleiden, besonders aber die Bildung
von Blutgefilsen in Folge abnormer Processe in denselben lehren schon hinreichend, dafs
sie in jhrer Natur von dem Horngewebe sehr verschieden sind. Fommanx’s geschickte
und gliickliche Einspritzungen der Saugadern seriser Hiute, so wie die von mir angestellten
mikroskopischen Beobachtungen beweisen, dafs erstere Ansichit der Wahrheit weit mehr
sich nihert, obgleich auch hier der Irrthum begangen wurde, dafs man gewisse seriise
Gefilse als Verlingerungen und letzie Endigungen der Blutgefifse in ihre Bildung ein-
gehen liels, ohne dafs je solche Gefilse gesehen worden sind. Mascacy’s Behauptung
ist also richtig , dals der glatte Theil der serésen Hiute fast allein aus vielfach gewundenen,
geschlingelten Lymphgefilsen bestehe, wenn es auch nicht ausgemacht ist, dals er die
Gefifsnetze sah, welche Fonmany injicirte und ich unter dem Mikroskop bei schwacher
Vergrofserung und Beleuchtung unzweideutig erkannte, da seine Darstellungen wenig
bestimmt sind.

Fiir das Leben und die Function der serésen Membranen ist es von Wichtigkeit, dals
sie an ihrer fufseren Oberfliche von einem an Blutgefilsen reichen Zellgewebe bedeckt
sind; denn aus diesen nehmen sie die Stoffe auf, durch die sie sich in ihren Form -
und Mischungsverhiltnissen erhalten, wund welche sie an ihrer freien inneren Fliche
wieder von sich geben. Einen solchen zellgewebigen, an Gefilsen reichen Ueberzug
sehen wir an den meisten serisen Siicken, an der Pleura, dem Pericardium, Peritoneum;
wo wir ihn nicht finden, treten die serdsen Hiute mit einer wirklichen Gefilshaut in
unmittelbare Berithrung, so die Arachnoidea des Gehirns mit der pia mater, die Arach-
noidea des Auges mit der Chorioidea, die Haut der wiisserigen Feuchtigkeit mit der Iris.
_ Es ist interessant und bewundernswerth, dals sich in einem so kleinen Organe, wie
in dem Auge, die mannigfaltigsten Gebilde vorfinden, die man in und an den einzelnen
Werkzeugen des Kirpers wieder erkennt, ja dals selbst eine Membran von derselben Natur
in ihrem verschiedenen Verhalten an verschiedemen Organen eine gleiche Differenz im
Auge erkennen lifst. So ist die Linsenkapsel, als seroser Sack, von einer feinen gefils-
hiiutigen Membran umgeben, welche das Blut enthilt, aus dem jene die Stoffe zur
Erpiihrung der Linse aufnimmt, und so sind die Spinnwebenhaut und die Membran der
wiisserigen Feuchtigkeit mit der Chorioidea und der Iris in innige Verbindung gesetzt,
welche Hinte vieles Blut in ihren Gefifsen fiihren, aus denen jene Sicke den serdsen
Theil aufoehmen. — So wie es fiir den Pathologen von grofser Wichtigkeit ist, die
Krankheiten des Auges genau zu studiren und deren Natur zu erforschen, um hierdurch
in den Stand gesetzt zu werden, einen tieferen Blick in das Wesen abnormer Zustinde
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iitberhaupt zu thun; so kann es dem Anatomen nur von grofsem Werth und hohem
Interesse seyn, wenn er durch griindliches Forschen sich eine umfassende Kenntnils
von der Eigenthiimlichkeit der einzelnen Theile des Auges erwirbt; denn auf diesem
Wege muls er zu schonen und werthvollen Resultaten iiber die Natur der Gebilde des
Korpers iiberhaupt, gelangen.

Da die Gefilse an der hinteren Fliche der Linsenkapsel weit reicher sind als an
der vorderen, so muls auch jene in einer niheren Bezichung zur Ernihrung der Linse
stehen als diese. Dierenicn’s ®) Versuche an Thieraugen iiber die Verwundungen der
Hemisphiiren der Linsenkapsel bestitigen diesen Satz, denn es verursachten selbst be-
deutendere Verletzungen der vorderen Kapselhiilfte, wenn sie sonst mit keiner Erschiitterung
oder Zerreilsung verbunden waren, nicht die mindeste Stérung des Normal-Zustandes der
Linse, ja es erfolgie in den meisten Fillen nicht einmal eine cataractise Triibung der
verletzten Kapselhilfte. Einfache, zumal querlaufende Schoittwunden derselben heilten
gewdhnlich bald und vollkommen, mit Zuriicklassung hochst uuhedeute:}der Narben, —
Dals der vordere Abschnitt der Linsenkapsel demungeachtet einigen Einfluls auf die Er-
nihrung der Linse hat, kanu nicht geleugnet werden; denn in Fillen von unbedeutenden
Verwundungen desselben beobachtete man beim Memschen eine cataractése Trilbung oder
einen wirklichen Kapselstaar?). — Verwundungen der hinteren Kapsel dagegen durch
Schnitte verursachten in der Regel, zufolge der Versuche von Dierericn '°), Linsenstaar,
obgleich einfaches Anstechen derselben in den meisten Fillen keine Verdunklung der
Linse bewirkte, Uebrigens ist, wie aus diesen Versuchen hervorgeht, die hintere Kapsel
" eben so wenig vulnerabel als die vordere; denn bei 19 Versuchen zur Hervorbringung
eines hinteren Kapselstaars sah Drererica nie einen triiben Fleck.

Die bisherigen Untersuchungen iiber die Linse (lens crystallina) haben uns eine
genaue und richtige Kenntnifs von der verschiedenen Form derselben beim Menschen und
bei verschiedenen Thieren verschafft; besonders aber verdanken wir den Bemiihungen von
Perir, Cuvier , Sémmerning , dem Sohn, und .von G.R.Trevinanus wichtige Erfahrungen
iiber den Abstaud der Linse von der Retina, iiber die Grifse des Halbmessers der vorderen
und hinteren Fliche derselben, so wie der iibrigen dulseren Verhiiltnisse des Krystalls.

Ein Gleiches kionnen wir leider nicht von dem Bau dieses hichst wichtigen Organs
riihmen ; denn hieriiber sind die Anatomen sehr getheilter Ansicht. Die Einen nehmen

#) Ucber die Verwundungen des Linsensysiems. S. 28 T.
9) Rosss Augenheilkunde. B. 1, S, 234,
10) A. a. O, §. {6 1,
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an, dafs die Linse aus zahlreichen iibereinanderliegenden Blittern zusammengesetzt sey,
die von einer Feuchtigkeit durchdrungen werde; Aundere lassen diese aus einer unge-
heuern Menge von iiulserst zarten regelmilsig geordneten Fasern bestehen, und nech
Andere ziehen die Existenz dieser oder sogar auch der Blitter in Zweifel, indem sie
die Mittel, durch welche man zur Darlegung derselben gelangt, als zu michtige und
die Structur zu sehr dndernde Eingriffe eckliren.

Gatex zihlte die Linse zu den Feuchtigkeiten des Auges und diefs geschieht auch
heute noch so ziemlich allgemein von den Anatomen, ohne Zweifel, weil sie sich so
leicht in Wasser auflost, keine sehr bedeutende Consistenz besitzt, und die chemische
Analyse unter den Bestandtheilen eine nicht geringe Menge von Wasser aufweist. —
Schon oben haben wir bemerkt, dafs der Krystall des Auges mit Unrecht zu den
Fliissigkeiten geziih!t werde, indem er ein besonderes und eigenthiimliches Gefiige er-
kennen lasse, wie man es an Fliissigkeiten nicht wahrnimmt. Die Linse lost sich zwar
in Wasser auf; diefs geschieht aber nur allmihlig und auch nicht vollkommen. Thre
Cousistenz ist dabei von der Art, dals wir sie zu den festen Kirpern zihlen miissen.
Am allerwenigsten kann jedoch jene Ansicht gerechtfertigt werden, wenu wir bedenken,
dafs dieselbe, wie sogleich nachgewiesen werden soll, aus zahlreichen, in einander ge-
schlossenen, hichst zarten hiutigen Kapseln besteht, die von einer Fliissigkeit durch-
drungen sind, und dals somit diese der aulserwesentliche Bestandtheil der Linse ist,
nach dem man zuniichst nicht den Charakter derselben hezeichnen darf.

Den blitterigen Bau der Linse haben schon Casteiur und Stexos gekannt; denn
sie erwiihnen "der Lamellen in der Substanz der Linse von Thieren. Dv Perir, Morcaens,
Zixy bemiihten sich diesen Bau weiter zu erforschen. Lervwesnoek ') sah zuerst unter
dem Mikroskop, dafs die einzelnen Schuppen aus Fasern bestehen, welche regelmilsig
neben einander liegen und zum Theil wie Wirbel gewunden sind, die bei den meisten
Thieren drei Mittelpunkte, bei Haasen und Kaninchen, so wie bei den Fischen aber
nur zwei haben sollen. Die einzelnen Fasern bhestehen ihm zufolge wahrscheinlich
wiederum aus einer grofsen Menge von Fibern, so wie die Fleischfasern wieder aus
Filamenten zusammengesetzt sind. Lervwesnork sieht sich geneigt, die Linse mit ihrer
Kapsel den Krystallmuskel im Auge zu nennen. Auch aus dem Auge des Menschen
untersuchte er die Linse, welche gleichfalls aus Fasern zusammengesetzt sich zeigte,
die gewunden waren, wie jene bei den Thieren; die wahre Natur vermochte er aber
nicht zu ermitteln, weil die Linsen beim Menschen nicht hell genug, sondern etwas
gelblich gefirbt waren '?).

11) Opera omnia. Experimenta et ‘{:ﬂntemplaﬁnnu. p- 66 B
1Z) Anatomia et contemplatio. p. 41,
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Diese Idee von Leruwesnoek, dafs die Krystalllinse ein Muskel sey und durch eine
ihr eigene Muskelkraft in ihrer Gestalt verindert werde, haben Carresivs und PemsenTox,
spiiter Huster und Tw, Youxe vertheidigt. Letzterer '%) hat, gestiitzt auf mikroskopische
Untersuchungen der Linse vom Ochsen, die Ansicht mit grolser Zuverlilsigkeit aus-
gesprochen, dafs der Krystallkérper aus zahlreichen Muskeln, die sich vorn und hinten
an Sehnen in der Mitte der Linse inseriren und zu denen Gefifse und Zweige von den
Blendungsnerven aus dem Strahlenkirper treten, bestehe. Ohne Zweifel ist er zu dieser
merkwiirdigen Behauptung besonders durch die Annahme bestimmt worden, dals die
Linse sich in ihrer Form beim Sehen in verschiedener Entfernung verindere und dals
diefs der Ciliar- Knoten durch seine Nerven bewirke. Aus der Beschreibung und Ab-
bildung der Anordnung der Fasern geht deutlich hervor, dafs Youse ebenso wie
Leevwesnoex den Verlauf der Fasern in der Linse, wie man sie mit einer schwachen
Lupe erkennt, zum Theil richtig, obgleich nicht so gut, wie jener beobachtet hat,
dafs er sich aber in sofern sehr irrte, als er die drei Risse, welche die Linse, wenn
sie auch noch so frisch ist, leicht bekommt, fiic Sehnen hielt,

Remw ') zog aus seinen Beobachtungen iiber die Krystalllinse, welche von ihm mit
kochendem Wasser, Essig, Weingeist, verdiinnter Schwefelsiure und Salpetersiure be-
handelt wurde, dasselbe Result, wie LEevwesnork, dafs nimlich die Linse aus mehreren
Blittern besteht, die wie die Schuppen einer Zwiebel auf einander liegen, und zweitens
dals diese Blitter aus sehr zarten Fasern zusammengesetzt sind, die simmtlich nach
einer Regel in der Breite parallel so neben einander liegen, dafs das Blatt, welches sie
bilden, die Dicke einer Faser hat. Die Blitter der Linse sind nach Rew keine zu-
sammenhingende Hiillen, sondern sie sind sowohl in der Gegend der Pole als an den
Seiten der Linse unterbrochen und durch mehrere Scheidungen von einander getrennt,
Die Fasern laufen nicht von einem Pol zum anderen fort, sie sind nach einer schinen
- mathematischen Regel an der Linse so geordnet, dals sie allenthalben eine gleichmiifsige
Dicke derselben bewirken. Durch Youne's Meinung iiber den Zweck dieser Fasern auf-
merksam gemacht, war auch Rem sehr zur Ansicht geneigt, dafs die Fasern zur Be-
wegung dienen und der krystallhelle gallertartige Kirper im Auge e¢in Muskel sey.

Mascacsr %) hat bei starker Vergrilserung die Linse vom Menschen und von
Thieren vielfach untersucht und dariiber mehrere Abbildungen gegeben, die im Ganzen
sehr wenig der Natur entsprechen. Er sah wie Leeuvwesnoex und Youve die Bigen,
welche man schon mit der Lupe auf der Oberfliche des Krystalls erkennt, nahm auch

13) Philosophical transactions, 1793,
14) Grex's Journal de Physik. 1794, B. 8. S. 329 T,
15) Prodromo. Tab. XIV. Fig. 21



_n8

Gefilse wahr, die er fiir feine lymphatische Kanilchen hilt und lifst ein jedes Schiippchen
aus einer unzihlbaren 'Menge derselben bestehen. Der Charakter derselben ist zufolge
der deutlichsten Darstellung , welche Mascaent hiervon gegeben hat, ein &hulicher wie
der der Lymphgefilse in der Hornhaut.

Ev. Home '%) untersuchte mit Baver's Hiilfe einzelne Lamellen der Linse unter
dem Mikroskop bei starker Vergrifserung (100 u. 400 Mal im Durchmesser) und be-
merkt dariiber: The fibres of the lens have the appearance of hairs like those formed
in spun glass,

Da der faserige blitterige Bau der Linse durch sehr verschiedenartige Mittel,
heifses Wasser, Sublimatauflésung, Weingeist und Siuren sichtbar gemacht werden kann,
so nehmen die meisten Anatomen neuerer Zeit an, dals er durch die Anwendung der
Mittel nicht erst entstehe, sondern dafs die Lagen und Fasern wurspriinglich vorhanden
seyen. An der Existenz der Blitter in der Linse zweifeln nur Wenige, dagegen aber
gibt es Mehrere und unter diesen namentlich Binrexs '7), die behaupten, dals die fibrése
Structur nicht urspriinglich existire, weil erstens die Linse durch Wasser fast ganz auf-
gelost werde, zweitens man sie nicht in ganz frischen Linsen sehe und drittens das
Zerplatzen in die sogenannten primitiven Segmente und Fasern erst durch den Tod oder
eine gewisse Behandlung, z. B. durch Weingeist, Wirme, Siuren, Kochen erzeugt
werde. Hierdurch wiirden die einzelnen zusammenhingenden Schichten eines Theils
ihrer Elasticitit, durch welche sie ausgespannt seyen, beraubt; daher die Linse besonders
gern an den Polen, zumal an den hinteren zerplatze, weil hier die Blitter niher auf-
einanderliegen.

Auch Berzenios hilt die faserig-blitterige Beschaffenheit der Linse nicht fiir
natiirlich, soudern fiir zufillig und erklirt sie fiir eine Folge der Einwirkung von
Siuren; dagegen nimmt er, auf seine Analyse sich stiitzend, an, die Linse besitze ein
zelliges Gefiige und diese Zellen seyen mit einer besonderen Materie angefillt.

Es ist nicht zu lengnen, dafs all diese Griinde gegen die urspriingliche Existenz
der Fasern in der Linse sehr haltbar sind und die so allgemein angenommene Meinung
von dem faserig- blitterigen Bau des Krystalls im Auge sehr wenig fiir sich hat, be-
sonders wenn man sich noch die Frage zu bedenken gibt, welcher Natur sollen diese
Fibern seyn ? Als Fleischfasern diirfen sie schon aus dem einfachen Grunde nicht be-
trachtet werden, weil diese in Wasser sich nicht auflésen. Eben so wenig kénnen sie
fiir Sehnen- oder Zellfasern gelten, oder als solche Fibern angesehen werden, wie wir
sie in Gebilden, die ganz oder grifstentheils aus Horngewebe bestehen, finden; denn

16y Philosophical transact. 1822. p. 7.
17) A. 2. 0. §. 24
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auch diese sind in Wasser unaufléslich. — Die von Leevwesnoex, Youxe und Ev. Home
unter dem Mikroskop angestellien Untersuchungen geben gleichfalls keine Beweise fiir
das Vorhandenseyn von Fasern ab, da diese offenbar nicht mit der néthigen Umsicht
vorgenommen wurden, und gegen sie delswegen viele und begriindete Zweifel erhoben
werden konnen.

Ich stellte daher, um den Bau des Krystallkorpers wo miglich besser zu erkennen,
als es meinen Vorfahren gegliickt war, vielfache Versuche mit dem Mikroskop an. Im
Anfang legte ich einzelne Schichten von der ganz frischen Linse unter dasselbe und
erkannte hier sogleich zahlreiche nebeneinanderliegende Fasern, welche sich gegen die
Achse der Linse hin umbogen und in andere iibergingen. Ich sah hier so ziemlich
dasselbe, was LeEevwesnoex gefunden und in verschiedenen Figuren abgebildet hat. —
Da es jedoch hierbei nie méglich war, iiber die Natur dieser Fasern mir Aufhellung
zu verschaffen, weil die einzelnen Schiippchen nicht diinn und fein genug waren, um
~ sie stirkerer Vergrifserung zu unterwerfen, und sie nebenbei auch zu viel Glanz hatten,
was bei mikroskopischen Untersuchungen immer sehr stirend ist; so legte ich die
Linse ‘zuerst kurze Zeit in verdiinnten Alkohol und suchte alsdann die Blittchen
so fein als miglich darzustellen. Hier sah ich nun schon bei schwicheren Ver-
grilserungen einen ganz merkwiirdigen und eigenthiimlichen Bau: Zahlreiche, neben-~
einanderliegende Kanile, die vielfach in einander iibergingen und noch durch quer und
schieflaufende Kaniilchen mit einander verbunden waren, stellten sich mir in diesen
hiochst feinen und zarten Schiippchen dar. Noch deutlicher erkannte ich diese wunder-
wiirdige Anordnung bei 200 und 250 maliger Vergrifserung, so wie mit Hiilfe eines
sehr vorziiglichen Mikroskops von Pris., welches sich in dem hiesigen physikalischen
Cabinet befindet und dessen Benutzung mir durch die Giite des Herrn Hofraths Muncke
gestattet war  Dadurch wurde ich in den Stand gesetzt, mich iiber die Anordnung
dieser Kaniile, ihren Verlauf und ihre gegenseitige Verbindung hinlinglich zu unter-
richten. Die letzte Figur der zweiten Tafel enthiilt zwei Darstellungen, von denen die
eine (a) bei 250 maliger, die andere (b) bei 550 maliger Vergrifserung im Durchmesser
unter dem genannten Mikroskop ganz treu und piinktlich gegeben warde. Man sieht
hier denselben Charakter der Kanillchen, wie bei den schwicheren Vergrifserungen,
nur bestimmter, zum Beurtheilen mehr geeignet und iiberzeugender. — Vergleicht man
den Durchmesser dieser Kanile mit den angewandten Vergrifserungen und beriicksichtigt
dabei uoch ihre Zahl, so mufs man sowohl iiber die Feinheit derselben als deren Menge
erstaunen. Damit der Krystall im Auge seine vollkommene Durchsichtigkeit behilt, ist
es nothwendig, dals die Kanilchen, welche die Stoffe zur Ernihrung aufoehmen und den
Wechsel der Materie bedingen, aufserordentlich eng und nur zur Aufnahme einer ganz
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durchsichtigen, hellen Fliissigkeit fihig sind. Da die Zahl der Hiute, aus denen die
Linse zusammengeseizt ist, mehrere Tausende betrigt, so ist auch die der Kanilchen
eine unendliche, und eine zahllose Menge in einem so kleinen Organ, wie der Krystall
des Auges, angesammelt und zu einem Ganzen vereinigt. 1

Als ich diese hichst eigenthiimliche und bewundernswerthe Structur zum ersten
Mal wahrnahm, war mein Erstaunen nicht gering, aber eben so grofs auch meine
Zweifelsucht an der Richtigkeit und Wahrheit des Gesehenen. Dals diese Erscheinung
vicht durch eine optische Tiuschung hervorgerufen seyn konnte, leuchtete mir alshald
ein und lag zu sehr am Tage; denn die Beleuchtung, bei der ich die Untersuchung
anstellte, war sehr schwach, das reflectirte Licht durch eine besondere Verrichtung
gemiilsigt, die schwiicheren Vergrolserungen, bei denen jener Bau schon erkannt wurde,
hichst unbedeutend (30, 48 u. 75 Mal im Durchmesser) und bei verschiedener Stirke
der Linsen immer dasselbe Ergebnils. Um mir aber von dieser Seite ja keinen
Einwurf machen zu kiénnen, nahm ich auch ein einfaches Mikroskop zu Hiilfe, und
sah hier ganz dasselbe, was ich bei dem zusammengesetzien erkannt hatte; jedoch
waren die Theile unter diesem zu klein, als dafs darnach der Charakter derselben
durch Zeichnungen mit gutem Erfolg hitte gegeben werden kionnen. — Von dieser
Seite also, dals es nimlich keine optische Tiuschung ist, der ich mich ausgesetzt
hitte , war ich fiir meinen Theil vollkommen iiberzeugt und konnte in diesem Punkte
ruhig in meinen Forschungen weiter gehen.

Eine andere Einwendung, die ich mir nothwendig machen mulste, war die, dafs
es keine Kanile seyen, sondern Fasern, die durch ihre Unebenheiten an der Oberfliche
und durch ihre eigenthiimliche Verbindungen sich uns scheinbar in ihrem Charakter als
Kaniile darstellen. — Wenn gleich die Fasern in anderen Gebilden des Korpers, zumal
den Zihnen, mit denen man schon die Linse in ihrem Bau und Leben verglichen hat,
keine sinudse Ausbeugungen besitzen, wie man sie in der Linse erkennt, und es auch
eine ganz andere Art der Verbindung ist, die man in beiden wahrnimmt; so mulste
doch, und, wo méglich, ein directer Beweis geliefert werden, dafs das, was sich uns
hier darstellte, Kaniile sind, — Ich unterliels daher nicht die verschiedenartigsten Ver-
suche, um solche Beweise aufzufinden.

Zuerst machte ich sehr feine und zarte Querdurchschnitte der Linse, um die Lumina
der Kanille, wenn solche existiren, zu sehen. Es gliickte mir in der That auch mehr-
mals viele hichst kleine Oeffnungen bei stirkerer Vergrifserung hierbei zu erkennen,
und es hatte wirklich allen Anschein, als wenn diese die Folge der durchschnittenen
Kanile wiiren. Doch zu vélliger Gewilsheit konnte ich iiber diesen Punkt nicht gelangen,
und ich mufste also auf andere Mittel sinnen. — Ich legte daher ganz frische Linsen in
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- gefirbte Fliissigkeiten, schwache rothe Tinte, Safrantinctur u. s. w., mit denen sie sich
schoell trinkten. Schon der Umstand, dafs frische Krystalllinsen sehr bald von solchen
Fliissigkeiten durchdrungen werden oder vielleicht richtiger dieselben in sich aufnehmen,
miichte fiir die Annahme sprechen, dals die Linse aus Kanillen besteht, denen, wie
den Saugadern, ein Resorptionsvermigen in hohem Grade zukommt. Noch mehr aber
werden wir fiir diese Ansicht eingenommen, wenn wir in denselben die firbenden Po-
tenzen wahrnehmen. In den Schiippchen von Linsen, die in solche Fliissigkeiten gelegt
wurden, sah ich sehr hiufiz gerade in den angenommenen Kaniilen die Farbe deutlich
und lebhaft, dagegen in den Zwischenriumen der Kanile weniger. Oefiers aber waren
ganze Schiippchen so mit Farbe gedringt, dafs ich die Existenz von Kanilen nicht
mit iiberzengender Gewilsheit, auf diese Versuche bauend, so sprechend sie vielleicht
auch fiir Manche seyn migen, zugeben wollte; denn ich glaube mich mit Recht zu
den grilsten Zweiflern, besonders bei eigenen und neuen Beobachtungen, die sich mir
bieten, zihlen zu diirfen, und nicht eher spreche ich eine Sache als gewils aus, als
bis ich selbst vollkommen von der Richtigkeit derselben iiberzeugt bin,

Sehr erfreulich war es mir daher, als ich zum ersten Mal die frische Linse von
einem Fotus aus der achten Woche unter dem Mikroskop betrachtete und an derselben
ganz besonders deutlich, ja, ich michte sagen, sprechend den Charakter der Kanile
erkannte, die ich frither an einzelnen Schiippchen oder Blittchen bemerkt hatte. Die
Art ihres Verlaufs, die Weise ihrer zahlreichen Verbindungen, die Netze, welche sie
mit einander bildeten, die sinubsen Ausbeugungen, welche sie so bestimmt erkennen
liefsen, der Wirbel, zu dem sie sich in dem Centrum mit einander vereinigien, kurz
der ganze, hichst erstaunenswiirdige Anblick iiberzeugte mich viéllig und liefs mir keine
ferneren Zweifel, dals die Linse aus einer grofsen Menge von Kanillen zusammengesetzt
ist, welche mit Lymphgefifsen eine nicht zu verkennende Aehunlichkeit haben. Spiitere
Untersuchungen , die an den Linsen vom Fétus aus verschiedenen Monaten sehr hiufig
vorgenommen wurden, gaben mir stets dasselbe Resultat, und endlich gliickte es mir
auch an den ganz frischen Linsen von Erwachsenen die Gefilse deutlich zu erkennen,
obgleich es hier wegen der Masse der Linse und der gelblichen Farbe, die sie so hiufig
besitzt, immer schwieriger ist als bei neu- und ungehornen Kindern.

Schon friiher, als ich sehr diinne Blittchen der Linse mit dem Vergrifserungsglas
untersuchte, fiel es mir auf, dals die Gefilse, welche ich hierbei sah, so grofse Ueber-
einstimmung mit den Saugadern des Zwerchfells darbieten. Nach Foumaxy’s Injectionen
verlaufen hier die Saugadern zwischen den Muskelfasern so ziemlich parallel neben
einander, gehen vielfach in einander iiber und sind durch zahlreiche feinere Zwischen-
gefilse miteinander verbunden. Vergleicht man die Abbildungen, welche Fonmaxy hieriiber

F. Arsowv , Anat. v. physiol. Untersuchungen, ; 16
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geben wird, mit den Darstellungen Fig. 8 u. 9., so wird man gewifs nicht die grofse
Aechnlichkeit in dem Charakter und der Anordnung der Gefifse des Zwerchfells und der
Linse verkennen. Die Saugadern der Linse, denn als solche mufls ich sie meiner Ueber-
zeugung gemiils, bezeichnen, unterscheiden sich von den Lymphgefifsen in den iibrigen
Organen durch eine gewisse Regelmilsigkeit der Anordoung. — Legt man eine ganze.
Linse unter das Mikroskop, so sieht man sowohl an der vorderen als hinteren Fliche
drei Bogen, welche an dem grifsten Umfang in einander iibergehen und in der Mitte
in den Polen sich vereinigen und gegenseitig sich verbinden, wie man diels klar aus
der Bten Figur der zweiten Tafel ersiecht. Diese drei Bigen werden durch zahlreiche
Kanile gebildet, welche nebeneinander verlaufen, sich in der Achse umbiegen und in
einander iiberfliefsen , und von denen die grélseren die kleineren einschliefsen. Die Linse
ist reich an Saugadern, wie die durchsichtige Haut des Auges; denn so wie diese durch
betrichtliche Saugadernetze gebildet wird, so auch die Linse durch zahlreiche @iber-
ginanderliegende und einander einschliefsende Schichten von Lymphgefifsen, die vielfach
in einander iiberflie(sen.

Es ist eine ziemlich allgemein verbreitete Annahme, dafs der Krystallkérper des
Auges aus einer grofsen Menge von dreieckigen Schiippchen bestehe, die sich wie die
Blittchen einer Zwiebel auseinander schiilen lielsen. Diese Ansicht griindet sich be-
sonders darauf, dafs in Folge der Maceration und der Anwendung von Siiuren gewihn-
lich drei Risse sich vornen und hinten an den Polen der Linse zeigen, wodurch dieselbe
in eben so viele Dreiecke zerfillt, die sich alsdann wieder in sehr viele einzelne Blitichen
zerlegen lassen. Dieses regelmilsige Zerfallen in drei Stiicke hat die meisten Anatomen
zur Ansicht bestimmt, dals die dreieckigen Abschnitte, deren Spitzen nach innen und
deren Grundflichen nach aufsen gerichtet sind, urspriinglich seyen. Nur Wenige, unter
den Aelteren LEcuwesnork und unter den Neueren Birens, stellen die Behauptung auf,
dafs die Linse nicht aus einzelnen Schiippchen, sondern aus iiberall geschlossenen hiiutigen
Kapseln zusammengesetzt sey, von denen die duflsern die innern immer kleiner werden-
den und dichter zusammengedringten aufnehmen. Biress '8) bemerkt, hieriiber: Strata
cum circa totum lentis ambitum continuo digrediuntur, nequaquam squamae sunt putandae,’
sed vela constituunt ubique clausa, se invicem continentia; magnetudine tantum diversa,
forma sunt aequali, hac omnino capsulae congruunt et tantum a peripheria ad centrum
successive minuuntur. Diese Aunsicht bestitigen durchaus meine Untersuchungen; denn
unter dem Mikroskop sah ich, dafs gerade an den Stellen der Linse, wo bei nnvor-
sichtigem Herausnehmen, oder bei der Maceration Risse sich zeigen, die Saugadern in
einander in Gestalt von Bogen iibergehen und hier in einem ununterbrochenen Zusammenhang

18) De lente crystallipa §. 23.
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mit einander stehen. Uebt man einen Druck auf die Linse aus, oder lilst mau sie in
Wasser etwas anschwellen, so muls dieselbe, weil die hiutigen Kapseln, durch welche
sie gebildet wird, héchst zart sind, zerplatzen und Risse bekommen und diels gerade
da, wo die Membranen durch dichtes Aufeinanderliegen am meisten gespannt sind,
nimlich in der Achse vorn und hinten. Daher zeigt die Linse beim Zerplatzen gewihn-
lich drei Risse in der Mitte, vorn und hinten, seltener bemerkt man deren mehrere.
Untersucht man die Linse ganz frisch vorsichtig unter Wasser, oder legt man dieselbe
behutsam in Weingeist oder Siiuren, so kann man sie mit Leichtigkeit in eine unendliche
Menge von sehr feinen und zarten hiutigen Kapseln zerlegen, an denen man eben da,
wo an macerirten Linsen so gewihulich Risse sich zeigen, keine bemerkt, sondern
unter dem Mikroskop ganz bestimmt den gegenseitigen Uebergang der Lymphgefilse
nachweisen kann.

Demnach wiire also die Linse ein Organ, gebildet durch eine unzihlbare Menge
von hichst diinnen und zarten ineinander geschlossenen hiiutigen Kapseln, deren Wand-
dungen durch zahlreiche netzartig sich verbindende Lymphgefilse constituirt sind, ein
Organ, welches wie die Hornhaut durch diese Gefilse in seinen Form- und Mischungs-
verhiiltnissen sich erhilt, indem es die von®der Kapsel abgesonderte Feuchtigkeit auf-
nimmt und wieder von sich gibt. — So wie eine Zwiebel in viele iibereinderliegende
Hiute sich zerlegen lLifst, in denen man unter dem Mikroskop eine Menge von saft-
fiihrenden verlingerten Zellen wahrnimmt, die wohl in ihrer Bildung den Uebergang
zu den Saftgefifsen der Pflanzen machen; cben so besteht die Linse aus zahlreichen,
feinen, geschlossenen Membranen, die in ithren Wandungen sehr viele Gefilse erkennen
lassen, welche wir gern als die einfachste und niederste Form des Lymphsystems im
menschlichen Organismus bezeichnen méchten, Es scheint, wie wenn diese Gefilse
zunichst aus der wrspriinglichen organischen Masse als die niederste Form der Saug-
adern hervorgegangen wiiren. — So wie ferner die Zwiebel in sich die Verrichtungen
des Blatts, der Wurzel, des Stengels unter der Form der Wurzel vereinigt; so ist die
Linse ein Gebilde, welches ohne besondere und getrennte Organe Stoffe aufnimmt und
von sich gibt und sich auf die allereinfachste Weise ernihrt. — So wie endlich bei den
Zwiebeln die erste Ernihrung und Belebung des in dem Zwichelkuchen ruhenden Keims
mit von den Zwiebelschuppen ausgeht; so ist bei dem Krystallkérper die Bildung, das
Wachsthum und das Bestehen abhingig und bedingt durch die gefifsreiche Kapsel.

Biness ') vergleicht auf eine nicht uninteressante Weise die Linse mit denjenigen
allereinfachsten Hydatiden, welche in einer eigenen Kapsel eingeschlossen sind ohne
Verbindung mit ihr, und die 6fters eine aus vielen hiutigen, einfachen und ineinander

19) A. a. O. §. 55.
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geschobenen Kugeln bestehende Masse darstellen. Cum enim illae hydatides quasi pro-
totypus omnium perfectissimorum individualinmque animalium mihi esse videantur,
lentem crystallinam in animalibus iterum prototypum esse puto omnium singularis erga-
nismi partium.

Aus Allem geht also hervor, dals die Linse ein individuelles Leben fiihrt,
durch die ihr eigenen Gefilse und durch ihre Selbstthitigkeit sich in Form und
Mischung erhilt, und so auf die allereinfachste Weise ernihrt wird. Mit ihrer Kapsel
bildet sie ein Ganzes; denn an sie ist ihre Existenz gebuanden, weil sie blos durch die-
selbe mit den iibrigen Theilen des Auges und dem gesammten Kirper in Verbindung
steht, und von ihr den Stoff bekommt, durch den der Wechsel der Materie wihrend
ihres Lebens bedingt ist. Daher die hiufigen und verschiedenartigen Verinderungen der
Substanz und der Form der Linse bei abnormen Zustinden der Kapsel und ihrer Ge-
fifse. — Die Linse ist ein integrirender Theil des Organismus, ein in viele andern
Gebilde eingehiilltes Organ, welches, obgleich abgeschlossen und ohne unmittelbare
Verbindung mit dem Gefilssystem, doch an den Verinderungen des Kirpers und ein-
zelner Werkzeuge theilnimmt. Bei der Bildung, Entwicklung, Bliithe und Abnahme
des Organismus bietet der Krystall im Afige Erscheinungen, welche mit den Um-
gestaltungen im ganzen Korper iibereinstimmen. Im Anfang triib wie das Aeufsere des
Auges selbst, bald an Gréfse und Umfang iiberwiegend, hell und klar und gegen Ende
des Lebens kleiner und undurchsichtig werdend, zeigt die Linse wie jedes andere Organ
des Korpers den verschiedenen Perioden des Lebens entsprechende Zustinde. Sie, als
das von dem Centralorgan des Kreislaufs des Bluts am meisten entfernte und gesonderte
Gebilde, lifst in dem Schwinden ihres Lebens, in ihrem Tode éfiers am ersten die Nihe
des Tods vom gesammten Organismus uns erkennen.

Die Linse zeigt, zu Folge unserer Untersuchungen mit der Hornhaut im Bau und
in der Art der Ernihrung grofse Uebereinstimmung. Sowie die Hornhaut sich bles durch
ihre Lymphgefifse im Zustand innerer Klarheit und vollkommener Durchsichtigkeit er-
hilt, und keine Blut- oder serése Gefilse in normalen Verhiltnissen in ihr erkannt
werden; ebenso ist die Klarheit und Dnrchsichtigkeit der Linse von der Thitigkeit ihrer
Saugadern abhiingig und es gehen durchaus keine Arterien oder serésen Gefiilse als Ver-
lingerungen der Gefifse der Linsenkapsel in ihre Bildung ein. Es kaon also nicht die
stete Erneuerung der Stoffe in ihr entweder einzig und allein oder doch zum Theil,
wie diefs so viele Physiologen angenommen haben, durch dieselben bedingt seyn. Es
wollen zwar einige Anatomen, Winsuow, Hacier, Lose, Camper, HEvERmANN , MOLLER
Zinx, Janix, Bewn bei gut gelungenen Injectionen des Auges Gefifse an der hinteren
Kapsel bis in die Substanz der Linse verfolgt haben; ja Hovius spricht sogar iiber den
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Ban der Linse die hichst merkwiirdige Behauptung aus, dafs sie durch ein rein vas-
culises Gewebe gebildet sey, aus durchsichtigen Nerven, zu- und abfiihrenden Gefiilsen
bestehe und gibt hieriiber in der vierten Figur der fiinften Tafel eine dieser Ansicht
entsprechende, sehr sonderbare Abbildung. Dagegen haben viele andere Zergliederer , die
mit grofser Geschicklichkeit und mit Gliick Einspritzungen des Auges vornahmen, wie
Roysen, AuBiv, Ligperkimy, Huxten, Warrer, Procaacska, Simmennive, DiéLvuiveen,
Jacos, WEersEck, keinen Gefilszusammenhang zwischen der Linse und ihrer Kapsel
wahrgenommen oder wenigstens nichts von einer solchen Verbindung gesprochen; denn
Aveiv, auf welchen man sich so oft beruft, wenn von den Blutgefilsen der Linse die
Rede ist, spricht ausdriicklich nur von den Gefilsen der Linsenkapsel, und Zixx sagt
mehr als die nach einem Lieserkims'schen Priparate verfertigte Figur, die er uns zum
Beweise liefert, erkennen lifst. Auch ich habe bei den sehr hiufigen und gelungenen
Einspritzungen , die ich an Fétus - Augen aus verschiedenen Monaten anstellte, nie-irgend
tine Verbindung zwischen Linse und Kapsel wahrgenommen, und eben so wenig in der
Substanz der Linse selbst, bei meinen mikroskopischen Untersuchungen, eine Spur von
einem Blutgefifse erkannt, obgleich doch die Gefilse der Linsenkapsel in grolser Menge
und mit Blut gefiillt sich mir unter dem Vergrilserungsglas darstellten. — Ferner
hiingt die Linse mit ihrer Kapsel so locker und ohne alle sichtbare Verbindungen,
selbst wenn man noch so vorsichtig letztere 6ffnet, zusammen, dals schon dadurch die
Annahme von Gefifsen die aus ihr in die Linse iibergehen sollen, unwahrscheinlich
wird. Perit und Kxox haben hieriiber, wie bekannt, viele Versuche angestellt und sind
gleichfalls zn dem Resultat gelangt, dals nirgends ein solcher Zusammenhang zwischen
beiden statt hat. Jacor behauptet zwar, die Linse sey mit ihrer Kapsel verbunden,
weil, wenn man an einem frischen Auge die Hornhaut und die vordere Kapselhaut
unter Wasser entferne und alsdann einen Hacken in die Linse steche, man auf diese
Weise das Auge halb aus dem Wasser heben kénne, ehe sich die Verbindung der
Linse mit der hintere Kapsel trenne; allein diese Beobachtung ist, wie natiirlich, kein
Einwand gegen unsere Annahme, da ohne Gefilsverbindung durch die blose Adhision
ein solcher Zusammenhang bewirkt werden kanu.

Die meisten Physiologen, welche an das Daseyn seriser Gefifse zur Krystalllinse
glauben, sind hierzu sicher nicht durch eigene Wahronehmung derselben bestimmt wor-
den, sondern vielmehr durch die Annahme, dafs die Ernihrung der Linse, ihre Entziin-
dung und deren Nachiibel ohne sie nicht erklirt werden konnten. Da es nun aber den
genausten Nachforschungen unmiglich gewesen ist Verbindungen zwischen Linse und
Linsenkapsel nachzuweisen, seyen sie nun durch Zellgewebe oder Gefilse vermittelt; so
miissen wir von einer solchen Ansicht durchaus abstehen, da wir uns in der Anatomie
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in derartigen Fillen nur an das Gegebene und sinnlich Wahrgenommene halten und bei
physiologischen Betrachtungen darauf baven diirfen. |

Dals die Linse keine, rothes Blut fiihrenden Gefifse besitzt, und auf keine Weise
mit der Kapsel in Verbindung steht, sprach unter Andern auch Pu. v. Wartner 29),
auf eigene Untersuchungen und verschiedenartige Griinde sich stiitzend, mit grofser
Bestimmtheit aus, und nahm, um die Erscheinungen, welche die Linse in gesunden und
kranken Verhiiltnissen bietet, zu erkliren, an, dafs sie sich durch einsaugende und
exhalirende Gefilse ernihrt und in ihrer Mischung erhilt. Diese Gefilse haben seiner
Vermuthung gemiils keinen eigentlichen Mittelpunkt, zn welchem das Eingesogene ge-
leitet und von welchem es den verschiedenen Theilen des Linsenkérpers zugetheilt und
zugefithrt wiirde; sondern die Ernihrung geschicht ohngefihr wie bei den Pflanzen, und
bei denjenigen Thieren, bei welchen kein kreisformiger Umtrieb des ernihrenden Saftes
statl findet.

Was Pu. v. Wavrnen aus Griinden a priori geschlossen, das haben meine Unter~
suchungen iiber den Krystallkérper unter dem Mikroskop nachgewiesen wund bestitigt.
Die Existenz der Lymphgefifse in der Linse mufs also nicht bles angenommen werden,
weil dieselben durch mikroskopische Nachforschungen sich uns als wirklich vorhanden
darstellen, sondern auch weil wir die Ernihrung der Linse und den Stoffwechsel in der-
selben, ihre durch vielfache Beobachtungen nachgewiesene Entziindung und deren Folgen
ohne sie nicht zur Geniige erkliren konnen. — Dals es eine Entziindung der Linse gibt, hat
nach Wavraens #') Zeugnils zuerst Nikonar bei seinen Vortrigen iiber die Augenkrankheiten
ausgesprochen. 'Wavther selbst aber gebiihrt das grofse Verdienst, dafs er iiber diesen
Punkt Licht verbreitete, und die Aufmerksamkeit der Ophthalmologen auf einen so
hichst wichtigen Gegenstand leitete. Da die Ernihrung der Linse von den Gefilsen
abhiingig ist, welche aus der Central - Schlagader zur Kapsel gelangen; so mufs die
gestirte Integritit, Zerreifsung oder Obliteration derselben eine Verinderung in der
Linse hervorbringen, und diese sich zunichst durch eine Triibung und Verdunklung
kund geben, da die Linse sich im Zustand innerer Klarheit nur durch stete Erneuerung
des Stoffes, der Morcacnr'schen Feuchtigkeit, erhalten kann. Daher die Entstehung
der Cataracta nach Verletzung und Erschiitterung des Augapfels, oder nach andern
mechanischen Einfliissen, welche die Verbindung aufheben, ferner nach einer Triibung
der Moreagsi'schen Feuchtigkeit, so wie bei Greisen, bei denen sie eine Folge des
hohen Alters und der damit eintretenden Verduderungen im Gefifssysiem -ist.

So wie theilweise oder vollkommene Verdunkelungen der Hornhaut nicht blos

20) Abhandlungen. S, 18
21) A.a. 0. 8. 9.
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die Folge von verminderter Ernihrung und gestortem Stoffwechsel sind, sondern hiufig
durch einen entziindlichen Zustand in einzelnen Theilen des Auges, besonders aber
durch eine Entziindung der Iris, veriinderte Mischung der wiissrigen Feuchtigkeit und
eine Entziindung der Hornhaut, selbst verursachi werden kinnen; eben so entstehen die
Cataracten nicht allein auf die angegebene Weise, sondern auch sehr oft durch Entziin-
dung oder einen dieser dhnlichen Zustand der Linsenkapsel, durch Mischungsverindgrung
der Mongaent'schen Fliissigkeit, und durch eine Entziindung der Linse selbst. — , Dals
die Cataract *“, sagt Pa. v. WavTuer ?7),  hiufig eine Folge der Entziindung der Krystall-
haut, ja des Kérpers der Linse selbst, und einer besonders durch die erste bedingten
perversen Absonderung der Moncaani'schen Fliissigkeit sey, lehrt iiberzeugend die ifiere
Entstehung des grauen Staars unter dem Verlaufe heftiger Entziindungen, besonders der
inneren Theile des Auges. Die Entziindung pflanzt sich in diesem Falle von den um-
gebenden Theilen, besonders von dem Ciliar-Kérper auf die Krystallhaut und selbst in
die Substanz der Linse fort und bringt Verdunkelung derselben hervor*, — ,,Die nach fufseren
Verletzungen unmittelbar, oft in der kiirzesten Zeit, unter dem Veilaufe der auf diese
folgenden Augenentziindung selbst sich bildende Cataract ist offenbar ein Produkt der
sich in die Kapsel und die Substanz der Linse erstreckenden Entziindung. Dasselbe gilt
von dem Staare, welcher bei andern Eutziindungen innerer und der innersten Theile des
Augapfels, bei der syphilitischen und arthritischen Ophthalmie nicht selten entsteht *%)%,

Uebrigens scheint mir v. WHL'I‘HHH* zu weit zu gehen, wenn er behauptet, dafs
die Tritbung der Linse hiufig eine Folge ihrer Entziindung sey; denn Verlust der Durch-
sichtighkeit dieses Organs kann durch eine vermehrte und verinderte Absonderung der
Moncacnsrschen Feuchtigkeit hervorgerufen werden, ohne dafs in der Linse selbst sich
ein entziindlicher Zustand ausbildet. Ja ich michte behaupten, dafs Entziindung der
Linse ein eben so seltenes Vorkommen ist, als Entziindung der Hornhaut; denn so wie
man nicht jede Suffusion der Hornhaut, selbst bei syphilitischen und anderen Ophthal-
mien als ein Zeichen der Corneitis betrachten darf, eben so wenig soll man den Grund
der Trilbung der Linse zuniichst in der Entziindung des Kérpers derselben suchen. Schon
oben haben wir gezeigt, dafs, wenn die Absonderung der wiisserigen Feuchtigkeit lebhafter
und an gewissen Bestandtheilen reicher von statten geht, die Hornhaut, da sie sich von ilir
ernihrt, auch mehr und in ihren Mischungsverhilinissen veriinderte Fliissigkeit aufnehmen
mufs. Die Durchsichtigkeit der Hornhaut hingt von der Beschaffenheit des humor
aqueus ab, und es mufs also, wenn dieser seine Pelluciditit verloren hat, auch die Cornea

22) A. a. 0. S. 33.
23) S. 35.
20) A. 2 0. S. 37.
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triib werden. Sie trinkt sich mit dieser Flilssigkeit, nimmt die in Folge einer Entziindung
consistenter gewordenen Bestandtheile derselben in ihre Substanz auf und wird dadurch
undurchsichtig , weifs und endlich der Sclerotica dhnlich. Entziindung selbst kann man
aber in der Hornhaut mit Grund wohl darn erst annehmen, wenn sich in ihr rothe Gefiilse
gebildet und entwickelt haben. Suffusion der Hornhaut ist demnach ein Vorbote, nicht
ein zuverlissiges Zeichen ihrer Entziindung, gibt aber stets ein sicheres Merkmal ab won
entziindlichen Affectionen des Auges und gewisser Hiute desselben, wie zumal der Iris.

So nun méchte ich auch in Bezug auf die Linse glauben, dals deren Triibung sehr
leicht und hiufig erzeugt werden kann durch eine in Folge der Entziindung in den
innersten Theilen des Auges, namentlich der Linsenkapsel, bewirkte vermehrte und ver-
finderte Absonderung der Moncaani'schen Feuchtigkeit, aus der die Linse ihre Nahrung
nimmt. Sie wird durch die reicheren Bestandtheile jener Fliissigkeit vollsiftiger, und
nimmt an Umfang zu, noch ehe die graulich - neblichte Triibheit in ihr sich zeigt; da-
her auch ifters Manche ein ungewéhnlich scharfes und helles Gesicht erhalten, Viele
myopisch werden, die diefs weder frilher waren, noch vermige der eigenthiimlichen
Bildung und Prominenz der Hornhaut hierzu eine Anlage haben 2%). Tribheit und Ver-
dunklung der Linse mufs aber mehr oder weniger bald darauf folgen, je nachdem die
Absonderung der MonrGacnrschen Feuchtig;keit reicher und die Resorptionsthitigheit der
Linse lebhafter ist. So wie die Hornhaut, trinkt sich auch die Linse mit den in
jener Fliissigkeit enthaltenen Stoffen, die sie nicht vermigend ist, auszustofsen. Einen
solchen Zustand der Linse michte ich aber nicht mit v. Wavraen einen entziindlichen
nennen, wenn er gleich als die Folge von entziindlichen Affectionen in der Nihe und
Umgegend des Krystalls auftritt. Entziindung der Substanz der Linse ist sicher eine
seltene Erscheinung, obgleich ihr Vorkommen nicht geleugnet werden kann, da die Be-
obachtungen v. WarTHER 26) und anderen ausgezeichneten Ophthalmologen Belege genug
hierfiir geben. ; .

Die Bildung der Gefifse in der Substanz der Linse selbst scheint von den Gefilsen
der Kapsel, besonders deren hinteren Wandung auszugehen ; daher sie von hinten nach
vorn, dendritisch sich verzweigend, verlaufen. Dadurch darf man sich aber nicht be-
stimmen lassen zu glauben, wozu wohl Manche geneigt seyn michten, dafs vorher
serose Gefifse sich hier in rothes Blut filhrende Gefifse umgewandelt hiitten, somit jene
Arterien schon vor der Entziindung, nur leer von rothem Blut, in der Linge vorhanden
gewesen wiren, Die beiden Theile der pleura, d. h. pulmonalis und costalis, findet man
hiufig mit einander verwachsen, durch Blutgefifse und Pseudomembranen verbunden.

25) Wacruer, a. a. 0. 8. 48,
26) 8. 61 .
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Allgemein nimmt man nun an, dafls diese sich erst in Folge einer Entziindung gebildet,
da freilich Niemand an seriise Gefifse zwischen dem Rippen- und Lungentheil der
Pleura glaubt. So ist es aber auch mit der Linse und ihrer Kapsel; denn es gibt,
wie von uns gezeigt wurde, keine Verbindungen zwischen beiden; also miissen auch
die Gefilse neu sich bilden, so wie die Psendomembranen erst entstehen, welclte bei der
Entziindung der Linse zwischen ihr und ihrer Kapsel getroffen werden.

So wie die Ernihrung und der Wechsel der Materie in der Linse sehr langsam
und triige geschieht, so hat auch nach v. Warraers *7) Zeugnils die Entzindung der-
selben immer einen chronischen Verlauf, gleich der Entziindung der Knochen, Knorpel ]
und fibrésen Hiute. Sie entsteht dulserst langsam, ist mit wenigen Schmerzen verbunden,
bei unempfindlichen Subjecten sogar schmerzlos, tritt niemals rein entziindlich auf, ist
immer von gemischier, dyscrasischer Natur, und hat als Folgeiibel éfters Vereiterung,
Verhiirtung und andere Krankheiten der Vegetation, =

Mit diesem trigen Lebens- und Bildungs-Procefs steht die mehr oder weniger voll-
kommne Regeneration der Linsensubstanz in Zusammenhang. Cocreav *%), Dietenicu 29),
Mayer 3°) und Andere haben an Thieraugen den Wiederersatz der Linsensubstanz nach
Entfernungen und Verletzungen des Krystalls beobachtet. W. Sémmenrive *') u. Andere
sahen bei ihren Untersuchungen der Augen von Personen, die am Staar operirt wurden,
eine der Linse analoge Substanz, welche im frischen Auge dnrchsichtig, gallertartig
war und erst im Weingeist als eine weilse, kiisize Masse sichtbar wurde. — Es scheint
die sich theilweise regenerirende Linse von den wiedervereinigten Kapselresten abgesondert
zu werden und daher auch nach der Gestalt derselben eine ringférmige oder eine halb-
mondférmige oder irgend ecine andere Form zu besitzen.

All das bisher Gesagte beweist zur Geniige, dafls die Linse durch besondere. iht
eigene Gefifse sich ernihrt, und in ihren normalen Verhiltnissen erhilt. Ist ihre
Lebensthitigkeit zu sehr gesunken oder gesteizert, ist das peripherische Gebilde, an
welches die Natur ihre Existenz gekniipft hat, abgewichen von seinen gesunden Ver-
hiltnissen , so mufs die Linse in ihren Verrichtungen gestirt werden und Verinderungen
erfahren, die, da sie ein durchsichtiges Medium  des Auges betreffen, das Sehen
schwiichen oder villig zernichten.

Die Linse kann, da sie sich durch ein besonderes Gefilssystem auszeichnet, nicht zu
den einfachen Geweben gerechnet werden, wie diels von einigen Anatomen und neuerdings

27) A a. 0.8. 72 fT.

28) Versuche aber die Reproduction der Linse. Fromiee's Notizen. B. 16. S. 289 fI:
29) Ueber die Verwundungen des Linsensystems. S. 70 ff.

30} Fromer’s Notizen. B. 25. S, 208,

4l) Beobachtungen. S. 69 T, »

F. Arsowv, Anat. w. physiol. Untersuchungen. 17
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noch von E. H. Weser 3?) versucht wurde. Die Griinde, welche man fiir diese An-
sicht anfiihrt, sind etwa folgende: 1) Die Substanz der Krystalllinse enthilt keine
Gefilse und keinc Nerven. 2) Die Linse entsteht in einer gefilsreichen Kapsel, in welcher
lingere Zeit nur eine Fliissigkeit enthalten ist und in deren Mitte hierauf zuerst ein
fester Kery sich bildet. 3) Die Gefilse der Kapsel nehmen mit der Ausbildung der
Linse und ihrer Grifse ab, statt bei anderen Theilen die Grifse der Blutgefifse mit
der Grifse des Theils, zu dessen Bildung und Ernihrung sie beitragen, zuzunehmen
pflegt. 4) Daraus, dafs die Linse aus ziemlich concentrisch liegenden Lagen gebildet
ist, kann man vermuthen, dals der zuerst gebildete Kern nicht dadurch wachse, dals er
wie ein von Gefilsen durchdrungener Theil in allen Punkten neue Substanz aufoehme,
und sich dadurch in allen seinen Theilen ausdehne und vergrifsere; sondern dafs er
nur wie der Schmelz der Zihne und wie die Harn- und Gallensteine, die auch aus concen-
trischen Lagen bestehen, an seiner Oberfliche wachse. &) Die Linse spaltet sich beim
Kochen, Maceriren und durch die Einwirkung von Siuren regelmiilsig in Drittel, seltner
in Viertel , Sechstel und Achtel, wie auch die Zihne in verdiinnter Salpetersiure solche
regelmiilsige Spaltungen erfahren, was sich nicht gut mit der Verbreitung von Gefilsen
im Innern der Linse vereinigen lasse. !
Alle diese Punkte sind zunichst gegen die Annahme von Blutgefilsen in der Linsen~
substanz gerichtet, kinnen aber keine Einwiirfe gegen die Exisienz von Lymphgefifsen
in derselben abgegeben, Im Gegentheil kann man sich dieser Lehre gemiifs nicht zur
Geniige erkliren, wie die Linse ernihrt wird und die. Verinderungen wihrend des
Lebens erfolgen; denn bei dieser Vergleichung der Linse mit einfachen Geweben, den
Zihnen oder Nigeln, kann man sich wohl die Anlagerung von neuen Lamellen an den
Umfang des Krystalls denken, nicht aber begreifen, auf welche Weise die alten fort-
geschafft oder ausgestofsen werden sollen, da diese von jenen eingeschlossen sind und
nicht, wie bei den Zihnen oder Nigeln, zu Tage liegen. — Zweitens muls man bei dieser
Annahme die Frage aufwerfen, auf welche Weise kommt die Fliissigkeit ins Innere, in
die Substanz der Linse? Anders als durch Lymphgefifse kann ich mir nicht denken,
dafs der Krystall von der Moreacsi'schen Feuchtigkeit ganz durchdrungen wird. —
Drittens sind die Beobachtungen, welche Diererica 3%) bei seinen zahlreichen Versuchen
iiber die Verwundungen der Linse machte, ohne Annahme von Saugadern véllig uner-
klirlich. ,,Oberflichliche Verwundungen der Linse haben, wenn sie auch ein Viertheil
des Durchmessers derselben durchdringen, keinen nachtheiligen Einflufs, in wenigen
Tagen sicht man gar nichts mehr von der Wunde* — Viertens ist das chemische

32) Hicpeenavot's Anatomie. B, 1 8, 220,
35) A.a. 0. 8. 75
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Verhalten des Krystallkirpers durchaus verschieden von dem der einfachen Gewebe;
denn er lost sich fast ganz in kaltem Wasser auf (die unauflosliche Substanz, 2, 4 p. c.,
besteht aus idufserst durchsichtigen Hiutchen, welche wahrscheinlich die hichst feinen
Wandungen der Gefilse sind), enthilt eine eigenthiimliche in Wasser lisliche Materie,
welche beim Kochen gerinnt, dem geronnenen Eiweils sehr ihnlich ist und alle Eigenschaften
des Firbestoffs des Bluts, die Farbe ausgenommen, besitzt, gibt ferner bei der Zerlegung
sehr viel Wasser, einige Salze und noch einige thierische Materien, durch welche Be-
standtheile sich die Linse sehr wesentlich von den einfachen Geweben unterscheidet. —
Fiinftens und endlich sind die Verinderungen, welche die Linse in Krankheiten erfihrt,
Entziindung, Cataracta, Vereiterung, Verhirtung etc., so wie mikroskopische Unter-
suchungen , welche die Existenz von Lymphgefifsen nachweisen, Beweise genug gegen
obige Lehre und fiir die Wahrheit der von uns vorgettagenen Ausicht. — All diese
Griinde gelten anch gegen die Meinungen von Maver und Hevsincer, von denen jener
sie, wie die Hornhaut, zum Bliitergewebe, dieser, wie den Schmelz, zum Horngewebe
rechnet.

Einer anderen Ansicht zufolge, welche schon von den iltesten Anatomen und vor
Kurzem noch durch W. Sommernring 1) ausgesprochen wurde, betrachtet man die Linse
als einen fest-weichen Kérper, als eine schon im Leben allmihlig verhirtete (!) von
der Kapsel secernirte Feuchtigkeit, und stellt sie dadurch der von der tunica humoris
aquei , ebenfalls einer wahren Kapselhaut, abgesonderten wiisserigen Feuchtigkeit und
dem in den Zellen der Glashaut sich bildenden humor vitreus zuniichst, ,Sie unterscheidet
sich von diesen beiden Feuchtigkeiten“, sagt W. SésmierrinG, ,,aulser einer grifseren Con-
sistenz hauptsichlich nur durch ihre eigene Art von Structur. Schon mein Vater hat
gezeigt , dals dieser concentrisch-schaalige Bau, diese Radialfasern und Theilungen
gerade um so weniger sichtbar sind, je jiinger und frischer dic Linse ist; in der aus
Alter ‘oder Krankheit abgestorbenen, staarartig verdunkelten, oder nach dem 'Tode sich
triibenden, das heifst, sich zerseizenden Linse treien-sie deutlich hervor. — Gerade
diese gleichsam krystallinisch-regelmiifsige Structur ist mehr den unorganischen Stoffen,
als eigentlich organisch belebten Theilen eigen; sie ist ein Resultat der schon im Leben
stattfindenden reinen Polar- und Central - Attraction bei dem allmiihligen Festwerden des
fliissigen humor MorGaent, aber nicht der Bildung durch in sie iibergehende, ernihrende
Gefifse. Wir finden ganz dieselbe Structur in vielen unorganischen Kiorpern, zum Bei-
spiel dem Glaskopf, Schwefelkies, ja selbst in den Gallen - und Harnsteinen, welche doch
sicher blos durch Iuxtaposition von aufsen sich allmihlig bildende Concremente der Galle,
des Harns sind. Auch bei der Linse ist der Kerp stets am festesten; die dulseren,

@1) Beobachtungen iiber die organischen Verdnderungen im Avge nach Staaroperationen. S. 49 ff.
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spiiter sich verhiirtenden Schichten werden immer weicher, bis endlich der humor
Morcacsr, gleichsam als letzte Schichte, véllig flissig erscheint. Er ist der Linsen-
stoff, der durch die Linsenkapsel, stets ernemert, wieder abgesondert wird, und indem
seine flifsigeren Theile durch Resorption von derselben Kapsel wieder aufgenommen und
entfernt werden, sind die festeren von der Linse angezogen und setzen sich, nach reinen
Krystallisationsgeseizen, an dieselbe unter bestimmien Winkeln, ohne ihre Durchsichtig-
keit zn verlieren, als neue Faserschichten an®.

Wenn gleich diese Meinung, besonders zufolge dem bisher Mitgetheilten nicht sehr
plausibel ist; so miissen wir doch dieselbe beriicksichtigen und die Griinde bemerklich
machen, welche dagegen aufgefiihrt werden konnen, weil es vielleicht dem oder jenem
gefallen machte, auf dieser Ansicht weiterhin zu verharren oder sogar als Vertheidiger
derselben aufzutreten. — Es ist wahr, gewisse krankhafte Verinderungen der Linse und
manche Erscheinungen derselben wihrend des Lebens kiinnen bei dieser Annahme und
ohne an die Existenz eines besonderen Gefilssystems zn glauben, ganz gut erklirt wer-
den; viele andere Phiinomene jedoch, sowohl im gesunden als kranken Zustande, auf die
wir schon oben aufmerksam gemacht haben, lassen sich bei dieser Hypothese nicht be-
friedigend und naturgemifs physiologisch auseinandersetzen und deuten. — Wenn wir
auch die Vergleichung mit Gallen- und Harnsteinen fiir unstatthaft halten, so milssen
wir doch zugeben, dafs in abnormen Verhiltnissen gewisse Fliissigkeiten des Kérpers
Veriinderungen erfahren, durch die sie in einem nicht geringen Grade dem iufseren An-
schein nach der Linse ihnlich werden. So namentlich die Synovia in den Schleimbenteln,
welche die Sehnen als Scheiden umgeben. Schon mehrmals fand ich in der Hand und am
Fulse solche Beutel, an denen sich wieder zahlreiche kleine Kapseln gebildet hatten,
von welchen jede fiir sich eine ziemlich consistente Fliissigkeit einschlofs, welche nach
Eriffoung der Kapsel in Form einer Linse hervortrat. Die fufsere Aehnlichkeit mjt dem
Krystallkérper im Auge, zumal beim Fitus, war hier so grofs, dals selbst der Geiibte
und Erfahrene im ersten Augenblick die krankhaft verinderte Flissigkeit fiir eine Linse
erklirt haben wiirde, denn sie hatte nicht blos die Form derselben, sondern auch
ihre Consistenz und Durchsichtigkeit. Um nun zu erfahren, ob auch diese Kérperchen
einen besonderen Bau unter dem Mikroskop erkennen lassen, schickte ich mich sogleich
an, dieselbe auf diesem Wege zu untersuchen. Allein so grofs die iulsere Aehnlichkeit,
so grofs jetzt die Verschiedenheit; denn kein Anschein einer besonderen Structur, keine
Spur irgend eines Gefilses, das Ganze nichts als eine homogene Masse.

An der Linse unterscheidet man gewohnlich zwei Substanzen, eine dulsere, weiche,
zihe, und eine innere mehr consistente und feste, welche beide in einander iibergehen,
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und von denen jene die Rinde, diese der Kern der Linse genannt wird. Treviraxus 3%)
nimmt im Durchschnitt drei an: eine #ulsere Schichie, eine miitlere und einen
Kern. — Da die hiutigen Kapseln, aus denen die Linse besteht, im #ulseren
Umfang weniger dicht aufeinanderliegen, als im Innern, wo sie sehr zusammengedringt
sind, so muls sich. natiirlich eine Verschiedenheit in der Substanz der Linse riicksicht-
lich der Consistenz, nicht aber der wesentlichen Anordnung der Theile erkennen lassen,
und es ist daher der von den Meisten angenommene Unterschied der Rinde und des
Kerns nicht unpassend. Ob aber, wie Trevirasvs behauptet, drei Schichten sich mit
Grond in der Linsensubstanz annehmen lassen, will ich nicht bestimmen; wesentlich
scheint mir iibrigens eine solche Trennung nicht zu seyn, da die iufsere Schichte
nur allmihlig in die innere iibergeht und diese selbst nicht scharf von jener abgegrinzt
ist. Das aber glaube ich bestreiten zu miissen, dafs die Lamellen der ersten Schichte
sich an dem vorderen Ende nicht ganz erreichen, sondern hier einen kleinen Raum un-
ausgefiillt lassen, in welchem sich unter der Linsenkapsel eine Fliissigkeit befinde. Weder
beim Menschen noch bei Thieren konnte ich an dem vorderen Linsenpol nach vorsichtiger
Herausnahme des Krystalls aus seiner Kapsel einen nur mit Fliissigkeit ausgefiillten
Raum erkennen. So oft ich die Linse frisch und mit Behutsamkeit untersuchte, sah
ich immer, dafs auch die hiiutigen Kapseln der dufseren Schichte vollkommen und iiber-
all geschlossen waren, nirgends nahm ich eine Liicke oder Unterbrechung wahr.

Das Wichtigste, was aus diesen Untersuchungen hervorgeht, ist, dals die Linse
eine verschiedene brechende Kraft wegen der verschiedenen Dichtigkeit ihrer Sub-
stanzen hat, obgleich sie von so Vielen fiir einerlei in allen Theilen der Linse angenommen
wurde. Camper ’°) und Portenriern scheinen zuerst den Einfluls dieser Zusammenseizung
der Linse aus S{:hic}ien von verschiedener Dichtigkeit auf das Sehen erwogen zu
haben. Wie Trevinanus behauptet, ist die von PonterrieLp vorgetragene Ansicht un-
richtig. Campen aber hat dieselbe Meinung gegeben, welche neuerdings auch ven
Trevirasus und PovnLuer ausgesprochen worden ist, dafls nimlich bei der Zusammensetzung
der Linse aus Schichten, von gegen das Centrum hin zunehmender Dichtigkeit und
Kriimmung, Deutlichkeit des Sehens bei sehr verschiedenen Entfernungen des Objects
vom Auge miglich ist, da die Strahlen eines fernen Punktes schwiicher gebrochen werden
miissen, als die, welche von einem niheren kommen, um die Augenachse in einerlei
Punkte zu schoeiden, und da jene wegen des beim Sehen in die Ferne erweiterten Zu-
standes der Pupille auch durch den &ufseren weniger stark brechenden Theil der Linse,

25) Beitrige. 5. 14.
36) Diss. de visn. p. 237
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diese aber wegen der Verengerung der Pupille béim Nahesechen nur durch das Centrum
derselben gehen. .

Diese Ansicht von Camper, Trevirasus und Povmrer ist sehr beachtenswerth und
hichst wichtig zur Erklirung der Thatsache, dals wir einen und denselben Gegenstand
in verschiedenen Entfernungen deutlich zu sehen vermdgen, so wie auch des verschiedenen
Grads dieses Vermogens bei verschiedenen Thieren, je nach dem Verhiltnifs der Dichtig-
keit und Kriimmung der Linsenschichten und besonders der Lage des Kerns der Linse.
Uebrigens kann diese Erklirungsweise nicht hinreichen, uns iiber das Sehen in ver-
schiedenen Entfernungen in jeder Hinsicht Aufhellung zu verschaffen, wenn wir dabei
auch den verschiedenen Zustand der Fupille, ihre Erweiterung und Verengerung , beriick-
sichtigen; da die oben (S, 39 u. 40.) angefiihrien Erscheinungen nur in einem besonderen
Einrichtungsvermégen des vollkommen gebildeten und normal gestalteten Auges ihren
wahren wund wesentlichen Grund finden und ohne eine solche Annahme, die aber noch
durch den Bau des Auges gerechtfertigt wird, mir véllig unerklirlich scheinen.

Demnach gibt es also mehrere Verhiltnisse im Bau des Auges, durch die wir in
den Stand geseizt sind, Gegenstinde in verschiedener Entfernung deutlich zu erkennen.
Das erste Moment, welches wir bei der Erklirung dieses Phinomens zu beriicksichtigen
hiitten, wiire, dafs die geraden Augenmuskeln durch ihre Einwirkung auf den Augapfel,
vermige des eigenthiimlichen Baus der Sclerotica und der zwischen dieser und der
Chorioidea befindlichen serésen Membran, solche Verinderungen im Innern des Auges
hervorbringen kénnen, dals wir dasselbe Object nicht allein in der Ferne, sondern auch
in der Nihe deutlich wahrzunehmen vermégen. Ein zweiter Punkt, welcher hierbei
Beachtung verdient, ist die verschiedene Weite des Sehlochs, welche einen gewissen
Einflufs beim Nah- und Fernsehen hat, nicht aber der einzige Umstand ist, ‘durch den
wir dieses Vermigen erkliren kinnen, da nur betrichiliche Erweiﬁrung und Verengerung
der Pupille nachtheilig beim Sehen in der Nihe und in der Ferne wirken. Als ein
drittes Moment endlich, durch welches Deutlichkeit des Gesichts bei verschiedenen
Entfernungen gestattet ist, miissen wir die Zusammensetzung des Krystalls aus Lagen
von gegen das Centrum hin zunehmender Dichtigkeit und Kriimmung betrachten.




Siebentes Kapitel

Ueber die Entstehung des Augapfels, die Bildungs- und Entwicklungs-
weise seiner Theile.

Es bezeichnet den Forschungsgeist derjenigen Minner, welche auf dem Felde der
Bildungsgeschichte in der jiingsten Epoche gearbeitet haben, dals sie besonders die Art
und Weise der Euntwicklung des thierischen Organismus und seiner einzelnen Werkzeuge,
die Umwandlungen, welche diese bis zur vollkommensten Ausbildung erfahren, und all die
Vorginge in der Nalur zu erkennen strebten, welche der ‘Thier- und Menschenkirper
bis zur Erreichung seiner hichsten Entwicklungsstufe erleidet. Die neuesten Unter-
suchungen in diesem Gebiete sind reich an glinzenden Ergebnissen, und wir diirfen uns
rithmen , im Besitze einer tiefern Einsicht in die friiher so geheimen Vorginge des
Werdens und des Fortgangs der inneren Ausbildung zu seyn.

Man hat erkannt, wie aus dem urspriinglichen Fruchistoff, aus Kiigelchen und einer
Fliissigkeit, die organische Gestaltung hervortritt, und aus einem Gleichartigen, Gemein-
samen allmihlig das Verschiedenartige und Einzelne entstanden ist. Man hat gefunden,
dafs durch Sonderung der thierischen Urmasse, der Kirner und der sulzigen Fliissigkeit,
sich der Keim bildet, dals durch Sonderung in Folge der Befruchtung dieser in ver-
schiedene Schichten getheilt wird, die bei fortschreitender Metamorphose immer mehr
Eigenthiimlichkeiten erlangen, dafs endlich durch eine weitere Scheidung des Festen
und Fliissigen die Bildung von hiiutigen Réhren geschieht, welche ein Fluidum ein-
schliefsen, So namentlich die Bildung des Herzens und des Bluts; die Bildung des
Riickenmarks mit dem Hirn als ein hiutiger Kanal, der sich nach oben zu einer Blase
erweitert und eine anfangs helle, spiiter triibe und etwas consistente Fliissigheit enthiilt.

Die in und aus den Schichten sich entwickelnden Réhren gestalten sich friihzeitig
zu besonderen und eigenthiimlichen Formen um, und so scheidet sich die aus dem
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Schleimblatt entstandene Réhre in Mundhéhle, Speiseréhre, Magen und Darm, aus
denen wieder Speicheldriisen, Athmungsorgane, Leber, Pankreas, Harn - um.l Geschlechts-
sack durch Hervorstiilpung entstehen.

Riickenmark und Gehirn bilden sich also unmittelbar aus dem Fruchistoff durch
Umwandlung desselben, erst spiiter tritt das Blut, als Stoff zur weiteren Ausbildung, zu
der hiiutigen mit Flissigkeit gefiillten Réhre und Blase, und es darf demnach die
Central -Nervenmasse des animalen Lebens nicht als Produkt der Gefilse angesehen
werden; sondern es ist blos die Entwicklung und Vervollkommnung derselben abhingig
von der Gefilsthitigkeit. Die Kopf- und Wirbel -Schlagadern treten von unten zu der
aus mehreren Abtheilungen bestehenden Blase und zu der hiutigen Rihre, breiten sich
an der inneren Fliche derselben als ein feines Netz aus, schlagen sich an den Seiten- .
wiinden nach oben und hinten und fliefsen da in einander iiber. Die Ablagerung der
Nervenmasse, die Krystallisation derselben aus jener Flilssigkeit hat zuerst und haupt-
siichlich da statt, wo die Gefifse die hiutige Rihre durchbohren und wo deren
Thitigkeit am bedeutendsten ist, d. h. an der Basis des Gehirns und an der vorderen
Fliche des Riickenmarks. Spiter geschieht der Niederschlag der Nervenmasse an den
Seitenwinden; es bilden sich die membranartigen Hemisphéiren und die Seitentheile
des Riickenmarks, die sich alsdann oben und hinten in der Mitte gegeneinanderneigen und
dadurch einen im Verhiltnifs zu seinen Winden geriiumigen Kanal und eine weite Héhle
einschliefsen, welche aber auch nach und nach durch Fortsetzung der Gefifshaut nach
innen und Ablagerung der Nervensubstanz gemindert werden. Die die beiden Hirnhilften
vereinigende Masse, der Balken, bildet sich von vorn nach hinten, ganz nach dem Ver-
lauf der arteria corporis callosi, die wohl als Bildungs- und Ernihrungsgefifs dieses
Theils betrachtet werden kann. Die Entwicklung des Riickenmarks und Gehirns scheint
iiberall in directem Verhiltni(s mit der Thitigkeit und Entwicklung des Gefilssystems
zu stehen. Die erste Bildung aber geschieht, wie gesagt, unabhingig von diesem
System, da Riickenmark und Gehirn sich schon za bilden heglnnen bevor wir Spuren
von Blutgefifsen an der hiutigen Rohre erkennen. ;

Dafs iibrigens alle Organe auf diese Weise durch Umbildung der thierischen Ur-
masse entstehen, ist mir nicht wahrscheinlich; wenigstens bei den Knochen, Muskeln
und wohl auch bei den Nerven scheint eine andere Art der Bildung statt zu finden
Wenn gleich die Grundlagen  dieser Theile, dort die Knorpel und bei letzteren
das Zellgewebe durch Sonderung der Kornermassen und der Fliissigkeit, so wie durch
mehr oder weniger dichtes Aneinanderreihen der Kiigelchen, hichst wahrscheinlich ent-
stehen; so ist doch das erste Erscheinen der Knochen- und Muskelmasse und vielleicht
auch der Substanz der Nerven gebunden an das Gefilssystem. Eine nothwendige Bedingung
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der Verknocherung ist der Zutritt rothen Bluts, wie diels zahlreiche Untersuchungen
und besonders die Beobachtungen iiber den Ossifications - Procefs der Kniescheibe lehren.
So wie die Ablagerung der Bestandtheile, welche die Knochenmaterie bilden, aus dem
Blut geschieht, so erfolgt wohl auch unmittelbar aus dieser Fliissigkeit die Absetzung
der Faser- und Eiweifsstoff - Kiigelchen, die sich in dem Zellgewebe der Linge nach
an einanderreihen und dadurch Muskel- und Nervenfasern erzeugen,

Die Nerven entstehen dem zufolge unabhingig von dem Centralorgan, sie bilden

sich da, wo sie erscheinen, nach einem gewissen T}'pus und wachsen eben so wenig
in das Hirn und Riickenmark hinein, als sie daraus hervorkommen. Nur die wahren
Sinnesnerven, Seh-, Hiér- und Riechnerve entstehen mit ihren Organen (wenigstens
gilt diefs vom Augapfel und dem Labyrinth des Ohrs), nach den von Baer am be-
briiteten Hithnchen gemachten Entdeckungen aus dem Gehirn, Bunbacu ') bemerkt hier-
iiber sehr richtig: ,Es scheint am Gehirn ein Peripherisches sich zu bilden, welches
sich allmdhlig von ihm abscheidet, nach den Umgebungen riickt und daselbst ein
Sinnesorgan darstellt, wihrend die ausgesponnene Masse als Verkniipfendes zwischen
Hirn - und Sinnesorgan zuriickbleibt, den Sinnesnerven darstellend. Der Nerve wichst
also nicht aus dem Gehirn in das Sinnesorgan hinein, sondern das Rudiment des Sinnes-
organs hat sich am Gehirn gebildet, und der Nerve erscheint blos als das auseinander-
haltende und dabei verkniipfende Mittelglied beider. Die drei Sinnesnerven zeigen sich
urspriinglich als verlingerte Hirntheile, d. h. als aus Hirnsubstanz bestehende Réhren,
deren Héhlen Fortsetzungen der Hirnhdhlen sind®.
- Aus dem Allen geht also hervor, dals, wie die Schleimhautréhre sich, auch dieNerven-
rohre frithzeitig in mehrere Abtheilungen scheidet, von denen die eine das Riickenmark,
die zweite das verlingerte Mark mit dem kleinen Hirn, die dritte die Vierhiigel und
endlich die vierte das grofse Hirn darstellt und einschliefst. So wie nun ferner aus
Jener Riohre mehrere Organe, die zu ihr in einer nahen physiologischen Verbindung
stehen, als secundire Gebilde hervorkommen; so treten die héheren Sinnesorgane, als
die wichtigsten Aufsenwerke des Gehirns, aus der Nervenrshre heraus und erscheinen
unter der Form einer Hervorstiilpung als secundire Productionen derselben. Baer und
mit ihm Burpaca sind, meines Wissens, die einzigen, welche besonders in Bezug auf
das Auge diese Ansicht ausgesprochen und vertheidigt haben, Unter den vielen Ent-
deckungen im Bereiche der Bildungsgeschichte hat jener ausgezeichnete Beobachter auch
das schiéne Verdienst, dieses Verhiltnils des Schorgans zum Gehirn zuerst erkannt und
gewiirdigt zu haben.

Maveicar, Haveern, Wacnesvorer, WriseerGg, Arsiv, Brespen und Andere haben

1) Die Physiologic als Evfahrungswissenschaft. B. 2. S. 446.
F. Auxorp, Anal. u. physiol. Untersuchungen, 18
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zur Bildungsgeschichte des Sehorgans einzelne Beitrige geliefert und mitunter schitz-
bare Beobachtungen uns hinterlassen. Die Zeit, zu der das Auge zuerst erscheint und
seine einzelnen Theile auftreten, die Verinderungen, welche diese und der ganze Aug-
apfel in Bezug auf Grifse, Gestalt und andere dulsere Verhiiltnisse in den verschiedenen
Perioden vor und nach der Geburt erfahren, wurden besonders von thnen beachtet. Allein
die Art der Entstehung des gesammten Augapfels und seiner Theile haben die ge-
nannien Minner zuniichst nicht ins Auge gefalst, und unterlassen iiber die genetische
Beziehung des Sehorgans zum Gehirn und die Bildungsweise seiner einzelnen Organe
Untersuchungen anzustellen, Erst Kieser, v. Wanﬂ.mn, Huscuke, Baer, Burpaca,
v. Ammov, Stark, J. MitLer und GescHemr theilten uns Beobachtungen und Ideen
iiber die Genesis des Anges und der dasselbe integrirenden Gebilde mit; gelangten aber
auf den Wegen, die sie einschlugen, zu sehr verschiedenen, oft entgegengesetzten Re-
sultaten. Die hauptsichlichste Differenz in den Ansichten betrifft den Punkt, ob das
Auge als eine Blase, sey es nun selbststindig oder abhiingig entsteht, oder aber durch
Zusammenrollen einer Platte, vielleicht zweier, sich bildet. Fiir eine jede der aufge-
stellten Meinungen wurden Beobachtungen angefiihrt, wo solche fehlten oder mangelhaft
waren, suchte man sie durch Conjecturen zu ersetzen; und so kam es, dafs ausgezeichnete
Beobachter in ihren Behauptungen einander geradezu entgegen standen, obgleich doch.
ein jeder das, was er in der Natur sah, richtig erkannte. Durch die Spaltung, die
Mehrere an Embryonen in der Ader- und Netzhaut mit Bestimmtheit wahrnahmen,
liefsen sie sich zur Ansicht bestimmen, der gesammte Augapfel entstehe als eine Platte
und bilde sich durch Zusammenrollen derselben, indem diese nach unten verwachse;
Andere, welche die Hervorstiilpung aus der Nervenrohre am bebriiteten Hiihnchen
deutlich erkannten, sprachen die Ueberzeugung aus, das Auge mit seinen Hiuten ent-
stehe als eine Blase und die Spalte in der Chorioidea und Retina sey nichts als eine
ungefirbte Stelle und ein verdiinnter Streif. — So wie gar hiiufig bei verschiedenen
Ansichten iiber Dinge in der Natur eine Vereinigung derselben auf gewissem Wege das
geeignetste Mittel zur Erlangung der Wahrheit ist, so hoffte ich auch durch Be-
obachtungen an Embryonen von der Kuh, die ich mir in Menge und ganz frisch zu
verschaffen suchte, die entgegengesetzten Meinungen auszugleichen. Zahlreiche Unter
suchungen, welche in dieser Hinsicht ohne alle vorgefafste Meinung angestellt wurden,
lieferten mir Ergebnisse, dic meinen Erwartungen zum Theil entsprachen und mich
noch auf eigene Ansichten iiber die Bildungsweise einzelner Theile des Augapfels
leiteten, Bevor wir die Resultate unserer Untersuchungen geben, wollen wir die
Ansichten der oben genannten Ménner iiber die Genesis des Auges der Hauptsache nach
mittheilen.
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Kiesen ?) machte seine Beobachtungen iiber das Auge am bebriiteten Hiihnchen
und behauptet diesen zufolge, dals die von Maveicur und Harter bemerkte Spalte an
der unteren Seite der Iris nichts anders sey, als die in den ersten Bildungsperioden des
Vogel-Embryo sich bis in die Pupille erstreckende Oeffnung in der Sclerotica fiir den
Eintritt des Sehnerven. Die Chorioidea bildet nach ihm anfinglich die Pupille und
sic besitzt eine Spalte, die man irrig fiir eine Spalte der Iris gehalten hat. Es sind
weder Sehnerve und Retina, noch Strahlenkérper und Regenbogenhaut vorhanden. Wenn
der Ciliar-Kérper erscheint ($ter Tng}, so bildet er die Pupille; die Spalte der Ader-

- haut erstreckt sich durch ihn bis zu derselben. Die ersten Ansiitze der Iris sind als
eine zarte, ungefirbte Membran kaum bemerklich, ohne Nerven und Gefifse. Am
13ten Tage der Bebriitung ist die Iris zuerst mit blosen Augen sichtbar als eine zarte
aus gleichformiger Masse bestehende Membran ohne Spalte und ohne pigmentum nigrum.
Die Blendung bildet sich von dem Umbkreise des Ciliar-Kiorpers nach dem Mittelpunkt
der Pupille sich ausbreitend, und ersi am 2Zlten Tage ist mit der vollkommnen Bildung
des Ciliar - Nerven und Ciliar - Gefilses der Iris der Bildungs-Procels des Auges ge-
schlossen. Es ist mehr als wahrscheinlich, dafs bei dem ersten Erscheinen des Auges
blos die Krystalllinse vorhanden ist, noch die anderen Feuchtigkeiten enthaltend, aber
ebeén delshalb auch noch nicht Krystalllinse.

Pu. v. Wavrtare %), durch die zuerst von ihm genauer beschriebene Blendungs-
spalte, coloboma iridis, auf die Entstehungsweise dieses Uebels und die Bildung des
Augapfels aufmerksam gemacht, betrachtet dieselbe als eine Hemmungsbildung und
nimmt den gleichen Grund der Entstehung, welchen Fr. MeckeL den meisten ange-
borenen Trennungen in der Mittellinie des menschlichen Kérpers unterlegte, fiir diesen
angeborenen Bildungsfehler an, indem er sagt: ,Die Bildungsgesetze des ganzen Thier-
leibes sind auch die Bildungsgeseize jedes einzelnen Organs, Wie jener urspriinglich
aus zwei seitlichen Hilften besteht, welche erst, nachdem sie einen gewissen Grad der
Ausbildung und Entwicklung erreicht haben, in der Mittellinie zusammenwachsen, so
auch jedes besondere Organ, selbst die doppelt vorhandenen®.

Diese schr sinareiche Vermuthung von Warrmen iiber die Bildungsweise des Seh-
organs schien in den Beobachtungen von Husenke %) iiber das Auge des Vogels wihrend
der Bebriitung Bestitigung zu erhalten; denn sie zeigten, dafs die von Kieser bemerkte
Spalte sich durch alle Hiute des Auges, Sclerotica, Chorioidea und Retina erstreckt,

+ 2) Beitrige zur Anatomie und Physiologie. H. 2, 8. 98, 94, 95, 101 u. 104,
3) Ucber einen bisher nicht beschricbenen, angebornen Bildungsfeller der Regenbogenhaut, in Grire's
und Wiarreer's Journal. B. 2. 8. 602,
4) De pectine, p. 3, 11 uw. 12
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anfinglich nach vorn sehr weit ist und die Iris mit dem Strahlenkérper trennt. Blos
Glaskérper und Linse sind nicht gespalten. Diese Spalte, sagt Huscuke, scheint mit der
Spaltung des Rumpfs, Kopfs, der Wirbelsiule u. s. w. iibereinzukommen. Aufser der
unteren Spalte kommt vielleicht noch eine obere vor, so dafs das Auge aus zwei
Hemisphiiren gebildet zu seyn scheint.

Der Ansicht von Wauraer und Huscuke traten unter Anderen auch Stamk %) und
J. MirLer ©) bei, und sie wurden in dieser Meinung noch bestirkt durch die Unter-
suchungen von Ammox an den Augen einer Person, die an der Blendungsspalte litt, an
welchen aufser der Iris auch die Chorioidea und Retina gespalten waren, und die Scle-
rotica eine ohngefihr 5 Linien lange und 2 — 3 Linien breite bliuliche Erhabenheit
zeigte, die das Ansehen eines staphyloma scleroticae hatte.

Mit diesen Meinungen stehen die schiénen Beobachtungen, welche v. Baer 7) bei
seinen Untersuchungen iiber die Entwicklung des Hiihnchens im Eie machte, nicht in
Uebereinstimmung.  Bei der Geschichte des 4ten Tags bemerkt dieser griindliche
Forscher: ,Mehrere der Hirnventrikel verlingern sich in die hohlen Sinnesnerven. Die
hohlen Einginge in dieselben sind an erhiirteten Hirnen von der inneren Fliche der
Hirnblasen aus deutlich und ohne viel Schwierigkeit erkenntlich, und zwar der Eingang
in den Hornerven aus der vierten Hirnhihle, der Eingang in den Sehnerven aus dem
dritten Ventrikel vor dem Trichter, der Eingang in den Riechnerven aus dem Seiten-
ventrikel in der untern Fliche desselben. — Die Sinnesnerven scheinen aber nicht aus
beschriinkten Stellen, sondern vom ganzen Umfang der Hirnblasen zu entspringen, so
da{'s z. B. der Sehnerve nicht von der Stelle kiime, die kiinftig zum Sehhiigel wird, son-
dernim eigentlichen Sinne des Worts eine Verlingerung der Hirnblase ist, die die dritte
Hirnhéhle einschliefst. — Hiernach sind iiberhaupt die Sinnesnerven Hervorstiilpungen
des Hirns in die Leibesmasse, und die Sinnesorgane dadurch bewirkte Modificationen
der letzteren. Am deutlichsten bewiihrt sich dieses im Auge*. — Schon am dritten
'Tag der Bebriitung zeigt sich nach Baer's Untersuchungen der Augapfel als eine Blase,
welche eine Eiweifskugel einschliefst; die Wand dieser Blase ist die Netzhaut und die
Linse an der Oberfliche der Eiweilskugel deutlich erkennbar. Demnach sind Retina
und Krystalllinse die zuerst gebildeten Theile des Sehorgans. Jene ist anfinglich sehr
dick und fest, bildet eine kugelférmige Hohle, welche mit der dritten Hirnhéhle wver-
bunden ist und zeigt an der unteren Fliche einen hellen Streifen, in welchem die
Netzhaut sehr verdiinnt ist, so dafs dieselbe nach unten beinahe gespalten wire. Die

5] Jenaer Litgmtur-ZaitunE. .ﬁ.Prﬂ 1821. 8. 22— 29, und Awmon's Zeitschrift. B. 1. H. 4. 8. 498
6) v. Ammon's Zeitschrift. B. 2. H. 2, 8. 232,
7) A. a. 0. 8. 65, 76, 77, 86, 87, 105, 121, 122, 130.
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Linse liegt in dem vorderen Ende in einer kreisformigen Oeffoung der Retina, ist
ziemlich ansehnlich. Der Glaskiérper stellt ein dickfliissiges Eiweils dar, welches sich
nach der Behandlung in Weingeist ausschilen lifst. Die Blase der Neizhaut ist am
vierten Tag von einer véllig geitrennten Haut umgeben, die auf der inneren Fliche
schon sehr stark dunkel gefirbt ist, mit Ausnahme jener Stelle, wo die Retina einen
verdiinnten Streifen hat. Diese so viel beschriebene sogenannte Spalte in der Gefils-
haut ist keine Unterbrechung des Zusammenhangs. — Die dunkle Haut des Auges,
welche frither einfach schien, setzt sich am Sten Tage ununterbrochen in die Hornhaut
fort und fingt jetzt an sich zu spalten in ein iufseres ungefirbtes, aber noch diinnes
Blatt, die harte Haut, und ein inneres, dunke! gefirbtes Blatt, welches am Rand der
Linsenkapsel aufhért, die Gefilshaut, — Der um die Linse gelegene ringformige Theil
der Netzhaut wird am 6ten und Tten Tag sehr diion wnd durchsichtig und gibt sich
als Strahlenblittchen zu erkennen. An derselben Stelle sieht man jetzt auch die Tren-
nung in Aderhaut und Ciliar- Kérper, der-einige sehr kleine Falten bekommt. — Die
Nervenhaut bildet am Bten Tag eine deutliche Falte nach innen, die in den Glaskérper
sich eindriickt. Am 10ten Tag erscheint die Iris als ein schmaler ungefirbter Ring an
der Oeffoung der Gefilshaut.

Burvacu ®) legt seinen Ansichten iiber den Bildungshergang des Sehorgans die Be-
obachtungen von Baer am bebriiteten Hiithnchen zu Grunde und kommt daher auch in
den meisten und wesentlichsten Punkten mit ihm iiberein; nur iiber einige Momente
der Entwicklung stellt er eigene Hypothesen auf. — Glaskirper und Linse, welche als
eine sulzige Kugel erscheinen, hilt Bunbacu fiir eine peripherische Production, die
gleich anfinglich an der urspriinglich iufseren Fliche der Netzhaut liege, und vielleicht
als ein Theil der sulzigen Grundlage des Gerippes betrachtet werden diirfe, der aber
wegen unmittelbarer Anlagerung des sensiblen Gebildes und unter dessen Einflufs fiir
immer in diesem Zustande verharre und so das Gerippe des Auges darstelle. — Der
iibrige Theil der Visceral- Wand entfalte sich wie an anderen Stellen zuvirderst in eine
fibrise Membran, die feste Augenhaunt, welche aber nur nach der Oberfliche hin gleich
einer Beinhaut die Gallertkugel iiberziehe, gegen das Hirn zu aber die dazwischen
liegende Netzhaut anfangs unmittelbar, spiterhin mittelbar bekleide; anfinglich noch
nicht deutlich gegen die #ulsere Haut abgegrinzt sey, sich aber bald von ihr scheide.
— Als Production des Gefilsblatts, sagt Burbacu, lagert sich die Gefilshaut des
Auges zwischen die centrale und peripherische Production des serésen Blattes.

Sehr verschieden von diesen Ansichten sind die von Ammox und GEscHEIDT
auf Beobachtungen sich stiltzende Vermuthungen iiber die Entstehung des Auges.

8) Die Physiologie als Erfahrungswissenschaft. B. 2. S. 460 ff.
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Ersterer °) sagt: ,In der Genesis des menschlichen Augapfels beobachtet man keines-
wegs seitliche Hilften der Kugel oder Hemisphiren, im Gegentheil siecht man mehrere
der Achse des Auges entlang sich nach und nach bildende Halbkugeln und zwar in
folgender Weise: Gleichzeitig mit der Linse und dem Anfangs kleinen Glaskirper ist
auch die Netzhaut und zwar sehr flockig vorhanden, welche zusammen von einer dufseren
Haut, der Sclerotica, umgeben sind. Einige Zeit darauf bildet sich hinter dem vor-
deren Theile der dulseren Haut ein schmaler Ring, dessen Rand an dem unteren Theile
bisweilen, jedoch nicht immer, noch schmaler ist, als anderwiirts; dieser schmale Ring
ist die Iris, welche dicht an dem durchsichtigen Theile der Sclerotica, der Hornhaut,
anliegt, so dafs von einer vorderen Augenkammer noch gar nicht die Rede seyn kann.
Wiihrend dieser Zeit bildet sich zwischen Sclerotica und Netzhaut die Choricidea mehr
aus, auf deren vorderen Fliche eine nicht unbedeutende Menge schwarzen Pigments um
diese Zeit sich vorfindet. Die Angenlieder, die nichts anders sind als eine Fortsetzung
der allgemeinen Bedeckungen, sind um diese Zeit noch nicht so grofs, um den Aug-
apfel bedecken zu kinnen. Um die vordere Augenkammer zu bilden und die Cornea
wie die wachsenden Augenlieder mit der Bindehaut zu iiberziehen, entsteht die mem-
brana pupillaris und gibt so Veranlassung zur Enistchung einer neuen abgeschlossenen
halben Kugel, der vorderen Augenkammer, und in derselben Zeit, wo sich hierdurch
die Cornea wilbt, bildet sich durch die Entstehung der Conjunctiva auf dieser und auf
der inneren Fliche der Augenlieder ebenfalls eine Kugel; und so schliefsen sich denn
am Fotus um dieselbe Zeit die Augenlieder, in welcher durch die Pupillarmembran die
frither vorhandene Pupille verschlossen wird*,

Die Ansicht von Wartuer, dafs das Auge, wie der ganze Kirper, urspriinglich
aus zwei Seitentheilen bestehe, sucht auch Gescuemr '°) zu widerlegen und behauptet
zufolge seiner Beobachtungen am bebriiteten Hiihnchen: Die primitiven Theile sind
Glaskirper , 'Linse, Aderhaut und Retina. So wie iiberall, wo irgend eine Bildung
ihren Anfang nimmt, Gefifse nothwendig sind, so finden sich auch an der Stelle, wo
der Augapfel entsteht, viele Gefifse. Aus diesen bildet sich ein rundes elementares
Korperchen, das sich zu einer Blase ausdehnt, welche mit Eiweilsstoff gefiillt und
dufserlich durch eine Strictur getheilt ist. Dasselbe ist der Anfang des Glaskirpers
und der Linse. Wihrend sich diese gestalten, entfaltet sich die Ausbreitung des Seh-
nerven zu einer Membran, die nach aulsen mit Gefilsen versehen ist, welche den An-
fang der Aderhaut bilden. Diese Membran umhiillt den Glaskirper zuerst oben, dann
auch an den Seiten und spiter unten; daher einige Zeit an dieser Stelle eine Spalte.

9) Zeitachrift fir die Ophthalmologie. B. L H. 1. S. 62.
10) De colobomate iridis. p. 20.
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Die so gebildeten Theile -werden nun aufsen von einem Zellgewebe umhiillt, aus welchem
Sclerotica und Cornea sich bilden. Nach der Entstehung des Strahlenkérpers und nach
der Verwachsung des vorderen 'Theils der Spalte in der Aderhaut beginnt die Bildung
der Iris; die Hornhaut wird convexer, die Augenkammern entstehen; es verschwindet
allmiiblig die Spalte der Ader- und Netzhaut,

Die hier mitgetheilten Untersuchungen und Angaben zeigen uns, dals die Bildungs-
geschichte des Auges im Vergleich zu der anderer Werkzeuge noch sehr unvollstindig
ist und viele Punkte erkennen lifst, die jedem Forscher, welcher fiir das Sehorgan
ein besonderes Interesse gewonnen hat, Stoffe zu weiteren Nachsuchungen geben. —
Wie entsteht der Augapfel? Bildet er sich zunichst aus dem thierischen Fruchtstoff
oder ist er abhingig von einem anderen Organ? Tritt das Auge urspriinglich als eine
Blase oder als eine Halbkugel auf? Welches sind die primitiven Theile des Sehorgans,
und welche Gebilde desselben entstehen erst spiiter? Wie entwickeln sich diese letzteren,
selbststindig oder abhingig von anderen Organen und Systemen? Sind sie von Anfang
an geschlossen oder bestehen sie urspriinglich aus zwei Seitentheilen ? — Nur vielfache,
mit Umsicht angestellte Beobachtungen kéunen iiber all diese hichst wichtigen Fragen,
riicksichtlich derer die Meinungen griindlicher Forscher so sehr differiren, entscheiden;
nur dadurch, dafs Jeder das Ergebnifs seiner Nachsuchungen offen und ehrlich mit-
theilt, kann der Wunsch befriedigt werden, im Besitze einer umfassenden und, soviel
méglich, vollkommnen Geschichte der Bildungsweise des Auges und seiner Theile zu
seyn. In dieser Ueberzeugung gibt der Verfasser das, was ihn seine Untersuchungen
iiber das Sehorgan an Embryonen von der Kuh und auch vom Menschen lehrten, mit
der Versicherung, manche von den Ansichten, die er sich gebildet, bevor er zur Be-
obachtung schritt, zufolge des Resultats derselben verworfen, mehrere aber in ihr
bestitigt gefunden zu haben.

Die Augen entstehen sehr frithe und unter den Sinnesorganen am friihesten.— Ich
besitze einen menschlichen Embryo, angeblich aus der dritten Woche, von 1%/, Linie
Linge, an dem man noch keine Spur des Augapfels selbst mit bewaffnetem Auge
erkennt. Die hiutige Rohre des Riickenmarks und an der Stelle des Gehirns drei von
hinten nach vornen aufeinanderfolgende Blasen sind gebildet, die hinterste ziemlich grols,
die beiden andern klein und wenig entwickelt, so dafs der Kopf im Verhiltnils zuv
seiner Linge sehr niedrig ist. — Die Augen erscheinen in der 4ten Woche zu beiden
Seiten des noch schmalen Kopfs, entwickeln sich schnell, machen sich bald als
schwiirzliche Punkte dem blosen Auge bemerklich, riicken allmihlig im Verhiltnils mit
dem Breiterwerden des Gehirns und der Entwicklung des Antlitzes mehr nach vorn
und zeichoen sich in der frilhern Epoche durch betrichtliche Grifse aus.
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Im Anfang sind die Augen von der Haut iiberzogen, wie andere Theile des
Kirpers. An Kuh-Embryonen von 4 Linien Liinge, etwa aus dem Anfang der
4ten Woche des Trichtigseyns, erkennt man mit Hiilfe der Lupe zun beiden Seiten
des Kopfs unter den allgemeinen Bedeckungen den noch ziemlich kleinen .&.uga;pfel, 3
und durch das Mikroskop iiberzeugt man sich, dafs dieser aus einer diinnwandigen
Blase und einem (fliissigen Eiweils besteht. Bei geringerer und stirkerer Vergrifserung
zeigt jene dasselbe Aussehen wie die hiutige Réhre des Riickenmarks und die Hirn-
blasen, eine fein kérnige Masse, die aus dicht gedringten Kiigelchen zusammengesetzt
ist und sich wesentlich von der Markmasse der Netzhaut beim Fdtus, sowohl durch
die Grilse der Kiigelchen als auch durch das helle Aussehen, unterscheidet. Der In-
halt der Blase ist eine dicklichte Fliissigkeit und dadurch sehr verschieden von dem
Fluidum, welches anfinglich die Hirnblasen einschliefsen. Aufser dem vermochte ich -
in dem Auge nichts zu erkennen, keine Gefilse und keine Nervenmasse. Nach Er-
dffnung der Hirnzellen, die in der vierten Woche schon eine ziemlich betrichtliche
Grilse erlangt haben, bemerkt man seitlich an der mittleren Blase eine Vertiefung oder
eine Oeffoung besonders deutlich an Embryonen, die schon in Weingeist lagen, gerade
da, wo man aufsen den Augapfel wahrnimmt. Diefs sah ich &fters in der angegaheuen'
Zeit und immer auf dieselbe Weise, so dals ich nicht ansiehen mdéchte, der von Baer
zufolge der Beobachtungen am Hiihnchen gemachten Behauptung beizutreten, dals sich
das Auge durch Hervorstiilpung aus der Nervenrihre bildet; und diels um so weniger,
als die Wandung jener Blase mit den Hirnblasen so grofse Aehnlichkeit hat.

Die zuerst vorhandenen Theile des Auges wiiren demnach eine Blase, welche durch
Hervorstiilpung aus der mittleren Hirnzelle entsteht und die &ufseren Hiute des Aug-
apfels, Sclerotica und Hornhaut darstellt, und zweitens eine fliissige Masse, welche
den Inhalt der Blase abgibt und aus der die Linse mit ihrer Kapsel, héchst wahr-
scheinlich selbststindig sich bildet. v. Baer hilt die Wand der Blase fiir die Netzhaut
und erklirt defswegen Linse und Retina fiir die urspriinglich vorhandenen Theile. Dieser
Meinung kénnen wir aus obigen Griinden nicht beitreten, sondern miissen annehmen,
dafs zunichst blos das Aeufsere des Augapfels durch Hervortreten aus der hiutigen
Nervenrihre sich bildet, gleich wie beim Riickenmark und Gehirn nicht die Nerven-
masse, sondern die Wandungen oder Hulseren Hiillen das zuerst Erzeugte sind. Das
Auge unterscheidet sich also in seinem Aufireten, in seinem ersten Erscheinen blos
dadurch von Gehirn und Riickenmark, dals es nicht unmittelbar aus der thierischen
Urmasse erzengt wird, sondern als eine secundire Formation abhiingig von der Nerven-
rohre entsteht, Die Linse mit ihrer Kapsel aber bildet sich ganz unabhingig von
anderen Organen aus dem sulzigen Stoffe, welcher urspriinglich in jener Blase enthalien
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ist. Der Anfang der Bildung geschieht, wie beim Riickenmark und Gehirn, ohne das
Vorhandenseyn von Blutgefifsen’, durch Sonderung des Festen vom Fliissigen. Ersteres
erzeugt auch hier die Hiille, die Kapsel, letzteres stellt den triiben milchichten Inhalt
dar. Es ist demnach bemerkenswerth, dafs, obgleich das Aeufsere des Augapfels als
seitliche Production des Hirns erscheint, das innerste Organ, der Krystall im Auge,
aus der urspriinglich vorhandenen Materie sich bildet.

Dals der ginzliche Mangel des Sehorgans nicht ganz selten beobachtet wurde '),
ist leicht begreiflich, wenn man bedenkt, dafs das Auge als peripherisches Gebilde aus
dem Hirn hervorgeht; denn der urspriingliche Mangel mufs wohl um so eher statt
finden, je abhingiger ein Organ in seinem ersten Auftreten von einem anderen erscheint.
Ist iibrigens der Anfang der Bildung erfolgt, so schreitet dieselbe selbststindig weiter;
das Auge kaon also gehiirig ausgebildet seyn, wenn auch das Gehirn unentwickelt ge-
blieben ist, was wir so hiiuli\g,T bei den Hemicephalen beobachten. — In seiner allerersten
und urspriinglichsten Form, als eine Blase, die mit Fliissigkeit gefiillt ist, hat man den
Augapfel bei abnormer Bildung nur selten beobachtet: so sah Kuinkoscu '?) bei einer
unvollkommnen Entwicklung des Gehirns den Augapfel aus der festen Augenhaut ge-
bildet und mit Fliissigkeit gefiillt, ohne Sehnerven und Netzhaut, so wie ohne Gefils-
haut und Iris. ODb und in wie weit der von Scuréper vas per Kovuk beobachtete Fall,
wo bei einem Kinde das eine der Augen innerhalb der Schiidelhéhle als eine invertirte
leere Hiilse, getrennt von den auch vorhandenen durchsichtigen Theilen, gefunden
wurde, hierher gehiirt, ist schwer zu bestimmen, da die Mittheilung '*) zu unvollstindig
gemacht wurde. — Da die Haut im Anfang die ganze Oberfliche des Kiorpers ohne
Unterbrechung iiberzieht und so auch den Augapfel bekleidet; so miissen wir die von
Vicg d’'Azyrn und Serescern beobachteten Fille, in denen die Haut von der Stirn in die
Wangen ununterbrochen und unverindert fortging, als den allerurspriinglichsten Bildungs-
fehler der Augenlieder bezeichnen, welcher ohne Zweifel durch den Mangel oder die
unvollkommne Entwicklung des Augapfels bedingt worden ist, da dieser durch seine
Ausbildung die Verdiinnung und Umwandlung der allgemeinen Bedeckungen zu einer
Schleim - und serésen Haut bestimmt. Uebrigens sind die dufseren Theile des Sehorgans
nicht blos durch den Augapfel hervorgerufene Metamorphosen der Haut, da in Fillen,
wo die Augiipfel fehlten, die Augenlieder vollkommen gebildet waren; sondern es liegt
in der Haut selbst das Bestreben, durch Einstiilpungen, Zuginge zu den inneren

11) Siche Mecksc's pathologische Anatomie. B, 1. S. 303 fff und Scunix’s pathologische Anatomic des
Aunges. S. 2 fT.
1Z) Buroacn's Physiologie. B. 2. 8. 448
13) Ammon's Zeitschrift fir die Ophthalmologic. B. 1. H. 2. 8, 232,
F. Ausop, dnal. w. physiol. Untersuchungen, 19
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Fundamentalorganen zu erzeugen, um diese mit der Auflsenwelt in dJie nothwendige Ver-
bindung zu setzen. Dieses Gesetz finden wir bewahrheitet in so manchen Fillen von
Atresie des Mastdarms , der Scheide und der Speiseréhre, wo bei allzu geringer Hervor-
bildung der Schleimhautréhre, die iufsere Haut dieser entgegen wiichst und dadurch
von ihr Theile, wie Mund- und Nasenhéhle, Rachen, Mastdarm u. s. W, gelnldsl:
werden , die in der Regel aus jener bei der Entwmklung hervorkommen.

Gegen Ende des ersten Monats, an Kuh-Embryonen von 6 und 7 L. Liinge sind
die Augen als schwirzliche Puokte unter der diinner gewordenen Haut sogleich wund
leicht - wahrzunehmen. Sie haben merklich an Griifse zugenommen , und lassen unter
dem Mikroskop aqi‘sm und innen Blutgefifse erkennen. Mit Hiilfe der Lupe oder einer
stiirkeren Vergrélserung kann man sich iiberzeugen, dals die Bildung der Ader- und
Netzhaut begonnen hat. Durch den hinteren Theil der sehr diinnen und durchsiqhﬁw
Blase sieht man Blutgefilse eintreten, die ohne Zweifel durch ihre Entfaltung und
netzartige Verflechtung an der inneren Fliche derselben mit Hiilfe eines zarten Zell-
gewebes die Aderhaut des Auges bilden. Der Eintritt der Gefifse geschieht haupt-
sichlich oben und aufsen, so wie die Hirngefilse von unten die Hirnblasen durchbohren;
sie breiten sich zuerst an den Seitenwiinden, indem von aufsen her neue Gefifse hinzu-
treten, weiter aus, gleich wie die Entwinklnng- der weichen Hirnhaut von der Basis an
seitlich vor sich geht. An dem unteren und inneren Theil des Augapfels lifst die
Gefilshaut eine Liicke, welche von Kieser, Huscuke und Anderen ganz gut als ein_g

Spalte der Chorioidea aufgefiihrt wurde, nicht aber mit v. Bagn fiir eine pigmentlose

Stelle angesehen werden darf, weil die Untersuchung mit dem Mikroskop eine wirkliche
Unterbrechung des Zusammenhangs erkennen lifst, Mit dem Eintritt der Blutgefiifse in
den Augapfel beginnt auch ihre Function; denn man nimmt sogleich zahlreiche schwarze
Kirner an der inneren Fliche der Sclerotica wahr, welche durch ihr dichtes Aneinander-
liegen eine sehr sichtbare Ausbreitung darstellen, dem blosen Auge die allmihlig sich
vervollstindigende Form der Gefifshaut geben und die Verdnderungen zeigen, welche
diese nach und nach erfihrt*). Das dunkle Aussehen, welches das Auge durch das
Pigment erhillt, und die grofse Durchsichtigkeit der Sclerotica und Hornhaut , haben
sowohl diejenigen, welche die Chorioidea friither als die &dufsere Haut entstehen liefsen,
als auch jene, welche in der Sclerotica gleichfalls eine Spalte annahmen, irre gefiihrt
und getiuscht; denn untersucht man mit blosem Auge oder einer schwachen Lupe, so

scheint es sich allerdings auf diese Weise zu verhalten und nur stirkere Fergrbfaeruggen
konnen den Beobachter vom Gegentheil und also daven iiberzeugen, dafs die feinkdrnige
fulsere Hiille keine Storung des Zusammenhangs erleidet, — Gleichzeitig mit der Aderhaut

*) Siehe hieraber dic Abbildungen von Kieser und Huscnxe.

'Y}
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und in einem gewissen Gegensatz zu ihr geschieht die Bildung der Nervenhaut abhingig
von der Entfaltung der Central-Schlagader des Auges. Ihre Genesis geht zunichst
nicht von der Hirmmasse aus, so dals man sie mit der von ihr eingeschlossenen Hihle,
wie v. Baen glaubt, als eine nach der Seite getretene Hirnkammer betrachten kénnte;
sondern die Ablagerung der Nervenmasse ist bei der Entstehung eben so sehr durch
den Eintritt und die netzartige Ausbreitung jenes Blutgefifses bedingt, als ihre Er-
piihrung oder der Wiederersatz der Nervensubstanz vermittelt wird durch die normale
Thiitigkeit der arteria ceniralis retinae. Gleich wie die hinteren Ciliar - Gefiilse sich zun
‘einer Haut entfalten, die nach unten offen bleibt, so erzeugen auch die Aeste der in-
nersten Schlagader des Auges eine zarte Membran, die in den ersten Zeiten unten und
innen nicht geschlossen ist und dadurch die Unterbrechung des Zusammenhangs der
Substanz der Retina an dieser Stelle verursacht, Die Netzhaut ist anfinglich verhiiltnifs-
miifsig sehr dick und erstreckt sich von der Eintrittsstelle des Sehnerven bis zum Um-
fang der Linsenkapsel als ein fast gleich starkes Markblatt,

Der Krystallkirper hat sich von seinem Erscheinen an bis zu Ende des ersten
Monats so weit verindert, dals man an der Kapsel mehrere Gefilse wahrnimmt, und
“ihr Inhalt ein dickfliissiges Eiweifs darsiellt. Der Raum innerhalb der Netzhaut wird
grifstentheils durch denselben ausgefiillt, und nur ein kleiner Theil desselben hinter
der Linse durch den sich entwickelnden Glaskirper eingenommen. Hinter der Krystall-
kapsel nimlich und im Umfang derselben sicht man eine helle, durchsichtige, von Ge-
fifsen umgebene und durchzogene Masse, welche mir das Produkt der serisen Secretion
jener zu seyn scheint. Ich fiir meinen Theil kann zufolge der gemachten Beobachtungen
nicht annehmen, dafls der Glaskérper eben so wie die Linse aus der urspriinglich vor-
handenen Fliissigkeit entsteht, oder dafs, wie Kieser sich ausdriickt, die Krystalllinse
bei dem ersten Erscheinen des Auges noch die anderen Fliissigkeiten enthalte, aber
eben defshalb auch noch nicht Linse sey; denn der Inhalt der Krystallkapsel ist an-
finglich triitb und milchicht, spiter dickflissig wie Eiweils ohne Spur von Blutgefilsen,
der Glaskérper aber zeigt sich von Beginn an hell, durchsichtig, sehr flissig und sieht
wegen der vielen Gefifse, die ihn umgeben und durchziehen, rithlich aus. Hiermit
stimmt nun, auch ganz iiberein, dafs die Linse ofters, der Glaskérper dagegen nie oder
hichst selten urspriingliche Bildungsfehler darbietet.

Der Mangel der Linse gehiort nach Scnén’s Zengnifs zu den allerseltensten Fillen,
und diese Thatsache lifst sich wohl auf das Gesetz zuriickfiihren, dafs je frither die
Bildung eines Organs oder der Theile desselben geschieht und je schneller die ersten
Perioden der Entwicklung vellbracht sind, um so seltener urspriingliche Bildungsfehler
beobachtet werden. Daher findet man auch Mangel der Iris und angeborne Fehler
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derselben hiufiger als solche an anderen Gebilden des Auges, wie der Aderhaut, Retina
u. s. w.; denn die Blendung entsteht in Vergleich zu den anderen Theilen des Augapfels erst
spiit. — Da die Linse im Anofang fliissig, nachher weich ist und erst spiiter fest wird; so
muls auch die cataracta congenita lactea als eine Folge der gehemmten Entwicklung und
der nicht fortschreitenden Metamorphose angesehen und diese Art der angebornen Cata-
racta fiir den urspriinglichsten Bildungsfehler des Krystalls erklirt werden. Vielleicht
rithrt dieser Fehler von einer mangelhaften Ausbildung der Central - Schlagader des Auges
her? Es wire wichtig, in dieser Hinsicht angestellte Untersuchungen iiber die eataracta
congenita zu besitzen. — So wie die Linse, so bleibt zuweilen auch die Aderhaut und
Retina in dem Zustande, in welchem wir sie in dieser Periode beobachtet haben. v. Ammox
hat uns schitzenswerthe Untersuchungen der Augen einer Person, die an der Blendungs-
spalte litt, mitgetheilt und nachgewiesen, dafs auch die Chorioidea und Netzhaut ge-
spalten waren. Die Spalte der Aderhaut bildete Cavorist an Fisch - Embryonen ab;
Canvus fand sie bei einem kleinen Wels; Husenne bei jungen Karpfen und letzterer sah
auch die Narbe derselben beim Uranoscopus, so wie Trevirasvs beim Stér und GescaginT
beim Barben und Wels. Eben so findet sich nach Kieser in der Retina zeitlebens eine
Spalte beim Kabeljau und Schellfisch. Bei Eidechsen- Embryonen sah Emmert die
Aderhaut und den Strahlenkiérper gespalten, Huscoxe fand diefs bei der Krite und
MiLLEr bei einem Embryo der griinen Eidechse. Kxox und Avrsens beobachteten bei
mehreren Eidechsen und dem Chamileon einen Rest der Spalte in der Netzhaut. Kiesen,
Pasper, Huscnke, MiLLer haben beim bebriiteten Hithnchen eine weite und wirkliche
Spalte in der Aderhaut und Ketina gesehen, Canvs will an den Augen von jungen Katzen
und Kilbern noch sehr deutlich die Narbe der Spalte in der Sclerotica gefunden haben.
Letztere Angabe kann ich, gestiitzt auf vielfache eigene Untersuchungen, mit Grund
bestreiten; denn nicht einmal mit bewaffnetem Auge vermochte ich je, selbst nur irgend
eine Andeuntung einer Nath zu erkennen,

Mit dem Anfang des zweiten Monats schreitet der Augapfel in seiner inneren
und iufseren Ausbildung sichtlich vorwirts. Derselbe hat an Grifse bedeutend zuge-
nommen, die ihn bekleidende Haut ist jetzt merklich diimner geworden, so dals der
Augapfel beim ersten Anblick bloszuliegen scheint. Die das Auge iiberziehende Haut ist noch
reich an Gefiilsen, wie die allgemeinen Bedeckungen iiberhaupt, und ich hatte &fters Ge-
legenheit Kuh - Embryonen von 8u.9 L.Linge zu untersuchen, an denen man feine Netze
von Blutgefifsen auf dem Augapfel liegen sah, die der Fortsetzung der dufseren Haut iiber
denselben angehérten. — Die Spalte der Aderhaut ist in dieser Zeit hatrichtlluh'-.'ﬁﬂ'ﬂ:
besonders aber nach vorn zu, wo sich die Rinder fast berithren. Es beginnt jetzt mit
Ende der fiinften Woche die Bildung des Strahlenkorpers, wie es scheint, als eine
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unmittelbare Fortsetzung der Chorioidea, indem diese da, wo sie die Linsenkapsel um-
gibt einige sehr kleine Falten bekémmt.. Dem entsprechend verdiinnt sich die Netzhaut
an dem Umfang der Linse etwas und stellt ein ziirteres Nervenblatt als der iibrige noch
sehr dicke Theil der Retina dar. Der Glaskérper nimmt auffallend an Umfang zu,
scheint in eine innigere Verbindung mit dem vorderen Ende der Ader- und Netzhaut
zu treten und ist sehr reich an Gefilsen. Die Linse zeigt sich im dufseren Umfang
hell und nur der Kern derselben ist triitb, wie bei der cataracta congenita centralis. —
v. Warraer ¥) hat also vollkommen Recht, wenn er sagt: ,Hs leidet kaum einen
Zweifel, dals auch die Cataracta ein urspriinglich natiirlicher Zustand sey, dals sich
die Linse nur bei fortschreitender Entwicklung aufhelle und dafs diels bei gehemmter
Entwicklung nicht statt finde; denn bei dem in den Hiuten des Eils eingeschlossenen
Fotus sind kaum solche Processe denkbar, wodurch eine urspriinglich helle und durch-
sichtige Linse getriibt und verdunkelt werden kinnte®.

In der sechsten Woche, an Kuh-Embryonen von 11 u. 12 L. Liinge, ist der Strahlen-
kirper ganz deutlich gebildet. Er besitzt zahlreiche Falten, die auf dem vorderen
Theil des Glaskirpers fest aufliegen, so dals er an ihm leicht bei der Trennung der
Aderhant vom corpus vitreum hiingen bleibt. Durch ihn erstreckt sich auch die Spalte
der Chorioidea, welche iibrigens im hinteren Theil des Augapfels gegen den Eintritt
des Sehnerven zu am weitesten ist, und vorn betrichtlich enger wird. Sie schliefst
sich im Strahlenkérper hiéchst wahrscheinlich mit Ende der sechsten oder im Anfang
der siebenten Woche, zu derselben Zeit, wo die Bildung der Iris beginnt. — Der vordere
Theil des Glaskérpers, welcher die Linsenkapsel umgibt, zeigt jetzt eine kleine Ver-
schiedenheit von dem iibrigen: man erkennt unter dem Mikroskop zahlreiche Falten und
zwischen diesen Furchen, die aber noch wenig ausgebildet sind und im Verhiltnils
stehen mit den kleinen und kurzen Fortsiitzen des Strahlenkorpers. Das Strahlenblittchen
bildet sich also gleichzeitig mit dem Strahlenkérper und entsteht aus der Hyaloidea,
wie dieser aus der Aderhaut. Davon kann sich Jeder iihchEug'en, der von der sechsten
Woche an die gleichmifsige und entsprechende Ausbildung dieser beiden Theile ver-
folgt: denn je stirker die Fortsiitze des Ciliar-Kérpers werden und je mehr dieser an
Umfang zunimmt, um so mehr entwickelt sich das Strahlenblittchen aus der Glashaut.
Dals die lamina ciliaris wirklich auf diese Weise und nicht durch Umwandlung des
vorderen ringformigen Theils der Retina in ein sehr diinnes und durchsichtiges Blatt,
wie v. Baer glaubt, entsteht, geht sowohl aus diesen Beobachtungen, als auch aus dem
Umstand hervor, dafs man auf dem Strahlenblittchen den sehr verdiinnten Ciliar-Theil
der Retina unter der Lupe wahrnimmt; denn in demselben Grade als die besonderen

14) Abhandlungen. S, u. 31.
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Geestaltungsverhiltnisse des Strahlenkérpers und Strahlenblitichens mehr hervorireten,
und diese eine innigere Verbindung mit einander eingehen, wird der Ciliar- Theil dr
Nervenhaut diinner und durchsichtiger, und diese Haut scheint dem unbewaffneten Auge
da plétzlich aufzuhiren, wo der Strahlenkorper beginnt. — Die Linse zeichnet sich :
durch ihre starke Wélbung und kugelige Gestalt aus; ihr Kern ist noch triib und ihte-
Kapsel sehr reich an Gefilsen.

In der siebenten Woche sind in der Regel bei menschlichen Embryonen die
Spalten der Ader- und Netzhaut verschwunden; nur an dem vorderen Ende der Chorioidea
nach unten und innen sah ich gewéhnlich noch eine Andeutung derselben, die zuweilen
selbst bis zu Ende der siebenten Woche vorgefunden wird. Die Netzhaut bildet jetzi im
Grunde des Auges*®neben dem Eintritt des Sehnerven eine deutliche Falte, die sich in
den Glaskérper eindriickt und an Grifse wihrend des Fital - Lebens bedeutend zunimmt.
— Die Iris erscheint als ein schmaler Ring auf dem vorderen Ende der Aderhaut,
welches durch dieselbe bedeckt wird, aber noch vollkommen wegen der Durchsichtig-
keit der Regenbogenhaut erkannt werden kann. Nach meinen Untersuchungen michte
ich glauben, dafs die Blendung beim Menschen im Verhiiltnifs friiher entsteht als bei
den Sidugethieren, bei diesen frither als bei den Vigeln. Nach den Beobachtungen von
Kiesen, Baer und Ammon erscheint die Iris bei leizteren erst am zehnten Tag der Be-
briitung als eine zarte ungefirbte Membran, die mit blosen Augen kaum zu bemerken
ist. An Kuh-Embryonen von 1Z. 4 L. Liinge sah ich die ersten Ansitze der Regen-
bogenhaut, und an menschlichen Embryonen von 8 L. Liinge, aus der siebenten Woche,
an denen man noch eine Andeutung der Spalte der Chorioidea mit unbewaffnetem
wahrnahm, erkannte ich mit Hiilfe der Lupe vor dieser eine blasse zarte Mem : ¥
die nirgend eine Unterbrechung zeigte, sondern einen iiberall geschlossenen Ring
darstellte.

Gestiitzt auf diese Untersuchungen an einigen Embryonen vom Menschen und sehr
vielen von der Kuh, so wie auf die von Kiesen, Baer und Ammox am bebriiteten
Hiihnchen gemachten Beobachtungen, denen gemils die Iris als ein schmaler Ring an
der Oeffnung der Gefilshaut ohne Spalte erscheint, glaube ich mit Zuverlifsigkeit be-
haupten zu konnen ; dals Maveieur, Havnen, Avresniers, Simmernise, MEeCKEL,
Huscuke, MiLLer, Stank u. A., welche an 6- u. Twichentlichen menschlichen Embryoned
eine Unterbrechung des Kreises der Blendung beobachteten’, die Spalte der Aderhaut
fiir die der Iris angesehen haben, ein Irrthum, in den Jeder leicht verfillt, der nicht
mit bewaffnetem Auge die Untersuchung vornimmt, dafs demnach die Behauptung von
MiLLer, die Spalte der Iris an der unteren Seite bei allen Thieren und an der unteren
inneren Seite jauch beim menschlichen Embryo sey eine unleugbare Thatsache eben so

—
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irrig erscheint, als jetzt von Warrnen's Ansicht iiber die Entstehung der Blendungsspalte
verworfen werden mufs, Kieser hat, meines Wissens, zuerst die interessante Beobachtung
am bebriiteten Hiihnchen gemacht, dals die Begenbogenhaut bei ihrem Entstehen keine
Unterbrechung des Kreises zeigt, obgleich Choricidea und Retina, gespalten sind. Diese
wichtige Entdeckung wurde von den Meisten, namentlich Ammon, Stark und MiLrer
iibersehen, und mit Unrecht haben diese Minner angenommen, die Spaltung in der Iris
sey am Hiihnerauge von Kiesern dargethan worden. Wenn es also keinen Zweifel leidet,
dafls die Regenbogenhaut als eine kreisformige Membran ohne Spalte auftritt, so fragt
es sich nun weiter: 1) wie entsteht diese Haut? und 2) anf welche Weise ist das Colo-
bom der Iris als ein Bildungsfehler zu erkliren?

Die Gefilse der Iris charakterisiren sich dadurch, dafs sie am #dufseren und inneren
Rande Kreise bilden und die zwischen beiden liegenden Stimme, von aufsen nach innen
geschlingelt verlaufend, mit einander anastomosiren, ohne netzartige Verbindungen ein-
zugehen, wie diels die Gefilse der Aderhaut thun. Diesen Charakter lassen die Blen-
dungsadern schon bei ihrem ersten Auftreten erkennen; denn die langen und kurzen Ciliar-
Gefiifse, welche die dufsere Haut des Auges an den bekannten Stellen auch beim Fotus -
durchbohren, bilden miteinander nach vorn vom iufseren Umfang der Chorioidea einen
Kreis, aus dem Gefilse nach innen gegen die Achse des Auges abtreten. Diels sah
ich einigemal gar schén an Kuh-Embryonen, die ich unter dem Vergrifserungsglase
betrachtete und deren Adern, sowohl iufsere als innere, mit Blut sehr iiberfiillt waven.
Ganz dicht unter der noch sehr diinnen und durchsichtigen dulseren Augenhaut breiteten
sich die genannien Ciliar- Gefilse auf die angegebene Weise, hichst wahrscheinlich in
einem feinen Zellgewebe, aus, gleich wie die Adern, welche in den hinteren Theil des
Augapfels eintreten, durch ihre Verflechtung und gegenseitige Verbindung mitelst eines
zarten Zellstoffs die Chorioidea erzeugen; denn sehr bald sieht man in Embryonen-Augen
aus der angegebenen Zeit hinter der Horohaut und vor der Linse eine helle, zellichte
Membrai, die eine weite Pupille einschliefst. An Embryonen, deren Gefifse mit Blut
nicht angefiillt sind, oder die schon etwas in Weingeist lagen, scheint es, wie
wenn die Iris anfinglich eine gefifslose Haut sey, und so betrachtete sie auch Kieser
zufolge seiner Untersuchungen am bebriiteten Hiihnchen. Wenn mich meine Beobachtungen
nicht ganz getiuscht haben, so bildet sich die Iris durch die Ausbreitung der vorderen
und der langen Ciliar - Schlagadern, gleich wie die Aderhaut aus der Entfaltung der
hinteren Ciliar - Gefiifse entsteht. Die Blendung erscheint, da es in dem Wesen und
der Natur ihrer Gefifse liegt, durch bogenartige Verbindungen Kreise zu bilden, bei
ihrem Auftreten als eine ringférmig gestaltete Membran ohne Unterbrechung; die Chorioidea
dagegen entsteht, dem Charakter ihrer Adern entsprechend, als eine Haut, - welche
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sich von oben und aulsen nach unten und innen allmiihlig ausbreitet und an dieser
Stelle schliefst.

Aus dem hier Mitgetheilten geht hervor, dals der Bildungsfehler der Regenbognl;-
haut, welchen v. WavTher als coloboma iridis auffiihrte, nicht in der Art und Weise
der Entstehung der Iris begriindet seyn kann, sondern dals dieser abnorme Zustand
aller Wahrscheinlichkeit gemii(s seinen niichsten Grund in einer abweichenden und mangel-
haften Vereinigung der Blendungsgefifse zu vollstindigen Bogen hat, dals somit die
Spaltung der Iris in keiner Hemmung, sondern in einem Mangel der Bildung beruht.
— Seit v. Wavrner seine Ansicht iiber die Natur der Blendungsspalte aussprach,
sind sehr Viele, Waexer, Enromaxy, Scnin, Heyreuper, J. MiLLER u. A., ihm
beigetreten, nur Wenige haben dieselbe in Zweifel gezogen oder bestritten und unter
diesen besonders Ammox und Gescueir, gestiitzt auf Untersuchungen iiber die Entstehung
der Regenbogenhaut, die Meinung ausgesprochen, dals das Colobom der lris seinen
nichsten Grund nicht in einer Unterbrechung des Kreises dieser Membran, sondern in

der Spaltung der Chorioidea habe, welche linger offen bleibe als gewidhnlich und sich
* erst nach der Bildung der Iris schliefse, wodurch dieselbe Theil nehme an dﬁﬂw%“

bom, das demnach zu den Bildungshemmungen gerechuet werden miisse. Fiir diese -
Ansicht sprechen die von Ammox mitgetheilten Untersuchungen der Augen einer Person,
welche an der Blendungsspalte litt, so wie einige eigene Beobachtungen an K.Ilha-ﬁl‘-
bryonen, an denen die Iris an derselben Stelle, unten und innen, etwas emguugﬂ 'Iﬁl,
wo man auch an der Aderhaut noch eine Spur der fritheren Spaltung erkannte. .ﬂ.ﬂf
der anderen Seite habe ich aber auch sehr viele Embryonen-Augen untersucht, an dm
die Spalte der Chorioidea vorn noch nicht vollkommen geschlossen, und die Iris voll-
stindig gebildet war. — Die Regenbogenhaut entsieht in gewissem Grade unabhiingig
von der Aderhaut, aus der membranartigen Entfaltung der ihr eigenen Gefilse, die in
ihrem Charakter so verschieden sind von denen der Chorioidea. Die Bildungsfehler,
welche wir an der Iris wahrnehmen, diirfen daher auch nicht in eine so innige und nahe
Bezichung zur Aderhaut gesetzt werden, wenn gleich abnorme Zustinde dieser auf die
Blldungs“e:se jener Membran einen gewissen Einfluls ausiiben kinnen; sondern wir mﬁldnll,

meiner Ueberzeugung gemiils, den nichsten Grund derselben in einer abwemhan__._g_,;;"

mangelhaften Anordnung des Gefilssystems der Iris suchen, Fehlen die vorderen und
langen Ciliar-Gefilse alle oder einzeln, so wird dadurch giinzlicher oder theilweiser Man,
der Blendung erzeugt. Letzteren sah Demouns, ersterer wurde schon von sehr. Viele

beobachtet. — Wenn der #ufsere oder innere Gefilskreis der Iris oder beide zuglei sich

nicht vollkommen schliefsen, so werden dadurch verschiedene Arten und Grade des Colo- .

boms der Regenbogenhaut hervorgebracht. Sehr hiufig bleiben beide Kreise offen und

.;*
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es ist eine vollkommne Unterbrechung der Substanz der Iris vorhanden ; nicht selten ist
der Hufsere Ring geschlossen und blos der innere offen (diese Fille lassen sich nach
v. Ammon’s Ansicht nicht erkliren); in einigen wenigen Fillen hatte sich ein innerer
Ring gebildet, obgleich der dufsere fehlte. — Interessant sind die Beobachtungen von
einer doppelten oder dreifachen Pupille, wo sich statt eines einzigen inneren Rings mehrere
Kreise bildeten, und wodurch in gewisser Hinsicht ein der Blendungsspalte entgegen-
gesetzter Zustand erzeugt wurde, indem héchst wahrscheinlich die Gefifse der Regen-
bogenhaut durch Bildung einiger oder mehrerer inneren Kreise die Entstehung der
Pupillen bedingten. Merkwiirdig und hierher gehiorig ist auch der von Hmmuy mitge-
‘theilte Fall, in dem die Pupille sieben kleine Bogen bildete. — Dafs das coloboma
iridis mit einer mangelhalten Entwicklung des Gefilssystems im Auge in naher Bezichung
steht, beweisen auch andere mit diesem Uebel hiufig gemeinschaftlich aufiretende
Bildungsfehler, wie z. B. Kleinheit des Augapfels, geringere Convexitit desselben,
Mangel des schwarzen Pigments und Verdunkelung der Linse.

In der achten Woche fingt die Regenbogenhaut an sich zu firben und erscheint
nun dem ersten Anblick als ein schmaler, schwirzlicher Ring. Die Aderhaut besitzt
keine Spur mehr von der Spalte und ist ziemlich vollkommen gebildet. Die Retina
wird allmihlig diinner, tritt mit ihrer Falte stark in den Glaskérper hinein. Im Inneren
der Linse ist die neblichte Triibung verschwunden; sie zeigt sich jetzt als ein krystall-
heller Kérper, in dem man eben so wenig wie friiher ein Blutgefils erkennen kaon. In
Embryonen aus dem Ende des zweiten und dem Anfang des dritten Monats, deren
Augen ganz frisch untersucht wurden, fand ich die Linse steis vollkommen gebildet,
sehr durchsichtig, nur weicher als spiterhin. Ich erkannte unter dem Mikroskop leicht
und deutlich den Charakter der Lymphgefilse, welche grifser waren als sie in spiiteren
Perioden sind; sah aber zu dieser Zeit, selbst mit bewaffnetem Auge, nie etwas von
einer '[rilbung oder einer rithlichen Firbung weder im Innern, noch im iuflseren
Umfang, so dals ich dariiber im Anfang nicht wenig erstaunt war, weil man so ge-
wohnlich behauptet, die Linse sey in dieser Periode triib, undurchsichtig und sehe
rithlich aus. Nur wenn man seine Untersuchungen an Embryonen anstellt, die schon
einige Tage alt sind oder auch etwas in Weingeist lagen, kann man sich diese so all-
gemeine Annahme, so wie die Behauptungen von Wenrxeck und W. Sémmerning, dafs
die Linsenkapsel bis zum 6ten oder 7ten Monat eine zihe, gallertartige, rithlich-triibe,
homogene Fliissigkeit enthalte, welche erst im Sten Monat erhirte und sich aufhelle,
erkliren. "

Der Krystallkérper weicht in der Hauptsache nur durch seine Form und Consistenz

in' den fritheren Perioden des Lebens, mit Ausnahme der allerersten Zeit, wo er fliissig
F. Asworp, dnat. u. physiol. Untersuchungen. 20
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und triib ist, ab; dann zeigt er sich fast kugelrund, wie bei den Fischen, und so weich,
dafs er sehr leicht zwischen den Fingern zerdriickt werden kann. Geringe Consistenz
kommt iibrigens allen Theilen des Kérpers in dem embryonischen Zustand zu, nur dafs
hier dieselbe, aber immer in Verhiltnifs zur Festigkeit der Linse, welche sie spiterhin
hat , auffallender ist als an anderen Organen, Dals sie iibrigens schon mit Ende des
2ten Monats nicht blos aus Fliissigkeit, sondern auch -aus hiutigen Kapseln besteht,
sieht man sowohl bei der Untersuchung des Krystalls unter dem Mikroskop, als mwl;
beim Erhiirtenlassen durch Weingeist.

Beriicksichtigen wir die verschiedenen, iiber die Entwmklung der Linse mir.gatllnﬁkm
Punkte, so sehen wir uns zur Ansicht bestimmt, dals der Krystallkirper sich aus einer
Fliissigkeit bildet, welche schon bei dem ersten Erscheinen des Augapfels mm
ist, dals die Kapsel durch Sonderung der festeren Theile aus dieser entsteht, und dals
durch allmiihliges Consistenterwerden das urspriinglich vorhandene Fluidum unter dem
Einfluls der Blutgefilse zu den zarten Hiutchen gerinnt oder krystzllixirt,-wﬂci:&-iﬁ
in einandergeschlossenen Kapseln bilden, aus denen die Linse besteht. Die ﬁﬂfht]fﬁlg‘
der Substanz derselben geht von der Peripherie aus; denn diese ist schon klar und
durchsichtig, wihrend das Centrum noch triib erscheint; sehr bald hellt sich aber auch
dieses auf und der Krystallkérper ist in der 8ten Woche véllig durchsichtig und rein.
Die Verinderungen der Linse gehen, wie iiberhaupt die ersten Processe im gesammien
Organismus und in den einzelnen Organen sehr schnell auf. einander folgen, in 0. gang
kurzer Zeit vor sich; denn, da in der 4ten Woche des Embryo- Lebens das Auge zu-
erst erscheint und in der achten der Krystall schon seine Duxchsichtigkeit und Klarheit
hat, so miissen die verschiedenen Zustinde, welche wir wihrend dieser Zeit vorfinden,
rasch auf einander folgen. sy by

Mit Ende des zweiten Monats sind, wie aus diesen Mittheilungen erhellt, die wich-
-tigsten Theile des Augapfels gebildet: die vollkommen helle, noch etwas weiche,
kugelige Linse mit ihrer gefilsreichen Kapsel, der von vielen Adern durchzogene und
umgebene Glaskérper mit dem Strahlenblitichen; die Markhaut und ihr durchsichtiger
Ciliar-Theil ; die Gefilshaut mit dem Strahlenkérper und vor ihm die Iris; die dulseren
Hiute des Auges, Sclerotica und Cornea. — Die Retina lilst in ihrer sehr entwickelten
Falte ein ziemlich grofses Loch erkennen, welches in den friiheren Perioden desLebens
iiberhaupt sich stets vorfindet und, wie wir oben sahen, als der Rest der Epdtungq&
der Netzhaut betrachtet werden muls. — Die Aderhaut ist, mit Auspahme einer Ste
im Grunde des Auges, nicht so reichlich mit Pigment bedeckt, als der Strahl r
und die Blendung; sie erhilt dadurch an den meisten Punkien ein mehr _r&ﬂlwhm
Aussehen. Die Regenbogenhaut zeigt sich unter allen Hiuten des Augapfels noch' am
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wenigsten ausgebildet, indem sie einen sehr schmalen Ring darstellt, welcher vor dem
Strahlenkiérper liegt und den vorderen Umfang des stark vorspringenden Krystallkérpers
umgibt. — Die weilse und durchsichtige Haut des Auges, welche im Anfang vollkom-
men eins sind und sich von einander nicht unterscheiden lassen, zeigen jetzt eine kleine
Verschiedenheit, indem letztere etwas triib aussieht, dicker und schwammiger ist, als
die Sclerotica. — Der ganze Augapfel des Fotus zeichnet sich, und diels am meisten
in den ersten Zeiten, durch eine betriichtliche Wélbung an der iufseren und hinteren
Seite aus, welche sich mit Ende der Schwangerschaft sehr mindert, so dafs man sie
an dem Augapfel des Neugebornen kaum erkennen kann. Durch diese Wilbung wird
bewirkt, dals sich der Sehnerve noch mehr nach innen von der Achse des Auges in-
serirt, als diels beim Erwachsenen der Fall ist. Wahvscheinlich ist sie durch den Ein-
tritt znhl_raic]ier Ciliar- Gefiilse gerade an dieser Stelle erzeugt; daher auch hier die
Chorioidea und Sclerotica am innigsten zusammenhiingen, und sich an diesem Punkt die
Aderhaut durch eine sternférmige Ausbreitung won Gefifsen, welchen ein reichliches
Pigment entspricht auszeichpet.

+ % In dem Anfang des dritten Monats liegen die Augipfel noch frei; die dulsere
Haut geht ganz glatt und diinner geworden als Bindehaut iiber dieselben hinweg und
bildet erst in der 10ten Woche schmale Wiilste, welche sich allmihlig vergrifsern und
zwei Hautfalten darstellen, die einander entgegenwachsen, um in der 1Zten Woche in
Beriihrung zu treten und mit ihren Rindern zu verkleben, so dals dadurch die Héhle
der Bindehaut nach aufsen bis gegen Ende der Geburt geschlossen bleibt. Die Verbin-
dung des oberen und unteren Augenlieds geschieht beim Menschen in der Regel nicht
durch eine Fortsetzung der Haut, wie bei vielen Siugethieren, sondern wahrscheinlich
durch das Secretum der Meigom'schen Driisen, Nur in abnormen Fillen hat man bei
Kindern die Augenlieder durch ununterbrochenen Uebergang der Haut entweder voll-
kommen oder theilweise vereint gefunden, anchyloblepharon congenitum totale et par-
tiale, ein Zustand , der nicht in dieselbe Klasse von Bildungsfehlern, nimlich zu den
Hemmungen, wie jener gerechnet werden darf, wo blos ein Hautwulst die Stelle der
Augenlieder vertritt. — Die Gefifse der #dufseren Hant gehen, so lange noch keine
Augendeckel gebildet sind, in der Bindehaut iiber den Augapfel fort; und auch spiiter-
hin sicht man an Fitus-Augen nicht selten Gefifse auf demselben, die bestimmt der
Conjunctiva und nicht der Hornhaut angehiren. Gegen Ende der Schwangerschaft aber
zichen sich alle Blutgefifse aus dem Bindehautblittchen der Cornea zuriick, so dafs
weder die feinsten Injectionen noch das Mikroskop solche in ihm zu erkennen vermégen,
und dieser Theil der Conjunctiva ‘dieselbe Klarheit und vollkommne Durchsichtigkeit
erlangt, wie die Hornhaut selbst.
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Gleichzeitig mit der Bildung der Augenlieder und der Bindehaut oder selbst moch
frither erfolgt im Inpern des Augapfels zwischen der hinteren Fliche der Hornhaut und
der vorderen Wand der Linsenkapsel die ‘Entfaltung einer Membran, welche das im
Anfang geriumige Sehloch schlielst. — Die Blendungsgefilse zeigen im Fétus das be-
sondere Verhalten, dals sie keinen vollstindigen inneren Kreis' an dem Pupillar- Rand
der Iris bilden, sondern dals mehrere von ihnen zwischen der stark vorspringenden
Linsenkapsel und der hinteren Hornhautfliche hart an dieser gegen die Achse des Auges
verlaufen, sich in einem zarten und feinen Zellgewebe mit einander verbinden und da-
durch eine Membran erzeugen, welche als ein sogleich unter der Cornea liegendes
Gefilsnetz zur Erndhrung derselben ohne Zweifel in einer nahen Beziehung steht, in-
dem die an Saugadern reiche durchsichtige Haut Stoffe aus diesemwaufpimmt. — Seo
lange die grofse kugelige Linse unmittelbar hinter der flachen Hornhaut liegt, gibt es
keine Augenkammern, sondern der enge Raum zwischen Linse und Cornea ist blos durch
das Zellgewebe ausgefillt, im dem sich Gefifse der Iris ausbreiten und mit einander
verbinden. Die Pupillar-Haut ist daher im Anfang weich und sulzig, wird erst in der
Mitte der Schwangerschaft. fester und erscheint im Tten Monat, wo sie am vollkommén-
sten ausgebildet ist, als eine dilnne durchsichtige, sehr zarte Membran, die man in
zwei Blittchen trennen kann, von denen das vordere ohne Gefilse in die glatte dufsere
Fliche der Blendung iibergeht, das hintere aber als ein feines zellgewebiges, gefifs-
reiches Hiutchen jenes iiberzieht. — Die Augenkammern, und vorerst die vordere,
entstehen, sobald die Linse an Convexitit abnimmt und die Hornhaut sich etwas wiolbt.
Gleichzeitig hiermit geschieht auch die Bildung einer serisen Haut, welche die hintere
Fliche der Cornea so wie die vordere der Iris und der Pupillarmembran iiberzieht.
Dieser serose Sack in der vorderen Augenkammer entsteht nach dem Gesetze, dafs
iiberall im Organismus, wo ein Organ nicht stets in seiner Lage verharrt, sondern
Veriinderungen in derselben erfihrt, oder wo die Thitigkeit eines Gebildes sich in be-
sonderen Bewegungen kund gibt, dieses aus dem allgamein&ién der Gewebe cine serise
Bekleidung erhilt. . Vet

Die Pupillarmembran ist demnach nichts anders als der Theil der Haut der wiis~
serigen Feuchtigkeit, welcher iiber das Sehloch hinweggeht und an seiner hinteren
Fliche von einem Zellgewebe bekleidet wird, das urspriinglich zwischen Hornhaut und
Linsenkapsel liegt und in dem sich bis gegen die Geburt hin die Fortsetzungen mehrerer
Blendungsgefilse verbreiten. Hiermit sind die Fragen beantwortet, ob die membrana
pupillaris eine selbststindige Haut sey, oder von dem inneren Rand der Iris' entspringe,
oder der Wasserhaut zugehire; ob sie aus mehréren Blitichen bestéhe oder einfach
erscheine. — Seit wir durch Wacnespore und Hauven Kenntnifs von dieser ‘Membran

-
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erhielten, haben aufser diesen mehrere Anatomen, namentlich Ausiv, Wrissene, Zww
d;u-. Meinung vertheidigt, dafs dieselbe von dem inneren Rand der Iris als eine wahre
Fortsetzung dieser entstehe; Andere, wie Mecken, liefsen sie als eine eigene Haut mit
ihrem iufseren Rande vom inneren der Blendung ausgehen; Epwanps, J. Croguer,
Mecken, Baeness, Ruvovenr, M. J. Weser behaupten, dals sie entweder zum Theil
d. h. in ihrer vorderen Lamelle oder ganz durch die Haut der wisserigen Feuchtigkeit
gebildet werde. Die Meisten erkliren die Pupillarmembran fiir eine einfache gefifs-
reiche Haut: nach Epwarps, Croguer und Mecker aber besteht sie aus zwei Blittern,
von denen das vordere eine Fortsetzung der die vordere Fliche der Blendung bekleiden-
den serbsen Haut sey, das hintere gefilsreiche mit der hinteren Fliche der Blendung
zusammenhiinge und entweder von dem Umfang der Pupille entspringe oder von der
Aderhaut abgegeben werde.

Dals die Haut des Sehlochs weder eine eigene Haut, noch eine Fortsetzung der
Blendung ist, kann ein Jeder iiberzeugend sehen, der das Verhalten jener Membran
zur Iris genau priift. Ruporpsi hat vollkommen Recht, indem er behauptet, dals die
Pupillarmembran vor der Iris wegliuft und die letztere hinter jener eine gewdhnliche
Pupille mit freien Rindern bildet. Oeffnet man an Fitus- Augen die vordere Augen-
kammer, so siecht man ganz besonders deutlich den glatten glinzenden Ueberzug der
Iris, welcher iiber die Pupille weggeht, und es hilt nicht besonders schwer den Ueber-
gang desselben zor hinteren Fliche der Hornhaut nachzuweisen, so dafs nicht blos der
Augenschein, sondern auch die Priiparation in der vorderen Augenkammer einen serisen,
iiberall geschlossenen Sack erkennen lifst. An der hinteren Fliche desjenigen Theils
der Wasserhaut, welcher iiber das Sehloch zieht und dieses schliefst, liegt, wie schon
gesagt, ein zartes, gef'a'['srai;‘:hes Zellgewebe, das man in den friitheren Monaten leicht,
in den spiiteren aber sehr schwer oder gar nicht von der serisen Haut trennen kann.
Die verschiedenen Ansichten riicksichtlich der Frage, ob die Pupillarmembran einfach
sey oder aus mehreren Blittern bestehe, mégen wohl darin ihren Grund haben, dals
die Einen diese Haut aus den letzten Monaten, die Anderen aus dem 4ten, Sten und
Gten Monat untersuchten. Der Pupiliar-Theil der Wasserhaut besitzt eben so wenig in
seinem (Gewebe Blutgefilse als diejenige Abtheilung, welche die Blendung und jene,
die die Hornhaut bekleidet; er ist aber, wie wir diefs auch bei anderen serisen Hiuten
des Auges gefunden haben, mit einem unterliegenden Neize von Adern verbunden,
welche als Fortsetzungen von Ciliar-Gefifsen hinter jenem sich ausbreiten und mit ein-
ander anastomosiren. Diese Gefilse kommen theils von dem inneren Rande, theils
von der vorderen Fliche der Blendung und verbinden sich in dem Sehloch vermittelst
ines feinen Zellstoffs zu Netzen mit einander, die Jacos in ihrem wahren Charakter
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am besten dargestellt hat. Von den Blutgefifsen der Linsenkapsel sah ich nie Zweige
zur Pupillarmembran treten, und ich glaube, dals diejenigen, welche solche annehmen,
wie Husrer, Wrissenc, Wavren, Meckrr durch das nahe Aneinanderliegen dieser Hant
und der vorderen Wand der Linsenkapsel, welche ihre Gefiifse aus jenem circulus
arteriosus erhilt, den wir in dem vorhergehenden Kapitel beschrieben haben, getinscht
worden sind. — Die Gefifse der membrana pupillaris fliefsen in der Mitte des Sehlochs
in einander durch ihre Netze iiber, ohne hier, wie diefs Einige behauptet haben, einen
freien Raum zwischen sich zu lassen. Nur in Augen, in denen diese Membran dem
Schwinden nahe war, sah ich einigemal im Centrum eine gefifslose Stelle; in den
fritheren Zeiten aber findet man bei gliicklicher Injection oder wenn die Gefifse sehr
mit Blut angefiillt sind, nie einen solchen Raum. a

Die Sehlochshaut schwindet, der Angabe der meisten Beobachter zufolge, im Tten
oder Sten Monat, so dals man im Yten gewdéhnlich nur einzelne frei vom Rande der
Pupille herabhiingende Flocken als Spuren von ihr findet. Ponran glaubt, dafs sie in
der Regel erst bei der Geburt, oder einige Zeit nachher, durch die Zusammenziehung
der Augenmuskeln oder die reichliche Absonderung der wisserigen Feuchtigkeit zerreilse,
Auch nach Jacow’s Untersuchungen schwindet die Pupillarmembran nicht schon im ¥ien
Monat, sondern bleibt bis gegen die Geburt oder noch etwas nach derselben. Im Sten
und 9ten Monat verliert sie nur ihre Gefilse, wird durchsichtig und immer diinner,
bis sie zuletzt giinzlich absorbirt wird; einzelne Gefilse aber sah er in den Augen von
Neugebornen durch die Pupille laufen. Diese Beobachtungen bestitigten Tiepemans und
Rerzivs; auch ich sah éfters in den Augen von Neugebornen noch einige Gefilszweige
im Sehloch und Reste der Pupillarmembran. Einmal fand ich in den beiden Augen
eines ausgetragenen Kindes diese Haut, mit Ausnahme eines kleinen Punktes im Cen-
trum, noch vollstindig und reich an Gefifsen, — TIhre abnorme Fortdauer nach der
Geburt sahen mehrere Beobachter, welche man in Scuén’s Handbuch der pathologischen
Anatomie des Auges aufgefiihrt findet. -

So lang die Haut der Pupille besteht, bilden die Blendungsgefifse keinen wvoll-
stindigen inneren Kreis, sondern es vereinigen sich nur einzelne Stimmchen durch Bigen
mit einander, ohne einen geschlossenen Gefilskranz zu erzeugen. HALLER, anma,-
Zins, welche einen inneren Kreis der Iris wihrend der Existenz jener Membran an-
nahmen, haben eben so Unrecht, als Buumessaca, J. CLoguer und Mzckew, die glaubten,
dals er sich erst nach der Zerreifsung der membrana pupillaris bilde; denn der innere
Pulsaderkreis ist zum Theil, aber nicht vollkommen vorhanden, bevor 'die Gefilse in
der Pupille erlischen. — Nach der Ausicht der letztgenannten Minner verschwindet
die membrana pupillaris in der Art, dafs die Gefifse unverletzt bleiben, sich verkleinern
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und sich zuletzt an den inoeren Rand der Blendung zuriickziehen, Jacos’s, Tiepemany’s
und eigene Beobachtungen iiber die Existenz einzelner Gefilse in der Haut des Sehlochs
und deren Verhalten bestimmen mich zur Annahme, dals die Gefifse dieser Membran
sich nicht zuriickziehen , sondern obliteriren, gleich wie die Nabelgefilse und andere
Theile des Gefilssystems. Dadurch leidet der seriise Theil der Sehlochshaut in seiner
Ernihrung, wird sehr diion und zenéi[‘st, so dals man in den Augen vom ausgetragenen
Fitus oder noch beim neugebornen Kinde die zarten und sehr durchsichtigen Reste in
" der Pupille am freien Rande der Iris vorfindet, welche hichst wahrscheinlich durch die
wiisserige Feuchtigkeit aufgesogen werden. Diejenigen Gefilse, welche bisher der
Pupillarmembran angehirten, bilden jetzt, nach deren Verschwinden, durch Anastomosen
mit den iibrigen Blendungsgefiilsen einen vollstindigen inneren Pulsaderkreis.

Die Bildungsgeschichte des Auges im ungebornen Kinde ist vollendet mit dem
Verschwinden der Pupillarmembran und der Ablisung der Augenliedrinder. Beides
geschieht gleichzeitig sowohl beim Menschen als bei Siugethieren, bei welchen sich
jene so lange erhilt, als die Augenlieder geschlossen bleiben; denn bei sehendgebornen
Thieren verschwindet sie frither als bei blindgebornen. Das Erléschen der Sehlochshaut
hat seinen nichsten Grund in der Reife des menschlichen Fitus; erfolgt die Geburt
friiher als in der Regel, so wirkt diese begiinstigend auf das friihzeitigere Verschwinden
derselben , gleich wie gewisse Gefilse alshald obliteriren, wenn auch das Kind in dem
Tten Monat mit der Aufsenwelt in Verbindung gesetzt wird.
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Erklarung der Abbildungen.

Die Figuren der ersten und zweiten Tafel erliutern den Bau der einzelnen Gebilde
des Augapfels, die Abbildungen auf der dritten Tafel zeigen die Lage der Theile des
Auges zu einander, so wie mich es meine Untersuchungen lehrten. Figur 1 —8 der
ersten und Fig. 3 —6, so wie Fig. 8. der zweiten Tafel wurden unter einem zusammen-
gesetzten Mikroskop bei Tomaliger Vergrofserung im Durchmesser verfertigt.— Da die
Vergrifserungen von den Optikern gewéhnlich viel zu hoch gesetzt werden; “so liefs
ich bei jeder Abbildung die natiirliche Grofse neben der mikroskopischen Darstellung
die nach dem Augenmaafls gemacht wurde, angeben. Ich muls es nicht wenig bedaucrn,
dafs ich nicht im Besitz eines Instrumentes bin, welches eine Vorrichtung zom Zeichnen
hat, und eben so sehr, dafs mir ein Mikrometer abgeht, um die Weite der Blut- und
Lymphgefilse in den verschiedenen Theilen des Auges zm messen. — An den beiden
Darstellungen der dritien Tafel ist der Au%apfel dreimal im Durchmesser vergrilsert.

Erste Tafel

Fig. 1. Zellstoff ans der Umgegend des Augapfels.

Fig. 2. Ein Stiickchen der Sclerotica und Hornhaut, da weggenommen, wo beide
in einander iibergehen a); Sclerotica b); Uebergangsstelle dieser in die Hornhaut c).

Fig. 3. Bindehautblitichen der Hornhaut.

Fig. 4. Ein Stiickchen der Spinnwebenhaut aus dem Auge des Menschen da weg-
genommen, wo sie die innere Fliche der weilsen Haut bekleidet.

Fig. 5. Spinnwebenhaut oder hornartige Lamelle der Sclerotica aus dem
Auge eines Falken: a) bei 100 maliger, b) bei 550 maliger Vergrifserung im
Durchmesser. Siehe S. 33. _

Fig. 6. Ein Stiickchen der Wasserhaut von der Stelle, wo diese die Cornea iiberzieht.

Fig. 7. Ein Stiickchen der Aderhaut von der inneren Fliche aus dem Auge eines
Kindes, dessen Gefiifse sehr gliicklich injicirt wurden ; a) hinterer, b) vorderer Theil.

Fig. 8. Strahlenkérper aus demselben Auge; a) Anfang desselben; b) Strahlen-
fortsitze ; ¢) Iris.

Fig. 9. Die Arterien und Venen der Regenbogenhaut mit dem vendsen
Kreis (sinus circularis iridis). An dem Augapfel eines mehrere Monate alten
Kindes wurde der vordere Theil der weifsen Haut mit der Cornea nach oben zu-
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riickgeschlagen, und derselbe mit seinen Theilen etwas vergrifsert gezeichnet,
Man sieht hier zwischen der Hornhaut und der Sclerotica den venésen Kreis der
Iris, in den sich einige Blendungs-Venen inseriren. In der Aderhaut sind die vasa
vorticosa deutlich; auf ihr liegen die zwei langen arteriae ciliares , welche an dem
iinfseren Rand der Blendung einen Kreis bilden. In dem Strahlenband ein sehr
schones Netz von Blutgefifsen. Die Arterien und Venen der Iris sind leicht zn
unterscheiden, und die beiden Pulsaderkreise in ihrem Charakter tren gegeben.

Zweite Tafel

. 1. Ein Stiickchen dar ris, welche nicht injicirt war und von Pigment gehirig

gereinigt wurde, bei schwacher Vergrifserung unter dem Mikroskop betrachtet.
Der zellgewebige Bau in dem grofseren dufseren Theil a) der Blendung ist sehr
deutlich; b) der Ring am Pupillar - Rande. Durch die zellstoffige Substanz der
Rrgenbugenhaut sicht man mehrere, nicht gefiillte Gefifsstimmchen vom dulseren
nach dem inneren Rande gesch]angelt verlaufen.

2. . Die Nerven der Iris. Die Hornhaut ist mit dem vorderen Theil der Scle-
rotica entfernt. Man sielit die Aderhaut, das Strahlenband und die Blendung von
vorn. Die Zahl und Grofse der einzelnen Blendungsnerven wurde ganz genau mach
einem vorliegenden Priparat von einem weiblichen Auge gegeben; und eben so
tren die Art, wie sie sich am Strahlenband theilen, durch dasselbe gehen wund
geschlingelt in der Regenbogenhaut verlaufen, bezeichnet. An einigen Stellen
wurden Stiiekchen vom Strahlenband mit der Nadel we ggenommen, um den Ver-
lauf durch dasselbe klar zu erkennen, und man sieht, dafs sich die nervuli ciliares
auch in ihm wiederum in feinere Aestchen von nicht gleucher Grifse theilen.

. 8. Ciliar-Theil der Nervenha a) Anfang; b) mittlerer Theil desselben;

¢) Ende; einzelne Fortsitze des Flockenkranzes.

. 4. Strahlenblittchen a) Aeuflserer wellenformig gezahnter Rand; b) Fort-

sitze desselben.
[

. 5. Glaskérper mit seinen Blutgefifsen von der Seite, von einem Féotus

aus dem 4ten Monat. a) Glaskérper; b) Linse mit ihrer Kapsel ; ¢) ein Aestchen

der Cenlral-Schlagader des Auges. Man sieht hier sowohl auf der Oberfliche..
als auch im Innern, in dem canalis hyaloideus, die Gefifse des corpus vitreum,
welche alle mit Blat gefiillt waren und unter dem Mlkrosknp den herrlichsten

Anblick gewihrten.

6. Der Glaskorper und die Linse mit ihrer Kapsel von vorn, aus dem-

selben Fétus. — Die Blutgefilse des Glaskirpers bilden mit einander Netze und

sammeln sich um die Linsenkapsel herum in einem Kreis, aus dem mehrere Stimm-
chen zur vorderen Wand derselben gehen. Man sieht hier gerade denjenigen Theil
der Hyaloidea, welcher das Strahlenblitichen genannt wird. Unter den Blutge-

fifsen der Krystallkapsel erblickt man in dieser ein sehr feines Neiz von Saugadern.

7. Ein Stiickchen der hinteren Wand der Linsenkapsel aus diesem

mit ihren Blutgefifsen bei 100 maliger Vergrofserung unter dem Mikroskop gezeichnet.

8. Die Linse von demselben Fétus, von vorn betrachtet. Man sicht hier be-

sonders die drei Bigen, welche die Saugadern der Linse mit einander bilden und

den gegenseitigen Ucbergang derselben.
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Fig. 9. Ein sehr diinnes Blittchen der Linse aus dem Auge eines Erwachsenen,
welche kurze Zeit in Weingeist lag: a) bei 250, b) bei 550 maliger Vergrifserung

gezeichnet.
Dritte Tafel

Fig. 1. Der Augapfel eines Erwachsenen von vorn,

Der vordere Theil der weilsen Haut mit der Hornhaut zur Seite gelegt; die Iris,
Aderhaut und Retina zum Theil aus ihrer Verbindung gelist und zuriickgeschlagen; die
Spinnwebenhaut und die Membran der wisserigen Feuchtigkeit von ihren respectiven
Hiuten ein wenig getrennt, so dafs man alle Theile des Auges von vorn nach hinten in
ihrer Lage zu einander sieht.

a. Hinterer Theil der Sclerotica.
b. Vorderer Theil derselben.

c. Veniser Kreis der Iris.

d. Innere Fliche der Hornhaut.

. Spinnwebenhaut.

. Haut der wisserigen Feuchtigkeit.

. Aderhaut, von der duflseren Fliche.

h. Aderhaut von der inneren Fliche, zuriickgeschlagen.

i. Durchgeschnitiener Rand der Aderhant.

k. Strahlenband.

l. Furche desselben zur Aufoahme der Iris.

m. Strahlenfortsitze von vorn, in ihrer Lage, wie sie die Linsenkapsel umgeben und
sich mit ihren Spitzen an sie legen.

n. Der nicht gefaltete Theil des Strahlenkérpers von innen, Seinen Aafang sieht man
gewohnlich, weil beim Trennen des Strahlenkirpers vom Ciliar-Theil der Retina
und vom Strahlenblittchen das schwarze Pigment anf diesem sitzen bleibt, mit
-einem schwach ausgezackten Rand bezeichnet, der aber verschwindet, sobald der
schwarze Schleim auch von der Aderhaut entfernt wird.

0. Gefalteter Theil des Strahlenkorpers, Strahlenfortsitze von innen.

p- Regenbogenhaut von vorn,

q. Regenbogenhaut von hinten, zuriickgeschlagen.

I

s

t.

e
f.
g

. Nervenhaut von aufsen,
. Nervenhaut von innen, zuriickgeschlagen.

Anfang des Ciliar-Theils der Retina. Der Uebergang des dickeren Theils der Retina
in den Ciliar-Theil ist, dem Anfang des Strahlenblitichens entsprechend, durch
einen ausgezackten wellenférmigen Rand bezeichnet.

u. Flockenkranz am Ende der Retina.
v. Ciliar-Theil der Nervenhaut von innen.
w. Glashaut. .
x. Anfang des Strahlenblittchens (margo undulato - dentatus).
y- ]lj'ortsilze des Strahlenblittchens, welche sich an die Linsenkapsel anlegen.
z. Linse,
Fig. 2. Der Augapfel von der Seite

Der Sehnerve, die Hiute des Auges, Glaskirper und Linse sind in der Mitte von oben

nach unten durchschnitten und die einzelnen Theile ganz treu nach der Natur gezeichnet.
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a. Scheide des Sehnerven.

b. Sclerotica.

¢. Veniser Kreis der Iris.

d. Hornhaut.

e. Spinnwebenhaut.

f. Wasserhaut.

g. Aderhaut.

h. Strahlenband.

i. Strahlenkirper, Anfang desselben.

k. Strahlenfortsitze.

L Irie

m. Sehnerve mit den nenrilematischen Kanilen.
Central-Schlagader des Auges.
Kegelformiger in der Mitte vertiefter Vorsprung des Sehnerven.
Nervenhaut.

Anfang des Ciliar-Theils derselben.

Ende. desselben,

Gilashaut.

Anfang des Strahlenblittchens.

Insertion desselben an der Linsenkapsel.
Fortsiitze des Strahlenblittchens.

. Fortsetzung der Glashaut zur hinteren Wand der Linsenkapsel. -
Perir'scher Kanal,

Linsenkapsel.

Linse.

NYMgeEmonamop

Zusatz zu Seite 86

Die hier ausgesprochene Ansicht iiber die Natur der macula lutea wird noch wahr-
scheinlicher durch folgende Beobachtung: Bei der Zergliederung der Augen einer alten
Frau fand ich vor Kurzem in dem Grund beider Augen zwischen Aderhaut und Retina
«in gelbliches, ocherartiges mit Schleim untermengtes Pulver in nicht geringer Menge
angesammelt. In Salzsiure léste sich dasselbe sogleich auf und bei dem Zusetzen von
blausaurem Eisenkali bildete sich ein blauer Niederschlag. Dieses Pulver war also ohne
Zweifel ein Eisenoxydhydrat. — Vielleicht findet sich statt des schwarzen Pigments ein
solches Pulver hiufiger in den Grund des Augapfels bei alten Leuten. Es wiirde diefls
ilber manche Erscheinungen und Verinderungen, die man bei alten Personen an dem
Auge wahrnimmt, Aufschlufs geben. Auf jeden Fall verdient diese Saclie die Auf-
merksamkeit aller derjenigen, welche hiiufig Augen zergliederen.

s Druckfehler

. 29 gind hinter Anatom die Worte ,,mit Auspahme von Wesen und Lavre® weggefallen.
. 17 Priparation fir Priperation.

9 Schachse stait Augenachse.
. 6 Bagrgws fir Benrexs.
. 4 Strahlenband fir Strahlanband.
- 29 u. 30 mufs es heifsen: wie wenn die Retina sich mit einem gezackten Rande endige-
Z. fi pezahnten fiir ausgezahnten. Py
Z. 33 infarcta fur infarctae. — Z. 34 possunt fiir posunt.
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