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3 Ueber den jetzigen Zustand der Entziindungslehre.

(Eine Hinleitung zu den folgenden Aufsitzen.)

Von 8. Stricker.

«daflamition is so intimatly interwoven with the
theory and practice of medicine, . . . that in all
ages it has hoen made the pivot upon which the
medieal philosophy of the time has revolved.-

J.H Bennott,
Treeatize on fnfamation.

Die mikroskopische Forschung hat auf die Entwickelung der
ontziindungslehre den bedeutendsten Einfluss genommen. Jeder Fort-
‘schritt anf jenem Gebiete hat auch diese gefirdert, jeder nachhaltige
Trrthum dort ist auch hier fithlbar geworden. Vor allem aber waren
es die Anschauungen iiber die Zeugung und iiber das Leben der Zelle,
nach deren Schwankungen die Entziindungslehre fortwihrend regulirt
wurde,

_' Rokitansky hat in seine abgerundeten Entziindungsbilder die
Zellengenese nach Schleiden und Schwann eingetragen; Goodsir
ond Redfern stellten nach dem Vorgange Schwann’s fundamen-
tale Studien am Knorpel an, und die Erfolge, welche sie damit erran-
. kamen zu uns iiber das Meer zuriick. ,
Die Plege der Entwickelungsgeschichte und der Ausban der
Theorie iiber die Bindesubstanzen durch Schwann, Reichert,
Henle und Virchow wurde zur Stiitze der Vircho w'schen Schule.
~ _Die letzte Stromung endlich, die Reformen in der Zellenlehre,
sie durch Max Schultze und Briicke angebahnt wurden, be-
cht uns heute, u. z. seit Recklinghausen einen Theil dieser
mung in die Bahnen der gewebspathologischen Forschung einge-
leitet hat.

' Wihrend uns aber ansgezeichnete Instrumente in die Tiefen
ler Materie geleuchtet haben, ist der Sinn fiir die makroskopischen
sesammtbilder abgeschwicht worden. An die Stelle des auf einen
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Complex von Erscheinungen bezogenen Begriffs ,Entziindung®, wie
er am Krankenbette und an der Leiche aufgebaut wurde. traten Defi-
nitionen von feineren Vorgingen an den Structurelementen.
So lange sich diese Definitionen auf das Leben der erkrankten
Elemente bezogen, war damit ein Fortschritt gegeben, der die Denker
befriedigen konnte. In einem entziindeten Organ sollte das lebendige
Gewebe zu einem erhihten Leben gelangen, und diesem Leben nach-
zuforschen sehien die Aufgabe jener Richtung zu sein. Endlich hat
sich aber eine andere Anschanung geltend gemacht, eine Anschanung,
nach welcher das Leben der entziindeten Gewebe fiir den Process
selbst bedeutungslos, die Answanderung der farblosen Blutkirper aber
das Wesen desselben ausmachen sollte,
Nunmehr blieb von dem Begiiffe Entziindung gar nichts iibrig.
Die neue Striimung hat uns, wie das in der Folge bewiegen wird,
nur eine Lehre der Eiterung gebracht, und iibrigens folgende Alter-
native geschaffen: Entweder wir kehren zu der dlteren Anschaunungs-
weise zuriick, wir lassen den Entziindungsprocess mit den Vorgingen
an den Gefissen abgelaufen sein und hiren wieder auf von einer
 Entziindung gefiissloser Gewebe zu sprechen, oder aber wir thun das
| nicht, und stellen die klinische Erfahrung, nach welcher die Eiterung
eine Folge der Entziindung sein soll, auf den Kopf, und leiten dle:
Entziindung aus der Eiterung ab.
Ieh will diese fliichtige historische Skizze durch eine genauere
Darstellung der verschiedenen Richtungen erliutern. Es soll keine
Geschichte der Entziindung werden, wohl aber eine historische Aus-
einandersetzung jener Fragen, die uns heute noch bewegen, und a,nf
die wir bei neuen Arbeiten Riicksicht nehmen miissen.

Abstammung der Eiterkérperchen.

Im Jahre 1846 theilte Waller *) die Ergebnisse seiner rmkrn-
skopischen Untersuchungen an der ausgespannten lebenden Froschzunge
mit, und glaubte dadurch die Anschanung 2zu stiitzen, nach
walcher die Eiterkorperchen nichts anderes wiren, als farblose Blut-
kirperchen. Indem der genannte Autor die Aehnlichkeit der letzteren
mit den Eiterkdrperchen bespricht, #ussert er sich iiber den Stand
der angeregten Frage folgendermassen: T

*) Philosophical Magazine 1846, Bd. XXIX, pag. 271 and 398.
Die Keuntniss dieses Aufsatzes verdanke ich den Mittheilunge
des Herrn Kosinsky. '
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oIn consequence of this striking resemblance observers have
sady supposed that the corpuseles of the blood give rise to those
nd in mueus and pus, and that these are simply corpuscles extra-
ated or filtered from the blood. An important observation has
loreover corroborated this theory, namely that of the accumulation
f the corpuscles at the inner sides of vessels which are suhbjected
any prolonged irritation. On the other hand, it has appeared to
er physiologists so improbable to suppose the perforation of the
illary vessels by the corpuscles, that they have come to the con-
usion, that they are not derived from the blood, but like semen
milk are formed on the secreting surface, in virtue of some plasting
power of the fluids which are effused upon it.“

- Waller hat nun durch das Zungenexperiment die den Physio-
logen so unwahrscheinlich klingende Perforation der Gefisswiinde
noch fiir erwiesen gehalten ®) und opponirte also der damals cul-
tivicten Lehre der Eiterzellenbildung in Blastemen.

- Die Opposition hatte keinen Erfolg, und Waller's Angaben fie-
len der Vergessenheit anheim. Die Lehre von der Zellenbildung in
xsudaten wurde zwar bald darauf allgemein verlassen. aber das

~ *) Es wird die Leser gewiss interessiren zu erfahren, in welcher Weise
Waller diesen Beweis hergestellt hat, und ich will diesem Interesse
durch folgende Mittheilung gerecht werden:

In dem mit pag. 271 beginnenden Aufsatze hildet Waller
einen in Lappen gehiillten Frosch ab, dessen Zunge herausgezogen
- und mit Stecknadeln befestigt ist. Einen solchen Versuch hatte er
~ schon frither einmal Donne mitgetheilt, uud da dieser von dem
- Versuche Gebrauch gemacht hat, ohne dem Namen des Autors zu
-~ nenuen, fihrt W. bei dieser Gelegenheit gegen Donné einen Com-
petenzstreit.

; Zu der zweiten mit pag. 398 beginnenden Abhandlung ist eine
- Tafel heigegeben, aus welcher ersichtlich ist, dass Waller besser
~ gearbeitet hat, als seine Zeitgenossen geahnt haben. Die Abbildun-
'1_ gen sind in so starker Vergrisserung gegcben, dass man sich wun-
~dern muss, wie Waller an dem unrubigen Thiere noch etwas
..Emllam aah&n konnte. Die Abbildungen sind aber andererseits so
. ~ naturgetreu, dass man an der Genauigkeit seiner Beobachtung nicht
zweifeln kann. Es sind einige Gefiisse mit stagnirtem Blute vollge-
pfropft, und zwei mit nur wenigen Blutkirperchen gefiillt, abgebildet.
~ An den ersteren erkennt man deutlich die farblosen Blutkirper,
~ withrend die rothen nicht contourirt sind. An einem der zuletzt ge-
3 _-:f,n'liutﬁn zwei Gefiisse sieht man zwei Kiigelehen durch den die Ge-
~ fisswand darstellenden Contour geschieden. Den mit stagnirenden
8 Ei‘utuiulan gefiillten Gefissen liegen aussen an verschiedenen Stel'en

*
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geschah nicht auf die Anregung Waller's. Es waren die Arbeiten
von Goodsir¥), Redfern®*) und Virchow, welche diesen Um-
schwong bewirkt haben, Erst haben Goodsir und Redfern daat
Wachsthum und die Vermehrung der Zellen im erkrankten Knnrng
vertheidigt, und ihnen schloss sich Virehow an auf Grundlage seiner
Untersuchungen iiber das Bindegewebe. #%#)

In dem folgenden Decennium und bis in die Sechzigerjahre hinein
sind die Beobachtungen auf diesem Gebiete fast nur im Lichte Vir-
chow's ausgefiihrt worden, bis Cohnheim ) im Jahre 1867 die |
iltere Anschauung aufnahm um, besser gestiitzt wie Waller, die |
Herkunft der im Eiter befindlichen Korperchen abermals aus dem
Blute abzuleiten.

Ich hatte kurz vorher eine Methode eingefiihrt, welche fiir die
Wendung entscheidend geworden ist; die Methode +4) nimlich,

Haufen farbloser Blutkérper an. Waller dussert sich nun iiber den .,
besten Fall folgendermassen: i
»lll some instances the manner in which the corpuscle eaaa.;ml
from the interior of the tube could be distinctly followed, that pa.rﬂ-
of the tube in contact with the external side of the corpuscle gra- :
dually desapeared, and at nearly the same time might be seen tih& 3
formation of a distinet line of demarcation between the inuer segment
of the corpuscle and the fluid parts of the blood in contact with ltr.
Wie man sieht, war sich Waller dessen, was er dﬁmomt.nrp]_;g
wollte , durchaus bewusst, und wir miissen ihm obne Zweifel die

Prioritit der Entdeckung zuschreiben. y
Soweit ich aber die Schwierigkeit 'Ell.'lﬂ-r bestimmten Aussng
auf Durchbohrung der Gefiisswinde ermessen kann, muss ich hahn.u -'_ 3
ten, dass weder die Abbildungen, noch die Aussagen Waller's dazu
angethan waren, in dieser schwierigen Frage Vertrauen zu arweci.nl.

Ich habe die Diagnose auf Diapedesis erst gestellt, nachdem ich a
curarisirten Thiere den durch die Gefisswand gesteckten und --ur_..
lich farbigen Hals eines eben solchen Kirperchens mit Musse ein- -
stellen konnte. So lange das nicht der Fall ist, kann immer noch
eingewendet werden, man habe es mit zwei Kiérpern zu thun, de
einer innen und der andere aussen an der Gefisswand adhi
Einen solchen Hals hat aber Waller weder abgebildet noch be-
schrieben. Auch konute ich seinen Aussagen nicht entnehmen , dass
er den ganzen Aect des Ausgepresstwerdens wirklich ﬁrfnlgt

wenn auch gerade die citirte Stelle darauf hinweist.
#) Anatomical and Pathological Observations,

%) On anormal nutrition in articular cartilages. Edimburgh 1849,
#%%) Siehe dessen pesammelte Abhandlungen, pag. 27, 2. &
+) Ueber Entziindung und Eiterung. Virchow’s Archiv, !Eﬂ".l, Bd. : :
+1+) Sitzungsberichte. LIL 1865. Ve
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cararisirte Thiere unter das Mikroskop zu bringen und so die Kreis-
lanfsbahnen und das kreisende Blut selbst mit starken Vergriisseran-
zu untersuchen. So konnte ich also die Bilder der von Blut-
kirperchen durchbohrien Gefisswinde mit Musse fassen und dariiber
zu einer unzweifelhaften Diagnose gelangen.

CGohnheim hat nun die vergessenen Waller'schen Versuche
auch an curarisirten Thieren aufgenommen, den massenhaften Austritt
von Blutkdrperchen fiir den Entziindungsprocess als charakteristisch
.|‘-- annt und der darauf gestiitzten Lehre eine Anerkennung verschalftt,
r' ren sie sich wohl niemals erfrent hat.

e  ——

hichte der Experimente iiber Keratitis traumatica.

Im Sione der modernen Gewebspathologie hat Bowman #)
zuerst auch die Cornea in den Bereich des Experiments gezogen.
Wihrend man frither die durchsichtigen Organe nur dazu beniitzt
i tﬂ, um die Vorginge an den Blutgefissen durch das Experiment fest-
stellen, finden wir bei Bowman in Uebereinstimmung mit Red-
fe n**] die Nutritionsstérungen in den Vordergrund gestcllt,. »1f we
_nﬂtllre or incise the cornea, the first effect is a change wrought in
natural actions of nutrition then existing in the wounded parts.-
diesen Worten leitete Bowman seine Darstellung iiber trauma-
e Keratitis ein und setzte in unzweideutizer Weise auseinander,
sich in der Nihe der verletzten Stelle die Hornhautkirperchen,
ihm allerdings noch als ,nucleus or cytoblasts* hezeichnet, ver-
ren, und dass diese embryonalen Gewebe, ontermischt mit den
die milchige Triibung der Cornea bedingen.

- Ihe Hornhaut ist spiiter unter der Leitung Virchow's wvon
trube *#%) und dann selbststindig von His{) und Langhans 1)
um Gegenstande experimenteller Arbeiten gemacht worden.

~ Die Anschauungen, welche zu dieser Zeit schon herrschend waren,
nd hier durch eine Anzahl schiner Beobachtungen und namentlich

-Lia.ntn’res on the parts concerned in the oparations on the eve. Lon-
~ don 1849, pag. 29.

L. e

J?ler normale Bau der Cornea und die pathologischen Abweichungen
- in derselben. Inaug. Diss. Wiirzburg 1851.

t Bmtrag zur normalen und pathologischen Histologie der Cornea.

Buui 1856.

) ‘ﬁﬂhuhr. f. rat. Medicin, 1861, 1. Heft.

I
[

T



VI

geiauer Angaben unterstiitzt worden, im Ganzen aber wurde d
Standpunkt, den Bowman vorgezeichnet hatte, wenig verindert.

Nachher sind keine nennenswerthen experimentellen Ul
suchungen iiber Entziindung der Hornhaut bekannt geworden,
Recklinghausen's #) einschligige Publication der Gewebspatho
eine neue Bahn anwies,

Die Lehre von der Herkunft des Eiters aus Hornhautkérperchen |
wurde durch diese Publication zwar gar nicht alterirt, aber Reeck-
linghausen iibertrug die damals eben erst afﬁ?ﬁé_@ﬁint&n net
histologischen Anschauungen und Methoden *#) auf das Gebiet del
Gewebspathologie und entdeckte die Contractilitit und Wanderung
fihigkeit der Eiterkirperchen.

Vier Jahre spiiter machte Cohnheim *##) bhekannt, dass e
Entziindungsvorginge an der Hornhaut nenerdings und im Geiste
neueren Anschauungen aufgzenommen habe, und namentlich mit
einer von ihm entdeckten feinen Reaction zu der Eifahrung ge
men sei, dass die Hornhautkirperchen zur Eimxbil@%ﬂic_'t b
tragen, Er konnte nimlich jene Formelemente durch Goldehlorid
deutlich sichtbar machen, und da zeigte es sich, dass sie _E_n.nz.
blieben, die Eiterkdrper mochten wie zahlreich immer auftreten.
"~ FEiner so bestimmten Aussage gegeniiber mussten alle bis dalhin
bekannt gewordenen gegentheiligen Beobachtungen angezweifelt
den, und das nmsomehr, als Cohnheim die Fa.uhgennsi'mil_'{
aufmerksam gemacht hat, dass die Zellentheilung in entziing
Geweben wohl allgemein angenommen, doch eigentlich von Niema
beobachtet worden sei. 3

In Anbetracht einer solchen Sachlage wies Cohnheim auf di
nunmehr erwiesene Permeabilitit der unverletzten Gefiisswinde
wies auf die Thatsache hin, dass im Entzﬁndnngspfu@éﬁmf
Blutkérperchen wirklich auswandern und stellte also fiir die
das Gesetz auf, welches Waller fiir die Froschzunge erfolgl
theidigt hatte. 43

F. A. Hoffmann ), ein Schiiler Recklinghausen's,

#) Ucber Kiter- und Bindegewebskérperchen, Virch. Arch. Bd. -
(1863.) , ;
#*) Vergl. Handbuch der Lehre von den Geweben. Methedik u
wa) |, e,

1) Ueber Eiterbildung in der Cornea. Virch. Arch. Bd.

-
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Eiterzellen dennoch aus den sternfirmigen Hornhautkirperchen bilden.

i -CnhnhEim*] trat aber dieser Behauptung gegeniiber, und auf weitere
Versuche gestiitzt, mit noch grisserer Bestimmtheit auf, und negirte
 bedingungslos jede Theilnahme der von ihm fix genannten Hornhaut-
kirper an der Erzeugung von Eiterkirpern.

Exsudation und Erndhrungsstérung.

Wenn wir uns in der Geschichte der Gewebspat.halc:én zurecht
finden wollen, miissen wir ganz unabhiingig von der Frage nach der
" Herkunft des Eiters anch die Geschichte der Erkenntnisse jener Ge-
E*wehs\erﬁndemnuen in's Auge fassen, die dem Entziindungsprocesse
~eigenthiimlich sind. Tch meine zundchst die Durchtriinkung des ent-
}ﬁﬂnﬂﬂtl‘ﬂ Gewebes von Fliissigkeiten, Exsudaten, und die Erndhrungs-

rungen der lebenden Elemente.
' Iech konnte mich fiir jetzt nicht so weit in historische Arbeiten
vertiefen, um herauszubringen, wem eigentlich das Verdienst zuzu-
ist, die Exsudation erkannt zu haben *¥), Die Anschauung,

'WBI:IE ein Hanptmerkmal der Entziindung sei, hat, soweit ich aus
len mir vorliegenden Quellen entnehmen kann, ihre bedeutendsten
Vertheidiger in Bennett und Rokitansky gefunden.
. Bennett ##%) hezeichnete eine abnorme Exsudation von Blut-
fliissigkeit, eine Effusion von Serum oder eine Extravasation von Blut
sichere Zeichen der Entziindung. Die Erscheinungen an den Ge-
sen selbst schienen ihm fiir die Diagnose des Processes nicht mass—
bend, und er dunssert sich daviiber wirtlich: ,But it is only when
the latter (Exsudat) takes place that we can state positively our
nnut.mn of the presence of inflamation® (pag. 38).
- Rokitan sky+) wieder fiihrte an, dass ,mit der Exsudation
de Ent.zilndungspmcess als vollendet anzusehen ist® (pag. 178).
~ Indem man aber anfing, die auf Schleiden-Schwann fussende
Lehre von der Zellenbildung in solchen Exsudaten (Blastemen) als
~ mrichtig in den Hintergrund zu schieben, erfuhr die Exsudatlehre
las gleiche Schicksal. Namentlich trug dazu die Erkenntniss bei,

'_!J_l. .
#%) Nach einer Mittheilung Virchow's (Geschwiilste, Bd. 1) wurzelt
diese Erkenntniss in Eugland.
*) Treatise on inflamation. Edinburgh 1844
- 1) Handbuch der allg. path. Anatomie, 1846.

3
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dass die gefiisslosen Gewebe die den Entziindungsprocess charakteri-
sirenden Stirangen in gleicher Weise bieten kinnen, wie die gefiss—
haltigen Gebiete. b

In England (Goodsir, Redfern) ist auf Grundlage der Unter-
suchungen des Knorpels das Losungswort ,Ernihrungsstirung® aus—
gegeben worden, und Virehow hat dieser Losung Eingang und G'rel-
tung verschafft. b

Wenn nun auch der Werth der Exsudation fiir die Ernihrungs-
stirung wihrend dieser ganzen Periode nicht vollstiindig aunsser Acht
gelassen warde, so gewdhnte man sich doch allmilig daran, bei dﬁi""
Betrachtung des Entziindungsprocesses die Mitwirkung der G‘r&ﬂs&a
nicht in Rechnung zu ziehen.

Durch die Arbeiten von Cohnheim ist aber die .&ufmerksam-ﬁ
keit der Fachgenossen wieder den Circulationsbahnen zugewendet wnrden!_
und zwar, in solchem Grade, dass die Erndhrangsstérungen wmli__ '
in den Hintergrund gedriingt sind. An die Stelle des fliissigen Es
sudats sind zwar hier geformte lebende Elemente eingefiihrt,
immerhin ist es wieder eine aus dem Blute stammende Mat
deren Erscheinen als das Wesen der beginnenden Entziindung bezei
net wird.

Die Bindegewebstheorie.

Noch eine andere Erscheinung auf dem Gebiete unserer Lil
ratur muss hier besprochen werden, wenn wir uns iber die pri
piellen Fragen der Gewebspathologie klar werden wollen, niim
die Bedentung des Bindegewebes im Entziindungsprocesse. L

Virchow hat die Bindesubstanzen *) als die Quelle aller e
ziindlichen Neubildung hingestellt. Diese Substanzen, deren g
Verbreitung im Organismus durch die Arbeiten von Reichert be
geworden ist, sollten der eigentliche Sitz aller formativen Vor
sein, die den Entziindungsprocess begleiten. Vom Standpunkte
Entziindungstheoretikers brauchte man den Organismus nur a
Gebiinde von Bindesubstanzen anzusehen, in welches die fiir die
bildung unwesentlichen Nerven, Muskeln und Driisen eingeschoben s
Virchow hat in diesen Bindesubstanzen die persistenten Zelle
kannt . und an diese sollten sich alle die wichtigen Bezie jungen
kniipfen. =

*) Vergl. Handbuch der Lehre von den Geweben. Leipzig 1868,
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Von Zeit zu Zeit wurden aber in diese Lehre grosse Breschen
geschossen. Die Entdeckungen von Remak und Buhl (vide p. 74, 75)
haben gelehrt, dass die Epithelien mit zu den Quellen der Neubildung
gehiren , und es konnte keine Theorie herangezogen werden, welche
den Epithelien eine zu den Bindesubstanzen verwandtschaftliche Stel-
lung anzuweisen vermochte.

Die Histologen waren vielmehr dariiber einig, und die Arbeiten
von Reichert®*) und Remak *¥%) haben es embryologisch klar
gelegt, dass die Epithelien zu den Driisen gehiiren.
~ Die Theilnahme der Epithelien an der Neubildung wurde nichts
destoweniger anerkannt, und jene der Driisenzellen auf das entschie-
denste in Abrede gestellt. Eine einzige Stimme, welche sich zu Gun-
sten der Neubildung aus Leberzellen erhob (Holm, vide pag. 95) hatte
das Schicksal einer paradoxen und der herrschenden Richtung wider-
sprechenden Angabe.

Eine weitere Bresche legte Virchow ###) selbst an, indem er
nachwies, dass sich auch die Muskelkerne im Entziindungsprocesse
yermehren. Diese Thatsache musste um so schwerer wiegen, der
Erwiigung gegeniiber, dass die ganze Lehre von der Vermehrung der
Bindegewebskirperchen hauptsichlich durch den Nachweis der Kern-
vermehrung getragen wurde.

Sowie man einmal vielkernige Zellen erkannt hatte, konnte man
sich auch den Ausspruch erlanben, dass die Kerne vermehrt seien.
Anders lag die Sache bei den Zellen. Der Beweis einer Vermehrung

~ derselben konnte nur am Knorpel gefiihrt werden. An allen andern
Orten war man, ingolange der Vorgang nicht direct beobachtet wurde,
nur zu naheliegenden Vermuthungen berechtigt.

: Szelkow+) giff auch in der That zu dem Auskunftsmittel,

_‘ die Muskelkdrperchen als Analoga der Bindegewebskirper anzusehen,
zu einem Auskunftsmittel, welches durch die letzte Arbeit 0. We-

'_-her‘a +4+) jeden Halt verloren hat.

B Gegen die oben angefithrte Lehre sprach auch der von
mir und Leidesdorf {+4) gefibite Beweis, dass die Capillar-

~ gefisse  im Entziindungsprocesse auswachsen, dass die Capillar-

- gefiisswiinde an der parerchymatésen Entziindung Antheil nehmen.
R

- *) Das Entwickelungsleben im Wirbelthierreiche. Berlin 1850.

- *%) Entwickelungsgesch. Berlin 1852, 1855.

- *%%) Archiv. Bd. IV, pag. 313.

~ 1) Vireh. Arch. Bd. XIX, pag. 220.

1) Virch. Arch. Bd. XXXIX, pag. 216.

+41) Sitzungsberichte 1865,
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Unsere Angaben hatten zur Zeit, als sie gemacht wurden, zwar v
Gewicht in Anbetracht der bestimmten Auss v%s His #), dm
in der Cornea die jungen Gefisse aus .&.bkllzg 111 ngen von Hornha
zellen bilden. Die Entdeckung von Eberth, Aeby und Auerbacl
dass man dorch Silbereinspritzung die Zellen, aus welchen das
pillarrohr anfgebaut ist, nachweisen kiinne. sprach umsomehr zu unserer
Ungunsten und zu Gunsten de; Bindegewebstheorie. Man fingt aber
an, auch in dieser Frage ni Heuldr zu urtheilen. Man gieht ein, d -_:;‘3
sich die Genese nicht im Kupf’e construiren lisst Ohne die genannte
wichtige Entdeckung zu verkennen, gibt man doch die entziindliche
Neunbildung von Gefiissen im Sinne Leidesdorf-Strieker zu, W8
Zu all' diesen Angriffen kam nun noch die Entdeckung Cohn-
heim's, dass die entziindeten Gewebe von farblosen Blutkirperchen
uherschwemmt. werden, und alle darauffolgenden Angahen ilbﬂr
Gewebsneubildung aus solchen Elementen. ,
Wenn wir nun dem geschichtlichen Gange unserer Erkenntnis
Rechnung tragen, so ist bis heute nur eine ein _ge Zellenform
handen, von deren Theilnahme an der entziindlichen (rewebsneubil-
dunﬂf bis jetzt nicht die Rede Wa.r un-:i das sind die Nervenzellen. i
" Die Erkenntniss von der Theilnahme ﬂerTfr[rsmmal]an, der
kelkiirperchen nnd der Gefiisswiinde an dem entziindlichen Neubild
processe hat indessen die grosse Bedeutung der Bindegewebssubsts
kaum geschmiilert. Es wurde jenen Geweben nur eine Tm
vindicirt an dem Processe, den die Bindegewebskirperchen in e
Reihe mitmachen, Ausschliessend gegen diese spricht nur Cohnhe
und wir konnen in seiner Theorie ein Widerspiel der dlteren =
chow'schen Lehre erblicken. Virchow schob alles auf die B
gewebskirper, Cohnheim alles auf die farblosen Blutkirper.
Virchow konnten die Formelemente, die nicht Bindegewebsks
sind, im Entziindungsprocesse nur untergehen: Cohnheim hd.t.-:an;-
solchen Stellung schon den Anlauf genommen, indem er vorerst der
Hornhautkirpern eine solche Rolle zamuthet. s

Die Lehren Cohnheim's haben zahlreiche Anhinger gef
Auf Grundlage derselben wurde in- Abrede-gestellt, dass die
lien, die Leberzellen, die Muskelkiirperchen an den entziindli
Neubildungen Antheil nehmen, Den Beweisen, auf welche si
Aussagen stiitzten, sind zwar zumeist tiefere Ueberlegungen i

“) 1. c pag. 95. N R wlﬁ
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Seite gestanden. Es wiire aber ebensowenig iiberlegt gewesen kiihn '
-]'i_fgesh&]lt.en Behauptungen ohne Gegenbeweise aus dem Wege zu
gehen. So ist es denn nithig geworden, die Lehre von der Entziindung
an allen Ecken und Enden neuerdings zu priifen. In diesem Sinne
pe ich eine Reihe principieller Fragen theils selbst angegriffen,
ils von jiingeren Kriften in Angriff nehmen lassen. Es sollen nun
zoniichst die daranf beziiglichen Arbeiten der Reihe nach vorgefiihrt
werden, und an diese will ich die Darlegung der allgemeinen Resultate
:’ _ﬁ‘pf&ﬂ.

Eine von diesen Arbeiten wird anf den ersten Blick kanm in diesen
';-.im zu passen scheinen; es ist die iiber die Furchung und Blitter-
bildung des Hiihnereies. Die Gewebspathologen haben aber nach demVor-
nge von Remak und Thiersch einmal angefangen die Lehren der Ent-
ckelungsgeschichte bei ilhren theoretischen Betrachtungen zu Rathe
zu ziehen. Dabei wurde hauptsichlich die Entwickelung des Hiihnchens
Auge behalten, offenbar weil nach dem Urtheile der ferner ste-
henden Fachgenossen die Kenntniss derselben am besten ausgebildet
hien. Thatsiichlich sprechen anch die quantitativen Verhiilinisse der
iteratur in diesem Sinne. Fiir die Zwecke der Gewebspathologie war
er die Entwickelungsgeschickte des Hiithnehens bisher nur wenig
beutet. Die wichtigsten Publicationen auf diesem Gebiete haben
etzt {iber die Vorgiinge im Eileiter, iiber die Furchung némlich,
hwiegen. Die einzigen und im Kkirperlichen Sinne oberflichlichen
aben dariiber stammen von Coste, und diese sind zu der Blitter—
dung nicht leicht in Beziehung zu bringen. Ohne Kenntniss der
Furchung schweben aber die Theorien iiber die elementaren Blitter
in der Luft und nicht minder alle gewehspathologischen Betrachtungen,
die daran gekniipft wurden. Es schien mir daher gerathen, die
genannte Arbeit in dieses Heftchen einzubeziehen.






L.
Versuche iiber Hornhaut-Entziindung.

Von William F. Norris und 8. Strieker,

" Wenn man die Cornea eines gesunden Frosches im Kammerwasser
jesselben Thieres und unter den sonst bekannten Vorsichtsmassregeln zur
sikroskopischen Untersuchung bringt, so erkennt man anfangs, schou in
iger Entfernung von den Schnittrindern, keinerlei Structur; die Hornhaut
int da, wo sie gleichmissig ansgebreitet ist, durchaus homogen, und
oben und unten anhaftenden fremden Korper lassen die oberen und
n Grenzen des Priparats erschliessen. An den Umschlagsstellen von
sieht man zwar je nach der Lage derselben das vordere oder hintere
| von der Grundsubstanz geschieden, diese Schichten selbst aber nur
als homogene Zonen.

R Engelmann*) hat diesem Verhiltnisse schon dadurch Aunsdruck
sgeben, dass er die Priparate fiir desto gelungener erklirte, je weniger man
s an denselben sieht. Uns gilt es in Hinblick anf die weiter mitzuthei-
nden Erfahrungen als ein Zeichen des normalen Zustandes.

:3; Die Function déer Hornhaut griindet sich ibrigens wesentlich auf ihre
_ jl isichtighkeit, und sie muss c. p. dieser Anforderung desto besser geniigen,
weniger optische Ungleichheiten in ihren Bau einbezogen sind.
~ Das homogene Aussehen der Hornhaut wird durch mannigfache Ein-
fo gestort. Stosst.man in das Centrum Comeae einen fremden Kirper oder
 dasselbe mit Hollenstein #*), dann erkennt man gewisse Formelemente
ach dem Ausschneiden. Wenn zwischen der Application des Traumas

Ueber die Hornhaut, Leipzig 1867. :

ir bedienen uns zu den Aetzungen eines spitzen Lapisstiftes, stem-
~ men denselben gegen das Centrum Corneae des durch Gegendruck
~ pgespannten Bulbus und neutralisiren unmittelbar nach der Aetzung
. Kochsalzlbsung, Wir bekommen demgemiiss einen begrenzten,
cht sehr ausgebreiteten Schorf, in dessen Umgebung das vordere
hel allerdings bis auf eine gewisse Ausdehnung ergriffen wird.
s Studien. 1
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und dem Ausschneiden des Priparats nur 15 Minuten verstreichen, sind dann
schon das vordere Epithel und viele namentlich inter- und subepithelial
Wanderzellen wahrnembar, und wenn zwischen diesen beiden Momenten eine
Stunde oder mehrere Stunden verstreichen, treten anch je nach Umstinden
eine grissere oder geringere Zahl der eigentlichen Hornhautkorper
u. z. 50 lange keine weiteren Veriinderungen wahrnehmbar sind, als dunklere
Inseln im hellen Grunde,

Eine #hnliche Erscheinung nimmt man auch an der Hornhaut des
gesunden Frosches wahr, wenn man sie lingere Zeit beobachtet. Es tauchen
allmihliz die Epithelien, die Wanderzellen und endlich, oft wohl erst nach
Stunden und allmélig, die eigentlichen Hornhautkdrper in der oben erwihn-
ten Weise auf. ]

Indem wir diese beiden Fille aneinander reihen, wollen wir damit nicht
den Gedanken rege machen, dass wir es in beiden mit analogen Vorgingen
zn thun haben. Wir constatiren nur, dass de norma nicht sichtbare Hornhaut-
elemente nach gewissen Eingriffen sichtbar werden. -

Zumal diese Eingriffe nicht auf die Lichtstrahlen, sondern auf die
Cornea applicirt werden, =0 muss ans der verinderten Helligkeit der Horn-
hautkdrper anf eine gewisse Verfinderung ihrer selbst geschlossen werden.

Wenn  wir der herkommlichen Bezeichnung folgend die Vorginge,
welche darch eine intensive Aetzung oder durch einen fremden Korper hervor-
gerufen werden, Entzindung nemnen, dann haben wir wenige Minnten und
Stunden nach der Aetzung den Beginn des Entziindungsprocesses vor uns,
und dieser wird, wie uns die Beobachtung lehrt, mit einer wahrnehmbaren
Verinderung gewisser Structurelemente eingeleitet. ]

Wir haben schon mitgetheilt, dass nach dem Ausschneiden der gesun-
den Corpea die Elemente nacheinander auftauchen, und dass im Entztindungs-
processe bis zu einer gewissen zeitlichen Grenze von ihren Structurelementen
gleichfalls desto mehr zu sehen ist, je linger er andanert. : |

Diese Erfahrung lehrt uns, dass nicht alle Hornhantelemente und sel hst
nicht alle gleichnamigen einen stirenden Eingriff in gleicher Weise beant- |
worten. Wir miissen ans dem Grunde jede allgemeine Aussage iiber die Ver-
anderungen im Entziindungsprocesse; selbst fiir eine bestimmte Hornhant, 4';
vornherein vermeiden. Wir kimnen nicht sagen, dass sich die Hornhautkdrper
im Beginne des Processes verindern, und mit noch weniger Recht, dass sie
sich nicht verindern; wir kinnen im besten Falle das Verhiltniss der verin-
derten zu den unverinderten namhaft machen. ' k|

Mit Sicherheit kennen wir ferner vorliufig die Gesetze dieser Verdn-
derungen weder fiir die riumlichen noch fiir die zeitlichen Beziehungen. Die
Veriinderang ist nicht ringsum den fremden Korper oder Aetzschorf gleich- |
miissig und breitet sich auch nicht gleichmissig gegen die Peripherie hin aus. |

e £ U N
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jie mannigfachen Abstufungen deiselben treten endlich bald friiher, bald
r anf. Man kann daher anch nicht mit Sicherheit voraussagen, wie
wo die Hornhautkorper nach einer bestimmten Dauner der Erkrankung
lert zein werden. ¥

Wenn man das Centrum Corneae kriftiger Exemplare im Friihjahr oder
pmmer bis zum Durchbruche dtzt, pflegen alle jene Erscheinungen, von
en in der Folge die Rede sein wird, am ersten Tage abzulaufen. Die
sitiit des Processes ist wieder inconstant, es sind das eine Mal weniger,
andere Mal mehr Hornhantkorper ergriffen, und dasselbe gilt fiir die
n, welche man zn einer bestimmten Stunde durch das Ausschneiden
Im Allgemeinen aber wird unter den oben angedeuteten Bedingungen
ornhant in betriehtlicher Ausdehnung erkranken, und so wird es, hei
Wandelbarkeit des Processes, dennoch nicht schwer fallen, unsere Aus-
sagen zu controliren.

H It
i

~ Von einer entzindlichen Verinderung der Hornhautkirper haben wir
-gesprochen, davon némlich, dass sie nach dem Ausschneiden der Horn-
Eﬂfl}rt gichthar sind. Sie erscheinen in den ersten Stunden nach der
1g entweder in der friher angedeuteten Weise, als homogene Kirper,
nur durch einen geringeren Grad von Helligkeit von ihrer Umgebung
oder ungleichméssig und fein granulirt; in dem letzteren Falle tragen
infir anch einzelne Fettkirnchen. Sie sind ferner entweder platt und mit
n oft verastigten Ansliufern versehen, oder sie sind oblong, spindel-
. Die letztere Form ist manchesmal ansserordentlich préivalirend, andere
wieder selten; wir haben sie in der Nihe des Schorfes und peripherisch
dhe des pigmentirten Randes angetroffen, zuweilen vereinzelt, zuweilen
ppen angehinft, und in zwei anfeinander senkrechie Richtungen
ot > ‘
An den homogen ausselienden Korpern haben wir viéi-iggﬁﬁﬁ‘s auf Form-
ren gelauscht. Die feinkomigen aber lassen, wie das schon Reek-
sen **) beschrieben hat, bei anfmerksamer Betrachtung sehr unbe-
Verinderungen wahrnehmen. Wenn man die Contonren eines solehen
ten Kaorperchens genan abzeichnet, so erfihrt man bald, dass sie sich
s stellenweise, wenn anch nur an einem oder dem anderen Fortsatze
Je ausgesprochener dbrigens die Granulation ist, mit desto gris-
ahrscheinlichkeit kann man solche Veranderungen erwarten.

—_—

‘ergleiche: Kiithne. Das Protoplasma. Leipzig 1864.
*) Ueber Eiter- und Bindegewebskirperchen. Virechow's Arehiv,
~ Bd. XXVIIIL, pag. 181,
= 1 L
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Es wird in der Folge mehrfach davon die Rede sein, dass wir Karper
von triger Beweglichkeit zu lebhafteren Bewegungen angeregt haben, und wir |
wollen jetzt gleich das Mittel besprechen, dessen wir uns bedient haben. Es
besteht in der Bespillang des Priparats mit Blutserum, nach einer Methode,
die schon frither von Stricker *) angegeben worden ist.

Nachdem die Cornea ausgeschnitten und fiir die Untersuchung zurecht
gemacht worden ist, decapitiren wir den Frosch, sammeln dessen Blut, lassen
es gerinnen und betopfen dann in kleinen Zeitabstinden nacheinander den
einen Rand des Deckglases mit einem Klimpehen des Gerinnsels. An den ent-
gegengesetzten Rand legen wir einen Streifen Filtrirpapier, der, wenn er voll-
gesogen ist, durch einen andern ersetzt wird. So wird dem Priiparate anf der
einen Seite Blutserum gegeben und anf der anderen Seite entzogen; es befin-
det sich unter dem Einflusse einer Stromung, die nach dem Ermessen des
Experimentators continuirlich oder diseontinuirlich gemacht werden kann. _

Wendet man dieses Hilfsmittel aof stark granulirte Kirper, namentlich
anf solche, deren Ausldufer verdickt, an den Enden abgerundet, oder gar .
schon eingezogen sind, so lassen sich damit die schonsten Erfolge erzielen;
es lassen sich Bewegungen hervorrufen, die denjenigen einer Wmdmﬂlﬁ'l
nicht nachstehen.

Wir haben bei dieser Eulnlderung schon ein weitergehendes Entaﬂﬂr
dungsstadinm im Aunge, ein Stadium, auf welches wir nach dem Plane dieser
Abhandlung erst eingehen kénnen, nachdem wir die bereits frilher genannten
Vorgiange von einem anderen Standpunkte aus beleuchtet haben werden.

Wir verdanken Cohnheim **) ein ansgezeichnetes Reagens auf Hom-
hautkorper, nimlich das Goldchlorid, ein Reagens, welches fiir das Studiam
des Entziindungsprocesses von ganz besonderem Werthe ist. Es macht
nur die Hormhautkirper sichtbar, sondern es differenzirt den Kern oder
Kerne vom Zellenleibe, ja es lisst bei sehr schwacher Wirkung den letzte)
homogen, da wo er im Leben homogen war, und hebt, wemnn er im Leb
granulirt war, die einzelnen Kornchen durch eine tiefere Farbung he
Die Priaparate lassen gich ferner in Schnitte zerlegen, oder in Lamellen 2
reisgen oder unzerlegt in Glyeerin so durchsichtig machen, dass man sich
das Vorhandensein, iiber die Form und einen gewissen inneren Zustand
Hornhautkdrper mit Sicherheit orientiren kann. '

Wir setzen dbrigens bei all diesen Angaben voraus, dass die * ,r
schwach ist. Wir bringen zu dem Zwecke die noch lebende Homhaut in '/ :
Losung von Goldchlorid, lassen sie da 5—20 Minuten und legen sie
in mit acid. acet. schwach angesiuertes Wasser. Vor der Unters 1

.Irl-.|nl_g|-.

s A £

*) Handbuch der Gewebelehre (Methodik).
**) Virchow’s Archiv, Bd. XXXVIII.
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' entfernen wir das vordere Epithel, legen radifire Schnitte an und breiten sie
| mﬁn ans. In den ersten Tagen nach der Priparation ist die
Firbung sowohl, wie auch die Durehsichtigkeit, der Untersuchung am gin-
stigsten. Bei lingerer Aufbewalrung dunkelt das Priparat allmilig nach und
verliert so fortwiihrend an Brauchbarkeit.

An einer dermassen behandelten normalen Hornhaut fallen zunfichst die
- Kerne der verdistigten Hornhantkirper in’s Auge. Sie sind abgeplattet, violett
- gefirbt, im Vergleiche zu dem Zellenleibe sehr gross, unregelmissig begrenzt,
and enthalten ein oder zwei tiefer gefirbte Kernkirperchen. In der Regel
trigt jede Zelle nur einen Kern, es kommen aber deren auch mit zwei Kernen
~ yor, und dann sind entweder beide nidherungsweise gleich gross und unregel-
‘missig begrenzt, oder es ist einer von ihnen rundlich und wesentlich kleiner
~als der andere.

Der Zellenleib erscheint an vielen Stellen als eine schmale mit Aunslin-
fern versehene Zome, die heller als der Kern, von der Grundsubstanz durch
- eine dunkle fein punktirte Begrenzung geschieden und bald homogen, bald

- wieder ausserordentlich fein granulirt ist. Die Ausliufer sind bald mehr, bald
weniger machtig, hiufig granulirt und dann viel besser sichtbar, als wenn sie
“homogen erscheinen.

Vergleichen wir mit diesem Bilde eine uns eben vorliegende Hornhaut,
~welche drei Stunden nach der Aetzung in gleicher Weise behandelt warde, so
fillt uns Folgendes anf: Die Zellkiirper sind, relativ zum Kerne, michtiger,
stiirker granulirt und dunkler gefirbt und das gleiche gilt fiir die Auslaufer.
'Die Grundsubstanz erscheint von einem michtigen Strickwerk durchzogen,
“Man sieht jetzt hinfiger mehrkernige Zellen, und zwar findet man neben einem

3 'hﬂﬂll unregelmissigen Kerne einen rundlichen oder mehrere solche in einer
granulirten Stelle des Kirperchens verborgen. Das Priiparat zeigt iibrigens
mit Ausnahme des Schorfes und einer schmalen denselben umgebenden Zone
in seiner ganzen Ausdehnung so ziemlich das analoge Bild und wir haben es
‘seiner Dbesonderen Schonheit wegen zum Gegenstande einer Abbildung
gemacht. (Fig. 1.)

: Alles was wir his jetzt erfahren haben, dentet daranf hin, dass die
verdstigten Hornhautkirper wenige Stunden nach einem intensiven Eingriffe
- grissere Thitigkeit verrathen, als es der Norm nach der Fall zu sein
ot. Die Michtigheit der Zellktrper, ihre stirkere Granulation, die zahl-
ieren Kerne, ilire tiefere Farbung nach der Goldbehandlung und endlich
wenn auch geringe Grad von Beweglichkeit, lassen sich in diesem Sinne
erthen. Nur sind alle diese Erscheinungen noch zu wenig ansgesprochen,
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Lisst man nun den Process wm wenige Stunden vorwiirts riicken,
damit man uns nicht missverstehe, schneidet man eine Hornhaat etwa &
der finften und zwélften Stunde nach der Aetzung aus, so werden die
in der Regel schon priignanter. Man sieht Korper, die noch dentlich '
Gepriige der veriistigten Zellen tragen, nur sind ihre Fortsiitze nicht so
reich, ferner michtiger, als es gewihnlich der Fall ist. Neben solel
liegen andere von dem gleichen Aussehen, mit nur zwei Fortsitzen, oder
nur mit einem kurzen und an der Spitze abgerundeten Auslaufer, oder e -1. i
unregelmissig gestaltete Kirper ohne Auslinfer. Alle ﬂmge sind fein granul
and lassen die Kerne nicht erkenmen. An anderen Stellen sieht man _
Uebergiinge von anders charakterisirten veriistigten Zellen zn Wl_ﬂhﬂt,
keine Fortsiitze tragen; ihr Zellenleib ist durchsichtiger, die Granulat
digtinet und die Kerne treten deutlicher hervor. Znweilen trifft man alle i
Formen mit Vacuolen versehen, und awar sind es bald nur einzelne
Vacuolen, und bald sind diese so zahlreich, dass der Zellkirper zu e
Fadenwerk umgestaltet erscheint. s

Ueber die zeitlichen und rinmlichen Beziehungen 'EE.HHEI" irachein
miigsen wir uns anf das friither Angegebene berufen und dm&lhﬁ
durch eine Reihe von Fillen erhiirten.

In einem Falle trafen wir fiinf Stunden nach der Aetzung a
Vacuolenbildung *), zwar nicht an der ganzen Hornhaut, aber streckeny vige
Schorfe bis an die Peripherie reichend. Um uns un ﬁbmmgnn,ﬂ |"":‘F"IL
vacuolenhiltigen Zellen noch leben, drainirten wir Blutserum o
einzelne zu lebhaften Bewegungen anregen. Um uns ferner zu iiber
wir es vielleicht mit einer directen Wirkung des Aetzmittels za thun
welche etwa in diesem Falle auffallend intensiv oder auffallend lange
itzten wir eine andere Hornhaut bis zom Durehbrache und _Eehﬂf_ﬁ;ﬁﬁi’.
aus. Wir sahen in der nichsten Umgebung des Schorfs und unter
Silber gefirbten Epithelien gleich nach dem Ausschneiden iiberhang
unbeweglichen Hornhantkirper, weder veriistigte noch solche mit ei
Fortsitzen, wohl aber waren ﬂasnlhst einige Wanderzellen ill
Bewegungen begriffen.

Bei voller Wiirdigung der intensiven Verinderungen, die man
der Nihe des Schorfes antrifft, Verinderungen, die hichst wal

*) Wir haben unsere Studien im Friihjahre begounen ,
damals trotz einer grossen Versuchsreihe nur ausnahmsw:
zu sehen. Im Verlaufe der Studien riickte der Hocl
und wir miissen anfithren, dass wir wilhrend der hei
wehr Vacuolen haltige Zellen gesehen haben, als in a
Versuchen zusammen. d
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directe Wirkung des Hollensteins sind, konnten wir demgemiss weder schlies-
gén, dass die Vacuolen immer nur durch das Aetzmittel hervorgebracht wer-
den, noch dass sie ein sicheres Zeichen des Unterganges ihrer Triger sind.
Was wir aber aus einer grossen Reihe von Beobachtungen erschliessen durften
ist, dass das Auftreten von Vacuolen nicht zu den constanten Merkmalen der
Entziindung gehort,

§ In einem anderen Falle trafen wir sieben Stunden nach der Aetzung
zahlreiche Klumpen ohne Fortsiitze mit deutlich wahrnehmbaren Kernen, und
neben ihmen einige nicht minder grosse, stark granulirte Kirper in lebhafter
Formverdinderung begriffen.

Ein drittes Mal fanden wir achtzehn Standen nach der Aetzung neben
Bildern, die wir spiiter ausfihrlich besprechen werden, stellenweise mannig-
fache Uebergiinge von veriistigten fein granulirten Zellen ohne sichtbaren Kern,
zn ebenso aussehenden fortsatzlosen Klumpen; neben dem genannten Formen
aber auch normal veristigte Zellen in mannigfachen Abstufungen granulirt.

Wie man sieht, haben wir hier Bilder gezeichnet, die zum Theile von
Recklinghausen *) beschrieben und von demselben Autor auch schon ver-
muthungsweise als Ueberginge von den unbeweglichen Kdrpern zu den beweg-
lichen angesprochen worden sind.

Insofern aber diese Bilder nachtriglich eine andere Deutung erfahren
haben, insofern Cohnheim **) behauptet, dass die fixen Hornhautkdrper im
Beginne des Entzindungsprocesses sicher nicht tangirt werden und namentlich
den Uebergang der fixen in bewegliche Kirper mit grosser Bestimmtheit in
Abrede stellt, miissen wir doch an unsere eigenen Beobachtungen strengere
Kritik anlegen.

Wenn von Ueberginigen gesprochen wird, so bezieht sich das doch nur
anf ein Nebeneinandersein von Formen. Dass die einen aus den andern her-
vorgehen, bleibt nur Vermuthung. Was wollen wir anch dagegen einwenden,
wenn - behauptet wird, dass ein Kirper, sobald er einmal deutlich amiboide
Bewegungen zeigt, niemals ein umbeweglicher war, sondern eben nur eine

- Form annimmt, welche ihn den genannten dhnlich macht. Alle Eigenschaften,

ek B

=R

c

welche diese fraglichen Elemente von den gewihnlichen amiboiden Zellen
unterscheiden, kimnen schliesslich unter uns unbekannten Bedingungen erworben
worden sein. Allerdings trifft man da, wo die grossen wenig beweglichen
Klumpen liegen, nur wenige oder aunch gar keine mit Ausliufern versehene
Zellen. Dem entgegen kann aber eingewendet werden, dass man solche an der

~ ganz gesunden Hormhaut anfangs anch nur vereinzelt antrifft, und dass es

=

~ Standen brancht, bis sie in grisserer Zahl erscheinen.

=
.
-

*) L. c. p. 181.
*#) Virchow's Archiv, Bd. XL und XLYV.
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Zieht man aber nun die Goldreaction zu Rathe, so verliert schon ein
Theil dieser Einwinde an Werth. Wir verfiigen iber einige in Gold gefirbte
Priiparate, welehe theils fiinf und theils sieben Stunden nach intensiver
Aetzung ausgeschnitten wurden. Hier fillt es auf den ersten Blick anf, dass
das eigenthiimliche normale Aussehen der vergoldeten Cornea streckenweise
gar nicht zu finden ist. Es sind da nur rundliche oder unregelmissig geformte
kernhaltige Klumpen ohne Ausliufer wahrzunehmen. Die Grundsubstanz
gleicht gewissermassen derjenigen des Knorpels, so sehr sind die einzelnen
Elemente von einander isolirt. Wir missen dabei ansdricklich betonen, dass
wir uns auf eine betriichtliche Entfernung vom Schorf und anf Formen bezie-
hen, deren Habitus auf nichts weniger schliessen ldsst, als auf eine durch die
Actzung divect bewirkte Verdnderung. (Fig. IL)

Hier kann eine intensive Folge der Erkrankung nicht mehr fraglich sein; ;
denn entweder sind an den genannten Stellen alle veriistigten Hornhautkirper
zu Grunde gegangen und andere Korper an ihre Stelle getreten, oder diese
anderen Kdorper sind nichts als Umbildungsproducte der ersteren. Wir kinnen
in Anbetracht der kurzen Daver des Processes, auf welche wir uns in den
speciellen Versuchen beziehen, ohne Anstand den letzteren Fall als den wahr-
scheinlicheren annehmen.

Wenn wir nun die Erfahrungen, die wir an den Goldpriparaten gemacht
haben, mit den Erscheinungen an frischen Priparaten znsammenhalten, so
dirfen wir wohl behaupten, den indirecten Beweis gefihrt zu haben, dass
schon im Beginne des Entziindungsprocesses, das sind 5—7 Stunden nach
dem Eingriffe, unbewegliche Homhautkirper der Form nach nmgestaltet wer-
den, und dass an dermassen neu auftretenden Formen vitale Bewegungen R
wahmehmbar sind. Allerdings, missen wir hinzufiigen, ldsst sich die Beweg-
lichkeit dieser Gebilde im Allgemeinen noch nicht mit den Bewegungen der
kleinen Wanderzellen vergleichen. Wir haben uns jedoch bis jetzt nur auf
einen finf bis sieben Standen danernden Process bezogen und wollen dber-

haupt nicht aussagen, dass diese trigen Korper zu der genannten Zeit anlwn h
Wanderzellen sind.

2 A
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Wenn wir dem Entziindungsprocesse weiter folgen, so werden die Ver-
hiltnisse complicirter. Die lehrreichsten Stellen sind naturgemiss d.la]uniaﬁ.
an welchen der Process am weitesten fortgeschritten ist, und dort mﬁhﬂﬁl
eben wegen der grossen Anhéufang von Formelementen am 'lramgstsll f :
wollen uns daher an frischen Priparaten nur iiber eine Frage orientiren
dann zum Stadium der vergoldeten Hornhiinte iibergehen.

Um die finfzehnte bis zwanzigste Stunde nach der Aetzung ist die
der Kerne, welche in einzelnen bald noch verdistigten, bald nicht verdst
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Massen angetroffen werden, auffallend gross. Man findet deren hiufig mehr
als vier, wir haben zuweilen 8 —10 gezihlt. Dabei ereignet es sich haufig,
dass einer und selbst zwei von den Kernen das charakteristische Aussehen
der Kerne von veristigten Hornhautkirpern haben. (Fig. IIL.)

Es muss naturgemiss die Frage aufgeworfen werden, ob alle diese
Kerne einer einzigen Zelle angehiren, oder ob sich vielleicht eine Gruppe
von Zellen aneinander gelegt hat. Wir haben, um diese Frage zu beant-
worten, solche vielkernige Zellen wiederholt auf ihre Bewegungen geprift,
und uns dadurch von der Zusammengehdrigkeit des Leibes dberzeugt. Um
die genannte Zeit sind die Bewegungen oft schon so lebhaft, wie es nur
bei Wanderzellen der Fall ist, wohl aber verlassen die grossen Klumpen
ihren Standort nicht auffallend. Die Bewegungen erhalten sich ferner nicht
lange nach dem Ausschneiden des Priiparats; man muss daher, um lingere
Zeit beobachten zn kinnen, zur Drainage von Blutsernm Yuflucht nehmen.
Mit diesem Hilfsmittel haben wir aber die Bewegungen lange genug erhalten,
am iiber den Zusammenhang von grossen vielkernigen Klumpen oder Platten
hinreichende Sicherheit zu gewinnen.

An Goldpriiparaten gelingt ez manchesmal auch einen solchen Beweis
herzustellen, aber es lassen sich die Schwierigheiten ermessen, wenn man
bedenkt, dass ein solcher Kirper oft uneben, hickerig ist, dass in den
Hickern Kerne liegen, und dass hier nur die priiciseste Handhabung der
Schraube zu einer Ueberzengung fihren kann. Es kann aber selbst an diesen
Priparaten bei der strengsten Kritik der mikroskopischen Bilder anch nicht
dem leisesten Zweifel unterworfen werden, dass die Kerne der noch veristigten
Zellen bedeutend vermehrt sind. Es ist hier schon fast Regel, dass neben dem
einen platten Kerne eine Anzahl kleinerer vorkommen, die wieder, wie es schon
frither geschildert. worden ist, in einem besonders stark granulirten Abschnitte
der Zelle verborgen sind.

Es scheint uns, dass hier in Betreff der entziindlichen Verdinderung der
Hornhantkorper deir Schwerpunkt der ganzen Frage liegt. Ist einmal die
bedentende Kernvermehrung erwiesen, und das wird mit Erfolg nicht bestrit-
ten werden kinmen, dann steht es anch fest, dass die Hornhautkirper im
Beginne des Entziindungsprocesses sehr wesentlich ergriffen werden.

~ Mit nicht geringerer Sicherheit lisst sich in den Fallen, in welchen die
Zusammengehirigkeit der vielkernigen Klumpen zu erweisen ist, behaupten,
dass diese aus Hornhautkdrpern stammen., Es ergibt sich dieses Urtheil aus
den schon angefilirten Kernformen. Man darf, um hier richtig zu urtheilen,
sich nur nicht damit begniigen, den charakteristischen Kern gesehen zn haben,
um, alle anderen Erscheinungen vernachlissigend, schon darans zu schliessen,

dass man es mit unverdnderten, oder wenn das nicht angeht, mit untergehenden
Homhautkirpern zn thun habe.
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Erwigt man dazu das, was friher iiber die Beweglichkeit solcher Massen
gesagt wurde, so darf es weiter als indirect erwiesen angesehen werden, dass
vielkernige bewegliche Massen aus unbeweglichen Hornhautkirpern hervor-
eehen kinmen. Wir sprechen jene aber immer noch nicht als Wanderzellen an,
da wir an ihnen keine Ortsverinderungen wahrnehmen konnten. Auch sind
sie sicherlich mit den kleineren Wanderzellen physiologisch nicht gleich-

werthig, da ihre Bewegungen viel friher erloschen, als es bei diesen in der

Regel der Fall ist.

Neben den genannten Gebilden treten aber jetzt anch schon wirkliche
Wanderzellen auf, und nun wollen wir unsere Aufmerksamkeit anch diesen
ruwenden.

Die Leser werden sich iibrigens nicht wundern, dass wir die Wander-
zellen anf Goldpriaparaten stodiren. Die eine ausgezeichnete Eigenschaft, ihre
Wanderungsfihigkeit, branchen wir nicht weiter zu prifen. Was wir jetzt mit
Aufmerksamkeit an ihnen untersuchen miissen, ist ihre Vertheilung und ihre
Beziehung zu den nicht wandernden Hornhautkirpern. Zun dem Zwecke fragt
es gich nur, ob die Wanderzellen durch die Goldtinction so charakterigirt
werden, dass man dann noch anf ihre untergegangene physiologische Eigen-
schaft schliessen kann. Die Antwort fillt bekanntermassen bejahend ans. Die
Wanderzellen fiirben sich nach der Behandlung mit Goldehlorid, sowie junge
Zellen tiberhanpt, sehr intensiv. Wir kimnen daher an den vergoldeten Horn-
hiuten die kleinen dunkelviolett gefarbten und unregelmissig gestalteten
Kiorper ohne Gefahr als gewesene Wanderzellen ansprechen.

Sowie wir aber dariiber im Klaren sind, kinnen wir die oben angeden-
tete Frage gar nicht anders angreifen, als indem wir die geeigneten Priiparate
vergolden. Es handelt sich hier darum, eine der wichtigsten Graondlagen der
Keratitis 20 erforschen; es handelt sich daram, zu priifen, ob sich neben den
Wanderzellen iiberall noch "die veriistigten Hornhautkdrper mit thren Ausliun-
fern in der gesetzmiissigen Anordnung vorfinden, oder ob mit dem Auftreten
der einen eine Abnahme der anderen verbunden ist. Und zu solchen Unter-
suchungen gehiren vor allem Priparate, an welchen man diese Kirper mit
ibren Ausliufern, so lange sie da sind, anch deutlich sehen kann.

All das, was wir bisher erwiesen haben, ist, so kann man einwenden,
fir diese Frage nicht von fundamentaler Bedeutung. Das, was wir bisher
besprochen haben, war eben keine Eiterung, und wir kionnen nicht beweisen,
ob es in den Fillen zur Eiterung gekommen wire. Wir miissen daher noth-
wendigerweise auch jene Falle priifen, in welchen sich lege artis Eiter ent-
wickelt hat. .

Wir wollen, um auch die riumlichen Beziehungen der Wanderzellen
besser answerthen zun konnen, Hornhiinte, welche direct verletzt worden sind, mit
solchen vergleichen, welche nur per contiguitatem erkranken. So haben wir
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also fiir diese Darstellung Cohnheim *) folgend, einmal solche Formen
gewihlt, wo die Erkrankung der Cornea vermittelst eines durch den Bulbus
sezogenen Fadens, also secandiir eingeleitet und dann wieder solche, wo
das Centrum Corneae geiitat oder durch einen fremden Korper direct
getroffen wurde.

In dem zuerst genannten Falle lanft der Entziindungsprocess im Allge-
meﬁ@ﬂ_%ﬁﬂﬁr-aﬁ, und wir missen daher, wm analoge Erscheinungen
erwarten zu dirfen, den Process linger laufen lassen als fiir den Fall, wo wir

~das Tranma direct auf die Hornhaut appliciren. Wenn man also die Hornhaut
per contignitatem erkranken lisst, sieht man an Priiparaten, welche im Laufe
des zweiten Erkrankungstages ansgeschnitten und vergoldet werden, schon bei
schwilcherer Vergrisserong, dass die zelligen Elemente am dichtesten an der
Peripherie angehinft sind und von hier ans gegen das Centrum allmiihliz an
Zahl abnehmen. Bei stirkeren Vergrisserungen sieht man an den dichtesten
Stellen Formelemente, deren Aussehen auf ihre ehemalige Wanderungsfihig-
keit schliessen Lisst, mitten unter ihnen grossere vielkernige Klumpen, und
endlich anch Formelemente, die ihrem Kerne nach zu schliessen, unzweifelhaft
Homhautkirperchen, wenn aunch keine unverinderten sind; denn ilir Zellkirper
ist stark granulirt und neben dem einen charakteristischen platten Kerne trifft
man zuweilen eine Anzahl von kleinen randlichen Kernen; ja wir verzeichnen
einen Fall, wo der grosse Kern anf der einen Seite und die kleinen Kerne anf
der anderen Seife eines Kirperchens liegen, dessen Zellleib in der Mitte zwi-
schen beiden eingeschniirt ist. Hichst selten findet man ein Hornhautkirper-
chen, das wenigstens insofern unverindert ist, als es nur einen Kern und
zahlreiche Auslinfer hat.

Wenn wir an einem vor uns liegenden Priparate die Peripherie weiter
sorgfiltig absuchen, so kommen wir auf eine Stelle, wo in der Ausdehnung eines

. Gesichtsfeldes nur spindelformige Elemente angetroffen werden, die in zwei
- senkrecht anf einander stehenden Richtungen angeordnet sind. Das Proto-
plasma dieser Zellen ist relativ gering und sie bergen je 2 oder 3 rundliche
Kerne in sich. Wenn wir noch weiter absuchen, treffen wir anf Stellen in der
Nihe des Randes, wo neben zahlreichen veriistigten und mit platten Kernen

E versehenen Hornhautkiirperchen auch zahlreiche wie Wanderzellen aussehende
E Elemente angetroffen werden. Je mehr wir uns dem Centrum niihern, um so
 seltener werden, wenn wir von den dicht gedringten Stellen ausgehen, die
? kleineren und die grisseren vielkernigen Elemente und um so zahlreicher die-
E _Jenigen, welche ihren Auslinfern und Kemen nach als unveréinderte Horn-
E hautkirperchen angesprochen werden kimnen, wohl ist aber auch hier der

- Zellleib auffallend granulirt. Noch bleibt hervorzuheben, dass in den finssersten

e

*) Ueber Entziindung und Eiierung. Virchow's Archiv, Bd. XL.
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Schichten der Hornbaut die meisten vielkernigen Zellen und die wenigsten
unverdnderten Hornhantkdrper angetroffen werden.

In den Fillen, in welchen die Hornhaut direct durch den Aetzstift
sur Erkrankung gebracht wurde, zeigte die Untersuchung mit schwicherer
Vergrisserang die dichteste Anhinfung von zelligen Elementen in der
Nihe der Applicationsstelle und zwar ausserhalb einer den Aetzschorf umkrei-
senden Zone, in welcher nur spérliche rundliche, theils ein-, theils vielkernige
Elemente zugegen waren. Ansnahmsweise war auch in unmittelbarer Nihe des
Schorfes eine dichte Anhéinfung von grossen vielkernigen Klumpen und klei-
neren wie Wanderzellen aussehenden Elementen.

Wenn wir die Cornea durch eingendhte Bindfiden verletzt hatten, so
war abermals die Anhiunfung von kleineren und grisseren vielkernigen Elemen-
ten moch vor Ablanf des ersten Tages in der Nihe der Fiden am dichtesten.

Sie ging aber in der Regel um den fremden Korper nicht gleichférmig herum;
hiufig fanden wir die dichtesten Stellen gegen den oberen und unteren Rand
zi gerichtet.

In all den aunfgezihlten Fillen stellte sich das Eine als unzweifelhaft
heraus, dass an den Orten, wo die Wanderzellen und die anderen vielker-
nigen Elemente am dichtesten, die wenigsten veristigten Hornhautkarper, und
umgekehrt, da, wo diese am meisten angetroffen werden, die wenigsten
Wanderzellen zugegen sind, und dass man zwischen diesen beiden Extremen
Mittelstufen findet, wo man sehr viele veriistigte Hornhautkdrper und sehr
viele Wanderzellen antrifft.

Es ergibt sich ans diesen Studien, dass wir aus den riumlichen Begie-
hungen der Wanderzellen zu den veriistigten Hornhautkirpern, zn der Vermu-
thung gedriingt werden, dass das Auftreten der ersteren mit dem Untergange
der letzteren in einem gewissen Nexus stehe. i)

Wenn wir nun bedenken, dass wir eine Form des Unterganges von un- 1
beweglichen Hornhautkirpern schon kennen gelernt haben, das ist ihr Usber-
eang in bewegliche vielkernige Elemente; wenn wir bedenken, dass wir diesen
Uebergang, allerdings an anderen Hornhiinten oder an anderen Stellen, aber
immerhin nach denselben Stirungen und in kiirzerer Zeitfolge kennen gelernt
haben, als die wirklichen Wanderzellen anftreten; so werden wir zu der wei-
teren Vermuthung gefilhrt, dass die beweglichen vielkernigen Elemente nur
eine Uebergangsstufe bilden von den unbeweglichen Hornhautkdrpern zu
wirklichen Wanderzellen,

So nahe uns der eben geschilderte Vorgang auch gelegt wird, so diirfen wir X
nicht verkennen, dass die ganze Beweisfiihrung eine indirecte war und wir miis-
sen uns an die Grinde wenden, welche gegen denselben aufgebracht wurden.
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Ein wesentlicher Factor, mit dessen Hilfe Cohnheim eine solche
Genese ansschliessen wollte, ist bereits besprochen worden. Cohnheim hat
behauptet und nachtriiglich bestitigt, dass, so gross anch die Zahl der Eiter-

karperchen an irgend einer Stelle sein mag, doch die fixen Hornhautkérperchen |

mit ihren Ausliufern in der gesetzméssigen Anordnung erhalten sind, und
diese Behauptung trifft, wie wir gezeigt haben, nicht zu.

Einem zweiten Factor gegeniiber, den Cohnheim fir denselben Zweck
in's Feld fihrt, dass er ndmlich der geringen Beweglichkeit und der Eigen-
thiimlichkeit der Kerne kein grosses Gewicht beilegt, haben wir gezeight, dass
bei anfmerksamer Beobachtung die bedentende Kernvermehrung und die
bedentende Beweglichkeit der verinderten Hormhautkérper nicht za iber-
sehen ist.

Ein dritter wichtiger Factor, anf den sich derselbe Autor stiitzt, ist,
dass die traumatische Keratitis immer am Rande der Hornhaut beginnt und
erst von da ans gegen das Centrum fortschreitet. Wie sich unsere mikrosko-
pischen Befunde zu dieser Aussage verhalten, haben wir schon gezeigt, und
die klinische Beobachtung kann diese Befunde nicht entkriiften.

Wenn die Tribung ein Zeichen der Keratitis ist, dann missen wir
behaupten, dass diese, soweit sie in den ersten Stunden zu diagnosciren ist,

da beginnt, wo ein fremder Kirper eingestossen wird, und sich von hier |

aushreitet. ¥)

Wir geben aber zu, dass die Aussage auf Tribung sehr schwer zu
machen ist, so lange sie wenig entwickelt ist. Die Tribung beginnt strenge
genommen um die Zeit, zu der die Hornhautkorper anfangen sichtbar zu sein,
sumal sie als dunklere Kirper in ein durchsichtiges Medium eingetragen, das-
selbe tritbe machen, und wir haben gezeigt, dass eine solche Erscheinung den
Beginn der Entziindung charakterisirt, und dass sie da nur mit dem Mikro-
skope zu diagnosticiren ist. Die makroskopische Diagnose ist weitans unsi-
cherer. Es hingt von der Uebung und von den Mitteln des Beobachters ab,
wie friil er die Opacitit des friher klaren Mediums erkennt. Am Frosch ist
das vor allem sehr schwer, weil hier mit der seitlichen Beleuchtung wenig
anszurichten ist.

Algo wollen wir auch aunf unsere makroskopische Beobachtung keine
Schliisse banen. Wir stiitzen uns viel lieber auf das mikroskopische Bild und
da haben wir gemeigti__ﬂa;s wir fiir den von Cohnheim supponirten Gang
der Entziindung keine Belege aufbringen konnten.

*) Fiir diegjenigen Leser, welche nicht Oculisten sind, wird es nicht iiber-
fliissig sein, zu erfahren, dass Herr Professsor Arlt fir die trauma-
tische Keratitis am Menschen den analogen Entwickelungsgang auf-
recht erhilt, und uns gestattet hat, diese Erklidrung in seinem Namen
abzugeben.
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Das was sich fiir die Cohnheim’sche Theorie auns den Farbstofiver-
suchen deduciren lisst, brauchen wir nicht zu discutiren. Deun die Versuche
erweisen ja giinstigen Falles nur, dass anch Blutkirper in die entzindete
Cornea gelangen, was zu bestreiten uns nicht im entferntesten beifillt,

Neben dem mit Farbstoff beladenen Wanderzellen findet man immer
auch eine grosse Anzahl von solchen, die keinen Farbstoff tragen und fiir
diese lisst sich aus dem ganzen Versuche, so werthvoll er anch ist, kein
Schluss gewinnen. Recklinghausen hat iibrigens schon in einem verfistigten
Hornhautkiorper einer im Lymphsacke des Frosches geziichteten Hornhanut,
nachdem er jenen mit Zinnober versehen hatte, gleichfalls Zinnoberkirnchen
gefunden. Wir kinnen noch anfihven, dass wir bei den zahlreichen Versuchen,
welche wir mit den verschiedenen bis jetzt empfohlenen Farbstoffen gemacht
haben, hiufig genug Farbstoffkirnchen in verdstigten Hornhautkirperchen
angetroffen haben. Wir sahen einmal in dem Karper einer fein granulirten
veriistigten Zelle eine Anzahl Anilinkirnchen erst ihre gegenseitige Lage
indern, sich von einander entfernen und wieder sammeln, dann einem Fort-
satze entlang fortgeschoben, aus dem Korperchen ausgestossen werden, um
nachtriglich in dem benachbarten Fortsatze eines anderen Hornhantkorperchens
aufzutanchen. Aus dieser Beobachtung ergibt sich neuerdings, dass selbst das
Vorhandensein von Farbstoffkorperchen in Wanderzellen auf ihre Genese aus
dem Blute nicht zwingend hinweist. g

Cohnheim hat noch durch einen weiteren Versuch *) den Beweis .-
fihren wollen, dass die Hornhautkirper in der Entzindung nicht proliferiven
kimnen, sondern, dass die jungen Zellen ausschliesslich aus dem Blate stammen.
Er hat Froschen verdiinnte Kochsalzlisung so lange durch das centrale Ende
der Bauchvene injicirt, bis sie aus dem peripheren Ende farblos ausfloss.
Dann éatzte er die Hornhaut, und siehe da, sie triibte sich nicht, es traten nur
wenige Wanderzellen auf und die Hornhautkirperchen selbst zogen ihre Fort-
giitze ein und bekamen Vacuolen. Wir haben, um diese Angaben werthschitzen
zu lernen, die Versuche in mannigfachen Modificationen nachgeahmt. Wir sind
aber bald zur Ueberzengung gelangt, dass es nicht nothig ist, in dieser
Abhandlung tiefer darauf einzugehen. *) .

*}) Ueber das Verhalten der fixen Bindegewebskirperchen be! darEnfs-ﬂ%
ziimdung. Vireh. Arch. Bd. XLV. 1

»#) Bei der Nachahmung der Versuche hat es sich zunichst ergﬁhﬂﬁa
dass, wenn man auch so lange injicirt , bis es aus dem peripheren
Ende der Vene scheinbar farblos ausfloss, in der abtropfenden Flﬁi‘“
sigkeit dennoeh zahlreiche rothe Blutkérperchen angetroffen werdel
Dr. Quiney aus Boston hat, um diese Frage klarzulegen, die In,‘]ﬂ‘h-
tionen mit grosserer Sorgfalt ausgefiihrt. Er hat bei einem Drucke
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Durch einen solchen Versuch wird hichstens nur bewiesen, dass die
Hornhautkirper nicht proliferiren in einem elenden, herabgekommenen Thiere,
in dessen Adern eine Fliissigkeit kreist, die kanm anf den Namen Blut
Anspruch machen kann. Auf die Vorginge im Entziindungsprocesse lisst
sich aber daraus keinerlei Schluss ziehen.

Soweit wir also anch umblicken, es ist bis jetzt gegen die Theilnahme
der veriistigten Hornhantkorper an der Erzengung der Wanderzellen kein
stichhaltiger Einwand erhoben worden.

Wir haben im Eingange dieser Abhandlung davon gesprochen, dass
wenige Minuten nach Applicirung eines Traumas inter- und subepitheliale
Wanderzellen wahrnehmbar sind. Wir meinen wohl dieselben, welche schon
von Recklingshausen und nachtriglich von Engelmann beschrieben
worden sind. Soweit uns die Tiefenmessung mit Hilfe der Stellschranbe und
Querschnitte lehren, sind die Wanderzellen, welche zwischen den Epithelien
aufgefonden wurden, in normalen Hornhiuten nur in den tiefsten Partien
zwischen den Wurzeln der pallisadenartigen Epithelien und unter denselben
anzutreflfen. In den hoheren Lagen haben wir sie nur ausnahmsweise und zwar
an solchen Hornhinten gefunden, die wir ihrem Anssehen nach nicht mehr als

normal bezeichnen konnten. Sie erscheinen an der gesunden Hornhaut verein- |

zelt schon wenige Minuten nach der Anfertigung des Priparates und zwar als |

dusserst zart contourirte, von der Flache gesehen hiaufig mit Aunslinfern ver- |

sehene Gebilde. Man erkennt in ihnen schon im frischen Zustande die scharf |

von 8 Cm, Wasser injicirt und gleichzeitig das Mesenterium unter
dem Mikroskope beobachtet. Es stellte sich heraus, dass noch in der
~ vierten Injectionsstunde viele Capillaren mit stagnirtem Blute gefiillt
waren und ausserdem konnte man in den Venen der fortwihrenden
Stromung rother Blutkérperchen folgen. Um diese Zeit war aber das
Thier schon so hydropisch und reagirte so wenig, dass man es kaum
noch als lebend bhezeichnen durfte. Es war also klar, dass man
die Injectionen nicht so weit treiben diirfe. Wenn wir nun diese nicht
weiter trieben, als bis zur scheinbaren Entfirbung ces abfliessen-
den Mediums, dann zeigte es sich, dass schon nach einigen Stun-
den die aus der Wunde sickernde Fliissigkeit deutlich roth gefirhi
war. Die mikroskopische Untersuchung ergab, dass das Blut an farb-
losen Elementen ausserordemtlich reich war. Wenn wir die Hornhaut
eines solchen Thieres dtzten, so liessen sich nach etwa 20—2§ Stunden
sowohl schwache Triibung , als auch viele Wanderzellen constatiren.
Wohl aber trafen wir neben erhaltenen Hornhautkérpern auch solche
mit eingezogenen Fortsitzen und zahlreichen Vacuolen. Bei zweien
von solchen haben wir wiederholte Formverinderungen beobachtet.
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contourirten Kerne, die bald rundlich, bald linglich und bald wieder so unre-
gelmiissig gestaltet sind, wie die platten Kerne der unbeweglichen Hornhaut-
kirperchen. Manche von ihnen besitzen nur EinenKern, andere deren zwei, und
nicht selten begegneten wir auch solchen mit 3 und sogar 4 Kernen. Das
Protoplasma ist hiufig hell und glinzend, so dass man geneigt sein kinnte,
die Kerne selbst fir die Zellen und den eigentlichen Zellleib fiir einen Raum
zu halten, in welchem die Zelle liegt. Selten erscheint es dusserst fein granulirt.
An den ersteren Formen sind die Bewegnngen trige, an den letzteren wesent-
lich lebhafter.

Wenige Minuten nach der Aetzung treten solche fusserst fein granulirte
und mit sehr distinctem Kerne versehene bewegliche Zellen in der friiher
beschricbenen Tiefe ziemlich zahlreich auf. Bei weit vorgeschrittenem Ent-
zindungsprocesse, nach einer intensiven Aetsung etwa 15—20 BStanden,
begegneten wir wieder snbepithelial ausserordentlich beweglichen Zellen, deren
ganzer Habitus an die friher geschilderten erinnert, die aber so zahlreich
waren, dass wir nothwendig an eine in uns unbekannter Weise stattgehabte
Vermehrung derselben denken mussten. Wir begegneten einmal in der Nihe
des Randes einem Netze solcher Gebilde, die mehrere Minuten lang in einer
fortwithrenden formlich fliessenden Bewegung begriffen waren.

Nach Farbstoffinjectionen trafen wir die meisten Farbstoff fihrenden
Zellen wieder in der genannten Schichte an.

So gross aber auch die Beweglichkeit solcher Zellen in den ermn
Minuten nach der Anfertigung des Praparates angetroffen wurde, so erlosch
sie doch sehr bald und wir fanden die friher erwihnte auffillige Zellm-
gruppe schon in scheinbar vollkommener Ruhe begriffen, wihrend die kleman
Wanderzellen nach wie vor ilir Spiel fortsetzten.

Wir haben schliesslich noch einer Form von beweglichen, oder wie wir ]
richtiger sagen diirfen, Wanderzellen der entziindeten Cornea zu gedenken.
Wenn man eine solche so ansbreitet, dass die Descemetische Membran nach
oben sieht, so begegnet man in der allerobersten Region, in der Ebene, in
welcher die anhaftenden Blutkorper gefunden werden, stellenweise eigenthiim-
lichen Gestalten. Es sind ausserordentlich grosse oder kleinere bis etwa an
die Ansdehnung der rothen Blutkdrperchen reichende, sehr platte und dusserst
zarte Gestalten, Zuweilen liessen sich in ihnen schon bei der ersten Beobachtung
ein grosser abgeplatteter Kern oder auch zwei solcher Kerne erkennen. Bei
genanerer Verfolgung konnten wir an solchen Kirpern ziemlich ansgiebige Fom-* :
und Ortsverinderungen constatiren, ohne dass sie dabei ihre platte Form a
gegeben hitten. An a,ndere-n Stnl]en begegneten wir amer grossen An
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Allerdings war hier nur von gewissen sichtbaren Vorgingen an den
feineren Gefissen und farblpsigf Blutkirperchen die Rede. Dass aber diese
Erscheinungen nicht das Wesen des Entziindungsprocesses ansmachen, habe
ich zu keiner Zeit bezweifelt,

Neben den Studiem am Knorpel waren es die Erfahrungen iber die
Vorginge in den Capillargefissen, welche den Zweifel nicht aufkommen liessen.
Nachdem ich erfahren hatte, dass solche Gefisse im Entziindungsprocesse
gleich den embryonalen Geweben answachsen, konnte wich keine wie immer
geartete Entdeckung, dem Gedanken entfremden, dass wir es in diesem Pro-
cesse mit einer quantitativ abnormen Funetion der ergriffenen Gewebe zn
thun haben.

Die Gefiss-Sprosgen anerkennen und die Theilnahme der Gewebe im
Sinne Cohnheim’s leugnen, birgt einen Widerspruch in sich, der sich
eben go eindringlich geltend macht, als wenn man dieselbe Negation mit den
Vorgiingen am Knorpel vergleicht.

Wenn sich Gefisse durch Sprossenbildung vermehren, dann ist das
optima forma eine Zellenvermehrung. Denn die Zonahme an Masse, die Assi-
milation nen aufgenommener Materie zn ihresgleichen ist das Wesen der
Zeugung. Die Theilung ist ein wichtiger aber untergeordneter Act dieses
Processes. Die Gefisse erzeugen ihresgleichen, und die neuen Riohren bleiben
am Mutterboden haften,

Wihrend also im Knorpel die neue Generation von Grenzen umgeben
ist, welche eine Einwanderung von aunssen in hohem Grade unwahrscheinlich
machen, ist sie an den Capillargefissen durch den Boden und die Art des
Wachsthums als nen erzengt charakterisirt.

War aber einmal eine vermehrte Assimilation entziindeter Gewebe
erwiesen, durfte ich mich anch daran wagen, der Theilung selbst nachzu-
forschen. 8o nahm ich denn auch keinen Anstand, mit Hilfe der Cohnheim-
schen Experimente Erscheinungen zn suchen, die er durch dieselben Experi-
mente zu widerlegen angestrebt hat,

Aus naheliegenden Griinden habe ich den Versuch an der Froschzunge
dem am Mesenterium vorgezogen. In der ersteren sind durch den genannten
Autor auffallende Formen von Bindegewebskirpern bekannt geworden, und
auf diese hatte ich es zuniichst abgesehen. Dass Cohnheim hier vergeblich
anf Formverindernngen gewartet hat, betrachtete ich als eine sehr erwiinschte
Vorarbeit. Ich lernte daraus, mich von vornherein anf das Zuwarten einzo-
richten. Aus den Versuchen an der Cornea hatte ich schon die Erfahrung gezo-
gen, dass micht alle gleichnamigen Elementartheile eines Organs dieselbe
Stabilitdt haben miissen, und jene Versuche forderten ja gerade dazu auf, den
unbeweglichen Korpern in dem intermusculiiren Gewebe der Zunge erneunte
Aufmerksamkeit zu schenken.

2 L]
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Kaum hatte ich aber diese Studien aufgenommen, als meine Aufmerk-
samkeit durch eigenthiimliche Erscheinungen an den Wanderzellen gefesselt
wurde. Ich hielt mich urspringlich in der Niihe kleiner Venen um gleichzeitiz
der Auswanderung farbloser Blutkirperchen folgen zu kiinnen, und da fiel es
mir denn bald anf, dass einzelne Korperchen nach ihver Auswanderung und
andere, iber deren Auftreten ich keine Erfalrung gemacht hatte, anschei-
nend ruhig neben den Gefissen lagen. Bei ndherer Betrachtung merkte ich,
dass an ihrer Oberfliche bald mehr, bald weniger scharf gezeichnete Schatten-
linien anftanchten, die schwanden und wieder kamen. Bald war so ein Kirper
durch eine dunkle Linie iiberbriickt, bald waren es deren zwei, die sich unter
verschiedenen Winkeln kreuzten. In den Kreuwzungspunkten pflegte ein tiefer,
eine Grube versinnlichender Schatten aufzutauchen. Die Linien verschoben
sich ansserdem nach dem einen oder anderen Pol und finderten auch ]h-:.htm’g
und Intensitit der Zeichnung,

In Erinnerang an die Bilder, welche sich mir ans dex meachtnugm
Furchung eingepriigt hatten, war es mir sofort klar, dass ich es mit ﬂgrﬁnr-.
leitung zn einer Zelltheilung zu thun hatte. Es sprachen dafir mm‘
Erscheinungen an Forelleneiern. Der iiber einen Theil der Eioberfliche
breitete Keim fiilirt hier nach der Befruchtung amiboide Bawegungm
So lange er aber lebhaft Form dndert, wird keine Furchung e
Allmilig sammelt er sich zn einem rundlichen und iiber ﬂm sphii
Begrenzung des Eies prominirenden Klimpchen, und dann erst b
Theilung, die allerdings wieder gewisse Bewegungen involvirf.

Noch lebhafter wurde diese Auffassung unterstiitzt dlll‘ﬂh
gleich mit den Vorgiingen an Batrachiereiern. Ich habe solche 'mm ]
Jahren so angeordnet, dass ich den Furchungsprocess unter dem zusa
gesetzten Mikroskope studieren konnte. Da ergab es sich, dass vor der del
Festsetzung einer Furche ein eigenthiimliches Spiel vorhergeht.

Die Oberfliche des ganzen Eies, oder je nach dem Stande der Furc
je eines Segments, scheint in einem fortwilirenden Wogen begriffen z
bald bilden sich Runzeln, die wieder verstreichen ; bald wieder lauft eine
ab; eine Stelle erhebt sich, die andere wird tiefer, um im nichsten
blicke ein umgekelrtes Verhalten zu bieten. Inzwischen bildet ﬁbh
Furche nnd verstreicht und kommt wieder, kurz man kann solchen A
zur Furchenbildung '/,—"/, Stunde folgen, ehe man die bleibende I
Gesichte bekommt. '

Diese beiden Gesichtspunkte also, dass sich ein améboider Keim
Furchung zn einem Klimpehen sammelt, und dass der Theilung denno
eigenthiimliche Bewegnngen vorausgehen, legten es mir sehr nahe,
neben den Gefissen anscheinend ruhig liegenden und zn Klimpchen
farblosen Kirper sich zu dem Theilungsacte vorbereiten, und
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Erscheinen und Schwinden der dunklen Linien diese Vorbereitung zum
Ansdrucke bringen.

Thatsiichlich gelang es mir auch bald, an einer Zelle eine so tiefe Ein-
gehniirung bilden zu sehen, dass sie nachher in zwei Klimpchen getheilt 2o
gein gchien. Die Schattenlinie bildete sich nimlich in eine helle und breitere
Marke um, wihrend anch an den seitlichen Contouren kleine Einschniirungen
entstanden. Nun hatte es den Anschein, als wenn zwei gesonderte Kliimpehen
neben einander ligen. Die genaunere Beobachtung zeigte mir aber, dass die
helle Marke nur der Ausdruck einer kirnchenfreien Zone der ganzen Zelle sei,
an welcher Zone sie allerdings eine kleine Einsclimiirang besass, — Die Marke
warde breiter, es bekam den Anschein, als wenn sich die granulirten Klimp-
chen von eimander entfernten, und dann wurde gie wieder sehmiler, und end-
lich verschwand sie vollstindig, die Klimpchen vereinigten sich wieder mit
einander, und kein Zeichen verrieth nunmehr, dass man eine in Theilung
begriffene Zelle vor sich habe; denn sie mahm wieder ilire amiboiden Bewe-
gungen anf und verliess den Schauplatz.

Ein anderez Mal blieb die Marke und auch eines von den anscheinend
getrennten Klimpehen ziemlich unveriindert, wihrend das andere anfing sich
zn bewegen, allmiiliz anch den Ort wechselte und sein unbewegliches An-
hiingsel mit sieh fortfilhrte; aber auch dieses verhielt sich nicht lange passiv,
die ganze Masse floss wieder in eines znsammen, und wieder hatte ich eine
gewihnliche amiboide Zelle vor mir. Doch withrte dieser Zustand nicht lange ;
die friither beschriehenen Erscheinungen traten von Neuem anf, es bildeten sich
wieder Schattenlinien, und nachdem diese einige Male Tntensitit und Richtung
gewechselt hatten, trat endlich eine helle Marke anf, welche abermals zwei
nihernngsweise gleich grosse Klimpchen zn scheiden schien. Nunmehr aber
schwand die Marke nicht mehr. Fine Weile lagen die Klimpchen ruhig,
nitherten sich und entfernten sich wieder von einander in kanm merklicher Weise,
da, mit einem Male, streckte eines einen Fortsatz aus, schob seinen Kirper
dem Auslfufer nach, und die Tremnung war vollzogen. Bald nahm auch das
andere Klimpchen seine Bewegungen auf, und die Geschiedenen wanderten in
dem Gesichtsfelde nach verschiedenen Richtungen anseinander.

Die Schilderung ist hier meinem Gediichtnisse entsprechend einem Falle
angepasst worden; thatsichlich gibt sie das Bild eines Vorganges, welcher
gich in der entziindeten Zunge und unter giinstigen Bedingungen ausser-
ordentlich hinfig wiederholt. Hochst wechselvoll ist nur der zeitliche Verlanf
des Processes. Zuweilen blickte ich eine halbe Stunde und dariiber auf ein
- bestimmtes Gesichtsfeld, ohne eine wirkliche Theilung zu erblicken, zuweilen
~ ertappte ich eine solche nach ein bis zwei Minuten danernder Fixation. Es
- versteht sich wohl von selbst, dass man nur eine geringe Zahl von Form-
~elementen gleichzeitiz controliven kann. Fixiren kann man bekanntlich auf
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einmal nur eines; da aber die Wahrscheinlichkeit des Erfolges mit der Zahl
der in Beobachtung gekommenen Fille wichst, wahlte ich mir gewdhnlich
drei bis vier Kdorper ans, die ich im Turnus nacheinander fixirte, und verweilte
dann bei demjenigen, dessen Furche am meisten vorgeriickt, bei welchem dem
Anscheine nach die Wahrscheinlichkeit anf wirkliche Theilong am grissten
war. Denn sobald es sich wm das Erlangen einer bestimmten Ueberzengung
handelt, darf auch ein bestimmter Kirper nicht aus dem Auge gelassen werden.
Der Leser wird diege Vorsicht begreifen, wenn ich sage, dass so lange nur
einzelne Elemente im Gegichtsfelde liegen, die Theilung ein seltenes Ereigniss
ist, und dass sie dort am besten vor sich geht, wo die dichtesten Eiterknoten
sind, wo man sozusagen den Wald vor Biumen nicht sieht.

Wohl ereignet es sich, dass die Mehrzahl der Eiterkorper keine Wan-
derungen ansfithren, und dass sehr viele durch die wechselnden Furchen ihre
Vorbereitung zur Theilung verrathen, dass also fiir unsere Zwecke durchaus
giinstige Momente vorhanden sind. Das Gesichtsfeld ist aber anch stets von
Wanderern durchschwiirmt, welche die Beobachtung wesentlich erschweren.
Richtet man da sein Augenmerk nicht unausgesetzt auf ein bestimmtes Form-
element, namentlich wihrend sich die Hiilften anschicken fortzukriechen, so
kann man die Identitit der Wanderer mit den friheren Klimpchen niemals
gicher behaupten.

Den einigermassen geiibten Beobachtern wird iibrigens die danernde
Fixation selbst unter den genannten ungiinstigen Bedingungen nicht schwer
fallen, und ich mdchte in Anbetracht dessen die Theilung der Eiterkorper als
einen Vorgang bezeichnen, der nunmehr ziemlich leicht zu verfolgen ist.
Vorsichtshalber lasse man vor Aufnahme des Experiments die Entziindung so
weit gedeihen, dass man leicht anf grossere Eiterknoten stisst; wiihle man
ferner nur Stellen aus, wo der Kreislanf lebhaft im Gange, und zwar beschriinke
man sich auf die néichste Umgebung der Gefisse und noch besser anf Anhéiu-
fungen von Eiterkirperchen in Gefisswinkeln. Man cararisire die Thiere ferner
nur sehr missig, etwa so, dass sie nach 6—8 Stunden wieder rihrig werden,
und spanne die Zunge nicht mehr, als zum Beobachten nithig ist. Dureh die
Spannung sowie durch zu grosse Dosen von Curare wird der Kreislanf
geschwiicht und damit auech die Intensitiit des Theilungsprocesses. Schliess-
lich empfehle ich noch die Untersuchung mit Linsen von grosser Focal-
distanz (Objectiv. 7 von Hartnack), ferner die verwundete Zungenstelle
mit verdiinnter (/, %,) Kochsalzlosung zu betupfen und die Linse zm
immergiren. Man vermeidet so einmal das listige Deckglas und anderer-
seits das Beschlagen der Linse mit Wasserdiimpfen, wenn man m
Dockglas arbeitet. Die grosse Focaldistanz schiitzt das Object vor Bm
welcher der Circulation an der eben untersuchten Stelle nachtheilig wer-
den kann,

My
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Schliesslich erwiilme ich noch, dass ich die Zunge nicht mit Nadeln
befestige. Ich schuiire um jedes Horn der bekanntlich zweispitzigen Frosch-
zunge einen Faden, bringe das Thier in die geeignete Rickenlage, ziehe die
Zunge mit Hilfe der Fiiden hervor, und befestige diese an Stiftchen, welche an
sinem dorchbohrten Korkringe in geeigneter Anordnung stecken. Es gewiihrt
diese Methode den Vortheil, dass man abbinden, wieder aufbinden und, in so
ferne man sich bestimmter Schleifen und bestimmter Stiftchen bedient, immer
wieder denselben Spannungsgrad erreichen und auch denselben Gefasshezirk
in Bicht nehmen kann.

Ich habe in dem Vorangehenden gezeigt anf welche Weise und unter
welchen Bedingnngen eine Theilang von Wanderzellen stattfindet. Ich habe
mich zoweilen des eben genannten Ausdrucks bedient, zuweilen wieder von
Eiterkorperchen gesprochen, und es versteht sich wohl von selbst, dass ich
mich in beiden Fillen anf gleichwerthige Korper bezogen habe. Ich habe
meine Beobachtungen ferner in der Nihe der Gefisse angestellt, an Orten
also, wo zweifellos viele emigrirte farbloge Blutkirper lagen. Auch habe ich
die Theilungsversuche an Formelementen beobachtet, deren Emigration ich
vorher direct beobachtet hatte. Ob alle beweglichen Zellen, welche in der
Nihe der Gefisse gefunden werden, Emigranten oder Abkimmlinge von sol-
chen sind, will ich noch nicht discutiren.

Ich schliesse vorerst mit der einen Thatsache ab, dass sich in Ent-
ziindungsherden Wanderzellen oder Eiterkdérperchen durch
Theilung vermehren.

Dem Einwande, dass diese Beobachtung noch lange keiner Zelltheilong
entspreche, dass ich zn dem Zwecke hitte sehen miissen, wie sich erst die
Kerne abschniirten, wie diese dann auseinanderriickten, um jedes der spiteren
Theilproducte mit einem jungen Kerme zu versehen, brauche ich kaum zu
entgegnen. Im frischen Zustande sieht man die Kerne iiberhanpt schwer, und
um 80 schwerer, wenn die Zellkirper zu Klimpchen geballt gind. Zur Charak-
teristik eines lebenden Eiterkirperchens gehirt ein gewisses Aussehen, eine
gewisse zwischen weiteren Grenzen schwankende riumliche Ausdelmung und
endlich die Wanderangsfihigkeit. Wenn ein Korper in einem Entziindungs-
herde mit solchen Eigenschaften versehen ist, nennen wir ikn einen Eiter-
kirper. Nun ich an den Theilproducten eines Eiterkiirperchens die entspre-
chenden Merkmale wahrnehmen kann, habe ich ein Recht zu sagen, dass aus

~ einem Eiterkdrperchen zwel geworden sind.

Wohl bin ich mir bewnsst, dass Theilung noch nicht Zeugung ist.
Ich habe schon friher betont, dass hier die Zunahme an Masse von
- wesentlicher Bedentung sei, und eine solche Zunalme habe ich nicht erwiesen.
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Ja ich habe mit einiger Sicherheit beobachiet, dass secundire Theilungs-
versuche gemacht werden, ohne dass eine wahrnehmbare Massenzunahme
stattgefunden hiitte. Es ist niimlich gar keine seltene Erscheinung, dass die
beiden Hilften, noch ehe sie sich von einander entfernen, schon neune
Theilversuche machen; dass jedes der abgeschniirten Kigelchen Furchen
bekommt, die schwinden und wieder kommen, ganz wie es urspriinglich an
dem Muttergebilde der Fall war. Andererseits muss ich hervorheben, dass
unter sehr ginstigen Bedingungen, wenn das Thier kriiftig, wenn es sehr
wenig curarisirt ist, wenn die Circulation lebhaft bleibt, man namentlich in
Gefisswinkeln anf Stellen stisst, wo es, nach der Lebhaftigkeit der Theilung
gu schliessen, zn einer Zertrimmerung der Wanderzellen kommen miisste,
wenn sie nicht an Masse zunidlimen.

Eine solche Zertrimmerung findet aber nicht statt. Wohl findet man
mitten unter den Wanderzellen immer anch kleine bewegliche oder auch
unbewegliche Klimpchen, und es ist durch die Beobachtung sichergestellt,
dass anch diege durch Abschniirung entstehen, aber ihre Zahl entspricht nicht
dem entwickelten Theilungsvorgange.

Wer sich iibrigens an die nicht erwiesene Massenzunahme der Theil-
producte Klammern will, um in Folge dessen auch die Vermehrung des Eiters
aus sich selbst fiir unerwiesen zu halten, dem wird dieses Vergniigen hoffent-
lich lange ungetribt bleiben. Denn es ist heute noch gar nicht einznsehen,
wie bei einem Eiterkorperchen der Beweis anf Massenzunahme gefiihirt werden
soll. Die directe Beobachtung kann hier, abgesehen von der Unzulinglichkeit
der Messinstrumente, wenig fruchten, weil Vergrisserungen der gesehenen
Fliche noch nicht Zunahme an Masse bedenten, und weil Zellkdrper bekannt-
lich voriibergehend Fliissigkeiten aufnehmen und anschwellen kinnen, ohne
dass sie deswegen an ihresgleichen wirklich zugenommen hiitten.

In Hinblick anf diese Schwierigkeiten habe ich schon einleitend von der
Bedeutung gesprochen, welche wir dem Auswachsen und der Vermehrung der
Gefisse aus gich selbst beilegen miissen. Ja es liesse sich fast behanpten,
dass die genannte Beobachtung an den Gefissen schwerer wiegt, als jene iiber
die Zelltheilung.

Ich will nun zu der eigentlichen Aufgabe zuriickkehren, welche ich mir
bei der Anfnahme des Zungenversuches gestellt habe. Es handelte sich ﬂanm,
den Verinderungen der Bindegewebskirperchen im intermusculiren Zungen-
gewebe zn folgen,

Die bereits mitgetheilten Untersuchungen stimmten meine Hoffnungen

auf Erfolge schon wesentlich herab.
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Ich hatte dabei erfahren, wie schwer es ist die Circulation der unter-
suchten Parthien im lebhaften Gange zu erhalten; ich hatte erfahven, dass in
der Umgebung von in Stase begriffenen Blutsiulen die Theilung anch der
amiboiden Zellen sehr trige vor sich ging, ja dass ich sie daselbst oft ver-
gebens gesucht habe; und endlich wusste ich, dass Entziindungen an vergif-
teten Thieren nicht mit der Lebhaftigkeit ablanfen, als c. p. an nicht vergif-
teten Exemplaren. So waren also jedenfalls die Vorsichtsmassregeln, von wel-
chen schon friher die Rede war, in erhiihtem Masse geboten.

Tch liess um Zeit zn gewinnen den Entzindungsprocess gewdhnlich
erst zu einer gewissen Hihe anschwellen, ehe ich meine Beobachtungen
aufnahm.

Ich trug also Tags vorher nach Cohnheim's Angabe die Schleimhaut

- des Zungenriickens, oder wie ich mich mit Riicksicht auf den grossen Lymph-
sack, welchen die Zunge birgt, ansdriicken darf, die obere Wand dieses Sackes
‘ab. Bei der Aufnahme des Versuches zeichnete ich die Gefiassanordnung des
‘gur Untersuchung gewiihlten Terrains erst bei schwiicherer Yergrisserung ab,

"und dann bei stirkerer Vergrosserung in den Gefissrahimen hinein, mehrere
der verschiedengestaltigen Kiorper, die sich im Gesichtsfelde prisentirten.
Dadarch wurde ich in die Lage gesetzt nach unvorhergesehenen Verschiebun-
gen meine Objecte wieder zu finden, und was noeh wichtiger ist, ich dnrfte,
wenn ich die Circulation verlangsamen sah, die Schlingen von den Stiften
ligen, die Zunge zuriickschieben um nach einiger Zeit den Versnch wieder
aufzunehmen, um wieder dieselben Gestalten in Sicht za bekommen.

Die Gestalten, von welchen ich spreche, sind Bindegewebskirperchen,
die sich durch ein eigenthiimlich tribes Aunssehen charaktgrisiren. Man kann
nicht sagen, dass sie homogen sind, und man kann sie aunch nicht, fir alle
Fiille passend, als granulirt bezeichnen, wenn aunch einige von ihnen eine deut-
liche Kornung zeigen. Sie liegen in einem fein fibrilliren Gewebe und lassen
gich in demselben durch Zerrung des Priparats verschieben. Der Gestalt nach
bilden einige unregelmiissige Klimpchen, wilrend die meisten nach einer
Richtung gestreckt sind, dabei cigenthiimliche Hicker, Auswiichse, Fortsiitze
oder Einkerbungen tragen.

Die unregelmiissiz begrenzten Klimpchen sind ganz oder theilweise
amiboid. Sie dndern zwar nicht den Ort, aber ziemlich aunffillig Form; zwei-
len langsam, zuweilen schneller, zuweilen partiel und zuweilen total.

Ich habe solche Korper viele Stunden hintereinander in Sicht gehalten.
Teh sah Einschniirungen entstehen und schwinden. Wiihrend der Mutterkiirper
ruhig lag, fihrte ein nur durch einen Faden mit ihm verbundenes Anhingsel
lebhafte Bewegungen aus, floss mit dem ersteren wieder zusammen, um einer
nenen Abschniirang Platz 20 machen, ohne dass es dabei zu einer wirklichen
~ Theilung gekommen wiire,
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Die anderen gestreckten und in der Regel mit so mannigfachen Merk-
malen versehenen Kirper, dass man sie auf den ersten Blick immer wieder
erkennt, wenn man sie eine Zeit lang ausser Acht gelassen hat,— dndern ihre
Form nur sehr wenig. Wenn man genau zusieht, merkt man, dass namentlich
die Endstiicke von Zeit zn Zeit geringe Contoursinderungen bieten. Es ist
aber unverkennbar, dass in ihnen dennoch betriichtliche Bewewegungen statt-
haben miissen. Hs werden aunf ihrer Oberfliche wieder eigenthiimliche Linien
hemerkbar, welche an die friher geschilderten Theilungsversuche der ami-
boiden Zellen erinnern. Es sind bald dunkle, bald helle Linien, die meist quer-
gestellt und nicht selten zu mehreren an einem Kirperchen so angeordnet sind,
dass es wie ein Pilz gegliedert erscheint. Die Linien, besser Marken genannt,
wechseln hier viel langsamer als bei den beweglichen Zellen, aber sie wechseln
entschieden ihren Ort, ihre Breite und Helligkeit. An dinnen Sticken ist ihre
Richtung immer gquer, an dickeren zuweilen aunch anders gerichtet. Nieht selten
ist ein eingeschniirtes Endglied rundlich, welches sich nun bald von dem Gan-
zen um eine eben merkliche Distanz entfernt, bald wieder nihert. Zuweilen
hiingen mehrere solcher Glieder an verschiedenen Orten und hintereinander,
so dass das Korperchen den Eindruck macht, als wenn es in flissigem Zustande
auf einen harten Boden gefallen und in dem gewissermassen zertriimmerten
Zustande erstarrt wire. Die Glieder hingen wohl mit dem Hauptkirper zusam-
men, aber die Verbindungssticke sind homogen und heller und sind daher
nicht gut sichtbar.

Zuweilen sah ich an ein solches Korperchen angereiht zwei, drei bis vier
Kliimpehen, die, ihrem gegenseitizen Abstande nach zu schliessen, von einan-

der isolirt waren, deren Aussehen und Anordnung dennoch die Vermuthung

reee machte, dass sie von dem grosseren Kirper abstammen. Gerade an
solchen (liedern habe ich aber auch nicht eine Spur von Verdndernngen
wahrnehmen kimnen.

BEine ausgedehntere Beobachtungsreibe hat mich bald gelehrt, dass auch
die gestreckten und eigenthiimlich gestalteten Korper einen sehr mannigfachen
Grad der Beweglichkeit besitzen. Ich habe in einem Falle die Beobachtung
zehn Stunden hinter einander fortgesetzt. Das Thier war im Laufe dieser Zeit
rithrig geworden und musste mit einer 2weiten Dosis Curare versehen werden.
Ich erwartete in diesem Falle eine Theilung. Das Kirperchen, welches ich bei

der Aufnahme der Beobachtang in Sicht genommen hatte, zeigte sich namlich

etwas beweglicher, als es Dei seinesgleichen sonst der Fall zu sein pflegt.

3

Nicht nur war das Spiel mit den Abschniirungszeichen ein lebhafteres, sondem %
es Anderten auch einzelne Glieder selbststindig Form, Erst war es mur ein
Endglied, welches grissere Lebhaftigkeit verrieth, dann wurden die zwei

nichstfolgenden ergriffen, und nun war ein eigenthiimlicher Vorgang in Seene

gesetzt, Trotzdem ein Theil des Korpers keine merklichen Verinderungen
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einging, schien es doch, als wenn der ursprimglich wie ein gestrecktes S
anssehende Kdrper sich zu einem Knéuel zusammengerollt hiitte ; nachtriglich
merkte man, dass es nur die drei Endglieder waren, deren Form- und Lagen-
inderung diese Tiduschung herbeigefiihrt habe. Im Laufe der Beobachtung
warden die beweglichen Glieder bald so blass, dass sie sich der Beobachtung
entzogen und tanchten dann wieder auf, um es an Scharfe der Contouren den
anderen gleich zu thun.

Das definitive Abschniiren und Entfernen eines Gliedes habe ich hier
dennoch nicht direct beobachtet. Wohl entzog sich ein Endglied danernd
meiner Beobachtung, ob es sich aber in einem unbewachten Augenblicke ent-
fernt hat, oder ob es nur unsichtbar geworden und vielleicht in diesem
Zustande untergegangen ist, blieb eine offene Frage. Der heranbrechende
Abend zwang mich die Untersuchung aufzugeben, und des anderen Morgens
war das Versuchsthier eine Leiche.

In anderen sonst ginstigen Fillen waren es wieder Hindernisse anderer
Art, welche die Beobachtung einer definitiven Theilung vereitelten. In einem
Falle sammelte gich 20 viel Eiter an, dass der in Beobachtung gehaltene Korper
undentlich warde. In einem zweiten Falle entzog sich der Korper nach einer
wur Herstellung der Circulation nothwendig gewordenen Unterbrechung meiner
Beobachtung. In einem dritten Falle storte mich eine plitzlich eingetretene
Blatung, deren hiiufige Wiederkehr die Beobachtung unsicher machte. Rechnet
man zu solchen Zufillen moch die Wechselfille, denen man ausgesetzt in
Riicksicht auf den Zustand des Thieres, auf die Wirkung des Curarve, anf die
Entwickelung der Entziindung, so begreift es sich leicht, dass es nicht sehr
verlockend erschien, die genannten Versuche in dem angedenteten Sinne fort-
znsetzen.

Entschiedep war, dass selbst die anscheinend unbeweglichen Binde-
gewebskirper im Laufe des Entzindungsprocesses einen gewissen Grad von
Beweglichkeit erlangen konnen, dass an ihmen Erscheinungen zur Wahrmeh-
mung kommen, welche anf Theilungsversuche hindeuten, und dass endlich
Stiicke von ihnen so beweglich werden, wie es nur améboide Zellen sind.

Bedenkt man nun, dass wir dorch Kihne®) im intermusculiren
Gewebe wirkliche amiboide Korper kennen gelernt haben; bedenkt man, dass
sich alle unbeweglichen Zellen auns beweglichen entwickeln missen; und

- erwiigt man endlich, dass ich neben den anscheinend unbeweglichen solche

gefunden habe, welche zwar nicht den Ort, aber ziemlich deutlich Form &ndern;

80 ergibt sich aus den bisherigen Beobachtungen, dass wir eine scharfe Grenze
-zwischen den beweglichen und unbeweglichen Bindegewebskirpern nicht

ziehen kinnen,

*) Das Protoplasma. Leipzig 1864.
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Die Entwickelungsgeschichte lehrt, dass die unbeweglichen Zellen aus
amiboiden hervorgehen, und die Entziindungsprocesse zeigen uns, dass auch
das Umgekehrte der Fall sein kann. Ich sage der Fall sein kann, weil uns
einzelne Beobachtungen nicht zu allgemeinen Schliissen berechtigen, und weil
es nahe liegt an vermmuthen, dass Zellen, welche einmal ein gewisses Alter
erreicht haben, nicht mehr in ihrer Totalitit beweglich werden kimnen.

Ob sich beweglich gewordene Bindegewebskirperchen wirklich theilen
und im weiteren Sinne vermehren, ist nach den mitgetheilten Beobachtungen
wieder nur wahrscheinlich gemacht, aber nicht strenge erwiesen.

Teh hatte aber ans diesen Versuchen die Usberzengung mitgenommen,
dass es nur Unzalinglichkeit der Mittel sei, welche mich verhinderten, dem voll-
stindigen Abschniirangsprocesse der sogenannten unbeweglichen Bindegewebs-
korper zu folgen. Ich hatte ferner die Ueberzengung gewonnen, dass die Nihe
der Kreislanfsbahnen den Untersuchungen auf Zelltheilung besonders giinstig ist.

In Erwigung nun, dass in der Nihe der Gefiisse zunichst die Exsu-
dation von Fliissigkeit in Betracht kommen miisse; in Erwigung, dass die
Verinderungen der Hornhantelemente anscheinend rascher eingeleitet werden,
als es an der Froschzunge der Fall ist, und in Ricksicht darauf, dass die
Cornea selbst bei sehr vorgeriickter Entziindung immer noch ein viel gin-
stigeres Versuchsobject ist, als die Zunge, wendete ich meine Aufmerksamkeit
abermals jenem Organe zn. ,

Ich brachte die Cornea erst bis zu einer gewissen Hohe des Entziindungs-
processes, schnitt sie dann auns, bereitete sie nach bekannter Methode zur

Untersuchung her und leitete in der frilher angegebenen Weise allmillis
Blatsernm ein. Ich hatte dabei namentlich die Versuche im Ange, welche
C. Ludwig und A. Schmidt®*) am ausgeschnittenen Muskel mit der Durch-
leitung von Blutserum gemacht haben. Was dort durch den Druckapparat, sollte

hier durch Capillaritit einerseits zwischen Deckglas und Objecttriiger, und
andererseits des Filtrirpapierstreifens geleistet werden. Die Erfolge entspra-
chen anch meinen Erwartungen.

Die erste sichere Beobachtung dber Zelltheilung machte ich hier an
einer anf der M. Descemetii liegenden sehr grossen, beweglichen Platte. Das
(Gebilde war so zart, dass ich es urspriinglich nur anter Abhaltung des seit-
lichen Lichtes von der Retina wahrnehmen konnte. Bald merkte ich, dass es

seine Form findert, ich zeichmete dessen Contouren ab, und ehe noch die :

Zeichnung vollendet war, entsprach sie dem Originale nicht mehr, und so
ging das Spiel etwa 20 Minuten fort; dann bildete sich eine quere Marke aus,

und es wurden auf jeder Seite der Marke je ein platter ellyptischer Kern deut-

lich wahrnehmbar, Allmilig schniirte sich der Kdrper von beiden Seiten der

—_——

*) Stud. an der physiol. Anst. zu Leipzig 1868.
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Marke ein, und es kam so weit, dass zwel Hilften nur doreh einen dinnen
Faden zusammenhingen. Jede von den Hilften dnderte nun selbststindig
Form, die Kerne wurden wieder unsichtbar, eine Hilfte erblasste, wihrend die
andere deutlich sichtbar blieh. Aber noch kam es nicht zur Abschnirong
des Verbindungsfadens; er verbreiterte sich wieder, und es hatte eine Weile
den Anschein, als wire die Trennungsspur zwischen beiden verwischt. Dann
trat die Marke wieder auf und schwand wieder, bis endlich nach etwa einer
Stunde unter fortwihrender Drainage die Verbindungsbriicke auf einen
gechmalen Arm reducirt wurde, der Faden einriss, die Endchen desselben ein-
gezogen wurden, und die eine abgeschniirte aber immer noch glatte Hilfte,
unter lebhaften Formverinderungen den Ort verliess.

Es ist schon in der vorhergehenden Abhandlung auseinandergesetzt
worden, welche Grinde dafiir sprechen, dass solche platte Gebilde auf der
Descemeti fir Epithel anzosprechen sind. In diesem Falle liessen die eigen-
thiimlichen Kerne kaum cinen Zweifel, dass wir es mit einer sehr grossen
aweikernigen Epithelzelle zu thun haben. Ihe Theilung ist ferner mit solcher
Reinheit ansgefiihrt worden, dass ich aus dieser Beobachtung den bestimmten
Schluss ziehen muss, dass sich das Descemet'sche Epithel unter giinstigen
Bedingungen theilen und zu Wanderelementen umgestalten kann.

Ein zweitesmal gelang es mir die Theilung eimer Wanderzelle in der
Substanz der Cornea zu beobachten. Ich wihlte zn dem Zwecke eine solche
Stelle einer entziindeten Hornhaut, wo die Grundsubstanz klar, die Wander-
zellen zahlreich und doch nicht so dicht angeordnet waren, dass sie die Unter-
suchung erschwert hitten. In dem friither genannten Falle verbranchte ich das
Blut von zwei Thieren, in diesem aber geniigle das Blut des Versuchsthieres,
“denm ich konnte 10 Minuten nach Aunfnahme des Versuches an awei Wander-
zellen nach einander die Theilung ganz in der Weise beobachten, wie ich es
frither an der Zunge beschrieben habe. Wieder bildeten sich ans der Wander-
- gelle zwei Klimpchen, die eine Weile dureh eine hyaline Briicke miteinander
verbunden rubig lagen und dann nach verschiedenen Richtungen auseinander
krochen.

. Diese Begbachtung war iibrigens nicht mehr von fundamentalem Werthe.
8ie lehrte nicht mehr, als was sich schon aus fritheren Versuchen ergeben
hatte; sie zeigte uns nur die Methode, nach welcher die Theilung der Eiter-
kirperchen an ansgeschnittenen Geweben zn demonstriren ist.

Ez blich nunmehr noch eine Frage iibrig. Kann auf solchem Wege der
- directe Uebergang von Hommhauntkdrpern in Wanderzellen direct beobachtet
werden ? Diese Frage habe ich nur theilweise erledigt.

Schon als ich die Drainage das erste Mal in Anwendung gebracht habe,
beobachtete ich im Verein mit W. Norris ein mit vier Kernen verschenes
~und sehr nahe an der Descemetii gelegenes plattes, aber nicht mehr mit Fort-
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sitzen versehenes Korperchen, welches sehr lebhafte Bewegungen ausfiihrie;
bald entstand unter dem genannten Einflusse eine Einschniirung, und nun sah
man auf der einen Seite drei distincte Kerne und auf der anderen einen gros-
sen Kern, aunf welchem zwei scharf gezeichnete Schattenlinien die Meinung
nahe legten, es wiren auch hier drei Kerne enge aneinander gelagert. Die
Einschniirnng wechselte ganz in dem Sinne, wie ich ez an anderen Orten
beschrieben habe. Endlich wurde sie auf einen Faden reducirt. Die eine Hilfte
des Korpers behielt trotz der Contoursiinderung das eigenthiimliche, wie zer-
rissene Aussehen, welches vor der Aufnahme des Versuches das ganze Kir-
perchen charakterisirte, die andere Hilfte aber nahm durchaus das Ansehen
einer Wanderzelle an, auch schob sie sich bald nach der einen und bald nach
der anderen Seite, streckte einen Fortsatz unter ein benachbartes mit Aus-
liufern versehenes Hornhautkdrperchen und zog ihn wieder ein. Bei alldem kam
es 20 keiner Theilung, bis das Priiparat durch Versuchsfehler zn Grunde ging.
Fin anderes Mal nahm ich ein Kiorperchen in Sicht, welches zwar wieder
keine Fortsitze hatte, seiner Triigheit, seinem Habitus und seiner Umgebung
nach aber anf seine Natar oder Abstammung schliessen liess. Wenige Minuten
nach der Einleitung von Blutserum fing es an lebhafter Form zu dndern und
verliess nun anch seinen Ort. A _
Aus einer weiteren Versuchsreihe habe ich aber auch hier die Ushun’-
zengung gewonnen, dass eine directe Beobachtung des Ueberganges eines
verzweigten Kdrperchens in ein amdboides vom Zufalle oder von mnarw b
ansdanernden Beobachtung abhiingig ist, wie ich sie fir einmal fnrlmM"-
nicht im Stande war. Ich musste mich daher anch hier wieder vorl s
dem begniigen, was ich bereits mitgetheilt habe. )
Ich hatte jetzt, nm es noch einmal zu wiederholen, anch an der Co
entschieden, dass aus einem Wanderelemente zwei selbststindig wande:
Gebilde werden kinnen. Es war weiter entschieden, dass eine zwei T
Zelle, die mit farblosen Blutkirperchen keine Aehnlichkeit hat, die ihrer
und Form nach als Descemetische Epithelzelle angesprochen werden 1
sich gleichfalls zu zwei Wanderzellen zertheilen kann; und war endlich er
schieden, dass grissere vielkernige und trigere Elemente der entziindet
Hornhaut total oder partiell dem Aussehen und den Bewegungen nwﬁ'
Wanderzellen dhnlich werden kimnen. ;
Nach dem, was in dem ersten Aufsatze iiber die Genese die:
seren Elemente demonstrirt worden, wird aber nunmehr noch wa
licher, was dort kaum mehr zweifelhaft gelassen wurde, dass 1
genannten Versuchsbedingungen ans veriistigten sogenannten fixen H
kiirpern Wanderzellen hervorgehen.
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Ueber die Beziehungen von Gefdssen und Nerven zu dem
Entziindungsprocesse.

Von S, Stricker.

Naﬂhdem es sich neuerdings herausgestellt hatte, dass der Entziin-
dungsprocess mit gewissen Verinderangen der ergriffenen Gewebe verknipft
ist, mit Verindernngen, welche sich durch ein die Norm iiberschreitendes
Mass physiologischer Erscheinungen wahrnehmbar machen, durfte die Frage
nach den nichsten Ursachen derselben wieder in den Vordergrund treten.
Insofern wir immer nur das Experiment im Auge haben, ist uns eine Ursache,
und zwar die allererste bekannt. Wir verletzen ein Organ, wir filhren Bedin-
gungen ein, welche de norma nicht vorhanden sind, und veranlassen dadurch
die abnormen Erscheinungen. Unsere Frage beschrinkt sich also nur auf die

 Vorginge, welche zwischen diesen beiden Endgliedern liegen.

Die Annahme eines directen Ineinandergreifens dieser Glieder kann uns
nicht befriedigen. Wir reichen nicht ans, wenn wir sagen, die lebenden Gewebe
seien gegen die nenen Bedingungen empfindlich und reagiren darauf mit Vor-
giangen, aus welchen jene Erscheinungen resultiren.

Wemn wir die gefiisslose Hornhant im Centrum verletzen, so fiillen sich

- bald darauf ansserhalb derselben gelegene Gefiisse. Hier ist also eine indirecte

Beziehung zwischen der ersten Ursache des ganzen Folgeprocesses und den
benachbarten Gefissen nicht in Abrede zu stellin. Ja wenn wir uns an die
Aufschliisse halten, welche die Physiologie dber diese Beziehung gibt, so
miissen wir die Gefissfilllung im Sinne von Ludwig und Lovén®) deuten;
miissen wir annehmen, dass die stirvende Bedingung von den sensiblen Nerven-
enden aus reflectorisch anf die Gefissnerven wirke.

*) Arbeiten aus der phys. Anstalt zu Leipzig 1866.
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Eine weitere Folge der Verletzung ist bekanntlich Schwellung der
Gewebe und unter Umstinden anch ein Erguss von Flissigkeit anf die
Oberfliche.

Diese beiden Erscheinungen kinnen wieder nicht directe Folge der
ersten Ursache sein. Das Plus an flissigem Materiale, ohne welches dieselben
nicht gedacht werden kinnen, muss den Geweben von irgendwo her zugefiihrt
werden, und in Riicksicht auf die Cornea muss die Quelle ansserhalb derselben
gesucht werden. Das Tranma muss also anch mit dieser Quelle in eine indirecte
Beziehung getreten sein. Wir kénnen uns aber nicht vorstellen, dass ein fliis-
siges Materiale in letzter Reihe anders gewonnen werde, als aus den Blut-
gefissen, oder, wenden wir gleich die bequemere Ausdrucksweise an, anders
als durch Exsudation. Wenn wir daher sagen, das Trauma sei mit einer
ferner liegenden Quelle in indirecte Beziehung getreten, so verstehen wir darun-
ter wieder nur eine Beziehung zu den Gefissen. Mit anderen Worten ansge-
driickt, wir leiten die entziindliche Schwellang der Gewebe, den Erguss auf die
Oberfliche (Seeretion) nnd die stirkere Fiillung der Gefisse aus einem und
demselben Vorgange ab; aus einem Vorgange, der am Centrum Corneae
beginnt und an den Gefissen aunfhirt, respective in die sichtbaren Folgen
iibergeht.

Die eigenthimlichen Erscheinungen der entziindeten Gewebe treten, wie
wir gesehen haben, allmilig und nacheinander anf, wihrend sich die ferneren
Beziehungen des Eingriffes rasch geltend machen. Ein Stoss auf die Cornea,
ein fremder Kirper im Conjunctivalsacke ruft sofort Riothung und vermehrte
Secretion hervor, wihrend das Sichtbarwerden der labilsten Homhanﬁlampﬁr
(vide pag. 2 u. 15), diese erste Spur der entziindlichen Verinderung, wm_lq:%
stens eine betrdchtliche Anzahl von Minuten in Anspruch nimmt. ;i

In Riicksicht anf diese zeitliche Folge konnen wir uns also schon nichi A
zufriedenstellen mit der Behanptung, das Trauma rufe die entziindlichen Ver- ‘.

inderungen der Gewebe direct hervor; es ist ebenso gut maglich, dass Mt k-
Tranma nur anf dem Umwege durch die Gefiisse, durch ihre stirkere ung,
darch die consecutive Temperaturserhdhung, durch die Exsudation ndwnaﬁ:
auf anderen unbekannten Bahnen, oder neben all diesen, also ﬂ:rm'mtﬂg b,
indirect wirke. Ja die Vorstellung einer directen Wirkung bringt an und fﬁﬂﬂé-
wewisse Schwierigkeiten mit sich. Wenn das Centrum Corneae gedtzt wird, !
kommt die geitzte Stelle und eine sie nmgebende Zone fiir den 1's:!.=- i
Entziindungsprocess nicht in Betracht. Wie das Aetzmittel auf die f
cenden Bezirke direct wirken soll, ist nicht gut einzusehen. Wenn w
aber der Vorstellung hingeben, dass hier eine Wirkung per continuitate
finde, dass, wenn ein Hornhautkérperchen ergriffen wird, alle ande
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- deren lebende Elemente von einander isolirt sind. Wie steht es, kinnen wir
fragen, mit dem Knorpel, dessen Zellen in derben Kapseln liegen.

Das Verstindniss der Vorginge im entziindeten Knorpel wird uns aber
viel niher gelegt, wenn wir Hyperiimie, Temperaturserhihong nnd Schwellung
(Exsndation) nicht als Nebenerscheinungen des Processes, sondern als noth-
wendige Glieder anschen, als Bedingungen fiir die entziindlichen Verdndernn-
gen der Zellen.

Das Tranma kann den Knorpel nicht treffen, ohne vorher das Perichon-
drinm getroffen zn haben, und wenn ersterer anch durchans gefiiss- und
nervenlos wire, so ist es doch das letztere nicht, und es kimnen daher die
oben gedachten Bedingungen fiir dies erhihte Zellenleben hier gerade so her-
vorgerufen werden, wie an irgend einem vascularisirten und innervirten
Gewebe. Und dass die Saftstromung im Knorpel nicht ausgeschlossen ist
haben wir dargethan durch die Anwesenheit von Zinnoberkirperchen in der
Grundsubstanz *), sowie in den Zellen, das wird dargethan durch die einfachste
physiologische Betrachtung, dass ein reges Zellleben ohne Saftstromung nicht
denkbar ist.

Von solchen Betrachtungen ausgehend, stellte ich meine Versuchsbedin-
gungen auf. — Wenn die Reihe von Erscheinungen, welche der geweblichen
Verindernng im engeren Sinne vorausgeht, die letztere bedingen, dann durften
dieselben Verinderungen erwartet werden an einem ansgeschnittenen Organe,
welches kiinstlich dem Einflusse ausgesetzt wird, den Hyperiimie, erhihte
Temperatur und Exsudation iiben konnen; mit anderen Worten, dass ein
ansgeschnittenes Gewebe zur Entziin lung gebracht werden kinne, wenn man
es derart auf einen entziindeten Boden verpflanzt, dass es der Temperatur
und Exsudation des letateren theilhaftig wird. Insofern sich meine Versuche
auf kaltbliitige Thiere beschriinken, und wir von der Temperaturserhihung
entziindlicher Gewebe bei solchen wenig Kenntniss haben, will ich von dieser
vorliufig absehen und meine Frage ganz allgemein dahin formuliven, ob ein
ansgeschnittenes Organ in einem entzindeten Ziichtnngssacke entziindet wird 2

Zur Beantwortung dieser Frage erschien es geeignet, Versuche nach-
- znahmen, die schon Recklinghansen **) ansgefiihri hat, indem er ansge-
schnittene Hornhdute in die Lymphsicke des Versuchsthieres einbrachte,
Eine Bestitigung sciner Angaben musste meine Frage erledigen. Ich beniitzte
indessen statt der Lymphsiicke die Nickhauttaschen. Ich itzte die Hornhaut
eines Frosches bis zum Durchbruehe, sehnitt dann die andere Hornhaut vor-
sichtig aus, schob sie in die Nickhauttasche des geiitzten Aunges und befestigte

*) Wiener Sitzungsber. 1868, Jinn.-Heft.
**) Ueber Liter- und Bindegewebskdrperchen. Virch, Arch. Bd, XXVIIL
Birlcker, Studien. 3
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den freien Rand der betreffenden Nickhant mit dem ihr gegeniberliegenden
Cutisrande durch 4—5 Ligaturen.

Der Erfolg entsprach den Erwartungen. Die eingepflanzte Hornhaut
bot nach 24 Stunden ein completes Entwiindungsbild. Auf eine grissere Reihe
vim Fillen bezogen, muss ich allerdings hervorheben, was schon in der ersten
Abhandlung diber die Mannigfaltigkeit der Entziindungshilder gesagt wurde.
Man trifft kanm auf zwei Hornhiute, die nach der gleichen Behandlungsweise
in allem und jedem dbercinstimmen. Ich traf solche Priparate, welche nach
24stiindiger Zichtung wohl veranderte Hornhautkdrperchen, aber kaum mehr
Wanderzellen auffinden liessen, als man im normalen Gewche findet. Dann
wieder traf ich solche, in welchen sich dichte Anhdiufungen kleiner, amdboider
Zellen neben mehr und wminder verinderten Hornhautkirperchen befanden.
Kurz, ich begegnete quantitativ mannigfach variirenden Entzindungsprocessen.
Wohl aber blieb die geziichtete Hornhaut in der Regel hinter der direct
geatzten zurick.

Ich habe die geziichteten Priparate auch durch Goldchlorid gefirbt, und
ich miisste das in der ersten Abhandlung Gesagte wiederholen, wenn ich die
Bilder zeichnen wollte, welche sich anf solchem Wege ergeben.

Die Anwesenheit der amiboiden Zellen ist hier wie in entzindeten
Geweben iiberhaupt, eine zweidentige Erscheinung. Wir stehen wieder vor der
Alternative, ob sie aus Hornhantkirperchen entstanden oder von aussen ein-
gewandert sind. Abgesehen aber von den Anhaltspunkten, welche zur Eruirong
ihrer Genese schon in der ersten Abhandlung mitgetheilt worden sind, waren
hier noch Controlversuche denkbar.

Ich habe zunichst eine Hornhaut in zwei Hilften zerschnitten, die eine
Hiilfte lebend in den Zichtungsranm geschoben, die andere erst mit destil-
lirtem Wasser gewaschen und dann der ersteren beigesellt. Der Unterschied
zwischen beiden war nach 24stindiger Zichtung ein so auffallender, dass an
eine Verwechslung nicht zu denken war. Die lebend eingeschobene Hornhaut
bot das Bild der Entzindung, und enthielt eine betrichtliche Zahl von Wander-
rellen. Wenn man aber an der getidteten Hornhanthélfte jene Stellen aus-
schloss, die Tauschungen miglich machten, wenn man Falten und schrig
abgedachte Schnittstellen ausser Acht less, so war es schwer im Inmem |
derselben eine lebende Zelle aufzufinden. An ihrer oberen und unteren Fléche, o |
an den Schnittrindern und zwischen Falten waren zahlreiche Wanderzellen |
vorhanden, an den glatt ausgebreiteten Stellen aber konnte man ihre Tiefe " 1
von oben herab durchmustern, ohne deren mehr als sehr vereinzelte amzu- E
treffen. Auf eine grissere Versuchsreihe bezogen, muss ich zwar anch dieses
Verhiiltniss als inconstant bezeichnen. Ich fand Priiparate, an walchﬁﬂ?@ji,
unweit vom Rande 2, auch 3 und 4 Wanderzellen nebeneinander in der Bu”t'_i!;
stanz vorfand, und dann fand ich wieder solche, in welchen ich vergebens ﬁll
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eine lebende Zelle fahndete, Vergleichen wir aber mit diesem Ergebnisse
jene gelungenen Zichtungsbilder, an welehen sich dichte Ansammlungen
von Wanderzellen fanden, so ergibt sich demnoch auch vom diesem
Standpunkte die Wahrscheinlichkeit zn Gunsten der Entstehung derselben in
dem gewmichteten Objecte.

Ich stellte noch einen weiteren Controlsversuch derart ah, dass ich eine
lebende Hornhaut des Frosches auf einem Entziindangsherde des Hihnchens
ziichtete. Ich stellte mir vor, dass Wanderzellen, welche ans Hornhautkirper-
chen des Frosches entstehen, sehr leicht zn unterscheiden sein werden von

Eiterkorperchen des Hiihnchens und stellle mir also vor, fiir den Fall, dass

die Zichtung gelingt, einen zwar indirecten, aber untriglichen Beweis fiir jene
Anschanungsweise herzustellen, welche sich bis jetzt aus allen meinen Ver-
snchen anfdringt. Die Zichtung gelang aber nicht. Die Hornhautkorper waren
nach 24 Stunden in einer Weise verindert, dass man sie nicht mehr als lebend
ansehen durfte, und von Wanderzellen war auch nicht eine Spur anzatreffen.
Wenn es uns anch im Ganzen nicht befremden kann, dass sich Zellen
der Frosch-Cornea in einem Ueberschusse von Hihnchenblut oder Exsudat
nicht am Leben erhalten, so ist es doch immer lehrreich, dass die Eiterkirper-
chen des Hihnchens im Laufe von 24 Stunden nicht in ein von ihren Saften
durchtranktes fremdes Gewebe einwandern. Recklinghansen sprach iibri-
gens in seinen beriihmt gewordenen Versuchen iiber die Einwanderung von
Zellen in ansgeschnittenes Gewebe anch nur davon, dass er am vierten Tage
zahlreiche Emwanderer in dem peripheren Theile eines Gewebes fand, welches
er im Lymphranme anfbewahrt hatte. Ich muss anch nach allen einschligigen
Versuchen behaupten, dass die Einwanderung in eine geziichtete Hornhaut in
den ersten 24 Stunden ausserordentlich gering sei und nan um so mehr
Gewicht auf jene Fille legen, in welchen lebende Gewebe anf Entzindungs-
herden ihres Mutterthieres ganze Heerden von Eiterkirperchen anfzuweisen

hatten.

Es resultirt also ans den angefiihrten Versuchen mit Sicherheit, dass
ausgeschnittene Gewebe auf entziindeten Boden verpflanzt, die eigenthiim-
lichen entziindlichen Verinderungen der Gewebselemente wahrnehmen lassen,
und so lautete die Forderung, welche von vornherein an diese Versuche gestellt
wurde. Es lisst sich aber noch geltend machen, dass die giinstigen Bedingun-
gen, unter welche ich die Froschhornhant brachte, allerdings von wesentlicher
Bedentung seien fiir das Aufblihen eines Entziindungsprocesses, dass aber
die Momente, welche dabei in Betracht kommen, meine frither anfgestellten
Anforderungen gar nicht decken. Der Bulbus ist beweglich, und wenn man
nun die geziichtete Hornhant zwigchen ihn und der dariber gespannten Nick-
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haunt einsperrt, so sind fortwihrende Beleidigungen unaunsbleiblich. Es kinnte
also sehr wohl das Hauptgewicht der ganzen Erscheinung anf den andanern-
den mechanischen Reiz zu setzen sein. Ich habe daher schon im Beginne
dieser Untersuchungen und im Sinne eines solchen Einwandes das naheliegende
Controlsexperiment angestellt. Ich habe die Hornhant eines Auges anf die
nicht geiitzte des anderen Auges verpflanzt. Bei kaltblitigen Thieren, so setzte
ich voraus, wird das Schliessen des Nickhautsackes und das Eindringen eines
fremden Kiorpers lange nicht jene intensiven Erscheinungen hervorrofen, wie
eine bis zum Durchbruche der Hormhaut vorgenommene Aetzung. In der That
stellte sich herauns, dass eine solche Ziichtung nur die ersten Spuren des
Entziindungsprocesses zur Folge hatte. Die Hornhantkérper des gesiichteten
Praparates sind nach 24 Stunden in solcher Schinheit sichtbar geworden,
dass ich diese Methode zur Demonstration derselben nicht genug empfehlen kann.

Tiefer greifende Verinderungen aber habe ich bei den wenigen Ver-
suchen, welche ich in dieser Richtung angestellt habe, nicht constatiren
kimnen. Nun haben zwar solche Ergebnisse fiir die Schitzung des mecha-
nischen Eingriffes keinen unbedingten Werth. Die Resultate der Zichtung
gind eben so wechselvoll, dass es sich nicht entscheiden ldsst, ob nicht gerade
in den genannten Fillen die Resultate auch anf geziichtetem Boden hinter den
Erwartungen geblicben wiren. Die Abstinde zwischen den Erfolgen der
Ziichtung auf entzindetem und nicht entzindetem Boden waren indessen so
gross, dass wir es vorderhand nicht von uns weisen kinnen, dabei die Ver-
schiedenheit des Bodens in Rechnung zu ziehen.

Folgerichtig ergibt sich ans den Versuchen mit einiger Wahrscheinlich-
keit, dass die auf eine Verletzung folgenden und zeitlich getrennten Erschei-
nungen in einem Cansalnexus stehen, dass wir durch einen aunf das Centrum
Corneae applicirten Reiz, auf dem Umwege durch die Nerven, und in zweiter
Reihe durch die Gefisse, Bedingungen setzen, welche fiir die erhdhte Function
der Formelemente von causaler Bedeutung sind. Wie viel Antheil dabei auf
die directe Wirkung der Schidlichkeit, wie viel auf den stirkeren Druck der
gefillten Gefisse, auf die unter Umstinden erhihte Temperatur und auf die
Exsundation zu setzen sei; wie viel die letztere ferner durch die mechanische
Wirkung des Strimens, und wie viel sie durch den chemischen Umsatz leistet,
reht aug den Versuchen nicht hervor.

Ich habe mir endlich noch die Frage vorgelegt, ob denn die directe
Innervation der Gewebe bei der verinderten Function derselben nicht in
Betracht komme. Ich konnte hier wieder nicht besser vorgehen, als indem ich
an ausgeschnittenen Geweben experimentirte. Ein solches ist von der Verbindung
mit dem Centralnervensytem sicher isolirt und wenn man es auch anf dem
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Ziichtungsboden der Vortheile der geeigneten Temperatur und der Flissig
keitsstrimung theilhaftie machen kann, so gilt doch dasselbe nicht fir die
Innervation. Schon der Umstand, dass die geziichtete Hornhant in Bezng auf
die Intensitit des Processes hinter dem entziindeten Mutterboden zoriickblieb,
gprach, wenn auch nicht unzweideutig, zu Gunsten meiner Forderung.

Dass ein complicirtes Organ, wie die Cornea, ohne Innerﬁtit}n, 24 Stun-
den lang zu einer gesteigerten Function gebracht werden kann, war bei den
kaltbliitigen Thieren immer noch denkbar, selbst wenn ein gewisszer Einfluss
des Centralnervensystems anf die Gewebe nicht in Abrede gestellt wird. Es
liesse sich aber ein etwas feineres Urtheil dber diese BDeziehungen erwarten,
wenn ein solches Gewebe Tage lang in der Zichtungskammer bei fortwihrend
gesteigerter Function der einzelnen Elemente fortlebte, etwa bis zur totalen
Vereiterung gelangte.

Meine Versuche fielen negativ aus. Schon nach Ablauf des zweiten und
namentlich im Laufe des dritten Zichtungstages war die Grundsubstanz
der Hornhaut wohl noch klar und dorehsichtig, und in dieser waren nament-
lich in den centralen Regionen der Membran zahlreiche kugelige und hinfig
fettkdrnchenhaltige Elemente, etwa von der Grosse der Eiterkirperchen ein-
cegtrent. Abgesehen von Wanderzellen aber, welche in der Nihe des Randes
anzutreffen waren, sah man in den vom Rande entfernteren Gebieten keine
anderen, als die vorhin erwihnten Gebilde. Bei hiinfigem Durchmustern fand
ich einige, die dem Habitus nach jenen Kiigelehen dhnlich sahen und sehr
geringe amiboide Bewegungen ausfithrten.

Das, was sich fir die Theilnahme der Innervation am Entzindungs-
processe aus diesen Versnchen deduciren lisst, ist also nur negativer Natur.

Wir haben darans erfahren, dass entziindete Gewebe selbst unter den
gunstigen Bedingungen, wo Nahrungsmaterial reichlich vorhanden ist, dennoch
nicht lingere Zeit fortleben.

Wenn wir nun aueh nicht wissen, welche uns unbekannte Momente
dabei in Betracht kommen, so kann wenigstens nicht ausgeschlossen werden,
dass die anfgehobene Nervenverbindung eines, wenn nicht das wichtigste, von
diesen Momenten sei,

Sowie es also einerseits wahrscheinlich geworden ist, dass die Vorsiinge,
welche nach einer Verletzung in den Bahnen der sensitiven und Gefiissnerven

eingeleitet werden, ein wesentliches Glied bilden in der Kette der Entziin-

dungserscheinungen, so ergibt sich andererseits, dass eine gewisse Abhiingig-
keit des Processes vom der directen [nnervation der Gewehe vorderhand nicht
abzuweisen ist,
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Ueber traumatische Encephalitis.

Von Dr. Friedrich Jolly aus Miinchen.

{Mit einer Tafel Abbildungen.)

D ie Veriinderungen, welche die Elemente des centralen Nervensystems
in der Entzimdung erleiden, wurden bereits zn wiederholten Malen zum
Gegenstande experimenteller Untersuchungen gemacht.

Bereits Gluge *) berichtet iiber Entziindungsherde, die er im Gehirn
von Kaninchen durch Einstechen von Nadeln erzeugt hatte, und die, wie er
glaubte, beweisen sollten, dass seine Entziindungskugeln in der That aus
veriinderten Blutkirperchen hervorgegangen seien.

Hasgse und Killiker **) anternahmen daranf eine grosse Versunchs-
reihe an Tanben und Kaninchen, bei welcher sie in der Art zu Werk gingen,
dass sie theils Pfriemen durch das Schiadeldach in die Gehimsubstanz stiessen,
theils diese mittelst Messers oder Sige blosslegten und durch Stiche oder Ein-
traufeln von Terpentindl reizten, theils endlich, indem sie den Thieren auf den
Kopf schlugen und dadurch Fractur des Schidels und secundire Entziindung
der Gehirnoberfliche hervorbrachten. Die Untersuchung war im Sinne der
damals herrschenden neuropathologischen Entzindungstheorie unternommen,
und das Angenmerk der beiden Forscher hauptsichlich auf eigenthiimliche
Erweiterangen der Capillargefisse gerichtet. Solche hatten sie vorher im
menschlichen Gehirn gefunden und glanbten darin eine wesentliche Bestitigung
des von Henle aufgestellten Satzes zu sehen, dass das primire Moment einer
jeden Entziindung in Erweiterung der ﬂapi]larg&f‘;iss-a beraht.

So wenig ergiebig aber die Untersuchung von diesem Gesichtspunkte
aus war, so wenig wurde in Betrefl der andern Elemente des Entziindungs-
herdes Neues durch sie ermittelt. Namentlich erwilhnen auffallender Weise die
Verfasser, die doch alle Stadien von 18 Stunden bis zu 5 Tagen nach der

*) Abhandlungen zur Physiologie und Pathologie. Jena 1851,
**) Einige Beobachtungen iiber die Capillargef. in entzindeten Theilen
v. Hasse u. Kolliker. Zeitschr. f. rat Med, 1846. Bd. IV.
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Yerletzung vor sich hatten, mit keinem Wort der auffallenden Verdnderangen
in den Gefiissen, die man wihrend dieses Zeitranmes in jedem Praparate
findet.

Ueberhanpt erscheinen dieselben, wenigstens soweit sie ihren Sitz in
der sigentlichen Gefisswand haben, zunerst genaner beschrieben fir die gris-
seren Gefisse des Rickenmarks durch Tirk in seinen Abhandlungen idber
gecundire Degeneration *) und fiir die Capillargefisse des Gehirng  dureh
Virchow **), der sie im Jahre 1851 als eine bei dlteren Leunten hiufig
vorkommende Verinderung erwihnt. Wihrend aber diese von Anfang an als
fettige Degeneration und Uebergang zum giinzlichen Zerfalle betrachtet warde,
waren iiber die Bedentung der freien Fettkirner tragenden Elemente lange Zeit
widersprechende Ansichten in Geltung.

Eg wurden unter diesen lingst bekannten Gebilden zweierlei Formen
unterschieden ; einmal die von Gluge beschriehenen Entziindungskugeln,
bestehend ans Conglomeraten von Fettkirnern, die dicht aneinander liegend
durch eine zihe homogene Grundsubstanz zusammengehalten werden, dann
die von J. Yogel so genannten Kdrnchenzellen, die sich dorch einen Kern
und eine dentliche Membran als eigentliche Zellen charakterisiren sollten, in
denen eine mehr oder weniger grosse Zahl von Fettkirnchen suspendirt sei.
Diese Zellen nun wurden von den entschiedenen Anhdngern der Schwann-
schen Theorie fiir das zuerst im entziindlichen Exsudat sich bildende Product
gehalten, m welchem allmilig die Zahl der Fettkimehen zunehmen, Membran
und Kern anfgelist werden, und so die Kirnchenkugel hervorgehen solle, die
dann allmillig der Resorption anheimfalle. Dagegen wurde zunichst durch
Henle die Ansicht vertreten, dass keineswegs primir sich Zellen bildeten,
dass vielmehr zuerst in dem Exsudate Fettkirnchen erschienen, die durch eine
faserstoffige Masde zn Kugeln verklebt wiirden, und in denen erst spiter, aus
den Kirnern hervorgehend, ein Kern sich bilde, wihrend anssen eine Membran
sich ablagere. Es wurde also die Kirnchenkugel als das frihere, die Kornchen-
gelle als das spitere Gebilde aufgefasst. Diese Ansicht wurde weiterhin
namentlich dorch Bruch ***) vertheidigt, der zu ilirer Stitze einestheils die
Befande von apoplectischen Herden anfiihrte, die in verschiedenen Stadien
gur Section kamen, anderntheils auf die Uebereinstimmng mit den Dotter-
kugeln hinwies, fiir die man damals gerade eine dhnliche Entwickelung gefun-
den zun haben glanbte. Bruch that aber aunch bereits den weiteren Schritt
und erkannte, dass die Kornerzellen nicht lediglich dem Untergange geweilte

#) Zeitschr. d. Gesellsch. d. Aerzte in Wien, 1850 und Sitzungsber. der
k. k. Ak. d. Wiss. 1854.
*%) Ueber d. Erweiterung kleinerer (Gefisse. Archiv, 1851, Bd. IIL
##%) T"eher Entziindnngskugeln. Zeitschr. f rat. Mel. 1866, Bd. IV.
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Elemente sein kinmen, sondern weiterer Entwickelong fihig sind, indem er
sagt: ,Die Kirner kinnen endlich anch innerhalb der Zellen untergehen, und
diege in die Constitution der Gewebe eingehen, was nicht bloss im Dotter
Regel ist, sondern auch bei wahren Kirnerzellen geschieht.® Und weiterhin
fand er zwar nicht fiir die Kdrnerzellen im Gehirn, wohl aber fiir die in krebs-
haften Geschwiilsten, dass in ilmen .die Kirner um so spérlicher werden, je
entwickelter die endogene Brut, und je mehr sie in Faserzellen umgewan-
delt waren.

Durch die Lehren der Cellularpathologie wurde die Annahme einer freien
Zellbildung gestiirz{, und es konnte also auch in unserem Falle von einer
Bildung der Komerzellen aus freien Fettkirnern nicht mehr die Rede sein.
Aber mit diesem baufilligen Theil des Gebiudes fiel auch der besser gestiitzte;
von einer Weiterentwickelung der Kornerzellen war hinfort nicht mehr die
Rede; wo Fettkorner auftraten, da war regressive Metamorphose und begin-
nender Untergang. !

Diese Anschaunngen blieben in Kraft, bis im Jahre 1865 in einer
Arbeit von Leidesdorf und Stricker®), deren Resultate wieder dorch eine
experimentelle Untersuchungsreihe, u. z. an Hihmchen, gewonnen waren, neune
Thatsachen in’s Feld gefihrt wurden, die eine verfinderte Auffassung begriin-
den mussten. Es wurde nachgewiesen, dass in dem durch Tranma erzeungten
Entziindungsherd vor allem ausgedehnte Veriinderangen in den Gefisswinden
zur Beobachtung kommen, dass zunichst in diesen die lingst bekannten
Fettkirnchenconglomerate auftreten, dass aber weiterhin sehr rasch eine
Neubildung von verschieden gestalteten Auswiichsen von ihnen ansgeht, die
mit Fettkornern gefillt sind, dass dicse Fasern, je linger die Entztindung
dauert, mm so zahlreicher, die Fettkirnchen in ithnen aber spérlicher werden.
Es wurde weiterhin gezeigt, dass an Kornchenzellen und Entziindungskogeln
(deren Unterschied nur in verschiedener Fiillung mit Fett besteht) sich hiufig
dentliche Lebenserscheinungen, nimlich amiboide Bewegungen wahrnehmen
lasgen, dass man somit gar kein Recht hat die Fettkirmer als Beweis des
Unterganges anznsehen. Die Frage, wie weit neben den Gefissen die anderen
Elemente an der Fettmetamorphose Theil nehmen, blieh dabei eine offene.
Es wurde aber gezeigt, dass auch die nicht nachweisbar mit den Gefissen
gusammenhingenden Kimechenzellen eine allmalige Umwandlung in faserartige
Elemente erleiden und sich an der Narbenbildung betheiligen.

Diese Thatsachen, so leicht sie zu constatiren sind, haben bisher keine
Bestitigung erfahren, und es ist anch kein Versuch gemacht worden, sie zar
Erklirang analoger Vorginge im menschlichen Gehirn zu verwerthen. In den

*) Studien iiber die Histologie der Entziindungsherde, Sitzungsber. d.
k. k. Ak. d. Wiss. £. 1865,




—

i
i

7'3..
¥

Ueber traumatische Encephalitis- 41

beiden Arbeiten von Yirchow *), die uns mit einer bisher unbekannten Form
der Encephalitis bei Kindern bekannt gemacht haben, ist zwar das Auftreten
von Kirnchenzellen als constanter und vorwiegender Befund hervorgehoben,
aber ihre Bildung ist nicht das Primire, sondern V. sagt: ,Man bemerkt an
den Zellen der Nenroglia selbst vor dem Beginne der Fettmetamor-
phose Verinderungen, die ich friher bei der Geschichte der parenchymatisen
Entziindungen als Initialzustinde nachgewiesen habve: Vergrisserungen der
Zollen mit Vermehrung ihres kirnigen Inhaltes, Theillungen der Kerne und
Vermehrungen der Zellen selbst.“ (Archiv, Bd. XXXVIII, 1867.) Es braucht
iibrigens kanm hervorgehoben zu werden, dass diese Form der Entzmindung
nicht unmittelbar mit der uns zunichst beschiiftigenden traumatischen ver-
glichen werden kann, da Virchow ausdriicklich angibt, dass in der ersteren
die Gefiisse keineswegs nothwendig oder regelmissig mitergriffen sind, ja dass
sie ganz frei sein konnen, wihrend das Interstitialgewebe durch und durch
erkrankt ist.

Es sind endlich noch zwei Arbeiten aus der jingsten Zeit diber diesen
Gegenstand zu besprechen, von denen die eine nenere, die von Rindfleisch
(s. die betreff. Capitel seines Lehrbuches, Leipzig 1869) sich zwar ausfiihrlich
mit den Versuchen von Leidesdorf und Stricker beschiftigt, ohne
jedoch die Consequenzen darans fiir die Erkvankungen des menschlichen

Gehims zu ziehen. Es scheint dies zuom Theil anf Missverstindnissen zu beru-

hen, die wir weiter unten besprechen werden. Die andere Arbeit ans dem
vorigen Jahre ist die von Hayem **); sie enthilt aunsser einer Reihe von
Beobachtungen am menschlichen Gehirne aoch wieder eine Anzahl von
Yersuchen an Thieren. (Ich unterlasse absichtlich von den Arbeiten dber
Encephalitis durch kiinstlich herbeigefihrte Embolie zu sprechen, da mir
hieriiber keine eigenen Erfahrongen zu Gebote stehen). Hayem beriihrt die
mehrerwihnten Versuche nicht. Das Anftreten der Fettkfrnehen ist ihm noch
Product regressiver Metamorpbose und Beginn der Resorption. Ja, er bemerkt
ausdriicklich, dass bei der Nekrobiose, wie sie aus arteriellen Verschliessungen
hervorgeht, sich die Kornchenzellen schon nach wenigen Tagen allenthalben
im erweichten Gewebe finden, was bei der Entziindung nicht so der Fall sei.
Bei diesem Stande der Dinge konnte es nicht iiberflissig erscheinen
iiber die Vorgiinge bei der tranmatischen Entziindung nochmals eine Versuchs-
reihe anzustellen, die verschiedenen im Laufe der Discussion anfeetauchten

~ Fragen von Nenem zu prifen und zu untersnchen, wie weit die gefundenen

Resultate auf Erkrankungen des menschlichen Gehirnes iibertragen werden
kinnen. Es wurde zu diesem Zweck eine betrichtliche Reihe von Verletzungen

%) .:Lrnhiv, Bd. XXXVIII und XLIV.
##) Etudes sur les diverses formes d°encéphalite. Thése. Paris 1868,
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grigstentheils an jungen Hihnern, zum Theil auech an jungen Kaninchen
vorgenommen und dabei in gleicher Weise wie bei den Versuchen von Lei-
desdorf und Stricker verfahren. Das Schiideldach wurde blogsgelegt und
anf einer oder auf beiden Seiten mit dem Bernard’schen Trigeminusmesser
durchstochen, das Messer dann tief in die betreffende Hemisphire eingesenkt,
wewohnlich bis es auf den Schiidelgrund aufstiess und dann wieder auns-
eezogen. Die Blutung war dabei in der Regel unbetrichtlich; in zwei Fillen,
in denen das Messer etwas zu weit nach hinten gefiihrt warde, starben die
Thiere sofort unter Kriimpfen, ein anderes ebenso in meiner Abwesenheit etwa
12 Stunden nach der Operation. Lihmungen und krampfhafte Bewegungen
des Kopfes oder der Augen nach emer Seite worden niemals beobachtet. Eine
erhebliche Eiterung trat in keinem Falle ein. Zur Untersuchung kamen die ver-
schiedenen Stadien der Entzindung von 6 Standen nach der Verletzung bis zu
21 Tagen. Dieselbe wurde theils in der Art vorgenommen, dass vom lebenden
Thiere, dessen Schidelwonde durch Scheerenschnitt etwas erweitert war,
Partikel aus der erkrankten Stelle herausgenommen und sofort entweder ohne
Zusatz oder in etwas Humor agqueus desselben Thieres zwischen zwei an den
Rindern beilte Deckgliser gebracht wurden, um zur Beobachtung anf dem
heizbaren Objecttisch zn dienen. Anderntheils wurden die Thiere in verschie-
denen Zeitrinmen nachder Verletzung getiidtet und das herausgenommene Gehirn
in verdiinnte Lisungen von Kali bichrom. gelegt um nach kurzer Maceration
in Untersnchung gezogen zu werden. Ein Theil endlich wurde in concentrir-
teren Lisungen desselben Salzes erhirtet und zu Schuittpriparaten verwendet.

Es erscheint zweckmiissig zuniichst dasjenige, was sich iiber die Lebens-

erscheinungen an den Elementen des ansgebildeten Entzindungsherdes sagen
ligst, zusammen zu fassen und erst daran eine chronologische Schilderung der
einzelnen Entziindungsstadien zu knipfen.

Fassen wir ein Priparat in’s Auge, das in der oben angegebenen

Weise vom lebenden Thiere entnommen ist, etwa ans einem Entzindungsherd

vom dritten oder vierten Tage, und beschrinken wir uns zondchst anf die
Betrachtung der freien Komerzellen. Unter diesen fallen uns der Grissse nach
sogleich zwei Hauptformen in’s Auge, zu demen sich dann noch eine dritte
cegellen wird. Die eine grissere entspricht vollkommen dem oft beschriebenen

Rild; es sind mehr oder weniger regelmiissig angeordnete Fetttripfchen, von

einer homogenen, mehr oder weniger reichlichen Grundsubstanz zusammen-
gehalten, in der sich fast immer ein Kern unterscheiden lisst. Die Form ist

im allgemeinen rundlich, hiufig finden sich aber auch Ausbuchtungen und

Fortsiitze. Thre Grisse schwankt noch zwischen ziemlich weiten Grenzen, vom

swei- bis dreifachen Durchmesser eines weissen Blutkorperchens bis etwa zom
fiinf- bis sechsfachen. Die Grisse der einzeluen Feutkirner ist gleichfalls L
ziemlich wechselnd, doch herrschen im allgemeinen die grissern Formen vor,

-
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wie sie 2. B. in Fig. 3, Taf. I a und b gezeichnet sind. Immer aber findet man
anch einzelne der allerkleinsten zwischen diesen.

Die zweite dorch ihre Kleinheit charakteristische Form von Kirnchen-
zellen entspricht am Durchmesser vollkommen den weissen Blutkirperchen.
Die Fettkirnchen in ihmen sind durchschnittlich kleiner als die der vorigen
Art, doch kommen anch solche von ansehnlicher Grisse vor. Selten ist eine
golche Zelle ganz mit Fettkiirnchen erfillt. Es muss hier bemerkt werden, dass
im Blute des gesunden Hilnchens sich stets einige weisse Blutkirperchen
finden, die Fettkirnchen enthalten und somit in jeder Beziehung den hier
beschriebenen Formen gleichen; dass dieselben im Blute des verletzten Thieres
vermehrt wiiren war nicht zu constatiren, wohl aber waren im Blutcoagulum
ans der Mitte der Entziindungsherde stets viel mehr weisse Blutkorperchen
mit Fett erfiillt, als im Normalzustande. *)

Was endlich die dritte Form von Kirnchenzellen betrifft, so schliesst
gie sich an Grosse den kleineren Exemplaren der ersten Form an. Es sind
Zellen, die ans einer ziemlich blassen, theils homogenen, theils leicht granu-
lirten Grundsubstanz bestehen, mit stets deunflichemn Kern. Sie enthalten fast
immer Fetttropfechen der kleinsten Art, von denen sie aber niemals ganz aus-
eefiillt sind (Fig. 8, @, b, ¢, d). Uebergangsstufen von ihnen zu den grossen
Kirnehenzellen lassen sich leicht auffinden (solche sind z. B. in der Fig. 3,
¢ und o enthalten). Dagegen gelang es nicht, solche Zwischenformen zu ent-
decken, die ihre Herkunft aus der zweitem kleineren Form, d. i auos den
weissen Blutkirperchen wahrscheinlich gemacht hitten.

Das relative Mengenverhiiltniss der drei Formen ist kein constantes und
wechselt namentlich in den einzelnen Stadien der Entzindung. Doch sind vom
ersten Zeitpunkt an, wo dberhanpt Kornchenzellen auftreten, die der ersten
Form diberwiegend. Die dritte Form kommt neben ilmen in den friiheren Sta-
dien ziemlich reichlich vor, schwindet aber spiter fast vollstindig, wihrend
andere weiter unten zn beschreibende Flemente in den Vordergrund treten.
Die zweite Form endlich ist in der Regel nur spiirlich vertreten, kommt aber

in einzelnen Fillen etwas hanfiger vor, unter welchen Bedingungen vermag

ich nicht anzogeben. Dass man es in ihr wirklich mit weissen Blutkirper-
chen zu thun habe, geht nicht nur darans hervor, dass vollkommen iden-

tische Formen im kreisenden Blote enthalten sind, sondern vor allem aus

S

*) Der Austritt der im Entziindungsherde selbst liegenden weissen Blut-
kirper mag durch die unversehrten Wiinde erfolgt sein; es gelang
Jjedoch hier nie, Bilder von reihenweiser Anordnung derselben lings
der Gefiisse zu beobachten, wie sie Rindfleisch bei der eitrigen
Form der Encephalitis gesehen hat. Ein anderer Theil stammt sicher
aus dem extravasirten BElut.
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ihrem Verhalten anf dem heizbaren Objecttisch, zn dem wir uns nun wenden
waollen.

8o lange die Temperatur nicht 362 oder370C. erreichi hat, bleiben die Zellen
der ersten und dritten Form ruhig; die kleinen Zellen dagegen zeigen schon viel
frither, wenn die Erwirmung kaum begonnen hat, deuntliche Formverinderan-
wen, die sich mit Zunahme der Temperatur noch bedeutend vermehren, Selten
bleibt ihre Gestalt anch nur anf halbe Minuten die gleiche: das bekannte Spiel
des abwechselnden Aussendens und Einziehens zarter Fortsitze wiederholt
sich bestindig; die Fettkornchen werden dann bald einzeln, bald anf einmal
in einen solchen Fortsatz nachgeschoben und die gesammte Zelle wechselt in
dieser Art ziemlich rasch ihren Ort im Priparate. Die Bewegungen sind leb-
hafter und treten leichter ein, als in den weissen Blutkorperchen des Frosches.

Hat inzwischen die Temperatur die vorhin angegebene Hihe erreicht,
so sieht man auch, allerdings viel langsamer, Verinderangen an den grossen
Kiornchenzellen eintreten. Zuerst bemerkt man, dass die Configuration der
Fettkirnchen eine andere geworden ist. Am leichtesten ist dies an solchen
Zellen zu constatiren, die nicht viele, aber grosse Fetttripfchen enthalten,
zwischen denen sich noch ziemlich viel Zwischensubstanz befindet; im
Laufe einer lingeren Beobachtungszeit kommen hier die verschiedensten
Combinationen in der Anordnung dergelben zur Anschanung. Aber es
sind dies nicht die einzigen Verinderungen, die vorkommen; vielmehr
gelingt es  jedesmal, und dies ist erst der eigentliche Beweis fiir die
Lebensfihigkeit der Elemente, einzelne Zellen aofzofinden, ans denen
warte Fortsitze nach der einen oder andern Richtung sich herausbilden, die
wieder zuriicktreten, wieder Lervorkommen, allmélig mehr Protoplasma nach
sich ziehen und endlich anch grosse Fetttropfen in sich eintreten lassen. Um
solche Bilder zu gewinnen, ist es immer nothwendig, Stunden lang eine
bestimmte Stelle zu beobachten, und es kann deshalb selbstverstindlich nicht
behauptet werden, dass die Furm?erﬁnﬂeruﬁgen an allen Zellen eintreten.
Fs geniige zu erwihnen, dass man gie auch an solchen Zellen zu sehen
bekommt, die vollstindig mit Fetttropfchen erfillt sind und also in jeder
Beziehung den sogenannten Kornchenkugeln gleichen. Dass man sie nicht an
allen Zellen von gleicher Gestalt beobachtet und nicht immer in gleicher
Stirke, ist ein Satz, der ebenso fiir alle Zellen gilt, die iberhaupt amoboide
Bewegungen besitzen. Es fillt mir dbrigens anch nicht ein zu behaupten,
dass alle Kornchenzellen einer Weiterbildung fihig sind; ich muss vielmehr dis
Frage iiber das weitere Schicksal wenigstens eines Theils derselben offen lassen.

S0 weit die Bewegungserscheinungen. Wir wenden uns nun zur Betrach-
tung der sonstigen Veriinderungen in den Entzindungsherden und beschriinken
uns dabei auf die Schilderang derjenigen Stadien, die charakteristische Unter-
schiede darbieten.

R O P
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Untersucht man 6 Stunden nach der Verletzung, so findet man noch
gar keine Verinderung in der Umgebung des Stichkanals, in diesem selbst
das Blutextravasat, dessen welcse Blutkirperchen mehr oder weniger zahlreich
mit Fettkornchen erfillt sind. 12 Stunden nach der Verletzung kann man die
ersten Wirkungen des Reizes auf Bestandtheile des Gehirnes selbst nachwei-
sen, u. 2. lasst sich hier mit Bestimmtheit constatiren, dass die frithesten
Verinderungen in den Wanden der Gefdsse, vorziiglich der “capillaren, statt-
ngden haben. Die iibrigen Elemente des Gehirns erscheinen noch voll-
kommen normal und Kornchenzellen sind nicht vorhanden. An den feineren
Gefissen nun bekommt man einmal die einst viel besprochenen partiellen
Erweiterungen zu Gesicht, von denen schom Virehow *) nachgewiesen hat,
dags sie keineswegs dem Entziindungsprocesse eigenthiimlich sind, und die
thre Wichtigkeit vollends eingebiisst haben, seit wir dorch Stricker **) und
Golubev ***) wissen, dass an lebenden Capillargefissen durch missige
Reize abwechselnd locale Erweiterungen und Verengerungen zu erzielen sind.
Der wichtigere Befund aber, der uns jetzt vorliegt, ist der einer diffusen Infil-
tration der Gefisswinde mit feineren und groheren Fetttropfchen. Dieselben
sind allerdings hiufig in der Umgebung der Capillarkerne schon etwas dichter
susammengelagert, aber zur Bildung von eigentlichen Kiornerhaufen ist es
noch nicht gekommen. Ein Bild der beschriebenen Veriinderungen gibt
die Fig. 1.

Indem wir hier sogleich die Verinderungen der Gefisswinde in den
folgenden Stadien anschlieszen, werden wir mehr Material gewinnen, um uns
iiber ihre Bedeutung ein Urtheil zu bilden. Das Bild der Entzindung ist nach
24 Stunden bereits vollkommen ausgebildet. Es finden sich die oben beschrie-
benen Arten von Kdrnchenzellen, wenn auch noch nicht sehr zahlreich, frei
im Priparate. In den Gefisswiinden haben sich die Fettkirnchen dichter ange-
sammelt, erfiillen oft streckenweise die ganze Wand eines Capillargefisses,
an anderen Stellen bedingen sie eine Ausbuchtung derselben und erscheinen
~dann unter dem Bilde einer Kérmehenzelle, die in die Gefisswand cingeschaltet
L ist (s Fig. 2).

Nach 2 und 3 Tagen findet man solche Bilder noch viel zahlreicher, die
Anhénfongen werden grosser und ebenso in der Regel die einzelnen Fett-
tropfen. Es gelingt dann immer leicht, schon ans dem frischen Priparat ganze
Gefissbaume fast ohne Anwendung von Nadeln zu isoliren, die auf lange

*) Archiv 1851. Bd. III

¥*) Unters. iib. d. cap. Blutgef. in d. Nickhaut d. Frosches. Sitzungsb. d.
k. k. Ak. d. Wiss. 1865 und Studien iib. d. Bau u. d. Leben d. eap.

y Blutgefiisse. Ibid. 1865, Bd. LIL

E *¥#%) Max Schultze’s Archiv, Bd. IV.




46 Ueber traumatische Encephalitis.

Strecken die genannten Verindernngen in mannigfacher Abwechslung erkennen
lassen. Kinige dieser Bilder sind in den Fig. 4, 5, 6 und 7 wiedergegeben ans
pinem Priparat von 42stiindiger Entzindung. In Fig. 4 bildet die Fett-
ansammlung einen Vorsprung nach innen in's Lumen des Gefasses, in Fig. 5,
6 und 7 wird dessen dusserer Contour buckelfirmig erhoben. Man sieht aber
hier zugleich, dass die Verdickungen der Gefisswand nicht allein durch die
Ansammlungen von Fettkirnchen bedingt werden, sondern dass diese in einer
mehr oder weniger betrichtlichen Schichte homogener, zuweilen anch fein
eranulirter Substanz suspendirt sind (Fig. 4, 6, 7). Aber nicht nur an den
Capillargefissen findet man diese Bildungen, sondern auch in eben solcher
Menge in und unter der Adventitia der feineren Arterien und Venen.

Es igt hier der Ort, nm die Frage zu discutiren, in welchen Theilen der
Gefisswinde die beschriebenen Verdinderungen vor sich gehen, und es muss
zn diesem Zwecke etwas ndher anf die bekannten Eigenthimlichkeiten der
Hirngefisse eingegangen werden, Die wichtigste derselben ist die von Vir-
chow *) zuerst, spiter von Robin beschriebene Scheide der Capillargefisse,
die Adventitia capillaris. ¥s ist schwer sich ein Urtheil zu bilden, wie weit
diese Scheide an den Capillargefissen vorkommt. Sicher ist nur, dass man
solche zn Gesicht bekommt, die keine Scheide mehr besitzen, nnd dass aunch
die von Robin **) gezeichneten Bilder nicht selten sind, wo die Scheide an
einer Stelle eines Capillargefisses noch vorhanden ist, sich dann an dessen
Wand unter spitzem Winkel anlegt, 2o dass diese weiterhin aus einer einfachen
Lage besteht. Auch Virchow stimmt damit iberein, indem er von der aus
einer homogenen Schichte bestehenden Adventitia der grisseren Gefisse
spricht, ,die sich zuweilen auf Gefisse von capillarem Charakter fortsetat“.
Diese homogene Schichte, aus der die Adventitia der feineren Arterien und

Venen besteht, ist eine weitere Eigenthiimlichkeit der Hirngefisse. Thre ° ‘

grosse Dehnbarkeit und ihr lockerer Zusammenhang mit der Media sind, wie
Virchow hervorhebt, die Ursache des hiufizen Vorkommens der won
Kolliker entdeckten Aneurysmata dissecantia ***) im Gehirn. Auch das von
Virchow beschriebene Phinomen, dass man unter dem Mikroskop verfolgen
kann, wie sich durch Wasserimbibition die Adventitia vom Gefiiss abhebt,

rl

#) Archiv 1851, Bd. ILL )
**) Recherches sur quelques particularités de la structure des capillaires
de l'encephale. Journal de la physiolog. T. IL. 1859. '

#¥%) Ieh habe diese Gebilde bei meinen Versuchen nur einmal in grosser

Menge in einem Praparate von 2istiind. Entziindung gesehen, sonst
immer nur vereinzelt., Man wird wohl heutzutage zu ihrer Erklirung
nicht mehr eine Zerreissung der inneren Gefisshiute in Anspruch
nehmen, sondern sie auf dem Wege der Diapedesis entstehen lassen.
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oder wie die abgehobene wieder zusammensinkt, kann ich aus hinfiger Beob-
achtung bestitigen.

Sucht man sich nun aber Rechenschaft zn geben, in welcher Bezichung
die Kirnchenzellen zu den verschiedenen Bestandtheilen der Gefisswand
gtehen , so gerith man in vielen Fillen in nicht geringe Zweifel. Von
Kalliker *) wurde schon bei der ersten Beschreibung der Anenrysmata diss,
hervorgehoben , dass in dem ergossenen Blute, also zwischen Media und Ad-
ventitia Kornchenzellen zur Entwickelung kommen. Die Entwickelung der-
gelben denkt er sich in der Art, dass sich Fettkirnchen um einen im Plasma
entstandenen Kern anlegen, und dass zugleich rothe Blutkérperchen, die er
hiufig im Innern der Zellen geschen hat, mit in die Bildung ecingehen.
Virchow, der das Vorkommen von Kdrnchenzellen an der genannten Stelle
hestitigt, bestreitet diese Erklirungsweise, indem er anfmerksam macht, dass
hier zellige Elemente genng vorhanden seien, um aus ihnen die Kirnchen-
zellen abzuleiten. Unter solehen kimnen wohl, wenn sie frei zwischen den
Gefisswinden liegen sollen, nur Lymph- oder weisse Blutkirperchen verstan-
den werden, und es muss auf jeden Fall die Moglichkeit zngegeben werden,
dass weisse Blutkirper aus dem Lumen des Gefisses austreten und unter der
abgehobenen Adventitia liegen bleiben, wo sie sich dann unter Umstinden
in Kimchenzellen nmwandeln. Auch Robin beschreibt das Vorkommen von
freien Kornchenzellen innerhalb der Gefissscheide. Aber dieser Bildungsmodus
ist jedenfalls nur fiir einen kleinen Theil dieser Gebilde giltig, denn wir
haben gesehen, dass Fettkdrmer in den frihesten Stadien in der Gefiss-
wand auftreten, uw. z. gilt dies namentlich fir die Adventitia der feineren
Gefisse, Die Korner hiiufen sich za Gruppen an, und so wird sie zur
Bildungsstiitte eines Theiles der Kirnchenzellen. Eines von den wechselnden
Bildern, in dem dieses Verhiltniss haufig zur Anschauung kommt, zeigt die
Fig. 5. Hier sitzt eine Kornchenzelle wie knospenfirmig einem abgerissenen

Gefissstiick auf; man sah jedoch durch sie noch die Contouren des Gefisses
- schwach durchschimmern und konnte sich durch Rollen des Priparates tiber-

zengen, dass sie dasselbe rohrenfirmig umgab. Nach langem Hinundherstossen
warde endlich die Kirnchenzelle iber die Gefisswand zuriickgeschoben wie
ein Ring iiber den Finger, so dass jetzt zn beiden Seiten ein Gefissstick aus
ihr hervorging.

Aber es gibt noch ecine dritte Bildungsstitte der Kirnchenzellen und
dies ist nicht die unergiebigste, namlich die eigentliche Wand der Capillar-
gefasse. Schon Robin erwihnt, dass sowohl zwischen beiden Scheiden,

‘als anch in einer jeden derselben die Korneranhiufungen vorkommen,

.. #) Ueber blutkérperchenhaltige Zellen. Zeitschr. f. wiss. Zoologie 1849,

Bd. I,
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Doch warde die eigentliche Bedentung dieses Vorkommens in der Capillar-
wand erst durch die Arbeit von Leidesdorf und Stricker in’s Klare
gesetzt. Dort wurde hervorgehoben, dass man auf diese Vorginge fus-
send die Wand der Capillargefisse in die Reihe der celluliiven Elemente zu
setzen hat, mit denen man bei der parenchymatisen Entziindung ebenso
rechnen muss, wie mit den Bindegewebskirperchen und mit anderen Zellen.
Es stimmte dies auch vollkommen mit dem Resultate dberein, zm dem
Stricker®) in einer andern Reihe von Beobachtungen gelangt war, dass
man die Capillarwand als rohrenférmiges, mit den Eigenschaften der Contrac-
tilitiit begabtes Protoplasma zn betrachten hat. Wie sehr zur Unterstitzung
solcher Ansichten Bilder gecignet sind, wie sie die Fig. 4 und 6 wiedergeben,
brancht kaum bemerkt zn werden. Ein sehr blasses Protoplasma, in dem
Fettkirnchen suspendirt sind, bildet hier cine Verdickung der imnersten
Schichte der Gefisswinde.

Gerade bei dhnlichen Bildern wie die hier gezeichneten gerith man
jedoch manchesmal in grosse Zweifel dber die richtige Dentung u. z. an
solchen Stellen, wo die Adventitia capillaris bereits so fein geworden ist, dass
gie nur als zweiter Contour neben dem der Gefisswand und diesem dicht
anliegend zn erkennen ist. Es wird dann fraglich, ob die Verdickung der
eigentlichen Gefiisswand und nicht der Adventitia angehdrt, wie dies z. B. in
Fig. 7 kanm zu entscheiden sein diirfte. An etwas grisseren Gefdssen ent-
stehen auch oft Trugbilder durch die oben erwdhnten blasigen Abhebungen
der Adventitia, die ganz circumseript vorkommen kdnnen, und iber deren
Charakter man dann erst klar wird, wenn man sie unter scinen Angen zusam-
menfallen sieht.

Noch einer andern Erscheinung in den Gefisswinden ist zn gedenken,
die man in den ersten zwei Tagen der Entziindung hiiufig zu Gesicht bekommt,

wihrend ich sie in spiteren Stadien nie gesehen habe. Dies ist die lebhafte

Molecularbewegung. Man wiirde hiinfig versucht sein, sich vorzustellen, dass
man es mit einer Flissigkeit zn thun habe, in welcher die Fettkormechen
suspendirt sind, wenn man nicht dasselbe Phiinomen in den gleichen Stadien
auch an den freien Kirnchenzellen beobachten kiinnte, die noch eine griissere
Menge Protoplasma besitzen. Auch in diesen sieht man die Bewegung oft so
lebhaft, dass selbst die grisseren Fettkorner von ihr mitgerissen werden.

Gehen wir nun zur Betrachtung der weiteren Verinderungen Jiiber,
welche die freien Kiornchenzellen und die in den Gefisswinden erleiden, so
mag es bei der ausfithrlichen Beschreibung, die Leidesdorf und Stricker

#) Sitzungsberichte der k. k. Ak. d. Wiss. 1865, Bd. LIL
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hiervon gegeben haben, genigen, hier nur karz das Wesentliche zu recapi-
taliren. Mit jedem Tage der Entziindung nimmt die Zahl der mit Fortsitzen
versehenen Kornchenzellen zu, man findet von einem Kornchenhaunfen lange
handartige und spindelfirmige Fasern ausgehen, die in der Regel noch von
Stelle zu Stelle einzelne Fetttripfchen enthalten, so dass man am finften oder
sechsten Tage der Entzindung zwar immer noch eine grosse Menge von ein-
fachen Kirnchenzellen findet, daneben aber cin ganzes Gewirre von Kirnchen-
fasern theils frei, theils im Zusammenhang mit den Gefissen. Die Fig, 3 u. 1
der genannten Autoren enthalten hiervon hinreichende und priignante Bei-
spiele. Eine von den mannigfachen Formen, die hier vorkommen, ist in meiner
Fig. 10 abgebildet, ansserdem ist noch in Fig. 15 eine fihnliche Faser, die von
einem grissern Gefisse abgeht, wiedergegeben, und dadurch bemerkenswerth,
dass sie nebst vielen andern in einem cirea drei Wochen alten encephalitischen
Herde auns dem menschlichen Gehirne zur Beobachtung kam. Rind-
fleisch heschreibt ebenfalls faserartige Auswiichse und Verdickungen der
Gefisswiande. Doch scheint es auf einem Missverstindnisse zu bernhen, wenn
er sie fir dasselbe hilt, wie die eben beschrichenen Formen; denn seiner
Abbildung nach &ind die Fasern nichts als feinste Reiserchen, die der Gefiss-
wand aufsitzen, und kommen ausserdem nur bei chronischer Entziindung vor;
ein Blick anf unsere Abbildungen lehrt dagegen, dass man es hier mit Ele-
menten von sehr bedeutender Grisse zu thun habe, und das Wichtige bei der
Sache ist gerade, dass sie schon in sehr frithen Stadien der acuten Entziindung
auftreten.

Die spiteren Stadien bringen ein immer stirkeres Aunswachsen der
Fasern mit sich, die Fortsitze werden vielfach getheilt und in feine Fiser-
chen zerspalten, die Grisse der in ihnen enthaltenen Fettkdrnchen nimmt ab,
oft gind sie anf lingere Strecken ganz frei von solchen. Die Fig. 11, 12 u. 13
geben einige Beispiele. Diege Umbildung, die in der zweiten und dritten Waoche
nach der Verletzung allmiilig vor sich geht, bedingt zugleich eine Verdnderung
in der Consistenz des kranken Gewebes. Dasselbe wird derber und ziher, es
gelingt schwerer in ihm Gefdsse zu igoliren ; und es findet sich regelmissig
mit der Dura und den Réndern der Schidelwinde fest verwachsen. In der
Ausfiillungsmasse der letzteren lassen sich regelméssig dieselben Kdrnehen-
fasern wieder finden wie in der Gehirnsubstanz selbst. Es ist also hier der
Process der regelrechten Vernarbung, der Umwandlung der Entziindungs-
produete in bindegewebige Massen in vollem Gange.

Es war bisher wesentlich von den Kdrnchenzellen die Rede und von den
Elementen, die aus ihnen hervorgehen, sowie davon, dass sie nebst den letz-
teren ihre Hauptbratstitte in den Winden der Gefisse haben. Diese That-
sache ist ibrigens schon in der Arbeit von Leidesdorf und Stricker anf’s

- klarste beschrieben und bewiesen, und es bleibt daher unverstindlich, wie

Biricker, Studisa. -1-
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Rindfleisch in der Kritik dieser Arbeit sagen kann, die experimentelle
Untersuchung habe den Kernpunkt der Angelegenheit, nimlich die Herkunft
der entziindlichen Zellen noch nicht tangirt (a. a. 0. 8. 555). Es ist zweifel-
los, dass ein grosser Theil der Kérnehenzellen in den Gefiisswinden entsteht.
Ich glaube ferner oben bewiesen zu haben, dass ein anderer jedoch kleiner
Theil derselben aus weissen Blutkdrperchen hervorgeht. Die vorwiegende
Anordnung der Kornchenzellen lings der Gefisse legt hiufig die Vermuthung
nahe, dass sie alle aus diesen hervorgehen kinnten. Ich habe, um das Bild
noch prignanter zu machen, entziindete Gehirne mit Berliner Blan injicirt,
doch zeigte sich hierbei nur dentlicher, dass zwar ein grosser Theil, aber
gewiss nicht alle Kornchenzellen von den Gefisswinden stammen,

Von den Elementen der Gehirnsubstanz selbst findet man gewdlnlich
die Zellen der Neuroglia als diejenigen bezeichnet, die sich vorwiegend am
Entziindungsprocesse betheiligen und gerade dber sie lisst gieh in unserem
Falle am wenigsten aussagen. Die einzigen Elemente des Entziindungsherdes,
die mit Wahrscheinlichkeit von ilir abgeleitet werden kinnen, sind die, von
denen die Fig. 8 (abed) Beispiele enthilt; es wurde schon frither von ibmen
gesprochen. Kernvermehrungen in ihnen nachzuweisen, ist mir niemals gelun-
gen. Eine sehr hervorragende Rolle spielen dieselben bei der hier beschrie-
benen Form des Entziindungsprocesses gewiss nicht,

~ Was nun die eigentlich nervisen Elemente des Gehirns betrifft, so ist
es sicher, dass sie im ausgebildeten Entziindungsherde gar nicht oder nur noch
in geringer Menge vorhanden sind. In den Axencylindern ist eine fettige Um-
wandlung bisher von Niemand beobachtet worden. Alle Beobachter fithren
ansdriicklich ar, dass sie nichts dergleichen selien konnten (so neunerlich
Barth in ciner Arbeit dber secundire Degen. des Rickenmarks. Archiv £
Heilk. 1869, Heft 5); anch mir ist nirgends ein Bild begegnet, das daranf
hingewiesen hiitte; ebenso wenig sind mir aber bei der tranmatischen Enece-
phalitis dhnliche Bilder begegnet, wie sie von Virchow bei der interstitiellen
E. der Kinder gesehen wurden.

Was nun die Verinderangen an den Ganglienzellen betrifit, so wird
allgemein angenommen, dass dieselben einer fettigen Metamorphose unter-
liegen und zn Grunde gehen. Rindfleisch sagt, dass sie dunkelkérnig
werden und eine Art Zertrimmerung erfahren, und dass man zuweilen .gut
charakterisirtd* Bruchstiicke von ihmen zu sehen bekomme. Es ist nun aller-
dings schwer anzugeben, was man von cinem gut charakterisirten Brachstiek
zu erwarten habe; denn Trimmer von Ganglienzellen kann man bei der Isolir-
methode unter allen Umstinden bekommen und dunku!liﬁmiga (jedoch nicht
fettige) immer, wenn man ein Gehirn etwas zu lange macerirt hat. QAE

S0 weit nun meine Beobachtungen reichen ist Fettbildung ein in den
Ganglienzellen keinesfalls sehr friih und sehr allgemein cintretender Process.

ph # 4y ."-wr—f!l":_f' i 8 5
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Man findet zwar nach einigen Tagen immer schon verschiedene Exemplare,
die sich mit Fetttropfen gefiillt haben, man findet aber auch noch in sehr
spiiten Stadien in dichtester Nihe des Herdes ganz unveriinderte ohne ein ein-
ziges Fetttripfchen. Bei der Mannigfaltigkeit in der spitern Gestaltung der
Kirnchenfasern, bei dem Umstande, dass der Charakter der Ganglienzellen
durch starke Fillung mit Fett mehr verwischt wird, wird es schwer sein wn
entscheiden , inwieweit sie sich am Processe der Vernarbung betheiligen, ob
ein Theil von ihmen wirklich zerfillt und untergeht, oder ob szie nur duorch
Formverinderung unkenntlich werden. Man hat aber gegenwiirtig ganz gewiss
nicht das mindeste Recht, eine solche Betheiligung als unmiglich hinzastellen.
Es ist hier noch einer andern Erscheinung an den Ganglienzellen
Erwihnung zu thun, ndmlich des Verhaltens ihrer Kerne. Die Untersuchungen
am Hiihnehen schienen mir zuerst das iberraschende Resultat zu licfern, dass
ihre Vermehrung eine der ersten und allgemeinsten Wirkungen der Entiin-
dung =ei. Es stellte sich jedoch ebenso rasch herans, dass zwei Kerne in einer
Zelle im Gehirn des jungen Huhnechens, sowie anch in dem des jungzen Kanin-
cheng ein ziemlich hiufiges und constantes Vorkommmiss sei.  Der vom
menschlichen Gehirne hergenommene Analogieschluss war also unrichtig, wo
zwei Kerne nach der iibereinstimmenden Aussage aller Beobachter entweder
nie (Deiters) oder doch nur sehr selien (M. Schultze) zn finden sind,
Es wire natiirlich unter diesen Umstinden ein fruchtloses Unternchmen
gewesen, abschitzen zu wollen, ob im entzindeten Gehirne des Hiibnchens
mehr Zellen mit zwei Kernen vorkommen, als im normalen. Zur Entscheidung
dieser Frage wird jedenfalls ein geeigneteres Object dienen miissen. Ieh kann
nun nicht nnterlagsen zuo erwihnen, dass ich auch in dem schon oben erwilin-
ten Falle von drei Wochen alter Encephalitis des Menschen, dem ich im
Wiener patholog.” Institute zn untersuchen Gelegenheit hatte, mehrere voll-
kommen isolirte Ganglienzellen zu Gesicht bekam, die deuntlich zwei Kerne
enthielten, und hier ist das Factum wohl von ctwas grisserer Beweiskraft.
Rindfleisch filhrt bei Besprechung der Meynert'schen Angaben
iiber diesen Gegenstand an, dass er selbst niemals, auch nicht in patholog.
Zustiinden Kerntheilungen in Ganglienzellen beobachtet habe.
Zum Schlusse sei noch ein zweiter Fall von menschlicher Encephalitis
erwahnt, den ich gleichfalls kiirzlich in Wien zur Untersuchung bekam. Ein
- Kutscher war vom Bock geschlendert worden und mit dem Kopf auf einen
- Stein gefallen; zwei Tage nach der Verletzung erfolgte der Tod. Es fand sich
bei der Section eine ausgedehnte Fissur der Schidelbasis und in der Con-
' E vexitit beider Hemisphiiren mehrere blassrothliche Erweichungsherde etwa von
der Grisse eines Silbergroschens. In diesen nun zeigten sich bei der mikro-
‘:--;'Bkupischeu Untersuchung genan dieselben Elemente wie bei der traumatischen
‘ Lﬁtrﬁnduug des Hilmergehirns: Zahlreiche freie Kornerzellen und ausgedehnte
4: L
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Erklarung der Abbildungen, (Taf. L)

Fig. 1. Gefiss aus einem 12 Stunden alten Entziindungsherde vom
Gehirne des Hihnchens. Nach kurzer Behandlung in Kal. bichrom. Hartnack-
System 8, Ocular 3.

Fig. 2. Gefiss. Fig. 3. Kornchenzellen aus einem 24 St, alten Entziin-
dungsherde. System 8, Ocular 3.

Fig. 4, 5, 6, 7. Capillargefisse aus einem 42 St. alten Entziindungs-
herde mit Kiérnchenzellen in den Winden. Immersion 10, Ocular 3.

Fig. 8, a b ¢ d. Kornchenzellen kleinerer Art mit kleinen Fetttripf-
chen wahrscheinlich von den Neurogliazellen abstammend aus einem 48 St.
alten Entziindungsherde. Syst. 8, Oc. 3. e/, bei gleicher Vergrisserung zum
Vergleiche zwei weisse Blutkirperchen vom gesunden Hulin.

Fig. 9. Gefiigs. Fig. 10. Ausgewachsene Kornchenzelle aus einem
6 Tage alten Entziindungsherde. Syst. 8, Oc. 3. Das Gefiiss ist wie erfiillt von
Fetttropfen der grissten Art und macht anf den ersten Anblick den Eindruck
einer markhaltigen Nervenfaser; dass es wirklich ein Gefiss ist, zeigen seine
Fortsetzungen und Veriistelungen, Man findet diese im Text nicht erwithnte
Eigenthiimlichkeit hiinfig in Gefissen aus dem vorliegenden Stadium.

Fig. 11, 12, 13. Kirnchenfasern mit Veriistelungen aus der Narbe
eines vor 18 Tagen verletzten Gehirns. Immersion 10, Oe. 3. Fig. 12 stellt
eine ans einem Capillargefiisse ansgewachsene Faser dar. Die Kornchen selbst
haben bedentend an Grisse abgenommen.

Fig. 14 und 15. Gefiisge aus einem 3 Wochen alten encephalitischen
Herde des menschlichen Gehirnes. In Fig. 15 eine mit dem Geffisse zusam-
menhiingende Kornchen tragende Faser. Syst. 8, Oc. 3.
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die ersten Spuren zuriickverfolgen. Ieh werde zunichst die anatomischen
Verhiltnisse des noch unbefruchteten Eierstockeies schildern und von diesem
ansgehend den Furchungsprocess, soweit er mir zur Anschanung kam, und
endlich die Anordnung der auns diesem Processe hervorgehenden Elemente.

Friiher will ich aber von der Methode sprechen, nach der ich meine
Priiparate dargestellt habe.

Das Eierstocksei entblisste ich zundchst von der ihm locker anhattenden,
iusseren Schichte der Follikelwand und legte so den lichtzelben Fleck in der
Gegend des Hylus bloss; sodann brachte ich es in verdiinnte Chromsiure und
liess ez dagelbst zwei Tage. Nach dieser Zeit hatte sich eine geniigend dicke
Schichte soweit erhiirtet, dass ein den Keim enthaltendes Kugelsegment mit
dem Messer abgetragen werden konnte. Der Leser wird sich dber die Aus-
dehnung eines solchen Segmentes orientiren, wenn ich angebe, dass der
kegelfirmige Theil des weissen Dotterfortsatzes in demselben enthalten sein soll,
Ein solches Segment entwiisserte ich ferner 4 —6 Stunden in absolntem Alkohol
und brachte es danm in Terpentin oder besser noch in Nelkenill, wo es bis
zar volligen Infilbration verblieh. Nun bettete ich das Ganze in eine Mischung

‘ von Wachs und Oel und verfuhr in der sonst bekannten Weise. Anf diese Art
_.: gelang es mir diinne Schnitte anzofertigen, die an Helligkeit und Dentlichkeit

¢
E

der Bilder sowohl, wie an Vollstindigkeit nichts zn wiinschen tbrig liessen.
An den mit Eiweiss umbillten Dottern zertheilte ich dasselbe durch

Scheerenschuitte und entfernte es dureh vorsichtiges Abgiessen; den nun noch

anhaftenden Rest wusch ich durch eine sehr verdiinnte Lisung von doppelt-

chromsaurem Kali weg. Aus dieser Lisung brachte ich den Dotter unversehrt
in die Chromsiore und verfuhr wie friher.

I. Reifes Eierstocksei aus Hennen, deren Eileiter ein in
' Furchung begriffenes Ei barg.

Das ganze Ei war etwa nm ein Viertel kleiner, als der Dotter eines
Kileitereies. Meridionalschnitte senkrecht auf die Oberfliche des Eisegmentes
durch den gelben, lichten Fleck gefiilirt zeigten folgende Verhiltnisse:

Zwischen der Dotterhaut und dem durch die runden, hellen und gelb-
lich glinzenden Elemente charakterisirten Dotter befindet sich eine in die
lefztere ohne scharfe Grenzen ibergehende fein granulirte Substanz (Fig. 1,
@ a). Bei schwicherer Vergrosserung lisst sich aus dem verschiedenen
Aussehen beider Substanzen iiber ihre Grenzbeziehungen dennoch eine, wenn
auch ungenane Angabe machen. Es lisst sich der Durchschnitt der feiner

- granulirten, Substanz mit dem Durchschnitte einer biconvexen Linse ver-
gleichen. IThre kirnigen Elemente sind nach der Peripherie des Eies hin feiner,
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als gegen das Centrum. Thr grisster Durchimnesser betrug 3—3-4 Mm., ihre
grisste Tiefe 0-15—0-20 M.

In dieser feingranulirten Masse liegt noch ein Korper (Fig. 1, b), der
eegen sie scharf abgesetzt und feiner granulirt ist. Die dnssere Gestalt dieses
Kirpers niihert sich aunf dem griossten senkrechten Durchschnitte der eines
Trapezes, nur sind die Seiten nicht geradlinig.
Die grosste Seite (Holzschnitt I, o b) liegt der
Dotterhant an und ist ihr entsprechend nach
aussen convex, die Seiten «c und hd sind nach
innen eingedriickt und stossen an die fein granu-
lirte Masse an. Die gegen das Centrum des Fies
blickende kleinste, und gleichfalls eingedrickte
oder nach oben convexe Seite ¢ d begrenzt gleichzeitig eine unter diesem
Kirper liegende Hohle (vergl. Holzschnitt I /). Die lingste der Eiperipherie
sugewendete Seite (Holzschnitt I, @ &) dieses Trapezes betrug an den Median-
schnitten eines Eies 044 Mm., an einem andern 0-42 Mm.; der kleinste Ab-

Holzzchmitt I.

stand (% &) dieser von der ihr entgegengesetzten Seite im ersten Ei 010 Mm.,

im zweiten 0-09 Mm.; im grossten Abstande (H. I, ¢ ¢) in beiden Eiern
0-15 Mm.

An Flichenschnitten zeigt dieser Kirper eine kreisronde Begrenzung
(Fig. 2), so dass wir uns denselben als durch die Rotation des frither gezeich-
neten Durchschnittes entstanden denken kimnen. Der Durchmesser des grissten
Schnittes betriigt hier 0-52 Mm. TInnerhalb der kreisformigen Fliche sieht
man anf diesem Flichenschnitte einen kleineren rundlichen hellen Kreis von
0:18 Mm. Durchmesser (Fig. 2, ¢). Dieser Kreis entspricht, soweit die
Schraubenstellung lehrt, einem tiefer gelegenen Gebilde. Insoferne nun sein
Durchmesser mit dem der anf Holzschnitt I gezeichneten unter dem Trapeze
gelegenen Hihle dibereinstimmt, darf geschlossen werden, dass er derselben
entspreche. Sowohl auf dem Flichenschnitte, als anch aof einem Husserst
diinmen Meridionalschnitte erscheint der friher geschilderte Kirper doppelt
contourirt, und lanfen nicht immer beide Contouren einander parallel,

Auf der Oberfliche des Korpers sieht man bei der Flichenansicht von
oben eine halbmondfirmige Falte (Fig. 2, #), die sich so prisentirt, als wenn
gie iiber die Oberfliche hervorragend und umgelegt wire, und so gelagert ist,
dass sich ihre Basis zu der nach oben gewendeten convexen Fliche des
Korpers wie eine Sehne verhdlt. In der Gegend dieser Falte und unter ihr
sieht man bei der eben gezeichneten Ansicht einen von einer structurlosen
Masse erfillten Raum (Fig. 2, &), oder da wir uns doch auf gehirtete Pri-
parate beziehen, einen structurlosen Kirper von wetzsteinfirmiger Gestalt,
dessen eine Seite wieder der Peripherie des Rotationskorpers anliegt. Aunf
Verticalschnitten sieht man dieses Gebilde (Fig. 1 # und Holzschnitt I ¢)
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niherangsweise in derselben Gestalt, wenn anch mit anders gekriimmten
Flichen und in anderen Dimensionen.

Die Hohle (Fig. 1 ¢ und Holzschnitt T ), auf welcher der ganze
Rotationskirper anfsitzt, zeigt noch an erhiirteten Priiparaten die Rudimente
ihres Inhaltes, und zwar, hiingen diese als kirnige Massen von der oberen
Wand in die Hohle herein.

Legen wir uns nun die Frage vor, welche Bedeutung einerseits dem
Rotationskirper und andererseits der Hohle zuzuschreiben ist.

Wenn man bloss die hier geschilderten Bilder in Betracht zieht, dann
kimnte man versucht sein den Korper fiir den Keim und die Hahle fiir das
Keimblischen zu halten. Dafiir spriiche insbesondere der Flachschnitt, an
welchem ein kleiner Kreis in einem grossen zur Anschanung kommt, ein Bild,
welches jungen Follikeleiern gewiss fhnlich ist. Fiir eine solche Auffassung
spricht ferner die Angabe von Baers®), dass er an zum Uebertritte in den
Eileiter reifen Eiern zweimal an Stelle des Keimblischens eine Hohle fand,
die ihm kleiner zn sein schien, als jenes.

Erwiigt man indessen, was andere Autoren iiber das Keimblischen des
reifen Follikeleies anssagen, so muss eine solche Dentung doch zweifelhaft
werden.

Mr. Thomson**) schildert das Keimblischen als einen auf der
Oberfliche des Dotters ausgebreiteten flachen Korper. His ***) bildet das
Keimblischen als einen homogenen, anf dem Durchschnitte ovalen und der
Follikelwand anliegenden Kirper ab. Nach diesen Angaben wiire unser Rota-
tionskirper viel eher fir das Keimblischen zu halten, als die darunter lie-
gende Hihle,

Ich habe mich in Folge dessen bewogen gesehen behufs Erledigung
dieser Frage aunf jingere Eier zuriickzugehen. Ieh fand zuniichst, dass das
Keimbliischen in einer gewissen frihen Entwickelungsperiode thatsichlich der
Dotterhaut anliegt. In Eiern von 1 Mm. bis zu 1 Cm. betrigt der Durch-
messer des Keimblischens 0-3, 0°4 Mm. und liegt dasselbe der Dotterhaut an.
Mit der Zunahme des Eies wiichst auch das Keimblischen erst rasch, dann
schwiicher. In einem Eie von 1:43 Cm. Durchmesser war das Keimblischen
von 04—0-45 Mm. Durchmesser und 0-1—0-13 Mm. Tiefe.

In einem anderen Eie von 1-88 Cm. Durchmesser betrng der Durch-
mesger des Keimblischens 0-38—0-39 Mm. auf 017 —0-18 Mm. Hohe.

Vergleichen wir nun diese Maasse mit jenen am reifen Eie, so sehen wir
an dem friher geschilderten Rotationskdrper Durchmesser von 0-42 und 052,

B e, =

") Entwickelungsgeschichte 1822—1827.
#*) Todd’s Cyclopedia Art. Ovum,.
#**) His. L. c. Taf. II, Fig. 8.
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III. Erstes Furchungsbild,

Das dem Eileiter entnommene Ei mochte, soweit sich aus der Legezeit
| des Thieres schliessen liess, noch 12—14 Standen im Eileiter za verweilen
i gehabt haben. Ich lege aber auf diese Zeitangabe kein Gewicht, ich ziche es
vor die Stadien der Keimentwickelung durch das dussere Kennueichen der
Entwickelung der Schale zu bestimmen und folge hier dem Beispiele vieler
meiner Vorginger anf diesem Gebiete, welche die Unzuverlissigheit bestimm-
ter Zeitangaben erkannten, und die verschiedenen Epochen der Entwickelung
des Embryo lieber darch dussere Merkmale charakterisirten.

Die Schale dieses Eies war noch ganz weich, von wachsartiger Trans-
parenz und lag im Eileiter in einer ziemlich betrichtlichen Schichte klarer
Fliissigkeit, die, nachdem der Eileiter von der Bauchhihle aus erdffnet worden
war, mit einem Uhrschillchen anfgefangen wurde. Ich fand in dieser Fliissig-
keit eine ziemliche Anzahl in lebhafter Bewegung begriffencr Spermatozoiden.
Ebenso fand ich Spermatozoiden in der der BEischale zunichst liegenden
Schichte dinnflissigeren Eiweisses, die aber keinerlei Bewegung zeigten.
- Das Eiweiss war zu dieser Zeit schon einige Zeit der Luft ausgesetzt gewesen
und erkaltet. Dass nicht der Eischale etwa anhaftende Spermatozoiden darch
~ den Riss derselben beim Eriffnen des Eies in das Eiweiss gekommen seien.
~ dafiir biirgte die Trockenheit der Schale, als ich sie eriffnete sowohl, als auch
. der Umstand, dass ich die Spermatozoiden, wie Stichproben zeigten, im

Eiweiss vertheilt fand.

Ieh muss tla]mr annehmen, dass dieselben schon frither wihrend des
Lebens des Thieres in das Ei gelangt waren. In der inneren, compacten
Schichte von Eiweiss konnte ich keine Spermatozoiden finden, was kaum
befremden wird, wenn man bedenkt, dass schon die Anzahl derselben in der
iinsseren Eiweissschichte eine sehr geringe war, und dass das zihe, stark licht-
brechende Eiweiss kein giinstiges Medium ist, um so subiile Gebilde, wie die
~ Spermatozoiden des Haushahnes darin zu erkenmen. Ebensoweniz sah ich

-nachher Spermatozoiden in den ans dem Dotter angefertigten Schnitten,

Dass wir es aber doch jetzt schon mit einem befrucliteten Eie zu thun
hahen wird durch die Schnitte ans demselben zur vollen Gewissheit. Diesel-
_ .,b.an- zeigten folgendes Bild ;

- Ein homogener Korper war nicht mehr zu sehen. Zwischen dem durch

- seine Formelemente (Kigelchen, Kirner) charakterisirten weissen Dotter
g:"‘lg 4, [f) und der Dotterhaut lag eine feinkornige Masse (Fig. 4, a a).

',,:ﬁbgllenweme gingen die Kirner der ersteren unter allmiliger Grossenabnahme

] imiah allmillig in die der letateren iiber.

b Von dem dussern flach-convexen Contour des Schnittes erstreckte sich
eine schriig und uneben verlaufende Furche in die Tiefe (Fig. 4, d) bis auf

P T T
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gine Stelle, an welcher ein kleiner dreieckig begriinzter und anscheinend leerer
Raum vorhanden war. (Fig. 4, ¢.) Diese Furche erschien auf dem nicht son-
derlich diinnen Durchschnitte anf der einen Seite durch einen eigenthiimlich
welligen Contour begrenzt, und hatte es bei wechselnder Einstellung den An-
schein, als hiitte man es mit feinen Fibrillen oder Filtchen zn thun. Von dem
dreieckigen Ranme ans erstreckte sich ein Contour (Fig. 4, ¢ ¢), der wenig-
stens bei einer gewissen Einstellong an die Grenze der frither gezeichneten
homogenen Substanz erinnerte,

Die Linge der Furche betrug 0-15Mm., die Hihe des Dreieckes 0-06 Mm.
und die Basis ungefihr 0-08 Mm. Die fein granulirte Masse betrug etwa
0°32 Mm. in der Quere und mehr als 02 Mm. in der Dicke, ihre Grenze
wegen den Dotter war iibrigens sehr unbestimmt, und ich habe daher ihr Mass
nicht genau ermittelt.

Die Untersuchung einer Reilie anfeinanderfolgender Schnitte liess keinen
Zweifel dariiber, dass wir es mit einer flichenartig in die Tiefe greifenden
Furche zu thun haben. Es fragt sich jetzt nur, welche Ausdehnung hat der
Keim und wie tief reicht die Farche in diesen hinein.

Es ist klar, dass wir uns aus dem allmiligen Uebergange der grisseren
eelblichen und glinzenden Korner des weissen Dotters in die kleineren helleren
Kirnchen der durch eine Furche getheilten Masse nicht zu dem Urtheil zwin-
een lassen kimnen, dass weisser Dotter und Keim in einander iibergehen und
miteinander gleichmissizg an dem Aufban des Thieres Antheil nehmen. Wir
kinnen diess aus folgenden bestimmien Griinden nicht: :

Ob die Kornchen einen wesentlichen Bestandtheil des Keims oder eines
Zellkirpers iiberhaupt ausmachen, wissen wir nicht. Wir wissen nur, dass ein
Zellkidrper nicht granulirt sein muss, dass er als homogene Substanz erschei-
nen kann; wir wissen ferner, dass die homogene Substanz von anssen Kirn-
chen anfzunehmen im Stande ist. Vorausgesetzt, es wire ein urspriinglich
homogener Keim auf einer kirnigen Masse gelegen, und es gelangten allmilig
mehr und mehr Korner in jenen hinein um daselbst verarbeitet zu werden,
dann kinnten wir anf gehirteten Durchselmitten ein Bild bekommen, welches
dem gezeichneten durchaus entspricht. Wir kinnten den allmiligen Uebergang
von grisseren Dotterkiigelchen in kleinere beobachten, ohne dass wir uns dess-
wegen die Aussage erlanben dirften, dass der weisse Dotter in den Keim
iibergeht.

Da aber eine solche Aussage jedenfalls eine bedeutende Principien-
frage in sich birgt, werden wir uns derselben enthalten und vorlinfig nur das
aunssagen, was uns die Forche lehrt. So tief als diese jetzt reicht, so weit dir-
fen wir anch die kirnige Masse nach Analogieschlissen als Keim ansprechen;
was darnnter liegt kann noch Keim sein, oder ist es vielleicht anch nicht; es
ligst sich das aus diesen Bildern weder behaupten, noch bestreiten.

SRy
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Der dreieckig begrenzte Raum legt die Vermuthung nahe, dass wir es
mit einem Ueberreste der frither geschilderten Hdahle zu thun haben, und diess
nmsomehr im Hinblick auf die Vorgéinge im Batrachierei; denn dort erstreckt
sich die erste Furche gleichfalls bis auf eine Tiefe, in welcher der Beginn der
Baer'schen Furchungshihle, und wie vielfach angenommen wird, die Stelle
des untergegangenen Keimblischens liegt.

Es war friither von einem doppelten Contour die Hede, welcher sich von
jenem dreieckigen Raume aus erstreckt und bei einer gewissen Einstellung
immer noch einen gegen die Dotterhaut angedriickten linsenfirmigen Kérper
begrenzt, und dieser Befund legt neuerdings die Vermuthung nahe, dass der
friither homogen genannte Kirper nicht verschwunden, sondern kirnig gewor-
den ist. Es soll iibrigens dieser Auseinandersetzung iber die maglichen Ver-
inderungen des homogenen Kirpers kein Einfluss eingeriumt werden auf die
Bestimmung der Grenzen des Keimes tiberhanpt. Es ist damit nicht gesagt,
ob sich auch noch unter dieser Hihle in die feingranulirte Masse hinein Keim
erstreckt oder nicht.

IV. Zweites Furchungsbild.

Ei ans dem Fileiter mit einer Schale, die etwas opaker aussah, als die
frihere ; in Chromsiure geworfen, entwickelte dasselbe ziemlich viel (as
worans auf eine schon betrichtliche Menge von aufgenommenen Kalksalzen
geschlossen werden kann.

Meridionalschnitte zeigten folgendes Bild:

Ueber dem centralen kegelférmigen Fortsatze der weissen Dottermasse
(Fig. 5, f f f) lagen der Dotterhant 4 niiherungsweise gleich grosse Durch-
schnitte von Furchungskugeln an (Fig, 5, b b b b). Diese Durchschnitte
waren unregelméssig viereckig, nach allen Seiten deutlich begrenzt und boten
ein fein granulirtes Ansehen. Die mittleren zwei erschienen etwas feiner gra-
nulirt und heller als die beiden seitlichen. Den vier Furchungselementen ent-
gprechend sah man 5 Furchen von der Oberfliche in die Tiefe reichen, und
awar, stiessen simmtliche in senkrechter Richtung aunf eine 6. Furche. Durch
diese 6 Furchen waren also die 4 Kirperdurchschnitte von allen Seiten begrenzt.

Die letztgenannte 6. Furche war nach links hin eine Strecke weit in
die feingranulirte Substanz zu verfolgen. (Fig. 5, ¢.)

Ein genaueres Studium der wenigen Durchschnitte, welche ich aus die-
sem Ei erhielt, machte es wahrscheinlich, dass die 4 beschriebenen Furchungs-
kugeln noch nicht den ganzen Keim repriisentiven. Es hatte den Anschein, als
wenn ilmen nach unten eine grosse der Ausdehnung nach allen vieren entspre-
chende und nach abwirts convexe Masse (Fig. 5, a) respective Furchungs-
kugel anhingt. Ebenso schien es, als wenn rechts und links von den vier
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wenn diese rundlichen Elemente auf dem Boden einer Hille ligen, welche oben
durch den Keim und unten dureh den weissen Dotter begrenzt ist. Diese
Kiirper hiingen aber jetzt noch mit dem Keime zusammen, oder insoferne wir
gezwungen sind aus dem Gesehenen Sechliisse zu zichen, so sind diese Korper
die untersten Stiicke des wenigstens in der Mitte durchgefurchten Keims.

Gegen diege Darstellung Lisst sich nur Ein Einwand erheben, und der ist,
i dass diese runden Korper mit Kornchen erfiillt sind, die dem des weissen
l Dotters durchaus filnlieh sehen.
i

T —— _

Aber nicht nur die rundlichen Kirper, sondern die tiefsten Korper des
gefurchten Keimes iiberhaupt, die polyzonalen (Fig. 6, A4 &) mit inbegriffen,
tragen grissere Granula, die jenen des weissen Dotters dlmlich sind, und es
wird gewiss Niemandem einfallen, ein polygonal begrenztes und mit einem Kern
verschenes Element eines gefurchten Keimhiigels fiir weissen Dotter zn halten,
weil es von Kamern desselben erfiillt ist.

Nach der Peripherie hin sind die Grenzen an meinen Priiparaten schwer
#u bestimmen; ich kann im Allgemeinen angeben, dass sich der Keim gegen
den Rand hin verschmichtigt, und dass die Furchungselemente sehr gross und
von dichten feineren Karnern erfiillt sind. Die Liinge des gefurchten Keimes
betrigt ungefilir 3-60 Mm,, die Dicke 0-28 Mm.

S smlen B e e oa

V1. Viertes Furchungsstadium.

Das vierte Stadinm der Furchung, das ich zu beobachten Gelegenheit
hatte, fand ich in einem Ei, dessen Kalkschale vollkommen hart und wenig
dicker als die des frilheren war. Der Keim war im Centrom am dicksten, aber
auch hier merklrch diinner, als an der entsprechenden Stelle des vorigen Sta-
dinms und verschmiichtigte sich auch hier gegen die Peripherie hin, wo er
‘mit scharfem Rande aufhirte (Fig. 7).

An der Peripherie lag er auf dem Dotter auf, wiilrend seine grisste
 Ausdehnung iiber einer Hohle gespanut war. Tn der Mitte war diese Hihle
~am engsten, und ragte die untere Fliche des Keimes bis nahe an den weissen
~ Dotter ohne ihn zu beriihren; zu beiden Seiten dieser engsten Stelle erweitert
- sie sich plitzlich nm sich dann durch Erhebung des Dotters wieder zn ver-
~ engern. Da wo der Keim am dicksten ist, waren seine Grenzen nach oben
- wie nach unten gleichmiissig. Kein bedeutenderer Vorsprung liess vermuthen,
% - dass hier ein ungleichartiges Wachsthum oder eine ungleichartige Anlagerung

‘der Furchungselemente stattgefunden. Man erkannte ferner, dass die tieferen
~ Zellen grosser und griober granulirt sind, wie die oberflichlichen; doch konnte
einer Scheidung in zwei Schichten noch kaum die Rede sein. Hier lagen
- auch anf dem Boden der Hihle keine rundlichen Elemente, weil, wie wir
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gezeigt haben, der Keim bis nahe an den weissen Dotter reichte, allerdings
ohne ihu zu berihren. Seitlich von dieser Stelle, wo sich die Hohle erweitert,
lagen schon einzelne runde Elemente vom Keim isolirt auf dem Boden, und
namentlich ficlen zwei durch ilire besondere Grisse anf (Fig 7, a a).

Ich muss wieder hervorheben, dass die Kirner, welche die tiefsten
Furchungskugeln erfiillen, von den oberflichlichsten des weissen Dotters und
andererseits jene von den in den héher gelegenen, jetzt schon kleineren Fur-
chungselementen, wenig verschieden sind. Wenn man die Griissenunterschiede
vernachlissigte, so wire man nicht im Stande, den Keim vom weissen Dotter
7 unterscheiden, wenn nicht die scharfen Grenzen des letzteren und die Fur-
chungslinien des ersteren dazu hinreichende Anhaltspunkte biten.

Herr Professor Stricker macht mich darauf aufmerksam, dass das
Priparat, welchem die voranstehende Schilderung entnommen ist, durchans
an die Bilder erinnert, die er bei Batrachierciern gesehen und beschrieben hat
(Siebold und Kélliker, Bd. XI). Auch dort finden sich nach der Anshildung
der Nahrungshdhle anf Durchschnitten der Riickenanlage oberflichliche kleinere
und tiefere grissere Zellen; anch dort sind die Korner der kleineren Zellen anf-
fallend kleiner, als die der grisseren. Ja die Korner der letzteren sind den in der
sogenannten centralen Dottermasse (Reichert) des Batrachiereies so dhnlich,
dass es schwer fallen wiirde, die an verschiedenem Standorten befindlichen
Furchungselemente von einander zn unterscheiden.

Die bedeutendste Verindernng, die dieses Bild im Vergleiche zu dem
fritheren darbietet, hat sich dort vollzogen, wo der Keim auf dem weissen Dotter
ruht. Statt der wenigen kolossalen, fein granulirten Furchungselemente, an
denen ein Kern wenigstens nicht beobachtet werden konnte, finden wir eine
Menge viel kleinerer Elemente (Fig. 7, 4), die zwar nicht so dentlich begrenzt
erscheinen, als jene gegen die Mitte des Priparates gelegenen, aber immerhin
an vielen Stellen eine durch feine, scharfe Contouren begrenzte polygonale
Giestalt erkennen lassen (Fig. 7, Awa). Die Korner, welche in diesen Elementen
enthalten sind, gleichen den darunter liegenden grossen, gelben Kirnern des
weissen Dotters, sowohl nach ihrem Aussehen, als auch nach ihrer Grisse.
(Fig. 7, A ). _

Die Linge des gefurchten Keimes betrigt 3-70 Mm., seine grisste
Breite oder Tiefe 0-2—0-25 Mm.

VII. Fiinftes Furchungsstadium,

Das Ei dem Eileiter der getidieten Henne entnommen zeigte einen
geringen Fortschritt gegen das vorige. Der Keim (Fig. 8) zeigte fast iiberall
die gleiche Dicke und liessen die Schnitte 2—4 Lagen feiner oder griber

1 I
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granulirter Zellen erkennen, von denen die untersten oft iiber die Schichte, der
gie angehiren, um 3/, ihres Leibes hervorragten. Diese liessen den Kern nur
gelten durch die dichte Granulation hindurch erscheinen und glichen jenen
randen Formelementen, die man isolirt am Boden der Keimhihle findet. Oft
waren die Zellen der untersten Lage auf einer ziemlichen Strecke in eine gerade
Reihe geordnet, wihrend sie an anderen Stellen zu Hinfchen gesammelt iiber
die geradlinige untere Begrenzung des Keimes hinausragten.

Im allgemeinen fand ich diesen Keim wesentlich diinner, als den des
friiher geschilderten Stadinms. Diese Verminderung der Dicke, sowie die
stellenweise geradlinige Anordnung der untersten Zellen demten entweder anf
eine Ausbreitung des Keimes oder daranf, dass Zellen anf den Boden der
Hihle herabgefallen sind. Ersteres ist thatsiichlich der Fall, ob letateres anch,
kann ich nicht entscheiden.

Der Umstand, dass die Elemente des Keimes kleiner geworden sind,
deutet ferner anf eine stattgehabte Vermehrung derselben durch Theilung,
worans sich wieder die Ausbreitung des Keimes in die Quere erklirt.

, Im allgemeinen und besonders an jenen Stellen, wo die Elemente der
| untersten Zelllage in einer geraden Reihe angeordnet sind, kann man an den
. Durchschnitten jetzt zwei Schichten unterscheiden, indem die Zellen der
untersten Lage simmtlich grosser und grobkérniger erscheinen, als die
dariiberliegenden, von denen sie stellenweise abgegrenzt sind.

Die Ausdehnung des ganzen gefurchten Keimes betrigt jetzt 4-30 Mm.,
und seine Dicke, die fast iberall villig dieselbe ist, 0-9 Mm.

E
E
|

VIIL Frischgelegte Eier.

An einem im Monate Mai frischgelegten Eie (Fig. 9) war der Keim nach
unten durch eine unregelmissig wellenférmige Linie begrenzt und daher an
verschiedenen Stellen ungleich dick. Im allgemeinen zihlte ich in der Tiefen-
ansdehnung 3 —4 Zellen, die aber, wenn man die tieferen Schichten des cen-
tralen und peripheren Abschnittes vergleicht, von so ungleichen Dimensionen
sind, dass die durchschnittliche Zahl fiir die durchschnittliche Dicke wenig
- massgebend ist. Im allgemeinen sind die tiefsten Zellen die grissten, und
dann werden die tiefsten Zellen der centralen Region wieder von den tiefsten
~ der Peripherie weit iibertroffen. Die ersteren sind rundlich und von groben
- Kirnern erfiillt, die letzteren polygonal und gleichfalls von Kémern vollge-
~ pfropft, welche hier denen des weissen Dotters dhnlich sehen. Stellenweise
ragen von der unteren Begrenzung grissere oder kleiners rundliche Form-
‘elemente in die Keimhohle hinein. Einzelne von diesen sind so gross, dass sie
auf den Boden der Keimhohle stossen, und der ganze Keim auf dem Quer-
schnitte, wie eine Briicke auf Pfeilern gestiitzt, erscheint.

Btricker, Studien, 5
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Die Zellen der obersten Schichte sind in den centralen Regionen des
Keimes die kleinsten und stellenweise pallisadenartig. In den centralen Regio-
nen ist eine Trennung des Keimes in zwei Schichten bemerkbar, und zwar,
besteht die untere ans den grisseren Zellen, die bald nur einzeln aneinander
gereiht und bald wieder mehrschichtig sind.

An einem im Monate Juni gelegten Eie (Fig. 10) fand ich
den Keim, insoweit er tiber der Keimhihle liegt, durch eine, wie friiher
geschilderte, schwach wellenfirmige Begrenzung ungleichformig dick. Seine
Tiefendimensionen nehmen aber, wo er auf dem weissen Dotter anfruliegen
anfiangt, anfangs zu, und dann wieder ab. An einem gelungenen Priparate
dieses Fies habe ich einen ganzen und, wie ich den Dimensionen nach an-
nehmen muss, ziemlich centralen Durchschnitt des Keimes vor Augen. Die
Formelemente erscheinen da nur insoweit gut abgegrenzt, als er uber der
Hohle liegt, und das macht allerdings den weitaus grossten Theil des
Durchschnittes aus. Nahezun in seiner ganzen Ausdehnung findet man densel-
ben dentlich in zwei Schichten geordnet, und zwar, machen sich die Unter-
schiede zwischen beiden ganz auffallend bemerklich. Die oberen Zellen sind
dichter gefiigt und pallisadenartig angeordnet, wihrend die tieferen lockerer
aneinanderliegen und rundlich sind.

Die obere Schichte zeigt weniger Schwankungen ihrer Tiefendimension
als die untere; die letztere besteht stellenweise wieder nur aus einer Zellen-
reihe, stellenweise liegen deren zwei und drei iibereinander, und ausserdem
ragen wieder, allerdings selten, grosse rundliche Formelemente vor, welche
bald den Boden der Keimhihle erreichen und bald von ithm noch betriichtlich
abstehen. Diese hervorragenden Elemente machen stellenweise den Eindruck,
als wenn sie weiter gefurcht wiren. Ausserdem liegen auf dem Boden der
Keimhihle einzelne kleinere rundliche Elemente.

Ein drittes, Anfangs Juli und gleichfalls frischgelegtes
Ei (Fig. 11) uzeigt die Grenzen zwischen den zwei Schichten noch schirfer
aunsgeprigt, und wie in den friher geschilderten ist es an einer Stelle der anf
dem Dotter aufruhenden peripheren Schichte etwas besser conservirt (Fig. 11).
Es stellt sich hier wieder dentlich heraus, dass jetzt die Peripherie dicker ist,
ale das Centrum oder mit anderen Worten, dass der Keim mit einem ver-
dickten und am dussersten Ende zngeschirften Rande anf dem weissen Dotter
anfliegt. Die Verdickung betrifit aber nur die untere Schichte, oder sagen wir
gleich das untere Keimblatt. Folgt man nimlich vom Centrnm aug der oberen,
aus pallisadenartig angeordneten Zellen bestehenden, Schichte gegen die
Randverdickung hin, so sieht man, dass diese am letztgenannten Orte an der
Verdickung keinen Antheil hat.

L
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Wenn wir jetzt den ganzen Keim iiberblickend dessen viumlichen Verhilt-
nisse sehildern wollen, so miissen wir sagen: Auf einer mit missig steil abfal-
lenden Winden versehenen Hahle liegt zunichst ein aus Zellen locker gefigtes
Blatt, dessen Peripherie so verdickt ist, dass sie sich in die steil abfallenden
Wiinde eingribt. Auf diesem und von ihm durch eine deatliche Grenze geschie-
den liegt noch ein zweites chenso grosses also oberes fester gefiigtes und an
den Randern nicht verdicktes Blatt. Dieser ganze zweiblitterige Keim, der
also wie ein am Rande verdickter Deckel in die Mindung einer Schilssel passt,
ruht ansserdem auf einzeluen von seiner unteren Fliche hervorragenden Elemen-
ten, welehe bis auf den Boden der Hihle reichen. Figen wir noch hinzn, dass
sich auf diesem Boden einzelne, frei liegende, kleine, rundliche und mit
Kornern vollzepropfte Elemente zeigen, so haben wir alles erschipft, was
gum Keim gezihlt werden kann.

Wir wollen nun das ausgezeichnete dussere Merkmal, dass nimlich das
Fi gelegt wird, fiir die Entwicklungsgeschichte des Hilmchens als den Ab-
schluss einer Periode nehmen, und dieselbe als die yintrametrale bezeich-
nen. Der Anfang dieser Periode beginnt mit der Befruchtung des Eies, und es
laufen withrend derselben ab, erstens die Farchung, und dann beginnen sich
die aus derselben hervorgegangenen Elemente in zwei Blitter zn sondarn; ein
Vorgang, der wie wir gesehen haben, bei verschiedenen Hennen und zu ver-
schiedenen Jahreszeiten mit dem Abschlusse dieser Periode verschieden weit

fortgeschritten ist.

Ks liess sich nicht mit Sicherheit ermitteln, an welchem Orte die
Befruchtung statt findet. Das sicherste Merkmal fiir die statt gehabte Befruch-
| tung ist das Aufteeten der ersten Furche, und diese habe ich erst in einem

Eileiterei angetroffen. Die Raschhieit, mit welcher der ganze Furchungsprocess
im Hiihnerei ablauft, lisst vermuthen, dass zwischen der Befruchtung und dem
Anftreten der ersten Furche nur ein geringer Zeitabstand liegt., Es lisst sich
diess nm 8o eher vermuthen, als bei den Batrachiern, wie mir Herr Professor
- Btricker mittheilt, die erste Furche etwa 2 Stunden nach der Befruchtung
eintritt und bei Hihnern ein langsamerer Verlanf kanm zu erwarten ist. Die
Angaben iiber grissere Zeitabstinde bei Siugethieren kinnen nicht verwerthet
~ werden, weil sich der Moment der Befrnchtung mit Sicherheit nar constatiren
liisst, wo der Vorgang ausserhalb der Mutterthiere statt hat.
 Coste gibt an, dass cine Henne nach einem ecinzigen Coitus sichen be-
fruchtete Eier gelegt hat; zumal ich nun im Eileiter nie mehr wie ein Ei ange-
troffen habe, trotzdem ich tiglich legende Hennen zu verschiedenen Abstinden
- vor der Legezeit untersucht habe, stellt sich folgende Alternative herans. Ent-
‘weder das Sperma gelangt in die Follikel hinein, und zwar, in eine Reihe von
5 *
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solehen, oder aber die Eier werden erst nacheinander befrnchtet, wenn sie ein
gewisses Reservoir von Spermatozoiden erreicht haben. Dass sieben Eier im
Eierstock etwa durch hinauf gelangende Sparmatozeiden befrnchtet werden
kimnen, ist hochst unwahrscheinlich, weil das letzte Ei eine Anzahl von Tagen
brancht, um in den Eileiter zu gelangen, und es unwahrscheinlich ist, dass
swischen Befrochtung und erster Furche so viele Tage verstreichen sollen.
Wollte man hier aber an eine Latenz denken, so ist eine Befruchtung an so
hochliegender Stelle nichtsdestoweniger sehr unwahrscheinlich, weil die so
hoch gelegenen Eier von der Reife noch weit entfernt sind. Wenn wir also auf
das Coste'sche Experiment fussen, so miissen wir annehmen, dass die Eier
nach einander befruchtet werden, indem sie nach cinander an ein gewisses
Reservoir von Sparmatozoiden gelangen. In solchem Falle muss nicht die
Zahl der gelegten befruchteten Eier mit der Zahl der stattgehabten Begat-
tungen iibereinstimmen. Auns dem Coitus brancht dieser Anschaunung nach
nur das Anbiiufen von Spermatozoiden in dem fraglichen Reservoir zu erfolgen.

Dass im Eierstock ein solehes Reservoir bestinde, ist ans anatomischen
Gritnden durchaus unwahrscheinlich. Im Eileiter aber habe ich thatsich-
lich rings um ein Ki, dessen Keim nachtriglich eine Furche zeigte, eine
g0 betriehtliche von Sparmatozoiden erfiillte Flissigkeitsmenge angetroffen,
dass ich sie mit einem mittleren Urschilchen heransheben konnte, Es ist ans
also nach alldem sehr nahe gelegt anzunehmen, dass die Eier erst befruchtet
werden, wenn sie in den Eileiter hinein gelangen. Zumal ich Sparmatozoiden
auch im Eiweiss gefunden habe, miissten wir folgerichtiz weiter annehmen,
dass entweder Befruchtung und Eiweissbildung coincidiren, oder dass die
Sparmatozoiden durch das Kiweiss durchwandern.

ol g e el e

MH'.II" s

Ich habe friher auseinandergesetzt, dass wir zu einer gewissen
Furchungszeit dber die Grenzen des Keims im Unklaren sind, weil der
Keim Kirnchen des weissen Dotters in sich anfnimmt, und er daher stellen-
weise ein Aussehen annimmt, welches ihn dem weissen Dotter Ahlnlich macht.
Fiir eine solche Aufnahme spricht der Umstand, dass der von mir geschilderte,
scharf begrenzte Korper (Fig. 1) urspriinglich fiusserst fein granulirt, nahesn
homogen ist, und dass an dessen Stelle nachtriiglich wieder nur grober granu- '
lirte Substanz liegt. ' g

Die Grenzen des Keims gind aber nur insolange unbestimmt, als die
Furchung in ihren grisseren Zigen noch nicht vollendet ist. Nach Ablauf
dieses Vorganges ist Keim und weisser Dotter strenge von einander geschieden.
Der letatere ist nach oben hin scharf begrenzt, iber dieser Grenze liegen Fur-
chungselemente, und unter dieser Grenze nur eine durch die bekannten
Datterkirnchen ausgezeichnete confluirende Masse.

S
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Es ist nicht der mindeste Anhaltspunkt gegeben eine Theilnahme dieser
Masse an dem Aufban der Thiere anders zu deuten, als dass sie von den Fur-
chungselementen anfgenommen wird.

Structurelemente im Sinne der Histologen, also als abgegrenzte selbst-
stindige Organismen sind im weissen Dotfer nor ansnahmsweise und ober-
flichlich zu finden, iiber dessen scharfe Grenze sie dann meist hervorragen.
Diese sind aber anch nur dann zu finden, wenn die Furchung vollendet ist,
wenn analoge Elemente im Keim vorhanden sind, und folglich kann es sich
wieder nur um Gebilde handeln, die von den letzteren abstammen und in die
weiche Dottermasse hinein gelangt sind.

Die Theilnahme des weissen Dotters an dem Aufbane des Embryo durch
fertige Formelemente ist nur denkbar, wenn in diesem Dotter solche Elemente
entweder vor der Fuorchung vorhanden waren, oder wenn der Dotter an der
Furchung Antheil genommen hat. Alles was aber an der Furchung Antheil
nimnt, dariiber werden die Fachgenossen wohl nicht streiten, muss als Keim
angenommen werden, Eine Theilnahme des weissen Dotters an dem Aufbaue
des Embryo muss also anf den Fall eingeengt werden, als in demselben vor
der Furchung Formelemente da sind. Und dieser Fall trifft nicht zu.

Wenn ich die Theilnahme des weissen Doters am Aunfbane des Embryo
in Abrede stelle, so geschieht dies nur mit Ricksicht anf Structurelemente.
Dass er als Nalirangsmaterial den Aufban befordert, geht aus meiner Darstel-
lung iiber die Aunfnahme von kleineren und grisseren Kirnchen in die Fur-
chungselemente mit Sicherheit hervor.

Ich bestitige hiemit eine Beobachtung, welche Rieneck*) am Forellenei
gemacht hat, und muss die Eintheilung des Hihnerdotters in Keim und
Nahrungsdotter anf das strengste anfrecht erhalten.

Was sich fureht, ist Keim, was sich nicht furcht, ist
Nahrungsdotter.

Die Formelemente, welche bis zu dem geschilderten
Stadium in den Embryonalleib eingehen, sind Resultate der

Furchung, Spaltsticke des Keims.
! Ich habe schon friiher ansgefilhrt, dass nach der Farchung, die aus
diesem Processe hervorgehenden Elemente zu zwei Lagen angeordnet erscheinen,
und dass man am gelegten befruchteten Eie allerdings zu verschiedenen Jah-
- reszeiten zwei solche verschieden scharf ansgesprochene Lagen oder zwe
- Embryonalblitter ansgehildet findet.
: Wenn wir ans in der Literatur dieser Frage umsehen, so zeigt es sich,
;_;;ﬂasa dieses Verhiltniss zuerst von Remak erkannt worden. Seiner Aunssage
fehlt nur die genaue Bestimmung der Jahreszeit, zu welcher er gearbeitet hat.
e

*) Max Schultze's Archiv, Bd. "F

e
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Wir haben aber gesehen, dass eine solche Angabe von Bedentung ist, nnd ich
michte gerade in dem Umstande, dass verschiedene Forscher in verschiedensn
Klimaten und zn verschiedenen Jahreszeiten nntersucht haben, den Erklirmngs-
erund dafiir suchen, dass viele die Anwesenheit zweier Blitter nicht consta-
tiren konnten,

Indem ich aber anf diese Variation in Uebereinstimmung mit His auf-
merksam mache, bin ich weit entfernt die von ihm ,angenommene€ Entste-
hungsweise des unteren oder zweiten Blattes zu constatiren. His lisst das-
selbe ans dem oberen Keimblatte hervorwachsen; er lisst es aus Zellen ent-
stehen, die als sogenannte subgerminale Fortsiitze des ersten Blattes mit ein-
ander verschmelzen. His hat aber den ganzen Furchungsprocess fiir die
Beweisfithrung ausser Acht gelassen; er hat uns keine Angabe gemacht iiber
die Dimensionen des Keimes zu verschiedenen Furchungsperioden, Angaben,
die unerliasslich sind fir den Beweis, dass Etwas aus dem Keime herans-
goewachsen sei.

Waldeyer®) hat schon gegen diese Anffassung Kinsprache erhoben unid
ohne den Furchungsprocess selbst untersucht zu haben, dennoch erkannt,

dass diese Fortsiitze ans Resten von Furchungskngeln hestehen.
Teh habe nunmehr den Furchungsprocess verfolgt, ich habe gezeigt, dass

die Dimensionen des gefurchten Keimes die des oberen Keimblattes stets mehr-

fach tibertreffen, ich habe ferner nachgewiesen, dass der gefurchte Keim
urspriinglich big nahe an den Boden des weissen Dotters reicht, dass dieser Keim
diinner wird, und dass endlich die Sonderung desselben in zwei Blitter nicht
in der ganzen Ausdehnung mit einem Mal anftritt, sondern, dass die Schich-
tung stellenweise schon ansgepriigt sein kann, withrend sie an anderen Stellen

noch nicht angedendet ist.

Auf all diese Momente gestiitzt, darf ich es als erwiesen ansehen, dass

der gefurchte Keim sich zuniichst in zwei Blitter spaltet, nund dass die grossen
Elemente des unteren Blattes Abkimmlinge der Furchung sind.

Diese bheidem Blitter sind aber nicht die einzigen Bestandtheile des
Keims; zn ihnen gehiren noch die grosseren und kleineren, fein oder griber
granulirten Kugeln anf dem Boden der Hohle ; und es handelt sich nun um
die weitere Frage, wie werden diese in den Embryo einbezogen.

Ueber die Verwendung derselben findet sich nun eine Angabe von

Peremeschko **) vor. Dieser Forscher behanptet, im Vereine mit Stricker,
dass die kugeligen Elemente vom Boden der Keimhihle nach der Peripherie

hin- und dann zwischen die beiden ersteenannten Keimblitter einwandern,
um die Anlage des mittleren Keimblattes zu bilden. Ieh kann die Angaben

=y Zeitschrift fiir rationelle Mediein 1869,
**) Wiener Sitzungsberichte, Bd. LVII, II. Abth, -
[
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Peremeschkao’s durch die Beobachtung an einem fir diese Zweeke besonders
eecigneten Priparate (Fig. 12) bestitigen. Ich besitze Durchschnitte aus einem
Fie, welches gegen Ende Mai dieses Jahres etwa eine Stunde bebritet wurde.

An einem derselben ergab sich folgendes Bild:

Am Keme zeigten sich zunfichst ein oberes und ein unteres Keimblatt
vollstiindig ausgebildet. (Fig 12, & u. &) Zwisciien den beiden Keimblittern
war gegen die Mitte hin eine Reihe kleiner gestreckter kernhaltiger Zellen zun
beobachten. (Fig. 12, ¢.) Weiter nach der Peripherie lagen zwischen dem
oberen und unteren Blatte eingekeilt einzelne granulirte Kngeln, die dem
Ansehen mach durchans jenen glichen, welche anf dem Boden angetroffen
werden. Jene Korper lagen bald durch grissere Abstinde von einander isolirt
(Fig. 12, dd d), bald wieder zu zwei nebeneinander (Fig. 12, 4°).

Das periphere Ende des unteren Blattes war anf dem Durchschnitte
wulstfirmig aufgetrieben (Fig. 12, £) und da, wo es auf dem weissen Dotter
(Fig. 12, /) anfrohte, waren in letzterem zahlreiche grissere granulirte Kugeln
eingebettet (Fig. 12, ¢). Das obere Keimblatt erstreckte sich iiber das untere
hinans und bedeckte also hier die von solchen Kugeln durchsetzten Dotter-
massen direct. Einige von diesen Kugeln lagen gerade an der Mindung der
Spalte zwischen dem wulstférmigen Ende des unteren Blattes und dem das-
selbe iiberragenden oberen Blatte (Fig. 12, g).

Wenn wir also gesehen haben, dass in dem weissen Dotter urspriinglich
solehe Elemente nicht vorhanden waren; wenn wir der Entwickelung solcher
Elemente ans der Forchung gefolgt und gesehen haben, dass sie immer nur
in den tiefsten Partien des Keimes liegen; wenn wir ferner solche Elemente
aof dem Boden und im peripheren Winkel der Héohle angehiiuft fanden;
wenn wir dann an den Stellen wo keine Hohle existirt, wo in der fiussersten
Peripherie der Keim auf dem Dotter liegt, solche Kirper in diesem Dotter
selbst und bis an die Grenze zwischen oberem und unterem Keimblatte heran-
reichen sehen; und wenn wir nun endlich ganz analog aussehende Kirper
zwischen den Keimblittern selbst von der Peripherie gegen das Centrum hin in
einer gewissen Reihe angeordnet finden, so haben wir gewiss ein Recht, mit
Peremeschko zun sagen, dass diese Kirper aus der Keimhihle durch den
Keimwall in den Keim selbst hineinwanderten.

_Peremeschko hat gezeigt, dass sich solche Kugeln zwischen den
beiden Keimblittern zertheilen, und somit ist anch die Deutung unseres Bildes
gegeben, das in der Peripherie grosse Kugeln, im Centrum aber Kleinere
Elemente zeigt. Welche Bedeutung diese Elemente haben, brauchen wir kaum
hervorzuheben, es sind Zellen, welche zwischen zwei Keimblittern liegen und
miissen also vorerst als einem mittleren Blatte angehirig betrachtet werden.




Erklirung der Abbildungen (Tafel IT).

Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 7 sind bei Hartnack-System 4, Ocalar 3,
die iibrigen bei System 7, Ocular 3 gezeichnet.

Fig. 1. Das Mittelstiick aus dem Durchschnitte durch die Cicatricula
eines Eies, dessen Dotter 1/, kleiner war, als der eines reifen Eies. a fein-
granulirte Substanz (discus proligerns der Autoren); & der trapezfirmige
Durchschnitt des homogenen Korpers; % homogenes Korperchen in dem-
selben; ¢ Durchschnitt der Hohle, anf der er aunfsitzt, mit ihrem dem tra-
pezoiden Durchschnitte anhaftenden kirnigen Inhalte; o Follikelfaserwand;
e Granulosa; f weisser Dotter.

Fig. 2. b der anf dem vorigen Bilde im Durchschnitte trapezoide
Korper in einem Flichenschnitte von oben, aus der Vogelperspective gese-
hen; ¢ runder Fleck, der Hohle unter dem Kirper entsprechend; A das
homogene Kdrperchen ; ¢ eine Falte der oberflichlichen Schichte des Kiir-
perg; @ die feingranulirte Substanz.

Fig. 3. Durchschnitt ans einem villie reifen Eifollikel. Zeigt in der
feingranunlirten Sobstanz « den nun fast homogen gewordenen, abgeflachten
und anf dem Dotter ansgebreiteten Korper b der Fig. 1.

Fig. 4. Erstes Furchungsstadium. « feingranulirte Substanz; bb die
beiden durch die Farche d getrennten Durchschnitte zweier Furchungs-
kugeln, weniger granulit als die Umgebung; e die kleine Hohle, aunf der
die Furche endet; von da geht ein Contour g gegen die Eiperipherie nach
beiden Seiten ab, um einen dem Korper b der Fig. 3 analogen Kirper
abzugrenzen, nimlich die beiden Furchungskugeldurchschnitte; e Dotter-
haut; [ weisser Dotter.

Fig. 5 zeigt 4 Furchungskugeldurchschnitte b5 Db b; bei g ragh die
sie nach unten begrenzende Furche iiber die Furchungskugel hinaus in die
feingranulirte Substanz. (Die iibrigen Buchstaben wie bei Fig. 4.)

Fig. 6. Der in der Tiefendimension durchgefurchte Keim hat sich
vom weissen Dotter etwas abgehoben, @ @aa Die grossen grobkirnigen
Bildungszellen auf dem weissen Dotter ruhend; b die feingranulirten Rand-
kirper; ¢ die Masse deutlich abgegrenzter unzweifelhafter Furchungskugeln,
in vielen ein Kern sichtbar. (f u. e wie in Fig. 4.) — Fig. 6 4. (Hart-
nack-Syst. 7, Oc. 3.) Ein Stiick aus der Mitte der in Fig. 6 abgebildeten
Keime; b eine grobkirnige unterste Furchungszelle. (Die ibrigen Buchstaben
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wie in Fig. 6.) — Fig. 6 5. Ein Randkdrper des in Fig. € abgebildeten
Priiparats. (Hartnack-Syst. 7, Oc. 3.)

Fig. 7. (Der Keim hat sich noch mehr vom weissen Dotter abgehoben ;
an Stelle der Randkirper von friher [Fig. 6 u. 6 F] liegen kleinere helle,
scharf begrenzte kernhaltige Zellen, welche hinfig weisse Dotterkdrner ent-
halten.) Die Buchstaben wie in Fig. 6. — Fig. 7 a¢. Ein Stiick vom Rande
des Keimes, entsprechend b, Fig. 7; es zeigt die feincontourirten Zellen
des Randes a mit ihren Kernen und Kornern. (Hartnack-Syst. 7, Oc. 3.)
¢ Dotterhant; f weisser Dotter.

Fig. 8. Durchsehnitt des Keimes eines Eileitereies, das dem Legen
schon nahe ist. Beginn der Sonderung der Furchungsmasse in zwei Blitter;
oberes und unteres Keimblatt.

Fig. 9. Durchschnitt durch den Keim eines frischgelegten unbe-
briiteten Eies vom Monate Mai. Die Sondernng in zwei Blitter ist in der
Mitte fast iiberall deutlich; einzelne sehr grosse Zellen oder ein Hiunfchen
kleinerer haften dem unteren Blatte noch an.

Fig. 10. Aus einem eben solchen Ei vom Monate Juni;

Fig. 11 vom Monate Juli. Die Sonderung in zwei Blitter hat durch-
aus durchgegriffen, auch am Rande, wo die Verdickung des Keimes deut-
lich als nor dureh die Zellen des unteren Blattes bedingt erscheint. Auf
dem Boden der Keimhohle in Fig. 10 2 grosse Bildungszellen von weissen
Dotterkirnern vollgepfropft. Die Pallisadenform der Zellen des oberen Blattes
ist in Fig. 11 besonders deutlich.

Fig. 12.  Durchschnitt durch die Keimhaut aus den ersten Stunden
der Bebritung. a Oberes Keimblatt, & unteres; ¢ eine Schichte von Zellen,
welche als Anfang des mittleren Blattes nur iber den axialen Theil der
Keimhaut reicht; e Bildungszellen des mittleren Keimblattes im Begriffe, in
den Keimwall / einzudringen, und solche, die in demselben schon biz an
das’ obere Keimblatt gedrungen sind, welches hier das untere weit iiber-
ragt. Eine Grappe g dieser letzteren liegt unmittelbar vor dem Randwulst
des unteren Keimblattes & im Begriffe, zwischen die Blitter einzuowandern.
d Bildungszellen zwischen den Blittern. Alle Bildungszellen sind mit weissen
Dotterkirpern erfillt — eine unmittelbar unter dem oberen Keimblatte
Lisst einen Kern erkennen.
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Ueber endogene Bildung von Eiterkorperchen an der
Conjunctiva des Kaninchens,

Von Dr. L. Oser.

Die Fiterbildung auf Schleimhiinten ist in der nenesten Zeit im Sinne
der Cohnheim'schen Theorie gedentet worden. Die Abstammung der Eiter-
kirperchen ans Epithelien wird als hypothetisch betrachtet, und dem gegeniiber
auf die Aunswanderung der farblosen Blutkorperchen hingewiesen. Es sollen
also hier wieder auf der einen Seite eine Hypothese und anf der anderen Seite
cin Factuom verwerthet werden, und es ist klar, woran wir uns bei solcher
Sachlage zundichst zn halten hitten.

Ist aber die hier entwickelte Sachlage die richtize? Sind die Beweise,
welche fiir die Abstammung des Eiters ans Epithelien anfgebracht wuorden,
ernstlich erschiittert worden? Diese Fragen miissen wir uns zuniichst vorlegen,
und aus der Antwort wird sich die Berechtigung der Eingangs erwihnten
Deutung von selbst ergeben.

Die ersten genanen Angaben, welche sich auf die Eiterbildung in Epi-
thelien beziehen, verdanken wir Buhl *). Er fand nimlich in einer pnenmo-
nischen Lunge grosse Zellen von kreis- oder eifirmiger Begrenzung, welche
mit Kuogeln von der mittleren Grisse der Eiterkirperchen aunsgefillt waren.

Zwei Jahre spiter theilte Remak **) mit, dass er im Harne eines
Uriimischen eine bedeutende Zahl blasiger Zellen vorfand, welche durch ihre
eicenthiimliche Gestaltang, durch ihre Grisse sowie durch die Beschaffenheit
ihrer Wiinde sich als Epithelzellen des Blasengrundes und der Harnleiter
~erwiesen haben. Diese grossen Zellen enthielten neben dem in eine verdickte
Stelle eingebetteten Kerne eine Anzahl von 6 —15 kleineren Zellen, welche die
Hille derselben ausfiillten und den freien nicht granulirten Schleimzellen in
jeder Hingicht glichen.

®¥) Virchow's Arch. Bd. XVI.
“*) Virehow's Arch. Bd, XX,
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Buahl kam mnachtriglich *) noch einmal auf diese Frage zuriick bei
(ielegenheit einer fdhnlichen Beobachtung an den Cylinderzellen der Gallen-
wege und machte geltend, dass es sich bei dieser Form der Eiterbildung um
eine kugelige Gliederung des Protoplasmas handle.

Diese Anschanung der Dinge wurde bald daranf duorch Beobachtungen
von Rindfleisch und Eberth unterstitzt und biircerte sich bald unter
dem Namen der endogenen Zellenbildung in die Reihe der unbestrittenen
Lehrsiitze ein.

Yolkmann und Steudener *¥) haben gegen die Zulissigkeit einer
golchen Annahme Einwinde erhoben. Sie haben zuniichst das Factum hestrit-
ten, dass Eiterkirperchen in Epithelzellen vorkommen. Die Formelemente,
welche in den fraglichen Fillen im Inneren der Zellen zu liegen scheinen,
sollen nur eingestilpt, nur in napffirmigen Gruoben liegen, die allerdings
vielfach so tief sind, dass die eingestiilpten Korper darin theilweise oder ganz
Unterkommen finden; ja es kinne ein Eiterkirperchen von der eingestiilpten
Tasche derart umfasst werden, dass auf der Oberfliche der verhornten oder
stark verhirteten Epithelialzelle nur eine Art Mikropyle offen bleibe.

Stricker ***) hat diesen Angaben gegeniiber und ohne dbrigens die
Richtigkeit derselben in Zweifel zun ziehen, die endogene Zellenbildung im
Sinne Buh’s und Rem ak’s auf Grundlage von Beobachtungen am Harnrihren-
epithel aufrecht erhalten, und Steundenert) selbst gab nachtriglich die
Miglichkeit einer endogenen Zellenbildung, wenigstens fir den Eiter, zu.

Es handelte sich nun zunichst darnm, die Invaginationsformen un
priifen. e Angaben von Volkmann und Steundener, dass eine verhiirtete
Zelle so vollkommen invaginirt werden kimne, dass auf der Oberfliche nur ein
enges, zu einer grisseren Tagche fiihrendes Kandlehen iibrig bleibe, war vor
allem der Bestiitioung bedirftig. Anf diese Fille musste es anch hauptsichlich
abgesehen sein, wenn die friher mitgetheilten Angaben ansgezeichneter Beob-
achter anf Tinschung zurickgefiihrt werden sollten.

Die Methode der Untersuchung erschien durch die Aufgabe derselben
begrenzt. Die Formelemente mussten durchaus isolirt zur Anschanung gebracht
werden, und dann im moglichst gut conservirten Zustande. Ich wendete daher
mein Augenmerk anf frische Priiparate, die ich theils aus dem Secrete katar-
rhalisch erkrankter Schleimhiinte oder ans dem abgeschabten Epithel dersel-
ben gewinnen konnte. Solche Priiparate vermischte ich mit indifferenten

*) Virch. Arch. Bd. XXI.

*¥) Centralblatt 1868, Nr. 17.

#%%) Handbuch der Gewebelehre. Cap. L
1) Max Schultze’s Archiv. Bd. IV.
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Losungen, zerklopfte sie auf dem Objectiriiger und deckte sie ohne Schutz-
leisten ein.

Wenn ich solechermaassen ein Gebilde zn Gesicht bekam, an welchem
die Frage, ob und wie eine Invagination vorhanden ist, entschieden werden
sollte, so wendete ich das Object, wie es anch Stendener *) gethan hat, um
es von verschiedenen Ansichten aus untersuchen zu kinnen.

Es ist diese Operation leicht auszufiihren, wenn man den Ohjecttriiger
fixirt und das Deckglischen vorsichtig verschiebt. Solchermassen gelingt es,
eine isolirte Zelle in verschiedene Stellungen zu bringen und unter Umstéinden
auch so lange in Euhe zu erhalten um eine sichere Beobachtung zu machen.
Hat man nun frische Objecte vor sich, so kann man bei ihrer bekannten
Turgescenz und Durschsichtigheit iber die Frage, die uns hier interessirt,
ziemlich genane Auskunft erlangen. Es kann zunichst kein Zweifel entstehen,
ob ein Eiterkirperchen in einer Epithelzelle oder aunf derselben liegt, da man
in letzterem Falle bei einer Ansicht wenigstens den Vorsprung, den die erstere
im Falle der Auflagerung bildet, erkennen muss. Es kann auch nicht fraglich
bleiben, ob eine scheinbar innen liegende Zelle invaginirt ist; denn bei der
vollendetsten Invagination muss sich eine Ansicht ergeben, bei welcher der
[nvaginationsstiel zur Anschauung kommt.

Teh werde spiter aus meinen Versuchen jene Befunde, die ein beson-
deres Interesse erregen kinnen, ausfibrlich mittheilen. Das, was ich nicht
cefunden habe, konnte ich selbstverstindlich nicht in die Protokolle aufneh-
men, und da es dennoch von Belang ist, anch dariiber zu referiren, so will ich
diess gleich von vornherein thun. Also will ich anch erwithnen, dass mir Tnva-
ginationen im Sinne Volkmann's und Stendener's niemals zur Anschanung
kamen. Platte Epithelien fand ich hinfiz mit anhaftenden Eiterkirperchen
versehen. An blasenartigen Gebilden aber, ob sie nun leer waren oder ob sie
Eiterkorperchen in sich bargen, kam mir niemals eine Zeichnung zur Wahr-
nehmung, welche auch nur eine Vermuthung anf Invagination rege machen
konnte.

Nun will ich nicht verkennen, dass glicklichere Beobachter den Bildern
begegnet sein konnten, die mir und vielen Anderen entgangen sind. Und
positive Beobachtungen sind darom nicht minder werthvoll, weil sie nur selten
gemacht werden kinnen. Wenn aber die Mittheilangen dariber iberzengen
sollen muss fir die gegebenen Fille angefilrt werden, dass die Diagnose
auf Invagination durch bestimmte Profilansichten sichergestellt worden sei.

Fir den katarrbalischen Process sind solche Bilder nicht mitgetheilt
worden. Die Invaginationsformen, welche Steudener aus Lymphdriisen und
Lebercarcinomen abbildet, haben mit den anf Schleimhiuten vorkommenden

o e— e

~) Max Schultze. Arch. Bd. IV. p. 190.
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intracellnliren Gebilden wenig Aehnlichkeit, und es ldsst sich aus jenen
Formen fiir diese nichts ableiten.

Die Anwesenheit eines Kanilchens, welches von der Oberfliche cines
blasenartigen Gebildes in die Tiefe fithrt, berechtigt zu einer solchen Diagnose
noch nicht. Soleche Kaniilchen kommen, wie ich spiiter zeizgen werde, wirklich
vor an Gebilden, an welchen sich die Invagination mit Sicherheit aus-
schliessen lisst,

Tch glanbe den weiteren Mittheilungen eine kiirzere Fassung geben zu
kimnen, wenn ich frither von den Formelementen spreche, welche man diber-
hanpt in katarrhalischen Secreten findet.

Mein Versuchsobject war die Conjunctiva des Kaninchens. Durch Ein-
triiufeln von Ammoniakldsung in den Bindehantsack kann man daselbst katar-
rhalische Entziindungen setzen, welche je nach der Concentration der Lisung
mit bald mehr, bald weniger tiefgehenden parenchymatisen Entziindungen
einhergehen. Ein Tropfen einer Lisung von 1: 100 ruft einen leichten Katarrh
hervor, welcher oft schon nach 24 Stunden abgelanfen ist. Kiuflicher Ammo-
niak in derselben Weise angewendet, hat eine tiefere Entziindung zur Folge,
wobei sich im Parenchym der Conjunctiva kleine Herde entwickeln, welche
i vermuthlich durch Gruppen von FEiterkiwperchen gebildet werden. Durch-
. schnitte zeigten nimlich gruppenweise Kernanhanfungen, und es liess sich da
nicht entscheiden, ob man es mit vielen kleinen Zellen, ob mit grossen viel-
kernigen Elementen zu thun habe. :

In dem Secrete, welches bei solchen Entziindungen, namentlich bei
mehrtagiger Daner anf die Oberfliche gesetat wird, dann in Priiparaten, welche
durch Abkratzen des Conjunctival-Epithels gewonnen werden, kommen Form-
elemente ganz eigenthiimlicher Art vor. Sie lassen sich der Form und Grisse
nach am besten mit den von Cohnheim beschriebenen Bindegewebskirper-
chen in der Froschzunge vergleichen; dem Aussehen nach sind sie diesen aber
gar nicht dhnlich. Sie sind zum grossen Theile homogen, stellenweise fein
granulirt und bergen einen Kern oder anch mehrere Kerne in sich. Anch
machen sie den Eindrock, als wenn sie weich wiiren. Sie lassen sich beim
Wiilzen des Priparates sehr leicht verbiegen, fliessen aber nicht zusammen.
Ihr ganzer Habitus legte die Vermuthung, dass sie junge Zellen seien, nahe,
- und dennoch habe ich an ihnen niemals und selbst auf dem Wirmetische
nicht eine selbststindige Formverinderung wahrgenommen. Die meisten von
ihmen waren oblong und trugen an einer oder an beiden Endanschwellungen
je einen Kern. Zuweilen war ein Endstiick eingeschniirt, zuweilen sassen auch
seitlich abgeschniirte Stellen wie Knospen auf. Wenn ich in diesen Gebilden
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nicht scharf begrenzte Kerne gesehen hétte, wiirde ich sie nach diesen
Figenschaften fiir Schleimklumpen gehalten haben.

In Anbetracht ihrer Kerne weiss ich nun nicht, welche Bedeutung
ihnen unterzuschieben ist, und ich muss die Beantwortung dieser Frage
schuldig bleiben.

Neben diesen Gebilden fand ich, wenn aunch viel seltener, kleinere rund-
liche, grob granulirte Elemente, welche auf dem Wirmetische strocturlose
Buckel ausstiessen und wieder einzogen, ausserdem aber keine aunffilligen
Formverinderungen merken lessen. Die Buckel erinnerten an die bekannten
Vorginge an den Furchungskugeln der Froscheier *), doch war das Spiel hier
lange nicht so lebhaft, als es fiir jene beschrieben wird.

Die Formelemente, von welehen ieh nun sprechen werde, findet man
auch bei sehr leichten Processen, und sind diese gerade sehr geeignet, jene
Bilder zu erlangen, die ich als Entwickelungsstufen bezeichnen werde.

Man findet zuniichst Epithelien bald einzeln, bald zu Plagues vereinigt,
an welchen sich keine abnormen Verhiltnisse walinehmen lassen. Wenn sie
v Massen vercinigt sind, liegen zwischen ilmen zalilreiche Eiterkorperchen.
Ferner findet man Epithelien, in welchen neben dem distincten Kerne noch
andere kleinere, bald mehr, bald weniger deutlich begrenzte Inselchen zn
sehen sind. FKs machen diese durchaus den Eindrock, den die Zellsubstanz
der Epithelien iberhaupt macht, nur sind sie etwas weniger durchsichtig,
scheinen die Kornehen dichter gedriingt zu sein, kurz, sie schen wie verdich-
tete Stellen des Zellkirpers ans. Von solchen Stellen, die sich ohne scharfe
Grenze in die Umgebung verlieren, sieht man Uebergiinge bis zu solchen, wo
ein selbststindig contourirtes Korperchen in einer Hohle des Epithelleibes zn
liegen scheint. In solchen Fillen wird schon die Vermuthung rege, dass man
es mit endogen erzengten Eiterkirperchen zn thun habe, doch ist der Charak-
ter der abgegrenzten Korper zu einem solchen Ausspruche noch nicht hin-
reichend markirt. Dann findet man Epithelien, in welchen mehrere solcher
abgegrenzter Karperchen liegen, und communiciren die Hiohlungen, in welchen
sie liegen, nicht selten miteinander., Endlich begegnet man anch solchen Ele-
menten, die eine Anzahl kleiner, wie Eiterkirper anssehender Elemente in
cinem grossen Hobhlraume bergen. In solchen Fillen nidhern sich die Mutter-
clemente der Kugelform und stellen ecigentlich Blasen vor, deren Winde
mannigfach variiren. Bald sind durch Ausbuchtungen des inneren Raumes
Nischen gegeben, an deren Wilbung aber die fiussere Begrenzung der Blase
keinen oder nur sehr geringen Antheil nimmt. Bald wieder ist der Innenranm
eleichmiissig begrenzt, und die Blasenwand sieht anf einem gewissen Dureh-
schnitte wie ecin Siegelring aus, in dessen verdickter Stelle ein deutlich
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*) Vergleiche die Abbildungen in Ecker's [cones phys,
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begrenzter Kern liegt. Solche Blasen enthalten aber nicht immer kleinere
Elemente; sie sind hiinfig auch leer, und lassen in solechem Falle manchesmal
eine deutliche Mindung erkennen.

Neben den bisher geschilderten Formen begegnete ich Epithelien mit
kleinen leeren Vacuolen. Doch habe ich auch solche in so mannigfachen Ent-
wickelungsstufen gesehen, dass ich eine Reihe aufziblen konnte, von der
kleinen leerem Vacuole ab, bis hinauf zu den grossen blasenariigen
Gebilden.

Wenn ich nun noch die frei im Priiparate liegenden FEiterkirperchen,
die rothen Blutkdrperchen, die Reste von zerrissenen Blasen, die Fettkirn-
chen und die zahlreichen nicht bestimmbaren (Schmutz-) Partikelehen erwihne,
welche in den Secreten gefunden werden, so habe ich die mannigfaltizen Bilder,
welche ich darin walirnehmen konnte, erschipft.

Ich habe noch einzelne Erscheinungen unberiicksichtigt gelassen, die
ich ihres seltenen Yorkommens wegen nicht in die allgemeine Schilderung ein-
heziehen konnte, diese werden nun noch bei der Aufziblung der speciellen
Fille Eywihnung finden.

Legen wir uns nun noch die Frage vor, ob die Kirper, welche in
den Blasen vorkommen, Eiterkirper sind, Das Aussehen derselben legt eine
I solche Bezeichnung nahe, aber massgebend kann dieses dennoch nicht sein.
' Die Behandlung mit Essigsiure hat mir oft Bilder zur Anschanung gebracht,
welche in demselben Sinne sprachen, aber ich konnte anch diesen kein volles
*Yertrauen schenken. Wo mehrere Korperchen neben einander liegen, lassen
gich nach der Einwirkung der Siure die Contouren derselben nicht mehr deut-
lich erkennen, und wird das Urtheil also getribt. Damit wir ein Formelement
als Biterkorperchen ansprechen diirfen, miissen wir, wie die Sachen jetzt lie-
gen, seine Bewegungsfihigkeit constatiren. Auf dieses Merkmal hin habe ich
auch meine Aufmerksamkeit concentrirt, und es gelang mir in der That diese
Frage befriedigend zn beantworten. Ich habe die Auswanderung solcher Kir-
perchen aus den Blasen direct beobachtet. Das Ansschlipfen eines Kirperchens
mochte etwa eine halbe Stunde in Anspruch genommen haben. Der Theil,
welcher durch eine Pforte der Blasenwand hervorgetreten war, fihrte amiboide
Bewegungen aus, wihrend der andere inmere Theil seine Form nur wenig ver-
finderte. Allmilig dnderte sich aber das Grissenverhilltniss zwischen beiden,
his endlich die vollstindige Geburt erfolgte.

Herr Prof. Stricker, weleher diesen Vorgang in allen Phasen contro-
_' Tirt hat, verglich denselben mit der Geburt der jungen Forellen. Auch diese
- stecken, wie er mittheilt, erst den Kopf durch eine Rissstelle der Blase,
) in welcher sie sich entwickelt haben, und schlipften im Laufemehrerer Stunden

 allmilig aus.
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Nach der mitgetheilten Beobachtung kann es also nicht bezweifelt wer-
den, dass wir es mit amiboiden Zellen zu thun haben, und in Ricksicht auf
das frihes Gesagte, dass solche Zellen in Blasenriumen liegen.

Noch immer bleibt aber die Frage offen, ob wir ans den angefiihrten
Erfahrungen zu dem Schlusse gelangen kinnen, dass Eiterkdrperchen in den
Epithelien, also endogen, entstehen.

Es sind allenfalls zwei Miglichkeiten vorhanden. Entweder wandern die
Eiterkorper in die Blasen ein, um nachtriglich wieder auszuwandern, oder sie
sind in den Blasen entstanden. Fiir den ersteren Fall kann angefiilirt werden,
dass sicherlich Vacuolen entstehen, die vom Hanse aus keinen geformten Inhalt
haben, dass man algo, da wo Eiterkirper in Vacuolen liegen, an eine Ein-
wanderung denken kinne.

Ich habe aber andererseits gezeigt, dass die Vacuolen hiufiger in anderer
Weise entstehen, dass sich Bestandtheile des Mutterleibes abgrenzen und
desswegen in einem Cavum desselben liegen. Es kann demgemiss eine endo-
gene Bildung selbststindiger Elemente nicht bezweifelt werden.

Die Frage kann also nur so lauten, ob neben der endogenen Bildung

auch noch eine Einwanderung statt findet. Diese Frage nun muss ich aller-
dings unbeantwortet lassen; sie ist aber von sehr untergeordneter Bedentung.
Wir forschen vorliufiz nicht darnach, in welche riumliche Bezichung ein Ei-
terkirperchen zu einer Epithelzelle gerathen hann. Wir zweifeln anch gar
nicht, dass ein Eiterkirperchen, da wo entsprechende Wege und micht zn
grosse Widerstiinde vorhanden sind, anch wirklich einwandern kann.

Wir interessiren uns zunichst fiir die Entstehung des Eiterkirperchens
und dafiir, ob Epithelzellen Miitter werden kimnen. Und auf eine solche Frage
muss jetzt eine bejahende Antwort erfolgen. :

Auf die bekannten Einwinde, welche schon in fritherer Zeit gegen die
endogene Entstehung des Eiters auf Schleimhiinten erhoben wurden, ndmlich,
dass selbst bei dem stirksten Katarrh normales Epithel zu finden ist, und dass
das Vorkommen der Mutterzellen ein seltenes sei, brauche ich nach meinen
positiven Erfahrungen kaum einzugehen. Ich behaupte nicht, dass alle Eiter-
kiirperchen auf endogene Bildung zuriickzufihren sind, auch nicht, dass man
dieselbe bei jedem katarrhalischen Processe nachweisen kinne. Aus meinen
Untersuchungen geht nur hervor, dass die von Buhl, Remak, Rind-
fleisch und Eberth behauptete endogene Zellenbildung nach wie ver
anfrecht zu erhalten ist. :

”
£
o

Ich will nun zum Schlusse ans meinen Aufzeichnungen eine Anzahl von
Versuchen mittheilen, Ich werde, um Wiederholungen zn vermeiden, aber nur
die charakteristischen Momente hervorheben.
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1. Das rechte Auge eines Kaninchens mit kiuflichem Ammoniak gereizt
und am vierten Tage untersncht.

Das Secret enthilt viele Eiterkirperchem dann Fettkigelchen, sowohl
frei, als auch in Zellen enthalten. Ferner begegnet man sehr langen, mannig-
fach gestalteten Gebilden von eigenthiimlichem mattglinzendem Aunssehen. An
den letzteren keine Formverinderungen wahrzunehmen. Versueh anf dem
Wirmetische gleichfalls erfolglos. (Vergleiche pag. 77, Zeile 7 von unten.)

Mitten in einem Plaque von Epithelien liegen zwei blasenartige Gebilde,
von welchen eines 15—20 und das andere zwei kleine, wie Eiterkirperchen
aussehende, Elemente enthilt. In demselben Priparate eine 6 Zellen enthal-
tende Blase mit stellenweise verdickten Winden. .

II. Conjunctiva des linken Auges mit kinflichem Ammoniak gereizt und
am zweiten Tage untersucht.

In einer grossen Conjunctivalepithelplatte liegen mehrere kleinere Kir-
per, von welchen einer wie ein Kern anssieht. Nach Behandlung mit Essig-
séure zeigen sich Grappen von kleinen Kernen, dhnlich, wie sie in den Eiter-
kirperchen gefunden werden. Das eine kerndhnliche Gebilde bleibt aber
unversehrt.

III. Am vierten Tage nach der Reizung mit kiunflichem Ammoniak.

In einer Epithelplatte acht scharf contourirte Kerne, die sich gegenseitig
mit ebenen Grenzen abplatten.

IV. Drei Tage nach der Reizang.

Groppe von mehr als zwanzig Eiterkorperchem von einem doppelten
Contonr nmgeben. An Stellen, wo man diesen scharf sieht, macht er den
Eindruck des mikroskopisch gesehenen Durchschnittes einer Umhillung.

V. Kleines brannes Kaninchen am rechten Auge mit kiinflichem Ammo-
niak gereizt.

Am zwilften Tage nach der Reizung das Secret mit Hartnack 10 unter-
sucht.

Im Gesichtsfelde eine lingliche, birnfirmige Zelle, im alten Sinne des
Wortes, die doppelten Contouren sind nicht dberall gleichweit von einander
entfernt, die Wand ist also an verschiedenen Stellen der Circumferenz, die
eben gesehen werden kann, verschieden dick. Das Aussehen derselben lisst
gsich dem Protoplasma im Allgemeinen vergleichen. Nach aussen ist sie schir-

T —

fer begrenzt als nach innen, und stellenweise mit Facetten versehen. Im
Innern liegen vier grissere, wie stark granulirte Eiterkirperchen aussehende,
| Formelemente. Ansser den vier grosseren ist noch ein kleineres zu sehen.
L Wiihrend der Beobachtung gelingt es die mit einer Spitze versehene Blase

zum Drehen zu bringen, so dass sie sich bei jeder Schranbendrehung aunf ihre
Spitze, mit nach aufwarts gerichteter Lingsaxe, stellt. Bewegt man die Schraube
- in umgekehrter Richtung, so kehrt sie wieder in ihre frihereLage zuriick.

Siricker, Sindien. ﬁ
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Dabei hat man Gelegenheit die Blase von allen Seiten zu besehen. Man kann
sich von ihrer beinahe birnfirmigen Gestalt, vonihreriiber die ganze Circumferenz
gehenden nngleichmissig dicken Hilse dberzengen. Von einer Stelle der Hiilse
geht der karze Stiel ans. Die Inhaltselemente machen durchaus den Eindruck
von Eiterkdrperchen. Sie scheinen in besonderen Nischen zu liegen und rollen
hei Bewegungen des ganzen Kirpers nicht.

VI. Am 5. Tage nach einer starken Reizung der rechten Conjunctiva eine
gros=se Epithelzelle im Sehfelde mit 30 kleinen Korperchen im Innern.

VII. Kaninchen mit einprocentigem Ammoniak gereizt, am 2. Tage,

Im Secrete fanden sich Blasen mit wie Eiterkirperchen aussehenden Ge-
bilden gefiillt. Eine Epithelzelle mit sieben kleinen Formelementen gefiillt, dann
veranderte, vielgestaltige mehrkernige Epithelzellen; ferner zwei aneinander-
liegende, sich mit einer Kante berihrende Zellen, von denen eine neun kleine
Karperchen enthiilt, wihrend die andere normal anssieht.

VIII. Conjunctivalsecret einen Tag nach der Reizang untersucht.

Im Gesichtsfelde ein rundlicher Korper, dessen Durchmesser den eines
gewihnlichen Eiterkorperchens uwm das vierfache tibertrifit. Nach Essigséure-
zusatz findet man im Inmern drei durch andere Brechbarkeit ansgezeichnete
missig scharf contourirte Kirper so aneinander liegen, dass sie gleichsam den
Innenraum einer hohlen Blase ausfiillen. Von diesen drei Korpern sind zwei so
aneinander gelagert, wie durch Abschniirung entstandene Tochterzellen anginan-
der zu liegen pflegen. Die Marke, die sie von einander scheidet, ist durch einen
hervorragenden Zapfen der Kapselwand eingedriickt In beiden Korperchen unter-
scheidet man deutlich eimen blassen schwach granulirten Leib und je einen
excentrisch liegenden, aus Stiicken zusammen gesetzten Kern. Der dritte
Korper ist den beiden ersten seitlich anliegend und ldsst bei dieser Ansicht
Kern und Hof nicht gut unterscheiden, Wenn man das ganze Gebilde dreht,
dann kommt eine Lage zur Ansicht, in welcher man bloss zwei Vacaolen und
in jeder Vacuole eine Gruppe krimliger, stark lichtbrechender Korper findet.
Es muss diese Stellung offenbar einer Lage entsprechen, bei der die friher
genannten zwei centralen Gebilde dem Beobachter jene Seite zukehren, welche
durch den excentrisch liegenden Kern gedeckt ist. Bei einer dritten Lage sind
alle drei Kerne deutlich sichtbar, nur zwei zeigen an einer Seite noch einen Hof,
der an einen Zellkirper denken lasst.

[X. Am zweiten Tage nach der Reizung mit einprocentigem Ammaoniak,

Eine grosse Pflasterzelle, in welcher man einen centralen und einen
Randtheil nnterscheiden kann. Der Randtheil ist etwas blasser und feiner gra-
nulirt, als der centrale. Der letatere ist dbrigens von ersterem wenigstens in
einem Querschnitte (nicht in der ganzen Tiefe) durch einen Contour abge-
grenzt. In dieser centralen Masse liegen drei von einem #usserst schmalen
hyalinen Hofe umgrenzte Kdrperchen, welche wie Eiterkirperchen aussehen.
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Die ganze Epithelzelle macht den Eindruck, als wiire sie an den Rindem noch
wenig verindert. Man sieht stellenweise noch Anlagerungs-Facetten und man
kann sich gerade von diesem Bilde nur schwer mit dem Gedanken befreunden,
dass ein fremder Kirper in dieselbe eingewandert sei.

X. Am 3. Mai wurden beide Angen eines Kaninchens mit schwacher
Ammoniakfliissigkeit gereizt und am 5. Mai wurde das abgeschabte Secret
untersucht.

In einer cylindrischen Epithelzelle (Holzschnitt I) ist ein auf dem optischen
Durchschnitte, wie ein Siegelring ausschender, Kirper enthalten, in dessen Kopf
pin Kern liegt. Durch Drehung der ganzen Zelle und fortwihrendes Einstellen
gewahrt man, dass dieser Durchschnitt der Ausdmck einer
Blase ist, in weleher fiinf wie Eiterkdrperchen aussehende
Elemente so aneinander gedrickt liegen, als wenn sie eben
duorch Furchung ans einem grossen Klumpen hervorge-
gangen wiren. Im iibrigen ist die Zelle granulirt und
triigt, wie sich bei weiterer Beobachtung herausstellt, ober-
halb und unterhalb dieser Blase noch je einen Kern « a.
Itie Blage selbst, respective ihr wie ein Siegelring anssehen-
der Durchschuitt, ist durchans dhnlich jenen hiufig vorkommenden blasen-
artigen, mit kleinen wie Eiterkirperchen ausschenden Elementen, gefiillten
I Gebilden.

Wiilirend der genauven mehrstiindigen Beobachtung konnte man mit
Sicherheit Formverinderungen der kleineren Kdarperchen im
Innern constatiren.

Sie bewegten sich, wenn auch nicht so rasch, wie die ausserhalb der
Zelle liegenden Eiterkorperchen. Ein Korperchen warde hammerfirmig. Nach
zwei Minuten war der Griff des Hammers versehwunden. Das am meisten nach
rechts gelegene Korperchen streckte einen Fortsatz durch die Wand der Blase
durch. Dieser Fortsatz verinderte seine Contouren, bald war er zweiarmig,
bald kugelig, bald gabelig getheilt. Der Fortsatz wurde immer linger, der im
Innern der Blase liegende Theil immer kleiner. Schon waren zwei Drittheile
des Kirperchens ausserhalb zun sehen und ein Dritttheil im Innern, als bald
daranf wieder der Fortsatz eingezogen erschien, um dann wieder aus der Bla-
senwand herauszutreten. Im Verlanfe der Beobachtung erschien endlich das
Korperchen ganz ausserhalb der Blase und zeigte daselbst wieder lebhafte
Bewegungen, wihrend im Innern nur mehr vier Kirperchen nachzuweisen
waren.

XI. Bei einem Kaninchen, dessen Conjunctiva am 23, Mirz gereist
~wurde, fand man am 26. Mirz im abgeschabten Secrete eine Epithelzelle mit
drei Eiterkorperchen éilmlichen Gebilden im Innern. Zwei der Kirperchen sind
‘durch Aneinanderlagerung dreieckig, mit abgerundeten spitzen Winkeln. Nach
6 *

Hokzschnin 1.
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Zusatz der Essigsinre platzen die Zellen, und ein Korperchen tritt ans der
Rissstelle heraus. Beide, sowohl das ausserhalb, wie das im Innern liegende,
werden rund und bekommen ganz das Aussehen der dbrigen Eiterkirperchen.

XII. Am 5. Tage nach einer starken Reizung der Conjunctiva fand man
im Secrete eine Blase mit kleinen Eiterkorperchen dhnlichen Gebilden gefiillt.
Eines dieser Korperchen verinderte seinen Contour, wenn auch nur sehr
langsam.

XIIL Bei einem Kaninchen, dessen rechtes Auge mit einprocentigem
Ammoniak gereizt wurde, fand man im Secrete in einer Epithelzelle rings um
den grossen blischenartigen Kern mehrere verdichtete Stellen, von denen eine
mit Fortsitzen versehen ist. Die einzelnen verdichteten Stellen sahen dhnlich
aus wie die Eiterkorperchen, welche in den Blasen gefunden wurden.
Solche Verdichtungen fand ich zun wiederholten Malen und auch in spiteren
Entziindungsstadien. ‘Man konnte in solchen Fallen nicht von eigentlichen
endogenen Zellen, sondern immer nur von dickeren Partien des Zellkirpers
sprechen,

XIV. Am 25. Mai 12 Uhr die linke Conjunctiva eines Kaninchens mit
schwacher Ammoniakflussigheit gereizt. Einige Stunden spiter fanden sich im
Gesichtsfelde schon Eiterkirperchen, neben ihmen lagen Epithelzellen, in wel-
chen ausser einem oder auch zwei Kernen noch ein oder zwei kleine weniger
helle Kirperchen lagen, welche durchans nicht den Eindruck von Kernen
machten, sondern wie eine festgeballte Protoplasmamasse aussahen.

XV. Am 27, Mai um 11 Uhr ein Thier gereizt, um 12 Uhr Eiterkorper-
chen in geringer Menge, an einzelnen Epithelzellen die friher beschriebenen
Verdichtungen, um 2 Uhlr viel Eiter und blasenartige Riume in den
Epithelzellen.

Noch muss ich einen besonderen Fall erwihmen, der ein allgemeines
Interesse zn erregen geeignet ist. :

Ich sah einmal einen grossen Korper, den ich durch allmilige wieder-
holte Drehung als einen scheibenfirmigen Korper mit abgerundeten Grenzen
auffassen komnte. In dieser Scheibe lag ein grosses wie
e¢in Kern aussehendes Gebilde, und seitlich zwei klei-
nere, die dem Anscheine nach als Vacuolen aufznfassen
waren; dann aber war noch ein Korper zu sehen, der zur
Hilfte in diesem Kirper, zur Hilfte ausserhalb desselben lag,
S und, awar waren beide Halften durch einen Hals verbunden,
4] fiir den man deutlich einstellen konnte, und der in einer
eleich dentlich sichtbaren Pforte des grossen Korpers einge-
klemmt war. Ieh habe diesen Korper zu wiederholten Malen
von vier verschiedenen Flichen aus angesehen, also zn wiederholtem Malen
gedreht und von allen Ansichten aus liess sich die Diagnose, dass der zweite

Holzschnitt [1.










|
|

JTanovitsch Useher die entziindlichen Verinderungen der Muskelfuzern, By

Diese Sachlage ist aber durch J. Maslowsky*) verindert worden.
Die zunerst durch Virchow *¥) bekannt gewordene Kernvermehrung stellt
Maslowsky zwar nicht in Abrede, es wollte ihm aber scheinen, dass sie der
fettigen Metamorphose anheimfallen. Nie sah er diese Muoskelkerne, weder
innerhalb noch ausserhalb der Muskelfasern zu jungen Muskelkdrperchen an-
wachsen. Diesem negativen Ausspruche schloss sich auch E. Neum ann **¥)an.

Es waren also hiermit die friheren auf diese Frage beziglichen Arbeiten
als werthlos bezeichnet, und es musste uns ausserordentlich interessiren,
nachzusehen, welchen merkwirdigen Tiuschungen die frither genannten An-
toren ansgesetzt waren.

Diess war das Motiv zur Aufnahme der Arbeit, einer Arbeit, die aller-
dings fast schneller erledigt, als erdacht war. Wie sollte diess auch anders
kommen, nachdem ich bloss die Frage zu erledigen hatte, ob das, was zwei s0
griindliche Forscher wie O, Weber und Wadeyer mit Sorgfalt beschrieben
haben , auch wahr sei. Schon die ersten Versuche haben hingereicht zu
beweisen, dass sich in entziindeten Muskeln die Muskelkirperchen vergrissern
und ihre Kerne vermehren. Als ich aber bei weiterem Suchen der von Wal-
deyer beschriebenen Muskelzellenschlauche ansichtig wurde, da war es mir
vollends klar, dass die oben beschriebene Aussage einer wichtigen Stiitze
entbehre. Maslowsky erwihnt dieser Schliuche nicht, und auch nicht, ob
er Priparate, wie sie zu den beziglichen trefflichen Abbildungen vorgelegen
haben miissen, gepriift hat, oder nicht.

Die Frage, ob sich Muskelkorperchen vermehren, musste ich also nach
wie vor als im bejahenden Sinne beantwortet und fir abgemacht halten.

Die Mannigfaltigkeit der Bilder, welche mir bei diesen Versuchen aunf-
tanchten, haben aber mein weiteres Interesse rege gemacht, und ich ging nun
daran auch die zwischen den Aussagen iber die Muskelnenbildung schwe-
benden Differenzen zu priifen.

Ich habe meine Versuche an Kaninchen angestellt, u. z. verletate ich
Muskeln des Stammes theils subcutan und theils an blossgelegten Stellen mit
dem Messer; an anderen Stellen legte ich fremde Korper ein, und an noch an-
deren dtzte ich mit Lapis infernalis, mit Lapis cansticus, legte ich Gliheisen
an oder bestrich das Gewebe mit irritirenden Substanzen, wie Ol erotonis,
Tinet. cantharidum. Nebenher machte ich Injectionen suspendirter Farbstoffe
in das Blut theils unmittelbar vor der Verletzung und theils nach derselben.

*) Wiener med. Wochenschrift 1868.
*¥) Archiv. Bd. IV, pag. 343.
@%%) Max Schultze's Archiv, Bd, IV.
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Um mich iber die Gewebsverfinderungen, welche der verschiedenen
Entziindungsdaner entsprechen, zu orientiren, schnitt ich die verletzten Mus
keln am lebenden Thiere aus, nachdem ich es so eingerichtel hatte, dass ein
Kaninchen mit einer Reihe verschiedenartiger Verletzungen in das Experiment
gezogen wurde, und ich daher an einem einzelnen Thiere auch eine ganze
Versuchsreihe durchfithren konnte.

Die Priaparate selbst habe ich zam Theil frisech und ohne jeden Zusatz
gwigchen zwei aneinander gedriickten Glasplatten untersmcht oder aber in
doppelt-chromsaures Kali gelegt um  sie der Zupfpriiparation leichter zugiéing-
lich zu machen.

Bevor ich auf die Gewebsverinderungen selbst eingehe, will ich die
Pathologie des verletzten Muskels, soweit dabei meine makroskopische Walr-
nehmung reicht, besprechen.

Schon 24 Stunden nach stattgefondener Verletzung waren die durch
eine Knopfnaht vereinigten Hautrinder, mit Ausnahme der mit Kali cansticum
weitaten, bereits so verklebt, dass sie nach Entfernung der Nihte nicht aus-
einanderfielen, sondern erst gewaltsam getrennt werden mussten. In Folge
der Trennung kam es zu einer Blutung ans der Hantwunde, aus dem verletz-
ten Muskel und ans dem umgebenden Bindegewebe. Nach der Blutstillung
und pachdem die Wundrinder gereiniget waren, bemerkte man an Stellen,
wo der Muskel mit Lapis geiitzt war, einen weissen, oder nach Aetzungen mit
dem Gliheisen einen schwarzen dicken Schorf, der aber mit dem Muskelgewebe
innig verbunden war. An die Peripherie eines solchen Schorfes schloss sich
zuerst ein Kreis entfirbter Muskelsubstanz an, und ausserhalb dieses Kreises
war sie nach allen Richtungen hin gerdthet und geschwellt. Die Erkrankung
konnte hier auch durch Palpation wahrgenommen werden, denn diese Stelle
war wirmer, als die umgebende gesunde Muskelsubstanz, und war auch die
Schwellong durch das Getaste wahrzunehmen. An denjenigen Stellen, welche
durch Kali caust., Tinet. canth. oder eine Mischung von Ol. erotonis mit
01, amygdalarum behandelt waren, zeigte sich die Erkrankung nicht ebenso
begrenzt wie in den fritheren beiden Versuchsformen. Nach Aetzang mit Kali
canst. war der Muskel anf seiner Oberfliche und in der Tiefe weich, einer
schmutzig-weisslichen Gallerte dhnlich, das Unterhautzellgewebe sehr ddema-
tis, so dass der ganze unter der Reizungsstelle gelegene Theil bedentende
Dimensionen annahm. In Folge der Schwellung trennten sich die Wundrinder
und der Muskel lag bloss, — Tinet. canth. und Ol crotonis verindern die
Muskelsubstanz nur an ihrer Oberfliche.

Rings um einen eingelegten Seidenfaden verlor die Muskelsubstanz ihre

normale Farbe, war trocken und weisslich und in der weiteren Umgebang
schon nach 24 Stunden lebhaft gersthet und geschwellt.
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Nach subeutanen Durchschneidungen oder nach Wuanden im blossgelegten
Muskel fand man in demselben theils geronnenes Blut, theils gallertartige
Flissigkeit, und nach Entfernung dieser Massen zeigten sich die Wandriinder
geschwellt und gerithet. Nach 48 Stunden sah wan rings um die gereizten
Stellen oder rings nm den Schorf eine schon betrichtliche Eiterung, die sich
im Verlauf des Processes zuweilen vermehrte. Hs kam zu grosseren Eiterher-
den, sowohl im Innern des Muskels, als auch subeutan, in dessen Folge sich
die Hautwundriinder trennten und eiterige Flissigkeiten nach aussen entleerten.
Hinfig geschah es anch, dass die Wundrinder nach einigen Tagen fest ver-
wachsen waren, so dass behufs Excision eines Muskelstickes die Wunde mit
einem Messer getrennt werden musste.

Die Muskelabscesse vergrisserten sich Anfangs, nahmen aber, nachdem
gie eine gewisse Grigse erreicht hatten, allerdings wieder ab, selbst wenn der
Eiter keinen Weg nach aussen finden konnte. Nach Ausschneidung von Mus-
kelstiicken fand man hiiufig im Centrum der verinderten weissen Muskelmasse
nur einen Tropfen dicken kisigen Eiters.

Sechzig Tage nach Anlegung einer Ligatur fand ich an der Stelle, wo

. ich am 7. bis 9. Tage eine haselnussgrosse fluctnirende Geschwulst palpiren

konnte, eine weissgrane weiche Narbe. Der Faden lag unverindert in einem
Kanale mit dicken Wandungen.

Nach subcutanen Myotomien heilten die Wunden gewdhnlich ohne Eite-
rung per primam intentionen, so dass nach acht Tagen der quer- oder lings-
durchschnittene Muskel bereits vollkommen verwachsen war, und war die
Verwachsungsstelle darch einen weisslichen etwas eingezogenen Streifen
kenntlich. Die blossgelegten Querschnittswunden eiterten und heilten erst im
Verlanf von 14 — 20 Tagen mittelst einer weisslichen, eingezogenen Narbe,
die noch um die genannte Zeit eigenthiimlich gallertig war.

An Muskeln, welchen Sticke excidirt wurden, fand man aunch entfernt
von der gereizten Stelle begrenzte Abscesse in dem intermusculiren Binde-
gewebe, die von einer dicken Kapsel umgeben waren und eine dicke kiisige
Masgse enthielten.

An den Praparaten, welche der Muskelsubstanz aus der Nihe des Schorfs
oder in der nichsten Nihe der Einstichstelle des eingelegten Seidenfadens
entnommen wurden, war das Muskelgewebe so veriindert und zerstirt, dass
man nur einzelne, meist entfirbte Brochsticke erkennen konnte, neben wel-
chen in grisserer Anzahl rothe Blutkorperchen und farblose Zellen zu erkennen
waren. Hie und da zeigten diese Bruchsticke noch ihre Querstreifungen.

Ganz anders gestaltete sich das Bild des Muskelgewebes an Stellen, die
etwas weiter von der Eeizung entfernt waren. Man bemerkte schon nach
24 Stunden und noch deutlicher am zweiten und am dritten Tage eine auffal-
lende Verinderung der Kerne. Sie waren unter Umstinden selr gross, zeigten
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dentlich zwei Kernkirperchen, dann waren hiufiz deren zwei, vier, ja ganze
Haufen von Kernen so nebeneinander, dass ihre gegenseitigen Beriihrungs-
contonren einander parallel lagen. Dabei war die Muskelsubstanz scheinbar
unverindert, die Querstreifungen ziemlich deutlich erhalten. Nur in der
Nihe der vergrosserten Muskelkerne oder in der Ndihe der Kernhaufen zeigte
sich rings um dieselben in grisserer oder geringerer Ausdehnung eine feinkor-
nige Masse, so dass es den Anschein gewann, als wenn der Kern oder der
Kernhanfen von einem feinkirnigen Protoplasma umgeben wire. Zuweilen
lagen die Kerne in einfacher Reihe der Lingsachse der Muskelfaser parallel
hintereinander, und in solchen Fillen ging die feinkirnige Masse von den freien,
abgerundeten Enden der Polkerne ans, wihrend alle anderen einander zuge-
kelirten Kerngrenzen abgeplattet waren.

Die von den beiden Polen der Kernreihe ausgehende feinkdrnige Masse
gog sich spindelfirmig aus, so dass also das Ganze wie ein von hintereinander
gestellten Kernen gefiilltes spindelfirmiges Element anssah.

Die Kerntheilong schien sowohl nach dem Querdurchmesser, als auch
nach allen iibrigen Richtungen der Muskelfaser eingeleitet worden zn sein.

Zuweilen war die Kernvermebrung eine so bedeutende, dass die ganze
Muskelfaser von Kernen bedeckt erschien. An anderen Orten vermehrten sie
sich nur haufenweige, so dass an einzelnen Stellen der Muskelfaser Hanfen
von Kernen, und zwischen ihnen die quergestreifte Muskelsubstanz mehr oder
weniger verindert sichthar war.

In diesem Falle bemerkte man aber ringsum oder zwischen den Kernen
griszere oder geringere Anhinfungen feinkirniger Substanz, so dass einzelne
Kerne wenigstens den Anschein boten, als wenn sie im Innern eines spindel-
firmig angeordneten Protoplasmakirperchens ligen, wiihrend an anderen
Stellen den Myeoloplaxen dhnliche Gestalten vorhanden waren.

An unzweifelhaft alten Muskelfasern, an welchen die quergestreifte con-
tractile Substanz aber nicht mehr zu erkennen war, liessen sich verschiedene
Formen unterscheiden. Erstens solche, wo der ganze Inhalt des Schlauchs von
Formelementen erfiillt schien, iiber deren Natur sichi nicht so leicht eine Auns-
sage machen lisst. Es waren mannigfach gestaltete kleinere glinzende Kdrper,
die bunt untereinander gemengt lagen, kurz es machte den Eindruck, als wenn
der Inhalt des Schlanchs zerfallen wire. Dann gab es Fazsern, wo das Haupt-
areal wirklich von Kernen eingenommen zu sein schien, und in diesen heiden
Fillen war noch mit Hilfe der Schraube eine betrichtliche Dicke der verin-
derten Muskelfaser wahrzonehmen. Ferner sah man Schiiuche, die ansseror-
dentlich plattgedriickt, von Formelementen erfillt waren, an welechen man
deutlich Kern und spindelfdrmigen Zellleib (vergleiche 0. Weber L c.
Taf. 5 Fig. 2. a) unterscheiden konnte,
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Diese Gebilde sind es, welche ich am liebsten mit dem von Waldeyer
eingefiithrten Namen , Muskelzellenschlinehe® bezeichuen michte.

leh verkenne dabei nicht, dass auch in dem zweiten der gezeichneten
Fille die Kerne einzeln oder zu Haufen von Protoplasmahifen umgeben sind,
aber an den dicken Fasern liess gich schwer erkennen, was neben diesen
Zellen im Sarcolemma-Schlauche noch enthalten war. An den zuletzt genannten
Formen waren aber die Schlinche wegen ihres verschmidchtigten Inhalts ziem-
lich durchsichtig, und die Spindelzellen so zierlich aneinander gereibht, dass
sie nicht treffender bezeichnet werden kimnen, alg durch die von Waldeyer
eingefitlirte Benennung.

Dann habeich eine weitere eigenthiimliche Verinderung der quergestreiften
Muskelfaser zu beschreiben, von welcher bis jetzt meines Wissens noch nicht
die Rede war. Man findet hiufiz, namentlich nach subcutanen Myotomien, die
sesammte Muskelfager dureh quere Linien abgetheilt, und zwar sind diese Linien
hell im Vergleich zu den Feldern, welche sie begrenzen (Taf. I, Fig. b a u. b).

Unter Umstinden macht es den Eindruck, als wenn die ganze Faser in
eine Reihe dbereinanderliegender Scheiben zerfallen wiire. Doch kann man
gich nicht dem Gedanken hingeben, als handelte es sich hier um den
Zerfall, dhnlich demjenigen, wie er in gewissen Reagentien wahrgenommen
wird, um einen Zerfall in B o wman’sche disks, die, so kimnte man die Sache
doch denten, aufgequollen, verbreitert, resp. verdickt sind. Man kann diess aus
dem Grande nicht, weil die Anordnung dieser Scheiben eimen eigenthiimlichen
Eindruck macht, den Eindruek, den eine gut conservirte Arterie von der Fli-
chenansicht aus bietet.

Bekanntlich erkennt man an einer solchen selr deutlich die ringformig
verlaufenden glatten Muskelfasern durch convergente Contouren von einander
getrennt. Die Linien, welche den queren Zerfall der Muskelfasern andeuten,
verlaufen nun in dhnlicher Weise, und nuon tritt noch als besonders charak-
teristisch hinzu, dass den solchermassen abgegrenzten Feldern eigene Kerne
entsprechen. Ja in einem Falle lag in einer solchen Faser axial eine von
Kemnen durchsetzte feinkimige Masse, und es gewann dadurch vollends den
Anschein, als wenn Zirkelfasern rings um einen Inhalt gelagert wiren.

: Diese Formen sind nicht zu verwechseln mit denjenigen, welche

0. Weber (. c. pag. 232) als Folge eines Zurickschnurrens der contractilen
Substanz inmerhalb des Sarcolemma beschreibt. Solehe Veriinderungen sind,
~ wie Weber richtig hervorhebt, directe und unmittelbare Folge der Verletzung.
Herr Prof. 8trieker hat diese Bilder bei der Nachahmung des Cohnheim-
schen Versuches an der Froschzunge anch thatsichlich gleich nach der Ver-
letzung vorgefunden,

In meinem Falle aber muss schon eine Kernvermehrung statteefunden
haben und war auch von dem Sarcolemma keine Spur zu entdecken,

.*
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Wenn ich nun za den Formen ibergehe, tiber deren Natur als Muskel-
fasern zwar nicht gestritten wird, iber deren Alter aber die Meinungen diffe-
riren, muss ich zunichst hervorheben, dass mir hier jene bandartigen blassen
kernreichen Elemente vorschweben, welche Zenker *) als sich entwickelnde
Muskelfasern, Waldeyer hingegen als in Degeneration begriffene ansieht.

Die Bilder, welche ich gesehen habe, zwingen mich Zenker beizustim-
men, nud die blassen bandartigen Elemente fir Entwickelungsformen des
Muskelgewebes zun halten, andererseits aber Waldeyer micht zun widerspre-
chen, dass sie aus alten Fasern hervorgehen. Ich will, um diese scheinbar sich
selbst widersprechende Aussage zu beweisen, erst einige Priparate beschreiben.

Teh werde zundichst Bilder schildern, welche man besonders dentlich in
einem Priiparate erblickt, das einer nach subeutaner Myotomie 8 Tage alten
Narbe entnommen ist. Man findet an einer solchen Stelle zwischen spindelfior-
migen und conisch auslanfenden Zellen sehr lange Spindeln, in deren matten
Zellkirpern zwei bis vier hintereinander liegende Kerne gefunden werden;
ferner spindelfirmige Elemente mit verbreiterten und nach beiden Seiten band-
firmig ausgezogenen Fortsitzen, welche stellenweize wmit Haufen von Kernen
versehen, bald wieder an ihrer ganzen Aunsdehnung Kerne eingestrent haben.
Hie und da bemerkte man bandfirmige, langgestreckte Elemente, die an ihrem
einen Ende in zwei Zweige abgetheilt waren, in denen sich ebenfalls Kerne
eingestrent fanden. Ansserdem sehr lange, grisstentheils bogig gekriimmte
Binder, in deren Zellleib, namentlich rings um die ovalen Kerne, feinkornige
Massen zu sehen waren.

Dann kamen wieder Formen zur Ansicht, an welchen das eine Ende
eines Bandes noch feinkornig, wihrend anf der entgegengesetzten Seite eine
zarte Querstreifung vorhanden war. Neben diesen waren quergestreifte Mns-
kelfasern vorhanden, deren Fibrillen ausserordentlich deuntlich abgegrenat,
nur eine Mantelzone des ganzen Kirpers aunsmachten, wihrend die centrale
Lage feinkirnig, wie ein junges Protoplasma aussah und zahlreiche Kerne in
sich barg. Dann traf man wieder quergestreifte Fibrillen anf der einen Seite,
wihrend die andere Seite der Flichenansicht einer breiten Faser wieder ans
kerntragendem feinkdrnigem Protoplasma bestand. Ja man gewalrte Muskel-
fasern mit einem solchen central gelegenen feinkirnigen Protoplasma, welche
anf anderen Strecken noch vollkommen das Bild der alten Muskelfaser darboten.

Wenn nun der Zusammenhang dieser beiden eben genannten Formen
unstreitig darauf hinweist, dass man es einerseits mit einer alten Muskelfaser
und andererseits mit einem Gebilde zn thun habe, welches einer jungen Mus-
kelfaser iihnlich sieht, so legt das gewiss die Meinung nahe, dass aus alten .'-'.‘

*) Ueber die Verinderungen der willkiirlichen Muskeln im Typh.
abdominalis. Leipzig 1869.
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Fasern Formen hervorgehen kinnen, welche den in Entwicklung begriffenen
durchans dhnlich sind.

Dass die blassen bandartigen Elemente nicht ohne Ausnahme dem sofor-
tigen Untergange gewidmet sind, geht hervor, erstens aus ihrem Reichthum
an Kernen, zweitens aus den an den freien Enden gespaltenen und wie Spin-
delzellen zugespitzten Elementen.

Dasa aber solche Formen auns alten Fasern hervorgehen kinnen, wird
dadurch erwiesen, dass sie manchesmal als Verlingerungen alter querge-
streifter Fasern erscheinen.

Ine Fille, m welchen das freie Ende einer solchen bandartigen Faser
in zwei Zipfel gespalten erschien, lassen es unentschieden, ob diese Zipfel
im Sinne E. Neumann's hervorgewachsen, oder ob wir es mit der von
Budge und Weissmann vertheidigten Entwickelung durch Abspaltung
zu thun haben.

Die der Quere nach zerkhifteten Formen, welche ich oben beschrieben
habe, sind sicherlich geeignet, auf einen solchen Vorgang anfmerksam zn werden.

Aus meiner ganzen Darstellung geht nunmebr hervor, dass ich in der
behandelten Frage eine vermitielnde Stellung einnehmen muss.

Der Umstand, dass ans den Muskelkdrperchen vielkernige spindelfor-
mige Elemente hervorgehen, zwingt zu der Annahme, dass jene an der Neu-
bildung Antheil nehmen. Ob gerade aus den spindelfirmigen Zellen, welche
gich innerhalb des Sarcolemmas entwickeln, Muskeln werden, habe ich nicht
entschieden, nnd dag haben auch andere nicht. Denn zn dem Zwecke miisste
man einmal junge Fasern in einem alten Sarcolemma finden, was meines
Wissens bisher nicht der Fall war,

Insofern wir aber wissen, dass im entzindeten Muskel ans Spindelzellen
Muskelzellen werden, ist bisher kein Grund gegeben, der Annahme Otto
Weber's zu widersprechen.

Ob sich nebenher Muskelzellen auch auns Bindegewebszellen (oder wie
die neueste Version lanten wiirde, ans farblosen Blutkiirperchen) entwickeln,
kann ich aus Mangel an Erfahrung nicht discutiren.

Dass Muskelfasern im Entzindungsprocesse degencrativ zu Grunde
gehen, ist in keinem Falle zu bestreiten. Bestritten kann aber werden, ob sie
nur degenerativ untergehen.

Es muss in dieser Hingicht die Frage aufrecht erhalten werden, die
schon Waldeyer anfgeworfen hat, was nimlich aus der contractilen Substanz
wird, wenn der Inhalt des Sarcolemmas mit Zellen angefiillt wird. So lange
wir daranf keine bestimmte Antwort zn geben haben, miissen wir die Miglich-
keit einer Umgestaltung von Muskelsubstanz in Zellkirper offen lassen.

Es miissen ferner in Betracht gezogen werden die directen Beziehungen
zwischen alten und jungen Formen, welche ich oben angefihrt habe. Es
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rewinnt dadurch wenigstens den Anschein, als wenn Formelemente, welche
schon zu gewissen functionellen Zwecken umgestaltet sind, diese Eigenschaft
einbiissen, und wieder auf den Zustand der jugendlichen Formen zuriickkehren
kinnen. Ob diese jugendlichen Formen nur ansgewachsen sind, wie die sehr
plaugible Darstellung E. Neumann's lantet, oder ob sie ans den alten For-
men direct durch Metamorphose hervorgehen, kann an der Principienfrage
nichts findern. Denn das Auswachsen erfordert eine solche Metamorphose
wenigstens an der Stelle, wo das Auswachsen beginnt.

Aus den Formelementen, welche bei der Muskelentziindung nen aunf-
treten, gelien bekaontlich nicht nur Muskelzellen, sonlern auch Bindegewebe-
fibrillen hervor, und ich will daher schliesslich noch einige Befunde anfithren,
welche uns iiber die Genese dieser letzteren Aufschluss geben kinnen,

Ich habe Priparate ans Narben nach subeutanen Myotomien dargestellt,
wo sich erstens eine solche Summe junger, mannigfach gestalteter Karperchen
vorfand, dass man dabei weder an Eiterkirperchen noch an junge Muskel-
zellen denken konnte, vielmehr machten sie den Eindruck junger Bindegewebs-
kirperchen.

Ich fand weiters in Narben, die schon stellenweise ein dentlich fibrillires
Geprige trugen, die Leiber von Spindelzellen auf einer Seite des Kerns
ader auch auf beiden mit einer feinen, linearen Zeichnung versehen, oder an
ihrem freien Ende wie in ein Biischel von Fasern aufgelist, und ich fand
endlich Biindel von welligen Fibrillen, welche noch dentlich die Form eimes
langgestreckten Zellkirpers trugen, in welchem ein Kern und eine denselben
umgebende feinkirnige Masse angetroffen wurde. |

Die Farbstoffinjectionen in das Blut haben den Zweck, welchen ich
dabei im Sinne hatte, nicht gefordert. Die Anwendung sehr fein vertheilten
Aniling hatte zur Folge, dass auch in den entziindeten Regionen meist in den
Muskelkirperchen feinste Anilinkirperchen angetroffen wurden. Sollte ich nun
darans schliessen, dass die Muskelkirperchen aus farblosen Blutkirpern
entstehen. Der Leser wird sich diese Frage hoffentlich selbst zurecht legen.

Erklarung der Abbildung,

Taf. I, Fig. 5 @ und & der Quere nach zerfallene Muskelfasern ; ¢ ein
sum Theil entleerter Muskelzellenschlauch ; @ Kernvermehrang.
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Ueber die Gewebsveranderungen in der entziindeten
Leber. *)

Von Dr. And., v. Hidttenbrenner.

Du- Schliisse, zu welchen Holm **) in seinen Untersuchungen iiber die
traumatische Leberentzindung gelangt ist, sind nachtriglich von Koster ¥¥%)
und von Josef ) bestritten worden. Die Angaben Holms gipfeln zunichst
in dem positiven Ausspruche, dass die Leberzellen durch ein Tranma zu Fett-
kirnchenzellen werden, und dass sich diese rings um einen fremden Kirper
strecken, in Fasern umgestalten, so dass aus den Kornchenzellen Kornehen-
fasern werden, und dass diese es sind, welche in die Lebernarbe iibergehen.
Ferner fiihrt Holm an, dass da, wo eine in die Leber eingesteckte Nadel
Leberzellen trifft, die Erkrankung intensiver sei, als da, wo sie auf Binde-
gewebe stisst. Indem er ferner von der Kerntheilung in den Leberzellen
spricht, reitht er daran die Aussage, dass aus den mehrkernigen Leberzellen
die kleinen Zellen (Granulationszellen) abzuleiten seien, fiigt aber hinzuo, ,dass
er nicht im Standé¢ gewesen sei, verfolgen zu kinnen, anf welche Art die jun-
gen Zellen frei warden. Ihr Vorkommen in mehr oder weniger dichten Haufen,
wie man*diese hisweilen findet, spricht vielleicht etwas zn Gunsten dieser An-
nahme., Fir ihren Ursprung auos Bindegewebszellen konnte er gar keinen
sichern Anhaltspunkt finden. Gegen diesen letzten Theil der Holm'schen
Aussage wendet sich Koster, indem er auf Grundlage der inzwischen bekannt

*) Ieh bringe einen Theil des gleichnamigen Aufsatzes aus dem Ar-
chive Max Schultzes zum Wiederabdrucke, weil ich mich an
verschiedenen Stellen des vorliegenden Heftes auf dieselben beziehe,
und er iitberhaupt auf einer Arbeit fusst, die in den Plan fir das
letztere einbezogen war. Stricker.

#*¥) Wiener Sitzungsberichte Bd. LV II. Abth. Mérzheft 1867,

##%) Centralblatt 1868 N. 2.

1 Ueher den Kinfluss chemischer und mechanizcher Heize auf das

Lebergewebe Inaugural-Dissert. 1868.
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gewordenen nenen Eiterungstheorie anch die Eiterkirperchen in der Leber als
farblose Blutkirperchen anspricht.

Die auf die Eiterbildung beztiglichen Angaben Holm's sowohl wie
Koster's sind indessen nicht mehr wic Wiederklinge der herrschenden An-
sichten. Zur Zeit der Holm’schen Publication war die Eiterung ans Paren-
chymzellen auf der Tagesordnung, wiahrend zur Zeit der Koster'schen Publi-
cation die emigrirten Blutkirperchen an die Reihe kamen. So leitete Holm
den Eiter aus mehrkernigen Leberzellen, Koster aber aus Zellen ab, welche
durch die Gefisse wandern. Holm gibt aber zu, dass er die Entstehung des
Eiters nicht direct verfolgen konnte, und Koster fihrt das zwar nicht na-
mentlich an, aber es versteht sich wohl von selbst.

Wenn man iibrigens den Untersuchungen von Holm und Koster nach-
geht, so ergibt es sich bald, dass der letztere einen andern Process vor sich
hatte, als der erstere. Auf dem Wege, den Holm eingeschlagen hat, bekommt
man eine kanm bemerkbare Eiterung, es herrscht da die Faserbildung vor,
wihrend Kosgter von Processen spricht, wo die Eiterung iiberwiegend ist.

Anders steht die Sache mit den positiven Angaben Holm's. Diesen
wurde mit eben so positiven Aussagen entgegengetreten. Josef behanptet ge-
radezn, es sei nicht richtig, dass ans dem Leberzellen Fasern werden, die
Leberzellen gehen vielmehr zun Grunde, und die Fasern der spitern Narbe
wachsen aus dem Bindegewebe entfernter liegender Acini her.

Josef hat ganze Reihen von Thieren gleichzeitig verletzt und gefunden,
wie von einem entfernter liegenden Acinus von Tag zu Tag eine Saule von
jungen Elementen bis zum Stifte vordrang, und wie man eines schénen Tages
da schon Bindegewebsfasern gewahrt, wo man Tags zuvor aneinandergereihte
Spindelzellen constatiren konnte. Wie das angestellt werden muss, nm an
einem mikroskopischen Objecte da Bindegewebe zu finden, wo Tags vorher
Spindelzellen zu constatiren waren, sagt uns Verfasser nicht. Eine solche
Aussage setzt vorans, dass eine bestimmte Leberstelle mikroskopisch unter-
sucht werden kann, ohne sie ans dem Zusammenhange mit dem lebenden
Thiere zu reissen. Dieser Voraussetzung ist aber mit den jetzigen Hilfsmitteln
bekanntlich nicht nachzukommen.

Noch eine positive Angabe setzt Josef der Holm’schen Arbeit entge-
gen. Holm behauptet, die Leberzellen ordnen sich rings nm eine eingesteckte
Nadel schichtweise an, und Josef behauptet, die Leberzellen gehen rings um
den Stift zu Grunde. Er hat ndmlich ein mit Kupferdraht umwickeltes Stab-
chen in die Kaninchenleber gesteckt, nach 48 Stunden den Draht heransgezo-
gen, die an dem Draht haftenden Partien untersucht und gefunden, dass die
Leberzellen zerfallen.

Bei Licht betrachtet steht es mit dieser Aussage nicht besser, wie mit
jener iiber die Geschichte des Bindegewebes. Um sich zu iiberzeugen, dass

4
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die Leberzellen rings um den Stift zerfallen, muss aus der beziglichen Stelle
des gehiirteten Organs ein Schnitt gemacht werden, und auf dem Schnitte
muss sich der Detritus ergeben, Das hat aber Josef nicht gethan. Er hat
frisches Lehergewebe heransgerissen, und zwar, ein solches, welches durch den
Entziindungsprocess veriindert wurde, Welches sind aber da die Charaktere,
" auf die sich der Schluss ,Zerfall* grindet. Etwa dass die Zellen zerrissen
waren, oder dass Fettkornchen gefunden wurden? Wem diese Funde noch
massgebend sind, der bramcht nur einen solchen Draht durch embryonales
Gewebe zu fihren und zu untersuchen, was da wohl haften bleibt. Wie man
gieht, ist der stricte Beweis des Zerfalles der Leberzellen ebensowenig gefiihrt,
als die Genese der Narbe sicher gestellt ist.

Wenn indess den gegen Holm erhobenen Einwirfen die Beweiskraft
fehlt, so ist damit fir Holm nichts bewiesen, und es mochte wohl der Mihe
' lohmen, seine interessanten Funde nochmals zun prifen. Ieh habe daher diese
Arbeit wieder aufgenommen und bin, was die Leberzellen betrifit, zu solchen
~ beweiskriiftigen Resultaten gelangt, dass ich diese Arbeit znm Gegenstande
~ vorliegender Mittheilung machen kann. Ich habe in die Kaninchenleber nach
‘den Angaben Holm's eine Nadel eingesteckt, das Thier nach 12 Stunden
getidtet, die Leber in CrO; geworfen, Durchschnitte gemacht nnd anf derart
verfertigten Priparaten die Umgebung des Stichkanals studirt. Schon nach
- 12 Standen findet man rings um die Nadel spindelformige, schichtweise ange-
lagerte Elemente. Es lag also, wegen der Kirze der Krankheitsdauer, nahe zu
schliessen, dass die concentrischem Elemente Leberzellen sind. Der Beweis
fiir diesen Ausspruch lasst sich aber mit unwiderleglicher Schirfe fihren.

Es musste mir auffallen, dass die Spindelzellen so rasch, schon nach
12 Stunden entstehen, und ich konnte mich daher dem Gedanken nicht ver-
- schliessen, dass das niichste Motiv der Streckung ein mechanisches sei, dass
die weichen Leberzellen durch die eingestossene Nadel zu Spindeln gestreckt
werden. Ein' einfacher Versuch musste diese Vermuthung klar legen. Ich erifi-
nete die Bauchhohle eines lebenden Thieres, schnitt demselben ein Stiick
eber aus, stiess in das ausgeschnittene Stick eine Nadel ein und warf es in
gine Losung von CrQOy. Aus diesem erhiirteten Sticke bereitete ich Durch-
scl nitte, und siche da, rings um den Stichkanal sahen wir die Elemente, die
Leberzellen namlich, spindelfirmig und schichtweise gelagert. Diesem Versu-
. e gegeniiber werden wohl alle andern gegnerischen Angaben weichen miissen.

In der ausgeschnittenen Leber kimnen es nicht farblose Blutkirperchen sein,

welche mit aller Schnelligkeit an die Nadel heranwanderten, um so an die

tlle der rasch zerfallenen Leberzellen einen concentrischen Ring zu bilden.

- Wemn man also ringsum Stichkanile, welche an der ausgeschnittenen

Leber gemacht werden, ferner ringsum Stichkanile ans Lebern, die 12 Standen

nach der Verletzung in Verbindung mit dem Thiere gelassen wurden, wenn

 Btricker, Sindien. . T
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man dann am 3. und 4. und 6. Tage immer wieder die concentrische Schich-
tung rings um die Kanile antrifft, so wird wohl nicht weiter bezweifelt werden
kiinmen, dass wir es im ersten und zweiten und letzten Falle mit Leberzellen
zu thun haben.

Holm behauptete, dass ans diesen spindelfirmigen Zellen Fasern her-
vorgehen, und ich muss auf Grundlage dieser Reihe von Beobachtungen seine
Behauptung unterstiitzen und nur das besonders interessante Verhiltniss her-
vorheben, dass die erste Anregung, welche auf die Leberzellen wirkt, eine
mechanische Zerrung ist, dass diese urspriinglich zu Spindelzellen gedehnt
werden und ans solchen in Fagern iibergehen. Nunmehr erklirt sich anch die
merkwirdige Angabe von Holm, dass nur da, wo die Nadel an Leberzellon
vorbeiging, dieselben stark verindert werden, dass aber das Bindegewebe
durch den Reiz nicht so sehr afficirt wird, Das derbere Bindegewebe wurde
eben durch die eingestochene Nadel nicht in derselben Weise mechaniseh ver-
andert, wie die weichen Leberzellen, und somit ist ant,h der Untersnhmd in
den Erscheinungen erklirt *).

Bei der Verletzung der Leber durch eine Nadel ist die Eiterung wie
schon erwidhnt wurde, eine sehr geringe, es sind nur spirliche Formelemente
zwischen den Leberzellen, die wohl als Eiterkirperchen angesprochen werden
kinnen. Anders steht aber die Sache, wenn man die Leber durch NH; reizt,
wenn man z. B. auf Schunittflichen der blosgelegten Leber verdinnte NHglo-
sungen bringt. Hier kommt es zu einer starken Eiterung, und zwar findet man
damm anf Durchschnitten massenhafte wie Eiterkorper aussehende Zellen rings __
um die Gefisse gelagert, und zwar, nicht nur in der Umgebung der Lappchen,
sondern auch im Centrum des Lappchens selbst. Hier also haben wir es mit _,
der von Koster beschriecbenen Eiterung zu thun. Bei der eben erwihnten .!.z‘bL
des Eingriffs kommt es nicht zur Bildung von Spindelzellen, mit Ausnahme
jener Stellen, wo grosse Blutextravasate stattfinden, und es ist dadurch nener- ¢
dings der Beweis geliefert, welche Bewandtniss es mit den Bplndﬁlfﬁrmlgﬁ
Leberzellen hat.

#) Die Bemerkung Josef's, dass er nicht wisse, wie Holm es ungﬁ_- iy
fangen habe, nur Leberzellen und uicht auch Bindegewebe zu ver- d
letzen, stittzt sich wahrscheinlich auf einen Irrthum im Lesen, m =
Holm hat so etwas gar nicht behauptet; er fithrt nur an, dass @ }
gich bei seinen Untersuchungen, resp. Schnitten hnnptﬂil:]llmh an ﬂ?ﬁﬂ 3
Innere der Lippchen gehalten habe.

i' "ﬂ""'i ..
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IX.

Ueber das Verhalten der fixen Zellen des Froschlarven-
schwanzes nach mechanischer Reizung desselben.

Von K. Klein uud . Kundrai.

Wir haben die Schwinze von Froschlarven zn Entzindungsversuchen
beniitzt um die daselbst befindlichen verfistigten Zellen anf den Grad ihrer
Stabilitat zo prifen.

Bevor wir jedoch auf die Resultate unserer Beobachtungen eingehen,
goll die Methode angegeben werden, nach der wir unsere Untersuchungen
angestellt haben.

Wir legten kriftige Froschlarven in eine geringe Quantitit einer sehr
schwach gefirbten Curarelosung und liessen sie darin so lange, bis sie
vollstindig gelihmt waren. Hierauf nahmen wir die Reizung vor; diese
bestand im Abschneiden der Schwanzspitze und dberdiess noch im
Durchstechen des mit dem Kirper in Verbindung geblichenen Schwanz-
stiickes mit einer feinen Nadel oder im Abpinseln mit einem feinhaarigen
dichten Pinsel.

Das einfache Anschneiden der Schwanzspitze hat uns in den meisten
Fillen zn keinem KHesultate gefithrt, indem ausser einer schmalen neben dem
Schnittrande gelegenen Zone, in welcher Stase und Extravasat eintrat, keine
Verinderungen wahrnehmbar warven. Ebenso hat sich das Durchstechen des
Schwanzes nar in relativ wenigen Fiillen als vortheilhaft erwiesen, da sich um
die ﬁerei?,ten Stellen wieder Stase nnd Extravasat ausbildete, und diese Stellen
dadurch fiir die Beobachtung ungeeignet wurden. Sehr vortheilhaft erwies sich
hingegen das Abpinseln des Schwanzes nach vorherigem Abschneiden der
Schwanzspitze.

Durch zeitweiliges Aunftragen von Wasser auf das ganze Thier wurde
der Schwanz vor Austrocknen geschitzt und von Zeit zu Zeit, etwa in

- Intervallen von '/,—1'/; Stunde die Bepinselung ernenert.

?#
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Unmittelbar nach der Reizung hinfen sich in einzelnen den verletzten
Stellen naheliegenden Gefiissen farblose Blutkirper an und treten auch viele
der letzteren durch die Gefiisswinde durch. Neben den Gefissen fallen dem
Beobachter zellige Elemente auf, welche, obwohl verdstigt, dennoch sich ganz
anders verhalten, als die von den Gefissen entfernter gelegenen oder als die
im ungereizten Schwanze befindlichen verdstigten Zellen; sie sind ndmlich
nicht, wie im normalen Zustande in spitze Ecken ausgezogen, auch nicht so
platt und so gross, sondern erscheinen wie contrahirt, mit Buckeln besetat, von
denen die Fortsitze ausgehen, oder sie sind gegen das Gefiss zn mit abge-
rundeten oder plumpen Ecken, nach der entgegengesetzten Seite aber mit
ginem oder zwei lingeren Fortsitzen versehen; sie sind ferner bedeutend
kleiner, oft zu einem kleinen rundlichen Klumpen zusammengezogen, der nach
allen Seiten diinne, lange, einfache oder verdstigte Fortsitze anssendet.

Man aberzengt sich von diesen Veranderungen am besten, wenn man
vor der Application der Reize an einer leicht anffindbaren Stelle mehrere neben
den Gefissen liegende veristigte Zellen abzeichnet, hierauf den Schwanz
abpinselt und die betreffende Stelle wieder der Beobachtung aussetzt.

War die Reizung nur schwach, so kehrten die Zellen bald in ihre
frilhere normale Form zuriick, sie wurden wieder platt, bekamen wieder
apitze Ecken, aus welchen die Fortsitze hervorgingen. Bei geniigend starker
Reizung jedoch traten an dem oben geschilderten Gestalten weitere Form-
verinderungen ein; es wurde z B. an einer Stelle ein Knopt ansgetrieben,
der sich allmilig in einen Fortsatz auszog, oder der Zellleib spitzte sich an
einer Stelle zn und streckte von hier einen Fortsatz ans; die ansgestreckten
Fortsatze wurden langsam wieder eingezogen, wihrend an einer anderen
Stelle wieder Fortsatze hervortraten; anch der Zellleib dnderte durch diese
Vorgiinge seine (restalt.

Im Allgemeinen gehen die Formverinderungen langsam vor sich. Nach
2 — 4 Stunden etwa hatten sich einzelne Zellen schon bedeutend geindert,
sie erschienen angeschwollen und kirnig getribt; die Zahl und die Linge
threr Fortsitze ist dabei im Ganzen geringer geworden, indem einzelne
jetzt nur mehr einen oder zwei kurze, dicke Fortsiitze besitzen.

Biz zum vollstindigen Einziehen der Fortsitze konnten wir unsere
Beobachtung nicht ausdehnen, da alsbald ringsherum Stase eintrat, das
Gewebe sich rasch triibte, und die Thiere bald daraof zu Grunde gingen.

Wir haben ferner Froschlarvenschwinze, die wir in der friher geschil-
derten Weise gereizt hatten, ungefihr zwei Stunden spiter ahgeanhﬁithnn
und nach der bekannten Methode in Chlorgold gefirbt. An gelungenen
Priparaten vermissten wir zondchst stellenweise neben den Gefiissen Qiu
charakteristischen Formen veriistigter Zellen, wie sie an Goldpr
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Ueber Entziindung und Eiterung,

Ein Resumé aus den vorangeslellten Abbandlungen.

Vou 5. Stricker.

-

.“(' ir unterscheiden bekanutlich zwei Bestandtheile des Eiters, nimlich
ceformte Elemente und eine Flissigkeit, in welcher sie suspendirt sind. Ueber
die Quelle der Fliissigkeit wird nicht gestritten. Man huldigt allgemein der
Vorstellung, dass sie direct oder indirect aus f]t-'m Blutp stamme. Discutirt
wird nur die Genese der Formelemente.

Die Aehnlichkeit derselben mit farblosen Blutkirpern hat, wie ich in )
der Binleitang dargethan habe, schon vor langer Zeit zu der Meinung gefilnt,
dass die Biterkorper aus. dem Blute stammen. Die fortschreitenden Erkennt-
nigse haben aber den Werth dieser Meinung selr abgeschwiicht. )

Wir haben erfahren, dass die Eiterkorper wie die Blutkirper contractil 2
sind; wir unterscheiden an beiden solche, die mehr, und solche, die weniger ' !
eranulirt sind; wir geben endlich zu, dass ihre absolute Grisse sowohl, wie 3
aush die Grissenverhilltnisse von Zellenleib zu Zellenkern manmgl?a.ch variiren z
kimnen. Damit sind aber auch alle bis jetzt erkannten Variationen junger Zel-
len erschipft. Es liegt daher mindestens ebenso nahe anzunehmen, dass die
Eiterkiirper den Blutkirpern desswegen ahnlich sind, weil beide Jugendformen 2
darstellen, als weil die ersteren selbst aus dem Blute stammen. _

Dieser Alternative gegeniiber steht aber die jetzt zur Evidenz erwiesene '
Thatsache, dass im Beginne des Entzindungsprocesses Schaaren fm:lﬂmr: .-
Blutkirper das Gefiisssystem verlassen um sich in dem Gewebe an ?arbrqtlm;-_‘_ B!
Die Frage, ob Hiterkirperchen aus dem Blute stammen, brauchte also nicht
mehr anfgeworfen zu werden. Es musste nur darnach geforseht werden, ans
welehen anderen Quellen der Eiter bezogen werde. Daranf nun sind in den
mrang’ulmmlpn Ahhandlungpn verschiedene _.\nt.wurten ertheilt worden. '
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in dew Theilungsprocesse die wichtigste Entsteliungsweize des Eiters zu suchen
sel. ks hat sich ferner ergeben, dass die Epithelien theils durch Theilung,
| theils endogan eine junge Generation zengen. Es hat sich ergeben, dass Binde-
- gewehskirperchen im Laufe des Entziindungsprocesses Figenschaften annelunen,

nach welehen ihnen die Fihigkeit sich zu theilen nicht mehr abgesprochen
li werlen kany, ja dass sie in Folge dieser Eigenschaften schon den Charakter
~ der Eiterkiwper besitzen. Es ist endlich gezeigt worden, dass sich die Muskel-
~ kiirperchien vermehren,

Wir Linnen also zunfichst den ganz allgemeinen Satz aussprechen,
sDass dieKiterkiirperchenans verschiedenenQuellen stammen.“

- Die physiologischen Muttergebilde, welche Eiterkirperchen erzengt
haben, miissen in Anbetracht ihrer verinderten Function eiem quantitativ
} oder gualitaiiv verinderten chemischen Processe unterzogen worden sein.
Sagen wir a1s Achtung vor einem Ausdrucke, unter dessen Schutze so viel
fiir die Pathdogie erobert worden ist, es muss in ihnen eine Nutritionsstirung

stattgefunden haben.

E Es ist 1un ferner gezeigt worden, dass der Entzindungsprocess ein Aus-
wachsen der Capillargefisse zu Folge haben kann, dass sich Leberzellen zu
Fasern umeesalten, und dass sich endlich unter Umstinden auch die Kerne
von Nervenzelen vermehren kinnen. Alle diese Vorginge weisen gleichfalls
auf ﬂiltritiona;tﬁrnngan hin, welche im Sinune eines gesteigerten Lebenspro-
cesses gedente: werden miissen. Denn Zunahme an Masse, Verinderung der
Form, das Auftreten nener Kerne, sind Lebenserscheinungen, und wenn
solche da gefmden werden, wo sie frither nicht vorhanden waren, so muss ein
aliqunoter Theil der vitalen Processe vermehrt worden sein.

Wir seha also, dass der Entzindungsprocess von einer Stei-
cerung gewsser Functionen der von dem Processe beein-
flussten zelligen Elemente begleitet wird. Auch dieser Sata darf
g0 alleemein msgesprochen werden, da wir die genannten Erscheinungen
an allen Zellenwpen wahrgenommen haben.

Indem wii uns also wieder zn der von Virchow gegebenen Definition
hingedringt selen, indem wir die drtliche Endhrungsstorung als ein wesent-
~ liches Merkmal ler Entziindung ansehen miissen, kinnen wir nur noch die
~ Frage aufwerfen, ob wmit dieser Definition der Begriff .Entziindung® auch
~ erschopft oder dich dem Wesen nach bestimmt sei. Diese Frage muss aber

nunmehr mit Ne n beantwortet werden.
: Der Austrit farbloser Blutkorper gehirt jedenfalls mit in die Entziin-
- dungserscheinungn hinein, und dass dieser Process nicht aus den Nutritions-
~ stirungen allein sbgeleitet werden kann, Lraucht nicht discutirt zu werden.



!

\

104 Stricker. Ueber Entzindung und Eiterung.

Die Nutritionsstirung ist ferner kein ausschliessliches Merkmal der
Entziindung, da sie in gleicher Weise fiir alle Processe in Anspruch genom-
men werden mnss, aus welchem Nengebilde im engeren Sinne hervorgehen.
Wenn wir aber zur Nutritionsstirang noch den Austritt von Blutkérperchen
hinzufiigen, so haben wir damit den Entziindungsprocess immer noch nicht
erschopft, da ez mnicht erwiesen, und aunch nicht wahrscheinlich ist, dass die
Nengebilde von ausgetretenen farblosen Blutkirpern frei sind.

Wollen wir daber die acute Entziindung als einen geson'derrbm klinischen
Begriff festhalten, so missen wir ihm anders definiren. Oder vielmehr wir
kimnen ihn nicht definiren, wir miissen ihn nach dem Vorgange von Celsus
beschreiben. Wir miissen die Merkmale des Processes aufzdhlen, nm den kli-
pischen Procesg zn versinnlichen, und unter diesen muss allerdings der Er-
ndhrungsstirong® eine hervorragende Rolle zugewiesen werdm.

Eine nicht minder wichtige Rolle miissen wir aber der -E ssudation®
zuschreiben.

~ Virchow hat bekanntlich die Bedeutung des Exaudam nicht unter-
schitzt, wohl aber die’ Exsudation. ,In letater Instanz* sagte e1%), .stammt
das Exsudat immer aus dem Blute, allein es ist nicht die Action des Herzens,
welches es hinaunstreibt, sondern die Action der Gewahaalummte, welche es

herauszieht,

Wenn ich die neaere Literatur beriicksichtige, brauchte th zwar gegen

diese Anschaunngsweise kanm zn polemisiren. Die Bedentung i;er Exsudation
fir den Entzindungsprocess steht heate bei Aerzten und Expelimentatﬂren *)

wieder in solchem Ansehen, wie zu der Zeit, als sie von Benntt und Roki-

tansky so eindringlich verfochten wurde. Aber die Entziindingstheorie ist
heute in ein verfahrenes Geleise gerathen. Eine Majoritit der fingeren Gene-
ration glaubt liente die Auswanderung farbloser Blutkirper =i Entziindung,
und schiittet gestiitzt anf die schime Entdeckung das Kind mitdem Bade aus.

Wir miissen daher die Merkmale der Entzindung nenerd*lga Znsanmen-
stellen, wir milssen vom Experiment gefiihrt anf dem Boden der Geschichte
das zusammenlesen, was ans den bedeutenden Arbeiten umerer Yorginger
der fortschreitenden Erkenntniss gegenitber Stand halten kann

In diesem Sinne betone ich die Exsudation. Sie ist einwichtiges, viel-

| leicht neben der Erndhrungsstirang das allerwichtigste Mekmal der Eﬂ'—

ziindung.

von Blutserum fiir die Thitigkeit der beweglichen Zellen ist. Venn es sich bei

- - ——

#) Handbuch der speciellen Pathologie und Therap. I jag. 53 \
**) Vergleiche die schonen Versuche Samuel’s. VIflhﬂ?'ﬂ -ﬁiﬂﬂ?

Bd. XL.

Ich habe durch einen Versuch gezeigt, wie wichtig gerale die Stromung

i
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der Werthschitzung des Exsudats bloss um dessen Anwesenheit handelte,
dann miisste es fiir die genannten Erscheinungen in der entziindeten Cornea
hinreichen, sie in Blutserum aufzubewahren. Wir sehen aber, dass diess nicht
der Fall ist, dass hier die Stromung von Bedeutung ist.

S0 glaube ich denn die Bedeutung der Exsudation in einem doppelten
Sinne auffassen zu miissen. Erstens wirkt die Striomung als mecha-
nischer Reiz und zweitens ist die Blutflissigkeit als Nah-
rungsmaterial von Einfluss.

Es lag nicht in dem Plane meiner diesjihrigen Arbeiten die feineren
Vorginge zu prifen, welche die Exsudation herbeifihiren, und ich will diese
wichtige Frage und die daranf beziiglichen Arbeiten nicht ohne eigene Versu-
che discutiren.

i Fiir die Charakteristik der Entziindung ist iibrigens die Kenntniss dieser
. Vorginge auch nicht unumginglich nothig. Es geniigt dafiir der Ausdruck
»Ulrcnlationsstirung® und diese misgen wir wohl in die Merkmale der Ent-
zindung einreihen. Eg diirfte besser sein, wenn wir uns vorliufig so allgemein
fassen, als wenn wir die Merkmale .Cakor® und . Rubor# einfihren. ,Calor®
trifft schon nicht allgemein zu, da z. B. bei kaltblitigen Thieren keine Tem-
peraturserhohung nachgewiesen ist. Es ist jedenfalls unverfinglicher, wenn
wir sagen, dass in der Entziindung ortliche Circulationsstirung, vermehrte
Exsudation von flissigen und geformten Bestandtheilen des Blutes, und
Ernihrungsstorung, respective Wachsthom der zelligen Elemente aufeinander
folgen. Das letzte Glied in der Kette ist der Uebergang von de norma und
relativ persistenten Zellen in bewegliche Zellen und die Vermehrung der
letzteren durch Theilung oder durch endogene Zengung.

Fragen wir uns noch, was der Circulationsstérung voransgeht, so ist die
Antwort darauf sehr bald gegeben. Es muss ein Angriff anf die Gefisse
erfolgen. Bei der traumatischen Keratitis haben wir gesehen, miissen die Ge-
fissierven vermitteln, an anderen Orten und unter anderen Umstinden mogen
es directe Einfliisse auf die Gefisswinde sein, sie migen durch ausserhalb des
Organismus gelegene Momente herbeigefithrt werden, oder durch solche, wel-
che im Organismus selbst liegen, es kommt dies fiir die allgemeine Anschau-
ung iber Entziindung nicht in Betracht.

- Irgend eine Storung, sagen wir, bedingt Aenderungen in den localen
Circulationsverhiiltnissen, und darauf folgen die Vorginge, von welchen friher
die Rede war.

|
|
i

Eine der wichtigsten Ursachen, welche Virchow veranlassten, die Cir-
culationsstirung als fir die Entziindung wenig massgebend zu bezeichnen,
war wohl die Thatsache, dass Hyperimie nicht immer Entziindung zur Folge
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habe. Ich sage aber nicht, dass unter jenen Circulationsstirungen, welche der
Entzindung vorausgehen, nur Hyperimie zun verstehen sei. Hier kommen
gewiss ausser der Hyperdmie noch andere Storungen in Betracht, und gerade
in Hinsicht auf diese habe ich auf die Arbeit von Ludwig und Lovén*)
hingewiesen, und verweise ich ausserdem auf die Experimente von Samuel *#).

Nicht, dass es Hyperfmien gibt, denen keine Entziindung folgt, ist hier
massgebend, sondern, dass jeder Entziindung eine Circulationsstorung voran-
geht, der Process mag nun ein Gewebe betreffen, welches direct gefisshaltig
ist, oder ein solches, welches sein Erndhrungsmaterial aus ferner liegenden
Gefissen bezieht; denn in dem letzteren Falle bezieht sich die Stirung auf
diege ferner liegenden Gefisse. :

Die hier sattsam geschilderte Negation Virchow's war es anch, mit
Hilfe welcher er die directe Wirkung des Traumas auf die Gewebe als die
ergte Ursache der Entziindung vertheidigte.

Dass die Zellen direct reizbar sind, ist im lefzten Decennium besser
erwiesen worden, als man sie in den fiinfziger Jahren erschliessen konnte.
Dass aber ein anf eine Zelle applicirter Reiz im Laufe von Stunden und Tagen
von Zelle zu Zelle fortgetragen werden sollte, ist eine Anschauung, die heute
kaum haltbar ist. FEine solche Wirkungsweise durfte man vermuthen, so
lange die Bindegewebskirper als ein System anastomisirender Riume angesehen
wurden. So liegen aber die Sachen heute nicht mehr; wir wissen, dass die
Bindegewebskirperchen selbststindige Organismen sind, welche nur unter
- Umstinden miteinander verbunden sind. Dass sich aber Reize an voneinander
isolirten Gebilden fortpflanzen, ist durch keine bisherige Erfahrung erwiesen
waorden.

Wenn nun Jemand einwenden sollte, dass wir uns in anderer Weise
die Ausbreitung der Entziindung, wie sie faktisch stattfindet, nicht erkliren
kimnen, so misste man den Einwand als unwissenschaftlich zurickweizsen.
Denn wenn ich etwas nicht weiss, so berechtigt mich das gar nicht zn
ungegrindeten Hypothesen.

Ich hebe noch einmal hervor, dass die directe Reizbarkeit der Zellen
heate zur Evidenz erwiesen ist. Jede gesteigerte Thitigkeit derselben muss
die Folge eines Reizes sein. Was wir aber nicht wissen, ist, ob das Tranma
auch fir die von dem Angriffspunkte desselben entfernten Stellen jenen Reiz
ansmacht, welcher die entziindliche Erndhrongsstirung bedingt. Es kinute
beispielsweise die Strimung des Exsudats in Betracht kommen. Und wenn
mich Jemand darauf aufmerksam machte, dass in der Niihe der Einstichstelle
die grisste Zellenwncherung selbst dann stattfindet, wenn, wie in der Cornea,
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die Gefiisse entfernt liegen, so wiire ich gar nicht verlegen, diese Erscheinung
durch Annahmen zu erkliren, die der Virchow'schen an Wahrscheinlichkeit
gewiss nicht nachstehen. Ieh kimnte beispielsweise sagen, dass der Durchbruch
des Gewebes, sei es durch das Messer, sei es durch ein Aetzmittel, eine gris-
sere Saftbewegung veranlasse, gleichwie in der Niihe eines Loches irgend einer
Leitungsrihre eine von der allgemeinen Stromung unabhingige Bewegung
entsteht. Dieser Annahme wirde die Logik der Thatsachen auch viel eher zur
Seite stehen, als der Annahme einer verlingerten Nachwirkung des mecha-
nischen Bingriffs. Ich bin aber weit davon entfernt. unerwiesene Anmahmen
fir allecemeine Principien einzofiibren.

Wie also die Sachen jetzt liegen, izt die Fernwirkung des Traumas von
Zelle zu Zelle unerwiesen. Die Fernwirkung des Traumas auf die Gefisse ist
aber erwiegen, und so haben wir denn ein wohlgegrindetes Recht fiir die anf
experimentellem Wege gesetzte Entzindung folgende Reihe von Erscheinungen
als bezeichnend anfznzihlen.

Trauma, Circulationsstirung, Exsudation von flissigen
und geformten Bestandtheilen, Erndhrungsstirung und Neuw-
bildung.

Keines von diesen Merkmalen ist aber allein bestimmend. Es kann ein
Trauma applicirt werden: es kann auch die Circulationstorung fiir unser Ange
wahrmehmbar werden, ohne dass Entzindung folgte, und ohne dass wir mit
den jetzigen Mitteln entscheiden kinnten, ob diese Circulationsstirung wirk-
lich anch von der entziindlichen verschieden sei.

Dass die Exsudation allein keine Fnt:-‘ﬁnduug ausmacht, beweisen die
Oedeme. Und wieder haben wir noch keine Mittel in Handen, die feineren
Murkmalu zi erkennen, welche die entziindliche Exsudation anszeichnen.

Eg kann endlich andere Male auf uns unbekanntem Wege zur Erniih-
rungsstirung und Neubildung kommen, ohne dass der Kliniker eine Entzin-
dung diagnosticiren diirfte. - .

Ich habe durch die Versuche in dem Aufsatze III gezeigt, wie wahr-
scheinlich es ist, dass dieser Reihe ein causaler Nexus inmewolnt. Aber fir
die naturhistorische Bestimmung ist dieser Nexus gar nicht nothwendig.
Wenn ich einen Kirper durch seine Farbe und sein specifisches Gewiclit
bestimme, so ‘migen diese HErscheinungen in einem causalen Nexus stehen
oder auch nicht. Die zwei Eigenschaften sind eben als bestimmende Merkmale
aneinander gekettet.

Seitdem wir durch die Reform der Zellenlehre in die Lage gekommen
gind, alte Zellen von jungen zu unterscheiden, ist die Vorstellung, dass junge
Zellen aus alten hervorgehen, wesentlich erschwert. So lange man sich die
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Zellen als Blischen gedacht hat, lagem zwar die Sachen nicht einfacher wie
heute, aber die Vorstellungen iber Zellentheilung entsprachen dem Gipfel der
Erkenntnisse von damals.

Remak*) hat gich die Zellentheilung (Furchung) so vorgestellt, dass
von der Zellmembran Fortsitze in die Tiefe wachsen am den Zellinhalt abzu-
theilen. Wie man sich die Zellenmembran und ihr Wachsthum zu denken habe,
darnach wurde nicht gefragt und brauchte auch nicht gefragt zu werden.
Die Membran war damals noch nicht, wie hente, als ein erstarrtes Kleid ange-
gehen, sie war ein integrirender Theil der lebenden Zelle. Und diber die fei-
neren Lebensprocesse konnte und branchte man nicht nachzudenken.

Heute liegen die Sachen anders. Recklinghausen hat gezeigt *¥),
dass in der Hornhaut unbewegliche Zellen vorhanden sind. Durch die
Initiative Max Schultze's haben wir spiter erfahren **¥*), dass die Fur-
chung emer Contraction des beweglichen Zellleibes entspreche. Wie sollten
sich aber nun die unbeweglichen, nicht contractilen Zellen theilen? Reck-
linghausen hat auch zur Losung dieser Frage den ersten Sehritt gethan,
indem er gezeigt hat, dass die unbeweglichen Zellen im Entziindungsprocesse
einen gewissen Grad von Beweglichkeit wieder erlangen. Heufe ist es zur
Evidenz erwiesen, dass sie vollstindig beweglich werden kinnen. Die Frage
ist aber dadurch kaum einfacher geworden. Die unbeweglichen Zellen sind die
dlteren, die beweglichen die jingeren. Werden also, wmiissen wir fragen, die
alten Zellen wieder jung? '

Wenn uns nicht die Thatsachen zur Seite stiinden, diirften wir uns auch
nicht an die Besprechung einer so schwierigen biologischen Frage wenden.
Aber die Thatsachen sind eben vorhanden, und wir miissen diese wenigstens
sichten, wenn wir auch nicht mit Erklirungen nachhelfen kinnen.

An gewissen Epithelien haben wir eine endogene Zeugung kennen
gelernt. Die junge Brut ist aus den blasenartigen Hiillen ansgekrochen. Hier
ist also nicht die ganze Zelle jung geworden, sondern ein Theil des Zellenleibes
hat sich in Stiicke zertheilt und den Mutterleib verlassen.

Ob der im Innern einer solchen Epithelzelle liegende Abschnitt, das ist
jener, welcher eben zur Entstehung der Eiterkirperchen beitriigt, im physio-
logischen Zustande nur desswegen keine Bewegungen ausgefihrt hat, weil er
eingekapselt war, oder weil ihm dazn die Fihigkeiten gefehlt haben, ist gine
offene Frage. Fest steht nur, dass ein Theil eines Formelementes, welches zu
gewissen functionellen Zwecken gestaltet war, zu einem beweglichen, nﬂuﬂ"—
dings gestaltungsfihigen Individoum geworden ist. i

“) Siehe Entwickelungsgeschichte. Berlin {1852—1856.
) 1, e

##%) De ovorum ranarum segmentatione
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In der Zunge des Frosehes habe ich einen solchen Uebergang direct
verfolgt, w. z. war es hier ein peripheres Segment, ist hier keine unthitige
Grenzschichte zuriickgeblieben.

Mit Sicherheit erschlossen wurde die Umgestaltung ferner an den ver-
dstigten Hornbautzellen, und zwar, war hier wieder keine unthitige Grenz-
schichte zurickgeblieben,

Mit Sicherheit ist es ferner erschlossen worden, dass die Capillargefiiss-
wiinde Fortsitze aussenden.

In all den Fillen sehen wir also, dass Formelemente die bestimmten
funetionellen Zwecken dienen, und die im physiologischen Zustande wenige
oder gar keine dusseren Formverindernngen wahmehmen liessen, durch die
besonderen Einflisse beweglich geworden sind.

Die neuerdings erworbenen amiboiden Bewegungen entsprechen offen-
bar den physiologischen Zwecken der unbeweglichen Formelemente nicht,
s ist dieser Ausspruch nur eine Umschreibung der Thatsachen.

Fassen wir aber die Thatsachen zusammen, so sehen wir, dass viele
Gewebe durch den Entziindungsprocess iliren functionellen Zwecken entfrem-
det, und auf einen den Zengungszwecken entsprechenden Zustand gefiihrt
werden, das heisst, sie werden beweglich, nehmen an Masse zu und theilen
sich total oder partiell, oder theilen sich auch nicht.

Von einem allgemeinen Gesichtspunkte ang, hat also der Vorgang nichts
Befremdendes. Die Thatsache, dass Organismen zur Zeit, als sie sich an-
schicken ihres Gleichen zn erzeugen, anderen Zwecken entfremdet sind, ist
uns durchans gelinfig. Befremden kann uns nur der tiefere Einblick und die
Ausdrucksweise, zu welcher uns die dabei gewonnenen Erfalrungen gefilhrt
haben; die Ausdrucksweise namlich, dass sich die Organismen verjingen.

Ans den varangehenden Abhandlungen ist ersichtlich, dass die Qualitit,
auf einen solchen Zustand gefithrt zn werden, nicht anf eine oder zwei Grup-
pen von Formelementen beschrankt ist. Es ist aber auch zur Geniige hervor-
gehoben worden, dass die Stabilitit des molecilaren Gleichgewichtes bei den
verschiedenen Gewebsformen verschieden ist.

Die Horngebilde und Bindesubstanzen (die zelligen Elemente ansgenom-
men) haben s sicherlich die grisste Stabilitit. Es ist Ja ernstlich fraglich, ob
gich in ihnen .noch Spuren einer Substanz von so labilem Gleichgewichte
befinden, wie es eben fir die lebenden Organismen charakteristisch ist, Wir
kimnen daher yon diesen aus kaum eine Neubildung erwarten.

Auf der anderen Seite sind die amdboiden Zellen diejenigen, deren
Moleculargleichgewicht am labilsten ist. Die Untersuchungen an der gereiaten
- Cornea haben in der That gezeigt, dass sich diese #unéchst veriindern, und
die Untersuchung an der Froschzunge hat gezeigt, dass sich diese zunichst
theilen.















iﬂ.i:kh!;:
I

I3

Fig IV gex v 17 C Beitzmann ; ¥id 1-
i



Haloe, Wien .

Lithiinsiv E



















