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Ich nahm daher alsbald diese Frage wieder auf. Nachdem es mir
(1857) gelungen war, entgegen den meisten damals vorliegenden Versuchen
an verschiedenen Thieren, darzuthun, dass beim Hunde unter bestimmten
Umstiinden in den Ausgaben im Harn und Koth ebensoviel Stickstoff zu
finden ist, als in den Einnahmen zugefiihrt worden war, konute ich die
friiher auf diesem Gebiete gemachten Fehler erkennen und die richtige
Methode feststellen, Damit war es ermiglicht, die Zersetzung des Eiweisses
im Thierkirper unter verschiedenen Verhiltnissen genan zu erforschen, eine
Aufgabe, zu deren Lisung Bischoff und ich uns verbanden; die Frucht
unserer gemeinschaftlichen zweijihrigen Arbeit war: ,die Gesetze des
Stoffwechsels des Fleischfressers® (1860), Daraus entwickelte sich nun
durch unausgesetzte Bemiithungen unter immer zunehmender Aufhellung des
vordem so dunkeln Gebietes allmiihlich die Erkenntniss von den mannigfal-
tigen Bedingungen, welche fiir die Zersetzung des Eiweisses maassgebend
sind, wornach dann, unter der Theilnahme Pettenk ofer's, durch die gleich-
zeitige Bestimmung der gastérmigen Zersetzungsprodukte auch ein tieferer
Einblick in die Ursachen der Zerstérung der stickstofffreien Stoffe gewonnen
werden konnte, _

Nachdem dadurch das, was alle Organe und Zellengebilde des Kirpers
zusammen und in threr Wechselbeziehung in Hinsicht der Zerfillung htherer
chemischer Verbindungen in einfachere Komponenten unter verschiedenen
normalen und pathologischen Umstiinden leisten, bis zu einem gewissen
Grade erkannt ist, ist es von erhthtem Werthe geworden, den Antheil,
welchen die einzelnen Organe an dem Gesammitumsatz haben, zu unter-
suchen. Und wenn es auch noch nicht méglich ist, alle die Zersetzungs-
produkte eines Organes, welche durch die Blut- und Lymphgefisse und el
manchen noch durch ein besonderes Sekret entfernt werden, abﬁufangen;
so kann man doch die Absonderungen einiger Driisen in dieser Beziehung
pritfen. Da ist nun namentlich die Absonderung der Leber, des grissten
driisigen Organes, von Bedeutung, um die Rolle, welche die Einlle im Haus-
halte des Organismus spielt, niher kennen zu lernen. Ks frigt sich z. B.
. welchen Bruchtheil macht der Stickstoff, der Kohlenstoff und der Schwefe
der Galle von dem unter verschiedenen Ernihrungsverhiiltnissen aus
Thierkiirper ausgeschiedenen Stickstoff, Kohlenstoff und Schwefel aus. Man
muss zu dem Zwecke die im Laufe von 24 Stunden aus dem Korper ab:
gegebenen Elemente, d. h. die Grisse der Zersetzung der stickstoffhaltigen
und stickstofffreien Stoffe und zugleich die Zusammensetzung der unte
abgesonderten Galle untersuchen. Wenn auch durch die beriihmte Ar
von Bidder und Schmidt, sowie neuerdings durch die von Ak
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die antiseptische Wirkung der Galle und sagen, dass die hauptsichlichste Aufgabe der-
selben fir den Thierkiorper nach ihrer Resorption ans dem Darm in die Safte in der
Verlangerung der Metamorphosenreihe, welche die Stoffe innerhalb des Organismus zn
durchlaufen haben, bestehe.

Die folgenden Beobachter erwabmen ebenfalls diec Gefrassigkeit der Thiere nuh
Ausschluss der Galle, sie bleiben aber in der Aufklirang der Erscheinungen hinter
Bidder und Schmidt zuriick.

Kolliker und H, Miiller") erhielten Fistelhunde am Leben und beobachteten
ebenfalls die Verinderungen des Kothes, die thonartige Beschafenheit. die weisslich-
graue Farbe und den Gestank desselben, aunch das Kollern im Leib und die dbel-
ricchenden Flatus, ebenso die Abmagernong des Leibes und die Abnahme des Fettes
sowie den Bedarl einer betrichtlich grosseren Nahrungsmenge (bei Aunfnahme yon
Fleisch oder von Fleiseh mit Brot). Sie meinen ganz im Allgemeinen, das Leben der
Thiere wire trotz des Verlustes der Galle bei gehiriger Nahrungsmenge nicht ge-
fahrdet.

Nach F. Arnold®) endlich magerte ein Fistelhund bei Fiitterang mit Brot,
Milch , Fleisch nnd Kartoffeln an Gewicht ab ohne Stirung der Verdanung. wobei dj.a
meigt breiartigen und faulig riechenden Fices konstant in reichlicher Menge Felt, aber
keine Muskelfasern enthielten; nach Aufnalme von fettreichem Fleisch wurde der Koth
sehr weich, thonartic und dusserst fettreich und das Korpergewicht sank vorziiglich
unter Abnahme des Fettes sehr rasch; bei Zufubhr von fettarmem Fleisch blieb ﬂna.
Thier anf seinem Gewicht; bei Roggenbrot erholte sich der herabgekommene
zusehends unter Zunahme des Gewichtes. Der Appetit war stets gut, nur wurde ﬂlu
am Fleisch befindliche Fett bald verschmiht. Es ist daher nach Arnold wie nach
Bidder und Schmidt die Verdanung von Eiweiss und Kohlehydraten nicht beei
trichtigt, wohl aber die des Fettes, Er sagt ebenfalls, die Galle wire entbehrlich,

boten werde und diese durch die Verdauungsorgane verarbeitet werden konne;
letzteres nicht geschah. seien die meisten Hunde an Inanition zu Grunde gegan
wogegen die den Eingriff iberlebenden Thiere alle sehr gefrissig seien. Er
schliesslich hervor, dass der npicht sehr betrichtliche Verlust, dem der Kdrper d
den Abfluss der Galle erfihrt, den so sehr vermehrten Nahrungsbedarf nicht erh
weshalb noch ein anderer Grund fiir die ‘grissere Gefrassigkeit vorhanden sein n
als der Verlust der Gallenstoffe und die herabgeseizte Resorption des Fettes,
Ein von Th. Bischoff operirter Hund ging nach 10 Tagen ohne erkenn
Ursache zu Grande; ein zweiter lebte 7 Monate, wornach er getodtet wurde; ein dr
warde nach 2 Jahren und 10 Monaten getidtet, und ein vierter verendete nach ei
Jahre, ohne dass sich ein Grund dafiir aoffinden liess,

hang der Erscheinungen bei Ausfluss der Galle nur ungeniigend BI'- -'

S

") Kélliker und Miiller: Verh. d. phys.-med. Ges, zu Wiirzburg. 1854, Bd. V
p. 232, und 1855, Bd. VI ]
*) Arnold: Zur Physiologie der Galle, Denkschrift fiir Tiedemann.
heim 1854, und: Die physiologische Anstalt der Universitit Heidelberg® 1858.
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ist also die Aufgabe zu priifen, ob zur Erhaltung der einzelnen Korper-
bestandtheile eines ausgewachsenen Thieres nach Anlegung einer Gallen-
fistel mebr von irgend einem oder von mehreren oder von allen Nahrungs-
stoffen gehért. Es wiire ja wohl miglich, dass die Thiere aus irgend einem
anderen Grunde mehr geniessen, wenn es auch zur Erhaltung des Ka
hestandes unnéthig und iiberfliissig ist, aber es ist dies doch von vornhe
unwahrscheinlich und vielmehr wahrscheinlicher, dass sie mehr fressen,
sie das stoffliche Bediirfniss darnach haben. Man hat daher zunichst
untersuchen, ob irgend einer der einfachen Nahrungsstoffe dem Gallenf
hunde in griisserer Menge zugefiithrt werden, und aus welchem Grunde
geschehen muss. :

Die hauptsiichlichsten Nahrungsstoffe sind bekanntlich die eiweissartigen
Stoffe, die stickstofffreien Fette und Kohlehydrate, das Wasser und di
Mineralbestandtheile. Das Wasser kommt in unserem Falle kaum in B
tracht; es wird allerdings durch das Ausfliessen der Galle dem Ki
Wasser entzogen und zwar einem Hunde wvon 20 kg Gewicht bei ver
schiedener Ernihrung zwischen 90 his 350 g im Tag, aber es ist leich
miglich, dafiir durch eine entsprechende Mehraufnahme von Wasser '
zu schaffen, ja es wird hiiufig von Hunden in dem gewihnlichen Futter
ein Ueberschuss von Wasser aufgenommen, der dann zumeist durch di
Nieren entfernt wird. Aehnlich ist es auch mit den Mineralbestandtheilen;
mit der Galle gehen allerdings manche derselben, namentlich Alkalien =
Verlust; es mag dieser Verlust ar Alkalien bei einem wohlgenihrte
Hunde von 20kg Gewicht fiir den Tag etwa 0.5 g ausmachen, wiih
in 450 g Fleisch, welche mit etwas reinem Fett ein normales Thier
gleicher Grisse dauernd anf seinem Bestande erhalten, etwa 2.0 g Alka
zngetithrt werden. Es wiire zwar unter gewissen [Umstinden sehr 3
miglich, dass durch das-Abfliessen der Galle ein Mangel an Mineralbe
theilen im Korper entsteht, jedoch wird dies fiir gewohnlich, wo in
Nahrung ein Ueberschuss von Mineralbestandtheilen aufgenommen wird
nicht der Fall sein.

Es kiimnte aber sehr wohl der Gallenfistelhund eine griissere
titit von einem der organischen Nahrungsstoffe zn seiner Erhaltur
diirfen und zwar weil in seinem Leibe ans irgend einer Ursache d
dingungen fiir die Zersetzung des Eiweisses oder des Fettes eine Ae
erlitten haben oder weil die organischen Nahrungsstoffe (Eiweiss,
gebendes Gewebe, Fett oder Kohlehydrate) in seinem Darmkanale nic
mehr so gut ausgeniitzt werden als unter normalen Verhiltnissen.

Es ist also vor Allem nothwendig, die einzelnen organischen Nahr
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Stickstolf. Es fand hier trotz Aufnahme einer betrichtlichen Fleischmenge (1600 g)
noch eine Abgabe von etwas Eiweiss vom Kirper statt, wahrscheinlich weil das Thier
durch die voransgehende Hungerreihe sehr arm an Fett geworden war.

d. In einer vierten Stigigen Reihe (vom 31. Oktober bis 5. November) bekam
der Hund taglich 1000 g Fleisch. Der hierher gehorige Koth wog 179.6g frisch un d
61.42 g wocken; auf den Tag berechnen sich daher 12.28 ¢ trockener Koth.

In den Einnahmen befanden sich 170.0 g Stickstoff, in den Ausgaben lﬁ.ﬁ-_l.
nimlich im Harn 163.07 g, im Koth 3.83 ¢ und in der Galle 1.94g").

e. In einigen Versuchsreihen verabreichten wir dem Gallenfistelhunde auch Leim
zu dem Fleisch.

Vom 28.—31. Mai erhielt das Thier wihrend 3 Tagen je 200g Fleisch und 200 g
Leim; es wurden wihrend dieser Zeit 94.1 g frischer und 27.1 g trockener Koth gebilde
also auf den Tag 9.0g Trockensubstanz, was vollstindig mit der Kothmenge bei
gleichen Fitterung des normalen Thiers iibereinstimmt.

Wihrvend aber in der Normalreihe etwas Eiweiss zum Ansatz gelangte, wurde
hier solches vom Korper abgegeben. Ea sind namlich im verzehrien Flmmh m :
im Leim £5.55 g, in den Einnahmen also 105.95 g Stickstoff enthalten; dagegen fi
sich im Harn 127.69 g, im Koth 1.63 g, in der Galle 1.00g *), in B&mmﬂmhm
also 130.32 g Stickstoff. Der Korper verlor demmach in 3 Tagen 717 g Fleisch oder i
Tag 239g. Yur Erklirung dieser Erscheinung muss bemerkt werden, dass der H
in der Normalreihe im Mittel nur 17.73 kg wog, hier jedoch 22.97 kg, weshalb im
teren Falle nothwendigerweise zur Erhaltung der weit grosseren Korpermasse mehr
Eiweiss nithig war, ;

f. Wibhrend 4 Tagen (vom 18.—22. Juni) wurden dem Hunde tiglich 1200 g Fle;
unter Zusatz von 200 g Leim verabreicht. Die Menge des dabei entleerten trockenen
Kothes betrug 1048 g, fiir den Tag 26.2g. Es ist hier allerdings die Quunttllt
trockenen Kothes betrachtlicher als in den Normalreihen vor der Operation bei Fiitte
rung mit 1500 g reinem Fleiseh oder bei Darreichung von wenig Fleisch mit |
aber auch betrichtlicher als bei den euiapmn:lmnden Keihen nach der Operation; ma
muss chen bedenken, dass die Quantitat von 1200 g Fleisch mit 200 g Leim eine iiberau
grosse ist und an der Granze der Aufnahmsfahigkeit des Darms steht. .

Dass der Gallenfistelhund so betriichtliche Massen zu bewaltigen vermochte, thu
die Zersetzungsverhiltnisse im Korper dar; es wurden an Stickstoff aufgenommen io
Fleisch 163.2g, im Leim 114.07 g, im Ganzen 277.27 g; in den Ausgaben erschi
wieder 280.34 g Stickstoff (im Harn 281.57 g, im Koth 6.30 g, in der Galle 1.47 g

Nach allen diesen Beobachtungen kann es keinem Zweifel unterli
dass die Resorption von Eiweiss und auch von Leim im Darmkanal,
deren Zersetzung im Korper durch die Anlegung einer Gallenfistel un
Entleerung der Galle nach aussen keine irgend in Betracht komm
Aenderung erleiden. Da die Galle auf die Ausniitzung des Eiweisses
Darm keinen Einfluss ausiibt, so konnen auch diejenigen Anschauung

) Bei 10.2 g trockener Galle im Tag.
“) Bei 8.8 g trockener Galle im Tag.
*) Bei 9.7 g trockener Galle im Tag.
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f. In 2 Versuchsreiben bekam der Gallenfistelhund tiglich 1000 g Brot unter Zu-
satz von B500g Fleisch: in der ersten 4tigigen (vom 12.—16. Juli) wurde die Gs
aufgesammelt, in der zweiten Stigigen (vom 16.—21. Juli) durfte der Hund die au
liessende Galle auflecken. Es sollte niimlich zuogesehen werden, ob die Gegenwart
Galle einen Unterschied in der Resorption der Nahrungsstoffe im Darmkanal und
der Zersetzuug derselben durch die Organe hervorbringt.

Auf die erste Heihe kommen 1513.2 p Koth mit 284.48 g festen Theilen {—
aul den Tag also 71.12 ¢ Trockensubstanz mit 8.33 % Asche.

Auf die zweite Reihe kommen 21499g Koth mit 35258 ¢ festen Theilen
(= 16.4 %), anf den Tag also 70.52 g Trockensubstanz mit 11.70% Asche,

Es findet sich daher in beiden Reihen kein Unterschied in der B.uqnptinn
wohl wihrend der zweiten Reihe die Galle mit Gier aufgeleckt worden war. Das
treten der Galle gibt sich durch einen etwas hoheren Gehalt des Kothes an As
bestandtheilen kund. ]

In der ersten KReihe befanden sich in den Eimnahmen 119.29 g Stickstofl
Brot 51.29 g, im Fleisch 68.0g); in den Ausgaben waren dagegen 101.39
enthalten (nimlich im Harn 91.60g, im Koth 831 g, in der Galle 1.49¢g "), =0
Karper tiglich 131 g Fleisch zum Ansatz gelangten.

In der zweiten Reilbe waren in den Einnahmen 149 g Stickstoff (im :Bmt
im Fleiseh 850 g); die Ausgaben lieferten 145.21 g Stickstoff (der Harn 13491 g
Koth 10.30 g): es kamen daher hier tiglich nur 22g Fleisch zum Ansatz, weniger al
in der ersten Reibe, weil allmiahlich bei dem Ansatz von Fleisch am Korper die Zer
setzung des Eiweisses wiichst, '

Die Resultate der Fi'ltterung mit Kohlehydraten sind folgende:

Hr. des Versuchs Nahrung f.trock. Koth  Verbalton des  Bemer-
frisch tronlun Oy f. Th. m?i.imnt Edrperfloizcha l‘lhm

vord. Operat. a. 350 F. 150Z. 97.6 10.2 1041 - 46 —18 =

ww w b0 1054Br.592.8 1061 1791 188 + 6 -

n. d. Operat. a. 600 Fl. 200 Z. 60.2 158 26.20 4.7 o -

ww m b BO0OFL 2007 446 146 8201 45 —25 =

W m  w  ©1200F. 200Z 1440 29.7 2597 63 — 66 diinner ]

ww » i 0  1019Br 5859 1084 1840 198 —17

W w e 0  1009Br. 427.9 1238 2893 227 — 104Hund s¢

s w w L 500F] 1000Br.378.5 7111880 10.8 + 181 nioht gl
: 500 FI. 1000 Br, 430.0 70.5 1640  10.7 + 92 geleckt.

Darnach findet sich kein irgend erheblicher Unterschied in der
sorption und der Zersetzung von Eiweiss und Kohlehydraten bei Zdﬂfi_
und bei Abschluss der Galle vom Darmkanal. Es liegen zwar scho
theilungen von Bidder und Schmidt, sowie von Arnold vor, nach
die Galle keine Wirkung auf die Verdauung der Kohlehydrate besitz
bei Gallenfistelhunden nach Aufnahme von Brot kein Amylum im K

') Bei 9.8 g trockener Galle im Tag.
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Theilen und 11.12 g Fett; die Menge des taglichen trockenen Kothes nach Abzug des
Fettes betrug 16.5g. Es wurden 22.23% des verzehrten Fettes im Koth wieder abge-
schieden und 77.77 % desselben resorbirt.

Dabei wurden im Fleisch 61.2g Stickstoff eingefiibrt und dagegen im Harn
69.86 g, im Koth 298¢, in der Galle 0.97, im Ganzen also 73.82 g Stickstofl ansge-
schieden. Der Hund gab daher tiglich noch 124 g Fleisch von sich ab.

Fiir die Reibe vom 26.—29. April konnten in 3 Tagen 8268 g Koth abgegriinat
werden. Dieselben lieferten 352.0g Trockenriickstand (bei 42.60%) und in luhtarm:
233.2g Fett (bei 66.25%). Auf den Tag kommen darnach 275.4g Koth mit 1173 g
festen Theilen und 77.75 g Feit ; die Quantitit des trockenen Kothes im Tag nach .&.hmg‘
des darin befindlichen Fetms war 39.6g. Es wurden somit 51.82% des verzehrien
Fettes in dem Kothe wieder entfernt und nur 48.18% in die Sifte aufgenommen. Das
Thier verhilt sich daher in den Zersetzungen so, als ob es tiglich nur 600g Fleisch
mit 72.3 g Fett zu sich genommen hitte.

Im verzehrten Fleisch waren hier wieder 61.2 g Stickstoff enthalten, in den Ans-
scheidungen dagegen 77.25 g (im Harn 69.13g, im Koth 7.14g, in der Galle 0.98 g).
Der Hund war abermals nicht im Stande, sich mit 600 g Fleisch und 150 g Feit za er-
nithren, denn er gab taglich 157 g Fleiseh und hichst wahrscheinlich anch noch Fett
von sich ab, 3

Das Resultat dieser beiden Versuche ist im Grossen und Ganzen das nfm ._._...--i
wie das der Versuche a und b. 4

d. Vom 25.—28. Juni verzehrte der Hund wihrend § Tagen je lmgmmh mit
150 g Fett. ¥

Es fand dabei tiglich eine &dusserst reichliche Hothentleerung (3 —4mal in
24 Stunden) statt. Der Koth sieht graurithlich aus und hat eine Konsistenz wie weiche
Pomade; die rithliche Farbe scheint von dem Himoglobin des Fleisches herzuriihr
jedoch waren keine mit unbewaffnetem Auge erkennbare Stiickchen von Fleizeh
sehen. Der Hund frass das Fett gern, aber er nahm trotz der grossen Masse des Futt
doch an Gewicht ab; er sieht zuletzt ziemlich matt und herabgekommen aus, hat
keinen anffallend widrigen Gernch an sich.

Diie Gesammtmenge des Kothes betrog fiir die 3 Tage 1539.6 g mit 643.6 g £
Theilen (bei 41.8%) und 168.82 g Fett (bei 26.23%). Auf den Tag treffen daher 5
Koth mit 214.53 ¢ festen Theilen und 56.27 g Fett. Nach Abzug des Fettes werden
Koth tiglich 158.26 g Trockensubstanz ausgeschieden; es verlassen demmach unter
Einilusse des Fettes auch viel mehr andere Stoffe unresorbirt dem Darm wie no
denn es werden vom Gallenfistellunde bei Fiitterung mit 1200 g reinem Fleisch
nur 13.7 g trockener Koth abgesondert, bei Fiitterung mit 1200 g Fleisch und 200g
nur 29.7 g. Es wurden hier 37.51 % des verzehrten Feites in dem Darm nicht ver
und 62.49 % davon resorbirt; das Thier verhilt sich demnach, als ob es 1200 g |
mit 93.7 g Fett erhalten hitte. Von einer bestimmten Fettmenge gelangt also 'I:Iui i
zeitiger Aufnahme einer grossen Quantitit von Fleisch absolut und relativ
Resorption als bei gleichzeitiger Aufnshme kleinerer Quantititen von M]L ¢

Was den Eiweissumsatz in dieser Reihe betrifft, so findet dabei anfangs ¢
nicht unbetréchtlicher Ansatz von Eiweiss am Korper statt, spater aber nhllt"
sondern sogar eine Abgabe desselben, weil die Kothmengen von Tag zu Tag zunel
Es wurden téglich 40.8g Stickstoff im Fleische in den Korper eingefiihrt u.wl ilr den
Ausgaben nachstehende Mengen wieder ausgeschieden:
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Es ist aber anch einleuchtend, warum die Thiere, wenn sie die Ope-
ration lingere Zeit iiberleben, meist eine grissere Menge von Nahrung
aufnehmen und gefriissiger erscheinen'). Es kann sich hierbei nicht um
einen einfachen Ersatz fiir den Ausfall der Galle handeln, denn die Menge
des wiithrend 24 Stunden secernirten trockenen Sekrets betrigt bei einem
Gallenfistelhunde von 20 kg Gewicht nur 4—12 g, wiihrend die Quantitiit
der unter Umstinden mehr verzehrten Nahrung ungleich betrichilicher
ist. Hs bandelt sich vielmehr auch hier im Wesentlichen um die Folgen
des Ausfalls eines grossen Theils des Fettes der Nahrung, denn es wird
nach unseren Beobachtungen nicht von jedem Nahrungsgemische mehr ein-
gefithrt, sondern nur von einem fetthaltigen.

Um den Grund hierfiir zu erkennen, muss man wissen, mit welchen
(Juantititen der Nahrungsstoffe sich ein normales Thier auf seinem Be-
stande an Eiweiss und Fett erhilt. FEin grosser, 35 kg schwerer Hund
kann leben und ausreichen mit 500 g Fleisch unter Zusatz von 100g Fett
oder 200 g Kohlehydraten, aber auch ebenso mit 1500 g reinem F'le;[mﬂ:t
d. h. er bedarf zu dem gleichen Zwecke von dem reinen Fleisch dreim
so viel als von Fleisch unter Zusatz von Fett oder thlahydraiam W
nun ein betrichtlicher Theil des Fettes nicht resorbirt, wie es beim F
hund der Fall ist, so verliert der Kérper bei Zufuhr von 500 g Ffmauh
100 g Fett, mit dem er vor der Operation sich véllig erhielt, nicht n
von dem in ihm aufgespeicherten Fett, sondern auch von seinem Eiwei
da 500 g Fleisch mit wenig Fett nicht zureichen, den Eiweissbestand zu er-

') Die Nachweise fiir diese grossere Gefrissigkeit der Fistelhunde sind il
sehr diirftig. N a s s e hatte angegeben, dass ein Fistelhund von 9 kg Gewicht taglich 2380
Fleiseh mit 500 ¢ Eiweize frazss und dabei 7.11 g feste Galle mit 4 g Gallensiuren
zeugte ; diese Fleischmenge ist nach ihm fast doppelt so gross als ein normaler E
von gleicher Grisse verzehrt und nithig hat. — Die zwei Fistelhunde von Bidder
Sehmidt, welche in kurzer Zeit unter den Erscheinungen des Verhungerns s
nahmen zu wenig Nahrung auf, weniger als normale Hunde bedurft hitten; der
von 6 kg Gewicht verzehrte wihrend 34 Tagen téglich nur 150 g Fleisch mit
Speck, der andere, von 7.44 kg Gewicht. in 27 Tagen tiglich nur 140 g Fleisch
ciwas Mileh. Der 558 kg sehwere Fistelhund Nr. TII, welcher langer am Leben
und nach 8 Wochen getodtet wurde, nahm jedoch im Tag im Mittel 525 g Fleisch
232 ¢ Brot anf, wihrend er vor der Operation nur etwa 250—300 g Fleisch
hatte. Der Fistelhund Nr. IV von 6.815 kg verzehrte wihrend 19 Tagen je 345 g Fl
mit 65 g Brot, nach der Ansicht von Bidder und Schmidt ebenfalls mehr als
normaler Hund von gleicher Grisse nothig hat. — Arnold meldet, ein Galle
hund von 9.25 kg Gewicht brauche 750 g Fleisch oder 470 g Brot, ein normaler Hun
von demselben Gewicht dagegen nur 465 g Fleisch oder 289 g Brot.






pathologische Veriinderungen des Darminhaltes und schliesslich auch der
Darmschleimhaut. Der Koth enthilt, selbst wenn nur wenig Fett, z. B.
imFleisch, welches sorgfiiltiz von mit unbewaffnetem Auge sichtbarem Fett
befreit worden war, aufgenommen wurde, stets viel Fett und sieht deshalb
weisslich oder gran und lettenartiz aus. Sobald erheblichere M&ugen yon
Fett gegeben werden, wird viel Koth entleert, der das Aussehen einer
weissen Pomade hat und fliissiges, in der Kiilte erstarrendes unveriindertes
Fett enthiilt; bei lingerem Fortgebrauch des Fettes treten Diarrhten a £,
denen auch Blut beigemischt ist. Sobald nach dem Ausschluss der Ga
Fett in den Darmkaunal gelangt, tritt der aashafte Geruch des ganzen Kor-
pers auf, es beginnt das Kollern im Leibe und der Abgang iibelriechender
Flatus; erniibrt man die Thiere dagegen mit fetttfreiem Fleisch und Brot,
0 hﬁren alle diese Symptome auf, welche also nur durch das ngtd]mﬁngt
sind ). Die der Galle zugeschriebene antiseptische Wirkung auf &mﬂhgrm :
besteht demnach nicht; die faulige Zersetzung tritt nur infolge dangqhﬁﬂ. :
lichen Einflusses des Fattea nach Ausschluss der Galle auf.

Auch bei den durch Verstopfung des gemeinschaftlichen Gallengar
ikterisch gewordenen Menschen, bei welchen ebenfalls keine oder nur w
Galle in den Darm einfliesst, hat man dhnliche Erscheinungen beobacht
Zuniichst wird, wie allgemein bekannt ist, der Koth grau und I
die Aerzte henutzen diese Beschaffenheit der Fiices, um das Ii'ﬁchtam
oder Wiedereintreten der Galle in den Darm zu beurtheilen. Man 1
meistentheils, dass der Koth Ikterischer heller gefiirbt sei wie der
male, weil &er Grallenfarbstoff, welcher fiir gewﬂ]mhch die dunkle F
des Kothes bedinge, ausgmcbl{:ssen wiite. Dies ist nicht richtig. Der
von Gallenfistelhunden nach Fiitterung mit fettfreiem Fleisch sieht du
schwarz und pechartig aus wie normaler Fleischkoth. Die weisse
grane Farbe des ikterischen Kothes kann daher nicht von der Abwese
des Gallenfarbstoffs herrithren; sie wird vielmehr hervorgernfen durch
Gegenwart von Fett, welches bei dem Mangel der Galle im Darm
geringer Menge resorbirt wird. In den lettigen Entleerungen Ikter

"} Schon Bidder und Schmidt geben an, dass der Koth der Gallenfist
nur nach Darreichung sehr fetter Fleischstiicke weiss und breiartig sei und e |
der Faces theils von der Menge des genossenen Fettes, theils von der Menge d
geleckten Galle abhimgig wiire. Auch Arnold nahm selbst bei De
Fleisch, welches von dem #usserlich sichtbaren Fett befreit worden war, im
eine nicht unbetrichtliche Menge griosserer oder kleinerer Fetttropfen Il"n]ll
nannten Autoren bemerkten auch, dass der ible Gernch der Fices, sowie der
stinkender Flatus besonders bei ausschliesslicher Fleischdiat (worin offenbar
Fett enthalten war) auftritt, weniger jedoch bei gleichzeitiger Fiitterung mit B
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dem Eiweiss hinzu, so braucht man von dem letzteren viel weniger, um
die Eiweissabgabe vom Korper zu verhiiten, wiihrend die stickstofffreien
Stoffe den Verlust von Fett hintanhalten. Da ein Thier mit einer Gallen-
fistel das Fett nicht gut verwerthet und ertriigt, so muss man dasselbe
durch Kohlehydrate zu ersetzen suchen. Dies ist jedoch nur moglich unter
Einfiihrung einer Schiidlichkeit filr den Organismus. Es ist niimlich Grmum,-.
dass zu einer richtigen und giinstigen Nahrung ausser dem Eiweiss nicl
nur Kohlehydrate gehiren, sondern daneben auch etwas Fett. Abgesehen
davon, dass beim Fleischiresser fiir gewthnlich aus den Kohlehydraten kein
Fett erzeugt und jedenfalls aus dem Fett leichter Fett im Korper angesetat
wird als aus den verbrennlicheren Kohlehydraten, ist es fitr den Mensehen
und wie es scheint selbst fiir den Pflanzentresser eine Last, anf dloﬁmar';
so viel Stirkemehl zuzufithren und zu verdauen, um dadurch allein die
Fettabgabe zu verhindern. Darum muss nicht nur in der rationellen H-‘ﬁ:nmg
des Fleischfressers, sondern auch in der des Menschen und des Panzen-
fressers immer etwas Fett enthalten sein. In der Mileh bekémmt schon
das junge Siiugethier reichlich Fett, und in allen Nahrungsmitteln aus dem
Pflanzenreich ist Fett vorhanden, zu dessen Resorption im Darmkanal
Gralle niéthig ist.
Ich michte schliesslich noch Einiges beifiigen iiber die weitere Frage,
wodurch denn die Galle die Eigenschaft empfingt, das Fett in grisserer
Menge resorbirbar zu machen. E
Es ist in dieser Bezichung schon vielfach auf die Eigenschaft d
Galle, Fette fein zu vertheilen, sowie die Fette zu benetzen, aufmerksam
gemacht worden. Was die Benetzbarkeit betrifft, so hat bekannt
Wistinghausen!) zuerst gezeigt, dass Oel in mit Galle befeucht
Kapillarrihren hther ansteigt als in mit Wasser befeuchteten. Er hat fer
angegehen dass Oel durch eine mit Galle getriinkte thierische Mes
zu einer gallehaltigen Fliissigkeit ohne Anwendung von Druck hing
geht, dagegen durch eine mit Wasser benetzte und zu Wasser nur
Anwendung eines hohen Druckes; ja es soll nach ihm sogar mittelst
fein emulgirtes Oel gegen Waaner oder Blutserum ohne Druck durch ¢ eine
Membran treten. '
In neverer Zeit hat man vorziiglich die Theilnahme der Galle -Il.'l'

') Wistinghansen: experimenta quaedam endosmotica de bilis in ab
adipum neuntralinm partibus, diss. Dorpat. 1851; siehe hieriiber noch J. ﬂtﬂi
Archiv [, Anat. u. Physiol. 1873, p. 137; Roosenburg, Onderzoekingen gedaan -_1_._- |
Physiologiseh Laboratorium der Utrechtsche Hoogesehool 1878, 3 R., Bd. 5,
J. Gad: Archiv f. Anat. u. Physiol. 1878, p. 187.
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darthun: trinkt man ein dickes Filtrirpapier mit Oel und schichtet neben
einander einen Tropfen Wasser und Oel darauf, so bleibt ersterer lange
Zeit unveriindert bestehen, wiihrend letzterer in wenigen Augenblicken ein-
gesangt und versuhwuudeu ist. .
Nach unseren Erfabrungen wird bei Ausschluss der Galle nur wenig
Fett resorbirt, obwohl der pankreatische Saft noch Fettsiuren abspaltet und
sicherlich geniigend Alkali aus ihm und dem Darmsaft zur Verseifung "
Fettsiiuren zur Verfigung steht. Trotzdem also die Bedingungen fiir di
Emulsionirung des Fettes vorhanden sind, wird doch nur ein Theil des
letzteren resorbirt; es muss daher noch ein weiteres Moment ausser der
feinen Vertheilung gegeben sein, wenn Fett in die Chylusgefisse em
treten soll, und ich glaube mit Anderen, dass dies hauptsiichlich die Be-
netzung der Schleimhaut durch die Galle ist, ohne welche nur eine kleine
Menge Fett in die Siifte iiberzugehen vermag. Ich will damit m@lifdm :
iibrigen Wirkungen der Galle, welche Gad noch als wichtig fiir die Re-
sorption des Fettes angegeben hat, in ihrer Bedeutung abschwiichen, nEm
lich dass die Galle die Bildung fester, fiir die Resorption ungeeigneter
Seifen verhindert, und dass sie bei gewissen Zusammensetzungen des
inhaltes das Zustandekommen einer Emulsion von grisster Feinheit bewi
Hoppe-Seyler?) ist sicherlich im Rechte, wenn er sagt, dass
Resorption vom Darmlumen her eine Funktion des lebenden Protoplass
der Darmepithelien sei, aber der Durchtritt der Stoffe durch letztere 1
ebenfalls durch physikalische und chemische Ursachen bedingt sein, _
man aufzusuchen bestrebt ist; als eine wesentliche Ursache der Art
die Aufnahme des Fettes erachte ich die Durchtrinkung des leber
Zottengewebes mit Galle, in welches durch den von Briicke aufgedec
merkwiirdigen Mechanismus im Innern der Zotte das fliissige Fett wie
einen Schwamm eingesaugt und dann gegen die Chylusgefisse zu v
gepresst wird, _
Ieh betone endlich noch, dass fiir gewéhnlich der weitaus grisste 1
des Fettes aus dem Darmkanal als Neutralfett resorbirt wird. Es be
dazu nicht der vorherigen Spaltung des Fettes und des nanhheﬁgnn :
derzusammentritts der Spaltungsprodukte. Ich will die letatere S
wenn Glycerin und freie Fettsiiuren sich in gewi  Zellen h-aﬂ'm
leugnen, dass aber nur ein verschwindend kleiner Antheil des F
Darmkanal zerlegt wird und die Hauptmasse desselben unverindert in d
Sifte iibergeht, das glaube ich als sichergestellt annehmen zu ﬂﬁfl’m

') Hoppe-Seyler: Physiol. Chemie, Bd. II, p. 348.




