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Beitriage zur Kenntniss der Mikrocephalie.
Von

Prof. Dr. Chr. Aeby,

in Hern.

Einleitung.

Die Lehre von der organischen Zusammengehérigkeit aller Lebewesen hat auf keinem
Gebiete der Morphologie ihre befruchtende Kraft verleugnet. Die Einzelformen zur fort-
lanfenden Kette zusammenzufiigen und, wo dies noch nicht ginzlich gelingen will, die Liicken
durch Auffinden der fehlenden Zwischenglieder méglichst zu verkleinern, wurde durch sie
zu einem der hbchsten Ziele wissenschaftlicher Forschung. Die Annahme, dass jede Form
dem Einflusse besonderer Umstinde ihre Eigenartigkeit verdanke, und dass sie nur schritt-
weise zu hoherer Vollkommenheit gelangt sei, musste den Gedanken nahe legen, ob nicht
unter hesonderen Verhéltnissen die individuelle Entwicklung, statt zur vollen Hohe des ihr
zu  Grunde liegenden Typus fortzuschreiten, auf einer der von diesem lingst iiberwun-
denen Vorstufe zu beharren vermichte. Dadurch gewannen natiirlich die so zahlreichen indi-
viduellen Abweichungen von normalen Formverhilltnissen ein erneutes Interesse. Es pe-
niigte nicht mehr, sie einfach anf pathologische Vorgiinge oder auf innerhalb der normalen
Gestaltung sich vollziehende Modificationen eines biegsamen Grundplans zuriiekzufithren;
es galt vielmehr die Frage zu lisen, ob nicht manche von ibhnen als ein Riickschlag in frii-
here Organisationstypen und mithin als Wegweiser nach der urspriinglichen Stammform zu
deuten seien. Auf diesem Gebiete fiel naturgemiiss dem menschlichen Korper eine Haupt-

Y



4 Prof. Dr. Chr. Aeby,

rolle zu. Sie gipfelte in jener merkwiirdigen Verkiimmerung des Kopfes, die gemeiniglich
als Mikrocephalie bezeichnet wird, und die bei hochst geringer Ausbildung des Gehirns den
Menschen nicht nur fdusserlich zur Thierihnlichkeit herabdriickt, sondern ihn auch der intellec-
tuellen Fihigkeiten fast giinzlich entkleidet. Bekanntlich wurde dieser Zustand von C. Vogt
mit der grissten Bestimmtheit als ein Riicksehlag der menschlichen Organisation in eine
frithere Stammform, als Atavismus, hingestellt. Die betreffenden Individuen gelten ihm als
unzweideutige Hinweise auf die Wurzel, aus welcher das jetzige Menschengeschlecht hervor-
gewachsen, und er nennt sie geradezu Affenmenschen. Seine Anschanungen haben ebenso viel
begeisterte Anhinger als erbitterte Gegner gefunden und die bisher nur wenig beachtete
Mikrocephalie in die Reihe der ersten Tagesfragen vorgeschoben.

Ein glicklicher Zufall setzte mich in den Besitz mehrerer hierher gehariger Fille und gab
dadurch den Anstoss zu der vorliegenden Arbeit. Fs galt dabei zuniichst festzustellen, ob der
Mikrocephalie iiberhaupt ein bestimmtes, im Wesentlichen sich stets gleich bleibendes Gepriige
zukomme oder nicht. Des Ferneren musste die ihr in der allgemeinen Formenreihe gebiih-
rende Stelle ausfindig gemacht werden. Letazteres erforderte die Herbeiziehung nicht nur
der normalen menschlichen, sondern auch mancher thierischer Formen, Die Lisung dieser
Aufgaben wurde mir durch die bereitwillige Ueberlassung des an versehiedenen Orten zer-
streuten Materiales wesentlich erleichtert. Gerne benutze ich daher diese Gelegenheit,
den Herren Prof. v. Luschka in Tiibingen, Prof. v. Recklinghausen in Strassburg, Prof.
Henle in Gottingen, Prof. Reichert und Dr. Sander in Berlin, Prof. Bischoff in Miinchen,
Prof. Riitimeyer in Basel; Director Cramer in Solothurn und Director Griser auf dem
Eichberg bei Eltville (Nassau) offentlich ‘meinen wiirmsten Dank auszusprechen.  Einen, Prof.
Keferstein in Gottingen, trifft derselbe leider nicht mehr unter den Lebenden.

Der Hauptsache nach haben die vorliegenden Untersuchungen schon wor lingerer Zeit
ihren Abschluss gefunden, und nur dussere Griinde lassen sie erst _int.ﬁt in die Oeffentlichkeit ge-
langen. Vollen Aufschluss iiber das Wesen der Mikrocephalie vermiigen sie nicht zu geben.
Immerhin hotfe ich, dass sie das Ihrige daza beitragen werden, die durch Partheiinteresse
vielfach getriibte Sachlage zu kliren und eine Frage, die wie wenig andere in den weitesten

Kreisen ihren Wiederhall gefunden hat, der endgiiltizgen Losung entgegenzufithren.

I. Neue Fille von Mikrocephalie.

1. Marie Sophie Wyss von Hindelbank.

a. Lebensgeschichte.

Die Lebensgeschichte der S. Wyss ist nebst Bemerkungen iiber ihr gesammtes physisches
und psychisches Verhalten bereits von C. Vogt in so eingehender Weise gegeben worden,
dass es iiberfliissig erscheint, hier von Nenem daranf zuriickzukommen. Ieh wiire anch um so
'wcnigm' im Falle, dem bereits Bekannten etwas Neues hinzuzufiigen, als ich die Betreffende
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bei Lebzeiten nur ein einziges Mal und dazu noch in bereits erkranktem Zustande wiihrend
eines fliichtigen Besuches zu beobachten Gelegenheit hatte. Zudem sprachen alle von mir
nachtriiglich eingezogenen Erkundigungen fiir die volle Richtigkeit der Vogt'sechen Schilde-
rung, so weit sie sich auf das Geistesleben der W yss bezieht. Einigen ergiinzenden Zusiitzen
mag aber dennoch hier eine Stelle eingeriumt sein, nicht sowolil, weil ich denselben ein be-
sonderes Gewicht beilege, als vielmehr deshalb, weil ich es fir geboten erachte, zur Vervoll-
stindigung eines so rithselhaften Bildes, wie desjenigen der Mikrocephalie, einen jeden,
wenn auch noch so kleinen und anscheinend unbedeutenden Zng daunernd zu erbalten. Wir
kiénnen eben nicht wissen, ob nicht die fortschreitende Evkenntniss auch sie zn verwerthen
lehren wird. Ich entnehme zu diesem Behuf einer gefilligen Mittheilung des Directors der
Armenanstalt Hindelbank, in welcher sich die Wyss nahezu ein Jahr lang befand, wirtlich
Folgendes: :

oFin nicht unwesentlicher Zug, der im Berichte des Herrm Vogt fehlt, ist der, dass wenn
auch wenig mensehliches Handeln und Denken bei der S. Wyss beobachtet werden konnte,
doch menschliches Fiithlen ihr nicht fremd war. Es war auffallend, wie sie, wenn sie Jemand
weinen sah, durch Liebkosungen gleichsam tristen wollte und dadurch eine Theilnabhme zeigte,
die scheinbar mit ihrem iibrigen Treiben und ihrer Bereitwilligkeit, nach geringfiigicer Rei-
zung sofort dreinzuschlagen, zu kratzen und zu beissen, in ziemlichem Widerspruche stand.
Auffallend war wiederum folgender Umstand. Sie weigerte sich dfters, sich an- oder noch
ofters, sich auskleiden zu lassen. Sie entwand sich den Personen, die dasletztere thun wollten,
mit Gewandtheit, sprang ans dem Zimmer in den Hof, ging in demselben herum, um gewandt,
wenn man sie anffangen wollte, auszuweichen und mit ihrem bekannten .Gen, Geu, Geu® zu
lirmen. Hatte man sie eingeholt, so suchte sie mit ihrer ganzen Kraftanstrengung sich wieder
zn entwinden, aber einmal iibermannt, konnte sie der Person, die sie festhielt, plitzlich gut-
Willig fc-lgen, und sie nmarmen und liebkosen, als hatte man ibr einen Gefallen erwiesen.
Es schien keineswegs die Furcht vor Strafe sie zu einem solchen Verhalten zu bestimmen.
L?ng&meine Freunde hatte sie daran, sich mit den drei kleinen, drei his acht Jahre alten Kindern
des Vorstehers herumzutreiben. Sie that ihnen nie etwas zu Leide und #Husserte ihre Freude
an ihrer Gesellschaft durch ein merkwiirdiges, schwer wiederzngebendes Geschrei und durch
mehrmaliges festes Stampfen mit dem Fusse. Sebr belustigend war es fiir den Zuschauer,
wennsie einem der Kinder im Hofe nachsprang, und dieses durch eine plotzliche Wendungibr ans-
zuweichen suchte. Sie schoss dann oft 15 bis 20 Schritte in gerader Richtung an ihnen vorbei und
lachte recht nirrisch, wenn sie auf einmal des verfehlten Zieles inne wurde. Thre Tolpelhaftigkeit
im Auffangen Anderer war um so auffilliger, als sie, in der Absicht zu entweichen, gewandt
plotzliche Seitenspriinge und Windungen zu machen verstand. So scharf ibr Gehor war, so
war sie nichtsdestoweniger nicht im Stande, auvch nur Einen Ton, den man ibr vormachte,
und wire seine Nachahmung noch so leicht gewesen, wirklich nachzuahmen. Es war nach
dieser Richtung ihr Nachahmungstrieb offenbar am schwiehsten, wihrend sie mit den Hinden
wohl vieles, wenn auch erfolglos, nachzuahmen bestrebt war. Es gelang ihr nichts. So sah
sie taglich beim Essen ihre Genossinnen die gesottenen Kartoffeln schilen, konnte aber nie-
mals das Schillen selbst zn Stande bringen und brachte die ihrigen deshalb ungeschilt zum
Munde, wenn sie ihr nicht rechtzeitig geschiilt worden waren. Fiir die Geniisse des Essens
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schien sie {iberhaupt nur einen massigen Sinn zu besitzen, An eine bestimmte Ordnung bei
den Mabhlzeiten konnte sie sieh nie gewihnen, und bei der Wahl in der Reihenfolge der
Speisen schien sie mehr durch den Zufall als dorch Ueberlegung geleitet zu werden. Wie es
sich gerade traf, trank sie des Morgens ihr Schiisselchen Kaffee aus, um nachher das dazu
zehirice Brot mebst den gerdsteten Kartoffeln ganz trocken zu essen, oder sie begann die
Reihe mit diesen. Sie nahm immer zuerst das, was ihr zunichst bei der Hand lag, gleich-
aiiltig was es auch sein moehte. Niemals wurde bemerkt, dass sie in solechen Dingen das Bei-
Spiel der Anderen nachzuahmen versuchte. Von Sinneseindriicken war sie fiir diejenigen des
Gesichtes am empfinglichsten. Die iibrigen schienen wenig Eingang bei ihr zn finden. Es
galt dies namentlich fiir das Gehir, das, so fein es anch sonst war, von Toénen, wie Musik,
Gelidchter u. 5. w,, doch wenig Notiz nahm.*

So weit der Bericht des Herrn Fliickiger. Ueber das kirperliche Befinden der 5. W yss
ist michts zu bemerken. So viel bekannt, erfreute sie sich jederzeit des besten Wohlzeins.
Menstroation war nicht beobachtet worden. Der Tod erfolgte im Alter von nicht ganz

siebenzebn Jahren an Typhus.

b) Sectionsbefund.

Die wenige Stunden nach erfolgtem Tode der Berner Anatomie iibergebene Leiche bot,
abgesehen von der Verunstaltung des Kopfes, nichts, was dieselbe von der Leiche eines nor-
malen Menschen unterschieden hiitte.  Der Korper war durchweg wohlgebildet, ja selbst zier-
lich gebaut. Auch das Gesicht hiitte nichts Unangenehmes gehabt, wire die Verkiimmerung
des Stirntheiles, verbunden mit starkem Vorstehen der Kiefer, micht allzusehr zur Geltung
gekommen. Die Haut zeigte sich iiberall fein von heller Firbung und in einer der Alters-
stufe durchaus entsprechenden Weise behaart. Die Kopfhaare waren kastanienbrann und von
grosser Feinheit. Das Auge besass eine hellgrane Regenbogenhant.

Der allgemeine Ernahrungszustand liess nichts zu wiinschen iibrig.  Von iibermassiger
oder auch nur aunflilliger Fettablagerung nirgends eine Spur. Die gesammte Korperlinge be-
trug 145 Ctm., der Abstand der Ferse vom vorderen oberen Darmbeinstachel 83, diejenige
der Spitze des Mittelfingers von der Schulterhihe 66 Ctm. Von der Abnahme weiterer
Maasse wurde Umgang genommen; ebenso unterblieb aus Mangel an passender Vorrichtung
die Bestimmung des gesammten Korpergewichtes. Dagegen wurde die Biiste mit mig-
lichster Sorgfalt in Gyps abgegossen.

Die in Gegenwart von Heren Prof. Klebs vorgenommene Erdffnung der grossen Kirper-
hihlen ergab die bekannten Zeichen des Typhus, sonst aber an keinem Organ etwas von
der Norm Abweichendes. Auf die Nebennieren, den Kehlkopf und die Geschlechtsorgane
wurde ganz besonders geachtet. Sie hielten der Priifung siegreich Stand. Der Kehlkopf
war von weiblicher Form, die Linge seiner Stimmbinder im erschlafiten Zustande 14 Millim.
In gleicher Weise entsprachen die Geschlechtsorgane der Altersstufe ihrer Besitzerin. Die
Hohe der Gebiarmutter erreichte 40 Millim. Thr Kérper maass 29 Millim. grosster Breite;
ihr Hals umfasste won rechts nach links 14, von vorn nach hinten 19 Millim. Die
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beiden Eiersticke waren von ungleicher Grisse. Liinge, Breite und Dicke verhielten sich
beim rechten wie 37 : 17 : 10 Millim., beim linken nur wie 34 : 12 : 6 Millim. Auch die Briiste
erschienen gut und regelmiissig ansgebildet; ihre Form war flach kegelformig.

Die Kopfschwarte bot nichts Auffilliges; namentlich fehlte ihr die in dhnlichen Fillen
beobachtete schwielige Verdickung. Die Schiidelhohle erwies sich als vom Gehirn giinzlich
ausgefiillt und ohne ungewihnliche Ansammlung von Fliissigkeit. Die harte Hirnhaut zeichnete
sich durch starke Verdickung aus; die tibrigen Hiaute zeigten dagegen nichts Aussergewdhnliches.
Das sofort herausgenommene und frisch ohne Dura gewogene Gehirn besass ein Gewicht von 317
Grm.!). Vom Grosshirn blieb das Kleinhirn theilweise unbedeckt. Jenes besass rechts eine Ge-
sammtlinge von 99, links von 102 Millim., wilrend die Spitze des Hinterhauptlappens rechts um
67, links um 75 Millim. vom Vorderende des Schlifenlappens abstand, ein Beweis, dass die beiden
Hemisphiiren nicht ganz symmetrisch gebaut sind. Die grisste Breite des Grosshirnes erreichte
90, seine grisste Hohe 65 Millim. Seine Windungen erschienen einfach, doch, namentlich im
Stirntheile, verhiltnissmiissig kriiftig ausgebildet, durchschmittlich 5 bis 8 Millim. breit. Die
Insel lag beiderseits unbedeckt. Das Kleinhirn maass 78 Millim. von rechts nach links, 38 Millim.
vom Vorder- zun Hinterrande. Die Hypophysis war kaum kleiner als unter normalen Ver-
hiiltnissen.

In den Bereich der Untersuchung wurde auch das aus dem Wirbeleanal sorgfiltig heraus-
geholte Riickenmark gezogen. Mit Einschluss des verlingerten Markes, also von der Spitze
des Conus medullaris bis zum hinteren Rande der Briicke, betrug seine Linge 333 Millim.
Die Abgangsstelle des ersten Halsnerven lag 25 Millim. unterhalt dem Briickenrand. Das
Mark besass hier eine Breite von 8, eine Dicke von 6,5 Millim., und liess im Querschnitte den
Centraleanal deuntlich erkennen. — Die Zeichnung dieser allgémeinen Umrisse fiir Gehirn und
Riickenmark mag vor der Hand geniigen. Genauere Angaben behalten wir uns fiir
spiater vor.

Eine von allen Beobachtern der 8. Wyss zu ihren Lebzeiten beobachtete Thatsache war
die eigenthiimliche Stellung ilbrer Hande, sowohl, wennsie dieselben ruhen liess, als auch, wenn
sie sich ihrer zu irgend welcher Leistung bediente. Sie war nicht im Stande, sie vollkommen zu
strecken, sondern trug sie volarwirts gebeugt und zugleich radialwirts abgezogen. Selbst der
Tod hatte hieran nichts gedindert; die Erscheinung war an der Leiche nicht weniger auffillig als
frither an der Lebenden. Der Sache auf den Grund zun kommen, unterwarf ich den einen
Arm einer sorgfiltigen Priifung. Die Blosslegung der Muskeln nach dem Verschwinden der
Todtenstarre geniigte, um das Réthsel zu lisen. Es ergab sich die sonderbare Thatsache,
dass simmtliche Fingerbeuger eine betriichtliche Verkiirzung erfaliren hatten. Sie bewirkte,
dass Streckung der Finger und der Hand niemals gleichzeitiz miglich war, dass vielmehr
die Streckung der einen immer Beugung der anderen und umgekebrt voraussetzte. Eine
Deutung dieses Verhiltnisses weiss ich nicht zu geben. Jedenfalls lag der Grund nicht in
einer Schwichung oder Libmung; dagegen spricht der kriftige Gebrauch, den die Besitzerin
von ihren Hinden zu machen gewusst hatte. Es schien mir jedoch wiinschenswerth, den
Entwicklungszustand der Muskeln auch direet zu priifen, was ohnedies wegen der behaup-

—rm —

1) Durch mehrjibrigen Aufenthalt in Weingeist ist dasselbe bis jetzt auf 235 Grm. heruntergegangen.
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teten Bezichungen zwischen mikrocephalem und afflichem Typus von Interesse war. Ieh unter-
warf daher die gesammte Musculatur des Vorderarmes nach moglichst sorgfiltiger Entfernung
aller Sehnensubstanz der Wigung, und bestimmte nachher den Procentantheil an der Ge-
sammtmasse, die jeder Gruppe und jedem einzelnen Muskel zukam. Das Resultat, verglichen
mit dem am normalen Menschen und an emem Affen gewonnenen, bildet den Inhalt der nach-

folgenden Tabelle:

Normaler Menschl), i
Name der Muskeln. (Mittel auz vier Beob- Sophie Wyss | Afle (Inuus¥);
achtungen.) |

i kgD 1 S A 0 HELE gemhg o '_*'|1'_.2.'~'].Lh_.1j ET"HL,?F,‘.JEI H.r!]];ﬂl.ﬂﬁ
Anconasus quartos . . - .. - . . . 0,54 ! 094 l 07| l
Biceps it Th e e e e |l S 54.79 TG 5314 | 1260 G262
Brachisha imt. .. o oL .. . . . 96D H ) G005 I
Pronator teres . . . . . . . . .. o= [CRTBCETET J 25525 15 251137 66
Supinator | ] e e b e i 295 255 1,46
Supinator loogus . . ... . .. . | 8,57 =7 4,70
Badiales externi . . o = - = === o S5 6.78 48] %
Ulnariz externug . o« o = o ue - ‘_’,l-iI bl 1’:..1_1]' 5,62 i,;‘:ﬁ} L0
Radialis internus - « . . « o« oo .| 1,78 287 216
Dloaris internus . o o0 o e 2_.-:'5!J| I S R 15;". (545 16,27 31;51 6,51 14,15
Palmaris longaa . . .« & . &« . o f DET :}_j.;] I_'I,EHII
Pronator quadrntus: . . . . . .. .| 1,19 117 09 J
Extensor digg. commums. ., « . . .| 529 ¥ 2706 1,59
Extensor diE.  =in oo o eiie o il TR 45,52 0,63 46,69 0,55 5727
Extensor dig. indicis . . . . . . . .| 0,74 7,17 063 650 049% 4,77
Extensores pollieis . . . - . . . . .| 0, 1,40 24
Abductor pollicis longus - . . . . .| 148 Sate 1,97 Sals 1,60 o
Flexor digg. sublimis . . . . - . . .| 672 i 575 i T 3,50 28,12
Flexor digg. profundes . . . . . . . | 850 5,34 11,56
I-‘chur.p:rllin:iu lomigmia i s e i 1.,3.'] :_:_4’45! 224 985 , lisgs
Bombriealesd CgE wen et S G 0,32 :
Musculi breves pollicis « . . . . - .| 265 287 [T
Musculi breves digg. 11—v.. . . . .| 4534 | 8,51 222

Die vorstehenden Zahlen lehren ein Doppeltes, einmal, dass die verkiirzten Muskeln
der That keine Verkiimmerung im Vergleiche zu den iibrigen erfahren haben, und dann, dass

die Vorderarmmuseulatur des Mikrocephalus hinsichtlich ihrer Massenvertheilung genau dem

1) Die hier fir den normalen Menschen aufgefihrten Zahlen stimmen nicht vollstindig mit den friher
von mir veroffentlichten (A eby, die Muskeln des Vorderarmes und der Hand bei Saugethieren und beim Menschen;
Zeitsehritt £ wissenseh. Zoologie 1860, 5. 84), weil das dort angegebene Mittel durch vermehrte Beobachtungen
cine Correction erfuhren hat, — Ein erst kirzlich von mir geprafter Cynocephalus lieferte 'fir die Ver-
theilung seiner Armmusenlatur fast genau die Zahlen des obigen Affen.
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Typus des normalen Menschen entspricht und keinerlei Anniherung an den Typus des Affen
verrith. Den letzteren kennzeichnet die werhiiltnissmissig schwiichere Ausbildung der fiir
die Fingerbewegung bestimmten Muskeln.

Dias allgemeine Verhalten des Skeletes konnte selbstverstindlich erst nach beendigter
Maceration festgestellt werden. Es ergab sich dabei nichts, was nicht im vollsten Einklang mit
der betreffenden Altersstufe gestanden hiitte. Die simintlichen Knochen zeichneten sich durch

Fig. 2. Fig. 3.

schlanke und leichte Gestaltung ans. Die Linien der Muskelansiitze fehlten noeh ginzlich, oder
waren nur leicht angedeutet. Mit vollstindiger Freiheit der hauptsichlichsten Gelenkepi-
physen verband sich auch diejenige des grossen Rollhiigels. Auffillic war die Ungenanigkeit
in der Ausfilhrung der grossen Gelenke. Ihre Flichen entsprachen sich héchst unvollkommen
und bedingten dadurch den Charakter des Schlottrigen. Die Unsicherheit und das Tippische

Fig. 4. Fig. 5.

der an der Lebenden beobachteten Bewegungen diirften darin wenigstens theilweise ihre Er
klarung finden, wenngleich auf der anderen Seite nicht zu verkennen ist, dass ihre Ent-
stehung in der unvollkommenen Beherrschung des Muskelapparates den eigentlichen Ausgangs-
punkt besitzt. Als eigenthiimlicher Missbildung gedenken wir einer Verwachsung der vorderen

Enden der beiden obersten Rippen rechterseits, verbunden mit Umwandlung des ersten Rippen-
2
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knorpels in ein fibrises Band. Es geniigt an dieser Stelle auf die bereits anderwiirts gegebene
eingehende Schilderung und Abbildung zu verweisen !).

Das grosste Interesse kniipfte sich selbstverstindlich an den Schidel (s. die Figuren
1 biz 7). Der Cubikinhalt seines Hirnraumes war bereits im frischen Zustande durel Einfiillen

von Wasser bestimmt worden. Ueber die Ergebnisse seiner nachherigen genauen Ausmessung

Fig. 6. Fig.

soll spiiter Rechenschaft abgelegt werden. Zur vorlinfigen Orientirung in seinen Grossen-
verhiiltnissen migen indessen schon hier einige Angaben Platz finden. Zur Vergleichung wurde
der schr schine und regelmissig gebildete Schiidel eines dreissigjihrigen Weibes gewiihlt,
dessen Cubikinhalt hinter dem Mittel der weiblichen Schiadelcapacitit (1313 {H-Ctm. fiir die
hiesige Gegend) zuriickblieb und der durch seine geringe Grilsse am ehesten eine Zusammen-
stellung mit demjenigen der S. Wyss zu gestatten schien. Alle linearen Werthe sind in
Millimetern berechnet. Eine hesondere Colonne enthilt den Procentwerth des Schidels des
Mikrocephalen mit Beziehung auf denjenigen des normalen Weibes.

1) Aeby, seltene Rippenanomalie des Menschen, Heichert upd Dubois-Reymond, Archiv fir Ana-
tomie und Physiologie 1565, 5. G5
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: Procent-
8. Wyss. Normales werth der
Weib. 5. Wyss,
Abzolute verglichen
Absolute mit dem
Grosse, Grisse. normalen
Weibe.
1. Hirnsehidel.
Cobikinhalt des Hivpranms: . . .« 2 - & & @ os i 1 & o oam a0 w s 857 Gh-Ctm. | 1284 -Ctm. 28,9
Millimeter, Millimeter.
L2 i T I i Ch e e (e v S L L 122 170 71,7
Grosste Hohe, senkrecht zum Schidelgrunde pemessen . - . . . . . 82 120 68,3
Breite hinter den Ausserem Gehdrglngen. . . . - .+ . . & .4 .. a9 120 82,6
Breite zwischen den Spitzen der Zitzenfortsitze . . . . . . . . . : 83 101 822
Breite zwischen den Tubercula spinosa . . . . . . . . . . L e ik 6 B3
Horizontalumfang von der Glabella zur Protub. oceip, ext. . . . . . 338 497 66,0
Sagittalumfang von der Nasenwurzel zom Hinterrande des Foramen
FY A o Ol ey CVAT) LR o e et T e O e TR . M i 213 550 G5
Senkrechter Quernmfang oberhalb der fnsseren Gehirginge . . . . 201 508 65,0
2 Gegichtssehadel.
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum von der Nasen-
] -] e e NS e e L R ] a1 98,9
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom yvorderen
Nasenstachel . . . . . S e S W o6 a4 1144
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom hinteren
Nazenstachel o . v = sic w0 win wm womow e a ik o 1) 1] 128,2
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom unteren
Tannrande . e s e i e i kPO - e 105 100 105,0
Entfernung der Nasenwurzel vom vorderen Nasenstachel . . . . ."‘ 48 49 07,9
i . . wvom unteren Kionrande . . . . . . . 95 114 83,3
Entfernung des hinteren Nasemstachels vem vorderen . . . . . . 47 44 1068
Querabstand der Jochbogen. . . . . . . . 0 A TR o . 102 122 83,7
X der Suturae zygomatico-frontales . . . . . . . . e 82 a5 26,3
Breite des oberen Zahnfortsatzes . . . ... . . . . . . . . Ee et 56 61 01,8
Hohe der Choanen . . . . - . . . . 3 T i W a0 an 85,0

Ohne spiteren Erorterungen irgendwie vorgreifen zu wollen, darf doch darauf hingewiesen
werden, dass der Antheil an der Verkleinerung nicht fiir alle Theile des Mikrocephalen-
schiidels derselbe ist. Der Hirnschiidel wird nicht allein ungleich schwerer betroffen, als der
Gesichtsschiidel, sondern der letztere erwirbt auch in allen die Lingenentwickelung der
Kiefer betreffenden Durchmessern den Vorrang.

Hinsichtlich der allgemeinen Erscheinung des Schidels verdient vor Allem die regel-
miissige und gleichformige Rundung seines Hirntheiles hervorgehoben zu werden. Von rechts
nach links ist die Wélbung eine sehr betriichtliche, von vorn nach hinten erscheint sie gering
im Stirntheile, rasch und steil abfallend in der Gegend des Hinterhauptes. Eine flache, nur
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leicht angedeutete Kante kennzeichmet die Mittellinie des Stirnbeines. Am Vorderrande der
Scheitelbeine wandelt sie sich in eine seichte, nach hinten bis auf 20 Millim. sich verbreiternde
Furche um, welche in zwei Schenkel gespalten jederseits in einer Linge von 30 Millim. auf
die Butura lambdoidea iibergreift, um ohne scharfe Grenze zu enden. Die Muskellinien sind
simmtlich nur schwaeh vorhanden. Die obere Nackenlinie ist sammt dem Husseren Hinter-
hauptshocker kaum angedeutet, die untere Nackenlinie etwas besser entwickelt. Beider-
seits liisst eine doppelte Sehlifenlinie sich mit Sicherheit erkennen. Die obere entfernt sich
nach hinten von der unteren bis auf 17 Millim. Letztere ist eng gekriimmt und mit ihrem
hiichsten Punkt noch immer 35 Millim. im Bogen von der Mittellinie entfernt. Der Schlifen-
muskel kann dalier nur eine geringe Grisse besessen haben. Die Wandungen des Hirnraumes
tragen deutlich die bekannten von Gefiissen und Gehirnwiilsten herstammenden Eindriicke.
Spuren Pacchionischer Wucherungen fehlen ginzlich. Die Stirnhiéhlen und mebr noch die
Keilbeinhéhlen sind verbiltnissmiissig stark ausgeweitet. Vom Supraorbitalbogen ist nichts
vorhanden, Der Anschluss der vorderen Stirnfliche an die Nasenwurzel erfolgt ohne Absatz
in flach gerundeter Einsenkung. Die Zitzenfortsitze sind ansehnlich ausgebildet, doch eigen-
artig durch den Mangel eines Einschnittes an der inneren Seite. Sie machen den Eindruck,
als wilren sie mit Gewalt im noch weichen Zustande an die Seitentheile des Hinterhauptbeines
angedriickt worden. Von den letzteren scheidet sie nur eine enge Spalte. Die Dicke der
Schiidelwand ist gering. Sie schwankt im Allgemeinen zwischen 2 und 4 Millim., erhebt
sieh jedoch in der Mitte der Hinterhauptsschuppe auf 10 Millim. Die Knochensubstanz ist
iiberall dicht und von durchaus regelrechter Beschaffenheit, Ihre Oberfliche ist von glin-
zender Glitte und schliesst jeden Gedanken an etwanige entziindliche Vorginge aus. Die
Diploé ist schr schwach, ja stellenweise selbst gar nicht ansgeprigt. — Betreffs der Schidel-
basis ist zn bemerken, dass ihre Knickung in ider Gegend des Tiirkensattels sehr gering ist.
Die Battelgrube besitzt bloss 5 Millim. Tiefe bei einer Breite von 12 und einer Liange von
11 Millim. Der ungleichen Entwickelung der beiden Gehirnhilften entspricht eine geringe
Verkiirzung der Schiidelhihle in ihrer rechiten Hilfte von vorn her.

Die Niihte des Hirnschiidels tragen durchgiingie den Charakter ihrer Altersstufe. Soweit
es die letztere erfordert, sind sie unversehrt erhalten, einfach und so schwaeh gezackt, dass
nach der Maceration am abgetragenen Schideldache die einzelnen Stiicke leicht auseinander-
fallen. IMe Stirnnaht st fiber der Nasenwurzel in einer Linge von 10 Millim. vorhanden,
Schaltknochen fehlen bis auf einen einzigen im rechtseiticen Orbitaltheile des Stirnbeins; er
schliesst die dussere Hilfte der Fissura orbitalis sup.  Die Synchondrosis spheno-basilaris ist
nur dem Innenrande entlang bis auf eine ganz kleine Stelle in der Mitte geschlossen, sonst
in ganzer Breite durchgingig und mit eigenem Knochenkerne aunsgestattet.

Die wverschiedenen Oeflnungen des Hirnsehiidels bieten nur wenig, was der besonderen
Erwiihung werth wiire. Soweit sie Nerven angehoren, stimmen sie hinsichtlich der Weite
mit denen normaler Schiidel iiberein. Dagegen ist an den grossen Gefissofinungen eine Ver-
engerung nicht zu verkennen. Am Foramen jugulare ist sie nur schwach ausgeprigt. Die
Durchmesser betragen hier 10 Millim. in der Linge, 55 Millim. in der Breite und bleiben
mithin bloss um 0,5 Millim. hinter dem von acht normalen Schiideln gefundenen Mittel zuriick.
Dagegen erreicht der Canalis earoticus an beiden Enden nur ein Kaliber von 5 Millim., wihrend
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es im Mittel 6,5 Millim. betragen soll. Das Emissarium parietale und mastoideum ist beider-
seits, letzteres sogar mehrfach, doch sehr eng, vorhanden. Das Emissarium condyloideum
besitzt rechterseits eine ansehnliche Weite, linkerseits ist es nur andeutungsweise vorhanden.

Am Gesichtstheile des Schiidels fillt vor Allem das starke Vortreten der Kiefer und die
schiefe Richtung der Vorderzihne in die Augen. Abgesehen hiervon ist er im Ganzen fein
und zierlich angelegt. Nur die Oberkiefer sind etwas unsymmetrisch. Die linke Hiilfte der
vorderen Nasendffnung iibertrifft die rechte nicht unbedeutend an Hohe, und der be-
treffende Zahnfortsatz weicht in Folge davon etwas schief nach rechts ab. Die Nilte sind,
einschliesslich derjenigen der Zwischenkiefer, regelrecht vorhanden.

Dem Gehisse fehlen oben und unten die hintersten Backsziihne, die noch ganz in ihren
Alveolen verborgen sind. Drei von diesen sind offen und lassen ihren Inbalt bequem iiber-
blicken, die vierte ist geschlossen. Die vorhandenen Zihne sind wenig abgenutzt, durchaus
fehlerfrei und reihen sich in schén gerundetem, lickenlosem Bogen an einander. Dem
Aussenrande entlang gemessen, besitzt der obere eine Liange von 116, der untere von 109 Millim.
Die Schiefheit der Schneidezihne ist sehr bedeutend bei jenem, in geringem Grade aber auch
bei diesem vorhanden.

2. Joseph Peier von Lostorf (Canton Solothurn).

Ein sehr ausgezeichneter Mikrocephale, Joseph Peier, wurde durch mehrere Jahre
hindurch von der Irrenanstalt Rosegg bei Solothurn verpflegt. Der Director derselben, Herr
Dr. Cramer, hatte die grosse Freundlichkeit, mir Kopf und Gehirn des Verstorbenen zu iiber-
mitteln. Thm verdanke ich auch die nachfolgenden Angaben, die ich wirtlich einem an mich
gerichteten Schreiben entnehme.

~Joseph Peier, bei seinem Tode etwa 30 Jahre alt, war von Jugend aunf blidsinnig
und mit Epilepsie behaftet. Ueber seine weiteren Antecedentien ist nichts bekannt. Im
Sommer 1866 wurde er in die Anstalt aufgenommen.

Seine simmtlichen Sinnesorgane waren normal. Die Zungenspitze wich nach rechts ab.
Die ganze rechte Seite war paretisch, und zwar in sensibler wie in motorischer Sphire. Auch
war diese rechte Seite atrophirt, was besonders deutlich an den oberen Extremititen hervor-
trat. Bei den epileptischen Anfillen fiel er auf die linke Seite.

Die Sprache war ziemlich entwickelt. Er konnte jedes Wort deutlich nachsprechen. Auch
behielt er Melodien im Gediichtniss. Seine Intellizenz stand auf tiefer Stufe. Meist sprach
er nach der Weise der Blodsinnigen von sich in der dritten Person. Frage: ,Wie heisst Du?*
Antwort: ,Sepp heisst er.® Seine Stimmung war wechselnd, bald heiter bis zur maniaka-
lischen Huphorie, bald diister, blide. Sein Ende wurde herbeigefiihrt durch eine Peritonitis
tuberculosa und durch Lungenidem.*

Weitere Nachrichten iiber den Betreffenden habe ich nicht erhalten. Auch der allgemeine
Sectionsbefund ist mir unbekannt geblieben. Es diirfte aber aus dem Stillschweigen des Herrn
Dr. Cramer mit Sicherheit der Schluss gezogen werden, dass er, abgesehen von den patho-
logischen Veriinderungen, nichts Besonderes ergab. Die wichtigsten Organe, Gehirn und
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Schiidel, gelangten kurz nach dem Tode im besten Zustande, ersteres in Weingeist, letzterer
ganz frisch und mit allen Weichtheilen, in meinen Besitz,

Bei der Section war leider das Gewicht des frischen Gehirnes nicht bestimmt worden,
doeh lisst sieh dasselbe ans der Sehiideleapacitit mit ziemlicher Sicherheit auf annihernd
630 Grm. berechnen. Zur Feststellong der Durchmesser wurde der Schidel zu Hiilfe genom-
men, da sich die Formen des weichen Organes durch den "l‘mns]&oa-t, etwas verschoben hatten.
Ich erhielt folgende Werthe:

Grosshirm. Kleinhirn.
Linge . . . 128 Millim. Durchmesser von vechts nach links . . 93 Millim,
Breite . . . 104 . Durchmesser von vorn nach hinten . . 56
Haliga =t T SSaG .

Sehr sonderbar nabmen sich die Windungen des Grosshirns ans.  Ein Theil der Insel
oder des Centrallappens blieb beiderseits, und zwar rechts am unteren, links am oberen Ende
der Sylvischen Spalte, als keilformig zwischen Stirn- und Schlifenlappen eingeschobenes Stiick
unbedeckt. Im Uebrigen entsprach ihre Anordnung bei der rechten Hemisphiire ziemlich
genan der Regel.  Die Furchen griffen tief und charvakteristiseh ein, und die Windungen
besassen eine durchschnittliche Breite von 8 bis 10 Millim. Ganz anders die linke Hemisphiire.

Fig. 8. Fig. 9.

Hier erschienen die simmtlichen Windungen des Scheitellappens sammt den anstossenden
Windungen des Hinterhaupt- und Stirnlappens, namentlich aber des Schlifenlappens, ungefihr
um die Hilfte verschimilert und nur durch seichte Furchen geschieden. Alle waren ausserdem
von den Seitenrindern her vielfach eingekerbt und an manchen Stellen von flachen Rinnen
quer durchsehnitten. Die Centralfurche sammt den dazu gehorigen Windungen war in Folge
davon beinahe zur Unkenntlichkeit verwischt. Statt, wie es der Fall sein sollte, stitig fort-
zulanfen, bekam jede Windung mehr oder weniger den Anschein, als bestehe sie aus einer
Reihe zusammengebackener, theilweise verschmolzener Korner. Auch der freie Theil des
CUentrallappens zeigte dies Verhalten, Eine genauere Priiffung der Windungsverhiiltnisse hleibt
fiir spiiter vorbehalten, jedoch mag noch bemerkt werden, dass die Michtigkeit der granen
Rindenschicht in den oberen Theilen der Hemisphiaren 2 Millim. betrg.
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Fiir den Schiidel (Fig. 8 bis 14) wurde das gle:icha' Verfahren, wie fiir denjenigen der
S. Wyss, eingehalten. Namentlich wurde auch hier, wihrend die Oeffnungen der Schiidel-
Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12.

hihle noch durch deren fibrose Auskleidung geschlossen waren, der Cubikinhalt vermittelst
Wasser festgestellt, ein Process, der mit der grissten Sicherheit und Leichtigkeit selbst am
ceiffneten Schidel sich vollzieht, wenn nur die Sigelinie durch ein fest herumgelegtes wasser-

Fig. 13. Fig. 14.

dichtes Band, z. B. einen Kautschukring, zuvor geschlossen wird. Uin einen raschen Einblick
in die allgemeinen Form- und Grissenverhiltnisse zu ermdglichen, geben wir wiederum die
bereits bei der 5. Wyss angefiihrten Durchmesser, daneben zum unmittelbaren Vergleich die-
jemigen eines wohlgeformten Minnerschidels von 26 Jahren. Absichtlich wurde ein solcher
gewihlt, dessen Capacitiit dem fiir die hiesige Gegend giiltigen Mittel (1453 Cubikcentimeter)
ziemlich nahe kommt. Die procentische Berechnung ist die gleiche wie oben.
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; Wovim sl s Procent-
Jas Peier. . werth des
Mann. Jos, Peier
Absolute verglichen
Abgolute mit dam
Grrassi. Grésse. normalen
Manne.
I. Hirnschadel.
Cubiloinhalf @ s icmmr it = i e Bl et s s s SR | T e -Ctm. | 1424 Gh-Cim. 46.3
Millameter. Millimeter,
Grheab-TiE D gal e e e e e o e 146 175 83,4
Grosste Hiohe, senkreeht zum Schidelgrunde gemessen . . . . . . . 99 125 79,2
Breite hinter den iiusseren Gehorgingen . . . . . . . . . . . .. 110 129 85,3
Breite zwischen den Spitzen der Zitzenfortsitze . . . . . . . . . . a5 101 94,1
Breite zwischen der Tubercnls spinosa . . . . . .. . .. . .. . il G5 59,1
Horizontalumfang von der Glabella zur Protub. oceip. ext. . . . . . 420 510 BL3
Sagittalumfang von  der Nasemwurzel zum Hinterrande des Foramen
LT T LT R e Al it DIREh ST Ee e ik AR D e TS e ava 367 T4,1
Senkrechter Quernmfang oberhalb der dusseren Gehirginge . . . . 259 335 73,5
2 Gesichtsschiidel.
Entfernung des Yorderrandes des Foramen magnum von der Nasen-
B ] e, e e A e R L T i 032 96 895.8
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom vorderen
A e e . A 91 02 H
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom hinteren
Wasemstachel! = .ooiiiees dnicara s A S Lo sl 42 41 1024
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnom vom unteren
Kinnrandaizsssime: seemealon St Ta ausal s el Lo 107 105 99,1
Entfernung der Nasenwurzel vom vorderen Nasemstachel . . . . . . o i) 95,2
- - = vom unteren Kinorande . . . . . . . . 115 112 100,53
& des hinteren Nosenstachels vom vorderem . . . o . . . 11} 52 96,2
Querabstand der Jochbogen . .o ol e v L s 124 127 9706
> der Soturne zygomatico-frontales . . . . . . . . . .. L 103 96,1
Breite des oberen Zahnfortsatzes . . . 0« o v o v L o @ w L w0 62 Gl 1016
HGhe i e e e e e e i e e S R 24 26 923

Ein verkleinerter Hirnschidel anf durchaus normalem Gesichtsschiidel ist mit zwel Worten
der Inhalt der obigen Zahlenreihen. Die geringen Unterschiede zwischen den beiden Gesichts-
sehiideln sind offenbar durchaus individueller Natur.

Den Hirntheil des Schiidels kennzeichnet vor Allem eine durchaus symmetrische und an-
sehnliche Wislbung. Letztere wird durch die Muskellinien der Aussenfliche kaum beeinflusst,
da sie simmtlich, wenn auch deutlich, doch nur schwach hervortreten, Der idussere Hinter-
hauptshicker ist selbst kanm angedeutet. Die doppelte Schlifenlinie ist jederseits in ihrer
ganzen Linge leicht zu verfolzen. Die von ihr begrenzte Fliche besitzt eine grisste Breite
von 25 Millim. Die untere der beiden Linien nihert sich der Mittellinie nicht weiter als bis
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auf 58 Millim. im Bogen und gestattet also wiederum den Schlifenmuskeln keine iibermiissige
Ausbildung. Die Gefiisseindriicke der inneren Schidelfliche lassen an Schiirfe nichts zu
wiinschen iibrig. Dagegen sind die Gehirneindriicke, namentlich am Stirn- und Felsenbein,
von geringer Schiirfe und auffillig verwischt. Die Supraorbitalbogen treten nur schwach her-
vor. Keilbein- und Stirnhchlen besitzen einen sehr ansehnlichen Umfang; letztere ziehen
selbst die Dicke der Augenhohlen in ihren Bereich. Daher setzt sich das Stirnbein scharf
von der Nasenwurzel ab. Ueber die Zitzenfortsiitze ist nur zu bemerken, dass ihre Bildung
in jeder Hinsicht derjenigen normaler Schidel entspricht. Die Dicke der Schidelwand geht
im Allgemeinen von 2 bis anf 5 Millim.; in der Gegend der Hinterhauptshocker errveicht
sie 11 Millim. Die Spongiosa ist iiberall gut ausgebildet, die Knochensubstanz durchaus
normal. Sie entbehrt jeglicher Spur noch bestehender oder bereits abgelaufener ent-
ziindlicher Vorginge. Sie hat aber immerbin das Eigene, dass zahlreiche Oeffnungen sie
entlang der Mittellinie des Schiideldaches von innen her siebartig durchbrechen. Das Sieb
ist dabei in der Mitte am feinsten und wird gréber nach den Seiten hin.

Die Nihte sind bereits, fiir das Alter von 30 Jahren zweifelsohne etwas verfriiht, im Ver-
streichen begriffen. So weit sie sich noch verfolgen lassen, sind sie stark gezackt und chne
Schaltknochen. Die Coronalis scheint ihre Durchgingigkeit noch nicht eingebiisst zu haben.
Dagegen ist die Parietalis anssen nur noch in ihrem vorderen Viertheile frei. Innen beschrinkt
sich deren Verwachsung auf das hintere Drittheil und eine Strecke von etwa 8 Millim. in
der Mitte. Die Lambdoidea ist stark verwachsen, ldsst jedoch ihren Verlauf noch deutlich
erkennen. Unsymmetrisch verhilt sich nur die Naht zwischen dem Zitzentheile des Schliifen-
beins und dem Hinterhauptsbein, indem sie auf der rechten Seite ginzlich verschwunden,
auf der linken noch in vollem Umfange erhalten ist.

Die Sattelgrube ist klein, 14 Millim. breit, 9 lang, 9 tief. Die Schidelsffnungen sind
innerhalb den Grenzen individueller Schwankung normal ausgeweitet. Parietal- und Mastoid-
emissarien sind beiderseits, wenngleich eng, vorhanden. Das Emissarium condyloidenm ist wie
bei der 5. Wyss nur rechts in nennenswerther Weise aunsgeprigt.

Hinsichtlich des Gesichtsschidels geniigen wenige Bemerkungen, da er, wie schon oben
anliisslich der Grossenverhilltnisse hervorgehoben wurde, die Grenzen der normalen Bildung
nach keiner Richtung iiberschreitet. An Nihten wird nur diejenige des Zwischenkiefers
(Sut. incisiva) vermisst. Das Gebiss zeichnet sich durch Vollstindigkeit und guten Zustand
ans, wenn wir von einer nicht unbetrichtlichen Schiefheit der oberen Schneidezihne absehen.
Der Aussenrand der oberen Zahnreihe misst 131, derjenige der unteren 128 Millim. an Linge.
Ungewshnlich ist nur das Verhalten der linken unteren Mahlzihne, indem der dritte Aussen-
~ hicker nicht nur, wie es die Regel erfordert, bei dem vordersten, sondern auch bei den beiden

hinteren in kriiftiger Entwickelung gefunden wird. Er zeigt das Besondere, dass er beim

zweiten Zahne bereits etwas nach einwirts verschoben und beim dritten vollends aunf die
Mitte des hinteren Zahnrandes wverriickt ist. — Aehnliches habe ich nur noch an einigen
Turcoschideln der hiesigen Sammlung beobachtet.
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3. Jean George Marquis von Mervelier (Berner Jura).

Ueber einen mir personlich fremd gebliebenen Mikrocephalen erhielt ich dureh Herrn
Dr. Herzog in Moutier (Berner Jura) die nachfolgende Auskunft. Das betreffende Individuum,
Jean George Marquis, starb, 48 Jahre alt, am 17. Mai 15872 in Folge einer traumatischen
Gelenkentziindung des Ellenbogens mit darauf folgendem Erysipelas. Er hatte gleichzeitig
an Atrophie der Leber und beginnendem Ascites gelitten. Die Leichenoffuung fand gericht-
lich in Mervelier statt, unter fusserst ungiinstigen Umstiinden.

Der Kopf erschien im Verhiltniss zum Korper, der von mittlerer Grisse war, ausserordent-
lich klein, das Gesiecht war vogelartiz. Im Uebrigen boten Schiidel und Hirnhiiute nichts
Pathologisches dar. Die Schiidelknochen waren sehr compact und fast ohne Diploé Ihre
grosste Dicke betrug am Hinterhaupte 13, ihre geringste Dicke in der Schlifengegend 5 Millim.
Die Linge der Schidelhthle, von der Stirn zom Hinterbaupte gemessen, erreichte 12, ihre
grosste Breite 9.6 Ctm.

Das von allen Anhiingseln, Blut, Hiuten u. s. w., gereinigte Gehirn besass frisch ein Ge-
wicht von 705 Grm. Davon fielen 576 Grm. auf das grosse und 129 Grm. auf das kleine Ge-
hirn, Letzteres war fast von natiirlicher Grosse und wurde bei horizontaler Lage auf dem
Tische von den Hemisphiren des Grosshirnes hichstens zu zwei Drittheilen bedeckt. Die
Gyri ergaben sich als gut ausgebildet und tief von einander geschieden. Ueber ihre Anord-
nung wurde leider nichts aufgezeichnet. — Dem Gehirne nach zu schliessen, muss die Capa-
citit des Schidels annihernd 740 [4-Ctm. betragen, ihren Besitzer mithin auch ungleich giin-
stiger gestellt haben, als es bei allen bizher bekannten Mikrocephalen der Fall war,

Im Leben war Marquis nach zuverlissigen Beobachtern geistig sehr beschriinkt gewesen,
ohne jedoch ganz Idiot zu sein. Er sprach, sang vach seiner Art und lebte vom Bettel in
den benachbarten Dorfern. Von Branntwein war er ein sehr grosser Liebhaber.

Weiteres habe ich iiber den vorstehenden Fall nicht erfahren kinnen,

4. Christian und Elise Schenkel von Allmendingen bei Thun.

Joh, Ulrich Ledermann von Bowyl (Canton Bern)

Lebende Mikrocephalen sind in den letzten Jahren wiederholt beobachtet und auch be-
schrieben worden. lIeh bin so gliicklich, den bereits bekannten drei weitere Fille von theilweise
eigenthiimlichem Interesse anreihen zu kénnen. Sie gehiren simmtlich dem schweizerischen
Cantone Bern an und entstammen durchaus gesunden und normal gebildeten Eltern.

Christian Schenkel, gegenwiirtiz 18 Jahre alt, und Elise Schenkel, im Alter von 17
Jahren, sind Geschwister und leben zusammen im elterlichen Hause, Ein noch verhandener
Bruder ist ohne alle Missbildung. Beide sind wohl gewachsen und von gesundem, sehr mun-
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terem Aussehen. Augen und Haare sind braun, erstere lebhaft und klar, leiztere von grosser
Feinheit. Barthaare beginnen bei Christian spiirlich hervorzusprossen. Er wie die Schwester
zeigen den Haarwirbel gegenwirtig auf der Mitte des Scheitels, wihrend er nach der Angabe
der Eltern urspriinglich weiter hinten auf dem abschiissigen Theile des Hinterkopfes gestanden
hatte. Bei dem Bruder tritt das Gesicht viel spitzer hervor als bei der Schwester. Im
Uebrigen sind dessen Ziige bei beiden regelmissig und nicht unsehén, Nase, Mund und Ohren
von gewohnlichem Schlage. Die Haltung des Kirpers erscheint im Sitzen und Stehen leicht
nach vorn iibergebengt. Der Gang ist sicher und lebhaft, doch etwas weitspurig.

Abgesehen von der allgemeinen Missbildung des Kopfes sind besondere Abnormititen nur
bei Cliristian vorhanden. Er hat eine beidseitige Luxation des Radiusképfchens nach riick-
wiirts mit auf die Welt gebracht. Pro- und Supination sind in Folge davon etwas beein-
triichtigt, die Handbewegungen aber nichtsdestoweniger selir energisch und kriiftiz. Ausser-
dem erscheint sein sonst schines Gebiss rechterseits in der Entwickelung gestort. Der
aweite untere Schneidezahn ist hier nach hinten verschoben, und oben der zweite Backzahn
so vollstindiz nach innen verdringt, dass an seiner Aussenseite die ihm benachbarten Ziline
unmittelbar zusammenstossen.

Die Schwester erfreute sich jederzeit der besten Gesundheit. Die Regeln bestehen, wenn-
gleich unregelmissig, seit beildufig einem Jalre. Der Bruder klagt bisweilen iiber Magen-
krimpfe. Auch wird er von Zeit zu Zeit schwindlig und muss sich dann niederlegen. Der
offenbar epileptoide Anfall geht Gibrigens immer rasch voriiber, doch nicht ohne fiir lingere
Zeit eine gewisse Schwiche zuriickzulassen.

Bei beiden Geschwistern hatte nach der Versicherung der Mutter die Geburt sowohl hin-
sichtlich der Zeit ihres Eintrittes als auch der Kindeslage und der Menge des Fruchtwassers
einen vollkommen regelrechten Verlauf genommen. Wiihrend der Schwangerschaft dagegen
waren heftige Kriimpfe vorausgegangen und zwar bei derjenigen mit Christian so arg, dass
es der Mutter schon zwei Monate vor der Geburt nicht mehr méglich war, aus einer gebiickten
Stellung sich raseh zu erheben. Sie giebt anch an, die Frucht ,tief getragen® und im Leibe
wie eine .kleine Kugel® gefiiblt zu haben. Beide Kinder kamen wohl ausgetragen zur Welt,
die Schwester obne weitere Besonderheit als diejenige des Kopfes. Bei dem Bruder waren
gleich nach der Geburt die Gliedmaassen in den Finger-, Ellbogen- und Kniegelenken stark
contrahirt und konnten erst nach mehreren Tagen durch kiinstliche Streckung in eine gerade
Lage gebracht werden.

Die Geisteskriifte sind bei Elise entschieden besser entwickelt, als bei ihrem Bruder. Auf
Befragen giebt sie ganz ordentliche Auskunft. Ja sie bat sogar einige Jahre lang die offent-
liche Schule besucht, zuletzt jedoch davon abstehen miissen, weil sie nicht mehr zu folgen
vermochte. Namentlich das Rechnen wollte ihr nicht in den Kopf, und noch jetzt kann sie
kaum auf 10 ziihlen. Singen ist ihre Hauptfrende. Ihr ganzes Wesen hat etwas ungemein
Freundliches, und sie kicherte wihrend der ganzen Zeit unseres Besuches ganz nach Art eines
der Fremden ungewohnten Landmidchens. Im Ganzen bezeigt sie sich lebhaft, doch ohne
eigentliche Unrube. ~ Eine soleche tritt dafiic bei dem Bruder in sehr auffilliger Weise hervor,
Er kaon keinen Augenblick stillsitzen, sondern wirthschaftet mit Kopf und Gliedmaassen
unaunsgesetzt herum. Dabei achtet er auf Alles, was vorgeht, ohne jedoch bei einem Gegen-
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stande lange zn verweilen. Seine Aufmerksamkeit springt unstit von Einem auf das Andere.
Glinzende Sachen., Uhren und dergleichen, wecken seine lebhafte Bewunderung. Eine
Cigarre versetzt ihn in Entziicken, doch ist er trotz aller Anstrengungen nicht im Stande,
sie in Brand zu erhalten. Einfache Fragen iiber Gegenstande des tiglichen Lebens versteht
er sehr wohl. Auch vermag er einzelne Worte in ganz richtiger Weise anzubringen. Ein
vor zwei Jahren ausgezogener Zahn und der dadurch verursachte Schmerz ist ihm in lebhafter
Erinnerung geblieben. Sonst scheint die Vergangenheit sein Gediichiniss nicht eben zu be-
schweren. Bei wiederholten Besuchen gab er nie ein Zeichen des Wiedererkennens.  Er ist
sofort gut Freund mit Jedem, der ihm freundlich behandelt oder ihm gar einen materiellen
Genuss verschafft. In Jihzorn habe ich ihn trotz, allerdings vorsichtig, angestellter Versuche
nicht bringen kinnen.

Sehr verschieden von den Geschwistern Schenkelist Joh. Ulrieh Ledermann von Bowyl,
gegenwiirtig 46 Jahre alt. Derselbe hatte friiher etwas Landarbeit getrieben, wurde aber spiiter
wegen zunehmender Schwerfilligkeit dazu unbrauchbar und kam in Folge davon in die Armen-
anstalt Birau bei Langnnix im bernischen Emmenthal, allwo er noch jetzt sich befindet. IDie
Augen sind hellblau, die Kopfhaare blond und sehr fein mit normal gestelltem Wirbel. Bart-
wuchs ist kanm vorhanden. Das runde, leicht gerdthete Gesicht hat einen etwas bladen, doch
dnsserst gutmiithigen und harmlosen Ausdruek. Der Charakter des Vogelihnlichen fehlt ihm
vollstiindig. Der ganze Korper ist breit und massig angelegt, die Wirbelsiiule in ihrer oberen
Hiilfte kyphotisch. Die linke Hand steht in bleibender Adduction, ihr zweiter und dritter
Finger ist steif und contraet, wohl in Folge friiherer Verletzungen, da noch deutliche Narben
sich vorfinden. Das Schiideldach fihlt sich uneben wulstig, die dariiberliegende Haunt schwartiz
verdickt an. Von noch bestehenden oder fritheren Krankheiten des Ledermann ist nichts
bekannt. Dass er nie an epileptischen Anfillen oder an Lihmungen irgend welcher Art ge-
litten, wird durch seine Umgebung ansdriicklich bestitigt.

In grellem Gegensatze zn dem unstiten Wesen der meisten bisher bekannten Mikroce-
phalen ist Ledermann das Bild vollkommenster Ruhe. Er sitzt, obwohl vollkommen Herr
seines Korpers, den ganzen Tag am gleichen Platze und kehrt sich nur wenig an seine Um-
gebung, Er ist finsserst wortkarg, giebt aber auf Befragen ziemlich verniinftige Auskunft
iiber sich und seine Angehirigen, sofern man ihm etwas Zeit zum Besinnen lisst. Hichstes
Phlegma und Indolenz sind das Geprige seines ganzen Thun und Lassens. Langsam und
linkiseh vollziehen sich seine geistizen wie korperlichen Bewegungen. Er macht, um mit
einem der Anstaltsaufseher zu reden, ganz den Eindruck, als sei er in all seinen Organen
Jeingerostet®.  In dieser Beziehung stimmt er villig mit dem von Dr. v. Mierjeievsky!) be-
schrichenen Falle iiberein und widerlegt gleich diesem in seiner Allgemeinheit die Richtigkeit
des von Bischoff?) aufgestellten Satzes, dass alle Mikrocephalen ,hichst unruhig, bestindig
in Activitit, aber oline allen Zweck und Absicht® seien. Selbst auf die Elise Schenkel
kinnte derselbe nicht ohne Weiteres angewendet werden.

1) Yerhandlungen der Berliner (Gesellschaft fir Anthropologie, Fthnologie und T.'l",_sl?:ithinhtﬁ. Sitzung vom
9. Marz 1872 in der Zeitschrift fiir Ethnologie von A. Bastian und B, Hartmann, Jahrg, TV.

*) Bischoff, Anatomische Beschreibung eines mikrocephalen achtjihrigen Madehens, Helene Becker aus
Offenbach. — Abhandl, der k. bayer. Akademie der "r"n"imeu-u.-ru:h, zweite Clasze, Bd, XI, Abth, II, 5. 151.
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Ueber die Familienverhiltnisse Ledermann’s erhielt ich durch die Gefiilligkeit seiner
Gemeindebehirde Auskunft. Darnach besassen die Eltern in der Kopfbildung nichts von
der Regel Abweichendes. Der Vater war Biichsenmacher und Landwivth. Joh. Ulrich
Ledermann hatte einen Zwillingsbruder mit dhnlicher Kopfbildung, der aber schon lingst
gestorben ist. Zwei andere Briider, ebenfalls Zwillinge, leben noch gegenwiirtig als Biichsen-
macher und Landwirthe in der Gemeinde und geniessen die Achtung der Einwohnerschaft.
8ie sind ganz gesund, durchaus normal und lebensfrisch. Das Gleiche gilt anch von zwei
Schwestern, deren eine jedoch bereits mit Tod abgegangen. Weiteres war nicht in Erfahrung
zu bringen. Aber das Wenige ist wichtig genug. Mikrocephale Zwillinge! Fine bis jetzt
noch nicht beobachtete und rewiss hichst bemerkenswerthe Thatsaclie.

Ich stelle, um wenigstens annihernd den Grad der Mikrocephalie bei den Geschwistern
Schenkel und bei Ledermann zu bestimmen und eine Vergleichung mit dhnlichen Fillen
zn ermoglichen, einige in Gesellschaft von Herrn Prof Langhans an ihnen genommene
Maasse mit denen der S. Wyss und des Jos. Peier hier anschliessend zusammen, Unter
simmtlichen Zahlen sind Centimeter verstanden. Die in gerader Linie genommenen Maasse
gind, mit Ausnahme der Querabstinde symmetrischer Theile, nach ihren Endpunkten benannt
worden.

— —

15ti Gl Leder- .
B Ailys SCG]LIZ?LaoIII. Ec'll:i:lrel. m:mn. el

Altern Jahrem - oo . . . aos e H 17 18 17 46 30

Allgemeine Eérpermaasse,
Fanes HGhe2 0 . . e e e 145,0 1425 5 142,56 163,0 7
Ferse — Spina ilei ant. sup. . . . . . . 83,0 86,5 2 95,0 P
Acromion — Spitze des Mittelfingers . . 66,0 6,5 G, T80 ?

Eopfmansse.

Glabella — Hinterhaupt . . . . . . . . 15,6 14,0 14,2 15,0 16,0
Querabstand der dusseren Geharafin ungen 11,2 10,5 11,2 15,00 ?

z der Jochbogen . . . . . . 11,5 11.6 12,7 12,4 13,5

5 der Jochfortsitze des Stirn-

3] e e it e e bl K 0.3 0.8 10,6 105 T
Nasenwurzel — Unterer Kinnrand . . . 10,1 10,1 10,5 11,8 12,0

. — Vorderrand des Oher-

R R e e 52 5,2 59 6,7 6,0
Nasenwurzel — Hinterhaupt . . . . . . . 14,00 14,0 14.1 15,2 7
Vorderrand des Oberkiefers—Hinterhaupt 16,4 156 15,4 170 ?
Bagittalumfang des Schideldaches, von

der Nasenwurzel bis zur tiefsten Stelle

der Nackengrube® . .. . ., ... &b 25,5 223 w0 287
Quernmfang des Schiadeldaches, oberhalb

der Mitte der dusseren Gehdréffnungen 23,0 25,0 26,5 28,5 27,0
Horizontalumfang des Hirnschidels, zwi-

schen Glabella und Hinterhaupt . . . 40,5 40,0 425 450 46,5

1] %) 3 gighe folgende Seite,
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Ein Blick auf die vorstehende Tabelle lehrt unzweideutig, dass das Geschwisterpaar
Schenkel in seinem ganzen Verhalten unmittelbar an die S. Wyss, Ledermann dagegen
anJos. Peier sich anschliesst. Von den beidseitigen Zahlen decken sich die einen vn]lst.EinILIig
und weichen die anderen nur unerheblich von ecinander ab. Daher ist die Vermuthung ge-
rechtfertigt, dass jedem der Geschwister Schenkel eine Schideleapacitit von beiliunfig 400,
dlem Ledermann eine solche von ungefihr 600 [5-Ctm. zukommen méchte. Hiernach sind
alle drei Vertreter des unzweidentigen Mikrocephalentypus. In der Bildung der Kiefer sind
sie siimmtlich erheblich besser gestellt als die S. Wyss, wie aus der Vergleichung der Ab-
stiinde des Hinterhauptes von der Nasenwurzel und vom Vorderrande des Oberkiefers hervor-
geht.  Setzen wir niimlich ersteven gleich 100, so gestaltet sich der Werth des letzteren
folgendermaassen :

SoWssnl: Sl e 1172
Christian Schenkel . . . 1114
Elise Schenkel . . . . . 1092
Ledermann & 5 o milse o112

Die Verschiedenheit in der Hishe des Oberkiefergeriistes (Nasenwurzel — Vorderrand des
Oberkiefers) indert nichts an der Sache, da eine solehe fiir die 5. Wyss und Chr. Schenkel
tiberhaupt nicht vorhanden ist und ihre Anwesenheit in den iibrigen Fillen die Lage der Wyss
mit ihrem niedrigeren Gesichte nur noch verschlimmert. Einen weiteren Ausdruck fiir dieses
Verhiltniss finden wir in dem von den Linien ,Nasenwurzel— Hinterbaupt® und ,Nasen-
wurzel — Vorderrand des Oberkiefers® eingeschlossenen Winkel. Derselbe betriigt bei Elise
Sehenkel nur 92, bei Christian Schenkel und Ledermann 98, bei 8. Wyss dagegen 108°.
Letztere besitzt mithin den stiirksten Prognathismus.

In den Kirpergrossen stimmen die beiden Sehenkel nahe mit der Wy ss iiberein, wilhrend
Ledermann sie um ein Ansehnliches iibertrifft. Wie Peier sich verhielt ist unbekannt.
Reduciren wir die allpemeinen Korpermaasse auf die ganze Hohe gleich 100, so0 erhalten wir
unter Beiziehung eines normalen 172 Ctin. holien Mannes folgende Werthe:

e ! Christian| Elise Leder- Normaler
8 Wyss |, 1
[Schenkel. | Schenkel. 171 5 T 1. Mann.
Ferse — Spina ilei ant. sup. . 57,3 | [ ? 088 - A
Aeronion Spitze des Mittelfingers . . 45,5 42,5 44,2 47,9 430

Lu Seite 281, : .

I} Bei Ledermann der Wirbelsaule entlang im Bogen iber die Kyphose hinweg gemessen.

#) Als Vordervand des Oberkiefers wurde dieStelle zwizchen vorderem Nasenstachel und Zahnfortsatz dichi
unter dem Ansatze der Nasenscheidewand gewihlt, und zwar an der Aussenseite der fest angedriekten
Oberlippe.

8 Wird in der Mittellinie der Grand der Nackengrube tief eingedriekt, so gelangt man in die unmittel-
hare Nahe des Hinterhaoptloches, so dass ohiges Maass dem wahren Sagittalomfange des Schideldaches sehr
mithe kommt und jedenfalls fiir den vorliegenden Zweck hinreichende Genanigheit besitzt.
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Eine typische Verinderung der Gliederliinge im Anschlusse an bestehende Mikrocephalie
ist hieraus nicht zu entnehmen. Gleich grossen individuellen Sehwankungen sind auch nor-
male Menschen unterworfen. Die durchschnittlich etwas hoheren Werthe der Mikrocephalen
finden ihre einfache Erklirung in der durch die Kleinheit des Hirnschiidels bedingten Herab-
setzung der ganzen Korperlohe.

5. Unbekannte aus der  Insel® in Bern.

So lange es fiir die Mikrocephalie kein specifisches Merkimal giebt, so lange sie vielmelr
nur einen Sammelbegriff fiir zwar durch die Verkleinerung des Kopfes ihnliche, sonst aber
untersich sehr verschiedene Wesen darstellt, kann es kaum zweifelhaft sein, dass diese keine ge-
schlossene Kaste bilden, sondern in mancherlei Abstufungen ganz allmilizg von der normalen
Menschenform sich abzweigen. Wie iiberall, so verdienen auch hier gerade die Uebergangsformen
besondere Beriicksichtigung, da wohl von ihrer Seite das Verstindniss der noch immer riithsel-
vollen Bildung am ehesten Férderung zu erwarten hat. Hrst durch sie wird auch die Frage
gelist werden kinnen, ob eine typisch gegeniiber den Nachbargebieten mit einiger Bestimmt-
heit abzugrenzende Mikrocephalie darf angenommen werden oder nicht. Ich stehe daher nicht
an, hier einen derartigen Fall anzuschliessen. FEr betrifft ein zwischen 40 und 50 Jahr

altes Weib von normaler Grisse, das bereits moribund in das Inselspital von Bern war aunf-
genommen und nach erfolgtem Tode ohne weitere Untersuchung an die Anatomie abgeliefert

Fig. 15.

worden. Die hier vorgenommene Section ergab von uns beriihrenden Befunden weiter
nichts als eine, wenn auch nicht fibermissige, doch immerhin ansehnliche Verkleinerung
des Kopfes. Ueber die Vergangenheit und nameatlich iiber den Geisteszustand seiner Be-
sitzerin konnte ich schlechterdings nicht das Geringste in Erfahrung bringen.

Das frisch herausgenommene Gehirn wog 899 Grm. Es hatte den Schidelranm voll-
stiindig ausgefiillt. Seine Grissenverhiltnisse waren folgende:
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Girosshirm,
Linge . . . 135 Millim.
Breita. .. ... Jl& .
Hiihe: s EH0

Am Grosshirn fillt ein unvollkommener Verschluss der linken Sylvischen Spalte am oberen

Ende auf. Im Uebrigen sind simmtliche Furchen und Windungen normal. Letztere sind

Klemnhirn.

Durchmesser von rechts nach links . .
Durchmesser von vorn nach hinten .

98 AMillim.
4

kil

5 bis 12 Millim. breit; ihre griéssten Werthe gehoren beiderseits dem Scheitellappen an.

Den Schidel (Fig. 15) sollen wiederum einige Grissenangaben bei uns einfiihren. Seine

Capacitiit wurde friseh durch Wasser bestimmt. Seinen Durchmessern mégen diejenigen des

bereits bei S. Wyss aunfgefiihrten weiblichen Schiidels sammt procentischer Berechnung er-

linternd zur Seite treten.

Unbekannta Normales Procent-
der werth des
Mana, zum
Inzel.
e Absolute © unbekannten
s normalen
Grrdase, Grisse. Manmne,
[
l. Hirnschiidel. i
Cubikinhalt 926 Gh-Ctm. | 1234 H-Ctm 750
Millimeter, J-Iill'r@e-ic!. =
Grraaete Tl e e s et e R e 147 170 86,0
Grisste Hohe, senkrecht zom Schidelgronde gemessen . . . . . . . 114 [ 120 9450
Breite hinter den dusseren [iehi]]'gijngen e - e Lty 120 H1LE
Breite swischen den Spitzen der Zitzenfortsitze . . . . . . B 101 54,2
Breite zwischen den Tubercola spinosa . . . . .« . . . . . Lo [H| (713 926
Horizontalumfang von der Glabella zor Protub, oeeip. ext. . . . . . 426 497 85,7
Sagittalomfang von der Nasenwuorzel zum Hinterrande des Foramen I
NP LRI 10 m 3 e MG i Tk R e e IR Gl 350 0,2
Senkrechter Quernmfang oberball der dusseren Gehorginge . . . . 20 | 208 95,8
2 Gesichissehiadel [
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum von der Nasen-
] R~ Y (e R e SR R s S e L1 gl 57,4
Entfernnung des Vorderrandes des Foramen magnum vom vorderen
Massenntachel™ o o ol e b T s 84 95,2
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnum vom  hinteren I
Nasematathel: . oo e ian e it e el 45 39 | 1154
Entfernung des Vorderrandes des Foramen magnom  vom unteren |
B I A o T R e e R e s 108 100 I L0
Entfernung der Nasenworzel vom vorderen Nasenstachel . . . . . . a2 19 l 106,1
Entfernung der Nasenwurzel vom untercn Kionrande . . . . . . . 115 114 100,59
Entfernung des hinteren Nasenstachel vom vorderen . . . . . . . . 40 | 1] 10,9
Querabstand der Jochbogen . .+ v 2 v o0 wie 0w e e 0 s 112 | 132 i 91,8
" der Sulurac zygomatico-frontales . . . . . . - . . . . av 95 I 10,1
Breite des oberen Zohmfortsmzes. . . . . . . . . ¢« .« 0w 00w il | 61 ' 820
Hohe:der: Ghoamen-en. | st s e e 0 | 25 116.0
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Wie im ganzen Umfange des Kochengeriistes, so tritt auch im Sehiidel nach vollendeter
Maceration ein ungewdhnlicher Grad von Leichtigkeit zu Tage. Die Knochenlagen sind fast
iiberall durchscheinend, am Hirnschiadel stellenweise nur 11/, Millim. dick, und selbst an der
Hinterhauptsschuppe auf nicht mehr als 7 Millim. ansteigend. Krankhafte Veriinderungen
sind trotzdem nirgends wahrzunehmen.

Den Hirnschiidel kennzeichnet eine ausgiebig gewilbte, gerundete Form. Er besitzt keine
vollstiindige Symmetrie, sondern erscheint in der rechten Hilfte etwas nach vorn, in der
linken etwas nach hinten verschoben, ohne dass jedoch der Lingenunterschied der beiden
die Medianebene schrig durchschneidenden Diagonalen mehr als 8 Millim. zu Gunsten der von
vorn und rechts nach hinten und links verlanfenden betriige. An der Aussenfliche sind
simmtliche Muskellinien, wenngleich dusserst schwach, ansgeprigt. An der Innenfliche
treten namentlich die Gehirnwiilste der Orbitaldecke scharf gezeichnet hervor. Pacchionische
Wucherungen haben ihre Spuren im linken Scheitelbeine unweit der Mittellinie eingegraben.
Dass die Spongiosa nur kiimmerlich gedeiht, kann bei der geringen Michtigkeit der Knochen-
schichten nicht iiberraschen. Die Supraorbitalbogen sind kaum angedeutet, die Stirnhéhlen
nur schiwach entwickelt und auf das untere Ende des senkrechten Stirnbeines beschriinlkt.
Die Sattelgrube ist von normaler Weite, 13 Millim. hreit, 12 lang, 8 tief.

Von den Nihten hat sich nur noch die Coronalis einigermaassen deutlich und stark ge-
zackt erhalten. Bis auf die bekanntlich lang ausdauernde Schlifennaht sind alle ihre Ge-
nossinnen ginzlich verschwunden.

Gefiiss- und Nervenoffnungen sind naeh Anordnung und Weite normal. Das Emissarium
mastoidenm zeichnet sich beiderseits durch geringe Weite aus. Das Emissarium parietale ist
nur auf der linken Seite, das condyloideum auf beiden Seiten in namhafter Weite vorhanden.

Am Gesichtsschiadel macht sich eine VErh:‘ﬂtnismuiissfg betrachtliche Hihe, vor Allem
aber ein schnauzenartiges Vortreten des Gebisses bemerklich. Trotzdem ist das letztere in
seinen noch vorhandenen Ueberresten klein und zierlich; auch stehen die Schneidezihne oben
wie unten vollkommen gerade.

Welche Stellung dieser ,Unbekannten aus der Insel® einerseits gegeniiber den hoch-
gradigen Mikrocephalen, anderseits gegeniiber dem normalen Menschen zukommt, davon soll
spiter die Rede sein.

II. Allgemeine Korperverhidltnisse der Mikrocephalen.

Alle hisherigen Erfahrungen stimmen darin iiberein, dass bei der Mikroeephalie keine
Organgruppen, ausser denen des Skeletes und des centralen Nervensystems typisech betheiligt
sind. Es geniigt daher, fiir die Klirung der Sache diese letztern allein ins Auge zu fassen.
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A. Bkelet der Mikrocephalen,

Die Skelethildung der Mikrocephalen ist, wenn wir den Schiidel ansnehmen, bis jetzt nur
hochst selten zum’ Gegenstande einer besonderen Forschung gemacht worden. Ohme die
Fragestellung des Atavismus litte sich cine solche wohl kaum als nothwendig erwiesen.
Nachdem jene aber einmal vorhanden, muss die Beantwortung auch mit voller Schiivfe und
miglichst allseitiz gegeben werden. Wir unterwerfen zu diesem Behufe am Skelet den
Stamm, die Extremititen und den Kopf nach einander der Priifung.

1. Skelet des Stammes.

C. Vogt?) hat mit grosser Bestimmtheit die Behanptung aufgestellt, dass die Wirbelsaule
der 5. Wyss in specifischer Weise von der Bildung des normalen Menschen abweiche. Er hat
ihr nimlich die Lendenkriimmung abgesprochen und sie damit der Oberherrschaft eines afilichen
Typus iiberantwortet. Den Beweis hatte er freilich nur an der Lebenden und aueh hier
eigentlich ohne greif- und tastbare Unterlage geliefert. In der That ergab sich auch die
ganze Behauptung durch den Leichenbefund als giinzlich auns der Luft gegriffen, was wohl
Niemand iiberraschen kann, der sich daran erinnert, dass die charakteristischen Kriimmungen
der menschlichen Wirbelsiule zwar schon im Neugeborenen angedeutet sind ¥), dass sie jedoch ihre
volle Entwicklung erst spiter unter dem Einflusse der aunfrechten Korperstellung gewinnen.
Namentlich gilt dies fiir die Lendenkriimmung. Die aufrecht gehende und stehende W yss besass
sie denn auch in vollem Maasse neben einem durchans regelrecht gelagerten Kreuzbeine. Es
lisst sich dies sehr leicht durch Zahlen heweisen, da bekanntlich alle bleibenden Kriimmungen
der Wirbelsiule den betreffenden Wirbelkorpern Keilform ertheilen. An der Wirbelsiiule
des normalen Menschen sind deshalb von der Mitte des Halses bis zur Mitte der Lende die
Wirbelkérper hinten merklich hiher als vorn, wilrend jenseits dieser Grenzen das Umge-
kehrte stattfindet?). Mit dem Mangel der Lendenkriimmung und der einfach bogenférmigen
Anordnung der Korperachse fillt selbstverstindlich diese Umkehr aus und hilt sich iiberall
die grissere Wirbelhihe anf der hinteren Seite. Ich stelle daher zum objectiven Beweise,
dass die Wirbelsaule der 8. Wyss digjenige eines regelrecht gebauten Menschen mit Lenden-
kriimmung ist, die Hohenzahlen ihrer Kérper neben diejenigen eines Affen ohne eine solche.
Ein anthropomorpher stand mir nicht zur Verfiigung, und so musste ich mich mit einem

1y Archiv fir Anthropologie, Bd. II, 8. 250,

I Ridinger, Topographizeh-chirurgische Anatomie des Menschen, Stuttgart 1373, Tafl X1

%) Aeby, Lehrbuch der Anatomie, Leipzig 1871, 8. 130. — lch betone dic betreffende Thatsache um so
mehr, als ganz vor Kurzem I Meyer (Statik und Mechanik des menschlichen Knochengerastes, Leipezig 1878,
o, 222) Jquel'[Iiligﬁ die licllml.]}tlmg aufgestellt hat, dass, die untersten Lenden- und die obersten Krenzbein-
wirbiel ausgenommen, ein Unterschied in der Hiohe der 'Wirlmlkﬂrpq:r gwischeén der vorderen und der hinteren
Seite derselben nicht gefunden werde. Individuell ist dieg allerdings bisweilen der Fall, als Regel aber ist es
entschieden unrichtig. Die von mir (a. a. 0) mitgetheilien Messungsresoltate, das Mitlel aus ungefihr 20 Be-
obachtungen, lassen dariiber nicht den geringsten Aweifel, Auch stehen dieselben in vollster Harmonie mit
den [{riimm||J1gs1.'lrr||‘.'1l'miam'm der Wirbelsiule,




Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 27

anderen (Cercopithecus Maurus) begniigen. Die Beweiskraft der Zahlen wird dadurch nicht
vermindert. Uebrigens will ich nicht unerwilint lassen, dass die einfache Kriimmung der
Wirbelsiule nicht einmal allen Affen zukommt. Troglodytes und noch mehr Gorilla nihern
sich in dieser Hinsicht dem Menschen 1).

5 Wyxss¥ Affe
Yorn. Hinten. Yorn. Hinten,
Millimmeter. | Millimeter. | Millimeter. | Millimeter.
Korperhihe des 6. Brustwirbels . . 18 19 b,o 0
T 1 15 18,5 6 7
o B s 17,5 19 G 8
- S - 18 20 7.5 9
- . 10 d 20 21 8 10
. ALl = a3 ag ] 12
a T e 23 23 10,5 13
Kirperhéhe des 1. Bauchwirbels . 23 24 12 14,5
» 2. ~ 26 29 15 15
= L B2 = 27 B 5 16
= e 4 27 a5 13 14,5
: =5 . 25 23 12 12,5
Korperhihe des 1. Beckenwirbels | a9 a1 11,5 10,5
i

Es bediirfen diese Zahlen keines weiteren Commentares.

Wie die Wirbelsiinle, so zeigt auch der Rest des Stammskeletes durchaus normale Ver-
hiltnisse. Die friither erwihnte Missbildung einiger Rippen kommt hier nicht weiter in
Betracht.

2, Skelet der Extremititen,

In der typischen Erscheinung des Wirbelthierskeletes spielt die innere Gliederung der
Gliedmaassen eine hervorragende Rolle. Sie erhiilt sich innerhalb ein und derselben Art
mit grosser Gleichmissigkeit, unterliegt aber bei den verschiedenen Arten einem sehr betriicht-
lichen Wechsel. Fiir den Menschen ist sie eine durchans eigenthiimliche, von derjenigen aller
iibrigen Wirbelthicre, namentlich der Affen, abweichende. Man gewinnt den besten Ausdruck
fiir die betreffenden Verhiiltnisse, wenn die Linge der einzelnen Gliedabschnitte in procen-

1) Huxley (Ratzel), Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere, Breslan 1873, S. 899

%) Die Hohe saimmtlicher wahren Wirbelkérper betriigt bei der 8. Wyss in der vorderen Mittellinie ge-
messen 430 Millim. Fi'lgEn wir diezen noch 29 Proc. fir die Bandscheiben bei (Aeby, Lehrbuch, 8. 158), =o
erhalten wir fir die frische Wirbelsiule vom Atlas bis zum Kreuzbeine eine Lange von 554 Millim. Vier
normale weibliche Leichen von 17, 30, 43 und 44 Jahren ergaben mir fir das gleiche Maass 513, 538, 598 und
548 Millim.
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tischer Berechnung auf diejenige des ganzen Gliedes, dessen Giirtel ausgeschlossen, bezogen
wird. Bei der Bestimmung dieser Linge verdient der leichteren Messung wegen die monr-
phologische Gliederung den Vorzug vor der physiologischen. Demnach wird jeder Absehnitt
der Extremitiiten als durch seine anatomischen Endpunkte und nicht als durch seine Dreh-
achsen begrenzt angenommen. Als erstere gelten bei convexen Oberfliichen jeweilen die
hiichsten, bei concaven die tiefsten Stellen. Wird die Gesammtlinge beider Extremititen als
Einheit genommen, so lisst sich wiederum mit Leichtigkeit darthun, wie viele Bruchtheile
derselben dér einen, wie viele der anderen zukommen. Procentzahlen beseitizen den Einfluss
der absoluten Grissse und gestatten eine unmittelbare Vergleichung verschiedener Individuen.
Sind solche von gleicher Art mehrfach vorhanden, so wird an die Stelle der individuellen
Werthe das typische Mittel gesetzt. Hs sei mir gestattet, was ich in dieser Weise beim
Menschen') gefunden, hier iibersichtlich zusammenzustellen. Ueberfluss an derarticem Ma-
teriale ist ja vor der Hand noch nicht vorhanden.

'} Das Material entstammt hauptsachlich den Sammlungen von Berlin und Kopenhagen. Wo mehrere
Beobachtungen der gleichen Art vorliegen, sind dic mitgetheilten Zahilen die Mittelwerthe,
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Bei der verhiiltnissmiissie kleinen Zahl von Beobachtungen kommen in vorstehender Ta-
Lelle die nimmer fehlenden individuellen Schwankungen sehr in Betracht. Niehtsdestoweniger
sind die Zalhlenverhiilltnisse sehy fibereinstimmende, und namentlich fallen die bei den beiden
Mikrocephalen gefundenen Werthe in ihren Abweichungen vom Mittel des Deutschen fast
winzlich in den Bereich der individuellen Schwankung. Nur der Fuss des M. Sohn macht
durch seine ungewihnliche Linge eine Ausmahme. Vielleicht liegt aber die Ursache in der
mangelhaften Fassung des Skeletes, wenigstens scheint dafiir der Umstand zu sprechen, dass
der linke Fuss den rechten um emen vollen Centimeter iiberragt (in der Tabelle ist das Mittel :
von Beiden genommen). Beachten wir ausserdem, dass S. Wyss und M. Sohn, wo sie sich’
vom Mittel entfernen, dies nicht in gleicher Richtung thun und dass aueh zweifelsohne mit
der Vermehrung der beobachteten Fille die Grenzen der individuellen Schwankung weiter
anseinanderviicken wiirden, als es im Obigen geschieht, so sind wir wohl zu der Schlussfolge
herechtigt, dass selbst hochgradige Mikrocephalie ohne Einfluss auf die typische Gliederung
der Gliedmaassen bleibt und diese in allen Dingen ilwren normalen mensehlichen Charakter
vetren bewahren. Den besten Beweis hierfiir liefern iibrigens die Affen selbst, die hinsichtlich
der Gliederungsverhiltnisse ihrer Extremititen so sehr von dem Menschen sich entfernen, dass
siimmtliche in der obigen Tabelle auftretenden Schwankungen schlechterdings nicht als An-
pitherungen an sie kimnen bezeichnet werden. Sie lehren aber auch ausserdem, dass in
diesem Punkte ein allgemein giiltiger afflicher Typus iiberhaupt nicht vorhanden ist, indem
bei den verschiedenen Arten die Besonderheit ihres Wesens villig gewahrt bleibt ).

Iy Zu Seite 24

Die Messung dieses im Berliner Museum aufbewalrten Skeletes wurde auf meine Bitte hin mit der
giitiven  Erlaulniss von Herrn Prof. Beichert durch Herrn Dr. Sander awsgefibrt. Der Vollstindigkeit
wegen fige ich hier die absoluten Maasse bei, wie sie sich fir dic beiden Mikrocephalen und fir das Mittel
des Dentschen ergelien haben. Die Differenz in den Fissen des M. Sohn abgerechnet, verhiclien sich die
rechte amnd linke Extremitit durchaus symmetrisch.  Sammtliche Maasse sind in Millimetern ansredrickt.

Obere Extremitit, Untere Extremitat
T Worder- SRR [ Ober- | Unter- | 1 .

Ulerarm. S Hand, : F'otal. S EE | PR ) Fuss, | Total.

|
Deutscher Mann . . . . B2 2566 191,10 7-;‘]-1-;3 -lﬁ[i}.’i aai T 1550 | 1014,0
Deutsches Weihh . . | . ETH:,H 2010 164,1 445 S5 BiLIN | 164, 7 ‘ 865,53
o N e 27,0 15,0 1530 G240 B LYY H05,0 173.0 : 5550
M. Bolimi e e 2025 2175 170,00 (T 395.0 3120 1950 | 9020

' | i

Hiernach bleibt M. Sohn durchgingig hinter dem Mittel der Manner surtck, wihrend 5. Wyss dem-
jenigen der Weiber sehr nahe steht und zwar so, dass sie bei der vorderen Extremitit etwas dahinter zurick-
bleibt, bei der hinteren dagegen s um ungefihr ebensoviel ibertrifiy.

1) leh entnehme die betreffenden Zahlen einer schon seit Jahren von mir abgeschlossenen, aber noch un-
veroffemtlichten Untersuchung aber die Gliederungsverhiltnisse der Extremititen bei Wirbelthieren. An 700
Arten derselben (Saugethiere, Vigel, Reptilien und Amphibien) haben das Material geliefert.

i
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Ebenzowenig als in der relativen Linge der einzelnen Extremititenabschnitte lisst sich
i der gegenseitigen Lage ihrer Drehachsen bei 5. Wyss etwas von der Regel typisch Ab-
weichendes erkennen. Nach der unter meiner Leitung angestellten Untersuchung des Herrn
Cand. med. Schmid in Bern!) schwankt der von den queren Achsen des oberen und unteren
Gelenkendes gebildete Winkel beim menschlichen Humerus zwischen 2 und 37° (Mittel 167).
beim Femur zwischen 1 und 19° (Mittel 129, bei der Tibia zwischen 3 und 33° (Mittel 199).
Die Wyss zeigt alle drei Winkel in gleicher Grisse von je 21%. Derjenige des Femur geht somit,
allerdings nur um 2° iiber das beobachtete Maximum hinaus, indess diirfte dies Angesichts der
hetrichtlichen Grisse der individuellen Sehwankung wohl kaum von Belang sein, zudem eine
speeifische Thierihnlichkeit dadureh nicht bedingt wird. Der Hals des Oberschenkelknochens
ist bei der Wyss unter einem Winkel von 130" dem Mittelstiicke angefiigt. Als Grenzen des-
selben haben sich beim normalen Menschen 125° und 141" mit cinem Mittel von 135,49 ergeben.

3. Kopfskelet.

Die Untersuchungen am Rumpfe und an den Gliedmaassen der Mikrocephalen haben
vezeigt, dass diese keine von derjenigen des normalen Menschen abweichende Gestaltung
besitzen.  Dass dies dafiiv beim Sehiidel in hohem Maasse der Fall ist, lehrt sehon der oher-
tliichlichste Blick, doeh ist es von Wichtigkeit, dieser Thatsache einen bestimmten, womiéglich
mathematischen Ausdruek zun geben. Genane Messung ist unerlasslich. Die Ausfiihrung
derselben stisst freilich auf eine ganze Reihe der ernsthaftesten Hindernisse, Sie hat es
eben  mit fusserst verwickelten Formen zu schatfen, die zu bewiltigen ganz besondere
Vorkehrungen erforderlich macht. Die letzteren zuniichst festzustellen und die Grund-
siitze zn entwickeln, nach denen vorgegangen werden soll, diirfte um so weniger iiberfliissig
sein, als bekanntlich cine Einigung zwischen den Vertretern der Wissenschaft bis jetzt noch
nicht stattgefunden hat und voraussichtlich auch nicht so bald stattfinden wird. Den von
mir in dieser Angelegenheit eingenommenen Standpunkt habe ich zwar an anderer Stelle?)
hereits erdrtert. Niehtsdestoweniger erlaube ich mir, gegeniiber mancherlei gednsserten
Bedenken, ihn hier nochmals in Schutz zn nehmen und in Kiirze zu begriinden, zumal die
ganze folgende Untersuchung der Hauptsache nach dureh ihn bestimmt wird. Ieh thue es
keineswegs in der Meinung, dasser der allein zulissige sei, vielmehr hege ich die volle Ueber-
zengung, dass es bei der Messung weniger darauf ankomme, welche Methode man anwendet,
als vielmelr daranf, dass dieselbe mit vollkommener Consequenz durchgefiiirt wird. In
diesem Falle muss ein jeder Weg, der eine kiirzer, der andere linger, der eine verdeckter, der
andere offener, zum Ziele fithren, und es darf dabei wolil auch dem individuellen Geschmacke
ein gewisser Spielraum gelassen werden. Es ist allerdings ein Uebelstand, dass die dabei
cewonnenen Zahlenreihen als solche nicht vnmittelbar sich vergleichen lassen. Dafiir bieten
sie aber auch eine hihere Gewilr der Wahrheit, wenn die aus ihnen gefolgerten allgemeinen
Schliisse in demselben Punkte zusammentreffen. Unter allen Umstiinden miissen wir uns

1 Arehiv fiir Anthvopologie, Bd. VL.
Y Aeby, Eine newe Methode zor Bestimmung der Schidelformen des Menschen und der Stugethicre,
Bravmschweig 1862, und Die Schidelformen des Mepgehen und der Affen, Leipzig 1567
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davor hiiten, alle Methoden der Untersuchung won dem gleichen Gesichtspunkte aus
priifen und beurtheilen zu wollen. Nicht die allgemeine Aufgabe des Messens iiberhaupt ist
es, welche die Zulissigkeit der Methode bestimmt, sondern der jeweilige Zweck, der mit dem
Messen verbunden wird. Eine Methode kann fiir eine bestimmte Aufgabe ganz Vorziigliches
leisten, wiihrend sie fiir eine andere als durchaus ungeniigend sich erweist. So ist es fiir die
kurze und rasche Charakterisirung menschlicher Schidelformen gewiss diusserst werthvoll,
deren Linge und Breite zu vergleichen, um daraus Brachy- oder Dolichocephalie abzuleiten,
aber das Verfahren lisst ups vollstindig im Stiche, wenn es sich darum handelt, fremdartige
Schiidelformen, wie solche von Menschen und Thieren, oder anch nur solche von mnormalen
Menschen und Mikrocephalen in Parallele zu bringen. Je &dhnlicher die zn vergleichenden
Formen, um so eher geniigt es, bei den dusseren Umrissen stelien zu bleiben; je unihnlicher,
um so mehr sind wir gezwungen, durch die Schale hindurch bis zum innersten Kern wvor-
gudringen. Ks ist gewiss in hohem Grade verdienstlich, wenn es der Craniometrie gelingt, zur
Classificirung des Menschengeschlechtes typisehe Schiidelformen aufzustellen. Sie muss aber
auch der Anforderung gerecht zu werden versuchen, die besondere Gestaltung des Menschen-
schiidels mit Beziehung auf die allgemeine Gestaltung wenigstens des Singethierschiidels klar
zn legen und so die Stellung des Menschen zn seinen Mitwesen ins richtige Licht setzen zu
helfen. Und wo wird diese Anforderung gebieteviseher erhoben, als gerade in der Frage der
Mikrocephalie? Mége es mir daher Niemand verdenken, wenn ich bei aller Achtung vor den
Bestrebungen Anderer wie friiher. so auch jetzt meine eigenen Wege wandle.

Der Schiidel als Ganzes ist das Product sehr verschiedenartiger Einfliisse. Thre genane
Berechnung allein vermiichte sein volles Verstindniss zu erdffnen. Leider liegt dies noch
ausser dem Bereiche der Miglichkeit; wir sind im Gegemtheil vielfach gezwungen, uns an
das Gesammtresnltat ihres Zusammenwirkens zu halten. Immerhin sind wir schon jetzt im
Stande, wenigstens zwei der gestaltenden Momente auseinander zu halten. Das eine der-
selben wurzelt im neuralen, das andere im visceralen Systeme. Jenes schafft das fiir die
Unterbringung des Gelirnes passende Gehiluse, dieses erzeugt die simmtlichen dem Vorhofe des
Erniihrungsapparates nothwendigen Stiitzen und sorgt nebenbei auch filr die Unterbringung
gewisser Sinnesorgane. Jedes von ihnen wirktin der Hauptsache unabhiingig von dem anderen
und wenn auch die beiderseitigen Produete, indem sie in der Einheit des Kopfes aufgehen, in
Einzelheiten sich gegenseitig nothwendig bedingen, so bleibt doch im Ganzen ihr wesentlicher
Charakter dadurch unberithrt. Und dass diese Kigenartigkeit in vollem Umfange gewahrt
werde, betrachten wir als eine der ersten Bedingungen jeder rationellen Durchmessung des
Schidels, sobald sie nicht einfach die empirische Form zu erfassen strebt und auf die Er-
kenntniss der inneren Structurverhiltnisse verzichtet. Wir sondern daher sorgfiltic _lHt-
Maassverhéltnisse der Hirnkapsel von denjenigen des Gesichtes und verwerfen fiir unsere
Zwecke unbedingt alle Grissen, die nicht ausschliesslich dem einen oder anderen angehdren,
s{)ndml'll aus der Combination beider ]'[El'vof.géhen. Die betreffenden Zahlen lehren fiir die Ver-
gleichung verschiedener Formen durchaus nichts, weil ans ibnen der Antheil, den jeder der
betheiligten Factoren an dem Zustandekommen des Ganzen besitzt, in keiner Weise erhellt.
Dies zugegeben, entsteht nun des Weiteren die Frage, nach welchem Principe iiberhaupt solle
gemessen werden. Theoretisch ist sie leicht dahin zu beantworten, dass die Lage aller wich-

r -
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tigen Punkte in ihrem Verhiltnisse zum ganzen Sehiidel genau bestimmt werde und zwar so,
dass ans den Maassen auch das Bild des Gemessenen fiir das geistige, wie fiir das leibliche
Auge mit miglichster Bestimmtheit und Durchsichtigkeit sich erstellen lasse. Es giebt kein
System, das diesen Anforderungen in so vollem Maasse zu geniigen vermiichte, wie das recht-
winklige Coordinatensystem. Ihu'nh ein solches wird einem jeden Punkte seine Stellung im
Raume mit voller Sicherheit zugewiesen, und daher auch im Schidel seine Lage nach dessen
Linge, Hohe und Breite auf das genaneste bestimmt. Von besonderer W ichtigkeit ist dahbei
der Umstand, dass das Princip fir alle Lagebestimmungen das gleiche ist und somit deren
Resultate unmittelbar anf einander kinnen bezogen werden. Das ist mit Messungen, die, wie
es gemeiniglich geschieht, nach allen Richtungen den Schidel durchziehen und unter den ver-
schiedensten Winkeln sich kreuzen, nun vnd nimmer zu erreichen. Daher sind sie anch lkaum
i Stande, ein wirklich stereoskopisches Bild zu liefern, und machen, sobald es sich darum
handelt, das Verhalten eines oder mehrerer Punkte in ihrer Beziehung zur allgemeinen
Schadelform, was doch schliesslich die Hanptsache ist, zu bestimmen, in der Regel emne
mehr oder minder verwickelte Rechnung zur Nothwendigkeit.  Ausserdem lassen sich ihre Er-
gebnisse nur zum kleinsten Theile unter Wahrung der eigentlichen Schiidelform geometrisch
darstellen, weil die ihnen zu Grunde liegenden Linien die Ebene, auf welche sie reflectirt werden
sollen, nnter ganz verschiedenen Winkeln durehkrenzen und sich mithin zu einem harmonischen
Gesammtbilde gar nicht vereinigen lassen. Will man ein solches wirklich gewinnen, so
bleibt gar nichts Anderes iibrig, als die betreffenden Punkte des Schidels dureh die Messung
selbst auf eine gemeinsame Ebene in gleicher Weise zu projiciren, und das leistet wiedernm
das Coordinatensystem mit untriiglicher Sicherheit. Danchen sind alle von ihm gelieferten
Grossen durchans einfach, indem sie ciner einzigen Hauptrichtung entsprechen, wihrend
alle die Hauptrichtungen des Schiidels durchsehneidenden Maasse eine Combination derselben
enthalten, ohne dass ersichtlich wiire, wieviel auf Rechnung der einzelnen zu setzen ist.
Letztere sind daher nicht dazu angethan, die eigentliche Schiidelform zum Ausdrucke zn
bringen und, um verstanden zu werden, setzen sie die Kenntniss ihrer einfachen Compo-
nenten voraus.  Hinwiederum erscheinen sie neben diesen villig iiberfliissig, da sie doeh nichts
Neues zn offenbaren vermogen, Trotzdem migen sie, wie noch so viele andere, zur raschen vor-
Linfigen Orientirung und namentlich zum Nachweise etwaniger Asymmetrie gegebenen Falles
von Nutzen sein ')

) Ueber das rechtwinklige Coordinatensystem als Grundlage fiie Schiadelmessungen ist unlangst von
Herrn D, v, 1h l_r[i:lj_; der Stab gel:ﬂ‘cu,-heh worden (. Ueber das Wesen  der Pr&gllﬂ.llliu“., Archiv fir Anthro-
pologie, Bd. ¥V, 5. 594). Er hilt zwar das Princip fir awsgezeichnet, erklart jedoch nicht nor alle bisherigen
YVersuche finr Lq-:w'iumlur!, sondern ist auch der Meinung, doss man sich wobl werde entsehliszsen TMEIeN, ¥on
allen weiteren derartigen Bemubungen abzustehen,  Die Ursache der bisherigen (und also wohl auch aller zu-
kiinftigen?) Misserfolge liege in der dbergrossen Empfindlichkeit der Methode. Es wirce cin leichtes, die
Uebertreibungen und Trugschlasse nachzoweisen, deren sich Herr v. Thering bei der Begrindung obiger
itze sehuldip semacht hat, Er enthebt mich aber selbst dieser Mile, indem er in einer sweiten, kurz nach
der obigen erschignencn Abbandlung (,Aur Beform der Cramiometrie®, Sd';h‘lrllh‘:hl]rl.luk aus der Zeitschr. far
Ethnologie, 1373) swar an seinem Yerdiete iber das Coordinatensystem in vollem Umfange festhilt, dafor aber
alle Mansse von Sehideldorchmessern, die nicht nach cinem ,rechtwinkl igen Ac heensysteme® sewonnen
gind (a. a, 0, % 16 und 44}, als werthlos unbedingt verwirft. Hoffentlich klart Herr v, Ilhering die Welt
recht bald iber den Unterschied zwischen dem so arg verpinten _rechtwinkligen Coordinaten=
system® und dem so warm empfohlenen rechtwinkligen Achsensystem® anf. Sonst dirfte seine Zu-
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Es diirfte wohl von keiner Seite bestritten werden, dass ein fiir die Ausmessung des
Schiidels bestimmtes Coordinatensystem sich an dessen Hauptdurchmesser, als Linge, Breite
und Hihe anlelinen muss. Meinungsverschiedenheiten treten erst dann hervor, wenn es sich
darmin handelt, die Punkte zu bestimmen, durch welehe die betrefienden Richtungsebenen
zu gehen haben. Streng genommen kommt iibrigens nur eine einzige derselben wirklich in
Frage, nimlich die horizontale, da die senkrechte Lingsebene von vornherein durch die Me-
dianebene gegeben und die senkrechte Querebene durch die beiden anderen Ebenen bereits
bestimmt ist. Was nun als typische Horizontalebene soll angesehen werden, dariiber gehen
die Ansichten bekanntlich sehr ans einander, auch wenn wir giinzlich von derjenigen Hori-
zontalen absehen, die in der gewohnlichen, aufrechten Kopfstellung ihve Begriindung findet.
Ungeachtet der Wichtigkeit, welche man der letzteren hat beilegen wollen, webiibrt ihr doch nur
ein physiognomischer, nicht aber ein morphologischer Werth, da sie ohne allen Zusammenhang
mit dem organischen Aufbaue des Schiidels steht und ihre Beziehung zu diesem lediglich fiusseren
mehr oder weniger zufiilligen Verhiltnissen verdankt. Mit ihver Hiilfe lassen sich vielleicht
wohl Menschen- und Menschen-, niemals aber Menschen- und Thierschiidel vergleichen, da bei
diesen das Princip der Kopfstellung ein durchaus verschiedenes ist1). Ich meinerseits lege,
wie schon frither, so auch jetzt noch die Horizontale durch den Grund des Schiidels, nicht nur,
weil ich in diesem die natiirliche Achse erblicke, sondern auch deshalb, weil nur so die be-
reits betonte strenge Scheidung von Hirn- und Gesichtsschidel ermiglicht wird?). Als Mittel-

versicht, dags dem durch ihn angebahnten Fortschritte nicht allau lange der Eingang gewehrt werden kinne,
mehr an der allgemeinen Unwissenheit, als daran scheitern, dass (a,_a. 0., 3. 43) ,manche Autoren sich wer-
muthlich zn einer Aenderung ihrer Methoden nicht worden enteehlicssen kénnen, weil sie sonst die vielen
an Miihe und Zeit gebrachten Opfer selbst fir nnniitz erkliven missten, und die Unfihigkeit der Usberwindung
eingewnrzelter Vorurtheile das Uebrige thon werde, nm nach Moglichkeit die Durchfiithrong der oben (nimlich
von Herrn v. [hering) gewonnenen Hesultate zu verhindern,® Erst dann wird es anch verstindlich werden,
weshalb Herr Dr. v, Ihering in seiner zweiten Abhandlung (,Zur Reform der Craniometrie®, S, 44) als durch-
ans sichere Grundlage seines  rechtwinkligen Achsensystems* eine Ebene, seine ,Horizontale®, wihlt, von der
er in der ersten Abhandlung (,Ueber das Wesen der Prognathie*, 5. 395) ausdriicklich gesagt hatte, dass sie
nicht derjenigen mathematischen Constanz sich rithmen kinne, welche ein  Coordinatensystem, dessen Resultate
nicht vallig illosorisch erscheinen sollen®, verlange.

I Durch A, Ecker (,Ueber dic verschiedene Kriimmung des Schidelrobres u. s w.”, Archiv fii Anthropo-
logie, Bd. IV, 306 und ff.) ist die  Horizontale, in welcher der Schidel im Leben auf der Wirbelsiule im
Gleichgewicht aufrubt® (a. a. 0. 5. 299) in zwei einzelnen Fillen, nimlich bei einem deutschen Midchen und
einem Turke, divect bestimmt worden, Es fehlt jedoch noch villig der Nachweis, inwiefern dieselle bei verschio-
denen Menschen gleicher oder ungleicher Race eonstant und ihre Richtung am Schidel selbst durch gewisse
Punkte mit genigender Sicherheit aufzufinden sei. Nichtsdestoweniger stellt Herr D, v. Thering frischwepg
die Behauptung auf, ,dass kein System der Schidelmessung irgend welchen Werth heanspruchen darf, welches
nicht von der Horizontalstellung des Kopfes seinen Ausgang nimmt, ja dass ohne diese eine wissenschaftliche
Schiidelvergleichung iiberhanpt nicht depkbar ist® (Ueher das Wesen der Prognathie u. s. w.; Archiv fiir An-
thropologie, Bd. V, 8. 405). Er schliesst auch ganz folgerichtig, ,dass keine andere Wahl bleibe, als die
ganze Masse der vorhandenen Messungen his auf wenige Ausnahmen fiir werthlos zu erkliren und mit der
ganzen Craniometrie von Newem zu beginnen (Zur Reform der Craniometrie, 5. 45).% Das ist nun freilich
viel verlangt auf einmal und lasst den Wunsch, die Berechtigung zu derartigen Forderungen anch thatsichlich
begriindet zu sehen, gewiss nicht als einen unbescheidenen erscheinen. Herr Dr. v. Thering hat es nicht
filr nothig gehalten, demselben nachzokommen, und er sagt uns mit keiner Silbe, weshall denn die Horizontal-
stellung des Kopfes die einzig richtige sei. Er octroyirt uns dieselbe als Dogma und glaubt genug gethan zu
haben, wenn er vom Standpunkte dieses Dogmas aus alle anderen Anschanungen als verkehrt und die daraus
hervorgegangenen Leistungen als durchaus werthlos verurtheilt, Die Willkir, mit welcher er hierbei zu
Werke geht und den von ihm Bekiimpften theilweise Dinge untevschiebt, die ilmen ginzlich fremd sind. machi




ah Prof, Mr. Chr. Ael Wi

punkt des zanzen, nunmehr villiz orientivten Coordinatensystems gilt der Vorderrand des
Hinterhauptloches. Um die Messung ehenso rasch und beguem, als mathematisch genau
durchzufiiliven, bediene ich mich noch immer des schon frither ®) verdffentlichten Apparates in
nnverinderter Form.

Die Wahl der Punkte, deren Lage bestimmt werden soll, bleibt natiirlich der Willkiir
oder den hesonderen Anspriichen des einzelnen Forschers so gut wie bei jeder anderen Me-
thode iiberlassen. Immerhin glaube ich, dass jedenfalls anf die typische Gliederung des Hirn-
schiidels in bestimmte Segmente Riicksicht muss genommen werden, sind diese doch die Bau-
steine, von denen wohl mit Recht Aufschluss tiber den besonderen Charakter des Ganzen darf
erwartet werden. Dass diese Erwartung in der That keine triigerische ist. werden wir spiter
erfalven.

Das Coordinatensystemn  liefert uns gleichsam das Gerippe der Schiidelform. Manche

cine cingehende Widerlegung vollkommen  iiberflizsig.  Dass dieses Urtheil kein 2u hartes, ging schon
aus der Angelegenheit des rechtwinkligen Coordinaten. vnd  Achscnsystems hervor und weitere Belege sollen
spitter gebracht werden. Herr Dr. v. lhering hitte jedenfalls besser gethan, statt durch allgemeine Redens-
arten die Vorziglichkeit seiner Methode durch wirkliche Messungen umd bezigliche Zahlenreihen darzathun.
Die Messung  eintger Profilwinkel, deren IIhI\'uiugimmischurl Werth ich abrigens gerne anerkenne, und die
packte Behauptung, dass deren Ergelmisse den factischen (welchen) Verhaltmissen besser entsprechen und an
das ,wahre Verhalten® weit piher herankommen, als alle nach amderen Methoden  gewonnenen reicht dazn
moch lange nieht aus.  Auf alle Fille dirfie es ithm schwer werden, den Kuhm dessen zur allgemeinen An-
erkennung zu bringen, was er _als die wesentlichste Errungenschaft® seiner Arbeit bezeichnet, nimlich die
streng mathematische Untersuchungsmethode, deren stricte Durchfibrung in seiner vorlicgenden Arbeit zum
ersten Male versucht worden®  Einige Excurse in das Gebiet der ebensn Geometrie und einige AusEille gegen
sanatomische Punkie® abgerechnet, enthilt seine Arbeit von Mathematik nichte, was nicht bei anderen in
gleichem Maasse sich vorfande, Gleich thnen misst er Winkel und Linien nach Bedirfniss und mit genau den-
selbon Fehlerquellen, die er bei anderen so fippig sprodeln lasst. Fs ist daber nicht abzusehen, weshalb zeine
Methode extra streng mathematisch sein soll, es sei denn, man welle der Horizontalstellung des Kopfes einen
derartigen veredelnden Einfluss suerkennen.

2} Teh abergehe als viel zu weit fibrend, was v. Lhering als principicller Gegner der Wirbeltheorie gegen
eine solehe Horizontale vorbringt: denn selbst angenommen, dass es, was ich nicht glaube, je gelingen sollte,
jene alz unhaltbar zu beweisen, wiirde diese doch immerhin als nentrale Grenze vom Hirn- und (resichtsschidel
vor allen anderen ihren hohen Werth behalten. Zeogniss hierfir giebt gerade der von Thering gegen die
oenaunte Theorie angerufene Huxley, der seine Grundlinie in eine mit der wpsrigen nahe dbereinstimmende
Richtung bringt. Ausserdem hat in der Wirbelfrage selbst Gegpenbauner, dessen Auntoritit hanptsichlich
ins Feld gefibrt wied, in seiner neuwesten Abhandlung (Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie der
Wirlielthiere, Heft III, 5. 201 u. K1) wesentlich den gleichen Standpunkt eingenommen, zu dem ich mich be-
kannt habe (A cby, Lelrbueh der Anatomie, Leipzig 1871, 5. 177 u. ) und woch bekenne.

Ganzlich aus der Luft gegriffen ist der von v. Ihering erhobene Vorwurf, ale sei ich bei der Wakl
meiner Methode von der irrigen Voransselzung ansgegangen, dass die Lagerong der Schadelbasis, resp. der
Grundlinie, zum ganzen Schiide]l oder doch wenigstens zu seiner Horizontalebene in allen Fiillen
ungefulr die gleiche sei (Archiv fir Anthropologie, Bd. V, 8 384 Wo in aller Welt hat denn Herr
v. Thering das heransgelesen ? Ich bin wirklich gespannt, die Stelle kennen zu lernen. Die Lagerung der
Schidelbasis um panzen Schidel gilt mir allerdings als eine Constante, weil ich mir ohne eine derartige Con-
gtanz die individeelle Wiederholung einer bestimmten Schadelform iberhanpt nicht denken kann.  Um ibe
Yerhiltniss gur Horizontalebene mich zu kommern, hatte jch nicht die geringste Veranlassung, aus dem ein-
fachen Grande, weil ich der letzteren fir meine Zwecke keinerlei Werth beilegte und auch jetzt noch wicht
beilege. Uebrigens war ich von jeher uberzeugt, dass dieses YVerhiltniss kein constantes sei und die darauf
beziiglichen Zahlen v. lhering’s bestarken mich nicht allein in dieser Ueberzeugung, sondern auch in dem
Fweifel, ob zwei pach seiner Horizontale aufeestellie Schadel wirklich in 50 vollkommen gleicher Lage
gich Lefinden, wie er es behauptet. Physiognomisch mag es der Fall sein, anatomisch, wenigstens nach meinem
Dafiirhalten, rewiss nichi!

¥ Fine neue Methode zur Bestimmung der Sehadelform des Menschen und der Siugethiere. Braunschweig 1862,




Beitrige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 37

wichtige Seiten derselben bleiben jedoch von ilir unberithrt und verlaugen eine eigenartige
Behandlung. Vor Allem kiinnen wir einer Anzahl von Bogenlinien und der dazu gehirigen
Sehnen nicht entrathen, um auch den besonderen, fiir die individuelle Erscheinung so wichtigen
Kriimmungsverhiltnissen der Oberfliche Rechnung zu tragen. Daneben giebt es noch eine
Menge von B;eziehuugen untergeordneter Art, fiir welche Maassangaben wiinschenswerth sind,
ohne dass es nithig erseheint, das allgemeine Maasssystem mit ihnen zu belasten. Wie umn-
fassend man aber auch immerhin nach dieser Seite vorgehen mag, zur Vollendung des Bildes
muss noch Weiteres geschehen. Der linearen Ausdehnung des Schiidels muss sich die qua-
dratische und cubische zur Seite stellen. Freilich fiir den Gesichtstheil kann man dieselben
wohl ohne grossen Nachtheil entbebren, anders jedoch fiir den Hirntheil. Die Bestimmung
seines Cubikinhaltes ist bekanntlich seit Langem fleisig geiibt worden, wilirend diejenige
seiner Quadratoberfliche bisher eine stiefmiitterliche Behandlung erfahren bat. Wir werden
beiden Aufraben in gleicher Weise gerecht zu werden suchen und dabei nieht nur den Schiidel
als Ganzes, sondern auch in seinen hauptsiichlichsten Segmenten zum Gegenstande der Unter-
suchung machen. Die Quadratoberfliche wurde iiberall durch Triangulirung gewonnen, eine
Methode, die so leicht und sicher zum Ziele fithrt, dass ich nicht begreife, wie einzelne
Forscher ihr die Belegung des Knochens mit genau angepasstem Papiere vorziehen konnten.
Solide Auswiichse, als Muskelkimme, Zitzenfortsiitze n. 5. w., kommen natiirlich nur mit ihrer
Grundfliche in Rechmung. Den Cubikinhalt maass bei allen frischen Schideln, deren innere
Auskleidungshaut noch vorhanden war, durch das Hinterhauptsloch eingegossenes Wasser,
zweifelsohne das sicherste Verfahren, aber bei macerirten Schiideln kaum oder jedenfalls nur
mit grossen Schwierigkeiten anzuwenden. Ich nahm daher bei letzteren zu Bleischrot meine
Zutlucht. Um aber auch dew Cubikinhalt der einzelnen Havptabschnitte oder Wirbel kennen
zu lernen, brachte ich weisses, reines Wachs zur Anwendung. Wird solches dureh gelinde
Wirme in leicht knetbaren Zustand versetzt, so dient es vorziiglich, um jeden beliehigen
Bruchtheil der Schidelhéhle auszutiillen, nur ist dafir Sorge zu tragen, dass es recht fest und
gleichmiissig eingepresst werde. Seine Dichtigkeit erfalirt dabei gar keine Veriinderung und
wurde zuvor sein specifisches Gewicht bestimmt, so ldsst sich ohne Weiteres aus dem Gewicht
der verwendeten Masse der Cubikinhalt des von ibr eingenommenen Raumes berechnen. Ich
fiillte auf diese Weise Wirbel fiir Wirbel an und bestimmte nach jeder neuen Filllung den Zu-
wachs an Gewicht, den der Schidel erfahren hatte. Eine Reihe von Controlversuchen er-
wiesen das Verfahren als durchaus zuverlissig, und ich kann es mit gutem Gewissen empf’ehle‘n.
leh hege iibrigens die Ueberzengung, dass jede andere leicht knetbare Substanz, die durch
das Pressen und Kneten ihre Dichtigkeit nicht erheblich veriindert, die gleichen Dienste
leistet. Als Grenzen der Wirbel galten die durch seine beiderseitigen Rinder gelegten Ebenen.
Bei der Unregelmassigkeit derselben ist dabei eine gewisse Willkiir schlechterdings nicht
auszuschliessen, aber sorgsame Arbeit sichert trotzdem ein durchaus befriedigendes Resultat,
zumal die Fehlerquellen iiberall dieselben bleiben und iiberdies in Wirklichkeit kleiner sind,
als man vielleicht zu erwarten geneigt sein michte. Eine Bestimmung der Wirbeleapacitit
ist natiirlich nur am gedffneten Schidel durchzufithren. In welcher Richtung, ob senkrecht
oder quer die Ercffnung stattgefunden, ist dabei vollkommen gleichgiiltig.

Die Messung der Schidel ist nur Mittel zum Zwecke, namlich zur genauen Vergleichung
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derselben.  Man erleichtert sich die letztere dadureh, dass man bestimmte Grossen aunf ein-
ander hezieht und dadureh Verhiltnisszahlen sich verschafit. Ob hierbei eher verschiedene
Linien ein und desselben Schiidels oder aber einander entsprechende Linien verschiedener
Schiidel unter sich verkniipft werden sollen, ist Sache des jeweiligen Forschers und fiir das
Endresultat ohne weiteren Belang. Ieh meinestheils gebe dem ersten Verfahren den Vorzug,
und zwar in der Art, dass ich die simmtlichen Durchmesser auf ein und dieselbe Griisse oder
Grundlinie beziehe, Es hat dies den Vortheil, dass sie auch in reducirter Form unter sich
unmittelbar vergleichbar bleiben, wiilhrend dies natiirlich nicht der Fall ist, wenn fiir sie ver-
schiedene Grundlinien in Anwendung sind gezogen worden. Sonderbarver Weise scheint da
und dort die Meinung zu herrschen, als vollziehe sich durch die Beziehung aller Grissen auf
eine gemeinsame Grundlinie ein wesentlich anderer Process als durch diejenige auf verschie-
dene Grundlinien, und als werde durch jene ein gegebener Schidel nicht nur nach Quantitit
sondern auch nach Qualitit abgeiindert. Ja Einzelne haben geradezu vergessen, dass alle
reducirten Zahlen schlechterdings nichts zn sagen vermigen, was nicht bereits in den Ur-
zahlen selbst enthalten wive, und dass sie von diesen nur dadurch und zwar zu ihrem Vor-
theile sich unterscheiden, dass sie vorhandene Bezielungen rascher hervortreten lassen. Es
ist daher wollkommen ungerechtfertigt, wenn man durch sie begriindete Schlussfolgerungen
als kiinstliche, d. h. als solche bezeichnen will, die nicht ganz in gleicher Weise ans den Ur-
zahlen selbst sich zielien liessen. Nehmen wir beispielsweise den Langen-Breitenindex eines
Hirnsehiidels, so habe ich dureh Reduction auf die Schiidelbasis gezeigt, wie die sogenannte
Dalicho- und Brachyeephalie nicht einfachen, sondern doppelten Ursprungs ist, indem sie das
eine Mal auf allgemeiner Zu- oder Abnahme der Breite bei gleicher Linge, das andere Mal
auf-einseitiger Verinderung des Hinterbauptes bei unveranderter Breite beruht. Man wiirde
sehr fehl gehen, wenn man glaubte, dass durch die Combination der Urzahlen selbst ein hier-
von abweichendes Resultat sich gewinnen liesse. In der That sind ja auch andere Forscher
mit ganz anderen Methoden zu derselben Erkenntniss gelangt. Sie wiire anch zweifelsohne
Retzius mit der von ihm geiibten Untersuchungsweise nicht verborgen geblicben, hitte er
nur ausser den beiden herausgegriffenen noch einige weitere Dimensionen in Betracht gezogen.
Ieh bin tiberhaupt der Ueberzeugung, dass, so lange es sich nicht um ein gemeinsames Vor-
gehen handelt, einem Jeden in der Wahl seiner Reductionshasis viillig freie Hand darf gelassen
werden, und zwar unbeschadet der Richtigkeit seiner Ergebnisse, sofern er nur alle Haupt-
durchmesser des Schiidels gleichformig ins Auge fasst. Fiir meine speciellen Zwecke empfiehlt
sich die Wahl einer einzigen Grundlinie nicht nur durch Handlichkeit und Beqguemlichkeit,
sondern namentlich auch deshalb, weil sie allein die Erscheinung eines Schiidels nach allen
Seiten hin in ihren linearen, quadratischen und cubischen Verhiltnissen eleichformig zur
Darstellung bringen lisst. Es ist dabei wohl selbstverstandlich, dass sie file die ersteren ein-
fach, fiir die beiden letateren dagegen in entsprechender Potenzirung zur Verwendung gelangt.
Wie viel sich damit auf kiirzestem Wege erreichen lisst, was sonst nur auf weiten Umwegen
zugiinglich ist, mogen die spiteren Tabellen zeigen. Sie werden auneh von Neuem bezeugen,
dass wie jede Reduction, so auch die meinige nichts Anderes ist als eine Art von Ueber-
setzung, welche den Urtext in eine neue Form bringt, olime ihn im geringsten zu filschen.

Als Grandlinie gilt mir wie frifher, so anch jetzt noch die Liinge des Schiidelgrundes, begrenzt
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durch das vordere Ende der Sicbplatte und den Vorderrand des Hinterhauptloches!). Ich
halte sie neben der Huxley schen, die bekanntlich das Siebbein ausschliesst, fiir die einzige
Linie, auf welcher eine unmittelbare Vergleichung von menschlichen und thierischen Schiideln
sich durchfiihven lidsst. Ich betrachte es als keinen allzugrossen Nachtheil, dass sie vielleicht
nicht iiberall mit der wahren Schiidelachse ganz genan zusammenfillt; denn auch zugegeben,
dass die letztere stellenweise von dem geradlinigen Verlaufe einigermaassen abweicht, so
bleibt ihr dureh die Knickung herbeigefiihrter Lingenzuwachs fiir die riinmliche Entwicklung

1) Herr v. Ihering verwirft diese Grundlinie als villig unbranchbar, da wach seiner Meinung die Ver-
schiedenheiten, die sich in dem Verhiltniss der Schidelbasis zum dbrigen Schidel zeigeu, nicht typizche,
gondern individuelle und zufillige sind (Archiv fiir Anthropologie, Bd. V, 8. 899, Es dirfte wohl erheblich
schwieriger sein, die Richtigkeit dieses Satzea thatsiichlich zu beweisen, als ihn so nackt, wie Herr v, Ihering
es gethan hat, hinzustellen. Daher lisst mich auch der weilere Zusatz, dass solchermaassen reducirte Mes-
sungen nur Zerrbilder liefern, und dass sie mit einander verglichen, Messungen, die in Fussen und zolche, die
in Metern, in Klaftern uw. s w, berechnet sind, direct neben einander stellen heisse, giinzlich ongertihrt. Jeden-
falls miisate die Nutzanwendung auf alle Indices iiberhaupt gemacht werden, da es fir deren Natur doch woll
gleichgiiltig ist, ob einem jedem ein besonderer, oder abier fiir mehrere zusammen ein gemeinsamer Modulus
gewihlt wird, Oder ist etwa, wie Herr v. IThering beinahe zu glanben scheint (a. a. 0., 5. 400), im letzteren
Falle weniger von | Verhaltnisszahlen nur zwischen zwei Grissen® die Rede als im ersteren? Was des Weiteren
von Ungleichmachen gleicher Schidel durch deren Reduction auf wngleiche Grendlinien vnd uwmgekehrt vor-
Eei:rra{‘;!lt. wird, ist einfach falseh. ,Gleiche® Schidel mit jungleicher® Basis bedirfen nicht erst der Reduction
aunf jungleiche® Grundlinien, um selbst jungleich® zu werden ; sie sind es iberhanpt schon von Hause aus, und
dies selbst dann, wenn wirklich ,die Verschiedenheiten, die sich in dem Verhaltniss der Schadelbasis zum
iibrigen Schidel zeigen, nicht typische, sondern individuelle und zofillige® sein solltem. Aber will uns Herr
v. Ihering wirklich im Ernste glauben machen, dass Grossenverschiedenbeiten gerade in demjenigen Theile
ides Schidels, auf welehem der Gehirnstamm aufrecht, weniger typisch, vielmehr individoeller und zufalliger
seien, als in demjenigen, welcher die peripherischen Abschnitte des Taehirnes umschliesst, und dass man folz-
lich jene ungestraft bei Seite schieben diirfe? Doch ganz abgesehen hiervon, was sind denn eigentlich die
Folgen einer derartigen Reduction? Offenbar doch keine anderen, als dass die vorhandene Ungleichheit einen
anderen Ausdruck erhilt; denn so lange es sich nor um die absolute Form und nicht anch um die absolute
rinmliche Ausdebnung handelt, ist es doch vollkommen gleichgiltig, ob wir zwei Schadel als gleich in den
Umrissen, ungleich im Grunde, oder aber umgekehrt als gleich im Grunde und ungleich in den Umrissen be-
zeichnen, vorausgesetzt, dass, was bei uns in der That der Fall ist, die relative Grosse der einzelnen Schilel-
durchmesser durch die Transposition keine Verinderung erfahren hat. Wirklich gleiche Schadel bleiben es
auch bei der Reduction, so gewiss als auch ungleiche durch die letztere micht das Geringste an ihrem indivi-
duellen Charakter einbissen. Sehr sonderbar nimmt sich nach der langen Besprechung diber die Unbrauch-
barkeit der Basiz als Reductionsmaanss die Behaonptung des Herrn v. Thering avs, mein Tadel des. Systems
von Hetzius sei begrindet, ich sei aber nur in das andere Extrem verfallen, indem ich, wie Jener die Breife,
so die Linge des Schidels fiir constant erklirte und deshalb Dolicho- und Brachycephalie durch Steno- amd
Euryeephalie ersetzt wissen wolle (Archiv far Anthropologie, Bd. V, 5. 30). FEr verwechselt offenbar die
gLiange des sanzen Schidels® mit der ,Linge des Schadelgrundes.® Ich bin aber ganz mit ihm einverstanden,
dass alle darauf beziglichen Tabellen die Annahme, dass die Schidellange constant, mithin in ihren Berie-
hungen zom dbrigen Schidel unverinderlich sei, als eine irvige darthun. Ich habe dies selbst ausdricklich
hﬂ-ﬂllt_. indem ich bei Steno- wie Eurycephalen goleche mit korzem und mit langem Hinterhaupt eimander
gegenuberstellte (Schiadelformen, S. 33). — Das ist es nun aber gerade, was Herr v. Thering an einer an-
deren Stelle bl!'l:i.h:lpft. Dort kommt es ihm so ungelegen, dass er meinen Nachweis von der wechselnden
Lange des Hinterhauptes durch besondere Messungen als nichtig hinzustellen gucht. Aber wie thut er dies?
Er nimmt (,Zur Reform der Craniometrie®, 8. 23) zehn Schidel von Negern und ebenso viele wvom fchten,
dolichocephalen Germanen, stellt sie nach ihrer Horizontalebene auf und misst in der — in der Norma verti-
calis entworfenen — geometrischen Zeichnung die in der Medianebene gelegenen Entfernungen des vor-
ragendsten Puanktes der Stirn von der Krenzungsstelle der Pleilnaht mit der Kronen- und Lambdapath und
endlich bis zum vorstehendsten Punkte des Oceiput. Um die gewonnenen Zahlen verstandlicher, d. h. unter
sich vergleichbar zu machen, setzt er dann die ganze Linge gleich 100 und reducirt darawf die Grisse der
fbrigen Maasse. Dabei kommt er zom Schlusse, dass zwischen Negern und Ireutschen kein wesentlicher
Unterschied bestehe, und dass meine Angaben iiber die wechselnde Linge des Hinterhauples irrthimlich seien,
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iles Sehiidelgrundes und  mittelbar anch des Sehiidels selbst ohne Belang. Ueherdies hat es
mit der Ausmittelung dieser wahren Schiidelachse, namentlich beim Menschen, seine eigene
Bewandtniss. Eeker!) will darunter digjenige Linie verstanden wissen, ,welche aus drei im
Winkel an einander gefiigten Geraden besteht, wovon die hinterste durch die Mitte der Pars
hasiliaris des Hinterhauptbeines, die zweite durch die Mitte des Keilbeinkorpers (hinterer
nnd vorderer Keilbeinwirbelkorper) und die vordere durch den Vomer parallel mit seinem
hinteren Rande werlinft.” So sehr ich nun auch geneigt bin, die Richtigkeit der Ecker'schen
Diefinition in ihrer ersten Hilfte anzuerkennen, so wenig kann ich doch der von ihm wirk-
lich construirten Sehiidelachse (a. a. 0. Fig. 40) ein derartiges Zugestiindniss machen. Dieselbe
durchsetzt den Kérper des Hinterhauptbeines ungefihir in der Mitte zwischen seiner oberen
und unteren Fliche, sehneidet dagegen den Keilbeinksrper in gerader Richtung zwischen zwei
Punkten, deren hinterer oberhalb, deren vorderer unterhalb der Mitte des senkrechten
Hihendurchmessers sich befindet.  Es ist nur fiirs erste schon an und fiir sich nicht uhzuselmn,-
weshall die Hihenlage dieser beiden Endpunkte verschieden angenommen wird, und fiirs
zweite weniigt ein Blick auf die entworfene Figur, um die Ueberzeugung zu gewinnen, dass
die sogenannte Achse des Keilbeines wohl kaum der Mitte desselben entsprechen diirfte, in-
dem sie seinen Korper in nichts weniger als gleiche Hiilften, und dazu noch beim Neger
in ganz anderer Weise als beim Europier zerlegt. Sie lisst aber auch giinzlich ausser
Acht, dass in diesem anscheinend einfachen Korper in Wirklichkeit zwei verschiedene Korper
enthalten sind, und dass eine geradlinige Zusammenstellong derselben nicht ohne Weiteres
darf angenommen werden.  Ausserdem hilt sich Eeker nur an den Medianschnitt des
Schiidels und wiihlt als Durchgangspunkt seiner Achse ungefihr die Mitte des vorderen Keil-

Here v. Thering tiuscht sich indessen sehr diber die Tragweite seiner Messungen ; denn in dieser Weise an-
oestellt, beweisen sie iberhaupt wohl gar nichis, wollic man ibhnen aber irgendwelche Beweiskraft zuerkennen,
so ware es doch hichstens mur dafiir, dass die Verschiedenheit der Schidelform den relativen Antheil, der den
einzelnen Knochen beim Aufbaue des Schidelrewalbes zukommt, in keiner Weise beeinflusst. Ich habe nun
alier nirgends behauptet |, dase die stivkere Vorwalbung des Hinterhauptes in einer betrichtlicheren Entwick-
lung des Hinterbanptbeines ihren Grund finde. Damat fallt die ganze Beweisfihrong v, Therings in sich zuo-
sammen. Ebensowenig stichhaltig ist es, wenn er sagt (a. a. O, 5. 33), dass ein und dieselbe Schiidelform
chensowoh! durch Vergriosserung der Linge, wie durch entsprechende Verringerung der Breite hervorgerufen
werde, dass man aber sehr irre, wenn man heide Vorginge als wesentlich von einander verschieden betrachie.
Herr v, Thering beriieksichtigt immer nur den Schideleontour in der Norma verticalis und kommt dabei
gleich Retzing zom Schinsze, dass heide =chivdel in der Form gleich wnd nur in der Grisse verschieden
seien.  Aber wie reimt sich hiermit, dass beim kleinen Schidel die Basis genau ebenso gross ist als beim grossen?
Man muss gewiss von der Nichtsnutzigkeit des Schadelgrundes sehr durchdrungen sein, um Herrn v, [hering
beizugtimmen, dass es sich in dem einen Falle um eine einfache Vergrisserung, in dem anderen Falle um
eine @infiche Yerkleinerung gehandelt habe, ohne dass damit in den Proportionen der betreffenden Schadel
natiirlich das Mindeste geandert worden sei. In Wahrheit ist aber der Vorgang ein dorchaus verschiedener,
und der grissere Schidel witrde nur dann eine vergrosserte Ausgabe des kleineren sein, wenn er seine Ver-
lingerung nieht dem einseitigen Auswachsen des Hinterhauptes, sondern einer gleichformigen Vergrisserung
all seiner Theile in der Richtung seiner Lingsachee zu verdanken gehabt hitte. Wie weit es mit der Gleich-
heit her ist, dazo genigt Obrigens ein einfacher Blick auf den Querschnitt der beidem Schadel, beide vom
gleicher Hohe, aber durchans umgleicher Breite, — Etwas weniger Oberfachlichkeit im Urtheil und etwas
mehr Genanigheit in der Wiedergabe der Ansichten und Siatze Anderer diirfte einem Autor gegeniiher, der
mit solcher Emphase wie Herr v, Thering auf Schritt und Tritt seiner streng mathematischen Untersuchungs-
methode® sieh rihmt, wohl kaum zu den unbescheidenen Forderungen gehiren.

N Ecker, Usher die verschiedone Kriimmung des Schidelrohres u. 5. w. im Archiv fur Anthropologie,
Ba. IV, 5. 306,
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beinrandes, unbekiimmert darum, dass hier nach unten ein medianer Knochenkammn hervor-
wiichst, der anscheinend die Héhenentwicklung des betreflenden Korpers férdert, aber wohl
kaum bei der Bestimmung der wahren Achse mit in Rechnung darf gebracht werden. Konnte
ich mich bis hierher, wenn auch nicht in der Art und Weise der Ausfillirung, doch wenigstens
im Prineipe mit Ecker einverstanden erkliren, so ist dies im ferneren nicht der Fall, viel-
mehr muss ich denjenigen Theil seiner Schidelachse, der mit dem hinteren Rande der Pflug-
schaar parallel verlinft, als entschieden unrichtig bekinpfen. Nach den Evgebnissen der ver-
gleichenden Anatomie entspricht nimlich der den Schidelgrund fiberragende Abschniti der
PAugsehaar einem einfachen unpaaren Fortsatze, wie Aehnliches ja auch an anderen Stellen
der Wirbelsiiule angetroffen wird, und es dindert nichts an der Sache, dass in diesem Falle
Kirper und Fortsatz nur wenig von einander sich abheben. Wollte man aber auch die Zu-
lissigkeit einer derartigen Deutung nicht zugestchen, so wiire damit doch noeh lange mnicht
za Gunsten der Ecker’schen Vomerlinie entschieden; denn warum sollte gerade der hintere
und nicht ebenso gut der obere Rand des betreffenden Knochens der maassgebende sein?
Jener ist freilich der lingere, aber das hat keinen Werth, da anch sonst keineswegs immer
der grisste Durchmesser mit der Achse des Wirbelkirpers zusammenfillt. Ebensowenig lisst
sich die Stellung der senkrechten Siebbeinplatte als des undurchgiingig gewordenen vordersten
Nervenbogens zu Gunsten Ecker’s verwerthen; denn ist es aunch richtig, dass die Nervenbogen
in der Regel mehr oder weniger senkrecht zur Wirbelachse gestellt sind, so bilden doch werade
die Endwirbel hiervon eine sehr bemerkenswerthe Ausnahme. Lehrreich sind in dieser Be-
ziehung vor Allem die Schwanzwirbel der Fische, bei denen die Bogen unter Verkiimmerung
ihrer Oeffnungen mehr und mehr nach hinten sich umlegan, bis der letzte als durchaus solide
Platte in die geradlinige Verlingerung der Wirbelkérperachse geriickt erscheint. Genan das
Gleiche wiederholt sich nach meinem Dafiirhalten im Nasenwirbel der hitheren Wirbelthiere,
indem er das neurale Korperrohr nach vorn hin zum Abschluss bringt. Ich ziehe daher die
Vomerachze nicht wie Ecker von oben nach unten, sondern von hinten nach vorn, und zway
bis in den Bereich des Siebbeines, das, wenn man ihm anch nur den Werth umgewandelter
Bogentheile zugestehen will, thatsichlich doch immerhin eine unmittelbare Verlingernng der
Kérperachse veranlasst.

Offenbar waren es theoretische Erwidgungen, die Ecker zu der von ihm getroffenen
Wahl der Schiidelachse bestimmt haben. _Ein jeder Schidelwirbel hat die Gestalt eines
Keiles, dessen Basis im Bogen, dessen Spitze im Korper liegt. Denken wir uns den Schiidel
ans drei solchen Elementen zusammengesetzt, so bilden diese zusammen ein gebogenes Rohr
als Fortsetzung des geraden Wirbelrolres. Eine miichtige Entwicklung der Bogen muss noth-
wendig (der Keilform wegen) die Kriimmung dieses Rohres verstirken, eine schwiichere sie
abflachen (a. a. O, S. 301).* Ich' theilte frither ebenfalls diese Ansicht und habe sie auch
durch ein darauf beziigliches Schema!) versinnlicht. Nichtsdestoweniger muss ich sie jetzt in
dieser allgemeinen Fassung als eine unhaltbare bezeichnen. Es war mir allerdings schon
anfangs nicht entgangen (a. a. 0., 8. 9), dass die durch die Theorie geforderten starken
Knickungen des Schidelgrundes dureh Schiefstellung der Bogen in Wirklichkeit zum Theil

1} Aehy, Schidelformen, 5. 5
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wieder ansgeglichen werden, aber ich hatte iiberschen, dass diese Ausgleichung zu einer voll-
stindigen werden, ja dass sie sogar in gewissen Fillen geradezu in das Gegentheil umschlagen
konne. Erst spiiter habe ich mich durch vielfache Untersuchungen iiberzeugt, dass eine
geradlinige Schidelachse mit einem umfinglichen Schiadelgewdlbe durchaus nicht unvertriglich
sei, sobald nur die Schiefstellung der Bogen hochgradig genug wird. Im Erwachsenen ist es
der Verstreichung der Nihte wegen freilich schwer, sich hieriiber eine klare Anschauung zu
verschaften. Um so leichter gelingt es bei jugendlichen Individuen, wo, wie beim Neugeborenen,
die Synchondrosis intersphenoidalis noch ganz unverselnt neben der Syneh. sphenc-oceipitalis
sich vorfindet, oder wo sie, wie bei Mehrjiibrigen vor umfiinglicher Entwicklung der Keilbein-
hoblen, in ibrer urspriinglichen Richtung noch deutlich sieh verfolgen lisst. Hier stossen
(Fig. 16) die heziiglichen Wirbelkdrper durchans geradlinig zusammen '), ja von einer durch
die Theorie anscheinend geforderten Knickung mit anfwiirts gehender Convexitat ist so wenig
Fiz 16. die Rede, dass fiir die beiden Keilbeinkirper
[ ~ wohl mit mehr Recht eine Knickung im
J . 1 entgegengesetzien Sinne kinnte angenom-
1',.; R, e e Pl men werden. Die Richtung der Sut. inter-
: . S sphenoidalis  ist namlich eine auffallig
schrige. Sie gelit vom vorderen Dritttheil
der Sattelgrube nach vorn und unten zur
Spitze der kiinftigen Crista sphenoidalis und
) behilt diesen ihren anfinglichen Verlauf,
Schidel des nesnmonatlichen Foetus im Mediansehnitt, s l'I]:.H.’.I'h&uI}t. Qo Splll' i
ab Grundlinie von Achy; ae Grundlinie von Huxley. zu erkennen ist, durchans unverindert bei.
In Folge davon wird der hintere Keilbein-

kirper durch den vorderen eine Strecke weit von ohen her gedeckt.

Die geradlinige Anordnung der Wirbelkorper im kindlichen Schiidel beweist natiirlich
nicht, dass auch aunf vorgeriickterer Altersstufe das Gleiche stattfindet. Es wiire theoretisch
tmmerhin denkbar, dass im Verlaufe der Zeit eine Verbiegung oder Knickung sich vollzieht,
nur milsste sie, um praktische Bedeutung zu gewinnen, auch thatsichlich mit voller Sicher-
heit sich nachweisen lassen. Man hat in diesein Sinne den sogenannten Sattelwinkel ver-
wenden wollen, aber gewiss mit Unrecht. Die dureh ihr Hohlwerden bedingte Vergrosse-
rung der beiden Keilbeinkirper spielt bei seinem Zustandekommen eine viel zn wichtige Rolle.

I Ich befinde mich im Widerspruche mit Lucae, der im Gegensatze su dem mehr gestreckten Schiadel-
grunde des jugendlichen Affen dem neugeborenen Menschen cine starke doppelte Knickung des Schidelgrundes
euschreibl (Aflen- und Menschenschidel w. s w., Archiv fir Anthropologie, Bid. VI, 5. 32). Der Widerspruch
ist jedoch nor ein scheinbaver. Meine Schidelachse geht durch die Mitte der Wirbelkarper, Lucae dagegen
hillt sich an eine deren oberer Flaiche entlang gelegte Linie.  Ihese erscheint in der That geknickt, jene dagegen
nicht. Lucae’s Fig, 10 anf Taf. VI (a.a, 0.)stimmt auch villig mit der meinigen diberein.  Den hiervon theil-
weise abweichenden Angaben und Zeichoungen von Lissauer (Ueber die Ursachen der Prognathie w. s, w.,
Archiv fir Authropologie, Bd. ¥V, 5. 414 u. i) kann ich keine Beweiskraft zuerkennen, weil dieselben offenbar
trockencn Priparaten entnommen sind.  Diese zeigen allerdings gar nicht selten Knickungen der Schidelbasis,
welche jedoch den frischen Priparaten fremd und daher als Kunstproducte zo deuten sind., Auchbei Rudinger
(Topegraphisch-chirargische Anatomie des Menschen, Taf, XI; Stuttzart 1871) liegen die drei hinteren Wirbel-
kirper des kindlichen Schidels in einer Geraden,
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Oder sollte hier ein einseitiges Anschwellen weniger statthaft sein, als bei den Stirnhéhlen,
welche die untere Stirnfliche zu michtigem Wulste aufzuwerfen vermdgen? Sonderbar ist es
jedenfalls, dass mit der starken Knickung der oberen Fliche des Schidelgrundes die untere
so wenig Schritt hiilt. Sie bleibt gemeiniglich ganz geradlinig oder sie wird in der Median-
ehene nur scheinbar concav, indem aus iliver vorderen Hilfte die Crista sphenoidalis hervor-
wiichst oder in ilrer hinteren Hiilfte der Korper des Hinterhauptbeines durch Resorbtion von
Knochenmasse unterwiirts sich aushohlt. Wie viel anf Rechnung des einen, wie viel auf Rech-
nung des anderen Vorganges zu setzen ist, kann im einzelnen Falle natiirlich nur schwer oder
selbst gar nicht bestimmt werden, und Welcker?) hat gewiss vollkommen Recht mit seinem
Zweifel, ob im erwachsenen Schiidel die fiir die Erkenntniss seiner eigentlichen Achse erforder-
lichen idealen Punkte immer sicher genug zn constatiren seien. Der Annahme einer regel-

miissigen, mit zunehmendem Alter sich steigernden Knickung des Schiidelgrundes stehen aber
Fig. 17.
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ah Schidelachse von Ecker; ae Grondlinie von Aebhy; ad Grandlinie von Huxley.

iiberhaupt erhebliche Bedenken entgegen. Im Neugeborenen folgen die Kérper der beiden
Keilbeine und des Hinterhauptbeines geradlinig auf einander. Die ersteren sind auch um diese
Zeit bereits, wenigstens theilweise, verwachsen, so dass an eine Aenderung ihrer gegen-
seitigen Lage kaum mehr zu denken ist. Ein derartiger Vorgang miisste sich also auf das
hintere Keil- und das Hinterhanptbein beschranken, zwischen denen die Synchondrose linger
sich erhilt. Aberauch hier bleibt unter normalen Verhiltnissen die urspriingliche Sachlage un-
verindert bestehen. Fiir mich unterliegt es daher keinem Zweifel, dass auch fiir den Erwach-
senen die geradlinige Reihenfolge der drei hinteren Wirbelkdrper im Schiidel die regelrechte
sei?). Eine Lageveriinderung erfahren sie, und zwar bei verschiedenen Individuen in wechseln-
dem Grade, fnur insofern, als ihre gemeinsame Achse wilhrend des Wachsthums etwas

I Welcker, Wachsthum und Baun des menschlichen Schidels. Leipzig 1862, 8. 49, Anmerkung.
%) Wirkliche Knickung der Schiidelbasis zwischen den Kérpern des Hinterhaupt- und Keilbeines kom-
men allerdings bisweilen vor wnd kennzeichnen sich namentlich dadurch , dass die Synehondrosis sphenobasi-
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steiler sich aufrichtet. Der Keilbeinkorper wird in Folge davon gehoben und scharfer
von der Platte des Siebbeines abgeknickt!). Wie wenig dieser Sachlage die Ecker’sche
Linie gerecht wird, mag seine eigene Figur uns beweisen, indem wir in dieselbe die friiheren
Grenzen der Wirbelkorper eintragen (Fig. 17, s. v. 8)). Die Wahl der Achsenpunkte ergiebt
sich daraus sofort als eine durchaus willkiirliche und jedes einheitlichen Prineipes entheh-
rende. Meinem Gefiihle nach zun urtheilen, macht die Huxley'sche oder meine eigene Linie
in weit hiherem Grade den objectiven Eindruck einer Schidelachse als die Ecker’sche. Zn
dem ist weder die eine noch die andere eine  beliebige® Gerade; vielmehr messen beide die
kiirzeste Entfernung der beiden Endpunkte der freilich verschieden angenommenen Schidel-
basis. Siediirften daher immerhin theoretisch wie praktisch anf nicht weniger Berechtizung An-
spruch erheben als die wahre Schiidelachse, die wir uns auf der bereits erorterten zweifelhaften
Grundlage von Mitte zu Mitte der Wirbelkérper ausgespannt denken. Vielleicht kann aber
der morphologische Werth dieser ,Mitte® fiberhaupt angefochten werden, in Anbetracht, dass
die dazu gehirigen Korper sehr unregelmissig und ungleich geformt sind, erfilrt doch bei-
spielsweise derjenige des Hinterhauptes eine ganz einseitige Abschrigung von oben her nach
riickwiirts, und gwar nicht etwa in der canzen Breite, sondern nur entlang der Mittellinie.
Was man hier und bei den anderen Korpern als Mitte ansehen will, bleibt immer einiger-
maassen willkiirlich.  Aber liesse sich auch alle Willkiir auvsschliessen, so wire es am Ende
tmmer noch fraglich, ob der individuelle Werth der einzelnen Wirbelkorper gross genug ist,
um auns ihren besonderen, so diusserst wechselnden Formverhiltnissen die Richtung der
Schiidelachse endgiiltig festzustellen, verdanken sie doch ihr Dasein nur einer voriibergehenden
Gliederung, die weder in der urspriinglichen Anlage vorbereitet ist, noch auch in der schliess-
lichen Endform irgendwie gewahrt beibt. Man mag daher das Wesen der ,wahren® Schadel-
achse ansehen, von welcher Seite man will, es bleibt immer ein hichst unsicheres und farb-
loses. Ich bezweifle auch sehr, ob es sobald gelingen wird, beim Menschen eine Linie aus-
zukliigeln, die vor allen anderen Anspruch auf eine derartige Bezeichnung hiitte. Ich glaube
vielmehr, dass man vor der Hand sich damit werde begniigen miissen, durch die Schidel-
basis nach bestimmten Principien gewisse Hauptlinien zu ziehen, dic man immerhin Achsen
nennen mag, nicht, weil sie den wahren Mittelpunkt des ganzen Schidelgeriistes darstellen
sollen, sondern, weil sie dem auf dessen Erforschung berechneten Messverfahren als Stiitzpunkt
g dienen bestimmit sind. Die Wahl der Linien bleibt frei. Praktisch werden aber digjenigen
unter ihnen den Vorrang erringen, die zo ihrer Erstellung die wenigsten und ansserdem die
am sichersten anfzufindenden Punkte verlangen.

Was schliesslich die von meiner Grundlinie oder Achse eingehaltene Riehtung anbelangt,
so fillt dieselbe beim normalen erwachsenen Menschen verschiedener Racen ziemlich genau
mit der unteren Fliche des Hinterhaupt- und Keilbeinkirpers zusammen, bald etwas hoher,
bald etwas tiefer, wie dies die individuelle Gestaltung des Schiidelgrundes eben mit sich bringt.

laris mit der Unterfliche des Hinterhauptbeines keinen rechten, sondern einen stumpfen Winkel bildet, Ich
vechne alle derartigen Fille zo den abnormen und mbchte sie am liebsten mit der Skoliose der Rumplwirbel-
sinle in Parallele bringen,

) Die gleiche Ansicht ist neulich auch von Lissauer {Archiv fiir Anthropologie, Bd. ¥, Ueher die Ur-
- guche der Prognathie”) ausgesprochen worden.
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Bei Neugeborenen nnd noch mehr hei Thieren kommt sie erheblich hiher gegen oder selbst
iiber die Mitte genannter Knochen zu liegen. Die Mikrocephalen folgen in dieser Hinsicht
keinem einheitlichen Gesetze, sondern vertheilen sich auf beide Seiten.

Ich glaube im Vorhergehenden die Grundsitze, wonach die Priifung der Schidel statt-
finden soll, hinreichend entwickelt zu haben. Suchen wir nunmehr, sie praktisch zu ver-
“werthen. Gelegenheit hierzu bietet uns in erster Linie der normale Menschenschiidel als natiir-
liche Basis der Mikrocephalenschiidel, insofern diese beiden Geschlechtern angehiren, und
jener moch immer des Entscheides wartet, ob ihm beim Manne specifisch andere Eigen-
schaften zukommen, als beim Weibe. Es ist dies eine Vorfrage, die gelost werden muss, bevor
wir an unsere Hauptaufgabe herantreten und fiir diese auch durch Herbeiziehung kind-
licher und thierischer Formen eine moglichst breite und allseitige Unterlage uns zu ver-
schaffen suchen.
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HI i
(Hierzu Tafel I—IV.)
a. Normaler Minner- und Weiberachiddel der Schweiz,

Wiederholt ist, namentlich in neuerer Zeit, die Behauptung aufgestellt worden, dass
mannliche und weibliche Schidel des Menschen sowohl hinsichtlich ihrer absoluten Grosse,
als anch in Anbetracht ihrer Form specifische Verschiedenheiten darbieten. Am weitesten
ist in dieser Beziehung wohl Welcker!) gegangen, der sie geradezu gleich zwei verschiedenen
Species aus einander gehalten wissen will. Weniger schroff’ hat spiter Ecker?) auf gewisse
Unterschiede hingewiesen und zuletzt Weissbach?) durch eingehende Messungen den Nach-
weis zu liefern gesucht, dass die Gestaltung des Schiidels von dem Geschlechte in eigenthiim-
licher Weise beeinflusst werde. Freilich stimmen die von ihm gefundenen Resultate im
Einzelnen sehr schlecht mit denjenigen Welcker’s, ja sie stehen zum Theil mit denselben in
offenem Widerspruche. Von einer endgiiltigen Liosung der Frage kann mithin noch nicht die
Rede sein. Teh selbst habe schon frithert) auf Grund eigner Untersuchungen gegen die un-
bedingte Giiltigkeit einzelner der aufgestellten Satze Eineruch erhoben. Ich hielt es jedoch

1) Welcker, Wachethum und Ban des menschlichen Schidels, Leipzig 1862, und ,Kraniologische Mitthei-
lungen®, Archiv fir Anthropologie, I, 1566,

3 Ecker, ,Ueber eine charakteristische Eigenthiimlichkeit in der Form des weiblichen Schadels®, Archiv
fiir Anthropologie, I, 1866.

¥ Weissbach, ,Der deatsche Weiberschidel®, Archiv fir Anthropologie, ITI, 1868,

) Aeby, Die Schidelformen des Menschen und der Affen. Leipzig, 1567
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fiir geboten, die ganze Angelegenheit auf breiterer Grundlage, als es damals geschehen, einer
erneuten Priifung zu unterzichen, ist sie doch theoretiseh und praktisch wichtig genug, um zur
sorgfiltigsten Priiffung aufzufordern, theoretisch, weil es zweifellos von Interesse ist, zn wissen,
ob auch der Mensch gleich so vielen Thieren in seiner Kopfbildung durch das Geschlecht be-
einflusst werde, praktisch, weil es in der That von Vortheil wiire, dieses Geschlecht in jedem
einzelnen Falle wenigstens mit einiger Sicherheit am Schiidel bestimmen zu kinnen. In
ersterer Hinsicht verdienen alle Unterschiede Beachtung, seien sie an und fiir sich auch noch
so geringfiigig und individuell anch noch zo oft verwischt, in letsterer gewinnen nur diejenigen
Bedeutung, die wenigstens in der Mehrzahl der Fille mit Entschiedenheit ausserhalb der
Grenzen der individuellen Schwankung sich erhalten. Es versteht sich iibrigens von selbst,
dass die Grisse dieser letzteren auch fiir den theoretischen Werth gefundener Unterschiede
nicht ausser Acht darf gelassen werden, und es scheint mir, dass, namentlich bei Weissbach,
nicht wenige der anfgefiihrten und durch Mittelzahlen gestiitzten sogenannten Geschlechts-
verschiedenheiten in keinem Verhiltnisse stehen zn den individuellen Verschiedenheiten, die
oftmals so betriichtlich sind, dass ein einziger Schiidel von extremer Form hinreichen wiirde,
um das gefundene Resultat wenn nicht in das Gegentheil nmzukehren, doch wenigstens er-
heblich abzuschwiichen. Fiir mich unterliegt es kanm einem Zweifel, dass die zwischen Weiss-
bach und Welcker ohschwebenden Widerspriiehe wenigstens zum Theil derartigen Ursprunges
sind und die Wahrheit in der Mitte liegt, das heisst, dass im gegebenen Falle ein typischer Ge-
schlechtsunterschied gar nicht vorhanden ist. Sie lassen sich freilich auch mit der Annahme
erklirven, dass bei verschiedenen Stiimmen und Racgen die Geschlechtseigenthiimlichkeiten des
Schidels in gleichfalls verschiedener, vielleicht sogar entgegengesetzter Weise sich aus-
pragen. Wir haben fiiglich keinen Grund, eine derartige Moglichkeit von der Hand zu weisen.
Sicher erscheint es zur Zeit noch villig ungerechtfertigt, von Eigenthiimlichkeiten des miinn-
lichen und weiblichen Schidels im Allgemeinen zu sprechen und innerhalb eines gewissen
Kreises gewonnene Befunde ohne Weiteres auf andere Kreise zu iibertragen. Hs ergeht viel-
mehr die Mahnung, die betreffenden Verhiltnisse vor Allem an Angehorigen des gleichen
Volkes oder Stammes sorgsam zu priifen, und erst spiter, wenn zuverlissige Thatsachen in
hinreichender Menge vorliegen, nach einem allgemeinen Gesetze zn forschen.

[n diesein Sinne habe ich mweinen Untersuchungen 20 Schiidel der deutschen Schweiz ),
nimlich 10 minnliche und 10 weibliche, zu Grunde gelegt. Herkunft und Geschlecht der-
selben sind genan nachgewiesen, da ich sie wiihrend der letzten Jahre von den Leichen der
hiesigen Anatomie selbst gesammelt habe. Sie stammen simmtlich von Erwachsenen und
wurden auf gut Gliick aus einer griisseren Anzahl von Genossen herausgegriffen, einzig mit
Riicksicht darauf, dass sie moglichst unversehrt und nach unbefan genem Urtheile mit keiner auf-
filligen Missgestalt behaftet waren. Ihnen noch andere beizugesellen, hielt ich fiir iiberfliissig.
Teh bin eben der Meinung, dass Untersehiede, welche durch die gewiihlte Schiidelzahl nicht
dentlich angezeigt werden, iiberhaupt keine Beachtung verdienen; geht doch Welcker?) so weit,

1) Reiner Dissentis-Typus und Mischformen desselben nach His und Rutimeyer, Cravia helvetica.
Bazel und Genf, 1564
3 Weleker, Archiv fir Anthropologie, Bd. 1, 3. 124,
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zu behaupten, dass die Eigenartigkeit des weiblichen Schiidels fast durehweg schon aus dem
Mittel von drei Individuen sich erkenmen lasse. In der Wiedergabe der gefundenen Zahlen
beschriinke ich mich auf die Mittel- und Grenzwerthe.

. Hirnschiadel.

Wir beginnen mit der Zusammenstellung der gréssten Durchmesser in den drei Haupt-
richtungen '), um erst im Ganzen und Grossen eine Vergleichung zu ermiglichen.

Grundlinie, Linge. Breite, Hihe,
(Mittelwerth in mm 87,7 178,7 ' 146,5 1274
Grenzwerthe in mm . #5,0—53,0 162,5—183,0 138 0—156G,0 120,0—156,5

Mannerd Differenz  der Grenz-
werthe inmm u. Proc.
dea Mittelwerthes., .| 8,0 mm = 9,1%;, 20,5 mm = 114 % (180 mm = 12,39%,|16,5 mm = 12,97,

(Mittelwerth in mm 85,9 172,7 142,6 126,2

Grenzwerthe in mm . 821,0—52.0 156,0—178,5 158,0—151,0 120,0—150,0
Weiber{ Differenz der Grenz-
werthe in mm u. Proc,
des Mittelwerthes. .[10,0 mm = 11,6 %;|22,5 mm = 15,‘2:‘,-“., 15,0 mm = 9,1 %} |- 10,0 mm = 7,99,

Die geringere absolute Grisse des weiblichen Schiidels stimmt mit den Angaben aller
bisherigen Beobachter iiberein. Dass in unserem Falle bei der Grundlinie der obere, bei
der Breite und Hohe der untere Grenzwerth zu dem Ausfalle nichts oder nur wenig beitriigt,
diirfte das Werk des Zufalles sein. Werden die Durchmesser des minnlichen Schiidels gleich
100 angenommen, so erhalten wir fiir den weiblichen:

Grundlinie. Grieste Lange. Grisste Breite. Grisste Hohe.
97,9 98 5 97,3 99,1

Der Unterschied erreicht somit nirgends ganz 3 Proe. Hinsichtlich der individuellen Schwan-
kung sind dem mannlichen Schiidel in der Breite und Héhe, dem weiblichen, wenn auch weniger
entschieden, in der Linge und in der Grundlinie weitere Grenzen gezogen.

Durch Reduetion auf die letztere erhalten wir folgende Werthe:

1) (Gemiss den von uns angenommenen Grundsiatzen sind diese Hauptrichtungen selbstverstindlich nach
der Grondlinie oriendirt.
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1
Grundlinie. | Grisste Linge. Griossie Breite. Grasste Hihe,
Mittelwerth . . . 1oy 203.8 167,0 145,3
B ’Hmsnxwenhu SRR - 191, 5—210,2 151,5 —153,6 189,0—156,9
Minnery
Differenz der Grenz-
werthe . . ... .. —_ 18,9 821 179
Mittelwerth . . . 100 201.0 1660 146,49
o Grenzwerthe . . . . - 188,0—208,5 158,1—174,2 138,1—158,0
Weiber! 3
- Differenz der Grenz-
werthe . . .00 . —_— 19,5 15,1 18.9

Die Zahlen stimmen nicht ganz genan mit den frither (,Schidelformen®, 8. 57) von
mir gegebenen iiberein, weil sie theilweise mit Hiilfe anderer Schidel gewonnen sind. Nichts-
destoweniger stehen sie gleich jenen in entschiedenem Widerspruche mit den Angaben von
Ecker und Weleker, wonach den weiblichen Schiidel im Gegensatz zum minnlichen relativ
geringere Hohe und Breite kennzeichnen soll, und ebenso mit denen von Weissbach, welche
tiir jenen zwar gleichfalls geringere Hiohe, dafiir aber auch grissere Breite in Anspruch
nehmen. Meine Befunde gestatten keinen Schluss auf typische Geschlechtsunterschiede, und
es darf in dieser Bezichung wohl ganz besonders hervorgehoben werden, dass beiderseits nicht
nur die Mittelwerthe, sondern auch die oberen und unteren Grenzwerthe fast genau zusammen-
tallen. Die Breite allein macht davon eine Ausnmahme, aber auch hier iiberschreitet der
miinnliche Schiidel den weiblichen so gleichférmig nach unten wie nach oben hin, dass weiter
nichts als eine gréssere Verdnderlichkeit des ersteren bewiesen wird. Den Ditferenzzahlen
zufolge hilt sich diese fiir die Hohe und Linge in beiden Geschlechtern annihernd auf gleicher
Stufe. Sie gilt anch fiir die Breite des weiblichen Schidels, erhebt sich dagegen fir digjenige
des miinnlichen Schiidels aunf.das Doppelte. Individuell fillt also sowohl die geringste, wie
die grosste relative Schiadelbreite innerhalb des von uns durchforschten Gebietes auf Seiten
des Mannes.

Geringere Hohe und merklich verschiedene Breite ergiebt sich fiir den weiblichen Schiidel
auch dann nicht, wenn wir in herkémmlicher Weise die ganze Schiidellinge zur Reduction
beniitzen. Wir erhalten dann nimlich auf Grund der Mittelwerthe:

Linge. Breite. Hahe.

MADIAT o e s 100 2.0 71,3
(77.2—858,6) (67,6—T76,7)

Waiber .. oos e 10K} 326 73,1
(77.7—094.9) (71,2—580,1)
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Hiernach sind die untersuchten Schiidel entschieden brachycepbal und zwar im Wider-
spruche mit der gegentheiligen Angabe Weleker’s?) die weiblichen in nicht geringerem Grade
als die minnlichen. Ihre Breite, gemessen durch die Grundlinie, versetzt sie in die hohere
Abtheilung der Breitkipfe oder Eurycephalen?).

Die eben gemachte Erfahrung, dass die Mianner- und Weiberschiidel der deutschen Schweiz
in ihrem Hirntheile keine die Hauptdurchmesser beriithrenden Formenunterschiede darbieten,
schliesst natiirlich nicht aus, dass solche moglicherweise in anderen Beziebungen zu Tage
treten. Dieses zu priifen, soll in erster Linie die genaue Lagebestimmung einiger besonders
wichtiger Punkte vorgenommen werden. Als solche gelten uns der Vorder- und Hinterrand
eines jeden Wirbels, sowie die Stelle seiner stirksten Vorwolbung in der Medianebene.
Letztere erscheint der Einfachheit wegen unter der kurzen Bezeichnung von ,Stirn®, ,Scheitel®,
JHinterhaupt®. Erstere fallen mit der Nasenwurzel, mit der Mitte der Kronen- und Lambdan-
naht, sowie mit dem Hinterrande des Foramen occipitale zusammen. Das untere Ende der
genannten Nihte, entsprechend den beiden Seitenecken des Scheitelbeines, verdient gleichfalls
Beriickscihtigung. Die Scheitelordinate entspricht der gréssten Hohe, die Summe der Stirn-
und Hinterhauptsabsecisse der grissten Linge des nach der Grundlinie orientirten Schiidels?).

1} Weleker, Wachsthum und Bau des menschlichen Schidels, 8. 46.

% Aehy, Schidelformen, 8. 34, — Der Vorwurf von Schaaffhausen (,Usbher die Urform des mensch-
lichen Schadels*, Abhandlungen aus dem Gebiete der Naturwissenschaften u. 5. w. Bonn 1868), dass die Ein-
theilung der Schadel in breite und schmale mit Nachtheilen verbunden sei, weil die grosste Breite der
einzelnen Schiadel mit verschiedenen Stellen zusammenfalle, wire nur dann gerechtfertigt, wenn bloss in der
grissten Breite ein Unterschied sich bemerklich machte ond meine Messungen bald inner-, bald ausserhalb
derselben stattgefonden hiatten. Ieh habe nun aber [ Schidelformen®, 5. 34) unter Zahlenbeleg nachgewiesen,
dass, peringe und offenbar zufillige Schwankungen abgerechnet, die Zu- oder Abnahme der Breite stets in der
ganzen Linge des Schidels und nicht bloss an einzelnen Abschmitten stattfindet. Im Uebrigen theile ich
gleichfalls die Ansicht, dass fiir die ?nilsl'zimlige Charakterisirung einer bestimmten Schadelform nicht nur
das Maass, sondern auch die Stelle ibrer grossten Breite unerlisslich sei. Es liegt mir iberhaupt nichts
ferner, als die Meinung, dass alle Formverschiedenheit der Schidel in der Stenc- und Eurycephalie aufgehe.
Waohl aber halte ich noch jetzt dafor, dass sie in weit hiherem Grade als Dolicho- und Brachyeephalie dazu
angethan sei, den typischen Rahmen fir die feineren Nuaneirungen abzugehen.

3 Hinsichtlich der in den Tabellen avfgefihrten Zahlen mache ich ein fir allemal daranf anfmerksam,
dass alle Ordinaten oberhalb der Grundlinie mit positivem, unterhalb derselben mit negativem Vorzeichen auf-
gefibrt sind. (ileiches gilt fiir die Abscissen, je nachdem sie vom Nullpunkt aus nach vor- oder nach riek-
wirts sich erstrecken.

T™
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Ein irgendwie erheblicher und charakteristischer Unterschied zwischen minnlichem und
weiblichem Schiidel diirfte aus den vorstehenden Zahlen, abgesehen von der absoluten Grosse,
kaum abzuleiten sein, zumal wenn wir den Mittelwerthen die obersten und untersten Grenz-
werthe zur Seite stellen. Dass bei dem Weibe der Scheitel etwas weiter nach hinten liegt
als bei dem Manne, kommt bei der Flachheit seiner Wolbung nicht in Betracht. Vielleicht
ist es auch nur Zufall, dass bei ersterem das untere Ende der Lambdannaht eine Verschicbung
nach vorn zu erleiden scheint, zumal die unteren Grenzwerthe nahezu iibereinstimmen. Sollte
dem jedoch micht also sein, so wire darin ein Anklang an friilhere Entwickelungstufen zu
sehen, Von weiteren Einzelheiten hebe ich nur noch die relativ gleiche Liange des Hinter-
hauptesin beiden Geschlechtern hervor, weil ich selbst in einer friiheren Mittheilung (,Schiidel-
formen®, 8. 12) geglaubt hatte, dem weiblichen in dieser Beziechung einen Vorsprung ein-
riumen zu sollen. Es beweist dies wiederum, wie vorsichtig man geringe Unterschiede in
den Mittelwerthen zu beurtheilen hat, wenn nicht eine sehr lange Reihe von Einzelbeobach-
tungen dahinter steht und den Einfluss weniger einseitig entwickelter Formen auf die Ge-
sammtheit in die richtigen Schranken eindimmt. Der Neigungswinkel des grossen
Hinterhauptloches gegen die Grundlinie ist bei Midnnern und Weibern von gleicher Grisse,
namlich dort von 15,3 (0—27)% hier von 155 (5—29)% Ich habe noch fiir einige Punkte des
Schidelgrundes die Abscissenwerthe bestimmt und stelle sie hier tabellariseh zusammen. Bei
den Oeffnungen ist deren Mitte gerechnet.

i
i hiltnisse Synchondrosis
T enperia i Tabereulam | - o Porus acusticus| Foramen stylo-
des R spheno- Foramen ovale. 3y N R
¥ 5 XL, RS LRELIAR I
Hirnschadels. I basilaris,
|
I. Absolute Werthe i .
in mm.: I
Mennene S = s a0,6 23,9 [ 22,8 3,0 — 6,0
{47,0—54,00) | (19,0—25,0) (21,0—25.0) (0—6,5) {— 3,0—5,00
L] e S R il a5 2.2 | 244 5,7 — 25
{46,0—57,0) (19.0—250) | (20,0—280) (2,0—11,0) (— 0—7,0)
II. Relative Werthe, ‘
Grundlinie = 100: I F
|
MenerSE L s, - 57 270 | 26,0 3.4 — 1,5
(54,6—62,8) (21,5—204) | (23.8—204) (0—7,1) (— 8,399
Weibett 2= 0 L le 58,6 25,8 28,4 6,6 — 3,0
(54,1—61.9) (21,5—283) (23,5—81,8) (2,3—12,5) (— 0—83)

Die dussere Gehordffnung und das For. stylomastoidenm scheinen hiernach beim Weibe
um ein Weniges nach vorn verschoben zu sein. Fiir die iibrigen Punkte wird der Unterschied in
den Mittelwerthen durch die Uebereinstimmung in den Grenzwerthen zum mindesten sehr
zweifelhaft gemacht.
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Stirn- und Hinterhauptswirbel verhalten sich in allen Theilen gleichwerthig und schwan-
ken auch ungefihr innerhalb derselben Grenzen. Letztere liegen dagegen, wie schon friiher
hervorgehoben wurde, fiir den Mann ungleich weiter auseinander, als fiir das Weib., Nichts-
destoweniger ist"die mittlere Breite dieselbe, mit Ausnahme der Gegend der Tubereula spi-
nosa, welche, wenigstens in den vorliegenden Fillen, beim weiblichen Schidel schmiichtiger
erscheint. Die Angaben von W eissbach (Archiv fiir Anthropologie Bd. III, 5. 68) und
Welcker (Wachsthum und Bau des menschlichen Schidels S. 66), wonach der weibliche
Schiidel gegen den Grund hin und zumal in der Ohrgegend eine ansehnliche Verschmilerung
erfahren soll, findet keine Bestatigung. Ebensowenig die Mittheilung des ersteren (a. a. O.
8. 76), dass im Weibe die Foramina stylo-mastoidea verhiltnissmissig niher zusammen, die
Foramina ovalia dagegen weiter auseinander liegen.

Besondere Beriicksichtigung verdient die Form des grossen Hinterhauptloches. Sie ist
in beiden Geschlechtern dieselbe, indem der Querdurchmesser im Manne 84,1, im Weibe 84,3 Proc.
des Lingsdurchmessers betriigt. Hinsichtlich der Grisse scheint das Weib nicht bloss absolut,
sondern auch relativ etwas weniger giinstige Verhilltnisse darzubieten als der Mann. Bei-
folgend die Belege:

Hinterhauptsloch. Liinge. Breite,
I. Absolute Werthe in mm,
Minner B89 22,7
(36—41) (30—38)
Weiber 5,8 302
(31—40) (27—33)
II. Relative Werthe; Grundlinie — 100.
Minner 44,3 87,3
(40,8—48,2) (34,0—44,7)
Weiher 41,7 35,2
(36,5—45,6) (91,5—38,2)

Der Formcharakter eines Schiidels hiingt nicht allein von der geraden Entfernung be-
stimmter Punkte, sondern hauptsiichlich auch davon ab, in welcher Weise zwischen denselben
seine Oberfliche sich auswélbt. Wir gewinnen hierfiir einen, wenn auch nicht ganz genauen,
doch immerhin aunsreichenden Maassstab durch die Vergleichung der betreffenden Bogenlinie
mit der dazu gehirigen Sehne. Ausserdem lisst sich hoffen, auch auf diese Weise fiir die
typische Gliederung des Schiidels und die Gréssenverhiltnisse seiner einzelnen Abschnitte zu
einem brauchbaren Ausdrucke zu gelangen. Wichtig sind vor allen anderen die Bogenlinien
der Medianebene, welche von der Nasenwurzel bis zum hinteren Rande des Hinterhauptloches
reichen und durch Kronen- und Lambdanaht geschieden werden. Die Horizontalbogen
fallen vorn und hinten auf die grijsste Breite des Stirn- und Hinterhauptwirbels, seitlich
zwischen die unteren Ecken des Scheitelbeines. Der senkrechte Quer- oder Fromtalbogen
endlich umspannt vom oberen Umfange der Susseren Gehorsfnungen aus die Scheitelhohe,
Die Scheitelbeinhicker zerlegen ihn in drei Theile, den unpaaren ,Scheitelbogen® in der Mitte
und den paarigen ,Schlifenbogen® zn beiden Seiten. Er gehort ausschliesslich dem Schlifen-
wirbel an.
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Prof. Dr. Chr. Aeby, Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 57

Von den drei Bogenlinien des Schideldaches ist die horizontale weitans die umfinglichste.
Die mediane bleibt fast genau um ein Drittheil und die frontale noch um weniges mehr hinter
ihr zuriick. Bezogen auf die Grundlinie zeigen sie simmtlich beim Weibe etwas geringere
Werthe als beim Manne, was in der Richtung der Median- und Horizontalebene hauptsichlich
dem Stirnbeine zur Last fillt. Anderweitige Geschlechtsunterschiede bringt nur der Frountal-
bogen zum Vorschein, indem sich beim Weibe dessen Scheiteltheil auf Kosten des Schlife-
theiles ansehnlich erweitert. Die beiden Scheitelhicker kommen in Folge davon etwas tiefer
und zugleich auch weiter auseinander zu liegen. Weissbach ist in seinen Untersuchungen
(Archiv fiir Anthropologie Bd. III, 8. 71) zu dem gleichen, Welcker dagegen (,Bau und
Wachsthumn® 8. 66) zum entgegengesetzten Ergebnisse gelangt.

Fiir manche Verhiltnisse erhalten wir einen einfacheren Ausdruck als den in der vorher-
gehenden Tabelle enthaltenen dadurch, dass wir in allen drei Hauptebenen den Umfang des
Schideldaches gleich 100 setzen und danach die einzelnen Segmente procentisch berechnen.

ry Medianebene, Horizontalaeben e Frontalebene?)

Umfang "
e j:*ﬁ de1s | Stme [Sehiafen- fi::’:;i: Toar,| St |Sehlifen- ;’;::;: Tota] | SCRlafen-| Scheitel- |

wirbel, wirhel. Lo wirhel. wirbel. TR bogen. bogen.

Manner, Mittelwerth| 34,9 34,0 31.0 100 | 35.1 39,0 25,6 100 53,4 44,4 100
Grenzwerthe . . . . . . |31,5—36,2(31,5—35,6/26,8—325| — [332—874372—40823,2—084] — [508—61,4/38,7—40.1] —
Differenz der Grenzwerthe] 4.9 43 4,2 — 4,2 3.6 5.2 — 106 (- 104 —_
Weiber, Mittelwerth | 34,5 34.1 | 314 100 | 35,0 38,6 26,4 100 | 524 47,6 100
Grenzwerthe . . . . . . 82,7—37,3/32,0—36,4/30,0—333| — [|329—37.4/36,6—41,0128 5986 — |50,0—55,2/44,7—500 —
Differenz der Grenzwerthe] 4,6 4.4 3.3 - 4,5 44 48 — 52 5,8 —

Wir erkennen sofort die Richtigkeit der aus der vorigen Tabelle gezogenen Schliisse.
Ausserdem sehen wir, dass in den Medianbogen die drei Wirbel fast gleichférmig sich theilen.
Nur derjenige des Hinterhauptes kommt um beiliufig 3 Proe. zu kurz, withrend derjenige der
Stirn seinen Nachbarn um etwa '/, Proe. iibertrifft. Tm Horizontalbogen iiberwiegt der Schlifen-
wirbel, doch kommt ibm der Stirnwirbel ziemlich nahe. Bedeutend schwiicher dagegen ist
der Hinterhauptswirbel. Im Frontalbogen bleibt beim Manne die Scheitelgegend um 11, beim
Weibe nur um 5 Proc. hinter der Schlifengegend zuriick. Die individuellen Schwankungen
der einzelnen Segmente betragen im Ganzen ausserordentlich gleichformig 4 bis 5 Proc. des
ganzen Bogens. Nur beim Manne steigen sie in der Frontalebene sehr auffilliger Weise
auf das Doppelte.

Um den Grad der Kriimmung in den verschiedenen Gebieten des Schiidels zu unter-
suchen, berechnen wir die simmmtlichen Bogen in Procenten der ihnen zugehirigen Sehnen.

') Der paarige Schlafenbogen wurde in der Horizontal- wie Frontalebene hier vollstindig, mithin gegen-
uber der vorigen Tabelle doppelt gerechnet,
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Wilbungeverhiltnisse Medianebene Horizo “_il]" bene Frﬁut:il_uhene.
les =t . . inter- . = i 2
o Stirn- Schlifen- :[I ::.: =tirn- Schlhfen- }[ittt{;'l‘- Schlifen- Scheitel-
: +hi & diala: i g anprks- z : inuptss
Hirnschadals wirhel. wirbiel. ichal wirbel. wirbel. wirEﬂL hogen. bogen,
MAnner-c ST T e 1150 1087 119,1 1519 1054 1226 106,7 115,0
110,7—115.2 | 106,5—112,2 | 115,5—126,6 | 146,0—159.2 [ 1053,0—106,7 | 109,7—1525 | 102,4—111,3 | 108,8—117,7
Weiber . . . D L 1124 1107 115,2 149.5 106,1 1228 105.6 1172
100,1—114.5 | 107,6—112,5 | 115,6 —121 4 | 145,2—156,8 | 104,4—107,6 | 116,5—130,7 | 102 4—106,2 112,5—120,0

Schwache Kriimmung naech allen Richtungen, mit Ausnahme derjenigen des queren
Scheitelabschnittes, ist cin hervorragender Charakter des Sehlifenwirbels. Der Hinterhaupts-
wirbel bietet ziemlich gleichformige, doch der Quere nach etwas stirkere Wolbung als entlang
der Medianebene. Der Stirnwirbel ist in dieser ziemlich flach, dafiic der Quere nach weitans
steiler gesprengt als irgend einer seiner Genossen. Stirn- und Hinterhauptswirbel legen
tibereinstimmend, wenn auch in wverschiedenem Grade, ihre stirkere Wilbung der Quere
nach, wihrend eine solche bei dem Schlifenwirbel mit der Medianebene zusammenfillt,
Median wie horizontal
Stirn-
und Hinterhauptswirbel verhalten sieh dagegen gerade umgekehrt. Ebenso ist in der Frontal-

CGieschlechtlich machen sich etwelche Verschiedenheiten geltend.

besitzt der Scheitelwirbel beim Weibe eine etwas stiirkere Wilbung als beim Manne.

ebene der Schlifenbogen des Weibes flacher, sein Scheitelbogen schiirfer gekriimmt als
derjenige des Mannes.
handelt, diirfte um so zweifelhafter sein, als Weissbach (Archiv fir Anthropologie Bd. III,

Inwiefern es sich jedoch hierbei wm wirklich stindige Verhiltnisse

8. 70 bis 75) durch seine Untersuchungen zu theilweise gerade entgegengesetzten Krgebnissen
ist gefiibrt worden.

Wir gehen zum Inhalte der ganzen Schideloberfliiche und ihrer wichtigsten Bezirke iiber.
Ausserdem halte
ich es fiir aweckmissig, den Grund vor dem Gewilbe im gewdhnlichen Sinne des Wortes zu
scheiden. Neben der Reduction der absoluten Grossenwerthe auf die Quadratgrundlinie als
Einheit bietet anch die procentische Berechnung mit Zugrundelegung der gesammten Schiidel-
oberfliiche Aussicht auf Frfolg.

Die einzelnen Wirbel verlangen sellistverstindlich gesonderte Priifung!?).

1) Die Grenze zwischen Stivn- und Schlifenwirbel ist dureh die vorhandenen Nihte deatlich genug vor-
gezeichnet und schliesst von vornherein jegliche Meinungsverschiedenheit aus.  Anders dagegen verhilt
es sich mit derjenigen zwischen Schlafen- und Hinterhauptswirbel, da zwischen beide als dem typischen
Sehidelgeruste fremder Bestandtheil das Felsenbein sich einschiebt. Ich habe dasselbe einfach, um beiden
Theilen gerecht zu werden, in der unmittelbaren Verlingerung der Lambdanaht halbirt und die hintere
Hilfte dem Hinterhaupts-, die vordere dem Schlafemwirbel su gut geschrieben. Es entspricht dies auch
seiner Stellong gegeniber der hinteren und mittleren Schidelgrabe.

@
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6O Prof. Dr. Chr. Aeby,

An Oberfliiche bleibt der weibliche Schidel ungefihr um 7 Proc. absoluter Grisse hinter
dem minnlichen zuriick. In beiden Fiillen betriigt sie annahernd das Neunfache des Quadrats
der Grundlinie. Davon gehirt etwa ein Fiinftel dem Schidelgrunde, der Rest dem Schidel-
dache an.  An diesem ist der Schlifenwirbel, an jenem der Hinterhauptswirbel mit nahezu
zwei Drittheilen des Ganzen betheiligt. Von der ganzen Schiadelfliche nimmt der Schliifen-
wirbel mehr als die Hilfte fiir sich in Anspruch. Am stiefmiitterlichsten ist der Hinterhaupts-
wirbel bedacht. Weitere Kinzelheiten ergeben sich von zelbst aus der Tabelle,

Hinsichtlich des Geschlechtes treffen wir in erster Linie auf die bemerkenswerthe That-
sache, dass der weibliche Schiidel in der relativen Grosse seiner Oberfliche um ein Weniges
von dem mannlichen iibertroffen wird, freilich, was nicht ausser Acht zu lassen, nur auf Rech-
nung seines oberen und nicht auch seines unteren Grenzwerthes. Trotzdem kommt der
Schidelgrund des Weibes demjenigen des Manmes absolut gleieh und iibertrifft ihn relativ
demgemass um ein Merkliches. Das Verdienst gebiihrt ansschliesslich den beiden hinteren
Wirbeln. Gleich dem fritheren Befunde iiber den linearen Umfang des Schiidels in medianer,
horizontaler und frontaler Richtung widerspricht dies der Angabe von Weleker (,Wachs-
thum und Bau®, 5. 67), dass beim Weibe die Schideldecke ein betrichtlicheres Uebergewicht
iiher die Schiidelbasis besitze, als beim Manne. Eben so wenig findet die Behauptung von
Huschke!), dass im Weibe der Schlifenwirbel vorwicge, eine Bestiticung. Das von ihm
hauptsiichlich angerufene Scheitelbein (a. a. O. 8. 63) lisst ihn vollstiindig im Stiche, indem
es in beiden Geschlechtern relativ fast genau die gleichen Griéssenverhiltnisse darbietet. Ich
habe niimlich dafiir folgende Werthe gefunden:

_ —

Beide Absolute Grisse | Relative Grosse | Relative Grasse.
Scheitelbeine in qgem. Quadratgrundlinie = 10 | Ganze Schadelflache = 100,
AT R e e 2524 3672 40,3
{230 A—B00,0) {3154 —424,0) (37,8—43,7)
AT e e e o 261,58 3547 40,1
(242,9—2375,6) (302,7—415,8) (37,0—43,.3)

Ein unzweifelhaftes Uebergewicht besitzt in unserem Falle der weibliche Hinterhaupts-
wirbel, und zwar nicht nur in den Mittel-, sondern auch in den Grenzwerthen. Absolut steht
er trotz der im Allgemeinen geringeren Grosse scines Besitzers so ziemlich anf gleicher Stufe
mit dem minnlichen Genossen, eine dem Verhalten der beiden anderen Wirbel gegeniiber
wolil zu beachtende Thatsache.

In der Frage von den quadratischen Inhaltsverhiltnissen des Schidels scheinen mir die
Eingangsebenen der sogenannten Schidelgruben gleichfalls der Beriicksichtigung werth zu sein
in Anbetracht der wichtigen Gliederung, gvelche der Schidelgrund in engem Anschlusse an den
Sehiidelinhalt durch sie gewinnt. Selbstverstindlich gestatten nur gedfinete Schiadel eine
derartige Priifung und ich sah mich daher leider gendthigt, meine Untersuchung auf drei

1) Huschke, Schidel, Hirn u. Secle. Jena, 1854, 5. 21.
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Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 61

miinnliche und eben so viele weibliche Schadel zu beschrinken. Der Umfang simmtlicher
Eingangsebenen vertheilt sich auf die einzelnen folgendermaassen in Procenten des Ganzen:

YVordere Sc,hﬁde]grulze_ Mittlere Echéidﬂ'lgruh&. Hintere Sthﬁilﬁlg‘rnhe.

Minner . . - . . - - 247 36,5 BEE
(24,4—25.2) (34,9—39,0) (36,6—40,0)
Welber . « o « . o s 26,9 33,2 39,6
(258—285) | (31,3356 (38,2—40,3)
I

]

Die hintere Schiidelgrube ist also entschieden die umfiinglichste, wenngleich nur mit ge-
ringer Ueberlegenheit gegeniiber der mittleren. Ob bei dieser, gleichwie bei der vorderen, die
bei Minnern und Weibern vorhandenen Unterschiede typisch sind oder nicht, lasse ich bei
der Spiirlichkeit des vorliegenden Materials dahingestellt. An und fiir sich nehmen die Ein-
gangsebenen der drei Schiidelgruben einen etwas grosseren Raum in Anspruch als der
Schidelgrund, nidmlich 243 Proc. der gesammten Schiideloberfliche bei den Mannern und
24 8 Proe. bei den Weibern. Es seizen uns diese Zahlen in den Stand, den Werth der ver-
schiedenen Schiidelgruben, bezogen auf die Quadratgrundlinie, fir das aus den simmtlichen
untersuchten Schiideln gewonnene Mittel ihrer relativen Oberfliche festzustellen.

Vordere Schidelgrube. Mittlere Schidelgrube.  Hintere Schiadelgrube.
Manner T | 843 206
Weiber 58,9 72,7 86,7

Die Mikrocephalen werden lebhren, wie wichtig es ist, auch fiir diese Beziehungen einen
genanen Ausdruck gefunden zu haben.

Noch harrte der Cubikinhalt der untersuchten Schiidel der Priifung. Sie vorzunehmen,
stellen wir den absoluten Werthen die nach dem Cubus der Grundlinie berechneten zur Seite.

Cunhikinhalt Absoluter Inhalt | Relativer Inhalt,
des Hirnschidels in chem. Cubikgrundlinie = 100,
MaAnner .ooceoe e o2os s 1483,1 220,0

(1295—1724) (182,0—252 8]
P e - e 13127 207,2
(1192—1464) (175,1—246,1)

Die Geriumigkeit des weiblichen Schiidels ist im Mittel um 170 ebem oder beinahe 12
Proe. kleiner als die des minnlichen. Dort wie hier fibertrifft sie das Doppelte des Cubus der
Grundlinie, doch befindet sich auch hierin das Weib um beiliufiz 6 Proc. im Nachtheil, ein
Unterschied, der freilich in Anbetracht der sehr betriichtlichen individuellen Schwankungen
kaum schwer in die Wagschale fallen diirfte.
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Prof. Dr. Chr. Aeby,

Die Vertheilung des ganzen Schiidelinhaltes anf die einzelnen Wirbel konnte direct

wieder nur bei den schon erwiihnten sechs Schiideln gepriift werden. Sie gestaltete sich wie folgt:

Cubikinhalt Ganzer Stirnwirbel. Schlifenwirbel Hi b irbel
des Hirnschidels. Sehadelinhalt. e ST R s e o L
|
Manmer - - S eie s 11K} 17,9 6,1 16,0
(16,5=15.8) (65,5—67,7) (15.8—16.5)
Weiber . . . o 0 05 L 16,3 G4 19,8
(14,1=17,7) (G2 5=—£i5,9) (18, 1=—20,0)
|

Stirn- und Hinterhauptswirbel theilen sich hiernach ziemlich gleichformig in etwa ein
Drittheil des Schiidelraumes; der Rest gehirt dem Schliafenwirbel Ob der Verschiedenheit
der ersteren in den beiden Gruppen irgend welche Bedeutung beizulegen ist, mag Angesichts
der geringen Anzahl von gemachten Beobachtungen fraglich bleiben, und dies um so mehr,
als Huschke (a. a. O, 5. 47) fiir den Hinterhauptswirbel gerade das gegentheilige Verhalten
in den beiden Geschlechtern angiebt und auch vom Schlifenwirbel behauptet, dass er beim
Weibe entschieden im Vortheile sich befinde. Sei dem nun wie ilim wolle, fiir die spitere
Beurtheilung thierischer und mikrocephaler Formen ist es jedenfalls von Vortheil, mit Hiilfe
dieser procentischen Werthe den absoluten wie relativen Gehalt der cinzelnen Schadelwirbel
auf Grund der frither gefundenen Mittelzahlen fiir Mann und Weib zu berechnen.

ubikinhalt Ganze i . A ;
i Tl e a 2 s Stirnwirbel, Behlifenwirbel. [-]mlc}*haupla-
des Hirnschidels Schiidelinhalt. wirbel,
I
I. Absolute Werthe
in chem,
Minner . . . . = = = = = = 14531 265,5 980,38 297.8
" T i o e e S 13127 2140 8454 958.8
II. Relative Werthe;
Cubikgrundlinie = 100:
Manner. . . - . . . - .. . 220,0 304 1454 36,2
Weiber .« v - oot 207,2 33,8 1334 40,0

Ieh habe die fiir die Berechnung der vorstehenden Tabellen verwendeten sechs Individuen
auch benutzt, um iiber die Grossenverhiiltnisse der so wichtigen hinteren Schiadelgrube ins
Klare zn kommen. Ich erhielt fiir die Minner 102 (10,0—10,3), fir die Weiber 9,9 (8,8—10,7)
Proc. des ganzen Schidelinhaltes. Dies Verhilltniss wie oben aunf simmtliche Minner- und
Weiberschiidel iibertragen ergiebt fiir jene 1513 cbem absolute Grisse und 224 Proe. der
Cubikgrundlinie, fir diese 130,0 cbem absolute Grosse und 20,5 Proe. der Cubikgrundlinie.
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Die Formverhiltnisse des normalen Hirnschidels diirften, so weit sie fiir Vergleichungen
nothwendig und der Messung iiberhaupt zuginglich sind, in all dem Vorgebrachten woll einen
hinreichenden Ausdruck gefunden haben. Ich verzichte daher auf weitere Angaben und will
nur noch hervorheben, dass der fiir die Gestaltung des Schidelgrundes so wichtizce Winkel,
unter dem sich die Pyramidenachsen nach vorn hin schneiden, der ,Pyramidenwinkel“ in
beiden Geschlechtern die gleiche Grosse besitzt, namlich im Mittel 121 (110—135)".

f. Gesichtssechadel

Zu dem Charakterbilde des Schiidels werden auf Seiten des Gesichtes die wichtigsten
Ziige vom Geriiste des Oberkiefers geliefert. Der Unterkiefer kommt erst in zweiter Linie
in Betracht. Wir wollen daher zuniichst jenes der Priffung unterwerfen und die Lagebestim-
mung der ihn begrenzenden Hauptpunkte vornehmen. Als solche gelten uns in der
Medianebene vorn die Wurzel und die Spitze der knochernen Nase in Verbindung mit dein
Vorderrande des Oberkiefers dicht unterhalb des vorderen Nasenstachels, hinten das obere
und untere Ende des freien Vomerrandes, letzteres von gleicher Bedeutung fiir die Nasen-
scheidewand wie fiir den knochernen Gaumen. Ausserhalb der Medianebene bedingt nach
hinten der Fliigelfortsatz den typischen Abschluss. Seine zur Messung benutzte Achse geht
durch die Mitte seiner Innenplatte. Ferner habe ich als besonders bedeutungsvoll die drei
Angelpunkte des Jochbogensystemes, den Aussenrand der Sut. zygomatico-frontalis, das untere
Ende der Sut. zygomatico-maxillaris und die Mitte des Gelenkhdckers am Schlifenbeine mit
in Betracht gezogen.
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Fiigen wir gleich noch die maassgebenden Querdurchmesser hinzu, um das Ganze der Ge-
sichtsbildung iiberblicken zu konnen. Wir halten uns, wie schon beim Hirnschiidel, jeweilen
an die ganze Breite. Die heidseitigen Suturae zygomatico-frontales fassen die obere®, die Su-
turae zygomatico-maxillares die ,untere Gesichtsbreite® zwischen sich ein. Der Querabstand
der Fliigelfortsitze bezieht sich auf deren Spitzen, derjenige der Jochbogen auf die seitlich
hervorragendsten Punkte.

Breitenverhaltnisse Ohere . Untere Querabstand Querabstand
des Nasenwurzel. | Gesichtsbreite. | Gesichisbreite, der der
Gegichteschiadels (Sut. =y -front.)|(3ut. zyg.-max.) I Fligelfortsatze. | Jochbogen.
| |
I. Absolute Werthe
in mm : |
D T A B 27,8 108,7 91,1 ' 18,2 182,7
(28—231) (98—112) |  (84—100) {40 —48) (127—139)
PR e e 20,1 99,2 9.0 | 40,2 126,1
{21—31) (M4—108) (B7i—92) |  (38—12) (121—134)
II. Relative Werthe; [
|
Grondlinie = 100: | |
MERnners s s ers! s 3.7 118,2 105,58 49.2 1518
(26,3—36,5) | [107,5—124,1) | (96,7—112,6) (44,0—54,5) | (136,7—1636)
T T e 30,4 | 115.5 1003, G 46,4 1468
(247—353) | (1087—1255) | (99,8—112,3) (48,1—51,0) | (142,0—154,6)

Entsprechend der geringeren Kopfgrisse ist das weibliche Gesicht absolut etwas kleiner
als das minnliche, relativ steht es ihm jedoch vollstandig gleich. An specifischen Formver-
schiedenlieiten ist die Ausbeute spirlich genng. Weder die fir das Weib behauptete grissere
Breite der Nasenwurzel (Weissbaclh, a. a. O, 8. 79), noeh die gleichfalls angenommene grissere
Breite des ganzen Gesichtes, verbunden mit geringerer Hohe (Weissbach, a. a. O, 5. 77),
findet eine Bestiitigung. Dagegen erscheinen mit wenigen Ausnahmen die Abscissenwerthe
des weiblichen Gesichtes um Weniges hoher als diejenigen des minnlichen., Jenes ist daher
jedenfalls nicht orthognather (Weisshach, a. a. O, 8. 79) als dieses, ob wirklich prognather
(Weleker, Wachsthum und Bau, 8. 66), diirfte Angesichts der sehr geringfigigen Zahlenunter-
schiede wohl schwerlich entschieden zu bejahen sein. Wirkliche Verschiebung noch vorn
zeigen nur die beiden Endpunkte des Jochbogens, zumal der hintere, entsprechend den schon
frither nachgewiesenen Lagerungsverhiltnissen der dusseren Gehoriffnung in den beiden Ge-
schlechtern. Fiir die Plugschaar ist solches, entgegen den Angaben von Weissbach (a. a.
0. 8. 76), entschieden nicht der Fall. Auf die kleinere Jochbogenbreite des Weibes lege ich
um so weniger Gewicht, als mir frither (,Schiidelformen®, 8. 12) die gleichen, nur in etwas
anderer Weise ausgewiihlten Schiidel fiir das Gegentheil zu sprechen schienen.

Besondere Beriicksichtigung verdient noch die Augenhiéhle. Thre Seitenrénder sind hereits

durch die obere Gesichts- und die Nasenwurzelbreite hinreichend bestimmt, dagegen wissen
9
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wir noch nichts iiber ihre obere und untere Begrenzung und doch spielt diese im Aussehen
des ganzen vorderen Schiidelabschnittes eine sehr hervorragende Rolle. Der hichste und
niedrigste Punkt ihrer Eingangsiffnung soll deshalb gleichfalls in unser Coordinatensystem
eingetragen werden. Ausserdem habe ich ohne Riicksicht auf letzteres deren grisste Breite
und Hihe gemessen, sowie auch den Winkel aufgesucht, unter dem eine durch ihre Seiten-

rander gelegte Ebene sich mit derjenigen der anderen Seite vor der Nasenwurzel schneidet.

[ch will ithn den Orbitalwinkel nennen.

Torders Oberer Rand. Unterer Rand. Grisste Grisste Orbital-
Orbitaliffoung. O ediomtial Al s Oilinate: Absiians Hiihe. Breite. winkel.
i
I. Absolute Warthe
i W
|
Manner S . ho e 60 | 944 — 230 5. 33,5 7.2 1380
(1L,0—=80) |i805—101,0p |(—200—250)| (69,5—81.0) | (30—36) (#5—41) (132—150)
Weiher G0 93.2 — 230 772 33,6 36,4 13570
(3,0—=00) | (8201000 |(—21,0—260)| (72,0—S1,0) (31—26) (35—29) (135—143)
II. Relative Werthe;
Grundlinie = 100:
MATDET" » s s 68 1075 — 26,2 86,5 38,2 124 -
(1,1—9.1) (1041 —111,4)|{—22,0—20.4)| (51,8—90,1) | (83,7—42.4) | (37,5—145,1)
Weiber 7.0 1 085 — 268 89,9 39,1 42,4 -
(3,5—10,3) |(105,1—112,8)|(—28,5—28,9)| (83,8—92,0) | (35,2—40,7) | (39,1—45,6)

Von einer relativ betriichtlicheren Weite der weiblichen Orbitaléffoung, wie sie Weiss-
bach (a. a. O, 5. 79) und Huschke (a. a. 0., 5. 22) herausgerechnet haben, ist nichts vor-
Ihre Breite iiber-
Von letzterer kommt bloss ein Fiinftel oberhalb, der Rest

handen. Sie tritt in beiden Geschlechtern durchaus gleichwerthig auf.
triftt die Hohe nur um Weniges.
unterhalb der Grundlinie zu liegen, eine fir die Architektur des normalen Menschensehiidels
bedeutungsvolle Thatsache. i

Die Formverhilinisse des Unterkiefers erfordern zu ihrer Bestimmung eine Reihe von
Saeine

Maassen. verade Linge® reicht in der Medianebene vom Kinn bis zur Verbindungs-

e

linie der beiderseiticen Winkel, seine Bogenlinge verbindet diese Winkel entlang dem unteren
Rande des horizontalen Abschnittes. Die Hohe des aufsteigenden Astes wird in der Rich-
tung des Hinterrandes vom Winkel bis znm Scheitel der Gelenkfliche gerechnet. Der Quer-
abstand der beiden Winkel und der Kinnlicher (Kinnbreite) giebt iiber die Breitenverhiltnisse
seniigenden Aufschluss.  Krgiinzend habe ich die Grosse sowohl des Kieferwinkels, als auch
des nach vorn offenen, zwischen den beidseitizen Condylenachsen gelegenen ,Condylen-

oy L H 0] H
winkels® beigefiigt.

A ——— |
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B ‘ W 3 Héhe de '
| i ]
: Wi - Condylen-
Unterkiefer Eil Bogenlinge. | :l:}ml | Kinnbreite. |aufsteigenden Kiet‘m‘winte].l ] 3
Liinge. |  breite. winkel.
Astes
I. Absolute Werthe
in mm:
117 FT . e T 0.9 184,0 99,8 474 64,00 125,1 139,5°
(B5—T45) (177—2000) (92—110) (45 —53) (B7T—=T1) (114—136) (120—156)
Medber 2o SR 64,3 1622 20,6 44.9 G000 126,80 146,5%
(62—75 | (170—193) | (88—98) (40—18) (38—70) (122—1382) | (134—158)
|
II. Relative Wearthe;
Grundlinie = 100: |
Manner . . s .+ = s o BB 2155 1158 54,0 720 = =
{72,3—84.8) |(205,6—219,8)|(102,1—123,6)| (49,83—59,0) | (65,4—785)
b0 o B R e 0,7 2121 1045 52,3 G49,9 -_ -
(70d—84.1) |(198,2—222.2)| (954—110,3) | [47,0—57,9) | (60,8—86,4) |
|

Von all den untersuchten Grissenverhiltnissen des Unterkiefers weist nur Eines mit
Entschiedenheit nicht allein in den Mittel-, sondern aueh in den beidseitigen Grenzwerthen
auf eine Geschlechtseigenthiimlichkeit hin. Die beiden Winkel liegen in Folge stirkerer Con-
vergenz der aufsteigenden Aeste beim Weibe betriichtlich niher beisammen als beim Manne,
eine Erscheinung, die anch von Weissbach (a. a. O, S. 79) ist bemerkt worden. Alle wei-
teren von diesem betonten angeblichen Geschlechtseigenthiimlichkeiten (a.a. 0., 5.80) erweisen
sich als nicht stichhaltig. Das weibliche Kinn ist nicht breiter, der weibliche Kiefer nicht im

Ganzen flacher gekriimmt als der minnliche.

Wollte man auf den Befund iiberhaupt Werth

legen, so wird durch unsere Zahlen sogar das Gegentheil bewiesen, da die Linge des Unter-
kiefers, anf dessen Winkelbreite bezogen, beim Manne im Mittel nur 1894, beim Weibe da-
gegen 2033 betriigt. Ob auf die geringe Grissenverschiedenheit der Kieferwinkel viel zu geben
ist, scheint mir zum mindesten zweifelhaft. Sie stimmt iibrigens sehr gut mit der von Welcker
(Archiv f Anthrop. Bd. I, 5. 111) gefundenen iiberein und steht daher gleich ihr im Gegén-

satze zu der viel betrichtlicheren von Weissbach (a. a. O, 5. 80).

Den Untersehied in den

Condylenwinkeln halte ich nicht fiir bedeutungsvoll, da er offenbar nur durch die unteren und

nicht auch durch die oberen Grenzwerthe gestiitzt wird.

Schliesslich sei noch des Gebisses mit wenigen Worten gedacht.

leh habe nur die obere

Zahnreihe beriicksichtigt und auch bei dieser nur zwei Punkte, niimlich die grisste Breite und
die Stellung der Schneideziihne, ins Auge gefasst. Erstere wurde zwischen den Aussenfliichen

der Mahlzihne direct gemessen.

Fiir letztere suchte ich in dem Winkel, den die Zahnachse

mit der Gaumenebene bildet, einen Ausdruck zu gewinnen. Derselbe ist leicht aus drei Linien
zi construiren, wovon zweil den freien Rand des inneren Schneidezahnes mit dem hinteren Nasen-
stachel und dem Vorderrande des Oberkiefers dicht unter dem wvorderen Nasenstachel ver-
binden, wihrend die dritte von diesem Vorderrande zum hinteren Nasenstachel sich hinzieht.

g™
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Obere Zahnbreite |-"~~ hnetdezahnwinkel,

[. Absolute Werthe in mm:

Minner. - - . . GG e G285 102,40
(50 —a8) (30—114)

N e e vy G100 'I_I'lll__-]"'
[DE—b6i4) {9¥—=105)

II. Relative Werthe;

Grundlinie = 104):
A ATINBE o s i e e ey braiicue i b i i —
W] T A oy ok ARy AT o VLY -

Die Zahnbreite ist also relativ genau dieselbe. Auch die Schiefheit der Sehneidezilne
hiilt sich beiderseits ziemlich auf gleicher Hihe. Im Milehgebisse ist dieselbe eine weit ge-
ringere. Ich erhielt dafiir als Mittel aus fiinf Beobachtungen einen Werth von 88,8 (32—02)e,
Die Schneidezihne stehen also hier fast genau senkrecht und um mehbr als 100 steiler denn
im bleibenden Gebisse.

. Gesammisechidel

Das Schlussergebniss unserer Untersuchungen an minnlichen und weiblichen Schiideln
lisst sich in der Hauptsache dahin zusammenfassen, dass die letzteren als Ganzes unzweifel-
haft nur eine Verschiedenheit der Grisse, nicht aber auch der Form darbieten. Etwas be-
trichtlichere Ausdehnung des Schadelgrundes, grossere gegenseitige Entfernung der Scheitel-
bhicker in der Gewdlbelinie und geringerer Querabstand der Unterkieferwinkel, das ist so
giemlich Alles, was unsere Forschung dem Weibe als eigen zugewiesen. Aber aueh dieses Zu-
gestiindniss ist nur ein bedingtes, ein anf den engen Kreis der Untersuchung beschrinktes,
sind doch unstreitig sorgfiltige Beobachter auf anderem Boden theilweise zu ganz entgegenge-
setzten Ansichten gefilbrt worden, Die bisherigen Evfahrungen laufen somit darauf hinaus, dass
von all den namhaft gemachten sogenannten Geschlechtseigenthiimlichkeiten des mensch-
lichen Schidels keine einzige Anspruch auf allgemeine Giiltigheit machen kann. Es bleibt
daher vor der Hand noch sehr zweifelhaft, ob dazn berechtigte iiberhaupt existiren. Jeden-
falls liegt fiir uns kein Grund vor, minnliche und weibliche Schidel im Fortgange unserer
Arbeit anseinanderzuhalten.’ Wir werden vielmehr den  normalen Menschen® durch das
Mittel beider Gesehlechter vertreten lassen und uns so einen Maassstab verschaffen, der ge-
schlechtlich vollkommen neutral mit gleicher Sicherheit an das miinnliche wie an das weibliche
Individunm sich legen liisst, selbst in dem Falle, dass dessen Heimath Gegenden angehért, in
denen die Geschlechtseigenthiimlichkeiten des Schiidels sich miglicherweise in anderer Weise
dussern als in der unsrigen.

Inwiefern minunliche und weibliche Schiidel vielleicht an anderen Merkzeichen als die-
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jenigen der Maassverhiltnisse erkannt werden konnen, an Zierlichkeit, feinerer Structur der
Oberfliche und anderes mehr, mag dahingestellt bleiben. Ieh will jedoch die Bemerkung
nicht unterdriicken, dass auch diese fiir das von mir speciell durchforschte Gebiet hachst
zweifelhaften Werthes sind und in zahlreichen Fillen ginzlich im Stiche lassen. Ieh ver-
spreche mir daher auch von einer Sortirung geschlechtlich unbekannter Schidel nach Ge-
schlechtern, wie sie Weleker empfohlen hat, keinen Gewinn, wohl aber hege ich die Be-
fiirchtung, dass speciell fiir die Frage der Geschlechtseigenthiimlichkeiten des Schiidels ein der-
artiges Verfahren mehr Unheil als Nutzen stiften wiirde.

b. Normaler Eindersehidel.

Welches auch das Wesen der Mikrocephalie sein mag, so viel steht fest, dass die ihr an-
gehdrigen Schidelformen rdumlich vielfach den kindlichen Formen sich ndhern. Auch diese
nach allen Richtungen hin sorgfiltig zu priifen, wird daher zum strengen Gebote, will man
erfahren, ob diese Anniherung eine nur in den allgemeinen Grissenverhiltnissen begriindete,
also bloss zufallige, oder aber eine auf Aehnlichkeit der iuneren Architektur beruhende, also
eine wirkliche und deshalb typische sei. In Frmangelung von Neungeborenen habe ich zu
diesem Behufe die Schiidel zweier weiblichen Friichte von neun und acht, sowie éiner minn-
lichen von sieben Monaten ') untersucht, und zwar, was ich ausdriicklich herverhebe, nicht etwa
im trockenen, sondern im feuchten Zustande. Letzterer allein kann iiber die wahren Form-
verhiltnisse sehr jugendlicher Schidel Auskunfi ertheilen. Ersterer liefert in vielen Be-
ziechungen ein Zerrbild, da namentlich der Schiidelgrund wegen der vielen noch unver-
kniécherten Partien eine unverhiltnissmiissige Verkleinerung erfihrt?). Maasse und Be-
nennungen sind die im vorhergehenden Capitel gebrauchten. Ebenso halte ich mich
an die bereits dort gehandhabte Anordnung des Stoffes. Als Grundlage der Vergleichung
dient iiberall das Mittel des normalen Minner- und Weiberschidels unter der Rubrik ,Er-
wachsener®.

a. Hirnsehadel

Die griossten Durchmesser verdienen in erster Linie unsere Beachtung.

I Ich habe die betreffenden Friichte mit obiger Altersbhestimmung in der hiesigen Sammlung vorgefun-
den, kann jedoch keine Garantie fir derem absolute Richitigheit dbernchmen. Es hat dies indessen fir die
uns speciell berihrenden Fragen keine wesentlichen Nachtheile, zamal die drei Schidel, wie wir uns Lrald
ﬁbermug{-n werden, in der Hauptsache =zehr dibereinstimmend sich verhalten und iber ihre relative Altersfolge
kein Zweifel olwaltet,

%) Gleich Anderen habe ich friher selbst den Fehler begangen, Messungen am trockenen Kinderschidel
vorzunehmen. Die in dem Abschnitte _Schidelformen des Kindes® in meinen | Schidelformen des Menschen
und der Affen, 8. 43 u. f.* mitgetheften Resultate sind daher zum Theil entschieden unrichtig und miissen
durch die in gegenwartiger Abhandlung enthaltemen ersetzt werden.
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Grundlinie. | Lange. Breite. Hihe,

I. Absolute Werthe in mm:

Erwachsener . . . . . . o« o« . . 86,5 175.7 1445 126,8
(B1,0—=93,00 | (156,0—18350) {188,0—156,0) (120,0—186,5)
Foetus von 9 Monatem « « « & « .« & 570 115,0 =220 =000
Foetus vou 8 Monaten . . . . « . . 44,0 ( BTG 710 67,0
Foetus von 7 Monaten . . . . . . . 36,5 ‘ Ta,0 A0 54,0
II. Belative Werthe; |
Grundlinie = 100: |
Frwachaenmar s Cirs R 10K | 02,4 i 166.5 1461
(189,0—210,2) | (151.5—188.6) (139,0—153,0)
Foetus von 9 Monaten . « . « « « & 10K} 15,0 145,58 1561
Foetus von 8 Monaten . « + . « « « 1iK} 1955 161.1 | 1523
Foetus von 7 Monaten « . . - . . 1O 0,1 1507 !I 147,49
|

Die abzolute Grisse der kindlichen Schidel hat fiir unsere besonderen Zwecke einen
zu untergeordneten Werth, als dass wir uns bei einer Besprechung derselben aufhalten
gollten. Um so wichtiger dagegen ist die relative Griisse, zumal sie eine entschiedene Form-
verschiedenheit zu begriinden scheint. Linge und Hihe erleiden keine bedentenden Schwan-
kungen und halten sich innerhalb der Grenzen des Erwachsenen, doch so, dass die Linge hinter
dem Mittelwerthe zuriickbleibt, die Hiéhe ihn iibersteigt, eine Erscheinung, die vielleicht nur
zufilliger Natur ist, aber immerhin, namentlich gegeniiber der gegentheilizen Angabe von
Welcker (Wachsthum und Bau, S. 76), hervorgehoben zn werden verdient.  Auffillig
schwankend verhalt sich die Breite. Ausserdem erreicht sie den Mittelwerth des Erwachsenen
nicht nur nicht, sondern sie wird sogar in zwei Fillen von dem unteren Grenzwerthe des
letzteren iibertroffen. Eine relativ geringere Breite des kindlichen Schidels ist iibrigens he-
reits von Welcker (a. a. O, 8. 72) mit Zahlen belegt worden. Er hat freilich als Reductions-
basis die ganze Schidellinge genommen, doch andert dies auch in unserem Falle nichts am
Resultate.

Liinge. I Breite. Hihe,

Erwachsemer = . o0 i o im0 F2,3 720
(77,2—04,9) (67, fi—B,1)

Footus von 9 Monaten . . . . . . . LMk T2.6 78,8

Foatus von 8 Monatenm . . . . . . . 10K 51,1 TG

Foetus von 7 Monaten . . « . . « . L Tha | 74,0

Der kindliche Schadel besitzt also in der That eine gestrecktere Eiform als der erwachsene.

R . |
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72 Prof. Dr. Chr. Aeby,

Den kindlichen Schidel kennzeichnet hiernach im Gegensatze zum erwachsenen geringeres
Vortreten des hinteren und stiirkeres Vortreten des vorderen Schiidelendes.  Jenes beruht
darauf, dass das Hinterhaupt vom Schidelgrunde an steiler aufsteigt, dieses ist darauf zuriick-
zufithren, dass nicht nur der Scheitelpunkt der Stirn weiter .nach vorn reicht, sondern auch
ilir Fusspunkt in der Gegend der Nasenwurzel sich riickwiirts verschiebt. Die Stirnlinie des
Kindes durchkreuzt also diejenige des Erwachsenen in der Art, dass il unteres Ende hinter,
ihre Mitte vor dieselbe zu liegen kommt. Noch auffilliger jedoeh als dieses ist die Ver-
sehiedenheit in der Stellung der beiden Querniihte. Beide nihern sich im Erwachsenen mehr
der senkrechten als im Kinde, aber der Grund dieser Lageverinderung ist keineswegs der-
selbe. Zwar drehen sich beide um eine Querachse nach riickwiirts, aber so, dass letztere bei

Fig. 1.

Sechidel des Erwachsenen (Mittel; starke Linie) und des 9monatlichen Foetus
(schwache Linie) auf die Medianebene bei gleicher Grondlinie projicirt.
B B Grundlinie; ¢ Hinterhaupts-, ¥ Scheitel-, £ Sticnpunkt; N Nasenspitze; M Vorderrand des Oberkiefers ;
P Hinterrand des harten Gaumens (untercs Ende der Pllugsehanr). — o Hinterrand des for, secipitale;
# Nasenwurzel; pa porus acusticus externus; pt Wurzel, pt" Spitze des Fliagelfortsatzes; 2 f Sut.
eygomatien-frontalis; zm Sot. sygomatico-maxillaris; {1° Richtong der Sutura lambdoiden ;
co' Richtung der Sut. coronalis.

der Kronennaht mit dem Fusspunkte, bei der Lambdanaht mit dem Scheitelpunkte zusammen-
fallt. Jene verharrt daher mit dem unteren, diese nmgekebrt mit dem oberen Ende oder der
Mitte in der anfiinglichen Stellung, wibrend der Rest in eine nene iihergeht. Das nach unten
stark keilformig zugeschnittene Scheitelbein des Kindes wird in Folge davon mit zuneh-
mendem Alter mehr guadratisch und zwar in der bemerkenswerthen Weise, dass wilhrend
vorn sein unterer, hinten sein oberer Randabschnitt mit dem fibrigen Schiidel und zumal mit

-
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dem Schiidelgrunde im Wachsthum gleichen Schritt hiilt, dort seine Mitte mehr und mehr
zuriickbleibt, hier sein unteres Ende der Umgebung voraus eilt. Die Uebersetzung der obi-
gen Zahlen in die wirkliche Schidelform lisst diese bedeutsamen Verhiltnisse noch schirfer
hervortreten (Fig. 1). In den iibrigen Lingen- und Hohenverhiltnissen folgt der kindliche
Schidel so ziemlich dem Gesetze des erwachsenen. Die berechneten Werthe halten sich inner-
halb der individuellen Sehwankungsgrenzen, immerhin so, dass sie bald simmtlich tiber oder
unter das Mittel sich stellen, bald zu beiden Seiten desselben sich ordnen. Etwas Charakte-
ristisches ist darans nicht zu entnehmen. Das Typische des kindlichen Schidels ist also jeden-
falls in den znerst betonten Verhiltnissen zu suchen.

Der Neigungswinkel des Hinterhauptloches zur Horizontalen misst beim 9monatlichen
Foetus 29, beim 8monatlichen 25,3, beim Tmonatlichen 18° gegeniiber den 15,4 (0—29)° des
Erwachsenen. Seine Grosse ist also im Einklange mit der im Ganzen hiheren Stellung des
Hinterhauptes eine verhiltnissmissig bedeutende 1),

Von weiteren Punkten des Hirnschiidels habe ich im Sinne der bereits namhaft gemachten
nur noch die Sutura spheno-basilaris und die dussere Gehordfinung untersucht und folgende
Werthe erhalten:

Synchondrosis Porus acusticus ext.
gpheno-basilaris, - —
Abseisse, Abscisse. Ordinate.
I. Abegolnte Werthe in mm:
Erwachsemer . . . . . . . . . i 23,0 4,3 14,4
(19,0—25,0) (D=1110) (8—18)
Foetuz von 9 Monaten . . . . . . 13,5 B0 40
Foetus von 8 Monaten . . . . . . . 10,5 4,0 0
Foetus von 7 Monaten . . . . - . 10,0 3.0 0
II. Relative Werthe:
Grrundlinie = 100 :
Erwachsehor - s - s ca oin aa s 26,6 50 16,6
B (21,8—29.4) (0—12,5) {9, 4—20.9)
Foetus von 9 Monaten . . . . . 237 14,0 7.0
Foetos von 8 Monaten . . . . . . 23.8 HH | 0
Foectus von 7 Monaten . . . . . . 274 8,2 0

Die Sut. spheno-basilaris scheint hiernach ihren anfinglichen Standpunkt festzulialten

Dagegen wandert die fussere Gehdréffinung gleich dem unteren Ende der Lambdanaht mit
zunehmendem Wachsthum nach hinten. Ausserdem erhebt sie sich allmilig iiber die Grundlinie.
Wir kommen zur Untersuchung der Breitenverhiltnisse.

) Weleker vertritt auffilliger Weise gerade den entgepengesetzien Standpunkt, indemn er angiebt, dase
das Hinterhauptshein im Neugeborenen mehr horizontal liege und erst spater sich aufrichie (,Bau v, Wachs-
thum®, 5. 76).

10
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Hinterhauptsloch. Linge. Breite.
I. Absolute Werthe 1n mm: '
|
Erowacheelmer - . . =« s = wn & w3 i 314
(B1—41) , {27—38)
Foetus von 9 Monaten . . . . . . . 220 ! 13,0
Foetus von 7 Monaten . . . . . . . 15,0 { 12,0
{
II. Relative Werthe; {
Grundlinie = 100: |
Erwachsbner . © . ... oo o5 o5 - 43,0 I 36,2
(36,5—482) |  (3L8—447)
Foetus von 9 Monaten . . . . . . . 886 316
Foetus von 7 Monaten . . . . . . . 41,1 2.8

Dass§der Antheil der cinzelnen Wirbel an der Bildung des Schiidels beim Kinde ein
anderer ist als beim Erwachsenen, dafiir haben die vorstehenden Mittheilungen bereits eine
Anzahl von Belegen geliefert. Weitere erhalten wir aus der Untersuchung der Haupthogen-
linien des Daclies.

(Siehe Tabelle anf folgender Seite.)

~ Von den drei Haupthogen des Schiideldaches unterscheidet sich nur der horizontale durch
verhiiltnissméssig geringere Linge von demjenigen des Erwachsenen, wilhrend die beiden
iibrigen genau dieselben Grossenverhiltnisse darbieten. Es erwahrt sich daher auch in
unserem Falle die Angabe von Welcker (,Wachsthum und Bau¥, 8. 73) nicht, dass im Kinde
der Medianbogen des Schiidels verhiltnissmissig grosser sei als im Erwachsenen. Dagegen
cewinnt er eigenthiimliche Gliederungsverhiltnisse dadurch, dass sich dern Schlifenwirbel auf
Kosten seiner Nachbarn ansehnlich verbreitert. Aueh der Horizontalbogen wird eigenartig
durch die Kiirze seines Hinterhauptsstiickes, wilrend im Stirn- und mehr noch im Sehlifen-
wirbel eine derartige Verkiirzung ebenfalls, jedoch nicht in so entschiedener und durch-
greifender Weise, sich bemerklich macht.

Sehr schiin tritt in den vorstehenden Zahlen die starke keilfirmige Verschmilerung des
Scheitelbeines zu Tage. Setzen wir niimlich die Sehne seines oberen Randes gleich 100, so
entspricht derjenige des untern im Erwachsenen 57,2, im 9monatlichen Foetus dagegen nur
68,3, im 8 monatlichen 6928 und im Tmonatlichen 77.6.

Die Reduction der einzelnen Schidelsegmente auf die betreffenden Bogen als Einheit
vervollstindigt das Gesagte. Wie beim Erwachsenen, so sind anch hier in der Horizontal-
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Prof. Dr. Chr. Aeby, Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie.

(i

unid Frontalebene die paarigen Bogentheile in ihrer beiderseitigen Ausdehnung, mithin gegen-
iiber der vorhergehenden Tabelle doppelt gerechnet.

Medianebene Horizontalebene. -1"1--unta]uhune,
Umfang
des - Hinter- Hinte
: : Schlifen- 2i : Schlifen- i " Schliifen- Scheitel-
Hirnsechidels [Stirnwirbel, : haupts- | Total. [Stirnwirbal, . haupts- | Total. Total,
wirbel. ¢ wirbel. : hug‘eﬂ. hooen,
wirhel. | wirhel. i
Erwachsener . . . BT 54,0 31,2 100 85.0 388 &G,0 100 550 46,0 100
(31,3—57.3) | (81,3—36,4) | (28,5—53,9) (32,0—37 4) | (36,6—41,0) | (25,2—285,6) (50,0—61,4) | (38,7—350,0)

Foetnz von 9 Mon, 51,5 39,1 29.4 - 378 39.9 o228 - 54,1 45.9 —_
Foetus von 8 Mon, a5, 39,5 34,43 - 50,9 37,8 2.5 — S 41,2 =
Foetus von 7 Mon, T 39,5 27,8 — 33,0 426 | 244 — 56,5 43.5 —

Wir heben hervor, dass im Kinde die mediane Breite des Schlifenwirbels diejenige im

Erwachsenen um volle 5 Proe. des ganzen Schidelumfanges iibertrifft. Diesemn Umstande ist

auch hauptsiichlich die ausgesprochenere Keilform des Scheitelbeines zur Last zu legen, da

seine untere Breite auf allen Altersstufen iiber eine verhiiltnissmiissig gleich grosse Partie der

Schiidelwand sich erstreclkt.

Der Hinterhauptswirbel steht in horizontaler Richtung um

wenige Procente zuriick, der Stirnwirbel befindet sich unzweifelhaft etwas im Vorr,'prunge,

wenngleich nicht in so entschiedener Weise, als es den Angaben von Welcker (a. a. O. 8. 76)

gemiss vielleicht hiitte erwartet werden kinnen.

Ueber die Willbung des kindlichen Schiidels giebt die nachstehende Tabelle Aufschluss,
zusammengesetzt aus den Procentwerthen der einzelnen Bogenstiicke bezogen auf die dazu-

gehorigen Sehnen.

P . d Medianebene. Horizontalebene. Frontalebene.
Walbungsverhiltnisse
des b Hinter- - 5 Hinter- ¥ :
Sti irbel Sehlifen- b Sti irbel | Hchlifen- } I Schlifen- Bcheitel-
1 5 mEIrnWIThEa], Anpis- eLIFIEWIT I . IAnLE-
Hirnschidels. Gl wirhel. ¢ E: wirbel, 1 ; lryrem. bogen.
wirbel, wirhel. i
|
Erwachsener , . . . . . . 1127 1102 1186 150,16 1067 1227 10,1 ' 116,1
(109,1—115,2)(106,8—112,5)/(115,5—126,6)](145,2—159,2)|(103,0—107,2) (109,7—132 5)|(102,4—111,5) (108,8—120,0)
Foetus von 9 Monaten . . 118,45 1134 111,1 146,77 1026 1032 106.9 . 125 1
Foetuzs von 8 Monaten . . 117,53 1127 1041 1564 104,56 108,10 108.7 i 115,6
Foetus von 7 Monaten . . 114.3 118,53 117,1 1240 1104 1231 1054 | 1132

Mit den Kriimmungsverhiiltnissen der Schidelwand ist es beim Kinde insofern eine eigene

Sache, als dieselben wegen der Diinnheit und Nachgiebigkeit der Knochen zweifellos anf sie
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cinwirkenden mechanischen Einfliissen in hobem Grade zugiinglich sind. Mdglich, dass daraus
wenigstens zum Theil die Ungleichheit der drei gepriiften Individuen sich erklirt. Zwei der-
selben besitzen ein auffillig flaches Hinterhaupt, wihrend in diesem Punkte das dritte dem
Erwachsenen nahe steht.  Dafiir zeichnet sich denn freilich dessen Stirn durch grosse Flach-
heit in der Quere ans.  Entlang der Mittellinie hesitzt letztere iiberall ansehnliche Rundung.
Gleiches gilt fiir den Schlifenwirbel, im volligen Widerspruche mit dem Befunde von Welcker
{a. a0, 8 76), dass im Neugeborenen die Sagittalnaht der Scheitelbeine flacher gesprengt sei
als spiiter. Es ist auch nicht wohl anzunehmen, dass in unseren Fillen gegen die Geburt hin
eine Aenderung der Krilmmungsverhiltnisse stattzefunden hitte. Der Scheitelbogen der
Frontalebene scheint schirfer gekriimmt zu sein als im Erwachsenen.

(Siehe Tabelle anf folgender Seite.)

Verglichen mit der Grundlinie halt sich die Gesammtoberfische des Schidels ziemlich
genau innerhalb der Schranken des normalen Schidels, wenngleich entschieden unterhalb des
von diesem gebotenen Mittels. Dagegen ist deren Vertheilung auf die einzelnen Haupt-
bezirke insofern eine andere, als der Hinterhauptswirbel zu Gunsten seiner beiden Genossen
entschieden beeintriehtigt wird. Es widerspricht dies der Angabe von Husehke (a. a. O,
8. 15), dass der Stirnwirbel nach der Geburt an relativer Ausdehnung gewinne. Er theilt
im Gegentheil mit dem Seclilafenwirbel das Loos der Verkleinerung. Bei letzterem geschieht
dies hauptsichlich auf Rechnung des Scheitelbeines. Der Schidelgrund erscheint dabei nur
wenig betheiligt und die dem Schlifen- und Keilbeine angehirigen Abschuitte des Schiidel-
daches erfrenen sich sogar einer ansehnlichen Vergrossserung, wie aus der Vergleichung der
Maasse des Scheitelbeines mit denjenigen des ganzen zugehirizen Wirbels unzweideutig
hervorgeht.

Scheitelbeine. Absolute Grisse in qom. Relative Grisse; REelative Grisse;
Quadratgrundline Ganze Schiadelfliche =100,
= 100,
Erwachsener, 272,1 GV 40.2
20 4—500,0) (302, T—424, 0 (37, 0—157)
Foetas von 9 Monaten 118.5 35,5 45.9
Foetus von & Monaten LE R 230.9 41.9
Foetus wvon 7 Monaten 478 3056 41,7

In der Entwicklung der Basis gegeniiber dem Dache gestattet der Befund keinen sichern
Schluss.  Sie gestaltet sich nimlich im Ganzen beim Erwachsenen wohl um ein Weniges giin-
stiger gegeniiber dem Foetus von ¥ und 8 Monaten, nicht aber gegenitber demjenigen von

7 Monaten '). Dagegen ist nicht zu verkennen, dass sie bei allen dreien auf Seiten des Hinter-

1) Die Resultate der Messang stehen anscheinend im Widerspruche mit dem aus der einfaichen Betrach-
tung verschiedenaliriger Schidel gewonnenen, Nach diesen gilt es wohl kaum als zweifelhaft, dass der
schidelgrund des Hindes emtzchieden Kleiner sei im Verhilltnisse zam Ganzem als derjenige des Erwachzencen
und Welcker [ Bau und Wachsthum®, 5. 72 erblickt hiervin geradezu eines der auffilligsten Merkzeichen.
Nichtsdestoweniger ist der Widerspruch mehr ein scheinbarer als ein wirklicher und cinfach dadurch zu
insen; dass im erwachsenen Schidel der Grund, in seinem ganzen Umfange abgeflacht, voller von dem Gewolbe sich

(Fortsetzung siche Seite 34
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hauptswirbels zu kurz kiimmt und dieser Ausfall nur durch das Verhalten der beiden iibrigen
Wirbel gedeckt wird. Es steht dies im Einklange mit unserer fritheren Erfabrung, wonach der
kindliche Schidelgrund in seiner vorderen Hiilfte die volle Breite des erwachsenen besitzt, in
seiner hinteren Hilfte dagegen eine bemerkliche Verschmilerung erfilirt.

Es bleiben endlich, um das Gesammtbild des kindlichen Hirnschiidels zu gewinnen, noch

dessen cubische Verhiiltnisse zu erforschen iibrig,

Cubikinhalt des ranzer et = Schlifen- | Hinterhaupts-
. g ET: Stirnwirbel. ; f
Hirnschadels. Schadel. wirbel, wirbel.

I. Absolute Werthe in chem:

Erwachsemer . o oo sotimnra 1397.9 2508 S12.8 245,83
(1192—1724)

Foetus von O Monaten . - . . . . . 3336 710 260,0 43,6

Foetus von 8 Monaten . . . . . . . 1915 87,2 125.1 29 G

Foetus von 7 Monaten . . . . . . . 08 o 21,7 64,1 124

II. Relative Werthe;
Cubikgrundlinie = 100:

Erwachfener, o « % v u o s o ule 215,6 i, G 15594 576
(175,1=252,8)

Foetus von 9 Monaten . . . « « « « 07,1 385 1455 23.5

Foetus von 8 Monaten . . . . - « . 2252 43,7 1465 34,7

Foetus von 7 Monaten . . . . . . . 2020 4.7 131,58 25,5

III. Belative Werthe;
Gesnmmitinhalt = 100:

Erwoachsener . - - « « « =+ o« o« 104 17,1 65,2 17,6
(14,1—188) | (62,5—67,7) | (15,8—20,0)
Foetus von 9 Monaten . . . . . . . L] 185 01 114
Foetus von 8 Monaten . . . . . . . 100 19,4 (5,2 154
Foetus von 7 Monatem . . . . . . . 100 221 65,3 12,6

Das Resultat ist der Hauptsache nach das bereits bei der Aussenfliche des Schidels ge-
wonnene. Der relative Gesammtinhalt entspricht beim Kinde vollkommen demjenigen des

absotzt, wihrend dies beim Kinde nur theilweise der Fall ist. In diesem erscheint derselbe anscheinend wer-
kleinert, indem wegen des Mangels der Zitzenfortsitze und der Schmalbeit der Pankenbeine seitlich seine
spiiter horizontal liegenden Randabschnitte in die Fliche der benschbarten Schidelwand nach oben nmbiegen
und auch sein Hinterhauptsgebiet schon vom vorderen Umfang des For. oceipitale an rasch nach hinten auf-
steigt. In Folge davonfetreckt er sich innerhalb engerer Grenzen zu ciner im ganzen ebenen Platte. Dem
Auge erscheint in leicht erklirlicher Tiuschung nur diese als Grund, wihrend die aufgebogenen Randtheile
mit dem Gewdlbe gnsammenfliessen. Messungen fithren natiirlich za den gleichen Ergebnissen, wenn sie
gich statt an die wirklichen, durch die Beziehungen des Hirnschidels zun Gesicht und Hals gezogenen Rinder
des Grundes an geine scheinbaren Grenzen halten.
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Erwachsenen. In der Vertheilung auf die Wirbel jedoch finden Aenderungen statt, indem der
vorderste auf Unkosten des hintersten sich ausweitet. Fiir den mittleren ist nichts Charak-
teristisches zu erkennen, da er wohl in einem Falle vergrissert, in den beiden anderen da-
gegen vollie unverindert auftritt. Mit den Zahlen von Huschke (a. a. 0. 8. 46) sind die
unsrigen, weil nach anderen Principien gewonnen, nicht zu vergleichen. Die hintere Schiidel-
grube fand ich in Uebereinstimmung mit seinen fiir den Neugeborenen gemachten Angaben
beim 9monatlichen Foetus mit 5 Prpe. des gesammten Schidelinhaltes (14,2 ebem und 10,4 Proe.
der Cubikgrundlinie) vertreten, also mit einer Grosse, die in jeder Beziehung nur etwa der
Hiilfte derjenigen des Erwachsenen entspricht.

g Gesichtsscehidel

Das kindliche Gesicht gewinnt gegeniiber dem erwachsenen ein sehr scharfes und eigen-
artiges Geprige durch die Abwesenheit der Zihne und der dazu gehérigen Kieferfortsiitze.
Seine Hohe wird dadurch im Ganzen nothwendigerweise herabgedriickt. Gleichwohl ist
dies im Ganzen nur von untergeordnetem Belange, da ja das Gleiche in weit spiterer
Periode durch den Verlust des Gebisses sich wiederholt, ohne dass deshalb eine Riickkehr
zum kindlichen Typus stattfinde. Die Wahl unserer Hauptpunkte ist iibrigens eine derartige,
dass sie durch den Zustand des Gebisses in keiner Weise beriihrt wird.

(Siehe die Tabelle auf folgender Seite.)

Der kindliche Gesichtsschiidel ist relativ um vieles niedriger als der erwachsene, gleich-
zeitig aber auch in seiner Mittellinie gegeniiber der Schidelachse nach vorn hin verschoben,
also stirker prognath. Hinsichtlich der Héhe ist die fiusserst geringe Entfernung des hintern
Gaumenrandes (unteres Ende der Pflugschaar) vom Sechidelgrunde bei dem 7- und 8monat-
lichen Foetus bemerkenswerth und deren rasche Zunahme beim Foetus von 9 Monaten. Volle
Bestiitigung findet der Ausspruch von Welcker (Wachsthum und Bau, S. 80), dass der
Menschenschiidel von der Geburt an mit einer Gaumenlinie wachse, welche der Basis des
Schiidels gleich bleibt. Zeugniss dafiiv liefern nicht nur die relativen Abscissenlingen, son-
dern auch die aus denselben mit Hiilfe der Ordinaten leicht zu berechnenden Gaumenlingen
selbst. '

Die stirkere Prognathie des kindlichen Gesichts beschrinkt sich auf dessen mittleren
Abschnitt und lisst die Seitentheile fast giinzlich unberiihrt, so dass jener kielartig hervortritt.
Die Sutura zygomatico-maxillaris liegt nur wenig weiter nach vorn als im Erwachsenen, und
die Sut. zygomatico-frontalis riickt sogar etwas weiter nach hinten. Dafiir schiebt sich der
Gelenkhocker des Schlafenbeines auffallig weit nach vorn. In Folge davon biisst der Joch-
bogen nicht unbetriichtlich an Liinge ein.

Die Abnahme der Prognathie im wachsenden Schiidel nachzuweisen, fillt nicht schwer.
Wie aber ist sie zu erkliren? Man hat wiederholt nach der Losung dieser Frage gesucht

und sie, da die relative Gesichtslinge sich gleich bleibt, hauptsichlich in einer Rotation des
11
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vordern Schiidelendes nach abwiirts zu finden geglaubt. Virchow ') verlegt die betreffende
Drehachse an das hintere, Lissauer?) umgekehrt an das vordere Ende des Keilbeinkdrpers,
wiihrend Ecker %) einer Drehung an beiden Punkten das Wort redet. Wir haben indessen
schon friiher gezeigt, dass die Stellung des Keilbeinkorpers zum Korper des Hinterhaupts-
beines typisch wihrend des Wachsthums keine Aenderung erfihrt, dass somit, wenn eine
Drehung wirklich stattfindet, ihr Mittelpunkt nur zwischen Keilbein und Pflugschaar gesucht
werden kann. Ecker und Lissauer treffen hier zusammen, gehen aber sofort wieder aus-
einander, indem ersterer eine Drehung des ganzen Stirnwirbels, letzterer nur eine solche der
Nasenscheidewand zusammt dem Siebbein annimmt. Immerhin scheint auch er den Gedanken
Ecker’s nicht giinzlich zuriickzuweisen, da er an einer Stelle (a. a. 0. 5. 421) das Stirnbein
des Smonatlichen Foetus als riickwiirts rotirt bezeichnet. Unsere Erfahrungen iiber die Rich-
tung der Kronennaht haben bereits bewiesen, dass dem nicht so ist. Sie haben ferner ge-
zeigt, dass die Mitte dieser Naht nicht, wie die Rotationstheoric es verlangt und Ecker in
seiner schematischen Zeichnung (a. a. O. S. 301) anch dargestellt hatt), mit abnehmender
Prognathie nach vorn, sondern im Gegentheil nach hinten verschoben wird. Damit ist der
ganzen Hypothese die thatsiichliche Unterlage entzogen, ganz abgesehen von dem ferneren,
der Dl*eh_uug entgegenstehenden Bedenken, dass, wie unsere Zahlen lehren, die Nase von der
angenommenen Drehung so giinzlich unberiihrt bleiben soll. Es kann somit nur noch an die
isolirte Drehung der Nasenscheidewand im Sinne von Lissaner gedacht werden. Ich will
hier die Frage nicht weiter beriihren, ob der Mechanismus des Schadels einem derartigen Vor-
gange an und fir sich giinstig ist, und einfach untersuchen, ob er thatsichlich stattfindet.
Iech gehe dabei von der Anschanung aus, dass jede Drehung der Nasenscheidewand um ihr
hinteres mit dem Keilbeine verbundenes Ende nach abwarts nothwendigerweise den von ihrem
oberen Rande oder der Siebbeinplatte mit der Achse des iibrigen Schidelgrundes (Huxley’s
Linie) gebildeten Winkel in entsprechender Weise verkleinert?). Derselbe muss daher, die

) ¥irchow, Schidelgrund, 5. 71.

) Lissauer, ,Ueber die Ursachen der Prognathic u. s. w; Archiv fur Anthropologie, Bd. V, 5. 417 u. if.

8 Heker, ,Usber die verschiedene Kriimmung des Schidelrohres u. 5. w.*; Archiv fiir Anthropologie,
Bd. IV, 5. 501 o. ff.

1) Es ist wahr, Ecker spricht nur von den erwachsenen Schideln des Negers und des Europiors, ohne
deren Entwicklungsgeschichte irgendwie zu berihren. Es liegt aber zu nahe, die beidseitigen Formenreihen
mit einander in Parallele zu bringen, als dass ich auf den Nachweis von der Unzolinglichkeit der Ecker®-
schen Theorie fur die specifische Umformung des kindlichen Schidels in den erwachsenen hatte verzichten
miogen. Ich will hier nicht untersuchen, inwiefernm sie ausreicht, die Eigenthimlichkeit des Negersul:ii(le]x
gegeniiber dem Europaerschiidel zu erklaren; nur sei die Bemerkung gestattet, dass nach meinen Erfahrungen
die Kronennaht auch im Neger zum Mindesten nicht weiter zuriickliegt als im Furopier. Ich erhielt namlich
(Schidelformen 5. 93 bis 96) fir dieselbe als Mittel aus 36 Fillen eine relative Abscissenlinge von 56,3 (67,5—100,0),
wihrend sie bei unseren 20 Schweizerschideln nur 34,7 (74,2—05,4) betrigt. Es kinnte dies freilich auch die
Folge einer relativ geringeren Entwicklung des Stirnwirbels im Neger sein, doch fehlt mir gegenwiirtig das
Material, diese Moglichkeit thatsachlich zu erproben.

) Auch dieser Umstand spricht keineswegs zu Gupsten der Drehungstheorie von Ecker. Der betrefiende
Winkel betrigt bei den vier von ihm gegebenen Durchschnitten ewropiischer Schidel 187, 140, 147 und 158,
oder im Mittel 144,2° wihrend er bei den danebenstehenden Durchschnitten stark prognather Neger 129, 140,
147 und 150, also im Mittel nur 1415 erreicht. Die weniger steile Richtung des hinteren Yomerrandes bhei
den letzteren darf also wohl auf eine Formeigenthiimlichkeit des ganzen Knochens im Anschlusse an die ge-
sammte Gesichtsbildung bezogen, keineswegs aber als Ausdruck einer geringeren Direhung desselben ange-
sprochen werden, Hin ausgesprochen 'pl'-’:lglmthnr Negerschidel unsrer Sammlung mit einem Winkel von 1429
lehrt dasselbe.

1*



g4 Prof. Dr. Chr. Aeby,

Richtigkeit der Lissauer’schen Theorie vorausgesetzt, in den mit ausgesprochenerem Progna-
thismus ausgestatteten Kinderschiideln grosser sein, als in den weniger prognathen Schideln
der Erwachsenen. In Wirklichkeit ist nun freilich gerade das Gegentheil der Fall, wie aus

der nachfolgenden Zusammenstellung auf das Unzweideutigste hervorgeht.

Yaorderes Ende des Oberkiefers,
Basiswinkel.
Abscisse, Ordinate,
[
Mann von 47 Jahrem . . . . . - - . 1539 85,0 i 66,5
Mann von 23 Jahren . - . .. .. 1459 781 | 5T
Mann von 22 Jahren . © o oo . .. 14490 83,7 | 615
Weilk von 30 Jahren . . s . . s o. - 145 51,5 | 6,4
Weib won 26 Jahren . 2. .0 ool 150% =39 64,2
Weibovon 50 Jahren . .0 0 . L 1550 23,0 : 61,5
Foetus von 9 Monaten . . . . . . . 1520 93,2 i 421
Foetus von & Monaten . . . . . « . 158¢ 920 37,3
Footus von 7 Monaten . . . . . . . 133¢ 94,5 39.7

Damit ist also auch die letzte der anfgestellten Drehungstheorien als unhaltbar erwiesen
und wir miissen wohl oder iibel nach einer anderen Erklarung fiir die Abnahme der Prognathie
im wachsenden Schiidel uns umsehen. Welcker findet eine solehe, allerdings verbunden mit
der von uns bereits verworfenen Knickung des Keilbeines (a. a. 0. 5.79), hauptsiichlich in der
betriichtlichen Zunahme der Gesichtshihe ohne Veriinderung der relativen Linge des Schiidel-
grundes und der Gaumenlinie. Dadureh werden beide an ihrem vorderen Ende natiirlich
weiter auseinander gedriingt und ihre mit der vorderen Gesichtslinie gebildeten Winkel in
entsprechendem Maasse verkleinert. Weleker betrachtet aber bekanntlich den oberen der-
selben, den sogenannten Nasenwinkel, als Maass der Prognathie eines Gesichtes. Der Werth
dieses Maasses ist allerdings ein zweifelhafter, aber nichtsdestoweniger besteht die Behauptung
zn Recht, dass in der betriichtlich vermehrten relativen Gesichtshihe der eigentliche Grund
fiir die geringere Prognathie des Erwachsenen zn suchen sei. Freilich entscheidet dieselbe
nicht an und fiir sich, sondern nur in Verbindung mit der schiefen Stellung, welehe das Ge-
sicht gegeniiber dem Schidelgrunde und dessen Achse besitzt. Vergegenwirtigen wir uns die
Sachlage an der Hand unseres Coordinatensystems.

Das stirkere Hohenwachsthum des Gesichtes fiihrt natiivlich zu einer Verschiebung seiner
Gaumenlinie gegeniiber dem Schiidelgrunde, und zwar offenbar in der Richtung der wichtig-
sten, unter sich annihernd parallelen beiderseitizen Verbindungsbriicken, der Jochbeine und
der Stirnfortsiitze des Oberkiefers. Senkrechte Stellung der letzteren bedingt einfaches Vor-
riicken in der Ordinatenlinie und lisst die in der Horvizontalen gemessene Prognathie durchaus
unberiihrt. Diese bleibt daher fiir den erwachsenen Schiidel dieselbe wie fiir den kindlichen.
Schiefe Stellung dagegen zieht nothwendigerweise neben der senkrechten Entfernung vown
Schiidelgrunde anch eine Verschiebung parallel mit demselben nach sich und zwar nach der-
jenigen Seite hin, welcher die genannten Briicken selbst sich zuneigen. Weichen dieselben
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von der Senkrechten nach hinten zu ab, so tritt das Gesicht, je héher es wird, uwm so mehr
zuriick. Vollzieht sich aber die Abweichung nach vorn, so tritt es in gleichem Grade stirker
hervor. Wir erhalten somit bei vollkommen gleicher Linge desselben dort abnehmende, hier
zunehmende Prognathie. Dass das Gesicht nun wirklich in ersterer Weise in den Schidel-
grund eingepflanzt ist, lehrt schon die oberflichlichste Priffung. Mithin ergiebt sich auch ein
Zuriicktreten seines vorderen Oberkieferrandes wihrend des Wachsthums als eine mathema-
tische Nothwendigkeit und es bleibt nur zu untersuchen, ob das Maass desselben ausreiche,
um die wirkliche Abnahme der Prognathie zu erkliren. Die nebenstehende Construction
(Fig. 2) am Gesichte des 9monatlichen Foetus und des Erwachsenen lisst keinen Zweifel dariiber,
' dass solches in der That der Fall ist. Beide
Gesichter sind auf dieselbe Basis reducirt
und lassen die beriihrten Verhiltnisse so-
In beiden ist die Richtung
der die Hohenzunahme vorzugsweise be-
dingenden Stiitzpfeiler eingetragen und
zwar diejenige des Jochbeines durch die

Fig. 2.

fort erkennen.

Verbindungslinie der Suturae zygomatico-
frontalisund zygomatico-maxillaris (2 f—zm),
diejenige des Stirnfortsatzes durch eine vom
hichsten zum tiefsten Punkte der vorderen
Orbitaléffoung gezogene Gerade (os—oi).
Joehbein- und Orbitallinie des Erwachsenen
sind unter sich villig parallel, desgleichen
mit der Orbitallinie des Kindes. Dagegen
erscheint die Jochbeinlinie des letzteren
(vielleicht nur individuell) um ein Weniges

Gegicht des Erwachsenen (Mittel; starke Linie) und
des 9monatlichen Foetus (zehwache Linie), auf die
Medianebene bei gleicher Grundlinie projicirt.

B Yorderes Ende der Grundlinie; M Vorderrand des Ober-
kiefers; P Hinterrand des harten Gaumens; M' P, M P des
Kindes durch Construction der Gesichishihe des Er-
wachsenen angepasst; N Nasenspitze. — #n Nasenwuorzel;

08 Oberer, of Unterer Rand der vordern Orbitaloffnung;
zf Sutura zygomatico-frontalis; zm Sut. zygomatico-maxil-
laris; pt Wurzel, pi' Spitze des Fligelfortsatzes,

steiler aufgerichtet. Verschieben wir nun-
mehr in der durch die drei ersteren vorge-

zeichneten Richtung die Gaumenlinie (P M)
des Kindes so weit, dass sie in eine derjenigen des Erwachsenen entsprechende Entfernung
vom Schidelgrunde zu liegen kommt, so deckt sie die letztere auch fast vollstindig (P M),
Jedenfalls kommen die geringen Abweichungen gegeniiber den so betrichtlichen individuellen
Schwankungen gar nicht in Betracht. Ebensowenig ist es von wesentlicher Bedeutung, dass
das vordere Ende relativ eine etwas grissere Strecke durchlinft als das hintere. Auch dies
ist vielleicht nur individuell, wenigstens erfolgt bei dem untersuchten Foetus von acht und
von sieben Monaten die Verschiebung der Gaumenlinie ohne jegliche Aenderung ihres Neigungs-
winkels zur Grundlinie. Im Uebrigen bestitigen beide die Richtigkeit der obigen Ausein-
andersetzungen und ich erachte es deshalb als villig erwiesen, dass die typische Abnahme
der Prognathie im wachsenden Schidel weder in einer verhiltnissmissigen Verkiirzung noch
in irgend welcher Drehung des Gesichtes, sondern ausschliesslich in dessen relativer Hohen-
zunahme verbunden mit schiefer Einpflanzung in die Schiidelbasis begriindet sei. Dadurch

gewinnt die letztere eine fiir die Gesichtshildung ungeahnte Wichtigkeit. Je steiler sie statt-
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findet, um so prognather, je weniger steil, nm so weniger prognath wird der Schiidel unter
sonst durchaus gleiclien Wachsthumsverhiltnissen am Ende seiner Entwicklung uns entgegen-
treten. Wir treffen daher hier auf eine Quelle passiver Prognathie, die wohl zu unterscheiden
ist von activer, in einer wirklichen relativen Lingenzunahme des Gesichtes begriindeten.
Sehr auffillig ist die in der Stellung des Fliigelfortsatzes (pf—pt’) wihrend des Wachs-
T Kinde bildet derselbe mit der Schiidelachse einen nach
Ieh betrachte dies
hauptsiichlich als Druckwirkung von Seiten des Gesichtes, und dies um so mehr, als die

thums anftretende Verinderung.

hinten offenen stumpfen, im Erwachsenen dagegen einen spitzen Winkel.

beiderseitigen Lageverinderungen vollstindig parallel gehen. Dass dabei keine Drehung des
ganzen Keilbeines im Spiele sein kann, bedarf nach dem friiher Mitgetheilten nicht erst des
Beweises. Wohl aber wiire es denkbar, dass eine solche zwischen dessen Kérper und grossem
Fligel stattfindet, da beide zur Zeit der Geburt bekanntlich noeh ginzlich getrennt sind und
die im Verlaufe des ersten Jahres sich vollziehende Verwachsung wohl kanm sofort eine vil-
lige Krstarrung zur Folge haben diirfte.

Ohere Untere L
Breitenverhilinisse . Gaxichts- Famichta Spitzen Querabstand
MNasen- der
des breite. Lireite. =43 der
T - wurzel. (Sut. zyg.- [But. zyg.- Hlagel-
Gesichtsschidels. i : ¥E fortsitze, | Jochbogen.
Imn:.l :ll:lﬁ.}l
I. Absolute Werthe
in mm:

Erwachsener . . . . . . 23,0 1014 010 41,7 1294
(21—31) {94 —112) (34—100) (38—48) (121—139)

Foetus von 9 Monaten . 14,0 60,0 530 2400 69,0

Foetus von 8 Monaten . 16,5 LS00 56,5 19,0 67,0

Foetus von 7 Moonaten . 12,0 42,5 20.5 16,5 46,5

II. Relative Werthe;
Grundlinie = 100:;

Erwachsener . . o « .+ = 31,0 116,8 1087 48,0 1490
(24,7—56,5) |(107,5—125.5)| (96,7—112,6) | (48,1—545 |(136,7—163,6)

Foetus von 9 Monaten . 24.6 105,2 HER 42,1 121,1

Foetns von 8 Monaten . B7.6 1136 81,3 43,10 129,56

Foaetns von ¥ Monaten . 828 1164 808 45,2 1274

Geringe Jochbogen- und untere Gesichtsbreite kennzeichnen den Kinderschidel
er jedoch an den Hirnschiidel sich anschliesst, zeigt er gleich diesem ein demjenigen des Er-
wachsenen dhmliches Verhalten,

Soweit
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Oberer Rand. Unterer Rand. Grosste
Vordere Orbital-
0zbitalbidung. , . ! o 4 ] inkel.
e Ordinate. Abacisse, Ordinate, Abscisse, Hahe. Breite. b
I. Absolute Werthe
1
Erwachsener . . . . . . ' 6,0 93,8 — 230 76,5 33,5 36,8 137,50
(1,0—8.0) (58,0—101,0) |(—20,0—26,0)| (69,5—81,0 (30—386) (35—41) (132—150)
Foetus von 9 Mopaten . bi ] 1.0 — 120 o2.0 19,0 24,0 121%
Foetos von 8 Monaten . 50 . 16,5 — B4 36,0 16,0 18,0 1230
Foetus von 7 Monaten . 3.3 9.0 — £, 80,0 13,0 13,0 135
II. Belative Werthe;
Grundlinie = 1({):
Erwachsener . . . - . . 3,5 1050 — 26,5 EB 2 SBG 42 .4 ==
(1,1—10,3) [(104,1—112,8)|(—22,0—29,4)| (51,8—92,0) | (38,7 —42,4) | (375—45.6)
Foetus vom 9 Monaten . 6,1 107,1 — 210 81,2 33,5 43,0 -
Foetus von 8§ Monaten . 11.83 1065, — 19,5 B51.8 36.4 | 40,9 _—
Foetus vom 7 Monaten . O 1068 — 164 82,2 5.6 420 —

Die vordere Orbitaléffinung des Kindes scheint sich von derjenigen des Erwachsenen nur
durch eine verhiltnissmiissig geringere Hihe und zwar auf Kosten des Gesichtsendes zu unter-

scheiden.

hinten geschobenen Lage des Jochfortsatzes am Stirnbein.

Der geringere Werth des Orbitalwinkels erkliart sich leicht aus der weiter nach

Hihe
Gerade Winkel- deg Kiefer-
Unterkiefer. Bogenlinge. Kinnbreite. :
Liange. Lireite. aufsteigenden winkel.
Astes,
[. Absolute Werthe
in mm:

Erwachsener . . . . . . 70,1 1856 M7 46,1 ! G0 125,90

(62—75) {170—200) | (83—110) (10—52) | (53—73) {114—136)
Foetus von 9 Monaten s 25,0 i 26,5 15,0 135,00
Foetus von & Monaten 21,0 62,0 87, 20,0 15,0 136,00
Foetus von 7 Monaten 18,5 52,0 27,5 17,0 12,0 133,00
Il. Relative Werthe;

Grundlinie = 100: |
Erwachsener . . . . - . 80,7 : 2138 108,0 A5,1 714
(70.4—84.5) ![193,‘.’—‘.’22,5! i!FTJ,i_l‘EE,EiJj (47,0—59.0) | (608—564)
Foatus von 9 Monaten 405 | T4a,1 938 465 1.6
Footus yon B Monpaten 47,7 14005 24,1 45,5 84,1
Foetus von 7 Monaten a0.7 1424 ] 75,5 41,6 A
1
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Der kindliche Kiefer ist in der Winkelgegend weniger geknickt als der erwachsene.
Daher setzt sich aueh sein, ohnedies sehr niedriger, aufsteigender Theil weniger scharf von dem
horizontalen ab. Dieser steht noch in jeder Beziehung hinter seiner spiteren relativen Aus-
debnung zuriick, weniger jedoch der Breite als der Linge nach. Sein Bogen ist in Folge
davoen entschieden flacher und besitzt auf die Winkelbreite bezogen nur eine Linge von
158,7—167,5—189,1 gegen eine solche von 1894 und 2033 im Erwachsenen.

Den Zabntheil des kindlichen Oberkiefers habe ich fiir keiner besonderen Bericksich-

ticung werth gehalten.

w. Gesammteschadel .

Alles zusammengenommen, besitzt der kindliche Schiidel eine Reihe von Eigenthiimlich-
keiten, die ihn unstreitig specifisch von dem erwachsenen unterscheiden, wenngleich im Ganzen
und Grossen der spiitere Bauplan nicht zu verkennen ist.  Wir betrachten als die wichtigsten
auf Seiten des Hirnschiidels die geringere Breite, zumal nach hinten zu, die stirkere Median-
wolbung im Vorder- und die schwiichere im Hinterhaupte, die ansehnliche Linge der Scheitel-
beine zuniachst dem oberen Rande und die daherige stirkere Convergenz der Kronen- und
Lambdanaht nach abwirts, die Kleinheit des Hinterhauptwirbels nach Flichenausdehnung
unid kubischem Gehalte, letzteres za Gunsten des Stirnwirbels, endlich die nach vorn geriickte
Lage der iinsseren Gehiroffnung. — Fiir den Gesichtsschadel heben wir geringere Breite in
allen nicht unmittelbar an den Hirnsehiadel anstossenden Theilen, Kleinheit des Unterkiefers
und vor Allem von der Entwicklung des Gebisses unabhiingige geringe Hihe des Oberkiefer-
abschnittes nebst dadurch bedingter Prognathie als besonders charakteristisch hervor.

In allen iibrigen Punkten niihert sich der kindliche Schidel dem erwachsenen oder stimmt
er selbst vollig mit ilin tiberein.  Namentlich sind die Lingenverhiltnisse des Hirn- und Ge-
sichtssehadels zur Grundlinie bereits endgiiltig geordnet.

e. Behidel der Mikrocephalen

Meine Untersuchungen erstrecken sich auf neun Fiille von Mikrocephalie, deren Vertreter
man als erwachsen oder wenigstens als dem Endpunkte ihver Entwicklung iusserst nahe
stehend betrachten kann. Als zehnter gesellt sich ihnen Miihre bei, doch nur auf Grundlage
der Angaben und geometrischen Zeichnungen von (. Vogt 1), da mir die Gelegenheit fehlte,
den Schiidel selbst zu priifen. Nach abmehmender Capacitit des Hirnraumes geordnet, liefern
sie mit Beifigung des Alters, Geschlechtes und gegenwiirtigen Aunfbewahrungsortes der be-

treffenden Priiparate folgende Uebersicht 2).

') Ueber die Mikrocephalen oder Affenmenschen®, Archiv f. Anthropologie, Bd. 2.

%) Mit Ausnahme der newen Fille sind sammtliche von mir anfgefibrien Mikrocephalen auch den Unter-
lI.IL'IIIH]g'L'l! von O, Yoot za Grande relegpt worden. — Der }Iikrm;cplmle von Jena ist der van Theile in
der Leitschrift von Henle und Pleufcr, 3. Reihe, Bd. XI, 1861, beschriebene.

_

e N
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Capacitat Alter
Name. dez Hiroraumes in (reschlecht. Aunfbewahrungsort,
in chem. Jahren.
Unbekannte aus der Insel . . . . 926 Ueber 40 Weiblich. | Bern.
JogiPayer L . . .. PR Gan | 30 | Mannlich. | Bern.
g IR T ST B S R 603 | 20 Minnlich. | Eliville (Nassau).
[ i B i e 555 44 Minnlich, Halle.
Friedrich Bohm . . . .. . . .. . 451 15 | Mannhch. | Berhn.
Michal'Sphm - . = - o0 o0 0 70 : 2n -| Mannlich. | Berlin.
Schitttelndreier . . .. . .. ., 565 [ ]| { Miapnlich. | Gottingen.
Mikrocephale von Jena . . - . . 858 26 Minnlich. | Gottingen.
R A e e N S S 357 | 1y I Waeiblich. I Bern.
N e e e T maee ans 33 I Weiblich. Wiirzhurg.
i

Die Sprisslinge der Familie Moegle, deren Schiidel den Sammlungen von Stuttgart und
Tiibingen angelioren, werde ich nicht in den Kreis der allgemeinen Besprechung ziehen, und
zwar weniger deshalb, weil sie jugendlichen Alters verstorben sind, als weil sie wegen ganz
unregelmissiger Verbiegung und zum Theil durchaus unsymmetrischer Verschiebung ihver
Wandungen den Werth vieler an ihnen genommenen Maasse dusserst problematisch machen.
Der zuverlassigeren und bemerkenswertheren unter ihnen soll gelegentlich gedacht werden.

Den Maassstab fiir die Mikrocephalen bildet iiberall der  normale Schidel®. Als solchen
wiihle ich das schon bei der Priifung der kindlichen Schadel in Anwendung gezogene Mittel
der von mir untersnchten minnlichen und weiblichen Erwachsenen. Von der etwaigen
Stammesverschiedenheit befiirchte ich keinen Nachtheil, da der Einfluss einer solchen, wenigstens
innerhalb der Grenzen unseres Beobachtungsmateriales, gegeniiber der mikrocephalen Miss-
bildung jedenfalls verschwindend klein ist.

¢. Hirnschidel

Wir betrachten es wie bisher als erste Aufgabe, die grossten Durchmesser der untersuchten
Hirnschiidel in den drei Hauptebenen, sowie auch die Liange der Grundlinie festzustellen und
damit wenigstens im Ganzen und Grossen den Charakter eines jeden zu bestimmen. Die
procentische Berechnung der einzelnen Durchmesser auf die gleichen Durchmesser des ,mnor-
malen Schadels, sowie auf die Grundlinie und die grosste Lange des zugehorigen Schidels
bilden die erliuternde Beigabe.
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als der Grundlinie; in allen anderen Fillen behauptet letztere, wie bereits bemerkt, den
\Torraﬁg. Unter sich zeigen sie ein sehr verschiedenes Verhalten. Annihernd gleichformig
verkleinert sind sie nur bei Jos. Peyer, bei Fried. und Michel Sohn, sonst erscheint das
Gleichgewicht iiberall durch die eine oder andere gestirt. Hs geschieht dies von Seite der

" Breite bei Racke, wo sie besonders gross, und bei Miahre, wo sie im Gegentheil auffillig
klein ist. Ebenso stellt sich hinsichtlich einseitiger Ausbildung in der Richtung der Héhe die
Unbekannte aus der Insel in scharfen Gegensatz zu Schiittelndreier, dem Mikvocephalen
von Jena, 8. Wyss und M. Mihler. Bezeichnen wir demnach die gleichférmig verkiiraten
Durchmesser mit Null, die zu wenig verkiirzten mit -+, die zu stark verkiiraten dagegen
mit —, so erhalten wir:

Linge. | Breite. Hihe.
Jos. Peyer, Friedrich Sohn, Michel Schu . . . . . . . . . . 0 : 0 | 0
WL AR s v i e g e - I (i} N 1]
[ S N ST e o P . (1 o [l 0
Unbekanmte ans der Ingel . - o . . o0 vow o ow el e ] ] AL
Schiittelndreier, Mikrocephale von Jena, 8. Wyss, M. Mihler 0 | (1] —
I

Absolut wie relativ sinkt die Hhe am tiefsten und es ist wohl nicht zufillig, dass ihre
gtirkste Abnahme gerade mit dem héchsten Grade der Mikrocephalie zusammenfillt. Die
Breite wird von der Reduction in der Regel etwas hirter betroffen als die Linge.

Mit Beziehung auf die zugehdrige Grundlinie halten nur die Durchmesser der Unbe-
kannten auns der Insel denjenigen des normalen Schidels Stand; sie allein ergiebt ich mithin
als einfach verkleinerte, freilich etwas zu hoch gerathene Ausgabe des letzteren. Ueberall
sonst kommen sie mehr oder weniger zu kurz. Die Linge bietet bei 8. Wy ss und den beiden
Sohn die ungiinstigsten, bei Jos. Peyer und M. Mahler die giinstigsten Verhiltnisse, anch
hier jedoch ohne das Minimum der Normm zu erreichen. Auf Seiten der Breite geschieht letz-
teres nur bei Racke, alle anderen begniigen sich mit weitaus geringeren Werthen. Am
schlechtesten entwickelt tritt sie bei Mihre und den beiden Sohn, nur wenig besser bei
Schiittelndreier und der Wyss auf. M. Mihler und Jos Peyer halten ungefihr die

' Mitte zwischen diesen und Eacke. Demnach sind alle Mikrocephalen ausgesprochene Sehmal-
schiidel, ja sie erreichen selbst nicht den untersten Grad der bei normalen Menschenschideln
gefunﬂenﬁnl Stenocephalie ). Nichtsdestoweniger iibertrifit bei ihnen die Breite ausnahmslos
in sehr entschiedener Weise die Hohe, im Gegensatze zu den normalen Stenocephalen, bei
welchen das Gegentheil stattfindet ?).

Das Ergebniss unserer bisherigen Untersuchung lisst sich dahin zusammenfassen, dass, ab-
gesehen von dem in seiner Bedeutung noch zweifelhaften Falle aus der Insel, der mikro-

1} Als solche habe ich (A eby, Schadelformen, 3. 33) bei einem Congoneger 2 > 60 = 120 gefunden. Als
oberste Grenze der Stenocephalie wurde von mir (a. a. 0. 8. 35) 152 oder bei Rechnung nur Einer Schidel-
hiillfte 76 angenommen.

3 Aeby, Schidelformen, 5. 26 und 27.
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cephale Hirnschidel keine einfache Verkleinerung, sondern eine wirkliche Umformung des
normalen darstellt. Jeder der Hauptdurchmesser vermag dabei einen durchaus individuellen
Standpunkt zu vertreten. Daher ist auch auf das so beliebte Verhiiltniss zwischen Liange und
Breite kein grosses Gewicht zu legen und namentlich entbehrt die Vermuthung von Voat 1),
dass der Mikrocephale in diesen Punkten den Racentypus seiner Eltern beibehalte, _jerjer'
thatsiichlichen Begriindung. Angesichts der vielfachen inneren Verzerrungen, welche wir bei
den betreffenden Schiideln bereits angetroffen haben und noch antreffen werden, ist dies auch
von vornherein hichst unwahrscheinlich.  Wir haben bemerkt, dass die Breite in der Regel
verhiltnissmiissig etwas mehr abnimmt, als die Linge. Daher erscheinen auch die Schidel
der meisten Mikrocephalen in der Ansicht von oben etwas gestreckter als die normalen.

Um es recht augenscheinlich zu machen, wie wenig in der Entwicklung der grissten
Schideldurchmesser den Mikrocephalen ein einheitliches Geprige zukommt, stelle ich dieselben
nach abnehmenden Werthen unter den Hauptrubriken der Lange, Breite und Héhe, die

Grundlinie als gemeinsamen Maassstab angenommen, noch besonders zusammen.

Linge. | Breite. Hiihe.

1. Unbekannte aus der Insel, | 1. Unbekannte ans der Insel. | 1. Unbekannte aus der Insel
2, Jos. Pever, 2, Racke, 2. Racke.

3. M. Mihler. 3. Mahler. 3. Jos. Peyer.

4. Mikrocephale von Jena, 4. Jos. Peyer. 4. Mihre.

6. Racke. 5, Mikrocephale von Jerna. 5. Fried. Sohn.

6. Malire. G, 5. Wyss. | 6. Mihler.

7. Schitteludreier. 7. Schittelndreier 7. Mikrocephale won Jena.
& 5. Wyas, | 8 Fried. Soln. #, Mich. Sohn.

9. Fried. Scho. | 9 Mihre. 9, 5 Wyas,

100 Mich. Sohn. [10. Mich. Solin. 10. Schuttelndreier,

Die Rangordnung in den drei Durchmessern ist nur fiir einen einzigen Schadel, namlich
denjenigen aus der Insel, dieselbe; fiir alle anderen wechselt sie innerhalb mehr oder weniger
weiter Grenzen. Mit der absoluten Capacitit steht sie natiirlich in keinem directen Zusammen-
hange, da bei dieser ausserdem die absolute Girosse der Grundlinie in Betracht kommt. Eine
besondere Zusammenstellung der betreffenden Ordnungszahlen halte ich im Interesse einer
ebenso raschen, wie belehrenden Uebersicht nicht fiir iiberfliissig. Ich behalte dabei die Reilien-

folge bei wie sie durch die abnehmende Linge bedingt wird.

1} A, a 0. 8, 166,
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Linge. | Breite, Hahe. "
Unbekannte aus der Insel . . . . 1 1 1
ot IEIeT = ) e 2 4 3
MRl e T e 3 3 [
Mikrocephale von Jena . . . . . 4 b 7
T N g e et et e f @ 2
Mahre . . . . . O R ST i a 4
Schiittelndreier . . . . - . . . . 7 7 10 :
T e o S T 8 6 9
Fried. Sobm . - - - . . . . .o ] & b
MAcht Sahine S SRR 10 10 &

Der mikrocephale Schiidel ist eine Reductionsform des normalen. Welche Rolle ist dabei
geinen typischen Abschnitten zugetheilt? Dies zu ergriinden, gehen wir in gleicher Weise
wie bei den normalen Schiideln vor, indem wir erst die linearen, dann die quadratischen, endlich
die kubischen Verhiltnisse ins Auge fassen. Als Rangordnung der Schiidel soll iiberall die
schon Eingangs nach abnehmender Capacitidt aufgestellte beibehalten werden.
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Nach den bereits mitgetheilten Ergebnissen iiber die pgrissten Durchmesser der Mikro-
cephalenschiidel kann die Wahrnehmung nicht iiberraschen, dass dieselben in den Lingen-
und Héhenverhiltnissen ausserordentlich verschieden sich verhalten. Villig vereinzelt steht
die Unbekannte aus der Insel, deren Schidel relativ in Stirn- und Hinterhauptsende den
normalen Schiidel deckt und in der Scheitelhiihe sogar nicht unmerklich iiberragt. Die iibrigen
Schidel nehmen einen durchaus anderen Standpunkt ein (Fig. 3 und 4). Sie bleiben aus-
nahmslos hinter dem Umfange des normalen Schiidels zuriick, keineswegs aber nach einem
iibereinstimmenden Gesetze, sondern fast ein jeder in besonderer, nur ihm eigener Weise.
Nach dem Grade der Depression im Stirn- und Hinterhanptsabsehnitte gelingt es leicht, sie
in eine fortlaufende Reihe zn ordnen.  Eriffnet wird dieselbe durch L. Racke, der von der
normalen Bildung nur durch occipitale Depression sich unterscheidet, indem die Stirn in der
Steillieit des Aufsteigens noch gang der letzteren entspricht. Bei Jos. Peyer ist die occipitale
Depression etwas schwiicher, dafiir aber mit einer frontalen verbunden. Beides, nur in ge-
steigertemn Grade, kehrt auch bei Mahre wieder. Von hier aus fiihrt einfache Vermehrung
der frontalen Depression zum Mikrocephalen von Jena und zu M. Mihler, ebenso einfache
Verschiarfung der occipitalen zu Fried. Sohn. Beide Vorginge wverbunden erzengen die
Form von Michel Sohn, aus welcher durch Zunahme der Depression auf occipitaler Seite
5. Wyss und durch entsprechende Verschiirfung auf frontaler Seite als letztes Glied Schiitteln-
dreier erstellt wird.

In diesem ganzen Reductionsprocesse folgen sich in einfacher concentrischer Verkleine-
rung, kleinere Ungenanigkeiten natiirlich abgerechnet, vier Schidel, der des normalen Men-
schen, derjenige von Jos. Peyer, von Mihre und von Schiittelndreier. Der Rest schiebt
sich vermittelnd zwischen sie ein, indem dessen Angehirige einseitig frontale oder oecipitale
Depression vorzugsweise erleiden und so in der einen Richtung dem héheren, in der anderen
dem niedrigeren Typus die Hand reichen.

Uebersichtlich lassen sich die verwandtsehaftlichen Beziehungen der mikrocephalen For-
men ohne Riicksicht auf das genane Maass der Depression folgendermaassen veranschaulichen:

Normaler Sehiadel.

Uegipitale Depression, i Frontale Depression.
!
Racke.
i — =
Pever,
Miahre,
l'"riml_'.‘:'unhn. Mikroc. v. Jena. — Miahler.

Michel Sohn.

5 Wyas

e

Schiittelndreier.

Nach dem Grade der zunehmenden Depression ordnen sie sich in nachstehenden Doppel-
reihen mit besonderer Beriicksichtigung der eoncentrisch an einander schliessenden Formen:




Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 97

Fig. 3 und 4,

Schidel des normalen Menschen und von Mikrocephalen, bei gleicher Grundlinie (BB) auf die
Medianebene projicirt. Die in den Zahlentabellen enthaltenen Punkte sind sammt der Richtung der Kronen-
und Lambdanaht gleich wie in Fig. 1 in die Contourlinien eingezeichnet.

a Normaler Schadel; b L.Racke; ¢ Jos. Pever; d G. Mihre; e Mikrocephale von Jena; f M. Mihler; g Fried.
Sohn; k Michel Sobn; ¢ 8, Wyss; k Schiittelndreier.

18
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Oecipitale Depression. Frontale Depression.
Normaler Schiidel.. . . . . Normaler Schidel. — Racke,
PO 1 e et e e i e BT T
Jena,

Mihre. — Mihler. . . . . . . Mihre. — Fried. Sohn,
Racke,

Fried. Sohn. — Michel Soln. . . 8. Wyes.
5. Wyss. . .. ..« o« . . « Michel Solin. — Mikroe. v. Jena. — Mahler.
Schittelndreier. . .. . .B8chittelndreier.

Gehen wir nunmehr etwas niiher auf das Einzelne ein.  Der Stirn liegt nur bei der Un-
bekannten aus der Insel und bei Racke eine steil aufsteigende Linie zo Grunde, bei allen
anderen wendet sie sich in geringer Hihe oberhalb der Grundlinie entschieden nach riick-
wiirts. Bei hochgradiger Depression, wie namentlich bei Schitttelndreier und auch bei der
Mihler, erfolgt dies so plétzlich, dass ihr unterer Rand in querem Wulste iiber die hiher ge-
legene Fliche vorspringt. KEs geschieht dies um so mehr, wenn, wie gerade bei den ge-
nannten, auch die Stirnhéhlen bedeutende Ausdehnung erreichen. Bei Schiittelndreier
blihen dieselben das Stirnbein zu einer diinnwandigen Blase von 14 mm sagittalem und
28 mm verticalem Umfange ans; ohne dessen senkrechten Abschnitt zu iiberschreiten. Bei
der Miahler dagegen dringen sie in die Decke der Augenhdhle vor und treffen hier, wenn-
gleich ohne offene Communication, wenigstens auf Einer Seite mit den gleichfalls michtig
entwickelten Keilbeinhshlen, welehe durch die kleinen Keilbeinfliigel hindureh ihnen entgegen-
wachsen, zusammen. Hierdurch verdickt sich die Decke der Augenhihle, trotzdem sie ganz
diinnwandig und durehscheinend ist, bis anf 9 wim und wilbt sich wulstig iiber Siebplatte und
kleinen Keilbeinfliigel nach der Schiidelhihle hervor. Schiittelndreier und Mihler sind
durch die anffillige Grosse iliver Stirnhohlen sicherlich hochst merkwiirdig. Nichtsdestoweniger
ist die Behauptung von C. Vogt (a. a. O. 8. 169), dass alle Mikrocephalen eine ausserordent-
liche Entwicklung dieser Hililen darbiten, zum Mindesten eine schr iibertrichene. Bei Racke,
S. Wyss und Peyer darf dieselbe keine iibermiissige, und bei dem Mikrocephalen von Jena
sowie den beiden Sohn muss sie sogar eine schwache genannt werden, KEs diirfte sich also
dabei wohl mehr um individuelle als typische Verhiiltnisse handeln. Dass die Stirnhéhlen
nicht kleiner und enger sind als beim normalen Menschen beweist weiter nichts, als dass, was
schon von -vornherein zu erwarten war, ithr Wachsthum unabhiingig ist von demjenigen der
Schidelhiilile. Das stirkere Yortreten der Nasenwurzel, wie es bei den meisten Mikrocephalen
beobachtet wird, ist jedenfalls nur theilweise ithnen zur Last zu legen.

Vom Scheitel geniigt es, darauf hinzuweisen, dass sein Hohepunkt durch den mikro-
cephalen Typus nach vorn verschoben wird, und zwar in der Regel selbst iiber die dusserste
Cirenze der Norm hinans

Jesondere Wichtigkeit beansprucht das Hinterhaupt. Geringere Grade der Verkiirzung,
wie hei Racke, P ever, Mihre, dem Mikrocephalen vonJena und der Mahler flachen esab,
ohne seine Rundung aufzulichen, stirkere Grade derselben lassen es abgestutzt in querer Kante
nach oben zum Abschluss gelangen. Besonders auffillig wird dies, wenn, wie bei Fried.

und Michel Sohn, daneben die senkrechte Depression eine nur missige ist, wiihrend durch
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den Hinzutritt dieser letzteren der Uebergang vom Scheitel zum Hinterhaupte ein milderer
wird, S, Wyss und Schiittelndreier dienen hierfiir als Beleg.

Die grissere oder geringere Linge des Hinterhauptes ist nicht das alleinige Werk des
Hinterhauptwirbels, Ebensowenig sind simmtliche Kopfwirbel bei deren Zustandekommen
gleichmiissig betheiligt. Bei den Mikrocephalen ist solches vielmehr hauptsichlich Sache des
Schlifenwirbels, dessen Vorderrand bei langem wie kurzem Hinterhaupte die gleiche Stellung
bewahrt, wihrend der Hinterrand in entsprechender Weise sich verschiebt.

Auffillig ist bei allen Mikrocephalen die Steilheit des Hinterhauptloches® Peyer allein
hiilt sich noch innerhalb der Grenzen normaler Schwankung, seine Genossen gehen mehr oder
weniger weit dariiber hinaus. Senkrechte Hebung und wagerechte Verschiebung des hinteren
Randes der Oeffnung theilen sich in die Erklirung. Jene spielt bei der Ueberfilhrung des
normalen Typus in den mikrocephalen, diese bei den verschiedenen Abstufungen des letzteren
die Hauptrolle. Das Hinterhaupt selbst erscheint dabei unmittelbar in Mitleidenschaft gezogen.

Linge des Hinterhauoptes| Neiguogswinkel des
in Procenten Hinterhauptloches zur
der Grundlinie. Grundlinie in Graden.
Normaler Schidel . . . . . . . .. 719 13,4
(0—249)
Unbekannte aus der Insel . . . . . 77,1 16
AW T o R e s 54,2 20
L T e cen A e R e e e 49,6 31
Mikrocephale von Jena . . . . ., . 47,9 81,5
L R A e 45,0 85
Schiitteladreier . . . . .+ . . . . 37,8 ‘ 39,5
T T R I 57,4 34
R T Bl Sl - e e R 314 38
MichaliSohn s o5 Saun, b g mne . 208 14
Eried.Soho . v = . oo 231 45

Das lingere Hinterhaupt fiihrt somit ein flacher, das kiirzere ein steiler gestelltes Riicken-
marksloch im Gefolge, ein weiterer Beleg fiir die schon frither!) von mir behauptete Ab-
hiingigkeit der Steilheit des Hinterhauptloches von der Linge des Hinterhauptes. Ecker?)
hat dieselbe in Frage gestellt und die Ursache der verschiedenen Steilheit vielmelir in einer
verschiedenen Kriimmung der Schiidelbasis finden wollen. Wir kénnen davon absehen, dass
eine solche nach unseren fritheren Auseinandersetzungen iiberhaupt unzulissig erscheint, und
uns auf den Hinweis beschrinken, dass eine derartige Kriimmung, die Moglichkeit derselben

) Aeby, Schidelformen 5. 17,
*) Ecker, ,Ueber die verschiedene Krimmung des Schadelrobres u. s. w.® Archiv fir Anthropologie,
Bd. IV, 5, 287 u. fi.
13*
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zugegeben, die von Ecker angenommene Wirkung nun und nimmermebr zu erzielen ver-
miehte. Bekanntlieh gilt ihm als Maass fiir die Neigung des Hinterhauptloches der soge-
nannte Condylenwinkel, das heisst der von der Ebene des For. magnum mit der Ebene des
Clivus gebildete Winkel (a a. O.5.296). Dieser ist beim Neger kleiner als beim Europder, und
daraus folgt nach Ecker, dass bei jenem die Schidelbasis weniger gekriimmt seials bei diesem.
Diese Folgerung ist jedoch eine vollig unrichtige; denn es lehrt die einfache Construction, dass
durch eine derartige Kriimmung der genannte Winkel nicht nur nicht grosser, sondern im
Gegentheil kleiner werden miisste. Schon um dies zu verhindern und den Winkel nur auf
der anfinglichen Grisse zn erhalten, wird eine Verlingerung des Sehiideldaches in der Median-
¢bene mothwendig; noch viel mehr aber ist dies der Fall, wenn der betreffende Winkel mit
der Kriimmung des Schidelgrundes sogar an Umfang gewinnen soll  Der Kern der Sache
liegt also unter allen Umstiinden in der Verlingerung des Schiidelgewidlbes und dem dadurch
bedingten stirkeren Hervortreten des Hinterhauptes. Ecker selbst (a. a. O. 5. 301) macht
ja gerade die stirkere Entwicklung der Bogen fiir die stirkere Kriimmung des Schidel-
rohres verantwortlich. Auch nach ihm ist somit jene das primiire und folglich sein wirkendes
Moment kein anderes als das meinige, nur dass er dasselbe mittelbar durch die Kriimmung
des Schadelgrundes fiir die Stellung des Hinterhauptloches von Folgen sein lisst, wihrend
ich ganz unmittelbar das Vorwachsen des Hinterhauptes dafiic in Anspruch nehme!). Eine
nebenbei gehende Kriimmung des Schidelgrundes bite nicht nur keine Vortheile, sondern
miisste, wie bereits nachgewiesen, gerade das Gegentheil von dem herbeifiihren, was Ecker
durch sie zu erzielen geglaubt hat. Der Schidelgrund der Mikrocephalen ist auch in Wirk-
lichkeit wimn nichts flacher als derjenige normaler Mensechen, Der von der Siebplatte mit der
Achse der Tribasilare gebildete Winkel umfasst bei 8. Wyss 155, bei Scehiittelndreier 142,

Y Ecker (y,Ueber die verschiedene Krimmung des Schadelrobires®, Archiv fur Anthropologie Bd. 1V,
5. 299) hat mir mit Unrecht den Vorwurf gemache, als erblickte ich in der Kirse des Hinterhauptes die
unmittelbare Ursache der steileren Aufrichtung des Foramen magnum, wihrend beide Momente doch die
nothwendige Folge einer gemeinsamen Ursache seien.  Dass letstere Anschauung auch die meinige ist, geht
aus den obigen Auseinandersetzangen wohl zur Genige hervor. Ieh habe ihr auch schon friber einen durch-
aus unzweidentigen Ausdruck gegeben, indem ich mich (Schidelformen, 5. 15) dahin aussprach, dass _die
individuellen Sehwankungen (in der Stellung des for. magnum) in vielen Fallen, ja, wo sie irgendwic bodeu-
tend sind, wohl in der Regel nicht localer Natur, sondern in den allzemeinen Bildungsverhiltnissen des Hirnschidels
Legrimdet® seien. Leh habe freilich damals diese allgemeinen Verhilinisse zu einseitig in cine Helbung und Senkung
des ganzen Schidelgewdlbes mit Drelipunkt um das vordere Ende des Schidelgrundes verlegt. Hine solche spielt
allerdings in der Gestaltung von Hinterhanpt und Hinterbaupisloch eine bedeutende Rolle, doch immer erst
im gweiter Linde.  In erster Linie ist fir dieselbe das relative Grossenverhiltniss des ganzen Schideldaches
zum Schidelgrunde maassgebend.  Auch darin bin ich von Ecker missverstanden worden, dass er mich
(. a. () jeden Zusammenhang zwischen Stellung des Hinterhauptloches wnd Raceneigenthiimlichkeit lengnen
und Alles nur anfl Schwankungen individueller Natur zuriickfibren lasst.  Ieh hale nur gesagt, dass wegen
der Grisse der individuellen Sehwankung bei Individuen ein und derselben Race die steilere Stellung des for.
magnum an und fir sich (a. a. O. 5. 18) nicht, wie cinige Forscher annehmen, einen Racenunterschied
bedingen konne, sie sei eben stets eine secundare. Das schliesst aber natiivlich nicht avs, dass fir Racen mit
durchschnittlich kerzem Hinterhaupte die steilere, fir solche mit durchselmittlich langem Hinterhaupte die
flachere Stellung des for. magnum zur Eigenthimlichkeit werde. Dass dem in der That so sei, habe ich sogar
durch eine eigene Tabelle (Schidelformen, 8, 17) nachzuweisen gesuchl. Der Unterschied in Ecker’s Aul-
fassung und der meinigen liegt alse keincsweps in einer verschiedenen Werthung der bereits vorhandenen
Verhialtnisse, sondern in der Verschiedenbeit des Momentes, das wir uns fiir ihre Entstelung maassgebend
denken.
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bei Mihre 139 und bei Jos. Peyer 137° gegeniiber 147 (137—155)" als Mittel von 10 nor-
malen Deutschen und 142 (129—150)° als Mittel von 5 Negern.

Wichtig ist die Richtung der beiden grossen Quernihte des Hirnschidels, weil ja durch
gie die Gebiete der einzelnen Wirbel ihre Begrenzung finden. Beide verhalten sich bei den
Mikrocephalen auffillig verschieden. Die Kronennaht verharrt inibrer normalen Stellung, frei-
lich innerhalb der weiten Schwankungsgrenzen, welche uns bekannt geworden. Bei der Unbe-
kannten aus der Insel, bei J.Peyer und Mahre verlduft sie ziemlich schrig nach vorn und
oben und erinnert dadurch einigermaassen an fotale Verhiltnisse. Bei Racke verschiebt sie
sich ausserdem im Ganzen gegen das vordere Schidelende zu, und zwar in einem Grade, der
unter regelrechten Verhiltnissen niemals beobachtet wird.

Ganz anders die Lambdanaht. Diese steht nur bei dem Schidel aus der Insel an der
richtigen Stelle. Sonst erscheint sie iiberall nach vorn verschoben und zwar um so mehr, je
weiter die Verkiirzung des Hinterhauptes gediehen. Ausserdem erfihrt aber auchsihre Rich-
tung eine vollize Umkehr. Dieselbe geht beim normalen Schiidel bekanntlich zwar steil, doch
sehr ausgesprochen nach hinten und oben, bei den Mikrocephalen dagegen nach vorn und oben.
In Folge davon kommt bei letzteren mit sehr kurzem Hinterhaupte ihre Mitte iiber oder selbst
vor den Nullpunkt der Grundlinie, dem vorderen Umfange des grossen Hinterhauptsloches, zu
liegen. Dass ibr unteres Ende im Allgemeinen weniger tief herabreicht als beim normalen
Schiidel, diirfte einfach aus der im Ganzen hiheren Lage des Hinterhauptes abzuleiten sein.
Bei der Kronennaht macht sich in dieser Beziehung mebr das Gegentheil, wenngleich nicht
ohne Ausnahme, geltend. Der mikrocephale Hirnschidel erscheint mithin in seiner hinteren
Hiilfte gehoben, in seiner vorderen gesenkt, und es fiillt bei ihm der untere Rand des Scheitel-
beines in Folge davon nach vorn hin ungleich steiler als beim normalen Schiidel ab.

Ueber die Lagerungsverhiltnisse einiger weitern Punkte des Mikrocephalensehidels giebt
die nachfolgende Tabelle Aufschluss.
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Y- . ] Absacisase Porus acusticus ext. 1)
Lingenverhaltnisse |- : . - ————
des Tuberculum _E:'-_rnchandrmm Foramen Foramen Canalis
Hirnschidels. . spheno- stylo- - Abseisse. | Ordinate.

HpENGEU. e ovale. e caroticus.

I. Absolute Werthe

in mm:

Normaler Schiwdel . a4 230 23,6 — 43 ¥ | 4.5 14,4
(46,0—=57.0) | (19,0—=250) | (20,0—280) [ (— 0=9,00 {D—11,00 (5—18)

Unbekanute aus der Insel 38,0 18,5 190 . - 80 4.0 — 20 10,0

Too. Puyer ila Jekel 46,5 25,0 5.0 — B 7.0 5,00 13,2

Ln Backe o vom o aon o 51,0 280 27,0 i 9.0 11.0 16,0

G. Mahre o o s ayros = o T ! ? f] E 17,0 20,3

Fried. Sohn - -+ . . o 44,0 ? 27,0 0 7.0 10,0 19,0

Mich. Sobn - - « . . . . 47,0 ? 28.0 1] 8,5 11.00 10,0

Schittelndreier . . . . . 55,0 31,0 31,0 40 11,0 16,5 134

Mikrocephale von Jena . 17,0 24,0 27.0 — 1.0 10,00 7,0 11,0

8. Wyse . . - = .l . 490 3.7 1 5,0 13,5 18,00 120

M, Mahler .. aoeiimie a 41.0 225 225 — 20 5y 7.0 10,0

II. Relative Werthe;

Grondlinie = 100:

Normaler Schidel . . . . 53,2 26,6 7.2 — 49 8,0 5,0 16,6
(54,1—62,8) | (21,58—29.4) | (253,5—315) | (= 0—09) [D=12,5} (9,4—20,9)

Unbekannte ans der Insel 54,3 26,4 27,1 = 11,0 5.7 —_ 29 14,5

Jog. Poar indaiali s e BT.2 308 30,8 — G,1 8.6 i, 1 16,3

L. Backe . . . v v 6,2 28,6 35,1 0 11.7 14,3 20,8

G cMEhre: s ciisn ? ? v ? ? 19,6 232

Fried. Sohn 53.5 7 32,8 0 8.5 12,1 23,0

WMk Slin s e 57.2 5 34,0 0" 10,4 13,3 25,0

Schittelndreicr . . - . . 63,1 356 36,6 4.5 12.6 17.2 154

Mikrocephale von Jena . 63,5 824 36,5 — 1.8 15,5 924 148

S WyeE = = . oanoxoss 628 30,4 40,2 10,3 17.3 231 15.4

M. Mabler . . . . . . . 08,6 32,1 32,1 — 2% 7.1 11,0 14.3

Die Verkiirzung des Hinterhauptes steht im Zusammenhange mit einer allgemeinen Ver-

schiebung der seitlichen Schiidelabschnitte.  Sie riicken nach vorn, die vorderen naturgemiiss

weniger als die hinteren.  Beim Tubere. spinosum macht sich die Lageverinderung nur noch
wenig bemerklich, heim for. ovale, stylomastoidenm und caroticum, sowie auch bei der iinsseren
rehiriffnung  gelangt sie mit grosser Entschiedenheit zur Geltung. Benachbarte Gebiete
werden dadurch zusammengesehoben und gleichsam nach vorn hin zusammengestaut, am
meisten bei 5. Wyss und Schiittelndreier. Das for. stylomastoidenm kommt in gleiche

) Die Stellung der beidseitigen fusseren Gehdroffoungen war bei cinigen Schiideln, z. B, Peyer, nicht
ganz symmetrisch. Die obigen Zablen entsprechen dem Mittel der beidseitizen Befunde.
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Linie mit dem vorderen Umfange des grossen Hinterbauptloches oder selbst vor dasselbe zu
liegen und die Gehéréffnung erfihrt eine so starke Verschiebung, dass sie sogar die Grenzen
des kindlichen Typus um ein Merkliches iiberschreitet. Ihre Ordinatenhéhe erfihrt dabei im
Ganzen weder eine Zu- noch eine Abnahme, so dass also ihre Wanderung in einer der Grund-
linie parallelen Ebene sich vollzieht. Die etwas hoheren Werthe von Mihre und den beiden
Sohn bieten nichts Typisches.

Eine Verlegung nach vorn macht sich, den Schiidel der Insel abgerechnet, auch an der
Synchond. spheno-basilaris bemerklich. Sie entspricht nicht nur durchweg den héchsten
Grenzwerthen des normalen Schidels, sondern iiberschreitet sie auch in der Mehrzahl der
Fille, in Einem (Schiittelndreier) sogar sehr betriichtlich. Es spricht dies fiir eine Ver-
kiirzung des Schiidelgrundes in seiner vorderen Hilfter Die Vergleichung der Achsenlinge
des Tribasilare (Linie von Huxley) mit derjenigen des ganzen Schidelgrundes (Linie von
Aeby) sowie der Siebplatte liefert hierfiir eine weitere, nicht anzufechtende Bestitigung.

Absolute Grésee in mm, Grundlinie = 100, | Lénge des
3 £ = 4 Tribasilare
Linge Linge Liinge Linge = 100.
Grundlinie. | des der des der Linge der
| Tribasilare. | Sicbplatte. | Tribasilare. | Siebplatte. Siebplatte.
Normaler Schiadel (Mittel
aus 6 Beobachtungen) . . BG,6 57,7 3,2 66,6 35,9 54,1
(B1—91) (62—64) (27—36) (#9,1—73,6) | (31,0—409) | (42,2—69.2)
Jos. Peyer . . . . . . 81 it 27 71,5 33,3 46,6
] n T S e e T fitt] 7 76,6 ¥ ¥
Ge-Mahra . .. . .. By 63,4 285 729 J2.8 449
Schiittelndreier . . . . . a7 65 a8 76,5 g2 43,1
Mikrocephale von Jena . . T4 52 7 70,3 ¥ 7
NN 78 56 26 78,1 33,3 46,4
M MERlar s ool s e T0 04 T 7,1 Y i

Wir erfahren aus diesen Zahlen, dass die Verkiirzung des Schiidelgrundes der Siebplatte
zur Last fillt. Das Tribasilare ist absolut eben so gross und relativ natiirlich grdsser, als
im normalen Schiidel, unter den Eigenthiimlichkeiten der mikrocephalen Form jedenfalls eine

der bedentendsten.

Wir kommen spiter darauf zuriick.







II.

(Fortsetzung von Nr. 1 dieses Bandes und Schluss).

(Hierzn Tafel T his IV).

Wichtige Aufichliisse sind von den genanen Breitenverhiiltnissen der mikrocephalen Hirn-
schidel zu erwarten, da einerseits schon die allgemeine Uebersicht der grossten Durchmesser den
Beweis geliefert, weleh betriichtlichen Sehwankungen gerade der quere unterliegt, anderseits
aber anch die oberfliichlichste Betrachtung hinreicht, um zu zeigen, dass in einem einzelnen Quer-

durchmesser die Form des ganzen Schidels nur hochst unvollkommen zom Aunsdruck gelangt.

l Stirnwirbel, Schliafenwirbel, I Hinterhauptewirhel,
Breitenverhiltnisse | i . E 1 = i
3 [Int. Breite. ! | Unters Breite. 1 . Querabetand
des Obere Breite, (Oberhalb d Ohere Breite, . L Obere Breite.]  Untere der Canales
Hirnsehadais: G I'LI-ISBLE Jois {Gri-issto : :l.'um. Hinten. l[fT'T?':HStH Bﬂ-‘itf!- | carotici.
Breite.) £ Breite.) (Tubere, (Por. acust. Breite.) |(Proc. jugul.)
sifze.) spin.) ext.)
I. Absolute Werthe in
Wi :
Normaler Schadel . . . . . 1220 98 144,5 TG 12859 110,59 80,8 5B.5
{112,0—137,0)| (B8,0—107,0) |(138,0—156,0)] (66,0—80,0) |(116,0—155,0)/(103,0—1190,0)| (76,0—85,0) | (51,0—67,0)
Unbekannte aus der Insel . 100,0 83.0 120.0 0,0 48,0 a5 G0 41
0. Peyer codmint . . a5 BB 112 58 104 a2 T a2
L. Racke . . . - - 20 83 119 64 109 965 Th 45
BT [T - R S e 76 ? 102 7 99 a3 2 ¥
Fried. Sohma . . .« .+ « - 0 725 96,5 ] 91 82,5 T4 52
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Stirnwirhel. Schlafenwirbel. l. Hinterhauptswirbel,
Breitenverhaltnisse | unt. Breite.] , tators Miwite, | | ] | Querabetand
des Ulut*l"-' Hr”'t"':gulwrimlh d.i{]h:w s Vorn | Hinten '!‘}I""[H'Bi-‘hlt"' :*;"“'“' (R
irosste | : ((rrosste ik AL [(srosstie reite, : e
Hirnschiadels, tl'ﬂﬂ:ihr.l -]uiﬂ:lul’m‘t- Breite) t'l'uli.lerc. (Por. acust. Hectted |t sals carotict,
sitze.) spinos.) ext,) | o
I. Absolute Werthe in i
.,
Mich. Sobn . . . . - - . GO - Wi Gl 02 a5 715 48
Schittelndreier . . . . . w5 5% % 105 i 107 a0 -5 5
Mikrocephale von Jena . o 55 05 o7 91 g3 G- 0
AL R s e 57 i HES a5 05 81 75 48
M. Mihler . . ... .. 72 i3 a3 i1 10K) T (] 49
I1. Relative Werthe; [ i
Grundlinie = 100, i
Normaler Schadel . . . . . 14005 1126  [Hi B2, 127 | 1278 03,1 7.2
(V25,7 — 155, 710G, 1— TEEG) (121, 6—185,6)] (74,2—90,9) [(123.0—1553)(117,0—1389)) (35.5--08.9) | (548 - T80
Unbekanute aus der Insel . 142 11546 1714 25,7 14000 135.7 l =537 G20
Joa. Peyer oo Sk 1173 105,7 1352 715 1305 | 135 | L] G2
L RReke . o el 1135 107 5 1545 i, 1 14,5 | 124.7 95,7 G523
e B H ) 117.2 ? 1155 t 10,1 L ¥ @
Fried. Sohn . . . . . . . =05 BRG 1177 G4 nng | 1s | HR 63,1
Mich. Bobn . . . . . . - . B4,0 B0 117,1 74,1 12,1 | 10,5 , 87,1 554
Schutteludreier . . . . . . 54,2 3,27 1254 7.0 1259 o 1050 01,8 64,7
Mikrocephale von Jena . . =5 54 132 4 AL 1] 12090 114.5 =0, 54,1
R T R T T 53,0 a1 12506 Gi=A) 121,58 i 1077 HEALE HE,0
M. Mahler i Sl hEin 10250 05,0 140 ar.1 1420 [ 1229 HELH 0.0

Mit Ausnaline der Unbekannten aos der Insel, welche in der Breite, wie noch in so vielen

m]-,],l_;'r:rn ['Ft'itivllll!l'l:_{'t'li., nicht wesentlich von dem I|.u|'1'||:1|:r|'| }[1,'n.-'-l']|i_='|| uh'l-'l-'Pil:]!l, ur.-_:.g:h:_-i'm'!l l],it‘

simmtlichen Mikrocephalen in ihrem Schidel mehr oder weniger stark verschmilert. Wir erkennen

anch =ofort, dass solches nicht in allen Theilen gleicldtrmiz geschieht, dass vielmehr gewisse Ge-

bicte schwerer betroffen werden

als andere.

Berechnen wic, win hierfir einen ungefibren Auns-

druck zn gewinnen, die mittlere Breite aller Mikrocephalenschiidel (den Fall der In=el ausgesehlossen)

in Procenten

des normalen Schidels, =o erhalten wir:

Stirnwirbel,

Sehlafenwicbel.

Hinterhauptswi rhel.

Obere Breite .

Untere Breite .

[Tm‘n P e b
Hiuten

5.0

0.5
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Alle oberen Maasse sind hiernach ungleich stiirker beeintriichtigt als die unteren; ausserdem
wiichst der Grad der Schiidigung vom hintern zum vordern Schiidelende hin so sehr, dass der
Stirnwirbel oben wie unten um volle 20 Proc. hinter den Hinterhauptswirbel zuriicktritt und diesem,
dem er doch unter regelrechten Verhiiltnissen im Querdurchmesser iiberlegen zu sein pflegt, nun-
mehr den Vorrang iiberlisst. Der Schlifenwirbel hilt ungefibr die Mitte zwischen Stirn- und
Hinterhauptswirbel. Die grisste Schidelbreite fillt ausnahmslos in seinen Bereich. Immerhin wilbt
er sich seitlich nur wenig iiber den Hinterhanptswirbel hervor und iiberlisst dadurch diesem im Gebiete
des hintern Schiidelendes fast unbestritten die Herrschaft. Trotz der stirkeren Beeintrichtigung
der oberen Wirbelabschnitte behalten sie doch in der Regel cine griossere Breite als die unteren.
Nur Schittelndreier und Mihler machen in dieser Hinsicht fiie den Schlifenwirbel, Friedrich
und Michel Sohn fir den Stirnwirbel eine Ausnahme.

Dem Gesagien zufolge bildet eine keilformige Verschmilerung von hinten und unten nach
vorn und oben die eigentliche Bignatur der mikrocephalen Sehidel.  Die untere Hinterhaupts-
gegeni erscheint relativ noch so wenig betheiligt, dass ihre Breite fast ganz derjenigen des nor-
malen Schiidels entspricht und nur in zwei Fillen, nimlich bei Michel Sohn und dem Falle aus der
Insel, nicht vollig an den unteren Grenzwerth des letzteren hinanreicht. Der Ausfall ist indessen
ein sehir geringer, abgesehen davon, dass die Unbekannte aus der Insel dberhanpt nicht von Gewicht
ist, indem ihr der oben betonte Charakter der wahren Mikrocephalie giinglich abgeht und ihre
simmtlichen iibrigen Querdurchmesser nicht hinter den normalen zuriickbleiben. In der oberen
Hinterhauptsbreite behaupten von allen wahren Mikrocephalen nur noch Racke und Mihler ihren
Platz zur Seite der normalen Form und dies mit Werthen, die dem Mittel der letztern nahe kom-
men. Aehnlich verhalten sich die genannten auch fiir die unteren Durchmesser des Schlifenwirbels,
wiihrend der Mikrocephale von Jena nur eben noch zu den niedrigsten Grenzwerthen hinaufreicht,
Schiittelndreier aber und Peyer bereits mit Einem derselben sich begniigen. Der obere Durch-
messer des Schlifenwirbels entriickt gleich demjenigen. des Stirnwirbels alle Mikrocephalen dem
Gebiete des Normalen, weleches nochmals zu betreten nur Racke und Peyer in der untern Stirn-
breite gestattet ist.

Ordnen wir mit Vernachlissigung kleinerer Verschiedenheiten simmtliche Schidel fiie die ver-
schiedenen Querdurchmesser nach abnehmenden Werthen, so erhalten wir folgende lehrreiche
Uebersicht.

Obere Breite des Stirn- Euhli}.funwirhela:, Hinterhauptwirhels,
wirbels, n
Normaler Schiidel, — Insel. Normaler Schiidel. — Inzel, Normaler Schidel, — Insel.
Racke. Racke. — Mihler.
Peyver. — Racke. Peyer. — Mihler. Peyer. — Jena.
Mihler. Jena,
[Suhﬁttvlnu’]reler. — Mihre. — Wyss, — Schittelndreier, Wyss. — Schiittelondreier.

Jena, — Wyss, — Fried. u. Mich.; Mihre. — Fried, u. Mich. Sohn. Mihre. — Fried. u. Mich.
l Sohn, I . Sohn,
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Untere Breite des Schlifenwirbels, Hinterhauptiwirbels,
Stirnwirbels, Vorn. Hinten.
[Normaler Schiidel. —} Normaler Bchidel. — [Nﬂrmaler Behiidel. -l Normaler Schiidel. —
[[nsel.=Racke —Peyer.] {Insel. —Racke—Mihler.) @ Ingel. — Racke.—Mihler.; |Racke. — Mihler. —
Lﬂm. _— 5ﬂllllli(‘|]1ftl't'i91‘.l Il’ﬂ_-.'t-r. — JEma. . . . l Peyer.— Schittelndreier,
‘ — Fried. Sohn. — Wyss,
b By e oy e
Mihler, Pever. — Mich. Sohn. Schiittelndreier, Mich, Sohn, — Insel.
Fried. u. Mich. Solin.
Wysz, Wyss. Wyss.
Jena, Fried. Sohn, Mahre, — Fried, u. Mich.
Sehiuttelndreier. Solin.
v '

Die verschiedenen Reihen entbehven in anffilliger Weise des Parallelismus, ein Beweis dafiir,
dass innerhall des allgemeinen Entwickelungsgesetzes der Mikroeephalie jeder cinzelne Schidel
seine volle Individualitit zu wabren weiss und durchans eigenartiz seinen Genossen gegeniibertritt.
Wie sich dabei ein jeder von ilmen im Besonderen gebirdet, dariiber geben auch ohne weitere
Besprechung die mitgetheilten Zahlen und Tabellen woll hinreichend Aufschluss.

Was im Vorigen mit Bezug anf die ganzen Wirbel des Hirnschiidels mitgetheilt wurde, findet
natiielich auch in einzelnen Abschnitten, namentlich in den Querabstinden der wichtigsten Oeft-
nungen, scine Bestitignng.  Dies thatsiehlich nachzuweisen, halte ich die Lagerungsverhiltnisse
der Eingangsiffnungen der Carotiscaniile filr ansreichend.

Ias Hinterhauptsloch ist absolut durchsehnittlich etwas enger als im normalen Sehiidel. Relativ
befindet es sich jedoeh nur dort im Nachtheil, wo das Hinterhaupt stark verkiirzt auoftritt. Der
Lingsdurchmesser genannter Oeffoung verkleinert sich dann in dem Grade, dass er hinter dem
Querdurchmesser zuriickbleibt und ans dem Lingsoval ihres Umfanges nicht bloss ein Kreis, sondern
selbst ein Queroval gebildet wird. Racke, beide Sohn und 8. Wyss liefern hierfir Belege und
Sehiittelndreier entzieht sich diesem Schicksale nur dadurch, dass der Querdurchmesser seines
Hinterhauptsloches zn ungewdhnlicher Schmalheit herabsinkt.  Es spricht dies far die Richtigkeit
des schon friiher Ausgesprochenen, dass die Verkiireung des Hinterhauptes innerhalb der Reihe

unserer Mikrocephalen nur anf Horizontal-, nieht aber auf Verticalschub berubt. Der einzelne Fall

gelangt in der nachfolgenden Tabelle geniigend zur Geltung,
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I. Absolute Werthe ! fI. Relative Werthe;
i . ! Grundlinie — 100
Hinterhauptsloch. e . 3 .
Linge. Breite. Liinge. Breite.
L]
|
Normaler Schadel . . . 37,0 31,4 43,0 | G2
(31—41) (27—38) (36,5=—=158,2) | (31,5—44,7
Unbekannte aus der Insel 46,0 27,0 ! 514 { HE.G
Joa. Peyer . . . . . . ; 45,0 30,0 43,1 av,0
I aeke . .. .. A 31.0 1.0 40,5 4053
GEMabre . 4o D . BE.5 25,0 A 44,2 20
Fried. Sobn . - . . . : S0 B0 465 37,7
Mich. Sohn . . . . . . S0 81,5 $5.2 584
Schatteludreier . . . . 81,0 2510 G6.5 390
Mikrocephale von Jena . 84,0 av 0 459 86,5
e Wk s 270 2¢.10 b W 55,9
M. Mahler . .. . . . : 2.0 2510 45.7 A0 1
|

Die grossten Umfangslinien des Hirnschiidels sind auch fir die Mikrocephalen in ilwer Ver-
theilung auf die verschiedenen Wirbel verfolgt worden, allerdings nur fiie die Mittellinie in der
frijher eingehaltenen Ausdebnung.  Fir die horizontale Ebene fehlen leider in den meisten
Filllen die Maasse des Stirn- und Hinterhauptwirbels und fiir die frontale wurden der Scheitel-

und Schlifenabsehmitt nieht auseinandergelbalten, sondern in Eins verschmolzen.
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Medianebene.
Umfang des
Hirnzsehidels, Sitvitibel. S-_']?Iﬂft!_n- Ilinti-_:']mu pie- Total.
- warhel, wirhel.
I. Abzolute Werthe
in mms: {
MNormaler Schidel . . . . . 123,7 121.4 11,2 156,83
(114—152) (106—133) (102—130) (331—376)
I'nbekannte aus der Insel . Ti= 1103 101 312
AR T e e - =l 91 1) D
L o IR ooy i b et By 1] 4] 255
LE | F T e e, 7 a8 78 255
BriedsiBohn o e vl dona s B4 75,5 i a85.5
Mich, Sobhn - ;oo oae i) i 7S 230
Schiittelndreier . . . . . . i it 9 N
Mikrocephale von Jena . . . (] T2 73 a4
B es: e 5 s T35 (] 60,5 208
M ahlers2in e a1 i3 Td Gid 204
II. Relative Werthe;
Grundlinie = 100:
Normaler Schadel . . . . . 142.6 139,58 1251 4105
(133,1—151,7) | (121,8—=156,8) | (115,7—151,7) | (357,4—432.0)

Unbekannte aus der Insel | 154.5 147,1 144.3 4457
I T 3 S e - 10632 1125 1059.9 328 4
To - Hacke! o . 00 o o 103,38 1163 1104 331,0
O AR e 90,7 112,6 =06 2929
Fried. Sohm .« . « «vo . 101,1 92,0 93,8 256,9
Mich. Sohm: . v & o v o = & HER 91,4 5,0 260,2
Schuttelndreier . . . . « . =00 8259 3.0 2589
Mikrocephale von Jena . . . 93,2 97,4 95,7 250.3
R T e . 04,2 83,8 S | Hik G
M. Mahler . . . - . - e Lk Hﬁ.? 91,4 1.4

Die Verminderung des abzoluten Schiidelumfanges ist fiberall eine selr bedentende.  Schon
bei Racke und Peyer erreicht sie ungefihr ein Viertel des normalen Mittelwerthes, bei der
Miihley und den beiden Sohn steigert sie sich aunf zwei Finttel desselben. Usebrigens ist sie auch
fitr cin und denselben Schiidel nieht nach allen Richtungen hin eine gleichformige. In den meisten
Filllen leidet der mediane Bogen etwas mehr als der frontale, nur bei den Sohn und Schiitteln-
dreier erfolgt das Entgegengesetzte.  Der Horizontalbogen stellt sich bei Peyer und Wyss

gimstiger, bei der Unbekannten aus der Insel angiinstiger als seine beiden Genossen; sonst theilt
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Horizontalebene, Frontalebene,
Surwittie] Ecl:alﬁ.fana H'iﬂtf-:l'ha.llpti- Total ). Halber Quer- Total.
wirbel. wirbel. umfang.
1
183.6 101,5 142,0 28,7 164.4 P 325.8
(163—200) 94—1183) (120—151) | (488—557) | (153—176) | (311—355)
135 B 117 412 148 2006
118 89 111 { 407 125 240
b 95,5 ? ? 125 250
¥ ¢ ? ? ? ?
9 a2 2 % 101 202
? 74 ? 2 94 158
? a0 ? ? 100 200
¥ 81 ? 7 100 2040
84 TG ] 335 100 200
? 79 ? ? 95 190
2114 117,0 163,6 609,0 189,4 378,83
(197 5—280,6) | (106,6—122,9) | (136,4 —175,2) | (554,6—623,5) (341,8—416,0)
1929 1143 167,k 0886 2114 428
145.7 109.9 137,0 502,5 154,3 08,6
b 124,0 ? ? 162,3 3246
2 ? 3 % ? ?
2 99.9 ? ? 1282 246, 4
5 96.2 9 % 1146 2099
? 1059 ? ? 1177 2354
2 109.5 ? ? 155,1 70,2
107,7 97,4 126,9 4294 1282 56,4
? 1129 2 2 135,7 2714

er deren Schicksal. Es kommen also auch hier iiberall in der mannigtachsten Weise individuelle
Einfliisse zur Geltung.

~ Relativ reicht nur die Insel an die Norm hinan; alle andern bleiben mehr oder weniger selbst
unter deren tiefstem Grenzwerthe zuriick. Um so mehr muss es auffallen, dass ein Segment des
mikrocephalen Schidels, nimlich der horizontale Schlifenbogen, bei Peyer, Racke, dem Mikro-

cephalen von Jena und Mihler zur vollen Hohe der normalen Entwickelung sich erhebt, sonst

1} Der in gewihnlicher Weise bestimmte einfache Horizontalumfang ist etwas grisser als der hier ange-
gebene, 429 mm bei der Unbekannten aus der Insel, 415mm bei Peyer und 841 mm bei 5. Wyss,
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aber derselben wenigstens nicht allzufern bleibt.  Dadurch gewinnt der horizontale Sehlifenbogen
das Uebergewicht iiber den medianen. Die beiden Querniibte convergiren, wie schon frither an-
segeben wurde, nicht mehr wic beim normalen Schiidel nach abwiirts, sie verlaufen vielmehr ein-
ander ziemlich parallel oder convergiren selbst nach aufwiirts, so dass das sonst nach unten keil-
formig zugeschnittene Scheitelbein sich jetzt in entgegengesetzter Richtung verjingt!). Durch
die obigen relativen Zablen wird gleichzeitig bewiesen, dass hieran nicht ein gesteigertes Wachs-
thum des untern, somndern ausschliesslich ein vermindertes Wachstimm des obern Paretalrandes
die Schuld wriigt. Der horizontale Schlifenbogen ist von allen Begrinzungslinien des Schidel-
zewdlbes die einzige, welche in ihrer Entwickelung mit der Grundlinie gleichen Schritt gehalten 2).

Um in leicht erzichtlicher Weise den Antheil zu bestimmen, der jedem Wirbel an der Bildungz
des fanzen Schidelumfinges sukomimt, berechnen wir wiederum den erstern in Prozenten des
letztern,

Medianebene. Horizontalebene,
Umfang des 1 | =
Hirnschidels o : schlifen- Hinter= | [ : Schlaten- Hinter- : £
sStirnwirbel 5 2 = |Stirnwirhel. | : -
wirbel,  |hauptswirh. = wirkel, i hauptswirk. =
Rormaler Schidel . . . . T 4,0 21,2 100 55,0 33,8 20 108
15, 3—37 5] [ (51.5—56,4) 1_23'3—:1.;."._- — |(32,9—37 4] | (36,6—41,0) | (25,2 —256)] —
Unbekannte aus der Tnsel B 450 334 — 427 a5 98,4 -_
Joz. Peyer: o i g3 8342 38,1 — i 45,5 T -
LooRenlpa. H8s e al.d 5.5 33,5 - I 7 ) —
O, Makracs . oG sl fE.d 30,6 = ¥ | 4 b =
Fried. Sohon. . .« -« - 552 52.1 53,7 — v E % | 5 I
Mich. Sobo . - . . . - - BB.5 520 33.0 o ] | ~.~ | 9 t
Schittelndreier . . . . . 0.9 552 35,9 = 3 | » I ? |-
Mikrocephale von Jena . a2 a3,6 34,1 : o i 2 w : e
e WAL, it e s o e #5.4 ] 234 — 251 45,1 ang | —
M. Mahler .. S oo 534 G2 i 31,4 - e ‘ ¥ ? I -
|

In der Medianebene des normalen Schidels behauptet im allzemeinen der Stirnwirbel die

erste, der Hinterhauptswirbel die letzte Stelle.  Nur sehr =elten rickt der letzstere mit dem einen

1) Anschaulicher als durch alle Zalilen wird diese Thatsache dureh die Fig. 8 und 4 auf Seite 51 dicses
Bandes dargethan. Jedenfalls muss man sich hiiten, den Grad der Convergenz der betreffenden Nihte dem
gegenseitigen Liangenverhiltnisse des obern und untern Parictalrandes direct entnehmen zu wollen,  Solches
wiire nur zulissig, wenn beide Rinder unten sich parallel wiren, was gewilnlich nicht der Fall ist. Der
schriiger verlaufende Rand fillt waticlich verhaltnissmassig linger ans als der weniger schrige.

2 Von den Glicdern der Familie Mo eple besitzt der ]ﬂ_jiihr:ig.: Jacaob schon in sehr ausgesprochenem
Grade die umgekehrie Keilform des Scheitelbeines. Bei dem 15jabrigen Johann ist sie nicht vorhanden,
indem der horizontale Schlafenbogen etwa wie bei Peyer um ein weniges kleiner ist, als der mediane. Der
erst Gjihrige Johann Georp zeigh cin regelrecht zugeschnittenes Scheitelbein. Die Erklitong hievfur darf
nicht sowohl in dem woch jugendlichen Alter als vielmehr darin zu suchen sein, dass bei Johanu Georg
das mikrocephale Moment diberhanpt weniger hervortritt als bei seinen Verwandten.

R
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oder anderen seiner Genossen in gleiche Linie oder theilen gich alle drei Wirbel gleichformig
in das Ganze. Der mikrocephale Schiidel verhiilt sich in dieser Hinsicht durchaus eigenartiz. Ein
jeder der drei Wirbel vermag die Oberherrschaft zu erreichen; ein jeder kann aber auch auf die
niedrigste Stufe hui'nbgedriiekt werden, ohne dass mit Beziehung auf die allgemeine Schiidelform
ein bestimmtes Gesetz sich aufstellen liesse. Den kirzesten und klarsten Ausdruck dafiic erhalten

wir, indem wir fiir die einzelnen Schiidel die Wirbel nach abnehmender Grasse gruppiren !).

Normaler Schidel . . . .
Fried, Sohn, Wyss

. F=T—0 Peoyer, Racke . . . .
. « F—0—T Mshre, Mihler . . .

. T=F=0

Mich. Sobw . . . . .

. O0—=F-T,

. T—0—F Schiittelndreier, Jena . 0—T—F,

Sehr unzweideutig bekundet sich der Einfluss der Mikrocephalie anf den horizontalen Bogen.

In diesem vergrissern sich Schlifen- und Hinterhauptswirbel, hauptsichlich aber der erstere, anf

Kosten des Stirnwirbels.

Der letztere fillt somit der Verkiimmerung anheim.

Ueber die Wolbungsverhiltnisse des Schiidels giebt die nachfolgende Tabelle Aufschluss.

Wolbungsverhilt- W Medianehbene, Hur'izuni:llfhﬂm‘.-. Frontalebene.
o 11_&5 ST ey - Schlifen- |Hinterhaupts-| . sehlifen- Hintevhaupts-] Halher Um-
gchiadels. Stirnwirhel. : ! Stirnwirhel. : :

wirbe!. wirhel, wirhel, wirhel, fang.

Normaler Sehidel 1127 1108 118,65 150G 105.7 122,7 1252
(108,1—115,2) | (106,5—112.,5) | (115,6—126,6) | (145,2—159.2) | (103,0—107 6) | (109,7—132,5)

Unbekannte aus der Insel 108,00 1107 1188 135.0 14,7 1235, 1244
Jog. Peyer = . .. . .. 1088 1083 1156 1242 1047 12047 1225
L. Haoka oikess s 8 106,7 111,1 113,53 ? 108,5 T 1202
. Makme: - 8 o 5 . 105,49 108.5 114.7 7 ¢ r; v
Fried. Sobmn . . . . . . 105,1 106,35 1149 " 103,82 7 1148
Mich, Sobm .'. . . . . 1055 107,1 1182 2 102,06 I £ 111,35
schuttelndreier 103,00 105,58 119.7 ' 105,5 7 1138
Mikrocephale von Jena . 105,00 106, 1159 ? 106,2 ? 117,7
BoiWoyms . S0NE L L5 105,00 1046,6 1139 1354 104.1 1178 121.9
M. Mibler . .5 .. - 1048 106,7 1143 ? 1065 2 125,10

Eine ausnahmslose , merkliche Abflachung in medianer wie horizontaler Richtung ist nur fiir

den Stirnwirbel vorhanden.

Sehlifen- und Hinterhauptswirbel werden nur wenig oder selbst gar

nicht von einer golchen beriibrt. Der Frontalebene gehiren die grissten individuellen ¥Verschieden-

Die starke mikrocephale Mihler weicht gar nicht von dem normalen Schiidel ab,
hochgradigen Abflachung

heiten an.
wibrend anderseits die beiden Sohn und Schilttelndreier einer
Raum geben. Letztere fiibrt selbstverstindlich zu einer kielartigen Erhdhung des Schiideldaches
eotlang der Mittellinie.

) F, 8tirn-, T, Schlifen-, 0, Hinterhauptswirbel.

15
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Quadratoberfliche gitizaichal. sehhrﬂf-
s L Fornix. Basis. | Total. Fornix. Baszis.
|
L. Absolute Werthe ‘
in [J cm. |
Normaler Schidel . . . . . 1570 T2 1642 58,0 | 203
(103,2—167,5) | (21,.2—32,5) | (1259—194.99 | (207,6—300.5) | {24,5—41,0)
Unbekannte aus der Insel . B2 82.H 1110 5.8 | 319
Jop. ‘Payer . iefaii-ie. i (0 17,5 E2.0 196845 I 0.7
I Bavckea =y eean T s E 35 18,2 727 1597 a0,1
Fried, Sohn: .. . .. .. 436 36,5 204 151.4 19.5
Mich SOl - = s et 34,8 3.4 682 11,1 2.0
Schittelndreier .« . . « . a1.8 15,0 365 141.5 5.2
Mikrocephale von Jena . . 2840 15,2 47.1 1258 a1..
R LR R e 38,6 155 | 621 133.9 18.5
Mo Mahler: o . 2 L L 254 19,0 48,5 1156 17,7
II. Relative Werthe;
Quadratgrundlinie = 100, ;
Normaler Schidel . . . . . 151.8 S | 2175 4455 34,8
(152,9—216,4) | (29,3—43,9) | (152,2—251.9) | (300,4—51549) | (28,6—055,4)
Unbekannte aus der Insel . 17,8 46,5 26,3 4425 63,1
Jos, Peyer s 90.9 26,5 126,2 3050 46,7
L e L 91,9 30,7 | 1226 3199 M0
Fried: Sohn .. v s o - L 548 [ 1196 2251 0.0
Mich. Sohm . , . S Hl1.8 40,7 100.,5 2007 32,58
Schuttelndreier . . . . . ; 388 19,8 : 156 186,7 353
Mikrocephale von Jema . . HE B33 | A, 1 2005 39.7
Iy T A R e AR G4 222 Ha 220,10 0,5
M. Mahler . - o v o 5w oz's 48,0 40,3 . bl 2318 36,2
|
INI. Relative Waerthe;
Ganze Schideloberfl. = 100,
Mormaler Schidel . . . . . 20,2 1,0 04,0 49,0 4.5
(16,4—22,0) (3,4—4,7) (20,0—26.3) | (474—5652) (3,6—-5.9)
lnbekannte aus der Insel . 17,5 4.5 21,8 ] t 1,53
Joa, Payer L e e 16,1 4,2 M5 458 7.
1 R S i SR e 13,7 46 18,5 470 VG
Friod: Sohn .o vee s eon 124 10,5 239 43,3 56
Mich. Sobm . . . . . . .0 10.9 105 214 44,1 6.9
Schiitielndreier . . . . . . 7.0 54 15,3 BT 2l
Mikrocephale von Jena . . 10,5 6,5 17,6 46,5 8,1
e WA e 13,5 4.7 152 46.5 G 7
M, Mahler 2 « « v 2 o o s 0.8 83 18,1 47.6 i
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wirbel. Hinterhanptawirbel. Ganzer Schidel.
Total, Fornix. Basis. Total. Fornix. Basig. Taotal.
367,2 &0,9 98,6 144,56 526,1 149.9 676,0
(324,0—417,1) | (40,5—605) | (82,0—110,1) | (129,3—161,3) | (453,9—604,3) | (133,5—166,5) | (587,3—760,3)
207.7 85,0 64,7 29,7 80,0 1194 08,4
2206 35,6 50,3 94,9 00,1 107,3 407 4
2198 23,1 80,6 108,7 267,3 1289 396,2
1709 17,4 80,4 97,8 212.3 136,8 349,1
163,1 3.7 64,5 58,5 1546 1202 319,38
166,5 14.3 0,6 T4.9 177,50 100,58 2733
147,86 13,5 60,1 73,6 168,3 100,1 268 4
1524 19,2 62,0 81,2 191,6 94,1 935,7
131,38 15,0 48,6 64,6 1520 B7,1 230.1
4572 67,0 1242 19248 [ 199.1 BiK;, 5
{427, 3—-55100 | (B34=797) | (97,0—1428) | (161,0—222 1) | (622,0—7FE0,8) | (168,7—218,6) | (813,5—9533.7)
607, 71,5 132,1 203,6 7938 2437 1037.5
40,7 24,3 90,4 144.7 4572 1634 G206
4708 39,0 135.9 1749 150,7 217,6 6633
25h4,1 258 1196 1454 F15,59 2034 6195
2425 85,3 96,3 131,6 206,8 1788 | 4758
230,00 18.9 80,1 00,0 o344 1332 36T 6
269.5 o4, 7 109,48 134.5 3075 182.5 4001
250.5 3.5 101,59 1354 8149 154.6 46,5
2G5,0 J0,6 1012 1518 2104 1777 433.1
44,2 T 13,8 21.5 (i 222 HERY
61,7569 | (55—88) | 119-163) | (82—=240) | (754—802) | (19,7—24,6)
58,6 6,9 12,7 1946 76,5 23,5 100
Gl 8,7 14,6 25,4 Ta.7 26,3 1040
55,5 5,8 20,4 26,2 67,5 52,5 100
489 49 | 23,0 27,9 61,9 30,1 100
51,0 74 202 97,6 G2,4 37,6 100
508 a1 218 a6, G3,7 36,3 LT
54,9 5.0 224 274 62,6 &7.3 103
53,4 6,7 21,7 26,4 67,0 33,0 100
54,9 6,3 0,7 7.0 G3,7 36,3 100
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Dic absolute Abnahme der Schideloberfliche geht im Ganzen Hand in Hand mit derjenigen
des Bchidelinhialts, ohne jedoch cinen allzustrengen Parallelismus festzubalten, Sie steizert sich
o sehir, dass die Mihler nur noeli 35 Proe. der normalen Schiideloberfliiche beibehilt. Es wird
aber aueh sofort ersichtlich, dass an dieser Verkleinerung Schiideldach und Schiidelgrund in hibchst
ungleicher Weise betheiligt sind, und zwar zn Ungunsten des erstern. So entspricht es beispiels-
weise cerade bei der Mihler nur noeh beilinfig 29 P'roc. der normalen Grosse, wiihrend dem Grunde ge-
rade das Doppelte, nimlich 38 Proc., zukommt.  Auof die gesammte Aussenfliiche begogen, ist mit-
Bin beir allen }Iil:|'um.'~|r|m]trll iler Et'h:'iﬂblgl'l]'tld verhiltnissmissioe ordsser, das Schideldach in ent-
sprechender Weise kleiner als beim normalen Schidel,  Die 22 Proe. des erstern steigen bis anf
39 Proc., die 78 Proc. der letztern fallen bis auf 61 Proe. Wir finden alzo wiederum ]reﬁtﬁtigl,
dass die mikrocephale Umformung mehr in den obern als in den untern Abschnitten der Schidel-
wirbel zur Geltung kommit.

Die Prifung der auf die Quadratgrondlinie bervechueten Schideloberfliche zeigt vecht klar,
wic wenig hinsichtlich der speciellen Bildungsverhiltnisse Uebercinstimmung zwischen den ver-
soehiedenen }liknmu])iml{m vorhanden ist.  Auech hier erweist sich ein jeder als durehans {rigl_-mlrli:_:_
Die Rangordnung stimmt nieht villig mit der dureh die Capacitit des Hirnranmes bedingten, indem
Raecke mit 78 Proc. der normalen Oberfliche an den Anfang, Schiittelndreicer dagezen mit nnre
noch 41 Proe. ganz an das Ende riickt.  Das Schiideldach erfilnt cine so bedentende Verkleinerung,
dass ez selbst im ginstigsten Falle (Pever) nur 65 Proe, im ungiinstigsten (Schiittelndreier)
vollends wur 34 Proc. des normalen Umtanges sleich kommt.  Dafie erhebt sich der Schidel-
grund sogar bis zum obern Grenzwerthe der Norm (IRacke) und selbst Sehiittelndreicr vermag
ithn nur auf 67 Proc. derselben, also aut einen dem der giinstigsten Dachbildung ungefiln ent-
sprechenden Werth, zu verringern.  Unterhalb des tiefsten Grenzwerthes der Norm bleibt der
Schidelgrund ausserdem nur poch bei 8. Wyss und auch bei ihr um keine bedeutende Grivsse.
Drass die Entwickelung von Sehidelgrund und Schideldach in keiner strengen Bezichung zur ge.
sammiten Oberfliche stebt, lehrt die nachfolgende Uebersiclit der nach abnelimender Oberfliche

geordneten Schidel,

Ganzer Schadel Schadeldach. Schadelgrund,
Racke. Racke. — Peyer. Racke.
Peyer. )
Fried. Sohn. Fried. Sohn, — Wyss, Fried. Sohn.
Jena, — Mihler. Jena, — Mihler. Jena. — Mahler. — Mich. Sohn.
Mich. Sohn. — Wyss. Mich. Sohmn, Peyver. — Wyss,
Schittelndreier, Sehiittelndreier, Sehiittelndreier.

Anttillig ist dic geringe Ausbildung des Schidelgrundes bei Peyer und 5. Wyss, Niheres
Zuschen lehrt, dass bei jenem dem Hinterhanpts-, bei dieser dem Stien- und Schlifenwirbel die
Schuld zufillt.

In der Entwickelung der einzelnen Wirbel gelangt vor allem die zunehmende Verkleinerung
des Sehiidels nach vorn bin zo scharfem Ausdruck. Der hinterste grenzt in einem Falle (Racke)
uoch an das Gebiet der Normalen und schrumpft hochstens min etwa dessen Hilfte ein (Sehiitteln-

dreier). Der mittlere sinkt bereits ant’ etwa T6 (Backe) bis 45 (Schittelodreier) und der vor-
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derste vollends auf etwa 55 (Peyer) bis 22 Proc. (Schiittelndreier) davon herab. Im Einzelnen
machen sich danm freilich vielfach individuelle Verschiedenheiten geltend. Peyer und Racke sind
durchweg die hiachsten, Schiittelndreier die niedrigsten Ziffern zngetheilt. Ihre Genossen ent-
behren einer derartigen Gleichartigkeit. Fried. und Mich. Sohn sind im Stirnwirbel entschieden
im Vorsprung vor Jena, Wyss und Mihler. Sie verlieren denselben jedoch vollig im Schlifen-
und zum Theil auch noch im Hinterhauptswirbel. Ordnen 1.;.'11'., indem wir den Nachweis fir alle
Einzelheiten den Zallen iiberlassen, nach abnehmender Wirhelglﬁsse, so gelangen wir zu nach-
stehender Reihenfolge:

Stirnwirhel. Hehlifenwirbel. Hinterhauptswirbel.
Peyer. — Racke. — Fried. Sohn. Peyer, — Racke, Hacke.
Mich. Sohn. Jena. — Mahler. - Peyer. — Fried. Sohn.
Jena. — Mahler., — Wyss, Fried. Sohn. — Wyss. Mich. Sohn. — Jena. — Mahler.
Wyas,

Mich. Sahn.
Schuttelndreier, Schuttelndreier. : Schiittelndreier.

Achten wir endlich noch auf den relativen Antheil jedes einzelnen Wirbels an der Erstellung
der gesammten Schideloberfliche, so prigt sich ein sehr bestimmter Charakter der Mikrocephalic
in ansehnlicher Vergriosserung des Hinterhaupts- und entsprechender Verkleinerung des Stirn-
wirbels aus, wilhrend der Schlifenwirbel im Allgemeinen normale Verhiltnisse darbietet. Peyer
stelit in dieser Bezichung der Norm noch am niichsten. Die iibrigen Mikrocephalen weichen der
Mehrzahl nach nicht allzuschr von einander ab, und eine Storung wird nur dadurch veranlasst, dass
gich bei Fried. und Mich. Sohn der Stirnwirbel auf Kosten des Schlifenwirbels und binwiederum
bei Schiittelndreier der Schlifenwirbel auf Kosten des Stirmwirbels ungebiibrlich erweitert.
In der relativen Auwsdebnung der Oberfliche kann mithin beim Stirnwirbel der Charakter der
Mikrocephalie sich verwischen, wibrend dies bei dem Hinterhauptswirbel, wenigstens so weit
unsere gegenwiirtigen Erfalrungen reichen, niemals der Fall ist.

In all den bisherigen Besprechungen iiber die Oberfliche der Mikrocephalenschiidel haben wir
der Unbekannten aus der Insel keine Erwibnung gethan. Die ihr angehdrigen Zahlen beweisen
klar genug, dass sic auch nach dieser Seite hin der specifischen mikrocephalen Charaktere entbehrt
und giinzlich den Typus der normalen Schidelform zur Verkirperung gelangen Lisst!).

Besondere Beachtung verdienen die Scheitelbeine als die einzigen ausschliesslich dem Daclie
angehdrigen Abschnitte des Hirnschiidels. Dass dieselben absolut wie anch relativ zur Grandlinic
einer sehr betriichtlichen Verkleinerung unterliegen miissen, bedarf kaum noch des besonderen Be-
weiges. HKbenso steht, nachdem wir evfahren, dass im mikrocephalen Schiidel die Verkiimmerung
von unten nach oben zunimmt, zu erwarten, dass sie im Vergleiche zur ganzen Schiideloberfliche
einen kleineren Raum beanspruchen werden, als im normalen Zustande, trotzdem in dieser Be-
ziehung der Schlifenwirbel als Ganzes nirgends von der Regel Abweichendes darbot. Es trifft dies
in der That auch in der Mehrzahl der Fiille zn. Nur Mibler macht eine sebr auffillize Ausnahme,

1) Jac. Moegle lag mir nur in cinem Abguss vor, von dem ich nicht weiss, in wie weit er sich an
dag Original anschliesst. Fiir Johaun und Johann Georg bin ich dagegen im Stande, die ger auen Maasse
anzugeben.
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indem bei ihr das Scheitelbein zu dem ibm zugehirigen Wirbel sowohl, wie auch zur ganzen Schidel
fliche in normalem Verhiilltnisse steht. Wenig verkiimmert im Vergleich zum iibrigen Wirbel ist
der Knochen bei Peyer, Racke und Wyss, stirker hecintriichtizgt bei den Sohn, bei Jena und
Sehiittelndreier. Fir die ganze Schideloberfliche kann diese Schwichung durch ungewihnliche
relative Ansdehnung des ganzen Schlifenwirbels verwischt (Schiittelndreier) oder aber dureh
ungewshnliche Kleinheit noch bedeutend versehiirft werden (Fried. und Mich. Sohn). — Fiir die
beiden Moegle ist den Zahlen zun entnehmen, dass ihr Seheitelbein, namentlich dasjenize von

Jolhann Georg, sich giinstizer Entwickelung erfreut.

Absolute Werthe in| Relative Werthe; Relative Werthe;
O em. Grundlinie = 100,  |Ganze Schiadeloberfl. = 100.
3 | £ 3 s |2 T [z ],2
E|e3 (58| 3|5 |23 |85| 3 | & [82[58)| 2
E |2 | x| =B E =g | B | E B |Ec B8 | B
a == | =E g == | =g e £ A= =&
E |58 |25 F B sz |22 = E s lBE8| F
z | 2 g E £ | =
Joh. Moegle (15 jihrig) rag | 1546|649 | 2793] 1204 3345| 1404 | 604.3| 214 | 553 | 232 | 100
Joh. Georg Moegle (5jahrig)| 66,7 | 1935| 604 | 3206| 1362 8048 117 | 6727|202 | 587 | 210 | 100

Ihrer Form nach lelmen sich beide Fille unmittelbar an die am giinstigsten gestellten Mikrocephalen an,
Demgemiss tritt auch das Uebergewicht des Hinterhauptswirbels iber den Stirnwirbel, wenn gleich deutlich,
doch nur wenig hervor. Eine directe Vergleichung mit alteren Schadeln st leider nicht miglich, da ein
mittlerer mikrocephaler Typus nicht existirt und wir nicht wissen koonnen, welcher der verschiedenen indivi-
duellen Formen die obigen Schidel, zumal der jingste, bei weiterem Wachsthum sich genihert hitten. Ja
es bleibt selbst fraglich, ob iby Geprige nicht ein durchaus eigenartiges geworden wire, da die Zahl der
itherliaupt denkbaren individuellen mikrocepbalen Formen mit den in dieser Abhandlung besprochenen jeden-
falls noch lange nicht erschopft ist.
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Beide Whistlats Groas LRelative Gl‘ﬁ!-?ﬂ% R:ﬂati'-'ell}zlﬁsse; ‘Ii{ulrftivt {-iriiase;
E 2 z Quadratgrundlinie | Ganze Schidel- Behlafenwirbel =

Scheitelbeine. in OJem. o i L

Normaler Schiadel . . . . . 2721 5609 40,2 741
(2304 — 509,0) | (3027 -— 424,0) (87,0 — 487 |, (709 — 77,5)
Unbekannte aus der Insel 216,0 4408 425 f 72,7
Ty LR (VL 157,1 239,3 88,5 .l 684
s Barke e oo L L L 147.,6 2489 37,3 | 67.1
e MRRT RS e e El % ? | ?
Fried. Sobm, . « . . . . . . 106,1 157,8 50,4 i 62,0
Mich: Sobn |l cie =i o 98,7 146G 8 309 I 0,5
Schittelndreier . . . . . . 1036 18G9 57,2 F 622
Mikrocephale von Jena 927 1695 345 t (2,8
S N A L U a9 5 1G3,6 4.8 E 65,3
. 0 [ 1005 05,1 421 E 76,5
ok Moepla. . . ... . 1029 2220 36,8 I 66,5
Joh. Georg Moegle .. . . . 1481 22 44,9 1 76,5
1
1

Die Eingangsebenen der verschiedenen Schiidelgruben sind geeignet, ein Streiflicht aunf die
Gliederung der untern Gehirnfliche zu werfen.
Stelle eingeriumt.

Ihrem Umfange sei deshalb hier gleichfalls eine

-—

Grandlinie = 100

(Gesammtfliche = 100,

Vordere Mittlere Hintere Vordere Mittlere Hintere
Schidel- Schidel- Schidel- Schidel- Schiidel- Schidel-
grube, grube, grube. grube. grube, grube,
;. "
Normaler Schadel . . . . . B30 78,5 83,1 25,8 | 3B 89,2
(24,4—28.5) | (31,3—=89,0) | (36,6—40,3)
Yo Payer . i ocoala e 40,2 57.2 72,6 236 33,6 427
Bee . . 40,7 718" | s13 21,0 370 419
Schittelndreier . . . . . . 25,1 56,1 | 699 17,8 30,7 42,5
Mikrocephale von Jena . . 27,9 631 | 578 18,8 425 38,7
Sl s A s L 24,5 58,9 439 188 45,6 35,5
M. Mahler . . . . - . : 26,7 - 19,2 47,7 43,1
| |

Relativ zur Grundlinie nihert sich nur Racke dem normalen Schiidel. In der Vertheilung der

Gesammtfliche aller Gruben auf die einzelnen bedenkt letzterer die hinterste am besten, die vor-

derste am stiefmiitterlichsten.

Beispicle.

Grube entschieden verengt, die mittlere dagegen erweitert.

Von den Mikrocephalen folgt nur Peyer ziemlich getren seinem
Hehon bei Racke, mehr aber noch bei Schiittelndreier und Mihler, st die vordere

Daneben behauptet die hintere
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ungestort ihren Vorrang., Sie verliert ihn erst bei Wyss und dem Mikrocephalen von Jena da-
dureh, dass sie auf einen Theil ihres Umfanges zu Gunsten der mittleren Grube, die also jetzt zur
umfangreichsten wird, verzichtet, wihrend die vordere Grube auf der Stufe von Mihler und
Schitttelndreier verharrt. Die Verkleinerung dieser letatern ist somit typisch fiir die mikro-
cephale Bildung; dagegen kommen im Bereiche der beiden iibrigen Graben nicht unbetrichtliche
individuelle Verschiedenheiten zur Geltung f).

Wir wenden uns zum Kubikinhalt des Hirnschiidels, indem wir gleich dessen absolute Werthe

mit den nach der Kubikgrundlinie und den nach dem Gesammtinhalte berechneten zusammenstellen.

1) Die BEingangsebhene der hinteren Schidelgrube ist bei allen Mikrocephalen mehr oder weniger steil
aufrerichiet. In Folge davon nimmt der guere Blutleiter einen entsprechenden, bisweilen selbst ganz senk-
rechten Yerlauf an, in schroffem Gegensatze zo seiner mehr horizontalen, dicht dber das grosse Hinterhaupts-
loch hinwegstreichenden Richtung beim Orang und Chimpansé.
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g 1 Ganzer . ’ Schlifen- | Hinterhaupts- L
Kuhikinhalt des Hirnschidels. - Stirnwirhel. ; £ Hehidel-
: Schiidel. wirbel, wirbel.
grube.
I. Ahzolute Werthe in OCm.
Normaler Schidel . . . . . - . . 1397.9 2398 9128 2458 140,15
(1192—1724)
Unbekannte ans der Tosel . . . . . 926 155,0 5920 149, 98,7
Jos. Peyer . . . . . R S s GG 116,0 386,65 157,06 1168
a5 BT L R T R EIIE{B 79,6 4125 110,16 827
oM alirast it b sanh o000 1, : 5650 # ¢ # ¥
] T T S A R N TR A 451,0 | 63,0 258,0 4.0 GO0
L T 3700 | 10,0 260,0 70,0 ?
Schiittelndreier . . . . . . = £ 65,2 38,1 200,1 107,00 86,9
Mikrocephale von Jema. . . . . . . 357.5 386 2342 B0,7 58,9
G AT ee R e 200 0 527 220.1 | 842 G20
R Wbty ) ol R 1iiaiy 2047 30,0 1k ] 672
|
1. Relative Werthe: |
Kumkgrundlinie = 100.
Mormaler Schidel . . . , . . ., . . 213.6 F6,6 139.4 7.6 21,4
(175,1—252,8) I
Unbekannte aus der Insel 2699 | 63.9 1725 43,6 2848
L SRS it Attt UL s L 72.7 99,6 21,9
LABagke - . uiGr. 1380t (| fosinels | 03 242 18,1
L e I e R T T 84,3 | ? | ? T ¥
1 LT T R P A : 8Ls - | 128, | 52,2 17,0 10,9
Pl e e e 7.2 7ol - grd 12,7 2
Schuttelpdreier . . . .« & o ... 55,5 5,8 ' 33,4 16,3 13,2
Mikrocephale vom Jena . . . . . | 9.5 l 58,8 199 14,5
Bt A2 0L o ot PR dat 4 i SRR G R 17.7 13,1
AL M R - conial o el 89 - | 8.7 II 57.3 19,9 19,6
III. Relative Werthe; . .
Gesammitinhall = 100. | '
Normaler Schidel 100 17,1 I 65,2 . 17,6 10,0
| (141—188) | (625—677) | (168—20,0) | (88—107)
Unbekannte aus der Insel 100 | 199 | 63,9 16,1 10,7
bt iPevenicis gt yion, 5l 100 ; 17,6 B 280 17.7
LuiRaeke, it et il ok sera il 100 o4 '1E3 68,3 183 13,7
. Mihre 100 ? ? 7 7
e R T TR Ay e e e 100 | 15.1 64.1 20,8 15,8
1TET T T T R o B 100 ! 10,8 70,3 18,9 2
Schiittelndreier . . . . .. ... : 100 i 10,4 60,3 29 5 238
Mikrocephale von Jepa . . . . . . . 100 | 10.5 | GGG 224 16.5
EHE TR e R 1K) , 148 : 61,7 23,4 174
M: Mehlent Ml L L 100 | 102 | o8 25,2 228
|
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Die grosse Verschiedenheit in dem absoluten Kubikinhalte des Hirnschidels ist uns bereits
frilher bemerklich geworden. Bei Peyer entspricht er noch ungefibr der Hilfte des normalen
Schiidels, bei Jena und Wyss sinkt er aof ein Viertel, ja bei Mihler sozar ant’ ein Fiinftel des-
selben herab.  Dabei erscheinen wiederum die einzelnen Wirbel mit sehr ungleicher Elle gemessen.
Dem Stirnwirbel wird am schlimmsten mitgespielt. Bei Peyer betrigt sein Binnenraum noch fast
die Hilfte des mormalen, bei Mihler sind nur noch 12 Proc. von dem letzteren vorhanden. Da-
geoen bleibt in beiden Fillen der Hinterhauptswirbel um 16 Proc. der eigenen Norm vor ihm im
Vorsprung.  Der Schlifenwirbel behauptet eine Mittelstellung.

Bezozen anf die Grundlinie stehen alle Mikrocephalen weit hinter dem normalen Schidel zu-
riick. Nur Peyer und Hacke bringen es iiber deren Cubus hinaus, die andern alle bleiben da-
hinter suriick, am meisten Schiittelndreier mit wenig mehr als der Hilfte desselben.

In der Vertheilung des ganzen Inhaltes anf die einzelnen Wirbel macht sich im Ganzen und
Grossen sehr bestimmt das Bestreben geltend, den Schlifenwirbel ungefihr auf der Hohe des Nor-
malen #n halten, dagegen den Hinterhauptswirbel zu Ungunsten des Stirnwirbels zu erweitern. Im
Einzelnen freilich versehicben sich die Grenzen in mannigfachster "Iﬂ'uiso, indem ein Wirbel anf
Kosten der andern sich ausdebnt oder zu deren Gunsten sich verkleinert.  So treffen wir in Mich.
Sohn anf ecine Vergrisserung des Schlifenwirbels neben Verkleinerung des Hinterbauptswirbels,
bei 8. Wysas aul Verkleinerung des Schlifenwirbels unter gleichzeitizer Vergrosserung des Btirn-
wirbels. Beispicle anderer Art liefern Peyer und Fried. Sohn. Das allgemeine Gesetz wird
durch solehe Ausnabhmen nicht ansser Kraft gesetzt, woll aber predigen sie wieder recht eindring-
lich, mit welcher Zihigkeit die mikrocephalen Schiidel nach allen Seiten hin ilre Individualitit
gu wabren bestrebt sind, und wie es deshalb durchaus unmoglich ist, sie zu einer einheitlichen,
typischen Grundform za verschmelzen. — Zwischen Inhalt und Oberfliche der ganzen Schidel so-
wohl, als anch ihrer cingelnen Abschnitte ist ein strenger Parallelismus nicht vorhanden. Die
grossen Ungleichheiten in den besonderen Constructionsverhiltnissen machen dies sehr begreiflich.

Die Verkiimmerung des Hinterhauptswirbels betrifft friiheren Nachweisen zofolge hauptsiichlich
den Deckentheil.  Daler erklirt sich die verbiltnissmissige Grosse der hintern Schiidelgrube.  Re-
lativ zur Grundlinie kann sie selbst ganz (Peyer) oder wenigstens fast (Mihler, Racke) so gross
werden wie i normalen Mensehen.,  Sie erscheint daber im Vergleiche zum dibrigen stark ver-
kleinerten Gehirnraume ausnahmslos vergrossert, in einzelnen Schiideln um mehr als das Doppelte
des ihr cigentlich gebiibrenden Inhaltes '),

Der Unbekannten aus der Insel thun wir schliesslich nur noch Erwihnung, wm ausdriicklich
hervorzulicben , dass sie hinsichtlich des Schidelinbaltes giinzlich dem normalen Verhalten sich
unterordnet.  Wir stehen daher nicht lAnger an, es auf Grund aller bisherigen Erfabrungen aus-
zusprechen, dass ihr Schidel woll gegeniiber dem normalen eine nicht unbetrichtliche Verkleinerung
erfaliren hat, dass diese Verkleinerung aber in keiner Weise den Typus der Mikrocephalie an sich
triigt.

1 Der Kubikinhalt von Joh, Moegle betriigt 392 Kubikeentimeter oder 1247 Proe., derjenige von Joh.
Georg Moeple 490 Kubikeentimeter oder 142,9 Proc, der Kubikgrundlinie, Beide stellen sich daher in ihiren
relativen Werthen mit an die Spitze der ganzen Reihe. Die Vertheilung des Gegammmtinhaltes anf die eiu-
zelnen Wirbel konnte nur bei Johann geprift werden und ergab die charakteristische Verkleinerung des

Stirnabschnittes (Stirnwirlel 13,6; Schlafenwirbel 66,0; Hinterhauptswirbel 20,0 Proc, des ganzen Schidel-
ranmes).




Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 123

Den Pyramidenwinkel habe ich bei den Mikrocephalen im ganzen kleiner als den normalen
gefunden, nimlich 102—126" gegeniiber 110—135 (Mittel 121°). Bestimmte Beziehungen zur
ganzen Schiidelform anfzufinden, wollte mir jedoch nicht gelingen. Ich begniige mich daher auch

mit dieser summarischen Angabe,

f. Tesichtsschiadel

Zu dem Bilde des mikrocephalen Schidels liefert auch dessen Gesiclitstheil swar weniger stark
hervortretende, doch immerhin bedeutsame Striche. Diese festzustellen und ihre Beziehung zum
Ganzen klar zu legen, verfahren wir nach den schon beim normalen Schiidel befolgten Grund-
sitaen. .
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Vorderrand
Lingen- und Hohenverhiltnisse - T
des Gegichtssehidels?) | e
Wurzel. | Spitze. Oherkicfers.
I
I. Absolute Werthe in mm.
a. Ordinaten.
Wormaler: Sehideli o o ol oot L e =24 —35.5 —544
(—0—=50) | (—20,0—54.0) | (—50,0—580)
Unbekannte ans der Imsel . - . . . &« & v v v 4w s 5 —3.0 i —27.0 —51,0
Jor Feyer . w . Lo wwn o TR e RS o —4,0 | — 26,0 — 54,0
Lo Radoes rnis it o man=remae e oot et e —2.0 =250 — RO
EFREL b T e e e e e e A e 0 | —32 —B615
Friefi-Sahnicd s aisninn (gian Sl L e e —4.0 i —31.0 —530
Mkl sRahi: e e e el = S —i3,0 —285 ST.0
Schifttalndreiers o G maim e e —4.5 —200.0) —58,0
Mikrocephale von Jena . . . . . . . . . Fim o ORI =] — 3.0 —520
T P A B S AT R S R L Ll ol e —2.0 —19.5 _m;n
A L o T R e —2.0 -0 —i95
b. Abscissen.
Mormaler Sehidel . oo tos s ans St e a7,y 1000, 2 707
(F0=104,5) | (95,0—1080) | (§6,0—S1.0)
Unbekannte ans der Insel . . o o 0 o0 a0 @ o0 L. a 51.0 59,0 55.0
R SRR e B SRR S s 925 100,5 77.0
SR v e e e e e o i e . 03,5 08,5 75.0
LR, B T ey e e P e S g T I R R A 9.5 1045, 7 AT.00
T Iyt Tl e ALt Cr i I a1z e 4,0 098 5 730
3 P BT R S R AR - e 9.5 99,0 75,6
Schittelndreler . . . . . .. ... oo SRR, | 1KL5 113.0 HR.0
Mikrocephale von Jena. « v « » o« o v s w0 v 0w ow o 86,5 92.0 TED
S T G e | (e e oo T 05 0. RA.6
£ 1 [ S i e B yer (a0 e A A | S Ba.b BE.5 78,

) Diejenigen von AMihre ausgenommen gehiren simmiliche Maas=se der rechten Gesichizhalfte an.

Die

bisweilen vorhandene Stirung der beidseitigen Symmetrie becintrichtigt deren Werth in keiner Weise, da
das Wesentliche der mikrocephalen Verbildung, welches uns hier allein beschiaftigt, davon volliz unberihrt hleibt.
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Hinterrand der Pflugschaar.

Fligelfortsats

Jochbogensystem

Sutura Sutura Gelenkhicker
Oberes Ende. | Unteres Ende. Wuorzel. Spitze. zygomatico- | zygomatico- des
fromtalis. maxillaris. |Schlifenbeines.
—N2 —26,2 L] —258.9 4.5 —33,8 0.7
(2,0—>5,0) | (—28,0—30,0) (—21,0—-340) | (L0—80) |(—30,0—89.5)| (4.0——3,0)
—20 —51,0 —45 —330 4,0 —37.,0 —3,0
—2,5 —05.0) —20 —30,0 2,0 —387,0 1,5
0 —26,0 L] —29.0 4.0 — 30,0 [EE
v —27.0 2 ; 9,0 —31,0 .
1] —a5.0 (1] — 280 7.0 —325 2
¥ — 240 0 —29.0 5.0 —37.0 2
0 —29.2 —i,3 —38.0 6,0 —37.0 —f0
i — 2,0 (0] —25.0 4,0 —35,0 —a,0
] =230 —0,0 —31.0 6,5 —33,0 —4,5
] — 35,5 1,0 —37.5 b0 — 34,0 —1.5
27.9 35,1 34,9 301 79,1 57,0 24.1
(25,0—31,0) | (31,0—42,0) | (31,5—39,0) | (26,0—36,0) | (75,0—B3,0) | (49,0—64,0) | (18,0—29,0)
225 50,0 249 () 25,0 54,0 48,0 14,0
27,0 33,0 34,0 33,0 70,0 55,0 22,00
27,0 30 37,0 33,5 70,00 53,0 26,0
T 43.5 T o 30,0 65,5 '
205 Sa0 30,0 28,5 0,0 55,0 4
29,0 85,3 37,0 330 67,5 52,0 b
a3, 45,0 43.0 40,5 84 .0 GG.0 205
5.0 35,0 35,7 25,0 G700 G1.0 20,0
0,0 490 41.0 4140 To,0 5 82,0
23,5 31,0 32,0 29,0 63,0 53,6 225

125
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Nasae :
Vorderrand
Lingen- und Hohenverhiltnisse i
des Gesichteschadels, |
Wurzel. | Spitze. Oberkiefers.
|
|
I1I. Relative Werthe;
Grundlinie = 104,
a. Urdinaten.
Normaler Schadel . . - . « « o .« - N P PR —3.0 —29.3 —B2.7
(—0—3a6) | (—22,7—37,0) | (—56.8—66,5)
Unbekannte aus der Insel . . . . . . . .. SRR = —4.3 —05.6 —72.9
Jos, Peyer . . . . . e T AR TLELE . L o A —41.9 —32.1 — 6,6
T Rasle oo, e o i D R W —216G —32.5 —Ai5,0
e TR SRR e e P U B o ~n i 0 —25.6 —50,1
FraedHSohns - fon i s Ll i e et —5 —a37.7 —id 6
Mich. Sohn . . . & . e e e L e R —7.8 —B4.6 — i85
Eolrttemdrenes) el s R e e e = —32.0 —G0.H
Mikrocephale von Jena . . . .. oL U — 0,4 —27.0 — T
S R e e iy W (e SRR e L | SR A —3,2 —25,0 —Gd,1
A MER e i R e AR —29 —30.0 — 70,7
L. Abscissen,
Normuler Sohidal S0 o 0 L L AL e o 1125 1154 4.4
(110,5—114,6) | (111,2—119,2) | (77.7—92,0)
Unbekannte ans der Ionsel . . ... -0 o o0 ool . e 115,7 127.1 TE.G
Jon. Peyer. . oacanee o R LR e S o 114,1 1241 95,0
EBacke: oo f o bRt D s e 5+ 121.5 1270 94,9
T T PRl e T S SR B R o e L RO 1120 1226 100,00
FrdedsSobn: il e SRR L G Holn 3 114.6 120,1 580
p LT V] | o T i S e (R i e aiia 1126 20,7 0an
Sohuttelndraier - a0 DL oA R L e 1155 1209.8 16034
Mikrocephala xon Jans. . . . . . oL . b L e 5 1169 s 1243 1054
S, Wyss . .o .. ] D - =1 O ] PR ) 11640 124,50 1008
M e M R e e L o T e o 1154 1264 1045

Die absoluten Zahlenwerthe lehrven in sehr auffilliger Weise, wie bei den Mikrocephalen das
Gesieht an der Verkleinerung des Kopfes nur in sehr beschrinktem Maasse Theil nimmt.  Fiir
die Hohe ist dies selbst gar nicht und fir die Linge nur dort der Fall, wo ein nnmittelbarer Ein-
fluss des Hirnschidels sich zn vollziehen vermag. Bei Mihre und Schittelndreier allein kom-
men die Abscissen der Nasenwurzel und der Sut. zygomatico - frontalis denjenigen des normalen
Mittels gleich, sonst bleiben sie iiberall nicht allein hinter diesem, sondern selbst hinter dem klein-

sten Gremzwerthe szuriick.  In den unteren Abschnitten des Gesichtes bricht sich cine geradezu
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Hinterrand der PHugschaar,

Fligelfortsatz

A

Jﬂchhog‘ens:rstum.

Suturs Sutura Gelenkhocker
Oberes Ende. | Unteres Ende. Wurzel. Spitze. zygomatico- | zygomatico- ! der
fromfalis. maxillaris. jSE'IlI:"d"::! nheines,
|
| |
| |
| ;
. |
!
—0,3 .] —30,2 0 —38.8 5,5 — 58,9 0,8
(24——5,7) |(—258—842) (—24,0—383) | (1,2—91) |(—34,9—442)| (|,B—=—17)
—29 [ —u3 —ii4 —47.1 5,8 —52.9 —4 8
—35,1 | — 30,5 —2.4 —37.0 2.4 —45,6 1.8
i) —34.4 0 —37.7 5,2 —59,0 | 03
9 —30,9 2 v 10,3 —855 | s
0 | =219 ] —34,0 &0 — 30,5 ?
1] | — 29,1 0 —B50 G,1 —4a,0 El
0 =334 —7,2 —39.5 6,5 —-2,4 —10.3
1] —85,1 1] —i37.5 b | —i7.1 —&,7
i) —359 —G.d |  —z98 8,3 | —i22 —5.8
il —36.4 —14 —30.3 7.1 — 480G —21
l |
321 40,5 40,2 : 35,1 91,1 65,7 o7 7
(28,9—855) | (35,5—47,6) | (37,3—45,3) | (30.6—10,9) | (56.1-962) | (56,2~727) (19.8—54,2)
821 429 414 | q2.0 77,1 65,6 20,0
38,3 0,7 i 6.4 67,3 27.1
a5,1 45,5 451 ' 45,5 08,7 75,2 , 53,8
3 49,9 ? ? 91,9 520 ¥
35,8 40,1 132 B4, 85,3 | 64,6 3
35,2 43,0 45,0 40,1 82,2 (3,4 ¥
87,8 53,8 47 : 46,5 93,6 79,2 338
36,5 47,9 48,1 ! 47,9 90,5 82,4 33,8
83,5 58,8 a2 5.6 MG, 1 85,3 A1.0
35,6 44.3 45.7 414 14,00 Tii, 4 g1
! 1
1

entgegengesetzte Richtung Bahn, indem deren Abscissen ausnahmslos dem normalen Mittel nahe

stehen oder es selbst fiber den hichsten Grenzwerth hinaus fiberragen (Mihre, Schiittelndreier,

Wyss) Wir kinnen daher im Ganzen und Grossen die vordere Gesichtslinie der Mikrocephalen im

Vergleiche zur normalen oben als etwas zuriick-, unten als etwas vorgeschoben bezeichnen.
Wichtig ist dabei die Thatsache, dass der Stitzpfeiler des Ganzen, der Fligelfortsatz des Keilbeines,

wenn er seine Stellung iberhaupt veriindert, wohl von der letzteren, nicht aber von der ersteren

Bewegung in Mitleidenschaft gezogen wird.

Verkiirzung des oberen Gesichtsendes ist die natiir-
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liche Folge. AMihre und Schittelndreier besitzen im .-\Ilg[-llu-im-u das grisste Gesicht, der
Mihler ist das kleinste gegeben.

Unsern frihern Nachweisen zufolge besitzt die Grundlinie der Mikrocephalen durch=chnittlich
nur eine geringe Linge.  Kein Wunder daler, dass durch Reduction auf dieselbe alle Gesichts-
durchmeszser eine betrichthchere HlL"tgt-j'uI]g erfahiven, als dies beim normalen Menschen der Fall
ist und dass il im Verbiltniss zum dibrigen Schéidel ein hiherer Werth als sonst zukommt. An-
sehmlichere Hohe und vor allem stirkere Prognathie ') treten in unzweidentigster Weise zu Tage.
Besonders bemerkenswerth ist daneben die Verschicbung des Fligelfortsatzes nach vorn, die so
betriichtlich ist, dass in den meisten Schideln der obere Lingsdurchmesser des Gesichtes aueh
nach der Redoetion noch kleiner ist als 1|1.~r ﬁli.uli'l'i' Jlrunrm:l.]t*1 withrenid 1|1-r untere durch ;Lh. HL‘-
duction diesem letzteren bedeutend iiberlegen wird,

Es: i=t belehrend, die beiden ”ll]'t‘.hrnlrﬁ:ivr, den oberen vom Grunde  des l"l[igt‘i!’ul‘l:-‘:l'i?..us
zgur Nasenwurzel, den unteren von der Spitze des Fligelfortsatzes gum Vorderrande des Oberkiefors

in ihren absoluten wie velativen Abseissenwerthen iibersichtlich znsammenzustellen.

Absolute Werthe Relative Werthe:
in mimn. Grundlinie = 100,
Gesichislinge. Gesichtslinge.
Oben. | Unten. Ohen. Unten,
|
Normaler Schadel . . . [ 427 T35 493
[ H=—=T101) (31—18)
Joss Heyar L G L LT Lil=Ri 0,0 T2 [ o,
REEIR] T e B Bl | 44,0 Yo : a4
[y el 2 ? L | ]
Fried. Sohn - . . . . - 08,5 | 44,5 714 | 4.5
Mich. Solim . « . . . . 55,5 12,6 67,6 I 521
Ht.']lll“l:[ull.]'uit'l‘. OB CisArD BT | l'iT,'.:l flE;I!'l'
Mikrocephale von Jena . = ! LR | b
- .'-‘fl}'ﬁﬁ. e s SRR 495 63, |
M. Mahler:- ' .= o 516G 73T 62,9
|

Waoher nun diese theilweise, relative Vergrisserung des Gesichites?  Man mochte wohl in er-
ster Linie an ein absolut zesteigertes Wachsthum denken, wenn ein solches nicht bereits durch
dic vorgefiihrten Zablen beseitigt wiire.  Yum Ueberflusse will ich noch hervorheben, dass die
absolute, vom vordern zum  binteren Nasendorn gemessene, Gaunmenlinge gleichfalls dagegen

) Die Prognathie ist kein absoluter, sondern nur ein relativer Bepriff. Kein Schidel ist an und fir sich
progonath, er wird es erst durch die Vergleichung mit einem zweiten, dessen Oberkiefer weniger weit nach vorn
reicht, Eine andere Definition ist fiir vergleichend anatomische Untersuchungen wollig unbranchbar. Dies
schliesst jedoch keineswegs aus, dass wir aof rein anthropologischem Gebiete alle Schidel von einer ge-
wiszen Kieferlainge an schlechtweg prognath nennen, im Gegensatze zu den mit geringerer Kieferlinge be-
gabten als den orthognathen oder selbst opisthognathen,




Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 129

spricht, indem sie beim mikrocephalen und normalen Menschen innerhalb derselben Grinzen, dort
zwischen 45 und 52, hier zwischen 435 und 52mm sich bewegt!). Der Grand der stirvkercn
Prognathie muss daher anderswo, nimlich in einer verimderten Stellung des Kiefergeriistes gegen-
iiber dem Schidelgrunde, gesucht werden. Eine solehe kann aber wiederam von zwei ganz ver-
schiedenen Seiten ansgehen, von dem Kiefergeriiste selbst, das nach vorn riickt, wihrend der Grund
stehen bleibt, oder aber vom Schidelgrande, dessen vorderes Ende sich nach hinten zuriickzieht,
withrend das Kiefergeriist an dem ibm angewiesenen Platze verharrt. Beide Vorgiinge sind offen-
bar fiir das Zustandekommen der Prognathie von gleicher, fiir den morphologizehen Werth der-
selben dagegen von durchaus ungleicher Bedeutung., Zur Wirkung kinnen sie ehensowohl isolivt,
wie in gegenseitiger Combination gelangen. Was in unserem Falle geschieht, dariiber lisst eine
unbefangene Priifang der Verhiltnisse nicht lange in Zweifel.  Verschichung des Kiefergeriistes?®
o nahe sie liegt, erscheint sie unannehmbar, nicht nur, weil in der Abscizsenlinge des Oberkiefors
die Mikrocephalen bloss ansnahmsweise absolut einen Vorsprung zeigen vor dem normalen Menschen,
sondern fast mehr noch, weil eine derartige einfache Verschicbung des Oberkiefers ohne gleich-
zeitige Betheiligung des Fligelfortsatzes geradezn undenkbar ist.  Letzterer miisste sich um seine
Wurzel so weit drehen, dass seine Achse, statt wie bisher im Erwachsenen schriir nach hinten, wie
beim Kinde schriig nach vorn verliefe. Dem ist jedoch nicht s0. Selbst 5. W yss bringt es fiber
die senkrechte Stellong zam Schidelgrunde nicht hinans und die anderen verlialten sich ganz
wie normale Mensehen, Von einer Wanderung des Kiefergeriiztes kann also schlechterdings nicht
die Hede sein und es bleibt uns nichts iibriz, als zum_allerdings zewaltsamsten Mittel, der Ver-
kiirzung des Schiidelgrundes, za greifen, Wir kimnen dies iibrigens um so unbesorgter thun, als der
Nachweiz, dass eine solche wirklich ?) bestelt, an einer friheren Stelle dieser Abhandlung beveits
geliefert worden ist und daher nur noeh zo prifen bleibt, ob sie auvsreicht, den zeforderten Nutz-
effect thatsfchlich zun erzielen.

Vergegenwiirtizen wir uns vor Allem die Zustinde, welche fir das Gesicht auns der Verkiirsung
des Schidelgrundes hervorgehen. Dagss es jetzt relativ um ebensoviel weiter vorsteht, als jener sich
mriickgezogen hat, ist woll die niichste, doch keineswegs die einzice Folee. Der weichende
Bchiidelgrund entfithrt patirlich die mit ihm verbundenen Gesichtstheile und veranlasst daduareh
die von uns bereits nachgewiesene Verkleinerung der oberen Gesichtslinge. Gleichzeitig verindert
er anch die Richtung der Tragpfeiler des Gesichtes. Sie richten sich anf und vergrissern da-
durch den Winkel, den ihre Hohenachse mit dem Bchiidelgrunde bildet. Wir haben nun schon
frither hervorgehoben, welch grossen Einfluss dieser Winkel im wachsenden Schiidel (und mit
cinem solchen haben wir es bei der Entstehung der Mikrocephalie doch aweifelzohne zn thun)
auf' die schliessliche Stellung des Oberkiefers hat und wie jede Vergrosserung desselben eine
Steizernng der Prognathie veranlasst. Das mikrocephale Gesicht wird also in doppelter Weise

1) Vogt (Arch. f. Anthrop., Bd. II., 5. 166) macht die befremdliche Angabe, dazs er bei keinem der von
ihm untersuchten erwachsenen Mikrocephalen eine Spur der Zwischenkiefernaht habe entdecken kinnen.
S0 wenig Bedeutung ich anch der ganzen Sache beilege, so will ich doch micht unterlassem, sie auf den
richtigen Boden zorickzofithren. Fragliche Naht ist bei Racke wie gewihnlich bei normalen Schideln vor-
handen. Auch Jenz und Mahler fehlt sie nicht, doeh ist sie, namentlich bei letzterer, nar von geringer
Liinge. — 8, Wyss besitzt sie sehr schin. “Bei Poyer ist sie ginzlich verschwunden.

%) Fiir den Mikrocephalen von Jena hat schon Budge (Zeitsehir. f. rationelle Medicin, 3. Reihe, Bd. XI,
5. 217 und 235) auf diesen Umstand hingewiesen, i

17
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prognath, divect dureh das Zuriickgehen des Schiidelgrundes, indirect dureh die damit verbundene
ﬁlt*ilzﬁlt:lilmg seiner Hohenachse. l;l:]:'illgt: es nun, die Grisse dieser heiden F.‘Il’.‘.l"l'l.‘!i, sowie auch

den Zeitpunkt, in welchem sie anf eine normale Schidelform einzuwirken beginnen, fir den ein-

zelnen Fall genan festzustellen, so wire ez ein Leichtes, den Grad der Prognathie zn berechnen,
den der ansgewachsene Schitde]l besitzen muss, vorausgesetat, dass keinerlel Storungen in seine Ent-

wickelung cingreifen. Leider ist dies nicht méglich. Immerhin lassen sich Ansitze finden, die an-

ndihernd ein richtiges Resultat zu erzielen westatien.
Der normale Schiidel hat uns dariber belehrt, dass wenigstens vom Ymonatlichen Foetus
an die Riclu nng ., in welcher die Holenzunahme des Gesichites stattfindet, sich oleich bleibt.  Dies

berechtigt uns, dem Wachsthum des Mikrocephalengesichtes denjenigen Winkel bei der Berechnung

unterzulegen, unter welchem ez spiter der Schédelbasis cingepflanzt  erscheint.  Gemessen
wird er wie friher durch die Jochbein- und die Orbitallinie, welche beide in ihrer Richtung nur
sehr wenig oder selbst gar nicht von einander abweichen und daher das Mittel der ihnen zugehi-
rigen Winkel ohne Weiteres als annchmbar erscheinen lassen.  Etwas umstindlicher st es, die
Verkiiczung des Schiidelgrundes kennen zu lernen.  Anbaltspunkte dazu bietet das Tribasilare,
von dem wir wissen, dass es bei allen Mikrocephalen im Verhiltniss zor Grundlinie zn gross aus-
fillt. Ks ist nun Sache der einfachsten Rechnung, zu erfabiren, um wie viel diese Grundlinie nach
vorn verlingert werden muss, damit das Tribasilare anf die dem normalen Verliiltnisse ent-
sprechende Grosse herabgesetzt werde, Damit ist aber auch, wenn gleich micht absolut genau,
doch innerhalb der Grenzen der individuellen Schwankung, die wahre unverkiimmerte Grundlinie
und mit il das Maass der Verkivzung gewonnen, welches sie durch den Process der Mikroce-
phalie erlitten hat.  Ein sehr einfacher Versuch kann uns nun dariiber Aunfschluss geben, ob diese
Verkigung von sich aus im Stande ist, eine so hochgradige Prognathie, wie wir sie bei den Mikro-
cephalen gefunden haben, zu veranlassen.  Ist dies nimlich der Fall, so muss durch die Reduction
der mikrocephalen Maxillavabscisse auf die gehirig verlingerte Grundlinic das Gesicht in die nor-

male Stellung zuriickgefithrt oder wmgekehrt durch die Berechnung der normalen Maxillarabscisse

nach einer im Maassstabe irgend eines Mikrocephalen verkibzten Grundlinie das Gesicht in die
prognathe Stellung dieses letgteren vorgeschoben werden.  Der Erfoly zeigt jedoch, dass wir auf
diese Weise die beiden Gesichter swar einander zn nihern, doch nicht zur vollstindigen Deckung
zu bringen vermigen. Solches geschieht erst dann, wenn wir die gewihnliche Maxillarabscisse des
normalen Schiidels durch 1|i{-jm|.5g1_' erselzen, welehe der steilern \Titlkul:ﬁluﬂmlg des Tuilirm:t:lril..'t]rn
Schidels entspricht und welche an dem friher anfgestellten Modelle des 9 monatlichen Foetusge-

sichtes mit Leichtigkeit divect durch Construction kann gewonnen werden. Ieh stelle im Nach-

folgenden die erhaltenen Hesultate zusammen, wobei ich mich auf diejenige Reilie beschrimke,
welche die Umformung des pormalen Kindergesichtes zum Mikrocephalengesichte zum Ziele hat.
Da sowohl der Verkirzungsmodulug, als anch der Winkel, unter dem das Gesicht dem Schidel-
grunde anfsitzt, fir jeden der untersuchten Mikroeephalen ein besonderer ist, so muss fiir jeden

derselben die Rechuung besonders durchgefiihrt werden.
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Normaler Mensch, Mikrocephalen,
q Maxillarabscisse. Maxillar- Grundlinie in mm.
Richtungs- ;
il nbscisse,
win T A
5 Normale ; o Wirkliche Auf normale
Hohenachsea e Mikrocephal modificirte : B A 5
S Grundlinie Grundli: 100 Grundlinie | Wirklich. | Lange be-
L 1 B rundiinig = A
e = 100, ¢ = 104} rechnet.
608 86,01) Raker:®, o5 0 .. . 988 94,9 T 8BS
L 86,9 Bagepr-tmtantos - ey 25,0 =1 87,0
i1 040,58 Mabre - . .... . 992 100,00 87 95,1
T80 920 Schiittelndreier . . 1032 105, 4 87 97 .6
TG 05,0 Mihler . @ oo . . 107G 104,53 T0 S0
i 3.3 T s e A e 10405 109.8 T8 84,0
787 93.7 o] BTN Bt s 1y 94,8 1N5.4 Td 78,0

Wir schen hiernach, wie eine Vergrosserung des Richtungswinkels von 60 auf 78° ein Vor-
riicken des Kieferrandes um beinahe 8 Proc. bewirkt und wie dieses allmilige Vorriicken in Ver-
bindung mit dem Verkirzungsmodulus der namhaft gemachten Mikrocephalen in der That hin-
reicht, den normalen Menschenschidel mit mathematischer Nothwendigkeit auf diejenige Stufe der
Prognathie zu bringen, welche den mikrocephalen Schiidel zu einer so eigenartigen Bildung stem-
pelt. Nur bei Wyss und Jena liefert die Rechnung entschieden zu kleine Werthe, indessen ist
dabei nicht zu vergessen, dass auch beim normalen Schidel die individuelle Schwankung eine sehr
bedeutende ist und dessen von uns zur Berechnung verwendetes Mittel um ein ansehnliches hinter
dem individuellen Maximum zuriickbleibt. Dwes ferneren muss ohne Zweifel auch der Verflachung
des Stirnbeines ein, wenngleich nur untergeordneter, Einfluss auf das Gesicht zugestanden werden,
inderm durch sie die mit dem Gesichte verbundenen Fortsitze schriiger nach vorn zu liegen kom-
men und dem sich vordringenden Gesichte einen weniger steilen Damm als unter normelen
Verhiiltnissen entgegensetzen.  Besonders deutlich prigt sich dies an der Schrigstellune des
Nasenfortsatzes am Stirnbein aus. In Folge davon nehmen nicht allein die Nasenbeine eine weniger
steile Riclitung an, sondern es wird anch eine theilweise Entlastung der Nusenscheidewand erzielt,
die jetzt ungehinderter nach vorn wachsen kann, wihrend sie sonst von dem genannten Fortsatzo
gleichsam zurickgestant wird.

Die Verkiirzung des Schidelgrondes erklirt es zur Geniige, dass der Fligelfortsatz der Mikro-

cephalen seine Wurzel verhiltnissmissig weiter nach vorn legt, als derjenige normaler Menschen,

1} Tech wihle hier, um einen mit den nachfolgenden divect wvergleichbaren Werth zo haben, als nor-
male Maxillarabscisse diejenige, die sich durch Construction uwnmittelbar aus dem Gesichte des 9monat-
lichen Foetus ableiten lisst. Das wirkliche Mittel unserer Beobachtungen ist um ein weniges kleiner (84.4).
Pir das Gesammtresultat ist es an wnd for sich vollig gleichgiiltig, ob die eine oder die andere Zahl in
Rechnung gebracht wird. — Die geringen Unterschiede in den Ordinatenhohen der verschiedenen Mikroce-
phalen gind ohne wesentlichen Einfluss. Dass sie durch die Verinderung der Grundlinie mit der Ordinaten-
hihe des normalen Schadels ebenfalls zur Deckung gelangen, ist beinahe Gberflissig, besonders bemerkt zo
werden.
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dl;:ggleiulurn, dass 5.1-11113._ beim Kinde noch Sf!hr."lg nach vorn gi:l'ili_'-ljll‘!'lE, H]ritae 'I-'I-'I:IIigl.‘l' stark
nach hinten verdringt wird, als es bei einem in normaler Richtung wachsenden Gesichte der
Fall wiire, — In unserer Reihe sind die hochgradigen Mikrocephalen prognather als die besser auns-
gestatteten.  Dass nichtsdestoweniger zwischen Sehideleapacitit und Prognathie keine directe Be-

ziehung vorhanden ist, bedarf nach dem bereits Mitgetheilten keiner weiteren Dekriftigung 1)

1) Den Schidel von Racke bezeichnet Vogt in seiner Beschreibung (a. a. 0. 5. 161) ausdriicklich als
einen golchen, der sich von den dbrigen Mikrocephalen durch ,den weit geringeren Vorsprung der Kiefer
unterscheide.® Nichtsdestoweniger misst er spiter (a. a. 0. 3. 202) einen der hichsten Grade der Prognathie
an ihm heraus, FEs hitte thm dies ein Fingerzeig sein sollen, dass die von ihm verwendete Jochbhozenebene
nicht identisch ist mit der ]rh}'siﬂlnglﬁ-uhtn Horizontalebene und dass deshalk awch ein auf jeme von
der Stirnnaht aus gurwl:klus Loth keineswegs den Anspriichen genigen kann, die er an eine auf dieser er-
richteten Senkrechten plaubt stellen zo konnen, nimlich das wahre Maass der Prognathie, gemessen durch
den Abschmitt, welehen sie vom Oberkiefer abirigt, auszadricken. — Merkwirdigerweise zeigen Joh, und
Joh. Georg Miogle, sowie Helene Becker keine Spur stirkerer Proguathie. IThre Maxillarabecissen be-
tragen, auf die Grundlinie redueirt, nur 58,2, 85,7 und 54,6 (Ordinaten: 66,25 55,7 und 69,2). Welche Ein-
fliisse hier das Vorricken des Oberkiefers verhindert haben, vermag ich nicht zu sagen. Vielleicht ist es
nicht zufillig, -dass zwei der Betheiligten rhachitisch waren. Jedenfalls geht so 1,.‘jr_']: daraus hervor, dass
anf dem Gebiete des Gesichisschiadels ehe:auuwr.'uig wie auf :If."lllj-t'llif,_:un des Hirnschidels wvon einem einheit-
lichen Typus der Mikrocephalen die Rede sein kann.
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Obere Untere
Breitenverhiltnisse % Gonichita: Gesichts- Querabstand | Querabstand
des breite. breite. F;ll.iml;:l der
Besichtsschadals, wurzel. (Sut. zyg.- (Sut. aye.- fortsgtze. Jochbogen.
fromt.) max.)
f
I. Absolute Werthe I
in mm: |
Normaler Schidel . . . 26,9 1014 | 90,0 41,7 129,4
(21—31) 94—112) (Bd—100) (38—d8) (121—139)
Unbekannte aue der Insel 25 HE 7 BT 112
Joa. Peyer . . . . . . . a2 6 2 5] 42 124
e ERECKa.. v i A e 20 o2 81 41} 116
& Mihre ... . . - . 20,0 B 85 3000 113
Fried. Sohn . . . . . . 16,5 87 it 87,5 107.5
Mich. Sohm . . . . . . 18,0 80 B3 37,0 110
Schittelndreier . . . . 24 02 0 39 118
Mikrocephale von Jena . 16 73 75 35 101
B. Wyes . - « =+ v a|v 1B 82 | i 24 102
M. Mahler . . . « . . . 24 a0 ik 86 110
II. Relative Werthe;
Grundlinie = 100.
Normaler Schidel . . - 31,0 116,5 105,7 48,0 149.0
h 24,7—36,5) | (107,5—125.5) | (96,7—112,6) | (48,1—54.5) | (156,7—163,6)
Unbekannte aus der Insel 32.9 1345 | 1129 529 1600
Jos. Peyer . . 0L L. 271 1185 | 1045 51,5 1581
TeaBanloe. | - sl it 26,9 1189.4 105,1 51,9 1507
FMBhTe o e e 239 1023 av.7 544 129.8
Fried. Sohn . . . . . . a0, 1 106,00 06,2 45,6 131,0
Mich. Sobm . . - . - . 218 109,7 101,1 45,0 1540
Schitttelndreier . . . . 98,3 108,5 105,9 45,9 1349
Mikrocephale von Jena . 21,6 106,7 101,53 ' 473 156,5
S R 23,1 105,1 | 1001 45,6 | 130,58
M. Mahler . . . . . .. 34,3 1A Y S A I 157,1
; |

Absolut wie relativ erreicht die Breite des Gesichtes bei den Mikrocepbalen keine hohen
Werthe. Nur drei von ihnen, Peyer, Racke und Mihler, halten sich in dieser Hinsicht auf der
Hohe des mittleren normalen Menschen oder dariiber, allen anderen ist ein tieferer Standpunks
angewiesen, namentlich durch die Nasenwurzel und den Stirntheil des Gesichtes, wihrend dessen
untere Hilfte sich etwas besser stellt. Die geringe Jochbogenbreite verdient noch besonders be-
merkt zu werden als Ausdruck einer nur missig entwickelten Kaumuskulatur!).

1) Die von Vogt so stark betonte Auniherung der Schlifenlinie an die Medianehene des Schidels hat
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Die mitgetheilten Tabellen lassen keinen Zweife]l dariber, dass das Gesicht der Mikrocephalen,
den schon erklirten Prognathismus abgerechnet, in allen Punkten den normalen Verhiltnissen
entspricht.  Ich halte es daher filr iberfliizeig, fir die vordere Orbitaléfinung und den Unterkiefer
weitere Zahlenbelege beiznbringen und beschriinke mich auf einige sie betreffende Bemerkungen.
Etwas steilere Richtung der Orbitaloffnung ergiebt sich ans bereits Gesagtem. Im ibrigen ist
sie ausgiebig gedffnet und nur in der Breite in der Mehrzahl der Fille durch die allgemeine Ver-
sehmiilerung der oberen Gegichtshiilfte etwas beeintrichtigt. Bloss bei Racke, Peyer und Mihler
ist sie noch entschieden breiter als hoch; sonst sind beide Durchmesser sich ungefihr gleich. Der
Orbitalwinkel schwankt von 125° (Fried. Sohn) bis 135" (Peyer). Er ist daber gegeniiber sei-
nem normalen Werthe von 132 bis 150 (Mittel 137,59 im Nachtheil.

Dier Unterkiefer bietet im Ganzen nur eine miissige Stirke.  Sein Winkel hilt sich innerhalb
der normalen Schwankungsgriingen. Desgleichen der Condylenwinkel.

Vom Gebisse ist nur die Schrigstellung der Schoeideziibne zu erwihnen, durch welche der
Prognathismus der Kiefer noch verschirft wird. Milre allein macht eine Ausnahme. Beim nor-
malen Schiidel umfasst der von den Schneidezihnen mit der Gaumenebene gebildete Winkel 1014
(90 bis 114%), bei Mihre 97% 8 Wyss giebt ihm 115, Peyer 117 und Schiittelndreier 120
Grad ).

y. Gesammtschiadel

.Man kann demnach die Mikrocephalen im Allgemeinen als Wesen charakterisiren, bei welchen
die Schidelkapsel eines Affen dem prognathen Gesichte eines Menschen von niederer Race aunf-
gesetzt ist.*  In diesen Worten fasst Vogt (a. a. 0. 8,.172) das Gesammtresultat seiner beziiglichen
Untersuchungen zusammen und die Neigung, seinem Ausspruche beizupflichten, ist gewiss fiir
Jeden, der sich nur an die dusseren Umrisse und die allgemeine Erscheinung der mikrocephalen
Formen hiilt, eine nicht geringe. Fragt man jedoch mnach dessen thatsichlicher Begrindung, so
diirften wohl kaum Unbefangene dieselbe als ansreichend anerkennen. Vogt giebt nur eine einzige,
wenig ausgedehnte Messungsreihe, die zudem einem jungen, alzo mit erwachsenen Mikrocephalen
nicht einmal ohne Weiteres vergleichbaren Chimpansé angehdrt.  Auf genaunere Vergleichung
der einzelnen Schiidelsegmente ist keine Riicksicht genommen und doch ist gerade diese unerliss-
lich, um sicher zn erkennen, in wie weit die Uebereinstimmung der Umrisse nur eine iusserliche
oder aber eine anf den inneren Structurverhiltnissen begriindete sei. Ich habe mich daher die

Mihe nicht verdriessen lassen, eine Anzahl von Affenschiideln nach all den Richtungen, die ich

durchaus nichts Befremdliches. Sie ist die pothwendige Folge der Verkleinerung der Hirnkapsel bei nor-
maler Entfaltung des Schlifenmuoskels. Uebrigens wissen wir jetzt, dass der letztere gar nicht einmal bis zu
der von Vogt allein bericksichtigten oberen Schlafenlinie reieht, sondern bereits an der weit enger ge-
krimmten anteren sein Ende findet,

" Yaogrt (a a. 0,8 180) hebt als  auffallend® hervor, dass in dem Milchgebisse von Joh. Georg Moegle
die hinteren Backenzihoe des Unterkiefers sehr dentlich finf Hicker auf der Krone zeigen. ['a dies indessen
die regelvechte Bildung ist, so wire es viel  anffallender®, wenn sich die Sache anders verhielte. Bekanntlich
stimmt ja auch der obere hintere Backenzahn des Milehgebisges in seiner Kronenform mit dem ersten Mahl-
zahne des bleibenden Gebizses iiberein.
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bereits fiir den Menschen eingehalten habe, zu untersuchen. An dieser Stelle kann ich mich um
so leichter auf die Anthropomorphen beschriinken, als sie einerseits in der Mikrocephalenfrage haupt-
giichlich in Betracht kommen, anderseits aber aunch in allen fiir unsere Zwecke wesentlichen
Punkten mit den iibrigen Affen die grissie Uebereinstimmung darbieten. Dlie absoluten Grissen
sind fiir uns von untergeordnetermn Werthe; ich werde sie daher nur ansnahmsweise namhaft
machen. Wer ihrer auch sonst zu bedirfen glaubt, kann sie mit Hilfe der Grundlinie!) unschwer
berechnen, Die Schiidel sind nach den Sammlungen und so weit mir diese bekannt geworden,
nach den ihnen dort zugetheilten Nummern einzeln anfeefiibrt, um in gleicher Weise den Einfluss
des Alters, wie denjenigen der Individualitit zum Ausdrucke zn bringen. Im Interesse einer,
wenigstens vorliinfigen, raschen Orientirung fiige ich den Tabellen jeweilen die obersten und unter-
sten Grenzwerthe der Mikrocephalen ohne besondere Riicksicht auf den jeweiligen Besitzer bei.

5\

1) Thre absolute Grosse in Millimetern ist in allen Tabellem durch die eiogeklammerten Zahlen hinter
den Namen angegeben,



Chr. Aeby,

Prof. Dr.
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Das Schiideldach des Chimpanse ist im Verhiltniss zum Schidelgrunde ansehnlich niedriger
und auch etwas kiirzer als dasjenige des Orangs. Die Stirn gestaltet sich nur scheinbar besser
durch die milchtiz vortretende Supraorbitalkante, wilrend die Fortsetzung der eigentlichen Stirn-
linie die Nasenwurzel wohl kaum iberragen wirde. Mit der Alterszunahme des Orangs ist eine
allmillige Verkleinerung des Daches gegeniiber dem Grunde micht zu verkennen, in scharfem Ge-
gensatze zum Menschen, wo beide in ihrem Wachsthum durchaus gleichen Schritt halten. Auch
nach anderer Seite hin ist ein bemerkenswerther Unterschied vorhanden. Beim Kinde conver-
giren die beiden Querniihte sehr stark nach abwirts, beim Erwachsenen ist solches weniger der
Fall, aber immerhin bewahrt die vordere ihre nach vorn, die hintere ihre nach hinten aufsteigende
Richtung. Beim Orang ist in der Jugend sowohl wie im Alter die Richtung der beiden Querniihte
eine annihernd parallele, dort erfolgt jedoch der Aufsteig schrig nach vorn, hier schriig nach hinten
und oben. Die Riehtung kehrt sich also im Verlaufe der Entwickelung geradezu um, und zwar
hauptsiichlich dadurch, dass die Mitte der Kronennaht nach riickwiirts, das untere Ende der Lamb-
danaht nach vorwirts gedringt wird!'). Der Mikrocephale besitzt im Gegensatze zum Affen nach
vorn aufsteizende Nihte und es beweist dies zur Geniige, dass die Entwickelung seines Schidels eine
durchaus eigenartige, von derjenigen des Affen nicht weniger als von derjenigen des normalen
Menschen verschiedene ist. Der ganzen Linge und Hohe nach passt er ibrigens vollstindig in
den Rahmen des Affen und vielfach ist bei ihm der Stirntheil selbst ungiinstiger ausgebildet als bei
diesem. Aechnliches gilt fir die verschiedenen beim Menschen angemerkten Punkte und Oefi-
nungen des Schidelgrundes. Besondere Zahlenangaben erscheinen mir iberflissig und ich gehe
daher sofort zu den Breitenverhiltnissen iiber.

1) Aebmlich scheint sich die Sache bei anderen Anthropomorphen zu verhalten, wenigstens den Tafeln
von Bischoff (,Ueber die Verschiedenheit in der Schidelbildung des Gorilla, Chimpanse und Orang-Utang®,
Minchen 1867) nach zu urtheilen. Auch die niedrigeren Affen dirften im Allgemeinen dem Beispiele ihrer
hdheren Verwandten folgen, indessen habe ich beim erwachsemen Hylobates eine mach vorn aufsteigende
Kronennaht beobachtet.
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In der Breite bleibt das Schiideldach des Affen mit zunchmendem Alter gleichfalls mehr und
mehr hinter dem Grunde zuriick, selbst bis zu dem Grade, dass dieser in der Obrgegend weit iber
jenes hinausragt. Davon ist bei einem Mikrocephalen niemals die Rede, denn selbst bei Schiitteln-
dreier ist es nicht die ungewshnliche Breite des Schidelgrundes, welche die Zitzenfortsitze seit-
lich etwas hervortreten lisst, sondern die Raschheit, womit der flache Seitentheil der Schiidelwand
nach innen nmbiegt. In dieger Hinsicht kann mithin die mikrocephale Bildung nicht mit der aff-
lichen verglichen werden. In der unteren Hinterhauptsbreite gind die Mikrocephalen gleich dem
normalen Menschen den Anthropomorphen etwas iiberlegen, dagegen stehen sie in der oberen
Stirnbreite ebenso unzweideutiz hinter ihnen zuriick.

Die Querniibte des Schideldaches haben uns beim Menschen, bei Mikrocephalen und Affen
Eigenthiimlichkeiten vorgefiihrt, die in der Vertheilung des Medianbogens auf die verschiedenen
Wirbel einen unverkennbaren Wiederhall finden, wenn wir den Antheil eines jeden in Procenten
des Ganzen berechmen,  Wir erhalten niimlich, den ganzen Medianbogen zu 100 angesetzt:

il . — L = — = - — I - = — r———

| Hinter-

z _ Sehlifen- e

Stirnwirbel. ; haupts-

wirbel, h
wirbel.
|
|

Satyrus Orang, juv. Munchen (50mm). . . 36,7 3B 282
—  juv. Gottingen 7 (55 mm) . 88,7 26,8 3.5
— juv. Basel (63mm) . . . . 85,9 [ 34,3 | 20,7
- Minchen § (68mm) . 08 | 3519 27,2
— Gaottingen 6 (B8mm) . 43,6 31,8 245
— (Fottingen 8 (F8mm) . 28,2 | 32,6 241
Troglodytes niger (80mm) . . - . . . . . 35,8 81,9 328
MmO R Bl 85,4 | a8.4 85,0
Mikrocephale 5 ! i
P {M]lmnum ......... 50,9 | 81,2 30,6

Diie Anthropomorphen schliessen sich dem normalen Menschen darin an, dass die Linge
der einzelnen Wirbelbogen wvon vorn nach hinten abnimmt!).  Gleichzeitic kommt aber das
Uebergewicht des Stirnwirbels und die Schwichung des Hinterhauptswirbels in viel entschiedencrer

1) Nicht weniger betrachtlich ist das Uebergewicht des Stirnbogens bei niedrigeren Affen, wie aus den
nachfolgenden Angaben hervorgeht.

Strawirbel. | SOTT | bl
Mycetes Seniculus . . . . . . . 45,6 33,3 21,0
Hylohataa == ot 11,2 31,2 i
Cercopith. patas . . . . . . . . 40,7 27,2 32,1
- CYDNOBUTUS - = .« . . 43,7 28,3 27,1
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Weise zur Geltung. Damit wird denn eine Babin betreten, welehe der von den Mikrocephalen
eingehaltenen schnurstracks entgegenliuft, indem bei diesen gerade Verkiirzung des Stirn- und

Verlingerung des Hinterhauptbogens angestrebt wird,  Immerhin kann individuell, wie beim

'['hhnp:mei.u und der 5. “':rf-s., cin _f‘m:-i;_.:lc'l:'il dieses l-.n"l:gi.!lm::t;r.m_a stattfinden. Bes=zern und ruver-
lissigeren Aufschiuss iiber die Bedeutung der einzelnen Wirbel fir die gesammte Hirnkapsel
liefert thr Flicheninhalt. Derselbe ist so “'in;:hlig, dass ich glaube, ihn in zweifacher H:rruuhnung,
in Procenten der Quadratgrondlinie und in solchen der Gesammtoberfliche, vorfithren zu sollen.

(Tabelle anf fulgd:rli.l:'i' ﬂt‘ile},

Halten wir uns fiir's Krste an die Orangs allein, so tritt fir die Entwickelung ihres Schidels
im Gegensatze zn derjenigen des Menschen eine doppelte Thatsache bedeutsam hervor. Die Ober-
fliiche der Hirnkapsel nimmt im ganzen mit zunchmendem Alter im Vergleiche zur Grundlinie ab
oder mit anderen Worten diese wiichst bedeutend mehr als die iibrige Schidelwand. Gleichzeitig
wird die Stellung des Daches gegeniiber dem Grande immer nngiinstiger, so dass diesem bei dlteren
Schideln ein verhiltnissmilssig grosserer Bruchtheil der gesammten Aussenfliche zufillt als bei
jingeren,  Trotz dieser sebr merklichen Umformung der Schidelkapsel bleibt jedoch der Antheil
der einzelnen Wirbel an seinem Aufban villig unveriindert.  Wenigstens zeigen der ilteste und
jingste Schiidel genan dieselben Zablenverhiltnisse, so dass wir sicher berechtigt sind, die bei
den fibrigen Schideln anftretenden Schwankungen als bloss individuelle anznsehen. Es sind die-
gelben ibrigens weit davon entfernt, so weit gesteckte Grenzen zu besitzen, wie dies bei den Mikro-
cephalen der Fall ist.

Was nun diese letzteren anbelangt, so st nicht in Abrede zu stellen, dass einige von ihnen
in ibrer relativen Wirbelgrisse mit einzelnen Orangs giemlich genan ibercinstimmen. Daneben
macht sich aber bei ihnen sehr entschieden ein Zug geltend, den Stirnwirbel herabzusetzen, und
gwar fiber die individuwellen Grenzen des Orangs hinaus. Namentlich geschicht dies aof Seiten
des Daches, welches his aof die Hiltte des kleinsten afflichen Werthes herabsinkt, wihrend der
Grund durchgiingig bessere Ansbildung zeigt, als beim evwachsenen Affen, der in dieser Hinsicht
auch von scinen jugendlicheren Genossen iiberfligelt wird!).  Der Hinterbauptswirbel fordert ge-
nau das Gegentheil za Tage. Beim wachsenden Affen erweitert sich sein Grundabschnitt unter
dem Einflusse der michtigen Nackenmuskulatur allmilig iber den ganzen Wirbel, beim Mikro-
cephalen bleibt er ansnahmslos kleiner. Daneben kommt fir letztern der hohe Werth des ganzen
Wirbels, der beim Affen nur individoell auf Kosten des benaclibarten Schlifenwirbels aaftritt,
durchweg zur Herrschaft, Der Sehlifenwirbel verhiilt sich auf beiden Seiten ziemlich gleichfirmig,
g0 dass also nur in der Entwickelungsrichtung des Stirnwirbels im Sinne der Verkleinerung und
in derjenigen des Hinterhauptswirbels im Sinne der Vergrdssernng ein typischer Unterschied des
Mikrocephalen- und Orvangschiidels kann anfgestellt werden.

Einige nicht unwichtige Aufschliisse liefert das Scheitelbein fiiv die Wachsthumsgeschichte

des Hirnschiidels,

platte, die il oleich allen anderen Shangethieren im Gegensatze zum Menschen sukommt, eine ganz andere
Bedeutung besitzt, als die beim Mikvocephalen beobachtete. — Bei dieser Gelegenheit will ich auch nicht
unerwihnt lassen, dass ich bei einem jugendlichen Orang (Gittingen 7) den vorderen Keilbeinkérper noch
viel stirker nach aufwirts geknickt gefunden habe, als dies beim Menschen der Fall za sein pflegt. Ein
hochst anffilliger Widerspruch mit den von Lucae (,Affen- und Menschenschidel im Bau und Wachsthum
verglichen®, Archiv fur Anthropologie, Bd. VI) gemachten Angaben und angestellten Betrachtungen.




141

Beitriige zur Kenntniss der Mikrocephalie.

= 9% * | 61D B8 R | 0'g 65 9 B'EF R | oF 6L R LT
i % Fi L i e i . L g - _.__..m;_..na..._._.._._v_.u.ﬁ__".
— 16E LEL = En L'g L ' Log [y | o1 et WNWIXRY
= £ ‘ [ b4 A ‘ 1'54 i / £00 i ‘ ST o
== F'lg a'en LT G'LT (1] 1'rs L9 Fir FEI oh Lt i, = -
L'ie g'zo g 80T 0 0'sg A g8k Al L'g * ot 0 uadurorn -
: i ] H#L1 i ¢ it é ‘ L'32 i ) L L L
— FAL £ =R §'30 (1A | ¥r AL FE <A GED (5 H 0n] o o anl
0ot PeE 9L §'1e el 55 BHY By veg £0E o' £Gl © o uagounyy canl fBuvag snadyeg
(M = aYaRADjU]ap e dEIEr)
PAYGLa g FATYELOY T
m”h...i m”_.ﬁ_ T 06 10 ._.“_.: 005G _u_ﬁ Loel u.__m__ 561 BT B LU LY apenydevoasuy
£ B9 ¥LIG L GFLL GSET i HOLE 0% RIS f | =h ] R L LT L i
£ 0 f é G| o f S Ghe [ & &0l ‘4 / (o L) 1 =
oL AH | #UGE 0ETT A B 1] g gLT 1°861 1'6L 0'51 1'E0 (wurge)l g © -
1'erg LF0E r'ags g'0rl £'0r1 0 H'L8R @6t TEED 'Ll = gopr  ((wrurgg) o Surgon —
0'20s é é A0 T 4 i FOEr A i X ) 4 * ot (wugg) pesug canl o —
0'668 HETE 200 L0091 068 & 96T 0'L9 bt SE0E ] ekl |(muegy) g cHumpon canl —
B8R a'neg FRAT a'Rol a8 L'og oo &8l 0¥ glagr  [(won gl mayounpy canl taneap snafjeg
DO = snijpunidyepand
ygde gy dAnIR[AY ]
e, “BIENE] RO | CTRO, "RISBE] SNILLIG ] ‘1B, ‘BISEE] X0 ] [T, AR “XIAAG ] BlapEYISUATLH
[ i u A s S L -, = 28 _.u
19apRYyag A8 USBL A e Teqarmuaye[yog PROITMULIT] S QYIN[Iaeqojuapund
rmm._ﬁ._:._w:...wu:.:: Y - Sl




142 Prof. Dr. Chr. Aeby,

o .
telative | " UV® | Ralative
FriEse
2 . Grisse; ', ] Grisse;
Scheitelbeaine. 4 S (ianze 5 1
Grundlinie Schadelfli Sehlifen-
= 10, | gl-l:{u 3 3 If‘” i‘i'.'i'l:'l.wt: 1M,
Satyrus Orang, juv. Manchen (30mm) . . 401 4 15,5 782
—— . Edttingen 7 (DD mm) . A75.0 41.6 785
— . Baegel (GEImm) . . . . 5150 44,5 | 749
= Gottingen G (G83mm) . 151,2 | 333 i G253
— . 8 (T8mm) . 148 G | 36,5 G675
—_ - 4 (73mm) . 154 6 6.6 63,
Ak hal [Maximpm . . . .. .. 2480 | 42,1 Lo
Mikrocephale S |
I | M s s G 15609 $i4 0.5

Dass der Grundlinienwerth der Scheitelbeine mit zunebmendem Alter sich vermindert, ist
die nothwendige Folge der schon erwiihnten relativen Verkleinerung der ganzen Schiideloberfliche.
Das Verhiilltniss zur letztern wie sum Schlifenwirbel ziebt uns aber den Beweis, dass unser
Knochen mehr als seine Nachbarschaft im  Waehsthum zuriickbleibt.  Eine zo bedentende Ver-
kleinerung, wie in einzelnen Mikrocephalen, erreicht er jedoch beim Affen nicht. Im Ganzen
nnd Grossen verhilt sich also die Wachsthuwmsgesehichte der Scheitelbeine des Affen dhmlich der-
jenigen des normalen Menschen.

'ﬂlrj.'l' k{lIll]’l]["ﬂ FALRIT I{ill}ilﬂ.ill]]}!lt 1.!"!' .{..Llﬂ.l.‘llﬁi,'-l'lili.f].l'l-
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Von welcher der beiden Berechnungsreihen wir auch ausgelen mogen, weitaus schirfer als
in all dem Bisherigen kommt die Thatsache aur Geltung, dass durch die Mikrocephalie eine Ver-
kleinerung des Stirn- und eine Vergrisserung des Hinterhauptswirbels angestrebt wird in einem
Grade, der beim Affen nicht weniger als beim normalen Menschen weit diber die dnssersten
Grenzen  individueller Schwankung hinansgebt. Wir sind daher vollauf® berechtigt, die von
Vogt versuchte Lidentificirung des Mikrocephalen- und Affenschiidels mit aller Entschiedenheit
von der Hand zn weisen.  In seinen inneren Structurverhiiltnissen entspricht, trotz aller diusseren
Achulichkeit, der Mikrocephalenschiidel dem Affenschiidel nicht besser als dem normalen Menschen-
schiidel, Tras Besultat wiire anch kein anderes geworden, wenn wir statt des Oranges und Chim-
panses, deren iibrigens auch Vogt zur Vergleichung ansschliesslich sich bedient hat, irgend einen
anderen Vertreter der ganzen Gruppe gewiihlt hitten.

Es boweist dieser negative Befund natiiclich noch keineswegs, dass iiberhaupt kein Zusammen-
hang der mikrocephalen mit irgend einer normalen Schidelform stattfinde.  Um dies hehaupten
zgu konnen, ist ¢s zuvor nothwendig zu untersuchen, ob sic nicht als ein Festhalten an ciner fitalen
Entwickelungsform des Menschen und Affen oder aber als ein Rilckschlag in eine friber vor-
handene, heutzutage verschwundene Schiidelform zu deuten sei.

Iinsichtlich der ersteren Maglichkeit lassen unsere hisherizen Erfalrungen keinen Augenblick
im Zweifel, dass sie nielt vorhanden ist. DBeim Affen wie beim Menschen haben wir mit aller
wiinschbaren Bestimmtheit den Nachweis geliefert, dass zu keiner Zeit der fitalen Entwickelung
eine Fm'm ;mﬁril,t,| :,]i,q,- :||||.;|'| nur von ]"'ermr mit der !I'likl‘l"_'.l.‘}:lh:llt‘ll ;\t'htlliuhkeil, ]ml, Vm]_ (_-i||vr_l||1
Stehenbleiben auf einer solchen kann daher ein fiir allemal nieht die Rede sein.  Ebensowenig ist
daran zu denken, dass eine fotale Menschenform durch Einschlagen cines afflichen Entwickelungs-
ganges zur Mikrocephalie fiihre, da wir nicht nur gezeigt haben, dass der Mikrocephale einem
ganz anderen Ziele zustrebt als der Afte, sondern dass anch der letetere withrend seines Wachs-
thumes die relativen Grossenverhiltnisse seiner Schidelwirbel nieht weniger festhilt als der nor-
miale Mensch, Vogt hat allerdings behauptet, die Wachsthumsgesetze des mikrocephalen Schidels
seicn die gleichen wie digjenigen des afflichen.  Es fillt indessen nicht schwer den Nachweis zu
lietern, dass alle seine darauf beziglichen Berechnungen vollig illusorisch sind.,  Fiirs Erste haben
wir bereits betont, dass eine mittlere mikrocephale Schiidelform vom Erwachszenen, welche der
Rechnung zu Gronde gelegt werden kimnote, bel der enormen individuellen Verschiedenheit der-
selben dberhaupt nichit existirt.  Firs Zweite ist es dann sicherlich ein kilhnes Unterfangen, eine
kindliche Schiidelform  dureh das Mittel ans einem fiinfe, zebn- und finfzehnjilivigen Individuum
darstellen und mit seiner Hiilfe die Altersvergrosserung berechnen zn wollen, obgleich gerade der
Jingste der drei Sehiidel seinen dilteren Genossen nicht allein, sondern auch einem Theil der Er-
wiachsenen an Grisse bereits ansehnlich iberlegen ist. Wie kann unter diesen Umstinden von
Wachsthum iiberhaupt die Bede sein!  Wir betonen nochmals, jeder Mikrocephale ist in seiner
Form etwas durchaus Individuelles, und um sein wirkliches Wachsthumsgesetz kennen zu lernen,
iat es ll!lu'l'l.:i.-a.\-]iuh? ihn aul’ versehiedenen Altersstufen zan untersuchen. Nur die :111f1.'!'I'rmlidl.’!l‘fu]gf_'h-
den Formen ein und desselben Individuums sind mit cinander divect vergleichbar, In Ermangelung
derartiger Untersnchungsreihen kinnen wir dasselbe anndbernd dadureh  erziclen, dass wir ver-

schiedenaltrige Schiidel von moglichst gleichem Typus mit einander in Parvallele bringen.  In dieser

Bezichung kann nun kaum bezweifelt werden, dass der &jihrige Johann Georg Moegle die
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grosste Verwandtschaft mit den bestausgebildeten erwachsenen Mikrocephalen, mit Hacke und
Peyer, besitzt, und dass er bei Lingerem Leben dem Verhalten der letzteren wahrscheinlich am
niichsten gekommen wiire. Anhaltspunkte hierfir liefert uns die Richtung der beiden Querniihte
und der Zuschnitt des Scheitelbeines, die geringe Abflachung der Stirn und aunsgiebige Walbung
des Hinterhauptes in Verbindung mit vollstindigster Integritit simmtlicher Nibte, welche den
Gedanken an einen baldigen Stillstand im Wachsthum unsern sonstigen Erfahrungen zufolge nicht
anfkommen lisst. Berechnen wir nun fiir die Schidel von Peyer und Racke mit Zugrunde-
legung desjenigen von Joh. Georg Moegle den Wachsthumsmodulus der Grundlinie, der grissten
Linge, Breite und Hohe und vollziehen wir dasselbe fiir den erwachsenen Ur:mg (Gottingen 6)
auf Grundlage der beiden Jungen von Miinchen und Gottingen, so erhalten wir folgende Zusammen-

stellung :
Grundlinie Linge. Braite. Hihe,
Jos. Peyer =t e =
m i m llﬂ‘_l.f 12.'”,-:' 1”\.“'_._? 1 I”,'.]
L. Racke
R 4 11000 ri I 104,9
T A ! 107,8 1155 )8,
Orang, Goit. 6
otetaloi - Bl Ml 156,00 ; B,
Doy Wimehe o 108,6 1116 115,0
Orang, Gott, G i |
_— . . ... 1236 9.1 101.1 1ML G
Orang, Gatt. 7 : : 0, | e

Der Gegensatz zwischen Mikrocephale und Affe ist ein sehr augenscheinlicher durch das
miichtige Uebergewicht, welches bei diesem das Wachsthum der Schiidelbasis vor demjenigen des
Schideldaches besitzt und welches so weit geht, dass die Basis noch fortwichst, nachdem das
Dach bereits seine endgiiltize Ausdehnung gewonnen hat. Beim Mikrocephalen ist hiervon nicht
das Geringste zu sehen, vielmehr offenbart er durch die Gleichformigkeit seines Wachsthums den
ansgesprochensten menschlichen Typus. Ieh wiederhole es, ich bin weit davon entfernt, den obigen
Zahlen irgend welchen absoluten Werth beizulegen. Ich wollte mit ihnen nur beweisen, dass man
mit Leichtigkeit und wenn nicht mit grisserer, doch mindestens ebenso grosser Wahrscheinlichkeit,
das Richtige zu treffen, fir das Wachsthum der Mikrocephalenschiidel ganz das Gegentheil von
dem herausrechnen kann, was Vogt so zuversichtlich behauptet hat. Von welcher Seite her wir
die Sache also immer angreifen migen, stets kommen wir zu dem gleichen Resultate, dass die mikro-
cephale Form sich schlechterdings nicht auns einer normalen Fotalform weder des Menschen noch
des Affen ableiten lisst. Thre Entstehung lisst sich daher auch nicht auf ein von dem normalen
abweichendes Wachsthumsgesetz zuriickfihren. Somit bleibt, soll sie fiberhaupt der Reihe normaler
Bildungen nicht entriickt werden, nur noch die Moglichkeit eines Riickschlages anf einen hentzutage
verschwundenen Typus offen.

Bekanntlich fehlt uns vorlinfig noch die ganze Reihe von Formen, welche erforderlich sind,
den Menschen direct mit den iibrigen Thieren in phylogenetischen Zusammenbang zu bringen.
Deshalb moehte vielleicht im ersten Augenblicke eine Losung der anfgeworfenen Frage ohne

19
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Weiteres als unmiglich erscheinen.  Nichtsdestoweniger glaube ich, dass wir auf Umwegen zn
ciner solehen gelangen kinnen, wenn wir die Architektur einer Reibe von niedrigeren Thierschideln
auf iliren Typus untersuchen. Ich stelle daher im Nachivlgenden eine Anzahl darant bezizlicher,

in bisheriger Weise gewonnener Messungen vorerst zusammen,

Quadratprundlinie = LML Gesammioberflache = L0
Quadratoberflache
ARl - TR £ 0 - | Sehitna M
Hirnschadels L Stirnwirbel. : haupts- | Total. |Stirnwirlel, ? haupts-
wirbel, f wirbel, <
wirbel. wirbel.
|
Caniz familiariz (83mm) - . . = -« « & 43,8 51,6 205 154,59 8.8 52.6 | 19,1
— B2mm] - e v L e 65,0 13,5 S04 2342 it B ] 355 | 15,1
- L B e S BT 1385 | 6 2510 321 54,1 14,7
Felis Catug domest. (58mm) . . . . . . . 68,5 08,7 :, 85,2 1922 M5 5l 18,3
Corvas (':l.lll'ﬂlhlr: (B I o,7 'IIHi,li ] 16 07,9 23.7 5.3 210}
Lemur Catta (Bmm) . . 0 o0 o o un . 2 # ] ¥ &3 s a6.5 an.7
Mycetes Seniculus (Tdmm) . . . . . . . A 1055 37,2 16,4 21,2 5E.6 20,1
Hylobates (spec.?) (38mm). . . - . . . . ol 2 177,00 0.3 75 29,1 51,0 19,9
Inums (spec. 7} (Blmm) - « = « . v & . - TE0 26,5 V2,7 G675 2'.‘1 58,9 19.7
Cynocephalus Mormon (GGmm). .« « + . . LR 10 -2} 8 1 14,2 5,0 25,1
Cercopithecus patas (46mm) . . . . . . . 1556 274.1 1122 5218 25,5 525 21,5

'y Natarlich sind auch hier bei der Oberflachenmessung alle vorspringenden Kamme w. s w. weggelassen
und iberhaupt nur digjenigen Wirbelabschnitte berieksichtigt worden, welche an der Umgrenzung der eigent-
lichen Schidelliohle Theil nehmen. — Als vorderes Ende der Grandlinie wuoede derjenige Punkt gewihli, in
welchem ein vom Vorderrande der Sicbplatte auf die Schadelaxe gezogenes Loth diese durchschueidet,

Die eingeklammerten Zahlen bezichen sich auf die absolute Linge der Grandline.
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Kubikgrundlinie = 100, Gesammtinhalt = 100
Kuobikinhalt des o — = ;
Hirnschidels. Tehl ke L Sohlafam- T
Stirnwirbel. Emh:lam“ haupts-  |Total. [Stirnwirbel. 2 i e haupts-
wirbel. i wirbel. 2
wirbel. wirbel.
Canis familiaris (88mm) . . . . . . 3.9 5.9 27 15,5 25,6 b7,1 17,4
= (62mm) . - - . . . 7.7 14,6 8,1 25,4 30,3 7.5 12,1
= BEmm]l - - 7,8 16,7 40 25,5 27,5 B85 14,0
Felis catus domest. . . - . . 4.5 HE | 5.3 17,2 26,4 58,9 19,6
Corvus capreclus . . . . .+ - . . . 6,0 9,9 5,9 195 80,2 B0 198
Arctomys Marmotta (565mm) . . . ¥ ? ¥ 206 0,13 8T 204
Mycetes Semiculus . . . . . . . . ? 2 ] 18,1 2 3 o
Hylobates (spee. ¥} « « « + v o o o & ] ¥ ¥ 444 u 9 u
Inuos (Fpec. P} .« - 400 w00 - a4 a1,5 6 46,5 18,1 67,7 14,2
Cynocephalus Mormon . . . . . . . 838 84,8 84 528 16,5 67,1 16,2
Cercopithecus patas . . . . . . . . ? ¥ ? 85,5 3 P 9
Das Krgebniss der vorstehenden Zahlenreihen ist ein ebenso klares wie iiberraschendes, Das-

selbe beweist nicht nur, dass hinsichtlich der relativen Griosse der Schiidelwirbel die niederen Affen
vollig den Typus der Anthropomorphen einhalten, sondern dass dieser Typus, trotz aller Schwan-
kungen in der speciellen Vertheilung, iiberhaupt ein die ganze Wirbelthierreihe beherrschender ist.
Ueberall stelit der Stirnwirbel auf der Hohe des Hinterhauptswirbels ), ja in der Regel {iberfligelt
er denselben in ausgicbigem Maasse. Bei den tief stchenden, weil verhiltnissmissig nur wenig
ansgeweiteten Schideln des Hehes, des Hundes und der Katze ist solches sogar noch mehr der
Fall als bei denjenigen der Affen. Dieser einfachen und unzweifelhaften Thatsache gegeniiber
fiillt die versuchte Deutung des Mikrocephalenschiidels als einer atavistischen Form unrettbar da-
hin; denn wenn wir auch theoretisch zugeben miissen, dass manche Schidelformen zwischen der
thierischen und der menschlichen existirt haben mégen, die uns verloren gegangen, so konnen
solehe doch nicmals einen Typus besessen haben, der in so schneidendem Widerspruche steht
zu der phylogenetischen wie ontogenetischen Reihe aller uns bekannten Formen. Alle Phylogenese
baut fort anf einer gegebenen Grundlage. Die neutrale Grundform der jetzigen Menschen- und
Affenschidel, wenn iberhaupt eine solche jemals existirt hat, kann aber nur hervorgegangen sein
aus einer niedrigeren Thierform, und diese stimmt hinwiederum villig mit der jetzigen Affen- und
Menschenform fiberein. Es ist daber geradezu unmoglich, dass zwischenhinein ein so auffilliger
Weehsel des Typus stattgefunden hitte, zumal auch die Ontogenese cinen derartigen Gedanken
vollig fern hilt. Wir behaupten deshalb mit aller Zuversicht: der Mikrocephalentypus passt

in keine Entwickelungsreihe normaler Schiidel hinein, er ist ein durchaus eigen-

) Cynocephalus Mormon macht fir die Quadratoberfliche, nicht aber fir den Kubikinhalt eine
Ausnahme. — Die Betrachtung einer lingeren Reihe von Siugethierschadeln bestitigt auch ohne Messung
die allgemeine Gialtigheit des anfgestellten Gesetzes. Nur fur Walthiere findet dasselbe keine Anwendung,
indesgsen stehen diese iherhaupt so abseits von den abrigen Saugethieren, dass sie fiir unsere Angﬁr:lugclihr:il-
nicht ing Gewicht fallen.
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artiger. In ihm fussert sich nicht die Yollzichung, sondern die Stirung des nor-
malen morphologischen Entwickelungsgesetzes, Mit anderen Worten, der Mikro-
cephalenschidel ist kein mormales, sondern ein pathologisches Gebilde. Daher er-
kliiren sich auch von selbst die ihm eigene ungemeine Verinderlichkeit der Form, die Hiunfigkeit
asymmetrischer Verbildungen, sowie auch die zahlreichen Spuren theils noch bestehender theils be-
reits abgelaufener Krankheitsprocesse, die mit dem Begriffe eines einfachen Riicksehlages oder wirk-
lichen Atavismus geradezn unvercinbar sind.

Das Gesieht der Mikrocephalen wiederholt nach unseren eigenen Nachweisen, sowie auch
nach dem iibereinstimmenden Urtheile simmtlicher Forscher den Typus des normalen Menschen-
wesichtes so getren, dass eine Vergleichung mit dem ganz anders gestalteten Affengesichte durch-
aAns iilu:rﬂﬁme.ig ist,  Selbstverstindlich gilt unz dessen stirkere Pl'l'rgll:ll}lll: nicht als Atavismus,
nachdem wir sie als die nothwendige Folge der pathologischen Umformung des Hirnschidels er-
kannt haben, Es erscheint mir daher auch sehr fraglich, oh es gerechtfertigt ist, dasselbe mit Vogt
dem prognathen Gesichte niederer Menschenracen gleich zu stellen.  Die Prognathie der letzteren
ist keine pathologische, sondern eine normale und es diirften desshalb aneh ihrer Entstehung ganz
andere Triebfedern zu Grunde liegen. Leider fehlte ez mir bisher an dem erforderlichen Material,

diese Vermuthung anf ihre thatsichliche Berechtigung zu priifen.

B. Centrales Nervenaystem der Mikrocephalen.

l. Ricekenmark

Aunf das Rickenmark der Mikrocephalen ist in den bisherigen Untersuchungen wenig oder
var keine Rilcksicht genommen worden, Bischoff?!) erwibnt nur nebenbei, dass ihm bei der
Helene Becker dessen Dicke ,ganz verhiltnissmissig® zu sein scheine. Theile?) dagegen
olaubt auns den am oberen Ende dieses Organes bei dem Mikrocephalen von Jena angestellten
Messungen den Schluss ziehen zn sollen, dass ,mit der Mikrocephalie zugleich Mikromyelie ver-
bunden gewesen ist.*  Anderweitige Angaben gind mir nicht vorgekommen. Genaue Messungen
an dem Rickenmark der 8. W yss diivften daher vicht unerwiingcht sein, da sicherlich kein Grund
vorliegt, von vornherein eine Beschrimkung des mikrocephalen Processes anf das Gehirn anzuneh-
men.  Zur Vergleichung benutze ich einige an dem normalen Organ eines 15 jihrigen Individuums
erhaltenen Werthe, sowie die ansgedehnten Messungsreihen Stilling’s bei einem 5 jihrigen
Kinde und 25jihrigen Manne. Die gemessene Stelle ist iberall durch den an ihr entspringenden
Nerven bezeichnet.  Der grissten Breite und Dicke ist der Quadratinhalt des beziiglichen Quer-

sehmittes, Alles in Millimeter, beigegeben,

Iy Bischoff, Anatomische Beschreibung eines mikrocephalen 8jahrigen Miadchens. Aus den Abhand-
lungen der k. bayer. Akad. d. Wiss. 11 Cl, XI. Bd,, II. Abth. 5. 20 (136). Minchen 1575

) Theile, Usher Mikrocephalic; Henle und Pfeufer, Zeitsche. f. ration. Mediein, 3. Reihe, XI. Bd.,
3, 23,
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S5. Wyss bleibt iiberall hinter dem 15jihrigen, ja stellenweise selbst hinter dem b jilrigen
Kinde zuriick, was, so wenig wir auch iiber die individoellen Grissenschwankungen des Ricken-
markes mnoch wissen, doch zweifelsohne alz ein Missverhiltniss muss bezeichnet werden.  Auch
dieser Fall spricht fir ein gleichzeitiges Bestehen von Mikrocephalie und Mikromyelie. Ob frei-
lich beide immer und nothwendigerweise verbunden aunftreten, oder ob es sich hier nur um indi-
vidoelle Verhiltnisse handelt, dariiber kinnen erst kimftige Erfabrungen entscheiden. Jedenfalls
erscheint es von nun an dringend geboten, soweit dies irgendwie moglich ist, bei Mikrocephalen
auch das Rickenmark einer sorgfiltizen Prifung zu unterziehen. Namentlich versprechen wohl
mikroskopische Untersnchungen werthvolle Aufschliisse.

Ueber das Verhalten der vom Riickenmarke ausgehenden Nervenstimme und ihrer zugehirigen
Ganglien vermag ich leider keine Mittheilung zu machen. Durch die Befunde am Rickenmark
wird aber auch ihnen kiinftie einice Aufmerksamkeit geschenkt werden missen.

9 Gehirn

Der gegenwiirtige Zustand unserer anatomischen Kenntnisse sehliesst vorlinfiz jeden Ge-
danken an eine strenge Vergleichung verschiedener Gehirne aus. Der Zusammenhang der ein-
zelnen Faserziige und Zellengruppen, sowie ihre Massenvertheilung auf die verschiedenen griberen
Bezirke entzieht sich noch grisstentheils unserer Beurtheilung; daher bleibt es auch villig zweifel-
haft, in wie fern iussere Achnlichkeit der Form als Ausdruck einer gemeinsamen inneren Archi-
tektonik darf angesehen werden. Dass beide Begriffe sich keineswegs decken, haben wir bei den
Schiideln sattsam erfahren. Hiten wir uns deshalb bei der noch mebr anf blosse Empirie ange-
wiesenen Erforschung des Gehirnes vor voreiligen und allzuweit gehenden Schlissen.

Wir beginnen mit den abscluten und relativen Massenverhiltnissen des Gehirnes und zer-
legen es zu diesem Behufe in drei Stiicke, das verlingerte Mark, das Kleinhirn und Grosshirn.
Die beiden letzteren werden durch die Zertrennung ihrer Stiele, da wo diese aus dem verlingerten
Mark hervortreten, frei gelegt. Vierhiigel und Briicke bleiben mit dem verlingerten Mark ver-
bunden. Leider fehlen fiir die meisten der beobachteten Mikrocephalengelhirne die beziiglichen
Angahen, so dass wir uns fast ganz auf unsere eigencn Erfahrungen angewiesen sehen !).

(Tabelle auf vorhergehender Beite).

1) Die Wagung der einzelnen Gehirntheile wurde erst nach geschehener Hirtung in Weingeist ausgefiihrt.
Die in der Tabelle angegebenen absoluten Gewichte sind daher pur indirect durch Berechnung der gefundenen
relativen Werthe auf das Gewicht des ganzen frischen Gehirns gewonnen worden.
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Wir erschen ||i{r|':u|:a, dass da= "j]'rlgrwiuhl, aunf ein Viertel oder noch wvniger der Norm sinken
kann, oline deshalb die Existenzfihigkeit des betreffenden Individuams anfzuheben.  Gleichzeitiz
findet auch der schon von anderer Seite aufzestellte Satz, dass von dieser Verkleinerung die ein-
zelnen Hirntheile in sehr ungleicher Weise betroffen werden, seine volle Bestitigung. Das Gross-
hirn kommt fiberall am schlimmsten weg und allem Anscheine nach um so mehr, je weiter die
Mikrocephalie fortgeschritten.  Trotz absoluter Verkleinerung erfahren daher verlingertes Mark
und Kleinhirn relativ eine Vergrosserung,  Hs ist wohl kanm zufillig, dass diese bei den eigent-
lichen Mikrocephalen (Pever und Wyss) dem Kleinhirn in hoherem Maasse zu Gute kommt als
dem Marke. Bei 8. Wyss wenigstens diirfte die stiefiniitterliche Behandlung  des letzteren als
die cinfache Folge der Rilckenmarksverkleinernng anznsehen sem.  Aehnlich scheint sich die Sache

anch bei Margarethe N., dem Falle von K Liip fel?), verhalten zu haben, doch hat dieser unterlassen,

=

Gewichtsbestimmungen vorsunehmen.
Mancherlei Belehrung wewilbven die lineaven Durchmesser der einzelnen Gehirnabsehnitte,
;\i.f,]'l.'."lll'll in '|||11.:|1| ;;lrﬁ1r1l1il~il -'j als :Illt:-l'l. i ithrem !'1_'|:'Ili'lr'|'.:||T Il:"u.'h ginem normalen GGehirne :L_ﬁ hl.'ri.'t'hmrtlfll

Buestande.

Iy Klipfel, Beitrag zur Lehre von der Mikrocephalie. Inaugoral-Dissertation (Prasidiom von Hob. v
Luschka). Tiahingen 1571, 5. 356

%) Die absoluten Werthe sind am bereite erhirteten Gehirn bestimmt worden und alse in Folge der ein-
getretenen Schrumpfung fiir das frische Gehirn ctwas zu klein. Far die Vergleichung unter sich biissen sie
patiirlich dadurch nichts an Werth ein. — Die absoluten Maasse fir den Mikrocephalen von Jena, von
Marg., N. und Mottey entstammen den Mittheilongen von Theile, Klapfel und Mierjeiewsky, —
Das Giehirn von Jos, Peyer hatte, als oz in meine Hinde kam, seine Form schon zo sehr verindert, als doss
von Maasshestimmungen noch das Geringste zu heflfen gewesen wiire.  Fs fehlt daber in der obigen Tabelle.

# Die Maagse fur das normale Gehirn habe ich an den bekannten Abbildungen von Reichert genommen,
da mir zur Zeit ein mit hinveichender Sorgfalt gebirtetes Praparat nicht zor Verfigung stand und ich einer
Anzahl von Durchmessern bedurfie, anl welehe gewohnlich keine Biicksicht genommen wird.
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Es bestitigen diese Zahlen nicht allein die bereits ans den Gewichten erlaltenen Resultate,
sie erweitern dieselben anch in doppelter Weise, indem sie darthun, dass die Verkiimmerung inner-
halb der einzelnen von uns angenommenen Gehirnabschnitte gleichfalls eine wverschiedene ist und
dass die Art derselben bei den einzelnen Mikrocephalen ein durchans individuelles Geprige trigt.

Auffillig gross und der normalen fast oder selbst ganz entsprechend ist die obere Breite des
verlingerten Markes bei 5. Wyss und Mottey, sumal da bei der ersteren sowohl seine Dicke als
anch der Querabstand der Oliven bedeutend geschwiicht erscheint. Die Oliven selbst zeigen in
Ll{"ll heiden I:||'L1_:-nilu'.i|.l,un ]"‘:'i"-,!tl kaum ein von dem normalen :'thwui,t_:'lmnqles \-L-rh;i]_t.-r;-n, L'm, =i
mehr tritt ein solches bei der Briicke hervor, die eine entschiedene, namentlich bei 5. Wyss und
dem Mikrocephalen von Jena, sehr weit gehende Verkleinerung, und zwar mebr der Linge als der
Breite nach, erfaliren hat.

".'iurhl'iggrl umd Kleinhirn werden von der Reduction 1l1l;__.:’l!ﬂ“]|' i1 glvifiwm Maassstabie he-
troffen, letzteres jedoch bei den einzelnen Individuen hinsichtlich der Linge und Breite keineswegs
in tibereinstimmender Weise.  Bei 8. Wyss sind beide Durchmesser, bei Jena nur die Linge, bei
Mottey die Breite stark verkiirzt, wibrend Margarethe N., von der Unbekannten aus der
Insel gar nicht zu reden, nach beiden Richtungen hin giinstigere Verhiilinisse darbietet.

Diie grosse Ungleichheit der Schidelform, welehe wir frilher nachgewiesen haben, findet selbst-
verstindlich in der Gestaltung des Grosshirnes einen Ausdrack.  Durchschnittlich leidet in unseren
Fiillen die Linge und, mit einziger Ausnahme von Marg. N, auch die Hihe mehr denn die Breite.
Aus der geringen Verkiirzung der Ventrikeldurchmesser bei 8. Wyss schliessen wir, was auch
schon bei anderen Mikrocephalen ist beobachtet worden, auf eine Begiinstigung der Stammtheile
gegeniiber den Manteltheilen,  Sehr bemerkenswerth verhiilt sich der Balken durch die anffillig
schwache Aushildung seines hinteren Abschinittes , der statt, wie es die Regel verlangt und wie es
auch noch bei der Insel und bei Peyer der Fall ist, gegen das Ende hin anzuschwellen, entweder
seine anfingliche Dicke beibehilt (8. Wyss) oder aber geradezn sich verjingt (Jena, Mottey).
Geschieht letsteres, so entsteht gleichzeitig eine mehr oder weniger ausgesprochene Verkiirzung,
wie eine soleche auch bei H. Becker [Hisc:haf‘f a. a. O 85 20) bestanden hatte.  Gleiche Betunde
meldet Sander!) von den Gehirnen der Mikrocephalen Pfefferle und Fried. Sohn, indem er
sie gleicheeitig (a. o, O, 8. 17) 2o der Verkimmerung der Hinterlappen des Grosshirns in Beziehung
setat.

Wir gewinnen einen einfachen Ausdruck fir die Balkenlinge durch procentische Berechnung
derselben nach der Linge der ganzen Hemisphiire.  Dabei empfichlt sich eine Sonderung der-
jenigen Abschnitte dieser letzteren, die als Stirntheil und Hinterhauptstheil den Balken awischen
sich fassen. Zur anrgh-'whu"g tlii'rgt:n anch sofort 1-:inig1_r Affen- und totale lIEnschEllgL'hil‘llE"’]

herbeigezozen werden,

) Beschreibung zweier Mikrocephalengehirne. — Separatabdruck aus Griesinger’s Archiv 5. 4 und 5.

%) In Ermangelung wirklicher Gehirne haben die Abbildungen von Bischoff (Troglodytes), Gratiolet
(Uebrige Affem) und Reichert (fotale Gehirne) das Material zo diesen Messungen geliefert. — Auch den
Zahlen vom Pfefferle, Jena, Beecker und Mottey licren die verdffentlichten Abbildungen zo Grande,
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Ganze Hemisphirenlinge = 100.

Stirnthelli Balkanthml|

IIﬂ]I':lt'ET.I.IEIL

1

Erwachsener normaler Mensch . . . a7 | 43,8 | 33,4
Menschlicher Foetus von 20 Wochen 247 30,0 I 398
o von 24 is 26 Wochen 21,2 449 | 38.9
4 von iiber 26 Wochen ag | 0 48 36,7
Unbekannte aus der Imsel . . . . . 21,6 | 43,3 ' 35,1
e R . e 250 I 41,3 ! 38,7
L o P S R 17,1 40,2 42,7
Mikrocephale von Jena . . . . . . 19,4 37,06 43,0
HY Bk np o i sk B B 20 37,00 408
i B - L P R e g e i e 240 25,0 45.0
. Tr-:,\ghhd:.'tes T R e R 20,2 425 375
Batyrus Orang . . .+ « . . . - . 21,6 43,0 50,4
Cercopithecus Sabaens . . . . . . . 25,0 41,7 53,53
Macacts thesng - . « . « v o . = 4 194 - 46,5 545
. LA byt e L 21,2 42,4 36,4
Cynocephalus sphinx . . . . . . . 2 15,4 LR 437
4 Mormoms | i arass o 18,6 15,4 6.0
Ateles belzebuth . . . . . 5 A 0,5 45,1 86,1
Cebuos apella . . 0 - . . - L s 187 45,3 35,9
e COPUSIINE - . . . v e ..o s 17,2 437 49,1

Die Lingenabnahme des Balkens ist am geringsten bei 8. Wyss und Pfefferle, am stirksten
bei Mottey. Sie erfolgt ausschliesslich am hinteren Ende, da der Hinterhauptstheil der Hemi-
sphiire bei allen Mikrocephalen verlingert, der Stirntheil dagegen nahezu unverindert oder selbst
(Pfefferle, Jena) verkiirat erscheint. In diesem Verhalten des Balkens liegt keine Anniherung
an den Affentypus; denn bei all den aufgefiihrten Affen, mit alleiniger Ausnahme von Cynoceph.
sphinx, ist der Balken mindestens von gleicher, oftmals aber auch von betriichtlicherer Linge als
beim Menschen. Die ganze Erscheinung ist vielmehr auf eine Behinderung im normalen Wachs-
thum zurickzufiihren, indem, wie aus den Maassen der fotalen Gehirne hervorgeht, der Balken
picht gleich in seiner wvollen relativen Linge angelegt, sondern erst nachtriiglich durch Ver-
lingerang nach riickwiirts auf diese gebracht wird. Die Kirze des Balkens fithrt naticlich eine
Erweiterung des Querschlitzes am Grosshirn und eine freiere Lage der Vierhiigel im Gefolge.

Bei dieser Gelegenheit mag auch gleich auf die ganz eigenthiimliche Stellung hingewiesen wer-
den, welche die Balkenachse des Gebirnes gegeniiber dessen Stammachse bei den Mikrocephalen ein-
nimmt. % Der von beiden eingeschlossene Winkel ist ausserordentlich klein (bei 3. Wyss nur 30,
bei H. Becker und Pfefferle etwa 28° gegeniiber 70 bis 75" im normalen Gehirne) und daher

die Lage des verlingerten Markes zum Grosshirn eine aunffillig schriige. Der Grund liegt offenbar

1) Nach den Messungen am wirklichen Gehirne wird fiir Mottey die Balkenlinge von Mierjeievsky
etwas geringer, ndmlich za nur 256 Proe. angepeben (a. a. 0. 5, 33,
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in der Verkleinerung der hinteren Hemisphirenmassen, welche bei stirkerer Entfaltung, namentlich
in senkrechter Linie, durch radformige Drehung des Hemisphiirenmantels um den Stamm eine
Hebung der Balkenachse an ihrem hinteren Ende und so eine Erweiterung des genannten Winkels
veranlassen.

Es gewinnt den Anschein, als ob durch die Mikrocephalie nicht allein der Balken, sondern das
weisse Commissurensystem diberhanpt leicht geschiidigt werde., Bei der 5. Wyss habe ich nach
ciner Commissura anterior uwmsonst gesucht. Namentlich aber gehdren Stérungen in der Auns-
bildung des Gewilbes nicht zn den Seltenheiten. Bei der I Becker (Bischoff a. a. 0. 5. 21)
und dem Mikrocephalen von Jena fehlt das Septum pellucidum, indem Gewdlbe und Balkenknie
unmittelbar mit einander verschmelzen. Bei Mottey und 8. Wyss verbalten sich diese Theile
ganz regelrecht, dafile verkiimmern aber die hinteren Gewdlbeschenkel. Bei jenem sind die in
das Unterhorn herablanfenden sogenannten Fimbrien sehr fein!), bei dieser ist eine solche nur
links, und dazn noch fnsserst schwach, in ihrer ganzen Linge vorhanden, wihrend sie rechts schon
im Hingange des Unterhornes in scharfem Saume frei aunslinft. Das Velum terminale (Aeby,
Lehrbuch der Anatomie 5. 854) ist trotzdem vorhanden. Peyer verhilt sich in all diesen’Punkten
der Norm gemdiss,

Ueher die Ventrikel des Grosshirnes ist vor allem zn berichten, dass der seitliche, namentlich
in der Gegend des hinteren Hornes, wiederholt nicht nur relativ, sondern absolut erweitert geschen
WHI.'*!I:"]I. i"'l. rr"'. 1‘; }'h.‘i.’ J eI, Jluill'}j c‘:’ll‘iﬁ"llﬁ".‘; Hi:]li.l‘]'\'.:":ll Lliﬂ‘l- *:I.:l:i ["1”]'“"11.'“ :‘L.”II'U'II lh'L"i I“l'].l]L"!l.
des Beptum pellucidum. Die Commissura media ist bisweilen von auffallender Dicke (H. Becker,
8. Wyss) Das Cornn Ammonis (Wyss), sowie die Faseia dentata kimnen giinglich fehlen (S.
Wyss, Mottey). Letztere war auch bei der H. Becker nur undentlich vorhanden.

Sebr schwankend verhiilt sich die Breite der Hirnschenkel selbst bei sonst ziemlich gleicher
Gehirnmasse. . Wyszs und Jena stehen in dieser Hinsieht in eigenthiimlichem Gegensatze zu ein-
ander.  Leider miissen wir uns darant’ beschriinken, all diese Einzelheiten anfeuzeichnen, kinftiger
Erfabrangen gewiintig, die gestatten werden, sie nutzbringend fiir die Erkenntniss des inneren
Gehirnbanes zn verwerthen.

Ganz besondere SBorglalt wird, zomal in nenerer Zeit, den Windungsverhiltnissen des Ge-
hirnes zugewandt,  Ob man dabei gut thut, sich ausschliesslich an das Grosshirn zn halten und
das Kleinhirn ginzlich zu vernachlissigen, lasse ich dahin gestellt.  Jedenfalls dibfte dies nicht
mebr geschehen, wenn Modifieationen in seiner Lappenbildung, wie solche von Bischoff (a. a. O,
219 [185]) fir die H. Becker sind angegeben worden, anch bei anderen Mikrocephalen sich
wiederholen sollten. 5. Wyss und Peyer lieferten in dieser Hinsieht durchaus negative Resul-
tate.  So viel steht also jedenfalls fost, dass wie in der Masse so auch im Bau das Kleinhirn von
der Mikrocephalie nur wenig oder selbst ar nicht beribet wird.

Ganz anders das Grosshirn.,  Hier fiibrt, wie man schon |:'I.I1gt." weisz, die betviichtliche Ver-
kleinerung des Umfanges zu einer mehr oder weniger betrichtlichen Vereinfachung der Windungen,
olme jedoch, was wir sofort betonen wollen, damit auch cine Verwischung ibrer allgemeinen Grund-

giige zu verbinden. Wirklich krankhafte Verinderungen der Oberfliiche sind bisher nicht semeldet

1) Berliner Gesellschaft fiie Anthropologie, Sitzung am 9. Marz 1572, 5, 81,
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worden. Solehe sind aber unzweifelhaft, wenigstens in dem Einen der von mir mitgetheilten neuen Fiille
vorhanden. Das eigenthiimliche Gepriige, welches der linkseitige Scheitellappen sammt den nl:grvuﬂ'.-n-
den Gehirntheilen bei Jos. Peyver besitzt, ist offenbar die Folge einer krankhaften Schrumpfung
und steht wohl im Zusammenhange mit der rechtseitigen Parese seines Besitzers. Aehnliche flach-
hickerige Beschaffenheit wurde auch bei 8. Wyss in der vordern Hilfte der Schlifenlappen,
namentlich im frischen Zustande, bemerkt. Der Process war indessen bier cin wenig cingreifen-
der und lingerer Aufenthalt in Weingeist verwischte die betreffende Zeichnung fast vollstindig.
Eines der wichtigsten Momente fiir die schliessliche Gestaltung des normalen Menschen- und
hihern Affengehirns liegt bekanntlich in der Scheidung seiner anfangs gleichformig gewdlbten
Oberfliiche in einen centralen und einen diesen ringfirmig nmschliessenden peripherischen Ab-
schnitt,.  Sie wird begriindet durch verschiedene Energie des Wachsthums.  Der centrale
Abschnitt bleibt in diesem als Insel oder Centrallappen zuriick, der peripherische tritt wallartig
mehr und mehr iber ihn hervor und macht ihn zum Boden ciner offenen, der sogenannten Sylvi'-
schen Grube (fossa Sylvil), deren Rand nur auf eine kurze Strecke zwischen Stirn- und Schlifen-
lappen unterbrochen ist. Spiter wilben sich die Rinder der Grube von vorn, von hinten und oben
her allmiilig fiber den Grund derselben hervor, um endlich in dreistrabliger Sylvi'scher
Spalte (fissura Sylvii) sich zn vereinen und so den letztern der oberflichlichen Betrachtung
ginzhch zu entzichen. Die Insel ist aus einer freiliegenden zu einer gedeckten, die Sylvi'sche
Grube aus einer offenen zu einer geschlossenen geworden. Die Sylvi'sche Spalie durchzieht
deren Decke und gestattet nur dann, wenn ihwe Rinder auscinandergezogen werden, den Einblick
in die Tiefe. Der Sprachgebranch fasst den untern Strahl dieser Spalte als Stamm, die beiden nach
oben gerichteten Strablen als vorderen und hinteren Seiténast auf. Das zwischen den letztern nach
unten vordringende Deckenstiick wird noch besonders als Klappdeckel ausgezeichnet ).
Untersuchen wir nunmehr die Mikroeephalen auf dieses so wichtige Verhiltniss, so erkennen
wir ohne Mile, dass dieselben in der allgemeinen Differenzirung ibres Gehirnes dem Gesetze des
normalen Menschen tren bleiben, dass sie jedoch in der speciellen Ausfilbrung desselben andere

Wege cinschlagen, Der peripherische Ringabschnitt wird friher und in eingreifenderer Weise von

1} Die specielle Darlegung dieser bekannten und an und fiir sich so ausserordentlich einfachen Verhilt-
nisse konnte als vollig dberflissig erscheinen, wenn nicht die Literatur der Mikrocephalie eines bessern
belebrte und uwns bewiese, dass noch wielfach, theilweize allerdings durch nachlissigen Sprachgebrauch ver-
anlagst, arge Begriffsverwirrungen vorhanden sind. Namentlich werden fast durchgingig Sylvi'sche Grube
und Sylvi'sche Spalte als gleichbedeutend angesehen. Daher darf man sich nicht wundern, wenn Contro-
versen wie die zwischen v. Miervjeievaky und Bischoff auftanchen, indem jener der fossa Sylvii des
Mottey die Form eines umgekehrten, dieser diejenige eines anfrecht stehenden U mit kurzem Stiele
zuschreibt. Mierjeievsky denkt offenbar nur an den untern, offen stehenden Theil der genannten Grube,
Bischoff dagegen rechnet die durch Schliessung der oberen Hilfte entstandenen Spalten noch hinzu, So
war denn freilich in der Ausdrucksweise ein Widerspruch unvermeidlich. Noch viel schlimmer aber wirkt
die Verwechslung der wirklichen Sylvi®schen Spalte mit den Randfurchen der offen gebliebenen Sylvi®-
schen Grobe, wie soleches nicht bloss Vo gt, der an seinen Schiadelansgiissen den wahren Thatbestand umn-
miglich erkennen komnte, sondern auch Wagner und Theile, sowie, durch diesen verfihrt, spiter Sander
ergangen ist. Letzterer lasst sich sogar (o, a. 0. 3. 7) verleiten, die anscheinend einfache Fortsetzung der
Centralwiilste, in Wirklichkeit die frei liegende Insel, als Klappdeckel in Bechnung zu bringen, trotzdem
Theile ausdriicklich die vollige Abwesenheit der Insel hervorgehoben hatte, Sander also wissen musste,

dass sein sogenannter Klappdeckel nicht ein hohl aofliegendes, sondern ein mit der tiefern Gehirnmasse cin-
heitlich verwachsenes Gehbilde sei.
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der Verkiimmerung befallen als der centrale. Daher sehen wir, dass bei den besser ansgestatteten
]ilhikrnreph:llr:ngellirnnn die Insel verhiilltnissmiissig zn gross ist.  Nuor bei den Psendo-Mikro-
cephalen, wie in dem Falle von Schiile ') und bei der Unbekannten aus der Insel 2), schliessen
oleich wie beim normalen Menschen die vorgewdlbten Rinder der Sylvi’schen Grube in einfacher
Spalte znsammen, bei den eigentlichen Mikrocephalen geschieht dies nur noch theilweise und das
untere Ende der Insel bleibt unbedeckt (J. Peyer?), Fried. Sohnt), Mottey, Marg, N.), oder
selbst gar nicht mebr, und die Insel bleibt vollig frei und kommt in ¢in und dieselbe Flucht mit
der Umgebung zu liegen (Mikroe. von Jena ), 8 Wyss), Aber damit ist das Ende der moglichen
Riickbildung noch nicht erreicht. Idie Insel, die bereits bei Jena und Wyss bedenklich einge-
schrnmpft sich xeigt, kann so sehr zuviicktreten, dass iiber ihren unanselnlichen und kaum noch
zn erkenmenden Resten die Rinder der Sylvi‘schen Grube nicht mehr in dreistrahliger, sondern
in cinfacher sehriig nach hinten aufsteigender Spalte  zusammenschliessen (H. Beecker®),
Pfrefferle). 5o lassen sich denn die simmtlichen anscheinend so verschiedenen Formen mit
Leichtigkeit auf ein und dasselbe Grundprineip enriickfibren und als verschiedene Grade ein
und desselben Vorganges erkennen.  Gleichzeitiz zeht darans mit voller Sicherheit hervor,
dass der Versuch von Vogt, das Verhalten der Mikrocephalen mit demjenigen der héheren Affen
zu identificiren (a. a. 0. 5. 234) ein durchans verfehlter ist und jeglicher thatsichlicher Grundlage
enthehrt. Weit davon entfernt, in dem Verhalten der Sylvi'sehen Grabe und fhrer Rinder irgend
11.'1_e|1,']u- ;;grgi-hm-'ltige .:"l.!ll.u."illtrl'u!lg AT !r!l‘i':ll'll'i'Tl._l :alu}u.!h siuh vielmehr in dieser chielmng Afte und
Mikroeephale ferner, als Afte und normaler Mensch, da jener im Vergleich zu diesem einen ver-
arosserten, der Mikrocephale im Gegentheil einen verkleinerten, ja selbst auf Null reducirten
Klappdeckel besitzt. Die gange Vogt’sche Lebre berubt anf einer Verweehslung von frei liegender
Inzel und Klappdeckel, von Randfurche der offenen Sylvi’schen Grube und Sylvi’scher Spalte,
einer Verwechslung, die bei der Ersetzong wirklicher Gebirne durch Schidelausgiisse freilich nicht
nur sehr verzeiblich, sondern gevadezn unvermeidlich genannt werden muss,

In all den von uns beobachteten Fillen ist ein gewisser Parallelismus zwischen der Verkleine-
rung der Inzel und der Abnahme des cesammten Hirngewichtes nicht zn erkennen, indessen wiire

bei dem geringen Umfange des bis jetzt vorlicgenden Materials der Sehluss, dass derselbe

N Morphologische Frlinterung eines Mikrocephalengehirnes,*  Arch, f. Anthropologie, Bd. V.

%) Streng genommen gilt dies nor fir die linke Hemisphiire; an der rechten lag die Spitze der Insel aaf
eine ganz kurze Strecke frei.

%) Bei Peyer werden die Verhiltnisse anf der linken Seite durch die Schrumpfung der Gehirnmasse ge-
tritht. Dide Rinder der 8 ylvi'schen Grube schliessen unten zuwsammen umd treten dafir an threm obern
Ende, die Insel frei lassend ., auseinander. Bz centsteht dadoreh das Bild einer dreitheilizen S v 1vi®achen
Spalte, das ja micht mit einer wirklichen derartigen Spalte verwechselt werden darf.

4 Ueber Fr. Sohn liegen keine positiven Angaben vor, doch glaube ich an der von Sander geliefir-
ten Abbildung die Insel in einer freilich nur schmalen Strecke unbedeckt zu erkennen.

) Theile's Angabe, dass hier die Insel villig fehle, ist offenbar unrichfig. Als sie muozs vielmebr das
in seinen Abbildungen mit ® bezeichnete Stick pedeutet werden, Fig, 3 und 4 seiner Tafel zeigen dies zur
Geniire.  Fortsetzang der Centralwindung, wie Theile glanbt, kann dies Stick unmiglich sein, da eine
solehe immer an den Stirnlappen, niemals aber wie hier (man sehe nor Fig 4) an den Schlifenlappen sich
angchlieszi, — Eine frel |||,':l_54*:|11rr:' Inzel wor nach Vogt (o a OO 5, 2::."5] wohl anchi bei dem :'l'[iln'l:ll:l.l]_'l-llrlll',ln
vom Gratiolet vorhanden, obwohl Bischoff (. Becker, 5 23 dom widerspricht,

i} Nach Bischoff (o.a. 0. 5. 14) soll hier noch ein kleiner vorderer Seitenast hinter dem Schlifenlappen
verborgen sein,
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immer und iiberall vorhanden sein muss, zom mindesten ein verfrihter, Angesichts der so mannich-
faltigen individuellen Besonderheiten, die wir schon in anderen Gebieten beim Gehirn getroffen
haben. Ob die Insel glatt oder mit flachen Kerben versehen ist, dirfte kanm von grosser Be-
deutung sein.

In der Darstellung der Windungsverhiiltnisse des Grosshirnes halte ich an derjenigen Auf-
fassung fest, welche ich bereits in meinem Lehrbuche der Anatomie!) gegeben habe und wonach
in concentrischen Linien vier Urwindungen von vorn nach hinten den Stammtheil umkreisen. Das
Gehirn der Mikrocephalen bleibt diesem Typus villig getren, ja es bringt denselben insofern noch
klarer zum Vorschein, als die Hauptziige einfacher angelegt und weniger durch secundire Zer-
kliiftungen und Verschlingungen verdeckt sind. Letztere sind iibrigens individuell ebenso verinder-
lich wie im normalen Menschen. Die Zerlegung in cinzelne Bezirke oder Lappen kniipft sich eben-
falls an die Anwesenheit zweier Querfurchen, des Suleuns fronto-parietalis oder centralis vorn und des
8. oceipito-parietalis hinten.

Die Centralfurche ist bei keinem Mikrocephalen bisher vermisst worden ). Bei den meisten
war ihr Verlanf ein ziemlich geradliniger, bei einigen jedoch nabm sie eine mehr oder weniger
ausgesprochene Sternform an.  Der Fall von Jena zeigt die letztere nur sechwach ausgeprigt, bei
der 8. Wyss (Taf. I und IT) dagegen gewinnt sic eine so bedeutende Entwickelung, dass es
wweitelhaft bleibt, welcher Theil als Repriisentant der Hauptfurche anzusehen sei.  Nach langem
Bchwanken habe ich mich durch die Lage des 5. fronto-parietalis int., der bekanntlich hinter dem
obern Ende der Centralturche die Aussentliiche der HE‘JIJiSiﬂIiirE erreicht, bestimmen lassen, Un-
gliicklicherweise ist aber auch die Dentung des letzteren bei der Wyss eine zweifelhafte, indem
die einzige bis zum lHemisphirenrande anfsteigende Furehe der medianen Hemisphirenfliche gar
nicht unmittelbar mit dem Stamme des 8. calloso-marginalis zusammenhingt. Nach der Zeichnung
und Beschreibung von Theile gilt indessen das Gleiche fiir den Mikrocephalen von Jena. Die
Frage ist von Wichtigkeit fiir die relative Ausdehnung von Stirn- und Scheitellappen, aber nach dem
Stande unserer jetzigen Kenntnizsse einmal nicht mit absoluter Sicherheit zu losen.  Teh muss es
mir daher anch gefallen lassen, wenn vielleicht von anderer Seite eine andere Deutung vorgezogen
wird. Im Ganzen ist der Verlauf der Centralspalte bei mikrocephalen Gehirnen etwas steiler als
bei normalen. Bei J. Peyer fillt sie linkerseits in das Schrumpfungsgebiet der Hemisphire. Trotz-
dem Lisst sie sich der ganzen Linge nach deutlich verfolgen.

Auffillige Ergebnisse liefert der Sule. oceipito-parietalis. Derselbe ist von gleicher Bestindig-
keit wie die Centralfurche ). Dagegen zeigt sie sich einer so bedeutenden Verkiirzung zuging-
lich, dass sie, abweichend von der normalen Regel, die Aunssenfliche der Hemisphire gar nicht

YAeby, Der Ban des menschlichen Korpers, Leipziz 15871

‘) Bei der Besprechung der Windungsverhiltnisse des Gehirnes sehen wir ein- fir allemal von der Un-
bekannten aus der Insel und dem Falle von Schiile al, da sich dieselben in keinem wesentlichen Punkte
von der normalen Bildung entfernen.

“) Bischoff hat [H. Becker, 5. 28 (144)] Unrecht, wenn er Sander die villige Abwesenheit dieser
Spalte bei Fr. Sohn behaupten lisst. Sander sagt (a. a. 0. 8. 4) nur, dass an der lateralen Mantelfliche
cine Hinterhauptsspalte nicht zu bestimmen gewesen sei, Daraus folgt aber keineswegs, dass diese iiberhaupt
gefehlt habe. Leider hat Sander die Medianfliche nicht untersuchen kénnen. Im iibrigen glaube ich
gl{-;u:h Bischoff an der Abbildung diese Furche auch an der Aussenfliche der Hemisphire rechterseits zun
erkennen.
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mehr erreicht, sondern ganz auf deren Innenfliche beschrimkt bleibt. Schon Peyer weist auf der
linken Seite eine Andeutung dieses Verhiltnisses, zur vollsten Geltung aber gelangt es auf beiden
Seiten bei % Wyss, indem hier das ganze Zussere Drittheil der innern Hemisphirenfliche von
unserer Spalte unberiibrt bleibt und somit ein Verhalten darstellt, wie ¢s nur von einer frilbzeitigen
fitalen Entwickelungsstufe, aber weder von einem ausgebildeten menschlichen noch afflichen
Gehirn  geboten wird- Von den Beziechungen des Sule. occipito-parietalis zum Sule. occipitalis
transversug soll bei der Schilderung des Hinterhauptlappens die Rede sein.

In den Windungsverhiltnissen der verschiedenen Lappen beschrimken wir uns auf das Wich-
tigste, da iiber Einzelheiten, die berbaupt wohl nur individuellen Werth besitzen, die Abbil-
dungen schon hinreichend, ja besser als alle Beschreibungen, Aufschluzs geben.

Tm Stirnlappen gelangen die simmtlichen normalen Windungsziige, wenigstens nach meiner
Ansicht, zur Geltung. DBischoff glaubt freilich die Anwesenleit der dritten oder untersten Stirn-
windung mehrfach bestreiten zu sollen, indessen, wic mir scheint, mebr gewissen Theorien zu
lieh, als durch die Macht der Thatsachen gezwungen. Wenigstens sehe ich micht ein, weshalb
man anf Grund der letzteren dem Gebirn von Mottey oder des Mikrocephalen von Jena diesen
Besitz streitig machen soll.  Ja ich stehe selbst, Angesichts der von Bischoff gelieferten Ablil-
dungen, keinen Angenblick an, denselben auch fiir die H. Becker in Anspruch zn nehmen und
gwar nicht in der kleinen im Grunde der Sylvi’schen Spalte verborgenen und von Bischoff
als solehe gedeuteten, sondern in der grossen oberflichlich gelagerten, unmittelbar ans der
vordern Centralwindung hervorgehenden und die genannte Spalte von vorn her begrenzenden
Schlinge.  Allerdings verlange ich von einer derartigen dritten Stirnwindung nicht, dass sie im
]_Iugu-u duu vordern Jus-t 1]1“' ﬁ}'li’i’sﬂllﬂl] ﬁl):l]tu }H'i!gnrih-, timl EWATr ans 1]um l,*i"ﬂ!,!_'.]ll,"l:l Grum]e, Wuil
ich diese Anordnung nur als eine secundive ansehe.  Sie tritt erst dann cin, wenn die Sylvi'sche
Grube in gehdviger Weise zum Verschlusse gebracht wind,  Ist aber die Insel sehr klein, so fehlt
der Raum fiir die Entfaltung einer mittlern Schlinge, die als Klappdeckel von oben her vordringe
und die erwiilinte bogenformige Koickung genanoter Windung veranlasste.  Vorder- und Hinter-
rand der 5 ylvi’schen Grobe schliessen dann in einfacher, mehr oder weniger geradliniger Spalte
susammen.  Bleibt aber hinwiederum die Insel frei und unbedeckt, so ist gleichfalls keine Ver-
anlassung zur Einknickung ibres vordern Randwulstes vorhanden und es geht die vordere Central-
windung direct in die dritte Stirnwindung diber.  Indessen auch bierbei bildet sich bisweilen eine
kieine Grenzknickung ans (8, Wyss). Man iret, wenn man unter diesen Umstiinden wie Sander
und Vogt eine Verlingerung der vordern Centralwindung iiber das normale Maass hinaus, ja sogar
eine gesteigerte Ausbildung des Klappdeckels zun erkennen glaubt!). Mit dem letzteren hat die
ganze Sache nieht das Geringste zu thun.  Es handelt sich ebensowenig um ein Uebermaass ant
Seiten der Centralwindung, als um einen Mangel auf Seiten der Stirnwindung, zondern einzig und

allein darum, dass ein in normaler Weise angelegter Windungszug, statt in miandriseher Linie zu

1 Das Zusammendriicken der Rinder der offenen Sy 1v i schen Grube, durch welche Vort (a. a 0.
8. 235) einen afflichen Typus plaubt erstellen zo konnen, dndert wichts an der Sacle; denn es wird
dadureh nicht die tief herabreichende eigentliche Centealwindung dem Schlafenlappen genihert, wie dies den
Affen eiren ist, sondern deren nach der Stirm herablanfende Fortsetzung , die in Wahrheit nicht mehr ihr
angehirt, sondern bereits die gar nicht oder nur schiwach differenzirte Stivnwindung darstelli.
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verlaufen und durch Ueberschiebungen die Zusammengehirigkeit seiner Endtheile iusserlich zu
verstecken, in Folge gehemmten Lingenwachsthums in einfacheren, auch oberflichlich leicht zu
verfolgenden Biegungen seinen Weg durchliuft!). Die vordere Centralwindung wiirde bei
H. Becker und Mottey rechterseits von der obern Stirnfurche durchschnitten. Kinen deutlichen
Suleus praecentralis besitzen Wyss und Peyer. Der wahrscheinlichen Ueberbriickung des Suleus
calloso - marginalis bei ersterer und bei Jena wurde schon friher Erwihnung gethan. Bei der
W yss war der Sule. olfactorins aunffillig schwach. Von einem Siebbeinschnabel war weder bei ihr
noch bei Peyer anch nur das Geringste wahrzunehmen. 4

Am Scheitellappen ist zuniichst die Schlingelung hervorsnheben, welche: der hintern Central-
windung in manchen Fillen zukommt. Bei dem Mikrocephalen von Jena ist gie nur schwach aus-
gepriigt, sehr stark dagegen bei 5. Wyss, und bei der Marg. N. steigert sie sich in dem Maasse,
,dass sie nahezu aufgeht in der Bildung der Wurzeln fiir die Wiilste des Parietallappens® (Arch. f.
Anthrop., Bd. V, 8. 498). Sonst bietet der Lappen, abgesehen von allgemeiner Vereinfachung
seiner Oberflichenzeichnung, nichts von der Norm charakteristisch abweichendes. Alle drei Win-
dungen gind vorhanden, die beiden unterén am vordern Ende einheitlich verschmolzen. Bei
Peyer ist der ganze Lappen linkerseits stark verkleinert und in bereits hervorgehobener Weise
entartet. Nichtsdestoweniger lisst sich die Richtung der Hauptwiilste und Furchen verfolgen und
der Nachweis liefern, dass von der krankhaften Entwickelung hauptsichlich die zweite und mehr
noch die dritte Windung betroffen wird,

Der Schlifenlappen bietet bisweilen eine unvollstindige Sonderung seiner beiden mittleren
Windungsziige (Fr. Sohn, H. Becker). Liegt die Insel frei, so grenzt er sich oftmals nur un-
deutlich davon ab. Bei 8. Wyss ist die erste Windung links an ibrer Wurzel quer durch-
schnitten, beiderseits an ihrem untern wulstie anfretriebenen Ende vom vordern Rande her nach
cinwiirts hakenformig eingeschnitten (Taf. I, Fig. 2, z). Der innersten Windung fehlt bei 8. Wyss
mit dem Ammonshorn und der Zahnleiste auch der eigentliche Haken; ihr Ende ist einfach abge-
rundet. Im ganzen zeichmen sich bei den Mikrocephalen die Schlifenwindungen durch steilen
Verlauf ans. Bei Peyer leidet die erste links durch Schrumpfung so stark, dass sie im ganzen ver-
schmiilert nach nnten hin spitz anslinft.

Am Hinterhauptslappen sind, soweit wenigstens eingehendere Nachrichten vorliegen, simmtliche
typischen Gliederungen, zum Theil freilich hichst cigenthiimlich abgeiindert, deutlich #u erkennen.
Vor allem macht sich der Zwickel (Cuneus) bemerklich und zwar, mit einziger Ausnahme der
IL Becker, in der beim Menschen iiblichen Weise, wonach seine nntere Grenzfurche, die fissura
calearina, mit dem BSulens oceipito-parietalis spitzwinkelizg zusammentritt und nicht, wie dies bei
den Affen Regel ist, durch eine schmale Briicke (Gyrus cunei, Ecker) davon geschieden wird. Um
so auftilliger sind die Verinderungen, welche sein Ursprung aus der ersten Scheitelwindung im
nnmittelbaren Amschluss an die bereits beschriebene Verkiirsung des Suleus occipito-parietalis
eingeht. Wo niimlich dieser letztere nicht bis zur obern Hemisphiirenfliche aunfsteigt, da fehlt der
Hinterhauptswindung die laterale Ausbiegung; sie geht dann geradlinig dem Rande der

1) Die freie Vereinigung der beiden Centralwindungen am untern Ende eines Klappdeckels ist eine schein-
bare. Es handelt sich immer nur um eine Knickung, jenseits welcher ein unmittelbarer Uebergang in die
untere Stirnwindung stattfindet,

21
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Hemisphiire entlang iber die Hinterbauptsspalte hinweg nach riickwiirts (Peyer links, 5. Wyse
beiderseits),. ein Verhalten, das dem erwachsenen Affengehirne nicht weniger fremd ist als dem
Menschengehirne und das sich nur einer fotalen Entwickelungsform des letztern, und mithin waohl
auch des erstern, an die Seite stellen lisst. Hinten biegt an der Spitze des Gelirns der Zwickel
um das einfache oder gablich getheilte Ende der fissura ealearina herum direct in das ZUnZEn-
formige Lippehen ifiber.  Eine guere Hinterhauptsfurche kommt an den meisten mikrocephalen
Gehrnen zum Vorschein, freilich in sehr wechselnder Weise. Vor allem unterliegt ibre Linge
betrichtlichen Schwankungen, indem sie ganz auf' die Aussenfliche des Zwickels sich beschrinkt
und dessen Innentliche unbehelligt 1isst (Jena [?], Mottey, Fr. Sohn [¥]) oder aber anf die letz-
tere hindibergreift und ihr so das Aussehen einer vom Hemisphiivenrande herablingenden Sehleife
ertheilt (Taf 11, Fig. 5 und Taf. IV, Fig. 4 und 5% [Der Stern stelt in Fig. 4 zu hoeh]). Im letz-
tern Falle dringt sie bald nur wenig (Peyer, rechts), bald aber bizs zur Spitze des Zwickelkeiles
(Pever links, 5. Wyss auf beiden Seiten) vor. Seitlich diberschreitet sie gewdhnlich die zweite
Hinterhauptswindung nicht; nur bei Peyer reicht sie auf der linken Seite iiber diese hinaus, in
ununterbrochencem Anschlusse an eine die zweite Schliifenwindung von oben her durchsetzende
Lingsspalte, Bei Wyss theilt sie den Xwickel symmetrisch in eine vordere und hintere Hilfie; bei
Peyer kommt gleich wie beim normalen Menschen dessen Hauptmasse hinter sie zu liegen.  Bei
ersterer ist sie ausserdem vom so geringer Tiefe, dass sie eigentlich nur eine guere Einkerbung
gweier oberflichlicher seitwirts convexer Windungen darstellt, welehe aus der obern Scheitel-
windung hervorgehen und riickwiirts ziehend ihr medianes Ende seitlich umgreifen. Sonst wind
sie meistens nicht allein tiefer (Peyer, links), sondern auch dadurch eigenthiimlich, dass sie, was
bei der Wyss noch nieht geschieht, mit dem Suleus occipito-parietalis in unmittelbare Verbindung
tritt, indem die zwischen beiden eingeschobene Windung theilweise einsinkt.  Es trifft dies Schick-
sal deren hinteres Ende bei Peyer, deren vorderes bei H. Becker. Dort sehlingt sich die obere
Hinterhauptswindung auf der rechten Seite im gewdhnlichen S-firmigen Verlaufe, nur quer am
Ursprunge abgeschniirt, zwischen Sule. oceipito-parietalis und Suleus oceipitalis transversus hin-
durch nach rickwiirts, ohne jedoch die Hauptmasse des Hinterbanptlappens unmittelbar zn er-
reichen. Sie endet vielmelr anseheinend frei zwischen der Mitte des Suleus transversus und einer
von diesem quer nach innen zum obern Ende des Sule. occipito-pariet. verlanfenden Furche, der
Versenkungsspalte ihrer hintern Hilfte. Bei H. Becker versinkt das vordere Ende, daher Liunft
anch der Sule. occipito-pariet. nach aussen geradliniz in den Sule, transversus fort. Der Zeichnung
nach zn urtheilen, muss Mottey sich fihnlich wie Pever verhalten haben, obgleich Mierjeicrsky
die Verhiilltnisse in anderer, wie mir jedoch scheint, nicht manz zutreffender Weise auffasst.  Hs
unterliegt fiir mich keinem Zweifel, dass wir in den soeben geschilderten Verhiltnissen cine Hin-
neigung an diejenigen Zustinde zu erblicken haben, wie sie in so charakteristischer Weise bei den
meisten Affen auftreten. Sie liefern uns Andeutungen einer sogenannten Affenspalte und des dazu
wehirigen Klappdeckels. Eine grossere Uebereinstimmung als diejenige zwischen der rechten
Hemisphiire von Peyer und der linken vom Orang nach der von Gratiolet!) gegebenen Abbil-
dung lisst sich gar nicht denken, wenn wir davon absehen, dass bei letzterem der Anschluss der
queren Hinterhanptsfurche an den Sule. occipito-parietalis auf der Medianfliche des Gehirns erst

N Gratiolet Mémoire sur les plis cércbraux. Atlas. Taf. III, Fig. 1. Paris.
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tief unten stattfindet. I. Becker dhmelt, kleinere Formverschiedenheiten abgerechnet, im frag-
lichen Punkte etwa einem Cynocephalus oder Ilylobates und ich kann Bischoff (a. a. 0. 8. 55)
darin schlechterdings nieht beistimmen, dass hier eine sogenannte fissura perpendicularis ext. gefehlt
habe. Ieh halte vielmehr die von Ecker (Hirnwindungen, 8. 35) aufgestellten Gesichtspunkte hin-
sichtlich des Suleus oceip. transv. des Menschen nnd seiner Bezichung zur sogenannten Affenspalte
fiir unbedingt richtig. — Ein Zusammenhang der queren IHinterhauptsfurche mit der obern
Scheitelfurche ist wie belm normalen Menschen so anch beim Mikrocephalen bald vorhanden,
bald nicht.

Ueber den Rest der Hinterbauptswindungen geben die Abbildungen hinreichende Auskunft
und dies nm g0 mehr, als eine typische Verschiedenheit vom normalen Menschen sich nicht nach-
weisen lisst. Die mittlere Aussenwindung steht regelmiissig it der zweiten Scheitelwindung im
Zusammenhange. Bei 8. Wyss schrumpit sie reclts durch Convergenz ihrer obern und untern
Grenzfurche zu ciner dreiseitigen Insel zusammen. Einen schwach entwickelten Suleus occipito-
temporalis habe ich bei Peyer angetroffen,

Ueber die relative (Grisse der verschiedenen Gehirnlappen stelien mir keine eigenen Erfah-
rungen zu Gebote.  Aunch bin ich zweifelhaft, ob die iiblichen Methoden, sei es durch Messung
der freien Oberfliche, sei es durch Wigung der ganzen Masse, das gesuchte Verhiiltniss zum
walren Ansdrucke zu bringen vermigen. Ihre Ercebnisse zeiren bei den verschiedenen Mikro-
cephalen nur wenig Uebereinstimmung, indem bald dieser, bald jener Lappen als der am
meisten geschidigte hingestellt wird. Bei der ausserordentlichen Ungleichheit, welche wir schon
auf anderen Gebieten des Gehirnorganes kennen gelernt haben, darf es iibrigens vielleicht von
vornherein als wahrscheinlich, wenn nieht geradezn als sicher angenommen werden, dass die Mikro-
cephalen auch in der Lappenbildung keineswegs einem einheitlichen Typus sich unterordnen, son-
dern vielfach individuelle Gestaltungen eingehen.

Die Stellung des foramen Monroi zur ganzen Hemisphiive ist im normalen Gehirne eine ziem-
lich wechselnde, indem ich dasselbe wn 31 bis 46 Proc. der gunzen Hemizphirenlinge von deren
Stirnende habe abstehen sehen. Die von mir untersuchten Mikrocephalen und Affen bewegen sich
innerhalb derselben Grenzen, nur dass bei jenen durchschnittlich die niedrigeren, bei diesen die
hiheren Werthe vorwalten. Ein Schluss ist daraus kaum zu zichen. Soviel wird aber immerhin
klar, dass in diesem Punkte keine Anniherang der Mikrocephalen an den friihern Fotalzustand
stattfindet, wo wegen der geringern Ausbildung der hintern Gehirnmassen das for. Monroi weiter
zuriick, ja selbst in die Mitte des Organs zu ]i{'f__{un kommit.

Fassen wir zum Schlusse Alles, was wir iiber den Bau der mikrocephalen Gehirne in Erfahrung
gebracht haben, zusammen, so kann nicht gelengnet werden, dass in gewissen Beziehungen eine
Annitherung an den afflichen Typus sich kund giebt. Dieselbe betrifft nicht allein die allgemeinen
Umrisse, sondern auch die Art und Weise, wie cinzelne Windungen sich geberden. Doch diesen
einzelnen Aehnlichkeiten stellen sich sofort eben so viele Uniihnlichkeiten gegeniiber, ja eine
genanere Priifung ergiebt, dass gerade in den wichtigaten Punkten zwischen Mikroeephalen- und
Affengeliirn die allergrossten Verschiedenbeiten obwalten. Wo wiire ein Affe, dessen Insel frei
liegt, dessen Balken am hintern Ende sich verkiirzt und verschmichtigt, dessen Sule. oceipito-
parietalis nicht auf die Aussenfliche der Hemisphire hiniibergreift? Es giebt keinen und fir die

simmtlichen Angehirigen des afflichen Typus, soweit sie iiberhaupt hier in Betracht kommen, sind
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die betreffenden Vorkommnisse nicht weniger fotale Durchgangsformen als fiir den Menschen.
Von einer einfachen Zusammenstellung des Mikrocephalen- und des jetzigen Affengehirns kann
also ein filr alle Mal nieht die Rede sein. Um fiir jenes die atavistische Bedeutung zu retten,
miisste man auf eine uns vollig unbekannte Urform zuriickgehen, von der aus die Differenzirung
in Affen- und Menschengehirn stattgefunden. Eine solehe diirfte aber wohl kaum so speciell an
die menschliche Form sich angeschlossen haben, als es in Wirklichkeit bel den meisten Mikro-
cephalen der Fall ist.  Ausserdem bietet die grosse Verschiedenheit der Mikrocephalengehirne
unter sich noch eine gane besondere Schwierighkeit.  Jede wahrhaft atavistische Formenreihe
sehreitet in einer ganz bestimmten Richtung fort und hilt, wm mich bildlich anszodriicken, zleich-
sam ein bewnsstes Ziel im Ange.  Bei den Mikrocephalengehirnen ist davon keine Rede. In ihren
Linien herrscht ein unsicheres Tasten, das bald diese, bald jene Form heransgreift, ohne dass ein
bestimmtes und klares Streben dabei ersichtlich witede.  Ein gemeinsames, doch ziemlich lockeres
Band ergicbt sich fiir sic nur darin, dass sie simmtlich als duwrch Behinderung im  normalen
Wachsthum und durch Ablenkung von der normalen, regelrechten Entwickelungsbalin entstanden
sich nachwelzen lassen.

Ich will bier nicht auf die theoretische Frage cintreten, ob der Begrift' des Atavismus mit der
ganz einseitigen, den Bestand des ganzen Organismus in hohem Grade gefihrdenden Verkiimme-
rung eines durch Vererbung und Anpassung so hoch differenzirten Organs, wie Gebirn und
Schidelkapsel, iberhanpt vertriglich sei.  Unzweifelhatt atavistische Bildungen lassen sich ja beim

Menschen in Hiille und Fillle nachweisen und keinem unbefangenen Morphologen wird es einfallen,

in ihmen etwas anderes als Hinweise auf einen gemeinsamen Typus, als Mahnungen eines allgemeinen
I]lﬂ]'lrl]ﬂlugiﬂ{']]{’ll ]‘:I]'..“"Iiﬁ'kl'll"]gﬁgi'sﬂtﬂeﬁ kAL {"rb].il'-k!"]‘l. Ijlll._! t'i'rllig ]Itll?’.l".‘iﬂ‘il r1[l]iTI1ﬁI|tiimﬂ Ul‘gnnf_"‘
welehe anderwiirts zar vollen Leistungsfibigkeit sich ansbilden, die zahlreichen Varietiten an Knochen,
Muskeln, Getiissen w, = w., welche das Geprige gewisser thierischer Organismen auf den Boden
des menschlichen Kovpers verpflanzen, sie bleiben obne die Annabme einer gemeinsamen Urform,
aus welcher durch Differenzirang Sonderformen mit zsunebmender Schirfe und Prigisirnng  hervor-
gegangen, vollig unverstindlich,  Aber ich glanbe, dass wir hier itberall sorgfiltig awischen zwei
Arten von Atavismus, die ich als den speciellen und allgemeinen bexeichnen mdachie, zn unter-
scheiden haben. Jener erscheint in der engern phylogenetischen Entwickelungsreihe einer bestimms-
ten Art und bringt in spiteren Generationen  gewisse Organe genan wieder in derjenigen
Form zur Geltang, in welcher sic deren Vorgingern eigen waren. Das  geschieht, wenn
tiie gewdhnlich vudimentiive Organe ansnahmsweize sich wieder hiher entwickeln, wenn beispiels-
weise an den Fissen unserer jetzigen Plerde die Seitenzehen des Hipparion von nenem erselieinen.

Anders der :L|]_§_:1,'r||1-11t1' Atavismus,  Derselbe hekundet sich nicht an r.u:-'.u:l|:||1u'|:|guh{5r't;_;{-lL Gliedern

cin- und derselben Reihe, an Vorfabren und Nachkommen, sondern an Gliedern verschiedener
Reihen, die doreh Divergenz aus einer gemeinsamen Wurzel hervorgewachsen, Die Divergenz ist
die Frueht der Sonderbedingungen, unter welche die Urform in ihrven verschiedenen Vertretern
sesetat worden. Wiren ddicse HnmlErl'hutiihg:lnguu ab=aolut starr und nach allen ]{ichtuﬂgt:ll schart
abgegringt, =0 missten auch ihre Producte in gleicher Weise einander gegeniibertreten.  Sie sind
dies jedech nieht, vielmehr findern sie in einer gewissen Breite al.  Je ndher daher die divergen-

ten Reihen neben einander hingiehen, um so leichter wird es geschehen kénnen, dass durch dieses

Schwanken der gestaltenden  Bedingungen einem  Individunm oder cinem Organe statt des
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Charakters der eigenen Reihe derjenige der Nachbarreihe aufgedriickt wird. Dahin rechne ich
die zahllosen Varietiten, wie sie im menschlichen Korper als Anklinge an thierische Typen ge-
funden werden, und deren Erklirung man gewdhnlich durch die Annahme eines gemeinsamen
Grundtypus zu geben pflegt. Der Atavismus bezieht sich hier nicht anf einen einzelnen Vorfahren,
gondern auf die gemeinsame Urform, welcher durch specielle Anpassung und Vererbung die
verschiedenen Sonderformen entsprosst sind. Er ist mithin das sicherste und untriiglichste Kenn-
zeichen der Blutsverwandtschaft verschiedener Formen. Ob wir nun aber den speciellen oder den
allgemeinen Atavikmus ins Auge fassen, die Thatsachen, die wir im Gehirne und im Schiidel der
Mikrocephalen angetroffen haben, lassen sich mit keinem derselben in Einklang bringen. Die
Mikrocephalie erzeugt der phylogenetischen Entwickelungsreihe des Menschen villis fremde For-
men. Wie wir es schon einmal ansgesprochen haben, es vollzieht sich in ihr nicht das Gesetz der
normalen morphologischen Entwickelung, dieses Gesetz wird vielmehr durch sie gestirt. Sie ist
mit einem Worte ein pathologischer Zustand,

Es war nun folgerichtig, wenn Vogt, dem die Mikrocephalen als Ausflisse des Atavismus
gelten, ausschliesslich lebensfibhige Individuen in Betracht zog. Fiir uns ist die Sachlage eine ganz
andere. Ist die Mikrocephalie ein pathologischer Zustand, so kann sie nur im Zusammenhange
mit der ganzen grossen Reihe von Schidel- und Gehirnmissbildungen richtig aufgefasst werden,
da es fiir die Form an sich ja villig gleich ist, ob sich Lebensfibigkeit des Individuums mit ihr
verbindet oder nicht. Jeder pathologische Vorgang steigert sich schliesslich zu einem Grade, der
das Leben zur Unmiglichkeit macht. Sehen wir uns nun auf dem Gebiete der Missbildungen um,
so stossen wir allerdings auf Formen, welche unmittelbar an diejenigen der lebensfihigen Mikro-
cephalen ankniipfen, doch der Lebensfihigkeit vollig entbehren und eine Briicke zor villigen
Gehirnlosighkeit, zur Anencephalie, hiniiberschlagen.

Ich hatte Gelegenheit, zwel hierher gehirige Fille zu beobachten. Der eine betrifft eine in
der hiesigen pathologisch-anatomischen Sammlung aufbewahrte menschliche Frucht mit sehr
ausgeprigter Encephalocele posterior. Die ganze rechte Grosshirnhemisphire ist durch eine Oeff-
nung in der Mittellinie der Hinterhauptsschuppe nach aussen hervorgetreten, ihre Stelle von der
linken Hemisphiire in Besitz genommen. Diese fillt die Schidelhéhle villiy aus, indem sie die Hirn-
gichel in die Ebene des Einganges der rechten mittlern Schidelgrube zuriickgedringt hat. Die Form
des Schidels selbst ist diejenige der ansgesprochensten und reinsten Mikrocephalie mit all den von
uns geschilderten charakteristischen Merkmalen, der Convergenz der Kronen- und Lambdanaht
nach aufwirts, der Verkleinerung des Stirn- und relativen Vergrosserung des Hinterhaupt-
wirbels. Noch merkwiirdiger ist ein Priparat der Berner Thierarzneischule, der Schiidel eines
mit Cyclopie behafteten neugeborenen Kalbes. Der Hirnschidel zeigt auch hier auf das Genaneste
diejenige Bildung, welche den lebensfihigen Mikrocephalen eigen ist. Der Stirnwirbel ist von
fusserster Kleinheit, der Hinterhauptswirbel in allen Theilen verhiiltnissmiissig stark ausgeweitet.
Ich bin iiberzeugt, dass, wenn man erst auf derartige Bildungen wird haben achten lernen, deren
Zahl sich rasch vergrossern und zu einer langen Formenreihe gestalten wird, deren oberste
Glieder als Mikrocephalen im gewdhnlichen Sinne des Wortes auf lingere oder kiirzere Zeit der
Gesellschaft der Lebenden anzugehbren, deren unterste Glieder unter verschiedenen Namen von
der Geburt an einen interessanten Bestandtheil unserer anatomischen Sammlungen zu bilden be-

gtimmt sind. Von besonderer Wichtigkeit ist jedenfalls die Thatsache, dass auch der Thierschiidel
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in einer rlq_-ljmnigqru des Menschenschidels villie entsprechenden Weise mit :'I-Iikr-.n_'t-p-huliu kann
behaftet werden.  Unszer Exemplar ist allerdings nieht lebenstibiz, auch hatte es ausserdem im
Gesichte tief grel fende Entztellonoen  erfahren. Aber die [Iulhunlj_f' ist jedentalls eine durchaus
berechtigte, wie jetst lebenstihige menschliche, so mit der Zeit eben solche thierische Mikro-
i) halen zur Beol |.'1l:*||l.tm;.',' kommen zu =ehen. Sicher verdient der Hl.*;_f:'llﬁ!.'nul die vollste Beach-

tung von ol

1 :I”r-l' 1]!"|'ll|':I l“t" ill 1!1\-]- LH:—':'-" \i|'||.|.1, ||:|:!'||_|-'||1:]i;."'|| r_:li:n 1{1'1‘1-“:'.' MHEETEr II:IllﬁtI]EL"I’{_‘ i
iiberwachen.

Endlich noch ein Wort iiber die Ursachen der Mikrocephalie und die Zeit ihres Aunfi

tens,
Es wird kwrz genng ausfallen. Dde friher gegen die Nihte wegen vorzeitizer Verknicherung

_'..}E.'Tlll‘}lli'h-‘ d'\nk]:;gg- 15t }u'ul'ml.tn;__w wolil :L]I*’t‘r{-umin alz eine _L:I'IIIJ(”UH." :llll’I‘k:lIllll-, da nicht nar hoch-

oradige mikrocephale Schidel im ungestirten Besitze simmtlicher Nihte sich be

nden, sondern
auch nach den jetzigen Vorstellimzen das Verschwinden einer Nalt ebenso wohl Folge, wie Ursache
des verminderten Knochenwachsthums sein kann,  Man oeht vielleicht zn weit, wenn man threm
Triiin:u_'itighn Yerschlusse jq‘-gl'u‘.]u'u Einfluss ant’ die sich entwickelnde Schiadelform :Ilr.-i.]_rl'i{:,ljl,.| aber
jedenfalls ist gie bei der Entstehung der Mikrocephalie nicht das ursichliche Moment. Damit ist
nan freilich der ."'h1'|:|1.1.1-r|u|||1|:l der sanzen Frage dem Gebicte des Sehiidels Eihurh:m]nt entriickt, da
dieser in anderer Weize als durch mechanische Beengung seines Inhaltes gar nieht wirken kann,
[ch bin nun in der That geneigt, fine die Entstehung der Mikvocephalie gerade diesen letzteren,
niimlich das Gehirn, verantwortlich zn machen.  Ieh glaube, dass der canze Prozess in diesem
seinen Heerd hat und erst von ihm ans anf die Sehidelkapsel fibergreift.  Die beiden soeben we-
sehilderten Fille sind fir mich Belege, dass jede Verminderung des Schidelinhaltes, worin sie auch
immer begrimdet sein mag und gleichgiiltiz, ob sie reell dureh mechanische Entfernung bereits

\'uu'i:,'uull-l'wl‘ Massen |::]":-IIE'I"EJ]!I.'II".II‘P].I.'} ader virtaell durch HI..‘IIiI!II.:l.I."'I.‘lIIJ__'-’_" threr vollen Etltwi{'k{r]ung

{Cyelopie} sich vollziche, sofern sie nur ein hinreichend junges, in frischem Wachsthume begriffenes
Individwam trifft, die speeifische Mikrocephalie zar Folge hat.  Lebensfilige Organismen werden
woll kaum je anders, als auf dem zweiten Wege, niimlich durch Behindernng des Wachsthums, zu
gewinnen sein.  Welcherlel Vorgiinge dabei eine Rolle spielen, dafite fehlen zur Stunde noch die
thatsiichlichen Nachweise. Wahrscheinlich sind sie verschiedener Natur, Klebs !) freilich glanht
die ganze Formenreihe auf Dreockatrophie zordekfihren und ihre Ursache in eine, oft voriber-
wehende, wabhrscheinlich spusmodische Uterinerkrankung verlegen zu kinnen,  Ob diese Erklirung
fitr alle Fille ansreicht und ob namentlich die wiederholt bei Mikrm't-]l]:.'lh'n heobachteten, offenbar
hydropischen Erweiterungen der Seitenventrikel sich damit in Einklang bringen lassen, dariiber
1'[".'!.".]}[:‘ i{'i] tl‘lir ‘l'”fh“l“ﬁ_'._f ]'U'i[i I_']'tjll"il I"I[l Illl'ihl’ 1.1!‘]' il] .'i!._'l,l.l‘i!iil'}lt _!_.[l!i'i-'l'l]li\“ :‘I}lrl'i{"ﬂl'“ N-:ll'h“'l.’i!i["
oewiirtis.

Ueher das erste zeitliche Anftreten des mikrocephalen Prozesses lisst sich mit Bestimmtheit
nur das Kine saren, dass dasselbe ‘jl,ﬂlld_-llle.“:t in die inteanterine Periode fallen muss,  Aueh dilefte
diec Annahme kaum aof Widerspruch stossen, dass sein Erfolg im Gauzen um so grisser sei, je
friither nnd mit _i:r CTOREETET Intensitit die thn einleitende ﬁti]ru:ng :Hllt{.‘:l'tl'l'.hrll- Bel |1:h:.'l‘.sul]Eihig{.‘I1
Individuen, wie beizpiclsweise Cyelopen, handelt es sich wohl nm Eingriffe in die friiheste embryo-

.

) Verhandl. der physik.-medie. Gesellschoft in Wilrzbure, Sitzung vom 7. Juni 1873 (Newe Wirzburger
Zeitung, Nr. 172




Beitrige zur Kenntniss der Mikrocephalie. 167

nale Anlage. Aber auch bei lebensfihigen beweist der Zustand der Insel, dass der Keim der Ent-
artung bereits in den ersten Monaten fotaler Entwickelung muss gelegt worden sein.  Allgemein
giiltige Berechmungen lassed sich nicht anstellen, Das zeitliche Auftreten der mikrocephalen Ent-
artung ist wie deren schliessliches Product in jedem einzelnen Falle ein individuelles, durch kein
einheitliches Gesetz bedingtes,  Aus der endlichen Gestaltung von Schiidel und Gehirn kénnen
wir auch weniger einen Rickschluss ziehen auf die Zeit, in welcher, als vielmebr anf dicjenize,

vor welcher die Misshildung bezonnen hat.
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Erklirung der Abbildungen auf Taf. 1 bis IV.

Taf. I und I, Gehirn der 5. Wyss in natirlicher Geosse; Tafl I und IV, Gehirn von Jos Peyer
etwas verkleinert im Umrisse des Schidelausgusses. — Sammtliche Figuren sind aus grosserer Entfernung
photographisch aufgenommen, direct anf den Stein durchgepaust wnd nach dem Priparate im Einzel-
nen ausgefibrt. Auf eine Restaurirung des arg entstellten Gehirnes von Jos. Peyer habe ich im Interesse
der Objectivitat verzichiet und die wahre Form dorch den punktirten Umriss des Schidelausgusses anzudeuten
gesucht,  Alle Windungen sind mit grossen, alle Furchen mit klemmen Buchstaben ausgestattet. IDie Bezeich-
nungen sind (mit Ausnahme des Suleas temporalis medios u. inferior) die in meinem Lehrbuche der Anatomie
angenommenen.  Der leichtern Orientirung wegen fige ich, sofern sie von den meinigen abweichen, jeweilen
noch die von Ecker in seinen Hirnwindungen® Ec\'t'étlllll:']'l bei.  Mit Halfe der letztern ist es leicht, die Be-
ziehnngen zu der von den verschivdenen Forsehern gebildeten Nomenklator herzustellen.

L Windungen. J. Insel. — O "%, Gyrus centralis ant., post. — F1, F?, F3 G. frontalis sup., med.,
inf. — P, G, s Lobulus parietalis sup. (praccunens); P2, G. pariet. med. s. Lobulus angularis; PS5
G. pariet. inf. & Lobulus supramarginalis. — T, T'? TS G. temporalis sup., med., inf.— 01, 02, 05
G. oceipitalis sup. & primus (Cuneus), med. 5. secundus, inf. s. tertiug; 4, G. occipito-temporalis
lateralis 5. Lobulus fosiformis; 09, . cccipito-temporalis medialis 8. Lobulus lingualis. — Fo, G. for-
nicatus; 7, G. uncinatus 5. Hippocampi.

[I. Furchen. f. 8, fissura Sylvii mit vorderem Aste [ §'. — ¢, Sulews centralis. — o p, 5. occipito-
parietalis s, fissura parieto-oceipitalis. — o £, 5. oceipito-temporalis. — ¢ m, 8. calloso-marginalis s.
fornicatus. — fp, 8. fronto-parietalis. — f1, 3, 8. frontalis sup., inf.; 5 5. orbitalis; — f4, 3. olfac-
torius, — pb, 5. parietalis sup. s. inter-parietalis; p?, 5, pavietalis inf. — £ £%, 8% 5, temporalis sup.,
med., inf. — ol, 5. occipitalis sup. externus; ¢%, 3. occip. inf. ext. 5. longitudinalis inf.; o% S. ocei-
pitalis inferior. int. 5. temporalis inf.; o', 8. oceipito-temporalis inf ; 0% 5. occipitalis sup. int. s.
fissura calcarina; of, 5. occipitalis transversus (steht aof Taf. I, Fig. 1 rechts an der unrichiigen
Stelle; gehirt weiter nach hinten in gleiche Liniec mit of auf der linken Seite).

Nachtriglich hebe ich noch hervor, dazs die im Texte ;_rcgcl.'u‘:hcn Schadelansichten der 5 Wyss, des
Jos. Peyer und der Unbekannten aus der Insel nach photographischen Anfnahmen entworfen sind. — Die
Umrissfiguren der Mikrocephalen, sowie auch des Erwachseuen und des nennmonatlichen Fotus dagegen sind
vermittelst meines Coordinatenapparates Punkt fie Punkt an den Schadeln awfoenommen worden und des-
halb mathematisch genan construirt,
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