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630 ROTH,

samte Lebensfilhrung und die dadurch bedingte grofere oder ge-
ringere Widerstandsfihigkeit von hervorragender Bedeutung ist.

Eine innerhalb gewisser Grenzen bleibende Anpassung und
Gewdhnung an die Betriebsgefahren mull, wie die Erfahr-
ungen in Bleifarben- und Quecksilberfabriken lehren, zugegeben
werden. Vielfach beobachten wir hier, daB die ilteren Arbeiter mehr
verschont bleiben als die jiingeren Altersklassen, und dasselbe be-
stitigen die Erfahrungen, die bei Einatmung giftiger Gase, speziell
der schwefligen Siure, gemacht wurden!. Aus England liegen Be-
obachtungen vor, nach denen Minner sowohl wie Frauen ihr ganzes
Leben lang in Bleiweilfabriken gearbeitet haben, ohne jemals zu er-
kranken, wiihrend andererseits Fiille vorkommen, wo Leute, die nur
- wenige Monate mit den giftigen Stoffen in Beriihrung traten, an tod-
licher Bleivergiftung zu Grunde gingen®. Immerhin ist der hier-
durch bedingte Schutz nur ein relativer und zu einem Teil abhiingig
von dem Grade der Vorsicht, der seitens der betreffenden Arbeiter
beobachtet wird.

Je nach der Heftigkeit und Dauer der Einwirkung eines oder
mehrerer der genannten Faktoren sehen wir das Erkrankungsbild
verschieden sich gestalten. Bald setzt die Schiidigung heftiz und
plitzlich ein, den ganzen Organismus in Mitleidenschaft ziehend, bald
entwickelt sich dieselbe schleichend und langsam, indem sie vor-
wiegend auf einzelne Organe beschriinkt bleibt. In einer Reihe dieser
Fiille sind es die Atmungsorgane, die den Einwirkungen nament-
lich der giftigen und reizenden Gase und Dimpfe oder den schiidlichen
Staubarten ausgesetzt, zuniichst erkranken, bald sind es die Verdau-
ungsorgane, die zuerst und vorwiegend befallen werden; in noch
anderen Fillen betreffen die schiidlichen Einwirkungen des Betriebes
vornehmlich das Nervensystem und in wieder anderen sind das
Auge, die Haut und die oberfliichlichen Schleimhiute die zuerst
affizierten Organe.

Neben den eigentlichen Arbeitern der chemischen Industrie sind
noch diejenigen zu beriicksichtigen, welche den viel ungefihr-
licheren Aufendienst zu versehen haben, sei es, dalf dieselben
als Tischler, Schlosser, Triiger, Fuhrleute, Wichter beschiiftigt sind,
oder im Bureaudienst thiitig sind.

Da es bisher an einer umfassenden Morbiditits- nnd
Mortalititsstatistik filr die chemisehe Industrie fehlt,
sind wir, um die Griifle dieser Gefahren zu ermessen, auf diej fﬁr&n
statistischen Unterlagen angewiesen, die sich speziell auf die Unfalls-
gefahr in den chemischen Betrieben beziehen.

Eine derartige Statistik steht uns bisher nur fiir die chemische
Berufsgenossenschaft in Deutschland und die entsprechenden Betriebs-
gattungen in Oesterreich zur Verfiigung, wiihrend die iibrigen Kultur-
staaten mit derjenigen Gesetzgebung, welche eine Statistik wie die
hier interessierende zur Voraussetzung hat, sich meist noch im Riick-
stande befinden *.

In den beiden folgenden Tabellen (8. 631 u. 633) sind die Er-
gebnisse der deutschen Statistik zusammengestellt.

Die erste Tabelle (8. 6G31) giebt die Zahl der in der
chemischen Industrie wihrend der Jahre 1886—1894 verletzten Per-
gonen, wobei neben der Gesamtheit der zur Anzeige gelangten Un-
fillle die entschiidigungspflichtigen Unfille nach Zahl, Alter und Ge-

2



Einleitung zur chemischen Industrie.

Tabelle 1 (Deutschland),
ferletzte Personen, fiir welche im Laufe des Rechnungsjahres Entschidigungen von
der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie fostgestellt worden sind.

631

—_—
===

- ———— ——
1894 1893 1502 1881 1894 | 1889 | IB8E | 133? LE8G
tarchschnittl. Zahl der versich, Personen |111 432|107 036103 020 101 134(95 391 (91 446 |85 169 8201k 78 428
a) Zahl, Alter und Geschlecht
der Verletaten, fir welche Ent-
schiidigungen festgestellt wurden: I
Erwachsene, minnl, . . . . . . 684 639) 565 598 590 489 421 450| 270
s 37 i 26 70 25 14 9 3 6
J mEmli . . . .. 21 (§] 7l 12 ] (V] tsl i 2
(unter 16 J.) weibl. . . . . o 4 1 2| 3 1 4| — | 1| —
Zusammen . . . . . . . 746| 6831 600l 642 b2y | 513| 448) 470 278
Auf 1000 versicherte Par~ 1
somen kommen Verletzte | 669 .38 562 635 | 6,37 | 5,61 | 5,26 | §.78 3,54
b) Gegenstinde und Vorgiinge, ! : J
bei welcken sichdie Unfille : |
ereigneten: |
Motoren, Transmissionen und Ar- |
beitsmaschinen ote. . . . . . 177 130 128 131 156 101 97| 100 b2
Fabrstihle, Aufsiige, Krahue, = !
Habegenge . . . . . . . . . 16 4 b 13 24 8 3] — —
Dampfkessel, Dampfleitungen und
kochapparate (Explosion .
und sonstige) . . . . . . . . —_— — — 14 4 29 rsi 27 4
Sprengstoffe (Explosion von Pulver,
Dymamit ekc). . : . . . - . 20 39 251 28 19 25 43 38 30
Feunergefibirliche, heilse u, itzende | |
Btoffe ete., Gase, Diampfe etc. . 123 121 100 107 112 0 (¥} Qo | 52
Husammenbruch, Einsturs, Herab- ' |
und Umfallen von Gegenstinden il b1 54 32 b1 48 28 | 28 15
Fall won Leitern, Treppen ete., aus ‘ |
Luken ste, in Vertiefungen ate, 1z 112 10| 121 75 g8 52 43 23
Auf- n. Abladen von Hand, Heben, | ! i
b T T o R R 87 a3 76| g 73 b 54
Fubrwerk (Usberfahren von Wagen |
und Karren aller Art ete.) . . 45 42 38 31 go 31 31 101 63
Eisenbahnbetrieb (Ueberfahren ete.) 5 1| 11| 1o g ] b
Schiffabrt und Verkehr zu Wasser
(Fall fiber Bord ete.) . . . . 1| — - I, — — —
Tiere 8chlag, Bifs etc.)
aller Unfiille beim Reiten 1 8 8 4 5 7, 3
und einfache Ge- | ik
riite tﬂlmmur, Aexta, Spaten, 43 r
Backes st} . . . . . .. 18 i7 15 15 B 10 ¥
Bonstige . - . . . . g 48 55 22 44 43 45 37
) Folge dar ‘Fnrlal:unguu. |
i N 87 79 78| 84, 02 79 76 74 71
Danernde Erwerbsunfiihighk, vﬁ!luga &5 0% 83 8q a6 04 77 ] 30
teilw, 488 482 qmi 423 423 313 2068 28g 135
‘Furﬂnmh Eﬂﬂhsunfihlglm-t 84 29 35| 41 26 27 27 49 42
Zahl d. entsehidigungsberechtiglen
Hinterbliebenen der Getiiteten :
Ly R 59 58 52| 67 70 &7 48 57 38
L7 e A S S SN 83 122 120 162| 160 130| Io02 113 By
Ascendenten . . . . . 4 6 8 4 5 4 8 5 10
Zusammen . . . . . . 146 186 180] 233| =235| wor| 158| i75| 135
Eahl ;llur?urlihlan,fﬂr '
welche im Laufedes Rech-
nungsjabres Unfallan- | :
seigen erstattet wurden | 5227 5242| 4841] 4480 4216| 3952 3460 3300 3o20
Auf1000 versich Personen | |
kommen Verletzte . . . | 46,01 48,07 | 46,00 | 44,39 | 42,85 | 43,22 | 40,63 | 40,35 38,51
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636 ROTH,

Was die Beseitigung der Gefahren inderchemischen
Industrie im allgemeinen betrifft, so haben Aufsichtsbehirden wie
Unternehmer im Laufe der letzten Jahre es sich angelegen sein
lassen, denselben nach Moglichkeit zu begegnen. Hierher gehiren
zuniichst die einschligigen gesetzlichen und administrativen Be-
stimmungen, beziiglich deren auf des Verf. ,Allgemeine Gewerbe-
hygiene und Fabrikgesetzgebung® DBd. 8 dieses Handbuches sowie
des Herausgebers ,,Die Gebrauchsgegenstiinde im Anschluf an die
Gesetzgebung des Deutschen Reichs und an die der iibrigen Kultur-
staaten, Bd. 3 dieses Handbuches verwiesen wird, sowie auf die auns-
fiilhrlichen ,Allgemeinen Unfallverhiitungsvorschriften der Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie® 5.

In einzelnen Industriezweigen ist man in den letzten Jahren mit
Erfolg bemiiht gewesen, statt giftiger Materialien giftfreie zur Ver-
wendung zu bringen. So findet die Thatsache, dall in Deutschland
die Phosphornekrose von Jahr zu Jahr seltener geworden ist und in
den letzten Jahren nur noch ganz vereinzelte Fille zur Kenntnis der
(zewerbeaunfsichtsbeamten gelangt sind, wihrend in anderen Liindern,
sowohl in Oesterreich wie der Schweiz, Fille von Phosphornekrose
noch immer verhiiltnismiiBig hiufig vorkommen, darin seine Erklirung,
dall der gelbe Phosphor in der Ziindholzfabrikation in Deutschland
fast giinzlich durch den amorphen Phosphor verdringt ist. Dal aber
auch gegeniiber dem roten Phosphor Vorgicht geboten ist, lehren eine
Reihe von Untersuchungen, namentlich Kobert's. Auch beziiglich
des Bleies ist es in verschiedenen Industriezweigen gelungen, an die
Stelle bleihaltiger Farben, Glasuren ete. bleifreie zu setzen.

In anderen giftigen Betrieben sehen wir die Unternehmer viel-
fach bemiiht, an die Stelle der Handarbeit Maschinen-
betrieb zu setzen, wie solches in den letzten Jahren mit Erfolg
in Chlorkalkfabriken bei dem Entleeren der Chlorkammern, bei dem
Aufschliefen der Phosphate mit Schwefelsiure und anderweitig ge-
schehen ist. Hierdurch in Verbindung mit einer Absaugung der
gesundheitsschiidlichen Gase und Dimpfe gelingt es,
dieselben dem DBereich der Arbeiter zu entziehen. Wo dies nicht
ausfiithrbar, wurden giftige Materialien vielfach auf nassem
Wege verarbeitet, um so einer Verstiubung und einer Ein-
atmung derselben durch die Arbeiter entgegenzuwirken.

Dalk von wesentlichster Bedeutung in den chemischen Betrieben
die Reinhaltung und Erneuerung der Luft in den
Arbeitsriumen ist, wurde, wie aus den Berichten der Aufsichts-
beamten hervorgeht, auch seitens der Arbeitgeber mehr und mehr
anerkannt.

Unter den Mafnahmen der individuellen Prophylaxe
steht obenan die Durchfihrung moglichster Reinlichkeit und
Reinhaltung des Korpers durch Darbietung von Waschgelegenheiten,
Biidern, Gurgelungen, durch vorzuschreibenden Kleiderwechsel
und Bereitstellung von Umkleideriiumen, dureh Verbot des Ge-
nusses von Speisen und Getrinken in Fabrikriiumen
und Bereitstellung entsprechender Speiseriinme. Hierher gehirt
weiter eine strenge drztliche Ueberwachung der Arbeiter in
chemischen Fabriken und damit verbunden ein Arbeitswechsel, der
es ermdglicht, erkrankte oder besonders disponierte Arbeiter anderen
Betriebsabteilungen zu iiberweisen. — Von speziellen persinlichen
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644 HEINZERLING,

1) Wagners Jahresbh. (1862) 199, (1877) 283 ; Nawratil: Dumgler 229, 267 u. O, Winkler:
Dingler 228, BRE.

2} Eulenberg, Handb, d. §fFf. Gesundheitswezens 2. Bd 770,

3) Amtl, Berichte d. m. d. Beauf. v. Febr, betr. Beamten (1888) 193

4) Th. Weyl, Privaie Mitteilungen an den Verfasser, vergl. auch dies. Handb, 8. Bd, 338,

2. Sehwefelwasserstoff SH, '.

Die Herstellung des Schwefelwasserstoffes zu industriellen
Zwecken geschieht durch Zersetzung von einfach Schwefeleisen durch
Schwefelsiiure FeS + H,80, = H,S 4 FeS80,. Die Entwickelungs-
apparate arbeiten entweder mit oder ohne Druck; letztere sind vorzu-
ziehen, da bei undichten Apparaten mit Druck grolie Mengen Gas
rasch entbunden werden, die zu Vergiftungen Anlall geben kionnen.

Industrielle Verwendung findet der SH, zur Ausfillung
von Kupfer, Arsen, in der Kobalt- und Nickelindustrie, bei Ver-
arbeitung der Rostriickstinde von kupfer- und silberhaltigen Pyriten,
zum Austillen des Silbers und Kupfers, zur Darstellung des Antimon-
zinnobers, zur Darstellung von Musivgold auf nassem Wege und nach
Popper zur Herstellung von Ziindhiélzchen mit blankem metalliseh
glinzendem Kopf!®*, zur Befreiung der Schwefel- und Salzsiiure von
Arsen; friiher wurde er auch in der Kattundruckerei zur Herstellung
einer gelben Farbe mit Arsenverbindungen und aueh zum Bleichen
von Zeugen benutzt. In neuester Zeit ist er zur Reduktion von Chrom-
siure bei der Darstellung des chromgaren Leders empfohlen worden.

Als Neben- oder Zersetzungsprodukt tritt der SH; auf
bei der Verbreitung und freiwilligen Zersetzung der Sodariickstiinde
bei der Darstellung des Permanentweill (blane fixe, Baryumsulfat,
BaS0,); bei der Fabrikation von Ammoniumsulfat aus Gaswasser;
beim Auflisen von schwefelhaltigen Metallen und manchen anderen
chemischen Prozessen. In Verbindung mit anderen Fiulnisgasen
entwickelt er sich in schlechtgespiilten Abzugskanilen grofier Stiidte,
mangelhaft ventilierten Abtrittsgruben, in der Lohgeberei bei Benutzung
des (askalkes oder Schwefelnatriums zum FEnthaaren, in Knochen-
werken, in Leimsiedereien, bei der Darmsaitenfabrikation (Maceration
der Schafdirme) und bei der Flachsristung. Im Freien tritt er in
Quellen auf, und in den Kalisalzbergwerken 2.

Im allgemeinen sind Schwefelwasserstoffvergiftungen
nicht sehr hiufig; sie werden meist durch zufillige Ungliicksfille
hervorgernfen. Am hiufigsten sind sie beobachtet worden bei Ar-
beitern, die in Abtrittsgruben *, Cloaken'* und Abzugskanilen "?
beschiiftigt waren. Seltener sind Vergiftungen mit Schwefelwasser-
Etﬂﬂ;ﬂ bei der Schwefelgewinnung aus Sodariickstinden beobachtet
worden.

Die akuten Vergiftungen, die durch grofe Mengen von Schwefel-
wasserstoff hervorgerufen werden, kinnen ohne alle Vorboten auftreten.
Der Arbeiter stiirzt wiihrend der Einatmung plitzlich zu Boden und
verharrt lingere oder kiirzere Zeit in einem asphyktischen Zustande.
In weniger stiirmisch verlaufenden Fiillen klagt der Kranke* zuerst
iiber Magenbeschwerden, Uebelkeit, faulig riechenden Ructus, welchen
Symptomen bald Schwindelgefiihl und %ﬂpfsnhmarzen folgen. Bei
fortdauernder Inhalation treten dann Krimpfe ein, die in kurzer Zeit
zu einen asphyktischen Zustand fithren.

Bei der chronischen Vergiftung zeigt sich zuerst allgemeine
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646 HEINZERLING,

Klinik (1864) B86—41, (1865) 17, 18, 21, 25, 27, 29, 31, 83. — Eulenberg, Ge-
werbehygiene (1865) 142 w. 260, — Eaufmann u. Rosenthal, Ueber dic Wirkungen des
Selweefelwasserstofies auf den tierischen Organismus, Reichert's Arch, (1884) 659 f. —
Diakonow, Ueber die Kimwirkung des Schwefelwasserstoffes auf das Blut, Med.-chem.
Untersuchung von Hoppe-Seyler (1867) 2. H. 251, — Tamassia, Arrigo, Ueber die
giftige Wirkung des Schwefelwasserstoffes, Riv. sperim. di fremiatria e di med, leg. (1880)
Vol. 4, 857. — Layet-Meinel, Ally. u. spec. Gewerbepathologie und Gewerbehygiene,
Erlangen 1877, 80, 100, 119 u. a, m.

2) Wagner-Fischer's Jahresber. (1887) 490,

3) de Pietra-8anta, Usher den Einflufs der Kloakenemanationen, I'Union (1858) 78—80, —
Murchison u. Budd, Ueber Figber durch Kloakeminkalation, Lancet II, 26, 8. 729, Okt
1865. — Harbodt, Ueber Mephitis, Vortrag, Berl, klin. Wochenschr. (1871) B. Bd. No. 25,
— Bricheteau, Chevallier ¢ Furnary, [leler das Gewerbe der Rloakenfeger, Ann.
d'hyg. publ., Juillet 1842 ete. — Vergl. auch die unter 11) angegebene Litteratur,

4) Hirt in Ziemgeen's Handb, d. Hyg. (1882) 57. ¥

5) Belky, Virch. drch. (1886), Chem. Bl (1886).

6) Pohl, Arch. f. exper. Fathol. 22. Bd. 1.

T) Jaheb., I su Ewlenburg's Real-Eneyill

8) Lehmann, drch. f. Hyg. 14. Bd. 135. — Lorenz Greulich, Neue Studien fiber die Giftig-
ket des mhalierten Sclucefelivasserstofes, Hannover 1893,

ng Peyron, Compt. rend. so. biol, (1886) 615,

10) W. Sonne, Privatmitteilung.

11) Blasius, dies. Handb. 2. Bd. 1. Abt 33 w. 61; Bising, a. a. 0. 187, 217 (Litteratur),
248 (Litteratur) 230 ; ferner Verhandl, d. hyg. Kongr. in Stutigart 1895.

12) Vergl. Villaret in Albrecht’'s Handb. d. prakt. Gewerbehyg. (1894) 104.

13) Harnack, Areh, /. exper. Pathol (1894) 34. Bd. 1. H.

14) W. Juriseh, Ueber dic Gefahren der Arbeiten in den chemischen Fabriken 67,
Berlin 15’95‘:& 2

3. Sehweflige Siinre (Schwefeldioxyd oder Schwefligsiureanhydrid) SO,.

- Das Hydrat der schwefligen Siiure SO H, ist in freiem Zustande

nicht bekannt. -

Die Darstellung derselben ist bei der Schwefelsiiurefabrikation

(5. u.) besprochen. Sie wird in wiisseriger Lisung, in Form von saurem

schwefligsaurem Kalk, sowie komprimiert in eisernen Flaschen in den
Handel gebracht.

Als Nebenprodukt tritt die schweflige Siure aunf bei ver-
schiedenen Hiittenprozessen (vergl. S. 445, 448, 514, 534, 549), ferner
bei der Glas-, Ultramarin- und Diingerfabrikation (s. d.), beim Ver-
brennen stark schwefelhaltiger Kohle in den Rauchgasen (8. 533),
bei der Reinigung des Petroleums (s. d.), bei Herstellung von chrom-
garem Leder nach dem Schultz’schen Verfahren u s. w.

Verwendung findet sie hauptsichlich zur Konservierung des
Hopfens, des Weines und der eingekochten Friichte, zur Saturation
in der Riibenzuckerfabrikation; frilher diente sie auch zur Konser-
vierung von Nahrungsmitteln, zu der sie aber wohl in neunerer Zeit
kaum noch angewendet wird, weil sie unwirksam ist. Ferner wird
sie benutzt zum Bleichen von Wolle, Seide, Stroh und Korbgeflechten
von Schwimmen und zum Desinfizieren (s. 0.), zum Extrahieren von
Fetten und bei Kiilteerzengungsmaschinen: hier als kondensiertes
(Gas. Auch zum Reinigen von Bier- und Weinfissern ist sie branch-
bar. Als saurer schwefligsaurer Kalk findet sie eine sehr wichtige
Anwendung zur Herstellung der Sulfitcellulose. :

Diec Wirkung der schwefligen Siure auf den mensch-
lichen Organismus besteht zuniichst in einer Reizung der Respirations-
organe, mit stechendem Gefiihl in der Nasenschleimhaut, Kratzen im
Halse und heftigem Husten verbunden. Dieser heftige Reiz notigt

4
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4. Schwefelsiiure H,S0,.

Im Handel kommt die Schwefelsiure in drei verschiedenen
Formen vor: 1) als gewdhnliche oder englische Schwefelsiiure, 2) als
sog. rauchende oder Nordhduser Schwefelsiure, 3) als Anhydrit.

1) Englische Schwefelsiiure. Die Herstellung der
englischen Schwefelsiure, welche eine der wichtigsten Zweige der
chemischen Industrie bildet, geschieht durch Oxydation der schwefligen
Siure bei Gegenwart von Wasser durch den Sauerstoff der Luft ver-
mittelst eines Sauerstoffiibertrigers.

Die zur Herstellung der Schwefelsiure nitige schweflige Sdure
wurde friiher nur aus Schwefel, in neuerer Zeit jedoch aus Ezhwefﬁl-
kiesen, Kupferkiesen, Blenden und Bleiglanz gewonnen. Bei der
Verhiittung der Kiese und Blenden behufs Gewinnung der in ihnen
enthaltenen Metalle ist die Gewinnung der schwefligen Siure und der
dazu verwendeten Oefen schon besprochen worden (S. 646). Wir er-
wihnen hier nur, daf von den zur Abrdstung in Vorschlag gebrachten
Oefen von Perret, Spence, M. Gerstenhifer, Hasenclever,
Malétra, Liehig-l"?ichhﬂrn sich namentlich der letztere gut be-
wiihrt hat, da er ein nahezu vollstiindiges Abristen der Kiese ermiglicht.
Wird Schwefel zur Herstellung der schwefligen Siiure benutzt, so
wird derselbe in hochgewdlbten Oefen auf eisernen Schalen unter dem
erforderlichen Luftzutritt verbrannt. Die von den Rdstifen oder den
Schwefelbrennern kommende schweflige Siure, die noch iiberschiissigen
Luftsauerstoff enthiilt, wird durch ein weites Rohr in den sog. Glover-
turm geleitet, einen mit Koks, Steinen oder Bleiplatten gefiillten
Turm, der von oben her durch verdiinnte, mit salpetrigen Dimpfen
gesiittigte Schwefelsiiure bespiilt wird. Hierdurch werden einerseits
die heiben Rbstgase abgekiihlt, andererseits wird die Schwefelsiure
von den in ihr gelisten Stickoxyden befreit, die zur Oxydation der
schwefligen Siure dienen. Hierauf durchstreichen die Gase die Blei-
kammern, grole, aus starken Bleiplatten zusammengeldtete Behilter,
und werden hierbei mit seitlich in die Kammern eingeleiteten Wasser-
dimpfen und mit fllissiger oder gasférmiger Salpetersiure in Be-
riihrung gebracht. Hierbei oxydiert die Salpetersiiure die schweflige
Sdure unter Mitwirkung des Wassers zu Schwefelsiure. Die zu
Stickstoffoxyden oder salpetriger Sdure reduzierte Salpetersiure wird
durch den mit den Rostgasen eingefiihrten Luftsauerstoff wieder zu
Salpetersiiure resp. zu Stickstoffdioxyd oxydiert, die ihrerseits wieder
denselben Kreislauf durchmacht, sodal man, wenn kein Verlust
an Stickstoffverbindungen eintriite, durch ein gegebenes Quantum
Salpetersiiure unbegrenzte Mengen von Schwefeldioxyd, Wasserdampf
und Luft in Schwefelsiiure iiberfiilhren kinnte. Auf dem Boden der
Kammer sammelt sich stets etwas Stickstoffoxyd enthaltende, ziem-
lich verdiinnte Kammersiiure an, die bei Mangel von Wasserdampf
" sich als Bleikammerkrystalle (Nitrosylschwefelsiure Sﬂ,%li_[}
ausscheiden und einen weiteren Verlust an Stickstoffoxyden zur Folge
haben. Den aus der letzten Kammer entweichenden Gasen werden
in einem dem Gloverturm ihnlichen Behiilter, dem Gay-Lussacturme
(s. 8. 603), die letzten Reste von Stickstoffoxyd entzogen. Die da-
durch entstehende ,Nitrose* wird im Gloverturme denitriert; die aus
den Kammern erhaltene Siure wird in Bleipfannen, dann in Platin-
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650 HEINZERLING,

fabrikation 7,2; bei der Sulfat- und Salzsiurefabrikation 5,6, bei der
Schwefelsiiurefabrikation 2,7 und bei der Anilinfabrikation 2 4.

Von zufilligen Gefahren, die bei dem Betriebe auftreten
konnen, seien hier folgende Beispiele angefiihrt *.

Zwei Arbeiter sollten in einer Schwefelsiurefabrik das Nitroso-
schwefelsiurebassin reinigen. Nach WVorschrift sollte zur Neutralisation
der Séure Kalk in das Bassin eingestreut werden, und mit dem Ein-
steigen in das Bassin eine Zeit lang gewartet werden. Wihrend nun
der eine Arbeiter gesund blieb, meldete sich der andere am Abend
krank und starb am Tage darauf. Durch die Sektion wurde festgestellt,
dal der Arbeiter an Lungenidem und Brustfellwassersucht gelitten hatte.
Daher wurde #rztlicherseits der Tod nicht allein anf das Einatmen
der Siure zuriickgefihrt. Nach unserer Ansicht geniigt die Nentralisation
mit Kalk nicht, sondern es muf das Bassin noch mit Luft ausgesaugt
werden, nachdem zuvor Wasserdampf eingeleitet worden ist.

In einer Schwefelsiaurefabrik * sollte der Bleischlamm (schwefelsaures
Bleioxyd), welcher sich am Boden der Bleikammer angesammelt hatte, be-
seitigh werden. Man hatte zu diesem Behufe die Bleikammern auf der Seite
aufgeschlagen, und Arbeiter beauftragt, den Bleischlamm zu entfernen.
Beim Aufriihren desselben entwickeln sich salpeterige Diampfe, welche den
Atmungsorganen sehr schidlich sind. Zwei Arbeiter, welche sich wahr-
scheinlich zu lange in den Bleikammern aufgehalten hatten, starben kurze
Zeit nach vollendeter Arbeit an den Folgen der Einatmung der Dimpfe.

Es empfiehlt sich hiernach, die Bleikammern nicht nur auf der Seite,
sondern auch am Boden an so viel Stellen von aufen aufzuschlagen,
dall der Bleischlamm vermittels langstieliger Kriicken von auRen den
Liichern zugefiihrt und durch dieselben vermittels unter ihmen an-
gebrachter Trichter entfernt werden kann. Wihrend dieser Arbeit
sind die an der Deckenwand der Bleikammern angebrachten Hauben
zu Offnen. Sind die Kriicken zur vollstindigen Beseitigung des Blei-
sechlammes nicht ausreichend, so kann dies unter Anwendung eines
Wasserstrahles mit ausreichendem Druck herbeigefiihrt werden. Das
Betreten der Bleikammern seitens der Arbeiter ist auch hier thun-
lichst zu vermeiden; wird es dennoch nétig, so ist es aunf die kiirzeste
Zeit zu beschrinken. Aulerdem wird noch empfohlen **, derartige
Bleikammern erst 14 Tage nach dem AufBerdienstsetzen betreten zu
lassen, was allerdings bei starkem Betriebe auf Schwierigkeiten stofen
diirfte.

der in Korbe eingesetzten Siureballons dadurch hervor-
gerufen, dal das durch ofteres Benutzen morsch gewordene Korb-
geflecht reift und der Ballon zerbricht. Zur Verhiitung dieser
Ungliicksfille hat die Aktiengesellschaft fiir Anilinfarbenfabrikation *
in Berlin einen Tragapparat fiir Siureballons eingefithrt, bei welchem
der Korb mit dem Siureballon so in den Tragapparat gaaatzt wird,
daf beim Tragen weder die Handgriffe, noch das Geflecht des
Korbes in Anspruch genommen wird.

Der Apparat besteht im wesentlichen aus 2 Scheren von starkem
Bandeisen, deren korrespondierende Schenkelenden miteinander durch
beweglich angenietete biegsame Binder verbunden sind. Die Linge
dieser Binder ist so gewihlt, daB sie horizontal auseinandergezogen einen

8
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herunterlaufende Fliissigkeit vermieden wird. Auf dem oberen Teile des
Winkelstiickes C befindet sich ein Ventil, welches, nur nach innen sich
offnend, den Zweck hat, die Luft wiihrend des Ausfliefens in den Ballon
einznlassen, da bei dem luftdichten Abschlul der Kappe der Ausflul er-
schwert und nur stolweise unter Spritzen stattfinden wiirde.

C

Fig. 2. fig. 3.

Fig. 2 wnd 8. Vorrichtung zur Entleernng von Shureballons nach E. Alisch.
A Weichgummibals, B Winkelrohr, . Ventil.

Eine gleichfalls sehr praktische Vorrichtung fir Hand-
habung der Sdureballons hat Schuler? beschrieben. Dieselbe
besteht im wesentlichen auns 2, wie] Schlittenkufen geformten Winkel-
scheiben, die an 2—3 Stellen durch Querleisten zu einem (Ganzen ver-
bunden, sind. Auf diesen Behienen wird der Saureballon befestigt; zur
Befestigung dient ein schmiedeeiserner, mit den Schienen fest verbundener
Kreisbogen, an den der Ballon angeschoben und durch Schniire, die
seinen Hals umfassen, festgemacht wird. Infolge der Biegung der
Schienen kann der Ballon sanft und allmilhlich geneigt und vollstindig
umgedreht werden, wobei eine wverstellbare Sicherheitsschiene eine un-
beabsichtigte Bewegung des Ballons hindert.

Auf einen zum gefahrlosen Abziehen von Siuren durch
Ziegler® konstruierten Heber sei verwiesen.

Fabrikordnung der United Alkali Co.

Jeder Arbeiter an den Piritﬂf{:n hat folgende Vorschriften zu beobachten :

1) Um wiihrend des Beschickens eines Ofens das Entweichen von Gas zu ver-
meiden, muB, wenn nitig, der Schieber herausgezogen werden.

2) Wiithrend des Aufbrechens oder Einebnens der Kiese in einem Ofen darf die
Thiire nur g0 wenig wie miglich geiiffnet werden. '

3) Das Entfernen der Abbriinde durch Drehen der Roststibe darf nicht friiher
als 30 Minuten vor der Beschickungszeit vorgenommen werden, wofern der Auf-
seher nicht anders befichlt. o

4) Wiihrend der Entleerung des Ofens diirfen hiichstens gleichzeitip nur zwei
Thiiren geiiffnet sein.

5) Die Operationen des Abdrehens der Abbrinde, des Entfernens derselben und
des Beschickens diirfen zu irgend einer Zeit an nicht mehr als einem Ofen vorge-
nommen werden, ausgenommen, wenn der Aufseher anders befiehlt.

i) Um den Salpeter zu zersetzen, darf die Schwefelsiiure nur langsam zuge-
lassen werden.

Jeder Arbeiter, welcher diese Vorschriften verletzt, ist einer Strafe von 2 sh,
6 d. fiir jede Verletzung unterworfen.

Genehmigt durch die Regierung am 25. Nov. 1802,

i {v]
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il -'H

benutzen, miBbrauchen oder beschiidigen, verfallen in ecine Geldstrafe bis zu G M.,
welche der betreffenden Krankenkasse zufiillt. Die Festsetzung der hiernach ev,
zu verhiingenden Geldstrafen erfolgt durch den Vorstand der Betriebs-(Fabrik-)
Krankenkasse, oder wenn eine solcbe fiir den Betrieb nicht errichtet ist, durch die
Sex B3 [brer Zaibang. Vi fltate suc Eab der Eeowiiorhcaiing xRk
er zu ihrer un zur Zeit uwider! ung angehbrte. (§ 7
Abs. 1 ZiHﬁT 2 undg§ 80 des U.-V.-(3.) € Ange 67
Genehmigt durch das Reichsversicherungsamt am 13. Nov. 1893,

1) Wolf, Amtl. Jahresber. d. m. Beaufs. v, Fabr, betr. Beamten (1884) 125,

2) dAmil. Jahresber. d. m. Beaufs, v. Fabr. betr. Beamten (1883) 172,

3a) Daselbst (1879) 27.

38) Villaret in Albrecht, Handb. d. prakt Gewerbehyg, 105.

4) Actien-Ges. f. dAnilinfarbentabr. D. R, P. 8306. — Wagner's Jahresber. f. chem. Techn.
1880) 238.

5) Alisch, D). B. P. 49643, Wagner's Jahresher. f. chem. Techn. (1889) 575,

G) Alisch, Wagner's Jahresber. f. chem, Techn, (1889) 575,

7) Behuler, Z. d. Ver. d. Ing. (1889) 375.

8) Ziegler, Chemik.-Ztg, (1882) 420, : :

9) Jurisch, Ueber die Gefalren der Arbeiter in chemisehen Fabriken, Berlin 1895, 57.
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5. Schwefelkohlenstodff.
(Schwefelalkohol, Kohlensulfid) CS,.

Der Schwefelkohlenstoff wird hergestellt durch Ueberleiten
von Schwefeldampf iiber glihende Kohlen oder durch Glithen von
gewissen Schwefelmetallen, wie Schwefelkies, Zinkblende u. s. w. mit
Kohle. Zur Destillation benutzt man Chamotteretorten oder Eisen-
retorten von 1,8 m Héhe und 0,4 m Durchmesser, von denen gewdhn-
lich 4 in einem Ofen gruppiert sind!. Diese werden mit Holzkohlen
gefiillt und, nachdem sie gliihend sind, wird durch ein bis unter den
Doppelboden der Retorten filhrendes Chamotterohr oder Eisenrohr ge-
pulverter, roher Schwefel eingefiihrt. Dieses Rohr schlieft man
nach jedesmaliger Beschickung mit einer Kugel aus plastischem
Thon. Die entwickelten Schwefelkohlenstoffdimpfe treten durch
weite Eisenblechrdhren in grofie, geschlossene eiserne Behiilter, welche
mit dulerer Wasserkiihlung umgeben sind und einen Abzug fiir die
nicht kondensierten Diimpfe haben. Letztere gelangen in einen zweiten
Behiilter, welcher, durch Scheidewiinde abgeteilt, dieselben zu einer
Cirkulation und dadurch zu weiterer Kondensation zwingt. Schlieflich
gelangen die unkondensierbaren Dédmpfe, nachdem sie einen hydrau-
lischen Verschluff passiert haben, in den Schornstein.

Bei dem Betrieb verstopft sich oft durch iiberdestillierenden
Schwefel das nach dem Kondensationsapparat fiihrende Rohr. Bei
Aufrauen des Rohres mit eisernen Stiiben entstéhen leicht Explosionen
von Schwefelkohlenstoff-Dampf. Um diese Explosionen zu vermeiden,
schmilzt man durch Erhitzen der Rohren von aufen den Schwefel,
sodal er abflieft.

Zur Reinigung des so erhaltenen Schwefelkohlenstoffes hﬂ;ﬂ
man ihn in einen 2 m hohen, etwa 0,7 m weiten Cylinder, du
dessen am Boden liegende gelochte Bleischlange klares Kalkwasser
eingeprefit wird, bis dieses oben wieder klar abliuft. Den so von
Schwefelwasserstoff und dergl. befreiten Schwefelkohlenstoff 1dBt
man in eine Destillierblase fliefen, setzt etwa 1 Proz. fettes Oel zu,
iiberschichtet mit etwa 2 cm Wasser und rektificiert aus dem
Wasserbade. Der im Kessel zuriickbleibende Schwefel muf mit
Holzstangen ausgeriiumt werden.

12
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unter Erregungssymptomen, spiter unter Erscheinungen der Depres-
sion. Im ersten Stadium sind die Kranken sehr reizbar und empfind-
lich, lirmen, haben unruhigen Schlaf und klagen iiber Glieder-
schmerzen, Kopfweh, Schwindel und Uebelkeiten. Im zweiten Stadium
sind sie niedergeschlagen und traurig, es zeigt sich verbreitete
Aniisthesie und Analgesie der Haut, Einschlafen der Glieder, Gediicht-
nis- und Muskelschwiiche, selbst Lihmungserscheinungen; zuweilen
Entwickelung eines enorm gesteigerten Geschlechtstriebes, der
schlieflich in das Gegenteil umschligt. In einzelnen Fiillen be-
obachtet man Sehstorungen, ohne Verinderungen im Augenhinter-
grund, die sich als Amblyopie * darstellen. Die bei chronischen Fillen
beobachteten Lihmungen mit lancierenden Schmerzen werden jetzt
allgemein * als eine periphere Neuritis angesehen.

Ueber die Menge von Schwefelkohlenstoff, welehe der
Luft beigemengt sein muB, um akute Vergiftung zu
veranlassen, ergaben im Wiirzburger hygienischen Institut ® angestellte
Versuche, dall, wiihrend bei 0,5—08 mg im Liter Luft der Aufent-
halt ohne Gefahr ist, 3—6 mg per Liter lingeren Aufenthalt ver-
bieten, 10 mg per Liter Luft Reizung der Schleimhiiute, Atemwerk-
zenge, Kopfschmerzen, Benommenwerden des Sensoriums, Herzklopfen,
Kribbelgefiihl und andere nerviise Symptome hervorrufen.

Sapeliers® und Dujardin Beaumetz ziehen aus ihren
Versuchen den SchluB, daf der reine Schwefelkohlenstoff wenig
toxische Eigenschaften hahe, und daB die giftigen Eigenschaften haupt-
sfichlich dem Schwefelwasserstoff zuzuschreiben sind, der sich aus
unreinem Schwefelkohlenstoff massenhaft entwickelt. Dam gegeniiber
hat Lehmann? Versuche angestellt, die ergeben, daf auch mit dem
bestgereinigten Schwefelkohlenstoff, in dem keine Spur von Schwefel-
wasserstoff nachzuweisen war, Vergiftungssymptome erhalten wurden,
welche denen der bei der Gummiwarenherstellung beschiiftigten
Arbeiter gleich waren. Die in der Technik zum Zwecke des Vulkani-
sierens zugesetzte Menge Chlorschwefel soll keinen Einfluf auf die
Giftigkeit haben.

Weiteres fiber die Wirkung des Schwefelkohlenstoffes
auf die Arbeiter siehe in dem Kapitel: Industrie des Kauntschuks
u. 8. w. in diesem Bande.

1) Griineberg, Chem. Industrie (1880) 7, — Jowrn, Soc, Ind. (1889) 98.

2) Beaugrand, Heobachtungen iiber die Wirkung der Schicefelbohlenstoffdimpfe, Gasz. des
Hop. (1856). — Delpech, Zufille bei Kautschukarbeitern durch Einatmung von Schuwefel-
kohlenstoff dimpfen, I Union (1866) 66. Bd — Delpech, Ezperimente am Tiere mit
Schwefelkohlenstof, Gaz, hebdom, (1856) 8. Bd. 22. — Plorry, Zur Kasuistik der
Schwefelkohlenstoffvergiftung, Glas. des Hip. (1858) 61, Bd. — Husemann, Hdbek d. Toxik.
(1862) 673. — Delpech, Nouvelles recherches sur Uinfoxication spéciale que determine le
sulfure de carbone (Pariz 1863) — Bergeron ef Lévy, Experimente mit Schwefelkohlen-
stoft an Tierem, Gaz. des Hip. (1864) 3. Bd. 443. — Gallard, Ueber Fergiftung durch
Schicefelkohlenstoff bei mit Vulkanisierung von Hautschuk beschiftigten Arbeitern, I'Union
(1865) 22.—24. Bd. — Eunlenberg, Gewerbehy. (1865) 883. — 8. Cloés, Fu-m.h iiber
die giftige Wirkung des Schwefellohlenstoffs, Goaz. des Hip. (1B66) 90. E:L — Gourdon,
De Cintoxication par le sulfure de carbone, Thése (Pards 1867). — Bernhardt, Ein Fail
von Schwefelkohlenstoffvergiftung, Berl. klin, Wochenschr. (1871) 2. Hd. 13. — Eulen-
berg, Gewerbehygiene 362, — Layet-Meinel, Ally. u. spec. Gewerbepath. u. Gewerbehyg.
164. (1B877). — Bohm, Juiorication wu. & w., in Ziemasen's Handb. d. spec. FPath
w., Ther, 117 f. (1880). — Poincard, FRecherches experimentelles sur les effels des
vapeurs du sulfure de carbone, Arch. de phys. norm. e pathol, (1879) 1. Bd, 20,

8) British Med. Jowrn. (1884) 2. Bd. T60.
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streuen mittels einer Schicht kalten Sulfats kann das Ausstofen
von Salzsiiuredimpfen griftenteils beseitigt werden. Das aus
den Oefen kommende, salzsiurehaltige Gasgemenge mulfl, ehe die
Balzsiure kondensiert werden kann, gehirig (meist durch Luftkithlung)
abgekiihlt werden. Die Kondensationsapparate bestehen entweder aus
einer groferen Anzahl von thiénernen Woulff’schen Flaschen
(Bombonnes), die am Ende mit einem Koaksturm verbunden sind,
oder ein erheblich groferer Koaksturm besorgt die Hauptkonden-
sationsarbeit und dieser ist noch mit einer Anzahl Trigen oder
Flaschen verbunden. Bei beiden Arten der Kondensation rieselt von
oben durch einen Verteiler Wasser dem aufstrimenden Gas entgegen
Eine besonders zweckmiiBige Kondensationsvorrichtung ist der
Plattenturm von Lunge und Rohrmann !, welcher statt mit Koaks
mit eigentiimlich geformten, gelochten Thonplatten ausgesetzt ist.
Um guten Zug in den Sulfatbfen und moglichste Verhinderung des
Austretens von Salzséiuredimpfen zu erreichen, werden zweckmiifig
die Kondensationstiirme fiir die Salzsfiure an ihrem oberen Ende mit
einem hohen Fabrikschornstein verbunden.

Gesetzliche Bestimmungen, wie viel Salzsiiure aus den Schorn-
steinen unkondensiert entweichen darf, existieren in Deutsehland nicht.
In England ist diese Frage durch die Alcali-Acts vom Jahre 1863
und 1874 geregelt. Es wird dort vorgeschrieben, dal nicht mehr wie
0454 g HCl im Kubikmeter Luft enthalten sein diirfen?®?.

Die Darstellung der Rohsoda geschieht durch Schmelzen
von Natriumsulfat mit Caleiumcarbonat und Kohle in einem Flammofen.
Die Hauptreaktion ist die, dal Calcinmsulfid und Natriumearbonat
entstehen, welche man durch Behandlung mit Wasser voneinander
trennt: die Liosung wird dann auf calcinierte Soda, Krystallsoda oder
Aetznatron verarbeitet; der Riickstand wird ebenfalls zuweilen noch
zur Wiedergewinnung von Schwefel und Kalk behandelt.

Die drei zur Herstellung des Rohsoda verwendeten Materialien:
Kohle, Sulfat und Kalkstein werden in den Sodaschmelzéfen ge-
schmolzen, die auf dem Kontinent gewihnlich Flammdfen mit Hand-
betrieb sind, wihrend man in England fast durchgiingig grolie
mechanische Oefen verwendet. Bei den letzteren leiden die Arbeiter
viel weniger durch Staub und Hitze wie bei den Ofen mit Hand-
betrieb. Die bei der Ofenarbeit beschiiftigten Arbeiter sollen, da die
Arbeit meist in zugigen, luftigen Riumen geschieht, viel iiber Rheu-
matismus und Erkiiltungskrankheiten klagen. — Die Staubent-
wickelung beim Zerkleinern der Rohmaterialien ist bei den dazu
angewendeten Steinbrechern und Walzen keine so grofie mehr, wie bei
der frither angewendeten Pulverisiermethode, doch sollten auch hier
noch mehr Staubverhiitungsvorrichtungen geschaffen werden.

Das Aunslaugen der Rohsoda geschieht in dem sog. syste-
matischen Auslaugeapparat. Man erhiilt eine Lauge, welche auBer
den loslichen Bestandteilen der Rohsoda noch wechselnde Mengen
von Aetznatron, Schwefelnatrium und Natriumthiosulfat enthilt. Die
Lauge wird gewdhnlich noch mit Kohlensiure und Luft behandelt
und daraus entweder Krystallsoda oder durch vollstin Ein-
diimpfen calcinierte Soda gewonnen. Bei dem Mahlen der calcinierten
Soda sollten die Arbeiter durch Respiratoren oder Schwimme ge-
schiitzt werden. — Fiir das Eindampfen der Lauge empfiehlt sich
der von Thelen bei den Kalisalzen (8. 670) beschriebene Eindampf-
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und dann durch Erhitzen in Soda umgewandelt wird, wiihrend die
Mutterlaugen wieder auf Ammoniak verarbeitet werden. Die Haupt-
vorziige des Ammoniakverfahrens vor dem Leblane’schen Ver-
fahren sind, daf es weniger Kohlen erfordert, eine viel hochgradigere
und ganz dtznatronfreie Soda liefert und daf es, wenn man von
den Chlorcaleiumlaugen absieht, kein belistigendes Nebenprodukt
liefert. Die sich ergebenden Abwiisser von Chlorcaleium miissen,
wie bei der Kalisalzfabrikation erwiihnt, in entsprechender Weise
unschiidlich gemacht werden. Man hat sich natiirlich auch bestrebt,
das Chlor aus dem sich bildenden Chlorammonium entweder als
Salzsiiure oder als Chor abzuscheiden und sind derartige Vorschlige
von Mond und Witt® sowie von anderen gemacht worden. In
sanitirer Hinsicht bietet die Ammoniaksodafabrikation fiir die
Arbeiter, sowie auch fiir die Umwohnenden wenig Belistigung.

Erwiihnt sei noch, dal man in neuerer Zeit mit Erfolz versucht
hat, Chlorkalium und Chlornatrium in freies Chlor und
Aetzalkalien durch den elektrischen Strom zu zersetzen.
Da die Verfahren noch geheim gehalten werden, kann hier iiber die
gesundheitssehiidlichen Einwirkungen auf die Arbeiter noch nicht be-
richtet werden.

¢) Die Herstellung der Soda aus Kryolith AlFl,+3NaFI
geschieht in der Weise, dal man denselben mit Kalk aufschlieft. 1 Mole-
kiil Kryolith und 6 Molekiile Kalk geben 6 Moleciile Fluorealcium,
1 Molekiil Natriumaluminit. Letztere Verbindung ist in Wasser 18slich
und wird durch Kohlensfiure zersetzt in Soda und Thonerde. Ueber eine
schiidliche Einwirkung dieser Fabrikationsmethode auf die Arbeiter
liegen bisher keine Angaben vor.

Salzsiure.

Die Herstellung der Salzsiure haben wir schon bei der Soda-
fabrikation besprochen (8. 657 ff.). Die mannigfache Verwendung jedoch,
welche die Salzsiure findet, rechtfertigt noch einige Bemerkungen iiber
jhre Wirkungen auf den menschlichen Organismus und
iiber ihre Verunreinigungen.

Nach Hirt® war man frither der Ansicht, daf Salzsiiuregas bis
zu einer Menge von 1 Proz. unschidlich sei. Lehmann? hat je-
doch gezeigt, wie hinfillig diese Angaben sind. Er fand, daB sich
schon bei 0,01 Proz. Salzsiuregas in der Luft Reizerscheinungen ein-
stellten, bei 0,1—0,15 Proz. starben Tiere in wenigen Stunden. Ein
kriiftiger Mann fand die Luft bereits nach einem Gehalt von 0,005 Proz.
Chlorwasserstoff unertriiglich, sodalf die Luft nach Lehmann's An-
sicht in Fabriken hochstens 0,001 Proz. enthalten sollte, und nicht,
wie Hirt angiebt, bis 1 Proz.

Die Industrien, bei denen die Arbeiter dureh Salzséure

gas belistigt werden kinnen, sind neben der Sodafabrikation ® die

kiinstliche Diingerfabrikation, die Kattundruckerei, die Chlorbleicherei,
die Glasfabrikation, Feldziegelei und Topferei, das Beizen der Metalle

mit Antimonchloriir, das Vulkanisieren des Kautschuks und des Oeles
durch Chlorschwefel und das DBeizen der Lumpen zum Zweck der
Zerstorung der vegetabilischen Fasern in den halbwollenen Lumpen.

Bei der Verwendung der rohen Salzsiiure mul darauf Riick-

sicht genommen werden, daf dieselbe gewdhnlich stark arsen-

haltig ist. Das Arsen stammt aus der Pyritschwefelsiure, die zur

Zergetzung des Chlornatrinms benutzt wurde. Durch Verwendung dieser
20
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werden jetzt nach dem sog. Weldon schen Rta%neratiunaverfahren
verbreitet und das darin enthaltene Mangan als Kalkmanganit abge-
schieden. Zu diesem Zweck werden die Abwiisser zuerst mit kohlen-
saurem Kalk neutralisiert, kliren gelassen und dann die klare Lauge
mit Kalkmilch versetzt. Nach dem Zusatz der letzteren wird Luft
mittels eines Geblidses durch die Fliissigkeit hindurchgepreft, bis die
Oxydation des Manganoxyduls erfolgt ist. Das sich als schwarzer
Schlamm abscheidende Kalkmanganit wird nach dem Trennen von
der Lauge wieder zur Chlorgewinnung benutzt.

Die chlorcalciumhaltige Lauge muB, wie bei den Abwiissern der
Kalisalzfabrikation (S. 671) beschrieben, behandelt werden.

L
e

Fig. 12. Abparat zur Erzeugung von Chlorkalk nach J, M. und A, Milne,

Bei dem Deacon’schen Verfahren findet die Abspaltung des
Chlors aus der Salzsiiure durch Hindurchleiten der letzteren durech
eine Anzahl von Kammern von 3—4 m Hiéhe und 2—3 m Breite
und Liinge, welche mit Kupfervitriol getrinkte Thonkugeln enthalten,
statt. Salzsiiure und Luft werden vor dem Einleiten in die Kammern
auf 300—400" erhitzt und durch die von auBen geheizten Kammern
geleitet. Die von den Sulfatifen entweichende Salzsfiure kann, nach-
dem sie mit der nitigen Menge Luft gemischt ist, direkt in die Zer-
setzungskammern geleitet werden. Das aus den Zersetzungskammern
entweichende Chlor enthilt immer noch Salzsiiure, welch letztere
durch Waschen mit Wasser daraus entfernt werden mufB; hierauf
wird es gekiihlt und dann in besonders konstruierten Tiirmen zur
Herstellung von Chlorkalk beniitzt. Besondere hygienische Vorteile
oder Nachteile bietet das Deacon’'sche Verfahren gegeniiber dem
anderen #lteren Verfahren nicht.

Auch durch Elaktrul{‘se des Chlorkaliums bei Gegen-
wart von Kalk wird Chlorkalk gewonnen. Nach R. Hasen-
clever®® bringt die Gesellschaft ,Elektron® bereits jihrlich
mehrere Tausend Tonnen Chlorkalk auf den Markt, welche nach
diesem Verfahren hergestellt werden.

24



Anorganische Betriebe.

' Statt des Chlorkalkes wird das Chlor in neuerer ﬁg,,auﬁh
komprimiert in eisernen Flaschen als fliissiges Chlor “inden
Handel gebracht. o P

Das Chlor und der Chlorkalk finden in der Technik hauptsich-

lich Verwendung zur Zerstirung von Farbstoffen in der Papier- L

fabrikation, zur Schnellbleiche von Baumwoll-, Leinen- und der iibrigen
vegetabilischen Fasern, zur Herstellung des Chloroforms, Chloral-
hydrats u s. w.

Die dauernde Einatmung einer schwach chlorhaltigen
Luft, wie dieselbe bei der Chlorkalkfabrikation und der Schnellbleiche
entsteht, ist zwar nicht geeignet, akute Vergiftungen hervorzurufen, doch
hat man ihre schiidlichen Wirkungen manchmal unterschitzt. Die ilteren
Arbeiten iiber die Giftigkeit des Chlors fiihren wir in dem Litteratur-
verzeichnis ' an.

Neuere Versuche iiber die Wirkung von Chlor und Brom auf
den Organismus von K. B. Lehmann!! ergaben, daf 1 Mol. Chlor
fast genau so wirkt wie 1 Mol. Brom. Bei Tierversuchen ergaben
schon Verdiinnungen von 1:1000000 (1 cem in 1 cbm) Reizerschei-
nungen; 1: 1000000 bewirkte aber bereits schwere Lungenaffektionen,
Blutungen u. dergl. Daher ist eine solche chlorhaltige Luft fiir
Fabriken bereits unzulissig. — Auf Menschen wirkte eine Luft, welche
in 22 1 0,08 cem Chlor, entsprechend 0,00037 Proz., enthielt, schon
sehr heftiz ein. In einer Papierfabrik enthielt die Luft bei den
Holliindern 0,00018 Proz. und wirkte dabei bereits listigz. Demnach
diirfte fiir Fabrikriume 00005 Proz. (5 eccm in 1 cbm) Chlor selbst
fiir kiirzeren Aufenthalt als die dulerst zulissige Verunreinigung zu
bezeichnen sein.

Bei akuten Vergiftungsfillen durch Chlorgas ist die
schnelle Anwandung von Excitantien dringend geboten; zur Inhalation
wird Ammoniak und starker Spiritus oder das Rienﬁen an Spiritus aetheris
nitrosi empfohlen. Der krampfhafte Hustenreiz wird durch Einatmen
von Wasserdimpfen oder Chloroformdimpfen wesentlich gemildert.

Fabrikordnung der United Alkali Co.

Jeder Bulfatarbeiter ist an folgende Re gebunden :

1) Die Bulfatschale darf nicht in zu heilem Zustande beschickt werden.

2) Mit dem EinflicBenlassen der Schwefelsiure darf nicht friiher begonnen
werden, als ‘bmaiﬁ Salz, welches die Beschickung bilden soll, eingeworfen und die

Wenn wiihrend des Einfliefens der Schwefelsiure Salzsiuredimpfe aus der
Arbeitsiiffnung zu entweichen beginnen, so muB der ZufluB der Schwefelsiure so-
fort Bﬂm , oder, wenn nitig, auf einige Zeit ganz unterbrochen werden.

Der Schieber zwischen der Schale und dem Ofen muBl so dicht schlieBend

wie mﬁﬁ#ﬂh gehalten .
~ 5) Wiihrend der Arbeit im Ofen miissen alle Thiiren, soweit irgendwie angiingig,

DEsen ten werden.

6) Die ung, welche aus dem Innern des Ofens nach einem Abzugskanal
filhrt, muB stets frei gehalten werden. Sobald Gas aus einem Ofen zu entweichen
beginnt, muf der Schieber in dem Abzugskanal herausgezogen werden.

7) Alle Posten Sulfat, welche fertig ¢t worden sind, miissen alle 2 Stunden
einmal in die Kilhlkammer gezogen we , nimlich um 7,30, 930 und 11,30 Uhr
W. 1,30, 330, 530, 7,50, 9,30 und 11,30 Uhr nachmittags, 1,30, 3,30 und

__ Sollte eine Post um die fillige Zeit noch nicht fertl%] calciniert sein, so mufB
gie im Ofen bleiben, bis die Calcination beendet ist oder bis der Aufseher gestattet,
daB sie in der K mer gezogen wird,

3 8) Wenn von dem heifien Sulfat, welches in Karren geladen wird, oder nach-
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dem man es im Vorratsraum ausgeschiittet hat, noch Didmpfe entweichen, so muB
kaltes Sulfat darauf geworfen werden, um die Entwickelung won Dﬁmpfun soviel
N e Arbeites. weldher vorsichende Rogein verleizt, i 67 Jels WEiateati

er Arbeiter, w VOTrs @ verletzt, ist fiir jede Ver einer
Strafe von 2 sh. 6 d. ausgesetat. ;

Fabrikordnung der United Alkali Co.

Jeder Chlorkalkarbeiter, wo er auch beschiiftigt sein mag, hat sich folgen-
den eln zu unterwerfen :

1) Weldonschlamm darf nicht zu rasch in einen Chlorentwickler ]?y,'ﬂﬁdm
werﬁien, dafl dadurch Chlor aus den Wasserverschliissen oder sonstigen Dichtungen
ausbliist.

2) Ein Chlorentwickler darf nicht eher abgelassen werden, als bis alles Chlor,
soweit wie praktisch erreichbar, abgetrieben worden ist.

3) Jeder Wasszerverschluff an der Chlorleitung zwischen Chlorentwickler und
Chlorkammer mufi tiglich mindestens zweimal untersucht werden, ob er dicht ist,
niimlich einmal zwischen 6—8 Uhr morgens und zwischen 5—7 Uhr abends.

4) Eine Chlorkalkkammer darf nicht eher getfinet werden, als bis alles freie
Chlor soweit, als praktizch erreichbar, nach einer anderen Kammew ist.

5) Wenn die Speisung ciner Chlorkalkkammer zu reichlich st 50 mub
die Chlorerzeugung im Entwickler gemiiBigt oder die Hauptleitung sofort mit einer
anderen Kammer verbunden werden.

6) Wenn in der Austrittsiffnung der letzten Kammer einer Gruppe oder in
dem Abzugsrohre nach dem Schornstein oder dem Exhauster Chlorgas wahrnehm-
bar wird, 5o muf sofort eine neue mit Kalk beschickte Kammer angehingt oder
Zug gemiiBigt werden. Der Arbeiter an der Bulfatschale (Deacon) oder an dem
Chlorentwickler (Weldon), welcher das in die Chlorkalkkammern gehende Chlor
liefert, mufl sofort instruiert werden, die Entwickelung von Chlorwasserstoff oder
Chlorgas zu miilligen.

/) Aus den Deacon’schen Chlorkalkkammern darf kein Muster
werden, so lange aus der zugehfirigen Sulfatschale Chlorwasserstoff entwickelt

1) Lunge w. Rohrmann, Zeitschr. f. angew. Chemie (1880) 385.

5% Thelen, Chem, Industrie (1880) 240.

3) Behaffner-Mond, Jahresber. f. chem. Techn. (1868) 185, i

4% Chanee, Journ. soc. of Arts (1832) 724 w. Journ. of Chem. Soc, (1882) 264, (1888) 202.

5) Witt, D. R. P. 34, 395.

6) Hirt, Gasinhalationskrankheiten, Handb. d, Hyg., Leipzig 1882.

7) Lehmann, dreh. f. Hyg. (1886) 16, (1892, 1893, 1894}, '

8) Behanenstein, Sodafabrik in gesundheits-polizeil, Beziehung, Wiener Wochenbl. (1857) 35.

9a) Hasenclever, Chem. Industrie (1891) 193,

95) Hasenclever, daselbst (1893) 372. — Wagner-Fischer, Jahresber. f. chem. Techn.
1883) 416.

10) Orfila, Toxikologie 1. Bd. (1854) 67 f. — Husemann, Handb. d. Toxzikologie T74 f.,
Berlin 1862, — Worauf hat die Sowititspolizei hmsichtlich der Anlage und des Be-
triebes der Schuellbleichen zu achten? Casper's Vierteljahrsschr, N, F, 8. Bd. (1885)
1, 47. — Pappenheim, Handh. 1. Bd. (1868) 394 Ff. — Cameron, Tod durch In-
halation won Chlovgas, Dubl, Journ. 49. Bd. 116, Febr. 1870, — F. Falk, Spasmus
glottidis bei gewaltsamen Todesarten, Eulenberg's Vierteljahrsschr. N. F. 14, Bd. 1. H.
(1872) 6 # — Eulenberg, Gewerbehyg. 41 ff. — Layet-Meinel, Allg. u. spec. Ge-
[ gie u. Geverbehyg. 84, 90 w. 3. w, — Bohm, Tntozikationen durch Metalloide
1880) 3. .

11) K, IB.':' Lehmann, FPharmak. Ztg. (1887) 687.

12) Jurisch, Ueber die Gefahren der Arbeiter in den chemischen Fabriken, Unfallverhiitungs-
mittel und Arbeitsbedingungen, Berlin 1895, p. 15.

18) Jurisch, Hyg. Bdsch. (1896).

7. Kalisalze.

Die in der Technik verwendeten Kalisalze stammen entweder
aus der Asche der Pflanzen oder aus den in Staffurt und Leopoldshall
neben Steinsalz gewonnenen rohen Kalisalzen. Die verschiedenarti
Kalisalze, welche mit Steinsalz (NaCl), Anhydrit (CaS ;:
Kieserit(MgSO , +H,0), Tachhydrit (CaCly,2MgCl, + 12 Hy0
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7) Ebnig, Verunreinigung der Gewisser (Berlin 1882) 398.

8) Bchreiber, Tagebl. der Naturforscher wu, derzte (Magdeburg 1884) 276, — Ohlmiiller,
Arb. a. d. Kais. Gesundh. €. Bd. 319 (1890). — Rubner, Hyg. Rundsch. (1895) 925.

9) Eraut, Welche Bedeutung hat der Zuflufs der Effluvien der Chlorkaliumfabriken bei
Stafsfurt, Aschersleben und Bernburg fiir den Gebrauch des Elbwassers? Als Manuskript
gedruckt, Darmstadt.

10) Solvay, D. E. P. 1185. 18528. 34 404. 51 183. 34 690,

11) Weldon und Pechiney, Process Dewar, Jowrn. of Soe. Chem. Industry (1887) 778.

12) Eschelmann, D, R P 17058,

18) Vogt, D, R. P. 37 083.

14) Heinzerling und 8chmid, D. E. P. 41 996.

15) Neustassfurt, D). E. P. 51 209,

8. Ammoniak und Ammoniaksalze.

Die Hauptquellen der heutigen Ammoniakgewinnung
sind die Kondensationswasser der Gasfabriken, der Coakereien und die
Hochofengase. In geringerem Male wird aus den Fikalien der griferen
Stidte, sowie bei der Verarbeitung von Melasse der Riibenzuckerfabriken
und bei der Borsauregewinnung Ammoniak gewonnen.

Die Verarbeitung des Gaswassers und der Kondensationswasser
der Coakereien geschieht in der Weise, dal man dasselbe, nachdem e
vorher von den teerartigen Bestandteilen durch Absetzenlassen ge-
trennt worden ist, unter Zusatz von Kalkhydrat der Destillation unter-
wirft. Das ausgetriecbene Ammoniak wird gewdhnlich in Schwefelsiiure
geleitet und in rohes Ammoniumsulfat ibergefithrt. Hierbei bedient
man sich vielfach des Griineberg’schen Apparates, der im wesent-
lichen dem Kolonnenapparat der Spiritusfabrikation nachgebildet ist.
Das bei dieser Fabrikation erhaltene Ammoniumsulfat dient als Aus
gangsmaterial fiir die Herstellung des Salmiakgeistes und der ﬂhri%a
Ammoniaksalze. (Vergl. auch die Teerindustrie in dies. Bd. 8. 817 f.).

Zur Gewinnung von Ammoniak aus tierischen, stick-
stofthaltigen Substanzen werden Knochen, Horn, Leder, Fleisch von
gefallenen Tieren, menschliche und tierische Exkremente verkohlt. Die
organische Substanz derselben verwandelt sich beim Verkohlen zum
grifiten Teil in (NH,), CO,, (NH,), 8, Cyan und Wasser. Das en
stehende (NH,), CO, setzt sich zum Teil in festem Zustande als Hirsch
hormnsalz ab, oder bleibt als Hirschhorngeist in wissriger
Liosung. Die Kondensation der entweichenden Gase geschieht in
kleineren Anlagen durch eine Reihe hintereinander stehender Fiisser,
im Grofbetriebe in zwei durch ein weites Bleirohr zusammenhingenden
Bleikammern. Die sich absetzenden braunen Krusten werden zur
Reinigung in eisernen Topfen mit Bleideckel, welche durch die Feue-
rung des Ofens mit erhitzt werden, sublimiert. Sicherheitsventile sind"
hier der hiiufigen Verstopfungen wegen sehr am Platze. ,

Die Herstellung des Salmiakgeistes oder der wissriger
Auflosung des Ammoniaks geschieht durch Zersetzung von Ammonium-
sulfat oder Rohsalmiak mit Aetzkalk in einer Destillierblase. Das
Ammoniakgas wird in einen Absorptionsapparat geleitet. -

Die Herstellung der technisch wichtizeren Ammoniaksalze,
Ammoniumsulfat, Salmiak oder Chlorammonium, Ammoniumkarbonat,
Ammoniumnitrit haben kein besonderes hygienisches Interesse, wei
besondere Erkrankungen bei der Fabrikation dieser Salze nicht be:
obachtet worden sind. Nur bei den Arbeitern, die das Ammoniumkarbonat
aus den Sublimiergefiben herausnehmen, sollen (nach Hirt) zuweilen
iible Zufille ,Ammoniakgasvergiftungen* vorkommen, doch
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2) J. Belky, Firch. drch. (1886) 106. Bd. 148.

3) Hirt, in Ziemssen's Handb. d. Hyg., Leipzig 1882 28,

4a) Lehmann, drehiv f. Hyg. (1888) 16,

lb} Derselbe, Arch. f. Hyg. 17, 324. — Wagner-Fischer, Jakresber, d. chem. Tech. (1898)
BBT. 3

5) Amtliche Berichte der m, d. Beaufsicht. v, Fabr. betr. Beamten (1882) 168,

9. Salpetersiiure HNO,.

Die Salpetersiure wird durch Zersetzung von Natriumsalpe
mit konzentrierter Schwefelsiiure in gulieisernen Kesseln oder G]rllnd
ewonnen. Die iiberdestillierte glﬂure wird in Steinkriigen aufge
gen. Will man ganz reine Siiure erzielen, so mufl die Destillation i}

in glisernen Retorten in Kkleinerem Malstabe vorgenommen werden.
Die Verbindung der eisernen Destillationsgefiile mit den Vorlag
stellt man durch eiserne Réhren mit Glasansiitzen her. G ébel wend
mit Vorteil anstatt der glisernen Verbindungsstiicke einen Wasserkiihler
an, dadurch soll die Zahl der Vorlagen vermindert und der Gefahr
des Zerspringens vorgebeugt werden.
Die Kondensation geschieht in einer Reihe von Bombonnes, welche
letztere den bei der Salzsiiurefabrikation verwendeten 8. 658 gleich sind.
Die ersten Flaschen sind leer, wiihrend die letzten um eine vollstindigere
Kondensation zu erreichen, etwas Wasser enthalten. Die Anzahl der zur
Kondensation notwendigen Bombonnes richtet sich nach der Gribe
der Fabrikation, gewdhnlich werden 7—12 angewendet. Devers und
Plisson haben diesen Bombonnes eine bestimmte Anordnung iibe
einander gegeben, sodal die oberen ohne Boden wie Trichter in da
unteren stecken; doch wird diese Kondensationsvorrichtung seltener
angewandt, weil sie etwas umstandlicher ist. In neuerer Zeit wird mi :
Vorteil der Lunge-Rohrmann'sche Plattenturm 2 als Konden-
sationsapparat verwendet, um die aus den Bombonnes entweichenden
Gase vollstiindig zu entfernen.

0. Guttmann'b empfiehlt statt flaschenférmigen Kondensations
gefilen, lotrechte Kiihlschlangen aus Etainzau_g, bei denen alle Ki
stellen entweder lotrecht oder unter einem Winkel von 457 angeleg
sind, sodaB ein Rinnen ausgeschlossen ist. Bei dem G unttmann’schen
mit Lun ge-Rohrmann'schem Plattenturm verbundenen E&ndmnﬂon
apparat betrug der Verlust an Salpetersiure 7 Proz Dieser Verlust
verteilt sich 1) auf die in Bisulfat zuriickgebliebene Séure, 2) auf die ge.
bildete Untersalpetersiure, 8) auf die Turmsiure, 4) anf den in d e
Schornstein entweichenden Rul. ‘

Die durch Destillation gewonnene Salpetersiiure enthiilt immer |
Untersalpetersiure. Um sie von dieser zu befreien, d. h. zu
bleichen, erhitzt man die Siure in einem 80—90 ° heifen Dampf- oder |
Wasserbad und treibt noch zur Beschleunigung der Operation einer |
heifien Luftstrom hindurch. Die entweichenden roten untersalpetersauren =
Diimpfe werden in die Bleikammern geleitet, um dort zur Oxydation der
schwefligen Séiure zu dienen. Da der zur Fabrikation verwendete™
Salpeter gewohlich kochsalzhaltig ist, so wird die Siure infolge-
dessen auch chlorhaltig.. Will man chlorfreie Salpetersiiure darstell u.fs -
so benutzt man zweckmiilig einen chlorfreien Salpeter. : .

Bei Herstellung der roten, rauchenden Salpeter-"
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auch der von Hirt® erwihnte, von Hermann beobachtete Ver-
giftungsfall eines 42-jibrigen Arbeiters, welcher beim Umfiillen einen
mit Salpetersiure gefiillten Ballon zerbrach. Infolge des Einatmens
der Sauredimpfe stellte sich bald heftiger Husten und Atemnot ein,
es entwickelte sich rasch Cyanose und bald darauf trat im Zustande
villliger Prostration der Tod ein.

Hieran schlieffen sich noch die Vergiftungsfille, die beim Reinigen
der Bleikammern bei der Schwefelsiiurefabrikation ® und der Bassins ®,
in denen Nitrososchwefelsiure aufbewahrt wird, beobachtet worden sind.

Die Dimpfe der salpetrizen und Untersalpeter-Siure und des
Stickstoffoxydes wirken nicht, wie Hirt glaubt, nach Art der irrespi-
rablen Gase, sondern wie schon Eulenberg? und Gamgee?®, sowie
Hermann? und in neuerer Zeit Belky!? feststellten, auf das Blut.
Nach letzterem Autor wird eingeatmetes Stickstoffoxyd auf Kosten des
Sauerstoffes des Oxyhimoglobins des Blutes oxydiert. Die entstehende
Untersalpetersiiure wird durch das Blut gebunden; es ist jedoch bei dem
raschen Verlaufe der Agonie nicht wahrscheinlich, daf die Siure sich in
solcher Menge ansammeln kénnte, um ein jihes letales Ende za verursachen.

Sind die Dampfe der salpetrigen und der Untersalpetersiure sehr
stark mit Luft verdiinnt, so treten die lokalen Wirkungen, die Reizung
der Luftwege, in den Vordergrund ; dieselben bestehen in heftigem Brennen
auf der Nasenschleimhaut, einem zusammenschniirenden, erstickungs-
artigen Gefiihl in der Kehle, Husten, Atemnot und sonstigen Erstickungs-
symptomen ; es treten aber auch Allgemeinerscheinungen auf, Stirungen,
die das Nervensystem oder die Verdauungsorgane betreffen.

Vom hygienischen Standpunkte auns mull gefordert
werden, dal die Dimpfe von Stickstoffoxyd, Salpetersdure und Unter-
salpetersiure auch da, wo sie nur in geringer Menge auftreten, soweit
als maoglich Dbeseitigt werden, oder daB durch gute Ventilation und
raschen Luftwechsel eine miglichst weitgehende Verdiinnung dieser
Diinste gesichert wird.

Zum Abfillen der Siiure und Transportieren der gefiillten
Ballons miissen die bei der Schwefelsiurefabrikation beschriebenen
Apparate und Vorsichtsmalregeln angewandt werden (8. 651).

Bei Verbrennungen mit konzentrierter SBalpetersiure
empfiehlt Irviny 1! eine verdiinnte Liésung von schwefliger Siure als
ausgezeichnetes Mittel.

Da die konzentrierte Salpetersiure mit Stroh, Holzwolle u. a. in
Berithrung gebracht, Entziindungen und Brinde veranlassen kann,
so empfiehlt Schiitzenberger'?, die Flaschen nicht ganz zu fiillen,
die Kiste und das Stroh, welches zur Verpackung dient, mit einer kalt
gesiittigten Losung von Glaubersalz oder Zinkvitriol zu durchtriinken.
Bei Verwendung von Seegras zum Verpacken soll dieses Durchfeuchten
iiberfliissig sein.

la) Lunge, Zeitschr. f anger. Ohem. (1889) 385.

15) Guttmann, daselbst (1890) 507, T00; daselbst (1891) 238,

2) Hirt, Handb, d. Hyg. u. Gewerbekrankh. 21, Leipzig 1882,

3) Pharmak, Centralbl. (1584) 439,

8) Awmtl. Jahresber. der mit der Beaufsichtigung von Fabriken betrauten Beamten (1892) 174,
5) Daselbst (1879) 27.

8) Daselbst (1883) 172.

7) Eulenberg, Gewerbehyg. (1876) 243.
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Kohle muff in Beriicksichtigung gezogen werden, dal dieselbe sich leicht
entziindet * ; sie mulB daher in nicht Gefahr bringender Weise aufbe-
wahrt werden. Das Zerkleinern und Mengen der Bestandteile geschieht
entweder in Stampfwerken, Kollermiihlen oder in Trommeln. Das
Stampfen ist die gefihrlichste dieser Mischmethoden,
wobei hitufig Explosionen stattfinden. Die Stampfwerke werden deshalb mit
einem leichten steilen Dach versehen und haben niedrige Mauern und
hilzerne Winde. Zweckmifig befinden sich an den Dichern und Wiinden
nach aulien aufschlagende Klappen. In Deutschland und England braucht
man zum Mahlen und Zerkleinern meistens nur Kollermiihlen, deren
Tische und Liufer entweder aus Gubeisen, seltener aus Steinen be-
stehen. Um bei diesen Kollermiihlen Explosionen zun vermeiden, mub
das Aneinanderschlagen von Metallflichen, welche mit dem Staube des
Mahlgutes bedeckt sein konnen, verhindert werden. AuBerdem mull
durch geeignete Vorrichtungen die unmittelbare Berithrung des Liufers
mit dem Teller vermieden werden.

Kollermithlen mit derartigen Vorrichtungen sind von der Berliner
Maschinenban-Aktiengesellschaft #, sowie von Mehlis und Behrends?
beschrieben worden, auf die verwiesen sei.

Bei dem Liauferwerke von H. Gruson® ist bei der Konstruktion
das grofte Gewicht duranf gelegt worden, dal die Liunferachsen stets
parallel zur Tellerfliche bleiben, dagegen sind bei dieser Konstruktion,
was uns als ein Nachteil erscheint, keinerlei Vorrichtungen getroffen,
um den Staubzutritt zu den Anschlagsflichen, der hier ebenfalls wie bei
den beiden vorhergehenden Konstruktionen schon angewendeten Hub-
begrenzung der Liufer, gegen den Teller hin zu verhindern,

Statt Lauferwerke mit eisernen Laufern und eiserner Bahn ist
von W. Kliippelberg ein Liuferwerk konstruiert worden, bei
welchem die Reibung von Eisen auf Eisen vollstindig ausgeschlossen ist,
indem sich die eisernen Liiufer auf einem Liuferteller von Eichenstirnholz
bewegen. Von den Triebridern ist eines aus Holz, das andere aus Eisen,
sodal beim Abbrechen von Zihnen keine Funken abspringen kinnen.

Als sehr zweckmilig kann noch die Anbringung von Wasser-
gefilen an den Kollermiihlen bezeichnet werden, welche bei einer
benachbarten Explosion umkippen und die Charge unter Wasser setzen.
In den iibrigen Lindern Europas sind die Tonnen oder Trommeln zum
Zerkleinern und Mengen am meisten verbreitet. Dieselben sind zur
bindren Arbeit (Mischen von Kohle und Schwefel) aus Eisen, zur terniiren
(Mischen aller 3 Bestandteile auf einmal) aus Holz, das innen mit Leder
cefiittert ist. Die Tonnen sind, um eine Welle drehbar, in einem
Kasten aufgehiingt und enthalten Kugeln aus Bronze oder Holz.

Einen besonderen Einflub auf die Qualitat des SchieBpulvers hat
die Art des Mischens der einzelnen Bestandteile. Dieselben miissen
zuniichst fein gepulvert, dann innig gemischt und zuletzt in ent-
sprechender Weise zusammengepreft werden. Entweder werden diese
3 Operationen auf einmal in Stampfwerken oder Walzenmiihlen voll-
zogen, was jetzt wohl nur noch sehr selten geschicht, oder die Zer-
kleinerung, Mengung und Komprimierung der Bestandteile geschieht
nacheinander in verschiedenen Operationen, und zwar erstere beiden
Operationen auf Kollermithlen oder Trommeln, letztere durch hydrau-
lische Pressen oder Walzwerke.
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Arbeiter vor den gefihrlichen Verbrennungen schiitzt. Eine lederne Kopf-
bedeckung mit Schutzleder im Nacken vervollstindigt den Lederanzug.

Das gemengte Pulver wird auf Schraubenwalzen oder
hydraulischen Pressen (s. Unfallvorschr. fir Sprengstoftfabr., 8. 690) ver-
dichtet und zu einem Kuchen geformt, der mit holzernen Hammern
zerschlagen und sodann gekdrnt wird. Das gekdrnte Pulver wird in
luftigen Réumen vorliufiz getrocknet, sodann, sofern dies noch nicht
vorher geschehen ist, durch Siebsysteme oder Sortiercylinder nach der
KorngrioBe geschieden, sodann in rotierenden Fissern, hi unter
Graphitzusatz, durch gegenseitige Reibung abgerundet und poliert und
schlieflich endgiltigz getrocknet.

Neben den bekannten Methoden der Trocknung an der Luft,
unter Anwendung kiinstlicher Wirme oder mittels trockener kalter
Luft in geschlossenen Réaumen, oder in Trockenkiisten, in die mittels
Geblise Luft eingeprefit wird, empfiehlt sich die in neuerer Zeit von
Passburg?® empfohlene Trocknung im Vacuum, weil dadurch eine
rasche, gefahrlose, weil bei niederer Temperatur durchzufithrende,
Trocknung erreicht wird. Wie Versuche von Bianchi®, Abel® und
Heeren'!® ergeben haben, explodiert das Pulver im luftleeren Raum
selbst bei hoherer Temperatur nicht, sondern brennt nur langsam ab.

Der von Passburg vorgeschlagene Vacuumtrockenapparat ist mit
Explosionsklappen versehen.

Erwiihnt sei hier noch, dab man auch versucht hat, daf Schief-
pulver so herzustellen, dall man erst den Salpeter in Wasser aufliste
und dann Kohle und Schwefel unter Umrithren zusetzte. Die Methode -
macht zwar das gefihrliche Mengen iberfliissig, hat aber in Riicksicht
auf die Qualitit des Pulvers einige Nachteile.

Andere Explosivstoffe

Der neuerdings als Sprengstoff benutzte, von Francke, Roth!?
und Liwe!? hergestellte Roburit, der aus gechlorten oder nicht
gechlorten aromatischen Nitroverbindungen, Ammoniumnitrat, n%ﬂn
Mengen Kohle oder Schwefel besteht, verdient darum b&sﬂmﬁg r-
wihnung, weil Vergiftungserscheinungen'? bei den mit der Her-
stellung des Roburits beschiftigten Arbeitern beobachtet worden sind. Das
zur Fabrikation dienende Dinitrobenzol enthiilt als Rohprodukt noch ge-
wisse Mengen Nitrobenzol. Die genannten Vergiftungen sind, wie es
scheint, teils auf das Nitrobenzol, teils auf das Dinitrobenzol zuriick-
zufiihren. Nach Roéh1*¢ wirkt das Dinitrobenzol noch energischer als
das Nitrobenzol. Die Wirkungen dieser Vergiftung erstrecken sich
einesteils auf das Centralnervensystem (Auftreten von Lihmungen und
Krimpfen), andererseits auf das Blut 5,

Ueber die Art und Weise der Roburit-Darstellung ist in der tech-
nischen Litteratur bis jetzt noch nichts Niheres bekannt; wir wollen
daher nur auf die Gefihrlichkeit dieses Sprengstoffes hinweisen und
wiinschen, daf durch gesetzliche Anordnung die Ursachen derartiger
Ungliicksfille beseitigt werden.

Ein anderer neuer Sprengstoff, der Westphalit1®* besteht aus
einem Gemenge von Harz und Salpeter und soll nach einem Gutachten
von Lohmann im Verkehr vollstindig gefahrlos sein, da er weder
durch Stof noch durch Feuer zum Detonieren gebracht werden kann,
sondern nur durch Knallkapseln. Die Herstellung desselben soll voll-
stiindig gefahrlos sein.
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Das Waschen des Knallquecksilbers muB mit aller Sorg-
falt geschehen, um Zersetzungen zu vermeiden. Das fertige Produkt
soll, wenn es gelagert wird, nicht weniger als 20 Proz. Feuchtigkeit
enthalten.

Da das Knallquecksilber ein #duBerst explosibler
Korper ist, so mub das Arbeiten damit dulerst vorsichtig geschehen.
Auch in feuchtem Zustande ist dasselbe nach Beispielen, die in den Be-
richten der Fabrikinspektoren '® erwihnt werden, noch explosionsfihig.
Noch nicht endgiltig festgestellt ist es, ob Knallquecksilber durch ent-
fernte Explosion zum Mitexplodieren gebracht werden kann; einige
leugnen dieses, andere *° halten dieses Verhalten des Knallquecksilbers
als durch Versuche fiir erwiesen.

Besondere Beobachtung mubl den Sprengsatzabfillen (s. Un-
fallverhiitungsvorschr., § 17 8. 695) geschenkt werden, da Fiille beobachtet
wurden, dall dieselben selbst beim Aufbewahren unter Wasser, wo sie
wahrscheinlich im Laufe der Zeit zusammengebacken waren, explo-
dierten *!, als man sie mit einem hilzernen Spaten entfernen wollte.

Zur Unschiidlichmachung dieser Abfille wird von H, Kaemmerer2?2
ein Verfahren empfohlen, welches darauf beruht, daf Knallquecksilber,
unter Druck mit viel Wasser gekocht, in metallisches Quecksilber und
in nicht explosive, ihrer Zusammensetzung nach noch nicht bekannte
Korper, zerfillt. Ein Verfahren, die bei der Knallquecksilberver-
arbeitung sich ergebenden Spiil- und Abfallwédsser unschidlich zu
machen, zu entgiften, ist nach den Berichten der Fabrikinspektoren von
der Firma Braun und Bloem in Betrieb genommen; auf dieses Ver-
fahren sei verwiesen. Ein anderes Verfahren besteht darin, daB man
gi? Abwisser neutralisiert und mittels Zinkstaubes von Quecksilber

efreit.

Besonders grofie Gefahren sind bei der Verarbeitung des
Knallquecksilbers zu Zindhiitchen vorhanden. Beim Tocknen
sind die gewdhnlichen Vorsichtsmalregeln zu beachten; der zum
Trocknen verwendete Luftstrom darf nicht hohere Temperatur wie 35
—40° C haben; es diirfen in dem Trockenraum keine Metalle, die
Veranlassung zu Funken geben konnen, vorhanden sein und der Ful-
boden sollte mit Rofhaardecken oder Gummidecken (s. Unfallverhiitungs-
vorschr. fiir Sprenghiitchenfabr.,, § 10 5. 694) belegt werden.

Die gefihrlichste Operation ist das Mischen des Knallqueck-
silbers mit Salpeter, Chloraten, Glaspulvers u s w., weil
hier durch Reibung leicht Explosionen entstehen kénnen. In miglichst
gefahrloser Weise wird dasselbe nach Guttmann®¢ in Woolwich in
folgender Weise vorgenommen: Statt des iiblichen Mischens mit der
Feder bedient man sich dort eines Seidenbeutels, auf welchem diagonal
Gummischeibchen, wie eine Perlschnur aufgeniht sind. An dem Boden
dieses Beutels ist eine Schnur befestigt, welche durch einen Hebel
hinter einem eisernen Schirm in Bewegung gesetzt wird, wodurch die
Knallquecksilbermischung zwischen den Scheibchen auf und abgeworfen
wird. Seit Einfiihrung dieser Vorrichtung sollen in Woolwich keine
Explosionen stattgefunden haben.

Das Fiillen des Hiitchens mit Knallguecksilber erfolgt iiberall
mittels sorgfiltic konstruierter Maschinen, die Reibung und Ueber-
ladung verhindern. Das Pressen des Ziindsatzes erfolgt am besten in
Formen mit besonders belasteten Hebeln fiir jedes Ziindhiitchen, sodall
bei vorhandener ungleicher Fiillung, jede Ladung den gleichen Druck
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nitrierten Stoffen die Stiure aus letzteren leichter und vollkommener ent-
fernt werden kann. Die Sudenburger?? Maschinenfabrik und
Aktiengesellschaft empfiehlt einen Nitrierapparat, bei dem die Nitrierung
in geschlossenem Kessel geschieht und etwaige Sduredampfe durch eine
Absaugevorrichtung abgesangt werden. Der dritte Apparat, von Selwig
und Lange ®5* empfohlen, verfolgt denselben Zweck: leichte Trennung
von dem nitriertem Stoff und Unschddlichmachung der nitrierten
Dimpfe.

Bei der Nitriervorrichtung von W. Wunderlich?3* ist in dem
Nitriergefal ein wellenfirmiger Boden angebracht, sodal die beim
Nitrieren verwendete Siure gezwungen werden kann, einen vollen Umlauf
zn machen. Um die Forthewegung der Massen beliebig verlangsamen
zu kiénnen und die Einwirkungsdauer der Siéure zu regeln, kann man
Widerstinde anordnen, die in ihrer Hohenlage beliebig einstellbar sind.
Die Nitrierschleuder von R. Kron?#° besteht aus einem festen, mantel-
formigen Gestell, welches oben den Abflulteller fiir die Siure, unten
das Spurlager fiir die Antriebswelle enthilt, einen Mantel, der frei anf
den Abflufteller des Untergestelles aufgesetzt ist, und dem kippbaren
Korbe von solcher Anordnung, dal die Antriebswelle mit ihrer Lagerung
ihre senkrechte Lage behilt, wiihrend der EKorb behufs Ausleerens um
eine Vierteldrehung gekippt werden kann.

Die SchieBbaumwolle wird naB aufbewahrt und gewdhnlich erst
vor ihrer Verwendung bei 35° C getrocknet. Beim Lagern ist sie vor
dem Lichte zu schiitzen, weil sie sich bei Sonnenlicht zersetzt. Vor
der Aufbewahrung mufl die Siure gut ausgewaschen werden, weil siiure-
haltige Schiefbaumwolle sich oft freiwillig zersetzt. Der bedingungslose
Versand der SchieBbaumwolle ist nur mit 50 Proz. Wasser-
gehalt auf den deutschen Eisenbahnen gestattet.

AuBer zur Hersteliung des rauchlosen Pulvers findet die Schief-
baumwolle noch Verwendung zur Herstellung des Collodiums und
in neuer Zeit zur Darstellung der kiinstlichen Seide nach Char-
donnet. Die nitrierte Cellulose wird in Aether, Alkohel oder anderen
geeigneten Losungsmitteln aufgelést und die Losung durch feine Glas-
rihren hindurch gepreBt. Nach der Verdunstung des Lisungsmittels
bleibt die Nitrocellulose als feiner Faden zuriick. Durch Behandlung
mit Schwefelammonium wird sie denitriert und weniger feuergefiihr-
lich gemacht.

In Schiefbaumwollfabriken ist die Gefahr fiir das Leben der
Arbeiter, soweit eine solche bei der Fabrikation selbst entstehen kann,
nicht grof. Wie schou erwihnt, werden mit Ausnahme des Trocknens
alle Operationen mit nasser Schielbaumwolle ausgefilhrt, wobei ein
Ungliicksfall nur durch die aubergewohnlichsten Umstéinde hervor-
gerufen werden konnte. Nur das Nitrieren kann bei unachtsamer
Behandlung gefihrlich werden, insofern die Temperatur so hoch steigen
konnte, dal eine Explosion erfolgt. Da man jedoch stets mit kleinen
Beschickungen arbeitet und fortwihrend reichlich Wasser zur Hand
hat, so kann der Arbeiter eine Charge, die durch Entwickelung der
bekannten braunroten Untersalpetersiuredampfe die Gefahr anzeigt,
mit seiner Gabel ruhig ins Wasser werfen und unschidlich machen.
Eine Belistigung der Arbeiter durch Siureddmpfe ist bei den neuen
Nitrierapparaten so gut wie ausgeschlossen.
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Hercules powder, Vulcan powder, Vigorit, Carbonit,
Ardeer Pulver u.s.w. Diese Dynamite unterscheiden sich lediglich
durch ihren Saugstoff. Als Saugstoffe werden benutzt: Kieselguhr, Kalk-
guhr, Randanit (verwitterter Feldspat), kohlensaure Magnesia, Schiel-
baumwolle, Schwarzpulver, Holzmehl, Holzmoder, Nitrostirke, Nitro-
zucker etc., bisweilen unter Zusatz von Kalinatron- oder Barytsalpeter,
Der Saugstoff kann entweder, wie beim Kieselguhrdynamit, indiigerent
sein, oder, wie beim Cellulose- oder Gelatinedynamit, aus verbrennlichen
Stoffen bestehen.

Als neuere hier zu erwihnende Korper seien noch die Spreng-
gelatine, oder Gelatinedynamit genannt, die durch Auflosung von
SchieBbaumwolle in Nitroglycerin hergestellt wird. Nitroglycerin wird
wohl jetzt vur selten als solches zum Sprengen verwandt, sondern nur
in Form der oben erwiihnten Verbindungen.

Die Nitrierung des Glycerins erfolgt mittels einer Mischung
von Salpetersiure und Schwefelsiiure. Die zum Nitrieren verwendete Sal-
petersiiure soll miglichst frei von Untersalpetersiure sein. Der Gehalt
an Untersalpetersiaure soll 2 Proz. nicht iibersteigen, anderenfalls kann
durch gesteigerte Wirmeentwickelung bei Mangel an Aufmerksamkeit
leicht Zersetzung und Explosion eintreten. Schwefelsiure und Glycerin
sind jetzt meistens in geniigender Reinheit leicht im Handel zu haben
und werden deshalb auch als Handelsware angewendet. Die Schwefel-
siure enthiilt manchmal etwas Arsen, dessen Gehalt jedoch nicht iiber
0,15 Proz. gehen soll. Bei dem Nitrieren und Scheiden darf die Tem-
peratur, wenn der Prozel gefahrlos verlaufen soll, nicht 30° C. iiber-
steigen. Der Nitrierapparat ist jetzt gewdhnlich ein groBes Bleigefilf
(nach Guttmann) mit einer Anzahl von Kiihlschlangen, durch welche
kaltes Wasser liunft. Das GefiB hat einen Deckel mit entsprechenden
Oeffoungen fiir den Zutritt von Glyecerin und Druckluft, den Austritt
von Gasen und die stete Kontrolle der Temperatur, ebenso fiir das
Entleeren des Gefilles entweder in den Scheideapparat oder in den
Sicherheitsbottich. Alle diese Vorrichtungen bediirfen fortwihrender
Aufsicht. Das Blei des Nitrierapparates soll ganz rein sein; manche
ziehen sogar umgeschmolzenes altes Blei vor, da Blei durch Um-
schmelzen bhédrter wird. DBei dem geringsten Zinkgebalt ist das
Blei bald bienenzellenartiz durchfressen. Die Gase sollen durch eine
gut ziechende Rihre abgeﬁaitet-werden, sodall die dulere Luft niemals
in das Gefal eintreten kann. Die zum Rithren und Kiihlen verwendete
PreBluft soll von einem Vorratsbehilter kommen, wo sie die Feuchtig-
keit ablagern kann; die zum Apparate fithrenden Rohren sollen an-
steigen und einen AblaBhahn besitzen. Alle Kittstellen sollen ganz
dicht sein und die Konstruktion der Kiihlschlangen muff gut gewiahlt
sein, da dieselben sich ausdebhnen und zusammenziehen und leicht
rinnen konnen. Es mul bedacht werden, dal das aus dem kleinsten
Leck einer Wasserrohre austretende Wasser eine ernste Zersetzung
herbeifiihren kann. Deshalb ist es von Nutzen, den ganzen Apparat
jeden Morgen zu priifen, bevor man die Arbeit beginnt.

Die Art der Zufithrung von Glycerin verdient ebenfalls
Beachtung. In manchen Apparaten, bei welchen eine Schraube das I
Riihren unterstiitzt, liuft das Glycerin auf eine an der Schraube be- ']
festigte Scheibe und wird durch Centrifugalkraft in kleinen Tropfen
umhergeschleudert. Manchmal liefert ein durchlichertes Rohr das
Glycerin, hiiufig ein Injektor. Diejenigen Injektoren, welche nahe dem
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scheidung beforderndes Mittel empfohlen. Die AuBerachtlassung dieser
Malregel hat schon Explosionen wvon Denitrierungsanlagen hervorge-
rufen. Die Vorratsgefile, in denen die der Nachscheidung zu unter-
werfenden Sauren aufbewahrt werden, miissen vor dem Einfluf der
Witterung geschiitzt werden, da besonders in heilen Klimaten die Zer-
setzung des Inhalts eintreten kinnte. Auch sollen dieselben mit dem
Sicherheitsbottich leicht in Verbindung gebracht werden ktnnen. Beim
Waschen und Filtrieren des Nitroglycerins darf kein zu warmes Wasser
an?ewendet werden, weil das Nitroglycerin schon bei 40 ° zu verdunsten
anfingt, und die Dimpfe, wie wir weiter unten noch hervorheben
werden, giftize Wirkungen auf die Arbeiter ausiiben.

Eine besondere Beachtung verdient noch die Eigenschaft des
Nitroglycerins, bei —7°C zu gefrieren. Zahlreiche Ver-
suche 3'* haben gezeigt, dal gefrorenes Nitroglycerin (s. Unfallver-
hiitungsvorschr, f. Nitroglycerinsprengstofifabr,, § 19, 8. 699), wie auch Dy-
namit in hohem Grade unempfindlich gegen Schlag- und StoBwirkung sind.
Den:imchs gsind hiufig Explosionen von gefrorenem Nitroglycerin beobachtet
woraen .

Das Ausheben von gefrorenem Nitroglycerin aus dem Boden mit
einer Picke, das plotzliche Drehen eines Thonhahnes, um dessen Kegel
herum etwas Nitroglycerin gefroren war, das Reinigen von Gefiillen,
die gefrorene Abfille enthielten, selbst das gewaltsame Zerbrechen einer
gefrorenen Patrone haben Veranlassung zu heftigen Explosionen ge-
geben. IKs ist deshalb auch von groBer Wichtigkeit, dall die Riume,
in denen Nitroglycerin fabriziert und aufbewahrt wird, dauernd eine
solche Temperatur haben, dal kein Gefrieren stattfinden kann. — Da
auch die Sonnenstrahlen heftig auf das Nitroglycerin ein-
wirken und Veranlassung zu Explosionen werden kinnen, so miissen
Fenster und durchsichtige Diicher weil angestrichen werden. Noch
zweckmiiliger wendet man statt der Glasfenster das neu in den Handel
gebrachte Tectorium an. Der Kehricht, Schlamm von den Filtern und
Gefillen, der ebenfalls beim Aufbewahren nach dem Trocknen Veran-
lassung zu Explosionen gegeben hat, mufl verbrannt werden. Zu diesem
Zweck empfiehlt Guttmann die festen Abfille mit Petroleum zu be-
giefen, und sie dann zu verbrennen, wobei keine Gefahr zu befiirchten
ist. Von anderer Seite wird empfohlen, die Schlamme oder Abwisser
mit Sodalauge zu neutralisieren, im nassen Zustande mit Kieselgur
zu mischen und an einer besonderen Stelle auferhalb der Fabrik zu
verbrennen.

Neben den Explosionsgefahren, die bei der Herstellung von Nitro-
glycerin den Arbeitern drohen, kisnnen auch die schidlichen sauren Dimpfe,
sowie die Nitroglycerindimpfe selbst, gesundheitsschiidigende Wirkungen
aunsiiben. Um die Beldstigung durch schidliche Siduren zn
vermindern, empfiehlt Scheiding®® den Nitrierapparat mit einem
groferen Glasscheibenaufsatz oder mit einer haubenartigen Schutzvor-
richtung zu versehen. Die Dampfe des Nitroglycerins selbst verursachen,
namentlich bei gewissen Personen, heftigen Kopfschmerz, wihrend andere
davon frei bleiben. Die Arbeiter sollen gegen diese Wirkung mit der
Zeit abgestumpft werden und diese Folgen erst wieder spiiren, wenn sie
die zeitweise unterbrochene Arbeit wieder aufnehmen.

Als bestes Gegenmittel gegen diesen Kopfschmerz wird ein
starker Kaffeeabsud und Umschlige auf den Hinterkopf empfohlen 3%,
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22, Die Arbeitstische der Riiume, in denen Sprengstoff gemischt knet,
gekﬁr?lt oder gesiebt wird, sind, wo es die Arbeitsweise mﬁtﬁh mit dmﬁmwm.
ebe oder’ Teppich, und diese wieder mit Wachstuch
nicht nbrmmht Es ist aber auch die Verwendung von Pflathen ans Hn.rh—
gummi oder dhnlichem Material allein gestattet.

§ 23. Die Rahmen, auf denen die Bprengstoffe zum Trocknen aus werden,
miissen aus leichtem Holz und emmem zwischen pqmutm aus .Bmd-
faden, Seide, Gaze oder einem #hnlichen Stoff her

Wenn diese Rahmen in den Trockenhiiusern auf die Latlml lose uufg&l %
werden, so miissen letztere mit Wollstoff und dieser wieder mit glattem W
dicht umhiillt sein.

-

Fiillen, Laden, Pressen.

& 24. Das Einbringen der leeren Sprengziindhiitchen-Hiilsen in die Ladeloffel

goll in einem Raum vorgenommen werden, der von dem Raume zur Bedien der

Lademaschinen und Pressen abgetrennt und mit demselben nur durch eine l:l.-ng
zum Durchreichen der Ladeliffel verbunden ist.

25. Das Oberteil der Ladeliffel soll aus einem durch die Luftfeuchti
nicht beeinflufiten Material, wie z. B, Hartgummi, tellt sein, und deﬂmhmr
in den Lichern einen mu_ghchﬂt« geringen Spielraum ha

§ 26. Gegen die Wirkung von Explosionen in der Lademaschine sind die
Arbeiter in den Ladehiinsern durch Panzerplatten an diesen Maschinen und sonstige
Einrichtungen zu schiitzen. ]

& 27. Die Lademaschinen miissen =0 eingerichtet sein, dall sie keine grifle
Menge als 500 g Sprengstoff fassen. ,

Dieselben miissen tiglich wiederholt gereinigt werden, jedoch erst, nachdem
siec vom Pressenraum aus entleert worden sind.

§ 28, Die Bedienung der Lademaschinen, deren FEinsetzen, Fiillen, Herans-
nehmen und Entleeren muB dureh zuverlissige Minner besorgt werden,

§ 20. Ueberall, wo die gefiilllten Transportbehiilter des zum Einfiillen fertigen
Epren toffes zur ﬁ.ufbewahrung hingestellt werden, mul die Unterlage mﬂ -='._ -

E;:leckt werden.
§ 30. ‘Bei Bprengziindhiitchen oder Ziindhiitchen mit gleicher
gefnhr ist dafiir SBorge zu tragen, daB} die Arbeiter gegen die
losion in der Presse geschiitzt smd ebenso zind
afl eine Explosion in der Presse sich nicht auf
hiitchen iibertragen kann. Auch miissen Ietatere ao
werden, dal eine Explosion derselben die Arbeiter im Prelfraum nicht gaﬁhrdet.

Ferpackung.

§ 31. Fiir Sprengziindhiitchen wird noch besonders v i dali
den Emsei:zrﬁumen in denen dieselben in die Schachteln gefiillt, und in den "'.T
packungsrinmen, in denen die Schachteln mit Etiquetten, Klebstreifen und U
achlag verschen und zu Paketen verpackt werden, dafl in jedem dieser dw
Ech::.]ltawgll?f getrennten Riume hichstens drei Arbeiter oder Arbeiterinnen beschif et
werden diirfen. B

B. Vorschriften fir die Arbeiter,

L Allgemeine Bestimmungen. )
]§ 32. Boweit das Rauchen iiberhaupt gestattet ist, darf es pur in den wvon
den Betriebsleitern an Hﬁmeﬂmen Riumen geschehen, woselbst sich auch eine Ge-
legenheit zur Aufbewahrung der Rauchgerite vorfindet. .
§ 83. Andere Raunchgeriite als die dort aunfzubewahrenden, sowie Feuerzeug
darf ﬁberhau nicht mit zur Fabrik gebracht werden. 3
34, nc]l.BeendJ derAJ:hmt miizsen die Arhﬂtarihraﬂmdur
denen Eprengsmﬁst.nuh lu%lg, an gesicherter Stelle im Freien reinigen und Ge
und Hinde waschen ]
Die vnr]%enmtnn Kleidungsstiicke sind beim Verlassen der Arbeit in d
Fabrik zuriickzulassen. iy

35. Die Arbeiter diirfen Riume mit Exploaiunagefa]::, in denen sie nich
zn m-§ abﬂen I]Jjnbmﬂﬁohnﬂ bﬂﬂdndere Erlaubnis 1Eiurchaus nicht betm cebbos
ie Riume, in denen n getroe nde

gesieht mrd diirfen nur anf Filzsch eng::ﬂﬂr m betreten werden. r
'Die Riume, in welchen an Sprengstoffen gearbeitet wird, sind stets

8 tlg rmn zu halten. T
Namentlich sind auch die Heizkirper stets frei von Staub zu halten.
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ufzu?: E%lzmen Verschiittetes Nitroglyeerin ist sofort mit Schwimmen, Guhr und dergl.
a : :

Wenn dasselbe vom Boden aufgesaugt worden ist, so ist die durchirinkte
Stelle sorgfiltig aufzunehmen. Derart verunreinigtes Nitroglycerin, sowie auch
andere verunremigte Nitroglycerinpriiparate sind nach Anweisung und unter Auf-
gicht des Meisters oder Betriebsfiihrers unschiidlich zu machen. 4

Verschiedenes.

& 33. Gefife, A ate, Leitun und Geriite, an denen Ni in haftet,
diirfen nicht mit Wer Patfgen* bﬂn‘l‘bﬁi%:':l gestoflen oder geworfen werden. Emgg-
schmolzen diirfen sie erst werden, nachdem das anhaftende Ni cerin iiber leb-
bt Yer: o R

und Holzteile, die mit Ni in in il en sind, {
ebenfalls nicht mit Weurfrmeugan baarl:ﬁtztc:er toflen uderuﬂggeworfenmwerdan.
B Das Verbrennen darf nur unter Aufsicht cines Meisters oder Betriebsleiters
gen.

34. Gefrorenes Nit in oder Nitr ime:nn fiparate oder Gefiile, Hihne
und ?Atung&n mit gefromnmg]yceﬁnnglﬁrfmpim nach Anweisung eines
Meisters oder Betriebsleiters auf%euut und bearbeitet werden.

36. In den Riumen, in denen Nitroglycerin hergestellt und verarbeitet wird,
darf die Temperatur nicht unter 10° C E-illlll‘;gen. '

.E;er auf den Heizkirpern in diesen Riumen sich ablagernde Staub ist griindlich
zu entfernen. '

§ 36, Wihrend eines Gewitters, das sich iiber dem Betriebsort entladet, darf
gich niemand in den Rdumen, in denen Sprengstoff verarbeitet wird, aufhalten.
Ausgenommen ist der Aufenthalt in der Nitroglycerinfabrik, wenn die Arbeit darin
nicht unterbrochen werden kann, :

2) Besondere Bestimmungen fiir einzelne Abteilungen.
Stureleitungen, Nitrierung und Scheidung.

37. Hihne aus Thon, Metall, Harﬁummi oder anderem Material, welche
mit Nitroglycerin oder nitroglycerinhaltigen Sauren in Beriihrung kommen, miissen
sorgfiltiz in guei&nﬂter Weise geschmiert werden, und haben sich die Arbeiter stets
iiber die leichte Gangbarkeit zu vergewissern. Namentlich hat dies aunch stets vor
Beginn der Arbeit zu geschehen. 1

Patronenarbeit,

38. Den Patronenarbeitern ist strenge untersagt, Justierungen auf ihren
Magzchinen selbst vorzunehmen, an denselben zu hiimmern oder zu . F
Justierungen diirfen nur durch den damit beauftragten Meister ausgefiibrt
werden.
Das Auswechseln der Hiilsen, wenn die Patronenmaschine auf andere Patronen-
durchmesser eingestellt werden soll, darf ebenfalls nur von dem betreffenden Meister
vorgenommen und die Patronenmaschine erst dann von dem Arbeiter benutzt werden,
nachdem sich der Meister persimlich von dem ordnungsmifigen Gang fiberzeugt hat.

Collodiumeolle, Trocknen.

§ 39. Es ist darauf zu achten, daB ein Verstiuben der Collodinmwolle in den
Trockenhiiusern miglichst vermieden wird. : .
Jedenfalls ist zu tragen, daB der entwickelte Stanb von den Wandungen
und Hordengestellen 5?111:-.11 Abwischen mit feuchten Schwiimmen oder Tiichern
griindlich entfernt wird,
Die Darrhorden diirfen auf ihren Unterlagen nicht geschoben werden.
Ueberhaupt ist jede Reibung bei trockener Collodinmwolle zu vermeiden.

§ 40. Fir die in GemiiBheit vorstehender Bestimm zu
Aenderun wird den Betrichsunternechmern eine Frist von 6
der i Bekanntmachung durch den Reichsanzei ﬁvﬂzﬁ-

Wenn es sich herausstellen sollte, daff die in den §§ 1—39 gegebenen Vorschriften
in einzelnen Fiillen ohne erhebliche Schwierigkeiten und unzutriigliche Kosten nicht
ausgefiibrt werden kinnen, so sollen etwaige Abweichungen der Genehm Frns G8
Genossenschaftsvorstandes anf Antrag des Betriebsuntern und nach Anhdrung
des Beauftra unterli : 3

Die Arbeitgeber s'mﬁ verpflichtet, die Ausfilhrung der Vorschriften fiir die
Arbeitnehmer zu ermijglichen und fiir die Erfiillung derselben Sorge zu tragen.
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88E) Vergl. in dies. Handb. 8. Bd. 28 f., 164, 182 f.
88¢) D. R. P. 69897. — Wagner-Fischer, Jalresber. d. chem. Technologie (1893) 523.

84a) V. Adler, D. B. P. 70 5&2. .
38) Vergl. Schroeder w. Stralsmann, Viertelj. f. ger. Med, 8. F. 1. Suppl. 2. Bd. (1891).

11. Chrompriiparate.

Gewinnung. Der Ausgangspunkt fiir die meisten Chrompripa-
rate ist das am %eichtasten herzustellende Kaliumbichromat Cr,0.K,;
in neuerer Zeit wird auch noch das Natriumbichromat fiir den gleichen
Zweck verwendet, Zur Herstellung des Kalium- oder Natriumbichromats
wird der fein gepochte und gemahlene Chromeisenstein mit Kalk und
Potasche bez. Soda gemischt und die getrocknete Mischung im Flamm-
ofen bei starker Rotglut dem oxydierenden Einflusse der Luft ausgesetzt,
wobei man die Oberfliche der Masse bestindig durch Umriithren er-
neuert. Nach Beendigung des Ristens wird die erkaltende Masse mit
moglichst wenig siedendem Wasser ausgelaugt; der in der Lisung als
Kaliumchromat vorhandene Kalk wird durch Potasche als kohlensaurer
Kalk ausgefillt. Die gelbe, neutrales Chromat enthaltende Liisung wird
schlieflich mit einer hinreichenden Menge Siaure, gewdhnlich Schwefel-
siaure, versetzt und hierdurch das neutrale Chromat in Bichromat iiber-
gefiihrt, welches letztere sich dann in schinen Krystallen aus der Lauge
abscheidet. Die Mutterlaugen lassen sich in verschiedener Weise
verwerten; man benutzt sie entweder zur Darstellung unlislicher
chromsaurer Salze oder dampft sie ein und verwendet den Riickstand
beim Aufschliefen des Chromeisensteines. Aus alkalischen Mutterlangen
liBt sich durch Kochen mit Schwefel Chromhydroxyd darstellen.

Die Auslaugeriickstinde, welche neben dem Kalk noch
Chromoxyd, auch Chromat enthalten, miissen so aufbewahrt werden,
dafl die daraus ausgelaugten, loslichen Salze keinen Anlall zu Ver-
unreinigungen der Wasserliufe bilden.

William J. A. Donald!* hat den zweckmiiligen Vorschlag ge-
macht, die Riickstinde zum Zwecke der Wiedergewinnung des darin ent-
haltenen Chromoxydes zu trocknen und zu gliﬁlen und bei der Schmelze
VoI neuem zuzusetzen.

Um den unverwertbaren Riickstand bei der Darstellung von Bi-
chromat, welcher sich durch den Zusatz von Kalk bei dem Aufschliefen
der Erze ergiebt, zu verwerten, empfehlen die Deutschen Solvay-Werke
Eisenoxyd und Alkalikarbonat. Der Riickstand, welcher nach dem Aus-
laugen des lioslichen Chromats verbleibt und aus Eisenoxyd und Eisen-
oxydhydrat und dem unzersetzten Erzrest besteht, soll durch Rosten
mit einem geringen Alkaliiiberschub in unlésliches Eisenoxyd, welches
von neuem verwendet werden kann, und in lésliche Verbindungen iiber-
gefiihrt werden, welche in die Chromatlauge gehen und in bekannter
Weise von diesen getrennt werden. o

Das Kaliumbichromat dient zur Darstellung der meisten
iibrigen Chrompriiparate, als Beize fiir die Tiirkischrotfarberei, zur Bil-
dung vieler Chromfarben auf der Faser, in der Zeugdruckerei zur lokalen
Zerstorung mancher Farbstoffe, dem sog. Enlevagedruck, zum Schwarz-
firben von Wolle in Verbindung mit Fernambukholz, in der Photo-
graphie beim Kohle- oder PigmentprozeB, zur Herstellung der Hekto-
graphenmasse, zur Unldslichmachung des Leimes bei der Fabrikation
wasserdichter Zeuge, zur Bereitung von chromgarem Leder. Ferner
findet es zum Bleichen der Fette, zur Reinigung der Essigsiure aus
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kranken an einer besonderen Form von Rhinitis, die mit Perforation
des knorpeligen Teiles der Nasenscheidewand endet und bis an die
obere Grenze desselben reicht, ohne dal der Geruchssinn dabei verloren
geht. Tabakschnupfer sollen von dieser Krankheit verschont werden 4,

Ausserdem bilden sich bei den betreffenden Arbeitern nicht selten
an Hinden und Fiissen, besonders an den Seitenteilen der Finger und
Zehen tiefgehende und schwer heilende Geschwiire, wie auch pustulise,
in Verschwiirung iibergehende Eruptionen, namentlich an den Armen,
Genitalien und der Innenseite der Schenkel. Bei lingerer Beschiftigung
verlieren die Leute an Kriiften, magern ab, leiden an Kopfschmerzen
und entziindlichen Affektionen der Bronchialschleimhaut mit Atem-
beschwerden, zuweilen auch an Geschwiiren im Schlunde, die den syphi-
litischen nicht uniihnlich sind.

Bei einzelnen Individuen zeigen sich roseola-éhnliche Ausschlige
an der Stirn oder an anderen Korperteilen.

Es ist noch unentschieden, ob die perforierende Wirkung auf die
Nasenschleimhaut dem Chromeisenstaube oder den Chromaten zuge-
schrieben werden soll. Delpech und Hillaret* beobachteten sie
auch bei solchen Arbeitern, die nur mit Chromeisenstaub in Berithrung
kamen; weit hdufiger scheint sie jedoch bei den mit dem Auslaugen
der Schmelze und dem Staube der Chromate Beschiftigten vorzu-
kommen,

Als Ursachen dieser chronischen Vergiftungen ist
erstens die Staubentwickelung!® und zweitens die direkte Beriihrung mit
den Bichromatlaugen anzusehen. Zur Verhiitung der schidlichen Staub-
wirkung mull die Zerkleinerung und das Mischen der Rohmaterialien in
Apparaten vorgenommen werden, die den Staub auf das kleinste Mall be-
schrinken, z. B. in Kugelmiihlen, die von einem dicht schliefenden Mantel
umgeben sind. Die bei den Oefen mit Umriihren des Schmelzgutes be-
schiiftigten Arbeiter miissen entweder Respiratoren tragen oder durch
Anbringung einer Fangvorrichtung vor den Arbeitslochern, wie Hor-
mann?® empfiehlt, vor dem sich bildenden Staube geschiitzt werden.
Die Berithrung der Lauge mit den Hiinden kann durch Tragen von
Kautschukhandschuhen leicht vermieden, durch Tragen von hohen Stiefeln
kinnen die Fiisse geschiitzt werden.

Nach C. Hiussermann® pgelingt es leicht, die Geschwiirsbil-
dungen an den Hinden u. 8. w. zu vermeiden, wenn dafiir gesorgt wird,
daf alle Arbeiter, an welchen eine zufillige Hautabschiirfung oder
sonstige Verletzung bemerkbar ist, solange vom Chrombetriebe aus-
geschlossen bleiben, bis die Wunden vollkommen geheilt bez. vernarbt
sind. Die unverletzte Epidermis ist gegen Chromatlauge nur wenig
empfindlich; dagegen tritt an freiliegenden Stellen des Bindegewebes
eine Aetzwirkung ein, die zu einem nur langsam heilenden Geschwiire
fiihrt. Aulerdem empfiehlt sich das Einreiben der Hinde mit Vaseline
oder anderen, einen schiitzenden Ueberzug gewihrenden Substanzen
(z. B. Lanolin).

Die iibrigen bekannten Schutzmalregeln?: Verbot des Einnehmens
von Speisen in den Fabrikriumen, geeignete Wasch- und Badevorrich-
tungen zu unentgeltlicher Benutzung der Arbeiter, vor allem aber der
Hinweis auf Sauberkeit und Vorsicht bei der Arbeit diirften neben den
vorerwithnten Schutzmalregeln die Zahl der Vergiftungen verringern.

Die englische Parlamentskommission !? hat_ folgende Spezialvor-
schriften in Vorschlag gebracht: '

6z







706 HEINZERLING,

T) Vgl. vorlicy. Werk in oies. 8. Bd. 44 F., 215 F.
8) Viron, Contribution a U'tude physiol. et toxicol. de quelques preparations chromées, Paris 1885.
9) Dumontier, Troy med (1882) 38.

10} Fierteljahrsschr. f. gerichtl, Med. (1885) 42. Bd, 281.

11) DPeutsche Solvay- Werke D). R, P 82 624,

12) K. Jurisch, Ueber die Gefahrven f. die Arbeiter in den chem. Fabriken 61 (1895).

12. Alaun und andere Aluminiumverbindungen.

Unter Alaunen versteht man Doppelsalze von der Formel
K,50,Al.(80,); + 24H,0, in denen Kalium durch Natrium oder
Ammonium, Thonerde durch Chromoxyd, Eisenoxyd, Manganoxyd und
~ auch die Schwefelsiure durch Chromsidure oder Mangansiure ersetzt
werden kann. Technische Wichtigkeit haben der Kali- und der Am-
moniakalaun, weniger Bedeutung der Natron- und der Chromalaun.

Die Darstelluug des Alauns geschicht 1) aus Alaunerzen,
welche alle zur Alaunbildung nitigen Substanzen enthalten, wie z. B.
den Alaunstein oder Alunit. Der Alaunstein ist wasserfreier Alaun ver- _
bunden mit Thonerdehydrat und als solcher unlislich in Wasser. Beim
schwachen Bremnen wird das Thonerdehydrat unter Wasserverlust zer-
setzt und bleibt bei der Behandlung mit Wasser als unlosliches Pulver
zuriick, wihrend Alaun in Lisung geht und aus dieser durch Krystal-
lisation gewonnen wird. Alaun wird 2) dargestellt aus Alaunschiefer,
der nur die Elemente der schwefelsauren Thonerde enthiilt und welchem
Alkalisalze zugesetzt werden miissen, um Alaun zu erhalten. Da die
schwefelsaure Thonerde meistens noch nicht fertig in dem Alaunschiefer
vorkommt, so sucht man durch Verwitterung oder Rosten die Bildung
" derselben zu beschleunigen. Nach dem Risten oder Verwittern wird
das Material ausgelaugt, die Lauge eingedampft und dann durch Hin-
zufiigen von Kalium- oder Ammoniumsulfat, je nachdem man Kalium-
oder Ammoniumalaun darstellen will, der Alaun ausgefallt.

Die dritte Art der Alaungewiunung beruht auf der Ein-
wirkung von Schwefelsiiure auf thonhaltige Materialien, wobei sich auch
schwefelsaure Thonerde bildet, die nach dem Ausbringen in gleicher
Weise, wie vorher beschnehen in Alaun iibergefithrt wird. s

Fiir die Arbeiter fmdeu keine besonders gesund-
heitsschidigenden Einwirkungen bei der Alaunindustrie
statt. Das schiidlichste Moment ist der RilstprozelB, bei welchem
sich die Luft stark mit schwefliger Siure schwingert®, die nachteilig
auf den Pflanzenwuchs der Umgebung einwirken kann und gleichzeitig
einen widerlichen Geruch verbreitet. Nach Eulenberg?!® hat man
versucht die Risthallen mit Erdwillen, namentlich nach der herrschenden
Windrichtung hin, zu umgeben und iiber diese Bretter zu legen, auf
welchen Reisighiindel, die mit ausgelaugtem Erze bestreut sind, lagern.
Dadurch soll eine teilweise Bindung der schwefligen Siure errelcht,
unangenehme Geruch jedoch nicht entfernt werden. -

Nach C. Thiel? diirfen eiserne Hohlwalzen, die einer, wenn auch
nur schwachen Erwirmung ausgesetzt sind, nicht mit Eaimlaun
%ﬂgossen werden, weil letzterer sich, wie A. J‘.'iauma::m3 nachgewi

at, beim Erhitzen auf 78—100° C. in zwei Verbindangen sps
deren wasserreichere Explosionsfihigkeit besitzt. Diese Eigenschal

Alauns fiihrte zur Zertriimmerupg einer gulieisernen Hohlwalze vor
1,27 m Linge, 115 mm #uBeren Durchmesser und 7,5 mm Wandsﬁ.r
dla Explosion verursachte den Tod eines Menschen. '
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Fisser sollten dhnliche Staubverhiitungsvorrichtungen angewendet
werden, wie sie beim ‘He ken von Bleiweill, Mennige etc. (s. u.) vor-
EEE‘E]]IEEED wurden, und ferner auf iftere Rmmgung der Lokale gesehen
werden.

la) Vergl. dies. Hdbeh, 8. Bd. 15, 29 f., 183 f.

15) Chemiker-Ztg. (1892) 875,

Le) Vergl. vorlieg. Werk 8. Bd. Allgem. Gewerbehyg. 190 f.

2) dAmtl, Berieht der mit der Beaufsichtigung der Fabriken betrauten Beamten (1878) 108,

8a) fidesia, D). B. P. 53045, 55158.

3b) Vergl. vorlieg. Werk 8. Bd. Allgem. Gewerbehyg. 15.

4) Fﬂll:ll;l;:. 6. Jahresber. iiber die Fortschritte und Leistungen auf dem Gebicte der Hygiens
1888 0

5) Amtl. Bericht der mit der Beaufsichtigung der Fabriken betrauten Beamten (1887) 191,
(1889) 286, (1892) 195.

6) Weils, D, 'R. P. 49 750.

1‘; Bachsenberg, D). K. P. 51082,

8) Staubgammler von FPrinz-Kreifs, Amtl, Bericht der mit der Reaufsichtigung von
Fabriken belrauten Beamten (1892).

9) Fergl, dies. Hdboh. 8, Bd. 473,

10) Vergl, dies. Hdbech. 8. Bd. 211 Fig. 25,

14. Ultramarin.

Zur Herstellung von Ultramarin gliht man a) Mischungen von
Thon, Glaubersalz, Schwefel und Kohle oder b) Mischungen von Thon,
Soda, Kohle und Schwefel oder gewdhnlich eine Kombination beider
Mischungen. Herrscht die Mischung a) vor, so nennt man das Reak-
tionsprodukt Sulfat-Ultramarin, herrscht die Mischung b) vor
Soda-Ultramarin. Der Sodamischung setzt man wohl Ki iure-
anhydrid zu; hierdurch bekommt die Mischung die Fihigkeit, bedeutend
mehr Schwefel zu binden. Das Reaktionsprodukt nennt man kiesel-
shurereiches oder schwefelreiches Ultramarin. Statt der
Kohle versetzt man die Mischungen auch mit Pech oder Kolophonium.

Glitht man die Ultramarinmischung, so wirken Kohle, Kolophonium
oder Schwefel reduzierend auf Natriumsulfat oder Natriumkarbonat;
es entsteht zuniichst ein weiles Produkt: weilles Ultramanl
(Ritter), Ultramarinmutter (Knapp). Dieses weille Produkt
geht durc h Oxydation in griines und weiter in blaues Ultramarin iiber.
In der Praxis erhalt man beim Glithen der Mischung (Rohbrand) durch
allmihlichen Luftzutritt mindestens gleich ein griines, bei den lrlaaul-
siurereichen Mischungen aber fast immer schon ein blaugriines oder
ganz blaues Produkt. Wenn es sich direkt um Bliuung handelt, wird
im Betriebe ausschlieflich das Abbrennen (Résten) mit Schwefel an-
gewendet.

Die moglichst fein zerkleinerten und gemahlenen Rohmaterialien
werden noch durch Beutelgaze fein gesiebt. Das Brennen geschieht in
Tiegeln, Kisten oder Muffeln unter moglichstem Abschluf der
Einen neuen, uns sehr zweckmilig diinkenden Retortenofen dafiir schligt
Curtius!* vor. Dieser Ofen besteht aus einer Anzahl Retorten, einem
Kiihlraum und Absorptionsgefilien, in welchen die bei der Fabrikation
entstehende, nicht mit den Heizgasen gemischte schweflige Siure ab-
sorbiert wird. Die Oxydation des Ultramarins kann je nach Bediirfnis
in den Retorten oder in dem besonderen Oxydationsraum vorgenommen
werden. Statt in die Absorptionsgefilie geleitet zu werden, kinnen
auch die Gase in einer Bleikammer zur Schw urefabrikation verwendet
werden,
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Brei geknetet; aus letzterem werden Ziegel geformt, diese getrocknet
und dann bei halber Weilglihhitze, bis Sinterung eintritt, gebrannt.
Das Brennen geschieht in intermittierenden oder I:nntmmerlmhen Oefen ;
in neuerer Zeit werden mit grobem Vorteil Ringifen oder der Dietz-
sche Etagenofen verwendet. Nach dem Brennen werden die Ziegel
auf Quetschwalzen oder Steinbrechmaschinen vorgebrochen, und daun
auf Kollermiihlen oder Mahlgingen zu feinem Pulver gemahlen. Von
den Mahlgingen kommt das Pulver auf ein rotierendes Sieb; das
gribere Mehl, das auf dem Siebe zuriickbleibt, wird den Hehlging‘en
wieder z rt.

Der Cement wird in mit Papier ausgeschlagene Fisser oder in
Sicken verpackt und versandt.

Bei der Cementfabrikation ist hauptsichlich die Staubent-
wickelung beim Zerkleinern, Mahlen und Verpacken das gesundheit-
schiidigende Moment fiir die Arbeiter.

Der Staub des gebrannten Cementes wirkt durch seine h
skopischen Eigenschaften stark dtzend. Infolgedessen erzeugt er leicht
Brouchial- und Lnngenl{atarrh, ferner Darm- und Magenkatarrh, sowie
Augenentzindungen. Nach einem mehrjihrigen Durchschnitt aus den
Krankenlisten zweier bedeutender Cementfabriken stellt sich folgendes
Verhiltnis der bei den Arbeitern vorgekommenen Erkrankungen hara.ns"

Magen- und Darmkatarrh 22 Proz.
Lungen- und Kehlkopfkatarrh 20

Aungenentziindungen & T
Aeulsere Verletzungen - T
Bheumatische Leiden h ) (R
Diverse Krankheiten 27

Summa Io0 Proz.

Die Hauptstanbentwickler sind die Kollergiinge, die Mahlginge, die
Elevatoren und die Siebvorrichtungen. Eine Abhilfe ist dadurch zu
schaffen, dal erstens die Umkleidungen der Miihlsteine u. s. w. nicht
aus Holz, sondern aus starkem FEisenblech igt werden, da Holz
wegen der stark hygroskopischen Eigenschaft des Cements stets stark
zusammentrocknet und dadurch staubdurchlassende Fugen entstehen.
Ferner muf an allen Stellen, wo Staub unvermeidlich ist, derselbe
durch geeignete Exhaustoren abgesaugt und besonderen Staubfang-
riumen zugefithrt werden ®.

1) Johresber. d. Prewfs. Fabrikingp. (1878) 148,
2) Vergl. dies, Hdbeh. 8, Bd. 15, 29, 45, 188 J.

16. Blei und Bleiverbindungen.

Die gesundheitsschidlichen Emw]rkunEeu des Bleies und
Verbindungen sind schon seit langer Zeit bekannt. Schon die mh' chen
Aerzte (Avicena) geben ausfilhrliche Beschreibungen der Bleikolik;
im 17. Jahrhundert lieferte Stockhausen Schilderungen, die spiter
von Tanquerel des Planches?® so vervollstindigt wurden, dall dessen
Beitriige noch heute als wichtige Quellen fiir die Forschung ﬁhar Blei-
erkrankungen gelten kinnen. Bei der mannigfachen Verwendung, die
das Blei und dessen Verbindungen in der Industrie und Technik, sowie
auch im alltiglichen Leben finden, werden sie so hiufig wie kein anderes
Metall Veranlassung zu Vergiftungen und beanspruchen deshalb e
ganz hervorragendes Interesse. Wir beginnen mit der Aufzihlung
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Eine Reihe neuer dtiologischer Momente fiir das Zustandekommen
von chronischem Saturnismus hat sich in den letzten Jahren ergeben.
Die gewerbliche Bleivergiftung wird dabei reprisentiert durch Arbeiter
in Kartonfabriken®, welche das Bekleben mit Miniumorange ge-
firbter Streifen, von denen jeder 12 mg Blei enthilt, besorgen miissen;
durch Arbeiter *, welche das Einhiillen priiparierter mit Bleinitrat-
losung erwidrmter Kohle (braise chimique) besorgen und den
bleihaltigen Kohlenstaub einatmen; durch Jaquartweber!®,
welche infolge der Reibung der die Fiden der Ketten in Spannung
haltenden Bleigewichte Staub atmen, welcher 56,80 Proz. Pb. enthilt;
durch Telegraphenaufseher!', welche mit Blei in doppelter
Weise in Berithrung kommen kounen, einmal mit Telegraphendriihten,
die mit bleihaltigem Zink iiberzogen sind, dann beim Reinigen der Blei-
fassung der in Frankreich meist benutzten Leclanch é'schen Batterien,
welche durch die Salmiaklisung angegriffen wird ; endlich nach Th. Weyl
durch Arbeiter *2, welche den Staub mit Chromgelb gefirbter Garne
beim Abhaspeln einatmen.

Eine sehr ausgedehnte Saturnismusepidemie mit zahl-
reichen Todesfillen fiihrte in Philadelphia der Gebrauch von Blei-
chromat zum Gelbfiarben von Cakes und anderem Back-
werk herbei.

Bestimmte Bedeutung fiir den Saturnismus chronicus hat in neuerer
Zeit der Thee gewonnen. William Treemann®® wies nidmlich den
Bleigehalt von Thee als Ursache von Bleivergiftung nach und Angall
in Southampten fand unter 22 Sorten Thee 17 bleihaltig. Der aus
der Verpackung stammende Bleigehalt schwankte im Pfund zwischen
1,6—18 mg.

Eine ﬁlerkwiirdige Bleivergiftung erwihnt F. Schuler?4. Die-
selbe trat bei Arbeitern auf, die mit der Herstellung
gelber schweizer Briefmarken beschiftigt waren. i

Ein anderer Fall von Bleivergiftung wurde hervorgerufen'® durch
den Staub, den ein Arbeiter beim Abhobeln von mit Chrom-
gelblackfarbe gestrichenen Betten einatmete.

Von den zahlreichen Intoxikationen, die durch bleihaltiges
Wasser vorkommen, sollen hier einige der neueren Fille t
werden, die besonders eingehend studiert worden sind. Dieselben er-
eigneten sich in Tredegar'® in Monmouthshire und in Sheffield 7
in England, sowie in Deutschland in Dessau'® und fihrten daselbst zu
Massenerkrankungen. (Vergl. dies. Hdbch. 1. Bd. 499.)

Eine bemerkenswerte medizinale Vergiftung sei noch erwiihnt bei
einem Sdugling, dessen Mutter Bleisalbe gegen Schrunden der
Brustwarze gebrauchte.

Auch der lingere Gebrauch des aus Cerussa bestehen-
den Puders hat Bleivergiftungen verursacht. Als neues iitiologisches
Moment erscheint die in Leicester geiibte Unsitte, Emplastram
diachylon zum Zweck der Verhiitung des Kindersegens oder der Ab-
treibung der Frucht inmerlich einzunehmen. Poppe®! beobachtete
2 letale Vergiftungen. -

Symptome der Bleivergiftung.
(Vergl. auch §. 837, 447, 524, 529 dies. Bandes.)

Die Hauptsymptome der Bleivergiftung sind so charakte-
ristisch, daB ihre Erkennung leicht und ihre Kenntnis im Interesse der
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Die Encephalopathia ist als die schwerste Form der chronischen Blei-
vergiftungen zu bezeichnen; sie kommt demgemil auch fast ausschliel-
lich bei Arbeitern vor, deren Thiitigkeit eine reiche Aufpahme des
Giftes in den Korper ermiglicht. Sie tritt oft schon ein, nachdem der
Arbeiter erst kurze Zeit dem Einflusse des Bleies ausgesetzt war. Sie
kann den Bleiarbeiter ganz plotzlich nach vorhergegangener Bleikrank-
heit anderer Art oder auch ohne solche befallen.

Neben diesen typischen Formen der Bleivergiftung wurden in
neuerer Zeit Fille von Bleivergiftungen beobachtet, die unter dem
Bilde schwerer Animie, peripherer Neuritis, spastischer Paralyse,
Neurasthenie und selbst von Manie, periodischem Tremor und typischer
Paralysis agitans durch die Harnuntersuchung als wahrscheinliche Folge
von Bleichromatvergiftung sich zeigten (Panienski®??). Auch an
Sklerose erinnernde Zufialle (Tremor universalis mit Aufhebung des
Patellarreflexes und Fulphinomens, mit langsamer Sprache, jedoch ohne
Nystagmus) kommen als Folge von Blei vor. Von besonderer Bedeutung
sind nach Stewart?! die Bezichungen zu Herzaffektionen, da
einerseits Palpitationen mit Kurzatmigkeit und starker Pulsbeschleuni-
gung, andererseits wirkliche Hypertrophie und Dilatation des Herzens
im Laufe der Bleivergiftung entstehen kinnen.

Ist einmal ein Anfall von Bleierkrankung aufgetreten, so werden,
namentlich wenn die Betroffenen derselben Gefahr ausgesetzt bleiben,
jedoch auch, wenn sie ihren schiidlichen Beruf aufgeben #22 Rickfdlle
hiufig beobachtet. Schreitet die Bleidyskrasie weiter vor, so entwickelt
sich ein Zustand schwerer, nicht zu beseitigender Dyspepsie und in
seiner Folge ein mehr und mehr kachektischer Zustand der Kranken,
der jahrelang dauwern kann, meist aber zum Tode fithrt. Kompli-
kationen wie Lungenschwindsucht, Pneumonien, Pleuritiden und
Nephritis beschleunigen den todlichen Ausgang.

Die Frage, ob bei der Bleivergiftung verschiedene Organe und
Systeme oder nur das Nervensystem primir betroffen werden, wird
jetzt fast allgemein in dem letzten Sinne beantwortet. Die ﬁuffasauug
wird unterstiitzt durch neuere Studien {iber den Stoffwechsel bei Satur-
nismus chronicus ®2,

Zur Prophylaxe der Bleiaffektionen rit Miura®5 bei
Reinigung der Hinde Ammoniumtartrat, namentlich vor der t,
zu verwenden.

Die weiteren prophylaktischen Malregeln werden wir noch bei Be-
sprechung der einzelnen Industrien angeben.

Als Mittel gegen die Bleikolik werden Opium in grolen
Dosen, Atropin (Harnack)und Jodkalium (Melsens)angewandt.
Das letztere wurde von Melsens auch als Prophylaktikum ge-
geben, was von Hirt verworfen wird. Als giinstiges Prophylaktikum
hat gich die Mileh (Didiérjean???) erwiesen. Arbeiter, welche in
einer Mennigefabrik angestellt waren und ofters an Bleikolik litten, er-
krankten nicht mehr, wenn sie tiiglich 1 1 Milch tranken.

Auler den gegen Bleidyskrasie und Kolik zu verordnenden Mittel,
wie Jodkalium u. s. w., wird noch mit Vorteil der faradische Strom gegen
die Lihmung angewendet. In neuerer Zeit ist namentlich der konstante
Strom von Semmola?? und Serafini?¢ als hichst zuverlissig und
selbst die Jodkaliumbehandlung an Sicherheit iibertreffend bezeichnet
worden. -
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Jaquard-Webstithlen beschiftigten Weber und die Schriftsetzer — hiiufig
mit dem Blei in Beriihrung kommen, an Bleivergiftungen zu erkranken
pHegen.

Bei der Herstellung derjenigen Artikel, welche aus geschmolzenem
Blei gegossen werden, wird das gmhmnizane Metall, um es vor 0:}'
dation zu schiitzen, mit einer Schicht von geschmulzeuem Fett bedeckt
gehalten. Es koonen hierbei also Bleidimpfe wohl kaum entstehen.
Die Verarbeitung des Bleies zur Herstellung von Rihren, Schro .
Folie u. 5. w. wird daher nur insofern als gesundheitsschiidlich ;
betrachten sein, als dabei Bleistaub auftritt. Bei der Herstellung de
Buchdruckertypen in den Schriftgiefereien werden hiufig Blauntnn—-
kationen beobachtet, dagegen viel seltener bei den mit dem Schmelzen
und GieBen beschiiftigten Arbeitern. Gefiihrlicher ist das Polieren
und Ausarbeiten der Typen, welche aus Blei (75 T.), Antimon (20 T.)
und Zinn (5 T.) bestehen. )

Zur Verhiitung des Auftretens von Blei in den
Schmelzriumen der SchriftgieBereien ist nachfolzende
Vorrichtung 2** empfohlen worden: es werden Dunatﬁnge iiber dem
Schmelzkessel in den Gielereien angebracht, die man aus Eisenblech
herstellen kann. Den unteren Teil bildet ein senkrechter Cylinder,
den oberen ein abgestumpfter Kegel mit senkrecht nach oben ab

ehendem Rohre. Mit diesem ist der Dunstfang durch ein ande
eststehendes Rohr, das in den Schornstein fiihrt, verbunden. Wl d
Metall geschmnlze::, so lift man den Dunstfang auf den Schmelz-
kessel herab, dessen unterer Umfang jenem des Dunstfanges an
spricht. Dieser hat kleine Thiiren zum Hineinwerfen von Me
sodal auch bei derartigen Manipulationen keine Dimpfe in die Luft
der Arbeitsriinme gelangen kinnen®?2® i

Besonders gefihrlich bei der Fabrikation der Typen ist das
Trockenschleifen. Hierbei entwickelt sich viel Bleistaub, welcher
einesteils zu Bleiintoxikationen, anderenteils zu Lungﬁnachwmdauch
bei den Arbeitern VEIanlassung giebt. Das Trockenschleifen sollte
iiberhaupt verboten werden, und kinnte diese Operation unzwelfﬁl
haft durch das Nafschleifen, das viel ungefihrlicher ist, ers
werden.

Weit weniger als die Schriftgiefer erkranken die Schriftsetzern
Nach Hirt®*" gestaltet sich das Verhiiltnis so, dal auf 5 kranke
Gieler unter sonst gleichen Umstiinden ein kranker Setzer kommf.
Von anderer Seite 3! wird die Frage, ob die Setzer an Bleivergiftung
erkranken, als noch streitiz angesehen. Wir beschriinken uns hier
darauf, im Auszug eine neuere Arbeit von Albrecht®! zu er
wiihnen, die neben eigenen Erhebungen des Verfassers ein
Uebersicht iiber die diesen Gegenstand betreffenden &lteren Ar.
beiten giebt; als litterarische Quellen werden dort bezeichnet
die Arbeiten von de Neufville®?, van Holsbeck??, Hll‘t‘
Stumpf?*s Schuler und Burckhardt” Seine eigenen Er
hebungen entnimmt Albrecht aus der ,Statistik {iber die Ber
liner Ortskrankenkasse der Buchdrucker. Dieselbe ziihlte -.;
4141 Mitglieder und verlor von 1857—1889 durch den Tod 1 Mit
glieder; auf Lungenschwindsucht allein entfielen 48,18 Proz. simt
licher Todesfille. Rechmet man hierzu die sunsugen tuberkuldsel
Prozesse, so erhoht sich jener Anteil auf 50,2 Proz. Nur fiinfm:
wird Bleivergiftung ausdriicklich als Todesursache angegeben, wa

_— e e —— i —
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nur in geschlossenen Mahlmiihlen oder Desintegretoren vorgenommen
werden. Ebenso sollte das Sieben und Beuteln, bei dem die Staub-
entwickelung den hochsten Grad erreicht, nur in geschlossenen
Apparaten, die mit Absaugvorrichtungen fiir den entstehenden Staub
versehen sind, erfolgen. In der Fabrik von Leyendecker & Co®®,
in Kiln geschieht das Sieben und Beuteln in doppelt verklebten
Holzkiistchen; durch eine Einfuhrschnecke gelangt die Mennige ins
Innere einer mit feinem Messingdraht iiberspannten, schrig ab-
fallenden und rotierenden Trommel. Die feine Mennige fillt durch
das Sieb in den Kasten, wiihrend die griberen Teile langsam der
schriigen Fliche der Trommel folgen und in einer getrennten Ab-
teilung des Kastens sich anhéiufen. Zum Aufsaugen des Staubes, der
beim Entleeren der Loffel in die Einfohrschnecke entsteht, fithren
Staubleitungen, in denen zur Erzeugung eines Luftstromes Gas-
flammen brennen, in einen Staubsammelkasten und von dort ins
Freie, Diese Vorrichtung vermindert zwar die Staubverbreitung,
allein die Arbeiter sind noch keineswegs vollstindig geschiitzt und
miissen bei dieser Operation wie auch beim Packen noch Mund-
schwiimme tragen. Man hat beobachtet, dal der Hannigestauh in
seiner Wirkung durchaus nicht so gefihrlich, wie der Bleiweillstaub
ist. Ob dies darauf zuriickzufithren ist, dalf die Mennige im Korper
weniger leicht zersetzt und in ldsliche Bleiverbindungen iibergefihrt
wird, ist noch nicht festgestellt, aber wahrscheinlich.

Bleiweilfabrikation (Bleikarbonat PhCO,).

Die verschiedenen Methoden der Bleiweilfabrikation sind séimt-
lich darauf zuriickzufiihren, dal basisches oder neutrales Bleiacetat
durch Kohlensiiure in kohlensaures Bleioxyd, Bleihydrat und Essig-
siiure zersetzt wird. Man unterscheidet gewihnlich vier verschiedene
Verfahren:

1) Das deutsche, 2) das hollindische, 3) das franzd-
sische und 4) das englische. An die letzteren beiden kiénnen
eine Anzahl neunerer Verfahren angereiht werden, die wir weiter
unten erwiihnen. .

Bei dem deutschen und hollindischen Verfahren
ist das Schmelzen des Bleies und das GieRen der Platten, das Ein-
lezen derselben in die Kammern oder bei dem holliindischen in die
Topfe fiir die Arbeiter nicht besonders gefiihrlich, falls bei der
ersteren Methode darauf gesehen wird, dal vor dem Legen der
Platten auf die Holzgeriiste die Kammern von Bleiweilstaub (durch
Liiften und Besprengen) gereinigt sind. Zu diesem Zweck sind ge-
wihnlich an den Decken der Kammern verschliefbare Oeffnungen
zum Liiften angebracht, welche nach dem Fiillen, wie auch die Thiiren
der Kammern, verschlossen werden. Unter den Kammern befindet
sich ein kupferner Kessel, in welchem eine verdiinnte Essigsi
losung verdampft wird. Im Keller wird in einem geeigneten Ofen
durch Verbrennen von Koks Kohlensiure erzeugt, welche mit demn
Essigsiiurediimpfen in Kanilen, die durch das Gewdilbe gehen, in die
Kammer geleitet wird. In 8—10 Wochen ist eine Kammer reif und
wird dann geiffnet. Die gefiihrlichste Operation bei der ganzen
Bleiweilfabrikation ist das Entleeren der Kammer; es muf ;
die grifite Vorsicht angewendet werden. Je besser und vollstindiger die
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Bleiplatten wurde frither in der gesundheitswidrigsten Weise be-
trieben. Die Platten wurden nach dem Aufrollen mit blofen Hinden
ergriffen und aneinandergeschlagen, um das daran haftende DBleiweil
zu entfernen. Das an den Platten noch hiingen gebliebene Bleiweil
wurde entweder mit Metallbiirsten abgerieben oder man legte die
Bleiplatten aufeinander und schlug solange mit dem Hammer darauf,
bis das Bleiweil von dem metallischen Blei lossprang. Dieses bar-
barische Verfahren ist gliicklicherweise jetzt wohl iiberall aufgegeben ;
man benutzt jetzt meist Maschinen, um das Abklopfen des BF&iweiEas'
von den Platten zu bewirken.

Beim franzdésischen Verfahren stellt man Bleiessig aus
Bleiglitte und Essig dar und behandelt die Fliissigkeit in besonderen
Apparaten mit Kohlensiiure. Dieses auf nassem Wege gewonnene
Produkt ist wegen geringer Deckkraft weniger beliebt.

Beim englischen Verfahren lift man Kohlensture auf ein
Gemenge von Bleiglitte und einer Lisung von Bleiacetat in Fﬁasa:m,
die sich um ihre Achsen drehen, einwirken.

Von den neueren Methoden der Bleiweilifabrikation
sollen noch folgende erwihnt werden: _

Das im Jahre 1877 patentierte Brumleau’sche Verfahren ist
ebenfalls ein Niederschlagsprozefi, wobei man zunéichst Bleifiden oder
Drihte in terrassenformig tbereinander aufgestellten Fassern durch
Essig in Bleiessig verwandelt. Die Losung wird in mit Bleifiden
gefiillte Holzkasten gebracht, durch welche mittels eines Ventilators
40—50° warme, aus Coaks gewonnene Kohlensiure durchgeblasen
wird, wiihrend die Kasten in regelmifige, schaukelnde Bewegung
versetzt werden. Die Kohlensiiure wird dureh Zwischenwiinde ge-
nitigt, im Zickzack die Kasten zu durchstreichen. Auf der Ober-
fliche der Bleifiiden bildet sich Bleiweill, welches durch die Bewe ;
der Kasten abgespillt wird und in der Lisung suspendiert bleibt,
nm nachher durch Absetzenlagsen und Filterpressen gewonnen zu
werden, withrend die neutral gewordene Lisung abgelassen und in
den erwiihnten Fiissern wieder basisch gemacht wird.

E. V. Gartner*?, Kirberg*!, Lowe‘?, E. W. Dahl4%
Zeitler**, Bischoff*®*, M. Roth und G. Sylvester*®,
Stevens*7* haben neuere Verfahren in Vorschlag gebracht. Die
beiden letzteren wollen mit Hilfe des galvanischen Stromes durch
den elektrolytischen Prozel die Bildung des Bleiweifes beférdern,
die ersteren stellen Modifikationen der frither bekannten deutschen,
englischen und franzésischen Verfahren dar. Ueber ihre besonderen
Vorteile in hygienischer Beziehung sind in der Litteratur noch keine
Erfahrungen mitgeteilt; aus den Beschreibungen ist auch nicht zu
ersehen, welchen hygienischen Vorteil sie gegeniiber den fritherer
Methoden gewiihren.

Erwiihnt sei noch, dab J. Hermann*"" fir Bleiweilkammer
leiteriihnliche, teilweise bewegliche Gestelle empfiehlt, welche das Be:
treten der Bleiweilkammern durch die Arbeiter entbehrlich machen.

Trocknen, Mahlen, Schidimmen des Bleiweifses.

Diese Operauouen gehoren zu den gesundheitsschidlichsten "_'_.
ganzen Bleiweilfabrikation, wenn nicht die nitige Reinlichkeit, Vo
sicht und Sorgfalt beobachtet wird. Wir beschreiben in nachstehender
die Operationen, wie sie in einzelnen Fabriken ausgefiihrt werden.
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Fugen mit Papier verklebt. Das FaB wird auf einem Schiitteltisch

unter die vorher beschriebenen Staubaufsaugeapparate gestellt. Der
beim Einfiillen entstehende Staub wird durch die Exhaustoren abge-
saugt. Ist das FaB gefiillt, so werden zwei Tiicher dariiber gelegt
und mit einem Riemen festgeschnallt. Alsdann wird eine mechanische
Schiittelvorrichtung in Bewegung gesetzt um das Bleiweil zusammen-
zuschiitteln. Die Schiittelvorrichtung besteht aus einem mit dem
Schiitteltisch verbundenen Hebel, welcher den in Lagern ruhenden
Tisch nebst dem Fasse in die Héhe hebt. Durch seine eigene
Schwere fillt der Tisch wieder auf einen darunter befindlichen Ambos
durch die Erschiitterung sinkt das Bleiweil in dem Fasse zusammen.
Das letztere wird 80mal in der Minute gehoben. Nach einem
Behiitteln von einigen Minuten wird die Schiittelvorrichtung zur Ruhe
Eebracht, der Staubsauger niedergelassen, die Tiicher, welche iiber
as Fal gebunden waren, losgeschnallt und der Staub abgesaugt.
Die Operation des Nachfiillens und Schiittelns wird solange wieder-
holt, bis das Fal sein gehdriges Gewicht hat. Um die ganze
Maschine liuft ein FEisengitter, damit niemand durch den Tisch,
wihrend derselbe in Bewegung ist, verletzt werden kann. Bei richtiger
Ausfithrung wird die Staubentwickelung so viel wie méglich vermieden.

Eine andere, etwas kompliziertere, aber in ihrer Wirkung in Hasug
auf die St.a.ub?ﬂrhutung nicht so vollkommene Packmaschine ist wvon
Biising5¢ konstrniert; es sei auf dieselbe verwiesen.

Anreiben des Bleiweifses zu Oelfarben.

Ebenso gefihrlich wie die Herstellung und das Verpacken des
Bleiweifies ist das Anreiben desselben zu Oelfarben. Wegen
der ungeniigenden Vorrichtungen, welche von Malern und An-
streichern beim Anreiben der Farben angewandt werden, kommen
die Bleivergiftungen bei diesen Gewerbetreibenden sehr hiiufig vor.

In neuerer Zeit hat man angefangen, das Anreiben, welches fiir
die Arbeiter im Kleinbetriebe so viel Gefahren in sich schlieBt, mittels
geeigneter Apparate in Fabriken auszufiihren. Gewdhnlich bestehen
diese Apparate aus einem verschlieBbaren Cylinder, in dem eine mit
verschiedenen eisernen Armen (Schaufeln) versehene Welle rotiert.
Das Bleiweil und das Oel werden durch eine in dem oberen ’I'ai]a?
des Cylinders befindliche Oeffnung eingebracht und auf demselben
Wege, nachdem sie hinreichend geknetet sind, als fertige Farbe aus
dem Cylinder entfernt. In manchen Fabriken wird Bleiweill,
bevor es in den Cylinder gebracht wird, mit Oel versetzt, damit
Verstiuben miglichst vermieden wird. Die aus dem Knetapparat
kommende Masse, welche auch durch eine untere Oeffnung aus dem-
selben gelassen werden kann, kommt gewihnlich noch in eine Miihle
und wird dort noch feiner zerrieben. Einem besonders geeigneten
Knetapparat haben Werner und Pfleiderer beschrieben.
Knetvorrichtung dienen hier zwei sich in entgegengesetzter Richtu
drehende Schnecken. Der Apparat ist hermetisch verschliefbar und
kann mit Einfiill- und Ausleervorrichtungen versehen werden. b

Zur Verhiitung des Saturnismus chronicus, der durch Bleiweil
hervorgerufen wird, hat an Stelle dieses Zinkweill und in letzter Zeit
in England Bleisulfat®® im Handel unter dem Namen Hannay's
Bleiweif vorkommend, empfohlen. Die Darstellung des letzteren ist
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§ 18, lnﬂf]ram Arbeitsraum , sowie in dem .e!mkle:ﬂu— und
2hf e Absdsits oder ein Abdruck der
Fabrikordnung an einer in die Augen f
tretende Arbeiter ist, bevor er zur Beschiftigung z
der Fabrikordnung "bei Vermeidung der ohne vorh
tretenden Entlassung zu verpflichten. Der Betriebsunternehmer ist fiir
habung der Fabrikordnung verantwortlich und verpflichtet, Arbeiter, wala‘.'.bn
selben wiederholt xumdﬂrhauﬂa[n aus der Arbeit zu entlassen,
§ 19, Neue Anlagen, in welchen Bleifarben oder Bleizueker hergestellt wes
sollen, diirfen erst in ieh gesetzt werden, nachdem ihre Errichtung dem
stiindigen Aufsichtsbeamten (§ 139b der Gewerbeordnun anguelgt ini:.
letztere hat nach Empfang dieser Anzeige schleunigst durch personliche Revi
festzustellen, ob die Einrichtung der An den erlnamen Vorschriften ents _
§ 20, 'Im Falle der Eumﬁerhandlung —19_dieser Vors
kann die Polizeibehiirde die Einstellung des ﬁi}nﬁm I;na zur Herstellung des vor-
E-chrlftamﬂl'i%n Zustandes anordnen. 3
f Anlagen, wnh:hu zgur Zeit des Erlasses dieser Vorschriften im Be-
triehstehen finden die —4, §5 Absatz 1, § 6 Absatz 1, § 14 erst
1. Januar 1887 an Anwen u.n Fiir_solche Anlagen kinnen Ausnahmen von
in Abs. 1 bezeichneten Vorschriften dumh den Bundesrat zo werdm
nach den hmhungen Erfahrun anzunchmen ]Et-,. dafi durch die vorh
Einrichtungen ein gefahrloser Betrieb sichergestellt ist.
Berlin, d. 12, April 1886, Der Reichskanzler,
In Vertr. v. Boetticher.
Die Bekanntmachung, betrefifend die Einrichtung und d
Betrieb der Blejfnrben- und Bleizuckerfabriken vom B. .I
1803 5% entspricht im wesentlichen den vorstehend V
12, April Lﬁf}-

Entwurf einer Bekanntmachung betr. die Einrichtung und den
Betrieb von Buchdruckereien und Schriftgielsereien.

Der dem Bundesrat durch den Reichskanzler z ngene Entwurf eine
Bekanntmachung, betr. die Einrichtung uns :fun Betrieb der Buch-
druckereien un Echnftgiﬂl'n&remn, bestimmt auf Grund des § 120e des
Gewerbeordnung: ;
Fiir diejenigen Riume, in welchen Personen mit dem Setzen von Lettern
mit der Herstellung von Lettern oder Stereo platten beschiiftigt werden, fin
folgende Vorschriften Anwendung: 1) Der Fulsboden der Arbeits rium&
nicht tiefer als einen halben Meter unter dem ihn umgebenden Erdboden lie
Unter dem Dach liegende Riume dirfen nur dann benutzt werden, wenn das
mit gerohrter und verputzter Verschalung verschen ist. 2) Die Riume n
mindestens 3 m hoch und mit Fenstern versehen sein, welche nach Zahl mn:l
ausreichen, um fiir alle Arbeitsstellen hinreichendes Licht zu gewidbren. Di :
miissen &0 eingerichtet sein, dafs sie zum Zweck der Liftung ausreichend gaﬂ il
werden konnen, Arbeitsriume mit schriglaufender Decke irfen an keiner Stel
weni r als 1'/, m und im Durchschnitt nicht unter 3 w Hohe baben. 4) DluE
der in diesen Raumen beschiftigten Personen muls so bemessen sein,
auf ]ade darunlban mindestens 15 cbm Luftraum entfallen. 4) Die Riume mllm
ginem dichten und festen Fulsboden wversehen sein, der eine lei B
mn ng des Staubes auf feuchtem Wege gestattet. Hilzerne Fu[uhﬁdon mm
elt- und gedlt oder auf andere Weise, 2. B. durch einen zusammenhiing
ﬂleﬁmba]ag, gegen das Eindringen der Nisse geschiitzt sein. Die Wand
Decken missen mindestens einmal jihrlich mit einem frischen Kalkanstrich
mindestens alle 5 Jahre mit einem frischen Oelfarbenanstrich versehen werden;
Oelfarbenanstrich muls mindestens einmal jihrlich mit warmem Wasser und
gowaschen wurdml. Die Setzerpulte nud die Hegalae fir die Lette
miissen entweder ringsum dichtechlielsend auf dem Fulsboden aufsitzen, so
unter denselben kein Staub ansammeln kann, oder mit so hohen Fiilsen versehen
s die Reinigung des Fulsbodens auch unter den Pulten und Behriftregalen beqt
ag‘afﬂhrt werden kann. 5) Die .!Lr'hansri.uma sind h mindestens ein
grindlich zu liften, Ferner ist dafiir Sorge zu tragen, dale in ihnen ein ai
reichender Luftwechsel wihrend dwmmmdt stattfindet. 6) Die Sehn
kesgel- und Glul'sgftnnan fiir das Lettern- und Stereotypenmetall sind
ziehenden, ins Freie oder in einen Echornstein mindenden Abzugsvorrichtungen (Fa
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monie charakterisiert, soll durch das Einatmen von Gasen oder Staub
hervorgerufen werden.

Manche der der Kupferdyskrasie zugeschriebenen Emchmnnngan;
wie Muskelzittern, Krimpfe, Hyperisthesien rithren vielmehr von
Blei oder anderen Metallen her, mit denen die Arbeiter zugleich be-
schiiftigt sind.

Dali die Bereitung der Speisen in kupfernen Ge-
filen ohne Schaden erfolgen kann, ist in dies. Handb. 3. Bd.
348 u. 362 auseinandergesetzt. Vergl. auch die S. 741 unter 7,89
und *** aufgefiihrte Litteratur. ,

Bei der Verarbeitung des Kupfers zu Legierungen,
wie Messing (Gelbgull), WeiliguB, RotguB, Bronze, Neusilber oder
Argentan, Blattgold kommen weniger sc idliche Einwirkungen auf die
Arbeiter vor, da man die Tiegelofen oder Winddfen, in denen das
Schmelzen geachlehh meistens mit einem Blechmantel umgiebt, der
in den Schornstein fiihrt. Die Arbeiter leiden daher auch nur sehr
gelten an dem beim Zink (8. 755) beschriebenen Messinggielfieber.

Eine grolle Belﬁstigung der Arbeiter, diezu Staubinhalations-
krankheiten fiihrt, findet namentlich bei der Herstellung von
Formen fiir GubBstiicke statt. Besonders ruft das Bestreuen der
fﬁl‘tlgan Formen mit dem sog. Scheidepulver (einer Mischung von feinem

mit Ruf oder Kohlenpulver), eine grofe Staubentwickelung
hervor.

Das Mahlen und Sieben bei der Herstellung der Fn:m:nmmasaifi
und des Scheidepulvers darf nur in gut geschlossenen Apparaten
geschehen. Hierbei kinnen modifizierte Apparate, wie bei Da;r-*
stellung von Bleiweill (3. 726), in Anwendung kommen. Das Trag
von Respiratoren wird leider, weil zu listig, von den Arbeitern mch
beachtet. .

In gesundheitlicher Hinsicht verdient die Dp&ra‘lnnn les
Beizens und Putzens des Messingbleches, Drahtes, sowie der Messing-
gegenstiinde noch einige Beachtung. Gewdhnliche Messingbleche werden,
um sie von der ifiuleren schwarzen Schicht von Kupferoxyd zu be-
freien, in verdiinnte Schwefelsiure oder saure Mutterlauge gelegt
und dann noch durch Schaben mit einem Messer, dessen Scheide
nach einer Seite umgebogen ist, blank gema.cht. An manchen
Orten wird auch das giankmachen durch trockenes Abschleifen u
einer Schmirgelscheibe bewirkt. Die letztere Operation mufl als sehr
gesundheitsschidlich bezeichnet werden, da sich feiner Messing- sowie
auch Schmirgelstaub massenhaft entwickelt. -

Das Beizen und Gelbbrennen der iibrigen Messinggegenstiinde
geschieht mit Schwefelsiure, Salpetersiure und siure; der
Salpetersiiure wird zur Entwickelung von salpetriger Siure zuweilen
etwas Ruf oder Schnupftabak zugesetzt. — Zu beobachten ist bei
diesen Operationen, daﬂ die Siiuren, wenn Schwefel- und Salzsiiure
verwendet wird, arsenfrei sein miissen, damit sich kein Arsenwasser-
stoff entwickelt. Das Beizen in Salpeterﬂﬁure muB, da sich dabei
salpetrige Siure, Untersalpetersiure und Salpetersiure selbst ver-
fliichtigt, in gut ventilierten Riumen oder noch besser in off n-
Hallen geschehen 1°b,

Die beim Bemen,, Putzen und Gelbbrennen des Messings '='|.
stehenden Abwiisser miissen, bevor sie den Offentlichen Wasser
liufen zugefiihrt werden kénnen, unschiidlich gemacht werden. Die
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Reizender wirkt der Messingstaub, der beim Abfeilen der Gub-
nihte bei MessingguBstiicken und beim Polieren dieser entst&ht*'
desgleichen wirkt Bronzestaub reizend auf die Atmungsorgane ein, be-
sonders in der Tapetenindustrie bei der Herstellung von Gold-
tapeten, wobei das Bronzepulver auf mit Leinolfirnis bestrichenes Pn.pmr
aufgestreut wird. Der Bronzestaub besteht, wie das Mikroskop zeigt,
aus scharfen, eckigen Teilchen ; derselbe verursacht chronische Nasen-
entziindung und oberflichliche Geschwiire der Nasenschleimhaut !4,

Kupferverbindungen. g

Die Herstellung des Kupfervitriols CuSO+5H,0 geschieht
durch Losen von Kupferspiinen in konzentriertcr oder verdiinnter
Schwefelsiure oder durch Auslaugen von geriisteten Kupferkiesen.
Hiufig wird der Kupfervitriol auch beim Affinieren des Silbers als
Nebenprodukt gewonnen.
ird der Kupfervitriol durch Lisen von Kupfer in Schwefel-
siure oder als Nebenprodukt beim Affinieren des Silbers dargestellt,
so entwickelt sich schwam%;e Siure, welche durch Exhaustoren, Ab-
sorption u. s. w. unschiidlich gemacht werden muf. '
Beim Verpacken und Sieben tritt eine Staubentwickelung a.ni,

die eine Reizung der Schleimhifiute und katarrhalische Affektionen
sowie Augenentziindungen hervorrufen kann. ,

Griinspan, essigsaures Kupfer Cu(C,H,0,), +H,0.
Man unterscheidet den neutralen und den basischen
Griinspan; der letztere kommt wieder in zwei Sorten vor: als
blaver franzdsischer und als griiner deutscher.
Die Darstellung des neutralen Griinspanes geschieht meistens
durch Versetzen des basischen mit einem Ueberschusse von Essigsiiure,
seltener durch Umsetzen von Kupfervitriol mit essigsauren Ea]z 21
oder durch Auflésen von Kupfer in Essigsiiure. Die Darst-ellun
basischen blauen franzisischen Grﬂns&ms geschieht vermittelst
trestern und metallischem Kupfer, welche Stoffe in Fissern oder wm
Topfen in geheizten Riumen miteinander in Beriihrung gebra
werden. Die aus den Fissern oder Topfen kommenden, mit em
diinnen griinen Krystallschicht {iberzogenen Kupferplatten Wﬂrﬂ
getrocknet, dann noch in schwachen %Vem oder 'ﬁ?ﬂmmmg einge
taucht und nach jedesmaligem Eintanchen trocknen gelassen. !n
hellblane Kruste wird mit dem Messer abgekratzt, der Teig in Wasser
geknetet und dann in weifigaren Lederbeuteln geprefit und an ...
Sonne getrocknet. Als gesundheitsschiidliche Operationen bei der
Griinspanfabrikation sind besonders das Pulverisieren, Verpacken,
iiberhaupt alle diejenigen Operationen zu verzeichnen, bei wele
Verstaubung stattfinden kann. Der Griinspanstaub wirkt reiz
auf die Schleimhiiute, besonders auf die der Augen, und veran
daher leicht Augenentziindungen. Bei denjeni Operationen,
welchen Staubentwickelung stattfindet, miissen sich die Arbeiter du
Tragen von Respiratoren und nassen Schwiimmen, sowie von dich
anliegenden Schutzbrillen, welche das Eindringen des Staubes in
Augen verhiiten, schiitzen.
Pécholier und S8aintpierre®® haben niemals schiidliche Eir
wirkungen des Griinspans auf die mit der Herstellung deaaalhan il
schiiftigten Arbeiter beobachtet.
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deren Darstellung und Verwendung, soweit sie hygienisches Intarﬂas-ar
haben, besprochen werden.

Zinnober (Schwefelquecksilber, Hg8).

Man unterscheidet zwei Methoden der Fabrikation: das nasse
und das trockene Verfahren. Das letztere ist billiger, aber weit
%efﬁ}r]lihar als das erstere; dagegen liefert das erstere ein schoneres

roan

Auf nassem Wege erhiilt man den Zinnober durch Einwirkung
von Schwefelkalium oder Kalihydratlosung und Schwefel auf schwarzes
‘Schwefelquecksilber oder Quecksilber bei 45 ° C und Digerieren, bis daﬂ
schwarze Schwefelquecksilber in rotes Sulfit umgewandelt ist.

Bei dem nassen Verfahren ist hauptsiichlich auf die eintretende
Schwefelwasserstoffentwickelung bei dem Digerieren mit den Schwefel-
alkalien, sowie auf das Waschen des fertigen Produktes mit verdiinnter
Salpetersiiure und auf die sich entwickelnden Dimpfe als gesundheits-
schiidliche Momente Ricksicht zu nehmen und fiir Absaugung der
Gase in geeigneter Weise Sorge zu tragen. ]

Das trockene Verfahren beginnt mit der Mischung des
Mohrs. Die Mohrbereitung, die durch Mischen von Schwefel und Quec
silber in rotierenden, hélzernen Fifichen geschieht, schlieft fiir die Ge-
sundheit der Arbeiter keine Gefahr in sich, weshalb wir hier nicht niiher
auf dieselbe eingehen. Dann folgt die Subhmatmn des Hohra
Diese verdient mehr Beachtung, da hierbei Zinnober in Dampfform
aunftreten kann, welcher giftige Wirkungen fiuflert. Dieselbe achl
in der Weise, dall man je 6 Tiegel Mohr in eisernen, birnenfirmigen
Kolben im Zugflammofen erhitzt. Sind die Kolben %eflt]lt, 80 werder
sie mit blechernen Helmen bedeckt, diese mit Ziegelsteinen beschwer __
und die Vorlagen angesteckt. Das Erhitzen der Kolben geschieht a
miihlich; entziindet sich der Schwefel, so erfolgt eine ]}etunan
Sobald die Sublimation anfingt, mull ein Arbeiter durch Anfeuchte:
die Lutierungen dicht halten.

Gerade diese letztere Operation ist, da sich Zinnober verfliichtigt
als die der Gesundheit nachteiligste zu bezeichnen. Daher muB der Ar-
heiter, der am Ofen beschiftigt ist, sich durch Tragen eines Mund-
schwammes schiitzen. _

Die weiteren Operationen des Nalmahlens und Raffi-
nierens sind als ungefihrlich zu bezeichnen.

Der Zinnober findet Anwendung als Malerfarbe, zum Fﬂ.rh n
von Siegellack, Oblaten, Wachskerzen u, s. w. Wegen seiner I
liiclichkeit in Mineralsiiuren wird er als unschéidliche Farbe betrachtet.
Bei der Herstellung von Nahrungs- und GenufBmitteln darf er jedo ﬂ_?.
laut Gesetz vom 5. Juli 1887 (s. Seite 730) nicht verwendet werden.

Bei Verwendung des Zinnobers als Malerfarbe ist zu beriick:
sichtigen, daB die geringeren Sorten oft mit Zinkchromat oder Mennige
verfilscht werden. 1

Quecksilberchloriir (Calomel, Hg,Cl;). .
Seine Darstellung geschieht auf nassem oder auf trockenem Wege

Die Darstellung aufnass e m Wege durch Einleiten von schwef
Séure in Sublimatlésung hat, wenn die gewihnlichen Vorsichtsmal
regeln beobachtet werden, keme schiidliche Einwirkung auf die Ar
beiter; dieselbe sei daher hier {ibergangen.
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Beim Herausnehmen und Verpacken des Sublimats miissen die |
bei der Eeschﬁ,ﬂaguntg mit sehr giftigen Substanzen schon mehrfach
beschriebenen VorsichtsmalBregeln streng innegehalten werden 1%,

Das QuecksilberchloridfindetVerwendung alsﬁmnm,
sowie als Desinfektionsmittel; in den Gewarhen zur Konservierung des
Holzes, zum Aetzen von Stahl und Eisen, im Zeugdruck als weille
Reservage, um die Aufnahme des Indigos aus der Kiipe an den re-
servierten Stellen zu verhiiten, beim Einbalsamieren der Leichen und
bei der Aufbewahrung anatomischer Priiparate. Bei allen diesen Ver-
wendungen muf auf seine grobe Giftigkeit Riicksicht genommen
werden. [

Von den salpetersanren (}ueﬁksllhﬁmlzan wird nur das Oxydul-
salz, welches durch Behandeln von iiberschiissigem Queckaﬂh&r mit
Salpetersiiure dargestellt wird, zum Aetzen des Horns und mancher
Metalle, zum Zerstiiren von Indlgu oder vielmehr zum Gelbfirben von
Wu!lmren, und in der Hutfabrikation zum Beizen der Easanhaar&
verwendet. i

Das Beizen geschieht in der Weise, dal die Qneuksﬂbarlﬁaung*
mit einer Biirste auf die Felle gestrichen und diese dann in
Trockenstube gebracht werden. Sind die Felle getrocknet, so werd
sie entweder mit freier Hand oder mit der Caumont’schen Hnsi:hin
geschoren. Nur letzteres sollte gestattet sein. Ueber den Sche
maschinen miissen Exhaustoren angebracht sein, die den entstehenden n
Staub absaugen. Ferner sollten die Arbeiter angehalten werden, beim
Bestreichen der Felle Leder- oder Kautschukhandschuhe zu tragen.
Ferner sollte durch Untersuchungen festgestellt werden, ob nicht das
von Hillaeret? empfohlene Verfahren des Beizens mittels Salpeter-
siure an Stelle des oben erwiihnten treten kinnte. i

Quecksilberoxyd gewinnt man durch Erhitzen eines Gem:at;h'
von salpetersaurem Quecksilberoxyduloxyd mit Quecksilber, bis
Mischung eine bliulich-schwarze Farbe angenommen hat. Das nach
dem Erkalten rotgelbe Pulver wird mit sehr verdiinnter Aetznatron-
lauge, hierauf mit destilliertem Wasser ausgewaschan und getrocknet,
Bei diesen Arbeiten ist die Entwickelung von sauren, quecksilber-
oxydhaltigen Dimpfen zu beriicksichtigen; es milssen dieselben daher
in geeigneter Weise® abgefithrt werden. a4

1a) Mohr, Muspratt's techn. Chem. (1878), 5. Bd. 1375.
5} Vergl. dies. Handb. 8. Bd. 188 £, 190 £, 214 f.
2) Hillaeret, Dingler (1873) 209, Bd. 280,

8) Vergl. dies. Hdbeh. 8. Bd. 185 .

19. Metallisches Zinn, Zinnverbindungen, Zinnbleilegierungen.

Das metallische Zinn findet Verwendung zum V¥ -:_;‘:-
zinnen von Gefifen, von Eisen und Kupfer, zur Herstellung von Weil
blech, als Zinnfolie (Stamol} fiir letzteren Zweck mull es, wenn es zu
Empa-::kung von Rahrungsmltbeln verwendet wird, moglichst b
sein, also nicht mehr wie 1 Proz. Blei enthalten. (E-leha Gesetz i
die 1U||31‘1i!.r4.=:1:|[lm]g der Blei-Zinnlegierungen S. 720.) Ferner dien
metallische Zink zur Herstellung des unechten Blattsilbers (aus
Legierung von Zinn und Zink hergestellt), des Britanniametalls
Antimon, Kupfer [7 Proz.] und Zinn [80 bis 90 Proz.] hergestellt), de
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Unger und Bodlidnder? folgern aus ihren Versuchen, da8 durch
fortgesetzte Zufuhr kleiner Mengen Zinn schlieflich eine chronische Ver-
giftung beim Menschen zustande komme; dementsprechend bejahten sie
auch die Frage, ob zinnhaltige Konserven gesundheitsschidlich aaien
White sieht einen Schutz gegen chronische Zinnvergiftungen
daB die Zinnsalze bei der Einfilhrung in den Magen nicht Eieemht ?ﬂﬁ“
den Schleimhiuten absorbiert werden. Vergl. iiber die Fr
keit des Zinns in Konserven dies. Handb, 3. Bd. 349 (T h. W e jl'l)

Das metallische Zinn, das frither auch als Medikament (Zinnfeile)
n Bandwiirmer und Ascariden angawenc!etwurde, soll nach Patenko®
unversehrt den Darmkanal verlassen. rgiftungsfille bei Zmngmﬂam
und Arhemarn, die mit der Muawgold— und Zinnsalz-(Zinnchlorid-)
Herstellung * beschiiftigt sind, miissen auf Einwirkung von Blei-, Anti-
mon-, Arsen- oder Quecksﬂherdﬁmpfen zuriickgefiithrt werden.

Bei dem Artikel ,,Blei* haben wir schon die Schidlichkeit der Blei-
zinnlegierungen besprochen (8. 719) und die in Deutschland
geltenden gesetzlichen Bestimmungen betreffend den Verkehr mit blei-
und zinkhaltigen Gegenstinden angefiihrt (8. 720). Hier sollen nm:ﬁ
einige Erginzungen nachgetragen werden.

Fordos'® fand, daB, je bleireicher die Legierung ist, desto
schneller lisen Wein, Essig, selbst Wasser Blei aus dieser Liésung; aber
auch reines Zinn soll von Essigsiure bei gewdhnlicher Temperatur und
Zutritt von Luft in geringer Menge gelost werden. Wol flnilgialt '
bestiatigt diese Angaben und hebt noch hervor, dal auch nicht saure
Nahrungsmittel und Getrinke auns hlalha.lr.lgen Zinngeriten Blei auf-
nehmen kionnen. Er fordert den unbedingten Ausschluf einer Bei-
mengung von Blei, wenn durch unbegrenzte, lange Beriihrungsdauer
und durch hohe Temperaturen die Aufnahme dieses Metalls hegﬂn igt
wird; dasselbe fordert er fiir verzinntes, glasiertes und emailliertes
Geschirr. Dagegen glaubt er, man diirfe einen geringen Bleigehalt fir
diejenigen Mal-, EG- und Trinkgeschirre gestatten, bei denen die Fliis-
sigkeiten oder Spaise:n nur kiirzere Zeit mit dem Geschirr in Beriihrung
bleiben. Leger!? bespricht die Gefahren, die aus der Verwendun
blei- und zinohaltiger Behilter und Deckelverschliisse erwachsen konnen.

1) Hehner, Ann, de chim. (1880) 218 — Jahresber, d. Chem (1880) 340, — Jowrn. de
pharm. et de chim. (1888) 6. Bd. — Beckwt's Jahresber. f. Pharm. (1883[84).

2) Attfield, Pharm. Jowrn. and Transact. (1884). — Beckurt's Jahresber. f.
(1883/84).

3) Unger und Bodlinder, Centralbl, f. allgem. (Fesdhtspfi. Evg.-H. (1884) 1. Bd.

4) Dyer, Aun. de chim. et pharm. (1880) 228

5) White's Arch. f. exper. Pathol. 13. Bd. 53.

6) Kobert, drch. f. exper. Fathol u. Pharm. (1882).

7) Unger und Bodlander, Zeitschr. f. Hyg. (1887) 2. Bd. 241.

8) Patenko, Arch. de physiol., Jane. 1886, — Schmidt's Jakrb, d. Med. (1886) 210, Bd.

9) Hirt, Krankheiten der Arbeiter, 1. Bd. (1875).

10) Fordos, Compt, rend, 89, Bd. No. 12,

11) Wolffhiigel, drb. Kais. Ges. 2. Bd. 1. u. 2 H,

12) Leger, Bev. Thygitne 10, Bd. 1088.

20. Yerarbeitung des Silbers.

In der Haut von Silberarbeitern finden sich an gewissen, dem Lich
exponierten Stellen hier und da zerstreute, meist stecknadelkopf- bi :
hirsekorngrofie, blauschwarze Flecke. Die Anzahl derselben ist m oist
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verwendet. Zu gleichem Zwecke wird sie auch fir kleinere Felle,
Hasen- oder Kaninchenfelle, die der Hutmacher verarbeitet, ben

Bei der letzteren Verwendung sind durch Verstaubung, da d
Felle trocken weiter verarbeitet werden, schwere Intoxikationen
obachtet worden. :

Alsarsenigsaures Kupferoxyd Cuds,0, findet die arsenig
Siinre Verwendung zu einer Reihe griiner Farhan 1) Scheel’s
(schwedisches Mitis) Griin, arsenigsaures Kupferoxyd mit Kupferoxyd-
hydrat; 2) Braunschweiger Griin, bestehend aus einem Gemisch
von arsenigsaurem Kupferoxyd, I{upferux dhjdra.t und schwefalaaure
'Kalk; 3) Neuwieder Griin, in gleicher Weise wie das Braunschwei
Griin zusammengesetzt, nur mit einem héheren Gehalt an ara&'
Séure. Als Neuwieder Griin bezeichnet man auch noch zuweilen ein m it
Gyps oder Schwerspat versetztes Schweinfurter Griin; 4) Sahwa:
furter Griin, Culds,0, + Cu(C,H ﬂg],,mamg-asslgsu.urﬁs Ku
oxyd, dem auBer dem Namen Schwmnfurter Griin noch eine En
anderer Namen, wie Patent-, Original-, Neu-, Schin-, Moos-,
Papagei-, Mai-, Kaiser-, Kasseler-, Pariser-, Wiener-, Kirchber
Leipziger-, Wiirzburger— Schweizer Griin, zukommen.

Die von diesen griinen Farben am meisten angewendete ist d;
Schweinfurter Griin. Man gewinnt dasselbe durch Fillen der
arsenigsauren Alkalien mit verdiinnten Lisungen von essi em Kupf
oder durch Behandeln von arsenigsaurem Kupferoxyd mit Essigsiiure. ‘m
GroBen wird es meist durch Lisen von arseniger Siure in Potasche unter
Zusatz einer basischen oder neutralen Griinspanlisung dargestellt. N
lingerem Erhitzen verwandelt sich der entstehende Niederschlag in
ein schweres kirniges Pulver, das sich leicht auswaschen lilit. Nach
dem Trocknen wird das ausgeachle-dene Pulver gewohnlich noch mr
Bleiweili, Chromgelb (chromsaures Bleioxyd), Berggriin (kohlensaures
I{upferﬂxjfn:i} zur Herstellung bestimmter Schatti oder, um ;":,'5
billiger zu machen, mit Schwerspat oder Gyps vermischt. 3

Die gefihrlichste und die Gesundheit am meisten schiidigende
Operation bei der Fabrikation des Schweinfurter Griins
ist das Mahlen und Mischen dieser Farbe mit den vorstehend ge-
nannten Substanzen. Hier empfehlen sich alle Vorrichtungen und
Vorsichtsmalregeln, die bei dem Artikel ,Blei* ausfiihrlich h
schrieben sind (vergl. 8. T24).

Wird bei der Fabrikation des Schweinfurter Griins glasige a
senige Siiure verwendet, die vorher pulverisiert werden mul, so u-';-__s
das Pulverisieren in gut schliefenden Apparaten zu erfolgen. 3

Die Fliissigkeit iiber dem gefillten Schweinfurter Griin wird b
Anwendung von basischem Griinspan bei einer der folgenden :-:-:;
reitungen zur Aufldsung der arsenigen Siiure mit verwendet; bei An-
wendung von nentralem Griinspan kann man durch Fiillen mit einem
Alkali und Behandeln des entstandenen Niederschlages von ars
saurem Kupferoxyd mit Essigsiure noch eine geringere Sorte E-chw
furter Griin herstellen.

Alle Abwisser aus Schweinfurter Grinfabri
miissen, eche sie in einen FluB kommen, noch mit Kalk (Aetzk
versetzt und in geeigneten Bassins geklirt werden.

Bei der mannigfachen Verwendung, die das Schweinfurter Griin
dessen Nuancen zum Firben bis in die neueste Zeit gefunden hal
sind Vergiftungsfiille sowohl bei den Arbeitern, welche die
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in der Tiirkischrotfirberei verwendet; in der letzteren Industrie
jedoch dasselbe durch das phosphorsaure Natron verdrﬁugt wn den .=;

Die Eehwﬁfelnmnmrhgndungﬁn Realgar und Auripig
werden als Malerfarben verwendet, sind aber durch das ehromsallrﬁ
oxyd und das Schwefelcadmium teilweise verdriingt worden. Beim Zeug-
druck wird eine alkalische Lisung von Auripigment zur Reduktion
des Indigoblaues zu Indigoweill verwendet. Vor der Benutzung miissen
derartige Gewebe sorgfiltig gewaschen werden, damit sie kein Arsen
mehr enthalten. Als Enthaarungsmittel in der Gerberei wird am
Mischung von Schwefelarsen und Kalk (Rhusma) namentlich fiir kleinere
Felle und Wildhiinte gebraucht. Fiir frische Hiunte verwendet m
dagegen jetzt an Stelle dieses Mittels das Schwefelnatrium. Letzte
ist indessen fiir die trockenen Wildhéiute nicht zu empfehlen, weﬂ
die Hinte nicht so weich macht.

In der Fenerwerkerei wird das Schwefelarsen noch verwendet zv r
Herstellung eines weilen Feuers, des sog. indischen WeiBfeuers; doch
diirfen derartige — ihrer Giftigkeit wegen — Feuerwerke nur im Freier E}
abgebrannt werden. 8

Arsenwasserstoffgas (AsH,). {
Vergiftungen durch dieses Gas, welche friiher ausschlieflich in
chemischen Laboratorien vorkamen und den Tod mehrerer Chemike
(Gehlen in Miinchen, Brittan in Dublin) herbeifiihrten, sind in
neuerer Zeit auch ofter in Fabriken beobachtet worden. Das .&u'_
treten des Arsenwasserstoffs wird veranlait entweder du
Verwendung arsenhaltiger Salzsiiure oder Schwefelsiiure zum Auflise
von Metallen oder durch Verwendung von arsenhaltigem Zink, das in
Salz- oder Schwefelsiiure aufgeléost wurde. So fielen z. B. ‘auf .-_';..-
Bleihiitte Binsfelderhamm bei Stolberg (Aachen) 3 Arbeiter® einem
Verfahren zum Opfer, bei welchem ma,u das durch den Park’s
Bleientsilberungsprozel gewonnene silberhaltige Zink durch Behand
mit Salzeinre in losliches Zinkehlorid und unldsliches Chlorsilber
iiberfithren wollte. DBei der Herstellung des Chlorzinks ? durch L,
lisen von Zink in Salzsiure, bei der Reduktion von aromatischen
Nitroverbindungen durch Zinn oder Zink und Salzsiiure in den Fark
fabriken #, sowie bei der Reduktion von Nitrosodimethylanilin mitte
Zinkstaub und Eisessig, bei der Darstellung ® von Wasserstoffgas z
Fiillen von Gummiballons oder Verwendung zu physikalischen Experi-
menten, sowie beim Bleiloten mit Wasserstoffgas sind Vergiftunge:
mit Arsenwasserstoff beobachtet worden. Ein interessanter Fall k
in letzterer Zeit durch die Tagesblitter zu unserer Kenntnis, w
durch Verwendung arsenhaltigzen Zinks zu galvanischen Elem
Vergiftungserscheinungen, welche sich durch Kopfschmerz, Kr .
und Lihmungen dulferten, bei Telegraphenbeamten aunftraten, die in d:
selben Riiumen arbeiteten, in welchen die Elemente aufgestellt w
Der Araenwasserstﬂﬂ' muff zu den stirksten Giften gerechnet
werden; die tddlich wirkenden Mengen variieren erheblich mit ¢
Indnulualltilt, so soll z. B. die Menge Arsenwasserstoff, welche d _
Tod von Prof. Gehlen innerhalb 3 Tagen herbmfﬂhrta, nur iy :.'='-
Arsen entsprochen haben, wiihrend bei der nach 7 Wochen -.‘:-.'
wundenen Vergiftung des Chemikers Schindler eine 7,5 mg Arse
fiquivalente Menge Arsenwasserstoff eingeatmet worden sein soll.
Das beste Mittel, um diese Vergiftungsfille zu verhiiten, ist d
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fillen, bestehen. Hiufig zeigt sich der in den ersten 2—3 Stunden
gelassene Harn normal, oder es besteht 12—24 Stunden Anurie, und
erst am folgenden Taga zeigt sich die braunschwarze bis tiefschwarze
Firbung des Urins, in welchem Methiimoglobin, Oxyhimoglobin, auch
Gallenfarbstoffe, aber keine roten Blutkdrperchen nachgewiesen werden
konnen. Die Affektion kann in giinstig verlaufenden Fiillen in 3—4-
Tagen in Genesung iibergehen; vollige Wiederherstellung erfolgt ge-
wolnlich erst nach mehrwichentlichem Kranksein. Der Tod tritt gen-
wihnlich nach 8—10 Tagen ein.

Man hat bekanntlich den Arsenwasserstoff anch als Ur-
sache der chronischen Vergiftungen durch Arsenan-
striche oder Arsentapeten angesehen. Es giebt indes, wie
Husemann'® hervorhebt, unter den schweren Vergiftungen durch
Ausdiinstung von Winden mit arsenhaltigen Tapeten oder Anstrichen
keine, bei welcher Himoglobinurie eintrat. Es miissen also, insoweit hier
gasformige Produkte, abgesehen von arsenhaltigem Staub, in Betracht
kommen, andere gasfurmlge Arsenverbindungen im Splela sein, Die
gasfblmlgen Produkte, welche sich von arsenhaltigen Tapeten ent-
wickeln kimnen, wurden von Hamberg!?® zuerst bemerkt. Selmi??®
weist 1875 darauf hin, daf diese gasférmigen Produkte unter
der Mitwirkung von Schlmmelpllzen entstehen kﬁnnﬂn, die, wm-
er und spiter Johannessohn!? zeigte, aus arseniger Sﬁ
fliichtige arsenhaltige Produkte abspalten kiomnen. Die genauere m
Bedingungen dieser Entstehungsweise wurden in neuerer Zeit
durch Gosio!® ermittelt, dessen Resultat Sanger!'® bestiitigte.
Es sind nicht alle gﬁrun s- und fiulniserregenden M:kroph]rtan
sondern nur bestimmte Schimmelpilze, die aus festen Arsenver-
bindungen fliichtige zu bilden vermigen. Besonders wirksam sind
Mucor mucedo, Aspergillus glaucus, Aspergillus virescens und vor
allem Penicillium brevicaule. Taucht man ein Kartoﬂ’elstﬁnkuh n,
welches von einer Kultur von Penicillium brevicaule bedeckt ist, i
eine Lisung von arsenigsaurem Natron 1: 10000, so kann man die
entstehende fliichtige Arsenverbindung leicht an dam knoblauchartig
Geruch erkennen und ist daher in der Lage, mit Hilfe dieses Pilz
geringe Mengen Arsen nachzuweisen. Die Wirkung der Schimmelpi
macht sich am intensivsten bei Arsensiiure, Arseniaten und arsenig-
gsauren Alkalien, auch bei arseniger Siiure, Scheele’'schem und
Schweinfurter Griin geltend, an Auripigment und Realgar erst nach
monatelanger Einwirkung. Die Wirkung ist gebunden an das Vor-
handensein von Sauerstoff und hirt daher bei Abschluf der Luft auf.
Am besten zeigt sie sich an Kulturen, die 0,01—005 Proz. :"-'5='.
enthalten; Kulturbéden mit 3—5 Proz. Arsengehalt verlangsamen
das Wachstum der Schimmelpilze. Die Wirkung erfolgt besser in
festen als in fliissigen Niihrboden. Eiweifhaltige Niihrbiden sind nichf
wohl geeignet, dagegen ist die Entwickelung des arsenhaltigen
in einer Mischung von Eiweif und Zucker sehr bedeutend. Die
bildete fliichtige Arsenverbinduug soll nach Gosio und San
kein Arsenwasserstoff sein und héchstens Spuren davon enthal
dies geht aus der Thatsache hervor, daB Silbernitratlésung sie nur
weise absorbiert, wiihrend eine 2-proz. Losung dieses Salzes den A
wasserstoff vollstindig anfnimmt. Kaliumpermanganat scheint sie
stindig zu oxydieren. Von Bedeutung fiir die Arsenbaﬁetanfrage
diese Wirkung der Schimmelpilze dadurch, dal Penicillinm brevicaule
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Husten, Atemnot, Verdauungsbeschwerden und allmihliches Abmagern,
Schwiichung des Geschlechtstriebes unter gleichzeitigem Auftreten von
Geschwiiren am Scrotum und in der Umgebung der Genitalien, sowie
in tripperartigem Ausfluf fufiern. Das Aufgeben der Arbeit soll dna::
beste prophylaktische Mittel dagegen sein. :

Da bei der Herstellung dieser Metalllegierungen auch noch andm..;
Metalle und Verunreinigungen, wie Arsen, in den Dimpfen vorkommen
kinnen, so ist es schwer, die Rolle festzustellen, die dem Antimon
bei diesen Vergiftungsfillen zufillt.

Von den technisch wichtigeren Antimonpriparaten ist hermr-?
zuheben der Brechweinstein (weinsteinsaures Antimonoxyd-Kali
C,H,0,K(Sh0)—+1/, aq.), der in der Fiirberei und Druckerei Eah!
hﬁuﬁg VEermlung ﬁndet. Man gewinnt denselben durch Auflésung
von Antimonoxyd in einer entsprechenden Menge Weinstein und
Wasser *. Nach dem Kochen wird die Liosung heif filtriert und zur.
Krystallisation gebracht. Beim Kochen kann mit den Wasserdim :
nach Eulenberg?® sich Antimonoxyd verfliichtigen, das Erbre
und furunkulise Hautleiden verursacht. Geschieht die Herata]lung
des Antimonoxydes durch Verpuffen von Schwefelantimon mit Salpeter,
so mull diese Operation im Freien vorgenommen werden, weil dabe “f
bedeutende Mengen von Antimonoxydstaub auftreten konnen. Die bei
der Brechweinsteinfabrikation auftretenden Abwiisser miissen vor
ihrer Ueberfiihrung in die Fliisse mit Kalkmilch behandelt werden. —
Beziiglich der Verwendung des Brechweinsteins in der
Firberei zum Befestigen oder Herstellung bestimmter Farben mufi
beachtet werden, dal derartige Stoffe durch die Einwirkung
Schweilles Veranlassung zu Ekzemen® geben konnen. In ein
Quadratdecimeter eines solchen antimonhaltigen Stoffes wurden von
Kayser® 0,085 g Antimon, in Garnen dagegen von Bischoff nur
0,014 Proz. Antimon gefunden

Antimonsaures Bleioxyd bildet mit Chlorblei das Nea :Fah
Kasseler- und Wismut-Gelb: Farben, die in der Malerei Verwen 3
finden. Dreifach-Chlorantimon oder Antimontrichlorid (SbCI%)
wird durch Auflozen von Schwefelantimon in Salzsiiure erhalten, wo
sich viel Schwefelwasserstoff entwickelt, der dureh Einleiten in Kalkmileh
oder Verbrennen und Einleiten des entstehenden Schwefeldioxydes in den
Schornstein unschiidlich gemacht werden muf. Das Antimontrichlorid’
findet Verwendung zum Brunieren von Stahlwaren und in der Kattun-
druckerei. Der heim Brumeren auftretende Anumonwasserﬁtoﬁ der
nach Eulenberg? nicht giftig ist, soll sehr hiiufig Arsenwasse ff
enthalten und dadurch geﬁthrhch werden. Auch vor den Dﬁmp
des Antimontrichlorids, die reizend auf die Schleimhaut des Mun
und der Nase wirken und nach Eulenberg® auch Triibun j
Hornhaut herbeigefiihrt haben, miissen die Arbeiter durch -..-
dieser Dimpfe geschiitzt werden®. Das Antimontrisulfid (Drei-
fach-Schwefelantimon SbyS;) und das Fiinffach-Schwefel
antimon (Goldschwefel Sh 25;) werden in der Feunerwerkerei
in der Kautschukfabrikation zum Fiirben und Vulkanisieren ‘Fﬂrwan

1) van Hasselt-Henckel, Toxikologie, fibersetst von Hemekel, Braunscluceig 1862,

2) Lohmeyer, Ueber Fergiftungen durch Spiefsglanzddmpfe, in Casper's Wochenschr, ,f
ges. Heilk. No, 17 u. 18 (1840).

8) Eulenberg, Handb, d. iffentl. Gesundseitso, 2. Bd. 833,

4) Enlenburg, Heal-Encykl, 1. Bd. 511,
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sollen dagegen nach Snider * das Zink wenig angreifen. ?&rgl.
dies. Handb. 3. Bd., 340 ff,

Bei dem Artikel , Blei und Bleisalze* haben wir das Gesetz mit-
geteilt, das die Bestimmungen iiber die Verwendung zink- und blei-
haltiger Gegenstiinde enthiilt (Reichsanzeiger No. 152 vom 2. Juli 1887 i
8. Seite 730 und dies, Handb. 3. Bd. ft.

Zinkstaub. Bei der Gewinnung des Zinks erhiilt man ¢ -._ ]
Nebenprodukt Zinkstaub, der in der Technik zu mancherlei Reduk-
tionsprozessen T.Terwendung findet. Bei der Anwendung desselben
in Riicksicht zu ziehen, dalf derselbe hiiufiz arsenhaltig ist und b
Behandlung mit Siuren Veranlassung zur Entstehung von Arsen-
wasserstoff geben kann Bei der Aufbewahrung und dem Transpo te
des Zinkstaubes muB in Betracht gezogen werden, dal derselbe pyro-.
phorisch ist und Briinde veranlassen kann. 3

Zinkoxyd. Die Herstellung des Zinkoxyds chieht meistens
auf trockenem Wege, doch hat es nicht an Versuchen gefehlt, Zink-
oxyd auf nassem Wege herzustellen. Man gewinnt das Zinkoxyd
der Weise, dal man die entweder aus Zinkerzen oder aus metallischem
Zink erzeugten Zinkdimpfe mit gewdhnlicher oder erhitzter atmo-
sphéirischer Luft in Beriihrung bringt und das entstehende lo cere,
staubformige Zinkoxyd in geeignetén Kondensationsriiumen sammelt.
Bei der Darstellung des Zinkoxyds aus Erzen verwendet man Hard
Flamm- und Geblisedfen.

Wir unterlassen es, auf die Konstruktion der varsuhmﬂanen Oefen
fiir die Darstellung des Zinkweifies niiher einzugehen, da hier in hygi-
enischer Beziehung keine wesentlich anderen Gesichtspunkte als bei der
Gewinnung des Zinkes selbst aufzustellen sind. Es seien nachstehend
nur die wichtigsten Kondensationsvorrichtungen fiir das Zinkoxy n‘.’
sowie fiir das Verpacken desselben besprochen.

Die Kondensationsvorrichtungen fiir Zinkweil s }"f
Erzen oder metallischem Zink beruhen fast alle darauf, daf man das
gebildete Zinkoxyd durch eine Reihe von Kammern oder Rohren
ziemlicher Linge hindurchleitet. Um das Absetzen des Zinkoxyds in d
Kammern zu beschleunigen, werden dieselben zur Vergrofierung d
Oberfliche mit Scheidewiinden versehen, und die noch Zinko:
enthaltenden Gase werden meistens durch einen Exhaustor durch Lein-
wandsiicke oder ifihnliche Vorrichtungen hindurch aufgesaugt. '

Auf der Antonienhiitte in Oberschlesien werden bei de:
Darstellung des Zinkweiles aus metallischem Zink in Muffeléfen Kon-
densationsriume angewendet, welche ans Brettern in langen Schnecken-
windungen hergestellt sind; die Fugen der Kammern sind mit Pap
sorgfiiltig verklebt. Die Kammern sind fortlaufend aneinanderge
und in je 1,88 bis 251 m Entfernung durch herunterhingende
wandsiicke unterbrochen. Der Boden der Kammer hat eine tri
formige Neigung, das Zinkweill sammelt sich in den Leinwandbeute

Eine andere, zu Burowietz bei Kattowitz (Oberschle
angewendete Kondensationsvorrichtung ist folgende : Die aus den Mu
entweichenden Dimpfe treten durch 235 bis 262 mm weite viere
Eisenblechrihren in die Kondensationskammer. Die erste Kon
sationskammer besteht aus Eisenblech und hat 62 bis 77 c¢bm In
Durch ein an dieser Kammer seitlich angebrachtes Rohr treten We
dimpfe ein, um dem Zinkweill einen bestimmten Wassergehalt zu g
Aus dieser Eisenblechkammer treten die Dimpfe in zwei lange I
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24. Eisensalze. b

Die Herstellung der technisch wichtigeren Eisenpriiparate,
wie Eisenvitriol, Eisenchlorid, Eisenmennige, (.Ea.p
mortuum, Berliner Blau, Pariser Blau, gelbes wuny
rotes Blutlaugensalz hat, wenn die iiblichen Vorsichtsmal-
r:geln bei der Herstellung beobachtet werden, kaum gesundheits-
schiidliche Wirkungen im Gefolge, mit Ausnahme der Blutlangen-
salze, derenwegen auf den Artikel Cyanverbindungen verwiesen
Erwiihnt sei nur ein von Merker! beschriebener Fall, d
die Schiidlichkeit des Eisenoxyduloxyds beweist. Ein Arbeiter atmete
den Staub dieses Oxydes, der beim Abreiben von Eisenblechen mit
Sandstein in grofier Menge entstand, andauernd ein. Er erkrankte
an chronischer Pneumonie, wobei er grauschwarze, eiterige Sputa
auswarf, in denen mikroskopisch Eisen nachgewiesen wurde. X

1) Albrecht, Handb. der praktischen Gewerbehygiene 85. — Merker, Eulenberg's G
hygiene THT.

Unfallverhiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
chemischen Industrie,

nehmi Evmuﬁ?ﬂﬂbunsdan Unfallversiche vom 6. Juli 1884 an
‘ Eapt%?n er 1888 durch das Raichwuﬂc]:mngur;:gagms .

L Bauanlagen und Einrichtung der Gebiude.

& 1. Die FuBbiiden, sowie die feststehenden Laufbiihnen und Treppen sind a
den Verkehrs- und Arbeitsstellen in einem gangbaren sicheren Zustande zu erhalte
§ 2. Die Arbeitsriume und Betriebsstitten miissen, soweit es die
Betriebes zulift, nach Moglichkeit so eingerichtet oder mit solchen Vorrich
versehen sein, daf die Luft von schidlichen Mengen gesundheitsgefihrlicher
Dampfe oder Stoffe jeder Art (Staub) freigebalten wird. .
§ 3. Feststehende Treppen von mehr als 1 m Hohe missen mindestens an eine
Seite mit schiitzender Einfassung (Geldnder oder Wand, mit einer Vorrichtung zu
Festhalten), Treppen, welche gleichzeitig in beiden Richtungen benutzt werden, milsse
auf beiden Seiten mit umfabbaren Gelindern versehen sein. 1
% 4 An denjenigen Stellen der Arbeitsriume, an welchen bei gewdhnlicher Vor
sicht Gefahr besteht, daf Menschen durch Hinabstiirzen sich verletzen oder dur
herabfallende Gegenstinde beschiidigt werden, sind, soweit es ohne erhebliche Stfrun
des Betriebes aunsfihrbar ist, Sicherheitsvorrichtungen anzubringen. k-
& 5 In allen Anlagen, in welchen feuergefihrliche Gewerbe betrieben ode
leicht brennbare Stoffe verarbeitet werden, muf nach Hﬁﬁl.‘i:hhii durch geei
Vorrichtungen, insbesondere Anbringung von feuersicheren oder Siche
leitern, sowie durch Thiren, die nicht nach innen sch dafilr getrage
waﬁan, daf bei Ausbruch einer Feuersbrunst die Rettung Arbeiter bewerkstellij
Wwerden

II. Belenchtung.

§ 6. Die Arbeitsriume und Betriebsstitten, einschlieflich der milse
wihrend der Betriebszeit bez. wihrend der Dauer ihrer Benutzung gentigend
leuchtet sein. ‘

& 7. Riiume, in welchen sich explosive oder brennbare Gase befinden oc
Anwendung gewshnlicher Vorsicht in gefahrdrohender Menge entwickeln kinnen,
Réume, in welchen logivetoffe erzeugt oder aufbewahrt werden, diirfen nur ¥
mittels zuverlds solierter Innen- oder Aulenbelenchtung erhellt oder nur =
Sicherheitslampen betreten werden.

I1I. Maschinen und Transmissionen. =

§ 8, Samtliche Maschinen wnd Triebwerke (Tranemiseionen oder deren Te
Wellen, Riemenscheiben, Zahnrider, Schwungrider, gezahnte Getriebe, Treibriem
Treibseile und Ketten u. s. w.) milssen, soweit solches nicht durch den Zweck derselb
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Brasilien iiber brauchbare Hilzer verfiigte. Auch J ﬁan vermag nur
die Schachteln aus einer dortigen Tannenart herzustellen, wiihrend es
das Aspenholz (von Populus tremula L.) aus RuBland iiber Wladiwostok
beziehen muf. Neuerdings soll es brauchbares Holz aus Hokkaido
erhalten. Die Ausfuhr Japans an Ziindholzern stieg® seit 1884 wvon
9713 Gros im Werte von 2792 Yen bis 1894 auf 13843022 Gros,
wovon der grofite Teil aus Hiogo. Shanghai besitzt drei Fabriken, die
das nitige Holz bisher ausschlieflich aus Japan bezogen.

Die deutsche Fabrikation umfalite bei der vorletzten Aufnahme ?
am b. Juni 1882 in 115 kleinen Betrieben (bhis zu 5 Gehilfen) 350
und in 148 griferen 4659 Personen.

Von diesen Betrieben beschiftigten 33 aulerdem 1743 Personen in
der Haunsindustrie und 556 in Anstalten, Gefingnissen u. 8. w. Ueber
200 Gehilfen waren thitig in den Regierungsbezirken: Koslin, Breslan
(601), Schleswig, Niederbayern, Schwaben, dem Landdrosteibezirke Hildes-
heim, der Kreishauptmannschaft Dresden und der Provinz Starkenburg.

Nach einer dem Reichstage 1884 zugegangenen Mitteilung ® hatte
sich damals die Zahl der Ziindholzfabriken auf 87 mit 5000 Arbeitern
vermindert. Diese erzeungten jihrlich 83 Milliarden Ziindhélzer mit ge-
wihnlichem Phosphor und 31 Milliarden andere. Die Ausfubhr bestand
zum gribten Teile in ersteren, sie iibertraf die Einfuhr damals um das
Vier- bis Fiinffache an Gewicht.

Die Ergebnisse der Berufszihlung vom 14. Juni 1895 liegen noch
nicht vor.

a) Darstellung des Phosphors.

Von den verschiedenen Herstellungsarten des Phosphors ist die aus
Harn nur geschichtlich erwihnenswert. Die aus Metaphosphorsiure
und deren Salzen mittels Aluminium oder Zinkstaub, woranf A. Rossel
ein deutsches Patent * erwarb, kommt nur fiir die theoretische Chemie und
das Laboratorium in Frage. Aus Sombrerit, einem durch Guano
metamorphosierten Korallenkalke, kann Phosphor fabrikmiifig hergestellt
werden, jedoch blieb das Vorkommen dieses Minerals bisher auf die
kleine Antilleninsel Sombrero beschrinkt. Ueber die elektrolytische
Herstellung von Phosphor liegen nihere Angaben noch nicht vor, eben-
sowenig iiber die aus nordafrikanischen Phosphaten.

Die gewihnliche, 1769 vom Schweden Gahn entdeckte und 1771
durch Scheele verbesserte Darstellung aus Knochen begann mit
der Veraschung in kalkofenartigen Schachttfen, wobei die Nachbar-
schaft auf Kilometerweite durch Gestank belistigt wurde. Es findet
deshalb ein von Fleck'? angegebener Ofen Anwendung, in welchem
die Verbrennungsgase durch ein zweites Feuer verzehrt werden;
oder man unterwirft die Knochen vor dem Glithen der trockenen
Destillation zur Verwertung der Destillationsprodukte ; anch kann man
sie auf Fleck’s Vorschlag nach dem Ausziehen des phosphorsauren
Kalks durch Salzsiure und schweflige Siure anf Leim verarbeiten.

Zum Verstiindnisse des Verfahrens bleibt zu beriicksichtigen, daf
die Knochen den Phosphor als Tricalciumorthophosphat enthalten, das
selbst bei Anwesenheit von Kohle gliihbestindig ist. Es wird daher
durch Schwefelsiiure in Hunﬂcalciumorthughnsphnt umgewandelt:
Ga. {PD*}I +2 H!SO‘ :EGHS{:}G + GB.H‘II:P l}ll l].lld. di&ﬂ&ﬂ d i "
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der Arzneibiicher, auf gewihnlichen Phosphor beziehen, wiihrend der
rote, toxikologisch wenig bekannte, als Medikament kaum angewandt
wird, obwohl ihn Thornton *® hierzn vorschlug.

Die akute und die chronische Vergiftung unterscheiden
sich streng, ohne dall Uebergangsformen erwiesen sind. Die Symptome
bei akuter Vergiftung bestehen in brennendem Schmerz in der
Magengegend, Auftreibung und Empfindlichkeit des Unterleibs, knob-
lauchartigem AufstoBen, Erbrechen von im Dunkeln leuchtenden
Massen und von Galle. Falls nicht primiire Herzlihmung nach 7 bis
9 Stunden erfolgt, pflegt mehrtigige Euphorie einzutreten, der sich
geringer Ikterus, allzemeine Hyperiisthesie, Zungenbelag und Blut-
brechen anschliefen. Der Atem leuchtet im Dunkeln; die Leber-
dimpfung erscheint stark vergriBert. Der Tod erfolgt unter Coma
und Aniisthesie und zwar bel Kindern nach 12 Stunden, bei Er-
wachsenen meist am 2. oder 3., spiitestens am 6. Tage. Die letale
Dosis der inneren akuten Vergiftung betriigt fir Erwachsene 0,2 bis
0,5, bei guter Verteilung oder in Lésung geniigen nach Kobert*
0,05 g. Die Wirkung besteht in der Zerstorung der roten Blutkor-
perchen™) und des stickstoffhaltigen Korpergewebes. Die Alkalescenz
des Blutes ist vermindert; in dem vermehrten Harne fritt Leucin anf,
auberdem Tyrosin, Eiweilkorper, Peptone, Fett, Fleischmilchsiure und
Gallenfarbstoffe.  Die ausgesprochene Verfettung der Leber kommt
zum Teil durch Einwanderung von Fett aus anderenm Organen zu-
stande; sie erreicht nach 42 bis 60 Stunden den Hohepunkt. Der
Sektionsbefund zeigt auller der erwihnten fettigen Degeneration
der Leber die des Nierenepithels und des Herzfleisches; sonst ist er
wenig konstant, insbesondere betreffs der entziindeten Magenschleim-
haut. In dem klinisch abgeschlossenen Krankheitsbilde erscheint die
Wirkung des Phosphors auf das Eiweili, dessen Zerfall und die Fett-
bildung chemisch nicht erkliirt.

Viel weniger bekannt wurde iiber die akute dunlere Wirkung
des Phosphors, der auf der Haut, noch mehr auf Schleimhiuten, Ent-
ziindung und Exsudation erzeugt und auf Wunden hiufig gefihrliche
Zufillle veranlaft.

Der rote Phosphor bewirkt bei intraventser Einfithrung in
Tiere nach den Versuchen von O. Nasse? und Neumann die-
selben Vergiftungserscheinungen wie der gewdhnliche.

Chemisch wesentlich dunkler und auch klinisch vielfach streitig
erscheint das Bild der chronischen Phosphorvergiftung, deren
hervorstehendes Symptom, die Kiefernekrose ®, von Dupasquier
als Arsenwirkung, von Jiingken als Erkiiltung in den 2zugigen
Fabrikriumen (!!) gedeutet wurde. Da die Obduktionsbefunde sich
widersprechen und die neben der drtlichen Phosphornekrose bestehende
Kachexie als Folge dieses Leidens, die hiiufig gefundene Tuberkulose
aber als zufillige Komplikation aufgefaft werden kann, so wird neuer-
dings '® das Vorkommen einer chronischen allgemeinen Phosphor-
vergiftung wohl mit Recht in Abrede gestellt. Einige halten jedoch
an der allgemeinen Phosphorintoxikation fest; kiirzlich gab Allen
in New York '* an, dal die innere Zufilhrung von Phosphor die Er-

*) Diese wurden von Jakseh 17 voriibergehend vermebrt gefunden, ndmlich von
4 300 000 am ersten auf & 250000 im mm® am vierten Krankheitstage.
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Bereits im 18. Jahrhundert versuchte man, nachdem Scheele die
fabrikmiilige Darstellong des Phosphors ermiglicht hatte, diesen Stoff bei
Feuerzeugen zu benutzen. Seiner freiwilligen Entziindung an der Luft
und seinem leichten Uebergange in eine unwirksame Modifikation wollten
die Turiner Lichtchen nach Kriinitz?? dadurch begegnen, dal
ein diinner Wachsstock, dessen Docht am Ende mit Zimmt- oder Nelkensl
befeuchtet, mit einem Pulver von Schwefel und Kampfer bestreut und
mit etwas Phosphor versehen war, in eine Glasrihre von der Gestalt
einer Thermometerkugel eingeschmolzen wurde. Bei dem etwa gleich-
zeitigen feu portatif wurde die Spitze eines Schwefelhdlzchens (das
als Schwefelstange schon seit der romischen Kaiserzeit bei Feuerzengen
Verwendung gefunden hatte) in ein zur Hilfte mit Phosphor gefiilltes,
enghalsiges Riechflischchen gedriickt. Nach dem Herausziehen ,zieht es
sogleich Feuchtigkeiten aus der Luft, erhitzt und entziindet sich“. Den
entscheidenden Fortschritt, nimlich den Phosphor durch Vermischen mit
indifferenten Stoffen an der Luft haltbar und nur beim Reiben entziindlich
zn machen, soll 1816 Derosne gethan haben. Manche schreiben die
Erfindung einem Gefangenen des Hohenaspergs, Kammerer aus Ludwigs-
burg, 1833, zu, der 1857 im Irrenhause verstarb 25. Andere nennen einen
Wiener Kaufmann, Stephan REémer. Dieser kaufte aber angeblich die
Erfindung von einem spiteren Lehrer der Chemie an der landwirtschaft-
lichen Akademie zu Ungarisch-Altenburg, namens Irinyi2¢#) der noch
vor kurzem zu Bertesl im Comitate Bihar lebte. Aunch die Russen, Eng-
linder und andere Nationen schreiben sich die Erfindung der Phosphor-
hélzer zu. i

Verbote der Fabrikation in Deutschland und die Konkurrenz
der 1812 von Chancel erfundenen Tunkhélzer (d. h. Schwefelhtlzer,
deren geschwefeltes Ende mit durch Zinnober gefirbten Rohrzucker und
Kalinmehlorat, oder mit letzterem, Schwefelblumen und Gummi versehen
war, und die auf mit rauchender Schwefelsiiure getrinkten Asbest gedriickt
wurden) hinderten die allgemeine Einfithrung der Phosphorziindhélzer bis
gegen das Jahr 1840.

Hauptsiichlich bildete Oesterreich den Sitz der nenen Industrie, und
hier kam 1838 der erste Fall von Kiefernekrose bei der Arbeiterin Marie
Jankovits in Wien zur Beobachtung. Lorinser*7 erkannte 18456
diese Erkrankung als chronische Phosphorvergiftung, welche Ansicht 1847
von Bibra und Geist?® durch Versuche an Kaninchen als richtig nach-
gewiesen wurde. Da gich die Erkrankungsfille hiauften, war man alsbald
emsig bemiiht, die bereits friilher erfundenen Reibhélzer, die chne Phos-
phor sich entziinden, in den Verkehr zu bringen. Bekanntlich gelang
dies bis jetzt nicht ausreichend, obwohl sich einzelne Firmen bis
zur Gegenwart mit dieser Fabrikation befabten. Dagegen fand sich
alsbald in dem oben erwihnten Schriotter’schen roten Phosphor um,.
Abhilfemittel. Dieser entziindet sich heim Reiben nicht, er konnte deshalb
zunéichst nur als Verdiinnungsmittel des giftigen dienen. Bottger in
Frankfurt am Main konstruierte 1848 das Antiphosphorfenerzeug auf
Grund der Wahrnehmung, dal Schwefelantimon und Kalinmehlorat bei Be-
rilhrung mit rotem Phosphor explodieren. Nun konnte man Zindholzer
aus den beiden ersteren herstellen und den Phosphor entweder am B-I__l-:"
deren Ende des Hilzchens oder auch auf einer besondereren Rei

i

*) Jobanu Irinyi soll zu Zsék am 6. Januar 1787 oder im Jabre 1819 geboren und
am 15. April 1856 zu Nagy-Leta® oder Mitte Dezember 1895 zu Bertesl verstorben
seip, Anscheinend hat man Gleichnamige verwechselti,
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bichromat, anch wohl Schwefel und Kohle oder GrauspieBglanz mit
Nitromannit. Auch soll ein kleiner Zusatz weifien Phosphors neuer-
dings allgemein iiblich sein?%. Die Reibfliiche der Schweden-
schachteln, welche bisweilen aus sehr wviel (30 Proz. und dariiber)
rotem Phosphor und Braunstein oder Schwefelkies, Spiefglanz u. s. w.
besteht, ist mit einem Klebemittel befestigt.

Die phosphorfreien Zindmassen, welche keiner phosphor-
haltigen Reibfliiche zur Entziindung bedurften, waren qualitativ ebenso
wie die Schwedenmasse zusammengesetzt, jedoch enthielten sie auBer-
dem bisweilen noch Kaliumpikrat; die Herstellungskosten beliefen sich
etwa doppelt so hoch, wie die der Massen mit gewihnlichem Phosphor.
Die in deutschen Patentschriften beschriebenen Neunerungen stellte
C. HiuBermann?®® zusammen.

Fig. 1. Herausnahme der Zilndhilzer aps dem Rahmen doreh eine Maschine mit
Pedalbetrieh,

Als Triiger der Ziindsiitze dienen — abgesehen von Feuer-
schwamm, bengalischen Leuchtsiitzen, Papier (neunerdings unter dem
Namen Pyroca patentiert®”), Stingelchen aus Torf (sog. Fasertorf)
u. 8. w. — entweder hdlzerne Stifte oder Wachskerzchen. Die Her-
stellung der Holzstiibe erfolgt als ,Holzdraht* neuerdings oft in be-

&
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eren Fabriken, die in hygienischer Hinsicht mit den Holzbear-
itungswerkstiitten zusammenfallen. Um die Entziindbarkeit der
zer so zu erhdhen, dall sie eines besonderen Kipfehens nicht be-
1, sondern sich an jeder Stelle beim Reiben auf der priiparierten
2 entziinden, impriigniert man sie, wie (Seite 771) erwiihnt, mit
ilorsaurem Natrium. Sonst taucht man sie mit einem Ende in ge-

10lzenen Schwefel oder ganz in Paraffin oder Stearin mit Kolo-

n . -
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Fig. 2.

~ Wiihrend fiir die Zwecke dieses Handbuchs von einer Wiedergabe
er in den meisten Werken ilber diesen Gegenstand enthaltenen Ab-
ren von Oefen und Retorten zur Phosphorbereitung abgesehen
konnte, sollen die Fig. 1 bis 4 nach einer franzisischen Zeit-
ft ¢ in die in der Regel nicht dargestellte Behandlung der fertigen
Einblick gewihren. Die maschinellen Einrichtungen wurden in
stzten Jahren auch in Deutschland so vervollkommnet #2, dal zur
en Herstellung von 10000 Schachteln nicht mehr, wie friiher, 22
, sondern nur 5 Arbeiter ndtig sind, bei denen besondere Hand-
eit nicht mehr in Frage kommt Die in dem Tunkrahmen, der
~der Druckerei zum Einstellen des Satzes (der ,Form*) iiblichen
e Rahmen gleicht, befestigten Holzchen werden zunichst ge-
elt und sodann in die Ziindmasse ,,getunkt®, die in einem villig
hlossenen Kochapparate bereitet wird, wie solche Dankelmann,
und Henkel®® u. A. konstruierten. Das Eintauchen geschieht
isch in einem ebenfalls abgeschlossenen Apparate. Derartige
uktionen gaben G. Sebold?®, Kind und insbhesondere Hig-
an, dessen Tunkapparat 1867 von Bell und Black in Stratford
nd spiter in Pantin und Aubervilliers eingefiihrt wurde. — Hierbei und
I dem darauf folgenden Trocknen der fertigen Hilzer lassen sich
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Einfiillen der fertigen Ziindhilzer in dis Kisten,
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Gefahren fiir den Arbeiter durch zweckmilige maschinelle und bauliche
An] en wenigstens im GrofBbetriebe fernhalten. — Schwieriger gelingt

ei dem nun folgenden Verpacken, wo insbesondere der von den
phnsphorhaltigﬂu Kipfchen der Holzer gehi]dete. Staub zu fiirchten ist.
Zuniichst sind die fertigen Ziindholzer aus dem Rahmen herauszunehmen,
was mit der in Fig. 1 (8. 772) dargestellten Vorrichtung geschieht. Die
Hilzchen sollen dabei vollig trocken sein und nicht mit den schweiligen

Fig. 8. Bestreichen der Schachteln der schwedischen Ziindhlzer mit Zindmasse.

Hinden der Arbeiter beriihrt werden; der durch die unvermeidliche
Reibung entstehende staubige Abfall erhéht die Feuergefahr erheblich.
— Wiihrend die abgebildete Maschine mit Pedalbetrieb die Holzer in
gin Schiffchen fallen liBt, aus dem sie daon durch besondere Vorrich-
tungen in die Schachteln gelangen, bezwecken andere Auslegemaschinen
mit der Herausnahme aus dem Rahmen gleichzeitig die Einfillung in
die Schachteln. Von deutschen Konstruktionen sind die von Jettel,
Sebold*® und Beck zu nennen. Fig. 2 (8. 773) stellt die ?W
der Schachteln in die Kisten dar.

Die Schachteln der ,Schweden“ werden durch die in
Fig. 3 (8. 774) abgebildete Maschine gleichzeitig auf zwei Seiten mit
der amorphen Phosphor enthaltenden Reibmasse be-

10
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ichen. Eine Vorrichtung zu dem ndmlichen Zwecke, die zu Auber-
ars in Thitigkeit ist, zeigt Fig. 4.

Ein im Marz 1896 eingebrachter Gesetzentwurf nimmt fir die
zosischen Staatswerkstitten die Einfilhrung einer amerikanischen
chine in Aussicht, welche angeblich die Ziindholzchen villig auto-
sch herstellt. Hierbei gelangt u. a. die Phosphormasse aus dem
ratorium durch Rihren nach der Tunkmaschine, die unter Glas-

L) Do Y

~ Fig. 4. Bestreichen der Schachteln der schwedischen Ziindhdlzer mit Ziindmasse.

hluf und Abzug villig abgeschlossen arbeitet. Ebenso wird das

on in die Schachteln ohne Zuthun der Arbeiter von der Maschine
Dabei 1aBt sich die Arbeiterzahl auf den dritten Teil der bis-
en bei gleicher Leistung der Werkstitten vermindern.

y) Vorschriften gegen die Nekrose.

e
~ Die Gefihrlichkeit der modernen Feuerzeuge veranlaBte frithzeiti
y ErlaB von Vorschriften iiber Anfertigung, Versendung und Auf-
wahrung von Ziindwaren, so beispielsweise das Cirkularreskript des
mBischen Ministeriums des Innern vom 12. Dezember 1842 iiber die
chere Anlage der Ziindholzfabriken. Auch die Gefahren der
ation filr die Arbeiter wurden alsbald erkannt: schon 1323 findet
8ich der Tod eines Pharmaceuten bei der Anfertigung ,oxydierter
iwefelhdlzchen* erwiithnt 4°, Bestanden aber diese meist durch chlor-

11 BO*
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saure Salze bewirkten Schidigungen vorwiegend in Verbrennungen und
mechanischen Verletzungen, so erforderte das Bekanntwerden der
chronischen Phosphorvergiftung, welche als ,,Phosphorismus chronicus®
schon 1844 von M. Huf** erwidhnt wird, und insbesondere die oben
(S. 768) angefithrte Phosphornekrose der Kinnlade, seltener des Ober-
kiefers, das Einschreiten der Behirden, das sich in der Schweiz durch
den Bundesversammlungsbeschluf vom 23 Dezember 1879 bis zu einem
gesetzlichen, vom 1. Januar 1881 bis zum 22. Januar 1882 in Kraﬂ“
gebliebenen Verbote des Stangenphosphors bei der Ziindwarenherstellun
steigerte. Desgleichen ist in Danemark ein solches Verbot seit ¢ .l:
1. Januar 1875 bis heute giltiz. — Die angeordneten Malregeln, von
denen als Beispiel eine von Giinther*? veroffentlichte Verfiigung der
Kreisdirektion zu Zwickau aus dem Jahre 1860 Erwiahnung verdient,
fanden in Deutschland einen Abschluf in den am 11. Juli 1884 au-
lassenen Ausfiibrungsbestimmungen *® zum Gesetz iiber die An-
fertigung und Verzollung veon Zindhélzern vom 13. M rig
188444, Diese ,Vorschriften ilber die in Anlagen, welche zur -..-
fertigung von Zindholzern unter “.Terwandnng von weillem Phosphe
dienen, zu treffenden FEinrichtungen® wurden als Bekanntmachung
No. 2114 vom 8. Juli 1893 im Reichsgesetzblatt unveriindert wieder-
holt. Es wird darin bestimmt

§ 1. Fir jede der nachfolgend bezeichneten Verrichtungen: a) das Zube
der Zindmasse, b) das Betunken der Holzer, &) das Trocknen der betunkten E
d) das Abfillen der Holzer und ihre erste Turplckung, milssen besondere Eln.nr ,
handen sein. Diese Riume dirfen nor untereinander, nicht aber mit aidm
riumen oder mit Wohn- und Geschiftsriumen in unmittelbarer
Es ist indessen cine unmittelbare Verbindung dee fiir das Betunken der '
stimmten Raumes mit dem Einlegeraume, sowie des flir das Ahi'u!'lm und d
Verpackung der Holzer bestimmten Raumes mit du“mim artige
gestattet. In jedem der bezeichneten Riume diirfen a
vorgenommen werden, fiir weleche derselbe bestimmt ist; jedoch ist es
zum Betunken der Holzer bestimmten Riumen (b) anch d.u Schwefeln und F
der Holzer vorzunehmen.

& 2. Die Riume, in welchen die im § 1 unter a, b, d bezeichneten Verrich
vorgenommen werden, milssen mindestens fiinf Meter hoch, die Riume unter b
fenersicher a aclrt, die Trockenrfiume (¢) in ihrem ganzen Umfange feuersicher h
gestellt sein. Die Winde der Réume, in welchen die unter a, b, d_bezeichneten Ve
richtungen vorgenommen werden, miissen mit einem Anstrich von Kalkmilch ver eh
sein, welcher mindestens einmal halbjibrlich zu erneuern ist, nachdem der frithere A
strich gut abgerieben ist.

§ 3. Die Riume, in welchen Ziindmasse bereitet wird, missen so |.-_-, ch
sein, dals ein bestindiger Luftwechsel stattfindet, welcher a.unre:tsht, um en
Phosphordimpfe nnfnrt abzufiihren. Die Bereitung der Ziindmasse darf nur in
dieht geschlossenen Gefifsen stattfinden, deren Fiilliffoung so einzurichten ist, Ml.
mg]uuﬁl als Sicherheitaventil wirkt. Gefilse, in welchen Ziindmasse enthalten ist, milsse
stets gut bedeckt gehalten werden.

§ 4 Das Betunken der Holzer muls mittels solcher Vorrich
welche das Eindringen der Phnsphnrﬁ impfe in die Arbeitsriume auss
erwirmte Tunkmasse verwendet, so en zum Betunken nur 'anchhnugan nu
w:hrdun, w«lihn fiir diesen Zweck von der hoheren Verwaltungsbehorde buonﬂm
nehmigt sin L

§gt5 Die Riume, in welche betunkte Holzer zam Trocknen gebracht
milssen ausreichend ventiliert sein. In kinstlich erwirmten kamlum=
Temperatur 35 Grad Celsius nicht dbersteigen. In jedem Trockenraume ist ein
meter anzaobringen, an welchem durch eine in die 4&.11&I fallende, von aull
nehmbare Marke der hochste :ulﬁﬂige Temperaturgrad bezeichnet ist. Das B
und Entleeren der Réiume darf, sofern dazo das Betreten der letzteren erforde .
nur stattfinden, wenn vorher mindestens eine halbe Stunde lang durch Oeffnen ¢
Thiiren und Fenster oder durch besondere Ventilationsvorrichtungen ein volliger Lu
wechsel hergestellt ist. '
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phors. Seine von {dhler®® durch Tierversuche nachgewiesene Wirkung
ist deshalb begrenzt, weil die entstehende terpentinphosphorige Siiure
(CysH,;POH) nach den Versuchen von Busch?®?, der sie mit Dragen-
dorff in Krystallen darstellte, selbst Phucsphurmrkung, wenn auch il-
geringerem Male, zeigt. A.uch liegt die Gefahr der Terpentinvergi
nahe. Trotzdem waren die in englischen und franxbmachan F nken i
mit dem Terpentinéle gemachten Erfahrungen =zufriedenstellend. Die
Verwendung des Terpentinils als Zusatz zur Ziindmasse selbst in Form
von Terpentin ** wurde bereits oben (Seite 771) erwihnt.

Das von Heinzerling ** erwihnte Einblasen von Wasserdidmpfen
in die Arbeitsriume und das von ithm empfohlene Ozonisieren der Luft
durch Reibungselektrizitit oder Siemens’sche Rohren zur Oxydation
des Phosphors scheint nirgends angewandt worden zu sein. :

d) Erfolge der Vorschriften gegen die Nekrose.

Als Wirkung der deutschen Vorschriften 1384 wird (s. Seite 776)
angefiihrt, dab in den niichsten Jahren nach Erlal derselben in Deutsch-
land keine Fiille von Phosphornekrose vorgekommen seien. In der That
wurden von den amtlichen Quellen wihrend einiger Jabre keine Nekrose-
fille aufgefiihrt. Doch war dies nur ein zufilliges Zusammentreffen.
Denn erstens erfolgt der Ausbruch der Nekrose bisweilen jahrelang nach
dem Aufhiren jedes schidlichen Einflusses, z. B. nach dem Aufgeben
der Arbeit in der Ziindwarenfabrik. Zweitens aber libt sich die Durch-
fiihrung so einschneidender Vorschriften bei der Egﬂhhﬂﬁhen Gﬂataltullg
Deutschlands nicht im gesamten Reichsgebiete sofort erwarten.

That gelang selbst bizs zum Jahre 1896 in den kleinsten Stau.tan wiﬁ
in Meiningen, Schwarzburg-Sondershausen u. a., nicht einmal die Bﬁ-
seitigung der Hausindustrie. Wie eine zu schlaffe Durchfithrung s '
des besten Gesetzes eine Lage verschlimmern kann, zeigt sich hierb:
deutlich. So wurde 1887 amtlich aus Sachsen-Meiningen banr.htat.
,Es werden die Arbeitsriume tageweise an Hausarbeiter ver -
welche die Ziindmasse in ihren Wohnungen herstellen und in dm
Fabrik mitbringen*. Wihrend bis dahin die Hausindustrie einer sorg-
samen Aufsicht wenigstens zugiinglich war, wird sie spiter (1888) ,zur
Nachtzeit und in versteckten Riumen betriehen®. Noch im Jahre 1894
wird fiir Meiningen das heimliche Fortbestehen der hiuslichen Ziind-
holzindustrie amtlich angenommen 58, Man darf wohl vermuten, dafl
eine so betriebene Industrie sich meist der Unfallstatistik entzieht,
aber die staatlichen éwergbﬂdan%en einen geringen Minderwert auch
hinsichtlich der Zindwarenherstellung darstellen, so war die Wirkung
der angefiibrten Gesetze im allgemeinen recht giinstig. Dies zeigt s ch
zuniichst in der Verminderung der kleinen Betriebe, welche die zur ge-
fahrlosen Bereitung der Ziindmasse und zum Ersatze der Handarbeit
beim Tunken niétigen Maschinen nicht anschaffen kinnen.

Dal sich statistische Angaben hinsichtlich der
nahme der Phosphornekrose schwer hﬂbﬂngeu lassen, liegt
Teil an der sachlichen Schwierigkeit, eine meist spit auftretende .
nische Krankheit in Beziehung zu der schwankenden Zahl des hiufig
fluktuierenden Arbeitspersonals zu bringen. Filr die Jenenser Klinik,
welcher die Thiiringer Fille meist zur Behandlung kommen, bezi
Kuipers!® die Zahl von 1857 bis 1890 auf 56 oder _]ﬂhr]mh 1,7;
lﬁﬂﬂh:SISE}nauleoderJahr]mh 3,61 E.Schuler?®® findet fiir die Sch
in der Zeit der Phnsphorzilncthulzherﬂtellung auf 100 Arbeiter jihrlich 4,9
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bediirftigen empfehlen konne. Selbst in den ,,Chlorziindholzfabriken®
blieben die Erkrankungen auch unter Beriicksichtigung der Phosphor-
nekrose hinter den Erkrankungszahlen der Anstreicher, Schriftsetzer
und anderer, der Bleivergiftung ausgesetzter Arbeiter zuriick.

Kann man auch dieser Ansicht nicht allenthalben beipflichten, so
ergiebt sich immerhin aus den Berichten der Fahnkmspekturm,
dall im ganzen die Zindwarenherstellung — abgesehen von der
Gefahr der Nekrose — keine spezifischen igungen und nur eine
unbedeutende Anzahl mechanischer Verletzungen und Verbrennu
bewirkt. Sollte eine Beeinflussung der Atmungswerkzeuge stattfinden,
so wiirden hierzu keine besonderen Schutzvorrichtungen nétig sein,
sondern die gegen die Nekrose vorgeschriebene reichliche Liiftung und
Reinlichkeit geniigen. In den franzosischen Staatswerkstitten kommen
Entziindungen der Streichholzpakete hiufig vor, was Schlésing?!
zur Analyse der Verbrennungsgase von Zindmassen veranlaBte. Zur
Bekimpfung der brennenden Phosphormassen wird Sand angewendet,
doch soll zur Beseitigung der Dimpfe das Aufstreuen von Sigespihnen
besser sein ®4.

Ein statistischer Vergleich der Erkrankung und Sterb-
lichkeit der meist in gedriickten Verhiltnissen lebenden Ziindwaren-
arbeiterfamilien mit dem gut gelohnten, durchweg miinnlichen Arbeiter-
personale der beiden grofen Phosphorfabriken gestattet keinen Rilck-
schlul auf die Zutriglichkeit der Arbeit.

L) Phosphorfreie Ziindwaren.

Die Herstellung phosphorfreier Zindwaren fillt ginzlich unter
den Gesichtspunkt der Feuerwerkerei und der Fabrikation exploai
Stoffe.  Beachtenswert ist in dieser Hinsicht das schweizerische T
gulativ®? vom 25. Mai 1880, ,betreffend Einrichtung und Betrieb v
Fabriken, welche Ziindholzchen mit explosiven Bestandteilen hemtellan“

1) Monopol und Phosphorverbot,

Schlieflich bleiben noch die beiden Zeitforderungen des Ziindware
monopols und des Verbotes des gewdhnlichen Phosphors zu berithre
welche meist diejenigen stellen, die, wie z. B. Brouardel 85, .ii.j'
Miglichkeit einer sicheren ’Jo:hqmguug der Phosphornekrose iiberhs upt
bezweifeln. Das neuerdings von Schuler®® geforderte Zﬂndhnl =
monopol kommt fiir die Gesundheitspflege nur insofern in Frage, als
es die Vereinigung der Industrie in wenigen grofien Werkstitten ge-
stattet und einen Druck auf die Arbeiter durch Beseitigung des freien Mit-
bewerbes ausschliefen wiirde. Dafl aber beides keine notwandlge n-_'s'
niitzliche Folge der Monopolisierung ist, zeigt die Lage der Arbeiter in
den seit dem 1. Januar 1890 verstaatlichten Fabriken in Frankreich
wo das Monopol bis in die neueste Zeit nicht einmal die heim
Hausindustrie ganz zu beseitigen vermochte, im Gegensatz zu En
wo Bryant und May die Konkurrenz erfolgreich bekimpft b
Es erscheint daher the Forderung eines Monopols, dessen ﬁu .
und volkswirtschaftliche Bedeutung®) an dieser Stelle nicht in
kommt, in hygienischer Hinsicht unbegriindet.

*) In Frankreich betrugen (1894) die Ausgaben sum Betriebe des Monopal
6 Millionen Francs, wovon !f, auf Lihne und Gehiilter kommen. Vom Auslande bezog
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heizt, die verbrennenden Gase steigen in der Mitte des Ofens auf, ar
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mit diesem in Beriihrung bleibt, werden aus dem Gase noch darin ent-
haltene Ammoniakverbindungen und Cyanverbindungen absorbiert. r

Durch Réhren, welche in den Boden eingelassen sind, wird das
Gas aus dem Gasometer dem Konsumenten zugefiihrt. Zwmchen Gas-
behiilter und Fortleitungsrohr ist ein Druckre lar eingeschaltet,
um den Druck beim Abnehmer mioglichst gleie a%tan. Die

Leitungsrohre werden aus Schmmﬂa— oder GuB-

eisen hergestellt; aulierordentlich wichtig ist da-

i bei ein dichter VerschluB der Rohren (vergl.
| Rosenboom im 4. Bd. 109 d. Hdbehs.). Dieser
geschieht am einfachsten vermittels geteerten
Wergs und Bleidichtung; in neunester Zeit em-
pfahl Kugler in Offenbach auf der 27. Haupt-
a versammlung des Mittelrheinischen Gasindustrie-
vereins an Stelle der Bleimuffendichtung Gummi-
dichtungen: diese wurden zum Schutze gegen
schiidliche Einfliisze von aullen, namentlich gegen
- Siure, die zuweilen im Grundwasser von Fabrik-

_ stidten vorkommt, von auflen mit Cement ver-

== schmiert. Solche Gummidichtungen sind nur dort

B zu empfehlen, wo Senkungen des Bodens zu be-

fiirchten sind oder schon vorkamen.

Ein vollkommen gasdichter Verschluf wird

aber iiberhaupt nicht erreicht werden kinnen,

Fig. 1. und so findet auch fortwihrend ein nicht un-
bedeutender Austritt von Gas in den Boden

statt. Dieser Verlust durch undichte Leitungen wird auf 10—20 Proz.
der jihrlichen Gasproduktion geschiitat.

So gingen z. B. in Breslau im Jahre 1886 etwa 10 Proz. des h&r-u
gestellten Gases, d. i. 1150000 ¢bm Gas im Selbstkostenwerte von ubaq;_
100000 M., verloren. Die vier stidtischen Gasanstalten Berlins hatten
laut Nachweis des Jahres 1884/85 eine Gesamtjahresproduktion von
T4 000000 e¢bm Gas, wovon 6 000000 im Selbstkostenwerte von 486 000 M.,
verloren gingen 7, In London ergiebt sich fiir die drei Londoner ﬂ'ﬂ@q
gesellschaften bei einem Leitungsnetze von 4490 km Lénge und einer
Jahresproduktion von 694 371 335 cbm ein Gasverlust von 37 297 376 cbm,
das ist 537 Proz.® ;

In den Wohnungen wird das Gas durch bleierne, den Wiinden
und Nischen entlang laufende Réhren fortgeleitet, und auch hier i
der Gasverlust infolge der zahlreichen Hihne, Lotstellen und Ver
bindungsstellen selbst bei sonst vollstindig intaktem Rohrensysteme
ein sehr betrichtlicher. o

Ilittﬂlm s 8, 798,

3. Herstellung von Leuchtgzas aus anderen Materialien.

Ebenso wie die Herstellung des Leuchtgases aus Steinkohle erf
auch die Gewinnung desselben aus Holz, Torf, Braunkohlen, Fet
Harzen, Oelen und Petroleumriickstiinden. Da das aus letzteren
wonnene Gas ziemlich rein ist, bedarf es hier keiner besonderen ki
plizierten Gasreinigungsapparate. Auch aus Riibenmelasse, Wel
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hilt etwaigen Schwefelwasserstoff, das mit Schwefelsiure beschickte
Eolbchen C etwaiges Ammoniak zuriick, die beide in PdCl, zu Nieder-
schligen Anlal geben. Etwaiges CO passiert dagegen B und (' und
kommt erst in dem PdCl,-Kélbchen ) zur Wirkung, woselbst es unter
Abscheidung eines dunklen Niederschlages von Palladiummetall eine
schwirzlich-braune, dann schwarze Verfirbung der gelben Flissigkeit zn
Stande bringt 5.

b) Im Blute durch das Spektroskop oder durch die Natronprobe
nach Hoppe-Seyler: :

Eine 10-proz. Aetznatronlisung, zu einer Lisung von Kohlenoxyd-
himoglobin zugesetzt, erzengt nach kurzem Erwiirmen eine zinnoberrote
Farbung, wihrend unter denselben Bedingungen eine Liésung von Oxy-
himoglobin eine schwarzbraun-griinliche Fiarbung annimmt.

Die spektralanalytische Untersuchung und die Natronprobe

Las&en noch !/,, Proz. Kohlenoxydhimoglobin im Oxyhiimoglobin er-
ennen.

b) Physiologisch-toxische. -

Jedes Leuchtgas der verschiedensten Provenienz dulert giftige Wir-
kungen auf Menschen und Tiere, wie auch auf den Pflanzenwuechs, Von
den das gereinigte Steinkohlenlenchtgas zusammensetzenden Kérpern
kommen in Betracht: das Sumpfgas (Methan), das Acetylen, die Kohlen-
siure und das Kohlenoxyd. Sumpfgas ist zwar ein irresparables,
aber ein nur wenig giftiges Gas*®; a.ucﬁ die Kohlenséiure wirkt erst in
sehr groBen Mengen eingeatmet giftig, wenngleich dieselbe auch bei
Leuchtgasvergiftungen nicht ganz ohne Belang ist7. Aethylen zeigt
betiubende Wirkung; 70—380 Proz. erzeugen tiefen anfisthetischen
Schlaf, withrend ein geringer Gehalt davon in der Atmungsluft nur
trunkenen Zustand bewirkt ®. Auch das Propylen hat toxische Wir-
kungen ®, withrend Acetylen ungiftiz zu sein scheint. ¢

Das giftige Prinzip des Leuchtgases bildet zweifel-
los das Kohlenoxyd. Worauf die Wirkung desselben beruht,
ist noch viel umstritten. In erster Linie handelt es sich um eine
Alteration des Blutes, neben welcher aber auch eine Wirkung
auf das Nervensystem und verschiedene Gewebe eine Rolle spielt.
Die Wirkung auf das Blut beruht auf ?erdriEFung des Sauerstoffs
aus dem Himoglobin durch das Kohlenoxyd kraft der grifieren A .??
nitiit des letzteren zum Himoglobin?. Nach Heinecke!® handelt
es sich dabei um Fermentintoxikation, d. h. es kommt durch «
Zerfall vieler weiler Blutkiérperchen im DBlute zu einer Anhiufu
von viel fibrinoplastischer Substanz und besonders von Fibrinfer
welches das Blut zur Gerinnung bringt. Dafir spricht das
kommen vieler weiler Thromben bei der Leuchtgasvergiftun
dere '* sehen in der Euh]enoxj'dg}svergifmng eine Bpeziﬁacﬁa
wirkung des Kohlenoxyds auf die Nervencentren.

Zum Eintritt der Kohlenoxydvergiftung geniigen sehr gel
Beimengungen des CO zur Luft, schon 0,02 Proz. Die letale
pro kg Kaninchen betriigt 11,6 mg CO, woraus sich fiir e
Menschen von 70 kg, falls dessen Empfindlichkeit fiir das Gas g
grol sein sollte, 0,8 gr CO als tidlich berechnet. Kohlenoxydblu
violett bis kirschrot, EL]Zf:arr. im Spektrum 2 Absorptionsstreifen zwische
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bringen, und darauf kiinstliche Atmung und Einblasen von Luft
in die Lungen folgen zu lassen. Von Belebungsmitteln kommen in
Betracht: kalte Begielungen des Kopfes, Klystiere mit Eiswasser,
Frottieren, Senfteige, Faradisation der Phrenici, starker schwarzer
Kaffee, Transfusion von Blut 26—27—2% gder Kochsalzltsung 18—19—2¢
Als Antidot wird Nitroglycerin 29=39 (in 1proz. alkoholischer oder
oliger Lisung, davon 2—10 Tropfen) empfohlen, ferner Inhalation von
Sauerstoff 25,

AubBer der schiidlichen Wirkung des Leuchtgases auf den tieri-
schen Organismus kommen auch noch die nachteiligen Wir-
kungen desselben auf den Pflanzenwuechs in Betracht.
Welcher Bestandteil des Leuchtgases, ob das Kohlenoxyd oder die
Kohlenwasserstoffe oder die theerartizgen Bestandteile oder Schwefel-
kohlenstoft fiir die Pflanzen am schidlichsten ist, steht noch nicht fest.
Thatsache ist, daB bei Versuchen, die in Berlin auf Anordnung der
Kommunalbehérden im botanischen Garten mit 3 lebenskriifti
Béumen angestellt wurden, sich ergab, daB schon 24 Kubikful Leucht-
gas tiglich auf 576 Kubikful Boden verteilt, die mit dem Gase in
Beriihrung kommenden Wurzelspitzen der Biume jeder Art in kurzer
Zeit totet, und dal dieses Absterben um so friher geschieht, je fester
die Bodenoberfliche ist *'. Aehnliche Versuche mit demselben Resul-
tate wurden auch von Bohm ?? und anderen angestellt.

1) Ost, Lehrbuch der technischen Chemie (1898).

2) Rubner, Lehrbuch der Hygiene (1892) 223. -

3) Biefel und Polek, Ueber Hohlendunst- und Leuchtgasvergiftung, Zeitschr. f. Biologie
18 Bd. 318.

4) Fodor, Das Kohlenoxyd in seinen Bexiehungen zur Gesundheit, D. V. f. 4ff. Ges. (1880}
12. H5d. 395, f

5) K. B. Lehmann, Die Methoden der praktischen Hygiene, Wiesbaden (1890) 1562, :

6) Liissem, Exzperimentelle Studien iber die Vergiftung durch Kohlenoxyd, Methan u. Aethylen,
Zeitschr. f. Elin, Med. (1885) No. 5. \

7) Eulenberg, Handbuch des bffentlichen Gesundheitowesens 2. Bd. 249,

8) Brunean, Empoisonnement par le gaz de Déclairage, Annal. d'hyg. publ, (1887) 18, Bd. 146,

9) Kobert, Lehrbuch der Intozikationen (1893)

10) Heinecke, [iie Fermentintorikation und deren Besiehung zur Sublimat- wnd

wvergiftung, Dtsch, Arch, f. Elin. Med. (1888) 42, Bd. 147,

11) J. Geppert %. EKohlenozydgasvergiftung wnd Erstickung, IDMsch, med. Wochenschr, (18 !..:'-:'-.
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weit verdunstet, daB das Gas des Nebenofens durch die Steigréhren in
die Retorten und durch eine gesprungene Retorte in den Ofen selbst
gelangen konnte; von hier aus trat es in den nicht dicht schliefenden
Abzugskanal der Feuergase, entziindete sich, und es erfolgte alsdann die
Explosion des Ofens.” .

Auch die Heizung der Retorten erfordert grobe Vorsicht
und besonders bei Feuerung mit Generatorgasen sind zur Vermeidung
von Explosionen in der Anlage und dem Betriebe der Gaafenarnng
VorsichtsmafBregeln zu treffen.

Beim De?fnen der Destillations-Retorten schligt oft
eine mehrere Meter lange Gasflamme hervor. Um die an den
Retorten beschiftigten Arbeiter vor Verbrennungen zu sichern,
empfiehlt es sich, das Gesicht durch eine Glimmer- oder Drahtgitter-
maske, die uhngen Kirperteile durch Leder- oder Asbestbekleidung
zu schiitzen (Heinzerling?).

Das Ausziehen der ausgegasten Koks hat mit langen
eisernen Haken zu geschehen, die vielfach ampfuhlenen Lade- und
Ausziehmaschinen haben sich nicht bewiihrt 2.

Die im Kondensations- und Rﬂmlgungahansa be-
schiftigten Arbeiter befinden sich bestiindig in einer mehr
oder weniger %asremhan Atmosphire und leiden unter den gesund-
heitlichen Nachteilen einer solchen. Die unvermeidliche ~1i|"‘|a|1'11111'«!!1111
gung der Luft in den Gasanstalten durch Leuchtgas erheiseht fiir di
geschlossenen Riume mit Riicksicht auf die Miglichkeit von Explo-
sionen Beleuchtung durch Flammen, welche auBerhalb derselben an-
cebracht sind. Das elektrische Licht hat sich gut bewihrt. :

Besonders der bei dem Reinigungsverfahren des Leuchtgases ni
Kalk sich bildende Gaskallk (5. 797) verlangt wegen seiner grofien :-.;._.-
listigungen fiir den Arbeiter wie fiir die Umwohner besondere Vorsicht
Sobald dieser Gaskalk mit der atmosphirischen Luft in Beriihrun
kommt, wird Cyanwasserstoff resp. Schwefeleyanwasserstoff frei; "-':
entwickeln sich ferner durch den Schwefelwasserstoff, durch die
Gaskalk enthaltene Karbelsiure, Butter- und Baldriansiure sehr iil
Geriiche und Diinste. So kommt es, dal Arbeiter, weleche mit dem Reinig
und Entleeren der betr. Kasten beschiiftigt sind, hiufig an A
entziindungen und heftigen Katarrhen und Entziindungen der
rationsorgane zu leiden haben. Es empfiehlt sich daher fiir diese
Arbeiter das Umhiingen eines nassen Schleiers vor das Gesicht oder
Schutz durch Respiratoren und andere zweckmiilige Masken. -4

Auch sonst fithrt der Gaskalk zu schweren saniti
MiBstinden. Nur eine geringe Menge desselben wird in der Ger
zum Entfernen der Haare verwendet ; als Diingemittel kann er nur da
gebrancht werden, wenn durch hm]ﬁﬂglmh langes Lagern an der
sein siimtlicher Schwefel in schwefelsaure Salze umgewandelt ist.
Abfuhr des Gaskalkes in fliefende Wiisser ist sanitiir unzuliissig
Fische gehen dadurch zu Grunde und das Wasser wird zu vielen Zw
unbrauchbar. Das einfache Lagern an der Luft ist ebenfalls ge
lich und wegen der Verunreinigung der Luft und des Grund
durch die sich entwickelnden iibelriechenden Gase unzuliissi
zu seiner kurzdauernden provisorischen Lagerung in der ]
bis zu seiner definitiven Beseitigung miissen demnach stets volll
gedeckte und sehr gut cementierte dichte Gruben vorhanden sein
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sich entziinden. Vor Beginn der Arbeit miissen deshalb diese Schweel-
gase durch ein besonderes Dunstrohr entfernt und die Kammern ven-
tiliert werden. Da die Rubfabriken ohnedies nur weitab ven volk-
reichen Stiidten errichtet werden diirfen, so besteht kein Bedenken
diese Gase ins Freie treten zu lassen, obwohl ein nachteiliger Einflulfl
auf die Vegetation und besonders auf das Getreide beobachtet wurde.
Auflerdem ist aber auch der Arbeiter im Feuerungsraum durch
die mitunter explosionsartig herausschlagende Flamme gefihr det.
: Eigentiimlich ist eine Erkrankung derjenigen Arbeiter,
die den Rub (bei der Verpackung derselben) mit den Fiiflen in
Fissern feststampfen. Bei diesen tritt nimlich zwischen dm
Zehen, an den Oberschenkeln und Genitalien, seltener am Munde
eine von den Hautdriisen ausgehende Hautaffektion ein. Dieselbe er-
innert an den — jetzt beinahe verschwundenen — Schornsteinfeger-
krebs und an die krebsartige Hautkrankheit, welche bei
Petroleumraffineuren (S. 861) und bei den mit der Verarbeitung
von Teerdlen beschiiftigten Arbeitern vorkommt. Weleher Bestandteil des.
RufBes die Hautkrankheit veranlalt, ob, wie einige Autoren annehmen,
das Naphtalin, ist noch nicht geniigend festgestellt 7. Bider, deren
Benutzung eine obligatorische sein miifte, sind das beste Mittel

gen die Entstehung dieser Krankheit, wenn es nicht gelingen so

wFubBbetrieb* durch Maschinenbetrieb zu ersetzen. 4

Durch die dauernde Einatmung von Rub erkranken die Arbeiter
vielfach an Katarrhen der Respirationsorgane und an
Kohlenlunge (S. 319 und 443).

Auch sonst sind vielfach Bestrebungen gemacht worden, die
Rulifabrikation zu verbessern und die Gefahren fiir die
Arbeiter zu verringern®.

20 hat Robert Dreyer in Halle a. S. einen RuBapparat kon-

struiert, welcher den Vorzug besitzt die Explosions- und Verbrennung bh
gefahr zu vermeiden und auch den Arbeiter vor den schidlichen Ein
wirkungen des RuBes zu schiitzen, weil er in einem gaschlosun
Raume aufgestellt wird, den wihrend des Betriebes niemand zu by
treten nitig hat. — Auch die Elektrizitit soll zur Vervollkomm ing
der RulBfabrikation Verwendung finden.

R. Irwine stellt in der Kondensationskammer zwei schmiedeei
Platten auf, welche mit einer grolen Anzahl von sich gegeniiberstehe
Spitzen versehen sind. Die Platten sind mit Schellackfirnis iiberz
nicht aber die Spitzen. Werden erstere mit den Polen einer Dynan
maschine verbunden, so werden die RuBpartikelchen an den Epltﬂn an-
gezogen oder setzen sich auf den Platten ab 1®. 3

In einer Rubfabrik des Bezirkes Heraahnrg -Erfurt hat man |
fn]gender Weise gegen das Hinausdringen von Ruﬂtalliﬂt
in die Luft Abhilfe zu schaffen gesucht?: 4

Auf die rotierende Welle der Apparate (mit den Sammelscheiben
Ruf) wurde eine Blechhiilse aufgesetzt, von welcher Drahtstibe t
abgingen, an denen ein Ring befestigt war. Ueber letzteren legt
- ein Btilck grobes, mit Teer bestrichenes Leinen so, dal dasselbe am Rant
iberhing. Die Apparate erhielten durch diese Einrichtung aina 1'5' i
dachung wie ein Eagensohirm, und so kommt es, daB jetzt
Brenngase auf der inneren und #iufleren Seite des Zeuges muh

In vielen Fabriken hat man den Kesselheizern Anlemlng
zielung miglichst rauchfreier Feuerung gegeben und h:erdureh viel
30
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Fig. 10. Liegende Teerblase. Links: Querschnitt, rechts Ll;n;u
A Destillationskessel, B Feuerziige, ¢ Ableitungsrobr fiir die Destillate, ) Mannloch, E Rohr
zum Ablassen der Riickstinde,

Fig. 11. Kiblvorrichtung zur Teerdestillation. 4 HRohrsystem. B Blechkasten
mit Wasser gefiillt,. € Dampfrohr, '

welche bei jeder neuen Fraktion gewechselt werden, miissen ganz be-
sonders dicht hergestellt sein, um grofle Verluste durch Undichtheiten
zu vermeiden, aber auch, um eine Verunreinigung des Bodens, benach-
barter Brunnen oder Wasserliufe zu verhiiten. a9
Das Destillat fiingt man in 3—5 Fraktionen auf, doch ist die
Grenze zwischen den einzelnen Fraktionen keine ganz scharfe. I
wichtigste Kennzeichen fiir die Beendigung einer Fraktion und
das Wechseln der Vorlagen bildet die Temperatur. Fiir gewhnlick
macht man folgende 5 Fraktionen: 1
1) Vorlauf bis 105 oder 1109,
2) Leichtdl bis 170° (nach anderen bis 210°),

32
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nierte Fillung der alkalischen Karbolsiurelisung mit unzureichenden
Mengen Siaure. Reine Karbolsinre suhm:lzt bei 42 0. Das fliissig bleibende
kommt als 100 proz. flissige Karbolsiure in den Handel. Deutsche Teere
liefern etwa 5—6 Proz. Phenole, reine Karbolsiure wohl nur etwa 2 Proz.
- Reine Karbolséure dient gleichfalls, wenn auch in bescheidenem Mafe,
zur Herstellung von Farbstoffen; ihre Hauptverwendung aber griindet
sich auf deren starke anhaaptls{:he Eigenschaften; sie ist eines der
wertvollsten Antiseptica, die wir kennen, uud findet in der Wnndhw

Fig. 12. Apparat zur Sublimation des Naphtalins.

lung zum Reinigen der Wunden selbst wie der Hiande und der Im
mente des Operateurs Anwendung. Leider hat dieser Verwendung
unangenehme Geruch und die Giftigkeit der Karbolsiure Schranken ges
Um so ausgedehnter ist die Verwendung der rohen Karbolsdurs
allein oder in Mischung mit Kalk, Chlorkalk, Siuren zur Desinfektion be-
wohnter Rénme, von Latrinen und Viehstillen, zur Knnaamernng -
Tierhiuten, Imprﬂ.gmarung von Holz ete. Aahnhﬁ]lan Zwecken

das Sapokarbol oder die Karbolseife, ferner das ]Iran i
welches aus hoher siedenden namentlich kresol-haltenden Teerdlen dar-
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welche schon bei 80—80" sieden und iibergehen, so Schwefelkohlen-
stoff, Nitrile und Isonitrile, Aldehyde und Ketone, Aethylalkohol und
andere leicht fliichtige Korper, die mehr chemisches als technisches Inter-
esse beanspruchen 11,

6. Gefahren und Gesundheitssehiid n hei der Teer-
destillation und deren Verhiitung.

Die Destillation des Teers ist, selbst wenn die gewﬁhnhﬁhm
VorsichtsmaBregeln beobachtet werden, welche fiir alle mit Feuer
und explodierbaren Gasen arbeitenden Betriebe in gleicher Wms&
gElftﬂE‘];l, ghcht ungefihrlich. Vergl. die Unfallverhiitungsvorschriften
an

Die bei der Entwiisserung des Teers sich bildenden Gase und
Dimpfe: Schwefelammonium, Schwefeleyanwasserstoff, Pyrolbasen,
Kreosot und Karbolsiure milssen unter den notwendigen Kautelen
durch eine Feuerung vernichtet oder in besonderen Apparaten (S. 8?4
kondensiert werden.

Bei Anwendung schmiedeeiserner Destillierblasen ist ﬂa._
rauf zu achten, daf der Boden derselben nicht durch die Stich-
flamme durchbrenne. Dies wird durch Schutzgewilbe verhindert.

Fiir dieals Kiihlvorrichtung dienenden, im kazackvarla.ufﬂn
den guBieisernen Rohren ist es zweckmiifig, dab deren Kopfe abnehmbar
sind, um die Reinigung derselben ausgiebig vornehmen zu konnen. E-:Z-.
sollte ferner mit Riicksicht auf Feuersgefahr ein Gas aammelkaata
angebracht werden. Da, wo das Kiihlrohr aus dem Bottich heraus-
kommt, ist ein Sicherheitsohr aufzusetzen, durch welches die
manenten, unkondensierten, belﬁshganden und gefiihrlichen #
iiber Dach ins Freie entweichen kénnen.

Die Vorlagen oder Aufbewahrungskiisten fiir die verschiedenen
Fraktionen miissen aus den S. 824 an e ebenen Griinden dicht h
estellt sein. Am besten wird der en dieser Gefiille aus eir u.'-.
tiicke hergestellt. DaB man Schutz gegeu Verrosten treffen muf,
ist selbstverstiindlich. J
In der letzten Periode der Destillation hat man besonders darauf

zu achten, daB kein Verstopfen der Rohren durch die letzten
iibergehenden und leicht erstarrenden Destillationsprodukte stattfing
Es miissen deshalb der Kiihlbottich und die Leitungsrohre warm
halten werden oder aber das Verstopfen der letzteren durch An-
wendung von Dampf oder des Vakuums verhiitet werden.

Auch das Ablassen des Pechs geschehe mit grofter Vorsicht,
jedenfalls nicht unmittelbar nach SchluB der Destillation und der
Feuerung, da durch die grofie Hitze in der Blase und dem umge
den Mauerwerk die Gefahr einer Entziindung zu grol wire.
beim Ablassen des Pechs sich entwickelnden schweren gell
Dimpfe, welche namentlich die Conjunctiva des Auges star
reizen und weit und breit Belistigungen hervorbringen, a em auch
leicht entziindlich sind, miissen unschiidlich abgeleitet werden.

Besitzt der Teer einen hohen Gehalt an ,freiem Knhl N
stoff", so setzt sich ein Teil dieses Kohlenstoffs nach der Destillatio
ans dem Pech sofort beim Erkalten auf dem Boden der Blase nie
bleibt nach dem Ablassen des Pechs in der Blase zuriick und 1dst
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pergamentartig, Brennen und Schweilsekretion tritt auf und schlieflich
kommt es zu Nekrose und Gangriin 22,23, Diese entsteht durch Stase
und Thrombose in den Blutgefalen!? 21. Auf den Schleimhauten ver-
ursacht sie Brennen und in konzentrierter Form gleichfalls Eﬁhorfbil&mg.

Innerlich genommen bewirkt die Karbolsiure in verdiinnten
Lusung&n Uebelkeit, Brennen, Erbrechen, Schwindel, Ohrensausen und Ohn-
macht, in griferen Dozen Buwuﬁﬂumgkmt ‘komatbsen Zustand mit stertordsem
Atmen, kiihle, livide Haut, Pulsbeschlennigung, klonisch-tonische Kﬁmpfa b
Dieselben Erscheinungen beobachtete man nach Inhalation 24, subkutaner
Injektion, Injektionen in die Kérperhohlen und vaginaler, rektaler45 46
und intra-uteriner Anwendung. Sehr zahlreich sind die in der geburts-
hilflichen Praxis beobachteten Fille von Karbolvergiftung In -_....-;
Falle 2% zeigte anch das 7/, Stunden nach der Vergiftung mr'Wult =
kommene Kind ausgesprochene Symptome der Karbolvergiftung. 3
durch Anwendung von Karbolwatte wurden bei einem kleinen Kinde "F T
giftungserscheinungen beobachtet 26. Ob das Auftreten von transitorische:
Amaurose 27 nach Injektion von Karbolsiure in die Pleura auf -, :
zuriickzufiihren ist, bleibt dahingestellt. Von seiten der Nieren und Blas
beobachtet man zuweilen Himoglobinurie *#, 32 und Blnaanlﬁhmung“
Stirbt der Mensch nicht in den ersten Hmnt-an, 80 kann der E-n -.-'.j
voriibergehen und nach heftigen Delirien und Aufregungszustinden wied:
genesen 1%, 28, Die Ansscheidung des Giftes durch die Nieren e t
sehr schnell nauh der Aufnahme 31, Der Harn zeigt eine ohmgrﬁna hi ;-
griinschwarze Farbe.

Die Karbolsiéiure wird als Phenolitherschwefelsiure oder nach e
folgter Oxydation als Hydrochinonitherschwefelsiure ansgeschieden 12

|

Bei todlichen Vergiftungen mit Karbolsfiure r-..
man meist, aber nicht immer, Veriitzung der Speiserdhre, des Magens
und des oberen Diinndarmschenkels; auch die angrenzenden Teile
der Milz und Bauchspeicheldriise sind bei griBeren Karbolsiiuremenge
angeiitzt #3, Sehr hiufiz werden auch Schwellung *4 und ’ifarutnn
des Kehlkopfs, der Luftrohre und der Bronchien und als Fort
setzung dieses bronchitischen Prozesses Lungenentziindung beobach
die dann auch meist ihren bronchopnenmonischen Charakter r '
verleugnet *4. Bei den an Karbolsiurevergiftung Verstorbenen lif
sich auch an der Leiche noch die fiulnishemmende Wirkung di
Karbolsiure dadurch erkennen, dak diese Leichen weniger fortge
schrittene Verwesung zeigen als andere gleich alte Leichen zu der
selben Jahreszeit ®¢.

Bei linger fortgesetztem Karbolgebrauch kann es zum sog
Karbolmarasmus oder zur chronischen Karholsﬁura‘rﬁ
glftun g kommen. Brechreiz, Kopfschmerzen, Insomnie, Schwin del

chlingbeschwerden und Speichelflulf, Mattigkeit, Ernihrungsstorunge
Hautausschlﬁgﬂ und Hephntls kennzeichnen diese schlieBlich zum
fithrende Erkrankung *7.

Therapeutisch hat man bei der akuten Karbolsiurevergif
schnelle Entfernung der Karbolsiure unter gleichzeitiger Any
excitierender Mittel Sorge zu tragen. Als Antidot gilt der Zuc:
(80 Teile geloschter Kalk, 150 Teile Wasser mit 50 Teilen
werden verrieben, filtriert und die filtrierte Losung auf dem Was
verdampft) 1!, Ferner sind am Platze Darmausspiillungen, Aderlal, Tran
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Gesetz vom 1. Okt. 1887 in Deutschland die Pyridinbasen a.Is
I]Iezm:av,i:uri«z:r1111gP smittel fiir Spiritus bestimmt wurden. "
Das fliichtige Pyridin bewirkt in konzentriertem Zustand auf der
Schleimhaut brennenden Schmerz. Innerlich ist es bei Tieren*3 _‘ b
Menschen in Gaben von 1,0—2,0 ohne jeden Effekt; inhaliertsoll es Schlaft-
sucht und selbst schwerere nervise Stérungen hervurrufan konnen W
Auf Bakterien scheint es nach Penzoldt?? einen entwickelungs
hemmenden Einfluf zu haben. In gréferen Dosen wirkt es lihme nd
auf das Herz und verindert die roten Blutkdrperchen **. Es wurde
in Form von Inhalationen gegen Asthma, sowie fitide Bronchis
tionen und in Form von Pinselungen gegen Diphtherie ampfohl .".‘
An Nebenwirkun fand man listiges Druckgefiihl im Magen
der Brust, Uebelkeit und Erbrechen, anch Durchfall, Kopfschme
andauernden Schwindel, Miidigkeit nach der Resorption und vereinzelt
Zittern der Glieder, sowie lihmungsartige Schwiche!’. .
Seither sind eine Reihe von mehr weniger schweren Ver.
giftungen mit solch ,denaturiertem Spiritus® bei in-
nerem Gebrauch oder duferer Anwendung beobachtet und beschrieben
worden.
Bekanntlich ist der fir gewerbliche Zwecke bestimmte Sp i;_
von jeder Steuer frei. Um diesen vom Trinkbranntwein zu unte
scheiden, wird er denaturiert, d. h. mit Stoffen versetzt, welche ihn
zum Genul ungeeignet machan und deren Abscheidung schwi -.uf.i-'
ist?. Fiir Deutschland besteht das Denaturierungsmittel fiir den in
den allgemeinen Verkehr frei eintretenden Spiritus ans 2 Vol. rohem,
acetonreichem Methylalkohol und '/, Vol. Pyridinbasen, beide wvon
bestimmter Beschaffenheit, auf 100 Vol. Spiritus. Einige Indust
kinnen statt dessen bestimmte andere Denaturierungsmittel wihlen,
z. B. die Lackindustrie !/, Proz. Terpentindl, die Kollodiumindustrie
10 Proz. Aether ete.
Die Industriezweige, in denen denaturierter Spiritus
Verwendung kommt, sind zahlreiche. Drechsler, Polierer, Tischle
Vergolder, Hutmacher, Firber, Bleistiftarbeiter ete. sind fast bestindig
mit demselben in Beriihrung oder den Dampfen desselben ausgesetat.
Vielfach wird von solchen Arbeitern iiber bestiindige Heiserkeit,
Kratzen im Halse, Neigung zu Erbrechen, Kopfweh, Zittern, Ohre:
izlmseg,s Atembeengung und selbst iiber krampfaxuga Zuckungen
agt
EDa die Diimpfe des Methylalkohols bei Miusen eine starke Eclﬂ Ji
hautreizung, Gefiflerweiterung, starke Herabsetzung des Blutdru
und erheblichen Eiweilverlust bewirken, so ist ein Spirit
welcher Holzgeist enthiilt, gesundheit&aﬂhﬂ.ﬂlmh. )i
krankhaften Erscheinungen und Vergiftungsfille beim Gebrauch d
denaturierten Spiritus diirfen also nicht allein auf Rachnnnyé
Pyridinbasen gesetzt werden *°,
DaﬁHulzgamtglftlgmt beweist auch dervon Goltdamme
beschriebene Fall . 10y
foxiA e
Ein 26 jihriger kriftiger Arbeiter hatte sich aus Versehen der
atmung der Dampfe von Holzgeist ansgesetzt, und erkrankte an
fieberhaften Bronchitis, welcher er nach 4 Tagen bereits erlag.
duktion ergab starke Riotung des ganzen Pharynx, Verlust des F |
daselbst, Schwellung der Tonsillen, Rétung der Larynx-Schleimhaut mif
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a4) Biruh-Hiﬂnhﬂlﬁ Lehrbuch der patholog, Anatomie (1887) 872,

35) Langerhans, Usher die Verinderungen der Luftwege und der Lungen infolge von Ko

, Ditech. med, Woehenschr. (1893) 19, BFd. 260 u, 1256.

EE% Strassmann, Vierteljahrsschr. f. ger. Med, 48, Bd. 374 (1888).

37) Czerny, Bedrige zur Jnﬁfmwfm,g nebst Bemerkungen fiber Harbolmarasmus,
med, thﬂmhr (1882) No. 6 u. 7.

) l!.l;;“.lﬂd. 116. 20 it ! 3

88) Lewy, Intern. med. chirurg. Rundschau (1891) 18, Uffelmann’s Jahresbericht (1891)

40) Miessner, Berl Elin. Wochensehr, (1891) No. 33.

41) Goltdammer, T¥dliche Bronchitis durch Einatmen der bei der Destillation von H
enbwickelten Dimpfe, V. f. ger. Med. {IB?B; 29, Bd. 162.

42) Blaschko, Berufsdermatosen der Arbeiter . med. Woehenschr. 16. Bd. 475.

43) Buschka, Die Chemie des Pyriding und seiner Derivate (1889).

-l-ljlll:ljgaﬁwsﬁalﬁc Stoffwechselprodukte des Pyridins, dreh. f. experim. FPathol. u. F

45) Pirkhauer, Akute Karbolsdurevergiftung durch Resorption, Friedreich's Blitter f.
Med, (1883) 34. Bd, 440,

46) Kollmeier, Berl. Elin. Wochenschr, (1869) 501.

II. Die Zwischenprodukte '-5,

Aus den im Teer enthaltenen Rohprodukten, z. B. aus Ben
zol, Toluol, Naphtalin, Phenol und Anthracen entstehen dnrch
eignete Beha.udlung die Zwischenprodukte, wie H:t;ruh
Anilin, Naphtole, Resorcin, Anthrachinon und andere. Die Zw
pmﬂukte fiithren ihren Namen, weil sie die Grund] dar
pro g}tﬂkte z. B. der imhnfaa‘hen, der Azofarben, der
ete. bilden.

Eine iibersichtliche schematische Zusammenstellung des 'ﬁr 5-1
nisses von Rohprodukten, Zwischenprodukten und Endprodukten v
danken wir Weyl®:
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2. Die Rektifikation des Erdiles.

Der Prozel, welcher aus dem Rohdle das Petroleum gewinnen
liBt, heilt die Rektifikation des Erddles. Diese beginnt mit
der fraktionierten Destillation desselben. .

Grolle eiserne Kessel werden zu etwa 3/, ihrer Hiohe mit Rohol an-
gefiillt und dann entweder dem freien Feuer ausgesetzt, oder aber besser
gegen einen unmittelbaren Angriff mittels eines leichten Gewdilbes aus
feuerfesten Steinen als Mantel geschiitzt, welcher gleichzeitig auch eine
weit gleichmiligere Verteilung der Hitze miglich macht! (Fig. 13).

BT ER BT

-------------------------------

Fig. 13, Erdjl-Destillationsapparat.

4
=

]
Zuerst werden brennbare Gase frei, wie Sumpfgas, Aethylen et
die stets mit der nétigen Vorsicht abzuleiten sind; danach leichte Oals
die zwischen 40 und 170° iibergehen, dann das Petroleum zwische
170—200° und schlieflich schwere Oele bei 330° 2, 2
Samtliche Destillationsprodukte werden miglichst getrennt und unte
Benutzung von Kiihlschlangen und Kiihlfissern (S. 824) anfgefangen. T
Destillation geht rubig von statten, nur wenn das Rohol stark wasse
haltig ist, hort man ein dumpfes, polterndes Geridusch oder aber &
Stolen, welches das Erddl in den Helm, die Abzugsrihren und die Kiihle
treibt. Die ersten bis 20° {ibergehenden leichten Erdélprodukte at
den Erdilraffinerien, das Cymogen, Rhigolin, Gasolen, ete.
nur selten fabrikmilig verarbeitet; sie werden nicht bei gewdhnl:
Temperatur, sondern durch kiinstliche Kilte oder um die Kiihlse
gelegtes Eis verdichtet, so das Rhigolen; oder die Dimpfe werden
einer Luftpumpe in einen starken Behilter geprelt, wie das Cyma
diese beiden Kirper dienen zur kilnstlichen Eisbereitung; das ﬁ
wurde auch frither als Anaestheticum verwendet; Cymogen hat seine
Siedepunkt bei 0° C, Rhigolen bei 18° C. Gewbhnlich ist das erst

bz
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lassen sich, mit den Laugen der Reinigung neutralisiert, als mgmﬁh—
netes Ruhpmdukt fiir die Erzeugung von Soda (8. 657) verwerten.

Erwihnung verdient, dal man aus den bei der Reinigung des Erdiles
mit Schwefelsiure zuriickbleibenden teerartigen Riickstinden mit der
notigen Menge von Eisenfeilspihnen einen Mineralkautschuk ge-

el J'H___I:HI | t”

Fig. 14. Luftmischer nach Navratil, 11'0]1!1!&11!%'

Fig, 165.
A Blecheylinder, B Petrolenmzofiuls, O Luftrohr, BSchnecke als Agitator.

D Rihrwerk, E konischer Boden, F & Ausflufs-  tich, B Schnecke, O Triebwerk, D Zu
rihren, H Schwefelsiurezufluls, J Wasserzufluls, rohr, £ Deckel mit Eclnroﬁlilmﬁ

EZuflufs, & Abflulshabm.

winnen kann, der so elastisch und zih wie Gummi ist und bei weit
Erhitzen hart und zih wie Ebonit wird, einen guten Leiter der
tricitit abgiebt und von Siuren und Alkalien nicht angegriffen
Diese Masse kann in der Elektrotecknik gute Dienste leisten, wird
als Ersatz von Papiermaché benutzt und dient ferner, mit 40 Proz. E
spinen und etwas Kalk gemischt, als gutes Brennmaterial 7,

1) Bchidler, Technologie der Felle und Oele, und Veith, Das Erdsl und seine Verarbeitu

2) Eulenberg, Handbuch der Gewerbehygiene (1876) 595,

8) Navratil, Katalog der Wisner Hygieneausstellung No. 81

{ ﬂihmilmmug [lﬂll} 15. Bd., 352.

5) Bunte, Ueber bessere Ferwendung ven Ammoniak und Gasncasser, Journ. f. G
(1889) 82, Bd. 1115.

6) Veith und Schestopal, Die Erdilabfille und ikre Verwertung fiir die Sod,
Dingler flﬁﬂl% a7a, Bd 20,

7) Dingler (1892) 285, Bd. 166,
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diese Erscheinungen weniger den Petrulenmgaaan als vielmehr ilm
Einflusse des erhiéhten Luftdruckes zuzuschreiben. In den Raffinerien
wie in den Petroleumlagern sind es nur die Dimpfe der einzelnen
Destillationsprodukte, welche gesundheitsschiidlich wirken, besonder:
die Diimpfe des Petroleumithers, des Petroleumbenzins und Patmleuma‘éit
seltener ereignen sich Ungliicksfille durch Versehlucken dieser Sub-
stanzen. Weitere Schiidigungen resultieren aus der Einwirkung der-
selben auf die dubere Haut.
So kinnen wir in den Petroleumraffinerien unter den Arbeitern
1?3 :ﬁ:ctlzische ] Vergiftungserscheinungen,
¢) Hautkrankheiten
beobachten. :
a) Akute Petroleumvergiftungen sind seltener unter
den Arbeitern in den Raffinerien als vielmehr bei solchen Personen
beobachtet worden, welche durch Verwechselung oder absichtlich
grilere Mengen von Petrolenm verschluckt haben*, 5. :
Die Symptome bestehen in Benommenheit, Ohnmachmanwaniﬁ-
lung und selbst kompletter Narkose. Der Urin enthilt reichliche
Mengen unverdnderten Petroleums. Excitationserscheinungen wurden
nur einmal beobachtet, und zeigten sich in furibunden Delirien, clo-
nischen Krimpfen, Salivation und heftigem Brennen in Schlund und
Magen ®. Mitunter kommt es zu Bewustlosigkeit mit Anfillen von
hysterischem Lachen? und Hallucinationen abwechgelnd, Anis '
erlust der Reflexaktion, Schwiiche des Herzschlages, ?arlangsnm i ;- ;
Unregelmiifigkeit und Stockung der Atmung, Mydriasis ® oder Myosis,
Zuckungen, kalten Schweillen. Mitunter werden Albuminurie und
Cylindrurie oder Oligurie beobachtet; der Harn hat exquisiten ?'&Ilchan- :
geruch, wihrend der Atfem und das Erbrochene nach Petroleum
riechen ?. Vereinzelt wird Pneumonie als Nachkrankheit beobachte
Dieselben Erscheinungen beobachtet man auch nach der In]lalﬁt.wn“’
von Petrolenmdimpfen, wie auch bei Vergiftungen mit der Petroleum-
essenz und Petroleumbenzin, sowie seltener bei innerlicher Darreich mr i
des Paraffins ?. '
b) Die chronischen Affektionen, welche nur sehr selten : ..
Beobachtung kommen, verlaufen nach Hirt!'! in sehr verschieder
Weise: entweder beziehen sie sich hauptsiichlich auf die Raaplraﬂﬂ "
organe und erscheinen als protrahierte Katarrhe etc., oder auf Ge f'
hirn und Nervensystem, und dann stellen sie sich ais Storungen der
geistigen Thiitigkeit: Abnahme des Gedichtnisses, Schwindel, Kop! *,:,
weh u. dgl. dar.
Korschenewski!#, welcher seine Beobachtungen im Gebiete
der Naphtaquellen und Fabriken in Baku angestellt hatte, beobach:
als Wirkung der Einatmung von Naphtadiinsten bei Gesunden: .
stumpfung des Geruchsinns, Rmzempgndung im Gaumen und Rach
sowie Vermehrung der Bronchialsekretion, welche Erscheinun
wieder schwinden. Nach 2—3-jihriger Thiitigkeit stellt sich j
bei den meisten Arbeitern chronischer Bronchialkatarrh mit D
und Blutarmut ein, sodaf sie sich fiir einige Zeit der Einwirkun
jener Diinste entziehen miissen. Auf Phthisiker iiben diese ei
entschieden schiidlichen Einfluf aus; bei einem kriiftigen Ha.nna :
Korschenewski nach 24-stiindiger reichlicher Inhalation jenel -:-
Diinste als Erscheinungen akuter ﬁ‘a;hta.intunkamn Hiimopte mit
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wird, miissen so ventiliert sein, dal sich kein explosives Gas-
gemisch bilden kann. Man kann dies, den Umstiinden ent-
sprechend, entweder durch natiirlichen Luftzug oder kiinstliche
Ventilation (Absaugung oder Einpressen von Luft) erreichen;

4) Die Riume diirfen nur mit guten Sicherheitslampen beleuchtet
werden ;

5) Da, wo Rohil zum Zwecke der weiteren Reinigung mit Schwefel-
siiure und hierauf mit Alkalien behandelt wird, benutzt man,
um die Arbeiter vor dem Einflusse der etwa sich entwickelnden
schiidlichen Dimpfe zu sichern, komprimierte Luft zum Mischen
(vergl. die 3. 855 erwiihnte Einrichtung von Navratil).

1) Veith, Das Erddi und seine Verarbeitung (1892).
2) Heinzerling, Ihe Gfefahbren und Krankheiten in der chemischen Industrie (1885) 5, Heft 538.

7. Lagerung und Versand des Petroleums.

Die Verpackung des Petrolenms geschieht in gut geschlossenen
und verspundeten, meist blan angestrichenen hélzernen Fissern oder
in solchen aus verzinktem Wellblech. Da aber aus diesen Fiissern
mit der Zeit das Petrolenm heraussickert, so hat man versucht, andere
Einrichtungen zu treffen, durch welche der daraus entstehende Ver-
lust an Petroleum gemindert und gleichzeitiz die damit verbundene
Feuersgefahr vermieden werde. Als solche Einrichtungen sind in
Gebrauch Reservoire (tanks), in welche die Fiisser geleert und aus
welchen sie beim Verkauf wieder gefiillt werden; oder aber die ge-
filllten Fiisser werden unter Wasser aufbewahrt, wobei das Wasser
in die Poren des Holzes eindringt und ein Dumhsmkern und ".Tur-;,
dunsten des Petroleums verhindert .

Kleinere Mengen, etwa ein
Fal Petroleum, bewahrt man am
besten {iber einer Schicht annﬂi .
feuchteten Sandes auf.

Riume, in welchen Patrar-
leum lagert, miissen feuersicher,
nicht heizbar und gut ?anullﬂh p
sein; sie diirfen nur mit einer
Sicherheitslampe betreten wer-
den, miissen 150 —200 m von
anderen Baulichkeiten entfernt
und so gelegen sein, daB s 1.
von allen Seiten mJt.LﬂBchgar
umfahren werden kinnen. Die
Sohle der Lagerriiume muf mjn
destens 6 Decimeter tiefer a
die Terrainsohle liegen ®.

Zum Lagern des Petroleum .
in Verkaufsriiumen -etc. dienen
starke, aus Eisenblech herge-
stellte und hart verlotete Petro .j'.
leumbehilter, die anf einem

: FuB aus vollem Bleche ruhen
. x Fig. 17. Petroleumbehiilier (Fig. 17) %, i
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besteht, in der Regel abgesehen werden. Gleiche Anurdnnngun sind be-
ziiglich solcher Originalgebinde ergangen, welche mit dem Stempel des
Hamburger Wappens und der Umschrift ,Hamburger Petroleum- Impaﬁ'
Reichstest* oder mit dem Stempel des Polizeiamtes zu Liibeck, sowie
beziiglich solcher Originalgebinde der Firmen A. Sanders & Cie. in Har-
burg und Wilh, A. Riedemann in Geestemiinde, welche mit dem Harburger
Stadtwappen und der Aufschrift ,Harburger Petroleum - Import, Reichs-
test, Polizeidirektion Harburg® versehen sind 1.

Eine Kinigl. Allerhéchste Verordnung vom 19. Mirz 1874 fiir
das Kionigreich Bayern schreibt fiir die Errichtung von Fabriken
oder Werkstiitten zur Zubereitung oder Verarbeitung von ungereinigtem
Petroleum und seiner Destillationsprodukte u. a. vor:

§ 4. 1) Die Fabrikriume sollen in besonderen, nach allen Rich-
tungen freistehenden, von anderen Gebdiuden mindestens 26 m entfernten
Gebinden angelegt werden.

2) Die zur Erwirmung der Apparate dienenden Feuernngen sind se
anzulegen, daB die Heizung von aullen geschieht; ebenso diirfen die
Fabriklokalititen nur von aunlen arlauuhtut und mﬂlﬂﬂlﬂ mit offenem
Lichte oder mit brennenden Cigarren oder Tabakspfeifen betreten werden.

3) Die Aufbewahrung der Rohstoffe, soweit diese entziindlich sind,
wie der fertigen Produkte, mul in basnndaren ausschliellich hierzu be-
stimmten Raumen gmhahen die Fabrikationsriume dirfen hierzn nicht
benutzt werden. .

Weitere Bestimmungen beschiftigen sich mit der Verfrachtung, da_:g
Auf- und Abladen und dem Lagern des Petroleums und #hnlicher B offe.

So verlangt § 4 Abschnitt 9 a: Ungereinigtes Petroleum, Petrolenm-
ather, Benzin, Ligroin u. a. diirfen nur in massiv gewilbten Kellern oder
in faueraicharen, zu ebener Erde gelegenen Riumen in Quantititen von
héchstens 100 kg aufbewahrt werden und miissen von anderen Waren
getrennt sein (gereinigtes Petroleum bis zu 750 kg). Die Keller diirfen,
wenn kiinstliches Licht notwendig ist, nur mit einer Sicherheitslan
betreten werden. Ein Auf- oder Abfiillen dieser Stoffe darf nur bei
Tageslicht stattfinden.

Diese Verordnung schreibt ferner vor, dall bei den zur Aufbewahrur
dienenden Lokalititen die Thiirschwelle aus Stein hergestellt und ei
20 cm iiber dem Fulboden erhiht sein mufi, dal die Thiren von Ei
und die Fensterdffnungen mit gut schliefenden eisernen, von au
schliefbaren Liden versehen sein miissen. In allen Lagerriumen 1
stets ein der gelagerten Menge entsprechendes Quantum Sand wvorri
gehalten werden. Grilere Quantititen von Petrolenm und idhr
Stoffen sollen aulerhalb der Ortschaften in einzeln s nicht
wohnten Geb#iuden, welche von anderen Hiusern mindestens 256 m ¢
fernt sind, gelagert werden. Griifere Lagerhiuser miissen mittels 1
dicker steinerner Winde in Abteilungen getrennt werden, deren jede
besondere Eingangsthiir an der @uleren Seite des Gebiudes haben

Aehnliche Verordnungen fiir das Lagern von Petroleum bestehen
in anderen Einzelstaaten, so fiir Hessen eine ,Grolherzogl. Hess
Verordnung vom 17. Okt.. 1868, den Verkehr mit Petroleum und andere
entziindlichen Mineralilen betreffend, ebenso Pnlimvamrﬂnungun ﬂh: di
Zulissigkeit griferer oder kleinerer Mengen derselben in Verks a
und Vorratsriumen.
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1. Oelfirnisse.

a) Herstellung. b

Einige Oele, namentlich Leindl, vom Samen des Flachses (Linum
usitatissimum), weniger stark auch das Hanftl, Nulél und Mohnil, he
die Eigenschaft, an der Luft zu einem durchsichtigen Harz einzutrockn
Dieses Eintrocknen beruht darauf, dal das Oel Sauerstoff aufnimmt.
diesen Prozel, der an der Luft sehr langsam sich vollzieht, zu
schleunigen, erhitzt man das Leinél fir sich oder aber mit Kérpern, we
viel Sauerstoff abgeben konnen. Als solche haben sich die sauerst
reichen Metalloxyde, Mennige, Bleiglitte, Zinkoxyd, Braunstein, schwe
saures und borsaures Manganoxyd u. a. bewihrt. Man nennt diese B
Siccative. Man erwiirmt das Leindl mit dem Siccativ, dabei v
es das Leindl zum Teil und lést sich anf; das Gljrcann wird z
Es bildet sich ein Sediment (Firnissalz), waluhes ans dem Ue erschul
der zugesetzten Metalloxyde mit den ausgeschiedenen partiell reduzierten
Oxyden und dem freigewordenen Glycerin besteht. .
Das Kochen des Oeles erfolgt in Kesseln, welche mehr hoch als
breit sind. Die Kessel sind mit niedrigen, kegelfirmigen Deckeln
sehen, welche withrend des Kochens mittels einer einfachem Vorricht
hochgezogen und nor im Momente der Gefahr, wenn das kochende Oel
iiberzusteigen droht, herabgelassen werden.
Der Raum, in welchem die Kessel stehen, muB massiv gewilbt s
gefithrt sein und darf auch sonst brennbare Gegenstiinde, wie Holz, ni
enthalten.
Die Kessel sind eingemauert, die Feuerung unter denselben aber

von aulen zuginglich. Rings um den Kessel bringt man eine Ge
an, um das Innere des Kessels bequem und zu jeder Zeit baobmhbm
konnen. Dieselbe dient auch als Standort fiir den das Rithrwerk be
dienenden Arbeiter. Diese Galerie sowie die zn derselben fiih: -
Stufen miissen aus Stein oder Eisen ausgefithrt sein, niemals aus H

b) Gefahren bei der Herstellung.

Wird das Kochen des Leinils mit den Siccativen auf freien
Feuer vorgenommen, so bilden sich bei hiéherer Temperatur
Menge hochst penetranter, {ibelriechender Dimpfe, unter ¢
namentlich das Akrolein sich bemerkbar macht.

Diese Diimpfe machen die Firniskocherei zu einer von den
beitern und Adjacenten sehr gefiirchteten Fabrikation; denn sie
in heftigster Weise Augen, Nasen und Schleimhiute. Auch giebt
Kochen in Kesseln und auf freiem Feuer durch hiiufiges Ueberk
zu schweren Verbrennungen, zu Feuersgefahr und bei Verwendun
von Bleiglitte zu Bleivergiftungen Anlag.

¢) Verhiitung der Gefahren.

Die Entwickelung iibelriechender und giftiger Dimpfe 1
nahezu vollstindig dadurch vermeiden, daf man nach C. .Vinco
das Abkochen in einem geschlossenen kupfernen Kessel, der nut
geheizt wird, vornimmt. Im Innern desselben befindet sich ein I
werk, welches das Oel in bestiindiger Bewegung erhilt. Vom o
Teil des Kessels geht ein Rohr ab, das die entstehenden Di
den Feuerraum ableitet. Das Emtragen der Siccative findet
einen mit einem Absperrhahn versehenen Trichter statt.
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Therapeutisch wird besonders das Terpentinil (das officinelle O],
Terebinth. rectificatum) verwendet zu Inhalationen bei putriden Pro-
zessen der Atmungsorgane, bei chronischen Katarrhen, Diphtherie,
Blasenkatarrh und Neuralgien. Das rohe Terpentinil gﬂt als chemi-
sches Gegengift gegen Phn hor (8. 779). AeuBerlich wurde es em-
pfohlen bei Rheumatismen, lgr;rsipel und Hornhauttritbungen. -

¢) Toxische Eigenschaften des Terpentindls,

Versuche iiber die Wirkung des Terpentinils im Tierkdérper
haben Liersch?® Eulenberg?® Kobert?, Fleischmann u. a.
angestellt.

Den Einflull des Terpentindls auf den manschliehan |
Organismus zu studieren, war mannigfach Gelegenheit geboten.
Die Litteratur verfiigt iiber eine cirﬂﬂﬂ Anzahl von Vergiftungsfillen
durch Terpentindimpfe, und auch physiologische Versuche iiber die
Wirkungen der Terpentininhalationen wurden in einwandsfreier Weise
angestellt. Es gebiithrt Hirt ®, ® das Verdienst zuerst den Mﬂnschan y
als Versuchsobjekt hierfiir benutzt und den Einflub verschied
angestellter Inhalationen studiert zu haben. Nach seinen Versuch
wirkt kurzdauvernde Einatmung zuerst erregend auf Respiratior
und Cirkulation, danach verlangsamend; nach eini Minuten trat
Kopfschmerz, Ohrensausen und Beunruhigung auf; nach beendeter
Inhalation blieb noch Mattigkeit und Uebelkeit zuriick; die dem Ex-
perimente folgende Nacht war unruhig und schlaflos. Hier wurden
also anfangs Atmung und Herzbewegung, spiter Gehirn und Ricken-
mark schidlich beeinfluft. Bei lange dauernden Inhalationen ge-
ringer Mengen von Terpentinil beobachtet man in einer Reihe von
Fillen Husten, Brustschmerz und Abmagerung [Lung]‘aenschwmdmuht
in seltenen Fiillen macht sich ein dauernder iibler Einfluf auf
und Darmkanal bemerkbar; das uropoetische System wird bisweilen
in Mitleidenschaft gezogen; daneben kommt es zu Kopfschmerz :-.ﬂ-
Augenflimmern, Ohrensausen und anderen nervisen Erscheinunge
Andere hinwiederum ertragen ohne den geringsten Nachteil r"’*?
linger dauernden Einatmungen von Terpentinddmpfen.

d) Gesundheitsstérungen bei Arbeitern, die mit Ter-
pentindl beschiftigt sind.

Wiihrend einzelne Beobachter (Chevallier, Lévy) in Fabriken,
wo starker Terpantindunst herrschte, die Arbeiter simtlich gesu
und weder von seiten der Respirationsorgane noch von seiten
Centralnervensystems bei solchen, die 6—12 Jahre in der F
thitig waren, Erscheinungen fanden, beobachteten andere bei Mensch
welche den Dimpfen linger ausgesetzt sind, leichte und schy
Reizerscheinungen der Respirationswege und  auch Allgeme
scheinungen, wie Benommenheit, Schwindel, Kopfschmerz, E hla
und Nausea. Schuler® sah in Baumwo briken, in w
mit Terpentindl geliste Farben zum Zeugdruck verwendet wr
die Arbeiter auffallend abmagern ; sie verloren ihren Appetit, |
iiber bestindigen Durst ohne Bediirfnis nach vieler Flissigkeit; d
Stuhl wurde unregelmiifig, meist retardiert, der Urin dunkel gefirl
(ohne Veilchen Igeruch], der Puls wurde schneller; iiber Schiafihe
aller Glieder, Kraftlosigkeit, eingenommenen Kopf wurde gﬁklllgi
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5. Gefahren und Gesundheitsstirungen bei der Fabrikation von
Kautschuk und deren Verhiitung.

a) Der Arbeiter. 5

Nach Hirt? sind die Gesundheitsverhiiltnisse unter den Arbeitern
der Kautschukindustrie giinstige zu nennen. Die allgemeine Erkran-
kungshiiufigkeit ist eine geringe; die durchschnittliche Lebensdauer
betriigt etwa 57 Jahre. -

Nichtsdestoweniger sind die betr. Arbeiter in den verschiedenen
Phasen der Fabrikation vielfachen Unfillen ausgesetzt. Beim Reinigen
und Schneiden des rohen Kautschuks kommen in den Schneidmaschinen
und Kreissiigen, wie auch in den Walzwerken schwere Ver-
letzungen vor, und miissen deshalb hier besondere Schutzvorrich-
tungen angebracht werden, welche ein Verletzen der Hiinde und Arme
unmiiglich machen (8. 130 ff.). ;

Beim Vulkanisieren des Kautschuks, beim Zumischen verschiedener
pulverformiger Substanzen, wie auch beim Schleifen und Polieren
des Hartgummis kommt es zu lebhafter Staubentwickelung;
dieser Staub ist nicht nur in hohem Grade listig, sondern er ist je
nach der Art der zugemischten Substanz auch unter Umstiinden saﬂ:ﬁ
gefiihrlich, und es ist daher die Niederschlagung des Staubes durch
einen Wasserspray, oder die Absaugung desselben mittels Exhaustoren,
sowie der Schutz von Mund und Nase des Arbeiters durch vorge-
haltene Tiicher dringend zu empfehlen (S. 179 ff.).

GGefahrvoller aber als diese Unfille machen die Kautschukfabri-
kation die beim Vulkanisieren, Entschwefeln und Auflésen des Kaut-
schuks notwendigen Manipulationen mit Schwefelkohlen-
stoff, Benzin und Bleiverbindungen. E

1. Friher hat man hiiufig in diesen Fabriken Vergiftungen (akute
und chronische) mit Schwefelkohlenstoff zu beobachten Ge-
legenheit gehabt; jetzt, wo dieser zumeist durch Benzin ersetzt wird,
gehiren diese Vergiftungsfille zu den seltenen Ereignissen. Del-

ech* hat die ausfiihrlichsten Studien {iber die Storungen, denen
ie mit Schwefelkohlenstoff beschiiftigten Arbeiter ausgesetzt sind,
veriffentlicht; auch Hirt?® verdanken wir sehr wertvolle Aufschliisse
iiber die Erscheinungen bei der akuten und chronischen Schwefel-
kohlenstoffvergiftung beim Menschen und Tiere. N

Bei der akuten inneren Vergiftung beobachtet man Blisse des
Gesichts, livide Lippen, weite Pupillen; Kriimpfe, Brennen im Halse,
Schwindel und Kopfschmerz, Verlust des Bewultseins. Bei Inhal:
der Didmpfe treten cerebrale Reizerscheinungen mit nachfolge
Depression, Schwindel, Sensibilititsstirungen, Priikordialangst, Krs
im Halse und Reizung in der Luftrohre anf.

Bei der chronischen Schwefelkohlenstoffvergiftung bildet
nach heftigem Kopfschmerz, Schwindel und Betiubung ein Symptom
komplex aus, der die grifite Aehnlichkeit mit Hysterie hat. Es g
kaum ein hysterisches Symptom, welches bei der Schwefelkohlens
vergiftung nicht schon beobachtet und beschrieben worden w
Hemiandéisthesie und Hemiparese, Hyperiisthesien, Amblyopie, Pa
pia monocularis, Mikro- und Makropsie, Herabsetzung von G eschmae
Geruch, Gehir, Lihmungen, schwere Triume, Bulimie, Globus hyste:
cus, Analgesie, fibrillire Zuckungen, Tremor, Kriimpfe, Pseudotabes?,
Kontrakturen 24, seelische Stdrungen. Im Beginne wird oft eine Aura,
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894 TH. WEYL,

Schmelze mit dem gleichfalls entstandenen Schwefeleisen in ﬂc-hwafal—
kalinm und Ferrocyankalium unmsetzt.

Diese Methode wird in Deutschland nach O st nur selten, hiiufiger
dagegen in Oesterreich-Ungarn und England ausgeiibt 2. :

Der Prozel verliduft explosionsartig unter Entbindung von Kohlen-
siure, Kohlenoxyd, Ammoniak und % Auch kann Cyankalium
(3. 895) mechanisch mitgerissen werden Die Operation ist
also unter einem gut ziehenden Abzug vorzunehmen,
damit die Arbeiter durch die Gase und DimTfe nicht beliistigt werden.

Die Schmelze darf erstnachvollstindigem Erkalten
in Wasser gelist werden, weil anderenfalls das in derselben
enthaltene Schwefelkalium, welches pyrophorisch wirkt, Veranlassung
zun plotzlichem Erglithen geben kiénnte 2,

2) Aus Gasreinigungsmasse,

Dieselbe wird durch Extraktion mit Schwefelkohlenstoff von
Schwefel, durch Extraktion mit lauwarmem Wasser von Ammoniak-
und Rhodanverbindungen (8. 893) befreit. Dann erhitzt man den
Riickstand mit Aetzkalk in geschlossenen Kiisten. Hierbei werden
die in der Gasreinigungsmasse enthaltenen Ferrocyanverbindungen,
z. B. Berlinerblau, in Ferrocyancalcinm verwandelt. Man fiihrt
selbe in wiisserige Liosung fiber und versetzt dieselbe, nachdem sie
etwas eingedampft ist, mit Chlorkalium. Aus der konzentrierten
Losung wird das gelbe Blutlaugensalz in citronengelben Krystallen
gewonnen.

Ferrocyankalium ist auch in griferer Dosis ungiftig.

Aus dem gelben Blutlaugensalz werden Cyankalium (S. 895), Ber-
linerblau (8. 895), rotes Blutlaugensalz (S. 894) und Nitroprussidver-
bindungen (3. 894) dargestellt. Auch dient dasselbe zur Bereitung des
weillen SchieBpulvers, das aus Blutlaugensalz, Zucker und
chlorsaurem Kali besteht.

Das giftige Chlorcyan CNCI, eine bei 4 15,5° siedende Fliissig-
keit, von zu Thrinen reizendem Geruche, kann sich erst bei sehr langer
Einwirkung von fiberschiiszsigem Chlor auf gelbes Blutlangensalz bilden.

% Rotes Blutlaugensalz, Ferrideyankalium K, Fe(CN);, wird
aus dem gelben Blutlaugensalz durch Oxydation, und zwar mittels
Chlor oder Brom dargestellt. Hierbei mufl gegen den Eintritt des
sehr giftigen Chlors (S. 667) oder Broms in den Arbeitsraum durch
aus iebige Ventilation des Abzuges, unter welchem die Oxydation

rfolgt, Vorsorge getroffen werden.

Das rote Blutlaugensalz bildet dunkelrote Krystalle und dient
bei Herstellung wvon Anilinschwarz als Oxydationsmittel, sowie zu
gleichem Zwecke in der Kattundruckerei. ]

Rotes Blutlaugensalz ist nach Angabe der meisten Autoren g:lfh.g:,
nach Kobert* dagegen ungiftig. '

3. Nitroprussidwasserstoffsiiure Fe(NO)(CN),H,+H,0
entsteht durch Einwirkung von Salpetersiure auf gelbes und mtas'
Blutlaugensalz. :

Nitroprussidnatrium Fe(NO)(CN);Na, +2H,0 dient ﬂ! -
Reagens auf Schwefelwasserstoff und auf K.ren.tlmn .

Es ist nach Cromme? viel weniger giftig als Cyan-
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viel griéferer Dosis todlich. Die Cyankaliumvergiftung ist
eine Blausdurevergiftung (s. 8. 897). SRl

Die Giftigkeit rechtfertigt folgende Vorsichtsmalregeln
fiir das Cyankalium-Schmelzgebiunde?:

1) Die Arbeiter sollen wiihrend des Schmelzens, Ausgiellens und
Verpackens des Cyankaliums lederne Handschuhe tragen.

2) Das Gebiude mul fiir Fremde unzugiinglich sein.

3) Das fertige Cyankalium ist sofort Eul%djc%]t zu verpacken.

4) Der FuBboden ist tiglich zu reinigen.

5) Mahlzeiten diirfen im Schmelzgebinde nicht eingenommen
werden. Die Arbeiter haben sich vor jeder Mahlzeit zu waschen.

In den Genehmigungebedingungen fiir eine Cyan-
kalinmfabrik wird auller den oben erwihnten Punkten n die
Forderung gestellt, dal die Fabrikriume gut ventiliert sein miissen®.
Es scheint ferner gerechtfertigt, daB die Cyankalium haltenden
Gefialbe als solche durch deutliche Aufschrift® oder besser durch
eine besondere Form kenntlich gemacht werden.

Anwendung in der Technik. Cyankalinm findet in der galva-
nischen Vergoldung und Versilberung, ferner als Reduktionsmittel
fiir Metalloxyde in der Technik ausgedehnte Anwendung.

In den Biidern fiir galvanische Vergoldung und Versilberung
kann sich aus dem zur Losung des Metalls benutzten Cyankalinm
freie Blausiure entwickeln, welche sich der Luft des Arbeitsraumes
beimischt *® und daher durch gute ausgiebige Ventilation zu beseitigen
ist. Durch den elektrolytischen Prozel wird ferner freies Cyan abge-
schieden, welches (S. 897), wie eben fiir die Blausiiure angegeben, ent-
fernt werden mul.

In den Gasen der Hohdfen findet sich neben freiem Cyan
(s. 5. 897) auch Cyankalium und Blausiure (Cyanwasserstoff)
(S. 445, 449). FErsteres entsteht aus dem Kohlenoxyd der Hohofen-
gase durch Reduktion bei gleichzeitiger Ge%enwm von atmosphiirischer
Luft, letzteres durch Vereinigung des Cyans mit den zugesetzten
Alkalien oder Erden (,Zuschligen* [8. 412]) zu Cyanme (CNK
oder Ca(CN),).

Ueber Cyanverbindungen im Gaswasser siehe 8. 797,

Die Photographen benutzen das Cyankalium um die Silber-
salze von Chlor, grnm und Jod aufzulisen. Absichtliehe Cyankali-
Vergiftungen sind in diesem Gewerbe bekanntlich keine Seltenheiten.

Wenn in der Gerberei das Abhaaren der Hiiute durch Ein-
legen in Gaskalk erfolgt, und der Kalk durch saure Lohbriihe be-
seitigt wird, kann sich ans dem im Gaskalk enthaltenen Cyankalecinm
Blausiiure entwickeln. Da diese Manipulationen aber in freier Luft
vorgenommen werden, sind Vergiftungen der Arbeiter durch Blaun-
siiure kaum zu befiirchten und, wie es scheint, bisher auch nicht be-
schrieben worden !, .

Nach Gaultier de Claubry!® entwickelt sich Blausiure,
wenn man den bei der Herstellung von Knallquecksilber (8. 681) be-
nutzten Alkohol aus den Riickstinden wiederzugewinnen versucht. Bei
dieser Operation sollen Blausiurevergiftungen entstanden sein. 3

Ueber das giftige und explosive Knallquecksilber, welches
zu den Cyanverbindungen in chemischer Beziehung®® steht und in
der Ziindwarenindustrie benutzt wird, ist ausfithrlich S. 681 ff. ge-
handelt worden. '






































































