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Vortwort.

%ir befinden ung gegenwdrtiq in dem aliclichen
Jeitalter, in weldyem die Lebhren dev Raturivifjenfdhaften von
ver gefammten, nady Bildung ftrebenden Menfhbeit als
niiglich und wiffendwiirdig anerfannt werden.  Jeder will
die heveliche Natur und ihre einfadyen, ewig gleichen Gefesse
fonnen levnen.  Jur allgemeinen Bevbreitung naturivifjen-
jehaftlicher Kenntnijje find aber mit Bor{idyt und Sorg-
falt beavbeitete, in verftandlicher Spradye qefdhyriebene Bii-
dher mothiwendiy. ,Vorvjidyt” ijt denen anjuempfehlen,
weldye nur die Glangpunfte einer Wijfenfdhaft jur allgemei-
nen Kenntnif ju bringen juchen und dadurcy febr viele lern-
und wigbegievige Lefer fitr ernfteve Betrachtungen abftum-
pfen. — ,Sorgfelt” ijt dagegen folden ju vathen, welche
die Grundyiige einer Wiffenfdhait in allgemein verftandlidyer
Weife mittheilen wollen. Diefe werden, wie man jidy in
gewdbnlichen Yeben ausdritdt, leiht ,z3u gelebrt” und
fhaden dadurdy dem allgemeinen Jnterefje.

Bei der Bearbeitung ded vorliegenden Katedhidmus dev
Ehemie war i bemitht, dle Fundamente und fejtjtehenden



VI Bormwort,

Thatfachen diefer Wiffenfchaft, fowveit fie mit dem allge-
meinen Leben in ndherer Bejiehung fteben, mit Vorficht
und Sorgfalt aussuivdhlen, ju ovrdnen und wwiederugeben.
Jebe fﬂlgenbé prage wud durdy die auf die vorhergehende
yrage geqebene Untwort bedingt und hervorgerufen. Dag
Gange bildet daber ein Furged, jujammenbingendes Lebr-
buch der gefammten Chemie. Sein Jwed ijt: , Richtige
Unfichten und Begriffe der chemifchen Wiffenfchaft allgemein
s verbreifen, und auf ein¢ jedem verjtandigen Menjchen
sugdngliche LWeife den Grund u einer efivas ernfteven, qe-
diegeneren uffaijung naturiwijjenfchaftlicher Kenntnijje iiber-
haupt gu legen!” Mige dag Buchy diejen Fwed erveicen !

Qeipgig, den 10, Mary 1855,

Der Derfaffer.
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Einlettung.

1. Tad it Chemie ?

Die Lebre von den Elementen der Natur und den Verbin-
dungen, welde entjtehen, wenn fich diefelben vermoge einer ihnen
innewobhnenden Anziehunadtraft unter einander veveinigen.

2, Wad find ,,Elemente dber Natur 2

Jn der Natur (ald Bejtandtbhetle der Naturforper) vorfoms:
mende Kovper, Ddie bid jept durdy fein ungd ju Gebote ftehendes
Mittel in andere Subftangen zevtheilt werden fonnten, aljo-
demijh ungerlegbar find. Da diefe Elemente die Grundlagen
- aller Naturgebilde audmadyen, fo nennt man fie haufig aud
Grundftoffe oder Urftoffe.

3. Giicht e viele folde Glemente ?

Der Chemiter fennt bid jept 63 ungerlegbare Korper ober
Glemente. Diefe baben war oft qrofe ehnlichfeit mit ein-
ander, dod) seichnet fid) [eded wenigftend durd) einige ihm allein
angehovende Gigenthimlidhfeiten aus.

4. Mie hetfien dicfe Glemente ?

luminium, Antimon , Hridtunr, Wrfen, Baryum, Beryl-
lium, Blet, Boron, Brom, Cadmium, Calcium, Cerium,
Eblor, Chrom, Didym, Gifen, Grbinm, Fluor, Gold, JIob,
Stidium, SKalium, Kobalt, Koblenftoff, Kupfer, Lanthamw,
Lithium, Magnefium, MWangan, Molybdan , Natrium, Nidel,
Niobium , Novium ,' Démium , Palladium , Pelopium, Phogd-
phor, Platin, Juediilber, Rhodium , Rutbenium, Sauerjtofy,
Sdwefel , Selen, Silber, Gilicium , Stidjtoff, Strontium,
Tantal , Tellur, Terbium, Thorium, Titan, Uran, BVanadium,
Waiferftoff, Wismuth, Wolfram, Pttrium, Jinf, Jufonium.

1 "



4 Ginleitung.

3, Wie verhalten fid) diefe Glemente gegen einander ?

Sie giehen {idy geqenfettiq an und freten hierbet fo nabe ju-
jammen, daf neue, mit eigenthumlidhen Gigenfchaften begabte
Korper, fogenannte demijche Verbindungen entfteben, in wel-
dyen die mit einander vereinigten Elemente nidyt mebr ju exfen-
nen find, fid aud auf medanifde Weife nidht mebr von ein-
anbder frennen lafjen.

6. Wad ift die Urfade diefer Anzichung ?
Gine Kraft, weldhe man Affinitat oder bemifdhe Bere
wandtidaft genannt bat.

7. Sennen wir dad Wefen dicfer Sraft?

Nidht geniigend. Die BVorausfebung derfelben ift daber
nicht viel mebr alé ein Dedmantel fiir unfere Unwifjenbeit.
Bwar bat der beviihmte fdywedifde Chemifer Berzeliug bid
su feinem Tode behauptet, dap die Affinttat threm Wefen nad
identifd) fei mit der Eleftvicitat, und dap jede demifdhe Lerbin-
bung eine blofe Folge der Anziechung der entgeaengefehten Elef-
fricitaten fet, welde in den fidy verbindenden Korpern durd
aegenjeitige Beriihrung evzeugt werden ; vaf daber jede demijde
Berdbindung durd) Einwirfung von Gleftricitat audy wieder auf-
geboben werden fonne; dody crweift iy diefe Vebauptung,
welde man eleftrodhemifdhe Theorie genannt bat, als
eine einfeitige.

8. Da ift dad wunderbare Treiben der Affinidatdfraft filr und wobl gang
verhiifit ?

Mit Gewifheit fonnen wir und allerdingd feine NRedven-
{dhaft aeben, wie fid) in Folae der wirfenden Uffinitatstraft die
Glemente unter etnander und mit einandexr fo innig vereinigen,
daf hierbei ihre Cigenjchaften untergehen; und wie ferner ausd
diefer Vereiniqung ein newer, mit bejendeven Charafteren aug:
aeftatteter, felbjtjtandiger Korper bervorgebt. MWenn wir aber
abnlidhe Falle in der grofen Natur aufjudhen und jugleich iiber
die unferen Sinnen juganglihen, bei der dhemifden Bereis
nigung der Korper ftattfindenden Erfdhetnungen naddenfen, jo
gelangen wiv wenigjtend ju einer Vermutbhung, welde vielleidyt
nidht weit von der Wabrheit liegt und uné jedenfalld ecinen
tiefen Blick tn dad merbwitedige Walten dev Natur croffnet.
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9. Worin befteht diefe Bermuthung ?
I derUnnabhme von Atomen in der jogenannten Atom -
theorte.

10, Und wad lehrt und die Atomtheoric ?

Grftend. Daf feine eingige Materie ald eine regellofe Mafje
betradhtet werden darf, jondern daf jeder Korper, fer er ein
Glement oder aud Elementen jujammenqgefest, aud unendlid
fleinen, untheilbaren , undurdhdringlichen, wabrideinlich fuael-
formigen Theildhen, den fogenannten Atomen odexr fleinften
Thetldyen befteht.

Swettend. Dap alle Atome etn und defjelben Elemented ein-
ander vollfommen gleich, dagegen die Atome der 63 ver{die-
denen Glemente im Gewidht und zum Theil aundy in der Grofe
pon einander verfdieden find, fid tberbaupt durdy Lefondere
GigenthimlichEeitelt auszeichnen.

Die BVerfdiebenbeit der Utome ber Clemente ift cine Haupturfade der
WVer{dhicdenheit der Glemente felbft. Obfdon bie Utome fo unendlidy flein
find, daf fie dad menjdyliche Wuge felbft mit Hiulfe der beften Bergroferungs-
apparate nidht erfpahen fann, fo 1aft fidh thre Gyrifteny dody Taum begweifeln.

Drittend. Dap die Utome eined Korperd ficdh ebenjo wenig be-
titbren, wie die Himmeldforper im unermeglichen Weltenvaume,
fondern Ddap fie wie die lebteren durdy Swijdhenraume von ein-
anbder gefrennt werden, die viel grofer alg die Atome felbit find.

Diefe grofen Jwifdencaume , in welden die Wtome, wie die Welten im
Himmeldraume, ald fleine Punfte liegen, find fo flein, daf wir fie ebenfalld
nidht mit unfeven ugen exfennen fonnen.  Feber Korper erfdeint und daber
nur a8 eine Maffe von unzahlbar vielen jufammenhangenden Theildyen.

Biertend. Daf alle Atome gleidy den Himmeldtorpern von
einer ihnen einverleibten Kraft, der fogenannten Attraction
beherr{dht werden, weldye fie ju gegenjeitiger Anziehung jwingt.

Wie mwundervoll cinfad) find dod) die Gefepe der Natur ! Diefe Uttracs
tiondfraft, mwelde durd dad allmaditige Wort Gotted allen Korpern (vom
fleinften big jum grofiten, von dem fir und unfidhtbaren Atome bié ju dem
gewaltigen Weltforper) eingehaudt wurde, Halt nun big in alle Gwigleit bdie
gange IWelt in ihren Schranfen.  Sie feblt nirgendd und wenn fic audy oftmald
durd ihr entgegengefest tirfenbe Krafte geandbert oder aufgehoben wird, fo
fann fie bodhy niemald vernidhfet werben. Gie vereinigt bdie tome ju fidht:
baven jufammenbangenden Korpermaifen; fie ehalt die Welten in ibhrer ge-
genfeitigen Stellung.
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Funjtensd. Dap die Attractionsfraft in dem Grade ju oder
abnimmt, ald fidh die Atome einander nabern oder von einans
ver entfernen; je nadydem Ddie fie trennenden IJwifdhenraume
fleiner oder grofer werden.

Von diefem BVerhaltnif hangt ber Form- ober fogenannte A ggregat -
Buftand der Aorper ab,

Bei bem feften Korper find die Atome nur durd fo fleine Jivie
fdenvaume geteennt, bdaf fie fih vermoge ihrer Attraction mit qrofer Kraft
angiehen und {id) daber nur {dhwer an cinander verfdhicben ober von einanber
trennen lafjen.

Bei dem tropfbar flaffigen Korper find die Utome durdy grofere
Bwifdenraume gefrennt, Tonnen fid baber nur mit gefdhwadter Hraft an-
ichen und fepen jeber BVerfdicbung oder Tremnung nur cinen geringen Wi
berftand enfgegen.

Bet bem G afe ober uftformigen, elaftifd-fluffigen Kor-
per {ind die Atome durd) fo grofe Jwifdenrdume getrennt, vaf ihre Attrac-
fion faft gang burdy bie Gnifernung aufachoben wird; fie zichen fidh dbaber
faum an, fonbern fudhen fidh moglidhft tweit von einander ju entfernen, fesen
vaber der Berfdiebung oder Trennung fein Hindernif mebr entgegen.

Sedjtend. Daf die wijhen den Atomen befindlichen Raume
nidyt leer, und jugleich den Stromen der Warme, Eleftricitat
und beé Magnetidmusd juganglidy find, welde bier thr merk-
wiitdiged Spiel freiben und gewobhnlidh der Attractiondfraft
entgegen wicfen.

Beobadten wir 3. B. die Cinwirfung der Warme auf die
Korper, fo wiffen wiv, daf alle Korper durd diefelbe audgedebnt werden.
Nady den Lebren der Wtomtbeorie ift diefe Thatfadbe folgenbermafen erflax-
bar: ,Sobald wir cinen Korper exbifen, fo drangen fih bie Strome der
MWarme mit Gewalt gwifdhen die undurddringliden unveranberlidhen Utome
hinein, treiben diefe audeinander und bewirfen fomit cine Uuddebnung, die
aber nur dadurdy Hervorgebradht wird, bdaf fid die wifden ten Afomen be-
findlidhen R@ume, indem fie Wavme aufnehmen , vergrofern.” Gine natir-
lihe Folge Bievvon it nun ferner, daf die Atome {elbjt weiter von einander
aeritdt werben und in bem Grade ald diefed qefdhicht, von ibrer Wttractiond:
fraft verlieren, fo daf julept der erhifte Korper in den fluffigen oder felbit
in ben [uftformigen Juftand iibergeht. Dad BVermogen bder Warme , fefte
Korper fliffig ju madyen (ju fdhmelzen) und Fliffigheiten in den luftfors
migen Juftand (in fogenannten D amyp f) iu vermwandeln, findet Biernad in
bem ermwabnten cinfadyen Berhaltniffe feine Grilarung. Die Utome bleiben alfe
bei allen diefen UWmivandblungen unverdndert, indem fidh nur die Jwifdhenraume
durdy Aufnahme von Warme vergrofern ; wodburd bann die Bebingungen
herbeigefithrt werden, unter denen die fovver im flliffigen ober Iuftformigen
Sujtande exfdheinen mufjen.
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11, Jn wie fern tragen nun die ¥ehren der Atomtbeorie jur Erienntnif der
diemifden BVerwandtfdafrateaft bei ?

@ie filhren und ju der Ueberjeuqung, daf die demifche
Berwandthaftdfraft oder Affinitat feine befondere Kraft, fon-
dern mur ein Thetl der allen Atomen innewobhnenden allgemei-
men Anziebungdfraft oder Attraction ift; welde leBteve nidyt
nur gletchartige, jondern audy ungleichavtige Atome Fu gegen-
fettiger Anzichung jwingen fann und je nadydem fie Ddiefed oder
jened thut, wmit verjdiedenen Namen beleat wird. Halt die
Attraction namlidy gleiche Atome jujammnen, jo wird fie gewohn-
libh Cohafion, balt fie unaleiche Atome (die tome veridie-
pener Glemente) zufammen, Affinitat genonunt. Coba-
ftom und Affinitat find dabher feine befonderen
Srafte, fondern nur verfdiedene Ueuperungen
der Attraction.

12, Sind die Lehrem der Ntomtheorie der demifden Wiffenfdaft aufer:
oem nod) niiglidy ?

Ja, denn fie feen und in den Stand, die Maturgejelse,
weldye Die Fundamente der qefammten Chemie bilden, leidter
U bearetfen.

ik lg. ad find dad fiir Gefete? und wie werben fie durd die Atomiheorie
ertliirt ?

Griteng. ,Die Glemente fonnen {id durdaus
nidht in beliebigen, fondern nur in gani be-
ftimmten, ewig unabanderlidhen Gewidtdver-
baltuiffen dhemifd unter einander vereinigen;
daber befteht jede chemifdye Berbindung ausd ges
nau bejftimmbaren, ftetd gleidhen Quantitaten
ver fie jufammeniegenden Elemente.”

Mady diejem Naturgefepe, welded gemwif cined der merfwitcdigiten und
widtigiten ift, fonnen fid) 3. B. die beiden Beftandtheile ded Wajferd — Waj-
ferjtoff und Sauerfteff — nidt in jebem belicbigen, fondern nur in einem ecin-
sigen Berhaltniffe mit einander ju Waifer vercinigen, namlih fo, bdaf 1 Ge-
widtdtheil Wafjerftoff genau § Gewidtdtheile Sauerftoff aufnimmt. Sind
von dem einen oder andern melr Gewidptdiheile da, ald diefom BVerhaltniife
entfprechen , o bleibt der Weberfduf unverbunden. Dad MWaifer befteht da-
ber, fei & nun finfilid) bargeftellt worden, ober falle e8 alg Megen auf bie
Grbe nieder, ober foruble ¢8 al8 Quelle aud dem Jnnern der Grde hervor, in

allen’ Gegenden und ju allen Jeiten immer und ewig aud 1 Gewidtdiheil
Wafferftoff und 8 Gewidptétheilen Saueeftoff. Nad) demfelben beftimmien un«
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veranderlidhen Gefege ift jebe anbere demifdhe BVerbindbung jufammengefest.
Fragen wir nun :

A 1‘;i. o Tie ift biefed Naturgefes nad den Lehren der Atomtbeorie ju vers
ehen 2"

fo folgt jur Untwort: Wenn fid) swei Elemente demifd) mit cinanbder ver:
ecinigen, o fann bief nur in der Weife gefdhehen, daf fidh die Utome berfel-
ben geaenfeitia angiehen und in einem febr einfaden Verbalinifie vegelmafia
an einanber ordnen, fo . B. baf je ein Utom bed cinen Glemented mit
cinem Utom ded anbern Glemented in nabere Berithrung tritt und daburd) die
Bilvung einer demifden Becbinbung veranlaft. Grinnern wir und nun, bdak
fih die tome dber verfdiedenen Clemente hauptfadlid durd cin verfdicdened
®ewidt von ecinanber unterfdeidben , wabrend bdie Utome cined Elemented alle
aleid) {dwer find, fo haben wir die Sdluffel jur Lofung ded Nathield. Dad
beifit, wir erfabren hieraud, daf dad Gewidtdverhalnif, in weldem fid el
Glemente mit einanber verbinben, mit dem Gewidte der Atome diefer Gle-
mente ubereinftimmen ober wenigitend in naber Begichung ftehen muf. Gin
Beifpiel wicd bas Berftandnif erleidhtern.

Wie {dhon exwahnt wurde, vercinigen fidh Wafferjtoff und Sauerfieff ftetd
in dem Gewidtdverhaltniffe von 1 ju 8 mit cinander ju Waifjer, waé, e
man annimmé, in ber Weife gefdicht , daf je ein Utom Wafferftoff mit cinem
Wtom Sauerftoff in nabere Verithrung tritt, fo daf alfo jebe Menge von
Waifer genau aud gleich viel Utomen beider Elemente befteht. Hievaud exs
giebt fidy, baf dad Gewidtéverhalinif (1 ju 8), in weldem fidh Wafferftefi
und Sauerftoff sujommen verbinben, dem Gewidite der Utome diefer Elemente
entjpridht ; fo baf, wenn dag Gewidt der Wafferftoffatome = 1 gefept wird,
bad Geawidt der Sauerftoffatome = 8 fein muf. Daé Waffer fann daber un-
moglidh anbderd ald aus 1 Gewidtétheil Waijerjtoff und 8 Gewidtéfheilen
©aucrjtoff beftehen, indem fidh bei feiner Bildung an je ein Atom Waiferfioff
¢in Smal fdioerered Utom Sauerftoff anlegt. Nad den Lehren bex
Utomtheorie hangt fomit dad Gewidtdverbaltnif, inwel-
dem fidh die Glemente mit ecinander vereinigen, fletd von
bem ®ewidte ihrec Utome ab; und e¢é bleibf immer uns
peranderlidh, weil die Utome unveranderlid find, —

Jweitend. , 3n demfelben Gewidtéverhaltnifie,
in weidem {idh ein Element mit einem gweiten
vereintgt, verveintgt ¢é fid aud mit allen an-
dern Elementen.”

Nady den Lehren der Wtomiheorie ift dad Gewidtdverbalinif, in weldem
fid cin Glement nidht nur mit einem gweiten , fonbern aud mit allen anbern
GElementen vercinigt, gleih bem Gewidte cined Atomé (bem fogenannten
Utomgewidte) dicfed Clemented. — Die Utomgewidhte find daher Bx-
haltnifzablen, Ddie uné die beftimmien Gewidtémengen verfinden, in wels
den allein fid die Glemente mit einanber vereinigen fonnen. Jhre Kenntnif
ift fiiv den Ghemifer von unglaublidhem Nugen ; denn durdy dbie tomgervidte
werden wir in den Stand gefest, die bet demifden BVerbindungen oder Jers
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fepungen fidh betheiligenden Quantitaten der Glemente mit derfelben mathema-
tifdyen Genauigfeit voraud ju beftimmen und ju berednen, wie der Uftronom
ben Qauf der Himmeldforper bevedynet.

Sn nadyftehender Tabelle theilen wir die WUtomgewidte ber widtigeren
Glemente (derjenigen , weldye in unferem Katechidmud cine Erwabhnung finden)
mit; bemerfen jedod, daf diefelben nidht alg die wirflih wafiren Gewidyte dex
Utome betradtet werden diirfen, fondern daf fie fidh auf bie beliebig, bod
ibereinftimmend von den Ghemifern gewahlte Einheit, den Wafferftoff, begiehen
und dafer nur dad Gewidt ber Utome unter dev Bovaudfepung begeidnen, dah
bag Utom ded Wafferftoffed = 1 wiege. Bugleid) find in biefer Tabelle die
B etd e n mit aufgenommen , weldhe man fiic jeded Glement gewahlt hat , um
namentlidh die Bufammenfepung der demifdyen Berbindungen fury durdh foge-
nannte Forme [n audbdbriifen ju fonnen.

Tabelle der Utomgemwidte und Jeidhen der Clemente.

—— e e
— — ——

Mamen. Jeidyen. k ;::::R:L Namen. |3£idjrll. Enﬂ;:::;f
Nlumintum. . . . .| Al I3 Medel . s . oo ‘™ 29
Hntimon. . .. . . Sh 129 [Edminm. . . . . .| Os 09
bebentE 10 v e e As 75 || Baladium . . . < .| Pd 53
HashaeE vove o = o, i Ba 68 || Phodphor.. . . . .| P 32
Paphiiom . . . . . Be A |11 1 e S Pt 99
PP s Pb | 104 || Quediilber. . . . . Hg | 100
Horont. . - . . . -| Bo 14 || Rhadidmisi s ¢ i 52
AT e o 10 2 T Br 80 | Ruthenium, . . . . Ru 52
Gadbmium . . . . . Cd 56 || Sauerfloff . . . . .| O 8
Galcium. . . . . .| Ca 20 || Shwefel. . . . . .| 8 16
TN S . Ce 43 NS . e vore mn Se 40
TR e S | 35 || Gilber (Argentum) . .| Ag 108
R, ST s Cr 27 Gilicium . . . % . . Si 14
Eifen (Ferrum). . .| Fe 2800 Shdgeff. . o . N 14
Wlaor . . « « ane b JH 18 || Strontium . . . . .| Sr 44
®old (Aurum) . . .| Au 197 BRI . .| Te 64
51 LR YR L SRR J 127 j| Thovium . . . . . . Th 60
SN W o e Ir S B s e Ti 25
Sl .- . . . o R U s e e ol i 60
MO . . Co 29 || Banadiwm . [ .. | W 68
Kohlenftoff. . . . .| C 6 || Waffecftoff . . . +» | H 1
0 1 A A (N 1 | 32 || Widmuth. . ... . .| Bi 213
SHban . . . . . . T 1 Wolfeam .. & .. . \\Y 92
Magnefium . . . . .| Mg 12 | ERIIES v Tl O Zn 33
MMangan . . . .. . Mn 716 N, S 58
Molpbdan . . . . .| Mo 46 1 Silomium . . . . . Zr 22
A 5 . . s Na 23

Oftmald nennt man die Utomgewidite audh Mijdhungdgemwidte oder
Mequivalente.
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Drittend. ,Die Glemente fonnen fid qewobn-
fidh in mebhreven verjdhiedenen Gewidytdverhalt-
niffen mit einander vereinigen, die aber ftetd
in einer fo einfadien BVeztebung ju einander
ftebn, dafp die hobern Vevrhaltniffe Multipla ded
niedrigften finbd.

Sin Beifpiel wird diefed Gefep fogleidh verftandlich maden. Der Waifer-
ftoff vereinigt fidh mit dem Sauerftofi in bem Gewididverbaltniffe von 1 ju 8
su Wafjer; wic fonnen aber aud) cinen Gewididtheil Wafferftofi mit 16,
wahrideinlidh fogar mit 24 Gewidietheil Sauerfioff verbinben und ecfennen
vie Jabhlen 16 (2 mal 8) und 24 (3 mal 8) fogleidh alé Multipla von S,
Nadh der Utomtheorie Tann bad Gewidtdverhbalinif mit jebem WUtome Sauer-
ftoft, wad mehr hingutritt , dedhalb nur um 8§ gunchmen, weil bad Gewidit
cined jeden Utomed Sauerjtoff = 8 ift.

Biertens. ,Die durdy Bereinigung der Glemente
entjftandenen BVerbindungen fonnen fid aqe-
wobnlidy wieder mit einander veveinigen und
gehordhen bhierbei gemau denfelben Gefesen, wie
pie Glemente. Dad WAtomgewidt jeder Lerbin-
pung tft gletd) der SGumme der Atomgewidte 1h-
ver Beftandthetle.

Dad Waffer ift 3. B. cine demijde Verbinbung , welde fid febr leidt
fvicber mit anbern Sovpern vercinigen laft. G& befipt wie jedbe Verbindung
¢in fogenannted jufammengefepted Atom, Ddefen Gerwicht aleidh dex
Summe der Utomgervidte feiner Veftandtheile, alfe = 9 ijt; benn 1 tom
Wafferftoff = 1 und 1 Atem Sauerftoff = S bilben jujammen 1 Atom Waffer
=148=9,

15, Bereinigen fid) afle Elemente gleid [eidt mit cinander ?

e, wir unterjdetden in diefer Begichung Glemente, Ddie
fid divect, und folde, bdie fih nur indirect mit einander
verbinden fonnen.

16, 2Bad verftebt man unter divecter Verbinoung ?

Wo fidh die Clemente |don bet gewobnlidher Temperatur
oder wentaftend in der Hibse jujammen verbinden, jobald fie mit
etnander in Beriihrung qebracdht werden.

Beifpiele von divecter Verbindung: 1) Reiben wir 100
Theile Quedfilber und 127 Theile Jod in ciner Sdhale gufammen, fo vereini-
gen fidy beide Korper unter Grhipung und man erbalt cine pradtvolle rothe
WMaffe, dad Jobquedfilber. — 2) Laffen wic in cine mit Chlorgad gefullte
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Glajde tleine Studden von Widmuth falen, fo enfzliindet fich dad Widmuth
foaleid und verwanbelt fich , indem e bierbei Ghlor aufnimmt, in Ehlormwid:
muth. — 3) Zegen wir Phodphor in Heife Wft, fo entjunbet er fidh augen.
blidlidh, indem ev fih mit bem in der uft entbaltenen Eaucrftoff verbinbet. —
4) Mijden wic 1 Maf Sauerjtofrgad mit 2 Maf WafferitofTaad und echifen
pad Gemenge ober bringen ¢8 mit cinem brennenben forper in Berlihrung ober
Taffen einen cleftrifhen Funfen durdifdhlagen, o erfolgt die Verbindung mit
augerft beftigee Grplofion und ed bildet fich Waifer.

17, Wad verfteht man unter indirecter Verbindung ?

Wo jich die Clemente felbft bet dev innigften Berithrung und
purd) die ftactite Erhibung nidht mit einander vereinigen lafjen,
fondern wo Ddie Verbindungen devjelben nur auf Umweaen her-
vorgebracht werden fonnen.

Beifpiele von indirvecter Berbindung: 1) Sdwefel und
Waierftoff exhifen wir umfonft jufammen, fie vereinigen fidh nicht divect.
MNehmen wiv aber flatt Shwefel Sdwefeleifen — wad man fid leidht dburdy
Bufammenjdmelzen von 2 Theilen Eifenfpabhnen und 1 Theil Schwefel ver-
{daffen fann —, und giefen auf diefed Waffer und cine Saure — 3. B.
Ediwefelfaure, fogenannted BVitriolol, {o entweidt eine lufticrmige, hodit iibel
nadh faulen Giern riedhende Berbindung in grofen Blafen, dad Sdhwefelwaifer-
jtofigad, welded aud je einem Utom Sdymwefel und einem Utom Wafjerftoff be-
flebt. Diefed bilbet fich fomit inbivect durdy Serfebung ded Shwefeleifend und
ved Waffers mit Huilfe der Saure auf folgende Weife: Dasd Gifen trennt fidy
vom Sdymwefel und vereinigt fich mit dem im Wafjer enthaltenen Sauerftoff, der
fih vom Waijjerjtoffe trennt, ju Gifenoyydul, welded mit grofer Begierde mit
ber Saure in BVerbinbung tritt. Genau in demjelben Momente werben daher
Sdwefel aud dem Sdwefeleifen, Waffertoff aud dem Waifer frei und
wahrend fidh nod) beide Korper in dem fogenannten Status nascendi befinben,
dag beift thven cigentlichen Naturgujtand nody nidt angemommen haben, fon-
bern nod) formlod in ber Fluffigkeit herumfdhwimmen, treten fie gufammen und
vereinigen fid) ju ©dwefelwaljecftof], wie nadftebende Jeidnung seigt.

@(ﬁmtfﬂeiﬁn
Gifen Sehivefel sy
Gifenorndul= i ‘ =Sdhmwefelmafferftofigas
(entweidt in Blafen)

i Eauerftoff  Tajferitoff
Saure TBafjer

2) Audhy Jod und Wajjerftoff laffen fich nidht direct jufammen verbinden ;
Bringt man aber Jod, dad im Waijfer gerrahrt ift, mit Shwefelwaiferitoffgas
in Berdhrung — indem man die Blafen biefed Gafed in die Fluffigleit hinein
Leitet — fo entzicht bad Jod dem Sdhwefelwafjerftoff den Wafjeritofy, bildet
tamit Jodmwafjerftoff, ber im Waffer geloft bleibt, und Sdwefel fdeidet fidy ald
gelbed Pulver aud. Siche die Jeidnung :
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Fob
=Jodmwafferfloff
| (bleibt im Waffer geloft)
feibet o o Sdwefel  TWafferftoff

fih aud . -~ -
Edyefelmafjeritoff
18, Mie nennt man die Berbindungen, bie durd VLerveinigung von je jwei
Elementen entjichen ?

yBerbindungen erfter Ordnung.”

19, ag haben dic Lerbindbungen erfter Drdonung im Algemeinen fiir G-
genfdyafien ?

Eie find gleid) den Elementen entweder feft, fluffiq oder
[uftformig, farblod ober gefarbt, gerucdhlod oder viedyend ; dod
befien fie aufer diefen {ogenannten phyfifalijhen nod gang
merfwiirdige dyemijde Gigenjdyaften oder, wie man fid) gewobn-
lih ausdridt, einen ,demijfden Chavafter,” der bet den
reinen Glementen nie in der Weije bervortritt, wie bet den Ver-

bindungen derfelben.
20, a8 verjteht man unter dem demifden Charalter ?

Die Eigenjdyaft der Verbindunaen erfter Ordnung, entweder
fauer, bajijd), indiffevent oder neutral ju femn.

21, ann wennen wir eine Verbindung fauer ?

AS faure VBerbindungen oder Sauven betradten
wir eine jablveiche Klajje von Korpern, welde {fidh durdy eine
arofe Verbindbarfeit audzeichnen; einen fauren Gefdhmad, oft
audy emen fauven Gerudy und die Fabigkeit befiken , mebreve
blaue Pflangenjarben (5. B. die blaue Ladmudfarbe) mn rothe

umguwandeln,

Diefe Grflarung ift jedod) durdbaud nidt gentgend und ¢f ift iberbaupt
unmoglidy, genau ju fagen, wad cine Saure ift. & giekt Korper, die fauer
fdmeden und blaue Pilangenfarben vothen und dod gang beftimmt feine Saus
ren find, und umgefehrt qiebt ¢é viele gany gefdmadlofe, bie blauen Lilanzen:
farben nidht verandernbe Korper, welde wiv dbennody far Sauren balten mifien.
MWir fonnen eine Verbindbung erft dann ald cine Saure betradien , wenn fid
biefelbe ohne Shmwicrigfeit divect mit ciner Klaffe von Korpern vereinigen 1agt,
bie in ihrem Gharafter den Sduren gerade entgegengefest find und Bafen ges
nannt twerben ; und wenn bei diefer Vereiniqung beide fidh verbinbenben Korper
ibren cigenthiimlidhen Gharafter einbitfen, fih aeaenfeitiy audaleiden ober, wie
man fidh in der Chemie auddriift, neutrvalifiren. Die Sauren {inbd
alfo Berbinbungen, welde dieFabigleit befigen, fidh mit
Bafen gu vereinigen, wobei fie nidt nur die bafifdhen Gi-
genfdaften der lepteren aufbeben, jonbern jugleid aud
ibren fauren @harafter einbhufen.
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Beifpiele von Gauren find: Sdwefelfaure, audy Bitriolol ge-
nannt. Salpeterfaure, audy Sheidewaffer genannt, WMildfaure, Cifigfaure,
Soblenfaure u. {. w. —

22, Wann nennen wir eine BVerbindung bafifd ?

Al bafifde Berbindungen oder Bajen betvadten
wir cine Klafje von Korpern, welde, wie die Sauven, auperor:
pentlich verbindungéfabig find, fonjt aber in allen Bejiehungen
it einem ent{dhiedenen Gegenfab ju den Sauven ftehen, Die
Bajen fdymeden nidyt fauer, fondern falzig oder laugenartiq ; fie
farben bie blauen Pflangenfarben nidht voth, fondern wandeln
tm Gegentheil die durd) Sauven gerotheten wieder in blaue
um ; audy farben fie mebreve gelbe Pilanzenfarben (befonders die
gelbe Farbe der Cuvcumerwursel) braun.

Diefe Erflarung der Bafen ift eben fo ungengend und unmoglich, als ed dic
Grilarung der Sauren war. G& giebt fogar mehr Bafen, die gefdmadlod find
und bdie ermahnte Ginwirfung auf die Pflanzenfarben nidht geigen, ald folde,
die diefed thun., DO cine Verbindung cine Bafid ift, Fonnen wir nur dadurdy
erfabren, dag wiv prifen, ob fid diefelbe mit ben Siuren vercinigt und die
fauren Gigenjdhaften der Sauren aufjufieben im Stande ifi. Die Bafjen
find dbaher Berbindungen, welde {idh mit ben Sauren be-
gierig vevcinigen und hierbetr mit Aufopferung ihres
eignen Gharafterd den fauren Charafter der Gauren ver-
nidten,

Beifpiele vonBafen finb: Kali, Kalferbe, Bleioryd u. {. w.

23, Wann nennen wir eine Verbindung indifferent ?

JIndiffevent werden folde Verbindungen genannt, welde
wie die Sauren und Bafen febhr verbindungsfabig find, jedod)
feinen eigenen demijhen Chavafter befiben; und fidy daber
ebenjo leidht mit ©auven ald mit Bajen vereinigen fonnen, ded
obne hierbet weder den fauren Charatfer der Sauren nod) den
bajijdhen Charafrer der Bajen .audjugleidhen oder wefentlich u
neutralifiven. Wabrend fid) dabher Saure und Bafis wie Lidyt
und Sdhatten gegenitberftehen und bet ihrer Bereinigung fo
neutralifiven, dap der neue Korper niht fauer und nicht bajijd
ift, o befiben dagegen die BVerbindungen der indifferenten Kor-
per mit den Sauven immer nod) jaure, die mit den Bajen im-
mer nod) bajijde Cigenjdaften.

Die indifferenten Verbindungen find wie davafterlofe Menfden, bdie fich
bei vorfommenden Meinungdverfdiedenheiten ebenfo bereitwillig ber cinen wie
der anbern Partei anfdlicfen, ofne jedod in ihrer Ohnmadyt auf die Stim-
mung bicfer Parteien cinen Einfluf audiben ju fonnen.
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Beifpiele von indifferenten RKdrpern find: Waffer,
Budfer u. {. w.

24, TWann nennen wir eine Verbindung neutral ?

Meutval heigen die Berbindungen, welde, gleid) den in-
Pifferenten SKorpern, weder einen fauren nod einen bafifchen
Ghavalter befiken, fidy aber dadurd) von den indifferenten Ber-
bindungen unferfdeiden, daf fie nidht verbindungsdfabig find
und daber nur in feltenen Fallen mit anderen Korpern vereiniat
werden fonnen.

Die neutvalen Berbinbungen find wic Menjden, bdie gegen alle Bexhalt-

niffe, die fic nidht perfonlich bevitbren, volfommen gleidqiltig find und dakher
nue an bie Grbaltung ibred Leibed denfen.

Beifpiele von neutralen Korpern find: Braunftein, Men-
nige , mehrere Metalllegivungen und, wie wiv bald fehen werben, eine grofe
Jabl von Berbindbungen hoherer Ordbnung, d. §. felden, welde
mebr al8 joei Elemente in fidh enthalten.

25, Nuf welde Weife priifen wir, ob cine unbetannte Subftany Anen fau-
rent, bafifden, indifferenten ober neutralen Gharatter befitst ?

Wir wablen einige beftimmt hervorragende Sauven, 3. B.
Sdywefelfaure und Salpeterfaure, und einige eben fo entjdhiedene
Bajen, 3. B. Kalf und Bleioxyd, und prifen, ob die unbefannte
©ubjtany Neiqung zeiat, fidy mit diefen oder jemen u vereinis
qen, diefe ober jeme ju neutralifiven. LVereiniat fidhy die ju prii-
fende Subjtany nur mit den Bafen, indem fie diefe jugleid neu-
tralifict, fo tft fie etne ©aure; vereintgt fie fid nur mit den
@auren und neutralifivt diefe, fo ift fie eine Baftd; veremniat
fie fidy fowobl mit den Sauren ald den Bajen, obne jedod) die
einen oder andern neutralifiven ju fonnen, fo ift fie indiffe-
vent; und vereinigt fie fidy endlidh weder mit Sauren nody mit
Bafen, fo ift fie neutral.

Die vier demifden Chavaftere, welde wir an den verfdicbenen Kor:
pern — nidit nur bei den BVerbindungen erfter Ordbnung, fondern audy bei bi-
hern Levbindbungen, welde mehr ald ywei Glemente enthalten — unterideidben,
find cined der jabllofen Beifpicle, daf in der Natur nivgendd fdroffe Gegens
fage angetroffen werben, bdie nidt auf eine enfjudende Weife durd Swifden-
alicder allmalig verfnipft find. Lebendig und todt {Heinen und gany entgegens
aefetst und dbody wiffen wiv nidt, wo Beide ihre Grengen haben, und wad uné
tobt evfdheint, ift fdon wicder in cin neued Leben ibergegangen. Daffelbe trifit
und mit fauer und bafifd. Beide Beariffe find cinander gerade entgegenaefenst,
wenn i nur die ftarfiten Sauren und die ftartiten BVajen beridiidtigen ; fie
fiehen fich dann eben fo jdroff gegenitber, wic groci durdy cin Thal getrennte



Ginleitung. 15

Felfen. Ulein diefe Gegenjage viden fhon um ¢in Bebeutended naher jujam-
men , wenn wir fdwadere Sauren und {dwadiere Bafen mit einander vergleis
den, und fie verfhwimmen endlich in ben indifferenten Korpern, in welden nue
nodh Spuren von fauren ober bafifdhen Eharafteren ju enfdecden find, Alle
Sauren und Bafen bilden daber jufammen eine ununterbrodyene Kette, welde
auf der cinen Seite in die ftavfite Saure , auf dev anbern in die farfjte Bajis
audlaujt und bderen mitteljte ®lieber die inbifferenten Korper find. Die hereliche
Natur bictet und nie Gegenfage, die nidht durd) Mittelglicder unmerfbar mir
einander verbunden werden. Sie ijt ein volendeted ecingiged gottlidhed Werk,
beffen Maber mit ihren ungablbar vielen 3abnen in wunderbarer Harmeonie in
einander areifen und fid) gegenfeitig in ewiger unabanbderlider Bewegung ers
balten. Rein Naturforper fteht vereingelt ba, jeber gehort ju einem folden
Pade und bildet einen Jabn defjelben. —

26, Wad fite Sovper entitehen, wenn fidy die Sanren und Bafen jufammen
vereinigen ?

Berbindungen hoberer Ordnung , die nidht mebr fauer und
nicht mebr bajifch, jondern gewobnlidy neufral find und Salje
genannt werden.

Gin Gal ijft aljo bdie Verbindung einer Saure mit einer Bafid. Nidit
alle Salze find {edodh neutval. Fuweilen aberwicgt die Saure in denfelben,
dann beifen fie faure Salge; oder ¢d Ubertvicat die Bafid, dann heifen jie
bafifde Salze. Gewohnlid find bie Salze feft und exfdeinen in {ebe

fdhonen, regelmagigen, durdy mathematifd) {charfe Fladen begrengten Formen,
in jogenannten Krv ftallen.

Beifpiele von Saljen {ind: Salpeter oder falpeterfaures Kali ;
Bitterjaly ober fdwefelfaure Talferde ; Keeide oder foblenfaure Kalferde u. f. w.

27, Giiebt ¢ Glemente, die vorjugsweife die Neigung defitien, fid mit an=
dern Glementen ju fouren, bafifden, indifferenten ober neutralen Berbindungen
ju vercinigen ?

Ja, Ddie meiften Glemente zeigen eine deutlidy erfennbave
JNetqung, n ibren Berbindungen einen befondern demifdyen
Eharalter geltend ju madyen.

(54 ijt auffallend und bemerfendwerth , vaf wir den demifden Charvafter
¢ined Glemented nur in den BVerbindungen deffelben, nie in dem Glemente felbit
entbedfen fonnen.  Die meiften BVerbindungen, welde 3. B. der Sauerjtofi mit
ben anbern Glementen bildet, befigen einen fauren Gharafter, daber hat man
bad Glement Sauerjteff genannt; allein an bem reinen Sauerftoff fonnen wic
diefe Neiqung durdhaud nidt wahrnehmen,

28. Jijt cine Briifung dicfer Verhiltnifie fiir und von Bedentung ?

Ja; denn wir gelangen dadurd) ju der Ginfidht, daf die
Glemente nidht vevengelt dajtebhn, jondern jujammen ein Gangeé
bilden, deflen Glieder fie find; dad heift, die Glemente haben
unter etnander nicht nuv gewiffe BVerjdiedenbeiten, fondern aud
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gewiffe Aehnlichfeiten, und wenn wir je die abnlidhften an ein-
ander reiben, fo erbalten wir endlidy ein fogenannted ,natiic-
lided ©Syftem,” in weldhem jeded Glement eine beftimmite,
jeiner Natur angemefiene Stelle einnimmt ; ein Syjtem, welded
auf dad gegenfetfiqe Verbalten der Elemente geftukt ijt.

29, Jit cin folded Syfiem der GElemente von grofem Nuijen ?

Ja; ed erleichtert und dad Studium der Chemie aunf eine
auperordentlide Weife, denn ed fithrt und die Glemente und
ihre Berbindungen mn wohlgeordneter, diberfidtlicher Reibe vor
und madt und junadht mit den widtiajten Aebhnlichteiten und
Berfdpiedenbeiten befannt, durdy welde fidy die Elemente einer:
feitd mit einander verfniipfen, andererfeitd von einander unters
{dheiden lafjen.

30, 3n welder Weife ordnen fidh nun die Glemente nad cinem folden
Eyfteme, dad fid auf ibr geqenfeitiged Lerbalten filint ?

Sie {dheiden fidh sunadit in jwei qroe Haupttlafien, ndam-
lidy in ;

I. Berbrennungdunterhalter oder Glemente, weldye
fidy fowobl unter einander, al@ mit allen andern Elementen
mebr oder weniger letdht oft tn ver{hiedenen Lerbaltnijjen
veretnigen fonnen. BVerbinden fie fid) jelbjt mit etnander,
fo entftehen fajt nur fauve, nie bafifhe Producte ; verbinden
fie fidy aber mit den Elementen der jweiten Klajje, fo ent-
ftehent faft nur verbindunaéfabiae — faure, indifferente
oder bafijdhe —, felten verbindungdunfabige (neutrale) Pro-
pucte.

II. Bevbrennlidhe Glemente oder foldhe, deven Verbin-
pungsfabigfeit fid fajt nur auf die Elemente der evjten
RKlajje, bdie Verbrennungdunterbalter, erftvedt; indem fie
fidp unter einander felbft nur felten verbinden fonnen und
vann Producte bilden, die gewobhnlih verbindungdunfabig
(neutral), nie fauer find.

Die in die crfte Klaffe gehorenden Glemente Hat man dedhalt , BVerx-
bremnungdunterhalter” genannt, weil fie fidh mit ben meiften dibrigen
Glementen unter Warme und Lichtentwidlung, ober wic man gewobnlidh fagt
unter Feucerer{deinung vercinigen und cine BVereinigung unter Feuer:
erjdheinung audy , Berbrennung” genannt wird. — Die in die yiweite
flaffe gebhorenden Glemente nennt man dagegen ,verbrennlidhe Gle-
mente,” weil thre Veveinigung mit den Verbrennungdunterbaltern allerdingsd
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gewobnlich unter Berbrennung (Feueverjdheinung) frattfindet, wahrend die G-
fdeinungen der Berbrennung nie oder nur audnahmdmweife einfreten , wenn fid
viefe Glemente unter einander felbft vereinigen. AUle Berbindungen ber bers
brennlidhen Glemente mit den Verbrennungdunterhaltern werden ,Berbren -
nungdprodbucte” genannt. Die meiften BVerbrennungen oder Berbin:
dungen unter Feueverfdeinung finben taglidh vor unfern Uugen flatt; benn
tad Berbrennen der verfdicbenften Korper in der Luft berubt eingig und allein
auf der unter Warme und Hdtentwidlung vor fidh gehenden Bereinigung der
— eine verbrennende Subjtang jufammenfeenden — verbrennliden Glemente
mit bem in ber Quft enthaltenen Sauerftoff.

Ein brennended Waddlidt 3. B. wird immer Fleiner und verfdwindet
endlidh gany. TWarum? weil dad Wadhd hauptfadlid aud ywei fehr verbrenns
lidhen Glementen, bem Koblenftoff und bem Walferftoff befteht, welde bie BVer:
brennlichfeit deffelben bedingen, indem fie fid) unter Feuererfdheinung mit dem
Sauerftoff ber Luft ju Probucten vereinigen, die fidh unmerfbar in der Luft
jectheilen. Jnbem alfo bad Wad@ brennt, vermanbelt fid der Kohlenfioff bed-
felben unter Sauerjtoffaufnahme in uftformige Kohlenfaure, ber Waiferfoff
in dampfformiged TWaifer.

31, Welde Elemente gehdren in die Elaffe der Verbrennungdunterhalter ?

Die adht Clemente : Sauerftoff, Fluor, Ehlor, Brom, Jod,
Sdywefel, Selen und Tellur,

Bon diefen ift je dad folgende cin fhraderer BVerbrennungdunterhalter
ald bad vorhergehende und verbalt fidh qeqen diefed wie ein verbrennlidhed Gles
ment.  Der Sauerjtoff it daher der BVerbrennungdunterhalter fiur fammtlide
Glemente, da fid aud) die dbrigen fieben Berbrennungdunterhalter ihm gegen:
uber wie verbrennlide Glemente verhalten.

32, Welde Elemente gebdren in die Nlafje der verbrennliden Elemente ?
Alle, mit Audnabhme der adht Verbrennungunterhalter.

33. Wie bringen wir die vielen verbrennliden Glemente in eine geord-
nete Heihe ?

Wir prifen, ob fie bet ihrer Vereinigung mit den Berbren-
nungsunterhaltern voryugdweife indifferente, faure oder bafijdye
Berbrennungdproducte bilden, und ftellen diejenigen, die fidy in
viefer Beziehung abnlidh verbalten, ju Gruppen jujammen.

34, 3u wad fiir ciner Gruppivung der verbrennlidhen Elemente gelangen
wir bierbei ?

3u folgender :

Gritend. Glemente, welde vorjugdmweife ju indifferen:
ten Prodbucten verbrennen:

Wafferftoff.
Hirsel, Ghemie.

I~






Dic Elemente.

I. Uerbrennungsunterfalter.

J5, ad ijt Saunerftoff ?

Der Sauerftoff, audy Orygen genannt, iff im reinen Ju-
ftanbe ein farblofes, gerudy- und gefdmadiofed Gag, wie die
atmofpbarifdye Luft, dody etwad {hwerer. Gr bildet einen Haupt-
beftandthetl der Luft, ded Wafjerd und findet fid) audy anf der
feften Grdoberfladye verbunden wmit vielen verbrennliden Ele-
menten. \

36. Durd) wad fiir Berhaltnifie ift der Sauerftoff befonderd andgeseidnet ?
Gr 1jt dex ftarfjte BVerbrennungdunterhalter und unentbelbr-
lidh Jowobl fiir dad Leben der Thieve ald der Pflangen.

Wir haben bereitd in der Ginleitung erwabnt, bdaf die Berbrennung der
fovper in bder Quft allein nur dburdy den in diefer enthaltenen Sauerfoff be-
bingt wird , welder die Berbrennung hervorruft, indem er fidh mit den Gles
menten ded verbrennbaven Korperd demifd unter Warme und Lidtentwidlung
vereinigt.  Nun enthalt aber die Luft verbaltnifmafig wenig Sauerjtoff — fie
bejteht dem Mafe nady aud je 4 Raumtheilen Stidftoffgaé und 1 Raumtheil
Sauerftoffgad — ; daber ift o8 begreiflidh, daf
alle Korper viel [ebbhafter im reinen Sauerftoff-
aafe, alé in der Luft brennen. Der Feuerjdrwamm
ober eine Gigarre 3. B., die in der Qift nur ver-
glimmen, brennen im Sauerjtoffgad mit heller
blendenbder Flamme ; ein glimmender Spahn ent-
giindet fidh fogleich und verbrennt auferordentlidy
lebhaft ohne Raud ; ¢in dinned Stid Gifen —
am beften cignet fidhy biergu eine Whrfeber — wver-
brennt unter pradtoolem Funfenfprithen, wenn
man baffelbe nur iwenig im Sauerftoffaafe ex-
- bigt. Sdwefel ober Phodphor, bie man bren:
nend in einem fleinen cifernen €offel (fiehe Fig. 1)
in einen mit Saucritoffgad gefiillten Balon
bringt, verbrennen mit einem Glange, ben bad
Auge faum ju ertragen vermag.
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Dad Saucrjtoffgad ift, wie ermwahnt wurbe, unentbebrlidh jum Leben ber
Thieve und Pflangen ; dody gilt diefed nur fir dad in der Luft mit Stiditoff
vermifdte, dadburd) gleidhfam wverdiinnte Sauerftoffgad ; denn wenn man ein
Thier in cin mit veinem Saueritoffgafe gefullted Gefaf bringt, fo fticbt dad-
felbe in furger eit, weil dad reine Sauerftoffgad ju heftig cinwictt, dad Blut
ju ftarf veranbert,

37. Wie ftellt man fid) reined Sauerfiofigasd dbar ?

Durdy Einwirfung der Hike auf verfchiedene fauerfioff - hal-
tige Korper, 3. B. auf Braunftein, auf Quediilberoyyd. JIn
arofer Menge erbalt man ed auf folgende Weije : In eine Fleine
Retorte bringt man 1—2 Loth ded im Hanvel leidht u erbals
tenden dloviauven Kalid, cined {donen, in Blattdhen fry-
jtallifivenden ©aljed. Die Retorte verbindet man mitteljt eined
purdybobrten Korfed (uftdidht mit ciner Gladrobre, weldhe in ein
Gefap mit Waffer, in eine fogenannte pneumatifhe TWanne
munbdet, wie Fig. 2 zeigt. Man febt die Retorte auf ein demi-

jhed Stativ und erbibt fie durdy cine Spuwitudlampe. Juerft
{dymilzt dad Saly in dexfelben, {dhaumt dann auf und entwidelt
eine grofe Menge von Sauerftoffgad, welded aud der Glad-
robre entweidht und in Gladeylindern oder qropern Gefapen,
bie man vorher mit Wafjer fillt und mit ibrer offenen Seite
fiber die Miindung der Gladvobre balt, aufgefangen wird.

Leidhter und vafder exhalt man daé Sauerftoffgad , toenn man bad Hlor-
faure Kali, bevor man ¢ in die Retorte bringt , erft mit etwaé Braunitein-
pulver vermifdt ober beftaubt, wodurd o8 die Warme {dneller aufnimmt und
fidy gerwobnlich obne gu fdmelzen gefept.
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38, Wad ift Fluor?

Dad Fluor it ein Glement, welded man nidht im reinen
Buftande fennt, da ed {o verbindungsdfabhig it , Dak ed fid), {o-
bald man ¢d aus einer Verbindung abfdyeidet, {ogleih mit den
Matevien vereinigt, aud welden die Gerathidhaften beftebn, die
man ju dem BVerjude anwendet. In der Natur findet fidy das
Sluor iemlich haufig mit Calctum verbunden ald Fluovcalcium
obdexr Flupipath.

39, qd ijt Chlor?

Dag Ehlor ijt ein griingelbed, augerordentlidh unangenehm
erftifend riedhended Gad ; ed ift 274 mal {dwerer ald die at-
mofpbarifde Quft. In der Natur findet ed fih nie unverbun-
den, fondern bauptiadlich veveinigt mit NRatvium, al8 Chlor-
natrium oder Kedyjalj.

40, Turd) wad fiir Berpaltnifie ift bad Ehlor audgeseidnet ?

Dad Chlor ift ein ftarfer BVerbrennungdunterhalter. Ein-
geathmet wicft e8 febyr giftig. €8 jerftovt die meifen ovgani:
fhen Gebilve und bleidht alle aud dem Pflangenveide abftam-
menden Farbitoffe.

Daé Ghlor fann wic dber Sauerftoff dad Berbrennen vieler Kovper, be-
fonbders mehrever Metalle unterhalten ; laffen wir 3. B. in cinen mit Ehlorgad
gefullten Ballon etwad groblid) gepulverted Widmuth ober Untimon fallen, fo
verbrennen biefe Rorper, inbem fie Ehlor aufnefhmen, mit blendendem Lidyte ; da-
gegen fann dad Ghlor dad Verbrennen ded Kobhlenftoffé nidyt unterhalten ; daher
fommt ¢8, daf Subjtangen, bie viel Koblenftoff enthalten, wic Wadyd, Holz,
Steinfoblen 1., im Ghlorgad nidt wie im Sauerftoffgafe verbrennen.

Dad Ghlor wirft, wenn ed eingeathmet wird, dedhalb o giftig, weil o8
bad jarfe Gewebe der Lungen fogleidy zerjtoct; felbjt wenn bad Ghlorgad mit
viel atmofpharijdher Quft gemengt ift, bewirft e3 bod) nodh) Huiten , Sdhynupfen
und wenn man ¢f ofterd cinathmet Blutfpuden; nur in gang auferovbentlidh
aeringer Menge der Luft beigemifdht dient e@ jur Reinigung derfelben bei an-
jtefenben Kranfheiten, gur Jerjtorung der {dhadliden Contagien und Miadmen.

Das Ghlor wird, da ¢d alle pflanglidhen Farbftoffe jeritort, febr Haufig
ald Bleidhmittel benuft, jedod) nidht im veinen Juftande, fondern gemengt mit
anbern Korpern.

A1, Wie verhilt fid oaé Ghlor sum Sauneritoff?
- Dasd Ghlor ift dem Sauerjtoff gegenitber wie cin verbrenn-
lidheé Glement; beide Glemente fonnen nur indivect, jeded in

mebreren Berbaltniffen mit einander veveiniat werden, ju Ber-
bindunaen, welde fauer find, [eiht wieder (Ydhon durdy bloged
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Grwarmen) und jwar oft mit gewaltiger Grplofion ju Sauer-
ftoffgad und Chlorgad zerfallen und fidh aud)y dadurdy aud;eid-
nent, daf fie auf die organijden Stofie zerftovend einwivfen und
wie dagd reine Ehlor die Pflangenfarbftoffe bleiden.

Die demifde Berwandifdhaftéfraft jwifden Chior und Saverfieff ijt nur
febr gering, fonft wirden fidy beibe Slemente birect vereinigen und die Lerbin:
pungen derfelben wiivben nidht fo leicht wicder jerfallen. Wir fonnen dberbaupt
gang algemein annehmen, bdaf die jwifden den Glementen ver:
bindend wivfende Kvaft am geringften ift, wenn gwet Gle-
mente gleidhe demifde Gigenfdaften befifen, wie j. B. Chlor
und Sauerftoff; bagegen am groften, wenn fidh diefelben de-
mife) entgegengefefpt {ind, wie 3. B. Chlor und Kalium.

42, Wad ijt dbad Wiffendwiirdigite iiber dic Verbindungen von Ehlor mit
Sauerftofi ?

Wir finden e8 in nacdhftehender Unmerfung.

Grftend.  Gine diefer Berbindungen enthalt auf je 1 Atom Chlor 1 Atom
Sauerftoff und wirb unterdlorige Saure genannt. JIm reinen Juftande
ift fie cin gelbed , febr iibelriedhended ®ad, welded fidhy beim Ermwarmen mit
beftiger Grplofion gerfept. Sie ift cine {hwade Saure, jerftort die Pilangens
farben und bildet in BVecbindung mit Kalferde den widtigiten Bejtandibeil bed
Chlocfalfed oder BleidhTalted, ber hauptfadlih sjum Bleiden benupt
ird und den man darftellt, indbem man Ghlorgad auf gelojdten Kalf cinwic
fen lafit. —

Bweitend. Eine jweite BVerbindung enthalt auf je 1 Utom Chlor 5 Atom
Sauerjtoff und witb Chlorfaure genannt. Diefe Saure fennt man nidt
rein, fondern nur verbunden mit Wafjer oder Bajen. JFhre Verbindbung mit
Waffer heift Chlorfaurehydrat und ift cine dide, febr faner {dmedende
Fluffigfeit, welde an organifhe Subftangen fo {dneld von ibrem Saucrftoff ab-
giebt, baf oft Cntyiindbung eintritt. Taudt man § B. cinen Lapierfreifen in
Ghlorfaurehybdrat und [aft ihn bHievauf an der Quft licgen, fo entyiindet er fidh
nad einigen Minuten freiwillis. — Bon den Verbindungen der Chlorfaure
mit den Bafen ift die widtigite (die audy im Handel ju befommen i) dad
hlocfaure Kali. Dicjed Saly ijt feft, erfdeint in farblofen, gladartigen,
glangenden Kepftalblattdhen und dient jur Darftellung von Sauerftoffgad, wie
wir {don oben gefehn baben. TWird dad dlorfaure Kali mit etwad Sdhwefel
jorgfaltig sufammengerichen und dad Gemenge auf cinem Umbod mit cinem
Hammer gefdhlagen, fo entyiindet ¢d fidh und verbrennt mit beftigem Snall, —
Webergiefit man dlovfaured KalimitSdwefelfaure, fo entfteht eine
braune Maffe und o8 entwidelt fidh cin dunfelgriined Gad, welded widerlidh
viedt, fdon beim Grwarmen auf 60° mit firdtelider Gewalt erplodirt und
Ehlovoxrnydgad genannt wird, — Uebergicft man dlorfaurcd Kali
mit Salyfaure, fo entfteht cine gelbe Maffe und 8 entwidelt fidh ein gel
bed, crftidfend riedhended Gad, weldhed man Gudlorine genannt hat. So-
wohl dad Ghlororvd ald die Gudlovine beftehen aud Chler und Sauerftof.
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43. Wic wird dod Ehlorgad dargefledt?

Man ermwarmt in
einem  Glagtolbdyen
(fiebe Fig. 3) Braun:
freinpulver mit Sals-
jaure und lettet Ddas
fret werdende Chlorgas
durdy eine Glasrobre in
einen  leeren Ballon.
Da dad Chlorgad 25 ]
mal fdywerer ijt ald die '/
Luft, fo fillt es allma- § |
lig den Ballon und §
treibt die leidhtere Luft
aug demfelben bheraug,

TWenn man Braunitein R
(cine Berbindbung von Mans Fig. 3.
gan mit Sauerfteff) mit
@alzfaure (einer Berbindung von Ehlor mit Wafferjtoff) erwarmt, o geht
ver Wafferftoff der Saljjaure an den Sauerftofi ded Braunficing und bildet
TWajjer, wabhrend ein Theil bed Ehlord der Salzfaure an bad Mangan bed
Braunjteind geht und Chlormangan bildet; ein anbderer Theil Ehlor der Saly-
jaure bleibt hierbei aberfdhiifjig und entroeicht daber.

44, Wad entfteht, wenn man Ehlorgad in Waffer leitet?

Wenn man dad Chlovgasd in ein mit Wafjer gefiillted Ge-
fap leitet, {o beobadhtet man, daf dag Gad von dem Waijjer
aufgenommen oder, wie man fidh auddrift, abjorbivt wird,
Seded Map Wafjer abjorbirt unaefabr 3 Map Chlorgad und
verwandelt fidy hierbei in eine gelbguiine, ftarf nady Chlor viee
dende Fhiffigteit, die man Chlorwaifer nennt und die baufig
anftatt ded rveinenm Ghlorgajed benupt wird. Man mup dad
Ehlormaijer jedod) vor den Strahlen ded Sonnenlidhted jdhiigen
und in gqut fhlicfenden Gefagen aufbewabhren, da ed jidy jonit
jerfebt. —

45. Wad ift Brom?

Dad Brom ijt eine dunne, bhyacinthrothe , nur in diunnen
Shidten durdhfichtige Fhiffigfeit, weldhe etroa dreimal fdhwerver
ald bas Wafjer ift und in diefem unterfinft, obue fidh febr darin
aufjuldfen. Wird tas Brom einer Kalte von 20° unter dem
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Gefrievpuntte ausdgefelt, {o erftavrt ed ju etner {dhonen roth-
braunen Kwyjtallmafje, wird e8 aber auf 63 Warmearade qe-
bradyt, fo beginnt e8 ju fieden und verwanbdelt fidy in einen
dunfelvothen, bodjt unangenehm, dem Ehlor abnlidh, dod wi-
derlidher riechenden Dampf. Wudy bei qewobnlider Temperatur
perwandelt fich dad Brom fdhon febr leidht in Dampf und wird
dedhalb meift unter Waffer aufberwabrt, wodurd) feine Lerdun-
ftung verhindert wird. Daéd Brom ift wie dad Ehlor qiftig und
wirft bletdhend. JIn der Natur findet ¢d fidh felten und n febr
fleiner Menge , verbunden mit mehreren verbrennlichen Elemens-
ten, Defonderd mit Natvium und Magnefium, im Meermwaijer
und in mebreven Quellen, 3. B. in dev Salzquelle bet Kreuznady.

46, Tasd ift Jod?

Dad Jod ift im reinen Suftande feft, befikt cinen {dwadyen
widrigen Gerudy, eine bleigraue Favbe, emen fdarfen efelers
regenden Gefdhmad, ift febr weidh und leicht jerreiblidhy, fiinfmal
fdhwerer ald dad Waijjer. Dad Jod erfdheint gewobulidy in blatt-
rigen, wie Graphit glangenden Kryftallen, die, wenn man fie
in die Finger nimmt, die Haut fogleidy dunfelbraun farben.
Wird dad Jod exhiht, fo {hmilzt ed erft ju einer braunen, fett-
glangenden Fliffiafeit und vermwandelt fidh bei 180 Warmegra-
den in einen pradytvoll veildenblau gefarbten Dampf, der fidh,
wenn ¢v abgefublt witd, wieder ju fleinen Jodfryjtallen wvers
didhtet. Dad Jod loft fid im Wafjer fajt nidht auf, farbt aber
dafjelbe deutlidy gelb, JIn Spiritud (oft fidh dad Jod Dagegen
ju einer braunjdwaren Flifjigfeit auf, die man Jodtinctur
nennt. Jn der Natur findet {idh dad Jod nidt fret, fondern
giemlich felten mit verbrennlidgen Glementen verbunden, im
Meerwafier und verfdiedenen Salzquellen. In aupererdentlidh
geringen Mengen 1ft dag Jod uiber die ganze Erdoberfladye ver-
breitet, ndem ¢d in jedem Wajjer dod) nur fpurenweife vors
fommt.

W7, Durd wad fiiv Berbdltnifie seidnet fid dbad Jod befonberd aud?

Bringt man Jod, felbft nur in der gqeringjten Menae, bei
Geqenwart von Waffer mit Starfemehl oder Stacfefleifter in
Berithrung, fo bildet fidy eine tief blaue BVerbindung, daé Jod-
ftavfemehl. Man fann auf diefe Weife dad Jod febr leicht
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erfennen. ©onft wirft dad Jod, wie dad Ehlor und Brom;
¢8 gerftort die Farbitoffe, dod) langfamer ald dad Ghlor. JIn-
nerlich genoffen wivft eé giftiq; dod) Ddiemem mebreve feinex
Berbmdungen in der Medicin ald widhtige Heilmittel ; aud) in
ber Daguerreotypie wird dad Jod jur Vorridhtung der Platten
benugt, oder anftatt diefem ein Gemenge von Jod und Brom.

48, 2ad ift Sdwefel?

Der Shwefel it im veinen Suftande feft und fryftallinijd,
aerudylod, aejdmadiod, nidt giftiq, durd)jidhtiq und bernftein-
aelb oder undurdfidhtiq und dann hellgelb, jprode. Beim Rei-
bent wird ex ftarf eleftrifhd. JIn der Warme fdymilzt ev ju einex
blinnen gelben Fliffiafeit, welde bei ftavferem Crhiben immer
punfler und dider wird, fo dap man julest dad Gefah umwen-
den fann, obne daf fie ausfliet. Grhit man dann nod) fiar-
fer, fo wird die Mafle wieder beller, diinner und fangt endlich
bei 400 Warmegraden an ju fieden, wobet fidh vexr Sdwefel in
einen pomerangengelben Dampf verwandelt, weldher bet rajder
AbFAHung in feinen Floden niederfallt, die man © dwefel-
blumen nennt (die Sdwefelblumen find taber Sdhwefel in
einem febr fein vertheilten Juftande). Der Sdhwefel ift efwa
sweimal jdhwerer alé dad Wafjer, n Wajjer und ©pivitud un-
auflodlid. Gr wird theild frei ald qediegener Schwefel, theild
perbunden mit verbrennlidhen Glementen oder Sauerftoff in den
meiften Gegenden der Grde aufgefunden. Im freien Jujtande
findet er fich namentlid) in der Nabe von Vulcanen, befonders
in Sicilien, wo er fo vein vorfommt, dag er fogleidh in den
Hanvel gebradyt werden fann oder durdy blofed Umfdymelzen
von den ibn begleitenden erdigen Theilen gereinigt wird.

49, Durd) waéd fiir Berhaltnifie ift der Shwefel befonderd audgejeidnet ?

Der Sdhywefel tjt ein ftavfer Berbrennungdunterhalter ; bringen
wit in den Dampf deffelben 3. B. einen Kupferftreifen, fo ent-
sundet fidh diefer und verbrennt mit berelidh qriinem Lidhte ju
Sdywefelfupfer. Gr ift cined der widhtigjten Elemente, dient alé
Heilmittel ; gur Darftellung ded Schiefpulverd, der Jundholy-
den 20, 5 ju Mingabdrinden und ju vielen andern Jweden.

50, Tie verpalt fidh der Edhwefel jum Sauerftoff ?

Obfdyon der Swefel ein ftavfer Combuftor ift, fo ftebt ex
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dody dem Sauerjtoff {dyon fehr fern und verbalt fidy diefem ge-
genitber gang wie ein verbvennliches Glement. Bringen wir da-
ber den ©dywefel in der Yuft oder in reinem Sauerjtoffgafe mit
einem brennenden Kovper in Bevithrung, fo entzindet er fidy und
verbrennt, indem er Sauerfieff aufnimmt, voljtandig und jwar
mit {dhoner blauer Flamme., Der Sdhwefel fann fidh daber
direct mit dem Sauerftoff verbinden ; dody lafjen {idh auperdem
beide Glemente nod) auf indivectem Wege in verjdiedenen Bex-
baltmifien jujammen vercinigen.

31, #ad fiir eine Berbindung bilbet der Edwefel, wenn er an der Fuft
oder im Eauerftofigafe verbrennt?

Gine gasformige, erftidend und ftedhend riechende Verbin-
dung, die man {dhweflige Saure nennt und die auf je
1 Atom Sdhwefel 2 Atome Sauerjioff entbhalt.

Dic [dhweflige Saure ift alfo dad Product, welded fid entwidelt, wenn
der Seroefel verbrennt, fie ift die Urfache ded bei diefer BVerbrennung ftetd fidy
verbreitenden unangenchmen, evftidenden ®erudes. Wird bad Gad der {dhmef.
ligen ©aure auf 20 faltegrade abgefiblt, fo verbidtet ed fidh ju einer leidht
beweglidien Fliffigleit. Leitet man dad Gad in Waffer, fo wird e in jiem-
liher Menge davon aufgenommen und man cchalt dad {hwefligfaure
Waifer, welded wie die {hweflige Saure viedt. Die fhweflige Saure jeidnet
fich befonderd dadburdy aud , bdaf fie viele Farbjtoffe jerftort und bleidt ; fie
dient dedhalb jum Bleidien der Wolle und Seide, jum Nuémadien von Kirjdh-
fleden u. {.w. Um fid) von ihren bleidenben Gigenjdhaften ju ibergeugen, wver:
brennt man efivad Sdwefel unter einer Glasglode und bringt dann in diefe eine
mit etwad Waffer befeuditete vothe Mofe, fo wird diefelbe jogleidy gang roeif ;
ihre rothe Farbe fann aber wieder hergeftellt werden, wenn fie in etwad {dhwe:
felfaure-haltiged Waffer getaudt wird. Die {dweflige Saure fann nidt cin-
geathmet werdben ; audy eclofden brenmende Sorper in berfelben. Eie ift nur
cine {dwade Saure.

52, Bilbet der Edywefel anfer der fhwefligen Sdure nod cine widtige
Berbindbung mit Sanerftoff?

Ja, namlid die jogenannte Sdhwefelfaure oder das
Bitviolol, welded auf je 1 Utom Sdywefel 3 Atome Saucr-
ftoff entbalt, aljo reidher an Sauerfioff ift, al8 die jdweflige
Sauve, und dabher audy viel ftacfer faure Cigenfdaften befibt.

Die gang reine Sdywefelfaure iit eine fefte, weife, wollige Maffe, welde
an dber Luft dide, weife, fledend fauer riedende MNebel bildet und fidh fdhon bei
niedriger Temperatur in Dampfform verwanbdelt. Diefe veine Saure hat eine
fo grofie Berwandtidaft jum Waffer, daf fie fih unter heftigem Jifdhen und
jtarfer Grhipung mit diefem vercinigt und bdomit eine fehr beftandige Verbin-
dung bildet, welde SHwefelfaurehudbrat genannt wird und die Sdhe-
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feljaure over bad Bitviolol ded Handeld bildet. Ueberall wo man daher von
Sdywefelfaure fpridht und nidt auddeudlich wafferfeeie Schwefelfaure bemerft,
meint man dad Sdywefelfaurehydrat.

33, Woé fiir Gigenfdaften hat die Sdwefelfiure ded Handeld?

Diereine Sdwefeljaure ded Handeld, aljoaud) Bitviolol,
englifdye Sdhwefeljaure genannt, die Berbindung von
ber wenig befannten wafjjerfreien ©dywefeljaure mit Wajjer, it
etne olige , dicflijfige, geruchlofe, febr ftarf fauer fhmedende,
erft bei 326 Warmegraden fiedende Fliffigfeit; fie ift beinabe
jwet mal fo {dhwer alé dad Waffer, mit weldem fie fidh jedod)
in fedem Verhaltniffe und unter frarfer Erhibung mifden lapt.
Sie bat eine fo groge Angiehunadtraft jum Waffer, daf fie
dafjelbe aus der Luft angieht und diinner wird , wenn man fie
nidht in gut verfdhloffenen Gefagen aufbewabrt; audy farbt fie
viele organijdhe Subjtangen 3. B. Juder, Holy 2. {dywary, ver-
Eoblt und geritort diefelben, weil fie ihnen dad Wafjer oder Waj-
fexjtoff und Sauerftoff, wie fie jur Bilbung von Wajjer noth-
wendig find, entzieht. Taudt man ein Stid Holy in e mit
Sdwefeljanre gefitllted Glad ein, fo wird ed erft braun und
endlich gang fdhwarg.

Die Sdywefeljaure ded Handeld ift emme der unentbehrlich-
ften Subjtangen ; fie dient niht nur in der Chemie jur Dar-
flellung vieler anbderer Kowper, audy ald Heilmittel wird fie
angewendet und ihre qropte Widbtigkeit exlangt fie bei den ver-
{hiedenen Gewerben, wo fie {o allgemein angewandt wird,
dag man aud vem BVerbraude von Sdhwefelfaure in einem Lande
auf den Standpunft der JIndujftrie in demjelben {dhliepen fann.
— Ueberdiep ift die Schwefelfaure von allen andern Sau-
ren Die ftacfjte; fie bildet viele wihtige Salze mit den vev-
{diedenen Bafen, welde wiv bet den BVajen werden fennen
lernen.

Die Shwefeljaure wird immer in Fabrifen dargeftedt und jwar aud der
fhrefligen Saure, inbem man diefe in cinem grofien, mit Bleiplatten audge:
fhlagenen Maume , der fogenannten Bleifammer, mit Dampfen von Salpeter:
faure und Wajfer in Berihrung bringt. Die jdweflige Saure entgicht dann
ber Salpeterfaure Saueritoff und verwanbdelt fidh in Sdwefelfaure, welde
TWaffer aufnimmt und fidh auf dem Boben bder Bleifammer anfammelt. Sie
enthalt dbann dberfdhufjiged Waijfer, von weldem fie durd anbaltenbed Kodhen
befreit wird. Man fodt fo lange, bid eine Fhiffiafeit juridbleibt, bie bei
3269 fiebet, wad der Beweid ift, daf dann fein uberfdyufjiges Waifer mehe
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vorhanden ift. Beiftebende Fig. 4, aud Grabam’s Lehrbudy dber Ehemie ent-
nommen , jeigt den Procef der Schwefelfaurebilbung in der Bleifammer. a ift
¢ein Ofen, wo Sdwefel verbrennt und bdie hierbei entftehende [dhweflige Saure
in die Kammern geleitet wird, jugleidy befindet fich hier ein Gefaf mit Salpeter
unbd Edroefelfaure jur Entwidlung von Salpeterfaure. b ift ein Dampfleffel,
welder bie Rammern mit Waiferdampf verfieht. Die Bleifammer ift 72 Fuf
fang, 14 breit, 10 hody und wird burd) drei bleierne Sdheidewande in vier
WUbtheilungen getheilt, weldhe jedod) theild oben an ber Dede, theil@ unten am
Boden mit cinanber in Berbindung ftebn ; d it ein Ubgugérobr fiir die Hber-
fluffigen Dampfe.

il
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54, Wie verhdlt fidh ber Edywefel ju Chlor, Brom und Jod?

Auch ju diefen Verbrennungéunterhaltern verbalt fidy der
Sdywefel wie ein verbrennlided Glement und fann divect mit
denfelben vereinigt werden.

Qeitet man ju Sdivefelblumen Chlorgad, {o wird bad leptere abforbirt,
bie Sdywefelblumen favben fid dunfler gelb, fidern jufammen und fdmelzen
endblidh, indem fic mebr Ehlor aufnehmen, ju einer dunfelgelben, an ber Luft
raudenben , fiedhend und fnoblaudartiq riedenben Flufnaleit, welde auf je
2 Utome Sdywefel 1 Utom Ehlor enthalt und halb Ehlorfdmefel ge-
nannt wird. Diefe Berbindung wird durd Wajfer unter Grhikung gerfept, fie
dient gur Darjtellung bed vulfanificten (gefdmefelten) Kautfdude.

dd, Tad ift Sclen ?

Dad Selen ift im veinen Juitande feit, dodh wenig fiyjtal-
linifh, von bleigrauer Farbe und geringem Glange oder im
pulverformigen Juftande von rother oder goldaelber Farbe ; o8
ift siemlidh bart und fprode, chne Gerudy und Gefdymad,
viermal {dwerer ald TWaffer und davin unaufledlich; in dex
Warme wird 8 erft balbflajfig, jo dap eé fidh wie warmer Sie-
gellact in feine Faden audichen [aft, erft in boberer Tempera-
tur {hmilt e8 und verwandelt fidh bei 700 Warmegraden in
Dampf. G2 ift nidht aiftia, entjiindet fid, wenn ed mit einem
brennenden Korper in Berubrung qebradt wird, und verbrennt
mif blauer Flamme, wobei ¢é jedody feinen erftidenden, wie der
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Sdmwefel, fondern einen durdydringenden Gerud) nady faulem
Rettig verbreitet. Sonft befist ed diefelben demifhen BVerhalt-
nifjie wie der Schwefel, mit dem ed in der Natur gewobhnlidh ge-
mein|dhaftlid), dodh) nur in gevinger Menge vorfommt.

56, FWad ift Tellur?

Dad Tellur ift tm reinen Suftand feft und feyftallinifdy, febr
jprode und leidht pulverificbar, beinabe filberweif und von ftar-
fem {piegelndem oder fogenanntem Metallglang, gerudh - und
gefdhmactlod. Halt man ed iber ein brennendes Licht, o ent-
gundet e8 {idy {hwer, verbrennt mit didem weigem Dampfe,
obne einen befondern Gerudy ju entwidfeln. G ift ein auperit
feltened Glement  findet fih in der Natur nur {parlich mit einis
gent andern Elementen, befonderd mit Widmuth und Gold ver-
bunden. @38 ijt der {dhwadjte Berbrennungdunterbalter und
bildet ben Uebergang ju den verbrennlidhen Glementen.

IT. Terbrennliche Efemente.

1. €lemente, weldye vorsugsweife su indiffeventen Pro-
ducten vecbrennen.

o7, 2Bad ijt Wajferftofi 2

Der Wajjerjtoff, audh Hydrogen genannt, iff im reinen
Suftande ein farblofed, gexud)- und gqefdymadiofed Gas; er ift -
der leidytefte Rorper, dem wir fenmen, und geidhnet fich durch feine
auBerordentlidhe Berbrennlidybeit aud. Gr it
ein Hauptbeftandtheil ded Wafjers, —

Daé Wafferjtoffgad ift 141> mal leidhter ald die
atmofpharifde Quft; ed bient deshalb jur Fillung
ber Quftballond , welde vermoge der Leichtigfeit, die
fie badurd) erhalten, in abnlidher Weife in bie Hobhe
fteigen, mwie ecine Quftblafe im TWajfer. Fm Kleinen
Tann man bie§ {ebr hubfd dabdurdy jeigen, baf man
eine durdy einen Habhn verfdlicfbare Thierblafe (jiehe
Big. 5) mit Wafjerftoffaad anfillt und dann durd
Nudjteomen ded Gafed in Seifenwafier Blafen ju bil
- den fudt. Die mit Wafferftoff gefullten Seifenblafen
fteigen dann in die Hohe. — Bon grofer Widtigleit
it aud bie leidhte Verbrennlidhleit bded
Waffectoffgaied in der Juft ober im Sauverftoffgafe. Laf:
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fen wir 3. B. das Wafferjtoffgad aud ciner feinen Spige
auéftromen (fiche Fig. 6) und bringen an bie Miin-
bung ber ©pie einen brennenben forper, fo entyiindet
8 fidh fogleidh und verbrennt, indbem 8 Sauerftoffgas
aufnimmt, mit blaffer Flamme ju Waffer, wad man
baran erfennt, baf, wenn man diber bie Flamme eine
Gladglode halt, fid Wafferfropfen in bderfclben an-
fammeln. (DMan darf jedod bad auéfiromende Gad nic
eher entjiinden, bid man fider ift, daf feine Quift
mehr 0 dem Gladfolbden war, indem fonft gefabrs
lie Grplojionen entjtehn; man 13§t alfo bad Gas
exjt etva 5 Minuten audfiremen, bevor man e ents
glindet.) Gine cigentbiimlidie Gridheinung, weldhe man
hemifdhe Darmonifa nennt, fritt ein, mwenn
man uber die Flamme ded brennenden Wafferftoffaafes
engere ober weitere Gladrobren halt, Ddie an beiden
Seiten offen find (fiche Fig. 7). G& erfolgt namlid
ein ununterbrodiener gedender Ton, ber bober ift, wenn
die Mobren eng , ticfer, wenn die Mobren weit find.

38, TBie ftellt man fidereined Wafjerftofigad bar ?
Gewobnlidh auf die Weije, Ddaf man
fleine Stiide von metallijdhem Jint oder Gi-
fen, 3. B. Stiide von Cifendrabt, in einer
Slajhe mit Waffer und etwad Sdywefel:
faure nbergiept (fiche Fig. 8); 8 entftebt
ein lebbafted Aufbraujen, wobet Wafjer jer-
febt wird, indem der Sauerfieff defjelben an
bad Jint oder Gifen gebt und Jinf ober
Gifenoxyd bildet, welde fidh mit der Sdhwe-
felfaure ju einem Salze vereinigen ; wabrend
der Wafjerftoff ded Waijeré fidh ent-
widelt, durdy eine Robre, welde
durdy einen Kerf mit der Flajde
verbunden ift, enfweidt und in
Gladgloden oder Gladeylindern, die
vorber mit Waffer gefillt find und in
Wafjer (in einer pneumatijden Wanne
[ftebe §ig. 2]) fteben, aufgefangen
wird. Gewobhnlidy bobrt man durd
den Rorf, mit weldem die Flafde
verfdloffen ift, ein gweited Lody (fiebe
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Fig. 8), durd) welded man eine Trichtervohre jtedt, um vor
Beit ju 3eit frifdhe Scywefelfaure jugicfen ju tonnen (die Trid-
tervohre muf bhierbet bid unter die Flujfigleit minden).

Man tann jedod bad Wafferftoffaad aud
auf anbere Weife gewinnen. Sebr inferefjant
ift feine Darftellung mit Hilfe von Kalium
ober Matrium.  Diefe beiden metalifden Ele-
mente bhaben namlidy die Gigenfdaft, bdad
Waffer fdhon bei gemwobnlider Temperatur ju
geefepen, den Wafferftoff deffelben frei ju
madien, ten Sauerftoff dagegen aufjunchmen
und fidh ju orvdiven. Bringt man daber eine
fugel von Kalium ober Natrium unter einen
mit Wafler erfullten Cylinder (fiche Fig, 9),
fo fteigt fie fogleich in diefem in die Hohe (da
fie leidhter alé Waffer ift) , erleidet bdie ex-
wahnte Jerfepung unter beftigem Jijdyen, wo-
bei bad Waffer allmalig aud dem Gulinder wverbrangt wird, deffen oberer
Raum fid mit dem freimwerdenden Waiferftoffaafe anfullt, wabrend bdie Ka-
lium- ober Natriumfugel jugleid verfdhmwindet und fid Kaliumoryd ober Na-
triumorpd bildbet, welded fidh in dem Waffer aufloft und diefem cinen lau-
aenartigen Gefdmad ertheilt.

59, Wie verbilt fid ber Wafferftofi su den adt BVerbrennungéunter-
Daltern ?

v vercinigt fidh mit den ftavfern, befonderd mit Sauerftoff
und Chlor direct und unter Feueverjdeinung; mit den {dwa-
dhern nuv indivect und bildet dabei febr widhtige Verbindungen,

die indifferent oder f{dhwad) fauer find und die wir daber hier
ndaber betradyten miiffen.

60, 2ic vicle Berbindungen birdet der Wafierftoff mit dem Sanerftofi?

Wir fenuen drei verjdiedene Verbindungen, dad Waffer,
pag Wafferftoffjuperoryd und dad Ojon,

61, ad ijt Rafjer ?

Dad Wafjer wurde bid jum Gnde ded vorigen Jahrhundertd
alé ein Glement betradhtet, bid und qenaue Unterfudyungen meh-
rerer Ghemifer endlid) bewiefen, daf daffelbe jujammengefepter
Natur fet, aud den beiden Glementen Wafferftoff und Sauer-
jtoff beftehe und jwar aud je einem tem von jedem Elemente
oder in Gewidhtétheilen aud 1 Theil Wafferftoff und 8 Theilen

@auerftoff oder in Raumtheilen aud 1 Maff Wajferftofjgad und
2 Mafh Sauerftoffgad.
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Den Beweid, daf bad Waffer wirflidh aué biefen beiden Glementen bes
fteht, fann man auf verfdhicdene Weife liefern ; entweder auf analptifde
Weife, inbem man dbad Waffer in beive Glemente jerlegt, oder auf fyn -«
thetifde Weife, indem man dad Waffer aué beiven Glementen barfielt.
Uuf bie analptijdhe Weife erfabren wir die Jufommenfepung ded Waffers,
wenn wir in cinem geeigneten Apparate (fiche Fig 10) einen elefivijden (gal-
vanifden) Strom durd daffelbe geben laffen,
inbem wiv die Pole einer ftarfen eleftrijchen
Batterie in ein Gefag mit Wajfer auémiinden
laffen.  Durdy die cleftrifhen Stromungen,
welde Bierbei von den beidben Polendben auds
gehen , wird dad Wafier jur Jerfepung ange-
regt. Die Atome dbed Wajjerfoffeé belaben fid
mit pofitiver Gleftricitat und werben vom mes
gativen Pole N angejogen, wo fie auffieigen
unbd gefammelt werdben fonnen ; die Atome beé
Sauerjtoffgafed dagegen belaben fid mit nega-
tiver Gleftricitat , verfammeln fidh am pofitis
pen Polende P und fieigen von dicfem aué in
bie Hobhe , Tonnen cbenfalld befonderd aufaefammelt werben. - Jn dem Glags
den A ber Fig. 10 fammelt fih daber der Wafjerftofi und gwar dem Mafe
nad zweimal fo viel ald in dbem Gladden B derfelben Figur, in weldem dex
Sauerftof] aufgefangen wird. Mit Hiulfe diefed wicdtigen Grpevimented fonnen
wiv daher bad Waiffer direct in feine Beftandtheile gerlegen und jeden Be-
ftandtheil fur fidh auffangen und feiner Menge nady beftimmen.,

Auf fynthetifhe Weife erfabren wic die Jufommenfepung ded Waffers,
wenn wir Wafferftofigad im Sauerftoffaafe verbrennen und prifen, ob das hiers
bei entitehende Product wicklich Waffer ift, wad ber Verfud bejtatigt. Boer-
mifden wir Waiferftoffgad mit Sauverftoffgad gerade in dem Verbaltnifje, alé
fie fid sufammen ju Waffer vereinigen (aljo 2 Mafe Wajjerftoffgad und
1 Maf Sauerftofjgad) und entjinbdben wir dicjed Gemenge, o brennt ¢ mit
betaubendem Knaflle ab. Gin foldyed Gemenge wird dedbald Anallluft oder
fnallgaé genannt. Um die Inalenden Gigenfdaften der Snallluft obne
®efahr fennen gu lernen, fillen wic eine mit einem Habne verfebene Thierblaje
(fiche Fig. 5) damit und laffen aus diefer Meine Mengen der Kndlluft in Sei-
fenwaffer audftromen ; entjiinden wir danm die hierdurd) auf dem Seifenwafier
entjtandenen fleinen Blafen durdy einen brennenden Holifpabn, fo ijt der Knall
ftarf genug, um und cinen Uugenblid dad Gehor ju betauben., —

Laffen wic Wafjerftoffaad und Sauerjtoffgad gemeinfdhaftlidh aué einer
feinen ©pige audftromen und enfgiinben wir dad audftromende Gadgemenge,
fo brennt 8 mit blafblauer Flamme, dod unter Gntwidlung einer o aufer-
orbentlichen Hige, dbaf Gold und Platin augenblidlid fdmelzen, fobald fie in
die Flamme gebalten werden, und cin Stid Kalf in fo farfed Gluben gebradht
wird, daf ¢d ein blendended Yidyt verbreitet. Die Upparvate, die man ju diefem
Bwede eingeridhtet hat, nennt man Knallgadgeblafe. Daé cinfadhite
RKnafllgadaeblafe jeigt und Fig. 11. 68 beftebt aué gwei Thierblafen, von
denen die eine mit Wafferftoffgad, die andere mit Sauerftoffaad gefullt ift;
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Hig. 11.

Beide find durdh eine mit Habnen verfdliefbare Mobre, bie in der Mitte.in eine

feine Gpibe audmundet, mit einanbder verbunden. Jn ber neuern Jeit hat man

bad Knallgeblaje auf den Leuditthlivmen eingervidhtet, um, indem man tafjelbe

aujf Stude von Kalf oder Magnefia flromen [aft, ein in weite Ferne ftrahlen:

bed blenbenbed Yidht ju ergeugen, audy jur Beleudtung von Sonnenmifroffo-
pen wird ¢8 benupt.

62, Jn wad filr Suftanden fennen wir dnd Wafjer ?

JIm fejten Jujtande ald Gig, fliffig ald Waffer, luft
formig al8 Dampfund in demijder BVerbindung mit den ver-
fhiedenjten Korpern, in weldem Jujtande ed ;. B. die Huydrate
bildet.

63. MWad filr Gigenfdaften befitt bad Gid ?

Das Ei8 it bart und {prode, farblod und durdfidhtiq wie
®lag, leidhter aléd Waifer und jdwimmt daber auf diefem. €3
findet fidh in grofer Menge an den Polen der Grde und bildet
fidh, wenn man dem Wafjer Warme entyieht. Wird thm dageqen
viel Warme jugefubrt, fo nimmt ed diefe auf und verwanbdelt
fidy in Wafjer, ed jdhymilst.

64. Wad fiir Gigenfdaften befibt dbad Wafjer?

Dad Wafjer untexfdeidet fich vom Gife dadurd), daf ed
mehr Warme in den jwifden feinen Atomen befindliden Rau-
men enthalt. @3 ift tm veinen Sujtande eine farblofe, durd-
fichtige, gexuch - und gejdmadilofe Fliffigfeit, im Bergleidhe jur
Quft bei 15 Warmegraden 815mal fdwerer ald diefe. Gin
RKubifcentimeter Waffer wiegt 1614 Gran. Dad Waffer befibt
die Fabigfeit, eine grofe Menge von Korpern aufjulofen, diefel
ben gleidhjam flujfig su maden und fidy fo mit thnen ju vers
mijhen, dap fie vor unjern Augen verfdwinden. Dad Wafjer
ijt fiir alled organifde Leben unentbebrlich; fowohl die Thiere
ald die Pflangen fonnen unmoglid)y ohne daffelbe leben und ge-

Hirgel, Ehemie. 3
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dethen. Jn den Gegenden der Grde, in welden dad Waffer
feblt, finden wir daber audy feine lebenden Wefen, e& find die
traurigen Wiften. Dad Wafjer findet fidh in ungeheuven Mafjen
auf der Girdfugel, e8 bededt fogar den gropern Theil derfelben.
Wird die Lujt falt, fo entzieht fie auch dem Wafjer feine Warme,
fo daf dafjelbe endlich feft wixd, gefriert und fih in Cig um-
wandelt.

Die auflofende Kraft ded Waiferd fiir viele fefte Korper lernen wir 3. B,
fennen, wenn wit cin ©tud Juder in Waifer toerfen ; bie Theilden ded Judersd
trennen fidy von cinanber, vermifden fid almalig gleidhformiag mit den Waf-
fertheilden und bilben bad Juderwaffer ; ebenfo werben audy viele Salze aufs
geloft. —

Dad Waffer ift in mebrfader Begichung fiir dad Leben der Thiere und
Pilangen unentbebrlidh ; benn eineétheild loft bafjelbe die diefen lebenben Wes
fen nothigen Nabrungdmittel auf und fibrt fie denfelben in fliffiger Form gu,
woburd) ¢d allein moglidh wicd, bdaf fie in die Selen und Gefafe aufgenoms
men werden fonnen ; anberntheil# find alle thievifden und pflansliden Gewebe
mit Waffer durdhtrantt und erhalten dadurd bdie fir ibre Functionen nothige
Weidhheit und Glafticitat. Fir bie Pflangen it dad Waffer fogar felbft cin
Nafirungdmittel , indem ¢& denfelben Waiferftoff und Sauerftoff jur Bereitung
ver Stoffe Tiefert, aud welden fie beftehen. —

Dad Waffer findet fidy auf der Crdoberflade nie gang vein, fondern ents
halt, felbft wenn ed al8 Quelle aud dbem Jnnern der Grde Hervorfprubelt ober
ald Megen auf diefelbe niederfallt, immer Eleinere ober grofere Quantitaten
von anbern Stoffen aufgeldft. Will man fidh reined Waffer barftellen, fo muf
man daé gewobnlide Waffer 3. B. Quelwaifer oder Flufwaifer deftilliven,
bag heift man bringt dad Waffer in cine Netorte a (fiehe Fig. 12), verbindet
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bie Netorte mit einer Boclage b, die man durd) Wafjer ober Gid (inbem man
fie mit cinem najfen Tud) ummwidelt, auf welded man falted Waffer fromen
[aft) FABI halt und erbift bie Netorte. Dad Waffer in derfelben vermwanbdelt
fid in Dampf, diefer dringt in die falte Vorlage Nber, giebt hier feine Warme
ab und verwandelt fidy wieder in Waffer; die Unceinigleiten, bdie im Waifer
aufgeloft warven, 3. B. Gyps, foblenfaure Kalferde 1¢., bleiben in der NRetorte
guritd.  Dad auf biefe Weife geveinigle Waffer heifit deftillivied Wajfer
und muf immer gu demifden BVerfuden benuft werben. TWo wir alje von
TWaffer fprechen, meinen wiv ftetd deftillivted Waffer. —

Wird dad Waffer abgefuhlt, fo zicht & fid jufammen , bid ¢& nur nod
4 MWarmegrade enthalt ; werden ihm audy diefe entjogen, fo defnt o8 fid) merks
wirbiger Weife wicder aud und wird feft. Daé Gid ift alfo voluminofer ald
bad Waifer und dabher fommt ¢d, bdaf daffelbe auf dem Waffer {dwimmt und
baf, wenn Waffer in einer Flafehe gefriect, diefe durd) die gewaltfame Uusdehs
nung jerfprengt wicd. Far bie Geolegie ift diefe Gridheinung von hoher Be=
peutung ; denn wenn auf den Gebirgen bad Waifer in die Spalten der Felfen
fidert und in den Tiblen Madyten wieder gefriert, fo ertveitert ¢d diefe Spalten
mit unwiderftehlidher Gewalt, fo daf endlidh bdie Felfen gefprengt werben und
in bie Tiefe fhurgen. o find oft unfdeinbare Eigenfdhaften bie Urfadien gro-
fer Greigniffe ! Wenige Waffertropfen Tonnen cin grofied Gebivge in furger
Beit vollfiandig gertrimmern. —

: 65, T2ad filr Gigenfdaften befist ber Wafjerdamypf?

Der Wafjerdampf it eine Verbindung von Waffer mit febr
viel Wavme ; ev ift luftformiq, durdbfidhtiqer ald die Luft, farb-
log, ijt ftetd in gevinger Menge in der Luft enthalten und jeidh-
nef fidy befonderd dadurdh aus, daf ev eine auferordentlidy grofe
CGrpanfiviraft (Bermogen, fidh
audzudehnen) befibt. Diefesd Aué-
debnungdvermogen  ded  Wafjer-
dampfed nimmt in dem Grad ju,
alé wiv den Dampf mebr exhiben;
¢é nimmt ab, wenn der Dampf fo
piel Warme verliert, daf er fid
wieder n Wafjer verwanbdelt.

Wird bad Waffer in einem verfdlof:
fenen ®efafe erbift, jo daf ¢d fih in Dampf
perwandelt, o mwird dad Gefaf durd) die
grofie Grpanfivfraft ded Dampfed und den
Drud, ber in Folge deflen auf feine Wan-
bungen audaeiibt wird, mit furdtbarer Ge-
walt zerfprengt. Pan wendet diefe madtige
fraft dbed Dampfed vortheilhajt an, um
Mafdhinen (Dampfmafdhinen) mit
Hilfe derfelben in Bervegung su fepen. Beis
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ftebende Fig. 13 zeigt und, wie ber Dampf auf die cinfadyfte Weife ald bes
wegende Kraft dienen muf. K ijt ein ftarfer, balb mit Waffer gefillter Kolben
von ®laé mit langem, cylindbrifdem, offenem Halfe. An der Stelle, wo der
Kolben fidh jum Dalfe verengt, ift lepfever durdy dad verfdvicbbare Piftill P
Tuftdidht verfdloffen. TWird nun dad in dem Kolben befindlidhe Waffer jum
Gieden exhibt, fo treibt ber entftchende Dampf daé Piftill vermoge feiner
Grpanfiofraft in bie Hobe; ecfaltet aber der Kolben, fo verdidtet fidh bex
Dampf wieder ju Waifjer, ¢f entftehit in dem Holben cin luftverdiinnter Raum
und durd) ben Drud ber auferen Yuft wird dag in bie Hobe getriebene Pifhill
wicber in feine erfle Lage gurindgedritdt. Diefe auf- und nicdergehende Be-
wequng fann beliebig wicderholt werben ; fie ift bie Quelle jur Bewegung allex
Dampfmafdinen. —

Dag Waffer vermwandelt fih nidht nur wahrend ded Siedend, fonbern
audh bei den nicdrigften Temperaturen, bdodh dann nur langfam, ju Dampf,
CGtellen wir 3. B. cin mit Wafler gefiillted Beden in cin Jimmer, o vers
fdhwinbet bad Waffer in Furger Jeit, indbem ¢8 Dampfform annimmt, und dad
Beden wird leer. JIm grofartigiien Mafitabe gebt diefelbe Crfdeinung auf
unferer Grdbfugel vor fid. Bon bder Oberfladhe der Fliffe, Seen und Meere
verbunftet ftetd cine grofe Menge von Waffer und gebt in Wafferdampf uber,
bex fidh mif der Quft mifdt, daher fommi ¢8, baf bie uné umgebende Luft
ftetd Waiferbampf enthalt. Sammelt fid nun nad und nady ju viel Waifers
bampf an, fo fann er fidh, Defondberd wenn fubhle Witterung eintritt, nidt mebr
in der Quft erhalten ; er vereinigt fih exft ju Bladden, die jufammen den
Nebel ober Wolfen bilben ; diefe Dunjtbladden vereinigen fidh bann ju Tropfen,
vie alé Negen auf die Grde nicderfallen und wabrend ded Fallend die in bex
Quft enthaltenen Ditnfte ebenfalld der Grbe wieder gufitbren , bdie Luft alfe rei-
nigen ; dbaher Tommt ed, baf dad Negenwaffer audy Fein gang reined Waffer ift.
Der Gigenfdaft ded Waiferd, bei jeber Temperatur verdunften ju fonnen , ber-
danfen wir daher den jur Befrudytung der Grde fo unentbehrlichen Negen.

66, 2Bic verbilt fid bad Waffer in demifder Beziehung ?

Dad Waijer ift auferordentlich verbindungsfabia, jedod
gang indifferent; eé vereinigt fid) mit den verjdyiedenjten Kor-
pern, befonderd aber mit Sauren, Bajen und Saljen. Ber-
eintgt ed fidy mit Sauven oder Bafen, fo wird e Hydrate
waffer genannt und die Verbindungen felbft beifen Hv-
drate; vereinigt ¢8 fih aber mit Saljen, fo nennt man ed
Keyftallwaifer, weil die Berbindungen gewobnlich febr
{dhon fryjtallifiven.

Wie wir {hon gefehen haben , fennt man die Sdwefelfaure faft nur in
Berbindbung mit Waffer ald Shwefelfaurehydrat; eben fo befteht das
Kaliumoryd Hauptfadlidh nur mit Waffer verbunden alé Kalibvdrat.
Der gebrannte Kalf hat cine folde Verwandtidaft jum Waffer, daf o8 fid

mit diefem unter Grglithen veveinigt und damit Kalfbodrat bildet, Biele
Gauren fennt man nur in Berbindung mit Waffer ald Hydrate. Dod aud
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mit den Salgen vereinigt fidh dad Waffer febr gern, fo fann . B. die Soda
(fohlenfaured Natron) nur dann fryftallifiven, wenn fie jugleid Waffer auf-
nimmt ; im wafferfreien Suftande Ffryftallifict diefed Saly nidt. Uudy dex
Wlaun nimmt eine grofe Menge Waffer jur Bildung von Kryftallen auf. Dasd
Waffer ift baher eine der verbindungsfabigften Subjtangen, bie wir fennen. —

67, Wad ift Wafferftofffuperoryd ?

Gine wenig befannte BVerbindung, die auf je ein Wtom
Wafjerjtoff 2 Atome Sauerfioff entbalt, einen eigenthmlid
fauren Geruch befigt und fehr agend ift, organifdhe Stoffe febr
{ehnell zerftort.

68, Wad ift O3on?

Djon bat Schonbein den Gerudy genannt, der fid) beim
Dreben etmer Eleftrifirmajdhine entwidelt und der aud) bemerkt
wird, wenn man feudhte Luft 1ber Phodphorftabdyen leitet; o8
ijt etn tnoblaudbabulidyer, gang eigenthitmlider Gerudy, dver nad
pen neuejten Unterfudhungen einem Korper angehort, der auf je
1 Atom Wafferftoff drei Utome Sauerftoff enthalt.  Diefe Ber-
bindung findet fich immer in gevinger Menge in der Luft und
wirft auf andere Korper orydivend.

69, ad fiir cine Verbindung bildet der Wafferjtofi mit bem Fluor ?

Wenn man Flupipathpulver in einem Blet- oder Platin-
aefage mit Bitriolol ubergieft, fo entwidelt fidh deim Crwar-
men ein auperordentlich agender, ftechend riediender Dampf, der
aud je ein tom Wafjerftoff und ein Wtom Fluor befteht; lettet
man diefen Dampf in Waijfer, fo wird exr von diefem aufgenoms
men und ed bilbet fidy eine farblofe akende Fhiffiglett, die fo-
genannte Fluhfaure oder Flupipathiaure. Diefe ift fo
giftig, dap wenn man etwad davon auf die Haut bringt, jogleid
bodartige Gefdhwiive entftehen ; fie fann nidht in Glagflajden auf-
bewabrt werden, weil fie dad Glad aufloft und gerftort; man
benuit fie dedhalb jum eken von Spridien und Bildern auf
Glad. 3u ibrer Aujbewahrung dienen entweder Flajden von
Blet oder Guttaperdha.

70, Wad fiir eine Berbindung bildet der Wafferftof§ mit dbem Ehlor?

Den Chlorwalferftoff, ein farblojed Gasd von ftedhend
faurem Gerude, welded fidh an der Quft, indem ed Feudtiglett
angieht, in Ddide weige Nebel verwandelt und aud je ein Atom
Wafjerftoff und ein Atom Ehlor beftehbt. Der Chlovwafiferftoff

4
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ijt dadurdy audqezeichnet, dap er vom Waffer auperft begrerig
aufgenommen wird, fo dag 1 Paf Wajfer im Stande ijt, 450
Mage Chlormafjeritoffaad aufzujaugen, wobei eine farbloje, an
per Quit vaudende, ftedend rviechende und fauer {dhymecdende
Fliffigkeit enttebt, die alle Gigenfdyaften ded reinen Ehlovwai-
jerftoffgajed befigt, Salzfaure genannt witd und in der
Chemie gur Darjtellung vieler andever Kovper benuit wird, nber-
haupt eine fo bedeutende Anwendung findet, dap fie immer in
den Fabrifen im Grofen dargeftellt wird. Die Salzjaure 1t
alfo eine Auflofung von Ehlorwaijerjtoffaad in Wafjer.

71, Wie werden bad Chlorwafierftofignd und die Salzjaure dargefiellt ?

Dad Chlorwaijerftoffgad entjtebt {dhon direct, wenn man
gleidhe Mafe von Chlorgas und Wafferjtoffaas jujammen mifdyt
und dad Gemenge entzundet oder die Strablen der Sonne dar-
auf fallen lagt. Die Bereintgung exfolgt unter heftigem Knall
und Feuererfdeinung. Gewobhnlidy jtellt man dad Ehlorwaijer-
ftoffaad dar, indem man Kodjaly (Ehlornatrium) mit BVitriolol
nibergieht, wobei ed unter heftigem Aufjdhaumen entweidyt; will
man ¢4 ald Gad benupen, {o fangt man ed in einer mit Qued-
filber gefiillten preumatifhen Wanne, in mit Quediilber gefiillten
Glajern auf; will man ¢8 aber in Salifaure verwandeln, jo leitet
man ¢8 in Flafdhen, die ungefabr ju 34 Theil thred Raumesd mit
Waffer erfiillt find, und fabrt mit dem Einleiten fo lange fort,
ald die Gadblajen nedy in dem Wafjer verfdmwinden.

Die befte Mifdung jur Darftellung ded Chlorwaiferitoffaafed ift: 3 Ges
twidtétheile Kodfaly und 5 Gewidtétheile Vitriolol. Diefe werben in einex
®ladflafhe gufammen gemifdht, die Flafde mif cinem Korfe, durd welden cine
Mobre geht, verfdloffen und allmalig crbift, wobei dad Gad aué der Rdbre
audftromt und entweder aufgefangen ober in Waffer geleitet wird.

72, MWie verbilt fih der Waifferftoff su Brom und Jod ?

Der Wafferftoff vereinigt fich mit Brom und Jod nidht di-
rect wie mit Ghlor, dodh fann er indivect mit diefen Elementen
vereinigt werden u Verbindungen, die in ibren Eigenfdaften
faft gang mit dem Chlovwafjertoff ubereinftimmen.

73. ®ad fiir cine Verbindbung bildet ber Wafjerfioff mit bem Shwefel ?

Den ©dhwefelwafferitoff, ein farblofed, bodit ibel-
tiechended , enfyuindliched , mit blafblauer Flamme brennendes
®ad, welded auf je 1 Atom Waijerftefi 1 Atom Sdwefel
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enthalt und fo qiftig wickt, dap fleineve Bogel in einer Luft,
Die nur YAsoo Theil defelben enthalt, nicht mebr leben fon-
nen. Dad Sdhwefelwaiferftoffaad wird vom Wafjer nur in ge-
vinger Menge gu einer favblofen Fhiffiafeit, dem S dhwefel-
wajferitoffwaifer, aufgeloft. In der Natur findet fich der
Sdwefelwafieritoff in den foqenannten Sdywefelquellen, aud
bildet er fidh uberall, wo thierijhe Abfalle und Grcvemente,
welde ftetd etwad Sdwefel enthalten, in Faulnip tibergeben.

Dad Shwefelwaiferftoffgad ift die Urfade , warum faule thierifdhe Sub-
ftangen, 3. B, faule Gier, fo ubel viedhen, weil diefed ®ad ftetd bei der Faul-
nif foldyer Korper entwidelt wird ; e 1t daber audy der Hauptbeftandtheil der
Rloafenluft, die durd) ihre Giftigheit fhon fo viel Unglud geftiftet hat.

Dir Shwefelwafferftoff wird (befonderd in feiner wafferigen uflofung
ald Sdvwefelwafferftoffivaffer) in der Ehemie febr haufig angewenbet jur Ents
becfung von Metallen in ibren AUuflofungen, roell ex mit denfelben gefarbie
Niederjhlage Hervorbringt. Sepen wiv g. B, ju einer Auflofung von Blei
ober Kupfer Sdhwefelmaiferftoff, o entjtehen [dwarge, in Jinnauflofungen
braune oder gelbe , in Arfeniflofungen gelbe, in Untimonlofungen orangerothe
Nicder{dhlage u. {. w.

74, 1Bie wird dad SdHwefelwafieriiofignd dargeftellt ?

Jn einem Apparate, wie wir ihn zur Wafferjtoffdarjtellung
benuben (fiehe Fig. 8), ubergiepen wir Scywefeleifen mit vers
plinnter Sdywefeljaure ; obne dag man von aupen evwarmt, ent-
wictelt fich dad Gas foqleidh unter lebhaftem Anfbraujen.

2. €lemente, weldhe vorsugsweife su fauven Producten
' peebrennen.

75, Weldye Elemente bilden die erfic Gruppe dicfer Abtheilung und wasd

fiir gemeinfdaftlide Eigenfdaften befisen fie?

Die erfte Gruppe bilden: Koblenjtoff, Voron, Silicium,
Zitan, Banadium, Molybdan, Wolfram und Chrom. Ale diefe
Elemente {ind faft unfhmelzbar, erfdeinen daber gewobnlich im
pulverformigen Jujtande ; fie befiben eine auperordentliche Ber-
wandtidaft jum Sauerftoff, eifie geringere ju den andern Ver-
brennungdunterhaltern ; ihre Berbrennungdproducte find jdhwadye
Sauren,

76, Tad ift Kohlenftoff ?
Der Koblenjtoff ift eined der widtigiten Glemente auf un-
ferer Grde, weil ex dad Grundelement aller organifden Korper,
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alfo fowobl der Thieve, ald der Pflangen ijt, und weil feine
Berbindung mit Sauerjtoff, die Koblenfaure, ebenfalld eine widy-

tige Nolle in dem Hausdbalte der Natur fpielt.

77, T8aé fiir Eigenfdaften hat der Sohlenfiofi ?

Sebr verfchiedene, je nadydem er fryftallifict oder unfryftal:
linifch jt.

Der reinfte Koblenftoff wird in ber Natur froftallifict gefunden , dod febr
felten, und beift Diamant. Der Diamant ift farblod , durdfidtia, bridht
vad Lidht febr ftarf, befilt jugleih einen eigenen, {ebr lebhaften Glang unbd
geigt, wenn ex vortheilhaft gefdliffen ift, bad pradtvolljte Farbenjpiel, Wird
er im Sauerftoffgad ftarf exhipt, fo entjlindet er fidh und verbrennt wie ges
wihnlide Kobhle volftandig ju Koblenfaure. Gr ijt der Hartefte Naturforper,
fann aber nidt Hinftlid) davgeftellt wecben.

(Ebenfalld faft gang rein findet” fid ber Koblenftoff in ber Natur ald
raphit ober Meifblei. [n biefem Juftande ift er frvftallinifd, ers
fdheint in febr weiden, fettig angufiblenden Blattden, verbrennt eben fo [dHwer
wie Diamant, ift graw und undburdfidtig , wenig fett glangend ; auf Papier
aiebt er cinen grauen Stridh, Ddaber dient er vorziglid jur Fabrifation ber
Bleiftifte.

Jn ber dritten Form ift der Koblenftoff leidht darftellbar, wenn man ors
ganifde Kovper 3. B, Hols bei unvolfommenem Luftzutritt flact echibt. E8
bleibt bann eine fdwarse, leidhte, febr brennbare, unfrepjtalinifde Koble ju.
vitd ; Dbiefe dient ald Brennmaterial, ferner jur Bereitung ded Schieppulverd
und jur Reinigung ded Wafferd , da fie diec Eigenfdaft befipt, faule, ibelries
dende und farbenbe Subftanzen an fid ju zichen. Laft man daber ftinfended
TWaffer durdy cin mit Kohleftidden gefitlics Gefaf fidern , fo flieft o8 ald rei-
ned trinfbared Waifer ab.

78, 2Wad ift Ruf ?

Der Rufp beftebt qroptentbeild aud Koblenftof ; er entweidt
in dem {dhwarilidhen Rauche, weldher bei der unvollfommenen
Berbrennung ded Holzed, der Steinfoblen 2. aufjteigt, und fept
fih aroBtentheild in den Raudfangen ab. Seiner fdhonen
fdhwarzen Farbe wegen dient er jur Darftellung der Budydruder=
jdywarge.

79. Wad find die Steinfoblen?

Die Steintoblen, deven Hauptbejtandtheil ebenfalld Koblens.
‘ftoff ift, find Ddie Uebervefte frithever fippiger Vegetationen der
Grooberfladye , die durd) gewaltige Erdvevolutionen verfdyiittet
und aflmalig in Kohlenmafjen umgewandelt worden find.

80. Was find Cote?
Die Cofe werden exhalten, wenn die Steinfohlen bei jdhwa-
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dyem Quftjuteitt fo lange erbilt werden, ald nody fhidytige Kor-
per entweidhen.  Die bhierbet juvidbleibenden Cofe find leidyt,
bart, flingend, eifengrau, etwad glangend , fdwer entzindlich,
ereugen aber beim BVerbrennen eine fehr intenfive Hike; werden
daher alé Bremnmaterial filv Hobhofen, Locomotiven 2¢. aufer-
orbentlidy qefdhatst; eignen fich audh qut zum Heizen von Stu-
ben, da fie feinen fo ftarfen Raudy mehr qeben wie die Stein-
foblen.

81, Tie verhalt fich der Koblenfioff ju dem adt Verbrennungdunters
baltern?

Gy zeichnet fidh bauptjadhlidh durdy feine gqrofe Vevwandt-
jhaft jum Sauexrftoff aud, mit dem ex fidh bet hohen Tempera-
turen leicht und unter beftiger Crhibung veveinigt; daber find
der Koblenftoff und alle fohlebaltigen Korper fo vorzuglide
Brennmaterialien und daber benupt man die Koble jur Ab-
fdheidung der Metalle aud thren Oyyden; denn erhibt man ein
Metalloxyd febr Deftig mit Koble, fo wird ed ftetd durdy diefe
reducict, dad heipt, ed gqiebt feinen Sauerjtoff an die Koble ab
und dad rveine Metall witd frei. — Nur gering ift dagegen die
Bermandijdhait ded Koblenjtoffd ju dem ubrigen Berbrennungs-
unterbaltern ; am bedeutendften nody jum Sdywefel.

82, Wiec vicle Verbindungen bildet der Kohlenftoff mit bem Sauerftoff ?

Der Koblenftoff vereinigt §ich in vielen BVevbaltniffen mit
dem Sauerjtoff. Befondere Crwabhnung verdienen dad Kol -
lenoryd, die Kobhlenfaure und die Kleefauve.

83, T8asd ijt Hoblenoryd?

Wenn wiv Kohle bei fehr gevingem Luftyutritt jum Glihen
erhigen, fo verbrennt fie nur unvollfommen ju einem favblofen,
geruchlofen, aber beim Ginathmen febr giftiq wirkenden Gafe,
weldyed felbft wieder enfjundlidh 1t und mit fdoner blauer
Flamme unfer Aufnabme von mebr Sauerftoff und Bildung
von Koblenjaure verbrennt. Diefed Gad enthalt auf je 1 Atom
Koblenjtoff ein Atom Sauerftoff und witd Kohlenorydgasd

genannt.
Die giftigen Eigenfdhaften bed Kohlendamyp fed werden hauptiadlid
durdh bad im Sohlendampfe enthaltene Koblenorydgad bedingt. — Wenn

Koblen nidt lebhaft brennen, fo entwideln fie faft nur Kobhlenorvd , welded
fidy dann erjt in einiger Enifernung von der Koble entzindet und bdie blauen
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Flammdyen bilbet , die man jtetd bei brennenden Kohlen beobadtet. — Dad
Koblenorndgad ift neutral, alfo nidt verbindbungéfabig.

84, Wad ift Sobhlenfanre ?

Wenn wiv Koble bei veidlichem Luftzutritt entjlinden, fo
nimmt je ein Wtom derfelben 2 Atome Sauerftoff auf und vers
brennt u etnem farblofen, {dwady fauerlidh viechenden, beim
Ginathmen erjticfend wivtenden Gafe, wasd 114 Mal {dywerer
ift al$ die Luft, nicht mebr brennen fann und in weldem bren-
nende Korper evlojden. Diefed Gad wirdh Kohlenfaure ge-
nannt. E& ift befonderd dadurch merbwiirdig, dap ed fidh durd
einen ftarfen Drud ju einer Flitffigkeit, der flifiigen Kobh-
lenfauve, sujammendriden [apt, die namentlich in der Warme
eine o qrope Crpanjivtraft befikt, daf fie {don oft alé Ma-
fdhinen bewegende Kraft anftatt deé Wafjerdampfed, den fie an
Wirkung bedeutend ubertrifft, empfoblen wurde. — Die Kob-
lenfaure ift unter gewobnlidhem Luftdrude nur wenig in Waffer
[08lich; dodh wird ihve Loslidhfeit durd) Anwendung eined ftdr:
feven Quftdrudfed bebeutend vermebrt.

Die Gigenfdhaft vieler Getranfe, ju mouffiven, ift darin begrinbet,
bafi diefelben mehr Kohlenfaure aufgeloft enthalten, alé fie unter gewobhnlidhem
Luftdvud ju erhalten vermogen ; wird daher der Finjtlide Deud 3. B. durd
Oeffnen ded Stopfeld einer Flafdye entfernt, {o entweidt die uberfduffige Kob-
l[enfaure in Gadform und bewirft dad Sdhaumen. Dad fohlenfaure
Waffer ift nidtd andered ald gewobnlidhed Waffer, welded unter ftarferem
Drude mit Kohlenfauregad gefattigt worben it  Die Hoblenfaure ertheilt dem
Waffer cinen erfrifhenden fablenden Gefdymad ; fie feblt Teinem Quellwaffer
gang und wirft, in den Magen gebradt, bdurdaud nidt aiftia; fo febr fie
beim Ginathmen bdie Thatigleit der Qungen [ahmt, eben fo febr befordert
fie bagegen die Thatigleit ded Magend.

85. GEntjteht die Kobhlenfiure nod auf anbere Weife, ald nur durd direc:
ted Verbrennen ded Koblenjtofid ?

Ja, fie wird befonderd beim Athmungdprocef der Thiere
gebildet, indem Ddiefe fiiv den Saucrftoff, den fie einatbmen,
Koblenfaure audathbmen. Eben fo entwidelt fidy, wenn orga-
nifdhe Korper in Gabrung, Vevwejung oder Faulnif fiberachen,
viel Koblenjaure aud auf Kojten deé Sauerjtoffé der Luft, wel-
der fich bet allen diefen Procefjen, wie bei der directen Berbren-
nung, mit dem Koblenjtoff der organifhen Matevien vereinigt.

Die Quantitaten Koblenfaure, bie taglidh von der Grboberflade aud ents
widfelt werben, find babher enorm. Dad ibmen, die Babrung, Faulnif und
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Berwejung find ubrigend nidhtd andered ald eine Mt von Verbrennungdpro-
ceffen, die aber langfam und obne Feuererfdeinung vor jidh geben. Die orga-
nifden Korper gefhen hierbei in diefelben cinfadhften Probucte in Kohlenfaure
und MWaifer iber, wie wenn fie mit Flamme verbrennen.

Bon ber grofen Menge Kohlenfaure, bdie fidh 3. B. aud ciner gahrenben
Fliffigleit, aud frifhem Traubenfaft oder Vier entwidelt, erhalt man einen
Begriff, wenn diefe Getrante in tief gelegenen Kelleveaumen in Gabrung uber-
gehen. Da namlid die Kohlenfaure 114 Mal fdwerer ift ald die Luft, fo ere
fullt fie allmalig den feller und treibt die leidhtere Luft nady oben. Dadurd
wird der Heller fiir Weenfdhen unguganglidy, ba die Koblenfaure beim Einath-
men Ohnmadht und den Tod bewirft. Gin fidered und cinfaded Mittel Fur
. Gntbedung foldier vergifteten Raume ift ein brennended Lidt, welded man
etivad tief vor fidh hin halt. So lange dad Licdht brennt, ift feine Gefabr ; wird
baffelbe aber matter und drobt ju exlofden, fo darf man fid nide ticfer wa-
gen , weil diefed den Beweid liefert, daf gu viel Kohlenfaure vorbanben ijt.
Um einen foldhen Raum {dnell ju reinigen, wirft man gelojdten Kall in den-
felben ; diefer gieht bad Koblenfauregad an, bindet dafjelbe demifd und geftats
tet Der Quft wicder Sutritt. Bei der Gabrung ded Traubenfafted fann fid) ein
grofer Reller in furger Seit gangy mit Kohlenfauregad anfillen.,

86, Jft die Luft veidh an Sohlenfiure ?

Nein, im Durdhjhnitt entbalten je 1000 Theile der uns
umgebenden Atmojphare nur 1 Thetl Kohlenjaure.

An mehrecen Stellen der Grdoberfladhe, 3. B. dba, wo untericdifdhe Kofh-
fenlager in Brand gevathen find, ober in vulfanifdhen Gegenbden, fleomt bie Kob:
lenfaure {hon feit Jahrhunderten aud den Erdjpalten hervor und vergiftet die
2uft der nadjten Umgebung. Befonderd befannt in diefer Begiehung ift die
Hundégrotte bei Neapel und dad Tobtenthal beim Tobten Meere. Uudy findet
fih die Soblenfaure auf der Grde in grofer Menge gebunden an Bafen in
feflen Gefteinen. Der Kalfjtein, ber gange grofe Gebivgsfetten bildet, ift 3. B.
nidis andered ald foblenfaure Kalferde; bdajjelbe find aud ber Marmor und
bie Rretde.

87, Wie fommt 8 aber, dafi, obfdon tiglid fo enorme Suantititen von
Soblenfaure in die Luft iibergehen, die letere dennod) jietd nur wenig Koblen-
fiure enthalt?

Diefe Frage beantwortet und unftveitiq eine der evhabeniten
Naturerfdheinungen., Die Natur hat namlid) die Crde mit Ge-
{dhopfen bedect, weldye die Kohlenjaure immerwabhrend aus der
Luft angiehen und ald Nabrungdmittel vermenden. - Diefe Ge-
{hopfe find die Pflanzen. Durdh dad frahlende Licht der Sonne
wunderbar angereat, faugen aflle griinen Theile, namentlidy die
Blatter, die Koblenfaure aud der Luft auf, zerfehen Ddiefe in
ibren 3ellen, behalten den Koblenftofi jur Bildung der fiir fie
uothigen Stoffe juriid, hauden dagegen den Sauerftoff wieder
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aug. Aller Sauerftoff, der alfo beim BVerbrennen, Athmen, Fau-
len 2c. ausd der Luft aufgenommen und jur Bildung von Kob-
lenfaure verwendet wird , der wird der Luft wiedergegeben durdy
vie Pflangen, weldye die Koblenfaure auf die erwahnte Weife
gecfesen.  Daber fommt ed, daf fidh in der Luft nie viel Kob-
fenfanre anfammeln fann; daf dberhaupt die Luft {teté diefelbe
Sujammeniebung befikt.

88, Jit bic Koplenfaure eine fhwade Sdure ?

Ja; denn fie wird von fajt allen andern Sduren aud ihren
@alzen audgetrieben und entweidyt Hierbei unter Aufbraufen.

Uuf diefer Cigenfdaft berubt die Darftellung der Koblenfaure. Jn ecinem
Apparate, wie er gur Darftellung dbed Wafferjtoffaajed dient (fiehe Fig. 8),
ubergicht man Kreide oder Kalfftein (fohlenfaure Kalferde) mit verdiinnter Sals
peterfaure ober Salgfaure, Sogleidh entweidt dad Koblenjauregad unter ftacs
fem Aufbraufen und fann in paffenden Gefafen aufaefammelt werden.

89, Wad ift Kleefiure ?

Die Kleefauve fann fidh nicht direct bet der Verbrennung
ped Koblenftoffé im Sauerfteffaad bilden; fondern fie ift ein
Broduct der Lebensdthatigbeit der Pilangen., Sie bejteht aud je
2 Atomen Koblenftoff und 3 Atomen Sauerjtoff. Sie ift cine
febr ftarfe Saure.

Die Kleefaure, aud) Oralfdure genannt, findet fidh in dem Safte
vieler Pilangen theild frei, theild verbunben mit Bafen. Jhre BVerbindbung mit
RKalt it 3. B. in grofer Menge im Sauerflee (Oxalis acetosella) enthalten,
wird durd) Ginfoden ded Safted diefer Pilange gewonnen und Sauerflees
falj genannt. Dad Sauerfleefaly wird hauptjadlid jum Uuémaden von
Dintenfleden benubt. — Die Kleefdure entftebt aud EHinjtlih bei der Ginmwire
Tung bder Salpeterfaure auf organifde Korper 3. B. auf Juder.

90, Tad fiir Gigenfdaften hat die Klecfaure ?

Sie entbalt gewobnlidh Wafjer, ift feft, erfdeint in farb-
fofen, durdfidhtiaen, nadelformigen, gerudlofen, ftarf fauer
fdmedenden Kyftallen, wickt innerlid qeneffen aqiftig.  Beim
Erbiken verliert fie einen Theil thred Wafjerd. TWud fie mit
Sdywefeljaure wbergeffen und erbigt, fo jerfallt fie geradeanf in
Koblenfaure und in Koblenorydgad. Mit den Bafen vereinigt
fie fih su Salzen, die alle in der Hige jerftovt werden.

91, 2@ad fiir cine Berbindbung bildbet der Koblenftoff mit bem Sdnvefel ?
Den ©Sdhwefelfoblenftoff, welder auf je ein Atom
Koblenjtoff 2 Atome Sebwefel enthalt und {dHwady faure Eigen-
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jchaften befit. Gr ift eine farblofe, durdhfidtiae, dad Lidt
ftarf brechende Fliffigfeit von ftarfem avomatijdem Nettigaerud
und beipendem Gefdhmade. Gr ift fdwerer ald dad Wafjer und
finkt in diefem unter, obue fich davin aufjulofen ; ev ift febr flud-
tig, vermandelt fich fhon bet gewobhnlidher Temperatur vafd) in
Dampf; ex lapt fidy leidht entyiinden und verbrennt mit hober,
bellleuchtender Flamme. Er befit die Eigenidaft, viel Sdywe:-
fel, audy Harze, befonderd Kautidhuct aufjulojen, und wird in
diejer Begiehung juweilen angewandt,

92, Wie wird der Shwefelfoblenitoff dargefiellt ?

Gr entjtebt divect, fobald man Sdywefel mit lebhaft gli-
bender Koble tn Bertihrung bringt. Eine thonerne, joeibalfige
Retorte (fiehe Fig. 14) wird mit fleinen Stiden von Holy-
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Fig. 14, gig. 15.

fohle angefiillt, der obere Hald a derfelben mit der Glag-
tobre r, die in eine mit Waifer bhalb qefirllte Flafde £ audmiin-
Det, verbunden und dann die Retorte in einen Windofen (fiche
Fig. 15) eingefest und jum Gliben erbibt. ©obald fie gliht,
wirft man durdy den jweiten langen Hald b Eleine Sdhywefel-
ftudhen etin und verjdliept diefen mit dem Decdel d forgfaltig.
Der Sdwefel fommt nun auf dem Boden der Retorte mit dex
glithenden Soble in Bervithrung, vereinigt fich mit devjelben ju
Sdwefelfoblenjtoff, welder durd) die Gladrobhre entwetdht und
fidh in der Flajdhe { unter dem Waffer ald {dhwerere Flijfigleit
anfammelt.
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93, Wie verhatt fih der Moblenfioff sum Wafferftoff ?

Diefe beiden Glemente aufern feine Berwandtidhaft ju ein=
ander, fonnen {idy daber nicht divect vereinigen; dageaen frefen
fie auf indivectem Wege, namentlich in den Pflangen und Thie-
rent i auferordentlidh vielen BVerbaltniffen, oft ju je bhundert
Atomen jufammen und bilden die Grundmaffen aller fogenann-
ten organijdien Verbindungen, wie wir weifer unten in der
Pilangen = und Thierdyemie fehen werden.

94, TWelded find die cinfadhften Lerbindbungen von Qoblenfiofi mit Waf-
ferftofi?

Dad Grubengad, aud Sumpfluft qenannt, und dad
olbildende Gad, aud Leud tqgad genannt,

95, ¥Wad ift Grubengad oder Sumpfiuft ?

Daé Grubenaad enthalt auf je ein Atom Koblenfioff jwei
Atome Wafjerftoff; ed entjteht bei der Jerjebung febr vieler ju-
jammengefesstever organijder Lerbindungen. E& bildet fid) be-
fonderd bet der langfamen BVermoderung von Steinfohlen und
fillt daber oft alte verlajjene Koblenqruben an; dody entwidelt
e8 fidh uud; in qrofer Menge aud Sumpfen, wo ed ber dex
Verwefung der im Waffer liegenden ‘,Bflam
sent entftebt. @8 it ein farblofes , wenig
viedyended, leidht enfyundlidhed , mit {dwad
leudbtender Flamme brennended Gad, wel-
ded fidy Befonderd dadurdy audeidnet, dap
e8, mit Luft gemengt und entziindet, mit
beftiger Grplofion abbrennt.

Man fann bad Grubengad leidt in grofer Menge
fammeln, twenn man bie Quftblafen, welde aud den
Simpfen , befonberd wenn man mit cinem Stode
barin Berummnublt, aufiteigen, mit Halfe cined Tridy-
terd in einer mit Waffer gefillten Flajche auffangt.
Diefe Blafen beftehen fajt aué reinem Grubengad.
Fn den Koblenbergioerfen it bad Grubengad {ebr ae-
fiiedytet, weil ¢8 oft ju hodft gefabeliden Erplofics
nen, ben fogenannten fdylagenden TWettern,
Beranlafjung giedbt. Wenn man namlich ecine alte
@rube, die yum Theil mit Luft, jum Theil mit Gru-
bengad erfullt ift, mit einem brennenden Lidhte befudt,
fo entyiindet fidh ploplidh dad gange Luftgemenge und
brennt mit {o Heftiger Grplefion ab, dag durdy bie
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@ridhitterung fdon gange Werfe gertriimmert worben find. Um folde ge
fabrlidhe Gyplofionen ju vermeiden, hat der geiftveiche Davy eine fehr ein-
fadie fogemannte Siderheitdlampe confivuict, welde aud ciner eine |
fadhen Dellampe beftebt , die von allen Seiten von einem feinen Drabtgefledt
umgeben ijt (fiehe Fig. 16). Kommt der Bergmann mit einer folden Lampe
in einen gefabrliden Raum , fo finbet wobl im Snnern ber Lampe eine Gni«
gunbung und Gyrplofion ftatt, wobel dad Lidt audlofdt, allein die Flamme
wird durdhy dad ciferne Gefleht fo rafd abgefublt, daf fie nidt heraudtreten
fann. Die CGyplojion bleibt alfe auf den Maum, bder von dem Drabtgefledht
umfdloffen ift, befdrantt, Tann fidh nicht weiter mittheilen und dabher fann
man mit einer folden Lampe jede Grube ohne Gefabr betreten.

06, Wad ift 01bildended Gad oder Yeudignd ?

Dad olbildende Gag entbalt auf je ein Utom Koblenjtoff
nur e¢in Atom Wafferftoff; ed entjteht ebenfalld bei dev Jer-
fesung febr vieler jufammengejester Subjtangen, befonderd wenn
Hol;, Steinfoblen, Havge oder Fette bei abgehaltener Luft 3. B.
in etfernen Gylindern ftarf exhibt werden, wobet ¢d nebjt meb-
reren andern [uftformigen Producten entweidht. Dad olbildende
Gag ift ein farblofed, wenig viedended, leicht entyundlided, mit
ausaezeichnet heller Flamme brennended Gas. Da ed mit fo
bellleuchtender Flamme brennt, wird ed in qrofeven Stadten in
den Gadanftalten tm Grofen dargeftellt und jur Beleudytung
der Stragen und Haujer benupt. Den Namen olbildendes Gas
bat ¢3 dedbalb erbalten, weil ed, wenn man ed mit Chlorgasd
jujammenbringt, fidh mit diefem ju einer oligen, fup riechenden
und fdymedenden {dhweren Fhiffigleit vereinigt. €& fann aljo
mit Chlorgad verbunden werden und bildet damit ein Oel.

Dad Gad, welded jur Beleudhtung ber Stadte in den Badanjtalten ge-
wobnlidhy aud Steinfoblen, jueilen aud) aud Holy, Hargen oder Fetten durd
Brbhipen derfelben in eifernen Gylindern bargeftelt wird , ijt nie reined olbil-
benbed GaZ, fondern enthalt aufer diefem befonderd Grubengad und Wafjer-
ftoffaad beigemengt; vodh vidtet fidy fein Werth ald Beleuditungématerial nad
feinem Gehalte an diefem. Je mebr olbildended Gad ¢in Gad enthalt, bejto
fdoner und reiner brennt dafjelbe.

97. Bad ift Boron ?

Dad Boron ijft ein weniger widhtiged Glement, weldyed in
der Natur verbunden mit Sauerjtoff gefunden wird ; im reinen
Jujtante ijt dad Boron ein gqrunlidybraunesd jarted Pulver,
weldyed , wie der Koblenftoff, eine auferoxdentlidhy grofe Ver-
wandtfchaft jum Sauerftoff bat, dagegen viel geringere Angic:
bung gu den andern Verbrennungdunterhaltern jeiat.
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98, MWagd fiir cine Verbindung bilbet Boron mit Sanerftoff?

Die Borfdure oder Borarfaure. Diefe entbalt auf
je ein Atom Boron drei Atome Sauerjtoff; fie findet fidy jlem=
Iicb#bfiuﬁg auf dex @rpnferﬂﬁq}e. 5umcilm_frri* suweilen mit
Bajen verbunden und in verjdyiedenen Gefteinen,

Fm unverbundenen Suftande finden wir die Borfaure befonderd in vul-
fanifhen ®egenben Jtaliend, wo fie aud Grofpalten mit beifen Waifers
pampfen emporgetrieben wird und die Wande diefer Spalten in Form Heiner,
peclmutterartig glangender Blattden befleidet. Um haufigiten findet fidh bie
Borfaure aber mit Natron verbunden in einigen Salgfeen WMittelafiend aufges
[oft. Un den Ufern biefer Seen ift ein Theil diefed borfauren Natrond herausd-

frpftallifict, ¢@ wird dann Tinfal genannt, fommt in den Handel, wird von

einem grinlichen Schlamm , der ¢& bededt, qereinigt und im veinen Juftanbde
Boray genannt.

99, ¥ad fiir Gigenfdaften hat bic Borfaure?

Die Borjaure ijt feft, fryftallifict, indem fie Wajfer auf:
nimmt, in fletnen, glangenden, weifen Blattern, {dhmedt {dwad
bitter, ift gevudhlod, [oft fidh nur wenig und langjam in Wafjer
auf. Beim Grhifen verlievt fie thr dyemifdy qebundenes Wajjer,
[dymilzt, obmne jich ju zerfesen, und evjtaret beim Grfalten ju etner
glagartigen, vifjigen Maifje, der wajjerfreien Borfaure. Sie it
eine {hwade Saure; ihr widtigited Salj ijt dad borjaure Na-
tron, der fogenannte Borar.

100, ad ijt Siticium?

Dad Silicium ift dad Grundelement dev fejten Grdrinde;
e8 findet fich jwar nie rein in der Natur, fondern nur verbune
ben mit Sauerftoff. Dad reine Silicium ift ein dunfelbraunee,
feines, faft unjdymelzbared Pulver, welded eine febr arope Ver-
wandtidhaft jum Sauerftoff, cine geringere yu den anderen Vers
brennungéunterbaltern befikt.

101, 2ad fiir cine VBerbindung bildet bad Silicinm mit bem Saucrfioff?

Die Kiefelfaure. Diefe enthalt anf je ein Utom Silicium
2 Atome Sauerftoff; {ie bildet den Hauptbejtandtheil der mei-
ften fejten Gejteine und Mineralien. Wir finden fie theild rein,
thetld in dem mannigfaltigiten Berbindungen mit den Bafen.
Die in der Natur vorfommende freie Kiefelfaure exfdeint oft in
pradhtoollen, grofen, gany durdifidhtigen und wafjerbellen farb-
lofen Kwpftallen, die man Bergfryftalle nennt; oft find
diefe Kyjtalle durd) die geringe Beimengung eined Detalloryded
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etqenthumlidy violett qefarbt; dann nennt man fie AmetHhyft;
oder fie find fdhon nelfenbraun gefarbt und heigen dann Raud -
topad, Obder die Kiefelfaure findet {ich unfryftallintidy, eigt
dann ein berrlidh glanjended Farbenjpicl und witd in diefem
Jalle Gdelopal genannt. Kunjtlih lapt fidy die Kiefelfanre
nidht in Kenftallen darftelien, fondern nuv ald febr lodered, leid)-
ted, zarted, weiped Pulver, Die Kiefelfaure ift im Waffer un-
auflodlidy, aqerudy- und aefdymadlod und auferordentlidh fdhywer
jhmelzbar ; fie ijt nur eine {dwade Sauve; dody wird ihre Ber-
wandtidhaft ju den Bafen durdy Crhibung fo bedeutend gejtet-
aert, dap fie in der Glithhige die meijten Sauven vertreibt und
Die Stelle derfelben einnimmt. Die fiefelfauren Salze dienen
befonderd jur Fabrifation von Glad, Porzellan, Stein-
gutu. f. w. Alle dieje Gefdhivre beftehen aud einem Gemenge
ver{dhiedener Fiefeljaurer Salge.

Befonderd unentbebrlih jur Gladfabrifation find Ffiefelfaure Thonerde,
fiejelfaure SKalferde, Tiefelfaured Kali und fiefelfaured Natron. Daé Porgellan,
Steingut u. {. w. beftehen faft nur aud Fiefelfaurer Thonerbe, welde fid in
der Natur haufig findet und im reinen Buftande Porgellanecrde, im un-
reineren Lhon ober Mer g e[ genannt tick.

102, ad jind Titan, Vanadinm, MWolybban, Woljram und Ehrom ?

Diefe Glemente find verbaltnipmapig felten und von ge-
vinger Widbtigteit. Dagd befanntefte 1t nody dad Chrom,
weldhed mit 3 Atomen Sauerfioff eine pradivoll voth gefarbte,
siemlich jtarfe Saure bildet, die Chromjaure. Diefe vers
einigt fidh mit den Bafen gu {dhon gefarbten Salzen, von denen
befonderd dad dromjaure Bleioxyd unter dem Namen Chrom:-
gelb feiner pradytvollen gelben Farbe wegen ald Malerfarbe
benuft wird. Im Handel erhalt man dad Hromfaure Kali
in {dhon morgenroth gefarbten, durdfidtigen, in Waffer mit
rother Facbe lodlidyen Kryftallen untex dem Namen Ehromial;,

Sowobl bad Ghrom, ald aud) dbad Titan, Vanabium und Wolfram mwer-
den in der Natur nur mit Sauerftoff verbunbden gefunden. Nur bas Molybdan
findet b audy verbunden mit Sdywefel ald graphitabnlidhed Mineral, welded
auf Papier einen braunen Stridy giebt undMolybdanglanj genannt wird,

Hiryel, Ghemie. 4
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1#‘5. Welde Glemente bildenm die jweite Gruppe diefer Abtheilung und
wad fiit gemeinfdafilide Eigenfdaften befitien fic ?

Jur jweiten Gruppe gehoven : Stidjteff, Phodpbor, Arfe-
nif und Untimon. LVon diejen vier Elementen ijt der Stidijtoff
[uftfovmig, die andern find feft, laffen fidh aber in der Hike in
pent Gagzuftand verfeen. Sie jeidnen fidh befonderd dadurd
aug, dap fie fidy mit den Vevbrennungdunterbaltern ju febr ftars
fen ©auren vereinigen.

104, 2ad ijt Stidjtofj ?

Der Stidfioff, audh Nitrogenium qenannt, ift neben
pem Koblenftoff und Wafjerftoff etned der widhtigjten verbrenn-
liden Glemente; e& betheiliat fidy mit diefen an der Bildung
ber Stoffe, aud welden die Pflangen und Thiere befteben, und
ijt ein Hauptbeftandtheil der atmofpbarijdhen Luft. G4 ijt wie
per Wafferftoff ein farblofed, gerudylofed Gag, fanun dasd Athmen
der Thieve nidht unterbalten, nidt weil ed abfolut giftig ift,
fonbern weil e Ddie jum Leben nothbwendigen Veranderungen
it Blut nicht hervorbringt. €& ift nur wenig leidyter alé die
Luft, vermag nidht ju brennen und brennende Korper exlofden
augenblicflidy darin.

Befonbderd widtig jur Crfennung bed Stiditoffaafed ift alfo dad Unver-
mogen deffelben, ju brennen ober bad eben ber Thiere ju unterhalten, bdie
barin erftifen miiffen. 8 verhalt fid in diefer Begichung abnlid wie dad
RKoblenfauregad , dodh unterfdeidet ¢ fidh von diefem dadurdy, daf ¢& von
aelofdhtem Ralf nicht angejogen und aufgenommen wird, wie die Hoblenfaure,
die faft augenblidlidy verfdpvindet, weil fie fidh mit dem Kalf ju fejtem Foblens
faurem Kalfe vereiniat.

105, 2ie frellt man fidh dadé Stiditofigad dar ?

Sndem man der atmejpbariidien Luft durdh Kovper, welde
den ©anerftoff aud derfelben leidht aufnebmen und fidy damit
su einem fejten Producte vereinigen, den Sauerftoff entieht.

Man ftellt cine grofere Gladglode in cin Beden
mit Waijfer, fo dag fie dburd bad Waiffer von bex
aufieren Luft abgetrennt twird, und verbrennt unter
derfelben in ecinem Eeinen auf dem Waffer fdwim.
menden Sdalden (fiehe Fig. 17) chwad Vhodpbhor,
Fnbem der Phodphor verbrennf, nimmt er den Sauers
ftoff aué ber durdy die Blode abgefpervten Luft auf

wig. 17. und vereinigt fidh damit gu fejter Phodpborfaure, bie
in Floden in dad Waifer falt und fidh darin aufloft.
Rt aller Sauerftoff aufgesebet, fo exlifdt der Bhedphor, dad Waffer jteigt in
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per (G3lode, inbem o8 vom aufern Luftdrud geyrungen wird, den Haum des an ten
Bhodphor gegangenen Sauerjtoffé audzufillen, und ber vom LWajjfer nicht er-
fiullte Maum in der Glode ift nun bad Gbrig geblicbene reine Etidijtoffaad.
106, Wic verbalt fidh der Stiditoff su den Verbrenmungdunterhalicrn?
Der Stickjtof seidynet fidh dadurd) von faft allen verbrenn:
lidhen Glementen aud, daf er fih geqen bdie Vevbrennungdun-
terbalter auperordentlidh neutval verbalt; er lagt fidy mit feinem
Berbrennungdunterbalter divect veveinigen und feine BVerbin-
dungen mit denfelben, die ndivect davgeftellt werden fonnen,
serfeBen fidy febr leidyt wieder.
107, Tad filr Verbindungen bildet ber Stiditoff mit dem Sauerfiofi ?
Auf indivectem Wege fann der Stidfjtoff in mehreven Ver-
baltniffen mit dem Sauerftoff vereinigt werden; er bildet mit
dem Sauerftoff dad Stidorydul, dad Stidoryd, Ddie
falpetrige Sauve und die Salpetevfauve, welde lef-
tere allein von allgemeiner Widptigteit ift; aud) die atmojpbha=
vifde Luft wied von vielen ald etne demijhe Berbindung von
Stidjtoff und Sauerftoff betradtet.

Dad Stidorydul beftebt aud je 1 Utom Stidjtoff und 1 Wtom
Saucrjtoff und ijt cin farblofed Gad, weldhed , wenn man wenige Siige davon
einathmet, einen eigenthiimlichen Juftand , der einer Bevaufdung gleidt, ver-
urfadt. — Dad Stidorvd ijt ebenfalld ein farblofed Gad, welded aber,
fobald ed mit ber Luft in Beridbhrung fommt, augenbli€lich mebr Sauerftoff
aufnimmt , fih dbunfelvoth farbt und fid in falpetrige Saure verwandelt. 63
enthalt auf je cin Utom Stidjtoff 2 Utome Sauerftoff. — Die falpetrige
Sdaure enthalt auf je 1 Atom Stidjtoff 3 Utome Saueritoff ; fie ift bei
gerwobnlidher Temperatur ein pradtvoll blutvoth gefarbted, hodft unangenehm
fuglich riedyended, beim Ginathmen {ehr giftig wicfended Gad, welded fid ent-
widelt, mwenn man Salpeterfaure auf organifde Kovper 3. B. auf Juder,
Starfemehl oder audhy auf Holzfpahne gieft.

108, %Bad ift Salpeterfaure?

Die Salpeterjaure enthalt auf je 1 Utom Stiditeff 5 Atome
Sauerftoff, dodh ift fie nur in Verbindung mit Waijjer, als
Salpeterfaurehydrat naher befannt und wird im ge-
mﬁl?n[id;sen Leben auch Sdheidewaifer genannt. Sie ijt
eine farblofe, am Lidhte rothgelb werdende. an der QLuft weipe
Mebel bildende, unangenehm ftecdhend viedhende, fauver und agend
fdmedende Flujfiatet, welde fidh dadurdy ausdzeichnet, dap fie
organifde Subftangen febr fdnell jerftort, indem fie an diefel
ben einem Theil ihred Sauerjtofié abgiebt und fid in falpetrige

4*



52 Die Elemente.

@aure verwandelt.  Auf die Haut gebradt bewirkt fie augen:
bliflidh gelbe Flefe und einen bremnenden Schmery; fie lapt
fidh veftilliven wie dad Waffer, ift fdhywerer ald Waffer, mifdt fich
aber mif diefem in jedem Berbaltniffe. Sie ift eine febr jtarfe
@auve und bildet mit den Bafen Salze, die alle, anf glibende
fohle aqeworfen, unter [ebbafter Feuererfcheinung abbrennen.
Sn ver Natur findet fie fidh fertiq qebildet, dodh midht fret, jon-
pern verbunden mit Kalt oder Natron.

Die Salpeterfanre ftellt man aud ihren Saljen, befonberd aué bem na-
tiirlidy vorfommenden falpeterfauren MNatron (Ehilifalpeter) , bar, inbem man
ie 4 ®ewidtdtheile diefed Salzed mit 5 Theilen BVitvielel in einem Upparate,
wie er burdy Fig. 12 bargeftellt wird, beftillivt. Dad heift man bringt dad
falpeterfaure Matron und bie Shwefelfaure in bie Retorte a unbd erbift. Die
Sdywefelfaure aebt nun an dad Natron und treibt die jdwadere Salpeterfaure
aud, weldhe fidh in Dampf verwandelt, alé folder in bie abgefihlte Vorlage b
ibergeht und fich hier rieder jur Flifiigleit verdidtet. Die Salpeterfaure wird
fehe haufig angewandt, befonderd um Metalle aufzulofen und ju orvdiven, fie
ift ein widtiged Orydationdmittel, bad beift ein Mittel , welded leidht
einen Theil feined cigenen Sauerftoffé auf andere Korper ubertragt, und fie
wird ju diefem Bwede am haufigiten benupt.

100, %3ad entfteht, wenn man Salpeterfiure mit Salsfdnre vermifdt ?

Gine gelbe, ftart nadh Chlor riechende Fluffiakeit , weldhe
man Konigéwafjfer genannt bat, weil fie dag Gold (ben
fonig der Metalle) aufpulofen vermag, wabrend Salpeterfaure
ober Salifdure allein diefed Vermogen nidyt befigen.

110, Tarum wird die atmofybhirifde Luft aud juweilen al@ eine demifde
Berbindung von Stidftoff mit Sancrftoff betraditet ?

Weil fie Stidfoff und Sauerftoff immer und tiberall in
demfelben Berbaltnifie entbalt und weil diefe beiden Glemente
thre eingigen wefentlichen Beftandibheile find.

e 100 Theile Luft befteben in Raumtheilen aué 21 BVolumen Sauer:

ftoff und 79 Bolumen Stidftoff; oder in Gewidtétheilen aud 23 Gewidié.
theilen Sauerftoff und 77 Gewidtétheilen Stidftoff.

111, Waruwm tann aber die Luft nur cine Mifdung, Teine wirllide demi-
fdye Werbindung von Stiditoff und Sanerftoffgad fein?

Weil fie nidht ald folde von dem Wafjer abforbirt nted ;
fondern dad Wafjer aud der Luft im Verbaltnif mebr Sauer:
ftoffaas ald Stiditoifaad aufnimmt.

Befanntlidh enthalt dad Waffer bdet Dieered und der Seen fetd ctwad
Quit aufgeloft, wad man leicht erfennt, wenn man folded Waifer in dic Warme
fteflt, roodburdy die Yuft in fMeinen Bladden entweicht. Diefe Quft enthalt aber
im Berbaltniffe mebr Sauerftoff ald die atmofoharifdhe Luft und weniger Stid-
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ftoff ; baber fommt o8 , daf die Fifdhe mit fo wenig Luft leben fonnen. Ware
aber bie Luft eine demifde BVerbindbung von Stidjteff mit Sauerftoff, fo
fonnte fie nur ald folde von dem Waifer aufgenemmen iverden,

112, Wad ift der Muben der Luft?

Die Luft ift fiix jeded lebende Wefen e¢benfo unentbebrlidy
ald dad Wajjer. ie ijt wie dad Wafjer ein Element ded
Lebend, wenn aud fein Glement von Natur, wie die alten
Weijen glaubten; denn fie bejteht ja aud den ywet Elementen
Sauerjtoff und Stiditof.

Dad Quftmeer, welded die Grdfugel von allen Seiten gleidymagia um-
jdlieRt und fidhy exft in ungemeffener Hobe und immer diinner werdenden Schich-
ten gegen den unendlidhen Weltraum abgrengt, ift alfe fiir dad Leben der Thiere
und Pilangen eben fo unentbehrlidy alé dad Waffer. Die Luft giebt den Thies
ren den gu ihrem Uthmungdprocef fo unentbebrlihen Sauerftoff und gwar ge-
rabe in dem vidhtigen Mafe durdh bad neutrale Stidjtoffaas verdbunnt; fie
nimmt den Waiferbampf, der aud Fliffen, Seen und Meeren auffteigt, bereit-
willig auf, tragt ibn in ferne trodene Lander und [agt ibn al@ befrudtenden
Megen niederfallen ; fie verhindert dad ju heftige Uuffallen der Sonnenfirablen
und balt vie Warme auf der Grdfugel juriid, welde fonjt bed Nadhte fo rafd
in den Weltraum verfliegen wiirde, daf ovganifded Leben aud Mangel an
Warme unmoglidh ware ; fie vermittelt, indem fie die Strahlen der Sonne
bricht und jevtheilt, die heimliche Dammerung, welde den Tag mit der Nadyt
verfnipit ; fie it dad blaue Himmeldgewolbe, dad und in frommed Staunen
verfest. Obne die Luft ware ed am Tage blendend hell, in der Nadt undurd-
dringlidh fdhwary ; fie bewirft vermoge ihved Dyuded, den fie auf die ihr ald
Unterfage dienende Grorinde und Meeresfladye audubt, eine grofe Menge von
woblthatigen Naturerfdieinungen. Staunend fehen wir daber in bad leicht
beweglidhe Medium , welde wiv Luft nennen, und-ecfennen audy hier die herrs
lidhe Weisheit der Sdyopfung.

113, Sann dber Stiditofi aud) mit verbrennliden Glementen verbunden
werden ?

Ja; dodh wie mit den LVerbrennungunterhaltern nuy indis
rect. Seine Verbindungen mit Waijerftoff und Koblenjtoff find
durdy gany befondere Gigenjdaften ausdgegeichnet, bilden Fum
Theil die Hauptbeftandtheile dev Thiere und Pflangen und wer-
ven daher organifde Verbindungen genannt.

114, TWad fiir eine widtige einfade Berbindbung bildet der Stiditoff mit
pem Waiferftoff ? '

Dad Ammoniaf, weldhed auf je 1 Atom Stidjtoff 3
Atome Wafjertoff enthalt, im reinen Suftande ein farblofes, die
Augen ju Thranen veizended, urindd riedendes, leidhred, brenn-
bared Gad ift und fidh dadurdy audzeidhnet, dap eé mit grofer
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fBeqierbe vom Waffer aufgefogen wird, fo dap ein Map Waijer
im Stande ift, 670 Map ded Gafed aufjunchmen ; wobei eine
farblofe, letdyt hemfgltd}c wie dad Ammoniatgasd viedyende, fdarf
brennend und urinod jdhmedende, innerlidh genommen dgend
und qiftig wicfende, mit Waifer in jedem BVerbaltniffe mifchbare
Slufjigfett entftebt, die man wafferiged Ammoniaf,
Aepammonial, im gewobnlihen Leben audy Salmiat-
g et nennt.

Der Salmiafgeift ijt alfo eine Uuflofung von Ammeniafgad in Waffer ;
er ift leichter alé TWaifer, wird medicinijdy angewandt, ift ein guted Gegengift
bei Sdylangenbiffen, Miidenftichen u. {. w. Seine Hauptanwendung findet exr
aber in ber Ehemie, o er jur Darftelung vieler anberer VBerbinbungen dient,

115, Wie bildet fidh dag Ammoniat ?

Wir fonnen Ghidjtofjgad und Waijerjioffgad jujammen
mijdhen und erhigen, fo vereinigen fie fich nicht; dagegen treten
fie auf indivectem Weae febr oft ju Ammoniaf jujammen, be-
jonderd bei der Faulnip oder BVerwejung thievijder Subftangen,
oder audy beim Erhigen derfelben bei abaehaltener Luft,

Dad Ammoniaf ift eined der allgemeinen Vroducte der Jerfepung organi-
fder Wefen und da 8 luftiormig ijt, rird ed daber ftetd in geringer WMenge in
der Quft aufgefunden, tird aber bei jebem Regen von den Waffertropfen auf-
genommen, der Erde wieder jugefibrt und muf bier den Pilangen, die ¢ mit
ifren Wurgeln aug dem Crdboden auffaugen, alé Nabrung dienen. G& wird
Bierbei in bem Jnnern ber Pilangen gerfekt und fowobl fein Etidfiteff alé fein
MWafferftoff merden jur Bildung der Organe der Pilangen benupt, So wun-
bervoll einfady ift der Haudhalt der Natur ! Die Ereremente und Leidhen der
Thiere bleiten nicht unnnitg liegen, fondern gerfallen fehr bald unter dem Gins
flug ber Luft in dic cinfaden BVerbindungen Koblenfaure, Ammoniaf und
TWaffer, die alé Nabrung von den Pilangen aufgenemmen weeden. Die Pilan-
jen felbjt dienen den Thieren wicber jur Nabrung und jo muf vad Gine dem
Andern die Erifteny exmoglichen und die vier Elemente Kohlenftoff, Wafferitoff,
Stiditoff und Sauerftoff befinden fidh in cinem immerwabrenden SKreidlauf von
pen Plangen gu dben Thieven und von den Thieren wicder ju den Pilangen.

116, 2@aé fiir cinen demifden Eharafier befitst baf Ammoniat ?

Dad Ammeniak jeigt die meiften Cigenjdaften , welde den
Bajen sufommen; cd ziebt die Sauren mit Begierde an und
jattigt diefelben; dody fann ed {id) audh mit vielen Bafen und
Salgen vereinigen und bildet mit diefen bedhft merbroiirdige Ver:
bindungen. @& iubertrifft die meiften Korper an Verbindbarteit,
wad bhier um jo ergentbimlicdher ift, ald@ e@ die Verbindung roeier
verbrenulider Glemente ift und joldye Lerbindungen, wie wiv
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friber erfabren haben, gewobnlidy nidht fehr verbindungéfabig
find.

117, %elde Berbindungen ded Ammoniatd mit den und 0id jest betann-
tenn Sdrpern find erwabhuendwerth ?

Der Salmiaf und dad fohlenfaure Ummoniatk,

Der Salmiaf ift die Verbindung bed Ummoniafd mit Ehlormwaiferfioff ;
¢r findet fidh in ber Natur befondexd in vulfanifden Gegenden, ift ein Be-
ftandtheil ped Kameelmifted und wird jept in grofen Quantitaten ald Neben-
product in den Gadbeleudtungdanitalten gevwonnen. Gr ift feft , weif, im
Waifer leidht o&lidh , von febr {darfem, unangenehm falzigem Gefdymad, ofne
Berud). Gr wird in der Heilfunde und in der Ghemie febr haufig angewendet.

Dad fobhlenfaure Ummoniaf ift dbie Berbindung von Ammonial
mit Kohlenfaure und gugleih mit Waffer; ed bildet fidh in grofer Menge,
wenn man thicrifde Subftangen, 3. B. Horn, Hautabfalle 2¢. in verjdlofies
nen Gefagen erhipt, oder, wie man dief nennt, einer trodenen Deftillation un-
tevwicft.  G& it fejt, fehr weif, rviedht nady Ummoniaf, {dmedt urinog, ift im
Waffer [08lich und wicd ju vielen Jweden benubt, ;. B. um Gebak febr
loder ju madyen, um ¢8 jum Gehen ju bringen.

118, e wird dbad Ammoniaf dargeftellt ?

Man vermifht 2 Theile Salmiafpulver mit 1 Theil qe-
branntem Kalf und erhibt dag Gemenge in einer Gladflajdye,
die mit einem duvchlodperten Kovfe, durdy welchen eine Robre
qebt, verjdloffen ift. Dad Ummoniatqad entwidelt fid dann
in Menge, entweicht durdy die Gladvobhre und fann in mit
Quediilber qefitllten Flajden aufaefangen werden; oder man
leitet €8 in Wafjer, wenn man daraud den Salmiafgeift (wafjje-
riged Ammontaf) darjtellen will.

119, ad filr eine widtige cinfade Verbindung bildet der Stidjtoff mit
dem Soblenftoff ?

Dad Cyan, welded auf je 1 Atom Stidjtoff 2 Atome
Koblenjtoff enthalt, im veinen Sujtande ein farblojed, die Augen
su Thranen veyzended , die Keble jujammenjdyniivendesd , ftechend
riechended Gad iff, weldyed fidh leicht entjiinden lagt und mit
fhoner rothoroletter Flamme brennt; im Wafjer (0t ed fidh nur
wenig auf.

120, Wie bildet: fidh bad Gyan ?

Dad Gyan entjtebt befonderd, wenn man Koble mit Pott-
afdhe (Foblenjaurem Kali) mengt, dag Gemenge heftia alibt
und mit Stidjtofgad in Beriihrung bringt.  Koblenftoff und
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Stidjtoff obhne Mitwirfung von Pottafdhe lafjen fid dageaen
nicdht vereinigen.

121, 28ad fiir cinen demifden Eharafter befitt bad Chan ?

Dad Cyan ift einer der merfwirdiaften Korper, indem e
fidh gang wie etn BVerbrennungdunterhalier verhalt, fo dap viele
verbrennlidye Glemente darin eben fo verbrennen, wie 3. B. im
Sauerjtoffaafe. Konnte man daé Cyan nidt in Koblenitoff
und Stidftoff jerlegen, fo wiitde man ed eben fo fitr ein Gle-
ment balten, wie dad Ehlor. ;

122, %ad fiir Berbindungen ded Eyand mit den bid jest befannten Kir-
pern find crwabnungéwerth ?

Der Cyanwafferftoff.

Der Coanmwafferftoff, aud Blaufaure genannt , bejteht aud je
1 Atom Coan und 1 Atom Wafferftoff und wird gerochnlich burdy Deftillation ven
Gyanfalium mit Bitriolél in einem Upparafe, wie ibn Fia. 12 dbarftelt, bereis
tet, wobei ex fidh in ber abgefiihlten Borlage anfammelt. Die Blaufaure ift cine
farblofe, bewealide, durddringend betaubend riedende, Tiblend und brennend
fdmedente Fliuffiateit ; fie [aft fid in jebem Berbaltniffe mit Waffer verbiin:
nen und viedht im vecdiinnten Juftande angenchm nady bittern Mandeln ; fie
entfteht audh in geringer Menge , wenn bittere Manbeln , Kic|d - eber Phirfidhs
ferne mit Waffer gerftofen und der Brei an cinen warmen Ort geftelt wird.
Die Blaufaure ijt eined der furdterlidhften Gifte, {don ibr Dampf wirft beim
Ginathmen betaubend und todtlidh. Snnerlidy ageneffen bewirfen fdhon aufers
orbentlidy fleine Quantitaten ben Tobd.

Die Blaufaure ift alfo farblod ; den Namen Blaufaure hat fic exhalten, weil
man aud ibr leidt cine pradytooll blaue Subftan;, bad Verlinerblau oder
Pariferblau, darftelen fann, welded cine Vecbindung von Evan mit Gifen
ift und gewohnlich aud dem fogenannten Blutlaugenfalze odber blaufauren Eifen:
fali dargeitellt wird. Dad Blutlaugenfaly wird unter den Verbindungen ded
Kaliumé errvabnt mwerben.

123, 2Wie ftellt man reined Epan dar ?
Man erbit Cyanquediilber in einem Apparate, wie er jur

Sauerjtoffaaddarftelluna (ficbe Fig. 2) dient. Daé Gpangad
entweidt hierbet, dad Quediilber bleibt jurid.

124. 98q8 ift Bhosphor?

Der Pbhodpbor ijt ein febr widtiqed und verbreiteted Gle-
ment, weldyed fidh aber in der Natur nie unverbunden, fondern
nut in BVerbindung mit Sauerjtoff ald Phodpborfaure findet.
Dex reine Phodpbor ift feft, farblog und durdfidtiq, zweimal
fdwerer als Waffer, in diefem unaufioglidh; er befibt an der
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Quft einen unangenehmen Gerudy nady Knoblaudy, ift in dev
RKalte fprode und leidht pulverifivbar, bei gewobnlider Stuben-
warme weidh und jab wic Wadhg, lapt fih mit einem Mefjex
gerfehneiden, fdon bei 44° {dhmilit ev und in hoherer Tempe-
ratur lagt ev fidh in Dampf verwandeln, Am Sonnenlidhte farbt
fih der Pbhodphor gelb oder roth ; an der Luft {topt er weife
Dampfe aug, die im Finjtern leudpten. Diefed Leudhten wird
nody deutlicher, wenn man den Phodpbhor an einem feften Kor-
per reibt. Der reine Phodphor wirkt innerlich genoffen febr gif-
tiq ; man gerveibt ihn haufiq mit heigem Waffer unter nadbheri
gem 3ufak von Mebl ju einem Teige, der ein vortrefflided Gift
jur Bertilqung von Ratten und Maufen ift. Seiner leidyten
Gntzindlichfeit wegen benust man den Phodphor jur Fabrifa-
tion der Stretdzundholden.

125, e wird der veine Phodphor dargeftellt ?

Man menat Phodphorfaure auf dad JInnigfte mit dem fei-
nen Pulver von Holzfohle und gliht dad Gemenge in einem
etjernen Deftillationdapparate auf dad Heftigfte. E& entwidelt
fidh dann Phodphordampf, der in der Vorlage unter Waffer auf-
gefammelt wird.

Wenn man namlidh Bhodphorfaure mit Koble heftig glibt, fo entyieht die
foble ber Saure ihren Sauerftoff, vereinigt fidh mit diefem und der Phodphor
wird frei, vevwanbelt fidh in Dampf, freigt ald foldher in die Vorlage uber,
verbidbtet fidh bier und fammelt fid) unter dem LWaifer, womit man bdie BVorlage

gur Halfte anfullt, an. 3u feiner Reinigung wird er unter heifem TWaifer
burdh porofed Leder gedrindt und in federfpubldide Stangelden gegoffen.

126, Wic verhalt fidh der Thodpbor ju den Verbrennungdunterhaltern ?

Decfelbe ift eined der verbrennlidhften Glemente; er verei:
nigt fidh mit allen Verbrennungdunterbaltern divect und unter
Feuererfdeinung. Mit Sauerftoff verbindet er fidh fhon, wenn
man ibn nur an der Yuft liegen laBt; daber mu man ibhn, um
die Luft abjubalten, immer unter Waffer aufbewabren. Bringt
man u Rhodphor, der fich unter Waffer befindet, ein Stitddhen
Sdywefel, fo exfolgt die Verbindung mit foldier Heftigleit, daf
pie gange Maffe jammt dem Waffer aud dem Gefage qejchleus
pert wird. Alle Verbindungen ded Phosphors mit den Verbren-
nungdunterhaltern find ftarfe Sauven.

Der Bhodphor muf mit grofer Vorfidht behandelt und aufbewabrt wers
ben. Halten i ein Stud Phodpbhor, befonderd in einem warmen Simmer,
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nue furge Seit in ber warmen Hand , fo entzindet er fidh freiwillig und ver
brennt mit beller Flamme, twobei Branbwunden entfteben, bie furdterlich
fdmerghaft find ; daher darf man den Vhodpbhor nur unter faltem Waffer ger-
fdneiven, nur mit Jangen ober Pincetten , nie mit blefen Fingern, ober wes
nigftend nur auf Augenblide beriihren. Gr ift einer der entjiindlidiften Korper,
perbrennt aud) mit glangendem Lichte in Chlorgad, Brom und Joddbamypf.

127, Wad fiiv Berbindungen bildet der Phodphor mit dbem Saueritoff ?

Der Phodphor fann fidy divect befonderd in zwei Verbalt-
niffen mit Saverjtoff vereinigen. Wenn wir Phodpbor in einem
fithlen Keller mebrere Monate lieqen lajfjen, fo nimmt je e
Wtom defjelben dret Atome Sauerjioff auf und bildet die phod-
phorige Sauve, welde Wafjer angieht und Fu einer farb-
lofen Flnfjigleit jerfliept. — Wenn wir aber Phodpbhor an der
Luft enfgiinden und verbrennen lajjen, fo nimmt je 1 Atom
defjelben bei der BVerbrennung 5 Atome Sauerjtoff auf und bil:
pet damit Phodphorfaure, welde fidh ald weifer, fauer rie-
dhender und jum Hujten reizender Vampf tn dem Raume ver-
brettet, tn weldyem der ‘Phodphor verbrennt,

Die phodphorige Saure entjieht
aud, wenn man Phodphor bei {dHwadem
Luftgutritt, 3. B. in einer nieformig gebo-
genen Nobre, bdie an beiben Gnben offen ijt,
verbrennt. Auf diefe Weife bargeftellt er-
{deint fie ald cine weife wollige Maijje, bie
fih fogleidh entgunbet, wenn man fie an bie
Quft bringt, und unter Aufnabme von nod
2 Atomen Saueriteff ju Vhodphorfaure ver:
brennt (fiehe Fig. 18). G& fept fidy bierbe
vie phodphorige Saure in dem langern Sden-
fel a ab.

Die Phodpborfaure wird gewohn:

lih dargeftellt, indem man Phedphor mit

#ig. 18, @alpeterfaure, bie durd Wajfer verdunnt

wird , fodt, ber Phodphor [ojt fidh bierbel

aflmalig auf, erhalt von der Galpeferfaure Sauerftoff und wenn man bdie

Fliffigheit cinfodyt, fo bleibt endlich beim Grfalten cine fejte, wafferhelle, fark-

Tofe, fehr ftaxf, aber rein fauer fdmedende Maffe, dad fogenannte Phod -

phorglad gurid, weldhed cine Berbindung von Phodphorjaure mit Wafjer

ift. Wafferfrei erhalt man biefe Saure ald weife wollige Maife, wenn man

Bhodphor unter einer Gladglode in trodencr Luft verbrennt, Die Saure fept

fidh dann an ben Wanden der Glode ald fdmeeweife Maffe an. Sie befipt

eine fo qrofe Angichbung jum Waffer, daf fie fidh in biefem unter Heftigem
Bifdhen [6ft. Die Bhodphorfaure ift cine der ftarfiten Sauren.
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128, Wie finbet fid) die Bhodphorfaure in der Natur ?

Der Phodphor wird, wie {hon erwabnt, in der Natur nur
als Bhodphorfaure angetroffen und finbet fih diefe wiederum
nur mit Bajen verbunden vor, dod) fehr haufig, auf der gan-
sgen Grdoberfladhe und in afllen dret Natuvveidyen (Mineralien,
Bflangen und Thieren).

Die haufigite Berbindung der Phodphorfaure ift diephodphorfaure
Kalferde; diefed Saly ift weip und im Wafjer unlodlidy, gefdhmadlos, ed
findet fidh auf der fejten Grbrinde baufig, oft in fdonen Kryjtallen, und wird
pann Upatit genannt. LWidtig ift aber fein Vorfommen in dben Pflangen
und in den Thieren. E8 ijt in der thierifden Mildy in bebeutender Menge ent-
halten und bildet den Dauptbejtandiheil ber thievifden Knoden. Die
fnoden werden -daher febr haufig aud jur Darjtellung der Phodphorfaure
benupt. Sie werben exft gegliht, dann gepulvert und mit Sdwefelfaure ge-
fobt. Hierbei qeht bie Shwefel{aure an den Kalf ded phodphorfauren Kalfed
ber Sinodien und bilvet bamit Gypd, bder fid ald feined , weifed Mehl aud-
fheidet; bie Phodphorfaure wird aber frei und bleibt in dem vorhanbenen
Waijer gelojt. Die aud den Knoden abgefdicbene Phodphorfaure dient immer
jur Gewinnung ded reinen Phodphord.

129, TWie verbalt fidhy der Phodphor ju den verbrennliden Elementen?

3u den verbrennlichen Glementen jeigt dev Phosphor ge-
awobnlidh nur geringe BVerwandtjdhaft; bdie interefjantefte Ber-
bindung bildet er mit dem Wafjerjtoff.

Die BVecbindung ded Phodphord mit dem Wafferftoff (aft fich nur inbi-
rect barftellen, ift cin farblofed , {ebr ftarf nady faulen Fifden riedhended Bad,
welded fidh dadburdy audzeidnet, daf e fich an bder Luft von felbjt entylindet
und mit heller Flamme, unter Bildbung weifer Ringe von Phodphorfauredamypf,
verbrennt., Diefe Verbindung heipt ‘B hodphorwafferjtoffaasd, fie ent-
halt auf je ein Atom Phodphor 3 Utome Wafferftoff; fie bildet fidh immer in
geringer Menge, wenn thicrifde Cabaver in Faulnif ubergehen (bie thierifden
forper enthalten mehrere Verbindungen , welde etivad Phodphor enthalten,
ber bei ber Faulnif ald Phodphorwafferfioff entweidht) und wabrfdeinlidh find
bie geheimnifoollen Jeelidh -
ter, bie oft aud ben Sumpfen
emporfteigen, nidté anbered ald
joldhed Bhodphorwaijeritofigas,
welded  gemeinfdaftlih  mit
®rubengad den Sumpfen ent:
fteigt und fidh an der Luft ent
gundet. Dad Phodphorwaijers %
ftoffaad lagt fidy leidyt daxjtels "ot
Ien, wenn man Phodphor in Fig. 19.
einer fleinen Retorfe (fiche
Fig. 19) mit Kalilauge ubergicht und exwdarmt ; bdie Metovte wicd mit einer

0 &
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Mobre verbunben, bdie in ein Gefafg mit Waffer audmimbet. Jnbem fidy
nun daé Phodphorwafferitoffgad entwidelt, entweidt e durdh die Mobre, und
jede Bervorbredyende Blafe, Dbdie auf dem Waffer plagt, entgundet fid von
felbft mit einem f{dwaden Knall und unter BVildung eined fdonen weifen
Minged, ber in bie Hobe fteigt. G2 ift diefed cined ber {donften und in-
teveffanteften Grperimente ; dody muf ed mit Borfidt geleitet werden und na-
mentlidh muf die Netorte fo weit ald moglih mit der Kalilauge (ciner Los
fung von Kali inTWaffer) angefullt werden, damit in bem Upparate felbit menig
Puft ift, weil fonft leidt burdy dad im Snnern deffelben verbrennende Lhods
phoriwafferitoffaad Grplofionen entitehen. Fult man die Retorten Hid an den
Hald, dann ijt feine Gefabr.

130, 2Bad it Arfenit ? :

Dad Arfenit ift ein eigenthiimlidhed Glement, welded fidhy
in der Natur fowobl rein (gediegen) ald verbunden mit ver-
{dhievenen anderen Elementen findet. Dad veine Arfenif it feit,
fprode, leidht pulverifivbar, obne Gerudy und Gefdmad, von
afdarauer Farbe und lebbaft fpiegelndem Metallglany, den e
aber beim Liegen an der Luft einbiipt, indem e {idh mif etnex
matten {hrodrsliden Krujte bedectt; eé ift 57Lmal {dwerer alé
dad Wafjer, in diefem unlodlidy. Beim Crbiken vermandelt ed
fih i farblojen Arjenitdampf, obne vorber ju fdmelyen. Der
Arfenitdampf zeidmet fidh durd) einen auperordentlich {tarfen

Gerudy nady Knoblaudy aus.
Reined Wrefenil Fonnen wir uné febr leidt

parftellen, wenn wir ein inniged Gemenge
von arfeniger ©aure und Soblenpulver in eis
ner Gladrobre (fiehe Fig. 20) erbifen. Die
RKoble entgieht dber arfenigen Saure den Sauers
ftoff, bad Urfenif wird frei, vermanbelt fidh in
Dampf, der fidh auf die faltere Wandbung bder
Gladrohre ald lebbaft glangender, inwenbig
mit Kepftallen bebedter Spiegel abfest. Die
Herftellung folder Arfenifipicgel ift bei ges
Fia.20. ridtliden Unterfudungen iiber Vergiftung mit
Urfenit febr widtia.

131, %Wie verhalt fidh vad Arfenil ju den Verbrennungéunierbaltern ?

Daffelbe ijt wie der Phodphor, dodh etwad weniger leidht
verbrennlich, ald diefer. An der Luft (apt ed fidy ziemlich fdhmwer
entaiinden und verbrennt mit blaulider Flamme und weifem
Raudhe ju arfeniger ©auve; im Chlorgad vevbrennt ed febr leb-
baft, eben fo in Brom und Joddampf, und audy mit Sdywefel
fann e8 fidy unter Feneverfheinung divect verbinden. Alle Ve
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brennungdproducte ded Wrfenifd find fauer und wirfen, innevlid
genofjen, aufevordentlich aiftia.

132, Wad fiir Verbindungen bildet dad Arfenit mit bem Sauerfiofi ?

Dicarfenige Saure und die Arjeniffaure.

Bon beiden ift die arfenige Sauve, weldhe auf je ein Utom rfenif brei
Atome Sauerftoff hat, reitaud die widtigite BVerbindung bded Arfenifs. —
Die Urfeniffaure enthalt auf j¢ 1 Utom Urfenit 5 tome SauerftofF,
it feft , weif, ftacf fauer und giftig, im Waifer leidht (0elidh, dod) nidt von
Widtigkeit.

133, T8ie wird die arfenige Shiure dbargeftells?

Die arjenige Sdure, aud) weiper Urfenif ober Flie-
genqift qenannt, bildet fidy immer, wenn Arfenif in der Luft
verbrennt, und fie bildet den hierbei aufiteigenden weifen Raudy,
der fih, wenn ex in Raudyfanae qeleitet wird , in diefen ald fei-
ned weiged, fryftallinijdyes Mebl abfekst und dann Urfenit-
mebhl oder Biftmebh [ genannt wird.

Die arfenige Saure wixd im Grofen auf den Gifthittten dargeftellt, in-
pem man arfenif-haltige Grge, befonderd den Urfeniffied, eine BVerbin:
dung von Urjenit, Gifen und Schrefel, die fich fehr haufig in ber Matur finbdet,
auf fladen Herben audbreitet, verbrennt und den entweidenden Raudy durd
lange Sanale leitet, damit fidh bie arfenige Saure abfest. Dad Giftmehl wird
vann gefammelt und in eifernen Netorten erhift, wobei eé fich verfludhtigt und
in den faltern Theilen ber Retorte wicder ald jufammenbangende, durdhfidhtiae,
glagartige, febr barte Maffe, fogenannted Acrfenifalad, abjept.

134, Wad fiir Gigenfdaften hat die arfenige Siure ?

Sie ijt aljo feit, weip, fann frojtallifiven, lojt fid im Wai-
fer nur febr langfam auf, {hmedt widerlich juplidh , verwandelt
fih in der Hike in einen farblofen, gerudhlojen Dampf, obhne
vorher ju fchmelzen. Leitet man in thre Aujlojung in Wafjer
Sdywefelmwafjerftoffgad, fo entjtebt eine frube Flijfigkeit und
¢8 {eten fich allmaligq jhon gelb qefarbte %Ied*m von Sdywefel:
arfenif u Boden ; ed entjteht, wie man {id m Der Bhemie aus-
print, ein gelber Nicder{dhlag.

135, TWie wirtt die arfenige Saure auf den menfdliden Kdrper?

Sie ift jevenfalld dad befanntejte Gift und ald jolded jebr
aefurdhtet ; denn nady dem Genuffe von nur fleinen Mengen
arfeniger Sdaure treten bald Ddie fdredliditen Sdymergen m
Magen und Unterfetbe ein und erft nady vielen qualvollen
SGtunden fann ein folder Unalidlider den Geift aufaeben. Das
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bejte Gregenmuttel bet Arfenifvergiftungen 1ft dad &lftnon}b mit
Waijer verbunden.

136, Sind bie Bebauptungen gegriindet, daf man fid an den Genuf von
arfeniger Saure gewdhnen fonne ?

Ja; man bat erft vor einem Jabre die merfwoiurdige Ent-
pecfung gemadyt, Ddaf ed Urfeniteffer giebt, die alle Taqe
ihre Portion arfeniger Saure (ungefabhr jo viel wie ein Sted-
nadelfnopf) ju fih nehmen und fidh dabei audaejeidhnet wobl
befinden. Solde Urfenifeffer find befonderd die Gemsjager
und Maddyen in Steiermart. Dex tagliche Genup fleiner Men-
.aen von avfeniger Saure madyt die Menfdyen woblbeleibt, ex
leidptert Dag Bergjteigen, aiebt ihmen ein frijded, blihendes,
junged Ausdfehen, jedody eine {dhwadye Heifere Stimme. Sobald
aber ein rfenifeffer mit dem Genuife der arfenigen Saure
aufhort, evfranft dexfelbe, und it geywungen, jeine Gewobnbeit
fortyufesen.

137, 228 fiir Lerbindbungen bilbet dad Arfenit mit dem Sdwefel ?

3In der Natur finden fidh ywei verjhiedene Berbindungen.

Die eine Dbejteht aus je 1 Utom Urfenif und 2 Utomen Sdrefel und
witb Realgar genannt ; fie erfdeint in pradtvolen rubinvothen Kryftallen
und verbrennt, mit Sdhicpulver gemengt, mit blendend weifem Lichte ; fie
bient daber in ber Feuermwerfdfunft jur Bereitung der dinefijden Weiffeuer. -—
Die gweite Berbindung enthalt auf je 1 Atom rfenif 3 Utome Shwefel , fie
with Auripigment oder Operment genannt, ift vradtvoll gelb ge-
farbt, mit golbartigem ®lange und dient alé Malerfarbe.

138, 2Bie verbalt fid) dad NArfenif su den verbremuliden Glementen ?

$¢ fann mit vielen derfelben verbun-
pen werden ju metfiend neutralen €ub-
jftangen.

Gine der widtigften BVerbindbungen bdiefer Art
ift bad Urfenifwafferftoffagad, beftebend
aud je 1 Atom Arfenit und 3 Atomen Waiferjtof.
Dicfed Gad entweidht , wenn man Fint mit Wrfenit
oder arfeniger Saure vermenat und in ciner Glad-
flafhe mit Sdhwefelfaure (Vitriolol) und Waffer
ubergieft. G& ijt cin farblofed, febr unangenchm
nady 8noblaud) viedyended, febr qiftig wirfenbdes,
enfyiindliched , mit weifer Flamme verbrennented

&ig. 21. @aé. Lagt man dad ®asd, indbem ¢ fidh entwidelt,
aud ciner in eine feine Spige audgezoqenen Glad-
robre auditeomen (fiehe Fig. 21), entjindet ed und halt unmittelbar iiber die
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Flamme deffelben ein falted Porcelanfhalden, fo fept fidh ein glangenbdex
Spiegel von reinem Urfenif auf dad Shalden ab. Dan bebient fid) diefer
Gigenfhaft genobhnlich, wm bad Arfenif bei gevidytlidhen Unterfudungen nadys
jumwetfen.

139, ad ijt Antimon ?

Dag Antimon, aud) Stibium genannt, findef fidh in dev
Natur giemlich haufiq, dodh febr felten vein, meiftend verbunden
mit Sdywefel, Sauerjtoff oder Metallen. Dad reine Untimon
it metallifdy, d, b. e befibt einen fpiegelnden Glang, ijt un-
durdfidtiaq, gqerudy- und gefdmadlod, fajt jilberweip, febr
fprodve und pulverifivbar, Fryjtallinifd und 615mal fdywerer alé
Wafjer. AUn dev Luft verandert ed fich nur wenig, fhmilzt exit
bet 400-—500 Warmegraden und verflidtigt jidh m nody ho=
beren Tempevaturen. G dient jur Herjtellung mehrever nub-
[icher Metalllegivungen.

140, %ie verbalt fidh) dad Antimon 3u den Verbrennungdunterhaltern?

Gang wie dad Wrfenit ; ed vereinigt fich namlich mit diefen
divect und unter Feuerer{cheinung. Grbhist man ed an der Luft,
{o verbrennt e mit blendend weigem Lidyte zu Untimonoryd,
welded ald weifer Raud) entweidht. Im Ehlorgasd entziindet ¢8
fidh jehon bei gewobnlicher Tempevatur und verbrennt ju Chlor-
antimon. Mit Sdwefel laft eé fid) in jedem BVerbdltnijfe ju-
fammenfdhmelzen.  Alle feine BVerbindungen find mehr oder we-
niger famer, wirfen, innerlidy gqenoffen baufig etwad giftig,
befonderd jeidhnet ficdh dad Antimonoryd duvdy feine bredhenerres
genden Wirfunaen aus,

141, aé fitr Berbindbungen bildet dad Antimon mit dem Sauerftofi?
Dad Untimonoryd, die antimonige Saure und
die Antimonfaure.

Das Untimonoxrnd, bejtehend aud 1 Utom Untimon und 3 Utomen
Sauerftoff, finbet fidh {don in der Natur in {donen farblofen, durdiidiigen,
vierfeitigen, faulenformigen Kevitallen und wied bann WeiGipiefalanger;
genannt. & bildet fidh Tiinjtlih, wenn Untimon an der Luft verbrennt, ¢8 ifi
bann weif, pulverformig oder fenftallinifdy, {dmilzt in dex Warme und ver-
wandelt fidh ohne Serfebung in Dampf, 8 wicd in bder Heilfunde baufig be-
nupt, 1@t fid mit mehreren Sauren verbinden und bildet befonderd mit der
organifden Weinfaure den ald Bredymittel befannten Bredhweinftein (fiche un-
ten Weinfaure). Die antemonige Saure ift ein weifed Pulver und
eine Berbindung von Antimonornd mit Antimonfaure. Die Antimon -
faure, beftehend aud 1 tom Antimon und 5 Utomen Sauerjtoff, bildbet fidh,
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wenn man Antimonorpd mit Salpeterfaure fodt; fie ift ein gelblihweifed
Pulver, im Waffer unauflodlid) und eine {dhwade Saure.

142, Wad fiir Berbindungen bildet dod Antimon mit dem Ehlor ?
Dad fejte und dad fliuffige Chlorantimon.

Dad fefte Ehlovantimon ober Untimenbutter, beftehend and
1 Utom ntimon und 3 Utomen Ehlor, entfteht, wenn viel Antimon mit we-
nig Ghlorgad in Berithrung gebracdht wird. & ift feft, weif, weid wie Buts
ter, raudyt etwad an der Quft, ift febr apend und giftig und wird durdy Waifer
jerfept. Dad fluaffige Chlorantimon, beftehend auéd 1 Utom Untimon
und 5 Utomen Ghlor , entiteht, wenn wenig Antimon in viel Chlorgad gqe:
bradt wird. 8 ift eine farbloje, ftedhend riedende, an der Luft dbide, weife
Dampfe audftofende faure Flifjigfeit, die durdy Waffer jerfept rird.

143, 2Bad fiir Verbindbungen bildbet dad Antimon mit dem Sdwefel ?
Dag dretfacd und pad funffad Sdwefelantimon.

Dad dreifadh Sdhwefelantimon findet fih von allen AUntimon-
verbindungen am haufigiten natuclidy als graue, glanjende, fprode. fivablig:
frpjtallinifdye Majfe, und wird dann Graufpicfglangery genannt. G
bient jur Darftelung ded reinen Antimond und jur Gewinnung der anbern
Untimonverbinbungen. (8 fann aud funjtlid qebilbet werden , wenn man
Untimonoryd mit Sdwefelwaiferftoffroafier emvarmt ; ¢f ift bann ¢in brauned,
sacted Pulver. €& fann fidh leidht mit Untimonorpd vercinigen und eine folde
Berbinbung wicd in der Matur in haarfeinen rubincethen Kroftallnabeln ges
funden und Rothipiefalangery gemannt. Uud funjtlidy wird cine abhns
liche Werbindung dargeftedt und unter dem Namen Mineralfermed baufig
alé Heilmittel angeroenbdet.

Dad funffad Sdwefelantimon entbalt auf 1 Atom Untimon
5 Ntome Sdywefel, finvet fidh nicht in ber Natur, ift ein in Waijjer unloé-
lidhed , orangevothed, zarted Pulver, entjtebt, wenn man Antimonfaure mit
Sdywefelwafferftofimaffer evwarmt, und wird feiner fdhonen Farbe iwegen
Boldidmwefel genannt. & it chenfalld cin belicbted Heilmittel.

- 144, Wie verbilt fid) dad Antimon ju den verbrennlidien Etzmmten‘f‘
8 vereiniat fidy, wie dadAArfen, mit vielen derfelben ju
metftend neutvalen Berbindungen.

Mit Wafferftoff bildet bad Untimon, wic dad Arfen, eine gadfors
mige brennbare Berbinbung, bie aber gerudlod ijt.

- T AT Tl

145, Weldye Glemente bilden die dritte Grupye dicfer Abtheilung und wad
fiir gemeinfajtlidhe Eigenidaften befisen fic ?

Jur dritten Gruppe geboven : Gold, Platin (Ralladium,
Rbodium , Rutbentum, Jridium , Oémium), Jinn und Wid-
muth. Diefe Glemente {ind alle feft und metalijdy; fie jeichnen
fich bauptjadhlich durdhy tbre qrope Berwandtjdhaft jum Ghlox
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aug, mit weldem fie fich alle leicht divect und bei gewohnlider
Lempevatur gu jtarf fauren Producten vereinigen; Ddagegen ift
thre BVerwandtjdaft jum Sauerftoff viel geringer. Gold und
PBlatin fonnen nur indivect, Jinn und Wigmuth erjt in hober
Temperatur mit Sauerftoff verbunden werden.

146, Bad ift Gold ?

Dad Gold, der Konig der Metalle, wie ed die Alten qe-
nannt haben, wird jiemlid) baufig, befonderd in Peru, Cali-
fornien, uftvalien und vielen andern Landern gefunden und
jwar aewobnlid im reinen 3uftande alg gediegened Gold in
fletnen Kornern, felten in grofern Klumpen oder Adern. Dag
Gold ift 19mal {dwerer ald dad Wafjer, fehr fhon gelb ge-
farbt, lebbaft glanzend, verandert fidh nidht an der Luft, ift
gtemlich weidh und aufevordentlidhy gefdhymeidig, fo dap ed ju den
feinften Blattden gefdhlagen und ju dem dunnften Drabhte qejo-
aen werden fann. Dad Gold ift jebr werthvoll; es dient jum
Bragen von WMiingen und ju Sdhmudgegenjtanden.

147, TWie verhilt fidh) dad Gold ju den Berbrennungdunterhaltern ?

Dad Gold hat jum Sauerftoff nur cine jebr geringe
Angiebung, fann nur indivect mit Ddiefem verbunden werden
und die Berbindung verlievt {hon bei geringer Hike wieder allen
Gauerjtoff und hinterlagt dad Gold. — Grofer ijt dagegen die
Unziehung ded Golded jum Chlor. 1 Atom Gold nimmt
3 Atome Cbhlor auf und bildet damit eine gelbe, durdhjidhtige,
fryftallinifdie, im Wafjer leicht lodlidye, innerlidy genoffen feby
giftig wirfende Berbindung, dad Chlorgold. — Fum S dhwe-
fel bat dag Gold aud) nur eine gevinge Berwandtjdaft.

Dad Chlorgold witd jutveilen medicini{d angewandt und dargejtellt, in-
dem man Gold in Konigdwafjer aufloft und die erhaltene gelbe Lofung, bdie fo-
genannte G oldfolution, langfam cinfodt, wobei 8 juriidbleibt. B8 wirft
febir agend unbd evjeuat, wenn ed auf die Haut fommt, auf dicfer purpurroibhe
Hlede. Seft man gu feiner Lofung in Waffer eine ofung von griinem Gifens
vitriol , fo entfteht e¢in brauner Nicderfdhlag von reinem Gold in einem Hodit
fein vertheilten Suftanbde.

148, 2ic verhilt fidh dnd Gold 3u den verbrennuliden Glementen ?

&8 lapt fih mit vielen derfelben in beliebigen Quantitaten
sufammenidymelzen ju fogenannten Legivungen, welde oft jtatt
Ded reinen Golded benubt werden. Am gewobhnlichften wird dasd

Hirsel , Chemie, 5
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Gold mit Silber und Kupfer legict, wodurd) eé barfer wurd,
obmne feine gelbe Favbe febr einjubiigen.

149, Wad verjteht man unter Bergoldung ?

Dad Ueberziehen irgend eined Gegenjtanded mit einer diln=

nen Dece von Golb.
3n ber neuweften Seit vergoldet man die Korper, von welder Subitang fie

fein mogen, faft nur nody auf galvanijdem Wege. Man vereinigt ndmlid das
®old mit Gyan ju Cpangeld und bdiefed [oft man in einer Yufléjung von
Gyanfalium auf, wodurd) in der Lofung Cyanfalium:Eyangold (vin Epane
falz) entfteht. Sn bdiefe Lofung taudt man bie ju vergoldenden Gepenftande
ein und bringt fie mit den beiden Polen ciner galvanifden Saule in Beriih-
rung, wobei fid) dad ®old gleidhmagia auf diefelben abfept.

150, 2Bad ift Plotin ?

Dad Platin wirtd , wie dad Gold, 1m reinen Juftande alé
gediegenes Platin in Kormern oder Klumpen, dodh ziemlidh fel=
ten, befonderd in Siidamerifa und tm Uralgebivge in Rupland,
gefunden. - @8 ijt dad fdywerjte aller Metalle, namlidy 22mal
{hwerer ald dad Waffer, fajt filberweip, mit {pieaelndem Metall-
glange, auperordentlidh fdwer [dmelzbar, dod in febr hoben
Lemperaturen {o weid), daf ed in jede beliebige Fonmwgeham-
mert und geprept werden fann. Das Platin ift barter ald das
Gold und nody aefhmeidiger; ed ift ebenfalld cin febr werth-
volled Metall, wird ju feinem Draht audgeioqen und ju demi-
fden Gerathichaften, namentlih ju Sdymelztiegeln, Retorten
und Sdalen, aud zu feinen Gewidhten u. §. w. verarbeitet,
wozu ¢é {idh befonderd qut etanet, weil ¢& fidy an der Luft nidt
verandert, faft unjdymelzbar 1jt und weil ¢€, wie dad Golbd, ben
feiner ©auve, nur vom Konigéwajjer aufgtlnif wird,

151, Durd) wad fiir cine Gigenfdaft jeidnet fid dad Platin befonderd aud ?

Dad Platin fann in einem Hodit fein vertheilten Juftande,
ald fdhwarged, glanglojed, febr zavted Pulver, fogqenannter Pla-
tinfdmwamm oder Platinmohr davgeftellt werden und be-
fit in foldyer Bertheilung die Cigenfdaft, viele Gafe an feiner
Oberfladye gu verdichten und bei vielen Korpern eine Jerfepung
anguregen. Lapt man 3. B. Wafjorjtoffaas auf Platinfdywamm
jteomen, fo wird der legtere in wenig Angenblicfen ghithend und
bad Wafjerftoffaad entyiindet fich; obder bringt man Platin:
jhwamm mit Spivitus in Beviihrung, fo gebt der legtere febr
bald in Gifigfaure nber.
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Die Fabigheit ded Blatinjdhmwammes, Wafferfteffaad su entjunden, bat
Dobereiner gur Ginvidhtung der befannten, fehr braudbaren Finbd-
mafdinen benubt (jiche Fig. 22). a ift
bad aufere verfdloffene Glad, welded itber die
alfte mit Shwefeljaure, die man vorher durd
Waffer verdiinnt hat, erfiullt ift. b ift eine
unten offene Glagglode, welde am Dedel be-
feftigt ift und durd eine fleine Deffnung mit
dem auf dem Dedel der Mafdhine befindlidhen
Dabn e in Berbindung feht. Jn dev Glode b
hangt an einem Faden cin Jintoled. Auf dem
Dedel ber Mafdyine befindet fih, bem Habhne
gegenitber, dad fleine Gebaufe d, in weldem
etiwad Platinfdwamm befeftit ift. Deltdt man
nun den Habn e, fo dringt die Schwefeljaure ¥ig. 22.
aud dem Glafe a in die Glode b, Fommt mit
bem Binf in Beviihrung und entwidelt Wafjerftoffgad, welded aud der Oeff
nung beim Habne ¢ gevade in bad Gehaufe d auf ben Platinfdmwamm ftromt
unbd jidy entglindet. Laft man den Habn wieder juriifgehen, fo wird dadurd
bie Glode b oben verfhloffen, fie exfillt fich mit Wafferftofgas, weldhes,
indem ed die Glode exfullt, jugleidy die Sdwefelfaure wieder in dad Aufere
®lag a gurtifdbrangt und ibhre weitere Cinwickung auf bad Jintbled) verbin-
bert, bid ber Habn wieder geofinet wird.

Dex Platinfdmwamm wird dargeftellt, indem man Platinmetall in
fonigdwafler aufloft, ju der Lojung eine Lofung von Salmiaf figt, wobei
fidy ¢in gelber Eorniger Sorper aus{deidet, der gefammelt, mit Waffer etwas
gewafjden, getrodnet und bdann gelinde gegliiht wird., Dev gelbe Tornige Nie-
berfdhlag beift Platinfalmiaf; er ift cine Verbindbung von Salmiaf mit
dem Ghlorplatin, wad fich bei der Uuflofung ded Platingd im Konigdmwafijer
bildet. Wird der Platinfalmiaf geglibt, fo verfludytigen fich alle in demfelben
enthaltenen Glemente, mit Audnabhme ded Plating, welded alé fammijdwarged
PBulver gurndbleibt und den Platinfdwamm vorjtellt.

152, 28ie verbalt fidh dad Platin ju den Verbrennungdunterhaltern ?

Dad Platin fann, wie das Gold, nur indivect mit dem
@auerftoff vereinigt werden; bedeutender ift feine Bex-
wandtfdaft jum Sdywefel, mit weldem ed fid ziemlidh leidt
vereinigen fann: am qeoften ift aber feine Berwandtfdaft jum
Ehlor, von weldem je 1 Atom Platin 2 Atome aufnimmt
und damit eine rot e, im Wafjer leicht lodliche, akend wir=
fende, faurve, fryftallinijhe BVerbindung, dagd Ehlorplatin,
bildet.

Dagd ChHlorplatin wird jur Darftellung vieler anberer Platinverbin-
dbungen benuft, befonderd jur Darftellung ded Platinfalmiafé. Man wendet
¢ aud) in der Ghemie jur Gntdedung von Ummoniaf oder Kali in Nuflo-

El-l
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fungen an, inbem ¢@ in foldhen Lofungen gelbe Micberfdlage Hervorbringt.
Man gewinnt ¢d, indem man Platin in Konigéwaffer auflofi und die dunfel-
vothgelbe Uuflofung, die man Platinfolution nennt, in einem Sdhalden
eindampft.

153, 2Wic verhalt fich dad Platin ju den verbrennlidhen Glementen ?

(88 fann mit vielen derfelben jujammengejdymolzen werbden,
befonderd mit Blei, Widmuth, Sinn u. {. w., daber darf man
foldhe Kovper nicht in Platingefapen {dmelzen (namentlich Feine
Blet= und Widmuthverbindungen), fonit werden lektere dadurd)
verdorben.

154, J7t dad in der Natur vorfommende gediegene Platin demifd rein?
Jein, o8 enthalt merfwiirdiger Weije aewobnlidh nod) finf
andere Elemente, die daffelbe tn geringer Menge begleiten und
jonft nivgendd oder nur in audnabhméweijen Fallen in der Na-
fur au gefuu)}_ﬁn werden,
g | 1D bad fiir Glemente ?
‘Baﬂnbmm Rbodium, Ruthenium, Jridium und Oémium.

Dad Palladbium gleiht dem Platin im Weufern am meiften , nur ift
ed viel Teidter ald bdicfed und wird von Salpeterfaure aufgeloft. G& unter-
fdeidet fidh audy dadurdh von dem Platin, daf ¢& von ciner Yofung von Jod
in Spiritud {dhwary gefarbt wird, wabrend daé Platin glangend bleibt.

Dad Mbhodium gleidht im Ueufern ebenfallé dem Platin, ift aber aud
viel Teidhter und lagt fidh nidht {drocifien.

Dad Ruthenium ijt aud in Konigéwaffer fajt unauflodlid.

Dad Fridium ift nod etwad {dmwerer ald dad Platin, 16t fid in Feis
nen Sauren, audy nidt in Konigdmwafjer, und bringt im fein vertheilten Sus
ftanbe bad Wafferftoffgas cben fo jum Cnfyiinden wie der Platinjdwamm.
@8 hat cine viel grofere Verwandtfdaft ju den BVerbrennungdunterbaltern und
fann fogar dbivect mit dem Sauerftoff verbunbden werbden,

Dad O emium ift filberroeifi, viel leihter alé Platin, fprode und puls
verifivbar und ift dadburdy vor allen abnlidhen Metallen audgegeidhnet, baf ed
fidy durd) cinen brennenden Korper entjunden lagt, hierbei 4 Utome Saucrjtoff
aufnimmt und gu der Odmiumfjaure verbrennt, bie fid leidht in Dampf
vertvandeln [aft und einen furdtbar fedhenden Gerud) befipt.

156, 2Bad ift inn ?

Dad Jinn ift cin jiemlih baufig auf der Erdoberflade vor-
fommended Metall; ed findet fidh aber nie gediegen, fondern
beinabe ftetd mit Sauerjtoff, felten mit Sdwefel verbunden.
Dad vewe Jinn ift ein metalijdher Kovper von lebbaft fpregeln-
dem Glange, beinabe filberweifer Farbe, 7amal hoherem Ge-
wiht al8 dad Waiffer; ed fryjtallifict leiht, ift febr weidy, lapt
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fih mit dem Meffer {dnciden und fhmilzt {hon bet 230 Warme-
graden. @& extheilt dem {dhreifiaen Handen einen unangeneh:
men, lange fefthaftenden Gerudy. — Dad Jinn vevandert {idy
nur wenig an der Luft und wird daber jur Anfertigung von
Gefagen und jum Bexginnen von fupfernen Gefafen benust,
um bei legteren die Bildbung ded giftigen Griinfpabhnd ju ver-
hindern. JIn feine Blatter audqefdlagen heiht e8 Sinnfolie
ober ©tanntol und wud ebenfalld vielfady verwenbet.

157, Wic perbalt fid dad Finn ju den Berbrennungdunierhaliern ?

G¢ vereinigt fidy divect und meiftend in jwei verfdyiedenen
BVerbaltniffen mit diefen.

Jum Sauerftoff hat ed cine grofe Verwandtfdhaft; wicd ¢d baher
ftarf an der Quft exhipt, fo entzlindet ¢8 fidh und verbrennt, Die cine Berbin-
dbung Heifit Sinnorydul und befteht aud 1 Utom Binn und 1 Utom Sauer-
ftoff; biefe ift feined, {dmwarzed ober bunfelgrinblaued Pulver, welded fid ent-
jinden 1aGt und wie Sunder, unter Aufnahme von mehr Sauerjtoff, verglimmt.
Die gweite Berbindbung heift Sinnorvd und befteht aud 1 Utom Finn und
2 Utomen Sauerjtoff; diefe findet fidh am gewdhnliditen in ber Natur oft in
fdhonen braunfdivargen Kryjtallen und wixd Sinnjtein genannt. DMan ge-
winnt daraud dad reine Jinn, wenn man ben fein gepodten Jinnftein mit
foble mengt und heftiq erhift , mwobei die Kohle dbem Binnftein feinen Sauer-
ftoff entgieht und bad 3inn frei madt. RKunfilidhy entjteht dad Jinnoryd durd
Berbrennen von Finn an der Luft; o ift dann weif, pulverformig, aerud-
und gefdmadlod und obne Wirfung, wenn e genoffen wird.

Bum EHhlor hat bad Jinn eine o grofe BVerwandifdaft, baf ¢ fid
fdon bei gewobnlider Temperatur im Chlorgad entyiindet, indem je 1 Wtom
beffelben 2 tome Ghlor aufnimmt und Bierbei gu einer farblofen, bei 115
MWarmegraben fiedenben, an der Cuft auferordentlidh ftarf raudienben, ftedend
viechenben, afend und giftig wirfenden Fliffigleit, dem jweifadenChloz:
ginn, verbrennt. — Man Tennt jedodh audy ein cinfaded Chlorginn,
weldyed auf je ein Utom Finn nur ein Utom Ehlor enthalt und erhalten wird,
wenn man Jinn mit Saljfaure fodt, wobei Wafferftoffand entweidt und fidh
Binn ju cinfadem Ghlovzinn aufloft. Laft man eine folde Lofung in der
Warme ftehen, fo {deidet fidh dag cinfadie Chlorginn in fdhonen, farblofen,
glangenden, durdfichtigen, faulenformigen Kryjtallen aud. Diefe Berbindung
wirdb Finnfals genannt und dient befonderd in bev Farbevei jum Beizen dex
ju farbenden Seuge.

Bum ©dwefel hat dad Binn cbenfalld eine qrofe Vermwandtjdhaft.
Dad cinfadhe Shwefelginnift grau, fprode und glangend. Dad jwei-
fadhe Sdhwefelginn enthalt auf je 1 Utom Binn 2 Wtome Sdwefel , ift
fdyon goldbgelb glaniend und wird unter dem Namen Mufivgold ald Mas
lexfarbe und jum Brongiven benupt.

158, Mie verbalt fid) oad Jinn ju den verbrennlidhen Glementen ?
&3 faun mit vielen derfelben gufammengejdymolien werden
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und giebt befonderd mit Blei und Kupfer, audy mit AUntimon
einige wichtige Legivungen. So bejteht 3. B. vad Britan-
niametall gewobnlid aud 9 Theilen Jinn und 1 Thetl An-
timon.

159, Wad ift Goldpurpur?

Ein braunvothed, zarted, in Waijfer unloslidhes Pulver,
weldyed ausd den dret Elementen Gold, Jinn und Sauerjtoff be-
jtebt und fidh ald Niederjdhlag langfam audfdeidet, wenn man
gu einev durd) viel Waffer verdinnten Goldfolution eine Jinn-
falzlofung bingufiigt. Der Goldpurpur dient ald Malerfarbe,
befonderd in der Gladmalerei, indem er dem {dhmelzenden Glafe
eine prachtvoll vubincothe Farbe ertbeilt.

160, TWad ift Wismuty ?

Dad Widmuth ift ein nidht febr haufig vorfommended Ele-
ment. & findet fidy fajt nuv qediegen, oft in grogen Lagern,
oft nur in Pleinen Flittern in dad Gejtein ecingefprenat. 8
witd daher im Grofen durch blofed Umfdmelzen feiner Erze
gewontien. Dad Widmuth ijt ebenfalld ein jogenannted Metall ;
denn o8 ift undurdhiichtia, befibt lebbaft fpiegelnden Glang, lei=
tet die Warme und Eleftvicitat febr leidht, befitt eine votblidh
weife Farbe, ift 9o mal {dwerer ald dad Waffer und fdymilzt
fdon bei 270°. G4 ijt febr fryjtallinijd, fprode und leidht pul-
verijivbar , verandert ficdh nidht an der Luft. Da ed fprode ift,
fo fann e8 nidht ald Material ju Gefagen benuht werden, e ift
nberhaupt nur von gevingerem Werthe.

161, Wic perhilt fich dad Widmutb su den Verbrennungéunterbaltern ?
(8 vereinigt fich divect und meift nur in einem BVerbaltniffe
mit diefen, dodh werden fetne Verbindungen wenig benufkt,

Mit Saneritoff verbindet fih dad Widmuth unter pradivoller Feuers
cefdheinung fdon bei blofem Gebhipen bdeffelben an der Luft; ed nimmt hierbei
3 Utome Sauerftoff auf und verbrennt ju cinem firobgelben Pulver, bem
MWisdmuthornd, wad fid wie cine fhwade Bafid verbalt und mit Sauren
Galje bildbet. Um befannteften it dad falpeterfaure Widmuthoruvd,
weldied man leidyt exbalt, wenn man Wismuth in Salpeterfaure aufloft und
die Lofung eindbampft ; ed {deidet fidhy dann in farblefen Krvftalen aud, Dad
Tohlenfaure Widmuthorvd ift cin blendend weifed Pulver, wird gur
weifen Shminfe benupt und entjteht ald Niever{dlag, wenn man ju einer Lo-
fung von Widmuth in Salpeterfaure eine Lofung von Soda in Waffer febt. —
Mit GHJov verbindet fich dad Widmuth jdhoen bei geroohnlidher Temperatur
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und unter lebhafter Feuererfheinung su einer weifen Maffe, die man Wis -
muthbuttier genannt hat und die febr apend wicft.

Mit S dwejel bilbet dad Widmuth dad Shwefelwidmuth , eine blei-
graue fprode Maffe.

162, 2ie verhalt fih dad Widmuth ju den verbrennliden Elementen?

8 lapt fidh mit vielen devfelben jujammenjdymelzen, dod)
bildet ¢8 damit nur neutvale Berbindungen ober bloe Gemenge.

3. Elemente, weldye vorsugsweife su bafifchen
Producten verbrennen.

163, Wele Elemente bilben bdie erfte Grupye diefer Abtheilung und wad
fitr gemeinfdoftlide Gigenjdaften bejisen fie?

Die erfte Gruppe bilden : Quuediilber, Silber, Kupfer, Blei,
Gadmium, Jinf, Uran, Gifen, Pangan, Kobalt und Nidel.
Diefe Clemente find , mit Ausnahme ded flijjigen Quediilbers,
feft; fie jind adyte Metalle, feiten die Warme und Elettricitat,
befien fpiegelnden Glang, {ind undurdyjichtiq und ziemlich
{hwerer ald dad Wafjer. Sie befihen eine grope BVerwandt-
{dhaft su den Verbrennungdunterhaltern, veremmigen fich mit die-
fem metjt divect und bl[bm damit I}aupifud)hd} bajijdhe Berbin-
dungen.

164, T8ad ift Suedfilber?

Dad Quediilber ift eined der merfwiicdigjten und intevef-
jantejten Glemente, ¢& ift dasd eingige flnffige Metall, findet fid
in der Natur nicdht fehr haufiq, theild qediegen, theild verbun-
den mit Sdhwefel. Dad rveine Quedfilber ift eine gerudy - und
aefdhmadlofe, undurdfidhtiqe, jilberweife, auferjt lebhaft fpie-
gelnde, bei 40 Kalteqraden ju einer feften Maife erftarvende, bei
360 Warmeqraden fiedende Fhijfigleit. €8 ift 1314mal {dwe-
rer ald dad Waijjer, unlodlidh in diefem, febr leidht beweglidh,
vereinigt fidh leidht ju RKigelden. Durch Sufammenveiben mit
fetten verliert e8 feinen Metallglang, indem e jich fein gertbeilt,
und fo ijt die graune Quedfilberfalbe nidhtd ald en foldes Ge-
menge von Sdhweinefett und fein vertheiltem Quedfilber. €8
bient ju dauperit vielen Jweden, 3. B. jur Fullung von Thers
mometern und Bavometern, ur Audfubrung vieler phyfifalijden
und demijdhen Crperimente, jum Belegen von Spiegeln, ald
Heilmittel 2¢. 2. Dad Quedijilber ift daher von hohem Werthe,
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¢d wird tm Handel ju ungefabr 60 Pfund in [ei}emm Beuteln
oder eijernen Flajdhen ver{dhict.

165, 28ie verbilt fih dbad Quedfilber su den Berbrennungdunterhaltern ?

&4 befibt die geringfte Lerwandt{chaft jum Sauerftoff, mit
weldyem ed fidh nur langjam direct veveinigen fann, weéhalb
8 fidy an der Luft nur wenig verandert. rvofer ift feine An-
siebung zu Ghlor, Brom , Jod und Sdwefel. Mit allen Ber-
brennungéunterhaltern veveinigt e fidy in jwei Berbaltniffen.

166, 2Bad filr Berbindbungen bilbet dbad Quedfilber mit bem Saucrftoff ?
Dad Quedfilberorpdul und dagd Quedjilber-

oryd.

Dod Quedfilberorvdul ift cin feined, fommtfdmwarsed Pulver,
weldhed fidh aber febr Ieid}t befonberd am Sonnenlidite oder beim GErmwarmen,
5trf¢t E8 befteht aud je 2 Utomen Quedfilber und 1 Atom Sauerfioff. G2
ift eine ftaxfe Bafid und bildet mit ben Sauren {dhone Salze. Dad befanntefte
@aly ift dad falpeterfaure Quedfilberorpdul, welded man in
farblofen durdyfidtigen Kryftallen exhalt, die man Quedfilberfalpeter
nennt, wenn man viel Quedfilber mit wenig Salpeterfaure ermwarmt. Dad
Quedjilber [0t fih dann theilweife su einer farblofen Fliffigleit auf, aué wel-
der fidh beim Stehen ber Quedfilberfalpeter in Krvftallen audfdeidet. Sept
man ju ber Lofung biefed Saljed Kalilauge (bie Lojung von Kaliumoryd in
MWaffer) , fo entftebt ein {dhwarger Niederfdlag von reinem Quedfilberorvdul ;
fet man ju der Lojung etwad Ummoniaf (fogenannten Salmiafgeift) , fo ents
ftebt ein braunfdwarger Nicderfdlag, der unter dem Namen Habhnemann’s
fder Pracipitat ald Heilmittel angewandt wird und aufer Quedfilbers
oxydul nody Salpeterfaure und mmoniaf entbalt, —

Dad Quedfilberoryd ift ein jarted gelbed Pulver, odber eine {done,
aud fleinen, glingenben, ginnoberrothen Blattdyen bejtebende Majje. G& beftcht
aug je 1 Utom Quedfilber und 1 tom Sauerfioff, wird gewdhnlid rother
PBracipitat genannt, witkt, innerlidy genoffen, febr apend und qiftig, bdient
aber bennodh ald Heilmittel. E& wird exhalten, wenn man falpeterfaured Qued-
filberoyvdul langere Jeit gelinde (hodftend bid auf 350 Warmearade) erbipt,
wobei bad Saly fid gerfept und gulet nur reined Quedfilberorvd guriidbleibt.
Audy vad Quedjilberoppd ift eine ftarfe Bafid und vereinigt fidh mit ben Sau-
ren ju fdonen €alzen. Mit Sdhwefelfaure bildet o8 dag fdhwefel-
foure Quedfitberornd, wad in Heinen weifen Blattden exfdheint und
exhalten wird, wenn man 1 Theil Quediilber fo lange mit 4 Theilen Vitriolol
fodbt, bié feine Quedfilberfiigelden mehr bemerfbar find, Mit der Salpe-
terfaure bilbet bad Quedfilberoyvd dad falpeterfaure Quedfilber.
pryd, welded fleine glangende, farblofe, durdfidtiqe, in Waffer febr leidst
[68liche Srvftallfaulden bildet und erbalten wird, wenn man wenig Quedfilber
einige Jeit mit vicl Salpeterfaure fodt. — Ale Salze ded Quedfilberorvded
find febr beftige @ifte und werden, wie dad reine Quedfilberorvd , in der Hipe

jerfept.
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167, 2ad fiir Berbindbungen bifbet bad Suedfilber mit bem Ehlor?

Dad Calomel und den Aepfublimat.

Daé Calomel befteht aud je 2 Atomen Quedfilber und 1 Utom Chlox ;
¢@ ift feft , weif, aetud) - und gefdmadlod, im Waffer gany unaufledlidh ; in
der Hige verwandelt o8 fidh, obne vorher ju fdmeljen und obme fid ju ger-
fepen, in Dampf, der fidy beim Ubfubhlen wieder zu feftem frpftalinifdem Ca-
fomel verdichtet. Dad Calomel wird ald Heilmittel benupt, ¢é fdeidet fid ald
fdywerer weifer Niederfdhlag aud, wenn man Saljfaure ju ciner Lofung von
falpeterfaurem Quedfilberoypdul hingufiigt. Eé ift nur in groferen Quanti-
taten aiftig.

Der MWepfublimat befteht aud je 1 Utom [uedfilber und 1 Utom
Ehlor ; er ift feft, weif, durdfichtia, 3ab, {dwer erveiblich , oft Trpftalinifdy,
in Waffer und Spivitud leidht auflodlich , gerudlod, von unangenchm fdarf
metallifhem , frakendem Gefdmad ; in dev Hike fhmilst er exjt ju einer farb-
fofen flaren Fliffigleit und bei etwa 300 Warmegraben vevwandelt er fidh
ohne Berfepung in Dampf.  Gr wird in der Heilfundbe angewandt , ift jedod
eined der heftigiten Gifte. Man exhalt ihn beim Grhipen cined Gemenged bon
aleidhen Theilen Kodfaly und fdhoefelfaurem Quedfilberoryd in einem Gladfol
ben, wobei er fih an ben Falteren Theilen bed Kolbend ald weife Mafje anfept, —
Die uflofung ved Sublimated in Waffer dient yum Beftreichen von Korpern,
weldie nidht faulen folen, oder vor Motten ju fdligen find. Berfest man eine
Sublimatlofung mit Kalilofung, fo entfteht ein gelber Nicderfdhlag von reinem
Quedfilberoryd ; verfept man fie mit Ummoniaf (Salmiafgeift), fo entiteht cin
mweifer Niederfdlag , der, aufer Quedfilberoyyd , nody Ehlor und Ammonial
enthalt und unter bem MNamen weifer Pracipitat in der Heilfunde bes
nuft wird. — Sept man gu ciner Sublimatlofung cine Lojung von Jobfa:
lium, fo entfteht ein pradhtvoll brennend vother Nicder{dhlag von Jodqued-
filber, welded juweilen alé Malerfarbe benukt wird, bod aud {ehr gif:
tig ift.

168, Waé fiir Berbindungen bildet bad Quedfilber mit dem Edroefel ?

Swei Berbindungen, von welden aber nur eine, die auf je
1 Atom Quedfilber 1 Atom Sdywefel enthdlt und Jinnobex

genannt wird, ermabnungdwerth iff. —

Der innober ober bad einfadh Schwefelquediilber findet ficdh von allen
Quedfilberverbindungen am haufigiten in der MNatur, entweder ald graue, zu
einem {donen rothen Pulver zereeiblide Maffe, ober in pradivoll glangend
tothen, fleinen Srpftallen. Riunftlid fann man fidh leidyt Jinnober darjtelen,
wenn man 1 Atom Quedfilber ober 100 Gewiditstheile mit 1 Utom Sdhwefel
ober 16 @ewidytétheilen erft in der Warme gujammenreibt, wobei eine fdmwarge
Maffe entjteht, und dann biefe Maffe in cinem Gladgefage jum Glibhen erhift,
wobei fid wirflidher Jinnober bilbet, ber fidh in Dampfform verwanbelt und in
ben falteren Theilen wieder ju ciner rothen Maffe verdidhtet. Der Binnober
wird feiner rothen Farbe wegen alé Malerfarbe, jur Darftellung von rothem
Siegellad und ju vielen ahnliden Jweden benupt. Gr ift nidt giftig ; wird er
an der Luft erhist, fo entziindet ex fidh, wobei dad Quedfilber frei wird, wai -
rend der Schwefel verbrennt.
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169, Wie verbalt fid) bad Suedfilber ju den verbrennliden Glementen ?

Dad Quediilber bildet mit diefen felten wirfliche dhemifdye
Verbindungen ; dodh vermag e8 diefelben aufjulofen, ju verfliif-
figen und bildet damit halbfliiffige, oft nad einiger Jeit bart
werdende Gemenae, die man Amalgame nennt. Biele diefer
Umalgame werden ju verfdhiedenen Sweden angewendet.

Loft man 3. B. 7 Theile Sinn in 3 Theilen Quedfilber auf, fo exhalt
man dbad Umalgam, wad jum Belegen ded Glafed bei Unfertigung ber Spiegel
benugt wird. Ein Amalgam, dad man durd Auflofung von 8 Theilen Wid-
muth in 2 Theilen Q[uedfilber exhalt, bdient jur Unfertigung der fpiegelnden
Gladgfugeln. Dad Amalgam, weldhed aud 1 Theil Jinn, 1 Theil Jint und 2
Theilen Quedfilber beveitet wird, benupt man jum Befireidhen der Kiffen bei
Gleftrifirmaidhinen.

170, 2808 ijt Silber ?

Dagd Silber ift feft, finbet fidh ziemlich verbreitet auf der
Grdoberflade, gediegen ober verbunden mit andern Elementen.
@8 it febr werthvoll und wird daber auf den Berawerféhiitten
aud feinen Grien audgejdmolien. Dad reine Silber ift feft,
weif, lebhaft glangend, jdwer jdmelzbar, febr gefdmeidig und
politurfabig, vevandert fidh nidt an der Quft. In der Natur
findet e® fidy uweilen in Kryjtallen. G& it 1024 mal {dhwerer
alé dad Waffer und dient ju vielen Jweden, bejonderd jum
Pragen von Mingen, ju Sdmudgegenitanden u. . w.

171, 2ie verbhalt fich dad Silber 3u den Eitrbrmnunuh_mttrI}aItcm ?
&8 befit ju denfelben eine jiemlidhe Verwandfjdaft, nur
mit dem Gauerftoff fann ed fid nidht divect veretnigen.

Dad metallijde Silber ift leidht in Salpeterfaure [oélidh und wird von
biefer gu einer flaven, farblofen Flujfigfeit aufgeloft, bdie beim Verdbampien
fdone tafelformige, gang durdifidhtige und farblofe Sryftalle von {ogenanntem
Silberfalpeter (falpeterfaurem Silberorpd) abiept. Diefed Saly enthalt
aljo Gilberoxyd (beftehend aud 1 tom Silber und 1 AUtom Saucrjioff), bere
bunbden mit Salpeterfaure; ed ift in Waffer leicht auflodlich, jhmedt febr
fdharf metallifdh , wirft afend und giftig und bewirft, auf bic Haut gebrad,
fhwarje Flede, wedbalb man ¢8 audh Hollenftein genannt bat, Grhibt
man namlidh bad falpeterfaure Silberoryd , fo {dmilst e, fann bann leidt in
Gtangenformen gegoffen werben und dient in dbiefer Form ald Hollenftein jum
Aepen von brandigen Wunden 2c.

Gept man ju ciner Aufléfung von falpeterfourem Silberornd Salys
faure, fo fdeidet fich foaleich ein weifer fafeartiger , am Lidte {dhnel graublau
werdendber Korper aud.  Diefer it CHhlovfilber, beftehend aud 1 Atom
Ghlor und 1 Atom Silber ; ev ift in Wafjer gang unloslidy, gerud) » und ge-
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fmadlos, {hmilst in der Wivme, ohne fidh ju zerfefen, und evftaret beim Gr-
falten ju einer weiden, mit dem Deffer fhneidbaven grauen Viaffe. Dasd
Ehlocfilber wird ald Seltenheit in der Natur angetroffen und H ornfilber
genannt. Gé bildet fih audy, wenn Ghlor auf Silber cinwirft. — Sept man
ju einer Auflofung von falpeterfaurem Silberoryd eine Auflofung von Kali,
fo entjteht ein brauner MNieberjdlag, welder veined Silbero ry b ift; die-
fed gerfallt in ber Hige leidht yu Silber und Sauerftoffgad , 8 1ft ein brauncs
Pulver. —

Sept man ju falpeterfaurem Silberoynd Sdhwefelwafferftoffivaifer, fo
entfteht ein fdwarger Niederfhlag von Shwefelfilber. Diefer Korper
findet fih in Dex Matur oft in pradivolen glangenden Kryjtallen und wird
bann Silberglang gmannt. — Dad Schwefelfilber entjteht audy fogleid,
wenn man Silber und Sdywefel jufammen erhibkt.

172, %Wie verbalt fid) dnd Silber ju den verbrennlidhen Glementen ?

G& fann mit den meijten jujammengefdmolgen werbden,
obne Ddamit wirklide demijde Verbindungen ju bilden. JIn
Quediilber (ot ed {ich febr leiht auf. Bejonderd haufig wird
ed mit Gold und Kupfer legirt.

173, Wad verjtebt man unter Knallfilber und Snalguedfilber ? _

Kunallfilber und Knallquediilber find gwei jehr merfwiirdige
Korper, die fdhon durd) den leifejten Sdhlag oder durd) Erwdr-
mung mit Heftigleit und unter Feuerer|dhetnung verpuffen und
Daber mit vieler Sorafalt bebandelt werden mifjen. Man wen-
det befonderd dad Knallquediilber jur Fullung von Jindhitden
und jur Bereitung der Knallbonbond an. Dad Knalfilber ex-
plodiet viel lewhter und bheftiger und wird daber feltener be-
nubt. — :

Die Darftellung ded Knalfilberd oder Knallquedfilberd erfolgt auf die
Weije, daf man entweder Silber oder Quedfilber in viel Salpeterfaure auf-
[6ft und bann ju der fauren und etwad warmen Fliffiafeit etwad Spiritud
hingufiigt ; ¢3 entfteht dann nad ciniger Jeit ploglid ein Heftiged Uuffdhau-
men und ¢é jdeideh fidh Knalfilber und Knalquedfilber in fehr fleinen harten
weigen Kepftallen ab. Dad Knalquediilber wird, wenn man e@ jur Fullung
ber Fundfapfeln benupen wil, forgfaltig mit Shwefel und Salpeter gemengt.
Aud einem Punde deffelben fonnen 10000 Jindfapfeln gefiillt werden.

174, Waé ift Kupfer?

Dad Kupfer ift ein Metall, welded fidh auf der Erdober-
flache thetld gqediegen, theild verbunden mit Sauerftoff, Sdhwe-
fel und verbrennliden Glementén jiemlidh baufig findet. E8
wird ebenfalld aus feinen Grjen audgejdmolzen, Dda ed eine
audgedebnte Anwendung alé Material ju Gefagen, Dampftef-
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jeln, Sdyiffébetleidbungen u. {. w. gefunden hat. Dad reine
Kupfer findet fid in der Natur juweilen in Kwypjtallen; & ift
ein febr gabed, barted, gefdhmeidiged, f{dymwer fdymelzbared Me-
tall , audgeseichnet durd) feine eigenthiimliche vothgelbe Farbe
und durdy einen lebbaften Glang. E8 ift 814omal fdwerer alé
vad Waffer und verandert fidh befonderd in feudyter Luft ziem-
lidy rajch.

175, €ind Kupfergefdirre wirtlid) pefabrlid beim hausliden Gebraude ?

Ja, man follte in allen Landern auf daé Strenagfte dad
jorgfaltige und oftere BVerginnen ded Kupfergefdyirred anbefeh-
lem; denn wenn audy gang rveined Kupfer allerdingd nidht ge-
fabrlidy ift, fo nimmt dodh diefed Metall, befonderd unter Mit-
wirfung faurer ober fetter ©peifen, febr fdnell Sauerjtoff aus
ver Luft auf, orydirt fich ju dem auberit aiftigen Kupferoyyd,
weldhed fidy in den Speifen leidht aufloft und diefe veraiftet. Die
fleinften Quantitaten von Kupfer, in den Syeifen ofterd genof-
fent, fonnen die Gefundbheit eined Menfdien total unterqraben.

G4 ift ju bebauern, mit weldem Leidtfiinn 3. B. im {adfifden Erys
gebirge nidht nur {dhlecht, fonbern gahy unverginnte Kupfecfeffel jum Ginfodyen
von Pflaumenmuf und Preifelbecren , jum Weidyfieden von Klofen u. { w.
benupt werden. @ange Familien leiben dort in Folge ded Genuffed von fups
ferhaltigen Speifen an beftigen bartnadigen Mageniibeln und anderen Krani
beiten und werden erft dann gebeilt, wenn ihnen der Gebraud deé fupfernen
®efdyired unterfagt, ober wenn fie dagu angebalten werben , baffelbe ftetd gqut
verginnen ju laffen. — Dad Kupfer, {elbjt wenn ¢é qang blanf gefdeuert wor:
den, ubergieht fich an der Luft febr bald wicber mit ciner gritnen Haut, bdie
mit der Jeit immer dider wird und aué foblenfaurem Kupferorvd beftebt, dad
fid burdy ben Ginfluf ber Luft auf dad Kupfer bilvet. Diefe Haut wird im
gemwobnliden Leben Grinfpabn genannt und allgemein ald Gift geflrdytet ;
fie (07t fidh leicht in Speifen auf und bildet fich in grofer Menge, wenn Speis
fen in fupfernen Gefagen aufbewabrt werben.,

176, Bic verbhalt fidh bad Supfer su den Berbrennungfunterhaltern ?

@& bat ju allen eine qrope Verwandt{chaft, fo dap eé fidh
leicht Divect und gewobnlidy in jwei verjdicdenen Verbaltnifjen
mit denjelben verveiniat.

177. Wad fiir Rerbindungen bildet bad Kuyfer mit Sanerfioff ?

Dad Kupferorndul und dad Kupferoryd.

Dad Kupferorvdul beflebt aud 2 Utomen Kupfer und 1 Wtom
Sauerftoff; ed findet fid gumeilen in der Natur in {dhonen giegelrothen, mwiic-
felformigen , arofien Krvftallen und wird dann Rothfupferery genannt;
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¢d ift bart, m Waffer unlodlidh , mit den SAuren verbindbar, dod nimmt ed
leidht mebr Sauerftoff auf und qebt in

pad Kupferoryd dber, wad auf je 1 Atom Kupfer 1 Utom Sauer-
ftoff enthalt und fidy audy in der Natur ald erdige jdhwarze Maffe, fogenann:
ted Shwacgfupferery, findet. Dad Kupferoxvd ift ein fammifdmwarged,
in Wafler unlodliched, geruchs und gefdmadlofed Pulver. Wird ¢& in einem
Strome von Waijerftoffaad exhift, fo giebt ¢d feinen Sauerfioff an den Waffer-
ftoff jur Bildbung von Waffer ab und ¢é bleibt dann gang veined Kupfer ald
fehr [dhones, garted, vothed Pulver jurid. Dad Kupferoryd vereinigt fid) leicht
mit den Sauren ju Salgen, welde alle griin oder blau gefarbt find und febe
giftig wirfen. Diefe Salge bilden fidh aud oft, wenn man veined Kupfer mit
den Sauren jufammen bringt. — Kodt man Kupfer mit flarfem Bitriolol,
fo [oft fich daffelbe gu einer pradhtvoll lafurblauen Flijfigleit auf, aud welder
fidy beim Stehen {dhone blaue, durdfidhtige, waffechaltige Kryftalle bded foge-
nannfen Kupfervitriold ((dwefelfauren Kupferorvbded) aus-
fdheiden. Diejed Saly ift in Waffer (odlidhy, fhmedt unangenchm falsig, wickt
aiftig. — RKodt man reined Kupfer mit Salpeterfaure, fo oft e8 jidh ebenfalls
gu einer blauen Flujfigleit und [aft man bieje in dber Warme frehen, fo fdei-
ben |id) grofe blaue Krypjtalle von K upferjfalpeter, falpeterfaurem
Kupferoryd davaud ab. TWird diefed Saly exhipt, fo {dmilzt ed exft, ver-
liert bann Waijfer, witd grim und wieder feft und in hoherer Hige entweidht
die Salpeterfaure und ed bleibt gang veined Kupferorpd jurid. — Lagt man
veined Supfer langere Jeit mit Gijfiafaure (Effig) in Berithrung, fo (ot e fid
darin ju einer dunfelgviinblauen Flifjigfeit auf, aué welder fidh almalig
jhone durdyfidtige dunfelgrinblave Kryjtalle von adtem Griinfpahn
(effigfaurem Supferornd) audfdeiden ; wird diefed Saly mit arfeniger
Saure in Berithrung gebradt, fo fheidet fid ein pradtvoll mecrgriined Pulver
aud, welded aud Kupferoryd, Gffigfaure und arfeniger Saure befteht, ald
Malerfarbe benupt wird und befonberd audy jur Herftelung der grimen Tapeten
dient. Diefed Saly with Shweinfurthergriin genannt; ed ift jedod
augerft giftig und audy die bamit gefarbten Tapeten find gefahelih, — Fn der
Natur findet fidh bad Kupferoryd in mebreren Verbaltniffen mit Koblenfaure
und Waffer verbunbden in gwei audgegeidhnet {honen Mineralien ; dad eine dex-
felben ift pradytvoll blau und wird Kupferlafur genannt, dag anbdere ijt
lebhaft griin und ift der Maladit. Ueberhaupt werden die verfdicdenen
Kupferorydfalze ibrer jdhonen Farbungen wegen hauptfadlih jur Bereitung
von Farben angewandt. Ulde Kupferorydfalze find dadurd) merfiwiirdig, daf
Jie fidy in Salmiafgeift mit pradtooll dunfellafurblauer Farbe [ofen und fid
biexbei mit bem im Salmiafgeift enthaltenen Ummoniaf vereinigen.

178, Tad fiir Verbindungen bildbet dbad Kupfer mit Chlor und Sdwefel ?

Mit Ehlor bildet dad Kupfer hauptjadlidh dad einfad
Chlortupfer. Mit Sdwefel bildet e dad halb und dad
einfad Sdwefelfupfer.

Dad cinfad Chlorfupfer erfdeint in pradtvol fmaragdgrinen

RNadeln und bildet fidh, wenn Kupferoryd in Saljfjaure aufgeloft und die Yo-
fung in der Warme eingedampft wird ; 8 ift febr giftig.
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Dad halb Sdhwefelfupfer, befichend aus 2 Utomen,Kupfer und
1 Utom Schwefel, findet fidh in der Natur entweder rein alé Kupferglany,
ober verbunden mit Sdywefeleifen in dem verbreiteten Kupferfied, — Dad
tinfad Sdhwefelfupfer, bejtehend aué je 1 Utom Kupfer und 1 Atom
Sdywefel, findet fid nur felten alé indigbloue Maffe und wird dann Kupfer-
indig genannt. TWenn man ein Kupferbled in ein mit Shwefeldampf ex-
fullted ®efaf halt, jo verbrennt bdaffelbe mit glangend griinem Lidhte ju halb
Sdywefelfupfer.

179, ie verbilt fid dbad Kupfer ju den verbrenuliden Elementen ?

§¢ lapt fich mit vielen jufammenjdymelzen und bildet damit
widytige Legirungen.

@0 wird dbem Silber und bem Goldbe, welded man verarbeiten ober pra:
aen will, gewobnlidy eine gewiffe Menge Kupfer jugefest. Uud 4 Theilen
Kupfer und 1 Theil Binn witd dad Glodenmetall gefdmolen, bdurd
Bujammenfdymelzen von 1114 Theil Kupfer und 1 Theil Jinn erhalt man die
Bronze. Durd) Jufommenfdymelzen von 10 Theilen Kupfer und 1 Theil

Binn echalt man dad Kanonenmetall. Gben fo widiig find viele Leqis
tungen ded Kupferd mit Blei und Jint.

180, 2Bad ift Blei?

Dad Blet ijt ein Metall, welded fidh auf der Erdoberfladye
nidt gediegen, fondern nur verbunden mit Sdwefel, Sauerftoff
oder verbrennlidhen Clementen findet. 68 witd audy auf den
Hiitten audgejdhmolzen, da ed eine audgedehnte Anwendung n
pen verfdiedenften Gewerben befibt. GE8 ift ein beinabe filber-
weifed, lebbhaft glangended, febr weided, mit dem WMefjer {dneid-
baved, {dyon bei 332 Warmegraden {dmelzended Element ; ed
ift 11, mal {dwever ald Wafjer, verandert fidh an der Luift
vafdy, indem ed feinen Glang verliert und fidy mit einer grauen
matten Haut bededt.

151, Wic verhilt fidh dbad Blei ju den BVerbrennungdunterbaltern ?
@& vereinigt fidh leidht, oft in mehreven Verbaltnifjen, mit
denfelben.

Mit Ehlor bilbet dad Blei nur eine aué je 1 Utom Blei und 1 Atom
Ehlor beftehende Berbinbung, welde weif, froftalini{d und im Waffer fdmer
[oélidh ift; aud) mit Fod bilbet ¢d eine Berbindbung , die aud 1 tom Blei
und 1 Atom JFod befteht und cine pradtvolle gelbe Farbe befigt; fic [aft fid
leicht darftellen, wenn man ju der Auflofung von Bleiguder in Waffer eine
Auflofung von Jodlalium fept, wobei fie ald gelber Niederfdlag ju Boden
fallt, — Mit Sdywefel bildet bad Blei audy nur cine Verbinbung, die aud
je 1 Utom Blei und 1 Atom Schwefel bejteht und fid von allen Bleiverbin:
dbungen am haufigften in der Natur findet ald fogimannter Bleiglang Dex
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Bleiglang oder dad natiiclidhe Sdywefelblei ift dad befannte graue, {piegelnd
alangenbde, fprode, in Wiirfeln fepftalifivende Mineral.

182, ad fiir Berbindungen bildet dad Blei mit dem Saucrftoff ?

Dad Bleioryd, die Mennige und dad braune Blei-
oYyd. '

Dad Bleiornd, audh Bleiglatte, Goldbglatte ober Silberx-
~glatte genannt, befteht aud je 1 Atom Blei und 1 Utom Sauerftoff und ent-
fiebt in grofer Menge, wenn Blei an dev Luft ftarf erhipt wicd ; bdad Blei
entaindet fid dann und verbrennt ju Bleioryd. Dad Bleioypd ift eine gelbe
ober rothgelbe glangente frpftalinifde Maffe, in Hoherer Temperatur {dmilzt
e8 ; mit den Sauven vereinigt ed fidh leicht ju Salgen ; ¢3 it daber eine ftarfe
Bajid ; feine Salse find alle von giftiger Wicfung, wenn fie genoffen werden.
Mebhreve berfelben finden fich in bex Natur, fo dbad {Hwefelfaure Blei-
oxnd, der fogenannte Bleivitviol, in gang durdhfidhtigen waffechellen,
vierfeitigen Saulen; diefed Saly ift farblod, im Wafjer gany unaufloslid.
Nuch dad fohlenfaure Bleioxrpd findet fih in mildweifen ober durdy-
fiditigen farblofen Saulden frvjtallifiet, natielidh, und wicd dann Weif -
bleiery genannt; bdiefed Saly witd im Grofen dargefteldt, indem man effige
faured Bleioxpd mit Kohlenfaure in Berihrung bringt, wobei ed fich ald javtes,
blenbdbendweifed Pulver ausdfdeidet und unter dem Namen Bleiweif eine
ber beliebteften weifen Malerfarben ift. Wird dad Tohlenfaure Bleioynd erhift,
fo entweidt die Koblenfaure und ed bleibt reined Bleioxyd ald febhr garted gel-
bed Pulver guriid; in diefem Suftande wird ed juweilen unter dem Namen
Mafficot ald Malerfarbe Benupt. Seltener findet fidh in der Natur dad
Rothbleiers ober dhromfaure Bleiornd, welded funftlid bargeftellt
unfer bem MNamen Ehromgeld ald gelbe Malerfarbe benupt wird; bdasd na-
tirlidye erfdeint in fdyonen rothen Kryftallen; eben fo findet fidh in der Natur
felten dad Gelbbleiery oder molpbdanfaure Bleioryd in gelben
feoftallen und dad Griunbleicrz oder phodphorfaure Bleioxyd in
griinen Sruitallen.

Eined ber widtigiten Bleiorvdfalze ift dad effigfaure Bleioxyd,
weldhed gewchnlidh B leijuder genannt wird. Diefed Saly bildet fidh, wenn
man Bleioyyd in Gffigiaure aufloft und die Lofung verdbunften lagt; o8 e
fdeint in pradtvollen, faulenformigen, glangenden , farblofen, durdfichtigen,
in Waffer leicht (o8lichen , unangenehm fufidmedenden Kryftalen, wird beim
Grhigen gerftort; dient gur Darftellung der meiften fbrigen Bleiverbindungen,
o wpic audy in ber Farberei und ju vielen anderen Zweden. — Uud das
falpeterfaure Bleiorvd it im Waffer (08lich, entjteht beim Uuflofen
pon Bleioryd in Salpeterfaurve, Tepftallifict in dweren weifen Kevjtalen und
Wwird ju vielen Sweden benugt. — —

Dic Mennige enthalt ctwad mebhr Sauerftoff ald dad Bleioyyd und
Eilbet fih, wenn man Bleiorpd an der Luft 6id auf 360 Warmegrabe crhibt
wnd [angeve Jeit bei diefer Warme mit der Luft in Beviibrung (aFt; die Ven-
nige ift cin fhwered, lebbaft siegelroth qefarbied Pulver; fie ift newtval , alfo
nidt verbindbungéfabig, und wird alé Malerfarbe benupt., —
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Dad braune Bleioryd enthalt auf je 1 Atom Blei 2 tome Sauer-
ftoff und entjtebt, wenn man WMWennige mit Salpeterfaure, bie durd Waffer
berdunnt wird , fodt ; bdie rothe Mennige gebt dabei in ein brauned Pulver
iber, weldyed diefe BVerbindbung ift.

183, %Wie verhilt fid) dnd Blei su den verbrennliden Elementen ?

(8 lapt fih mit vielen derfelben jujammenjdymelzen und
bildet nuglidhe Leairungen.

Ein febr {honed Spiegelmetall erhalt man dburd Sufammenfdymel
gen von 9 Theilen Kupfer, 1 Theil Blei und 1 Theil Untimon. — Dad
Sdnellloth erhalt man durd Sujammenfdhmelzen von gleichen Theilen
Sinn und Blei; audy find die meiften ginnernen Gefdyirre eine Legirung von
1 Theil Binn mit ungefahr ‘/3. Theil Blei. — Dad Sdhriftgicferme-
tall, aud weldem die Lettern gegoffen werden, wird durd Bufammenfdmel-
gen von 1 Theil Blei mit 4—10 Theilen Untimon dargeftellt. — Dad Fagd -
{dhrot ift eine Qegirung von Blei mit etwad Arfenif. — Durd Jufammen:
fdmelzen von Sinn, Blei und Widmuth erhalt man Legivungen, die fdon in
jiedendem Waffer fdmelzen. Mofe'd leidhtfliffiaged Metallgemifd
wird 3. B. durdh Jufammenidhmelzen von 1 Theil Blei mit 1 Theil Sinn und
2 Theilen Wismuth exhalten. Loffel, die aué diefem Gemifd verfertigt find,
fdhmelzen im Heifen Thee.

184, Wad verfieht man unter dem Bleibaum ?

Gin Jebr fdhoned Erperiment, welded davauf berubt, daf
dag Blet aus feinen Salzen durdy die Ein-
wirfung von mefallijem 3inf in gldn-
jenden Kryftallflittern, die wie die Blatter
cined Baumes Fujammenbangen, audge-
{dhieden wird.

Man [oft gur Nusfibrung diefed Grpevimented
1 Loth Bleiguder in 2—3 Pfund Wafler auf, bringt
die Lojung in cine Flafde von weifem Glafe und
hangt in diefelbe ein an cinem Fabden befeftiated Stin
Binf, oder cin aufgerolted Jintbled (fiche Fig. 23).—

&ig. 23. Sn furger Jeit bededt fidh dad Jinfbledh mit fleinen

fepjtallen, bie fid tmmer mebr vermebren und nad
einem Tage in gierlicher baumartiger ®ruppivung foft dad gange Gefaf er-
fullen.

185, Wad it Cadbminm ?

Gin iemlidh felten vorfommended wmetallifhed Element,
weldhed in der Matur nie vein, fondern nur verbunden mit
Sauerftoff oder Sdywefel anaetroffen wird. @ fieht dem Blei
febr abnlidy, ift weidy und mit der Sdheere {hneidbar, jiemlidh
alangend, weifgran , fdmilzt bet 320 Warmegraden und ver:
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wandelt fidh bei fiarferer Hibe leiht in Dampiform , wodurd ed
fidy vom Blei unterfdeidet. G3 bhat feine widhtige Anwendung
aefunden.

Dad Eabmium ift ein febr verbrennlidhed Glement ; an der Yuft erhift
entgiindet ¢8 fid febr Gald und verbrennt mit blendenbem Hidte ju Gabd -
miumoryd, welded ein jarted dunfelbrauned Pulver iff. — Mit Sdhwe-
f el vereinigt ¢ fich cbenfalld leicht ju einer prachivollen blendend gelben Ber-
binbung , die dedbalb unter dem Namen jaune brillant ald Malerfarbe benupt
witd, Dad Swefelcadbmium findet fidh audh in der Natur gany rein in fdwe:
felgelben durdyfidtigen Krvjtallen, dodh febr felten.

Mit den verbrennlidhen Glementen fann bad Cadmium jufammengefdmol-
jen werdben ; bodh find feine BVerbindungen ober Legirungen mit denfelben aud)
nidt von Widytigkeit,

186, Wad ift Jint?

Dad Jink ift ein giemlidh haufig und in gropen Majjen auf
ver Grde vorfommended metallijdyed Glement, weldyed jedodh nie
gediegen , fondern meift mit Sauerjtoff oder Sdywefel verbun:
dent und von Cadmiumverbindungen begleitet anfgefunden wird.
Da dad Jint ein febhr widhtiqed und qefdhapted Metall ift, fo
wird ¢8 ausd jeinen Lerbindungen im Gropen abgejdyieden. Dad
reine Jinf ift ein faft filberweipes, lebbaft glangendes, fryftal:
linifdheg, jebr zahed Metall; ed ift 7 mal {dywerer als dag Wai-
fer, {dmilit bet 430 Warmearaden, verwandelt fidh in nod
ftacferer Hite in Dampf und lapt fich deftilliven. G& verdndert
fich wenig an der Luft und dient daher jum Deden von Da-
dhern, ju Dadrinnen u. |. w.

187, 9ie verhalt fidh ond Jint ju den Verbrennungdunterhaltern ?

E& jeihnet jich dureh eine grope Lermwandtjchaft ju denjel-
ben aug, lapt fidy divect mit allen veveinigen und jwar nur in
etnem Berbaltnijje.

Mit Sauerftoff bildet vad Jinf bad Jinforuyd, beftebend aus
1 Atom Zinf und 1 Atom Sauerjtoff. Diefed bildet fih ald febr leidhted
weifed Pulver, wedbalb ef aud philofophifde Wolle genannt wurbe.
Wenn man reined Jinf an ber Luft erbibt, {o entzinbdet fich daffelbe und ver-
brennt mit weifem blendendem Glange ju Sinforyd, Dad Binforvd ift eine
jtarfe Bafig und vereinigt fih daber mit dben Sauren ju Salgen, BVon diefen
ijt bad fdhwefelfaure Jinforpd, aud Jinfvitriol genannt, weif,
froftallinifd , in Waifer [odlidh , von unangenchm metalifdem Gefdmad und

- giftiger Wirfung ; ¢3 wird medicinifh angewandt und entjteht , wenn man

Binf in BVitvioldl eufloft und die Lojung in der Warme ftehen [Aft. — Dasd

fobhlenfaure Jinforyd, Finfweif, it cin weifed, im Waiffer un-

[oglidied Pulver, welded haufig dem Bleirweif beigemifdht wicd ; ef findet fidh
Hirgel, Ghemie. 6



82 Die Glemente.

aud in ber Natur. Mit Chlor bilbet bad Jinf bad ChHlorzint, aud je
1 Atom Jinf und 1 Utom Chlor beftebend , eine weife weiche Maffe, die fidh
in jedem Berbaltniffe in Waffer [oft und dad Waffer mit grofer Gemwalt angieht.

Mit Schwefel bilbet bad 3inf tad Shwefelginf, beftehend aud
je 1 Atem Zinf und 1 Utom Sdiwefel. Diefed finbet fidh von allen Finfoers
bindbungen am haufigiten in der Natur und wirb Jinfblende gemannt. Die
Sinfolende exfdeint oft in fdhonen gelben, braunen ober fdHmwargen Krnjtallen.
Im reinen Suftanbde ift bad Sdhwefeljing rweif.

188, 98ic perbalt fid) dad Sinf yn den verbrennliden Elementen ?
E¢ lapt fidy mif diefen jujammenjdmelzen und bildet damit

verfchiedene nupgbare Gemijdye.

Befonberd widtig ift dad Meffing, welded durd Jufammenfdmelzen
pon 3 Theilen Finf mit 7 Theilen Kupfer erbalten wirh, — Dad Mann-
heimer Bolbd, welded durd Sufammenfdmelzen von 9 Theilen Jinf mit
15 Theilen Sinn und 91 Theilen Kupfer dargeftellt wird. — Die Legirungen,
dic galvanifdy verfilbert werden fonnen, werden durdy Jufammenfdmelzen von
2 Theilen Kupfer, 1 Theil Jinf und etwad wenigem Blei erhalten. — Dad
Neufilber ober Urgentan ift durd Sujammenfdmelzen von 4/ Theil
Bint, 4 Theilen Kupfer und 114 Theil Nidel ju exbalten. Uud) dad G lodens
metall und die Bronge wird haufig durd Jufammenfdmelen von Kupfer,
Binn, Binf und oft aud) etivad Blei dargeftellt.

189, 2Baéd ift Uran?

Dad Uran ift ein metallijhed Element, weldhed in der Natux
nur febr fparlidy und nur verbunden mit Sauerftoff, nie gedies
gen vorfommt; eé ift febr {dhwer {dymelzbar,. jonjt im reinen
Suftande wenig befannt.

Dad Uran bat eine grofe Berwandifdhaft ju den BVerbrennungéunterbal
tern, befonderd jum Saueritoff, mit weldem o fidh in mehreven Verhalts
niffen vereinigen fann. 1 Utom Uran bildet mit 1 Atom Sauerjtoff dad
Uranexrvdul, welded ald grimed Pulver erfdeint. — 2 Atome Uran bils
pen mit 3 Atomen Sauerfteff bad Wranoryvd, cin fdoned gringelbed Pul-
ver, welded mit ben Sauren {dhon citrongelbe Salze bildet. Dad Uranorvd wird
in der Porcelanmalerei jur Darftellung ded apfelgrinen Porcelland benupt. —
Dag Uranoryd fann fidh mit dem Uranorvdul iu einem fdwargen forper vers
einigen , dem Uranoxrvdorvbul, welded fidh von allen Uranverbindungen
am haufigiten natiiclich findet und Uranpedery genannt with.  Diefe Bers
binbung ertheilt dem Porcellan cine {dhwarge Farbe und dient daber yur Fabri-
fation ded fdywargen Porcelland.

190, 2Baé ift Gifen?

Dad Gifen ijt dad in der Natur am meijten verbreitete Me-
tall ; e findet fidh nicht nur in faft allen Gefteinen n mebr oder
weniger groper Menge, fondern ed gebt audy tn die Pilangen
mit wber und bildet einen widhtigen Beftandtheil ded thierijden
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Bluted. Dad Gifen ift fiir die Menfden in jeder Begiehung
unentbehrlidy. JIm qediegenen Juftande finden wir ed nur
ven fogenannten Meteoviteinen;® fonft fommt ed auf der
Grde nur verbunden mit Sauerjtoff, Sdywefel oder verbrenn-
fiden Glementen vor. Dad veine Gifen ift afdharau, lebbajt
glangend, weidh, beinahe Smal jdywerer ald dad Wafjer, febr
jab und gefchmeidig. In der Weigglithbhibe witd eé weid) und
[aft fich Danm in jede beliebige Form hammern und fhmieden.
@3 fdymilzt et bet 2000 Warmegraden und wird vom WMagnete
angezoac.

Dad Gijen wird ftetd im Grofien dargeftellt ; dbodh) verendet man bhiergu
nur bie fauerjtoffhaltigen, nie die fdywefelbaltigen Grge. Der Prowep ded Uud:
fdmelgend der Gifenerge gefdhicht in dben foges
nannten Hohofen (fiehe Fig. 24). Hier wird
tad Gifenery im gepodhten (zerfleinerten) Bu-
ftandbe mit einem Fufdlage, der in ber Hipe
tine ©dlade bildet, (Kiefelftein und Kalfjtein)
gemengt , mit Koble und Coals jdidhtenweife
aufgefillt und bad Ganze enfgiindet. Um den
Quftyug su befordern, wird von unten durd) bie
Robren a die Qit funjtlidh cingeblafen. Die
Kohle entzicht nun, indbem jie verbrennt, bem
Eifenerze den Saueritoff, bdad Eifen wird frei,
der febladenbilbende Sufap {dymilgt Dei der gro-
fen Hibe und befordert jugleid) die Shmelzung
ber Gifentbeilden , welde nebft ber Sdlade in
cinen untern Haum bed Ofend abflicfen, und
fih bier gu ciner fdhweven Flufjigeit, auf wels
dier bie Sdilade {diwvimmt, vercinigen. Dad
fo gewonnene Gifen ift noch febe unvein und
witdbRobeifen odbev B ufeifen genannt; eé
enthalt in diefem Suftande febr viel Koblenftoff, ift Hagt, nidt jdmicdbar,
[eidhter fdmelzbar ald veines Gifen und witd jum Giefen von verfdicbenen
Gegenftanden vertwendet. W dad Robeifen {dmiedbar ju maden, muf ibhm
ber Koblenjtoff groptentheild entjogen werden ; dief aefdhicht durdy den joge-
nannten Frifdprocef, wobei dad Mobeifen in Flammofen bei ftarfem
Ruftsutritt faft big jum Sdmeljen erhipt wird, wobei fidh die Unreinigleiten
aué{dheiden und die vorhandene Kohle verbrennt, fo daf julest cin beinabe
demifdy reined Gifen, dad fogenannte Frifdeifen ober Stabeifen ju-

*) Meteorfteine find wabrideinlidh formlofe Mafjen, viey gleidh ben
TWelttorpern, im_ unendlidhen LWeltenvaume Freifen, und wenn fie hierbei in dvie
Atmojphare ver Grofugel eindringen, vom Mittelpuntte ver Groe angejogen wer=
trtnfn&b vafrer oft mit grofem Geriufde une Feuererjdeinung auf vie Grve nie=
berfallen.

6 *
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viudbleibt ; diefed ift jhmicdbar, febr jdhwer {dmelybar, 13§t fidh walgen und
ju Drabt auggichen, ift ziemlidh weidh. Aufer bem Gufeifen und Stabeifen
giebt ¢8 nody cine dritte Urt von Gifen, die man Sta hI nennt ; der Stabl ijt
ein Gifen, weldhed in 100 Theilen ungefabr 1 Theil Koble enthalt (vad Guf-
eifen enthalt 3—5 mal mebr, dad Stabeifen faft feine Koble). Grhigt man
ven Stabl jum Glibhen und [aft ihn langfam erfalten, fo laft er fidy wie dag
Stabeifen hammern und fdmicben ; werben aber dann die daraud gefertigten
Gegenflande wieder bid jum Gliben erbigt und durd Ginwerfen in falted
Wafler ploglich abaefuhlt, fo werden fie bart und fprode wic Glad. Je jtarfer
man den Stabhl exhipt, befto Harter wird er nady dem Gintauden in Waifer
(bad Stabeifen befigt die Gigenfdyaft bed Stabled nidt, beim Eintauden in
Waffer ju exbacten) und giwvar ift ¢d am beften, dad jur Abfiblung des Stabled
beftimmte Waffer mit ein Paar Tropfen BVitrielol fauer ju madyen. Guf-
cifen, Stahl und Stabeifen find alfo drei widtige Suftanbe ded Gi-
feng, die hauptjachlich nur durd) einen verfdhicbenen Gebalt von Koblenftoff
bedingt werben. Jede diefer Gijenarten bat ibren grofien Mupen , welden wir
hier nidt aufgugablen vermogen. Nur fo viel: die gegoffenen Geaenftande
von Eifen beftehen aué dem fohlenitoffreidhen Gufeifen ; die Urbeitdmwerfeuqe,
Beilen, Sagen, claftifdhen Uhrfebern, Mefler, Sdeeren u. {. w. beftehen aus
pem foblenftoffarmern Stahle und die gefdhmicdeten und gewaljten Gegenflande
von Gifen, bad Eifenbled, bdie Gijenbabnidienen, der Gifendbrabt :c. befteben
aud bem faft fohlenftoffireien Stabeifen.

191, %ie verbilt fid) dad Eifen 3u den Berbrennungdunterhaliern ?

G2 jeidnet {idh durd) feine grofe Verwandtidhaft ju den:
felben aué, indem ¢@ fidh mif allen divect und oft unter Feuer-
erfheinung vereinigen fann. @8 verbrennt 3. B. im Sauer-
ftoffgaje mit blendendem Lidyte, ebenjo verbrennt ¢ im Ehlor-
aafe, im Sdywefeldampf u. {. w. — Mit den meiften Ber-
brennungsunterhaltern fann ed fid) in wenigitend jwei verfdie-
denen Verhaltniffen verbinden.

192, Wad fiir Berbindbungen bildet dad Eifen mit bem Saucrfioff ?

Dag @ifen%mbui, dad Gijenoyrnd, den Maanet-
eifenftein und die Gifenjaure.

Dad (Eifznnguﬁul ift im reinen Juflande wenig befannt, iweil oé
leidht mehr Sauerftoff angiecht und fidh in Gifenoxnd verwandelt. Gé ift
aué 1 Utom Cifen und 1 Ntom Sauerftoff jufammenacfest, befist ftarf ba-
fifhe Gigenfdhaften und bildet mit den Sauren gewobnlich qriin gefarbte Salge,
pon foeldhen iir einige in der Matur finden, befonderd dad Toblenfaure
Gifenorvpbul; bicfed it cined der gefbagteiten Gifencrge, findet fidh in
{dhonen gramlichen Kevjtallen, wird von den Mineralogen Spatheifen -
fiein genannt und geidmet fich befonderd dadurd aud, baf of fid in Waifer,
welded viel Kohlenfiuregad enthalt, in grofer Menge auflofen fann ; o8 findet
fidh daber in vielen Quellwaffern und it einer der widbtigiten Beftandibeile
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mander beilfamer Winevalmwaffer. — Dad [dhmwefelfaure Eifenory-
bul, audy griiner Bitviol oder Gifenvitriol genannt, findet {idh
audy guweilen in der Natur, entfteht aud, wenn man Gifen in Bitriolol auf-
[oft, und wird gu vielen Jweden benupt ; ev exfdyeint in hellgrinblauen, durdy-
fidtigen, in Waffer leidyt [8lidhen , eigentbitmlid) jufammengichend fdymeden:
ten Krwftallen.

Dad Gifenoyyd befteht aud je 2 Utomen Gifen und 3 Utomen Sauer-
ftoff ; e8 findet fidh febr Haufig fertig gebildet auj der Grde unbd gvar entweder
gang vein, in pradivollen glangend {dhwarien Kryftallen ald Cifenglang,
ober in decben, fejten, jdivarzarauen Maffen, die ein rothed Pulver geben, ald
Motheifenftein; oder, verbunden mit MWaffer, ald Eifenorydhy-
drat, in oderaelben erdigen Majjen ald Eifenoder, ober in braunen
Stiden ald Braunceifenftein, Ule biefe Erze find widtig und anwend-
bar jur Gewinnung bed metallifhen Gifend. Dad Gifenoryd entiteht aud
mit Waifer verbunven, ald fogenannter Gifenvoft, wenn Gifen in foudter
Luft liegen bleibt. Dad veine Gifenorvd ift ein foft {hmwarger Kovper, dad Gi-
fenoxydhydrat it ein vothed ober vothbrauned Pulver. Dad Gifenoyyd ift eine
fdhmwade Bafid und bildet mit mebreven Sauren Salze, bie alle eine gelbe
ober rothaelbe Farbe befipen. — Von febr {dhoner tivfdhrother Farbe wirth cé
ethalten und dann unter dem Namen Golcothar ald Malerfarbe benugt,
~ wenn man Gifenvitviol heftig gliiht, wobei ¢ guriidbleibt. — Wird bas Eifen-
oryd in cinem Strome von Wafferftoffaasd erhipt, fo wicd ed durdy dad Waffer-
ftoffgad jeined Sauerjtoffé beraubf und ed bleibt reined Eifen ald feined graued
Pulver gurid.  In diefem fein vertheilten Suftande befist dad Gifen cine fo
arofie VBermwandtfdaft jum Sauerftoff, dag ef fih von felbjt an der Luft ent-
jundet und wieder Sauerftof] aufnimmt.

Der Magneteifenftein findet fidh in der Natur in {Honen Kryftal-
len; er ift eine Verbindung von Eifenorpdul und Eifenoxyd und geidmet fidh
baburdy aud, bdaf er nidt nur vom Magnet angegogen wird , fondern daf ex
felbft ald Magnet angichend auf Gifen wirfen fann; er ift {dwary, glangend
und fehr hact und bildet fidh Kinftlidy, wenn Gifen im Sauerftoffgafe verbrennt.
Nud dber Hammeridlag iff wie der Magneteifenftein jujammengefet.
Die Eifenfaure enthalt auf je 1 Utom Gifen 3 Utome Saucrftoff und ent-
fteht, wenn man Gifenoyyd auf finftlihe Weife , indem man 8 in Kalilofung
jertheilt und Ghlorgasd Hinzuleitet, mit mebr Sauerftoff verbinbet. Diefe Saure
ift pradtvoll firjdroth gefarbt.

193, e perhilt fid dad Eifen yum Ehlor?

8 vereinigt fih in pwet Berbaltniffen damit yu dem qrii-
nen Chloveifen, welded aud 1 Atom Cijen und 1 Atom
Ehlor bejteht und fidh beim Aufléjen von Gijen in Saljjaure
bildet, und ju dem rothen Chloveifen, welded aug je
2 Atomen Eijen und 3 Atomen Chlor beftebt, fidh uwetlen m
den Kratern von Bulcanen findet und beim BVerbrennen ded Ei-
fend im Ghlorgasd entjteht; Ddaffelbe ift voth und (oft fih in
Waffer leidht mit dunfelvothgelber Faxbe.
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194, Wie verbilt fid dad Eifen sum Sdhwefel ?

8 veveinigt fid) in drei Verbaltnifjen mit demjelben Fu
cinfadh Sdwefeletifen, das beim Jufammenjchymelzen von
Gifen und Sdywefel entfteht und eine fprode brongefarbige Mafje
ift, die mit Sauven ibergofjen Sdwefelwaijerjtoffaad entwiks
felt; su andevthalb Sdhwefeleifen, weldes fidh in dex
Matur im Kupferfiele verbunden mit Sdywefelfupfer findet ;
und ju jweifad) Sdhwefeleifen, dag fidh auperordentlich
baufig tn der Natur in pradtvoll mefjingaelben, bavten, am
Stable Funfen gebenden Kryftallen findet und Gifenfied odex
Sdhmwefelfieé genannt wird.

195, Wie verhilt fic) dad Eifen ju den verbrennliden Elementen ?

(& fann mit vielen derfelben jufammengefdymolzen werden.
Am wichtigften ift feine Gigenfdhaft im gefdymolzenen Jujtande,
den Koblenftoff aufyulofen und fih dabet in Stahl oder Gufp-
eifen ju vevwandeln,

196, 28aéd ijt Wangan ?

Dad Wangan ift ein metallijded Element, weldes fid auf
ber Grdoberfladye fehr verbreitet findet, doch nie gediegen, fons
vern nur verbunden mit Sauerftoff, Sdywefel oder verbrenn-
lihen Glementen. Dad reine Mangan aleidt dem Gifen, dod
ift e8 faft nidht befannt und befigt im veinen Jujtande Feine
Anwendung.

197, 2Wie verpalt fih dad Mangan 3u den Lerbrennung@unterbaltern ?

Dad Mangan befit eine nody gropere BVerwandtidhaft ju
denfelben ald dad Eifen und veveinigt fidh mit hnen audy n
mebreven Verhaltniffen. Von einiger Wichtigkert find nur feine

Berbindungen mit Sauerftof.

Dad Mangan vereinigt fich mit bem Saueritoff in finf verfdhicdenen
Berhaltnifien :

Dag Manganorpdul bejteht aud 1 Atom Mangan und 1 Atom
Sauerftoff, it cine jtacfe Bafid und bilvet mit den Sauren {diwad rofenroth
aefarbte Salze, die badurdy audgejeichnet find . bdaf fie in ihren Auflofungen
mit Ammoniaf und Schwefelwafferftoffvaffer verfest cinen fleifdfarbigen Rie-
verfdhlag von Sdhwefelmangan geben.

Dad Manganorvd bejtebt aug je 2 Wtomen Mangan und 3 tomen
Sauerftoff, finbet fid in der Natur in Kryjtallen und wird dann Braunit
genannt ; in geringer Menge findet & fid aud in manden Mincralien und
ectheilt denfelben oft cine cigentbumlidhe votbe ober viclette Farbung. G8 it
eine febr fdbwadie Bans.
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Dad Manganfuperoryd ober dex Braunijtein befteht aus 1 Atom
Mangan und 2 tomen Sauerftoff, ift von allen Dianganverbindungen in der
Natur die haufigite ; und da fie yur Darftellung bded Ehlorgajed und ju vielen
anderen Sweden dient, aud bie widtigite. Der Braunftein ift neutval , ge-
wobnlidy {dwary gefarbt, fryjtallinifdy , fprode und glangend ; er giebt cin
braunes Pulver. Beim Glihen verliert er den dritten Theil {eined Sauerftofied
und wird daher audy guweilen jur Darftellung diefed Gafed benupt. —

Mengt man cin Theil Braunftein mit 3 Theilen Salpeter und exhibr dad
®emenge in cinem heffijhen Sehmelztiegel, bid ¢8 rubig fdhmilt, fo erfdheint
¢8 nach dbem Grfalten al eine harte grime Maffe, welde fich im Waffer mit
fdhon fmaragdgriiner Farbe [oft und diefe Farbe der Manganfaure ver:
vanft, bie aud 1 Wtom Mangan und 3 Utomen Sauerjtoff beftehi; bdod i
pieje Saure fo unbejtandig, daf die griine Lofung, indem fidy diejelbe gerjest,
allmalig ibre Farbe verliert und durd) die verfdhicdenften Miancivungen julept
eine pradtvolle violette Farbung annimmt, indem die Manganfaure nady und
nadh in Webermanganfauve tibergebt, bdie durd biefe Farbung audqes
geidhnet ift.  Dian bat die auf joldye Weife fich verAndernde Lofung dedhalb
mineralifded Ehamaleon genannt,

198, ¥Wiec verbalt fih dad Mangan ju den verbrenuliden Elementen ?

Wie das Gifen,

199, T8ad ift Kobalt? :

Dad Kobalt it ein ctwad feltnered, dennody jiemlidy ver-
breitet vorfommended Glement, welded fidh audy nie gedieaen
in der Natur findet. JIm reimen Jujtande foll ed dem Eijen
gleidhen, dody ift e@ wenig befannt und nidht von Widytigfeit.

200, TWie verhalt jid) bad Kobalt ju den Verbrennungdunterhaltern ?

&8 vereinigt fich direct mit denfelben, gewobhnlih nur in
einem BVerbaltnifje.

Mit Sauwerjtoff bilvet 8 dag8 Kobaltorpdul, befichend aud
1 Atom Kobalt und 1 Atom Sauerftoff, ein rothlidhgraued Pulver , weldyes
fidy ald ftarfe Bafid mit allen Sauren ju Saljen vereinigt, die jid dadurdy
audgeidhnen, dbaf fie im wafferhaltigen Suftande febr fdhon vefenroth, im trode-
nen Sujtande blau gefarbt finb. Gine Yofung von falpeterfaurem Ko -
baltorpdul in Waffer bient ald fympathetifde Tinte, indem bdic
mit derfelben auf Papier gefdricbenen Worte nidt fidtbar find; wird aber ein
foldyer Brief auf einen warmen Ofen gelegt, fo werdben alle Sdyriftyiige mit
blauer Facbe fichtbar , verfdivinben aber nady einiger Jeit wicder. — Dad
ficfelfaure Robaltorvpbul ift ein Hauptbejtandtbeil der durd ibre
fhone blaue Favbe audgeseichneten Smalte, die aud jum Blauen der Wajde
benupt wird.

Mit Ghlor bildet dad Kobalt ebenfallé eine blaue Berbindbung, dasd
Ghlorfobalt, welded fidh in Waffer mit herelich dunfelrofenvother Farbe (oft.

Mit Shwefel verbunden findet fih dad Kobalt in der Natur in mefs
finggelben Sryftallen und wird dann Kobaltfied genannt.
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201, 2808 ift Nidel ?

Das Nidel findet fidy in der Natur faft immer gemeinfdhait
lidhy mit dem Kobalt; dodh audy nidyt gedieaen. Im reinen Ju-
ftande ijt ed fait filberweif, (ebbaft metallglangend , nur in den
hodhjten Tempevaturen fhymelzbar, bart, dody gefdmeidiq, 9 mal
fhwerer alg dad Wafjer. E& bat eine Anwendung zur Berei-
tung ded Argentand oder Neufilberd gefunden, einer Legirung,
die, wie wir {hon beim Jinf qehort baben, aué Kupfer, JFint
und Nidel bejteht.

202, Wie verhalt fih dad Ridel ju den Verbrennungdunterhaliern ?

G¢ hat, wie dad Kobalt, eine grofe Verwandijdyaft ju den=
felben.

Wit Sauerftoff bilbet 8 dad Nidelorydul, beftehend aud 1 Utom
Nikel und 1 Utom Sauerfloff; ein grinlid qraued Pulver , weldyed fidy leidt
mit den Sauren ju Salgen vereinigt . die im trodenen Suftande gelb , im waf-
jerhaltigen Buftande pradytoell grin gefarbt find.

Mit Sdwefel bilvet baé Nidel eine Verbinbung, bdie guweilen in
glangenden ,  qelben, baarjormigen Krpftallen in der Natur gefunden und
Haarfied genannt wird.

e ——

200, 2Welde Elemente bilben die jweite Giruppe diefer Abtheilung und
waéd fitr gemeinfdaftlide Gigenfdaiten befisen fic ?

Die gweite Gruppe bilden: Cevium, Jirfonium, Wlumie
nium , Beryllium , Thovium und Magnefium. Diefe Elemente
werden gewobnlidy ,Metalle der Erden” genannt ; fie fin-
pen fich in der Natur nie gediegen, fondern nur verbunden wmit
Sauerftoff; fie befigen ju den BVerbrennungéunterbaltern, vors
sialidy jum Sauerftoff, eine auferorbentliche Lerwandtfdaft
und {ind im reinen Juftande nur wenig befannt.  Jbre wid-
tigjiten Berbindungen find die mit Sauerfioff, welde weige, ge-
vudy = und qefdymadlofe, in Waffer unauflodlide, felbjt bet den
ftacfiten Higegraden nidt {dhmelzende, mit Sauren leidht Ealze
bildende Korper find und allgemein Erden gemannt werden.

Bon bden diefer Gruppe angehorenden Glementen find viele in der Natur
aufert felten ; fo bad Gerium, welded mit Sauerjtoff verbunben alé
Gerevde nur in cinigen feltenen Mineralien vorfommt ; cben fo bad 3 iv-
fonium, welded mit Saucrftoff verbundben dice 3irfonerde bilbet, bdie
in dem feltenen Jicfon enthalten ift; audy dad Bervllium, deffen Sauers
floffoerbindbung die Bervllerbe tft, bie in bem Bervll und feltenen Sma-
ragbe gefunden wird, und dad Thovium, dad ald Thorerde nur in einis
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gen hodft feltenen ®efteinen vorfommt, Ale diefe Glemente befipen feine
Unwendung und find faum befannt ; daber feiner weiteren CGrivahnung werth.

204, ad ift Wumininm ?

Wluminium ijt eined der baufigiten Glemente dev feften Grd-
rinde und findet fidh auf diefer verbunden mit Sauerjtofi alg
jogenannte Alaunerde, Dad reine luminium i)t exjt in dex
neuejten Jeit auf eine nody gebeim gebaltene Weife davgeftellt
worden und ift in feinen auferen Gigenfdhajten dem Silber fo
taufdend abnlidh, dap ¢d mit diefem verwedyfelt werden tanm.

205, MWad fiir Gigenfdoften befist die Berbindung ded !Iluminiumﬂ mit
dem Eauerftoff, die Alaunerde ?

Die Alaunerde, audh Thonerde genannt, findet fidh
uber die gange Grdoberflache verbreitet, jedody felten dyemifdy
rein ald Kovund, Sappbiv und Rubin; gewobhnlidy verbunden
mit Kiefelfaure in den verjdicdeniten @eftemen, befonderd im
Thonjdyiefer, Mergel, der Porcellanerde 2. Die Alaunerde ift
ein unfdyeinbared weiged Pulver, die natielidh vorfommende,
welde je nady ibrer duvdy fleine Beimengungen fremder Korper
verurjachten Favbung entweder Korund, Sappbir oder Rubin
genannt wird, jeidhnet ficdh duveh ihre qrope Havte und Feftigteit
aué. Die Mlaunerde ift eine Bafid und bildet mit den Sduren
farblofe @alse; fie enthalt auf je 2 Atome Aluminium 3 Atome

Sauerftofy.

Die Ulaunerde verbanft ihren Namen dem Ulaune, cinem ber wid-
figften Producte ded Handeld und einem fogenannten Doppelfalze, b. b, einex
Berbindung von 2 verfdhicbenen Salgen. Der Wlaun befteht namlidy ausd
fdwefelfaurer Wlaunerde und fdwefelfaurem Kali ; beide Salge finden fid ges
meinfdaftlidy in einem befonbderd in Mittelifalien baufig vorfommenden Mi-
neral, bem Alaunfieine, welded fih dedhalb am beften jur Gewinnung
bed Ulaund eignet. Bu diefem Vebufe wicd der Ulaunftein erft jum {dHwaden
®lahen exhigt (gebrannt) , dann in Waffer gerworfen und einige Monate in
eingemauerten Behaltern mit diefem in Berithrung gelaffen; ev vevwittert hier
bei, ¢8 entjteht Ulaun, der fidh in dem Waffer [6ft und, wenn diefed verdbunitet
wirh, juridbleibt. Der Ulaun fryftallifict in groen, wafferbhellen, farblofen
feoftallen, er ift in Wajfer fdwer [o8lidy, fhmedt cigenthiimlich yufammens
giehend und roird ju vielen verfdiedenen Jweden, namentlidy aber jum Beigen
von Jeugen, die gefardt werden follen, benupt. UAud) in der WMedicin wirk
ber Ulaun ald blutftillended Mittel vermwendet.

206, %Bad ift Maguefium ?
Gbenfalld ein febr baufig auf der fejten Grdvinde, dody nur
mit ©auerfioff verbunden vorfommended Element, weldyed im
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reinen Suftande filberweif, alangend, dodh fonijt wenig befannt
ift.  Un der Luft weniq erbipt verbrennt ed leidht mit blenden-
dem Lichte.

207, Wad fiir Gigenfdoaften befitt die Berbindung ded Maguefiumd@ mit
pem SEauerftoff, die Magnefin ?

Diec Magnefia, audy Bitteverde oder Talferde ge-
nannt, entbalt auf je 1 Atom Maqnefium 1 Atom Sauerjteff
und ijt etn feby jarvted, feined, lodered, erdiged, gerudy- und
aefchmactiofed, in Waifer unaufloéliched Pulver. Sie findet fidh
midht rein in dexr Natur, fondern gewobnlidy verbunden mit ver-
jhiedénen Sauven; oder felten aud) mit Waffer ald Magne-
ftabydrat in einem Mineval, welded Brucit genannt wird.
&ie wird dargeftellt, ndem man foblenfaure Maguefia beftig
glitht, wobei die Koblenfaure entweidht. Sie it eine ftarfe Ba-
fig und bildet mit allen Sauren Salge, von welden diejenigen,
pie in Wafjer auflodlidy find, febr bitter {hmeden, wedbalb
man die Magnefia audy Bittererde genannt bat.

Bon ben Magnefiafalzen find befonberéd widtig bie {Hwefelfaure
Magnefia. Diefed Salz, audh Bitterfals oderenglifded Saly qe-
nannt, findet fich in mandyen Quellwaifern und befonderd aud im Meerwaffer,
aud weldem lepteren man e beim Ginbampfen deffelben nebft Kodfaly er=
halt. Dasd Bitterfaly erfdheint geroohnlich in febr jarten, farblofen, durdfich.
tigen, Tuhlend und jugleidh unangenehm bitter {dmedenden Naveldyen ; od ift
in Waffer leidht auflodlidh und wird befonderd ald Abfubrmittel, fowie aud
su manden anderen Sweden benukt.

Die fohlenfaure Magnefia finbet fih in der Natur ald weifje
Maffe, ober in farblofen Krypftallen, und wicd dann Magnejit genannt ;
fie wird funjtlidh dargeftellt, inbem man ju ciner Lofung von Bitferfaly in
Waifer cine Lofung von Soba Higgufept , wobei fie fid alé gallertartige Maffe
audfdeidet, bie von ber Fluffigleit getrennt wird und nad dem Trodnen ein
febr garted, weifed, lodered Pulver darftellt, bod in diefem Fuftanbe neben
fobhlenfaure immer nod Waifer enthalt. Sie wirb unter bem Namen Magnesia
carbonica fehr haufig mit 3udermaffer gegen verdorbenen Magen genoffen , it
{iberhaupt cin befannted Heilmittel. Da fie in Waffer unlodlich it , befist fie
Teinen Gefdmad. Die fiefelfaure Magnefia findet fid febr haufig in
ber Matur in viclen verfdicdenen Gefteinen, namentlidh tm Wbeft , Uugqit,
Gpeditein, Serpentin und Talfe.

208, Welde EFlemente bilden die dritte Gruppe diefer Abtheilung und wad
fiir gemeinfdaftlide Gigenfdaften befitien fie?

Die dritte Gruppe bilden : Galcium, Strontium, Barvum,
Lithium , Natvium und Kalium.  Diefe Elemente werden qe-
L
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wobnlich , Metalle der Alfalien” genannt; fie finden fid
nie gediegen in der MNatur, fondern nur vevbunden mit den vers
fchiedenen Berbrennungdunterhaltern. Sie find im reinen Ju-
jftande metallijdy, Ddodh aewobnlid) wenig {dhwever oder fogar
leihter ald dad Wajfer und werden daber audy ,letdyte Me-
talle” genannt. ©ie befiben ju allen BVerbrennunggunterhal-
tern eine gany auferordentlidhy grofe Vevwandtjdhaft und find
nebjt Wafjerftoff und Koblenftoff die verbrennlidjten Elemente.
Jbre Verwandtjdhaft jum Sauerftoff ift fo avof, daf fie im
Stande find, {dhon bet gewobnlidher Temperatur oder bet gelin:
der Warme dad Waffer ju zerfeben, den Saueritoff deffelben
aufyunchmen, den Waijjerjtoff in Freibeit ju feken. Endlid)
seidnen fich diefe Glemente nody dadurd) aud, daf alle ibre
Berbindungen mit den adhyt verfdyiedenen BVerbrennunadunter:
baltern bajijdye Gigenfchaften befiken; {ie verbrennen aljo nur
ju bafifden, nie ju jauven BVerbrennung&producten, und thre
Berbrennungsdproducte find die ftavtiten Bafen, welde wiv fen=
nen, und daber im Stande, alle andeven Bajen ausd ihren Ver-
bindungen audjujdeiden.

209, Wad ijt Caleinm?

Dad Calcium ijt ein fehr verbreiteted und febr widhtiged
Glement, dad fid in der Natur hauptiadlidh mit Sauerfoff,
Fluor, Ghlor, und juweilen audy mit Sehwefel verbunden fin-
det. JIm reinen Juftande ijt ¢8 nur wenig befannt und exfdeint
pann alé filberweifes, glangended Metall, weldes fidh leidht an
der Quft entylindet und mit qrofem Glange verbrennt.

210, %5ie verbalt fid dad Ealcinm ju den Verbrennungdunterhaltern?
G3 bildet mit diefen febr leidht bafijdhe i’}erbmbungm von
denen mebreve febhr widhtig find.

211, ad fiir cine Berbindung bildet bad Calciwm mit bem Sauerftoff?

Dag Calciumoryd, aud Aepfalf, gebrannter
Kalf genannt, beftebend aud 1 Atom Calcium und 1 Atom
Gauerjtoff. Diefe Berbindung wird aud der in der Natur fehr
baufig vorfommenden foblenfauren Kalferde im Grofen dar-
geftellt. Die foblenfaure Kalferde (Kalfftein, Marmor, Kalf-
ipath, Muidelidhalen) witd mit Koble fdhidtenweije in einen
aeraumigen Ofen, den Kalfbrennofen (Kaltofen) eingefiillt und
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die SKoble entyindet; durdy die bierbei fidh entwidelnde Hige
wird die Koblenjaure audgefrieben und der reine Kalf bleibt
gurtic,

212, I8ad fiir Eigenfdaften hat dber Aehlall ?

Der Uepfalt ijt wei, febr bart und porod; witd er mit
Waffer tibergofien, fo fauat er diefed auf, erbibt fidy dann plog-
lidy, indem er fid) mit dem Waffer demijdy verbindet, aufers
ordentlicdh ftaxt, zerfpringt mit groper Gewalt und verwandelt
fich gulegt tn ein loderes weifed Pulver, dad Kalfbydrat,
bejtehend ausd Aeklalt und Wafjer. Diefed Kalfbydrat lapt fid
in Waffer su einem weigen feinen Brei gervubren, dem Kalf-
breti oder Der KRalfmild. Die Operation, wobei der ge:
brannte Kalf mit Waffer ubergofien wird, beit dad Lofden
ded Kalted. Der Kalt wickt agend und giftig; er jieht mit
qrofer Begierde Koblenfaure aud der Luft an, verwanbdelt fid
wieder in foblenfauren Kalt und vexliert die Gigenidaft, fid
mit Waifer unter Grhibung ju einem Brei ju jevtheilen. Gr
mup daber in qut {dliegenden Faffern oder Flajden aufbewabrt
werden.  Gr ift in Wafjer etwag aufloélid und bildet damit
eine flave, laugenavtigq fdhmedende Fluffiafeit, die man Kalf-
wajjer nennt, Der Kalf dient Fu febr vielen 3weden, na-
mentlidh jur Darftellung der Seifenfiederlange, und mit Sand
gemenat ald Mortel.

Mortel wicd jede Subjtany genannt, welde die ju Bauten beftimmien
Steine gufammenbalten muf. Man unterjdeidet febr verfdicdene Arten von
Mortel und ywar :

1) den gewobhnlihen Mortel. Diefer it cin Bemenge von ge-
o lofdtem Uepfalf mit grobem Quarifand; er erbartet an der Yuft, indem er
Koblenjaure angieht, und cignet fid ju Luftbauten febr qut.

2) dben bodraulifden Kalf odber Waffermortel. Diefer wird
burdh Brennen von Kalfiteinen erbalten, weldhe in 100 Theilen 20 —30 Theile
Thon (Fiefelfaure Thonerde) enthalten. Dad Brennen barf bei nidt ju bober
Temperatur gefdehen. Wirft man folden thonbaltigen gebrannten Kalf in
MWaffer, fo serfallt e febr fhnell, jedod obne fidh fo febr ju erbifen, ju cinem
viden Brei, welder aber nidbt flujiig bleibt, fondern meift {don in wenig
Stunben allmalig cxhartet, und indem er cine gewiffe Menge von Waffer des
mifdy bindet, guleht fteinbart witd. Gin folder im Waifer erbartender Mortel
vient ju den Wafferbauten. Grbactet ex febr fdnell, wad gefchicht, wenn ex
viel Thon enthalt, fo Heift ev romifder Gement; mit Quargfand ge-
mengt wird cr Grundmortel genannt,
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213, 2Bad fiir Salze bildet der Mehlall ?
Dex Ueptalt bildet mit einigen Sauren febr widtige Salze,
die tn Nadyftehendem befdhrieben find.

Die fdhmwefelfaure Kalfcrbe finbet fidh in bder Natur waiferfrei,
oft in fdyonen Kryftallen, und wird dann Un by drit genannt; oder fie findbet
fidh wafjerbaltig ebenfalld in grofen Keyjtallen und heift dann Gypdipath,
ober in blatterigen Kepffalmaffen und Heift dann Marvienglad; oder in
froftallinifden , aud vielen Eleinen Kryftallen beftehenden Maffen und beift
bann Alabafter; ober in exbigen Majfen und  heifit dann Gypd. Der
®ypd it weif und im Waffer nur wenig lodlih. Wird der wajferhaltige
Gype auf etwa 120 — 180 Warmegrabe exhipt, fo verliert er fein Waijer, und
man erbaltden gebrannten ® yp & ; diefer hat befonderd dedhalb eine aufer-
ordentliche Unwendbung gefunden, weil e fich mit Waffer ju einem Brei anvithren
[agt, der nad einigen Stunbden febr feft und hart wird ; man benupt deshalb ben
gebrannten Gyps ju Ubdviiden, ju Biften u. |. w. Uuferdem wird der Byps
audy in der Yandwirthidhaft und ju vielen anberen Sweden angewendet. —

* Die fobhlenfaure Kalferde finbet fidh in der Natur oft in grofen
farblofen SKrevftallen, die basd Lidt doppelt brechen (idlandifdher Doy -
pelipath, KRalffpath), oder in Kryjtallen, bdie die Form fechéjeitiger
Saulen befipen, bad Lidht nur einfady brechen (Uragonit); oder in fiys
ftallinifhen Maffen (Marmor); ober in berben Stiden (KRalfftein);
ober ald werde, reife, erdige Mafje (Kreide). Die fohlenfaure Kalferbe it
ber Dauptbeftandtbeil der Mufdelfdalen, Gorallen und Gierfdalen ; fie 1t
weif, in reinem Waifer unauflodlich, (oft fich aber in Waijjer, bad viel Koblen-
faure enthalt, in grofer Menge auf, und vaher fommt ¢d, daf viele Quell-
mwafjer teidh an foblenfaurer Kalferde find, —

Die phodphorfaure KRalferde ift ein Hauptbeftandiheil der thie:
rifden Knoden ; fie finder fich audy in der Natur baufig, ift weif, im Wafjer
unaufloglid.

Die fiefelfaure Kalferde findet fidh in,ber Natur in vielen Mine:
ralien und ift ein Hauptbeftandtheil der meiften Gladforten.

Dec Chloctalf oder BleidyFalf befteht groftentheild aud unter -
dhlovigfaurer Ralferde und witd bargeftellt, indem man itber RKalf-
bydrat (gelofdhten SKalf) fo lange Chlorgad leitet, bid eine weife Maffe ent-
ftebt, bie nad)y Chlor vieht., Der Ghlorfalf dient hauptiadlich sum Bleiden ;
ba er jedod, mit Gfjig ubergoffen, allmalig Ghlorgad entidelt, {o dient er
audy in Hofpitalern jum Reinigen der Luft in den Kranfenialen.

214, TWad filr cine Verbindung bildet dad Calcinm mit Fluor ?

Gin febr fchoned, gewobnlidy in Witrfeln Frwftallifivended
Mineral, den Flupfpath, oder natiicliched Fluorcalcium,
bejtehend aud 1 Atom Galcium und 1 Atom Fluor.

215, ad fiir eine Verbindung bildet dad Calcinm mit Chlor ?

Dag Chlorcalcium, beftehend aus 1 Atom Ealcium
und 1 Atom Chlor. Diejed findet fidh in geringer Menge im
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Peerwafjer und bildet fidy alé Nebenproduct ber der Ummeoniaf-
bereitung, wo e8 in den Deftillivgefafen zuridbleibt. Dad
Ghlovcalcium ift durd) feine duperft grofe Verwandtidhaft jum
Waifer ausgeseidhnet ; man benupt ¢ daber febr baufig, um
anderen Korpern dad Waffer ju entziehen. u diefem Bebufe
erhigt man e jum Gliben, bid ed {dhmilgt; dennm exjt in der
Glubbhige verliert eé alled TWafjer; Ddiefed qefdmolzene
Ehlovcalctum bildet nach dbem Grfalten eine werpe, durd)y-
fdeinende, harte, etwasd faferiq fryjtallinijche Maffe, weldre an
 der Quft, indem fie Feudptigleit angieht, rafd feudt wird und
endlich zexfliept.

216, Was fiir eine Berbindbung birdet dad Calcium mit bem Sdwefel ?

Dag Galcium findet fidy in mehreren naticlidhen Sdywefel-
wafjern mit Sdywefel verbunden, ald S dwefelcalcium;
diefed 1t im veinenm Jujtande ecin qraued, unangenchm {dymet-
fended Pulver und wird durdy Gliihen cined Gemenged von
2 Theilen Gypa mit 1 Theil Holyfoblenpulver erhalten, wober
ed auriicfbleibt. @8 ijt in Wafjer {dywer (o8lid) und, wickt, wie
ver Wepalf, abend.

217, 2ad ift Strontium ?

Gin weniger verbreiteted Glement, welded in faft allen Be-
siehungen mit dem Galcium iibereinfiimmt, audy gang abnlidye
Berbindungen mit den LVerbrennungdunterbaltern bildet, wie
Diefes.

Dadé Sivontium bildbet mit Sauerfioff den Strontian ober bdaé
Strontiumoryd, bejtehend aud 1 Atom Strontium und 1 Utom Sauer-
ftoff. Diefed Oxvd ift, wie der esfalf, weiff und vercinigt fidh mit Waffer
unter heftiger Grbipung ju Strontianhydrat. Der Strontian ijft, wie
der Kalf, cine ftaxfe Bafid und bildet mit den Eauren Salje, von tenen fid
mebrere in ber Natur finken, namentlidh dber fd wefelfaure Strontian,
ald febr {honed, oft in arofen Kepftallen erfdeinended Mineral, G oleftin
genannt ; ferner ber foblenfaure Strontian ober Strontianit,
weldyer, mwie ber fohlenfaure Kalf, beim beftigen Gluben, bdody fdiwieriger,
feine Koblenfaure verliert. — Der falpeterfaure Sirontian wird
fiinftlidy durdy Wuflofen von foblenfaurem Strontian in Salpeterfaure und
Gindampfen der erbaltenen Lofung erbalten; er ift ein weifed Saly, (ot fid
feicht in Waffer und Spiritud auf und wirk in der Feuerwerféfunit baufig bes
nupt, indem er, dem Sdichpulver beigemengt, bdicfem beim Wbbrennen cine
fhone vothe Farbe extbeilt. AUlfobol, in weldem falpeterfaurcy Strontian aufs

geloft ift, brennt cbenfalld mit {doner purpurrother Flamme. — Mit dem
EHlox bildet dad Strontium dad Chlorfirontium, welded, wic dad
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Ehlovealeium, in Waffer leihpt (Gélich ift, dodh) nicht an der Quft jerflicgt; o8
[oft fidy ebenfalld in Spivitug und extheilt der Flamme deffelben eine rothe Farbe.

218, %ad ift Barpum ? :

Gin giemlidy haufig und verbreiteted Glement, weldyed fidy
in feten Gigenjdhaften und feinem BVevbalten ju den Vevbren=
nungsunterhaltern gang an dad Strontium und Calcium an-

{chliept.

Die Berbindbung bed Barvumé mit Sauverfoff witb Barpt, aud
Bavyterde genannt; fie befteht aud 1 Atom Barvum und 1 Utom Sauer-
ftoff, ift weif und vereinigt fidh unfer Grglithen mit Waifer ju Barpts
bodrat; diefed ift in Waffer viel leichter [08lid) ald dad Kalfhybdrat, jdhmedt
fdharfer brennend und wirft inneclidh genoffen giftig.  Der Barnt ift cine febr
ftarfe Bafid und bilbet mit ben Sauven meift giftig wirfende Salze, von wel-
den fidh mehrere in der Natur finben. — Dev {dwefelfaure Barpt ift
von allen naticlidhen Barptverbindbungen die haufigite, und wird von den
Mineralogen Schwex{path genannt, finbet fih oft in audgezeidhneten mild-
weifen ober durdfidtigen farblofen Krvitalen, ift in Waffer und Sauren gang
unfodlidy, wird gemahlen und dem im Handel vorfommenden Bleirveif beiges
mengt.  TWicd der Sehiverfpath mit Koblenpulver innig gemengt und dad Ge-
menge beftig geglitht, fo entgieht die Koble demfelben ben Sauerftoff und ed
bleibt Shwefelbarvum, beftehend aud 1 Atom Barpum und 1 Utem
Sdwefel, ald aende, graue, pulverfovmige Maffe juriid.

Die fobhlenfaure Barpterde findet fich, befonderd in England,
haufig in faferig « frpftallinijdhen WMaffen, wird von den Mineralogen Wi -
therit genannt und alé Rattengift benupt. "

Mit Chlor bildet bad Baryum cine {Gone, in vierfeitigen, durdiid-
tigen, farblofen, unangenehm falgig fdmedenden, giftig wirfenden Kryjtalls
blattdhen erfdheinende Verbindung, dad Chlorbaryum; bdicfed bejteht aud
1 Atom Ghlor und 1 Utom Baryum und wird erbalten durdy Uuflofen von
Sdwefelbarpum in Salzfaure, wobei Shwefelwafferjtoffaad entweidt und
eine Fluffigleit entiteht, aud welder fid beim Berbampfen Kepjtale von Ehlor:
baryum abfeben.

219, %808 ift Lithinwm ?

Lithium ift ein febr felten vorfommended Glement, bdad im
reinen Jujtande faum befannt ift und deffen VBerbindung mit
Sauerjtoff, dad Lithiumoryd oder Lithion, eine febr
ftarfe Bafid ift, mit den Sauren meift in Waifer lodlide Salze
bildet und aus 1 Atom Lithium und 1 Atom Sauerftofi befteht.

-
220, T8ad it Natrium ?

Das Natvium ift ein fehr haufig auf der Cxdoberflache theild
mit Sauerftoff, thetld mit Ehlor verbunden vortommendes Ele-
ment.  JIm reinen Juftande gleicht ed im Aeupgern dem Silber,

-
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fo fpiegelnd ijt fein ®lang, fo weif feine Favbe; dod it 8
qany weidy, lapt fich mit ven Fingern jujammendricen, mit dem
Meffer fdyneiden, fdmilzt fdon bei 90 Warmegraden und ver-
wandelt fich in hoberer Temperatur i Dampf, fann daher leidht
deftillivt werden. G4 ift leidyter alé Wajjer und fdywimmt auf
diefem.

Die Darftellung ded Natriumé Fann nur im Grofen audgefihrt werden
und erfordert vorziiglidhe Apparate. In jdhmicdecifernen Retorten wird ein in-
niged Gemenge von fohlenfaurem Natron und Koblenpulver Dder beftigiten
TWeifalubbige audgefept ; bierbei wird durd) den Ginfluf der Kobhle veined Nas
trium frei, entweicht ald Dampf und wied in luftdidt mit den Hetorten ver
bunbenen Borlagen aufgefangen, mit der BVorfidht , daf feine Yuft in den Up-
parat treten fann, indem {idh fonft ber Natriumdamyf augendlidlidy entziinden
und mit gewaltfamer Erplofion verbrennen wurbe.

221, MWie verbilt fid) dad Natrinm ju den Lerbrennunpdunterbhaltern ?

@8 vereiniat fidh mit denfelben direct ju ftart bafijdyen Ber-
bindungen. Seine BVerwandtidhaft ju den Verbrennungdunter-
baltern ift fo qrof, dap e mit Sorgfalt vor der Beriihrung
mit diefen aefdyiift werden mup. Lagt man dad Natvium 3. B.
nue wenige MWinuten an der Luft liegen, fo jiebt e8 unter hef:
tiger Grhigung Sauerjtoff aud derjelben an und orydirt fid.
Man fann diefed Element nur unter Fliffigfeiten aufoewabren,
die feinen Sauerjtoff enthalten, 3. B. unter Steinol oder Ter-
pentinol. — Wirft man dad Natrium auf Wafjer, fo jerfekt eé
[egtered jogleid) unter heftigem Jijdhen, feht den Wafjerjtofi
Freibeit und nimmt den Sauerjtoff auf.

222, Wad fiir cine Verbindung bildet dbad Natrium mit dem Saueritoff ?

Dad Natviumoryd oder Natvon, bejtehend aud 1 Atom
MNatcium und 1 Atom Sauerjtoff; diefed bildet {ih, wenn Na-
trium in Sauerftoff verbrennt, ift ein araued Pulver und befift
eine fo auferordentlidhe Netqung, fidh mit Wajjer u verbinden,
daf ed daffelbe mit Begierde angieht und ed felbjt beim beftig-
ften ®liben nicdht wieder abgaiebt; wad man daber qewobnlidy
Natvon, audy Aepnatvon nennt, ift fein reined Natron, fon-
dern eine Verbindung von Natvon mit Waffer, Natronbysg
drat. Dad Natronbydrat ift weik, feft, {hmiljt i der Warme,
obne fich su gevfetsen, Ioft die Haut auf, wirft daber agend, in-
nerlidy qiftia; ed jdmedt auferovdentlidh {harf, brennend und
Taugenactiq und [(6ft fich in jedem Verbaltniffe und unter Gr-

-
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warmung in Waffer auf; eine foldhe Lofung wud Natron-
fauge gemannt und dient jur Seifenfiederet und u vielen

anderen Sweden.

Die Natronlauge und dad Natvonhydrat werben dbargeftellt, inbem man
1 Theil fohlenfaured Natron, fogenannte Soda, in 10 Theilen Waffer auf-
[0ft, die Lofung jum Sieden erhift und derfelben wabhrend bed Siedend 1/ Theil
Uepfalf, den man vorber mit 3 Theilen Waffer gelofdt hat, portionenmweife
jujept.  Hievauf fodit man nody einige Feit, bededt dad Gefaf forgfaltig und
[aft 8 erfalten , toobei fich ber JInbalt in jwei Sidhten theilt, in ein weifed
Pulver, dag fich auf dem Boden angefammelt hat, und in eine Flarve , fiber bies
fem ftehende Flifjigleit, die Natronlauge. Die Fluffigfeit wird von dem Bos
denfabe abgegoffen, in blanfen eifernen Sdalen vafdy eingefodt, fo lange nod
Wafferdbampfe entweidhen ; wad jurudbleibt, it Natronhydrat. Fnbem Ueplalf
mit fohlenjaurem Natvon gefodbt wird , bildet fih namlidy fohlenfaurer Kalf,
weldher ald weifed Pulver ju Boben fallt, und Natron wird frei, bleibt in dem
TWaffer geloft und bildet die Natronlauge , die nady dem BVerdbampfen bad Na-
tronbudrat hinterlajt.

223, Wad fiir Salze bilbet dad Natron?

Dasd Natvon vereinigt fich mit allen Sauren ju Salzen, die
iidh letcht in Wafjer auflofen und von denen mebreve eine jehr
widhtige Amwendung gefunden haben.

Dad fdwefelfaure Natron ober Blauberfaly finbet fid in
mehreren Mineralwaffern und entijteht finftlih, wenn man Natronlauge mit
Sdwefeljaure neutralifivt, fo baf eine Fliffigleit entfteht, bdie weder fauer,
nod bafifd reagirt. Dad Glauberfaly fryftallifict in grofen, farblofen, durdys
fidtigen, in Wafjer leicht (odlichen, widerlidh falzig {hmedenden Kryftallen ; ed
wirft innerlidh genoffen abfubrend, wicd tbrigend felten ald Heilmittel anges
wandt, dient bagegen befonderd jur Glasdfabrifation, Sobafabrifation und vie-
fen anberen Bweden.

Dad falpetecfaure Natron odber Ehilifalpeter, aud Na-
tronfalpeter, ift ebenfalld ein farblofed, falzig fublend {dmedended, {don
frpftallijivended Salz und wird befonderd jur Daritellung von Salpeterfaure
benufpt ; ed findet fidh in der Matur befonderd haufig in Ghili, uberhaupt an
ben wejtlidyen Kiften von Shdamerifa, und fommt von dort aud in den Hanbel,

Dad fohlenfaure Natron ober Soda ift jedenfalld bad widtigjte
aller Natronfalze und befipt eine fo audgedehnte und vielfeitige Untwendung,
vaf ¢8 in enormen Quantitaten verbraudybwird. Die Soda wird finftlih auf
yweierlei Weife geroonnen.  CEntioeder werden die im Meere wadfenden PBilan-
sen, bejonderd die fogenannten Meertangen , getrodnet und eingedfdhert. Die
Beim Verbrennen diefer Pilangen juridbleibende Ufde enthalt fehr viel fohlens
faured Natron und wicrd Kelp oder Barec genannt ; fie wird in Waifer ge-
worfen, in weldem fid daé fohlenfaure Natron aufloff und beim Berdampfen
in Rryftallen audfdeidet. — DOber man bereitet fid ein inniged Gemenge von
fdbwefelfaurem Natron, Kreide und Koble und exhipt diefed in einem Ofen bei
Butritt der Luft fo lange, bid ed ju einer rubigen Majje {dmilzt. Nad bdem

Hiryel, Ehemie. 7
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Grfalten gieht man diefe Maffe mit Waffer aud und Iaft die evhaltene Lojung
pon fohlenfaurem Natron an ecinem warmen Orvie fiechen, wobei i bad Ealy
in grofen, farblofen, wafjerhellen, laugenartig fdmedenden, ctiwad agend iwic-
fenden Krpftallen audéfdeidet. Fn diefem Krvftalljuftande, wie die Soda in
ben Handel gelangt, enthalt fie immer nod eine bebeutende Menge von foges
nanntem Srvjtalmwaffer demifd gebunden ; 3§t man fic aber an der Quft lies
aen, fo entiweidt ein Theil diefed Waiferd allmalig, die Kryftale werben triibe,
unburdhfichtig , bebeden fidh mit cinem mweifen Pulver und zerfallen oder, wie
man fid auddriidt, verwittern endlidh vollftandig.

Bringt man die Soda mit mebr Koblenfaure in Beritbrung, fo nimmt fie
biefelbe auf und ¢@ bildet fid) ein Saly, welded gerade doppelt fo viel Koblen-
faure mit Natron verbunden enthalt, alé dic Soda. Diefed Saly wird dop &
peltfohlenfaured Natron genannt und dient jur Darftellung von
foblenfaurem Waffer, Braufevulver u. §. w.

Dad phoépbhorfaure Matron bildet fid, wenn man Natron mit
Phodphorfaure fattigt; ed frpftalifict wie dic Soda, indem ¢ Kroftalwaffer
aufnimmt, und feine Hroftalle verwittern cbenfallé unter Abgabe cined Theiled -
ibred dyemifdy gebundenen Wafferd ju cinem weifen Pulver.

Dad borfaure Natron ober Borar haben wir {don bei der Bo-
raxfaure ermwahnt,

Dad fiefelfaure Natron findet fidh in der Natur in manden Ges
fteinen und bildet einen Hauptbeftandtbeil mehrever ladforten.

224, MWad fiir eine Verbindung bildbet dad Natrinm mit bem Chlor ?

Dad befannte Kodjaly (Steinfaly oder Ehlorna-
trium), welded aug je 1 Atom Natvium und 1 Atom Ehlox
befteht. Dad Kodjaly findet fidh tn der Natur oft in qrofen
Lagern in der feften Grdrinde oder in Quellwafiern aufgeloft,
die dann Salzfoolen genannt werden, und in qrofer Menge
im Meerwafjer.  Findet ed fih feft wie 3. B. in Hallein im
Galzburgijdyen oder in Wieligfa und anderen Orten, fo wird 8
bergmannijdy gu Tage qefordert ; findet & fidhy in Wuflofung, fo
erthalt man ¢@ auf verfhicdene Weife durd) Cinfodhen oder Ver-
pampfenlafien foldyer Lojungen an der Luft. Dad Kodyjaly fry-
ftallijfivt in fletnen weifen Wirfeln, ijt farblod, durdifidtia, in
Waffer leiht [o8lich und von vein falzigem Gefdmacd. G& dient
ald Wiirze in die Epeifen und ju vielen anderen Jweden.

225, MWad fiir Berbindungen bildet dad Natrium mit dem Shwefel 2

Dad RNatvium fann fid tin mebreven Berbaltnifjen mit dem
Sdywefel vereinigen. Alle dieje Berbindungen find orangeqelh,
in Waffer leidht 108lich, zexfeken fidh an der LQuft, ndem fie
Koblenfaure angichen, und befifen einen fdharfen, widerliden,
foaenannten hepatijhen Gefdmad. Sie bilden fid) entweder

-
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bivect durdh BVerbrennen von Natvium in Shwefeldampf, oder
purdh Sufammenjdmelzen von fohlenfaurem Natvon mit Shwefel.

226, Wag ift Kalium ?

Daéd Kalium findet fidy, wie dad Natvium, fehr haufig auf
ver Grdoberfladye, bejonderd verbunden mit Sauerftoff. Dad
reine Kalium ift aud filberweip, lebbaft glangend, weid), leid)-
ter ald Wafjer, mit dem Meffer {dyneidbar, {dmilt jhon bei
55 Warmegraden, verwandelt fich in der Glihbhike in einen
- griinen Dampf und lapt fidy deftilliven,

Die Darftellung bed Kaliumd erfolgl in gang analoger TWeife wic die ded
RNatriumd, nur gliht man Hier ein Gemenge von fohlenfaurem Kali und Kobhle.

227, Wie perbhalt fidh dad Malinm ju den Berbrennungdunterhaltern?

(58 vereinigt fidh, wie dad Natrium, {dhon bei gewobnlidher
Temperatur und unter Feuererjdeinung mit denfelben. Aud
Pad Kalium mup unter Steinol aufbewalbrt werden ; denn lapt
man e8 nur wenige Minuten an der Luft liegen, o qebt ed fo-
gleid), indem e8 Sauerftoff angieht, in Kaliumoryd fiber. Wift
man dad Kaltum auf Waifer, fo wird leptered nody mit qroperex
Heftigkeit erfest, alé durd) dad Natrium. Dag Kalium entziin-
det fih namhich fogleidh auf dem Waffer und verbrennt, indem
ed fid) tn freifende Bewegqung fetst, mit violettem Lidyte,

228, T8ad fitr cine Verbindbung bildet bad alium mit bem Saucrjtofi ?

Dad Kaliumoryd oder Kali, beftebend aus 1 Atom
Kalium und 1 Atom Saunerjtoff; Ddiefed bildet fidh beim Ler-
brennen ded Kalumd in trodener Luft; ift jedody ebenfalld fait
nur in Verbindung mit Waffer befannt, und wad man qewobn-
lidh Kalt nennt, ijt eine jolde Verbindung von reinem Kali mit
Waffer, dad Kalibytrat oder Aeptali. Dad Kalibydrat ijt
feft, weip, tm Waifer unter ftarfer Grhibung und in jedem Ver:
baltniffe lodlidh, wirft auferft apend und giftig, {dmedt fdarf
brennend und laugenbaft und fdmilgt in dex Hige, ohne fidh ju
serfeken,  Suwetlen wird e8 qefhmolien und in Stangenformen
gegoffen und ald Lapis causticus (Uegftein) in der Medicin an-
aewandt.  Die wafferige Lojung ded Kalihydrated wird Kali-
lauge genannt und dient ju vielen verfdyiedenen Jweden. Dag
RKalibydrat ziebt, fo wie dad Natronbydrat, aud der Luft fehr
rafd)y Feudptigeit und die in der Luft ftetd in gevinger Menge

'il' *
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enthaltene Sohlenfauve an; e8 mup daher in gut verfdhlofjenen
Gefapen aufoewabrt werden, fonit zerfliept e und verwanbdelt
fidh in fohlenfaured Kali,

Die Darftelung der Kalilauge und ded Kalibubrated gefdicht genau ivie
die ber Natvonlauge ; nur daf man hier Lohlenfaured Kali mit eptalf fodt.

229, ad filr Salze bildet dbad Kali?

Dad Kali ift wobl die ftarffte Bafid; e& vereinigt fich mit
allen Sauren ju farblofen, in Wafjer meiftensd leidht auflodli-
den Salgen, von denen einige von grofer Widhtigleit find:

Dad [dhwefelfaure Kali ift ein weiged, froftallinifded, in Wafer
leidht T08lidyed Saly, mwelded in feiner Berbindung mit der {dwefelfauren
Alaunerde den fdon exwahnten laun bildet, fonjt nidt von Widtigleit ift.

Dad falpeterfaure Kali (oftindifder Salpeter, Kalis
falpeter) ift ein facblofed, in Wafler leicht lodliched , Tublend falzig fdmeks
fended Saly, welded fid) in mehreven Gegenden Oftindiend im Grdboden findet
und von dort aud in den Handel gelangt , jebod audy Hinfilidy targeftelt wer:
ven fann. Der Ralifalpeter froftallifict in langen Saulen ; ex tient nebjt Kod-
faly jum Ginpofeln ded Fleifded, hberhaupt vermag er die Faulnif ded Flei-
fdyed einige Jeit qu verhindern. Seine Hauptanwendung findet er aber in der
Gabrifation bed Sdvicfpulverd, und bierbet fann er dburdy bad falpeterfaure
Natron nicht erfept werden, weil leptered Saly an ber Luft leidt feudt wird.

Dad Sdhiefpulver ift eine innige Mifdung von ungefabr 75—76
Tfheilen Salpeter, 12—15 Theilen Kohle und 10—12 Theilen Sdwefel. 8
hat bie Fabigfeit, fidh leicht gu entglinden, rafd abgubrennen und bierbei febe
viel gadformige Producte ju entwideln, welde, burd die beim bbrennen ftatts
findende Dike nody bebeutend audgedehnt, im Stande find, ald fo auferorbent-
lihe Sdnellfraft yu wirfen,

Dad foblenfaure Kali odber Pottafdhe ift wic dad foblenfaure
Natron von grofter Widbtigheit. E8 wird durdy WUudgichen der beim Verbrens
nen von Landpflangen guritdbleibenden Afde, alfo der gewobhnlichen Holzajde,
mit Waffer und Eindampfen der evhaltenen uflofung dargeftelt. Die Pott-
afdye erfdyeint nie in grofen Keyftallen rie die Soda, fondern nur in froftali-
nifden Mafjen ; fie ift weif, von fdarf laugenbaftem Gefdmad, in jedem
Berbaltniffe in Waffer [odlih. Die Pottajde gicht leidt Feudbtigleit aud der
fuft an und gerflieht allmalig; fie ift alfo ein fogenannted jerflichliches Sal.
Gie dient wie die Soda jum Wajden von Seugen, jur Seifenfiederei, ur
®laéfabrifation, jur Blutlaugenfalzfabrifation und vielen anderen Jweden.

Dad dhloviaure Kaliift fhon bei der Chlorfaure, dbad Hromfaure
fKalifdon bei dber Ghromfaure ermwabnt worben.,

Dad Fiefelfaure Kali fann bargefteldt werben durd Sufammens
fdmelzen von Kiefelfaure mit fohlenfaurem Kali, wobei bdie Koblenfaure ent-
weidyt ; ed ift im veinen Bujtande im Waffer [6lich und wird dann W affer -
glad genannt. &cine Auflofung dient gum Uebertiinden von leidytentyiind.
lihen Gegenftanden, wic Borbangen, Theaterdecorationen u. . w. , wodurd
biefe weniger entyundlich werden. G@ ift ferner fiir die ®ladfabrifation von
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grofer MWidtigheit, weil ¢d ein Hauptbeftandiheil mehrerer Gladforten , nas
mentlidh bed {hwerfdmelzbaren bohmijden Glafed ift.

230, 28ad fiir cine Verbindung bildet dad Kalium mit bem Chlor?

Dad Chlovfalium, beftehend aud 1 Atom Kalium und
1 Atom Ghlor; Ddiefed ift dem Chlornatrium oder Kodyfaly tau-
{hend abnlid, dodh {dhymedt ed viel fdyarfer falzig und bhat feine
bedeutende Anwendung gefunden.

231. Wad fiir cine Berbindbung birdbet dad Kalium mit bem Job ?

Dad Jodfalinum, bejtehend aud 1 Atom Kaltum und
1 Atom Jod; diefed fryftallifivt in grofen, regelmapigen weie
gen Witrfeln, ijt tm Waffer fehr leidht [o8lich und fhmedt un=
angenchm falzia. G8 wirft innerlidh in qroperen Mengen ge-
nofjen aiftiq; augerlidh wird ed fehr baufig ju Einreibungen
von Kropfen, nberhaupt jur Berminderung der Driifen ange-
wandt, dod) darf ed nur mit grofer BVorfidyt benubt werden,
weil ein gu ftarfer Gebraud) aud) {hadlidh wirfen fann. Dasd
Jodfalium findet fid) in mebhreren WMineralwajjern, welde bdie-
fem ihre Wirfungen verdanfen.

232, Wad fiir Berbindbungen bilbet bad Kalium mit bem Edwefel ?

Dad Kalium fann fid wie dad Natvium in ver{diedenen
Berbaltniffen mit dem Sdywefel vereinigen ju ovangegelben,
{hmelibaren, an der Luft fich gexfekenden, in Wafjer leicht (o8-
lidhen, fdyarf hepatijh {hmedenden Subftangen, die gewobhnlid
purd) Sufammenidymelzen von foblenfaurem Kali mit vexfdyie-
denen Mengen von Sdywefel exhalten werden und S dywefel-
[ebern genannt werden. &ie dienen in der Heilfunde jur Be-
reifung von finftliden ©dywefelbavern.

233, 28ie verbalt fid dad Kalium jum Eyan ?

Dad Kalium verbalt fidy jum Cyan genau wie ju den Vo=
brennungdunterbaltern: eé entyindet fidy im Cyangaje und ver-
brennt mit glangendem Lidte ju Cyanfalium. Dad Cyan-
falium gleidht in vielen Begiehungen dem Kalibydrat; o8 it
weif, feft, jtaxf bafijd, {dmedt {dharf und brennend, wirft in-
nexlidy genoffen eben jo giftig wie die Blaufaure; aud der Luft
siebt ed mit Beaterde Feuchtiafeit und Kohlenfaure an, zerflieft
allmalig, gerfest fidy unter dem Ginfluf dex Koblenjaure untex
Cntwidlung von Blaufaure und muf daber in fehr qut fdlic-
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penden Gefagen aujbewabhrt werden. G8 dient befonderd jur
Darjtellung der Blaufaure ded Blutlaugenjalzed und mebhrever
anderer Producte.

Die Darftellung bed Coanfaliumé wird im Grofen gewohnlid auf bie
Weife bewerfjtelligt, daf man ein inniged Gemenge von fogenannier thicrifder
Stohle (eine Koble, welde nad dbem Glithen von thicrijden Subftangen , ge-
trodnetem Blut, Hornabfallen, Hautabfallen , Fleifd 2¢. juradbleibt und nid
badurd) von ber Holzfohle unterideidet, baff fie jtetéd etwad Stiditoff enthalt)
und Pottajdhe (Foblenfaurem Kali) heftig gufammen gliht, die geglithte Wafje
mit Wafifer audjieht und die erhaltene flare Lofung cindampit. '

234, Wad ift Biutlangenfals ?

Dad Blutlangenfaly, aud) blaufaured Cifenfalt ge-
nannt, ift eine Verbindung von Eyantalium mit einfady Eyan-
eijen (beftebend aud 1 Atom Gifen und 1 Atom Cypan); eé it
alfo ein CGyanfaly, tn weldem dad Gyanfalium die Bafié, dad
Cyaneifen die Saure ift. Dad veine Blutlaugenfaly feyftalifivt
in {dhonen blaggelben, weiden, {dhwer zerveiblidhen, durdpfidhti-
gen, in Wafjer leicht [08lichen, falzig fiblend {hmedenden, nidt
giftig wirfenden Kryftallen. Wird dicfed Saly exbift, o verliert
ed exft fein Kwyftallwafier, jerfallt ju etnem weigen Pulver und
in hoberer Temperatur {dhmilgt ed, zerfet fih bierbei, indem
dad Cpaneifen dad Evan verliert und fidy reined Eifen abjdet-
det, wabrend dad Epanfalium allein ubrig bleibt; man fann
fidy auf bdiefe Weije leidht reined Cyanfalium durdy blofed
Sdymelzen ded Blutlaugenfalzed darjtellen.

Dad Blutlaugenfaly wird auf vie Weife davgeftelt, daf man erft gur
Bilbung von Cpanfalium e¢in Gemenge von ftidjtofibaltiger thicrifder Koble
und Pottafhe beftig glubt, die geglibte Maffe in Waffer wirft und jugleid
metallifhed Gifen gufept; ed [oft fidh dann ein Theil de@ Eifend auf. verbinbet
fidh mit Gyan ju Goancifen, weldhed mit dem vorbandenen Guvanfalium dad
Blutlaugenfalz bilbet.

235, Wl ift die Anwendung ded Blutlangenfalzed ?

Daffelbe dient bauptjadlidy in der Favberei jur Darftellung
ved pradytoollen Bevliner- oder Pariferblaued. Loft man
namlidy gelbed Blutlaugenfaly in Waffer auf und felt ju der
Lofung eine Lofung von anderthbald Ehloveifen (rothem Chlor-,
eifen), fo entftebt fogleid ein pradytvoll blawer Niederfdhlaq, dex
Berlinerblau genannt wird, eine der braudybarften folide-
ften Favben it und nur aud Gifenn und Eyan bejtebt.
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Ruad€blid

236, Naddem wir und nun mit den GElementen und deren gegenfeitigen
Werbindungen befannt gemadt haben, ift wobhl dbad WMaterial der demifden
Wifien{dajt biermit erfhdpft ? .

Nein; denn wiv haben exft einen Theil der Berbindungen
der Glemente fennen gelernt,

E 237. ic werden die Verbindbungen genannt, die wir bid jest betradtet
bhaben ?

Unorganiidhe oder ancrgantfde Berbindungen.

235. ad find bad fiir Berbindungen ?

Die uncrganifden BVerbindungen find die einfadyjten Ber-
bindungen, welde die Glemente mit einander bilden fonnen;
fie find die Hauptbeftandtbhetle ded leblofen, ftarren Erdforpers,
der jogenannten Minevalien, finden fid) dagegen nur ausnahme-
weije ald Beftandtheile der Pilangen und Thieve.

239, Alfo beftehen bie Pilanzen und Thiere aud anderen demifden Ber-
bindungen ?

Ja, aeoftentheils.
240, Wie nennt man die Subftanien, welde die Hauptbeftandtheile der
Pilangen und Thiere audmadyen ?

Organifde Berbindungen.

241, Wobdburd unterfdeiven fidh die organiiden Verbindbungen von bden
unorganifden ?

Sie befien eine complicivtere Jujammenfeung, werden
burdy die Lebendthatigfeit der Pflangen und Thiere auf eine
Weije hervorgebradpt, die filr und ein Rathjel it und wabr-
jhemnlidy ein Rathfel bleiben wird. Wabrend wir daber die un-
organijdhen BVerbindungen feicht finftlid) davjtellen fonnen, in-
Dem wir die verjhiedenen Glemente unter giinjtigen Umitanden
mit einander in Beriihrung bringen, gelingt und die fiinftlide
Darftellung der organifdhen Verbindungen nur in feltenen Fal-
fen. Wir fonnen die ovganijden Verbindungen nur den Pflan-
sen oder Thieren, in weldyen fie qebildet werden, entyichen, ihre
Gigenjdhaften, Serfebungen und Serfebungdproducte beobady-
ten; dody die unmittelbare Darjtellung aud den fie jujammen:
fesenden Elementen gelingt uns nidt.
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242, Betheiligen fid bei ber Bilbung bder organifden Verbindbungen audy
alle bie Glemente, welde jufammen die unorganifden Verbindungen bilden ?

Nein, die meijten Verbindunaen, ausd welden die Pflangen
und Thiere beftehen, enthalten hauptfadlid nur vier Elemente,
1edod) in den mannigfachiten BVerhaltniffen und in einer enor-
men Sabl von Utomen mit einander vereinigt, Wabrend daber
bei den unorganifdhen Berbindungen die vielen verfdyiedenen
Glemente die Mannigfaltigleit der BVerbindungen bedingen,
wird bei den organijdhen BVerbindungen die grofie Jabl dadurdy
hervorgebracht, daf fid) die vier Glemente in den verjdiedeniten
Atomverbaltniffen und in der verfdicdenjten Weife mit einander
vereinigen.

243, 28aéd find dbad fiir vier Elemente, weldie jufammen organifde BVer-
binbungen bildben finmen ?

Die vier Clemente: Koblenftoff, Wafferftoff,
Stidftofiund Sauerftoff. '

244, Finden wir aufer diefen aud nod anbdere ;:Elcmcntt in organifden
BVerbindungen ?

Ja, befonderd die Clemente € dwefel, Phodpbhor
und Eifen.

245, Qounen wir aber nidt aud die anderen Glemente mit organifden
fdrpern vereinigen ?

Ja, ed ift jebt gelungen, jiemlidh alle Glemente auf finjt-
[idem Wege mit organifden Korpern-ju verbinden, wodurdy
meijtend gang merfwiicdige Subftangen hervorgebradit werden.

246, 3n welder Weife finnen wir nun die widtigften organifden Ber-
bindungen am leidteften fennen lernen ?

Bunadijt woellen wir in einem befondeven Abfdnitte ,Pflan-
jendhemie” die Berbindungen fennen lexnen, die bauptiad-
lich durch die Qebensdthatigbeit der Pflangen hervorgebradyt wer-
dent; oder entftehen, nadhtem dad Leben der Pflanzen exlofden
ift. — Dann woellen wir in einem gweiten Abjdnitte , T hier-
Gemie” die Hauptbeftandtbeile dev thierijden Organidmen in
abnlider Weife betradhten.
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Pllansenchemie.

247, 2ad ijt Pilangendemic ?

Die Lebre von den dyemifdhen Berbindungen, aud welden
die Pflangen beftehen.

248, Mug wad fiir Stoffen bilben dbie Filanzen folde Berbindnungen ?

Aug ibhren Nabrungémitteln.

249, Wad fiir Korper dienen den Filangen jur Nabhrung ?

Die drei einfaden unorganijhen BVerbindungen , Wafi-
fer, Soblenfaure und Ammontaf”; und auger diejen
entziehen die Pflangen dem Grdboden, der ihmen jur Unterlage
Dient, ftetd fleine Mengen von erdigen oder metallifden Ory-
ben, die beim Lerbrennen der Pflangen ald Ajdhe jurnidbleiben,
ibrigend fiir dad Leben und Gedeiben dev Pflangen nidt ohne
Bebeutung find.

250, Jn welder Weife bildbet bic Pilanie aud ibrem Nabhrungdmitieln die
demifden Lerbindungen, and welden fic bejteht ?

@ie bebalt dag Wajfer theild ungerjelt und gebraudt ed
jur Bildung des flitffigen Jelleninbhalted ; theild zerfest fie dad=
felbe und vermendet den darin enthaltenen Sauerjtoff und Waf-
jerftoff sur Bildung hoberer BVerbindungen. Ste jerfest ferner
mit Hillfe des Sonnenlichted in ihren qriimen Theilen (den
Blattern), die fonit fo beftandige Kohlenfanre (fiche S. 43),
baudyt den Sauerftoff derfelben wieder aud, bebalt dagegen den
Koblenjtoff juriict und vereiniat ithn mit Wafferftoff und Sauer-
ftoff. Gudlidhy gerfest fie aud) dad Ammoniaf wahrend ihred
Lebend und verwendet befonderd den Stidjtoff deffelben ur Bils
dpung widtiger Beftandtheile. JIn diefer Weife vermag alfo die
Pflange aud den einfadyen Lerbindungen , Waffer, Koblenfaure
und Ammoniaf” alle die in ihr vorfommenden BVerbindungen
ju bilden ; fie findet im Wafjer die Quelle fiir den Waffer-
ftoff und® Sauerftoff; in der Koblenfaure die Q[uelle fiiv
den Koblenftoff, und im Ammoniaf die Quelle fiix den
Stidftoff.
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251, Gnthalten alle Pilanien diefelben Berbindbungen ?

Nein ; dody giebt ed eine Reibe von BVerbindungen, welde
in allen Pflangen aufgefunden werden und wefentliche Beftand-
theile derfelben find. Biele Pflangen zeidnen fidy aber dadurd
aud, Ddaf fie gany befondere, eigenthiimlide demifdhe Berbin-
dungen bervorbringen.

Mehrere Pilangen bilden 3. B. in ihrem Innern befonderd riehende Kor-
per, ober eigenthiimlidhe Harge, ober bitter fdmedendbe Stoffe, ober giftig wir-
fenbe Korper 2c. Buiweilen beobaditen wir, daf Lilangen, die derfelben natur-
liden Familie angehoren, audy gleide , ober wenigftend abnlide Broducte ex-
seugen ; ein BVerbalinif, weldhed fir die Botanif febr widtig werben fann,
wenn ed genauer exforfdt fein wird.

Erfle Sruppe.

Fflangenfiauren.

2352, Wad find Pilanzenfinren ?

Die Prlangenjauren find organijde, dasd heift ausd Kobhlen-
ftoff, Wafjerftoff und Sauerftoff beftehende Sauren, die jidh in
verjdyiedenen Theilen der verfdyiedenen Plangen, bejonderd in
den unveifen Friichten oder dem Pflanzenjafte nberbaupt, theild
fret, theild verbunden mit unorganijden Bafen, namentlich mit
Rali, Natvon ober Kalferde, feltener verbunden mit organifdhen
Bajen finden.

Die einfadbite Pflangenfaure ift die Oralfaure oder Kleefaure, bdie
jebod nur aud Koblenftoff und Sanerftoff beflebt unbd jdhon oben (jiche ©.44)
bei ben Verbindbungen ded Koblenfioffd betradytet wurbe.

253, Weldyed find dic widtigften Panzenfinren? .

Die Ameifenjaure, Gffigiaure, Butterjaure, Valdrianfaure,
Angelicajaure, Aepfeljaure, Bernjteinjaure, Weinjaure, Citron-
faure, Vengoéfaure, Jimmtjaure, Mefonjaure, Chinajaure,
Gantonjaure und Gerbjaure.

254, Wae ift Ameifenfaure?

Die Ameifenfaure ijt eine der einfadjten ovqanijdhen Sau-
ren; fie bejtebt aus 2 Atomen Koblenjtoff, 1 Atom Wafferftoff
und 3 Atomen Sauerjtoff und ijt augerdem nod verbunden mit
1 Atom Hydratwaffer ju Ameifenjaurehpdrat. Jhre de-
mifde Formel ijt daher = C*HO3,HO. .
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235, Wad fiir Gigenfdaften befist die Ameifenfiinre ?

Die Ametjenjauve exjdheint alé eine farbloje, leicht beweg-
lidhe , febr ftechend viedhende, fdharf und beifend fdymedende
Sliffigfeit, welde in der Kalte ju einer weifen WMafje erftaret,
bei 100 Warmegraden jiedet und einen Dampf bildet, der ent:
gundbar ift und mit blawer Flamme brennt. Sie At fidy mit
Waffer leidht vermijchen und ift eine ftarfe Sdure.

256, 2o finben wir die Ameifenfanre ?

Hauptjadhlidh in den Driijenhaaren der Brennneffeln, aud
in den frijhen Tannen und Fidytennadeln,

AUuferdem finbet fih die Umeifenfaure aud ziemlich haufig bei niedrigen
Thieren. Man hat fie guerft in den vothen Walbameifen aufgefunden, foater
wurde fie audy in vielen {dadlichen Raupen entbecdt, befombderd in ber Procef:

fiongraupe , welde im gangen Korper, vorliglidy aber in den hoblen Haaren,
concentrivte Ameifenfaure enthalt.

AUuch Finftlih Fann man die Ameifenfaure aud anderen organifdhen Sub-
ftangen, befonderd aud Buder ober Starfe darfiellen, wenn man biefe mit
Braunjtefh und Sdwefelfaure exhipt.

257, T8ad ift Gfjigfanre ?

Die Cfjfigiauve bejteht-aud 4 Atomtn Koblenjtoff, 3 Atomen
Waijerftof und 3 Wtomen Sauerjtoff und entbalt auferdem
noh 1 Atom Hydratwafjer; fie ijt aljo Efjigiaurehydrat
= C*H*0% HO.

258, Wad fiir Gigenfdaften befipt die Gifigfiure?

Die Gjfigiaure ijt eine farbloje, wafjerhelle, leidht beweg-
lidhe, febr ftechend viedhende, fdarf beipend jhmedende, in dex
falte gu einev feften weigen Maffe eritavvende, bei 117 Warme-
graden fiedende Flujiiateit. Jhr Dampf lapt fid enfziinden
und brennt mit blauer Flamme. Die Effigiaure lapt fich leicht
unter Grwarmung mit Waffer vermifdyen , verliert dann bet dex
Berdiinnung mit Wajjer thren ftedenden Gerudh und nimmt
einen angenehmen fauren Gefchmac an. Die Gjfigiaure ift eine
ftacfe ©Sdaure und bildet mit den Bajen eigenthiimlihe Salje.
Bon den effigiauren Salzen find folgende ermabhnungswertl :

Dad effigfaure Natron bilbet fidh, wenn man foblenfaured Natron
mit Gifigiaure gufammenbringt , die Nobhlenfaure entweidt bierber unter Wuf-
braufen und die Gifigfaure geht an dad Natron. Diefed Saly froftalifict in
fdhopen Madeln oder Saulen, welde Krpjtalmaffer entbalten und an ber Luft
venwitteen, 8 dient befonderd jur Dacftelung der reinen Gfjigfaure ; benn exe
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hist man 8 mit Edwefelfaure, fo bildet fidh fdhwefelfaured Natron und bie
Gifiglaure entweicdht und fann aufgefammelt werben. —

Dad effigfaure Bleioryd ift fbon bei den Bleiorpdialzen (fiehe
&. 79) befdrieben worben; eben fo dad effigfaure Kupferornd bei
ben Supferorydialzen (fiche &. 77).

2590, 2o finben wir die Effigfanre ?

Jn dem Safte der meijten Pflangen, fo wie aud in meh-
reren thierifdhen Flitjfiateiten.

Die meifte Cffigfaure bildet fidh jedod Tinftlih bei der Jerfepung anbe-
ver organifcher Berbindungen. Wenn wir 3. B. H o[ einer fogenannten frof-
fenen Deftillation unterwerfen , dad heift in einem gefdloffenen Deftillationd-
apparate fiic fidy exbigen, fo entweidht neben vielen anderen Producten Gffig-
faure ald fogenannter Holzeffig. — Ober wenn wir {pivitudfe e
tranfe (Branntwein, Wein, Bier 2¢.) unter ginftigen Umftanben mit bder
Luft in Beriihrung bringen , {o qebt der Hauptbeftandibeil derfelben, ber Spis
ritud oder Ulfohol, indem er Sauerftoff aué ber Luft aufnimmt, rafd und
vollftandig in Gfifigfaure Qiber,

2060, Tird die Effigfaure banfig benust ?

Ja, fie dient befonderd jur Darftellung mebhrever widtiger
effiafaurer Salge und it auperdem der Hauptbeftandtheil ded
Gifigé, den man als Wiirze den Speifen jufepst. Der qe-
wobnlide Gjfiq entbalt in 100 Theilen etwa 2— 4 Theile Gf-
figiaure und 98 — 96 Theile Waffer.

Die Darftellung ded Gijigd qefdhicht ftetd im Grofen aud verjdhichenen
fpivitusfen Getranfen, daher man je nadh dem Gefranfe, bad man anmwenbdet,
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fedfnen, oder mit groblidy jerftofencr, mit Gifigiaure Bbefeudbteter Hols-
foble erfiullt und befipt unten eine Neihe von Lodern L, um einen Lufts
gutritt moglidh ju maden. Unten wird diefer Raum durd) cinen ftarfen durdys
[odyerten Dedel D verfdhloffen, durdh welden die gebildete Gffigfaure in den
unteriten Haum bed Gifighilverd abflieft und von da durd) die Robhre A in bad
®efaf B ablaufen fann. TWenn man nun oben auf dad fiebartige Gefaf die
alfoholifdhe Fluffigleit aufaieft, fo fidert diefelbe durd die Lodyer ded Sicbesd,
die gewobhnlich nod mit Bindfaben theilweife verftopft werden, langfam Bins
vurdh , aelangt auf die Budenholzipahne ober die Holyfohle, vertheilt fidh auf
ber Oberflade derfelben , fommt mit viel Quft in Beribrung , wobei der Ulfo-
el der Fluffigleit in Gifigfaure libergeht, fo daf unten cben fo viel Gffig odber
effiafaurehaltige Fluffiafeit abflieft, ald man oben Giliggut oder alfobolhaltige
Flufjigleit aufgegofien hat.

261, 2Wad ift Butterfaure ?

Die Butterfaure befteht aud 8 Atomen Koblenftoff, 7 Ato-
men Wafjerftoff und 3 Wtomen Sauerjteff, verbunden mit

1 Atom Hydratwajjer; fie it aljo Butterjauvehydrat
= CPH70% HO.

262, MWad fiir Gigenfdaften befibt die Butterfiure ?

Sie tjt eine farblofe, leidht beweglihe, ftecdhend und unan-
genehm nady ranziger Butter viedpende Flhiffiafeit; im concen-
tricteften Jujtande fiedet fie bei 164 Warmearaden, fdymedt
fharf und beigend; fie lapt fidhy in jedem BVerhaltnifje mit Waj-
fer vermijdhen. by Dampf ift entzindbar und brennt mit hell-
leudhtender Flamme. Sie 1jt eine ftarfe Saure und bildet mit
den Bajen Salge, die alle nad) vangiger Butter riedyen.

263, 8o finden ir die Butierfiure ?

MWir finden fie im Pflangenveiche ziemlich felten, befonderd
it den Tamarinden, in den Friidhten deé Seifenbaumed und
den befannten Johannidbrodiriidhten.

Nudy im Thierreidhe wicd die Butterfaure gefunben, bejenderd in gevinger
Penge in der thierifdhen Butter, im Shweife u. {.w. — RKinftlidh fann man
bie Butterfaure darftellen, wenn man die thierijbe Mildy (Kubmildh oder Fies
genmild)) mit Sreide und etwad faulem, gerviecbenem Kafe verfept und das Ges
menge in die Warme ftelt. E8 beginnt dann cine Serfebung der Mildh, wobei

cin Dauptbeftandtbeil derfelben, der Mildy juder, guerit in Mildyfaure, fpa-
ter in Butterfaure ibergeht.

264, TWad ift Baldrianfanre ?
Die Baldrianfaure bejteht aud 10 Atomen Koblenjtoff,
9 Atomen Wafjerjtoff und 3 Atomen Sauerjtoff, verbunden mit
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1 Atom Hydratwaffer; fie ift alfo Baldrianfaurehydrat
= C'°H%0%HO.

265, ¥Wad fiir Eigenfdoften befitt die Baldrianfiure ?

©ie ijt eine farblofe, olige, durdhdringend nady Baldrian-
wurzel viedyende, bei 175° fiedende, leidht entziindlide, mit hel-
fer rufender Flamme brennende Fluffigfeir; n Waffer ijt fie
nur wenig [oglich und {dwimmt auf diefem, da fie leidhter ift,
wie Oel. &Sie ift eine giemlidhy ftarfe Saure.

266, 2o finden wir bic Baldrianfaure ?
Jm Pilangenreide ift fie nidt fehr baufiq; fie findet fidhy
befonderd in den Wurgeln der verjdyiedenen Valdrianarten, in

per Angelicawurzel und den Beeren ded Scdneeballbaumes.

Im Thierreidye wird die Baldrianjaure haufiger gefunden, befonderd im
Fifdthran , uberhaupt im Fette mebrever Fifde, aud im Limburgerfafe 2c.
Kiunjtlidh bildet fidh die Paldrianfaure aud verfdiicbenen anberen organifden
Berbindbungen, befonderd aber, wenn man Sartoffelfufel sl (wad wic
weiter unten fennen lernen werben) mit dromfaurem fHali und Sdwefelfaure
erhipt, wobei die Baldrianfaure entweidht und aufgefangen werden fann.,

267, TWad ift Angelicafinre ?

Die Angelicajaure beftebt aud 10 Atemen Koblenftoff,
7 Atomen Wafferftoff und 3 Atomen Sauerjtoff, verbunden
mit 1 Atom Hydratwafjer ; fie ift alfo Angelicafaurehy:-
dbrat = C'H0% HO.

268, T8ad befist die Angelicafiure fiir Gigenfdoften ?

@ie fryftallifivt im veinften Suftande in farblofen, glangens
dem, avomatifd) viedenden, fdon bet 45° fdmelzenden , bet
1800 fiedenden Kryjtallen ; fie ift nur cine {dwade Saure.

269, o finden wir die Angelicafiure?

Wir finden fie hauptiadlidh in der Angelicawurzel nebit dex
Baldrianfaure ; ferner in der Sumbul oder WMofdyudwurgel und
in den romijdyen Kamillen.

270, Wad ift Aepfelfanre?

Die Aepfelfaure beftebt aud 4 Atomen Koblenjtoff, 2 Atomen
Waiferftoff, 4 Atomen Sauerftoff, verbunden mit 1 Atom Hy-
dbratwafjer; fie ift aljo Uepfelfdurehydrat = C*H*0O* HO.

271, Wad fiir Eigenfdaften befitt die Mepfelfnre ?

Die Wepfelfaure bildet farblofe, in Waffer febr leidyt 168-
lidhe , an der Quft gerflickliche, febr ftarf und rein fauer fdhmef-
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fende, nadelformige Keyjtalle, welde fidh beim Crhiben jerfepen.
Sie ift eine ftarfe Saure.

272, %o finden wir die !Imfclﬁiur:?

Die Uepfeljaure ift eine dex allgemetnjten Sauven ded Pilan-
genveiched ; fie findet fich namentlidy in vielen fauerlidh {chmef-
fenben unvetfen und veifen Fritdyten, befonderd in den unreifen
Bogelbeeren, den Johannidbeeren, Preifeldbeeven, Wepfeln,
Birnen, Steinfriidpten u. {. w. — Kunjtlid) fann fie nicht dar-
aeftellt werden.

273, Birdet bic Aepfelfanre intereffante Berbindungen ?

Ja, fie bildet 3. B. mit Stidjtoff und Wafferftoff eine
merfwiiedige. in grofen, farblofen, fade jdmedenden Kiyftallen
erfdheinende Berbinduna, weldye fidh befenderd in den jungen
©pargeltrieben findet und Afparagin genannt wicd.

274, Grleidet bic Mepfelfaure inteveijante Jerfebungen?

Ja, fie qebt in ibrer wdfjerigen Lofung leidyt in Gabrung
tiber und gerfallt hierbei in Kohlenfaure und Bernfteinfaure,

275, Wad ift Bernfeinfanre ?

Die Bernfteinjaure befteht aud 4 Wtomen Koblenjtoff,
2 Atomen Wafjerftoff und 3 tomen Sauerftoff, verbunden mit
1 Atom Huydratwafjer; fie 1t aljo i'ieruﬁemfnunﬁ;ubtat

= C*H?03,HO..

276, T2ad fiir Gigenfdaften befilst die Pernfteinfanre ?

©ie fryjtallifit in farblofen, dadyjiegelartiq auf einander
liegenden, {dwad) frabend {dmedenden, bei 180° fdymelzenden,
bei 2357 in Dampfform tibergehenden entziindlidhen Tafeln odex
Blattdyen. Sie ift feine fehr ftarfe Saure.

277. To finben wir die Bernfteinfanre?

Die Bernjteinfaure findet fidh in dem Harge, welded von
einer unteraeqanaenen Fichtenart abftammt und Bernijtein
aenannt wird ; auperdem wiurd fie audhy in mebhreven jebt nod
febenden Pilangen, 3. B. im Wermuth, im Giftlattich u. {. w.
aufgefunden.

Die Bernjteinfaure tann aud auf verfdicdene Weife Tanftlich dargeftellt
teeden, wenn man 3. B. die WUepfelfaure einer Gabrung unterwicft, ober wenn
man Stearinlidyter oder Oel mit Salpeterfaure fodt.
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278, Wad ift Weinfdaure ?

Die Weinjaure, aud) Weinjteinfaure genannt, beftebt
aud 4 Atomen Koblenjtoff, 2 Atomen Wafferjtoff, 5 AUtomen
Gauerjtoff un? 1 Atom Hydratwajjer; fie ijt aljo Wein-
fdurehydrat = C*H*0® HO.

270, 2Wad fiir Eigenfdafien befist dic Weinfaure?

Sie fryftallifict in qrofen, farblofen, wafferbellen, jtark
und rein fauer jdhmedenden, qeruchlofen, im Wafjer febr lewdt
[08lidhen Kryftallen, die fidh an der Luft nidt verandern, beim
Grbigen braun und fdhywary werden und einen eigenthimlidhen
Gerud) nadh verbranntem Suder entwideln. Die Weinjaure ijt
eine febr ftarfe Saure und bildet mit den Bafen leicht Salje,
die fidh wieder ju Dopyeljalzen mit einander vereinigen fonnen.
Bon den weinjauren Salzen find folgende exwabnungdwertl :

Dad faure weinfaure Rali, aud Weinftein ober Cremor tar-
tari genannt, ift cined der widtigiten weinfauren Salze und befteht aud 1 tom
Kali, 1 Atom Waffer und 2 Atomen Weinfaure. E& findet fidh in bedeutender
Menge im frijden Safte der Weintrauben und febt fidy aud diefem ab, wenn
der Traubenfaft, der fogenannte Moft in den Faffern in Gabhrung dbergeht,
fidy in B ¢ in ummwandelt ; dbedbalb der Name Weinfiein, da ¢é tann bie inne-
ven TWandungen der Faffer ald fefte, aud Kevitalen beftehende Arufte befleidet.
Sm reinen Suftande ift der Weinijtein weif und froftalinifd , von faurem Ge-
{hmade, obhne Gerudh und im Waffer fdhwer aufloslich. Der Weinftein dient
alg Heilmittel ; ferner jur Darftelung der reinen Weinfaure und vieler anderer
Verbindungen der Weinfaure. Verfet man §. B, den Weinftein mit Kreide,
fo fdheivet fidh cin garted weifed Pulver, die weinjaure Kalferde, aué
und tibergieft man bdiefe mit Sdywefelfaure, fo wird fie jerfept ; of falt {dive-
felfaure Kalferde (Bopé) nicder, und in der Lofung bleibt die Weinfaure, die
burdy Berbampfen derfelben in Krvitallen gewonnen wird. Obder fodt man
MWeinjtein mit Antimonorvd und MWafjer, jo exbalt man eine farblofe Fliffig-
teit, aud welder fidh beim Grfalten {done, farblofe, lebhaft glangende , unans
genehm fuglich fdmedende Kryftalle von fogenanntem Bredweinftein auds
fheiden. Der Bredyrweinftein beftebt aud weinfaurem fKali und weinfaurem
Antimonoryd ; er wird fehr haufig ald Bredhymittel benupt, weil er innerlid
genoffen beftiged Brechen bewirft, Ju diefem Bebhufe ftellt man fidh den
Bredwein dar, indem man 24 Gran Bredyweinftein in 12 Ungen (24 Loth)
Malagamwein aufloft und 6 —20 Tropfen davon geniefit.

Berfept man gewobhnliden Weinjtein fo lange mit einer Auflofung von
foblenfaurem Natron, ald bierbei nody ein ufbraujen ftattfindet, fo exhalt
man ¢ine farblofe Fluffigleit, audé welder fid beim Steben pradtvolle, grofe,
4 —12{eitige , faulenformige, vegelmagig audgebildete Kryftalle einer BVerbin-
bung von weinfaurem Kali mit weinfaurem Nateon auéfdeiden. Wan nennt
bicfed Saly Seignettefaly.
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280, o finben wir die Weinfaure ?

Die Weinjaure ift eine ver allgemeinften €auren ded Pilan-
jenveiched ; fie findet fidh befonderd in vielen Frichten, theild
frei, theild an Kali gebunden. Kunjtlich fann fie nidht darge-
jtellt werden.

281. T8ad ift Citronfaure ?

Die Gitronfaure, audy Citronenfdure genannt, beftebt
aug 6 Atomen Koblenftoff, 3 Atomen Wafjerftoff, 6 Utomen
Saunerftoff uno 1 tom Hydratwafjer; fie ift aljo Citron-
faurebydrat = CPH30® HO.

282, Tad fiir Gigenfdaften befitt die Citronfanre ?

©ie fryjtallifict in qrofen, farblofen, ftarf aber angenehm
fauer {dhmedenden, gerudblefen, an der Luft unveranderlichen,
in Wafjer leidt [odlichen, weidien, in Per Hige fidh jerjependen
Gaulen oder pridmatijdren Kwyftallen. Sie ift eine ftarfe € auve.

283. TBo finden wir die Citronfaure?

Die Gitronjaure ift im Bilangenveidhe febr verbreitet; in
gropter Menge findet fie fich in dem Safte der Citronen, aud
weldem fie gewobnlich dargejtellt wird ; dody fommti fie audy in
geringer PMenae in den Johannidbeeren, Grdbecren, Himbeeren,
fufden, Swiebeln, Kavtoffeln, NRunfelriiben und febr vielen
anderen Pflangen vor. Kiinjtlich fann fie nidht Lavaeftellt werden.

284, Bad ift Benzobfiure? )

Die Benjoejaure beftebt aud 14 Utomen Koblenftoff, 5 Ato-
men Wafjerjtoff. 3 Atomen Sauerftoff und 1 Utom Hydrat-
wafjer; fie ift alfo Benjodjdurehydrat = C'"H?03,HO.

285, ad fiir Gigenfdaften befitst die Benzotfaure ? :

©ie teyjtallijict in jebr jarten, weigen, lebhaft glangenten,
geruchlojen oder {hwad) nach Banille viedyenden, fauerlicdh fdhymet-
fenden, bet 120° fhmelzenden, bet 2390 fiedenden, leidht ent-
sindliden und mit hellleudstender rugender Flamme brennen-
ven, in Wajjer febr wenig, n Weingeift leidyt [odlidhen Bldtt-
den. Sie it eine dhwade Saure,

286, T80 finden wir die Bengodfaure ?

Cie ijt tm Bilangenreide giemlich verbreitet. In qrofter
Menge wird jie n dem tm Handel vorfommenden, durdy feinen
lieblidyen Banillegerudy audgezeichneten Benzoiharze gefuns

Hirgel , Ghemie, g
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pert, welded von dem in Oftindien wadfenden Benjoébaume
abjtammt und gewobhnlidy gur Darftellung der Benjoéjdure bes
nut wird. Auperdem findet fidy die Bengoéjaure aud) im Tolue
baljam, tm ©pindelbaume, mebhreren Grajern u. §. w. — Aud
funftlid) fann fie aud mebreven anderen organifden Berbin-
pungen gewonnen werden, bejonderd aud dem Bittermandelole
(fiehbe wetter unten) und aué der Harnbenjoéfaure (fiehe thies
tifdhe Sauren).

Die Darftellung ter Bengoéfaure aud dem Bengoharje qefdhicht auf die
Weife, daf man dad groblidy gere
ftogene Bengodhary in einen fla-
den cifernen Topf bringt, den
man junadft mit einem umges
ftulpten blechernen Tridhter, ber
oben offen ift, und bann nod mit
einem grofien vieredigen Saften
von Holy ober Pappe bededt. Der
eiferne Topf wird bann von unten
allmalig erbift, wobei fidy die in
bem Bengoeharge enthaltene Bens
joéfaure in Dampfform vermwans

Tig. 26. pelt und in bem ben Topf be-

becenden Kaften wicder verdiditet,

fidh an die Wandungen deffelben in garten leichten Kroftalflittern abfeit (fiehe

§ig. 26). T ift der ciferne Topf, R der umgeftulpte Tridhter, deffen obere
Oeffnung in den Kaften K andmundet.

287, Tad it Jimmtfaure?

Die Jimmtjaure befteht aud 18 Atomen Koblenjtoff, 7 Ato-
men Wafjerftoff, 3 Atomen Sauerftoff und 1 Atom Hydratwaj-
fer; fie ift aljo 3immtfdurehydrat = CH'0HO.

2588, T8ad fiir Gigenfdaften befitt dic Simmtfanre?

Die Jimmtfaure gleiht in ibren Eigenjdaften der Benjoé-
faure {o febr, dap fie leicht mit Dieter verwedyfelt werden fann :
fie verwandelt fidy jedody exft bei 293 Warmegraden in Dampf:
form.

280, Wo finden wir die Jimmifaure ?

Die Jimmtjaure findet fidy gemeinfdaftlich mit ber Bengoé-
faure in dem Tolubaljam, audy im flijjigen Stovar, den La-
nillefdhoten und mebreren anderen Plangen. Sie entjteht audy
aug dem im Jimmt vorfommenden Jimmtole, wenn man dicfed
mit der Luft in Beviibrung bringt.
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290, 28ad ijt Meconfinre?

Die Meconjaure bejteht aud 7 Atomen Koblenjtoff, 1 Wtom
Wafferjtoff, 6 Atomen Sauerjtoff und 1 Atom Hydratwafjer;
fie ift aljo Meconfaurehydrat = C’HO®HO.

201, 2ad fiir Eigenfdaften befit dic Meconfiure?

©ie bilbet Eleine, weife, in dev Hige leidht jerfehbave, ge-
tudhlofe, fdwad) jauer {dymedende, in Waffer lodliche Kryitall-
{huppden und jeidhnet fidh bejonderd dadurd) aud, daf, wenn
man ihre wajjerige Lojung mit einer Lofung von vothem Ebhlor-
eifen in Beriibrung bringt, eine pradivoll fir{droth gefavbte
lijfigleit entitebt.

292, Wo finden wir die Meconfaiure?

Die Meconfaure ift big jest nur in der Mobnpflange aufae-
funden worden. &ie ift hauptjadlidh in dem Safte der unveifen
Mobnfapfel enthalten.

203, Wad fiir ¢in Product gewinnt man aud dem Safte der unreifen
TMMobhnlapfel ?

Tad befannte und berudtigte Opium, Die unreife Mobhnfapfel wird
mit fdharfen Infteumenten gerift, wobei cin €aft audflieft, ber beim Liegen
an bee Luft qgu einer braunen, etwad Elebrigen, febr betaubend riedenden,
bitter {dmedenben Majfe erftaret, weldre unter dem Namen O pium in den
Handbel gebradt wird. Jn diefem Dpium findet fih nun bie WMeconfaure
mit cinigen giftigen Plangenbafen (mit Morphin und Narcotin) verbunden,
bie wir fpater werden fennen lernen. Dad Opium bewickt befonberd Sdylaf
und in groferer Menge audh Tod. Bei und dient 8 gludliher Weife nur
ald Heilmittel ; bie orientalifhen BVolfer gebraudien ed aber ald beraufdiens
bed und die Sinne aufregended Mittel, indem fie 8 fauen ober rauden.
©oldye Dpiumfauer und Opiumraudier find die unglidlichiten Menfdyen ; fie
find nur wabhrend ded Opiumgenuifed audgelaffen heiter , verfallen dann in
einen elenden Buftand ber Ubgeftumpftheit und Mattigleit ; ibre Gefichiefarbe
ijt exdfabl ; ibre Uugen liegen tief und glanglod in ben Hoblen ; ihr Gang ijt
fdleppend und fdymwanfend ; die Sinnedthatigleiten find gejtort,

294, a8 ift Chinafiure?
Die Chinajaure bejteht aud 14 Utomen Koblenftoff, 10 Ato-

men Wafjerfioff, 10 Utomen Sauerftofi und 1 Atom Hydrat-
waffer; fie ift aljo Chinajaurehydrat — CY¥H'C0' HO.

295, Wad fiir Eigenfdaften befitt die Chinafaure?
€ie bildet Eleine, farblofe, fauer fdymedende, gerudlofe, in
Whafjer letcht lodlidye, in der Hibe fidy zerfegende Kiyftalle.
8 &«
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206, Mo finben wir die Ehinnfiiure?

Bié jest bat man die Ehinajaure nur in den Chinarinden,
den fogenannten Fieberrinden gefunden, welde von den Ehina-
oder Cindyonabaumen abjtammen.

Dic Chinabaume wacbfen hauptfadlid am oftlihen Abbange bder Gor:
billeren, vom 19, Grade fudlidher bid jum 10. Grade nordlider Breite, in
einer Hobhe von 5—8000 Fuf fiber dem Meeredfpicgel. Die Rinde ber Stamme
und Uefte der Ehinabaume wird dort forgfaltiy gefammelt, am Satten ge-
trodnet unb ift bagd widtigfte unentbebrlichite Fiebernuttel. Diefe Rinde ents
halt alfo die Chinafaure, body nidt frei, fondern verbunben mit mebreven ei-
genthiimlichen Pilangenbafen (Ehinin und Gindonin), welde bie wirffamen
Beftandtheile der Rinde find und die wir weiter unten bei den Pflangenbafen
mwerden fennen lernen.

207, Wad ift Santonfiure ?

Die Santonjaure, aud) Santonin qenannt, bejteht aus
30 Atomen Koblenftoff, 18 Utomen Waijerftof und 6 Atomen
Sauerjtoff ; fie ijt aljo = C3*H'®0".

208, MWad fiir Eigenfdaften bat dbic Eantonfaure ?

Die Santonjaure fryftallifict in perlmutterglangenden, farb-
lofen, gerudy- und gefdmadiojen, in Wajjer faum, in Wein-
geift leicht lodlichen, bei 170° fdymelzenden, bei ftarferer Hike
verfohlenden Tafeln oder Blattchen. Am Lidhte jerfpringen Ddie
Sryftalle und farben fidy getb, Dad Santenin ift eine {dhwadye
Sdure; ¢8 wird ald Wivmer abtreibended Duttel benugt; in
aroperer Menge wickt ed qiftig.

209, o findben wir biec Santonfdinre ?
Die Santonjaure ift bid jest nur in dem Wurmfamen auf:
gefunden worden.

300, Wober ftammt der Wurmfamen ?

Der Wurmfamen beftebt nidt aud wirflidhen Samen, fonbern aud bden
pberften, nody nidt aufyeblithten Blithentnofpen mebrever Wermuth (Nrtemifia) -
Arten. Gr entbalt cin widerlidh riechended flichtiged Oel und Santonfaure,
weldye Teiht aud bem Wurmfamen abgefdhicden werben fann,

301, Wad ift Gerbfinre ?

Die Gerbjaure, aud Gerbitoff aqemannt, befteht aud
18 Atomen Koblenftoff, 8 tomen Waijerjtoff und 12 Atomen
Sauerftoff ; fie ift aljo = C'H%0'2.

302, Tad fiir Gigenfdaften befist die Gerbfiinre ?

Die veine Gerbjaure ift cin weipes bid gelblidweiped, voll-
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fommen unfryftallinifdhed, lodeved, qerudblofed, eigenthumlich
sufammengiehend berb fdhymedended, beim Grhigen verfohlendes,
in Waiffer und Weingeift leidt [08lided Pulver. Sie ift eine
febr {hwadhe, dody merfwiirdige Sauve; fie zeidhnet fidy befon-
Derd Dadurdh aud, vaf fie mit Lojungen von Eijfenorydfal:
gen eine dunfelblaue Fhijfigfett erzeugt, die unter dem Namen
Tinte allgemein befanut und benust wird. Auperdem fann
fidy die Gerbjaure mit der Subftang, aué welder die thierijden
Haute bejteben, ju einer febhr zaben, feften, der Faulnif und
Serfesung nidt fahigen Verbindung, dem fogenannten Leder,
vereinigen und fie wied dedhalb bei der Fabrifation ded Leders
angewandt.

303, %Wo finben wir die Gerbfanre?

Die Gerbjaure ift etne der verbreitetiten
Pilangenfauren, da fie feiner Plange gqanylidh
mangelt. Jn mandyen Pilangen und Pflan-
jentbeilen , befonderd in der Gidenrinde, der
Fidtenrinde, den Gallapfeln 2c. findet fie fidh
in grofer Menge. 3u threr Darftellung wablt
man gewobnlidy die Gallapfel, pulvert diefe
fein, tibergiept dag Pulver tn einem fogenanns=
ten Verdrangqunadapparate (fiehe
Fig 27) mit einem Gemenge von Weingeift
und Wether und verdampft die in die Flajde F
ablaufende Flijfiafeit in  der Warme Zur
Trodenbeit. TWas guriickbleibt ift veine Gerb-
faure.

J04, Bad find dic Balldpfel ?

Die Gallapfel find franfhafte Aud-
witchfe, welde auf verfdicdenen Giden-
arten daburch entfichen, baf verfdyicdene r >
Snfecten, befonderd bdie Gallwejpen |
(fiehe Fig. 28), die Blatter und die Minde
ber jungeren Bweige mit ihrem Stadyel
burdsbobren und in die hierbei entitandenen
Oeffnungen ibre in einen fharfen @aft ein-
gebullten Gier einlegen. Hierdurd wird ,
ber Saftiufluf nad den vermwunbeten Stel- Fia. 28
Ten durdy die hervorgebradite Reizung ver: g :
mehyrt , und eg entfiebt ein Audwoudd , welder die Gier umbiillt und Gallapfet
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genannt wird.  Jn dem Jnnern dbed allapfeld bildet fidh dad Infectenci, ges
fdiipt vor der auferen Luft, gur Larve, bie Larve jum Jnfect um, welded
leptere durd) cine runde Oeffnung, die ed felbft febr regelmagig bobrt, aud bem
®allapfel entfdlipft.

Rweite Sruppe.
Tlangenfette.

305, Was verjteht man unter fetten iberhaupt ?

Die Fette {ind organijche, aud Keblenjtofi , Wafjerftoff und
Sauerftoff beftehende Berbindungen. Sie find thetld fejt, theild
flitjjig und werden dann fette Oele genannt; fie find lewdter
aléd Waffer und {dwimmen auf diefem, obne fid darin aufu-
[ofen, dagegen fonnen fie in bheipem Weingeijt aufgeloft wer-
den; fie find gerudhlod und faft gefhmacflod tm reinen Ju-
ftande. Die feften Fette {hmeljen fdon bet aeringer Warme, die
fliijiigen Fette balten fich theild unverandert, theild frodnen fie
an der LQuft ein und man unterfdeidet daber nidht trod-
nende und trodnende Oele; alle Fette erzengen auf Pa-
pier einen durdyidyeinenden, bleibenden Fled, indem fie die
Poren ded Papierd erfiillen ; fie find entzundlich und verbrennen
mit fehr hellleudptender Flamme,

306, Tie find dbie Fette sufammengefetst ?

Sie find faljartige BVerbindungen, entbalten alle diefelbe
organifde Bafid, die man Glycyloryd nennt, aber vers
fchiedene Sauren, die man fette Sauren nennt.

307, TWie verbalten fid bie Fette geqaen unorpanifde fiarfe Bafen, befon-
berd gegen Hali und gegen Natron ?

Wenn man die verfdiedenen Fette mit wafferigen Wnflo-
fungen von Kali oder Natvon, mit fogenannter Kalilauge (fiehe
©. 99) over Natronlauge (fiehe S. 97) fodt, fo werden fie
dadurdy jerfest ; die Bafid derfelben, dad Glycyloyyd, wird durd
die ftarfen unovganifdhen Bafen audgefchieden, nimmt aber in
diefem Momente Waffer auf und verwandelt fidy in einen eigens
thitmlich g fdhmedenden Korper, dad Oelfify; die Sauren
Der Fette dagegen nebmen nun dad Kali oder Natron auf und
vereinigen fidy mit diefem gu eigentbiimlidhen Salzen, die man
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Seifen nennt. Die gange Seifenjiederei berubt auf die-
fem einfadyen Berfeungévorgang. GE8 wird irgend ein Fett mit
fKali ober Natronlauge gqefocht, wobet fidh) eine jabe, {dyleimige
Hlitfiigleit, dex fogenannte Seifenleim, bildet, welder dasd
ausdgefdiedene Oelfiip und die eigentlidhe Seife, die Verbindung
Der in Dem Fette enthaltenen fetten Eauven mit Kalt oder Na-
tron entbalt. LVerjest man nun den Seifenleim mit gewobnli-
dhem Kodyjaly, fo fdeidet fich die Seife auf der Oberflade degd-
felben ald fogenannte Kevnjeife aud, wud dann von bdev
unteven Flijfiglett, der fogenannten Untevlauge getrennt
und getrodnet.

JUS, Worauf beruben die reinigenden Eigenfdaften der Seifen ?

Daf die Seifen gum Reinigen der Haut, Wajde :c. benupt werben, ijt
allgemein befannt. Die Seifen find in wenig reinem Waffer vollftandig ju ciner
Hlaven fdbleimigen Flufjigfeit loslidy ; durdh viel Wajjer merden fie aber gerfeft
und bilden damit eine fdhaumende tritbe Fluffigfeit, weldbe Leidht die fettigen
unreinen Theile an fidy gieht und auferdem audy nod bedhalb reinigend wirft,
weil in biefer Flufjigleit dann etwad freied Kali ober Natron vorfommt, was
die fettigen SKorper theilweife aufloft.

Die Seifen, welde man durd) Serfepen ber Fette mit Kalilauge davjtellt,
Beifen SKalifeifen; die mit Natronlauge dargeftellten heifen Natron -
feifen. Die Natronfeifen find ftetd hacter und fefter ald die Kalifeifen. Bers
fest man die Seifen mit wobhliedhenden Stoffen, fo echalt man bdie verfdies
benen parfimicten Seifen ober Toilettefeifen.

309, ie verhalten fid) die Fette in hoherer Temyperatur ?

Alle Fette und fetten Oele werden in ftarfer Hibe zevitort
und entwideln bievbei einen hodjt darafteviftijhen, unange-
nebm viedhenden, beifenden, die Augen ju Thranen reijenden
Gerudy, der von einem bejonderen Kovper bervithrt, weldyer fidy
bet Der Jerfebung dev Fette in der Hike bildet. Man fann fidy
leicht mit diefem Gerudy befannt madyen, wenn man etwad Fett
auf einen hetgen eifernen Ofen fiveidht.

310, 2Bad fiir einen Nutien befiken die Fette ?

Der Nuben der Fette ift fo auperordentlidh vielfeitia, dag
Dieje Kovper ju den unentbebrlidhiten gehoren. Sie dienen ald
Nabrungdmittel (Butter, Sdmaly 2¢.) ; jur Fabrifation
von Lidytern (Stearin, FTalg 2c.), diberhaupt jur Beleu d -
tung (Rubol, Thran 2c.). JIn ungeheurer Menge werden fie
jur Seifenfabrifation verwendet. Audy aléd Heilmittel
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wendet man mebreve Fette mit Bortheil an (Lebertbran, Rici-
nudol). Die nidht trodnenden Oele dienen jum Sdmieren
von Majdinen aller Acten; die trodnenden Dele werden
sur Bereitung der Druderidmwdrge der Fivniffe 20, be-
nugt. Die AUnwendung der Fette ijt eine unerjdhepfliche.

11, Taé fitr Sduren find pauptfadlid in den Fetten euthalien ?

Die metften Fette enthalten mebrere Sauren Fugleidh mit
Glyeyloxyd verbunden. Man fennt bauptjadlidy vier verfdie-
derte fette Sauven, welde abwedfelnd in den meiften Fetten
entbalten find, und jwav:

1) Die Stearinfaure. Dicfe finbet fidh in den fefteften Fetten, 3. B.
in dem Fette der Gacaobobnen, im Odfenfett, HLammelfett u. {. w. Sie ift
im reinen Buftanbde feft, weif, perfmuiter« big atlagglangend, froftalinifdy,
gerudys und gefdmadlod, in Wafler unaufloélidy, fhmilst bei 70 Warmegra-
den und bilbet ben Hauptbeftandtheil der Stearinlidhter.

2) DiePalmitinfaure. Diefe findet fidh in den weidheren Fetten
und confiftenteren Ocelen, 3. B. im WMenfdenfette, im Mibol, DOlivenol,
Palmol, Gocodnufol 2. Sie fryftalifict in rein weifen, bijdelformig vers
einigten , .in Waffer auflodlidyen, bei 60 IWarmegraden {dmelzenden , gerud.
und gefdmadlofen Nabdeln.

3) Die ODelfaure bilbet ben Hauptbeftandtheil der nidt trodnenden
Ocle, 3. B. ded Dlivendled, Manveldled 1¢.  Sie ift im reinen Suftande eine
farblofe, olige, aerudh - und gefdmadiofe Fliffigfeit und exftaret bei 4 Warme
graden gu weifen Kryftalnadeln.

4) Die Olinfaure bilvet ben HDauptbejtandtbeil der an dber Luft trod-
nenden Ocle, 3. B. ded Leinoled, Mobnoled, Hanfoled, Hafelnufoled u. f, w,
Sie ift eine olige, in ber fKalte nidht erftarrende Fluffigleit.

Diefe wvier Sauren finden fidh alfo bauptiadlid in ben verfdhicbenen
Fetten, dod nie unverbunden, fondern ftetd mit der merfioiirbigen Bafid, dem
®lvcnloxyd, vercinigt.

312, Sind die Fette in ben Pilangen febr verbreitet ?

Ja, die Fette geborven ju den allgemeinften Beftandtbeilen
dev Pflangen, fie fehlen feiner Pilange und jammeln fidy qe-
wobnlidh in den Samen dex Pilangen in grefer MWenge an. Sie
werden gewobnlidy duvdy bloged Audprefien der fie enthaltenden
Pilangentheile gewonnen.

313, Weldyed find dic betannteften Pilangenfette ?

Alle die widtigen, ausd Pflangen abjtammenden Oele biex
aufjuzablen, wiirde und ju weit fiibren.  Ju den allgemeinften
Oclen qeboren: dad Mandelol (ift cined der leidteft beweg:
lidgen Ocle und dient bejonderd jum Oelen feiner WMajdinens
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thetle) ; dad O liveno ! wird unter dem Namen Sypeifeo! odex
Provencerdl jum Salat, tn fiidlidhen Landern aud) anftatt But-
ter ald 3ufag ju den Speifen benupt; dad Rii b= oder Rapdol
ift bag aqewobnlide Brennol; dad Ricinudol dient ald ae-
linded Abfibrmittel; dag Leindl wird auperordentlidy haufig
sur Bereitung von Firnifjen benubt; vad Mobhnol foll fidh
jum Kudenbacfen, anjtatt dev Butter, febr qut eignen; Ddasd
Cocodnupol und dad Palmol dienen jur Bereitung von
Seifen u.f. w. Faft jede Oel, wad fid) in trgend einer Pflange
i etwad gropever Menge findet, wird u irgend einem Jwede
benugt.
Mod) reidher ald die Pilangen find die Thiere an Fetten.

Dritte Gruppe.
Pilangenwachfe.

314, ad verjteht man unter Wadyfen iiberhaupt ?

Die Wadhfe find organifdhe, ausd viel Koblenftoff und Waf-
ferftoff und wenig Sauerjtoff bejtehende BVerbindungen ; fie be-
fiben viele Uehulicheit mit den Fetten und fdhliegen fidy an diefe
an. ©ie find ftetd feft, in der Kalte bart und fprode, in der
Warme weid) und formbar, in nod aqroerer Warme {dymelen
fie und in bober Hike jerfegen fie fih, obne jedody einen fo
jftedhenden Gerud) wie die Fette su verbretten. Wucdy die Wadyfe
find gevudy - und gefdymaciod , unlodlidy in Wafjer, {hwimmen
auf Wafjer, find leidht entzundlich und brennen mit {dyoner,
bellleudptender Flamme.

315. Wie find die Wadfe jufammengefetst ?

Die Wadhje find, wie die Fette, falzartige neutvale Korper;
fie entbalten thetlweife diefelben fetten Sauren, welde in den
getten vorfommen; dody nie die Bafid der Fette. Hierin liegt
der Hauptunterfdied Fwijdhen Fetten und Wadyfen. Alle Fette
enthalten ald Bajig Glyyloryd; die Wadje dageaen enthalten
andere eigenthiumliche Bajen. Die Wadhje fonnen durdy Kali-
l[auge und Natronlauge auch gerjekt werden wie die Fette, dod)
aebt die Jerjebung, fogenannte BVerfeifung, hier {dhwieriger von
Statten.
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316, FWad fiir einen Nuben befien die Wadfe?
Die Wadyje dienen ebenfallé ju fehr vielen veridyiedenen
Jweden, 3. B. jur Bereitung der Wadyslichter, Figuren u. . w.

317, Sind bie Wadfe in den Bflanzen fehr verbreitet ?

Ja, fie find eben fo allgemeine Beftandtbheile der Pflan-
jen, wie die Fette. In manden Pflangen finden fie fidy in be-
peutender Menge. So 3. B. in dem Suderrohr, in der Rinde
der Korfeidhe, in der Rinde mehrerer Palmen, in den Beeren
der Wadydmyrica u. §. w.

Dody audy im Thierreidhe finden fich die Wadhfe guroeilen, befonderd be.
fannt ift dad Bienenwads.

Dicrie Gruppe.
Plangenfarbftoffe.

318, ¥Wad verfteht man unter Farbjtofien iiberhaupt ?

Farbitoffe find demijde Verbindungen, welde entweder
felbft qefarbt find, oder leidht in gefarbte ©Subftangen ubergeben,
oder mit anderen Korpern gefarbte Verbindungen bilden.

319, 28aé fiir eine Anwendung befiten die Farbitoffe ?
- Gie dienen jum Facben der verfdhicdenften Stoffe, nament-
[ich Der jur Befleidung der Menjdyen dienenden Jeuge.

320, Worauf berubt dad Firben ber Gewebe ?

Die organifhe Fafer (Seive, Wolle, Flaché, Hanf, Baummwole 1c.) be-
figt bie merfroiirdige Gigenfdhaft, dic Farbftoffe oder ibre Verbindbungen mit
den Bafen fo begierig auf ibre Oberflache niederzuidlagen und angugichen, daf
fie auf biefer haften blerben und nur durdy demifde Lojungémitte] wicber ents
fornt werden fonnen.  Je qrofier die Ungichung der organifiben Fafer gu cinem
Farbitoffe ift, defto davierbafter bleibt die Facbung. Mebrere Farbftoffe werden
foaleidh auf die organifbe Fajer nicdergefdlagen . wenn man leptere im gut
gereinigten Suftande in ihre wafferige Lofung cintaudst ; folde Farbitofe nennt
man fubftantive Farbftoffe. Die meiften Farbftoffe wertdn dagegen
erft ‘burdy Bermittlung eined dritten Korperd, der fogenannten Beige, mit
weldher man die organifdhe Fajer vorher durdhtrantt, auf die Ieptere dauerbaft
aefallt ; foldye nennt man adjective Facvbftoffe. Dad Princip bed Fare
bend berubt daber hauptjadlid davauf, baf man dad ju farbende Gemebe erft
mit cinem Korper (Alaun, Jinnfaly 1c.) beigt, um feine Angichung jum Farb-
ftoffe gu exhoben, und dann exft in die Farbjtofflofung eintaudt.
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321, 2ie find die Pilangenfarbitofic sufammengefest ?

Sie beftehen meijtend nur aus Koblenfioff, Wafferftoff und
Sauerftoff, und befisen dann {dwad) faure Cigenjdafren, fo
baf fie fidh mit den Bafen ju jaljartigen Verbindungen vereinis
gen fonnen, die haufig viel {dhoner al8 die veinen Farbjtoffe
aefarbt find und Ladfavrben genannt werden. — Cinige
Pilangenfarbitoffe enthalten auper Kehlenjtoff, Wafjerftofi und
Sauerjtoff aud) nody Stidjtoff; diefe {ind nicht [uuer jondern
neutval.

322, Finden fid dic Bilanzenfarbitofie fietd fertig gebildet in ben Pilanzen ?

JNein, die meijten Pflangenfarbitorfe bilden fidy exjt bet ener
Urt von Gabrung ausd dem in verjdyiedenen Pilangen enthakte-
nen SGafte aud einem in diefem vorfommenden farblojen Kor-
per, der oft {dhon durd) blofe Bertihrung mit der Luft in den
Farbftoff fiberqeht. Solde farblofe, leicht in gefarbte Kovper
libergehende Verbindungen hat man Chromogene genannt,

323, MWelded find die Houptiadliditen Pilanzenfarbftoffe, die nur oud
Roblenfiofi, Wafferftoff nnd Sanerjtoff bejtehen ?

Gritend. Der Farbjtoff der Krappwurjel oder Far-
bervothe, welder gewobnlid Alizarin genannt wird. Die-
jer ift nicht urfpringlidhy in der Kvoppwurgel enthalten, fondern
bildet fidh aué cinem farblofen, in diefer Wurzel vorfommenden
Korper unter dem Ginflup der Luft. G dient jur Tirtijdyroth:
favberei und ijt einer der {dhonften und beftandiaften rothen
Farbftoffe.  Bweitend, Der Farbtoff der U (fannamwurjzel
witd Alfannavoth genannt und ijt ebenfalld ein rother Farb:
ftoff. Drittend. Der Farbftoff Ded Santelbholzed farbt roth-
violett und wird Santalin gerannt. ﬂherrené Der Farb-
ftoff Ded Brafilien- oder Sernambudbholzesd farbt purs
purroth und wird Brajilin genannt. Finftend. Der Farbitoff
bed Campedye- oder Blaubholzed farbt je nadh Umijtanden
blau, violet, braun oder jdwary und wird Hdmatorylin
genannt. Sedyjtend. Der Farbfioff ded Gelbholzed farbt

gelb und wird Morin genannt. Siebentend. Der Farbjtoff dex
" Gnztanwurvgel farbt ebenfalld gelb und wivd Gentianin
genannt. Die Jabl der in verjdhiedenen Pflangen vorfommen-
den Farbjtoffe it anperordentlidy grof. Biele derjelben find nue
wenig befannt und werden nidht geniigend angewendet.
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Sehr merfioliedig ift die Bildung einiger Farbijtoffe aud ben fogenannten
Fledten, nicdrigen, unfdeinbaren froptogamifdyen Pflangen , welde theild
an der Ninde anderer Pilangen, theild auf der Grde oder an fahlen Felfen
fipen und im [egteren Falle Steinfledten genannt werdben. Eine folde
Gledbte ift 3. B. bad befannte i8lantifde Mood. DBiele Fledhten liefern nun
bei einer ®abrung, der man fie unterwirft , rothe ober blaue Farbfteffe. Uuf
den Klippen und Felfen von Gorfica, Sarbinien, ber Uzoren und vieler anbe-
rer Infeln wird 3. B. eine Fledhte gefammelt , welde, renn man fie trodnet,
pulvert, mit faulendem Harne ju cinem Breie anvitbrt und biefen an der Luft
liegen laft, cinen f{démen rothen Farbfteff lefert, der Orfeille genannt
tird, und fegt man dem Breie jugleidy nod Kreide ju, fo bildet fidy ein blaver
Farbiteff, ber dburdy Sauren weinvoth gefarbt wird und ben man Fadmud
nennt.

J24, Weldyed find dic hauptiadlidijien Pilanzeninrbfioffe, dic aund Kobh-
(enftofi, Wafferftofi, Saucritoff und Stidftofi beftchen ?

Gritend. Dad Chlovopbhyll oder Blattgrin. Diefed

tit Der allgemeinfte Farbjtoff ded Pflangenveided, indem er fidh
i allen grunen Theilen der Pflangen findet und die Urfade dev
aritnen Favbung derfelben ift. Die Sujammenjebung ded Blatts
arung ift nody nidht genau befannt, da ed fidy, objdon febr ver-
brettet, dody nur in geringer Menae in den Pflangen findet und
febr letdht gerfest. Fiv dad Pilansenleben ift dad Chlovopbhyll
jedenfalld von hober Bedeutung.

Jweitend. Der Indigo oder dad Indigblau. Diefed
ift der beftandiajte, fdyonite blame Farbitoff ved Pflanjenrei
dyeg; er findet fidh in den frifdhen Pflangen nie fertiq gebildet,
jondern entjtebt erft, wenn man verjdhicdene Pilangen, nament-
lidy die JndigoferaArten, oder den Farberwaid einer Gahrung

untermirft.

Der befonderd aud Oftindien in dben Hanbel fommendbe Indigo ift ein
®emenge verfdicdener Stoffe; er befigt cine dunfelblane oder mebr purpur:
tothe Farbe, nimmt Feim Reiben mit cinem glatten barten Sorper cinen mes
tallifdhen Kupferglang an, ift berb, leidbt gerveiblich , gerudh - und gefdmadios,
[oft fih nur in vaudbendem BVitriolol ju der blauen IndigTiupe auf, bdie gur
Gadfifd-Blaufarberei benupt wird.

Der Hauptbeftandifyeil ded Indigod , bder allein jum Farben tauglid ift,
ift bad Sndiqblau, weldhed in purpurrothen Damefen entweidt, wenn der
Fndigo in effenen Gefifen gelinde erbipt wird. Taé reine JIndighlau ijft frys
ftallinifdh , pradtvold duntelblau , mit cinem darafteriftifden Suvferalange ; od
ift qerudy + und gefdymadlod , in Waffer und Weingeift unauflodlid und fehr
beftandig.

325, Durd wad fiir Farbftoffe werden die Blumenblitter oft fo pradtvoll
with mannigfaltip gefarbt ? y )

Die Farbjtoffe der Bluthenblatter find jur Jeit nody faft
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ganylich unbefannt, vda fie fid), trok der intenfiven Facbung vie-
ler Blumen, dodh nuv in feby gevinger MMenge in diejen vorfin-
ben und gewobnlid auBerordentlidh verganglidy find. Audy die
Bildung diefer Farbftoffe tn den Blitthen it fiir und ein Rath-
fel. o lange die Blumenbldtter nody von den Keldhbldttern
umbitllt {ind, befiken fie feine oder nuv eine fdhwady griine Fav-
bung. Bredhen fie aber aud der Knodpe bervor, fo daf fie von
ven Strablen der Sonmne beriihrt werden, dann erfillen fid
tbre Jellen, wie durdy) einen Jauber bedingt, mit dem hervlidh-
ften Farbjtoffe, der aber gewobnlidh eben jo vafdy wieder ver-
aebt, ald er entjtanden ift. Die Bildung der Blithenfarbitoffe
fdpeint hauptiadylich von dem Ginflup ded Sonnenlidted auf die
Lebendthatigbeit der Pflangen abbangig zu jein.

Sunfte Grupype.
Bilterftoffe der Pllanjen.

326, TBad verjtebt man unter Bitterjtoffen liberlanpt ?

Bitterjtoffe find eine Anzabl in ver{dhiedenen Pflangen vor-
fommende, aué Koblenftoff, Wafferjtoff und Sauerjtoff be-
ftebende BVerbindungen, welde fih duvdy etnen fehr bittern Ge-
fdmad auszeidynen und die Urfadye ded bittern Gefhmacted vie-
fer Prlangen find. Die Bitterjtoffe tonnen den Pflangen, in
weldyen fie entbalten find, durd) Waffer oder Weingeift entjo-
gen werden; fie find alle farblod, fryftallinijdy, in Wafjer theil-
weife, n Weingeift leidyt [08lidy, mneutval und jerjegen fidh in
ber Hibe. Ginige find von befondever Wirbung ald Heilmittel ;
jonft werden die Bitterfioffe felten benubt.

327, Welded find die hauptfadliditen Bitterftoffe ?

Gritend. Dad Salicin findet fid in der Weidenrinde,
fhmedt rein und ftavf bitter, Broftalifict {hon. Sweitend. Dasd
PBopulin findet fidh in der Pappelrinde und bat viele Uebhn-
lihfeit mit dem @alicin.  Drittend. Dad Cocculin findet
fidh in dem merfwitcdigen Fijdhfornern oder Koffeldfornern und
ift der wirfjame Bejtandtbhetl devjelben ; ed ift farblod, fdmedt
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beftig bitter und wirft giftig und betaubend, befonderé auf die
Fijdhe. Gine Fleine Menge von Cocculin oder einige Fijdfor-
ner, bie man in einen Teid) wirft, reidhen bin, um alle Fijde
Ded leteren ju todten oder wenigftend ju betauben ; man bes
nupt daber diefen Korper guweilen jum Fijdefangen. Biertens.
Der Shillecftoff findet fidh in der Rinde der Roepfaftanien,
ift blendend weif und geidhnet fidh dadurdy aud, daf feine Lo-
jung in Wafjer ein merbwurdiged Farbenipiel jetat. LWenn man
namlidy durdy diefelbe fieht, fo exrjdyeint fie farbloé oder gelblidy,
fieht man aber auf dicfelbe, fo erfdeint fie fdon blau. Finf-
tend. Dad Aloin ift der Bitterftoff der Wloé gind wird mit
Harg vermengt in der Heilfunde benut, Sedyftend. Das Ab -
fynthiin ift der Bitterjtoff deéd Wermuthefrauted. Eieben-
tend. Tad Untiarvin ift der Bitterjtof deé Untiarbaumesd, mit
deflen €afte die Indianmer ibre Pfeile vergiften; eé ijt der
Hauptbeftandthetl diefed Safted und ein febr befriqed Gift.
Wir fennen nody eine grofe Jabl von Bitterfioffen, die
aber meiftend nidht befannt und audy von feinem bejonderen
Jnterefje find.

Sechfle Gruppe.
Siifftoffe der Pflangen.

328, Waf verftebt man unter Eiiftoffen iberhaupt ?

Die Siipjtoffe find in vielen Pflangen nnrfnmmﬂtbc aus
Koblenftoff, Wajjerjtoff und Sauerjtoff beftehende Verbindungen,
welde fidy durd) einen figen Gefdhmad audjeidren. Sie find
farblog, in Wafjer lodlidy, gerudylod und fonnen feyftallifiven.
Beim Grhiken jerfeben fie fidy, werden erit braun, entwideln
eigenthimlich riedyende (verbrannter Juder) Dampfe und bhin-
terlaffen gulelt SKoble.

320, Giebt ed im Pilangenreide viele verfdicdene Siifftoffe ?

Nein, wabrend jede bitter fdymedende Pilange gewdbnlidh
cinen bejonderen Btterjtoff enthalt, finden wir in den meiften
Prlangen ein und denfelben ©upiteff, namlidy den Juder, bder
von allen Siifjtoffen der widhtigfte und verbreitetjte ift.
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330, Weldyed fiud die befannten Siifftofie?

Dagd Glyceyrehigin, der Mannit, der Quercit, dad Sorbin,
der fobrguder, der Traubenjuder und der Frudtyuder. Auper-
vem finden fidh tm thierijhen Korper nody der Mildzuder und
ver Fletjhguder, welde wiv in der Thierchemie werden fennen
lernen.

J31. Wad ift Glyeyrrhizin?

Dad Glycyrehizin ift der in der befannten Shfholzwurgel,
aud welder durd) Audfodhen mit Waijjer der Lafrizenjaft
beveitet witd, enthaltene Enpftoff; ed {dhmedt etwad frapendiig.

332, Wad ijt Mannit?

Der Mannit findet fih in vielen verfdiedenen Pflanzen,
befonderd in den Gjdhenarten, im Splinte der Fidten, im Ci-
fenbut, Lowengabn, in dem ausdgeidhwisten Safte der Kivd -
und epfelbaume , in den Blattern ded Flieberbaumesd u. {. w.
Gr findet fidy ald Hauptbeftandtheil in der im Handel vorfom-
mendent Manna und wird echalten, wenn man die WManna
mit beigem Weinaetft anéfodyt und die erbhaltene Lojung erfal-
ten lagt, wobei fih der Mannit in gavten, blendend weifen,
{hwad und widerlidy fiig {dymedenden, innerlidy genofien jdhywad
abfithrend wirfenden, peclmutterglangenden Blattdyen audfdyeidet.

333, ad ift Manna ?

Die Manna, audh Himme [brod genannt, flammt von verfdicdenen
PBilangen, namentlich von dexr Manna-Ejde, aud deren Stamme fie theild
freimillig, theilé nad) qemadyten Ginfdnitten au@flicht und an der Luft ein-
frodnet. Die WManna befteht aud brodligen, gelblidhreifen, etwad flebrigen,
unangenchm viedyenden, widerlidh fuf fdmedenden Maffen. — Die Manna,
mweldye bie Sfracliten, bie von Mofed aud Egvpten nad ﬂ]a!&{tma geflibrt mours
ben, auf dem Berge Sinai genoffen haben, ftammt von ciner Enmmmbt auf
beren Blattern fie durdy den Etich eined Jnfetted gebildet wird.

334, Tad ift Suercit ?

Der Quercit, audy Cideljuder genannt, findet fidy in
groger Menge in den Gideln.  JIm rveinen Juftande fryjtallifict

er febr {dhon, fdmedt aber nur fdhwad fiig.

335, Wad ift Sorbin?

Daé¢ Sorbin, aud) Bogelbeerzuder genannt, findet
fidy in den Bogelbeeren; im reinen Jujtande bildet ¢d bHarte,
durdyfidhtiae, farbloje, febr angenehm fupfchmedende Kryjtalle.
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336, %ad ijt Robrjuder ?

Der Robruder beftebt aud 12 Atomen Koblenftoff, 10
Atomen Wafjerftoff und 10 Atomen Sanerftoff; er ift alfo
S C’EH‘“()“’.

337, Tad fiir Gigenfdaften hat der Robryuder ?

Gr fryftallifivt in febr {honen, farblofen, im Waffer febr
leidyt [08lichen SKrpjtallen, die einen febr angenchm jigen Ge-
fhmact befiken und Kandidzuder genannt werden.

338, 2ie verhalt fid der Robrander in der Wirme ?

Grhist man den NRobrjuder gelinde, o {dhmilgt er exft zu
einer farblofen Flhijfiateit, die fid nady und nady in eine braune,
faft gefdmadiofe Mafje, foqenannten Caramel vermandelt.
Bet frarferer Hige wird der Juder gany erftort und binterlagt
eine {dhwammige Koble. Kodt man eine Lojung von Juder
langere Jeit, fo erleidet der Robrjuder allmalig eine Veranbde-
rung, und aud der Flijfigkeit fann man beim LVerdunjten Feine
Kwyjtalle mehr gewinnen, fondern o8 bildet fih nur ein zaber,
febr fupjdmedender Syrup, der nidt feft wird.

339, 2o fiir eine Anwendung befist der Hobriuder ?

Der Robrjuder ift der gewobnliche Juder ded Handeld und
wird, je nady dem Grade feiner Reinbeit, Raffinade, Me-
[i¢ oder Robjuder genannt.  Gr dient bejonderd jum Ber-
fiien vieler €peifen und ijt ein quted und qejunded Rabrungé-
mittel. Die Sdadlidhfeit der Conditereiwaaren lieat nidt in
dem Sudergebalte derfelben, wie man qewobnlidh alaubt, fon-
vern wird bauptiadlich duvdy die viele Butter bedinat, in wel-
der folde Waaren gebaden werden.

340, Mo finden wir den Robrynder ?

Der Mobrguder ift einer der widhtiaften und allgemeinften
Beftandtheile ded Pilangenveiched; er findet fich wabrfdeintidy
in jeder Pilange in geringer Menge ; in mebreven Pflangen, be-
fonderd im Juderrohr, den Runfelviben und tm Judevahorn
findet er fidh aber tn qroferer PMenge.

341, Wie wird der Juder aud dben Pflangen, in denen er fidh findet, abge-
fdhichen ?

Da der Juder in enormen Quantitaten confumirt wird , fo
it feine Darftellung etn wichtiger Fabrifdjweiq aemworden. Man
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wendet ju feiner Darftellung entweder dad in den heifen Lan-
dern wadfende Judervobr, weldied in den Suderplantagen ab-
fibtlich ju diefem Swede angebaut wird , oder die in den qe-
magigten Landern, befonderd im nordlichen Teut{dhland wad)-
fende Runfelvitbe an, und unterfdeidet daher edhten Robrjuder
und Runtelviibenguder, welde jedod ein und diefelbe
Subftang {ind. -

Bunadit wird aud dem Judercohr ober den Runfeleliben ber Saft, in
weldhem ber Juder geloft vorfommt, {o volijtandig alé moglich audgepreft.
Der erbaltene Saft wick bann durdy Uuffodhen mit etwad gebranntem Kalf
gelautert, oder, wie man fidh auddeiicft, geflart, wobei fid auf feiner Ober-
flade ein dider, weifer Sdaum bildet, den man entfernt. Dev geflavie Juder-
faft wicd nun unter cinem Gafometer mit Kohlenfauregad in Berihrung ge-
bradyt, um den Kalf, welden er beim Klaren aufgenommen hat, ald unlgé-
lidhen foblenfouren falf (Areide) abjufdheiden ; bievauf (At man den vom
fohlenfauren Kalf befreiten Saft durdy mit qroblidh gepulverter Knodyentohle
gefinllte Faffer laufen, wobei er farblod wicd , indbem die Knodenfohle die in
ibm enthaltenen Farbftoffe aufnimmi, unbd endlidh wird bder auf folde Weife
geflarte und entfarbte, alfo geveinigte Saft in [uftverdiinnten Raumen, in fo-
genannten Gvaporationspfannen bid jur Syrupdconfifteny eingedampjt, in
grofe Bottide gegofien und unter beftandigem Umrithren exfalten gelaffen, wos
bei fidy bex Buder alé Trpftallinifher Brei ausjdeidet. Diefer Brei wird auf
bie Juderbutjormen geworfen, mit Waffer etwad audgewaiden und bildet nun,
nadydem ert rodfen gervorden, den Robhzuder. Durd nodymaliged Uuflofen in
TWaffer und Umryftallifiven wird ber Robjuder, der immer etrwad gelblidh ge=
farbt ift, raffinict und vein weif echalten,

342, a1t Tronbenjuder ?

Der Traubenguder bejteht aud 12 Atomen Koblenftory, 12
WUtomen Waljerftoff und 12 Utomen Sauerjtoff; er ijt alfo
i e

343, Waéd fiir Gigenfdaften bat der Tranbenjuder ?

Gr 1jt weip, Eryftallifict gewobnlidh in fugeligen oder war-
genformigen Aggreqaten, (oft fid) in Waffer etwasd fhwerer auf,
ald der Robrjucer und jdhmedt weniger fif. Wird feine Lojuna
mif einem Tropfen etner Lofung von jdwefelfaurem Kupferoryd
und nadher mit etwaé Kalilauge verfest - fo entiteht eine dun:
felblaue Fluffigleit, weldhe fih beim Grbiken triibt und eine
reichliche Menge eined vothen Niederfdhlageé von Kupferorydul
giebt. Der Traubenguder ift febr qabrunadfabhig und gerjest fidy
bei feiner Gabrung in Weingeift und Koblenjdure (fiehe fpater
, die Hauptproducte der Gabrung”).

Hirgel, Ghemie, 9
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344, Wo findben wir den Tranbenguder ¥
Dex Irnubtn_gud'er it im Pilangenveidye fe[;t verbreifet, be-
fonderd findet ex fidh in vielen Fridyten.

Wuferdem finden wir diefe FJuderart aud im Thierrcide alé Hauptbes
jtandtheil bed Bienenhonigd , im Giweif ber Hitbnereter, im Blute und be
einer Kranfheit, der fogenannten juderigen Harnrubr, in grofer Menge im
Harne, fo baf er leidht davaud abgefdhicden werden fann und bann Harn-
guder genannt wird.

Sunjtlidh fann dber Traubenguder cbenfalld aud mehreven anbderen BVer-
bindungen, befonderd aud Starfe, DHolifafer, Gummi ¢ dargeftellt werben,
Der aud Starfe dargeftellte Buder wird Starfezuder, der aud Holsfafer
bargeftellte Holzsuder genannt. Die Umwandlung ecrfolgt, twenn man
Starfe oder Dol mit Sdwefelfaure exmarmt.

34b, TWad ift Frudtyuder?

Der Frudptyuder befteht, wie der Traubenzuder, aué 12 Ato-
men Koblenjtoff, 12 Atomen Wafjerjteff und 12 Atomen Sauer-
jtoff und ift daber audy C*H20".

346, Waé fiir Eigenfdaften befist der Frudisuder ?

Der Fudtuder fann nidht oder nur jdwer frypjtallijiven,
fdymedt febr fiif, qebt leidht in Gabrung uber und ift m Waje
fer febr leidht o wie audy in Weingeift lodhidy, wodurd) er fich
vom Traubenguder unfexfdeidet.

347, Wo finben wir den ﬁrnﬁtinﬂ:t?

Gr findet fidh, wie der Traubenmguder, in vielen Pflanzen,
befonderd in vielen Fridvten und ertbetlt diefen thren fiuien
Gefdhmad.

Wuch im Thiereeidhe fehlt der Frudbtyuder nidht ; er findet fih 5. B. neben
bem Traubenjuder im Honig der Bienen. Berfept man Bienenbonig mit Wein-
aeift, fo fdeidet fidh der Traubenguder aud , wabrend der Frudtzuder auf-
aeloft bleibt,

Sicbente Gruppe.
Jn 3ucker @berfihrbare Flanjenfioffe.

348, Mad find dad fiir Stoffe?
Wi fennen fiunf in Juder uberfiihrbare Pilangenftoffe, nam-
lih die Holzfafer, die Stavfe, dad JInulin, dad Dextrin und
o dad Gummi; diefe fiinf Verbindungen ffimmen merfwiirdiger
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Weife i ihrer Sufammenfebung fowohl mit dem Suder, ald
unter fidy iberein; fie bejtehen aflle aud 12 Atomen Kohlenftoff,
10 Atomen Waiferjtoff und 10 Atomen Sauerftoff, find daber
= C"H0!°. Gie {ind die Hauptbeftandtheile dex
Pflangen, feblen feiner eingigen Pflange und betheiligen fidy
thethwetje bet der Bildung ded Pflanjengewebesd. Diefe Stoffe
find dadurch gang befouderd aucgejeidmet, dap fie durdy vers
fdbiedene Mittel, befonderd beim Crwarmen mit Sdywefeljaure,
allmalig in Traubengucfer iibergehen , eine Gigenjdaft, die, wie
wit fpater bet den allgemeinen Gabrungdproducten feben wer-
den , von groper Widhtigleit ift.

349, Tad ift Holsfafer?

Die Holifajer, audy Cellulofe oder Pflangenfafer
genaunt, ijt der Hauptbeftandtheil aller Pilangen, indem dad
organijhe Gewebe von dev feinften Jellenwandung bid ju dem
Dichteften Holze jum aqropten Thetle, oder audidlieplid nur ausd
Holfajer befteht. Die reine Holifafer ijt einer der nentralften,
beftandiajten organijden Kovper, die wir fennmen; fie ift im
reinen Jujtande weip, nidht feyftallinifcdh, dody in einer beftimm:
ten organifirten Form ald Planjenzellenwandung oder Pflan-
senfafer 2¢.; fie ift in feiner Fliuffigkeit auflodlich und balt fid
audy an der Quft fange Jeit unverandert. In hobever Tempera-
fur wiurd fie braun, fdhwary, zerfest fidh, liefert viele eigenthiim:
liche fluchtige Producte und hinterlabt, obne ju fdhmelzen, ein
Stoblengerippe, weldyed nody ihre urfpriingliche Form befit. Sie
lagt fich an der Luft leidht entjiinden und verbrennt mit heller
Flamme. Sie ift geruchlod und qejdhmadlod, fann nidht ver-
Daut werden und ift daber fein Nabhrungdmittel.

350, Wad fiir eine Anmwendung befigt die Holifafer ?

Die Holzfajer, welde in vielen verjdhiedenen Formen und
Graden der Reinbeit in den Pflangen vorfommt, ift fur uns
einer der unentbebrlichiten Stoffe. Dad Holz, deflen Haupt-
beftanvtheil fie i, dient uné al® Vaun- und Brennmaterial.
Die lange Pflangenfafer, wie fie fih in den Faferbiin-
deln mandyer Pflangen findet, benuben wir jur Fabrifation ver-
fhicdener Gewebe, die und zur Befleidung dienen. Die Ea-
menwolle der Kapfel dev Baummwollenjtaude licfext und die

9#
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Baumwolle, die faft demidy veine Pflangenfajer ijt; die
langen Bajtfafern der Fladyd- und Hanfitengel werden Fur
Leinwand verarbeitet, und auferdem dienen nody die Fafern
pieler anderen Pflangen jur Fabrifation von Geweben. Sind
aber die verjchiedenartigen, aué jolden Geweben fabricirten
Kleidungéijtitcfe abgetragen, fo werden fie alé alte Lumpen
in die Papiermithlen gebradyt und dort ju Papier verarbeitet,
deffen Hauptbejtandtheil ebenfallé die Holzfajer ift. Sdon aus
diefen wenigen Andeutungen fonnen wiv leidht den gropen Nu-
Ben der Holy = oder Pilangenfajer ermefen; fie 1t fur un@ un-
erfepbar.

351, e unterfdyeidet man Yeinwand von Baumwolle ?

Befanntlidy find die Fafern ded Fladfed und Hanfed viel berber und folis
ber, alé die garten Fafern der Baummwolle, und daber wird aud btad Bewebe
ber Fladd - und Hanffafern fefter und dauerbafter ald bad Gewebe der Baum.
wollfafern. Da nun die Baumwole viel billiger ift, ald die Leinwand , fo
wird auferordentlich Haufig dad Yeinwandgewebe mit eingelnen Vaummolen-
fajern durdwicft und jwar {o funftlidy, bdaf folde Verfalfdungen nur fdwies
rig obne fidere Hulfdmittel ju exfennen find. Dad befte Mittel, um diec Baum-
wollfafer im Leinengewebe nadzuroeifen, ift jedenfalld die BVetradtung ded ju
priffenden Gewebed unter dem Mifroffope. Die Baumwelfafern befifen nam-
lidh vergrofert betradtet cine anbere Form und Ot
ganifation, alé bie Flacde: und Lanfiajern, und
laffen fich unter dem Mifroffope deutlidh in bdem
Gewebe entdeden und von den ubrigen Fafern un-
terfdheiben,

Die Fladé: eber Hanffafer erfbeint
unter dem WMifroffope ald cine runde gerade Nobre
mit fnotenformigen Unfdwelungen (dem Bambué-
rebre nidht unabnlidh) und an biefen Stellen mit
einem Porenringe verfeben, bden man bei ober:
fladhlicher Betradtung fiir Querwande balten fann
(jiehe HFig. 29). Femer wird nad Dr. Eléner
die ungefarbte Flaché - oder Hanffafer der weifien
Beuge durdh Codpenilletinctur (2ofung von
. Godenille in Weingeift) violettroth, durd Krayp ps
Fia. 29 tinctur (Lojung der Krappwurgel in Weingeift)

e b fdmubigrothgelb oder orangeqelb gefarbt.

Die Baummwollfafer exfdheint unter dem Mifroffope alé cine Hirgere,
piinnere, gewobnlidh fdhraubenartig um fidy felbft gewundene, im frifhen Su-
ftanbe cylindrifdhe, im audgeveiften abgeplattete Fafer (fiehe Fig. 30). Sie
witd durd Codenilletinctur BHellroth, durd Krapptinctur Helle

g elDb gefarbt, wenn fie in weifen Beugen enthalten ift. Durd englife Sces
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feljaure wird fie viel rafder gerfiort, ald
bie Fladhd: oder Hanffajer, dody ijt leptered \
Unterfdeidungdmittel unvollfommen, {/ |

352, Wie unterfdeidet fidh die Pilan-
senfafer vou der thierifden Fafer (Wolle
und Seide) ?

Die thierifdhe Fafer verbreitet beim
Berbrennen einen  hochit unangenehmen
Gerudy, wabhrend die Pflangenfafer nux
nadh verbranntem Holye viedt. Die thies
rifihe Fafer wird durdy Salpeterfaure leb-
haft gelb, bie Pilangenfafer badurdy nidt
gefarbt; dody audy dad Mifroffop dient
gur Unterjdheidung. \

Die Seibde bejteht aud cinfaden,
bicdhten , nidht Hohlen Doppelfaden mit
gleidhformiger Lichtbrechung (fiche Fig.31). Fig. 30.

I A =

f

\)
N
Fig. 31. Fig. 32.

Die thierifdhe Wolle (Shafwolle) befteht ausd Faferftrangen, die
von einer Art Rinde umgeben find, die ausd an einanber liegenden fleinen Blatts
den ober Rornden jufammengefest ift. Die Blattden find didt jufammens
gedrangt , edig, abgeplattet und bilden jufammen eine Sdhuppenrinbe, in wel:
dyer die Schippden tanngapfenartige Rander haben (fiche Fig. 32).

353, Wad fiir eine Berbindbung wird gebildet, wenn man Pilanzenfafer,

namentlid Baumwolle, in ein Gemenge von Sdwefelfaure und Salpeterfinre
eintoudt ?

Die Sdhicgbaummwolle. Diefe iff dem auperen Unfeben
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nach von der gewobhnlidhen Baummwolle nidht ju unterjdeiden ;
fie befteht nod) aud den urfpriimalidhen Fajern, jetdmet fidy aber
padurdh) aud, vap fie bet rajdem Grbiken, oder wenn man fie
mit etnem brenmenden Korper in Berubrung bringt, augen-
blidlidy und obne Ridjtand abbrennt; aud durdy einen beftiaen
Hammerjchlag wird fie entjiindet und brennt dann mit lebhaftem
fKnalle ab.

Gine gute ©Sdicfbaumvolle erhalt man, wenn man gereinigte Baume
wolle in ¢in Bemenge von gleichen Theilen englifder Shwefelfaure und con-
centrirter Salpeterfaure einige Minuten eintaudyt , diefelbe bann herauénimmt,
mit faltem TWaifer forgfaltia audwajdt und bei geringer Warme trodnel,

354, MWad fiir ein merfwiirdiged Product Dereitet man aud der Edich=
bauwmwolle ?

Dad Collodium. Die Shicgbaumwolle it namlidh in
Waffer unaufloslidy, [oft fid aber, bejonderé wenn fie nod
etwad feudht ift, leiht in einem Gemenge von 7—8 Theilen
Uether und 1 Theil Weingeift auf ju einer diden Fliffigfeit,
pie an der Luft febr rafdy ju einem leidhten, wafjerdichten Haut-
den eintrodnet und daber baufig berust wird, um Wunden vor
dem Jutritt dev Luft gu fdhiken.

355, a ift Stirte ?

Die Starfe, aud) Starfemehl oder Amylum qe-
nannt, ift ebenfalld ein Beftandtheil der metjten Bflangen, dody
betheiligt fie fich nicdht wie die Pflangenfajer an der Bildung des
wirflichen Pflangengewebed, fondern fie findet fidh ftetd in dem
Innern der Pilangengellen in eigentbumlich vegelmapig gebilve-
ten Kornden oder Kiigeldien; Ddiefe Starfefiigelden beftehen
namlidy aud einem bax-
. teren ferne, der von
| eingelnen&dyidyten ums-
aeben it (fiebeFia. 33).
Die Starfeforner find
oft tund, oft oval, febr
fletn und fonnen daber
nur unter etnem M-
froffope deutlider ere
Fannt werden ; mit qewobnlidem, unbewafinetem Auae betrady-
tet exfdeint die Stavfe in fleinen Stidden, die {id leidt ju
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einem exdigen Pulver gerveiben laffen ; fie ift weip, gerud)- und
gefdhmadflod , lapt fidh in faltem Waffer ju einem weigen Bret
sewvithbren , obne fidh darin aufjulofen. Mit fiedendem Wafjer
ibergoffen bildet fie, indem die eingelnen Stavfeforndyen plaen
und aufquelfen, den befannten Stavfetleifter, eine dide,
balbdurdhfichtiqe Gallerte, die wegen ibhrer flebenden Eigen-
fchaften befonderd von den Budhbindern benut wird. Wird die
Starfe mit etwad Jod in Berlthrung gebracht, fo nimmt fie fo-
gleidy eine dunfelblaufdywarge Farbung an.

356, Wad fiir cine Anwendung befitt biec Starte ?

Uuch die Starfe wird vielfady benubt, fie ift ein widtiqes
Nabrung@mittel , bildet den Hauptbejtandtheil ded Getreide-
mehled , welded ju Brod gebaden wird; findet fidy in groper
Menge in den Kartoffeln und ift der nahrende Beftandtheil der-
jelben. ud) vad Tapiocamebhl oder Caffavamebl, wel-
dhed aud der Manihotwurzel bereitet witd, enthalt faft nur
Srarfe ; eben fo dex Saqo, welder aud dem Marfe ded Stam-
meé Der Sagopalme dargeftelt wird, und dad Arrow=-=voo0t-
mebh!l, welded ausd der Pieilwurgel gewonnen wird.  Audy die
beriihmte Revalenta arabica befteht grotentheild nur ané Star-
femebl, Denn fie ijt der Hauptiade nady ein blofed Gemifd von
Bobnen- und Linfenmebl. Auferdem wird dad Starfemeb! aljo
bauftg in Starfefleijter umaewandelt, und dient ald jolder jum
Starfen der Wajdhe und als Klebmittel, audy jum Uppretiven
der Jeuge.

357, TBie wird bad Starfemehl gewonnen ?

Dad Starfemebl jtellt man ausd den Pflangentheilen, weldye
daffelbe in aroperer Menge enthalten, 3. B, aud dem Getreides
meble, den Kartoffeln 2c. auf die Weije dar, dag man das G-
treide = oder Kartoffelmehl in leinenen Saden unter Wafjer
dburdhfnetet. Die tn diefen Mebhljorten entbaltenen Starfeforner
treten dann durd) die Poren ded Saded hindurdy, vertheilen fidh
in dem TWafjer und fegen fich davin ju Boden, o daf vas Waj-
fer daven abgelafjen werden fann und dad niedergefallene foges
nannte ©agmebhl nad) dem Trodnen die Starfe 1jt. Die an-
deren Korper, die aufer ber Starfe nod) in dem Getreide - oder
Kartoffelmebl vorfommen, bleiben hierbei in den €aden jurid.
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358, 9Bad it Inulin?

Dad Jnulin findet jid) in mebreren Pflangen, bejonderd in
den Wurzeln der Dablien (Georginen), den Cidyorienwurzefn,
per Wlantwurgel 2c. anftatt der Starfe tn abnliden Kornern,
und wird aud diefen Wurgeln auf abnlide Weife gewonnen,
wie die Starfe ausd der Kavtoffel. Dad Inulin unterfdeider fidh
von der Starfe nur dadurd), daf ed durd) Jod nidyt blau qe-
farbt wird und dap ed fidy in fiedendem Waffer vollftandig auf-
[0ft, obne einen Kleifter u bilden; beum Grfalten der Lojung

{dheidet e8 fidh dann wieder ald jarted, weipes Pulver ang.
359, Was ijt Destrin ? . .
Dad Dertrin ift ebenfallé ein widhtiger Bejtandiheil Dder

Pilangen ; e findet fich bauptiadlidy in dem Sajte der jungen
PBilangenzelen und entftebt audy febr leidht finftlidy, wenn man
die Starfe mit verdunnter Sdwefeljaure evwarmt, wobet diefe
erjt in dad Dertrin und lepteves bet langerer Ginwirfung in
Suder nbergeht. — Dad veine Dextrin ift ein farblofer, gummi:
artiger, fajt durdyfichtiger Korper, Iloft fid in Waffer leidyt ju
einer flebenden Fhiffiateit auf, {dhmedt fade, etwad flilidh und
imin Hauptbeftandtheil ded Vieved (jiehe unten , Gabrungd-
producte”),

360, Wad ift Gummi?

Dad Gummi ift ebenfalld einer der verbreitetfien Plangen-

ftoffe und findet fidy, wie dad Dextrin, in dem Safte der Pflan-
sert aufgeloft. Mebreve Pflangen, namentlich einige in Afrifa
wadfende fagien-Arten, enthalten daffelte in fo groper Menge,
daf ¢8 aud dem Stamme derfelben andjdhwikt oder nad ge-
madyten Ginfdynitten andfliept, Auf diefe Wetfe wird dad ara-
bifde Gummi gejammelt. Dad rveine Gummi ijt farblos,
durdfichtiq, fprode, in Wafjer leidt ju einer flebenden Fliffig-
feit auflodlich, von fadem Gejdmad und fdwady fauren Eigen-
jdhaften. Seine wafjerige Lojfung wird ald Klebmittel benupt.

Adhte Gruppe.
Jalertfubftangen.

361, 28ad find Gallertfubftanien ?
Die Gallevtjubftangen, aud Pectinforper genannt, find,
wie die in Juder uberfubrbaren Pflangenftoffe , allgemeine Be-
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ftandtheile der Plangen und finden fich namentlicdh in den {af-
tigen Frudten und Wurgeln derfelben. Dieje Gallertjubitangen
find die Urfache, dap viele Frichte bet langerem Koden mit
Waifer eine Fliffigfeit bilden, die beim Grfalten ju einem fo-
genannten Gelée erftaret; fie find aljo die Hauptbejtandibeile
der beliebten Frudytgeléed. Audy die Ritben und Mobren wer-
den desbalb beim Koden mit Wafjer fo weid), weil fie viel Gal-
lectjubjtang entbalten. Die veinen Gallertjubftangen find im
Wafjer theild unloslidy, theild loélidh und von fadem oder {dwad
jauerlidhem Gejchmad. Die unveifen Friidhte entbalten eine fefte
unloslidye allertfubjtang, die fidy aber wahrend ded Reifend der
Sritchte verandert und n eine weide, dad fogenannte Fleifd
ver Frudht bildende Berbindung ibergeht.

= = E——————

1Tcunte Gruppe.

farye.

362, Wad find Harze?

Die Harge finden {idh ebenfalld faft in allen ‘.Bf[ung,m‘
mebr oder weniger groper Menge : fie tragen jedod) zum Pflan-
senleben felbjt nicht8 mebhr bei, {find gleihjam ald Greremente
der Pilanjen ju betradhten. Die Harze beftehen ausd viel Kob-
lenjtoff und Wafferftoff und verbaltnipmapiq wenigq Sauerjtoff.
Die Harge find im reinen Suftande farblod, qevudy> und ge-
jdhmactlos, fie werden in dex Warme, oft {dyon in heifem Waifer
weid), {dmelzen, zerfeben fich aber in hoberer Temperatur, ent-
wideln hierbet brennbare, eigenthiimlich riedhende Dampfe, und
binterlajjen einen fobligen Rudjtand , der, an der Luft exhist,
vollitandig verbrennt. Sie find alle im Waffer unloslidy, theild
etwad leidyter, theild etwad jdywerer ald diefed; dagegen lofen
fie fich in Alfobol oder WUether, fo wie audy in Terpentinol auf.
Die Harze find leicht entzundlich und verbrennen mit hellleud-
tender, ruBender Flamme.

363. Werben bie Harie hiaufig benut?

Ja, fie dienen gu febr vielen verfdhiedenen Sweden ; einige
Harze werden ald Heilmittel angewendet; andere dienen jux
Darjtellung von Laden, Firniffen u. . w.; andere jur
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Belequng von Trottoird, Balfond u. . w.; andere jux
Darftellung der Harzfeifen, indem fie mit Kali oder Natvon-
lange gefodyt werden, womit fie fdmierige, den Seifen abnlide -
Berbindungen bilden, welde reinigende Eigenfdaften befigen;
wieder andeve dienen endlidy jur Beveitung ded Gafed, dad jur
Beleudhtung der Stadte dient.
364, 2Belded find die widtigften Horse ? ’
Grftend. Dad Terpentinbarg, aud Terpentin qe-
nannt, findet fih in den verjdhievenen Nadelholzern, bejonderd
in den Tannen, Kiefern und Fidten. Der vobe Terpentin, wie
er aué den Stammen der erwabnten Baume, befonderé aud in
diefelben qemadyten Ginfdmitten auéfliet, ift ein Gemenge von
wirtklidhem Terpentinbary und Terpentinol. -TWiurd der Texpentin
mit Waffer qefodyt, fo entweidt dad Terpentinol, dad Terpen-
tinbavy bleibt gurnd. Aud dem Terpentinbarze bereitet man dasd
Colophonium oder Beigenbharz, dagTerpentin-Ped
., f.ow. Sweitend. Dad Dammarabary ftammt von den
auf Neufeeland wadbfenden Dammarafidhten und dient jur Fir-
igbeveitung. Diefelbe Anwendung befigen drittend der MWa -
r, Dder von ciner Piftacienart abftammt. Biertend. Dad
Sandavafbari. Finftend. Der Copal und viele anbere
Harge, Sedhjtens. Dad Jalappabary findet fidh in der Ja-
lappawurgel und wird ald Hetlmittel benukt; ebenfo fiebentend
dadGupborbiumbarz. Adtend. Dad Dradenbluthary
und andere mehr. Neuntend. Dad Benjoéhary enthalt neben
bem wirtlichen Harze Venjoéfaure und dient jur Gewinnung der
Teteren.  Jebntend. Dad Gummiquttbary entbalt neben
pem wirflidhen Harge einen gelben Farbjtoff und dient alé Ma-
levfarbe, @ilftend. Dad Affa foetida=Hary entbalt aufer
dem wirflidyen Harge nod ein {dhwefelbaltiged, febr ubelrieden-
ved Oel und wird unter dem Ramen Teufel&dred Fuweilen
ald Heilmittel benut; o8 ffammt von eciner in Perfien wady:
fenden Doldenpflange.  Fwolftend. Der Weibhraudy entbalt
auper dem wirflichen Harge etnen febr angenehm riehenden Kor-
per und verbreitet, bejonderé beim Berbrennen, einen liebliden
Merudy ; er dient daber jur Bereitung von Rauderbalfam, Rau-
devferydhen, Raudbevefiengen u. §. w. Gne abnlidhe Anwendung
finden dreigehntend die Myrrbhe, viergebntend der Perus
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balfam, funfjebntens der Tolubaljam und fedy@ehntens
der Storar.

Meckotirdige Harge. die man foffile Harvye nennt, finden fidh oft aur
ber Grdoberflade an Qrten, wo frihere Begetationen die Grde befleideten, abef
burdy irgend eine Erdrevolution untergingen und allmalig von Sand ober Gies
jtein bedectt rourden. Solde Weberrefte feuberer, jedenfalld aufevovdentlidy tip-
piger Begetationen {ind die fo baufigen Braunfohlens und Steinfohlenlager
Befonderé in Braunfohlenlagern mwerden oft cigenthimlidhe foffile Harge auf:
gefunden. Grwabnungdwerth find: 1) der Bernftein, cin foffiled Harg,
weldyed von einer untergegangenen Fiditenart abjtammt. Der Bernftein ift qelb,
Bart, politurfabig, leidht entziindlidy, verbrennt mit heller Flamme unter BVers
breitung cined angenchmen Geruches ; e enthalt aufer dem wirfliden Harge,
weldhed yur Darftellung cined gefdbagten Firniffed dient, aud) Bernfteinfaure.

2) Dex Udphalt, aud Erdped genannt, ift pechfdhmwarg, fettglangend,
hart und fprode , in der Warme weidh und fhmelgbar, viedt cigenthivmlidh bi-
tuminog, brennt leicht mit heller, rufenber Flamme. Mit Kied gemengt bdient
er gu Fahrbabnen von &trafien und Braden, jum Belegen von Trottoird,
©trafen, Dadyern u. {. w.

Aehnte Gruppe.
Kaulfchucke.

365, T8aéd find Houtfdude ?

Kautjdhude find barzabnliche Korper, Ddie aber nur aud
Koblenitoff und Wafifevjtoff befteben, feinen Sauerftoff entbhal:
ten und fidy befonderd durdy ibhre eigenthiimliche Sabigbeit und
feftiafett von den Hargen unterjdeiden, die alle in der Kalte
fprode find.  Biele Pflangen entbalten in ithrem Stamme und
ihren Sweigen einen eigentbitmlichen diden, weigen, flebrigen,
gewobnlidh bitter {hmedenden, oft qiftig wirfenden Saft, den
man Mildfaft nennt. Die Hauptbejtandtheile diefes pflans:
lihen Mildyjafted find nun die Kaut{dyude, die im frifden Miildy-
fafte alé olige Kugeldyen herumjdhwimmen, fih aber ald ju-
fammenbangende Maffe audjdeiden , wenn der Mildfaft an der
Quft eintrodnet. Die Kautfdude find im reinften Juftande
farblod, febr elajtifh oder jab, aefdymad(od, fajt gerudlod, in
Wafer und Weingeift unauflodlidy ; fie werden in der Warme
weid), fdhmelzen und erfegen fidy in hohen Temperaturen, wobei
fie in olige, brenglih riedyende Producte fibergehen,
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366, Wad fiir Kautfdude fennen wir ?

Gritend. Dad ecdhte Kautidud oder Gummi elasticum,
Diefed findet fidy bejonderd in dem Mildyjafte mebrerer Fergens-
arfen und Wolfémildarten ; ed 1t im rewnjien SBujtande gang
farblod und faft durdficdhtiq, leidhter alé Waffer und auferor-
ventlidy elajtijdy. Gewobnlidy erbalt man ¢é ald braune obdex
fdwariliche Majje, indem ed diber dem Feuer im Raude ae-
trodnet wird, wobet ed Rup anfnimmt und dadurdy dunfel qe-
farbt wird. Die Anwendung ded Gummi elafticums 1t eme
auperordentlidy vielfeitige ; e@ dient jur Bereitung elajtticher und
wafferdidhter Stoffe, ju Ueberjdhuben, alé RHadivmittel u. j. w.

Bweitend. Dad vulfanifirte Kautidud it ein Kunii-
product, weldyed erbalten wird, wenn man dag edte Kautjdud
mit fhwefelbaltigen Fliffiafeiten, 3. B. mit fiinffady Sdwefel-
falium oder Chlorjdhwefel in Bevithrung bringt, wobei ¢& Sdhwe-
fel aufnimmt und dadurd) nody viel elajtijder wirtd. Dad vul-
fanijivte Kautjdbuct ift auperordentlidh elajtijdhy; aewobnlidh be-
fibt ed@ eine beftaubte Oberflade, bdie von darauf fikendem pul-
verformigem Sdywefel bervithrt; ed dient ju abnlichen Jweden
wie dad edhte Kautjidud.

Drittend. Die Gutta=Perda frammt von mebreren in
Oftindien wadfenden Pflangen ab, und iff der eingetrodnete
Mildhjaft derfelben; fie ift gewobnlidh grau gefarbt, von unan-
aenehmem fdhwadem Gerudy nady altem Kaje ; fie fann jedod)
aud) gang weip erbalten werden, wenn man die robe Gutta-
Perdha in Chloroform aufloft und die Lojung mit Weingeift
verfet, wodurd) fie farblod nicderfallt. Die Gutta-Perdba ijt
weniger elaftifjdy, fondern auperordentlidy 3ab, fie wird in dex
Warme weidy, teigartig und lagt fich mut qropter Leidtiakett in
jebe beliebige Form bringen. Jbre UAnwendung 1jt eine gang
auferordentliche ; fie dient jur Darftellung von Majdinenban-
dern, Dden verfdyiedeniten Gerathjdhaften, die durdh ibre Ungzere
brechlichbeit audqejeihnet find, aber allerdingd nidht beip wer-
ven dirfen; audy ald Jabnfitt ijt fie vorzuglich. JFbhre Anwen-
dung ift wabrbaft unerfchopflich.
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Eilfte Sruppe.

feruchftoffe.

6T, 28ad find Geruditoffe ? ;

Die Geruchitoffe find ovganijde, entweder nur aus Kob-
lenftoff und Wajjerjtoff, oder jugleidh aud wenigq Sauerftoff be-
ftebende BVerbindungen ; fie find theild fluffiq und bhetpen dann
atherifche Oele, theild find fie feft und werden dann Eam-
phore genannt. Sie find dbie Urfade ded eigenthumlicdhen Ge-
rudped , den die meijten Pilangen tn mehr oder weniger ftarfem
Grade verbreiten, und finden fich daber tm Pflangenveiche fehr
allgemein, qewobhnlich gemeinjchaftlich mit Hargen.

368, Wad fiir Eigenfdaften befiben die atherifden Dele?

Die atherifdhen Oele jind favbloje , wajjerbelle, felten blau,
qriin, gelb ober braun gefavbte, jebr leidht beweglidhe, auf Waj-
jer {hwimmende, leidht entzindlidye und mit hellleudytender, ru-
pender Flamme brennende Fliffigfeiten. AUlle atbevijden Oele
verwandeln fidy leicht {hon beim blofen Liegen an der Luft in
Dampfform und gerathen bei 160—1700 in wivflided Sie-
den, wobet fie fidy Ddeftilliven lafjen. Sie befiben alle einen
ftacten Geruch, der bejonderd threm Dampfe eigenthumlich und
gleidy dem Gerudye der Pilange ift, aud welder ein atherijdyes
D¢l abjftammt; der Gefdymad ift brennend erwarmend und bei-
pend. Die atherijdhen Oele unterjdheiden jidy daher von bden
fetten Oelen (flitfiigen Fetten) bejonderd durdy ihre Flidh-
tigfeit, ihren Gerudy und thren Gejdhmad ; auf Papier ergengen
fie, wie die fetten Oele, einen fogenannten Fettfled, der aber,
indem fich dag Oel verfludbtigt, in Furger Jeit wieder verjdhwin-
vet. Die atherijhen Oele find tn Wafjer n febr geringer Menge
auflodlidy und theilen dann dem Waifjer thren Gerudy mit;
foldhe Auflojunaen nennt man athevifde Wajfer, in Wein-
geijt find die atherijhen Oele in jedem Berbaltnifje lodlidy. Un
per Quft zieben fie [eidht etwad Sauerjtoff an, werden dicer
braun und verbargen fid) allmalig.

369, 2Werden die atherifden Dele baufig benust ?

Ja, fie dienen gu den ver{dyiedenften Sweden ; mebhreve dies
nen ald Heilmittel, andere jum Lofen von Harzen jum
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Bebufe der Fivnifbeveitung oder jum Vertheilen der Farben.
Jbre Hauptanwendung finden aber die atbertiden Oele in der
Parfumerte und der Liqueurfabrifation, indem Ddie
Liquenure nichté andeved find, ald Epiritud, vem veridhielene
atherifdhe Oele nebjt Juder beigemengt werden ; audy vie Par-
fiime find Gemenge verfdiedener dtberifder, in Weingeift auf-
gelojter wohlriechender Oele.

370, Welded find die widtigiten ntherifden Sele ?

Gritend. Dad Terpentinol findet fid aemeinfdaftlich
mit dem Terpenfinharze in den verfdhiedenen Terpentinen. G
wird aué dem Terpentin durdy Deftillation mit Wafjer gewon:
men, wobei ed mit den Wafjerdampfen entweicht und fid auf *
ver Oberfladhe ded tnberdeftillivten Wafjerd anfammelt. Dad
Terpentindl befteht aué 10 Atomen Koblenfteff und § tomen
Wafjerfteff (eine Sufammenfegung, die die meiften atberifden
Dele befiken), und ift daber = C'°HE.  Gé ijt farblod, leidt
beweglidy, von unangenehmem Terpentingerudh und brennendem
Gejdmad. E8 wird auferordentlich baufig jur Darftellung von
Delfarben, Firniffenn 2c. benugt; ¢é fann mit Wafjer eine fefte,
weife, angenehm riechende Berbindung bilten, die man Terx-
pentincampber nennt. — Sweitend. Citrono | wird ven
verfchiedenen Citrudarten und jwar durdy Audprefien der Eda-
fen derfelben gewonnen. Man unter{dheidet dagd edhte Citronol,
Dad Bergamottol (von der Bergamotte) und dad Pome -
rangenol, wad thetlé aud der Pomevangenbliithe, theild aud
der Pomeranzenfdale gevwonnen wird; afle diefe Ocle find in
ver Parfumerie febr aefdakt, befonderd dad Pomerangenbhithol.
—  Drittend. Dad Wadhholderbeerdl findet fidh in den
Wadyholderbeeren. — Biertend. Dad Phefferd ! findet fidy im
jdywargen Bfeffer. — Fiinftens. Dad Peterfiliend! findet fich
in dem Peterfilicfamen. — Seditend. Dad Covianderol if
pad atherifde Oel ded Eorianderjamend. — Sicbentensd. Dad
Simmeldl wird aud dem Kimmelfamen dargeftellt und bat
etne auferordentliche Anwendung gur Liguenrbereitung. — Ady-
tend. Dad Ingwer ol wird im Ingwer angefroffen. — Neun-
tend. Dad Pieffermunyol ftammt von der Pfeffermiinge und
wird baufig benupt. — Sebntend. Dad Wurmfamenol fine
pet fidh im Wurmjamen. —  Gilftend. Dad romifd Chas
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millendl ift entweder guiin oder blau gefarbt und wird augd
ven romifdhen Chamillen gewonnen. — IJwolftend. Dad Ro-
jenol wird aud den Rofenblattern dex orvienfalifden Fojen be-
yeitet und ijt einer der gefhagteften Parfitme ; in der Kalte wird
ed fejt. Die Sabl der atherijchen Oele ijt eine auBevordentlidye ;
man fennt nod) dag Cebdernol, Muéfatblumenol,
Galmusdol (dient jum Liqueur), Baldrianol, Wer-
muthol, Thymianol, Lavendelol, Rodmarinol,
Majoranol, Salbeiol und viele andeve mehr.

Merfrotirdige Oele, welde S dwefel entbalten, finden fid in den
Bwicbeln, bem Knoblaud, dem in Gahrung ubergegangenen Senf -
famen, dem Meevreftig, dem Teufelddred u. {. v. Ule diefe
Dele ciedhen febr {dharf und unangenehm Enoblaudiartig; ihr Gefdmad it
beifend. '

371, Bad fiir Gigenfdaften Lefien die Eamphore 2 :

Die Camphore find feft, weip, fwjtallinifdy, leidter ald
Waffer, jdmelzen letcht in der Warme und verfludhtigen fid) wie
de athertfdhen Oele; fie befiken einen durchdringend aromati-
fdhen Gerudy und einen exwarmenden Gejbmacd, wirfen inners
lich genofjen giftig; fie lajfen {id) leicht entjtinden, brennen mit
bellfeuchtender, rupender Flamme; tm Waijer find jie nidt auf-
[odlich. dageaen [ofen fie fich leidht in Weingeift auf. Sie die-
nen in der Heilfunde, finden fidh jedody tm Allqemeinen feltener
in den Pflangen, ald die athevijdhen Oele; oft fommen fie qe-
metnjchaftlich mit joldyen vor.

372, Welded find die widtigften Camphore ?

Der echte Campher. Diefer beftebt aud 10 Atomen
Koblenjtoff, 8 Atomen Wafjerftoff und 1 Atom Sauerftoff; er
ift alfo = C'HBO; er findet fih in dem Gampherbaum und
wird aud dem in Stitden jerfagten Holje diefes Baumesd durdy
Grbigen mit Waiffer gewonnen, wobei fidh der Campher ver-
flidtigt. Der Campber ijt feft, weip, weid), von durddringen-
vem Gerudh; er jdymilzt bei 175 Warmegraden und verflieqt
bet jeder Tempevatur. — Dem Campber ahnlidhe Korper finden
fidy in vielen Pflangen.
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Awolfte Sruppe.
Filangenbafen.

373, 2Baéd find Bilanzenbafen ?

Die Pilangenbajen find ftidftoffhaltiqe, organifde, in ver-
idiedenen Pilangen vorfommende Verbindungen, welde fidh mit
den ©auren 3u falactigen Korpern vereinigen fonnen, fomit
bafijde Cigenfdhafren befigen. Man unterfdeidet gewobhnlidy
Pilangenbajen, die aud Koblenjtoff, Waijerjtorf, Stidjtoff und
Sauerftoff beftehen, fogenannte fauerftoffbaltige Pflan-
senbafen und foldie, die nur aud Koblenjtoff, Wafferftoff
und Stiditoff jufammengefest find, aljo feinen Sauerftoff ent-
balten, daber fauerftoffireie Pflanjenbafen genannut
werden,

374, Wad fiir Gigenfdaften befiten die faucritoffbaltigen Bilanzenbafen ?

Diefe find im Allgemetnen fefte, gerudblofe, farblofe, fry-
ftallijivbare, in Wafjer wenig, in Weingetjt leidt [o8liche Ber-
bindungen. Biele derjelben geborven ju den beftigften Giften,
andere find widhtige Hetlmittel. Die eingelnen Plangenbajen
finden fidh felten in mebreven, gewobnlidh nur in einer Plange
oder in den verfhiedenen Arten einer Pilangengattung.

375, Weldhed find dic widtigften faucrftofibaltigen Pilangenbafen ?

Dad Morphium, NRarbotin, Chinin, Cmdonin, Strydynin,
Brucin, Beratrin, Solanin, AUtropin, Daturin, Afonitin, Pi-
perin, Gaffein oder Thein und Theobromin,

376, Wad ift Morphinm ?

Dad Morphium befteht aud 34 Atomen Koblenftoff, 19 Ato-
men Wafjerftoff, 1 Atom Stidjtoff und 6 Atomen Sauerftoff;
¢8 ift aljo = C**R'™NO°.

377, MWad fiir Gigenfdaften befist dbad Morphium?

¢ fryjtallifivt in glagglangenden , vievfeitigen, gerudhlofen,
febr bitter fhmedenden fleinen Saulden, ijt in Waffer und
Wether fajt nidht, tn Weingeijt leidht auflodlidy, gerfebst fidy beim
Gebhigen, wirkt innerlidy genoffen in geringer Menqe einfdyla-
fernd, in gquoerer Menae todtlich. Mit den Sauren bildet ed
farblofe, fryftallijivbare, bitter jdmedende Salje.
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378, Wo finden wir dad Morphium ?

Bis jest bat man ed nur in dem Opium mit Meconjaure
verbunden aufaefunden (vergl. oben Seite 115).

379, Wad ift Narvcotin?

Dad Navcotin beftebt aud 46 Atomen Kobhlenjtoff, 25 Ato-
men Wafferftoff, 1 Atom Stidjtoff und 14 Utomen Sauer-
ftoff; e8 ijt alfo = G**H**NO'™.

380, Wad fiir Gigenjdaften befitt bad Narcotin ?

E& Pryjtallifict in qroBen, favblofen, gerud) - und fajt ge-
jdhmadlofen, tn Waijer nicht, in Weingeift und Wether leicht
lodlidyen Madeln. JIn der Hibe wird ed jerjtort, inmexlidy ge-
noffent wirft ed nur {hwady; mit den Sauven bildet ed leidht
serfesbare Salje.

3581, %o finden wir dad Narcotin ?

Wir finden ¢ in dem Opium neben dem Morphium.

Dad Morphium und Narcotin gewinnt man aud dbem Opium, wenn man
biefed mit verdinnter Salyfaure erwarmt, die erbaltene Yofung filfrivt und
pann mit Wmmoniaf verfest, wobei ein Nieberfdlag entfteht, bder aud Mor-
phium und Narcotin bejteht ; diefer wird mit Wether bebandelt, in weldem fidh
bag Naccotin aufloft, wabhrend dad Morphium juridbleibt , dann in Weingeift
aeloft und aud diefer Lofung durdh Verbunjten gewonnen ird.

382, Wad ijt Chinin?

Dad Chinin, eine der widhtigjten Pflangenbajen, bejteht aus
20 Utomen Koblenjtoff, 12 Atomen Wafjjerjtoff, 1 Atom Stid-
jtoff und 2 Atomen Sauerjtoff; ed ijft-aljo = C*°H'2NO2.

383, T8ad fiir Gigenfdaften Defist oad Chinin ?

E¢ frpftallifict febr {hwer und wird gewobnlidy alé eine
weife, in Waffer unlosliche, gerudhlofe, febr bitter fdymedende,
in Weingetjt leiht [odliche Mafje erbalten. IMit den Sauren
bildet ed fryjtallifivbare ©aljze.

Dad {dhwefelfaure Ehinin ift ein in fleinen weigen
Nadelden exjheinended Saly, welded in dem Fabrifen im Gro-
Ben davaefte(lt wird, und eined der widtigiten Fieber vertreiben-
den Miuttel ift. In der Hike wird dad Ehinin jerftort.

384, 8o finden wir dad Ghinin ?

Bid ekt hat man ed nur i den Ehinarinden (Fieberrinden)
an Ghinajaure gebunden angetroffen (vergl. oben &. 116).

Hiryel, Ghemie, 10
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385, 8aé ift Cindonin ¥

Das Cindyonin bejteht aué 20 Atomen Koblenjtoff, 12 Ato-
men Wafjerftoff, 1 tom Stidjioff und 1 Atom Sauerftoff;
ed ift alfo = C*H'NO.

386, Wad fiir GEigenfdaften befitt bad Cindonin ?

E¢ tryftallifict leidht in diinnen glangenden, in Weinaeift
leicht lodlidpen Nadeln; e bildet, wie dad Chinin, mit den
©auren febr bitterjhmedende Salge, die innerlidh genefjfen
ebenfalld Fieber vertreibend wirfen, dody {dhwader alé das Chi-
nin und feine Salge. In der Hige wird eé gexftort.

387, Wo finden wir dad Cindonin ?

Meben dem Chinin in den Ehinarinden.

388, 2Wad ift Stryduin?

Dad Stiydynin beftebt aud 42 Atomen Koblenftofy, 22 Ato-
men Wafferftoff, 2 Atomen Stidftoff und 4 Atomen Sauer-
ftoff ; ed ift alfo = C**H**N?0*.

389, Wad fiir Eigenfdaften befitt dad Strydnin ?

Daé Strydynin bildet Eleine weife, febr bitter {dymedende,
gerudplofe, in Wafjer nidht, e Weingeift leidht [odlidhe Kry-
ftalle ; e& ift cined der fitvchterlidhjten Gifte und bewirfr fdon
in den fleinften Mengen nadhy wenigen Minuten Starcframpf
und Tod. Jn der Hike wird ¢d gerftort. Mit den Sdauren bil:
det ¢& leidht bitterfhmedende, giftiae Salge. \

390, Wo finden wir bad Strydnin ?

Sn den verfdhiedenen Pflangenarten der Gattung Strydnes,
namentlidy in den Samen mebrevrer Strydynodarten, bejonderd
in den Jgnatiudbobnen und bden befannten Krabenaugen, die
theild ald Heilmitte!, theild ald Kakengift 2c. benubt werden.

391, 2Bad ift Brucin?

Dad Brucin befteht aud 46 Atomen Koblenjtoff, 26 Wto-
men Wafferftoff, 2 Atomen Stidjtoff und 8 Atomen Sauer-
ftoff ; e¢ ift alfo = C'®H*®*N*0%; ¢¢ fryftallifict audy in farb-
fofen, bitter {hmedenden Nadeln oder Saulen, die innerlidy qe-
noffen giftiq wicfen, und findet fid neben dem Stiydynin in
pen Krabenaugen.

392, 2Bad ift Veratrin ?

Dad BVeratrin ift eine merfwiirdige Pflangenbafig, die fdwer
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Eeyftallifict, qewobnlidy ald javtes, weifed Pulver exfdeint, weldyed
in der Hibe jerftort wird und auferjt qiftiq wirft. Gelangt dad
Pulver ded Vevatring alé Staub in die Nafe, fo erveqat ed fuivd)-
terliched Miefen; dad Veratrin findet fidh in der {ogenannten
weigen Nieprury.

393, Wad ijt Solanin?

Daé Solanin erfdeint in Lleinen weigen, perlmutterglan-
genden Kryftallichippdhen, fdhmedt efelbaft bredhenevregend und
bewirft innerlich qenoffen Bredhen. E&§ findet fidy befonders in
faulen Kartoffeln und in den Kartoffeltrieben oder Keimen.

394, Wad ift Airopin?

Dad Utropin tft etne Pflangenbafid, die in bufdelformig
veveinigten, farblofen Nadeln fryjtallifive; ed 1t ein febr hefti-
aed Gift, witd aber dennody ald Heilmittel, befonderd in der
Nugenbheilfunde angewendet; ed ift der giftiqe Beftandtheil der
befannten Tollfirfdhe, aud welder ed abgefdhieden werden fann.

395. Wad ijt Daturin?

Dad Daturin 1t auch weip und frpjtallinifdy, wivft nod
giftiger alé dad Atropin, und findet fid in den Samen ded
Stedhapfeld, der diejfem Korper feine Giftigkeit verdanft.

396, 2ad ijt Weonitin ?

Dad AUconitin it weif, nidht frpjtallinifdhy, {dymedt bittex
und fragend, wirkt firdhterlid qiftiq und findet fid) bejonders
i den Blattern ded Eijenbuted, die diefem Stoffe ihre Giftig-
feit verdanfen,

397, ¥Wad ijt Piperin ?

Das Piperin ijt weip, fryjtallinijdh, gerud)- und gefdymact-
lod, nidt aiftiq; e8 findet fich befonderd im weifen Pieffer.

398, Wad it Eaffein oder Thein ?

Gine Pflangenbafid, die ausd 16 Atomen Kohlenftoff, 10 Ato-
men Wafjerjtoff, 4 tomen Stidjtoff und 4 Atomen Sauerjtoff
beftebt, alfo = C'®H'N*0* ijt.

399, Tad fiir Eigenfdaften befist bad Caffcin oder Thein ?

@& fryftallifive in jebr fhonen, langen, feidengldngenden,
biegfamen Krvftallhaaren, ift in Waffer leidht [oélid), gqerudlos,
{hmedt bitter, bewirft innerlidy genoffen Kovfidhmer;, Herye

10*
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podhen, Jittern und Sdwindel, [dmilzt in der Warme und
verwandelt fid obme Jerjepung in Dampf; ¢8 ijt nur eine
fhwadie Bajis.

400, o finben wir baé Caffein odber Thein ?

Dad Caffein oder Thein findet fidy bauptiadlidh in den Kaf-
feebobnen und den Theeblatterm und ertheilt den aud Ddiefen
Stoffen beveiteten Getvanfen, dem Kaffee und dem Thee, ibre
aufregenden Wirkungen. E& ift febr intexeflant, dag fidhy im
RKaffee und im Thee derfelbe wirfjame Beftandibeil findet.

401, 2Ba8 ift Theobromin?

Dad Theobromin findet {ih in den Cacaobobnen und bat
viele Aehnlichteit mit dem Caffein.

402, 28ad fiir Gigenfdaften befigen dic faueriofffreicn Filanjenbajen ?

Diefe find tm Aldgemeinen farblofe, olige, betaubend jtart
riehende, in Weinaeift leicht [oélicdhe, tn hoberer Temperatur
obne Jerfebung deftillivende Fluffigteiten.

403, Welded find die widtigften faucrfofifreien Filanjenbafen ?

Dad Nicotin und dad Coniin; jonft find dicje Korper fel-
ten in der Natur; dodh fonnen viele abnlidhe auf funftlide
Weife bervorgebradyt werden,

404, TBad ift Nicotin ?
Dad Nicotin bejtebt aud 20 Atomen Koblenftofy, 14 Atomen
Wajjerjtoff und 2 Atomen Stidjtoff; ed ift aljo = C**H'N?,

405, a8 fiir Eigenfdaften befitt bad Nicotin?

Dad Nicotin ift eine farblofe, olige, durddringend {darf,
in der Warme im bodften Grade betaubend nady Tabaf&fdymer:
gel viedhende, bremmend jdyarf jdymedende, tn Waffer und Wein-
qeift leidht (08liche, bet 250 Warmegraden fiedende Fhiffigfeit.
Dad Nicotin ift eined der heftigiten Gifte, bewirft {dhon in den
fleinften Mengen Schwindel, convulfivijhe Judungen und den
Tod; ed wirft von allen bid jept befannten Giften am fdynelljten.

406, 8o finben wir dad Nicotin?

Dad Nicotin findet fidy in gevinger Menge i den Tabafs-
pflangen, mamentlich in den Blattern ded Tabafd, die bejonderd
sur Fabrifation ded Raudtabald und der Cigarven dienen  Je
Idhlechter die Tabalfdforte, Defto mebr Nicotin entbalt diefelbe.
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Wabhrend ded Raudend wird allerdingd ein Theil ded Nicoting
durdy die Hike zerftovt; eim andever Theil findet fih in dem
Raude und daber befibt derfelbe betanbende Gigenfdhaften, be=
fonderd fiir foldhe, Ddie felbjt niht raudhen und deren Organid-
mué daber an die Wirfungen auperit Eleiner Mengen ded Gif-
ted nicht gewobnt ift.

407, 2ad ift Coniin ?

Dasd Contin bejteht aud 16 Atomen Koblenjtoff, 15 Utomen
Wailerftoff und 1 Atom Stidjtofi; ed ift alfo = C'®H'®N.

408, %Ba#d fiir Gigenfdaften befikt dad Eoniin ?

Dafjelbe 1jt eine farbloje, olige, in Waijer leidht [odlidye,
bei 2000 fiebende, widrig betaubend, nady Maufefoth viedyende
slifjigfeit. JInnerlid) wivft e8 wie dad Nicotin auperit giftig.

409, Wo finden wir dad Coniin ?

Jn der Sdhierlingdpflange, Dbie threr Wehnlichfeit mit dev
Peterfilie weqen leidht mit lepterer verwedfelt wird, an ihrem
widrigen Gerude aber leidht erfenntlidhy ift. Dad Contin ift
alfo der giftige Beftandthetl ded gefabrlidhen Sdhierlings.

NRiickblick auf die Pilanzenchemie,

410, it wad fiic demifden Becbindungen find wir in der Pilangendemice
befannt geworden ?

Mit den Verbindungen, welde entweber Haupt - oder Neben-
bejtandtheile Der verjdhiedenen Pilangen find und in den Pflan-
jen aud einfaderen Stoffen hervoraebradt werden.

411, eldye vou diefen Berbindungen fehlen feiner Pilanze?

Der Hauptbeftandtheil aller Pflangen ift die Pflanzenfafer
oder Holfafer, welde dad Gewebe der Pilangen bildet. Aufper
diefer finden wir wobl in allen Pilangen dag Gummi, Dextrin,
die Starfe, den Juder, dad griine Ehlovopbyll, verfdhiedene
Sduren, Harge und atherifhe Oele. Seltener find dageqen die
Bitterftoffe und ovganijhen Bafen in den Pflanzen.
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J il?. paben wir nun alle widtigeren Beftandtheile der Pilangen fennen
pelernt

Nein; wiv haben nody einige in allen Pflangen vorfom-
mende Kovper nidht erwabhnt, die jedenfalld ju den fiir dad
Pilangenleben widtigften BVerbindbungen aehoven, indem {ie
purdy ihre leidyte Jerfegbarfeit und Vevanderlidhfeit den Anjtof
gum Pilangenleben geben, fidy daber vorgiiglid in den ©amen
per Pilangen anfammeln. Diefe merbwiirdigen Kowper finden
fidh ftetd im JInbalte der Pflangenzellen, theild in aufgelofter,
theild in fejter Form, und werden Proteinforper genannt.
©ie entbalten auger vielen Atomen von Koblenjtoff, Wafjer-
ftoff, Sauerjtoff und Stidjtoff jualeidh geringe Quantitaten
vont Sdhwefel und Phodphor und find in der Beziehung die
allgemeinften Bejtandtheile der organifden Natur fberbauvt,
ale fie in den Thieren in nody viel groferer Menge vorfommen.
Der Nahrungdwerth vieler Plangen fir die Menfdhen und Thiere
bangt hauptiadlidy von Ddiefen foqenannten Proteinforpern ab,
die in den Pflansenfamen befonderé mit Starfemehl gemengt
vorfommen und in diefer Mifdyung dad vorziiglidhite Nabrunaggd-
mittel fir Menfdhen und Thiere find.

413, Welded find die verbdreitetften Proteintirper ded Pilanjenreidhed ?

Grftend. Dad Pilangeneiweif findet fid in aufgelofter
Form in jeder Pflangengelle und ftimmt in feinen Gigenfdaften
siemlich mit dem Giweige der Hubnereter uberein. -— Jweitens,
Dad Lequmin findet fidh im ungeloften, fornigen Jujtande
in vielen ©amen, namentlih in den Samen der jogenannten
Hiulfenfriihte (Crbfen, Bobnen, Sdoten 2c.). Dad Lequmin
bat MAehnlichfeit mit dem n dex thievijdpen Mildy vorfommenden
Kafeftoff. — Drittend. Der Kleber oder Pflangenleim
findet fid tm ungeldjten faferigen Suftande ebenfallé in vielen
Samen mit Starfemehl aemengt, befonderd in dem Getreide-
famen (Weigen, Korn, Hafer 2c.). Der Kleber wird qewonnen,
wenn man dad Mehl der Getreidefamen in Saden unter Wai-
fer audfnetet, wobei dad Starfemeh! durdy die Poren ded Sacfed
bindurdhaeht (vergl. S. 135), wabrend der Kleber in dem Sade
juritfbleibt ; der Kleber bat Aebnlidhfett mit dem Faferftoff des
thievifchen Fletjched.
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414, Wad fiir Veranberungen crleiden die Pflonjenbeftandiheile in der
abgeftorbenen Pilanze ?

Sobald die Pflange die ju ithrem Leben nothigen Functio-
nen nicht mebhr vervichtet, feine Nabrung mehr aufnimmt, obder
die ibr unentbebrliche Nabrung oder Warme nidt findet, fo
fann fie naticlidy die ju ihrem Leben und Wadydthum jtetd ex-
forderlichen newen Mengen von Matevial nidht mebr hervor-
bringen. Die Folge biervon ijt ihr Tod, wobet thre Organe ju-
fammenfaflen, vertrodnen und abjtexben. Der todte Pflangen-
Eorper ift nun der Ginwirfung der fogenannten auperen Ein-
fliifle (vexr Quft, Feuchtigfeit, denm vergehrenden Strablen dex
Sonne, der abwedjelnden Temperatur) ungeftort audgefefst,
und objdon feine Veftandtheile diefen Einflifjen lange Jeit
troben, fo werden fie dody nady und nad) verandert und die
Pflange qebt in Berwefung tiber, wobei fie allmalig jerfallt
und von der Grdoberfladye ver{dywindet.

415. Worauf berupt dbie Verwefung der LPilangen ?

Bei der BVerwefung der Pflangen geben bdie Bejtandtheile
derfelben nady und nady in immer einfadyere Verbindungen ibex
und jerfallen gulest vollftandig wieder in die einfadjten Ver-
bindungen ,RKobhlenfaure, Waffer und Ammoniatx,
aud weldyen fie friiher wabhrend ded Lebend der Pflange hervor-
gebradht wurden. Die Berwefung ift daber fiir den Haudbhalt dex
Natur von hober Bedeutung; denn durdy diefelbe werden die in
den erftorbenen Pilangen nublod liegenden Materialien allmalig
wieper in BVerbindungen umgewandelt,” die newem Leben Fur
Nabrung dienen fonnen ; fie werden alfo aud dem todten Pflan-
sentorper fortwdabrend wieder auf den lebenden iibergefiibrt und
befinden fich daber in einem ewigen Kreidlaufe.

Die BVerwefung der Bflangen gebt jedody nur allmdlig von
Statten, und bevor die Pflange wieder in die cinfade Koblen-
faure, dad Ammoniaf und Wafjer zevfallen fann, bilven fidy erjt
fogenannte Mittelglieder der BVermwefung.

416, Weldied find die algemeinjien Mittelglicder der BVerwefung der
Pilangen ?

Die fogenannten Humusforper. Diefe bilden die oberjte
Sdidt ded mit Pilangen befleideten Erdfdrperd ; fie find daber
die Hauptbeftandtheile der A fererde, der Dammerde, ded
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Torfédu. . w. Die Humustorper find braune oder fdhwdrylich
gefarbte, pulverformige oder gallertartige, nicht fryftallificbare,
geruchlofe und gefdymadiofe oder fade fdmedende Subftanzen,
die fidh alfo bei dex BVerwefung der auf der Erdoberfladye liegen
bleibenden todten Pilangen bilden, und felbjt leidht eine weitere
Berfeung exleiden. Alle Humusdtorper jeidhnen fidh dadurdh aug,
baf fie Dad Ammoniaf mit qrofer Begierde angiehen, und fie
haben daber in der Ader- und Dammerde die Aufgabe, das
jum Leben der Pflangen fo unentbehrliche Ummoniaf theild aus
ver Luft anguziehen, theild aud vem auf die Grde hevabftvomen-
den Regenwaffer quridzubaltert und damit (oélicdhe Lerbindungen
ju bilden, die von den Wurzeln der Pflangen ausd dem Grdbo-
pen aufgefaugt werden.

417, Wad fiir allgemeinen Serfeungdprocefien tinnen die Pilansenftofic
auferdem unterworfen werden ?

Wir haben befonderd ywet widtige Jerfebungdproceffe, durd
welde viele der in den Pilangen vorfommenden BVerbindungen
in merfwiirdige neue Gubjtangen inbergefiibrt werden fonnen.
Der eine Ddiefer Jerfepunadprocefie heigt Gabrung, der an-
vere frockene Deftillation.

418, Tad ift Gabrung ?

Gabhrung wird jede Jerfebung von organifden Verbindunagen
genannt, welde durch einen {dhon in Jerfepung beariffenen Kor-
per angeregt wird.  Biele orvganifde Verbindungen laffen fid
audy in threr wafferigen Lojung Jabre lang, obne eine Verande-
rung zu erfeiden, aufbewabren; wirft man aber in eine folde
Auflojung eine andere Verbindung, die in einer Jerfehung be-
ariffent ift, fo pflant fidy die Jerfesung gleidhiam von der jwei-
ten auf die erfte Verbindung fiber; diefelbe beginnt ebenfalld
fih gu gerfelen, fie qebt, wie wir uné auddriiden, in Gdh-
rung tber.

419, €ind alle organifden Verbindbungen gibrungéfibig ?

Mein, ed giebt hauptjadlidh gewiffe gabrungéfabige orga-
nifde Verbindungen, 3. B. mebrere Sauren und bauptiadlidy
Buder, welder auferordentlidh leidt in Gabrung tiberacht,
fobald man feine Lofung in Wafjer mit in Jerfeung begriffenen
Gubftangen in Beribrung bringt.

—_
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420, Ronnen affe in einer Serfesung Degriffenen Subftangen einen gab-
rungdfibigen Korper in Gaprung verfesen?

Jein ; diefe Fabigfeit befiben bauptfadlidh nur die fhidijtoff-
baltigen Korper, die gu den allgemeinfien Beftandtheilen des
PBilangen = und Thierreicdhed gehorven und Proteinforper genannt
werden. Die Proteinforper gebhen febr leidht in eine Jerfebung
uber und wirfen nun, wabrend fie fidh zerfeksen, auf nt‘l'DEtE EBH:-
bindbungen Jerfebung erreqend ein. '

421, Wie nennt man die Subftanien, welde fahig find, eine @dbnmg i'lt
einer anderen Subftany hervorjurufen ?

Diefelben werden Fermente oder @ab:ungéerreqer',

genannt.  Die Fermente find alfo felbjt in Berfebung begriffene -

Stoffe, welde auf andere gleidhfam anftedend mtrfen unb die
Gabrung bei denfelben hervorrufen.

422, Welded find alfo die Bedimgungen sur Gabrung ?

Grftens. Gine gahrungsdfabige Subfan;. IJwei-
tend. Gin Ferment. Drittend. Gine geeignete Tempe:-
ratur (gewobnlidy find 20 —40 Warmegrade der Gabrung am
aiinftigften).  Biertend. Wajfer. Funftend. Utmoipha-
rifde Quft (die atmojpbarijdhe Quft ift gewobhnlidhy bei dem
Beginn einer Gahrung nothwendig, fann dann aber abaehalten
werden, obne daf Ddadurdh die beqonnene Gabrung aufgeho-
ben wird).

423. Bilden fid) bei der Gabhrung der in den Pilanien vorfommenden Ver-
bindbungen widtige Producte ?

Ja; eined der widtigiten Gahrungdproducte ift der Alfo-
bol (die Subftangen, welde bei der Gabrung eined Korperd
entftehen, werben ftetd8 Gabrungéproducte genannt) , der alé
Hauptbejtandtheil der fpirituofen Getrante allgemein befannt ift.
Gin andeved intereffanted Gabrungdproduct ift dad Kavtof-
felfufelol,

424, Tad ift Altohol ?

Der Wlfohol, audh) Weingeift, ober im mit Waijer ver-
dunnten Jujtande © piritud genannt, bejtebt aud 4 Atomen
Koblenjtoff, 6 tomen Wafjerftoff und 2 Atomen Sauerftoff;
ift alfo = C*H®0%.

425, Wad fiir Eigenfdaften befint der Hifohol ?

Der reine Alfohol tit eine wafjerhelle, leidht beweglidhe, voll-
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fommen farblofe, febhr angenebm atherijdy riedyende, ermarmend
brennend [hmedende, leicht entziindlidhe, mit blagblauer, jdhwad
leudbtender Flamme verbrennlicdhe Flujfigleit ; er jiedet bei 78
Warmegraden, wicft innerlidy genefien betaubend. Mit Wafjer
[apt e fih in jedem BVerbaltniffe vermijdhen.

426, Tad fiir Anwendung befist ber Aifohol ?

Der Ultohol wird ald Brennmaterial, audy ald Heilmittel
und jur Darjtellung der Effigiaure benubt; feine Hauptanwen:
dung findet er aber ald BVeftandtheil der jogenannten fpirie
tuofen oder getftigen Getranfe. Die qeiftigen Getrante
(Wein , Branutwein, Bier 2c.) find jammilidh durdy Gabrung
dargeftellte Fluifigfetten, welde mebr oder weniger grope Men-
gen von Alfohol i Wafjer aufgeloft mit andeven Subjtangen
(Buder , Farbftoffen, Saurven 2¢.) vermijdt entbalten. Diefe
Sliffigtetten twicfen tn fleineven Mengen erbeiternd und beles
bend, in grogeren Quantitaten beraujdyend, ja jelbit todtlid;
jie verdanfen diefe Wirfung ihrem Alfoholgebalte.

427, Welder Stoff serfit bei feiner Gabrung su Alfohol ?

Der Juder. Jeder juderbaltige Pflangenfaft fann daber
[eidht in Gabrung verjest werden, und jwar betrachtet man ald
erment diefer fogenannten alfobolifdhen Gabrung eine
aud fleinen runden Jellen beftebende Pilange, den Hefepily odex
die Hefe, die fih gewobnlid fretwillig in juderbaltigen Fhij-
figfeiten bildet. wenn man diefelben einige Jeit mit der Luft in
Beriihrung laft.

Da ed nun, wie wir oben gefeben haben, mebrere algemeine Pilangen-
forper, befonbderd Starfe, Gummi, Dextrin und felbit die Pflangenfafer gicbt,
bie in Suder fbergeflibrt werden fonnen, fo fann man audy biefe dagu bes
nupen, um alfoholhaltige ®etrante darjuftellen. Man bereitet fogar die grofte
Menge von folden Getranfen aud den farfemeblbaltigen Getreidefamen , den
RKartoffeln und anberen ftarfemehlbaltigen Pilangentheilen. Die in diefen Thei-
[en enthaltene Starfe muf gunadit in Juder dbergefilhrt werben, welder lep-
tere dann durd Sufap ded Defepilzed in Babrung verfept mwird.

428, Welded find die befannteften altobolifden Getranle ?

Gritend. Der Branntwein, Der Branntwein wird qe=
qewobnlidy aud ftarfemeblbaltigen Subftangen, aud Gefreide-
fornern, RKarvteffeln 2c. davgejtellt. Die Starfe wird bHier durd
ven fogenannten Maifdproced erft in Juder, und leterer
dann durdy die cigentlihe Gabrung in Alfobol ibergefithrt.
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Der Maifdprocef berubt darin, baf man die ftarfemehlhaltigen
Subftangen mit M alz und Waffer cinige Seit auf 70— S0 Warmegrade ers
higt. Dad Maly it nidtd andered ald in der Keimung beqriffene Gerjtenfor-
ner, die wiabrend ded Keimend durdh plogliched Trodnen geftort worden find.
Wenn die Gevftenforner anfangen ju feimen, fo daf fie ein Wargelden aud-
jblagen, mweldhed ungefahe die Lange ved Korned felbft befipt, jo enthalten fie
einen cigenthumlicdhen eivveifartigen Korper, den man Diaftafe genannt hat
unbd der den wirffamen Beftandtheil bed Malzed bildet, indem er in Beriihrung
mit ftacfemehlhaltigen Subftangen dad Stacfemehl, wie ¢ audy die Shwefel-
fauve thut (vergl. &. 131), in Buder uberfilhet. Hat man nun durdy den
Maifdbprocef die yuderhaltige Fluffigleit gewonnen, fo verfebt man biefe mit
$Hefe und unterwicft fie ciner Gabrung , wobei fich der Buder ju Koblenfaure:
gad, welded unter Aufbraufen entweidt, und ju Alfohol, welder in der Flif.
figfeit bleibt, zerfebt. Die gegohrene Flufjigfeit wicd endblidhy einer Deftillation
untertoorfen , und wad juerft ibergeht, it der VBrannfiwein, der in 100
Theilen etiwa 20—30 Theile Ulfohol und 70—80 Theile Waifer enthalt.
Fe¢ nadhdem man den Branntwein aud verfdicdenen Subjtangen dargeftellt hat,
unterfheidvet man ;. B. Kartoffelbranntmwein (aus Kartoffeln), Korns
branntmwein (aud forn) 2. Der Branntwein wird durdy nodmalige De-
fillation , wobei juerft eine alfobolveichere Fliffigheit fibergeht, in den Spi-
titud, welder 40—50 Theile lfohol in 100 Theilen enthalt, umgemwan:
belt. Unbd unterwirft man den Spiritud nodmald einer Deftillation, fo erhalt
man ald erfted Deftillat den gewobnliden Weingeift, der in 100 Thei-
len auf 20 Theile Waffer ungefahe SO Theile wirflidhen Alfohol enthalt,

Sweitend. Die Liquenre. Die Liqueure werden meijten-
theild aud dem Branntweine dargeftellt, indem man lepteren
mit Juder und atherifden Oelen, bejonders mit Pfeffermiingol,
Siummelol, Calmudol und anderen mebr verfest.

Drittens. Dad Bier enthalt verbaltnimapiaq nur wenig
Alfobol mit Juder, Dertrin und dem Bitterjtoffe ded Hopfens;
e8 wird hauptiadhlih aus der Gerfte, oder aud dem aus der
®erjte dargejtellten Malze gewonnen.

Biertens. Der Wein, Der gewobhnlidhjte Wein ift der Trau-
benwein. Diefer entjteht durd) die fretwilliq eintretende Gab-
rung ded frifhen Traubenjafted, der durdy feinen Gebalt an
Suder audaeeichnet ift.

429, Dient der Alfobol oder Weingeift auferdem sur Darftellung widtiger
Berbindbungen ?

Ja, ¢& werden aud dem Alfobhol mebrere widtige Producte
dargeftellt, bejonderd der reine Uether und verfdhiedene
Saureather, aud dad Chlovroform.

430, Mad ift der reine MWether ?

Der teineUether, aud Shwefelather genannt, bildet fidh, wenn
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man Weingeift mit ungefahr der gleidhen Menge englifder Shwefelfaure bis
jum Sieden eroarmt ; er deftillivt hierbei iber und ift eine farblofe, febr leidht
bewegliche , durdhbringend atherifdh riechende, brennend fdmedende, leidht ent-
gunblide, mit heller Flamme brennende Fliffigleit. Der Uether vermwanbdelt fich
fehr Leidht und vafd in Dampf; er fiedet fhon bei 35 Warmegradben ; athmet
man feine Dampfe mit Luft gemengt ein, fo bewirft er Gefubllofigheit und
Edylaf, und man benuft ibn baber, um bei Kranfen [dwere Operationen
fhmerlod audgufiibren . vwobei man bdie ju Operirenden vorber burd Wether-
pampf betdubt. Jn Waffer ift der Wether wenig [68lidh und {dwimmt auf
bicfem , obmne ficdh damit ju mifden ; mit Weingeift (aft ex fid jedod in jedem
Berhaltniffe vermengen und bildet damit ¢ine cigenthimlidy riedhende Flitfiig-
feit, welde unter bem Namen Hofimann’fde Tropfen alé Belebungd-
mittel febr befannt ijt. Die Hoffmann’fdhen Tropfen find cine Mifdung von
1 Theil Wether und 2—3 Theilen Wheingeift.

431, 2808 find bic Saure-Acther ?

TWenn man ben Weingeift anftatt mit blofer Sdhwefelfaure mit Schive-
felfaure und dbem Salge irgend einer anberen Saure erbitt ober deftillivt, fo
erhalt man feinen reinen ether, fonbern einen fogenannten Sauves Uether.
©o 3. B. erhalt man den Effigfaure-Aether, wenn man Weingeift mit
Shioefelfauce und effigfaurem Natron deftillict ; biefer ift eine farblefe, lieblidh
nadh Borddorferavfeln viedendbe, brennend fdhmedende, belebend wirfende Flif-
figfeit, weldhe baufig alé Heilmittel benupt wird. — Man erbalt ferner den
Butterfaure-Uether, wenn man Alfohol mit Sdwefelfaure und but-
terfauvem Kali dejtillivt ; bdiefer ift cine farblofe Flaffigeit von ftarfem Ana-
naggecudy ; mit Weingeift verdiinnt fellt er dad Ananad ol dar, welded man
den Bonbond beimifcht , um denfelben einen angenebmeren erud) und e
fdmad gu ertheilen. — Wehnlidhe Saure-Uether bilden dag beliebte Bou-
quetbed Weined, ded Rumé, Cognacéd u. f. w.

432, %aé ift Chloroform ?

Dasd Ghlovoform beftebt aud 2 WUtomen Koblenftoff, 1 Utom Waffer-
ftoff und 3 Atomen Ghlor ; of ijt alfo = CHCI®. G& wird gewdhnlid aus
pem Weingeift dargeftellt, indem man Ddiefen mit Ehlorfalf und Waffer ex-
hipt, wobei fid bad Ghloroform bildet und fiberdeftillict. Dad reine Ehloro-
form 1ift eine farblofe, ofige , in Waffer unterfinfende, durdidringend fuf rie-
dente und fdmedende Fluffigleit , welde fid leidht in Dampf verwanbelt, und
deren Dampf beim Ginathmen gleich dbem Wetherdamypfe betdubend , dod leidht
audy giftig wirft. Man benupt bad Ghloroform gumweilen anftatt ded Wetherd
jum Audfithren von fdmerihaften Operationen.

433, 2ad ift Kartofielfuferar ?

Daé Kartoffelfujelol, audy Amylgeift qenannt, bejteht
aug 10 Atomen Koblenjtoff, 12 Atomen Waijerftoff und 2 Ato-
men Sauerftoff; e8 bildet fih wie der lfobhol bei dexr Gab-
rung, und jwar bejonderd bei der Gabrung ded ausd den Kar-
toffeln bereiteten Juckerd, neben dem Wlfohol. Der eigenthiim-
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lidhe Gerudh ded RKartoffelbranntweind und der {dharfe, wider
lidye fufelige Gejdymad deffelben rithrt von dem in diefem neben
dem Weingeift enthaltenen Amylgeift her und wird der Kartof:
felbranntwein deftillict, jo gebt juerft der Weingeift, erft fpater
Der Amylgeift tiber, der auf diefe Weije gewonnen werden fann.

Der reine Amyplgeift ift eine wafjerhelle, leidht beweglidhe,
auperordentlidh unangenehm, efelexvegend riedpende, brennend
jharf fhmedende, leidht entzindlidhe, mit heller Flamme vers
brennende Fliffiafeit. Vet 1320 fiedet er und verwandelt fidy
in Dampf. Innerlich genofjen wicft er gijtig.

434, ad fiir cine Anwendung hat dad Kartoffelfufeldl gefunden ?

Friber fudyte man dad Kartoffelfufelol bei der Branniwein-
brenneret auéd Kactoffeln moglicdhit ju entfexnen und nur den
Weingeift aufjufangen. Jebt wird dafjelbe aber in qrofen Quan:
fitdten jur Bereitung der fogenannten Frudtather, die den
Budermaaren einen angenehmen, den Frudten abnlidhen Ge-
jdmad ertheilen, verbraudt.

Grhigt man namlidh bdad cfelhaft viedhende Kartoffelfufelol mit Schiwefel-
faure und butferfaurem , effigjaurem oder baldrianfaurem Kali, fo erhalt man
Broducte, mweldhe Uberdeftillicen und durdy einen angenehmen, verfdiiebenen
Fridhten abnliden Gerud und Gefdmad audgegeidhnet jind. Dad Birnol
ift 3. B. dad Product, welded bei der Deftillation von Amylgeift mit Sdywe-
felfaure und effigfaurem Natron gewonnen wird. Dad Uepfelol erhalt man
burdy Deftillation von Umplgeift mit Shwefelfaure und balbrianfaurem Kali.
Dad Gognacol, meldHed jur Bereitung von Hinftlidem Eognac dient, ers
halt man burdh Deftillation von Umplgeift mit Schwefelfaure und butterfau.
rem Rali.

435, ad ift trodene Deftiflation ?

WMnter trodfener Deftillation verjtebt man dad Erbigen der
organijden Berbindungen fir fid, aljo obne Jufab eines an-
deren Sorperd, in einem Deftillationdapparate (jiehe Fig. 12),
wobei aljo die Quft nicht jutreten fann. Die organifdhen Ver-
bindungen verbalten fidy bei dex trodfenen Deftillation jebr ver-
{hieden; fie find entweder flidytiq, dad beipt, fie verwans-
deln fidh tn der Hige, obne eine Jevjehung ju erleiden, in Dampf-
form, freten ald Dampf in die VBorlage itber und condenjiren
fich bier wieder; obder fie find nidyt flidhtiaq, dad beipt, fie
5erfegﬂm ﬁc[;_ir} bex -ﬁi?e i neue forper, welde "flﬁd?ﬁg find
und iberdeftifliven, wabrend in der Retorte qewobhnlidh Koble
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juritdbleibt, Die bierbei entjtebenden newen Korper nennt man
pann ‘Producte der trodenen Deftillation.

436, TBad fiir Producte bilben fid gewdhnlid bei der frodemen Deftil-
Iation ?

Die Producte der trodenen Deftillation find febr veridyie-
pent, je nach den Subjtangen, welde man einer trodenen De-
ftillation unterwirft ; dody giebt e eingelne Producte, weldye bei
ver trodenen Defjtillation fehr vieler Korper auftreten und daber
allgemeine Producte der trofenen Deftillation
genannt werden. Diefe Producte {ind theild gadformig, theils
fliffiq, theild feft.

437, 2Bad fiir algemeine gadfdrmige Producte ber trodenen Deftiflation
biloen fid) ?

Die meiften nidt fludtigen Korper entwideln bei der frode-
nen Deftillation viele Gafe, vorjiglih Koblenfaureqasd,
Kobhlenorydgad und Koblenwafjerftoffaafe, welde
leteren (vergl. Koblenjtoff) jur Gadbeleudytung benupt werden,
da fie mit bellleudytender Flamme brennen.

438, Wad fiir ollgemeine fliiffige Producte entitehen bei dber trodenen
Deftiftation ?

Wenn man eine Subftang der trodenen Deftillation unter-
wicft, fo fammeln fidy in der Vorlage, die man mit der Retorte,
worin die Subjtang evhibst wird , verbindet, ftetd fliiffiae Pro-
bucte an. Die fliffigen Producte find jweterlet Art und frennen
fidh in der Vorlage in jwei Sdhichten, die untere Sdhidte
ift {dywever, febr duntel gefarbt von brenglidem, raudigem Ge-
tudye ; diefe wud Theer genannt und beftebt gewobnlidh aud
febr vielen verfdiedenen Producten. Sdon wenn man den
Theer nodymald fiir fidh deftillivt, qeben guerjt leidhter fluchtige,
auf Waffer fdwimmende, den datherifden Oelen qleichende Fhiif-
figfeiten tiber, die man leidyted Theevo [ nennt; dann fol
aen fdywerer flidytige, in Wafjer unterfinfende, dunfleve, ftavfer
viedhende Oele, die man {dhwered Theero!l nennt, und ed
bletbt etne gabe fdhwarie Majfe guritd, welde tn der Kalte bart
und fprode wird ; diefe ift dad eigentliche Pedy. In dem {dhywe-
ren Theerol, wad bet der frodenen Deftillation ded Holzed ent-
ftebt, findet fidy neben vielen anderen Subjtangen dad befannte
Kreofot (fiehe unten); in dem fdhweren Theerole ded Steine
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Foblentheered finden fidy mebrere merfwiirdige fliffige bafijdye
ftidjtoffbaltige Kovper, 3 B.vad Anilin. Dieobere Sdhidhte
der bei der trodfenen Deftillation iibergehenden Flujfigteiten ift
wajjeriq und entbalt auper Waffer audy viele verfdyiedene Pro-
ducte. Waren die Subjtangen, die man dev frodenen Deftilla-
tion untexwarf, fret von Stidtoff, wie 3. B. die Holyer, die
Gette, die Havge u. §. w., fo rveagivt diefe obere Schidyte ftets
fauer und entbalt Ameifenfaure, viel Effigfaure und
betm Holze audy eine dem Weingeift abnlihe Subjtang, den
Holgageift (fiehe unten). Waren aber die Subftangen, bdet
man Dder frodenen Deftillation unterwarf, - ftidjtofhaltiq, wie
3. B. die Stemnfoblen, die thievijdhen Ubfalle, Knoden, Haute
2., fo ift die wajjerige Seidhte alfalijdy und enthalt viel fol-
lenfaured Ammoniat,

olgenbe fluffige ‘Broducte der trodenen Deftillation wollen wir nod
efivad genauer fennen lermen :

1) Dad Kreofot findet fidh befonderd in deom Budenholztheer,
ber bei ber trodenen Deftillation ded Budienholzed gemwonnen wicd ; ed ift eine
facblofe , in Waffer unterfinfende, durdbdringend raudartig riehenbe, auferft
brennend, {dharf beifend {dhmedende Fluffigleit; ed fiebet bei 2032, wicft ins
nerlich genoffen todtlidy, wird befonderd ald blutjtillendbed Mittel und gegen
Babhnfdhmery benupt. E& hat die Gigenfdhaft, die Faulnif ded Fleifdhed u vers
Bindern, und bad MNaudern bed Fleifdhed berubt davauf, daf dad im Raude
hangende Fleifdh aud dem Raudye, der immer Kreofot enthalt, das leptere ans
jieht und dadurd) der Faulnif widerfteht.

2) Der Holzgeift findet fih in der wafferigen Fliffialeit, welde bei
ber trodfenen Deftillation verfhiedener Holzer gervonnen wird, neben Eifigiaure,
Der reine Holzgeift befieht aud 4 Utomen Kobhlenftoff, 6 Wtomen Wafjerftoff
und 2 Atomen Sauerfioff, ift alfo = C*H®0®; er it eine leicht bemweglide,
eigenthiimlich nidht febr angenebm atherifdy viedhende, brennend fdmedende
glufjigfeit, brennt mit blauer Flamme und wird juweilen anftatt ded Wein.
aeifted, mit weldyem ev grofe WehnlichTeit hat, ald Brennmaterial benupt, weil
er bei feiner Berbrennung viel Hige entwidelt.

: 439, %Wad fiir allgemeine fefte Producte entftehen bei der trodenen Deftil=
lation ?

Unter den feften Producten ftreten gqewobnlidy einige farb-
Tofe, Erpjtallinijhe, nur aud Koblenjtoff und Wafjerjtoff bes
ftehende , mit bellleuchtender Flamme verbrennende Kovper auf,
fo befonders dad Naphtalin und dad Pavaffin, aud wel-
dem [eiterem jelt Qidhter beveitet werden, die viel {dyoner bren-
nen alé die Stearinlidhter. Dad Paraffin bildet fidy befon-
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perd bet der trodenen Deftillation der Steinfobhlen und Braun-
tfoblen.

Thierchemie.

440, ad ift Thierdemic ?

Die Lehre von den demijdyen Verbindungen, aud welden
Die Thiere beftehen.

441, Aud wad fiir Stoffen bildben bdie Thiere folde Berbindbungen ?
Aud thren Nabrungémiteln.

442, Wad fiir Korper dienen den Thieren jur Nabrung ?

Gntweder die Pflansen oder andere Thieve. Biele Thiere
bediirfen ju ihrem Leben nur Pflangen, jogenannte vegeta-
bilifde Mabrung, andere fonnen nur von anderen Thieren
leben, von jogenannter animalifder Nabrung; andere
endlidh nehmen fowobl vegetabilifdhe ald animalijde Nabrung
3u i,

443, Gntbalten alle Thiere dicfelben Verbindbungen ?

Ja, wenigjtend der Hauptjache nad). Die Pilangen zeigen
in thren Beftandtheilen, die fie entbalten, verbaltnipmagig eine
weit gropere Mannigfaltigfeit, ald die Thieve, welde fajt alle
die namlidhen oder wenigjtend febr abnlide Berbindungen ent-

balten.

o 4. B. finden fich in allen Thieren mebreve Fette , welde bei ben vers
fdhiebenen Thieren faft nur durd cine verfdicdene Gonjifteny unterfdicben find,
bie davon abbangt, ob bdad Fett mehr Oelfaure ober mehr Stearinfaure ente
halt. Die Hauptbeftandtheile ber Fette bleiben ftetd die namliden, nur bie
Qiuantitat, in welder dbicfelben mit eimander vermifdbt vorfommen, ift cine uns
gleidhe. Die Fette der Pilangen dagegen find in jeder Begichung auferorbentlidy
von einander verfdicben.

Crfle Gruppe.
Alfgemeinfie Keftandtheile der Thiere.

444, Welded find bic allgemeinfien Beftandtbeile dber Thiere ?

Die fdon ald allgemeine Pflangenbeftandtbheile evwabnten
Proteintorper (vergl. . 150).
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440, Wad fiir Proteintirper werden houptfadlid im Thierreide ange-
troffen ?

Dasd Thievalbumin oder Giweif; dad Cafein oder
Der Rafeftoff und der Thierfaferftoff oder dad Fibrin.

446, Tad filr gemeinfdaftlide Gigenfdaften befigen diefe Proteintorper?

Diefelben beftehen gewobnlidh) n jwet Juftanden, in einem
aufaeloften und in etnem unlodlidhen oder qeronnenen; fie
find farblod und unfrytalliniidh, zevfeen fidh in hober Tempe-
vatur, find tberhaupt febr jur Serfegung qeneigt und gehen mm
feudbten Suftande an der Luft leidht in Faulnip fiber, wobei fie
etnen febr unangenehmen Gerudy nach Ammoniaf, Schwefel-
wafjerjtoff und, wenn fie Pbhodphor entbalten, aud nody Phos-
phormajjerftoff ausdjtofen; fie beftehen wie Ddie Proteinforper
ved Plangenreidhed aud Koblenftoff, Wafferitoff, Stidjtoff und
©auerftoff und entbalten fleine Quantitaten von Sdywefel und
Phodphor; fie jind neutral, dodh fonnen fie mit bafifden Me-
talloryden, 3. B. mit Kali, Natron, aud) mit Bleioyyd und
anderen mebr verbunden werden. Ueberaieht man fie mit ftavfer
Saljfaure, jo farben fie fih violet; durd) ftarfe Sal-
peterfaure werden fie lebhaft qelb; durdy verdimnte -
Sdwefelfaure bei langerem Kodyen purpurroth aefarbt. Sie
finden fich abwedhielnd fajt in allen Theilen dev thievijden Korper.

4417, Bad ijt Thicralbumin oder Eiweif ?

Dad Guweip ift der verbreitetite thiexijde Proteintorper, ¢d
findet fich in qroper Menge im thierijden Gi, im Blute, tber-
baupt in allen Fliffiatetten, mit welden der thierijdhe Korper
durdhtrantt ift. Daé Giweif der Gier ift farblod, in faltem
Wafjer lodlidy; dodh gevinnt feine Lofung, wenn fie jum Sie-
den exhibt wird, zu einer durchjdhetnenden, jiemlidh feften Maife,
daber dad Hartwerden der Gier in fodendem Waifer.

448, 2ad ijt Cafein oder Rifeftoff ?

Dad Cafein findet fidh bauptiadlidh nur in der Mildy dex
Thieve , in weldyer ed8 im aufgeldjten Suftande entbhalten ift und
aud welder ed auf verjdhiedene Weife (veral. unten Mild) abae-
fdieden werden fann. 6@ ijt weif, gerud)- und gefdmadios,
im Waijjer unlodlidh, wenn eé rein ift.

449, Wad ift fuinfnitrﬂnﬂ oder Fibrin?

Der Thierfaferftoff ift wie dad lbumin im thierifhen Kor-

Hirgel, Ehemie. b
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per febr verbrettet, er ift der Hauptbeitandtbheil der Musdfeln oder
ved Fleifhed der Thiere, findet fich audy im Blute und anderen
thierijdhen Fliffigbeiten. Gr 1jt tm reinjten Sujtande ebenfallé
farblog, gerud)- und gefhmadlog und im Wafjer unaufloslid
(veraleidye unten Fleijh und Blut).

Aweite Gruppe.
Hewebsbeftandtheile der ThHiere.

450, 28aé find Gewebdbeftandtheile ?

Die Subftangen, aud welden die wirtlidhen thierifden Ge-
webe (mit Audnahme ded Mustelgewebed oder Fleijded) sujams
mengefest find.

4ol, Weldyed find die houptiadliditen thierijden Giewebe?

Dad Horngewebe, dad elajtifdhe Gewebe, dasd
fnodengewebe, dad Knorpelgemwebe, dad Injfecten-
gewebe, dad Seidengewebe.

452, Wad ift dad Horngetwebe ?

Dad Horngewebe findet fidh am thierifden Korper wn febr
verjchiedenen Fovmen ; ed bildet die derberen Theile der Oberx-
baut, die Nagel, die Klauen und Hufe, dad S dhild-
platt dex ©dyildfroten, die Sdhuppen der ©Sdhlan:
agen, den Panger ded Krofodilé, den Oberfiefer
Ded Wallfiidhed (dad foaenannte Fifdhbein), die Haare,
thierifde Wolle, die Borften und die Federn der
Bogel. Alle diefe, threm auferen Anfeben nady fo febr ver-
fhiedenen Gebilde bejtehen dodh aué demjelben Gewebe, wel-
de& man fetner Fejtigfeit wegen Horngewebe genannt bat
und welded aud mindeftend drei Theilen beftebt, namlidhy: 1) aud
Sellenbauten, 2) aud Jellenfernen und dem Jelleninbalte, 3) aus
einer fornigen, thetlwetje aud Fett bejtebenden Majje.

453, Welded ift der Hanptbeftandtbeil der Hornpewebe ?

Al Hauptbeftandtheil der Horngewebe betradytet man eine
©ubjtang, welde viele Uehnlichteit mit den Proteinforpern be-
fist und 3. B. wie diefe durdy Salpeterfaure qelb aefarbt wird ;
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man bat fie Sornfubijtany oder Kevatin genannt, obhne fie
jedody genauer ju fennen.

454, T3ad it dad claftifde Gewebe ?

Dad clajtijde Gewebe findet fidy im Thierreiche febr haufia,
ed bildet Dem Haupttheil der elajtifhen Banbder der Stimm -
vige, ded Nadend, dev Kagentfrallen, dex Schlief-
mudfeln der Mufdeln . — Dad elaftifdhe Gewebe ift
aud nady dem ITvodnen nody elaftifdy; 8 ift auferordentlich
beftandig, in Gffigfaure unauflodlich und bejtebt aud plattge-
dritcften, breiten, febr verdaftelten Fafern. Der demifche Haupt-
beftandibetl diefed Gewebed ift jur Jeit nody unbefannt.

455, 28ad ift dad Anodengewebe ?

Daé Knodhengewebe it im thierijdyen Korper febr verbrei-
tet, ed bildet dad fogenannte Jellgewebe, die Sehnen
und Bander, die organifde Subftang der Knoden,
bie juriicfbleibt, wenn man die frijden Knoden in Salifdure
leat, wodurd) der n thnen enthaltene phodphorfaure Kalf gelojt
wird, dad Knodengewebe aber jurudbleibt, die Kalbsfiife,
pag Hirfdhborn, die Sdhwimmblafen vieler Fijde,
die Fifhfchupyen u. . w. — Die Organifation ded Kno-
dengewebes ijt febr complicivt; Ddaffelbe gebt auferft leidht in
Faulnip fber’ wird beim Trocdnen hart und fprode und seidynet
fidh bauptfadylich dadurd) aud, dap eé fich bei lanaerem Koden
mit Wafjer allmdlig aufléjt und beim Grfalten die thierifche
Gallerte bilder, welde an der Luft ju dem betannten Leim
eintrodnet.

Der L eim wicd im Grofen ftetd durd) anbaltended Koden von Knodyen:
geroebe mit TWaffer bavgeftellt ; er ift farblod, hart, 3ab, gerudh- und qe-
jhmadlod, quillt in faltem Waijfer auf, (67 fid in warmem Waffer ju ciner
jhleimigen Flifjiafeit , die beim Grfalten eine Gallerte bildet und durdy ibre
flebenden Gigenfdhaften befannt ift. Den reinften Peim findet man in der pra-
pavirten Fifchblaje, der fogenannten Haufenblafe; febr unvein ift oft ber
gemobnlide Tifdlerleim.

456, 2Rad ift Snorpelgewebe ?

Dad Knorpelgewebe findet fidh im thierifhen Korper weni-
ger baufig und bildet vovjuglidy die Knorpel der Ripyen,
ber @elenfe, ded Keblfopfed, der Quftvobre, dex
Nafe2. Seine Organifation ift febr complicivt. Dad Knor-

11"
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pelgewebe gebt, wie dad Knodiengewebe, beim Koden mit Waf-
fer in eine in Waffer 1o8liche Subjiang iiber, die eine febr garte
Gallervte bildet und Chondrin genannt wurde.

457, T8ad it Infectengewebe ?

Dad Injectengewebe, aud) Chitin genannt, it der Grund-
beftandtheil, daé Sfelet der Infecten und Gliederthiere ibers
baupt; eé bildet nicht allein die Fligeldeden, Sduppen und
Haare derfelben, fonbern dringt audy bid in ibre feineren Or-
gane ein; audy die Panger ded Fluptrebjed bejteben aud Chitin.
Diefes ift im veinen Jujtande rein weip, gerud = und aejdmad-
08, in allen Fliffigfeiten unauflodlidy und febr bejtandiq; eé
fann daber leicht rein davgeftellt werden, wenn man die Fligel-
pecfent der Maifafer erft mit Wajfer, dann mit Weingetft, dann
mit Aether, dann mit Eifigiaure und julest mit diinner Kali-
[ofung audfodyt ; wad juridbleibt, ift dad reine Ehitin.

' 458, TWad ift Scidbengewebe ?

Daé Seidengewebe, aud Fibroin genannt, ijt der Haupt-
bejtandibeil dev Gefpinnite der Rauven und Spinnen, fo wie der
sarten Herbitfaden; e ift weif, alangend, febr beftandig, und
wird in der Hige unter Entwidlung eined unangenebmen He-
rudyes gexftovt.

- PR

Dritte Gruppe.
Das thiertfche Blut.

459, a8 ijt Bint?

Dad Blut ift die Flufpatett, welde die metjten Gefage ded
thierifhen Korperd erfiillt, wabrend ded Lebené Bejtandig in
diefen circulict und die Grnabrung der Organe vermittelt.

460, MWad fiir Figenfdaften befitt dad Biut ?

Dad Blut der Menfden und Wirbeltbiere it
im frifden Jujtande eine mebr oder weniger voth aefarbte, didk-
lide, falzig fdhmectende, ecigenthumlidy viecdhende Flufjigkeit.
Wird ¢& dem lebenden Kovper entyogen, fo verandert ¢ fich
jhon nady wenigen Minuten, wird did, flebrigq und verwandelt
fich in ecine jitternde rothe Gallerte, die fich nach 12—24 Stun-
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den allmalig ju einem didyten, vothen, fdylipfrigen Klumpen, dem
Blutfuden, jufammengieht, wahrend bhierbet eine flave, gelb-
lide, fdleimige Fliffiateit, dad Blutferum, bheraudgeprept
wird.

Daé Blut der niedrigen oder wirbellofen
Thierve ift gewobnlidy farblod, weip und mildyig, oder and
auiin oder blau gefarbt und enthalt Kupfer.

461, Masd fiir Beftandtheile enthalt dad Blut ?

Gritend. Blutbigelden. Jweitend. ThierifdenFa-
ferftoff. Drittend. Giweif. Biextend. Verfdiedene
Fette. Finftend. Cigenthiimlidhe Riedftoffe und an-
pere Berbindungen in hodit geringer Menge. Sedyftend. Un -
organifde Salje, befonders Chlornatrium, Chlorfalium,
yhodphorjaure Salze und Eifen, weldyed jedody in den Blut-
fiigelden eingefdhlofien ift (fiehe unten). Siebentend. Gaé -
formige Sorper, befonderd Sauerftofiqgad, Stidjtoffaasd
und Koblenfaure. Udptend. Waffer.

462, Wie trennen fid dicfe Bejtandtheile, wenn dad Blut eritaret und fid
in ben Bluttuden und dbad Blutfernm {deidet ?

Der Bluttuden enthalt hauptiadhlich den thievifhen Fa-
ferftoff, der im frifdyen Blute geloft vorfommend dad Gelatini-
ren Ded Bluted bedinat, indem ex fid) im unlodlihen Juftande
abjdyeibet; mit dem Faferjtoff fallen Ddie Blutbugelden und
einige phodphorjaure Salze nieder und da die Bluttiugelden die
rothe Farbe ded Bluted bedingen, fo ijt der Blutfuden, der die-
jelben entbalt, ebenfallé voth gefarbt.

Dad Blutferum dageqen enthalt hauptiadlid das Gi-
weif Ded Bluted und den quopten Thetl der Salze defjelben.

463, 28a@ find die Vluttiigelden ?

Die Bluttiigelden find fleine, nur unter dem Mifroffope
fidhtbave, in dem Blute fret {hwimmende, dice, runde, platt-
qedriidte oder oval geformte Korperdyen, die wie Jellen aus jmwet
ZTheilen, einer zarten hautigen Membran und etnem rothen In-
balte befteben. Befonderd intereffant ift dex vothe Inbhalt
der Blutfigelden; diefer enthalt eine eiweifartige Sub-
ftang und den wirflihen Farbftoff des Bluted, der da-
durdy audgezeichnet ift, daf er in 100 Theilen 7 Theile Gifen
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enthalt, verbunden mit Koblenjtofi, Wafferjtofi, Stidftoff und
Gauerfioff. Dad Blut ift alfo ftetd eifenbaltig und dag Gifen
ijt ein widytiger unentbebrlidyer BVeftandtheil deffelben.

Dicrte Gruppe.
Die thierifche NTilch).

464, Tad ift Wil ?

Die Mildy it eine Fluffigfeit, die befonders von den weib-
lidgen JIndividuen der Menjdyen und Saugethiere in befonderen
Dritfen, den Mildy- oder Bruftdriifen bereitet wird, Die
Milch bejibt etne auferordentlidh nahrende Wirkung.

465, ad fiir Figenfdaften bat die Mild ?

Die frijdye Mildy 1jt blanlidh weif oder vein weif, fajt qe-
tudhlod, von angenebm juglidem , oft etwad aromatijdem Ge-
jhmade und ziemlidy dider Confifteny. Laht man die Mildy
tubig fteben, fo {deidet fidh auf ibrer Oberflache der Rabm
ab, der hauptjadlih aud den in der Mild) entbaltenen Fetten
befteht.

466, ad fiir Beftandtbeile enthalt die Mild ?

Grjtend. Kafeftoff; zwettend, vevidiedene Fettfe,
welde in Form Eleiner runder Kilgelden in der Mildy berums
{hwimmen, in der Mildy emulfiondartiq vertheilt find. Drit-
tend. Mildyzuder (fiehe unten). Biertend. BViele Saljze,
befonderd Chlornatrium, phodphorfaure und foblenfaure Saljze.

unftend. Kobhlenfauregas.
; 467. o ift der Mitdauder ?

Der WMilchgucfer, der bid jelst nur in der thievijden Mildy
aufgefunden worden ift, beftebt wie der qewobnlide Juder aud
12 Atomen Koblenjtoff, 10 Atomen Wafferftoff und 10 Atomen
Sauerftoff, ijt alfo = C™H'""0'" und bildet den Haupibes
tandtheil dex fupen Molfen (fiehe unten). Gr erjdeint in
barten, farblofen Krvjtallen, fdmedt weniger jug und ift in
Waffer viel {dywerer lodlidh ald der gewobhnlide Juder.

468, Worauf berubt dad Saneriverden der Mild ?
Anf etner Umwandlung ded Mildzuderd in Mildfaure.
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460, Wad ift Mildfanre?

Die Mildyfaure bejteht im Hydratzuftande aug 6 Atomen
Koblenjtorr, 5 Utomen Waijerftoff, 5 tomen Sauexftoff und
1 Atom Wafjer, ijt aljo = C°H0*HO. Jm reinen Jujtande
ijt fie eine didflajjiae, farblofe, gerudhlofe, febr fauer {dymet-
fende. in der Hike eine theilweife Serfebung exleidende Fliffia-
feit. ©ie bulder fich aud dem Mildhzucker duvdy eine Art von
Gabrung, Wenn namlich die WMWildy langere Seit ftebt, fo gebt
etwad Kajeftoff derfelben in Jerfebung itber und wirtt ald qab-
tungerreqended Ferment auf den vorbandenen Dhildzuder, wel:
der sunadit zu Mildfaure jerfallt, die aber bet langer dauernder
®Gabrung in Butterjauve uberaebt.

Die Mildbfaure finbet ficdh Qibrigend in mehreven thievijdhen Flhjfigheiten,
bejonders in dem Safte bed Magend ; audy in mebreven Plangen ift jfie auf-
gefunben worben und auferdem bildbet fie fich audy bei ber Ummwandlung bed
Weiffrauted in Sauerfraut, weld leptered feinen fauren Gefdhmad ber
Mildfaure verbankt.

470, 22aéd ijt Buttermild ?

Wenn man frijde Mildh beftig {dhlagt oder umrithrt, wie
dieg in den Butterfafjern gefchieht, fo {dheidet fih befanntlich
die Butter ab, die aud dem Fette der Mildy und einem Theile
Ded Kajejtoffes bejteht. JIn der von der Butter getrennten diin-
nen Fluffiafeit, die man Buttermild) nennt, find nun nody der
Mildhsucter, die Salze und ein Theil ded Kajeftofid enthalten,

471, %o find filfe Molfen?

Bringt man die MWildy mit der Schleimbaut des vierten Kal-
bermagend , die man Lab nennt, in Berlibrung und evwavmt
fie, Jo wird dadurd) aller Kajeftofi audgefdhieden und darauf
berubt die Bereitung ded Kajesd. Wendet man hievgu frijdye
Mildy an, jo fallen aud) die Fetttheile mit aud und man exhdlt
den fetten Kaje; wendef man die abgerahmte Mildy an, fo
erthalt man den magern Kafe. Die von dem RKafe qetrennte
Shiffigteit beipt ,fupe Molfe”; fie enthalt den Mildyzucer,
welder fidh beim BVerdampien derfelben audjdyeidet.

472, Wad find fanre Molfen ?

Die fauer oder didf gewordene Mildy.
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Sunfte Gruppe.
Das thierifche Sleilch.

473, Wad ift Fleifd ?

Dasd Fleifd) bildet hauptiadlidh die Musdfeln der Thiere;
e befleidet die &noden, wurd von Blutaefagen und Merven
durdizogen und von der Haut bededt. Daéd thierijde Fleifdh
befteht vorzuglidh aud jwet Thetlen: aud der organijirten, lange
Fafern bildenden thievifdhen Fafer oder Mustelfafer, dem foqe-
nannten Fibrin (fieche ©. 161), und aud der Musfelfliif-
figfeit, welde die Musdtelfajern gleihjam umipilt und fidy
durdy die merfwiirdigen Stoffe audeidnet, die fie enthalt.

474, Welded find dic Veftandtheile ber Mudlel - oder Fleifdfliiffigleit ?

Critend. Giweifitoff, vielleidht aud etwad Kajeftoff.
Swettend. Kreatin und Kreatinin (fiebe unten). Drit-
tend. Inofit (fiebe unten). Viertensd. Inofinfaure (fiche
unten).  Funftend. Mildjaure. Seditend. Fladtige
©dauven. Siebentend. Salze, bejonderd viel Chlorfalium,
weniger Ehlornatrium, viel phodphorfaured Kali. Diefe Be-
fandtheile find jufammen nebft etwad Fett in der Fleifd -
brithe entbalten, dic man durdhy Audfochen ded Fleifhed mit
Waffer oder durdy Audprefien ded Fleijdes gewinnt.

475, Wad find Kreatin und Kreatinin?

Dad Kreatin bejtebt aud 8 Atomen Koblenjtoff, 9 Wto-
men Wafferjtoff, 3 Atomen Stidftoff und 4 Atomen Saner:
ftoff, it alfo = CPHON®0*; ¢8 findet fidh nur in geringer
Menge in dev Fleifdilufjigbeit, bildet im veinen Jujtande farb-
lofe, wafjerbelle, lebbaft glangende, gerndilofe, wenig butter,
etwaéd fragend {dmedende , in Waijer loéliche Krvjtalle und it
indifferent.

Dad Kreatinin entbalt die Beftandtbeile von 2 Atomen
Waffer (H*0%) weniger, ijt aljo = CPA'N%0%  G8 findet fidh
nur in febr gevinger Menge m dex Fleifdfluifiakeit, bildet audy
farblofe Krvftalle, die gerudblod, im Wafjer Jdywer [odlidh find
und fdarf laugenartig jdhmeden. €& 1t eine Bafié.
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476. Tad ift ber Jnofit ?

Der Inofit, aud) Fleijdzuder genannt, ijt ein Sup-
ftoff, bejtebt nur aud Koblenftoff, TWafferftoff und Saueritoff,
It in der Fletfdflitjfiafeit in geringer Menge enthalten. bilbet
farblofe, blumenfoblactige Kwyjtallgruppen, {dmedt jup, [oft
fid leidht im Waifer, bat tberhaupt viel ebnlidfert mit Trau-
benguder, ift jedoch dex alfoholijdhen Gahrung nidt fabig.

477, Wad ijt Jnofinfaure ?

Die JInofinfaure, aud) Flei{d faure genannt, findet fid
nur in febr qeringer Menge n der Fleifdfluiffiateit ; fie enthalt
auger Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerjtoff audy Stidjtoff,
und bildet eine weige, pulverificbare, nidt fryftallinijde, in
Waffer febr leidht 08liche, angenehm fleifchbriibhartiq {hmedende
Maffe. i

Sechite Sruppe.
Die thierifche Halle.

478, Tad it Galle ?

Die Galle wird von der Leber abgefondert und in einer be-
fonderen Blaje, der Gallenblafe, angefammelt. Die frifdhe
®alle ift eime didflidhe, quin bid braun aefacbte, febr bitter,
bintennady fiuglicdh fhmecende, eigenthiimlih mofdhudartiq rie-
dhende, fadenjiehende Fluffiglett, weldhe fidh auferordentlid
[eidht serfest und in Faulnip ubergeht.

479. Weldyed find die Beftandtheile der Gialle ?

Gritend. Cholfaured Natron (fiehe unten). Swei-
tend, Choleinfafired Natron (fiebe unten). Drittens.
Gallenfett (fiebe unten). Viertend. Gigenthiimliche, nidht
naber befannte Farbjtoffe. Finftend. S dleim. Seds-
tend. Salze, befonderd phodphorfaure Salze und Ehlornas
frium,

480, 2Bad ijt Cholfaure ?

Die Cholfaure findet fih an Natron oder Kali qebunden
in der Galle der verfhiedenjten Thiere; fie bildet tm rveinen Ju-
jtande weife, fup und etwad bitter fdhmedende, tm Waijer faft
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unlodlidhe, auperit feine, baarformige Kryjtalle. Sie entbalt
auper Koblenjtoff, Wafferjtoff und Sauerfte§f audy Stiditoff,
und jerfallt febr leidht in einen fup fdmedenden Korper, das
Letmfip, und in eine gange Reibe von barziaen, ftidftofffreien
Sauren.

Das Leim{iuf, aud Leimyu fer genannt, entjteht bei der Jerfesung
febr vieler thicrifdher Beftandtheile, 3. B. aud wenn man Leim cinige Seit
mit ftacfer Shivefeljaure fodt; o8 ift = C'A°NO*, bildvet farblofe, beftan-
dige, wafferbelle, fup jdmedende, gerudifofe Krvjtalle und ift indifferent.

481, Wad ift Choleinfinre ?

Die Choleinjaure findet {idh ebenfalld an Natvon oder Kali
gebunden in der Galle der veridhiedenften Thiere und i1t eine
farblofe, nidht frypftallinifdhe, in Wafjer leidht lodlidhe Mafje, die
auper Koblenjtoff, Wafjerfteft, Stidjtoff und Sauerjtoff jualeid
nody Schwefel enthalt und febr leidht in einen Erpjtallinifchen
jtiditoff - und {dywefelbaltigen Korper, dad Taurin, und m
diefelben bavzigen ftidfftofffreien Saurven jerfalt, die fid aud
aug der Cholfaure bilden.

Dad Taurin ift = C*H'NS*0%; ¢d frojtallifict in farblofen, bacten,
nidht unangenehm erfrifdend fdmedenden, gang neutralen Krpftallen, die fidy
entyiinden laffen und bei ihrer Berbrennung den fredhenden Gerudy der fdwef-
ligen ©aure verbreiten.

482, %ad ift Gallenfett ?

Das Gallenfett, aud Cholefterin aenannt, findet fid
in gtemlicher Menge in der Galle, fdeidet jidh oft in diefer and
und bildet fugelige Stude, die Gallenfteine. Dag Gallen-
fett fryftallifict in febr fdhon glangenden, farblofen, in Wajjex
unlodlidhen, exft bet 145° {dymelzenden, geruch - und gejdhmad-
lofen Tafeln, G& lagt ficdh leiht entsiinden und verbrennt mit
bellleudbtender Flamme.

Sicbente Gruppe.
Der (hierifche Harn.

483, 2Bad ift Harn?
Der Harn ift ein Audfdeidungdproduct der Menjdhen und
Thieve, welded durdh die Nieven abaefdhieden, in der Harnblafe
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angefammelt und aud diefer entleert wird. Der menjchliche Harn
ift im frijhen 3ujtande eine dimne, bellex oder dunfler gelb-
aefarbte , wafferbelle, jalzig fdhmedende  eigenthumlidy aroma-
tifd) viedyende Flujfigleit, weldye febr leidht in Faulnip ubergebt
und dann einen ftarfen Gerudy nady Ammoniaf annimmt.

484, Welded jind Beftandtheile ded Harmesd ?

Grjtend. Harnjtoff (fiebe unten). IJweitend. Harn-
faure (jiehe unten). Drittend. Hippurfaure (fiehe unten).
Biertend. Cigentbiimlide fludtige Sauren. Funftens.
Rreatinund Kreatinin. Sedjtend. Farbftoffe. Sie-
bentend. Berjdyiedene Salje.

483, Wad ift Harnjioff?

Der Harnjtoff befteht aus 2 tomen Koblenftoff, 4 Atomen
Waiferftoff, 2 Atomen Stidjtoff und 2 Atomen Sauerjtoff; er
it aljo = C*H*N*0%; er findet fidh befonderd im Harne von
fletjchfrefjenden Thieven, juweilen audy im Blute in geringer
Menge und bildet weife, leichte, feidenglangende, geruchlofe, nidht
unangenebm jalig fihlend {hmedende, in Wajjer leicht (o&lidhe
Kpftalle. Er befist {dhwadh bafijde Eigenjdhaften.

486, Wad ift Harnfaure?

Die Harnjaure enthalt auper Koblenftoff, Wafjerjtoff und
Sauerftofi aud nody Stidjtoff; fie if = C’HN®*0*HO. Die
Harnjaure findet fich im menjdlichen Harne in geringer MWenqe ;
in viel grogerer Menge in dem Harne und den Ercrementen dex
Bogel, Shlangen, Cidedhfen, Sdhildfroten, Schmetterlinge k.
mit Ammoniaf verbunden. Im rvetnen Jujtande erjdeint jie ald
blendend weiged, Eryjtallinifched, glangended, gerudy- und qe-
fdmadlojed Pulver. Sie it in Waffer unaunfloslich ; wird fie
mit verdiinnter Salpeterjaure evwarmt, fo [oft fie fih unter Jer-
feung auf und hinterlagt beim BVerdampfen einen weigen Rid-
jtand, der, mit Ammoniafdampfen in Beriihrung qebradht, eine
prachtvoll purpurrothe Farbe annimmt, die nady Jufak von
etad Kali in Purpurblau tibergeht.

487, Wad ift Hivpurfiure ?

Die Hivpurjaure, aud) ‘Bferdebarniaure aenannt, fin-
vet fidy befonderd i dem Harne von gradfrefienden ITbieven,
von Kiihen , Pferden 26. — Sie bildet tleine, farblofe, glan-
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gende , faulenformige, gerudylofe, {dwady bitterlidy {dmedende,
in Wafjer giemlidy leidht [0&liche Krpjtalle, und jeidnet fidy da-
durd) aud, vaf fie beim Grhiken mit Sdywefeljaure oder Kali
ju Benzoéjaure und Leimzuder zerfallt; fie entbalt 18 Atome
Koblenjtoff, 8 Utome Wafjerfteff, 1 Atom Stiditefi, 5 Atome
Sauerftoff und 1 Utom Hydratwaifer ; ift alfo = C'®HNO® HO.

Rucdblick auf die Thicrchemie.

488, Haben wir nun alle demifden Lerbindbungen fennen gelernt, welde
ben thierifden SHorper sufammenfesen ?

Ja, wenigftend die hbauptfadliditen.

489, Jft nidyt vielleidht iiber dic thicrifden Feite nod ctiwad mitzutheilen ?

Die thievifhen Fette find tm Allgemeinen wie die pflany:
lihen Fette jujammengefekt; nur die Fette , welde die Haupt-
mafje deé Gebirné und der Nerven audmachen, verbalten fid
etgenthumlidhy, find aber jur Jett nody ju wenig befannt; fie
follen eine nicht unbedentende Menge von Phodpbhor entbalten.

490, Ronnen wir nun unfere Aufgabe alé vollendet betradten ?

Ja; denn nun baben wir dad Gebiet der Chemie in feinen
verfdhiedenften Midbtungen durdftreift und fennen die Haupi-
bejtandtbheile der Minevalien, Pilangen und Thiere und die widy-
tigiten aud denfelben fiinftlidy entjtebenden Lerbindungen.
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