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Zum Verstindnisse.

Es macht einen eigenthimlichen Eindruck, wenn A. W.
Schultze seinen trefflichen Vortrag iiber , Lister’s antiseptische
Wundbehandlung®, der in R. Volkmann's Sammlung verdffent-
licht ist, mit den Worten beginnt: Ueber Lister’s Wundbehand-
lung darf man heutzutage und ganz besonders in einer solchen
Versammlung kaum sprechen, chne vorher, ich machte fast sagen,
um Entschuldigung zu bitten, oder doch wenigstens ganz besondere
Griinde dafiir anzugeben® — Volkmann’s empfehlende Redak-
tionsbemerkung aber den Schluss bildet. Ich denke, die Zeiten
haben sich doch etwas geiindert und es bedarf keiner Entschuldi-
gung, wenn ich heute meinen drztlichen Genossen im Znsammen-
hange Lister’s in verschiedenen Zeitungen zerstreute
Aufsitze iiber seine ,antiseptische* Behandlungsweise in deut-
scher Uebertragung vorlege. Denn dariiber wird sich wohl Jeder
klar sein, der nur irgend Gelegenheit gehabt hat, mit dem
Lister'schen Verbande sich zu beschiftigen, dem die Gelegenheit
geworden ist, ,die grossartigen Erfolge der genau nach Lister’s
Angabe durchgefiihrten Behandlung® mif eignen Augen zn sehen,
gleichviel ob in der eignen Praxis oder in der eines bewilhrten
Meisters, dass der ,bereits abgekiihlte Enthusiasmus® einer ruhi-
geren Anschauung Platz gemacht hat, die wesentlich zu einer
richtigeren Beurtheilung beitragen und dadurch zn einer weiteren
Verbreitung fiihren muss.
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Und fragen wir uns, wie konnte es denn geschehen, dass
dieses Verfahren, zum Segen der Menschheit erdacht, von vielen
Seiten so unbeachtet liegen bleiben durfte, dass diese glinzenden
Erfolge so wenig zur Nachahmung anzutreiben vermochten, so
kbnnen wir nur die eine Antwort geben, die Lister selbst so
richtig aufgefunden hat: seine tonangebenden Gegner haben sich
grosstentheils gar nicht die Mihe genommen, seine Schriften zu
lesen oder sie absichtlich falsch aufgefasst; die Bekanntschaft mit
den FEinzelnheiten des Verfahrens ist durch einzelne Zeitungsauf-
siitze kaum zu machen und desshalb ist bei der Ausfiithrung
sehr hiufig die gewissenhafte Handhabung zu ver-
missen, die unbedingt fiir den Erfolg so nothwendig
ist; und endlich hat man sich dem vielverbreiteten Aberglauben
hingegeben, dass Behandlung mit Karbolsiure und Lister’'s Ver-
bandweise gleich zu setzén sind.

Da bedarf es denn wohl nicht der Angabe besonderer Griinde,
wenn ich mich Denen anschloss, die diesem Aberglauben entgegen-
zutreten fiir nithig fanden, die sich bemiihten, der Kenntniss
des Lister’schen Verbandes mit allen seinen Einzelnheiten in
unserm Vaterlande die moglichste Verbreitung zu geben. Lister’s
Aufsitze waren nur in Ausziigen bekannt; es fehlte die Zusam-
menfiigung. Der Meister selbst musste reden; er musste sich selbst
in seiner eignen Entwicklung zeigen, schrittweise mussten wir
ihm folgen kionnen, wie er von Stufe zu Stufe zu immer héheren
Vollkommenheit seinen Verband ausfithrt. Lister selbst musste
mit den Waffen seiner Schlichtheit und Ehrlichkeit, seines Wahr-
heitsdranges und seiner Ueberzeugungstreue sich ein neues Gebiet
eriffnen. So schrieb ich an ihn und bat um ein genaues Ver-
zeichniss der beziiglichen Aufsitze. Bereitwillig gab er mir das
Verlangte, meinend, mit einer den Mann ehrenden Bescheidenheit,
sein Verfahren habe doch mindestens ein geschichfliches Interesse,
Ich habe mich genau der zeitlichen Reihenfolge angeschlossen,
wodurch freilich manche Wiederholung unvermeidlich wurde, wenn
ich auch manches habe iibergehen kinnen. Aber es kam mir ja
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ehen darauf an, den ganzen Entwicklungsgang dem Leser vor
Augen zu fithren, er s0ll den ganzen Mann in seinem innersten
Wesen kennen lernen und manche Vorschriften aus fritheren
Jahren lassen sich auch heute noch gelegentlich recht gut ver-
werthen. Der Aufsatz iiber die Bakterien — Nr. XI — gehort
streng genommen nicht zum Verbande®, Ich glaubte aber die
Riicksicht nehmen zu miissen, ihn nicht auszuschliessen, um s0
weniger, als seine Schlussfolgerungen sich innig dem Ganzen an-
reihen. So wird der Leser allerdings nicht ein Werk ans einem
Gusse vorfinden, aber doch eine Arbeit, deren einzelne, abgerissene
Blitter durch einen leitenden Gedanken als rothen Faden zu-
sammengehalten werden, ein Mosaikgebilde, dem die Wirkung der
Zusammenstimmung nicht fehlt. Auch habe ich mich bemiiht
durch ein moglichst genaues Register entstehende Unbequemlich-
keiten weniger listig zu machen.

Bevor ich aber weiter auf das Lister’sche Verfahren ein-
gehe, wird es vielleicht fiir manchen Leser nicht ohne Interesse
sein, ein paar geschichtliche Riickblicke auf die ,antiseptische
Behandlungsweise im Allgemeinen zu werfen, die ich einem Auf-
satze von Elliot in Hull — Brit. medie. Journal, 14. November
1868 — und Simpson — Lancet 2. November 1867 — entnelime.

Wenn auch den Alten die ursichliche Bedeutung, wie sie
uns heut zn Tage klar vorliegt, fremd sein jmusste, den Werth
der antiseptischen Mittel wussten sie recht wohl zu schitzen. In
der Bibliothek des Huller Krankenhauses findet sich ein merk-
wiirdiges, anregendes Werk mit der Aufschrift: a Treatise on
Alkali and Acid by John Colbatch M. R. C. P. 1698 London.
Der Verfasser scheint damals in London praktischer Arzt gewesen
zu sein, vorher aber Militirarzt im Heere William’s IIL vor
Namur; denn er sagt, dass er hier in seinen Ruhestunden das be-
zeichnete Werk geschrieben habe. Er muss ein Mann gewesen sein, der
seiner Zeit vorgeeilt war und desshalb durch seine Meinungen und
Ansichten sich mancherlei Feindschaft zugezogen hatte. Wenigstens
spielt er darauf an, wenn er sagt: ,wer durch das Leben ohne
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Missgunst gehen will, der muss glauben, was Alle glauben und
sprechen, was Andere sprechen und wer immer es auf sich nimmb
anders zu thun, der wird als Lohn stets Tadel erhalten®. Wir finden
bereits bei ihm neuere Anschauungen iiber gewisse Eigenthiim-
lichkeiten des Blutes im kranken und gesunden Zustande, so z. B.
die bestimmte Behauptung, dass ein fliichtiges Alkali aus dem
Blute erhalten werden kann; auch glaubt er, dies Alkali sei im
Fieber vermehrt und mache die Blutkorperchen durch seinen
Ueberschuss zerfallen, wesshalb er im Fieber die Anwendung der
Siuren streng empfiehlt. Unter diesen ist nun eine, welche ent-
schieden auf die antiseptische Behandlung zielt. In unserer Zeit
hat Polli in Mailand bei Gihrungskrankheiten die schweflige
Siure als ein michtiges Heilmittel empfohlen. Dieselbe Siuré
wendet bereits Colbatch unter dem Namen gas sulfuris an und
giebt Anweisung zn ihrer Bereitung, indem er Wasser mit der
fliichtigen Sdure, die aus dem Schwefel ausdunstet, sittigen lisst.
Das Mittel ist dasselbe wie das in unsern Pharmakopien aufge
nommene und unterscheidet sich nur in der Zubereitungsweise.
Nach Aufzihlung der verschiedenen Fille, bei denen er sie
wirksam gefunden hat, fasst er seine Meinung dahin zusammen:
»Dies Mittel, in hosartigen Krankheiten reichlich gegeben, hat
Wunder gethan, selbst da, wo die Leute bereits dem Tode ver-
fallen zu sein schienen. Es ist eine treffliche Medicin, nebenbei
auch zn Zeiten ansteckender Krankheiten als vorbauende gut zn
verwerthen und ich denke, wenn irgend eins die Bezeichnung
verdient, dies ist wahrhaftig ein wahres Schutz- und Trutzmittel.«

Elliot will zwar nicht so weit gehen wie unser braver Ge-
nosse, aber auch er versichert, dass er bei typhoiden Fiebern oder
Durchfillen, die wahrscheinlich anf dem Genusse unreinen Was-
sers oder schiidlicher Ausdiinstungen beruhten, vortreffliche Erfolge
aehabt hat.

Dieser Abhandlung ist eine andere angeheftet: novum
lumen chirurgicnm, welches die Vorziige eines gewissen Wund-
pulvers preist, dessen Zusammensetzung leider verschwiegen ist,
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weil der Verfasser ,sie aus gewissen Griinden noch geheim halten
miisse, Unter andern Vorziigen soll es auch den haben, ein vor-
ziigliches blutstillendes Mittel zu sein. Fir unsern Zweck ist
besonders folgende Stelle bemerkenswerth: ,ungefibr vier Tage
nach der ersten Anwendung des Phulvers wurde die Wunde wegen
eines neuen Verbandes frei gelegt; sie war in einem sehr guten
Zustande, eiterte nicht im geringsten und nur eine diinne wiss-
rige Fliissigkeit, von der ich vermuthe, dass sie aus den Driisen
und Lymphgefiissen ausgeschwitzt ist, kam zum Vorscheine: blieb
sie eine Zeit lang anf dem Verbande liegen, so fing sie an zu
riechen; aber das, was aung der Wunde frisch heranskam, war
wohlriechend wie eine Rose.* — Abgesehen von diesem Rosen-
geruche ist eine Aehnlichkeit der Wirkung dieses Pulvers und
der Karbolsinre nicht zu verkennen und um so weniger, als der
Verfasser dieser Wirkung die Verhiitung der Eiterung beimisst.und
die Verbandweise der Zeitgenossen verlacht, die Wunden mit Wieken
offen zu halten, um die inateria peccans leichter auszutreiben.
S0 dankbar wir Simpson fiir das Zusammentragen der fol-
genden Nachrichten sein miissen, der Bewegorund fiir dieses eifrige
Sammeln war kein anstindiger. Kr gehirt zn den Gegnern
Lister’s, die diesen nicht verstehen wollen — eine andere Auf-
fassung ist wenigstens schwer zulissic — ihren Kampf aber gegen
Windmiihlen fihren, wie der treffliche Don Quixote. Simpson
will nachweisen, dass Lister nicht zuerst die Karbolsiure an-
gewendet habe, dass er mit den einschliigigen Arbeiten nicht ver-
traut sei; aber ersteres hat Lister gar nicht behauptet und die
Unrichtigkeit der zweiten Annahme wird am besten dadurch wider-
legt, dass er sich erst recht auf diese Arbeiten beruft und stiitzt.
Wie wenig aber Simpson befihigt war, iiherhaupt hieriiber zu
urtheilen, wie wenig Verstindniss er iiberhaupt vom Lister'schen
Verfahren hatte, das beweist er am besten dadurch, dass er
Hingston’s Worte gewissermaassen zu den seinigen macht: ,dass
die Behandlung frischer Amputationswunden und anderer mit
Karbolsfiure, sei es in Form einer fliissigen Salbe oder in Ver-
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hindung mit Oel, an die alte, tadelnswerthe Verbandweise erinnere,
frische Wundfliichen mit gewissen fremden Stoffen in Berihrung
zu bringen, ein vor zwei oder drei Jahrhunderten geiibtes Ver-
fahren, das von der wissenschaftlichen Chirurgie fir immer ver-
lassen sei*. —

Lemaire hat bereits 1863 in Paris eine ausgedehnte Ab-
handlung iiber Karbolsiiure oder wie sie in Frankreich genannt wird,
phenische Siure verdffentlicht und eine Menge iusserer und innerer
Krankheiten damit behandelt. Eine zweite Ausgabe erschien 1865:
de 1'Acide phénique, de son action sur les Vegetaux,
les Animaux, les Ferments, les Venins, les Virus, les
Miasmes et de ses Applications & 1'Industrie, & I'Hy-
gidne, aux Sciences Anatomiques et & la Therapeu-
tique. Fr erortert umfassend die chemische und allgemeine
Geschichte, die zahlreichen Anwendungsarten beziiglich der Ge-
sundheitspflege und der Thierarzneikunde und theilt auf zwei-
hundertundfunfzig Seiten Anmerkungen und erliuternde Krank-
heitsfille mit.

1865 verdffentlichte Déclat ebenfalls von Paris aus ein an-
deres Werk iiber denselben Gegenstand, das durch seine Aufschrift
sofort gekennzeichnet wird: Nouvelles Applications de
I'Acide phénique en Médecin et en Chirurgie aux Af-
fections occasionnées par les Microphytes, les Micro-
zoaires, les Virus, les Ferments etc. Er hat nach seiner
Versicherung die Karbolsiure zuerst ortlich angewandt, im Ver-
hiltnisse wie eins zu zehn Wasser und zwar mit grossem Erfolge
bereits 1861 bei einem ausgedehnten Brande am Oberschenkel;
wseit jener Zeit hat Maisonneuve, der diesen Fall sah, iiber-
rascht durch die staunenswerthe Wirkung, unausgesetzt im Hotel
de Dieun sich der Karbolsiure als gewdhnlichen Verbandmittels
bedient. Er hat auf diese Weise seine Sile rein und gesund
gemacht, und ausserordentliche Erfolge gehabt. Viele unserer
Genossen folgen dem Beispiele und seit dieser Zeit wird die Kar-
holsdure viel in der Stadt und den Krankenhiiusern angewandt.
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Urspriinglich bediente man sich der Karbolsiure in Frank-
reich in Form eines Pulvers aus Kreide und Steinkohlentheer,
wie Corne und Demeaunx 1859 es gebrauchten. Kurz nach seiner
Einfithrung wurden in den Pariser Krankenhiiusern sowie bei dem
Heere in Italien nach den Schlachten von Solferino und Magenta
umfangreiche Versuche angestellf, die, nm mit Lemaire zu reden,
einen gewaltigen Widerhall fanden: der dabei vortretende Hanpt-
gedanke, die Reinigung der Wunden, wurde zugelassen und mit
Begeisterung erfasst. Cabannes schlug eine Vermischung des
Steinkohlentheers mit verschiedenen mineralischen und pilanzlichen
Pulvern vor, aber die Einfiihrung derselben war schwierig, wenn
es sich um winklige Wunden oder Eitergiinge handelte. Spiter
machte Leboeuf eine zierlichere und verwendbare Zubereitung
bekannt, nimlich eine feste Emulsion mit Saponin, der Lemaire
noch jetzt den Vorzug vor der verdiinnten oder sonst verinderten
reinen Karbolsiure zu geben scheint. Endlich zeigten Calvert
in England, Parisel und Bouchardat in Frankreich durch ihre
chemischen Untersuchungen, dass der Steinkohlentheer seine fiul-
nisswidrigen Eigenschaften im Wesentlichen der Karbolsiure zu
danken hat, ebenso wie Opium dem Morphium, Chinapulver dem
Chinin seine besondere Wirkung.

Der von Lister hervorgehobene Einfluss dieser Siure auf
niedere Lebensformen ist ebenfalls von Lemaire, Déclat,
Kiichenmeister bereits betont worden. Der erstere tritt in
seinem Werke voll in die Frage der Luft-Zersetzungskeime ein
und erirtert die Ansichten von Schultze, Schwann, Pastenr,
Pounchet, Helmholtz, Milne-Edwards, Bernard Gratiolet
und Anderen iiber diesen Punkt. Er kommt zu dem Schlusse,
dass diese niederen Lebensformen in der Luft vorhanden sind,
dass ihr Hinzutreten zu Wunden, Geschwiiren und deren Ent-
leerungen Zersetzung herbeifiihrt und die Eiterung unterstiitzt,
dass diese Zersetzung durch eine Lebensiusserung jener veranlasst
wird, dhnlich wie wir sie bei der Giihrung vorfinden und endlich
dass die Karbolsiure selbst in sehr kleinen Mengen die Fihigkeit
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und die Macht hat diese Zersetzung anfzuhalten, indem sie diese
Wesen selbst zerstort und vernichtet. —

Nachdem der arme Lister nach dieser Seite hin moglichst
todt gemacht ist, musste Simpson dafiir sorgen, dass er nicht
etwa nach einer andern hin doch noch aunfleben konnte. Lister
hatte namentlich anfinglich seine Verbandweise hauptsiichlich bei
offenen Briichen, Eiterungen und Wunden in Anwendung gebracht;
auch dieser Ruhm durfte thm nieht bleiben und Simpson giebt
uns weiterhin dankenswerthe Beweise, dass auch schon vorher
Karbolsiure in diesen Fiillen zur Benutzung gelangt ist.

1) Bei offnen Briichen haben Darrican und Petit in
Bayonne bereits 1860 verseiften Steinkohlentheer gebraucht. In
einem Falle waren vier Finger schwer zerschmettert worden,
Ueberrieselungen mit kaltem Wasser, die zuerst in Anwendung
gekommen waren, hatten fiirchterliche Schmerzen verursacht,
wihrend eine Theeremulsion, die nach achtundvierzig Stunden
iibergelegt wurde, sofort die Schmerzen milderte — denn oft wirkt
die Karbolsdure als schmerzstillendes Mittel — und eine schine
Heilung herbeifiihrte. ,Dieser vorziigliche Erfolg, bemerkt Le-
maire, fordert zur Anwendung dieses Mittels in solchen und
ihnlichen Fillen auf, bevor man zur Gliedabnahme schreitet.

2) Eiterungen und Abscesse. In frischen Wunden, be-
merkt Lemaire, beugt verseifter Steinkohlentheer der Eiterung
vor; in schon dlteren hilft er die erkrankten Theile abstossen,
reinigh sie durch Vernichtung der lebenden Keime und verringert
sehr bald die Eiterung, indem er die Gewebe und ihre Absonde-
rung vor neuer Gihrung schiitzt. Mit Karbolsiure oder dem sie
enthaltenden verseiften Steinkohlentheere ,kann ich, meint Le-
maire, die Eiterbildung aufhalten und befordern, weil ich durch
dasselbe Mittel Gihrung und Keimung zu unterdriicken oder zu
begiinstigen vermag®. Um die gute Wirkung bei Abscessen zu
zeigen, erwihnt er einen Fall, in dem ein schlecht eiternder
Hodensackabscess mit einer Harnréhrenerkrankung im Zusammen-
hange stand; innerhalb einer Stunde &nderte sich die Beschaffen-
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heit der Entleerung nach einer Einspritzung, nach achtundvierzig
Stunden horte die Biterung auf und die Heilung ging sehr schnell
vor sich, Mit gutem Erfolge benutzte Maisonneuve bei tief-
sitzenden Abscessen mit zersetztem Eiter Einspritzungen einer
Karbolsiureljsung.

3) Wunden. Die verschiedensten franzosischen, deutschen
und spanischen Wundirzte haben die Karbolsiure zn Wundver-
binden benutzt, theils in ihrer eignen Praxis, theils in Kranken-
hiiusern; ein Gleiches ist aus Italien, Marokko, Mexiko zun herichten.
Sechon 1859 gebrauchten sie Cruveilhier, Fellet, Rigault;
im Minchener Militirkrankenhause wurde sie gegen Durchliegen
angewendet. Maisonneuve schrieb an Simpson, dass er die
Karbolsiure zuerst 1861 bei Decubitus als Verbandmittel benutzte,
seit der Zeit aber allgemein in Gebrauch nahm bei offnen Briichen,
Wunden, einfachen und krebsigen Geschwiiren u.s. f. In seinem
Werke bezeugt Lemaire die fortdaunernde Zunahme der Anwen-
dung dieses Miftels. ,, Tausende von wohlbeohachteten Fillen
haben gezeigt, dass verseifter Steinkohlentheer sofort die faulig-
sten Geschwiire geruchlos macht; Karbolsiiure hat zwar eine
oleiche Wirkung, aber diese ist weniger andauernd, als beim
Theer. Noch grisser ist der Vortheil, dass der fauligen Zersetzung
vorgebeugt werden kann, dabei ist die Fitermenge geringer als
bei andern Verbiinden, die Verdiinstung dieser Mittel macht die
Luft in den Krankensilen rein und gesund, und dem Entstehen
der Pyimie wird so der Boden entzogen.*

[m Edinburger Krankenhause benutzte Spence die Karhol-
giure znm Ueberspiilen frischer Amputationswunden schon seit
1864, gab aber diesen Gebrauch bald auf, weil er nicht einen
besonderen Vortheil dabei sah.

Aber Lemaire hat sich nicht nur auf diese drei Krankheits-
klassen beschrinkt, er fand in der Karbolsiure auch ein gutes
Mittel bei skrophultsen Geschwiiren, bei Verbrennungen, Gift-
bissen, Verletzungen bei Leichentffnungen, Brand der Weichtheile,
Knochenentziindung, Knochenfrass und Brand, bei .Gelenksentziin-



S X1Y =

dung und Abscessen, bei Nagelgeschwiiren, Karbunkeln, Lupus,
Krebs, eitrigen Ausfliissen der Nase und der Ohren, syphilitischen
Geschwiiren, bei Tripper, Blasenkatarrh, Eitergiingen und Kysten.
Seine Untersuchungen erstreckten sich ferner anf Hautkrankheiten,
namentlich solche, welche im Zusammenhange stehen mit der
Gegenwart thierischer oder pflanzlicher Schmarotzer; er unter-
driickte mit der Karbolsiure entstehende Kuh- und Menschen-
pocken. Innerlich wandte er sie in Dampfform oder als Losung
an bei Aphthen, Briune, Diphtheritis, Keuchhusten, bei einigen For-
men der Darmerkrankungen, Verdauungsheschwerden, Dysenterien,
(Cholera; ferner bei Scharlach, Masern, einfachen oder bisartigen
Wechselfiebern und verschiedenen andern Krankheiten, die man
mit niederen pflanzlichen oder thierischen Lebensformen in Zu-
sammenhang bringt.

Wie weit bleibt da Lister zuriick! ,In ein oder zwei Punk-
ten, die aber sehr zweifelhaften Wesens sind, schreibt Simpson,
geht Prof. Lister freilich noch weiter; denn er scheint in der
That zn glauben, dass die Karbolsiure ein Stiick todten Knochen
oder eine seidne Unterbindungsschlinge, wenn sie nur kurz ab-
geschnitten in der Wunde zuriickgelassen ist, zur Aufsaugung zu
bringen vermag, eine Art wundirztlichen Aberglaubens, fiir den
er wohl heut zn Tage keine Genossen finden wird, wenn auch
solehe physiologische Wunderdinge bei einigen alten Chirurgen
nicht ohne Eindruck geblieben sein mogen.*

In Deutschland scheint man friither als in Frankreich die
Karholsiure innerlich wie fusserlich benutzt zu haben. Hier war
ps Kiiehenmeister, der unter dem Namen Spirol die Karbol-
siure als einen farblosen krystallisirten Korper beschrieb, der bei
34° (. schmilzt und bei 187° ins Kochen gerith; er wird aus
dem Steinkohlentheersl gewonnen oder durch Destillation des
Salicing mit Kreide. Kiichenmeister hat sie mit den giinstig-
sten Erfolgen bei inneren und fnsseren Krankheiten angewandt,
pnamentlich als ein Mittel, die Zersetzung aufzuhalten, und der
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Schimmelpilzentwicklung  vorzubeugen.  Diese Untersuchungen
gehen noch den Pasteur’'schen voraus. —

Der Leser mag entschuldigen, wenn ich diese Riickblicke
vielleicht etwas ausdehnte, aber die genannten Thatsachen geben
cinem Theile der Gegner Handhaben, Lister’s grosses Verdienst
su schmillern — aus Mangel eines klaren Unterscheidungsver-
mogens. Der Leser wird sich selbst die Ueberzeugung verschaflen,
dass es etwas anders ist, wie Lister meint, dressed antiseptically
or dressed with an antiseptic, d. h. ein ., Antiseptikum* in ge-
ordneter Weise verwenden mit der ausgesprochenen Absicht der
Zersetzung in dem betreffenden Theile vorzubeugen oder nur sich
desselben als eines Verbandmittels zu bedienen. Nicht unbekannt
mit all diesen Vorgingen ist er selbststindig vorgegangen; er hat
sich nicht begniigen lassen an seinen ersten Erfolgen. Mit steter
Festhaltung seines Grundgedankens hat er nach allen Seiten hin
an seinem Verbande verbessert, bis er endlich einen fand, der
auf der einen Seite die Wunde gegen die reizende Ein-
wirkung des ,Antiseptikums® gchiitzte und auf der
andern durch das ,Antiseptikum* gegen den Reiz der
Zersetzung. Das ist der Kernpunkt des ganzen Lister’schen
Verbandes. Lister hat das Verdienst, einen durch und durch
einheitlichen Verband geschaffen zu haben, der in allen seinen
Einzelnheiten sich dem einen grossen Grundgedanken anschliesst.
Nicht die Karbolsiure ist dabei die Hauptsache, die eine nur ihr
eigne Binwirkung auf die Gewebe ausiibte; ,sie theilt ihre guten
Eigenschaften mit verschiedenen andern Stoffen, mit denen man
Jange als desinficirenden Mitteln bekannt ist und mit denen man
gleich gute Erfolge erzielen wiirde, wenn man sie nur nach
gleichen Grundsitzen anwendete®. Er benutzt aber gerade sie
wegen ihrer vielen Vorziige, die sie vor manchen andern éhnlichen
Mitteln voraus hat. Sie todtet die Keime, die nach ihm die Ur-
sachen der Zersetzung abgeben, und das noch in einer Verdiin-
nung, welche die menschlichen Gewebe nicht mehr zu reizen
vermag; sie verbindet sich mit dem ergossenen Blute zu einer
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Masse, die einen festen Schorf bildet; sie ist fliichtiger Natur und
wirkt auch im gasformigen Zustande besonders wohlthitig auf die
den Kranken umgebende Luft: sie beruhigt und nimmb oft den
<chmerzhaftesten Wunden ihre Reizbarkeit sofort, lost sich aus-
serdem in verschiedenen Fliissigkeiten in verschiedenen Verhiilt-
nissen und jede Lisung hat ihre besonderen Vorziige; dabei ist
ihre reizende Einwirkung nur oberflichlich und voriibergehend.
Nach Sanderson’s Untersuchungen verhindert sie die Entwick-
lung der Bakterien noch bei einer Verdiinnung von einem halben
Prozente.

Aufmerksam wurde er besonders auf diese Siure durch Be-
obachtungen, die man auf den Berieselungsfeldern der Stadt Car-
lisle gemacht hatte. Weiterhin waren fiir seinen Ideengang
Pasteur's Untersuchungen maassgebend, denen zufolge, entgegen
der Gay-Lussac’schen Ansicht, die Zersetzung erregh wurde
durch in der Luft schwebende Keime niederer Lehensformen.
Diese fern zu halten musste die Hauptanfgabe bhilden.

Diese Keimlehre hiilt er mit ausserordentlicher Ziahigkeit fest;
sie ist sein Grundban, mit dem. seiner Ansicht nach, das Ganze
steht und fillt; nur wer an sie glaubt, ist iiherhaupt im Stande,
ginen Erfolg zu haben, denn nur der kann die nothige Um- und
Vorsicht entwickeln, die der Verband erforders. Und doch liegh
gerade in dieser theoretischen Auffassung eine Schwiche Lister’s, .
auf die ich noch ein Mal zuriickkomme.

(tehen wir zum praktischen Theile iiber.

Der Verlanf, den die Heilung eines einfachen Bruches nimm®
gegeniiber einem offnen, giebt ihm die beste (telegenheit, die
Vorziige seiner Behandlungsweise klar darzulegen. Dort heilen
die schwersten Verletzungen und Zerreissungen, weil die Gewebe
sich selbst iiberlassen durch die unverletzte Hant geschiitzt wer-
den vor der durch die Keime eingeleiteten Zersetzung; ,sie be-
diirfen zu ihrer Heilung keiner besonderen Anregung, keines
geheimnissvollen Eigenmittels*; hier entspringen alle die ort-
lichen entziindlichen Erscheinungen und allgemeinen fieberhaften



— XVII —

Storungen, die solchen Verletzungen folgen, nur der reizenden
und vergiftenden Einwirkung, welche die Zersetzung auf das Blut
oder die Brandschorfe ausiibt. Dort kommt die Heilung ohne
Eiterung zu Stande, denn den, einen Gewebsverlust ausfiillenden
entziindlichen Neugebilden — Granulationen — wohnt die Nei-
gung zur Biterbildung nicht an und fiir sich inne; diese tritt nur
ein, wenn jene dem Einflusse der Zersetzungsreize ausgesetzt sind,
wie ja auch kleine Geschwiire ohne Eiterung unter einem Schorfe
zu heilen vermdgen. Will man also solche schwere Verletzungen
in gleicher Weise zur Heilung bringen wie die einfachen Knochen-
briiche, so stelle man sier eben unter dieselben natiirlichen Ver-
hiiltnisse und wandele sie gewisser Maassen in einfache um. Dass
wir dies in Wirklichkeit vermdgen, ist Lister’'s glinzendes Ver-
dienst. Was aber von diesen gilt, gilt auch von jeder andern
Verletzung oder iinsserem Leiden; ich will nur noch die Knochen-
abscesse hervorheben, die bis jetzt eine recht dunkle Seite in der
chirnrgischen Praxis abgaben.

~ Im Folgenden sei es versucht ein Gesammthild des Verbandes
zu geben.

I) Die erste Aufgabe muss die Vernichtung der bei
der Verletzung eingedrungenen Keime sein; man erreicht
dies durch Ausspiilen, Ausspritzen, Waschen der Wunde mit reiner
oder verdiinnter Karbolsiure. Anfinglich benutzte Lister die
reine Siure oder sehr kriftice Losungen, allmilic aber machte
er die Erfahrung, dass je schwiicher er, his zu einer gewissen
‘Grenze natiirlich, einwirkte, um so geringer sei auch die Reizung
und wm so besser der Erfolg. Bei fnssern Verletzungen nimmt
er das Verhiiltniss 1:20, hei Operationen oder selbst gemachten
Wunden und beim Zerstiiuben 1:40. Das frilher zur Erzeugung
eines Dunstkegels benutzte Verhiiltniss 1: 100 hat sich spiteren
Erfahrungen zufolge als zn schwach und zu wenig zuverlissie
erwiesen und ist desshalb wieder anfgegeben worden — Nr, XIT—,
Da alle diese Lisungen nicht die Aufgabe haben, dauernd zu
wirken, sondern nur die etwa eingefithrten Keime todten sollen,

Thamhayn, Der Lister’sche Verband. -
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und desshalb ihr mdaglichst baldiges Verschwinden erwiinscht ist,
so benutzt man am besten hierzu die wissrigen. Zusitze von
Spiritus oder Glyeerin sind strengstens zun vermeiden.

IM) Um im weiteren Verlaufe der Heilung, beson-
ders bei Verbandwechseln das Eindringen der Keime
~#zu verhiiten, benutzte Lister anfinglich iibergelegte Schutz-
lappen aus Lint, mit Karbolsiure getrinkt, iiber die dann diinne
Metallplatten gelegt wurden; spiter aber Pflaster mit Zusatz von
Karbolsiiure, oder Kitt aus Leinol, Schlemmkreide und Karbol-
sfiure, zuletzt besonders zubereitete Gaze. Wihrend des Verbandes
wurde die Wunde frither mit karbolsiurehaltigem Wasser oder Oele
iiberrieselt, spiter wird hierfiir der Zerstiuber benutzt. — Den
Verband liess er urspriinglich, der Schorfheilung entsprechend,
miglichst lange liegen: spiter machte er den Wechsel abhingig
von der Menge der Entleerungen der Wunde; jedenfalls aber muss
der erste bereits andern Tages abgenommen werden, weil hier
die Absonderungen noch blutiger Natur sind, Gerinnung leicht
eintreten kann und somit der Zersetzung Vorschub geleistet wird.
Die einzelnen Decken miissen die Wunde recht weit iber-
ragen, damit die Flissigkeiten einen mdiglichst”langen Weg zn
machen gezwungen sind, bevor sie an die Luft und dadurch in
Beriithrung mit den Keimen kommen.

I1I) Damit nicht die Wunde unter dem reizenden Einflusse
der Karbolsiure zn leiden hat, welche anhaltend gebraucht Eite-
rung hervorruft und die Vernarbung beeintriichtigt, so wird un-
mittelbar anf die Wunde ein ,protective®, eine Schutzhiille iiber-
selegt, bestehend aus besonders zubereitetem Wachstafiet oder
einer Mischung aus Kautschuk und Schellack. Frither vertrat
der kiinstlich gebildete Schorf diese Hiille. Dies geschieht aber
erst am andern Tage nach der Verletzung; denn in den ersten
viernndzwanzig Stunden bt die Karbolsiure noch nicht einen so
weitgehenden Einfluss ans, um Eiterung zu erregen, die Gefahr
der Zersetzung ist aber, wie schon bemerkt, wegen der reichlichen,
durch die Karbolsiure gesteigerten blutigen Entleerung in dieser
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Zeit grosser, so dass also die volle Thitigkeit des die Zersetzung
verhindernden Verbandtheiles d. h. der .antiseptischen® Gaze nicht
Eiﬂgesx:iirﬁnkt— werden darf. Unmittelbar auf die Wunde kommt
erst ein Stiickchen mit wissriger Losung benetzte Gaze zn liegen
— Nr. XIT —. Watte, die mit Diimpfen der Siure durchsetzt
ist, vermag in gleicher Weise giinstig zu wirken, aber nur so
lange sie trocken ist; von den Wundentleerungen durchzogen wird
sie ein gefihrlicher Zersetzungsheerd.
- IV) Endlich muss besonders nach Amputationen
fiir guten Abfluss der namentlich anfinglich gesteiger-
ten Wundabsonderung gesorgt werden, sei es durch ein-
gelegte Lintstreifen oder Gummirbhrchen, weil sonst die verur-
sachte Spannung zn bedenklicher entziindlicher Reizung fithrt. —
Diese Vorausschickung habe ich namentlich den Lesern gegen-
fiber, die bisher mit dieser Verbandweise nicht vertraut waren,
fiir nothwendig gehalten, damit sie beim Lesen der einzelnen Ab-
schnitte und der allmiligen Entwicklung des Verbandes das Bild
des Ganzen nicht ans den Augen verlieren und unbeirrt den
gegnerischen Einwiirfen gegeniiber bleiben; sie wird geniigen,
schon jetzt zu zeigen, dass von allen denen, die sich der Karbol-
ginre bedienen, Lister sie am wenigsten auf die Wunde selbst
bringt, dass von der Benutzung dieser Sdure als eines einfachen
Verbandmittels keine Rede sein kann, dass endlich das ganze
Verfahren ein einheitliches, wohl durchdachtes, ton allen fritheren
Weisen weit abweichendes ist. Auch dariiber giebt sie klaren
Aufschings, dass Lister nimmer gesagt haben kann: reichliches
- Auftragen der Siure verhindere die Eiterung, wie seine
Gegner behaupten. — Vor allen waren es die offenen Briiche mit
ihren unheilvollen Folgen, die er zuerst in dieser Weise hehan-
delte und zwar mit Erfolgen, ,.die man selbst gesehen haben
EHIISS“, um sie zu glauben. Aber wer sie gesehen hat, der glaubt
ihm gern und willig. Die von ihm beobachtete und hervorge-
hobene Aufsaugung ziemlich bedentender Knochentheile habe ich
bei einem offenen Bruche des Ober- und Unterschenkels — die

L]



von der Knochenhaut entblosste frei liegende Stelle betrug an
jedem Knochen mindestens zehn Cm. bei fast halbem Umfange —
in einer glinzenden Weise bestitigt gefunden. Die gelieferten
Krankengeschichten sind ausserordentlich®anregend. Gleich gliick-
liche Erfolge hat er bei Abscessen, namentlich den mit Knochen-
erkrankungen im Zusammenhange stehenden, hei Unterbindungen,
Bingeweidebrichen, Altersbrande, operativen BEingriffen und Ge-
schwiiren aufzuweisen; geradezu wunderbar sind die Erfolge bei
(Gelenkleiden.

Ein anderer, besonders fiir die Krankenhiuser nicht hoch
genug zu veranschlagender Vortheil liegt in dem Weghleiben der
Pyimie, des Hospitalbrandes, des Frysipelas, die jeder leitende
Wundarzt einer solchen Anstalt bestitigen wird, der diesen Ver-
band eingefiithrt hat ,und in einem gegebenen Falle demselben
die gleiche Sorge und Ueberlegung widmet, wie er es mit dem
Planen und dem Ausfiihren einer Operation zu thun gewohnt ist,
will er irgend dem Namen eines Wundarztes gerecht werden, —

Wie weit das Lister’sche Verfahren in den deutschen Kran-
kenhidusern eingefithrt ist, weiss ich nicht; ich weiss nur, dass
das hiesige klinische unter R. Volkmann’s bewiihrter Leitung
stehende der Menge und der Beschaffenheit der behandelten und
geheilten Fille nach noch iither dem Edinburger steht. Leider
sind mir die genauen statistischen Angaben nicht zur Hand, was
mir aber zu Gebote steht, liefert den Nachweis, dass in zwanzig
Monaten siebenundzwanzig konservativ behandelte offne Briiche
simmftlich geheilt sind; darunter am Oberarme zwei — einer mit
gleichzeitigem Bruche des Vorderarms derselben Seite — am
Vorderarme sechs, am Oberschenkel einer, im Kniegelenk
zwel —, einer mit voller Beweglichkeit trotz der Vereiterung des
Gelenks, einer mit nur theilweiser —; am Unterschenkel funf-
zehn, am Wadenbein einer. Ebenso sind die Erfolge nach
Operationen, darunter die kiihnsten Osteomien, in gleicher Weise
itherraschend; Unterbindungen mit Catgut verlaufen durchweg gut
ohne Nachblutung und Eiterung. — Die Entziindung nach oft
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schweren operafiven Eingriffen, namentlich bei Gelenkleiden, ist
meist gleich Null, wofiir die Uebersichten iiber die Korperwirme
recht anregende Anhalte geben. Doch genug; man hat volle Be-
rechtigung zu sagen, dass, wenn Jemand mit diesem Verbande
keinen Erfolg hat, der Fehler nicht im Verbande, sondern wo
anders liegt. Wer mit der von Lister verlangten Sorgsamkeit
und Umsicht, Genanigkeit und Vorsicht in jedem einzelnen Falle
handelt, der muss Erfolg haben iberall da, wo iiberhaupt die
Verhiltnisse ihn zulassen. |

Aber es giebt noch eine Klasse von Gegnern, die sich desshalb
gegen Lister erkliren, weil sie die Anschauung nicht theilen,
von der er ausgeht, auf die er seinen ganzen Bau stiitzt.

Es ist im Vorhergehenden schon gesagt worden, das Lister
mit ausserordentlicher Zihigkeit an Pasteur’s Keimlehre fest-
hilt, dass er die Zersetzung mit diesen Keimen in Verbindung
bringt, ohne dabei zu behaupten, dass die Zersetzung
ausschliesslich die Eiterung bedinge, wie die Gegner es
ihm unterschieben. Er hiingt so fest an der Pasteur’schen An-
schauung, dass er ohne sie sich gar nicht seinen Verband denken
kann. ,Das ist der Verbreitung meines Verbandes hinderlich ge-
wesen, dass manche angesehene Wundirzte die Zersetzung nicht
mit den genannten Keimen in Verbindung bringen mégen und
dadurch, dass sie die Wahrheit erfasst zu haben meinen und doch,
wie ich glaube, auf Seiten des Irrthums stehen, unbewusst durch
ihr Unterlassen viel Ungliick iiber ihre Mitmenschen gebracht haben,*

So leid es mir nun thut, mich unter die Zahl der Gegner
in dieser Hinsicht rechnen zu miissen, weil ich diesen Punkt fir
den schwachen der Lister'schen Anschauung halte, so denk ich
doch, es um go unbefangener thun zn konnen, weil nach meiner
Ueberzengung hier Theorie und Praxis nicht zusammenfallen, son-
dern sich recht wohl aus einander halten lassen, weil man ein
inniger und iberzengungstrener Verehrer des Verbandes und

doch ein entschiedener Gegner der Keimlehre heziiglich der
Zersetzung sein kann.
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Zur besseren Umschan fiir den Leser will ich hier kurz die

beziiglichen Ergebnisse der Billroth’schen prichticen Arbeit
iiber Bakterien einschalten. — Medic. Times and Gazette. 11. Juli
1874, — — — — — Was die fanlige Zersetzung veranlasst, in
wie weit niedere Lebensformen dabei betheiligt sind, ist noch
nicht geniigend festgestellt. Wir stehen eben nur am Anfange
und diirfen auch noch nicht auf eine haldige Lisung rechnen.
Neue Untersuchungen stellen die alten in Frage, aber wir konnen
doch Mingel und TIrrthiimer friiherer Anschaunngen erkennen,
was bisher schwierig war. Jedenfalls sind diese Verhiiltnisse
nicht o einfach, wie man wohl anzunehmen geneigt war. Viele
der fritheren Untersucher haben versiumt, anf die einzelnen
chemischen Vorginge niher einzugehen, welche sich auf den Zer-
fall der organischen Masse beziehen, auf die botanischen Verhilt-
nisse der damit in Zusammenhang gebrachten Pfiinzehen. Dess-
halb kionnen ihre Ansichten jetzt einer schiirferen Beurtheilung
und Untersuchung nicht Stand halten. Der Hauptvorzug des
Billroth’schen Werkes liegt in der darin zn Tage tretenden
Genauigkeit und Klarheit; es bringt nicht immer vorwiirts, aber
es erdfinet neue Fernsichten und giebt die Richtungen an, in
denen die weiteren Untersuchungen angestellt werden miissen.

Alle die pflanzlichen Lebensformen, die sich in fanlenden
Geweben w. s. f. finden, sind nur verschiedene Gestaltungen ein
und derselben Pflanzengattung, der Kokkobakterie, die zur Gruppe
der Oscillarien gehdort und somit den Algen einzureilen ist. Thre
wichtigsten Fortpflanzungstheile sind die Dauerkeimkérner.

Unter zweihundert frischen Leichen an den verschiedensten
Krankheiten Verstorbener fand Billroth siebenundachtzig Mal
im Herzbeutelwasser und, wenn auch nicht so hiufig, im Blute
Bakterien. — In fauligen Aufgiissen verschiedener Gewebe, fanli-
gen Absonderungen, frischem Fleischaufgnsse und im Milchwasser
sind die Bakterien grosser und gelangen eher zur Entwicklung
als in andern Fliissickeiten, namentlich Blut und Eiter. — Auf
heilenden Wundflichen und abgestorbenen Gewebstheilen kommen
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Kokkobakterien nicht hiufig vor, auch nicht in frischen Ent-
leerungen vor Eintritt der Eiterung, mehr in zersetztem thu!.iggn
Eiter, aber nicht in jedem Falle; doch kann auch guter Eiter sie
bergen. — Ferner hat Billroth Mikrobakterien in Abscessen
gefunden, die mit der dusseren Luft nie im Zusammenhange ge-
standen haben konnten, dagegen nie im Blute lebender Menschen.
__ e entwickeln sich nicht leicht ‘in frischen Absonderungen
oder in Fliissigkeiten, in denen die Zersetzung beendet ist, aber
hiufig wihrend einer gewissen Zeit der fauligen Zersetzung. —
Diese Gebilde in dem lebenden Korper und seinen Absonderungen
unterscheiden sich in nichts von denen, die wihrend der Zer-
setzung todter Gewebe gefunden werden. — Mikrobakterien kon-
nen nur in gewissen Fliissigkeiten leben und sterben im trocknen
Zustande: ihre Dauerkeimkoérner sind itberall in der Luft ver-
breitet und nehmen unter giinstigen Umstinden wieder Lehen
an: sie sind wahrscheinlich in verschiedenen Geweben des
lebenden Kiorpers vorhanden, wenn auch, wie es scheint, nicht
im Blute und entwickeln sich erst unter bestimmten Voraus-
setzungen. — .

Wenn Pflinzchen der Kokkobakterien, die urspriinglich in
fauligen Fliissigkeiten oder solchen Stoffen leben, in andere der-
selben oder dhnlicher Natur aber frischen Zustandes iibertragen
werden, so wachsen sie nicht immer weiter oder leiten in dieser
zweiten Fliissigkeit die Zersetzung nicht stetig ein. Oefter lisst
sich die Ursache fiir ihren Untergang gar nicht nachweisen. Zu-
weilen entwickeln sie sich allerdings dusserst schnell in der zweiten
Fliissigkeit nnd dann tritt auch in gleicher Weise die Zersetzung
ein. Trockne faulige Stoffe verhalten sich ebenso. So wurde Harn
durch getrockneten Eiter sehr schnell zersetzt, aber nicht durch
eingetrockneten Aufouss von Fleisch. — Andererseits ist dureh
andere Forscher nachgewiesen, dass Zersetzung organischer Masse
nicht immer von lebenden Wesen begleitet ist, sondern unabhingig
von ihnen vor sich gehen kann. Woraus hervorgeht, dass
diese niedern Lebensformen nicht als die wahre Ursache
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der Zersetzung anzusehen sind, sondern nur als miich-
tige Helfer.

Warum Mikrobakterien, deren Keime im lebenden Korper
unzweifelhaft vorhanden sind, unter gewohnlichen Verhiltnissen
sich nicht entwickeln, das mag darin seine Ursachen haben, dass
die der Oberfliche anhiingenden Keime nicht genug Ruhe und
Wasser finden, was sie nothwendig zu ihrer weiteren Aushildung
brauchen und dass der Stoffwechsel in den lebendigen Geweben
zu miichtig ist, um gie entwickeln und ihnen die entsprechende
Nahrung zukommen zu lassen.

Untersuchungen haben gezeigt, dass Bakterien aus faulen
Flissigkeiten, in das Blut lebender Thiere eingespritzt, nicht
weiter fortkommen, obwohl das Thier unter dem Einflusse der
fanlen Masse stirbt; es ist somit noch zweifelhaft, ob Bakterien
Zersetzungskrankheiten und faule Zersetzung des Blutes zu erregen
vermigen. — Da FKiter, der an und fiir sich keine entsprechende
Flussigkeit fir Bakterien ist, dennoch ziemlich oft diese Gebilde
enthilt, so ist Billroth zu der Annahme geneigt, dass irgend
ein Stoff aus den entziindeten Geweben in den Eiter iibertragen
ist, der gewisser Maassen fiir die Bakterien die Nahrung abgiebt.
— Bs trifft sich sehr hiufig, dass Eiter, der Bakterien enthiilt,
sich zersetzt, aber nicht fault; unter Bildung von Buttersiure
verfillt er in einen Zustand der Gihrung. Wenn die Entziindung
in der unmittelbaren Nihe einer Wunde nachlisst, die Bildung
der entziindlichen Neugebilde beginnt und der Eiter frei abfliessen
kann, so hort anch die Zersetzung des Eiters und das Leben der
Bakterien auf. — Eiter im Zustande der Zersetzung und mit
Bakterien angefiillt ist unzweifelhaft ansteckend und verderblich,
aber zweifelhaft ist es noch, ob auch die solche Keime enthaltende
Luft in so hohem Grade diese Fihigkeit besitzt, wie man wohl
annimmt. Luft kann oft recht lange in Hohlen bleiben, die mit
Eiter angefiillt sind und noch dazu unter Bedingungen, welche
die Zersetzung sehr begiinstigen, und dennoch tritt diese nicht
ein. — Es ist mdglich, dass die Keime, in den Geweben schon
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liegend, zum Fiter gelangen, wenn diese entziindet werden
und dass dann ifire weitere Entwicklung beginnt. Eine andere
Erklirung giebt es nicht, wenn z B. Bakterien in vollstindig
geschlossenen Hohlen vorkommen. Finden wir demnach in einer
sonst  gut sich verhaltenden Wunde, die von aussen gegen An-
steckung geschiitzt war, Zersetzung des Eiters und Bildung von
Bakterien, so konnen diese Befunde die Folgen besonderer entziind-
licher Vorgiinge sein. Andrerseits, wenn guter Eiter mit schlechtem
in Verbindung gebracht wird, sehen wir Zersetzung des ersteren
und Bakterienbildung eintreten. — Billroth leugnet jeden Ein-
fluss dieser (Gebilde auf heftige fortschreitende Phlegmonen, die
so oft bei frischen Wunden hinzukommen, weil man nie die
leisesten Spuren von ihnen in den entziindeten Geweben auffinden
konnte. Er sieht die Ursache dafiir mehr in der Bildung eines
chemischen Stoffes in den entziindeten Theilen, welcher denselben
entziindlichen Vorgang in der Nachbarschaft hervorbringt und
von irgend einer Stelle ausgeht, an welcher er in geniigender
Stirke angesammelt ist. Billroth nennt ihn phlogistisches
Zymoid und sucht ihn mehr im Gewebssafte als in den Zellen;
durch die krankhaften Ausschwitzungen wird er verdiinnt, dann
wieder aufgesangt und ausgeschieden, auf welche Weise die Ent-
zimdung begrenzt werden kann. Alle diesen Stoff enthaltende
Fliissigkeiten sieht Billroth als geeignet an, die Entwicklung
der Kokkobakterien zu begiinstigen und als fihig die Ansteckung
anderer zu vermitteln. Freilich kann derselbe Vorgang auch ohne
Bakterien vor sich gehen. Fiir Diphtheritis, Erysipelas, Phlebitis,
Thrombosis soll sich ein ursichlicher Zusammenhang mit diesen
Wesen nicht nachweisen lassen; auch bei der Pyimie und der
Septicimie kommt Billroth zu dhnlichen Schliissen. Er meint,
dass in faulenden Absonderungen ein Stoff — wseptisches Zy-
moid* — gebildet werden kann, der in den Blutstrom gelangt,
die sogenannte Sepsis erzeugt und eine innige Beziehung zum
phlogistischen besitzt, vielleicht sogar gleichbedeutend ist: Bill-
roth ist nicht abgeneigt, die chemischen Vorginge in den ent-
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ziindeten Geweben denen in faulenden nahezu gleich zu setzen. —
Ob trockne Stoffe in lebendigen Korpern walive Ansteckung zu
erregen vermdigen ist ungewiss, aber das scheint ziemlich sicher
zu sein, dass Kokkobakferien den ,zymoiden* Stoff zu iibertragen
und zu vermehren im Stande sind und so Triiger desselben werden;
aber wesentlich fiir die Gegenwart dieser Stoffe sind sie nicht,
well viele sie enthaltende Fliissigkeiten keine Ansteckung hervor-
bringen.

Beziiglich der verschiedenen , antiseptischen* Weisen der
Wundbehandlung kommt Billroth zu dem allgemeinen Schlusse,
dass entziindungs- und zersetzungswidriges Verfahren sehr innig
neben einander stehen, weil Entziindung und Zersetzung zwei
gleichartige Vorginge sind. Offne Behandlungsweise kann eine
bestimmte Menge der Ansteckungsgefahr vermindern, aber der
Schufz ist nicht durchgingig, weil die Ursachen der Ansteckung
oft genug gar nicht von aussen kommen, sondern mit ortlichen
Vorgingen in der Wunde selbst im Zusammenhange stehen. Ob-
wohl die Gefahr von Seiten der Bakterien weniger gross ist, als
gewOhnlich angenommen wird, so empfiehlt Billroth doch die
umfassendste Reinlichkeit und Lufternemerung u. s. f. So weit
Billroth. Die Lister’schen Untersuchungen heben weniger die
fanlige Zersetzung hervor; in dem Aufsatze Nr. XI beschiiftigt er
sich mehr mit den Bakterien der gewdhnlichen Gihrungsfliissig-
keiten: Milch, Pasteur’s Losung, kiinstliche Milch, Riitbenant-
guss, Harn. Seine Ergebnisse sind kurz zusammengefasst: die
Bakterien erleiden nicht nur in verschiedenen Fliissigkeiten Ver-
inderungen der Form und der Thitigkeit — erstere gehen mehr
oder weniger schnell voriiber, wenn die Bakterien in die urspriing-
liche Fliissigkeit zuriickgebracht werden — auch ein und dieselbe
Bakterie kann sich zu verschiedenen Zeiten in ibren Gihrungswir-
kungen, die sie anf ein und dieselbe organische Masse ausiibt, sehr
verschieden zeigen z. B. Milchsiuregihrung und Farbestoffbildung
veranlassen, gleichviel ob diese Aenderungen mit ihrer Lebens-
thitigkeit unmittelbar zusammenhiingen oder eine Folge der Aus-
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scheidung des sogenannten chemischen Gihrungsstoffes sind. Dann
aber ist es auch leicht begreiflich, dass dieselbe Lebensform, die
in dem einen Falle unter gewdhnlichen Umstinden verhiltniss-
miissig harmlos sein kann, zu andern Zeiten Erzeugnisse zu liefern
im Stande ist, die fiir den menschlichen Korper den grissten
Nachtheil bringen. So bedarf es demnach z. B. beim Hospital-
brande gar nicht der Annahme eines besonderen Eigengiftes.
Denn Lebensformen, die allen Geschwiiren in den Krankensiilen
eigen sind, nehmen in den Entleerungen, welche unter lange
liegenden Verbiinden faulige Zersetzungen eingegangen sind, be-
sondere Eigenthiimlichkeiten an. In gleicher Weise braucht der
ungesunde Zustand eines alten verwahrlosten Krankenhauses nicht
anf der Einfilhrung neuer solcher Formen zu beruhen, sondern
nur auf einer Veriinderung derer, welche alten wie neuen Ge-
binden dieser Art gemeinsam sind.

Dazu will ich noeh hemerken, dass Lister in seinen spitern
Arbeiten selbst nicht mehr so unbedingt fest an dem unum-
schrinkten Einflusse dieser Gebilde zu hingen scheint. Wiihrend
er frither ein Mal die Genauigkeit, mit der sein Verband ange-
legt werden muss, damit begriindet, dass er sagt: konnten doch
die Zweifler nur ein Mal die Menge von Keimen sehen, die nur
in einem Kubikzolle der Luft eines Krankensales schweben — so
meint er zuletzt: so arg konnte es doch nicht mit der Menge
sein, da er in einem Gefisse mit Harn, das lingere Zeit frei der
Luft ansgesetzt gewesen war, nur drei Keime zur Entwicklung
hiitte kommen sehen.

Schliesslich will ich noch auf die Untersuchungen von H. R.
Ranke aufmerksam machen — Centralbl. fiir Chirurgie Nr. 13.
1874 — der nach dreihundert Einzelnbeobachtungen an Wund-
absonderungen, die funfzehn streng nach Lister behandelten
Kranken entnommen waren, zu dem Schlusse gelangte: ,mit der-
selben Sicherheit also, mit der der Lister’sche Verband in die-
ser Zeit vor acecessorischen Wundkrankheiten schiitzte, lisst =ich
behaupten, dass nicht einfach mit der Vegetation der Cocco-
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bacteria septica die Aetiologie jener Krankheiten ersechipfend an-
gegeben ist*. — Anffallender Weise waren schon zwdlf Stunden nach
der Operation beim ersten Verbandwechsel Mikrokokken gefunden
worden. Nach Lister’s fritherer strenger Anschanung hiitten sich
diese Keime unter seinem Verbande gar nicht entwickeln diirfen.

Fassen wir nun das bisher Gesagte zusammen, so lisst sich
wohl unzweifelhaft sicher behaupten, I) dass die faulige Zersetzung
mit und ohne Anwesenheit jener Lebensformen beobachtet wird;
im ersteren Falle bleibt es noch ungewiss, ob ihre Wirkung ein-
fach Folge ihrer Lebensthiitigkeit oder der Ansscheidung eines
Githrstoffes ist; II) wilthrend Billroth einen bestimmten chemi-
schen, in den entziindeten Geweben gebildeten Stoff annimmft, der
die Bakterien gewisser Maassen erst zu ihrem Dasein und ihrer
Entwicklung befihigt, setzt auch Lister voraus, dass unter Um-
stinden Bakterien erst in den zersetzten Entleerungen besondere,
verhingnissvolle Eigenthiimlichkeiten annehmen: dann aber kann
II) die Rolle, die den Bakterien bhei dem Zersetzungsvorgange
obliegt, doch nur eine vermittelnde sein, man hat kein Recht sie
als das Wesentliche, als die alleinige Ursache aunfzufassen, sie
kinnen dann nur als Helfershelfer, wenn iiberhaupt nicht blos
als Folgen in Betracht kommen. Sind sie aber nicht die alleinige
Ursache, bhedarf es immer erst noch eines bhesonderen
Anstosses, dann sehe ich nicht ein, warum man nicht zu der
alten (tay-Lussac’schen Anschauung zurfickkehren, und in der
~ Luft, beziiglich dem Sauerstoffe diesen Allzerstorer und Allerreger
suchen soll, der diese Vorginge einleitet. Worauf stiitzt denn
Lister seine Gegnerschaft betreffs jener Annahme? Daraut dass
Harn in einem Glase, dessen Hals winklig ausgezogen wurde,
jahrelang sich rein und gut erhalten hat; die Luft habe freien
Zutritt gehabt; schon durch das Heben und Senken der Fliissig-
keit in Folge der iinsseren Wiirmeschwankungen wire der Luft-
austansch eingeleitet worden, wiihrend die Keime durch die wink-
ligen Biegungen am Eintreten verhindert seien. Aber ist dieser
Luftwechsel und Luftzutritt in der geniigenden Ausdehnung er-



—  XXIX FrrY

wiesen? Nach den neuesten Untersuchungen tritt iberhaupt der
Luftwechsel um so kriftiger ein, je grosser die Wiirmeverschie-
denheit der beiden betreffenden Réume ist; er ist um so schwiicher,
beziiglich gleich Null, je iibereinstimmender die Wirmegrade
sind. TIm vorliegenden Falle muss nach der Abkiihlung des ge-
kochten Harng die Fliissigkeit die Wiirme der umgebenden Luft
stetig angenommen haben, das Steigen und Fallen jener ist dann
su unbedeutend, um den Luftaustausch besonders anzuregen und
auch das Untermischungsvermigen der (ase hierbei anzurufen,
hat bei der Gleichartigkeit der beiden Luftmengen gar keinen
rechten Sinm. War aber der Luftaustausch ein so unzureichender,
dann konnte eben der Sauerstoff wegen ungeniigender Menge keine
Wirksamkeit fiussern und die Verinderungen, welche fiir die Zer-
setzung nothwendig sind, nicht einleiten. Nimmt man statt des
Harns Pyrogallussiiure, so liesse sich aus ihrer Verfirbung, be-
dingt durch Sauerstoffaufnahme, der Luftaustausch bestimmter
nachweisen. Freilich ist der Versuch nicht ganz maassgebend,
weil bei der grisseren Neigung der Pyrogallussiure zum Sauer-
stoffe die Verbindung kriiftiger vor sich geht und dadurch ein ge-
wisses gewaltsames Nachriicken der Luft in der Flasche nnver-
meidlich wird, was nicht mit dem gew®hnlichen Luftumtausche
verwechselt werden darf.

Einen andern Beweis, dass nicht die Luft die Zersetzung be-
dinge, sieht Lister darin, dass man durch zweiunddreissig Lagen
seiner Gaze ruhig Luft holen konne, wie durch einen Respirator,
dass also die Luft freien Zufritt habe. Ja, aber er vergisst in
dem Augenblicke, dass er wasserdichtes Zeng dazwischen legt, die
Luft also wohl abgehalten wird.

Betrachten wir die Luft, beziiglich den Sauerstoff als den
Erreger der fauligen Zersetzung, dann ist anch die vortreffliche Wir-
kung der Karbolsfiure erklirlich. Der Umstand, dass wir im Ter-
pentindle ein Mittel hesitzen, welches im Stande ist, den Sauerstoff
in Ozon umzuwandeln., d. h. also ihn thatkriftiger zu machen,
berechtigte schon von vornherein zu der Annahme, dass es auch
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Mittel geben miisste, das Gegentheil zu bewirken, ihn in seiner
Wirkung zu schwiichen. Zu diesen Mitteln gehirt in der That
die Karbolséiure. So weit mir bekannt, hat man bis jetzt nur ihr
Verhalten gegen Ozon in dieser Beziehung gepriift; was aber von
diesem gilt, das wird auch fiir den Sauerstoff nicht ohne Geltung
sein, wenn auch der Nachweis fiir den Fachmann vielleicht
schwieriger zu fiihren ist. Wird nun dieser Stoff geschwiicht in
seiner Wirkung, dann vermag er eben nicht den ersten Anstoss
zar Zersetzung zu geben, dann hat er eben nicht die Macht diese
einzuleiten und hierin wiire der Nufzen der Karbolsiure zu suchen.
Die Bakterien werden dadurch harmlos gehalten und die Ent-
ziindung bleibt fern. Jene kommen dann gar nicht in die Lage
thre Verderben bringende Thitigkeit zn entwickeln, wie Lister
will und das ,phlogistische Zymoid* kann sich nicht aunsbilden,
nm anf Billroth’s Anschauung einzugehen. Uebrigens scheint
mir auch das Verhalten karbolisirter Eier — Seite 215 — fiir
diese Anschanung zu sprechen.

Wenn Lister des Nutzens der Watte cedenkt, weil sie nach
seiner Meinung die Luft gewisser Maassen durchseibt und so von
ihren Keimen befreit, so liisst sich dieser Nutzen vielleicht auch
noch in anderer Weise erkliren, insofern die in der Watte ein-
geschlossene Luft nicht so ganz veriinderungslos bleiben wird, da
jene durch den Bindendruek verdichtet unter den Einfluss der
Korperwiirme zu stehen kommt.

Mag das sein, wie es will, ich wollte wenigstens versuchen
den Standpunkt derer zu rechtfertigen, die bei treuer Anhiinglich-
keit an den segensreichen Verband Lister’s seine strenge Auf-
fassung jener Keime als Zersetzungserreger nicht zu theilen ver-
migen; ist die Luft, beziiglich ikr Sauerstoff der Anreger dieser
chemischen Vorginge, dann wird erst recht dieselbe Genauigkeit,
dieselbe Sorgfalt, dieselbe Umsicht erforderlich sein, die unser
Meister mit vollem Rechte verlangt. _

Ein anderer Punkt mag hier noch eine kurze Erdrterung
finden, der mit der Lister’schen Auffagsung im Zusammenhange
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steht, das ist sein Zuriickweisen der Urzeugung, gegen die er
folgerechter Weise verschiedene Male eifert. Freilich, einer Ur-
zeugung der Fische und Vogel, wie sie noch in den vierziger
Jahren hier und da wohl angenommen wurde, wird verniinftiger
Weise Niemand das Wort reden; der Prometheusfunke kann nur
noch in der Welt des Anfinglichen und Kleinsten seine leben-
gindende Wirkung iiben. Das dunkle Gefiihl, was die Forscher
seit langer Zeit schon zur Annahme der Urzeugung trieb, findet
seinen lebendigen Ausdruck in der hestimmten Fassung: Ueber-
gang der sogenannten todten Masse in die lebenstiihige, Uebergang
dieser in die lebendige, d. h. also Schluss der unendlichen Kette
des Seins. Bs ist noch gar nicht so lange her, dass die Annahme
der Mdoglichkeit, den Nachweis des ersten Ueberganges fiihren zu
konnen, fiir Licherlich gehalten wurde, his Wohler durch die un-
mittelbare Darstellung des Harnstoffes der Wissenschaft zu einem
glinzenden Triumphe verhalf und die Zweifler schweigen hiess:
andere glickliche Versuche folgten. Jetzt hiilt man sich noch
krampfhaft an den Faden, den das zweite Siegel deckt; aber der
nimmer rastende Menschengeist hat auch ihn bereits bedenklich
zerfasert und sein Zerrissenwerden ist nur noch eine Frage der
Zeit, da die Voruntersuchungen bereits herrlich weit gediehen, ja
zum Abschlusse gebracht sind. So manche Schwierigkeit ldsst sich
dann ebnen. Wird dann auch die Lehre von den sogenannten
Elementen, die so viel beitrigt zu einer unklaren Weltanschanung
und die schon an manchen ihrer Pfeiler arge Risse zeigt, welche
man einstweilen noch mit dem Mantel der ,Modifikationen® ver-
hiillt, einer richtigeren Auffassung weichen, dann wird die Ge-
wissheit der Einheit des Stoffes und der Kraft und der. stitigen
Weiterentwicklung klar vor dem befriedigten Menschengeiste liegen.

Also auch mit dieser Fernsicht im Geiste und im Herzen
kann man ein Verehrer des trefflichen Lister und seines Ver-
bandes sein und braucht nicht an sich zu verzweifeln, wenn man
im Folgenden an verschiedenen Stellen gegentheilige Aeusserungen
findet. —
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Was nun schliesslich die Uebersetzung selbst anbetriffs, so
habe ich mich selbstverstindlich keiner wortlichen befleissigt;
Lister sollte deutsch zu seinen deutschen (fenossen reden und
an sie schreiben, dabei sollten aber doch seine Eigenthiimlich-
keiten moglichst beibehalten werden. Abkiirzungen habe ich mir
hier und da erlaubt, wo ich es thun konnte, ohne das Ganze zu
beeintrichtigen und vielfach ans gleichem Grunde auf frithere
Seiten verwiesen. Englische Maasse, Gewichte und Wirmegrade
sind in die uns gebriuchlichen umgesetzt und statt der bisher
iiblichen Bezeichnungen: ,zusammengesetzte Briiche® und ,,Fleisch-
wirzchen* — Granulationen — habe ich die neuerlich vorge-
schlagenen offne Briiche® und ,entziindliche Neubildungen® he-
nutzt. — Die deutsche Uebertragung hat iibrigens den Vorzug,
dass Lister so freundlich war, mir seine neuesten Erfahrungen
und Beobachtungen — Nr. XIT — als Manuskript zur Benutzung
zu iiberlassen.

Habe ich etwas Gutes mit der Herausgabe erreicht, dann
muss ich den grdsseren Theil an Herrn Professor R. Volkmann
zuriickgeben, der so freundlich war meine Anfmerksamkeit aunf
dieses Werk zu lenken.

Halle d. 26. August 1874.
Der Uebersetzer,




Uebersicht des Inhaltes.

- Seite
D Ueber ein nenes Yerfahren, offne Knochenbriiehe
nnd Abscesse zn behandeln mit Beobachtungen
iiber Eiterung. (Lancet 1867. Marz 16., 23, 30. April 27.
T E I T . .....,.....1—4-'3
Einleitende H-:-me:hun[.,eu. Behandlung offner Knochen-
britche. Untersuchungen iber Eiterung und Behandlung
der Abscesse, namentlich der mit Knochenleiden zusam-
menhingenden.  Zeitiges Oeflnen derselben. —
IT) Ueber das Wesen der antiseptischen Behandlungs-
weise in der chirurgischen Praxis. (Lancet 1867.
Sept. 21; vorgelesen in der Brit, Medie. Associat. in Dublin
am 9. August 1867.) . . . . . SRR el R L
Aufgaben der antiseptischen liehandlungsnvwe Antisepti-
scher Kitt. Einwirkung einer Metallplatte auf eine Wund-
fliche. Unterschiede der Eiterung, Behandlung der Ab-
secesse, (Juetsch- und Sehnittwanden, Verhalten antisepti-
scher Unterbindungsfaden., —
I1) Denkschrift iitber den geregelten Gebrauch der
antiseptischen Behandlungsweise inder Chirurgie.
(Brit., med. Journ. 1868, Juli 18, August 1. Oktob. 31. No-
vemb. 14.; vorgelesen in der Medico-Chirurgical Society in
Gleagow am 2. Mai 1888y . . v oin e v ow e o DD—B88
Wesen des antiseptischen Verbandes. Karvbolsiure, Zink-
chlorid, Untersnchungen iiber Zersetzung unter Anschluss
an die Pasteur’schen. Uebertragung der Ergebnisse anf
die Korperverhiiltnisse. Verhalten antiseptischer Unter-
bindungssehlingen.  Unterbindung der iinsseren Kopf-
schlagader beim Pferde und der dusseren Darmbeinschlag-
ader. Von Zersetzung frei gehaltene abgestorbene Gewebe
Aussern keine storenden Einfliisse. Der antizeptische

Verband in seinen Einzelnheiten: die verschiedenen
Thamhayn, Der Lister'sche Verband, *kk



=T

Losungen und Verbindungen der Karbolsiure fund ihre

Anwendung. Schorfheilung, Dauernder Verband. Schell-

lackpflaster. Karbolsiure darf nicht dauernd die Wunde
reizen. VYerdiitnnung der Karbolsiure, —

LV) Beobachtungen iiber Gefissunterbindungen nach
dem antisel}tiuheu Verfahren, (Lancet 1869, April 3.;
umgearbeitet im Februar 1870.) . T

Nachtheile des alten Verfahrens; Vortheile des autmeptl
schen. Verhalten der untErbunflmmn Stelle. Versuche
mit Catgut. Aufsaugung desselben. Zubereitung solcher
Unterbindungsfiden, —

V) Akademische Erdffoungsrede am tu,htr-n November
1869 in Edinburg gehalten. (Brit. med. Journ. 1869,
Dezember 4. Urspriinglich nicht fiir die Verofentlichung
bestimmt.) . ; 3 e AR (s s

Lehreinrichtungen in En,r_x;laml Antis-:?ptisnhe Verband-
weise, Thr Zweck. Geschichtliche Entwicklung der Keim-
lehre der Zersetzung. Untersuchungen v. Cagniard
Latour, Schwann. Hefenpilze, Ursachen der Zer-
setzung, Der Sauerstoff bringt sie nicht hervor, wohl
aber sind die in der Luft schwebenden Keime ihve Fr-
reger. Pasteur’s Untersuchungen, Chevreuil’s Ver-
such, —

VI) Ueber den giinstigen Einfluss der antiseptischen
Behandlungsweise auf die Gesundheitsverhilt-
nisse chirargischer Krankenhauser, (Lancet 1870,
Januar 1. und 8.) : g e

Zustinde im Glasgower ]{rankenhlmae 1hre Ursachen.
Statistische Angaben iiber Amputationen vor und mnach
Einfithrung der antiseptischen Verbandweise. Verhalten
der Pyimie, des Erysipelas, des Hospitalbrandes.
Wahre Entstehungsursache dieser Erkrankungen. Die
gewohnlich als solche angenommenen Verhiltnisse sind
mehr verschlimmernder als veranlassender Natur. Ein-
richtung von Krankenhiusern., —

VII) Bemerkungen zu einer offnen Verrenkung des
Knoehels nebst anderen Verletzungen, ein Bei-
trag zur Erliuterung des antiseptischen Verfah-
rens, (Lancet 1870, Miarz 19, und 26. April 9.)

Schwere Knochel-, Ellbogen- und Kopfverletzung. Ge-
naues Eingehen auf die Einzelnheiten des Verbandes und
wesentliche Verbesserung desselben dureh Benutzung der
Schutzhiille — protective — zur Abhaltung der Kar-
bolsfiureeinwirkung auf die Wundfliche. Abwehr gegen

seite
89—102
103—113
114—-129
180—152



— XEIVY —

Seite
falsche Anschuldigung, Eintheilung der Eiterungen, Zeit
ihres Eintrittes, Gefihrlichkeit entfernter Druckstellen
bei Quetschungen oder offenen Briichen. Gefiss- und
Umbildung der Gerinnsel und Brandschorfe unter dem
antiseptischen Verbande. Verbandwechsel.

VIII) Antiseptische Behandlungsweise der Amputa-
tionsstiimpfe (aus Holmes: A System of Surgery by
various Aunthors second edition 1871 vol. V pag. 617—629;
Avbikel: Ampotabion) | ¢ o« s mr e w e ek men s w5 4D3—164

Zersetzung und ihre Ursache. Wie ein antiseptischer
Verband beschaffen sein muss. Karbolsiure und ihre Ver-
bindungen mit Wasser, fetten Oelen, Harzen. Anwen-
dung der Zerstiubung. Unterbindung der Gefasse,
Werth der antiseptischen Gaze. Sorge fiir Abfluss
des Wundwassers und der Vernarbung. Amputation bei
Anwesenheit von Eitergimgen. Verwerthung des Chlor-
zinks, —

IX) Aussecheidung eines Handgelenks wegen Knochen-
frasse; Beseitizung einer Entstellung durch Nar-
benzusammenziehung; Amputation am Hiiftge-
lenke und Heilung unter erschwerenden Umstin-
den durch das antiseptische Verfahren. (Vortrag
gehalten in Edinburg vor der Med.-chirurg. Society am
6. Juni 1871. Edinburg Med. Journ. 1871. Aungust.) . . . 165-—172

Aunsschneidung des Handgelenks nach des Verf's Weise
bei Knochenfrass. Beseitigcung einer Narbenzusammen-
ziechung durch Schnitt und Zug mit besonders vortheil-
hafter Benutzung der Schutzhiille und der Gaze. Schwie-
rigkeiten der Heilung eines kurzen Oberschenkelstumpfes,

X) Vortrag gehalten in der 89, Jahressitzung der Brit.
Medieal Association in Plymouth 1871 vom 8. bis
11. August. (Brit. Med. Journ. 1871. August 26.) . . . 173—205

Warum das antiseptische Verfahren noch nicht allgemei-
ner verbreitet ist. Grundlage desselben. Tyndall’s
Versuche mit Luftstaub. Watte ein Antiseptikum, Die
einzelnen Verbandmittel, Gaze, Mackintosh, Schwiimme,
Zerstiubung. Unterbindungsfiden aus Catgut. Ableitung
der Wundflissigkeiten, Vernarbung. Wachstaffet mit Oel-
farbe bestrichen. Kautschuk mit Oelfarbe. Vulkanisirter
Kautschuk und sein Einfluss  anf Wundentleerungen,
Kautschuk mit Bittererde. Kantschuk mit Schelllack.
Behandlung der Abscesse mit und ohne Knochenleiden,
Unterbindungen der Schlagadergeschwiilste. Nihte, Vor-
gefallene  Eingeweidebriiche.  Behandlung eines nicht



— XXXVI —
Seite
vereinigten Schenkelhalsbruches. Gelenkerdfinungen. Ge-
lenkkoOrperchen. Altersbrand. Geschwiire. —

XI) Ein weiterer Beitrag zur Naturgeschichte der
Bakterien und zur Keimlehre der Gahrungsver-
inderungen. Quarterly Journal of Mikroskopical Seience.
2 O T RO - B e e s S SR R R L

Verschiedene Weiterentwicklung der Keimkoérner der
Fadenpilze. Entstehung der Bakterien aus diesen. Ver-
schiedenes Verhalten derselben nach Form, Natur und
Giahrungsverinderungen, die sie hervorbringen, Schwie-
rigkeit ihrer Eintheilung. Vorsichtsmaassregeln bei Unter-
suchungen. Herstellung eines Hebers, Fiilllung der Pro-
birgliser, Zubercitung der Pasteur’schen Losung, des
Riibenaufgusses, der kimstlichen Milch, Spritzensang-
rohrchen. Bakterien der Milech. Eigenthiimliche zihe
Masse. Chemischer Gahrungsstoft der Bakterien., Bak-
terien in Pasteur’s Losung und der kiinstlichen Milch.
Ursprung der Bakterien. Eigenthiimlichkeiten der Bak-
terien, Bakterien im Riubenaufgusse. Verschiedene Zu-
stinde derselben Fliissigkeit wirken umindernd auf die
Bakterien ein. Farbstoffabsonderungen, Entwicklung
der Milchsiiure und damit im Zusammenhange stehende
weitere Untersuchungen mit gekoehter Mileh, Riibenauf-
guss, Harn, Pasteur’s Losung. Pigmentbakterien.
Harmlosigkeit der Bakterien und ihre verderbenbringende
Thitigkeit. Annahme besonderer Eigengifte fiir Hospi-
talkrankheiten nicht nithig,

X1I) Verbesserungen der Einzelnheiten des antisepti-
schen Verbandes (als Manuskript vom Verfasser einge-
gandt sin, 1T @t I8TAY . 1oy & e w2 stal s i i R RS AE

Karbolsiiure darf nicht zu sehr verdiinnt werden. Be-
netzung des Mackintosh mit Karbolsiure. Billige Zube-
reitung der antiseptischen Gaze. Ihre Verwendung.
Passende Benutzung der dligen Losungen bei Knochen-
frass der Fusswurzel in Verbindung mit Chlorzink und
bei Abscessen am Mastdarme. Nutzen der Abflussrohr-
chen in Verbindung mit der antiseptischen Behandlungs-
weise, besonders bei Abscessen und Operationen, Unter-
bindung der Schenkelschlagader:; Behandlung der Schleim-
beutel der Knieseheibe. Ver.crthung der Schwimme.
Vernichtende Wirkung der Karbolsiurelosung den Gah-
rungskeimen  gegeniiber.  Diese finden sich nicht 1m
Wasser geliost, sondern in ihm schwebend. Behandlung
des uleus rodens. Neunes Verbandmittel,



I. Ueber ein neues Verfahren, offne Knochenbriche
und Abscesse zu behandeln, mit Beobachtungen
iber Eiterung.

a) Ueber offne Briiche.

Die fast unbedingte Gefahrlosigkeit einfacher Knochenbriiche
steht in einem scharfen Gegensatze zu den traurigen Ausgiingen,
die wir nach offnen zu beobachten Gelegenheit haben, und deren
hiiufiges Vorkommen eine der auffallendsten aber auch betriibend-
sten Erscheinungen in der chirurgischen Praxis ist.

Sehen wir uns nach der nichsten Ursache um, durch welche
eine mit der Bruchstelle in Verbindung stehende iussere Wunde
80 verhiingnissvoll werden kann, so konnen wir als solche nur
die durch den Luftzutritt angeregte Zersetzung des Blutes hin-
stellen, welches in grosserer oder geringerer Menge rings um die
Bruchenden und in die Gewebszwischenriume hinein ergossen ist,
seinen milden Charakter durch Fiulniss verliert, die Eigenschaft
eines scharfen Reizes annimmt und so ortliche und allgemeine
Stirungen zu veranlassen im Stande ist.

Wenn wir bei der gewdhnlichen Kérperwirme Blut in einem
glisernen oder sonst chemisch gleichgiiltigen Gefisse mit der Luft
in Beriihrung treten lassen, so sehen wir, dass es sich bald zer-
setzt: dass nun die umgebenden lebenden Gewebe im Stande sein
sollten, ergossenes Blut vor diesem Einflusse der Luft besser zu
schiitzen, dafiir liegt kein Grund vor. Im Gegentheile, die Be-
obachtung lehrt, dass bei einem offuen Bruche das der Wunde
entsickernde gefirbte Wasser bereits vier und zwanzig Stunden

nach dem Unfalle schon deutlich den Zersetzungsgernch wahr-
Thamhayn, Der Lister'sche Verband. 1
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nehmen léisst, nach zwei bis drei Tagen aber, und noch ehe
Eiterung eingetreten ist, die Absonderung einen mehr oder weniger
widrigen Geruch annimmt. |

Dies erkliirt hinliinglich all die traurigen Folgen, die nach
solchen Verletzungen zur Beobachtung kommen.

Der verderbliche Hinfluss zersetzter thierischer Masse auf die
(zewebe ist jedenfalls aus dem Grunde so gering angeschlagen
worden, weil man sah, dass trotz der reizenden Eigenschaft der
Absonderungen die kornige Wundfliche ein gesundes Ansehen’
behalten konnte. Aber daraus folgern wollen, dass fanlige Massen
auch in einer frischen Wunde sich ungchidlich verhalten werden,
das kénnte denn doch zu einem verhiingnissvollen Irrthume fithren.
Die entziindlichen Neugebilde — Granulationen — sind aus einer
unvollkommnen Gewebsform zusammengesetzt, sie sind nnempfind-
lich und nicht zur Aufsangung geneigt, wohl aber zu einer be-
merkenswerthen kriiftigen Zellenentwicklung; sie ersetzen sich
ebenso schnell wieder, wie sie oberflichlich zerstirt werden und
bilden so ein wunderbares Schutzlager, eine Art lebenden Deck-
pflasters. Bevor aber eine wunde Oberfliche sich mit solchen
Neugebilden bedeckt hat, wird jede scharfe Entleerung mit un-
geschwiichter Kraft auf sie einwirken, die Gefiihlsnerven erregen,
dadurch ortliche Entziindung und allgemeines Fieber veranlassen,
und durch ihre iitzende Eigenschaft die Bildung eines grosseren
oder kleineren Brandschorfes begiinstigen, der durch entsprechende
Eiterung ahgehoben werden muss, wihrend gleichzeitig die Gefahr
der Aufnahme des Giftes in den Blutlauf vorhanden ist.

Diese Ansicht iiber die Berechtigung einer schlechten Vor-
hersage bei den offnen Knochenbriichen findet eine recht bemer-
kenswerthe Unterstiitzung durch die Fille, bei denen die fussere
Wunde sehr klein ist. Lisst man hier das Gerinnsel ruhig ein-
trocknen und einen Schorf bilden, wie schon J. Hunter empfiehlt,
so wird dadurch in der Mehrzahl der Fille allen iiblen Folgen
vorgebeugt werden konnen, denn unter Abschluss der Luft wird
das Blut theils weiter gebildet, theils aufgesaugt, genan wie bei
einem einfachen Bruche. Hindert aber irgend ein Umstand die
Bildung eines solchen Schorfes, dann liegt in der Kleinheit der
Wunde nicht etwa ein Vortheil, sondern eine Gefahr, weil nun
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die Zersetzung vor sich gehen kann, ihre Erzeugnisse aber am
freien Austritte behindert sind. Dies macht es erklirlich, dass
viele Aerzte um dieser Moglichkeit willen, der Hunter'schen
Vorschrift entgegen, in Fillen mit kleiner dusseren Oeffnung von
vornherein zum Messer greifen, die Wunde erweitern und durch
Umsehlige die nun unvermeidliche Eiterung zu missigen suchen.

Pasteurs geistreichen Untersuchungen haben wir es zu ver-
danken, dass wir jetzt mit mehr Klarheit die Verhiiltnisse zu
durchschaunen und zu erkennen vermdgen, unter deren Einflusse
iiberhaupt die Zersetzung organischer Massen durch die Luft zu
Stande kommt. Nicht der Sauerstoff oder irgend ein anderer
casiger Bestandtheil derselben veranlasst diese eigenthiimliche Ein-
wirkung; iiberzeugend weist Pasteur nach, dass wir als die An-
reger dieses Vorganges jene unendlich kleinen, in der-Luft schwe-
benden Theilchen anzusehen haben, die, schon lange durch das
Mikroskop bekannt, als Keime niederer Lebensformen bisher mehr
wie Begleiter der Faulniss betrachtet wurden, wiihrend sie doch
die wesenftlichen Veranlasser sind, zusammengesetztere organische
Massen in solche von einer einfacheren chemischen Anordnung
aufzuldsen, genan so wie Hefenpilze Zucker in Alkohol und
Kohlensiure zu zersetzen vermigen.

Eine recht hiibsche Erliuterung fir diese Lehre scheinen
mir jene Lungenverletzungen durch Rippenbriiche abzugeben, in
deren Verlaufe sich Pneumothorax und Emphysem aushilden. Ob-
wohl hier die dussere Luft fortwihrend reichlich in die Brust-
fellhohle eintritt, so begegnen wir doch keinen entziindlichen
Stirungen, die wohl unvermeidlich sind, wenn von aussen ein-
dringende Wunden offen bleiben. Denn dag in den Brustfellsack
ergossene Blut wird hier durch die mit der fussern Luft ein-
tretenden Keime zersetzf und dadurch zu einem heftigen Reize
fiir das Brustfell, wiihrend in jenem Falle die Luft noch vor
ithrem Fintritte in diesen Raum gewisser Maassen durchgeseiht
und von den Keimen befreit wird. Die Luftrshrenverzweigungen
mit ihrem gewundenen, engen Verlaufe, ihrem schleimigen Ueber-
zuge und ibhrem Flimmerlager sind dazn ganz besonders geeignet,
alle mit der Luft eingefiihrten Theilchen fest zu halten. So
bleiben die ergossenen Fliissigkeiten unberiihrt in ihren Lebens-
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Eigenthiimlichkeiten und konnen von dem ungereizten Brustfelle
leicht aufgesangt werden,

Soll nun das bisher Gesagte bei der Behandlung der offnen
Knochenbriiche am Krankenbette verwerthet werden kinnen,
s0 missen wir vor allen fiir den Wundverband einen Stoff aus-
findig zu machen versuchen, der im Stande ist die Urheber
der traurigen Folgen, die genannten Fiunlnisskeime zu zerstiren
und unschidlich zu machen, ohne aber als ein Aetzmittel anf die
(Gewebe einzuwirken.

Im Jahre 1864 wurde meine Aufmerksamkeit lebhaft durch
einen Bericht angeregt, welcher auf die eigenthiimliche Einwir-
kung der Karbolsiure aufmerksam machte, die man auf den
Berieselungsfeldern der Stadt Carlisle kennen zu lernen Ge-
legenheit gehabt hatte, dass nimlich eine geringe Menge, den
Abtuhrfliissigkeiten beigemengt, im Stande war, den Geruch von
den Feldern zu verbannen, sowie die Eingeweidewiirmer zu zer-
storen, welche gewdhnlich anf solehen Weidestellen dem Viehe
verderblich werden.

Seif Jahren hatte ich mich mit dem Vorgange der Eiterung,
namentlich mit seinen Beziehungen zur Zersetzung heschiftigt;
ich musste mir sagen, dass ein solches miichtiges fiulnisswidriges
Mittel ganz besonders geeignet wiire zu Untersuchungen iiber
diese noch dunkeln Zustinde und so kam ich dazun, die Verwerth-
harkeit der Karbolsiure bei der Behandlung der offnen Knochen-
briiche zu priifen.

Meine ersten derartigen Versuche stellte ich im Mirz 1865
im Glasgower Krankenhause mit einem offnen Bruche des
Unterschenkels an. Der Fall verlief ungliicklich, weil, wie ich
anzunehmen berechtigt bin, die Behandlungsweise noch eine sehr
unvollkommne war. Dafiir haben die folgenden meine kihnsten
Erwartungen iibertroffen. Die Karbolsiure?!) bewihrte sich fir
den angedenteten Zweck in verschiedener Hinsicht. Sie iibt einen
drtlichen beruhigenden Einfluss auf die Gefiihlsnerven ans und
verursacht bei der unmittelbaren Anwendung auf wunde Flichen
so gut wie keine Empfindung, im Gegentheile, vorher gereizte
und empfindliche werden frei von jeder Belistigung. Bei den
offnen  Knochenbriichen werden ihre itzenden Einwirkungen
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durch die Beimischung des Blutes aufgehoben; sie bildet. mit
diesem eine zihe, zu einem festen Schorfe werdende Masse, welche
ihre gute fiinlnisswidrige Wirkung lange beibehiilt und auch noch
andere Vorziige besitzt, die ans den mitgetheilten Fillen erhellen
werden. Diese selbst sollen in der Reihenfolge ihres Vorkommens
hier Aufnahme finden, wobei ich nur aufmerksam machen will,
dass die Behandlungsweise immer mehr verbessert worden ist,
so dass die ersten nicht etwa als mustergiiltige angesehen werden
diirfen.

[. Fall. James G., elf Jahr alt, wurde am zwdlften August
1865 mit einem offnen Bruche ein wenig unterhalb der Mitte
des linken Unterschenkels anfgenommen; die Wunde war un-
gefihr vier Cm. lang und zwei Cm. breit und lag dicht an der
Bruchstelle des Schienbeins, wenn auch nicht genau ihr ent-
sprechend; mit einer Sonde vermochte man unter der Haut hin
noch ein paar Zoll iiber diese hinaus zn dringen; in die Gewebe
war wenig Blut ergossen. — Es wurde nun ein in fliissige Karbol-
siure gefauchtes Stiick Lint {iber die Wunde gedeckt, ein Papp-
schienenverband, mit Watte gepolstert, seitlich angelegt und das
Glied mit gebogenem Knie auf die idussere Seite gelagert. Dieser
Verband blieb vier Tage ruhig liegen und wurde erst nach Ab-
lauf dieser Zeit an der inneren Seite gedffnet, da der Knabe iiber
eine unangenehme Empfindung klagte: von Eiterung war nichts
zu spiiren, nur die unmittelbar anliegende Haut zeigte einen
leichten Anflug von Réthe. Die Wunde liess ich nun fiinf Tage
lang mit Lint iberdecken, das in Wasser getaucht wurde, dem
ein wenig Karbolsiure beigemischt war; wihrend dieser Zeit
schwanden die Rothe der Haut sowie die schmerzhafte Empfindung
und die Geschwiirsfliche lieferte keinen Eiter, obwohl einige durch
die Einwirkung der Siure entstandene oberfliichliche Brandschorfe
sich ablosten. Da aber die Oberhaut unter diesem Verbande litt
und wund wurde, so ersetzte ich die wissrige Losung durch eine
mit Olivendl — eins zu zehn bis zwanzig — die ich nun vier
Tage lang anwenden liess; die Geschwiirsfliche lieferte eine kleine
Menge einer eiteriihnlichen Masse, unter der Haut aber war
nichts davon zu bemerken. Die Gefahr einer tiefer sitzenden
Eiterung war jetzt nicht mehr zu befiirchten und es wurden dess-
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halb einfache Wasserverbiinde angelegt, unter denmen die Vernar-
bung wie bei einem gewdhnlich verheilenden Geschwiire erfolgte.
Nach Ablauf der sechsten Woche zeigten sich die Knochen fest
vernarbt, die Schienen wurden entfernt und zwei Tage spiiter
war auch die Wunde vollstindig verheilt, so dass durch das Hin-
zutreten der iusseren Verletzung eine Verzigerung der Heilung
nicht einfrat.

Dieser Fall war ja ohne Zweifel ein sehr giinstiger und
wiirde auch bei gewdhnlicher Behandlung zu einem guten Ende
gefiihrt haben. Aber die auffillige Verzigerung der Eiterung
sowie die unmittelbare Umwandlung des offnen Bruches in
einen einfachen konnten mich nur zu weiteren Untersuchungen
ermuthigen.

I1. Fall. P.F., ein gesunder Arbeiter von zwei und dreissig
Jahren, erlitt am elften September 1865 einen rechten Unter-
schenkel bruch dadurch, dass ihn ein Pferd mit voller Kraft gegen
die Mitte des vorderen Knochenrandes schlug. Die dussere reichlich
blutende Wunde hatte ungefiihr eine Linge von zwei und einem
halben Cm. und eine Breite von zwei Drittel Cm. Das Glied
wurde in Pappschienen gelegt, zwischen deren vorderen Rindern
die Wunde frei blieb und diese selbst mit einem in Karbolséinre
getauchten Stiicke Lint bedeckt, das gross genug war allseitig
auf die umgebende Haut noch ungefihr zwei Drittel Cm. breit
fiher zu ragen. Abends wurde das TLint erneuert und dariiber
ein Stiick gedltes Papier gelegt — ein durch M'Ghee eingefithrtes
billiges Ersatzmittel fir Wachstaffet —. Andern Tages sah ich
den Verletzten zuerst und rieth iiber das gedlte Papier tiglich
¢in frisches Stiick getriinktes Lint zu legen, was auch finf Tage
lang geschah. Am zweiten Tage sickerte etwas rothe Flissigkeit
unter dem Verbande hervor, die aber am dritten bereits giinzlich
wegblieh. Am vierten Tage, an dem unter gewdhnlichen Ver-
hiiltnissen die Eiterung eingetreten sein wiirde, hatte die Haut
ein fast natiirliches Aussehen, die Schwellung war nicht vermehrt
und das friihere unbehagliche Gefithl fast ganz verschwunden:
Puls viernndsechzig, BEsslust gesteigert. Am siebenten Tage, an
dem das sonstige Allgemeinbefinden ein durchaus erwiinschtes
war, klagte der Kranke wieder iber Ortliche Schmerzen, die davon
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herriithrten, dass sich die Haut rings um den aus Blut, Karbol-
siure und Lint gebildeten Schorf blasig abgehoben hatte, jeden-
falls in Folge der durch die Siure bedingten Reizung. Frst am
elften Tage hob ich den bis dahin unberiihrt gelassenen Schorf ab
and fand unter ihm eine vertiefte, eiterfreie, kirnige Geschwiirs-
fiche, die nun mit einfachen Wasserverbinden behandelt wurde
und am sechszehnten Tage mit Ausnahme einer kleinen Stelle, an
welcher der Knochen frei lag, durchweg das Aussehen einer ge-
sund heilenden Fliche hatte, mit einer Eiterbildung, die sich nur
auf die Oberfliche der entziindlichen Neugebilde beschrinkte.

Teh musste um diese Zeit Glasgow auf einige Wochen ver-
lassen und that es in dem Gefiihle, dass die Heilung gesichert sel.
Um so mehr war ich bei meiner Riickkehr unangenehm beriihrt,
als ich horte, dass bald nach meinem Weggange das Geschwiir
vom Hospitalbrande befallen worden sei, der solche Zerstorungen
anrichtete, dass die Abnahme des Gliedes unvermeidlich wurde.
Mochte nun auch dieser Fall durch seinen unglicklichen Ausgang
im Stande sein, das Vertrauen Anderer zu der wohlthitigen
Wirkung der Karbolsiure abzuschwiichen, ich blieb von der Wirk-
samkeit dieses Mittels fiir den angegebenen Zweck unerschiitterlich
fest iiberzengt, sann aber gleichzeitig iiber Verbesserungen der
Anwendungsweise nach. Ich hatte gelernt, dass Karbolsiure zur
Entstehung einer wiissrigen Ausschwitzung Veranlassung geben
kann, die dnrch ihren Umfang eine Reizung hervorzurufen ver-
mag, sowie dass feuchtwarme Umschlige mit Vortheil zu ge-
brauchen sein wiirden, den Theil zu beruhigen und den freien
Anstritt der ergossenen Massen zu erleichtern. Gleichzeitig musste
es wiinschenswerth erscheinen, den Schorf mit einem Stoffe be-
decken zu kénnen, welcher die fliichtige organische Siure besser
zuriickzubalten im Stande war, als Oelpapier, Wachstaffet oder
Gutta percha, durch welche sie mit der grossten Leichtigkeit hin-
durchgeht. Diesem Zwecke schien eine metallne Decke am ehe-
sten zu enfsprechen und da das gewdhnliche Staniol nicht dicht
genug ist, benutzte ich diinnes Tafelblei und spiiter Zinnblech, wie
es auch zum Verschlusse anatomischer Gliser genommen wird;
es hat vor dem Blei den Vorzng, dass man ihm leicht jede ge-
wiinschte Form geben kann.
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Lange Zeit hatte ich keine Gelegenheit, diese Verbesserungen
praktisch zu erproben, da im Laufe von acht Monaten nur zwei
Fille offner Knochenbriiche mit ganz kleinen Wunden vorkamen.
In einem derselben war die Ellbogenrihre in das Gelenk hin-
ein zerbrochen, die Verletzte so alt, dass eine hinzutretende
Eiterung jedenfalls einen tidtlichen Ausgang genommen haben
wiirde. Die #ussere Wunde war ausserordentlich klein und der
Erfolg wire gewiss eimn gleich guter gewesen, wenn statt des
mit Karbolsiure getrinkten Lints ein trocknes Stiickchen zur
Stillung der reichlichen Blutung iibergelegt wurde. Hs war dies
eben nur eine erhohte Vorsicht, welche der gewthnlichen Schorf-
heilung keinen Abbruch that.

Im andern Falle war der Oberarm ein wenig iiber dem lI-
bogengelenke durch einen Fall aus einer Hohe von finfunddreissig
Fuss gebrochen. Die kaum anderthalb Cm. lange Wunde sass
so an der inneren Seite, dass sie unter die Schiene zu liegen kam.
Sie wurde mit getrinktem Lint bedeckt, dariiber ein leicht aus-
gehohltes Stiick Tafelblei von der Grisse eines Markstiickes gelegt
und nun das Glied in einen Watte-Pappschienenverband gebettet.
Am zehnten Tage sah ich zum ersten Male wieder nach der Wunde,
von der Lint und Blei abfielen und die sich in ein oberflichlich
granulirendes, kleines Geschwiir umgewandelt hatte, das nieht die
leiseste Spur von Eiterung zeigte und genau wie bei der gew®hn-
lichen Schorfheilung sich verhielt. Dieser Fall wurde dadurch
hemerkenswerth, dass er uns in der Karbolsiure ein Mittel ken-
nen lehrte, mit dem wir im Stande sind, nach Anlegung der
Schienen die Wunde gewissermassen sich selbst iiberlassen zu
diirfen, wihrend uns die gewdhnliche Behandlungsweise zur tig-
lichen Erneuerung des Verbandes und dadurch zu fortwihrenden
Storungen zwingt. Die Umwandlung des offnen Bruches in einen
einfachen wiirde hier allerdings auch durch jene zu erreichen ge-
wesen sein.

Endlich aber bot sich ein recht passender Fall dar, die
treffliche Wirkung der Siure zu erproben.

III. Fall. J. H., 21 Jahr alt, Former in einer Eisengiesserei,
hatte das Ungliick den linken Unterschenkel sich dadurch zu
brechen, dass ein grosser eiserner, mift Sand gefiillter, zwolf Ctr.
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schwerer Kasten, den er mittelst eines Krahns in die Hohe winden
wollte, in Folge Nachgebens einer Kette vier Fuss hoch herab
stitrzte und mit voller Kraft die innere Seite des Unterschenkels
traf, der schrig unter ihn zu liegen kam. Beide Knochen waren
ungefihr in der Mitte zerbrochen; an der inneren Seite, in gleicher
Hihe mit der Bruchstelle und mit ihr in Verbindung fand sich
eine vier Cm. lange und zwei Cm. breite Wunde, gleichzeitig eine
bedeutende Quetschung der Weichtheile mit weit wverbreitetem
Blutaustritte. Da der Hauschirurg Dr. Cameron bemerkte, dass
Luftbliischen in dem Blute sich zeigten, also jedenfalls in Folge
der mit der Ueberfiihrung des Kranken nothwendig verbundenen
Bewegungen des Gliedes Luft eingetreten war, so hielt er es fiir
das Beste nach mir zu schicken. Ich sah den Verwundeten drei
Stunden nach dem geschehenen Unfalle und suchte nun, soweit
als moglich, die eingedrungene Luft mit dem unter der Haut
angesammelten fliissigen und geronnenen Blute durch Streichen
zu entfernen, deckte die Wunde mit einem durch Karbolsiure
getrinkten Stickchen Lint, das sie etwas iiberragte, dariiber Zinn-
blech von ungefihr zehn Cm. im Geviert, legte das Glied in
Pappschienen und liess es mit gebogenem Knie auf seiner dusseren
Seite ruhen. Fiinf Stunden spiter wurde noch ein anderes Stiick
getrinktes Lint iibergelegt, so dass nun die durch Blutgerinnsel,
Siure und Lint gebildete Deckschicht noch nicht ganz die Stirke
eines Cms, erreichte; ein heisser nasser Flanelllappen kam auf die
innere Seite des Gliedes zu liegen. Der Kranke hatte die Nacht
einen guten Schlaf, der nur gelegentlich in Folge durchschiessender
Schmerzen unterbrochen wurde, befand sich am Tage ganz nett,
hatte einen Puls von neunzig und ass wit Lust. Die Ober-
fliche der Deckschicht wurde wieder mit Karbolsiure betupft, die
heisse Bihung fortgesetzt, statt der innern Pappschiene aber vom
Knie bis zum Knochel ein grosses Stiick Zinnblech iiber den
Flanellumschlag gelegt und durch Schlingen befestigt, das voll-
stindig den Zweeck einer Schiene erfiillle und am hesten die
Feuchtigkeit des Flanells zuriickhielt, welcher gleichzeitig ein
treffliches Polster abgab. Die Bibung, friih und abends geweéhse]t,
brachte dem Kranken grosse Erleichterung; tiglich ein Mal wurde
auch der Schorf leicht mit Karbolsiure gebriinkt.
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Zwei Tage spiter fiihlte der Verletzte sich an dem gebrochenen
GGliede behaglicher, obwohl die Schwellung noch dieselbe und der
Puls, wenn auch weich, auf sechs und neunzig gestiegen war.
Am vierten Tage, der gewdhnlichen FEintrittszeit der Eiterung,
war er frei von Schmerz, die Wade weniger gespannt und merklich
diinner, der Puls auf achtzig gefallen und nach einer guten Nacht
eine treffliche Esslust vorhanden. Von jetzt an ging die Schwel-
lung immer mehr zuriick, die Haut blieb, wie vom Anfange an,
frei von jedem entziindlichen Anfluge und der Allgemeinzustand
ein durchaus befriedigender. Am siebenten Tage fand sich etwas
eiterformige Masse auf den Hautstellen, auf welchen die Karbol-
siure durch das-Kleinere Zinnstiick zuriickgehalten war und so
zur Entstehung von Wundsein Anlass gegeben hatte. Um der-
artige nutzlose Reizungen zu vermeiden, wurde das Zinn um so
viel verkleinert, dass von der Deckschicht ein flacher schmaler
Rand frei blieb. Ungefihr vierzehn Tage nach der Verletzung
konnte man iiber der Bruchstelle Flissigkeit durchfiihlen; da aber
sonst Alles gut ging, so hoffte ich dieselbe mit dem Wasser des
ergossenen Blutes in Zusammenhang bringen zu diirfen, vermochte
auch nach wenigen Tagen nichts mehr zu bemerken, obwohl
nicht ein Tropfen unter dem Deckschorfe hervorgekommen war.
Um diese Zeit wurden auch die Rinder desselben in Folge der
oberflichlichen Absonderung der umgebenden Theile erweicht und
tiglich mit der Scheere entfernt, so dass schliesslich der auf die
Hant iibergreifende Rand verschwand und auch der die urspriing-
liche Wunde deckende Theil immer kleiner und kleiner wurde.

Am siebenten Juni, also ungefibr drei Wochen nach dem
Unfalle, wurde eine hiibsehe Beobachtung gemacht. Ich war eben
dabei ein Stiickchen Schorf von der Oberfliiche des gefissreichen
GGewebes abzulosen, in welches sich das ergossene Blut im Laufe
der Weiterentwicklung umgesetzt hatte, als ein kleiner runder
Hohlraum von Erbsengrosse zum Vorscheine kam, der eine braune,
wissrige Fliiesigkeit enthielt und eine Art Tasche in den leben-
den Geweben bildete, welche, mit dem Messer gestreift, bis an
den Rand der Hohlung hin bluteten, ein Vorkommen, aus dem
man deutlich erkennen konnte, dass selbst die tieferen Lagen der
Kruste sich lebensvoll weiter entwickelt hatten und nicht abge-
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fiigung der Theilchen bilden, ihnlich den mit klarem Wasser ge-
filllten im Schweizerkiise, kommen in den geronnenen Massen vor,
welche entstehen, wenn Karbolsiure anf Blut einwirkt. Die von
mir gefundene gehiirte entschieden zu diesen, wenn auch ihre
Winde lebendig und gefissreich waren. Genug, wir lernen daraus,
dass Blut durch die Einwirkung der Karbolsiure durchaus nichts
von seiner Fihigkeit einbiisst, fiir neue Gewebsbildungen in seiner
Nachbarschaft als Nahrung zu dienen, wenn es auch in physika-
lischer und chemischer Beziehung bedeutend umgeiindert worden ist.
Die Kenntniss dieser Thatsache ist desshalb nicht ohne Bedeutung,
weil sie zeigt, dass wir je nach Erforderniss die Karholsiure auch
auf Blutmassen konnen einwirken lassen, die in die Tiefe ergossen
sind, und dass wir dabei nicht zu befiirchten brauchen, dass nicht
Alles durch Aufsaugung entfernt wird. — Einige Tage spiter
hatten entziindliche Neugebilde die kleine Hohle vollstindig aus-
gefiillt.

Am Schlusse der dritten Woche wurde die Anwendung der
Karbolsiiure ausgesetzt und die zuerst gebranchte Pappschiene an
Stelle des Zinnblechs wieder angelegt. nachdem sie mit Watte
ordentlich ausgepolstert war; der Rest der Kruste wurde immer
noch durch die Zinnkappe geschiitzt, um zu sehen, wie lange er
wohl noch festsitzen wiirde, bis ich ihn ungefihr acht Tage spiter
von seiner gefissreichen Unterlage, die dabei zu bluten anfing,
abhob. Ieh will nicht unterlassen daranf aufmerksam zu macheu,
dass diese Kruste die unter ihr liegende Sehicht vor allerlel
Storungen geschiitzt hat, wesshalb auch die entziindlichen Neu-
gebilde verhiltnissmiissig fest und kriftig waren und nichts von
schlaffer Weichheit zeigten. Uebrigens roch das Stick Kruste
immer noch nach Karbolsiure, obwohl es seit fiinf Tagen nicht
mebr damit betupft war.

Am Ende der sechsten Woche waren die Knochen in guter
Lage verheilt, genan wie bei einem einfachen Bruche: die iiussere
Wunde schloss sich erst etwas spiiter.

LV. Fall. J. W., zehn Jahr alt, in einer durch Dampf ge-
triechenen Drechslerwerkstatt beschiftiet, kam am achten Juni
mit seinem rechten Arme zwischen Rad und Treibriemen, der



el -

ungefihr zwei Minuten lang bis zum Stoppen der Maschine sich
noch forthewegte, in die innere Seite des Vorderarmes einschnitt,
die Ellbogenrohre in der Mitte zerbrach, die Armspindel aber wie
einen Sprenkel krumm bog. Bei seiner Aufnahme stellte es sich
heraus, dass die Wunde vier Cm. tief war, mebr als die Hilfte
des Gliedumfanges einnahm, besonders auf die Riickenfliche ither-
oriff und sowohl dem obern zwei und einen halben Cm. langen
Bruchstiicke der Ellbogenrshre als auch zwei Muskelbiindeln von
zwei Drittel Cm. Dicke und fiinf bis acht Cm. Linge herauszu-
treten gestattete. Ich sah ihn ungefihr zwei Stunden nach dem
Unfalle, entfernte das vortretende Knochenstiick — die Muskel-
fotzen waren schon vorher weggeschnitten — bestrich die ganze
Wunde, die freie Knochenfliche nicht ausgenommen, reichlich mit
Karbolsiure, streckte die Armspindel, die dabei vollstindig zer-
brach, bedeckte, ohne einen Versuch zu machen die Wundrinder
gu nihern, die Wundfliche einfach mit Zinnblech, welches noch
die gesunde Haut ungefihr zwei Drittel Cm. breit iiberragte und
befesticte das Glied mittelst Binden so auf eine holzerne innere
Schiene, dass die Entfernung des Zinnes keine Stirungen ver-
ursachte. Ueber das Ganze wurden nun heisse Bihungen gelegt.
Wenige Minuten nach Anwendung der Karbolsiure fiihlte sich
der Verwundete erleichtert; abends forderte er Nahrung und
nahm sie: Puls vier und achtzig. Beim Abendbesuche legte ich
unter das Zinn ein mit Karbolsiure getriinktes Stiick Lint vom
Umfange der Wunde, wobei ich erst an einer Verdrehung des
Oberarmes bemerkte, dass auch dieser im untern Drittel gebrochen
war; er wurde in einen Pappschienenverband gebracht und durch
ein Kissen in Unterstiitzung gehalten. Die Nacht ging, abge-
sehen von gelegentlichen Klagen und durchzuckenden Schmerzen,
gut voritber. Am andern Morgen war der Puls allerdings auf
hundert acht gestiegen, aber der Knabe ass sein Friihstick mit
gutem Behagen, hatte eine reine Zunge und klagte nur iiher etwas
Empfindung dicht iiber dem Ellenbogen, was aber auch nach dem
Wechsel des Bihungslappens schwand. Es wurde nun ein den
ganzen Vorderarm und die Hand deckendes Stiick Zinnblech mit
Schniiren befestigt, wodureh das Glied mehr Festigkeit erhielt und
auch die Bihungen wirksamer werden mussten.
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Zwei Tage nach dem Unfalle hérte das bis dahin betricht-
liche Aussickern von Blut nnd Wasser aus der Wunde fast ganz
anf; die Umschlige thaten dem -Knaben immer noch wohl, ob-
wohl der ganze Schmerz, den er hatte, nur von dem einfachen
Oberarmbruche ausging. Der Puls war auf acht und achizig
suriickgegangen, die Zunge rein, die Esslust gut, der Schlaf ge-
sund, iiberhaupt blieb von dieser Zeit an der allgemeine Zustand
ein befriedigender. Am vierten Tage kam an einer Stelle des
Schorfes eine geringe Menge einer bleichgrauen, schleimigen
Absonderung zum Vorschein und da ich vermuthete, dass dies
im Zusammenhange stehen kinnte mif einer mangelhaften Wirk-
samkeit der Karbolsiure, so bepinselte ich den ganzen Wund-
schorf ausserordentlich reichlich mit ihr, wiederholte dies abends
und in gleicher Weise auch am niichsten Tage. Dennoch wurde
der Ausfluss am sechsten Tage stirker und, wie es dem unbe-
waffneten Auge schien, eitriger, wihrend das Mikroskop bereits
am Tage vorher nur Faserstoffmassen mit kérnigem und anderm
Zerfalle, an diesem Tage aber nene Zellenbildung deutlich nach-
wies. Am siebenten Tage wurde die Entleernng noch reichlicher,
ohne aber durch Druck auf den Schorf in grisserer Menge abzu-
fliessen, was fiir ihre nur oberflichliche Bildung sprach, wihrend
das Glied selbst ganz frei blieb von Schmerz und auch die Schwel-
lung sich stetig minderte. '

Im Verlaufe der niichsten Tage stellte es sich heraus, dass
dieser Ausfluss nicht Folge einer zu geringen Einwirkung der
Karbolsiure, sondern im Gegentheile durch ihren reizenden Ein-
fluss bedingt war, da sie ja reichlicher und auf einen diinneren
Schorf gebracht wurde als z. B. im dritten Falle. Aber eine aus
dieser Ursache entstehende Eiterung ist ohne nachtheilige Folgen,
wie das Weitere hesser ergeben wird. Als am vierzehnten Tage
der ziemlich lockere Sechorf entfernt wurde, hot sich mir ein
wahrlich unerwarteter Anblick dar, denn anstatt der tiefen und

- zerrissenen Wunde fand ich eine kirnige gleichmissige Fliche,
ziemlich in gleicher Hihe mit der Haut, und nur in ihrer Mitte
etwas mehr als einen Cm. vertieft, wo sich ein kleiner Theil der
dusseren Oberfliche der entblossten, aber fleischfarbigen Ellbogen-
rohre wahrnehmen liess. Nicht nur die Mischung von Blut und




Lot i

Karbolsiure in der Tiefe der urspriinglichen Wunde hatte sich
organisirt, auch die durch die Quetschung abgestorbenen und
durch die dfitzende Wirkung der Karbolsinre zerstorten Theile
entwickelten eine gleiche Thitigkeit, so dass das Ganze gewisser
Maassen in eine lebendige Masse ohne alle tiefsitzende Eiterung
umgewandelt war. Am neunzehnten Tage hedeckte sich der blosse
Knochen mit entziindlichen Neugebilden, die vertiefte Stelle fiillte
sich und am vierzigsten Tage war die Wunde ganz verheilt. Der
ausgedehnte Verlust an Knochen und Weichtheilen machte die
kndocherne Vereinigung der Ellbogenrihre sehr schwierig; am
fiinften August wurde der Arm in einen Kleisterverband gelegt
und der Knabe bald darauf entlassen.

Sechs Wochen spiiter meldete er sich wieder, leider withrend
meiner Abwesenheit. Da der Knochen fest zu sein schien, ge-
stattete man ihm den Verband abzulegen, ohne ihm aunfzutragen,
sich wieder sehen zu lassen. Nach einigen Wochen kam er, aber
mit beweglichen Bruchenden. FEin erneuter Kleisterverband hatte
nach einiger Zeit noch keine Vereinigung herbeigefiihrt, wohl
aber war die Knochenbildung so weit vorgeschritten, dass die
Enden einander iiberragten; die Speiche war fest und die ver-
letzten Fingerstrecker hatten ihre Kraft wieder erlangt, so dass
die Hand recht brauchbar geworden war. Sollte bei der niichsten
Untersuchung eine Vereinigung nicht erzielt sein, so wiirde die
Anwendung des Bickersteth’schen Verfahrens angezeigt sein.

Dieser Fall hatte mir eine Anwendungsfihigkeit der Karbol-
siiure erkennen lassen, die grosser war, als ich je erwarten kennte
und ermuthigte mich, sie unter den fast verzweifelnden Umstinden
des niichsten zu gebrauchen.

V. Fall. C. F., ein feiner, verstindiger Junge von sieben
Jahren war am 23. Juni 1866 von einem schwerbeladenen Omnibus
iiherfahren worden; beide rechte Unterschenkelknochen waren
zerbrochen, die Weichtheile in granenvoller Weise zerrissen. Der
Blutverlust war nach Aussage des Degleiters sehr stark gewesen,
auch hatte ein zur Stelle befindlicher Arzt sofort einen Druck-
verband in der Weiche angelegt. Erst drei Stunden nach dem
Unfalle sah ich das durch die Erschiitterung und den Blutverlust
arg geschwiichte Kind, dessen Zustand eine Abnahme des Gliedes
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musste bedenklich erscheinen lassen, wenn sie auch auf den ersten
Blick durch die Verletzung geboten schien. Das ungefiilhr in
der Mitte zerbrochene Wadenbein lag frei in einer Wunde, die
fast die ganze Linge und Breite der inneren Seite des Unterschen-
kels einnabhm und vom inneren Knorren des Oberschenkels bis
nahe zum inneren Knichel hinreichte; die Haut war zuriickge-
streift, so dass der Schollenmuskel frei lag. Der grosse Haut-
lappen war gegeniiber der Bruchstelle ungefihr fiinf Cm. vom Rande
durchbohrt, eine zweite Hautéftnung fand sich an der iusseren
Seite, so- dass also die einwirkende Gewalt in ihrer vollen Schwere
die ganze Dicke des Gliedes getroffen hatte. Aber die Knochen
waren nicht zertriimmert, auch die Muskeln nicht besonders zer-
rissen und die vordere Schienbeinschlagader war dentlich am
Fusse zu fithlen. Da mir die gewdhnliche Behandlungsweise hoff-
nungslos zu sein schien, beschloss ich die Anwendung der Karbol-
silure.

In der Chloroformbetiubung wurde die Siure reichlich auf-
getragen und durch Streichen der gequetschten Theile Sorge ge-
nommen, dass sie sich iiberall hin, auch zwischen die Knochen-
bruehstiicke, verbreiten konnte; der Hautlappen wurde in seine
natiirliche Lage zuriickgebracht, mit getriinktem Lint bedeckt und
dariiber Zinnblech gelegt: in gleicher Weise wurden die andern
Wunden verbunden, die Knochenbruchstiicke richtig gelagert und
nun das ganze Glied mit gebogenem Knie auf die dussere Seite
elegt, unterstiitzt durch eine nach dem Schenkel und Fusse ge-
modelte Pappschiene nnd eine nur zeitweise benutzte holzerne.
Zum Aufsaugen des an dem Zinnrande austretenden Blutes und
Wassers wurde noch ein lockeres Stiick Zeug iibergebreitet und
der ganze Verband durch eine Rollbinde befestigt. Puls ein-
hundertzwolf.

Obwohl der Verletzte zuweilen einschlummerte, war doch
die Nacht im Ganzen schlaflos vnd der Puls hob sich auf hundert
awanzig. Ich durchschnitt morgens die Binde soweit, um das
Zinn wegnehmen zu kinnen und fand, dass die Wunde klaffte nnd
nicht mehr in ihrer ganzen Fliche vom Linte bedeckt gehalten
wurde. Mit dem ergossenen Blute getrinkte Verbandstiicke wurden
nun auf die frei gewordenen Stellen sowie iiber das Lint gelegt, um
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den kimstlichen Schorf fester zu machen und das Ganze nochmals
reichlich mit Karbolsiure bestrichen; das Zinnblech wurde dann
etwas gebaucht, damit es sich dem dickeren Schorfe besser an-
schmiegte, wihrend es ein wenig noch auf die anliegende Haut
iiberragte, und durch eine Binde festgehalten; ein heisser Um-
schlag kam auf die innere Schenkelfliche zu liegen und iiber das
Ganze wurde ein das Glied einhiillendes Stiick Zinn gebreitet,
welches durch Schlingen festen Halt bekam.

Am Abend war der Puls einhundertsechsunddreissig, am
andern Morgen einhundertachtundsechzig, der Kranke sehr matt,
schwatzend und schwiirmend, war nicht im Stande das zu ihm
Gesprochene zu verstehen, war unruhig und hatte seit seiner Auf-
nahme noch nichts genossen. Im Laufe der niichsten Nacht jedoch
wurde er ruhiger, nahm auch etwas Mileh zu sich, war friih-
morgens wieder klar und hatte einen hiibsch kriiftigen Puls von
einhundertvierzig. Die der Wunde benachbarte Haut am Knie
und Kndchel war fréi von jeder Missfirbung und Schwellung,
dagegen hatte ein Theil des Wadenhautlappens seine Lehensfihig-
keit verloren. Um seine Zersetzung zu vermeiden, wurde er mit
Karbolsinre bestrichen, so gewissermassen in einen die drunter
liegenden Gewebe schiitzenden Schorf umgewandelt nnd mit Zinn
iiberdeckt: unter diesem Schorfe kam spiiter eine ziemliche Menge
einer braunen, durchsichtigen Flissigkeit hervor.

Am vierten Tage war der Puls einhundertzwanzig, der Knabe
heiter, ruhic und schmerzlos; die Wunde verbreitete keinen andern
(iernch als den nach der Siure und die entschieden wiissrige Ent-
leerung hatte sich wesentlich vermindert; am sechsten Tage war
der Puls auf einhundertacht gefallen. Die Esslust entwickelte
sich kriftigc und mit férmlicher Gier verlangte der Kranke nach
den einhundertachtzig Grammen Portwein, die ihm innerhalb vier-
nndzwanzig Stunden gestattet waren. Die vorher trockene Zunge
wurde feucht, auch der Schlaf gut, obwohl zuweilen durch Auf-
schrein unterbrochen. Die Entleerung blieb sich gleich.

Am achten Tage wurde die Schiene zum ersten Male entfernt
und mit Zinn bedeckt, damit die Pappe nicht von den Absonde-
rungen durchniisst wiirde. Wegen Nachgebens der Pappschiene
hatte sich der Schenkel leicht nach einwiirts gebogen, bei dem
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dadurch nothwendig gewordenen Streckversuche loste sich der
obere Rand des Schorfes und legte eine fiefe kirnige Anshihlung
blos, die mit einem Stiick getriinkten Lints ausgefiillt wurde, tiber
welches dann die Zinndecke mit zu liegen kam. Druck in der
Nachbarschatt, anf Knie, Wade, Knichel angewandt, liess nirgends
die Absondernng verstirkt hervortreten, so dass man es eben nur
mit einer ganz oberflichlich sitzenden Wundfeuchtigkeit zn thun
hatte, die noch dazu grosstentheils durchsichtig blieh.

Am Ende der zweiten Woche war der Zustand im Ganzen
recht befriedigend: das Allgemeinbefinden hatte sich gebessert:
auch die zuckenden Bewegungen des Gliedes, an denen der Knabe
namentlich Nachts gelegentlich litt, wurden wesentlich gemildert
durch eine neue Schiene, die den halben Oberschenkel mit nmfasste.
Die zwanzig Cm. lange und funfzehn Cm. breite Wunde fing an
fast im ganzen Umfange zu heilen. Um die Vernarbung zu be-
giinstigen, wurden die abgeldsten Schorfriinder mit der Scheere
weggenommen und der schmale Sanm mit einer Lisung von Kali
sulfurie. — 0,30 anf dreissig Gramm — verbunden. Dabei wurde
der Schorf nach wie vor tiglich mit Siure betupft und mit dem
Zinn bedeckt gehalten. So wurde die Vernarbung nicht gestirt
und doch andererseits der Zersetzung vorgebengt, was, wenn mwh
nicht giinzlich gelang:

Aber |ein ungiinstiger Umstand war vorhanden, Das kleine
(Geschwiir an der finsseren Seite war ohmne Karbolsiure weiter
behandelt worden, hatte sich eher etwas vergrossert als verkleinert,
nahm jetzt unzweifelhaft die Beschaffenheit einer milden Form
des Hospitalbrandes an und vereinigte sich mit dem Hauptge-
schwiire. Zwei Tage lang versuchte ich durch Salpetersiure eine
andere Wendung herbeizufithren, musste aber zu noch stirkeren
Mitteln greifen. da die benachharte Hant bereits in sehr bedenk-
licher Aunsdehnung unterhohlt war. In der Chloroformbetiubung
schabte ich mit einem Loftel alle die weichen graunlichen Brand-
schorfe ab, spaltete stellenweise die Haut oder nahm sie ganz
weg, um besser zu jenen gelangen zn kinnen und bestrich dann
die blutende Fliche mit der stiirksten Salpetersiure. Wegen der
Ausdehnung der Erkrankung nach dem vorderen Schorfrande hin
hielt ich es fiir besser die unter dem Schorfe liegenden Theile zn
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untersuchen, zumal da jener gelockert war. Vom Hospitalbrande
war allerdings hier nichts zu sehen, im Gegentheil, die frischen
Neugebilde hatten noch das beste Ansehen, aber das untere Bruch-
stiick des Schienbeins lag beinahe sieben Cm. lang frei und ent-
hlosst, wie ein aufgeweichter Knochen in der Tiefe der Wunde:
kein erfreulicher Anblick! Am obern Ende war er sichtlich in
grosserer Ausdehnung im ganzen Umfange von der Beinhaut ent-
blosst. Gestiitzt auf frithere Erfahrungen konnte ich nur annehmen,
dass, wenn das Kind wirklich die bedeutende Eiterung iiberstehen
sollte, dennoch der Verlust von ungefihr finf und einem Drittel
Cm. Knochen in seiner ganzen Dicke das Glied nothwendiger
Weise nutzlos machen musste. Das obere Bruchstiick war eben-
falls einen und einen halben Cm. lang enthlosst, aber doch am
Ende selbst mit entziindlichen Neugebilden bedeckt.

Wenn auch mit wenig Hoffnung auf eine giinstigere Wen-
dung, wollte ich doch eine Zeit lang die weitere Entwicklung
abwarten, war aber jeden Augenblick zur Abnahme des Gliedes
bereit, falls jene ausbleiben sollte, mich tristend mit dem Ge-
danken, dass das Kind jedenfalls unter giinstigeren Bedingungen
operirt werden wiirde, als bei seiner Aufnahme. Zur Missigung
der Absonderung liess ich das Geschwiir mit einer Liosung von
Kali sulfurie. verbinden, iiber die geiitzten Stellen aber einen
Umschlag legen. Nach Abstossung des Brandschorfes heilten sie
innerhalb zehn Tagen fast zu, anf der urspriinglichen Wundfiche
aber zeigten sich gelegentlich grauliche Flecke, die nach DBe-
tupfung mit Karbolsiure ein besseres Aussehen annahmen, wess-
halb diese Siure da, wo sie wirksam ist, jedem andern Aetzmittel
wegen der Schmerzlosigkeit vorgezogen werden sollte. Aber es
zeigten sich doch auch Flecke, fir welche diese Behandlungsweise
zu mild war nnd die ihrer schnellen Ansdehnung wegen am sechs-
undzwanzigsten Juli in gleicher Weise wie friiher mit Salpeter-
siure behandelt werden mussten, wodurch dann das ganze Ge-
schwiir ein durchaus gesundes Ansehn erhielt und sehr grosse
Neigung zur Heilung zeigte, so dass es am achten August zwei
und einen halben Cm. kiirzer und iiber finf Cm. in der grissten
Breite schmiler war, als zur Zeit der Entfernung des Schorfes.

(1leichzeitic mit der drtlichen Besserung gestaltete sich auch
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das Allgemeinbefinden erfreulicher, der Knabe nahm zu und die
Fiterung war eine verhiiltnissmissig erstaunlich geringe, so dass
die einzelnen Lintlagen kaum durchniisst wurden.

Eine Erklirung fiir diese giinstigce Wendung der Dinge fand
sich in der folgenden eigenthiimlichen Beobachtung, die in diese
Zeit fiel. Seit der Entfernung des Schorfes waren die entziindlichen
Neugebilde allseitig wm den Knochen herum emporgewuchert, so
dass die entblisste Stelle des obern Bruchstiicks fast ganz bedeckt
wurde, selbst das untere zum grossen Theile eingebettet lag, da
auch aus dem Markkanale in gleicher Weise die Neugehilde
entsprossten, der Knochen also nicht in seiner ganzen Dicke ab-
gestorben war: auf die Abstossung eines diinnen Lagers musste
man allerdings gefasst sein. Nichtsdestoweniger beobachtete ich,
dass die Knochenoberfliche stellenweise ein fleischrothes Aussehen
annahm, was nur dadurch seine Erklirung fand, dass die Neu-
bildungen 1m Inneren einen Druck auf die abgestorbene Knochen-
lage, gleichviel wie dick sie urspriinglich gewesen sein mochte,
ausiibten, diese dadurch verdiinnten und schliesslich durchschei-
nend machten. Beim Versuche das gedhrte Ende einer Sonde
zwischen Knochen und den Neugebilden einfiihren zu wollen, war
ich verwundert, dass mir dies nur auf eine ganz kurze Strecke
gelang, indem letztere mit Ausnahme eines schmalen freien Randes
iiberall fest ansassen. Nach vollstindiger Aufsaugung des zwischen-
liegenden abgestorbenen Knochenlagers waren die entziindlichen
Neugebilde aus dem Innern heraus und von der Oberfliche her
mit einander verwachsen. Dies erklirt den aunffillicen Biter-
mangel in der Umgebung des Knochens.

Wiihrend des folgenden Monats war ich nicht anwesend, er-
fuhr aber, dass die Heilung in gleicher Weise fortging, dass das
obere Bruchende ohne alle Abstossung ganz, dass untere bis anf
einen verhiltnissmissig kleinen Theil von Fleischwiirzehen bedeckt
wurde und dass am zehnten September das abgestorbene Stiick-
chen leicht entfernt werden konnte: es maass zwei und einen

halben Cm. in der griossten Linge, war sehr unregelmiissig in

der Form und umfasste ungefiihr ein Viertel des ganzen Knochen-
umfanges: an seinem obern Ende hatte es ziemlich die ganze
Dicke des dichten Gewebes und sah missfarbig aus, nach hinten
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zu wurde es schliesslich so diimn wie Papier. Die idussere Ober-
fliche bot ein interessantes Aussehen, indem sie nahe dem Rande,
selbst wo der Knochen ziemlich dick war, an verschiedenen Stellen
ausgehthlt und abgeschriigt sich zeigte und zwar in einer Art,
dass man sich den Vorgang nicht gut anders denken konnte, als
dass die Neugebilde von aussen her diese Aufsangung bewirkt
hatten. Unter der Lupe hatten diese Stellen ein sammtartiges
Ansehen, dhnlich wie die innere Fliche des abgeldsten Knochens
es zeigte und unterschieden sich dadurch von der iibrigen Ober-
fliche.

Eine iibereinstimmende Beobachtung habe ich nur noch an
den Elfenbeinnigeln gemacht, die, nach Dieffenbach zur Ver-
einigung ungeheilter Knochenbruchstiicke eingetrieben, nach ihrer
Entfernung kleiner als urspriinglich sind. Es war dies bisher als
eine vereinzelte Thatsache betrachtet worden und es galt als ein
Grundsatz in der Chirnrgie, dass ein Knochenstiick, das ein Mal
abgestorben ist, nur auf dem Wege der Abstossung entfernt wer-
den kann. Die Frage, warum in diesem Falle das durch
sussere Gewalt zerstorte Knochengewebe unter Bei-
hiilfe der Karbolsinrewirkung so aussergewdhnlich von
den umgehenden Theilen beeinflusst wurde, indem die
Fleischwiirzehen die Aunfsaugung des dichten Knochens
ibernahmen, anstatt zu Eiterbildung beizutragen, wie
es gewohnlich in der Umgehung eines sich abldisenden
Knochenstiickes geschieht — will ich bei einer spiteren
(ielegenheit behandeln, wenn ich Veranlassung habe auf die
pathologische und praktische Seite dieser Thatsache niher einzu-
gehen. Ieh will hier nur darauf anfmerksam machen, dass dieser
Fall recht hitbsch den Vorgang der Aufsaugung erliutert, die,
welbst wenn es sich um feste Korper handelt, ohne alle beson-
dere anfsangende Gefisse vor sich geht, einfach durch Hiilfe jenes
einfachsten aller Gewebe, dessen einzelne Zellen von jedem pas-
senden Stoffe in der Nachbarschaft sich nihren.

Andererseits lehrt uns dieser Fall, dass auch bei freiliegen-
dem Knochen die Karbolsiure reichlich angewandt werden kann,
dass selbst ein Ahbsterben desselben eintritt, ohne dass nothwendig
Abstossung damit verbunden sein muss.
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Wir hatten also nun einen einfachen Bruch mit grosser kir-
niger Geschwiirsfliche vor uns, die sehr schuell verheilte, auch
die Knochenverbindung wurde recht fest. So wiirden wir zweifel.
los bald die Freude einer vollstindigen Heilung gehabt haben,
wiire nicht die furchtbare Geissel des Hospitalbrandes gewesen,
der sich zehn Tage vor der Abstossung des Knochens wieder ein-
stellte und zwar in Form eines Eiferblischens im Narbengewebe,
zwei nund einen halben Cm. vom Geschwiirsrande entfernt, das
nach seinem Bersten den unverkennbaren graulichen Brandschorf
zeigte, welcher, die Narbenmasse zerstorend, sich weit ausdehnte,
ohne aber auf die weiter gut verheilende Geschwiirsfliche iiber-
zugreifen.

Ieh will nicht niiher eingehen auf den Verlauf dieser und
anderer dhnlicher sich wiederholender Unterbrechungen; ich will
nur bemerken, dass sie alle gleich verliefen, die Heilung des
Geschwiirs nicht storten und der BEinwirkung der Salpetersiure
nicht widerstanden, so dass wir Anfang Oktober endlich am Ziele
zu sein hofften. Aber leider nahm jetzt die Krankheit ein un-
biindiges Wesen an, sie spottete auch der kriftigsten Anwen-
dung der Salpetersiure, nahm nur scheinbar augenblicklich eine
bessere Wendung und am sechsundzwanzigsten Oktober stand ich
von Neuem vor der Ampntationsfrage, denn die Zerstirung hatte
fast ihre urspriinglichen Grenzen wieder erreicht, das Glied war
in Folge des entziindlichen Reizes betriichtlich geschwollen und
das Allgemeinbefinden durch die bedeutenden Absonderungen und
die nervise Erregtheit bedenklich verschlechtert. Aber noch ein
Mal machte ich den Versuch das Glied zn erhalten, da mir gliick-
licher Weise ein Inftiges gesundes Zimmer in einem andern Fligel
des Hospifals zu Gebote stand.

Vor der Uebersiedlung iitzte ich noch ein Mal griindlich mit
Salpetersinre und liess dann die Umschlige dreistiindlich wech-
seln. Wein und stiirkende Mittel wurden gereicht und hoben
bald wesentlich das Allgemeinbefinden. Der Brandschorf stiess
sich ab und wir hatten nun eine gesund aussehende Geschwiirs-
fliche vor uns, die mit einer Lisung von schwefelsaurem Kupfer
— 0,30 auf 30 Gramm Wasser — verbunden und mit einem
Umschlage bedeckt wurde. Der Verband musste dreistiindlich
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erneuert werden. Die Vernarbung ging sehr schnell vor sich;
aber nachdem die Narbe bereits eine gewisse Breite erlangt Hatte,
trat wiederum eine Neigung zu Blasenbildung ein, die einen
drohenden Rickfall in Aussicht stellte. Um die junge Oberhaunt
vor jedem schidlichen Einflusse zu wahren, liess ich den Verband
auch auf die ganze Narbe legen und hatte nun endlich die Ge-
nugthuung am neunten Januar das Geschwiir ginzlich geheilt zu
sehen, so dass das Kind zum ersten Male auftreten durfte. Der
Narbenzug, in welchen theilweise der Schollenmuskel mit ver-
wickelt war, hatte eine geringe Beugung des Knies und Spitzen-
stellung des Fusses veranlasst; die erstere wurde nach und nach
heseitigt, indem der Knabe mit gestreckten Schenkeln im Bette
sitzen musste und auch die letztere verminderte sich, so dass die
in Aussicht genommene Trennung der Achillessehne wohl nicht
nothig werden wird. Das Schienbein ist an Linge und Form
durchaus nicht veriintdert, das Allgemeinbefinden vortrefflich und
der Knabe wird nur noch wegen eines hartnickigen Kkzems bis
zam neunten Mirz zuriickgehalten, welches jedenfalls in Folge
der anhaltend gebrauchten Umschlige entstanden war.

VI. Fall. J. C., 57 Jahr alt, hatte das Ungliick, beim Ar-
heiten in einem Steinbruche durch Herabfallen einss tiberhiingenden
Stilckes iiberschiittet zu werden, wobel. das rechte Schliisselbein
und der Oberschenkel im untern Drittel so zerbrachen, dass das
obere Bruchstiick des letzteren ein wenig iiber dem Knie die Haut
an der innern Seite durchbohrte. Viel Zeit war vergangen und
viel Blut verloren worden, ehe der Verletzte zuniichst nach
Helensbhurgh geschafft wurde, wo man ihm merkwiirdiger Weise
Jzur Stillung des Blutes® eine feuchtwarme Decke um das Glied
legte, die doch die Blutung nur steigern musste; erst sechs
Stunden nach dem Unfalle langte er in Glasgow .an.

Der Hauschirurg Dr. Cameron sandte sofort nach mir, zigerte
aber nicht, Karbolsiure in die Wunde zu bringen, die gross ge-
nug war die Fingerspitze anfzunehmen: nach jeder Richtung hin
konnte das mit Karbolsiiure getriinkte und mit einer gewdhnlichen
Verbandzange gehaltene Stiick Lint zwei und zwei drittel Cm.
weit unter der Haut herumgefiihrt werden, nachdem eine betricht-
liche Menge aunsgetrefenen Blutes ausgedriickt war,
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[ch fand den Verletzten eine Stunde spiiter in einem Zustande
ansserster Sehwiiche, die hinlinglich erklirt war durch die Schwere
der Verletzung und den bedeutenden Blutverlust: der Bluterguss
erstreckte sich nicht nur auf den Oberschenkel, sondern hatte auch
die Wade straff gespannt, die sich dadurch auffillig von der an-
dern schlaffen unterschied. >

Unter diesen Umstinden konnte eine Zersetzung des in die
(iewehe ergossenen Blutes entschieden todtlich endigen und doch
musste ich mir sagen, dass Karbolsiure eine armselige Hoffnung
bot bei der Linge der bereits verflossenen Zeit und bei dem Um-
stande. dass der in Helensburgh umgewickelte Flanell schon
etwas vom Zersetzungsgeruche zeigte. Andererseits bot die Ab-
nahme des Gliedes in dem mit Blut durchsetzten Oberschenkel
bei dem Alter des Mannes und seinem allgemeinen Zustande
ebenso wenig Aussicht auf Erfolg. Bei diesem Gleichstehen der
Waage entschied ich mich fir das Erstere, weil im Falle des
Gelingens der Vortheil ein unendlich grisserer sein musste.

Nach Entfernung des von Dr. Cameron eingelegten Ver-
bandstiickes driickte ich noch ein Mal kriftig das ergossene Blut
aus und legte nun Karbolsiure, Blut und Lint iiber, um einen
hetrichtlich dicken Deckschorf zu erhalten, der nach jeder Seite
hin anderthalb Cm. breit die Haut iberragte; dariber wurde eine
ungefihr finf Cm. breite Zinnkappe, die bis auf einen schmalen,
die Haut deckenden Rand ausgebuckelt war, mit einer Binde
hefestigt.

Das untere Ende des oberen Bruchstiickes war stark nach der
Wunde zu abgewichen, lenkte aber bei der Streckung des Gliedes
nach seiner richtigen Lage hin: vorn iiber der Bruchstelle blieb
immer noch ein betrichtlicher Eindruck; doeh schien das untere
Bruchstiick nicht so viel gegen den Schenkel hin vorzuspringen,
dass die Benutzung einer langen Schiene dadurch verhindert wire.
[eh legte nun eine solche in Verbindung mit zwel inneren an,
deren eine eine Gooch 'sche war, wihrend die innere, untere und
obere Seite von einem langen Stiick kriiftigen Zinnblechs bis etwas
unter das Knie herab umfasst wurde, welches gleichzeitig den
Zweck hatte, das Bett vor den Wundentleerungen zu schiitzen; es
war zuniichst mit einem trocknen Handtuche ansgepolstert, sollte
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aber spiter einen heissen Umschlag aufnehmen, wenn eine Blutung
nicht mehr zu fiirchten wire.

Die Nacht war unruhig, wenn auch nicht ginzlich schlaflos: die
rechte Schulter und gequetschte Seite schmerzte mehr als der Ober-
schenkel. Am Morgen war das Aussehen des Kranken ganz befriedi-
gend, der Puls sechsundsiebzig, die Zunge rein, die Esslust soweit
vorhanden, dass zum Friihstiick Thee, wenn auch nichts Festes
genossen wurde. Die Oberfliche des Schorfes wurde wieder mit
Karbolsiiure bestrichen; ein heisser Umschlag iiber die innere und
vordere Fliche des Oberschenkels brachte dem Kranken grosse Er-
leichterung, der sich nach vollendetem Verbande ganz wohl fiihlte.
Die inneren Schienen wurden mit Schleifen befestigt, die lange
mit einem gewdhnlichen zusammengelegten Betttuche, das durch
Nadeln, ein Band in der Dammgegend und ein um den Fuss ge-
wickeltes Handtuch zusammengehalten wurde. Die Umschlige
konnten ohne alle Stérung des Gliedes friih und abends gewech-
selt werden.

Die folgende Nacht schlief der Kranke zum grossen Theil,
klagte tiber keinerlei Schmerz in seinem Schenkel und nahm am
dritten Tage feste Nahrung zn sich; der Pnls zweiundsiebzig, die
Zunge hielt sich meist fencht, obwohl etwas Durst vorhanden war.
Der Schorf wurde wieder mit Siure bestrichen, und mit einem
runden Stiick Banmwolle bedeckt, nm sein Ankleben an die Zinn-
kappe zu vermeiden. Die Umschlige brachten immer noch Er-
leichterung.

Am vierten Morgen frithstiickte er nach einer gut durch-
schlafenen Nacht und klagte auch nicht mehr so stark iiber Durst;
aber iiber der Bruchstelle zeigte sich an der vorderen Schenkel-
fliche ein leichter Anflug von Réthe, der sich am fiinften Tage
etwas vermehrte; zugleich waren Schenkel und Wade mehr ge-
schwollen; die Zunge war an ihrem Grunde kleiig belegt und die
Esslnst nicht mehr so gut. So blieb es am sechsten Tage, dagegen
waren am siebenten Rothe und Schwellung deutlich vermindert.

Am Ende der zweiten Woche war die Esslust wieder eine
hessere, der Puls auf sechsundsiebzig gestiegen; unter dem Schorfe,
der tiglich mit Siure bestrichen wurde, war noch kein Tropfen
hervorgekommen; die Umschlige liess ich noch nicht aussetzen.
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Aber die Schwellung war noch vorhanden, ebenso erhielt sich die
Rothe, wenn sie anch in der Awusdehnung und Entwicklung
schwankte. An der Bruchstelle zeigte sich am funfzehnten Tage
eine handflichengrosse, wellende Geschwulst, die ein wenig mehr
weiter nach vorn sass als der Schorf. Abends bemerkte Dr. Ca-
meron beim Wechsel des Umschlags mehr Eiter, als die ober-
flichliche wunde Stelle rings um den Schorf herum liefern konnte
und am niichsten Morgen fand ich den fbergelegten Flanelllappen
eitrig durchtrinkt, auch zwischen der Zinnschiene und der Haut
eine betriichtliche Menge angesammelt und als ich nun die Zinn-
kappe entfernte, quoll unter dem vorderen Schorfrande der Eiter
formlich heraus, der aber frei von Geruch war und so meine An-
sicht bestiitigte, dass dieser Ausfluss nicht etwa durch eine Zer-
setzung unter atmosphiirischen Einfliissen zu Stande gekommen
war. Die lange Zeit, welche er zu seiner Ausbildung gebraucht
hatte, sowie der ginzliche Mangel jeder ernsten allgemeinen Sti-
rung zeigten deutlich, dass die Karbolsiure dem bheanspruchten
Zwecke wesentlich geniigt hatte, und war das bestindige Aus-
sickern des Blutes aus der kleinen Wunde dem Kranken zum
Vortheile gewesen, indem es das Vordringen der Zersetzung nach
innen his zur Zeit seiner Aufnahme im Krankenhause verhindert
hatte. Dass ergossenes Blut auch ohne dussere Ver-
letzung eitrig werden kann, ist ja eine bekannte Erfahrung.
Einen derartigen, Beachtung verdienenden Fall hatte ich neulich
zu behandeln Gelegenheit. Ein Knabe war in einen Schifisranm
hinab anf seinen Kopf gefallen und ausser ernstlichen Gehirnerschei-
nungen zeigte sich mit einem Male ein anffilliges Hervortreten
des rechten Augapfels, angenscheinlich von einem Blutaustritte in
die Augenhohle abhingig. Ich hoftte, das Blut wiirde sich anf-
saugen, aber im Verlaufe weniger Tage nahm die Geschwulst eher
zn als ab und der Knabe klagte iiber Schmerz oberhalb des Augen-
hohlenrandes. Der Eiter machte sich auch dem Gefiihl hemerk-
har und nach seiner Entleerung durch einen Einschnitt nahm der
Augapfel die natiirliche Stellung wieder an.

Ieh glaubte nun, dass der \(lllwﬁlﬂlllb Abscess gleicher Natur
sein nﬁrde und auf fritheren Erfahrungen fussend, dass eine etwa
eintretende Zersetzung der Fliissigkeit sehr ernste Folgen dadurch
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nach sich ziehen kann, dass in dem noch geschwollenen Gliede
die faulige Masse als Reiz wirkt, welcher in dem noch unvollen-
deten, wenig widerstandsfiihigen Geweben eine sehr schnell sich
ausdehnende Vereiterung veranlasst, hatte ich beabsichtigt mit
Hiilte der Karbolsiure die Fliissigkeit so zu entleeren, dass einer
Zersetzung vorgebeugt werden konnte. Allzn grosse Eile schien
mir dabei nicht niothig, weil der Abscess an seiner Zuspitzungs-
stelle der Oberfliche noch nicht nahe war; um so mehr musste
die von selbst eintretende Entleerung mich unangenehm beriihren.

Dennoch gab ich die Hoffnung nicht auf, da der Eiter keinen
(ieruch zeigte und der Schorf, unter dem er hervorquoll, mit Kar-
bolsiure durchzogen war. Um letzteren an der Austrittsstelle des
Eiters ungefihr um zwei Cm. zu verbreitern, legte ich ein ent-
sprechendes, mit Siure gesiittigtes Stiick Lint iiber, das mit dem
Eiter eine Art geronnene Masse bildete, die recht gut dem Schorfe
entsprach. Nachdem noch aus dem Gliede eine ziemliche Masse
oriinlich weissen FEiters von missiger Dicke ausgedriickt war,
wurde eine neue, den ganzen Schorf deckende Zinnkappe iiber-
celegt, und der Umschlag wie bisher fortgesetzt.

Am niichsten Tage liess sich die Wiederanfiillung des Ab-
scesses nachweisen, eine weitere Entleerung war nicht erfolgt;
nach Entfernung der Zinnkappe zeigte sich am oberen Schorf-
rande eine nene Austrittsstelle, welche wie die erstere behandelt
wurde; dann durchtrinkte ich den ganzen Deckschorf mit Siure,
liess auch fiir diesen Zuwachs die Zinnkappe einrichten und mit
den Bihungen fortfahren. Der ausgedriickte, sorgfiltig gesam-
melte Eiter wog ungefihr neunzig Gramm, hatte eine gelblich
weisse Farbe, miissige Dicke und nur den Geruch nach Karbol-
sdure.

Die genannte Behandlungsweise wurde nun im Laufe der
Woche mit dem besten Erfolge beibehalten. Gewdhnlich be-
merkte man friith und abends etwas Eiter am Flanell, etwas
wurde auch aus der letzten Oeffnung heransgedriickt; die Masse
selbst aber hatte gich doch sehr schnell vermindert, wurde diinner,
durchsichtiger und blieb frei vom Geruche. Bemerkenswerth war
die Art und das Maass dieser Verminderung: am Morgen des
siebzehnten Tages wurden finfundvierzig Gramm der Flissigkeit
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gesammelt, die diinner als frither war; am achtzehnten ungefihr
peun Gramm entschieden noch diinneren Eiters; am neunzehnten
ein Gramm, finfundachtzig Centigramm wieder viel diinner und
durchscheinender; am zwanzigsten ungefihr neun Decigramm,
funfzehn Centigramm von dihnlicher Beschaffenheit und endlich
am einundzwanzigsten sechs Tropfen, die fast ganz hell waren.
Abends zeigte der Flanell keinerlei Spuren, auch liess sich nichts
ats der Wunde herausdriicken. Die Wade, die zur Zeit der Ab-
scessoffoung merklich geschwollen war, nahm wieder an Umfang
stetig ab und auch die Gegend der Bruchstelle verlor ihre frithere
Geschwulst, so dass das obere Bruchstiick wieder deutlich gefiihlt
werden konnte. Das Allgemeinbefinden besserte sich wesentlich,
die Zunge wurde ganz rein, der Puls hielt sich auf zweiundsiebzig
und zum ersten Male seit seiner Aufnahme zeigte der Kranke eine
kriftige Esslust.

Ich vermuthe, diese Besserung machte uns etwas zu sorglos
in unserer Ueberwachung der Zersetzung. Gleichviel, ob es so
war, die weitere Erfahrung hat gezeigt, dass der eingeschlagene
Weg nicht volles Vertranen verdiente und wiire ich schon damals
mit der Behandlungsweise vertraut gewesen, die ich in einem
spiteren Abschnitle mittheilen werde, wie verschieden wiirde das
Ende dieses Falles gewesen sein.

Am zweinndzwanzigsten Tage war wieder Eiter am Flanell,
beim Drucke entleerten sich zwei bis drei Tropfen mit deutlichem
Zersetzungsgeruche und mit einigen Gasblischen vermischt. Da
jetzt das Festhalten des Schorfes ganz nutzlos gewesen wiire, ent-
fernte ich ihn, und fand, dass der Eiter sich ganz neue Anstritts-
sffnungen in der Haut erbrochen hatte, withrend das urspriing-
liche Gerinnsel noch die eigentliche Wunde deckte. Im weiteren
Verlaufe des Tages befand sich der Kranke recht unwohl, abends
konnten wieder funfzehn Gramm Eiter mit vielen Blischen ver-
mischt ausgedriickt werden: aber die Nacht war leidlich und am
Morgen des dreinndzwanzigsten Tages hatten sich nur sieben und
ein halbes Gramm Eiter angesammelt, der dicker und dunkler war,
deutlich unangenehm roch und Gasblischen enthielt; auch am
Flanell klebte etwas Eiter und iiber der Bruchstelle hatte sich
die Geschwulst wieder eingefunden.
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War auch bei dieser Behandlungsweise des Abscesses nicht
Alles erreicht worden, was angestrebt war, jedenfalls hatte ich
doch das Wesentliche erlangt, dass wiihrend der Zeit, in welcher
die Zersetzung verhindert wurde, die Kriiftigung und Vereinigung
des Oberschenkels so weit vorgeschritten war, dass an ernste Zwi-
schenfille kaum noch gedacht werden konnte. Die Eiterung griff
nicht iiber das genannte bescheidene Maass hinaus und das All-
gemeinbefinden wurde nicht weiter gestirt. Die Anwendung der
Karbolsiure war nun niecht mehr erforderlich, das Gesehwiir wurde
einfach verbunden, so dasz ein freier Abfluss stattfinden konnte,
zn dessen grisserer Erleichterung spiter noch eine kleine durch-
locherte Gummirfhre eingelegt wurde; ein trockner Flanell ver-
trat die Stelle der Bihung. — Unter dieser Behandlung besserten
sich' die ortlichen Erscheinungen, der Eiter verminderte sich an
Masse, wurde wieder diinner und durchsichtiger und auch die
Wadenschwellung nahm stetie ab.

Da aber die Wunde sich immer noch nicht schliessen wollte,
so fiihrte ich nach vierzehn Tagen ruhigen Abwartens am zweiten
Dezember die Sonde ein., welche mir die Gewissheit gab, dass
wir es nun mit der langweiligen Abstossung des Knochens zu
thun haben wiirden, denn ich fand beim Abwiirtsgleiten der Sonde
eine ziemlich umfangreich enthlosste Knochenoberfliche des untern
Bruchstiickes. Wiire hier nicht die Zersetzung des Eiters hinzu-
gekommen, so hitten gewiss wie im vorigen Falle die Fleisch-
wirzchen den todten Knochen iiberwunchert und aunfgesaugt und
die Thatsache dieses Knochenbrandes wiire dann gar nicht zu
unserer Kenntniss gekommen. Auch hierfiir hoffe ich den Beweis
im niichsten Abschnitte geben zu kinnen.

So erhielt sich der Znstand des Kranken in zufriedenstellen-
der Weise fiir eine lange Zeit, und Anfang Februar war der
Knochen so fest, dass wir die Schienen abnehmen konnten und
nur noch einen Kranken mit beschrinkter Knochenabstossung vor
uns hatten; das Kniegelenk war gut beweglich, an der Genesung
mit branchbharem Gliede war wohl kaum noch zu zweifeln.

Da trat mit einem Male eine Blutung ans der Hohlung des
kranken Knochens ein, die wegen ihrer geringen Menge und
ihrem freiwilligen Aufhiiren nicht von den Fleischwirzechen ab-
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hingig war, wie mein Gehiilfe erst vermnthete; am elften Febrnar
wiederholte sie sich so ausgiebig, dass das Blut durch das DBett
drang und abtropfte, noch ehe gie iiberhaupt bemerkt wurde: der
Kranke lag pulslos da, erholte sich zwar etwas, blieb aber fiusserst
schwach und unfihig die geringste Nahrung zu sich zu nehmen.
Da die Kniekehlenschlagader am untern Ende des Schenkels zn
fiihlen war, so lag die Vermuthung nicht so fern, dass die Blutung
vielleicht aus einem kleineren Zweige stammte, der sich schliessen
kimnte. Spiter klirte es sich indessen auf, dass die Blutung aus
einer runden Oeffnung des Hauptgefisses kam, welches ohne
Zweifel durch den Druck eines unregelmissigen Vorsprungs des
untern Bruchstiickes entstanden war. Diese Blutungen wieder-
holten sich: von meinen Versuchen der Unterbindung. den Vor-
bereitungen zur Transfusion will ich nicht weiter reden. Der
Mann starb am finfundzwanzigsten Februar.

Die folgenden vier Fille (VIL VILL IX. X.) verdanke ich
freundlichen Mittheilungen meiner Genossen.

VIL Fall. M. M. zweiundsechzig Jahr alt, wurde am drei-
zehnten -August 1866 Abends in M orton’s Abtheilung aufge-
nommen, nachdem sie beim Fallen auf der Treppe einen zusam-
sammengesetzten Bruch des rechten Oberarmes sick zugezogen
hatte. Ein hinzugerufener Arzt vermochte nicht die Blutung zu
stillen. wesshalb die Kranke ihre Zuflucht zum Hospitale nahm.
Beim Abnehmen des angelegten Verbandes fanden sich beide
Knochen ein wenig iiber dem Handgelenke zerbrochen, in einer
Wunde an der dusseren Seite lag ein losgelistes Bruchstick der
Speiche von der Grisse eines Zwanzigpfennigstiickes, nach dessen
Entfernung zur Stillung des Blutes Karbolsiiure reichlich in die
Wundhohlung gebracht wurde, was aber die Blutung eher steigerte.
Dagegen stand sie sofort, nachdem man die Oeffnung durch ein
mit Karbolsiiure getrinktes Stick Lint verschlossen hatte. Da-
riiber wurde eine Mischung von Blut und Karbolsiiure gelegt, be-
deckt mit trockenem Lint, und das Glied zwischen zwei wohlge-
polsterte Gtooch’sche Schienen gebettet, die eine Rollbinde in
Lage hielt. Finf Tage blieb der Verband ungestort liegen, dann
nabhm man ihn ab und iberzeugte sich, dass das Stiick Lint, ob-
wohl mit Blut gesiittigt, doch ganz trocken war und mit der
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unterliegenden Schicht sich fest vereinigt hatte. Nach Betupfung
des Deckschorfes mit Karbolsiiure wurde der Verband wieder an-
gelegt, die Kranke hatte auch nicht die leiseste Klage. —

Am zwilften Tage wurde der Verband von Neuem entfernt,
wobei sich fand, dass das in die Wunde eingelegte Lint theil-
weise herausgedriingt war; unter ihm lag eine eiterfreie heilende
Fliche, die von jetzt ab mit Karbolsiure — ein Theil auf sieben
Theile Olivendl — verbunden wurde: die Schienen blieben bis
zum achten September liegen, an welchem Tage die Wunde ge-
heilt war und die Knochen sich fest vereinigt hatten. — Es mag
nicht unbeachtet bleiben dass das mit Siure getriinkte, zur Blut-
stillung eingelegte Stiick Lint keine Eiterung veranlasste, die nie
ausbleibt, wenn man ein trockenes Stick in eine Wunde brinct.

VIIL Fall. 8. B. dreizehn Jahre alt, hatte heide Oberschenkel
zerbrochen, indem er, von der einen Kugel eines Dampfregulators
erfasst, gegen eine eiserne Siule geschlendert wurde. Der rechte
Oberschenkel war einfach zerbrochen, der linke an der Verbindung
zwischen dem oberen und mittleren Drittel insofern znsammenge-
setzt, als sich hier eine ungefihr acht Cm. lange, zerrissene
Wunde vorfand, die, am oberen Theile sitzend, von der Mitte der
inneren Fliche quer nach hinten verlief und in ihrem Grunde
das obere etwas abgelenkte Bruchstiick erblicken liess, das an-
finglich, unmittelbar nach geschehenem Unfalle ans der Wunde
herausgeragt haben soll, aber von einem herbeigerufenen Arzte
zuriickgebracht wurde, der auch sofort einen Nothverband anlegte.
Die Blutung war nicht ernstlich; die Wunde wurde griindlich
mit Karbolsiurelosung — ein Theil auf drei Theile Olivendl —
ansgewaschen und dann mit einer Mischung aus Blut und unver-
diinnter Karbolsiiure, die anf Lint gebreitet war, bedeckt. welche
noch eine durch Schlingen befestigte Zinnblechhiille erhielt. Nach
der Einrichtung des Bruches und seitlicher Anlegung Gooch'-
scher Schienen wurde eine leichte Streckung durch Pflasterstreifen.
die um den Unterschenkel angelegt waren, und dureh Befestioung
am Kopf- und Fussende des Bettes unterhalten. Der rechte
Schenkel fand durch die gewdhnliche lange Schiene seine Unter-
stiitzung.

Am niichsten Tage wurde der Schorf mit Karbolsiiure be-
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strichen und mit einer heissen Bihung bedeckt. Da er am dritten
Tage irrthiimlich entfernt worden war, 80 wurde nun die weitere
Behandlung nach denselben Grundsiitzen fortgesetzt, d. h. auf die
Wunde tiglich zweimal Lint gelegt, das mit der genannten Gligen
Siinrelisung durchtrinkt war und die frithere Zinndecke erhielt:
auch die Bihungen wurden beibehalten. Das Glied blieb frei
von Rothe, Schmerz und Schwellung, ebenso fehlte jede allge-
meine Storung.

Am sechsten Tage jedoch stellte sich etwas Fieber ein, das
ohne besondere ortliche Erscheinungen bis zum zwolften anhiel,
an welchem Tage in der Mitte der Wunde, die sich mit einer
weisslichen Kruste bedeckt hatte, eine geringe Hervorwilbung
und deutliche -Wellung der Fliissigkeit bemerkt wurde. Nach
Entfernung der Kruste quollen zweihundertvierzig Gramm voll-
stindic geruchlosen FEiters hervor; mit der Sonde war blosser
Knochen nicht anfzufinden. .Die Abscesshihle wurde mit derselben
Siurelosung ansgewaschen und der Verband wie bisher fortgesetat.
Das Fieber schwand und die Héhle zog sich schnell zusammen,
s0 dass sie in wenig mehr als vierzehn Tagen sich giinzlich ge-
sehlossen hatte. Sechs Wochen nach dem Unfalle war die Wunde
vollstindig ceheilt, beide Oberschenkelknochen hatten sich fest
vereinigt und beide Glieder ihre normale Linge bewahrt; in der
siebenten Woche vermochte der Kranke zu gehen.

Dieser Fall hat das hesondere Interesse, dass sich dhnlich
wie im sechsten ohne atmosphiirischen Einfluss ein Abscess bildet,
der in den ersten finf Tagen keinerlei Allgemeinerscheinungen
hervorruft, umschrieben bleibt und dessen Eiter ohne allen Ge-
ruch ist. Die Eiterung kommt hier eben zu Stande., wie nach
einer heftigen Quetschung ohne Hautzerreissung. Die ciinstige
Wirkung der mit Oel verdiinnten Siure kinnte die Frage anregen,
ob iiberhaupt nicht dies Verfahren den Vorzng verdiente, da anch
mein Gehiilfe, Herr Dr. Cameron bei einem zusammengesetzten
Bruche der Ellbogenrohre am Handgelenke und einer schweren
Quetschung des Handriickens mit Bruch eines Mittelhandknochens
gleich gute Erfolge erzielte.

Aber wenn man bedenkt, wie viel auf dem Spiele steht und
wie des Kranken Leben von der ginzlichen Zerstorung der in die
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Wunde gedrungenen Zersetzungs-Keime abhiingt, so denke ich wird
es doch vorsichtiger sein, wenn wir uns der gewissen kriftigen
Wirkung der reinen Siure versichern, besonders da wir ja hin-
lingliche Beweise haben, dass ihre itzende Wirkung von keiner
ernsten Stirung begleitet ist. '

IX. Fall. W. C. dreiunddreissig Jahre alt, erhielt durch
einen iiberfahrenden Omnibus einen zusammengesetzten Bruch
des linken Schienbeins; die Bruchstelle lag siebzehn (m. lang
i der Wunde frei, die benachbarte Haut hatte sich gegen fiinf
Cm. weit von den unterliegenden Geweben abgehoben, die Blut-
unterlanfung ziemlich weit iiber den Schenkel hin verbreitet und
ausserdem fehlten auch andere Zeichen einer schweren Quetschung’
nicht. .
Anderthalb Stunden nach dem Ereigniss wusch Dr, Forsyth
die Wunde mit unverdiinnter Karbolsiiure tiichtig auns, legte dann
Lagen von Calico iiber, die mit dieser getriinkt waren und, um
einen geniigend festen Schorf zu bekommen, dariiber noch eine
Schicht mit Siure untermischten Kleisters. Das Ganze schiitzte
er durch ein Stiick Zinnblech, das mit einer Binde befestigt
wurde. Der Unterschenkel selbst erhielt einen entsprechenden
Verband, nach dessen Anlegung der stumme Kranke seine Be-
friedignng, frei von irgend welchen Beschwerden zn sein, zu er-
kennen gab.

Am nichsten Tage wurde nach vorsichtiger Entfernung des
Zinns der Schorf mit Siure bepinselt, dann mit dem Zinnblech
wieder iiberdeckt und eine heisse Bihung iiber Schenkel nnd
Fuss gelegt. Puls sechsundneunzig, Zunge rein, Esslust gut.
Erst am dreizehnten Tage wurden die Umschlige weggelassen
und die losen Schorfrinder mit der Scheere entfernt; die dadurch
frei gewordene gute Geschwiirsfliche erhielt einen Wasserverband,
der Schorfrest aber wurde mit Karbolsiure weiter behandelt.
Eiternng und Storung des Allgemeinbefindens fehlten.

Am siebzehnten Tage wurde der ziemlich gelockerte Schorf
entfernt, wodurch eine gesunde, kirnig aussehende Fliche zum
Vorschein kam, die den Knochen iiberall deckte, nur am untern
Ende eine Spur von Eiter zeigte und bei der einfachsten Behand-
lung schnell heilte. Der Kranke wurde wegen eines Kopfleidens



e

== e

erst in der achten Woche entlassen: der Zustand seines Unter-
schenkels hiltte eine frihere Entlassung ermiglicht,

Die hier benutzte Kleisterpaste zur Verstirkung des Schorfes
habe ich selbst verschiedene Male da recht niitzlich gefunden, wo
die Blutung aus der Wunde nur gering war.

X. Fall. Thomas M'B., Arbeiter, zweiundfiinfzig Jahre alt,
aber dlter aussehend, wurde am zweiten Januar 1867 im Kranken.
hause aufgenommen, mit einem offenen Bruche des linken
Unterschenkels im unteren Drittel, der durch Ueberfahren eines
Lastwagens entstanden war; mit der Bruchstelle stand eine s
sere vier Um. lange Wunde in Verbindung, die das Schienbein
theilweise entblisst zeigte und viel Blut aussickern liess; ausser-
dem waren noch die nmgebenden Gewebe schwer gequetscht,
Zuniichst wurde unverdiinnte Karbolsiure mittelst eines Stiickes
Lint reichlich auf die ganze Wunde gebracht, dann ein Schorf
von Blut und Sdure gebildet, Lint dariiber gedeckt und das Gange
mit einem Stiicke wohlgebuckelten Zinnes geschiitzt, das gross
genug war, mit einem kleinen Rande anf die benachbarte Haut
noch iberzugreifen. Die Bruchsticke wurden in passende Lage-
rung gebracht, durch zwei seitliche Schienen darin unterhalten
und mit einer heissen Bihung bedeckt. Der Kranke sprach seine
‘volle Zufriedenheit iber seinen Zustand aus: der Puls fiinfund-
sechzig.

Die Nacht verlief ruhig, andern Tages keine Spur von
Schmerz, die Zunge rein und feucht, der Puls vierundsiebzig.
Der Schorf wurde vierzehn Tage lang mit der Siure tiglich be-
gtrichen und ebenso lange der Umschlag beibehalten; wiihrend
dieser ganzen Zeit zeigte sich im Gliede nicht der geringste
Schmerz, noch Rithe oder Eiterung, das Allgemeinbefinden blieb
ungestort, die Zunge rein und der Puls schwankte nur zwischen
zweinndsiebzig und vierundachtzig.

Ieh war zugegen als man am achtzehnten Tage den Sechorf

- abnahm; auch nicht ein Tropfen Eiter war zu bemerken: im

Gegentheile, die durch die erste Auftragung der Siure bewirkten
oberflichlichen Hautschorfe hatten sich noch nicht ein Mal ab-
gehoben. Die Fliche wurde mit einfachen Wasserverbiinden bedeckt
und nahm bald das Ansehen eines gewihnlichen, gut heilenden
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(Geschwiires an, das ohmne Unterbrechung zur Vernarbung kam.
Sechs Wochen und drei Tage nach der Verletzung war der Kranke
genesen, die Schienen wurden entfernt, die Knochen hatten sich
genfigend vereinigt.

Dieser Fall giebt ein treffliches Beispiel fiir die Behandlung
eines offenen Bruches mit Karbolsiure; kein einfacher Bruch
konnte weder ortlich noch allgemein mit weniger Stirung ver-
laufen.

XI. Fall. Der folgende, allerdings nicht ganz vollstindig
mitgetheilte Fall hat durch ein begleitendes Hinzukommniss ein
besonderes und allgemeines Interesse, nimlich durch das Emphy-
sem des Gliedes, welches sich vor der Aufnahme des Kranken
gebildet hatte, indem durch die @ussere Wunde Luft eingetreten
war, die sich durch gewisse pumpende Bewegungen der Bruch-
stiicke in Folge der grossen Unruhe des Kranken oder der Sorg-
losigkeit der Begleiter immer mehr in die Gewebszwischenrinme
verbreitet hatte. Auf den ersten Blick kann es allerdings scheinen,
als wenn unter solchen Umstiinden die Verhiibung der Zersetzung
des Blutergusses unmoglich sei, denn es wiirde ja sonst die An-
wendbarkeit der Karbolsiure aunf alle lufterfilllten Gewebe gar
nicht mehr in Frage stehen. Der Fall aber wird zeigen, wie
meine lang genihrte Hoffnung nicht wo unbegriindet war, dass
niimlich bei allmiligem und geringfiigigem Eintreten der Luft die
in ihr schwebenden Lebensformen durch das Blut, mit dem sie
zuerst in Berithrung kommen, aufgehalten werden und eine Zeit
lang auf die Nachbarschaft der éusseren Wunde beschrinkt blei-
ben mdchten, in welchem Falle es dann miglich sein kinnte,
durch Herausdriicken des Blutes und Einfithren der Karbolsiure
die Ursachen der Zersetzung zu entfernen, da die blosse atmosphi-
rische Luft, auch wenn noch so reichlich vorhanden, ginzlich
unschidlich 1st.

John 8, fiinfundfunfzig Jahr alt, war am vierten April 1867
im frunkenen Zustande aus einem Fenster funfzehn bis zwanzig
Fuss herabgefallen und hatte beide Unterschenkelknochen zer-
brochen. In seine Wohnung hinautoebracht, schlug er wie ein
Rasender um sich hernm, fiir die Ruhe des Beines konnte in keiner
Weise geniigend gesorgt werden und als er endlich in das ziem-
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lich entfernte Spital gebracht wurde, bewegte er in trunkner
Sorglosigkeit unaufhorlich den gebrochenen Schenkel. Seine
Freunde gaben an, dass der Blutverlust sehr reichlich gewesen
gei, wofiir auch der um das Glied gelegte durchtrinkte Verband
sprach. Eine ungefiihr anderthalb Cm. lange Wunde sass grade
iiber dem Schienbeinkamme, an der Vereinigung des mittleren
und unteren Drittels und stand augenscheinlich mit der um so
viel tiefer liegenden Bruchstelle in Verbindung. Sie blutete reich-
lich und das ganze Glied war durch ergossenes Blut betriichtlich
geschwellt. Ueber der Bruchstelle waren die Gewebe lufthaltig,
so dass zehn Cm. iiber und fiinf Cm. unterhalb der Wunde das
kennzeichnende Knistern deutlich vernommen werden konnte: ein
(ileiches war an der entgegengesetzten Seite iiber dem Waden-
beine zu bemerken. Das aus der Wunde reichlich austretende
Blut war mit grisseren und kleineren Luftblischen untermischt
und schaumig. Die Bruchstiicke waren stark aus der Lage und
der Fuss bedeutend nach auswirts gedreht.

Dr. Cameron fithrte nun, nachdem so viel Blut als moglich
aus der Wunde gedriickt rar, geschmolzene krystallisirte Karbol-
giure nach allen Richtungen hin ein, soweit er nur einzudringen
vermochte, ungefihr fint Cm. unter der Haut hin und vier Cm.
in die Tiefe nnd liess das letzte dazn verwandte Stiickchen Calico
als verschliessenden Pfropf in der Wunde liegen, wm die durch
das Aetzen gesteigerte Bintung zum Stehen zun bringen. Dariiber
legte er nan mehrere mit Karbolsiure und Blut gefrinkte Lagen
Calico, bedeckte den reichlich dicken Sechorf, der die Haut noch
ungefithr anderthalb Cm. breit iiberragte, mit einer gut angepassten,
ein wenig grosseren Zinnkappe und befestigte das Ganze mib
einigen Bindenumgiingen. Nach Einrichtung der Knochenbruch-
stiicke kam eine Pappschiene, die zeitweise durch eine Gooch'sche
verstirkt wurde, an die iussere Seite des Unterschenkels und
Fusses zu liegen und das Glied selbst wurde mit gebogenem Knie
anf die dussere Seite gelagert. Der Kranke @usserte seine Zu-
friedenheit iiber die bedeutende Erleichterung des Schmerzes; Puls
hundert. Zwei Stunden spiter musste des noch immer aussickern-
den Blutes wegen die Zinnkappe mit einem zusammengefalteten
Bausche fester angedriickt werden. Dag Glied schwellte 1mmer

e
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mebr an in Folge des inneren Blutergusses, der zweifellos mit
den zuckenden schlendernden Bewegungen in Zusammeénhang zn
bringen war, an denen der Kranke in seinem bewusstlosen Zu-
stande - nicht hatte gehindert werden kdnnen. Der angewandte
Druck stillte wohl ziemlich die dussere Blutung, vermochte aber
nicht auf die innere einzuwirken. Zwei Stunden spiter bat Dr. C.
um meinen Rath. Ich empfahl die Anlegung einer gut gepol-
sterten inneren Schiene, uwm den Bruchstiicken mehr Ruhe zu
geben und so die Reizung zn heseitigen, welche die Blutung
unterhielt. Beim Entfernen des Bausches fand Dr. C., dass die
Neigung zum Aussickern zwar gewichen war; aber der jetzt niich-
terne Kranke zeigte sich immer noch so unruhig, dass die innere
Schiene trotzdem angelegt und eine Morphinmlisung unterhautlich
eingespritzt wurde, die indess ohne Wirkung bliebh.

Am andern Morgen stellten sich die Folgen des Rausches
ein; er klagte iiber allgemeine Miidigkeit und Unbehagen, nahm
aber trotzdem mit Lust sein Frihstick; der Puls fiel auf sechs-
undsiebzig. Die Schorfoberfliche wurde zwei Mal mit Siure be-
strichen und eine heisse Bihung auf die innere Schenkelfliche
gelegt, dariiber kriftiges Zinnblech, um als innere Schiene zn
dienen und die Wirkung des Umschlags zu unterstiitzen. Im
(iliede hatte der Kranke, abgesehen von gelegentlichem Zwicken,
keinerlei Unbehagen und ass abends sehr gut; der Puls blieb der-
selbe. Der Schorf wurde wieder bestrichen, die Bihung erneuert
und eine zweite Morphiumeinspritzung gemacht.

Die Nacht war wieder schlaflos, der Puls am Morgen neun-
zig, aber das Glied frei von Schmerz und entziindlichem Anfluge,
anch schmeckte das Friihstiick recht gut. Weil ich den Ausbruch
des Sénferwahnsinns fiirchtete, verordnete ich abends eine kriftige
(Gabe Morphinm, die zwar einen flinfstiindlichen Schlaf herbei-
fiihrte, aber keine weitere Nachwirknng hatte. Der Kranke wurde
immer unruohiger und am Morgen mit vollstiindig gestrecktem,
auf der Wade statt auf der fusseren Fliche ruhenden Schenkel
liegend gefunden. Obwohl der Puls anf neunzig blieb, der Zu-
stand des Gliedes sowohl wie die Esslust nur wiinschenswerth er-
scheinen mussten, zeigten sich doch nachmittags die unzweidentig-
sten Zeichen des Wahnsinns. Ieh verordnete ol. Ricini, dem
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sofort nach der Wirkung eine starke Gabe Morphium folgen sollte,
die unter Umstinden zu wiederholen wire. Die Wirkung war
eine gute, der Kranke schlief ziemlich die ganze Nacht und blieh
von da an ruhig und verniinftig,

Der weitere Verlauf war ein durchgiingig geniigender. Am
zehnten Tage war der Puls sechsundsiebzig, die Esslust trefflich
und das Ansehn das eines gesunden Mannes; das Glied war frei
von Schmerz, die Geschwulst geschwunden und die Haut von
natiirlichem Ansehen. Seit dem zweiten Tage hat sich auch nicht
die geringste Entleerung unter dem Schorfe gezeigt, der tiglich
mit Karbolsiure weiter bestrichen wurde, auch die Umschlige
wurden nicht ausgesetzt, da sie dem Kranken wohlthuend waren.

Ich glaube zu der Annahme berechtigt zu sein, dass alle
Gefahr voriiber ist und dass der offene Bruch sich in einen ein-
fachen verwandelt hat, eine Meinung, die ich auch neun Tage
spiter noch festhalten kann, gestiitzt auf den guten Fortgang.

b) Vorliufige Bemerkungen iiber Abscesse.

Ohne einer eingehenden Arbeit iiber diesen Gegenstand, die
hoffentlich recht bald in der Lancet erscheinen wird, vorgreifen
zn wollen, halte ich es fiir meine Pflicht, ein neues Verfahren
der Abscessbehandlung nicht linger den Aerzten vorzuenthalten,
da recht gute Erfolge damit erzielt sind.

Sie beruht, wie die der offnen Briiche, auf dem antisep-
tischen Grundsatze, nur wird die Karbolsiure entsprechend den
verinderten Verhiiltnissen etwas anders angewandt. Dort hat man
es mit einer zerrissemen Wunde zu thun, die vielleicht stunden-
lang vor dem ersten Verbande der Luft ausgesetzt gewesen ist
und bereits die Urheber der Zersetzung, die atmosphiirischen
Keime in sich anfgenommen hat, welche durch kriftige Anwendung
der Karbolsiure griindlich zu zerstiren Aufgabe der Behandlung
sein muss. Im ungedffneten Abscesse dagegen sind der allgemei-
nen Regel nach keine septischen Lebensformen zngegen, so dass
die Einfihrung der Siure in das Innere zwecklos ist; hier gilt
es dem Eindringen jener von aussen in derselben Zeit enfgegen-
zntreten, in der fiir einen freien Austritt der Fliissigkeit Sorge
getragen wird.
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Zu dem Zwecke triinkt man ein Stick Zeug von zehn bis
funfzehn Cm. im Geviert mit einer Losung der krystallisirten
Siure in gekochtem Leindl — eins zu vier — und legt es da
iiber die Haut, wo der Einschnitt gemacht werden soll; dann
liisst man von einem Gehiilfen die obere Hiilfte dieser Ueberlage
fest andriicken, damit sie nicht abgleitet, liftet die untere etwas,
stisst nun das Messer, dessen Spitze in die Losung getaucht ist,
in die Abscesshiohle hinein, so dass eine Oeffnung von vielleicht
zwei Cm. Liinge entsteht und deckt in demselben Augenblicke
das abgehobene Zeugende als eine Art antiseptischen Vorhangs
wieder zuriick, in dem man das Messer herauszieht. Der Eiter
fliesst nun unter der Decke hervor und wird durch derben Druck
so frith wie moglich vollstindig entleert: die frithere Furcht vor
einer rauhen Behandlung des sogenannten Eiterpfropfens ist un-
beoriindet. Bei starkem Blutausflusse oder dicker Abscesswand
legt man lieber ein Stick getrinkten Lints in die Oeffnung, um
die Blutung zu stillen oder einer zu frithen Vereinigung
der Wundriinder entgegen zu treten, was natiirlich miglichst
schnell und unter dem Schutze der antiseptischen Decke geschehen
muss. S0 wird nun allerdings der ursprimgliche Inhalt der
Abscesshihle mit vollstindiger Sicherheit entleert, aber das kann
noch nicht geniigen; es kommt vielmehr darauf an, auch der Zer-
setzung der weiter abfliessenden Entleerungen vorzubeugen. Nach
zahlreichen missgliickten Versuchen habe ich endlich ein Ver-
fahren aufgefunden, das unbedingtes Zutrauen verdient.

Ungefihr sechs Theeldffel der genannten Losung werden mib
<0 viel gewihnlicher Schlemmkreide zusammengemischt, dass das
Ganze die Dicke einer festen Paste annimmit und eigentlich nur
(;laserkitt mit etwas Karbolsiurezusatz darstellt. Diese Masse
breitet man mit einem Messer oder mit der Hand auf ein Stick
Zinnblech von ungefihr finfzehn Cm. im Geviert einen reich-
lichen Cm. dick, aus, kann aber auch gewdhnliches Staniol be-
nutzen — was unter Umstinden wegen seiner grosseren Schmieg-
samkeit sogar den Vorzug verdient — wenn man es wegen der
leichten Zerreisslichkeit mit Heftpflaster unterstiitzt. Diesen Kith
legt man nun, nachdem die frithere Schutzdecke unmittelbar vor-
her weggezogen ist, auf den Abscess auf, sorgt, dass die Mitte
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~der Oeffnungsstelle genan entspricht, wmgiebt ihn mit Heftpflaster-
streifen, die nur den unteren Rand zum Eiterabflusse frei lassen,
legt zur Eiteraufnahme ein zusammengelegtes Stiick Zeng iiber und
befestigt das Ganze mit einer Binde. Die Vorzige dieses Ver-
bandes bestehen darin, dass das Zinn die Verdampfung der Kar-
polsiure besser verhindert als irgend ein organisches Gewebe,
7. B. Wachstaffet oder Guttapercha; die Paste enthilt die Karbol-
siure in einem hinlinglich verdiinnten Zustande, nm einem Wund-
werden der Haut vorzubeugen und dient doch auch gleichzeitig
in den Zwischenriiumen des Verbandwechsels als Behilter fir
jene. Ihre fettige, zihe Beschaffenheit schiitzt sie vor dem Ab-
heben durch die Absonderungen, die ungehindert abfliessen kin-
nen, wie sie aus der Oeflnungswunde heraustreten und durch den
Umfang der Decke vor Zersetzung sicher gestellt werden. End-
lich darf auch die Reinlichkeit dieses Verbandes nicht gering an-
geschlagen werden, der leicht von der Umgebung des Kranken
hergestellt werden kann. Die Paste hilt sich auch, wenn man
sie fiir mehrere Tage im voraus anfertight, nur muss man sie
dann in einer Zinndose aufbewahren. — Gewdhnlich wird der Ver-
band ein Mal tiglich gewechselt und nur bei grossen Abscessen
mit starken Entleerungen empfiehlt es sich, nach den ersten zwdlt
Stunden eine neune Paste iiberzulegen, um nicht die zersetzungs-
widrige Kraft derselben auf eine zu scharfe Probe zn stellen.
Bei dem Weehsel verfihrt man streng planmissig; man hilt ein
ihnliches Stiick Zinn, mit der Paste iiberlegt, vorrithig, ebenso
ein mit Siure getrinktes Verbandstiick, das sofort iber die Oefi-
nung gelegt wird, sobald die alte Paste entfernt ist und liegen
bleibt, so lange mit einem trockenen Stiick Zeug die Haut ge-
reinigt und die Abscesshohle durch Druck entleert wird. War
nach Eroffnung des Abscesses ein Lintpfropt eingelegt worden, 80
wird er unter dem Schutze der antiseptischen Decke entfernt, die
man wieder wegnimmt im Augenblicke, wo die neue Zinnkappe
aunfgesetzt wird.

Bine genaue Kenntniss der hier obwaltenden pathologischen
Verhiltnisse hiitte uns diese Erfolge vorhersagen kdnnen. Die
sogenannte ,pyogene Membran® hat keine urspriing-
liche, ihr innewohnende Neigung Eiter zu bilden, sie
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thut es nur unter dem Einflusse eines widernatiirlichen Reizes. :
In einem gewdhnlichen Abscesse, gleichviel ob er schnell oder
langsam sich entwickelt, tritt die urspriingliche Veranlassung,
welche zur Eiterung fiihrte, ausser Kraft und der Reiz, welcher
die fortgesetate Eiterbildung bestimmt, rithrt nun von der Gegen-
wart des im Innern andringenden Eiters her. Wird der Abscess
in der gewdhnlichen Weise gedffnet, dann muss diese Ursache der
Reizung verschwinden, aber an ihre Stelle tritt jetzt der miichtige
Reiz der Zersetzung. Eroffnet man ihn dagegen in der geschil-
derten antiseptischen Weise, dann muss nach der Annahme die
wpyogene Membran®, von der Einwirkung des fritheren Reizes be-
freit und ohne Hinzutreten eines neuen aufhéren, Eiter abzuson-
dern, wiihrend der Kranke in gleicher Weise Erleichterung fithlen
wird von jeder ortlichen oder allgemeinen Beschwerde, die im
Abscesse ihren Ausgangspunkt hatte und weder Reiz- noch Ab-
zehr-Fieber zu fiirchten braucht, was mit Recht bisher bei
grossen Abscessen so gefahrdrohend dastand.

Und diese Annahme findet ihre vollstindige thatsichliche
Bestitigung. In grossen Abscessen wird nach der Entleerung des
urspriinglich gebildeten Inhalts kein Kiter mehr gebildet, die Ab-
sonderung wird wiissrig und kann nach einigen Tagen nur noch
nach Tropfen innerhalb vierundzwanzig Stunden geschiitzt werden.
Ob der Abscess an einer abhiingigen Stelle gesffnet ist oder nicht,
kommt hierbei gar nicht in Betracht, denn die geringe Menge der
reizlosen  Absonderung entleert sich vollstindig freiwillig in
Folge der schnellen Zusammenziehung der Abscesswand. Gleich-
zeitlg konnen wir sicher auf die Abwesenheit aller allgemeinen
Storungen rechnen.

Als Erliuterung zu dem Gesagten kann ich den letzten von
mir beobachteten Fall mittheilen, der eine junge fiinfundzwanzig
Jahr alte Frau betraf, die an einem Psoasabscesse litt, der sich
in der letzten Zeit sehr schnell entwickelt hatte und unterhalb
des Poupart’'schen Bandes eine grosse Schwellung veranlasste;
diese hing mit einer anderen zusammen, welche ziemlich betriicht-
lich am Unterleibe hinaufreichte und einen leeren Klopfton hiren
liess. Die Schenkelgefisse gingen zwischen beiden iiber der Ver-
hbindungsstelle herab. Vor sechs Tagen habe ich in der vorher
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geschilderten Weise den Abscess an der vorderen Oberschenkel-
fliche, wo er der Haut am niichsten lag, geiffnet und achthun-
dertundzwanzig Gramm eines diinnen, mit zahlreichen geronnenen
Massen untermischten Eiters entleert. Ich legte dann in die
Oeffnung ein Stick mit der bekannten Losung getrinkten Lints,
das auf vierundzwanzig Stunden jede weitere Entleerung hinderte
und liess darauf weitere neunzig Gramm einer triitben wiissrigen
Fliissigkeit heraus, nachdem der Pfropf unter der antiseptisclﬁeu
Decke entfernt war. Innerhalb der niichsten drei Tage war kaum
von einer Absonderung etwas zu spiiren, da die unteren Theile
der Einstichsoffnung sich geschlossen hatten; ein tieferer Druck
dagegen liess noch funfzehn Gramm wissrige Masse heraustreten.
Wihrend der ganzen Zeit blieb der Allgemeinzustand durchaus
hefriedigend.

Obwohl eine Abweichung der Wirbelsiule in diesem Falle
sich nieht nachweisen lisst, so ist es doch sehr wahrscheinlich,
dass der Abscess mit einem Wirbelknochenfrasse zusammenhingt:
aber trotzdem rechne ich auf einen gimstigen Ausgang. Ich
sehe in dem Knochenfrasse nichts weiter als die Zeit, den Zu-
stand der Eiterung bei einer langwierigen Entziindung in einem
kranken Gewebe und bin desshalb nicht erstannt, wenn auch er-
freut, hier die Neigung entziindlicher Erkrankungen im All-
gemeinen zu finden: die Neigung zur freiwilligen Ausheilung nach
Beseitigung des Reizes. Bei der Behandlung des Knochenfrasses
hatte man bisher gegen die furchthare Reizung anzukimpten,
weleche durch den Zersetzungsstoff herbeigefiihrt wird, die unter
Umstiinden bei sehwiichlichen Menschen oft genug ausreicht, selbst
in Weichtheilen Versehwiirung zu veranlassen. Trotzdem heilt
er oft in dem kindlichen Korper aus, in welchem alle Gewebe
eine regere Lebensthitigkeit zeigen. Kann also dieses hauptsiich-
liche Hinzukommniss vermieden werden, dann liegt an und fir
sich kein Grund vor, auch bei Erwachsenen an einer Ausheilung
des Knochenfrasses zu zweifeln. Und selbst wenn schon, wie
es nicht selten geschieht, brandige Knochentheile vorhanden sind,
braucht man die Hoffnung nicht aufzugeben, weil unsere Erfahrung
bei der Behandlung offener Knochenbriiche mit Karbolsiure uns
oezeigt hat, dass todter Knochen, falls nur die Zersetzung abge-
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halten wird, nicht nur keine Eiterung erzeugt, sondern sogar durch
entziindliche Neugebilde aufgesangt werden kann.

Seit jener Zeit nun habe ich die verschiedensten Knochenabscesse
gedftnet, die mit der Wirbelsiule, der Hiifte, dem Knie, dem
Knéchel und Ellbogen zusammenhingen und in allen Fillen habe
ich gefunden, dass die Entleerung innerhalb weniger Tage sich
minderte, in vielen schon nach vierundzwanzig Stunden ihr eiter-
artiges Kennzeichen verlor. Noch vor drei Tagen (am vierten
Juli 1867) habe ich das Glick gehabt, bei einem Manne im
mittleren Lebensalter, dem ich im Februar einen mit einer Knochen-
erkrankung zusammenhingenden Psoasabscess Offnete, den Eiter-
gang ordentlich geschlossen zu finden. Obwohl die Entleerung
innerhalb vierundzwanzig Stunden nur ein oder zwei Tropfen einer
wiissrigen Masse betrug, so war ich doch durch bittere Erfahrung
nur allzusehr belehrt worden, dass, so lange ein Eitergang besteht,
die schrecklichen Folgen der Zersetzung immer zu fiirehten sind;
um so grisser die Freude, dass in diesem Falle der Erfolg die
Ausdauer krinte,

Aus diesen Griinden nehme ich auch keinen Anstand, die
frithe Erdéffnung soleher Abscesse zu empfehlen, weil,
s0 lange sie ungedffnet bleiben, die Knochenerkrankung nothwendig
vorschreiten muss, withrend bei friithzeitiger antiseptischer Spaltung
die Hoffnung einer stetig vorgehenden, wenn auch langsamen
(enesung vorhanden ist.

Wenn auch selten, so kommt es doch wohl zuweilen vor,
dass die Paste von der vorher genannten kriftigen Zusammen-
setzung die Haut wund macht, wenn sie zu lange gebraucht
werden muss. Unter solchen Verhiiltnissen kann man bei sehr
geringer Absonderung eine Mischung von eins zu fiinf oder sechs
nehmen.

Da die Auflegung der Paste die Vernarbung des kleinen Ge-
schwiirs verhindert, welches aus der Einstichséffuung sich bildet
und in Folge dessen immer Absonderung vorhanden ist, die es
schwierig macht, zu entscheiden, ob der Eitergang sich geschlossen
hat oder nicht, so thut man gut, zeitweise mit einer in das Oel
eingetauchten und zwischen einer Falte der antiseptischen Schutz-
decke eingefiihrten Sonde zu untersuchen. Es mag dies iiber-



— 43

trieben erscheinen, aber wer nur ein Mal mit blossem Auge die
Unmassen von Zersetzungskeimen erblicken wiirde, die in einem
Kubikzolle der Luft eines Krankensaales schweben, der wiirde
sich gewiss eher dariiber wundern, dass iberhaupt die antisep-
tische Behandlungsweise einen Krfolg haben kann, als irgend
eine Vorsicht unterlassen. |

Auf die Vereinfachung der Behandlung offener Knochen-
priiche durch Anwendung der Paste ist schon frither hingewiesen
worden: ihren weiteren Gebranch hei antiseptischen Schnitt-
wunden werde ich spiter zu berithren Veranlassung haben.



II. Ueber das Wesen der antiseptischen Behandlungs-
weise in der chirurgischen Praxis.

Vor mehreren Jahren mit einer Untersuchung iiber die Natur
der Entziindung und die dabei in Betracht kommenden gesunden
und krankhaften Blutzustinde beschiiftigt, hatte ich die Ueber-
zeugung gewonnen, dass als wesentliche Ursache der Wundeiterung
die Zersetzung zu betrachten ist, welche entsteht, wenn Hussere
Luft auf das in den Wunden zuriickgehaltene Blut oder Blut-
wasser oder, wie bei den Quetschwunden, auf die durch die ver-
anlassende Gewalt zerstirten Gewebstheile einwirkt.

Die Eiterung mit allen ihren Folgen verhiiten zu konnen,
war eine dankenswerthe, hohe Aufgabe; ihré Lésung musste indess
unerreichbar scheinen, so lange man im Sauerstoffe den zersetzen-
den Erreger vermuthete, dessen Abschluss hoffnungslos war. Aber
seit Pasteur’s schinen Untersuchungen iiber die wahre Natur
dieses Vorganges braunchte man ja den Abschluss der Luft nicht
mehr, wenn es nur gelang, mit irgend einem Stoffe die Zersetzungs-
keime derselben zu zerstoren. Darauf griindete ich meinen Plan,
den ich nun kurz auseinandersetzen will.

Der von mir benntzte Stoff ist die Karbolsiiure, eine fliich-
tige organische Zusammensetzung mit einer eigenthiimlichen,
zerstorenden Einwirkung auf niedere Lebensformen und bis jetat
das kriftigste antiseptische Mittel, das wir kennen.

Die ersten Versuche machte ich mit offenen Knochenbriichen,
bei denen die Wirkung der Zersetzung eine ganz besonders heftige
nnd verderbliche ist und erlangte Erfolge, die mich zu der
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Behanptung berechtigten: dass alle die Ortlichen entziind-

| lichen Erscheinungen und allgemeinen fieberhaften

| Storungen, welche solchen schweren Verletzungen fol-

gen, der reizenden und vergiftenden Einwirkung ent-
springen, welche die Zersetzung auf das Blut oder die
Brandschorfe ausiibt und dass andererseits solche Glie-
der, die sonst der Abnahme unrettbar verfallen miissen,
erhalten werden kinnen, weil man diesen Folgen durch
die antiseptische Behandlungsweise entgegen zu treten
im Stande ist.

Die erste Aufgabe der Behandlung muss demnach sein, die
septischen Keime zu zerstoren, die im Augenblicke des Unfalles
oder spiter hineingekommen sein konnen. Dies geschieht, indem
man ein Stickchen Zeug in die unverdinnte Siure eintaucht und
mittelst einer gewdhnlichen Verbandzange in der ganzen Wunde
herumfithrt und alle zugiinglichen Nischen und Ausbuchtungen
tiichtig damit bestreicht?). Anfinglich wagte ich ein so kriftiges
Vorgehen nicht, bis mir die Erfahrung zeigte, dass, wenn man
nur die Zersetzung fern hilt, die Verbindungen der Karbolsiure
mit dem Blute, den abgestorbenen Gewebstheilen, ja selbst mit
den Knochen zur Aufsaugung und Umbildung verwendbar sind.
Auch noch ziemlich spit nach der Verletzung sind wir noch 1m
Stande, wirksam in dieser Weise vorzugehen, was bel einer an-
deren Behandlung nicht gut moglich sein wiirde. Ich habe in
letzter Zeit einen Knaben mit! einem offenen Unterschenkel-
bruche behandelt, der erst acht und eine halbe Stunde nach
dem Unfalle anfgenommen wurde, trotzdem keinerlei ortliche
oder allgemeine Storungen zeigte nnd nach fiinf Wochen geheilt
das Hospital verliess.

Die zweite Aufgabe der Behandlung muss darin bestehen,
ingstlich dariiber zu wachen, dass nicht etwa lings des noch
mehrere Tage nach der Verletzung aussickernden Blutes oder Blut-
wassers die Zersetzung in die Wunde hineingelangt, denn die nur-
spriinglich in Anwendung gekommene Siure kann ausgewaschen
werden, oder sie wird aufgesaugt oder verdampft. Dieser Theil
der Behandlung ist in den letzten Wochen wesentlich verbessert
worden. Die von mir frither geiibte Verbandweise: iiber die
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Wunde ein Stiick Lint, das in Karbolsiure getaucht wurde, so zu
legen, dass es die umgebende Haut noch etwas iiberragt und
dariiber eine Zinnkappe zu decken, die tiiglich vorsichtig abge-
nommen wird, um die Oberfliche des Lints mit dem Antiseptikum
zu bestreichen — ist hei kleineren Wunden sehr vortheilhaft und
von mir stets mit glicklichem Erfolge benutzt worden. Bei
grosseren dagegen mit starkem Blut- oder Wasserergusse, wie er
namentlich in den ersten vierundzwanzig Stunden einzutreten
pflegt, ist dieses Verfahren nicht gut verwendbar, weil hier die
gesunde Haut in einer Breite mit iiberdeckt werden miisste, dass
ein bedenkliches Absterben derselben in Folge der itzenden
Siurewirkung unansbleiblich wiire. Dieser Uebelstand wird leicht
vermieden durch Benutzung einer Paste aus Schlemmkreide und
gekochtem Leindl, dem im Verhiiltniss wie eins zn vier Karbol-
siiure zugesetzt 1st — Seite 38 —. Diese Paste muss, so lange
der Ausfluss anhilt, tiglich gewechselt werden; damit aber in der
kurzen Zeit ihrer Abnahme nichts von verderblichen Keimen zur
Wunde gelangen kann, empfiehlt sich die Vorsicht, ein mit der-
selben Lisung getrinktes Stiick Zeug unmittelbar auf die Haut
und Wunde aufzulegen und dauernd zu lassen und nur Sorge zu
tragen, dass es bei der Wegnahme der Paste nicht emporgehoben
wird. Dies lidsst sich iibrigens auch dadurch vermeiden, dass die
letztere zwischen zwei ganz diinne Baumwollenstiicken gelegt
wird, die das Ankleben vermeiden und doch nicht hindern, dass
die Paste das nnter liegende Zeug fortwithrend antiseptisch er-
hilt. Hort der Ausfluss auf, dann kann man auch die Paste
weglassen, nur das unmittelbar die Wunde deckende Stiick Zeng
bleibt so lange liegen, bis man annehmen kann, dass durch Schorf-
bildung die Heilung vollstindig erzielt ist. Ich habe gegen-
wirtig einen Mann mit schwerem offenen Bruche beider linker
Unterschenkelknochen in Behandlung, der, nachdem der Ausfluss
unter dem Gebrauche der Paste aufegehiort hat, ohne auch nur
einen Tropfen Eiter zu verlieren, die letzten vierzehn Tage genan
80 behandelt ist, als wenn er einen einfachen Bruch hiitte.
Wibrend der ganzen Zeit ist das die Wunde deckende und ihr
anklebende Stiick Zeug trocken geblieben und wird nnberiihrt blei-
hen, bis die Schienen zur gewdhnlichen Zeit abgenommen werden.
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Bin so giinstiger Erfolg lisst sich nun freilich nicht immer
erwarten; je grosser die Wunde, desto eher kann man daranf ge-
fasst sein, nach Ablauf der ersten Woche mehr oder weniger Eiter
anzutreffen: aber anch dann muss ich die Nothwendigkeit, mit
der antiseptischen Behandlung ruhig fortzufahren, ernstlich be-
tonen, so lange die anderen Erscheinungen giinstig sind: ich muss
dies nm so mehr hervorheben, als die Wundirzte nur zn sehr ge-
neigt sind anzunehmen, dass in einem solchen Falle nun zu Un-
schligen und Wasserverhinden gegriffen werden muss, ein ver-
hingnissvoller Missgriff, der zu leicht Glied und Leben kosten
kann. Weil ich abev nicht verlangen kann, dass meine Genossen
mir blindlings folgen und glauben sollen, so mag es mir gestattet
sein, in aller Kiirze einige pathologische Grundziige hier zu geben,
die sich nicht nur auf den vorliegenden Punkt. sondern auf den
ganzen hier zu verhandelnden (iegenstand beziehen.

Wenn man auf einer vollkommen gesunden kognigen und gut
ausgewaschenen Wundfliiche eine reine Metallplatte. z B. Zinn,
deren Oberfliche genau passend gefertigh ist und die umgebende
Haut ungefihr noch zwei und einen halben Cm. breit iiberdeckt,
durch Heftstreifen und eine Binde befestigt, so wird man nach
vierundzwanzig oder achtundvierzig Stunden bemerken, dass sich
nur eine klare, durchsichtige Fliissigkeit, aber nichts eiterihnliches
auf ihr findet und dass auch jener unangenehme Geruch nicht
vorhanden ist. der sonst bei jedem Wasserverbandwechsel unver-
inderlich sich bemerklich macht. Natiirlich: die glatte Metall-
fliche hat keinerlei Hohlungen und Buchten, in denen sich die
septischen Keime entwickeln konnen, wie z B. das lockere Lint:
die ergossene Masse kann unzersetzt abfliessen und die nothwen-
dige Folge davon ist Mangel an Biterung. Dieser einfache Ver-
such lehrt also, dass entziindliche Neugebilde keine inwohnende
Neigung zur Biterbildung besitzen und dass nur die Gegenwart
eines widernatiirlichen Reizes sie dazn veranlasst; dass aber auch
die blosse Beriihrung mit einem fremden Kirper nicht geniigend
ist, jene hervorzurufen, wohl aber die (tegenwart sich zersetzender
organischer Masse. Noch auffallender wird die Wahrheit des Ge-
sagten bewiesen durch jemen schon vorher mitgetheilten Fall —
Seite 10 —, in dem ein abgestorhenes Knochenstiick bei fehlender
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Zersetzung nicht nur nicht Eiter erzeugte, sondern sogar von den
entziindlichen Neugebilden aufgesaugt wurde, wiihrend ein mit
fauligem Eiter vollgesogenes unbedingt Eiterung in seiner Nach-
barschaft veranlasst haben wiirde.

Ein anderer belehrender Versuch besteht darin, dass wir ein
kirniges Geschwiir mit der vorher beschriebenen Paste bedecken
und sie weit auf die gesunde Haut iibergreifen lassen; nach vier-
undzwanzig Stunden werden wir auf der Fliche Eiter vorfinden,
trotz des vollkommen antiseptischen Verschlusses und um so mehr,
je stirker das Siureverhiltniss in der Paste war, natiirlich bis zu
der Grenze, dass sie nicht #tzend  wirken konnte. Trotz ihrer
antiseptischen Wirkung veranlasst die Karbolsiure Eiterung, in-
sofern sie als ein chemischer Reiz thitig auftritt und wir haben
ein Recht zu schliessen, dass organische Zersetzungsmasse durch
ihre Siurebildung in -gleicher Weise wirkt.

Beziiglich der Eiterbildung durch chemische Rei-
zung stehen® also Karbolsiure und Zersetzungsmasse
auf gleicher Stufe; dieser Eiterung kann man die so-
genannte einfach entzindliche gegeniiberstellen, wie
sie bei gewdhnlichen Abscessen vorkommt, in denen
der Eiter, unbeeinflusst von irgend einem anderen
Reize, durech eine anregende Thitigkeit der Nerven
gebildet zu werden scheint. Aber andererseits stehen sich die
Wirkungen beider denn doch ganz und gar gegeniiber; denn die
Karbolsiure reizt nur die unmittelbar mit ihr in Beriihrung
kommende Oberfliche und jeder Tropfen gebildeten Eiters ver-
ditnnt sie und vermindert die Wirkung; Zersetzung aber ist ein
sich selbst fortzengendes und sich selbst steigerndes Gift, das
von der Oberfliche eines schwer verletzten Gliedes aus in allen
Buchten und Hohlungen sich ausbreitet, soweit nur ein Tropfen
ersossenen Blutes gedrungen ist oder wo nur ein Fetzen todten
Gewebes liegt, von Stunde zu Stunde schiirfer wird, bis es die
Macht eines Aetzmittels erreicht, das geniigend kriftig ist, die
Lebensfihigkeit eines Gewebes zu zerstoren, welches schon an und
fir sich geschwiicht ist, sei es wegen mangelhafter Blutzufuhr,
sei es durch die einwirkende fussere Gewalt.

S0, denk’ ich, wird es verstindlich, wenn sich bei grossen
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Wunden der Schorf, der sich unter dem unmittelbar aufliegenden
gedlten Schutzlappen bildet, hier und dort als ungeniigend er-
weist, die wunde Fliche vor der reizenden Einwirkung der in dem
Kitte befindlichen Karbolsinre zu schiitzen. Die niichste Folge
wird sein, dass das so gereizte Gewebe sich in entziindliche Neu-
gebilde umsetzt und dann, dass sich mehr oder weniger Hiter
bildet. Doch bleibt dieser Vorgang immer ein nur oberfliichlicher
und wird in keinerlei Weise die Aufsaugung und Umbildung des
tiefer liegenden ergossenen Blutes oder der abgestorbenen Gewehe
Peeintrichtigen, wihrend andererseits die traurigsten Folgen nicht
ausbleiben, wenn eine Zersetzung Platz greift, bevor die inneren
Theile sich hinlinglich gefestigt haben.

Ich liess in Glasgow einen dreizehn Jahre alten Knaben zu-
riick, der eine schwere Verletzung des linken Oberarmes durch
eine Maschine erhalten hatte. Die Wunde war funfzehn und
einen halben Cm. lang und acht Cm. breit, die Haut weithin ab-
gehﬂbe.n und die Weichtheile waren so zerrissen, dass eine gerade
nach innen eingefiihrte Verbandzange an der entgegengesetzten
Seite unter der Haut sichtbar wurde. . Verschiedene Muskelfetzen
hingen heraus, darunter ein acht Cm. langer, welcher fast der
ganzen Dicke des dreikopfigen Muskels angehirte. Das untere
Bruchstiick des hoch oben gebrochenen Knochens war ungefihr
zwolf Cm. lang, vom Muskel enthldsst, hervorgestossen und hatte

. die Haut unter sich zuriickgestreift. Ohne die antiseptische Be-
. handlungsweise wiirde ich nur an Abnahme in der Nihe des
Schultergelenks gedacht haben:; da aber die Armspindelschlag-
ader gefiihlt werden konnte, auch die Finger Gefihl hatten, so
. gweifelte ich nicht an der Erhaltung des Gliedes, bepinselte das
. ganze Wandinnere mitsammt dem Knochen reichlich mit kriftiger
Karbolsiiure und hiillte den ganzen Oberarm bis unter das Ellbogen-
gelenk in den beschriebenen antiseptischen Verband. Ungefihr
am zehnten Tage zeigte die bis dahin ditnneitrige und wiissrige
Absonderung eine leichte Beimischung schleimigen Eiters, der
sich etwas mehrte und einige Tage, bevor ich den Knaben verliess,
mngefihr elf und ein Viertel Gramm innerhalb viernndzwanzig
Stunden betrug. Das Glied Dblieh vom ersten Augenblicke an

frei von Schmerz, Rothe und Schwellung; der Puls, die [izslust
Thamhayn, Der Lister'sche Verband. !
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und der Schlaf waren gut und die Kriifte nahmen zu. Die Behand-
lung wurde fortgesetzt und als ich den Knaben verlassen musste,
war der Knochen im Festwerden begriffen. Ich glaube, ich wiirde
nichts weiter als ein oberflichliches Geschwiir gefunden haben,
hitte ich nach Ablauf von drei Wochen die unmittelbar aunf-
liegenden antiseptischen Lappen entfernt, hielt es aber bei der
Schwere der Verletzung fiir gerathener, anzuordnen, dass dies
nicht vor Ende der vierten Woche geschehe. Nach meiner Ueber-
zengung wiirde der Ausgang ein anderer gewesen sein, wire beim
ersten Erscheinen des Biters die gewdhnliche Verbandweise bé-
liebt worden.

Die nichste Klasse von Krankheitsfillen, in denen ich die
antiseptische Behandlung benutzte, war die der Abscesse. Auch
hier waren die Irfolge ausserordentlich geniigend und standen in
schiner Uebereinstimmung mit den vorher genannten pathologischen
Grundsitzen — Seite 89 —.

In das Innere der Abscesse Karbolsiure einzufithren, ist
zwecklos, weil mit sehr wenigen Ausnahmen?) septische Lebens-
formen hier nicht vorhanden sind, ja es wiirde geradezn schidlich
sein und die Abscesswand ganz unniitz zur Eiterung veranlassen.
Man hat eben nur seine ganze Aufmerksamkeit darauf zu richten,
dass diese atmosphirischen Keime nicht von aussen eindringen
konnen zu der Zeit, wo ihnen durch die von Innen abfliessenden
Absonderungen eine freie Gelegenheit dazu gegeben wird.

Ueber die Art der Behandlung habe ich mich schon frither
ausgesprochen, — Seite 38 — so dass ich nur einfach zu wieder-
holen brauche, dass die hier benutzten Mittel dieselben sind, wie
fir den oberflichlichen Verband bei den offenen Briichen: ein
Stiick Zeug, das, mit der oligen Losung der Karbolsiure durch-
trinkt, gewissermaassen als antiseptischer Vorhang dient, unter
dessen Schutze der Abscess gedffnet wird und der antiseptische
Kitt, welcher die Zersetzung des abfliessenden Eiters verhindern
soll: der Verband wird tiglich bis zum Verschlusse der Abscess-
hihle erneuert.

Sehr auffillige Erfolge habe ich bei dieser Behandlung der
Knochenabscesse aufzuweisen, die, anstatt der allgemeinen Regel
zufolge sich durch hartnickige Eiterung ansznzeichnen, oft schon
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innerhalb weniger Tage eine sehr geringe Absonderung zeigten
und hiiufig genug von dem Augenblicke der Eriffnung an gar
keinen Eiter mehr entleerten. So scheint es fast, als sollte der
Knochenfrass, wenn er auf diese Weise dem reizenden Einflusse
der Zersetzung entzogen wird, aufhoren, ein Vorwurf fir die Chi-
rurgie zu sein und in gleicher Weise zur Heilung gebracht wer-
den konnen, wie andere entziindliche Erkrankungen. Ich habe
bereits frither einen Fall gliicklicher Genesung nach einem Psoas-
abscesse bei einem Manne im mittleren Lebensalter erwihnt —
Seite 42 —; seit dieser Zeit habe ich einen zweiten Knochen-
abscess mit demselben Ausgange behandelt, nur war hier der Ver-
lauf sowohl wie die Genesung noch schneller. Der Kranke, ein
Grobschmied, hatte seit vier und einem halben Monate an einem
Knorpelgeschwiir des linken Ellbogengelenkes gelitten; das Leiden
steigerte sich immer mehr, so dass ihm die Nachtruhe genommen
wurde; das Gelenk war bedeutend geschwellt und liess bei sorg-
filtiger Untersuchung an seiner fiusseren Fliche eine wellende
Stelle erkennen. Unter den erwihnten Vorsichtsmaassregeln er-
dffnete ich den Abscess, der ungefihr zwdlf Gramm Eiter ent-
leerte. Der behandelnde Arzt, Dr. Macgregor, iberwachte die
tigliche Erneuerung des Verbandes, bis die Ehefrau damit ver-
trant war und der Kranke zwei bis drei Wochen nach der See-
kiiste ging. Zwei Monate nach der Erdffnung des Abscesses sah
ich den Mann wieder; die Absonderung war seit mindestens zweil
Wochen so unbedentend,i dass der] Kitt eben nnr befenchtet war,
was sehr leicht von der kleinen Iriffnungswunde herriihren
konnte. Fine unter dem Schutze der anfiseptischen Decke ein-
gefiihrte Sonde wies die vollstindige Verheilung des Hohlgangs
nach, wihrend das Glied frei war von jeder Empfindlichkeit und
Sehwellung; und obwohl bis jetzb noch keine Uebungen mit dem
Gelenke vorgenommen waren, vermochte er es doch bis zu einem
betriichtlichen Winkel zn beugen. — In diesem Falle hatte die
antiseptische Behandlung ein Gelenk erhalten. das nach der ge-
wohnlichen Behandlungsweise wahrscheinlich —der Ansschilung
hiitte unterworfen werden miissen.

Gewohnliche Quetschwunden konnen natiirlich in glei-
cher Weise behandelt werden wie offene Briiche, die ja nur eine

4%
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besondere Abart jener darstellen. Ieh will hier nur einem be-
ziiglichen Fall mittheilen.

Im April dieses Jahres hatte ein Freiwilliger das Ungliick,
dass ihm beim Abschiessen das Gewehr platzte, wobei der Dau-
men mit seinem Mittelhandknochen nach riickwirts gedringt
wurde, so dass er in seinem augenscheinlich gedffneten Gelenke
wie in einer Thiirangel nach hinten gebogen werden konnte, da
aunch die Weichtheile zwischen dem Mittelhandknochen des Dau-
mens und Zeigefingers zerrissen waren. Ieh brauche vor dieser
Zuhorerschaft nicht auf die Schwere diesés Falles besonders auf-
merksam zu machen. Er wurde wie ein offener Bruch behandelt;
die Hand blieb frei von Rothe, Schwellung und Schmerz und die
ganze Wunde heilte mit Ausnahme einer seichten Rinne ohne einen
Tropfen Eiter, so dass, wenn_es eine reine Schnittwunde gewesen
wiire, man hiitte glanben konnen', ein hiibsches Beispiel einer
ersten Vereinigung vor sich zu haben. Auch die seichte Ge-
schwiirsfliche heilte bald und gegenwiirtic deutet nur noch eine
schmale, streiffirmige Narbe die frithere Verletzung an; dem Dan-
men ist seine volle Beweglichkeit geblieben.

Wenn man die schwersten Formen gequetschter und zer-
rissener Wunden bei dieser Behandlung so leicht und gefillig
heilen sieht, so kann es sich bei der Frage, ob dieses Verfahren
nicht auch bei Schnittwunden in Anwendung zu bringen ist,
doch nur um die Art der Ausfithrung handeln. Obwohl ich. mich
viel damit beschiiftigt habe, bin ich doch eigentlich noch mit keiner
der gewithlten Weisen so recht zufrieden, glaube aber trotzdem
hehanpten zu konnen, dass eine Lisung der Karbolsiiure in zwan-
zig Theilen Wasser nicht nur ein reinliches und mildes Verband-
wasser abgieht, sondern auch im Stande ist, die septischen Keime
su zerstoren, die z. B. wihrend der Ausfilhrung einer Operation
auf die Wunde fallen kénnen, wiihrend die schon vielfach erwihnte
Paste das Eindringen jener in der nachfolgenden Zeit vortrefflich
su verhindern im Stande ist. So habe ich z B. einen gedfineten
eingeklemmten Leistenbruch ohne tiefe Eiterung, ohne irgend
eine Empfindlichkeit des Sackes und ohne Fieber heilen sehen,
obwohl ein halb Pfund verdicktes Netz weggenommen werden
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musste; ebenso verliefen Amputationswunden ginzlich frei von
allgemeinen Erscheinungen,

Ferner habe ich beobachtet, dass man unter der antiseptischen
Behandlungsweise kurz abgeschnittene Unterbindungsfiden
ruhig sich selbst iiberlassen kann, indem sie durch Aufsaugung oder
sonstwie verschwinden. Wenn dieser besondere Zweig des anti-
septischen Verfahrens das erfiillen sollte, was er zu versprechen
scheint, sollten fortgesetzte Beobachtungen und Untersuchungen
herausstellen, dass, wenn der Faden in der genannten Weise an-
gelegt ist, wir sicher auf eine Heilung ohne tiefe Eiterung rech-
nen kinnen, dann wirde die Unterbindung einer Hauptschlagader
ihrer beiden Hauptgefahren entkleidet sein: der Nachblutung und
des krankhaften Verhaltens der Wunde. Weiter lassen sich viel-
leicht die fritheren Bedenken gegen die Unterbindung der Schlag-
adern in der unmittelbaren Niihe eines grisseren Zweiges beseitigen
und selbst die Unterbindung der ungenannten Schlagader, die
jiingst ein Dubliner Chirurg wegen ihrer wohlbekannten Todtlich-
keit durch Nachblutungen zum Gegenstande einer bemerkens-
werthen Untersuchung gemacht hat, kann vielleicht ihre unglick-
liche Bedeutung verlieren, wenn die dem Faden benachbarten Ge-
webe sich nach Gefallen und unbeschadet der Gegenwart eines
fremden Korpers zu vereinigen vermdgen, anstatt unter dem Ein-
flusse der Zersetzung zn erweichen.

Es ist hier nicht der Ort, mich eines weiteren dariiber zu
verbreiten und iiber die Anwendbarkeit der antiseptischen Weise
in den einzelnen Zweigen der Chirurgie zu sprechen: eins nur
will ich nicht unerwihnt lassen, das ist der Einfluss dieses Ver-
fahrens auf den allgemeinen Gesundheitszustand eines Kranken-
hauses. Frither gehorten die beiden grossen Sile, in denen meine
Amputirten und Verungliickten liegen, jedenfalls wegen der un-
giinstigen Lage, welche der Zufiihrung frischer Luft nicht forder-
lich ist, zn den ungesundesten des koniglichen Krankenhauses in
Glasgow, so dass es fiir mich stets ein heschimendes Gefiihl war,
musste ich in meinen Berichten der vielen am Hospitalbrande und
der Pyaemie Gestorbenen gedenken und ich schliesslich dahin kam,
einfache Knochenbriiche willkommen zu heissen, wenn sie auch
fir mich und meine Schiiler gerade nicht des Anregenden viel
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boten: denn ich konnte sicher sein, dass alle offenen Wunden und
Geschwiire jener Pest unterlagen. Seit der Einfithrung des anti-
septischen Verfahrens aber, seitdem Abscesse und Wunden nicht
mehr ihre verderbenschwangeren Ausdiinstungen entsenden kinnen,
hat sich der Ruf dieser Siile, obwohl sie noch unter den fritheren
Bedingungen stehen, wesentlich veriindert, so dass ich in den
letzten neun Monaten auch nicht einen Fall von Hospitalbrand,
Pyaemie und Erysipelas zu verzeichnen gehabt habe.

Ueber die Wichtigkeit dieser Thatsache brauche ich mich
wohl nicht weiter zu verbreiten.



11I. Denkschrift iiber den geregelten Gebrauch der
antiseptischen Behandlungsweise in der Chirurgie.

M. H. Soll die antiseptische Behandlungsweise im vollen
Umfange segensreich wirken konnen, so ist dies nur unter drei
Bedingungen moglich: jeder Wundarzt, der sich von den wirk-
lichen Vortheilen jener iiberzeugt hat, muss in einem gegehenen
Falle dem Verbande dieselbe Sorge und Ueberlegung widmen,
wie er es mit dem Planen und Ausfithren einer Operation zu
thun gewohnt ist, will er irgend des Namens eines VWundarztes
werth sein; er muss nach gesunden Grundsiitzen verfahren und
woll seine Weise nicht eher in die Oeffentlichkeit bringen, als bis
er sich einen Schatz vertrauenswerther praktischer Erfahrungen
gesammelt hat. Ich denke fiir jede dieser Bedingungen einige An-
halte Ihnen bringen zu kinnen.

Wenn ich von einer geregelten antiseptischen Behandlung
spreche, so verstehe ick darunter die geordnete Anwen-
dung eines bestimmten antiseptischen Stoffes mit der
ausgesprochenen Absicht, in dem hetreffenden Theile
der Entstehung der Fiulniss vorzuheugen, und unter-
seheide hiervon wohl die einfache Verwendung dieses
Stoffes als Verbandmittels, die schon lange in den verschie-
densten Lindern gebriunchlich ist, wihrend jene seit etwas mehr
als drei Jahren in dieser Stadt zuerst in Anfnahme kam. Der
von mir gewohnlich benutzte Stoff ist die Karbolsiure, die, als
ich meine ersten Beobachtungen verdffentlichte, den meisten eng-

| lischen Aerzten als dusseres Heilmittel fremd war, ein Umstand,
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der allerdings in so fern giinstig wirkte, dass er die Aufmerk-
samkeit anf dies Mittel mehr hinlenkte, als sonst wohl der Fall
gewesen sein wiirde, der aber doch auch andrerseits verhiingniss-
voll wurde, indem man dariiber hier zu Lande das Wesentliche
der von mir inngehaltenen Behandlung iibersah und die Karbol-
saure im Lichte eines geheimnissvollen Eigenmittels hetrachtete.
Aerzte vom Festlande, die unser Hospital besuchten und mit dem
Gebranche der Karbolsiiure als eines antiseptischen Verbandmit-
tels wohl vertraut waren, haben mir ihren ungetheilten Beifall
ither die von mir eingefiihrte Weise zu erkennen gegehen.

Weit entfernt ein Eigenmittel zu sein, theilt die
Karbolsiiure ihre guten Eigenschaften mit verschiede-
nen anderen Stoffen, mit denen man lange als desinficirenden
Mitteln vertraut ist und mit denen man gleiche Erfolge erzielen
wiirde, wenn man sie nur nach gleichen Grundsiitzen anwendete,
eine Behauptung, die nicht der blossen Annahme entsprungen ist.
S0 hat Campbell de Morgan mit dem Zinkehlorid sehr befriedi-
gende Erfolge erhalten, obwohl er von einem ganz verschiedenen
Gesichtspunkte ausging (On the use of Chloride of Zink in Sur-
gical Operations and Injuries). Er wandte es bei Krebs in der
Hoffnung an, der Wiederkehr dadurch vorbeugen zu kinnen, dass
er die in der Operationswundfliche zerstreut liegenden Krebs-
keime mit einer kriftigen Losung zerstorte, weil er diese als die
Anreger der Neuwucherungen betrachtete. Er fand, dass so be-
handelte Wunden ungewihnlich schnell nund ohne allen thieri-
schen Gernch heilten, so dass er ganz erstaunt war, so wenig
,Aktion® in dem Theile zu beobachten. Und doch ist es so
natiirlich, dass, wenn Zinkehlorid den , thierischen Geruch® he-
nimmt, d. h. die Zersetzung verhindert, die Wunde mit nur ge-
ringer entziindlicher Storung heilen muss, da sie vor der zer-
storenden Wirkung der Zersetzungserzeugnisse geschiitzb ist. Nur
nahm es mich Wunder, dass schon eine einmalige Benutzung des
Zinkchlorids diese Wirkung hatte, withrend ich die Karbolsiure
tiglich anwenden musste, um einen gleichen Erfolg zu erhalten.
So beschloss ich denn, bei der niichsten sich mir darbietenden
Gelegenheit das Zinkchlorid zu versuchen, und diese Gelegenheit
blieh nicht lange aus.
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Einen Arbeiter hatte die Kurbel einer Winde so vor die
Stirn geschlagen, dass der Knochen eingedriickt und gebrochen
war. lch brachte reichlich Zinkchloridlosung in das Wundinnere
und legte ein wohlangepasstes Stiick Zinn iiber, das auch noch
betriichtlich auf die Haut tibergriff und durch einen Gurt befestigt
wurde. Ueber das Ganze liess ich einen feuchten Umschlag
machen, der ifter gewechselt werden und die Absonderungen auf-
nehmen sollte. Das Zinn blieb eine volle Woche liegen, withrend
welcher Zeit der Kranke nicht eine ungiinstige Erscheinung zeigte,
nicht einen Tropfen Eiter verlor. Die Wundfliche lag jetzt in
gleicher Ebene mit der Stirn und war von einer chokoladen-
formigen Masse bedeckt, die ich fiir ein urspriingliches, durch
das Zinkehlorid umgewandeltes Blutgerinnsel hielt, bis ich mich
durch Abstreifen der Oberfliche tiberzeugte, dass ich es mit einem
blutenden, lebendigen, gefiissreichen Gebilde zu thun hatte. Dies
Verhalten entsprach genau jenem, nach Anwendung der Karbol-
siure beobachteten, dessen ich schon frither — Seite 10 — ge-
dacht habe.

Das Zinkchlorid hatte sich in diesem Falle ausserordentlich
bewithrt, aber verschiedene weitere Versuche zeigten mir, dass
es doch beziiglich seiner Verwendbarkeit hinter der Karbolsiure
steht und nur fir eine bestimmte Reihe von Fillen besondern
Werth hat, nimlich fiir solche, in denen &rtliche Verhiiltnisse es
schwierig machen, einen wirksamen antiseptischen Verband zu
unterhalten, so dass er ein fiir alle Mal unmittelbir nach der
Operation angelegt werden muss. Diese lang anhaltende Nach-
wirkung des Zinkehlorids kommt ganz besonders bei theilweiser
Wegnahme des Oberkieferknochens ansserordentlich zu stabten.
Jeder Wundarzt kennt den unangenehmen Geruch, den in den
ersten Tagen nach solchen Operationen die Wundabsonderungen
zeigen, welche, ganz abgesehen von der Unannehmlichkeit fiir
Kranke und Umgebung, nicht ungefihrlich sind. Diese iible
Beigabe wird, wenn auch nicht ginzlich, doch zum grissten
Theile durch das Zinkchlorid umgangen. In dem ersten so von
mir behandelten Falle hatte ich eine betrichtliche Masse beider
Oberkieferknochen wegnehmen miissen, wegen eines Epitelial-
krebses, der vom (esichte aus sich weiter nach Innen ausgebreitet
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hatte. Unmittelbar nach der Wegnahme trug ich reichlich die
Losung auf und habe vom Anfange bis zum Ende bei tiglicher
Priiffung des Athems nur gelegentlich einen tabaksihnlichen Ge-
ruch verspiirt. Gleich guten Erfolg habe ich spiter beobachtet
bei einer Zungenwegnahme nach Syme’s Verfahren.

Fiir die gewohnlichen Fille aber verdient die Karbolsiure
nach meinen Erfahrungen wenigstens nicht nur den Vorzug vor
dem Zinkchloride, sondern iiberhaupt vor allen uns bekannten
antiseptischen Mitteln, da sie eine Menge Vortheile in sich ver-
einigt. Vor allen besitzt sie todtende Kraft den die Zersetzung
erregenden niederen Lebensformen gegeniiber und das selbst noch
in einer Verdiinnung, welche die menschlichen Gewebe nicht mehr
zu reizen vermag. Sie ist ferner fliichtiger Natur und wirkt auch
im gasformigen Zustande gleich antiseptisch, so dass also nicht
nur die von ihr ummittelbar beriihrte Fliche, sondern auch die
umgebende Luft einen Schutz in ihr findet. Auch als ein ortlich
beruhigendes Mittel wirkt sie und nimmt sehmerzhaften Wunden
ihre Empfindlichkeit; sie 16st sich in den verschiedensten Fliissig-
keiten z. B. Wasser und fetten Oelen und jede dieser Losungen
hat fiir besondere Fillle ihre hesonderen Vorziige, ein Punkt, auf
den ich spiter zuriick zu kommen Veranlassung haben werde.

Bevor ich nun auf die Behandlung einzelner Iille iibergehe,
gestatten Sie, dass ich Thre Aufmerksamkeit auf einen Versuch lenke,
der die Keimlehre der Zersetzung etwas nither belenchten soll, eine
Lehre, auf welcher die ganze Behandlung beruht und ohne deren
volle Anerkennung eigentlich Niemand einen glicklichen Erfolg
haben kann. Wer die Ursache der Zersetzung in der Einwirkung
der atmosphirischen Gase sieht, der wird fortwihrend auf die
unangenehmsten Enttiuschungen stossen und in der Praxis eine
Menge Irrthiimer hegehen. Denn auf der einen Seite giebt der
vollstindige Abschluss der Luft keine Sicherheit der Zersetzung
gegeniiber und auf der andern Seite kann die Luft frei auf die
zersetzungsfihigen Theile einer Wunde oder eines Abscesses ohne
Nachtheil einwirken, wenn sie nur vorher gewisser Maassen durch-
geseiht und von den Keimen befreit ist — z. B. bei Emphysem
nach Rippenbriichen ohne dussere Wunde, — Seite 3 — oder
wenn die Keime ihrer Lebensfihigkeit beranbt sind. Wiirde die
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Zeit es gestatten, "so kionnte ich Ihnen verschiedene hierher ge-
hirige Fille zur Mittheilung bringen, welche den Beweis liefern
sollten.

Der Versuch, den ich anstellte, ist nur eine Uminderung
und Erweiterung des Chevreuil-Pasteur’schen — Comptes
rendus vol. L. pag. 306 — und so einfach und doch so iberzen-
gend, dass er nach meiner Ansicht einem Jeden die Sachlage
klar zurecht legen muss, der iiberhaupt Vertraunen zu ihm besitzt.
Fiir mich hat Pasteur’s Beweisfiihrung volle Giltigkeit, wie ja
guch die Kommission der franzisischen Akademie und Andere,
die den Untersuchungen beiwohnten, in gleichem Sinne sich aus-

. gesprochen haben. Nur hatte ich das eine Bedenken, ob das, was

Pasteur fir die Gihrung einer Zuckerlosung als richtig gefunden
hatte, ob das anch mit Beriicksichtigung der antiseptischen DBe-

. handlungsweise auf die fanlige Zersetzung Anwendung finden

konnte. Die Untersuchung wurde in folgender Weise angestellt.

Am sechsundzwanzigsten Oktober, grade vor einem halben
Jahre, goss ich in vier kleine Gefiisse, von denen jedes ungefibr
einhundertachtzig Gramm fasste, gleichen frischen Harn, der ein
Drittel jedes Gefisses fiillte. Nachdem die iussere Fliche wohl
gereinigt und abgetrocknet war, zog ich mit Hiilfe einer Spiritus-

- flamme die Hilse rohrenformig aus, bis sie ungefihr drei Mm.

. im Durchmesser hatten und bog bei Dreien derselben diese Ver-

lingerungen in verschiedene spitze Winkel: am vierten liess ich
den Hals kurz und senkrecht, machte aber die Oeffnung noch
etwas kleiner als bei den iibrigen. In simmtlichen Glisern wurde
nun der Inhalt iiber der Spiritusflamme fiinf Minuten lang im
Kochen erhalten und dann nach Entfernung der Flamme der
atmosphiirischen Luft der Zutritt gestattet. Die (iliiser hlieben

‘nun ungestort in demselben Raume stehen, die Luft konnte frei

aus- und eintreten, je nachdem die wechselnde tigliche Wirme
ein Ausdehnen oder Zusammenziehen veranlasste. Um diesen
Wechsel recht nachdriicklich zu machen, heizte ich zuweilen
abends tiichtig ein, liess darauf das Ofenfeuer ausgehen und iffnete
dann die Fenster, um die kalte Luft voll einstrimen zu lassen, so
dass vielleicht zwei und ein halber Kubikem. frische Luft in jedes
Glas eintrat. Und welchen Einfluss hatte dies nun aunf den Harn?
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In dem Gefisse, dessen Hals gerade stand, aber enger und kiirzer
war, bemerkte ich am zehnten Tage auf dem Boden eine fadige
Masse, die von Tag zu Tag wuchs, ihnlich kleinen Pfliinzehen
und unter der Lupe aus zarten, bliulichgrauen, verzweigten
Faden bestand. Vier Tage spiiter zeigte sich anf der Oberfliche
ein anderer Gegenstand, dem Aeussern nach ebenfalls ein kleiner
Pilz, der aber nach wenigen Tagen ein ganz anderes, von jenem
verschiedenes Aussehen annahm und aus geraden, sternférmig aus-
laufenden, dichter stehenden Fasern bestand, die farblos waren.
Auch im Wachsthume unterschieden sich beide wesentlich. Jene
vom Boden entspringende Masse entwickelte sich ausserordentlich
schnell, so dass sie einen Monat nach Beginn des Versuches be-
reits die Hilfte der Fliissigkeit einnahm, wiihrend die andere aunf
der Oberfliche schwimmende sich zwar auch stetic weiter ent-
wickelte, aber doch nur die Grisse einer Erbse erreichte. Gleich-
zeitig hatte der Harn eine chemische Aenderung erfahren und
seine vorher blass strohgelbe Farbe einen tiefen Ambraton an-
genommen. Dagegen blieb der Harn in den drei andern Gefissen
mit winklig gebogenen Hilsen vollkommen klar und hell, frei
von Wolken, Schaum oder Niederschlag, behielt seine strohgelbe
Farbe und stellte sich in entschiedenen Gegensatz zn dem ambra-
farbigen andern, kurz er hatte sich in nichts verindert. Ein
fiinftes, in gleicher Weise wie diese drei zubereitetes und mit
demselben Harne gefiilltes Gefiss verhielt sich in gleicher Weise®).

Es kann wohl kanm einem Zweifel unterliegen, dass dieses
Gleichbleiben der Flissigkeit nur mit der Abwesenheit der Zer-
setzung in Einklang zu bringen ist, und ich werde bald Gelegen-
heit nehmen, den Beweis hierfiir zu bringen. Einstweilen nehmen
wir an, es ist so.

[Nachdem dieser Vortrag gehalten war, am zweiten Mai 1868,
goss ich ungefihr finfzehn Gramm Harn aus einer der drei
Flaschen in ein Weinglas und untersuchte ibhn. Der Gernch war
deutlich frisch, Lakmnus-Papier wurde roth gefirbt, unter dem
Mikroskope war nichts von lebenden Wesen zu entdecken. Dann

*) Noch vier Jahre spiiter war der Harn unveriindert geblieben.
D. Uebers.
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bedeckte ich das Glas mit Gutta-percha, wmm die Verdunstung zu
yerhindern und liess es inseiner Wirme von einundzwanzig Grad
(. stehen. Schon nach drei Tagen hatte sich das glinzende Aus-
gehen verloren und auch der Geruch sich demtlich geiindert, inso-
fern er dem fihnlich wurde, den der Harn annimmt, wenn er bis
gum Eintrocknen verdunstet ist. Das Mikroskop zeigte eine Fiille
vop Organismen: bewegungslose, zarte, verlingerte Stibchen —
Bakterien — andere mit wedelnden Bewegungen, augenscheinlich
vibrionaler Natur, noch andere ohne bestimmte Gestalt und
schwach kirnig gezeichnet. Nach sechs Tagen konnte das unbe-
waffnete Auge zwei kleine wollige Ballen erkennen, noch spiter
waren Haufen von Pilzen zu sehen, die mindestens drei verschie-
denen Arten angehdrten und der Geruch wurde stechend. Ab-
weichend von diesem Verhalten blieb der Harn in den Gefissen
mit gebogenen Hilsen trotz der Hitze der beiden verflossenen
Monate unverdindert.]

Und welehen Schluss kimnen wir denn nun aus diesem auf-
filligen Thatbestande ziehen? In den gekrimmten Rohren ist
nicht das Geringste vorhanden gewesen, was irgend wie auf die
durchgehenden Luftgase hiitte einwirken kinnen. Der anfinglich
yorhandene unbedeutende Wasserdampf schwand nach einigen
Tagen und die durchstreichende Luft trocknete die Rohre vom
Anfang bis zum Ende vollstindig aus. Es hat also jedes in der
Atmosphiire enthaltene Gas ein- und austreten und seinen vollen
Einfluss auf den zersetzungsfihigen Harn ausiiben kinnen: aber
gine Zersetzung trat nicht ein und ist ein halbes Jahr lang aus-
geblieben. Der einfache Schluss kann doch also nur der sein,
dass die atmosphirischen Luftgase allein die Zersetzung nicht an-
zuregen vermdgen. Was also ist denn der Erreger dieser Zer-
setzung, der durch die winklig gebogenen Rohre nicht zur Geltung
kommen konnte? Sind es die Gasarten nicht, dann kinnen es
nur jene in ihnen enthaltenen Theilchen sein, jener Staub, der
mechaniseh am Eindringen durch die Winkel der Rohre verhin-
dert wird, Und dieser Schluss, den die Betrachtung der Gliser
mit gehogenen Hiilsen anfzwingt, er erhiilt seine weitere Bestiitigung
durch das Verhalten derselben Fliissigkeit in dem Gefiisse, dessen
Hals absichtlich geeigneter gemacht wurde zur leichteren Aufnahme
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der Staubtheilchen: hier wurden die chemischen Verinderungen
demgemiiss sehr hald eingeleitet.

Dieser Versuch wirft anch ein Licht auf die Frage der Ur-
zengung, die wesentlich beeinflusst wird durch die Keimlehre
der Zersetzung; er deutet darauf hin, was die Wahrheit zu sein
scheint, d. h. dass selbst die niedrigsten und kleinsten Lebensformen,
von denen wir Kenntniss haben, nicht von selbst in organischen
Stoffen, nicht als Folge der Einwirkung der atmosphiirischen Gas-
arten anf diese entstehen, sondern ihren Anfang nehmen von be-
stimmten Keimtheilchen, den Erzeugnissen frither vorhandener
Wesen. Denn wir haben gesehen, dass diege Flissigkeit, welche
eine so beliebte Brutstiitte fiir diese Lebensformen ist, eine Reihe
von Monaten sich ohne alle Veréinderungen gehalten hat, frei von
einem Wechsel im Aeussern, den selbst mikroskopische Wesen
hervorbringen wiirden, trotzdem die Luft frei und unveriindert
hinzutreten konnte, allerdings so, dass sie von diesen Keimen me-
chanisch befreit wurde. Und auf der anderen Seite sehen wir,
wie fiir das blosse Auge sich zwei deutlich verschiedene Formen
stetig entwickeln, jede von einem bestimmten Punkte aus, ob-
wohl dieselbe Fliissigkeit unter denselben FEinfliissen gehalten
wurde wie jene andern, nur dass diese Keime hier leichter Zu-
tritt hatten.

Ein Umstand bei diesem Versuche kann scheinbar dem Ver-
stindnisse schwierig sein. Zugegeben, dass die Winkel der gebo-
genen Rohre im Stande sind, das Eindringen des feinsten Luft-
staubes bei sehr schwacher Strimung abzuhalten, ist es waohl
denkbar, dass sie nicht sollten mit dem kriftigen Luftstrome ein-
oefithrt werden, der unmittelbar nach dem Zuriickziehen der Lampe
und dem Aufhoren des Kochens sich seinen Eintritt sucht?
Pasteur beschwichtigt dies Bedenken damit, dass er sagt, aller-
dings wiirden sie auf diese Weise mit hineingelangen, aber sie
kiimen mit einer Fliissigkeit in Berithrung, die heiss genug wiire,
ihre Lebenskraft zu zerstoren. Mit dieser Antwort aber kann ich
mich num so weniger begniigen, als Pasteur selbst anderswo die
Erfahrung gemacht hat, dass eine Erhitzung des Harns auf hun-
dert Grad C. nicht geniigt, diese zihlebigen Keime zn zerstiren,
sondern dass dazu ein mehrminuntliches Erhalten auf dem Siede-
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punkte gehort — (Comptes rendus, vol. I, p. 306.). — lch er-
klire mir das Freibleiben dieses Harns trotz der im gegebenen
Augenblicke scharf eintretenden Luft dadurch, dass die Wasser-
diimpfe sich an die innere Fliche anschlagen und Tropfen bilden,
die namentlich an den Winkeln den Durchtritt der Keime ver-
hindern. Anders bei dem Gefisse mit geradem kurzen Halse, der
nicht durch Wassertropfen verschlossen war. Hier konnten diese
Keime mit dem ersten kriftigen Luftstrome in das Innere gelangen,
und nun in dem zwar heissen aber immer kiihler werdenden Harne
sich weiter entwickeln, wie auch die beiden erwibnten Wuche-
rungen es thaten, die bereits nach wenigen lagen eine dem blossen
Auge sichtbare Grisse erreichten; dass sich ausser diesen keine
anderen weiter entwickelten, trotz des verhiltnissmiissig grossen
Zeitraums, das mochte wohl dafiir sprechen, dass die spiteren
langsamer vor sich gehenden Luftaustansche, welche durch die
tiglichen Wiirmeschwankungen bedingt sind, nicht im Stande waren
die Keime einzufiihren, die somit ausgeschlossen blieben.

Da ich wohl annehmen durfte, dass im Innern des engen
Halses nahe def Oeffnung die Keime verschiedener Formen sich
wiirden angesetzt haben, die vielleicht, nach Verschluss der Oefl-
nung, durch vorsichtiges Annihern der Fliissigkeit hinunter ge-
gpiilt und dann weiter entwickelt werden kinnten, so schloss ich
einen Monat nach dem Beginne der Untersuchung mit dem Loth-
rohre die Oeffnung, schiitzte die nichste Umgebung, so weit ich
es vermochte, mittelst eines umgelegten Stiickchens fenchter Lein-
wand gegen den Einfluss der Flamme und hielt nun das Glas
80 weit schriig, dass die Fliissickeit bis zur Spitze dringen und
dann wieder abfliessen konnte. Nach einigen Tagen glanbte ich
meine Absicht erreicht zn haben, denn ich konnte verschiedene
kleine Punkte auf der Oberfliche erkennen, die sich von der ur-
spriinglichen Wucherung deutlich anterschieden; diese selbst hatte
ein ganz hiibsches Aussehen angenommen, hildete auf der Ober-
fiche einen Kreis von vielleicht zwei Cm. Durchmesser und war
aus blinlichen konzentrischen Ringen znsammengesetzt. Aber
schon ein Paar Tage spiter stellte es sich heraus, dass diese neuen
Wucherungen derselben Art angehorten und dass der heim Sehrig-
halten des Glases in der Spitze zuriickgebliehene Tropien voll-
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stiindig durchscheinend blieb, also nicht, wie ich erst erwartet,
neuen Pilzbildungen Anhalt gegeben hatte. Jedenfalls kann man
hieraus schliessen, dass die gewiss unzweifelhaft in der Nihe der
Oeffnung abgesetzten Keime so dicht anlagen, dass die Lothrohr-
flamme sie vernichtete und dass die Neubildungen nicht von
aussen hinzugekommenen Keimen angehérten, sondern von der
urspriinglichen Wucherung selbst ansgingen, die mit Tausenden
von Pilzsporen bedeckt war und nur einer Erschiitterung harrte,
sich ihrer zu entledigen. Dies geschah bei dem Schrighalten des
(Glases, denn bis dahin waren die Gliser vor jeder Storung ge-
schiitzt worden. Vier Wochen spiter, nachdem die Halsspitze
durch das Lothrohr geschlossen war, hirte jede weitere Entwick-
lung auf, es trat ein vollstindiger Stillstand ein, und die Pilz-
masse erhielt ein eingeschrumpftes, ungesundes Ansehen, das
ich dem Abschlusse des Sauerstoffs zuschrieb und das sich sofort
wieder besserte und frisch wurde, als ich spiter die Halstfinung
von neuem frei machte.

Blicken wir nun auf die Gesammterfolge dieses Versuches,
so konnen wir zwei Punkte als zuverlissig aufstellen: dass die
atmosphiirische Luft ihre Eigenthiimlichkeit verlor, in jenem Harne
Zersetzung oder Bildung der niedrigsten und kleinsten uns be-
kannten Lebensformen zu veranlassen, sobald sie von den in ihr
enthaltenen Keimen befreit war und dass somit dieser ., Luft-
stanb* der wesentliche Erreger dieser beiden Vorgiinge in einer
solchen Fliissigkeit ist. Weiterhin kann man folgern, was ein all-
gemeines Gesetz zu sein scheint, dass diese niedern Lebensformen,
soweit wir sie zu beobachten im Stande waren, darin den hoher
entwickelten gleichen, dass sie ihren Ursprung nur von vorher
vorhandenen nehmen. Wer diese Ergebnisse fest hilt, der kann
sich der Wahrheit der Keimlehre beziiglich der fauligen Zersetzung
nicht verschliessen, alle gegentheiligen Ansichten miissen diesen
klaren Thatsachen gegeniiber zuriicktreten.

Fiir mich hatten diese Untersuchungen noch etwas ganz bescn-
deres Fesselndes, weil ich mir bereits ganz nach demselben Grund-
satze eine frither gemachte Beobachtung erklirt hatte, fiir die ich
nun die Bestitioung fand, dass bei Rippenbriichen mit Lungen-
verletzungen ohne Hautwunden, trotz des ungehinderten Ein- und
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Austrittes der Luft zu dem im Brustfellsacke ergossenen Blute,
dennoch eine Zersetzung nicht eintritt — Seite 3 —. Der Unter-
schied zwischens dem Verlaufe solcher Fille mit und ohne fussere
Wunde war mir immer unerklirlich geblieben, bhis ich von der
Keimlehre der Zersetzung hirte und mir sagen musste, dass eine
chemische Verinderung der Luft auf ihrem Wege zum Brustfelle
nicht anzunehmen sei, man also nur an eine Art Durchseihung
denken kinne, die sie von diesen Keimen befreite,

Ein anderes bemerkenswerthes Beispiel mag hier seinen Platz
finden. — Am ersten Oktober vorigen Jahres wurde ein achtzehn-
Jihriger Fleischer mit einer linksseitigen, schweren Brustwunde
anfgenommen, die ihm von einem Kameraden beigebracht war,
der, drgerlich von jenem mit einer schmutzigen Blase geworfen
worden zu sein, sein Messer mit zweiundzwanzig Cm. langer
Klinge und gcharfer Schneide gezogen und es ihm  zwischen
neunter und zehnter Rippe in die Brust gestossen hatte. Der
Verletzte hatte sich selbst das Messer herausgezogen und ein miich-
tiger Blutstrom war unmittelbar fgefolgt. Er war sofort nach
dem Krankenhause gebracht worden, wo ihn mein Gehilfe bleich,
mit blutigen Kleidern und immer noch blutender Wunde vorfand:
das Blut hatte venises Aussehen und beim Einathmen die Neigung
zuriickzufliessen, was ebenso wie [der blutige Auswurf aunf eine
Lungenverletzung dentete. Ferner hing aus der Wunde ein drei-
zehn Cm. langes Stiick Netz heraus, es musste also das Messer
auch das Zwerchfell durchbohrt haben. Zeit war nicht viel zu
verlieren, da der Tod durch Verblutung drohte. Bevor aber
Dr. Cameron die Wunde fest schloss, reinigte er sie erst wieder-
holt mit einem Stiicke Lint, das in Karbolsiure getancht war —
eins zu vier gekochten Leinils — soweit er mit einer Verband-
zange einzudringen im Stande war, fiihrte dann zwei in der-
selben Lisung getrinkte Lintstreifen von einundzwanzig Cm.
Linge und zwei nnd einen halben Cm. Breite in die Wunde ein,
éins nach oben, das andere soweit wie mdiglich nach unten
dringend, aber die Enden aussen festhaltend und legte nun
dusserlich die vorher beschriebene Paste auf — Seite 38 —, die
mehrere Cm. breit noch die nmgebende Haut deckte und dureh

. Binden befestigt wurde. Vielleicht wird der Eine oder der An-

Thamhayn, Der Lister'sche Verband, b
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dere von Ihnen denken, ob es nicht weniger heroisch und weniger
reizend gewesen sei, die Wunde mit trockenem Linte auszustopfen!
Aber was wiirde die Folge gewesen sein? Gewiss nur die Zer-
setzung des im Brustfellsacke angesammelten Blutes, eingeleitet
durch die in dem trocknen Linte sitzenden Keime. Der Umfang
der Zersetzung wiirde von Tag zu Tag ein grisserer, die Beschaifen-
heit immer schirfer geworden sein und der Tod schliesslich der
Enderfolg in dem ohnehin so heruntergekommenen Kranken. An-
dererseits wirkt die Karbolsiure als ein ortlich beruhigendes
Mittel und jedenfalls weniger reizend als die Erzeugnisse der Zer-
setzung: sie verbreitet sich bald ringsum und wird dadurch ge-
wisser Maassen verdiinnt und durch den umgebenden Blutumlauf
entfernt: das mit ihr vermischte Blut verliert die Fihigkeit zur
Umbildung oder Aufsaugung nicht und die ganze Wunde mit ihrer
Umgebung kommt .somit unter dhnliche ginstige Verhiiltnisse,
als wenn die fiussere Verletzung nicht vorhanden wiire. Anderen
Tages sah ich den Kranken zum ersten Male, entfernte vorsichtig
anter dem Schutze der antiseptischen Decke — Seite 38 — das
in die Wunde eingelegte Lint und liess die Paste weiter ge-
brauchen. Im Laufe von zehn Tagen machte der Kranke bewun-
dernswerthe Fortschritte, der Puls fiel, das Athmen wurde weniger
mithsam und schnell und er fithlte sich so bhehaglich, dass er am
Aufsitzen im Bette nicht gehindert werden konnte, sogar sang und
sich sehr albern benahm. Eine genaue Untersuchung der Brust
wies die Zeichen der Gegenwart von Blut und Luft in dem Brust-
fellsacke nach, dumpfen Ton am Lungengrunde, unnatiirlichen
Widerklang am oberen und vorderen Theile der Brustseite und
wohl ausgeprigtes metallisches Klingen; das Herz war so nach
rechts gedringt, dass der Herzschlag unter der rechten Brustwarze
gefiihlt wurde. Aber eine Zersetzung trat nicht ein. Der Kranke
blieb frei von jeder Reizungserscheinung, litt nur an den Folgen
des Blutverlustes und an durch die mechanischen Verhiltnisse
verursachten Athembeschwerden. Am dreizehnten Tage jedoch frab
ein heftiges Blutspucken ein, das sich mehrere Tage lang wieder-
holte. den Kranken zu erschopfen schien und jedenfalls bedingt
war durch Zerreissen der Lungenwunde in Folge des nnverninf-
tigen Benehmens, Das ausgeworfene Dlut nahm auch einen
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fauligen Gernch an wie bei Lungenbrand und ich fiirchtete schon,
dass die Zersetzung sich weiter auf den Brustfellranm verbreiten
michte; aber glicklicher Weise frat diese ungiinstige Wendung
nicht ein, der Auswurf wurde allmilig eitrig, geringer an Masse
und horte endlich ganz auf. Die fussere Wunde eiterte so lange
nicht, als der urspriingliche Verband beibehalten wurde. In den
ersten vierundzwanzig Stunden hatte sich reichlich blutiges
Wasser entleert, dessen Menge indess immer weniger wurde, so
dass nach sechs Tagen in achtundvierzig Stunden nur eine unbe-
deutende Kleinigkeit bemerkt werden konnte. Zwischen der
dritten und vierten Woehe wurde das Stick Lint entfernt, was
vom Anfange an unmittelbar auf der Wunde gelegen hatte und
wir fanden nun ein oberflichliches Geschwiir, was sehr schnell
vernarbte. Sieben Wochen nach der Verletzung schlng das Herz
wieder an der richtigen Stelle, die Gesichtsfarbe blieb noch lange
Zeit bleich, aber die frische, kriiftice Stimme liess an dem ge-
sunden Zustande der Lunge nicht zweifeln.

Iech komme nun zu dem Einflusse, den eine antiseptisch
angelegte Unterbindungsschlinge an einer Schlagader
ausiibt. Die allgemeine Betrachtung ist einfach. Ein in die Gewebe
gebrachter fremder Korper wird so lange keinen storenden Einfluss
auszuitben im Stande sein, als er nicht eine mechanisch oder che-
misch reizende Wirkung dussert; so ist es ja bekannt, dass eine Nadel
oder ein Glassplitter ganz unbestimmte Zeit lang in den Geweben
eingebettet liegen kann, ohne Eiterung zn veranlassen und dass
jede von ihnen ausgehende Storung eben nur mit ihrer Steifigkeit
und dusseren Form zusammenhiingt. FEin seidener oder Linnen-
faden besteht aus einem weichen Stoffe, der in chemischer Be-
ziehung ebenso wie (las und Stahl unschiidlich ist und an und
fiir sich in keiner Weise eine Reizung herbeifiihren wird. Aber
er unterscheidet sich dadurch bedenklich von diesen beiden, dass
er locker ist und in seinen Zwischenriiumen Keime aufgenommen
haben kann, die in dem ihn nmspiillenden Wundwasser sich weiter
ausbilden, die Entwicklung ‘scharfer Zersetzungserzeugnisse ver-
anlassen und =0 zur Wucherung entziindlicher Nengebilde und zur
Eiterung fiihren. Bedient man sich aber bei der Unterbindung
eines Fadens, der in eine diese Keime vernichtende Losung ge-

it
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tancht ist, schneidet man die Enden kurz ab und verbindet die
dussere Wunde antiseptisch, dann kann man den Faden ruhig
seinem Schicksale iiberlassen und braucht nicht zu fiirchten, dass
seine Gegenwart die erste Vereinigung hindern oder irgend eine
Storung in den umgebenden Theilen veranlassen wird. Bevor ich
diese leitenden Giedanken bei einer Unterbindung am Menschen
in Anwendung brachte, priifte ich sie zuniichst an Thieren.

Am zwilften Dezember vorigen Jahres unterband ich einem
Pferde die linke dussere Kopfschlagader in der Mitte des Halses
und benutzte dabei feine aber feste sogenannte Birsenseide, die
ungewichst einige Zeit in einer wiisserigen, gesiittigten Karbol-
giurelosung gelegen hatte. Die Schlinge wurde sehr fest an-
gezogen, um die innere und mittlere Haut zu zerreissen, die Enden
schnitt ich kurz ab, behandelte die Wunde reichlich mit wiiss-
riger Karbolsdurelosung — eins zun vierzig — und schloss sie
dann mit sieben Niihten, zu denen ich den groben weichen Draht
benutzte, dessen sich die Thieriirzte bedienen. Der abhiingigste Theil
blieb offen, nm den Abfluss der Absonderungen zu erleichtern, das
um die Wunde stehende Haar wurde tiichtig mit Gliger Karbolsiure-
losung abgerieben — eins zu vier —, ein in gleicher Lisung ge-
trinktes, die Haut, weit; iibergreifendes Verbandstiick tibergelegt
und befestigh, und sechs Tage lang dieselbe Lisung tiglich aunf
den Verband aufgegossen. Am zehnten Tage entfernte ich den
letzteren und fand die Wunde vollstindig geheilt, abgesehen von
der absichtlich offen gelassenen Stelle, die mit einer Art kiisiger
Masse bedeckt war und nun in wenig Tagen unter Schorfbildung
heilte: an den einzelnen Stichstellen zeigte sich nicht die geringste
Spur einer wiissrigen Ausschwitzung; ebenso fehlten die Schwel-
lungen und Verhiirtungen, die man sonst nach Unterbindung eines
(refiisses bei Pferden beobachtet und das Thier zeigte nichts von
Unbequemlichkeiten, wenn es seinen Hals bewegte.

Fiinf Wochen und vier Tage nach der Operation starb das
Thier und ich hatte Gelegenheit, mich von dem Zustande der
betreffenden Theile zu dberzengen. Die Narbe war vollkommen
gesund und deutlich unter dem Haare linienformig zu verfolgen ;
die Sehlagader, aufgeschlitzt, um das Innere besser untersuchen
sn kimnen, zeigte an der Unterbindungsstelle nach der Herzseite
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zn ein anhiingendes Gerinnsel von vier Cm. Linge, das an der
anderen Seite fehlte, wahrscheinlich weil ganz dicht fam Sitze
der Unterbindung ein Zweig abging von der Grosse der mensch-
lichen Wirbelarterie. Der Blindsack dieser Seite war vollstindig
vernarht und zeigte die Spuren der Zerreissung der inneren und
mittleren Haut in einer Faltenbildung der Oberfliche, iiber welche
die Epitelialhaut im vollen Zusammenhange glatt heriiberging.
Dass trotz der unmittelbaren Nachbarschaft eines so bedeutenden
Ziweiges keine Nachblutung eingetreten war, erhellte aus dem
Umstande, dass die Unterbindungsstelle von einem festen, fas-
rigen Gewebe umgeben way, welches: weder Spuren von Eiterung,
noch von entziindlichen Neugebilden oder Erweichung entdecken
liess. Der in der Schlinge sitzende Theil der iinsseren Haut, ob-
wohl zweifellos durch die kriftige Zusammenziehung getidtet,
war dennoch nicht schorfartig abgestossen, sondern
frei von Zersetzung durch die benachbarten lebenden
Theile aufgesaugt und wiedererzeugt. Die Schlinge selbst
war iiberbriickt von dichtem Fasercewebe, so dass iiusserlich das
Gefiss sich nur wenig eingezogen zeigte und an dieser Stelle
ebenso kriiftig erschien wie sonstwo.

S0 schien meine im Herbste vorigen Jahres in der British
medical Association — Seite 58 — ausgesprochene Hoffnung in

Erfillung gehen zu sollen, dass die Unterhindung eines grossen

Gefisses in seinem Zusammenhange hinfort von den beiden Haupt-
gefahren befreit sein wiirde: von der Nachblutung und der Eiterung
der Wunde und ich wagte nun einen Versuch am Menschen
selbst.

Am neunundzwanzigsten Januar dieses Jahres wurde ich vom
Dr. Fergus zu einer Dame von einundfinfzig Jahren gerufen,
die seit vier Jahren an einer Pulsadergeschwulst der linken
Weiche litt; dieselbe hatte in der letzten Zeit stark am Umfange
‘Zugenommen, verursachte furchthare Schmerzen und fesselte die
bedeutend heruntergekommene Kranke seit vier Wochen ans Bett.
Bei niherer Untersuchung fand ich eine Gesehwulst vom Umfange
einer grossen Orange, die den ohersten Theil der Schenkelsehlag-
ader einnahm und sich ein wenig iiber Poupart’s Band hinauf-
erstreckte. Da mir Gefahr im Verzuge erschien, beschloss ich
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niichsten Tags die #ussere Darmbeinarterie in Gegenwart der
Herren Dr. Fergus, Cameron, Appletou und J. Coats zu
unterbinden. Der FEinschnitt musste etwas weiter nach aussen
als gewohnlich gemacht werden, um den oberen Theil der Ge-
sechwulst zu vermeiden; ein kleines blutendes Gefiss wurde zu-
sammengedreht. Der zur Unterbindung benutzte Seidenfaden war
swei Stunden lang in eine kriftige Karbolsiurelosung gelegt
worden, die durch wenig Wasserzusatz zu der krystallisirfen Siure
hergestellt war; er bedurfte wegen seines festen Gespinnstes dieser
lingeren Zeit, um ordentlich durchtrinkt zu werden und verlor
dabei durchaus nichts von seiner Zihigkeit. Bevor er aber be-
putzt wurde, spiilte ich die iberfliissige Siure erst dadurch ab,
dass ich ihn durch eine Losung in dreissig Theilen Wassers zog,
weleche Liosung auch fiir die Schwimme und die Aneurysmanadel
su Benutzung kam. Nach der Unterbindung schnitb ich die
Fadenenden kurz ab, wusch die Wunde mit der genannten Losung,
deren einen Theil ich iiber sie ausgoss, ordentlich aus und heftete
dann die Wundrinder mit Silberdraht, nur die Mitte frei lassend,
in die ich ein Stiick Lint tief einfilhrte, das mit einer anderen
Losung in Olivendl — eins zu fint — getriinkt war, und dessen
eines Ende heraushingen blieb, um dem Blute und Wasser
einen Ausweg zu geben. Dariiber kam dann der gewihnliche anti-
septische Verband. Vorsichtig entfernte ich anderen Tages unter
dem Schutze einer antiseptischen Decke das eingelegte Lint und
legte den dusseren Verband wieder iiber, dessen Wechsel abhiinglg
gemacht wurde von der Menge der Absonderung, welehe nach
vierzehn Tagen ausserordentlich gering war. Nach Entfernung
des Verbandes zeigte sich jetzt die Wunde da, wo gie geniht
war, vollkommen vernarbt, in der Mifte dagegen machte sich ein
oberflichliches Gesehwiir ohne alle entziindliche Neugebilde be-
merkbar. Der frilhere Schmerz war verschwunden, fieberhafte Er-
scheinungen oder Storungen als Folgen der Unterbindung waren
nicht eingetreten, abgesehen von etwas Unbehagen in der Wunde
innerhalb der ersten zwei Tage und Wiirgen als Folgen des Chloro-
forms. Die Zunge blieb rein, der Puls stieg nur an einem Tage
auf neunzig, hielt sich sonst stets zwischen sweinndsiebzig und
vierundachtzic und die vor der Operation ginzlich gewichene
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Esslust stellte sich zwei Tage nach ihr, nach dem Verschwinden
der Chloroformnachwirkung, geniigend ein. Am vierzehnten Tage
vermochte sich die Kranke ohne Unbequemlichkeit aufznsetzen: vier
Wochen nach der Unterbindung, als die Wunde vollstindig ver-
narbt war, ging sie in ihrem Zimmer auf und ab und noch vier-
gehn Tage spiter stieg sie die drei ziemlich hohen Treppen ihres
Hauses herab, erging sich aunf der Strasse, stieg dann ohne Be-
sehwerde jene wieder hinauf, fithlte sich zwar oben etwas ermiidet,
anderen Tages aber um so viel besser. Die Beine behielten noch
die Neigung zu schwellen, besonders das linke; die Pulsader-
.geschwulst fiihlte sich wie eine leichte Drisenschwellung an.

Der gute Erfolg dieser Unterbindungen hiingt nur von dem Um-
stande ab, dass nicht nur ein neutraler fremder Korper, sondern
auch jeder Theil abgestorbenen Gewebes fern davon ist, reizende
Wirkungen auszuiiben, sobald nur beide von der Zersetzung frei
gehalten werden. Ein gutes Beispiel hierfiir steht gegenwirtig in
meiner Behandlung.

Ein acht Jahr alter Knabe wurde am fiinfundzwanzigsten
Januar 1868 aufgenommen, nachdem er vor fiinf Tagen einen
starken Schlag mit einer schweren Schmiedezange gegen den
linken Unterschenkel erhalten hatte, in dessen Folge eine heftige
Entziindung des Gliedes mit Rothe und Schwellung vom Knie
bis zum Kndchel sich einstellte, die weiter am oberen Theile des
Schienbeins zur Bildung eines Abscesses fithrte, welcher antisep-
tisch gedffnet wurde. Nach yollstindiger Entleerung wurde der
frither beschriebene Verband angelegt und tiglich erneuert. In
gleicher Weise kamen noch vier andere Abscesse zur Behandlung,
die sich nach einander weiter abwiirts bildeten und simmtlich die
vorsichtig eingefiihrte Sonde auf blossen Knochen stossen liessen.
Angesichts dieser Sachlage konnte es scheinen, als wenn ein fort-
gesetzter. auf die Haut gelegter antiseptischer Verband ganz nutz-
los sein miisse, da er unmdglich im Stande sein konnte, die lang-
same Abstossung des Knochens yu hbeschleunigen. Aber sowohl
die Erfahrung, die ich bei offenen Briichen gemacht hatte — Seite !
— als anch Leichenbefunde bei einem Hiiftgelenksleiden hatten
mir gezeigt, dass dieser Vorgang durch frische Wucherung ent-
ziindlicher Nengehilde mit Aufsaugung des abgestorbenen Knochens
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laufen kann und ich behielt deshalb die eingeschlagene Behand-
lung bei. Und siehe da, die einzelnen Einstichswunden heilten
allmilig und am sechsten April, elf Wochen nach der Verletzung,
hatte sich die letzte gut und fest geschlossen, ohne Abstossung
irgend eines Knochenstiickes. Anstatt einer Vermehrung der Ge-
schwulst, wie sie ja in den gewdéhnlich behandelten Fillen wegen
Neubildung des Knochens unvermeidlich ist, trat eine Vermin-
derung ein, die in dem oberen zuerst befallenen Theile fast voll-
stindig war, in dem iibrigen sehr schnell vor sich ging. Dieser
Verlauf unterschied sich gewiss vortheilbaft von dem gewihn-
lichen so langweilig sich abwickelnden. Zugegeben auch, dass
Manche an der wirklichen Aufsaugung der abgestorbenen Knochen-
masse zweifeln und meinen kinnten, dass jene sich noch unver-
indert im Innern des Knochen liegend finden wiirde, so muss
selbst bei dieser Auffassung der vorliegende Fall einen Beweis
fiir die Wahrheit abgeben, dass abgestorbenes, aber von
Zersetzung frei gehaltenes Knochengewebe an und fiir
sich keinen storenden Einfluss auf die Nachbhargewebe
auszuiiben im Stande ist.

Ieh komme nun zn dem Verbande selbst.

Karbolsiiure ist, wie schon bekannt, in Fliissigkeiten der ver-
schiedensten Art loslich, z. B. im Wasser und fetten Oelen und
jede dieser Liosungen hat ihren hesonderen Werth. Wasser mit
seiner geringen Verwandtschaft zur Karbolsiure nimmt nur einen
kleinen Theil auf?), ungefihr ein Zwanzigstel des reinen Krystalls
und tritt mit diesem in keine zu innige Verbindung, so dass die
Siure kriftig auf den Stoff einzuwirken vermag, zu dem sie eine
grissere Zuneigung hat, aber auch sich um so leichter verfliichtigt.
So wird die wiissrige Losung ein zwar kriiftiges, aber doch nur
voriibergehend wirkendes Mittel abgeben und dadurch geeignet
werden zur Anwendung da, wo es sich darum handelt: im Innern
einer Wunde irgend welche Keime zu zerstoren. Hab es diese
Wirkung geiibt, hat es die Lebensfihigkeit dieser septischen
Theilchen vernichtet, gut, dann wird sein Verschwinden nur wiin-
schenswerth sein, die umgebenden Gewebe nicht unniitz zu reizen.
Auf der anderen Seite stehen die fetten Oele mit ihrer innigeren
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Verwandtschaft zur Karbolsiure, mit der sie sich in jedem Ver-
hiltnisse mischen und die sie so festhalten, dass diese Mischung
weniger energisch auf die Gewebe einwirkt und sich nicht so
- Jeicht verfliichtigt; eine solche Losung wird also milder in der
Wirkung und dauernder, was sie fiir die &ussere Anwendung be-
vorzugt. So wird das Oel gewisser Maassen der DBehilter der
Siure, der sie mindestens vierundzwanzig Stunden festhilt und
seine antiseptische Wirkung auf die Absonderungen ebenso lange
ausiibt, ohne die Wundfliche irgend wie zu reizen.

Um die beste Form der Anwendung dliger Losungen heraus-
sufinden, habe ich die verschiedensten Untersuchungen angestellt,
blieb aber schliesslich bei einer Paste stehen aus Glaserkitt mit
Karbolsiurezusatz, die sich mir als die -tanglichste erwies —
Seite 38 —. Die freilich etwas plumpe und immerhin nmstind-
liche Form liess mich trotz der giinstigen Wirkung immer wieder
nach anderen Arten umsehen und so habe ich in den letzten
heiden Monaten vielfach Leinwand benutzt, die mit einer Olivendl-
losung getriinkt war, aber dies Verfahren nicht zweckmissig ge-
funden, wenn es auch durch seine FEinfachheit besticht. Von
einigen so behandelten Fillen sei der folgende erwihnt.

Am einunddreissigsten Januar 1868 wurde eine vierund-
dreissigjiihrige Fran ins Krankenhaus gebracht, die von einem
schwer beladenen Omnibus iiberfahren war. Beide rechte Unter-
schenkelknochen waren oberbalb des Knichels gebrochen; die
Bruchstelle des Wadenbeins stand mit einer Wunde an der
iusseren Seite in Verbindung; eine solche an der inneren hatte
keinen unmittelbaren Zusammenhang mit der Knochenverletzung:
der linke Fuss war stark gequetscht; eine zehnm Cm. lange
und fiinf Cm. breite Wunde lag an der inneren Seite; die um-
gebende Haut war weithin abgehoben, so dass eine auf die Wunde
gebrachte wissrige Karbolsiureltsung nach dem insseren Rande
darunter wegfliessen und durch Gegendruck an dieser Stelle wieder
gum Abfluss gebracht werden konnte. Eine fiinf Cm. lange Wunde
legte anch das Stirnbein frei. Dazu kamen noch Quetschungen
verschiedener anderer Theile und ein bedeutender Blutverlust.
Ueber siimmtliche Wunden wurden nun Lintstiicke gelegt, die in
einer dligen Losung getriinkt waren, deren grosstes, iiberragendes
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tiglich gewechselt wurde, wilhrend die anderen liegen blieben.
Die Stirnwunde heilte ohne einen Tropfen Eiter, die an der
Bruchstelle verwandelte sich in ein oberflichliches, heilendes (ie-
schwiir, ohne irgend welche drtliche oder allgemeine Stsrungen
hervorgerufen zu haben, wie wenn der Bruch ein einfacher ge-
wesen wire. Die Bruchenden vereinigten sich in einem Papp-
schienenverbande in der gewchnlichen Zeit. Am Fussriicken
hatte nach drei Tagen ein grosser Theil der abgelosten Haut
seine Lebensfihigkeit eingebiisst; die anfinglich sehr reichliche
Wundentleerung war unter gleichem Verbande innerhalb der
ersten vierundzwanzig Stunden fast ganz zuriickgetreten, es war
keine deutliche Eiterbildung zu hemerken, und der Fuss erlitt
nicht die leiseste Beschwerde, so dass ihn die Kranke ohne allen
Umstand leicht bewegen konnte. Die untern Verbandschichten
blieben sieben Wochen unberiithrt liegen, um nicht durch ihre
Wegnahme eine nachtrigliche Eiterung zu veranlassen, die ent-
schieden der ohnehin geschwiichten alten Dame hitte gefihrlich
werden konnen und lbsten sich nach Ablanf dieser Zeit von
selbst. Von der ganzen schweren Verletzung war auf dem Fuss--
riicken eine kleine offene Stelle von der Grosse eines Zwanzig-
pfennigstiickes {ibrig gebliehen, sonst war alles schin und fest
vernarbt und das abgestorbene Gewebe jedenfalls aufgesaugt,
wenigstens liess sich keine Spur am Verbandzeuge nachweisen.
Die oberflichliche, tiglich erneute Verbandschicht hatte einer
Verbreitung der Zersetzung nach innen vorgebeugt, der liegen
gebliebene Theil aber die von aussen zugefilhrte Siure aufge-
nommen, die dann von hier aus in den Blutumlanf drang; so war ein
aus der oberflichlichen Wundschicht und der untersten Verband-
lage hestehender neutraler Boden zu Stande gekommen, noch ehe
Eiterung und Entwicklung entziindlicher Neugebilde miglich gewesen
war, unter dem die abgestorbenen Gewebe ebenso aufsaungungsfihig
bliehen wie die fdussere Gefisshaut in der Unterbindungsschlinge
oder der abgestorbene Knochen bei offenen Briichen, da ja jeder
Zersetzungsreiz {ingstlich abgehalten wurde.

Trotz dieses giinsticen Aunsganges empfehle ich das hierbei
angewandte Verfahren nicht, da unangenehme Erfahrungen mir
gezeigt haben, wie wenig zuverlissig es ist. Denn das lockere
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Lint nimmt die Wundentleerung auf, wodurch das antiseptische
Oel verdringt wird, und lisst so die Bildung einer Art Kanal zu,
in dem entweder die Luftkeime zu der Wunde gelangen, oder
aber die Entleerungen treten nach aussen, schwingern gich zwar
auf ihrem Wege mit Karbolsiure, geben aber diese an der Luft
ab, werden dadurch zur Zersetzung geeignet, faulen, stecken so
das Verbandzeug an und berauben es seiner antiseptischen Kraft.
Denn Karbolsiure und Zersetzungserzeugnisse stehen in einer
michtigen chemischen Wechselwirkung. So erinnere ich mich
eines Falles, in dem der Verband aus verschiedenen Lagen gedlten
Lints bestand, der innerhalb vierundzwanzig Stunden den (ernch
naeh Karbolsiure verlor, dafiir aber den der Zersetzung annahm?®).
Dahingegen ist der Kitt den Wundabsonderungen nicht durch-
giinglich, er hilt im Inneren die Karholsiure sicher fest und iibt
dadurch eine anhaltende antiseptische Wirkung auf Blut, Blut-
wasser oder Eiter aus, die sich unter ihm befinden.

Da die Undurchdringlichkeit des Kitts fiir wiisserige Fliissig-
keiten seinen Hauptwerth abgiebt, die Kreide, welche seine Magse
bildet, nur den Nufzen hat, ihm die nithige Festigkeit zu ver-
leihn, so liess sich der Vortheil vielleicht in weniger plumper
Form gewinnen und die Kreide ganz enthehren, wenn es moglich
war, dem die Siure aufnehmenden Oele sonstwie eine festere Form
zu geben. Ich versuchte verschiedene Pflasterarten, die sich aber
wegen ihrer, durch die beigemengte Karbolsiiure gesteigerten
Klebrigkeit unbraunchbar erwiesen. Dann benutzte ich Paraffin,
dem etwas Wachs und Olivendl beigemengt war, um es weicher
und ziher zu machen: es klebte nicht an, reichte schon in dinnen
Lagen aus anfiseptisch zu wirken und erwies sich unter gewdhn-
lichen Umstinden als ein schmuckes Ersatzmittel. Aber an Stellen,
die vielfacher Bewegung ausgesetzt sind, bringt das Paraffincerat
den grossen Nachtheil, dass es sich sehr leicht abhebt und da-
durch nutzlos wird. Da ich hirte, dass Whatson in Edinburg
Seifenpflaster mit Karbolsiure gemischt mit Vortheil anwendete,
das zwar klebte, aber doch den Wundentleerungen den Abfluss
gestattete, so griff ich wieder zu den Pflastern zuriick und glanbe
endlich im Bleipflaster das gefunden zu haben, was in trefflicher
Weise allen Anforderungen entspricht. Ich lasse mnoch etwas
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Wachs darunter mischen — ein Viertel des Ganzen — um den
nithigen Halt herauszubekommen, sowie Karbolsiure im Verhiilt-
nisse wie eins zu zehn und die Masse auf Calico noch nicht zwei
Mm. stark aufstreichen®). Fin mit diesem empfehlenswerthen
Material augenblicklich von mir behandelter Fall mag hier seine
Mittheilung finden.

Ein junger neunundzwanzigjihriger Mann wurde beim Ankern
eines Schiffes von einem abgleitenden Seile so an die fiussere
hintere Knichelgegend geschlagen, dass das Wadenbein fiinf Cm.
iiber dem Gelenke und der innere Knéchel an seinem Grunde
abbrach und der Fuss nach hinten und aussen sich verrenkte.
Vier Monate spiter kam er in meine Behandlung, die Hacke
ragte stark nach hinten, der bedeutend verdrehte Fuss war durch
kndcherne Vereinigung der Bruchstiicke in seiner widernatiirlichen
Lage befestigt. Ehe etwas fiir die Herstellung der Form gethan wer-
den konnte, musste der deutlich filhlbare Kallus durchbrochen, d. h.
ein kiinstlich offener Bruch im Knochelgelenke hergestellt werden,
ein Unternehmen, an das ich mit der gewdhnlichen Behandlungsweise
wegen den bekannten traurigen Folgen nicht so zutrauensvoll her-
angetreten wiire, In der Chloroformbetiubung machte ich hinter
und unter dem vorragenden Schienbeinende einen halbmondfsr-
migen Schnitt, liess wihrend des weiteren Fortgangs der Operation
eine olige Losung von Karbolsiure — eins zu vier — in die ,
Wunde eintropfeln, loste die Weichtheile von den Knochen aus-
giebig genug ab, um hinter den Kallus das in dieselbe Lisung
getauchte eine Blatt einer Knochenscheere zu bringen, legte rings
um die Scheerenbliitter getrinkte Lintstiicke, um im Augenblicke der
Gelenkseriffnung nach der Knochendurchschneidung dem Eintritte
septischer Luft vorzubeugen, trennte den Kallus und hedeckte die
Wunde sofort antiseptisch. Dann wurde iiber der Bruchstelle des
Wadenbeins ein Lingsschnitt gefithrt und unter gleicher Vorsicht
auch hier die Trennung vollzogen. Nach Ueberwindung dieser
Hindernisse suchte ich nun dem Fusse seine natiirliche Stellung
wieder zu geben, was aunch mit Hiilfe eines kriftigen Flaschen-
zuges gelang.  Die Wunden wurden sofort mit Lagen von Lint,
das in eine schwache olige Losung getaucht war, und mit dem
antiseptischen Pflaster hedeckt, an die innere Seite zur Verhiitung
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einer Abweichung des Fusses nach aussen eine Dupuytren’-
sche, und auf’ die vordere eine Syme'sche Hufeisenschiene gelegt,
damit nicht der Fuss nach hinten ablenkte. Das Pflaster wurde
tiglich erneuert. Der Fuss behielt seine natiirliche Lage, der
Kranke hatte nicht die geringste, weder ortliche noch allgemeine
Storung innerhalb der ersten sechs Tage nach der Operation zu
erieiden, der Puls blieb achtundsechzig bis siebzig, der Schlaf
fehlte nicht, die Zunge hielt sich rein, die Esslust gut, ja wurde
noch besser als vorher, weil der Mann, befreit von der friitheren
triiben Aussichtaunf hoffnungslose Lahmheit, jetzt einer gliicklicheren
Zukunft entgegensah. Die gegebene Versicherung, dass er frei
sei von Gefahr, fand ihre Bestitigung im Erfolge, im Freibleiben
von Schmerz oder irgend einer Unbequemlichkeit. — Die anfing-
lich eiterartige reichliche Absonderung betrug spiter innerhalb
vierundzwanzig Stunden nur wenige Tropfen einer wisserigen
Fliissigkeit und gestiitzt auf meine fritheren Erfahrungen glaubte
ich annehmen zu konnen, dass sie bald ganz schwinden und eine
Heilung durch Verschorfung eintreten wiirde. Der Verlanf wurde
aber ein anderer. Die Absonderung zeigte sich wieder reichlicher
und eiterformiger und ich hielt es fiir besser, die Wunde frei zu
legen, sobald ein geniigender Zeitraum verflossen wiire, dass man
der Verheilung der tieferen Theile sicher sein kinnte. Am zwan-
zigsten Tage entfernte ich die Verbandstiicke und fand zwei ober-

Michlich eiternde Wundflichen mit kriftigen Neugebilden, welche

die mangelnde Neigung zur Vernarbung erklirten und trotz zu-
sammenziehender Mittel sich triige verhielten. Bis zum vierten
Juni waren sie noech nicht vernarbt, wiihrend die Knochen bereits
vierzehn Tage frither sich vollkommen vereinigt hatten. Als dem
Kranken gestattet wurde herumzugehen, machte ihm eine Zusam-
menziehung der Wadenmuskeln Unbequemlichkeit, obwohl er den
Fuss voll aufzusetzen vermochte; sie war zuriickzufithren auf die
lang anhaltende Verrenkung des Fusses nach hinten und die
folgende Abwirtsrichtung der Zehen; das Kndchelgelenk konnte
nicht iiber einen rechten Winkel hinaus gebogen werden, in wel-
chem es seit der Operation gehalten war. Ich hoffte auf eine
Besserung durch Uebung, tinschte mich aber, denn wenn auch
die Gehkraft sich hob, das Leiden selbst minderte sich in unge-
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niigender Weise. Es schien auch, dass die naturwidrige friithere
Stellung des Fusses die Riickenwolbung bedeutend gesteigert hatte,
denn die Verkiirzung betrug fast anderthalb Cm., die Sohlenbinde
war als ein festes hartes Band durchzufihlen. Am sechsund-
zwanzigsten Juli trennte ich sie nebst der Achillessehne, und gab
g0 dem Fusse die Moglichkeit wieder, sich bis zum spitzen Winkel
beungen zu kionnen. — In einem idhnlich wiederkehrenden Falle
wiirde ich keinen Anstand nehmen die Sehnendurchschneidung
zugleich mit der Operation vorzunehmen. — Abgesehen vom Zeit-
verluste war der KErfolg ein durchaus befriedigender; unter der
Benutzung eines Scarpa’schen Schuhes schritt die Besserung
stetic vor und im September, wo ich den Kranken zum letzten
Male sah, klagte er nur noch iiber etwas zuriickgebliebene Steif-
heit im Knochelgelenke, vermochte aber sonst kriiftic und gut zu
gehen.

Bei offenen Knochenbriichen ist die Schorfheilung natiirlich
die erwiinschteste, denn sie wandelt die Verletzung in einen ein-
fachen Bruch uwm und bewahrt den Kranken vor den Folgen der
Eiterung. Um diese Heilung zn erreichen, muss man die tieferen
Verbandlagen als solchen Schorf betrachten, darf sie nicht abheben,
und muss das Antiseptikum eben nur mit der Oberfliche in Be-
rithrung bringen, damit es nicht zur Wunde selbst dringt, weil
es hier nur zur Eiterung und Wucherung entziindlicher Neuge-
bilde anreizen wiirde, allerdings ohne Zersetzung.

Da kann nun freilich eingewandt werden: sollte das fort-
withrende Bedeckthalten der Wunde wirklich frei von einem Vor-
wurfe sein? wiire es nicht wiinschenswerth, sich zeitweise von
dem Zustande derselben zn iiberzeugen? Darauf kann ich nur
mit einer andern Frage antworten: hiilt es der Wundarzt fiir
zweckdienlich, bei einem einfachen Bruche einen Einschnitt zu
machen und sich iber den Zustand, des gebrochenen Knochens,
der zerrissenen Muskeln und Sehnen und aller andern Theile
einer (uetschwunde zn unterrichten, die doch hier ebenfalls so
gut vorhanden sind, wie bei einem offenen? Genau nach diesem
Grundsatze kénnen wir auch im ersteren Falle verfahren, voraus-
gesetzt, dass nicht ernste Erscheinungen das Gegentheil bedingen.

Allerdings ist das Abheben der obern Verbandschichten ohne
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Storungen der untern zuweilen mit Schwierigkeiten verbunden
und doch macht das Eindringen der Luft zur Wundfliche die
ganze Verbandweise zum Blendwerk. Denn da der ganze Verband
so angelegt wird, dass die unmittelbar mit der Wunde in Be-
riihrung kommenden Schichten ihren Karbolsiuregehalt verlieren,
indem sie den urspriinglichen an die Wunde abgeben, ohne neuen
von aussen zu empfangen, so verliert nach zwei bis drei Tagen
diese Schicht ihre antiseptische Kraft und die nun eindringende,
mit Keimen geschwiingerte Luft finde passenden Boden, das Werk
der Zersetzung in dem ausgetretenen Blute oder in abgestorbenen,
noch nicht anfoesaugten Gewebstheilen anzuregen. Unter solchen
Umstiinden wiirde es freilich sich mehr empfehlen, lieber den
ganzen Verband tagtiglich zu wechseln; allerdings wiirden Eiterung
und Wucherung entziindlicher Neugebilde die Folgen sein, aber
die wesentliche Absicht des Verfahrens, Zersetzung fern zu halten,
wiirde doch erreicht. Diesen wichtigen Unterschied darf man
nicht aus den Augen setzen, was leider zu hiufig geschieht, wenn
man sich nicht iber die die Eiterung bedingenden Verhiltnisse
und Zustinde klar ist. Ein an einem offenen Bruche Danieder-
liegender kann an Vergiftung sterben, noch ehe sich Eiter ge-
bildet hat, und er kann trotz der Eiterung leben bleiben, wenn
diese bedingt ist, entweder durch den Reiz des Antiseptikums
oder durch Bildung eines Abscesses, der nicht von atmosphiiri-
schen Einflissen abhiingig war, vorausgesefzt immer, dass die
antiseptische Behandlung beibehalten wurde.

Nichtsdestoweniger bietet die Schorfheilung solche grosse
Vorziige, dass man sie stets anstreben sollte und ich habe mich
bemiiht, den Verband so weit zu verbessern, dass er den vorher
erwihnten Uebelstand moglichst ausschliesst. Wenn man die Kitt-
masse gebrancht, so empfiehlt es sich in den meisten Fillen zwei
oder drei Stiicke Lint, die etwas grosser sind als die Wunde, und
die, nachdem sie in die schon oft genannte Lisung — eins zu
vier Olivendl — getaucht waren, wieder ausgedriickt wurden,
iiher einander zu legen und mit einem gedlten Stiicke Calico oder
Lint zn bedecken, das aber die andern Schichten nach allen Seifen
ungefihr drei Cm. breit iiberragen muss; es soll das Ankleben
des driiber liegenden Kittes verhindern, der tiglich oder ein Mal
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in zwei Tagen, je nach der Wundentleerung gewechselt wird.
Das in die Lintdecken sich einsaugende Blut der Wunde wird
durch die Einwirkung der Karbolsiure zu einem festen Stoffe,
der dann die tiefer liegenden Lagen zu einer Schorfdecke um-
wandelt, gentigend dick zu verhindern, dass die in der Kitt-
masse enthaltene Karbolsiure zur wunden Fliche dringt, dabei
aber doch an ihrem Rande so diinn, dass sie durch und durch
antiseptisch gehalten wird. Entfernt man dann den Kitt, so sieht
man zunichst den Rand des Baumwollenlappens, dessen zufiilliges
leichtes Aufheben ohne Nachtheil bleibt. Um das Trockenwerden
des Kittes zu vermeiden, legt man noch Zinn- oder Tafelblei iiber
oder anch Gutta-percha, das zwar an und fiir sich die Karbolsiure
nicht am Durchgehen verhindert, aber in Verbindung mit dem
Kitte geniigh, den angedeuteten Zweck zu erfiillen. Das Kittlager,
dessen Grosse sich nach der Menge der Wundentleerung richtet,
muss den danernden Verband nach allen Seiten hin iiberdecken,
so dass die Absonderung schon eine Strecke geflossen sein kann,
bevor sie mit der Luft in Berithrung kommt; bei starker Ent-
leerung muss das Ueberragen des Kittes zehn bis zwolf Cm. be-
tragen. Dieser wichtige Punkt sollte doch ja nicht iiber-
sehen werden.

Obwohl bei sorgsamer Anlegung dieser Verband im Allge-
meinen immer erfolgreich sein wird7), so verkenne ich doch nicht
die Berechtigung des Wunsches, ihn in einen dauernden umge-
wandelt zn sehen, nm des Gfteren Wechsels der oberen Schichten
ledig zu sein. Ich hoflte eine Zeit lang, dureh das vorher erwihnte
Pflaster zum Ziele zu kommen, welches den obern Theil vertreten
und durch sein Ankleben den unteren fest an die Haut anlegen
sollte mit Auspahme einer kleinen, fiir den Abfluss bestimmten
Stelle; dariiber wurde ein zweites gedeckt, aber heide durch ein
zwischen liegendes Stiick Calico geschieden, welches mit einer
wisserigen Losung der Karbolsiure getrinkt war und das Ver-
kleben beider zu verhindern hatte. Aber leider erfiillten sich meine
Hoffnungen nicht, weil der Verband neben allerdings grossen
Vorziigen doch den grossen Nachtheil besass, dass die wiisserige
Lisung das Pflaster erweichte und nun in das drunter liegende
Lint sich einsaugen konnte, so dass es schliesslich die Wund-
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fliche erreichte und hier Eiterung und Entwicklung entziindlicher
Neugebilde anregte, wie in dem kurz vorher erwiihnten Falle der
gleichzeitigen Verrenkung und des Bruches am Fussgelenke. Auch
darin liegt eine grosse Giefahr, dass das Lint anstatt einen trock-
' nen Schorf zu bilden, der fest liegt, wegen seiner Feuchtigkeit
sich leicht verschiebt und dadurch der genaue Verschluss der
Wunde beeintriichtigt wird. In zwei Fillen offener Briiche habe
ich dies beobachten konnen: bei einer finfundsiebzig Jahr alten
Dame, die den Oberarm dicht iiber dem Ellbogen so zerbrochen
hatte, dass sechs lose Stiicke auns der Wunde entfernt werden
mussten und bei einem Knaben, dem der rechte Oberschenkel
durch eine Maschine zerschmettert wurde. Der Erfolg war ja in
beiden Fillen geniigend, aber die Heilung kam nur unter Entwick-
lung entziindlicher Neugebilde zn Stande.

Da bhabe ich nun weiter versucht, ob es nicht gelingen sollte
eine Art antiseptischen Cements herstellen zu kinnen, der einen
Theil des Verbandes fest mit der Haut vereinigte und habe unter
andern mit Schelllack Versuche angestellt, der das Bleipflaster
zu fibertreffen scheint. In der Wirme verbindet er sich mit der
Karbolsiure in jedem Verhiltnisse und zeigt beim Erkalten je
nach der Menge der zugesetzten Siure die verschiedensten Form-
veriinderungen, vom Zerbrechlichen bis zum Fliissigen; die mittleren
Stufen geben eine feste, aber schmiegsame, elastische Masse,
welche dem Kautschuk nicht uniihnlich ist; dabei hilt er die
aufgenommene Karbolsiure mit grosser Zihigkeit fest, zum Unter-
schiede vom Gummi, der sich anch mit ihr vermischt, sie aber
ebenso schnell wieder ansseheidet. So war also ein Mittel gefunden,
das, auf Calico gestrichen, im Stande ist, eine grosse Menge der
Siure festznhalten, bei der Kérperwiirme auf Tage hin seine gute
Wirkung behilt, die Haut nicht reizt und weder durch Wasser
noch durch Oel erweicht wird. Der einzige Nachtheil liegt nur
darin, dass der Lack bei lingerem Liegenbleiben an die Haut fest
anklebt, wiihrend es wiinschenswerth ist, dass diese Verbindung
. nur leicht stattfindet. Um diesem Nachtheile zu begegnen; strich
- dch die Masse auf Gutta-perchazeug, das unlislich in Karbolsiure
ist, aber ihren Durchtritt gestattet. Dadurch benahm ich der
Schelllackmischung keinen ihrer Vorziige, vermied aber die glatte
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Oberfliche und das Ankleben und ermdglichte den freien, unge-
hinderten Austritt der Absonderungen. Aber noch konnte ich
nicht ruhen, denn an stark gekriimmten Stellen, wie an den Ge-
lenkfalten, zerknickte das Gutta-percha leicht, so dass die Abson-
derungen sich allmilig zwischen beide Stoffe in einer mehr weniger
grosseren Ausdehnung verbreiteten, was nicht unbedenklich war.
Diesem Uebelstande begegnete ich nun dadurch, dass ich auf die
Schelllackmasse eine schwache Lisung des Gutta-percha in Schwefel-
alkohol aufpinselte; nach dem sehr schnellen Verfliichtigen des
Sulfids blieh nur ein mikroskopisch diinnes Héutchen, das immer-
hin stark genug war, das Aufkleben zu vermeiden. Mit diesem
Pflaster®) habe ich nun die verschiedensten Versuche bei Wunden
und Abscessen angestellt und kann es aus voller Ueberzeugung
empfehlen, da es beiden Verbandarten vollkommen entspricht.
Denn wo man den Verband ofter zu wechseln hat, da ist es eine
schiitzenswerthe Eigenschaft, wenn es in keiner Weise anklebt,
weil dann alle Absonderungen frei austreten kinnen und jeder
Zug an den tieferen Schichten und an der Haut beim Wechseln
mit dem sonst unaushleiblichen Zutritte der Luft vermieden wird.
Bei offenen Briichen aber, wo der Verband bestimmt ist, einen
Sehorf zu bilden und sich innig an die drunter liegenden Schichten
oder die Haub anzuschmiegen, wird man das Pflaster sofort zweck-
entsprechend machen, wenn man durch Reiben mit einem Tuche
die diinne Gufta-perchaschicht leicht entfernt und so die ge-
wiinschte Klehfihigkeit wiederherstellt.

Um eine Heilung ohne Eiterung zu erzielen, muss man nichg
nur, wie schon bemerkt, die Ausbreitung der Zersetzung auf die
Wunde zu verhiiten suchen, sondern auch die fortwihrende Rei-
gung derselben durch die Karbolsiure. Diesem Ziwecke sollten
bei dem Kittverbande die Lintschichten dienen und auch bei dem
Lackpflaster wiirde ein gleiches Verfahren mit Erfolg zn ver-
werthen sein. Aber der Dicke einer solchen durchdringbaren
Decke allein zu vertrauen, ist doch bedenklich; ich glaubte da-
her, dass eine diinne Metallplatte dem angedeuteten Zwecke am
Besten entsprechen wiirde, namentlich in der schmiegsamen Form
der Blei- und Zinnbleche. Nur in zwei Fillen habe ich bis jetzt
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Gelegenheit gehabt so zu verfahren und heide Fiille sind der Mit-
theilung werth.

| Der erste Fall betraf eine bald acht Cm. grosse Quetsch-
wunde am untern Schienbeine mit geringer Abhebung der um-
gebenden Haut; sie wurde mit einer gesiittigten wiisserigen Siure-
losung griindlich aunsgewaschen und ausgespiilt und dann mit
einer gut angepassten, in derselben Losung abgewaschenen Zinn-
platte belegt, die ich mit einem nach allen Seiten Giberragenden
und seines Gutta-perchahiutechens beraubten Stiicke Lackpflasters
iiberdeckte. Ueber das Pflaster kam etwas Calico zu liegen, da-
mit es nicht an ein trockenes, nm den Fuss gewickeltes und zur
Aufnahme der Wundentleerungen bestimmtes Verbandstiick an-
klebte, welches gewechselt werden sollte. Nichsten Tages fand
sich dieses ziemlich durchtrinkt mit einer wisserig blutigen Fliis-
sigkeit und wurde nun tiglich durch ein anderes, das mit einer
dligen Losung — eins zu vier — befeuchtet war, ersetzt. Die
Entleerungen verminderten sich ausserordentlich schnell, Schmerz
oder Schwellung blieben ganz aus, ebenso allgemeine Stirungen,
bis es am vierten Tage dem einfiltigen Jungen beliebte, sich
vom Zustande seiner Wunde zu iiberzeugen und zu dem Zwecke
den Verband abmachte. Diese Albernheit gab uns indess Ge-
legenheit eine anregende Beobachtung zu machen. Die Wunde
hatte gleiche Ebene mit der umliegenden Haut, eine dem glatten
Zinne entsprechende glatte Gerinnseldecke und blasse, natiirlich
aussehende Riinder. Sie wurde in gleicher Weise verbunden, nach-
dem sie noch oberflichlich mit Karbolsiurelosung bespiilt war
und zeigte nach zwei Tagen, nachdem der Kranke die gleiche
Dummbheit gemacht hatte, das gleiche Aussehen wie frither, nur
auf der Oberfliiche hie und da einige weissliche kleine Flecke,
die wahrscheinlich Folgen der Karbolsiunrewirkung waren: der
gleiche Verband wurde zum dritten Male angelegt. Nach zwei
Tagen, also am sechsten nach der Verletzung, ersparte uns der
Knabe wieder die Miihe, den Verband selbst abzunehmen; die
Wundfliche war frei vom FEiter, aber mit rothen und gelben
Flecken bedeckt und nicht mehr eben. Noch ein Mal versuchte
ich es mit dem Verbande, musste ihn aber andern Tages mit
einem Wasserverbande vertauschen, da der Knabe nicht dahin
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gebracht werden konnte, ihn ruhig liegen zu lassen. Die Fliche
nahm das Aussehen eines gesund heilenden kornigen Geschwiires
an. Zwei Tage spiiter musste der Junge wegen ungebithrlichen
Benehmens entlassen werden.

Im niichsten Falle wurde der Versuch zu Ende gefiihrt.

Am dritten Oktober 1868 war ein fiinfundzwanzig Jahr alter
Arbeitsmann damit beschiftigt, in einem Speicher Waaren abzu-
laden, als eine Kiste von vier Centner Schwere abrufschte und
ihm auf den linken Unterschenkel fiel, wodurch allerdings verhin-
dert wurde, dass der Verletzte durch eine Oeffnung im Fussboden in
den darunter liegenden Raum stirzte. Er wurde sofort ins Kran-
kenhaus gebracht und von meinem Gehiilfen untersucht, der
ein durch ausgetretenes Blut bedeutend angeschwelltes Glied fand
und an der inneren Seite ungefilir in der Mitte eine Kkleine,
reichlich blutende Oeffnung, die zu einem queren Bruche des
Schienbeins fiihrte. Eine vorher in olige Karbolsiureldsung ge-
tanchte Sonde konnte, ausgenommen nach unten, in jeder Richtung
ungefihr neun Cm. weit unter der abgehobenen Unterschenkel-
binde herumgefithrt werden und drang eben so weit grade nach
aussen hinter das Schienbein, das sich von der Knachenhaut ent-
blosst zeigte. In die Wunde wurden nun ungefihr hundert Gramm
einer gesittigten wisserigen Karbolsiurelosung eingespritzt und
durch Druck allseitic hin verbreitet, um sich mit dem ausge-
tretenen Blute zu mischen. Nachdem so viel wie miglich Blut
und Siure vorsichtig wieder ausgedriickt war, wurde ein Stiick-
chen Zinnblech, ungefihr drei Cm. im Geviert, iiber die Wunde
celegt, und mit einem Lackpflaster, dem man durch Abreiben
die Gutta-perchadecke genommen hatte, bedeckt, das allseitig weit
iiberragte. Dariiber kam ein zusammengefaltetes Verbandstiick zu
liegen, das mit der bekannten dligen Losung — eins zu vier —
durchtrinkt war. Seitliche Pappschienen sicherten dem Knochen
die Lage. Der vorher heftige Schmerz beruhigte sich augenblick-
lich, kehrte aber nach einigen Stunden zuriick, als eine reichliche
Blutung eintrat, Am nichsten Tage wurde die Entleerung be-
deutend geringer und hirte am dritten ganz auf. Ebenso ver-
lor sich der Schmerz bald ganz und kam nicht wieder. Die ge-
olte Ueberlage wurde in den ersten zwei Tagen ein Mal in vier-
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undzwanzig Stunden erneuert, dann blieb sie vom dritten Tage
an liegen und wurde nur mit einer Mischung aus gleichen Theilen
Olivendl und Siure {iberstrichen, wozn die innere Schiene entfernt
werden musste, was aber ohne Storung des Gliedes geschah, da
dies mit gebogenem Knie auf seiner fusseren Seite lag. Nach
dem sechsten Tage wurde das Oel nur ein Mal in achtundvierzig
Stunden aufgestrichen. Die am dritten Tage sehr gesteigerte
Schwellung des Gliedes fiel sehr schnell und am elften hatte
die Wade ibren natiirlichen Umfang und war unter den Schienen
betrichtlich geschwunden. Der Puls stieg nie iiber zweiundachtzig,
welche Hohe er am Tage nach dem Unfalle zeigte; nach dieser
Zeit blieb das Allgemeinbefinden ungestirt.

Am zehnten Tage zeigte sich der Oellappen, der seit einer
Woche keinerlei Absonderungen hatte bemerken lassen, durch ein
Paar Tropfen rothlichen Wassers befleckt, die jedenfalls durch eine
Verdickung des Blutes rund um den Rand des Pflasters unter
diesem eingeschlossen gehalten und nun frei geworden waren,
indem dureh Abmagerung des Gliedes ein Platzen der Kruste er-
folgte. Da ich zur Feststellung dieses Thatbestandes den Ver-
band in ziemlicher Ausdehnung hiitte storen miissen, so hielt ich
es fiir am besten ihn ganz zu enffernen und im Augenblicke der
Wegnahme die Wunde mit einem antiseptischen Stiicke Lint zun
bedecken. Die untere I'liche des Lackpflasters roch noch deutlich
nach Karbolsiure. Die Wunde hatte ein bemerkenswerthes Aus-
sehen; sie war bedeutend verkleinert, ihre Wundriinder sahen wie
frische aus und aus der Oeffnung ragte ein Gerinnsel, das sich
dem blossen Auge wie ein eben gebildetes zeigte. Diese Beschaffen-
heit der Wunde liess mich hoffen, dass doch vielleicht noch eine
Heilung ohne Eiter miglich sei. Ich erneuerte also den Verband
und nahm dem Lackpflaster nur an einer Stelle seinen Gutta-
perchaiiberzug, damit es hier nicht klebte und den Absonderungen
einen Ausweg liess. Ein trockner Ueberschlag und die Schiene
vollendeten den Verband. Um das Pflaster recht antiseptisch zn
erhalten, ersetzte ich die trockne Ueberlage durch zwei gedlte
Calicostiicke, die alle zwei oder drei Tage frisch bestrichen wur-
den. Sechs Tage lang machte sich eine gelbliche wiisserige Ent-
leerung bhemerkbar, die sich indess langsam verminderte, so dass
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am sechsten Tage nichts mehr nachzuweisen war. Am dreissig-
sten Oktober, also siebzehn Tage nach der zweiten Anlegung des
Pflasters, nahm ich den Verband weg; das Pfaster klebte noch
fest der Haut an; an der Stelle, wo die Absonderungen ihren
Ausfluss fanden, hatte die Haut eine rothgelbliche Firbung an-
genommen, die von einer Mischung des Blutwassers mit ver-
indertem Himatin herrithrte und war feucht mit Ausnahme der
dem Pflasterrande nahe liegenden Stellen. Unter dem Zinne fand
sich eine gleiche Verfirbung. Die Wunde selbst sah anf den
ersten Blick schlecht aus, sie hatte ebenfalls eine gelblichrothe
Firbung, erwies sich aber bald als vollstindig vernarht, nachdem
die Stelle mit einem Stiickchen Lint abgetupft war. Die gelblichrothe
Firbung war durch Ueberbleibsel des Gerinnsels veranlasst, dessen
bei der ersten Abnahme des Verbandes Erwihnung geschah. Ein
Stiick trocknen Lints- wurde iiber die Narbe gebreitet und der
Schienenverband wieder in Ordnung gebracht. Man hatte es also
jetzt mit einem einfachen Bruche zun thun.

Dieser Fall bietet uns verschiedene hemerkenswerthe Gesichts-
punkte. Das Aussehen der Wunde am zehnten Tage giebt uns
wiederholt den Beweis fiir die Richtigkeit der schon dfter ge-
machten Bemerkung, dass die Gegenwart eines fremden
Kérpers, sobald er nur nicht chemisch reizende Wir-
kungen ausiiht, keine Eiterung veranlasst. Die auf das Zinn
gebrachte oder in die Wunde eingespritzte Karbolsiure war be-
reits in den drtlichen Blutlanf getreten, noch ehe sie die Ver-
indernngen hervorzubringen im Stande gewesen war, welche die
wesentlichen Vorliufer der Eiterung sind, zn der die frisch ver-
letzten Gewebe nicht neigen. Diese werden dazn erst durch anhal-
tende Reize veranlasst, migen sie durch die Nerven — Entziindung
—, oder dureh chemische Stoffe unterhalten werden — Zersetzung
oder scharfe Antiseptika —, unter deren Einflusse eine Umwand-
lung in weniger entwickelte Formen, die wir entziindliche Neu-
gebilde nennen und, wenn der Reiz immer noch weiter anhilt,
in die noch tiefer stehenden der Eiterkérperchen vor sich geht.
Hierauf bernht also die Moglichkeit durch antiseptisches Ver-
fahren eine erste Vereinigung zu erzielen. Das auf die Wunde
gehrachte Antiseptikum ist zwar ein michtiges Reizmittel, aber
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es wird anfeesaugt, bevor entziindliche Neugebilde sich haben
entwickeln kinnen.

Der Fall zeigt uns ferner, dass auch im spiteren Verlaufe
der anf die Wunde zeitweise einwirkende Reiz der Karbolsiure
keine Eiterung zu veranlassen braucht, selbst wenn bereits
entziindliche Neugebilde vorhanden sind; wir kinnen also uns
ruhig nach der Wunde umsehen, wenn wir meinen, dass sie in
cuter Heilung begriffen ist: es hindert uns ja nichts, sollte es
der Fall nicht sein, den Verband von neuem anzulegen, ohne
dass wir zu befiirchten brauchen, die Schorfheilung zu beein-
trichtigen.

Endlich zeigt sich die Vernarbung ohne Eiterung unter einer
Zinndecke als eine neue Art der Schorfheilung. Sie stimmt mit
dieser iiberein, dass in beiden Fillen die Wunde mit einer neu-
tralen, nicht reizenden Decke versehen ist, unter der sich zer-
setzungsfihige Fliissigkeiten sammeln, aber sie unterscheidet sich
durch die Art der Abhaltung der Zersetzungskeime. Der Schorf
hilt diese mechanisch ab, indem er fest und innig der Oberfliche
sich anschliesst, die Metallplatte bildet keinen solchen Abschluss,
aber dieser wird {durch das karbolisirte Lackpflaster hergestellt,
das in gleich gebieterischer Weise das Eindringen verwehrt.

Genug, der vorliegende Fall ist ganz dazu angethan, weitere
Versuche mit diesem Verfahren anzustellen, welches namentlich
die Behandlung offener Briiche bedeutend vervollkommnen wiirde.
Denn das Lackpflaster vereinigt die Higenschaften eines dusseren
antiseptischen Schutzes mit denen eines danernden Schorfes und
heseitigt die mit der ofteren Wegnahme des Kiftes nothwendig
verbundenen Gefahren, da man ohne alle Stérung des Verbandes
0 oft frische Karbolsinre auf den Schorf bringen kann, als noth-
wendig erscheint. Gleichzeitig sehiitzt das Zinn die Wundiliche
unbedingt vor dem Einflusse der Siure und bildet mit dem Lack-
pflaster zusammen eine so diinne Schicht, dass der Umriss des
Gliedes in keiner Weise leidet oder eine Aenderung der ge-
wihnlichen Schienenform néthig wird, was gegen den frither ge-
briuchlichen Verband mit Kitt ein grosser Fortschritt ist. Bei
grossen Wunden wirde ich das Umlegen einer doppelten Pflaster-
schicht empfehlen, von denen die édussere die innere drei bis tint
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Cm. tberragt; beiden nimmt man die Gutta-perchadecke, damit
sie zu einer Masse fest ankleben und lidsst jene nur an einer
kleinen Stelle zuriick, die am abhiingigsten zu liegen kommt,
damit die Absonderungen unter dem Zinne hervortreten kinnen.

Was nun die Behandlung des Wundinnern bei offenen Briichen
betrifit, so habe ich mich noch bis vor nicht zu langer Zeit der
reinen Sdure bedient, denn bei den glinzenden Erfolgen wollte
ich fiir eine Aenderung etwas Wesentlicheres in der Hand haben,
als die blosse Hoffnung, etwas hesseres zu finden. Da ich aber
bei einer faulig eiternden Wunde der Handfliiche die Beobachtung
machte, dass eine gesiittigte wiisserige Losung — ein Theil auf
zwanzig Theile — vollstindig den Zersetzungsgang aufzuhalten
vermochte, so glaubte ich derselben Losung auch bhei offenen
Briichen vertrauen zu konnen, was sich auch in der Folge voll-
stindig bestiitigt hat. Bei dieser ausreichenden Wirkung verdient
diese Verdiinnung den vollen Vorzug vor der reinen, da sie nicht
den leisesten Brandschorf veranlasst und wegen geringerer Reizung
anch einen geringeren Erguss zur Folge hat; man kann sie in
viel ausgedehnterem Grade benutzen und weithin unter die Ge-
webe einspritzen, was namentlich bei Blutanstritten von Werth
ist und noch viel spiter in Anwendung bringen, als ich je ge-
glaubt hiitte. Ich habe sie nmoch mit Erfolg sechsunddreissig
Stunden nach dem Unfalle benutzt. Auch das ist ein grosser
Vorzug, dass man nicht den Eintritt eines hartniickigen Brechens
zu fiirechten brauncht, wie ich ihn nach dem Gebrauche der unver-
diinnten Siure jedenfalls in Folge der Aufnahme in den allge-
meinen Blutumlanf beobachtet habe.



IV. Beobachtungen iber Gefissunterbindungen nach
dem antiseptischen Verfahren.

Seit dem Anfange dieses Jahrhunderts hat man sich vielfach
bemiiht, das Verfahren bei den Gefissunterbindungen zu ver-
bessern und an Stelle der Unterbindung andere Weisen zn setzen.
Aber alle diese Bemiihungen haben keinen andern Erfolg gehabt,
als zn beweisen, dass fiir die Unterbindung einer Schlagader in
ihrem Verlaufe es bis jetzt nichts besseres giebt, als einen diinnen,
seidenen Faden, der, in einen sicheren Knoten geschiirzt, fest um
das Gefiiss gelegt wird und dann mit seinen Enden zur Wunde
heraus hingen bleibt. Und doch ist dies Verfahren weit davon
entfernt, ein vollendetes zu sein. Die innere und mittlere Haut
werden durch die Schlinge zerrissen, ein Theil der zihen dusseren
aber wird nur zusammengequetscht und seiner Lebensfihigkeit
beraubt. Das aligestorbene, der Zersetzung anheimfallende Ge-
webe wirkt mitsammt der septischen Schlinge als ein Reiz auf
die benachbarten Theile der Gefisswand, welche in Folge dessen
zu einem unvollkommenen Gewebe entarten, das der michtig an-
driingenden Blutwelle nicht mehr zu widerstehen im Stande ist:
noch bevor der Schorf durch Eiterung abgestossen wird, durch-
bricht das Blut die geschwiichte Wand, wenn sie nicht vorher
durch einen festen Pfropf eines inneren Gerinnsels verstirkt wor-
den war. Geht aber dicht an der Unterbindungsstelle ein einiger
Maassen starker Zweig ab, so lisst der Blutstrom die Bildung
dieses verschliessenden Gerinnsels nicht zu und eine Nachblutung
ist dann die unvermeidliche Folge. Aber auch wenn der Faden
entfernt vom Seitenzweige hat angelegt werden konnen, ist diese
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schreckliche Gefahr nicht etwa beseitigt. Denn die Entartung
der Gefisswand in der Schlingennihe macht zur Geschwiirsbildung
ceneigh und das in der Umbildung begriffene Gerinnsel befindet
sich unter gleichen Umstinden; heilt demnach die dussere Wunde
nicht durch erste Vereinigung, sondern entsteht Eiterung, so kann
diese eine unheilvolle Riickwirkung ausiiben und die Erdfinung
des Gefiisses veranlassen, das vielleicht unter den giinstigsten Um-
stinden unterbunden worden ist. Liegen die Theile in lockeres
Zellgewebe eingebettet und in einer wichtigen Gegend, wie z. B.
die Darmbein- oder Schliisselbeinschlagader, so kann eine weib
verbreitete Eiterung von der Wunde ausgehen und in gleicher
Weise zum Tode fithren. Und selbst in den giinstigsten Fillen
ist die Heilung langwierig durch die Linge der Zeit, welche die
Schlinge zu ihrer Trennung braucht und wie leicht kann selbst
noch jetzt die Gegenwart der idusseren Wunde durch Hospital-
brand oder Erysipelas verhiingnissvoll werden.

Wie anders gestalten sich diese Verhiltnisse unter dem Ein-
flusse des anfiseptischen Verfahrens. Vor allem veranlasst das
Stiick abgestorbenen Gewebes der dusseren Haut nicht an sich
nothwendig Eiterung, sobald es vor dem Einflusse der Zersetzung
oder kiinstlich eingefiihrter reizender Salze bewahrt blieb, im
Gegentheile, es dient den nmgebenden Geweben gewisser Maassen
als Nahrung und wird von ihnen auf dem Wege der Aufsaugung
entfernt. Ja, ich schmeichelte mich sogar mit der Hoffnung, dass
der durch die antiseptische Lisung von den Zersetzungskeimen
befreite, in seiner Masse durchaus chemisch unschidliche Faden,
der kurz abgeschnitten in der mit dem antiseptischen Verbande
hedeckten Wunde liegen blieb, vielleicht ebenso wie das von ihm
nmschlossene Gewebe aufgesangt werden kinnte, jedenfalls aber,
wie ein Schrotkorn, dauernd eingekapselt werden wiirde. In
jedem Falle konnte der seiner friiheren reizenden Eigenschaften
ledige Faden den Gefisswiinden nichts von ihrer urspriinglichen
Stiirke nehmen und die bisherige Furcht vor einer Unterbindung
in der Nihe eines abgehenden Zweiges wiirde gegenstandslos
werden. Die Wunde wiirde unter geeigneter Behandlung sich
schnell ohne alle tiefe Biterung schliessen und gegen die Einfliisse
der Luft vollstindig geschiitzt sein, mit einem Worte, die Unter-
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bindung eines Gefiisses in seinem Zusammenhange wire ihrer
Vollendung ein gutes Stiick niher gebracht.

Diese Betrachtungen habe ich praktisch zu verwerthen ge-
sucht und wenn ich auch nicht sagen kann, dasg meine Ver-
muthungen nach allen Seiten hin sich voll bestitigt baben,

jedenfalls kann ich mit den Erfolgen zufrieden sein, die ich jetzt
gur Kenntniss der Genossen bringen werde.

Unterbindung der Kopfschlagader bei einem Pferde,
siehe Seite 68.

Unterbindung der idusseren Darmbeinschlagader.
(Die Operation selbst ist bereits Seite 69 mitgetheilt.) Zehn
Monate lang befand sich die Kranke ausserordentlich riistig
und gesund, bekam aber in der letzten Hilfte des November
einen eigenthimlichen Brustkrampf und starb am dreissigsten,
sitzend im Bette und noch ausrufend, dass etwas in ihr vorginge,
sie miisse sterben.

Anderen Tages machte ich die Leichenoffinung und fand als
Todesursache eine Schlagadergeschwulst am Aortenbogen, die ge-
platzt war und eine bedeutende Menge Blut in den Mittelfell-
ranm und das Zellgewebe unter dem Brustfelle ergossen hatte.
Die frithere Operationsstelle zeigte folgende Einzelnheiten: die
Gesehwulst war nicht giinzlich verschlossen, aber doch bis zur
(résse einer Kirsche oder Lambertsnuss eingeschrumpft und hatte
eine spindelfsrmige Gestalt angenommen. Die beiden obern
Drittel waren durch ein festes, mit dem Sacke eng zusammen-
hiingendes Gerinnsel ausgefiillt, wiihrend das untere, gerade an der
Abgangsstelle der tiefen Schenkelschlagader liegende sich frei von
(terinnsel gehalten hatte wegen der Riickstauung des Blutes aus
diesem (efisse in das obere. Dieser Theil des Sackes schien nur
aus der leicht ansgedehnten Gefisswand zu bestehen. Die iussere
Darmbeinschlagader war in ihrer Gesammtheit geschrumpft und
spitzte sich von jeder Seite her nach der Mitte zu, so dass hier
der Durchmesser ungefihr einen reichlichen Mm. betrug. In
dem grossten Theile ihrer Ausdehnung konnte das Gefiige noch
deutlich erkannt werden, das Innere zeigte ein anhiingendes, ent-
firbtes und sonst veriindertes Gerinnsel. An der engsten Stelle
fand sich nur einfaches Fasergewebe, welches ein dichtes weisses
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Band von sechszehn Mm. Liinge bildete, an dessen Mitte auf der
innern Seite ein rundes, lederfarbenes Knitchen von ungefihr
drei Mm. Durchmesser aufsass, das durch entziindlich verdichtetes
Gewebe der unmittelbaren Nachbarschaft etwas verdeckt wurde.
Beim vorsichtigen Abschaben mit der Messerspitze fand ich, dass
dieses Knotchen aus einer diinnwandigen Kapsel gebildet wurde,
welche den wurspriinglichen Knoten des Unterbindungsfadens in
sich schloss, dessen spitze Enden entschieden kiirzer waren, als
ich sie beim Unterbinden gelassen hatte; von der Schlinge war
nichts aufzufinden. Die Oberfliche des Knotens war ganz ent-
schieden angefressen und der ihnlich, welche ein abgestorbener
Knochen zeigt, der von entziindlichen Neugebilden tiberwuchert
wird — Seite 20 —. Ausser diesem Reste der ehemaligen
Schlinge umschloss die diinne Hiille noch eine geringe Menge
halbfliissiger, gelblicher Masse, die dem blossen Auge wie ein
recht dicker Eiter erschien, unter dem Mikroskope aber nur eine
geringe Beimischung von ﬁiterkﬁrpﬁrﬂh&n zeigte, wihrend die
Hanptmasse ans kleineren runden Korperchen, aus Faserzellen mit
inwendiger Zellenentwicklung wund unvollkommen -entwickelten
fasrigen und kornigen Formen bestand, zn denen noch zugespitzte,
gezackte oder sonstwie unregelmiissige kamen, die im ersten
Augenblicke meine Verwunderung erregten, sich aber bald als
Ueberbleibsel des seidenen Fadens entpuppten und meistens be-
deutend diinner an Umfang geworden waren, wie ein zur Probe
untergelegtes frisches Stiick zeigte. Mit dieser eiterformigen Masse
waren noch andere zarte, dem blossen Auge sichtbare seidene
Fiserchen vermischt, die ihre natiirliche Spannkraft sich bewahrt
zu haben schienen, wie denn auch die andern nichts zeigten, was
auf ein Erweichen oder Auflisen durch die umgebenden Fliissig-
keiten hiitte hindeuten konnen; sie schienen, so zu sagen, ober-
flichlich angenagt zu sein durch die anfsangende Wirkung der
benachbarten Theile. Und wenn man an den organischen Ur-
sprung der Seide denkt, so kann man sich nicht dariiber wun-
dern, dass lebendige Gewebe einen solchen Einfluss auszuiiben
vermigen, als vielmehr dariiber, dass die Seide diesem FEinfluss
so lange zu widerstehen im Stande ist.

Gewiss ist die Beantwortung der Frage eine sehr anziehende,
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wenn auch schwierige, was wohl die Veranlassung gewesen sein
mag, dass die Theile in der unmittelbaren Beriithrung mit der
Seide diese nnvollkommene Entwicklungsform angenommen haben,
die zwar nicht streng als Kiter bezeichnet werden kann, aber
sicherlich ibm nahe steht. Und so ist es gar nicht unmoglich,
dass man es hier mit einem beginnenden Abscesse zn thun hat,
dessen Bildung eingeleitet wurde durch den dauernden, wenn
anch geringfiigigen Reiz, welchen die Gegenwart des Fadens ver-
anlasste und der zu dieser Gewebsentartung fithrte. Da aber die
Zersetzung hier nicht in Frage kommt, der Faden eine chemische
Einwirkung nicht auszuitben im Stande ist, so kénnen wir das
Wesen dieser Stirung nur als eine mechanische anffassen und
mit dem Zerfalle des Fadens in engen Zusammenhang bringen.
Wir erinnern uns, dass bei dem Pferde sich der Faden sechs
Woehen nach der Unterbindung noch ganz unveriindert und all-
seitig umgeben von einem festen Gewebe gezeigt hatte, wiithrend
im vorliegenden Falle nach zehn Monaten die beginnende Eiter-
bildung zur Beobachtung kommt; ist es da so unwahrscheinlich,
dass der Faden eine lingere Zeit ganz wirkungslos liegen blieb
und erst einen Reiz auszuiiben vermochte, als er theilweise zer-
fallen war und nun die scharfen und gezackten Faserchen die um-
gebenden Gewebstheile fortwiihrend beliisticten? Wiirde diese Er-
klirungsweise die richtige sein, so gestattete sie auch einen Ein-
blick in die von Lawrence und Anderen gemachten Beobachtungen
— sgiehe Coopers chirurgisches Warterbuch, 7. Ausgabe, Artikel
Aneurysma —, dass, wenn diinne Unterbindungstiden mit kurz
geschnittenen Enden in einem Stumpfe liegen bleiben, die Wunde
zwar heilt ohne die baldige Ausstossung jener, dass diese aber
in einer spiteren Zeit erfolgen kann und zwar zuweilen so lange
nach der Unterbindung, dass man dabei nicht mehr an die Folge
einer von aussen eingeleiteten Zersetzung denken wird. Man hat
auch solche, in kleine Knédtchen eingekapselte Faden in der
Narbe gefunden, ohne dass iiberhaupt eine Eiterung eingetreten
war. Mit andern Worten, der weiche Faden kann, anstatt dhnlich
einem Schrotkorne an dem urspriinglichen Orte der Einbettung
liegen zu bleiben, mit oder ohne Eiterung sich einen Weg zur
Oberfliche bahnen, wie es auch ein starres Glassplitterchen thut:
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er gleicht dabei dem Schrotkorne, so lange seine Fasern im glatten
Zusammenhange bleiben und wird dem Splitter dhnlich, wenn durch
theilweise Aufsaugung diese Fasern zerfallen und eine scharfe
Form annehmen. ,

Mag man iiber diese Erklirungsweise denken wie man will,
die Thatsache wird nicht ibersehen werden diirfen, dass es ein
ernstes Bedenken haben muss, bei der Unterbindung iberhaupt
der Seide, selbst der antiseptisch gemachten, sich zu bedienen, da
sie unzweifelhaft, wenn auch in Ausnahmefillen, Eiterung in der
Nachbarschaft der Unterbindungsstelle anzuregen im Stande ist;
im vorliegenden Falle konnte man die im Anzuge begrifiene
Eiterung nur mit der Anwesenheit des Fadens in Verbindung
bringen und wenn auch die Beschaffenheit desselben die Moglich-
keit der Aufsaugung der Seide nachwies, so dringte sich doch das
Verlangen in den Verdergrund, sie durch einen anderen Stoft zu
ersetzen, der vielleicht in kiirzerer Zeit von den Geweben aufge-
nommen wiirde. ¥

Der Gebrauch ,,thierischer Unterbindungsfiden *, aus Schaaf-
dirmen — Catgut — Leder, Sehnen ist nicht neun — siehe Coo-
per, chirurgisches Worterbuch, 7. Auflage, Artikel: Aneurysmen
und Ligaturen — aber als unzweckmissig wieder verworfen wor-
den; nach den Erfahrungen jedoch, die ich tber die Auf-
sangung abgestorbener, unter dem Einfluss der anfiseptischen Be-
handlung stehender Gewebstheile ohne KEiterung gemacht habe,
musste ich mir sagen, dass Fiden, die aus thierischen Geweben
gefertigt und antiseptisch zubereitet waren, in gleicher Weise zum
Schwund gebracht werden konnten. Auch schien es mir nicht
wahrscheinlich, dass, falls chemische Mittel bei der Zubereitung
verwandt worden wiren, dies irgend wie die Aufsaugung beein-
triichtigen wiirde, da, ganz abgesehen von der Karbolsiiure, auch
eine kriiftige Losung des Eisenchlorids oder der Gerbséure bei der
Behandlung der Naevi unterhautliche Verschorfungen veranlasst,
die mit der Losung eng vermischt ohne Eiterbildung zum Schwunde
gebracht werden. Ich stellte nun folgenden Versuch an.

Am einunddreissigsten Dezember 1868 chloroformirte ich ein
wenige Tage altes, gesundes Kilbchen, unterband ihm in der
Mitte des Halses die rechte Kopfschlagader in einem Zwischenranme
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von vier Cm. zwei Mal mit verschiedenen Fiden und liess die
(efiissscheide in diesem Raume unberiihrt. Der eine Faden war
von mir fest zusammengedreht aus drei Streifchen vom Diinndarm-
Bauchfelle eines Ochsen und an der Herzseite angelegt, der andere,
an der dusseren Unterbindungsstelle, bestand aus einer feinen
Darmsaite — Catgut —. Beide Fiden waren vier Stunden lang
in eine gesittigte wiissrige Karbolsiurelosung gelegt worden, wo-
durch sie anschwollen und weich wurden: der von mir gefertigte
ging eben nur an seinem Ende in das Oebr der Aneurysmanadel
und vertrug ganz gut ein festes Anziehen, wiihrend die feine
Schaafdarmsaite beim Zusammenschniiren der Schlinge riss. Ich
entfernte aber den Rest nicht, sondern fithrte ein zweites Stiick
an derselben Stelle um das Gefiiss und knotete es mit leisem Zuge.
Alle Fiden wurden nun kurz abgeschnitten, mit Ausnahme eines
Saitenendes, das ich absichtlich zwei Cm. lang liess, um besser
beobachten zu konnen, was aus dem fremden Korper werden
wiirde. Vor der Operation hatte ich die Haare der ganzen Stelle
kurz abschneiden und mit einer Mischung von einem Theile Kar-
bolsiinre auf vier Theile Leindl tichtig einreiben lassen, um alle
zersetzungsbedingenden Wesen, die an den Haarwurzeln sitzen
konnten, zu zerstoren; alle bei der Unterbindung gebrauchten
Schwimme wurden in einer wiissrigen Lisung — eins zu vier-
7ig — ausgewaschen; in gleicher Weise alle benutzten Scheeren
Messer, Nadeln, der Kupferdraht fiir die Hautndhte u. s. f. darin
eingetaucht, ebenso die Finger meiner linken Hand und achliess-
lich noch, nachdem die letzte Naht in die Haut eingefiihrt war,
iibergoss ich die ganze Wunde mit dieser Lisung, nm ganz sicher
zu gehen, dass nicht etwa mit zuriickgehendem Blute Keime ins
Innere gelangen kinnten. Ueber die Wunde wurde ein zusammen-
gelegtes, mit der dligen Losung gefrinktes Tuch gelegt, gross
genug, um den Hals in seiner ganzen Linge und im ganzen Um-
fange zu decken und befestigt theils durch eine Rollbinde, die es
fest an die Haut anschmiegte, theils an einem Kopf- und Leibgurte,
30 dass es am Verschieben nach vorn oder hinten verhindert war.
Dariiber kam ein Stiick Gutta-perchazeng, das wieder mit einer
Rollbinde befestigt wurde und eine Art Schiene zu liegen, welche
migliche Seitenbewegungen, die storen konnten, einschriinken sollte.
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Der Leser mag diese umstindliche Aufzihlung entschuldigen mit
der nothwendigen édngstlichen Genauigkeit und Sorgfalt, die gerade
auf die Einzelnheiten des Verbandes verwandt werden miissen,
will man einen guten Erfolg haben.

Ueber das Tuch wurden in der ersten Woche tiglich unge-
fihr hundert Gramm der tligen Lisung gegossen, woranf ich den
Verband drei Tage lang giinzlich unberiihrt liess und ihn dann
entfernte. Die Wunde war trocken und frei von Empfindlichkeit
und das unmittelbar aufliegende Verbandstiick nur oberflichlich
blutig gezeichnet. Bei der Entfernung der Nihte war nur bei
der dem Kopfe am niichsten liegenden ein Tripfchen Eiter zu
bemerken und schon nach wenigen Tagen war die Stelle gesund
vernarbt.

Dreissiec Tage nach der Operation wurde das Thier getddtet,
das gich bis dahin ganz gesund benommen hatte. In der Nach-
barschaft des unterbundenen Gefisses fehlte merkwiirdiger Weise
jede Spur entziindlicher Verdickung, das Zellgewebe war durch-
aus natirlich, weich und lose, dagegen wunderte ich mich, dass
die Schlingen der Unterbindungsfiden sich genau noch in der
alten Beschaffenheit, dem Anscheine nach, vorfanden. Und doch
hiitte ich kinnen darauf vorbereitet sein, dass sie eben nur schein-
bar noch vorhanden waren und nicht mehr in der Wirklichkeit,
wiiren mir frithere Beobachtungen gleich im Gedédchtnisse gewesen.
Ich erinnere an einen bereits mitgetheilten offenen Unterschenkel-
bruch, — Seite 10 — bei dem ich drei Woehen nach geschehenem
Unfalle, als ich einen Theil des Schorfes abloste, in dem gefiss-
reichen Gefiige, in welches sich das ausgetretene Blut umgewan-
delt hatte, einen kleinen runden Hohlraum vorfand, der den DBe-
weis lieferte, dass die todte, aber dennoch zur Ernihrung verwend-
bare Masse gewisser Maassen als Formunterlage fiir die Bildung
nenen (Gewebes gedient hatte, dessen wachsende Grundstoffe den
Platz der anfgesaugten Theile einnahmen, um nun etwas Leben-
des, Festes derselben Form zu bilden. .

Diese Beobachtung hiitte also von vornherein den Schluss
zugelassen, dass auch die ans Bauchfell und Schaafdarm bereiteten
Unterbindungsfiden nach Ablauf einer gewissen Zeit sich in
lebendiges Gewebe umformen mussten, wie es auch bel genauner
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Untersuchung der Fall war. Sie hatten sich ihr fritheres Ansehen
tiuschend bewahrt, indem ihre mineralischen unreinen DBei-
mischungen; welche nicht aufsaungungsfihig waren, auch im neuen
Gewebe ihren Platz behaupteten und dieses gewisser Maassen
tittowirten. Aber bei genaunerem Hinsehen konnte man eine ent-
schiedene Farbenverinderung erkennen, namentlich an der Darm-
saite, die statt des schmutzig graunen einen schmutzig fleischrothen
Ton angenommen hatte.  Dabei waren die beiden urspriinglichen
Fiden in ein fleischiges Band verwachsen, das untrennbar mit
der dusseren Haut vereinigt blieb. Die Knoten liessen sich nirgends
auffinden und auf die einstige Gegenwart des absichtlich lang ge-
lassenen Endes wies nur ein zarter Zellgewebsfaden hin, der mit
dem Gefisse im Zusammenhange stand und hie und da einzelne
dunkle Fleckchen zeigte. Der ans dem Bauchfelle znbereitete
Faden hing in gleicher Weise mit der Gefisswand zusammen; an
Stelle des derben Knotens war eine weiche, glatte Masse getreten,
die anfinglich ginzlich gleichartig zn sein schien, abgesehen von
der schon erwihnten Hinsprengung dunkler Theilchen. Anf dem
Durchschnitte jedoch fand sich noch ein kleines, der Gefisswand
dicht anliegendes Ueberbleibsel des urspriinglichen Knotens, von
verhiiltnissmissig fester Beschaffenheit, welches noch deutlich das
dreistrilnige Gewinde zeigte und sich leicht aus dem einbettenden
Gewebe mit ein Paar Nadeln herausnehmen liess. Auch von der
Sehlinge war noch ein unbedentender, unregelmissiger Ueberrest
vorhanden, der in einer rohrenformigen Hohlung lag und sich un-
gefihr um das halbe Gefiss herum erstreckte.

Somit war also der Vorgang der Umbildung noch nicht in
der ganzen Dicke des fremden Korpers erfolgt und wir konnten
es als einen gliicklichen Umstand betrachten, dass die Fiden ur-
spriinglich so znbereitet waren, weil dadurch der Unterschied
zwischen der alten und neuen Form zum dentlichen Ausdrucke kam.

Was aber das unbewaffnete Auge schon hatte zu erkennen
vermocht, das bestitigte anf das biindigste das Mikroskop. Kin
Stiickchen Ueberbleibsel vom Bauchfelle zeigte genau so wie ein
frisches die wellenformigen Biindel gleichlaufender Fasern, die so
bezeichnend sind fiir vollkommen entwickeltes Bindegewebe, wiih-
rend etwas der Oberfliche anklebende, weiche, dunkle Masse, die
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leicht abgespiilt werden konnte, aus verschiedenartig gebildeten Kor-
perchen bestand — meist geschwiinzten oder Faserzellen, oder rund-
lichen, die indess keine Aehnlichkeit mit Eiterkdrperchen zeigten —
und hie und da nur die Reste des urspriinglichen Bauchfellgewebes
wahrnehmen liess, in dessen Zwischenriumen sich Zellen entwickelt
hatten. Etwas vom Reste des alten Fadens entfernt bot das auf
seine Kosten gebildete Neugewebe ein schones Beispiel eines Faser-
zellgefiiges und bestand aus sehr grossen verlingerten Zellen, die
oft mehrere Kerne enthielten, Zweige abgaben oder Anschwellungen
verschiedener Formen zeigten. Stellenweise waren die Fasern voll-
kommener ausgebildet, aber auch Zellen vorhanden, die noch im
Anfange der Bildung standen. Andererseits hatten sich die beiden
Schlingen aus Darmsaite — die, zun einer Masse verwachsen,
wegen ihrer Diinnheit jedenfalls eher verschwunden waren und
somit mehr Zeit zu ihrer Umbildung fanden — in ein verhilt-
nissmissig gut entwickeltes Fasergewebe umgesetzt, das mehr aus
groben Fasern, als aus verlingerten Zellen bestand und so das
Mittelglied abgab zwischen den Faserzellen der neueren Bildung
und dem vollendeten Gefiige des urspriinglichen Fadens, der unter
dem Mikrogkope einen Reichthum ausgeprigten Fasergewebes
zeigte. Somit konnte es wohl kaum einen giinstigeren Zeitpunkt
geben, der uns iber das Wesen der Uminderungen, welche anti-
septisch behandelte Unterbindungsfiden aus thierischen Stoffen
erleiden, so reiche Auskunft verschaftte.

Der zwischen beiden Unterbindungsstellen liegende Theil des
(refiissrohres war mit Gerinnsel gefiillt, das fest ansass, zum
grigssten Theile sich entfirbt zeigte und unter dem Mikroskope
ans Faserzellen von unregelmiissiger Form bestand. Ein gleiches
fand sich zwischen der Kopfunterbindungsstelle und einem unge-
fihr sechs Mm. oberhalb abgehenden Zweige. An der dem Herzen
niher liegenden Seite hatte sich kein Gerinnsel bilden kinnen,
weil hier unmittelbar dariiber ein grosserer Ast sich abzweigte,
s0 dass die unterbundene Stelle einen ganzen Monat lang die
volle Wucht des Herzstosses ausgehalten hatte, ohne nur im Ge-
ringsten darunter gelitten zu haben, was bei dem gewdhnlichen
Verfahren wohl nicht ausgeblieben wire. Es schien im Gegen-
theile, als hitte der operative Eingriff eher noch die Widerstands-
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fihigkeit vermehrt, durch die Bildung des sich fest an die Gefiiss-
wand anschliessenden Ringes aus neuem Gewebe, sowie durch
die Verdickung der innerer Haut an dieser Stelle, die durch den
weichen Unterbindungsfaden nur unvollkommen schien durch-
rissen worden zu sein; sie bildete einen Blindsack, dessen faltige
Unebenheiten mit einer geringen, faserstoffhaltigen Ablagerung iiber-
oliittet waren, welche das Ansehen eines festen Fasergewebes an-
genommen hatte und auf ihrer freien Fliche von dem KEpitelial-
lager nicht zu unterscheiden war.

Das Gefiige der Gefiisshiute an der Kopfunterbindungsstelle
schien in keinerlei Weise veriindert zu sein. Die mittlere Haut
erschien wie ein fleischfarbener Streifen zwischen zwei weissen
Strichen, welche die dussere und innere darstellten, war aber
weder dicker noch diinner als an den benachbarten Theilen. Die
Darmsaite hatte zu wenig gewaltsam eingeschniirt, um eine Zer-
reissung der inneren und mittleren Haut zu Wege zu bringen,
g0 dass sie keine dauernden Spuren einer Storung hinterliess und
das sie ersetzende fleischige Band diente wenigstens im Anfange
mit zur Verstirkung des Gefisses, wenn man auch annehmen
kann, dass es mit der Zeit zu einem unbedeutenden Faden wiirde

zusammengeschrumypft sein.

Dieses Verhalten ist geeignet, die alte Frage wieder auf-
tanchen zu lassen, ob es nicht besser wiire, das Zerreissen der
inneren und mittleren Hant ganz zu vermeiden, wie es bhei An-
wendung einer hiibsch starken, vorher in wiissriger Losung er-
weichten Darmsaite miglich ist, was zugleich die volle Unver-
letztheit der éusseren Haut im Gefolge haben wiirde. Doch lege
ich hierauf keinen allzugrossen Werth, da der Zustand des Ge-
fiisses an der Herzseite wohl unwiderleglich zeigte, dass die
Unterbindung Veranlassung zur Vermehrung der Widerstands-
fihigkeit geworden war.

Fs scheint also aus dem Mitgetheilten hervorzugehen, dass
Unterbindungsfiden, welche antiseptisch behandelt und aus thie-
rischen Geweben bereitet sind, gleichviel, ob sie fest oder nur
leicht angezogen wurden, einem Ringe lebenden Gewebes gleich
das Gefiiss an der unterbundenen Stelle nur kriftigen. Ferner, dass

""!-
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der Wundarzt jetzt dicht an der Abzweigung eines grisseren
Gefisses unterbinden kann, ohne die verhiingnissvollen Nach-
blutungen oder ftiefsitzenden Eiterungen fiirchten zn miissen,
vorausgesetzt natiirlich immer, dass er die leitenden Gedanken der
antiseptischen Behandlungsweise in sorglichster Weise zur Geltung
bringt. lch fiir meinen Theil wiirde ohne Zogern den gemein-
schaftlichen Stamm: der rechten Schlisselbein- und Kopfschlag-
ader unterbinden, und zwar in der Gewissheit des sicheren Aus-

ganges.
Catgut, aus dem Diinndarme der Schaafe bereitet und nicht
zu verwechseln mit Saiten aus ungesponnener Seide — silk-

worm’s gut — ist fiir einen niedrigen Preis schon von der Stirke
eines Pferdehaares an zu bekommen. So wie es im Handel vor-
kommt, ist es allerdings nicht zu verwerthen, weil es angefeuchtet
nicht nur sehr weich und schwach, sondern auch wie frischer
Darm sehr schliipfrig wird, so dass ein damit gekniipfter Knoten
beim leisesten Zuge sich auflost. Glicklicher Weise lisst sich
diese unangenehme Eigenschaft auf einem sehr einfachen Wege
beseitigen, indem man die Saiten vorher in eine Losung legt, die
ans {iinf Theilen eines fetten Oeles und einem.Theile fliissiger
Karbolsiiure — hergestellt durch Hinzufiigen von zehn Procent
Wasser zum Krystalle — bereitet ist. Das mit der Sdure ver-
bundene Wasser wird dann durch das Oel abgeschieden und es
bildet sich nun eine sehr feine Emulsion, welche einen bemer-
kenswerthen physikalischen Einfluss anf thierisches (Gewebe aus-
iibt. Zunifichst schwillt die Saite, wird weich und undurchsichtig,
wenn auch nicht in dem Maasse, wie im reinen Wasser; nach
wenigen Tagen aber tritt das Gegentheil hervor, der Faden ge-
winnt allmiilig an Festigkeit und Durchscheinen, bis er endlich
sehr kriftic aber geschmeidig und ganz frei von dunkeln Stellen
sich zeigt. Zieht man ihn dann zwischen den Fingern hin, so
verliert er seine Schlipfrigkeit und ein nun gekniipfter Knoten
hilt fester als der mit einem gewichsten, seidenen Faden ge-
schiirzte. Wasser, gleichviel ob kalt oder auf sechsunddreissig
Grad C. erwiirmt, iibt einen nur geringen Einflusg anf den Faden
aus und selbst fauliges Blutwasser, in der Kérperwirme tagelang
erhalten, vermag der Festigkeit des Knotens nichts zu nehmen.
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In dieser Form scheint die Darmsaite einen fast vollkommenen
Stoft fiir den angedeuteten Zweck abzugeben.

So will ich denn hoffen, dass ,priparirte Darmsaite* recht
bald ein wohlbekannter Handelsgegenstand wird. Fiir die aber,
welche selbst sie herzustellen wiinschen, sei noch besonders hetont,
dass das Wesen der ganzen Zubereitungsweise in der Einwirkung
einer Emulsion von Wasser und Oel auf thierisches Gewehe be-
steht, der Zusatz der Karbolsinre nur den Zweck hat, den Faden
antiseptisch zu machen. Bringt man eine selbst Monate lang so
zubereitete Saite in reines Wasser, so wird sie wieder weich,
dunkel und schliipfrig, als wenn gar nichts mit ihr vorgegangen
wire. — Wie diese Emulsion auf die kleinsten Gewehstheilchen
eine solche Einwirkung ausiiben kann, das weiss ich, offen ge-
standen, nicht. Anfiinglich dachte ich daran, ob diese vielleicht
bedingt sei durch ein dichteres Aneinanderschliessen der Theilehen,
indem die feuchte Saite in dem Oele langsam austrocknete, da die
Wassertheilchen auf dem Boden des Gefiisses sich ansammelten.
Aber ganz abgesehen von anderen, dieser Ansicht widerstreitenden
Griinden, das Oel bleibt eine sehr lange Zeit triibe, da das Nieder-
sinken der feineren Wassertheilchen ausserordentlich langsam vor
sich geht und wenn man dann nach Wochen ein Stiick nicht zu-
bereiteter Saite hineinbringt, so wird diese durch dieselbe Fliissigkeit
weich und dunkel, welche das andere Stiick fester und durch-
sichtiger machte. Man muss auch Sorge tragen, dass die Saite
nicht den Boden des Gefiisses berithrt, da die mit dem nieder-
gesunkenen ‘Wasser in Beriihrung kommenden Theile die ge-
wiinschten Verinderungen nicht eingehen. Das Gefiss selbst darf
nicht geschiittelt werden, weil durch das Aufriitteln des Wassers
der ganze Vorgang verzigert wird; eine Temperaturerhthung auf
sechsunddreissig (rad scheint anfinglich eine Beschleunigung
herbeizufithren, aber schliesslich wird man bei einer Vergleichung
finden, dass die bei gewdhnlicher Temperatur behandelte Saite
doch den Vorzug verdient; ja ich habe gefunden, dass eine nie-
dere Temperatur, ungefiihr acht Grad C., ganz entschieden forder-
lich ist, indem schon nach einer Woche die Saite in einer ge-
niigenden Weise vorbereitet war. Genug, man kann es als Regel
hinstellen, dass man die Zubereitung der Saite in einem moglichst
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kithlen Zimmer vornimmt und sie miglichst lange — mindestens
zwei Monate — in der Emulsion liegen lisst. Aus dieser heraus-
genommen, trocknet sie bald an der Lmuft, behilt ihren Karbol-
siiuregehalt einige Stunden, verliert ihn dann ginzlich, bewahrt
sich aber ihre anderen Kigenthiimlichkeiten. Fiir den Wundarzt
wird es also am Besten sein, sie immer in der Emulsion liegen
zu lassen. — Zur Gefiissunterbindung gentigt Saite von der Stirke
der gewdhnlichen Borsenseide, fiir Wunden kann sie viel diinner
sein. Mehrere Ellen der letzteren lassen sich aufgewickelt ganz
out in der Verbandtasche bergen.



V. Akademische Eroffnungsvorlesung; am achten
November 1869 in Edinburg gehalten.

M. H. Mit sehr gemischten Gefiihlen trete ich vor Sie hin:
des Stolzes voll, dass es mir vergdunt ist, den Stuhl des Vor-
sitzenden einnehmen zu diirfen, von dem aus innerhalb der letzten
sechsunddreissig Jahre der wohlthitigste Einfluss auf unsere so
hochberithmte iirztliche Schule ausgeiibt ist; niedergedriickt durch
den Unmuth, dass ich diesen Stuhl nur einnehmen konnte 1n
Folge des Riickftrittes jenes Mannes — Syme —, der ihm erst
yom Anfange an bis zum Ende den hichsten Glanz verlieh, der
ihn erst zu den hichsten Ehren brachte. Wirde es auch un-
schicklich sein, all das in seiner Gegenwart zu sagen, was mir
wohl sonst das Herz bewegt, das darf ich nicht unterdriicken,
dass er nach meiner Ueberzeugung ohne seines Gleichen dastand,
gleichviel ob man auf ihn schaut als wissenschaftlich und prak-
tisch gebildeten Chirurgen oder als Lehrer jener Grundsitze, die
er mehr als ein anderer Mann in unserm Jahrhunderte begriindet
und befestigt hat. Und nehme ich noch dazu den von uns Allen
beklagten Grund, der ihn veranlasste, den Sitz anfzugeben,
welchen er so lange geziert hat, dann muss mich ein demiithi-
gendes (efiihl meiner Unzulinglichkeit iiberkommen, ein (efiihl
meiner Sehwiiche, wenn ich an diese gigantische Kraft im Wollen
und Konnen denke, ein Gefiihl meiner Unfihigkeit, diesen Platz
wiirdig auszufiillen! Teh kann mir nur von Gott ein eifriges
Bestreben erbitten, nach meinen Kriiften bestens fiir Sie und mit
Ihnen zu arbeiten und verlasse mich dabei vertranensvoll auf Ihr
freundliches Entcegenkommen und den uns Allen zur hochsten
Freude gereichenden Umstand, dass unser alter Meister uns auch
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noch fernerhin mit seiner Gegenwart beehren, uns mit seinem
Rathe unterstiitzen wird. Ja, es wird fiir mich eine hohe Genug-
thuung sein, dass ich das Vorrecht habe, jeden Augenblick in
die unendliche Schatzkammer seines Wissens und seiner Erfah-
rungen schauen zu dirfen, so dass er gewisser Maassen durch
mich Ihr Lehrer bleibt.

Doch wenden wir uns zu dem Gegenstande, der uns heute
beschiftigen soll.

Klinische Chirurgie ist streng genommen Chirurgie am Kran-
kenbette, erliutert durch Fille im Krankenhause und unterschieden
von der im Horsaale nach einem bestimmten Gange gelehrten.
Die Wichtigkeit der Forschung am Krankenbette darf nicht unter-
schiitzb werden, denn diese ist der Schlussstein, ohne welchen
das ganze vorbereitende Lernen ganz nutzlos sein wiirde, sie ist
fiir Medicin und Chirurgie das, was das Zergliedern fiir die Ana-
tomie wird, sie verschafft die vertrante Bekanntschaft mit dem
Wesen und der Natur der Krankheit, sowie ein’ unwillkiirliches,
ahnungsvolles Erkennen der einzuschlagenden Behandlung, ohne
welches ein sonst auch noch so kenntnissreicher Mann nicht im
Stande ist praktisch thiitig zu sein. Aber, hire ich Sie fragen,
wie soll es mdglich sein, hiernach eine Reihe von Vorlesungen
einzurichten? wie kann man eine solche zahlreiche Zuhérerschaft
in einem Saale vom Bette zum Bette filhren und hier mit Vortheil
die entsprechenden Vortrige halten? Das wiirde allerdings nicht
gut angehen. Denn die am Bette gemachten Bemerkungen kin-
nen nur fiir die hohen Werth haben, welche sie hiren und dabei
den Kranken sehen, das aber werden nur immer wenige sein. So
kommt es, dass klinische Vorlesungen gewshnlich in Mittheilungen
von Einzelnheiten ausarten, welche der Mehrzahl der Zuhorer auch
nicht den geringsten praktischen Nutzen gewiihren.

Dieser Schwierigkeit wusste Syme sehr gut zu begegnen,
indem er es in den meisten Fillen erméglichen konnte, den be-
treffenden Kranken in dem Operationssaale der ganzen Zuhdrer-
klasse vorznstellen, wo Alle die hervorspringenden Ziige des Krank-
heitsbildes zn sehen und die Bemerkungen zu hioren vermochten,
welche entweder der Lehrer gab oder der Kranke selbst {iber die
Erscheinungen seines Leidens machte: ebenso hekamen sie eine
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klare Anschauung von der erforderlichen Behandlung, die dann
und wann sofort eingeschlagen werden konnte; oder, wenn eine
nithige Operation auf einen andern Tag sich verschieben liess, so
erschienen sie hinlinglich vorbereitet, den einzelnen Abschnitten des
operativen Verfahrens mit Sachkenntniss zu folgen, nachdem die
hierbei leitenden Gedanken ihnen voll entwickelt waren. In die-
ser Weise handelnd wird man in Wahrheit klinische Belehrung
zu geben vermigen, die einen reichen Gewinn bringen und einen
dauernden KEindruck hinterlassen muss. Die Vortheile dieses Ver-
fahrens habe ich in Edinburg kennen und schitzen gelernt, ich
habe in Glasgow mich von ihm bestimmen lassen und werde es
anch hier wieder einhalten. So unschitzbar nun soleche Vor-
lesungen auch sind, so miissen Sie sich doch vor dem Irrthume
hiiten, als wenn die blosse Aufmerksamkeit fiir sie bei dem klini-
schen Lernen geniigte. Man muss nicht nur die Krankheiten
sehen und ihre Behandlung beobachten, sondern auch selbst zu-
fassen und persinlich um ihre Handhabung sich bekiimmern. Dies
zn erlernen wird die Moglichkeit gegeben durch die verschiedenen
Anstellungen in unsern Krankenhiusern und sollte Niemand die
schwere Verantwortung der Praxis iibernehmen, der nicht diese
ithm gehotenen Gelegenheiten voll benutzt hiitte.

Kehren wir aber zu unserm Thema zuriick. Ich will ein
ander Mal Veranlassung nehmen, Rathschlige zu geben, wie Sie
am besten das vorgesteckte Ziel erreichen kinnen, heute gestatten
Sie den Rest der knapp zugemessenen Zeit damit zubringen zu
diirfen, dass ich Ihnen volle Ueberzengung von der Richtigkeit
jener Ansicht verschaffe, welche den Vorgang der Zersetzung mit
den in der Luft schwebenden Lebensformen in Zusammenhang
bringt und die Grundlage geworden ist einer neuen Art von Be-
handlung, die in allen Gebieten der Praxis Verwendung findet,
ohne deren Verstindniss wir kaum in die Betrachtung einzelner
Fille einzutreten vermogen, ich meine die antiseptische Verband-
weise. Sie hat den Zweek, der Entwicklung der Zer-
setzung in einem erkrankten Theile wirksam entgegen-
zutreten, Wird dieser Zweck in der That erreicht, dann wird
Chirurgie etwas durchaus verschiedenes von dem, was bisher dar-
unter verstanden wurde. Krankheiten und Verletzungen, die jetzt
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fiir entsetzlich, ja hoffnungslos gelten, konnen ruhig und sicher
der Genesung entgegengefithrt werden. So wird diese neue An-
schauung der Dinge der Polarstern, dessen Licht unser Schiff
sicher iiber das unheimliche Meer geleitet.

- Die Keimlehre erklirt uns, dass die Zersetzung korperlicher
Stoffe unter dem Einflusse der Luft vor sich geht, aber nicht an-
geregt wird durch den Sauerstoft, wie man vermuthet hatte, son-
dern durch Lebensformen, die in ihr schweben und die Sonnen-
stiubchen zusammensetzen helfen.

Der erste grosse Schritt, der zu der Aufstellung dieser neuen
Lehre fiihrte, bestand in der Entdeckung der Hefenpilze 1836
durch Cagniard Latour, der sie torula cerevisiae nannte.
Man sah sie als die Haupttheile der Hefe an und betrachtete die
Zersetzung des Zuckers in Alkohol und Kohlensiiure als abhingig
von der Entwicklung dieser Pflinzchen — Comptes rendus tom.
V. p. 905. — In dem folgenden Jahre veroffentlichte Schwann
in Berlin die Ergebnisse seiner bemerkenswerthen Untersuchungen
iiber die Ursache der Zersetzung, aus denen hervorging, dass er
ganz selbststindig zur Auffindung der Hefenpilze gekommen war;
er wies nach, dass eine Fleischabkochung sich wochenlang frei
yon Zersetzung und Entwicklung kleiner Thierchen und Pflinz-
chen hielte, auch wenn man die Luft in dem Gefisse hiufig er-
nenerte, sobald nur Sorge getragen wiirde, diese zutretende Luft
an einer Stelle ihres Durchganges zu dem Gefisse einer hohen
Wirme auszusetzen. — Poggendorf’s Annalen vol. XLI, art.
XVI. — BEr schlogs daraus, dass die Zersetzung durch die aus
jenen Keimen entspringenden und in der Luft schwebenden Lebens-
formen bedingt wiirde, welche aber in dem erhitzten Luftstrome
ihre Lebensfihigkeit einbiissten, so dass die Fleischabkochung frei
blieb von dieser Entwicklung. Mit andern Worten, Schwann stellte
suerst die Lehre auf von der Einleitung der Fiulniss durch Keime.
Diese Untersuchungen schienen mir deutlich zu beweisen, dass der
Qanerstoff an sich die Fiulniss nicht bedingt. Zwar darf nicht
verschwiegen werden, dass alle solche Untersuchungen, wenn man
sie wiederholt, fehlschlagen kimnen, aber andererseits wollen wir
auch nicht vergessen, dass hier verneinende Erfolge nichts gelten,
wenn die bestitigenden in voller Kraft bleiben, ein Punkt, den
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man bei dem sich hieran kniipfenden Streite zu sehr unbeachtet
gelassen hat. Wenn wir festhalten, was die Keimlehre annimmf,
wie klein die Zersetzung veranlassenden Theilchen sind und
wie allgemein verbreitet in der Luft und dem Staube, der auf
jeden Korper sich festsetzt, den er erreichen kann, so’ lisst sich
wohl ein Fehlschlagen bei solchen Untersuchungen verstehen in
Uebereinstimmung mit der Wahrheit der ganzen Anschauung,
aber nimmer der Erfolg in einem einzelnen Falle, der die Falsch-
heit bezeugen soll. Wenn es in einem gegebenen Falle gliickt,
gekochtes Fleisch wochenlang frei von Zersetzung zu halten, ob-
wohl die Luft frei und nieht verindert hinzutreten konnte, abge-
sehen von der zeitweisen Erhéhung ihres Wirmegehaltes, so muss
das geniigen, um zu beweisen, dass der Sauerstoff, wie er den
Chemikern bekannt ist, mindestens nicht als der einzige Erreger
der in Frage stehenden Verinderung betrachtet werden kann!%).
Eine glicklich zutreflende Untersuchung ist unter tausenden
veniigend diese Frage festzustellen.

Schwann’s Untersuchung fand leider nicht die Beachtung,
die sie verdiente. Man brachte die Zuckergihrung mit der torula
cerevisiae in Zusammenhang, fir die Fiulniss aber hatte man
keinen entsprechenden Erreger. Und dennoch bieten diese beiden
Vorgiinge viel Aehnlichkeit mit einander. Wir haben zwei stite
chemische Verbindungen, Zugker auf einer, Eiweiss auf der andern
Seite, die beide amssergewihnliche chemische Veriinderungen unter
dem Einflusse einer ausserordentlich kleinen Menge eines Stoffes
erleiden, der chemisch betrachtet uns unthitig erscheint. Als
Beispiel wollen wir eines Umstandes Erwihnung thun, der bei
der Behandlung grosser langwieriger Abscesse ofter zur Beobach-
tung kommt. Um den Eintritt der Luft in die Eiterhthle zu
verhindern, bedienen wir uns des Trokars, der, in Oel getancht,
eingestossen wird, so dass nach Entfernung des Stilets der Hiter
aus der Riohre ausfliessen kann, die dann vorsichtig herausgezogen
. wird; man unterlisst dabei nicht, dureh leichten Druck dafiir
" Sorge zu tragen, dass die Fliissigkeit nicht zuriicktritt und Luft
. mit hineinzieht. Jedenfalls gind die unmittelbaren Folgen dieses
Verfahrens zufriedenstellend, denn der Kranke fihlt sich freier
und hat von dem FEinstiche weiter keine Unannehmlichkeiten.
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Aber der Eiter sammelt sich gewohnlich wieder an, das Ver-
fahren muss wiederholt werden und wir haben keine Sicherheit
gegen den Eintritt ibler Folgen. Trotz aller Vorsicht kann es
geschehen, dass am ersten oder zweiten Tage nachher fieherhafte
Erscheinungen sich einstellen, die Haut iiber der Eiterhohle sich
rithet, die Flissigkeit ausserordentlich schnell sich wieder an-
sammelt, kurz dass irgend ein Reiz seine Gegenwart verrith. So
wird es dringend nithig, durch einen freien Einschnitt die Hohle
blos zu legen, um einer gewdhnlich verhiiltnissmissig grossen
Menge eines fauligen Eiters den Austritt zu ermiglichen. Wie
will man sich, frage ich, diese Veriinderungen erkliren, wenn
man sich nicht auf die Keimlehre stiitzt? Irgend ein Reiz muss
von Aussen eingewirkt haben; Entziindung der Einstichsstelle
wiirde nicht ausreichen, da diese wohl Eiterung aber nimmer Zer-
setzung veranlasste. Der urspriinglich abgelassene Eiter war voll-
kommen gut und lobenswerth und wir kennen nur dussere Ein-
fliisse, die seine Uminderungen bedingen. Aber was konnte das
sein? Das Eintauchen des Trokars in Oel und sonst beobachtete
Vorsicht verhindern den Zutritt des Sauerstoffs und selbst wenn
etwas davon in die Hohle dringen sollte, so wiirde das doch nur
eine so geringe Menge sein, dass man kanm einen solchen Ein-
fluss auf diese Eiweissmassen anzunehmen berechtigt wiire. Zudem
hat die eiterbildende Haut einen ,Ueberfluss an Haargefiissen,
welche fortwihrend Sauerstoff zufiihren, so dass unter seiner Ein-
wirkung aunch schon der urspriinglich gehﬂdete Eiter sich hitte
umindern miissen.

(Genug, sehen wir den Sauerstoff als den Hervorbringer dieser
Zustinde an, so kommen wir nicht von der Stelle, eine Schwierig-
keit, die sofort schwinden wird, wenn wir uns der Iuftigen Staub-
theilchen erinnern, die den Trokar so gut wie jedes andere Ding
belegen, zwischen Rohr und Stilet sich ablagern, beim Eindringen
desselben in die Gewebe wohl abgesetzt, aber vom abfliessenden
Eiter nicht wieder herausgespiillt werden; wir erinnern nns, dass
dieser Luftstaub vermischt ist mit jenen Keimen, von denen nur
einer in die Hihle zu gelangen braucht, um bei der hohen Wirme
in der eiweisshaltigen Fliissigkeit sich ansserordentlich schnell
weiter zu entwickeln.,
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So auffillic nun die Aehnlichkeit in diesem Falle zwischen
Fiulniss und weiniger (éihrung ist, sobald man an die Michtig-
keit der Wirkung und die Kleinheit und chemische Unthitigkeit

' der Ursache denkt, so werden Sie doch noch weitere Beweise
| dafiir haben wollen. Das Mikroskop zeigt uns die Torula im

gihrenden Moste oder Biere, zeigh es uns in gleicher Weise auch
im Eiter solch lebende Wesen? Ja gewiss! Myriaden dieser klei-
nen, Vibrionen genannten Korperchen beweisen durch die Kratt

' der Bewegungen ihre Lebensthitigkeit; und es ist nicht Ver-

muthung, es ist Thatsache, dass die Bevilkerung des Eiters mit
diesen Wesen durch den Trokar vermittelt worden ist. Damit

- wird aber all diesen Veriinderungen das Wunderbare genommen.

Wir kennen die hervorragende Eigenthiimlichkeit lebendiger Ge-
webe, auf ihre Nachbarschaft in einer Ausdehnung chemisch ver-
indernd einwirken zu konnen, welche weit hinausreicht {iber ihre
Thitigkeit als blosse chemische Verbindungen; ebenso unterliegt
es wohl kaum einem Zweifel, dass die eiweisshaltige Fliissigkeit,
in welcher diese Thierchen sich weiter entwickelt und auf deren
Kosten sie gelebt haben, auch in ihrer Zusammensetzung verindert
wird, genan so, wie wir die genossene Nahrung verindern.

Die eine iibrig bleibende Frage wire also noch zu beant-
worten, woher kommen diese Vibrionen; entspringen sie, wie die
hiher entwickelten Thiere und Pflanzen aus ihnen &dhnlichen,
vorher vorhandenen Wesen? oder haben sie sich von selbst ge-

" bildet aus dem Eiter, der in einer nicht nidher zn bezeichnenden
. Weise durch die Einfiihrung des Trokars in seiner natiirlichen

Zusammensetzung veriindert worden ist?

Alles, m. H., spricht zu Gunsten der ersteren Ansicht. Die
Lehre von der freiwilligen Urzeugung hat sich anf immer niedere
Thierstufen zuriickziehen und beschrinken miissen, je nachdem

| unsere Erkenntniss sich erweitert hat. Iech erinnere mich noch

eines Gespriches, das ich als Student mit einem dlteren Herrn
iiber die Kisemilben hatte, der an eine Bildung derselben durch
Umsetzung der Kiisemasse selbst glaubte und meine Meinung, sie
stammten aus den Eiern von frither lebenden her, widersinnig
nannte. Als wir aber das Mikroskop hernahmen, und er sich
iiberzeugte, dass sie dhnlich wie Spinnen und Krebse gebildet
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und mit Fortpflanzungsorganen versehen sind, da musste er doch
von seiner Meinung einer blossen Umformung der Kisemasse ab-
gehen. Steht also ihre Abstammung fest, so ist man doch noch
im Zweifel iber die Art der Fortpflanzung, ob sie durch Ueber-
tragung oder Wanderung vor sich geht.

Konnen sich demmach Schwierigkeiten erheben, die weite
Verbreitung der Milbeneier zu erkliren, so schwindet jene immer
mehr, je kleiner die betreffenden Wesen werden. Liisst man ein
Gefiss mit eingemachten Friichten an der Luft stehen, so be-
schligt sehr bald die freie Oberfliche und man spricht von einem
kahmigen Geruche, der eine Folge der Umiinderung der chemi-
schen Zusammensetzung ist. Der Schimmel hat einen ganz be-
sonderen Geruch und hat sich, znm Theil wenigstens, auf Kosten
der Friichte entwickelt. Priift man ihn mikroskopisch, so erkennt
man seine pilanzliche Natur ebenso deutlich wie die eines Kohl-
kopfes, nur dass die Fortpflanzungstheile noch reichlicher entwickelt
sind, die z. B. dem bliulichen Schimmel die Firbung geben.
Dies hiingt zusammen mit einem durch die ganze Welt gehenden
Gesetze, dass, je tiefer die Lebensform steht, um so reichlicher
ihre Erhaltung vorgesehen ist, nicht nur durch Eier, sondern auch
durch Theilung. Welchen Zweck, frage ich, kinnte nun diese
reiche Ausstattung haben, wenn diese Wesen zu entstehen ver-
machten aus dem Stoffe, in dem sie leben?

Was nun die Schimmelpilze betrifft, so ist die Anzahl ihrer
80 kleinen Keimkdrnchen unendlich gross; sie bilden einen sehr
feinen Staub, der weithin durch die Luft seine Verbreitung findet.
Wenn ein Sonnenstrahl in ein Zimmer hineinscheint, so werden
mif einem Male die Sonnenstiubchen in ihrem Kreisen sichtbar;
aber die so belenchteten und in die Augen fallenden sind noch
gross zu nennen im Vergleiche mit den Keimkornchen, denn jene
kinnen ein zusammengesetztes korperliches Gefiige haben und
Theile z. B. von Haaren oder Pflanzenfasern sein. Wenn nun
solche verhdltnissmissig grosse Theilchen in dér Luft schwebend
erhalten und fortgetragen werden, so wird man dies von den viel
kleineren Keimkirnchen erst recht anzunehmen berechfigt sein,
die nur wegen ihrer Kleinheit schwerer zu erkennen sind. (Genug,
die Anfstellung einer Urzeugung ist widersinnig und unberechtigt.
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Wenn nun auch alle diese Thatsachen ung zu dem Schlusse
berechtigen, dass einerseits die Luft von den Keimen dieser Wesen
angefiillt ist und dass andererseits nur aus diesen die in Rede
stehenden Gieschipfe sich entwickeln kinnen, so wiirde es doeh
mehr wie wiinschenswerth erscheinen miissen, liessen sich un-
zweifelhafte Thatsachen dafiir auffinden.

Und dass wir diese haben, dafir haben Pasteur’s schine
Untersuchungen gesorgt. Von seinen zahlreichen Versuchen mige
nur einer hier Platz finden, der besonders belehrend ist. Kine
Anzahl gliserner Behiilter mit diinnen Hilsen fiillte er zum Theile
mit einer durchgeseihten, klaren und durchscheinenden Hefen-
abkochung, die eine Zeit lang kochend erhalten worden war, um
jedes in ihr oder dem Glasinneren enthaltene Leben zu zerstiren
und schmolz dann noch wiihrend des Kochens den Hals zu, so
dass nach der Abkihlung ein luftleerer Raum entstand. Kine
Anzahl dieser Gefisse wurde dann in besonderen Oertlichkeiten
gedffnet z. B. in Horsilen, aber sofort wieder mit dem Lothrohre
geschlossen, nachdem Luft in den leeren Raum eingetreten war.
Schon nach wenigen Tagen konnte man eine Wolke in der bis
dahin Klaren Flissivkeit bemerken, das erste Anzeichen fiir den
Beginn der Entwicklung der Torula und anderer Wesen, die sich
pun anhaltend weiter ausbreiteten. War aber die Erdfinung in
einem Raume vor sich gegangen, wo man von vornherein an-
nehmen konnte, dass die Menge dieser vorhandenen Keime nur
eine sehr geringe sein oder ganz fehlen wiirde, z. B. anf der Spitze
des Mont Auvert im Wehen des Windes von einem Glet-
scher her, und hatte man die Sorgfalt beobachtet, beim Durch-
foilen des Halses ihn in eine Spiritusflamme zu bringen und
die zum Abbrechen hestimmte lange Zange in gleicher Weise zu
hehandeln, damit jede Moglichkeit ausgeschlossen wurde, Keime
von den Werkzeugen oder der eigenen Person ab zu iibertragen —
so war der Erfolg ein wesentlich verschiedener; denn unter ZWanzig
Flaschen bliehen neunzehn vollkommen klar und nur in einer
entwickelte sich sehr langsam eine Pilzbildung. Ferner triibte
sich von achtzehn im Schatten von Biumen anf dem freien Lande
gedftneten Flaschen in sechszehn die Fliissigkeit und die ent-
wickelten Wesen zeigten eine grosse Verschiedenheit — A nnales
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des Sciences Naturelles 1861 und 1865. — Diese Untersuchungen,
die sich nicht nur auf Pasteur's hohes Ansehen stiitzen, sondern
auch auf das unantastbare Zeugniss der Commission, welche die
franzisische Akademie niedersetzte und die Milne Edwards zu
ihrem Mitgliede zihlte, diese Untersuchungen, sage ich, bringen
den bestimmten Beweis, dass die Gase der Luft nicht an sich die
Erreger neuen Lebens sind, selbst wo sie in voller Reinheit ein-
wirken kénnen und dass da, wo Pflanzen und Thiere hausen, anf
dem Lande und in den Stidten jeder Kubikzoll Luft diese Keime
schwebend in sich schliesst. ]

Noch iiberzeugender in mancher Beziehung ist Chevreuil’s
Versuch, der an dem benutzten Glasbehiilter nach seiner Fiillung
mit Hefenabkochung den Hals zu einer schmalen Rohre auszog
und verschiedene Male winklig bog, ihn aber nicht schloss, nach-
dem die Flissigkeit eine Zeit lang kochend erhalten und die
Lampe entfernt war, so dass die Luft ruhig eintreten konnte.
Das Gefiss blieb unberiihrt stehen und die tiglichen, sowie niicht-
lichen Veriinderungen der Luftspannung mit ihrem Wechsel
zwischen Ausdehnung und Zusammenziehung mussten auch eine
Wechselwirkung und tiglichen Austausech zwischen der Luft im
Glase nnd der dusseren herbeifiihren. Dennoch blieb die Fliissig-
keit fiir lange Zeit frei von jeder Triibung oder lebendigen Ent-
wicklung. Dafiir lisst sich nur eine Erklirung geben. Die fiussere
Luft tritt unverindert in das Gefiss ein, denn der urspriinglich
vorhandene verdichtete Wasserdampf trocknet sehr bhald und ein
trocknes Glasrohr kann dem Durchstromen der Luft kein Hinder-
niss in den Weg legen oder nur einzelnen Gasarten der Luft den
Zutritt gestatten. Wohl aber kann der Staub, und wenn er noch
so fein ist, an den winkligen Biegungen ein Hinderniss finden,
welter vorzudringen, was wohl wunderbar erscheinen mag, aber
jedenfalls nicht als nnméglich hingestellt werden kann, denn eine
andere Erklirungsweise giebt es nicht. Um aber jedem Zweifel
zu begegnen, vervollstindigte die Commission der Akademie noch
den Versuch dadurch, dass der Hals am Ende zugeschmolzen
wurde, nachdem die Fliissigkeit lange Zeit sich klar gehalten
hatte; darauf liess man sie durch Schiitteln und Schrighalten deg
(zlases in die gehogene Rohre eintreten, und stellte dann das
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(Gefiss ruhig wieder hin. In nicht zu langer Zeit fingen die an
den Winkeln zuriickgebliebenen Tropfehen an sich zu triiben und
geigten deutlich den Beginn pflanzlichen Lebens.

Dieser Versuch muss uns dureh seine Einfachheit und Biindig-
keit im hohen Grade geniigen. Aber dennoch fithlte ich mich
veranlasst, diese Untersuchungen noch klarer fiir die Frage der
fauligen Zersetzung anzustellen (wie das bereits Seite 59 u. fi,
mitgetheilt ist). —

M. H. ich empfehle diese Thatsachen Ihrer unparteiischen
Beurtheilung und bitte Sie sich Ihre eigene Meinung dariiber zn
bilden. Das Urtheil, welches Sie heute iiber diesen Gegenstand zu
Stande bringen, das wird so ziemlich in Threm ganzen Leben dasselbe
bleiben. Eine Beobachtung, die irgend einer von Ihnen jetzt macht,
wird spiter dazu dienen eine ganze Reihe von Vorlesungen zn
erlintern, sollte er, wie ich, die Ehre haben eine solche Stellung
einzunehmen. Aus feststehenden begriindeten Thatsachen kinnen
Sie heute wie morgen richtige Schliisse ziehen. Lassen Sie sich
dann nicht verleiten auf irgend eines Mannes Ansehen hin das
Vertrauen zu einer so gewonnenen Erkenntniss zu verlieren.

Im ganzen Verlaufe unserer weiteren Vorlesungen werde ich
mich stets bemiihen so viel wie mdglich einfache Thatsachen
Ihnen vorzulegen, im Vertrauen darauf, dass bei der Beurtheilung
derselben Sie immer nur von dem Einen geleitet werden mdgen,
was unser theurer Meister uns stets und immer hat vorleuchten
lassen: die Liebe zur Wahrheit!

or

Thamhayn, Der Lister'sche Verband.



VI. Ueber den gunstigen Einfluss der antiseptischen
Behandlungsweise auf die Gesundheitsverhéltnisse
chirurgischer Krankenhé&user.

Die antiseptische Behandlungsweise ist nun lange genug im
Gebrauche, dass wir wohl im Stande sein werden,.uns ein klares
Bild von dem Einflusse zu verschaffen, den sie auf die Gesundheibs-
verhiltnisse der Krankenhiinser ausiibt.

Dieser Einfluss war in den Silen, die in Glasgow unter mei-
ner Leitung standen, ein durchaus wohlthitiger; denn diese Siile, die
bis dahin in ganz England im Verrufe standen, konnten als Muster
in gesundheitlicher Hinsicht aufgestellt werden, ein Umstand, der
wohl verdient zum offentlichen Nutzen allgemein bekannt zu wer-
den. Um ihn aber recht zu wiirdigen, wird es nithig sein, zu-
nichst die fritheren Verhiltnisse einer kurzen Darstellung zu
unterwerfen.

Jeder der vier Chirurgen hat den Dienst in drei grossen
Silen, von denen zweil fiir Minner, einer fiir Frauen bestimmt ist
und ausserdem noch einzelne kleinere Zimmer fiir bestimmte Fiille
zn seiner Verwendung. Der wichtigste ist der eine Minnersaal,
in dem die Verungliickfen und Operirten liegen, sowie der fiir die
Franen bestimmte. In dem dritten sind die langwierig Kranken
untergebracht. Dieser befindet sich im alten Krankenhause, wih-
rend die beiden andern in dem vor neun Jahren erst erbauten
neuen liegen. Das neune besteht ans vier Stockwerken und einem
Frdgeschosse, jedes Stockwerk ans zwei Silen, mit einem in der
Mitte gelegenen Treppenhause und verschiedenen kleineren Rinmen.
Die Sile sind geriumig und hoeh und haben in der Mitte zwei
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offene Kamine in einer Siule, die grade zum Dache aufsteigt nnd
die Schornsteine aller Stockwerke in sich fasst, nebst Luftrihren,
welche durch die Essen erwiirmt werden und mit verschiedenen
Oeffnungen im Tifelwerke in Verbindung stehen. So kann die
yerbrauchte Luft vortrefflich entfernt werden, wilhrend frische in
reicher Fiille durch die zahlreichen Fenster einstromt, die sich
' an beiden Seiten befinden; zwischen ihnen stehen in ziemlichen
Zwischenriinumen die Betten. Wiire nicht der eine bedenkliche
Umstand, dass die Wasserabtritte sich vielfach grade in die Nile
dffneten, die Einrichtung wiirde so gut sein, wie man sie nur
wiinschen kinnte.

Aber die anfinglich gehegte Hoffnung, die man auf diesen
Neubau gesetzt hatte, erwies sich als triigerisch; die ganze Anlage
zeigte sich ausserordentlich ungesund: Pyiimie, Erysipelas und
Hospitalbrand traten bald auf und suchten mit ganzer Schwere
vorziiglich die Erdgeschosse auf, namentlich meinen Ménnersaal
fir Verwundete; der Franensaal lag grade dariiber. Seit Jahren
hatte ich Gelegenheit eine zwar trithselige, aber doch immerhin
bemerkenswerthe Beobachtung zn machen, dass in dem bezeich-
neten Minnersaale alle aus der Krankenhausluft sich heraus
entwickelnden Krankheiten um so schwerer auftraten, wenn alle
oder die meisten Kranken offene Geschwiire hatten, wihrend sie
milder sich zeigten oder ganz fehlten, wenn die Mehrzahl nicht
an finsseren Wunden litt: die Ausdiinstungen aus solchen faulen
Entleerungen waren also verhingnissvoller, als das blosse Zusam-
mensein vieler Menschen in einem Ranme. So kam es, dass ich
pinfache Briiche, so wenig sie auch fiir mich und meine Schiiler
einen besondern Reiz haben konnten, lieber sah, als die schwersten
Verletzungen, da sie wenigstens das Sterblichkeitsverhiltniss giin-
stiger stellten. Damals hatte ich hiufig genug Kimpfe mit der
Verwaltung zu bestehen, welche den durch die wachsende Bevol-
kerung Gilasgow’s gesteigerten Anspriichen an das Krankenhaus,
welches jenem Zuwachse durchaus nicht entsprechend war, dadurch
gerecht werden wollte, dass sie mehr Betten zu stellen die Ab-
sicht hatte, als nach dem Erbauungsplane vorgesehen waren.
Jedenfalls habe ich es meiner Festigkeit zu verdanken, dass in
meinen Silen nicht die furchtharen Verheerungen eintraten, welche

H*
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zuweilen den zeitweisen Schluss anderer nothwendig machten,
wenn auch meine Kranken oft genug von den genannten Uebeln
in wirklich herzzerreissender Weise heimgesucht wurden, so dass
mir meine Stellung mitunter als ein sehr zweifelhaftes Vorrecht
erschien. Ein soleher Schluss eines Saales wurde vor etwas mehr
als zwel Jahren nithig: er lag ebenfalls im Erdgeschosse und
war von dem meinigen nur durch einen zwdlf Fuss breiten Flur
getrennt. Man vermuthete als den Grund eine schlechte Be-
schaffenheit der Abzugsgriiben. Eine zu diesem Zwecke angeord-
nete Ausgrabung deckte nun allerdings Verhiltnisse auf, die hin-
linglich erklirten, warnm wir solche schauderhafte Zustinde
gehabt hatten. Denn nur wenige Zoll unter der Erdoberfliche,
hinter den beiden untersten Minnersilen fiir Verwundete in nur
vier Fuss Entfernung fand sich die oberste Reihe einer Menge
Séirge, mit gut erhaltenen Choleraleichen aus dem Jahre 1849,
deren Kleider noch deutlich erkennbar waren. So konnte man
sich also nicht dariiber wundern, dass die untern Sile iiberhaupt
ungesund waren, es musste Wunder nehmen, dass sie sich nicht
oradezu zu Heimathstitten der Pest gestaltet hatten. Und den-
noch konnte ich zn der Zeit dieser ftraurigen Aufdeckung in
Dublin der British Medical Association die Mittheilung machen,
dass in den letzten neun Monaten, seitdem die antiseptische Be-
handlungsweise im vollen Umfange in meinen Silen zur Geltung
gekommen war, nicht ein Fall jener fiirchterlichen Krankheiten
hebhachtet wurde, und das zn einer Zeit, wo in andern Theilen
des Gebiindes die Zustinde derart waren, dass der Vorstand in die
ingstlichste Besorgniss gerieth. — Wiirde es gestattet und ge-
rechtfertict gewesen sein, iiber einen solchen Gegenstand Ver-
suche anzustellen, sie wiirden kaum iiberzengender haben ansfallen
konnen.

Nachdem man die Grundursache des Uebels aufeedeckt zu
haben meinte, geschah alles, was moglich war, ihm zu steunern.
Aber die wegzuschaffende Masse war so gross, dass eine Bewiilti-
ocung gar nicht mioglich schien. Die ganze Stelle wurde reichlich
mit Karbolsiure und Aetzkalk behandelt und eine entsprechende
Schicht Erde dariiber gebreitet: auch eine hohe Maner, die recht-
winklig an das Gebiinde sich anschloss, und bis an den Anfang
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des ersten Stockes reichte, wurde niedergerissen und durch ein
| eisernes Gitter ersetzt, um einen freieren Luftzug miglich zu
macher.

Diese Maassregeln waren ja zweifellos heilsamer Natur. Aber
gelbst wenn man zugeben wollte, dass sie die Uebel, gegen welche
gie gerichtet waren, vollstindig beseitigt hitten, so war doch noch

' immerhin die Lage des Krankenhauses keine zufriedenstellende.
Auf der einen Seite lag der eben erwihnte Begribnissplatz, auf
der andern der Kirchhof der alten Kathedrale, auf dem die Armen
in gemeinschaftlichen Gribern aufgenommen wurden. Ich haftte
Gelegenheit vor Kurzem ein soleches Sammelgrab zu sehen, das
offen stand zur Aufnahme der nichsten Leiche und einen furcht-
baren Geruch ausstromen liess. Die Wiinde wurden auf drei
Seiten von Sirgen gebildet, die in vier Reihen {ber einander
gtanden; ihre seitlichen Zwischenriume waren durch menschliche
Gebeine ausgefiillt, die obersten hatten nur wenige Zoll Erde iber
gich. FEiner der Vorsteher des Krankenhauses, der diese Zustinde
mit ansah, that denn auch die nithigen Schritte, fiir die Zukunft
wenigstens diesen Uebelstand abzustellen. Und diese Stelle grenzte
unmittelbar dem Platze an, auf dem die Kranken sich ergingen
und war nur sechzig Schritte von den Fenstern der chirurgischen
Sile entfernt. Uebrigens war diese Begribnissstelle nur eine von
vielen. In der Lancet vom fiinfundzwanzigsten September 1869
fand sich ein auch in eine Glasgower Zeitung iibergegangener
Bericht, demzufolge fiinftansend Leichen in solchen Griibern an-
gesammelt ligen, ungefiihr achtzig in jedem einzelnen, rund um
das Krankenhaus herum.

Aber damit noch nicht genug liegt unmittelbar dem Kirch-

- hofe gegeniiber ein Hiigel, der ebenfalls eine Todtenstadt birgt,

 die allerdings bei ihrer grosseren Entfernung einen verhilniss-
missig geringeren nachtheiligen Einfluss anstiben kann. Und wenn
ich nun all dem noch hinzufiige, dass das sogenannte Fieber-
hospital sich dem neuen chirurgischen Krankenhause rechtwinklig
anschloss mit nur acht Fuss Zwischenraum, dass das gesammte

Haus fiinfhundertvierundachtzig Betten enthielt, auf einem Flichen-

raume von zwei Morgen Landes stand und stets bis zur Ueber-
fiilllung besetzt war — so glaube ich genug gesagt zu haben zum
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Beweise. dass in meinen Silen der Werth jeder Behandlungsweise
zur Geniige ausgeprobt werden konnte. Und trotzdem kann ich
feststellen, dass in den achtundzwanzig Monaten, die zwischen
meiner Rede in Dublin und meinem Weggange nach Edinbnrg
liegen, dieselben giinsticen Verhiltnisse vorwaltend geblieben sind,
wie in den neun Monaten vorher, von denen ich schon in Dublin
sprach. So sind also diese Séile nun mehr als drei Jahre lang
verschont geblieben von den gewihnlichen Uebeln chirurgischer
Anstalten und das nnter Umstinden, die ganz besonders geeignet
waren, sie zu erzeugen. |

[eh will nun etwas ndher eingehen auf Einzelnheiten der
drei genannten Krankheiten und Vergleiche anstellen, wie sie gich
vor und nach der Einfihrung der antiseptischen Behandlungs-
weise verhalten haben.

Was zuniichst-die Pydmie anbetrifft, so pflegte sie haupt-
sfichlich bei offenen Knochenbriichen und nach Amputationen vor-
zukommen. Namentlich bei den ersteren war ihr Erscheinen so
stiitig, dass ich nach Polli’s Empfehlung jedem neu Aufgenom-
menen vorsorglich eines der schwefeligsauren Salze nehmen liess,
obwohl ich einen entschiedenen Nutzen davon nicht zu erkennen
vermochte. Ich setzte dies auns von dem Augenblicke an, wo ich
das antiseptische Verfahren einfithrte, d. h. seit nun fiinf Jahren,
wenn es auch in den ersten zweien nur bei Abscessen und
Knochenbriichen zur Anwendung kam. Seit dieser Zeit habe ich
nicht einen Iall von Pyfimie wieder gesehen, obwohl sechs offene
Briiche am Vorderarme, fiinf am Oberarme, achtzehn am Unter-
schenkel und drei am Oberschenkel — zusammen also zweiund-
dreissic — zur Behandlung kamen, in welcher Summe nicht die
eingeschlossen sind, die wegen ihrer Schwere sofort zur Amputa-
tion gelangten. Manches der verletzten, aber erhaltenen Glieder
wiirde von mir frither ohne Bedenken abgenommen worden sein,
und wenn vorher nur in verhiltnissmiissic milden Fillen der
Versuch zur Erhaltung des Gliedes gerechtfertigt erschien, so sind
es jetzt fiir mich nur Zerstorungen der Gewebe, denen entschieden
Brand des Gliedes folgen muss, welche mich zn einem solchen
FEinschreiten veranlassen konnen.

Freilich sollte man bei dieser Auswahl nicht leichtsinnig
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verfahren, nicht ohne eine griindliche Kenntniss und genaues
Vertrautsein mit irgend einer bewihrten Art des Verfahrens, d. h.
also, man soll nicht nur ein solehes Antiseptiknm gebrauchen,
sondern es so anwenden, dass auch sicher dem Eintreten
der fauligen Zersetzung in dem betreffenden Theile
entgegengewirkt werden kann. Ohne die Erfiillung dieser
Hauptbedingung ist die Anwendung dieser Mittel mehr als nutz-
los, sie ist schidlich. Denn in der Zeit, in der man sich dann
qus den ortlichen und allgemeinen Storungen von der Nutzlosig-
keit des Mittels iberzengt, wird der Kranke so hinfillig durch
Ueberreizung und Blutvergiftung sein, dass die nun vollzogene
(Operation nur einen ungiinstigen Erfolg haben kann. S50 muss
eine derartige Probe® nothwendiger Weise das Sterblichkeitsver-
hiiltniss bei offenen Briichen und Amputationen vermehren. Aber
daraus darf man nicht folgern wollen, dass es demnach gerecht-
fertigt sein wiirde, zu dem alten Verfahren zuriickzugreifen und
vom Anfange an zu operiren. Denn der antiseptische Verband, anf
dessen fortwihrende Verbesserung ich die Hauptthitigkeit meiner
letzten fiinf Lebensjahre verwandt habe, ist jetzt so genfigend
and zufriedenstellend, dass Jeder, der nur einiger Maassen von
der Wichtigkeit dieser Bestrebungen erfillt und Zeit und Auf-
merksamkeit daranf zu verwenden im Stande ist, dass der gewiss
mit wenig Mithe die erwiinschten Erfolge damit erzielen wird,
lch besuchte neulich in Glasgow meine Sile nach einer Ab-
wesenheit von einigen Wochen und fand unter andern Fillen
einen offenen Bruch am rechten Knichelgelenke eines Mannes,
der ungefihr vier Fuss hoch herabgefallen war. Die zehn Cm.
lange, zerrissene Quetschwunde hatte den dusseren Kndchel ge-
kreuzt und eine Verbindung mit dem Gelenke gehabt. Als ich
den Verletzten sah, war sie bereits in ein oherfliichliches Ge-
schwiir verwandelt, das sehr schnell der Vernarbung entgegen-
ring, ohne dass vom Anfange an irgend eine allgemeine oder Ort-
liche Storung oder tiefe Hiterung zur Beobachtung gekommen
wiire. Ich frug meinen damaligen Gehilfen, Dr. J. Coats,
dem die Leitung des schwierigsten Theils des Verbandes iiber-
tragen war, ob er denn mit Bestimmtheit ein solch giinstiges
Resultat erwartet hitte? Gewiss, erwiederte er. Ich hatte diese
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Frage der Umstehenden wegen an ihn gerichtet, da ich der Ant-
wort woh: sicher war und wusste, dass nach meinem Weggange
die antiseptische Behandlung genau in derselben Weise von ihm
wiirde fortgeleitet werden, wie wenn ich selbst noch da wire.
Und darauf lege ich einen ganz besondern Werth; denn als dieser
Herr sein Amt ibernahm, war er wohl ‘durchdrungen von der
Wahrheit der ganzen Lehre, aber er glaubte nicht an eine solche
Ausdehnungsfihigkeit des Erfolges, wie er sie spiiter zu beobachten
Gelegenheit hatte. Wenn nun ein so befihigter Mann, der mit
vollem Vertrauen an seine Aufgabe ging und die Ansichten, denen
ich Geltung zu verschaffen mich bemiihe, theilte, wenn der erst
am Krankenbette sich weitere Erfahrungen sammeln musste, bevor
er ein solches Vertrauen zu dem Erfolge und der weiten Anwend-
barkeit des Verfahrens erlangte, dann, denk ich, wird das noch
in weit héherem Grade der Fall sein miissen mit denen, die in
alten Anschauungen erzogen und lange mit ihnen vertraut, lieb
gewordene Ansichten und unwillkiirlich gewordene Gewohnheiten
abwerfen und bei Seite setzen sollen.

Wir kommen nun zur Pyiimie nach grosseren Amputationen.

Leider sind die Krankenhausherichte von den drei Jahren.
welche der Einfiihrung der antiseptischen Behandlungsweise vor-
hergingen, sehr unvollstindig; in den beiden andern Jahren liisst
sich die Sterblichkeit nach folgenden Angaben ermessen.

Vor der Einfiihrung wurden operirt:

1864 siebzehn, nimlich: an der Schulter einer, am Ober-
arme drei, am Vorderarme drei, am Oberschenkel einer, am Unter-
schenkel vier, am Knie zwei, am Knochel drei. Von diesen sieb-
zehn sind gestorben sieben, genesen zehn.

1866 achtzehn; am Arme zwei, am Ellhogen einer, am
Vorderarme zwei, am Oberschenkel vier, am Knie sechs, am Unter-
schenkel einer, am Kndchel zwei; davon starben neun, Te-
nasen neun.

Nach der Finfiihrung des genannten Verfahrens wurden
operirt:

1867 sieben; am Arme einer, am Vorderarme zwei, am Knie
zwel, am Unterschenkel einer, am Kndchel einer. = Davon ge-
nasen Alle.
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1868 siebzehn; nimlich an der Schulter einer, am Vorder-
arme zwei, am Oberschenkel einer, am Knie acht, am Kndchel
fiinf; davon starben drei, genasen vierzehn,

1869 sechszehn; davon an der Schulter zwei, am Arme zwei,
am Vorderarme zwei, am Oberschenkel einer, am Knie drei, am
Unterschenkel drei, am Knéchel drei; davon starben drei, ge-
nasen dreizehn.

Wir haben also in den beiden Jahren 1864 und 1866, d. h.
vor der Einfithrung des antiseptischen Verbandes unfer fiinfund.-
dreissig sechszehn Todesfille, oder einen auf zwei und drei
Sechszehntel, oder fiinfundvierzig fiinf Siebentel Procent.

In den drei Jahren 1867, 1868, 1869, d. h. nach der Ein-
fiihrung, unter vierzigen sechs Todesfille oder einen auf sechs
gwei Drittel, oder funfzehn Procent.

Diese Zahlen sind ja allerdings zu unbedeutend, um sichere
statistische Sehliisse daraus ziehen zu kdnnen, aber um so werth-
voller sind die Einzelnheiten bei der Beurtheilung der hier vor-
liegenden Frage. Das gilt namentlich fir die Fille, in denen
nach Verletzungen der oberen Gliedmaassen nicht die sofortige
Abnahme des Gliedes angezeigt und wo auch die spitere Operation
durchaus nicht mit viel Blutverlust und Erschiitterung verbunden
war, wie das wohl Regel zu sein scheint, so dass der Tod, wenn
er eintrat, gewohnlich Folge der Wundverschlechterung wurde. Der
Zufall wollte es, dass wir in beiden Zeitrinmen zwGlf Mal obere
Glieder in dieser Weise abzunehmen hatten; aber im ersten Zeit-
raume waren sechs Todesfille zu verzeichnen, ein gewiss trau-
riges Ergebniss, darunter vier durch Pyimie, einer durch Hospi-
talbrand bedingt; auch einer der Gienesenden litt an Pyaemie mif
wohlansgepriigten, schweren Erscheinungen.

Sehr verschieden war der Erfolg bei den entsprechenden
Gliedabnahmen in dem zweiten Zeitabschnitte; in elf Fillen trat
Genesung ein und der eine Todesfall war nicht Folge der Opera-
tion, sondern trat trotz derselben ein; die Pyimie hatte sich
von einem faulig eiternden Mittelhandknochen aus entwickelt und
dauerte auch fort, nachdem ich die Hand in der Hoffnung abge-
nommen hatte, dass die allgemeine Vergiftung vielleicht dadurch
noch beseitigt werden kinnte. Unter den Genesenden waren nicht
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etwa alle fiir eine giinstige Vorhersage geeignet: so z. B. war
einem alten Manne die eine Hand vollstindig zerschmettert, einem
andern durch eine Maschine fast der ganze Arm ausgerissen;
der eine Amputationslappen am Schultergelenke war gequetscht;
einem Dritten, schon ganz andmischen, wurde der Arm wegen
eines krebsigen Osteoids entfernt, welches den Deltamuskel mit
ergriffen hatte, so dass nur ein Hauflappen gebildet werden konnte;
die Blutung war sehr bedeutend,

An denunteren Gliedmassen war in den drei Jahren 1867—69
achtundzwanzig Mal amputirt worden, finf Mal mit todtlichem
Ausgange freilich, aber auch bel sehr schweren Verletzungen;
einem durch Blutung schon sehr Erschopften wurde der Ober-
schenkel dicht unter dem Hiiftgelenke wegen einer bosartigen Fr-
krankung abgenommen; einem Andern waren beide Unterschenkel
so zerschmettert, dass sofort der eine im Kniegelenke, der andere
dicht darunter abgenommen werden musste; dazu kam noch, dass
der Mann ziemlich weit her auf der Eisenbahn hatte nach Glas-
gow gebracht werden miissen.

Nur in einem Falle war Pyimie Folge der Operation bel
einem jungen schwiichlichen Manne, der im Kniegelenke ampu-
tirt wurde; die Fiulniss hatte sich hier durch ungeniigende
Behandlung im Stumpfe entwickelt; bei der Leichenuntersuchung
fand sich die Hiiftblutader mit Eiter iiberladen. Wenn nach sol-
chen Operationen faulige Zersetzung eintritt, so ist man auch in
der Privatpraxis nicht sicher vor dem Eintritte der Pyimie: im
Uebrigen ist dies vereinzelte Vorkommen innerhalb dreier Jahre,
nnd noch dazn in einem schwiichlichen Korper, doch sicherlich
kein Beweis fiir irgend eine Besonderheit der Krankenhausluft.

Wenn ich in diesem Falle die ungeniigende Behandlung des
Stumpfes hervorhob und die faulige Zersetzung damit in Zusam-
menhang brachte, so will ich damit nicht gesagt haben, dass sich
das bei dem heutigen Stande der Chirurgie immer vermeiden
liesse. Kommen bei einem Gelenkleiden Eitergiinge vor, so ist
in ihnen die Zersetzung von vornherein vorhanden und selbst Ein-
spritzungen antiseptischer Losungen vor der Operation geben keine
Sicherheit, weil es sich nicht iibersehen lisst, ob sie in alle die
Winkel dieser verzwickten Ginge eingedrungen sind und die Keime
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ihrer Lebenskraft haben berauben kionnen, welche vielleicht n
Lymphe oder abgestorbenen Gewebstetzen sich festgesetzt hatten.
(ieniigt es doch schom, wenn auch nur ein einziger Keim iibrig
blieb, der sich dann weiter entwickelt und ausbreitet, sobald als
das eingespritzte Antiseptikum in den Blutlauf aufeenommen ist.
Rin iusserer Verband muss also unter solchen Umstinden ganz
erfolglos bleiben. Ick glaube, dass manche Enttiuschung beziig-
lich der Wirkung des antiseptischen Verbandes bei Amputationen
im Verlaufe des Gliedes oder in den Gelenken mit der Nichthe-
riicksichtigung dieser Verhiltnisse zusammenfillt. Und nicht eher
wird in solchen Fillen der moglichst uneingeschrinkte Krfolg
dieses Verfahrens zur vollen Geltung kommen, bis die Wundirzte
zu der Einsicht gekommen sind, dass Abscesse, namentlich wenn
sie mit Gelenkserkrankungen im Zusammenhange stehen, nie von
selbst aufbrechen, nie ohne die antiseptischen V orsichtsmaassregeln
erdffnet werden diirfen ).

Ich muss iibrigens hier offen bekennen, dass gerade bel der
Abnahme des Ober- oder Unterschenkels das antiseptische Ver-
¢ahren nicht den vollen Erfolg aufznweisen hat, weil von allen
Sehnittwunden namentlich diese der Behandlung die grossten
Schwierigkeiten entgegenstellen und auch da, wo Fitergiinge sich
nicht gebildet haben, Zersetzung zu leicht eintreten kann, wie ich
das wiederholt beobachtet habe. So war es bei der erwihnten
Abnahme des Beins dicht unter dem Hiftgelenke und bei der
Doppelamputation beider Unterschenkel. Teh bin iiberzeugt, dass
in beiden Fillen die Operation wiirde ganz gut itherstanden wor-
den sein, wire es moglich gewesen, die Zersetzung zu vermeiden,
welche, ganz abgeschen von der Gefahr der Pyimie, durch Rei-
zung und Aufreibung schon schwere Fiille noch mehr erschwert.
Das darf uns nieht abhalten,: vertrauensvoll von der Zukunft zu
erwarten, dass die Vorhersage bei diesen Amputationen sieh
giinstiger gestalten wird, da die Schwierigkeiten, welche die Be-
handlung noch mit sich bringt, nicht uniiberwindlich sind. Ich
habe in dem letzten Jahre meine ganze Aufmerksamkeit auf diesen
Punkt gerichtet und bereits so viel erreicht, dass die Anzahl der
ohne tiefe Eiterung heilenden Stiimpfe sich merklich gesteigert
hat, ja ich bin fest iberzengt, dass wir in nicht zu entfernter
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Zeit mit Sicherheit auf den Nichteintritt der Zersetzung iiberall
da werden rechnen kinnen, wo Bitergiinge nicht vorhanden sind.

Um aber zu der Pyimie zuriickzukehren, die beiden erwihnten
Fille blieben wihrend der ganzen Zeit die einzigen. Der eine
von ihnen, der einer weiteren Beachtung werth ist, gehérte einer
Klasse von Verletzungen an, die recht deutlich die Wohlthaten
dieses Verbandes erkennen liessen, nimlich der Klasse schwerer
Hand- oder Fussverletzungen, wie sie in grossen Fabrikstidten so
hiufig vorkommen und die frither so ganz ungeniigende Heilungs-
erfolge gaben. Am Meisten storend hierbei ist die Ungewissheit,
wie weit die Quetschung sich erstreckt und wo man amputiren
soll.  Wird zu wenig weggenommen, dann kann der Lappen ab-
sterben oder es bildet sich eine weit verbreitete eitrige Entziin-
dung in den geschwiichten, mit ergossenem Blute angefiillten Ge-
weben: oder aber man will diesen {iblen Zwischenfillen vorbeugen,
operirt in ganz gesundem Fleische und opfert dann einen iiber-
missig grossen Theil des Gliedes. Fs muss desshalb ein Gefiihl
der Zufriedenheit erregen, wenn man im Stande ist, die Ampu-
tation ganz zu vermeiden, wenn man nur wirklich zerstirte Ge-
webe wegzunehmen brancht und den geschwiichten Gelegenheit
giebt sich zu erholen, anstatt dem reizenden und vergiftenden
Einflusse der Zersetzung zu unterliegen, wiihrend die zuriick-
bleibenden, abgestorbenen Gewebe mehr oder weniger vollstindig
aufgesaugt und durch neue Bildungen ersetzt werden. Auch der
grosste Zweifler an den Vortheilen der antiseptischen Behandlung
wiirde sehr bald anderer Meinung werden, sihe er die Kranken-
geschichten durch von all den Quetschwunden der Hinde und
Fisse, mit und ohne Knochenverletzungen, die in den letzten
drei Jahren in meinen Silen gliicklich geheilt worden sind.

Der Fall nun, auf den ich vorhin anspielte, war eine Aus-
nahme von der allgemeinen Regel beziiglich des gilinstigen FEr-
folges. Er betraf eine schwere Verletzung der Hand, die mein
Gehiilfe, der eben erst in seine Stellung eingetreten und noch
nicht vertraut war mit meiner Behandlungsweise, geeignet fiir eine
Amputation hielt und deshalb unglicklicher Weise bis zum
nichsten Tage ohne einen antiseptischen Verband liess. Ich be-
schloss, wenigstens einen Versuch zu machen, den grossern Theil
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der Hand zu erhalten und das begangene Missverstiindniss mig-
lichst auszugleichen. Aber Zersetzung trat ein und in ihrem Ge-
folge Pyimie, die trotz der Amputation der Hand anhielt. Bei
der Untersuchung fand sich ein Mittelhandknochen zersplittert,
mit Eiterung im Innern. Unter diesen Umstinden konnte freilich
Pyimie auch in einem ganz gesunden Korper vorkommen und in
der besten Luft sich entwickeln. Ieh erinnere an Cruveilhier’s
so sehr belehrenden Versuch — Anatomie pathologique, libr. XL
— der, dhnlich wie bei einer Wunden-Pyimie, dadurch eine
piternde Entziindung der Hiifthlutader und ihrer Zweige hervor-
brachte, dass er einem ganz gesunden Hunde ein Stiickchen Holz
in dies Gefiiss einlegte.

Genng, ich denke es verantworten zu kinnen, wenn ich he-
haupte, dass meine Sile wiihrend dieser drei Jahre von ihrer
friiheren Neigung zu dieser furchtbaren Geisel befreit ge-
blieben sind.

Wir kommen nun zum Erysipelas, das zwar im Allgemeinen
nicht so todtlich ist wie Pyiimie, aber dennoch nicht selten unter
meinen Kranken aufriumte. Wihrend der antiseptischen Behand-
lung aber hat sich nur einmal die Krankheit hierselbst ausgebil-
det, wenn sie auch mehrere Male von aussen eingeschleppt worden
ist. Dieser eine Fall betraf einen jungen Mann, der am Fusse
erkrankt war und Eiterginge hatte, welche in den Unterschenkel
hinein sich erstreckten. Ich amputirte im Knichelgelenke, aber
die Zersetzung in den Eitergiingen hielt an und wurde nach einer
ziemlich langen Zeit Veranlassung zur Entstehung eines Erysipelas.
Der Kranke genas, ging dann, der Luftverinderung wegen, nach
seiner eigenen Wohnung zuriick, allerdings mit ungeschlossenen
Gingen, und erkrankte hier von neuem; ein Zeichen vielleicht,
dass die Neigung dazu doch wohl mehr von seinem Innern ans-
ging, als mit der Oertlichkeit in Verbindung zu bringen war,
welche Annahme sich auch spiter als richtig erwies. Da die
Giinge nicht heilten, auch die Knochenerkrankung wiederkehrte,
0 nahm ich ihn abermals in Behandlung, um den Unter-
schenkel nach Teale’s Verfahren, wenn auch in etwas verinderter
Form, oberhalb der Eitergiinge abzumehmen: der Stumpf heilte
ohne tiefe Eiternng und ich ersuchte den Kranken, nach Teale’s
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Vorsehrift, durch in den Sockel des kiinstlichen Gliedes eingelegte
runde Flanelllappen sich zu vergewissern, wie viel seines Korper-
gewichtes auf dem Ende des Stumpfes ausgiebig zu ruhen ver-
mochte. Da er nicht Bescheid brachte, erkundigte ich mich nach
der Ursache und erfuhr, dass er einen dritten Anfall von Erysi-
pelas bekommen hitte, obwohl die Narbe vollstindig gut, ein
Gang oder ein Geschwiir nicht vorhanden war.

Es bleibt noch eine Besprechung des Hospitalbrandes
iibrig, der ebenfalls friither oft und schwer unter meinen Kranken
seine unheilvolle Bahn vollendete, die vielversprechendsten Erfolge
zu nichte machte und schreckliche Verheerungen anrichtete. Ich
will nur den einen Fall erwihnen. dass ein Knabe mit einer
leichten oberflichlichen Verletzung am Ellbogen aufgenommen
wurde, welche, vom Hospitalbrande befallen, so entartete, dass
trotz der energischsten Behandlung die Zerstérung tief und ober-
flichlich sich ausbreitete und die Abnahme des Armes nothwen-
dig machte. Dann und wann endete ein solcher Fall anch todt-
lich. Ich hatte einem Knaben wegen schwerer Verletzung den
Arm im Schultergelenke abgenommen; alles ging gut und ich
hielt bereits den Knaben frei von aller Gefahr, als plotzlich Hos-
pitalbrand hinzutrat, der aller Bemiithungen spottete und sich
bereits bis iiber das Brustbein hinaus ausgedehnt hatte, ehe der
Tod den armen Burschen erliste.

Auffillig war nun der Gegensatz, seit ich die neue Behand-
lung eingefiihrt hatte. In den ersten neun Monaten kam nur ein
einziger Fall vor; seitdem ist der Hospitalbrand nur dann und
wann ein Mal aufgetaucht, hat aber immer eine milde Form sich
bewahrt, trat anch nie zu frischen Wunden, sondern immer nur zn
alten, durch die umgehende Narbe geschwiichten Geschwiiren und
wich stets der Behandlung; im letzten Jahre erinnere ich mich
nur eines Falles. (Genug, auch Hospitalbrand ist wie seine beiden
traurigen Genossen durch die antiseptische Verbandweise ver-
bannt. So habe ich allmilig meine Wachsamkeit in mancher
Beziehung kénnen erschlaffen lassen und bin vielfach nachgiebiger
geworden.  Ich habe zungegeben, dass Kinderkrippen einge-
richtet wurden, welche eine Vermehrung der Betten fiir Erwach-
sene nothwendig machten, ja ich habe unter dem Drucke der
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Verhiiltnisse nachgelassen, dass unter Umstiinden zwei Kinder in
ein Bett zu liegen kamen, was ich frither nimmer geduldet hiitte,
Vorher liess ich auch im Sommer in beiden Kaminen Tag und
Nacht die Feuer brennen, um stete Lufternenerung zu haben, in
der letzten Zeit habe ich das ganz dem Belieben der Wiirterinnen
iiberlassen und fiir gewdhnlich nur ein Fever unterhalten. Meine
Siile sind anch in den letzten drei Jahren nicht geweisst worden,
was doch sonst jihrlich fiir nothwendig gehalten wurde und als
ich den betreffenden Beamten nach dem Grunde fragte, meinte er,
die Sile seien ja gesund und hiitten in ihrem Aeusseren nichts
schmutziges, wozu da also storen?® So sind denn diese Rinme
den verschiedensten Proben unterworfen worden nach den ver-
schiedensten Richtungen hin und dennoch sind sie, ich wieder-
hole es ohne Uebertreibung, in gesundheitlicher Beziehung Muster
geblieben.

Dass dies trotz der ungiinstigen Umstiinde, deren ich vorher
gedacht habe, moglich sein konnte, scheint auf den ersten Blick
iberraschend. Die unmittelbare Nihe des Kirchhofes, die Lage
der Sile im Erdgeschosse eines vierstickigen Krankenhauses, die
durch die Nachbargebiude eingeschrinkte Lufterneuerung scheinen
mit dem Gesundwerden der Kranken im argen Widerspruche zu
stehen. Und dennoch wird man nicht ganz im Unrechte sein,
wenn man diesen Uebelstinden erst den zweiten Platz anweist,
wenn man in ihnen mehr die verschlimmernden als die veran-
lassenden Ursachen erblickt. Die Sirge waren wenigstens einige
701l hoch mit Erde bedeckt, welche eine bedeutende Fihigkeit
hesitzt, diese giftigen Aunsdiinstungen einznschrinken: nur die auns
den noch offenen Gruben aufsteigenden Gase misehten sich sofort
mit der Luft, so dass nur ein kleinerer Theil davon in die Sile
gelangen konnte und waren die Kranken behufs der angedeuteten
jihrlichen Reinigung und Erneuerung aus diesen entfernt, so war
anch kein die Nase beleidigender Geruch wahrzonehmen. Schlim-
mer miissen die Ausdiinstungen aus den Wunden und Geschwiiren
sein, welche sich unmittelbar in die den Kranken umgebende Luft
verbreiten und wer irgend vertraut ist mit dem schwiiligen fiiblen
Gieruche, den man bei der gewdhnlichen Behandlungsweise in den
chirnrgischen Krankensilen findet, nnd noch mehr mit dem Ge-
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stanke zur Zeit des Verbandwechsels, wird gern zugeben, dass diese
fauligen Aushauchungen am echesten geeionet sind, eine Quelle
solcher traurigen Erscheinungen zu werden, wihrend die vorher
genannten Zustinde einen verhiiltnissmiissig geringeren Antheil
daran haben.

Um demzufolge moglichst kriftig gegen diese Uebel anzu-
kimpfen, habe ich die Karbolsiure etc. nicht nur da angewandt,
wo sie wesentlichen Vortheil brachte fiir die Behandlung des ein-
zelnen Falles, wie in frischen Wunden und Abscessen, sondern
auch bei oberflichlichen Geschwiiren. Denn obwohl kirnige Ge-
schwiirsflichen gewdhnlich auch unter fanl werdenden Verbinden
ganz gut heilen — die reinlichsten Wasserverbinde werden es
nach wenigen Stunden — so liefert doch jede ihren Antheil zu der
Verpestung der allgemeinen Luft im Saale. Desshalb sollte man jede
solche Fliche mit irgend einem Mittel verbinden, welches selbst-
verstindlich die Vernarbung zuliisst, ja begiinstigt, aber doch auch
den Geruch beseitigt. Zu diesem Zwecke ist ein nicht reizender
aber daunernd antiseptischer Verband nothig, eine Verhindung, fiir
deren Herstellung ich mich vielfach bemiiht habe und schliesslich
mit guten Erfolgen; wiihrend die’ oberflichlichen Geschwiire viel
schneller als unter dem Wasserverbande heilten, konnten sie alle
gleichzeifig verbunden werden, ohne dass ein Geruch hbemerkbar war.

Der Erfolg dieser Uminderung war bedeutend genug, wm sich
liberzeugen zu kinnen, dass diese faulen Ausdiinstungen die wesent-
liche Quelle fir den gesundheitswidrigen Zustand der Krankensile
abgeben und dass, wenn es gelingt, diese versiegen zu machen,
andere gewohnheitsgemiss als hochst verderblich hingestellte
Zustinde machtlos werden, die genannten fiirchterlichen Folgen
wachzurufen. -

Diese Thatsachen haben selbstverstindlich auch eine grosse
Wichtigkeit bei der Frage, wie das Krankenhaus eingerichtet
werden soll.  Um die Luft desselben der eines gewdhnlichen
Wohnhauses gleich zu machen, hat man angefangen, die ganze
gegenwirtige Bauart zu verwerfen und vorgeschlagen, statt eines
grossen Hauses eine Menge gusseiserner Hauschen zu errichten,
der Art, dass sie gelegentlich weggenommen, gereinigt und wieder
aufgebaut werden konnen. Ganz abgesehen von dem schwer wie-
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genden Kostenpunkte wiirden doch hiermit zwei erosse Nachtheile
verbunden sein, néimlich erschwerte Beaufsichticung der Kranken
und Unbequemlichkeit fiir die Lernenden bei ihren Beobachtungen
am Krankenbette. Zudem ist eine wesentliche Veriinderung der
bis jetzt bestandenen Verhiiltnisse gar nicht erforderlich, denn wir
haben gesehen, wie ganz einfach durch genaue Durchfiihrung der
antiseptischen Grundsiitze der Gesundheitszustand sonst sehr ver-
rufener Siile eines grossen Krankenhauses dem eines vorziiglichen
Wohnhauses gleich gestellt werden kann. Und was hier mog-
lich war unter so erschwerenden Umstiinden, warum sollte das
nicht in gleicher Weise erreicht werden kénnen in Jeder anderen
chirurgischen Heilanstalt, wenn man sich nur entschliesst, die-
selben Grundsiitze anzunehmen und durchzufithren, die bereits in
verschiedenen Lindern die Aufmerksamkeit auf sich ziehen und
deren allgemeine Anerkennung, gleichviel ob in dieser oder einer
anderen, vollkommneren Form, nur noch eine Frage der Zeit sein
kann. Unsere herrlichen Anstalten, anf die wir stolz sein kénnen,
und die in gleicher Weise vorsorglich hingestellt sind fir den
Kranken wie fiir den Lernenden, sie werden dann gereinigt sein
von dem hisslichen Flecke, der ihnen jetzt allein noch ankleht —
von der verderblichen Einwirkung unreiner Luft.

Thamhayn, Der Lister'sche Verband. 0



VII. Bemerkungen zu einer offnen Verrenkung des
Knéchels nebst andern Verletzungen, ein Beitrag
zur Erlduterung des antiseptischen Verfahrens.

Bin dreissigjihriger Arbeiter war von einer schnell daher
brausenden Maschine an der linked Schulter gestreift und zwischen
die Schienen geworfen worden. Als er wieder zu sich kam, war
er nicht im Stande zu gehen und in dieser hiilflosen Lage wurde
er nach einer halben Stunde von dem Maschinenfiihrer, der seine
Miitze auf dem Buffer der Locomotive entdeckt hatte, gefunden
und nach Edinburg ins Krankenhaus gebracht. Als ich ihn zZwel
and eine halbe Stunde spiiter sah, stand er noch unter dem Ein-
drucke der Erschiitterung und fiirchtete wegen der heftigen
Schmerzen in der Brust eine schwere innere Verletzung, eine An-
nahme, die gliicklicher Weise sich als grundlos heransstellte. Der
linke Fuss war stark nach innen verrenkt, der zerschmetterte
inssere Knochel ragte aus einer sieben und einen halben Cm.
haltenden Liingswunde heraus, seine Spitze war abgebrochen,
+ber noch mit dem insseren Seitenbande im Zusammenhange.
Der innere Kndchel fand sich natiirlich bei einer solchen Fuss-
verrenkung ebenfalls zerbrochen. Dass man es hier mit einer
erauenhaften Verletzung zn thun hatte, dariiber konnte wohl kein
Zweifel aufkommen: Genesungen gehorten zu den Ausnahmen,
wie mir denn Syme aus den Krankenberichten nachwies, dass
lie letzten vierzehn Fille solcher offnen Knochelverrenkungen
cimmtlich mit dem Tode geendigt hatten, wesshalb er zn der

3 —_—
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Ueberzengung gekommen war, dass in den meisten Fiillen die
Gliedabnahme das zweckmiissigste sei; nur zuweilen hatte er sich
mit der Wegnahme der Knichel zu begniigen vermocht.

Bei unserm Kranken wurde keines dieser Verfahren in An-

wendung gebracht. Um den vorgedringten Kndchel leichter in
seine Lage zurﬁc]ibringen zu konnen, knipp ich mit der Scheere
einen an seiner tiefer gelegenen Stelle mit Gelenkknorpel iiber-
zogenen Theil ab und verlingerte zu gleichem Zwecke die Wunde
nach unten, weil hier die Haut Widerstand leistete, so dass nun
die Einrichtung leicht ausgefiihrt werden konnte. Daranf liéss
-ich eine kriftige Karbolsiurelosung — ein Theil Krystall anf
zwanzig Theile Wasser — in die Gelenkhohle und das ganze
Wundinnere einspritzen und sorgte durch Zusammenhalten der
Riéinder und Streichen und Driicken der ganzen Theile fiir eine
miglichst allgemeine Verbreitung der Fliissigkeit.

Frither wiirde man vor dem Gedanken zuriickgeschreckt sein,
in das Knochelgelenk irgend eine dhnliche reizende Fliissigkeit
einzuspritzen, weil man es fiir einen ungerechtfertigten Eingrift
hielt; hent zu Tage weis man, dass diese voriibergehende Reizung
durch Karbolsiure in keinem Verhiltnisse steht zu der viel ge-
fihrlicheren Einwirkung der Zersetzungserzeugnisse. Hat man
eine frische Wunde vor sich, die man zu irgend einem Zwecke
selbst machte, so geniigt eine schwiichere Lisung — also eins zu
vierzig — die Zersetzungskeime zu zerstoren; ist aber die Wunde
schon etwas dlter und in einer gewaltsamen Weise erzeugt, wie
in diesem Falle, kann man annehmen, dass fremde Stoffe einge-
bracht und vielleicht mit Blute vermischt in irgend einem nicht
zugiinglichen Wundwinkel liegen geblieben sind, dann scheint es
doch vorsichtiger, die wiissrige Losung so stark wie mdaglich zn
machen und den Rath zu geben, nicht etwa schonen zu wollen,
sondern lieber recht reichlich die verletzte Stelle zu bedenken.
Ein anderes Verfahren, diese Keime zu zerstiren, besitzen wir
Ja nicht. Ieh warne iibrigens bei dieser Gelegenheit vor dem
Missgriffe, der wiissrigen, zu Einspritzungen benutzten Lisung
Spiritus oder Glycerin zuzusetzen; denn diese Beimischung hleibt

‘nicht ohne Einfluss anf die Siure, die Losung wird milder, aber

gleichzeitig anch dauernder in ihrer Wirkung, was unter Um-
9*
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stinden bei #usseren Verbinden sehr niitzlich sein kann. Zur
einleitenden Behandlung aber und zur Einwirkung auf das Wund-
innere bedarf man eines zwar kriftig, aber voriibergehend wirken-
den Mittels, um die Keime zu zerstoren: sobald dies geschehen
ist, muss es natiirlich wilnschenswerth sein, dies Mittel wieder so
schnell wie moglich ans der Wunde entfernt zu sehen, damit sie
sich von der unvermeidlichen Reizung erholen kann, was mit der
wiissrigen Karbolsiureldsung am hesten erreicht zu werden scheint.
Kehren wir nach diesem Abschweife zu unserm Verletzten zuriick.

Die Flissigkeit wurde nun wieder ausgedriickt, dann der
grosseren Sicherheit wegen die Einspritzung noch ein Mal wieder-
holt, auch die ganze #ussere Umgegend mit der Lisung ab-
gewaschen und nun der gewdhnliche dussere Verband so angelegt,
dass das ganze Glied mit zwei Lagen Lackpflaster — Seite 81 —
umgeben war, welche nach oben und unten ungefilhr zehn Cm.
breit die Wunde iiberragten??). Ein Stiick Zeug zur Aufnahme
der unter dem Pflaster vortretenden Wundflissigkeiten kam
darither zu liegen und eine Schiene an der innéren Fliche des
Unterschenkels und Fusses gab diesem die nothige Haltung und
Lagerung.

Aber die Fussverletzung war ja nicht die einzige, die der
arme Mann erhalten hatte. Blutspuren an seinen Haaren liessen
mich den Kopf genauer untersuchen und ich fand vier Wunden
von fiinf bis dreizehn Cm. Liinge, von denen drei den Knochen
frei daliegend zeigten, der mit einer dunkeln, schmutzigen Masse
grundirt war, was, wie der Verletzte meinte, wahrscheinlich von
dem Aschenkasten der Maschine herrithrte. So ausgedehnte und
so gewaltsam beigebrachte Kopfverletzungen zeichnen sich fiir ge-
wohnlich immer durch den langsamen Verlauf und die zdgernde
Abstossung der mehr weniger dicken Knochenschaale aus, abge-
<ehen von der Gefahr, weleche der Einfritt eines Erysipelas oder
der Giehirnerscheinungen mit sich bringt. Wie angenehm ist es
demmach, auf eine erste Vereinigung durch den antiseptischen
Verband rechnen zn diirfen.

Wegen des Umfanges der verletzten Stelle wurde der grissere
Theil des Schiidels glatt geschoren und grindlich mit der
Losung geéwaschen und der Verband wie vorher angelegt, nur
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dass die Wundrinder mit antiseptischen Niihten zum Verschlusse
kamen '¥). Der Vorsicht wegen wurden dann alle Wunden noch
pin Mal ausgespritzt, falls wilthrend der Anlegung der Nihte das
guriicktretende Blut irgend etwas Schidliches in die Wunde ge-
bracht hitte. Dariiber kam dann ein doppeltes Lager des Lack-
pflasters, das wieder von einem Stiicke Zeug iiberdeckt wurde,
welches die Absonderungen aufsangen sollte. A

Ich kann nicht dringend genug daranf aufmerksam machen,
wie nothwendig es ist, das Pflaster recht weit die Wunde iber-
ragen zu lassen, damit die Entleerungen unter dem undurch-
gingigen antiseptischen Lager einen moglichst weiten Weg haben,
bevor sie an die dussere Luft, die Quelle ihrer Zersetzung, ge-
langen; denn nur unter der Beachtung dieser Vorsicht wird es
moglich sein, der Verbreitung der Zersetzung in die Wunde hinein
vorzubeugen. Und gerade diese einfache Vorsicht, wie so hiiufig
wird sie ausser Acht gelassen!

Aber anch damit waren wir noch nicht am Ende, denn es fand
sich auch noch ein rechtsseitiger offener Bruch des Hakenfortsatzes
der Ellbogenrihre, nach des Kranken Ansicht wahrscheinlich durch
Fall auf den Arm bedingt. Die Wunde war ungefihr zwel und
einen halben Cm. lang und musste ihrer Lage wegen nothwendig
mit der Gelenkhohle in Verbindung stehen. Der Verband war
dem am Knichel entsprechend; die Schienen wurden vorn an-
gelegt, damit das Gelenk in gestreckter Lage blieb.

Hat unsere antiseptische Behandlungsweise wirklich einen
Erfolg, vermag sie in der That der Zersetzung vorzubeugen, dann
darf keine dieser drei schweren Verletzungen, weder der offene
Bruch des Knochel-, noch der des Ellbogengelenks, noch eine der
Kopfwunden irgend wie ortliche oder allgemeine Storungen wach
rufen. Und dass ich so zuversichtlich spreche in einer noch s0
frithen Zeit, am vierten Tage, an dem bei dem gewohnlichen Ver-
fahren Rithe, Schwellung, Schmerz der verletzten Gegend, er-
hohter Puls und andere Fiebererscheinungen auf den Eintritt der
Eiternng hinzndeuten pflegen, dazu habe ich die Berechtigung
nicht nur ans dem Zustande des Kranken selbst genommen, der
ortlich und allgemein sich ganz ruhig verhilt, tigliche Pulsab-
nahme zeigt, reine, feuchte Zunge, gute Esslust und keine Klagen
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hat, ausser iiber die Schmerzen, die ihm die Brust- und Schulter-
verletzung verursacht — anch anderweitige Erfahrungen geben
mir hierzu Veranlassung.

Zunfichst eérinnere ich an den frither mitgetheilten offenen
Knichelbrnech — Seite 119 —, der im Glasgower Krankenhause
behandelt wurde, gerade zur Zeit, als ich diese Stadt verliess.
Der Bruch heilte ohne Eiterung, ohne ortliche oder allgemeine
Storung.

Ein anderer iéhnlicher Fall mit Verrenkung des Fusses nach
innen wurde zwar nicht von mir unmittelbar behandelt, aber der
Arzt der verungliickten Frau war der Vater eines Schiilers von
mir und hatte sich an seinen Sohn mit der Bifte gewandt, ihm
die bei uns gebriuchlichen Mittel zn verabfolgen. Damals liess
ich noch solche Verletzungen mit einer dligen Losung verbinden,
die in das Wundinnere gespritzt und dusserlich aufgelegt wurde,
dariiber kam dann -der mit Karbolsiure untermischte Kitt —
Seite 38 — anssen zu liegen. So waren wohl die Mittel ver-
schieden, aber der Erfolg war derselbe. Dr. Coats, der bhehan-
delnde Arzt, hat ibrigens den Fall veriffentlicht und hervor-
gehoben, wie die Kranke, abgesehen von dem ersten Schmerze,
den die Karbolsiure erregte, frei von jeder weiteren Empfindung
und jeder Unbequemlichkeit blieh und wie die Wunde sich schloss
ohne jede tiefe Eiterung oder fieberhafte Storung.

Ein dritter Fall betraf einen sechzigjihrigen Herrn von ziem-
licher Kiorperschwere, der eine Treppe herabfiel und den Fuss
dabei kriiftig nach aussen driingte, wobei das Wadenbein zerbrach
und der innere Knichel durch die Haut gestossen wurde. Ich
sah den Kranken znsammen mit Dr. Berkeley und Buchanan,
die mich gerade besuchien und legte in deren Gegenwart den
ersten Verband an, wie er damals im Krankenhause iblich war.
Das Gelenk wurde mit wiissriger Karbolsiurelosung ausgespritat,
dann wieder eingerenkt und mit einem Stiicke diinnen Zinn-
bleches hedeckt, num es vor dem reizenden Einflusse der Karbol-
siure zu schiitzen, weleche in dem um den Iuss gewickelten
Pflaster enthalten war. Dariiber kam ein Stiick Zeug zu liegen
und eine Binde, die ich beide tiglich mit kriftiger oliger Losung
hestrich, damit das unter liegende Pflaster, das dauernd liegen
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blieb, einen stiten neuen Zufluss erhielt. Das Zinn habe ich
geitdem bei Seite gelegt und habe es im Ganzen fiir hesser ge-
funden, gelegentlich lieber den ganzen Verband zm wechseln, wie
ich es spiter beschreiben werde. Genug, obwohl der alte Herr
gichtischer Natur und iiberhaupt nicht recht gesund war, verliet
dennoch die Heilung so, wie sie nur bei einem einfachen Bruche
erwartet werden konnte. Nicht ein Tropfen Eiter bildete sich,
etwas wiissrige Entleerung war bemerkbar und als nach finf
Wochen der Verband zum ersten Male entfernt wurde, zeigte sich
ein oberflichliches Geschwiir mit kriftigen, entziindlichen Neu-
~ gebilden, das sich nach wenigen Tagen bei Anwendung einer zu-
sammenziehenden Lisung schloss.

Der vierte Fall endlich ist bereits frither — Seite 76 —
mitgetheilt worden; er unterscheidet sich von den andern, dass
die betreffende Gelenkserdffnung von mir selbst gemacht wurde
und dass ich dabei jede Vorsicht in Anwendung bringen konnte,
das Bindringen der Keime zu verhindern. Der Erfolg war auch
hier derselbe, dass der Kranke einen gesunden, brauchbaren Fuss
erhielt.

Ich denke, die angefiihrten Fille berechtigen mich zu der
vorher ausgesprochenen Hoffnung.

Aber mehr noch, der Gang der Heilung beweist die Richbig-
keit meiner Annahme. Der Verband wurde am Tage nach der
Verletzung ginzlich gewechselt, was eine besendere Vorsicht
nothig macht. Die Tags vorher eingespritzte Losung ist bereits
in den Blutlauf anfgenommen, das ergossene Blut und die
durch die fussere Gewalt abgestorbenen Gewebe sind genau noch
so empfinglich fiir Zersetzung, wie wenn gar keine Behandlung
eingeleitet wire und meine Erfahrung fithrt mich zu der An-
nahme dass, wenn bei der Entfernung des Verbandes auch nur
ein einziger Tropfen Wundfliissigkeit, durch die Bewegung des
Gliedes herausgedriickt, dann wieder zuriickbritt in das Wnund-
innere, die Zersetzung mit ziemlicher Gewissheit erwartet werden
kann, auch wenn der Tropfen nur eine Sekunde dem Einflusse
schlechter Luft ausgesetzt war. Diesen Schwierigkeiten kann man
indess sehr leicht begegnen, wenn man in den ersten Tagen heim
Wechseln des Verbandes, bevor die Wunde in der Tiete sich fest
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geschlossen hat, in dem Augenblicke, in dem man das Pflaster
abheben will, die Spitze einer Spritze unterschiebt und nun eine
wissrige Lisung — eins zu vierzig — iiber die Wunde ergiesst,
bis ein Gehilfe ein in derselben Fliissigkeit getriinktes Stiick
Calico schnell dariiber gebreitet hat, das zum Schutze liegen bleibt,
bis das Pflaster von neuem ibergelegt wird. Will man die Wunde
untersuchen, was unter Umstinden nothwendig oder wiinschens-
werth sein kann, so hat man nur dafiir zu sorgen, dass wiihrend
dieser Zeit die Losung fortwihrend dariibergespritzt wird, wodurch
Ja der freie Ueberblick keine Stirung erleidet, so dass also die
Wunde keinen Augenblick ohne antiseptischen Schutz ist. Auch .
daranf muss man sein Aungenmerk richten, dass die zur Aufnahme
der Wundfliissigkeit iiber das Pfaster gelegten Verbandstiicke
sehr leicht durch das Trocknen derselben ankleben und so beim
Wegnehmen das Pflaster mit abheben kinnen. Diess lisst sich
vermeiden, wenn man wiihrend der Entfernung der Verbandstiicke
das Ptlaster in der Wundgegend gut andriickt. Es sind dies alles
Einzelnheiten, die leicht zu beachten und wesentlich fiir den Er-
folg sind.

Der Verband nun, der am Tage nach der Verletzung und
spiter anfgelegt wurde, unterschied sich von dem ersten dadurch,
dass unmittelbar iiber die Wunde ein Stoff zu liegen kam, der
sie schiitzen sollte vor dem Einflusse der im Pflaster enthaltenen
Karbolsiiure, und der desshalb von mir als ,Schutzhiille® — pro-
tective — hezeichnet worden ist. Auf diesen will ich nun die
besondere Aufmerksamkeit richten.

Von Allen, welche antiseptische Mittel benutzen, bin ich
vielleicht derjenige, der sie am wenigsten aunf die Wundfliche
selbst bringt. Denn nachdem der erste Verband angelegt ist, be-
trachte ich es als meine Aufgabe, einen Stoff anf die freiliegenden
Wundtheile zu bringen, der sich in seinen FEigenschaften den
milden, nach keiner Seite hin reizenden lebendigen (ewehben so
dicht als moglich anschliesst. Wenn man die Verhiiltnisse be-
trachtet, nnter denen ein einfacher Bruch steht, Verhiiltnisse, die
man sich nicht oft genug ins Gedichtniss zuriickrufen kann, will
man klar und richtig iiber vorliegenden Gegenstand urtheilen,
wenn man heachtet, wie hier die schwer gequetschte innere
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Wunde mit den zerrissenen und mit Blut voll iiberladenen Ge-
weben leicht und schnell heilt unter dem Schutze der unver-
letzten Haut, so ist es klar, dass alles, was eine idussere Wunde
gur Heilung verlangt, darin besteht, dass man sie den stirenden
fiusseren Einfliissen entzieht. Es ist dabei nicht nothig, die ver-
letzten Gewebe anzuregen oder sie mit einem geheimnissvollen
Bigenmittel zu behandeln, alles was sie brauchen ist, sie
gich selbst zu iberlassen. Dann werden sie sich schon selbst
helfen; die geschwiicht sind, werden sich erholen, und die in
Folge der Verletzung ihre Lebenskraft eingebiisst haben, dienen
jhren Nachbargeweben als Nahrung. Von allen finusseren Ein-
efliissen ist die Zersetzung am Meisten zu fiirchten und desshalb
am dngstlichsten auszuschliessen. Aber jeder zu diesem Zwecke
gebrauchte Stoff, wenn er irgend kriftig genug ist diese Lebens-
keime zerstiren zu kinnen, muss in aussergewdhnlicher Weise die
freigelegten Gewebe reizen, so dass sie vor diesem Finflusse erst
wieder geschiitzt werden ‘miissen, will man sie in dieselbe Lage
wie die unterhantlichen bringen.

Unsere Schutzhiille miisste also aus einem Stoffe hestehen,
der an und fiir sich nicht die geringste Reizung zn erregen im
Stande ist und dann auch der Karbolsiiure den Durchtritt nicht
gestattet, der durch die Wundentleerungen nicht aufgelost wird
und jedem Theile sich passend anschmiegt. Freilich ist es nicht
leicht einen solchen zu finden, der allen diesen Anspriichen volle
Geniige zu leisten vermag. Gutta-percha und Kautschuk, die sich
von selbst empfehlend in den Vordergrund stellen, lassen die
Karbolsiiure von Theilchen zu Theilchen ausserordentlich leicht
durchtreten und sind desshalb hierfiir gar nicht zu verwerthen.
Eine Metallplatte hindert das Durchdringen vollstindig: aber
Zinnblech, das ich lingere Zeit benutzte, ist zu wenig schmieg-
sam, und Stanniol zerreisst zu leicht. Da habe ich denn Ver-
suche mit dem unendlich feinen Blattgold gemacht, die mich
recht befriedigten. Ich liess Shirting auf einer Seite mit Kaut-
schuk iiberstreichen, dann Blattgold dariiber legen und dariiber
wieder eine Schicht Kautschuklosung bringen. Das so zwischen
gwei Gummilagen gebrachte Gold hillt sich recht gut und wenn
ich Jemanden finden wiirde, der das fabrikmissig herzustellen im



— 138 —

Stande wiire, so hoffte ich eine Schutzhiille zu bekommen, die
leidlich vollkommen ihrem Zwecke geniigte. Da auch das Lack-
pflaster ganz zuverlissig ist die Zersetzung auszuschliessen, so0
wiirden wir dann im DBesitze eines Verfahrens sein, das die
schonen Erfolge voll zu bringen im Stande wiire, welche uns die
blosse Betrachtung und Anschauung von vornherein als miglich
hingestellt hat.

Ein anderer wesentlicher Punkt aber, der nicht iibersehen
werden darf, ist der, dass dieser Schutz im Augenblicke seiner
Benutzung antiseptisch sein muss, weil man ja sonst nicht frei
von Gefahr wiire, die genannten Keime mit der Wunde in Be-
rithrung zu bringen. Es miisste also die Oberfliche mit einers
ganz ausserordentlich feinen Schicht eines Stoffes iiberzogen wer-
den, der Wasser annimmt, so dass das Ganze, in eine wiisserige
Karholsiiurelosung getaucht, gleichmissig durch die Siure be-
fenchtet wiirde, wenn auch in so geringer Menge, dass diese von
der Haut und der Wunde aus schnell zur Aufsaugung kime, wo-
durch der urspriingliche Zweck der Schutzhiille, rein als Schutz
fiir die Wunde gegen die Einwirkung der Karbolsiure zu dienen,
in keiner Weise gestirt werden konnte. Fiir die dauernd anti-
septische Wirkung sorgt das Lackpflaster, das in gleicher Weise
wie beim ersten Verbande auch hier die Wunde allseitig iiber-
ragen muss. ﬁ

Das also miissen wir unter allen Umstinden festhalten, gleich-
viel auch was wir fiir Stoffe zu einem solchen antiseptischen Ver-
bande verwerthen, die Aufgabe kann nur immer die eine
sein, durch ein Antiseptikum die Zersetzung abzuhalten
und die reizende Einwirkung dieses Mittels auf die
verletzten Gewebe durch eine Schutzhiille zu verhin-
dern, so dass durch die vereinte Wirkung beider Thiitig-
keiten die Wunde in einen reizlosen Zustand versetzt
wird

Ist es nun auch noch nicht miglich gewesen, in den Besitz
einer solchen vollkommenen Schutzhiille zu gelangen, die allen
Anspriichen geniigte, so kann ich doch die von mir jetzt benutzte
recht wohl empfehlen, da sie unsern Zwecken gut entspricht und
den Vortheil hat, dass das dazu Nothige aus jedem Kriuterladen
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geholt werden kann. Die Grundlage giebt der gewdhnliche Wachs-

| taffet ab. Ieh verdanke es meinem frithern Assistenten Dr.J.Coats,
| auf die Thatsache anfmerksam gemacht worden zu sein, dass die

Karbolsiure durch Wachstaffet nicht so schnell hindurch geht,
wie durch Gutta-percha; er hat aber das Unangenehme, dass

| Fliissigkeiten von ihm abfliessen wie von einem Entenriicken,

man also befiirchten muss, wenn er vor dem Gebrauche in eine

| wisserige Karbolsiiurelosung getaucht wird, dass durch die trocken
- gebliebenen Theile Zersetzungskeime auf die Wunde ibertragen
| werden. Wenigstens glaube ich Ursache zu haben, bei einigen

Hohlwunden an eine Zersetzung aus diesem Grunde denken zu
konnen, weshalb ich auch den Wachstaffet eine Zeit lang bei Seite
gelegt hatte. Aber ihn wieder hervorholend habe ich den ge-
nannten Nachtheil dadurch beseitigt, dass ich eine losliche Schieht
dariiber ausbreite, die aus einem Theile Dextrin, zwei Theilen
gepulverter Stirke und sechszehn Theilen einer wiisserigen Lisung
der Karbolsiure — eins zu zwanzig — besteht. Letztere soll
nicht als zersetzungswidriges Mittel wirken, sondern wird mehr
als Wasser hinzugenommen, weil das Dextrin in dieser Form sich
leichter auf den Wachstaffet auflegt; dhnliches gilt von der Stirke.
Die Karbolsiure mag dann verfliegen, wesshalb auch der Ver-
schluss in einem Gefisse wie bei dem Lackpflaster nicht nothig
wird. Taucht man nun den so zubereiteten Wachstaffet in eine
wisserige Karbolsiiurelosung ein, so bleibt er gleichmiissig be-
feuchtet und die vorher angedeutete Gefahr ist dann nicht mehr
zu befiirchten; legt man ihn gar in zwei Lagen auf, so wird der
Abschluss der Karbolsiure zu einem vollkommnen, wie der wei-
tere Fortgang unseres Falles zeigt, zu dem wir nun wieder zuriick-
kehren.

Am Tage nach der Verletzung fanden sich die tiber das
Pflaster gelegten Verbandstiicke, selbst die Pappschiene und ihre
Polster von einer blutigen Fliissigkeit durchtrinkt, was am zweliten
Tage sich bereits so vermindert hatte, dass die ausgetretene Menge
nur einige Gramm betrug, wesshalb ich den Verband auch zwel
Tage liegen liess. — Ich halte es unter allen Umstiinden fir das
Beste, den Verband jedenfalls am Tage nach der Verletzung zu
wechseln, weil dann die Entleerungen noch von einer blutigen
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Beschaffenheit sind und wenn auch das Lackpflaster in trefflicher
Weise den Abfluss gestattet, so kimnte sich doch eine Gerinnungs-
schicht bilden, welche die antiseptische Thitigkeit beeinflusste.
Ist diese Zeit aber voriiber, dann regelt man den Verband je nach
der Menge der Entleerung, da die Karbolsiure im Pfiaster nm
sogeher erschipft wird, je reichlicher der Ausfluss ist; vierund-
zwanzig Stunden hilt sie aber auch bei noch so grosser Menge
vor. Betrigt die Masse der ergossenen Flissigkeit nur einige
Gramm, dann kann man dag Pflaster rubig zwei Tage liegen
lassen und die Zeit des Wechselns im Verhiltnisse der Abnahme
immer mehr und mehr aus einanderriicken, so dass schliesslich
das Pflaster eine Woche zu liegen vermag, ohne von seiner anti-
septischen Kraft etwas einzubiissen, besonders wenn man es nur
der Vorsicht halber noch benutzt, eine Entleerung aber gar nicht
mehr vorhanden ist. Sind die Zwischenriiume des Verbandes erst
s0 weit aus einandergeriickt, dann wird man fir die Miihen der
ersten Tage reichlich entschidigt durch die geringe Arbeit, die
man nun hat und durch die fortschreitende Besserung des Kranken:
hei Knochenbriichen ist natiirlich die wegfallende hiiufige Storung
von ganz besonderem Werthe.

Am vierten Tage nach dem Zufalle hatte der Kndchel ein
Ansehen, wie es nur bei diesem Verfahren miglich war. Die
siehen und einen halben Cm. lange klaffende Wunde war noch
vom urspriinglichen Gerinnsel bis zur Hohe der umgebenden Haut
gefiillt, withrend die wiisserige Absonderung nur wenig das Ver-
bandzeug befleckt hatte. Dies war nicht nur bedingt durch die
antiseptische Behandlung, auch die Schutzhiille hatte ihre volle
Schuldigkeit gethan. Wiirde die Karbolsiiure unmittelbar auf die
Wunde haben einwirken kénnen, dann wire die Wundentleerung,
jedenfalls eine betrichtlichere gewesen und wir hiitten gewiss
bereits ein ausgehohltes Geschwiir mit beginnender Eiterung.

[ch kann nicht umhin, hier meine Verwunderung auszu-
sprechen, dass Einige, die sich nicht scheuten mich in der bitter-
sten Weise zn beurtheilen, sich so wenig Mithe genommen haben,
das sich erst ordentlich anzusehen, was ich iiher diesen Punkt
geschrieben habe. Nach den Behanptungen dieser Herren
kinnte ich es Niemand verdenken zu meinen, dass ich
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die Zersetzung als die einzige Ursache der Hiterung
hetrachtete. Und doch beruht meine ganze Behandlung
der Abscesse wesentlich auf der Annahme, dass der
Eiter in der ungedffneten Hohle, als das Erzeugniss
pines entziindlichen Reizes, mit der Zersetzung durch
die aussere Luft nichts zu schaffen hat, so dass die Kin-
bringnng des Antiseptikums in die Abscesshioble zwecklos wird
und man seine wanze Aufmerksamkeit nur daranf zu richten hat,
dass nicht mit den Entleerungen die Zersetzungskeime eindringen
konnen — Seite 87. — Auch zu der Vermuthung kiunte man
geleitet werden, wenn man die Ergiessungen jener Herren liest,
dass reichliches Aufbringen der Karbholsiure auf eine
Wundfliche nach meiner Ansicht die Eiterung ver-
hindere, wihrend ich doch stets behauptet habe, dass
fortgesetzte Einwirkung jenes Reizmittels auf die Ge-
webe nothwendig Eiterung herbeifiithren muss.

Die Beobachtungen, die ich im Verlaufe der Entwicklung
des antiseptischen Verfahrens zu machen Gelegenheit hatte, haben
mir reichliches Licht iiber die Ursachen ceworfen, welche den
Fintritt der Biterung veranlassen und da der Gegenstand eine
grosse praktische Bedeutung hat, so will ich die giinstige Ge-
legenheit nicht unbenutzt voriibergehen lassen. den Schliissen, zu
denen ich gekommen bin, einen hestimmten Ausdruck zu geben.

Vor mehreren Jahren konnte ich als Ergebniss einer Unter-
suchung den Satz aufstellen, dass die Gewebe des lebenden Kor-
pers in Folge einer sehr heftigen Reizung zeitweise eine Vermin-
derung oder gar Aufhebung ihrer Lebensthiitigkeiten erleiden
kinnen, und dass dieser Zustand, der das Wesentliche einer
krifticen Entziindung auszumachen scheind, auf zwei ginzlich ver-
schiedenen Wegen sich auszubilden vermag, entweder nimlich

" durch eine unmittelbare Einwirkung des schidlichen Reizes auf
die Gewebe oder mittelbar durch Hilfe des Nervensystems —
siehe: on the Early Stages of Inflammation. Phil. Trans. 1858. —
' Dasselbe scheint nun auch auf die Ursachen einer {ibertriehenen,
aber kraftlosen Zellenentwicklung Bezug zu haben, welche auf
einer anhaltenden Einwirkung eines aussergewdhnlichen, aber
weniger heftigen Reizes beruht. der, je nach dem Grade die ver-
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schiedenen Erscheinungen der entziindlichen Gewebszunahme, der
Bildung der entziindlichen Neugebilde und der Eiterung hervor-
ruft: die Eiterzellen geben dann die finssersten Grenzen einer, in
Hinblick anf das Uebermaass der Menge, sowie in Bezug auf die
Beeintriichtigung der Beschaffenheit unnatiirlich angeregten Er-
nihrung ab. Demzufolge zerfallen die Eiterungen je
nach ihrer Veranlassung in zwei grosse Gruppen, deren
eine, die entziindliche, durch die Einwirkung auf das
Nervensystem zu Stande kommt, hierzu gehiren die
cewihnlichen Absgcesse; deren andere auf schidlichen
Reizen beruht, welche unmittelbar die Gewebe selbst
treffen. Diese letzteren kann man sehr gut beobachten aus
dem Verhalten eines heilenden Geschwiirs gegeniiher den ver-
schiedensten. Behandlungsweisen. Kleine kérnige Geschwiire heilen
zuweilen unter einem Schorfe und wenn die Oberfliche so ge-
schiitzt ist gegen finssere Einfliisse durch Bildung einer Decke
ans eingetrockneter Wundabsonderung, so hirt jede weitere Ent-
leerung, sei es eitrige oder wiisserige, anf. Daraus geht wohl zur
Geniige hervor, dass den entziindlichen Neugebilden durchaus
nicht die Neigung zur Eiterbildung oder, wie man anch wohl
filschlicher Weise sagt, znr Eiteraussecheidung innewohnt; dies
geschieht nur, wenn sie gereizt werden. FEin fernerer Beweis
dafiir ist, dass zwei mit entziindlichen Neugebilden bedeckte
Flichen die Neigung haben mit einander zu verwachsen, wenn
sie in enger Beriithrung zusammenliegen. Dies wiirde nicht an-
gehen, wenn sie forteiterten, wofiir ihr Aneinanderliegen ja kein
Hinderniss abgeben kinnte. Weil aber diese angebliche Neigung
zur Eiterbildung ihnen nicht innewohnt, und durch die wechsel-
seitice Beriihrung die Einwirkung dusserer Einfliisse leidlich ab-
oehalten wird, so fehlt auch die Veranlassung zu einer weiteren
Absonderung, diese hirt anf und der Vereinigung beider anein-
ander liegenden Flichen steht nun nichts mehr im Wege. Neue
Belege fiir die Wahrheit des eben behaupteten liefert uns die
antiseptische Behandlungsweise. Die Abscesswand ist ihrer Natur
nach einem kdrnigen Geschwiire dhnlich und ist ja oft genug als
weitererzengend” hezeichnet worden. Hat man aber den Abscess
antiseptisch gedffnet, seine Wand dadurch erlost von dem Ent-
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ziindungsreize und die durch den Eiter bedingte Spannung ge-
hoben. hiilt man von aussen eindringende Zersetzungskeime ah,
dann bleibt eben diese Wand frei von aller Storung und jede
weitere Eiterbildung ist abgeschnitten. Den auffallendsten Beleg
fiir das Gesagte bot jemer offene Bruch des Unterschenkels, aunf
den ich schon so oft zuriickgekommen bin — Seite 19 —; hier
schlossen die entziindlichen Neugehilde den abgestorbenen Knochen
vollstindig ein, der sich nicht abliste, weil die Moglichkeit der
Zersetzung fern gehalten war; jene wurden desshalb anch nicht
gereizt, sonderten keinen Eiter ab, brachten aber allmilig durch
Aufsaugung den todten Knochen zum Schwunde.

9o konnen wir es also als feststehend betrachten, dass die
entziindlichen Neugebilde weit entfernt sind eine innewochnende
Neigung zur Bildung von Eiterkorperchen zu besitzen, dass viel-
mehr ihr unentwickeltes Gewebe leicht in hiohere Formen fiber-
geht, sobald nur jeder widernatiirliche Reiz fern gehalten wird,
wie das an jedem heilenden Geschwiire zur Beobachtung kommt.
Diese entziindlichen Nengebilde haben- sich durchaus noch nicht
verindert, wenn auch am Rande das diinne Oberhiintchen sie
deckt: erst wenn diese Hille vollstindig fertig ist, wenn dadurch
jeder fiussere Reiz abgehalten wird, ers dann beginnt dieses un-
vollkommene (Gewebe sich hoher zu entwickeln und die mehr
weniger vollkommene fasrige Form der Narbe anzunehmen.

Jetzt erst werden wir im Stande sein, die Einwirkung der
verschiedenen Mittel auf die entziindlichen Neugebilde zu ver-
stehen und zu schitzen. Der einfachste Fall wird der sein, wenn
¢in zersetzungswidriger Stoff wie Chlorzink oder Karbolsiure in
der entsprechenden Weise verdiinnt anf eine gesund heilende
Geschwiirsfliiche aufgelegt wird: wir bemerken dann weder eine
Rithe der umgebenden Haut noch irgend eine entziindliche
Storung, wohl aber erregt der chemische Reiz eine oberflichliche
Eiterung, die nur da fehlt, wo am Rande das diinne Oberhiut-
chen die entziindlichen Neugebilde vor dem Einflusse dieser Stoffe
schiitzt.

Behandelt man das Geschwiir mit Wasserverbiinden, so0 zer-
setzt sich das znerst ergossene Wundwasser in den Verbandstiicken,
die Erzengnisse dieser fauligen Zersetzung miissen die Oberfliche
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reizen und auch hier wird ohne alle entziindliche Erscheinung,
genau wie vorher, eine oberflichliche Eiterung ausgebildet wer-
den, so dass also in dieser Beziehung ein zersetzungswidriger und
ein zersetzungsfreundlicher Verband denselben Erfolg haben kann:
oberflichliche Eiterung durch unmittelbare chemische Einwirkung
auf die entziindlichen Neugebilde. Wirken aber heide auf eine
frische Wundfliiche ein, dann tritt der gewaltige Unterschied her-
vor, dass das zersetzungswidrige Mittel nur die Oberfliche, mit
der es in Verhindung gebracht ist, anregt und durch jeden ge-
bildeten Absonderungstropfen verdiinnt und weniger wirksam
gemacht wird, wohingegen die faulige Zersetzungsmasse sich
gihrungsartig weiter erzeugt, iiber die ganze Wunde und ihre
Winkel, Buchten und Giinge verbreitet, jedes Tropfchen ergossenen
Blutes oder Blutwassers, jedes Fetzchen abgestorbenen Gewebes
als geeignetes Brutnest in Besitz nimmt und von Minute zu
Minute an Schiirfe gewinnt. Dort haben wir also eine oberflich-
liche, stitig abnehmende, hier eine tiefgreifende, vergiftende Ein-
wirkung, die oft genug den Tod durch Vergiftung oder Ueber-
reizung herbeigefiihrt hat, noch ehe Eiterung sich entwickeln
konnte.

Die so erhaltenen Ergebnisse lassen sich iibrigens in folgender
Formel zusammenzufassen:

Ursachen der Eiterung

A. {E;;;};]? ;%eregte NENEH'} Entziindung
[ ... . 2 | : .
1?3?53& D;ijsﬁs_ﬁ r a. Eintritt fanliger
wilio p. )*us unmittelbarer Kin-] Zersetzung.
o wirkung reizender Salze)b. Fernhalten der
Zersetzung,

Diese Uebméiaﬁt 15t allerdings nicht erschopfend; zur Gruppe
a konnten auch noch andere Giihrungserzeugnisse hinzukommen,
denn ich bin iiberzeugt, dass in den thierischen Fliissigkeiten
auch noch gernchlose Géhrstoffe zuweilen anftreten, welche
Eiterung veranlassen und einzelne Gifte wahrscheinlich im Wesent-
lichen derselben Natur sind; auch die Gruppe b liesse sich noch
vervollstindigen durch Salze, die man grade nicht zersetzungs-
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widrige nennen kann, obwohl unter ihrem Einflusse eine faulige
Zersetzung nicht eintritt, z. B. verdiinnte Chlornatriumlisung —
aber dennoch wird diese Uebersicht sich so ziemlich allen Vor-
kommnissen in der Chirurgie anschmiegen und man wird nun
ginen klaren Begriff haben, wenn man von einer entziindlichen
oder fauligen oder einer solchen Eiterung spricht, die mit diesen
beiden nichts gemein hat — antiseptischen —. Kinzelne beson-
dere Fille, die hier nicht eingereiht werden kinnen, bezeichnet
man nach ihrer besonderen Natur z. B. als erysipelatise, vario-
lise ete. —

Wenn nun die Schutzhiille, zu der ich nach dieser Abschwei-
fung zuriickkehre, mit solechem Vortheile gebrancht werden kann,
dann ist der Einwurf ein sehr natiirlicher, warum ich sie denn
nicht schon beim ersten Verbande anlege. Dagegen spricht nun
freilich zweierlei. Znunichst ist in den ersten vierundzwanzig
Stunden die Absonderung von Blut und Wasser eine sehr be-
trichtliche, und somit anch die Gefahr am grossten, dass sich
die Zersetzung in der Wunde ausbreiten kann. Schon aus diesem
Grunde wiirde es unklug sein, sie mif etwas zu bedecken, was
die Thitigkeit des Verbandes beeintrichtigen konnte, welcher ja
der Zersetzung entgegenarbeiten soll. Aber anch der Einwurf ist
nicht gerechtfertigt, dass der unmittelbare Einfluss der Karbol-
siure auf die Wunde schon nach vierundzwanzig Stunden Eiterung
hervorrufen sollte. Dieser Punkt filhrt mich zu der Zeitdauer,
die ich bisher bei der Besprechung der Eiterung noch nicht be-
riibrt habe. So lange die Gewebe in einem gesunden Zustande
bleiben, vermag kein Reiz in ihnen eine Eiterung hervorzurufen,
die, wie es den Anschein hat, erst eintritt, wenn jene unter der
Einwirkung einer anhaltenden naturwidrigen Reizung allmiilig in
das unvollkommenste aller Gewebe nmgeformt sind, das wir aunf
giner (teschwiirsoberfliche entzindliche Neugebilde nennen: bei
weiter fortgesetzter Reizung bilden sich die Eiterkorperchen. Mit -
andern Worten, der Biterbildung muss die Wucherung der ent-
ziindlichen Neugebilde vorhergehen und der diese Umwandlung
des gesunden Gewebes in solche Granulationen bedingende Zer-
setzungsreiz bedarf einer drei bis viertigigen Einwirkung. Es
ist ja jedem Wundarzte eine bekannte Thatsache, dass hei der

Thamhayn, Der Lister’sche Verband. 10
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gewihnlichen Behandlungsweise eine frische Wunde, die nicht
durch erste Vereinigung heilt, erst nach dieser Zeit den ersten
Eiter zeigt, unter dem dann, wenn man ihn weggetupft hat, die
hekannten Fleischwiirzchen sichthar werden. Eine Ausnahme machen
die Oberhautlager einiger Schleimhiiute, deren urspriinglich ein-
fache Zellen schon unter der Einwirkung leichter fremdartiger
Reize sich bald in Eiterkorperchen umformen. Das Gleiche gilt
vom entziindlichen Reize, der auch nicht Eiterung in einem Tage
zm Wege bringt, sondern, gleichviel ob hitziger oder langwieriger
Art, erst die Gewebe in die entziindlichen Neugebilde umwandeln
muss, bevor es zur Eiterbildung kommt. Ein hitbsches Beispiel
hierfiir giebt uns der gewdhnliche Schwiren, der eine hegrenzte
Hautentziindung darstellt, welche in der Mitte des Herdes eine
solche Steigerung erfihrt, dass es zum Absterben eines Theiles
der Gewehe kommt, von hier aus aber allmiilig nach dem Umfange
zu sich abschwiicht” his zum gesunden Zustande. Obwohl sich
‘hier nun alle miglichen Entziindungsgrade von der Mitte bis
nach dem Umfange hin vorfinden, so tritt dennoch Eiterung erst
nach Verlauf einiger Tage ein. Dann liost sich der Eiterstock,
wie gesagt wird, das brandig abgestossene Gewebe hebt sich von
der umgebenden gesunden Nachbarschaft, begleitet von einigen
Bitertropfen ab und der bleibende Hohlraum zeigt sich mit ent-
ziindlichen Nengebilden ausgekleidet. Hier hat also der Entziin-
dungsreiz, so gut wie es der der Zersetzung thut, als Vorbereitung
fiir die Eiterung jene entziindlichen Neugebilde hervorgerufen.

In gleicher Weise miissen auch die zersetzungsfeindlichen
Mittel tagelang auf eine Wunde einwirken, bhevor sie dieselbe in
ein korniges, eiterungsfihiges Geschwiir umwandeln kdnnen, s0
dass also eine vierundzwanzigstiindige Einwirkung keinerlei Nach-
theil mit sich bringt. —

Bei unserm Verletzten sind die andern Wunden in gleich
cutem Fortschreiten begriffen, wie die am Kndchel. Die vier
schweren Kopfverletzungen erhielten am Tage nach dem Unfalle
ebenfalls ihre Schutzhiille, bevor die Lackpflasterkappe wie-
der fiibergelegt wurde und zeigten am zweiten Tage eine so
geringe Absonderung, dass ich den Verband nicht wechselte; erst
am dritten schritt ich dazu, fand weder Rithe, noch Sehwellung,
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noch Empfindlichkeit der Kopfhaunt, eine ganz geringe Menge von
Wundfenchtigkeit, entfernte die zahlreichen Niihte, die genan noch
g0 aussahen, wie sie eingelegt waren und fand, abgesehen von
einigen hie und da sich noch zeigenden oberflichlichen, kleinen,
offenen Stellen, die Wunden vollstindig verheilt.

Der offene Bruch am Ellbogen zeigte beim letzten Verband-
wechsel nur sebr wenig wiisserige Absonderung, so dass er fiinf
Tage lang ruhig liegen bleiben konute.

Bevor ich weiter berichte iiber die Fortschritte, die wir in
unserm Falle zu beobachten Gelegenheit hatten, will ich die Aui-
merksamkeit anf einen andern Punkt richten, der bei solchen
Verletzungen von grosser praktischer Bedeutung ist. Am Tage
nach dem Unfalle wurde es klar, wie die einwirkende Gewalt
mit solcher Heftigkeit anfgetreten war, dass die Lebensfihigkeit
verschiedener Hauttheile am inneren Wundrande sowohl wie auf
- dem Fussriicken hatte erlischen miissen. Wiiren diese Theile dem
Binflusse der atmosphiirischen Luft ausgesetzt geblieben, so wiirden
sie zweifellos brandig geworden sein: mit aller Wahrscheinlich-
keit hitte die Zersetzung lings des ergossenen Blutes w.s. w. die
unterhautlichen Gewebe erreicht, damit auch den Sitz der Bruch-
stelle und das Gelenk, und die ganze antiseptische Verbandweise
wiire vergeblich gewesen. Ich erinnere mich eines solchen Falles,
zu dem ieh gerufen wurde. Es handelte sich um einen offenen
Bruch des Vorderarms; der Verband war in durchaus sorgfiltiger
Weise angelegt und ich zweifle nicht, dass dies vom Anfange an
s0 gewesen sein wird. Nach Verlauf einiger Tage hatte aber die
Wunde ein schlechtes Aussehen angenommen und liess einen
bedenklichen Geruch ausdunsten. Bei der Untersuchung fand ich
pinen kleinen brandigen Hautschorf, ungefithr dreizehn Mm. breit,
der fiinf big sieben Cm. von der Wunde entfernt gerade am Rande
des Lackpflasters lag und brandig erweicht war, so dass die Spitze
einer kleinen Spritze leicht durch ihn eingefiihrt werden konnte;
der Strahl drang ohne Miihe unter den Hautdecken nach der
Bruchstelle und der fusseren Wunde. Hs thut natiirlich nichts
sur Sache. ob zur Zeit der Verletzung die Haut so weit abge-
hoben oder das unterhautliche Gewebe mit ergossenem Blute

iiberfiillt gewesen ist; die Ausbreitung der Zersetzung anf diesem
10*



— 148 —

Wege von dem abgestorbenen Hautflecken her kann ja keinem
Ziweifel unterliegen.

Daraus folgt nun die Nothwendigkeit, jede abgesonderte
Druckstelle in der Nachbarschaft einer Quetschwunde
in gleicher Weise wie die Wunde selbst antiseptisch
zu behandeln. Freilich kann man hierbei die Frage aufwerfen,
wie soll man beim ersten Verbande, wo eine solche Stelle sich
insserlich noch durch niechts zu verrathen braucht, erkennen, dass
hier die Lebensfihigkeit erloschen ist? Das Einfachste wird sein,
gleich vom Anfange an das Lackpflaster gross genug zu sehneiden,
dass es die Wunde weit und breit nach allen Richtungen hin
iiberdeckt und andern Tages dann nachznsehen, ob sich eine
dunkel gefirbte Stelle irgendwo in der Nihe findet, die nun
ebenfalls wie die Wunde selbst mit der Schutzhiille und dem Lack-
pflaster iiberdeckt wird; wiirde man jene vergessen, dann wire zu
hefiirchten, dass die ‘anhaltende Einwirkung der Karbolsiiure des
Lackpflasters die Stelle mnd ihre Umgebung reizte, znr Ent-
stehung von entziindlichen Neugebilden Anlass gibe und eine
antiseptische Eiterung veranlasste. DBei genfigendem Schutze aber
nach beiden Seiten hin wird das abgestorbene Gewebe aufgesaugt
und nmgebildet zn neuem lebendigen Gefiige, idhnlich wie das
ergossene Blut.

In solcher Weise wurde nan unser Fall weiter forthehandelt,
die Schutzhiille oft doppelt und dreifach fibergelegt und mit Er-
folgen, wie wir sie von vornherein erwartet hatten. Einige der
abgestorbenen Hautstellen wurden giinzlich aufgesaugt und ihr
Platz durch gefissreiches Neugebilde ersetzt. Fiinf Wochen nach
der Verletzung hatte sich der grosse Brandschorf am inneren
Wundrande betriichtlich in seiner oberflichlichen Aunsdehnung ver-
schmillert, ohne dass es zur Bildung einer sichtbaren Begrenzungs-
linie gekommen wire; das Uebriggebliebene war fest, aber von
gelblich weisser Farbe. Um mich von dem Fortgange der Um-
bildlung und Gefissentwicklung in ihm zu iiberzengen, schabte
ich mit der Spitze eines scharfen Messers ein wenig auf seinem
mittleren Theile und fand, dass er bereits zu bluten anfing, wenn
ich noch nicht durch die obere halbe Dicke der eigentlichen Haut
durchgedrungen war, trotzdem der urspriingliche Schorf bis zum
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unterhautlichen Fettlager sich unzweifelhaft erstreckt hatte. Diese
obwohl oberflichlich liegenden abgestorbenen Theile hatten dem-
nach unter denselben Bedingungen bei dieser Behandlungsweise
gestanden und waren gleiche Veriinderungen eingegangen, wie die
anterhautlichen Weichtheile bei einem einfachen Bruche.

Die Wunde selbst bot ein auffillig anderes Bild dar, als es
die gewohnliche Behandlungsweise ermdglicht hitte. Selbst in
der fiinften Woche noch war das urspriingliche Gerinnsel zu sehen,
qur war seine Farbe eine orangebraune geworden; es lag mit der
angrenzenden Haut in gleicher Hohe, hatte sich durch Zusammen-
ziehnng sowohl wie durch Vernarbung bedeutend verkleinert und
allseitig vom Rande her, mit Ausnahme des vorderen, an den die
Verschorfung sich anschloss, zum grossen Theile mit einem Ober-
hintchen bedeckt. — Ein offenes Geschwiir, das ohne Eiterung
und entziindliche Neugebilde heilt, ist in der That in der Chi-
rurgie etwas neues, obwohl die Schorfheilung uns dieses lingst
Litte lehren konnen! Au dem untern Ende der Wunde war die
gefissreiche, durch Umformung des Gerinnsels entstandene Neu-
hildung etwas vorragender als der Rest und hatte das eigenthiim-
liche Aussehen der mit einem Oberhiiutchen versehenen entziind-
lichen Neugebilde, doch fehlte jede Spur vom Eiter. Zu dieser
Zeit war fibrigens der Verband seit acht Tagen nicht gewechselt
worden, und um die Beschaffenheit und Menge der Absonderungen
genau feststellen zu konnen, entfernte ich das Lackpflaster ohne
vorher wissrice Karbolsiure unterspritzen zu lassen, was ich um
so leichter thun konnte, als jetzt die freie Bloslegung der Wunde
keinerlei Gefahr mehr im Gefolge hatte. Die Verbandsticke an
der Aussenseite des Pflasters zeigten nichts von irgend welchen
Spuren einer Befleckung, die ganze Menge der Wuondfenchtigkeiten
hatte sich unter dem Pflaster angesammelt und bestand aus un-
wefihr zwei Grammen einer weissen diinnen Flissigkeit mit etwas
abgeschilferter Oberhaut. Unter dem Mikroskope fand ich, dass
die dunkeln Massen dieser milchigen Fliissigkeit ausschliesslich
ans Oberhautschuppen bestanden. .

Die Gefissentwicklung im Gerinnsel ist in gleicher Weise
wie bei den brandigen Stellen ebenso gub von unten aus wie vom
Rande her erfolgt und vorgeschritten. Funfzehn Tage nach der
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Verletzung hatte ich unter dem Schutze einer Ueberrieselung mit
wiissriger harbolsiinrelosung in den mittleren Theil des choko-
ladefarbenen Gerinnsels sechs Mm. tief eingestochen, ohne dass es
blutete, wihrend zwolf Tage spiter bereits hei drei Mm. Tiefe
Blut hervortrat.

Dieser Vorgang der Umformung des Gerinnsels und der ab-
gestorbenen Theile in einer idusseren Wunde, der im Wesentlichen
derselbe ist wie bei unterhautlichen Verletzungen, wurde unzwei-
felhaft durch eine gewisse ungehirige Reizung etwas verzogert,
welche von der Behandlungsweise nicht zu trennen ist. Denn
abgesehen davon, dass die Schutzhiille dem Durchdringen der
Karbolsiiure vom Pflaster aus nicht einen vollstindigen Widerstand
entgegenzustellen im Stande ist, wurden aunch Gerinnsel und
Brandschorfe mehr oder weniger bei jedem Verbandwechsel mit
der wissrigen Lisung jener henetzt, die zwar, sehr schnell im
Blutlanfe anfeenommen, wieder verschwindet, aber doch immerhin
als Ursache der Storung anzusehen ist. Die Heilung wird dem-
nach eine um so schnellere sein miissen, je undurchdringlicher
die Schutzhiille, je linger der Zeitraum ist, den man zwischen
den einzelnen Verbinden gestatten kann, ohne Zersetzung bhe-
fiirchten zu miissen. Im vorliegenden Falle riickten die Verband-
zeiten aus einander, je nachdem die Absonderungen sich vermin-
derten und vertheilten sich in folgender Weise: ein Tag, ein Tag,
zwei Tage, drei Tage, drei Tage, fiinf Tage, fiinf Tage, siehen
Tage und endlich acht Tage. Liinger als acht Tage zu warten
kann ich nicht empfehlen und auch dies nur, wenn die Absonde-
rung wirklich gleich Null ist, denn bei unserm Verletzten trat
in der That nach den acht Tagen Zersetzung ein. Ich hatte die
Absicht gehabt, mich noch eine ganze Woche lang nicht um das
Glied zu kilmmern, als mir mein Gehiilfe nach Ablanf von sechs
Tagen sagte, der Kranke sei — in der sechsten Woche — ohne
Erlaubniss aufgestanden und habe sich, Stiihle als Kriicken be-
nutzend, nach dem Kamine geschleppt, eine Entfernung von meh-
reren Metern: auf den Verbandstiicken zeige sich ein Fleck durch-
gedrungener Ilissigkeit. Nach der Wegnahme fand ich die Ab-
sondernng bedentend vermehrt, ungefihr zwei Gramm hetragend,
faulig riechend und zum ersten Male nach der Verletzung un-
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gweifelhaft eitric. Als Grund kann man vielleicht annehmen,
dass durch die herabhiingende Lage des Gliedes eine Gefiissiiber-
fiillung und in Folge derselben eine Auschwitzung vom Blutwasser
aus der Wunde heraus Statt gehabt hat, ein Umstand, der in
Verbindung mit unvermeidlichen Bewegungen des Fusses miichtig
genug war, die antiseptische Wirkung des Verbandes so lange Zeit
nach der Anlegung brach zu legen. Gliicklicher Weise hatte dies
Dazwischenkommen keine iiblen Folgen, da die Wunde ja nur
noch oberflichlich und die Zeit voriiber war, wo Zersetzung eine
Gefahr im Gefolge haben konnte. Immerhin mag es aber zur
Warnung dienen, sowie man nie vergessen sollte, dass in den
fritheren Zeiten nach der Verletzung, in denen der Eintritt der
Zersetzung eine Frage um Leben oder Stérben aufstellt, es 1mmer
vortheilhafter sein wird, lieber zu irren, indem man den Verband
su oft wechselt, als dass man ihn zu selten erneuert.

Die Zersetzung musste in diesem Falle noch ganz frischen
Fntstehens sein, da sich Gerinnsel und Brandschorf nicht abge-
hoben hatten. Ich nahm den grossten Theil des letzteren ab,
schabte vom ersteren so viel weg, bis es blutete, brachte nun eine
kriiftige Karbolsiurelisung in Weingeist — eins zu fiinf — dar-
iiher, reinigte die nmgebende Haut mit einer wissrigen und legte
mit Weglassung der Schutzhiille das Lackpflaster unmittelbar iiber.
Niichsten Tags jedoch fand sich die Zersetzung von neuem ein,
ein Zeichen, dass jene Losung nicht ausreichend genug die noch
festsitzenden Theile des Brandschorfes durchdrungen hatte. Da
ich grade eine gesittigte Losung von Chlorgas in Wasser — liguor
chlori der engl. Pharmakope — 7ur Hand hatte, so brachte ich
sie in reichlicher Menge auf das Geschwiir und die umgehende
Haut, legte dann die in die gleiche Fliissigkeit getaunchte Schutz-
hitlle iiber und bedeckte das ganze mit einem weit itherhiingenden
Lackpflaster. Folgenden Tages war vom (ieruche nichts mehr zu
spiiren und die Absonderung bedeutend vermindert. Die weitere
Behandlung wird die eines oberflichlichen Geschwiires sein.

Beziiglich der Knichelverletzung sei nur noch erwiihnt, dass
heute, sechs Wochen nach dem Zufalle, der Bruch des inneren
Knichels vollstindig fest geheilt ist, der Fuss in guter Lage steht
und die Bewegungen im Gelenke schon recht ansgiebig sind.
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Die vier Schiidelwunden, von denen drei den Knochen bloss
gelegt hatten, sind vollstindig verheilt, ohne dass nur ein Tropfen
Eiter sich gebildet hatte und eine Seidennaht, die aus Versehen
liegen geblieben war, lag drei Wochen nach ihrer Einfiihrung noch
ruhig an ihrem Platze und konnte reinlich und trocken wie eine
metallne herausgezogen werden.

Der offene Bruch am Ellbogengelenke heilte ebenfalls ohne
Eiterung. Fiinf Wochen nach der Verletzung konnten die Schienen
entfernt werden; der abgebrochene Hakenfortsatz ist vollstiindig
fest angeheilt und die Bewegung im Gelenke lisst nichts zu
wiinschen {ibrig.
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VIII. Antiseptische Behandlungsweise der
Amputationsstiumpfe.

— — — s e — — e mmm— gr—

— Ieh fiir meinen Theil bekenne, dass ich mich in einer schwie-
rigen Lage befunden haben wiirde; anf der einen Seite angezogen

. yon den glinzenden Erfolgen der Acupressur in Verbindung mit

dem Verfahren, den Amputationsstumpf durch Schorfheilung zum
Verschlusse zu bringen — aunf der andern zuriickgeschreckt durch
die Furcht vor Nachblutung und Abscesshildung, hitte ich nicht
das antiseptische Verfahren gehabt, das, wenn auch aunf anderem
Wege, mit grisserer Sicherheit denselben Erfolg erzielte.

Die Grundziige dieser Behandlungsweise finden wir vorge-
geichnet in dem Falle eines einfichen Knochenbruches, meinet-
wegen eines Unterschenkelbruches durch unmittelbare Einwirkung
entstanden. Eine solche Verletzung, wenn auch unterhantlich,
ist eine der schwersten Quetsch- und Risswunden, deren zerfetzte
Gewebe reichlich mit ergossenem Blute iiberladen werden. Ab-
gesehen davon, dass die Haut unverletzt und der Zutritt der Luft
zn den heschidigten Theilen abgehalten ist, finden wir unter er-
schwerter Form die Zustiinde, die nach unserer Erfahrung unver-
meidlich eine heftige Entziindung und Abstossung der Brand-
schorfe dureh Eiterung bedingen und die entsprechenden allge-
meinen Storungen, sowie ernste Gefahr einer Blutvergiftung im
Gefolge haben. Und dennoch, Dank der unverletzten Haut, diese
ganzen Zustinde werden einer ruhigen, sicheren Genesung ent-
gegengefiihrt, das ergossene Blut wird aufgesangt, ein Gleiches
erfahren  die durch die einwirkende Gewalt zum Absterben
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gebrachten Gewebe und die Wiederherstellung des Zusammen-
hanges wird durch einen Vorgang bewirkt, der zwar langsamer
sich entwickelt wegen des grosseren Umfanges des dazu nithigen
Stoffes, aber doch im Wesentlichen gleich ist der Heilung durch
erste Vereinigung, fiir die man gewdhnlich glatt durchschnittene,
genau aneinanderliegende Wundflichen als nothwendig voraus-
setzt. Konnten also die Einwirkungen der iiusseren Luft ab-
gehalten werden, so miisste diese erste Vereinigung anch zu Stande
kommen unter Umstiinden, die man bisher als nicht vertriglich
mit ihr bezeichnete und unsere simmtlichen Wunden, geschnittene
wie gequetschte, miissten denselben sicheren und ruhigen Verlauf
nehmen wie die unterhautlichen.

Um aber zu einem solchen gliicklichen Erfolge zu gelangen,
miissen wir uns denn doch vor allem klar sein, wie denn eigent-
lich die Luft diesen verderblichen Einfluss ausiibt. Behandeln
wir eine offene Quetschwunde in der gewdhnlichen Weise mit
Wasserverbinden oder Biihungen, so wissen wir aus der Erfah-
rung, dass das ergossene Blut sich ebenso zersetzt, als wenn es
bei gleichen Wirmegraden in einem glisernen oder sonst chemisch
gleichgiiltigen Behilter der Luft ansgesetzt wird. Dieser Um-
stand erklirt die ganze Reihe der iiheln Folgen. Die Zersetzungs-
erzeugnisse sind reizender und giftiger Natur und wenn auch un-
schidlich auf eiternden Flichen, welche in den sie deckenden ent-
ziindlichen Neugebilden eine Art Schutzlager besitzen, das frei ist
von Empfindlichkeit und leichter bereit zur Eiterung, denn zur
Aufsaugung, so wirken sie doch wesentlich verschieden auf frische
Wunden ein, die zwar heftig beriihrt werden von diesem Gifte,
aber hiilflos es aunfnehmen in den allgemeinen Kreislauf der
Sifte; ortliche Entziindung, allgemeines Fieber sind dann die un-
ausbleiblichen Folgen. Die durch die fussere Gewalt abgestor-
benen Gewebstheile behalten nieht ihr mildes Wesen, das sie zur
Nahrung fiir die lebenden Nachbartheile geeignet machen wiirde,
sie werden durch die fortschreitende Zersetzung ihrer Masse immer
schirfer und schiirfer, reizen nicht nur die geschwiichten anlie-
genden Theile und hindern sie an ihrer Genesung, sondern wirken
geradezu itzend auf sie ein und erweitern somit das Gebiet des
drtlichen Todes weit iiber die urspriinglichen Grenzen hinaus.
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Mochte nun auch die Ueberzeugung von den schiidlichen
Folgen der Einwirkung der fiusseren Luft auf die Wunden klar
und fest dastehen, jeder Versuch, jenen vorzubeugen, musste so
lange als ein hoffnungsloser erscheinen, so lange man den Sauer-
stoff als den bisen Feind anklagte. Bei kleinen Wunden oliickte es
wohlin verschiedener Weise, indem man einen Inftdichten Verschluss
durch eingedicktes Blut oder iibergestrichenes Kollodium erzielen
konnte; bei grossen dagegen stand der reichliche Ereuss von Blut
und Wasser, mit denen die Luftcase sich leicht mischen, einem
solchen Verschlusse entgegen. Die Frage musste aber eine ganz
andere Wendung bekommen, seitdem namentlich durch Pasteurs
. geistvolle Arbeiten nachgewiesen war, dass nicht die chemische
. Einwirkung des Sauerstoffes oder anderer Luftarten, sondern eine Art
sihrung die faulige Zersetzung veranlasste, ein Vorgang, der gleich
zu setzen sei der Zersetzung des Zuckers unter dem Einflusse der
Hefenpilze und aunf der Entwicklung von mikroskopischen Lebens-
formen beruhe, deren Keime, in unendlicher Kleinheit in der
Luft schwebend, den Sonnenstanb zusammensetzen helfen. War
man sich ein Mal dariiber klar, so lag es auch als weitere Folge
vor, dass man die faulige Zersetzung der Wunden ohne fingstlichen
Luftabschluss fern halten konnte, wenn man nur Verbiinde an-
legte, die im Stande waren, die Lebensfiihigkeit jener Wesen zu
zerstiren, ohne zu heftig auf die Gewebe selbst einzuwirken. Wir
haben ja schon lange solche Stoffe im Gebranche, welche unsere
Korperschmarotzer tidten, ohne die Haut wund zu machen, ver-
schiedene Waschungen und Salben gegen Liiuse und ihre Eier,
oder Schwefel gegen die Kriitzmilbe.

Um den Zwecken eines solchen Verbandes volle Geniige
leisten zu kinnen, musste das keimtodtende Mittel vor allem
fliichtig sein, um die den Verband wmgebende Luft ihrer Fiihig-
keit zur Zersetzung zu beranben, so dass der oft ganz unvermeid-
liche Zutritt derselben zur Wunde keinerlei Nachtheil mit sich fiihren
konnte. Es giebt verschiedene Stoffe, welche die Eigenthiimlichkeit
der Fliichtigkeit mit der Verderblichkeit gegen diese Lebensformen
verbinden: Chlor, schweflige Siiure, Benzin, Kreosot, IKarbolsiure,
deren jeder im Stande ist, die faulige Zersetzung abzubalten, so-
bald nur immer das Eine fest im Auge behalten wird, dass beim
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ersten Verbande wie bei den folgenden auch nicht eines dieser
die Zersetzung bedingenden Wesen Zutritt erlangt4).

Karbolsiiure war das Mittel, das ich zuerst in dieser Hin-
sicht verwerthete und das mir noch heute als das zweck-
miissigste erscheint.  Abgesehen, dass sechon ihre Verdampfung
ein machtvolles Mittel ist, hat sie auch den Vortheil mit ver-
schiedenen Stoffen in verschiedenen Verhiltnissen sich zu mischen,
wie mit Wasser, fetten Oelen und einigen Harzen und jede dieser
Mischungen hat ibren besonderen Werth und Vorzug. Wasser
hilt die Sénre am wenigsten fest, wesshalb sie in dieser Verhin-
dung um so kriftiger auf andere Stoffe zu wirken vermag, mit
denen sie in Berithrung kommt, so dass also eine wiissrige Losung
nicht nur ein reinliches Verbandwasser abgiebt, sondern auch un-
mittelbar méchtig, aber sehr voriibergehend eingreift. Das sind nun
Eigenschaften, die wir eben hrauchen, wenn es sich darum handelt,
in einer Wunde mit einem Male die siimmtlichen Keime zu
todten, die sich darin festgesetzt haben kinnen, und dann die
Gewebe so viel wie moglich frei zu halten von jeder ferneren
Reizung. Gewdhnliches Harz hilt die Siure ausserordentlich
zithe zuriick und giebt sie auch unter dem Einflusse der Karper-
wirme nur sehr langsam ab, so dass wir hier eine Form haben,
unter der wir eine ziemliche Menge des Zersetzung hindernden
Mittels in milder Weise sehr lange konnen einwirken lassen, wenn
wir wiinschen, dass ein #usserer Verband das Eindringen jener
Keime von aussen verhindern soll, wihrend die Unloslichkeit des
Harzes in wiissriger Fliissigkeit das Abspiilen durch die Wund-
entleerungen verhindert. Die fetten Oele stehen mit ihrer
Lisungsfihigkeit in der Mitte zwischen den beiden und sind dess-
halb fiir geeignete Fiille ausserordentlich verwerthbar. Die Kar-
holsiure hat fibrigens auch den grossen Vorzug, dass sie be-
rubigend auf eine wunde Fliche wirkt. Der Geruch, iiber den
frither so viel geklagt wurde, ist in neuerer Zeit durch die hessere
Reinigung wesentlich verbessert worden.

Will man eine zufillig veranlasste Wunde verbinden, so
muss man zundchst darauf achten, die etwa mit der Luft oder
fremden Korpern hineingelangten Keime zu vernichten, was, wenn
man Karbolsiiure benutzt, am besten dadurch geschieht, dass man
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die Wundfliche mit einer gesittigten wiissricen Lisung — eins
gu zwanzig — tiichtig abspiilt. Freilich erlangt man dadureh
keine unbedingte Sicherheit, weil es ja immer miglich ist, dass
einzelne Keime in Gewebszwischenriumen versteckt _1i_Egeu bleiben
kinnen, die sich dann von hier aus welter entwickeln und die
Zersetzung bald tber die ganze Wunde weiter verbreiten. Denn
wir diirfen nie vergessen, dass die in das Wundinnere gebrachte
Siure die Zersetzung nicht daunernd zu hindern vermag, weil sie
theils in den Siftenmlauf aufgenommen, theils von den Wundent-
leerungen weggespiilt wird, mit einem Worte, sehr bald verschwindet.

Wenn man dagegen die Wunde selbst zu machen Veran-
lassung hat in Theilen, deren Hautdecke bis dahin noch unver-
letzt war, so hat der Wundarzt es ganz in seiner Hand, dem Ein-
dringen dieser Keime von vornherein vorzubeugen, wenn er unter
dem Schutze eines Dunstkegels arbeitet®), der durch feine Zer-
stiubung einer wiissrigen Karbolsiurelosung 'gebildet wird und
wenn er nicht unterlisst, Finger und Schwiimme in dieselbe Lo-
sung zu tauchen, sowie die Messer, Scheeren, Sigen u. s f.
mit einer oligen zu bestreichen, die ungefihr ein Zehntel
Karbolsiiure enthiilt. Die Zerstiubung, die bei genaner Ausfiih-
rung ihren Hauptzweck vollstindig erfiillt, die Wunde von vorn-
herein vor Zersetzung zu sichern, hat auch noch den Vortheil,
dass sie gestattet die Losung schwiicher herzustellen, weil es ja
hier nicht ihre Aufgabe ist, die Keime in den Buchten und Win-
keln der Wunde aufzusuchen und zu zerstoren, sondern nur ihre
Uebertragung durch Schwiimme und andere fremde in die Wunde
gebrachte Korper zu verhindern, Zu diesem Zwecke geniigt schon eine
Losung im Verhiiltnisse wie eins zu hundert, wihrend, wenn man die
Zerstinbung| nicht anwendet, ich nicht eine schwiichere Lisung
als eins zn tierzig empfehlen michte. Die mildere Form ist
nicht nur fir die Finger des Wundarztes besser, sie reizt auch
die Sehnittfliche weniger. Wird die Zerstiubung aus irgend
einem Grunde unterbrochen, so muss wiithrend dieser Zeit ein mit
derselben Losung getriinktes Verbandstiick iiber die Wunde gelegt
werden; am besten ist es, diese Unterbrechungen miglichst zu
meiden und unter dem Schutze der Zerstiubung selbst die Gefisse
zu unterbinden und die Niihte einzulegen. —
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Ein wichtiger Theil der Behandlung der Operationswunde ist
die Unterbindung der Gefisse, wozn man am besten Schaaf-
darmsaite — Catgut, siehe S. 100 — benutzt, die gut zube-
reitet alle Anforderungen zu befriedigen vermag, die man an
einen zuverlissigen Unterbindungsfaden zu stellen berechtigt ist;
denn sie bietet vollkommene Sicherheit, ist allgemein anwendbar
und wirkt nicht auf die Wunde wie ein fremder Korper ein, weil,
wenn die Zersetzung abgehalten wird, die Knoten und kurz e
schnittenen Enden ebenso sicher zur Aufsaugung kommen, wie
die Gerinnsel und abgestorbenen Gewebe bei einem einfachen
Bruche und bei noeh so zahlreicher Menge in keiner Weise die
erste Vereinigung hindern. Trite aber Zersetzung ein, dann
kinnten freilich die von der zersetzten Flussigkeit umspiilten
Schlingen erweichen und wie andere kleine Zellgewebhsfetzen mit
dem Eiter abgehen. Aber dies ist nur eine Vermuthung; denn
ich habe nimmer gesehen, dass solche Catgutknoten losgingen
oder Abscesse erzewgten, obwohl ich wihrend der letzten zwei
Jahre diese Fiden bestindig benutze und in vielen Fillen Zer-
setzung eintrat; auch eine Nachblutung habe ich hei ihrer An-
wendung nicht becbachtet. — Wer sich von der Aufsaugungs-
fihigkeit des Catgut iiberzeugen will, braucht es nur, antiseptisch
zubereitet, zum Nihen zu benutzen und er wird schon nach wenig
Tagen sich iiberzeugen kinnen, wie bei der Beriihrung die Knoten
ausfallen, der in der Haut wnd dem Fleische eingebettete Theil
dagegen verschwunden ist. Desshalb sind auch diese Nihte da
nicht gut zu verwerthen, wo sie eine lingere Zeit vorhalten sollen,
in welchem Falle ein guter seidener Faden, der mit einem Kar-
holsiure enthaltenden Wachse — eins zu zehn — getrinkt ist,
selbst noch vor dem Metalldrahte den Vorzng verdient, weil er
sich innig anschmiegt und in Folge seiner Znbereitung auch den
Stichkanal vor Zersetzung schiitzt. Sehr gut bewihrt sich die
Anwendung der Zerstinhung hei dem Anlegen der Niihte: benutzt
man sie hierbei nicht, so sollte man die ganze Wunde nach Ein-
legung der letzten Naht mit einer wissrigen Lisung gut iiber-
spiilen, um jeden Keim sofort zu vernichten, der moglicher Weise
wihrend des Nihens durech das Zuriicktreten des aussickernden
Blutes in die Wunde gelangt sein kinnte. Jedenfalls ist dies ein
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wenig sicherer und mehr storender Vorgang, als die Benutzung
- der Zerstiiubung. —

Haben wir so am KEnde der Operation die Wunde selbst vor
Zersetzungskeimen geschiitzt, so kommen wir znr zweiten Hilfte
unserer Aunfgabe, einen solchen sicheren finsseren Verband an-
zulegen, der auch fiir den weiteren Verlanf der Behandlung das
Eindringen jener Keime von aussen her moglichst verhiitet. Ich
benutze gegenwiirtiz dazu die antiseptische Gaze, die sich
durchaus bewihrt hat und dadurch hergestellt wird, dass man grob-
maschiges Banmwollengewebe in einé Mischung von Karbolsiure,
Harz und Paraffin taucht; das Harz giebt den Behiilter fiir die
Sinre ab, wihrend das Paraffin das nachtheilige Ankleben ver-
hiiten soll 9).

Dieses Verbandzeug verdankt seinen grossen Vorzug vor
andern dhnlichen dem Umstande, dass es die Entleerungen in
sich aufnimmt und doch mittelst des unléslichen Harzes die die
Zersetzung verhindernden Stoffe in seinen Iiden festhilt; dhnlich
wirkt das Werg, das in mir zuerst den Gedanken wachrief, Gaze
zu verwerthen, das aber nicht mit Karbolsiure, sondern mit
Kreosot znbereitet wird.

Die Gaze legt man in ungefihr acht Lagen rund um den
Stumpf herum und bedeckt sie noch wiihrend der ersten Tage,
in denen die Absonderung sehr stark ist, mit irgend einem
wasserdichten Zenge, damit die Fliissigkeit nicht gerade nach
anssen dringen kann, sondern gezwungen wird, lings der ganzen
Ausdehnung der zersetzungsfeindlichen Hiille ihren Weg zu neh-
men, wesshalb ex auch dringend zu empfehlen ist, dass dieser
Schutz mehrere Cm. hoch am Stumpfe hinaufreicht. Als solches
wasserdichtes Zeug kann man Mackintoshstoff benutzen, hestehend
ans Calico, der auf der einen Seite mit einer dimnen Lage Kaut-
sehuk iiberzogen ist, oder Gufta-perchagewebe von guter Ar-
beit, das freilich den Nachtheil hat, dass es sehr leicht durch-
lochert, dadurch an Sicherheit verliert und ofters erneuert werden
muss, wodurch es mit der Zeit kostspieliger wird als jenes, das
schon recht lange benutzt werden kann. Ich empfehle, diesen
Mackintoshstoff zwischen die beiden dnssersten Gazeschichten zu
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legen, um seine Lage zu sichern und jede gelegentliche Durch-
ldcherung unschidlich zu machen.

Die so zubereitete Gaze Lisst sich auch als Binde recht gut
da verwerthen, wo man der Neigung der Weichtheile des Stumpfes
zum Zuriickweichen entgegenwirken will, oder wo es sich darum
handelt, den Verband zu sichern und zu befestigen. Sind Pflaster-
streifen nothwendig, dann macht man gewdhnliches Heftpflaster
dadurch geeignet, dass man seine Streifen ein oder zwei Sekunden
lang in eine Mischung taucht, die aus einem Theile einer wiiss-
rigen Karbolsiiurelosung — eins zu zwanzig — und zwei Theilen
kochenden Wassers besteht, so dass das Pflaster also gleichzeitig
gewiirmt wird. Man legt es dann unter dem Schutze der Zerstiubung
um, die iberhaupt bei jedem Verbandwechsel benutzt werden
sollte, bis die Operationswunde oberflichlich geworden ist, da auf
diese Weise das verderbliche Eindringen jedes Keimes unmdéglich
gemacht wird, die freie Uebersicht iiber den Stumpf aber und
seine Behandlung keine Storung erleidet. Die Pflasterenden miissen
iibrigens von der Gaze noch bedeckt werden, damit sie nicht etwa
die Zersetzung nach innen leiten. ,

So lange die Entleerungen reichlich sind, muss der Verband
tiglich gewechselt werden, mit ihrer Verminderung kinnen dann
auch die Zwischenriume grosser werden, so dass er schliesslich
eine. Woche lang ungestort liegen bleiben kann, wenn innerhalb
vierundzwanzig Stunden die Absonderung nur ganz unbedeu-
tend ist. —

Aber nicht nur auf die Vermeidung der Zersetzung allein hat
man sein Augenmerk zu richten, es sind auch noch zwei andere
Punkte, die volle Beriicksichtigung verdienen, das ist fiir den
ordentlichen Abfluss des Wundwassers Sorge zu tragen
und die heilenden Theile vor der Einwirkung des anti-
septischen Reizes zu schiitzen.

Der Erguss des Wundwassers innerhalb der ersten Stunden
nach der Verletzung ist ein stirkerer, wenn die Wundfliche mit
einer reizenden Fliissigkeit bespiilt wurde, als bei der gewihn-
lichen Behandlungsweise und trigh man nicht Sorge fiir seinen
freien Austritt, so kann man sicher daranf rechnen, dass es hei
einer Wunde von der Ausdehnung und Tiefe, wie sie bei einer
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grisseren Gliedabnahme nothwendig wird, sich so hiuft und an-
gammelt, dass durch die Spannung entschieden entziindliche Sto-
rungen eintreten miissen. Um diesen Austritt zu erleichtern, habe
ich es fiir geniigend gefunden, noch vor Anlegung der Nihte,
die dichter als gewihnlich liegen kinnen, in die Wunde einen
Lintstreifen zu legen, der mit einer dligen Lisung — eins zn
gehn — getriinkt ist und dessen eines Ende an der tiefsten Stelle
heraushiingt, um den angesammelten Fliissigkeiten den Weg zu
geigen. Die Benutzung der dligen Losung verdient desshalb den
Vorzug vor der wissrigen, weil sie die am ersten oder zweiten
. Tage nach der Operation nothwendige Herausnahme erleichtert,
die iibrigens unter dem Schutze der Zerstiubung stattfinden muss,
weil sonst die eindringende Luft die Zersetzung nothwendig her-
beifithren wiirde.  Hat man ein Zerstinbungsgerith nicht bei
“der Hand, so kann man sich einen gegen die Zersetzung schiitzen-
den Dunstkreis dadurch schaffen, dass man die Wunde mit einem
Stiicke Zeug deckt, das in eine wiissrige Losung — eins zn zwan-
zig — getaucht ist und unter diesem mit einer Verbandzange den
Lintstreifen herauszieht. Ich bin frither nur in dieser Weise
und mit gutem Erfolge vorgegangen.

Hat man in ungeniigender Weise fiir diesen Abfluss gesorgt
oder ihn ganz vernachlissigt, so kann mit der Zeit in Folge der
Spannung durch die angesammelte Flissigkeit eine entziindliche
Eiterung entstehen, die wohl zu unterscheiden ist von einer durch
Zersetzung bedingten. Denn hat man den gebildeten Abscess anti-
septisch gedffnet, gleichviel ob von der Wunde aus oder durch
einen Einstich, so wird sehr wahrscheinlich die weitere Eiter-
hildung aufhiren; verwechselt man aber diese Hiterung mit einer
durch Zersetzung bedingten, so kann das leicht zum Aufeeben des
antiseptischen Verfahrens verleiten.

Und was ferner den andern Punkt anbetrifft, so darf man
nicht vergessen, dass das Antiseptikum an sich ein Uebel
ist, soweit es sich um seinen unmittelbaren Einfluss
auf die betreffenden Gewebe handelt. Wir haben eben
_gesehen, wie die Beriihrung der Wundfliche mit diesem Mitfel
die wiissrige Entleerung steigert und es ist nicht zu leugnen, dass,

wenn dem Auswaschen der Wunde nicht ein sehr sorgfiltiger
Thamhayn, Der Lister'sche Verband. 11
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antiseptischer Verband folgt, sie beziiglich der ersten Vereinigung
unter viel ungiinstigere Verhiiltnisse gestellt wird, als wenn die
Waschung unterbleibt; es wird also entschieden besser sein,
gar nichts zu thun, als nur einen halben Versuch anzustellen,
Die andere Schattenseite des Mittels ist die verzigerte Vernarbung,
wenn es unmittelbar mit den Wundrindern in Berithrung tritt.
Karbolsiure wirkt besonders auf die Oberhaut ein und selbst wenn
man sie in so verdiinntem Zunstande anwendet, dass sie nicht
wund zu machen, die Oberhaut nicht vollstindig zu zerstiren
vermag, so hindert sie doch oft ginzlich die Bildung neuer Ober-
hautzellen. Es wird desshalb nothwendig, die vernarbende Stelle
zu schiitzen durch das Dazwischenlegen eines undurchdringlichen
Stoffes, der aber schwierig zu finden ist, weil die Karbolsiure
durch Gutta-percha oder Kautschuk mit iusserster Leichtigkeit
durchgeht. Als das Beste hat sich mir immer noch geilte Seide
bewédhrt, die auf beiden Seiten mit Copallack und dann auf einer
Seite mit einer Mischung von einem Th. Dextrin, zwei Th. Stirke
und sechszehn Th. einer wiissrigen Karbolsiureldsung — eins zu
zwanzig — iiberzogen wird, wodurch sie die Fihigkeit erlangt,
sich gleichmissig zn befeuchten, wihrend sonst das Wasser abfliesst.
Vor dem Ueberlegen taucht man sie in eine wilssrige Karbolsiure-
losung, so dass sie mit einer diinnen Schicht des Antiseptikums
sich iiberdeckt und dadurch befihigt wird, etwa anklebende Theile
zu tidten1?). Diese ausserordentlich kleine Menge der Siure, die
80 bei jedem Verbande mit der Wunde in Beriihrung tritt,
schwindet sehr bald wieder und dann erst heginnt die wahre
Thitigkeit der Schutzhiille®). So denk ich, wird es gerechtfertigt
sein, wenn man behauptet, dass dieser gesammte Verband, der
zusammengesetzt ist aus Stiicken, welche der Zersetzung vorbeugen
und solchen, welche die Wunde schiitzen durch Abschluss der
Karbolsiure, an Stelle der unverletzten Haut bei einem einfachen
Knochenbruche tritt. So wird unter einem feuchten Verbande
dieselbe Art der Heilung eingeleitet, wie wir sie unter der Schorf-
bildung vor sich gehen sehen und wihrend die traurigen Erfolge
der Zersetzung vermieden werden, schreitet die Vernarbung
schneller vor, als bei den gewdhnlichen Wasserverbinden. '

Hat nun auch die Darlegung der Grundziige dieser Behand-



— 163 —

lungsweise eine etwas lingere Auseinandersetzung nothig ge-
macht, so wird doch die Ausfilhrung in keiner Weise sich
gchwierig oder verwickelt erweisen. Sie erfordert gar keine be-
sondere Geschicklichkeit und die Sorgfalt, die allerdings wesent-
lich ist, wird bald gewohnheitsmiissig und unwillkiirlich; und
was erspart sie dann dem Arzte an Zeit, an Sorge und an Angst
um seine Kranken! Ist die erste Zeit vergangen, ohne dass Zer-
setzung eingetreten ist, dann kann der Verband mehrere Tage
liegen bleiben und der Kranke ist frei von jeder Gefahr, die der
Hinzutritt der Pyiimie, des Erysipelas, des Hospitalbrandes, der
Nekrose, der Osteomyelitis oder der Erschipfung dureh iber-
miissige Eiterung im Gefolge haben wiirde. Ich denke, das sind
Vortheile, die wohl werth sind, dass man sie zu erstreben sucht.

Leider miissen aber oft genug Glieder abgenommen werden, ohne
dass wir unser Verfahren verwerthen kinnen, das sind die Fiille,
in denen Knochenabscesse nicht in antiseptischer Weise gedfinet
wurden, sondern von selbst aufbrachen oder durch einen Einstich
zur Entleerung kamen, aber ohne die von mir empfohlene Vor-
sicht, so dass Eitergiinge zuriickblieben. Bei dem Vorhandensein
eines solchen Ganges im Stumpfe wiirde unser Verfahren ganz
nutzlos sein und doch wiire es in den meisten Fillen un-
gerechtfertigt, oberhalb des Husseren Gangendes den Schnitt zn
legen. Hoffentlich werden solche Fiille immer seltener, wenn erst
die Wichtigkeit des antiseptischen Verfahrens allgemeiner gewiir-
digt ist. Hier kann man weiter nichts thun, als nach Camp-
bell's Vorgange die Chlorzinklosung versuchen. Dies kriftige
Mittel hat den grossen Vorzug, wenn man es in nicht zu schwacher
Losung anwendet — vielleicht zwei und ein halbes Gramm auf
dreissig Gramm Wasser — dass es einen dauernd zersetzungs-
hindernden Einfluss aunf eine Schnittfliche ausiibt und nach ein-
maliger Anwendung tagelang vorhiilt, trotz der unmittelbaren
Nachbarschaft kriftiger zersetzender Thitigkeit. Diese KEigen-
schaft zeigt sich am auffallendsten bei Operationswunden nach
Kieferresektionen. Hier liefert die Mundhéhle fortwihrend neue
Zersetzungskeime und trotzdem beobachtet man nicht den unan-
genehmen, frither stets vorhandenen Athemgernch, wenn nur die

Wundfliche vor Anlegung der Nihte ordentlich mit der Chlor-
11*
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zinklésung behandelt wurde, so dass dann auch ein grosser
Theil der durch die Zersetzung bedingten entziindlichen Stérung
wegfillt. Gleiches findet man bei Operationswunden, die mif
Eitergingen in Verbindung stehen. Obwohl in diesen die Zer-
setzung fortwuchert, bleibt dennoch die mit der Losung behan-
delte Wunde die ersten drei bis vier Tage frei, bis sich ent-
ziindliche Neugebilde entwickelt haben, die im Stande sind, eine
schiitzende Decke gegen die gefihrliche Beriihrung mit den Er-
zeugnissen der Zersetzung abzugeben. — Die durch das Mittel
hervorgerufene Wundabsonderung wird eine sehr reichliche, so
dass man grosse Sorgfalt auf die leichte Entfernung zu verwenden
hat und zuweilen lieber von der Anlegung der Nihte innerhalb
der ersten Tage Abstand nimmt. Denn lisst man die Ansamm-
lung zu, so kann die Zersetzung leichter eintreten, als wenn man
gar nichts gethan hat.

Jedenfalls sollte- in diesen Fillen schon vor Beginn der
Operation ein Versuch gemacht werden, die vorher vorhandene
Zersetzung moglichst zu regeln, indem man die Haut griindlich
von allen angetrockneten Absonderungen reinigt, mittelst einer
kriftigen Spritze die genannte Lisung in die Eitergiinge eintreibt
und durch Reiben und Streichen ihr eine moglichst weite Ver-
breitung zu geben versucht. Nach der Abnahme des Gliedes
wird dann die Schnittfliche mit Chlorzink behandelt, der Stumpf
in Gaze gewickelt und bei jedem Verbandwechsel die Zerstiubung
benutzt. Unter dieser Behandlungsweise bleibt eine bestimmte
Anzahl von Fillen ganz frei von Zersetzungserscheinungen, oder
sie nehmen, wenn sie eintreten, doch eine mildere Form an.




IX. Ausschneidung eines Handgelenks wegen Knochen-

frasse, Beseitigung einer Entstellung durch Narben-

zusammenziehung, Amputation am Hiiftgelenke unter

erschwerten Umstidnden; Heilung unter Anwendung
des antiseptischen Verfahrens.

a) Heute werde ich Thnen, m. H., zunichst einen Fall mit-
theilen, welcher die Vortheile eines von mir vor mehreren Jahren
verdffentlichten Verfahrens — Lancet, Mirz 1865 — niher er-
lintern soll. bei Knochenfrass das ganze Handgelenk wegzunehmen,
@ h. die Handwurzel und die Gelenkenden der Vorderarm- und
Mittelhandknochen, wodurch dann die ganze Operationswunde des
Handgelenks in dieselbe giinstige Lage gebracht wird, wie die
des Ellbogens, die Sehnen aber der moglichst leichtesten Weise
verletzt werden. Der Geheilte, den Sie vor sich sehen, ist der-
gelbe, dessen Krankengeschichte ich in der Lancet — finfund-
zwanzigsten Mirz 1863 — unter Nr. V gegeben habe und die ich
in der Kiirze hier wiederholen will.

Th. M., einundzwanzig Jahr alt, Bergmann, ist am achten
Juli 1865 aufgenommen worden; vor sechs Monaten ungefihr litt
er an den Pocken, er bekam eine Entzindung des rechten Schien-
beins und der linken Handwurzel, die dort Knochenbrand hier
Knochenfrass im Gefolge hatte. Als er in das Krankenhaus kam,
war das Handgelenk geschwollen und zwei Biterginge liessen die
eingefiihrte Sonde abwirts zu dem kranken Knochen gleiten. Die
Hand war sehr schwaech und hing herab, wenn der Arm wage-
recht gehalten wurde; dabei hatte der Kranke heftige Schmerzen,
die ihm den Schlaf stirten, sein Allgemeinbefinden war sehr her-
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untergekommen, sein Puls einhundertfiinfunddreissig; die Esslust
gemindert und dabei ein bestindiger, ausserordentlich heftiger
Schweiss vorhanden.

Am sechszehnten Juli entfernte ich das gesammte Handgelenk.
Ein hohles Knochengeschwiir nahm den Platz des Mondbeins
ein und auch der anliegende Theil des dreieckigen Being war
angehohlt: die tibrigen Handwurzelknochen waren mit Ausnahme
des grossen vieleckigen zu einer Masse verwachsen.

Es sind jetzt sieben Jahre verflossen und wir sind nun wohl
in der Lage ein richtiges Urtheil filllen zu konnen. Sie sehen,
‘dass die Hand im Ganzen ein sehr natiirliches Ansehen hat, nur
an der Riickenfliche geht queriiber eine Hervorragung, die,
durch neue, vom untern Speichenende gelieferte Knochenmasse
gebildet, sich zu einer Hohlung ausgedehnt zu haben scheint, in
welcher die Enden der durch Knochenablagerung abgerundeten
Mittelhandknochen aufzenommen werden. So hat sich ein neues
Gelenk geformt, wie ich es in einem andern Falle nach demselben
Verfahren in gleicher Weise beobachtet babe. An der Ellbogen-
rihre ist die Knochenneubildung nicht in solchem Umfange er-
folgt, wesshalb auch die Hand in erhohtem Grade die Neigung
nach dieser Seite zeigt, wie es ja im Zustande der Ruhe Regel
ist. Nichtsdesfoweniger ist die Ein- und Auswirtsdrehung der
Hand unter dem gewdhnlichen Winkel méglich, ebenso die
Streckung und Beugung ganz frei, ein Beweis also, dass die
Sehnen der Beuger und Strecker des Handgelenks, die bei der
Operation nothwendiger Weise getrennt werden mussten, sich
wieder neue Anheftungspunkte gesucht haben; ebenso besitzen die
simmtlichen Fingergelenke Freiheit der Bewegung. Die Hand
hat ihre alte Fasskraft wieder erlangt, wie Jeder sich iiberzeugen
kann, der dem Vorgestellten die Hand schiittelt, der iibrigens, bei
einer Dampfmaschine angestellt, mit seiner linken Hand in glei-
cher Weige arbeitet wie mit der rechten, volle Schubkarren zieht
and verschiedene andere schwere Arbeiten unbehindert auszu-
fiithren im Stande ist. Jedenfalls ist dieser Fall ein sehr zufrieden-
stellender, der recht deutlich zeigt, was man durch Ausschneidung
des Gelenks zur Erhaltung der Hand heitragen kann, aber noch
zufriedenstellender ist es heute, dass man noch vor der FEiter-
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gangbildung durch freie, unter dem Schutze der antiseptischen
Decke ausgefiihrte Einschnitte mit folgendem gleichen Verbande
auch die Ausschneidung unnéthig machen kann. Im Verlaufe des
letzten Jahres habe ich fiinf solcher Fille bei Erwachsenen be-
handelt, bei denen die Hand ihre ganze maturgemiisse Form be-
halten hat, und mit der Lier vorgestellten, so brauchbar diese
auch geworden ist, nicht in Vergleich gestellt werden kann.

b) Der niichste Fall giebt Thnen vielleicht ein schitzens-
werthes Verfahren an, wie unter gewissen Umstinden Entstel-
lungen durch Narbenzusammenziehung veranlasst zu be-
seitigen sind.

Die junge Frau, die ich hier vorstelle, war als Kind in ein
Feuer gefallen und hatte sich in grauenhafter Weise die linke
Kirperseite verbrannt. Die Narbe reicht vom obern Halstheile
bis zum untern Vorderarme und von der Wirbelsiule bis zur
Brustdriise, deren Warze zerstort ist. Die Wundfliche heilte, aber
die vernarbenden Gewebe verlingerten die hintere Achselfalte
um mehrere Cm., so dass der Arm dicht an die Korperseite her-
angezogen war. Wir alle wissen, wie ungeniigend in den meisten
Fillen die eingeschlagene Behandlung ist. Die mit dem Messer
gespaltene Falte bildet sich wieder, indem die entziindlichen Neu-
gebilde zusammenwachsen und sich zusammenziehen und der Zu-
stand des Kranken ist kaum, wenn iberhaupt gebessert. lLch habe
in diesem Falle der Verwachsung und Zusammenziehung durch
ein Vorgehen vorgebeugt, das ich vor Jahren zum ersten Male
hei so verwachsenen Fingern einschlng, niimlich durch Anbringung
eines elastischen Zuges in dem Wundwinkel der durchgeschnit-
tenen Falte, wobei mir die antiseptische Behandlung vom Anfange
his zum Ende wesentliche Dienste leistete. Die Reizung der Wund-
fliiche durch Zersetzung wurde vermieden, Entziindung fehlte
ginzlich und wir waren so im Stande, das Glied mit einer Frei-
heit zu bewegen und von der Seite abzuheben, wie es sonst wohl
nicht moglich gewesen wire. — Ich habe gufillig vor zwei Tagen
dieselbe Operation in meinem Krankenhause gemacht und eine
solche Achselfalte von ziemlicher Ausdehnung durchtrennt. Dr.
Holmer aus Kopenhagen, der unter uns ist und heute Morgen
den Kranken verbinden sah, wird mir bezeugen, dass die Haut
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in der Nachbarschaft der ziemlich grossen Wundfliche vollkommen
frei von Rothe oder Empfindlichkeit war und der Arm fast so
unbehindert bewegt werden konnte, als wenn ihm nichts geschehen
wire. —

Die Vortheile der antiseptischen Behandlung sind auch im
vorliegenden Falle von grossem Einflusse gewesen; denn wenn die
Wundfliche wesentlich geschiitzt wird gegen die Reizung, welche
die Zersetzung oder das Antiseptikum ausiiben, so heilt sie eben
, unter Umstiinden, welche mit der Vernarbung unter Wasserver-
binden sich nicht vereinigen lassen; auch der verschiedene Zug
und Druck durch den Kautschuk, dem die Wundfliche unterworfen
ist, wiirde gewiss hei der gewdhnlichen Behandlungsweise die
Vernarbung hindern. Ich habe es fiir besser gehalten, Thnen, m,
H., die Kranke vorzustellen, noch bevor die Heilung vollstindig
ist, damit Sie sich von der fortschreitenden Besserung iiberzeugen
konnen und da der Verband manches bietet, was Ihre freundliche
Aulmerksamkeit anregen kann, so erlaube ich mir Ihre Zeit da-
mit in Anspruch zu nehmen, dass ich ihn vor Ihren Augen
anlege,

Nachdem die zur Befestigung dienende Binde entfernt ist,
sehen Sie den aus vulkanisirtem Kautschuk hereiteten
Streifen, der die Dicke eines kleinern Fingers hat und auf den
Wundwinkel in der Achselhohle den nithigen Zug auszuiiben be-
stimm¢t ist. Seine Enden sind an Bindenstiicke angeheftet, die,
zur Vermeidung des Druckes iiber eine Lage Gutta-percha auf
der Schulter halb zusammengeknotet, an ein unter der anderen
Achselhohle liegendes zusammengefaltetes Handtuch befestigt sind.
— Der Verband ist vor drei Tagen zum letzten Male gewechselt
worden; dennoch werden Sie nichts von fauligem Geruche spiiren
und die antiseptische Gaze, der wesentliche Verbandtheil, hat
also ihre volle Schuldigkeit gethan, noch dazu an einer so unregel-
miissig gebildeten Oertlichkeit, wo das genaue Anpassen gewiss
schwierig ist. Zwischen der Gaze und der Wunde liegt die
Schutzhiille — Seite 136 und 162 —, welche den reizenden
Enfluss der Karbolsiure abhalten soll und in diesem Falle ganz
hesonders ihre vorziigliche Eigenschaft bewihrt, denn ihr Weg-
lassen wiirde nicht nur die Vernarhung verzogern, sondern es
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wiirde auch, wie mir verschiedene Erfahrung gezelgt hat, das
neugebildete Narbengewebe durch den Zug der umgebenden alten
Narbe geschwiicht und unter dem Einflusse der in der Gaze
enthaltenen Karbolsdure wieder wund werden. Unter dem Schutze
dieses Wachstaffets aber geht die Verheilung sicher und ohne
Unterbrechung vor sich. Er hat dibrigens in fritheren Verlaufs-
zeiten uns auch noch den Vortheil gewithrt, dass er, der Wund-
fliche am niichsten liegend, das Aneinanderwachsen der entziind-
lichen Neugebilde unterhalb des Kauntschukstreifen verhinderte,
der sonst leicht von diesen vollstindig umschlossen worden wiire,

Auch dieser Gummistreifen hat sich recht niitzlich er-
wiesen. Je nach der Festigkeit, mit der er nmgelegt wird, lisst
sich genau der Zug regeln, der auf den Wundwinkel ausgeiibt
werden soll, um so lange eine offene Wundfliche zu behalten, als
nothwendig erscheint. Ohne Schmerz fiir den Kranken wird der
Wundwinkel des urspriinglichen Schnittes weit tiber seinen ersten
Sitz nach oben gedringt, wihrend er sich sonst sofort mit ent-
ziindlichen Neugebilden fiillt: in der hier erzeugten Rinne sind
deutlich die Fasern des grossen Brust- und breitesten Riicken-
muskels sichtbar. — Hat man den Streifen entfernt, so wird er
mit wissriger Karbolsiurelosung gut abgewaschen und auf diese
Weise, da er die Siiure annimmt, selbst fiir einige Zeit anti-
septisch. Die Geschwiirsfliche spiile ich nun ebenfalls mit einer
wilssrigen Losung — eins zn zweihundert — tichtig ab, lege
dann ein in die gleiche Liosung getauchtes Stiick Schutzhiille
ither, befestice das Gummiband an der fnsseren Seite des Wachs-
taffets, lasse iiber diesen die Gaze reichlich tiberragen und wickle
dann Arm und Brust gut ein.

Die zum Schutze gegen den. Druck des Knotens auf die
Schulter gelegte Gutta-perchascheibe ist mit Gaze gepolstert, um
auch von hier aus dem Zutritte der Zersetzung entgegenzuwirken,
was, wenn man z. B. Watte dazu benutzen wollte, nicht gut zu
ermiglichen wiire. Denn der Rand der Schutzhiille erreicht die
Gutta-perchascheibe, die Wundabsonderungen konnten also sehr
leicht unter dem Wachstaffet bis zur Watte gelangen und hier
sich faulig zersetzen. Da nun die Geschwiirsfliche durch den
Taffet wohl Schutz gegen die Einwirkung der Karholsiure erhilt,
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aber nicht gegen die Zersetzung, wenn diese von oben her sich
ihr mittheilte, so wiirde dem Umsichgreifen derselben keinerlei
Schranke gesetzt sein. Efwas andres ist es, wenn wir als Polster
die antiseptische Gaze verwerthen, die uns iiber diese Schwierigkeit
hinwegbringt, da sie mit der in der Achsel liegenden sich be-
riilhrt und so den Schutz allseitig macht; wir haben nicht ein
Mal seit der Operation Zersetzung zu beobachten Gelegenheit ge-
habt. Noch in einer dritten Beziehung zeigt sich die Gaze von
Nutzen, indem sie als Binde verwerthet werden kann, deren jeder
einzelne Umgang anstatt ein Nest der Zersetzung zu werden, die
antiseptische Wirkung des ganzen Verbandes kriftigt und stirkt.

Es bleibt mir noch, die Bewegungsfihigkeit des Armes zu
zeigen. Unmittelbar nach der Narbendurchschneidung vermochte
ich das Glied nicht in die wagerechte Stellung zu bringen, was
erst nach einigen Tagen moglich war; dann machte sich die
Kranke ein Vergniigen daraus, sich zu iiben, mit den Finger-
spitzen den Griff* eines Wandschrinkchens zu erreichen, der im
Saale aufgestellt war; tagtiglich gewann sie grissere Fertigkeit,
vermochte bald zweiundzwanzig Cm. hoher zu greifen und jetzt
ist sie im Stande beide Hinde gut iiber den Kopf zu erheben
und einen Punkt an der Wand mit der einen Hand fast so gut
zu erreichen wie mit der andern. Also ohne Anwendung irgend
einer gewaltsamen Ausdehnung, ohne Beeintrichtigung der natiir-
lichen Thitigkeit des Gliedes oder seiner Braunchbarkeit hat sich
die gute Einwirkung der Durchschneidung fortwihrend gesteigert,
wibrend man sonst die traurige Beobachtung zu machen Gelegen-
heit hat, dass die Falte sich wieder bildet und der anfingliche
Erfolg der Operation somit verloren geht. Ich denke die Be-
hanptung voll aufrecht erhalten zu kinnen, dass bei einiger Aus-
daner, in etwas lingerer Zeit zwar, aber auch sicherer alles
erreicht werden kann, was iiberhaupt moglich ist. —

¢) Der niichste Fall, den ich lhnen vorzustellen wiinsche,
betrifft einen fiinfjihrigen Knaben, dem das rechte Bein an
der Hiifte sofort nach dem Unfalle musste abgenommen
werden, ein gewiss nicht gewihnliches Vorkommen und der als
GGenesender vor [hnen steht. Die Veranlassung war eine sehr schwere.
Der Knabe hatte versucht einen fahrenden Gepiickwagen zu er-
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klimmen und war dabei mit dem rechten Fusse in einem der
Riider stecken geblieben, das ihn nun schrecklich zerstimmelte.
Die Kniekehlensehnen und Gefisse waren durchgerissen, das
Kniegelenk hinten geiffnet, der Oberschenkel lag zerbrochen in
der Wunde und die Weichtheile zeigten sich bhis zu einer solchen
Hohe zerrissen, dass ich den vorderen Lappen kiirzer als gewihn-
lich machen und das Fehlende durch den hinteren ersetzen musste:
dennoch starb ein kleiner Theil des vorderen ab, weil er noch
von der Quetschung erreicht war. Es kam hier Alles darauf an,
die Zersetzung in der grossen Wunde abzuhalten, deren Eintritt
nach meiner Ueberzengung dem Knaben das Leben gekostet haben
wiirde. Ich denke, m. H., der Verband hat sich allseitigz von
seiner vortheilhaftesten Seite gezeigt.

Von allen Schnittwunden bieten gerade die bei Gliedabnahmen
gemachten die griossten Schwierigkeiten fiir die antiseptische Be-
handlung und von allen Stiimpfen ist der am Hiiftgelenke in die-
ser Beziehung der schlechteste. Bei einiger Maassen grossen
Stiimpfen habe ich ganz geniigende Erfolge gehabt, wenn ich den
Stumpf mit ungefihr acht Lagen der Gaze umwickelte, und
zwischen die beiden letzten ein Stiick wasserdichtes Zeug, z. B.
Mackintosh legte, damit die Absonderungen erst die ganze Dicke
des Verbandes durchdringen mussten, bevor sie mif der dusseren
Luft in Beriihrung treten konnten. Die wesentliche Forderung,
dass die umgebende Haut weithin tberragt wird vom antisepti-
schen Verbande, ist somit erreicht und die Zerstiubung hindert
beim Verbandwechsel jede Moglichkeit des Eintrittes der Zer-
setzungskeime. In- diesem Falle dagegen konnte ich in der an-
gegebenen Weise nicht verfahren und besonders waren es ZwWel
Sehwierigkeiten, die iiberwunden werden mussten. Die eine be-
stand darin, dass der innere Wundwinkel in der Nihe des Dammes
lag, der so geeignet ist die Zersetzung zu begiinstigen. Ich suchte
sie moglichst zu umgehen, indem ich hier die Nihte recht dicht
anlegte und ein mit Oliger Losung getrinktes und in die Wund-
tiefe gelegtes Stiick Lint nach aussen hin mit dem freien Ende
hingen liess, um die Absonderungen vom Mittelfleische miglichst
abzulenken. (leichzeitig wurde nur ganz vorziigliche Gaze be-
nutzt, sowohl in Bezug auf ihre antiseptische Eigenschaft wie anf
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ihre Aufsaugungsfihigkeit und an der Dammseite doppelt zusam-
mengelegt, wodurch der Zweck vollstindig erreicht wurde; ebenso
trugen die Umgiinge der Gazebinden wesentlich zur Verstirkung
der Sicherheit bei, die auch den Vortheil haben, dass sie nicht
80 leicht rutschen wie die gewdhnlichen, sondern wegen ihrer
leichten Klebrigkeit fester ansitzen. Beim Verbandwechsel liess
ich jede Wundhilfte durch einen Richardson’schen Zerstiuber
bestreichen.

Die zweite Schwierigkeit bestand darin, dass die Wunde so
nahe dem Betttuche lag. Zogen sich die Absonderungen in dieses
hinein, so war ja die Zersetzung unvermeidlich, sowie der Ueber-
gang derselben in den Verband, beziiglich die Wunde. Aber auch
diese Gefahr wurde umgangen, durch Lagerung der Hinterbacke
anf zusammengelegte Gaze und ein Stiick Mackintoshzeug. Auf
diese Weise vermieden.wir die Zersetzung in der Bettwiische an
dem der Wunde benachbarten Theile vom Anfange bis zum Ende.

Aber noch hat die Gaze einen ganz besonderen Vortheil, in-
dem sie die Ansicht derer am besten widerlegt, die da behaupten,
d er antiseptische Verband sei nichts weiter als ein Luftabschluss;
denn wenn man zweinnddreissig Lagen iibereinanderlegt ist man
noch im Stande leicht durch sie Luft zu holen. Also nicht die
Luftgase schliesst sie ab, sie zerstort nur die kriftige Thitigkeit
der in ihnen schwebenden Zersetzungskeime.



X. Vortrag, gehalten in der 89. Jahressitzung der
British Medical Association in Plymouth,
8—11. August 1871.

ES

M. H.! Es ist selbstverstindlich, dass ich nur einen Gegen-
stand vor dieser Versammlung besprechen kann, dessen Bedeu-
tung moglichst im Verhiiltnisse steht zu der hohen Ehre, die mir
dadurch zu Theil geworden ist, dass Sie mich iberhaupt zum
Vortrage bestimmt haben. Ich will aber nicht, wie es von meinen
Vorgiingern nach verschiedenen Richtungen hin gethan worden
ist, eine allgemeine Uebersicht iiber Chirurgie geben, ich will eine
Frage hier zur Erdrterung bringen, die, wenn auch in mancher
Beziehung nur einem besonderen Zwecke dienend, mir dennoch
geeionet scheint, in fast jede Abtheilung der Chirurgie umindernd
einzugreifen, ich meine die antiseptische Behandlungsweise. Frei-
lich kniipft sich hieran mein Name und das sollte mich eigentlich
davon abstehen lassen: aber andererseits ist es ja dieser Umstand,
der mich iiberhaupt heute hierher gestellt hat, so dass Sie mit
voller Bestimmtheit erwarten werden, hieriiber etwas zu horen und
schliesslich, wenn ich meine innerste Ueberzeugung aussprechen
will, wiisste ich die mir gebotene Gelegenheit auch gar nicht
besser zu benutzen, als Ihnen, m. H., eine klarere Auffagsung von
diesem Verfahren zu verschaffen und Sie in die Lage zu bringen,
seine Wohlthaten unter den Menschen zu verbreiten.

Wenn bisher dies Verfahren noch nicht allgemein angenommen
ist, so mag wohl vor allem dies seinen Grund darin haben,
dass verschiedene angesehene Wundirzte glauben, die Zersetzung
nicht mit den Luft-Keimen in Verbindung bringen zu diirfen
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und dadurch, dass sie meinen die Wahrheit erfasst zu haben,
wihrend sie sich auf die Seite des Irrthums stellen, wie ich
glaube, unbewusst durch ihr Unterlassen mehr Ungliick iiber ihre
Mitmenschen bringen, als kaum durch ein beschaulich erlangtes
Gutachten zu verbreiten méglich wiire. Denn die wenigsten
Praktiker haben die Zeit, die Thatsachen und die Griinde fiir und
wider zu sichten und zu wiigen; wird ihnen nun der feste Glaube
an den leitenden Grundgedanken genommen, wie sollen sie da
zu einem vollen, glicklichen Erfolge gelangen kimnen? Felix,
qui potuit rerum cognoscere causas! Wie gut passt das hierher.
Als einen ferneren Grund fir die geringere Verbreitung und
demnach auch ungeniigende Bekanntschaft mit dem Verfahren
betrachte ich _den Mangel einer geniigenden Aushildung in der
Handhabe und mangelhafte Kenntniss der Einzelnheiten des Ver-
bandes selbst. Denn so grosse Miihe ich mir auch gegeben habe,
das beziiglich der Einfachheit und Wirkungsfihigkeit so wesent-
lich verbesserte Verfahren weithin bekannt zu machen, dariiber
bin ich mir klar, die blosse Beschreibung vermag nicht einen
klaren Einblick zu verschaffen., Desshalb haben Die, welche als
meine Schiiler oder als ausiibende Aerzte Gelegenheit hatten, dies
Verfahren in unsern Silen kennen zu lernen und die weithin iiber
dies Land oder andere Erdtheile verbreitet sind, dieselben guten
Erfolge aufzuweisen wie ich, Erfolge, welche fiir Die seltene
Ausnahmen bilden, denen diese Gelegenheit nicht zu Theil wurde.
Ieh habe nun die Absicht, zunfichst in aller Kiirze iiber die
allgemeine Grundlage des antiseptischen Verfahrens zu Thnen zu
sprechen, dann die Hauptmittel, die jetzt gebraucht werden, vor-
zuweisen, soweit dies miglich ihre Anwendung zu zeigen, und
endlich mit Threr freundlichen Erlaubniss auf einzelne Thatsachen
zuriickzukommen, von denen ich glaube, dass sie Ihnen zur (e-
niige darthun werden, wie wir es mit solchen Mitteln, nach sol-
chen Grundsitzen gebraucht, in unserer Hand haben, leicht und
sicher Erfolge zn erringen, die sonst nicht zu erreichen waren.
Was ich zunfichst vorzubringen habe, bezieht sich auf
Pasteurs wohlbekannte Untersuchungen, die ich den meinigen
zu Grunde legte — Seite 59 —. Es sind jetzt vier Jahre her,
dass ich vier Flaschen zu einem Drittel mit demselben Harne
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fillle und dann bei dreien die gut gereinigten Hiilse iiber der
Spiritusflamme so lang auszog, dass sie Rohren von ungefihr
drei Mm. Durchmesser bildeten, die nun verschieden winklig ge-
bogen wurden; den Hals der vierten Flasche machte ich ein klein
wenig enger, liess ihn aber kurz und gerade stehen. Dann kochte
ich den Inhalt jeder Flasche finf Minuten lang, dass der Dampf
frei herausstromte, zog die Lampe weg und liess nun die Ge-
fiisse unverschlossen stehen. Dem Luftwechsel stand kein Hin-
derniss im Wege: eingeleifet wurde er durch die tiglichen
Schwankungen der Luftwirme, die wieder eine Verdichtung und
Ausdehnung der Fliissigkeiten zu Wege brachte und somit
auch ein Steigen und Fallen der iiber diesen stehenden Luft-
sinlen. Dureh das Kochen sollten alle im Harne oder im Ge-
fisse etwa befindlichen Keime zerstort werden, wihrend die wink-
ligen Biegungen der Hilse den von aussen eindringenden den Zu-
tritt verlegten, da ja nach der Keimlehre nicht die gasigen Luft-
bestandtheile, sondern die in ihr schwebenden Staubtheilchen die
Zersetzung einleiten. Der kurze und gerade Hals der vierten
Flasche dagegen sollte den Zutritt erleichtern, um jenen Theil-
chen Gelegenheit zu geben, ihrer weiteren Ausbildung folgen zu
kimnen. In diesem letzten Glase nun entwickelten sich, dem
blossen Auge schon sichthar, zwei verschiedene DPilzarten und
gleichzeitiz fraten mit dieser Bildung Schritt haltend auch die
chemischen Verinderungen des Harnes selbst ein, der seine
bleiche, strohgelbe Farbe verlor und einen tiefen Ambraton an-
nahm. Von alle dem liess sich aber in den anderen Flaschen
nichts wahrnehmen:; noch heute ist die in ihnen enthaltene Fliis-
sigkeit vollkommen unverindert und die wenigen glinzenden, 1n
letzter Zeit auf den Boden gefallenen Krystallchen sind jedenfalls
Folge der stitizen langsamen Verdunstung. Wie sehr bedaure
ich, dass die Fahrt von Edinburg nach Plymouth so weit ist,
gern hiitte ich die Flaschen Ihnen mitgebracht. damit Sie sich
selbst durch den Augenschein iiberzeugen konnten. Kine gefihr-
liche Reise haben sie schon ver ungefihr zwei Jahren mitgemacht,
von Glasgow nach Edinburg nimlich. Im Dampfwagen habe ich
sie zur Belustiging meiner Mitreisenden dngstlich gehiitet wie
eine Mutter ihr Kind, auf der holprigen Fahrt aber von dem
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Bahnhofe nach meinem Hause wurde die Flissigkeit so arg durch-
schiittelt, dass der ganze obere Theil der Flaschen mit Schaum
angefilllt war, aber dessen ungeachtet behielt die Masse ihre ur-
spriingliche durchsichtige Klarheit und strohgelbe Firbung.

Wollen wir uns nun klar machen, was in diesen Thatsachen
liegt, ohne einen Schritt iiber das hinaus zu thun, was wir nur
gezwungen aus ihnen folgern miissen.

Nach dem Zuriickziehen der Lampe musste nothwendiger
Weise der der kochenden Fliissigkeit entsteigende Dampf sich
verdichten nnd Tropfehen bilden, die sich anfiinglich in der ge-
bogenen Rihre festsetzten, dann aber verdunsteten, so dass diese
nun vier Jahre lang vollstindig trocken geblieben ist. Ver-
gleichen wir weiter den freien, luftgefiillten Raum der Flisch-
chen mit ‘dem der engen Hiilse, so ist es klar, dass eine ziemliche
Menge frischer Luft jede Nacht in das Flascheninnere eingestromt
ist, weil mit abnehmender Wirme eine Zusammenziehung des
Harns eintrat, bei Tage. dagegen mit zunehmender Wirme und be-
ginnender Ausdehnung ein Theil wieder austrat, wenn auch wegen
des Vermischungsvermigens der Gase nicht dieselbe Menge; mit
einem Worte, diese zersetzungsfihige Fliissigkeit, dieser gekochte
Harn, ist vier Jahre lang dem Einflusse der Luft frei ausgesetzt ge-
wesen, aber eine faulige Zersetzung ist er nicht eingegangen.
Ungefiihr ein halbes Jahr nach dem Beginne der Untersunchung
goss ich etwas Harn in ein Weinglas, um ihn genau zu unter-
suchen; er hatte noch seinen frischen Gerunch und seine natiir-
liche Siure; auch die sorgfiltigste Untersuchung mit einem krif-
tigen Mikroskope vermochte nicht irgend ein pflanzliches oder
thierisches Leben zu entdecken. Darauf bedeckte ich das Wein-
glas, um die Verdunstung einzuschrinken; aber schon nach zwei
Tagen roch der Harn sehr bedenklich und unter dem Mikroskope
wimmelte es von lebenden Wesen, wiihrend einige Tage spiter
auch das blosse Auge die wuchernden Pilze entdeckte. Dieser in
den Flaschen enthaltene Harn war also immer noch zersetzungs-
fibig und ein gliickliches Nest fiir neue Lebensbildungen. Aber
dennoch blieben diese Verinderungen vier Jahre aus, weil die
Luft zwar Zutritt hatte, aber doch erst durch ein enges, trocknes,
gebogenes Glasrohr durchtreten musste. Nun, ein solches Rohr
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vermag nicht die Luft und ihre Gasarten abzuhalten, es ist nur
im Stande, dem Luftstaube den Zutritt streitic zn machen. Da-
raus folgh mit entschiedener Gewissheit, dass nicht die Luftease,
sondern gewisse in ihr schwebende Staubtheilchen es sind, aus wel-
chen jene durch Vergrisserungsgliser erkennbaren Lebensformen
gich entwickeln, weleche Entwicklung von Verinderungen der be-
treffenden Fliissigkeit begleitet ist, die wir Zersetzung nennen.
Dies miissen wir aus jener Untersuchung als Wahrheit anerkennen,
und, m. H., ich lengne nicht, dass mir manchesmal Zweifel an der
wissenschaftlichen Genauigkeit mancher unserer Genossen auf-
kommt und die Schamrithe ins Gesicht steigh, wenn ich die Er-
klirangen mir ansehe, die iiber diesen Versuch gemacht sind und
ich werde wirklich versucht, bei einigen dieser Erklirer zu zwei-
feln, ob ihnen je die Vortheile einer ergiebigen logischen oder
chemischen Erziehung und Ausbildung zu Theil geworden sind.
Die Finfachheit meiner Untersuchungen und die in ihr liegende
zwingende Ueberzengungskraft verleihen ihr einen zauberischen
Reiz und machen sie wohl Ihrer ganz besonderen Beachtung
wiirdig. Dennoch wiirde ich bei dieser Gelegenheit nicht weiter
auf sie eingegangen sein, da ich sie bereits vor drei Jahren in
einem bhesonderen Aufsatze verdffentlicht habe, hitte ich nicht
eine neue Thatsache hinzuzufiigen. Wir sind zu dem Schlusse
gezwungen worden, dass, obwohl innerhalb vierundzwanzig Stunden
die Luftgase in die Flasche ein- und wieder heranstreten, dennoch
die Staubtheilchen ftrotz ihrer unendlichen Kleinheit durch die
winklig gebogenen Rihren abgehalten werden. Dieser Schluss
ist aber zur Thatsache erhoben worden durch Tyndall’s so ein-
fache aber schine Untersuchung mit verstirktem Lichte.

Zwei trockne Glasflaschen, deren einer ich den Hals aus-
gezogen und winklig gebogen hatte, stellte ich unter freundlicher
‘Beihiilfe des Herrn Professors Tait so in einem sonst dunkeln
Zimmer auf, dass sie von einem eingelassenen, stark gesammelten
weissen Sonnenstrahle getroffen wurden, wodurch die auf- und
abschwebenden Staubtheilchen sowohl in wie ausser den Flaschen
deutlich sichtbar hervortraten. Dann schloss ich mit Siegellack
die Flasche mit dem geraden Halse und liess beide ruhig nnd

unberiihrt stehen. Vierzehn Tage spiiter liess ich wieder den
Thambayn, Der Lister'sche Verband. 12
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Lichtstrahl durch beide hindurchgehen, und fand nun, dass der
sichthare Strahl des Lichtes an jeder Seite beider Flaschen in
gleicher Weise plotzlich endete, als Beweis, dass die Luft in bei-
den Gefissen nach Tyndall’s Ausdrucke ,optisch leer* oder mit
andern Worten, dass sie selbst von diesen kleinen Theilchen
schwebender Massen entblosst war, welche den schwiichsten Nebel
hervorzubringen im Stande sind. Die Zeit zwischen den beiden
Beobachtungen hatte geniigt, selbst diese kleinsten Theilchen nach
dem Gesetze der Schwere zur Ruhe und Niederlassung zu bringen
und wenn auch die Wirmeverinderungen des Zimmers nothwen-
diger Weise einen tiglichen Luftwechsel in der noch offnen
Flasche zn Stande bringen mussten, die gebogene Form und die
Enge des Halses, durch welche die Luft einzutreten gezwungen
war, hatten diese gewisser Maassen durchgeseiht und von den in
ihr schwebenden Staubtheilechen befreit, trotz des sehr staubreichen
Zimmers.

Die andere Klasse von Thatsachen in dieser Abtheilung, auf
welche ich Ihre freundliche Aufmerksamkeit zu lenken sorgfiltig
bemiiht bin, beruht ebenfalls auf einer Untersuchung Tyndall's
mit gesammeltem Sonnenlichte, welche nachweisen sollte, in welcher
vollkommnen Weise Watte die Luft von ihren Staubtheilchen
durchseiht. Er trieb zu dem Zwecke mit einem Blasebalge, dessen
Mundstiick reichlich mit Watte bedeckt war, Luft gegen den
Lichtstrahl, der, sonst von den beleuchteten Staubtheilchen weiss
hervortretend, an der Stelle, an welcher ihn dieser Luftstrom traf,
vollkommen dunkel erschien. Daraus musste sich nothwendig
der (Gedanke “herausschiilen, ob nicht Watte auch mit Vortheil
sich bei dem antiseptischen Verbande verwerthen liesse — ein
(3edanke iibrigens, dessen Anregung ich meinem Freunde Meredith
verdanke — nachdem sie natiirlich fiir diesen Zweck besonders
vorbereitet, d. h. mit einem fliicchtigen Stoffe durchzogen wire,
der im Stande sein wiirde, die in ihr lagernden Keime zu zer-
storen. Hitte man dann aunch die Wunde mit derselben Losung
griindlich gereinigt und abgespiilt, dann miisste, wenn unsere An-
nalime richtig ist, die auf die Wunde gelegte Watte im Stande
gein, in Folge ihrer durchseihenden Wirksamkeit den Zutritt jener
Keime zu verhindern und selbst als eine durchaus milde und
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reizlose Decke zu wirken. Denn jener fliichtige Stoff wird ja
gebr bald verfliegen und dem Verbande sowie der Wunde ent-
zogen, die Watte aber dann jeder chemischen Wirkung bar und
ledig sein.

leh bereitete mir demnach verschiedene Proben Watte vor,
die ich von Dimpfen des Chlors, der schwefligen Siure, des Ben-
zins und der Karbolsiiure durchziehen liess, vier Stﬂﬂ’e; die zwar
chemisch sehr ungleich sind, aber sich vereinigen in der Eigen-
thiimlichkeit, die niederen Lebensformen zu vernichten. Vom
Chlor., der schwefligen und der Karbolsiure ist ja diese Eigen-
schaft bekannt; vom Benzin wusste ich, dass die Sammler die In-
sekten damit todten: aus eigner Erfahrung hatte ich die Kraft
seiner Dimpfe an Liusen erprobt und glaubte desshalb, dass es
auch dem vorliegenden Zwecke geniigen wiirde. Ich verband nun
damit verschiedene eiternde Geschwiire und Quetschwunden, nach-
dem ich sie mit den ﬂntsﬁ?ec.henden wilssrigen Verdiinnungen
tiichtic abgespiilt hatte; nur das Benzin gebrauchte ich unver-
diinnt. In jedem Falle entsprach der Erfolg der vorgefassten
Meinung. Nach viernndzwanzig Stunden hatte die Watte unter
dem Einflusse der Korperwirme den Geruch nach dem betrefienden
Stoffe verloren, der Biter, das Blut oder das Blutwasser, je nach
den Umstinden, blieb vollkommen mild fiir eine gewisse Zeit und
die Heilung war in geniigender Weise vorwiirts gegangen, wie
das ja auch bei der Abhaltung aller reizenden Einfliisse nicht
gut anders erwartet werden konnte. Nur ein sehr lehrreicher
Umstand machte sich geltend und beeintrichtigte wesentlich den
Nutzen dieser Verbandweise. Wenn nimlich die Wund- oder
Gesehwiirsabsonderung  sehr reichlich war und die Watte durch-
dringend bis zur Oberfliche sich durcharbeitete, dann ftrat von
hier aus die Zersetzung ein, die sich in die Tiefe bis zur Wunde
weiter verbreitete und zwar bei recht reichlicher Entleerung schon
innerhalb der ersten vierundzwanzig Stunden. Daraus geht also
hervor, dass die Watte nur im trocknen Zustande fihig und ge-
eignet ist, die Entwicklung dieser niedrigsten Lebensformen auf-
zuhalten, die im reichsten Maasse innerhalb der Maschen der
Wattefasern vor sich geht, wenn diese mit einer zersetzungs-
fihicen Fliissigkeit angefiillt sind.

-ln:].$
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Und nun, m. H., gestatten Sie mir selbst anf die Gefahr hin,
langweilig zu erscheinen, dass ich Ihnen den Schluss, der aus
diesen Thatsachen gezogen werden muss, recht klar und deutlich
vor Augen legen darf, nachdem ich Thnen erst genan die Einzeln-
heiten eines solchen Versuch-Verbandes heschrieben habe.

Die Oberfliche des mit entziindlichen Neugebilden bedeckten
Geschwiirs oder tberhaupt die wunde Stelle wird nebst der um-
gebenden Haut mit einer wiissrigen Karbolsiurelisung — eins zu
vierzig — ordentlich abgewaschen und dann mit einem Stiickchen
Wachstaffet bedeckt, um zu vermeiden; dass nicht das Verband-
zeng an die Wundfliche antrocknet. FEin etwas grosseres Stick
zusammengelegten Lints, das ebenfalls von Karbolsiuredimpfen
durchzogen ist, wird dariiber gelegt, um die Absondernngen auf-
zunehmen, damit diese nicht etwa abfliessen oder die Watte durch-
dringen und so die Zersetzung einleiten. Dariiber kommt endlich
ein den bisherigen Verband iiberragender Watteballen zu liegen,
der vielleicht den zweihundertsten Theil seines Gewichtes Karbol-
siituredimpfe angenommen hat und mit einer Binde fest gehalten
wird. Der Erfolg ist bereits vorher angegeben. Trotzdem der
Verband nach ein bis zwei Tagen den Karbolsiuregernch so gut
wie ganz abgegeben hatte, trat dennoch Zersetzung innerhalb einer
gewissen Zeit nicht ein, sobald nur nicht die Wundentleerung bis
nach anssen dringen konnte,

Betrachten wir nun den Zustand des Blutwassers oder Eiters,
der unter dem Wachstaffet hervorquellend in das Stiick Lint sich
einzieht, meinetwegen eine Woche nach der Auflegung, einer
Zeit, innerhalb welcher gewiss alle aufgenommenen Dimpfe der
Karbolsiure verschwunden sind, so finden wir, dass diese der
Zersetzung so leicht anheimfallenden Fliissigkeiten, die nicht ge-
kocht sind, wie der Harn in den Flaschen, auch nicht von irgend
einem chemischen Mittel beeinflusst wurden, dennoch bei der
Korperwiirme frei blieben von Zersetzung, weil sie mit trockner
Watte bedeckt waren. Wie aber hilt diese die Zersetzungs-
ursachen der Luft ab? Die Luftgase doch gewiss nicht. Dieselbe
Veranlassung, welche die fliichtigen Ddmpfe austreten lisst, ver-
ursacht auch nothwendig eine fortwihrende Vermischung und
einen Austausch zwischen der #dusseren und der in den Watte-
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maschen befindlichen Luft, wie Jeder zugeben muss, der mit
Graham’s schénen Untersuchungen iiber die Vermischungsfihig-
keit der Gase bekannt ist. Als einziger ausschliessharer Bestand-
theil der Luft bleibt demnaech nur der Staub, der, wie wir aus
Tyndall's Versuchen wissen, auch wirklich ausgeschlossen wird.
Qo haben wir also eine andere Wahrheit gefunden, nimlich die,
dass Eiter, Blut und abgestorbenes Gewebe in Quetschwunden
sich nicht unter dem Einflusse der Luftgase zersetzen, sondern in
Folge der Einwirkung der Staubtheilchen, denen man aber diese
Fihigkeit ganz und gar benehmen kann, wenn man sie nur in
kriftiger Weise mit den Dimpfen der Karholsiiure oder eines
ihr iihnlichen Stoffes bearbeitet. Ich verlange nicht, dass Sie
glauben, diese Staubtheilchen seien Organismen. Dass sie sich
aleich diesen fortpflanzen, dass ihre Wirksamkeit vernichtet wird
durch dieselben Mittel, welche ihre Lebensfihigkeit ausloschen,
wie Hitze, verschiedene chemische Stoffe w. s f, das unterliegt
keinem Zweifel und ist von iusserster Wichtigkeit. Wenn aber
Jemand trotz dieser Thatsachen und trotz der grossen Aehnlich-
keit mit den Hefen- und verschiedenen anderen Pilzen, die wir
Sehimmel nennen, es vorziehen sollte, diese septischen Theilchen
nicht als etwas Lebendiges zu betrachten, wenn Jemand die Vibri-
onen, die hei jeder Zersetzung stets vorhanden sind, nur als zu-
‘fillige Begleiter ansieht, als Folgen, nicht als Ursachen der Zer-
setzung, mit Dem kann ich als praktischer Mann mich nicht in
einen Streit einlassen; auch darauf lasse ich mich nicht ein, ob
hentzutage noch eine Urzeugung stattfinden kann auf unserer
Frde; denn ich wiirde dadurch in unfruchtbare Streitiragen ein-
treten, was ich zu vermeiden wiinsche.

Aber darum bitte ich von ganzem Herzen, dass alle Die,
welche chirurgisch thitig sind, diese einfachen Thatsachen einer
ernstlichen Betrachtung fiir werth halten. Wer aber die von mir
gegebene Krklirung fiir die richtige halt, den bitte ich dringend,
sich durch keinerlei Biicher- oder Zeitungsweisheit in seinem
(lauben ersehiittern zu lassen, dass die faulige Zersetzung, wie
wir sie in den Wunden beobachten und die unter dem Einflusse
der Luft zu Stande kommt, abhiingig ist von den Staubtheilchen,
die, allitberall in der Luft gegenwirtig, ausgestattet sind mit
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einer wunderbaren Kraft und Ausdauver der Fortpflanzung und
dennoch wieder leicht dieser Kraft und dieser Ausdaner beraubt
werden konnen durch verschiedene Stoffe, welche wir unbeschadet
der mit ihnen in Deriihrung kommenden menschlichen Gewebe
zu diesem Zwecke verwerthen diirfen. Dies als leitenden Grund-
gedanken hingestellt und festgehalten, werden Sie, m. H., immer
eineh gliicklichen Erfolg von der antiseptischen Behandlung er-
warten konnen; wenden Sie sich irgend welchen andern An-
schauungen zu, gleichviel welchen, wollen Sie diese Behandlungs-
form von andern Gesichtspunkten aus aufbauen, dann werden Sie
immer im Dunkeln gehen und desshalb leicht fehl treten.

Und nun komme ich zom zweiten Theile meines Vortrags,
zur Aufstellung unserer am meisten gebranchten Mittel und ihrer
Verwendungsweisen.

Um den Zutritt_der fauligen Zersetzung abzuhalten, brauchen
wir jetzt gewdhnlich die sogenannte antiseptische Gaze, ein
lockeres Baumwollengewebe, dessen Fiden von Karbolsiure durch-
drungen sind, welche zihe fest gehalten wird durch ein unlis-
liches Harz, wihrend ein Paraffinzusatz dieser Massge die Klebrigkeit
nimmt — Seite 159 und Anmerkung 16 —. Die Zwischenrinme
zwischen den Fiiden, die Maschen, bleiben frei, so dass sie im
Stande sind, sich mit den Wundabsonderungen anzufiillen. Die
Karbolsiure ist in einem ziemlich kriftigen und gliicklichen Ver-
hiltnisse in der Gaze, so niimlich, dass sie vom Harze angehalten,
die Gewebe nicht zu reizen vermag und doch, wenn die Abson-
derungen nicht zu iibermiissig sind, eine Woche lang bei der
Korperwirme die Gaze antiseptisch erhalten kann. Nehmen wir
an, die Gaze sollte in einem Falle gebraucht werden, bei dem
wir eine reichliche Absonderung gewirtigen konnen, z. B. bei
einem grossen Psoasabscesse unmittelbar nach seiner Erdffnung,
50 lasse ich ein Stiick Gaze nehmen ungefihr so gross, als man
zwischen den ausgestreckten Armen halten kann und falte es in
acht Lagen zusammen. Aber durch diese Hiille allein wird man
noch nicht im Stande sein, den angestrebten Zweck zu erreichen,
wenn nicht noch Maassregeln ergriffen werden, um zu veranlassen,
dass die Entleerungen durch die ganze Breite und Linge der
(iaze durchtreten, wesshalb noeh eine Lage wasserdichtes Zeug
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dazwischen gelegt werden muss. Hierbei hat sich als ein billiger
and handlicher Stoff der Mackintosh, im Handel auch als .Hut-
futter* bekannt, recht gut bewihrt, der ungefihr so gross ge-
schnitten wird, wie die Gaze und zwischen den beiden obersten,
nach aussen liegenden Schichten derselben seinen Platz erhilt.
Dadurch werden die Entleerungen verhindert, gerade nach aussen
qu dringen und gezwungen, die Gaze in ihrer ganzen Ausdehnung
su durchsetzen. Hat man also nicht bei der Krdfinung des
Abscesses oder bei der unmittelbaren Behandlung der Wunde
irgend welche Keime hineingelangen lassen, so kann man voll-
kommen sicher sein, dass die Absonderungen sich nicht zersetzen,
auch wenn sie in den ersten vierundzwanzig Stunden noch 20
reichlich sind. Das ist eine nicht genug zu schiitzende Thatsache.
Mindert sich die Menge der Entleerung, so kann der Verband
linger liegen, ja er kann fir eine Woche aushalten, wenn die ab-
gesonderte Masse ganz unbedeutend ist. — Die Gaze ist auch als
Binde recht gut zu verwerthen, dem Hauptverbande eine gesicherte
Lage zu geben und die antiseptische Wirksamkeit desselben zu
erhohen, wihrend eine gewdhnliche Binde eher den Hinzutritt
der Zersetzung befordern mdochte; ausserdem hat die Gazebinde
auch den Vortheil, dass ihre einzelnen Umginge nicht so leich®
rutschen wie die der andern, da sie einen gewissen Grad von
Klebrigkeit besitzt.

Das sind die Mittel, die wir in gewdhnlichen Fillen anwenden,
den Zutritt der fauligen Zersetzung von aussen her auf die Wund-
oder Geschwiirsfliche zu verhindern. Natiirlich muss der Vortheil
eines solehen Verbandes verschwinden, wenn wir nicht ingstlich
dariiber gewacht haben, von jenen Flichen selbst lebensfihige
Keime abzuhalten oder die etwa vorhandenen zn vernichten.

Bekommt man eine Wunde zur Behandlung, die nicht unter
antiseptischen Vorsichtsmaassregeln vom Wundarzte selbst ge-
schaffen ist, so kann man sicher sein, dass solche Staubtheilchen
hereits eingedrungen sind. Es wird demnach gebieterische PHlicht,
vor allen Dingen die Fliche und ihre Umgebung mit einer
Fliissigkeit grindlich abzuspiilen, die im Stande ist, jene Keime
su vernichten, sei es Chlorwasser oder schweflige Siureldsung, oder
pine kriftice Losung der Karbolsiure oder des Chloraluminiums,
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alles Stoffe, die mit Erfolg hierbei henutzt werden kénnen. Hat
man dagegen Veranlassung, die bisher unverletzte Haut zu durch-
schneiden, so schiitzt man sich hierbei vor dem Eindringen der
Ketme durch Erzengung einer antiseptischen Dunsthiille,
indem man eine wissrige Lisung der Karbolsiure mittelst eines
Richardson’sehen Geriithes zur Herstellung ortlicher Gefiihl-
losigkeit fein zerstiuben lisst. Um diese Zerstiubun g —
spray — moglichst fein herzustellen, lisst man die Oeffnung am
unteren Ende des Wasserrohres fast ganz schliessen, so dass nur
ganz kleine Licher bleiben, die dann einen ausserordentlich feinen
Wasserstaub erzeugen helfen, der fiir alle kleineren Operationen
vollkommen ausreicht. Nur auf eine Vorsicht méchte ich hierbei
noch aufmerksam machen, dass man nimlich die zu benutzende
Flussigkeit durch ein Battisttuch durchseibt, um irgend welche
grossere Theilchen zuriickzuhalten, die sonst sehr leicht die feinen
Oeffnungen verstopfen konnten, was doch zu recht unangenehmen,
ja verhingnissvollen Stérungen Anlass geben wiirde.
Verschiedene Beobachtungen haben mir gezeigh, dass die
hierzu erforderliche Losung der Karbolsiure gar nicht so stark zu
sein braucht: es geniigt schon ein Verhiltniss wie eins zu hun-
dert, das man ganz vertrauensvoll benutzen kann. Diese Ab-
schwiichung ist von besonderem Werthe, ein Mal fiir den Wund-
arzt selbst, weil stirkere Losungen die Finger rauh und unan-
sehnlich machen, wohl auch den Lungen unangenehm sind,
Nachtheile, die bei so einer schwachen Lésung vollkommen weg-
fallen, dann aber auch fiir den Kranken selbst, weil die Reizung
der Gewebe natiirlich mit der Stiirke der Losung zunimmt. Diese
Reizung ist nun einmal ein mit der Wirksamkeit des Mittels
eng verbundenes Uebel, das man schon mit dem grossen Nutzen
hinnehmen muss. Zu vermuthen aber, dass dieser Nutzen auf
einer nur der Karbolséiure eigenen, uns noch unbekannten Art
der Wirkung beruht, das ist ein grosser Irrthum, wie ich theils
aus Krfahrung, theils ans Wahrscheinlichkeitsgriinden bestimimt
behaupten kann. — Im Anfange henutzte ich die unverdiinnte
Siure, sah aber nicht nur Reizung, sondern auch bis zu einem
gewissen Grade brandiges, oberflichliches Absterben eintreten.
Dann wandte ich eine kriftige Losung in Oel an, darauf eine
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kriiftige wissrige, noch spiiter eine schwiichere und jetzt eine so
gelinde, wie ich vorhin angegeben habe, im Verhiiltnisse wie eins
gu hundert, und dies nur in der Form der Zerstiubung, ohne die
Gewebe irgendwie einZuweichen oder die Wunde nach vollendeter
Operation auszuspritzen, wie wohl frither gethan wurde, um alle
eingefiihrten Keime zu zerstoren. In demselben Verhiltnisse aber,
wie wir die Losung schwicher machten und ihren BEinwirkungs-
kreis verringerten, in derselben Weise wurden die Erfolge ge-
niigender, wenn nur die Zersetzung fern gehalten werden konnte.

Es ist nicht immer nothwendig, dass man zum Zerstiuben
einen besonderen Beistand hat, das kann ganz gut auch vom
Wundarzte selbst besorgt werden. Angenommen, ich will den
orossen Psoasabscess verbinden, von dem wir vorhin sprachen,
wobei der Zerstiuber eine sehr wichtige Rolle spielt, und den
Dunstkegel auf die Oberfliche wirken lassen in dem Augenblicke,
in dem ich die Gaze liifte, so driicke ich die Richardson’sche
Flasche fest gegen den Daumenballen der rechten Hand und lege
den Gummiball, durch dessen wechselndes Zusammendriicken die
Fliissigkeit herausgepresst wird, zwischen die entgegengesetzte
Seite der Flasche und die andern Finger. Ist dann die Gaze ent-
fernt und die Schutzdecke, ein in dieselbe Losung getaunchtes
Stiick Leinwand, iibergelegt, so kann man ruhig die Thitigkeit
des Zerstiubers so lange einstellen, bis man die benachbarten
Theile von jeder Unsauberkeit reinigen will, wozu die Auf-
deckung der Wunde nothwendig wird, und den Verband von
neuem anlegt.

So vortrefflich nun ein solches Gerith bei kleinen Operationen
ausreicht, bei grossen, z. B. bei Abnahmen des Oberschenkels an
der Hiifte, geniigt es nicht. Um hier dieselben oiinstigen Erfolge
zu haben, liess ich mir ein anderes anfertigen, das freilich plump
und sehwer ist, aber hoffentlich in nicht zu ferner Zeit in ver-
besserter Form vor Thnen stehen wird. Bis dahin, denke ich, ist es
besser wie gar keins. Bei seiner Zusammensetzung habe ich mich
streng an die Einrichtung der sogenannten , Rafraicheurs® ge-
halten. Das Luft- und Wasserrohr stehen in einem rechten
Winkel an einander, jenes ist stirker als dieses und die Oeffnung
des letztern liegt ganz genan der Mitte des erstern gegeniiber.
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Auf diese Weise erhiilt man den besten und feinsten Zerstiuber.
Nur liessen sich zu unserm Zwecke die gewdhnlichen Einrichtungen
nicht verwerthen, weil es darauf ankommt, bei einem so schwer
handlichen und schwer zu bewegenden Gerithe Luft und Flissigkeit
auf ziemliche Entfernung hin zu zerstrenen: dies konnte ich
aber leicht erreichen, wenn ich die letztere nicht nur durch die
Kraft des iiber die Oeffnung des Wasserrohres streichenden Lnft-
stromes heraustrieb, sondern anch dieselbe Pumpe auf die Fliissig-
keit selbst wirken liess, welche den Luftstrom in Bewegung setzte,
wobei natiirlich die Wassermenge durch einen Sperrhahn geregelt
werden musste. Auch darauf musste Riicksicht genommen werden,
dass man das feine Ende des Wasserrohres leicht reinigen konnte,
falls eine Verstopfung eintrat. Zu dem Zwecke bog ich es kurz
vor seiner Miindung rechtwinklig und liess es hier mit einem
aufznschraubenden kleinen Aufsatze versehen, der dann in den ge-
nannten Fillen abgenommen und mit einer Nadel oder einem
Stiickchen diinnen Drahtes gereinigt werden konnte. Bei meinen
beiden letzten Gliedabnahmen, einer des Oberschenkels und einer
des Armes, habe ich dem oben beschriebenen Zerstiuber zwei
Dillen gegeben, die mit den feinen Kautschukrihren in Verbin-
dung gesetzt wurden und je nach Bediirfoiss auf die beiden ent-
gegengesetzten Seiten des operirten Theils gerichtet werden konnten,
auf welche sie bedeutende Dunstkegel warfen. Ein gleicher, wenn
anch nicht ebenso wirksamer Erfolg lisst sich erzielen, wenn die
(ehiilfen zwei Richardson’sche Gerithe in Bewegung setzen.
Beziiglich der benutzten S chwiimme michte ich doch noch
die weise Vorsicht empfehlen, jeden Schwamm, der sich mit Blut
voll gesaugt hat, erst mit reinem Wasser auszuwaschen, dann
einen Augenblick in eine kriiftige Karbolsiurelisung — eins zu
vierzig — einzutauchen und zuletzt in eine schwache zu bringen
— eing zu hundert — um ihm die nothige Milde zu geben.
Antiseptisch zubereitete Schaafdarmsaiten — Catgut —
henutze ich zu den Unterbindungen durchschnittener Ge-
fisse, die immer unter dem Schutze des Zerstiubungskegels aus-
gefithrt werden. Ueber ihre Zubereitung, die eine sehr sorgfiltige
sein muss — Seite 100 — kann ich mich hier nicht eines Wei-
teren verbreiten, nur das will ich hervorheben, dass diese Darm-
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saite einen anffiilligen Wechsel in ihren physikalischen Eigen-
thiimlichkeiten erleidet, wenn sie lingere Zeit in einem Gemische
von Wasser und Oel liegt, wodurch sie durchscheinend wird nnd
die Fihigkeit verliert, in Flissigkeiten zu erweichen oder schliipfrig
zu werden, Figenschaften, die sie filr unsern Zweck ganz untaung-
lich machen wiirden. Gut zubereitet dagegen verdient sie volles
Vertrauen und Sie sind im Stande mit einer Saite, die viel diinner
als ein gewdhnlicher seidner Faden ist, die Oberschenkelarterie
eines Stumpfes fest zu unterbinden, wodurch natirlich nicht aus-
geschlossen sein soll, dass man anch stirkere benutzen kann. Auf
ginen Wickel gerollt, lassen sich viele Ellen davon in der Ver-
bandtasche leicht unterbringen. Genug, ich kann das Catgut, mit
einem chirurgischen Knoten fest angezogen und die Enden kurz
abgeschnitten, nur als ein vorziigliches blutstillendes Mittel
empfehlen, weil es einfach, iiberall anwendbar ist und nicht als
fremder Korper in der Wunde liegen bleibt, denn es kommt,
wenn Zersetzung fern gehalten wird, sehr schnell zur Aufsangung
und Sie kinnen dann unter allen Umstiinden auf erste Vereini-
gung rechnen, wie wenn gar keine Unterbindungsfiden vorhanden
wiren. Bei eintretender Zersetzung hatte ich frither die Sorge,
das Catgut konnte erweichen und somit eine Blutung zulassern,
wesshalb ich verschiedene Versuche damit anstellte. Ich legte
ein Gummirohr, das ich in verschiedenen Abstinden mit Catgut
sehr fest eingesehniirt hatte in fauliges Blutwasser und liess es
bei einer Wirme von zweiundvierzig C. ungefihr eine Woche
darin liegen. Aber das Rohr war immer noch fest eingeschniirt
und das Catgut hatte demnach nichts von seiner Festigkeit ein-
cebiisst, trotz der fortwithrenden Spannung an den Knotenstellen.
Der Annahme nach miisste allerdings die Darmsaite in wirklich
fauligen Wunden ebenso gut schwinden wie Zellgewebstheilchen:
ich habe aber unter meinen vielen Fillen von Unterbindungen
der mannichfachsten Art, unter denen sich auch solehe fanden,
bei denen die Zersetzung nicht zu vermeiden war, seit Jahren
nie gesehen, dass eine solche Schlinge nachgegeben hitte, nie
habe ich Nachblutungen oder Abscesshildung, durch sie veran-
lasst, beobachtet.

Tech habe vorher von den Unannehmlichkeiten gesprochen, die
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von dem Gebrauche der Karbolsiure leider nicht zu tremmen sind
und die im Zusammenhange stehen mit der Reizung, welche auf
die Gewebe ausgeiibt wird. Dahin gehort vor allem der sehr
reichliche Austritt von Blutwasser wiithrend der ersten vierund-
zwanzig Stunden oder noch linger, fiir dessen Abfluss Sorge ge-
tragen werden muss, weil die sonst eintretende Spannung leicht
zur Biterung fiihrt, wenn auch nicht zu einer durch Zersetzung
hedingten. Zu diesem Zwecke verfehle ich nicht einen Streifen
Lint in die Wunde zu legen, der getrinkt ist mit einer oligen
Losung — eins zu zehnm — und den Fliissigkeiten als Weg-
weiser und Ableiter dient, nach vierundzwanzig oder acht-
undvierzig Stunden aber unter dem Schutze des Zerstiubungs-
kegels entfernt wird, dessen Weglassen leicht die Zersetzung
begiinstigen konnte. Unter Umstinden kann das Einlegen eines
Gummiréhrehens, das vorher in einer Karbolsiurelosung gelegen
hat, den Vorzug verdienen; der Gummi nimmt glicklicher Weise
die Karbolsiure an und wird dadurech antiseptisch.

Ein anderer Punkt, der Beachtung verdient, bhezieht sich auf
die Vernarbung, die entschieden verzigert oder ganz verhindert
wird, wenn man die Karbolsiure unmittelbar auf die Wunde
bringt, weil sie ganz besonders auf die Oberhaut einwirkt, was
freilich unter Umstinden auch sebr wiinschenswerth ist. Halten
wir z B. die Spitze des Zeigefingers eine oder zwei Sekunden
lang in eine Karbolsiurelosung, so konnen wir iiberzeugt sein,
dass die Haut so vollgesaugt ist, dass sie antiseptisch wurde und
man kann nun getrost den Finger zur Untersuchung einer Wunde
henutzen oder ilm in eine Abscesshohle einfithren. Aber eben
diese Einwirkung beeintriichtigt auch andererseits die Vernarbung.
Und selbst die Gaze, die doch sonst fast ganz frei ist von irgend
welchem reizenden Einflusse auf die Hant oder eine alte Narbe,
vermag, unmittelbar auf die Wunde gelegt, hiiufig genug die Ver-
narbung zu hintertreiben oder junges, zartes Narbengewebe wie-
der wund zu machen, wesshalb ein Zwischenlager nothwendig wird.
Wir bedienen uns hierzu des Wachstaffets — oiled silk pro-
tective —, oder gedlter Seide, welche auf beiden Seiten mit Copal-
lack iiberzogen ist, der die Karbolsiure weniger leicht durchtreten
lisst. Leider ist er kein vollkommnes Schutzmittel, wenigstens
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picht im durchfeuchteten Zustande. Ich habe mich vielfach be-
miiht, diesem Uebelstande abzuhelfen und bin in letzter Zeit in
giner Art vorgegangen, die mich- zwar noch nicht vollkommen
befriedigt, aber dennoch Erwiithnung verdient, weil sie auch nach
giner andern Richtung hin Aufmerksamkeit zn erregen im Stande
ist. Ich iiberstrich die geilte Seide mit Oelfarbe, in der Hofl-
nung, dass die dicht zusammenliegenden Farbentheilchen den
Durchtritt der Karbolsinre besser verhindern wiirden, wenn auch
ihr Bindemittel, das Oel, fiir die Siure durchgingig ist. Der
Brfolg war giinstig, nur passte die Steifheit des Stoffes nicht
recht zu unserm Zwecke. Da wollte es ein freundlicher Zufall,
dass ich beim Besuche einer Gummiwaarenfabrik sah, wie man
verschiedene Farbstoffe mit Kautsehuk mischte, und es kam mir
der Gedanke an, ob denn nicht dieser mit einer Farbe bestrichen
eine gute Schutzhiille -abgeben wiirde? Denn wenn er auch an
sich fiir die Siure durchgiingie ist, so konnte doch vielleicht die
Farbe dies verhindern. Zuniichst versuchte ich ein gefirbtes, vul-
kanisirtes Stiick und dabei trat der eigenthimliche Umstand zu
Tage, dass der Sehwefel chemisch anf die Entleerungen einwirkte,
den Geruch nach Schwefelwasserstoff erregte und ein ganz prich-
tiges Beispiel von Zersetzung ohne Fiulniss lieferte; von einer
faulizen (ihrung, von einer Ausbreitung der Zersetzung auf das
Innere der Wunde oder des Abscesses war keine Rede. Der ganze
Vorgang war auf die Aussentheile beschriinkt und das Ergebniss
der chemischen Einwirkung des frei gewordenen Schwefels auf
die Wundabsonderung. Benutzten wir dann den Wachstaffet, so
fehlte der unangenehme Geruch ginzlich.

Die Nothwendigkeit, Schwefel von dem uns fehlenden Stofle
fern halten zu miissen, war ein grosses Hinderniss, denn als all-
gemeine Regel vernrsacht die Beimengung irgend einer nicht ganz
passenden Zuthat zum Kautschuk eine sehr, ungelegene Weichheit
und Klebrigkeit, Uebel, welche beim Vulkanisiren nicht zur Be-
obachtung kommen. Eine Ausnahme macht freilich die Bittererde,
deren Beimisehung in physikalischer Hinsicht ein recht passendes
Gemenge liefert, das aber, auf eine empfindliche Haut gebracht,
auns einem mir nicht ersichtlichen Grunde ein unertrigliches
Jucken und Hautrothe verursacht. Endlich kam ich darauf Schell-
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lack mit Kautschuk zu mischen, der mir ganz reizlos zu sein
schien und vielleicht meinem Zwecke entsprach. Denn obwohl
der Schelllack, wenn er mit der Karbolsiure gemischt wird, diese
sehr zihe festhilt, so wird er doch im ungemischten Zustande sehr
schwer oder gar nicht von ihr durchdrungen. Als ich meinen
Wunsch den Besitzern der North British India-rubber Works mit-
theilte, denen ich tiberhaupt fiir ihr freundliches Entgegenkommen
bei allen meinen Untersuchungen offentlichen Dank schuldig bin,
erklirten sie mir, dass sie dahin gehende Versuche bereits ge-
macht hiitten und dass sich heide Stoffe gut miteinander mischten:
das Erzeugniss dieser Mischung gebe einen schomen, geniigend
festen und doech schmiegsamen, durchscheinenden, geruchlosen
Stoft ab, der, wie ich ermittelte, fiir Karbolsiure nicht durch-
giinglg war. So glaubte ich denn endlich erreicht zu haben, wo-
nach ich seit Jahren-suchte; ich sah mich schon im Besitze von
Exfolgen, wie ich sie nimmer gehabt hatte, denn wir waren ja
im Stande die Verheilungen rein unterhautlich verlaufen zu lassen.
Noch mnie hatte ich Geschwiire so schnell heilen sehen, wie
unter dieser Schutzhiille, iiberragt von der antiseptischen Gaze.
Aber zu meinem grossen Bedauern habe ich in den letzten Tagen
die Erfahrung machen miissen, dass bei zwei Kranken mit sehr
empfindlicher Hant auch dieser Stoff noch eine leichte Reizung
hervorbrachte. Dennoch glaube ich auf dem richtigen Wege zu
sein, das uns noch fehlende zu finden, d. h. ein Gewebe, das voll-
kommen mild und reizlos an sich ist und auch ganz undurch-
gingig fiir die Karbolsiinre oder andere Antiseptika.

So viel also, m. H., iiber die Mittel und die Verbandstiicke.
iiber die wir verfiigen; kommen wir zu den (Gegenstinden der
Behandlung selbst.’

Die einfachsten Fiille sind die Abscesse. aber auch die
dankbarsten beziiglich des Erfolges; einfach, weil wir das Anti-
septikum nicht anf den eigentlich betroffenen Theil bringen; wir
offnen den Abscess unter dem Schutze der Zerstiubung durch
einen freien Einschnitt und driicken den Eiter heraus. d. h. wir
sorgen fir die Entleerung des Inhaltes, lassen aber die Moglich-
keit des Fintrittes der Zersetzung nicht zn. Das Antiseptikum
gelangt nicht in die Abseesshthle und ich bitte Alle, die noch
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immer der Ansicht huldigen, dass der wohlthitige Einfluss der
Karbolsiure in ihrer Einwirkung auf die Gewebe besteht, recht
sorgfiiltig den Fall eines Abscesges zu beobachten, vielleicht einen
mit einem Wirbelleiden zusammenhingenden Psoasabscess. Unter
dem Schutze der Zerstiubung machen wir einen reichlichen Ein-
schnitt in die Hohle. Ieh will hierbei nicht unterlassen darauf
aufmerksam zu machen, welehen besondern Werth die Zerstiubung
hier hat. Friiher senkte man das Messer mib einem Stosse ein
und verletzte man dabei ein Gefiss, so brachte das mancherlei
Schwierigkeiten mit sich; bei unserm Verfahren fallen die frither
fiir nothig’ gehaltenen Vorsichtsmaassregeln weg, wir machen eine
reichliche Oeffnung; wird hierbei zufillig ein Gefiss oetrennt, 80
kann es ohne alle Schwierigkeit unter dem Schutze des Zerstiu-
bungskegels unterbunden werden. — Genug, wir haben den Abscess
gedffnet und driicken den Eiter aus, dessen Menge vielleicht ein Quart
oder mehr hetriigt, am folgenden Tage aber finden wir keinen Tropfen
nen gebildeten Eiters mehr, dessen Bildung iiberhanpt aufhort.
Ja, m. H., das sind Dinge, die man selbst gesehen haben muss,
um sie zu glanben. Denn es scheint so aller bisherigen Erfahrung
zu widersprechen und steht doch in inniger Uebereinstimmung
mit der pathologischen Annahme. Nach einigen Tagen lisst sich
hichstens ebwas klare, durchsichtige, wiissrige Flissigkeit aus-
driicken und diese liefert den Beweis, dass die Karbolsiure durch-
qus nicht in die Abscesshohle, noch weniger bis zu dem kranken
Knochen vorgedrungen sein kann, denn sie wiirde den Eiweiss-
gehalt der Fliissigkeit haben gerinnen lassen, die somit undurch-
sichfig erscheinen miisste.

Ich zeige Ihnen hier ein Stickchen Knochen vor, welches
aus einem grossen Psoasabscesse stammt, den ich im April d. J.
dfinete. Ieh mag es nicht herumreichen, weil es mir zu Kosthar
ist und ein entsprechendes anderes Stiick hei einer idhnlichen Ge-
legenheit abhanden kam. Aber der Herr Vorsitzende wird sich
iiberzeugen, dass es entschieden vom Wirbel herriithrt. Der be-
treffende Kranke war bereits erwachsen und hatte neben andern
Erscheinungen einer Wirbelerkrankung auch eine spitzwinklige
Kriimmung der Riickenwirbel, litt an zusammenschniirenden
impfindungen in der Brust, durchschiessenden Schmerzen nach



— 192 . —

den Hiiften und den untern (iliedmaassen und hefand sich in
einem Zustande allgemeiner Entkriftung. Ohne Zeugniss dieses
Knochenstiickchens hitte man vielleicht nicht mit Unrecht sagen
kinnen: ,der Abscess braucht durchaus nicht mit dem kranken
Knochen im Zusammenhange zu stehen: er ist ein einfacher Be-
gleiter des heftigen Wirbelleidens.* Aber die Gegenwart desselben
hob alle Zweifel. Genug, der Kranke fiihlte sich nach der Er-
dfinung ausserordentlich wohl und hatte nicht die leisesten Fieber-
erscheinungen; die ganzen Entleerungen heschrinken sich bis auf
den heutigen Tag auf ein wenig wiissrige Flissigkeit, die in der
Gaze sitzt, die nur alle vier bis fiinf Tage gewechselt wird, Frei-
lich werden Sie sagen, vier Monate ist eine lange Zeit fiir die
Behandlung! Gewiss, aber was ist denn dje Kehrseite? Gleich-
viel ob Sie den Abscess nach dem gewihnlichen Verfahren er-
offnen oder ihn dem. Selbstaufbruche iiberlassen, was ist denn
anders die Folge, als in den meisten Fillen der Tod, sei es bald
nach einem heftigen Reizfieber, das wir doch sehr zu vermeiden
wiinschen, sei es spiter nach einem langwierigen auszehrenden
mit vielleicht vielem Leiden. Im vorliegenden Falle hat sich die
Entleerung allmilig verringert und nach friiheren Erfahrungen
habe ich alle Veranlassung, an eine schliessliche gliickliche Hei-
lung zn glauben.

Von vielen andern Fillen will ich einen besonders belehren-
den hervorheben. Am zwanzigsten Januar 1870 offnete ich einem
siebenundzwanzigjihrigen Manne, der seit seinem elften Jahre
eine obere Riickenkriimmung hatte, einen Psoasabscess, welcher
sich langsam entwickelte, bis in den Oberschenkel hinein sich
senkte und ungefihr achtzehnhundert Gramm dicken Eiters mit
schmutzigen Flocken und verschiedene kleine Knochenstiickchen
enthielt. Andere kleine Knochentheilchen fanden sich spiiter in
den Verbandstiicken. Mein Freund, Herr Dr. Cameron, iiber-
nahm die Nachbehandlung: die Verbinde wurden immer seltner
gewechselt, je geringer die Entleerungen waren und am fiinften
Februar hatte sich der Abscess vollstindig geschlossen. Dem
Kranken wurde zur Schonu ng der Wirbelsiule noch einige Wochen
Ruhe angerathen, was ja bei jeder Wirbelerkrankung ohne Abscess
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in gleicher Weise wiinschenswerth, ja nothwendie sein wiirde und
jetzt geht er ganz genesen wie ein gesunder Mensch umbher.

Bei diesen Abscessen ist nun aber noch ein sonderbarer Um-
stand nicht ausser Acht zu lassen, der Ihre Aufmerksamkeit in
Anspruch nehmen muss. Es kommt némlich vor, dass die wiiss-
rige Entleerung, die sich in die Gaze gezogen hat, zuweilen
zu riechen anfingt, grade wie der Eiter, der mit vulkanisirtem
Gummi in Beriihrung gekommen ist, wenn auch in efwas ver-
schiedener Weise. Den Grund hierfiir kenne ich nicht. Die Kar-
bolsiiure scheint diese chemische Verinderung nicht zu veranlasen,
denn ich habe sie wenigstens beim Gebrauche des Lackpflasters
— Seite 82 — nie bemerkt. Ob das Harz in der Gaze dazu bei-
trigt, ich weiss es micht. Ieh kann nur feststellen, dass dieser
(ierneh vorkommt, der meist an verdorbenes Heu oder solche
Seife erinnert, zuweilen aber ausserordentlich stinkend ist. Wenige
Tage, bevor ich Edinburg verliess, dffnete ich bei einem schwiich-
lichen, heruntergekommenen Kinde einen vereinigten Psoas- und
Lendenabscess, der mit Wirbelerkrankung in Verbindung stand,
durch einen freien Einstich und legte den Gazeverband an. Zweil
oder drei Tage spiiter bemerkte ich beim Herantreten an das Bett
einen unangenehmen Geruch, der nach Abnahme des Verbandes
heftiger wurde. Da dies der erste Fall gewesen war, in dem ich
bei einem Psoasabscesse eine Liosung von eins zu hundert zer-
stinbt hatte und withrend der Operation die Zerstiubung unter-
brochen worden war, so gebe ich gern zu, dass dieser unange-
nehme Geruch mich aufregte: als ich aber im Stande war, etwas
Fliissigkeit herauszudriicken und dieselbe auf ein Tifelchen aus-
breitete, um mich genan vom Geruche zu iiberzengen, fand ich
sie vollkommen geruchlos. Grade wie unter der Schutzhiille aus
vulkanisirtem Gummi der Eiter sich zersetzte durch chemische
Einwirkung des Verbandes, aber ohne faulige Gihrung, genau
dieselben Verhiltnisse fanden sich hier vor. Wir entfernten
withrend der weiteren Behandlung die Mackintoshschicht aus der
(Gaze, weil mein Gehiilfe glanbte gefunden zu haben, dass unter
dieser der Geruch stirker wire, sich aber abschwiichte, wenn
nach ihrer Wegnahme den in der (aze sich bildenden gasigen

Erzeugnissen der freie Austritt gestattet wiirde. In diesem Falle
Thambayn, Der Lister’sche Verband. L3



— 194 —

musste natiirlich die Gazehiille verstirkt und der Verband tiglich
erneunert werden. Ungefiihr eine Woche nach der Eréffnung des
Abscesses verringerte sich die wiissrige Entleerung bis auf einige
Gramm fiir den Tag und der Knabe hatte schon prichtige Fort-
schritte in der allgemeinen Besserung gemacht.

Die Unterbindung der Gefisse in ihrem Verlaufe
ist am besten geeignet uns die grossen Vortheile des antisepti-
schen Verfahrens zu zeigen. Seit der Veriffentlichung meiner
Abbandlung iiber diesen Gegenstand — Nr. IV — habe ich nur
zwei Mal Gelegenheit gehabt, Catgut hierbei zu benutzen, beide
Male bei Geschwiilsten der Kniekehlenschlagader, die einen er-
schreckenden Umfang angenommen hatten. :

Der eine Fall betraf einen Mann von siebenundvierzig Jahren,
der die Geschwulst erst seit fiinf Wochen beobachtet haben wollte,
die dann sehr schnell gewachsen wiire, so dass er tiglich die
Zunahme hitte verfolgen konnen. Bei der Aufnahme am einund-
dreissigsten August 1869 nahm sie die Linge des untern Ober-
schenkeldrittels ein und verursachte ausserordentlich heftigen
Schmerz mit dem Gefiihle der Taubheit im Gliede: das Knie stand
im rechten Winkel gebogen. Ich unterband die Oberschenkel-
schlagader mit einem kriiftigen Stiicke zubereiteter Schaafdarmsaite,
schnitt die Enden dicht am Knoten ab und hatte die Freude nach
zehn Tagen statt der Wunde ein oberflichliches Geschwiir zu
sehen, welehes ganz in der gewdhnlichen Weise verheilte. Dabei
stellte sich ein recht merkwiirdiger Unterschied in der Behand-
lung heraus. Friiher lagerte man das Glied iiber ein Kissen und
liess diese Lage gleichmissig einhalten, bis die Schlinge unter
Eiterung sich getrennt hatte. Eine solche Trennung trat hier
gar nicht ein, ebenso wie nach meiner Ueberzeugung eine Reizung
gar nicht vorhanden war. Vom ersten Augenblicke an konnte
ich freie Bewegung gestatten und friihzeitig das Knie gur grossen
Erleichterung des Kranken strecken lassen. Ich erinnere mich
sehr deutlich eines #hnlichen Falles, in dem ich vor Jahren nach
dem alten Verfahren und mit einem seidenen Faden unterband;
der Kranke vermochte noch nach Wochen, nachdem er das Kran-
kenhaus verlassen hatte, das Knie nicht zu strecken und ich weiss
nicht, ob er es heute vermag.
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Der andere Fall war noch merkwiirdiger, der siebenundvierzig-
jihrige, aber viel iilter anssehende Kranke kam im letzten Sommer
mit einer gleichen Geschwulst, die sich sehr schnell entwickelt
hatte und bereits am Oberschenkel hinauf sich erstreckte, als ich
ithn das erste Mal sah, in das Krankenhaus: nach vierzehn Tagen
hatte sie sich seitlich ganz bedeutend vergrossert, so dass sie die
Verbindung des obern und mittlern Drittels erreichte. Der Krauke
war durch Blutverluste und Schmerzen so heruntergekommen,
dass einer unserer Hospitalirzte meinte: ,er ist unter allen Um-
stinden ein sterbender Mann“. Das Knie war gebogen, der Fuss
taub und geschwollen, der Puls in keiner der Schienbeinschlag-
.adern zu fithlen. Was sollte man hier thun? Nach dem alten
Verfahren diese Masse spalten, versprach gar nichts; das Glied
abnehmen, hiess den Mann sofort todten; es blieb eben nur die
Unterbindung, die allein noch etwas Hoffnung gab, wenn man
sich anch bei der grossen Beeintrichtigung des Blutumlaufs die
Méglichkeit nicht verhehlen durfte, dass Brand eintreten konnte.
Nun entstand die andere Frage, wo sollte unterbunden werden?
Je tiefer abwirts, je weiter vom Herzen desto besser, wenn es
mit Sicherheit geschehen konnte. Aber gab es denn eine Wahl?
war nicht die dussere Darmbeinschlagader die einzige zugingliche
Stelle? Am Oberschenkel blieb nur ein Ort, der wegen des Ab-
ganges der tiefen Schenkelschlagader und anderer kriftiger Zweige
mit Recht als ein gefiirchteter und gewisser Maassen als verbotener
gilt und grade diesen zu wiihlen hielt ich mich fir berechtigt.
Denn ich hatte mich hinlinglich iiberzengt, dass eine antiseptisch
zubereitete Schaafdarmsaite das Gefiiss ganz und gar nicht schwiicht
und keine Nachblutungen veranlasst, die unter solchen Umstinden
sonst so gern eintreten, wenn anch nicht am zweiten oder dritten
oder vierten Tage oder iberhaupt in der ersten Woche, — denn
die durch die Unterbindungsschlinge zusammengepresste iussere
Haut ist immer noch kriftig genug, dem Blutandrange zu wider-
stehen und wenn sie auch einem abgehenden Zweige nahe liegt
~— wohl aber dann, wenn die Gefissgewebe Verinderungen ein-
gegangen, wenn sie erweicht sind dureh den Reiz der nicht anti-
septischen Schlinge. Hat man aber eine antiseptisch zubereitete
Schlinge henutzt, dann fehlt eben jede Reizung und somit die

L]
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Veranlassung zur Schwiichung der fusseren Haut, im Gegentheile
es tritt eine Verstirkung ein, wie ich in einem Falle habe nach-
weisen kinnen — Seite 98 —, weil das Catgut durch lebendes
Gewebe ersetzt wird, das einen kriiftigenden und unterstiitzenden
Ring fir das Gefiiss abgiebt. Dies veranlasste mich die Schlinge
so nahe als moglich an die Geschwulst anzulegen, obwohl gerade
hier am hiiufigsten der tiefgehende Zweig zu entspringen pflegt.
Ich benutzte etwas kriftige Darmsaite, schnitt die Enden kurz ab
und alles ging gut. Keine. Eiterung trat ein und die bedeutende
(feschwulst wurde allmilig kleiner, wobei uns anfinglich das
schnelle Fettwerden des vorher so mageren Kranken tiduschte: die
Aunfsaugung des geronnenen Blutes ging in der That viel schneller.
vor sich, als unsere Maasse uns anzunehmen gestatteten und war
schliesslich eine vollstindige, so dass der Mann, der erst auf
Kriicken sich fortschleppte, dann an einem Stocke ging, sich end-
lich auch dieses nicht mehr zu bedienen brauchte und jetzt ganz
gesund ist. Ich will beziiglich der Operation selbst noch hinzu-
fiigen, dass ich, obwohl hoher oben einschneidend, als die Ge-
schwulst fnsserlich begrenzt erschien, dennoch nach der Trennung
der tiefen Schenkelbinde das ergossene Blut weiter aufwiirts
reichend fand, so dass ich in das Gerinnsel der Schlagadergeschwulst
kam. Was wiirde wohl der wahrscheinliche Erfolg bei einer nicht
antiseptischen Behandlung gewesen sein?

Ieh habe bis jetzt immer noch Bedenken gehabt, solche Fiille
zu verdffentlichen, weil ich mir sagen musste, dass ich vielleicht
meine Genossen zur Nachahmung verleitete, die einen ungliick-
lichen Ausgang haben konnte. Is ist noch nicht lange her, dass
ein  beriihmter Londoner Wundarzt an mich schrieb und unm
Catgut bat, eine fdussere Darmbeinschlagader zu unterbinden. Ich
antwortete 1thm, dass, wenn er sich nicht sicher fiithlte, dag anti-
septische Verfahren leiten und Zersetzung vermeiden zu kinnen,
er lieber vom Catgut abstehen sollte; denn er miisste bei ein-
tretender Zersetzung befiirchten, dass er ohne Mittel sei, das
Catgut zu entfernen, das dann leicht eine schlechte Verschwiirung
erzengen und so zur Nachblutung fiihren konnte, wie es dem Sir
Philipp Crampton ging, dessen Fall allerdings nicht anti-
septisch behandelt war. Unter der Zerstiubung dagegen ansge-
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fiihrt, kann man des Erfolges sicher sein, ja ich behaupte, dass
die Unterbindung der Schenkelschlagader unter diesem
Schutze gleich bedeutend ist mit einem Hautschnitte
an der Hand, ja weniger gefihrlich, als wenn dieser Schnitt in
einem Krankenhause gemacht und obne antiseptisches Verfahren
behandelt wird.

Die Catgutunterbindungsschlinge hat noch mehrfach andere
Verwendungen, z B. zu Nihten, so dass ich um [hre frennd-
liche Nachsicht und Erlaubniss bitte, einige hierher gehorige Fille
vorbringen zu diirfen. Zwei davon betreffen nicht zurdickbring-
bare Darmbriiche, die anch dem Syme'schen Verfahren wider-
standen hatten, das darin besteht, den Kranken bei knapper Dar-
reichung der Nahrung auf dem Riicken liegen zu lassen, ofter
Ricinusol zu geben und tiglich zu versuchen, den Bruch zuriick-
subringen. In einem Falle war es ein Bauc hbruch bei einer
jungen Frau, von ziemlichem Umfange, der sehr viel Beschwerden
machte und der eingeschlagenen Behandlung Widerstand entgegen-
stellte. Ieh offnete den Sack ausgiebig, um den eingeschlossenen
Darm und das Netz frei zu legen und trennte die Verwachsungen
unter dem Schutze der noch sehr ungeniigenden antiseptischen
Mittel, die uns damals zu Gebote standen, indem ich die durch-
schnittenen Theile mittelst eines Schwammes mit einer wilssrigen
Karbolsiurelosung — eins zu vierzig — iiherspiilte, die andern
aber, mit denen ich nicht unmittelbar zu thun hatte, mit einem
in diese Losung getauchten Stiicke Leinwand bedeckte. Nachdem
alle Verbindungen entweder durchrissen oder durchschnitten waren,
brachte ich die Eingeweide unter der genannten Schutzdecke in
die Bauchhohle zuriick, frischte die Rinder der eiformigen, un-
gefihr sieben und einen balben Cm. langen Oeffnung an, durch
welche der Bruechsack mit der Bauchhihle in Verbindung stand,
trennte das Bauchfell von den Muskel- und Fasergeweben und
schloss dann diese Oeffnung mit dicht an einanderliegenden anti-
septischen Catgutniiliten, deren Enden ich nahe iiber dem Knoten
abschnitt. Die fiussere Wunde wurde antiseptisch in der gewihn-
lichen Weise behandelt, Beim Anlegen der ersten Naht brach
die Kranke heftig, so dass nur ein kriftiger Gegendruck das Wie-
dervorfallen der Gedirme verhiten konnte; in das Bett gebracht,
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brach sie von neuem; es war dies gewiss eine fiirchterliche Probe
fiir die Haltharkeit unserer Niihte, aber sie wurde bestanden. Die
junge Frau verliess das Krankenhaus ohne Bruch. Eine spiter
unter der Narbe bemerkbar werdende kleine Hervorragung liess
sich leicht wegdriicken und durch ein Bruchband zuriickhalten.

Der andere Fall betraf einen grossen Nabelbruch; seine
Besitzerin, eine Kochin, wurde in ihrem Dienste wesentlich durch
ihn gehindert und vermochte schliesslich nicht mehr herum zn
gehen. Ich verfuhr, wie vorher angegeben, wiirde aber gern
meine Hinde davon gelassen haben, wenn ich einiger Maassen
Ahnung von dem Kommenden gehabt hiitte. Es war eine miih-
same, langwierige Arbeit, die sehr verwickelten Verwachsungen
und Anheftungen der Dirme zu zerreissen und durchzuschneiden
und doch auch gleichzeitic daranf zu achten, die frei liegenden
Theile in Ermangelung des Zerstiubens durch eine iibergelegte
Schutzdecke vor der Beriihrung mit den Luftkeimen zu hiiten.
Aber es gelang doch, die ganze Masse wurde in die Bauchhéhle
zuriickgeschoben, die innere Oefinung mit antiseptischem Catgut,
die fiussere mit ebensolchen Seidenniihten geschlossen, und hier
nur eine Oeffnung fiir den moglichen Abfluss gelassen. Innerhalb
der ersten vierundzwanzig Stunden ergoss sich eine bedeutende
Masse Blut in den Bruchsack, so dass die frithere Schwellung
aber ohne Spannung ziemlich wieder hergestellt wurde. Und nun
trat ein sehr ungliicklicher, wenn auch recht belehrender Umstand
hinzu.  Ich hatte vorher nicht gewusst, dass die Kranke an zeit-
weisen Anfillen von Wahlnsinn litt; ungefihr eine Woche nach
der Operation stand sie auf, ging in dem Saale herum und setzte
so ebenfalls die Catgutnihte auf eine harte Probe, die aber wieder
bestanden wurde. Nach ihrer Heilung iibergab ich sie einer An-
stalt fiir Geisteskranke, da sie dauernd gestort erschien, von wo
aus sie sechs Wochen spiiter nach einer andern geschafft wurde.
Bis dahin war der Bruch nicht zuriickgekehrt: {iber diese Zeit
hinaus habe ich nichts wieder von ihr gehort.  Sie lernen aber
daraus, m. H., dass die Catgutnaht eine entschiedene Zukunft fiir
sich hat; sie ermoglicht tiefsitzende Theile mit einander zn ver-
einigen, worauf sie selbst durch Aufsaugung entfernt wird.

Ein dritter Fall, den ich noch njicht verdffentlicht habe, be-
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traf einen nicht geheilten Bruch des Oberschenkelhalses eines
finfunddreissigjihrigen kriftigen Mannes, der durch einen Fall
entstanden war. Jener wurde in einer Anstalt behandelt und nach
fiinf Wochen entlassen, aunf Kriicken sich forthewegend, obwohl
or mindestens sechs Wochen mit der langen Schiene hiitte liegen
sollen; achtzehn Monate spiter kam er zu mir. Ich fand die
gewohnlichen Erscheinungen eines ungeheilten Bruches des Schen-
kelhalses, eine drei Cm. betragende Verkiirzung des Schenkels,
Anniiherung des grossen Rollhiigels an den Darmbeinrand und
Drehung um seine eigne Axe mit knirschendem Gerdusche anstatt
der Bogenbeschreibung, wenn das Glied drehend hewegt wurde,
Der Kranke vermochte das Bein nur ganz unbedeutend zu heben
oder zu drehen, wenn er lag und die Rollhiigelgegend nicht mit
der Hand unterstiitzte, und schien zu einer lebenslinglichen Un-
thitigkeit verdammt zu sein. Sein Alter liess indessen hoffen,
dass der Bruch ausserhalb der Gelenkkapsel lag und dass es mog-
lich sein wiirde, die Bruchenden in den Zustand einer frischen
Verletzung zu bringen, so dass vielleicht doch noch eine Wieder-
vereinigung moglich war. Dazu gehirte nun freilich ein reich-
licher Binschnitt und meines Wissens nach auch eine Erdfinung
der Gelenkkapsel. Liess sich ein solcher Eingriff rechtfertigen?
Ich habe mir die Sache hin und her iiberlegt, aber kam doch
su der Ueberzeugung, dass ich trotz der damals noch mangel-
haften antiseptischen Mittel im Stande sein wiirde, die Zersetzung
abzuhalten und somit dem Eingriffe seine Gefahr zu benehmen.
Hatte ich aber die Ueberzeugung, dann war es auch meine Pflicht,
es zu thun, um dem Manne wieder ein brauchbares (ilied zun ver-
schaffen. Und ich wagte es.

Am zweiten Dezember 1868 wurde der Kranke chloroformirt,
das (ilied dann in allen moglichen Richtungen ausgiebig hewegt,
um alle etwaige Verbindungen und Anheftungen zu zerreissen
und zu zerbrechen, was auch mit weithin hirbaren Gerduschen
geschah, und daranf ein Flaschenzug angelegt, den ich mdiglichst
kriiftig wirken liess, unr das untere Bruchende herunterzuziehen.
Noch wihrend des Zuges legten wir den Kranken auf die gesunde
Seite und nun schnitt ich auf dem Rollhiigel ein, nachdem ich
das Messer mit einer oligen Karbolsiurelosung — pins zu vier —
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bestrichen hatte, welche Lisung auch fortwihrend auf die Wunde
gegossen wurde, ein Verfahren, das freilich der Zerstiubung gegen-
iiber recht mangelhaft und wenig handlich war. Endlich war ich
tief genug eingedrungen, uwm zu meiner Freude mit dem in die
Losung getauchten Finger zwischen die Bruchenden dringen zu
kionnen, die, ohwohl unregelmiissig, sich doch glatt anfiihlten, wie
wenn sie mit Knorpel bedeckt wiiren. So weit ich nun ver-
mochte, frischte ich die Enden mit einem in das Oel getauchten
Meissel an, wobei eine Menge Knochenschnitzel abfielen, die ich
nicht weiter herausnahm, weil ich bei Vermeidung einer fanligen
Zersetzung auf ihre Aufsaugung rechnete. Als #ussern Verband
legte ich dann ein grosses Stiick Lackpflaster iiber — Seite 82 —
und befestigte eine lange Schiene. Nun erst loste ich den Flaschen-
zug ab. HKinige Stunden spiiter kam mein Gehiilfe und meldete
mir, dass eine sehr -bedenkliche Blutung eingetreten sei, eine
Meldung, die ich leider bestitigt fand durch einen Blutfleck anf
den Dielen unter des Kranken Bette. Ohne die Schienen zu
storen, entfernte ich vorsichtig das Verbandzeug, um durch den
Druck von Lintstreifen, die in olige Karbolsiureldsung eingetancht
waren, die Blutung zum Stehen zu bringen, in der sichern Ueber-
zeugung, dass dies geniigen wiirde, weil ich hei der Operation
selbst keine ernste Blutung gehaht hatte. Als ich diese Streifen
mit der in das Oel getauchten Fingerspitze fest andriickte, und
die Menge des Blutgerinnsels und der Knochenspiine fithlte, war
ich wirklich iiber meine eigne Kiihnheit erstaunt, freiwillig einen
offnen Bruch des Schenkelhalses erzengt zu haben. Denn es ist
etwas anderes eine derartige Verletzung antiseptisch zu behandeln.
wie z. B. Cresswell Gelegenheit hatte nach einer Schussverwun-
dung, ein Fall, der wohl verdiente bekannter zu sein, als er es
ist — Lancet, 29. August 1868 — und eine solche Verletzung
sich selbst erst zn schaffen. Die Wunde wurde indess mit un-
gefihr zwolf Lintstreifen, zwei und einen halben Cm. breit, siehen-
nnddreissig und einen halben Cm. lang, vollstindig ausgefiillt, die
Blutung gestillt und das Lackpfiaster wieder iibergelegt. Niichsten
Tags entfernte ich in der damals iiblichen Weise die Streifen
unter dem Schutze eines grossen, in Karbolsiiureltsung getauchten
und fibergedeckten Verbandstiickes mit der Zange, ohne dass eine
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Nachblutung eintrat. Das Wundgerinnsel wurde allmilig in Ge-
webe umgesetzt und von den Knochenspiinen kamen zwei kleine
Splitter nach langer Zeit zum Vorschein, welche die Spuren be-
reits begonnener Aufsaugung zeigfen. Genug, um nicht in er-
miidende Einzelnheiten einzutreten, der Mann erhielt ein voll-
stindig brauchbares Glied, die Verkirzung betrug nur knapp
einen (m.

Eine der schiitzenswerthesten und auffallendsten Eigenschaften
dieses Verfahrens ist die Freiheit, mit der man Gelenke
offnen kann. Einer meiner ersten Fille betraf einen losen
Knorpel im®Kniegelenke, von fast vier Cm. Liinge bei zwei Crm.
Breite, der fiir Square’s geistreiches und treffliches Verfahren
gerade kein giinstiger Ausgangspunkt war. lch sehnitt dreist anf
dem Knorpel ein, wobei ich Karbolsl auf die Wunde triufeln
liess, fasste ihn mit einem scharfen Haken, legte wie im vorigen
Falle ein grosses getriinktes Stiick Leinwand zum Schutze iiber
nnd zog ihn dann herans. Seitdem habe ich noch einen dhnlichen
Fall behandelt. - In Heiden liess ich zum ungehinderten Austritte
der Absonderung die mit der Gelenkhihle in Verbindung stehende
Wunde offen und habe auch nicht die leiseste Storung beobachtet.
Seitdem ich mich des Zerstiubers bediene ist die Operation eben
so einfach wie gefahrlos auszufihren. Diese Sicherheit in der
Eroffnung der Gelenke ermiglicht auch noch vor Eintrits der
Biterung aunsgiebigé Einschnitte, die dann am besten der Eiterung
vorbeugen und die Gliehabnahme oder Ausschneidung der Gelenk-
enden unnothig machen. Von den vielen so hebandelten Fillen
will ich nur den einer Frau im mittleren Lebensalter erwihnen,
die Tag und Nacht die fiirchterlichsten Schmerzen im Handge-
lenke hatte und im Juli vorigen Jahres aufgenommen wurde. Da
der Eintritt der Eiterung jeden Augenblick zu erwarten war, das
gewohnliche Verfahren nicht ausgereicht hatte, so schnitt ich auf
den Handwurzelknochen in dem Winkel zwischen den Sehnen des
eignen Streckers des Zeigefingers und des Daumens ein; die
nichste Nacht war ganz frei von Schmerz; Ruhe und der anti-
septische Verband liess die Wunde bald oberflichlich werden,
ohne dass nur die geringste Gelenkeiterung eingetreten wire und
die Kranke verliess uns mit vollkommen gesunder Hand.
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Theilweise Abtragung der Gelenkflichen, die einen
0 ungeniigenden Erfolg hat bei Knochenfrass mit Eitergangbil-
dung, lisst sich zuweilen mit Vortheil ausfilhren, wenn Biterung
noch nicht vorhanden oder der Eiter in antiseptischer Weise ent-
leert worden ist. Im vergangenen Friihjahre bekam ich einen sie-
benundfiinfzigjihrigen Mann in Behandlung, der ein sehr schmerz-
volles Leiden des ganzen Handgelenks hatte, namentlich war das
Ende der Eilbogenriohre bedeutend geschwellt. Unter dom Schutze
der Zerstiubung schnitt ich ein und entfernte mit Knochenscheeren
das Gelenkende, dessen Knorpeliiberzug rauh und angefressen sich
zeigte, ohne dass Eiterung zu bemerken war. In dee Mitte der
Wunde legte ich einen mit Karbolél getrinkten Lintstreifen zur
bessern Entleerung der Absonderungen und die ganze Wunde
schloss sich ohne einen Tropfen Eiter. Der Mann wurde mit einer
vollkommen brauchbaten Hand entlassen, kam aber einige Wochen
spiter zuriick, weil er durch einen ungliicklichen Fall die Speiche
desselben Armes sich zerbrochen hatte.

Die Behandlung des Altersbrandes wird durch das anti-
septische Verfahren ebenfalls eine bedeutende Uminderung erfahren
miissen. Man nimmt Anstand, das Glied abzunehmen, weil man
fiirchtet, dass auch im Stumpfe der Brand wiederkehrt. Aber was
ist denn der Grund dieses Absterbens? Die Ursache fiar den ur-
spriinglichen Brand liegt in der Beeinfrichtigung des Blutumlaufs,
aber diese Ursache ist doch nur fiir den Fleck maassgebend, an dem
die Krankheit beginnt; der weiteren Aushreitung liegt dann im
Allgemeinen Entziindung zn Grunde. Todtes Gewebe aber erregt
nicht an und fir sich entziindliche Vorgiinge, so wenig wie ein
Stiick Catgut; sie werden durch die faulige Zersetzung eingeleitet
und in ihrer weiteren Ausbreitung unterstiizt durch die Schwiichung
der nmgebenden Theile. Verhilt sich dies aber so, dann wird
hier bei einer Gliedabnahme das Absterben des Stumpfes nicht
Regel sondern Ausnahme werden, sofern man nur die Zersetzung
abhilt und aunch in den Ausnahmefillen wird der ortliche Tod
sich nur auf den Bezirk erstrecken, dessen Blutzufuhr durch den
Eingriff selbst bheeintriichtigt ist. Der folgende Fall gab mir Ge-
legenheit, meinen schon lange iiber diesen Gegenstand gehegten
(Gedanken thatsichlichen Ausdruck zu geben.
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Vor einem Jahre kam eine mehr als sechzig Jahre alte Frau
ing Krankenbhans: die kleine Zehe war missfarbig; die schwiirzliche
Verfirbung hatte an der Spitze begonnen und sich allmilig iiber
das ganze Glied erstreckt, begleitet von einem bestindig ausser-
ordentlich heftigen Schmerze. — Nach sehr sorgfiltiger Abwaschung
der ganzen Umgebung mit einer antiseptischen Lisung, ein Ver-
fahren, was in solchen Fillen ganz besonders von Einfluss ist,
nahm ich die Zehe ab und fithrte den Schnitt ungefihr drei
Millimeter von dem abgestorbenen Gewebe entfernt. Die Wunde
heilte ohne alle entziindliche Stérung: ein ungefihr anderthalb
Mm. breiter Hautstreifen am Rande des Lappens und ein kleines
Stiickchen unterhautlichen Gewebes gingen verloren. Ein Jahr
spiiter stellte sich das Leiden an simmtlichen fibrigen Zehenspitzen
des Fusses ein, die Narbe blieb verschont.

Obwohl ich die mir gestattete Zeit schon weit iiberschritten
habe, bitte ich doch noch um freundliche Erlaubniss, ein paar
Worte iiber die Behandlung der Geschwiire unter der Gaze und
der Schutzhiille hinzufiigen zn diirten.

Werden die Geschwiire in gleicher Weise vor dem Reize der
Zersetzung wie des Antiseptikums gehiitet, so heilen selbst die,
welche sonst der Behandlung widerstanden. Ein junger Mann
hatte sich vor vier Jahren seinen Fuss schwer verbrannt, indem er
in geschmolzenes Metall trat, von dem etwas in seinen Stiefel
drang. Das grosse Geschwilr, was in der Folge sich bildete, heilte
nicht vollstindig wegen der Schrumpfung der Narbe, die iiber
dem Fussgelenke am Unterschenkel beginnend lings der dusseren
Seite iiber den Fussriicken weg zu den Zehen verlief, deren ius-
serste so weit nach hinten gezogen war, dass der Mittelfussknochen
den hervorragendsten Theil abgab. Ein Wundarzt von bedenten-
dem Rufe hatte die Abnahme des Fusses empfohlen: ich habe den
Verletzten dann fiinf Monate in Glasgow aber ohne hesonderen
Erfolg behandelt; noch spiter kam er wieder zn mir und bat um
ein Attest, dass er fiir schwere Beschiftigungen untauglich wiire.
Ieh nahm ihn wieder auf, um eine Ueberpflanzung der Haut zn
versuchen, die aber auch missgliickte. Durch kriftige Karbol-
siurelssungen gelang es jedoch zunichst das Geschwiir zu reinigen
und dann durch Lésungen von eins zu vierhundert, sowie durch
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Ueberlegung der Schutzhiille und der Gaze, die alle vier bis fiinf
Tage gewechselt wurden, zur vollen Heilung zu bringen, so dass
der Mann wieder ein niitzliches Glied bekam, ein Erfolg, der mir
ein grosses Vergniigen bereitete. —

Im Anfange, als ich das antiseptische Verfahren bei Geschwiiren
versuchte, war ich beziiglich der schnellen Heilung zufrieden,
wenn ich dieselben Erfolge hatte, wie nach gewdhnlichen Wasser-
verbinden. TIch wollte zuniichst nur die Luft meiner Sile
frei halten von den Verunreinigungen, die selbst von den
Absonderungen guter Geschwiire entstehen, wenn sie sich zer-
setzen konnen, ein Ziel, dessen Frreichung ja ausserordentlich
wichtig ist. So habe ich erst gestern zu meiner grossen Freude
gehort, dass im Liverpooler Krankenbhause Pyimie so gut wie
ganz erloschen ist, weil das antiseptische Verfahren eingefiihrt
wurde, meine Erfahrungen im Glasgower habe ich bereits friiher
veriffentlicht — Nr. VI. —, sie stimmen mit den nun fast zwei-
jihrigen in Edinburg iiberein. Trotzdem hier meine Sile fast
sechzig Betten enthalten, eine Anzahl, die nach den neueren An-
schanungen zu hoch ist, habe ich nicht einen Fall von Pyiimie,
Hospitalbrand oder Erysipelas zu verzeichnen gehabt. Ich hatte
die Anzahl erst verringert, aber da ich fand, dass trotz der Nachts
aufgeschlagenen Strohlager, die eingeschoben wurden, der Gesund-
heitszustand ein trefflicher blieb, so kehrte ich zu der urspriing-
lichen Anzahl zuriick. Ieh bin selbst fiinf Viertel Jahre lang Ge-
hiilfe in diesem Hause gewesen, unter einem Manne, der Alles
leistete, was nur irgend mit den Mitteln seiner Zeit erreicht wer-
den konnte, ich meine Syme, aber zn solch einem Freisein von
Hospitalkrankheiten wie nach Einfithrung des antiseptischen Ver-
fahrens hat er doch nicht gelangen kinnen. Mit meinen Erfah-
rungen stehe ich ja nicht allein da. Professor Sextorph in
Kopenhagen hat Gleiches verdffentlicht: er hatte in seinem grossen
Krankenhause die Pyimie so stark, dass oft die kleinsten Wunden
sie einleiteten; seit einem Jahre ist es verschont geblieben und
wie es ihm scheint aus keinem andern Grunde, als weil er das
antiseptische Verfabhren in aller Strenge ein- und durchgefiihrt
hat. Eben so glinzende Erfolge hat Dr. Bernard im Seekran-
kenhause aufzuweisen,
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Nachdem also iiber das, was heut zu Tage als die brennendste
medizinische Frage betrachtet wird, Feststellungen so iiberzengen-
der Natur gemacht worden sind, so kann ich Angesichts der
(leichgiiltigkeit, mit welcher sie vieler Orten aufgenommen wor-
den, nicht umhin der Worte unsres grossen Dichters zu gedenken:

Kann solech Wesen
An uns voriiberzichn wie Sommerwolken
Ohn’ unser michtig Staunen?
(Macbeth, III, 4.)

Bevor ich mich aber niedersetze, m. H., muss ich noch ein
Mal um Entsehuldigung bitten, dass ich meine eignen Leistungen
so in den Vordergrund habe stellen miissen. [ch habe es aber
gethan in (der festen Ueberzengung, dass Sie mir nicht selbst-
siichtige Griinde unterschieben werden. Migen auch die Weisen
recht verschieden sein, nach denen das antiseptische Verfahren
hier oder dort geiibt wird, sein Grundgedanke wird immer der-
selbe bleiben und schliesslich doch als der wichtigste von allen
Denen erkannt werden, welche sich mit Chirurgie beschiftigen.
Und je eher dies geschieht, um 50 mehr Segen wird die leidende
Menschheit davon haben.



XI. Ein weiterer Beitrag zur Naturgeschichte der
Bakterien und zur Keimlehre der Gédhrungs-
veranderungen.

Im April dieses Jahres machte ich der Kéniglichen Gesell-
schaft zu  Hdinburg Mittheilung von meinen Untersuchungen
iiber das Anssehen nrd die Entwicklung der kleinen Lebensformen
in gihrungsfihigen Fliissigkeiten — Nature, 10. und 17. Juli
und in den Transactions of the Royal Society of Edinburg —.
Ieh habe seitdem den Gegenstand weiter verfolgt und verschiedene
neue, bestitigende Thatsachen aufgefunden, deren einzelne ausge-
withlte in vorliegender Arbeit veriffentlicht werden sollen.

In der fritheren Mittheilung hatte ich Beobachtungen ange-
tithrt, welche mich zu dem Schlusse veranlassten, dass bei
einigen kleinen Arten der Fadenpilze die Keimktrner auf drei
verschiedene Weisen sich weiter entwickeln: sie konnen verhiilt-
nissmiéissig dicke Sprossen bilden, welche junge Pflinzchen dar-
stellen, dhnlich den Alten: oder sie kémnen wie die Hefenpilze
sich durch Keime vervielfiltigen und unter Umstinden kann diese
toruloide Entwicklung eine unbestimmte Zeit anhalten, obwohl
die entstehende Brut unter dem REinflusse begiinstigender Verhilt-
nisse einen dem urspriinglichen dhnlichen Pilz wieder hervor-
bringen wird und endlich die Keimkorner konnen Sprossen von
fiusserster Zartheit ausschiessen lassen, aus welchen Bakterien
entstehen. In Uebereinstimmung mit dieser Entwicklungsweise
der Bakterien war gezeigt worden, dass solche Lebensformen, ihn-
lich den Pilzen, von denen sie abstammen, ginzlich verschiedener
Art sein kénnen und dass sie diese Verschiedenheit theils ihrer
Gestalt, theils — und zwar in noch hoherem Grade — ihrer
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Natur nach erkennen lassen, vor Allen durch die bestimmten
Kennzeichen der Gihrungsveriinderungen, welche sie veranlassen,
gowie dadurch, dass einige Arten sich iiberhaupt in Flissigkeiten
nicht entwickeln, in denen andere ganz gut fortkommen. Einige
von diesen Arten zeigten die auffallendsten Verschiedenheiten be-
ziiglich der Grosse, Form und Bewegung, wenn sie in verschiedene
Fliissigkeiten eingefiihrt wurden und zuweilen liessen sie ihren
Pilzursprung unzweifelhaft durch ihre Verzweigung, in dickeren
Formen durch die Gegenwart von Kernen oder Zellchen erkennen.
Und dennoch, so verschieden auch solche Abweichungen der For-
men in den einzelnen Fliissigkeiten sein migen, man hat es immer
in der Hand, die urspriingliche Form wieder herzustellen, sobald
man diese Giebilde nur in die Fliissigkeit zuriickbringt, in der sie
zuerst beobachtet wurden.

Aus diesem Grunde muss aber auch jede Eintheilung der
Bakterien, wie wir sie bis jetzt von Ehrenberg an bis auf Cohn
besitzen, ginzlich unzuverlissig sein, sobald sie auf die Formen-
kennzeichen allein begriindet ist'?). Um die Art jeder einzelnen
Bakterie bestimmen zu konnen, ist es nicht blos nothwendig, die
dussere Erscheinung ins Auge zu fassen, sondern anch die Eigen-
thiimlichkeit der Fliissigkeit, in der sie gefunden wird. Und
selbst dann wird uns das blosse Aeussere moch oft genug im
Stiche lassen, wenn wir uns nicht auch der physiologischen Merk-
male versichern. Nicht ein Mal diese scheinen bestindig zu
cein. Denn wir werden im Folgenden noch Veranlassung finden,
uns der Ansicht zuwenden zu miissen, dass ein und dieselbe
Bakterie sieh zu verschiedenen Zeiten verschieden
zeigen kann in ihren Gihrungswirkungen, die sie aunf
ein und dieselbe organische Masse ausibt.

s ist Klar, dass es ganz unmdglich sein wiirde, die Abin-
derungen jeder einzelnen solchen Lebensform durch eine Reibhe ein-
anderfolgender Aufenthaltsorte zu verfolgen, wenn die Bakterien oder
jede Pilzart fihig wiren, sich aus der blos chemischen Zusammen-
setzung der benutzten Flissigkeit zu entwickeln; somit wird diese
Untersuchung, obwohl sie nicht zur Bekimpfung der Urzengung
urgpriinglich angestellt war, doch den miglichst schirfsten Gegen-
heweis cegen diese bringen und zu Gunsten der Ansicht sprechen,



— 208 —

dass die Gihrungsverinderungen mit der Keimlehre in Verbindung
zu bringen sind. Denn selbst bei organischen Fliissigkeiten, wie
z. B. der Milch, welche am Meisten diese Urzeugung zu be-
glinstigen im Stande sein sollen, braucht man nur recht streng auf
die Kinzelnheiten der Untersuchung zu achten, um sich der vollen
Abwesenheit jeder organischen Entwicklung oder Gahrungsver-
dnderung versichern zu konnen, sobald man nicht Organismen ab-
sichtlich hineingebracht hatte. Ist dies aber geschehen, so ent-
wickeln sich die hbesonderen zur Impfung benutzten Formen
unvermischt mit anderen und unter Hinzutritt der chemischen
Verinderungen, welche hierbei kennzeichnend sind.

Um aber auch dem Leser Gelegenheit zu geben, sich von der
Richtigkeit meiner Behauptungen iiberzeugen zu kinnen, michte
es doch wohl nothwendig sein, die Einzelnheiten des heobachteten
Verfahrens in seiner -vollkommensten Form hier wieder zu geben.
Nehmen wir z. B. gekochte Milch als Beispiel. Zuniichst miissen
wir die Gewissheit haben, dass das Innere des Gefiisses, das wir
zu unsern Untersuchungen benutzen wollen, vollstindig frei ist
von lebenden Wesen; wir unterwerfen es desshalb einem sehr hohen
Hitzegrade, nachdem wir dafiir sorgten, dass die Luft, die beim
Abkiihlen eintreten wird, erst durch eine Schicht Ashest dringen
muss, welche hinreicht, sie von den in ihr enthaltenen Staub-
theilchen zu befreien. Dies Ashestlager muss ungefiihr einen reich-
lichen halben Cm. dick und zwischen zwei Staniolblitter gelegt
sein, die breit und lang genug sind, dass sie den Flaschenhals
und eine Glaskappe, welche die Miindung deckt, rund herum um-
fassen konnen; dann windet man feinen Eisendraht in dicht an
einander liegenden Umgiingen um diese Hiille, ein Mal, um sie
fest anzupressen, dann aber auch, um sie in guter Lage zu er-
halten, wenn die dussere Staniolschicht durch Schmelzung oder
Oxydation undicht geworden ist. Nachdem man noch einen starken
Eisendraht um die Flasche gelegt hat, an dem sie aufgehiingt oder
mit der Zange festgehalten werden kann, glitht man sie griindlich
iiber einem Bunsen'schen Brenner aus und hingt sie dann zur
Abkiihlung auf.

Die niichste Aufgabe hesteht darin, die Milch einzufiihren,
ohne irgend einen andern Theil der Flasche damit zu benetzen,
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als den untern, der sie anfzunehmen hat. Das bis zum Flaschen-
boden reichende Rohr eines zn dem Zwecke benutzten Trichters
wird vorher mit einem Lappen, der in eine starke Karbolsiure-
losung — eins zu zwanzig — getaucht war, tichtig gereinigt
und dann mit einem andern trocken gerieben, welcher mit einer
Liosung getrinkt wurde, die ans einem Theile Karbolsinre und
hundert Theilen wasserfreien Schwefeliithers besteht, der sehr bald
verdunstet.

Dies Verfahren ist entschieden besser, als wenn man das
dicke (ilasrohr ausglitht, wie ich bei meinen fritheren Versuchen
es machte; iiberhaupt habe ich mich iiberzeugt, dass in dieser
Beziehung eine kriftige wiissrige Losung auf gleicher Stufe mit
der Gasflamme steht. Das so gereinigte und von etwa ansitzenden
Keimen befreite Trichterrohr wird nun bis anf den Grund der
Flasche eingefiihrt, nachdem die Ashestschicht vorsichtig entfernt,
die Glaskappe geliiftet, anch ihr Rand mit Karhollosung abgewischt
ist, falls etwa Keime sich hier niedergelassen haben sollten: zum
Ueberflusse windet man auch noch ein karbolisirtes Stick Zeung
um den Flaschenhals und das Rohr, um jeden Luftstanb abzu-
halten. Darauf wird so viel Milch eingegossen, dass die Hilfte
des Flaschenkorpers damit angefiillt ist, der Trichter dann heraus-
gezogen und dabei dngstlich Sorge getragen, dass sein mit Milch
henetztes Ende nicht etwa an die Seiten der Flasche anstisst
und diese betropft. Ein' derber, mit Karbolsiure getrinkter
Watteballen wird nun iiber der Flaschenmiindung befestigt, nm
die wihrend der Erhitzung der Milch moglicher Weise eintretende
Luft durchzuseihen und der Flaschenkorper dann eine Stunde lang
in kochendes Wasser gestellt, wobel man nur darauf zu achten
hat, dass die Ebene des Wassers nicht unter die der Mileh tritt.
Dadureh wird die letztere sicher einem Hitzegrade von 100 Grad C.
ausgesetzt und die friitheren Vorsichtsmaassregeln geben uns hin-
lingliche Sicherheit, dass das Innere der Flasche oberhalb ihres
Milchinhaltes ebenfalls frei ist von lebensfihigen Keimen.

Dies Finsenken der Flasche in kochendes Wasser, das mir
iibrigens Godlee anrieth, hat dreierlei Vorziige vor dem Erhitzen
in offner Flamme: es vermeidet das Schiumen der Fliissigkeit,
was namentlich bei der Mileh sehr storend ist, sowie das Auf-

Thamhayn, Der Lister'sche Verband. 14
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spritzen, worauf Roberts in Manchester aufmerksam gemacht
hat — Nature, 1873. 20. Febr. —; es verhiitet jede Wasserver-
dunstung und beseitigt so die verdriessliche Frage, ob nicht durch
Erhebung des specifischen Gewichtes der Fliissigkeit diese iiber-
haupt zur Entwicklung von Lebensformen untauglich gemacht
wird; und endlich verhindert es das Anbrennen der Mileh mit
den begleitenden chemischen Verinderungen.

Man Iisst nun die Milch vollstindig abkiithlen und giesst
dann einen Theil in die zur Untersuchung henutzten einfachen
Liqueurgliser, deren jedes mit einer (lasdecke in Form eines
Verdunstungsschiilchens versehen und mit einer Glasglocke iiber-
deckt ist, die auf einem viereckigen Stiicke Spiegelglas steht.
Dies letztere hat den doppelten Vortheil, dass man das Glas weg-
tragen kann, ohne die Glocke dabei abnehmen zu miissen und dann
verhindert sie anch, dass die Luft unter der Glocke irgend welche
zufillige Geriiche von aussen annimmt, welche das Urtheil iiber die
chemischen Verinderungen mittelst des Geruchsinnes beeintriich-
tigen wiirden. Glasdecke und Glasglocke haben beide den Zweck,
in miglichst vollstindiger Weise den Luftstaub abzuhalten, trotz-
dem nach dem Gesetze der Untermischungsfihigkeit der Gase
zwischen der- Luft im Liqueurglase und der Umgebung ein be-
stindiger freier Austausch gestattet ist, da jene beiden Schutzhiillen
nicht vollkommen dicht schliessen. Immer natiirlich voraus-
gesetzt, dass das Untersuchungsglas und seine Decke frei waren
von entwicklungsfihigen Keimen, ebenso wie die von ihnen ein-
geschlossene Flissigkeit, wird diese letztere auf unbestimmte Zeit
hin vollstindig unberiihrt bleiben von jeder Veriinderung, abge-
sehen von einer allmiligen Verdunstung und endlichen Ein-
trocknung.

Weiter hat mir die Untersuchung gezeigt, dass man, ohne
alle Gefahr Keime einzufiihren, in einem zugfreien Raume des
Zimmers (Glocke und Schilchen von den Glisern hehufs der
Untersnchung oder aus sonst einem Grunde entfernen kann, wenn
man nur etwas schnell dabei verfihrt und etwa benutzte Gerithe
griindlich gereinigt hat. Denn es scheint doch, als wenn die
Luft nicht so iiberreichlich mit solchen Keimen angefiillt ist, wie
man es wohl annimmt, ja dass nur ein sehr kleiner Bruchtheil
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jenes Luftstaubes in einem Zimmer sie einschliesst. So habe ich
in meinem Arbeitszimmer frischen Harn in einem Glase der Luft
ausgesetzt und doch nur drei verschiedene Arten fasriger Pilz-
wueherungen beobachten konnen, deren jede von einem Punkte
aus nach allen Richtungen hin sich entwickelte, wihrend die
Fliissigkeit sich sonst dem Ansehen nach unveriindert erhielt.
Diese Thatsache zeigt also, dass unter den vielen Staubtheilchen,
die wihrend dieser ganzen Zeit sich auf den Harn niederliessen,
doch nur drei entwicklungsfihige Keime sich befanden.

Qo wahr es nun auf der einen Seite ist, dass bei allen diesen
Untersuchungen die fingstlichste Sorgfalt beobachtet werden, dass
Nachlissigkeit und Unreinlichkeit in der Ausfithrung jeden Erfolg
in Frage stellen muss, so ist es doch-auch andrerseits wahr, dass
dureh die einfachen Mittel, die ich jetzt anzugeben im Begriffe
bin, die ganze Untersuchung mit einer Leichtigkeit und Ge-
nanigkeit zu Wege gebracht werden kann, die nichts zu wiinschen
iibrig lisst.

Spiegelglas und Glocke werden einfach abgewaschen und mit
einem Handtuche abgetrocknet, das Liqueurglas aber, sowie das
Schiillchen werden ausgehitzt, indem man sie iber zwel Spiritus-
flammen oder Bunsen'sche Brenner bringt, wobei man jenes an
seinem Fusse mit der Hand, dieses mit einer Verbandzange
flilt: dann befestict man mit feinem Eisendrahte das Schiilchen
fest auf das Glas, nachdem man ein hiibsches Stiick Watte und
Muslin, die beide nicht mit Karbolsiiure getrinkt sind, dazwischen
gelegt hat. Die Hitze des Glases zerstort die im untern Theile
der Watte befindlichen Keime, die Watte selbst wirkt wiihrend
der Abkiihlung als ein trefflicher Durchseiher. Das Muslin wird
allerdings etwas gebriiunt, veranlasst aber dadureh im Glase keinen
brenzlichen Geruch und auch keinerlei Abfall an den Seiten.
Haben sich die Gliser abgekiihl, dann durchsehneidet man den
Draht und beseitigt die Watte sorgfiltig, wobel das Muslin hilft,
sie gleichzeitig vom ganzen Glasrande abzuheben und stellt dann
beides auf das Spiegelglas und unter die Glocke.

Nachdem man sich ungefihr ein Dutzend Gliser so vorbe-
reitet hat, bleibt nur noeh ibrig, sie mit der Milch aus der

Flasche zu fiillen, ein Unternehmen, das ich lieber mit allen
14*
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seinen Einzelnheiten darlegen will, selbst auf die Gefahr hin, allzu
umstindlich zu erscheinen. _

Man benutzt dazu einen Glasheber, dessen Durchmesser un-
gefibr drei Mm. betrigt; sein kurzer Schenkel muss etwas linger
sein, als die Flasche hoch ist, wihrend der andere um zehn bis
zwolf Um, grosser gemacht wird. Zu seiner Reinigung halte ich
es fiir am besten, ihn auszukochen und um ihn leichter in ein
Gefiss zu diesem Zwecke einlegen zu konnen, setze ich seine
Schenkel ans einzelnen Stiicken zusammen, die durch Kautschuk
verbunden werden, so dass der kurze eine, der lingere zwei solche Ver-
bindungen hat, die mit feinem Silberdrahte fest an die Glasrohren
angedriickt werden; denn Eisendraht konnte an dem kurzen Schenkel
rosten. An dem langen hat iibrigens das eine Gummirohr noch
den weiteren grossen Vortheil, dass ein Gehiilfe den Abfluss durch
den Heber iiherwachen kann, indem er es mit den Fingern zu-
sammendriickt. Ein viertes Gummirohr wird zur Aufnahme einer
Spritze an das Ende des langen Schenkels gesteckt, ohne weiter
befestigh zu werden. Der so zubereitete Heber wird nun mit
Wasser gefiillt und eine halbe Stunde gekoeht. Wiihrend er noch
im heissen Wasser liegt, driickt man die eine Kautschukrihre des
langen Schenkels mit einer vorher erhitzten Zange fest zu, damit
heim Heransnehmen das Wasser nicht abfliesst, fasst den Schenkel
selbst mit einer andern in gleicher Weise erhitzten Zange, hebt
ihn aus dem Kochgefisse und befestigt die vorher mit Karbol-
siurelosung gewaschene Spritze, deren Spitze erst durch eine
Flamme gefiihrt ist, an das bezeichnete Gummirohr. Dann hebt
man den kurzen Schenkel auf, steckt ihn schnell durch die Mitte
eines mit Karbolsiurelosung getrinkten Watteballens und darauf
in die Flaschenmiindung, deren Watteumhiillung vorher gelockert
war, damit sie schnell entfernt werden kann und Lisst den Schenkel
so weit herabsteigen, dass er ein klein wenig iiber der Fliissig-
keitsebene stehf, weil sonst sein Wasserinhalt mit der Milch sich
mischen wiirde; sehliesslich bindet man die Watte fest um Flaschen-
hals und Rohr.

Da der Heber bestimmt ist, dauernd in der Flasche zu bleiben,
um Jeden Augenblick Mileh aus ihr bekommen zu kinnen, so
muss man auch daranf sein Augenmerk richten, dass sich nicht
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in den Fliissigkeitsriickstiinden, die sich gern zwischen der Kant-
gchuk- und Glaswand an den einzelnen Verbindungen ansammeln,
Keime entwickeln kinnen, was man dadurch vermeidet, dass man
mit Karbolsiure getrinkte Watte um jede einzelne Verbindungs-
stelle herumwickelt, dariiber ein Stiick Zeug legt und dies an das
(ilasrohr ober- und unterhalb jedes Schlauches fest anschniirt.
Nun erst wird der Heber mittelst der Spritze seines Wasserin-
haltes entleert, um in gleicher Weise mit Mileh gefiillt zn werden,
nachdem der kurze Schenkel in diese getaucht worden ist. Wih-
rend jetzt die Spritze und das Kautschukansatzrohr entfernt wer-
den, driickt ein Gehiilfe das untere Gummirohr des langen Schen-
kels znsammen, damit die Mileh nicht ausfliesst und schiebt, seine
Finger mit Karbolsiure benetzend, iiber das nun freie Glasende
des Hebers eine diinne Gummischeibe von ungefihr fiinf Cm.
Durchmesser, die eine Mitteloffnung hat, gross genug, dass das
Rohr eben leicht hindurchgeht. Diese Scheibe hat den Zweck,
dem Untersuchungsglase so lange als Deckel zu dienen und den
Zutritt des Staubes abzuhalten, als es mit Mileh gefiillt wird.
Um sie in richtiger Lage halten zu konnen, ist sie nmahe dem
Rande mit feinem Drahte durchzogen und ausserdem zur Reinigung
vorher eine halbe Stunde lang in eine kriftige Karbolsiurelosung
gelegt worden. Da Kautschuk die Fihigkeit hat, diese Siure
einzusaugen und lingere Zeit zu behalten, so wird die Secheibe
auch nach ihrem Trocknen vollkommen geeignet, etwa mit ihr in
Berithrung kommende Keime unschidlich zu machen.

Die Untersuchungsoliser, die, bis jetzt noch mit ihren Schilchen
bedeckt, in der Nihe des Hebers stehen, werden nun einzeln dicht
herangeriickt; es wird das Schilchen abgehoben, das Heberrohr in
das Glas gebracht, die Kautschukdecke angedriickt; der Gehiilfe lisst
etwas im Drucke nach, bis das Glas ungefihr zwei Drittel cefiillt
ist, und presst dann das Gummirohr wieder zusammen, withrend
der Untersucher das Heberrohr entfernt, dem Glase sein Deck-
schilchen wieder aufsetzt und es unter die Glasglocke stellt.

Sind in dieser Weise alle die Gliser gefiillt, so schiebt man
die Gummischeibe vom Rohre ab, verschliesst sein Ende mit
karbolisirter Watte, die man fest an das Rohr anschniirt und
giebt ihm eine hohere Lage, als die Ebene der Milch in der
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Flasche einnimmt. Der Gehiilfe kann nun seine Hand vom
Gummischlauche entfernen, der Inhalt des Hebers ergiesst sich
in die Flasche zuriick und statt dessen fiillt sich dieser mit Luft,
die erst durch den Wattepfropf hat hindurchtreten miissen, also
von den Keimen befreit ist. Will man spiiter eine andere Reihe
Gliser fiilllen, so hat man weiter nichts zu thun, als die Watte
vom Heberrohre zu entfernen, das Spritzenansatzrohr wieder an-
zulegen, das vorher in Karbolsiurelisung getancht war und dann,
wie vorher angegeben, zn verfahren. In dieser Weise erspart man
viel Zeit, die man znr neuen Einrichtung eines frischen Hebers
brauchen wiirde.

Ausser der Milch hat man noch andere Fliissigkeiten zn
diesen Untersuchungen benutzt, nimlich Pasteur’s Lisung,
Riibenaufouss, eine kiinstliche Mileh, aus Milchzucker, Eiweiss
und Wasser hestehend und Harn.

Beziiglich der Pasteur’schen Losung weiche ich bei ihrer
Zubereitung in zwei Punkten von der gegebenen Formel ab, so-
wohl was das Verhiiltniss des Wassers anbetriftt, als auch in Be-
sug auf die Salze. Teh nahm eine doppelte Wassermenge, um
die Masse, wie ich hofite, geeigneter fiir die Entwicklung einiger
Formen zu machen, die unter dem Verdunstungsverluste ent-
schieden leiden musste und benutzte auch statt des destillirten
Wassers das einem Brunnen entnommene, um eine grissere Ver-
schiedenheit der Salze zu haben. Fiir die Hefenasche, die ausser-
ordentlich schwierig zu bereiten ist, wie Jeder bezeugen wird,
der sich damit beschiftigt hat, nahm ich dasselbe Gewicht einer
Asche, die ich durch Verbrennen von Reissig verschiedener Biume
und Striiucher erhalten hatte; die durch Auslaugen erlangte
Fliissigkeit wurde durchgeseiht und ein Theil davon im Verhilt-
nisse zu dem geschiitzten Gewichte der geldsten festen Theile ge-
nommen. Ks schien mir, dass die anf diese Weise gewonnenen
Salze geeigneter fiir die Ernihrung verschiedener Lebensformen
sein wiirden als die, welche nur von einer bestimmten Art Pilz-
gewichsen herrithrten. So hatte meine Pasteur’sche Lisung
folgende Zusammensetzung :

Brunnenwasser 300 Gramm. weinsteing. Ammon. 3 Gramm.
Lumpenzucker 15 ,, . Holzaschensalze 03
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Zufillig traf es sich, dass das Alkali der Salze die Siure des
weinsteins. Salzes vollkommen ausglich, so dass ich mit einer
ganz neutralen Losung arbeiten konnte. Die Flasche wurde in
derselben Weise zubereitet und gefiillt, wie vorher angegeben ist,
nur koehte ich die Flissigkeit zehn Minuten lang tiber der
Flamme.

Zur Herstellung des Riibenaufgusses wurden geschilte
Riiben bis zur vollen Weichheit mit so viel Wasser, dass sie eben
gerade bedeckt waren, gekocht und dann unter Wasserzusatz zu
pinem Breie zerrieben, der durchgeseiht und dann eine halbe
Stunde lang einer Wiirme von hundert Grad C. ausgesetat wurde.

Die kiinstliche Mileh erforderte eine besondere Zubereitung.
Ich laste 9,6 Gramm Milchzucker in dreihundert (Gramm Brunnen-
wasser — ein Verhiltniss, wie es nach Miller in der Milch be-
steht —, liess das Ganze in der vorherbeschriebenen Flasche drei
Viertelstunden lang kochen und setzte andern Tages 18,75 Gramm
Fiweiss hinzu. Das betreffende Ei hatte ich zwolf Tage zuvor
achtzig Minuten lang in eine Karbolsiurelosung gelegt — eins
zu zwanzig — und dann mit karbolisirter Watte umhiillt, eine
Behandlung iibrigens, welche die Eier vor dem Faulwerden schiitzt
und zwar, wie es scheint, auf eine unbegrenzte Zeit hin, trotzdem
die Karbolsiure schon nach wenig Tagen die Watte verlisst und
die in die Schale eingedrungene nicht geniigend ist, das Eiweiss
irgendwie gerinnen zu machen. Ich habe erst neulich ein so zu-
bereitetes i gegessen, das ich vor mehr als drei Monaten in
dieser Weise behandelt und die letzten vierzehn Tage einer Hitze
von sechsunddreissic Grad C. ansgesetzt hatbe.

Um das Eiweiss mit aller Vorsicht aus dem Ei heraus zu
heben, erhitzte ich ein kriiftiges Saugrohrehen und schiitzte es
wihrend des Abkiiblens vor Staub durch Einwickeln in karboli-
sirte Watte. Sein oberes Ende verschloss ich mit gleichem Stoffe
und setzte es mittelst eines Kautschukrohres mit einer Spritze in
Verbindung; nach Anfeuchtung der Finger mit Karbolsiure bohrte
ich mit einem heiss gemachten Messerchen die Bischaale ein wenig
an, senkte das andere Ende des Rohrehens zwischen Schale und
Eigelb, wickelte schnell Watte um, damit das Loch genifigend be-
deckt wiirde und zog nun fast das ganze Eiweiss, ohne das Eigelb
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zu beriihren, heraus, um es der Milchzuckerlosung zu vermischen.
Die Watte, die um das Rohrchen geschmiegt war, diente gleich-
zeitig fiir die Flasche als Deckel, wurde aber nach Herausnahme
des Saugrohrchens durch einen kriftigeren ersetat.

Innerhalb der nichsten vierundzwanzig Stunden wurde die
Flasche gelegentlich geschiittelt, damit das Eiweiss sich ordentlich
verbreiten konnte und dann ein Heber eingelegt, dessen kurzes
Rohr mit einem ausgekochten Schwimmehen umwickelt war, um
die ungelosten Eiweissstiickchen abzuhalten. Auf diese Weise
bekam ich beim Ueberfiihren in die Untersuchungsglischen eine
nur unbedeutend getriibte Iliissigkeit und der bleibende Rest
erhielt sich bis heute, drei Monate nach seiner Zubereitung, un-
verindert,

Der Harn wurde nicht gekocht, aber in einfacher Weise gut
erhalten, indem ich mich auf eine physiologisch und pathologisch
recht anregende Thatsache stiitzte, dass ein gesunder Sehleimhaut-
kanal in seiner unmittelbaren Niihe keine fremden Lebensformen
aufkommen lisst, so dass man den Harn in ganz geeignetem Zu-
stande erhilt, wenn man #usserlich eine Waschung mit karbol-
siurehaltiger Losung — eins zu vierzig — vorher unternimmdt.
Der so erhaltene Harn mit seinem unverinderten Schleime wird
dann ein giinstigeres Nest fiir die Entwicklung solcher Lebens-
formen abgeben als der gekochte.

Ein anderes Gerdith erfordert noch eine kurze Beschreibung,
das benutzt wird, die Flissigkeit aus den Probeglisern betreffs ihrer
Untersuchung oder zur Impfung herauszunehmen. Am passendsten
hierzu habe ich eine Vorrichtung gefunden, die man Spritzen-
Saugrohrchen nennen konnte, und die aus einer sehr kleinen
Spritze besteht, an welche mit Kautschuk ein Glasrohirchen be-
festigt wird, so dass die Verbindung sich zwar selbst trigt, aber
doch auch nachgiebig ist. Dieser letztere Umstand lisst die Be-
nutzung eines sehr zarten Rohrchens zu, was von grosser Wichtig-
keit ist, ohne dass man der Gefahr des Abbrechens ausgesetzt ist,
wenn es die Glaswand beriihrt. Es kann dann im trocknen Zu-
stande sehr schnell durchhitzt werden, wenn man es ein Mal
durch die Flamme eines Bunsen’'schen Brenners zieht und kiihlt
sich in wenigen Angenblicken ab. Das ungefihr zwei Mm. Durch-
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messer haltende Rohrchen wird noech an dem einen Ende etwas
ausgezogen und ungefihr fiinf Cm. von der Spritze entfernt mm
stumpfen Winkel gebogen, damit nicht letztere wihrend der Be-
nutzung gerade iber die Flissigkeit gehalten zu werden braucht.
Man hat schliesslich noch sein Augenmerk darauf zu richten,
dass nicht aus der Spritze Luft in das Riéhrchen kommt, nachdem
es durchhitzt worden ist, sondern lieber etwas mehr Flissigkeit
als nothig eingesangt wird, damit der im Rohrchen bleibende
Rest die aus der Spritze kommende Luft schiitzt.

Jedem Leser, der solchen Untersuchungen nicht eine beson-
dere Theilnahme abgewinuen kann, wird die Aufzihlung dieser
Tinzelnheiten gradezu unverzeiblich kleinlich erscheinen; wer sie
aber nachzuahmen wiinseht, wird, denke ich, eine andere Ansicht
daritber gewinnen.

Am vierzehnten Juni nahm ich zum ersten Male etwas
Mileh aus der Flasche, die ich im April der kiniglichen Gesell-
schaft in Edinburg als eine solche vorgezeigh hatte, deren Inhalt,
vor sieben Wochen zubereitet, noch fliissic und desshalb wahr-
scheinlich noch unverindert war. Mir hatte damals die Zuberei-
tung der Mileh mehr Schwierigkeiten gemacht, als die der andern
genannten Stoffe. Denn ich hatte sie noch iber der Flamme ge-
kocht und mit dem Anfschiumen und Aufspritzen zu kimpfen
gehabt. Auch war die Watte iiber der Mindung nicht mit Kar-
bolsiure getrinkt, sondern nur ein Qtiickchen Muslin, zwischen
der Watte und der Flasche eingelegt, mit der dtherischen Losung
derselben behandelt worden. Nichtsdestoweniger hatte sich der
~ Wattefilter recht gut bewihrt, obwohl jedes Mal, wenn ich des
Aufschiumens wegen die Lampe wegziehen musste, ¢in Luftstrom
mit leidlicher Gewalt in die Flasche eintrat. Denn die Milch
erwies sich vier Monate spiter vollkommen gut, hatte nur einen
leichten Beigeschmack nach dem Riibenfutter, wie das bei Winter-
mileh nicht anders zu erwarten war und verhielt sich gegen hlaues
wie rothes Lakmuspapier in der gehorigen Weise. Auch das Mikro-
skop zeigte nichts von lebenden Wesen oder abgesetzten kirnigen
Kaseinmassen, die oft auf einen beginnenden Gihrungseintritt
schon frithzeitig hinweisen, wihrend die Milchkiigelchen glinzend
und unverindert waren.
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Diese Beobachtungen wurden an den ersten Grammen Milch
gemacht, die ich aus dem Heber in ein weiter nicht benutztes
gewohnliches Glas hatte laufen lassen, damit erst jeder etwaige
wiissrige Riickstand im Rohre entfernt und die Fiillung der eigent-
lichen Untersuchungsgliiser recht gleichmiissic wurde. Bins von
den Glischen, die mit der spiter abgelaufenen Mileh gefiillt
waren, setzte ich nach Wegnahme seines Deckschiilchens und der
Glasglocke in meinem Arbeitszimmer vierzehn Stunden lang der
Luft aus und zwar des Nachts und am frithen Morgen, in welcher
Zeit die Meubel abgestiubt wurden. Das Glas kam dann abseits
der andern in einen Kiichenschrank zu stehen, dessen Wirme
zwischen achtzehn bis zwanzig Grad C. schwankte. Am zwan-
zigsten Juni bemerkte ich zum ersten Male einen zartfasrigen
Pilz an einem Punkte der Glaswand, der sich ungefihr drei Mm.
iiber die Milchfliche erhob und gleichzeitic eine halbdurch-
scheinende Lage auf der Oberfliche der Milch, die, bereits
zwei Tage friher gesehen, an Dicke zugenommen hatte. Noch
zwei Tage spiter war diese Schicht schon vier Mm. stark und ich
schickte mich an, sie nidher zu untersuchen, indem ich es fiir
wahrscheinlich hielt, dass diese Verinderung durch das Pilz-
gewichs veranlasst sein konnte. Aber beim Versuche, mit dem
Spritzenrihrchen ein Wenig herauszunehmen, stiess ich auf eine
ganz unerwartete Schwierigkeit, die in der ausserordentlichen
Zihigkeit der Masse lag. Ich habe frither die Wirkungen
beobachtet, die dreizehn verschiedene Organismen, darunter sechs
deutlich geschiedene Arten Bakterien auf die Milch ausiibten,
habe beziiglich der Farbe, der Reaktion und der Festigkeit ganz
wunderbare Unterschiede angetroffen, aber diese ungewdhnlich zihe
klebrige Masse, in welche die obere Milchsehicht sich umgewan-
delt hatte, war mir noch nicht vorgekommen. Beriihrte ich mit
der Spitze des eingetauchten Saugrohrchens irgend einen Gegenstand,
s0 konnte ich einen Faden von fiinfviertel Fuss Liinge und von
einer kaum fiihlbaren Feinheit ziehen; schliesslich machte es mir
ein ordenfliches Vergniigen, vollstiindige Gewebe von einem Gegen-
stande zum andern zu spinnen. Getrocknet zeigten sich diese
Fiden sehr fest und dickere zerbrachen mit einem hérbaren Ge-
rinsche, wenn man sie nach der Linge zog, withrend die feineren
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. wie Altweibersommer in der Luft schwebten. Hier hatte man
os also mit einer anffilligen chemischen Verinderung der Milch
gu thun, die auf die Ausscheidung des Schleims und anderer
klebriger Absonderungen im thierischen Haushalte ein eigenthiim-
liches Licht warf. Unter dem Mikroskope fand ich keine Pilz-
fasern, aber eine grosse Masse bewegungsloser Bakterien, von
grosser Zartheit, die oft das Bemerkenswerthe hatten, dass ein
Theil des Korperchens viel strahlenbrechender war als der andere.
In dem unteren Theile des Glases kamen Bakterien zum Vor-
scheine, die sieh sehr lebhaft bewegten, oft ganz sonderbar
schlingelten oder vollstindig um eine quere Achse drehten. —
Blanes Lakmuspapier wurde iibrigens von der Milch roth gefirbt,
das rothe dagegen nicht veriindert.

Am nichsten Tage iibertrug ich mit ein paar ausgeglithten
Nadeln etwas von dieser zihen Masse in ein anderes mit Mileh
gefiilltes Untersuchungsglas, und impfte in gleicher Weise ein
Glas mit Mileh, die, vor siebzehn Tagen bereitet, gich in nichts
veriindert zeigte, sowie eins mit der Pasteurschen Losung, die
ich am elften Februar zu recht gemacht hatbe und die noch ihre
volle Klarheit besass.

Im Laufe der niichsten zwei Tage bemerkte ich an der Ober-
fliche der Milch ein drei Mm. dickes, durchscheinendes Lager,
von dem ich etwas zur Untersuchung wegnahm. Die Masse war
deutlich sauer, aber nicht geronnen; liess man ein Tropfchen auf
eine Glagplatte fallen, so sah man eine im Allgemeinen dimne und
trithe Fliissigkeit, die aber durchsetzt war mit durchscheinenden
Punkten, welche sich mit der Nadelspitze ebenso in Faden aus-
ziehen liessen, wie die Masse in dem ersten (ilischen. Unter dem
Mikroskope zeigten diese Punkte sahlreiche bewegungslose Bak-
terien, deren Enden ebenfalls das Licht in entschieden anderer
Weise brachen, als der iibrige Theil, wihrend die diinne, tritbe
Pliissigkeit feinkornig ersehien und ihnliche Bakterien enthielt,
die aber viel geringer an Anzahl waren und sieh theils frei be-
wegten, theils bewegungslos waren. Diese letzteren hatten sich
mit einem durchsichtigen Hofe umgeben, der einen grosseren oder
geringeren Umfang zeigte, suweilen mit einem andern zusammen-
schmolz nund seine dichte Boschaffenheit dadurch am besten
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erkennen liess, dass keines der sich frei hewegenden Bakterien in ihn
einzudringen vermochte. Offenbar waren diese Hofe nur die Ver-
kleinerungen jener durchscheinenden Punkte, die ich als schone
Beispiele der Verinderungen betrachte, welche Bakterien in der
sie umgebenden Flissigkeit zu érregen vermagen, sei es in Folge
ihrer Lebensthitigkeit oder in Folge der Ausscheidung
des sogenannten chemischen Gihrungsstoffes, die wih-
rend des Lebens oder nach dem Tode erfolgt.

Pasteur's Losung und die kiinstliche Milch wurden schon
andern Tags triibe; die letztere zeigte unter dem Mikroskope ans-
serordentlich feine, wie zwei kleine Kornchen aussehende Bak-
terien, die aber am andern Tage grosseren wichen, welche die-
selben Eigenthiimlichkeiten wie die in der Milch gefundenen
hatten. Aehnliche fand ich auch in der Pasteur’schen Losung,
Dagegen konute ich in diesen beiden Flissigkeiten weder zu die-
ser Zeit noch spiter etwas von jener zihen Masse auffinden,
woraus ich wohl zu folgern berechtigt war, dass sie keine wesent.
liche Beigabe fiir diese Lebensformen war, sondern nur die Folge
einer Einwirkung der Géhrungsthitigkeit derselben auf einzelne
Stoffe. — Ich darf aber dabei nicht unerwihnt lassen, dass im
Verlaufe des nichsten Monats an den Wiinden beider Gliser eine
Ablagerung vor sich ging, wie ich sie aneh noch nicht beobachtet
hatte und die ein Hintchen zusammensetzte, das in der kiinst-
lichen Mileh der Zihigkeit nach geronnenem Faserstoffe ihnelfe,
in der Pasteur’schen Losung dagegen wohl zihe, aber nicht
klebrig erschien und den Bindruck machte, als wenn bewegungs-
lose Bakterien, welche in heiden Glisern die Ablagerungen hil-
deten, durch eine geringe Menge eines Bindemittels zusammen-
geklebt wiiren.

Meine nichste Beobachtung bezieht sich auf den Ursprung
der Bakterien. Der Leser wird sich erinnern, dass sechs Tage
nach der Aussetzung des ersten mit Milch gefiillten Glases ein
fasriger Pilz sich entwickelte. Er breitete sich immer weiter aus
und da sein Aussehen am zehnten Tage auf eingetretene Fort-
pllanzungsreife hinzudeuten schien, so kratzte ich mit einem vor-
her erhitzten und in Karbolsiure getauchten Sehnenmesser etwas
von der Wand ab und hrachte es unter das Mikroskop. Ich fand
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ginen grossen schonen Pilz aus verzweigten Faden bestehend, mit
Keimkornern, die oft gefichert und durch eine unreine Terra-
sienafarbe gekennzeichnet waren, welche, wie man zuweilen deut-
lich unterscheiden konnte, auf eine idussere Hiille sich begrenzte.
Was bei Pilzen von solcher Kleinheit sonst nicht gewdhnlich ist,

| jch vermochte an diesem mit aller Bestimmtheit und Entschieden-

heit die drei Fortpflanzungsweisen deutlich zu verfolgen, die ich
vorher angedeutet habe. Viele von den Keimkdrnern hatten dicke
Sprossen getrieben, welche junge Pflinzchen darstellfen, wobel es
gich zuweilen traf, dass ein Theil der braunen Hiille schon mit
verwendet war, withrend der Rest bewies, dass man ein und das-
selbe Korn vor sich hatte. Andere keimten nach Art der Hefen-
pilze; die Keime blieben entweder im Zusammenhange mit dem
Mutterfaden oder sie waren frei und wohl auch abgetheilt: bei
andern Formen blieb es zweifelhaft, waren sie Keimkdrner, die
durch Sprossen sich vervielfiltigen oder junge braun gefirbte
Pflinzchen: denn es kamen hier und da solche vor, die noch die
braune Hille der Keimkirner zuriickbehalten hatten. Da nun
unter den hyphomycetischen Pilzen die Ordnung Dematium sich
durch eine dunkel gefirbte Haut der Faden und Keimkorner aus-
zeichnet und de Bary einem eng sich anschliessenden mikrosko-
pischen Pilze den Namen Dematium pullulans gegeben hat,
so wage ich fir diese Art die Bezeichnung Dematium fusei-
sporum vorzuschlagen. — In andern Fillen sah man von den
Keimkornern ausserordentlich zarte Faden ausgehen oder wohl
auch eine Verbindung derselben mit hefenpilzartiger Keimung an
ein und demselben Keimkorne. Endlich fanden sich noch in Menge
zerstreut liegende freie Korperchen, die beziiglich der Grosse, der
Form und Strahlenbrechung genap Theilen dieser zarten Sprossen
iihnelten; zuweilen waren sie verzweigt nnd hekundeten unzweifel-
haft ihre Bakteriennatur ‘durch die kennzeichnenden Bewegungen,
trotzdem sie eigentlich yon der Artgestalt durch jene Verzweigung
und die fehlende doppelte Stibehenform abwichen. Fassen wir nun
all die Binzelnheiten zusammen, so milssen Wir drei verschiedene
Formen der weiteren Entwicklung der Keimkdrner ein und des-
selben Pilzes anerkennen, deren dritte wohl zweifellos den Ursprung
der Bakterien uns angiebt.
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Es wird dem Leser nicht unbemerkt geblieben sein, dass das
Bakterium, welches so reichlich zwischen den Fiden des Dema-
tium an dem trockenen Glase zur Entwicklung kam — Bakte-
rium Nr. [ — sich wesentlich dem Ansehen nach von dem
unterschied, was in der Milch gefunden wurde und — es ist wohl
gerechtfertigt dies zu behaupten — Anlass zu der klebrigen Giih-
rung gegeben hat — Bakterium Nr. I —. Aber der Unter-
schied war nicht nur auf das Aeunssere beschriinkt; ich denke
wir haben ein Recht, beide als zwei ginzlich verschiedene Arten
anzusehen, von denen die eine, wie es scheint von Dematium
oder einem andern der Form nach sehr ihnlichen Pilze entstammt,
und gleichzeitig in der Milch mit der andern vergesellschaftet
vorkommt, sich aber anfinglich der Beobachtung entzieht, weil
die letztere sich eher entwickelt: dies geschieht hiufig genug, wenn
Keime verschiedener Arten zusammen in ein und dieselbe Fliis-
sigkeit gebracht werden. Am dreissigsten Juli hatte ich einen
Theil jener klebrig ziihen Masse des zweiten Milchglases in frischen
Harn gethan; fiinf Tage spiter machten sich durch ein mattes
Aussehen desselben die ersten Spuren der Entwicklung bemerk-
bar, aber eine Aehnlickeit mit den das Licht so eigenthiimlich
brechenden Korperchen — Bakterium Nr. I — liess sich nicht
erkennen, im Gegentheile, die Durchmesser sowohl wie die ver-
lingerte oder gebogene Form erinnerten vielmehr an die von
Dematium abstammenden. Wir kénnen also nur annehmen, dass
entweder die neue Flissigkeit, in die wir Bakterium Nr. I
brachten, veriindernd auf das Aussehen einwirkte oder dass zwei
Bakterien zusammen in der Milch lebten, deren eines unfihig
wurde im Harne sich weiter zu entwickeln vielleicht auch seine
Lebensfihigkeit in den finf Wochen bereits verloren hatte, welche
seit seiner Einfithrung verflossen waren, wihrend dem Bakterium
Nr. I dieselbe wohl erhalten blieh. Das letatere scheint das
Richtige zu sein. Denn bei der Ueberfihrung des neunen Balkte-
rinms in die Milch und die Pasteur’sche Losung, in denen bei-
den es sich weiter entwickelte, behielt es die im Harne gezeigten
Eigenthiimlichkeiten, und veranlasste nicht die Bildung der klebrig
zihen, in der Mileh beobachteten Masse. Fithrte man Bakte-
rium Nr. Il in kiinstliche Mileh ein, in der das Bakterium



— 223 —

Nr. I so gut gedieh, so kam es {iberhaupt nicht fort, wenigstens
zeigte die Fliissigkeit innerhalb sechsundzwanzig Tagen nicht die
leisesten Veriinderungen.

Dieses zweite Bakterium bot iibrigens noch manche andere
bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten, die wohl der Erwidhnung

werth sind. Als ich es zuerst im Harne sah — am vierten
August —, war es unverzweigt und hatte drehende Bewegungen:
zwei Tage spiter — am sechsten August — erschien es grisser,

oft deutlich gezweigt, aber ohne alle Bewegung. An demselben
Tage fithrte ich einen Tropfen dieses Harns in den Ribenaufguss
iiber, der, am vierundzwanzigsten Februar zubereitet, an seinem
Aussehen, seinem frischen Geruche und der schwach sauren Wir-
kung anf Lakmuspapier nichts verloren hatfe. Zwel Tage nach-
her, also am achten August, zeigten sich die ersten Bakterien,
die den am vierten August im Harne gefundenen sehr dhnlich
waren, keine Zweige hatten, und sich wo mdglich noch lebhafter
in wedelnden Bewegungen ergingen. Aber auch diese verloren
nach zwei Tagen — am zehnten August — ihre Bewegungsfihig-
keit, waren mehr gewachsen und oft deutlich gezweigt. Der
Aufguss nahm iibrigens an diesem Tage einen Geruch an, der
dem einer krifticen Riibensuppe ihnelte. Vier Tage spiter —
am vierzehnten August — konnte ich diesen Geruch in der (3las-
glocke nicht mehr bemerken und ich glaubte schon, die Gidhrung
sei voriiber, aber zu meiner Ueberraschung fand ich Bakterien in
einem Tropfen im Uebermaasse, nur waren die grossen und mit
Abzweigen versehenen verschwunden und hatten einer Nachkom-
menschaft Platz gemacht, von einer Kleinheit, wie ich sie noch
nie bemerkt habe. Zuweilen sah man die fiir Bakterien so kenn-
zeichnende doppelte Stibehenform, sowie lebhafte drehende oder
wedelnde Bewegungen.

Die einzige Brklirung, die ich hierfiir geben kann, liegt in
der Annahme, dass ein bestimmter Stoff im Riibenanfgusse von
nicht bedeutender Menge unter der Giihrungseinwirkung der Bak-
terien einen andern fliichtigen erzeugt hat — vielleicht denszelben,
der den Suppengernch hervorbrachte —, welcher, so lange er
suriickblieb, einen umiindernden Einfluss auf die Organismen aus-
iibte, durch welchen die verzweigten und hewegungslosen Formen
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entstanden: nach seiner Verfliichtigung aber, welche durch den
geruchlosen Zustand der Fliissigkeit angezeigt wurde, konnten die
Bakterien wieder zu ihrer friiheren Form zuriickkehren wund Be-
weglichkeit annehmen. — Diese Ansicht fand ihre Bestitigung
durch den Erfolg eines andern Versuches, indem ich in ein Zweites
Glas Riibenaufguss etwas aus dem ersten — vom vierzehnten
August — that, in welchem die Bakterien zum zweiten Male,
aber klein und beweglich erschienen waren; man konnte hier
genau dieselbe Reihe der Verinderungen bheobachten. Ieh halte
viel auf diese Thatsache, denn sie giebt uns ein Beigpiel
der Umiinderungen, welche Bakterien dureh die ver.
schiedenen Zustinde derselben Flissigkeit erleiden
und andrerseits auch der Verzweigung, die Cohn in seinem
hereits angefiihrten Werke — Anmerk. 19 — als etwas dieser
Klasse von Lebensformen fremdartiges bezeichnet. Auch glaube ich
hoffen zu diirfen, dass Thatsachen wie diese dem Leser Zutranen
zu meiner Art der Untersuchung einflissen werden.

Noch ein anderer Umstand, der sich auf Bakterium Nr. II
bezieht, verdient Erwihnung. Wie schon erwihnt, wiichst es, in
gekochte Milch gebracht, sehr schnell und zeigt lebhafte Be-
wegungen; die Milch selbst erleidet keine Verinderung in ihrem
Ansehen, ihrem Geruche oder ihrem Verhalten gegen Lakmus-
papier. Aber schon nach dem Verlaufe weniger Tage nimmt der
obere Theil eine goldgelbliche Firbung an und vierzehn Tage
spiiter sah es so aus, als wenn das Gelbe eines Bantameies oben
auf schwimme, withrend auch eine ihnliche Masse auf dem Boden
des Glases gich bemerkhbar machte, der iibrige Theil der Milch
aber rahmartig wurde. Man konnte jetzt auch deutlich die obwohl
nicht stark saure Beschaffenheit der Mileh feststellen: die Luft in
der Glasglocke hatte keinen sauren, eher einen etwas harnartigen
Gernch.  Der rahmihnliche Theil der Flissigkeit bildete ein
reiches Gerinnsel, und war oben diinn und durchscheinend; zwischen
beiden lag die vorher erwihnte hellgelbe Masse. Unter dem
Mikroskope fand ich bewegungslose, ungezweigte Bakterien, nur
waren sie etwas breiter als die andern und jedenfalls von gelber
Farbe, aber zu klein, nm an dem Einzelnen diese erkennen zu
lassen. Merkwiirdiger Weise zeigte dasselbe Bakterium in Pa-
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steur’s Losung nicht diese gelbliche Fiarbung, sondern es oab
der am Boden des (ilases abgesetzten Masse ein blass fleischrothes
Aussehen. In dieser Zeit musste ich meine Untersuchungen unter-
brechen und konnte nur noch beobachten, dass die Bakterien das
(ierinnsel in eine durchscheinende Flissigkeit nmzuwandeln schie-
nen, wenigstens wurde das obere durchsichtige Lager von Tag
su Tag dicker. Betrachtete man jetzt das zweite Milchglas, in
dem frither die zihe, klebrige Gihrung Platz genommen hatte,
so bemerkte man, dass der obere Theil dieser zihen Masse eben-
falls sich goldgelb gefirbt zeigte. Unter dem Mikroskope war
Bakterinm Nr. I nicht mehr zu finden wohl aber das zweite. —
Diese gelbliche Farbe der Milech habe ich ibrigens durch keine
andern Organismen wieder entstehen, sehen.

Die letzten Beobachtungen, auf die ich jetzt noch aufmerk-
sam machen will, betreffen die gewdhnlichsten aller Géhrungs-
verinderungen, deren die Milch fihig ist, nidmlich jene, welche
anf die sehr schnelle Entwicklung der Milchsiiure und den fol-
genden Niederschlag des Kisestoffes — Quark — hinauslaufen,
Verinderungen, die Pasteur der Thiitigkeit eines besonderen
Organismus zuschrieb — Mémoire sur la Fermentation appellce
Lactique, Annales de Chimie et de Physique, 3™¢ série, tome 11
1858. — Die Hiufigkeit dieser Veriinderung in der Milch scheint
indessen nicht mit einer besonders ausgedehnten Verbreitung des
Giihrstoffes im Zusammenhange zu stehen, sondern mehr mit dem
Umstande, dass die niher zu betrachtende Lebensform, sobald sie
Zutritt zur Mileh erhilt, vor andern den Vortritt in der Entwick-
lung nimmt und dass Milehkammern bei der jetzt iblichen Ein-
richtung diesen eigenthiimlichen Gihrstoff im Ueberfiusse enthalten,
so dass die aus ihmen genommene Milch ihn sicher einschliesst,
Denn es ist eine auffallende und der Aufmerksamkeit des soge-
nannten Hollinders werthe Thatsache, dass im hiiuslichen Ge-
branche Milch bei Sommerwetter schon innerhalb viernndzwanzig
Stunden sauer wird, withrend ich anch nicht in einem einzigen
Falle die wahre Milehsiiure-Gihrung eintreten sah, trotzdem ich
s0 oft die Verindernngen der Milech heobachtet habe, welche durch
Lebensformen angeregt wurden, denen die freie Einwirkung der
susseren Luft den Bintritt ermdglichte. Einige dieser Wesen
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haben eine anfingliche, bald starke bald schwache alkalinische
Verinderung veranlasst, andere eine schwache und sich langsam
entwickelnde saure und noch andere haben weder nach der einen
noch nach der andern Seite hin Einfluss ausgeiibt.

Da ‘scheint es denn wohl der Miihe werth, bevor wir unsere
Forschung abschliessen, bei welcher den Gihrungsverinderungen
der Milch eine so hervorragende Stellung eingeriumt war, unsere
Untersuchungsweise auf die am hiufigsten vorkommenden und
darum auch anregendsten von allen anzuwenden. So liess ich
mir denn am vierzehnten August aus einer Milchniederlage nahe
bei Edinburg, in welcher der gewdhnliche saure Geruch vor-
herrschte, ungefihr dreihundertundsechzig Gramm Mileh kommen,
die vier Stunden vorher abgemolken war und vollstindig frisch
schmeckte. Die Milchfran schipfte sie ans dem Asche mit einem
zinnernen Gefisse und fiillte sie in eine von mir zubereitete reine
Glasflasche. Ungefihr eine Stunde spiter goss ich dreihundert
Gramm unter sorgfiltiger Beachtung aller friither gegebenen Vor-
sichtsregeln in eine vorher durchhitzte Flasche, setzte sie einer
Hitze von 100° C. drei Viertelstunden lang aus und fiillte dann
andern Tages mittels des Hebers vier Untersuchungsgliser mit je
funfzehn Gramm. Die zuerst abgelassene Milch liess ich in ein
besonderes Glas laufen; sie hatte den vollkommnen Geschmack
frischer gekochter Milch, verhielt sich wie gewdhnlich gegen
Lakmuspapier und zeigte unter dem Mikroskope nur Milchkiigel-
chen von allen Grissen bis zu ausserordentlich kleinen herah.
Die in der urspriinglichen Flasche zuriickgebliebenen sechzig
Gramm waren mittlerweile die gewdhnlichen Verinderungen ein-
gegangen. Dreiundzwanzig Stunden, nachdem die Mileh der Kuh
entnommen war, schmeckte sie deutlich saner, hielt sich aber
immer noch fiissig, firbte blaues Lakmuspapier scharf roth und
zeigte unter dem Mikroskope bewegungslose Bakterien in betricht-
licher Anzahl, von weicher, zarter Beschaffenheit und zu zwei
oder zn vier oder kettenweise zusammenliegend — Leptothrix-
faden —. Fiinf Stunden spiter war die Fliissigkeit noch schirfer
in ihrem Geschmacke, noch entsehiedener in ihrem Verhalten
gegen Lakmuspapier geworden. Brachfe man etwas davon zwischen
zwei Glasplatten, so bildeten sich kleine, weisse Massen, die unter
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dem Mikroskope kirnig erschienen — ausgeschiedener Kisestoff
— und im Ueberflusse bewegungslose Bakterien erkennen liessen.
Auch hatte sich bereits weicher Quark in grosserer Menge aus-
geschieden. — Von dieser Flissigkeit wurde nun ein Tropfen
herausgenommen und in eins der Untersuchungsgliser mit ge-
kochter Milch gethan. das wir bezeichnen wollen mit: gekochte
Mileh Nr. L

Funfzehn und eine halbe Stunde spiiter, nachdem der Tropfen
in dag Untersuchungsglas iibergefilhrt war, hatte sich zwar das
jussere Ansehn der Milch nicht auffillig verindert, aber die Luft
unter der Glasglocke zeigte hereits einen schwach sauren Geruch,
wihrend der nach frisch gekochter Milch verschwunden war. Ein
mit dem Sangrohrchen weggenommener Tropfen rithete blaues
Lakmuspapier stiirker als am Tage vorher, wenn er auch noch
rothes sehwach bliute, und liess unter dem Mikroskope die be-
wegungslosen Bakterien in Unmasse erkennen, die denen der
ungekochten Milch genau dhnelten, nur stellenweise grosser waren.
— Vierundzwanzig Stunden pach der Ueberfilhrung des Impi-
tropfens roch die Luft unter der Glasglocke angenehm leicht sauer,
Lakmuspapier wurde stark gerdthet, aber die Milch hielt sich
immer noch fliissic und erst sechs Stunden spiter bildete sie eine
feste Masse.

An demselben Tage — funfzehnten August — wurden die
entsprechenden Versuche mit Rithenaufguss und Harn angestellt,
deren jeder ein kleines Tropfchen der sauren Mileh erhielt. Der
benutzte Riibenaufguss war von dem im Februar bereiteten ge-
nommen und zeigte weder dem blossen Auge noch unter dem
Mikrogkope die leisesten Veriinderungen; der gebrauchte Harn —
Harn Nr. I — gehorte ebenfalls dem frither verwendeten an und
hatte in den siehzehn Tagen nichts von seiner guten Beschaflen-
Leit verloren. Am sechszehnten August war von Bakterien noch
nichts zu spiiren, am folgenden Tage wnrden die Fliissigkeiten
deutlich wolkig und unter dem Mikroskope fanden sich zahlreiche
bewegungslose Bakterien, die aber in beiden Glisern deuntliche
Abweichungen erkennen liessen. Im Rithenaufgusse unterschieden
sich die Gebilde nicht wesentlich von den in der gekochten Mileh

gefundenen, nur war die Leptothrixform seltner, die paarweise auf-
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tretenden waren grésser und auch einzelne fanden sich, die eine
ziemliche Liinge hatten. Im Harne dagegen war die Umformung
eme ganz entschiedene. FEinige zwar hatten noch anniihernde
Aehnlichkeit mit der urspriinglichen Leptothrixform, aber selbst
bei ihnen fand man einzelne verlingerte Kettentheilchen, die auf
diese Weise Zwischenglieder zwischen den Ketten und der weit
verschiedenen Spirillumform bildeten. Andern Tages war das
Ansehen unverindert, nur wurde eine vorhergemachte Beob-
achtung bestitigt, dass die dickeren Bakterien kleine Zellen um-
schlossen. Aber es gab noch eine Abweichung von der Urform,
die man noch kiirzlich fiir unveriinderlich in der gesammten
Bakteriengruppe gehalten hat und woher die Bezeichnung schizo-
mycetisch, aut eine giinzlich verschiedene Ordnung der Pilze an-
wendbar, abgeleitet ist, die Abweichung nimlich, dass die Ver-
vielfiltigung dieser Arten nicht durch quere Abtrennungen vor
sich geht, sondern durch Austreiben von Knospen, dhnlich wie
bei den Hefenpilzen und dass diese Knospen nicht immer in einer
Linie mit der Liingsaxe des Korperchens liegen. Und trotzdem
waren es dieselben Bakterien, was sich ja leicht aus den Ueber-
gangsformen nachweisen liess sowie aus einzelnen Korperchen,
bei welchen wir in ein und derselben Kette das fiir Leptothrix
Kennzeichnende in Verbindung sahen mit langen, dicken, Zellen
einschliessenden, Knospen treibenden Formen. Aehnliche Beob-
achtungen wurden am folgenden Tage gemacht und jetzt konnte
man auch in den kleinsten, den Bakterien am Meisten sich an-
schliessenden Gebilden eine kleine Zelle erkennen. — Diese Er-
scheinungen iiberraschten mich nicht in dem Grade, wie es der
Fall gewesen sein wiirde, hitte ich nicht schon friiher ganz Aehn-
liches beobachtet, wenn anch an andern Bakterien und unter ganz
verschiedenen Umstinden.

Um mich zu iiberzeugen, wie sich wohl diese Formen ver-
halten wiirden, wenn ich sie aus dem Harne in Pasteur’s Losung
brichte, iibertrug ich am achtzehnten August einen Tropfen aus
jenem Glischen in eins mit dieser Losung gefiilltes. Am niichsten
Tage, zwilf Stunden nach der Impfung, erschien die vor eéine
Flamme gehaltene Fliissigkeit deutlich triibe; das Mikroskop liess
bewegungslose Bakterien in nicht zu grosser Anzahl erkennen,
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aus derem zarten Aussehen entschieden aunf eine neue Bildung
geschlossen werden musste. Die einzelnen Theilchen waren ziem-
lich dick und lang und liessen einen merkwiirdigen Wechsel von
Licht und Schatten in ihrer Masse erkennen. Am hiufigsten
kamen einzelne vor. FEin ganz anderer Anblick hot sich aber
weitere zwolf Stunden spiter dar, insofern nicht nur die Anzahl
eine viel bedeutendere geworden war, auch an Grisse hatten die
Korperchen befrichtlich abgenommen und erschienen jetzt meistens
paarweise, das gewihnliche Ansehn der kleinen Bakterien zeigend:
und um die Umwandlung vollstindig zu machen fanden sich ver-
schiedene, die in der ublichen Weise selbststindig schwammen.
Zwei Tage spiter war die Flissigkeit um vieles trither und
schmutziger geworden, wie wenn etwas Tinte darunter gegossen
wiire und ein gleiches Aussehen zeigte der am Boden des Glases
befindliche Niederschlag, eine Erscheinung, die ich an der Pa-
steur’schen Lisung noch nie zu machen (elegenheit hatte. Die
unter dem Mikroskope erscheinenden Formen waren stellenweise
g0 klein, dass eben nur ihre Bewegung sie von blossen Kornchen
unterschied; iiberhanpt war die Beweglichkeit hiiufiger als sonst.

Ich wollte mich nun iiberzeugen, ob diese kleinen beweg-
lichen Bakterien, in den Harn zuriickgebracht, Veranlassung zur
Entstehung derselben Formen geben wiirden, die wir als ihre
Eltern zu betrachten allen Grund haben. Ich nahm zn diesem
Zwecke ein (Jlas mit Harn, der am ersten Mirz zubereitet war,
aber nichts destoweniger (ilanz und Geruch sich rein bewahrt
hatte, blaues Lakmuspapier roth firbte und unter dem Mikroskope
keinerlei Lebensformen zeigte — Harn Nr. II —. Zwolf Stunden
nach der Impfung, am einundzwanzigsten August, war er bereits
deutlich triibe und auf jedem Gesichtsfelde zeigten sich vier bis
finf Bakterien, die sich von den eingefiihrten dadurch unter-
schieden, dass sie selten paarweise vorkamen, dabei lang, breit und
oft gekriimmt waren. Es hatte also eine entschiedene Annitherung
an die vorher im Harne beobachteten Formen stattgefunden, nur
kam jetst als Abweichung eine kennzeichnende, wenn auch lang-
same Bewegung zur Beobachtung. Nach weiteren zwolf Stunden
wurde die Aehnlichkeit eine noch grissere, indem die einzelnen
Abtheilungen sich verlingerten. Ich impfte noch ein anderes Glas
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mit diesem Harne — Harn Nr. IIl — und schon nach zwolf
Stunden fanden sich priichtige Proben der spirillumartigen, nicht
gegliederten Bakterien, die langsam sich bewegten. — Um die Ge-
schichte dieser Lebensformen méglichst zu vervollstandigen, will
ich noch hinzufiigen, dass nach weiteren vierzehn Tagen sie ihre
Bewegung verloren hatten, kleiner geworden waren und kaum
noch im Aussehen sich von denen unterschieden, die wir urspriing-
lich in der sauren Milch fanden.

Damit ich die volle Ueberzeugung gewann, dass die kleinen
Bakterien in der Pasteur’schen Losung auch wirklich genau
dieselben waren wie die grossen im Harne gefundenen, nahm ich
eine kriiftige Glasplatte, die in der Mitte mit einer kreisformigen
tiefen Rinne versehen war, so dass ein Theil der Oberfliche insel-
formig abgeschlossen. wurde: die Rinne sollte gewisser Maassen
als Luftbehilter dienen. Die Glasplatte, mit einem diinnen Deck-
gliischen versehen, wurde nun — damit sie nicht springen sollte
— zwischen zwei Metallplatten stark erhitzt und abgekiihlt, ohne
dass Staub auf sie fallen konnte. Dann hob ich das Deckglis-
chen mit einer heiss gemachten Zange etwas auf, und brachte
auf die Glasinsel ein wenig von einem Gemische, das aus einem
kleinen Tropfen der Pasteur’schen Lisung und einem grossen
Tropfen Harn bestand, die heide anf einer vorher gut durchhitzten
(Glasplatte unter einander gebracht waren. Nun liess ich einen
Tropfen Wasser, der unter dem Schutze karbolisirter Watte gekocht
und abgekiihlt war, mittelst eines Saugrohrchens in die Rinne
fallen, nm die Luft unter dem Deckgliischen feucht zu erhalten
und klebte das letztere mit geschmolzenem Paraffin fest an.
Unmittelbar daranf brachte ich das Ganze unter das Mikroskop
nnd sah die kleinen Bakterien der Pasteur’schen Losung in
frischer Bewegung. Nach fiinf Stunden hatten ihre Stelle grissere
eingenommen, die aber immer noch Bewegung zeigten, wenn auch
eine langsamere; es hatte also die kurze Zeit geniigh, die eine
Form in die andere umzuwandeln. Dies Verschwinden der klei-
neren Sorte, die grosse Anzahl der dicken lisst wohl kaum die
Annahme zu, dass die letzteren eine besondere Art wiiren, her-
stammend von einem Keime, der vielleicht auf der Glasplatte
gelegen hiitte, ohne von mir bemerkt worden zn sein. — Genug,
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ich denke damit den Beweis geliefert zu haben, dass die kleine
Bakterie der Pasteur’schen Lisung und die grossen im Harne
gefundenen genan dieselben sind. — Aber es blieben noch andere
bemerkenswerthe Thatsachen. Am Morgen des zweiundzwanzig-
sten August wollte ich mir den Nachweis schaffen, ob diese
Organismen, die auf ihrem Wege durch Harn, durch die
Pasteur'sche Losung und dann wieder durch Harn so
wunderbare Verinderungen erlitten, ob diese noch die
Fihigkeit sich erhalten hitten, die Milchsiuregihrung
pinzuleiten. Zu dem Zwecke nahm ich von dem Harne, der
mit der Pasteur’schen Losung geimpft war — Harn Nr. Il —,
einen Tropfen und that ihn in ein zweites Glas Milch — ge-
koehte Mileh Nr. II —. Schon nach neun Stunden rothete
sich Lakmuspapier, wenn auch schwach und in jedem Gesichts-
felde erschienen fiinf bis sechs Bakterien, meist einzeln aber auch
paarweise, ungefihr so dick wie die in dem benutzten Harne sich
aufhaltenden, und auch von derselben Linge. Vier Stunden spiiter
aber sah ich auf derselben Stelle noch andere Bakterien, viel ge-
ringer an Grisse, die sich drehten oder kriftig vorwiirts bewegten,
und am nichsten Morgen konnten nur diese iberhaupt aufgefunden
werden. Die saure Beschaffenheit der Mileh trat jetat entschie-
dener hervor, nnd nahm immer mehr zu, bis endlich nach drei
Tagen die Mileh in eine feste Masse umgesetzt war.

Neben der Milchsiuregihrung ging noch eine andere Veriin-
derung wiihrend der ersten vierundzwanzig Stunden Hand in Hand.
Beim ersten Blicke auf das (las am Morgen des dreiundzwanzigsten
August, also einundzwanzig Stunden nach der Einimpfung, war
ich erstaunt, auf dem Boden des (1lases einen schwarzen, wie
Pech aussehenden Niederschlag zn bemerken, der im starken Gegen-
satze zu der weissen Farbe stand, ungefihr drei Mm. dick war
and sich im Laufe der folgenden Zeit nicht weiter vermehrte.
Wohl aber war in den niichsten vierundzwanzig Stunden ein
cigenthiimlicher, fast fiulnissartiger Geruch zu bemerken, der sich
mit dem in der Luft der Glasglocke vorhandenen sauren mischte
und schliesslich ganz zuriicktrat, als die Abscheidung des Kise-
stoffes vollendet war, woranf der rein saure der Milch allein
vorherrschte. Am  sechsundzwanzigsten Augus nahm ich den
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Kisestofll weg, um die schwarze Masse zu untersuchen. Sie hing
dem Glase fest an, so dass sie mit einem Kameelhaarpinsel von
den anhiingenden Milchtheilchen gereinigt werden konnte, ohne
sich abzulosen; schilte man sie mit dem Messer vom Glase ab.
so war die diesem entsprechende Fliche glinzend glatt. Die feste
Schaale, die es bildete, stand hinsichtlich der Dichte zwischen
Leder und Horn und hatte auf der oberen Fliche zahlreiche
glatte, runde Eindriicke mit zwischenliegenden Briicken, so dass
man anzunehmen berechtigt war, der Farbstoff hatte sich zuniichst
als eine schwere Fliissigkeit gesenkt und die Einzelntheilchen
waren dann auf dem Boden des Gefisses miteinander verkleht,
um schliesslich eine feste Masse zu bilden. Unter dem Mikros-
kope zeigte sie selbst in den allerfeinsten Blittchen deutliche
Sepiafirbung, Gleichartigkeit und volligen Mangel an Gefiige.
Dennoch war diese dunkle Masse nicht etwas gefiirbtes Organisches,
sondern ein Farbstoff, der sich aus der Milch in Folge der Ent-
wicklung einer Lebensform in ihr abgeschieden hatte. Im Wasser,
Weinspiritus, wasserfreien Aether und in kriftiger Lisung von Aetz-
kali war er unloslich, gleichviel ob die Flissigkeiten siedend oder
kalt waren, ebenso in kalter Salpetersiure. Dagegen loste er sich
in kochender und gab ihr eine gelbe Farbe. In einer (lasrohre
unter Luftzutritt erhitzt, verbrannte '‘er ohne zu sehmelzen mit
Hinterlassung einer weissen Asche.

Es dringt sich hierbei von selbst die Frage auf, was war
denn die Ursache dieser eigenthiimlichen Farbstoffbildung in der
Mileh? Dass eine eingefiihrte Lebensform sie veranlasste, unter-
liegt wohl keinem Zweifel; aber war jene dieselbe, welche in den
beiden, gekochte und ungekochte Mileh enthaltenden Glisern nur
die milchsaure Gihrung zu Wege brachte, aber verindert in
ihrer Thitigkeit, weil sie durch ihren Aufenthalt in einer andern
Fliissigkeit, eine] Formverinderung erlitt? oder ist das Hervor-
trefen jenes Farbstoffes einer andern Art dieser Geschipfe zuzu-
schreiben, vielleicht Cohn’s Pigmenthakterien, die gleichzeitig
mit der sauren Milchgiihrung in der Fliissigkeit vorhanden war?

Bevor wir hier in die Streitfrage eintreten konnen, muss ich
die Aufmerksamkeit noch ein Mal anf das Glas mit der Pasteur’-
schen Losung lenken, von der ab das zweite Glas mit Harn ge-



— 233 —

reinig war. Wir erinnern uns, dass schon zur Zeit der Impfung
in jener Losung eine dunkle schmutzige Firbung sich bemerklich
machte, die mir bis dahin neu gewesen war: andern Tages schon
hatte sie sich merklich gesteigert und eine Taschenlupe reichte
hin, eine Anzahl kleiner, dunkelbrauner Punkte aufzufinden, die
iiber das Glas hin zerstrent waren und bis dicht an die Oberfliiche
der Flissigkeit reichten. Jeder dieser Flecke hatte ein nach ab-
wiirts gerichtetes strichartiges Anhingsel. Bei der Untersuchung
ergab sich, dass sie aus einer Masse der bewegungslosen, gewihn-
lich geformten und an und fiir sich farblosen Bakterien bestanden,
die aber zwischen sich zerstreut sepiafarbige Theilchen umschlossen,
welche dieselbe Firbung des vorher genannten Milchfarbstoffes
zeigten, sehr unregelmiissige Form hatten und in der Grosse be-
dentend wechselten von pynktformigem Umfange, viel kleiner als
die Bakterien bis zu betrichtlich grissern Maassen. 1hr Vorkommen
mitten unter den Bakterien deutet doch gewiss darauf hin, dass
sie unter dem Einflusse dieser entstanden sind: andrerseits konnten
sie wie in der Milch nur als gestaltlose, nieht organisirte Krzeug-
nisse aufoefasst werden. Verfolgen wir so diese farbebildende
Thiitigkeit riickwiirts durch den Harn, in dem sie nicht bemerkt
wurde, bis zur Pasteur’schen Losung, so miissen wir zu dem
anregenden Schlusse kommen, dass diese Bildung nicht als etwas
diesen Lebensformen wesentlich Angehoriges zu betrachten ist,
sondern nur ihnlich wie jene klebrig zihe Masse unter dem
Finfiusse des Bakterium Nr. IT in der Fliissigkeit zu Tage treten
kann, welche den zur Entwicklung nothigen Stoff zu bieten im
Stande ist.

Der Umstand nun, dass die den Farbstoff erzeugenden Bakte-
rien im Harne sowohl wie in der Pasteur’schen Ldsung vor-
handen waren, wird uns die Beantwortung der Frage erleichtern,
ob jene verschieden oder den die Milchsiuregiihrung einleitenden
gleich zu stellen sind, und das wollen wir nun untersuchen. :

Angenommen, sie gehirten einer besonderen Form an, so ist
es iiberhaupt nicht gut wahrscheinlich, dass sie gerade withrend
der kurzen Zeit, die zur Herausnahme der Fliissigkeit nothig war,
Zutritt in die mit Harn oder Pasteur’scher Losung angefillten
(iliser erhalten haben sollten, wenigstens ist mir nicht ein Fall
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bekannt, in dem auf diesem Wege Bakterien eingefiihrt wiiren.
Auch in der urspriinglichen Milch konnten sie nicht vorhanden
gewesen sein, denn sonst wiirde ich Farbstoff in den unmittelbar
aus ihr geimpften Fliissigkeiten gefunden haben, es miisste denn
der Zufall im Spiele gewesen sein, dass sie unmittelbar vor
Impfung des ersten Glases mit Harn in die ungekochte Milch
gelangten und dass gerade der sie enthaltende Tropfen zur Be-
nutzung genommen sei; ein zwar moglicher aber nicht wahr-
scheinlicher Fall.

Aber selbst, wenn wir trotz der Schwiiche, welche in der
Annahme eines solchen Zufalles liegt, dennoch zulassen wollen,
dass ein derartiges vereinzeltes ,Pigmentbakterium® seinen Weg
in das erste mit Harn oder Pasteur’scher Losung gefiillte Glas
gefunden hat, so stossen wir auf eine weitere Reihe von Unwahr-
scheinlichkeiten. Wir miissten annehmen, dass die beiden so
neben einander vorhandenen Bakterien durch die heiden Flissig-
keiten in gleicher Weise beziiglich der Form umgeiindert, dass
beide plump und langgegliedert im Harne, beide klein und der
gewiohnlichen Bakterie im Aussehen éhnlich in der Pasteur’-
schen Losung geworden wiiren; denn dort wurde keine von der
kleineren, hier keine von der plumperen Art gefunden. Wir
miissten ferner annehmen, wenn das ,Pigmentbakterium* in die
Milch eingefiihrt wiire, dass es in den ersten vierundzwanzig Stun-
den bedentend gewachsen, dann aber plotzlich abgestorben sei,
weil wir gesehen haben, dass nach der ersten Nacht ein weiterer
Niederschlag nicht erfolgte, obwohl die Milch noch betrichtlich
liingere Zeit fliissig blieh und andern Tags bei der mikroskopischen
Untersuchung eines Tropfens aus der obern Schicht der Fliissig-
keit, als kornige Massen von Kiisestoff auf die bereits begonnene
Gerinnung hindeuteten, auch nicht eine Spur von Farbstoff auf-
gefunden werden konnfe. FEin anderer Beweis fiir das schnelle
Absterben dieses ,,Pigmentbakteriums* wiirde darin gefunden wer-
den miissen, natiirlich immer angenommen, dass so ein vereinzeltes
Zutritt Statt gefunden hiitte, dass ein wenig Quark, der aus die-
sem (ilase am Ende des dritten Tages in ein anderes mit derselben
abgekochten Milch angefiilltes iibertragen wurde, zur Entstehung
der reinen, einfachen Milchsiuregihrung Anlass gab, ohne die
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Bildung von Farbstoff und ohne den fauligen Geruch anzuregen,
welcher dort jene Abscheidung begleitete. — Es wiire vielleicht
die Annabme zunlissig, dass das ,,Pigmentbakterinm® gewisser
Maassen vergiftet sein konnte durch die unter dem Einflusse des
vermutheten anderen Korperchens erzeugte Milchsiiure, aber wir
finden ja, dass diese Farbebildung auch im Harne nur voriibergehender
Natar ist. Denn, wie bereits vorher mitgetheilt wurde, ich hatte
am Tage nach der Impfung der gekochten Mileh Nr. 11 aus
dem Harne Nr. II, einen Tropfen des letzteren in ein anderes
Glas Harn gethan und den Erfolg gehabt, dass die lange unge-
gliederte Form der Bakterien in grosser Schonheit sich wieder
entwickelte. Nach zwei Tagen hatte ich aus diesem Harne Nr. II1
ein viertes Glas mit gekochter Milch geimpft, in der Hoffnung,
die Farbstoffbildung zu erlangen, die aber ausblieb und nur die
Milehsiuregihrung trat ein. Es ist also kaum denkbar, dass das
als gegenwiirtig angenommene ,,Pigmentbakterinm* im Harne wie
auch in der Milch so schnell sollte untergegangen sein. Denn
wir diirfen nicht iibersehen, dass der erstere durch die Bakterien-
entwicklung nach seiner Impfung wenig verindert war, dass er
am Ende des zweiten Tages seine Siure noch hatte und anch sein
Geruch kaum eine Abweichung zeigte. Ausserdem hiitte dieses
Bakterium, wenn es aus dem urspriinglichen die saure Milch ent-
haltenden (lase stammen sollte, drei Tage im Harne verweilen
miissen, der urspriinglich geimpft wurde.

Nehmen wir auf der andern Seite an, dass nur eine Lebens-
form vorhanden war, die aber durch die verschiedenen Fliissig-
keiten sowohl der Form wie der Thitigkeit nach umgeindert
wurde, so wird dies mit dem Verlaufe der Erscheinungen iiber-
einstimmen. In der Pastenr’schen Losung war wihrend der
ersten sechsunddreissig Stunden der Niederschlag weiss geblieben
und erst nach dieser Zeit hatte sich die Farbeentwicklung geltend
gemacht. Ist es da nicht natiirlich anzunehmen, dass in derselben
Fliissigkeit, in welcher die Form so wesentlich umgeindert nnd
gleichzeitig den vorher bewegungslosen Karperchen lebhafte Beweg-
lichkeit iibertragen wurde, dass in dieser Flissigkeit auch die Fihig-
keit der farbigen Gihrung zur Entwicklung kam? Denn gerade
wie die Formverinderungen, die ein Bakterium 1in
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irgend einer Flissigkeit erleidet, mehr oder weniger
schnell verloren gehen, sobald es in seine friihere Be-
hausung zuriickgebracht wird, so, lisst sich vermuthen,
werden auch die umgeinderten Lebensthitigkeiten in
gleicher Weise sich verhalten und dieses Bakterium, aus
der Pasteur’schen Losung in Milch oder Harn versetzt, wird
mehr oder weniger schnell die neue Giihrungseigenthiimlichkeit
verlieren, die es sich zu eigen gemacht hatte.

Ein recht klarer Beweis fiir die Erlangung einer neuen Thiitig-
keit seitens des Bakteriums liegt in der kriifticen Bewegung,
weleche es anfinglich in der genannten Lisung zeigte, so dass,
wenn wir die Sprache einiger Forscher uns aneignen wollten,
welche der Bewegung in der iibertriebensten Weise die Wichtig-
keit eines unterscheidenden Merkzeichens beigelegt haben, wir
sagen miissten: dass dies Korperchen in jener Flissigkeit aus
einem Bakteridium in ein Bakterinm umgewandelt sei. In den
Harn zuriickgebracht wird aber die Bewegung' desselben triiger
und hort nach ungefihr zwei Tagen ganz auf. In der Mileh da-
gegen wurde die Bewegungsfihigkeit in einer dauernden Weise
beibehalten und die eigne Bewegung erhielt sich noch fiinf Tage
nach der Ueberpflanzung aus der Pasteur’schen Lisung.

Iis giebt noch eine andere Moglichkeit, den Nachweis zu
fiihren, dass die Annahme eines bestimmten ,Pigmentbakterinms*
mehr als zweifelhaft erscheinen muss. Wiirde ein solches wirk-
lich vorhanden sein, das im Stande wire im Vereine mit der
Milehsiuregihrung solche auffillige Erscheinungen zu veranlassen,
s0 miisste solche schwarze Milech hiufiger zur Beobachtung
kommen, wihrend sie, wenigstens meines Wissens zum ersten
Male beobachtet ist; sie kam iiberhaupt nur zur Beobachtung,
weil die ganzen Verhiltnisse ihre Herstellung begiinstigten. Viel-
leicht hat es sich frither nie so getroffen, dass die hierbei in Be-
tracht kommenden Lebensformen sich unvermischt mit andern
im Harne oder der Pasteur’schen Lisung haben entwickeln
knnen, denn wiihrerd sie in der Milch den Vortritt vor andern
haben, ist dies im Harne und sehr wahrscheinlich anch in Pa-
steur’s Liosung nicht der Fall. In wie weit der vorherige Auf-
enthalt im Harne dies Bakterium giinstig vorbereitet haben wird
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fir die Entwicklung der farbigen Gihrung in Pasteur's Lisung,
konnen allein nur weitere Untersuchungen bestimmen. Genng,
die Verhiltnisse, unter denen diese Formen sich entwickelten.
waren bisher neune und ungewdhnliche, und desshalb brauchen
auch neue ifiussere Krscheinungen uns nicht in Erstaunen zu ver-
setzen. Genan dasselbe haben wir ja bei Bakterinm Nr. II
gesehen. Die auffillige Umwandlung der Milch in diese eigen-
thiimliche zihe, klebrige Masse unter dem Einflusse jener Formen
ist einfach erfolgt, weil andere zufillic aunsgeschlossen waren, die
vielleicht sonst das Zustandekommen dieser Art Gihrung ver-
hindert haben wiirden.

Iech habe absichtlich lange bei diesen Auseinandersetzungen
verweilt, weil mir der aus ihnen folgende Schluss von grosser
Wiechtigkeit zu sein scheint. Denn wenn dasselbe Bakte-
rinm in Folge sich dndernder Verhiltnisse im Stande
ist, in ein und derselben Flissigkeit Gihrungsverinde-
rungen hervorzubringen, die sich weit von einander
unterscheiden, wie z. B. Milechsduregihrung und schwarze
Farbebildung in der Mileh, so ist es auch begreiflich,
dass dieselbe Lebensform, die in dem einen Falle unter
gewohnlichen Umstinden verhidltnissmissig harmlos
sein kann, zu andern Zeiten Erzeugnisse zu liefern im
Stande ist, die fiir den menschlichen Korper den gross-
ten Nachtheil bringen miissen. So wird z B. das verstind-
lich, was namentlich in den fritheren Jahren meiner wundirzt-
lichen Thiitigkeit mich so oft beunruhigt hat, wenn es anch jetat
nach Binfihrung des antiseptischen Verbandes gliicklicher Weise
nicht mehr vorkommt — dass nimlich Hospitalbrand zu einem
Geschwiire oder einer Wunde gich hinzugesellte, deren Verband lin-
gere Zeit ungewechselt blieb, wiihrend in demselben Saale tii-}__‘;‘l‘lf‘-.h
verbundene ruhig fortheilten. Wenn wir annehmen, wozu Wwir
jedenfalls kein Recht haben, dass nur eine hestimmte Lebensform
als Ursache der Krankheit festzuhalten ist, dann méchte es schwer
verstindlich werden, warum das Eigengift des Hospitalbrandes in
dem einen Falle mehr als in dem andern zu einem Geschwiire
hinzutritt. Dieser Annahme eines besonderen Eigengiftes
bedarf es ja gar nicht mehr. Wir sehen jetzt, dass
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Lebensformen, die allen Geschwiiren in den Kranken-
silen eigen sind, besondere EHigenthiimlichkeiten in
Entleerungen annehmen, welche unter lang liegenden
Verbinden faulige Zersetzung eingegangen sind. In
gleicher Weise kinnen wir es uns recht wohl denken,
dass der ungesunde Zustand eines alten verwahrlosten
Krankenhauses nicht auf der Einfihrung neuer solcher
Formen beruht, sondern nur auf einer Verinderung
derer, welche alten wie neuen Gebduden dieser Art ge-
meinsam sind.

Diese der Chirurgie entnommenen Beispiele liessen sich leicht
durch ebenso gewichtige, der innern Krankhmtﬂlehre angehirige
vermehren.

Ausser dieser Farbebildung hatte Pasteur’s Lﬁsung noch eine
andere bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit gezeigt, nimlich den
fauligen Gernch und einen auffilligen, leicht bitteren und dabei
zusammenziehenden Geschmack, durch den ich mich sogar zu
einer Untersuchung auf Gall- odér Gerbsiure verleiten liess, die
allerdings erfolglos blieb. —

Wir kénnen also wohl ruhig die Annahme zulassen, dass wir
es hier mit nur einem Bakferium zn thun haben, welches in form-
licher und natiirlicher Beziehung Eigenthiimlichkeiten darbietet,
die uns berechtigen es als eine bestimmte Art anzuerkennen, der ich
die Bezeichnung ,Bacterinm lactis® geben méchte; wobei ich
allerdings nicht tibersehen will, dass bis jetzt noch kein Bakterium
nach zuverlissigen Kennzeichen bestimmt worden ist. Ob es das
einzige sein wird, welches Milchsiiuregihrung zu erregen im
Stande ist, kann ich nicht sagen; es michte aber doch recht un-
wahrscheinlich sein, dass sich noch irgend eine Art finden sollte,
in der sich all die Eigenthiimlichkeiten vereinigten, die wir hier
niher betrachtet haben. Auch dariiber bhin ich mir unklar, mit
welchem Pilze ich es in Zusammenhang bringen soll, wenn es
iiberhaupt nicht voreilig ist, einen solchen Ursprung als allgemein
giiltig schon jetzt anzunehmen. Doch mag das sein, wie es will
Jedenfalls haben wir da, wo bestimmte Kennzeichen der Bakterien
vorhanden sind, nur ein Recht von ihnen als Arten zu sprechen
in Form eines Uebereinkommens, gerade wie wir es mit verschie-
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denen hyphomycetischen Pilzen machen, die als Unterarten der
askomycetischen Formen bekannt sind.

Welches die Thiitigkeiten der Bakterien beziiglich der Phy-
siologie der Pilze sind und ob ein von einem Pilze abstammendes
je fihig ist zur Form seiner Eltern zuriickzukehren, das sind
Fragen, iiber welche vorstehende Untersuchungen keine Aufklirung
gebracht haben.



XII. Verbesserungen der Einzelnheiten des antisepti-
schen Verbandes.

Seit der Verdftentlichung meines in Plymouth gehaltenen
Vortrags — Nr. X — sind verschiedene Verbesserungen von mir
vorgenommen worden, die sich theils auf die bisher iiblichen
Mittel beziehen, theils in der Heranziehung neuer hestehen.

Zuniichst aber will ich mich beeilen eine frithere Angabe
iber das Mischungsverhiltniss der wissrigen Karbol-
siurelisung zu verbessern, welche zur Reinigung der Schwimme
bei Operationen sowie des heim Verbandwechsel gebrauchten
Zeuges benutzt werden sollte. Bemiiht, die Stirke der Losung
auf ein miglichstes Mindermaass zuriickzufiihren, wm eine nutzlose
Reizung der (iewebe zu vermeiden und dem Wundarzte dusser-
liche Unannehmlichkeiten zu sparen — Seite 184 — hatte ich,
auf Beobachtungen gestiitzt, dies Verhiiltniss angegeben wie eins
zu hundert. Aber weitere Beobachtungen und Erfahrungen ver-
anlassen mich zu der Annahme, dass ich da doch iiber die Grenzen
der Sicherheit hinansgegangen bin und zur Riickkehr zu dem
alten Verhiltnisse eins zn vierzig, wiihrend die gesiittigtere Lisung
eins zu zwanzig immer noch benutzt wird, wenn es sich darum
handelt, die Oberhant eines zu operirenden Theiles oder Gerithe
und Schwiéimme zu reinigen oder eine durch Zufall entstandene
Wunde grimdlich auszuwaschen und von etwa eingefihrten Kei-
men zu befreien, Bei offnen Knochenbriichen, die erst mehrere
Stunden nach dem Unfalle zur Behandlung kommen, habe ich
mich sogar einer noch stirkeren Liosung hedient, nimlich eins zu
fiinf Weingeist, um mittelst eines elastischen Katheters und einer
damit verbundenen Spritze alle Buchten und Winkel zn reinigen.
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Das Verhiltniss eins zu vierzig empfehle ich aueh bei der
Zerstiubung, wenn man sich des gewihnlichen Druckgeblises
bedient. Benutzt man aber, was ich recht passend finde, den
Dampf als treibende Kraft, wie z B. beim Siegle’'schen Dampf-
inhalator, der natirlich zu diesem Zwecke etwas umgeiindert wer-
den muss, aber den Vortheil hat einen Gehiilfen zn ersparen,
weil er sich selbst treibt und lenkt, s0o muss man das Verhiltniss
eins zu dreissig nehmen. Denn der Wassergehalt des verdichteten
Dampfes verdiinnt die Siure beim Zerstiuben. Bei den gewdhn-
lichen Gerithen der Art wird ein Theil Wasser verbraucht um
drei Theile Losung herauszutreiben, die sich vermischen, so dass
also bei einer Losung ‘von eins zu dreissig die Zerstinbung durch
Dampf das Verhiiltniss eins zu vierzig annimmt.

Die antiseptische Gaze hat sich dauernd bewihrt als ein
treffliches zuverlissiges Mittel, die Zersetzung fern zn halten, so-
bald sie gut zubereitet- allseitig die Wunde weit iiberragt und
beim Verbandwechsel, der je nach der Entleerung in Zwischen-
rinmen von vierundzwanzig Stunden bis zu einer Woche statt-
zufinden hat, jedes Hinzutreten der Keime iingstlich vermieden
wird.

Unter gewohnlichen Verhilltnissen gebrauchen wir die Gaze
immer noch in achtfacher Lage, verstirkt durch ein zwischen die
beiden dussersten Schichten eingelegtes gutes wasserdichtes Stiick
Zeung, welches das Durchdringen der Wundentleernngen nach
aussen und dadurch bedingte Zersetzung verhindern soll — Seite
188 —. Wir benutzen ebenfalls zu diesem Zwecke das schon
frither erwihnte Mackintoshzeug, das, wenn es von guter Be-
schaffenheit ist, fiir Wochen in demselben Falle gebraucht werden
kann. Treilich darf man dabei nicht vergessen, dass dieses Zeng
ausser_ seiner Undurchdringlichkeit keine weiteren antiseptischen
Figenschaften besitzt und wenn in einem gegehenen Falle ein
reichlicher Erguss von Blut oder anderen Entleerungen der Wunde
die Gaze schnell durehtrinkt und so zum Mackintosh gelangt,
ohne eine irgend geniigende Menge Karbolsiiure in sich aufgenom-
men zu haben, so kann die Zersetzung sehr leicht durch Keime
eingeleitet werden, die an ihm sitzen, weil nichts zn ihrer Ver-

nichtung geschehen ist. Aus diesem Grunde wird es sich beson-
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ders empfehlen, vor der Anlegung das zu benutzende Stiick in
eine kriftige Lisung zu tauchen, z. B. bei Amputationen, wo die
Wundentleerungen gerade am ersten Tage in ziemlicher Menge
sich ergiessen konnen. Fiir den spiiteren Verlauf geniigt es auch
zwei Stiicke abwechselnd so zu gebrauchen, dass man den Verband
schon am Tage vorher zurecht macht, in welchem Falle dann
der Kautschukiiberzug der Baumwolle von der Karbolsiure der
Gaze durchzogen wird. :

Noch ein anderer Punkt beziiglich der (Gaze verdient Beach-
tung. Die Zihigkeit, mit welcher das Harz die Karbolsiure in
den Fiden zuriickhilt und welche jene zu einem so schiitzens-
werthen, milden und in seinen guten Wirkungen ausdauernden
Verbandmittel macht, wird nimlich auch gleichzeitig zu einer
Quelle ernster Gefahr im Augenblicke der Benutzung. Denn bei
der gewthnlichen Lufttemperatur wird die Karbolsiure von der
Gaze in so ausserordentlich kleinen Mengen abgegeben, dass auf-
lagernde Staubkeime kaum ihrer zersetzenden Thitigkeit beraubt
werden kinnen, wie das z B. eine Losung von eins zu vierzig
zu thun im Stande ist. Kommt demnach solche Gaze im trock-
nen Zustande mit einer stark absondernden Wunde oder einem
reichlich entleerenden Abscesse in Beriihrung, so kionnen sich
ansitzende Keime sehr leicht mit diesen Wundfliissigkeiten mischen,
der folgenden Einwirkung der Karbolsiure entziehen und in die-
ser Weise die Zersetzung nach innmen tragen. Dass dies nicht
ofter zur Beobachtung kommt ist nur der Anfenchtung zu ver-
danken, welche die Gaze bei der Zerstiubung an der unteren
Fliche erhiilt. Bei der Kiirze der Zeit aber, welche dabei ver-
wandt wird, michte es doch unvorsichtig sein, sich auf eine solche
Reinigung der Oberfliche von den Keimen allein zu verlassen:
ich empfehle daher dringend, entweder die der Wunde anliegende
Fliche der Gaze mit einer Lisung eins zu vierzig zu henetzen
oder noch sicherer lieber ein Stickchen (Gaze in diese Lisung
einzutauchen, unmittelbar damit die Wunde zu bedecken und erst
hieriiber die achtfach zusammengelegte trockne zu legen.

Alle diese Einzelnheiten, deren Beschreibung und Angabe
gewiss langweilig sein mag, lassen sich viel leichter ausfiihren
und alle die Aufmerksamkeit, die man ihnen zuwendet, wird
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reichlich belohnt durch eine Stitigkeit des Erfolges, der wenig
zu wiingchen {ibrig lLisst.

So schiitzenswerth auch die Gaze ist, ihre Verwendung wird
leider durch den hohen Preis, den sie im Handel hat, beein-
triichtigt. Ich werde mir desshalb erlauben, das Verfahren ihrer
Zubereitung anzugeben, wie es seit lange im Edinburger Konig-
lichen Krankenhause gehandhabt wurde mit dem Erfolge, dass
sich der Herstellungspreis um die Hilfte verringerte.

Die Hauptanslage kommt auf den Baumwollenstoff, die
iibrigen Zuthaten berechnen sich fiir den Geviertmeter zu einem
nicht nennenswerthen Preise. Man thut desshalb gut, wenn man
die Gaze ans den Fabriken im Ganzen entnimmt und zwar un-
gebleichte, die etwas billiger zu stehen kommt. Ferner braucht
man einen Theil krystallisirte Karbolsiure, fiinf Theile gewihn-
liches Harz und sieben Theile festes Paraffin, welches der Masse
die Klebrigkeit nehmen soll und vor andern mir hekannten Stoffen
von iihnlicher Dichtigkeit den Vortheil hat, dass es in der Kiilte
sich fiberhaupt nicht mit Karbolsiiure mischt und somit das Harz-
und Siuregemisch nur einfach verdiinnt, ohne irgend die Zihig-
keit zu beeintrichtigen, mit welcher das Harz die Siure festhilt.
Mischt man z B. statt der fiinf Theile Paraffin ebensoviel Wall-
rath darunter, so wird man bei der Berihrung mit der Zunge
eine stechendere Empfindung erhalten, als wenn Siure und Harz
allein vermengt sind, trotzdem dort nur halb so viel Siure vor-
handen ist; denn der Wallrath mischt sich zwar in gleicher Weise
mit dieser wie das Harz, hiilt sie aber weniger fest und giebt sie
an die umgebenden Stoffe leicht ab. So vortref fflich demnach
solch ein W *’I.]ll‘“l.ﬁhifﬂml‘-sth auch ist beziiglich seiner Dichtigkeit,
was Milde und anhaltende Wirkung anbetrifit steht es unter dem
Gemenge der Karbolsiure mit dem Harze allein. Andererseits
hat das Paraffin ansser dem schon angedeuteten Zwecke nur die
Wirkung das Gemisch noch etwas mllder zu machen. Ich muss
dies ganz besonders hery orheben, weil aus mangelhatter IKenntniss
der hier maassgebenden Verhiltnisse Veriinderungen vorgeschlagen
gind mit W ene]d_gg“ng des Paraffins, die ganz entschieden Nach-

theil im Gefolge haben miissen.

Um nun die Gaze mit den genannten Stoffen zn durchtrinken,
16*
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schmilzt man zuniichst Harz und Paraffin im Wasserbade und
setzb dann erst die Siiure hinzn, die durch Umriithren miglichst
vermischt wird. Aber auch die Gaze selbst bedarf der Vorberei-
tung: denn sie muss vorher bedeutend durchwirmt, nach der
Durchtrinkung aber einem gelinden Drucke ausgesetzt werden.
Man schneidet demmnach die Gaze in Liinggstreifen, sechs
Meter lang und einen Meter breit, faltet sie so zusammen, dass
sie ungefiihr einen halben Meter im Geviert umfasst und legt sie
in eine trockne heisse Kammer, die durch zwei Zinnkasten her-
gestellt wird, welche in einander liegen, aber einen freien Raum
zwischen sich lassen. In diesem wird Wasser kochend erhalten,
wesshalb anch am obern Rande ein Rohr fiir den Austritt der
Diimpfe angebracht ist sowie ein Glasrohr, um den Wasserstand
berechnen zu kinnen. Die Kammer hat einen genau schliessenden
Deckel, ihr Boden ist durch eine eiserne Platte verstirkt, um
den Druck des Gewichtes anszuhalten, mit dem die durchtriinkte
Gaze spiter zusammengepresst wird. Dies bestelit ans einem Stiicke
Holz von ungefihr zwei Zoll Stirke, das die Kammer fast aus-
fiilllt, mit Tafelblei iiberzogen und so schwer ist, dass es ein Mann
mittelst zweier an der obern Fliche angebrachten Handhaben
heben kann. Dies Gewicht wird zngleich mit der Gaze erhitzt,
die oben lose darauf liegt, damit die heisse Luft besser einwirken
kann, was ungefibr zwei bis drei Stunden in Anspruch nimmt.
Dann nimmt man Gaze und Gewicht heraus und bringt beides
zum Schutze gegen die Abkithlung in eine holzerne Kammer, ob-
wohl es zn diesem Zwecke passender wiire, eine zweite durchhitzte
zu benutzen, weil bel kaltem Wetter die Gaze sich sehr leicht
abkiihlt trotz der holzernen Umgebung. Man schreitet nun zur
Durchtrinkang, und verwendet dazu an Masse ungefihr die Ge-
wichtstheile der Gaze oder etwas weniger. Um das Gemisch mig-
lichst gleichmiissig iiberzubreiten, benutzt man eine Spritze, deren
Korper und Stempel zum Schutze gegen die Hitze mit einer hal-
zernen Handhabe versehen sind, wiihrend das Rohrende von einer
Menge kleiner Oeffnungen durchbohrt ist. Sie nimms so viel in
sich anf, dass jedes Mal die Hiilfte eines Gazestiickes geniigend
iiberspritzt werden kaun. Zu dem Zwecke legt man ein zusam-
mengefaltetes Stiick auf den Boden der Leissen Kammer, hebt
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seine obere Hiiltte aut und hilt sie abseits, wiihrend die untere
itberspritzt wird; dann legt man sie wieder zuriick und besprengt
mit einer zweiten Ladung sie selbst. Dasselbe wiederholt sich
nun bei allen andern Stiicken, das Gewicht wird dann ibergelegt
nnd die Kammer mit dem Deckel geschlossen, Ein bis zwei
Stunden geniigen, nm die Gaze vollstindig und allseitic von der
Masse durchziehen zu lassen und sie so zur Benutzung fertic zu
stellen.

Die ganze oben. beschriebene Einrichtung, die jeder Zinn-
giesser herstellen kann, kostet sechsundsechzig Thaler, der Geviert-
meter fertige Gaze kommt dem Krankenhause ungefilir sechszehn
Pfennige zn stehen. In Anstalten lisst sich der Preis noch mehr
herunterdriicken als in der Privatpraxis, weil man die benntzten
Stiicke vollstindig von den eingeprigten Stoffen wieder befreien
kann, indem man sie mit einem entsprechenden holzernen Gerithe
tiichtic im kochenden Wasser ausdriickt. Getrocknet ist dann
die Gaze noch viel geeigneter fiir unsere Zwecke, weil sie nun
des Gummis oder der Stirke beraubt ist, die ihr im frischen Zu-
stande die Steifheit gaben. Auf diese Weise kann dem Kranken-
hause ein betriehtlicher Theil der Kosten erspart oder doch ver-
ringert werden, wobei wir allerdings nicht ibersehen wollen, dass
allerdings nur hei grosseren Verbandstiicken die Kosten des
Wasechens sich verlohnen,

Karbolsdurelosungen in fetten Oelen, welche beziig-
lich der Zihigkeit, die Siure festzuhalten, einen mittleren Ph'l.j[-:&
einnehmen zwischen den wissrigen und harzigen Mischungen 1n
der Gaze, sind zum grissten Theile durch diese verdringt wor-
den. Die wiissrigen sind wirksamer und reinlicher, wenn es
sich um Siiuberung einer Wunde oder eines Geschwiirs handelt,
withrend die harzigen milder und anhaltender '.virkm_uml ﬂ.EﬂS-
halb fiir einen daunernden Verband sich besser eignen. Doch giebt
es einzelne Aunsnahmen, in denen die dlige Losung ihr Recht
behilt. Zum FEindlen der Katheter, der Bougies, der Sonden 1111‘l1
Geriithe zur Steinzertrimmerung habe ich mich seit langer Zeit
einer dligen Losung von eins zu zwanzig bedient, die ohne die
Harnrshre zu reizen mit Erfolg antiseptisch wirkt und in der
Blase faulige Giihrung verhindert, ein Umstand, der in sehr vielen



— 246 —

Fillen als Lebensfrage zur Beachtung kommt. Da das Innere
eines Katheters beim besten Willen nicht ganz sauber zu halten
ist, sondern immer mehr weniger von fremden Korpern belegt
sein wird, die zufilligc beim Gebrauche in die Blase gelangen
lkinnen, so ist es dringend zu empfehlen, jenen entweder mehrere
Minuten lang in die 6lige Losung .zu halten oder was weniger
zeitraubend ist, ihn mit einer kriiftigen wiissrigen — eins zu
zwanzig — anszuspiilen und dann erst mit der &ligen zu bestrei-
chen. Dies Auswaschen aller solcher Gerithe hat den weiteren
Vortheil, dass man sich gegen die Uebertragung bestimmter Gifte
von einem Kranken zum andern sichert. Denn eine lang fort-
gesetzte Bechachtung und Erfahrung betreffs der vorziiglichen Wirk-
samkeit dieser Losung in der Vernichtung kleiner Wesen von
Pilz- oder Bakteriennatur lisst wohl kaum einen Trrthum in der
Annahme zu, dass sie auch zerstorend nach dieser Richtung hin
wirkt. Dasselbe gilt bei der Benutzung der Geriithe fiir die Unter-
suchung der weiblichen Geschlechtstheile, durch weleche nicht so
selten beklagenswerthe Uebertragungen stattgefunden haben.

Zeitweise kommen uns wohl Fiille vor, in denen es recht
erwiinscht wiire, ein Antiseptikum zu haben, das in danernder
Weise kriftig auf das Wundinnere einwirkte und so die
hinfige Erneuerung des Verbandes ersparte. Dem entspricht eine
Losung in zehn Theilen Olivenol recht gut. Gegen die Benutzung
des Leindls spricht seine Higenthiimlichkeit, bleibende Flecke
in der Leinwand und der Wiische zu hinterlassen; dagegen ist es
uniibertrefflich zur Bereitung des Kittes — Seite 88 —, der in
Ermangelung der Gaze ein gutes Ersatzmittel bleibt.

Als ein Beispiel fiir diese angedeuteten Fille will ich er-
wiithnen, dass ich seit mehreren Jahren bei theilweisem Knochen-
frasse der mittleren oder vorderen Fusswurzelknochen
mit Eitergingen so verfahre, dass ich die Weichtheile des Fuss-
riickens quer durchschneide, die Fusswurzel an der kranken Stelle
von Seite zu Seite vollstindig -0ffine, den Fuss kriiftig nach unten
beuge, so dass alle erkrankten Theile leicht zu iibersehen sind
und dann alles entferne, was nur irgend krank oder verdichtig
aunssieht. Dies ganze Vorgehen kann unter Benutzung des ,blut-
losen Verfahrens® noch um vieles knapper und geniigender gemacht
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werden. Bevor Professor Esmarch seine Verfahrungsweise be-
kannt gemacht hatte, suchte ich die Blutleere dadurch zu erreichen,
dass ich den Fuss mehrere Minuten lang mioglichst hoeh halten
und dann ein gewihnliches Turniket so schnell und so fest als
moglich anlegen liess, um den Blutumlauf nach Kriiften aufzu-
halten; jetzt ersetzte ich das Turniket durch eine Gummibinde.
Nachdem die Gefiisse unterbunden sind, bleibt die Wunde
zu verbinden. Wollte man dabei so verfahren, dass die Zersetzung
ungehindert sich ausbreiten kinnte, so wiirden durch Uebergreifen
derselben auf das Sprunggelenk ernste Gefahren entstehen. An-
dererseits enthalten die mit der Wunde in Verbindung stehenden
Litergiinge Zersetzungsmasse genug, und es wiirde desshalb nutz-
los sein unter dem Schutze der Zerstinbung zu operiren und
einen dusseren Gazeverband anzulegen. Was hier noth thut, das
ist der Ausbreitung der Zersetzung von den schon vorher er-
griffenen Punkten aus auf den Rest der Wunde entgegenzuwirken.
Und das lisst sich am besten erreichen, wenn wir zuniichst die
durchschnittene Fliche mit einer Zinkchloridlisung — eins zu
zwolf — ordentlich auswaschen, ein Verfahren, das {iberall von
dem besten Erfolge begleitet ist, wo man wegen der Gegenwart
von Bitergingen oder wegen der Oertlichkeit, z. B. Mund- oder
Dammgegend, nicht im Stande ist, die Ursachen der Zersetzung
anders von der Wunde abzuhalten. Bei vorhandenen Eitergiingen
rieth ich frither vor Beginn der Operation sie mit einer Zink-
chloridlosung auszuspritzen. So passend dies nun ist, um diese
Fliissigkeit in die entferntesten Winkel zu bringen, so habe ich
doch die Erfahrung gemacht, dass durch die angewandte Kraft
ein Zerreissen der Kiterhaut der Ginge leicht moglich is und
dadureh ein Austritt in die Gewebe erfolgen kann. In zwei Fillen,
ein Mal bei Knochenfrass des Handgelenks und ein anderes Mal
bei einer Abnahme des Oberschenkels durch die Knorren hin-
durch, fiihrte dieser Umstand zu einem ausgedehnten Absterben
der Hautdecken, wesshalb ich mich in den letzten drei Jahren
damit begniigte, die Iiterginge erst am dehlusse der Operation
auszuspritzen, weil sie dann frei offen liegen und die erwiihnte

Gefahr nicht zu besorgen ist. _
Chlorzink hat unter allen antiseptischen Mitteln die her-
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vortretende Eigenthiimlichkeit, dass es auch hei nur einmaliger
Anwendung in der genannten Stirke ohne einen sichtbaren Brand-
schorf zu veranlassen auf Tage hin der Zersetzung auf der Schnitt-
fliche vorbeugt, selbst wo der Stoff dazu vorhanden ist: die
Wundentleerungen, wo sie, wie z. B. hei Geschwulstwegnahmen
der Kiefer oder der Entfernung eines Zungentheils frei abfliessen |
kinnen, zeigen vom Anfange bis zum Ende keinerlei Geruch und
die Schnittflichen bleiben gerade in der gefihrlichsten Zeit, vor
Entwicklung der entziindlichen Neugebilde beschiitzt vor den
traurigen Einwirkungen der Zersetzung.

Um aber zu der Fusswunde zuriickzukehren, hei Anlegung
eines daunernden Verbandes wiirde das anfinglich ergossene und
m Innern der Wunde mehr oder weniger angesammelte Blut
und Wasser durch das auf die Schnittfliche gebrachte Zinkehlorid
nicht vor der Zersetzung bewahrt bleiben und nur in seltnen
Fillen werden Einspritzungen in die Eiterginge die Keime giinz-
lich zu vernichten im Stande sein. Und doch ist dies unser wenn
auch schwer zu erreichendes Ziel. Um die weitere Ausbreitung
von den einzelnen bereits befallenen Punkten aus aunf die iibrige
Wunde zu vermeiden, muss der Verband hiiufig erneuert werden.
Man legt desshalb Lintstiicke ein, die in eine dlige Losung —
eins zu zehn — getancht sind und sich leicht wieder heraus-
nehmen lassen. Damit aber das Mittel recht ausgiebig wirken
kann, hilt man die Wunde klaffend, indem man den Schenkel
auf M'Intyre’s Schiene legt und das Fussstiick mitsammt den
Zehen stark abwiirts driickt. Wihrend der ersten viernndzwanzig
Stunden Lisst man das Lint Tag und Nacht dreistiindlich erneuern
und dann die Zwischenriume verlingern, sowie die Entleerungen
sich mindern, bis nach drei oder vier Tagen ein Verband tiglich
geniigt.

Das freie Offenlegen der Wunde hat auch den weiteren gros-
sen Vortheil, dass der Wundarzt von Zeit zu Zeit mittelst des
eingefiithrten Fingers sich itherzengen kann, ob die Knochen mit
weichen entziindlichen Neugebilden sich bedeckt haben: denn erst
dann wird er sicher sein, dass, jene auch vollkommen gesund
sind.  Wenn dies der Fall ist, wird das Fussstiick der Schiene
zum Unterschenkel im rechten Winkel gestellt, um die Verheilung
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der kdrnigen Flichen zu erleichtern. In den vier Fillen, die ich
bis jetzt so zu behandeln Gelegenheit hatte, wurde die unmittel-
bare Absicht erreicht, der Fuss blieb frei von Entziindung und
das L‘Lllcrememheﬁmlen von fieberhaften Stérungen. Der eine der-
selben ist zur Zeit in Behandlung und noch nicht ganz vernarbt;
zwei andere sind verheilt und der Fuss gut wnd kriiftic geworden,
obwohl mehr oder weniger verkiirzt; im vierten Falle war das
Glied monatelang unbehindert benutzt worden, als ein Riickfall
eintrat, der eine Abnahme am Knichel nothwendig machte.

Zu dieser Behandlungsweise war ich verleitet worden dnreh
den bemerkenswerthen giinstigen Erfolg in einem Falle, in dem
eine Kreissiige die Weichtheile der inneren Seite vollstindig
durchtrennt und das Knichelgelenk frei offen gelegt hatte. Die
antiseptische Behandlung hinterliess nicht nnr ein vollstindig
bewegliches Gelenk, es war auch keine Spur einer Stirung be-
treffls des dusseren Aussehens oder der Thittigkeit zurfickgeblieben;
eine Narbenlinie an der Innenseite war das einzige Merkmal.

Uebrigens kehrte in den oben erwiihnten vier Fillen nicht nur
die Streckungsfihigkeit der Zehen zuriick, auch das Gefiihl stellte
sich wieder ein, trotz der durchschnittenen Selnen und Nerven.

Einen ferneren Nutzen haben die gedlten Lintlappen bei
Abscessen am Mastdarme, bei denen die Niihe des Afters das
Anlegen eines dauernden Gazeverbandes nicht gut mioglich macht.

Man reinigt die Umgebung mit wiissriger Lisung — eins zn
zwanzig — oOffnet unter Zerstiubung den Abscess und bedeckt
ihn mit einem in 6lige Losung — eins zn zehn — getauchten

Lintpolster, welches durch eine Thinde fest gehalten und alle
finf bis sechs Stunden gewechselt wird. Will der Kranke sein
Bediirfniss verrichten, dann zieht er Binde und Polster nach der
Seite hin, an welcher die Wunde liegt, so dass diese vollstindig
gedeckt bleibt, so lange der After frei ist, der dann sorgfiltig
mit geiltem Linte gereinigt werden muss, bevor der Verband
wieder in Ordnung gebracht wird. Das unter die Hautfalten
dringende Oel ist in dieser Gegend niitzlicher zu verwerthen als
die Gaze, selbst wenn man sie hiiufig ernenern wollte. — Nach
Verlauf von zwei oder drei Tagen kann man die olige Lisung
schwiicher machen — eins zu zwanzig —, wenn die erstere etwa
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reizen sollte. Ich habe verschiedene derartige Fiille in solcher
Weise sowohl im Krankenhause als aueh in meiner eignen Praxis
hehandelt und habe nie Eiterginge zuriickbleiben sehen: obwohl
in einigen Fillen noch vor der Eréffnung durch die Untersuchung
mit dem Finger nachgewiesen werden konnte, dass Eiter im
Unterschleimhautgewebe vorhanden war, ein Zustand, der nach
meiner Ueberzeugung bei der gewdhnlichen Behandlungsweise
unvermeidlich zur Eiterganghildung fiihrt. Selbstverstiindlich ist
die gewissenhafteste Sorgfalt von Seiten des Kranken hierbei noth-
wendig und wesentlich fiir den Erfolg, die iibrigens nie fehlen
wird, wenn man nur den Leuten recht klar macht, dass sie ent-
cegengesetzten Falles einen solchen Eitergang behalten.

Es blieb eine anregende pathologische Thatsache, dass der wei-
tere Fortgang in derselben Weise zufriedenstellender Art war,
gleichviel ob der Eiter bei der Entleerung unangenehm roch oder
ob er keinen Geruch hatte und nach der Entfernung des urspriing-
lichen Inhaltes ein blosses wiissriges Aussickern erfolgte. Darans
scheint gefolgert werden zu kénnen, dass der Geruch nicht mit
irgend einer organischen Gihrung — Bakterien — im Zusammen-
hange stand, sondern nur mit einer eigenthiimlichen Thiitigkeit
des Theiles selbst. Denn wiiren septische Lebensformen vor der
BEroffnung des Abscesses zngegen gewesen, so wiirden sie sich
auch spiter noch weiter entwickelt haben, trotz der antisepti-
schen Behandlung und die Folgen wiiren dieselben gewesen, als
wenn man Umschlige oder Wasserverbiinde angewandt oder was
auf eins hinauskommen wiirde, wenn man den antiseptischen Ver-
band in achtloser Weise benutzt hiitte. Denn es bedarf wohl
kaum einer begonderen Erwiihnung, dass weder Zerstiubung, noch
iusserlich angewandte Karbolsiure, noch das als Ableiter einge-
legte Lint im Stande sind die Zersetzungsgiihrung zu verbessern,
wenn diese in der Abscesshihle sich ein Mal entwickelt hat.
Denn hier wie iiberhaupt bei jeder antiseptischen Behandlung sind
die Mittel nur darauf berechnet der Zersetzung vorzubengen, nicht
der vorhandenen entgegenzutreten.

Bei solechen Abgscessen neben dem Mastdarme empfiehlt es
sich iibrigens, ein in Karbolsinre getauchtes Stiick Lint zum
bessern Abflusse einzulegen, da ein Kautschukrihrehen hier



— 251 —

schwer in Lage zu erhalten ist. Sonst aber verdient dies den
unbedingten Vorzug, weil es unter allen Umstiinden den Abfluss
der Wundentleerungen befirdert, bis zu jeder beliebigen Tiefe ein-
gefiihrt und ohne alle Schwierigkeit heransgezogen und wieder
eingelegt werden kann. Fin solches den Verhiltnissen entsprechen-
des schmales Robrchen, durch eine einfache Stichoffnung oder
zwischen die Nihte eingebracht, ist alle Mal wirksamer und
besser als ein reichlicher Einschnitt oder eine weit klaffende
Wunde ohne Riohrchen. Man benutzt die einzelnen Griissen, je
nachdem man die Menge der Wundfliissigkeiten glaubt annelmen
zn kinnen, von der Dicke einer Rabenfeder an bis zu der des
kleinen Fingers; die Fensterdffinungen miissen dem halben Durch-
messer des Rohres entsprechen. Das idussere Ende hilt man mit
der Haut in gleicher Ebene, zu welchem Zwecke an zwei entgegen-
gesetzten Punkten je ein seidner Faden durchgezogen wird, dessen
Enden man drei bis sechs Cm. vom Rohrrande entfernt knotet
und dann auf jeder Seite gerade iiber die Haut legt. Sie hindern,
dass das Rohr nach innen gezogen wird, withrend der dariiber
liegende Verband einem Heraustreten wehrt. Auf diese Weise
hleibt das iinssere Ende in der Hautebene, worauf ein grosser
Werth gelegt werden mmuss. Es empfiehlt sich desshalb auch, das
Rihrehen an seinem obern Ende entsprechend schief zu schneiden,
wenn es nicht anders als in schiefer Richtung eingelegt werden
kann, weil es sonst zn leicht znsammengedriickt und verstopit
wird. Dies kann auch unter andern Verhiltnissen vorkommen,
wenn z B. bei langwierigen Wirbelabscessen die schwammigen
entziindlichen Nengebilde in die Seitendffnungen dringen, die-
selben ausfiillan und gleichzeitig Schwierigkeiten im Heraus-
nehmen und Einlegen bereiten, eine Unannehmlichkeit, die sich
leicht vermeiden lisst, wenn man diese Fenster mehr in der Nihe
des untern, tiefer einliegenden Endes anbringt, weil die genannten
Wucherungen besonders vern an oder nahe den Hautdecken sich
entwickeln. In Fillen dieser Art sind iiberhaupt die Oeffnungen
nur fiir die Tiefe nithig.

Bei frischen Wunden oder nach Ol‘reriltil.)l‘iﬁ]] hielt ich es frither
fiir gﬂt und 110thwgndig andern Titgﬂﬂ die Rihren herausm.umlmmu
und von den Blutgerinnseln zu reinigen. leh habe mich aber
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iiberzeugt, dass diese Vorsicht ganz unniitz ist, denn das Schrumpfen
des Gerinnsels bengt einer Beeinfrichtigung des Abflusses der
Wundentleerungen vor, so dass man die unmittelbar nach der
Operation eingelegten Riéhrchen ruhig drei bis vier Tage kann
liegen lassen, in welcher Zeit die rund hernm und anliegenden
Gewebe sich zu einem glatten Kanale umformen, in dem das Her-
ausnehmen und Wiedereinfiihren leichter vor sich geht, als wenn
man das Rohrchen am Tage nach der Operation entfernt hat. Bei
orossen und tiefen Wunden, wo man fiir reichlichen Abfluss Sorge
zu tragen hat, wird es zweckentsprechender sein, wenn man statt
einer starken Rohre lieber mehrere kleinere neben einander ein-
legt, die bei voller Geniige den Vortheil haben, dass sie die
Wundrinder nicht se klaffend halten wie ein grosses. Man zieht
dann im weiteren Verlaufe eins nach dem andern, je nach Bediirf-
niss herans, wie die Entleerungen sich mindern.

Die Wichtigkeit dieser Abflussréhrehen ist gar nicht zu iiber-
schiitzen. Bei Abscessen lisst man sie so lange liegen, bis die
Hohle sich vollstiindig geschlossen hat und bhei Wunden bringen
sie nicht nur in den ersten vierundzwanzig Stunden den grissten
Vortheil, wenn durch den Reiz der Karbolsiure veranlasst die
Absonderungen reichlicher fliessen, auch spiiter bei nur einiger
Tiefe der Wunde sollte man sie so lange gebrauchen, als irgend
ans dem Inneren wiissrige Entleerung wahrnehmbar ist. Denn
bei einiger Maassen gehemmtem Austritte sammelt sich dann die
Masse in der Hohlung an und giebt Anlass zur Entwicklung
einer Spannung, die zu entziindlichen Storungen, Eiterung und
Wiederaufbruch in grosserer oder geringerer Ausdehnung fithren
kann. .

Als Erliuterung fir die Wichtigkeit der Abflussréliren auch
in ﬂem spiteren Verlaufe der Wundbehandlung kann ich den Fall
einer Kniekehlenschlagadergeschwulst hier anfithren, in dem ich
die Schenkelschlagader letzten Sommer unterband. Der Kranke,
ein achtunddreissigjihriger Soldat, war am sechszehnten Juni auf-
genommen worden mit einer Geschwnlst in der linken Kniekehle,
welche ungefihr die Grosse einer Orange hatte, alle Zeichen eines
golchen Leidens besass und ganz plotzlich vor fiinf Monaten ent-
standen war, wiihrend der Mann mit iibergeschlagenen Beinen
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ruhig da sass; gleichzeitig hatte sich ein klopfendes Gefiihl ein-
gestellt, das seit dieser Zeit anhielt und sich verstirkte. Das linke
Bein war sehr schwach und Sitz gelegentlicher schiessender
Schmerzen, der Fuss etwas wiissrig geschwollen. Dabel war das
Aussehen des Kranken recht schlecht, im Herzen liessen sich Fehler
nachweisen, sowohl an den mitralen wie an den Aortenklappen.

So prachtvoll anch zuweilen die Erfolge sind, die man durch
Zusammendriicken des betreflenden (fefiisses erhalten hat, so
glaubte ich doch, dass fiir des Kranken Wohl am besten gesorgt
sein wiirde, wenn ich die Schenkelschlagader antiseptisch unter-
hiinde, natiirlich im vollen Vertrauen einerseits auf die nunbedingte
Zuverlissickeit des Catgut und andererseits anf die Abhaltung
der Zersetzung in der Wunde wiithrend der Nachbehandlung. Am
vierundzwanzigsten Juni legte ich die Unterbindungsschlinge zehn
Cm. unter dem Poupart’schen Bande an, in der Gegend, welche
Syme anzurathen pflegte, weil man hier vor jedem betriichtlichen
Zweige ziemlich sicher wiire, obwohl durch die antiseptische Be-
handlungsweise dieser Vorsieht ihre Bedeutung genommen wird,
wie auch dieser Fall wieder zu zeigen vermag. lch benutzte
hierbei Catout, das etwas stirker war als das gewdhulich bei
Gefiissunterbindungen in Wunden gebrauchte — es hatte ungefihr
die Dicke eines halben Mm. — und das ich selbst vor einem
Jahre in der frilher angegebenen Weise zubereitet hatte — Seite
100 —. Erfahrungsgemiiss wird es um so zuverlissiger, je linger
es in der zubereiteten Fliissigkeit liegen bleibt. Die Enden
sehnitt ich nahe dem Doppelknoten ab. Die ganze Operation
wurde unter dem Schutze der Zerstinbung und mit all der Vor-
sicht ausgefithrt, welche die Keimlehre der fauligen Zersetzung
voraussetzt. Und gern will ich die Gelegenheit nicht unhenutzt
voriiher gehen lassen, hierbei aunf einen Punkt anfmerksam zu
machen, der so sehr leicht iibersehen werden kann.

Wenn ein Messer oder ein anderes Geriith mach seiner Be-
nutzung withrend der Operation zeitweise bei Seite gelegt oder
nur eine ganz kurze Zeit ausserhalb des antiseptischen Dunst-
kreises gebracht ist, so fibersehe man ja nicht, es vor seiner Wie-
derbenutzung von neuem durch eine Karbolsiiureldsung zu" rei-
nigen, sei es durch Abreiben mit einem karbolisirten Schwamme,
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sel es, dass man es dicht vor die Miindung des Zerstiubers hiilt,
wo der Dunst noch nicht mit so viel Luft vermischt ist; denn
bei Unterlassung dieser Vorsicht muss man befiirchten, septische
Stoffe in der Tiefe der Wunde mit dem Blute in Berithrung zn
bringen; ein fliichtiges Hinhalten in den Zerstiubungskegel kann
nicht schiitzen. Es ist dies ein wesentlicher Punkt, der von
arosser Wichtigkeit ist, wenn man die Zersetzung vermeiden will,
der uns lebhaft erinnert an die Gegenwart der septischen, in der
uns umgebenden Welt so verbreiteten Keime, und der die Um-
sicht des Operateurs wohl wach zu halten vermag. Aber noch
eins will ich hier nicht unberithrt lassen. Selbst wenn Jemand
zu der Ansicht neigt, dass der septische Stoffi nichts von der
Natur der lebenden Wesen besitzt, sondern nur ein sogenannter
Giahrungsstoft ist, der Lebensthiitigkeit baar, aber mit einer Kraft
der Selbstvervielfiltigung ausgestattet, gleich der des Wesens,
mit dem er verbunden ist, so wird in praktischer Beziehung
wenigstens einer solchen Ansicht eine gleiche Bedeutung mit der
Keimlehre eingeriumt werden konnen, — wenn sie sich auch
wissenschaftlich nicht gut halten liesse — da die Behandlungs-
weise anf eins hinauslaufen wiirde. Ich muss auf das volle Ver-
stindniss dieses Umstandes einen hesonderen Nachdruck legen, da
viele Miinner der Wissenschaft, welche keine genaune Kenntniss
von der Keimlehre besitzen und fiir sie alle nur mdglichen An-
nahmen unterschieben, die antiseptische Behandlungsweise um-
stossen, welche, ich wiederhole es, durch diesen Unterschied in
der Voraussetzung und Annahme nicht im Geringsten beriihrt
werden kann.

Um zu unserm Kranken zuriickzukehren, die Wunde wurde
nun mit karbolisirten Seidenfiden — Seite 158 — geschlossen
mit Ausnahme einer Stelle, in welche zwel kleine Abflussréhrchen
zn liegen kamen, die neben einander gelagert bis zur. tiefsten
Stelle der Wunde reichten, dann wurde auf die Wunde selbst ein
Streifen Wachstaflet gedeckt, dariiber der Gazeverband gebreitet,
das ganze Glied in Watte gehiillt und der Kranke ins Bett ge-
bracht. Nichsten Tages fand sich der Verband ganz ausserordent-
lich” mit Blutwasser durchtrinkt, doch fehlte jede entziindliche
Schwellung oder eine fieberhafte Storung. Am dritten Tage wurde
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der Verband wieder gewechselt und ein Rihrchen entfernt, alles
natirlich unter dem Schutze der Zerstiubung, die ich mit voller
Kraft auf die Wunde richten liess, besonders heim Herausnehmen
des Rohrchens, da sein Platz sofort von der nachdringenden Luft
eingenommen wurde, die, wire sie nicht aunf diese Weise ge-
reinigt, hichst wahrscheinlich septische Keime mit hineinbringen
wiirde.

Nach zwei Tagen wurde die Wunde wiederum frei gelegt;
die Niihte nabm ich simmtlich heraus, da sie mir eine geringe
Spannung zu veranlassen schienen: die Wirme der Wunde war
nicht erhtht, der wiissrige Erguss verringert.

Am sechsten Tage nach der Operation war der Schmerz im
Gliede, iiber den der Kranke beim letzten Verbandwechsel geklagt
hatte, verschwunden, nur zeigte sich die Gaze wieder betrichtlich
vom Wasser durchtrinkt; das Abflussrohrchen wurde etwas ver-
kiirzt durch Abschneiden am untern Ende. Zwei Tage spiiter
entfernte ich zum ersten Male die Watte vom ganzen Gliede und
fand den Fuss frei von wiissriger Schwellung und natiirlich in
seinem Aussehen; die Geschwulst war bedeutend gemindert und
bildete nur noch eine abgeplattete Masse, die queriiber ungefihr
vier Cm. Durchmesser hatte und sich frei von Pulsation zeigte.
Jede Spur des fritheren Schmerzes war verschwunden und das
Allgemeinbefinden hatte sich entschieden gebessert. Die Wunde
war bis auf die Stelle, an der das Réhrchen lag, verheilt; die
Absonderung so vermindert, dass ich jenes bis auf sechs Mm.
verkiirzen konnte und erst drei Tage spiiter den Verband zu er-
neuern brauchte. Aber ich war iiberrascht, jetzt zu finden, dass
die Entleerung genan noch den Umfang wie beim letzten Ver-
bandwechsel zeigte und dass ich durch Druck anf die der Wunde
benachbarte Haut einen Tropfen hellen Wassers zu entleeren ver-
mochte. Ich konnte als Veranlassung hierzu nur annehmen, dass
das verkiirzte Rohrchen doch nicht seinem Zwecke voll entsprochen,
sondern einer bestimmten Menge der Wundfliissigkeit sich anzu-
sammeln gestattet hatte, die, so gering sie auch war, fritheren
Erfahrungen znfolge geniigte, durch die verursachte Spannung
das weitere Aussickern jener in die Linge zu ziehen. lch legte
ein neues Rohrchen von gleichem Durchmesser aber doppelter
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Linge ein, schob es so weit in die Tiefe, als ich es, ohne Gewalt
anzuwenden, vermochte und brachte den Verband wieder in Ord-
nung. Der Erfolg war ein gewiinschter. Nach zwei Tagen war
die Durchtrinkung der Gaze fast Null, ans dem Rohrechen liess
sich ebenfalls nichts herausdriicken, und ich konnte es desshalb
wieder etwas verkiirzen. Vier Tage lang liess ich nun den Ver-
band unberiihrt und fand bei der Wegnahme, dass das Rohrehen
durch die im Innern der Wundhdhlung vor sich gegangene Ver-
wachsung herausgetrieben war; auf der Gaze zeigte sich nirgends
ein Fleck und auch aus der Oefinung liess sich nichts heraus-
pressen. Das Rohrehen nabm ich nun selbstverstiindlich weg
und als ich am neunzehnten Juli, finfundzwanzig Tage nach der
Operation und sechs nach dem letzten Verbande wieder nachsah,
fand ich vollstindige Vernarbung. Vom ersten bis zum letzten
Augenblicke war auch nicht ein Tropfen Eiter gebildet worden.

Am dreizehnten Juli, oder neunzehn Tage nach der Opera-
tion, also in einer spiiteren Zeit, als der, in welcher die nicht
antiseptisch angelegte seidne Schlinge sich zu lisen pHegt, konnte
in der Schenkelschlagader in der Gegend der Vereinigung des
unteren und mittleren Drittels der Einschnittswunde oder, mit
andern Worten, genau an der Stelle der Unterbindung Pulsation
gefiihlt werden. Es musste also ein Zweig von nicht gewdhnlicher
Grosse hier dicht am unterbundenen Theile seinen Ursprung ge-
nommen haben, so dass oberhalb ein Gerinnsel sich gar nicht
hatte bilden kinnen, nach dem gewdhnlichen Verfahren ein un-
gliicklicher Ansgang durch Nachblutung nicht so unwahrschein-
lich gewesen wiire. Einen besseren Beweis fiir die Sicherheit,
welche die antiseptische Unterbindung in der Nachbharschaft eines
bedeutenden Schlagaderzweiges im Gefolge hat, kann es wohl
kaum geben.

Doech kehren wir zn dem Punkte zuriick, von dem ab wir
7u diesem Falle {iberschweiften, zu dem Vortheile nimlich, wel-
chen die Abflussréhrchen mit sich bringen auch in dem spiiteren
Verlaufe der Wundbehandlung. Hiitte ich, wie vorher mitgetheilt,
anstatt ein lingeres Riohrehen am achten Tage einzuschieben, weil
das kurze sich unzureichend erwiesen hatte, ganz und gar auf
die weitere Benutzung iiberhaupt verzichtet, so wiirde der wahr-
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scheinlichere Verlauf der geworden sein, dass die fiussere Oeffnung
sich mehr oder weniger durch entziindliche Neugebilde verengt
hiitte; eine grissere Menge der Absonderung wiire zuriickgehalten
worden, die dadurch erzeugte Spannung wiirde zur Eiterung ge-
fihrt haben und die fast vernarbte Schnittwunde wiire wieder
aufgebrochen.

Die Erregung entziindlicher Storungen durch soleche Ansamm-
lung und den Nutzen der Abflussrihrchen in Verbindung mit
antiseptischer Behandlung kann man unter solchen Verhiiltnissen
am besten beobachten bei langwieriger Entziindung des Knie-
secheibenschleimbeuntels mit Erguss in den Sack. Man wiischt
die benachbarte Haut gnt ab mit einer Lisung von eins zu zwanzig
Wasser, macht unter der Zerstiubung einen Einstich mit einem
Sehnenmesser, gross gefiug, um ein Réhrchen vom Umfange einer
Kriihenfeder einzulegen und achtet nur daranf, dass man auch
ordentlich in den Sack eindringt, der meist wegen der bedentenden
Verdickung seiner Hiille und der umgebenden Gewebe ziemlich
tief liegt. Das Einbringen des Rihrchens kann man sich oft
wesentlich erleichtern durch eine geringe Abinderung der Ver-
bandzange, die ich seit Jahren eingefiihrt, aber noch nicht ver-
iffentlicht habe. Ich lasse niimlich die gestreckten Blitter so
weit verjiingen, dass sie an ihren Enden den Umfang einer Sonde
erreichen, so dass sie auch in sehr kleine Oeffnungen einzudringen
vermigen, wodurch sie zu verschiedenen andern Zwecken geeignet
werden. In Edinburg sind sie unter dem Namen Fistelzangen
bekannt.

Die helle klare Fliissigkeit wird nun ganz ausgedriickt, und
ein Gazeverband iibergelegt, der mit- einer Achterbinde in Lage
zu halten ist. Andern Tages wechselt man den Verband. findet
die Gaze bhetrichtlich durchniisst, aber bei passendem Rohrchen
vermag man nichts aus der Hohlung selbst zu driicken; gleich-
zeitic wird letzteres mit seinem oberen Ende nicht mehr in der
Ebene der Haut, sondern etwas dariiber hinans liegen, kann anch
nicht gut in seine frithere Stellung zuriickgebracht werden, so
dass man gezwungen ist, es entsprechend zu verkiirzen. Dies
hiingt damit zusammen, dass bereits innerhalb der ﬂrstep viierun-:i-
zwanzig Stunden nach dem Erdffnen des Sackes die Verdickung
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der umgebenden Gewebe merklich nachlisst. Noch auffallender
tritt dieser Umstand hervor, wenn nach weiteren achtundvierzig
Stunden der Verband wieder gewechselt wird und die Entleerung
wahrscheinlich nur einen kleinen Bruchtheil der fritheren aus-
macht; dag Rohrchen muss dann abermals verkiirzt werden.

Es ist vortheilhaft, wenn man nach zwei oder drei Tagen den
Verband von neuem abnimmt, weniger um seine antiseptische
Wirkung aunfrecht zu erhalten — denn die Entleerung wird wahr-
scheinlich so unbedeutend sein, dass kaum ein Wechsel auf eine
Woehe hin erforderlich ist, sondern um sich zu vergewissern, ob
nicht die Entfernung des R6hrchens néthig wird, unter Festhaltung
der Regel, dass es so lange liegen bleibt, als der unbedeutende
wiissrige Fleck an der Gaze grosser ist, als sich aus der kleinen
Stichoffnung erkliren liesse. Dies wird wahrscheinlich innerhalb
der Woche nach der Eréffnung eintreten und man legt dann ein
Stiickchen Wachstaffet auf die Stichdffnung und unter die Gaze,
nm nun die Vernarbung einzuleiten, die nach ein oder zwei
Tagen vollstindig ist. Im Sacke wird sich dann nichts mehr von
wiissrigen Ansammlungen zeigen, die Verdickung der umgebenden
Theile ganz oder doch zum grdssten Theile verschwunden sein.

Der ganze Vorgang ist ein durchaus sicherer, schneller und
abgesehen von dem Einstiche anch schmerzloser; und selbst den
Schmerz des Einstiches kann man wesentlich mildern, wenn man
durch Aetherzerstinbung vorher eine starke Kilte auf die Haut
einwirken lisst, nachdem man sie mit einer Karbolsiureldsung
abgewaschen hat und dann unter dem Dunstkegel der letzteren
das Sehnenmesser einsenkt. So kann man dies storende Leiden
beseitigen durch eine Behandlung, deren Erfolge auch eine be-
deutende theoretische Anregung geben. Die Einfiihrung des Rohr-
cheng allein ohne gleichzeitige antisepfische Behandlung wiirde
unvermeidlich zu einer heftigen Entziindung des Synovialsackes
und folgender Eiterung fiihren. Dabei dringt das Antiseptikum
nicht in den Hohlraum dieses Sackes ein, kann also nicht etwa
eine unmittelbare Einwirkung ausiiben. Alles, was die Behand-
lung leistet, hesteht darin, dass sie, die fanlige Zersefzung ab-
haltend, dafiir sorgt, jeden Erguss aus dem Synovialsacke im
Angenblicke seiner Bildung sofort nach aussen abzuleiten und so



jeder Ansammlung wehrt. Unter dieser Bedingung sehen wir
dann die Entziindung, die vielleicht schon den Schlaf raubte und
eine bedenkliche Reizung hervorrief, unmittelbar sich setzen, die
krankhafte Neigung der Synovialhaut sich bald ganz verlieren
und die Verdickung der umgebenden Theile schwinden. Daraus
miissen wir folgern, dass die Gegenwart dieser Fliissigkeit allein
aenfigt, die schleichende Entziindung auf unbestimmte Zeit hin
zu unterhalten. Und doch ldsst sich diese Stérung nur anf
mechanischem Wege erkliren, da die chemische Zusammensetzung
durchans nichts reizendes an sich hat. Mit andern Worten also,
Spannung ist die Veranlassung, durch welche die langwierige
Kapselentzindung unterhalten wird, die nichst der Zersetzung
die allergewdhnlichste Ursache der Entziindung in der chirurgi-
schen Krankenbehandlung abgiebt. Dabei ist aber nicht noth-
wendig, dass der Sack immer ganz Gbermissig ausgedehnt sein
miisste; er kann selbst schlaff sein, aber die angesammelte Flis-
sigkeit unterhilt die Neigung zur regelwidrigen Ergiessung von
der synovialen Oberfliche her, sowie die entziindliche Ueber-
erniihrung der umgebenden Theile. Diesen Punkt muss man sich
ganz besonders klar machen, denn die Maglichkeit der Stirungen
durch solche schlaffe Ansammlungen erklirt nicht nur die Hart-
nickigkeit langwieriger wiisseriger und synovialer kirgiisse, sondern
erhellt anch andere wichtige Verhiiltnisse, z. B. den nachtheiligen
Einfluss selbst leichter Anhiiufungen von Wasser in einer Wunde
oder des Inhaltes gewisser schlaffer, langwieriger Abscesse, wel-
cher die Eiterung unterhiilt. Andererseits befihigt uns die Kennt-
niss dieses Umstandes die wohlthitige Wirkung zu verstehen, die
wir oft nach blosser Entleerung wiissriger oder eifriger Ansamm-
lungen eintreten sehen, sei es als einer einfachen Maassnahme
oder um Gegenreiz einzuleiten. Wird die Entfernung durch den
Aspirator bewirkt, dann sollte man nicht verabsiumen, die Spitze
desselben vor ihrer Einfihrung in Karbolsiure zu tauchen. Yer-
stopft sich die enge Rohre durch (terinnsel oder Flocken, was ja
fufig geschieht, dann benutzt man einen Trokar von einiger
Dicke. natiirlich ebenfalls erst, nachdem man ihn mit antisepti-
schem Oele bestrichen hat und unter dem Zerstiubungskegel.

Nach meinen Erfahrungen indess erreicht man selten bei
1T
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Abscessen Heilung, wenn man den Inhalt aus einer Oeffnung sich
ergiessen liisst, die sich leicht schliesst, weil die nach der Ent-
leerung sich neu ergiessende, fast immer zuriickgehaltene Flissig-
keit geniigt, eine Spannung zu veranlassen, welche zur Eiterung
fithrt. Legt man aber ein Abflussrohrehen ein und daritber den
antiseptischen Verband, unter dem die stetige Entleerung vor sich
gehen kann, dann wird die eiterliefernde Haut von der anfing-
lichen, sie fortwithrend zur Eiterung driingenden Reizung befreit,
d. h. von der durch Spannung unterhaltenen entziindlichen Auf-
regung, die grisser oder geringer ist, je nach dem Grade der
Heftiglkeit des Falles, wihrend der mit entziindlichen Neugebilden
sich ausfiillende Sack vor dem neuen Reize geschiitzt bleibt, wel-
cher bei der gewdhnlichen Behandlungsweise nicht aushleiben
wiirde, niimlich vor der chemischen Reizung der Zersetzungsmasse,
wie das frither schon eines weiteren erwiihnt ist — Seite 87 u. ff.
— Genug, wiirde die antiseptische Behandlung nichts weiter he-
zweckt haben, als die Behandlung der Ahscesse umzuformen und
ihre Krankheitslehre aunfzuhellen, sie wiirde sich dadureh allein
den Dank der Wundirzte verdient haben.

Um aber solehe Erfolge erzielen zn kinnen, dazu gehdrt eben,
dass die vorher genannten Bedingungen erfiillt sind: vollkommen
ungehinderter Abfluss der Entleerungen und geniigender antisepti-
scher Verband vom Anfange his zum Ende. Vernachlissigung
des ersten Punktes hat entziindliche Eiterung durch Spannung
veranlasst im Gefolge oder bei geringerem Grade vermehrtes und
daverndes Aussickern wiissriger Ergiisse: ungeniigender antisepti-
scher Verband dagegen, sei es, dass er zu lose angelegt ist und
sich verschiebt oder zu frith abgelegt wurde, bevor der Abscess-
gang sich ordentlich geschlossen hatte, wird Veranlassung wer-
den, dass sich faulige Eiterung mit ilren Folgen einstellt, die
dann reichliche Einschnitte und Gegendfinungen erfordert oder bei
Wirbel- und Gelenkleiden vielfache Uebelstinde mit sich bringt.

iin In eine wissrige Losung — eins zu zwanzig — getauchter
und gut ausgedriickter Schwamm giebt eine schiitzenswerthe
Unterstiittzung und Beihiilfe fiir die Abflussrohrehen ab, indem er
bei Wunden mit einer betriichtlichen Hihlung, z B. nach Ge-
schwulstheransschilungen, wihrend der ersten vierundzwanzig
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Stunden der Blutanhiintung vorbeugt. Syme hat sich lange Zeit
mit Vorliebe des Schwammes unter solechen Umstinden bedient und
war auch der erste, welcher ibn mit gutem Erfolge antiseptisch
bei einer schon ilteren Frau benutzte, der eine Ohrspeicheldriise
weggenommen war, Hat man die Wunde geniiht, die Rihrchen
eingelegt und die Schnittlinie mit einer Schutzhiille belegt, dann
deckt man einen weichen, wie vorher erwihnt, gereinigten
Schwamm iiber, der gross genug ist, die Wunde hinreichend zu
verhiillen und breitet erst dariiber die Gaze aus, die natiirlich
nach jeder Richtung den Schwamm iiberragen muss. Das Ganze
wird dann durch eine passend fest angelegte Binde in Lage ge-
halten, welche den elastischen Sehwamm zusammendriickt, der
seinerseits wieder die Wundflichen aneinander hilt, den Erguss
wiissriger Massen dadurch verhindert und das aus den Rohrchen
Kommende in sich aufsaugt in dem Maasse, wie es unter der
Schutzhiille hervorsickert.

Diese Verbandweise liefert uns ansserdem einen klaren Be-
weis fiir die vernichtende und zerstérende Thiitigkeit einer kriftigen
wiissrigen Losung gegeniiber den septischen Githrangskeimen. In
unserm Krankenhause benutzen wir die Schwiimme, so lange sie
ehen halten und bewahren sie nach ihrer Benutzung in einer
wiissrigen Losung auf. In der Privatpraxis dagegen verfahre ich
seit Jahren so, dass ich die bei einer Operation verwendeten
Sehwimme in ein Gefiss mit Wasser legen lasse, worin sie 80
lange liegen bleiben, bis der Faserstofl in ihren Poren sich zer-
setzt und in eine schleimige Masse umgewandelt hat, die sich
leicht auswaschen lisst. Dann driickt man sie in immer frischem
Wasser aus, bis dasselbe nicht mehr schmutzig erscheint, ringt
sie ganz rein ans und feuchtet sie nun mit einer Karbolsiiurelisung
eins zu zwanzig griindlich an. Den so0 hehandelten Schwimmen
wird immer noch ein Zersetzungsgernch anhangen, was aber ohne
Bedeutung ist; denn die Gegenwart einiger weniger Zersetzungs-
produkte schadet nichts, wenn nur die Ursachen der Gilhrung
gerstirt sind. Und dass dies der Fall ist, sollen die folgenden
Betrachtungen lehren.

Der Schwamm, der soviel wie nur irgend moglich ausge-
driickt auf die Wunde gelegt wird, enthilt nur eine Kleinigkeit
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der wiissrigen Losung, die sich auf die der Wunde benachbarten
Theile noch verbreitet oder durch das ergossene Blut und Wasser
verdiinnt wird, dessen Menge zuweilen gar nicht so unbedeutend
ist.  Wiirde also irgend ein lebensfilhiger Gihrungskeim noch in
den inneren Theilen des Schwammes vorhanden sein, so miisste
das Blutwasser der Zersetzung verfallen, da das Verhiiltniss der
vorhandenen Karbolsiure nicht hinreichend kriiftig ist, antiseptisch
zi wirken. Dennoch kann ich versichern, dass mir weder in der
Krankenhans- noch in meiner Privatpraxis irgend ein Fall he-
kannt geworden ist, in welchem Zersetzung eingetreten wiire,
vorausgesetzt, dass die Bereitung des Schwammes zuverlissig und
auch sonst beim Verbande die nothige Vorsicht nicht versiumt
war. Daraus folgt also, dass der Schwamm keine entwicklungs-
fihigen Keime enthielt, die vor seiner Behandlung mit Karbol-
giure im reichen Ueberflusse vorhanden waren. Denn ganz ab-.
gesehen von den Zersetzungsstoffen, die bei einem eiligen und
unsaubern Auswaschen zuriickbleiben, das Wasser selbst, das zum
Reinigen benutzt wurde, wimmelt von septischen Keimen, wie es
Sanderson vor Jahren schon nachgewiesen hat — Quarterly
Journal of Mierose. Science 1871 pag. 321 —. Da sie nicht alle
ausgewaschen sein kinnen, sondern als solide Theilchen in der
lockeren Masse des Schwammes massenhaft zuriickgeblieben sein
werden, so bleibt eben nur als die einzige Annahme, die Abwesen-
heit der Zersetzung zu erkliren, die, dass die Karbolsiure sie ver-
nichtet hat. So werden wir also zu dem Schlusse gedriingt, dass
dieses Mittel in Form einer kriiftigen wiissrigen Losung voll-
stindig und davernd die septische Thitigkeit dieser Keime zu
zerstiren vermag.

Wiirde es iiber allem Zweifel stehen, dass die sepfischen
Keime wirklich lebende Wesen wiiren, so hitfe man schon aus
der Vergleichung und Uebereinstimmung mit andern das Recht
zn schliessen, dass sie fester Natur sein miissten und nicht auf-
gelost im Wasger vorkommen konnten, obwohl ich ein Mal aus
dem Munde eines sehr bedeutenden Chemikers die Behauptung
hirte, dass die niedersten Lebensformen im aufgelosten Zustande
zn bestehen vermdchten. Vielleicht hat sich dieser Gedanke aus
dem Nachweise Sanderson’s heransgebildet, dem zufolge ein
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Tropfen Wasser, in dem durch das Mikroskop keine Bakterien zu
erkennen waren, dennoch fir die Entwicklung dieser Formen
geeignet wurde, sobald man ibn mit einer Fliissigkeit in Verbin-
dung brachte, welche der Bildung jener forderlich war. Mit mehr
Recht konnen Die fiir die Loslichkeit eintreten, welche jene
Keime durchaus nicht als Organismen ansehen, sondern sie fiir
sogenannte chemische Gihrstoffe halten. Dieser Punkt hat eine
ehenso praktisehe wie spekulative Wichtigkeit und 1ch frene mich
daher um so mehr, durch eine einfache Untersuchung einen iiber-
zeugenden Beweis erhalten zu haben, dessen ich hier kurz ge-
denken will.

Fine Reihe von Untersuchungsglisern wird unter Beachtung
der schon frither angegebenen Vorsichtsmaassregeln — Seite 211
— mit irgend einer Fliissigkeit gefiillt, die fiir die Entwicklung
solecher Wesen geeignet und zu Giihrungsveriinderungen  geneigt,
im Augenblicke der Verwendung aber frei ist von irgend welchen
lebenden Organismen. Man lisst die Gliser ungestirt rmhig
stehen; die einzige Verinderung, welche die Fliissigkeit danu
erleidet, besteht in ihrer langsamen Verminderung durch Ver-
dunstung. Sowie man aber einem Gilischen ein oder zwei Tropfen
Trinkwasser hinzusetzt, so wird man nach zwei bis drei Tagen
finden, dass sein Inhalt von Bakterien wimmelt, aber auch gleich-
zeitig chemische Veriinderungen eingegangen ist, ein Verhalten,
wie es auch Sanderson beobachtet hat. Fiigt man aber statt
eines ganzen Tropfens vielleicht nur den sechszehnten Theil des-
selben hinzu — was sich leicht mittelst einer kleinen Glasspritze
ausfithren lisst, deren Spitze durch Kautschuk mit einem Glas-
rohrehen verbunden ist, dessen freies Ende ganz fein ausgezogen
wurde —, so ist det Erfolg ein ganz anderer. Einige von den
Glisern zeigen keine Spur von Verinderung, wie wenn nichts
geschehen wiire, in anderen oreift die Bakterienentwicklung nm
sich: aber die Zeit, in welcher diese vor sich geht und sich durch
Tribung oder sonstwie kenntlich macht, wird nicht fiir alle
Gliser die gleiche sein; die Bakterien werden bei der mikrosko-
pischen Untersuchung sich wesentlich in den einzelnen unter-
scheiden und auch die entsprechenden (xiihrungsveriinderungen
verschieden sein. Es ist wohl kaum zu bemerken nothig, dass
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wenn diese die Gihrung veranlassende Masse gelist in dem
Wasser enthalten wiire, nothwendiger Weise eine gleiche Ver-
theilung vorhanden sein miisste und dieselben Wirkungen in allen
Glasern durch die Hinzufiigung einer noch so kleinen Wasser-
menge zur Becbachtung kommen wiirden. Damit ist denn wohl
auch der Beweis geliefert, dass jener Stoff, welcher in organi-
schen Flissigkeiten — soweit sie wenigstens der Untersuchung
unterworfen sind, nimlich Pastenr’s Losung und gekochte Milch,
— zur Bakterienentwicklung und zu Géihrungsveriinderungen
fiibrt, im Wasser sich nicht im Zustande der Liosung befindet,
sondern in der Form schwebender Theilchen darin enthalten ist,
verschieden in der Art und, wenn auch sehr zahlreich gegen-
wirtig, keineswegs gleichmiissig vertheilt, sondern zerstreut in
der Wassermenge, wie die Amoben oder andere ihre Bevilkerung
bildende Thierchen.

Wir wollen nun noch kurz auf eine Verbesserung unserer
Behandlungsweise kommen, die auf der Einfiihrung eines neuen
antiseptischen Stoffes beruht.

Zu der Heranziehung dieses neuen Mittels gab mir folgender
Fall Veranlassung.

Ein vierzig Jahr alter Mann kam mit einem seit acht Jahren
im Gesichte bestehenden ulcus rodens in Behandlung, welches
die gewshnlichen Bigensehaften zeigte: die Oberfliche war glatt,
die Absonderung beschriinkt, die umgebende Hirte schmal und
bestimmt abgesetzt; dabei fehlte jede entziindliche Erscheinung
und jede Anschwellung der benachbarten Driisen, ebenso wenig
war Schmerz vorhanden.

Nach dem Herausschneiden mit dem Messer stellte es sich
heraus, dass der verhiirtete Grund eine verschiedene, fiinfviertel
bis drei Mm. betragende Dicke, sowie ein nelkenfarbiges, gleich-
miissiges Ansehen hatte, sonst aber in nichts an das Epiteliom
erinnerte, nur dass sich die M. Schultze’schen Riffzellen vor-
fanden, welche in diesem Falle wenigstens das uleus rodens jenem
anreihten; wie gewdhnlich bei dem Epiteliom zeigten auch hier
die Zellen ihre Eigenthiimlichkeiten in ausgepriigter Weise; wir
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fanden gut entwickelte Formen der Riffzellen mit grossen Kernen
und gefingerten Fortsiitzen.

Die grosse Ausdehnung des Geschwiirs und sein Erstrecken
iiber einen bedeuntenden Theil der Wange, beider Lider und Nasen-
locher, der oberen und unteren Lippe, machte es unmiglich, die
Wundfliche plastiseh bedecken zn kinnen. Es wurde desshalb
die Heranziehung kriiftiger antiseptischer Mittel nithig, um jeder
entziindlichen Stérung durch Aushildung der Zersetzung vorzu-
beugen. Der gewihnliche Verband konnte nicht zur Anwendung
kommen, da unter dem Wachstaffet von Mund und Nase her die
Zersetzung sich wiirde haben ausbreiten kinnen; denn jenes
schittzte wohl die Wunde vor dem Einflusse der Karbolsiiure, trat
aber anch ihrer antiseptischen Wirkung entgegen.

In solchen Fillen muss das Antiseptikum, soll es sonst Ein-
fluss haben, unmittelbar auf die blosliegenden Gewebe selbst zu
liegen kommen, aber andererseits darf es auch nicht reizen und
die Vernarbung verhindern.

Diesen beiden Bedingungen wurde in folgender Weise ent-
sprochen. Ein Theil fein gepulverte Borsiure, ein Theil weisses
Wachs, zwei Theile Mandeldl und ebensoviel Paraffin werden nach
dem Schmelzen und Vermischen des Wachses und Paraffing in
einem gewirmten Morser bis zur Verdickung der Masse gerieben
und dann zur Abkiithlung hei Seite gesetzt. Darauf nimmt man
die abgekiihlte Masse nach und nach heraus und reibt sie in
einem kalten Morser zu einer gleichmiissigen weichen Salbe an.
Diese wird auf weiches Baumwollenzeug diinn diberstrichen
und hat sich das Oel vermdge der Kapillaranziehung der fus-
seren lockeren Fliche bald ausgeschieden, so bleibt ein plattes
festes Lager zuriick, das sich von der Haut leicht abheben lisst,
ohne irgend einen schmierigen Riickstand zu hinterlassen. Die
Entleerungen werden nicht zuriickgehalten, kinnen frei abfliessen,
werden aber fortwiihrend mit einer hinlinglichen Menge der Bor-
siure versehen, so dass jede Zersetzung fern gehalten, die Ver-
narbung aber nicht béeintriichtigh wird. Unter diesem Verbande
heilte die grosse Wundfliche auf das schonste und trotz der
empfindlichen Theile war weder Rithe noch Schwellung in der
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Umgebung zu bemerken, anch hatte der Kranke ausser am Tage
der Operation iiber keinerlei Unbequemlichkeiten zu klagen.*)

*) Leider hat mir der Herr Verfasser den letzten Theil dieser Abhand-
lung so spiit zukommen lassen, dass er nicht in dem urspriinglich beab-
sichtigten Umfange hat Aufnahme finden konnen. Die hier mitgetheilte
Krankengeschichte des ulcus rodens ist iibrigens im Edinb. Med, Journal
vom Sept. d. J. bereits vom Verf. veriffentlicht worden. Er theilt mir
brieflich mit, dass das betreffende Verbandzeug von den Mssrs Lang et
Cousin in Glasgow zu bezichen ist, das Yard, resp. Meter zu anderthalb
pence, also ungefihr fiinfzehn Pfennigen, .

Der Uebersetzer.




. Anmerkungen des Verfassers.

1) Karbolsiure kommt im Handel unter zweierlel Formen
vor: krystallisirt und fest bei gewbhnlicher Temperatur, und
fliissig; letztere wird wohl auch als deutsches Kreosot bezeichnet.
Die fliissige Form gelangt mannichfach verunreinigt in den Handel;
die roheren Sorten lassen sich an ihrem scharfen Geruche er-
kennen, wihrend die gut gereinigten fast angenehm riechen. Da
ich aber gefunden habe, dass sich verschiedene Proben wesentlich
unterschieden in ihrer Wirksamkeit, so mochte ich es fiir besser
halten, lieber die krystallisirte Siure zu benutzen, die man leicht
gum Schmelzen bringen kann, wenn man das Gefiss, in der sie
aufbewahrt wird, wenige Minuten in warmes Wasser hilt. Kar-
bolsiure ist fast giinzlich unlislich im Wasser, aber leicht ldslich
in verschiedenen organischen Fliissigkeiten, 7. B. den gewdhnlichen
fetten Oelen und Glycerin (vergl. Anmerkung 4). — S. 4. —

2) Wenn man zu einer betrichtlichen Menge der krystalli-
sirten Karbolsiure einige Tropfen Wasser setzt, so nimmt sie
dauernd eine fliissice Form an. — S. 45. —

8) Ich habe Gelegenheit gehabt einen solchen ausnahms-
weisen Fall zu beobachten, in dem ein mit dem Grimmdarme im
Zusammenhange stehender Abscess einen %ehr scharfen, Vibrionen
enthaltenden Eiter entleerte. — S. 50. —

4) Verunreinigungen der Karbolsiure beeintriichtigen 1hre
Lislichkeit im Wasser. Ich hatte anfinglich mit einer unreinen,
fliissiven, im Handel unter dem Namen .deutsches Kreosot* vor-
kommenden Masse gearbeitet, die sich unlielich im Wasser zeigte,
vielleicht weil die beigemengten organischen Verunreinigungen
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eine grossere Verwandtschaft zur Siure besitzen. So kam ich
zu dem falschen Schlusse, dass Karbolsiure iiberhaupt im Wasser
nicht 16slich sei. — S, 72, —

5) Man kann dieser Unannehmlichkeit dadurch begegnen,
dass man Tag und Nacht in kurzen Zwischenriumen frisches Oel
aut den Verband bringt, was aber wegen der damit verbundenen
Stérungen nicht immer gut angeht. Doch giebt es Fille, wo sich
dies Verfahren empfiehlt, z. B. bei Verletzungen am Damme. Bei
geringer Absonderung geniigt ein einmaliger Wechsel in vierund-
zwanzig Stunden. — 8. 75, — -

6) Zur Herstellung des Pflasters schmilzt man Bleipflaster
und Wachs, mischt beides gut zusammen und lisst die Masse
soweit abkiihlen, dass sie anfingt dick zu werden. Unter fleissigem
Umrithren setzt man nun die Siure hinzu und rithrt so lange
weiter, bis die Masse zum zweiten Male dick wird, damit sich
das Wachs nicht in Kiigelehen ausscheidet. Das so Erhaltene
lisst sich nicht gut streichen. Iech habe nun gefunden, dass man
durch Vermehrung der Bleiglitte dem Pflaster den gewiinschten
Grad von Festigkeit geben kann, vorausgesetzt, dass nicht Wasser
bei der Zubereitung benutzt wird, wie es die Pharmakope bei den
von ihr zu Grunde gelegten Verhiiltnissen der Bleiglitte und des
Olivendls verlangt, um eine Vereinigung des Bleioxyds und der
fetten Oele zn ermiglichen. Hs ist eine anregende chemische
Thatsache, dass, wenn man die Bleiglitte in vier Mal stirkerem
Verhiltnisse nimmt, die Vereinigung ohne Wasserzusatz unter
lebhafter Hitzeentwicklung mit grosser Schnelligkeit vor sich geht.
Daranf stiitzt sich folgende Zubereitungsweise. Man erhitzt sechs
Theile Olivenol auf gelindem Feuer, setzt allmiilig zwolf Theile
Bleiglitte hinzu und rithrt fleissig um, bis das Ganze etwas steif
wird, fiigt dann weitere sechs Theile Oel hinzu und riihrt wieder
bis zum dick werden. Dann thut man langsam drei Theile Wachs
zu und nachdem das Gefiss vom Feuer entfernt ist, auch die
noch fehlenden zwei und einen halben Theile krystallisirter Kar-
bolsiure. Nun wird das Ganze noch ein Mal griindlich bis zur
vollstindigen Vermischung durchgeriihrt, zugedeckt und stehen
gelassen, bis die tberfliissige Glitte sich gesetzt hat. . Dieses
Pflaster lisst sich leicht mit der Maschine streichen und hélt sich
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gusammengerollt und im gut verschlossenen Raume aufbewahrt,
fir lange Zeit brauchbar. Uebertroffen wird es nur vom Lack-
pflaster. — 8. 75. —

7) Einen wunderbaren Erfolg hat Cresswell aufzuweisen —
Lancet. 29. August 1868. — Dem Kranken war durch eine Ge-
wehrkugel der Oberschenkel in der Gegend ‘der Rollhigel und
des Halses zerschmettert; die Wunde heilte vollstindig unter dem
Schorfe, der durch gesltes Lint gebildet war, welchem der tig-
lich erneute Kitt iibergelegt wurde. — 5. 80. —

8) Dies Pflaster ist zu einem miissigen Preise zu beziehen
durch die New Apothecarie’s Company, Glassford Streef, Glasgow.
Die Zubereitungsweise ist folgende: Nimm drei Theile Schellack
und einen Theil der Karholsiure; schmelze den ersteren aunf ge-
lindem Feuer unter Zusatz eines Drittels der Siure, entferne
dann das Gefiss vom Feuer, fiige den Rest der Siure hinzu und
rithre nun das Ganze tiichtig durcheinander. Lass es dann durch
Muslin durchlaufen, fillle es in die Pflasterstreichmaschine und
hat es durch Abkiihlen die erfahrungsmiissig nothwendige Steif-
heit angenommen, dann breite es iiber Banmwolle in Tafeln von
einem halben Millimeter Stirke aus [das Original bestimmt die
Dicke von einem funfzigstel Zoll]. Dann bestreiche die Ober-
fiiche leicht mit einer Gutta-perchaldsung — eins in dreissig
Theilen Schwefelalkohol — und nachdem der Schwefel sich ver-
dunstet hat, rolle es auf oder schneide es in Tafeln von beliebiger
Linge, die ohne zu kleben iiber einander geschichtet und in Zinn-
bhiichsen aufbewahrt werden kinnen. — S. 82, —

9) Es ist schon lange heobachtet worden, dass die Blutung
hiinfiger eintritt an der dem Herzen abgewandten Seite der Unter-
hindung, was um so mehr hefremden muss, als die Herzseite einer
stirkeren Spannung ausgesetzt ist. Die Erklirung fir diese That-
sache liegt in verschiedenen Umstinden, die ich hereits friiher
hervorgehoben habe — Croonian Lecture on the Coagulation of
the blood, Proceedings of the Royal Society vol. XII, N. 56 —
und von denen ieh nur anfithren will, dass ein vollkemmen un-
gestortes Gerinnsel, dhnlich wie gesundes lehendes Gewebe, in
seiner Nachbarschaft keine Gerinnung veranlasst, wiihrend ein
fortwihrend gestirtes seiner Umgebung eine Neigung zur Gerin-
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nung verleibt, in gleicher Weise wie krankes Gewebe. Hat man
also ein Gefiss unterbunden, so wird sich auf der zerrissenen
mittleren und inneren Haut ein Gerinnsel bilden, das sich nieht
vermehren wiirde, wenn das Blut sich ruhig verhielte. Aber der
Schlag der Pulsadern muss im Verhiltnisse seiner Stirke als stete
Storung einwirken und eine Vergrésserung herbeifiihren, die an
der Herzseite einen weiteren Umfang annimmt als an der dem
Herzen abgeneigten, dort also eine stirkere Schranke dem Blut-
drucke entgegensetzen hilft, als hier. — S. 90. — s. Druckfehler.

10) Solche Untersuchungen schlagen gewdhnlich unter den
Hiinden derer fehl, welche gegen die Keimlehre arbeiten, da ein
von der Wahrheit dieser Anschauung iiberzeugter Untersucher mit
viel mehr Mithe und Umsicht nach den Fehlerquellen forscht., —

11) Wenn bei einem, die Entfernung des Gliedes erfordernden
Gelenkleiden Fisteln vorhanden sind, so thut man am besten,
nachdem man diese mit einer kriiffigen Losung ausgespritzt hat,
auf die Schnittfliche eine starke Zinkchloridauflosung — Gramm
zwei und ein halb auf dreissig Wasser — zu bringen, wie es
Campbell de Morgan empfahl, und dann den antiseptischen
Verband anzulegen, in der Hoffnung, wenn auch nicht mit der
Gewissheit, die Zersetzung zu vermeiden; Chlorzink hat die Eigen-
thiimlichkeit, in recht danernder Weise von einer solchen Wund-
fliche die Zersetzung abzuhalten und sie gerade in der Zeit zu
schiitzen, welche der Entwicklung der entziindlichen Neubildungen
vorhergeht, in welcher die frische Schnittfliche am Meisten
empfindlich und zur Aufsangung geneigt ist, so dass selbst, wenn
Fiulniss eintritt, die Gefahr der Entziindung und der Pyiimie
sich ganz bedeutend verringert hat. — S. 123. —

12) Dem Lackpflaster habe ich noch dadurch eine wesent-
liche Verbesserung angedeihen lassen, dass ich die Masse anstatt
auf Banmwolle auf weiches Zeng streiche, wodurch es wunderbar
anschmiegig wird, aber anch dauerhafter und 'der Abnutzung
widerstehender. Wegen seiner Diinnheit wird es sich empfehlen,
wenn man viel Absonderung hefiirchtet oder méglichst wenig den
Verband wechseln will, eine zweifache Schicht iiberzulegen, damit
der Séurevorrath verdoppelt wird. — 8. 182, —

13) In der letzteren Zeit bhediene ich mich der Seide zum
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Nihen, die vorher eine Weile lang in einer Mischung von Kar-
bolgiiure und geschmolzenem Bienenwachse — eins zu zehn —
gelegen hat und dann zur Entfernung des iberflissigen Wachses
dureh ein trocknes Tuch gezogen, aunfgewickelt und in einem ver-
sehlossenen Gefisse aufbewahrt wird. Das Wachs giebt dem
Knoten einen bessern Halt, hillt die Karbolsiure gut zuriick, fullt
die Zwischenriume der Fadenfasern aus und verhiitet so die Auf-
saugung reizender Flissigkeiten, Eigenschaften, durch welche sich
der so zubereitete Faden dem metallnen niihert, dem er aber
wegen der Geschmeidigkeit doch noch vorzuziehen ist. — 5. 133. —

14) Ieh freue mich dariiber, dass die Zweifel, die von einigen
Seiten in einer unsern Stand gerade nicht ehrenden Weise gegen
die Keimlehre erhoben worden sind, immer mehr und mehr
zuriickgewiesen werden kionnen, je eingehender man sich mit die-
ser Frage beschiftigt. Einen neuen erliuternden Beitrag hat
Tyndall’s einfacher aber sehoner Versuch geliefert, durch den
das Vorhandensein lebendiger Staubtheilchen von ausnehmender
Kleinheit durch einen starken Lichtstrahl in der Luft nachzu-
weisen sind, ebenso in derselben Weise die Moglichkeit, anch die
foinsten derselben aus der Luft entfernen zu kinnen, indem man
7. B. sie durch Baumwolle treten lisst, was einer Durchseihung
gleichkommt. Namentlich das letztere scheint fiir die Chirurgie
oder besonders fiir das antiseptische Verfahren von grosser Be-
deutung zu sein und die hier einschligigen Versuche haben ent-
schieden zu Gunsten der Keimlehre gesprochen. Ich fand, dass,
wenn ich Baumwolle, welche mit Dimpfen von Chlor, schwefliger
Siure, Benzin oder Karbolsiure vollgesogen war, auf eine vorher
mit derselben Lisung abgespillte Wunde oder ein korniges Ge-
sehwiir legte, eine Zersetzung des sich noch ergiessenden Blutes
oder austretenden Eiters in unbestimmter Zeit nicht eintrat, ob-
wohl die Verfliichtigung schon innerhalb viernndzwanzig Stunden
vollendet war: selbstverstindlich durfte die Entleerung nicht so
reichlich sein, dass sie die Watte vollstindig durchdrang und an
die Oberfliche trat, weil sonst zwischen den Fasern Raum reich-
lich genug war, dass sich hier die Keime entwickeln und binnen
wenigen Stunden die Zersetzung durch die ganze befenchtete
Masse tragen konnten. Dieser Umstand sehriinkt nun freilich die
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Verwerthung der Watte ein und ich habe sie durch die Gaze
ersetzt, aber fiir die Keimlehre bleibt es immerhin wichtig. Trotz. .
dem die Watte in einem Tage jede ihr gegebene chemische, zer-
setzungsfeindliche Eigenschaft verliert, hilt sie dennoch die Zer-
setzung fiir einen Monat und noch linger ab. Es kann hierbei
nicht von einer Ausschliessung der Luff die Rede sein, denn die
dringt ebenso gut von Aussen ein, wie sich die genannten (as-
arten nach aussen hin verfliichtigen; was ahgehalten wird, das
kinnen nur die in der Luft schwebenden Staubtheilchen sein, so
dass also daraus mit Gewissheit geschlossen werden kann, dass
als die Ursachen der Zersetzung des Blutes oder Eiters oder der
sonst mit der Wunde im Zusammenhange stehenden Stoffe nicht
die Luft sondern nur ihr Staub zu betrachten ist. Die That-
sache ferner, dass die Luftstaubtheilchen ihrer Fihigkeit, die
Zersetzung einzuleiten, durch Mittel beraubt werden, die chemisch
80 unihnlich sind, wie Chlor, schweflige Siiure, Benzin, Karbol-
siure, aber darin eine Uebereinsimmung zeigen, dass sie thieri-
schen und pflanzlichen Leben verderbenbringend sind, diese That-
sache, behaupte ich, beweist am besten, dass die die Zersetzung
bedingenden Theilchen wirkliche lebendige Wesen sind. Ich
empfehle diesen einfachen Versuch mit Watte der gewissenhaften
Beurtheilung des Lesers, weil er, mag man anch fiber die hiermit
verwandte Urzeugurg denken wie man will, unwiderleglich die
Wahrheit des Satzes begriindet, auf welchem das ganze antiseptische
Verfahren beruht. — 8. 156, —

15) Ich beabsichtige eine Reihe von Untersuchungen anzu-
stellen, um genau zu bestimmen, wie schwach die Lisung und
wie fein die Zerstiubung sein kann. Fiir jetzt empfehle ich bei
kleineren Gliedabnahmen das von Richardson angegebene Geriith
zur Erzengung ortlicher Gefithllosigkeit, nur an Stelle des Aethers
eine wiissrige Karbolsiurelosung im Verhiltnisse wie eins Zn
vierzig. Wir erhalten damit einen vollkommen genfigenden Zer-
stiubungsdampf, der vielleicht noch zn stark und streng ist. Fiir
grossere Gliedabnahmen muss aber die Zerstrenung eine kriiftigere
sein und ich hoffe in nicht zu ferner Zeit auch hierbei in ein-
facherer und billigerer Weise zum Ziele zu kommen, da das von
mir jetzt benutzte Gerith zu sehwer und zu theuer 1st. — S. 157, —
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16) Am besten mischen sich die Stoffe so: 1 Th. Karbol-
sdure, 5 Th. Harz, 7 Th. Paraffin. Nachdem sie in einem dampf-
geheizten Troge fliissig gemacht sind, taucht man die Gaze in
die Masse ein und bringt sie dann in mehreren Lagen zwischen
zwel Rollen, um sie auszupressen. Sie nimmt etwas weniger als
ihr eignes Gewicht von jener Masse auf, von der die einzelnen
Faden durch_trinkt werden, wiithrend die Maschen offen bleiben. Man
kann auch den Ueberschuss der Mischung durch erwiirmte Metall-
platten auspressen, doch ist dann die Gaze nichf so gleichmiissic
bearbeitet wie durch die Walzen. Der Ersparniss wegen kann
iibrigens die gebrauchte gewaschen und wieder zubereitet werden.
Siehe Seite 248, — 8. 159, —

17) In Ermangelung so zubereiteten Wachstaffets kann man
sich auch dadurch helfen, dass man ihn mit karbolsiurehaltigem
Oele bestreicht und doppelt auflegt. — 8. 162. —

18) Es ist gewiss nicht unniitz, hier ein warnendes Wort
gegen den unzweckmiissigen Gebrauch des Wachstaffets als Sehutz-
hiille einzuschieben, der leicht der Ausgangspunkt ftrauriger
Folgen werden kann, wenn man nicht ganz sorgfiltig verfihrt.
Er soll die unter ihm liegende Fliche vor der Zersetzung schiitzen,
aber er vermag nicht fir sich die Zersetzung abzuhalten. Ist
nur einem Keimchen die Maglichkeit gegeben, unter ihn zu ge-
langen, dann geht die Weiterentwickluag vor sich: desshalb darf
das Wachstalfet die Gaze nicht iiberragen, denn dadurch wiirde
die Zersetzung nur nach innen geleitet werden, sondern er mhuss
weithin von dieser iiberdeckt sein, als wenn er selbst die Wunde
wire. — S. 162. —

19) Indess muss man es Cohn wachriihmen, dass er sehr
lange bei den mannichfachen physiologischen Wirkungen der ver-
schiedenen angenommenen Arten der Bakterien verweilt und sie
zuweilen der Eintheilung zu Grande legt, z. B. bei der Gruppe
der Pigmentbakterien, welche er von anderen wegen der auffilligen
Firbung, zu der sie Anlass geben, unterscheidet. Nichtsdesto-
weniger stiitzt er sich aber in der Hauptsache nur auf gestaltliche
Eigenthiimlichkeiten. Siehe: Untersuchungen iiber Bakterien von
Dr. F. Cohn, Beitriige zur Biologie der Pflanzen. II. Heft. Bres-
lau 1872, — 8. 207. —

Thamhayn, Der Lister'sche Verband. 18



Anmerkungen des Uebersetzers.

Lint, das auch 4n Deutschland sich mehr und mehr ein-
biirgern zu wollen scheint, ist nicht unsere gewdhnliche Verband-
leinwand, sondern besteht in einem, grobem Flanelle dhnlichen
Leinen- oder Hanfgewebe, das eine mehr filzartige, watteiihnliche
Fliche hat und, in passende Stiicke geschnitten, trocken oder
angefeuchtet zur genaueren Bedeckung der Wunde aufgelegt wird.
Sein Vortheil vor dem Charpie besteht darin, dass es stets frisch
und nen gebraucht, nach seiner Benutzung fortgeworfen wird,
withrend Charpie aus alter Leinwand von zweifelhaftem Ursprunge
und ebensolcher Reinheit leicht mit anderem schon gebranchten
vermischt und Ursache einer Ansteckung werden kann: aunsserdem
nimmt der letztere leicht Staub und Miasmen beim Liegen in
den Krankensilen anf und kann, an feuchten Orten aufbewahrt,
stoekig werden. " (Archiv fiir klin. Chirarg. Bd. UL, H. 3. 5. 44.) —

Bickersteth's Verfahren, nicht geheilte Briiche zur Ver-
einigung zu bringen, besteht darin, dass die Bruchstiicke durch
einen Diillbohrer zusammengehalten werden, der auch, dhnlich
wie Dieffenbach’s Elfenbeinniigel, eine Knochennenbildung
anregt. Das Gerith bleibt so lange liegen, als es wiinschenswerth
erscheint.

(tooeh's Schiengen werden aus diinnem, ungefihr sechs Mm.
dicken Fichtenholze gemacht, das durch Lingsschnitte, welche
zwolf Mm. von einander entfernt sind, aber nicht durch die ganze
Dicke des Holzes hindurchgehen, gewisser Maassen in Streifen
oetheilt ist; anf der nicht eingeschnittenen Oberfliche wird Leder,
7. B. Schaaffell iibergeklebt, damit die Stiicke nicht aus einander
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fallen. Es sind also biegsame Schienen, die fir manchen Zweck
sich gut verwerthen lassen.

Auf meine Veranlassung bat Herr Instrumentenmacher Banm-
gartel hierselbst Zerstiuber mit Rohren aus Hartgummi angefer-
tigt, die mit grossem Geblise fir vier Thaler das Stiick verkauft
werden.

M'Intyre’s Schienen fiir Unterschenkelbriiche sind abgebildet
in dem praktischen Handbuche der Chirurgie v. John Krichsen,
iibersetzt von O. Thamhayn 1864. Bd. I. 5. 253.

Aus England bezogene Gaze stellt sich wesentlich theurer
als die in Schaffhausen bereitete, die in Packeten zu 14 Groschen
verkauft wird. (Internationale Verbandstofffabrik in Schafthausen,
vormals H. Th. Baeschlin).
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— ohne atmosphirischen Einfluss 25.
31. 141,

— Unterschiede der, 48. 86, 142, 144,

— wird nicht durch fremde Korper
als solche veranlasst 41, 67, T1.
72, 8G. 90,

— Zeit des Eintrittes der, 145,

Emphysem der Haut nach Knochen-
briichen 34.

Entziindung, Wesen der 141.

— durch Spannung 259,

Erysipelas 125. 204,

Fistel siche Eitergang.

Fistelzange 2507,

Fremde Korper bedingen an sich
keine Eiterung 41. 67. T1. T2. 86,
90, 202,

— im Knie 201.

tHihrung, milehs, 225, 231,
Giihrungsstoff chemischer, der Bakte-
rien 220, 254,



— 280 —

(as sulfuris vim.
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de 3.

Mackintosh 159, 183, 241,

Mastdarmabscesse 249,
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81. 87, 189, 268, 270,
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Entziindung und Behandlung 257,
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155, :

Schutzdecke antiseptische 38,

Schutzhiillle antiseptisehe 136, 162,
188. 189,

Schwimme 70, 95. 157, 186. 260,

Schwiiren 146,

Schwann’s Untersuchungen 106,

Schwefel, Einwirkung auf Wundab-
sonderungen 189,

Seide als Unterbindungsfiden 70, 89,
4,

— geolte, 162. 188,

— zum Nahen 158. 270.

Seifenpflaster 75.

Spray 184,

Sprayer 157. 185,

Spritzensaugrohrehen 216,

Syme 103, 104, 130, 261,

Syme’s Verfahren bei Unterleibs-
briichen 197.

194,

Torula cerevisiae 1C6,
Tyndall’s Untersnchungen 177, 178,
271.

Ulcus rodens, Behandlung des 264,

Unterbindungen, siche das unter
antiseptisch.

Unterbindungsfiden, siche das unter
antiseptisch.

Unterbindungsstelle, sieche das unter
antiseptisch.
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bd, 107,

- nicht zuriickbringbare 197.
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— Latour Cagniard 106,
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— Pasteur 2. 111,
— BSanderson xvi 262, 263.
— Schwann 106,
— Tyndall 177, 178. 271,
Urzeungung 62. 64, 109, 181, 207,
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Wundenhetlune,

S

Bedinguneen der
1346,

Zersetzung, des Zuckers 3, 106, 155,

Yereinigung erste, unter dem anti-

septischen Verbande 154.

Vernarbung, Befordernng der 162,

183.‘
— Verhinderung der 162, 188,
Vorhang antiseptischer T8,

Wachstaffet 139. 162, 188, 273,
— mit Oelfarbe 189,

— sgeine Zubereitung 139, 162, 273,

Wallrath mit Karbolsiure 243,

Watte, antiseptische Eigenschaft der

178. 271.
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159,
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— riechende, ohne Zersetzung 189,

193.

— Zersetzung der, siche Zersetzung.
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177.
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Wunden 2. 154,
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106, 108, 181,
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rung 141,
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2. 09,
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79. 144,

Unterschied der, von der Wirkung
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Ursachen der 1. 58, 61, 64, 106,
154, 1565, 1581.

— Wirkungen der, 45. 79. 154,

Zersetzungskeime, Natur der 181,

254, 262, 272,

— werden durch Karbols, zevstort 261,

Zerstiuber 157, 185,

Zorstaubung 157, 184, 241, 272

Zinkehlorid 56, 7. 163, 247, 270,

— bei Oberkieferwegnahmen 57. 163.
Zinnblechs., Verwendung des 7. H.

12. 15. 47, 83, BT,
























