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Eine bedeutende Abschwiichung der Giftwirkung findet auch
bei der Einfilhrung einer zweiten Methylgruppe in das Arsenmono-

methyl statt (Baeyer)?).
As(CHs)Cle  As(CHu):Cl (Arsendimethylchlorid)
stark ‘gil'tig schwach giftig.

7Zu den stirkeren katalytischen Giften gehoren Schwefelkohlen-
stoff CS:, Chloroform CHCls, Chlorkohlenstoff und Aethylither
(CeHs)e O. Dann folgen Esterarten, leichtfliichtige K ohlenwasserstofife
der Methan- und Benzolreihe®), Bromithyl, Methylal, polymere
Aldehyde?), die chlorirten Aldehyde: Aethylchloral, Butylchloral.
Als ein nur schwaches, auf niedere Organismen nicht wirkendes
katalytisches Gift ist noch das Stickstoffoxydul zu erwahnen. Mit
Schwefelkohlenstoff gesittigtes Wasser?) totet sehr bald Algen,
Bacterien und niedere Wasserthiere. Im Dunste von Schwefel-
kohlenstoff, Aether oder Chloroform fault Fleisch nicht. Auch
pathogene Bacillen werden vom Chloroformdunste bald getotet
(H. Buchner). Rhizopoden und Myxomyceten werden nach Kiihne
in wenigen Minuten von Aether- und Chloroformdunst getotet, ich
beobachtete das Gleiche bei Algen. Halbgesittigtes Chloroform-
wasser (die Loslichkeit ist sehr gering) hebt bei Wurzelhaaren von
Trianea bogotensis binnen finf Minuten die Plasmastromung
auf (Pfeffer). Eine wisserige Losung von 0,1% Essigsduredthylester
kann wvon Algen eine Reihe von Tagen ertragen werden, ebenso
von Aceton, Methylal, Pinakon; Acetessigither wirkt weit schad-
licher; doch wird derselbe bei einer Verdiinnung von 0,2 %0 von

"} Bei Zinnsalzen wird dagegen nach der Verbindung von Aethyl mit dem Metall
eine Steigerung der Giftwirkung beobachtet (Bodlaender), ebenso bei Bleisalzen,

) Besonders sind hier die ftherischen Oele zu erwihnen; sie enthalten
ausser Terpenen hiufig noch andere wirksame Substanzen, wie Phenole, Ester,
Ketone, Aldehyde etc. Die gegen Bacterien wirksamsten itherischen Oele sind
nach Riedlin: Lavendel, Eukalyptus- und Rosmarinil.

*) Die einfachen Aldehyde haben in den meisten Fillen wohl eine zweifache
Wirkung (siehe Cap, IV).

‘) Die Luslichkeit in Wasser ist so gering, dass CSe: meist als unléslich darin
betrachtet wird. Doch nimmt das Wasser starken Geruch und Geschmack davon an,

Korper, welche wie Xantogensiiure, Csfiglé: s leicht Schwefelkohlenstoff abspalten,
¥
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wirken auch aniisthetisch (Lewin), CS<pe, 1, = €52+ Ca Hi OHL
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nicht. Sprosspilze (Saccharomyces cerevisiae) sterben nach zwei Tag.fen
in 5°,, Losung jenes Salzes nicht, Schimmelpilze aber und Faulniss-
bacterien kénnen sich nicht entwickeln in Nihrlosungen, welche
0,59, enthalten. Algen werden nur langsam angegriffen: in einer
1°/,, Losung sterben Diatomeen, Desmidiaceen und Oscillarien erst
nach 4—5 Tagen, Spirogyren so langsam, dass man selbst nach
10 Tagen noch lebende Zellen beobachten kann. In mineralischen
Nihrlosungen, denen noch 0,1%,, Nz Na zugesetzt wurde, waren
die Algen aber selbst nach Wochen gesund und Vaucheria zeigte
sogar ein deutliches Wachsthum.!)

Phanerogamen sind wieder empfindlicher gegen Azoimid, als
Kryptogamen; Lupinen- und Gerstenkeimlinge, ferner Vallisneria-
blitter starben nach 8—4 Tagen in einer 0,2°,, Ldsung des
Natriumazoimids.

Giftwirkung der neutralen Salze der Alkalimetalle.

Die neutralen Salze der Alkalimetalle sind fiir niedere pflanz-
liche Organismen wohl als ungiftig zu betrachten und fiir die
niedersten thierischen Organismen auch nur bei relativ bedeutender
Concentration (z. B. in 1% Losungen) schadlich. Die Siisswasser-
Infusorien sterben bald in 1—2 proc. Losungen verschiedener neu-
traler Alkalisalze, sie sterben aber auch schon im destillirten Wasser
frei von jeder Spur Metalloxyd.*) Es scheint, dass hier der Quellungs-
zustand sensitiver Elementargebilde leicht verandert wird und da-
durch schédliche Structurstérungen herbeigefithrt werden. Nur
allmilig steigende Concentrationen diirften sich als unschadlich er-
weisen und es gelang Czerny bekanntlich Siisswasseramében so
schliesslich an 4% Kochsalzlosung zu gewdhnen,

") Wie ausserordentlich verschieden ist davon das Verhalten zu den beiden
Specifica filr Aldehyde (resp. Ketone): Hydroxylamin NH: OH und Diamid Na Hql
Die Algen werden durch diese bei dieser Verdiinnung lingstens binnen 48 Stunden
selbst bei viillig neutraler Lésung abgetiitet,

*) Hiaufig enthiilt, wie schon erwiihnt, das destillirte Wasser leise Spuren von
Kupfer, Blei und Zink, von den Destillationsapparaten stammend, Solche leise Spuren
Cu konnen bei Algen schon dem Chlorophyllkérper schaden und durch dessen Abtétung
indirect auch die ganzen Zellen toten wie Versuche an Spirogyren ergaben. Nach
Ringer und Buxton (J. Th. 15, 360) soll die Giftwirkung des destillirten Wassers
auf skriftigen endosmotischen Erscheinungenc beruhen, Demgegentiber sei erwilhnt,

dass die Infusorien in 1% Glucoselsung nicht absterben,
Loew, Natiirl. System der Giftwirkungen. o)
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Bei niederen Pfanzen ist eine Angewchnung an steigende
Concentrationen von Kochsalz noch leichter, A, Richter fand )
dass Diatomeen eine 7% Lésung ein Jahr, eine 10 Lésung einen
Monat ertrugen, dass Chara eine 0,5% Lisung ein Jahr, eine 1%
Losung 4—5 Monate ertrug. Zygnema stellinum konnte all
mélig an eine 2% Losung angepasst werden, in einer 3% Losung
aber starb sie allmilig ab. Spirogyra zeigte nach sieben Monaten
nur wenige lebende Zellen in circa 05% Losung. Cosmarium
dagegen vertrug eine 8% Losung einen Monat. Ich selbst beob-
achtete einmal in einer 5% Losung von Dinatriumphosphat, welche
Spuren anderer Nihrsalze enthielt, eine iippige Entwicklung von
einzelligen Algen (Palmelleen). Missige Mengen Chlornatrium
werden von den Phanerogamen gut ertragen, doch treten bei Stei-
gerung der Menge von Alkalimetallchloriden im Boden Aenderungen
in der Qualitdt ein; die Cellulose wird vermehrt auf Kosten des
Starkemehls. Kaliumsalze sind bekanntlich fiir alle PAanzen eben-
sowenig entbehrlich wie fiir die Thiere. Substituirt man die Kalium-
salze in Pflanzennidhrlosungen durch Natriumsalze so sterben die
Pflanzen an Hungertod, weil das Protoplasma des Chlorophyll-
apparates keine organischen Nihrstoffe mehr aus der Kohlensiure
zu bilden vermag. Substituirt man aber die Kaliumsalze durch
Lithiumsalze, so resultiren keine Hunger-, sondern geradezu Ver-
giftungserscheinungen bei Phanerogamen®). Ebenso treten abnorme
Verhaltnisse ein, wenn ‘man Kaliumsalze durch Rubidiumsalze sub-
stituirt und zwar ist Rubidiumnitrat noch weit schadlicher als Rubi-
diumchlorid, wie ich dargethan habe?®). Jenes Salz bringt bei
Buchweizenpflinzchen abnorme Stirkeanschoppungen, Einrollen der
Blatter und Verdickung und Torsion des Stengels hervor. Wihrend
diese Pflanzen noch vor der Bliitenbildung sterben, tragen die unter
dem Einfluss von Chlorrubidium stehenden Exemplare zahlreiche
Bliiten und zeigen jene Erscheinungen nicht. Sie sterben aber bald
nach der Bliitenbildung ab, nachdem die Chlorophyllkorper er-
krankt sind. Bei niedern Pilzen und den einfacheren Algen wirken

) Flora 1892, S. 54

“) Nobbe, Die organische Leistung des Kalium in der Pflanze. S.31.

" Landw. Vers,.-St. Bd. 21, 389, Birner und Lucanus experimentirten schon
frither mit Nitraten von Rb und Cs an Haferpflanzen und constatirten, dass diese

Metalle das Kalium® hier nicht vertreten konnen,
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hebt, sondern auch die physiologischen Functionen derselben er-
méglicht, so gewinnt jene Folgerung an Wahrscheinlichkeit.!) Auch
bei Infusorien zeigt sich der auffallende Unterschied; in 0,2 % Los-
ung von Magnesiumsulfat sterben sie nach einer Reihe von Tagen
ab, wihrend in Losung von 0,2 % Calciumsulfat sie nicht nur am
Leben bleiben, sondern sich noch betrichtlich vermehren (besonders
Vorticellen), Selbstverstindlich ist hiebei fiir etwas Nahrung zu
sorgen (Algenmasse mit Spaltpilzen).

Giftwirkung der oxalsauren Salze.

Obwohl die Giftwirkung der Oxalsidure und ihrer Salze seit
lange bekannt ist, herrscht doch noch immer ein Dunkel iiber den
eigentlichen Grund derselben. Durch Kobert und Kiissner, welche
Autoren auch einen historischen Ueberblick iiber alle einschlagigen
Studien und Beobachtungen als Einleitung zu ihrer Mittheilung #)
geben, wurde erforscht, dass Oxalsiure kein Herzgift ist, sondern
in erster Linie auf das Centralnervensystem wirkt, dass oxalsaures
Natron in geringen Dosen das vasomotorische Centrum in der Medulla
oblongata reizt, in mittleren voriibergehend, in grésseren dauernd
lahmt. Jene Forscher zeigten ferner, dass der Harn eiweisshaltig
wird und eine reducirende Substanz enthilt, welche aber nicht Glu-
cose ist. Sie beobachteten Calciumoxalat in verschiedenen Formen
im Harn sowohl als in den gewundenen Harncanilchen der Nieren,
welche oft dicht damit angefiillt sind und die Harnsecretion erschweren.

Die Vermuthung Rabuteau’s, dass sich aus der Oxalsiure
Kohlenoxyd im Blute bilde und dadurch die Giftwirkung bedingt
werde, konnten sie nicht bestitigen.

A. Friankel?®) schliesst aus Versuchen an Kaninchen, dass
ausser der mechanischen Verstopfung noch ein zweiter Factor
existiren muss, der die Harnverminderung bedmgt, wahrscheinlich
eine Entzundung des Nierenparenchyms.

Murset") constatirte Nekrose des Epithels der Harncanilchen
und in Fillen, wo der Tod in 3—4 Tagen erfolgte, auch Entziindung

") Loew, Flora 1892 S. 883 u. 887.

*) Virchow's Archiv 78, 209—244.

") Zeitschrift ftir klinische Medicin 2, 664—674.
4) Jahresberichte der Medicin 1885, 1. 422,
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Anemonin CisHiz O, Picrotoxin Cso Hss O1s, Cantharidin CioHizOa,
Quassiin Caz Haz Oro.

Von besonderem Interesse ist beim Digitalin eine Beobachtung
Kiliani's, dass es namlich bei Behandlung mit Essigsdureanhydrid
ein Moleciil Wasser abspaltet und dabei seine Giftigkeit verliert.’)

Auch unter den Spaltungsproducten des Digitalins mit Sale-
saure: Digitalose (Ci Hia Os), Traubenzucker (Cs Hiz Os) und Digi-
taligenin (Cis Haz Og) ist kein giftiger Korper. Es scheint demnach
eine sehr labile Atomgruppirung vorhanden zu sein, welche
leicht verindert wird. Das geht auch fiir Pirotoxin aus der Beob-
achtung hervor, dass es von verdiinnter Kalilauge schon bei ge-
wohnlicher Temperatur vollig verandert wird.

Das Digitalinum verum bringt Herzstillstand hervor und zwar
schon bei 0,5 mg beim Frosch, 2 mg bei Katzen, 4 mg bei Hunden
und 15 mg bei Kaninchen (Boehm), Die Wirkung auf chlorophyll-
haltige Pflanzen ist nicht untersucht; Pilze werden von verdiinnten
Losungen offenbar nicht afficirt, denn Kiliani beobachtete in ca.
1%,, Losungen reichliche Schimmelbildungen, das Digitalin ist hier
also ein guter Nahrstoff. .

Das Digitonin wirkt nach Boehm lokal Entziindung erregend,
es wirkt nicht wie Digitalin. Wohl aber wirken letzterem #hnlich
Oubain, Strophantin®), Oleandrin?®) und Vernonin.*)

Sehr giftig ist das Digitoxin, von welchem schon 0,4 mg eine
Katze téten (Binz); etwas weniger empfindlich sind Hund und
Kaninchen, relativ weit empfindlicher aber der Mensch (Binz).
Saponin, Cyclamin®) und Smilacin bedingen Reizung und Entziindung
der Gewebe, sie wirken auf Nerven- und Muskelsystem.

Das Picrotoxin, durch Erregung von Nervencentren ein so
starkes Gift fiir Wirbelthiere,®) scheint ungiftig fiir niedere Orga-

") Arch, Pharm, 1892, Die ebenso mithsamen als ausfithrlichen Untersuchungen
Kiliani’s haben eine neue Zuckerart, eine Dimethylpentose, die Digitalose, als
Spaltungsproduct des Digitalins ergeben,

%) Gley, Ch. C. 1888 S. 1281.

%) Die Raupen von Sphinx Nerei, die von Oleanderblittern leben, sind
offenbar unempfindlich gegen Oleandrin.

*) Heckel und Schlagdenhaufen, Ch, C. 1888. S, 1182,

“) Hilger und Mutschler, Ann. Chem, Pharm. 185, 214,

?) Nach Képpen (Ch. C. 1892) wirkt Coriamyrthin dem Picrotoxin ihnlich,
aber schwicher,










































