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VERRE BLANC, 14
Recipients Florentins eylindrigues i deux tubuluares (fig. i4).
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Fig. A5. Fig. 46.
Seanx eylindrigues (fiz. 45).
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Fig. 47.
spatules (fiz. i6).

o207 Spatules ............. TIPS | 1 SNSCPPTT CIRN, | | - le Llltrg. 29
3208 g L R o O N TR la piece. » 40
Tuhes.

IFs
32069 Tubes ereux de 54 25 millimétres de diamétre extérienr. le kilog. 1 B[}
3270 — de 26 & 40 — - - . — 3 »
3271 — de 41 i 60 —_ — - . — 4 »
3272 Tubes pleins on baguettes.. : G — 1 80
3273 Tubes en verre de Bohéme pmu dllﬂl_‘,?‘:-{-“- S O — 4 50

Nota. — Nous donnons dans la figure 47 les diamétres de tube les plus employes

gu' ¢ nows indiguer les diomeétres que Pon désive,
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o
4520 Bloc remplacant le bain d’huile (fig. 243)............... vis cndn b DO
4520 bis Le méme avec régulateur manomeétrique du D* Darsonvel ...... 3B »

4521 Bain de sable en fonte , de 15 centimétres de diamétre........... »
4522 —_ 1 e 1
4523 —_ 20 — 1
4524 —_ 22 —_ 1
4525 — 24 == il 1L 1
‘5’5% —— 2? Fe—- EEEsEEE R E Em 2
4527 Bain de sable en tdle , de 11% centimétres de diamétre........... »
— | — T R e b
555 H 18 o o (ARG i
4530 — 20 — i
4531 — 22 sln L e g ot il i
4532 —_ 24 e TR 175
4533 -— 26 oyt b 1 | 2 05
4534 — 28 =R T Tl 225
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. o
4563 Balance d'analyse (fig. 256) pouvant peser 200 grammes, sensible
au demi-milligramme, fléau en bronze, plateaux en maillechort
a crochet, plateau  densité, cage en noyer sans tiroir, boite de

PN I O e st eece s s s 45 mrvsseiss FrefesasensvenaSE s 245 »

Fig. 258.

4564 La méme, avec plateaux et subdivisions du gramme en platine.... 280 »

4565 La méme , pouvant Reser de 250 a4 300 grammes , plateaux en
maillechort, série de poids en cuivre ...................... .. 25 »

4566 La méme, avec plateaux et subdivisions du gramme en platine.... 310 »

Une cage en acajou augmente le prix des N 4563 & 4566, de 12 fr.
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Balances d'analyse (fig, 266),
SANS POIDS.

4703 Balance d’analyse, sous cage acajou verni, porte 4 coulisse et &
contre-poids , pesant 50 gr. dans chat}ue plateau, sensible au
1/5 de milligr., double systéme de cavaliers, le fléau étant divisé
des deux cotés en 1 /2 milligr. Couteaux en acier sur plans en
agate. Nouveau systéme pour I'arrét des plateaux et appareil
iﬂur prendre les densités. .

4703 bis méme , mais avec un seul LH'FEIIEI‘. le ﬁéau étant dmaé,

d'un seul coté en 1R milligr:. ... .o cd i e S SR
4704 La méme, pesant 100 gr. dans chaque plateau , sensible
aa A millige, ... e A

4705 La méme, pesant 100 gr. dans chaque plateau, seﬂmhla au
1/5 nnlh#r un seul cavalier..

4706 La mﬁlme pesallt. 200 gr., sensible au m mllhg'l “un seul
CAVALIET . o coesnin s aminsamen S ppamma ke e e et

4707 La mﬁme pESant 200 gr., sensible & 1 mllhgr ut spu] cavaher

4708 { kg, —

Fig. 266. ,

Balances de haute précision (fig, 267).

BANE POIDS.

4709 Balance d'analyse sous cage acajou verni, porte i coulisse et a
contre-poids , pesant 100 gr. dans chaque plateau , sensible au
1/10 de milligr., couteaux en acier, sur plans en agate, avec
nouveau systeme d’arrét, pour le fléau et les plateaux. Deux ap-
reils & cavaliers, fléau divisé en 12 millig. Plateaux dnuhleu
ystémes pour prendre les densités et peser les tubes..
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Cette hoite se compose de 32 flacons de 60 grammes remplis, 8 flacons &
réactifs secs, 1 chalumeau, 4 lampe & alcool, 1 lampe Be ling, 1 creuset,
{ capsule, 1 lame, 1 spatule en platine, 1 thermométre de précision, 1 trébuchet,
{ mortier d'agate, 1 loupe, 1 aiguille aimantée avec support, 1 burette et 1 pipette
divisées, des tubes, capsules, vases, outils, etc., ete.

Nota. — Nous nous chargeons d'établir sur commande des boites & réactifs
de toute composition.

SANS COUVERCLE AVEC COUYERCLE

ifg. Tl (Bg. T
™ s gl e BT

Flacons Flacons Flacons Flacons
vidis. phaing. vides. pleins. ]
fr. o | & | 0 Bl fh G
Boite en chéne ounoyer de35fl. de60g.| 45 »| 65 »[55 » 75 »
- — 35 125 |60 »| 90 »|70 =»]|100 =
—_ — © 35 187 |70 »|115 » |80 »|425 »
. -— 3% 250 (80 »[{140 »[90 »|150 =

BOUCHONS EN LIEGE.

Bouchons en liége fin, longs de 10 millim. et au-dessous, le cent.

—_ 11415
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21425
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36 a 40
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4851 Bec de Joulie pour chauffage au rouge vif de petits creusets; un
bec senl avec Cheminss igee s s apiq s sovp chit coni e it 14 »

125 %
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|
f Fourneaux.
4881 Fourneau 4 évaporations lentes, pour le chauffage de ballons
fﬁg, ...................................... R
"
|
Fig. 207
4882 Fourneau a évaporations lentes, pour chauflage de capsules en
reelaine, avec eolonne courbe et allonge mobile (fig. 298),
rileur de 9 centimétres de diamétre.......... vk i s St
4883 Le méme, 11 centimétres de diamétre..........cocoveienvenennenns
4584 -— 14 — e e e S S
Fig. 208. Fig 200
, 4885 Fourneau a tubes dans une enveloppe en fonte (209), avec 4 tubes
of une entrae de Bog e o e e s ox v s aid r vosnboaba
I 4886 Le méme, avec 7 tubes et une entréede gaz........ .. .........
4887 — 9 — déux entroes de gBE....i i veisianaees
4888 — 12 — e R e
4889 — 15 — lroisentréesdegaz...................
. 4890 — 18 — T s S

4801 Fourneau pour chauffage de ereusets, en platine ou en terre
&tEm érature -800°) avec bec Berzélius, & air comprimé
ﬁgq :l] ------------ L I I o e T T L T S B e A A N A
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entrée dans le fourneau , enveloppée de toutes parts par l'air qui pénétre en
méme temps qu'elle.

Le cylindre intéricur ou moufle se trouve chauffé par les deux surfaces lorsque
Pappareil fonctionne. Le moufle est formé de trois parties mobiles, dont deux
en forme de voiite. La calotte inférieure qui fait saillic hors du fourneau influe
sur I'arrivée du mélange gazeux et de l'air; elle permet de doubler la quantita
de gaz sans augmenter les sectiong des arrivées d'air.

On peut, avec ce fourneau, fondre dans des crensets de I'or, du euivre rouge,
de la fonte de fer. ete.

Wurtz . Dictionnaire de Chine,

Fig 302,

Fourneau & coupeller , systéme de M. Perrot, forme demi-ronde,
avec double paroi en briquettes Wiesnegg : porte de 105 ™/,

305 " > 4800 g IR N
Le méme ; porte de 140 ™, x 85 ™/, X 2. ...ociaiiiiiiininaai,
Le méme ; porte de 160 ™/, x 100 ™/, X 240 ™ perrisrinrnrrinianss
Briileur, seul pour le n® 4897 & 6 hech.... o vrmnsssrmsarsrrssannns

= —_ 808 A 8 — ok it ol i el

B £ PR e e e
Coffret ou porte de rechange pour le n"4807......................

— 1217 P SO S

Four de MM. Forquignon et Leclere , fonctionnant avec le chalu-
meau n°® 4867 et permettant de chauffer des creusets de biscuit
jusqu'a 1700¢, avec ajutage cintré et support en platine.........

Le méme , avec support et table en fnnte.f) g 1308 e vt skl

Fourneaux d'essayeur décrits dans Balling (voyez page 278).

?EE!'.'V!"
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5087 Batterie de laboratoire & trenil (fig. 342), composée de 3 couples

dﬁ 22 centimétres , au bichromate de putabae dans un biti en

: chéne .. ‘e

5088 La méme, uumpn&ée de 6 c.ﬂuples .................................
5089 La méme, composée de 10 couples, en deux séries de cing. .

5090 Sel pour alimenter les piles an bichromate de potasse , le kllogr

5091 Batterie a treuil permettant de faire fonctionner séparément,

chagque élément (fig. 343, de d élémerlt.s .....................
5092 Laméme daﬁé.léments ...........
5003 —_ N S e e
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démontées, remontées et nettoyées trés facilement, L'intérieur est en caoutehone
durei ; leur maniement est excessivement facile, i L

Pour charger les accumulateurs, on peut employer indifféremment, sous
réserve de la question d'économie et de commodité, toutes les sources d'électricitd
connues: piles & liquide, piles thermo-électriques, machines magnéto-électriques
et dynamo-électriques, Les meilleures sont les piles Daniell grand modéle , les
piles au bichromate de potasse, les machines magnéto-électriques.

Les applications des accumulateurs sont trés nombreuses: aussi, nous
contenterons-nous d'en indiquer ici seulement quelques-unes parmi lez plus
importantes, i

onsidéré comme un réservoir d'électribité transportable, quon vient remplic
de nouveau A l'usine ou au laboratoire, lorsqu'il est vide, I'accumulateur a déja
été employé dans les polyscopes de M. Trouvé, pour I'éclairage dans des ex:
riences publiques, des magasins, des théitres, etc., H{mr des expériences de
cours, des operations phﬂtugraphiﬂuﬁﬂ: , la manceuyre des freins, 'éclairage des
traing de chemin de fer, ete., ete. Dans tous les eas ot Paccomulatenr doit éire
transporté, on recherche comme qualités prineipales la solidité et la légéreté.

PSSR,

= S

iy

Lorsque 'aceumulatenr doit étre posé & demeure , et que le courant de charge
lui est amené par des conducteurs, il joue alors le rble de réservoir; ses appli-
cations & I'éclairage, aux moteurs électriques, ete., sont innombrables, on
le considérer comme un auxiliaire utile et indispensable de la distribution de
I'électricité b domicile, car il permettra de la realiser avec un matéricl pea
coliteux en emmagasinant pendant vingt-quatre heures, une quantité d'élec-
tricité qu'il sera ensuite possible de dépenser en quelques heures,

Wity e . o 8§

Accumulateurs Reynier, genre Planté. — Piles Reynier | voyez
table des matiéres ). &

5113 Accumulateur de Planté ; surface active de plomb, 8 déeimétres
Ty e e IRl i i) NS e ST T

14 Grand accumulateur de Planté; surface aclive, 40 décimétres
carres (g, 350)....cc0oiniiiii i, runal Jesh By kil gastiun. L) 3
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5117 Briquet électrique & courant secondaire de Planté.................
5118 Pile pour charger le briquet ci-dessus ....................... L

Machines éleciro statigues et accessoires.

5121 Béiton de verre dépoli d'un bout. ............c G
5122 — en caoutchouc durei...... ... . S s R S
5122 bis — EI] s A e e A G B B T B s
5124 OIS JBAUB. <. . i oadn oriberis e A et ot S
25 Bnuteﬂle ﬁ EBRAB. o niitianints wimsais suivant la grandeur de 4 » a
5126 Batierie de quatre DOCAUT........o..cimes onsraninnsnsmnsne s syEEua
o127 — de six b e e e b NPT - -
128 — de neuf = S R

Zaee

BA20 Conductalll: . s s s st et suivant la longueur de 4 » a4 20

%35} Elentmphura a giteau de résine de %‘: centimétres de dlamétra
32 Elet:l;ruphnrs en caoutchouc durci de 30 centimétre:v. de dmmél:.ra
5133

- 40
D34 — 40 — menlé sur mla en bois
5134 bis Pean da clatsvivy, s B 0 L Sl Sl e de & » &
5135 Excitateur SImple.. . .. oxsuseoorsnss crasbsmsnsvannonns sy s abnge
5136 —_ A INANCHES A8 FOITO. 1 = 5c ik sla i i o s ble mimist ek wehio et e sl

5137 Excitateur de M, Mascart, avee toutes les piéces de rechange...
5138 Excitateur universel pemmttant de faire jaillir I'étincelle d'induc-
tion, soit entre deux pointes, soit enire une pointe et une

SUTEBCD. < £ob n o o siawind o vaidaim disranis Bp s i s pivomie o b vk &1 8 o urnluinone e i
5139 Le méme, grand modéle, pour les bobines n° 5162 et suivantes..

12
20

20
28
35

9
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65

166
M67

5168
5169
70
M7
MN72
M73
ol T:i
oA75
M76
M77
5178
579
o180
581
o182
D83
B4

M85
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— dit couronne phﬂﬂphurescmm .......... :
— & mercure phosphorescent............ ...
— A& sulfure phusphurescent ...................
— lumineux pffrottem. au bromure de silicium
— — — au chlorure de silicium

Ir. a
Tuhes Puurl analyse spectrale, contenant a volonté l:lﬂ I'h dydmgéne,
azote, de l'oxygéne, de liode, du protoxy de d'azote,
{:}ranuvéne de l'ammoniaque, de l'acide carhumque. ............. S5

(i)urtpnurtuhede Geissler.. ...........de?h‘lﬁ »
en bois pour tube de Geisalar...... & 4 o] deia 2 »

PETIT MOYEN GRAND

MODELE | MODELE | MODELE

Ir. o. . o [ S
Tube dit cascade de Gassiot ............... ..... 6 »| 8 »| 12 =
— & spu*a]e conique avec liquide fluorescent.. | 8 =»| 42 »| 18 »
— - sans liquide ﬂunrescenl; 8 »| 12 »| 18 »
— & quatre » boules (fig. 358)... 8 »| 10 »| 15 »
— 4 boules cuncenl;nquea et,?gs.z. stratifiés. . T »| 12 » » »
— —_ — etdgaz stratlﬁes {ﬁg 35'?} » »|. o] M UE
— en U avec ou sans hqmde T »| 11 »| 18 »
— 3 six liquides fluorescents .. e » »| Taiml | SEEE
— Aquatre @ — L.l - » »| » »| 25 »
— & qtrallﬁcauﬂns (fig. 359} 6 »| 10 »| 12 =
— long a boules el vase d'urane . 8 »| 12 »| 15 »
L » m b
9 » » » »
6 » »| 18 »
12 » » » »
12 » » » »
4 » »| 25 »

Phosphoroscope . boite acajou. .

Tubes de Crookes (voyes table des inatiéres).

Explosion des mines.

Exploseur électro- magnétique ﬁg 360) pouvant enflammer
eux amorces Championet Pellet ............ccc.oiiiiieniinnesn
5186 Bobine d'induction pour laxplosmn des mines (voyez n°5152).....

























I 144 MAISON FONTAINE, 18, RUE MONSIEUR-LE-PRINGE.

!; 5264  Ktuve de M. Wiesnegg i air avec double parnir formant cheminée
i autour ; bain de sable et deux tablettes mobiles; brileur & gaz
de hauteur variable ; faience vernie a l'intérieur (fig. 377). ..... 126 »

5265 Etuve & régulateur direct de M, d"Arscnval (ig. 878)...venveeeeee. 120

La grande étuve dite couvense est le type des régulateurs directs.

Cette étove se compose de deux vases cylindro-coniques concentriques
limitant deux cavités : 'une centrale, qui est I'enceinte qu’on veut maintenir
constante , I'autre annulaire, que I'on remplit par la dounille et qui constitue le
matelas liquide soumis & I'action du foyer. Ce matelas d’ean distribue i
rement la chaleur autour de l'enceinte et I'empéche de subir de brusques
variations de température. et R . ;
~ M. d'Arsonval a en I'idée d'utiliser les variations de volume de cette masse
énorme de liquide pour régler le passage du gaz allant au brileur. C'est la ce
qui ?Ey};gtua I'originalité de ses appareils en méme temps que leur exquise
sensibilité.

Pour cela, la paroi externe de I'étuve porte une tubulure latérale qui, com-
muniquant avec l'espace annulaire , se trouve fermée & l'extérieur par une
membrane verticale de caoutechoue : cette membrane constitue, une fois la L
douille du haut bouchée, la seule portion de paroi qui puisse traduire & l'exté-
rieur les variations de volume du matelas d'eau en les totalisant, Or, le gaz qui oy
doit aller an briileur est amené par un tube qui débouche normalement au '
eentre de eette membrane et & une faible distance de sa surface externe dans
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. . e,
5359 Flacon en plomb, bouché, de 30 grammes. ..................... 2 50
5360 - — 60 — d L RS NSNS, 3 50
2361 —_ —_ 100 — GRS T 4 »
5362 — — 200 2 — Jiy el oldud el oy . L

Fig. 388.

FONTE EMAILLEE.

Bassines. fonte émaillée, i pied. i hee et a anses (fig. 387).

5363 De 33 centiméires de diamétre, contenance 8 litres............... 779
5364 a6 — — = 1 =0 inaiinrt 9 »
5365 38 - — — & 0 TR 10 50
5366 4l — — —_ AT = ceeers o i R
D367 43 — — — 90— et 13 »
5368 46 — — — 08 = .o .. 16 30
D368 bis 50 — — —_ 0 — .2 BN

Bassines, fonte émaillée, fond rond , a pied, a bee el a anses
(fig. 388). '

RE &%

5369 De 160 ™/, de diamétre, profondeur 90 ™/, , contenance 1 litre. 2
5370 180 — — 100 —_ 1 —12 2
5371 230 — — 125 _ 3 — 4
5372 200 .- — 160 — 6 — i
5373 320 - — 190 — 10 — 10
D374 390 — — 20 — 17 = 16

Bassines, fonte émaillée, fond plat, a bee et i anses (fig. 380).

5375 De 220 W/, de diamélre, profondeur 100 ™f, , contenance 2 litres. 3 25
BI76 280 — — 120 — — 52
5377 330 — — 140 — 8 — 8 50
5378 410 - — 17 - 15 — ' 18 »
Capsules en fonte, émaillée, a pied et i anse (fig. 390).

5379 De 238 "/, de diamétre , profondeur 75 @/, , contenance 1 litrei2. 2
5380 250 — — 78 — e
5381 211 — — 8 — 2 g1 3
5382 300 — — 93 — 3 — 4
5383 32 - — 95 — 3 —iR2. 4
5384 360 — — 115 — 4 —1R2. 6

L 2. Baw
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L]

Chaudiéres en fonte émaillée, forme basse, a orellles
et i rebord (fig. 303 et 304).

£ o
5408hisDe 420 »f, de diam., profondeur 210 ™/, , contenance 22 litres.... 413 »
5400 450 — — 25 — 30 — . 15 50
5410 480 — — 250 — B — s 188
5411 00 — — 205 — 40 — ¢ 2350
412 501} — — 200 — H — ..o 2850
5413 560 — — 320 — 62 — ... 3UB a
o414 640 — — 33 - 85 — T L
5415 660 — — 380 — 100 — . 49 50
5416 690 — — 390 - 115 — .. Bhoss
547 720 — — 420 — 135 — T I
5418 750 — — 470 — 170 — ... 104 »
5419 800 — — 915 — 25 — ... 130 »
5420 850 — — 20 — 240 — ... 162 50
5421 850 - — 630 — 35 — ... 208 »
5422 900 — — 670 — 3B — .. 23 -
5423 950 — — 700 — 435 —= ... 200 »

Cuves ovales en fonte émalllée, a rebord, pour galvanoplastie

(fig. 395).
5424 De 540=), long., larg. 380™/,, prof. 300™/,, contenance 50 litres. 40
5425 700 — — 420 — 390 — 85 — 52

Cuves rectangulaires en fonte émaillée, a rebord,
pour galvanoplastie (fig. 396).

5426 De E%“’.I'm long., larg. 1%‘“}'“ prof. 350®/,, contenance 11 litres. 27

5427 1 450 ITaTER

SR 80 e —, W0 ci— 59 — 106 = 14508
5420 1000 — — 600, — 500 —. 300 == SN
5430 1100 — — 600 — 500 — 330 =0, Sea0N
5431 1200 — — 650  — 500 — 390 —  gauu
BASHI| {300 (=~ — 680 (i~ 550 — i85 - g0
519351 100 (T=— — 700 (r= 000 — 630 = s
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La petite turbine essoreuse de M. Sourdat pour essais de laboratoire peut pro-
curer, en petit, les mémes avantages que la grande essoreuse de l'industrie,
dont elle n'est, d'ailleurs, qu'un diminutif. ) P :

Le grand modéle peut faive 4,500 tours par minute, il est mi facilement a la
TiElLn. ’
L'esgoreuse peut &tre aisément, ef, en un instant, retirée de son biti, visitée,
pesée, netfovée et replacés. Pour cela, il n'y a qu'a lever ou h'haissér la traverse
supéricure, retenue par une simple clavette, de sorte que le réglage en est fait
une fois pour tontes.

La matiére essorée peut étre geﬁéﬁ dans le panier méme de l'essoreuse. Il n'y
a que cing vis & tourner et les différentes pidces inutiles pourla’'pesée se déta-
chent en un tour de main.

On peut facilement varier les toiles métalliques, interposer des tissus ou
papiers filtrants, ou les remplacer par une bande pleine pour la séparation
rapide des matiéres limoneuses par ordre de densités. Chaque essorense est
pourvae de deux toiles métalliques et dune bande pleine.

5963 Turbine de 14, de diamétre, avec sa monture en fonte (fig. 489,

490 ot 4910 e s RN R
5064 Laméme, de Do'millimdires. .. &. ... ... 0 i iseenne

B85 Lamonturedmeuld e s 0. Sl ... PR R

{La monture est la méme pour les deux essoreuses).

FIXATION DE LA TOURIE. PENDANT LE DEPOTAGE.

VALETS:

5966 Valeten paille pour supporter les bailons et les capsules, de » 30
a7 — jone = au "I |
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6130 Eudiométre de M. Schloesing (fig. 541). ..eeevvvvenierereennnnnann..

M. Schleesing a modifié heureusement I'endiométre Regnault et en a rendu
l'emploi plus commode. Les modifications portent surtout sur les moyens
%‘:;nvar rapidement & la mesure des pressions et sur le mode de transvasement

z.

P-:E:lr cela, le robinet & trois voies est supprimé. Le tube de fonte qui établit
la eommunication entre les deux branches du manométre est relié par un tu;nu
de caoutchoue , comme lindique la figure 541 avec un flacon de verre
contenant du mercuore. Ce flacon repose sur une étagére, en bois, qui est mobile
entre deux glissiéres verticales et qu'on peut fixer & tel point qu'on youdra an
moyen d'une vis de pression. On voit immédiatement que le mercure s'élévera
toujours au méme niveau dans le tube vertical ouvert du manométre et dans le
flacon, et que, pour le faire affleurer & un trait donné sur le tube mesureur,
il suffira de déplacer verticalement I'étagére et le flacon d'une quantité conye-
nable. Par ce moyen, on produit trés commodément et trés vite de grandes
variations du miveau du mercure dans I'appareil. Pour réaliser de trés petites
variations de ce niveau, il faut pouvoir imprimer de trés petits déplacements
verticaux au flacon. A cet effet, la tte de 'dtagére, au lien d'étre
horizontale, présente une faible inclinaison, telle qlu]‘enh*e ses denx extrémités,
il existe une différence de hanteur d'environ 5 millimétres. Cette planchette.

g LR
S

-
b S

——
N

. Fig. 5i0.

ayant une vingtaine de centimétres de longueur, on voit qu'il fant donner au
n un déplacement latéral de 4 millimétres environ, suivant la ligne de plus
e pente de cette planchette, pour produire une yariation de niveau du
mercure de 11110 de millimétre. Si on falt mouvoir le flacon, suivant une autre
direction sur la planchette, on peut avoir, pour un méme déplacement rectiligne
de 4 millimétres, une variation du niveau aussi faible qu'on voudra. En donnant
avec la main de petits mouvements au flacon, tandis qu'on ales yeux fixés sur le
trait du mesureur, on obtient trés rapidement, et avec une approxumation pour
ainsi dire, illimitée, I'aflenrement du mercore & ce trait.




e

CHIMIE GENERALE.

Pour le transversement des gaz, M. Schlmsing a adapté le“dispositif suivant :
lextrémité capillaire du mesureur est relide par un caoutchouc épais avee un
tube, ement capillaire, de méme section. Ce tube est recourbé en forme de
pipette de Doyére et plonge dans une cave a mercure qui est fixée invariablement
au support en bois de I'endiométre (ce dispositif n'apparait pas dans la fig. 541).

a

Fig. 541. GrANDEAU. Analyse agricole.

Son extrémité ouverte est bien rodée et peut se boucher au moyen d'un obtura-
teur trés simple, consistant en un agitatear dont la téte aplatie est enw&lﬂupéa
de caoutchouc et qui est chargé d'un poids. Veut-on faire passer du gaz d'une
éprouvette dans le mesureur? On enfonee cette éprouvette dans la cuve en lui
faisant envelopper la branche ouverte de la pipette jusqu'a ce qu'elle butte

1
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contre l'extrémité de cette ; puis on abaisse le flacon pour produire
un a dans le mesureur. Quand ,luillmmm coule dans la t:haguhra R&mu 5]
le tube capillaire, il ne reste plus une trace de gaz dans I'éprouvette ; on ferme
alors la pipette en { plagant I'obturatenr. Celui-ci est maintenu verlical an moyen
d'une paEi pinee & ressort et bouche l'orifice par ['effet de son simple poids.
Dés qu'il est en place, tout mouvement du mercure dans le tube capillaire est
impossible ; 'obturation est hermétique. Pour expulser le gaz du mesureur, on
fait 'opération inverse, c'est-b-dire, qu'aprés avoir débouché T'orifice, on é

le flacon au haut de sa course et on le maintient dans cette position jusqu'a ce
que le mercure remplisse le tube capillaire.

Veut-on maintenant faire une mesure de gaz? On purge le mesureur en élevant
le flacon jusqu'a ce que le mercure remplisse le capillaire et coule dans la cuye,
et I'on y introduit le gaz en expérience, comme nous venons de le voir. Quand le
mercure commence b 8'élever dans le capillaire, on maintient le flacon & hauteur
convenable pour que le ménisque s'avance lentement dans ce tube, et I'on ferme
l'orifice de ﬂoyipette en y plagant I'obturateur, dés que le ménisque affleure &
un trait marqué entre le caoutchouc et le mesureur. En manceuyrant le flacon
d'une maniére convenable, on doit afflearer le mercure, dans le tube mesureur,
& un trait déterminé, qui limite avec le premier la capacité de la chambre. Onlit
ensuite la différence do niveau entre les deux branches, qui sont graduées I'une
et Pautre en milli métres & partir du méme horizontal.

6131 Entonnoir i robinet de verre pour remplir les eudiométres. .....
Cuve 4 mercure de Doyére (v%ez page 83).
Pipettes Doyére (voyez page 39).

L1
-

1 e
| g*-u
' g

'Fig. B2,

ANALYSE SPECTRALE

6432 Spectroscope i un prisme, avec lunette horizontale et micrométre
tramsparent (Bg. DAZ AR s, . . . ariis deeen et v el 30

Le spectroscope représenté par la figure 542 convient essenticllement-aux
observations délicates de I'analyse chimique.

En T se trouve un prisme en flint : il est couvert d'une boite percée d'ouver-
tures en face des lunettes A, B et C; cette boite a pour objet d*éliminer tout rayon
g_lui ne provient pas de la source & étudier. B est une lunette faisant collimateur; =

le porte une fente dont le degré d'ouvertore se régle au moyen d'une vis;
cette étant au foyer de la lentille de la lunette, les rayons qui la traversent |
sont rendus paralléles avant de tomber sur le prisme. La lunette D permet de -
viser cette fente aw travers du prisme; elle peut tourner antour de la verticale
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6134bis Tube de MM. Lachanal et Mermet puurlana.l spectrale des

dissolutions métalliques par léhﬂmﬂe d'induction monté sur
support avec bornes et contact .
6134t#- Tube de Plucker a deux rubmﬂts parmettant. d'mtrﬂduu*e les

gaz (fig. 543 bis).......oveeiiivinaians
6135 Spectrusmpﬂ Eam modéle, sur pied... ey -
6135 — ehe aves Stul -«.:v.iuicos o aidohbi;
6136 LampeBunsenhh}rdrngénesau]
6136bis  — — Ahgaz nx:,rhydnque

Cette lampe est spécialement disposée pour les elpériancuu de projection.

6137 Support pour tubes spectroscopiques de MM. Lachanal et Mermet,

gl;muhaur variable, s'adaptant a tous les spectrusmpas ..........
6138 Support de M. Lecoq de Boisbaudran .. PR e e
(139 Table quadrillée de Salet pour sp-eutrusunpes ......................

Fig. 54k.

DENSITE DES VAPEURS ET DES GAZ.

6140 Appareil de M. Dumas pour prendre la densité des vapeurs
avec thermométre (fig. DA4L)....ciivnioieiieiiisiaiasanrsanss o an

6141 Appareil de Gay-Lussac pour le méme usage avec thermométre :

------------------------------------------------------------

6142 Ap greg‘iﬂ e M. H. Sainte-Claire Deville puur' le méme usage
(tig LR, Bl DR U L A0 AR O, B o, A T

Le priz de Vappareil vorie suivant la nature du ballon.

MM. H. Sainte-Claire Deville et Troost ont medifié le procédé de M. Dumas
de fagon a en étendre I'emnploi & des températures que la fusibilité du yerre ne

permet pas d'atteindre.
*  L'appareil se compose d'un ballon en verre & col effilé pour des températures

k. B
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Aprés avoir taré Pappareil contenant le godet, on le remplit de mercure see.
A t.-,eptr?ft'et , ung puinti:a capillaire ouverte a été mén b la partie supérieure du
gros tube ; en versant du mercare par lorifice du tube étroit, lair peat
s'échapper, et lorsque le métal atteint l'orifice capillaire, on ferme celle-ci a l'aide
d'un trait de chalumean. :

Il ne reste plus qu'a tarer de nouvean le systéme rempli de mercare , et ale
porter & une température connue , supérieure au point d'éhullition du corps
examiné, La vapeur en se formant expulse une certaine quantité de mercure
dont le poids, déterminé par une nouvelle pesée , permet de calculer le volume
de cette vapeur.

Fig. BAT. Fig. 5i8. ko

ScuuTzENBERGER, Chimie gendrale, Hachette et Clo | Editeurs,

_ Comme moyen de chauffage, on emploie divers liquides dont les points d'ébul-

lition sont bien déterminés. On verse 50 & 60 centimétres cubes du liguide choisi
dans un matras d'une capacité de 80 centimétres cubes, muni d'un long col.

_ Le double tube récipient , suspendu verticalement par un fil métallique assu-
etti & une potence, est plongé dans le matras 4 quelques centimétres du nivean
u liguide que I'on Ipam} i I'ébullition. Lorsque les vapeurs I'enveloppent de

toutes parts et que le mereure cesse de g'écouler par l'extrémité ouverte de la ]

branche étroite , on retire le systéme et on le tare aprés refroidissement en i

notant la pression barométrique et la température ambiante. _ . .

Reste & connaiire la différence du niveau du mercure dans les deux branches, .
pendant que le corps était réduit en vapeur, et, & cet effet, on onvre la pointe
capillaire et en inclinant convenablement 1‘appnreil, on améne le mercure &

remplir entiérement la branche étroite, comme cela était réalisé au moment o

I'écoulement du mercure cessait ; on marque alors le niveau de la grosse branche

. et I'on mesure la distance verticale de ce repére i l'extrémité ouverte. W
On a, dés lors, toutes les données nécessaires a 'expérience. iy ol

6146 Appareil de Victor et Charles Meyer, a déplacement d’air, pi:mr. Al
éterminer la densité des vapeurs; sans support (fig.549). ..... 10
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on peut alors emh I'avance le tube e dans le mesureur k. La substance, en
se vaporisant , dépl

bout de quelques instants, on enléve alors le mesureur, on €om
tement pendant un certain temps dans une cuve 4 eau en faisant coincider les
niveaux intérieurs et extérieurs, on lit le volume gazeux : soit P le poids de la

substance , ¢ la température de la cuve , H la portion barométrique réduite;

h la tension de la vapeur d'eau & ¢*; V le volume d'air mesuré ; on a

P (1 -+ 0.003665 ¢) 760
V. 0001293 (H — k)

=

6146bisAppareils de Crafts et Meyer, pour les densités de vapeur & haute

tempél'aturﬂ[ﬁg. m] lllllllllllllllll [ N RN N N RN NN N NN
0.0 sont deux creusets de terre abouchés, le premier repose sur le « fromage »
du four Perrot (p), le second est et regoit un tube en terre cuite n qui

sse A travers le couvercle m du tourneau. Au eentre du moufle constitué

deux creuseis , ge trouve le réservoir en porcelaine de Bayeux ab; celui-ci est
en communication , parl'intermédiaire d'un tube de caputchouc portant ligature
avec un bout de tube ouvert C E pour 'introduction du tube A matiére. Ce tube
CE est gondé lui-méme & un tube capillaire assez long ¢. Celui-ci passe &
travers un écran et est relié d'une facon directe au mesoreur fg. Ce dernier est
un tube en « contenant de I'ean et divisé en centimétres cubes. Il est entouré
d'un manchon jj rempli d'ean & une température connue. On réglela hauteur du
liquide dans les deux branches f et g au moyen du vase mobile b &%, qui peut
tourner autour de la tubulure inférieure en i et qui porte un robinet k. Les
divisions de g correspondent & celles de [ et facilitent le maintien d'un niveau
identique dans ces deux branches. L'introduction de la matiére dans le réservoir

. se fait sans ouyrir l‘a;:gamil: pour cela on profite de l'élasticité du tube en

6147

caoutchoue qui relie C. On s'arrange de fagon que ces tubes ne soient pas
dans le prolongement 'un de I'autre , mais soient maintenus dans la position
indiguée par la figure 550. On dépose alors le tube & matiére en G , on mm
le bouchon E, et I'on fait passer la substance dans le réservoir. Le c
reprend aussitit sa place.

Aubout d'une minute, I'air chassé en f a pris la température et la tension de

vapeur correspondant avec l'enceinte, On fait alors les lectures sans séparer le

réservoir du mesureur. L'opération dure trois ou quatre minutes.
Wurrz . Dictionnairve de Chimie, Hachette et Cie, Editeurs.

SCHUTZENBERGER , Chimie générale, Hachette & Cle, éditeurs.

Fig. 551.

DISSOCIATION.

Appareil de MM. Troost et Hautefeuille,, pour I'étude de la disso-
ciation de I'acide cyanurique (fig. 554).........ccocoiiiiiiniiinns

une certaine quantité d'air, et le ent cesse au










CHIMIE GENERALE

6152 Ndcessaire pour l'analyse pyrognostique, d’aprés Bunsen........

L'analyse pyrognostique nécessite sealement quelcluen appareils et réactifs
iculiers, dont voici la liste abrégée : une lampe de Bunsen avee réglage dair
et cheminée; un gros tube d'essai ou une eapsule en porcelaine de 10 a 15 centi-
métres de diamétre. vernissée a I'extérieur ; un coutean aimanté i lame mince et
flexible. comme celle d'un couteau & palette ; de petits tubes de verre servant de
manche soit & un fil de platine trés fin, terminé en boucle ou en spirale, soit & un
mince pinceau formé de quelques filaments d'asbeste, pour les essais qoi n"adhé-
rent pas au platine ; des tubes de vérre, étirés et trés minces, bouchés d'un bout,
de 4 & 5 centimétres, et larges de 3 ou 4 millimétres ; de petits flacons de
‘Woolf. eontenant I'on du sulfhydrate d’ammonium, I'antre de I'ammoniaque ; un
flacon & large ouverture renfermant de l'iodure de phosphore tombé en déli-
escence ; des baguettes de charbon obtenues en earbonisant par un hout des
ﬁumattea préalablerent recouveries de carbonate de sodium fondu dans son
ean de eristallisation ; du magnésium en fil; de I'acide nitrique faible (D = 1.15) ;
enfin, diverses antres substances qui se trouvent «dans tovtes les hoites de
réactifs.

Usage des appareils et des réactifs. — La lampe de Bunsen, qui remplace ici
le chalumean, sert 4 chauffer, & oxyder ou A réduire les corps; elle doit briller
gans axcés dair, de Ea_:_gﬂn a donner nna flamma
Flﬂ!aﬂta.nt en un certain point, une zone rédue-

rice et lumineuse. On réglera I'accés de 'air de
facon & obtenir ce résultat.
ans uné semblable flamme , il est trés facile
de distinguer des zones particuliéres présentant
des températures et des propriétés trés diffé-
rentes (voyez fig. 556).

Ainsi , e edne intérieur I contient du gaz 4'é-
clairage froid, mélé de 62 °/, environ d'air atmos-
phérique; en F sa trouve une portion trés mince
et par conséquent assez froide de gaz brillant;
les composés volatils introduits en F peuvent
colorer la flamme d'une fagon caractéristique,
alors que, soumis & une température plus élevée,
an G par exemple, il donneraient surtout la eo-
loration due & des corps plus fixes, mais qui
seraient en plus forte proportion dane le mé-
lange. Nous appelons la zone F la flamme froide.
Inversement , l'espace annulaire C sera pour
nous la lamme chande. C'est la que se font les
essais de fusibilité ; la température n'est nulle

art aussi élevée. En RI se trouve la zone ré-
uetrice inférieure : son pouvoir réducteur est
médiocre, & cause de la présence d'une certaine
quantité d'air; mais on v fera avec commodité
les réactions sur la baguette de charbon. R2 est
la lamme réductrice proprement dite ; certaines
désoxydations impossibles en R! s’y produisent :
de la" des indications utiles. 0! est la zone
oxydante inférievre; la température v est trés
Glevée : c'est la que s'effectue 'oxydation des
erles. 02 est la flamme oxydante proprement
ite; elle sert au grillage. et, en général, a
I'oxvdation , h une température médiocrement

élevde, de corps un peu volumineux.

Réduction dans le tube. — Les petits tubes

Fig. 556. s'emploient pour la recherche du mercure , du

soufre, du sélénium, du phosphore, ete. On gr

introduit les substances préalablement pulvé-

risées ou écrasées avec le coutean sur un morcean de porcelaine, soit seules, soit

avecun mélange de carbonate de sodium sec et denoir de fumée, soit enfin avec

un bout de fil de magnésium. Aprés avoir porté I'essai & la température du

ramollissement du verre, on laisse refroidir le tube et on le brise pour examiner
les produit de la réduction.

Wurtz, Dict. de Chimie.
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SYNTHESE. ;ww
, e
6166 Appareil de M. Berthelot pour la synthiése de 'acétyléne {glg. 569) 20 »
6167 A Parerii de M. Berthelot _}mur la décomposition par la chaleur de
acide formigue (g, BY0) . .. cioicmiii vl nsaiasbbipis od - samdiniakdED

w

Fig. 560. Fig. 570. Fig. 571. |

6168 Appareil de M. Berthelot pour la synthése de la benzine .......... 2 » =
6169 Apprreil de M. Berthelot pour la synthése del'acide eyanhydrique 10 »
Cet appareil permet, en général, de faire agir DIétincelle électrique sur -

des ga
6170 Tube de M. Berthelot pour soumettre les corps aux effluves élec-
e (g BT1) o8 ... R

Canours, Tvaité de (Mhimie . Gauthier-Villars | éditeur.
Fig. 572.

Appareil d'Hoffmann pourla synthése de I'eau (voyez page 213).
6171 Aggamil de M. Dumaps pour laysynl:héaa de l'eau (fig. 57{;63] 60 »
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de seconde seulement ; elle est toujours totale, du moins pour les gaz propre-
ment dits ; enfin, la mesure calorimétrique s'effectue dans un temps aussi court |
que possible, c¢'est-d-dire dans les conditions de la glus grande exactitude. .

La fig. 588 représente la bombe calorimétrique, Sa capacité est de 2i8cc., sa
valeur en eau de 5 gr. Elle est formée d'un récipient B”B’ et d'un couvercle BB,
assemblés par un pas de vis muni doreilles 00 ; tous deux en tdle d'acier,
gpsisae de 2m5, lls ont été recouverts 4 l'intérieur, par la galvanoplastie ,

une trés épaisse couche d'or, pesant 22 gr, environ. : -

Le couvercle porte latéralement un ajutage d'ivoire isolant 1, traversé par un
fil de p]atinen? lequel est pourva d'un petit pas de vis, qui 'assujettit dans
I'ivoire. C'est par ce fil que l'on fait passer 'étineelle électrique. Dans chaque
expérience. avant de fermer I'appareil, on ajoute un petit disque de mica,
an centre, i la surface de 'ivoire . afin de protéger celui-ci contre la flamme de
I'explosion, Les gaz sont introduits et extraits , avec le concours d'une pompe
h mercure, combinée avee un appareil analogue & 'eudiométre Régnanlt , mais
d'une plos grande capacité fun d?:ni-litrej; on procéde h cette introduction par
un OE.KI?. ., obturé a volonté par la vis VV, munie d'one téte C et d'un
cana 5

Annales de Physique et de Chimie.
~ Fig. 588. Fig. 580,

ir.
6192 Grand tube de M. Berthelot pour I'étude de I'onde explosive, avee

chliseiz en hols of PACCOTH. .. ..ouessrnssssossrmpnsanioss st iins - 1

Ce tube a environ 40 métres de longueur. .

Le procédé expdrimeéntdl consisteé: 1* A remplir avec un ngél%lgu tonnant,
gous une pression donnée, un tube d'une gmnse longueur (soit environ) ;
20 A déterminer Vinflammation & 'une des extrémités, & 'aide d’une étin

. électrique ; 3° A faire interrompre, au moyen de la flamme méme, deux courants
ﬂmrﬁum. placés en des points du trajet dont I'intervalle est exactement défini

ar celui de deux colliers & gorge, qui assemblent les portions consécutives
u tube,

Les couran,s sont transmis par des bandes d'étain, trés étroites, collées sur
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Wurtz . Dictionnaire de Chimie . Hachette & Cle, éditeur.

Fig. 6. Fig. 602.
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te
Pipette de 100 grammes.. i
Flacons choisis de méme haut&ur, en verre hla.uﬂ, i fond mmce ;
bouchés a I'émeri et numéro gravé.................... la piéce 125

Pince en bois pour prendre les auuna .............................. 2
Panier pour transporter les flacons (fig. 605;... b et e
Bain-marie en cuivre rouge étamé p::-ur dix ﬂacﬂm’ ............... 45
Le méme, en fer battu pour 5 flacons (fig. 606) .. EREAR L
Chariot en Eutta percha avec coulisse en glace .................... 40
Support en bois de la pipette & robinet d'argent.................... 12
Flacon a étiquette '."]tl‘l ée pour la liqueur déeime................. 4
Soufflet garm d'une virole et d'un tuhe recourbé pour chasser les

VAPOUTS NILFOUSes ... ..o g alll ool v e s st 4
Pipettes diverses (voyez pages 51 et 65).
Ballon en verre de dix litres, avee tubulure latérale (ﬁg 804).:. .. 10

Fig. 605. Fig. 608.

Essais d’argent et d'or par la veie séche.

Branche de t00CHEAN & POF .- oouveee ssnbacs ssevonnsamnnnans s e
Toucheau A4 8 branches & i*ur .......................................

— — e Ly psEEsEEEE SESS LSRR R G EEEEEEREEEEEE R .

D - — petit modele ..
Branche de toucheau a larganl; ......................................
Toucheau & %hranche:a i largent
Toucheau & 9 branches pour 1&5 essais de cuivre tenant argaut
Pierre de touche , suivant la grandeur... .deb b.
Flacon & toucher {myez page 20).
Théiére en porcelaine, forme longue, sans robinet, contenant 5
kilogrammes d’eau distillée . avec inscription..
Théiére en porcelaine, forme iungue, contenant 7 kltngrammes
d’acide nitrique, avec inscription........
Théidre en porcelaine , forme runde, avec mscnptmn, de Ia capa-
cité de 1 litre 1/2, sans robinet. . o

_?-'{.__..g ,__s féaasﬂ.zﬁ%m
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a est la grille, & le cendrier fermé par douze tiroirs ¢ distribués uniformé- P
ment sur son pourtour; ces tiroirs peuvent , suivant les besoing, étre plusou L
moins relevés et fixés b la hauteur que on désire & aide d an éerou & oreilles .

Le fourneau repose sur des ]Ji&dﬂl roulettes , et il est muni de vingt ouver-
tures e, fermées avec des bouchons en tble garnie de matiéres réfractaires ;
ces ouvertures servent lorsqu’on veut metire dans le fournean des cornues oun
des tubes, Le ddme est muni d'une ouverture fermée avec une porte que l'on
ouvre pour introduire du combustible lorsqu'il ne doit pas étre maintenu com-

étement plein; g est on tiroir qui, aprés avoir été enlevé, permet, en cas

e besoin, de placer des tubes les uns au-dessus des autres, ou d'introduire
un petit moufle. Le fourncau est en tble revétu intérieurement de briques
réfractaires , ot les barreaux peuvent étre facilement enlevés,

.'f.':H_ﬂ-"_!
e
Bavuwa, Manuel de I'Essayeur, '::
Fig. 610. 'ﬁ
6273 Petit fourneau & vent, en tole (fig. 611)........ccooivveevviivinnne. 15 80

Ce fourneau est cylindrique ; son mantean en tble est revétu intérieure
de matiéres réfractaires et il posséde un ddme avec une cheminée. Les petite
portes @ servent pour placer le col des cornues; b est la porte du cendrier, ¢ 1
porte du foyer et o la porte pour ajouter du charbon T

Ces fourneaux sont excellents pour les essais de plomb et de cuivre, pourlese
distillations et les sublimations. ' !

— d

6274 Fourneaun & soufflet de M. H. 8' - Claire - Deville (fig. 612)....... 69

Ce fourneau ge chauffe an coke, Le cylindre en tdle a , garni intériearement
de terre réfractaire , est posé sur une chaudiére en fonte d recouverte d'une oy
plaque en fer percée de trous e¢. La chaudiére elle-méme s'appuie sur une -
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ment les pommes de terre bien échantillonnées, on en place exactement 5 kilos
dans le panier supérieur. L'équilibre étant établi. on transvase les pommes de
terre dans le panier inférieur et I'on rétablit I'équilibre rompu a I'aide de poids.
On trouvera alors dans une table spéciale les quantités de substance séche et de

fécule correspondantes au poids ajouté. Ir. e
6296 Collection de 25 préparations microscopiques , montrant la falsifi-
cation des aliments............. O PN SUIRN (3 B T i 3 50 »

S

Fig. 617.

6208 Appareil de Bunsen pour le dosage du chlore dans les hypochlo-
rites de chaux (fig. 847).............ool L. Lt U b i »

Cet appareil peut servir au dosage de l'iode, du brdme, d'un mélange de
chlore et diode, :
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l'appareil horizontalement, et 'on achéve comme avee 'appareil Winkler, jusqu'a
ce gu'il n‘:l{ ait plus de diminution de volume du g.u.ﬁ nt d, on laisse
mu‘}ar du liquide jusqu'a ce que le niveau soit le méme dmm&au: tubes, ce
qui rétablit la pression atmosphérique en A.

by

6325 hp&reélggi}ur I'analyse industrielle des gaz, de M. Orsat, modifié

EEREEBEEE AR R

6326 Appareil de Coquillion pour doser industriellement les méla:ges
gazeux (fig. Be ovv i it v D . .

Cet appareil sert au dosage du 1gnz. d'éclairage, on 'emploie aussi pour déter-
miner les gaz des foyers industriels.

Il se compose d'un tube gradué A (fig. 620), c'est le mesureur; sa
supéricure est capillaive et en forme de % ; elle porte un robinet a angle
droit et situé au croisement des deux branches. Ce mesureur est entouré d'u
manchon plein d'eau qui peut recevoir un thermométre; A sa base, il est relié
avec un tube en caoutchoue qui vient s'adapter &4 un flacon que I'on peut soulever
ou abaisser i la main. :

La seconde piéce est une’cloche en verre B, terminée ézalement, h sa partie
supérieure, par un tube capillaire en forme de T, reliée au mesureur par un
caoutchoue et portant un robinet & trois voies. Cette cloche est entouréde d'une
éprouvette contenant de la potasse. .

La troisieme piéce est le brileur C, formé d'une petite cloche renversée et .
coudée, qui se raccorde avec la seconde piéce par un tube en caoutchouc. Gette

etite cloche est fermée par un bouchon en caoutchoue a trois trous. Dans deux
@ ces trous passent les électrodes, Dans le troisiéme trou du houchon passe la
tige d'une cloche analogue a la précédente, et qui est entourée d'une éprouvette.

Mise en marche de I'apﬁargr'e. — Pour nous rendre compte de la maniére

dont fonctionne ecet eudiométre, il est nécessaire que le mesureur, le e

les capillaires soient pleins deau. A cet effet, on remplit aux trois d'ean

acidulée le flacon élévateur; on verse lement de l'eau ordinaire dans la

derniére éprouvette, et de la potasse dans [a premiére. . sl
La mancuvre des robinets permet, en élevant ou en abaissant le flacon, de

remplir tout I'appareil de liquide. Le robinet du mesureur porte deux conduits,
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avoir traversé le régulateur de pression B. Au-dessous du brileur se trouve un
vase & précipité contenant environ 60 grammes d'ammoniaque i 0,88 de densité ;
il est recouvert d'un entonnoir, dont I'extrémité arrive dans un petit tube en
étain qui pénétre légérement dans le bee de gaz. Par suite du courant oceasionné
par la flamme, lés vapeurs ammoniacales s'élévent et les produits de la combus-
tion du soufre sont transformés en sulfite ou sulfate d'ammonium. Immédiate-
ment aprés l'inflammation du gaz, on dispose au-dessus de la flamme le tube en
trompette E. A sa partie supérieure, il se termine F” une tubulure latérale, qui
conduit dans le récipient en verre C. Le sulfate et le sulfite d'ammonium formés
ainsi qu'une partie de la vapear d'cau se condensent dans ce récipient sous I'in-
fluence de I'air extérieur. Les autres produits de la combustion se dégagent dans
une cheminée ou dans l'air extérieur par le tube D. La conso mmation doit étre
d'environ 30 litres de gaz par heure pour que les flammes paraissent jaunes.
Dans ce cas, il ne se produit pas non plus dans le tube conique de dépdt de noir
de fumée, ce qu'il faut éviter. Aprés avoir riilé 6 & 700 litres de gaz. on inter-
rompt l'expérience ; on vide aprés refroidissement le contenu de E et de G dans un
ballon jaugé et on remdpllt Jusqu'an trait de jauge. On introduit une quantité
mesurée, environ 1{i du liquide dans un vase en terre. On ajoute, jusqu'a
réaction fortement acide. un mélange de une partie d'acide chlorhvdrique avec
deux parties d'acide nmtiﬂue et on évapore presque jusqu'a siceité ; on chasse
par une nouvelle addition d'acide chlorhydrique, I'acide azotique qui reste et 'on
précipite 'acide sulfurique par le chlorure de baryum.

6320 Appareil d’Evans pourle dosage du soufre dans le gaz d'éclairage.

Post , Traité dAnalyse chimigue,
Fig. 629.

6330 Ap;;arei] de Tieftrunk pour le dosage du goudron dans le gaz d'é-
clairage (fig. 629)..... N A M e e

L'appareil se mmfms& d'une éprouvette de verre @ munie d’une monture en
laiton. sur laquelle le couvercle b . poli et graissé avec un peu de suif, peut étre
appliqué & l'aide de pinces de serrage & de fagon & fermer hermétiquement
I'%NHFHHB- Le tube g ?ui descend jusqu’au fond de cette dernidre, est relié an
tube d'entrée ¢ par un tube en gutta-percha; il porte six disques en laiton
nupmipaséa et percés de petits trous. Lorsqu'on veut faire une expérience , on
remplit I'appareil a avec de I'alcool & 30 ou 35 degrés ., de maniére & recouyrir
complétement les disques. Le gaz. en traversant les trous, est débarrassé méca-
niquement du goudron ; les derniéres traces sont arrétées dans le tube en U E.
rempli simplement d'ouate. Le flacon tubulé qui fait suite renferme une
de chanyre et au-dessus un disque de papier i filtrer sur lequel repose I'hydrate
de peroxvde de fer destiné & absorber [E;yﬂmgéne sulfuré. Un tube en gutta-
Hereha relie le flacon en p & un compteur & gaz et & une trompe qui se trouve
erriére le compteur. .
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dont on peut ohserver la température i I'aide du thermométre E, mobile le 1

de la ti . Voici comment I'essai doit étre effectué : On remplit le vase
avec de 'ean, de fagon que le récipient D plungﬂ dans I'eau presque jusqu'aux
bords : on remplit D avee de I'huile & essayer a la méme hautear ; on b

le thermométre de maniére a ce que le réservoir & mercure plonge dans lhuile ;
on améne la température de 1'eau et de I'huile & 15°.5 ¢t T'on chauffe avec une
flamme daleool aussi petite que possible jusqu'a 32°. Alors, on retire la lampe

et on laisse monter la température jusqu'a 35°. On es#aye ensuite avec une petite |

baguette en bois de chéne trés fine, qui ne doit brisler qu'aves une flamme trés
petite et é%nle. e¢n la promenant lentement et tranquillement & 15 mm. environ
an-dessus de I'huile, et on renouvelle cet essai trois fois. si cela est nécessaire.
Pendant cette opération. on décrit une circonférence entiére en se maintenant a
une distance de plus de 15 mm. des bords du récipient ; on a soin d'essuyer les
bords du verre pour éviter que la couche d'huile qui v adhérerait, prenne feu.

Post. Traitd o Analyse ehimique.
Fiz. . Fig. 652.

8i le gaz, accumulé au-dessus- de Lhuile, ne s'enflamme pas, on éléve la tempé-
rature de quelques degrés, on répéte I'essai précédent (sans jamais forcer la
cornbustion des vapeurs] et l'on continue ainsi de 2 en 2° on de 3 en 3° A essayer
de provoquer l'inflammation des vapeurs. Il est trés important dans cet essai de
ne jamais faire l'expérience de l'inflammation avant que le mercure demeure

stationnaire, par conséquent ne s'éléve plus, Le bois de chéne, employé pour.

produire 'inflammation doit étre & lo fibres et doux, autant que ible un
eu humide, afin qu'il brile avec une flamme égale et aussi petite que possible ;.
e diamétre de la baguette ne doit pas dépasser celui d'une grosse aiguille &
tricoter. L'huile elle-méme doit étre débarrassée, avec soin. des bulles d'air qu
pﬁm-ﬁ nt ge trouver a la surface, & I'aide d"un morcean de bois carbonisé et encore
chmdl.,

ad¥ o
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Post. Traité danalyse chimigue.
Fig. 661.
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Essal des ecendres.

gir.
6458 Fourneau 4 moufle pour incinérations, spécialement disposé pour

les raffineries (fig. 672).............cocennn. e s e b 4 0 o 0 DSOS
6450 Brilenr & gazseul pourdedit..........ooc o nnain i 23 -
8480 — aupdtrolepourledit.. ...... .. ... 48
6461 Coffret ou porte de rechange pour ledif. ... ................. e s
6462 Poterie cerclée avec porte et moufle, sans brialeur................. 23

Balance pour saccharimétre (voyez page 7).

Essal des tannins.

(463 Nécessaire de M. Pedroni pour doser le tannin contenu dans les
décoctions de noix de galle et d’autres substances astringentes. 25 »

M. Pedroni dose le tannin & 'aide d'une ligueur titrée d'émétique.
(464 Tannomeétre de MM. Miintz et Ramspacher (fig. 673 et 674)....... 80 »

Le dosage exact du tannin a une importance considérable ; on peut dire qu'il
n'existait aucun procédé exact et commode & appliquer avant celui imaginé par
MM. Miints et Ramspacher. , ] ¥ ;

1k est basé sur cette propriété curiense que la dissolution d'une matiére tan-
nante , filtrée par pression ou aspiration & travers un morceau de peau, lui
abandonne tout son tannin , tandis que la totalité des autres matiéres dissoutes
traverse le fissu animal.

Leur appareil se compose d'un socle, d'une couronne et d'un chapean ; ces
trois parties sont reliées au moyen de trois petites pinces P, fixées au socle
et destinées a serrer la peau p. Le chapeau a la forme d'un étrier ; il porte une
vig V, terminée par un petit disque de bronze. En abaigsant la vis, ce ue
vient comprimer le caoutchouc e qui, communiquant la pression qu'on lui
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& travers la peau : il tombe goutte & goutte dans le vase R, avec une rapidité
variant avec la pression donnée. De temps en temps on fait jouer la vis pour
maintenir la pression qu'on peut rendre assez forte. Quand on a obtenu assez de
liguide pour remplir une petite éprouvette, on arréte l'opération et on lit le
gré g}u& marque au tannométre le liquide filtré, Le second chiffre obtenu eat
retranché dua premier donné par le liquide avant la filiration. La différence donne
;i[.iru!:dtgment a quantité de tannin contenue dans 100 centimétres cubes du
iquide.
uand la matiére h analyser est liquide ., comme les extraits de chlu.igi:iar,
on sé borne h en mélanger 5 grammes avec de l'eau et &4 amener le volume
& 100 centimétres cubes.
Le tannométre n'est autre chose quun densimétre a échelle spéciale.

Essal des teintures.

6465 Colorimétre de M. Duboseq (fig. 675).............cooviiiniiiians

Le eolorimétre Duboseq présente simultanément & un seul il deux espaces
en contact éclairés chacun par une des deux lumiéres colorées & comparer, ce
qui rend les comparaisons extrémement faciles et d'une grande siireté.

Un miroir M. porté par le socle de I'instrument et qu'on peut incliner & volonté,

rmet d'éclairer également les deux couches liquides quiil a‘aﬁit de comparer.

es couches sont contenues dans deux récipients tubulaires C, C* 4 axe vertical,
dont le fond est fermé par deux glaces planes. Afin de faire varier A volonté
I'épaisseur des colonnes liquides que la Tumiére doit traverser. on a ns
les récipients C, C” deux plongeurs eylindriques T, T composés de tubes
ouverts par en haut et fermés en bas par deux disques en glace i faces planes.
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_Get appareil se compose : 1" d'un tube & jus I, fermé inférieurement par un
disque de verre, ouvert supérieurement et muni latéralement d'une sorte d'en-
tonnoir pour verser et vider les liquides ; ce tube est fixé & un support ; il peut
étre enlevé facilement pour le nettoyage ; 2° du tube mesureur II?, fermé infé-
rieurement par un disque de verre et mobile & Iintérieur du tube I ; 3° du tube
I1, ouvert inféricurement et couvert supérigurement avec un verre coloré ; les
tubes Il et IIl se meuvent ensemble. On lit la grandeur du mouvement ainsi
produit & laide d'un index glissant
sur une échelle en millimétres. Le
verre coloré se compose de deux dis-
ques de verre réunis; la couleur
normale ainsi produite est désignée
par 100,

L'instrument est . en outre , pourvu
de deux verres colorés simples, qui
peuvent élre enlpluﬁ'ﬁs i la place on
avec du verre normal. On obtient ainsi
la couleur demi-normale , une fois et
demie normale ou denx fois normale ,
suivant que l'on a affaire & des liqu
des trés clairs ou trés foncés. E!)a
plus , linstrument est pouryu d'un
miroir blanc mat, qui réfléchit la lu-
miére de bas en haut sous un angle
convenable dans les tubes [I et I11, et,
au-dessus de ces derniers se trouve un
dispositif qui fait paraitre les deux
champs visuels également ou iné
ment colorés sous forme de demi-
cercles immédiatement accolés.

On place alors l'instrument yis-a-yis
de la lumiére et I'on donne au miroir
une inclinaison telle qu'en regardant
par l'oculaire . le verre coloré étant -
enlevé, le champ visuel des deux tnbes
paraisse clair. Maintenant on pose le
verre coloré avee sa monture sur le
tube II, et dans le tube & jus I on
verse le liquide dont la couleur doit
étre mesurée et qui doit étre parfai-
tement clair ; le tube I de méme que |
le tube 111 doivent étre hermétique-
ment fermés avee leurs disques de
verre et leurs viroles. Maintenant, on
fait mouvoir simultanément les tubes
Il et 111, jusqu'a ce que la couleur de
la couche liguide qui se trouve entre
les disques de verre formant le fond
des tubes I et 11l corresponde & celle
du verre coloré. Le point zéro de I'é-
chelle correspondant au contact immé-
diat des disques des tubes I et 111, On
lit sur I'échelle qui se trouve derniére
I'instrument, le niveau du tabe 111 qui
représente la hanteur de la coun
liquide. Il est convenable de recom-

Fig. 677 mencer plusieurs fois I'observation et

de prendre la moyenne. Comme la

couleur du liquide est en raison inverse de I'épaisseur de la couche qui est

nécessaire pour produire une couleur déterminée , et qu'ici cette derniére est

exprimée par . on obtient la couleur du liguide en divisant 100 par le

nombre des millimiétres lus sur échelle. Afin d'éviter ce caleul, Stammer a

ilressé des tables qui donnent directement les couleurs correspondant aux
ectures. '

6470 Nécessaire pour l'essai des matiéres tinctoriales minérales ou
OTEROITHBR . e s e il e e T L I B T Y-
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matiéres sont assez bien compensées pour que le point d'ébullition corresponde
A celui de I'ean aleoolisée an méme d :
« 4% Qu'avee les vins de liqueurs et ceux dont la fermentation est inachavie

le degré d'ébullition est avancé, mais 3u'un recoupant ces vins avee de I'ean

en quantité convenable, on fait toujours disparaitre cette anomalie ;
« 5 Que dans les plus mauvaises conditions on ne commet pas une erreur de
plus de 1/6 de degré. et que, dans la majorité des cas, on est sir du vingtiéme ;
« 6% Que l'opération est facile et rapﬂe- :
« 7% Que. par suite des soins donnés ala graduation, les instruments cons-
truits jusqu'ici et dont le nombre dépasse cent sont comparables entre eux.

6479 Alcoométre du D' Perrier (fig. 684).......................0 i

Lorsque, pour une raison quelconque, on ne peut disposer, pour le dosage de
laleool, que d'une petite quantité de liquide, on se sert de l'alcoométre du
Docteur Perrier. Cet instrument fonetionne comme les ébullioscopes, avee cette

différence que le point d'ébullition, aulieu d'étre indiqué par un simple thermo-

métre & mercure, est donné, indépendamment de la Smuﬁmq atmosphérigue,
par un manométre sur lequel agit la vapeur d'un liquide volatil.

Pour se servir de 'appareil. on fixe la chaudiére A au-dessus de la lampe D.
Le goulot d'une petite bouteille, pleine d'alcool, est placé dans la tubulure
oblique de la lampe. A I'aide d'une éprouvette jaugée qui accompagne I'appareil,
on mesure environ 30 centimétres cubes de vin ( le mesurage n'a pas besoin d'étre
exact ) qu'on verse dans la chaudiére A ; on ferme la chaudiére au moyen d'un
bouchon de caoutchous ?uigurte le manométre M. 1 ’

On remplit d'eau le réfrigérant R et on place dans le tube central du réfrigérant
le petit indicateur 1 surmonté de son miroir, puis on allume la lampe. Au bout
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Appareil de Schloesing pour le dosage de I'ammoniaque dans ses
combinaisons salines...................... o B UL L. 20,
Azotimétre Houzeau, avec douze cartouches, dans une boite......

Ll

L'importance qu'ont prise dans ces derniéres années la fabrication , la vente
et méme la falsification des engrais , appelait une réforme dans les procédés
d'analyse suivis pour le dosage de I'azote , procédés difficiles & employer,

L'azotimétre de M. Houzeau est d'un maniement simple; un des perfection-
nements les plus importants qu'il présente consiste dans la substitution d'une
a?u]% liqueur titrée aux deux liquears | solutions acide et alealine) jusqu'ici em-

oyées.

8 ﬁf:rec l'azotimetre, I'absorption de 'ammoniaque se fait au fur et & mesure de
la production par I'éau seule, dont le pouvoir de dissolution pour ces gaz est
considérable (un volume d'eau dissout 670 volumes d’ammoniaque ). Par -
dence, il est bon de saturer la solution ammoniacale, & mesure qu el!eae'pm:ﬁirj}i:,
par laddition d: quelques gouttes de l'acide titré.

Cet acide , dit Liqueur azotimétrique. se prépare en ajoutant & 35 Frammm
d'acide monohydraté la quantité d'eau nécessaire pour fjim un litre a la tempé-
rature de 15", De cette maniére, chague dixiéme de centimétre cube d'acide titré
sature 0 gr., 001214 d'ammoniaque et corvespond & 0 gr., 001 d'azote, c'est-b-dire
que la lecture surla burette du volume de lacide employé donne desuite et sans
caleul le poids de 'azote qui lui est équivalent.

Dans cet appareil, la teinture de tournesol, qui quﬂlC&llEﬁ:lis s'altére rapidement,
est remplacée par des tablettes en Eapier de tournesol.

Les flacons plus ou moins encombrants de chaux sodée, d'oxalate de chaux et
de verre pilé ont été remplacés par des cartouches composées de ces substances
et dont I'étui de verre peu fum]li:la est formé par le tube & combustion lni-méme.
Chacune de ces cartouches sert & un dosage.

La cartouche est composée d'un tube en verre vert fermé & la lampe par un
bout, mesurant 0™ .25 de longueur, 0,009 de largeur intérieure ; les iz ont
0m,0015 d'épaisseur. Elle contient 1 gramme d'oxalate de chaux desséché, Ta8
grammes de chaux sodée en poudre grossiére et 2 grammes de verre concassé
et calciné. Chaque cartouche est hermétiquement fermée par un bouchon de
liéfe recouvert de cire ; on ne la débouche qu'au moment de s'en servir. :

‘appareil renferme 12 eartouches. Un col droit pouvant contenir 100 centi-
métres cubes d'eau et dans lequel plonge un tube coudé & angle droit, est mis
en communication par un tube en caoutchouc avee le tube a ecombustion. Ce tube
& dégagement est a parois trés épaisses, d'un diamétre intérieur fort étroit,
comme les tubes & baromeétre, et d'un diamétre extérieur sensiblement égal a
celui de la cartouche de verre; il est, en outre, effilé aux deux extrémités, de
maniére & permettre dans le liquide absorbant la division des bulles du
ammoniacal, et & favoriser son entrée dans la cartouche pour briser cette dern
Le tube 8 dégagement et le tube & combustion sont reliés entre eux par un
caoutchoue long d’environ 5 centimétres.

Le chauffage s’effectue avec une lampe & aleool plate & 6 becs.

Tous ces tgjets sont renfermés dans une boite.

Appareil de Will et Warentrapp pour le dosage de 'azote (voyez
e 220).
hpppaaglr‘eil de? M. Dumas pour le méme usage (voyez page 224).

Essal des terres.

Appareil de Schulze pour I'analyse mécanique des terres (fig. 695)
erre monté de l'appareil ci-dessus........ e L b aia T S .

Au point de yue des usages auxquels on destine I'argile, il est important
non-seulement de connaitre sa composition chimique, mais encore de savoir
quelles sont les parties qu'on peut en séparer mécaniquement. On arrive A ce
résultat par une sorte d'analyse mécanique.

L'appareil de Schulze (fig. 695) que I'on emploie & cet effet se compose d'une
série dl;l verres h champagne disposés avec un entonnoir et un déversoir, et
pouvant recevoir I'eau d'un réservoir supérieur; aprés déeantation , le liquide
arrive dans un vase a précipiter.
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fr. Lo

contenu dans les eaux, dans les terres, dans les caleaires, ete. <08
(B 0 csicinianeni (NI . SHL R 55

L

6531 Appareil de M. Sehlﬂesinﬁ ]Tc-ur le dosage de 'acide phosphorique
a

associé & du fer et de ['alumine , dans les sols . les cendres de
végétaux, sans la grille (fig. 708)............ ... R T 130
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6728 Barométre de poche, cadran plein, métal argenté, diamétre

1 PR S & ol v
6729 Barométre de poche, cadran a jour, métal argenté, diambire
g T2 g S SR g ot el s o
6730 Baromelre enregisiIeur. i . i cirsrressssrassssiniirssinre svssinnrrns
6731 Barometre métallique enr%}stmur ,systéme Richard, boite acajou.
forrures nickeldes (g, T2T). ... «oorivesiiasrusansmnmuins rarpisses
6732 Le méme, avec thermﬂmétm boite d'acajou a4 3 glaces, laissant
VOIL 16 MOWYIMIBAL . . co.. vvnss sumennr smimnsenastmnma et

Les barométres enregistreurs Richard sont livrés avec une annee de papier,
une bouteille d'encre, la clef et la plume.

6733 Chaque 2nnée de papier (55 feuilles e e R TR
6734 Flaac%ﬂ d'encre pap ................ j ..........
6735 Plumes....... PR R ST R S AN e

Thermomeéetres.

6736 Thermomeétre de précision divisé sur lige....... .....o..ooeiiiees
6737 — — 4 boule NOIMG .. .......0.q0 2 RO TEREEER
6738 — — e AODRB .- p el sk RS
6739 Thermométre Fonde . ....c..veriverrirsinssnnsnorsnnssssesbidon i
6740 Thermométre & maximum, systéme Negretti et Zambra, sur plan-

ghatte hois de RomE sl cowave i sum i e i in s s P
6741 Le méme, sur planchette poirier...............ocoiiiniiiinnian:
6742 — sur planchette porcelaine............cooinvinen de 12 &
6743 - su:r plaque en [Flaue dépolie................... de 12 &
6744 - rémﬂu:m 1visé sur lige. ..

674D Thermnmétre maximum , & bulle d’air, de Walterdm,.::::::.'
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Le thermoméire peat, dés lors, étre exposé au froid. Si la température
augmente, le mercure s'éléve dans la tige et peut méme entrer dans le réservoir
supérieur ; mais si la température diminue 11 descend, atteint I'extrémité de la
- pointe et tombe goutte & goutte dans le eylindre. Veut-on connaitre la tempé-
rature minimum ¥ I1 suffit de lire & quel nombre de divisions correspond la lon-

eur de la colonne mercurielle, soit 8). Ce nombre 80 retranché de 150, longueur

e la colonne de mercure au jpoint de déﬂmrt,‘ donne I'abaissement du thermométre
ex g:]mé en divisions de I'échelle arbitraire an-dessous de 18 température
initiale.
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Deux douzaines plus petits assortis (& 15 fr. le
eent en moyenne).

Six ballons tubulés, trois de 1/2 litre, trois de.

1/4 de litre.
Vingt-quatre matras & fond plat de 1 litre &
125 grammes.

Six matras d'essayeur.

‘-’in%:l-quatm cornues ordinaires assorties. de
1 litre & 60 grammes. )

Huit G%rnuae- ubulées, de 1 litre, 00,500, (0,250,

5

Yin -atru entonnoirs assortis, de 1 litre &
mﬁ-}ff)c.m :

Douze éprouvettes i recueillir les gaz (2 fr. 25 ¢.
le kilog).
Six éprouvettes & pied. dont une de 1 litre, une
de 1 2 litre, quatre de 1/4 de litre. )
Quatre éprouveties i dessécher les gaz, de
2,25, h3tla 2.
Trois cloches & bouton, de 4 litres, 2 litres,
1 litre (Or60¢ le litre).
Une cloche & bouton de 500 gr. ;
Flocons de Woolf & deux tuhﬁrurﬂa{tmm ouver-
tures), quatre de 1 litre.
— sixde i}llirre.
— uatre de 1/4 de litre. .
Quatre flacons de Woolf & une tubulure (deux
ouvertures), de 12 litre.
Flacons en verre blane, & goulot, quatre de
2 litres.
— six de 1 litre.
o H-ix dE' 112 ]it-rE|
—  zix de 1/4 de litre.
Deux douzaines de flacons plus petits, assortis.
Flacons & large ouverture, méme assortiment.
Six flacons bouchés & I'émeri, & petite ouver-
ture, de 1 litre.

Ir s f
2" Laborat™ de chimie pour moyens et petits lycées, grands colléges, env. 1950 »
Méme composition que ci-dessus, ayant en plus : i

Alla_?lhic de quatre litres au lien de deux

itres.

Soufflet d'émailleur couvert en zine.

Lampe de Berzélius 4 niveau constant.

Gazometre aspirateur de Deville , 50 litres.

Appareil pour la production de 'hydrogéne.

Cornue pour la production de l'oxygéne avee
allonge en plomb.

Alambic pour I'essai des vins.

Cornue en plomb pour la préparation de I'acide
fluorhydrique.

3 Laboratoire de chimie pour grands lycées, particulierement ceux
ayant une classe de mathématiques spéciales...... LI environ.

Méme composition que ci-dessus; I'alambic en cuivre est de
six litres et la boite & réactifs plus grande.

; . L roi
Laboratoires municipaax pour la recherche des falsifieations
et altérations des matiéres alimentalres. 1 %

Nows traiterons de gré & gré avee les ticuliers ow les municipalitds; sur deman
nons enverrons les dem'f:: conditions franco par pgste. g

T::Jis flacons bouchés & I'émeri, & large ouver-
ure.

Assortiment de flacons plus petits. :
Vi{ng-qmtm verres a expériences, de 30 gr. &

gr.
Quatorze vases & précipitd, deux de { litre.
— - denx de 00950,
deux de 00.500.
denx de 01,375,
denx de 00,250,
deux de 00125,
: - denx de 0.060
Six obturateurs pour éprouvettes a gaz.
4 kilog. de tubes creux assortis.
é llz:l}ug. ga tulﬂmﬁ pleins. -
ilog. de tubes en verre vert pour analyses.
%i: cloches mt;rbeﬁ: dw i '
rois pipeties 4 cylindres, courbées.
Vingt-quatre tubes fermés pour essais.
Six tubes droits & entonnoir. ot ]
Trois tubes de Liehig. l:mq%uulu. -
Deux tubes & trois boules,de Will et Warentrapp
Six tubes en S A boule ou eylindre.
Trois tubes de siireté de Welter.
Trois tubes en U, pointe effilée (liquéfac
des gaz). !
Trois tubes en U, bouts recourbés.
Douze tu]:esd:; U pt:—q]r dessiceation des
. (mon appareils). assortis.
Déqx tﬁg our l:pr[;mumi de Marsch. 1ol
Trois tubes & barométre en cristal.
Un creuset en platine, moven, de 32 gr.,, &
ir.mlﬁ E'I". 5 . 1" l'_
Fil de platine fin pour essais au chalumeau, de
2 grammes. ao S0
Mousse de platine pour ax]périanm. 20gr.
Une lame de cuivre , une lame d'argent.

J W

Bouteille en gutta pour conserver I'acide f
drique.
Boite a réactifs, 35 flacons a étiquettes vitrif
o ayec uuuv:;mle. bl B U‘,mla. .
n creuset d’argent, L e
Un petit creuset de platinagffen mver&
8gr., a 130 le'fr. - L
Une capsule a fond plat, de 45 gr., & 11,30 le gr.
Un triangle de platine , de 12 gr. '
Une nacelle de platine , de S5gr.
Une petite spatule de platine, de 8 gr.
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Le réservoir M est dabord placé tout en bas de telle sorte que quand la
trompe a fait le vide, le niveau du mercure dans le tube AH sort un peu au-dessous
du point- B, quand on yeut mesurer ce vide, on souléve le réservoir M ; le mercure
monte dans le tube AB et finit par boucher en B I'ouverture du tube latéral. L'air
contenu dans la jauge a alors un yolume-V et la pression = du dans tout
I'appareil. En continuant & soulever le réservoir M, le mercure
montera dans la jauge et quand on approchera du point G, on
IDANEUVIEra & !!n main la baguette du robinet GR en méme <

temps qu'on =uivra avec une lunette I'ascension lente du mercure e |

dans le tube volumétrique CD, et on 'arrétera au point conve-

nable. Mais en méme temps. il anra monté dans le tube &

pression EF, que nous suii::‘gusuns divisé en millimétres de has

en haut , le zéro de cette divizion étant de niveau avee la divi-

| sion inférieure du tube CD. La différence des niveaux do mer-

cure dans les deux tubes. étant alors & , les tubes étant de

méme diamétre , le gaz comprimé dans le tube volumétrique e .

maintenant le yvolume v et la pression A + &, nous aurons pour |

la valeur 5, d'apres la loi de Mariotte : |

F\

of
7R

Fig. T46.

Fig. 745,

Manomeéires,
[P
6938 Manométre métallique envegistreur, systéme Richard; jusqu'a’

20 ftmosphbres: {fig. TaBY.... ... ivdim o don donnan il U0 lonsd ;
6930 Indicateur du vide enregistreur. ............... .. 180 -











































































































































































































































































































































































