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PREFACE DE LA PREMIERE EDITION.

Ce guide répondit d’abord &4 mes propres besoins. Dans les
cours d’histologie, que je donne aux commengants, de méme
que dans le laboratoire, ou je travaille comme assistant, je dois
naturellement parler si souvent du méme objet, passer en revue
les mémes méthodes, les mémes modes de préparation, etc.,
(que je songeai au moyen d'épargner mon temps et mes
poumons.

Au début, je facilitai ma tiche, en dictant aux éléves
certaines formules, la maniére de traiter les coupes, de les
colorer, ete. Il me parut cependant bientot permis d'essayer de
réunir ces quelques notes et de les livrer 4 la publicité.

Dans la composition de ce travail, j’ai jugé bon de ne pas
m'en tenir exclusivement aux modes d'examen histologique
employés chez nous. J'ai cru au contraire qu'il était nécessaire
d'indiquer les méthodes plus difficiles, qui sortent du cadre des
études universitaires, surlout ou il s'agit de démontrer les
rapports déterminés qu'il y a dans la structure d'un organe et
ainsi de suite.

Si celui qui n'est plus un commencant, trouvait dans ces
notes quelque renseignement utile, qu’il veuille bien en rap-
porter tout le mérite i 'institut physiologique auquel jappar-
tiens et non & moi.

Quand dans un laboratoire, comme c'est le cas 4 Vienne, on
a travaillé et produit en histologie, sans interruption, depuis
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prés d'un quart de siécle, certaines méthodes et certains pro-
cédés, dont lorigine n'est souvent plus méme 4 rechercher,
deviennent alors traditionnels et épargnent & l'occasion de
longs détours et des insucces.

Pour ce qui concerne la disposition du sujet, je me suis
décidé & suivre la méme marche que dans nos travaux histolo-
giques, & décrire chaque méthode, ot elle est employée pour
la premiére fois, et 4 remédier & I'éparpillement inévitable
des méthodes semblables par un index détaillé et une table
alphabétique. De cette facon, le livre pourra, je crois, étre
facilement consulté.

Le sujet varie suivant l'espece d'impression. Ce qui est
imprimé en grand, contient, suivant I'usage employé ici, la
tiche du commencant, qui veut connaitre l'objet de notre
science; ce qui est en petits caractéres, contient les indications
et les méthodes pour ceux qui sont plus avanceés.

Je n'omeltrai pas de faire remarquer expressément qu'en
composant ce guide, je me suis figuré I'éleve muni d'un traité
d'histologie et travaillant sous le contrdle d'un maitre. Je consi-
dére en eflet, ici, comme en général du reste, 'instruction
cherchée seule, méme en s’aidant d'un petit manuel, comme
trés inefficace, sinon impossible.

Finalement je ferai observer que je n'ai, dans ce travail,
nommeé les auteurs que quand leur nom est devenu celui d'une
méthode, d'un appareil, etc. — I'ai agi ainsi, d’abord parce
que je considérais les noms comme superflus pour le but que
je me proposais, ensuite parce que, dans cerlains cas, la ques-
tion de la priorvilé dune découverte est excessivement difficile
i résondre,

Vienne, le 1" février 1873,
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PREFACE DE LA DEUXIEME EDITION.

—_—

Dans cette édition, je n'ai pas perdu de vue le but que je
m'étais proposé avec la premiére. Elle est augmentée notable-
ment par les nouvelles méthodes, qui ont été publiées depuis
que mon livre a vu le jour; il v a aussi quatre figures en plus.
I'ose espérer que ce petit travail répondra sous cette nouvelle
forme au but modeste qu’il poursuit.

Hollenburg-sur-le Danube, le 27 juillet 1878.
J. EXNER.

PREFACE DU TRADUCTEUR.

o —

Les études microscopiques ont pris de nos jours une impor-
tance incontestable et incontestée. 1l n'est pas de médecin,
méme parmi ceux qui s'adonnent exclusivement & la pratique,
qui ne sente la nécessité de s'initier 4 cette branche des
sciences meédicales. C'est le complément indispensable de
toute instruction solide et aussi parfaite qu’il est possible de
I'acquérir de nos jours. Guidé par cette pensée, nous avons été
amené & faire connaitre au public médical frangais I'ouvrage
du Professeur Exner, qui peut le mieux satisfaire le désir de
quiconque veut diriger ses études dans ce sens. De méme que
le commencant, le médecin déji au courant de la microscopie
y trouvera des enseignements utiles, Dans ce petit livre, qui
sannonce beaucoup trop modestement pour ce qu'il vaut, ils
trouveront réunies la plupart des indications, que renferment
des traités volumineux, mais qu’il est seulement donné d’abor-
der & des spécialistes, c’est-a-dire 4 ceux cui peuvent consacrer
la plus grande partie de leur temps a cette étude.

Doecleur SCHIFFERS.
Liége, le 25 mai 1879,
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MANIEMENT DU MICROSCOPE. 3

L’élévation du grossissement s'obtient aussi longtemps que
possible par celle de l'objectif et non de I'oculaire, parce que la

premiére meéthode fournit toujours des images beaucoup plus
nettes et plus exactes.

Lentilles & immersion. On n'emploie plus maintenant que 1'eau poor l'im-
mersion. Avant que la lentille & immersion so0il vissée an lube, on ¥ porte
une goutte d'eau distillée an moyen d'une pipette. La goutte doit étre
assez pelite, pour gu'elle reste adhérente i la lentille, quand on visse
cette derniére et qu'elle ne couvre absolument qu'elle. Si la goulte
emplovée est trop grosse, il faut en aspirer une partie avec le papier
buvard, qui, dans ce cas, ne. doit jamais toucher la lentille elle-méme,
mais senlement la monture métallique. I faul éviter ce contact, parce gue
d'abord des filaments de papier peuvent y adhérer, el nécessitent un
nettovage de la lentille. ce qui doit se faire le plus rarement possihile, et
ensuite parce que le papier contient souvent encore de l'acide silicique,
qui peut faire des rayures dans la lentille.

Quand on a vissé la lentille avec sa goutle, on abaisse le tube en obser-
vant latéralement cetie dernicére. A son changement subit de réflexion, on
reconnail le moment ol la goulte touche le couvre-objet. On peut main-
tenant au moyen de la vis descendre le tube davantage.

Comme la goutte reste adhérente & la lentille, on peul sans crainte
déplacer l'objet entier sous cetle derniére ; mais il faut bien se garder de
laisser couler la goutte sur le bord du couvre-chjet. Absiraction [aire de
tous les autres inconvénients, quune telle malpropreté peul entrainer i
sa suite pour la lentille et I'objet, le liqguide se met alors en mouvement
sous le couvre-objet, au moins dans certaines conditions, et rend impos-
sible toute observation.

Le couvri-objet adhére-1-il moins au porte-ohjet qu'a la lentille pour
des raisons quelcongues, il se produit des courants dans Fobjet, lors des
déplacements qu'on fail subir an premier, ou quand on éléve et on
abaisse le tube par la vis do micrométre, ce qui rend 'observation au
plus haut degré incertaine el souvent impossible. Dans ces cas, o peut
habituellement remédier & cet inconvéunient par un grossissement attentif
de la gonite d'immersion.

Pour les plus fortes lentilles & immersion, par exemple Hartnack n* XV,
nos couvie-ohjet sont ordinairement trop épais; aussi leur préfée-t-on
des petites lamelles de mica, que U'on peut se procurer an moyven de plus
grosses plagques a la grandeur suffisante et presque avee la finesse que l'on
veut,

il y a de I'air entre les conches de mica, il doit dabord étre expulsé
par la chaleur. Le verre, o il pent étre pmployeé, est préférable au mica,
a cause de son poli et de sa propreté. Aux lemilles & immersion et aussi
a certaines fories lentilles ordinaires, il est adapté un appareil, qui a pour
but de corriger une faute, produite par la diversion des rayons lumineux
aux deux faces du couvre-objet. Il consiste en un anneau cannelé, qui
entoure la lentille d'immersion et qui peut subir un mouvement de rotation.
Si on le tourne vers 'un ou l'autre cdlé, deux des lentilles sont rappro-
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4 1, MANIEMENT DU MICROSCOPE.

chées ou éloignées I'ane de I'autre. Pour une,certaine épaisseur du couvre-
ofJet, un degré déterming de la correction est le plas favorable. On fait
Lien de noter ce degré pour chaque observation en faisani des essuis. I
vaul cerles mienx travailler avec des couvre-ohjet de méme épai-seur, et
avoir, une [0is pour tontes, établi ve degré de corvection ; cependant il
setail tres diflicile de se procurer de telles lamelles de verre.

Plus forl esi le grossissement, d'awant plus mince doil étre la couche
doexaminer, jussi les plus forts grossissements ne donneni-ils presque
plus de trés belles images que quand des ohjels minces sonl suspendus
duns un lignide, comme les corpusecules sanguins, ete.

Apres avoiremployé la lentille & immersion, il faut aspiver la goulle par
le papier buvard.

Quand on met au point, il faut toujours faire attention au
danger de toucher le couvre objet avec I'objectif. On évitera le
mieux cet inconvénient de la maniére suivante :

On saisit le tubz de la main droite, de facon 4 placer d'un
cotd le pouce, de l'autre I'index et le médius.

Les deux derniers doigts se fixent &4 la monture. Si de cette
maniére, on abaisse légérement le tube par un mouvement de
rotation, on évite le danger de toucher l'objet avec la lentille
par une secousse brusique. Quand on a abaissé le tube suffi-
samment, pour rque le foyer de la lenlille soit prés de l'objet, &
en juger approximativement par la vue, on regarde par l'ccu-
laire, et on agit de la méme maniére, jusqu'a ce que l'on
obtienne une image eflacée, nuageuse de l'objet. Alors seule-
ment on prend la vis du mieromeétre de la main droite, et on la
meut jusqu'a ce que lI'image soit complétement claire. Si 'on
veut encore aller plus sirement, pendant que la main droite
abaisse le tube, avec la imain gauche, on déplace continuelle-
ment le porte-objet d'un coté et d’autre, de facon quon recon-
nait, d'une part, la mise an point &4 peu prés exacte par le
mouvement de 1'objet, qui devient visible a 1'eeil, et que do
I'autre, on sent de la main gauche le contact de la lamelle
avec la lentille.

On suit les mémes régles avec les microscopes, ol la mise au
point toute primilive se fait par une vis.

Si l'objet que l'on observe est si petit que l'on ne peut
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avec la lumiére tombant d'en haot, on adapte alors dans le tube du micros-
copr un miroir incling pourva d'une ouvertare dans le milien, qui projette
par lobjectif sur la préparation la lumiére arrivant par une fenétre pra-
tiquée dans le tube. Des rayons qui sortent de la préparation ainsi éclairée,
arrivent i la maniére ordinaire dans I'eeil par l'onverture do miroir.

A cause de I'insuffisance de cette espéce d’éclairage, on est
portéarendre transparents les objets dans tous les fins examens-
Ils sont alors éclairés de la partie inférieare par l'ouverture
de la tablette du microscope, au moyen d’'un miroir. Il peut étre
concave ou plan; au lien du dernier, on emploie aussi des
prismes agissant comme miroirs.

Ponr les forts grossissements, la lumiére en rayons paralléles da miroir
plan ou du prisme peut encore éire condensée sur obj-L en un foyer par
une lentille, qui «st adaptee dans le diaphragm @ (con lensatear). iy

Pour faire usage du microscope, le voisinage d'une fenéire n'est pas la
meillenre place, Dans le fond de la chambre les images acquiérent des con-
tours plus nets. On reenlera done, aussi loin que possible, sans perdre
I'intensité de lumiére suffisante.

Pour ce qui concerne le ton de la lumiére, le janne faible est le meilleur.
Les microscopes de Harinack, de Gundlach, de Nachet, donnent ce ton par
la conleur de lears lentilles, de facon qu'on emprunte le mienx la lumiére
anx objets blanes avee ces microscopes : nuages clairs, muraille blanche.
Le ciel bleu ne donne pas de bonne lumiere. Si 'on a un microscope, dont
les lentilles fournissent une lumicére blendire, ( Merz ) on si 'on a pour
s'éclairer un ciel bleu, on peut ¥ remédier par Vemploi de verre d'urane
jaune ( verre de Canarie ) ; sil'on est au comraire dans la situation de
devoir examiner & la lumiére ronge d'une flamme de gaz etc., on applique
sur le mirnir da microseope un verre de cobalt faiblement coloré. La lorce
de la coloration sera égale & celle d’une faible lunette blene protectrice,

Pour ce qui concerne les diaphragmes, on aura pour regle de
les prendre aussi étroits que possible, sans enlever notable-
ment de la lumiére. De fortes lentilles supportent de plus
étroits diaphragmes que les faibles.

Ordinairement le centre du miroir se trouve perpendicnlaire sous le
diaphragme. Pour les diaiomacées et les objets analogues avee des lignes
accentuées, I'éclairage dit latéral rend des services. |l consiste & éclairer
Vobjet, de fagon qu'il se développe sur lui des ombres en inclinant le
miroir & droite on & gauche et en haut el en projetant ainsi obliquement
vers le haut la lumiére sur lobjet. D'étroits diaphragmes sont alors naturel-
lement impossibles.

Pour des tissus animaux mous, cetle méthode est d'une utilité douleuse,
entrantres, parce qu'elle produit facilement des images erronées.



1. MANIEMENT DU MICRUSCOPE, 7
Détermination du pouvoir grossissant d'un microscope.

On peut seulement poser ainsi la question sur le pouvoir grossissant
d'un microscope. Combien de fois I'image rétinienne d’un objet vu par le
microscope est-elle plus grande que celle du méme objet yu & 'eeil nu, &
une distance déterminée? Hartnack el la plupart des autres fabricants,
dans leurs données de grossissements, admettent 250=™ pour cette dis-
tance. D'autres choisissaient comme distance, 5 pouces anglais, 10 pouces
parisiens ou 8 pouces rhénans. Le choix de cette mesure est assez indiffé-
rent, si l'on indigue toujours, dans la donnée du grossissement, 'éloigne-
ment auquel il doit étre rapporté.

La réponse a la question posée peut étre faite de différentes maniéres.

On se servira comme objel d'une échelle en verre divisée en ™/™ (comme
il yen a dans le commeree). On placera d edte du microscope, i la distance
donnée, une antre échelle divisée de la méme maniére. S1 lon regarde
maintenant avee un @il par le microscope, avec 'autre a coté de lui, sur la
deuxiéme échelle, on voil en méme temps les deux, 'une agrandie, I'autre
avec sa grandeur naturelle.

Aprés un ceriain exercice, on rénssit 4 recouvrir les denx images, de
sorie qu'on peut observer combien de divisions de 'une se trouvent entre
deux de l'aotre,

S5i lI'on me réussit pas de cette maniére 4 voir en méme temps les
images, on emploiera un prisme dit & dessin (camera lucida, dikatopter,
elc., comme il y en a dans le commerce), pw lequel les deux images -en
question apparaissent au méme eil, de facon quainsi la comparaison est
plus facile,

8'il arrive qu'entre deux divisions de I'échelle vyue au microscope,
prennent place, par exemple, dix divisions de celle vae 4 U'eeil nu, le mi-
eroscope grossit dix fois, Se fait-il quentre denx dixiémes de division du
I;r_emier, 30 divisions du dernier, aient place, le microscope grossit 300
ois.

Le grossissement seul n’esl jamais un critérinm pour la valeur d'un
microscope. Elle dépend aussi de la netteté de l'image. Il est en général
admis d’apprécier cetie valeur avec des diatomacées comme festobjels.

Pour notre usage, cette méthode est i rejeler, parce qu'il existe le fait
remarquable que certains microscopes, qui montrent admirablement ces
objets, sont insuffisants, quand il s'agit d'un tissu organisé vivant. Il en
sl ainsi par exemple des microscopes de Merz.

Nous sommes done forcés d'emprunter nos moyens dappréciation au
tissu animal frais, et nous choisissons les corpuscules de salive, qui ont
aussi lavantage d'dire tonjours sous la main. Un microscope, qui
montre clairement le mouvement moléculaire dans Uintérieur des corpus-
cules frais de salive, suffit pour la plupart des examens.
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Déatermination de la grandeur véritable d'un objet vu au
microscope.

Iei il faut de nonveau denx échelles : Une échelle divisée sur verre en
milliméires ou en pouces, qui est parlagée naturellement en subidivisions
de grandeur connue, el un deuxicme systéme de lignes, Eloignées égale-
ment 'une de lautre {marqu ées sur verre,dont on n'a pas besvin de s.wmr
I' Llui;:uemeul

La derniére échelle doit s’adapter dans 'oculaire do microscope comme
le micrometre dit oculaire, el se trouver dans le plan du diaphragme.
Elle duit done, si elle est placée sar le diaphragme, regarder en has avee
le coté on se trouvent les divisions. Si 'on a un ohjet sons le microscope,
el que I'on veuille estimer sa grandeur, on adapte dabord le micrométre
ocolaire.,

Onaalors dans le champ visuel ohjel et 1a division de 'échelle. On fera
attention quelle est la longuenr de Uobjet correspondant & ees divisions.
Qu’il repose, pur exemple, sur 5 divisions. On exzléve alors Pobjer, el on
le remplace par Péehelle divisée en millimétres ; on cherche de nouveau
combien de divisions de celles-ci prennent place entre ces 5 du mi-
crométre ocnlaire. Y a-t-il place pour 8 divisions environ dont chacune a
une valenr de 17100 de millimétre, Vobjet est grand de 0,08 mm. On peut,
pour la Facilité, se tracer une fois pour toules une table, dans laguelle la
valenr d'une division du micrométre oculaire est rapportée aux différentes
combinaisons de lentilles.

En dehors de celte méthode, il y en a encore une denxiéme pour laquelle
sert Papplication du micrométre dit & vis, appareil, qui se trouve chez la
plupart des fabricants de microscopes.

Il cons’ste essentiellement en une plaque de laiton, qui sert de table
porte-objet, et qui est mise en mouvement par une fine vis, sur la 1éte de
laquelle on peut lire directement la grandeur du déplacement. L'objet
est placé sur cette plague. et un de ses points exirémes est recouvert par
le croisement du Gil, que 'on a arrangé dans le diaphrazme de l'oculaire.,
On tournera alors la vis du micrométre, aussi longtemps que autre point
extréme de l'objet soit couvert parle fil croisé, Le degré de ce déplacement
esl lu sur la vis.

Dessin et détermination de la grandeur d'un dessin.

Sur la maniére de dessiner les ohjels microscopiques, on ne peut
donner par éerit d'explication, Pour dessiner des contours, on emploie
souvenl des |ni-.me~1 4 des~in, la camera lucida, le tlik:unpter ete., lous
3|1.p,|rmlb optiques, qui ont pour but de prmrmr en méme temps sur la
méme place rétinienne l'image microscopique et celle de la feunille de
papier, sur laquelle on doit dessiner. On vait alors la préparation mi-
croscopique élendue en guelgque sorte sor le papier et on en fait les
contours avec le crayon. Abstraclion faite de ce que, de celle maniére,
on a seulement les contours, on ne peut attacher trop de valzur a2 une
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telle méthode, comme ¢'est souvent le cas, parce que, si 'on n'est pas
Strés attentif, les contours mémes n'apparaissent pas nels mais, au con-
traire, déligurés, L'image microscopique est, la_plupart du temps, projetée
sur le papier, qui se trouve i ¢dté du microscope, et tombe ici, si l'on
pent s'exprimer ainsi, obliquement ; ¢'est-i-dire que la surface sur
laquelle on doit dessiner ne se trouve pas perpendiculaire i la direction
du regard, comme lobjet lui-méme, En vonséquence, un carré, qui est
vo dans le microscope, est dessing comme un rhomboide déliguré.
L'appareil & dessiner, que vend Hartnack, n'a pas ce défaut. Pour les
autres appareils, qui =ervent dans ce but, avant de les achiter ou
de les employer, il est i conseiller de plaver dans loculaire ou sous
Fobjectif un verre, qui porte des champs diwvisés en carrés, el de dessiner
ceux-ci vus dans le champ visuel, avec Fappareil & dessiner, pour voir
s'ils ne sont pas défizurés. On pent alors corriger le défaut en inclinant
la surface da papier. Le plus simple de ces appareils & dessiner est une
lamelle de verre, (Schenk) qui est inclinée an-dessus de l'oculaire, et gui
comme dans un miroir, laisse voir se cauvrant réciprogquement la
feuille de papier et Fobjer microscopique avee les rayons qui le traversent.
Le comvre-objet doit éire fixé de fagon que son inclinaison puisse éire
changde suivant le besoin.

Cet appareil 4 dessiner
trés simple, a certes l'in-
convénient que le papier s
doit étre perpendiculaire et
sadapter 4 la hauleur de
V'oculaire, pour que les ima-
ges soient correctes; il est
décrit ivi, arce que chacun
peut le faire avec un couvre-
ohjel et une plaque de liége
perlorée.

Le grossissement d’un
dessin que Il'on a ohtenn
d'une image microseopiqne,
Se mesure, comme cela se
comprend  naturell:ment.
d'aprés ce qui précéde, en
appréciant I'objet & 'eil no,
s'il est assez 2ros et en le
comparant avec le dessin. /,—-\
La longuenr du dessin divi-
sée par celle de I'ovbjrt don-
ne alors le grossissement.

L'objet dessiné est-il
trop petit pour élre mesuré

directement, par exemple ; 1 h
un globule de sang, on Fig 1. — a. b. Couvre-ohjel, —'0 Oculaire du

’ ; E microsenpe. — . 4. Planche & dessiner avee le
f&ﬁ{";:ﬁ;ﬁ;guﬁ:‘gﬁ::ﬂ: papier. L'image wvirluclle dans le plan du dia-

elle le dessin. phragme.
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globules adhérents) et on 'examine & la maniére ordinaive. Souvent on
trouve le phénoméne de la sortie do zooud tour-a-fait fini : eependant on
parvient aussi a le voir encore se produire sous le microscope. Les denx
éléements restent de longues henres dans le liguide susdit sans subir
daltérations. :

Pour se convainere de la consistance particuliére des globules
rouges, de leur extensibilité el de leur élasticité, on mélera du sang
défibriné avec de la gélatine chande, coagulant i 35-36°, on fera, aprés
que le liquide s'est figé, de lines conpes que U'on portera entre le porte-
objet et le convre-objet. On pent presser doncement le dernier. Si 'on a
4 sa di~position le contenn d'un kyste colloide mélangé & dn sang, on voil
Ia diversité de formes que peuveut prendre ces corpuscules extrémement
délizals o1 extensibles,

Pour I'examen des changements que subissent les globules dn sang
sous Pinfluence des diécharges dectrigues, un petil appareil est nécessaire.
On recouvre un porie-objet an-dessus ‘et en-de-sous avee deux lamelles
d'étain, de facon gue 'une enveloppe sa moitié droite, awre sa moitig
ganche. Ao milien elles ne se thuchent pas, mais elles sont ave des
extrémités taillées e pointe — si rapprochées, qu'une goutle poriée sur
le couvre-objel, touche les deux Limelles d'étain. Si F'on adapiait main-
tepant i droite el & gauche sur le porte-nbjel, an moyen d'une pinee, on
fil de laiton, il serait possilile par La gontle, qui établit la communication
entre les denx lames détain, de conduire les décharges électriques d'un
appareil i roulentes. Mais les lils de laiton seraient trés génants dans les
differents déplacements do porte-objet, tels quiils sont toujours nécessaires
dans tout examen. Il s"agit done de ne pas les porter direciement sur le
porie-ohjet et d'établir cependant la eonductibilite

Dans ce but, il yaune lame de veire qui est placée sur la tablette dn
microscope et sur laquelle sont eollées denx stries métalligues.

Le porte-objet est placé sur cette lame de verre, de facon qu'une plaque
d'élain n'est en contact qu’avee une strie métallique. A celle-ci sont fixés
les fils conductenrs, et 1 gontte forme lear unique linison condoctrice (1).

Pour l'examen de Feffet des différents gaz sur le sung. on se serl le
plus avantageusement de Vappareil suivant. Le couvee-objet ne repose
pas directement sur le porte-obj2!, mais, entre les deux, est placé un
annean de caivree, qui forme de cette maniére nne cavité en forme de tam-
bonr. bans celle-ci pénéire, des deax cotés, par Fanneau, un petit tube,
dont I'un est destiné d amener le zaz et Fautee 4 le faire sortir. L'anneau
est bien cimenléan porte-adbjet. Sil'on porie une petite masse de sang sur
la face inférieure du convre-ohjel, et si Fon adapte exactement ce dernier
a I'annean au moyen d'un peu de graisse, le sang se trouve enfermé avee
le gaz, et il prat étre observé d'en haut au microscope. Le gaz devra dtre
satm é de vapeurs d'eap avant de pénétrer dans la chambre, pour mettre
le sang a l'abri de P'évaporation. Siaprés avoir fermé les deux tubes el

(*) Deseription plus délaillée et ligure dans le Traité d'histologie de Stricker,
page XVII.
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porté une goutte d'ean sur le porte-objet dans I'anneau, I'on agit comme
plus haut, on a une « chambre humide, » dans laquelle on peul observer
des objets mis & I'abri de la dessiccation pendant longlemps.

Pour étudier plus exactement les corpuscules blanes du sang
dans leurs propriétés vitales, le sang qui convient le mieux est
celui de grenouille ou de triton. C'est le traitement ordinaire.

Les globules blanes restent plus longtemps en vie et leurs mouvements
sont plus vifs, sion les chauffe.

Pour I'c bservation, on se sert alors de la platine chauffante. Les cons-
tructions les plus avantageuses de ces platines sont les suivantes.

Qu'on se fignre ajouté ce qui suit & la chambre & gaz précédemment
décrite : Que lun des tubes conduisant le gz soit de mélal, el qu'il se
trouve perpendiculaire au grand axe du porte-objet, horizontalement placé
hors de la tableite du microseope.

A ¢e tube on peut adapter un fil de cuivre long d’un demi-pied. épais
de quelques millimetres et contourné en tire- bouchon i une extrémité.
Si le fil est maintenant chauflé par une lampe 4 alcool, la chaleur se com-
munigue au evlindre de cuivre par le petit tube, et lespace qu'il renferme
esl égalem: nt chauflé.

Le degre de chalenr ne peut pas &lre découvert exaclement ; cependant
pour avoir la possibilité de produoire, i différentes reprise:, & pea piés la
meme lempérature, la paroi do eylindre de cuivree est double, et entre les
denx et placeé le tuhe d'un thermoméire courbé en forme de cercle,
sur 'échelle extéricure duguel on peut toujoors lire la température do
exlindre. Le eylindree a-t-il la température quo'il avait & one observation
antéiienre, on doit conclure que la goutte de sang sons le convre-ohjel, a
anssi i pen prés b méme lempératare que dans le eas précédent, si wéme
elle est autre gque celle du eylindre. Ce porte-vhjet est recouvert de cavul-
choue durei, et rendu ainsi maniable er moins hagile.

On peat aus-si chavffer le porte-objet au moyen de Pélectrivité. Clest
avaniageus dans les ~éries de recherches qui durent longtemps (1).

Une antre plativg chanfMinte consiste en une tablette en 1ole, qni est
plicée sur celle du microscope et ¥ est solidement fisée. Tout cet appareil
est chaalle de la méme Facon que celui quia é1é décrit plus haul. Le porie-
objet est placé sur cette 1abletie comme sur la lzble ordinaire et est
chauflé par sa pariie inféricure. Flle est aussi pourvue d'un thermo-
mitre.

Pour représenter les eristaux d'hémoglobine, on réussit le
plus facilement avec le sang de cochon d'Inde, en s’y prenant
de la maniére suivante : Une goutle de sang est déposée sur le

(*) Voir Traité de Stricker, page X.



14 Il. EXAMEN DES TISSUS.

porte-objet, et, sans étre couverte, est soumise i une dessiccation
presque compléte. Sur la tache de sang, on laisse tomber une
goutte d’eau, on recouvre le tout avec la lamelle de verre et on
laisse de nouveau sécher. Les cristaux se montrent aprés la
dessiccation du liquide.

Représenlation des cristaux d'hémine de Teichmann. On
laisse sécher une goutte de sang sur le porte-objet. Ensuite on
repand quelgues fins grains de sel de cuisine, et on ajoute une
4 deux gouttes de vinaigre glacial. On place immédiatement le
couvre-objet, avant que le vinaigre se répande. On peut placer
un cheveu sous la lamelle pour obtenir plus de place pour le
liquide. Le porte-objet est alors chauflé au dessus de la lampe
i alcool, jusqu'a ce que le vinaigre commence i cuire, en évi-
tant qu’il se réduise en vapeur; il faut .en méme temps se
garder de faire éclater le porte-objet. Quand le vinaigre com-
mence a cuire, la préparation est finie et elle peut étre exa-
minée,

Ordinairement la plupart des cristaux se trouvent au bord du
~ couvre-objet ou dans le voisinage du cheveu, S'agit-il de décider
si une goutte desséchée, qui est soumise i I'examen, est formée
oui ou non par du sang, on la ricle et l'on examine la poudre
obtenue, exactement comme plus haut.

Sil'ona afaire A des tiches, qui sont dans un tissu, onenléve
quelques-uns des fils, qui sont fort imprégnés, et on agit de
la méme maniére.

Naturellement dans ce cas on n'a pas besoin de cheveu.

Pour examiner le cours du sang sur un animal vivant, on a
surtout recours i la grenouille. On empoisonne I'animal par le
curare (par lintroduction sous la peau du dos du poison dis-
sout dans de I'ean additionnée de glycérine), et lorsqu’il est tout-
a-fait sans mouvement, on le place sur une plaque de bouchon.
Celle-ci peut étre fixée 4 la tablette du miéruscnpe au moyen
des patins, qui s’y trouvent ordinairement, ¢t elle porte une
ouverture arrondie correspondant & celle de la tablette.
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On y étend la membrane natatoire de la grenouille, en pi-
quant les orteils avec des aiguilles. On peutalors observer sans
couvre-objet ouen placer un entier ou seulement un morcean
— suivant la facilité — et remplir d'eau 'espace qui se trouve
entre la peau et le verre. Pour cet essai, & cause de la moindre
pigmentation de la peau, la Rana temporaria convient mieux
que la R. esculenta., '

On peut de la méme fagon démontrer le cours du sang dansle
poumon. 5i l'on coupe assez haut latéralement la paroi tho-
racique de la grenouille, le poumon fait saillie de lui-méme, ou
il peut étre attiré au dehors avec facilité. Avec des aiguilles, on
I'étend sur 'ouverture de la plaque de bouchon. Il faut avoir
soin de ne pas trop le tendre, parce que dans ce cas il se pro-

duit une stase dans ses capillaires. On traite de la méme fagon
le mésentére.

Veut-on faire de plus longues observations surune grenouille non curarisée,
on lamet dansune boite de fer blanc appropriée. Hors d'une ouverture qui
y 4 éLe praliquée on lire une patte et on assujettit chaqueorteil au moyen de
fils, de facon que la membrane naiatoire est élendue sur l'ouverture, La
boite elle-méme doit éire solidement fixée Au lieu d’une plaque de bou-
chon on puurra se servie d'une planchette qui peat convenablement éire
mise sur pieds. Un objel exirémement beau pour étudier non-seulement

-l circulation mais encore le tissu vivant el ses phénoménes en general,
est lu langue de grenouille. L'animal curarvisé est placé sur une plaque
de bouchon. La langue est tirée de la bouche et élendue sur le trou au
moyen d'épingles. Eile pent étre amincie au point de recevoir par le des-
sous un €clairage parfait. Par une trop forte tension, il y a siase dans les
vaisseaux.

On voit trés bien les contours serpigineux des vaisseaux capillaives
dans la nageoire de pelils poissons (5—10 centimétres de long). On les
enveloppe dans du papier buvard mouillé, de,facon que la queve seule
depasse, et on les place sur un porte-objet ordinaire. La queue peut étre
recouverte d'un couvre-objet. Les mouvements de la queue et la mort
prompte sont d.s obstacles.

Pour éiudier les rapports de la circu'ation, I'empoisonnement par le
curare n'esl pas loujours 4 employer; on peut alors au moyen de l'aleool
meltre la grenoville dans un élat o elle n'est presque plus capable de se
mouvoir. Dans ce but. on la porte dans un vase dont le fond est recouvert,
dans une hauteur d'environ 2 centimétres, par un mélange d'une partie
d'alcool pour six parties d'eau.

La grenouille absorbe par la pean assez de liquide pour se trouver, aprés
une heure environ, dans I'état désire.
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On voit alors déja a 'eil nu, si la coupe est complétement
imbibée. Cela fait, elle est recouverte du couvre-objet et elle
peut étre examinée.

Pour conserver longtemps de telles préparations, on doit

enlever la glycérine du porte-objet partout ou il n'est pas en
contact avec le couvre-objet. Comme il est extrémement difficile
de bien débarrasser la lame de verrede la glycérine,on aura soin
que la goutte ne soit pas trop grosse pour suinter sous la
lamelle, quand on 'applique sur le porte-objet. Il doit étre tout-
a-fait sec dans ces parties. On fait alors autour de la lamelle de
verre,une bordure de bitume de Judée, qui partout (1), empiéte
un peu sur elle. Cette résine demande plusieurs jours, méme
des semaines pour sécher ; aussi faut-il laisser la préparation
tranquille, et avant tout mettre le couvre-objet & I'abri de toute
pression.

Cette méthode de conservation, que 1'on emploie aussi pour
d’autres préparations, est Ja plus commode, mais elle a de tres
grands inconvénients. La glycérine suinte facilement par des
fissures qui sont dans 'asphalte ; les préparations deviennent
peu & peu trop transparentes ; si le porte-objet était encore un
peu humecté de glycérine, le bitume ne tient pas, ce que l'on
remarque souvent, seulement quand la préparation est gitée,
enfin dans la meilleure glveérine, les coupes macérent dans le
cours des années, ete.

Une partie de ces inconvénients est évitée, si l'on a ajouté a
la glycérine un soupcon de créosote, que 'on ait encadré ensuite
le couvre-objet avec la résine d’Ammar, et étendu, aprés des
semaines, sur cetie derniére qui est séchée, une couche trés
mince d'une solution alcoolisée de mastic. Cette derniére em-
péche la résine d’Ammar de nuire 4 cause de sa viscosité, qui

(') Le bitume est dissoul dans la térébenthing, de maniére & former une masse de

la consistance du miel. On peut chauller doucement pour oblenir une dissolation
plus rapide.
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n'est jamais complétement disparue. La créosote produit une
meilleure conservation de la préparation.

On peut du resie, comme liquide de fermeture, au lieu de la résine
d'Ammar et de lasphalte, employer également la gomme-laque et le ciment
anglais (1), la parafiine rendue liquide et des produits analogues.

L'avant dernier a I'avantage de tenir plus longlemps, mais l'inconvénient
de sécher encore plus lentement.

Pour les raisons citées, laméthode de fermeture avec la résine d'Ammar,
qui sera donnée plus tard, est de beancoup préférable & celles qui ont été
indiquées. Mais pour le cartilage, elle n'est pas d'un emploi avanlageux,
parce qu'elle éclaircit tellement fort, qu'on ne peat bientdt presque plus
rien voir des cellules, si la coupe n'est pas colorée.

Si I'on veut couper le cartilage de l'oreille, on éprouvera de
la difficulté, parce que 'on ne peut pas bien le prendre en main
a4 cause de sa minceur. On a recours, dans ces cas, 4 l'artifice
suivant.

On place la lame de cartilage entre deux morceaux de moélle
de sureau ( moelle des branches du sambucus nigra), que I'on
serre fortement avec les doigts, quand on fait les coupes. Clest
encore plus commode, si I'on serre les deux morceaux de sureau
avec le cartilage dans une mordache, et si I'on coupe. Le carti-
lage ne doit pas dépasser la surface de section ; il faut plutot

faire chaque coupe en méme temps par le cartilage et la moélle

ae sureau.

Si I'on n'a pas de moélle de sureau, on peut lui substituer da bon
bouchon. Pour les préparations plus molles, ces substances ne sont pas a
employer. Le foie durci dans I'alcool rend dans ce cas parfois de bons
services, comme moyen d'inclosion. Naturellement ces méthodes grossiéres

ne sont indiguées que gquand il s'agit d'examens peun délicats.

Pour étudier le processus de l'ossification,on fera une section
au moyen du scalpel — le rasoir se gite trop dans ce cas — &

(' Le ciment anglais servant & la fermeture des préparations, est préparé en
mélangeant une partie doxyde de zine récemment recuit, avec Ilrois parties de
buume de Canada chaullé. Ce ciment a beavcoup d'avantages ; il n'esl pas surlout
8i cassanl que lasphalie, mais il doil, chaque fois avant son emploi, ére un peu

“chaullé. 11 me parait mériter Uavantage sur 'asphalie, au moins pour les prépara-

tions & la glycérine.
v







29 1. EXAMEN DES TISSUS,

recouverte de pierre-ponce en poudre et d'eau, en lui impri-
mant un mouvement de coté et d'autre avec la pulpe du doigt.
La lamelle osseuse est souvent retournée. Il faut aussi éviter
qu'elle reste moins fine d'un coté que de l'autre, en placant
toujours le doigt sur la partie la plus épaisse.

(Quand la lamelle est devenue de cette maniére assez mince,
pourqu'aprés avoir été imbibée d'eau et placée sur la pulpe du
doigt, elle laisse entrevoir trés clairement les stries du tact, on
la débarrasse avec soin de la pierre-ponce en la lavant avec de
I'eau. On la porte ensuite au moyen d'un pinceau sur une fine
pierre 4 repasser, sur laquelle on la polit comme précédem-
ment, mais sans pierre-ponce. Cette opération sert & faire
disparaitre les inégalités de surface produites par cette derniére.
Charque grain de pierre-ponce produisant une éraillure sur la
surface, il faut les éviter avec soin. Le limage est fini, quand on
ne voit plus aucune ligne au microscope. On l'enferme dans la
glveérine ou 'eau avec la résine d’asphalte.

- Il est & recommander de faire uné coupe longitudinale et une
coupe transversale d'un os creux. Naturellement il suffit de
faire des segments et non la coupe transversale compléte.

Dents.

- Les dents peuvent aussi étre limées. Mais on ne peut, comme
pour les os, scier une lamelle de la dent. On 'obtient le mieux de
la fagon suivante. Sur 'une des bases d'un bouchon, on laisse
tomber assez de gomme-laque pour que, si 'on y place la dent
et qu'on 'enfonce dans cette derniére qui est molle, elle dispa-
raisse presque entiérement. Par la chaleur, et en ajoutant de la
gomme-laque, la dent v est littéralement enterrée. Y est-elle
solidement incluse, on lime 'une des moitiés avec la gomme-
laque qui 'entoure. On se sert d'une grosse pierre & repasser,
le mieux d'une pierre ronde, tournante ; cette opéralion va
assez vite, Aprés s'étre convaincu que la section limée est unie,
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Je ferai encore observer que, si la résine d’Ammar est trop
fluide, par I'évaporation de la térébenthine, des vésicules d’air
pénétreront sous le couvre-objet. On doit dans ce cas en ajouter
aprés quelques jours, en portant 4 colé du couvre-cbjet une
goutie, qui est alors attirée d’elle-méme sous celui-ci,

Les fibres musculaires striées transversalement mentrent des phéno-
ménes parliculiers sous le microscope a polarisation.

Ce dernier prend naissance du microscope ordinaire, par ce fait qu'on
laisse passer par un prisme de Nicol, la lumiére réfléchie par le miroir,
avant qu'elle rencontre la préparation, et aprés qu'elle I'a traversée. Le
premier est ordinairement adaplé dans Vouverture du diaphragme de la
tablette du microscope, le second dans le tube on l'ceniaive. La derniére
disposition est la meilleore. Jessaierai d'indiquer claivement de quelle
maniére se passent les phénoménes optiques dans un tel microscope,
quand on I'emploie & la maniére ordinaire.

Je me figure que je suis assis devant le microscope 4 polarisalion, el
que je laisse tomber par son miroir la lumitre sur le Nicol inférienr. Elle
pénétre par le diaphragme — il 'y a encore aucune préparation sur la
tablette — et par la lentille objective dans le tube, Supposons que jai
tourné mon Nicol inférieur, de facon que son plan oscillatoire soit paral-
léle & mon plan frontal, la lomiére arrivée dans le tube est polarisée, de
maniére que les particules d'éther v oscillent dans la direction du front,
c'est=i-dire de droite & gauche et vice versa. Dans le tube ou 'oculaire,
ces ondes lumineuses rencontrent le second Nicol, et peavent le traverser
librement, si son plan oscillatoire se trouve de nouveau transversal. Mais
il est antéro-posiérienr, elles sont toutes absorbées, el il ne pénétre pas
dun tout de lumiére par le Nicol supérienr.

On dit: dans les Nicol paralléles, le champ visuel est clair, el sombre,
dans cenx qui sont croises.

Si jai un champ visnel clair, el si je tourne un peu le Nicol supérieur,
il ne devient pas aussitot sombre. 1l s'assombrit bien plus seulement un
peu ; et sije tourne davantage, il devient tout--fait insensiblement plus
sombre, jusqu'a ce qu'il le soit complétement, aprés une rotation de
90°. Son plan oscillatoire, se retrouve alors précisément de nouveau
antéro-postérieur. Si je tourne encore plus, il redevient pen i peu plus
clair, jusqua ce qu'il ait atteint de nouveau sa clarté premibre, aprés
avoir fait de rechef la rotation de 90°. La lumiére qui a pénétré dans le
plan d'oscillation du Nicol snpériear, oscille tonjours.

Qu'arrive-t-il maintenant, si nous porlons entre les deux Nicol une
fibre musculaire? Les sarcous elements de celui-ci constituent des corps
aun axe, réfractant doublement, c'est-a-dire dans lesquels chague rayon
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lumineux, qui y pénétre — & moins de tomber parallélement 4 l'axe
oplique — est divisé en deux, qui s'éloignent toujours davantage l'un d_e
I'autre en avancant, et qui sont polarisés. Le plan dans lequel les parti-
cules d'éther de I'un oseillent, se trouve perpendiculaire & celui dans lequel
oscillent les particules d’éther de I"antre.

Figurons-nous maintenant, avec notre Nicol inférieur placé transver-
salement et notre sopérieur antéro-postérieur, une fibre muscolaire
situ¢e sur le porte-objet obliquenient suivant la longueur, par exemple, de
la partie gauche et antérieure, (du coté de la fenéire) vers la partie droite
et postérienre (du caté de Pobservateur), il arvivera ceci : le rayon oscillant
transversalement rencontre la fibre musculaire, et est divisé en deux. Le
plan d'oscillation de ces rayons est déterminé par la nature de la fibre
musculaire; l'un des rayons doit toujours osciller parallélement i 'axe
optique, c'est-i-dire ala direction longitudinale de la fibre musculaire ;
la direction d'oscillation des particules d’éiher de Uautre rayon doit éire
perpendiculaire & la premiére. Deux sortes de lumicére remplissent done le
tube ; T'une oscille de la partie gauche et antérieure vers la pariie
droite el postérieure (antérieur et postérieur dans le sens indiqueé) et
vice-versa dans le méme plan; Tautre oscille de la partie gauche el pos-
térieure vers la partie droite 1 antérieure el réciproquement.

Ces deux sortes de lumiéres rencontrent le Nicol supérieur horizontal.

Celui-ci n'est impénétrable pour aucune delles, puisque, comme nous
Vavons vu, il nabsorbe complétement que de la lumidre, qui oscille tout-
a-fait transversalement. Done dé chacune des deux sortes de lumiéres une
pariie (raverse, et est alors naturellement changée en lumiére oscillant
horizontalement. i

Comme les deux Nicol sonl croisés, 18 champ visue! est sombre, et il
parait seulement clair, on se trouve la substance i double réfraction de la
libre musculaire. Celle-ci parait done claire sur un fond sombre.

C'est autre chose, sila libre musculaire n'est pas située obliquement,
mais. par exemple. tout-a-fait t(rausversalement. Alors il n'existe pour
ainsi dire duo matériel dans le rayon oscillant transversalement par le
Nicol inferienr que pour 'an des rayons, qui escille paralltlement i I'axe
de la fibre musculaire, car celui-ci se Lroove ézalement transversal mainte-
nant. Pour autre rvayon, guoi devrait osciller horizontalement, il n'y a
aucun matériel dans la lomiére qui pénétre, et qui oscille transversale-
ment. Il ne se forme done pas du tout, et dans le tube il ne pénétre que de
la lumidre oscitlant transversalement, qui est maintenant tond -i-fait absor--
bée par le Nicol supérienr. Le champ visuel parait donc tout-i-fait
sombre. C'est ln méme chose, si la libre musculaire est située lout. a-fait
horizonialement.

Si I'on fait des coupes transversales de muscles, et si on les place i la
fagon de cylindres sur le porte-objet, elles ne paraissent pas non plus
claives avec des Nicol croisés, parce qu'alors ka lumicre pénétre paralléle-
ment a laxe oplique, :

Dans ce cas, une division en deux rayons n'a pas lidu du tout; la




TS — e T

e —

1] I1. EXAMEN DES TISSUS,

lumicre, qui penétre, agit donc comme si les fibres musculaires n'avaient
pas de double réfraction.

Il faut encore parler des phénoménes de coloration avec les corps dou-
blement réfringenis.

Revenons au cas dans lequel nous avions placé la fibre musculaire obli-
quement enire les deux Nicol dirigés transversalement. On ne reconnait
sur ‘celle-ci ancune coloration frappante. Mais elle apparait, si au lien
('une fibre musculaire, on en prend un faisceau, ot si 'on rend ainsi
plus épaisse la conche de substances doublement réfringentes.

Ceci provient de ce que les deux' rayons, qui se sont développés d'un
seul dans la fibre muscolaire, ne s'avancent pas également vite ; I'un est
en relard sur 'autre.

Ce retard ne serait pas remarqué i Uintérieur du fube, puisque les
deux sortes de lumiére oscillant perpendiculairement I'une sur l'antre,
suivent un chemin indépendant. Mais elles viennent au Nicol supérieur
transversal, et de chacun des deux rayons oscillant obliquement, une parlie
oscillant transversalement peut seulement pénéirer.

Ces deux portions de rayons oscillent i présent dans le méme plan, et
c'est la condition sous laquelle un renforeement ou un  affaiblissement
réciproque entre les rayons peut avoir lieu. Nous savons que, si le retard
d'un rayon comporte une demi-longueur d'onde, oi les deux rayons
pénétrent dans le Nicol supérieur, chaque onde concave d'un ravon devrait
se rencontrer avee l'onde convexe de 'autre rayon, el que ces deuxs devraient
€n conséquence, se compenser.

Les parties doublement réfringentes du muscle apparaitraient donc
noires avec une épaisseur lelle de la couche musculaire, que 'on des
rayons y serait retardé d'une demi-longuenr d'onde. Ce n'est pas mainte-
nant le cas, parce que la lumiére qui pénétre, ne posséde pas une longueur
d'onde déterminée, comme nous le supposions i présent, mais beaucoup
plutdt, parce gu'elle consiste en deux sortes de lumiére de longueur
('onde différente. La conche musculaire par son épajssear pourra done
toujours éteindre complétement seulement 'une de ces trainées d'onde par
interférence, et comme les sortes de lumiére de longuenr d'onde differente
représentent les couleurs, il ne s¢ perdratoujours par interférence qu'une
couleur de la lumiére blanche pénétrante. Le muscle apparaitra avee
cette coloration, qui se développe, si 'on enléve de la lumiére blanche
précisément ceétle couleor, done avee la coulenr complémentaire de
celle-ci.

Ainsise passele phénomene, si les fibres musculaires se trouvent entre
les Nicol dirigés dans le méme sens. Les Nicol sont-ils croisés, le muscle
apparait aussi coloré, et il montre toujours la couleur complémentaire de
celle qu'il avait prise, i cause de son épaisseur, dans les Nicol avant la
méme disposition. Ceci repose sur une particularité pour la compréhension
de laquelle une courte analyse du phénoméne est nécessaire. Revenons
encere aux rapports, quand les Nicol sont dirigés dans le méme sens ;
nous supposons que le plan d'oscillation duo Nicol infériear apparaise
vu d'en haut comme la ligne a b.
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Nous admeltions jusqu'ici gue les deux rayons n'avaienl aucun retard
réciproque. Cen'est pas enfait le cas. Soit on retardé d'une demi-longueur
d’onde du rouge sur o m. Alors avec des prismes dirigés dans le méme
sens, la portion de rayon de o n aura la direction i — o dans le moment
(lig. 5) o celui de o m a la direction o — h. Ces deux rayons se com-
penseront done, el le muscle apparaitra dans la coulevr complémentaire
du rouge.

Dans les Nicol croisés, la portion de ¢ n oscillera dans ces circons-
tances precisément dans la direction (lig. 4) &' — o, tandis que la portion
de om oscille dans la direction 0 — h. Mais ces deux directions sont les
mémes, ici les rayons rouges se renforceront, le muscle apparailra
ronge. On peut dire la méme chose de ehaque coloration ; ¢'est pourquoi
le muscle, avec des Nicol croisés, a la couleur complémentaire de celle
qu'il montre avec des Nicol dirigés dans le méme sens. 1l résulie de ce
qui a été dit qu'une couche musculaire doit modifier sa couleur, quand
son épaisseur augmente, puisque la différence de marche des deux rayons
dépend de cette derniére. Ce changement de coulenr parcourt une série
analogue & celle que moutrent les ecouleurs du verre coloré de Newlon da
centre vers la périphérie. On peul constater les couleurs que le verre
coloré montre & la lumiére directe, si le muscle est situé entre des Nicol
croisés, celles qu'il montre 4 la lumiére transmise avec les Nicol dirigés
dans le méme sens.

Pour avoir des specires colorés des muscles nets el animés, la couche
épaisse de fibres musculaires, que nous devions employer, comme il a élé
dut, est un grand obslacle.

C’est pourquoi I'on se sert d'un artifice, qui a pour but d’observer
trés nettement, avec une vive couleur, une couche mince de substance
musculaire ou méme une seule fibre.

Si l'on place les fibres musculaires sur un corps a double réfraction,
qui donne done déja loi-méme des coulenrs, le champ visuel apparait avec
celte couleur correspondante, dans laquelle la fibre muscuolaive tranche
maintenant sur uné autre (1). Comme corps i double réfraction, on
emploie surtont des petites lamelles de mica, qui donnent alors des
couleurs vaviées suivant leurs différentes épaissenrs.

Les sarcous elements ne perdent pas leurs propriélés de double
réfraction , méme si les fibres musculaires sont montées et conservées
d'une facon quelconque. On peul ainsi monter des fibres musculaires
dissociées, avee la petite lamelle de mica, dans la résine d’Ammar, et les
conserver indéfiniment. Comme le mica habituellement a de 'air entre ses
couches, il est nécessaire de le faire bouillir d’abord dans la térébenthine,
et de le porter ensuite dans la résine d’Ammar, sans l'avoir laissé sécher.
Pour décider la question de savoir si les fibres musculaires sont a double
réfraction positivé on négative, il y a Vappareil de Bricke. (2)

—r

(') Celoi qui veul s'occuper plus spécialement des phénoménes de coloration sur
les corps & double réfeaction, trouvera une indication facile & saisir dans la
physigque de Miller-Pouillet.

(*) Traité d'histologie de Stricker, page 172 et mémoires de I'Académie de
Vienne. Yolume V.










ELEMENTS NERVEUX. , )

L'acide osmique est pour beaucoup de tissus le meilleur moyen de
macération, parce qu'il durcit les éléments cellulaires et fibrenx sans les
modifier, et permet cependant de les isoler facilement. Son emploi est un
peu plus incommode que celui des autres liquides, parce qu'il est d’abord
trés cher, en second lieu parce que ses vapeurs irritent aun plus haut degré
les muqueuses des voies respiratoives; il faut done toujours bien se
garder de les respirer.

On verse un peu de la solution dans un trés petit verre & pied, trés
effilé, de la forme d'un verre 2 Champagne, el on le retourne vite dans la
solution.

Le fond du verre retient 2—35 goultes, qui suffisent dans les cas ordi-
naires. On y place avec un crochet, qui a cette seule destination, un mor-
ceau de l'organe i examiner, dont la grosseur ne dépasse pas un demi-
pois, et on recouvre de suile le vase. Quand la préparaticn est devenue
d'un brun foncé, on injecte avec la houteille de I'eau dans le verre — en
la laissant couler de haut — jusqu'a ce qu'on puisse admeltre que tout
l'acide osmique est enlevé de la préparation.

C'est nécessaire, parce que dans le cas contraire celui-ci continue & agir
d'une maniére incalculable. On laisse alors la préparation séjourner dans
I'ean. Aprés 2 jours, elle peut ordinairement étre dissociée; on peat 'em-
ployer pendant 10—1.4 jours. Il va de soi que cette méthode ne sera pas
exéculée de la méme mani¢re pour tous les examens.

Ces préparations sont examinées dans eau, conservées — i la vérité
seulement pour quelques mois, alors les fins délails deviennent ordinaire-
ment moins clairs — dans une solution modérément concentrée d'acélate
de potasse. Si la préparation est dans 'eau, il suffit de laisser couler une
goulle de cette solution. Elles sont alors enfermées dans lacétate de
potasse an moven de l'asphalte ou d'un des aunlres moyens d'encadre-
ment.

La concentration de la so'ution d’acide osmique & employer vavie sui-
vant les diftérents buts el oscille entre 1/4—2°/,. Elle est d’'une impor-
tance secondaire, si I'on se dirige d’aprés la coloration de la préparation
examiner. -

On emploie aussi ordinairement I'acide osmique comme moyen de dur-
cissement. Alors les préparations y séjournent (plusieurs jours) jusqu'a
ce qu'elles soient bonnes & la coupe; puis elles sont lavées dans 'eau
el coupées. Le traitement ultérieur est coinme celni des autres coupes de
préparations durcies.

Si I'on a l'intention de faire subir aux coupes le traitement par la- téré-
benthine (voir plus bas article Peau), on place les morceaux durcis
pendant quelques heures dans "alcool, avant d’arriver & l'inclusion.

Je lerai encore remarquer que cet acide est réduil par les substances
organiques, de sorte qu'on ne doit jamais verser le liguide, qui a servi
dans la bouteille on il est conservé, Aussi ne faut-il tonjours préparer que
peun de l'acide, puisqu'il est détruit comme solution. Il faut le conserver
dans un endroit frais et sombre.

La gaine de neurokératine des fibres nerveuses cst représentée par
lenr digestion avec le suc pancréalique. (Voir digestion stomacale.)
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de Descemet vu de face, peut servir comme exemple d'épi-
thélium empavé non stratifiée. On peut obtenir des cellules
cylindriques en raclant légérement la muqueuse de l'intestin
gréle. On observe le plus facilement les cellules a cils vibratiles
vivantes, en portant le péricarde entier de la grenouillesous le
microscope, ou en raclant avec une aiguille & cataracte I'épi-
théliumdu voile du palais de lagrenouille eten le déposantsurle
porte-objet, naturellement avec l'addition d'un liquide indiffé-
rent. Dans ce cas les cellules deviennent ordinairement un peu
rondes par le gonflement.

On peut isoler les cellules épithéléales par une macération
dans une solution d’acide chromique & 0.05 o/, en outre dans
une solution de sel marin & 10 °f, ete. On peut aussi les colorer
avec de l'argent, puis les isoler dans une solution de nitrate de
soude a 10 °f,.

On obtient le mienx les cellules & cils vibratiles, qui s'agitent avec leurs
. longs petits poils, & la maniére d'un fouget, en séparant avee précaution du
carlilage la mugueuse nasale de la grenouille, el en la porlant sous le
microscope, de fagon qu'un pli se présente 4 l'observation. On ne voil
alors que le jeu des cils, non les cellules séparées. Pour les voir, on doit
les faire macérer dans l'acide osmique (voir organe de I'odorat).

Si I'on proméne sur une telle surface le tranchant d'un couteau, on
réussit souvent i couper les cellules i cils vibratiles, de fagon que la
moilié supérieure, qui a les cils, est détachée. Ceux-ci coutinuent i
s'agiter. '

Les endothéliums sonlt des cellules épithéliales pavimenteuses irés
minces, qui sont difficiles & voir & cause de leur pen d'épaisseur. Si l'on
étend bien & plat un mésentére, on reconnait souvent les novanx de ces -
cellules endothéliales. Des acides les font sirement découvrir. Chez le
cochon d’Inde, ils sont particulierement beaux. [Ils se distinguent des
autres noyaux par leurs distances régulitres.

Ordinairement on doit emplover des moyens plus aclifs pour voir les
limites des cellules. Le traitement par le nitrate d’argent rend ici d'ex-
cellents services. Un morcean de mésentére est placé, i I'étal frais, dans
une solution (1/100—1 0/0) du sel d'argent, et il y reste quelques minules,
jusqu’d ce qu'il devienne trouble par sa coloration blanchitre. Alors on le
porte dans de 'eau, qui contient une trace d'acide acétique, et il est placé,
reil:ql.lwari. dans un endroit clair, si possible & la lumiére directe duo
soleil.

Lorsqu'il est coloré en bran, on l'examine dans la glyedrine. Les limites
des cellnles se montrent comme des lignes noirves bien tranchées (mienx
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puisque dans le cas contraire, souvent encore aprés quelques

jours, l'eau se remarque dans les coupes, et nuit 4 la prépa-
ration.

Il faut encore ici remarquer que l'enlévement de l'eau par
I'alcool est un moment important pour la réussite des prépara-
tions, de sorte que l'on doit done les laisser séjourner dans ce
liquide assez longtemps, souvent plusieurs heures ou un jour
entier. Il n'est pas & craindre que le transport porte préjudice
i la beauté des coupes ; aussi peut-on arriver plus vite au but,
en enlevant les coupes de l'alcool et en les déposant dans une
nouvelle portion. Dans ce cas, l'alcool employé la premiére

fois peut étre modérément faible, mais la denxiéme, il doit étre
absolu.

On peut souvent, et si c'est possible, on doit le faire pour
épargner les coupes, verser le liquide, qui les contient, au lieu
de les enlever elles-mémes. Surtout si les coupes sont dans
l'alcool, cela se fait facilement. Ce traitement des coupes,
d'aprés lequel elles sont finalement examinées dans la téré-
benthine ou la résine d’Ammar, est celui qu'il faut employer en

général, et c’est le traitement & suivre partout, ol il n'est rien
dit de plus.

On obtient encore de beaucoup plus belles et plus apparenles prépa-
rations par la double coloralion avee le carmin et acide picrique. Cette
double coloration repose sur ce fait, qu'en se servant moderément do car-
min les mémes parties de tissus s’en imbibent, qui le sont peu par lacide
picrigue employé dans les mémes conditions el vice-versa.

De cette manitére, on obtient des préparations ol lous les noyaux des
cellules et le tissu conjonctif sont colorés en rouge par le carmin, tandis
que les corps des cellules, surtout les cellules épithéliales, plus tout ce
qui est muscle sont colorés en jaune par 'acide picrique. Pour les muscles
inorganiques, dont les trainées sont souvent trés difliciles a distinguer de
celles de tissu conjonctif, I'acide picrique sert directement comme moyen
de diagnostic. '

La méthode de coloration est la suivante : D'abord les coupes sont colo-
rées dans du carmin excessivement faible, puis elles sont privées d’eau dans
I'alcool.Cette deuxiéme opération n'est pas nécessaire,sil'on veul examiner
plus tard les coupes daus la glycérine, La solution d'acide picrique est
préparée chagque fois extemporanément, en dissolvant par l'alcool absolu
quelques petits grains de cet acide dans un verre de monire. Dans celle
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solution, qui doil toujours étre plus claire que du vin, sont placées les
coupes privées d'ean, mais elles n'y restent que quelgques minuges.

[l suffit souvent d'y plonger les coupes ; elles ne doivent jamais rester
assez longlemps pour apparaitre troubles et opaques. (A-t-on rop fort
coloré, on peut enlever an moyen de aleool une partie de 'acide picrique.)
Ensuite elles sont lavées Lrés rapidement dans aleool et portées dans la
térébenthine, ou rendues transparentes et examinées dans un mélange de
térébenthine et de eréosote, (1:4) ou lavées dans 'eau et examinées dans la
glycérine.

Toute la marche de la double coloration est en conséquence la sui-
vanle :

(Coupe avec l'alcool.)

Eau.

Carmin (faible).

Eau. 3

Alcool (longtemps, dans le cas de traitement consécutif par la 1érében-
thine).

Acide picrique (faible).

Ean Alcool (avee un pen d'acide

picrique). Térébenthine avec créosole.
Glycérine. Térébenthine. Résine d’Ammar.

Iésine d’Ammar.

On peut anssi colover avec une solution aqueunse d'acide picrique, et cela
avec un aussi bon résultat ou du moins approchant. Dans ce cas, le pro-
cédé est encore plus simple, et consiste, comme ¢'est facile & voir, dans le
traitement suivant :

(Coupe avec aleool ) .

Eau.
Carmin (faible).
Eau.
Acide picrique (faible).
Eaun. Alcool (longtemps). Térébenthine avec créosole.
Glycérine. Térébenthine. d'Ammar,
d’Ammar,

Il faut faire attention quapres la coloration dans 'acide picrique, on ne
l'u?]fn‘e pas par le lavage dans 'eau, I'aleool on la térébenthine, on il est
soluble.

Si les préparations sonl réussies, les muscles érecteurs des poils doi-
vent ¢étre colorés en un bean jaune, mais les noyaux de leurs fibres
musculaires doivent étre d'un rouge clair; le méme eflet se montrera
sur les cellules épithéléales, ete., comme il ressort de ce qui a été dit plus
haut.

L'acide picrique employvé seul, comme moyen de coloration, donne éga-
lement de belles images. 11 est & recommander, quand on ne veul pas
employer le carmin pour des raisons quelconques, par exemple, parce
que l'organe, dont il s’agit, est injecté avec cetle substance,

e, LA
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Un moyen de coloration & employer avec suceés dans la plu-
part des cas, est le picro-carmin. Il est obtenu de la maniére
suivante. Dans une solution aqueuse saturée d’acide picrique,
on verse une solution de carmin fortement ammoniacale, on
réduit jusqu’au 1,5 du volume au bain-marie,on laisse refroidir,
on filtre le carmin préeipité, on chauffe de nouveau jusqu'a ce
que le picro-carmin se dépose en poudre cristalline de la cou-
leur du rouge-ocre. On colore habituellement avec une solution
a 1/ de celte derniére, essentiellement d'aprés la méme mé-
thode que pour le carmin.

Pour en revenir i nos coupes de la peau, il faut mentionner
que l'on devra chercher dans la peau de l'aisselle les glandes
sudoripares, dans les ailes du nez, les glandes sébacées, dans
le cuir chevelu, les follicules pileux et leurs muscles, dans les
petites levres, les glandes sébacées, etc.

On peut faire une préparation macroscopigue des corpuscules
de Pacini avec Ja main de I'homme et faire ensuite des coupes ;
dans celles-ci ont peut les trouver. C'est facile sur la peau de
la plante du pied et de la paume de la main d'enfants nouveau
~ nés : seulement on doit couper en méme temps tout le panni-
cule adipeux, A cause de la profonde situation des corpuscules.

Ils sont les plus beaux dans le mésentére de chat, dans lequel
on les voit 4 I'eeil nu sans autre préparation. On les enléve avec
le morceau de mésentére qui y adhére et que l'on étend sur le
porte-objet dans du ClNa ou de la glycérine.

On peut voir lacilement les corpuscules de Meissner en fesant
des coupes de la pulpe des doigts,sil'on enléve la peau 4 des cada-
vres maigres d'individus non lrop agés, ayant de fines mains.
sur les doigts des enfants nouveau-nés, on ne trouve jamais
ces corpuscules en faisant des coupes ordinaires, pour autant
que mon expérience me 'apprend.

On se reprisente encore plus facilement et mieux ces corpus-
cules du tact, & I'état frais. Dans ce but, on [ait avee des ciseaux
ou un rasoir une coupe de la pulpe d'un doigt frais, naturelle-
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ment dans une direction perpendiculaire ilasurface dela peau,
et aussi mince que cela est possible dans ces conditions. On la
dépose sur le porte-objet, et on cherche avec deux aiguilles &
séparer 'épiderme de la coupe, ce qui réussit facilement. Les
papilles flottent alors librement dans le liquide; on v reconnaitra
aussitot les corpuscules du tact. Il y a aussi des corpuscules dn
tact modifiés, mais trés beaux, dans la langue du canard et de
I'oie, immédiatement sous I'épithélium. On peut aussi isoler
les corpuscules du tact. Le mieux est d'employer la coloration
par l'or pour les coupes de la peau fraiche, et de les faire
macérer dans l'acide chlorhvdrique et la glycérine (voir
reins).

Comme il a été dit, les finesses de texture de la pean
sont détruites par cette méthode de traitement, On les voit
mieux, si on durcit la peau dans I'alcool, pour y faire des cou-
pes. Une autre méthode de durcissement, dont il peut étre parlé
ici, consiste dans la congélation des préparations. De la neige
avec du sel marin ou un autre mélange quelconque produisant
un froid suffisant est employée dans ce but. Le rasoir qui sert
couper, doit aussi étre froid.

Un excellent moyen de durcissement & employer dans la plu-
part des cas, comme ici, est 'acide chromique.On fera une solu-
tion aqueuse d'environ 0,25 /.. Les différents objets exigent
différents degrés de concentration ; le nombre indiqué corres-
pond & la moyenne. Avec les préparations injectées par le bleu
de Prusse, il faut éviter I'acide chromicque.

Pour bien durcir, il faut également ici prendre la quantité
suffisante du moyen de durcissement, environ le dixiéme du
volume de la préparation, ou bien changer assez souvent le
liquide. L'économic exige de durcir de petits morceaux, qui se
laissent aussi plus vite couper que les gros. Comme d’'un autre
coté ces petits morceaux se laissent mal saisir, pour faire les
coupes, on a pensé aux moyens de remédier & cet inconveé-
nient. Nous en connaissons déja un ; ¢'est la méthode qui con-
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siste & enserrer, i enclaver la préparation. Il ne faut pas I'em-
ployer pour de fins organes, i cause des froissements qu'on
leur fait subir. On se facilite done la besogne par :

Inclusions. La préparation est mise dans un liquide qui se
fige, et forme alors avee ce dernier une masse compacte, propre
i la coupe. Les conditions d'une honne inclusion sont : que la
masse employée ait autant que possible une consistance équi-
valente & celle de la préparation, que celle-ci adhére fortement
aux parois de cette masse, et que cette derniére ou la méthode
employée ne nuise pas a la préparation.

Les masses & inclusion peuvenl étre divisées en deux groupes,
dont I'un est destiné au traitement par la térébenthine et Fautre
au traitement des préparations, que I'on veut tenir éloignées de
l'alcool et de la térébenthine (certains organes délicats se ra-
cornissent trop par l'alcool). Les plus importantes du premier
groupe sont :

Paraffine. Supposons qu'il s'agisse d'inclure un petit mor-
ceau de pean, gros comme un pois. On durcit ce dernier dans
I'alcool. On fabrique un baquet de papier solide,dont la hase est
de 4-8 centimétres carrés, et dant les parois sont hautes d’environ
2 centimetres, La base doit étre oblongue.

Dans ce baquet, on verse au moyen d'une pipette de la paral-
fine ua peu ligquéfiée ; cetle derniére ne doit pas étre plus
chaude qu’il n'est nécessaire pourla faire fondre. Lorsque le fond
du baquet est couvert de parafline dans une hauteur de 2-5 mil-
limétres, on la laisse provisoirement refroidir ; on agit ainsi,
pour (ue la préparation plus tard ne puisse pas tomber au fond,
dans de la paraffine liquide,

Entretemps la préparation est portée de l'alcool dans la téré-
benthine, ou elle reste quelques minutes. Ceci est fait pour que
la préparation adhére entiérement plus tard & la paraffine, qui
est soluble dans la térébenthine, mais non dans 'alcool. (Sil'on
dessiéche bien 4 la surface la préparation sur du papier a fil-
trer, on peut, dans beaucoup de cas, s'épargner le transport

P S —



PEAU. 53

dans la térébenthine.) De la térébenthine on porte la prépara-
tion sur du papier buvard, ot elle se¢ desséche par un mouve-
ment doux qu'on Iui imprime. Alors elle arvive sur la paraffine
maintenant refroidie, non dans le milieu, mais comme elle doit
servir de poignée, prés d'une paroi peu élevée. On dirige la
préparation, de telle fagon qu'elle soit bien placée pour la
coupe,

(e serait ici la situation dans lacuelle un plan perpendiculaire
a la surface de la peau serait paralléle & la paroi du vase d'in-
clusion, dans le voisinage de laquelle se trouve la prépara-
lion. Les coupes deivent en effet plus tard, élre fzites paralléle-
ment 4 cette paroi par la masse a inclusion.

Ensuite la paraffine est versée avec précaution, jusqu’a ce
qu'elle recouvre de plusicurs millimétres la préparation.

On doit faire attention s'il se forme des bulles qui adhérent a
la préparation. Si c'est le cas, il faut les éloigner, et la prépara-
tion sera de nouveau mise dans son ancienne situation,

Aprés environ une heure, la paraf-
fine est complétement duareie ; on
peut facilement détacher le papier.
Sil'on tient le tout contre la lumiére,
on peut s'orienter sur la situation
de la préparation i Uintérieur de la
masse, et ensuite couper. Quand la
préparation est mise i nu du eoté de
la coupe, on enléve (fig. 5) assez de
paraffine, pour qu'elle se présente
vue d'en haut comme dans une
pyramide trongquée. Si elle était trop
pointue, on courrait le danger de
briser la préparation. On coupe
avec la térébenlhine — parce que , :
celle-ci ramollit et dissout les cou- Fig. .
ches les plus superficielles de la paralfine — ou, ce qui est

i
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moins efficace, mais plus commode, avee I'alcool. Dans chaque
cas, la surface de section doit toujours étre mounillée,

Le traitement de ces coupes est celui employé ordinairement.
Seulement on doit les laisser dans la térébenthine, jusqu'a ce
que toute la paralfine soit véritablement enlevée.

Si l'intérieur de la préparation en est trés imprégné, les
coupes se colorent mal; on doit alors I'extraire dans la térében-
thine, avant de les porter par I'alcool et I'ean dans le carmin et
ainsi de suite. Dans les cas ordinaires, il n'est cependant pas
nuisible de porter immeédiatement par I'ean dans le carmin, des
coupes qui ont éte faites avec 'aleool.

Comme vase 4 inclusion, on peut se servir, en dehors de
celui qui a été indiqué, de papier plié, ce qui est commode.

Il est pratique de courber une bande de fer blane aux quatre
pavois du vase, et de mettre au fond une plaque de liége ;
les parties peuvent alors étre mises ensemble, quand on s'en
sert, et la masse refroidie peut étre enlevée en dépliant la
la bande de fer blanc.

On peul aussi inclure sur une plaque de verre, par exemple un porie-
objet, des préparations toutes pelites et délicates, telles que des parties
d’embryon, en élendant sur le verre de la térébenthine — pour que la
misse puisse plus tard facilement glisser. — Ensuite, on laisse se figer
une couche de la masse & inclusion, puis on y place la préparation et la
masse couche par couche, jusqud ce que la préparation soil assez
couverle.

La paraffine esl le moyen d'inclusion le meillenr marché ; il est aunssi
excellent dans beaucoup de cas, mais il a quelques grands désavan-
lages.

On ne peut pas modifier sa consistance suivant celle des préparations;
en hiver, elle est habituellement trop dure, et dans les journées chaudes
de I'é1é, on ne peut I'employer, & cause de sa mollesse.

Cn peut remédier & ces inconvénients par des mélanges, que 'on fera
a volonté plus durs ou plus mous. Le meilleur consiste en :

{ire el hwale. On prend habituellement de Ia cire (line et blanche) et de
I'huile en parties égales. La méthode est la méme que pour la paraffine
et la

Cire, st ‘farine et huile. Comme il a éié dit, dans toutes ces masses, il
faut choisir les proportions d'aprés la préparation et la saison.

Si l'on a des préparations, qui sonl plissées de facon que la masse ne
pénétre que trés difficilement dans leurs replis (paupitres avec une partie
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du bulbe, limagons ete.), et s'il s'y trouve des bulles d'air, & cause de la
méthode, on peut la modifier de la maniére suivante. Avant linclusion,
on plice les préparations non pas dans la térébenthine; mais aprés
gu'elles ont été séchées superficiellement, elles seront transportées da
Falcool aussitot dans un verre de montre de moyenne grandeur el pen
profond, dans lequel se trouve la masse i inclusion liguide. Le toul est
placé sous le récipient d'une machine pneumatique, dans laquelle on fait
le vide aussi vite que possible.

La conséquence est que Ualcool el Uair, qui étaient encore contenus
dans la préparation, s'échappent sous une cuisson violente, el que la
masse penétre dans les joints de la préparation, si on laisse de nouveau
arriver lair. Il faul pomper assez vite, pour que la cuisson ait cessé et
qu® l'air puisse pénétrer de nonveau, avant que la masse commence i se
figer. La préparation est habituellement poussée & la surface, mais elle
retombe finalement au fond. En cas de nécessité, on peut la fixer dans sa
situation an moyen d'un fil. La masse figée est coupée avec la préparation
hors du verre de montre.

Le deuxiéme groupe de masses a inclusion est employé,
quand on veut éviter le traitement et le durcissement avec
l'alcool. Les plus importantes sont:

Le savon rude, dit transparent, est dissout par la chaleur

avec 1/3-1/2 de son volume d'esprit de vin; dans cette solution
se fait I'inclusion. Par le refroidissement la masse se durcit,
et est bonne pour la coupe aprés 1-2 jours.

La gomie arabique. La gomme est, comme on sait, trés
facilement soluble dans l'eau et non dans 'alcool. On utilise
cette propriété en faisant l'inclusion dans la solution et en
faisant durcir par I'alcool. Un cornet de papier est rempli d'une
solution de gomme trés épaisse — plus que du miel. — Il faut
¢viter avec soin chaque bulle dair dans la solution. La prépa-
ration y est plongée, aprés avoir été au préalable déja imbibée
d'une faible solution de gomme. Comme on le ecomprend, aucun
alcool ou un autre ligquide ne se mélant pas avec la solution de
gomme, ne peut étre contenu dans la préparation. La pré-
paration touche-t-elle aufond, on peut la retenir au moyen d'un
fil dans la sitvation voulue. Tout le cornet est introduit ou
suspendu dans ['aleool, ol il reste un ou deux jours. L'alcool
précipite la gomnme dans une consistance propre 4 la coupe.
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Lorsque ceci est fait, le cornet de papier peut étre enlevé, ot
la préparation coupée. Cette derniére opération se fait avec de
'eau.

Cette méthode exige beaucoup de soins, autrement on a des
bulles d’air dans la masse, ou la préparation n’adhére pas bien.
Elle est & recommander pour des ¢léments qui contiennent
beaucoup de tissu conjonctif. Une méthode d'inclusion & préfé-
rer dans certains cas est décrite page 88,

D'autres masses & inclusion sont la gomme ou la colle avec la glyeeé-
rine.

On peul couper de trés petites préparations, si elles élaient an preéalable
dans l'ean, lorsquon les laisse sécher sur de la moélle de surcau oun sur
du litge sans défaut, dans une goulte de gomme, 4 laguelle on ajoute une
trace de glycérine La gomme n'est pas tout-d-fait dore par I'addition
de glycérine, mais elle peul étre coupée, de sorte qu'on peul faire la
coupe i travers la gomme, la préparation et la moélle de surean. On
prend facilement trop de glycérine; pour une onece de gomme muoquense
épaisse, deux ou trois gouttes de glyeérine suffisent.

Par la méthode qui vient d'étre donnée, il est possible détndier com-
plétement les détails de texture de la peau; seulement il reste un point :
c'est I'étude des vaisseaux sanguins. On élndie, comme on sait, le cours
des vaisseaux sur des préparations d'injections ; c'est pourquoi nous avons
4 nous en occuper maintenant.

Masses d injeclion el injection. La meilleure et la plas commode masse
A injection est un mélange de blen de Prusse et de colle. Le premier, pour
ce que nous voulons faire, doit étre préparé d'une maniére particulicre.
Yoici comment :

On prépare deux solutions, 'une consisie en 217 grammes de ferro-
cyanure de potassiom pour un litre d'eaun, la deaxiéme en une parlie en
poids de chlorure de fer solide du commerce pour 10 parlies d’eau.

Les deox solutions sont mesurées a volumes égaux, et & chacune d'elles
on ajoute le double de son volume d'une solution concentrée (froide) de
sulfate de soude. Alors les deux liquides sont mélangés, en versant la
solution de chlorure de fer dans la solution de ferro-cvanure de potas-
sium et en agilant sans cesse. Le précipité de blen de Prusse, qui s'est
développé, est filtré avec une bourse de toile; et I'on versera loujours i
nouveau jusqu'a ce que le liquide filiré soit encore coloré en blen. Aprés
plusicurs jours, les trous de la bourse se sont bonchés i un tel point, que
ce qui est filtré ne contient plus de blen. Le résidu est alors lavé avee de
I'ean aussi longtemps que le liquide qui s'¢eonle, commence i se colorer
en bleu, puis il est recueilli et séché. Pour cela on Uexprime dabord le
mieux possible dans la presse, on brise la masse oblenue en petits mor-
ceaux et on la laisse sécher & I'air. Quand ceci est fait, le blen de Prusse
peut &re gardé aussi longtemps qu'on veut. On additionne d'eau une por-
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tion de ve blen de Prasse dit soluble. Aprés quelques jours, elle s'est
prise en une masse épaisse dont une partie est diluée pour chaque usage,
el mélangée avec de la colle.

Celle-ci (1a plus fine gélatine) est méiée avee de 'eau, de fagon qu'elle
se Lronve dans un rapport de poids environ comme 7 : 100.

Elle est décoapée dans lean chaude, et on la laisse bouillir jusqu'a ce
qu'elle se soit distribuée tout-a-fait nniformément. A cette solation de
colle, on ajoute lentement un égal volume de solution de bleu de Prusse,
en agitant toujours. La derniére solution doit étre assez diluée et avoir i
pen prés la consistance du bon lait. L'addition du bleu de Prusse & la
colle, de méme que Uopération de maintenir chaude la masse, doivent
avoir lien sur le bain-marie. Il n'est pas possible d'indiquer une donnée
quantitative exacle Jde la masse, parce qu'elle doit ére tris différente
siuivant les eas. Ce que nous disons mainlenant, doit monirer lont-a-fait
approximativement la composition de la masse qui sert habituellement.

Cette masse dlinjection ne se maintient pas [acilement plus longlemps
(uune semaine, au moins en é1é, La solution de blen de Prusse seunle se
maintient plus longtemps.

Cest le motif pour lequel on prépare la solution de gomme tonjours
seulement pea de temps avant son emploi, el on la mélange avee la solu-
tion de blen de Prusse. Ni la colle ni la masse d'injection ne doivent étre
chaullées directement sur la flamme ou y étre tenues chaudes; elles
doivent plutit se trouver sur le bain-marie. La masse d'injection doit
aussi élre couverte pour éviter la formation d'une pellicule.

L'injection de cette masse avec la serinzoe ne se différencie en ancun
point essentiel des injections des masses grossiéres.

Le tube est lié dans arlére correspondante ; alors la masse d'injection
est aspirée dans la seringue, d'oi I'air a éé chassé, en la tenant avec
Fouveriure vers le haut el en ponssant avee précaution le piston. Le tube
sl alors rempli el linjection se fait.On peut et on doit méme injecter plus
vite qu'on ne le fait ordinairement avee des masses grossiéres.

La partie & injecter doit étre chaoffée an préalable ; mais sion a mélangé
li masse avee relativement pen de colle (cependant elle peut encore s
premdre en gélatine i la température de la chambre), on peut s'épargner
celte peine. On injecte aussi longlemps que la masse s'écoule par les
veines correspondantes on que la préparation soit fortement blene.

Immédiatement apréslinjection, la préparation arrive dans de lesprit de
vin dilué. Ceci a lien, pour que la colle de la masse d'injection se coagule
vite el pour déviter de celte facon un écoulement ou un écrasement
consécutil de la masse.

Aprés plusiears heares ou aprés un jour, on enléve la préparation de
Fesprit de vin et on coupe les parties, dont on a besoin pour un examen
ultérieur. Elles sont durcies dans 'aleool fort ou dans un autre liquide
de durcissement, _

Elles sont le plus belles, si on les durcil dans aleool.

(Ju'on ne s'effraie pas, sila coloration bleue de la masse i injection a
disparu. Cela provient de ce que le bleu de Prusse est réduil ; il y a trans-
formation en un sel qui est ineolore. De méme si Fon ne place pas la
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préparation dans l'alcool, mais sion la laisse reposer a Fair. la réduction
a lien.

Le traitement nltérieur des counpes produit 'oxydation el avec elle la
réapparition de la couleur bleue. Il est encore & remarqguer que quand
linjection ne se fait pas & une trop haute pression, on peut n'ajouter 4
la masse quesi peu de colle qu'elle ne se prenne pas en gélatine 4 la tem-
pérature de la chambre, C'est important oi U'on doit craindre les hautes
températures,

Avant de passer an traitement des coupes injectées, nous pouvons encore
décrire ici quelques masses et méthodes d'injection.

Musse de carmin. Elle consiste en colle, qui est préparée de la méme
maniére qu’il a é1é dit plus haut pour la masse bleue el en carmin. On
préparera une solution de carmin analogzue & celle qu'on emploie pour
colorer ; elle peut seulement éire un peu plus concentrée. Elle a une cou-
leur ronge-cerise; on ¥ ajoute goutte par goutle, en agitant, de acide
acétique dilué, jusqu'a ce qu'elle change sa coloration en celle de rouge-
fen. On reconnait le mieux ce chungement de couleur, si on fait l'opéra-
fion dans un vase de porcelaine blanche, et si I'on agile toujours le
liquide. Celui qui ne connait pas encore la couleur de feu de ce carmin,
fera bien de traiter d'abord une petite quantité avee l'acide acétique, pour
reconnaitre sirement le changement de coloration. Il repose sur ce fait
que le carmind’abord dissout, est précipité i I'état pulvérulent qui convient
pour faire les injections. Alors le carmin, comme il a été dit plus haut
pour le blen de Prusse, est versé dans la colle chande, el tenu encore
pendant 10—20 minntes, en agitant, an-dessus ’un bain-marie.

Jaune de chréme. 11 est produit, 4 la maniére ordinaire, par un mélange
attentif d'une solution de chrdémate simple ou double de potasse avee
l'acétate de plomb.

Le jaune de chrome ainsi produit est lavé et conservé sous l'alcool. Pour
s'en servir, alcool est de nonuvean versé sur le filtre, et la fine poudre est
suspendue dans la colle. Les grains de jaune de chrome sont relativement
gros, cependant cetle masse passe encore par les capillaires.

Elle n'offre pour les cas ordinaires ancun avantage; il fuut done senle-
ment s'en servir, quand les aulres masses i injection ne peuvenl étre
employées pour des raisons guelcongues.

On emploie quelquefois des masses @ injeclion grossiéres pour recon-
naitre sous le microscope gquelles sont les pelites artéres el quelles sont
les veines. On peut aussi alors employer des masses de colle colorées par
le minium, ou le résidu du cinabre obtenu aprés un lavage répéteé,

Des masses aulrement grossieéres rendent ce service. Comme elles ne
passent pas par les capillaires, on voit que les vaisseaux qu'elles rem-
plissent sont des artéres, si l'injection a été faite dans une artére.

Les méthodes d'injection, qui présentent des avantages sur la seringue:
sont eelles dans lesquelles on peut rendre 4 volonté la pression forte on
faible, dans une mesure exacte, ou an moins se rendre comple de la
pression employée.

L'appareil i injection de Hering consiste essentiellement en denx boules

s
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de verre, qui sont en partie remplies de mercure el sonl unies par un
tube, de fagon quen abaissant les boules, le métal peut couler de I'une
dans lautre. Tout le mercure est-il dans la boule A, sion léve & présent
celle-ci sur B, il s'écoule vers B do mercure, jusqu'a ce que lair quiy est
enfermé, soit assez comprimé pour tenir équilibre & la pression mercu-
rielle. Le degré de cette compression dépend naturellement de la diffé-
rence de hautenr entre A et . Elle peat étre lue sur une échelle. Nons
avons done dans la boule B une quantité d'air, qui se trouve sous une
pression que 'on varie i volonté et que I'on pent déterminer exaclement.
Lapprécation de cette pression pour I'injection, a lien comme soit: On
prépare un flacon, par le bouchon duguel passent deux tubes en verre,
comme dans les bouteilles 4 injection. Dans cette bouteille est introduite la
masse dinjection. L'un des tubes enverre plonge dans la masse, autre se
termine au-dessus de son nivean, Le dernier est mis en communication
par un tube en caoutchoue avec Vespace dair de la boule B, De celle
fagon, la pression augmentée est communiguée & l'intériear de notre
honteille, et la masse d'injection est poussée par l'autre tube avee une
force corvespondant i cette pression. A ce tube en verre est également
fixé un toyau en eaoutchoue, qui porte une canule i 'extrémité supérieure.
En voili assez pour la compréhension de cet appareil. Comme canule, il
fant emplover des tubes en verre eflilés, qui sont pourvus d'une petite
olive. Pour opérer commodément, on adapte an-dessus de la canule an
tube en caoutchoue, un robinet que 'on ouvre seulement, quand tout est
prét pour Uinjection. Celle-ci doit seulement commencer, s'il ne s'écounle
plus de mercure de la boule supérieure ; alors seulement il ¥ a une pres-
sion conslanie.

Si I'écoulement du mercure ne cesse pas, la bouteille ou le tuyan en
caoulchoue de lappareil ne ferme pas hermétiquement. La bouteille avec
la masse A injection se trouve dans de |'eau chande.

Un appareil un peu moins commode mais plus simple, que l'on peuat
tonjours improviser facilement, repose sur le méme principe. Au lieu des
deux boules, il y a deux bouteilles; an lien du mercure, de I'ean. Une
bouteille est suspendue au plafond an moyen d'une roulette, et elle peut
étre tirée plus on moins haat. L'van s’en écoule par un toyau en caout-
choue et un tube en verre, pour arriver jusqu'au fond de la deuxiéme
bouteille, qui se trouve sur la table. Il arrive ainsi que I'air est maintenant
condensé dans celle-ci, et la pression développée est transporiée comme
plus haut de la boule B sur la masse i injeclion. Si l'on a du mercure i sa
disposition, on n'a pas besoin d'élever une des bouteilles jusqu'a celte
hauteur. 1l v a dans le commerce un appareil de ce genrve (1), dans lequel
ces deux bouteilles de mercure sont adaplées 4 un pied, qui permet d'en
élever ou ahaisser une par une vis avec manivelle. Clest la forme la plus
commode des appareils d'injection, dans lesquels la pression peut étre
mesurée immédiatement et variée facilement.

(") Méeanicien Schortmann & Leipzig.

— e -
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Injection spenlandée. On peul enfin chez la grenouille, la salamandre
maculée et d'antres animaux résistants, utiliser la foree de propulsion do
cceur pour Uinjection. C'est d'une grande importance, s'il sagit de décider
s'il y a extravasation ou non. Si 'on peut alors par l'injection spontanée
montrer que le ceeur est assez fort pour pousser la masse i cet endroit,
il n'y a pas de doule qu'aussi le sang arrive normalement, par consé-
quent que la masse d'injection a rempli les voies normales du sang.

Llinjection a lien de cette facon. Le caeur d'une grenouille, par exemple,
est mis i nu. Pour éviter les hémorrhagies, il faut faire altention aux
veines qui sont 4 la face interne de la paroi du ventre; on coupera le
sternum sur la ligne médiane. On peut alors soulever le coeur apres avoir
coupé le petit vaisseau quiva de derriére le péricarde au ventricule. Quand
cela est faitet que le cocur est reporté vers le haut, on enlévera avee pré-
caution la partie du péricarde, qui tient encore i Ia veine-cave. On voit
alors apparaitre celle-ci comme un vaisseau gonflé, palsatif, allant du foie
an coeur.

On aspirera alors la masse i injection dans un tube en verre d'environ
un pied de long, qui, 4 son extrémité inférieure, est allongé en forme de
canule et est courbé sous un angle d'environ 150°. A l'extrémité supé-
rieure, est fixé un pelit morcean de luyau en caoutchoue, gue I'on pince
avec les dents, pour empécher I'écoulement de la masse. Quand on a fini
ces préparatifs, on fait une fente dans la veine cave, el on y introduit
Pextrémité duo tube jusque dans Patriom. Alors on laisse s‘écouler un
pen de liguide duo tube ; il arrive dans le ventricule et de Ly plus loin. Pen-
dant la diastole, on le laisse de nouvean conler, et ainsi de suite d'une
manicére isochrone avec le battement du coeur, jusqu'a ce que 'organe soit
paralysé. Malheureusement cela arrive habituellement déja teés 1ot, de
sorte que la masse & injection souvent ne péndétre pas dans la plus grande
partie du résean capillaire. Certains organes, par exemple les poumons,
se remplissent tres facilement.

Il faut fairve altention que le sang puisse s'éeouler par la fissure de la
veine-cave. Il ne faut pas employer de masse i injection chande duns cet
essai; aulrement le cocur meurt encore plas toL. On aura done recours
de 'ean tidde.

Chez les mammiféres, on peut également excécuter une espéce d'injection
spontancée, on y arrvive en introduisant dans la veine jugulaire une solution
de 3 parties de carmin, 1 —5 parties d’eau ammoniacale forte et 50 parties
d'ean, que 'on a bien filtrée. Dans la plupart des cas, la méthode ordinaire
d'injection doit naturellement étre préférée.

Pour revenir a la maniére d’agiv avec les coupes de nos pri-
parations microscopiques, il a déji été mentionné que celles
fui sont injectées avee le bleu de Prusse, ont perdu en partic
leur coloration par le traitement ultérieur. L'oxydation du bleu
de Prusse réduit a lien par l'action de la térébenthine de



PEALL 1l

Venise (1) ou de lessence de girvolle. La marche de tout le
raitement serait done :

(Coupe avec 'alcool.)

Eau.

Garmin.

Eau.

Alcool (longtemps).

Térébenthine.

Térébenthine de Venise ou essence de girofle.

Résine d’Ammar.

Il est plus commode de se servir de 'essence de girofle a
cause de sa meilleure odeur et de sa moindre viscosilé; mais
elle a le désavantage d’étre plus chére et de rendre souvent les
coupes trop lransparentes. Les coupes ne restent dans ces
moyens d'oxydation que trés peu de temps; on voit de suite
apparaitre la coloration bleue. Je mentionne expressément
quen cas d'injection par le bleu de Prusse, pour colorer les
coupes, il faut employer un carmin privé autant que possible
dammoniaque. L'ammoniaque détruit le bleu de Prusse d'une
facon durable. Pour le méme motit, il fant choisir une forte
solution de carmin, pour que la coloration ne réclame que peu
de temps.

Le mode de traitement, qui se pratique en cas d’injection et

de double coloration, s'indique de lui-méme. Les moyens
d'oxydation sont superflus, si 'on a injecté avec une masse de
carmin ou de jaune de chrome. Dans ces cas, les coupes sonl
traitées comme si elles n'étaient pas injectées; on évilera seu-
lement la coloration au carmin dans les injections faites avec
cette substance,

e — - - e dmea

{') On prépare cetle térébenthine, en exposant & V'air, & I'abri de la poussitre,
de la térébenthine ordingire (recouverte de loile). Elle reslera des mois, méme un
an, aulant que possible devant la fenélre. Quand elle est devenue dpaisse el jaune,
elle peat élre employde,

e ————
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On obtient la meilleure image des faisceaux de lissu conjonclif sous-
cutanés, en pratiquant l'injection dite interstitielle. On injecte du sérum
avec une pelite seringue, dont la canule effilée est introduite sous la pean
d'animaux qni viennent d'étre tués, pour enlever aussildt aprés quelques-
uns des faisceaux fottant dans le foyer liquide sous-culané et les examiner
frais, ou bien I'on injecte une solulion de gomme pure qui se prend en
masse, pour durcir et conper, ou bien encore on injecte une solution
d’argent, (voir coloration i l'argent) pour se représenter ces cellules pavi-
menteuses, qui entourent les frisceaux de tissu conjonetif.

Appareil digestif.

Cavité buccale. Les préparations sont coupées en petits mor-
ceaux sur un cadavre aussi frais que possible, Il est en général
recommandable d’examiner, quand c'est possible, des lissus
d’animaux au lieu de tissus humains, parce qu'on peut avoir les
premiers tout-ia-fait frais. Les parties sont durcies dans une
solution aqueuse d'acide chromique, ou dans l'alcool, Si l'on
emploie le premier de ces liquides, les coupes se colorent diffi-
cilement avec le carmin.

Alors il est bon de les laisser longtemps dans 'eau — plu-
sieurs jours, si c'est nécessaire. De meéme si préalablement
on place encore les préparalions entiéres ou les coupes dans
le liquide de Miiller, elles se colorent micux. Quant aux prépa-
rations plus fines, par exemple celles de la moélle ou des
embryons, que 'on durcit dans l'acide chromique, on ne devra
jamais les y laisser trop longtemps, parce qu'elles deviennent
alors trop cassantes, On fait bien de les porter dans lalcool,
quand elles sont durcies et si elles ne doivent pas étre travail-
lées de suite.

On voit bien I'épithélium de la cavité buccale sur des
embryons humains de 5 mois et plus.

Les doubles colorations de méme que les injections sont a
recommander.

Pour étudier plus exactement les papilles de la langue, on
fait bien d’inclure de tout petits morceaux de cel organe, sur
lesquels se trouve une seule papille fongilorme ou caliciforme,
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et de la couper entiérement, de facon qu'on l'a répartie sur
plusieurs coupes. Les glandes muqueuses sont dans la partie
postérieure de la langue.

Les bourgeons gustatifs se voient le mieux sur la papille folide des
parties latérales de la langue de lapin ou de cheval. Egalement sur les
deux grosses papilles de ces derniers animaux, qui correspondent & peu
prés par leur siege an foramen coecum de 'homme, il y a de beaux bour-
geons gusiatifs, un peu plus longs que chez 'homme. On isole les cel-
lules de ces hourgeons au moyen des procédés ordinaires de macération.
Dans la macération de ces espéces de lissus, il faut toujours laisser sur
'organe une certaine quantité de mucus ou en ajouter, pour diluer ainsi
le liquide. Les tissus reslent plus mous dans une substance organique
mugueuse el ne sont pas cassants.,

(Esophage. Pour apprendre a connaitre les plis de la
mugqueuse, il faut faire des coupes longitudinales et transver-
sales. Les glandes muqueuses, dans 'cesophage, comme dans
tout 'appareil digestif, sont les plus belles chez le chien. Il est
instructif d'enlever ensemble ';esophage et la trachée d'enfant
ou de lapin, de durcir et de faire des coupes transversales, qui
comprennent les deux conduits.

La double coloration avec l'acide picrique et le carmin
donnent de belles préparations de I'esophage.

Estomae. Coupes longitudinales et transversales des glandes
a pepsine. On a soin que dans les coupes, la muqueuse ne se
sépare pas des couches sous jacentes.

Préparations d'injection. Les glandes & pepsine de la muqueuse
stomacale fraiche ou durcie dans I'alcool se laissent bien isoler,
d'aprés les deux méthodes données 4 propos du traitement des
reins. Il est nécessaire de dissocier 'estomac frais dans une
goutte de solution de sel marin, d’examiner les glandes avec
leurs grosses cellules principales, 'épithélium de la surface
interne, ete.

Il est intéressant d'observer isolément les glandes de I'estomae, sans
nuire & leur forme en les dissociant. A cOlé des méthodes, qui ont é1é
indiquées, (reins) la digestion par la pepsine est trés utile pour séparer

des parties de lissus incluses dans du tissu conjonetif. Clest pourquoi il
sera ici question de la digestion en général, pour autant qu'elle est
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employée en histologie. On peut digeérer avee le suc de lestomae ¢l avee
le suc pancréatique. 1° bigestion par la pepsine. On réduira i un petit
volume la muqueuse détachée d'un estomac de mammifere, et on la digérera
avec de Pacide chlorhydrique de 1:1000 (voir page 25) ou avee de
la glycérine. On filire aprés quelgues jours, et 'on a un liguide de diges-
Lion, qui pour un psage ultérieur est encore mélangé avec 2—10 fois =on
volume d’acide chlorhydrique 4 la méme concentration,

On peut aussi, si P'on a de Pextrait de glycérine, employer de lacide
oxalique a 0,5, et on prend, si 'extrait est trés hon, cel acide an cen-
tuple.

Si l'on veut par exemple digérer un morcean d'estomac, on le porle
dans une éprouvelie, on ajoute le liquide de digestion acidifié et on le
place dans une couveuse. (Voir Embryologic page 90.) Quand on eroit
la digestion assez avancée, on verse le toul sur un verre de montre, el I'on
porte les Mocons i examiner sur le porte-objet.

Comme on le voit facilement, ce procédé ne convient pas pour les lins
organes ou les fines coupes. On doit les digérer dans une goutte de
liquide digestif sur le porte-objet. Ceile goutte doit de lemps en Lemps
¢lre renouvelée, car il ne faut jamais oublier que le liquide digestif n'agit
gque quand il ne contient pas lrop de produits de digestion, Pour meltre
Ia goutte & P'abri de Pévaporation, il ne suflit pas que la couvense soit
couverte, il est bon d'y mellre une boile, que I'on peuat fermer et dont le
lond est recouverl d'cau, el de placer & son nivean le porie-ohjet, natu-
rellement dans une position bien horizontale. J'ai & peine besoin de men-
tionner que la préparation doit étre portée i la température du corps de
I'animal (un peu moins ne nuit en rien).

Dans la digestion par la pepsine sont dissouts le tissu conjonetif, la
substance élastigue, de méme que les lissus cornés apris une longue aclion,
el tous les véritables corps albumineux. Par contre, tous les novaux et la
substance amyloide restent insolubles.

20 Digestion pancréatique. Do pancréas frais de boeaf est réduoit & un
pelit volume, et extrail jusqui époisement par Ualcool et 'éther. Apres
que I'éther s'est évapore, une partie en poids de la sabstance ainsi obtenue
est mélangée avee 5—10 parties en poids d’acide salicylique de 1 : 1000,
el tenue pendant 5—4% heures i une température de §0° G ; elle est alors
exprimée 4 travers une compresse de toile et filtrée aprés refroidisse-
ment. Si l'on n’a pris que 5 parties en poids d'acide,celle solution employée
en qualité de liguide digestif, comme Ia solution de pepsine, dont il a éié
question plus haut, a la propriété de ne pas dissoudre le tissu conjonetif,

Il ne dissout pas plus que la pepsine : les noyaux, la substance cornée
el amxloide.

Par contre, il dissout la lrypsine, la mucine el le lissu clastique,
comme la pepsine. Il est 4 peine nécessaire de mentionner que ces
méthodes sont d'un grand emploi (1),

e e e ——

(*) Pour plus de détails sur la digestion en histologie : Kihne ¢l Ewald :
Digestion comme méthode histologique, Communieations de la Sociélé des Sciences
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Pour voir les deuy espéces de cellules glandulaires, de méme que les
plus fines différences du revétement cellulaire aux diverses hauteurs des
glandes, il faut des méthodes de coloration délicates.

On y arrive le mieux en lavant & 'eau la mugquense stomacale de chiens
alfamés, fraichement tués ; on la durcit alors dans 'alcool fort, on la coupe
et on colore avec le carmin. Pour cette coloration, on se sert d'un carmin
préparé d'aprés la mélthode de Beale (page 46), dont on ne fait qu'enlever
I'alcool. Ce carmin est dépouillé avec I'acide acétique ou par la chaleur de
son ammoniaque libre, jusqo'a ce qu'un verre de montre, quien est rempli
el est resté 2% heures a lair libre, laisse précipiter toul le carmin par
I'évaporation duo restant de 'ammoniague. Dans un tel carmin, seront
placées les coupes faites avec I'aleool. Le verre de montre, qui les con-
lient, est place dans une boite en verre qu'on peutl fermer, el i coté de loi
s¢ trouve un deuxi¢me verre de montre, qui est rempli d’eau ammoniacale
faible, pouvant encore élre reconnue par l'odorat. L'ammoniague do
deuxiéme verre de montre s'évaporant [ail que le carmin reste dissoul
pendant les 24 —28 premicres heures.

Aprés 24 heures, les coupes sont lavées dans de la glycérine diluée,
placées ensuile dans de la glycérine concentrée, et exposées, comme
tantdt aux vapeurs d'ammoniaque, maintenant i une petite quantité d'acide
acétique qui se vaporise.

Aprés 24 heures, lopération est finie, les cellules de recouvrement sont
colorées ; des cellules principales, il w'y a de colorés que les novaux. Les
coupes sont conservées dans la glveérine.

On obtient aussi de trés beanx résultats par les colorations avee le blen
d'aniline soluble dans l'eau dans la proportion d'1 gramme pour 100 ¢. c.
d'eau. Les coupes y séjournent jusqu'a coloration bleu foncé ; alors elles
sont lavées dans une grande quantité d'ean distillée, ont les parties qui
oant peu de tendance i se colorer, pilissent de nouveau ; de cetle facon, on
arrive 4 une belle séparation des tissus. Il va de soi que celte méthode
est & employer aussi poor d’autres organes, de méme que la coloration
avec le bleu d'aniline insoluble dans I'eau. Avec ce dernier, on colore dans
une solution alcooligue saturée. Les coupes sont lavées aprés la colora-
tion ; elles ne peuvent plus dés lors étre traitées par 'alcool, mais elles
seront examinées et montées dans la glyeérine, qui ne doil pas étre
mélangée 4 de la créosole.

Enfin on peut, et c'est spécialement & recommander pour l'estomae,
combiner la double coloration au earmin et & l'aniline (alcoolisée) : les
coupes de la paroi de 'estomac durcies dans I'aleool absolu sont placées,
pendant 24 heures, dans une solution concentrée d'aniline alcoolisée ; elles
sont alors lavées dans l'alcool el de suile placées dans une solution de

carmin ne contenant plus d’ammoniague libre. Ces préparations sont aussi
montées dans la glycérine.

——— e P

nalurelles et médicales de Heidelberg, 1¢7 voluma, 5® cahier, el Kiine : Courte
indication sur l'emploi de la digestion dans l'analyse des lissus. Examens &
'lastitut physiologique de Heidelberg, volume 1.
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Intestin gréle. Coupes longitudinales et transversales.On les
distingue facilement par le fait que, sur une coupe longitudi-
nale, la couche museuleuse interne est coupée transversalement,
tandis que ¢'est l'externe, sur la coupe transversale. Cuupes de
surface par les cryptes. Préparations d'injection. Les villosités
sont coupées avec les ciseaux et examinées i I'état frais. Prépa-
rations du méme genre dissocides. L'image des villosités et des
cellules épithéliales avez leur bordure de batonnets permet de
distinguer facilement l'intestin gréle d’autres parties du tube
digestif. Chez la poule, on peut saisir une villosité avec la
pincette et larracher. Autour de sa base, adhérent alors les
cryptes. Ceux-ci sont examinés, & 1'état frais.

On coupe les glandes de Peyer ou le coecum. Pour voir les follicules
remplis de chyle, on tuera un jeuue chat & la mamelle, en serrant forte-
ment un cordon derriére les extrémilés antérieures. On le laisse un jour
exposé au froid. Pendant ee temps, le chyle blane se cosgule, et peut
alors étre examiné dans les sinus lymphaliques, au moyen de la
loupe.

I!L-s premiers, ¢'est-i-dire, les voies du chyle circulant & 'intérieur dn
parenchyme des villosités, de méme que lespace central des villosités
peuvent étre injectés. Dans ce bul, on pigue avee une trés fine canule la
muguense, et on exprime dans son tissu quelques gouttes de masse de
blen de Berlin. On voit déja & Veil nu, si la masse a pénétré dans les
villorités. 1l est plus beau et plus probant de surprendre les goutteleties
de chyle dans leurs premieres voies. Dans ce but, on nourrit un animal,
antant que possible un rat. d’'une nourriture riche en graisse, el on le tue
3-% heures aprés, sans lui amener de crampes, par exemple avee le curare.
Les moreeaux dlimestin sout durcis dans le liquide de Milier, alors ils
sont placés — environ 24 heures — dans de lacide osmiyue & 0,5 °f,,
jusqua ce quils deviennent noirs ; ils peuvent alors élre conservés dans
le liquide de Maller, jusqu'au moment de la covpe. Ces préparations sont
coupées, en portant de petits morceaux sur une plaque de bouchon dans
une goutle d'une solution gommeunse, qui est mélangée avec un pen de
glycérine. On les laisse sécher ¢t on les traite, dapris ce qui est dit & la
page 35. Les préparations finies sont ramollies dans I'eau, el montées
dans la glycérine, mélangée i un pen de creosole,

Pour voir la bordure des cellules épithéliales, on choisira un
cochon d'inde, on ouvrira l'intestin de l'animal fraichement
tué,et on raclera la face interne avec le tranchant d'une aiguille
A cataracte. Ce qui reste adhérent, on le dépose sur un porte-
objet ; on n'ajoute pas de liquide, si ce n'est pas nécessaire ; on
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n'y place aucun couvre-objet, mais on examine simplement & un
fort grossissement, On a habituellement coupé une partie d'une
villosité, sur laquelle on voit la bordure, ou bien quelques
cellules séparées nagent librement dans le liquide. Sil'on a
porté sur la lame de verre trop peu de mucus, de sorte que la
préparation sécherait trop vite, on peut ajouter un peu d’hu-
meur aquense. Le poids du couvre-objet gite les tissus délicats.
Si I'on ne peut éviter son emploi, on mettra dessous un dia-
phragme.

Souvent la bordure avec la striation n'apparait bien qu’aprés
quelques minutes. On voit le mieux les bitonnets dans 'intestin
de 'ascaride,

&

On voit bien le plexus nerveux d'Auerbach, chez le cochon d’Inde, si
Pon remplit un morcean d'intestin frais dacide chromigue, el qu'on le
place alors dans ce méme acide. Aprés gquelques jours, le morcean
d'intestin est coupé, élendu, et de lintérieur, les couches sont soulevées,
sunivant la série. A 'une des deux couches musculeuses, reste alors
adhérent le plexus. Colorer avee le carmin ou Fer (.oir plus bas cornée).
Le plexus de Meissner est représenté de la méme facon.

(Gros intestin, Traitement habituel, c'est-d-dire durcisse-
ment, coupes longitudinales et transversales, coloration avec le
carmin ou double coloration avec le carmin et I'acide picrique;

préparations d’injection. Préparations fraiches dissociées,
Glandes de l'appareil digestif.

(rlandes salivaires. Durcir dans lalcool et colorer avec le
carmin. Dissocier & I'état frais et durci. Croissants de la glande
sous-maxillaire de chien. On peut traiter la préparation avec un
peu d’'acide acétique.

Par la macdration dans de l'acide chromique trés dilué, on
peut isoler les croissants.

Comparaison de Ia glande sons-maxillaire irritée ou non. D'un cité, on
préparera sur Pavimal vivant le neit lingual, ¢t on Pexcitera pendant

3-7 heures par Uélectricité. Alors, pendant que 'animal est encore en vie,
les denx glandes sont enlevées, coupées avec précaulion en morceaux, et
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placées dans I'alcool fort, Sur le pancréas, on pent injecter les condunils,
en introduisant une fine canule dans le conduit de Wirsung d'un lapin
fraichement tué, el en injectant i une pression de 35 mm. Le commencant
trouve difficilement le conduit. On y parvient le mieux, si I'on examine
tris exaclement le mésentére de I'estomac vers le jejunum.

Foie, Pour l'orientation,d’abord une préparation de 'organe,
dont les vaissaux sont injectés, et qui est durcie dans I'alcool.
Le mieux, un foie de lapin. Pour I'examen & de forts grossis-
sements, foie non injecté, de sorte qu'on Lrouve les vaisseaux
capillaires comme des espaces entre les rangdes de cellules du
foie. Ces derniéres sont également belles chez la grenouille.
Sur de telles préparations, on peut voir aussi les coupes trans-
versales des conduits biliaires, se présentant comme des trous
ronds, aux limites entre deux cellules. Les cellules du loie ne se
colorent jamais fort avee le carmin. Avee 'hématoxyline, leurs
noyaux se colorent trés bien. On obtient ce moyen de colora-
tion, si I'on cuil du bois de Campéche avec une solution d'alun
modérément concentrée. On peut aussi d’abord cuire avec de
I'eaun, et ajouter au liquide mal coloré, ainsi obtenu, assez
d’alun, pour qu'il devienne d'un beau bleu. Le liquide est filtré,
et employé en coloration d'un bleu foncé. Pour de certains buts,
on peut encore le diluer davantage. L'hématoxyline colore trés
vite, de sorte qu'on peut i peine laisser les coupes quelques
minutes dans la solution. Elles sont lavées dans l'eau et exami-
nées dans la glycérine. Ce moyen de coloration a surtout la
propriété de colorer fortement les novaux, de sorte qu'il est
avantageux de l'employer, ou I'on ne les voit pas par les pro-
cédés ordinaires. Il colore aussi les corpuscules de tissu con-
jonctif, mais peu les corpuscules de lymphe et les globules du
sallg.

Il vaut mieux employer, au lien de lextrait de bois de
Campéche, la préparation chimique d'hématoxyline elle-méme.
On la dissout dans 'alcool, et on ajoute quelques goultes de
cette solution rouge-brundtre 4 une solution d'alun de 1 : 300,
Le liguide est ronge-vieolet, et on y colore comme plus haut.
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Il est intéressant d'étudier avec ce moyen de coloration, les passages
entre les cellules de pus et le tissu conjonctif, sur les préparations de
lissus enflammés.

Pour voir le tissu propre du foie, on fait bien den colorer
fortement un morceau dans l'acide osmique (plusieurs heures),
de durcir alors dans leliquide de Miiller, de couper, et de passer
le pinceau sur les coupes. Des cellules du foie fraiches se dis-
solvent dans une solution de sel marin & 10 °/,.

Structure tubuleuse du foie de serpent. Double injection.
Elle réussit seulement sur des lapins tout-a-fait frais.

D'abord les vaisseaux sanguins sont injeclés au moyen de la seringue
avec la masse de carmin; ensuite, par le conduit chlolédogue, au moyen
d'un appareil, on injecte au blen de Prusse les capillaires biliaires. On peut
s'estimer heureux, si le foie est par places nettement bleu. Une injection
aussi compléle des voies biliaires que des vaisseaux sanguins, ne réussit
jamais, probablement parce que la bile, qui y est contenue, est accumulée,
et barre ainsi par places, la route i la masse d'injection. La pression &
employer est d’environ 45 mm. On se sert de gros lapins.

Sil'on éprouve des difficultés A injecter les capillaires biliaires avec le
blen de Prusse, on choisira comme masse d'injection une solution filtrée
de bitume de Judée dans le chlorolorme. Cette masse pénétre plus faci-
lement dans les capillaives, cependant il n'est pas rationnel de faire subir
plus tard aux coupes le traitement par la térébenthine. Elles seront
examinées dans la glveérine. Dans les denx espéces d'injection, le foie
doit aussitdt aprés Uinjection, éire placé dans I'alcool.

Gros conduits biliaires et wvésicule biliaire, d’aprés les
méthodes ordinaires.

Glandes sans conduit excréteur.

Thyroide. Chez 'homme, dans nos contrées, elle n'est
jamais normale. On reconnait le mieux la texture sur celle de
tortue. On la trouve sur la ligne médiane, ayant la forme d'un
corps de la grosseur d'un pois 4 une féve, au-dessus de l'en-
droit ol les gros vaisseaux venant du cceur se partagent, Parmi
les mammiféres, le mouton convient le mieux pour étudier cet
organe. Le traitement est celui employé ordinairement. Disso-
ciation de glandes thyroides fraiches, Gouttes colloides.
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Capsules surénales. Méthodes ordinaires.
Glande pinéale, Méthodes ordinaires.
Rate et Thymus. Voir glandes lvmphatiques.

Organes de la respiration.

Laryne. Méthodes ordinaires.

Trachée id.

Poumons. Pour obtenir une image nette d'un poumon de
mammifére, quelques notions sont nécessaires. On prendra un
enfantou un mammifére mort-né, dans les alvéoles pulmonaires
desquels il n'y a donc pas encore d'air. Les voies aériennes des
poumons sont injectées, a partir de la trachée, avec du beurre
de cacao chaud. Le cadavre doit au préalable étre chauffé. Par
cette injection, le poumon se déplisse, et les alvéoles prennent
la forme qu’elles ont sur le vivant. Pendant que la masse de
graisse est encore liquide, les artéres pulmonaires sont injec-
tées par le ventricule droit avec du bleu de Prusse. Naturelle-
ment la trachée, les artéres et les veines, aussitot apres
I'injection, doivent étre liées, ou les canules correspondantes
doivent étre bouchées, pour que la masse d’injection ne puisse
s'écouler. Alors on laissera refroidir, on placera dans I'alcool,
on traitera d'aprés la méthode ordinaire, et on fera des coupes,
Ces derniéres doivent rester dans la térébenthine, jusqu’a ce
que tout le beurre de cacao en soit extrait. On voit ordinaire-
ment difficilement sans préparation ultérieure, a cause de leur
transparence, des tissus aussi délicats que I'épithélium des
alvéoles pulmonaires. De méme avec le carmin, il n'y a que
leurs noyaux qui se colorent, Dans ces cas, on il ne s'agit que
de faire distinguer ce qui est trop transparent, on peut colorer
avec 'acide pyrogallique. Les extraits alcooliques de safran et
de brous de noix rendent les mémesservices. En outre on colore
avec la fuchsine dissoute dans l'alcool, avec I'éosine, avec le
blen d'aniline soluble dans I'can et d’autres couleurs d'aniline;
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mais toutes ne différencient pas aussi bien que d’autres moyens
déja nommés, et avant tout le carmin,

Le cours du sang dans le poumon vivant, on peut le voir
trés bien sur la grenouille curarvisée, comme il a été dit
page 15.

Systeme vasculaire.

On étudie la structure du cceur et des gros vaisseaux, au
moyen des méthodes de macéralion et de durcissement, qui ont
été souvent indiquées.

Pour voir comment se distribue une fibre musculaire du
cceur de mammifére, on colorera avec le nitrate d’argent ou l'on
macérera dans une solution de potasse 4 1 *,. Une fibre qui a
été traitée par largent, se laisse encore sdéparer par la
potasse.

On voit distinctement les épithéliums en traitant par le
nitrate d'argent ; celui-ci a la propricté, & un haut degrs, de
colorer en noir la substance, qui tient unies entre clles les
cellules épithéléales. Sur les vaisseaux capillaires, par exemple
du mésentére, on voit aprés cette coloration, des lignes noires,

“qui ressemblent aux limites des cellules épithéléales,
La coloration par le nitrafe d'argeni a lien d’'une maniére générale (il

faut presque un traitement modifié dans les détails pour chague organe),
si 'on place un petit morcean de la préparation & examiner dans une solu-

tion aquevse de nitrate dargent de 1710 3 1 °,. Le plus avanlageux est de _

se servir de préparations fraiches. La préparation ne reste, dans la plupart
des cas, que quelques secondes dans Ia solution, josqu'a ce qu'elle appa-
raisse blanchiatre et opague. Pour d'autres buts, elle y reste depuis quel-
ques heures, jusqu un jour entier. Conséentivement, la préparation sera
lavée dans de Peau contenant de acide acétique, et exposée i la lnmiére
dans cette derniére ou dans la glycérine. Dans ces conditions, elle devient
sombre, et si on I'a laissée trop longtemps dans la solution, elle le devient
au point de ne plus pouvoir étre examinee. Dans ce cas, il faut attendre le
moment de la meilleure coloration et ne pas tarder. Ce moment est celui
oil les différentes parties du tissu de la préparation moutrent les plus
grandes différences dans la coloration.

On pent aussi em loyer sur le porte-objel ce procédé qui sert 4 assom-
brir la préparation.
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La coloration au nitrate d'argent, appartient avec la coloration par l'or,
dont il sera parlé plus tard, avx méthodes les plus dangereuses de 'examen
microscopique. Elle fournit généralement les images les plus belles el les
plus distinetes, qui sont souventl lides avec des dessins erronés, en ce
sens qu'ils n'appartiennent pas i I'organe examiné. 1l ne faut jamais perdre
de vue dans l'interprétation des préparations traitées par le nitrate dar-
gent, que celle solution est aussi en étal de donner, sur un verre propre,
les dessins les plus gracieux, par exemple, une mosaique de cellules avec
lenrs noyaux capable de tromper, i ce point que, vue sur une membrane,
elle serait prise & peine sans hésitation pour une couche épithéléale. Si I'on
a des raisons d'emplover ce réactif, el si I'on veot avancer siremenl dans
Finterprétation des fails nouveaux, il ne reste rien d'auire & faire que
d'avoir pour principe de ne considérer comme appartenant i l'objet que
ce qu'on peul aussi voir définitivement sans coloration par le nilrale
d'argent.

l‘gur voir I'épithélium des vaisseaux, on peut injecler la solution de
nitrate dans le cadavre el produire ainsi de U'intérieur sur les vaisseanx,
les dessins de 'épithélinm. Pour éviler la formation des caillots dans les
vaisseanx, on les lave au préalable avec une solution de nitre & 1/8<1/4 9/,.

Les images deviennent encore plus nettes et plus belles, si aprés l'in-
jection de nitrate, on injecle de la colle pure, de facon &4 faire gonfler les
vaisseaux.

Dans cetle méthode, on laisse seulemem agir une demi-heure la solution
de nitrate & 0,5 «f;, on fait une pause de quelques minutes, et on injecte
alors la colle que l'on peut aussi avoir colorée avec un peu de bleu de
Pruosse.

Si l'on a préparé des coupes de petites artéres durcies, on
voit de fortes stries dans leur lumiére, surtout si elles sont
obliques. Ce sont les saillies de la membrane intime plissée.

On examine le plus facilement de trés petites artéres et des
veines sur une plus grande étendue, en dissociant sur le porte-
objet une rétine fraiche ou une pie-mére ou le plexus de la
choroide hors des ventricules, ou bien en y étendant la prépa-
ration. On voit trés bien dans les derniers vaisseaux les muscles
circulaires.

Les noyaux placés transversalement leur appartiennent, ceux
placés longitudinalement sont aux cellules épithéléales.

Vaisseaux et glandes lymphatiques.

On peut appliquer aux grands vaisseaux lymphatiques, ce
qui a été dit des vaisseaux sanguins. Dans certaines parties,
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il est facile d'injecter les vaisseaux lymphatiques; tels que par
exemple ceux do mésentére et de l'intestin de la grenouille.
Dans ce but, on ouvre la cavité abdominale d'une grenouille
fraiche, on met d'un coté la masse intestinale, jusqu'a ce que
'on voie de l'autre, 'aorte abdominale.

Celle-ci est couverle par une partie du mésentére, qui est
divisé devant la colonne veriébrale, pour cacher entre ses deux
feuillets un sac lymphatique,

Si I'on souléve 'un des feaillets situé sur 1'aorte, que l'on y
fasse une fente pour introduire une canule et que 'on injecte,
en tenant les deux lévres de 'ouverture avee le doigt ou avec une
pincelte, & une pression d'environ 70 =™, les vaisseaux lym-
phatiques susdits se remplissent a4 partir du sac. On peut de la
la méme maniére injecter les vaisseaux lymphatiques de tortue.

On pent injecter le commencement des vaisseaux lymphatiques i quel-
jues places du corps.

Cette opération se pratique ainsi sur le diaphragme. Un lapin fraiche-
ment tué est divisé en deux 4 l'insertion du diaphragme, de facon que
celui-ci reste & la moitié antévieure du corps. Celle derniére est mainte-
nant fixée avee la paroi do venire sur nn anneau, de maniére qu'en regar-
dant ’en haut par cel anneau, on veit la face concave du sommet duo dia-
phragme. Latéie et le thorax de l'animal sont naturellement dans ce cas
inclinés vers le bas. Ces parties sont plongées dans un bain d'eau chauode,
aussi profondément gue possible, sans que eau arrive jusqu’an sommet
du diaphragme. Avant de mettre l'animal dans Ueau, une canule sera intro-
duite dans la trachée, pour établir conséculivement la respiration artifi-
ciclle. Toutes ces manoeuvres seront faites assez vite, pour que la lymphe
nait pas le temps de se coaguler dans les petits vaisseaux. Dans la conca-
vité du sommet do diaphragme, on versera du blen de Prusse, el on fera
aussilot la respiration artificielle.

Aprés un 1/& ou 1/2 heure, la masse i injection a pénéiré dans les
embouchures des vaisseaux lymphatiques; on peut faire écouler le surplus
de Vinjection, et placer le tout dans I'alcool. Pour le reste, c'est le traite-
ment ordinaire ; seulement il faul encore débarrasser complétlement, au
H‘:;‘;}:Eﬁ du pincean, la surface du diaphragme du blen de Prusse qui y
adhére.

Le centre tendineux est enlevé par morceaux, rendu transparent et
élendu sur le porte-ohjel.

On pratique Uinjection des vaisseaux lymphatiques des tendons,en enfon-
cant de tris fines canules, en forme d'aiguille, 4 une place brillante, (au
point d'union du fascia lata et du quadriceps fémoral de jeune chien) et en
faisant pénétrer avee précaution la masse d'injection. Au lieu du bleu de
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Prusse, on emploie avee avantage une solution d'aleanine dans la léré-
benthine.

Comparer anssi l'injection du testicule p. 77.

Les glandes lymphatiques appartiennent aux parties les plus
difficiles 4 examiner au microscope, On comprend le plus faci-
lement leur structure, si on procéde de la maniére suivante,
Une grosse glande lymphatique injectée des vaisseaux sanguins
est durcie dans I'alcool et coupée. Une coupe bien réussie est
touchée au pinceau et i I'aleool sur le porte-objet ; c'est-d-dire
quavec un lin pinceaun toujours imbib? d'alcool, on passera sur
17 coupe, jusqu’a ce que la partie moins résistante des cellules
lymphatiques s’en détache. Ce travail dure environ 1,2 - 1 heure.
Quand on est assez avanece, on peut colorer la coupe ou 'exami-
ner directement.

On reconnait alors la trame du tissu adénoide, les rangées de
cellules et les voies lymphatiques, de méme que lears rapports
avec les vaisseaux et les trainées plus grossiéres de tissu con-
jonetif.

Quand on a coupé la périphérie des glandes lymphatiques,
on reconnait aussi les particularités de la substance corlicale.
On voit le mieux les sinus lymphatiques sur les follicules de
I'intestin. Ici on peut aussi les voir remplis de chyle, comme il
a €té exposé plus haut, Les voies lvmphatiques des glandes sont
injectées par les vaisseaux aflérents des grosses glandes lym-
phatiques, On se sert d'une masse de bleu de Prusse, contenant
peu de colle, et on injecte sous une faible pression, de sorte que
les conduits lymphatiques seuls s2 remplissent.

La rate peut également étre débarrassée par le pinceau de
ses cellules. On apprend & connaitre les éléments de la rate
sur des préparations fraiches et macérées, en dissociant le tissu.
Le systéme vasculaire intermédiaire se remplit facilement par
I'injection. :

Si on lie brusquement sur un animal vivant tous les vaisscanx de la

rale, on lrouve conséculivement des corpuscules sangnins dans les voies
intermeédiaires.
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L'insertion des corpuscules de Malpighi aux vaisseaux de la
rate se voit le plus facilement sur celle de cochon. On la déchire
et on la pétrit dans I'eau, de facon gque toutes les cellules de la
pulpe soient enlevies par le lavage, et on dissocie la trame qui
reste.

Pour le thymus, on se sert des meéthodes ordinaires. Par la
dissociation, on ftrouve facilement les corpuscules concen-
triques.

Systéeme genéto-urinaire.

Reins. Injectés et traités d'aprés la méthode ordinaire. Chez
les petits animaux, il est facile de faire des coupes du rein
entier. On le lait pour obtenir une vue d'ensemble. On fera
alors des coupes anssi fines que possible de la substance corti-
cale, puis de la substance médullaire dans la direction de la
hauteur des pyramides, et transversalement 4 cette derniére,
pour bien voir I'épithélium des canalicules. Les préparations
ohtenues par la dissociation sont surtout belles chez les petits
mammileres (souris, rats, ele.).

On peut isoler les canalicules uriniféres en dissociant le lissu, sil'on
place, pendant 2—2§ heures, dans de I'acide chlorhydrique, des tranches
minces da rewn, faites dans la direction de ces canalicules.

On prépare cet acide en diluant de l'acide chlorhydrique fumant avec
3 =106 lois son volume d'eau.

On fait hien d’ajouter une petite quantité de glveérine (environ le 1/8 du
volume de Pacide chlorhydrique dilué) Ce mélange détruit partout le lissu
conjonetif, de sorte qu'il peat sevvir a isoler par exemple, les corpuscules
du tact de leurs nerfs et ainsi de suite.

On peut aussi traiter de cette maniére des préparations durcies dans
aleool ; senlement, elles réclament 1 4 2 jours de macération.

En outre les denx méthodes suivantes sont & recommander : D'aprés la
premiére, on prépare un mélange de 100 volumes d'une solution concentrée
de chlorate de potasse avee 7 volumes d'acide nitrique fumant. Les
moreeanx de reins sont chaunffés, pendant quelques minutes, avec ce
liquide, dans un tnbe i réaction, jusqu’i ce quil s’y montre des flocons. La
préparation est alors lavée i l'eau el dissociée. Les canalicules uriniferes
de la substance des pyramides se séparent avee facilité. L'épithélium est
assez bien conserve,

Yaprés Ia deuxitme méthode, on fail un mélange de 5 volumes d'acide
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chlorhydrique fumant avee 400 volumes d'alcool (j'emploie de l'alcool 4 96°/,).
Dans ce liquide, le rein est chauflé pendant §-8 heores, également jusqu'a
ce que les premiers flocons se montrent. Pour éviter de verser de nonveau
de I'alcool qui s'évapore, on a recours & Ilartifice suivant, 11 est chauoffé
dans une cornue, fermée avec un bouchon, par lequel passe un tube en
verre onverl, long de 2 métres. Il en résulte que la vapeur d'aleool se
refroidit, par suite du long parcours, est plus concentrée, et relombe en
goulles, comme alcool, dans la cornue. Aprés cetle opération, les prépara-
tions sont mises dans 1'eau.

Laction de ces méthodes repose aussi sur la destruction et la solution du
tissu conjonctif. Elles peuvent done étre employées partout avec avantage,
quand il s'agit d'isoler des éléments qui sont réunis par du lissu
conjonetif.

On peut injecter les voies urinaires par l'urélére avec le blen de
Prusse; cependant la masse ne pénétre pas habituellement loin. Si on
emploie un appareil, on éléve pen i peu la pression jusqu'a 80 mm.

Je veux atlirer 'attention sur ce fait, que, dans les injections
des vaisseaux sanguins, parfois la colle de la masse d'injection
est pressie hors des glomérules, remplit les capsules de Mal-
pighi, et pénétre un peu dans les canalicules uriniféres. Le
bleu de Prusse ne suinte pas a travers. La colle se colore trés
bien avec le carmin, de sorteque de cette maniére, la premiere
voie urinaire parait avee la colle injectée en rouge.

On peut injecter beaucoup mieux les canaux uriniféres par les vaisseaux
sanguins (également le commencement des voies biliaires dans le foie)
d'aprés la méthode suivante. Sur un lapin vivant, la veine jugulaire est
mise & nu; on en tire environ 40 ce. de sang. Ensuile on y injecle une
éoale quantité d'une solution concentrée de sulfate de sonde indigotigue.
Aussitot aprés Uinjection, la cavité du ventre est ouverte et les urétéres
sont liés. Aprés 5/4 4 1 heure, la matiére colorante est sécrélée et remplit
les canaux uriniléres, avec lears cellules épithéléales.

L'animal est alors tué par hémorrhagie et les vaisseaux sanguins sont
injectés avec une masse de carmin, pour cacher la maliére bleue qui y est
retenue. Au lien d'indigo, on peal aussi injecter une solution de car-
min, (7 grammes carmin, 5.5 grammes d'eau ammoniacale forte et 50
grammes d'eau distillée) et remplir ensuite les vaisseaux avec le blen de
Prusse.

Pour voir le tissu propre, on peut débarrasser les coupes
avec le pinceau.

[7rétére et vessie. Mdéthodes habituelles. Double colora-
tion.

Organes génitaux de Uhomme. Méthodes habituelles. Pour
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teniv le plus longtemps possible les zoospermes en vie, on
placera le testicule entier dans un endroit froid. Ils seront
examinés dans les liquides déja indiqués, qui servent i I'examen
des organes frais, ou dans une solution de sucre de canne
a 10 °f..

On a de belles préparations d'ensemble, sil'on coupe trans-
versalement un pénis d'enfant injecté. Pour se faire une idée
exacte de la maniére dont la lymphe coule dans les tissus, on
injecte le testicule ou l'ovaire d’un lapin fraichement tué, en
faisant une piqare; c'est-i-dire gqu'on remplit une seringue de
Pravaz d’'une solution de bleu de Prusse (sans colle), on enfonce
la canule dans le parenchyme a quelques millimétres de pro-
fondeur et on pousse la masse d'injection. On la trouve bientot
dans les vaisseaux lymphatiques qui courent le long du cordon
spermatique, et on peut la poursuivre facilement jusqu'au con-
duit thoracique par une pression douce du testicule, respective-
ment de l'ovaire. Si 'on dureit une telle glande sexuelle et
qu'on la coupe, on voit que la masse d’injection, comme la
lymphe le fait du reste, imbibe les trainées de tissu conjonctif
comme ['huile le fait pour la méche d’'une lampe, et comment
les voies lymphatiques ne se transforment que peu & peu en
vaisscaux (1).

Organes génilaue de o femme. Méthodes habituelles. Les
organes genitaux ne peuvent étre bien injectés que par 'aorte
descendante. On peut lier les artéres crurales, pour épargner
la masse d'injection.

Pour s'orienter sur la situation respective des différentes parties, la
méthode suivante est i recommander. Les organes génitanx injectés d'un

enfant sont enlevés en totalité, en séparant les organes internes de la
paroi du ventre, et en les préparant jusqu'i l'ouverlure inférieure du petit

(') Le mécanicien Holzhauer & Marburg (Allemagne) construit les meilleures
canules pour faire les pigires. Flles se bouchent naturellement trés facilement ;

aussi faul-il avoir soin de n'y introduive aucune granulation et d'y passer chaque
fois un fil, quand on s'en esl servi.
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bassin. Ensuite les organes génilaux exiernes sont délachés par une
section circulaire de la peaw et ealovés également, opération pendant
laquelle on a soin de sépaver tout pris de l'os, le clitoris et les corps
caverneux et de ne pas blesser le vagin. Quand les organes génitaux
externes sont également disséqués jusgu'a Vouveriure du bassin, on peot
facilement attiver les interncs par cet orifice. Toute la préparation est
durcie dans une sitnation telle qu'il soit possible plus tard de Faire des
conpes anléro-posiérieures. gui comprennent lons les organes génilanx.
On décompose de celte maniére la préparation de droite vers la gauche,
dans une série de coupes microscopiques, dans lesquelles les differentes
pariies se rencontrent. L'achévement de ces trés grandes coupes ofire une
cerfaing difficulté. 51 l'on ne réussit pas, on coupera le vagin transversa-
lement & pea prés dans la moilié de sa longueur, puis Natérus ainsi que
la partie supérieure du vagin dans le sens antéro-postériear et la partie
inférieure du vagin avec les organes génitaux externes dans le sens trans-
versal. On pent se permetire, dans ces préparations d'ensemble, de faire
des coupes relativement épaisses, puisqu’elles ne sont destinées qu'a de
faihles grossissements. Elles sont rendues transparenies par essence de
givofle, apres avoir é1é colorées. Pouwr monter ces coupes épaisses, la
résine d"Ammar ne convient pas. Elles v perdent leur transparence. On lui
préférera une solution consistant en ung partie d'essznce de girofle el
2-5 parties de mastic dn commerce.

On peut toujours employer ce mélange, si ¢n veut monter des prépara-
lions épaisses.

Cependant on se gardera d'y introduire des bulles d'air en I'agitant,
comme elles n'apparaissent & la surface de la masse trés consistante
quaprés quelques jours,

Systéme nerveux central

Moélle-épintére. — Pour avoir une vue d'ensemble, on cou-
pera la moélle-épiniére relativement simple de brochet, de
carpe ou de tortue, qui est durcie dans l'acide chromigue, &
0,25 "/,, ou dans l'alcool. Si I'on a durci la préparation dans
Pacide chromigque, et gque T'on ne veuille pas aussildot s'en
servir, on la placera dans Talcool, parce qu'elle devient irés
friable et frés cassante, en séjournant trop longtemps dans cel
ncide.

On fera des coupes perpendiculaires & I'axe longitudinal. Les
coupes durcies dans acide chromique se colorent trés difficile-
ment avec le carmin, On peut remédier 4 cet inconvénient
jusqu’a un certain point, en enlevant soignensement l'acide



SYSTEME NERVEUX CENTRAL. ] 7Y

chromigue avee de I'eau ; dans ce but, on laissera séjourner les
coupes dans leau, parfois une semaine entiére. Comme ce
moyen leur est habituellement préjudiciable, on emploiera dans
ce cas, au licu d'eau, du chromate double de potasse en selution
concentrée.

Aprés ce traitement, elles s'imprégnent ordinairement mieux
du liquide colorant, Si 'on n'arrive pas ainsi & un résultat
favorable, on placera les coupes dans un verre de montre
rempli de carmin, que 'on maintient bouillant au bain-marie ;
aprés 2—5 minutes, les coupes sont colorées et peuvent étre
lavées dans l'eau. S'il s'agit de finir vite les préparations,
celte méthode est d’autant plus & recommander qu'elle produit
de trés belles colorations. Cette méthode d’Obersteiner n'est
pas seulement applicable au systéme nerveux. Cependant des
organes durcis dans l'alcool ne peuvent étre traités de cette
maniere. Le carmin colore fortement le eylindre de l'axe, et pas
du tout la moélle du nerf. Un moyen de coloration assez
employé pour la moélle épiniére, qui a l'avantage d’agir tou-
jours, est le bleu d’aniline soluble dans I'eau. (Voir la méthode
p. 65 ) Pour les préparations & lacide chrdmigue, on peut
aussi employer le chlorure d'or et de potasse. On colorera aussi
exactement qu'avec le chlorure d'or. Il est bon d’emplover éga-
lement ici un liquide de réduction. La trame du tissu est repré-
sentée par la digeslion de la trypsine (pancréas) (voir p. 64),

On reconnait mienx certaines finesses de texture d'aprés ces deux
méthodes, qui certainement sont un peo compliquées,

La premi¢re consiste en ceci: la moélle-épiniére d'un enfant est durcie
en petits moreeaux, dans une solution de chromate double d'ammoniaque,
a1 on2°,.

Cecl dure 15 520 jours. Pendant ce lemps, la préparation doit séjourner
dans un exdroit frais. Les coupes sont placces, pendant 10 & 12 heures,
dans une solution d'une partie de chlorure de potasse et d’or ponr 10,000
partivs d'ean, qui contient de lacide ehlorhydrigue 1rés faible. 11 faun Laver
dans upne partie d'acide chlorhydrique pour 2 & 5,000 paities d'can. Séjour
de 10 minites dans 1,000 parties daleool & 60 ©f, pour une partie dacide
chlorhydvique. Quelques minutes dans alcool absolu. Ensuite, essence
de girofle, baume de Canada. Aprés 5 ou 4 heures, les réseanx des fibres
nerveuses apparaissent. Deuxiéme méthode : Encore la moélle épinicre

—
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chaude (de borul on de veau) coupée en tranches longitudinales aussi tines
que possible. Elles sont placées immdédiaiement dans une solution d'une
partie de chromate donble d’ammoniaque pour 5 & 10,000 parties d'eau,
o elles séjournent 2 a 5 jours, dans un endroit frais. Colorées, pendant
2% heures, dans du carmin trés dilué. Les coupes sonl lavées avec de
I'eau, dissocides sous la loupe, el conservées dans la glycérine.

Moélle épiniére de 'homme, moélle allongée, ete.; on les
durcit le plus commodément dans un meélange 4 parties égales
d'acide chromique a 0,25°/, et de chromate double de “potasse
concentreé.

Avant la coloration, les coupes doivent étre laviées dans
I'eau.

Cervean, — Durcissement dans le ligquide, qui vient d'étre
nomme. Coloration comme pour la moélle.

Comme il est important ici, i cause de I'étude de la direction des fibres,
de faire de trés grandes coupes, on devait penser i lrouver des méthodes,
qui rendent possible le fait mécaniquement, et telles qu'elles permetient
de durcir de grandes parties du cerveau ou des cerveaux entiers.

Pour ce qui concerne la coupe, c'est en grande partie le fait de 'habileté
el de lexercice. Mais il faut donner ici quelques indications. On choisira
un rasoir plat et large, dont la lame ne présente sur le dos ancune saillie,
pour que la coupe puisse y étre suspendue.

On coupera sous un courant d'ean, dirigé sur le rasoir, de facon que la
partie libre de 1a coupe flotte toujours, et soit lenue dans la situation que
I'on désire. On peut dans ce bul se servir d'une bouteille 4 injection. Au
tube se terminant dans celle-ci au-dessus du niveaun d'ean, on a ajouté un
tube en caoutchoue, que 'on tient en bouche, pour rendre 4 volonté le jet
d'eau faible ou fort. De cette maniére, il est possible de faire des coupes
A travers des hémisphéres entiers.

Avee les appareils que lon emploie depuis ces derniers temps, il est
possible, méme sans avoir acquis une grande pratique, de faire des conpes
microscopiques qui ont toutes les dimensions voulues. Ces microlimes
sont construits différemment ; aussi est-il impossible de donner une indi-
cation sur leur emploi.

Leur construction repose sur e fait que les préparations incluses dans les
masses ordinaires sont fixées, et que le couteau glissant dans une direc-
tion peut étre conduil avee une grande siareté & travers l'organe. Le
traitement de toute la préparation doit aussi se faire ici naturellement
daprés les régles donnees. Pour les grandes coupes du cerveau, les
microlomes, construits daprés Gudden, par le mécanicien Katsch,
Miinich, sont la plupart & recommander.

Pour d'autres buls, des plus petits (et & meilleur compte) rendent aussi
des servives.
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S'il ne s'agit pas de conpes absolument trop grandes, on procede i la
manicre ordinaire.

Pour le durcissement de cerveaux entiers ou de grandes parties, on
emploiera I'alcool absolu auquel on donne une couleur de vin, eén ajoutant
quelques goulles de forte teinture d'iode. Aprés un jour, I'alcool pilit
ordinairement ; on ajoutera de nouveau de la teinture d'iode, et cela
jusqua ce que la coloration se maintienne. Alors la préparation est porlée
dans une solution aquense de chromate de potasse, o elle reste jusqu'a
ce qu'on puisse faire des coupes.

On est souvent dans le cas de devoir démontrér macroscopiguement
sur des cerveaux durcis dans 'alcool, les ganglions, les trainées de sub-
stance blanche 2 travers ceux-ci, ete. Sur ces cerveaux, la diflérence de
coloration de la substance blanche et de la substance grise est habituelle-
ment trés minime. Si l'on colore avec le blen d'aniline soluble dans 'eau
(page 65) un morcean de cervean ou des coupes épaisses de plusieurs
millimétres, laites par la partie du cerveau a examiner, la substance grise
devient d'un beau bleu, par un degré exact de coloration, tandis que la
blaniche n'est presque pas colorée.

Pour pouvoir employer en tris pen de temps, ¢’est-i-dire rendre trans-
parentes les coupes du sysléme nerveux central, on les placera de esprit
de vin dans I'éther, et de la dans le chloroforme, ol elles deviennent de
suite transparentes. Du chloroforme, la coupe peut venir dans le baume
de Canada ou la résine d’Ammar.

Pour représenter le reticulum des fibres nerveuses de la subslance
corticale du cerveau, déconvert récemment par Rindfleisch et Gerlach, on
peut employer la méthode par lor exposée page 79, ou l'on peut
laisser macérer, pendant 10—14 jours, un petit morceau de cervean dans
de l'acide osmique 4 1/10 °/,, el conserver ensuite pendant une semaine
dans la glycérine. Un petit morcean de la substance cérébrale devenue
cassanle est déposé sur un porte-objet, dans une goutte de glycérine, et
couverl d'une lamelle de verre, qui est pourvue de petits pieds de cire.
Le couvre-objel doil toucher la goulle, mais non le pelit morceaun de cer-
veau. Il est comprimé dans son milieu pour se relever de soile ; de cetle
fagon, la préparation nage dans le courant du liquide qui est ainsi pro-
duit, et 'observation est plus facile.

Les vaisseaux sanguins du cerveau sonl injeclés par lesvaisseaux du
con ou mienx par le coenr. Les vaisseanx lymphatiques se remplissent par
places comme espacés périvasculaives et péricellulaires, si 'on enfonce la
canule dans l'espace épicérébral, (sous la pie mére) et si l'on y injecte da
bleu de Prusse contenant un peu de colle. On réussit déja par une pres-
sion de 20—350 mm. i remplir les voies lymphaliques. On peut aussi
enfoncer la canule directement dans la masse du cerveau et injecter.

Organes des sens.

il. On durcira dans le hiquide de Muller des globes ocu-
laires frais, proprement préparés, en ayant eu soin, pour faci-
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liter la pénétration, de faire avec un fin rasoir dans le sens de
l'équateur, une coupe des membranes qui intéresse la moitic
de la circonférence du globe. Aprés 2-3 semaines, I'eeil est
duarei, et 'on peut pour s'orienter sur la situation des mem-
branes, inclure des quarts de bulbe et les couper ensuite, de
maniére 4 obtenir la réunion de la cornie, de l'iris et des
trois autres membranes. L'iris s'accolle ordinairement & la cor-
née sur ces coupes, et rend difficile au commencement l'orien-
tation, & cause de son changement de situation.

Quand on fait I'inclusion, on placera le secteur, de fagon &
& 4  Ppouvoir maintenir la direction de
_-1' la coupe suvant le méridien, en
considérant le sommet de la cor-
née comme un point fixe, autour
ducpuel les plans de section sont
conduits par le globe, comme il
est indiqué dans le dessin ci-
joint, ab ¢ d estla masse d'in-
clusion supposée transparente,
dans laquelle se trouve le seg-
, ment de I'eeil. Les lignes pone-
| tuées indiquentles directions des
L : coupes, de maniére gue I'on fait

g

- R

by

d’abord la coupe 01, en plagant
- ——tz.  le rasoir suivanl cetle ligne et en
coupant perpendiculairement au
plan dessiné, puis l'on passe
insensiblement pendant cette opéralicn i la position 02 et ainsi
de suite.

Fig. G.

L'injection des vaisseaux sanguins de 'eeil se pratique le plus commo-
dément par l'injection de 'aorte ascendante (chez les petits animaux). On
injecte les espaces lymphatiques, en piquant avec la canule entre la cho-
ride et la sclérotique. Cette opération se fera en un point, qui est i peu
prés d égale distance do bord de la cornée el de I'éguateur du bulbe, et
qui n'est pas trop rapproché d'une veine entortillée. On emploiera comme
masse a injection le bleu de Prusse soluble sans colle, on bien la masse de
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colle-carmin. Les injections réussissent le mieux sur I'eil d'homme, de
cochon ou de chien.

Quant & ce qui concerne I'examen des diverses membranes,
on coupe la cornée perpendiculairement i sa surface en épar-
gnant son épithélium, el on fait des coupes de face. (V. épithel.
p. 41.) En traitant par hypermanganate de polasse ou son
mélange avee I'alun, on peut isoler les fibres de la cornée.

On examine les corpuscules mobiles de la cornée chez la grenouille ou
le triton, sur une cornée que l'on vient d'enlever et que I'on a élendue
dans I'bumeur aquense. On peut encore observer des mouvemenls pendant
15-30 minutes apris Fextirpation.

Le commencant ne les découvrira pas facilement, parce que ce sonl des
éléments extraordinaivement délicats. 11 est bon de mettre d'abord au
point sur I'epithélium de la cornée, puis avec la vis micrométrique de faire
descendre le tube, de maniére i étre sir d'avoir la substance propre dans
le foyer de la lentille. On a alors un plus grand champ de recherches.

Platine chauflante. L'épithélium récent de la cornée est Lrés beau aux
replis. Dans une vue de face, on apercoit I'épithélium de la membrane de
Descemel, On voil le mienx les nerfs de la cornée par la coloration avec le
chlorure d'or. Dans ce but, on place la cornée dans une solution de chlo-
rure d'or 4 0,5 %.

Elle restera dans un endroit sombre, jusqu’a ce qu'elle soil colorée
complétement en jaune; elle est ensuite placée dans de I'ean mélangée &
une trace d'acide acétique et exposce i la lumiére. Pour éluder au moins
en partie les effets du changement de la lomicre, an lien de placer la cor-
née dans eet acide acétique on emploiera un liquide de réduction qui
consiste en 100 volames d'eau, 1 daleool amylique et 1 d’acide formique.
Pour ce qui concerne en géndral la coloration par I'or, on remarquera
quil est souvent avantageux de placer les préparations fraiches (coupes)
d'abord duns de Pacide formigue, ensuite dans la solution d'or et aprés
Fimprégnation, de nouvean dans 'acide formique.

Quand la cornée est devenue faiblement violetle, elle est placée dans la
clycérine et est examinée. Les corpuscules de la cornée el les nerfs se
colorent en rouge par l'or.

On peut isoler les corpuscules de la cornée avec leurs prolongements, en
dissolvant Ia substance fondamentale dans une solution d’acide chlorhy-
drique, que I'on obtient en dilvant de I'acide fumant avee le méme volume
d'ean.

Les préparations deviennent triés belles, si 'on a fait précéder cette
opération de la coloration par Uor. Si, par exemple, une cornée de gre-
nouille ainsi colorée est placée pendant 2% heures dans cel acide, on
obtient un limon rouge, qui consiste en corpuscules de la cornée el en
nerfs. Si on le porte sous le microscope, il faut se garder, comme dans
celle macération en général, des vapeors acides qui attaquent les mélaux ;
on ne laissera donc suinter avcun acide de celte espiéce du couvre-objet.

Par la coloration a Iargent, les corpuscules de la cornée restenl blancs
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el la substance fondamentale devient brindtre. Dans ce but on place des
cornées fraiches, autant que possible celles de grenonilles, pendant un
temps trés court, dans une solution dargent & 1/2 ou 1/8 °/, et on les
uzqt:q?e ensuite dans eau & la lumiére, surtout a la lumiére directe do
soleil.

On abtient de teés belles préparalions, si on combine sur la cornée les
colorations & l'or et & largent : la cornée de grenouille est placée
d'abord, pendant 2 minutes, dans un mélange de 95 volumes d'eau et de
5 volumes d'acide acétique do commerce, puis pendant 5 minutes, dans
une solution & un 1/2 °/; de nitrate d’argent. Elle est alors lavée dans le
méme acide acélique, en outre elle est déposée, pendant 10 minutes, dans
une solution de chlorure d'or a4 1/5°,, puis de nouveau, pendant 5
minules, dans cet acide acétique et enfin dans Ueau. Aprés quelque exer-
cice on réussit an moyen du coutean i cataracle i diviser la cornée ainsi
lmrﬁ}};-réﬂ en lamelles, dont les faces sonl naturellement paralléles i sa
surface.

Ces lamelles sont alors mises sur le porte-objet, ou exposées encore i
la lumicre, dans un verre de monire, el examinées dans la glyeérine.

A peine moins belles que les préparations par For, sont les cornées
que 'on expose fraiches aux vapeurs d'iode dans une goutte d’humeur
aquense. Il suffit de mettre le porte-objet, sur lequel repose la cornée,
39_115' une cloche peu élevée, sous laquelle est déposé un petit morceaun

iode.

Pour empécher le desséchement de la préparation non couverte, on y
dépose encore un verre de montre rempli d'can. Cela suffit.

Aprés environ une demi-heure, I'épithélium est fortement coloré en
jaune; on le racle et on expose la cornée i de nouvelles vapenrs. Quand
elle est devenue jaune aprés quelques heures, elle peut étre couverte de
Iz lamelle de verre et examingée.

De cette fagcon, on a appris & connaitre les nerfs vus de [ace; pour
apprécier leurs terminaisons dans 'épithélium, la cornée colorée au
chlorure d'or sera coupée dans le sens du méridien anssitdt aprés la colo-
ration.

Naturellement cette coloration par 'or est d'un emploi fréquent. Le
protoplasma et les nerls principalement ¢e trouvent toujours colorés.
Beaucoup s¢ servent an lieu de chlorure d'or, du chlorure d'or et de
potassium ; ¢'est la méme facon dagir.

Pour l'examen de la selérotique, il n’y a ancune méthode
particuliére H employer.

On voit la choroide el Uiris le mieux sur des lapins albinos,
aprés injection. Vue de face.

Par la mise au point, on peut se convainere de la situation
des couches de vaisseaux dans la choroide. On fait des coupes
suivant le méridien, eny comprenant la rétine et la sclérotique.
Le stroma se voit sur des veux dureis incomplélement dans le
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licuide de Miiller; on peut alors facilement enlever I'épithélium
au pinceau. Quant & ce dernier, il est examiné frais et d'aprés
les méthodes ordinaires. Le pigment se dissout dans le liquide
de Miiller; plus vite dans 'acide chromique(le temps se compte
cependant encore par des mois).

On peut en tirer profit, s’il s'agit d'un examen plus exact des
vaisseaux et autres sur les yeux pigmentés.

On ne réussit pas trés bien & faire apparaitre distinctement les muscles
internes de I'eil par une double coloration an moyen de I'acide picrigque
el du carmin. Un autre moyen de durcissement el de coloration que 'on
peut aussi employer ailleurs, et qui agit sur les lissus d'une maniére ana-
logue & I'acide picrique, rend ici des services d’autant meilleurs. C'est une
solution an 1 8 ou 1/10 ¢/, de chlorure de palladium. La solution ne s'ob-
tient qu'en ajoutant une trace d'acide chlorhydrique. Ce moyen colore
aussi les muscles en jaune et laisse leurs noyaux, le tissu conjonctif, ete.,
libres pour la coloration an carmin, de sorte qu'il y a ainsi une double
coloration, qui est bonne.

De la rétine on se procure d'abord des vues d'ensemble sur
des préparations durcies dans le liquide de Miiller avec les
autres membranes. On fait les coupes et on les colore au carmin,
On peut aussi couper la rétine seule, Dans chaque cas, elle doit
naturellement étre enlevée. On n'a pas recours ici aux mé-
thodes ordinaires, employées avec des tissus moins délicats,
mais on agit ainsi : un porte-objet est recouvert d'une couche
de térébenthine, alors on y dépose un lit d'une masse de cire
et d’huile liguide, qui dureit aussitot.

Avec un biton de verre ou une petite pipette, on dispose les
gouttes de maniére que cette couche ait un bord un peu élevé,
comme un vase d'inclusion ordinaire. On y place alors la rétine
qui, aprés le durcissement dans le liquide de Miiller, a été mise
dans l'alecool pendant un quart d’heure, et ony dépose de la
masse 4 inclusion, jusqu'a ce que le tout ait 3-5 millim, d'épais-
seur, On laisse refroidir, on pousse la masse bas du porte-objet,
ce qui se fait facilement a cause de Ia couche de térébenthine,
on enveloppe un papier autour de la partie que 'on tient en
main, et I'on coupe. Le rasoir est trempé dans la térébenthine
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(pas celle de Venise); les coupes qui s'y trouvent sont baignées
dans le méme liquide sur un porte-objet tout préparé, qui sert
a les examiner, sans étre couvertes, & un faible grossissement.
Elles v s‘ijournent jusqu'a ce qu'on reconnaisse de cette ma-
niere, que toute la cire, qui souvent imprégne fortement les
coupes, est dissoute dans la térébenthine, Il faut souvent
plusieurs heures, pendant lesquelles on doit mettre les coupes
a I'abri de la poussiére. On peut aussi changer la térébenthine,
en l'enlevant avec de la toile ou il n'y a pas de coupe, et en
ajoutant de la nouvelle. Quand on ne voit plus de cire, les
coupes sont alors rassemblées dans un petit espace, en les
faisant flotter, autant que possible sans les toucher. La téré-
benthine est enlevée comme plus haut, de sorte qu’il en reste
seulement un peu autour des coupes; on place un diaphragme,
- on ajoute du d’Ammar et 'on met le couvre-objet.

La rétine de brochet fournit de trés belles préparations ;
mais sa texture s'écarte beaucoup de celle de 'homme.

Rétine de différentes régions. Point d'entrée du nerf optique,
coupes paralléles et perpendiculaires & sa direction,

Rétine injectée. Vue de face.

Globes colorés des oiseaux et bitonnets des tritons examinés
frais.

On obtient de tres beaux résultats, en traitant par 'acide
osmique et en dissocianl ensuite,

La structure lamellense des béatonnets est trés belle chez
le triton. La trame du tissu est représentée par la digestion
de la trypsine. (V. reins.)

Pour le cristallin, le meilleur moyen de durcissement est
une solution de sulfate de cuivre bleu de ciel foncé. Apres
5-10 jours de durcissement, la lentille a une consistance,
gui permet des coupes si petites quelles soient, perpendicu-
laires a4 la direction des fibres. On voit alors tres bien la
mosaique des fibres du cristallin coupées transversalement.
Coupes paralleles aux fibres. Dissociation aprés le traitement
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par la eréosote, l'acide chromique, ou les acides sulfurique
ou nitrique dilués,

Organe de Uouie. Tympan. Injecté sur le cadavre chauflé,
monté en totalité,

Il peit aussi étre monté dans son union avec le marteau, si on le laisse
¢lendu dans la térébenthine , jusqua ce qu'il ne s'enroule plus sur lui-
méme, et gu'an moyen du liquide de fermeture et d'éclaircissement , (p.78)
employé pour les préparations épaisses, on le cimente dans un espace,
qui est fermé en dessous par le porte-objet, an-dessus par le couvre-objet
et latéralement par un annean de bois. Ce dernier peut étre fixé an
porte-objet au moyen de la colle & verre (1). On voit le mieux les couches
du tympan, si 'on prépare ce dernier frais avec 'anneau osseux, et qu'on
le place quelques heures dans l'eau. La couche ¢épidermique, qui sop-
pose a I'observation, se laisse alors dissoudre ; on enléve alors Peao par
I'alcool, et on le place dans la lérébenthine, La vue de face donne avec
de faibles grossissements et i des mises an point dificrentes, les couches
du Igmpan. Si l'on fail méme vaporiser la térébenthine, I'image reste
heHe.

Coupes transversales des osselels de 'ouie, aprés les avoir décalcifiés
dans I'acide chromique.

Pour se représenter la stracture do limacon et de 'organe de Corti, il
faut aussi faire des coupes suivant les rigles.

Dans ce but, le limacon est grossiérement préparé hors da rocher, et
placé dans I'acide chromique, pour avoir en méme temps le durcissement de
lorgane de Corti et la décaleification des parties osseuses, On choisira des
limagons tout-a-fait frais, autant que possible ceux de cochons d'inde ou
de chanve-sonris. Aprés 8—14 jours, on peut faire des coupes. Elles sont,
d'aprés la méthode donnée p. 55 incluses sous la machine pneumatique,
aprés qu'une onverture, deslinée & laisser arriver la masse i inclusion, a
été faite pour conduire dans l'inlérienr des circumvolutions.

Les coupes sont d'abord faites parallélement 4 P'axe do limagon. La
coloration i 'acide picrique est bonne. Les diltérentes parties, surtout la
membrane basilaive, sont belles, si on les traite & I'état [rais par l'acide
osmique, et qu'on les dissocie ensunite. On coupe aussi les canaux demi-
circulaires, aprés le traitement & 'acide chromique.

Organe de Uodorat. Goupes transversales par la muqueuse,
colorées, injectées, pour voir le tissu caverneux. L’épithélium
macere dans une solution de potasse a 23 */, ou dans de l'acide
chromique i environ 0,05 °/y, ou dans de l'alcool 4 30 %/, ou, et

= - - ——— - - R < S —— -
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(') Do cuoutchoue est dissout dans le chloroforme. De miéme du mastic.
Le dernier est filtré el les deux solulions sont mélangdes. Le ciment tient
admirablement , principalement verre sur verre, mais il stehe trés lentement.,
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c'est préférable, pour les mammiféres, les grenouilles, mais
non pour les poissons, dans de l'acide osmique 41/2 ou 1 v/,
Les petits lambeaux de muqueuse restent dans cet acide jusqu’a
ce qu’ils soient devenus bruns, alors ils sont placés dans 'eau
pendant un jour. On fera attention (ue, dans ces macérations, le
mucus reste adhérent & la préparation. Pour les poissons, on
prendra une solution de chromate d’'ammoniaque a 0,07 7/,

IV. EMBRYOLOGIE.

Le meilleur moyen de durcissement pour les lissus embryonnaires est
de I'acide chrémique 4 environ 0,25 °/,, dont il ne faul pas prendre une
trop petite quantité (pour 10 wufs de ﬂrmmmlles 100 cem.).

Les embryons dureis dans I'alcool ne peuvent en général pas éire em-
[I|Ell]rl!b pour l'examen microscopique. Mais vne trop longue aclion de
l'acide chromique rend les tissus embryonnaires cassants. Aussi faul-il
durcir les préparations dans 'acide chromique et les porter ensuite dans
'alcool, sion veut les conserver plus longtemps. L'acide chrimique sera
changé de temps & autre; on fera également bien de diluer de plus en
plus l'acide, en cas de durcissement progressif. Les premiers stades de
développement offrent de grandes difficultés & I'examen ; il s'agit alors de
faire une série continue de coupes qui passent par tout lcmbry:}n

C'est alors gue le microtdme rend des services. Pour les stades un peu
plus avancés, on peut,dans toutes les classes d’animaux, employer avec
suceés la méthode d'inclusion suivante :

L'embryon,aprés dorcissement, est placé dans une solution trés concen-
trée de gélatine que la chaleur a liquéliée ; il y reste 1 — 2 jours, pendant
qu'elle est tenue liquide. Le but est d'imbiber entitrement 'embryvon de
colle, de fagon que les cavités du corps soient remplies de la masse, qui
plus tard se solidifiera. L’embryon est ensuile enlevé et placé sur une
plagque de moélle de surean, sur lagquelle il adhére aussitot par la colle qui
s'est figée. La plaque est mise avec 'embryon dans l'alcool, | inclusion se
tait ensuite dans la cireet huile, e1 la covpe avec la térébenthine, i la ma-
niére indiguée, 11 laut tovjours enlever assez de la masse d'inclusion pour
quelle ne soit pas rencontrée i la coupe; celle remargue s'n;?)lique aussi
a la moélle de sureaw, qui sert de rempart, conire lequel on fait par con-
séquent les seclions.

Poissons.

Pour étudier les premiers stades de développemenl, il esl necessaire de
produire la fécondation artificielle. Dans un grand bassin d'ean, sont
recueillis les oeufs, par exemple d'une troite, qui sonl oblenus par une
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légére pression exercée sur le ventre. En méme lemps le sperme d'un
mﬁle obtenu de la méme facon, est versé dans le bassin. Avec une barbe
de plume, on remue le toul.

Au moment on du sang se mm:lre chez la femelle, on exerce la pression.
Le bassin doit alors leqtﬂr environ 2 heures p:u't‘.umment tranguille, puis
les wufs sont péchés an moyen d'une cuiller en corne et d'une barbe de
plumie, et portés dans Vappareil pour la fécondation artificielle. Celui-ci
consiste essentiellement en une 1:1n.5e dont le fond est couvert da caillonx
el qui porte, comme une couche, & 1.5 cm an-dessus de lui, un systéme
de liitons de verre, qui se trouvent dans un plan horizontal, parwllt,h,ﬁ les
uns aux autres ¢t distants d'environ 2 — § w/™. Les ufs viennent se
placer sur ces bitons de verre, de sorte quils ne se touchent pas latéra-
lement.

La caisse a un tube de décharge et un antre, qui ameéne le liguide.
Celni-ci fonctionne de facon que le liquide arrive seoulement par goutles.
Il faut examiner chaque jour, et éloigner les eufs morts, qui se recon-
naissent a leur opacité.

Daprés le nombee des oeufs obtenus et la dorée de développement —
elle comporte chez Ia troite 72 jours— il faut fixer le nombre des wufs qui
doivent élve enlevés chaque jour. Au commencement, on prendra les renfs
toutes les 12 henres, el on ne tardera pas de les examiner dans un verre
de montre, avec le microscope simple, pour constater les phénoménes de
segmentation. Les cenls sont placés dans acide chromique, qui, lorsqu'il
devient brun, doit étre changé.

Quand les cenfs sont durs, lenr membrane s'est soulevée de facon qu'elle
s laisse enlever avec la plus grande facilité. On reconnait alors 'embryon
sous cetle dermiére. Il est conpé avee une partie du vitellus, coloré par le
carmin dans cet éiat, lavé d2ns lean, porté dans Paleool et la térébenthine
el inclus dans une situation favorable 4 la coupe, dans le mélange de cire
el d'himile (rétine), et coupé doucement et soigneusement avec la térében-
thine. Il est bon de se servir d'un rasoir, 4 lame creuse, qui soil couverte
d'assez de térébenthine pour que la conpe y surnage. On coupe les em-
hryons, sans pousser le coutean latéralement, de sorte que 'on imite plu-
toL Paction de racler que de scier. 11 ne faut pas perdre courage, si, dans
les premiers temps, chague coupe se brise. Le tissu embryonnaire est
bien, & cause de sa friabilité, le plus difficile 4 couper. Les coupes
baignent aussilol sur le porte-objet: la térébenthine tout autour est enlevée,
remplacée par une goulle de résine d’Ammar, el elles vy sont monlées avec
un diaphragme.

Il ne faut pas négliger d'étiqueter aussitot 'objet, et Je marquer la date,
qui se rapporte an jour de la fécondation.

Batraciens.

Le frai est recuvilli dans des mardeages. S'il consiste en des chapelets
entiers de gélatine, dans lesquels les eeufs sont répandus, ¢'est un frai de
crapand, si chaque eofest entouré d'une boule de gélatine, ¢'est un frai
de grenouille,
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Il fanl recueilliv un frai, qui a des ceufs encore complétement ronds, car
il est seul récent. On peat, dans les premiéres heures, voir 4 ol nu, la
segmentation. Ces ceufs segmentés peuvent étre conservés comme prépa-
ration, si on les durcit dans un liguide, qui consiste en parties égales
d'une solution de sulfate de cuivee & 6 9, et d'aleool & 20 ou 30 °/,. Poor
35 grammes de ce mélange, on ajoute encore une goutle de vinaigre de
bois rectifié. Aprés 20 heures, on peot avec facilité séparer la membrane
de P'eeuf, et conserver, & sa guise, l'euf divisé, Si on les porte par exemple
dans une masse de gélatine fondue trés concentrée, i laquelle on ajoute
quelques gouttes de glycérine, de maniére qu'elles soient verseées dans
cetle substance figée comme sur du verre, on peul les conserver longlemps,
propres a etre examinés a la loupe. Ce sera parfait paturellement, si la
masse est complétement montée sur verre. Il va de soi que 'on pent anssi
conserver de celle maniére d'autres embryons et des parties d'embryons.
Dans des vases plats, les weufs frais se développent, en 6—8 jours, en des
tétards qui nagent autour. 1l faudra placer au commencement, si possible
toutes les 6 heures, les ocufs dans de Pacide chromigue, plus tard tous
les jours, 1, 2 fois. La gélatine est enlevée préalablement.

Pour ce qui est de 'orientation sur un ceuf durci en voe de 'inclusion et
de la divection & donner aux coupes, il faut faire attention aux points
suivants : Le creux de la segmentation est toujours situé & la partie supé-
rieure sur l'eeuf flottant, et on le rencontre. si 'on divise 'eaf avec le
rasoir a partir d’en haut. On divise les ceufs d'un stade plus avancé per-
pendiculairement au milicu d'un canal, en forme de demi-cercle, qui se
trouve prés du bouchon d’Ecker, visible i la partie inférieure de 'eeul.

La coloration des coupes, & cause de la grande friabilité de 'ceuf des
batraciens, est plus difficile que pour les autres embryons ; mais elle n'est
pas aussi nécessaire, puisque les éléments sont nettement marqueés. Les
coupes peuvent donc immédiatement arriver sur le porte-objel — elles
sont naturellement faites avee de la térébenthine.

Oiseaux.

Des eufs de ponle fécondés sont donnés A couver & une poule, ou sont
Macés dans une counveuse, aprés avoir eu soin de noter la date sur la
conue. Comme couvense, on peut, en cas de nécessilé, se servir d'un vase
en fer blane doublé d'ouate, qui peut étre fermé par un couvercle, el sous
lequel brale une petite lampe & alcool. La méche de cette derniére doit
élre assez clevée, pour gque la tempéralure du vase oscille entre 58° et
40° C; on la lira sur un thermoméire, qui fait saillie par le couvercle.
Cet appareil, pour remplir son bot, doit séjonrner dans un endroit i
température toujours uniforme. 1l ne faut qu'aucun counrant d'air produise
de refroidissement. Des oscillations de quelques degrés, si elles ne
durent pas trop longlemps, ne nuisent pas. On agira plus siirement avee
I'appareil suivant. Un vase en fer blanc est rempli d'ean environ jusqu'an
2/3 de sa hautenr. Le tiers supérieur cache une annexe, qu est remplie
d’ouate et est destinée 4 recevoir les ceuls. Sous le vase, brile une petite
flamme de gaz qui, indépendante de la pression du gaz et de la lempéra-



OISEAUX. 0l

ture de la chambre, maintient eau & la méme chaleur, en se régula-
risant en quelque sorte elle-méme. Cela se fait par I'appareil suivant.
Un tube Q large de 8—10 millimétres, fer-
mé en dessous est rempli de mercure et
plonge dans l'eau de la couveuse. Son
extrémilé supérieure fait saillie hors de
celle-ci, et porte un tube a, b, ¢, d étroit
(peut étre large de 4 millimétres) qui est
appliqué contre sa paroi ; jusque dans son
intérienr, s'éléve la colonne de mercure.
Dans ce tube étroit est enfoncé un autre
trés effilé qui touche, par son ouverture
obliquement repassée, le sommet de la
colonne de mercure g. 11 est fixé trés inti-
mement & la partie supérieure du tube
élroit a, b, par un bouchon. Par ce tube
trés eflilé se repand le gaz, qui pénélre, si
la colonne de mercure n'est pas trop élevée,
dans le tube étroit (Aeche en g). De celui-ci,
il est conduit au bec de gaz par un appen-
dice m, qui forme un angle. Le mécanisme
de cet appareil est facile & saisir. Sila
température de l'ean est (rop élevée, la
colonne de mercure monte et ferme 'ou-
verture du (ube tris eflilé par lequel le gaz
arrive au bec. Si la température baisse, la
colonne de mercure descend et rend tout-
h-fait libre T'ouverture obliquement diri-
gée du tube trés effilé, de sorte qu'il arrive
alors plus de gaz. Pour rendre impossible
Fextinction compléte de la lamme, i coté,
on offvira au gaz une voie, qui conduise
directement an bee, indépendamment des
oscillations de la colonne de mercure. Elle
doit éire assez étroile, pour que, sila
colonne de mercure bouche la voie nor-

Fig. 7. male, il arvive précisément assez de gaz
an bee pour empécher la lamme de s'éteindre. La maniére la plus simple,
est de limer on d'aiguiser dans le (ube tris efilé un petit trou n, qui laisse
alors passer directement le gaz dans le tube étroit, et de la plus loin. En
élevant ou en =abaissant le tobe ¢, on peut augmenter ou diminuer la
chaleur de la couveuse. Si I'on doit chaufler une trés grande couveuse, on
peut, au lien de cette petite communication, employer une petile flamme
indépendante qui n'est pas réglée, mais qui, dans aucun cas, n'est en état
de produire la température nécessaire A coté, un deuxiéme grand bec de
gaz avee un cégulatenr pourve d'un grand indicateur, & la fagon de
celui qui vient d'étre décril, serl & produire la chaleur. 1l peut alors
étre rendu Lrés sensible, et il doit étre incling obliquement vers le petit
bec, de sorte que, si le gaz vient & mangquer, celui qui arrive aprés, sallume
loujours i la petite flamme.
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La durée de la couvée des mufs de poule est de 21 jours. Les slades
les plus difliciles sont naturellement ceux des premicres heures cl des
premiers jours. L'enlévement de 'embryon, qui, comme on sail, nage
toujours au-dessus du vitellus, si avant Uouverture on ne lourne pas
el retourne trop Veenof est seulement possible, quand on I'a conpé avee des
ciseaux tout autour de la place do germe. Pour avoir plus facile, on
prendra une cuiller en corne ou un verre de montre. Déjh quand U'enf se
brise et que la membrane se déchire, il faut avoir soin de ne pas détroire
Fembryon, parce que celui-ci v est souvent fort adhérent. Dans les pre-
miers jours, on placera tout le vitellus séparé de lalbumine de U'eeul dans
de T'acide chromigue, et on séparera senlement aprés quelques jours,
ll‘&mhrym] du vitellus. On peot enlever la membrane du vitellus par le
avage.

Les embryons des jours snivants sont dépouillés du vitellus avee la
coiller en corne, lavés dans dn CINa & 19, et durcis dans lacide
chromique. Les embryons des 8 premicrs jours penvent, i canse de leur
petitesse, éire colorés in-toto avant la coupe. Le reste du traitement esl
celui qu'on emploie ordinairement. On peut durcir dans acide osmique
de tous petits embryons (jusquta ce qu'ils prennent une faible coloration),
puis les conserver in-toto dans le d’Ammar.

Mammiféres.

Les premiers slades de développement sont difficiles & éludier, parce
qu'on ne peut pas facilement se procurer le matériel. On doit observer
la fecondation elle-méme chez des chiens oun des lapins. Chez les derniers,
on Ia en sa puissance, pour autant gue les animaux, sils onl é1¢ séparés
longtemps, s'acconplent sussitot i lewr rencontre. SiVon tue alors Ia
femelle et que 'on examine, avec la loupe on les lunettes de disseciion, la
surface interne des lrompes, que I'on a élendues sur une plaque de verre,
et dont on fait disparaitre les plis par une aiguille, on réussit habituel-
lement A tronver les ceufs. Les ceufs du chien plus gros el moins trans-
parents sont d’autant plus faciles i trouver. On les cherche, & la lumidre
directe, en étendant la trompe avec des aiguilles sur une table de cire
noire, apres Pavoir fendue avec précantion an moyen de pelits ciseaux.
Les ceufs apparaissent comme des pelits points blanes, el se lrouvent
habituellement serrés les uns contre les antres.

Le trailement des embryons des stades uliérienrs est le durcissement
ordinairve dans de Vacide chromique Liinclusion se fait en géndéral d'apris
la méthode donnée p. ¥8,



METHODES.
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Détermination du pouvoir grossissant
d’'un microscope 7.

Détermination de sa finesse 7.

Détermination de la grandeur véritable
d'un objet microscopique 8.

Le dessin des objets microscopiques 8.
Délermination du grossissement d'un
tel dessin 9.

Durcissement et Macération.

Acide chlorhydrique 2§, 33, 75, 85.
— chlorhydrique et alcool 76.
— chlorhydrique et glycérine 75.
— chromique 42, 51, 62,78, 85,87.
— - - et chrdmate double de

polasse 79.

— nitrique 53, 58.
— — el chlorale de polasse T5.
— osmique 54, 40, 66, 81, 92,
— sulfurique 87.

Alcool 25, 52, 88.

Alun 38, 83.

Chlorure de palladium 85.

Chrimate double de potasse 79, 80.

-— — d’Ammoniaque, 79, 80.

Congélation 51.

Créosole 87,

Dessiceation 45.

Digestion 63, 65.

Eau de baryte 38.

Eaun de chaux 58.
Hypermanganate de polasse 58, 895.
Lessive de potasse 34, 71, 87.
Liquide de Miller 55, 38, 81.
Nitrate de soude 2.

Sel de cuisine 42, 69.
Sulfate de cuivre 86.

Teinture d'iode 81.

Vinaigre et créosote 43.

Coloration.

Acide osmique 40, 66, GY.

Acide picrique 48, 87.

Acide pyrogallique 70.

Bleu d'amline soluble 40, 65, 79.

Bleu d'aniline insoluble 65.

Brou de noix, 70.

Carmin 45, b4, 65, 76, 78.

Chlorure de palladium, 85.

Coloration avee l'or 79, 835, 84.

Coloration de préparations
dans l'acide chromique 78,

Double coloration avee le bleu d'ani-
line et le carmin 40, 65.

Dnéjhle coloration avec 'argent et l'or

.

durcies

Double coloration avec le carmin et
F'acide picrique 48.

Double coloration avec le chlorure de
palladium el le carmin 85.

Eosine 70.

Fuchsine 70.

Hématoxyline (bois de Campéche} 67,

Nitrate d'argent 56, 42, 71, 84.

Pirrocarmin 50.

Safran 70,

Solution de carmin de Beale 46,

Vapeurs d'iode 84.
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Eclaircissement des coupes.

Acide acélique 2§, 33, 40.
Acide lartrique 2.
Chloroforme 81.

Collodion 3%.

Créosote et térébenthine 49.

Créusole et vinaigre 43.

Essence de girofle 61, 78.
Eclaircissement en général 10.
Glycérine 18, 19.

Huile de térébenthine 26, 49, 60.

Fermeture. Montage des préparations.

Acétate de polasse 35.
Baume de Canada 25.
Créosote et glycérine 19,
— el térébenthine 49.
Colle 88.
Dammar dans le chloroforme 206.
Diaphragme 27.
En'::!?dremcnt avec le bitume de Judée
— avee la résine de dammar 19.
— avec le ciment anglais 20.

Bordure avec la gomme-lague 20.
Glycérine 18.
— créosole 19.
Mastic 19, 26.
— dans I'essence de girofle 78.
Liquide de Farrant 59.
Montage d'eeufs de batraciens 90,
Montage de nerfs el de muscles d'or-
ganes 353.
Résine de dammar 25.

Inclusion.

Cire et huile 54. :
Cire sléarine el huile 5.
Colle 28.

Colle et glycérine 56.
Foies durcis 20.
Gomme arabique 55.

Gomme arabique et glycérine 56.

Inclusion sous la machine pneuma-
ligue 55.

Paraffine 52.

Javon 55.

Injection.

Appareils d'injection 56.
Injection avec pression mesurée 5‘3
— d’Alcana dans la térébenthine 74.

— de bilume de Judée 63,

— de blen de Prosse dans la colle 56.

— de carmin dans la colle 58, 76.
— de jaune de chrome H8.

— de suliate de soude indigotigue 76.

— des vaisseaux lymphaliques 73,
77, 81, 82.

Injection double du foie GY9.
— double du poumon 70.
d'une solution d’argent 71.
en général 56.
interstitielle 62, 76.

par la piqare 77, §1.
spontanée G0, 5.

sur I'animal vivant 60, 76.
[asses & injecticn 56, 69, T70.
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TABLE ALPHABETIQUE.

Acélate de polasse 35,

Acide acétique comme réactif micros-
copique 24, 33, 40.

— son action sur les noyaux 24.

Acide borique ajouté an sang 11.

Acide chlorhydrique comme moyen de
macération 24, 53, 76, 85.

— et alcool comme moyen de macé-
ralion 76.

— el glycérine comme moyen de ma-
céralion 75.

— pour décalcifier 21.

— pour représenter les disques de
Bowmann 24.

Acide chromigque comme moyen de
durcissement 51, 61, 62, 78, 85.

— comme moyen de macération §2, 88,

— comme moyen de solution pour
pigment 85.

— et chrimate double de potasse
comme moyen de durcissewent 79.

— pour décalcifier 21, 25, 87.

Acides de la bile. Action sur les cor-
puscules du sang 11.

Acide formique dans la coloration par
I'or 83.

Acide nitrique comme moyen de ma-
ceration 33, 38.

— etchlorate de potasse comme moyen
de macération 75.

Acide osmique 54, 40, 66, 81, 92.

Acide picrique comme moyen de colo-
ration 48, 87.

— et carmin comme double coloration
48.

— pour décalcifier 21, 25.

Acide pyrogallique comme moyen de
coloration 70.

Acide sulfurique comme moyen de ma-
cération §7.

Acide tartrique 24, 58, 40.

Albumine de poule comme liquide ad-
ditionnel 25.

Alcool absolu, préparation en petit 47.

— action surles corpusculesdu sang 1.

— comme moyen de durcissement 51.

— comme moyen de macération 25, 88.

— pour produire le narcolisme 15.

Alcana dans lhuile de térébenthine
comme masse dinjection 74,

Alun et hypermanganate de polasse
comme moyen de macération 38, 82.

Ammoniaque, chrdomate double 79, 88.

Appareil digestif 62.

Appareils d'injection 58.

Appareil d'injection de Hering 58.

Argentetor comme double coloration 84

Baryle 38.

Batonnets de 1a rétine 86.

Baume de Canada 25.

Bile-action sur les corpuscules du
sang 11.
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Bitume de Judée comme masse A injec-
tion G9.

Bilume de Judée pour encadrer le
couvre-ohjet 19.

Blen d'aniline aveec carmin comme
double coloration 40, 65,

— insoluble 65.

— soluble 40, 65, 79.

Bleu de Prusse el colle comme masse
A injection 56.

Bleu de Prusse soluble pour injection
56.

Bois de Campéche comme moyen de
coloration 68,

Bordure de 1'épithélium de lintestin
G6.

Bouchon pour enclaver 22,

Bourgeons guslatifs 63.

Brou de noix comme moyen de colo-
ration 70.

Camera lucida 7, 8.

Canalicules vriniféres, leur isolement
14.

Canaux semi-circulaires du labyrinthe
87.

Capillaires biliaires injectés 69.

Capsules surénales 69.

Carmin avec le blen d'aniline comme
double coloration 40, 63.

— aveclechlorure de palladium comme
double coloration 85.

— avec acide picrique comme double
coloration 48.
— comme moyen de coloraiion 45,
5%, 65, 76, 79.

Cartilage 16.

Cartilage de I'oreille, 20.

Cavité buccale 62,

Cellules adélomorphes 62, 65.

Cellules & cils vibratiles 42.

Cellules de graisse d'animaux affamés
41

Cellules délomorphes 65.

Cellules de recouvrement 65.

Cellules du sympathigue 58.

Cellules ganglionnaires 57.

Cellules nerveuses 37.

Cellules principales des glandes 4 pep-
sine 65.

Cerveau 80.
Chambre & gaz 12.
Chambre humide 13.
Chaux 58.
Cheveun et follicule pileux 50.
Chlorate de potasse et acide nitrique
comme moyen de macération 75.
Chloroforme-action sur les corpuscules
du sang 11.

Chloroforme comme moyen d'éclaircis-
sement 81.

Chlorure de palladium 85.

Chlorure d'or el de potassium 79, 84.

Chlorure de palladiunm et carmin comme
coloration double 85.

Choroide 84.

Chriimate d’ammoniaque 79, ¥8.

Chrimate double de potasse 79, 80.

Chrimate double dammcniaque et
acide chromique comme moyen de
durcissement 79.

Chyle dans les follicules de Iintestin
66. ;

Chyle dans le parenchyme des villosi-
tés 66.

Ciment anglais 20.

Circolation du sang sur I'animal vivant
14.

Cire et huile comme moyen d'inclusion
54.

Ceear 71.

Colle & verre 87.

— colorée par le carmin 58,76.

— et glycérine comme moyen d'in-
clusion 56,58.

— pour conserver 88.

— pour inclusion 88.

Collodion 34.

Coloration A I'argent 56, 12,70,85.

— A 'hématoxyline 68.

— au carmin d'Obersteiner 79.

— au chlorure d'or 79,81.

Compresseur 23.

Coniluits biliaires 69.

Congélation comme dorcissement 51.

Consistance des globules rouges du
sang 12.

Cornée 82,

Corpuscules blancs du sang 15.
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Corpuscules blanes & une haute tempé-
rature 13.

— de la cornée 85.

— de la rate de Malphigi 75.

de Meissner 50,

de Pacini 50.

des muscles 2.

des os 21.

du rein de Malphigi 75.

du tact 50.

— rouges du sang — leur consisfance
19.

— leurs changements par des déchar-
ges électriques 12.

— leurs modifications par addition
d'eaun,d'urée,de sels alealins,d’acides
de la bile, de bile, déther, de chlo-
roforme, d'aleool 11,

— rouges du sang 10.

Coupe d’embryons 88,89,

— en geénéral 16,80,84.

Coupes microscopiques —Comment on
les fait 16,80,85,88,80.

Couveuse 90.

— avec régulaleur indépendant 91.

Gréosole comme moyen de macération
87.

— ¢t glycérine comme moyen de fer-
meture 19.

— el térébenihine comme moyen de
fermeture 49.

— el vinaigre 5.

Creox de la segmentalion 90.

Cristaux de Teichmann 1§.

— d’hémine 14.

— d'hémoglobine 15.

— du sang 14.

Croissants des glandes salivaires 67.

Cryptes de Lieberkiihn 66.

Cylindredel'axe des fibres nerveuses 33.

Décalcification par l'acide chrdmigque
91,23,87.

— par l'acide chlorhydrigue 21,

Décharges électriques — Action sur le
sang 12.

Dents 22.

Déplacement d'objets microscopiques 11

Dessin d’objets microscopiques, déter-
mination de leur grossissement 8.

Des Lrés grandes coupes 78.

Développement des fibres musculaires
striées transversalement 33.

Développement des muscles 55.

Diaphragme 27.

Diaphragme 6.

Digestion comme méthode histologi-
que 65,64.

— de la pepsine pour macérer G4.

— e la trypsine pour macérer 64.

— pancréatique 64.

Dikatopter 7,8.

Disques de Bowmann 24.

Double coloration— Yoir méthodes.

— injection du foie G9.

— injection du poumon 70.

Durcissement d'embryons 88.

— des préparations —Voir méthodes.

Eau-action sur les corpuscules du sang
11.

Eau-effet nuisible sur les ohbjets frais
17.

Eclaircissement  des
méthodes).

Eclairage des objels microscopiques 5.

Eléments nerveux 34.

Embryologie §8.

Embryons d'ciseaux 90,

Encadrement des couvre-objets (voir
méthodes).

Enclavement des préparations 21,

Endothélinms 39,42, 70.

Eosine T1.

Epithéliums £1.

— cylindrique 42.

— de la choroide 84.

— de la cornée &1.

— des poumons 70.

— pavimentenx 41.

Espaces lymphatiques de I'eeil injectés
82

coupes ( voir

— lymphatiques périvasculaires et
péricellulaires 80,

Essence de girofle avec mastic comme
moyen de fermeture 78.

— de girofle 61.

Estomae 63.

Ether, son action sur les corpuscules
du sang 11.
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Excitation électrique sous le micros-
cope 12.

Fécondation artificielle des wufs de
poisson 88,

Fermeture des coupes (voir méthodes).

Fibres du cervean 54.

— du sympathique 5&.

— élastiques 40,

— musculaires dans la lumiére pola-

risée 28,

— — lisses 33.

— — slirices transversalement 23.

— — vivantes 24.

— nerveuses 54,

— nerveuses 4 donble contour. Leur
division 36.

— spirales des cellules du sympathi-
que 53.

Fibrilles des libres musculaires 23.

— de tissu conjonctif—leur représen-
tation 38.

Finesse de I'image microscopique 7.

Flamme de gaz indépendante 91.

Foie 68,

Foie comme moyen d'inclusion 20,

Foie de serpent G9.

Forme de miré des corpuscules du
sang 10.

Forme lenticulaire des corpuscules du
sang, son action opligue 10,

Frai de batraciens 89.

Fuchsine 70.

Ganglion de Gasser de la grenouille 57.

Ganglions spinaux 57.

Gaz, leur action sur le sang 12,

Gélatine pour conservation 90,

Gélatine ponr inclusion 88.

Glande pitaitaire G8.

Glandes 4 pepsine 63.

Glandes de la digestion G6.

Glandes de Peyer (6.

Glandes lymphatigues 72.

— injectées 75.

Glandes mogquenses 65.

Glandes salivaires G7.

Glandes sans conduit excréteur 69.

Glandes sébacées 50,

Glande sous maxillaire, excilée ou r.on
hT.

Glandes sudoripares 45, 50.

Glande thyroide 73.

Glycérine avee acide ehlorhydrique
comme moyen de macération 75.

— comme moven d'éclaircissement 18,
1%

Glycérine et colle on gomme comme
moyen d'inclusion 56.

Glycérine el créosote comme moyen de
fermeture 19.

Gomme arabique comme moyen d'in-
clusion 55.

Gomme arabique et glycérine comme
moyen d'inclusion 56.

Gomme lagque pour encadrer le rouvre-
objet 20.

Gonflement des corpuscules sanguins
par Iaddition de réactifs 11.

Gonflement du tissu conjonclif dans
'acide acélique 38.

Graisse &1.

Grandeur des objets microscopiques,
détermination 7.

Gros intestin 67.

Hémoglobine, sortie des corpuscules
do sang 15.

Huile de térébenthine dn commerce 26.

— lérébenthine de Yenise 27, GU.

Humeur aquense comme liquide addi-
tionnel 2%,

Hypermanganate de potasse 58, 85.

— el alun comme moyen de macéra-
tion 38, 83.

Inclusion (voir méthodes).

Injection 56.

— avec le beurre de cacao 68.

— avec pression caleulée 57.

— d’une solotion dargent 71.

— ('aleana dans la tércbenthine 74§.

— dle sulfate de soode indigolique
6.

— interstitielle 62, 76.

— sur I'animal vivant 60, 706.

— par la pigdre 77, 81.

— sponlanée GO, T5.

Instruments 1.

Intestin gréle G6.

Iris 84.

Jaune de chrame pour injection 58,
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Kystes colloides,sang dans cenx-ci 12

Langue de grenouille, circulation dans
celle-ci 15.

Larynx 70.

Lentille 86.

Lentilles & immersion 3.

Ligament de la nugue 40.

Limagon 87.

Limagon et organe de Corti 87.

Limage des dents 22.

Limage de petiles lamelles osseuses 21.

Limage des os 21.

Liquide de Farrant 59.

Liquide de Miller 335, 58, 81.

Liquide de réduction 81.

Liquides additionnels pour les objels
frais 24.

Liquides de macération (voir mé-
thodes).

Liquides séreux comme liquides addi-
tionnels 24.

Loupe 2.

Loupe montée 2.

Lunettes pour dissection de Briicke 2.

Maniement du microscope 2.

Masse de carmin pour injection 58, 76.

Masse de colle pour injection 56, 76.

Masses a injection 56, 76.

Mastic dans I'alcool 19.

-~ dans l'essence de girofle comme
moyen d'inclusion 78.

— dans le chloroforme 26.

Matiére colorante du sang, sortie des
corpuscules 11.

Membrane intime 72.

Mésentére, circulation dans ce dernier
15.

Mica au lien de couvre-objet en verre 3.

Micrométre i vis 8.

Micrométre oculaire 8.

Microscope & polutisation 28.

Microtdme 80.

Moélle des nerfs colorée avec l'acide
osmique 54.

Moélle de surean pour enclaver 20.

Moélle épinitre 78.

Movens de coloration (voir méthodes).

Nageoire de la grenouille, circulation
5.

Nageoires des poissons, circulation
dans celles-ci 15.

Nerf uplique 86.

Nerfs de la cornée 85.

Neurokératine 55.

Nitrate d'argent 36, 42, 71, 84.

Nilrate de soude pour macérer 42,

Nitre pour macérer 42,

Oedeme artificiel 62.

OLEil 81.

OEsophage 63.

OEufs de batraciens 90.

OEufs de mammiferes 92,

OEuls de poissons 88.

OEufs en segmenlalion conservés 92.

Oikoid des corpuscules sanguins de
triton 11.

Or et argent comme double coloration
8i.

Organe de Corli 87.

Organe des sens 81,

Organe de l'ouie 87.

Organe de 'odorat 87,

Organes de la respiration 70.

Organe en bitonnets de I'épithelium de
Iintestin G6.

Organes génitaux de la femme 77.

— de I'homme 76.

Origine des fibres nerveuses de Ger-
lach dans le cervean 81.

Origine du réseau nerveux du méme
dans la moélle épinitre 79.

0s 21.

Osselets de I'ouie 87.

Ossification 21.

Pancréas 68.

Papilles de la langue 62.

Parafline comme moyen d’inclusion 52.

Parenchyme de villosités injecté GG,

Passage du pinceau sur les coupes 73.

Peau 43.

Petile cuiller, sa fabrication 1.

Pelites artéres 72.

Petiles veines 72.

Petits vaisseaux 72,

Picrocarmin 50.

Pigment, sa solution 8§5.

Pipeltes, leur fabrication 1.

Pisciculture 89.
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Platine chauffante 13.

— pour excitation électrique sous le
microscope 12.

Plexus nerveux d’Auerbach 67.

— de Meissner 67.

Polasse comme moven de macération
33, T, 87.

Poumons 70.

Poumons de grenouille,
dans ceux-ci 15.

Pouvoir grossissant d’'un microscope 7.

Pulpe de la rate 75.

Prisme i dessin 7.

Rasoir, son aiguisage 1.

Rate 74.

Reins 75.

Réseau nerveux de Rindfleich dans le
cervean 81.

Résine de dammar pour encadrer les
couvre-objets 19,

Rétine 85.

Révolver 2.

Safran comme moyen de coloration 70.

Salive comme liquide additionnel 24.

Sang 10.

— sous l'influence des gaz 12,

Sarcolemme 24.

Sarcoblastes 53.

Savon comme liyuide d'inclusion 55.

Savon transparent 55.

Sclérotique 84.

Segmentation des ceufs 90.

Sel de cuisine comme liguide addition-
nel 25,

Sel de cuisine pour macérer 54, 69.

Sels alcalins. Effet sur le sang 11.

Sérum de sang comme liguide addi-
tionnel 24.

Sérom iodé 24.

Solution de carmin de Beale 406,

Solution de ehlorure de sodium comme
liquide additionnel 54.

— comme moyen de macération 42,67.

Spermalozoaires 75.

Stéarine, cire et huile comme moyen
d'inclusion 54.

Structure des batonnels de la rétine 86,

Substance unissante colorée par lar-
gent 71,

circulation

ALPHABETIQUE,

Sucre comme liguide additionnel 77.

Sulfate de cuivee comme moyen de
durcissement 86.

Systéme génito-urinaire 5.

— nerveux cenlral 78.

- vasculaire 71,

— intermédiaire de la rate 74.

Teinture d'iode comme moyen de dur-
cissement 81.

Tendons 58, 39.

Térébenthine de Venise 27, GO.

— et eréosole comme liquide d'éclair-
cissement et d'inclusion 49.

Térébenthine ordinaire 20.

Terminaison des nerfs dans les mus-
cles striés (ransversalement 25, 506.

Test-objects 7.

Thymus 75.

Tissu adénoide 74.

Tissu propre des reins 75.

Tissu conjonelil 58,

— Dissolution de ce dernier 39, 76,

Tissu conjonetif sous I'action de I'acide
acelique 24.

Trachée 65, 70.

Traitement des coupes 20, 8.

Tubercule de Doyére 36.

Tympan 87.

Urée, action sur les corpuscules du
sang 11.

Uretére 76.

Urine comme liquide additionnel 24.

Vapeurs d'iode 84.

Vaisseauy et espaces lymphatiques du
cerveau injeclés 81,

— leur structure T1.

— lymphatiques 72.

Verre de cobalt pour corrviger la lu-
miére rouge de la lampe 6.

Vésicule bilinire GY.

Vessie T6.

Villusilés de l'intestin gréle 66.

Vinaigre de bois pour decalcifier 24.

— el eréosole 45.

Voies urinaires injectées 76.

Zooid de corpuscunles sanguins de
triton 11.

Loospermes 77,
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