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PREFACE

1y aura bientot deux sieeles que Leeuwenhoek éerivant
le premier mémoire sur Panalomie microscopigne, el
cependant la France ne possede pas encore un seul traité
original complet d’histologie humaine ou d'histologie gé-
nérale. Certains esprits s'étaient méme presque habitués i
considérer Panatomie de structure comme une partie de
ce bagage nébulenx qui passe pour familier au génie alle-
mand, et ne voyaient I qu'une sorte d'importation dont
on allait jusqu’a contester 'utilité,

La France pourtant n’était pas tout i fait vestée enarricre ;
de nombreux mémoires sur anatomie générale avaient ¢té
publiés, mais épars dans les journaux, dans les revues, dans
les recueils académiques. Tous ces travaux, dus prineipale-
ment & un chercheur infatigable, avaient de plus le mérite
de contenir, réunis, un corps de doctrine & peu pres com-

plet et veaiment national, M. Ch. Robin ne se donnant lui-
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méme gue comme le continuatenr des de Blainville et des
Bichat, les péres véritables de T'histologie francaise, qui
peut aussi revendiquer par les travaux de M. Cl. Bernard,
les plus importantes découverles sur la physiologie propre
des éléments analomiques,

L’histologie [rangaise n'attendait en réalité qu'une
tribune, quand un décret-de M. Rouland, ministre, institua
la chaire d'histologie et releva enfin au pied de la statue
de Bichat I'enseignement de 'anatomie générale & un niveau
dont 1l n’aurait jamais dit descendre. Le choix méme du
prolesseur fut une sorte de profestation contre 'envahis-
sement des 1dées éirangéres, et les Universités allemandes
auront désormais & compier avee I'Ecole de Paris : ¢'est
I"avenir qui décidera entre leurs doctrines opposées.

Nul ne rend plus que nous justice i 'Allemagne, nous
I'avons vue de pres; nous savons combien elle a fait en
histologie. Les grands anatomistes dont elle est justement
licre, nous rappellent ces infatigables pionniers de la Re-
naissance qui ont ouvert la voie & I'esprit moderne par
une érudition sans bhornes, par des recherches de détail
sans nombre.

Mais un vieux levain de moyen dge fermente encore de
'autre coté du Rhin @ cet élat politique, cetle faction qui
ose sappeler féodale, ces corporations, ces jubilés o I'on
ne manque jamais d'élaler les costumes du temps de Maxi-
milien ou de Barberousse, cel arl qui se fait gothique de
parli pris, tout montre que I’Allemagne vit encore dans
le passé. Elle est doctrinaire, métaphysicienne, théologi-
que el les sciences naturelles, comme le reste, se sont
ressenties de Uinfluence des idées el des systémes

I.'H'hu'f.
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En France, toules ces vieilleries passent chaque jour da-
vantage & 'oubli. Ce qui est le point de départ li-bas, est le
but chez nous. La science d’aujourd’hui applique ee mot
profond de Montesquien : « On ne fait pas les lois, on
les trouve. » Elle cherche. Aux ailes d'leare qui fondent
en montant au soleil, elle préfére la lanterne du philo-
sophe qui éelaive aux pieds et assure le chemin. Elle eroil
avolr mieux mérité en enregistrant un fait bien observé,
qu'en risquant une explication de la machine du monde.
Surtout elle se garde de I'absolu. Nous voyons mieux que
nos devanciers avee des instruments plus parfaits et des
observations plus nombreuses; mais nous savons que nos
suceesseurs verront mieux (ue nous. Un ne pose plus de
bornes a la science de la Nature; chacun déblaye quelques
pas de son élernel sentier, ot I'ont replacée aprés des sie-
cles d’erreur théologique les Bichat, les Etienne Geolfroy
Saint-Hilaire, les Cl. Bernard, les Littré, les Renan ' et les
Robin,

Le livre que nous oflrons aujourd’hui au public, est le
résumé d’un cours professé & quelques-uns de nos condis-
ciples de 1'Ecole de Rouen, pendantles vacanees de 1862
Le que nous venons de dire montre assez quel en est I'es-
prit général : nous nous sommes fait une régle de suivre
presque exclusivement les données de la seience (rancaise.
Nous nous sommes borné au réle d'abréviateur des tra-
vaux de MM. Ch. Robin, Cl. Bernard, Rouget, Béclard,
Luys, Ollier, Verneuil, Davaine, Sappey. Sée, Vul-
pian, ele., ete. Nous avons eru qu’il suffisait de loujours
citer les mémoires originaux ot nous puisions, Nous avons

''Yav, Ia Revue ies Denar Mondes du 15 oelolwe I865
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surtout fait de pombreux emprunts au Dictionnaire de Nys-
ten, reva par MM. Littré et Ch, Robin.

Donc on ne trouvera dans les pages swivantes aucun
fail nouveau. Nous avons méme évilé soigneusement loute
question de doetrine toujours préjudiciable a la clarté,
Dans un livre élémentaire rien n'est ficheux comme le
doute : 1l excite plus tard, mais il décourage au début.
Nous n’avons diseulé ni le cancer, ni les tissus conjonctifs,
aujourd’hui a la mode en Allemagne. Il est bon seulement
que le lecteur soit informé de ceci : tour & tour les idées
recues en de¢a du Rhin sont répudiées au deli, et ee qui
nail sur une rive, va souvent mirir sur Uantre. La théorie
des tissus conjonclils, par exemple, n’est plus acceplée
qu'en Allemagne aprés avoir élé professée i Paris par de
Blainville et appliquée a toule la ‘série animale par un de
ses ¢léves. A I'inverse, on verra que la croyance a la gé-
nération spontanée des €éléments anatomiques dans les
blastémes, aujourd hui adoptée en France seulement, est
due a I'Allemand Schwann.

Afin de ne pas élendre ce volume, nous avons dit sup-
poser chez I'éléve, auquel 1l s’adresse particuliérement,
cerlaines connaissances acquises : en premier lieu la théo-
rie et le maniement du mieroscope ; puis P'anatomie des-
criptive du corps humain dans tous ses détails, tels qu’ils
peuvent étre étudiés & la loupe; entin fa physiologie et la
pathologie géndrale.

Nous avons eru devoir donner une certaine place a 1'his-
lologie morbide. Nous nous sommes toutefois borné, Ia
plupart du temps, & des indications sulfisantes pour montrer
que sur ce terrain, 'opposition aux idées régnantes de

I"Allemagne est encore plus radicale. Quantd Fimportanee
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de la recherche microscopique dans les maladies chirirgi-
cales, ce n'est’ plus méme une question ; le seul tort a été
parfois de lut supposer un role prophétique qu’elle n'a pas
el que ne lui ont jamais donnée les hommes qui en ont
fait leur étude spéeiale.

Une difficulté trés-sériense était le choix d'une méthode
pour une science qui ne comple jusqu’a ce jour que des
monographies. Malgré les inconvénients du classement
arlificiel, nous avons préféré ce systéme plus pratique an
début d’une seience ; nous nous sommes imposé cetle seule
regle : toujours aller du simple au composé. — Nous ren-
vovons ceux de nos lecteurs qui voudraient se lare une
idée d'une méthode vraiment rigourcuse en histologie, aux
Tableaux d’ Anatomie de M. Ch. Robin,

L'empressement que nous avons dit mellre & faire
paraitre ce volume destiné a répondre aux exigences d'un
enseignement nouveau, sera notre excuse pour les imper-
fections nombreuses d'une tiche aussi ingrale el aussi
difficile quun livre d’études. — La méme raison nous a
encore empéché, & notre grand regret, de multiplier les
planches autant que nous 'aurions voulu. On verra que
nous en avons emprunté un certain nombre aux Eléments
d'lustologie de M. Keelliker, et deux ou trois au Traité de
pathologie de M. Follin,

Souvent dans nos lectures, il nous élait arrivé d’éprou-
ver certaines hésitations dans la comparaison des mesures
micrométriques, quand celles-ci élaient tour A tour expri-
meées en milliemes, en cenliemes et en dixiemes de mlli-
wetre. Nous croyons avoir réalisé un véritable progres en
adoptant une unité de mesure invariable, le millicme de
millimétre 0,001 auquel nous rapportons toutes les quan:






PRECIS

D'HISTOLOGIE HUMAINE

CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

1. éninition. Histologie veut dive Seience des tissus, c'est
la délinition exacte de cette branche nouvelle de anatomie nor-
male et pathologique. Ses progres ont été dus surtout, pendant
ces dernieres années, i la perfection apportée dans la construc-
tion des microscopes par les célebres factenrs de I'Allemagne
et de la France; ensuite a Pemploi, tenté pour la prémicre fois
ide nos jours, de réactifs trés-variés avee lesquels on dissout ou
F'on conserve, on rend transparent ou l'on rend opaque, selon
les besoins, un certain nombre de parties organiques conslituant
I'tconomie animale.

Rien n'est plus simple que d'indiquer, par un exemple pris
dans un monde plus grossier, la nature de la recherche histo-
logique et la méthode applicable & celle-ci : Supposons que nous
ayons sous les yeux un certain nombre de tissus, soil :

1° Une picce de caoutchoue ;

2" Une mousseline de soie ;
2" Un velours de soie;

4 Un feutre ;

2" Une broderie d'or et de laine sur canevas de lin.

Nous constaterons immédiatement que la piéce de caoutchoue
|



2 GENERALITES.
n'est pas un tissu i proprement parler, qu'elle n'a pas de struc-
ture veritable, que ¢'est une membrane anhiste, pour nous ser-
vir du terme correspondant an nom de la science qui nons
oceupe, — ¢'est-d-dire « homogene. »

Dans les autres tissus, nous découvrirons tout d'abord des
différences & établiv. La mousseline, par exemple, et le feutre
offrent tous deux cette particularité, d'étre formés d'une seule
espece d'élements : des fils de soie d'une part, des poils de
I'autre, iei ageneds régulicrement, I mélés, enchevétrés d'une
fagon inextricable. Nous verrons que certains lissus animaux
sont amst eonstitués par un seul ordrve d'éléments : c'est le
nom (ue nous donnerons au parties simples qui les composent.,

Les mémes éléments, — fils, poils, ete, — peuvent étre diffé-
remment agences et donner par i, naissance i des produits
tres-différents. La mousseline et le velours que nous avons pris
pour exemples sont dans ce cas, tons denx faits de fils de soie.

Enfin, un nombre plus on moins considérable d’éléments
peuavent concourir la structure d'un méme tissu, comme dans
une étolfe hrochée, on dans une tapisserie de laine et d'or sur
anevas de fil de lin. Et 1 encore, la disposition réeiproque des
mémes ¢léments pourra varier 4 'infini.

Nous aurons done & étudier en histologie les parties con-
stituantes des différents tissus (ce serait dans nos exemples les
fils de lin, les poils, les fils d'or, ete...) et Parrangement de
ces parties, Cette derniére étude devea naturellement étre preé-
cédée de la premiere : nous voulons aller toujours du simple au
composé, du connu & Uinconnu,

2. Blémenes. Les parties constituantes dermiéres ou élémen-
taires du corps humaim peuvent étre divisées en denx classes,

Les unes sont indépendantes, dans certaines limites, de toul
caractere luurplmiugit[m-, et se distinguent plutot encore par
leurs caracteres chimigues, Nous trouvons dans ce groupe :

1o Toutes les matieéres amorphes de I'économie ;

20 Les granulations qui représentent en réalité un aulre
mode d’amorphisme ;

3° Les substances eristallisées, toujours distinetes, 1l est vrai,
el quull]ucfui:-:. reconnaissables par leurs caractees morphologi-




ELEMENTS. 3
ques, mais assez pen dépendantes de ceux-ci pour pouvoir les
perdre sans cesser d'étre elles-mémes

4" Certains agrégats de maticre organique qui semblent se
rattacher i cette classe, quoiqu'ils aient parfois une forme asscz
bien délinie et non cristalline : ce sont les corps amyloides, les
svinpexions, ete,

Nous étudierons toutes ces substanees sous le nom de prin-
cipes immédiats qui leur est en général applicable.

Dans le second groupe de parties constituantes élémentaires
du corps humain, nous trouvons :

1° Certaines maticéres creusées de cavites.
cuent an premier abord des substances amorphes, en ce que le
microscope laisse découvrir a leur intérienr des lacunes de forme

Celles-c1 se distin-

définie, qui ont permis de les classer selon les caractéres phy-
ﬁiqups de ces cavités : tels sont os et le cartilage,

2" Enfing la masse prédominante de I'économie est consti-
tuée par un assemblage de petits corps, visibles avee I'aide du
microscope, ayvant tous une forme déterminée, variant seule-
ment d'une espéee a Uautre, Chacun d'eux est un élément ana-
tomique. On peut les définir exactement : « De trés-petits corps,
a formés de matiere organisce, libres ou contigus, présentant un
« ensemble de caractéres géométriques, phvsiques et chimiques
@ spéeiaux, ainsi qu'une structure sans analogue avee celle des
« corps bruts', »

La forme des ¢léments analomiques est des plus variables,
Les uns ne sont qu'une masse de maticre homogéne plongée
lans un liquide el nayant pour la caractérizer que ses dimen-
sions et la régularité de la surface de révolution qui en limite
le contour; ¢'est le cas pour les éléments principaux du sang.
Les autres sont, sous forme de lamelles, de bandelettes ou de
prismes, comme les éléments du tissu dit cellulaire, ou comme
certains éléments du cristalling d'autres sont de véritables tubes:
d'autres representent une sorte de lll.‘fii.{‘. Vessie fue nous :|p|u_-l-
levoms vésicule, avee une membrane d'enveloppe et un contenu
distinels,

U Cu, Nows, Dictionnaire de ﬁ'ysfa'u, 1857, article Elément.
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Beancoup d'éléments anatomiques se présentent sous 'appa-
rence d'une masse de substance plus on moins granulense, de
forme ordinairement régulicre et toujours trés-simple, @ un ou
denx centres, sphérique, polyédrique, ovoide ou fusiforme. Au
centre de figure de I'élément, on trouve ordinairement une ac-
cumulation de matiere ]}III:-i compacte, plus granulense, Loujours
sphérique ou ovoide, appelée noyau. Les éléments ainsi consti-
tués ont regu en histologie animale le nom de eellules. Nous
ie conserverons, mais apres en avoir bien déterminé le sens.
Nous le réservons, comme on voil, i des éléments homogénes
dont le noyaw occupe le centre et qui n'offrent ni parei pro-
pre ni cavilé¢; nous donnons, an contraire, le nom de vésicules
aux ¢léments anatomiques constitués comme les cellules vége-
tales,

Les cellules ne sont pas les senls éléments de Porganisme qui
atent des novaux : on renconire ceux-ci dans les fibres, dans
certaines maticres amorphes; dans les parois de la plupart des
eléments tubuleux. Ils offrent en général des réactions diflé-
rentes de celles des c¢léments dont ils apparaissent comme le
centre organigue: ils sont moins attaquables par les agents chi-
migues.

A leur tour, les noyaux présentent souvent un point plus bril-
lant ou plus obseur, qui semble jouer par rapport i eux le role
qu'ils jouent par rapport aux éléments. Ce point prend le nom
de nucléole.

Au reste, on ignore encore aujourd hui la relation physiolo-
gique, tres-importante sans auenn doute, qui unit le noyaun aun
corps de I'élément. Les plus grandes varictés existent dans les
rapports de ces deux ternies; I'un et laulre penvent exister
indépendants cote i eote : noyaux sans cellule on noyaux libres,
el cellules sans noyaux ; — certains éléments, qui ont des novaux
chez Lembryon, nw’en ont plus pendant la vie extra-utérine; —
tantot le novan précede le corps de U'élément, gui semble se
développer sur lui, tantot il se montre assez tard au centre de
I'élément déja forme; — ete., ete.

Enfin on a peut-étre embrassé sous cette désignation de
novau des choses trés-différentes. Dans certains  éléments,
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comme dans cenx du pus, par exemple, les noyaux qui n’ap-
paraissent que sous 'influence des réactifs -semblent moins
étre mis @ découvert par une réaction chimique spéciale de la
substance qui les enveloppe, que produits artiliciellement par
I'agent employé,

La force qui unit les éléments anatomiques les uns aux an-
tres pour former le corps est la eohésion. Organiquement indé-
pendants, ils adhérent simplement par contact immédial, & la
maniére de denx plaques de verre dépoli que Fon a fait glisser
avee soin I'une sur Uantre, Invogquer U'intervention de matieres
agglutinantes spéciales est simplement reculer la difficulté, puis-
qu'il faudra expliquer Fadhérence de ces matieéres aux deux par-
ties quelles sont supposées réunir,

L'adhérence de denx éléments anatomiques est quelqualors
considérable, comme eelle qui unit les éléments du tendon & la
surface osseuse. L'extrémité du tendon est constituée parla ter-
minaison d"une foule de fibres extrémement déhiées, qui viennent
adhérer a T'os, suivant un angle plus ou moins grand. La surface
d'insertion, considérée en général, est rugueuse, mais elle se dé-
compose pour tous les éléments du tendon enautant de surfaces
infiniment petites, quel'on pent considérer comme planes. Cette
explication n'est pas méme nécessaire, et il suflit que les sur-
faces de conlact des deux organes soient similairement conju-
guées, pour que l'on comprenne qu'elles adhérent & la maniére
des surfaces planes,

D. Théorie eellulaire, La structure mtime des plantes est
d'une étude beaucoup plus facile que celle des animanx ; elle
la préceda, Or, la plupart des tissus végétaux, le tissu ®oul en-
tier des eryplogames, entre aulres, est exclusivement constitud
par des éléments anatomiques spécianx que lon a de tont temps
appelés cellules. lls offrent, sous le microscope, un contenu qui
peut varier : des eristaux, des grains de fécule, des gaz, des
liquides, ete., ete., le tout renfermé dans une sorte de vé-
sicule & parois minces ordinairement. Celle-ci est originellement
globulense, mais elle devient le plus sonvent polyédrique, parce
quiil fui faut eroitre dans un espace limité, et se développer aux

* dépens des lacunes qui existeraient entre elle et les éléments
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voisins, si tous avaient conservé la forme sphérique. On dul
alors, en histologie végétale comme en histologie humaine, que
ces cellules sont polyédriques par pression réciproque.

Or il est arrivé que certaines écoles seientifiques, el entre an-
Ires les écoles allemandes, dépassant assurément les données po-
silives que fTournissent les faits, ont obér & leurs idées théo-
riques plus qua Uobservation, et ont prétendu que tons les
¢léments anatomigues des animanx étaient, soit des cellules
comparables & celles des végétanx, soit des dérivés de cellules;
— en dautres termes, que tous les éléments histologigques de-
meuraient vésiculeux, ou au moins Favaient été pendant une
certaine periode de leur existence; que tons avaient ou avaient
eu, & un moment donné, une paroi propre et un contenu,

Nous répétons qu’a notre sentiment, cette théorie est exagé-
rée et n'est pomt le résultat de observation. Ainst, nous avons
vu quun certain nombre d'éléments, ceux précisément que
nous appelons cellules chez les animaux, n'ont ni paroi propre
ni conlenu : nous croyons fermement quiil est impossible d'y
rien voir autre chose, — en regardant avee la plus minutiense
attention, — qu'une masse homogene du eentre i la limite de
I'élément, le noyan excepté.

Quoi qu'il en soit, la maniére de voir que nous repoussons ici
a recu, de ceux mémes qui la partageaient, le nom de théorie on
doctrine eellulaire. Pour nous, regardant ce nom de « cellule »
comme mmpropre & désigner la plupart des éléments, nous rejet-
terons une dénomination qui pourrait donner, del'ensemble des
tissus organiques, tels que nouns les concevons, une idée fausse,
Il en sera de méme des mols physiologie cellulaire (Levdig), pa-
thologie ecellulaire (Virchow) : nous dirons physiologie, patholo-
gie des ¢léments ou élémentaires.

4. Btude des éléments, (n proeédera dans étude des éle-
menls comme dans celle de tout autre corps. Elle résidera d'a-
hord, pour étre bien faite, dans la constatation des caractéres
offerts par 1'objet soumis i I'attention de V'observateur. Ces ca-
ractéres croissent en importance, connne les sciences qui les con-
statent croissent en certitude. Cet ovdre est également celni dans

lequel nous les rangerons,
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Les premiers que nous aurons i étudier seront cenx d ordre
géométrique : le volume, la forme, ete.

Les seconds, ceux d'ordre physique : la consistanee, la ré-
fringence, qui nous fournira parfois de précieuses indications ;
la couleur, ete.

Les troisiemes, ceux d'ordre chimique., — Ceux-ci ont atteint
dans ces derniers temps une importance énorme :nous les étu-
dierons sous deux points de vue différents, D'abord, ils sont dans
quelques cas caractéristiques, et peuvent seuls servir i distin-
cuer certains éléments les uns des antres. Mais la connaissanee
de I'action spéciale de chaque réactif est surtout utile, afin de
pouvoir agir individuellement sur un élément donné an milieu
de plusieurs autres, soit quon veuille le faire disparaitre pour
rendre ceux-ci plus vistbles, soit qu'on venille opérer précisé-
ment le contraire,

Les principanx réactifs, cenx d'un emploi journalier dans les
recherches histologiques, sont :

la sonde,

Facide acétique,
I'acide azotique,
Facide chlorhydrigue,
I"acide chromique,

la glycérine,

I'aleool,

'éther.

Ces réactifs, et plusieurs autres que nous indiguerons en temps
et lieu, s'emploient purs on dilués, i froid ou chaunffés,

Tous les éléments anatomiques du corps sont, proportionnel-
lement i celui-ci, infiniment petits, et ils seraient tont i fail inac-
cessibles & nos sens sans le secours du microseope. Nous n'avons
pas lieu de parler iei, d'une maniére générale, d'un instrument
qui w'est pas plus particuliérement applicable 3 'anatomie qu'd
toute autre science, comme la chimie, la zoologie et méme l'as-
tronomie, depuis qu'Ehrenberg a déerit des aérolithes miero-
scopiques, Il est senlement vrai que les grands travaux des écoles
anatomiques modernes ont contribng plus que tonte antre chose
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d la vulgarisation d'un instrument qui a si largement étendu
le champ de nos connaissances ',

Nous nous bornerons i consigner ici quelques remarques sur
Papplication du microscope aux recherches anatomiques,

Nous engageons & se servir ordinaivrement, pour étudier los
éléments, d'un grossissement de 250 4 300 diamétres @ il sera le
plus souvent sullisant. 1l sera toujours bon, toutefois, de sou-
mettre la préparation observée, sans la changer de place si cela
est possible, a des grossissements de plus en plus forts, jusqu’au
maximum. Pour les tissus, les trames organiques, il faudra, au
contraire, toujours commencer par les plus faibles grossisse-
ments pour arriver successivement d celui de 250 a 500 dia-
metres, que nous appellerons grossissement moyen.

I est utile aussi de varier plusicurs fois, pour chaque prépara-
lion, Uintensité de I'éclairage.

Il importe de ne point oublier que 'on ne voit jamais an mi-
eroscope que la projection géométrique du corps obhservé ; ¢'est-i-
dire que celui-ci, vu dans une seule position, ne donne jamas
quune notion absolument msuffisante pour en déterminer la
forme veaie, Il fandra toujours combiner I'observation de plu-
sieurs éléments de la méme espece dans différentes positions. Si
un seul s'offre aux regards, il sera nécessaire de le faire rouler
dans le champ du microscope par un tour de main qui consiste i
soumettre la préparation a de petites pressions exercées dans un
sens déterming,

Les ¢léments anatomigues seront le plus souvent examinés i la
lumicre transmise; les lissus également. Les surfaces, les lis-
sus injectés seronl observés @ la lumiére incidente, mais ton-
jours avee de faibles grossissements. Les préparations d'éléments,
quelles quelles soient, seront plongées dans un hiquide main-
tenu entre deux lames de verre. Nous donnerons a l'inférieure

i Nous ne saurions Lrop revnmmander les ul'u.'l'tr.-wnjhr's e MM. Nachet, dont la ré-
putation est aujourd’hui curopéenne. — Leur microscope pelit modéle avee deox
penlaives et les deux objectifs 1 et 5, suffira, dans la plupart des cas, pour les dtudes
histologiques ordinaires, — Prix de Uinstrument avee, 19 monvement lent de pri-

ision. 2 delairage obligue par le miroie, 3 lentille pour &elaicage ineident, 4 & -
cision, 2 o ue | . I

140 franes, — Pour les recherches les plus délicates, 1l sera bon d"ajouter 'objec-
tif 5, prix : 30 franes,
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le nom de porte-objet ; i la supérieure, le nom de verre mince ;
an liquide, le nom de véhicule. Celui-ci peut ou doit méme va-
rier selon les cas. A propos de chaque élément on de chague
tissu, nous indiquerons le vehicule le plus favorable, ainsi que
la maniére de procéder pour chagque préparation.

Quand on étudie des pieces soumises i Naction de certains li-
(quides destinés i les conserver ou i les altérer, ce liquide de-
vra étre employé comme véhicule, & moins qu'il ne soit trop vo-
latile,

Pour empécher I'évaporation du véhicule, trés-nuisible i une
ohservation prolongée, on mettra de temps en temps sur le porte-
objet, an contact des hovds du verre minee, une gontte du méme
liquide. Il se répandra entre les deux glaces, par capillarité, e
humectera toute la préparation.

Le méme procédé sera employé quand on voudra surveiller
toutes les phases d'une réaction. On déposera simplement une
goutte du réactif au bord du verre mince, et 'on pourra suivre
son action qui ge communigquera de proche en proche, et sou-
vent avee assez de lenteur, entre les deux glaces,

Il importe de bien savoir que Pusage du microscope, comme
de tout instrument, ne sacquierlt quavee une longue pratigue;
quil faut s'en étre servi longtemps pour connaitre toutes les
FOSSONTCes !{ll'ull en peut Lirer, et que I'habitude senle apprend
a chacun un nombre plus on moins grand de tours de main
spéciaux, qui ne peavent point élre déerits, parce quiils sont
particuliers a observateur, Méme pour les ifiu.-; habiles, toute
recherche mieroscopique sérieuse est longue, trés-longue. Il faut
recommencer parfois dix, guinze préparations avant d'en tron-
ver une gui réponde au but que Fon poursuit. Une patience a
toute éprenve est indispensable, comme dans le maniement de
tout instrument de précision. -

Enfin, il ne faut pas oublier que les aspects qui se présentent
i nos veux sous le microscope, — en raison de la fragilité des
corps observés, en raison du concours de circonstances, tant de
hasard que d’artifice, qui les place sous nos yeux, — sonl essen-
tiellement fugitifs. Tout chercheur qui voudra tiver et garder
quelque fruit de ses observations, devra sans cesse avoir le erayon
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i la main, Ainsi, il immoebilisera pour toujours limage impreé-
vue, passagere, d'un fait anormal; il s'évitera de recommencer
vingt fois la méme préparation, souvent longue et difficile, pour
les ahjets quil anra une fois vus, et dont il aura fixé le son-
venir,

-Nous reviendrons, d'ailleurs, a propos de chagque élément, sur
la maniere de P'étndier, sur les proeédés manuels et sur les
agenlz chimiques ordinairement mis en usage dans ce hut,

0. Physiologie des élémemts, ar les MOVens (que nous ve-
nons d'énumérer on n'étudie en réalite les éléments qu’a I'état
statique, comme on pourrail faive des corps hruls.

Mais les éléments anatomigues participent a la vie générale
de individu; ou platot chaque élément, vésicule, fibre, tube,
cellule, ete., jouit d'une vie propre, illth'r]u-ml;ml:I de celle de
ses voisins, Chague ¢lément anatomique est en réalité un orga-
nisme fonctionmant par soi et susceptible méme, dans certaines
circonstances, de eroitre et de se multiplier dans un milien qui
n'est pas tout & fait celui que lut a assigné la Nature. Les trans-
plantations osseuses, les grefles animales sont antant d’exemples
frappants et de démonstrations de cette vie individuelle des dif-
férents éléments.,

Aussi, Bichat, quiest alle en histologie aussi loin que le lui
onl permis ses moyens d'investigation, et qui, sans microscope,
a tracé des cadres o, plus tard, les micrographes ont pu classer
leurs obesrvations, Bichat a-t-il en raison de dire que e'était a
ces particules invisibles que la vie appartenail en propre el que
la vie de Uensemble n'était qu'une résultante de toules ces exi-
slences separées.

Les noms d'existence, de vie, comportent la notion de cer-
taimes mamfestations qui sont particulieres aux organismes vi-
vants el de méme aux éléments qui constituent ces organismes,

Quelques-unes de ces manilestations sont universelles, ¢'est-i-
dive appartiennent indistinetement i tous les éléments ; ce sont :

1° La genése on Papparition dans le monde sensible ;

9 La nutrition, c'est-d-dire le caractére par excellence de

I'élre orgamsé vivant;
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5" La mort qui v'est que la cessation du phénomene priceé.
dent,

La genése des éléments anatomiques étanl le pomt méme
par lequel sont opposées les éeoles qui se disputent aunjourd hui
le terrain en histologie, nous devons nous v arvéler un mstant,

L' hypothése, dans toute seience, n'est qu'un moyen, ¢’est une
hase provisoire sur laquelle on ne bitit que pour un femps,
I absolu est en dehors des seiences naturelles el accessible aux
seules mathématiques. Cest pour nous garder également de
ces denx extrémités, hypothése, absolu, que nous avons défini
simplement la genese d'un élément, son apparition dans le
monde sensible. Nous ne préjugeons ainsi rvien an dela de ce
qui frappe nos sens aidés des moyens de recherche dont le
caleul ou l'expérience les ont armés.

Pour Schwann, « les éléments anatomiques, on comme il
a s'exprimait, les cellules, naissent a I'état libre au milien d'un
« liquide appelé blastéme, dans lequel les atomes ou les molé-
« cules constitutives de la cellule se réunissent, se groupent
« ensemble, el la forment amsi de toules piéces. »

Le tort de Schwann fut d'ériger en thése absolue des [ails
qu'il avait, sans aucun doute, trés-hien observés, mais qui sont
loin d’avoir le caractére d'universalité qu'il leur a préteé, Cette
théorie, née en Allemagne, n'y souléve plus que le méprs,
et cest en France aujourd’hur quelle trouve un asile et des
défensenrs. On I'a senlement réduite anx proportions voulues
en ne |envisageant plus comme générale, mais comme s'ap-
pliquant seulement & un certain nombre de faits particuliers,
Schwann avait, comme on voit, formulé pour les éléments
anatomiques la genése spontanée (Syn. génération spontanée,
hétérogénie, I, A. Pouchet ; — genése, Ch. Robin).

(Cest un mot dont on a en trés-grand Lort, & notre avis, de
seffrayer, et que Von nous semble avoir généralement mal
compris. (Cest un terme seientifique en effet, qu'il faut prendre
comme tant d'antres, dans une acception proportionnelle & nos
connaissances el & nos moyens de recherche, ¢’est un mot qui,
comme les mots affinité, chaleur, ete., ete., ne mesure gue
notre ignorance,
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(Que nons voyions dans une matiere pen dense et grannlense,
dans un blastéme en un mot, se former un organisme : que cel
organisme soil d atllenrs un @uf, comme dans les observations de
mon pere, ou un élément anatomigue, comme on peut le voir en
ctudiant le développement des tissus amimanx, ce phénomene,
ce groupement de granulations, ne devient aceessible i nos sens
que quand il est déji puissamment avaneé. A Porigine, il fant
bien admelttre qu'il a commened par ne compter que deux par-
tieules attivées Lane vers antre, dont F'une a é06 annexdée on assi-
milée par Fantre. Hrésulte de la que la premiére particule quia
annexc sa voisine, jonissait d'une force propre ; elle représen-
Lait done deéja victuellement Félément anatomique ou 'animal
qui sortira de ce groupement.

Or, I'étude de cette particule initiale nous échappe de la ma-
niere la plus absolue, el toul ce que nous pouvons observer,
avee nos meillenrs instruments, n'est en réalité qu'une phase
avancée d'un travail dont le commencement se perd pour nous,
dans les ténebres de Uactivite moléeulaire.,

St la vie a commence sur noire plancte sans y étre apportée
d'un autre corps céleste a travers les espaces, si on rejette
I'intervention momenlanée d'un dien ex machina, 1l faut bien
admetire, au commencement, la genese spontanée pour le pre-
mier élément anatomique, cf, avant celle-ci, un état & activite
spécial aux substances amorphes, quon pourrait appeler la vie
moléculaire, — cette foree précisément qui anime cette parti-
cule vivante initiale, quiyva s'annexer el s’assimiler ses voisines
pour former un organisme,

Nous admettrons done, comme faisait Schwann, que cerlains
eléments peuvent apparaitre de toutes picees dans un certain
nombre de substances demi-molles, granulenses, qui deviennent
ainsi des blastémes. Nous réservons aux phénomenes de cel or-
dre le nom de genese spontande,

Mais ce n'est pas le seul mode de propagation, que nons mon-
trent les éléments anatomiques, et il nous reste & étudier ceux
qqui se manifestent dans U'élément formé lui-méme, les seuls ad-
mis aujourd hui par les ¢coles d'Allemagne. Nous les rangerons
tous sous le nom géncral d'endogénése.
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La genése par scission est un premier mode d'endogénese et
s'observe d'une maniére trés-nette sur les cellules du blasto-
derme et sur les cellules du eartilage. On voit I'élément sphe-
rique, qui est le siége de ce phénomene, subir en son milieu
un étranglement qui lui donne & pen pres la forme d'un bis-
cuit. Cet étranglement augmente de telle sorte, que 'ensemble
présente bientot Paspeet d'un huit en chiffres arabes. Puis
isthme disparait tout a fait, et la cellule se trouve finalement
divisée en denx. Chaque nouvel élément peat de nouveau se
fractionmer & l'infini, en sorte que, en derniere analyse, un seul
clément a, de cette fagon, donné naissance & un grand nombre
d'autres semblables, qui 1'égalent ou le surpassent en dimen-
sIons,

Dans une seconde variéte du méme mode de mullip]il*utiﬂn,
on voit, @ I'intérienr d'un élément ereux, naitre un ou plu-
sieurs éléments semblables & i, Ceei s'observe dans les viési-
cules de la graisse et dans les éléments pathologiques dits du
cancer,

“Mais il parait probable, en thise générale, que beaucoup d'élé-
ments qui apparaissent par genése spontanée, sont, de plus, sus-
ceptibles de se segmenter; en sorte que, dans la masse eom-
mune, un certain nombre reconnaissent une origine et le reste
une autre, Nous pouvons done formuler cette loi, qu'en histolo-
gie des résullats identiques w'affirment jamais des procédes
analogues, 1l ne suffiva pas de connaitre pour chaque élément
un mode particulier de genese, il fandra rechercher s'il n'en
existe pas plusieurs pour chacun, comme nous voyons que
cela est d'aillenrs le cas dans un grand nombre d'espéces ani-
males,

Certains éléments anatomiques, surtout quand ils apparais-
sent par gentse spontanée, naissent avee les dimensions qu'ils
garderont plus tard. D'autres eroissent véritablement. Tous tivent
du sang les matériaux nécessaives i leur nutrition : mais il n’est
pas indispensable pour cela, quiils soient aun contact des vais-
seaux ou cirenle le fluide nonrricier: le plus grand nombre
meme n'y est point. Ceux qui touchent aux eapillaives, em-
pruntent & ceux-ci par endosmose i travers leurs parois, les
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moléeules nutritives dont ils ont hesoin, Cenx qui sont an loin,
puisent dans les éléments voisins, qu'ils sotent ou non de la
méme espeee, les moyens de subsister. 11 en résulte que la plu-
part des éléments anatomiques sont le siége de deux mouve-
ments moléculaires tres-distinets : — Pun de nutrition, tout or-
ganigue, — lantre tout physique, de translation. 11 est toute
une classe de tissus, et des organes tout entiers, rejetés i nne
distanee considérable du systeme vasculaive.

La propriété de naitre, de se nourrir et de mourir est com-
mune a lous les éléments anatomiques sans exceplion; mais il
est d'autres manifestations vitales qui n'appartiennent en pro-
pre qu'a un certain nombre dentre enx. Parmi ces dléments
mieux doués, quelques-uns n'ont qu'une propriéié de cet ordre,
d'autres en ont plusienrs. Ces manifestations sont :

1" La contractilité ou la propriété qu'ont certains éléments
anatomiques de déplacer simultanément dans 'espace chacun
de leurs points @ les mouvements en résultent ;

2" La sensibtlité ;

5" La motricité, on faculté, pour un élément, d'exciter la con-
tractilité d'unautre placé dans sa spherve d'action. Ces deux der-
niéres propriclés paraissent étre lapanage exclusil des nerls ;

4" Enfin la pensée, anssi inconnue dans son essence que les
deux facultés précédentes et qui parait avoir son siége dans cer-
taing ¢lements de la substance grise du cervean.

La mort des éléments est tantot conséeutive a la mort de 'in-
dividu, tantot elle précede eelle-ci. Dans ce eas, I'élément peat
élre résorbé, ¢ est-i-dive qu'il disparait, moléenle & molécule, i
I'intévienr méme du corps; ou bien il est rejeté i Uextérvienr, il
esl, comme on dit, éliminé,

Enfin les éléments, comme pour compléter leur ressemblance
avee les animanx, ou au moins avee certains d'entre eux, peus
vent subir des sorles de métamorphoses,

L'étude de tous les phénomenes que nous venons de passer ¢n
revue, doit porter le nom de plysiologie élémentaire. Cest une
seience (ui n'est pas encore née. Elle n'a été jusqu'a ece jour
que pressentie. Leydig, en téte de son traite de physiologie, a
pour la premiére ois employé le mot de physiologie cellulaire,
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maus il s'est plutot apphique i étudier les diverses fonctions des
éléments chimiques de économie que celles de ses éléments
anatomigues. MM, Bérand et Robin, dans lewr Manuel de phy-
siologie, ont consacré un chapitre a ce dernier sujet, sous le
titve de Physiologie des éléments anatomiques. Enfing nous avons
pu, Pannée derniére, entendre & Wirzburg M. Keelliker inangu-
rer son cours par quelques vues générales congues dans le méme
ST

Nous n'avons pas la prétention, dans ce précis, de nous éten-
dre sur la physiologie des éléments, Gelle-ci est d'abord fort pen
connue, Nous nous bornerons & déduire, par le raisonnement des
faits depuis longtemps acquis a la physiologie générale, la part
qui peut étre rapportée, avee ume probabilité infinie, anx élé-
ments meémes, :

(. Pamologie des éléments. Les éléments, qu'il faut tou-
jours comparer aux animaux, — et qui ont d'ailleurs avee eux
ce point de contact, qu'ils sont des organismes complels, —
"i:llh':.".‘h[!"t Cormme eux, se {:Il,r!\'{’.l.ﬂ]!llﬂl'lt comme eux et I'l"{IU.'E('['."l]Il'.IIL
comme eux le cours de leur existence. Hs ont une vieillesse, une
veritable cadueité, qui offre méme un caractere a peu pres gé-
néral pour tous @ elle est ordinairement annoncée par le dépot
d'une certaine quantité de graisse dans I'intéricar de 1'élément,
sous forme de fines particnles.

Avant la vieillesse, la vie de I'élément peat étre, comme eelle
de Fanimal, traversée par des phénoménes extra-physiologiques;
I'élément peat souffvir, étre malade. 11 y a done une pathologie
élémentaire dont nous devrons dire quelques mots. De tous les
phénoménes qu’elle nous présentera & étudier, le plus curieuy
est, sans contredit, histoire des poisons spéciaux & certains ¢élé
ments, Car tel agent qui est sans action sur 'un, se montre re
doutable & tel autre, comme &Il s'agissait d'espéces animales,
(est une des gloives de la physiologie frangaise, d"avoir su ainsi
localiser dans 1'économie, action toxigque de différentes sub
stances sur dilférents éléments.

I peut avviver que le défaut ' équilibre entre Passimilation et
la- désassimilation, au lieu de produire I'état sénile que nous
- avons signalé, il y a un instant, ait d'autres conséquences. L'é-
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lément malade peut se trouver modifié et modifié de la facon la
plus profonde.

Que P'on se figure denx éléments anatomiques et qu'on repré-
sente par a', a, a” pour Pung et b'y b, b" pour I'antre, trois élats
successils ; soit pour le premier,

a' = 1'état naissant
a = I'état parfait ;
a" = I'état morbide,

De méme pour élément b, D'abord il arrivera presque con-
stamment que ¢” différera plus de a, que a ne diffive de a'.
Mais il pourra encore se faive que a”, élat morbide, difféere plus
de a, état normal, que @ ne différe de b. En d'autres termes : un
élément malade peut étre plus diffévent de Uélément sain, que
cel élément san lui-méme ne Uest d'un autre élément,

L'observation seule peut apprendre, dans ces circonstances,
Porigine de I'élément altéré, en montrant la suite de transitions
el de transformations quil a dui parcourir,

ler deux éeoles pathologigques sont en présence, cotmptant
toutes deux en France les représentants les plus distingués,
L'une, sans nier pent-éire la proposition gue nous venons de for-
muler apres M. Ch, Robin, reconnait un autre ordre d'éléments
pathologiques qui, enx, ne se raltachent par rien anx éléments
normaux : sorte de parasites nés au sein de 'économie qu'ils
etreignent, développés an milieu des antres éléments, dont ils
provoquent la destruction. Ces éléments, qui sevaient véritable-
ment nonveaux et sans relation avee les parties constituantes
normales de 'économie, ont reeu des défenseurs de cette doc-
trine le nom de produits hétéromorphes. s formeraient en con-
sequence un groupe d'éléments & part, 4 ajouler i cenx que
nous reconnaissons dans 'élal sain, et M. Lebert aurail en raison
de les classer immédiatement avant les conerétions et les para-
sites dans son grand ouvrage d'anatomie pathologique,

Au contraire, pour les partisans de la doctrine opposée, au-
cun élément nouvean ne peut apparaitre dans I'économie ma-
lade, qui ne s’y trouve & Pétal san; tous les ¢léments, sans
exceplion, des lissus déerits eomme héléromorphes, ne sont
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que des éléments normanx dont existence a échappé ou échappe
encore d notre observation, en dehors des circonstanees toules
particuliéres d’une prolifération pathologique; — oun bien, des
cléments  profondément altérés, modifiés, comme nous venons
de le dive, au point d'étre tout 4 fait méconnaissables.

Cette doctrine rejette done les produits hétéromorphes et
n admet que des produils homeomerphes, avee des ¢léments

plus ou moins reconnaissables, Nous nous rattachons compléte-
ment i cetle maniére de voir.

CHAPITRE 11

PRINCIPES IMMEDIATS

7. Division. Nous ¢ludierons successivement sous ce litre
(vov. n” 2} les ¢léments suivants :

1" Les substances amorphes de I'économie et en particulier
I hématosine ;

2" Les cristaux-de-l'otoconie: et les cristaux de cholestérine
et d'hiematoidine, les plus fréquents qu'il soit donné de rencon-
trer dans I'économie, a I'état pathologique;

9" Les granulations ;

4" Les corps-amyloides;

5" Les sympexions,

l. — SUBSTANCES AMORPHES

3. Caractéres Eeneranx. Ll‘.‘i !'Slkh‘."-ulllf_‘l':h-‘u illllHI‘Ell]l"S’ sonl noms-
brenses dans 1'économie. Elles presentent toutes les variétés de
consistanee : les unes sont molles et presque fluides, les autres
resistantes, élastiques ; d'autres encore offrent, quand on les dé-
chire, des hords nels el anguleux comme un moreeau de verre,

' Noy. Cu. Rows, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Amaorphe.
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c'est le cas pour la capsule du cristallin. Quelques-unes sont
d'une transparence et d'une homogénéité parfaites et absolues,
comme le corps vitré, Dautres fois, et ¢'est le plus fréquent,
clles contiennent une grande quantité de granulations molé-
culaires qui les rendent plus ou moins opagues. En dehors
de abondance relative de ces granulations, que peut constater
le mieroscope, ¢'est a la chimie quappartient seule I'étude et la
classification des substances anlustes.

Dizons senlement que tantot elles constituent des organes
lout entiers, que tantol elles sont seulement interposées en plus
on moins grande abondance aux éléments figurés. Elles entrent
pour une proportion considérable dans le tissu de la substance
grise el de la moelle des os,

Les écoles " Allemagne ont fait jouer a la substanee amorphe
inlvrpuséu a certains éléments anatomigues, un role considé-
rable sous le nom de substance conjonctive.

Pathologie. Les substances amorphes se rencontrent égale-
ment, el en plus grande abondanee encore, dans les tissus mor-
Indes, dans les tubercules, dans les tumeurs fibrenses, ele., ele.
Elles ¥ jouent un grand réle au pont de voe de la masse, de
la consislance, de la couleur.

(est i elles que certaines productions pathologiques doivent
d’étre tremblotantes comme de la gelée & peine prise : aussi les
a-t-on appelées colloides avee raison. Mais le microscope démon-
tre, comme nous le verrons plus tard, que les éléments higures
plongés dans cette masse (remblotante sont fres-variables, el
offrent une base de classification beaucoup plus nette el heau-
coup plus précise que ne le peat faire une apparence extérieure
vague et mal défime,

). Mématosine ', || convient de déerire i la suite des sub-
stances amorphes un prineipe immédial qui se rencontre parfois
a I'état normal et trés-lréquemment @ Pétat pathologigue dans
I'économie. Nous voulons parler de I'hématosine. (Syn. haema-
toidine amorphe. )

M. Chevreul a donné ce nom a la substance colorante du

! Yoy. Cu. Roms, Dictionnaive de Nysten, 1857; article Hémalosine.
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sang, qui entre pour une partie dans la constitution des éléments
fignreés de ee dernier, vulgairement appelés globules, Dans
cel ¢tat de combinaison ou de dissolution, I'hématosine n'a pas
da nous ocenper ; nous dirons seulement qu'elle contient un équi-
valent de fer. — Mais elle peut se précipiter spontanément en
dehors des éléments du sang. Alors elle s'offre au microscope
sous Papparence de masses plus ou moins petites, dont les moin-
dres mesurent a peine 0,001, pendant que les plus volumineuses
arrvivent & 0,010 et méme 0,005 de diamétre. Dans ces condi-
Lions, ces masses semblent avoir une certaine tendance i pren-
dre I'état cristallin : quelgues-unes laissent voir des aréles vives
ou des surfaces régulicres. Toutes sont d'un rouge intense,
sombre, peu transparent.

Les granulations d hématosme se rencontrent & 'état normal
dans la toile choroudienne, dans les tubes urinipares et au voisi-
nage des capillaives de encéphale chez 'homme qui arvive i la
limite de la vieillesse,

L’héematosime amorphe existe partout on s'est produt, a une
epoque plus on moins rapprochée, quelgue épanchement a l'in-
lérieur du corps : ainsi, dans les vieilles apoplexies, dans les
kystes, dans les ecchymoses, ete. On commence par trouver 1'hé-
matosine mélée aux éléments du sang gu’elle a abandonnés, sous
forme de trés-fines granulations; plus tard seulement elle se
reunit en masses plus volumineuses,

Cest dans les ecchymoses, dans les épanchements anciens,
quil fandra rechercher I'hématosine, el gqu'on la trouvera le
plus facilement. Pour cela, on choisira les p;n‘iic?s les plus fon-
cées, on v taillera de trés-minces tranches (cela est particu-
herement facile dans les ecchymoses si [réquentes du talon),
et on les portera sous le microscope avee de 'ean pour veé-
hicule,

H. — CrisTavux

10. wivision. Les eristaux gue I'on réncontre dans I'éeonomie,
penvent étre classés en dedx groupes, selon qu'ils sont composes

fe substances minérales ou de substances organiques. A 1élat
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sain, on ne trouve dans le corps humain (u'une seule espece de
crigtany, ceux de l'otoconie : ils appartiennent an  premier
groupe.

Les eristaux de substances organiques sont tous pathologiques,
atnsi les eristaux de cholestérine et ceux d’hematoidine qui,
seuls, fixeront notre attention.

1. Cristanx-de-rotoconie. Les cristanx-de-l'otoconie! sont
constitués par du carbonate de chaux. lls sont rhomboédriques,
mais ils offrent cette particularité, assez fréquente dans les
cristaux qui se forment -au sein de Porganisme, de présenter
des surfaces un pen courbes et des arétes

. o,
- = émoussées, s sont un peu allongés et tendent
L s i prendre la forme prismatique d six pans, Les

T extrémités sont terminées par des pyramides

Fig. 1 Grossissement. (qui devraient étre & six faces si le cristal était
de ) dimmdtres. — i . .
Cristaux de Fotoconie. régulier, mais sur lesquelles on n'en voit guére
que deux qui soient conservées,

Le volume de ces eristanx dépend des individus. 1l varie entre
0,001 et 0,060 de long. Les plus gros ont 0,040 de large. s
sont piles, jaunitres, lls réfractent assez fortement la lumiére
et la polarisent. Quand on les traite par I'acide chlorhydrique, ils
laissent une légere trame de substance organique.

Pour étudier les eristaux-de-1'otoconie, il faut choisiv un Lres-
jeune sujet : ils ne sont pas encore trés-abondants, et on ne
les observera que mienx : on enlévera le labyrinthe membra-
neux; on coupera un lambean du vestibule, qu'on étendra sur
le porte-ohjet dans une goutte d'eau; on le recouvriva d'un verre
mince, el on observera avec un grossissement assez fort.

12, Cristaux de cholestérine *. Ces cristaux sont loujours,
dans les tissus, Uindice d'une modification pathologique quel-
conque. On peut les rencontrer sur presque tous les points de
I'économie ui ont subi une altération sensible : dans les athé-
romes, dans les mélicéris, dans les tumeurs dites encéphaloides,

! Yoy. Gu. Romx et F. Vewvew, Traité de Chimie analomigue et physiologeque,
t. II, p. 228

* Yoy. Cu. Rowx el F. Yeroew, Traite de Chimic anatomigue ef phystologique,
t. I, p, 51,
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dans les anciens épanchements, dans les ramollissements eére-

2
braux, dans les cataractes, dans les kystes , dans le liquide des
hydroceles, ete.

Les eristaux de cholestérine ont une forme tout & fail carac-
téristigue. Ce sont des lamelles rhom-
boidales oun rectangulaires. Ces ta-
bles sont extrémement minees ; lenrs
aréles sont piles, trés-lines, délides,
régulieres, On en trouve aussi dont
les hords se sonl rompus suivani
une ligne ondulense. Elles sont de
arandeur trés-variable, souvent im-

briquées de maniere a former des
amas lamelleux, confus. Ceux-ei g s gapris Lehmann, — Grossic-
peuvent étre visibles & I'eil mu et | fompat de 300 diamétres, = Cho-
seintillent alors comme de petites boidales.

paillettes quand ils sont en suspension dans un liquide.

Dans les humenrs fortement colorées, comme la bile, les
eristaux de cholestérine peuvent s'imprégner de maticre colo-
rante, el se teindre ainsi par imbibition.

15, Cristaux @heematoidine. Cest ainsi que M. Virchow a
nomme un certain nomhbre de eristaux bien deélinis, que on
rencontre dans I'économie el dont la substance n'est qu'une
modilication de 'hématosine !, Cest un dérivé de celle-ei, dang
lequel I'équivalent de fer (voy. n® 9) a disparn et a été rem-
placé par un équivalent d'eau. Seulement, le nouveau com-
posé, sans rien perdre par ce changement de 1'éclat de son co-
loris, est devenn essentiellement eristallisable,

Les eristanx d'hiematoidine sont des prismes obliques i base
rhomboidale; on les distingue immédiatement & leur conleur,
qui varie entre le ronge-orange, le poneeau et le carmin,

L ean, Pacide acétique, la glyeérine, I'aleool, sont sans action
sur enx; Pacide azotique les dissout; la potasse produit un tris-
curienx phénomeéne, elle les gonfle sans que ees eristanx perdent
pour cela leur forme régulicre.

' Yoy, Cw. Rowrs et Mencien, Mémoire sur U'Hwmatoidine, dans les Mémoires,
de lu Sociétd de Biologie, 1855, p. 115,
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Si 'hématosine se rencontre fréquemment dans I'économie,
il est loin d'en étre de méme des eristaux d'hiematoidine. 1ls
sont d'ailleurs toujours le svmptome de quelque altération
pathologique plus ou moins avancée, M. Virchow a signalé un
certain nombre de cas on ces eristanx étaient contenus a linte-
ricur d'éléments que nous étudierons souns le nom de cellules-
epitheéliales,

Ce sera loujours aux environs des anciens épanchements quil
faudra rechercher les eristanx d’hematoidine. On procédera, du
reste, comme pour les grains d’hématosine.

Parfois on rencontre dans des lésions profondes, dans de vienx
kystes hydatiques, une substance ronge, qui pent élre en grains
ou en masses, méme du diametre d'une noisette, maiz qui, le
plus couvent, se présente a Peetl comme de la poussiere de
vermillon, Ce ne sont que des agrégats de eristaux d’hiema-
tondine,

[1I. — GRANULATIONS

14, Espeéees. La plupart des substances organiques que 'on
porte sous le microscope, — que ee soit quelquune des ma-
ticres amorphes que nous avons signalées plus haut, on que
ce soit un élément figuré, — laissent voir dansg leur intérienr
un nombre mfini de points ou de granulations, dont les plus
petites ne sont guere aceessibles & nos moyens de mensura-
tion micrométrique, et dont les plus grosses atteignent rare-
ment 0,005°,

Elles sont tantot rares et éparses; d’autres fois elles remplis-
sent certains éléments qui en sont comme fareis; enfin elles
peuvent, — trop répandues dans les tissus, — masquer foute
trace de structure.

On doit distinguer dans 'économie eimq especes dilférentes
de granulations :

1° Les granulations azotées ou protéigues ;

2" Les granulations-graisseuses ;

t Yov. Cn, Rowms, Dictionnaire de Nysten, 1857; article Granulation.
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5° Les granulations-pigmentaires;

4° Les granulations minérales ;

h* Les granulations d’hématosine, dont nous avons déji parle
(voy. n° 9). '

15. Granulations azetées. Les grannlations azolées ou pro-
Léiques ont é1é ainsi désignées parce quelles offrent sous le mi-
eroscope des réactions identiques i celles de la plupart des sub-
stances azotées. Elles sont en général grisatres, peu réfringentes,
tres-petites.,

L'acide acétique et Fammoniac les dissolvent,

16. Granulations-graisseuses. Un désigne sous cenom, 'au-
tres granulations ordinairement plus grandes queles précédentes,
mesurant parfois jusqu'a 0,002 et méme 0,005 de diametre;
en général elles sont trés-réfvingentes, ¢'est-d-dire que les rayons
luminenx sont fortement déviés par leurs bords el ne penvent
arriver a laetl qu'a travers leur centre, quand elles sont assez
grosses, Il en résulte que eelui-ci apparait comme jaunitre,
brillant, el bordé d'une ligne large et foncée. Cet aspect, trés-
nettement aceusé dans dautres éléments anatomiques plos vo-
lumineus, est Uindice certain des corps gras. Seuls ils possédent
une réfringence aussi considérable,

Ce caractere d'ordre physique a di cependant eéder le pas i
un autre d'ordre chimigue. En effet, un certain nombre de gra-
nulations dites graissenses n'offrent pas au microscope aspect
cavactéristique gque nous venons de signaler ; mais elles sont,
comme les précédentes, ef ¢'est Ii lenr caractire fondamental,
solubles dans 'éther et dans le chloroforme.

Pour éprouver la solubilité dans I'éther, on porte successive-
ment sur la préparation débarrassée du verre mince un certain
nombre de gouttes d ¢ther avee lextrémité d'un agilatenr,
mesure qu'elles s'évaporent. On peut aussi plonger la prépara-
Iimi,quan{l elle est eohérente, dans un tube contenant de I'éther,
et mettre celui-ci @ son tour dans de eau qu’on anra fait un pen
chauffer et qu'on aura ensuite éloignée du foyer. L'éther entre
en ¢hullition et nettoie la préparation de toute la graisse qu’elle
peut contenir.
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Les granulations-graisseuses se rencontrent @ | état normal
dans un grand nombre d’humeurs, de tissus et d’éléments du
corps humain.

La lymphe n’en montre que quelques-unes isolées et en tres-
petit nombre; le chyle blane,an contrairve, en contient des quan-
lités prodigienses et lenr doit sa couleur. Le canal thoracique
et la veme lymphatique versent done a chaque instant dans le
torrent veineux une proportion notable de ces granulations. Or,
comme on ne les retrouve point en général dans le sang des
piqures faites & la périphérie du corps, il faut admettre que,
dans I'état de santé, elles disparaissent rapidement, et que le
poumon est, selon toute apparence, le lien de leur combus-
Lion ',

La présence des granulations-graisseuses i 'intérieur des élé-
ments ligurés sera le mode le plus fréquent d'altération sénile
ou morbide, que nous aurons & signaler dans toute la Pathologie
¢lémentaire. (Voy. n" 6.)

17. Granulations-pigmentaires. Ces cranulations offrent des
reactions qui les rapprochent un peu des granulations azotées.
Seulement elles sont colorées en roux, en brun oun en noir, selon
les régions. On les rencontre surtont, i I'état normal, dans la
choroide et dans la pean du négre. Elles sont tantét plongées
dans une matiere amorphe, tantdt renfermées a 'intérienr des
¢léments,

Ces granulations se déposent pen & peu sous forme de poudre
poire dans I'eau ot on a agité une membrane choroide®. Elles se
dissolvent & la longue dans I'cau bouillante, qui prend une teinte
noire et qui, traitée par les acides; donme un précipité noir de
mélanine. La mélanine est soluble dans 'ammoniac. Le ehlore
la palit un peu et la dissout en partie; elle est soluble & chaud
dans la potasse pure. Enfin acide sulfurique concentré lat-
lague.

[ action solaire parait avoir sur la production des granula-
tions-pigmentaires & l'intérieur de cerlains éléments anatomi-

t A. Koewuer, Eléments d'Histologic humaine, § 225 et 226,
* Vov. Cu. Room, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Melanine.
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ques une influence décisive, comme le montre I'étade des taches
de rousseur, du hile, ele., ete,

Illes ne sont pas rarves dans les tissus pathologiques, of nous
aurons a signaler leur présence.

18. Granulations minérales. Ces granulations sont gu]ualr-
ment pen abondantes dans I'économie, Elles sont constituées le
plus souvent par des carbonates terreux el en particulier par le
carbonate de chaux. A 'état pathologique, au contraire, elles
deviennent extrémement communes, Alors elles forment méme
parfois des especes de masses solides voluminenses, On les trouve
an poumon dans les tubercules erétacés, dans le centre de beau-
coup de tumeurs fibrenses, ele., ele.

Les poumons de cerlains sujels contiennent en abondance
des granulations minérales d'une espéce particuliere, Cest du
~ charbon,

Enfin, il est d'autres granulations minérales on meétalligues,
dont histoire appartient exclusivement a la pathologie. Nous
voulons parler des particules d'argent, de mimum, d'oere, ete.,
qu’on peul rencontrer au milien des u.-xﬁll:s_

On trouve des parcelles d'argent dans la profondenr de la
peau, chez les individus qui ont été longtemps sonmis i action
du nitrate d'argent; le minium, Uocre, le charbon, peavent v
eétre volontairement portés par le talonage, ou involontairement
par quelque accident, comme les taches indéléhiles que font
les grains de poudre chassés par un coup de fen, Certaines
combinaisons du fer semblent étre dans le méme cas el pouvoir
subsister indéfiniment an fond du derme.

19. Physiologie des granulations. Li llll}'HiHIL'lzL{’il' des diffi-
rentes sortes de granulations est tout entiere i fuire. Elle sera
sans doute encore longtemps un desideratum de la science. Leur,
apparition ou leur abondance, dans une méme substance amor-
phe ou dans un méme élément, peuvent dépendre de 1'état de
santé ou de maladie, voire méme de différents élats physiologi-
fques, tels que la digestion. Ce sont ld autant de prenves plus
(ue suflisantes, de I'importance extréme des fonctions qui leur
sont dévolues dans nos organes, mais leur petite dimension,
Fimpossibilité de les isoler expérimentalement, dans I'élat ac-
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tuel de la science, ne permettront peut-éire pas de longtemps
de résondre tant d'intéressants problemes.

La plupart des granulations ne sont immobiles qu'en tan
quelles sont maintenues dans un milieu d'une viscosité asses
grande, Quand, an contraire, elles sont plongées dans un liquide
dont la densité n'est pas beaucoup plus élevée que celle de I'eau,
on les voit toutes, animées d'un mouvement particulier, observé
pour la premiére fois par Brown, et quu porte le nom de mou-
vement brownien. Celui-ci étant commun, dans le monde phy-
sigque, d loutes les particules minérales on autres qui se trouvent
dans les mémes conditions, nous renvoyons le lecteur, pour son
histoire, aux traités généraux de physique.

Il est toutelois utile de savoir distinguer le mouvement
brownien des mouvements animaux  de certains infusoires
tres-pelits qui se trouvent parfois dans les liquides de ['éco-
nomie, entre antres dans la salive. Pour eela, on ehoisit i observer
un groupe de denx ou frois de ces parlicules microscopigques
dont il reste & déterminer la nature, Si elles n'obéissent qu'an
mouvement brownien, on verra bien ces points sagiter, danser
sur place, se rapprocher, s'éloigner pour se rapprocher encore ;
mais e cercle d'action de leurs mouvements restera toujours émi-
nemment restreint, et les particules constituant le groupe observé
conserveront toujours, en définitive, leur position réciprogue.
Siee sont des animaux que Pon tient en examen, ils pourront
bien, pendant quelque temps, demenrer dans le voisinage 1'un
de 'autre, mais il y a toutes chances pour que I'on voie le groupe
se diviser, et un au moins des individus qui le composaient,
s'éloigner pen i peu dans une divection propre.

Le mouvement brownien peat, dans quelques eas, donner de
préciens renseignements sur Fétat physique de Tintérieur de
certains ¢éléments, Siles granulations qu'ils contiennent sont
agitées, on devrea soupeonner la présence d'un liquide inclus dont
la science ne saurait penl-étre pas constater antrement lexis-

lenee.
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V. — SyuprExions !

20. Caraetéres généraux. Sympexion venl dire conerétion.
On appelle ainsi de petits corps particuliers, solides, incolores,
i bords piles, e'est-i-dive par conséquent, peu réfrangibles, ne
presentant i Vintérienr avenne trace d'organisation ou de strue-
ture, mais quelquelois seulement de petites granulations grises,

On trouveles sympexions (syn. substance colloide, Ecker, Koel-
liker) dans différents organes de I'éeconomie, soit o I'état normal
comme dans la thyroide, dans les vésicules séminales; soit a
I'état pathologique, dans la vate, dans les glandes |3’lII|I!I:1|jl]lI{‘:¢,
dans les kystes ovariques, ete., ete, Dans les vésicules séminales,
on les renconire parfois en qunnlit{'* fnorme. lls peuvent aussi
y atteindree une telle dimension , quils deviennent visibles &
il nu. Hls apparaissent alors comme de petits grains de se-
monle tout & fait hyalins en suspension dans le liquide moins
transparent des vésicules,

lls sont arrondis, réguliers ou & eontours sinuenx comme
dans la thyroide, ou bien ils sont i facettes

. FHioiin ;
comme dans les glandes lvmphatigques el o ,‘rh}l
il . = A
dans la rate. Parfois, dans ce dernier or- = {ﬁ
gane, ils se touchentel se soudent anx points . ﬂ,j' o
o

de contact, de maniere 4 former des |1|.1~4-;t1~'. -
3. — Lirossissement de

perforées el dapparence aréolaire. lls sont ' Bl Ak = S

- i wexions provenant du li-
assez durs, mais friables. Quand on les com- .}|ui.l:.~ o siaivalns st

|JI‘f|l|t! SOus un verre minee, ils se laissent ™
d"abord un peu déprimer, puis ils se hrisent en éclats,

Le caractere essentiel des svmpexions est leur homogzéneéité,
qui les distingue des corps dont I'étade va suivee et que nous
appellerons amyloides.

La maniére la plus simple d'observer les sympexions est de
mettre sur le porte-objel une goutte du hquide des vésicnles sé-
minales que Von ouvriva par la face inféro-postérieure, On peut
egalement ohserver la pulpe raclée avee le tranchant d'un seal-

! Yov. Cu. Romx, Dictionnaire de N yalen, 1857; article Simipeaion. — RoeLLken,
Elements ' Histologie himaine, § 185,
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pel a la surface d'une coupe de la glande thyroide d'un adulte,
en ayant soin de I'étendre d'ean. 1l fandra choisiv de préférence
Ia glande d'une femme avant en des enfants,

V. — CORpP-SAMYLOIDES !

21, Naturee. Immédiaterment avant U'étude des éléments figo-
rés se place naturellement celles de différents agrégats que
Fon rencontre dans I'économie, et qui se rapprochent par lear
structore intime et lears propriétés, tant physiques que chimi-
ques, de certains produits végétanx., I,l‘jll!_{l.l"]llll:i on a voulu, sur-
tout an deld du Rhin, regarder ces corps comme absolument
analogues a Famidon ou i la cellulose, 11 est vrai quiils sont son-
venl disposés en couches concentriques comme les grains de fé-
cule; mais d'autre part, leurs réactions sont loin d'étre aussi
nettes que celles de Famidon véritable, et si une teinte franche-
ment blene se présente quelquefois sous Faction de iode, ¢est,
au dire méme des partisans de Uidentité des deux produits, une
sorte de rareté : « il faut étre heureux dans le mélange, »
comme dil quelque part M. Viechow *. Ajoutons de suile que,
quand on brdle les plus grosses de ces concerétions, elles déve-
loppent une odeur qui est celle des substances azotées anx réae-
tions desquelles nous verrons qu'elles participent un peu.

On rencontre les corps-amyloides ;. a T'élat normal, dans
I'ﬁpvnii}'nw et dans la prostate ; mais comme, d'ailleurs, ils pre-
sentent, selon qu'ils reconnaissent Nune ou l'autre de ces denx
origines, d'assez grandes différences, on peut les distinguer en
denx varétés

1* Corps-amyloides de 'épendyme ;

2° Conerétions prostatigues,

Le célébre professeur de la Charité de Berlin fait jouer i la

t Yov. Cn. Roveer, des Substances amyloides, dans le Jonrnal de la Physiolo-
gie, L 11 p- 83, janvier 1858, — Kowwiken, Eléments i Histologie humaine,
g 122 — Vicnow, la Pathologie cellulaire, lecons N1 ¢t XV, — Cu. Romx,
Dictionnaire de Nysten, 1857, avticle Cellulose.

2 La Pathologie cellulaive, lecon XVIIL
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substance de ces conerétions, qu'il appelle amylacée, un role
capital dans la pathologie.

99. Corps-amyloides de 'épendyme. On trouve dans la sub-
stance méme du cerveau au-dessous de 'épendyme, dans la
cloison transparente et au-dessous de la handelette cornée, de
petits corps, & bords nets, larges de 0,015 a 0,030, incolores,
homogtnes ou striés civealaivement, offrant avee les grains d'a-
midon ou de féeule de pomme de terre une analogie loitane ,
car ils manquentde hile et ne se comportent
pas tout @ fait de méme quand on les exa-
mine & la lumiére polarisée : les branches
de la croix noire qui se dessine s'élargissent @

. . g iy Fig. 4. — Grossissement de
aleur extrémité, s'épanonissent de maniere 350 diamitres. — Corps-
% O : amyloides de la substance
a former une sorte de croix de Malte. cérébrale,

Liode employé senl jaunit légerement les corps-amyloides de

Fépendyme, avee un faible reflet verdatre ; acide sulfurique
ajouté ensuite leur donne une temte non pas bleve, mais bru-
nitre, un peu violacée, On obtient le méme résultat quand la
préparation a ¢k¢ soumise quelques jours a laction de Pacide
acétique avant de faire agir 'iode. La potasse ajoutée aprés que
la réaction violacée a été produite, déeolore ces corps et les dis-
sout. La cholestérine, l'acide sulfurigque ajoutés avant iode les
gonflent el les dissolvent.

Pour observer les corps-amyloides de la substance cérébrale,
il suffit de diluer dans une goutte d'ean, sur le porte-objet, une
parcelle de cetle substance prise aux endroits indiqués comme
étant le siége habituel de ces conerétions. 1 faudra senlement
se garder de les confondre avee des gouttelettes sarcodiques
emanées des éléments nervenx, toujours abondintes dans les
mémes prépavations, et offrant enfin toutes un double contour,
ce qui peut aider encore ala confusion, — Onarrive, méme sans
employer les réactions chimigques caractéristiques, @ tres-hien
distinguer les unes des autres. 1l sullit pour cela &' éloigner un
peu Vobjectif de la préparvation, en sorte que celle-ci apparaisse
loute trouble. Alors, pendant que les gouttelettes savcodigques
deviendront & pen prés invisibles, on distinguera dans le chamyp
du mieroseope des points trés-brillants ; ce sont des corps-amy-
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loides. Au reste, les grains de fécule ne se comporlent pas au-
trement.

25, Comerétions prostatigues. Celles-cisonl en général beau-
coup plus grosses el d'une observation beaucoup plus facile que
les précédentes ', Elles mesurent jusqu'a 0,100 de diametre et
méme plus, Elles offrent ordinaivement une sorte de noyan, tan-
Lot petit proportionnellement @ la masse, lantot trés-gros, mais
qui n'a d'ailleurs ancune analogie avee le hile des fécules, Les
couches concentriques varient aussi beaucoup en nombre et
en épaisseur,

Quand ces conerétions atteignent une cer-
taine dimension, elles paraissent se colorer ; au
/. moins les plus grosses sont-elles proportionnel-
Fig. 5. Grossissement 1eMent beaucoup plus foneées que les petites,

i e f,!.".'.','.";';:-f.'ﬁ;.{.'_' Leur coulenrest d'un brun jaundtre, Le centre

,'q.'.f.',f,'i".'..'.._,,:""",-','..'.',i!”l,-'l; est towjours plus coloré que la périphérie,

P ompEeset - Ouand on les comprime entre deux lames
de verre, elles s'éerasent, les couches stratifiées les plus exté-
rieures éclatent et se distribuent en fragments ordinairement
assez réguliers. Cest alors que Fon peut surtout observer que
la substance du noyau est plus foneée que celle des conches qui

I'enveloppent.

Les conerétions prostatiques sont quelquelols réunies par
aroupes de denx on trois. Alors lenr formie est légérement mo-
difiée, elles présentent dans ce eas, une ou deux surfaces planes
de contact.

Liodure de polassimm toduré, trés-¢lendu, les colore en
juune-verddtre on en vert. Plus concentré, il leur donne une
teinte brun-rouge-violet, — L'acide sulfurigque les fait passer au
violet ou au pourpre. Etendu d'eau, on obtient une teinte blete,
mais d'un bleu-indigo obsenr, presque noir. — L'emploi simul-
tané de 'ode et du chlovure de zine leur donne une coloration
vert-blenitre tres-loneée (Rouget).

Il ne faut pas oublier que la coulenr propre foncée des con-
crétions prostatiques masque souvent ou altere leur réaction;

! Yoy. Cu. Rosis, Dictionnaire de Nysten, 1857; avticle Cellulose.
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Quelques-unes méme ne parvaissent pas changer daspect sous
I'influence de 'ode seul.

Etudiées & la lumiére polarisée, elles montrent d'ailleurs,
comme les grains de fécule, une sorte de eroix obscure, due
selon toute apparence, i lenr seule conformation en conches
concentrigues.

Pour préparer les corps-amyloides de la prostate, il suffira
d'ouvrir 'uréthre d'un adulte ou nivean de la glande. En
comprimant celle-ci on fera suinter sur les parois du canal,
aux environs du vernmontanum, un hquide blanchitre, lai-
leux, qui entrainera avee lui un certain nombre de pelits
points brunitres, ceux-ci ne sont autres que les conerétions
les plus grosses. Il suflira de mettre sur le porte-objet une
goutte de ce liquide auquel on pourra ajouter de I'ean. — Pour
étudier les couches successives et leur fraclionnement, on exer-
cera une légere compression avee la pointe d'un sealpel sur le
verre mince, — Il sera bon d’examiner les plus volumineuses
conerétions & un faible grossissement, et d'en rechercher en-
suile de plus petites avee un grossissement plus fort, Celles-
ci laissent en général mieux voir leur struciure.

CHAPITRE 111

HUMEURS

24. pésinition. « On donne le nom d'humenrs & des partics
« liqquides on demi-liquides formées par le mélange ou la disso-
« lution réciproque des principes inmmédiats, tenant ordinaire-
« ment des éléments anatomigques en suspension, el qui, réunis
@ aux lissns, composent certams 5:.':-'IE~|1|U.~: S

L'étude des différentes humeurs que nous aurons i considérer

! B. BEravp et Un. Bows; Eléments de la Plysiologie de [ homme, L. 1, p. 3.
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devrea done élre précedée de celle des éléments qu'on v rencon-
tre. Ce sont, avant toul, les hématies et les leucoeytes.

|l. — HEMaTIES !

25, Hématies mormales. Le nom d hématies (svn. globules

du sany, globules rouges) a été donné par Gruithuisen aux élé-
ments figurés que Pon trouve si abondanment dans le sang et
(qui paraissent en étre I'élément fondamental,

La forme réelle des hématies, loin d'étre globulense, est celle
d'un disque & bords arrondis et 4 faces excavées. Lenr grand
diamétre excede un peu 0,007 leur épaisseur vers les bords est
de 0,002 environ. Elles sont formées d'une substance homogene
clastique, transparente, rosée. Celle-ci est chimiquement con-
stituée par :

1" Une matiere organique spéciale, la globuline;

2" Des traces de maticres grasses;

2" Des sels:

4" De I'hématosine (voy. n® 9) pour 10 ou 12 centicmes.

L cau altere tres-rapidement la forme des hématies ; il faudra
done la rejeter de la mameére la plus absolue dans la préparation
microscopique de ces éléments. Pour empécher le sang de se
dessécher sur le porte-objet, ce qui arrive assez vile, on ajoulera
peu i pen, avee un agitateur, des gontles de sérum sur les bords
du verremince : la capillarité le fera immédiatement pénétrer an-
dessous. — Le mucus du vagin el des bronches, le hiquide des
kystes et des sérenses, urine gquand elle est acide, sont sans ac-
tion sur les hématies, — Le mienx, st lon désire étudier longue-
ment les mémes globules sans qu'ils subissent de modification,
esl d'attendre une oceasion favorable. 1l se tronve, en ellet, dans
Forganisme, des humenrs interposées aux lissus normaux ou pa-
thologiques, qui possident la propriété de préserver longtenmips
les hématies de toute altération, méme au deld du terme de la
vie, Le liquide qui imprégone certaines tumeunrs librenses est
dans ce cas,

! Yoy. Cu. Romx, Note sur quelgnes points de Panatomie et de la physiologie
des globules rouges du sang, dans le Jowrnal de la Physiologie, L. 1, p. 285,
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Quoi qu'il en soit, les hématies, observées au microscope, pre.
sentent un aspect qui est bien la conséquence de leur forme,

cela n'est pas douteux, mais qui est loin de la
traduire simplement a nos sens. En d'autres
termes, 'image pergue doit étre analysée avant
que Uesprit congoive la forme de Fobjet qui a
produit cefte image. (Cestun des mille exemples
en microscopie, qui prouvent qu'il ne suffit
pas de regarder et de voir, mais quil fant sa-
voir voir, qu'il faut toujours analyser la sensa-
lion regue.

Les hématies se presentent de face sous as-
pect de petits corps ronds a hords clairs et a
centre jaune-rongeitre. On voit déjia que ¢est
precisément le centre doublementexeavé des hé-

1@ ® 7
@ O
@

Fig. 6.— Grossissement
e 350 diamétres, —
Mématies, — 4, Denx
hématies  normales

vues de face, une troi-

sidme pris d'elles, est
vie de profil.-2. Trois
himaties diversement
altirées : 'une est &
contours irréguliers;
la seconde est devenue
transparente el glo-
buleuse ; Ia troisiéme
s'gal remplie sur les
hords de granmla-
Lions.

maties, la partie la plus minee, qui apparait le plus colorée 4 la
lumiére transmise. — Que si un de ces courants qui se pro-
duisent entre les denx lames de verre, vient a entrainer une he-
matie et & la faire rouler sur elle-méme, elle offre de profil un
aspect tout particulier, elle ressemble & une sorte de bissac ou
de biscuit avec deux renflements extrémes séparés par un étran-
glement. Cette image, comme il est facile de le comprendre, on
méme de s'en assurer en regardant par le travers une lentille
biconcave, ne represente nullement la projection géométrigue
vraie de hématie; elle donne plutot I'idée de sa coupe; elle est
due aux qualités de réfringence de sa substance et aux particu-
larités de réfraction de sa surface de révolution. Cest done seu-
lement en combinant, en analysant les dilférents aspeets offerts
par les hématies, qu'on peut en dédwre leur forme véritable.

Les réactions chimiques sont pen importantes au point de vue
anatomique : elles noffrent d'intérét qu’an point de vue physio-
logique. 1l faut d’abord constater que, dans une masse donnée
de sang, toutes les hématies ne réagissent pas de la méme ma-
niére sous l'influence des mémes agents, ce qui montre que
toutes ne sont pas, — au moins dans le méme moment et dans
le méme lien, — identiquement constituées.

L'eau diminue leur grand diameétre en méme temps que par

3
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une sorte de compensation, les excavations disparaissent : les
faces se bombent méme, el I'élément représente @ pen pros une
sphére dont le diamétre est plus petit que n'était le grand dia-
metre de 'élément normal,

Le suc intestinal et la bile dissolvent les hématies. — Le [i-
quide du gros mtestin les désagrége, en sorte gqu'on les cher-
cherait inutilement dans les selles qui résultent d'une hémorrha-
gicayant eu son siége assez haut dans le canal intestinal,

Le sue gastrique les noireit et les désagrége, Le résultat de
celte réaction est la substance méme des méléna, on le sang a
également perdu ses caractéres morphologiques.

L'urine conserve les hématies intactes tant qu'elle est acide,
si, par une cause pathologique ou par la putréfaction, elle
devient alealine, elle réagit comme N'ammoniaque et les dé-
forme.

Les sels, les acides, les bases altérent de différentes maniéres
les hématies, qu'il est d'aillenrs trop facile de soumettre i ces
réactifs pour que nous nous en oceupions iet.

L'oxyde de carbone a sur elles une action spéciale que nous
etudierons plus loin.

20, Wématies embryonnaires. Leshématiesapparaissentquand
I'embryon ne mesure encore quun millimetre et demi de lon-
gueur, dans un organe transitoive, le sinus terminalis, mais
alors ces éléments ne sont pas absolument semblables d-ce qu'ils
seront plus tard. On a appelé cette variété d’hématies, « hématies
embryonnaires. »

Celles-ci ont & peu prés la méme forme que celles de Padulte,
mais elles sont beaucoup plus grandes : elles mesarent environ
0,010 4 0,015 de diamdtre sur 0,005 & 0,004 d'épaissenr. On
découvre de plus, dans lenr intérienr, un on méme quelquefois
denx novaux inclus, sans qu'ils paraissent faive saillie & la
surface de I'élément, méme quand ils sicgent dans la région cen-
trale et doublement excavée de celui-ci. Ces noyaux sont sphie-
riques, larges de 0,005 & 0,004 ils sont tres-finement granu-
lenx el sans nucléole, brillants, & contonr net, imsolubles dans
I'acide acétigue et dans l'eau. L'acide acétique rend leurs bords
encore plus fonees; I'eau, dissolvant lentement la substance de
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I'hématie, sera employée avee le plus grand avantage pour étu-
dier le noyau, sur lequel elle n’a pas d’action.

Les hématies embryonnaires naissent par genese sponlanée au
milien du ligquide qui remplit le sinus terminalis et qui est leur
blasteme naturel. Nous ferons, en passant, remarquer que ces
cléments apparaissent dans un organe éminemment transitoire,
peut-étre avant méme que le Muide gu'il contient, soit en rap-
port avee Forgane central de la cireulation de Pembryon®,

Vers le quatrieme mois de la vie intra-utérine, les hématies em-
bryonnaires ont fait place peu a peu aux hémalies normales,
Celles-ci, @ leur four, semblent se multiplier dans le sang par ge-
nese spontanée, d mesure que Uindividu grandit, apres les pertes
de sang, ou apres certains états morbides qui en ont diminué le
nombre, Cette genese se fait, en tous cas, assez vile, mais nons
ignorons si elle prend place dans U'ensemble du systeme cireula-
toire, on seulement dans certains organes que le sang traver-
serail lentement, en méme temps que ses éléments rouges s’y
multiplieraient.

27, Pnysiologic. Les fonetions des hématies comporteraient,
on le comprend, un long chapitre. Les physiologistes ont pu, en
elfet, s'assurer par Uexpérience que ces éléments sont le siége
exclusif d'un certain nombre des phénomenes de hématose.
(Zest ainst qu'en passant dans les poumons, ou placées a Pexté-
vieur dans les conditions favorables, les hématies penvent se
charger de 20 & 50 volumes d'oxygene, pendant que le sérum
n'en dissoul jamais qu’un volume,

L'intégrité de cette fonetion des hématies dépend d'ailleurs
de I'intégrité du milien dans lequel elles sont plongées, et i
travers lequel senlement elles regoivent limpression des gaz ex-
térieurs, 8ioon altere ce milien en le rendant plus dense, si, par
exemple, le sérum se trouve pathologiquement ou expérimen-
talement chargé de suere, les hématies ne penvent plus dis-
sondre par son intermediaive la méme quantité d'oxvgene, Elles
se trouvent dans les mémes eirconstanees que des animaux

1 Glest au moins ce qui a liew dans 'embryon de poulet o le sines terminates

contient des hématies avant qu'il soit relié par aucun vaisseau permdéable au pun-
elum saliens.
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plongés dans un air conling, et I'économie souffve d'une fonetion
mcomplete d'un de ses éléments, due a Paltération du milien
on eet élément est plonge.

I'oxyde de carbone est pour les hématies un poison violent:
des quantités minimes de ce gaz, mises en contact avee elles,
leur donment une teinte vermeille beaueoup plus intense que
Foxygene: en méme temps 'élément est tué sans que sa forme
soil altérée, il parait méme devenu plus dense; il est pour
jamais incapable de fonetionner et en particulier de dissoudre
au conctact de P'oxvgene la moindre partie de ce gaz,

28, Altérations. Aussitof que les hématies sont entrainées au
dehors du systeme circulatoive, elles subissent certaines altéra-
tions qu'il faut signaler,

Quand on porte sous le microscope une gontte de sang pur,
ol VoIl presgue mnmediatement les hématies se disposer en séries
régulieres, que on a comparées avee raison d des piles de mon-
naie dressées; on renversées sur une table de telle sorte gque
chague piece ne soil en contact avee ses voisines que par une
portion de sa surface. M. Ch. Robin attribue cet effel a ce que
les hématies sorties du torrent
circulatoire lmssent exswder une
matiere visgueuse el assez lenace
dune extréme transparence : el
il arrive que, quand ces enduils
visqueny de deux hématies voisi-

o E@' - % nes viennenl an contact, les deuy
PN éi;w ﬁ“%%} cléments sont  attices 'un vers
Lt ] ‘S%t[ﬂ & (e I o, el leurs surlaces se ¢
<% = autre, et leurs surlaces se con-
S N juguent. Si alors on opeére avee
Fig. 7, dapris Lelusann. — Grossissement » L=

de 200 diamétres. — Goulle de sang pur ype pointe une légére pression

B arhacios haakos st ekt by il s osiiE i [

s : ' -1 i

pour résultat de tendre & séparer les hématies réunies. Elles alis-
seront d'abord lT'une sur lantre; puis; quand leurs bords
seuls seront en contact, on pourra voir les hematies s élirver el
<allonger un pen en fuseau, en sorte qu'avant de s'abandonner
mutuellement elles s'éearteront 'une de Uaotre d'une distance
¢gale au quart ou a la moilie de lear diametre, Cest alors que
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celte substance visquense devient visible sous forme d'un léger
tractus, qu'on peut apercevoir en employant un éclairage peu
intense *,

Quand le sang est épanché a 'imtérieur de nos organes, il
subit également des modifications importantes et qui peuvent
¢lre de plusienrs sortes :

1" Quand le sang est versé dans I'intérienr d'un Kyste ova-
rigque, dans la cavité de 'utérus on derriére hymen dans le eas
de rétention de regles, ete.. on voit parfois les hématies devenir
regulicrement discoides, perdre les cavités de leurs faces ef
prendre une teinte plus foneée que lenr couleur normale : elles
sont rouge-bhrunitre,

2° Mais le mode d'altération le plus fréquent est celui dans le-
quel elles se déforment en méme temps qu’elles deviennent inco-
loves, en perdant leur hématosine, Elles sont alors rapidement
résorbées,

It n’en est pas de méme de Phématosine qui s’est séparéde de
la globuline et qui persiste bien plus longtemps an milien des
lissus. Cette persistance s'explique d'allenrs tres-bien par ce
fait que I'hématosine constitue, dans certains organes, une sorte
d’élément normal de I'économie (vov. n® 9). — Pendant que
I'hématie déformeée et déeolorée se résorbe, on voil souvent
dans ses environs Phématosine se deéposer en fines granulations,
ou méme en gros grains.

Enfin elle peut, & son tour, faire place, comme nous 'avons
dit, & des cristanx d’hématoidine (voy. n" 15).

9" Un troisicme mode d'altération des hématies est la produe-
tion dans leur substance méme d'un certain nombre de granu-
lations, Celles-ci se rangent en général vers les contours de |'éleé-
ment et quand elles sont assez nombreuses, elles le hordent en
dedans comme ferait un chapelet. Ces granulations, quoique
tres-réfringentes, ne sont cependant pas constiluces par une
maticre grasse : I'acide acétique, ainsi que 'acide sullurique, la
potasse et I'ammomaque les dissolvent,

' Yoy. Cu. Rows, Note sur quelques points de Uanatomie el de la physiologic des
globules rouges du sang; dans le Jonrnal de la physiologie, 11, p. 2835



a8 HUMEURS.

Il. — LevcocyTEs

29, meseription. MM, Littré et Ch. Bobin ont donné le nom
de lencoeytes anx éléments anatomiques autrefois connus sous
les différentes désignations de globules blanes du sang, globules
du pus, de la lymphe, du mucus, du colostrum, ele., ele. Tons
ces ¢léments, tant normaux gque pathologiques, autrefois distin-
gués, sont aujourd’hui assimilés par leurs caracteres chimiques
el dotvent étre déerits sous le méme nom *,

On distingue denx espieces de leucoeytes :

1" Lencocytes & I'état parfait;

2" Lencoeytes a I'état de noyau.

Les lencocytes i I'état parfait sont des vésicules sphériques, i

1 £ contenu finement granuleux, mesovant 0, 008

- a 0,014 de diametre, produisant parfois &
s o Vétat frais, des expansions sarcodiques qui
Tt L

B

les déforment. Ces éléments sonl visquenxy,

3 ye % = 5 ¥
h;:l. 8. = :'-r-1:~.~=h:--r*1nr':lt en sorte quils adhérent soit P'un 4 Pautre,
e 300 diamétres, - k. 3 ok s . ;
|.|-mm'§.lr-.-.. 1. L.em- :-HIII dllx ll.‘ll'l'!l:i lll‘h'u l':l"l.'lf{‘:i ﬂl':_‘,'ﬂllll]lll":i -fl'lll Il"!i

coryles normony. — 2, . 5 . 1
Lencorsteremplidegra- contiennent, Enflin ils offrent avee 'ean et
nulalions  graisseuses, kL v RES - . Rt
5. Leucocytes traités avec |'acide acelique une reachion Loul @ faul

par Pacide acétigue et S i : %
monteant 2ou 5 novanx, l::]t'ﬂ(‘ll‘l‘tﬁillplf‘ . CES Hj.!i'l]l::-llﬂlll. :IEIIHII'{II{I'{‘ H11

voisinage de leur paroi un i quatre pelits noyaux.

Quelques minutes apres la mort de Pindividu, ou apres Pex-
traction du pus frais, ou encore dans le sang el dans la lymphe
qui ont stagné surun |miut du systeme vasculaire, les Il*,lmur]!'trs

peuvent offrir une forme irréguliere; ils sont ovoides; presque
polyédriques ou dentelés, ou bien ils sont hérissés ca et la
d'expansions, de petits prolongements. C'est une propriélé
spéciale aux leueoeyles, mais qui n'est gue passagére, car, an
bout de dounze a vingl-guatre heures, ils ont repris leur forme
sphérique (Ch. Robin).

Cette déformation peut méme étre éludiée sous le microscope

1 Yoy, G, Rowes, Sur quelques poinds de Uanatomie ef de la physiologie des lew-
cocyles; dans le Jowrnal de la physivlogie, L 11, p. 41,
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et attentivement suivie ', D'un point de la circonférence du leu-
coeyle on voil s'élever trés-lentement une expansion plus transpa-
rente que la masse de I'élément, qui devient ainsi ovalaire, ou
quadrilatére, ou irrégulier, smivant la forme de cetle expansion.
Bientot aprés il s'en montre sur un antre pomt une nouvelle
qui modifie encore Vapparence du lencocyte, soit que la pre-
migre disparaisse en rentrant dans la masse, soit qu'elle persiste,
En sorte que I'élément se trouve ainsi dans un élat incessant
d’évolution, qui se manifeste tant que le leucocyte est vivant et
qui-s'est, selon toule apparence, manifesté  pendant sa vie
enticre,

Quand on observe la eireulation dans de trés - petites  ar-
térioles chez les animanx, on voit trés-distinetement les héma-
ties entrainées courir au milien de la lumiere des vaisseanx,
pendant que les lencoeytes rampent beaucoup plus lentement
sur leurs parois. e phénomene doit étre attribué, selon toule
apparence, i cette viscosilé particuliére que nous venons de si-
gnaler, Dans les lymphatiques on trouve, quand on en fait écou-
ler le contenu au dehors, de petits gromaux blanes qui ne sont
que des lencoeytes agrégés par la méme cause.

Les lencoeytes s'agglomérent de méme dans les caillots san-
cuins, fant dans 'économie méme, apres la morl, que dans
le produit des saignées, ls y forment ¢i et la de petits gri-
meanx, dispersés ou réunis en plus on moins grand nombre,
la limite qui sépare le eruor de la partie purement fibrense el
blanche du caillot. Dans la lencocythémie, ces dépots de lenco-
eyles prennent une extension considérable et quand ils sont ap-
pliqués contre la paroi de I'endocarde du eoté droit, on ils sont
le plus fréquents, on a pu les prendre a tort pour des suppura-
tions de cette membrane,

Les lencoeyles & I'état de noyau sont heancoup plus rares, ee
sont eux que Pon a appelés globulins, ils sont assez régnliore-
ment sphériques, de taille variable, n’ont pas de nueléole et sont
légérement contractés el recourhés par Faction de Pacide acéti-
fque.

1 'm'm:.-. E}w wse, Recherches sur fes globules blancs du sang; dans les Mémoires
the L Sociéte de bialogie. 1850, p. 1035,
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(n rencontre les leucoeytes sur beaucoup de points de I'éeo-
nomie, mais partout en petit nombive, et comme éléments acees-
soires de certaing tissus, On les trouve mélés aux globules rouges
du sang et dans la plupart des liquides organiques : dans la
lymphp, le chyle, le mucus, la H}'Ilﬂ\'iﬂ; dans le liquide de I'am-
nios, dans Ihumeur vitrée ; & la surface de toules les muqueuses,
dans les conduits excréteurs de diverses glandes, enfin dans une
foule de cas pathologiques. Presque partout o un tissu souffre,
ils apparaissent; ils existent dans I'épithelioma, dans le tuber-
cule anatomique, dans certaines tumeurs de la racine des denls.
Disons enfin qu'on peut méme les voir a Dintérieur d antres
éléments anatomiques, ol ils sont Uindice d'un état pathologi-
que analogue, selon toute vraisemblance, 4 celui qui, dans les
tissus, donne naissance aux abees,

En vaison méme de Uindividualité propre a chague élément
anatomique, les lencoeytes, pour étre plongés dans un sérum
virulent, n'en prennent point les qualités. Qu'ils proviennent
d'un abees farcinenx, d'une blenmorrhagie, ils restent semhblables
4 eux-mémes el ne partagent en rien les propriétés infeclieuses
du blastéme o ils sonl nés.

Les réactions chimigques des lencoeytes, qui méritent d’étre
signalées, sont aussi importantes que peu nombreuses. Elles sonl
caractéristiques et servent a distinguer ces ¢léments d’un cer-
tain nombre d'antres, qui en different pen ou point par les ca-
ractéres extérienrs,

['ean et l'acide acétique agissent de méme, mais avec une
intensité différente, et quelquefois 'eau est impuissante i pro-
voguer la réaction caractéristique, qui se montre aussiot que
I'on emploie Facide. Ces réactifs ont la propriété de faire dispa-
raitre les légeres granulations de U'intérieur du lencocyte, ils le
gonflent un peu, en le rendant parfaitement sphérigue et trans-
parent: en méme temps, on voit se former au voisinage de la
périphérie deux, trois ou quatre petits noyaux, i contours fon-
eés, tres-réfrangibles et ordinairement un peu ovales. — Dans
le cas oil le lencoeyte contient des granulations- graisseuses
abondantes, la réaction peut étre masquée par elles, — M. Vir-
chow eroit avoir remarqué que la moyenne du nombre des
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noyanx produits par acide acétique peut varvier chez le méme
individu, dans la méme journée, d'une heure & l'autre.

Nous avons déja fait pressentir que ces noyaux n'étaient peut-
étre pas enlicrement comparables & ceux que P'on trouve dans
un grand nombre d'autres éléments (voy. n” 2).

30, Genese. De tous les éléments anatomiques, les leucocytes
sont un de cenx dont le développement est le plus rapide, ef
celui donit nous pouvons le plus facilement, a notre gré méme,
provoquer la naissance. Toute plate,-tout tissu mis i nu devient
immeédiatement le siége d'une production considérable de len-
coeyles, en sorte que rien n'est plus facile que de suivre leur
genese sur la moindre écorchure. 11 suffit de porter de moment
en moment sous le microscope I'exsuda qui se produit a la sur-
face du tissu dénudé. — Ce liquide est d'abord transparent on
n'olfre que des hématies. — Aprés une heare on trouve des
granulations moléculaires extrémement fines. — Puis bientot,
quelquefois an bout d'un quart d’heure seulement, on voit ap-
paraitre de petits corps mesurant 0,005 & 0,004 de diamétre,
tantot sans granulations, d’autres fois finement granuleux : ce
sont des leucocytes, Ces éléments sont done plus petits an mo-
ment de leur genése et se développent ensuite. Dis cette époque
ils laissent apercevoir dans leur intérieur, par 'action de lacide
acélique, de petits noyaux en nombre variable, et proportionnés
an diametre du jeune élément.

Les lencoeytes offrent, comme on voit, d'une maniére parhi-
culierement nette, ce mode d'apparition dans le monde sensible
que nons désignons sous le nom de gendse spontanée. Un cer-
tain nombre de particules se sont réunies et ont formé en se
combinant organiquement, un ensemble qui n'a que des rap-
ports de succession avee ces particules ; un ensemble qui est un
¢étre vraiment nouveau, et qui va croitre, souffeie, mourir, Ce
qui vient bien & lappui de cette maniere de voir, ¢'est que
I'agrégat primitif parait étre susceptible d'enfermer, dans cer-
lains cas, entre ses parties, d'autres parcelles de substances
élrangéres, telles que de la graisse, du charbon, que 'on re-
trouve ensuite dans U'intérienr de I'élément formé.

Mais ce fjun caraclérise surtout la gﬂl‘iijﬁi* des |'[’lli'ﬂi.‘:fll'ﬁ -I:_"-‘i?."i'l*
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comme nous I'avons dit, I'éminente facilité de production des
conditions nécessaives i cetle naissance, — lls se montrent dans
la plupart des liguides de 1'économie. — On les trouve dans
les I}'lllpilatiqnm du testicule et du pied, an-dessous des pre-
micres glandes lvmphatiques. — Dans le systéme sanguin, ils
apparaissenl apres les hématies et semblent n'avoir avee celles-ci
d"autre rapport que de naitre quelquefois en plus grande abon-
dance dans le sérom, pendant que le nombre des hématies di-
minue, Dautre part, ils existent dans le sang, avant que le
systeme lymphatique soit constitué, en sorte (qu’ils n’en émanent
pas, au moins i l'origine,

Mais la condition la plus généralement favorable & la nais-
sance en abondance des lencoeyles, est cet état priotif de I'in-
flammation, dans lequel un blasteme nouvean, épanché des
vaisseaux capillaires, a gonflé l'organe. Cependant ee n'est pas
comme dérives de e blasttme méme quils doivent étre consi-
dérés. 11 semble plutot exact de dive quiils paraissent paree que
la nutrition du tissu est altérée. Ce sont lides termes trés-géne-
raux sans donte, mais qui n'ont pas duo moins Uinconvénient
d'ieclure nne idée fansse, ce qui a lien, an contraire, quand on
dit que les lencoeytes sont le produit de Tinflammation d'un
preane,

Le mol inflammation entraine une idée de chalenr, de ten-
sion, qui ne sauraient exister i ol ne se trouvent pas de vais-
seaux, or nous voyons souvent, au milieu d'organes compléte-
ment dépourvus de capillaives, apparaitre des acenmulations
de lencoeytes, de petits abeés en un mot, dont les eléments
sont nés 4 6 on 8 millimetres des dernieres ramifications du
systeme sanguin. Cest le cas des abeés de la cornee. Cenx-ci
doivent étre simplement interprétés comme résultant d'nne al-
tération de nutrition de Vorgane, laguelle, & son tonr, nous
devons le reconnaitre, dépend le plus souvent d'une véritable
inflammation des tissus vasculaives voising, oft la cornée puise
les éléments nécessaives  sa nutrition.

51. Altérations. Les leucoeyles, qui jonent un st grand role
dans la pathologie générale, offrent une pathologie propre, donl
il faut anssi dive quelques mots.
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Nous rappellerons d'abord, comme nous I'avons va, que T'on
peut découvrir & l'intérienr du lencoeyte des substances étran-
agires & lui, et qui se sont trouvées englobées par Fagrégat pri-
mitil qui I'a formé., Dans le colostrum, les leucoeytes renferment
souvent quelque particule graissense du lait; dans les leucocytes
nés i la surface de la conjonetive, on frouve également des gra-
nulations-graisseuses : elles proviennent de la séerétion des
alandes de Meibomius. Dantres fois ce sont de fines poussiéres
de charbon que 'on découvre dans les lencoeytes, @ la surface
des muguenses bronchigues et pharyngiennes.

Quand les lencocvies du torrent sanguin on du cours lympha-
tique se trouvent dans de telles eirconstances gu'au lieu de che-
miner i travers I'économie, ils restent en |il:l1‘l"‘.. on peut les voir
frappés de denx sortes d’altération: ils shypertrophient d'une
part, et de Pautre ils se remplissent de granulations-graisseuses.

L’hypertrophie des leucoeytes s'observe partout i peu prés on
stationnent les humenrs qui les tierment en suspension @ dans les

tumeurs érectiles, dans les dilatatidns variquenses des lympha-
tiques ou des veines, dans les enls-de-sacs mammaires pleins de
colostrum, dans les sinus pleins de mueus; mais surtout quand
les leucoeytes nés an milien méme de la trame d'un tissu, sont
par conséquent condamnés & une immobilité absolue, comme
dans les ramollissements eérébranx, dans hr'.:lm'ullp de timenrs
epithéliales, dans la prnenmonie suppurée, ete., ele.

Dans la plupart de ces cas, la présence des granulations-grais-
seuses vient compliquer Uhypertrophie; on peut, en cherchant,
trouver une foule de transitions entre 'état normal et ce lenco-
evte alors profondément altéré, qu’on ne saurail assurément
reconnaitre, si 'on n'avait observé toutes les phases interme-
diaires. Géncralement les lencocyles devenus granulenx ont
presque doublé de volume, Ce sont les corps granuleux ou cor-
pusenles de Uinflammation d'un certain nombre d'antenrs, Le
noyan oun les novaux peuvent, suivant M, Ch, Robin, étre devenns
visibles dans ces circonstances,

Cet ¢tat parait étre le signe que le lencoeyte est avaned en dge
el touche & sa fin, Celle-ci, dans ce eas, a lien par dissociation de
foutes ces granulations, et on peut la provoquer sous I'@il méme
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de l'observatenr, en comprimant entre deux glaces les éléments
arrives i ce degre d'altération.

IIl. — HumEeuRs

52. Sang. Le sang contient seulement deux sortes 4 ¢léments
figurés, a I'état normal :

1" Des hématies ;

2° Des lencocyles.

Nous avons vu que le sang du eccur droit contenait en ontre
des granulations-graissenses versées dans le torrent eiveulatoire
par le canal thoracique et la veine lymphatique (voy. n® 16).

Ces granulations, qui n'existent pas normalement dans le sang
de la périphérie, peuvent v apparaitre en grand nombre dans
certaimes circonstances pathologiques et peut-étre physiologi-
ques'. On les trouve trés-fréquemment chez les femmes encein-
tes apres Uingestion d'une quantité notable de lait ou d'ecan-de-
vie, el chez les individus sounis a4 la dicte. Dans un cas
d'aleoolisme chronique, observé par le M. doctenr Duménil, nous
avons trouve le sang du réseau vasculaire périphérique, a la der-
niere peériode de la vie, renfermant, en méme temps que des len-
coeyles en leger exees, un nombre considérable de granulations,
Elles étaient libres ou méme rénnies en pelils groupes *.

Dans la leucocythémie, le nombre des leucocytes augmente

considérablement en proportion des hématies. Apres la mort, le
sang veinenx offre aussi de petits eristaux losangiques®.
Enfin, dans 'intoxication paludéenne trés-avanede, on observe,
d'apres Frerichs, des granulations-pigmentaires (rés-nombrenses
et parfois trés-grosses dans le sang extrait de I'économie par une
piqire.

39, Lymphe. La lymphe normale, examinée sur un sujel
vivant affecté de fistule lymphatique, par MM. Gubler ot

! Voy. A. Kouuiken, Eléments d histologie humaine, § 225 el 226,
2 Yoy. L. Dunisie et Gronges Povener, dans la Gazelte hebdomadaire, 1862,
p. 2y

3 Yay. Cn. Rowmx, Dictionnaire de Nysien, 1857, article Lencocythémie.
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Quévenne', a offert a ces observateurs les éléments suivants :

1" Des hématies plus petites que celles du sang ;

2" Des leucocytes ;

2" Des granulations moléculaires de nature grasse.

34, emyte. Le chyle contient des leucocytes a I'état de novau
(voy. n” 28) et une proportion considérable de granulations-
graisseuses, qui fait de cette humenr une véritable émulsion.

53 Pas, Quand on soumel le pus a lexamen microscopique,
on trouve en suspension dans le sérum liquide

1" Des h:urm-yll.-:; granuleux ou non ;

2" Des hématies ;

o" Des goultelettes huileuses ;

4" Des granulations moléculaires plus on moimns abondantes.

Nous avons vu deji que les qualités infecticuses ou toxigues du
pus élaient totalement indépendantes des éléments anatomigues
lenus en suspension par lui,

oli. Bumeur vitwée, L'humeur vitrée constitue dans U'écono-
mie une substance particulicre. Quand on examine sous le mi-
eroscope, elle présente un aspect linement strié. Cette apparence
est surtout visible lorsque, par le repos, elle a laissé ¢eouler un
hiquide tres-ténu qui la pénetre, On trouve aussi des leuco-
eyles dans Uhumenr vitrée chez le fwetus, On peut en retrouver
chez les snjets jeunes et méme chez ladulte,

Mise en contact des corps porenx, on la voit subir une sorle
de coagulation, perdre une certaine gquantité d’ean et devenir
comme fibroide, — Dans quelques conditions morbides, elle passe
a I'état de fluidité offert par I'eau.

L'humenr vitvée est entourée par la membrane hyaloide. Celle-
el est épaisse de 0,002 an plus, trés-transparente, & déchirure
assez netle; elle se plisse tres-facilement., Cette membrane est
absolument homogene, anhiste. Elle est seulement stridée an voi-
sinage de la capsule du eristalling contre laguelle elle est divec-
tement appliquée.

! Yoy. Desaamoss, Gowmen el Quivesse, Mémoire sur un cas de dilatation vari-

fjuense du réseau lymphatique superficiel du derme; dans les Mémoires de la So-
ciclé de bivlogie, 1804, p. 25.
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37. Fibrine ecoagulée’, 1l convient de déerive i la suite des
humeurs, les caractéres physiques des dépots de fibrine quels
qu'ils soient, ¢'est-i-dirve : les caillots du vivant aussi bien que
cenx qui se produisent apres la mort; les floeons fibrinenx, gui
lottent dans le pus des séreuses enflammées: enfin foutes les
productions pathologiques désignées sous le nom de fansses
membranes, qu'elles soient molles et friables comme celles de la
peritonite, ou denses comme dans la diphtheérite.

Dans tous ces cas, la fibrine déposée s'offre an microscope en
trés-minces librilles  généralement flexuenses, entre-croisées,
plus on moins adhérentes F'une & antre et parsemdées dans leurs
interstices de fines granulations. Ces librilles mesurent un dem:.
millicme de millimétre de diametre an plos.

['ean ne les attaque pas; Vacide acétique et les acides miné-
raux étendus les ramollissent, les rendent diffluentes, les dis-
solvent : I'état fibrillaire do caillot disparait et sa substance de-
vient homogene, transparente.

Cet aspect fibrillaire est général, la trame voe au micro-
scope varie seulement de transparence selon I'écartement des
librilles, et celui-er est en raison méme de la quantité de librine
contenue dans le hguide qui a fourni le précipité, et des condi-
tions dans lesquelles s'est opéré celni-ci.

Les fibrilles enlacent tous les éléments anatomiques que tient
en suspension le liquide o elles se forment. On pent méme as-
sister au phénoméne, enexaminantsous le microscope une goutte
de sang ou de chyle qui se coagule, Chaque élément se trouve
enfermé dans une maille du résean qui se produit; mais il n'est
pas rare de rencontrer, surtout dans les caillots de la mort, les
hématies agglomcerces d'un eoté et les lencoeytes de Nantre.

La fibrine coagulée pent ausst se présenter a Uétat de gra-
nulations moléeulairves tres-fines, grisitres, Elles offrent alors les
mémes réactions que les librilles, Elles ne manquent jamais,
méme dans les caillots ordinaires, On les voil toujours angmen-
ter de quanlilé, i mesure gue cenx-ci deviennent plus anciens.

Les concrétions librineuses de 'économie, quelles qu’elles

Yoy, Ci, Roms et Fo Venoen, Traite de chinue anglomique el physiologique,
L, . 298,



FIBRINE COAGULEE. iy
soient, ne présentent jamais de traces véritables d'orgamsation.
vaisseaux, nerfs, ete., & aucune époque de leur existence.

On peut trouver au centre des caillots trés-anciens un hquide
blanchitre contenant :

1° Une quantité considérable de trés-fines granulations solu-
bles dans I'acide acétique;;

2" Des lencoeytes ;

2" Des hémalies alterées,

C'est ce liguide qui a été parfois regardé comme du pus : on
voit qu'il en différe totalement ',

e e o a— . ——ne o o .

CHAPITRE IV

ELEMENTS

a8, mivision. Parimni les éléments qui entrent dans la compo-
sition du corps humain, les uns sonl essentiellement et spécia-
lement allfectés & cerlains systemes, tels que ceux de la contrac-
tion volontaire, de 'mnervation; d'autres sont beaucoup plus
généralement répandus, en dehors des systemes particuliers
el bien délinis quiils forment, ils entrent pour une proportion
considérable dans presque tous les antres. Gest de ces éléments
que nous nous oceuperons dabord, rejetant U'étude des pre-
miers en Léte de Uhistoire des systémes qu'ils composent essen-
hiellement.

Les éléments que nous allons passer en revue sont :

1" Les vésicules-adipeuses ;

2" Les éléments embryoplastiques, auxquels nous joindrons
I"étude des cellules-de-la-corde-dorsale ;

5" Les fibres-lamineuses ;

4" Les eytoblastions ;

'_'I'r:}'. Guancor, Cas de tumeurs fibrinenses mulliples comtenant une maticre
puriforme; duns les Mémoires de la Socidté de biologie, 1851, p, 180,
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0" Les élastiques;
(i” Les libres-cellules
7" Les capillaires,
Le caractere particulier de ces éléments sera done une distri-
bution & pen pres uniforme a travers toute I'économie,

I. — VESICULES-ADIPEUSES

2. Caraetéres. Les vésicules-adipeuses sont de tous les éle-
ments du corps ceux gqui se rapprochent le plus par leur strue-
ture des cellules végétales. Cest dire qu’elles £'¢loignent consi-
derablement des éléments auxquels nous avons réservé le méme
nom en histologie animale (voy. n” 2). Elles ont, en effet, une
enveloppe et un contenn différents de nature, et tels quavee
les réactifs que nous donne la chimie, on peut agir i volonté
sur 'un ou sur antre.

Les vésicules-adipeuses qui forment la masse prineipale de la
graisse, se rencontrent dans la plupart des organes du corps hu-
wain, tantot en agglomérations visibles, tantot isolément dissé-

. minées an milien des tissus, en sorte qu'on
J ne peut les voir i 'eeil nu et qu'il faut, pour
e 8l les découvrir, 'emploi du microseope. Chez

le foetus, on les tronve déja a la paume de
la main et a la plante du pied dés le soixan-
Lieme ou le soixante-cinguieme jour de la vie
Sk B intra-utérine. Dans la moelle des os, elles

Fig. 9, dapris hn*llﬂ:i*L'. —_ 2 ; : BT :
Grossissement de 350 dia- p’apparaissent guere qu’au hwticme mois

mitres, — Vésicules-ali- : : :
penses.— b Paroi laissant. le Ja gestation, ou méme deux mois seule-
volrd le movin; ¢ conlen i I

gras. ment apres la naissance.

Les vésicules-adipeuses ont un diamétre qui peut varier entre
0,050 et 0,100, ou méme 0450 dans le sein des femmes
obises. Quand elles sont libres, elles sont régulicrement ovoides
ou sphériques, limitées par une zone extrémement foncée qui
annonce la présence d'une substance trés-réfringente. Le centre,
au contraire, est jaunitre ou rongeitre dans les sujels amaigris.
Toujours il est brillant. Quand ces vésicules sont réunies,
elles deviennent polyédriques par pression réciproque, mais
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elles reconvrent leur forme normale avee la plus grande facilite,

Elles sont essentiellement constituées par une membrane ex-
trémement minee, mesurant moins de 0,001 d épaisseur, tres-
homogéne, tres-transparente, azotée. Celle-ci laisse voir parfois,
en un point de sa surface, une sorte d'épaississement oit est logé
un petit novan tres-clair,

Cette membrane renferme, a I'état normal, un hiquide ou méme
denx

1° L'un est séreux, pen réfrangible, meolore, coagulable par
I'aleool, qui le rend finement granuleux;

2" L'autre a tous les caractéres des corps gras : ¢'est un me-
lange d'oléine, de margarine et de stéarine, entierement fluide
a la température du corps.

Quand ces denx hiquides coexistent, ¢'est le premier qui rem-
plit immediatement la cavite. Il peat alors tenir en suspension :

1" Des gouttelettes du hiquide gras;

2" DVautres vésicules-adipeuses constituées comme la vésicule
mere et seulement plus petites.

Les vésienles-adipeuses sont un des éléments les plus faciles
observer, surtout quand elles nesont pas trop abondantes, parce
qualors la manceuvre a pour résultal d’en détruire un certain
nombre, et qu’il n'est pas toujours facile, sans un pen d’habi-
tude, de distinguer les éléments eux-mémes des gouttes d'huile
qui s'en échappentquand l'enveloppe est déchirée, Celle-ci n'est
pas toujours visible, et les éléments, remplis de graisse, offrent
les mémes bords foneés, les mémes contours réguliers que les
gouttes nageant dans le véhicule.

Les préparations les plus heureuses, les plus intéressantes et
les plus profitables seront celles qui laisseront voir des vésicules
a U'intérieur desquelles se trouvent, soit plusienrs gouttelettes
d'huile, soit d'autres vésicules, pouvant, i leur tour, renfermer
un cerlain nombre de toutes petites gouttelettes en suspension
dans le liquide séreux qui les emplit.

L'acide acétique dissout les enveloppes des vésicules et laisse
le contenu se disséminer.

Pour étudier 'enveloppe, le procédé est tout différent. 11 fau-
dra traiter une parcelle de graisse par l'alcool et par |'éther

&
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a 20° qui dissoudront les corps gras sans attaquer les enve-
loppes des veésicules, Pour cela, on wmettra le petit lambean dans
une capsule & moiié pleme du réactif; on la portera sur du
sable chaud ou de 'can chaude: on laissera bowilliv, et o
disposera la préparation sur le porte-objet, aprés Uavoir lavée a
I'eau. — On trouve alors les parois des vésicules plissées sur
elles-mémes et comme recoquillées.

40, Physiotogie. Quand les vésicules-adipenses naissent pen-
dant la vie feetale 4 la plante du pied ou a la paume de la main,
voici ce que 1'on observe : on voit des granulations foncées, qui
sont assurément constiluées par un liquide gras trés-divisé, se
réunir peudpen et former, en derniére analyse, des gouttelettes
de 0,050 de diametre, Celles-ci 'enveloppent alors d'une mem-
brane azotée extrémement fine, qui deviendra la paroi méme de
la vésicule!. Cette paroi, née apres le contenu, grandit et peut
séercéter a son mtérieur, comme nous 'avons va, un nouveau li-
quide. — Quand il v a endogénése, le contenn gras de la vié-
sicule mere, qui était homogéne, se divise an sein du liguide
sérenx, et chacune de ces goutlelettes de nouvelle formation
se revel a4 son tour d'une enveloppe. Elles deviennent ensuite
libres par la mort et la dissolution de la vésicule mére.

41. Anérations. L'altération la plus fréquente que présentent
les vésicules-adipeuses est un changement que 'age apporte en
elles, mais qui peut aussi bien étre le résultat d'une émaciation
profonde. Par la vieillesse ou par Famaigrissement, leur contenu
diminue et disparait. Les phénoménes de cette élimination se
succedent précisément dans Nordre inverse des phénomenes qui
ont signalé la naissance de I'élément ; ¢'est-d-dirve que la goutte
d'huile qui remplissait toute la vésicule ne diminue pas simple-
ment jusqu'a disparaitre : elle se divise d'abord, se subdivise en
souttelettes de plus en plus petites, qui ne constituent hientot
plus que des granulations. Ce sont ces granulations qui s'¢li-
minent directement,

L'enveloppe, débarrassée de son contenu, revient sur elle-
méme, se ride, se recoquille, comme on peut le voir dans ces

t Cu. Rown, Dictionnuire de Nysten, 1857, article Adipena.
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trainées rougedtres que on trouve a la face mterne du derme
des sujels profondément émaciés, el qui ne sont gque de la grasse
atrophiée. L'enveloppe ne laisse pas que d'étre encore lrés-re-
connaissable, et offre en méme temps un caractére constant; ¢es|
la présence dans son épaisseur de ce noyau pile, ovoide, sans
granulations, qui ne se montre dans les vésicules-adipeuses or-
dinaires que comme une exceplion assez rare.

Ces enveloppes sont probablement résorbées a la longue.

Les corps gras contenus i U'intérieur des vésicules-adipeuses
n'empruntent i leur présence an sein de I'organisme aucune pro-
pricté particuliere. C'est un simple mélange, qui se comporte
dans les tissus, comme il ferait an dehors. Apreés la mort, quand
la température du corps s'abaisse, la margarine se sépare de la
stéarine et de l'oléine, et se préeipite dans

1
JI|

chaque vésicule en trés-fines aiguilles qoi af-
fectent laforme de petites houppes hemisphe-
riques, fixées sur les parois mémes de la gout-
telette. Si l'on chauffe un instant la prépara-
tion & la flamme d'une lampe & aleool, les

i 4 o Fig. 10, — Grossissement
houppes disparaissent et les vésicules repren-- e 250 diamétres.—Vé-
- A § . sicules = adipeuses Liis-
nent leur limpidité. 11 arrive méme souvenl st assex bienvoir ler
4 s z [l propre,— A ki
alors qu'un certain nombre de celles-ei sont  vienr de deus d'entre
; . f ' el'es la margarine s'est
détruites : le mélange se répand entre les denx e cipitée en houppes.
: - AR = L une deces houppes

lames de verre, et, quand il se refroidit, de et vue de profil,

] b ) I

petites houppes semblables se déposent sur le porte-ohjet et sur
le verre mince, Observées ainsi de haut, elles laissent voir les ai-
guilles de margarine comme des rayons partant tous d'un centre
commun. Ges houppes mesurent environ 0,020 de diametre, el
par conséquent, les aigmilles qui les forment, 0,010 de long; leur

é]miﬁsum' n'est gubrv :tppréuinhhr,

[I. — ELEMENTS EMBRYOPLASTIQUES

42. variétes, Les éléments embryoplastiques (syn. noyaux el
cellules du tissu cellulaire ; — globules et corpuscules du tissu
cellulaire ; — globules, noyaux et cellules ovoides, fibro-plasti-
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ques) sont importants entre tous dans 'histoire du développe-
ment de I'économie *,

Ils sont de deux sortes :

1" Eléments de la variété noyau, ounoyaux-embryoplastiques;

2" Eléments de la variété cellule, ou cellules-embryoplas-

tiques. Celles-ci sont toujours trés-rares par rapport aux noyaux,
et ne leur sont pas méme mélangées, la ou on les rencontre,
dans la proportion d'un centiéme.

Les noyaux-embryoplastiques sont de petits corps dont la lon-
gueur varie entre 0,007 et 0,010, et la lar-
geur entre 0,005 et 0,006. Ils sont ovoides

e ou tres-rarement sphériques, a hords nets ou

Fig. 1. — Grossissement (Pes=finement denticulés., Leur diametre trans-
de 400 diamétres, — .
Novaus - embrvoplasti. Versal varie peu pendant que leur longueur
bl atteint quelquefois 0,048. La plupart n'ont
pas de nueléole, quelques-uns en ont un, et les plus allongés en
presentent deux, comme s'ils étaient en cours de segmentation
(vov. n® 9). Tous offrent dans leur intérieur quelques fines gra-
nulations moléculaires.

o S
CEIn

L'ean est sans action sur les noyaux-embryoplastiques. L'acide
acctique rend leurs bords encore plus nets, mais ne les dissout
pas,

On trouve, mélangés aux noyaux-embryoplastiques libres,
d’autres noyaux entiérement pareils, mais entourés d'une couche
de substance homogéne plus transparente : ¢'est-d-dire des cel-
lules. Celles-ci sont ordinairement ovoides, rarement sphériques,
et mesurent 0,048 de long sur 0,012 de large. Le corps de
I'élément est uniformément granuleux, ce qui lui donne une ap-
parence grisitre. On y voit aussi parfois, mais rarement, quel-
Jues granulations-graisseuses. L'acide acétique dissont les pre-
mieres et rend la substanee homogéne.

Chez Padulte, les noyaux-embryoplastiques se rencontrent
dans les points les plus divers de I'économie, toujours mélangés i
d'autres ¢léments : dans les tissus laminenx, fibreux, muscula-
res, ete.; on les trouve en trés-grande abondance dans la trame

1 Yoy, Cu. Rows, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Embryoplastique.
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de la muquense utérine, ls manquent dans les eentres nerveuy,
dans les os et dans les cartilages,

45. Physiologie. Les novaux-embryoplastiques paraissent
naitre par It,:puﬁ;-‘.n spm‘ll:i.m".ﬂ au milien du blasteme l]lli resulte
de la liquétaction des uﬁllult‘s-i*uﬂil‘}'mmili['l-:-l. Plus tard, 1ls nms-
sent sans doute par le méme procédé an milien des organes on
nous les rencontrons.

Certains noyaux plus allongés que les autres, munis de deox
nucléoles, et dont nous venons de parler, semblent indiquer que
ces ¢léments penvent se multiplier par seission.,

En tous cas, il faut noter que la prolifération des noyaux-em-
bryoplastiques est toujours tres-rapide, ainsi que le démontre
I'aceroissement de Pembryon i une époque on il est composé
presque exclusivement par eux, c'est-d-dire pendant la pe-
riode on il eroit de trois millimétres i trente-trois. Dans cer-
taines tumeurs, nous retrouverons la méme rapidité de genese
et de multiplieation.

De tous les éléments du corps humain, les noyaux-embryo-
plastiques sont peut-étre ceux dont les fonctions sont les plus
variées. lls ont, en tout cas, une importance énorme. D'abord,
ils sont les ¢léments véritablement imitiaux de lorganisme. Puis,
on les voit |||||:~1 tard servir de point de départ au llu'-t'ﬂh:n]lplqlwni
d’autres ¢léments anatomiques trés-divers, Dans ce cas, 'élé-
ment nouveau prend naissance sur un novau-embryoplastigue i
pen pres a la maniére d'un caleul qui se forme sur un corps
¢tranger introduit dans la vessie. Tantot le noyan continue i
subsister an milien de U'élément qui s'est amsi grelfé sur lui,
Lantot il s'atrophie, et 'étude seule des diverses phases du dé-
veloppement de cet élément peut enseigner la part qu'y a prise
i I'm‘igilm le lluh';m—uIllhl'ﬁ-‘{lp]ﬂﬁ[i![lll‘.

Nous t:nlllmiﬁsnlm un antre mode de termnaison on de mort
des noyaux-embryoplastiques. Si I'embryon vient i périr i cette
époque, ou il est & pen pres uniquement formé par enx, ils se
liquéfient.

44. Erude. Si 'on peut disposer d'un embryon, dont la lon
gueur n'excede pas encore trente millimetres, il suffira, pow
observer les nn‘yall:i-{-mhryupl:iﬁli[]uiis, de porter sous le miero-
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scope une parcelle du tissu gui le constitue. Celui-ei s'éerasera
facilement et laissera voir les noyaux libres. 11 sera hon d'élen-
dre la préparation avee un peu d'eau aiguisée d'acide acétique.
On trouvera éparses quelques cellules.

Chez Padulte, & exception de certaines tumeurs dont nous
reparlerons, on ne retrouve nulle part ces éléments en masse
compacte. Ils sont seulement interposés a d'antres, et ¢'est li
qu'il faut les chercher et les mettre en lumiére a Vaide des réac-
tifs. L'acide acétique, qui estsur eux sans action, sera d’un utile
secours : 1l rend transparentes la plupart des trames organiques
oi on les rencontre. — Il sera bon tout d’abord de ne point
choisir la muquense utérine, o ils sont abondants, cela est vrai,
mais on il fanl ecraindre la confusion avee d'autres éléments
anatomiques assez semblables & eux.

Une mince lamelle du tissu dit cellulaire conviendra beaucoup
mieux au commencement. On la prendra la on il est le moins
dense et sur des sujets le plus jeunes possible. Celui qui avoisine
les reins est particulierement favorable. On en placera un lé-
ger lambean sur le porte-objet, dans une goutte d'eaun faible-
ment acidulée, quon laissera agir quelgues minutes, et que 'on
pourra méme renouveler deux ou trois fois a mesure quelle s'é-
vaporera. En examinant alors la préparation, on démélera, au
milien de quelques autres éléments restés encore visibles, de
petits corps ovoides, répondant i la deseription que nous avons
donnée des noyaux-embryoplastiques, et qui offriront en géné-
ral ceci de particulier, qu’ils se présenteront toujours en certain
nombre avee lenrs grands axes paralléles,

4. Cellules-de-la-corde-dorsale. Nols 1!|:‘Ii;m‘|5 i{‘i, prour n'}'
pas revenir, I'étude d’éléments particuliers quiapparaissent chez
I'embryon i pen prés i la méme épogue que les noyanx-embryo-
plastiques, mais qui n’ont pas d'ailleurs avee enx d'autres rap-
ports que la contemporanéité. Ce sont les cellules-de-la-corde-
dorsale.

On les voit naitre par genése spontanée, an niveau de la ligne
primitive de I'embryon, quand celui-ci ne mesure que 2 mlli-
métres de long. Elles sont, dés be prineipe, sépardes du blastéme
ot yont apparaitre les noyaux-embryoplastiques, par une gaine
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parfaitement iomogéne et hyaline, née comme les cellules mémes
par genese sponfanee,

Les cellules-de-la-corde-dorsale sont régulicrement polyédri-
ques par pression réciproque. Celles qui sont en contact avec la
gaine ont une face légerement arrondie. Elles mesurent de
0,045 & 0,020; elles sont finement et uniformément granu-
lenses, transparentes. Elles ont un noyau sphérique du quart du
volume de la cellule environ,

Au contaet de I'ean, elles se gonflent et doublent de diametre;
le noyau et la cellule deviennent homogénes, limpides, transpa-
rents : les granulations ont disparu. Quand il y a un nueléole,
seul il n'est pas dissous par 'ean.

Les eellules-de-la-corde-dorsale, une fois nées, se segmentent
rapidement.

Sur des embryons de 7 centimétres de long on retrouve encore
la gaine, et les cellules plongées & son intérieur dans un liguide
gélatinenx. Celui-ci augmente peud pen et finit par remplir la
cavité des disques intervertébraux quand la membrane hyaline
qui l'enfermait a tout a fait disparu.

Au cinguiéme mois on peul encore retrouver dans ce liquide
gélatinenx de petits amas arrondis ou allongés de eellules-de-la-
corde-dorsale, qui ont persisté, seulement elles sont devenues
.-'¢|1|Iﬁ|‘ifil.u'.~'~._, ovoides, et elles offrent une cavité llll’m'rulu- i
liquide jaune ou rositre. L'eau les déforme en méme temps
quelle dissout ou élimine ce liquide.

III. — FIBRES-LAMINEUSES

46. caraetéres. Les fibres-lamineuses sont des éléments fili-
formes, un pen aplatis, minces et hyalins, On les trouve dans
le tissu dit cellulaire et dans tous les tissus qui s'en rapprochent :
tendons, aponévroses, séreuses, ele.

Ces fibres sont lisses, peu élastiques et presque toujours
réunies en faiseeaux plus on moins considérables, Leur longuenr
est inconnue et parait variable. Leur largeur moyenne est de

! Cu. Rowrx. Legons, 1859,
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0,001, Elle est plus petite dans les tendons et dans les apond-
vroses d'insertion ; elle atteint 0,002 dans les séreuses et dans
la dure-mére. Ces fibres réfractent
faiblement la lumiére, et cependant
masquent les noyaux-embryoplas-
Liques qui sont toujours meélés
elles. L'analyse chimique les mon-
tre composées de géline unie a
quelgues acides graset a de l'urée.

Les réactions des fibres - lami-
neuses sont importantes et d'une
application iréquente, L'eau les
gonfle légérement, les écarte un
peu et les rend un peu plus trans-
parentes. L'influence bien connue
de I'ean sur les pieees anatomiques
n'est que l'expression générale de
son action individuelle sur chague
libre.

La glycérine, les alealis et sur-
tout l'acide acétique donnent aux
faiseeaux de fibres-lamineuses un

aspect gélatineux : les lignes de
s ~ contact  disparaissent compléte-
h’i-.sﬁ’.ﬂlL"qrn':h.i:.[:]nl:]\:r-_hl':n:f::m ment, I'ensemble devient transpa-
B e o visteutes-adi- rent el laisse voir désormais les
S différents éléments que pouvaient
dissimuler les stries. On comprend dés lors que ces agents,
ot surtout lacide acétique, soient le réactil usuel dans I'étude
des tissus composés de fibres-lamineuses, puisqu'ils font dispa-
raitre A Uinstant, du champ du microscope, un élément que
I'on a tout d’abord reconnu, et qui masque en géndral tous les
aulres.

[l suffira, pour voir des fibres-lamineunses, de porter sous le
microscope, avec I'ean pour véhicule, un trés-petit fragment du
tissu dit cellulaire, enlevé dans quelque partie delI'économie que
ce soit. On pourra choisir le tissu sous-cutané ou sous-péritonéal.
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On aura soin de lacérer le lambeau avee des aiguilles et de
n'employer qu'un grossissement moyen de 2004 250 diametres
environ,

47. Pathologie. Si les fibres-lamineuses jouent, comme nous
le verrons, un grand role dans la pathologie générale, ce quion
connait de leur pathologie propre se réduit fort pen de choses.,
Quelquefois dans cerfaines lumeurs, tres-rarement chez 'indi-
vidu sain, on les trouve ramifiées. Mais ce n’est la, sans doute,
qu'une variélé, Une véritable altération pathologique parait con-
sister dans la présence au milieu de 'élément d'une trés-line
trainée de granulations azotées on méme de granulations-grais-
senses extrémement leit[:ﬁ.

48. Corps-fusiformes'. Les fibres-lamineuses se forment au-
tour de novaux-embryoplastiques comme 4
centres d’évolution (voy. n” 43). Aux deux : f
poles du noyvau se déposent denx petits eones
trés-allongés d'une substance organique ho-
mogene, transparente. L'ensemble prend
alors I'apparence d'un [useau tres-étire ; il
mesure environ 0,100 de long ou plus,
pendant que le petit axe du noyau représente {
la plus grande largeur du nouvel élément,
c'est-a-dire que celle-ci égale 0,006,

Cet élément, trées-commun dans 1'écono-
mie normale et surtout dans les produe-
tions pathologiques, a recu le nom de corps- Fig. 15, dapris Reliker.

— Grossissement de B

fusilorme (syn. ﬂm';w fibro-plastique, cellule  diamétres. — Corps-fusi-

formes de diverses appa-

plasmatique). Fences,
La substance des corps-fusiformes donne tout naturellement
licu anx mémes réactions que celle des fibres-lamineuses. — Au

point de yue morphologique, ils offrent pen de variété par cela
méme qu'ils sont un état jeune, Le corps de 'élément embrasse
en géneral les contours du noyan, il les dépasse quelquefois
de 0,001 ou 0,002. D'autres fois le corps de I'élément ne sem-
ble constitué que par une sorte de filament accolé i un noyau.
Cette apparence se rencontre dans la rate.

! Yoy. Ca. Rowx, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Laminenx.
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Quoi qu'il en soit, le noyau-embryoplastique a désormais perdu
son individualité : il va disparaitre, — s'il n'est déja résorhé,
comme cela est quelquefois le cas, — pendant que le corps-fu-
siforme poursuivea son développement.

Les extrémités du corps-fusiforme sont tantdt minces et allon-
gées, lantot tres-courtes et larges. Assez souvent chaque extré-
mité est bifurquée, et chacune des branches de bhifurcation, en-
core divisée en un plus grand nombre de prolongements effilés,
paralléles on divergents. Chacun de ces prolongements, en se
développant, donne naissance a une fibre-laminense, pendant
que le corps -lusiforme et le noyau-embryoplastique dispa-
raissent.

Les différentes phases de cette genese des fibres-lamineuses
peuvent étre trés-hien étudiées et suivies chez I'embryon vers le
troisieme mois, On choisira de préférenee, pour cette recherche,
le tissu sous-jacent an derme et celui qui entonre les reins, au-
dessous du péritoine. — Chez 'adulte, on trouvera tris-facile-
ment les corps-fusiformes de la rate en grattant avee le tran-
chant d'un sealpel une conpe de cel organe, surtont au voisinage
de la périphérie. — Beaucoup de productions pathologiques
en offrent un grand nombre. Quelques-unes en sont presque ex-
clusivement composées,

49, Corps-fibro-plastigues. Les variciés, les bifurcations que
nous venons de signaler dans les corps-fusiformes ménent in-
sensiblement @ une autre forme élémentaire, trés-voisine sans
ancun doute, et dont il importe de placer iei 'étude. Nous vou-
lons parler des eellules étoilées auxquelles M. Virchow fait jouer
un si grand role dans 1'histoire des tissus dits conjonetifs. Nouns
eroyons mieux faive en donnant i ces éléments le nom de corps-
fibro-plastiques. s penvent se rencontrer partout ot 'on trouve
des corps-fusiformes, Ils sont toutefois moins abondants, et
¢'est surtont dans certaines productions pathologigques qu’il faut
les rechercher.,

Les corps-fibro-plastiques se présentent sous des aspects tres-
variés.[Quand leur apparence générale s’éloigne le plus des corps-
fusiformes, elle fignre d peu pres un polygone dont tous les cotés
seratent arrondis, & concavite tournée en dehors, et dont tous les
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angles se prolongeraient en minces filaments. L'ensemble de la
figure offerte au microscope par ces éléments anatomiques es|
tonjours irrégulier, et traduit dans
leur forme réelle une irrégularité
encore plus grande, Au centre on
voil ordmairement un noyan sen-
blable & celui des corps-fusiformes,

Les corps-libro-plastiques mesn-
rent en général 0,050 & 0,060 de
thametre,

Les prolongements des anglessont Fig. 14, — Grossissement. de 250 dia-
2 : e e mitres, — Corps-libro-plastigies pros
extrémement fins et leur épaisseur venant de la substance collonle d'une

ne doit pas élre estimée a 0,001 : :l.'lu.".m_”_f.' ek :::::'.:E':!n_:'-'“L-L].Iun::.l-:-';-!-'.:
. - plusiears jours dans Uacide clivemi-
ce sont des fibres-laminenses en  que étendu,
évolution comme les extrémités des corps-lusiformes, L'obser-
vation en est toutelvis difficile, Il faut se montrer surtout mé-
fiant des connexions apparentes que les prolongements d'un
corps-libro-plastique peuvent présenter avee cenx d'un auntre ;
en apportant une attention plus grande, on verra que ces rap-:
ports, auxguels les écoles allemandes ont donné une importance
considérable, ne sout le plus souvent qu’ap-
parents.

Quelquefois le noyau est comme effacé et
peu visible; il n'oceupe pas tonjours le cen-
tre de ligure de 'élément comprimé entre
les deux lames de verre : ed el 13 dans le
corps, aussi bien que dans le novan, on

" L] . ‘-
apercoil quelques granulations pen réfrin- .
genles qui paraissent azotées. La substance ¢

méme du corps est trés-linement i peine

aranulense, e

Les corps-fibro-plastiques peuvent conte- {..:L'.',L.'f:ﬂ s '.ia'.'.r1;5;.':.|f:f;:1i e
nirdes granulations-pigmentairesré pandues ‘,,'Lf":';,'::ﬂ'ﬁ"ﬁ;.'.';I'"|;:'L::'i:'='-
dans toute leur masse, i Pexception du e pirbaaaciige o
noyau. lls se distinguent alors trés-netfe- S0 1o s o o

groupes de granulations

ment au milien des tissus, ofn ils apparais. "

sent comme wjectés de matiere colorante, Ceei se voit d'une
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maniére constante dans la lamina fusca de la choroide, et, sur
certains sujets, dans la pie-mére du chiasma et de la moelle ra-
chidienne, surtout au voisinage du bulbe,

En dehors des corps-fibro-plastiques de la choroide, ainsi in-
Jectés de pigment, et qu'on ne saurait prendre pour type, il fau-
dra, en geéndral, attendre que le hasard apporte ces éléments
dans le champ du microscope, presque toujours mélangés i des
corps-fusiformes. Les picces conservées dans U'ean étendue de
dix ou quinze parties d'acide chromique pour cent, sont tres-fa-
vorables i cette recherche.,

IV. — CyroBLASTIONS

2. Caractéves. Le nom de eytoblastions a été donné par
M. Ch. Robin & des éléments anatomiques que 'on rencontre,
quoique peu abondamment, dans diverses parties de 1'économie,
et qui offrent des caractéres spécianx, On les distingue d'abord,
comme les éléments embryoplastiques, en deux variétés :

1" La variété noyau libre;

2" La variete cellule.

Les eytoblastions de la variélé noyau libre sont toujours plus
nombreux que les cellules. Ils sont sphériques, rarement un peu
ovoides. Ils mesurent de 0,004 4 0,006 de diamétre, La péri-
phérie est nettement accentuée; le centre est généralement un
pen obseur, finement granuleux, avec quatre ou cing granula-
tions plus grosses & contour vague, Il n'y a point de nueléole.

L'ean n'altaque pas ces novaux; 'acide acetique les fait de-
veniv un peu plus petits et un pen plus foneés. La potasse et la
soude les gonflent et les rendent trés-transparents,

Dans la variété cellule, le noyau est central et entiérement
environné par le corps de I'élément. Celui-c1 est tonjours tres-
pelit. Son diametre est d'environ 0,008, Il est trés-transparent,
avec des granulations moléculaires trés-lines.

' Yoy, Ci. Rowrs, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Cytoblastion. —Venseon.,
Nofe sur la structure du molluseum; dans les Mémoires de la Sociélé de biologie,
1854, p. 177.
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L'eau ne modifie pas le corps de I'élément. L'acide acétigque le
palit sans le détruire.

A I'état normal, les eytoblastions se trouvent dans la trame du
derme, des muguenses, des séreuses, de la cornée, du pommnon,
du rein. On ne les a vus, ni dans les musecles ni dans le périoste.
Dans aucun cas le nombre des eytoblastions ne 'emporte sur
celut des autres éléments d'un tissu,

51, Pathologie. La pathologie propre des eytoblastions pa-
rait offrir peu de variété. Les noyaux ne s’hypertrophient pas
dans les tumeurs, ce qui pourrait presque les distinguer d’autres
c¢léments assez semblables & eux par les caractéres physiques,
mais ot ce genre d'altération est, an contraire, [réquent. On ne
découvre jamais de granulations-graisseuses dans les eytoblas-
tions de la variété noyau, ou de la variété cellule.

Le role des eytoblastions dans la pathologie générale semble,
au contraire, considérable. D'apres MM. Ch. Robin et Verneuil,
on les trouve constamment dans les fongosités des articulations
malades, des plagques muguenses, des vieux exutoires; dans les
condylomes et dans le molluseum ; dans les chaneres indurés
ou non, dans les gommes syphilitiques, dans beauncoup de tu-
meurs fibro-plastiques et de tumeurs épithéliales; dans les granu-
lations grises ou tubercules miliaives de la pie-mére, du pou-
mon el du rein; dans les végétations des muqueunses, enlin
dans les chalazions, dans les kératomes, ete.

V. — ELAsSTIQUES

02, variétés, Les élastiques sont un des éléments du corps
humain qui offrent les plus grandes variétés d'un point a l'autre
de I'économie. Toutefois, avee des caracteres morphologiques
trés-indécis, elles montrent une telle analogie dans leurs pro-
prietés physiques et dans leurs réactions chimiques, qu'on ne
peut en méconnaitre identité!,

On doit définir d’'une maniére générale les élastiques : des
fibres ou lamelles légerement jaunitres, i contours foncés, résis-

¥ Voy. Manc Séx, Analomie et physiologie du tissu élastique. Paris, 1860.— Cu,
\ows, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Elastique.
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tanta 'action des hases el des acides ainsi que du sue gastrigue.
Elles offrent encore comme caractére commun de garder leurs
propriétés physiques intactes, méme apres un séjour prolonge
dans P'aleool : elles n'y perdent rien de leur élasticité primitive.

On distingue trois variélés d'élastiques que l'on peut étudier
séparément, mais entre lesquelles trouvent place une foule de
transitions. Un nomme ces variétés types :

1" Fibres-dartoiques;

2" Elastiques-ordinaires ;

< E1Ll!iti[[lli‘.‘.‘:‘u'lﬂlll(‘u{‘llﬁ{rﬁ.

1" Fibres-dartoiques. Les libres-dartoiques (syn. fibres de
noyau) sont les plus étroites : leur diami-
tre est quelgquefois inférienr a 0,001 el
n'excede jamais 0,004 ou 0,005 an plus,
Flles sont flexueuses, ondulées, souvent
ramilices, quelquefois anastomosées. |Les
fragments que 'on apercoit, comme dans
les autres variétés d'ailleurs, sont toujours
conpés carrement,

On les trouve dans la pean, dans les
ligaments, dans les aponévroses, dans les

Fig. Ili.- — Grossissement de
250 dinmitres.— Fibres-dar-
toifjues,

museles lisses, ele., ele,

9" Elastiques-ordinaires. Elles se présentent communément
sous la forme rubanée; elles sont larges de 0,005 a 0,008,
Elles se ramifient souvent et s'anastomosent. Elles donnent ainsi
naissance & un résean extrémement élégant sous le microscope,
gquand on I'a dégagé, par I'ébullition dans la soude, de tous les
éléments qui encombrent ses mailles. Les élastigques-ordinaires
sont Lrés-résistantes el en méme temps cassantes, Glest d’ailleurs
un earactére commun aux lrois variétés, Les bouts sectionnés se
replient légerement sur enx-mémes,

On rencontre les élastiques-ordinaires dans les 'igaments jau-
nes, dans la peau et dans les muqueuses, dans le ngament sts-
penseur de la verge, dans les ligaments des |*.~hal:mg1::;, dans les
parois des vaisseaux. Selon la place -:.n‘t on les considere, elles
|u'ér-vntm|t e ;;rumlus diltérences, Ainsi les anastomoses sont
plus ou moins [réquentes, en sorte que les mailles peuvent avoir
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vingl ou trente fois la largeur des élastiques, comme dans la peau,
on seulement une fois, comme dans le ligament suspenseur,
Dans les artéres leurs bords sont irréguliers, comme dentelés,
5" Elastiques-lamelleuses. Outre les caracléres communs i
toutesles élastiques, celles-ci offrent cette
particularité d'étre encore plus larges
que les précédentes, Elles sont de plus,
tellementanastomosées qu'elles ont perdu
en apparence le caractére d'élément ana-
tomique pour revétir celui d'une sub-
stance amorphe, membranense et pereée
d'orifices. Cet ensemble porte le nom de
membrane fenélrée. Celle variélé se ren-
contre dans les parois des vaisseaux.
Etude. L'étude des élastiques est facile
el présente meme un certam intérét: une
préparation d’abord nsignifiante, con-
venablement traitée, offre tout & coup & Fig. 17, daprés Ralliker.

Brossissement de 500 dian-
I'ceil de I'observateur une série dara- ::','.f;";.,.Ti,..:I:i::'{::;'-lnl.:'-!r-rE:!.T;:"Iqi}--":-r:
besques, parfois de la plus grande élé-  de Phomme.

gance. — On met & profit la réaction négative des élastiques
avec les bases ou avee 'acide acétique, Une seule goutte de ces
agents, portée sur une parcelle de tissu prise en lieu convenable,

laisse voir aussitot les ondulations harmonieuses des élastiques les
plus délides. On peut encore, quand elles sont rares dans un
tissu, faire bouillir celui-ei avee de la soude caustique. Il se
dissoudra tout entier, a Uexception d'un léger flocon jaunitre,
si ténu parfois qu'il importe de ne le point perdre de vue dans
le liquide agité et un peu troublé par I'éhullition. Ce flocon est
tout ce que le fragment soumis i ce traitement contenait d'élasti-
(ques. .

D3, Physiologie. Le role physiologique des élastiques est tout
passil, Leur fonction consiste simplement a revenir & leur état
moléculaire primitif. quand celui-ci a été troublé par quelque
cause étrangere, la contraction d'un muscle, 'impulsion d'un
liquide, ete.,, ete,

Un peut facilement observer la gentse des clastiques dans les
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parois de Paorte chez l'embryon'. A I'époque oi celles-ci sont,
comme organisme lout entier (voy. n® 43), constituées seule-
ment par des noyaux-embryoplastiques plongés dans une ma-
Liere amorphe pen granuleuse, mais trés-tendre, on voit ces
noyaux devenir le centre d’évolution de nouveaux éléments qui,
i leur tour, se transforment en élastiques.

Les nouveaux éléments sont formés par une certaine quantité
de substance homogéne déposée autonr du novau, trés-granu-
leuse et tres-distinete, par conséquent, de la matiére amorphe
ambiante qui U'est pen. lls sont anguleux, et lenr aspect général
se rapproche d’abord assez de celui des corps-fusiformes. Des
angles de I'élément, qui s'allongent, procedent les élastiques,
dont le mode de genese, on le voit, rappelle un peu celui des
libres-lamineuses (voy. n” 48). Enfin le noyau disparait bientot,
annongant ainsi que les élastiques vivent dés lors par elles-
ICIes.,

Cette résorption du noyau arrive plus vite que pour les corps-
[usiformes; mais i toutes les épogues le corps du nouvel élément,
cette masse de substance déposée antour du noyau et qui doit de-
venir des clastiques, offre des caractéres chimiques identiques
anx leurs, et qui les distinguent tres-bien des corps-fusiformes
solubles dans la soude et dans lacide acétigue.

H4. Pathologie. Les élastiques sont extrémement fragiles :
un coup, une ligature fortement appliquée peuvent les cou-
per net; et les solutions de continuité, une fois produites, ne se
réparent que tres-difficilement, tant en vertu des qualités nutri-
tives inhérentes i ces éléments, qu'en raison de I'éloignement
ordinaire des fragments, qui est une conséquence méme de leurs
propriétés physiques.

Les élastiques sont rares dans les tumeurs.

Quand il pousse autour d’elles des tissus de nouvelle formation,
soit par suite d'un proces pathologique spécial, comme dans cer-
taines maladies de la mamelle, soit par suite des lois mémes du
développement normal, comme dans les arteres ombilicales, on
retrouve encore longtemps apres, les élastiques presque intactes

1 Cu. Romy. Legons, 1859,
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au milien des tissus nouveaux qui les ont seulement étreintes et
resserreées,

VI. — FIBRES-CELLULES

5. Caraetéres. Les libres-cellules (svn. Cellules-fibres, fibres
musculaires de la vie organique, fibres museulaires lisses on ru-
banées, fibres musculaives [usiformes, cellules contractiles,
fibro-cellules) sont des éléments qui dilférent essentiellement
de ceux que nous avons étudiés jusquiicr, en ce qu'ils aceomplis-
sent une fonetion quin’existe pas, on qui est au moins extréme-
ment obseure dans les éléments dont 'étude a précédé, Cest la
contractilité, en vertu de laquelle les moléeunles constituant une
libre-cellule peuvent, & un instant donneé, se rapprocher suivant
une direction, en méme temps qu'elles s'écartent suivant une
autre.

On définirait ainsi les fibres-cellules : des corps aplatis, fusi-
formes, avee un noyau central, et doués de contractilité, Leurs
dimensions varient entre des limites tres-¢lendues. Elles sont,
en genéral, larges de 0,006, mais elles vont jusqu’a mesurer
0,012 dans les utérus gravides; leur longueur commune est
de 0,050, mais elle atteint 0,500 dans
la vessie et 0,500 dans 'utérns, sur-
tout vers la face externe.

La substance des fibres-cellules est
molle, peu réfrangible, transparente,
tres-peu  granuleuse, a4 granulations
grises. A 1'état physiologique, vers le
trotsiéme mois de la Zrossesse, on ren-
contre dans les fibres-cellules de la face
mterne de 'uterus, un certain nombre
de granulations-graisseuses.

Souvent les fibres-cellules, au lien N T e
détre régulicrement effilées et fusifor- " isonent de 500 diamitres, —
mes, comme c'est la régle, présentent, e o wes: aukdcand

T T fii m g ensemble puar contact immddiat;
sol vers leurs extrénntés, soil dans lear  Fautres w'ont pas de novau.

milieu, des renllements, des sortes de nodosités plus loneces,

E
i
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Ceci est surtout fréquent a Peesophage, a Uintestin gréle, et 4
Putérus. 11y a, d"ailleurs, sous ce rapport des variations d'un su-
Jet aun autre, ;

Le noyau est remarquable par sa longuenr comparde en géné-
ral & son peu de largeur, Ceei permet de distinguer assez facile-
ment les libres-cellules des corps-fusiformes. Ce noyau est,
dans la plupart des eas, presque linéaire, mesurant a peine
0,002 de diamétre, il peut aussi étre un peu recourbé en 8,
surtout apres 'addition d'acide acétique,

On trouve les fibres-cellules sur un grand nombre de pomts
de I'économie : dans toute la longuenr du tube digestif, dans les
bronehes, dans la plupart des glandes, dans les parois de la vési-
cule biliaire, dans la rate, dans les organes urinaires, dans les
organes génitaux, dans le systeme vasculaive, dans Peeil, dans
la pean, dans les corps dits fibreux de ntérus, ete., ete, Elles
sont le plus ordinairement réunies en faisceaux par contaet im-
médial; ces faisceanx peuvent d'aillenrs étre plus ou moins larges,
Ce sont eux qui constitnent les muscles lisses et qu'on appelait
autrefois fibres museulaires de I'intestin,

L'acide acétique attague les fihres-cellules un pen moins que les
libres-lamineuses: il angmente lear transparence déja tres-grande
et fait disparaitre les lignes de contact en donnant & 'ensemble
un aspect gelatimiforme; le noyan qui n’est pas attaqueé, devient
ainsi plus visible,

On peut se proposer, dans 'étude des tissus, ou de constater
simplement la présence d'un musele lisse et le nombre des élé-
ments qui le composent, ou bien on désive étudier el voir les
fibres-cellules elles-mémes. Le proeédé de recherche variera
dans les deux eas. S'il [aut senlement constater la présence des
fibres-cellules, comme elles ont, ainst que nous Pavons dit, des
noyaux trés-reconnaissables, le plus simple est de rechercher
ceux-ci avee 'acide acétique. On les tronvera d'ordinaire sous
forme de petits bitonnets & contour net, un pen ondulenx, tou-
jours péunis en certain nomibre, el paralléles,

Pour isoler les faisceaux de fibres-cellules des tissus ambiants,
M. Reichert propose 'usage de 'eau régale étendue de gquatre
parties d'eau distillée. On a conseillé encore de se servir d'une

¥
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cau légerement alcoolisée, dans lagquelle on laisse la préparation
macérer quelque temps. L'acide chlorhvdrique ou lacide ni-
trique étendus de quatre-vingt-dix ou de cent parties d'eau
s'emploient de méme,

Pour étudier les fibres-cellules en elles-mémes, 1l faut les
désagréger, ce qui est toujours une opération difficile. Le réac-
tif & emplover sera l'acide nitrique du commerce étendu de dix
fois son poids d’ean. On pourra choisir soit une vessie d’enfant,
trés-propre & cette ¢tude, soit les capillaires de encéphale isolés
comme nous le dirons en faisant lear histoire. Sous I'influence
du réactif, les lignes de juxtaposition des fibres-cellules devien-
nent en général plus sensibles qu'a I'état frais. On ne reconnait
méme que la limite des éléments, ear le noyan est devenu invi-
sible ou difficile & voir pendant que le corps de 'élément est
plus foncé et plus granuleux. En observant de fins vaisseaux, il
n'est pas rare que quelque libre-cellule se détache et que 'on
puisse I'étudier isolément dans le liquide employé ecomme véhi-
cule,

o6, Physiologie. On suit le développement des fibres-cellules
dans les parois de I'intestin ou de la vessie plus facilement qu'ail-
leurs, Ces parois, pendant un temps, il est vrai, trés-court de la
vie embryonnaire, sont constituées par des noyaux plus étroits
que les noyaux-embryoplastiques et analogues a ceux des fibres-
cellules. 11s sont parallélement uiisp;m:‘.-s et plongés dans une ma-
litre amorphe finement gramulense. Quand Fembryon a 10 milli-
métres de longuenr environ, on voit se développer sur ees noyaux
comme centres d'évolution, les fibres-cellules i la maniere des
corps-fusiformes (vovez n” 48), seulement elles sont plus larges,
plus pales. Quand embryon a 14 & 20 millimétres, le noyau de-
vient plus allongé et encore plus étroit. En méme temps se pro-
duisent ces nodosités, ces renflements plus opaques qui sont si
communs dans les libres-cellules,

La contractilité des fibres-cellules offre une modalité spéciale
el toute différente de la méme propriété dans les éléments des
museles volontaires, La contraction, quel qiie soit d'ailleurs
Pagent qui Pait produite, est toujours lente et s¢ continue apres
que Uexcitant a cessé d'agir. Elle se COMIMUIUe én meme
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temps de proche en proche, d'une fibre-cellule i Vantre, meme
trés-loin de celle qui a été directement excitée,

Cette contractilité est sous la dépendance immédiate du grand
sympathique, ¢’est-i-dire de nerfs, qui sont ordinairement inea-
pables de transmettre une excitation volontaire, 8'ils viennent i
ctre coupes, les fibres-cellules perdent pour un temps la faculté
de se contracter, el cetle lésion fonetionnelle se traduit d'une
maniere sensible i extérieur par hypérémie de la partie : la
quantité de sang répandue dans les derniéres branches de Uar-
hre vasculaire dépendant divectement, conmne nous le verrons,
de Tactivité des fibres-cellules qui embrassent les petits vais-
seaux, et qui laissent passage, selon leur état plus on moins
grand de contraction, a des quantités variables de liquide '

Il suit de la que la rougenr que certains sentiments factices
(tels que la pudeur, 'amour) font monter an visage de I'homme
civilisé, ne doil pas étre autrement interprétée qu'une paralysie
momentanée des fibres-cellules des parois des vaisseaux de la
face. — La peur, an conlraire, tous les sentiments qui provo-
quent la paleur ou qui font dresser les cheveux sur la téle, agis-
sent en sens inverse et déterminent, sans doute par I'imterme-
diaire du grand sympathique, une contraction énergique de
certains systemes de fibres-cellules. L'inégalité du pouls de deux
arteres sunitlares dans quelques névralgies, ses caracteres dans
la péritonite, la lividité et les sueurs froides qui précedent le vo-
missement, I'effilement du nez, les profondes altérations du fa-
cies dans certaines maladies, la pileur de la mort, sont autant
de manifestations diverses de 'énergie des fibres-cellules,

Parmm les agenls extérieurs, le frond semble luer sur elles
el provoquer directement leur contraction, qui se traduil dans
ce cas par la chair de poule. L'atropine a une action toute con-
traire et les paralvse sans qu'on sache encore si ¢'est par 'inter-
médiaire du systeme nerveux.

L Yoy, Co. Bersann, Krpériences sur la section du grand sympathique au cou.
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YIl. — CAPILLAIRES

HT. Caractéres. Les capillaires ' ne sont ni des veines ni des
arteres. Biehat avait pressenti et avait consacré un chapitre
spécial an systéme capillaire distingué par lui des systémes vei-
neux et artériels. Les veines et les artéres sont des organes ; les
apillaires constituent des éléments anatomiques distinets aussi
bien par lenr structure que par leurs fonctions.

M. Ch. Robin déerit sous ce nom trois variétés de vaisseany,
qui sont, d’aillenrs, continues l'une a lautre, en sorte qu'un
capillaire de la premiére variété, i mesure qu'il se rapproche
du systéme veinenx ou du systéme artériel, passe i la seconde
variélé et encore plus insensiblement de la seconde a la troisieme.
— Mais la premiere variété seule est un véritable élément ana-
tomique. Les deux suivantes sont constituées par P'addition
cet élément d'un ou de plusienrs autres, tels que des fibres-cel-
lules et des fibres-laminenses. Leurs parois ne sont done plus
simples et élémentaires : ce sont des tissus, des membranes, et
pas méme parmi les moms complexes de I'économie : lenr étade
doit done étre rejetée
plus loin aprés les con-
sidérations généralessur
les tissus.

Les capillaires  pro-
prement dils (que nous
étudierons  seuls  ici,
sont des tubes larges de 0,005 & 0,007, transparents, droits on
lexueux, anastomosés, incolores, & bords nets. Leur paroi, qui

Fig. 19. — Grossissement de 550 dimmdétres, — Capillaire.

devient de moins en OIS MInee 4 mesure (que le conduit s'élar-
git, mesure 0,001 & 0,002 d'épaisseur ; elle est simple, formée
d'une substance homogéne, sans fibres ni stries, mais tenace, en

! Yoy, Co. Bows, Recherches sur quelques particularites de la structure des ca-
pillaires de Uenciphale, dans e Journal de la physiologie, v. 11, p. 537, Octobre
1R5D. — Manet, flecherches sur la circulation du sang. Pavis, 1859, Thése, — Mi-
HEL, D microscops. de ges applications, ole., ele. dans les Mémoires de U Académie
de médecine, 1857, p. 24
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sorte que I'étude n'en est pas difficile. Elle contient de place en
place, dans sa substance méme, des noyaux ovoides & grand dia-
metre toujonrs dirigé parallélement i I'axe du vaisseau : ceci est
important a noter. Ces noyaux paraissent ocenper, tantot I'épais-
seur méme de la paroi distendue i leur niveau pour les conte-
nir, tantot ils semblent faire un peu saillie, soit en dedans, soit
en dehors,

Dans I'évaluation du diamétre des capillaires, nous avons fait
entrer I'épaissenr de la paroi deux fois répétée. Admettant que
celle-ci me mesure jamais que 0,001, il restera pour diamétre
de la lamiere des plus gros capillaires 0,005. Cette quantité est
mférieure i celle qui exprime le diamétre des éléments du sang
(voy. n” 25). 1l suit done de i que les hématies ne penvent tra-
verser la plapart des capillaires sans se déformer légérement.
Au dela, elles reprennent leur apparence premiére en raison de
leur élasticité propre.

La potasse et la sonde, ainsi que I'acide acétique dilués palis-
sent la paror des capillaires. L'acide nitrique du commerce,
¢tendu de dix fois son poids d'eau, la durcit et en facilite géné-
ralement I'étude.

La préparation des capillaives n'offre auncune difficulté. Voiel
comment 'on procede : il faut prendre quelque organe dont le
tissu se préte i une dilacération facile et dont la consistance soit
peu considérable. Lesmuseles, le cervean surtout, sont propres i
ces sortes de préparations, et les cerveaux d’enfant encore mienx.,
On cherche dans la substance grise fraiche quelque artériole on
quelque veinule qu’on reconnait gorgée de sang rouge. On I'en-
leve, et avee elle tout le tissn ambiant que l'on presse légére-
ment entre deux lames de verre, On reprend alors avee des pin-
ces tres-fines le vaisseau que l'on retrouve encore & sa feinte
rouge, et qui entraine avec lui une petite masse floconneuse ; on
agite le tout dans I'eau ; les parcelles de substance eérébrale, qui
adhéraient encore, se dissocient, et 1l ne reste au bout de la
pince que le vaisseau el ses ramifications. On laisse le pelit
arbre vasculaire s'épanouir dans une goutte d’eaun sur le porte-
objet ; on favorise méme cet épanounissement par quelques se-
cousses habilement ménagées, et l'on couvre d'un verre minee :
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en suivant les ramificalions du principal vaisseau, on arrive aux
capillaires que I'on reconnail i leurs caracteres, Si la glyeérine
est |_-|1|]1]u:,'éu comme vehicule, on pourra conserver la |}I'l"|1:n':1-
Lion plusieurs jours.

58, Physiologie. Il n'est pas certain que la paroi des capillaires
soit contractile. Selon toute apparence, les capillaires, comme
plusieurs autres éléments, comme les élastiques par exemple, ne
jouent dans le mécanisme général de I'économie qu'un role abso-
lument passif. Ils contiennent le sang, résistent i son expan-
sion, mais n'agissent pas sur lni, — De méme, la forme, la gran-
deur des mailles qu'ils font, n'ont aucune influence direete sur
la nutrition des tissus, pas plus que sur la nature de la s¢eré-
tion des glandes.

Mais 4 travers leurs parois, comme a travers loute membrane
vivante, le sang réagit & son tour sur tous les éléments anato-
miques ambiants, et de i méme le role des capillaives, tout
passif qu'il est, devient immense dans I'économie. Ils sont le siége
de tous les phénomenes chimiques et physiques de Phématose,
pendant que les autres parties du systeme circulatoire ne sont
que des organes de fransport destinés a faive civculer le sang
dans les dilférents milicux on il doit se réparer ou réparer les
lissus.

oY), Pamelogic. Le phénomene pathologique appelé inflam-
mation, n'ayant ni pour siége unigue, ni pour siége visible i
I'origine, les capillaires, nous en renvoyons I'étude aprés eelle
des artérioles et des veinules,

Constatons seulement que Fon des résultats de 'inflammation
est de rendre la paroi des capillaives friable et irréguliere, IVa-
pres MM, Nasse el Keelliker, ces vaisseaux se dilatent plos ou
moins uniformément dans une certaine longueur. 'autres fois,
plus rarement, ces dilatations sont peu étendues, sphériques :
elles ressemblent & de petits anévrismes dont le diamétre excéde-
rait de quatre i cing fois eelui du vaissean normal, Ceux-ci, rap-
prochés sur un seul capillaire, penvent méme lui donner une
apparence moniliforme.

Enfin, il importe de signaler que, dans certaines eirconstances
morbides, il parait exister, entre la paroi des capillaives et le |i-



72 ELEMENTS.

quide qui cireule dans lenr mtérieur, une relation telle que I'al-
Levation de celui-ci entraine une modification profonde dans les
qualités physiques de celle-li. C'est ainst que, dans certaines
maladies dites du sang, les capillaives deviennent friables et se
rompent avee une facilité extraordinaire : ily a diathése hémor-
rhagique. Or, il est évident que la raison déterminante de ces
hémorrhagies réside dans les capillaives seuls : e 'est paree que
leurs parois modifiées se rompent, que le sang s'échappe, et non
parce que la constitution de celui-ci a changé. Ce changement
dans les qualités du sang est peut-étre toujours la cause origi-
nelle de la maladie de I'élément, mais il ne saorait, en ancon
cas, élre la cause immédiate d'une rupture vasculaire.

CHAPITRE V
TISSUS

I. — GENERALITES

(i), Tissus constituants et tissus produits. Les tissus' dowvent
étre définis : « Les parties solides du corps, formées par la réu-
nion d’éléments anatomiques enchevétrés ou simplement juxta-
posés. »

De Blainville a établi dans les tissus une distinetion qui est aussi
capitale au point de vue anatomique qu'au point de vue physio-
logique. Nous devons la reproduire 1e1, paree que cette division
est naturelle et traduit, comme il faut dés lors 3™y attendre, des
différences essentielles jusque dans la structure des tissus consi-
dérés.

Le résultat de la mutrition, telle qu'elle est définie en physio-
logie générale, est d"aboutir a la formation de deux ordres de
matieres organiques tres-difféventes : celles qui sont absorbées,
celles qui sont exhalées ou séparées.

1 Yoy. De Buasvie, Conrs de physiologie géndrale el comparée. Paris, 1829, —

Coure, Cours de philosophie positive, Biologie. — Cu. Rowrs, Du microscope ef des
injections. Pariz, 1840, Préface.
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On voit que ces deux classes de substances se distinguent im-
médiatement : les secondes dépendent des premieres ; les pre-
mieres senles constituent en réalité Uindividu vivant, puisque
les secondes, produites par lui an dehors de lui, ne font pour
ainsi dire plus partie de lni-meéme., Fn d'autres termes, toul étre
vivanl est essentiellement composé par les premieres; on nma-
gine facilement un animal chez lequel les secondes seraient sé-
erétées 4 la surface de 1'économie a 'état hquide on gazeux, et
n'existeraient pas au point de vue morphologique, ¢'est-i-dire
sous forme d'éléments anatomigues.

De Blainyille a depuis longtemps désigné en France, sous
le nom de tissus constituants ou fondamentaux, les tissus qui
rentrent dans la premiére catégorie, et, sous eelut de tissus pro-
duits ou de perfectionnement, ceux de la seconde variété,

1" Tissus constituants. Lenr cavactore est d'élre nécessaires,
puisque ce sont eux qui constituent veritablement Porganisme,
fonetionnant dans le milien onil est place.

“5 ﬁl”ll. "él,‘l_!‘ﬁﬁq‘_lil'(!.“. =1 i_'hﬂf.lll.{!' Iil}jllt lll‘ l'l"l [l'l'gl.!'..ni.lHil“'l"ll"_L %Iill'{'l"
que ¢'est a eux que la vie appartient surtont en propre.

Chaque tissu de cetle espece élant nécessaire sur un méme
point, il en résultera un mélange, une intrication infinie des dif-
lérents tissus de cette classe. Cest un tissn constiluant gui assu-
rera la forme de I'étre et quisoutiendra dans une trame continue
toutes les parties qui le composent ; — ¢'est un tissu constituant
divisé en un nombre infini de groupes épags dans tout le corps,
qui lui donnera la motilité néeessaive pour changer de mi-
lieu ; — c'est un tissu constituant g reliera par ses célements
continug d'un bout de I'économie i autre, toutes les p:u'tim‘-
de celle-c1 an eentre commun ; — ete., ete. ; — enfing an milien
de ce lacis, de cette mélée, viendra encore cirenler le sang, qui
doit étre absolument rapproché des tissus constituants et qui se
comporte comme enx.

Les éléments de ces tissus naissent par genése spontanée au
milien du blasteme résultant de la liquétaction des feuillets
mternes du blastoderme!,

1 Cu, Roews, D microscope et des injections, p. 25 ; Tableanz 4 anatomie. 1853,
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2" Tissus produits. Cens-ci n’ont pas le méme earactire 'u-
niversalité que les précédents ; als n'entrent pas dans la formule
nécessaire de tout amimal vivant. Il faut les regarder comme une
sorte de luxe organique dont sont privés maints animaux infé-
rieurs. De li est venu ce nom qu’on leur a souvent donné de pro-
duits de perfectionnement.

Les tissus 1!‘ril'lf.]‘lllt"- ne sont pas rnnllmm a travers toul lorg
msme : ils wexistent parfois que sur des points in*s-lnluh*s,
ot ils semhblent une sorte de séerétion des tissus constituants
placés au-dessous d'enx. Ils ne sont point vasculaires, ils ne sont
pas sensibles, et parfois on dirait de véritables substances mortes,
rqmnwf*m 4 la limite de Porganisme, 1l n'en est rien cepen-
dant, et, malgré cette apparenee, ils sont trés-vivants el possedent
méme a un hant degré les propriétés végétatives de tonte sub-
slance organique. La mort de ces tissus est tonjours snivie de
leur expulsion dans un déla assez rapproché.

Les éléments qui entrent dans la composition des tissus pro-
duits sont remarquables par ce fait, qu'ils subissent en général
les métamorphoses les plus aceentuées, si bien qu'il serait im-=
possible de ne pas les méconnaitre aux différentes phases de leny
evolution, si eelle-er n’avat été directement observie !,

Ils peuvent aussi naitre par gencse spontanée; mais le premier
Lissu produit que 'on rencontre dans I'économie, le revétement
épithélial du fetus, dérive par simple métamorphose, de la conche
la plus externe des cellules-embryomnaires, ¢'est-i-dire du feuil-
letséreny. Lui seul persiste pendant que les deux fenillets internes
P “tllli"lit‘l‘l[ pour donner naissance an blastéme, ot apparaitront,
par genese spontanée, les éléments des tissus constituants,

Les tissus produits tnruuml chez I'homme les parties suivantes
de I'éeconomie :

1" Le systeme épidermigue et épithélial ;

2° Les poils;

5" Lesongles;

4" Les dents ;

U Ci, Rowrx, Mémoire sur le développement des spermatozoides, des cellnles et
des dléments anatomigues des Hssus végétane el animana; jonenal Vlnsfitul,
n® 750, du 19 juillel 1848, vol, XVI, p. 214,
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n" L'appareil evistallinien.

(1. Eléments fondamentanx et necessoives. Le nombre des
éléments composant un fissu peut varier, Certains tissus, entre
autres presque tous cenx qui méritent le nom de produits, w'of-
frent qu'une senle espece d’éléments figurés ; eeci est rare pour
les tissus constituants,

Presque toujours il arrive que quelqu’un des éléments compo-
gant un tissu U'emporte de beaucoup en nombre, on au moins
en masse, sur tous les autres. Cet élément est alors appelé fon-
damental, les autves sont dits accessoires'.

Quelques éléments sont toujours fondamentaux ; ce sont en
général cenx des tissus constituants. La substance essentielle des
os, les fibrilles contractiles des museles, ete..., sont fondamen-
tales partout ot on les rencontre,

Dautres éléments sont fondamentanx dans un tissu, acees-
soires dans un autre. Les fibres-lamineunses, élément fondamen-
tal du tissn laminenx se rencontrent comme élément aceessoire
dans beancoup d'antres tissus ; — les élastiques, ¢lément fonda-
mental des higaments jaunes, sont aceessoirves dans le tissn lami-
neux et dans d'autres régions de I'économie,

Certains éléments forment chez l'embryon des tissus dont ils
sont I'élément fondamental et quelquelois méme I'élément figuré
nnique, comme les novaux-embryoplastiques ; — puis & un dge
un pen plus avaneé, déji pendant la vie foetale, eet élément ne se
retrouve plus que d'une maniére aceessoire dans un certain nom-
bre de tissus.

Dans le tissu de quelques organes, on rencontre, & coté des
éléments fondamentanx qui le constituent essentiellement, d’au-
tres tissus, avee tous lenrs caractéres, interposés i ces ¢léments
et jonant la, en réalité, le réle d'éléments aceessoires. Le tissn
lamineux qui forme le périmysium est un élément aceessoire dun
tissu musculaire,

La vascularité n'est pas une gualité générale des tissus. Un
certain nombre d’entre enx’et les produits en particulier, se nour-

! Dans I'énumération des éléments composant un mime tissn, nons désignerons
element fondamental par les initiales E. F.. el les déments accessoives par B A
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rissent en empruntant & leurs voising les matérianx néeessaires i
la révolution nutritive dont chacun est incessamment le siége. On
voit qu'il en est, sous ce rapport, des tissus comme des éléments
(voy. n” H). 1l fandrait toutefois se garder de juger de activité
nutritive d'un tissu par sa vaseularité plus ou moins grande, Ces
deux données ne sont nullement corrélatives,

(2. Propriétés des dissus. Les tissus jouissent d'un certain
nombre de propriétés, qu'il nous fandra étudier pour chacun :
les nnes sont d’ordre chimique oun physique ; les autres, hean-
coup plus importantes pour nous, sont d'ordre purement orga-
nidgue,

Au premier groupe se rapportent : la consistance, — la téna-
cité, — extensibilité, — la rétractilité, — élasticité, — l’h}‘-
grométricité, — Toutes ces propriétés varient extrémement d'un
Lissu i un autre : ¢'estainsi que Pélasticité, tres-grande pour les
higaments jaunes, est & pen pres nulle pour les os. La ténacité des
tendons faitun contraste completavee la friabilité de la substanee
médullaire des os longs,

Les propriétés dordre organigue sont :

La nutbrition :

Le développement ;
La régéndération ;
La contractilité ;

L' inervation.

Tous les tissus ne possedent pas tontes ces propriétés : la nu-
trition, le développement sont seunls généraux.

Beaucoup de fissus une fois détruits ne sont pas susceptibles
de régénération ; tel est le cas pour les muscles, pour les paren-
chymes, ete. @ quand ils ont ¢té détruits une fois, on ne voit ja-
mais un tissu de nouvelle formation et semblable & enx, prendre
naissance; ¢'est un aulre tissu gui vient combler la lacune et reé-
tablir la continuité du systéme. (Cest, le plus souvent, un tissu
analogue aux ligaments,

La contractilité, an moins la contractilité sensible, ne se ren-
contre que L ot nous trouverons des éléments contractiles. Or,
s gont seulement an nombre de denx : les fibres-cellules et les
¢léments anatomigues des museles volontaires,
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L innervation est ht".ulrmlp j}lll:-; l'ép:m:hlt*, en rarson meme du
double role des nerfs, moteurs et sensilils,

On peut dive en général que les fonetions d'un lissu sont Iy
résultante des fonctions des divers éléments qui entrent dans sa
composition. Si le tissu ne renferme i.|ll1u|l senl ¢lement, il fone-
Lonne alors comme cel élément avee une mtensité propor-
tionnelle & sa masse propre. — Mais presque Lous les tissus sonl
formés de plusienrs élements, dont chacun fonetionne partoat
el toujours par lni-méme, mdépendamment de ses voisins; et I
fonction du tissu, qui était un fotel, une somme, dans le cas
que nous avons d'abord supposé, devient ici une résullante de
toutes ces énergies élémentaires multiples et diverses.

Le développement des tissus differe de celui des éléments,
Cenx-ci, quils eroissent ou qu'ils se métamorphosent, subissent
toujours un changement moléculaire complel. Les tissus, au con-
traive, croissent simplement paree que de nouveaux éléments
viennent s'ajouter & ceux qui existent déjia. 1 va, non évolution
d'un tout homogene, mais addition meessante de parties nou-
velles. Tel tendon d'un enfant compte un nombre donné de
fibres, ces libres ont le méme diametre que celles de adualte,
{'Hi’ﬁ !'i{llll ﬁl"llll'l"‘.'llt I:l.ll'lilll"L [Iﬂlllhl'[‘llﬁi'.‘*.

(3. Beade des tssus. L'étude d'un tissu comporte, comme
nous 'avons dit dans le commencement (voy. n” 1), I'étude des
¢léments constituant le tissu, et 'étude de la disposition de ces
cléments.

I faudra d'abord rechercher les éléments (qui se laissentaper-
cevoir dans le véhicule le plus ordinaivement employé, 1'ean.
Puis on traitera le tissu par différentes liquenrs, en laissant tou-
jours i eelles-ci le temps d'agir. Les plus usuelles sont la soude
et Macide acétique plus ou moins dilués. Au reste, le choix de
ces réactifs sera presque toujours indiqué i avance par ce qu'on
aura vu déji, par Ia nature meme des éléments que P'on aura
distingués au premier examen, et que U'on voudra rendre plus
visibles ou éliminer.

On pourra se proposer, dans d'autres cas, 111-'I,[._'.'il‘ en vue spe-
clale d'un élément dont on devine existence, ou que l'on re-
cherche : il fandra alors soumettre le tissu i la réaction habi-
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tuellement employée, et connue d'avance, pour I'étude de cet
elément.

Souvent on reconnaitra un élément et méme sa divection i son
noyau rendu seul visible par les réactifs. Cest le eas pour les
libres-cellules (voy. n" 55).

La coupe d’un tissu donnera le plus ordinaivement, mais non
toujours, d’excellentes notions sur la disposition réciproque des
¢lements qui le composent. Ces coupes devreont étre dirigées en
différents sens, et il restera & observateur & combiner les appa-
rences ainsi oblenues,

On pourra les faire avee le coutean a double lame de Valentin,
mans dans la plupart des cas un rasoir entretenu en trés-hon état
suffira. Les bords de ces coupes offrent presque toujours toutes
les conditions de ténuité et de transparence désirables. Tantot
elles seront pratiquées sur le tissu frais, mais le plus souvent sur
ies organes dureis par un moyen artificiel. L'aleool, la solution
de sublimeé, acide chromique, I'acide azotique seront employés
selon les cas. 11 sera seulement bon de faive détremper quelque
temps la piéce dans 'ean avant de travailler sur elle, quand les
liquides qui Pimprégnent, pourraient atlaguer trop vite le fil de
I'istrument tranchant.

Pour certains tissusles meilleures coupes seront celles que 'on
aura pratiquées sur des piéces desséchées a une douce tempéra-
ture et mieux encore 4 un air vif. Elles devront élre examinées,
en géeneéral, dans des véhienles spéciaux tels que essence de
térébenthine, le vernis, lhuile, ete., ete. Mais ee sont la antant
de détails pratiques que 'habitude peat seule apprendre,

Enfin la vasculavité des tissus devea étre étudiée par les injecs
tions. Notre intention n'est pas de nous étendre sur ce sujet plus
que sur 'emploi du microscope. Les injections, comme ce der-
nier instrument, ne sont qu'un moyen, Nous veiivoyons le lec-
teur au traité ex professo éerit sur cette matiére par M. Ch. Ro-
hin ', nous bornant & rappeller seulement ici quelques principes
généraix sur un ]u'm‘.'{*ulé de recherche qui est pour I"histologiste
i auxiliaire puissant :

U Du Microscope et des infections. Paris, 1840, In-§-,
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Il ne faut employer que des couleurs fines et des maticres
déharrassées avee le plus grand soin de loute impurelé, qui pour-
rait obstruer les canules;

Ces matieres deveout avoir & peu pres la consistance de la
eréme, an moment ot on les injecte;

Les couleurs que 'on doit avoir toujours pretes pour les injec-
ter, dés qu'on a besoin de le faire, sont les suivantes :

1* Yermillon :

2" Bleu de Prusse étendu de cing parties de blane d'argent ;

5" Jaune de chrome n” 2, étendun de blane ;

4" Blane d'argent;

Le bleu doit servir pour les arteres; le jaune pour les vemes
le rouge pour les veies portes ou les conduits exeréteurs ; le
blane pour les conduits hépatiques, uriniferes, ete

En été, les mjections réussissent le mienx vingl-quatre ou
quarante-huit heures apres la mort ; en hiver trois jours apres ;

Enfin chacun se erée par le titonnement un mode opératoire
spécial : habitude et la pratique sont les grands maitres,

Il n'est pas rare qu'en portant un fragment de tissu sous le
microscope on le trouve, quand il est trés-frais, naturellement
injecté par les hématies, et de telle sorte qu'on distingue parfai-
tement les capillaires dans tous leurs détails, Cest assurément
le mode d'injection le plus propice, et il ne fandra jamais négli-
ger 'étude de semblables préparations quand elles se rencontre-
ront sous le microscope.

(4. Tissus morbides. A cOleé des tissus sains viennent se ran-
ger les tissus morbides. Mais la notion de tissu morbide n'entraine
pas celle d'éléments morbides. En d'autres termes, un tissu pa-
thologique peut ne renfermer que des éléments tout i fait sem-
blables & ceux des tissus sains, seulement ils seront dans des
proportions nouvelles, ou bien ils seront antrement agenees.

On pent dire que le plis souvent les tissus morbides sont dus &
tme trop grande production, a la naissance en trop ou hyperyé-
nése d'tin ¢lément aceessoirve, dans un tissu donné. 1 en résulte
ique 'élément fondamental est masqué et devient de son cote,
accessoire : alors le tissu vevét des propriétés tout i fait nou-
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velles qui ne sont que U'expression du changement opéré dans sa
constitution.

L'hypergénese peut porter sur un ou sur plusieurs éléments
du méme tissu. St elle se manifeste sur 'élément fondamental,
il v asimple hypertrophie de 1'organe.

L'atrophie et la disparition d'un ou de plusienrs éléments dans
un organe produisent également un véritable tissu morbide. S
ces léstons portent sur un élément important, elles ont pour
consequence Uatrophie de lorgane.

Quelquefois, dans un tissu, un élément s'atrophie pendant
qu'nn autre subit 'hyvpergénése. Le résultat varie alors comme
I"intensité relative des deux altérations élémentaires : 'organe
peul ne pas changer de volume, shypertrophier ou s'atrophier,

Prantres fois encore des éléments en tout semblables & ceux
que Pon trouve chez Phomme saim, naissent en un point de I'é-
conomie on d'ordinaire on ne les rencontre pas, et produisent la
un veritable tissu morbide, Comme celui-ci se manifeste en de-
hors de ses rapports normaux, comme il v a erreur de lieu, on
a désigné ces sortes de production sous le nom d'hétérotopiques.

L'erreur de lien peut s’accompagner en plus d'une erreur de
temps. On voit, par exemple, chez 'homme,; — dans des circon-
stances bien déterminées, comme pour le cal des Iractures, on
dans des eirconstances tout a fait meonnues, comme pour cer-
laines tumeurs dites eneephaloides, — on voit se produire des
tissus, morbides chez ladulte, mais qu’on retrouve a I'état nor-
mal chez U'embryon on chez le foetus.,

D'autres apparences pathologiques sont dues a ce fait que cer-
Lains tissus peuvent, sous des influences inconnues, revenir &
I'état embryonnaire. Ce ne sont done, a véritablement parler,
ni des produits morbides, ni des produits nouveaux ; il v a sim-
ple retour du lissu vers son passé ou vers son origine. Eb il est
meéme probable qua mesure que histologie embryonnaire fera
des progres, on verra s'augmenter le nombre des anomalies
qu'il faut ranger dans ce groupe de lésions.

Nous n'avons parlé jusqu'ici que des tissus morbides consti-
tués par des éléments normaux. Une autre grande classe com-
prend cenx ot quelque élément d'un tissu, ou méme lous les
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éléments de ce tissu sont véritablement malades et altérés par
CUX-TNEMes, .

Nous avons indiqué, lznlu:-; haut (voy. n* 6) le vaste champ
(que pouvaient parcourir ces altérations élémentaives. Celle du
tissu sera, dans ce cas, toujours corrélative a celle de ses élé-
ments. 8i, par exemple, il y a hypertrophie de I'élément fonda-
mental, toutes choses restant égales d’ailleurs, il y aura hyper-
trophie de l'organe; si I'élément fondamental ’emplit de granu-
lations-graisseuses, le tissu sera blane, opaque, ete.

Nous nous retrouvons ici en présence de ces denx éeoles ana-
tomo-pathologiques radicalement opposées, dont nous avons deja
dit un mot (voy. n” 6). Les notions d’hétéromorphisme et d’ho-
moromorphisme s'appliqueront aux tissus dans la méme mesure
qu'aux éléments, et nous pouvons dire des a présent, que les
produits, chez lesquels nous avons signalé la métamorphose
comme un phénoméne presque ordinaire du développement
(vov. n” 6], donneront naissance & la plupart des tissus regar-
dés comme hétéromorphes.

Un mot enfin sur quelques désignations habituellement don-
nées a certains tissus pathologiques. La médecine depuis long-
temps est envahie par les adjectifs squirrhewr, encéphaloide, col-
loide (voy. n" 8), ele., et par les substantifs qu’on en a fat toul
naturellement découler. Toutes ces désignations affirment une
période de histoire de la science oit les caractéres des tissus n'é-
taient rapportés qu'a PFimpression quiils font sur nos sens de-
sarmes. Sile tissu était lardace, eriait sous le ﬁualllu-l, o elait du
squirrhe ; s'il vappelait par quelque point la substance cérébrale,
par sa teinte grisitre, rosée ou blanchitre, par son peu de con-
sistance, ete., ¢'était un encéphaloide. Adjectils exeellents, sub-
stantifs déplorables : nous pouvons garder les uns, nous devons
irrévocablement bannir les autres.

Le microscope a montré, en effet, que denx soi-disant encé-
phaloides donnés peuvent offvir dans leur constitution ¢lémentaire
une telle différence, qu'il est impossible de les rangey dans la
méme elasse, quelle que soit d'ailleurs Uapparente similitude des
deux lésions, et méme leur ressemblance elinique,

Les mots de squirrhe, d'encéphaloide n'expriment done rien de

i
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partienlier pour anatomiste. Nous ne parlerons pas de la patho-
logie ou 'abus des mémes noms a porté la méme confusion,
Que si l'on se borne a dive qu'un tissu est encephaloide, squir-
rheux, ele., ees qualilications auront leur raison d'étre. Mas cela
signilie seulement que le tissu dont on parle, vappelle un peu,
par son apparence extéricure, la substance de 'encéphale, ou
hien quelle est dure et résistante & la manicre de certains tégu-
ments animaux. Nous continuerons d'employer ces mots, mais
nous les dépowmllons des & présent de toute valear spéeifique:;
nous ne lear laissons que leur signification absolue, ils n'expri-
meront qu'une maniere d'étre physique d'un tissu, sans plus
préjuger de sa constitution intime que de sa malignité ou de sa
recidivite,

Ces notions de malignité et de vécidivité n'ont, on le com-
prend, qu'une valeur toute elinigque ; elles ne représentent rien i
Iesprit de Panatomiste; elles ventrent pour Tui dans 'idée géné-
rale qu'il peat chercher i se faire de origine de tout tissu pa-
thologique.

Nous venons de voir que la production d'un tissu patho-
logique au sein de Porganisme reposait tont entiére, ou sur une
genese élémentaire anormale, ou sur une modification d'un
genre ou d'un autre subie par un ou par plusicurs des éléments
comnposant un fissu. j

Maintenant, en général, nous ignorons de la maniere la plus
absolue I'ovigme premiére, étiologique si l'on veut, de cette ge-
nese ou de cette lésion élémentairves. Ne la connaissant pas, nous
ne devons jamais nous proclamer en droit de la regarder comme
localisée dans le temps ou dans Pespace. En d'autres termes
el pour nous servir des expressions de M. Ch. Robin, ne con-
naissant pas la cause qui a déterming Ualtération primitive d’un
elément, « on ne sait pas davantage pourquoi cette altération
« ne se reproduirait pas sur place ou ailleurs, tant qu'il reste
« dans 'économie des éléments de méme espéce. »

Tout élement, tout organisme né dans les conditions nor-
males ne porte en lu qu'une cause d'altération; celle-ci est fatale,
¢ est la nécessite de finir, la vieillesse. Toute autre modification,
toute maladie véritable dépend du milien ambiant congu dans



TIsSUS MORBIDES. f 83
soncidée la plus large, pour Panimal aussi bien que pour les élé-
ments qui le constituent.

Or on peut imaginer, pour les éléments anatomiques, plu-
sieurs modes d'influences morbiligues  du milien on ils sont
plongés, et qui régleront précisément les conditions de mali-
anité ou de récidivité de la maladie :

1% mode. L'influence est localisée dans Pespace @ alfee-
tion est, comme Uon dit, locale. — En enlever le siége, ¢'est
ancantiv jusqu’d la possibilité d'une récidive.

2° made. L'influence est localisée dans le temps @ elle donne
naissance 4 un lssu morbide et cesse d'exister. Gelui-ei n'a des
lors ancune vaison pour reparaitre, il peut seulement continuer
de se développer par endogénese de ses propres éléments, —
Ce tissu enleve, I'eéconomie sera alfranchie : on ne comprend pas
la récidive sans retour de la cause.

2" mode. L'inlluence est générale et permanente. 11 est évident
que dans ce cas, le tissu morbide pourra se montrer simultané-
ment (géneralisalion) ou suceessivement (récudive) sur tous les
points de U'économie ou existent les éléments soumis i cetle in-
fuence, — La maladie ne s’éleindra qu’avee Uorganisme gqu’elle
lue,

4 mode. L'influence se propage de proche en proche, dans
une zone plus ou moins étendue, antour d'un tissu morbide exis-
tant deéji s ¢'est une sorte de contagion qui semble se faire par
les liquides qui impregnent les lissus ambiants, Mais cette
aire qui n'est encore qu'infectée, ot la maladie n'est encore
gu'a I'étal d'incubation, il nous sera impossible, avee tous nos
moyens de recherche, d’en tracer les limites an milien des tissus
indemnes, Dans ces conditions, le tissu morbide peut d'abord se
développer par endogénise de ses propres éléments; mais de
plus, il peut se propager par Papparition de la méme lésion au-
tour de lui, dans ce milien déja contaminé, — Enlevé complé-
tement en apparence, le mal récidivera au voisinage, dans1'aire
méme d’infection, qu'aura naturellement respectée le bistouri,
puisque le microscope lui-méme ne saurait la reconnaitre.

Ce que 'on a appelé 'envahissement d'un tissu sain par un
tissu morbide, n'est souvent qu'une substitution, dont le méca-
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nisme parait étre assez simple. Le tissu morbide, doué d'une
lorce d'expansion presque toujours puissante, partt d'un point,
se propage de proche en proche : il écarte, il distend, puis il
comprime les éléments des tissus voising, qui finissent par s'a-
trophier. — Cette atrophie marche avee une rapidité qui est en
raison directe de activité du mouvement moléculaire nutritif
de cet élément, e'est-i-dive que plus P'élément se renouvelle
vite, plus vite 1l disparait. Les exostoses refoulent les tissus
mous, parce que le mouvement moléculaire de ceux-ci est moins
rapide que celui de la substance ossense. Les tumenrs médul-
laires atrophient les os par la raison inverse.

Quelquefois il v a envahissement véritable. Etant donné un
lissu morbide plus ou moins bien limité, on voit apparaitre ¢a et
la an milien des tissus envivonnant la masse principale, des ¢lé-
ments semblables 4 ceux qui la composent, on les voit naitre
ainsi jusque dans Pintérieur de certains élements anatomiques
erenx qui n'ont point encore été attaqués dans la continuité de
leur paroi : ¢’est une véritable hétérotopie élémentaire. Mais cet
isolement d’¢léments ainsi séparés de leurs congeéneres n'est
quapparent. Le lien organique qui les relie, est le blasteme
meéme qui les produit, ce liquide contaming qui impregne le tissu
dans une zone plus ou moins ¢tendue autour du corps de la tu-
menr. — On voit que ces faits d'envahissement véritable rentrent
toujours dans le quatrieme mode d'influence dont nous avons
parleé.

Etude. Dans I'étude des tissus morbides, il sera toujours im-
portant de procéder des parties ambiantes saines a celles qui
sont le moins malades, et de celles-ci aux parties le plus al-
fectées. 1l Faudra soumettre & observation une série de prepa-
rations microscopiques de la périphérie an eentre du tissu pa-
thologique. En commengant par observer le point le plus
malade, on v découvrirail souvent des éléments anatomigques
dont lorvigine et la nature seraient une véritable émgme pour
quiconque n'anrait pas pris soin de suivre dans les différentes
regions de la tumeur, Plistoire de leurs modifications suc-

cessives,
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Il. — VAISSEAUX CAPILLAIRES

(i5. Mivision. Nous rangeons sous ce nom les capillaires de la
deuxieme et de la troisitme variété de M. Ch. Robin, Les parois
de ces conduits ne sont plus simples connme celles des capillaires
proprement dits (voy. n® 57); ¢'est un véritable hissu, composé
comme toutes les membranes, d’éléments offrant une disposition
speciale et caractéristique.

Si nous en plagons iei étude, en téte de celle des tissus les
plus simples, au lien de la rejeter avee Uhistoire des autres pa-
rois vasculaires, ¢'est qu'ils échappent & la vae et qu'on les ren-
contre & chaque instant dans le champ du mieroscope, on il fanl
savorr les reconnaitre.

Nous reproduirons la distinetion de M. Ch, Robin, et nous
admettrons denx variélés de vaisseanx capillaires'. Quant i ceny
des centres nerveux, ils devront étre déerits a part,

(ii. Waisseaux capillaires de la premiére variéte, Lo sonl
des conduits larges de 0,050 & 0,070 et pourvas d'une donble
paroi (syn. Capillaires de la deuxiéme variété, Ch, Robin),

En suivant on en remontant le cours du sang dans un capil-
laire proprement dity on peut voir que la paroi propre de celui-
ei, 4 noyaux disposés longitudinalement, ne constitue hientol
plus a elle seule tout le vaissean, Elle se convre pen i pen d'une
conche de fibres-cellules .'I|11||i1]!_|1'!{.-:-; contre elle dans une diree-
tion perpendiculaire i son axe. Ces fibres-cellules 'embrassent
et l'étreignent, comme une bagoe fendue et trop petite quin'en-
toure pas le doigt tout entier; elles se montrent d’abord un pen
espacées sur la paroi propre, puis bientol elles se rapprochent
et forment une véritable couche continue.

6H7. Vaisseaux capillnires de la deuxieme varidté {syn. Cu-
pillaires de la troisieme variété, Ch. Robiny. Ik font suite aux
vaisseaux capillaives de la premiére variété, comme ceux de la
premiére font suite aux capillaires proprement dits,

lls sont larges de 0,060 a 0,150, 1ls commencent i devenir

! Yoy. Cu. Romw, Recherches sur quelques partioularités de la struelnre des vq -
pillaires; dans le Jowrnal de la physiologie, 1859, p. 557.
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visibles & I'eeil nu, et se distinguent, par conséquent, en arlé-
rioles ct en veinules, sclon le systéme vers lequel ils se divigent.,

On peat les envisager comme des vaisseanx de la variété pre-
cedente recouverts, en dehors des fibres-cellules, d'une seconde
couche, Celle-ci a une épaissenr variable entre 0,010 et 0,070,
elle est uniiquement formée de fibres-lamineunses, dirigées dans
le sens de 1'axe du vausseau, parvalléles, ondulenses,

(8. Eede. Le mode de préparation que nous avons indiqué
pour les capillaires proprement dits sera naturellement celm
des vaisseaux capillaires (voy. n" 57).

Les fibres-lamimeuses seront reconnues direetement an micro-
scope ; 'acide acétique y fera apparaitre quelques noyaux-em-
Liryoplastiques. Quant i la couche contractile, I'acide nitrique
du commerce, étendu de dix fois
son poids d'ean, étant a la fois le
réactihabituel des libres-cellules,
W et possédant de plus la propriété
de dureir la paroi des capillaives,
.ll ce sera lui qu'on emploiera na-
- turellement.

,l Toutefois, quand on voudra

ol 0

; r seulement constater la présence
et la quantité relative, — d’ail -

I]t leurs tres-variable, — de ces
| fibres-cellules, il sera plus simple
] J“ de recourie directement a l'acide

acélique el de rechercher les
noyaux. Ils ne seront pasattaqués.
Fig. ':‘l]', = Grosaisserment de 200 diamélres, |'Fﬂ|'||]:'1|1t- f]"“ tm.” ]E ti55|1 ﬂmlliﬂ"l

— Vaisseam eapillaive de la denxidme i

varicti teaité par Facide acétique. On - Jeyiendra plus transparent; leur
apergoil f|m‘|q1||-:a. .Iillj..'ll]:b,-|"I|‘|h|‘}'||p|.'l:i- :

igues devenus visibles dans la couche 'I}l_'!ll ilil I-E“'gl!'ll r, ll'l.ll' l!l]'ﬂftlﬂ!l

lamineuse, of tons les novaux des Gbres-

cellules. perpendiculaire  les  distingue-

ront, de la maniére la plus nette, des noyaux-embryoplas-
tigques qui pourront apparaitre en meéme temps dans la couche
de libres-laminenses des vaisseaux de la seeonde variété, Cenx-
i seront plus larges et disposés dans le sens de la longueur
du conduit. Sur les vaisseaux de la premiere variélé an con-
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traire, la ont la eouche de fibres-cellules sera pen abondante, on
pourra, au-dessous de leurs noyaux, en apercevoir quelques au-
tres perpendiculaires & eux, plus larges, plus arrondis, moins
réguliers. Ce seront les noyaux de la paroi propre.

(i), Pathologie. Les vaisseaux capillaires étant le siége primi-
tivement visible de toute inflammation, ¢'est ici que nous devoris
dire un mot de ce phénomene morbide '

L'inflammation nous est inconnue dans son essence méme ;
le microseope ne peut suivre que les effets de la cause modifica-
trice sur les éléments anatomiques, et en particalier sur les ra-
meaux les plus déliés du systeme vasenlaive, qui sont les pre-
miers lésés, qui sont peut-étre les seuls primitivement alteints,
Il est possible que les autres éléments ne souffrent que conséen-
tivement, paree que leur nutrition est modifiée comme la ciren-
lation qui y pourvoit d’habitude. !

On remarque d'abord, sur une partie qu s'enflamme, un
resserrement des artérioles et des veinules en ce point ; les eapil-
laires intermédiaires ne prennent encore ancune part apparente
au phénoméne ; puis bientdt ils se remplissent, ils se dilatent,
la cireulation se ralentit, elle oseille : il y a congestion. Dans
une seconde période, la stase est compléte, les capillaires sont
gorges outre mesure, distendus par des hématies accumulées;
enlin, de proche en proche, cet état revient gagner les artérioles
et les veinules, qui sonta leur tour modifiées de la méme manicre,

Tel est le phénomene général et fondamental de U'inflamma-
tion, qui est le méme partout, quant i 'élément qui en est le
sicge. Les autres conditions, qui apportent dans U'inflammation
de si grandes variétés d'un point i un autre, dépendent tonles
de la nature méme du tissu o sont plongés les éléments dont
nous venons d indigquer brievement les altérations,

Dans les neevi, les vaisseanx capillaires sont contournés sur
cux-mémes . An mieroscope, on conslate qu'ils sont dilatés :

! Yov. Cu. Rowix, Note swr leg causes de UVindépendance de la bropchile par
rapport & la pnewmonie; dans les Mémoires de la socidlé de biologie, 1858, p. 95,

= Cu. Dows, Mémoire sur Canatomie des tumeurs érectiles; dans les Mémoires
de la sociétd de biologie, 1855, p. 175. — Lavovesise, Sur le Navus, Pavis, 1854,
Thi-se.
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tantot, ¢'est d'une mamere uniforme : tantot ces dilatations sont
locales, tres-tranchées, civenlaires on bien latérales. Elles pen-
venl doubler le diamétre du vaisseau capillaire. Lenrs parois sont
toujours amineies ; souvent elles sont parsemées de petites gra-
pulations-graisseuses jaunitres, généralement isolées,

70, Waisseaux eapillaires des centres nerveux. [n 1855,
M. Ch. Robin a signalé une particularité remarquable, qui ne
s'est rencontrée jusquiict que dans les vaisseaux capillaires de la
substance blanche et de la substance grise des centres eéphalo-
rachidiens ',

Ces vaisseaux, méme ceux de la seconde variélé, présentent en
dehors des tuniques qui les constituent partout une membrane
d'enveloppe, une sorte d'étui liche au milien duguel ils flottent
librement. Celle-ci offre des bords onduleux el comme gaulvés;
elle est distante de 0,000 4 0,050 des parois du vaisseau qu’elle
contient ; elle s’en rapproche toutefois au voisinage des capillaires
les plus lins, el se rattache a eox suivant un angle assez aign el
formant mins un cul-de-sae.,

Cette gaine est épaisse de 0,001 4 0,002, et composée d'une
substance homogene, i peine stride; elle est sans novanx, sans
aranulations et imsensible & Paction de Facide acétique,

I'espace compris entre elle el le vaisseau que 'on aperenit
trés-hien par transparence, contient un liquide incolore dans
lequel on peut rencontrer

1" Des grannlations molécnlaires:

2" De petits corps Libres, sphériques, larges de 0,005 en

movenne, finement granuleux, sans nuoeléole, & contour net,
assez foneé, insolubles dans acide acétique, et avant une cer-
laine analogie avec les globulins (voy. n" 29),

Chez les sujets qui ont dépassé Fage viril, ¢’est=i-dire qui ont
alleint quarante ou quarante-cing ans, on trouve en méme
temps que ces granulations et ees globulins :

Ll | ]

5" Une grande quantité de granulations d'hématosine, et

1 Yoy. Secoxs. Le Systéme capillaire sanguin. Pavis, 1853, in-f*. — Ca. Roe.
Necherches sur quelques particularités de la structure des capillaires de Uened-
phale; dans le Jowrnal de la Physiologie, L. i1, p. 537, octobre 1859,
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méme de grains tris-gros, pouvant mesurer jusqu'i 0,020 de
diameétre ;

4" Des granulations-graissenses ;

5" Des gouttes d'huile larges de 0,010 au plus.

Il faut toutefois noter que ces trois derniers éléments peuvent
se rencontrer, soit flottant dans la cavité, soit déposés dans la
paroi méme des vaisseanx capillaires de la deuxieme variété i la
limite de la conche de libres-cellules, et de la conche laminense
dont ils paraissent surtout dépendre,

On emplotera, pour étudier la tunique adventice des vaisseany
capillaires des centres nerveunx, les mémes moyens de recherche
que pour les eapillaives (voy. n” 57). Lacide acélique, gqui esl
sans aclion aussi bien sur la substance de cette tunigue que sor
les noyaux qu'elle contient, servira i rendre le reste de la pre-
paration plus transparvent. Par des pressions ménagées, failes
avee la poimnte d'une aiguille sur le verre minee, on sassurera
que les dilférents éléments conlenus entre la paror adventice el
le vaisseau capillaire sont libres et mobiles dans eette cavité,

Aprés avoir hésité longtemps sur la nature de cette tumque,
M. Ch. Robin s'est rattaché & U'idée que U'espace compris entre
elle et le vaisseau devait étre interprété comme origine di sys-
teme lymphatique des centres eéphalo-rachidiens '

il Tisst EMBRYOPLASTIQUE

71, caraetéres. Dans le court espace de temps pendant le-
quel Pembryon eroit de trois millimétres de long a trente, il est
constitué par une masse d'aspeet gélatimforme, blanc-grisitre,
trés=pen consistanie : ce tissua recn le nom de « tissu embryo-
plastique » (svn. Tissu mugueus). |

Il est, en effet, uniquement formé i origine par les noyaux
qui viennent d'apparaitre par genése spontancée dans le blas-
teme provenant de la liquéfaction des cellules-embryonnaires
(voy n” 45). On trouve mélangées A ces éléments des cellules-

! Les vaisseanx sanguins flottant au centre d'un vaissean lymphatique ne sont

pas, au reste, =ans analogue dans le végne animal, el e fait peut étre assez lTacile-
ment observé sur le mesentére de certains batraciens.
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embryoplastiques en pelit nombre; enfin la masse est pareon-
roe par ¢uelques rares vaisseanx dont les parois ne sont [ras
d'atllenrs antrement constituces,

Un pea plus tard, c'est encore le méme tissu, seulement
legerement modifie, qui forme le prolongement caudal et les
moignons du foetus, Les éléments fondamentaux el accessoires
(voy. n” 61} du tissu embryoplastique sont alors les suivants :

1° (E. F.) Des novaux-embryoplastiques et quelques eellules;

2° (E. A.) Une matiere amorphe linement granulense ;

2" —  Des corps-fusiformes;
¥ —  Quelques fibres-lamimeuses;
5" —  Des capillaires,

Les élements ligurés sont presque contigus , seulement sépards
el réunis par la matiere amorphe en quantité variable. Ils n'ont
done point d'intrication spéciale. — Les mailles que forment
les anastomoses des capillaires sont assez larges.

Le tissu embryoplastique est, de tous, celui qui se développe
le plus vite, comme en fait foi la eroissance rapide des parties
de l'embryon qui en sont composées, 11 est d'ailleurs transitoire,
et les noyaux qui en forment I'élément fondamental, se tron-
vent ientot dissémindés au milien des tissus dont les éléments
naissent sur enx comme centres d'évolution (voy. n™ 48 et 56).

72, Pathologie. |os ||n:.;;1|1".;-|'n|I||T“L|.'1|n|1nlri~_-~'-li{||||-:=~.-~'-1h qui sont par-
tout aceessoires chez adulte, sont trés-souvent atteints d’hyper-
aénese. s constituent alors 1'élément fondamental de tissus
pathologiques de nouvelle formation, et I'on retrouve au milieu
d'enx & pen pres les mémes éléments aceessoires que chez 'em-
bryon. C'est done un véritable tissu lietal qui se produit de
nouvean dans I'économie, 1l en a souvent tous les caracléres ;
quelquelois seulement sa consistance est un peu plos grande,
en raison d'une proportion plus considérable de fibres-lami-
neuses o de corps-fusiformes dans sa composition.

Tant que la production nouvelle n’a pas dépassé le volome
d'un @uf, elle garde a peu prés Uaspeet demi - transparent
du tissn de ]'f_‘r[uln'j'nnu+ Plus tard il se fal, par llll’ll'{‘:-i., dans
la tumenr, des modifications histologiques qui en amenent de
correspondantes dans I'apparence extérvienre; les granulations-



TISSU EMBRYOPLASTIOUE. b1

srarssenses encombrent la matiére amorphe, et le tissn devient
mat, opaque, jaunitre; — les capillaires augmentent de nom-
bre et multiplient leurs anastomoses : alors ¢'est une coulenr
rouge qui se manifeste ; — enfin les granulations-graisseuses of
les capillaires peuvent exister en proportions diverses el donner
naissance A autant de teintes différentes : blane-rosé, hlanc-opa-
lin, gris, ete., ete.; — sonvent les parties les plus molles du
tissu offrent & U'intérienr des épanchements sanguims qui vien-
nent encore en modifier aspect; — enfin, a lextérieur se dé-
veloppent sonvent des végétations fongueuses,

(e tissu pathologique, avee toutes ses variétés, répond i la plu-
part des tumeurs dites encéphaloides. Quant i la rapidité de son
développement, il n'a rien qui doive nous étonner, elle est mhe-
rente i sa nature, et nous la retronvons la méme dans le tissu
embryoplastique normal des premiers jours de la vie,

[IV. — Tis5us DE FIBRES-LAMINEUSES

79, Wivision. Les tissus dont I'étude va suivre ont ce point de
contact qu'ils ont tous des fibres-lamineuses pour élément fonda-
mental, et qu'ils ne différent que parla disposition de ees fibres,
ou par la proportion d'éléments accessoires qu'ils comportent ;
ils forment une famille trés-naturelle comprenant :

1° Le tissu lamineux :

2" Le tissu fibrenx ;

2" Le tissu tendineux,

Nous y joindrons I'étude rapide de différents tissus patho-
logiques qui se rapprochent manifestement des précédents, et
(ue nous réunirons sous la désignation commune de fibromes.

T4. A, Tissu Inminenx. (Svn. Tissu cellulaire, aréolaire,
eribleuz, réticulé, muqueux, coalescent, conjoneltif, connectif,
unissant, ete.) Le tissu lamineux est de tons ceux qui composent
Porganisme , le plus généralement, sinon le plus abondamment
répandu : on le trouve formant au-dessous de la peau une conche
assez ¢paisse ordinairement mélangée de graisse, De la, il se
propage entre presque tous les organes, auxquels il sert en quel-

que sorte de matrice. ('est ainsi qu'il entoure les glandes, les
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vaisseaux, les nerfs, ete. Dans les organes mémes, il sépare le plus
sonvent et réunit les différentes parties on les éléments prinei-
paux qui les composent, — Il est formé par Fumion des éléments
suivants :

1" (E. F.) Fibres-laminenses

2 (E. A.) Fibres-dartoiques ;

2" —  Novaux-emhbryoplastiques;

4" —  Vesieules-adipeuses ;

»"  -——  Fibres-cellules;

6" - Matiere amorphe trés-finement granulense ;
7°  —  Capillaires.

Les fibres-lamimenses sont disposées en faisceanx plus on moins
volumineux, qui prennent sous le microscope aspect ondulé, el
qui peuvent mesurer de 0,010 a 0,100 de diameétre, Les plus
aros sont visibles & Peetl nn : clest ee qu'on appelait antrefois les
fibres du tissu cellulaire. — Tantot les fibres-dartoigques parais-
sent avoir une disposition tout & fait indépendante des fais-
ceanx de libres-lamimenses, tantot elles semblent les entourer, les
embrasser dans leurs spirales, et provoguer ainsi des sortes d'e-
tranglements que 'on voit souvent dans les préparations mi-
CrOsCopiques, — Les [aizceanx, disposés sans ordre apparent,
forment de minces lamelles qui limitent des espaces dits eellu-
leux, el que remplit souvent la graisse. Ces lamelles sont blan-
chiatres al'eeil nu; elles se gonflent dans eau; par la dessicea-
tion le toul devient une substance jaundire, cassante, transiu-
cide, susceptible de se ramollir quand on la remet an contact du
ligquide.

Les I_Il,'b}'ﬂl_,l_"i—l‘lllIll'}'l!lililhl.Illlll".‘i sonl masques par les stries des
faisceaux (voy. n” 44). — La matiere amorphe est surtout abon-
dante chez le feetus. Chez Padulte, elle jone dans certaines reé-
gions un role nnportant : c¢'est elle qui constitue seule la conche.
la plus externe du derme, -— Les eapillaives forment des mailles
assez serrées et dont 'ouverture égale environ trois on quatre
fois leur diametre !, 1ls embrassent, en général, les faisceaux de

t Cun, Roms, Legons, 1854,
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fibres-lamineuses et quelquefois ils pénétrent dans leur mtérieur.
Ceet arrive surtont dans les tumenrs.

Les fibres-cellules peuvent se rencontrer en plus ou moins
;_{r:_uu]p abondance : elles  sont [nlljl)lll':-i l.|:i5|llh;-1['!{,‘.'-= 11 |'|-l!llll.!-'~
lmseceanx.

L'étude du tissu lamiineux est des plus simples ; il suffit d'en
porter sous le microscope une mince lamelle @ on apercevra
aussitot les fibres-laminenses et les vésicules-adipeuses. En ajou-
tant de 'acide acétique, on fera disparaitre Paspect fibroide, et
on verra les novaux-embryoplastiques et les élastiques. Sur les
préparations conservées dans Pacide chromique, il nous a sem-
blé que pendant que les fibres-lamimenses ne perdaient rien de
leur apparence habituelle, les noyanx-embryoplastiques deve-
naient de lear coté plus visibles. — Les fibres-cellules deyvront
étre recherchées par les proecédés spéciaux que nous avons in-
diqués (voy. n’ Hd).

7. Pathologie du tissu lamineux. Dans les inflammations,
plus fréquentes an sein du tissu lamineux que partout ailleurs,
on voit, en méme temps que le sang s'arréte dans les capil-
laires (voy. n” 64), la maticre amorphe devenir beaucoup plus
abondante, beancoup plus granulense, et communiquer au tissu
tout entier des propriétés nouvelles : il est plus consistant, cas-
sant, friable.

L'mflammation du tissu lamineux aboutit le plus souvent a la
formation, au milien de lui, d'un produit pathologique nouvean,
I'abeés. Des lencoeytes, en nombre prodigienx, se développent
tout & conp pendant que la matiere amorphe, les fibres-lami-
neuses, ele., font place i un liguide séreux, qui empéche entre
les leucoceytes tonte cohésion et qui donne a cette néoplasie les
caracteres d'une humeur (voy. n” 55).

Le pus est toujours séparé des organes voising par une couche
molle, de nouvelle formation, ivrégulicrement villeuse i sa face
interne. Elle est composée des éléments suivants :

17 Matiere amorphe granulense;

2" Corps-lusiformes ;

A" Corps-fibro-plastiques ;

4" Fibres-lamineuses.



] TL5US.

La migration des abees w'est quiun fait général dépendant de
la grande vitalité des leucoeytes, qui déterminent en se dévelop-
pant atrophie des éléments qu'ils compriment, C'est du eité
ont la résistance des tissus ambiants sera la moindre fque ten-
dra la résultante de toutes ces forees élémentairves: ¢'est de e
coté que Patrophie et la destruction marcheront le plus vite, et
qu'on verra abeéder la tumenr,

Le tissu lamineux est de toutes les parties de 1'économie celle
(qui se répare le plus vite, La uiu:llrisuliuu,-—liuauﬁ elle n'est pas
mnnédiate, —se fail par Papparition de bourgeons charnus. En
étudiant ceux-ci au microscope, on voit qu'ils sont constitueés
par :

1* De la maticre amorphe granuleuse, trés-abondante;

2" Des libres-lamineuses de génération nouvelle entre-croi-
SO0S ;

0" Des corps-lusiformes;

i Des Ilu!'tlllI-l"llI]}I':i!-'ﬂlllilﬁ'.i{ll.lt!‘:i assez gros el pales;

2" Des capillaires trés-abondants,

A la surface des bourgeons charnus se forment des leucoeytes
en quantité souvent considérable.

70, B. Tissa fibreux, Le Lissu libreux ne differe pas essentiel-
lement du précédent. I est constitué a peu prés des mémes ¢lé-
ments, seulement autrement agences, An lien de cette 1lispuﬁi-
tion, en apparence confuse, des faisceanx du tissu lamineux,
nous allons les trouver ici régulicrement disposés.

Cette désignation de « tissu fibreux » comprend des organes
trés-divers, mais entre lesquels existe cependant, au point de
vue histologique, une grande analogie : le périoste, le péri-
chondre, la dure-mere, les capsules articulaires, les ligaments,
les gaines fibreuses, les aponévroses, les membranes d'enveloppe
de différents visceres, les disques interarticulaires, la sclérotique
i P'exception du muscle eiliaire, la couche moyenne du tym-
pan, ete., ete, 3

Tous ces organes contiennent :

1" (E. F.) Des fibres-lamineunses;

2" (E. A.) Des élastiques;

i

9" — Dela maticre amorphe,
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4" —  Des noyaux-embryoplastiques ;
2" —  Des capillaires.

Les fibres-limineuses sont rénnies en fasceanx, mais plus
gros que ceux du tissu laminenx : ils mesurent 0,100 ou
0,200 de diamétre, Ils sont nettement visibles & I'aeil nu. Ge son
eux qu'on appelait autrefois fibres des aponévroses, des liga-
ments, ete., ete. lls affectent partout une certane régularité;
ils forment ordinaivement des systemes de faisceanx paralleles
entre eux, mais qui font avee d'autres systémes de faisceanx
voising, dans le méme organe, un angle plus ou moins onvert,
Cet angle peut étre presque droit, comme sur 'aponévrose
antibrachiale; ou trés-aigu, comme dans le ligament externe du
genot,

Les élastiques, quand elles existent, sont en général de la va-
riété dartoique; alors elles sont rares et minces. Elles manuent
dans les disques interarticulaires. Dans la dure-mére; an con-
traire, elles sont tres-abondantes et peuvent arriver jusqu’a for-
mer la moitié des éléments figurés de cette membrane, mais la
dure-mére du fietus en a toujours heaucoup moins : elles aug-
mentent avec Mige,

La matiere amorphe est en général dense et tenace, Elle est
plus ou moms abondante, selon les organes. 11y en a pen dans
les ligaments arrondis; il y en a beaucoup dans les capsules et
dans les disques des articulations. Dans le périoste, elle est
molle el assez peun résistante.

La vasenlarité offre également de grandes vaviétés @ le périoste,
la dure-mére, la sclérotigne sont trés-vasculaires. Les capsules
des articulations le sont pen. Les disques interarticulaives ne le
sont presque pas @ on voit, sur les points of ces organes sont en
continuité de tissu avee le rveste de P'économie, los capillaires
pénétrer i un millimetre de profondeur environ, puis, i, se re-
courber et revenir parallelement d eux-mémes. La masse de or-
gane n'est done point vasculaire.

I7T. Granulations de Pacehioni. Les granulations de Pac-
chiom sont des dépendances du tissu de la dure-mére, auquel
elles se raltachent par leur constitution histologique.

Le pédicule qui les supporte est formé de libres-lamineuses
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libres ou en faisceanx assez denses, Les éléments des granula-
tions elles-mémes sont les suivants

1° Des grains caleaires ;

2¢ Des granulations-graissenses -

0 Des goultelettes de graisse

t Du tisso lamineus ;

2" Des capillaires,

La périphérie est formée par une couche de tissu lamineux, 4
fibres entre-croiscées en tous sens el disposées ou non en faisceans.
Le centre est oceupe par les grams caleaires mélangés de granu-
lations-graissenses el de gouttelettes de graisse. Ces grains sont
surtout formés de phosphates terrenx avee des earbonates et
des traces de silice. 1ls ont des contours foneés et un centre
brillant.

18, €. Tissu tendinenx. Le tssu tendineux ' appartient encore
ala famille des tissus de fibres-lamineuses. Seulement — outre
quelgues différences sur lesquelles il nons faudra reveniv — il
se distingue au premier abord des précédents par sa densité
beaucoup plus grande et par le parallélisme a peu pres parfait
de ses éléments fondamentaux : ¢'est ce pavallélisme qui distin-
{,:"l' l'l't'!{lL]ll"H |'||l"|]|h-|'.i_l_||1.'h' q'l'illll"il_-rﬂ:'!'ﬁ lll"lllliﬂ ll_'l]lgll‘]lll}ﬁj @1 ala-
Lowne deseriptive, apenévroses d insertion, et qui ne sont pas
des aponéyvroses de tissu flibreuxy mais bien de véritables ten-
dons trés-larges et trés-aplatis.

Clest le cas pour les aponévroses abdominales, ocerpito- Ilnu-
tales, pour le centre du diaphragme, ete. Senlement, il peut ar-
river llll*uxl tendon de eelte sorte avee tous ses caracteres,
double une aponévrose et donne amsi naissance a une mem-
brane complexe. Ceet a lien pour I'aponévrose fémorale super-
licielle de la cmisse sur laquelle on distingue tres-bien le tendon
du fascia lata, qui vas'isérer aux os de la jambe.

Le tissu tendineux renferme :

1° (E. F.) Des fibres-laminenses ;

° (E. A.) Des noyaux-embryoplastiques ;

t Yoy, Cu. Roms, Dictionnaire de Nysten, 1857 article Tendon. — Roevuiser,
Eléments d histologie humaine, § 84,
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5" (E. A.) Du tissn laminenx.

Les fibres des tendons sont trés-minees, plus étroites, plus
roides, & hords plus foneés que les fibres-lamineuses ordinaires.
Elles sont légérement et élégam-=
ment ondulenses. Les faisceaux
primitifs qu'elles forment, sont
un peu aplatis, prismatiques ; ils
ont un diamétre qui varie de un
demi-millimétre & deux millime-
tres. s sont exelusivement for-
més de fibres juxtaposées. On
n'y tronve ni matiere amorphe,
ni capillaires. L'acide acétique y
laisse voir quelques novaux-em-

ll'l"l.'ﬂrlllic'lﬁl Ilfllll.":'} tres-rares. Fig. 21, d'apréz Keelliker. — Grississement
: + de B dinmitres, — Schima d'une coupe
Ces faisceaux sont tous paral-  praneversale de tendon: — a ot b faiscenns
wimilils séparés par des cloisonside lizssu
aminens; — ¢ eloison plus épaisse 1s0=
Jant deux fai=ceaux secoadaires,

leles. s sont réunis et séparés |
par une minee couche de Lissu :
lamineux qu'on vetrouve li avee tous ses caractéres (voy.
n® 64). Ces cloisons ne sont pas toujours complétes, en sorte
que le nombre des faisceaux primitifs n'est pas néeessairement
le méme dans toute la longuenr du tendon. Les faisceaux pri-
mitifs sont réunis & leur tour en groupes plus ou moius con-
sidérables appelés faisceaux secondaires, par des cloisons plus
epaisses de tissn laminenx. Enfin le tendon tout entier a sur
la partic libre de son étendue une véritable enveloppe de
méme nature dont toutes ces cloisons ne sont que des expan-
sions. Ce sont les capillaives de ee tissu lamineux qui don-
nent la vie aux éléments des faisceaux primitifs on ne pénétre
aucune ramification du systeme vasculaive,

Les fibres du tissu tendineux seront étudiées par dilacération
etavec les mémes réactifs que toutes lestibres-lamineuses (voy.
n™ 46 et T4). Pour Pagencement des faisceaux primitifs, on
pourra faire dessécher des tendons ; puis, on les fera de nouvean
gonfler dans Peau. et alors on pratiquera de mineces coupes
transversales. Au lien d'ean, on ramollira encore ces tendons
desséches dans 'acide acelique dilue. Des coupes enlevées sur

-
i
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des tendons frais, qu'on aura traités par la soude étendue, se-
ront aussi d'un hon emploi,

7. Pathologie du tissu tendineux. Les lendons résistent,
en général, tres-bien anx altérations morbides qui prennent
‘place antour d'enx. Dans un membre gangrené, an milien des
désordres d'nne arthrite chronique, on les retronve intacts. Cela
est dii, sans aucan doute, & leur état compacte et & la trés-faible
quantité d'eau qu'ils contiennent par rapport i lenr masse. s
résistent assez hiena la contusion, Quand pourtant la vie se retire
denx, ils tombent par parcelles; mais toujours la suppuration est
longue a s'établir, et la régénération encore plus lente i appa-
raitre et plus lente & s’accomplir.

Au nivean des imsertions tendineuses 'os se développe quel-
(uefors de proche en proche an sein du tendon et donne ainsi
naissance a des sortes d'apophyse d'insertion adventices, que 'on
a appelées a torl tendons ossifies.

80. ». Fibromes. On doit réunir sous ce nom tous les produits
accidentels de 'économie constitués par les ¢léments habituels
du tissu laminenx et de ses variétés ; mais il ne s'ensuit pas que
cette famille trés-naturelle an point de vue anatomique, le soit
egalement an point de vue elinigque, ainsi que nous en avons fail
la remarque en parlant des tissus morbides (voy. n” 64). —
Les fibromes peuvent se diviser en quatre variétés selon la pro-
portion d'éléments divers qu'ils renferment ; ce sont :

1" Les tumeurs de tissu lamineux ;

2" Les tumenrs fibro-plastiques ;

2" Les tumeurs libreuses proprement dites;

4" Les corps libreux de utérus,

1° Tumeurs de tissu lamineuz. Leur Lissu est trés-semblable,
comme aspeel el comme composition histologique, au tissu lami-
neux de 'embryon, tel qu'on le trouve autour des reins, avant
que les vésicules-adipeuses ne se soient mélées i ses éléments
essenticls. On v déconvre, par conséquent, des élastiques, tou-
jours rares dans les tissus pathologiques.

Ces tumeurs siégent le plus ordinairement sous la pean, dans
le pﬁrituilm, dans les museles. La maticre amorphe v est trés-
abondante : elles sont done souvent colloides. Parfois ce tissu
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forme seulement une sorte de trame vésiculeuse dont les mailles
contiennent une substance transparente, demi-fluide, homo-
agtne el complélement anhiste. Clest ce qu'on a longtemps dési-
ané sous le nom de colloide aréolaire.

2" Tumeurs fibro-plastiques. Leur tissu est ordinairement
constitué de la mameére smvante :

1" (E. F.) Des corps-fusiformes ;

2" (E. A.) Des fibres-lamineuses ;

2" —  Desnoyaux et des L'l?|1ul{1.~:'~-l.'l!lhl":'uilhlﬁl'uluu«.-z;
4" — Une matiere amorphe ;

2" —  Des capillaires ;

6°  —  Des vésicules-adipeuses.

Ces tumenrs peavent atteindre un_ développement considéra-
ble en restant presque uniguement formées de corps-fusiformes,
Ce sont les fibres-lamineunses, quand elles existent en certaine
quantité, qui déterminent le sens de la déchirure du tissu, Par-
fois elles domment et deviennent alors I'élément fondamental.
Les noyaux-embryoplastiques hbres sont peun nombreux, les
cellules-embryoplastiques encore plus raves. La quantité de ma-
ticre amorphe interposée est plus on moins grande.

La vascularité varie également. Li on elle est abondante, le
Lissu est gris-rongedtre; 1 on elle Pest moins, il est gris-blan-
chitre.

Ces tumeurs se developpent dans le tissu lamineux de toutes
les parties du eorps, et en particulier sur la dure-nére,

3" Tumeurs fibreuses proprement dites. Elles peuvent se ren-
contrer dans le tissu lamineuxlui-méme, dans les lignments, dans
les eapsules avticulaives, dans la parvoi des vaisseanx, dans le né-
velleme, dans le périoste, dans les glandes; dans le pou-
mon, efe., ele.

Iilles ne renferment point li'ﬁl:miinll|[:.~; comme les tnmeunrs de
Lissu laminenx. Elles sont exelusivement constituées de matiere
amorphe et de faisceans de fibres-lamineuses entre-croisés ou
enroulés sur enx-mémes i la maniere dun |w|n|,m|_ (ies fibres
sont blanchatres, nacrées, trés-résistantes, fort pen élastigues,
Elles sont réunies et séparées par une matiére amorphe gri-
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sitre, plus on moins granuleuse, surtout au ceitre de la tu-
meur. e tissu est peu vasculaire,

Il détermine souvent, par son développement, 'atrophie des
Lissus voisins. Quand les masses qu'il forme atteignent une cer-
taine dimension, elles se creusent parfois de caviteés kystiques, i
intérieur desquelles on rencontre des hématies el des lenco-
eyles. D'autres fois ces masses s’ inerustent de sels ealeaires: mas
elles ne s'ossifient pas. 11 o'y a jamais production de la sub-
slanee & cavilés definies qun caraclérise el constitue les os,

4" Corps fibveux de lutérus. M. Lebert a le premier décou-
vert que les corps fibreux de Putérus offraient une composition
tout & fait dilférente de celles des autres tumeurs libreuses. 1ls
sont constilués, en effel, par les éléments suivants :

1° (E. F.) Des fibres-lamineuses :

2°(E. A.) Des libres-cellules |

2" —  Delamatiére amorphe;
4" —  Des capillaires,

Les fibres-lamineuses sont assez semblables a celles des tu-
meurs libreuses, quant & leur aspect méme el quant a leur dis-
position. Les fibres-cellulessont analogues pour les dimensions
aux plus grandes que 'on rencontre dans 'utérus. Elles sont
disposces en faisceaux serrés, compactes, paralleles aux finres-
lamineuses el plongées ainsi qu'elles dans une matiere amorphe
tres-tenace. Senlement la masse proportionnelle des fiires-cel-
lules varie selon les cas; tantot elles forment seulement la
dixieme partie du tissu morbide, tantdt plus, et méme la moitié,

L'étude des corps fibreux est diffieile, toutefois lacide acéti-
que, en dissolvant les fibres-lamineuses, laissera voir un certain
nombre de noyaux-embryoplastiques, et aussi des novaux plus
étroits, légiérement contournés, régulierement disposés en sé-
ries qui annonceront la présence d’autant de faisceanx de fibres-

cellules (vov. n” Hh).

Y. — Tissu ELASTIQUE

S1. Division. Le Hissu ¢lastique forme les ligamnntsjaunm s
vertebres, le ligament suspenseur de la verge, amsi que la tuni-
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que moyenne des artéres et celle des veines pulmonaires, — [l
n'estpas partout identique & lni-méme, ce qui est d'ailleurs rare
dans Uhistoire des systémes de I'économie, mais il offre surtout
deux variétés prineipales qu'il faut distinguer :

1" Le tissu élastique ordinaire ;

2° Le tissu ¢lastique des vaisseaux.

Ce dernier sera étudié plus loin, quand nous lerons 'histoire
anatomique des parois des vaisseaux, sous le nom de tunique
de tissu jaune.

82, Tissu élastique ordinaire. [| comprend un trés-petit nom-
bre d'éléments, ce sont

1" (E. F.) Des élastiques-ordinaires;

2° (E. A.) Des fibres-lamineuses :

2" —  Des noyaux-embryoplastiques ;

4 —  Des capillaives. :

Les élastiques sont en
faisceaux  denses.  Elles
sont  serrées  les unes
contre les autres, toutes
disposées dans le sens
longitudinal, toutes ra-
miliées et anastomosées,
Mélés a ces faisceaux, on
en voit d'autres qui sont
formés de fibres-laminen-
ses, et dont la disposition
est moins régulierement
paralléle. Cest an milien
de ces derniers que ser-
pentent les capillaives qui
ne font qu’environner les
laisceaux d'élastiquessans

]}IEII{.‘!I'("F entre lf‘lll‘.‘i ﬂhr" Fig. 22. — Grossissement de 300 diamitres, — Elé-
g . menls principans du tissu des lignments jaunes;
!ﬂﬂll[ﬂ. (: ﬂ:\t dIl 581m l;l"s- — |'-lllhtltrlul-=.; — ;vﬁIjrr-,.'_,,..l,u|||:i“,'--|_|:,,.-.,1 ill'l"l'lﬂi.‘-‘i‘l"".

ﬁ.ln-ns—]mmnmlms (que se trouvent aussi les noyaux-embryoplas-
Liques,

g L 2 1 S , F
Le tissu élastique n'offre pas la méme composition histologique
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i tontes les époques du développement humain. Chez enfant, il
comprend une proportion beaucoup plus considérable de fibres-
lamineuses, et ce sont méme elles qui- dominent et qui forment,
en réalite, I'élement principal. Avec les progres de lige, les
élastiques se subslituent peu i peu aux fibres-lamineuses.

L'inflammation du tissn jaune est difficile en raison de sa
faible vascularité. Sa régénération, quand il a été lésé, est
lente et incompléte. En un mot, il partage, comme cela doit
étre (voy. n” 6}, toules les propriétés de I'élément fondamental
qui le constitue,

Pour étudier le tissu élastique, il suffiva d'en traiter de minces
lamelles par Pacide acétique. Les noyaux-embryoplastiques des
[ibres-lamineuses, et les noyaux plus étroits des libres-cellules,
quand il s'en trouvera, comme dans la denxieme tunigue des
artéeres, mdiqueront suffisamment la presence de ces éléments et

la proportion dans lagwelle ils existent.

VI. Tissy ADIPEUX

83. Caraetéres. Le lissu adipeux forme le pannicule graissenx
qui s'¢tend sous presque toute la peau. On ne le rencontre pas
toutefois dans les endroits du corps oii celle-er est fortement co-
lorée, aux paupieres, ala verge: en sorte que Hensinger a pu
poser cette loi, qu'en général 'abondance de la graisse sons-
jacente au tégument chez Phomme, est en raison inverse du
développement du pigment a la surface de ce tégument, On
trouve encore le tissu adipenx en masses irrégulicres autonr
des reins el dans 'épaisseur des joues; en pelites masses pédi-
culées dans 'épiploon; enfin entre une foule d'organes de I'éeo-
nomie. Le tissu adipenx renferme comme éléments constituants :

17 (E. F.) Des vésicules-adipenses ;

2" (E. A.) Des libres-lamineuses;

- LIS § T mn';mx-mnlu*}'nplmtii|1u*:4:
4  —  Une matiére amorphe transparente ;
5 —  Des capillaires.

Les visicules-adipeuses sontréunies en groupes de dix i trente.
Ces groupes sonl appelés lobules primordiauz; ils mesurent de
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0,250 & deux millimétres de diametre, ils sont arrondis, lenticu-
laires ou un pen polyédri-
ques. Les  vésicules-adi-
peuses qui les  forment
sont contiguis el ne lais-
sent pénétrer entre elles | '
que des capillaires, Ceux-
¢l dessinent autour decha-
que vésicule un résean i
larges mailles, mesurant
le diametre méme des vé-
sienles, ¢'est-a-dire de
0,050 a 0,080, 11 arrive
souvent que plusieurs ve-
sicules sotent enveloppées
d'un méme résean vascu-

Fig. 25, w'aprés Todd et Vowmann, — Grossissement de
100 dinmiéires, — Schéma montrant la distrilintion
des capillaires dans un lobule primordial; —a et b
vaisscaux affivents el offérents,

laire, en sorte que quelques-unes ne sont plus au contact des
capillaires (voy. n” 5). Elles sont alors un pen moins volumi-
neuses,

Les autres éiéments accessoires du tissu adipeux sont interpo-
ses anx lobules primordiaux; le plus important chez le fetus, est
la matiere amorphe ot les lobules apparaissent plongés, comme
des grains de semoule dans un liquide un pen consistant,

Plus tard les lobules sont séparés par des couches de fibres-
lamineuses qui entourent chacun d’enx, et forment & chacun
une sorte d'enveloppe polyédrique. est an milien de cetie
trame lamineuse qu'on retrouve chez 'adulte une trés-faible
proportion de matiere amorphe analogue a celle du tissu adipenx
du fwtus, Au reste, chez U'adulte méme, le tissu adipeux qui
remplit Porbite, rappelle, tant par sa consistance et par sa cou-
leur plus pale, que par sa structure histologique, le tissu adi-
penx foetal. ;

84. Lipomes. Les lipomes doivent étre rapprochés du tissu
adipeux dont ils dérivent, au méme titee que les fibromes des
tissus de fibres-laminenses, Comme eux ils offrent des variétés
dans la proportion de leurs éléments constituants, mais leur type
général est toujours celui du tissu au sein dugquel ils se dévelop-
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pent ; car les lipomes paraissent étre toujours de simples hyper-
généses locales ; ils ne sont jamais hétérotopiques (voy n” G4).
On peut les diviser en quatre variélés :

1" Le lipome commun ;

2" et 5" Deux variétés de lipomes, qui n'ont pas encore recu
de dénominations particuliéres ;

4 Le cholestéatome.

1° Lipome commun. Cesthiypergénese locale pure et simple
du tissu adipeux. Il est bon, toutefois, de rappeler que celle-ci
ne prend pas senlement naissance an milien du pannicule sous-
culané ou dans les endroits on la ;,:{I'.'liri-ﬂ{} est tros-ahondante, On
trouve ces lipomes partout o, i I'état normal, on peut déeon-
vrir des vésicules-adipenses, méme en petit nombre. Ainsi, anx
paupieres, derriére le pharynx, ete.

Souvent, dans ces tnmeurs, les vésicules-adipenses sont hy-
pertroplices et atteignent des dimensions considérables. Elles
ont de 0,100 4 0,150 de diametre.

Ce tissu devient quelquelors, i son tour, le siége d'une altéra-
tion morbide surajoutée : 1l peut y avoir nécrose centrale. Alors
on ne trouve plus a 'examen anatomique qu'une masse jauna-
tre, demi-hmleuse, une sorte d’émulsion des prineipes gras con-
tenus dans le tssu normal. Cest ce (ue I'on a 1'I|J|le'|i:'. dans un
temps suppuration, dégénéreseence encéphaloide des lipomes ',

ame arieté. La seconde vanete de |i|umlt*s que nous conside-
rons, est conshituée par un bissu composé en proportion i pen
pres égale des éléments suivants :

1° Fibres-laminenses ;

2" Corps-fusiformes ;

9" "l-l":-'»-iiflll{‘:-i-illli]!i'llﬂ{‘ﬁ.

(Cette composition nouvelle a pour résultat de modifier un pen
"aspect extérienr du tissu. 1l n'est plus aussi jaune et devient
arisitre ; il est un pen plus compacte, moins mou, moms flue-
tuent que le tissu des lipomes communs.,

La structure differe aussi : les vésicules-adipeuses ne sont plus
reumes en lobules et les libres-lamineuses sont directement in-

t Ca, Roers, Legons, 1859,
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terposées aux vésicules, En d'autres termes, celles-ci sont épar-
ses dans la trame de fibres-laminenses,

" Variété. Celte varieté est rave. Elle est caraclérisée par
un tissu qui n'est que la reproduction chez adulte du tissa
adipeux du feetus. 11 a Maspeet gélatiniforme, il est grisitre, el
I'on distingue les mmas de vésieules-adipenses sous forme de gra-
nulations un peu jaunes, plongées dans la matiere amorphe qui
caractérise le tissu foctal. Ces tumeurs sont done colloides, et on
les a longlemps confondues sous ce nom, avee toutes celles on
se trouve en grande proportion une matiere amorphe peu dense
(voy. n" 8).

4" Cholestéatomes*. Miller a donné ce nom a des lipomes
formés de conches superposées et souvent concentriques, de vé-
sicules-adipenses; offrant de plus entre ces conches un dépit
d'une substance grasse, nacrée, composce de cholestérine et de
stéarine,

CHAPITRE VI

SQUELETTE

85, ivision. L'histoire histologique du squelette humain
comprend :

1° L'étude de la moelle, ol nous trouverons des éléments
nouveaux qui n'entrent dans aveun des tissus que nous venons
de passer en revue, el qu'il nous faudra d’abord faire con-
naitre ;

2" L'étude des os et des cartilages, formés de substances fon-
damentales ereusées de.cavilés caractéristiques ;

2" Enfin I'étude de la formation du tissn ossens on de 'ossi-
fication,

' Voy. Co. Rowx, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; avticle Cholestéatome.
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I. — MoELLE pES 08

86. meaullocelies. M. Ch, Robin a donné ce nom de médullo-
celles & une espéce particuliere d'éléments anatomiques qui se
trouvent dans la moelle des os a tous les dges, et qui parais-
sent en constituer I'élément figuré fondamental ', Les médul-
locelles sont des cellules, et peuvent présenter, par conséquent,
les denx varietés habituelles :

1 La variété novan libre;

2° La variété cellule,

Les noyaua libres sont de petits corps sphériques, i bords fon-
ceés, surtout quand le sujet est mort depuis quelque temps; ils
o mesurent 0,006 4 0,008 de diametre; ils sont
I finement granulenx, ordinairement sans nu-
_ cléole. Enfin un caractére important est leur
Fiﬁ.-fl%{;‘.ﬁ '.:]I.I.:T..:..:MI_ insolubilité dans Pacide acétique ; ean ne les

Médullocelles. modifie en rien non plus. Ces réactions néga-
tives semblent rapprocher un peu ces noyaux des corps gras, en
méme temps quelles ne permettent pas de les confondre avee
les lencocyles.

Les médulloeelles de la variété cellile sont tonjours moins
abondantes que les noyaux libres. Elles mesurent de 0,012 &
0,015 de diamétre; elles sont arrondies ou un peu polyédri-
ques; le noyau occupe le centre. Le corps de I'élément est pile,
grisitre, transparent, i contours nets et pen foncés; il ren-
ferme des granulations moléculaives, plus nombrenses au voisi-
nage du noyau; enfin, il pilit beaucoup quand on le plonge dans
lacude acétique.

Les médullocelles se rencontrent de trés-bonne heure dans les
avités des os du fwetus, Déja vers le soixanticme oun le soixante-
cinquicme jour, la clavicule se ereuse d'un certain nombre
d'aréoles remplies par une maticre amorphe pen granulense que
parcourent des vaisseanx. C'est an sein de cette matiére amorphe
qu'apparaissent par genése spontande les médullocelles. Elles

! Yoy, Cu. Romy, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; article Médunlloeelle.
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sont & leur naissance de prés de moitié plus petites @ ¢'est done
un élément qui grandit et se développe (voy. n” a).

Les altérations pathologiques des médullocelles dont nous
avons & parler ici ne se rencontrent guére que dans certaines
tumeurs dérivées du tissu de la moelle, et dont 'histoire viendra
naturellement aprés 'étude de eelle-ci. — Dans ces tumeurs,
les médullocelles de la variété noyau libre offrent souvent des
contours plus réguliers qu'a I'état sain, la plupart atteignent un
diametre de 0,006 a 0,008, ¢’esl-a-dire qu'elles sont un pen
hypertrophices. Souvent aucun de ces noyaux ne posséde de nu-
cléole, mais quelquelois on en observe un ou deux qui sont petits
el brillants. — Les médullocelles de la variété eellule sont plus
ou moins hypertrophices et plus on moins régulieres. Elles ont
[réquemment denx noyaux qui sont enx-mémes hypertrophiés
ou non; dans le premier eas ils sont pourvus d'un nueléole bril-
lant. Ces médulloeelles peuvent subir la dégénérescence grais-
seuse et s'infiltrer de granulations jaunitres.

87. myétoplaxes. M. Ch. Robin a donné le nom de myéloplaxe
(syn. Plaque @ noyaux multiples) & un élément particulier qui
contribue avee les médullocelles & former la moelle des os'.

Méme i I'état normal, la forme des myéloplaxes ne parait avoir
auenn caractére de fixité : elles peuvent étre arrondies, ovalai-
res, triangulaires, ou hien allongées, recourhices sur elles-mémes.
Le plus souvent, elles sont limitées par un contour polygonal
trés-irrégulier, interrompu ¢a et la par des échanerures on des
ineisures, Toulefois elles sont ordinairement aplaties, comme on
peut s'en assurer quand elles subissent un mouvement de rota-
tion ou d'inelinaison dans le hiquide qui sert de véhieule, Leurs
dimensions sont presque aussi variables que leurs contours, elles
sont toujours considérables : leur plus grand diamétre oscille en
gendral entre 0,050 et 0,060, mais il peut atteindre 0,100 et
miéme davantage. Lenr épaisseur n'équivant ordinairement qu'i
la moitié ou au quart de leur largeur ; elle peut descendre jus-
qu'a 0,007,

' Yoy. Cu. Ronrs, Diclionnaire de Nysten, 1857, article Mydloplaxe. — Eugéne
Nevaros, Mémoire sur wune nowvelle espéce de tumenr des os, 1860.
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La substance de I'élement est homogene, incolore, uniforme-
ment parsemée de granulations grisitres tros-fines; solubles dans
I'acide acétique, et mélangées quelquelois de granulations jau-
nitres plus grosses, Dans I'épaissenr de la substance fondamen-

M 4 lale sont plongés, a diverses pro-

(PGl L*‘":{* A I'umln-urﬁ._, de nombrenx noyaux
,r]j?}} J’ m‘nidn-s, transparents, mesurant

A R ,;L de 0,007 a 0,010 de long, sur
i }.‘,’:};;,_’;-",'- x‘“« 5 j 0,005 & 0,006 de large, et ren-

N 3}}; s 1) fermant  habituellement un  ou

Figs 3t - upchs. Lebioct; s Gromisae méme denx nueléoles sphériques i
Plases. ~cenlre brallant, mais pomt ou pres-

que point de granulations. Quelquefois ces noyaux sont dissé-
minés uniformément dans toute 'étendue de I'élément: d'autres
fors, ils sont ramassés les uns contre les autres, Leur nombre est
habituellement en rapport avee les dimensions de la mycloplaxe,
mais il n’en est pas toujours ainsi. On en comple en général de
2 a1 dans les plaques de moyenne grandeur, mais ce nombre
peut varier dans ses extrémes limites depuis 1 ou 2 jusqua 50
on 41,

L'eau est sans action sur les myéloplaxes; acide acétique les
palit beaucoup, en dissolvant presque toutes les granulations; les
noyaux deviennent alors plus évidents, L'acide chlorhydrigue
rend "abord I'élément grenu et plus foneé, les noyaux moins
distinets, puis il attagque pen i peu toute la masse.

A T'état normal les myéloplaxes se tronvent plus abondamment
dans la moelle du diploé et du tissu spongieux que dans celle du
canal des os longs. Elles sont proportionnellement abondantes
dans les premiers radiments d'os t|ui se montrent chez le fwetuos,
A tous les dges, on les trouve surlout adhérentes aux parois
ossenses meémes du canal on des aréoles médullaires.

A I'état pathologique le volume des |1|1.'1"|n|:i;lxl‘:-i, déja consi-
dérable, esl encore exagérd; on le voil atteindre 0,200 et méme
0.500. Souvent les novaux sont plus nombrenx et plil:: aros qu':'l
I'état normal : on en peut compter jusqu’i 60, et ils mesurent
de 0,007 a 0,004; 1l est rare que le nucléole manque dans ces
circonslances ; il est ordinairement brillant, parfois trés-gros; on
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en trouve de 0,002 de diametre, et il tend alors i prendre une
forme un peu ovoide.— Quelquefois on observe i 'miérieur de la
myéloplaxe des stries, tantot longitndinales, tantot pérviphériques,
et affectant dans ce dernier cas une disposition i peun pres con-
centrique. — On peut y voir aussi soit des granulations-grais-
seuses, soil des grains d’hématosine,

88. Wissu médullaive. Le tissu médullaire séparve partout
la substance des os el des cartilages des vaisseaux qui les par-
courent. Elle oceupe done dans ces deux systemes d'organes
toutes les lacunes o pénelre le sang, la cavité centrale des os
longs, aussi bien que le diploé des os plats, et méme les eanaux
de Havers. [l résulte de cette disposition que la moelle s¢tend
par ces conduils jusqu’a la surlace externe de F'os et qu'elle se
trouve par li en rapport immeédiat avee le périoste.

Partout le tissu de la moelle est en contact avee la substance
de l'os elle-méme. Il n'y a pas de périoste interne.

Le tissu qui nous occupe est constitué par un nombre relati-
vemenl assez considérable d'éléments. Ce sont :

e, F.)Des médullocelles:

2°(E. A.) Une matiére armorphe;

2" —  Des myéloplaxes;

&  — Des capillaives;

2" —  Des vésicules-adipeuses ;

i —  Des noyaux-embryoplastiques ;

T —ruwillches |'t!l1l|1|'}'uu} ]lﬂr-:rm'Tm-I'n,-:ilhnup,u,

Les myéloplaxes ne se tronvent, comme nousl"avons remarqué,
qu'auprés de la substance osseuse. — Les capillaives sont assez
nombrenx; les mailles qu'ils forment ont environ trois & quatre
lois leur diamétre, mais elles sont plus étroites au voisinage de
l'os. — Les noyaux-embryoplastiques sont toujours rares dans
la moelle. — Enfin les corps-fusiformes que 'on voit chez
Fembryon sont des dépendances de la tunique adventice des
vaisseauy,

Le tissu médullaire offre une texture extrémement simple. Les
éléments qui le constituent, de forme géneralement arrvondie,
sont simplement juxtaposés et retenus en place par la matiére
amorphe. Il n'existe guére d'autre trame que celle des ca-
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pillaives , insuffisante & donner aveune consistance an tissu,

La moelle, pour conteniv quelquefois un nombre considérable
de vésicules-adipenses, n'est point comparable an tissu adipeux.
Les fibres-laminenses font défaut, et il résulte de i des carac-
teres spéciaux dans la réaction au contact de U'ean : pendant que
le tissu lamineux se gonfle sans se dissocier (voy. n° 74), le tissu
de la moelle se dissocie sans se gonfler.

Les éléments aceessoires qui rentrent dans la composition du
tissu médullare penvent y ligurer en proportion variable. Selon
que tel ou tel élément domine, la moelle revét tel ou tel aspect
différent, qui forment autant de variétés, Celles-ci dépendent de
I"age, des os que Pon observe, et parfois des régions du méme
os: elles se montrent swmvanl U'étal de santé ou de maladie. Ces
varictés sont au nombre de trois, on les désigne sous les noms de :

1" Moelle feetale

2° Moelle gélatiniforme ;

5" Moelle adipense.

1° Moelle fwetale. La moelle fretale (syn. Moelle sanguine) ne
se rencontre pas senlement dans le premier ige. Elle persiste au
milien de certains os, entre antres dans le sternum et dans le
sacrum ; clle v est méme constante et les états morbides ne 'al-
terent point. Cette moelle est rouge. Elle doit sa conleur beau-
coup plus aux médullocelles qui la composent presque exclusive-
ment qu'a une vascularité considérable. Les vésicules-adipeuses
y sonl rares, ou meme peavenl manguer.

2° Moelle gélatiniforme. Cette variélé est demi-transparente.
lln'y a, en général, que trés-peun de vésicules-adipenses el méme
qu'une faible proportion de médullocelles, (Cest la matiore amor-
phe qui domine et qui donne au lissu I'ensemble des caractéres
qui le distinguent. Cette variété de moelle parait individuelle ;
quelquefois elle ocenpe la diaphyse d'un os, pendant que les
extrémites sont plemes de moelle fetale.

3" Moelle adipeuse. Cest celle quon connait généralement,
Elle doit son nom et son aspeet jaundtre i la présence d'un grand
nombre de vésicules-adipenses: celles-ei peuvent arriver a con
stituer la moitie de la masse du tasn. :

8. Pathologie du tissu médullaire. Les altérations patholo-
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giques de la moelle sont nombreuses, D'abord, selon certains
états de santé ou de maladie, une des variélés que nous venons
de décrive pent se substituer d Fautre. Dans beaucoup d allee-
lions tant générales que de voisinage, la moelle des os revient i
I'état feetal. Dans les eas d’émaciation progressive, elle passe
souvent a I'état gélatiniforme.

Le tubercule infiltré des os n'est que la suppuration du tissu
médullaive. — Le tubercule enkysté appartient i un tout autre
ordre de lésions, Les trabéeules osseux se détruisent de proche
en proche, pour faire place i un tissu dans lequel on trouve

1° Une maliére amorphe finement granuleuse, ferme, consis-
tante, friable

2" Des granulations trés-abondantes, réfractant plus ou moins
fortement la lumicre; les réactifs montrent quielles sont de
deux sortes, les unes azotées, les anlres graissenses ;

2" Des méduliocelles de la variété novaun, seulement elles sont
moins régulicres qu'a l'état normal ; Pacide acétique les palit. Ce
sont elles que 'on a décrites dans celte leésion, sous le nom de
corpuscules du tubercule.

4" Des myéloplaxes.,

On voil que les vésicules-adipeuses ont disparu. Enfin le nou-
veau lissu est pen vasculaire,

Tumeurs a médullocelles'. La moelle peut étre le siége d'une
espece particulicre de tumeurs, d'ailleurs assez rare, et due a
une hypergénese des médullocelles,

Le nouveau tissu, constitué a peu pres comme la moelle, s'en
rapproche tout naturellement par son aspect : il est grisitre on
gris rosé; sa consistance est toutefois un peu plus grande, il est
friable et se réduit en fragments ou en pulpe sous la pression
des doigts. Enfin il érode el détruit rapidement les tissus am-
Inants. On voil que tous les caractéres, tant |1I|:.'.-ai|;m-:=. que ]}}I}'-
stologiques, de ces tumenrs, élaient plus que suffisants pour lear
mériter le nom d'encéphaloide des os, sous lequel on les dési-
gnail antreflois, — Leur composition est encore plus simple que
celle du tissu dont elles émanent. Elles renferment :

* Voy. Cu. Roew, Dictionnaire de Nysten,1857; article Médullocelle.



12 SQUELETTE.

1° (E. F.) Des médullocelles ;

2" (E. A.) Une maticre amorphe finement granuleunse ;

3" —  Des capillaires.

Les médullocelles appartiennent en général a la variété noyan
libre: d'autres fois, ¢’est la variété cellule qui prédomine. Les
unes el les antres peavent offrir toutes les altérations que nous
avons signalées, en faisant I'histoire de ces éléments (voy. n® 86).
Les médullocelles de la variété eellule sont en général d'autant
plus altérées, quion les examine dans la portion la plus ramollie
de la tumeur, ou la plus ¢loignée de la moelle saine.

La matiere amorphe peut élre également plus ou moins ra-
mollie; elle présente quelquefois, par places, une grande abon-
dance de granulations-graisseuses qui donnent alors au tissu une
teinte jaundatre et une eertaine opacite.

Les capillaives offvent en général des mailles plus irvégulieres
que celles de la moelle normale, 11 peut arriver quiils se multi-
plient davantage sur eertains points : le tissu prend alors une
coloration rouge prononeée.

Tumeurs & myéloplaxes . 1l convient de donner ce nom aux
produits pathologiques connus autrefois sons le nom d'ostéo-
sarcomes. Beaucoup d'epulis se rapprochent aussi par leur com-
position de ces tumenrs el se trouveront en méme temps déerits.

Le caractére le plus frappant du tissu des tameurs & myélo-
plaxes est sa coloration sanguine, tivant sur le rouge brun. Sa
consistance varie depuis celle du tissu fibreny jusqu’a celle d une
pulpe charnne ou d'une bouillie épaisse. L'examen mieroscopi-
que le montre formé des éléments suivants :

1° (E. F.) Des myeloplaxes ;

2" (E. A.) Des corps-fibro-plastiques ;

2" —  Une maliere amorphe ;

4 —  Des granulations-graisseuses :
" —  Quelques médullocelles ;

0’ =i, Des L‘a1|hi{|:|i|*l.'r:.

Les myéloplaxes sont tantot adhérentes les unes aux aunlres et

t Vov, Cu. Rosx, Dictionnaire de Nysten, 1857 article Myédloplare. — Eugine
Névaros, Mémoire sur une nouvelle espéce de Iumeur des os, 1860,
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tantot séparées par une mince lrame lamineuse. Quelquefois
elles forment sous le microscope une sorte de mosaique dont les
picces se touchent ou ne laissent entre elles quiun espace res.
treint. Elles peuvent présenter, dans leur aspect, tontes les va-
riétés morbides que nous avons signalées en décrivant ces éle-
ments (voy. n” 87).

Quand les tumeurs a myéloplaxes atteignent le volume du
poing, on voit se produire dans toute leur étendue, ou par places
seulement, des granulations-graissenses, qui donnent au tssu,
suivant leur abondance, une teinte orangée ou jannatre. Elles

~apparaissent soil dans le corps meéme des ¢éléments, soit dans
leurs mterstices. H peul anssi se manifester dans ces portions jau-
nitres des ¢panchements de sang pur, et ¢'est alors qu’on trouve
des grams d'hématosine, tant daus le corps des myéloplaxes
gqu entre elles,

Il. — CARTILAGE

0. Geémératives ', Toutes les parties solides auxquelles les
anatomistes ont étendn depms longtemps la dénomination de
cartilages, formenl un groupe d'organes, un svsteme tres-na-
turel, et dout Pétude doit étre complétement départie de celle
des os. La base organique de cenx-ci est la gélatine pendant que
les eartilages sont essentiellement formes de chondrine, prineipe
immeédiat tres-différent du précédent. 1 smt de la que, méme aun
point de vue chimigue, — sans parler des autres différences, —
le eartilage n'est pas un os dépourva simplement de particules
Taleaives. L'os qui suceede dans maintes civconstanees au car-
lilage est une substance nonvelle, w'ayant avee celle qui I'a
précedée, guun rapport de suceession dans le temps. Le earti-
lage ne devient pas os, il est remplacé par 1'os.

Les cartilages nous présentent, ainsi que les os; cette parti-
cularité d'étre essenticllement conslitués par une substance
propre creusée de cavités, Et comme ces eavites oflrent selon les
carlilages que I'on considive, des caraclires constants, elles ont

' Nov. Ca. Rows, Dictionnaire de Nysten, 1857, article Cariilage.
8
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pu servir de base & une elassification tres-naturelle, On distingue
done quatre especes de cartilages

1" Le ecartilage-d envahissement :

2" Le cartilage-foetal ;

o' Le cartilage-permanent ;

4" Le fibro-cartilage.

Toutes ces varieles sont formaees de parties homologues, Dans
 toutes on trouve une substance fondamentale: celle-ci peut étre
complétement hyaline, ou finement granuleuse, on striée et d'as-
peet fibroide. Dans toutes nous retronvons les cavités caracléris-
tiques, lear forme seule varvie, on les appelle chondroplastes.
Quant au contenu de ces lacunes, ¢'est toujours un liquide : seu-
lement celui-ci peut, a son tour, tenir en suspension des granu-
lations jaunatres, ou méme des éléments de I'espece cellule en
nombre plus ou moins grand. Les granulations forment souvent
au centre des chondroplastes de petits amas appelés depuis long-
temps corpuscules du cartilage. Les cellules prennent le nom de
cellules-du-cartilage. — 1l importe de se prémunir contre toule
confusion, les chondroplastes sont le contenant, les cellules-du-
cartilage font partie du contenn,

Rien n'est plus simple a faive, en général, qu’une préparation
microscopique de cartilage. Il suflit d'en couper avee un sealpel
de tres-minees lamelles etde les observer d la lumiére transmise
dans un vehicule approprié. Cest ordinairement de 'eau. Nous
rappellerons seulement que, pour avoir une idée exacte de la
forme des chondroplastes dont la ligure n'est pas toujours syme-
teique autour d'un point, il sera nécessaire de faive des coupes
en différents sens et de combiner les apparences offertes par
clles dans chague cas. 11 faudra chosie de préférence des
sujets jeunes alin de n'étre pas géne par quelgque point Jossi-
fication.

La préparation de la premiére variélé de cartilage offre seule
parfois quelque difficulté en raison du tissu lamineux [res-dense
qui 'envivonne ordinaivement, et qui forme autour d'elle une
gangue dou il est assez diffieile de Iisoler,

M. Cartilagesd'envahissement, A Uextrémilé des fines den-
telures des os de la voite du crine en voie de formation, i
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I'extrémité des diaphyses des oz longs en voie de développement,
ala surface des stalactites osseuses qui se lorment parfois i la
suite de désordres pathologiques, on peut observer une minee
couche de matiére hyaline appliquée comme un vernis sur la
substance de Pos. C'est du cartilage -d envahissement. Nous
n'avons pas maintenant a donner Uexplication de ce nom, elle
viendra quand nous parlerons de Possification.

La substance fondamentale de cette espéce de cartilage est
légirement ambrée, jaundtre,

Les chondroplastes sont rapprochés, ils n'ont guere que 0,010
40,020 de largeur en tous sens, ¢ 'est-a-dire un diamétre heau-
coup plus petit que celui des cavités des autres espéces de carti-
lage. 1ls n'ont pas de diamétre dominant aux os du erine; ils
sont un pen allongés dans les os du trone en voie de développe-
ment, Yuand on les observe an bord on & Uextrémite de la trame
o ils se forment, onne voit sur ce bord Irés-minee que de
simples échancrures ou des orifices qui le percent de part en
part, el loi donnent un aspeet aréolaire. Ce sont des chondro-
plastes en voie de formation.

Ils ne contiennent qu’un liquide by T0a, transparent.,

U2, Cartlage-foetal, On appelle cartilage-fortal (syn. car-
tilaye transitoire, — d ossification) celui qui précede les os du
trone et des membres, et qui, chez le fortus de deux mois, forme
a It seul la charpente solide du corps, a Fexception du erine,

La substance fondamentale est homogéne, Les chondroplastes
sont élroils et longs, fusiformes on triangulaires, i angles (ris-
aigus vers les extrémités, Hs mesavent 0,010 & 0,080, selon le
thamétre ohserve,

Iz renfernaent de ees amas de granulations appelés corpu-
seules du eartilage, maintenus en suspension dans une matiore
amorphe, hyaline, qui remplitla cavité. Les granulations sont
Jjaunitres, toutes & peu pros d’égal volume, Les amas sont plus
ou moins nettement limités sur les bords, mais en général d'une
maniére assez dilfuse ; ils reproduisent & peu pres la forme de
la cavité, mais ne la remplissent jamais. D'autres fois, le contenu
est une cellule-du-cartilage moulée sur la paror du chondro-
plaste méme, ou deux cellules qui I'occupent entiérement. Dans
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ce cas, on distingue un on deux novaux ; mais ils sont souvent
masques par des granulations semblables 3 celles des corpu-
scules,
Pendant les phases de T'ossification de eertains os Lardifs, on
‘f‘ ooy voub les chondroplastes allongés du car-
TRARS ff/ / tilage-fetal, faive place 4 d’autres sem-
e o | . X
Lo ;"/ blables & ceux du ecartilage de la troi-
N A sibme variété.
‘:‘\fr"'ll 1] H'-.i' s 1 ;
) By i Le cartilage-fretal nait  par genise

Fig. 9. — Grossissement de
250 dinmétres. — Cortilage-

fetal, — On apercoit, dans e i =
'a plupart des Iul1n11d|'“lllu>- I ‘J'"hl}““: autour de la corde dorsale ®.

Les, de noyau de la cellole- g : L s
du-cartilage gui les remplit, La encore les |“'"}u“'-"«"“!l]]ll'_\'ﬁlII:IH["IH{?:-;

servent de centre de développement au nouvel élément (voy,

spontance ',
Cephénomene esi facile & observer chez

0" A8 et 56). On voil tout & conp se déposer eilre eux une sub-
stance  homogine, tenace, résistante, cest-d-dire avant, des
coeltie ¢'~|1m|1|-:u tons les caracteres de la substance propre du car-
tilage. Celle-ci enveloppe les noyvaux-cmbryvoplastiques & une
petite distance el les enlerme amst dans les premiers chondro-
plastes. Llespace compris entre les parois de la cavité et le nova
demeure ocenpe par une cerlame ilmmlill?{l-:' la maliere illllill'ph{'
preexistante, qui devient amsi le corps d'un élément dont ee
novau reste le centre organique. La cellule-du-cartilage est
conshilude.

Les chondroplastes formés de celte maniére et qu'on peut
appeler primordianx, s'agrandissent ensuile el leurs cellules
augmentent proportiommellement de diametree ; lear novau, de
son colé, reste ovoide on devient sphérique,

Ce mode de genése el de développement des eellules-du-car-
tilage nie s applique, bien entendu, qu'a celles des chondroplas-
tes primordianx. Plus fard, la substance propre saceroit de
iu-m:lu-. en proche, les chondroplastes v apparaissent spontanc-
ment par résorplion molécule & molécule, et, dans leur mi-
lieu, les granulations semblent préeéder la formation des cel-

I Cu. Moces, ],i'l_"'ﬂtlﬂ. 1850,
2 Et chez les mammiléres qui onl un Lrés<long coxvs, a Vextrémitd de eelui=ci.
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lules-du-cartilage : elles se rapprochent pour former d’zhord les
corpuscules qui ne sont peut-clre qu'un stade initial de I'évolu--
tion des futurs noyaux de ces cellules.

05. Cartilage-permanent. A cetie vaviclé appartiennent les
carlilages permanents de U'économie : cenx des edtes, des arli-
culations, du nez, du larynx, de la trachée, des bronches, ete,
Les cartilages tarses doivent élre aussi rangés dans cette elasse ;
il faut seulement se rappeler que leur texture est complexe : ils
ont bien a la face interne wne couche de cartilage-permanent,
mais celle-ei ne mesure que 0,100 d'épaissenr, e est loin de
conslitner toul organe. Le reste est formé par du lissu fibreux.

La substance propre est homogene, finement granuleuse aux
eoles et dans certains cartilages pathologiques. Dans les articula-
lions, au contraire, elle est parfois si hyaline et si transparenle
qu'elle éehappe, pour ainsi dive, a Pobservation microscopique
par la lumiére transmise, et quelle ne se laisse deviner dans le
champde 'instrament gque par ses limites au miliea du véhieule,

Les ehondroplastes sont arrondis, ovoides. Ils mesurent de
0,020 & 0,080 de diametre, Hs sont en général plus petits dans
les cartilages articulaires que dans les autres. A U'intérienr, il
existe une cellule quand la eavité est
petite; plusienrs eellules, si la eavité est
plus grande. Chacune a un novau dis-
tinet, brillant. Ces cellules ne sont pas
en contact immédiat avee les parois du
chondroplaste; elles en sont séparées par
une mabiere liquide on demi-ligquide qui

les i=ole et gui permel ceriains accidents
de préparation (rées-favorables a étnde =
Fig, 27, — Grossissement e

de ces élémenis. Ainzi on pent tronver 20 dismitees. — 1 Cavtilage-

i - pecmanent s en hanl  sont

des cellules-du-cartilage quine sont plus — dens chondraplasies qui_ont

: I--'I'llu dins la préparation

eurs cellules ; — 2 Collule-

; % ilicartilage libee dans le vis
|l|:1::lr-.t*l|.lmm= par une seclion heureuse et hicwte,

-
-

qui moiti¢ engagées dans un chondro-

qui font saillic au deli des Limites de la substanee propre ; on

retrouve aussi ces cellules nageant libres dans le véhicule.
C'est dans les eellules-du-cartilage appartenant i cetle variélé

que Fon peut observer, chez adulie, les différentes phases de
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la. multiplication par seission; ¢’est, en réalité, un des rares
f.'!mmph*r-; chez les animaux supéricurs, ot ce mode de prolifé-
ration soit manifeste et suseeptible d'étre démontré. Quand ce
phénomene doit se produire, il commence par le corps de 1'élé-
ment, qui prend la forme d'un biscuit: le noyau primitif reste
vers une extrémité, et il en apparait un autre an deld de 1'étran-
glement,

Tous les cartilages de cetle variété penvent s'ossilier en tout
ou en partie par les progres de ige du sujet; une autre altéra-
tion sénile est Fapparition d'une goutte d'huoile a P'intérieur des
cellules. Enfin ces cartilages penvent se cicatviser quand les
fragments sont convenablement rapprochés ; dans le cas con-
traire, la réunion se fait par un tissu fibrenx de nouvelle forma-
Lion,

04. Fibro-eartilage. On trouve le fibro-cartilage & Voreille,
alépiglotte, ete. 1 existe également dans les disques interverté-
braux an pourtour de la cavité centrale, et de i il envoie
meéme des prolongements jusque dans la matiere gélatinense du
centre de ees disques (vov. n” 45).

La substance propre se distingne immédiatement. Elle est
fibroide, strice, Ces stries
sont onduleuses, flexueu-
ses, enchevétrées; elles
forment un  ensemble
lieancoup moins transpa-
rent  que la substance
propre des aulres varié-
és. On ne  reconnait

cuére le eartilage qu'a
Fig. 28, d'apris helliker, -— Grossizaament de 550 ses caviles  caracteristi-
fliametres, — Fibro-carvtilage provenant de 1'épi-
gloile,
L] L1 L] >
Les chondroplastes sont, comme dans Pespiéce précédente,

ovoides, quelquefois sensiblement sphériques. s contiennent

(ques,

aussi, en général, moins de cellules ; rarement plug de trois ou
(uatre. _

il est assez feéquent de voir les cartilages costaux revétir dans
la vieillesse Faspeet du fibro-cartilage au lien de s'ossifier; sen-
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lement, les stries sont alors plus régulicres, plus paralléles,
moins enchevetrées,
05, Tissu eartilaginenx. La description du tissu de tous les

cartilages de I'économie, a l'ex- et o =
: - e e et
ceplion de cenx des cotes, est eelle Z:E‘ G o r,_.-s*ﬁ _’:—2-‘..&::?-:.".‘
L"-H_'E TR '_- e

de la substance qui les forme, sans
antre élément qu’elle-méme et le
contenu de zes cavités, Tout or-
cane se nourrit de proche en pro-
che aux vaisseaux du périchondre
quand il y en a un. Les cartilages
articulaires n'en ont pas, Dun
eolé, lenr surface est libre et sans
enveloppe ; elle est seulement un
peu plus dense, et les chondro-
plastes v sont plus petits, plus rap-
prochés. Lautre face, qui regarde
I'0s, n'est pas plus que la premicre
au contact des capillairves : ils arri-
vent seulement, a travers le lissu
de os, an volsinage de la limite
qui le sépare du carlilage, mais
sans franchir ou méme toncher
celle-cr Ensorte gque les particules
nutritives ne parviennenl aux car-

= : I 3 Fig. 2, dapris helliker, — Grossisse-
tilages articulaires gu'a travers une ""'"h de M diamétres. — Conpe per-
: wemilicnlaire du eartilage artieulaice
.II'lm métpearpien ale homme avee la
2 g7 2 substance osseuse allenante. — a, b, ¢
||'L“'1-ﬂ]l-[l|'('l_!l‘:'lh|.{"—-ljl" L1511 0Ss0UX. cartilage ; —¢ =abstance pssonse, d =
) glrement ||'.m1il'n'-4-_ au voisinage du car-
I our |L*, car ||L[ ries {lll iul_‘ll'«-, Il‘h tilage: = g cavitis ocenpies par la
moelle el logeant daps leur exteemile

ne sonk |H'l..“. Tiim!lll-‘“l'[!ﬁ sl 1!'[]2'1.! [ les dermiires anses vasetlares,
tant que leur diametre ne dépasse pas 2 millimetres, Mais
en méme temps que les points dossilication apparaissent au
centre, on voit, a la périphérie, les vaisseaux du périchondre
pénétrer dans la substance propre : celle-ci se ereuse de dehors
en dedans d'excavations qui forment bientot des cananx, el o
viennent se loger enfin des capillaires, 11 n'y a pas toutefois
USHTE Provoquée par le voisinage et par la pression des vinsseanx:

couche — minee, il est vral, mais
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¢’est un phénomene de résorption moléeulaive qui se produit,
analogue a celui qui donne naissanee & la majorité des chondro-
plastes (voy. n* 92).

Il se passe chez Padulte, & 'état pathologique, quelgue chose
de comparable & ces phases de I'évolution fwtale : les cartilages
du larynx qui s'ossilient deviennent en méme temps vasen-
laires.

Les cartilages costaux forment un tissu plus complexe : la
substance propre, qui est en proportion énorme, est parcourue
par quelques rares vaisseaux. lls sont logés dans des eananx
au milien d'une petite quantité dun tissun on il est facile de re-
connaitre tous les éléments constiluants de la moelle des os
(vov. n” 88).

6. Chondromes ', Un doit réunir sous ee nom tous les fissus
pathologiques qui olfrent avee le cartilage wie analogie plus ou
moins grande. s forment une famille naturelle au méme titre que
les fibromes et les lipomes (voy. n"™ 80 el 84). On les rencontre
sur presque tous les points de P'économie et particulicrement i
I'intérieur des os, ce qui avail valu & ces tumeurs le nom  en-
chondromes. On les trouve encore au voisinage des articulations,
dans la parotide, dans la mamelle, dans le testicule, au centre
de certaines tumeunrs librenses, ete., efe.

Il est & noter que jamais ce tissu morbide n'a éié rencontré
adhérentdun cartilage normal. Un chondrome n'est done jamais
une hypertrophie ; ¢'est tonjours un produit hétérolopigue.

La substance fondamentale est tantot res-dure, tantot molle,
clastique, ou presque fluetnenite, au point que le tissu est eolloide.
Quelquelois elle est semblable & eelle du fibro-cartilage, surtout
dans les régions de la parotide, & 1o mamelle, au testienle.

Les chondroplastes se rapprochent en général, pour | aspeet,
des cavilés du cartilage-feetal, s peuvent contenie comme chez
ce dernier :

1* Un ligquide ;

9 Des {‘m‘pllﬁrllh'ﬁ g.rl‘ullltiﬂlx ou homogenes variant beaucoup
de forme, de volume et d'apparence ;

t Yov. Co. Rouns, Dictionnaire de Nysten, 1857; avticle Chondrome.
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2" Des cellules-du-cartilage,

Malaré eette ressemblance avee le carlilage-fietal, le tissu des
chondromes s'ossifie frésrarement. 1 est ordinairement tres-pen
vasculaires : il peut méme ne pas élre du tout.

il — (s

07, Substance propre. De toules les parties constituantes de
I'¢cconomie, la plus homogine est assurément lasubstanee propre
des os. Partout la chimie, partont le mieroscope la retrouvent
comparable a elie-méme, par sa composition, par la forme des
cavités qui la caractérisent: et cela, quelles que soient d'aillenrs
les influences qui aienl agi sar 'os que on considére, quelles
que soient les altérations qu’il ail subies dans sa forme ou dans
ses rapports : qu'il soit érodé par un anévrisme, qu'il s'hyper-
trophie, quiil végote en stalactites, que ce soit meéme un os de-
nouvelle formation, ele., ele. ',

Au microscope, la substance propre des os est caractérisée par
une maliere  ho-
mogene ,  anmor-

phe, granuleuse, é
limitant de  peti- #
tes cavilés creu- b

soes  dans  celle

substance propre

méme, et de la &

poawoq ~ Fig. 50, d'aprés Keelliker, — Grossissement de 55 dimnétres, —
llﬂl Il'lll['fl | [h?."\- Substanee propre des os,

quelles partent des canalicules ramiliés,

Ces cavités onl regu de M. Serres le nom d'ostéoplastes (syn.
corpuscules des os, corpuscules noirs, ramifiés, calcuires, ele.).
Illes sont en géncral ovoides, un peu aplaties, plutot lenticu-
laives. Elles mesurent en moyenne 0,020 a 0,050 de long,
quoiqu’elles puissent atteindre, en particulier dans les os du
erine, jusqua 0,050, Leor largenr varie entre 0,006 et 0,0106.

! Now. Cu. Bows, Dictionnaire de Nysten, 18572 article Ostéaplaste.
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Lorsque les ostéoplasies sont ovoides, le troisieme diamétre es|
ordinairement de 0,005 on 0,008 environ.,

Fig, 51, d'aprés Keelliker. — Grossissement de 450 diawdtres, — Dstdéoplastes vns sur noe
lamelle estremement fine provenant du pariétal ; — a b canalicnles intéressés pae 1a sees
Lion selon un angle plus ou moins grand ; — o anastamoses des eanalicnles; = dans les
ostéoplastes on distingue les embouchures dautres canalicnles, figurées par des points,

La périphérie des ostéoplastes, observée convenablement, ap-
parait comme dentelée, An fond de ces dentelures viennent s'a-
houcher des cananx extrémement fins, qui ravonnent en lous
sens autour de 'ostéoplaste, et qu'on nomme canalicules ossenx;;
ils sont souvent flexueux et partout d'un diamétre i pen pris
cgal, Celui-ci est en général inférieur & 0,001, lls se ramifient
souvent a quelque distance de Postéoplaste et sanastomosent
par inosculation avee les canalicules des ostéoplastes environ-
nants. Pour les ostéoplastes voisins de la périphérie ou des ea-
vités de 1'oz, ces canalicules souvrent a la limite méme de la
substance osseuse, sons le périoste, dans le canal médullaire,
dans les eanaux de Havers, ete.

Les ostéoplastes et les canalicules forment done a travers lout
I'os un systéme lacunaire continu. Celui-ci est plein d'un liquide
transparent, hvalin, que les réactifs chimiques peavent déplacer,
comme nous le verrons plus loin, et qui disparait également par
la dessiceation,

Les ostéoplastes gui apparaissent en général comme des points
foneés dans les préparations microscopiques, ont été longlenps
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pris pour des corpuscules de matiére plus dense ; ¢'est en France
(ue leur veritable nature
a ¢1é pour la premiére fois
indigquée par MM. Serres et
Doyére '

Comme le  passage ot
est rapportée cette décou-
verte, est un veéritable mo-
dele de méthode et d'in-
duction  microscopigue,
nous le reproduirons ici en
entier : « Que l'on place
«une lamelle de tissu os-
a senux sec entre les deux la-
« mes de verre, disent ces
« observateurs, et que o
a Y fasse arriver une goulie
« d'huile, les  prétendns
corpusenles prennent in-
« stantanément aspect de

=

Fig. 5%, daprés Kaelliker, — Grossissemoent de 500

taches opagues el noires
dinmetres. — Parcelle d'os monteant les anasto-
moses des canolienles d'on ostéoploste & Foaoiee,

avec un peint brillant &
. o] e sibouchure, dans les cannux de Mo-
1 Lo R ) e e i e

L

-

-
=

d'un inextricable vésean de lignes inliniment déliées ; el gui-

=

conque aura étudié la réfringence des corps plongés dans
les liquides, comme moyen d'observation microscopigue, pro-
noncera immédiatement que, du moins dans le tissn ossenx
sec, la matiere des corpuscules doit étre une substance d'un
indice de réfraction extrémement différent de Uhuile, on plu-
tot il e eraindra pas d'affirmer qu'un gaz seul peut produirve
Ieffet optique quil a sous les yeux, » (est le lien de rappeler
ce que nous avons dit en parlant de Uobservation mierosco-
pique an point de vae général (voy. n” 4) : Les autres avaient
vu, MM. Serres et Doyire surent voir,

=2 =2 B =

=

{

' Expose de quelques fails relatifs @ la coloration des os par la garance. Tans
les Annales des Seiences naturelles, 1842, p. 159,
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Nous renvoyons histoire de la genése des ostéoplastes au
moment oft nous parlerons de Possification.

Un phénomene physiologique de la substanee propre des os,
qu'il fant noter avee soin, est activite nutritive considérable de
cetle masse compacte qui se renouvelle sans eesse en un temps
fort court. Cette activité remarquable n'a peut-étre pas élé sans
influence sur cette doctrine professée par certaines éeoles " Alle-
magne, a savoir, que les ostéoplastes el les canalicules ossenx
¢latent le siége d une cirenlation particnliere, — Nous ne eroyons
pas que celle-ci, en admettant méme qu'elle existit, puisse étre
assez aclive pour subvenir & ce renouvellement rapide de la
substanee propre ; cette substance constituant en effet une masse
compacte solide, les canalieules dont elle est evensée conservent
toujours un diametre constant, el eomme nous ne déconvrons
pas de foree motrice qui agisse snr le hqude guils renferment,
il est an moins rasonnable d'admettre que dans ces tabes, les
plus (ins pent-élre que nous connaissions, la capillarité déploie
en toule liberté ses plus puissantes énergies, et immobilise abso-
lumient fenr contenu. Nous crovons que la substanee propre des
os ne peul empranter qu'a nne eivenlation anssi active que celle
des capillaires, de pres on de loin, les matérianx néeessaires i
son ineessante rénovation,

Nous avons vu que pour ohserver les ostéoplastes il sulfisait
de plonger une minee lamelle d’os see dans Uhuile. Mais les os-
téoplastes des os frais, qui sonl peu visibles par eux-mémes, onl
un réachif véritable : ¢'est la glveérme', dont Faction est anssi dé-
cisive qu'inattendue. En général, aussitol que Fon porle une
mince lamelle d'os frais au contact de la glveérine, il se produil
un gaz dans les ostéoplastes et dans lenrs canalicules ; en sorte
que, sous les veux mémes de observateur, les uns et les autres
passent de 'éiat transparent et difficile & veoir, quiils offrent
quand ils sont pleins de liquide, & celui de parties opagues, fa-
ciles & smivee en tous leurs détails, comme dans os see quand
I'air les a remplis a la longue, I est important, pour provoquer

! Yov. Cu. Rewmx, Nete sur log cavilés coracléristignes des os. Danz le: Némoires
de la Socidld de biefogie, 1836, p, 181,
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celle précieuse réaction, d agiv sur des os frais, el il ne faut pas
oubliernon plus, que ces gaz, instantanément développés an con-
tact de la glyeérine, se retivent avee le temps, el quiapres deux
ou trois jours, ils ont partout fait place an véhicule qui les avait
lait naitre,

Le séjour de la lamelle ossense pendant quelques minutes
daus I'eau, avaut qu'on remplace celle-cipar la glyeérine, ajoute
encore i l'intensité du phénoméne. La réaction devient presque
mstantanée. Elle est tonjours plus lente et moins déeisive sur
les os du lelus.

U8, Tissu osseex, Quand le fragment dos, dont on se pro-
pose d'examiner la structure, est une de ces lamelles minees
st fréquentes dans 'économie @ gquelque trabéeule de la sub-
stanee spongietse, la lame papyracée de ethmoide ou quelgoe
autre portion d'os analogue: en un mot, quand ce fragment
fie mesure pas plus de 0,100 4 épaissenr environ, on le trouve
uniquement formé de la substance propre que nous venons de
déerive.

Quand, au contraire, la région du squeletie envisagée atleint
de plus grandes dimensions, alors on y observe une structure
spéciale qu'il nous reste a examiner, et un plus grand nombre
d éléments aceessoires.

Cette structure est surtont réguliere dans la diaphyae des os
longs. Si l'on pralique sur quelque os de ce genre une coupe
perpendicalaire 4 Faxe, que Pon préleve sur celte coupe une
lame assez fine pour élre observée a la lumiere transmise, cl
quon 'examine avee un grossissement moyen de G0 a 80 dia-
métres, voict ce que Pon voil: dabord un certam nombre d'ori-
lices regulierement taillés, ronds on ue pen ovales, puis, entre
eux, des zones de substance propre, mesurant en général de
0,007 a 0,008 d'épaisseur, disposées parallelement les unes aux
autres et separces par des hignes de démarcation qui peuvent élre
d'une grande netteté.

Les orifices e sont anlre chose que les sections des canauy
de Havers, dont la divection géncraie, dans la diaphyse, est,
comme on saib, pavallele a celle de oz, Les zones représentent
la coupe d autant de minees lames de substance ossense,
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Celles-ci sont de deux ordres : les unes concentriques aus
canaux de Havers, les aulres coneentriques & l'os lui-méme, —

Fig. 35, d'apres Relither, — Grossissement
il 0 sl ris . — Sepment d une teanche
hiprizontale dun ml"l_:lr:|r|1|'4_-|'|;— ih syl
itz e lamelles eslornes of iolernes cons

centrigques & Fos; — ¢ canaus de Havers
fvee leurs syslemes proprcs ; = @ svslimes

incompiliets,

On peat, en effet, s‘assurer que
chaque canal de Havers est en-
touré d'un eertain nombre de
cylindres emboités les uns dans
les autres, et qui forment ainsi
un systeme indépendant : mais
celui-ci n'est pas; en général,
régulier : le plus souventles cou-
ches les plus internes sont seu-
les continues autour du canal
de Havers ; celles de la périphé-
rie sont ordinairement inter-
rompues par quelque systeme
voisin: lous empittent plus ou
moins les uns sur les autres, de
maniere i ne laisser enlre euy
aneune lacune, et a former une
nmasse L'nlnpmrtu.—ﬂ’:tllire Jrart,
les surlaces de Pos, tant périos-
tique que médullaire, sont en-
gendrées par deay aulres sys-
temes de lamelles, qui ne sont
plus coneentriques aux canaux
de Havers, mais bien a l'os el
par conséquent, paralleles d sa

surface; elles recouvrent les pre-

cédentes, et masquent en méme
temps, de ce coté, les irrégula-

rités des pelits syslones sons-jacents,

Les ostéoplastes imifent la méme disposition reguliere que
les lamelles osseuses. Les plus voising des cananx de Havers
on de la superficie de 1'os prolongent, comme nous avons dit,
leurs canalicules jusqu’a la limite méme de la substance osscuse,
el sont partoul ainsien contact avee les Lissus ambiants,

Les cananx de Havers sont parconrus par des vasseaux ca-

PR -

e ——
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pillaires, Entre eux et la substance propre se trouve loujours
une petite quantité de tissu médullaire (voy. n” 88): on retronve
le méme tissu accompagnant les mémes vaisseaux dans les
ardoles du tissu spongieuyx ; enfin 'histoire du développement
des os |IJ‘:I;__',':E montre que lenr cavile centrale n'est, a tont pren -
dre, qu'un canal de Havers plus grand que les autres : elle ne
doit et ne peul étre interprétée antrement,

Aux abords des cartilages arliculaires, les canaux de Havers
s'avancent jusqu'd une certaine distanee d'eux, mais sans les
alleindre (voy. n” 95) : ils se terminent en eul-de-sac dans la
substance propre de V'os lui-méme. Dans ce cul-de-sac, le capil-
laire afférent fait une anse et reprend, pour le retour, une
divection parvallele a lui-méme. On y remarque seulement de
petites dilatations  variquenses, qui donnent un aspect tout
spécial an systeme vasculaive de ces régions,

Nous avons vu quil n'y avait pas de périoste interne
(voy. n” 88). Le périoste externe, dont les vaisseanx contractent
avee cenx de 'os de nombreuses anastomoses, est du tissu
libreux et a ¢té déerit comme tel (voy. n” 76).

On étudiera avee fruit la texture dun os sur de minees ran-
ches tallées tour i tour dans difféerents sens. 1l sera bon de ne
pas employer un trop fort grossissement : 70 4 80 diamétres
suflivont genéralement. Les lames de la substance ossense de-
viennent surtout appréciables sur des os qui ont été privés de
leurs sels calcaives par acide chlorhydique élendu, qui sont
restés longtemps exposés a air, ou qu'on a caleinés, Dans cos
différents cas, on voit la substance propre, on ce qu'il en reste,
se separer couche par couche, et sur des os dépouillés de lewrs
sels caleaires on peut méme démontrer existence de ces lames
avee la pinee !,

IV, —— OssiFicATION

99, mivision. L'ossification du squelette n'a pas lien dans
toute son étendue par un seul et méme procedé, Nous retron-

I KeeLuiser; Eléments d’histolpgie humaine, § 94,
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vons ici cetle loi dont nous avons déji parlé, i savoir que la
Nature, pour arriver & un méme bui, peut suivee, en orga-
misine, deux ou plusienrs voies, et que Uidentité du résultat
wentraine pas néeessairement Uidentité dans le procédé em-
ployé par elle (voy. n” 5). Ce principe trouve méme si large-
ment son application dans histoire du tissu gui nous occupe,
que nous verrons dans la plupart des os du squelette leur
substance se former par deux modes d'ossification différents
qui se suceedent dans le temps et dont le résultat total est un
produit absolument homogine.

L'os peut prendre naissance de trois maniéres ; en dautres
termes, nous aurons i déerire trois modes d'ossification :

17 L ossihieation [l:u'f-:llhral,ilulil:-|| e

2" Lossification par envahissement ;

2" L'ossification immédiate ou sponlance.

100, ossification par substitution, Lo mode est le |hi1|.~1 ;.[["l:l".-
ral. Cest ainsi gue prennent naissance tous les os du trone el la
plupart des os de la base du crane, ¢'est-d-dive : les condyles
occipitaux, Papophyse basilaive, les condyles de la machoire
el la partic des branches ascendantes qui les supporte. Enfin
c'est encore ainsi que s'ossifient partiellement ou totalement
les cartilages costaux, cenx du larynx el méme les cartilages
arbiculaires’,

(i sail que tous les o8 du lrone sonl, a4 une épogue, rem-
placés chez le fetus par des carlilages ayanl 4 pen pres la
méme forme el en tous cas ayant la méme signilication orga-
nigque. Puis ces cartilages, & un moment donné, cédent leur
place & un os de méme forme qui se substitue i cux (voy. n” 90),
De la méme est venn le nom de ce mode d'ossilication. Yoiel
comment se passent les phénoménes gui le caractérisent :

A une époque ot les vaisseaux n'ont pas encore penétre dans
le cartilage (voy. n* 95}, on voit celui-ci deventr, dans un ou dans
plusicurs points, moins transparent. Ce changement est di i un
dépdt qui se forme, de eranulations caleaives, a hords foneés,
noirilres, pendant que le centre est plus elair. Ce dépot nne fois

{ Yov. Buoca, Rapper! aunuel sur les fravaie de la Socidte anatomique e
Paris, 1801,



OSSIFICATION PAR SUBSTITUTHON. 120

formé, grandit également dans tous les sens, quelle que soit
d’ailleurs la forme de I'os. Les granulations gagnent de proche
en proche et donnent quelquelois naissance & des trainées as-
sez longues, mais elles n'dtent pas encore au cartilage toute sa
transparence ; bientot elles augmentent, les rayons de lumiére
transmis par le miroir du microscope, brisés sur toutes ces sur-
faces, n'arrivent plus que difficilement a I'wil. Celui-ci ne per-
goit qu'un ensemble granulenx, foncé, opaque, difficile a étudier,
Toutefois, @ une époque plus avancée, cet ensemble redevient
peu i pen homogéne par la fusion de toutes ces granula-
tions en une seule masse, et il recouvre une partie de sa trans-
parence ; ¢'est quand la gélatine, unie & un cerlain nombre de
principes calcaires, a tout a fait remplacé la chondrine (voy.
n® 90).

Quant a la vaseularité, elle n’apparait que vers la dixiéme ou
la onzieme semaine, bien apres que la substance osseuse a com-
mencé A se substituer au cartilage, et ne suit nullement un
développement parallele (voy. n® 95). Au reste, les cavilés qu
se forment par résorption moléculaire intéressent aussi bien la
substance de l'os naissant que celle du cartilage.

En méme temps que le dépot terreux, sont apparus les pre- -
miers ostéoplastes aux dépens des chondroplastes, dont ils ne
sont qu'une métamorphose. A mesure que le dépot s'avance
dans la substance propre du cartilage entre les chondroplastes
qui se tronvent alors disposés en séries 4 pen prés perpendicu-
laires & la surface d'ossification, on voit ces chondroplastes et les
cellules-du-cartilage qu'ils contiennent, subir une évolution qu'il
nous reste i décrire,

Ces dernicres deviennent irrégulieres et poussent des prolon-
cements sur leurs bords, ce qui leur fait un contour anguleux.
La teinture d'iode rend ces irrégularités encore plus manifestes :
elle donne aux cellules qui sont le siége de cette altération, une
vague ressemblance avee les ostéoplastes vus i 'état frais ; mais
il est facile de se convainere par U'emploi de la glyeérine, qui
rend le tout transparent, que ces deux manifestations organiques
n'ont rien de commun, et que ce sont les chondroplastes mémes
qui forment directement les ostéoplastes, tandis que les cellules-

L
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du-cartilage, apres s'élre modifiées conmme nous venons de le
dire, s’atrophient ',

Plus on se rapproche de la substance osseuse déja formée,
plus les cavités du cartilages semblent se rétréeir, moins leurs
bords paraissent nets. Mais ce n'est la probablement qu’une
apparence due & I'état granuleux de la substance ou elles sont
i cette époque. Ce qui est vrai, ¢'est que leur contenu, quel
qu’il soit, s’atrophie et disparait méme enticrement vers le
milieu de cette zone plus foncée qui n’est déja plus le cartilage
et qui n'est pas encore la substance homogene de 1'os. Puis, i
partiv de ce moment, la cavité se rétrécit en réalité, elle dimi-
nue de diamétre sur tous les sens et prend des bords de plus en
plus nets, foneés, presque noiratres.

A cette épogue, lostéoplaste mesure de 0,018 & ﬂ,lﬂ‘lﬁ de
diametre, Vers cette époque aussi, on voit apparaitre a sa péri-
phérie de petites incisures ou fissures nowitres, généralement
simples, quelquefois bifurquées & leur extrémité : ce sont les
canalicules osseux. Pendant que ostéoplaste diminue de dia-
metre, la longueur de ceux-ci augmente, leurs ramifications se
multiplient et vont s'anastomoser avee les canalicules des ostéo-
- plastes voisins. Un peu plus tard, les ostéoplastes ont encore
diminué, ils ne mesurent plus guére que 0,010 4 0,014 de dia-
metre, mais ils ne sont pas encore aussi uniformes qu'ils le seront
par la suite ; ils sont ovoides, légérement allongés, quelquefos
sphéroides ou anguleux, en raison des orifices élargis par les-
quels s"abouchent les canalicules dans leur intérieur. Les rami-
lications de ces derniers sont aussi moins fines, moins flexueuses,
moins paralléles qu’elles ne le deviendront sur os arrivé i I'élat
parfait.

Quand 'ossification est compléte dans le cartilage primitif,
quand celui-ci a fait place it un os de méme forme et de méme
volume, quand le périchondre est devenu périoste , I'os va conti-
nuer de croitre encore, mais par un procédeé toul nouvean : la
substance osseuse (ui s'ajoutera i celle dont nous venons d'élu-

Voy. Cu. Boms, Nofe sur les cavités caracléristiques des os; dans les M=
muires de la Societé de Biologie, 1856, p. 181,
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dier la formation, quoique identique & elle, vesultera d'un
mécanisme de production tout différent.

I os formé comme nous venons de le dive, arrivé an point oi
nous nous arrétons, a regu de M. Kelliker le nom d’os primaire.

101. Ossification par envahissement. Le mode d ossification
suecede parfois, conme nous le verrons, au précédent ; mais il
appartient en propre aux os des parois et de la voute du erine,
ainsi qu'aux os de la face. 1l est caractérisé par ce fait que la
substance osseuse se substitue & une trame de cartilage-d’en-
vahissement (voy. n® 91), & mesure méme que celle-ci se
forme. Les régions du squelette ot on observe exclusivement
sont : la partie écailleuse du temporal et I'arcade zygomatique,
I'anneau tympanique, les petites ailes du sphénoide et la partie
minee des grandes ailes, Iethmoide, les cornets, tous les os de
la face, le maxillaire inférieur moins les condyles et les branches
qui les supportent.

A peine la trame cartilagineuse qui représente a l'origine
chacune de ces parties du squelette, est-elle apparue comme un
point trés-limité au milien des tissus ambiants, qu'elle est aus-
sitot envahie par les particules ealeaires dans son centre ; le car-
tilage s’étend de proche en proche, mais le dépot terreux gran-
dit comme lui de proche en proche et gagne partout entre les
chondroplastes, ne se laissant déborder que par une mince cou-
che de cartilage-d’envahissement, qui forme i sa surface comme
une sorte de vernis,

L'0s en cours de croissance par ce procédé est irrégulier : il
offre sur ses bords des sortes de digitations ou de proeessus
longs de 0,250 a deux millimétres, et n'ayant pas plus de
0,475 4 0,750 de large. A Uextrémité de ces processus on re-
trouve la mince couche de cartilage-d’envahissement qui pré-
cede toujours la substance osseuse an sein des tissus ambiants,
— L'aspect de ces digitations, vues & un faible grossissement,
est celui-li méme que présenteront plus tard les incisures des
os du erine, et en particulier celles de I'angle inféro-postérieur
du pariétal : ces irvégularités ne reconnaissent pas d'ailleurs
d'autre origine.

Les chondroplastes du cartilage-d envahissement deviennent;
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comme ceux du cartilage-feetal, Norigine des ostéoplastes qui se
montrent dans les os formés par envahissement; seulement ils
sont pen nombreux dans ce cas, parce que les chondroplastes
du cartilage-d’envahissement ne se multiplient jamais et méme
s'atrophient parfois. — Tant que le dépdt phosphatique est ré-
cent et encore grenu, les bords de 'ostéoplaste ne montrent ni
imeisures, ni ramifications; ils sont anssi moins nettement des-
sinés que dans le mode précedent d'ossification.

L ossification par envahissement succede, pour les os du trone
et des membres, & lossification par substitution, qui ne re-
présente pour eux quune phase initiale de développement. On
retrouve, en effet, dans les articulations diaphysaires la sub-
stance osseuse recouverte de cette méme couche mince de car-
tilage-d’envahissement, celle-ci se propageant toujours en avant
en méme lemps qu’elle fait place derriere elle i la substance os-
seuse. Il en résulte que ces articulations, tant qu'elles existent,
ont les plus grands rapports de constitution avee les sutures
cranientes.

Vers le quatrieme mois, alors que ce travail est en pleine acti-
vite, on voil les capillaires pénétrer du lissu osseux dans le
cartilage non encore ossifié, en traversant la couche granuleuse
ou s'opere la transformation. — Le proeédé par lequel naissent
les canaux qui logent ces capillaires est d'aillenrs partout iden-
tigue & lui-méme : ils apparaissent par résorption moléculaire
de la substance (voy. n” 95).

102, ossification immédiate. Dans cette désignation, le ot
immeédiat est pris dans son sens étymologique : ¢'est la forma-
tion de l'os sans intermédiaire, sans préexistence d'aucun carti-
lage. M. Ch. Robin croit ce mode d'ossification trés-aceessoire,
tres-limité; M. Keelliker, au contraire, n'admet pas I'ossification
par envahissement pour les os du crine, et les voit tous se
former d’apres le procéde que nous allons décrire.

Nous avons dit que os qui se développe par envalussement,
Savangait a travers la trame qui lui sert de matrice, précédé
d'une minee couche de cartilage; mais celle-ci, en général,
n'existe qu'a 'extrémité de la digitation ou du processus, et ne
s'etend méme pas sur ses cotés. — CGependant cette digitation
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eroit en largeur anssi bien qu'en longueur sans gquon puisse
découvrir aucune trace de cartilage sur ses faces latérales, 1l y
a plus, les processus du méme os g'envoient de Pun i I'au-
tre des sortes de traverses qui les joignent d'espace en espace,
et qui forment ainsi des mailles destinées & devenir plus tard des
lacunes du diploé on des canaux de Havers. Or ces traverses os-
seuses s'avancent spontanément dans les tissus sans v étre ja-
mais précédées d'aucun cartilage.

Les ostéoplastes apparaissent dans ce mode d ossification
comme de légers enfoncements i la surface de la substance os-
sense de nouvelle formation, Ces dépressions deviennent de plus
en plus profondes, et avant méme qu'elles soient converties en
cavités closes , on voit déja les incisures se former sur leurs
parois.

103. ¥tude de Yossifieation'. Pour étndier ossification, il
est un réactil qui ne le cede & ancun antre : ¢'est la glycérine ;
il faut senlement avoir soin de lui laisser le temps d'imbiber la
substanee osseuse. On devra done | apres avoir fait une conpe
minee intéressant & la fois l'os, le cartilage et le tissu intermé-
diaire, la plonger dans le réactif entre denx verres, se horner i
constater sielle est dans des eonditions favorables a I'étude, ef en
remettre 'observation attentive an lendemain on méme & deny
Jjours. — On verra alors que la réplétion des ostéoplastes par le
gaz (voy. n* 97) n'a lien qu'a 0,500 environ du cartilage, ¢'est-
dire a la distance méme ot commencent 4 se montrer les ostéo-
plastes complétement développés ; tandis qu’a partir de ce ni-
veau jusqu’au cartilage, la substance osseuse offre, par suite de
son élat granulenx, Fopacitée dont il a été question plus haut,
et ne renferme que des ostéoplastes en voie d'évolution, con-
duisant graduellement aux chondroplastes normanx. Ceux-ci ne
sont jamais remplis de gaz par I'action de la glycérine.

104. Pathologie de Vossifieation. Les 0s wormiens ne sont
rien autre chose que le résultat de Uapparition d'un point d'os-
sification anormal mais semblable aux autres, dans la matrice
fibreuse qui sert de hercean anx os de la voite du erine; ils

! Yoy. Cn, Rowmx, Nofe sur les cavilés caraciéristignes des os ; dans les Mé-
morres de fa Socidlé de Biologie, 1856, p. 181,
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se developpent d’apres les mémes lois que leurs voising, ¢est-i-
dire par envahissement,

Par quelque influence & nous inconnue, il peuat arriver que
le tissu fibreux qui sépare les revétements cartilagineux de deux
0s du crime voisins en voie de croissance, s'atrophie et dispa-
raisse; alors les deux surfaces cartilaginenses se rencontrent
et se soudent; la conséquence naturelle de ce phénoméne est
I"ossifieation de la suture et arrét du développement ultérieur
de la cavité du erine, qui ne forme plus qu'une seule piéee so-
lide. Le cervean, qui continue de tendre i grandir dans un es-
pace désormais trop étroit, se trouve comprimé, il s'atrophie,
et cette lésion qui dépend en principe du systeme fibreux, cause
en derniére analyse 'idiotie de individu qui en est atteint.Telle
est au moins la théorie que M. Virchow a donnée de la microeé-
phalie et des lésions intellectuelles qui en sont la conséquence,

Dans la formation du cal, ou cicatrice des os, la succession
des phénomenes que 'on observe ne différe pas essentiellement
des procédés ordinaives de ossification . La régénération com-
mence immédiatement, si les fragments d'os qui sont appelés i
se souder, sont restés au contact I'un de 'autre ; sinon, il y a
résorption préalable des tissus qui les séparent. — Le premier
phénomene de réparation que 'on observe, est I'épanchement
entre les fragments, et dans une certaine profondeur du canal
médullaire, d’'une matiére amorphe, finement granuleuse, quel-
quefois légérement striée, enfermant des noyaux-embryoplasti-
(ues ; eect se passe au septicme jour environ,

Dans I'épaisseur méme de cette matiére amorphe ou fibroide
se produit alors du cartilage qui en prend vite la place, et qu’il
est tonjours facile de reconnaitre & ses caractéres : c'est du car-
tilage-d’envahissement (voy. n° 91) ou du cartilage-feetal (voy,
n® 92); seulement, dans celui-ci, les chondroplastes sont ordi-
nairement moins allongés que chez le feetus, Vers le dixieme
ou le donzieme jour, la substitution est compléte, Bientdt méme
le cartilage s'étend plus loin que ne faisait ecette substance
fibroide quil'a précédé; il pénelre jusque sous le périoste, dans
me certaine étendue.

! Cn. Rowix, Lecons, 1R3GA,
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Puis, & un moment donné, mais qui pent varier selon des
circonstances encore mal définies, on voit apparaitre au centre
de ce cartilage un ou deux points osseux, qui s'envoient parfois
des ramifications de 'un & autre; ¢'est une ossification par sub-
stitution qui se manifeste.

Quand le cartilage est & peu prés complétement ossifié, les
choses changent : lossification se continue par envahissement,
et le cal osseux prend ainsi des proportions que n'avail jamais
enes le cal cartilaginenx.

(Vest encore par envahissement que se forment les cals irré-
culiers, les stalactites des articulations dans les tumeurs blan-
ches, et des verlebres dans le mal de Pott. Toutes ces expan-
sions osseuses qu'on met a découvert sur le cadavre, n'ont ja-
mais ét¢ précédées & aucune époque d'un cartilage de méme
forme.

Les phénoménes qui se passent dans les ostéoplasties, dont
nous avons vu faire & M. Langenbeck, & Berlin, un proecédé
opératoire journalier, son encore pen connus an point de vue
histologique.

M. Ollier a montré que, dans ce cas, I'os hétérotopique offre
dans son mode d’apparition la méme variété que les os nor-
maux. Tantot il est précédé d'un cartilage (ossilication par sub-
stitution), tantot il se développe spontanément (ossification im-
meéediate) ?,

M. Ollier attribue la régénération de T'os i la présence, a la
face interne du périoste, d'éléments embryoplastiques, tant de
la variété noyau que de la variété cellule ; 'on a vu, du veste,
(ue c'était les mémes éléments qui servaient, chez 'embryon,
de centre d'évolution aux premiers rudiments du cartilage, —
Il faut aussi se demander si, dans les cas de régéndration, I'os
hétérotopique ne reconnait pas pour point de départ quelque
particule de substance ossense, difficile ou méme impossible i
voir parce qu'elle n'est pas assez considérable pour contenir
un ostéoplaste, et que l'opérateur enléve mécaniquement i la
face profonde du périoste qu'il transporte, Ce ne serait plus,

' Voy. Ouuen, Recherches expérimeniales sur la production artificielle deg os;
dans le Jowrnal de la physiologie 1859, p. 1.



156 SYSTEME NERVEUX.

dans ce cas, une genise osseuse qui se manifesterait, ce serail

des particules préexistantes de substance ossense qui se déve-
lopperaient purement et simplement.

CHAPITRE VII

SYSTEME NERYEDX

105. pivision. Le systéme nervenx est d'une étude histologique
difficile, en raison de la continuité de certains de ses éléments i
travers toute I'économie, en raison méme de la nature de ces
¢léments. Nous allons nous trouver, en effet, dans cette étude,
comme dans celle des museles volontaires qui viendra plus loin,
en presence d'éléments anatomiques d'un genre tout partien-
lier. Jusqu'ici, tous cenx que nous avons passés en revue,
etaient des corps simples, indivisibles sous le rapport morpholo-
vigque, véritablement ¢lémentaires et fonctionnant comme tels.
Nous allons avoir i déerire dans ce chapitre et dans le suivant
certains fragments de l'organisme complexes, formés de 1'u-
nion de deux, de trois on d'un plus grand nombre de parties,
toutes douées de propriétés propres, et dont chacune est en
réalité un élément. Et cependant ¢’est I'ensemble qui fonction-
nera dans la mécanique du corps comme un élément; "'umion
physiologique sera méme si grande entre toutes ces parties com-
posantes, que I'une ne pourra guére élre atteinte sans que les
autres ne souffrent immediatement. Sans doute, en se plagant
i un point de vue élevé, cet ensemble fonctionnant solidaire-
ment devrait étre considéré comme un organe; on lui laisse
toutefois le nom d’élément, anquel on ajoute seulement la qua-
lification de complexe,

Et dans le systtme nerveux ce n'est pas méme des éléments
complexes nettement définis que nous aurons i étudier. Chacun
d'eux dans sa course i travers l'organisme va pouvoir nous
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offvir une strneture plus on moins compliquée, selon le lien de
I'économie oir on I'observera.

On voit que ’homogénéité du systéme nervenx, comme le re-
marque M. Virchow, n'est qu'apparente, — Au milieu de ce dé-
dale nous suivrons la marche que nous nous sommes partout
imposée, procédant do connun a Finconnu, du simple an com-
posé, sans plus nous inquiéter des divisions, d'ailleurs trés-na-
turelles & un autre point de vue, que reconnait 'anatomie des-
criptive.

Nous étudierons d’abord la substance grise, puis la substance
blanche eéphalo-rachidiennes, enfin le tissu méme des nerfs et
ies organes qu'ils présentent sur leur parcours. Partout, nous
ferons précéder 'étude de ces tissus, de celle des éléments g
les composent quand ceux-ci nous seront encore inconnus

|. — SUBSTANCE GRISE

106, myetoeytes*. On appelle mycloeytes (syn. granules du
cerveau, noyaux de cellules de la substance grise, noyaux et cel-
lules propres du tissu cérébral et de la rétine, ele.) des élé-
ments anatomiques que Fon rencontre exclusivement dans la
.-'-ul_n-;lannn grise des centres eéphalo-rachidiens et dans la rétine,
amst que dans certaines productions pathologiques qui éma-
nent de 'une ou de I'autre,

Ce sont des éléments de P'espece cellule ; ils offrent done &
étudier les deux variétés habituelles :

1° Les myélocytes de la variété noyau libre ;

2 Les myélocytes de la variété cellule.

Les myéloeytes de la variété noyau libre sont toujours plus
abondants que les autres. Cesontde petits corps granuleux, sphé-
riques ou un peu ovoides, Ils mesurent 0,005 4 0,006, rarement
0,008 de diamétre : lenr contour est nettement, fortement ae-
eentué, beancoup plus que dans les médullocelles (voy. n” 86);

t Nous regrettons vivement de ne pouvoir faire profiter nos leeteurs d'un travail
trés—élendn de M. Luys, présenté dans ecs derniers temps i 1" Académie des seiences,
Ais qui n'a point encore #¢ publi,

Yov. Cn. Rowmw, Dictionnaire de Nysten, 1857 : article Myélocyle.
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les granulations sont aussi plus nettes et plus foneées, — L'acide
acétique resserre ces noyaux, et rend leurs granulations encore
plus noires, pendant que le mémeacide ne modifie pas les médul-
locelles, — Un nueléole est exceptionnel.

Les myélocytes de la variété cellule mesurent environ 0,008
de diametre dans les lissus normaux, ¢'est-d-dire que leur ligne
de contour est trés-rapprochée du noyau ; leur forme est en gé-
néral sphérique on légérement polyédrique. La substanee du
corps, pen abondante, est pile et transparente, parsemée de gra-
nulations trés-fines et peu nombreuses, avoisinant le noyau, —
['acide acétique la fait disparaitre presque enticrement.

Les myélocytes offrent, quand on les étudie, un certain

-nombre de variétés qu'il n’est pas toujours facile de rattacher i

un état pathologique. — Les noyaux peuvent s hypertrophier et
avoir alors un nucléole. Les cellules sont parfois en plus grande
proportion qu'a I'état normal. Elles peuvent avoir deux novaux
on méme en manguer : ou bien ce sont les granulations molécu-
laires qui ont augmenté dans le corps de 1'élément an point de
masquer plus ou moins complétement le noyau.

Les myéloeytes naissent par genése spontanée au milieu de la
substance amorphe et granuleuse qui est, chez I'embryon, le
premier linéament des centres eéphalo-rachidiens '. — Les myé-
locytes ont, dés lors, la taille et les dimensions qu'ils doivent
loujours conserver.

On ignore tout de leurs fonctions.

La mort du sujet entraine une altération rapide du corps des
cellules, pendant que le noyau résiste bien plus longtemps et
se préte trés-facilement & I'observation microscopique. Il suffit,
pour procéder & celle-ci, de porter sous objectif une mince
parcelle de substance grise que I'on étendra avec la pointe d'un
scalpel dans une goutte d’ean, On la prendra de préférence au
cervelet, oit elle se montre plus abondamment pourvue de
myélocytes que partout ailleurs, el surtout an voisinage de la
substance blanche cérébelleuse.

107. Cellules-nerveuses. Lex cellules-nervenses sont des élé-

* (. Romx, Lecons, 1850
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menls qui se trouvent, comme les myélocytes, dans la substance
arise des centres céphalo-rachidiens et, comme eux aussi, dans
la rétine.

Ce sont de petits corps qui répondent assez mal au nom de
eellules : nous ne le conservons qu’a défaut d'un meilleur; leur
forme est variable : tantot ils sont assez régulicrement sphé-
riques on ovoides, tantot ils sont irvéguliers, comme polyédri-
ques ou étoilés, Lenr diamétre n'est guére plus constant que
leur figure : ils mesurent en général de 0,020 4 0,050, Ils sont
partont également denses, et n'ont pas de paroi. La substance
qui les compose est uniformément granuleuse, quelquefois elle
contient des amas de granulations-graisseuses. Ordinairement,
ces éléments ont un noyau sphérique ou légérement ovoide, de
0,012 4 0,020 de diametre,
avee un nucléole jaundatre, bril- ! /
lant, que l'action de la glyeé- :
rine semble encore [aire ressor-
tir et rendre plus transparent.

De la périphérie des cellules-
nerveuses sphériques oun ovoi-
des, des angles de celles qui
sont polyédriques, partent des
expansions en nombre variable,
ravement moins de deux, rare-
ment plus de eing. Ces cellules-
nerveusesaprolongements pren-
nent le nom de cellules polaires ;
on dit bipolaires, multipolaires
si elles en ont deux ou plusieurs,
apolaires si elles n'en ont pas,

Ces expansions sont tris-gre-
les, grisitres; on pent s'assurer
ffuul_cmcfnt qu’elles sont en con- P Drombibasedin o 380, disidives.
tinuité immeédiate de substance — Cellule-nerveuse provenant de la sub-

stance ferruginense qui forme le plancher
avec la cellule-nerveuse ; qu'el- v sinus rhomboidal,
les n’en sont qu'un prolongement simple et absolument homo-
gene, Une partie de ces expansions se divisent dichotomiquemen
dans la substance grise un certain nombre de fois, et les der
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niéres branches de cette ramification s'anastomosent avee eelles
des cellules voisines.

Ces prolongements, que nous nommerons dés & présent
«axes » (syn. Gylinder axis, eylindre-axe, bandelette primitive),
paraissent en général aplatis, rubannés plutot que cylindriques.
Leur nombre pour une seule cellule-nerveuse est ordinairement
proportionnel an volume de celle-ci. Il en est de méme pour
leur diamétre, qui peat varier de 0,002 & 0,008, Quant 4 la
longueur de ces axes, il est impossible de vien préciser. Nous
venons de voir que les uns n'allaient que d'une cellule-nervense
d une cellule voisine; les autres paraissent s'étendre a travers
toute I'éeconomie, dont ils relient les différents points aux centres
eéphalo-rachidiens.

Les cellules-nerveuses ont été divisées en trois groupes aux-
quels on a donné par induction des noms que ni I'expérience,
ni 'observation directe ne sont encore venus confirmer d'une
manicre satisfaisante. On les appelle :

1" Cellules-nerveuses motrices :

2° Cellules-nerveuses sensitives :

2" Cellules-nerveuses sympathigues,

Les premiéres sont les plus voluminenses, C'est d'elles aussi
qu’émanent les axes les plus gros et les plus nombreux : on en
compte en général de trois a cing. On trouve ces cellules sur-
tout dans les cornes antérieures de la moelle, an lien méme d'é-
mergence des racines antérieures ou motrices, De L est venn
i ces éléments lenr nom, qui ne repose, comme on voit, que
sur une donnée physiologique probable.

Les cellules-nerveuses sensitives sont plus petites, Elles ne
donnent guére naissance qu’a denx on a frois axes assez minces.
(n les voit en grande abondance dans les cornes postérieures de
la moelle, et les nerfs des racines sensitives semblent en provenir.

Les cellules-nerveuses sympathiques doivent également leur
nom & des rapports de méme ordre que F'on a eru découvrir-
Elles sont petites comme les cellules sensitives, mais elles ne
donnent en général naissance qu'i denx axes : elles sont bipo-
laives. On ne les rencontre guére que dans la moelle et dans la
protubérance annulaire.
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Etude. Quand on veut procéder i I'étude des cellules-ner-
veuses, il faut d'abord avoir présent i esprit qu'elles s'alterent
trés-rapidement. On devra donc prendre des cerveaux et surtout
des moelles fraiches. C'est dans les cornes antérieures ot sont les
plus grosses, qu'il faudra les rechercher d’abord. On portera de
minces lamelles de substance grise sous le microscope, mais en
prenant toute précaution pour ne pas écraser les cellules. On se
servira comme véhicule d'une dissolution de soude trés-étendue,
qui aura l'avantage de rendre transparentes certaines parties du
milieu organigue on sont plongés les éléments qu’on se propose
d'observer. On pourra aussi rechercher les cellules-nerveuses sur
des piéces que l'on aura fait macérer dans la liqueur suivante :

Acide chromique hquide. . . . i
|21 e e s ety e edlemiemigl 1]

C'est un mélange excellent pour conserver toutes les parties
du systeme nervenx, dont on est foreé de remeltre a quelque
temps I'étude, toujours longue et pénible.

Physiologie. L apparition des cellules-nerveuses dans le cen-
tre céphalo-rachidien de I'embryon est postérieure & celle des
myélocytes amorphe primordiale (voy. n® 106}, comme & T'ori-
gine, elles se manifestent dans la matiere amorphe comme un
noyau semblable & celui qu’elles auront plus tard, avec un nu-
cléole brillant, le tout environné d'une trés-minee couche de sub-
stanee, qui n'est autre chose que le corps naissant de I'élément.

Les axes paraissent se développer d'abord indépendamment
des cellules-nerveuses sur des noyaux-emhbryoplastiques, comme
centre d’évolution; & la maniere des fibres-lamineuses (voy.,
n® 48), et des fibres-cellules (voy. n® 56). Ce n'est que plus
tard qu'ils se soudent & I'élément dont ils doivent faire désor-
mais partie inhérente,

Des fonctions des cellules-nerveuses nous ne connaissons que
lort peu de chose on mémerien. Ce sont elles, selon toute appa_
rence, qui jouissent exelusivement dans le cerveau de la faculté
de coordonner par la pensée les deux autres facultés, la sen-
sibilité et la motricité, qui forment avec elle Vapanage du sys-
teme nerveux (vov, n® b,
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Altérations. Chez le vieillard, les cellules-nerveuses de |'en-
céphale se chargent quelquefois d'une quantité énorme de gra-
nulations-pigmentaires !,

Nous ne savons d ailleurs presque rien sur les altérations
pathologiques que peuvent subir ces éléments. EL, pourtant,
elles sonl sans doute anssi variées que les lésions de la sensibi-
lité, de la motricité ou de la pensée, que les eliniciens rapportent
au cerveau, Car, i I'égard de la pensée, comme de toute autre
propriété de la matiere organisée, U'esprit se refuse & concevoir
une altération fonctionnelle sine materia. Un organisme normal
ne peut fonetionner que normalement. Toute fonetion qui ne se
fait pas ou qui se fait mal, suppose nécessairement une alté-
ration chimique, physique, morphologique, ete..., peu importe,
accessible ou non & nos moyens de connaissance actuels, peu
importe, — mais qui est.

108, Tissu de la substance grise. La substance grise des
centres céphalo-rachidiens, qu’il ne faut pas confondre avec
celle quicompose certaines régions du grand sympathique, est
formée par la réunion des éléments suivants :

1° Une matiére amorphe finement granuleuse ;

2° Des myélocytes;

2" Des cellules-nerveuses

4" Les axes qui en émanent ;

0" Des capillaires.

Il est tres-difficile d’étudier la texture de la substance grise et
de s'en rendre un compte exact. Dans encéphale, voier quelle
est l'idée générale qu'il faut s’en faire : au voisinage de la sub-
stance blanche sont les cellules-nerveuses avee les axes qui en
sortent. — De ceux-ci, les uns se rendent divectement dans la
stibstance blanche ol nous les retrouverons sous le méme nom;
les autres se dirigent en sens opposé et se biturgquent. Une partie
de leurs branches s’anastomosent avee celles des cellules voi-
sines, el établissent ainsi entre ces éléments des communica-
tions directes. Une autre partie des branches de hifurcation s¢
replient, viennent passer entre les cellules-nerveuses mémes

-

t Kewuen, Eléments dhistologie humaine, § 55
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d'ou elles proviennent, dans une direction paralléle aux axes qui
plongent directement dans la substance blanche, et se compor-
tent désormais comme enx. :

Dans la moelle, les différentes variétés de cellules-nerveuses
(voy. n” 107) offrent cette particularité qu’elles s"anastomosent
suivant deux directions: les supérieures avee les inférieures,
dans le sens de la longueur de 'organe ; et en méme temps cha-
cune transversalement avee ses voisines, en sorte que les ana-
stomoses ont lien, méme d'un coté i I'autre de la moelle, a tra-
vers la commissure grise.

Les myélocytes sont inégalement répandus : ¢'est dans la sub-
stance grise du cervelet quon les trouve en plus grande abon-
dance. Leur disposition y est aussi particuliere. Ils sont, au
voisinage de la substance blanche, disposés par couches pa-
ralléles a eelle-ci et superposées ; ces couches sont séparées par
des étages de substance amorphe, sans mélange de myélocytes,

Nous rappellerons que les vaisseaux capillaires de la substance
grise sont munis d'une paroi adventice (voy. n” 70),

Quant au développement de la substance grise, ses différents
¢léments apparaissent dans 'ordre suivant : 1° la matiére amor-
phe; 2° les myéloeytes; 5° les cellules-nerveuses ; 4° les axes.

109. Pamologie. La substance grise peut étre le point de
départ d'un certain nombre de tumeurs connues sous différents
noms, lels que : tubercule, induration, cancer du. cerveau, ete.
ele... Les myéloeytes sont I'élément fondamental de tous ces
tissus, dans lesquels ils sont seulement unis & une proportion
plus ou moing grande de matiére amorphe finement granuleuse,
— Les tumeurs sont plus fréquentes au cervelet, ot nous avons
vu que les myéloeytes étaient plus abondants qu'ailleurs, —
Quand elles dépendent de la substance grise de la moelle, elles
font saillie an dehors dans le sillon des racines postérieures,
c'est-i-dire I méme on la substance grise rachidienne arrive
jJusqu’a la périphérie du cordon nerveux,

(est dans ces productions pathologiques que l'on rencontre
le plus ordinairement les diverses altérations élémentaires dont
nous avons parlé en faisant Ihistoive des myélocytes.

110. Glande pinéale. Cet organe, qui semble dépendre de la
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substance grise, contient des conerétions caleaires, appelées
quelquefois acervules. Elles sont formées de couches concen-
ll'illlli:‘s., elles ont une surface lisse ou bosselée, sont souvent
réunies en groupes, et deviennent alors visibles & I'ecil nu,
Parmi les sels entrant dans leur composition, on trouve surtout
du carbonate et du phosphate de chaux, un peu de phosphate
ammoniaco-magnésien et un peu de carbonate de potasse. Quand
on a fat dissoudre ces sels dans les acides, les eonerétions lais-
sent une légére trame organique de méme forme qu'elles, et
offrant les mémes lignes concentrigues .

Il. — SUBSTANCE BLANCHE

111. Substance-médunllaire. Nous avons vu que les ramifica-
tions des cellules-nerveuses, quand elles ne s’anastomosaient
pas entre elles, se dirigeaient vers la substance blanche voisine.

Au moment ot I'axe, libre jusque-la dans la matiere amorphe
de la substance grise, abandonne celle-ci, il se trouve tout &
coup revétu d'une sorte de fourrean ou de manchon formé d'une
substance spéciale a laquelle nous donnerons, dés i présent, le
nom de « substance-médullaire, » quoique ici elle remplisse 'of-
lice d'enveloppe au lieu d'¢tre contenue & Uintérienr d'un tube
comme son nom semble U'indiquer, et comme nous la retrouve-
rons plus tard (syn. contenu, tube médullaire; substance blanche,
Schwann ; gaine médullaire, Rosenthal et Purkyné ; moelle ner-
veuse, Keelliker).

La substance-médullaire est blanche & la vue, amorphe ,
homogéne, visqueuse. M. Kelliker la compare a de la tére-
benthine. Elle parait se rapprocher des matiéres grasses, et
réfracte comme elles fortement les rayons lumineux. — Quand
on P'examine & la lnmiére transmise, on la voit partout limitée
par un double contour; ¢est Id une propriété inhérente i elle-
meéme, el ce double contour ne représente nullement la ligne
de démarcation entre axe et la gaine qui 'enveloppe. Ce qui
le prouve, ¢'est que sila substance-médullaire vient & former

' Yoy, Ca. Rowmx, Digtionnaive de Nysten, 1857 ; aticle deervule.
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dans le véhicule des gouttelettes indépendantes, celles-ci mon-
trent toutes, qu’elles soient grandes ou petites, la méme appa-
rence.

' Apris la mort, sous U'influence du froid, de I'eau, de la plu-
part des acides et d'une foule
d’autres réactifs, la substance-me-
dullaire se modifie promptement
et toujours de la méme maniére,
Cette moditication consiste essen-
Liellement dans une sorte de dil-
fusion : la substance-médullaire
jqui, d'ailleurs, n'est retenue que
par sa propre viscosite, perd sa
forme eylindrique, elle s'étend
par places, elle forme des sortes

le varicosités plus ou moins ré- '8 Sy daprts Lehmann. - Grossisseuient
de varicosi | de 550 diamétres. — Diffusion de Ja sub
sulitres. Ou bien elle abandonne Sbalie-sn ol insch A S ks
I'axe, et donne naissance & ces gouttelettes 4 double contour dont
nous venons de parler.

La substance-médullaire ne joue, selon loute apparence,
(qu'un role accessoire a coté des axes qui sont I'élément nerveux
par excellence ; elle semble seulement destinée & les isoler. Tou-
Lefois, il est plus que probable que l'intégrité de la substance-
medullaire est essentielle a P'intégrité fonetionnelle de 1axe
qu'elle enveloppe.

112. Tubes-nerveux-des-centres. L axe et la substance-médul-
laire qui I'entoure, forment ensemble un véritable élément ana-
tomique complexe, que nous appellerons « tube-nerveux-des-
centres ». Dans ces tubes, I'épaissenr de la gaine est en général i
peu pres égale an diametre de Paxe central, en sorte que le dia-
metre de I'élément nervenx est triplé. — L'axe central est com-
plétement masqué, et la double ligne de contour des tubes est
indépendante de sa présence (voy. n” 111).

Les plus larges tubes-nerveux-des-centres atteignent en géne-
ral 0,009 4 0,012 de diamétre, celui des plus minces n'excede
pas 0,004 4 0,006. — On a conservé a l'une et a I'autre de ces
variétés les noms de tubes moteurs et de tubes sensitifs sans que

1ii
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I'observation soit venue confirmer entiérement cette maniere de
voir. Elle sappuie en grande partie sur V'origine des axes larges
ou minces, et nous avons vu plus haut (voy. n° 107) que la divi-
sion des cellules-nerveuses en motrices et en sensitives n'était,
de son coté, (que toute hypothétique.

Le développement des tubes-nerveux-des-centres est on ge-
néral pen connu : on sait seulement que P'axe apparait avant sa
gaine de substance-médullaire.

Pour bien voir les tubes-nerveux-des-centres, on peut porter
sous le microscope une parcelle de la substance blanche qui

| d

i1

Fig. 36, d'awprés hoelliker, —
Grossissement de 4530 dia-
metres, — Denx tulies-
pervens-des-rentres rniilés
prar I*acilde chromugue ;—Ia
sulslancesmeduilnire  en-
tourgencore particllement
les axes.

formele plancher du quatriéme ventricule.
Les tubes larges y sont abondants, seule-
ment ils sont ordinairement variqueux,
quelquefois méme moniliformes, et pre-
sentent en un mot toutes les altérations
cadavériques que nous avons indigquées en
parlant de la substance-médullairve,

On aura recours, pour étudier les rap-
ports de la substance-médullaire et des axes
dans les tubes-nerveux-des-centres, anx
préparations durcies par Pacide chromi-
que, qui permettent de voir les gaines,
de substance-médullaire se détacher par
place des axes qu'elles laissent libres, ou
former, sur un pomt de la longueur de
cenx-ci, une sorte de petit manchon tres-
favorable a 'ohservation. ;

La coction dans P'alcool absolu, que re-
commande M. Keelliker, met également
en évidenee les axes au bout d'un temps
tres-court, la substance-médullaire se sé-
parant souvent sur une trés-grande élen-
due. — Le sublimé, I'acide gallique, I'iode,

et une solution 1odée d'acide wdhydrique, donnent aussi de

hons résultats ',

' 0 Kasuakes, Eléments dlisiologie humaine, § 11k
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115. Tissu de In substance blanche, | faut juilld re 1c1 i la
substance blanche des centres céphalo-rachidiens le tissu des
nerfs optiques, auditifs et olfactifs; qui offrent avec elle une
analogie compleéte.

Ces différentes parties de I'économie doivent leur aspect blanc
et leur couleur mate i la substance-médullaire des tubes qui les
composent presqu’a exclusion de tout antre élément. Elles ren-
ferment :

1" (E. F.) Des tubes-nerveux-des-centres ;

2" (E. A.) Une matiere amorphe ;

5"  —  Des capillaires ;
4 —  Des corps-amyloides.

Les tubes sont constitués, comme nous 'avons dit, seulement
par P'axe et par le
cylindre de sub-
stance - médullaire
qui le revét, On
trouve les plus lar-
ges dans les fais-
ceaux antérieurs de
la moelle ; les tubes
minces ,  au - con-
traire, dans la vouite
a trois piliers, au
cervelet, dans le
corps callenx.

La matiére amor-
phe est plus on

.  Fig. 57, daprés Keelliker. — Grossissement de 3350 diamires.
moins ﬁhﬂ]l(lﬁl“f . — T1IIJI:EH--I:E'I"H.-u!r.—qh.'-n-q'irl.l.lr‘r-.s exlvimement fins provenant
. s la périphérie de b anee blanche
selon 1¢ lieu d'ob- de la périphérie de la substinee blanche du cerveau.

servation , c’est au milien d'elle que sont plongés les corps-
amyloides aux endroits que nous avons indiqués en traitant
F"eux (voy. n* 22, ¢'esl-i-dire au-dessous de 'épendyme, dans
la cloison transparente et au-dessous de la bandeletle cornée,

Les vaisseanx eapillaives offrent, comme ceux de la substance
grise, une gaine adventice (voy. n° 70).

Pour étudier la structure de la substance blanche des centres
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nerveux, et en particnlier de la moelle, on doit commencer par
faire durcir dans 'acide chromique étendu la région quel'on veut
observer. Au bout de quelques semaines, on peut y pratiquer
alors des coupes minces en différents sens. On les fait tremper
pendant vingt-quatre heures dans |'eau distillée, puis on les -
bibe avec une solution de carmin qu'on a ainsi préparée : on
dissout une certaine quantité de carmin trés-pur dans 'ammo-
niaque , on laisse le flacon a I"air sans le boucher, et 'on ajoute
un peu dacide acetique, pour neutraliser en partic 'amimno-
niague.

(uand les minces tranches ont été suflisamment imbibées par
celte solution de carmin, on les traite par un nouveau liquide

AImnsl COTHOSE :

Keade gedliquee.s o . noo om wend -
Aleool, . .

T i

qui jouit de la proprieté de les rendre transparentes. On les
laisse pendant vingt-quatre heores dans Faleool absolu, et enfin
on les lave a 'essence de térébenthine : ces denx derniéres pré-
parations pour dissoudre la substance-médullaive. Ce procéde,
assez compliqué du reste, est celui de M. Lockhart Clarcke .

114, Pamologie. Dans la maladie désignée sous le nom de
tabes dorsalis, M. Virchow trouve, en méme temps que diffé-
rentes lésions des nerfs périphériques, une altération spéciale
des cordons postérieurs de la moelle au voisinage et dans toute
la profondeur du sillon postérieur. Dans cette végion, la sub-
stance de le moelle devient grisitre et transparvente ; analyse
microscopique n'y laisse plus voir que des tubes altérés, plon-
geant dans une grande abondance de matiére amorphe, et
celle-ci renferme en méme temps un grand nombre de corps-
amyloides *,

I Yoy, Consin, Sur gquelques procédés de preparations microscopigues. Dans

les Archives générales de médecine, evrier 1863,
2 Yipcuow, la Pathologie cellulaire, lecon X111



NERFS PERIPHERIOQUES. 149

IT1l. — NERFS PERIFHERIQUES

115, Enveloppe-propre. En dehors des centres nerveux,
partir du point d'émergence des nerfs périphériques, on retrouve
dans les éléments nerveux les parties constituantes des tubes-
nervenx-des-centres ¢ est-g-dire 'axe et la substance-médullaire,
mais ces parlies sont revétues en plus d'une enveloppe-propre,
i l'intérieur de laquelle se tronve, par conséquent, la substance-
médullaire qui justifie ainsi de son nom,

L'enveloppe-propre (syn.membrane limitante, Valentin; gaine
membraneuse, Philippeaux et Vulpian) des éléments nerveux
est trés-mince et cependant trés-résistante, tres-transparente,
i peine granuleuse, ¢'est dirve qu’elle est toujours difficile & voir.
Chez le feetus, on v trouve de place en place des novaux inclus,
(ui sont jaunatres,

116. Tubes-nerveux. Les tubes-nerveux périphériques sont
done des éléments anatomiques complexes formés par la réunion
ile trois éléments anatomiques simples :

1° L'axe;

2" La substance-meédullaire ;

2" L'enveloppe-propre.

A lintérieur de Penveloppe-propre, I'axe et la substance-
médullaire conservent I'aspect général qu'ils ont dans les cen-
Ives ; cette derniere se présente encore avee ses doubles con-
tours, qui n'accusent pas plus ici I'épaisseur a peu prés insensi-
ble de Ienveloppe-propre, qu'ils n'aceusaient dans les tuhes-
nervenx-des-centres la limite de 'axe.

Ces tubes-nerveux ainsi constitués sont susceptibles de se
bifurquer. — Cela se voit trés-hien vers la terminaison d'un
grand nombre de nerfs; mais il est trés-probable que des hifur-
cations pareilles doivent aussi se rencontrer parfois sur d'autres
points du trajet d'un certain nombre de tubes-nervenx. — Cela
semble au moins ressortiv de quelques hasards heureux d’ol-
servation et de quelques faits pathologiques : quand, par exem-
ple, une excitation tout & fait locale provoque instantanément
une sensation synchrone dans un autre poimt de I'économie,
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comme cela se voit quelquelois, il parait naturel de conelure &
une bifurcation de I'élément nervenx, puisqu’il localise & denx
places une excitation unigue.
Ianastomose  d'un  eertain
nombre de tubes-nerveux pé-
riphériques les uns avec les
autres est aussi un fait proha-
hle.

Aprés lamort, la substance-
médullaive des tubes-nerveux
périphérigues, contenue dans
une membrane résistante, ne
peut plus diffluer sur les par-
ties latérales des tubeset lear
donner  Paspect  variquenx
comme elle faisait dans les

Fiz. 38, d'aprés Follin, — Grossissement de :
S0 diametres, — Tubes-nerveus périphéri- centres, mais elle s'épanche
fques s milien de fibees-laminenses, — On voit 4 s
weonler i Vextrémibd des lubes la subslance- CRCOTE ]léll'!.ﬂlﬁ a len r extre-
mdullvire.

mité en grosses gouttes, —
Généralement, elle subit sur le cadavre, dans cet espace res-
treint on elle est renfermée, une modification spéciale de sa
constitntion physique : elle se distribue en gouttelettes allon-
gées, en globules plus ou moins gros, qui se disposent, qui s'en-
tassent confusément entre I'axe et Uenveloppe propre. 1l en ré-
sulte une sorte d'aspect grumelenx ou de coagulation tres-nette-
ment visible, surtout sur les tubes larges, et qui permet de
frés-hien les suivre au milien des tissus ambiants,

117. Etude des éléments neevenx, Un veritable serviee qu'a
rendu istologie anx sciences naturelles, c'est de détruire picee
i piece cex maladies fonctionnelles, ces altérations sine materia
qui tenaient autrefois tant de place dans la pathologie. Aujour-
d'hui, quon sail que tout élément nerveux se compose de trois
sléments juxtaposcs, combinés, si I'on admet, — ce qui semble
plausible, — qu'un seul de ces éléments composants altéré
puisse apporter une géne ou une entrave aux fonctions du tube-
nerveux, on comprendra qu'un nerl” puisse n'offric & 'eil nu

aucune lésion apparente, et cependant étre trés-malade.
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Aussi I'étude des tubes-nerveux a-t-elle pris, dans ces der-
niers temps, une importance capitale, et presque chagque ana-
lomiste est-il venu tour & tour proposer quuh[un nouvean pro-
cedé pour observer telle ou telle de leurs parties constituantes ;
car il faut a la fois se rendre compte de I'état de enveloppe-
propre, de la substance-médullaire et de axe.

Pour étudier ces différentes parties, il sera bon de choisir
d"abord quelque racine motrice ou sensitive de la moelle, et non
un cordon mixte, ou les difficultés de préparation sont plus
grandes en raison de P'adjonction d’éléments nouveaux dont
nous aurons i parler plus loin, — On pourra prendre également
les racines de la plupart des nerls eriniens, surtout des nerfs
moleurs oculaires et des spinaux. Li méme on distingue par-
fois P'enveloppe-propre du tube-nerveux sans le secours d’aucun
reactif,

['alcool et I'éther découvrent en général I'axe avee une grande
netteté, On peut les employer i froid sur des nerfs encore vi-
vants, recneillis dans les salles de chirurgie sur les tumenrs en-
levées, sur les membres amputés, efe. Dans ces cas, Uelfet de
I'alcool et de T'éther n'est complet qu'an bout d'un eertain
temps ; mais on a la ressouree de la coction dans P'aleool absolu :
celle-ci enléve une notable portion de la substance-médullaire,
pt, a1 'on fait bouilliv ensuite un instant les tubes-nervenx
dans I'acide acétique, 'axe et enveloppe-propre autour de lu
demeurent on ne pent plus visibles.

La solution 1odée dacide 1odhydrique, apphguée également
sur des tubes frais, rend immédiatement la substanee-médul-
laire grumeleuse, et permet de voir non-seulement de longs
fragments daxes isolés, mais encore un grand nombre de tubes-
nervenx dans lesquels cet axe resté en place est devenn tres-
¢vident el le plus souvent un pen ondulenx!, — On retrouve
le méme aspect sur des tubes-nerveux conservés pendant plu-
sienrs semaines dans la glyeérine,

On peut encore obtenir d’excellentes préparations d'axes avee
la solution ammoniacale de earmin dont nous avons parlé plus

' Gonxi, Sur quelgues procédés de préparations microscopiques ; dans les Ar-
chives géndrales de médecine, Wvrier 18G5,



154 SYSTEME NERVEUX,

haut (voy. n® 113). On colore avee elle un peu d'ean o 1'on
fait macérer pendant deux on trois jours les nerfs que I'on venl
étudier, jusqu’d ce qu'ils soient rouges, Les axes prennent alors
an microscope la méme couleur !,

Pour voir 'enveloppe-propre, Czermak recommande I'emploi
de nerfs traités par le bichlorure de mercure, ot 'on peut sou-
vent la distinguer trés-hien.—Un mode de préparation meilleur
est de traiter les tubes-nerveux par I'acide nitrique fumant, et
d’y ajouter ensuite de la potasse caustique. Souns linfluence
de ces réactifs, on voit la substance-médullaire s'écouler du tube
sous forme de petites gouttes; l'axe se dissout, et il ne resle
plus que la gaine vide colorée en jaune.

M. Sappey plonge un fragment de nerf dans un mélange de
quatre parties d’ean et d'une partie dacide azotique, et le fait
bouillir quelque temps. Le fragment est devenu jaunitre et sa
consistance est faible; on en détache un faiscean, le plus fin
possible; quelques gouttes d’acide acétique on d’alcool déposées
sur lui achévent de dissocier les tubes-nerveux, qu'on isole en-
core mieux en les comprimant légerement. Ce procedé permel
de distinguer & la fois les trois éléments qui forment le tube®,

118. Fibres-de-Remak. La genése et le développement des
tubes-nerveux périphériques ne nous sont pas heaucoup mienx
connus que ceux des organes nerveux centraux. Toutefois, des
trois éléments constituant le tube-nerveux, ¢’est le plus externe,
¢'est-d-dire 'enveloppe-propre qui précede les autres®. — La
on doit se constituer un nerf, on voit, dés les premiers temps
de la vie embryonnaire, apparaitre des fibres un pen apla-
ties, larges de 0,003, i bords nets, réguliers, paralléles; elles
sont pales, grisitres et parsemées de trés-fines granulations; ¢d
et 1a elles offrent des noyaux ellipiques, parfois aunssi larges
qu'elles-mémes, et longs de 0,012 environ; ces noyaux sont
finement granuleux et sans pucléole. Les éléments nerveux ainsi
constitués prennent le nom de « libres-de-Remak » (syn. fibres

. kevuken, Eléments d histologie humaine, § 114,
Sappey, Sociéle de biologie, juillet 1862,
Vov. Cu. Rows, Dictionnairve de Nysten, 1857 article Nervewr
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ganglieuses, Remak ; fibres grises ou gélatintformes, fibres ner-
veuses (4 noya).

Pendant une longue période de la vie intra-utérine, les nerfs
périphériques de I'embryon ne présentent
que des fibres-de-Remak mélangees de fi-
hres-lamineuses. Le nerf cubital, jusqu’au
cinquiéme mois, n'est pas autrement consti-
tué. Cet état, qu'on peut appeler embryon-
naire, persiste pendant toute la vie dans les
filets du grand sympathique; ¢’est li quiil
faut rechercher les fibres-de-Remak chez
I'adulte, ot elles jouent, sans aucun doute,
un role physiologique important.

En effet, leur distribution constante et
spéciale dans certains filets du grand sym-
pathique qui ont une action motrice hien
déterminée, tels que les filets carotidiens
entre autres; leur absence non moins régu- |I
litre dans les filets blanes, qui, comme le sl B
grand splanchnique, paraissent d':!lm:mlﬂlsHf‘ﬁrl-f;if::!::::'::::;- lolin —
de cette méme action; tout cela porte i con-  métres. — Fibres-de-Re-
, : mak; — au milien delles
sidérer les fibres-de-Remak de ladulte estun whe-necvens.
comme des organes de moltricité involontaire,

Chez U'embryon, dans le développement ultérieur des fibres-
de-Remak, on les voit perdre leurs novaux, se ereuser d'une
cavilé qui en oceupe toute la longueur; et dans cette cavité ap-
parait un axe, On peut facilement étudier celui-ci avee acide
acétique, qui Pattague moins que Penveloppe-propre dérivée
directement de la fibre-de-Remak. — Enlin, entre I'axe et cette
enveloppe-propre se montre en dernier lieu la substance-mé-
dullaire, qui s'interpose aux deux antres éléments préexistant.

119. Corpuscules-ganglionnaires. [n certain nombre de
tubes-nerveux périphériques présentent, sur un point de leur

trajet, un renflement particulier qui a regu le nom de « corpns-
eule-ganglionnaire, » et qu'il nous reste a étudier.

Les m[’pll.ﬁnulf-a-gnng!innnuirm ne sont pas des dilatations
pures et simples des tubes-nervenx, ce sont des éléments nou-
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veaux également complexes, et dont les différentes parties sont
en continuité avee deux des éléments constituants des tubes-
NErvens.

On distingue dans un corpuscule-ganglionnaire une paroi
el un contenn solide,

Le contenu du corpuscule-ganglionnaire est une cellule-ner-
veuse (voy. n’ 107), Comme telle, elle est manifestement en
continuité de substance aux deux extrémités du corpuscule avee
'axe du tube-nerveux sur le trajet duquel est situé ce cor-
puscule. — La plupart de ces cellules-nerveuses des ganglions
sont en elfet bipolaires (voy. n® 107).,

La paroi du corpuscule est, de son
cote, en continuité de substance avec
I'enveloppe propre du tube; elle a,
s selon les cas, 0,008 & 0,012 &'épais-
Fig. A0, Grossissement de 250 dia- seur. LElle est homogéne, finement

mitires. — Corpuscenle-ganglion- . . .

naire, granuleuse, strice, comme [ibroide,
sans étre fibreuse, el parsemée de petits noyaux dans son épais-
senr,

- La cellule-nervense, continnation de l'axe; la paroi du cor-
pusenle, continuation de I'enveloppe propre, sont ecependant en
contact immédiat, et ne sonl séparées par rien qui rappelle
la gaine de substance-médullaire. Celle-ci s'interrompt subite-
ment a la limite du corpuscule, el ne reparait qu'an deli, quand
le tube-nerveux se reconstitue,

Tous les corpuscules-ganglionnaires ne sont pas simplement
bipolaires, il peut en exister un plus on moins grand nombre
dans un ganglion, qui soient multipolaives; et ceci explique
comment les cordons nervenx qui émanent d'un ganglion peu-
vent présenter une masse plus considérable que les racines de
ce méme ganglion,

[l exisle pent-étre aussi d'antres éléments du méme ordre qui
sont simplement unipolaives, Pour M. Kelliker, ceux-ci forme-
raient méme la plus grande partie des ganglions, et explique-
ratent non moing naturellement 'exces de masse des cordons
efférents; le célehre professenr de Wirzhurg les compare i de
pelils cerveanx fonetionmant en toute indépendance du centre
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eéréhro-spinal. — D'autres corpuscules enfin, toujours dapres
le méme auteur, seraient apolaires, ¢'est-i-dire qu’ils ne don-
neraient naissance & ancun fube-nerveux.,

On peut observer directement les corpuscules-ganglionnaires
sur des piéces fraiches ou conservées dans 'acide chromi-
que étendu; il faudra seulement dilacérer avee des aiguilles
les plus minces parcelles de la préparation, tant le tissu des
sanglions est ordinairement cohérent. Ceux du vieillard se pré-
tent mieux a I'étude que ceux du fetus @ avee ige, il se déve-
loppe en effet & intérieur des cellules-nerveuses des corpus-
cules, aussi bien que de celles des centres, un certain nombre
de granulations-pigmentaires (voy. n” 107), qui en flacilitent
considérablement la recherche,

120. wubes-nervenx motenrs. La description générale que
nous avons donnée des tubes-nerveux périphérigues (voy.n®116)
s‘applique sans réserve aux tubes-nerveux moteurs.

Ces éléments complexes, organes de motricité, ont été distin-
gués physiologiquement avant de 'étre anatomiquement; ¢ est
un chapitre de physiologie élémentaire qui est depuis long-
temps un pen fail. A chague tube moteur doivent étre repor-
tés en particulier les phénomenes d'inmervation attribués d'une
maniere générale aux nerfs moteurs,

En tant qu'éléments, ces tubes ont en partage, en dehors
de leurs attributions propres, une sensibilité spéciale on plus
vive pour cerlains agents foxiques., Cest un exemple de ce
fait que nous avons avancé (voy, n® 6), que tous les éléments
anatomiques n'élaient point également sensibles a tous les agents
toxiques, et offraient, sous ce rapport, d'aussi grandes variétés
que les especes animales entre elles. Cette différence n'est nulle
part plus sensible que pour les tubes-nerveux moteurs ef
sensitifs, Pendant que l'analyse microscopique et Panalyse
chimigue n'arrivent gque trés-imparfaitement # les distinguer,
M. CI. Bernard a montré qu'on pouvait disséquer physiologi-
quement les différentes parties du systéme nerveux, qu'on pou-
vail agir & volonlé et avee une précision absolue sur I'in ou
I'autre des deux éléments principaux qui le constituent; et la
proposition de Bichat, que les poisons portent sur les sys-
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ttmes et non sur les organes recevait une sanction nouvelle,

M. CL. Bernard a fait voir par d'ingénieuses expériences que
le curare est un poison trés-violent pour les tubes-nervenx mo-
teurs, pendant qu'il laisse mtacts les tubes-nerveux sensitifs
avee toutes leurs propriétés; il tue les premiers et respecte les
autres. Pour donner une forme palpable & cette proposition, on
peut supposer un animal empoisonné par le curare : il sentira
le besoin de respirer, il voudra respirer, et il ne pourra pas'.

121. Tubes-nerveux sensitifs. D'apres Wagner et M. Ch. Ro-
bin, les tubes-nerveux sensitifs se distinguent essentiellement
des tubes-nerveux moteurs par ce fait, quiils présentent tou-
jours en un point déterminé de leur parcours un corpuscule-
ganglionnaire (voy. n” 119 ). Quelquefois ils en offrent denx
faihlement espacés.

(e que nous avons dit de la physiologie des tubes-nervenx
moteurs peat s appliquer également aux tubes-nerveux sensitifs,

Si I'on ne connait pas encore pour eux d'agent toxique spé-
eial, M. Cl. Bernard a montré du moins qu'ils étaient beaucoup
plus sensibles, et beaucoup plus vite sensibles a Taction de la
ﬁh'}'ulmim\ (que les tubes-nerveux moteurs; en sorle que, pour
prendre un exemple comme dans le cas précedent, il y a un
moment ol un animal empoisonné par la strychnine pourrait
encore respiver, mais ou il n'en sent plus le hesoin.

122. Pathologie des tubes-nerveux. (uand un nerf a été
coupé, les tubes de la portion reliée aux centres céphalo-rachi-
diens restent intacts, mais ceux du bout périphérique subissent
une altération particuliére et tout a fait comparable & ce que
I'on observe dans les nerfs qui ont été soumis au refroidissement
cadavérique : il v a coagulation de la substance-médullaire
(voy. n” 116).

Il est cependant une exception. Si la section a porté sur une
acine postérienre de la moelle, cest sur le bout central de
cette racine, et non sur le hout périphérique, comme dans les
cordons mixtes, que se montre la lésion®.

Vov. Ci. Benxann, Substances toxigues el médicamenfenses, p. 587,
Vov. Ci. Beesaun, Legons sur le systéme nervent
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Quoi qu'il en soit, elle continue son cours, le coagulum se
résout pew it peu en gouttelettes, puis en trainées de granulations
que 'on voit encore a l'intérieur des tubes. Ces granulations
disparaissent a leur tour, et le cordon ner-
veux tout entier revél un aspect grisatre
spécial.

Dans cerlains cas de paralysie, on peul
suivre, sur des tubes nerveux restés en com-
munication avec I'encéphale, les différentes
phases de la méme lésion.

Plusieurs anatomistes, Waller et M. Ch.
Robin entre autres, voient dans la série de
modifications dont nous venons de parler les
phases d'une destruction totale de tous les g g1 - Grossissement

0] . e 250 diamélres. — Al-
éléments constituant le tube-nerveux, — o ranede des tu-
. I A bes-pery lans An

Vautres, tels que MM. Schiff, Vulpian et oG “ :ﬂ;:llié'"_
ey . I e-mnedullaire est re Hie
Philippeaux, croient que la substance-mé- 5 e degoutteloties

eparses sur les Lrajels des

dullaive disparaitseule, et que'axe ainsi que {52

I'enveloppe-propre du tube persistent,

Apres un temps sonvent assez court on retrouve, dans le hout
periphérique du nerf sectionné, des tubes-nerveux avec tous
leurs caractéres, en sorte quils ne semblent pas étre sous une
dépendance aussi divecte qu'on pourrait le croire des centres
céphalo-rachidiens. — Il y a done alors régénération de tubes-
nerveux, si 'on admet la théorie de Waller, et seulement une
restauration de ces mémes tubes, st Fon partage celle de
Schiff. — M. Ch. Robin qui défend la premiére opinion, cite ce
[ait & 'appui : que, dans les nerfs sectionnés, en cours de répa-
ration, on trouve toujours des fibres-de-Remak dont I'évolution
s¢e montre de tous points comparable & celle des mémes élé-
ments chez l'embryon (voy. n” 118).

Cette réparation des tubes-nervenx est moins active sur ui
nerl qui a déjd subi une section antérieure; d'une maniére
générale, elle est d’autant moins énergique que le nerl a été
coupé un plus grand nombre de fois .

' Noy. Pmnaereavx el Yueens, Recherches expérimentales sur la régenéralion
des nerfs; dans les Mémeires de la Sociélé de biologic, 1801,
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125, Tissu des filets gris du grand sympathigue. Le tissu
des filets gris du grand sympathique est formé des éléments
suivants

1° (E. F.) Des fibres-de-IRemak :

2°(E. A.) Des tubes-nerveux ,

2" —  Des fibres-lamineuses ;

4" —  Des capillaires.

Tout ces éléments affectent une disposition paralléle et sont
simplement juxtaposés.

Les tubes-nerveux ne sont pas constants. Quand ils existent, ils
occupent en général le centre du filet gris; il est d'ailleurs rare
d’en trouver plus de huit ou dix. Autour d’eux sont distribuées
les fibres-de-Remak, mélangées de fibres-lamineuses, mais sans
que ces deux éléments montrent une disposition réciprogque spé-
ciale, sans que les fibres-lamineuses forment autour des fibres-
de-Remak rien qui ressemble & une gaine ou a une enveloppe
propre.

124. Tissm sanglionnaire. Le tissu Hl'ib‘ -ili;",'-i gang]iuns, l]lfil
faut se garder de confondre avee celui tout différent de la sub-
stance grise (voy. n” 108), renferme les éléments suivants :

1° (E. F.) Des corpuscules-ganglionnaires ;

2v (E. A.) Une matiere amorphe tres-dense ;

5" —  Des libres-laminenses ;

4 —  Des capillaires,

Un ganglion n’est que la réunion dans une méme région des
corpuscules-ganglionnaires d'un grand nombre de tubes-ner-
veux sensitifs, S'ils sont tous exactement au méme niveau, pour
tous les tubes d'un méme cordon nervenx, le ganglion sera sphé-
rique; s'ils ne se correspondent pas aussi bien, le ganglion sera
allongé. D'autres fois, un certain nombre de corpuscules dis-
tancés forment ensemble, — au-dessus ou au-dessous du gan-
clion, dans les nerfs alférents ou eflérents, — de pelits amas de
lissu ganglionnaire. Enfin, avec le microscope on peut trouver,
en dehors des limites mémes de tout tissu ganglionnaire visible,
des corpuscules isolés sur le trajet de quelques tubes-nerveux.

On procédera dans 1'étude des ganglions comme dans celle des
corpuscules-ganglionnaires : on choisira de préférence les gan-
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alions allongés, et surtout les pelits amas ganglionnaives qui les
précedent ou qui les suivent. On dilacérera minutiensement le
tissu avee des aiguilles fines sur le porte-objet, afin d'isoler les
différents éléments qui composent ce lissu, et on observera di-
rectement au microscope, avee de 'eau pour véhicule,

195. Peérinévre. Le « périnévre » est un élément anatomique
tubuleux que I'on rencontre dans certains nerfs, enveloppant un
nombre plus ou moins grand d’éléments nerveux qu'il suit dans
leur distribution et qu'il accompagne jusqu’d lenr terminaison.
(’est done une gaine qui diminue de diamétre & mesure que se
dissocient les tubesnervenx qu'elle contient; qui se ramifie pour
les accompagner dans tous les points ot ils se rendent; et qui
peut méme s'anastomoser avee une autre gaine semblable, pour
permettre aux tubes-nervenx que toutes deux renferment, de
se méler et de passer d'un nerf dans un autre,

On ne trouve le périnévre qu'en dehors de la dure-mere dans
les nerls moteurs, et seulement au-dessous des gzu:g“uns dans
les nerfs sensitifs ; il existe également dans les racines el dans
les rameanx blanes du grand sympathique. I cesse au-dessus
des ganglions splanchniques, pour reparaitre an-dessous,

Les nerfs ophiques, auditils et olfactifs n'en présentent pas
(vay. n® 115) ; il en est de méme des filets gris du grand sym-
pathique (voy. n” 123).

La substance du périnevre est homogene, striée ou non, tres-
linement granuleuse, incolore, transparente ; elle se plisse faci-
lement, elle est trés-résistante, pen extensible et peu élastique.
Sa déchirnre offre tantot des bords nets, qui se recourbent sou-
vent sur enx-mémes ; tantot elle est irréguliere et denticulée,

Les stries, quand elles existent,ne se montrent que par places ;

elles sont disposées suivant la longuenr de la gaine; elles sont
finement flexuenses et d'une trés-grande délicatesse, — Quant

aux granulations, elles sont répandues d'une maniere uniforme
dans toute I'étendue de la substance.

Le périnévre est partout poutvu de noyaux, mais ils sont cn
genéral inégalement distribués, plus rares el plus espacés sur
les gaines les plus larges. Usfont généralement saillie en dehors,
quelquefois en dedans. Ces noyaux sont ovoides, & grand dia-
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melre généralement paralléle & la divection du nerf. Leur lon-
aueur pent varier de 0,015 & 0,024, leur largeur de 0,004 :
0,006, leur épaissenr de 0,005 & 0,004. s sont parfois irre-
culiers, et méme recourbés en arc. Le contour en est pile, ils
sont transparents, peu fonces, légérement grisatres, granuleux,
4 granulations grises uniformes. lls n'ont pas de nucléole, —
L'acide acétique courbe légérement ces noyaux, les contracte, les
deforme un peu et les rend plus étroits, plus foncés sur les
bords. '

La longueur des gaines du périnévre varie nécessairement
comme les éléments qu'elles embrassent. — Les gaines les plus
larges s’observent dans les nerfs de la vie animale et dans les
cordons de communication du grand sympathigque. Lia elles
alteignent jusqu'a 0,200 ou 0,500 de diamétre, ¢ est-i-dire
qu’elles forment avee lenr contenu, un ensemble nettement vi-
sible sans le secours d’aueun instrament. Cest ce que l'on appe-
lait autrefois les fibres nerveuses.

Les gaines les plus larges ne mesurent gucre plus de
0,002 a 0,005 d'épaisseur, mais cette épaisseur ne reste pas
partout proportionnelle au diametre de ces gaines; elle aug-
mente, au contraire, chez les plus petites, presque en raison in-

O

verse de leur diamétre. En sorte que i ot la gaine ne renferme
plus qu'un on deux tubes-nerveux, son épaisseur peut atteindre
0,008 ou 0,010 et méme plus.

Nulle part, en ancun cas, le périnéyre ne se laisse traverser
par les ramifications méme les plus déliées du systeme circu-
latoire. 1l isole done parfaitement les tubes-nerveux qu’il ren-
ferme, des capillaires ambiants.

Le périnéyre apparait dans les nerfs vers le milieu de la vie
intra-utérine,

L'acide acétique et l'acide sulfurique trés-étendus palissent
le périnévre, le gonflent el en méme temps le resservent; ils y
determinent des plis épais el arrondis. La potasse agit de méme.
— Une partie d'acide nitvique du commerce étendue de deux
ou trois parties d'eau est le meilleur réactif du périnevre, il le
resserre vivement, el y détermine des plis assez élégamment dis-
posés. Il vend les lambeaux de gaines un peu plus roides el
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semble leur donner quelque chose de parcheminé. En méme
temps celles-ci deviennent plus nettes et plus homogenes, pen-
dant que le tissu lamineux ambiant est gonflé et réduit a I'étal
amorphe.

_ Ltude. La préparation et I'étude du périnévre ne présentent
que pen de difficultés ; dans les parties du systéme nerveux que
nous avons indiquées, on les gaines de périnévre ont le plus
orand diamétre, et sont méme visibles & Peeil nu, il suffit d'en
isoler une autant que possible. On y parvient en général asses
facilement en opérant avec des aiguilles fines sur un porte-objet
placé sur un fond noir. Avee quelque habitude on peut, dans ees
conditions, distinguer & I'eeil nu le périnévre du tissu laminenx
qui 'environne, plus grisitre, plus pile et demi-transparent. On
arvive i les séparer par des tractions et des pressions convena-
blement exercées. On porte ensuite la préparation sous le mi-
eroscope, on U'on voit la gaine homogéne dépassée a ses deux
extrémités par le faisceau de tubes-nervenx qu'elle embrasse.
Il est méme possible d'arriver i ouvrir en partie, a la vider a
peu pres convenablement de son contenu sans le secours d'au-
cun agent chimique et avee les seules aiguilles. Nous rappelle-
rons enfin que quelques observateurs minutienx sont parvenus,
a force de précautions et de délicates opérations, & injecter les
gaines de périnevre.

Dans I'épaissenr des tissus, on le périnévre n'entoure plus
qu'un ou deux tubes-nerveux, sa préparation est la méme que
pour étudier la distribution extréme des éléments nerveux, ¢'est-
a-dire qu'on cherche a rendre transparents les tissus ambiants
par quelque agent qui ait sur le périnévre une action contraire.
(Cest done & lacide nitrigue étendu de deux ou trois parties
d’eaun qu'on donnera naturellement la préférence.

Pathologie. Le périnévre olfre assez souvent une modification
de strueture qui peat étre sénile ou pathologique. Tantot celle-ci
parait généralisée, tantot on ne la voit que sur quelques gaines
dans un seul nerf, ou méme sur certaines parties d'une gaine
seulement : c'est en général chez les sujets qui ont dépassé
(uarante ou cinguante ans.

Elle est caractérisée par le dépot dans la substance du péri-

11
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nevre de granulations, tantot éparses, tantot plus ou moins
rapprochées on meme contigués, Elles forment alors des pla-
ques d’étendue et de configuration variées, mais elles sont en
aénéral toujours plus abondantes sur les gaines larges. Elles
offrent tous les caractéres des granulalions-graisseuses; mais,
comme elles sont incluses dans I'épaisseur de la substance du
périnevre, les dissolvants des corps gras ne les atteignent qu’an-
lant que celui-ci a été préalablement attaqué par l'acide acé-
tique. Partout on elles existent, ces granulations donnent au pé-
rinevre un aspect speeial et parfois tres-élégant,

Le vole du périnevre dans la pathologie générale parait étre
lout négatif; il ne participe pas ordinairement des altérations
morbides des tissus ambiants. Ceux-ci peuvent s'enflammer,
peuvent subir diverses modifications histologiques, le périnévre
protége les éléments quiil entoure, maccessible, Les gaines sonl
parfois dissociées, stéparées les unes des autres, mais chacune
garde son imtégrité propre, chacune défend et conserve a I'élal
sain, — sauf compression, — les éléments anatomiques qu’elle
renferme.

120, Wissu des merfs. Nous avons déja va quelle était la
structure des filets gris du grand sympathique (voy. n® 125).
Nous n'avons & parler ici que des nerfs proprement dits el des
lilets blanes du grand sympathique.

s offrent d’abord un nombre plus on moins considérable e
saines de périnévre avee leur contenu, ¢ est-i-dire :

1" Des tubes-nerveux larges ou minces ;

2° Des libres-deRemak;

5" Des fibres-lamineuses.

Tous ces éléments sont dans un parallélismed peu pres parkal,

lintre les gaines de périnévre on trouve une certaine quan-
Lité de tissu laminenx avee tous ses caractéres, il les entoure et
les joint; enfin, il donne également an nerf une sorte d’enve-
loppe assez liche. Ce tissu lamineux interposé porte le nom de
névriléme. L seul est vasculaire, et comme nous avons vu gue
le périnévre ne se laisse, en aucune eirconslance, pénetrer ou
traverser par les capillaires, ¢'est au résean sanguin de ce lissu
lamimeny interposé que les éléments nerveux, tubes, libres-de-
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Remak, ete., empruntent a travers le périnévre les sues nutritifs
(qui leur sont nécessaires.

Les névromes ne sont que des twmeurs fibreuses du névri-
léme (voy. n® 80). Ils ont trouvé mention en leur place : ils
se développent exclusivement dans le tissu lamineux du névri-
leme et écartent les gaines de périnévre, qui, li comme en toute
circonstance, gardent lear role protecteur.

127. Terminaison des merfs. Le mode de terminaison des
nerfs parait étre variable selon les organes ou ils se distribuent :

1° Billroth a déerit, sous la muquense intestinale, un véritable
plexus nerveux dont les mailles sont formées par les anasto-
moses des extrémileés des ¢léments nervenx eux-memes *;

2° La terminaison en anses, qu’on a cru longtemps générale,
esl au moins trés-rare, si méme elle existe;

9" Le mode de terminaison qui parait le plus fréquent est le
suivant : Le cordon nerveux, devenu de plus en plus mince,
linit par étre véduita un seul tube. La substance-médullaire dis-
parail, en sorte que 'axe n'est plus environné que par 'enve-
loppe-propre et par le périnévre appliqués 'un contre Pautre ef
confondus. Eux-mémes s'amincissent pen @ peu et finissent par
disparaitre tout i fait, laissant & découvert I'extrémité de axe.
Celui-ei, qui s’est bifurqué souvent dans cette derniére partie de
son trajet, se¢ termine soit en pointe aigué, soit en bouton,
comme cela se voit parfois dans les muscles. — Ce mode de ter-
minaison devra étre étudié en traitant des portions de muscle
par la soude ou par la potasse étendues. Ces agents rendront
les éléments nerveux plus opaques, en méme temps qu'ils
donneront & toutes les parties ambiantes une plus grande trans-
parence,

4 Les éléments nerveux peuvent encore se lerminer par une
extrémité coupée carrément, et qui se trouve en contact immé-
diat avee I'extrémité d'un autre élément organique que nous
étudierons sons le nom de cellule-épithéliale cylindrique; tel

parait étre au moins le mode de terminaison des éléments des
nerfs olfactifs,

Voy. Viscaow, la Pathologie celiuiaire, legon XI1.
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2" Enfin, dans une autre varieté, l'axe reste n:uvnluplu'.- Jus-
(qu'd son extrémité par le périnévre, qui peut méme étrve renfored
de parties élémentaires nouvelles, de manmiere a former un vé-
ritable organe dont la structure nous reste i étudier : ces organes
portent, selon les régions de I'économie ot on les rencontre, les
noms de corpuscules de Paccini et de corpuscules de Meissner
nous conserverons cette distinetion, qui traduit d'aillenrs des

différences histologiques  impor-

tantes.

128 Corpuscules de Paccini. Les
corpuscules de Paccini se rencon-
trent sur divers pomnts de I'écono-
mie : sous la peau des doigts, dans
le mésentére, ete.... ete... Leurs

¢ dimensions varient selon les ré-

?':J('i.llllﬂ.
¢ Au centre est Faxe, enveloppé

du pérmevre épaissi : 1l se termine
en bouton vers 'extrémité non
adhérente du corpuscule ; souvent
cel axe est bifurqué et quelquefois
replié sur lui-méme.

Autour de ee périnevee épaissi
regne une substance amorphe qui
forme la masse du corpuscule:; elle
est en couches superposées, s'em-
hoitant exactement, et dautant
plus épaisses qu'elles sont plus ex-
térieures; cette matiere est trés-
dense, fibroide, parsemée de
noyaux et de granulations : ces

8 taor s Kl nromsissemant O YHUE son.t ﬂ*ﬂmhl'ml}:, pﬂlﬂs‘,

jl:':ﬂ:.:ﬂ::ﬁ:ff: .—;JI::';--L I-:fn;li::l; ovoides, pelits ; ils mesurent envi-

gr::'::l:.!l;l"ll:ul?:.nl'll'h]-ﬂii.hﬂ'l.!::“:-I-::I:H. I;n“:'c:' l'lf!l'ﬁ,ﬂ’.l{] de ]ang, et ont :E:tl

:::hli:':mrlllul*: t:t a[ é;:-u, 1_::;:1.{1:1:&“::: gL'l]I_}l‘Ell leur gl‘ﬂ!ld axe parall[:]u

erumrilrluraLper;msﬁl::.. a celu dl.l l.'.l:il'l'.iilﬁl?lllﬂ. —_ L';u:idu
acétique n'atlague pas cette substance.
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On pourra se servir, pour étudier les corpuscules de Paceini,
de piéees conservées et durcies dans aleool @ on pratiquera des
coupes minces, ou bien l'on détachera peu & peu, avee la
pointe de deux aiguilles, les couches successives, de maniére i
meltre i découvert le périnévre méme, dans lequel on verra fros-
bien I'axe par transparence. L'acide acétique et acide azotique
dilués aideront, dans une cerlaine mesure, a cetle préparation
assez deheate,

129. Corpuseunles de Meissner. Ce nom a, sur celui de cor-
puscules du tact, 'avantage d'énoncer une simple vérité relative
i I'histoire de la découverte de ces corps, au lieu que le nom de
corpuscules du tact consacre une idée physiologique qui n'est,
i tout prendre, qu'une simple hypothése. Nous verrons que des
points de I'économie qui semblent doués de la plus exquise sen-
sibilité tactile, entre autres la matrice des ongles, sont précisé-
ment dénués de corpuscules de Meissner.

Ces organes sont de petits corps tout a fait microscopiques,
ovoides, larges de 0,030 & 0,050 environ, et longs de 0,110 a
0,180. Mls sont pleins, peu transparents, i peine jaunitres, for-
més d'une substance compacte, striée en travers., Cetle substance
n'est que le périnévre épaissi, et semble répondre a peu pres a
la couche la plus interne des corpuscules de Paceini.

A l'intérieur, I'axe ou les axes que contient la gaine dont le
corpuscule est le prolongement, décrivent quelques sinuosités et
se terminent en boulon,

On n'a trouvé jusqu'ici les corpuscules de Meissner que dans
les papilles de la langue et dans différentes régions de la pean,
ou nous étudierons lenr distribution en faisant histoire de cette
membrane. — Cest & la langue ou sur de minces tranches de
peau pratiguées a la plante du pied, a la paume de la main et
au bord des levres, suivant une divection normale i la surface
du corps, qu’on pourra trouver des corpuscules de Meissner. 11
faudra traiter la préparation par 'acide acétique et ensuite par
I'acide azotique étendu.
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CHAPITRE VIII

MUSCLES

150. mivision. Les dénominations de muscles de la vie orga-
nique ou muscles involontaires, d'une part, muscles de la vie
animale ou muscles volontaires, de 'antre, doivent étre absolu-
ment rejetées de Uhistologie, attendu que la répartition des
muscles de I'économie suivant leur structure ne répond nulle-
ment & cette elassification exclusivement physiologique, et dé-
pend de l'origine seule des nerfs qui les animent; ¢'esl ainsi
que le coeur, qui est un muscle involontaire s'il en fut, et qui
recoit comme tel I'exeitation du grand sympathique, se rap-
proche sensiblement par sa constitution intime des museles son-
mis a Pintelligence. Nous distinguerons done simplement les
denx especes de tissus contractiles qui vont se présenter i notre
etude par les noms de lears éléments fondamentaux : nous dirons:

1" Muscles a fibres-cellules;

2° Muscles a faisceaux-stries,

Les noms de muscles lisses, museles striés, pour muscles a
dléments lisses, museles @ éléments striés, sont des expressions
elliptiques qui sont pen de mise dans le langage scientifique, et
qui ont l'air d’étendre les propriétés de certains éléments a des
tissus qui ne les partagent pas réellement. Nous nous servirons
simplement des termes muscles pdles et muscles rouges, qui ont
I'avantage de distinguer nettement les deux tissus contractiles
de I'économie par deux propriétés physiques inhérentes 4 lenr
substance, et dépendant divectement de la nature de I'élément
fondamental qui entre dans leur composition.

Quant aux prétendus muscles miztes, ils n'existent pas en
réalité. On a parfois donné ce nom aux sphineters des extrémiteés
du tube digestif, qui, en effet, participent i la fois, dans certaine
mesure, des propriétés physiologiques des muscles piles et des
museles rouges ; mais ils n’offrent pas veaiment une texture non-
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velle; ce sont des organes simplement formés par Padjonetion
d'un musele i fibres-cellules, et d'un on de plusieurs museles i
faisceaux-striés, tous superposés dans un ordre déterminé, tous
dailleurs trés-reconnaissables a P'eeil nu par leurs earactéres
spéciaux,

. — MusecLEs A FIBRES-CELLULES

I51. Straetare. Les muscles i fibres-cellules sont extrémement
nombrenx dans I'économie, beaucoup plus que les museles rou-
ges, senlement la plupart sont miscroscopiques. Chaque poil,
chaque division derniére des glandes en posséde un on plusienrs,
— Qu'ils soient tels on qu’'ils mesurent le diamétre d'une co-
lonne charnue de la vessie, leur structure est partout a pen pres
identique, Ils renferment comme éléments anatomiques :

1 (E. F.) Des fibres-cellules ;

2" (E. A.) Des fibres-dartoiques;

2" —  Des fibres-laminenses:

4" —  Des vésicules-adipeuses

2° —  Des capillaires.

Les [ibres-cellules sont réunies en faisceaux primitifs cylin-
driques, mesurant de 0,050 a 0,100 ou 0,120 de diamétre,
selon la région de I'économie, on méme dans un seul musele. Ces
faisceanx sont uniquement constitués par des fibres-cellules pa-
ralleles, juxtaposées avee leurs extrémités intriquées, engrenées
les unes dans les autres; elles adhérent par simple contact
(voy. n® 2), et il est, en général, difficile de les désagréger; cos
faisceanx se divisent rarement. Aueun capillaire ne dépasse leur
limite externe et ne pénetre entre les éléments qui les com-
posent,

A eoté de tout élément contractile il existe toujours une antre
foree dont le role passil consiste a provoquer le retour de 1'élé-
ment contracté i son état primitif. Ponr les faisceaux de fibres-
cellules, cette foree est représentée par des fibres-dartoiques que
I'on voit ramper & leur surface.,

Certains muscles piles de I'économie ne comportent qu'un
laiscean semblable & cenx que nous venons de décrive. Mais la
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plupart, comme les parois de la vessie ou de Uintesting se com-
posent de la réunion d'un nombre considérable de faisceaux
primitifs semblables. Alors ¢’est entre enx que se trouvent les
éléments accessoires. Les fibres-lamineuses, disposées parallile-
ment & eux, forment une mince trame ot sont les capillaires,
Ceux-ci offrent en général des mailles allongées, presque rectan-
gulaires, et dont le grand diamétre est parallele a axe des fais-
ceaux primitifs, — On peut trouver aussi entre eux, surtout i

i la vessie et

U tin dans les parois
) du gros intes-
/ tin, des vésicu-

Y NA/ les-adipenses.
1 \ { Ordinaire-
N YA ment, dans les
- T plus gros mus-
T cles péles, plu-
i {,_Ii_ sieurs  fais-
1 (b ceaux primitifs
| / el les éléments

Rz |
.' |
Al | [\ interposés
{\ | | Interposes  a
T eux se réunis-

Fig. 43, daprés une pitce injectée de Gerlach, — Grossissement de p
& diamétres, — Distribution du sang dans les muscles plles, sent poul for-

mer des fais-
ceaux secondaires séparés par upe certaine quantité de tissu
lamineux normal.

(Ce sont des faisceaux secondaires qui constituent ce que I'on
appelle les fibres civculaires de I'intestin; ils ont 3 environ
0,250 4 0,500 de diamétre ; mais ces faisceaux secondaires peu-
vent étre beaucoup plus larges. A la surface externe de 'utérus,
sous le péritoine, ils ont quelquefois 2 millimétres ; enfin les co-
lonnes charnues de la vessie ne sont pas antre chose que des
faisceanx de cet ordre,

Etude. On pourra facilement distinguer et étudier les faisceanx
primitifs de fibres-cellules, en laissant agir pendant quelques
jours sur une vessie de nouvean-né un mélange de dix parties
d'ean et d'une partie d'acide azotigne du commerce. Le tissu
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laminenx ambiant est dissous, et il ne reste que les faisceaux de
libres-cellules, teints d'une helle couleur jaune.

Pathologie. 1l peut y avoir, par place, hypertrophie du tissu des
muscles piles, et il en résulte des tumenrs extrémement rares,
mais que M. Ch. Robin a cependant deux fois observées @ une
fois sur les parois de la vésicule biliaire, une autre fois sur les
parois de 'intestin gréle. Gest a ces productions pathologiques
que doit étre exelusivement réservé le nom de tumeurs myoides.

IIl. — MuscLEs A FAISCEAUX=STRIES

152, Fibeilles-musculaires. La plupart des histologistes de-
erivent comme élément fondamental des muscles rouges les
a fibrilles-musculaires » dont I'étude offre d'ailleurs les plus
grandes difficultés. Ces fibrilles sont eylindriques ; leur diamétre
est en général de 0,001, il peut étre toutefois plus grand., —
Leur longueur est inconnue : peut-étre n'a-t-elle pas d’autre me-
sure que la longueur du faisceau charnu dont les fibrilles-muscu-
laires font partie. Elles ne sont jamais ramifiées; leur substance
est molle, flexible, peu résistante ; elle n’est pas homogene et
offre alternativement, quand on la considere dans la longueur de
I'élément, des zones de coulenr différente, les nnes claires, et les
autres foneées, Ces zones jouissent individuellement de propriétés
optiques distinetes : 'une, la zone sombre, a la double ré-
fraction ; l'autre, la réfraction simple. En sorte qua la lumiére
polarisée la premiére apparail colorée en bleu, |wm|:ﬂllquc la

seconde est purpurine comme le bﬁ m_ M %

Ehm“]) d lﬁlﬁi?l"i'ililt.'ll'l au micro- Fig. 44. —{.mm«.mm-nldn,!,l]l!h!mnnl:rt

seope. ; — Fragment de fibrille-musculaire.

Une autre conséquence de cette dilférence de coloration est
I'aspect moniliforme que présente la fibrille. Les parties sombres
ontun diamétre apparent plus grand que les parties claires ; mais
c'est v un simple effet de contraste des coulenrs, On peut, i
volonté, le reproduire dans le monde visible en provoquant des
circonstances identiques. Que l'on trace entre denx lignes pa-
ralléles des espaces égaux, alternativement noirs el blanes, les
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espaces noirs paraitront toujonrs plus larges. Dans les fibrilles-
musenlaires, les zones claires et les zones foneées ont en réalité
le méme diamétre,

Quand on a fait dureir des fibrilles-musculaires dans I'aleool,
elles deviennent cassantes, mais on remargue que toujours le bris
s'effectue an contact d'une partie sombre et d'une partie claire,
jamais dans le milien de I'une ou de autre,

Ces parties sombres ou claires ont été considérées par quel-
ques physiologistes comme indépendantes, et seulement juxta-
posées, formant autant d’éléments anatomiques ; on les a appe-
lées, dans ce cas, éléments sarceua.

L'ean gonfle les fibrilles-musculaires; 'acide acétique les
gonfle également, les dissocie, les dissont et fait disparaitre le
contraste des deux colorations. La potasse et les alealis agissent
e méme i des degres divers. — L’aleool enfin, nous venons de
le voir, durcit les fibrilles et les rend cassantes,

L'étude des fibrilles-musculaires est difficile ; elle ne pourra,
en tous cas, étre tentée avee quelque succes quapres celle des
faisceanx de fibrilles-musculaires dont nous parlerons plus bas,
Les préparations les plus favorables & éclairer l'opinion sur la
nature véritable des éléments fondamentaux des muscles rouges
seront celles qui auront houilli quelgque temps, et qui auront
ensuile séjourné dans P'alcool ou dans lacide chromique tres-
étendu. Ces deux derniers agents penvent aussi étre employés sur
des pieees fraiches ; il faudra seulement que Fon en prolonge
I"action pendant quelques jours. L'habitude et le tatonnement
indigqueront les proportions les plus convenables et le temps
ordinairement nécessaire — La macération dans une cau
courante pourra aussi, dans certains eas, étre utilement em-
plovée. :

155, Physiologie des fibrilles-museulaires. Les librilles-mus-
culaires se 1|1'='1.‘{_-1|}]Ilut|ll. sur des noyanx-embryoplastiques, qui
servent a ces ¢léments de eentres d’évolution, comme aux fibres-
laminenses, aux fibres-cellules, ete. (voy, n™ 48 et 56). On voit,
quand 'embryon mesure environ 10 4 12 millimetres de long,

chaque pole d'un certain nombre de noyanx-embryoplastiques
dont nons indiquerons plus loin les rapports et la situation, ap-
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paraitre un faisceau de fibrilles-musculaires accolées; c'est;
I'origine, une petite masse de substance striée en travers et ter-
minée par une extrémité mousse. Quand le faisceau naissant a
acquis une certaine dimension, le noyau est d'abord masque,
puis il finit par disparaitre.

Pour retrouver ces noyaux encore trés-abondants, on pent
faire bouillir un fragment du ceur d'un nouveau-né, et le laisser
plusieurs semaines dans I'aleool. Alors on distinguera assez net-
tement, au milien des fibrilles-musculaires a coloration alterna-
tive, un grand nombre de noyaux-embryoplastiques. L'addition
d"une goutte d'acide acétique rend ceux-ci encore plus visibles,

La fibrille-musculaire est comme la fibre-cellule un élément
essentiellement contractile ; mais le mode de contraction de ces
deux éléments différe complétement, et il en résulte une dissem-
blance parallele dans les fonetions des muscles piles, et des
muscles que forment les fibrilles-musculaires,

Au lieu de ces contractions lentes a apparaitre, lentes dans
leur manifestation, que nous avons signalées chez les fibres-cel-
lules, nous avons ici un élément qui se contracte subitement
aussitot que Uexcitant a manifesté son action, soit directement,
soit par I'intermédiaire du systéme nervenx. Et cette contraction
subitement développée, au lieu de se prolonger ou de se renou-
veler pendant un certain laps de temps comme chez les fibres-
cellules, cesse généralement aussitdt que exeitation a cessé,

Les fibres-cellules étaient toutes placées sous la dépendance
d"une région particaliere du systéme nervenx, le grand sympa-
thique; il n'en est plus de méme ici : les fibrilles-musenlaires
penvent recevoir leur excitation de deux sources tout i fait dis-
tinetes, soit des nerfs du grand sympathique, soit des nerfs de la
moelle. Le second cas est de beaucoup le plus général, mais le
ceeur rentre dans la premiére catégorie,

La contraction d'un musele n’est fque lexpression générale el
simultanée des contractions partielles de toutes les fibrilles-mus-
culaires qui entrent dans sa composition. De plus, comme toutes
ces actions élémentaires sonl dirigées dans un sens commun, il
s'ensuit que la résultante de toutes ces forees est paralléle i ces
forces mémes, el que 'on ponrra veporter directement anx
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fibrilles-musenlaires les différents phénoménes de contraction
observés ou calenlés sur le musele, total de toutes ces activités
individuelles. On voit que la encore il y aurait a faire un long
chapitre de physiologie élémentaire, en ne se servant, au besoin,
que des fails déja acquis a la science.

La contractilité méme du musele est, comme nous U'avons dit,
une propriété inhérente & la fibrille-musculaire, et qui doit Ini
¢tre toul entiére reportée. Si les nerfs, tant ceux des centres
(que du grand sympathique, possédent an plus haut degré la
faculté de provoquer la contraction des fibrilles-musculaires, si
les nerfs semblent leur exeitant naturel el normal, ce serait
loutefois uné grave erreur que de penser qu'ils possédent seuls
celle pmpriélé, et que c’est seulement sous leur influence que
les fibrilles peuvent se contracter.

M. Kihne a montré, par des expériences directes, qu'il n’en
est pas ainsi : il a plongé dans différents réactifs 1'extrémité de
muscles qui n’étaient en contact que par leur centre avec le sys-
leme nervenx, en sorte que les tubes-nervenx de ces museles
se tronvalent absolument soustraits au contact direet du réactf,
et par suite a son influence. Or dans ces conditions, sans infer-
médiaive d'une excitation nerveuse queleongue, il a va le musele,
¢'est-i-dire les fibrilles-musculaires entrer en contraction, —
De méme Iélectricité appliquée sur denx points rapprochés i une
extrémité d'un muscle, et en dehors du voisinage de tout tube-
nerveux, provogque une contraction.

Détournant au profit de la physiologie élémentaire les recher-
ches de physiologie générale faites sur les muscles, nous pou-
vons dire encore que la contraction des fibrilles -musculaires
n'en fait pas changer le volume absolu, ¢'est-d-dire qu'elles se
dilatent en se raccourcissant; — que, lorsque la contraction dé-
bute, elle est d'abord vive, puis qu'elle perd peu i peu de sa
vitesse; — que le retour aux dimensions premiéres se fait en
un espace de temps moindre que celui qui a été nécessaire auy
[ibrilles pour atteindre leur maximum de contraction ; — que la
durée de la contraction varie avee la quantité du raccoureisse-
ment, et surtont avee la résistanee que la fibrille doit vain-

ere ; — nll*_,‘ (] I
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Sur les suppliciés, 'excitabilité des muscles, autrement dit Ia
vie des fibrilles-musculaires, persiste encore dix on douze heures
aprés la mort. Elle dure plus dans un milieu tempéré que
quand le sujet est exposé a un refroidissement rapide. La rigi-
dité cadavérique parait avoir également son siége exclusil’ dans
la substance méme de ces éléments ',

Nous avons vu déja que certains éléments présentaient une
sensibilité spéciale a Paction de divers agents physiques ou chi-
miques, Gette spéeifieité d’action n’a nulle part été mienx étu-
diée que pour les fibrilles-musculaires *. M. Cl. Bernard a mon-
tré, en effet, qu'un certain nombre de substances pouvaient
provoquer presque instantanément, par lenr contact, la cessation
de toute contractilité dans les museles, ¢’est-a-dirve, pour I'histo-
logiste, la mort immédiate de la fibrille-musculaire, et la mort
de 'imdividu par la mort du systeme quielles composent. Les
poisons qui produisent cet effet sont : le sulfo-cyanure de po-
tassinm, — le venin que sécrete la pean de quelques hatraciens,
entre autres le erapaud, — Panthiar de Java, — et certains pro-
duits apportés d'Amérique sous le nom de curare, mais qui n'en
ont aneun des caracteres physiologiques : M. Cl. Bernard les ap-
pelle faux curares.

154. Pathologie des fibriiles - museulaires. Ouand  une
flibrille-muscalaire a été lésée dans sa continuité, la réparation
ne parait pas possible; elle demeunre divisée pour toujours. Les
deux extrémités deviennent des individualités distinetes, el ce
sont d'autres éléments qui s'interposent i elles.

On ne connait pas de tumenrs oi se rencontrent les fibrilles-
musculares.

Leur pathologie propre est complexe. Ces éléments ne fone-
tionnent d’habitude que sous Pinfluence du systéme nerveus.
lls sont, par rapport aux nerfs, dans une sorte de dépendance
plus marquée que pour tout autre élément. 11 en résulte qu'ils
peuvent bien étre primitivement atteints, mais qu'ils penvent

i ‘p'.uy. Bécuawn, Précis de la physiologie, % édition, . GO0 el suiv,

; Voy. i.'h._. ih:n:il.mu, .':t’i?ww sur les substances toxigues et médicamentenses,
1854, p. 595 et suiv.— Gronees Povcaer, Comple rendu des legons de M. Cl. Ber-
nard, dans le Progrés, p. 604, 632, 6H3,
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aussi souftrir de Pabsence d'un stimulus nécessairve, et que n'ap-
portent plus des nerls malades d’une fagon ou d'une autre. Pour
nous servir des termes consacrés en pathologie, les altérations
des librilles-musculaires penvent élre primitives ou consécu-
tives. Mais dans Uimpossibilité & pen pres absolue on nous som-
mes d'observer directement des éléments aussi ténus gue les
librilles-musculaires, nous devons rejeter l'étude de leurs altéra-
tons morbides apres celle d’éléments complexes qu’elles contri-
buent i former et dont U'examen sera plus facile et plus pratique.

135, Faisceaux-streiés. Les librilles-musculaires ne se rencon-
trent jamais isolées dans I'économie ; elles sont partout réunies
en nombre plus ou moins grand, mais toujours considérable, el
lorment ainsi des faisceaux. De plus, dans un méme faisceau,
toutes les librilles sont juxtaposées de telle mamere, que les par-
Lies claires de 'une correspondent anx parties claires de toules
les fibrilles voisines, 11 en résulte que les parties sombres dispo-
sées de méme les unes aupres des autres, dessinent sur les fais-
ceaux des lignes on siries foneces et transversales qun leur ont
valu la gqualification sous laguelle on les désigne.

Mais cetl assemblage est ordinairement revétu d'une enveloppe
ou gaine entierement fermée qui isole chaque faisceau-strié des
Lissus ambiants, et qu'auenn élément anatomigue, aucun nerf
ou aucun capillaire ne traversent. Cette gaine porte le nom de
myolemme (syn. sarcolemme).

Ses dimensions générales varient naturellement comme le
faiscean qu'elle embrasse; son épaisseur est moindre que 0,001,
C'est une membrane transparente, élastique, beaucoup plus
résistante que la masse qu’elle contient. — Elle porte un nombre
plus ou moins grand de noyaux. lls sont ovoides ou allongés ; ils
mesurent 0,010 de long et leur largeur atteint rarement 0,005 ;
ils sonl peu ou point granulenx, mais ils ont un contour nette-
ment aceusé. Ils sont melus dans I'épaissenr méme du myo-
lemme, légérement hypertrophié & leur niveau pour les loger,
— On trouve aussi quelquefois sur les myolemmes un certain
nombre de granulations-graisseuses.

Mais ces noyaux et ces granulations, comme le myolenine
lui-méme, ne sont visibles gque quand on a fait disparaitre, par
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un procede purement chimique, les stries des fibrilles-musen-
laires contenues dans Uintérieur de la gaine; en dautres ter-
mes, quand on a dissous et rendu
transparent son contenn, On arrive &
ce vésultat par Pemploi des dissol-
vants ordinaires des fibrilles-muscu- 2 b 4
laires, ¢'est-d-dire avee 'acide acéti- :
que, les alealis, Nacide chlorhydrique
c¢tendus, ete., ete...

La genése du myolemme offre
cerfaines particularités intéressantes, P B Saptic Bober - Lo
surtout quand on l'étudie en rap- e folehume rendue visiblo pac

lacide acétiue ; — vers les hords
4 avon calla & s 51 fc sont des novaux simples; — e

port avee celle des autres parties 0 ¢ SHai avec oaRin

constituantes du faisceau-stri¢:', On  svonulationsgraisseuses,

voil le myolemme prendre naissance quand 'embryon nemesure

encore que 6 ou 7 millimétres de long, ¢'est-d-dive avant I'épo-

que on se développent les fibrilles-musculaives (voy. n”153). Le
myolemme de chaque faiscean-strié futur a d’abord pour centre
de génération un noyau, puis successivement plusieurs noyaux.
Ceux-ci sont plus longs, quelquefois du double, et plus larges
que les noyanx-embryoplastiques , an milien desquels ils appa-
raissent ; ils sont grisitres comme eux, plus granulenx, 4 gra-
milations uniformément distribuées, i contour net, mais géneé-
ralement moins foneé. — On ignore s'ils naissent par genése
spontanée ou s'ils ne sont qu’un état de développement ultérienr
des noyaux-embryoplastiques.

Quot quiil en soit, aux deux extrémités de ces noyaux, el
quelquefols méme aux extrémités de deux noyaux accolés, ap-
parait en méme temps une petite quantité de substance ho-
mogene pile ; sous forme de deux prolongements effilés el
seulement un pen élargis vers le point on ils adhérent au
noyau. — Ces corps, dont le mode d'apparition rappelle celui
des fibres-lamineuses, s'allongent peu i peu et se soudent hout
A hout en séries ; puis le myolemme primitif, ainsi constitué,
s aceroit rapidement, offrant Papparence d'une handelette pale,

gt gl : y s
""1',""- Bowis, Mémoere sur I naissance el te développement des éléments
maseutuires; dansles Mémoires de la Société de bivtogie, 1854, p. 201,
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allongée, avee des noyaux il't!ﬁ]pm'u €I espace, 1als sans cavile.

Lorsque 'embryon atteint environ la longueur de 418 i 20 mil-
limétres, il se produit dans I'épaisseur de cette bandelette des
granulations-graissenses jaunitres ; ensuite elle se crense d'une
cavité qui sera celle du myolemme, celle que vont occuper les
fibrilles-musculaives. En effet, on y voit bientdt apparaitre, au
milien d'une substance granulense grisitre les noyaux qui, i
lewr tour, serviront de centres de génération aux fibrilles-mus-
culaives, d'apres un procédé de développement identique et que
nous avons indigqué plus haut (voy. n® 133).

Quant aux noyaux qui avaient servi de centre de génération
au myolemme, ce sont enx que 'on retrouve plus tard dans la
paroi de la gaine.

Nous avons dit (voy. n® 151), en parlant des museles lisses,
que tout élément contractile avait nécessairement a coté de Ini
un element élastique desting 4 le ramener apres la contraction
a sa forme primitive. Pour les fibres-cellules ¢'élaient les élas-
tiques. — Pour les fibrilles-musculaires, la force qui balance
leur activité, est le myolemme dilaté transversalement pendant
la contraction, el qui tend i revenir i ses dimensions premicres,
celles qu'il a quand le muscle est en repos.

Chaque gaine de myolemme et le faiscean de fibrilles-muscu-
lares strié en travers qu'elle renferme, forment done en réalile
un élément anatomigque complexe a la maniére des tubes-ner-
veux (voy. n” 116), aussi bien au point de vue anatomique qu’au
point de vue physiologique : ¢'est & lui que nous réservons
exclusivement le nom de « faisceau-strié. »

Les faisceaux-striés ont une longuenr qui varie avee la masse
charnue dont ils font partie. lls s'étendent toujours d'une extre-
mité de celle-ci a l'autre ; ils ne sont jamais ramifiés pi anasto-
moses. — Ils mesurent en général 0,020 a 0,450 de diameétre,
Ces deux extrémes peuvent se trouver dans le méme musele. Le
diametre d'un méme faisceau peul ausst varier selon I'état de
santé on de maladie. Ils sont irrégulicrement eylindriques,
offrant des parties de leur surface courbes, et d'autres planes
par pression réciproque, les premiéres en contact avec le tissu
ambiant, les secondes en contact avee les faisceaux voisins, Dans
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un groupe de faisceaux-striés, il peut s'en trouver qui soient
enlicrement prismatiques.

Les stries transversales sonl espacées comme les parties claires
et sombres des fibrilles-musculaires, ¢'est-a-dire de 0,001 en-
viron. Elles sont en général nettement accu-
sées, un peu onduleuses.

La lumiere joue sur elles de telle fagon que
la méme strie est ici trés-fine, & peine visible ;
la tres-large, tres-foncée. — Si on vient i dé-
truire par la pression le parallélisme des fibril-
les-musculaires, I'état strié disparait et est rem-
placé par un état pointillé spéeial qui résulte de
la disposition conluse des fibrilles-musculaires,
et du manque de rapport entre les parties simi-
laires, claires ou fonedes, de ces éléments,

Outre les stries transversales, on observe dans
la plupart des faisceaux-striés un certain nom-

: - : : ; Fig. 46. — Grossissemen L
bre de stries lmr{_{lilltllu:ilns ]Jl:I]IE_'IILIH:IIE;I]I’!:E da 0 dismélres, —
0 ! 2 Faisceau-sirid l'r'1-=_1l
dux lfﬂ'ﬂ"'lli‘.l'f"'!'\;._I IITHTE hl‘,:ﬂl]['{lllil I]IIIL‘S [‘.5[]::1[:{_’[3:‘1 Hlll-'"llﬂ}dlllln|II|l_‘I:lill"IU
- - . L i |In:-4r|||-lr-|||1n:|r; -d:lln:-
et noceupant jamis toute la longueur du fais- Fautre, Fagtion dun
i\ 1 : ek dis=alvianl des hibr los=
ceal, f.l_“_-; stries varienl selon les regions . mmsculaiees laisse voir
. e 5 S le myolemme el ses

corps et selon les individus, En général elles noyaux,
sont abondantes dans les museles qui travaillent beanconp,
comme ceux des bras, des jambes chez 'homme. Les siries
transversales, au contraire, se voient d’auntant mieux qu'on ob-
serve les [aisceanx-striés d'unmusele plus pile, moms énergique,

tel que le diaphragme, le psoas d'une femme, ete.

Nous avons vu plus haut que les capillaires et les nerfs ne fran-
chissaient pas le myolemme, C'est par conséquent d travers sa
substance que les fibrilles-musculaires regoivent les particules
nutritives nécessaires a lenr existence, et le stimulus nervenx
(ui ne parait pas moins indispensable i leur intégrité matérielle.

Préparation. 1'étude des faisceaux-striés est une des plus fa-
ciles de histologie, il suflit de porter sous le microscope un
lambean de muscle frais pour les apercevoir. On les verra rés-
bien sur des museles avant scjourne dans Valeool on dans acide
chromique trés-étendu, mieux encore sur un morceau de musele

12
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qu’on aura fait bouillir. On en prendra une parcelle; avee des
aiguilles fines, on la dissociera en ses parties les plus ténues, et
'on observera directement. — Cette étude devra naturellement
précéder celle des fibrilles-muscunlaires elles-mémes (voy. n®152).

150, Tissu des muscles volontaives. Le tissn des muscles vo-
lontaires, ¢'est-d-dire des muscles rouges & l'exception du corur,
renferme les éléments suivants :

1" (E. F.) Des faisceaux-striés ;

2" (E. A.) Du tissu lamineny;

a*  —  Des vésicules-adipeuses ;
4" —  Desnerls;
0°  —  Des capillaires,

Les faisceaux-striés sont tous paralleles; ou, s'ils forment un
angle, celui-ci est tonjours tres-aigo. s sont réunis au nombre
de sept, huit on dix pour former des faisceaux que nous appel-
lerons secondaires. Ce sont eux qu'on nommait autrefois fibres
musculaires , et 'on voit que loin de former une unité anato-
migque ces prétendues fibres sont des faisceanx d’éléments anato-
migues complexes, qui enx-mémes sont des faisceanx d'éléments
encore plus petits, ¢'est-d-dire de fibrilles-musculaires,,

Dans ces faisceanx secondaires,
les faisceaux-strids sont en contact
les uns avee les autres sans inter-
position d'ancune  substance et
d'aveun élément anatomique. 1ls
se compriment un peu réciproques
ment et deviennent légérement po-
lyédriques. Les plus externes seuls
sont en rapport avee les capillai-
res, qui ne pénetrentpas plus dans

Fig. 47. — Grossissement de S50 dinmi- ot o . ;
ires. — Coupe transversale dun fais- 108 Taisceaux secondaires que dans

ceau secondaire formd de Gisceaus- : . gony 0 e
strifs; — &b fibrilles-musculiives; — les faisceaux-strics, — Les ¢lé-

dd myolemme qui les onvironne, e L
ments nervenx se comportent selon

toute apparence comme les eapillaives, avec eette exception qu'ils
ne se répandent que dans le milien de la masse charnue, et que
les extrémités de celle-ci en sont dépourvues. Mais nous ren-
voyons aux experiences de M. Kithne, dont nous avons parlé plus
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haut; en méme temps qu'elles prouvent que la contractilité est
inhérente anx fibrilles-musculaires elles-mémes et tout a fait
indépendante des nerfs, elles
montrent aussi qu'un stimu-
lns quelconque, chimigue
ou physique, et i plus forte
raison le stimulus nervenx,
appliqué sur un point de leur
parcours, suffit & provoguer
la contraction de 'élément
dans toute sa longueur, qui
est celle du muscle.

Le tissu laminenx qui joue
dans les muscles le role d'é-
lément accessoire, prend le
nom de périmysium. Il forme
autour des faiseeaux secon-
daires de minces couches,
qui logent des capillaires a
mailles allongées mais par- Fig, 48, dapris Koliker. = Grossissement. de
fors & lflﬂi'll'ﬂ p]l..'lh‘ I.El_'l'g[!'S (que  tion des capillaives dans un muscle volontaire.
le diamétre des capillaires mémes; ces vaisseaux forment, par
conséquent, une sorte de treillis serré autour des faisceanx se-
condaires, sans pe-
nétrer entre les fais-
ceanx-strics.

Les faisceaux se-
condaires, a leur
tour, sont réunis en
groupes  plus  ou
moinsconsidérables
et forment ainsi des :
filistﬂal]!i x‘nlumi- Fig. 49, d'aprés haelliker. — Grossissemen e 50 diamidres,
RO T e S Reoplan i Mare e
aidre: 06T EOTIL s | Rt s i A ipaisie pgaret oo Frpoedins

- =% S arrondis de l:r-!-ia-if'mm oridre el formant autour du mscle
cloisons épaisses de  une gaine coutinue,

tissu lamineux qui les séparvent; elles logent aunssi les trones
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vasculaires et les trones nervenx de 'organe, et de plus une
nolable proportion de vésicules-adipeuses, au moins dans cer-
tains muscles, dans le grand fessier par exemple.

Enfin la masse charnue toute entiére est enveloppée aussi
d'une couche de lissu lamineux, et toutes les cloisons dont nous
venons de parler, qui se rattachent a elle de pres ou de loin,
peuvent étre considérées comme les prolongements et les dé-
pendances de celle gaine commune,

157. Pathologie des museles. Les faisceanx-strics, comme la
plupart des tissus constituants, ne se réparent pas. Apres une
sechion totale on partielle du musele, chague extrémte des fais-
ceaux-striés divisés prend une individualité propre, si les maté-
rianx nécessaires i sa vie continuent a lui étre apportés par le
systeme circulatoire, et si elle reste & méme de recevoir 'exeita-
tion nerveuse nécessaire i son intégrité morphologique. — En-
tre les deux extrémités divisées apparait du tissu fibreux qui les
réunit i la maniére d'un tendon, de sorte que le muscle devient
en quelgque facon digastrique.

Nous avons dit plus haut (voy. n” 154) que les maladies des
librilles-musculaives pouvaient étve primitives, ou conséculives i
une lésion nerveuse, Sans nous occuper ici de la question élio-
logique, nous signalerons simplement trois modes d’altération
des muscles, On les appelle :

1" L'atrophie musculaire progressive ;

2" La translormation fibreuse ;

2" La substitution graisseuse.

Les deux premieres altérations sont en réalité des maladies
des fibrilles-musculaires seules : le myolemme n'est pas attaque,
et st son volume varie, ¢’est en raison senlement de la diminu-
tion de la masse conlenue dans son intérieur. — La lrowsieme
est une altération qui porte 4 la fois, quand elle arrive a son
plus haut degré, sue les fibrilles-musculaires et sur le mvo-
lemme ',

1° Atrophie musculaire progressive. Il convient de réserver
le nom d’atrophie musculaive progressive (syn. atrophie mus-

' Yoy, Lu. Roms, Dictionnaire de Nysten, 1857, acticles Atrophie ot Musculaire
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culaire primitive ou idiopathigue) i une affection des fibrilles-
musculaires qui n'attaque qu’elles et qui est toujours primitive,
Car, pendant que les faisceaux-striés subissent les altérations
que nous allons décrire, les nerls conservent intacts leur strue-
ture et leurs fonctions.

Les faisceaux-striés diminuent de diamétre, ils peuvent étre
ainsi réduits an dixieme de leur volume primitif. Quand ils en
ont atteint environ la moitié, les stries deviennent moins nettes,
les faisceaux se remplissent de granulations, pour la plupart
grisitres; mais quelques-unes sont graissenses, — Laltération
faisant toujonrs des progres, le contenu de cerlains faisceaux-
striés disparait complétement. Cependant méme dans ecet étal
avaneé de lésion, le myolemme est vesté intact, on le trouve ne
renfermant plus & son intérieur que quelques trainées molécu-
laives ou des novaux-embryoplastiques; il est seulement plissé,
revenu sur lui-méme, et mesure quelquefois a peine 0,010 de
diametre, L'organe tout entier prend une apparence rosée ou
jaunitre.

Les muscles atteints d'atrophie progressive, perdent pen i pen
la faculté de se contracter sous Uinfluence des exeitants, el
méme du plus puissant de tous, de 'imnervation. Mais déja bien
avant cela, 1ls sont devenus insensibles 4 Uaction de 'électri-
cité.

2" Transformation fibrense. Ce nom est mauvais el exprime
toute autre chose que 'essence méme de la lésion qu'il est appelé
a designer. La soi-disant transformation fibreuse est encore,
comme la maladie précédente, une atrophie du contenu du myo-
lemme, seulement elle parait presque toujours, sinon toujours,
consecutive a une lésion nervense : ¢'est elle, entre antres, qui
atteint les muscles épicondyliens dans le saturnisme.,

Les faisceanx-striés diminuent d'abord de largeur, Ils penvent
étre réduits 4 0,008 ou 0,010 de diametre. s diminuent anssi
un peu de longueur. Quand ils n'ont plus que le quart environ
de leur volume normal, les stries disparaissent complétement.
Le myolemme ne renferme plus qu'un contenu amorphe, fine-
ment granuleux, & granulations rarves, trés-fines el non grais-
seuses, — Pendant ce temps, ni le tissu lamineux, ni les vési-
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cules-adipeuses normalement interposces aux faisceaux-striés
n'ont augmenté de quantité, 1l n'y a pas eu transformation, sub-
stitution d'un élément & un autre, mais seulement atrophie spé-
ciale d'un élément.

Comme ce tissu lamineux qui persiste, se trouve a la fois
dénué et des fibrilles-musculaires qui Paceompagnaient, avee
leur riche coloration, et du résean capillaire qui les alimentait
et qui a disparn avec elles; comme le contenu actuel du myo-
lemme est lu'lh: el transparent: comme a travers toute ecetle
trame on apercoit, grace a cela, les aponévroses d'insertion
du musele atrophié, 1l résulte de tout ceci un aspect particu-
lier qui est d'ailleurs celui du tissn lamineux; et la colora-
tion pile de ces muscles fait le contraste le plus tranché
avec la couleur vive des muscles du voisinage qui sont restés
sains,

2" Substitution graisseuse. Cette altération, comme la préeé-
dente, esl le plus souvent conséeutive & une lésion nerveuse ; on
la rencontre dans les muscles dont les nerfs ont été conpés, dans
les paraplégies, et aussi dans les museles immobilisés par snite
de lésions du systéme osseux, telles que les ankyloses, les coxal-
gies, ele..., ete... — Nous ne parlerons pas ici d'une maladie
du méme ordre, fréquente dans le ceeur, et dont nous renvoyons
I"étude apres celle du tissu de cet organe,

Une particularité de ce genve de lésion, ¢'est qu'avant que la
substitution ne soit compléte, on trouve dans Uintérieur du
musele tous les degrés d'altération possibles, en sorte quon
peut observer en méme temps sur différents faisceaux-siriés
les phases snceessives dont nous allons parler.

Il n'y a pas dans eette maladie transformation graisseuse pro-
prement dite : les faisceaux-striés ne se transforment pas, ils
disparaissent, puis, en leur place, on voit se former un tissu
nouveau qui rappelle seulement, par certains points de sa strue-
ture, par la disposition générale de ses éléments, le tissu qui hui
a fait place et sur lequel il s'est en quelque sorte moulé.

Le phénomeéne initial de la lésion consiste en ce que les fais-
ceaux primitifs perdent leur aspect régulicrement sirvie, et qu'ils
se remplissent de granulations moléenlaires. Ce n'est que conseé-
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cutivement & cette apparition d'un état ponctué spécial, que ces
faisceaux-striés commencent & diminuer de volume. Quand leur
diamétre est réduoit de moitié
environ, ils ont perdu jusqu’i e
la trace des stries, et toute f
leur substance se trouve rem- [
plie de granulations grisitres ¥
d'aspect  presque uniforme.
(les granulations ne sont pas
[outes graissenses,

Arrivés a cet état, les fais-
ceaux-stries ne diminuent plus

auire de diametre, ils se ré-
sorbent tout & fat : on aper- Bl 500 B L G oelinaanont) i
git giiebla;lalong dnn fata- o e B pes
2 s " ;l_""l 1 £l 1l '3, B e
ceau  primitif, des érosions, :::::E-l::-i.“lu de la substitulion graisseuse des
des interruptions, ou bien il
disparait par les deux extrémités a la fois. On I'a comparé,
dans ee dernier cas, i une barre de plomb qui fond an feu. D'an-
tres fois les faisceaux-striés sont comprimeés par les vésicules-
adipenses voisines, et ils s'aplatissent avant d’étre tout a fait
resorbés, Mais ce qui est caractéristique, ¢'est qu'a mesure que
les faisceanx-striés disparaissent, des séries régulieres de vésicu-
les-adipenses en prennent la place et se substituent ainsi aux
¢léments muscenlaives. — Quand la résorption des faisceaux-
striés n'est pas compléte, les vésicules-adipeuses s'interposent
simplement & eux, ;

Le résultat de ces modilications successives, est une sorte
de tissu adipeux jaune, un peu rosé, offrant ceei de particulier
que les vésienles-adipeuses n'oceupent que la place des faisceaunx
secondaires, et qu’elles restent disposées en séries longitudinales
entre les cloisons intactes du périmysium.,

158, Tissu du ecur. Le tissu du ccenr offre avee celui des
muscles volontaires des différences essentielles. 1'élément fon-
damental est bien encore la fibrille-musculaire, mais le myo-
lemme n’existe pas, en sorte qu'il n'y a dans le ceeur aucun
¢lément élastique. Il n'en faut pas moins une force qui fasse
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équilibre a la contractilité des fibrilles et qui les raméne & lenr
ctat statique aprés chaque contraction ; mais eette foree est re-
présentée dans l'organe qui nous ocenpe, par le sang lni-méme
pousseé i oreillelte par toutes les forces qui le font mouvoir dans
I'arbre veinenx, el au ventricule par Porellette.

Le tissu musenlaire du ceeur, en dehors des membranes qui
peuvent en revélir tant la face externe que la face interne, ren-
ferme les éléments suivants :

1° (E. F.} Des fibrilles-muscuolaires

9° (E. A.) Des noyaux-embryoplastiques;

2" —  Des granulations-graisseuses ;
4 —  Des libres-laminenses ;

) J— Des 1l;l":-:il'll|l-:-:-:|[IiI\u-u,--:w_-.—;

6 —  Des capillaires ;

7° —  Des nerfs.

Les librilles-museulaires sont comme dans les museles volon-
taires réunies en laisceaux qui offeent les mémes stries transver-
sales et le méme aspect caractéristique (voy. n* 155). En un
mot, éludiés sur un seul point de leur étendue et en dehors de
tout réactil, on lmm'l'uit les conflondre avee les éléments com-
plexes anxquels nous avons réservé le nom de faisceanx-striés,

Senlement, dans le eaur, ces faisceanx ne
sont plusisolés par des gaines de myolemme,
ils n'offrent plus la méme uniformité et la
méme indépendance dans toute lenr lon-
auenr, ils varient de volume, ils se bifur-
quent, ils se réunissent, ils s'accolent pour
se separer encore, ils forment, en un mot,
nne veritable trame contractile enlacant
dans ses mailles les éléments aceessoires.

A la surface du coeur, les faisceanx de

B oL e e i fibrilles-musculaires montrent loujours, et
:'r';:}."l"]‘,,“]i,_.f,',',!f,'l':,":',,','.',‘-.',f:: en dehors de tout état pathologique, un
Brogue o e certain nombre de granulations-graisseuses.
Celles-ci paraissent avoir une tendance marquée & prendre dans
intérienr du faiscean une disposition longitudinale régulicre.

— On trouve aussi aux [aces internes et externes du eceur, dans
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les faiseeaux de fibrilles-musenlaives, un certain nombre de
novaux-embryoplastiques. Nous avons vu déji qu'ils étaient tres-
abondants chez le nouveau-né (voy. n” 135,

(I'est entre ces (aisceanx, dans les mailles étroites qu'ils for-
ment, que se répandent les capillaires et les nerfs, an milien
d'une petite quantité de tissu lamineux et de vésicules-adi-
peuses qui existent toujours aussi, a I'étal normal, dans le tissu
du eoenr,

Pathologie. De tous les museles rouges, celui qui est le plus
souvent atteint de la lésion que nous avons déerite sous le nom
de substitution graissense (voy. n” 137) est le cenr, Nous ve-
nons de voir d'ailleurs que, méme i I'état normal, on trouve au
milieu des faisceaux de cet organe des granulations-graisseuses
qui semblent indiquer comme une prédisposition spéciale de
ce muscle a la Tésion dont nous parlons. Seulement, comme
Fintégrité d'un organe aussi important est indispensable au
maintien de la vie, trés-rarement la maladie arrive & un étal
avanceé, et le sujet meurt en général avant que les stries n'aient
enticrement disparu, masquées par les granulations,

Il importe de ne pas confondre avee la substitution graisseuse
la surcharge graissense du eceur. Dans celte maladie, les éle-
ments fondamentanx du tissu ne sont pas malades, les vésicnles-
adipeuses seules se sont multipliées outre mesure. 1l n'y a pas
altération élémentaire proprement dite, il v a simple hyperge-
nese des vesicules-adipeuses normalement contenues dans la
trame musculaire de 'organe.

CHAPITRE IX
PRODUITS

159, mivision. Nous avons dit plus haut (voy. n® 60) ee qu'il
faut entendre par « tissus produits », et donné en méme Lemps
leurs prineipanx caractéres; mais il existe un élément qui est en
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quelque sorte I'élément par exeellence des tissus produits, qu'on
trouve dans la plupart d’entre enx, et dont méme beaucoup
dérivent par métamorphose; ce sont les éléments épithéliaux,
Nous les étudierons done d'abord, ainsi que les tissus qu'ils
forment par eux-mémes, et auxquels nous réservons le nom
d'épithéliums; — ensnite nous passerons en vue dans ce chapitre
la substance des ongles, — les poils et les denis avec les organes
qui les produisent, — enfin appareil cristallinien,

l. — ELEMENT: EPITHELIAUX

140, variewes. Ces éléments appartiennent i U'espece cellule,
el présentent par conséquent les deux variétés que 'on retrouve
toujours dans ece cas :

1" La variété noyau-libre;

2° La variété cellule,

En dehors de leur caractére commun de produits, les cellules-
épithétiales répandues en abondance sur tous les points de I'é.
conomie, n'ont guére qu'un caractére qui les rapproche, ¢'est
leur réaction négative avee la plopart des agents chimiques dont
nous avons fait jusqu’ici mention. Cette résistance aux acides et
aux bases qui rendent transparents on détruisent presque tous
les tissus au milien desquels on les rencontre, facilite singulié-
rement leur étude et leur recherche,

Mais, en dehors de ces deux caracteres qui suffisent a faive des
¢léments épithéliaux un groupe naturel,les différences morpho-
logiques qu'ils offrent du point a Pautre de I'économie, nous
forcent, alin d'éviter les redites, & les classer deés a présent en
un cerlain nombre de types dont nous n aurons plus qu'a rap-
peler le nom pour en fixer l'image & 'esprit. — Il est bon toute-
fois de noter que la plupart de ces variétés se substituent 'une
a lantre avee une facilité merveillense et que gquand deux d'entre
elles se suceedent a 'état normal sur une surface continue, la
transition se fait presque toujours par des éléments dont les ca-
racteres passent insensiblement d'un type & lautre, reliant
ainsi, par autant de nuances, toutes ces variétés morphologiques
d'un groupe d'éléments anatomigues trés-naturel au fond,
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Cies variétés-types sont, en comptant la variété noyau-libre,
au nombre de sept; nous les appellerons :

1° Noyanx-¢pithéliaux ;

2° Cellules-épithdéliales sphériques;

5° Cellules-épithéliales eylindriques;

4° Cellules-épithéliales vibratiles ;

5¢ Cellules-épithéliales pavimentenses s

(° Cellules-épithéliales lamellenses;

7° Cellules-épithéliales polyédriques,

Nous ferons remarquer gu'il pourra nous arriver d'employer
indifféremment les mots cellule-épitheéliale et épithélion, Ce der-
nier n’a pas encore droit de cité dans la science, mais il semble
presque nécessaire de I'y introduire pour éviter les dénomina-
tions trop longues, toujours nuisibles & la clarté des deseriptions
scientifiques, Nous divons done indifféremment épithélions nu-
cléaires, sphérigques, eylindriques, ete,

141. Noyaux-épithétianx. Ils sont sphériques ou ovoides,
larges de 0,006 a 0,008, finement granuleux, & bords nets,
ordinairement sans nueléole. — La dimension de eces noyaux
peat, au reste, dans le méme organe, varier du simple au dou-
ble, et 'on trouve en méme temps tous les degrés intermé-
diaives, Ils sont toujours plongés au milien d'une proportion
plus ou moins grande de maticre amorphe finement granuleuse,

Les nuyauﬁ:-l"pil,!u'rliaux se rencontrent tantot comme élément
fondamental de certains épithélinms, tantot comme élément ac-
eessoire, [ls sont fondamentanx et ont la forme sphérique dans les
épithéliums des glandes closes; ils gont fondamentaux et ont la
forme ovoide dans les glandes de I'utérus et des fosses nasales, a
la mamelle, ete. Ils sont accessoires dans 'épithélinm des mu-
quenses de 'eesophage, de la langue, de Uintestin, de I'utérus,
du vaging — i la face profonde de I'épiderme, ete., ele., —
enfing dans heancoup de productions morbides dépendant des
différents organes que nous venons de passer en revue.,

112, cellules-éptihétinles sphérigues. Cetle variété d'épithé-
lions mesure en général de 0,015 40,020 de diamétre. Le corps
de I'élément est entiérement constitué par une matiére amorphe
pen granuleuse, i granulations trés-fines, Au centre est un
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noyau semblable i cenx que nous venons de décrive. Il pent éfre
ovoide comme dans la vessie, ou sphérique comme dans
glande thyroide, .

Quelquefors ces cellules deviennent légerement polyédriques
par pression réciproque, mais elles reprennent alors leur forme
reguliere quand elles deviennent libres,

Les cellules-¢pithéliales sphériques sont toujours aceessoives.
On les rencontre dans la glande thyroide et dans le thymus,
dans les canalicules spermatiques, dans les glandes del'estomae,
dans la muqueunse de la vessie el des urethieres, el encore dans
les tumenrs épithéhales du gland, des levres, ele.

145. Cellules-épithéliales exlindrigues. Ces ¢léments ne sont
Jamais parfaitement eylindriques : tantot ils représentent de
véritables cones allongés qui sont seulement devenus un pen
prismatiques vers la base par pression réciproque avec leurs
voising; tantot ils offrent la figure de pyramides tronquées i
pans assez bien définis, ce quiles a fait nommer aussi eellules-
épithéliales prismatiques. Ces éléments mesurent en général
0,008 & 0,010 de diamétre transversal et 0,050 a 0,040 de
longueur, lIls ont toujours un novaun ovoide, dont le grand axe
se confond avee celui du corps de la cellule,

Les cellules-épithéliales eylindrigues offrent eette particularité
qu’elles sont partout on on les rencontre; régulierement dispo-
sees sur une seule rangée, toutes en contact par leur surface
conigque. Une des extrémités, la base du cone, est toujours libre
el constitue toujours un segment de la surface courbe qui li-
mite 'organisme; P'autre extrémité est toujours profonde, plon-
gée au contact d'antres tissus ou an milieu d'antres ¢léments,
Elle est souvent obluse, comme dans U'intestin: on bien elle se
resserre tout i coup et se prolonge trés-loin sous la forme d'un
mince lilament au milien d'éléments d'un antre ordre.

Souvent la partie avoisinant la base de I'élément est moins
large que la partie on se trouve le noyau; il peut arriver aussi
que entre cetle base et le noyan il y ail, surtont dans les cel-
lules munies d'un appendice terminal, une sorte d'étrangle-
ment.

144, Cellules-épithéliales vibratiles, Ces ¢léments méritent
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d'étre déerits & part, quoiqu’ils se rapprochent considérablement
des cellules-épithéliales eylindriques, dont ils offrent toujours
les dimensions et la forme générale, au moins chez 'homme. Ces
cellules portent sur leur base — toujours libre, comme nous ve-
nons de le voir — des prolongements appelés cils, qui sont
animés pendant toute la vie de I'élément d’'un mouvement parti-
culier.

Les cils sont de fines expansions de la substance méme dela
cellule, mais sans granulations, homogenes, transparentes, lar-
ges de 0,001 au plus, longues de 0,005 & 0,006, 1ls sont
quelgquelois un peu reconrhés et ordinairement melinés sur Paxe
de I'élément: mais, pour toutes les cellules
d'une mugueuse ou au moins pour toutes
celles dune région donnée de cette mu-
(queuse, ils ont la méme disposition relative,
¢ est-d-dire qu’ils sont tous inclinés dans le
meme sens.

Les cellules-épithéliales vibratiles se ren- Fig. 52. — Grossissoment de

#5) diametres, — Celloles

contrent chez homme dans le sac et dans  épithéliales vibratiles pro-
a vienanl de la pituilaire.
le canal lacrymal, dans les cavités nasales,
dans la trompe d’Eustache, on sommet du pharynx, a la face
supeérieure du voile du palais, dans le larvnx, dans les bronches,
— au col, aux lévees, dans le corps de lulérus et dans les
trompes de Fallope, — dans les ventricules du cervean, — et a
I'origine des canalicules uriniferes ',

Pendant toute la vie de la cellule, ¢est-d-dive longlemps
encore apres la mort de Uindividu, les cils sont animés d'un
mouvement spécial qui a valu a ces éléments lenr nom. — L'his-
toire du mowvement vibratile est un des chapitres les plus an-
ciennement étudiés et les micux connus de la physiologie élé-
mentaire, Nous n'aurions done qu'a transerive iei les résultats
déja indiqués dans tous les traités généraux de physiologie :
Amsi, quand on examine au microscope un lambean d'éphiteé-
lum vibratile frais, on voit les cils qui le surmontent s'incliner
et se redresser successivement, et produire ainsi des ondulations

! Yov. Bécane, Traite élémentaire de Physiologie, % &diton, p. 6005,
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comparables & celles d'un champ de blé dont un léger souffle
courbe les épis. En d’autres termes, le mouvement n'est pas
individuel pour chague cellule-épithéliale vibratile : pour cha-
cune il est sensiblement isochrone a celui des éléments avoisi-
nants.

Cependant, comme les mouvements de cet épithélinm, dans
les dilférentes régions du corps humain ot on le rencontre, n’ont
pu se préter & une étude anssi directe et aussi complete quel'ont
elé les mémes mouvements dans d'autres especes amimales, nous
ne specifierons ici rien de partienlier sur sa modalité chez
I'homme: nous eraindrions de tomber dans quelques-unes de
ces erreurs si fréquentes en physiologie quand on veat conclure
de faits en apparence identiques a des résultats comparables.

Ce que Fon sait, ¢'est que 'épithélium des fosses nasales de
I'homme peat conserver son aclivité pendant plus de vingt-
quatre heures, Il s'éteint plus vite dans I'ean puore, sans doute
en raizon de Paltération endosmotique que subissent les éle-
ments ',

Les cils vibratiles disparaissent promptement par la putréfac-
tion; on ne peut les examiner sur la plupart des organes de
I'homme que quand Pautopsie a lien peu d’heures apres la mort,
chez les suppliciés par exemple. 11 existe cependant un moyen
de les observer chez le vivant. Il suffit pour cela de promener
assez doucement 'extrémité flexible d'une plome d'oie of I'on
aura laissé quelques barbes, sur la partie profonde de la eloison
nasale. On enléve ainsi un peu de mucus, et il entraine avee lui
des cellules-épithéliales vibratiles quon peut alors placer sur le
porte=objet pour P'observation microscopique, en ayant soin de
les humeeter avee du sérum ou avee une eau albuminense, afin
de prévenir leur altération trop rapide.

145, Cellules-épithéliales pavimenteuses. Ces cellules repreé-
sentent des prismes courts. On pourrait les considérer comme
des cellules-épithéhales prismatiques (vov. n” 143) sans diame-
tre dominant. Comme les éléments dont nous les rapprochons,
elles sont toujours disposées en séries régulieres qui limitent

! Yoy. Bécuare, Traile élémentaire de Physivlogie, 4 édition, p 605,
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sur plusieurs points l'organisme ou quelqu’une de ses parties
internes. Mais elles penvent, contraivement a ce qui est la régle
pour les épithélions eylindriques, se trouver disposées en cou-
ches stratifices, On les rencontre dans beaucoup de glandes, i
I'intérieur de la capsule du eristalling sur la choroide, ete. En
général, elles présentent un noyau sphérigue,

Elles peuvent étre hexaédrigques, presque enbiques, et de plus
rangées en bel ordre; elles ne sauraient alors étre comparées
i rien mieux qu'an pavage des rues. Le plus souvent, elles ont
six pans latéraux en contact avec autant d’éléments voisins, et
vues en dessus, elles forment ainsi une sorte de mosaique, par-
fois trés-élégante, dont chaque piéee est limitée par un contour
hexagonal enveloppant un noyau. L'élément est par conséquent
octaédrique, puisqu’il faut ajouter aux six pans latéraux la sur-
face libre et la surface profonde.

Sur certains points de |'économie, en particulier d la choroide,
le corps des cellules-épithéliales pavimenteuses contient dans sa
substance un nombre considérable de granulations-pigmen-
laires,

146, Cellules-épithélinles Inmellenses. Uetle variété se trouve

Fig, 5, d'aprés Keelliker. — Grossissement de 50} diamdtres, — Cellules-épithélials la-
melleuses des parofs de la bouche ; — F'une d'entre elles présente deus novaus.

AU toute la stirface du corpss sur la mugueuse bueeale, an va-
gin, dans Puvéthre, & la strface des sértédses ; enfin elle ta-
!llﬁ&ﬂ la parol mlerne de tout le 55‘.~ilﬂluc ciretilatoire dans le
jeune dge,
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Les cellules-épithéliales lamellenses sont des éléments tris-
aplatis, trés-minces, ordinairement trés-transparents, n'offrant
que quelques granulations éparses. Tantot elles laissent voir un
noyau, comme celles qui tapissent la bouche, tantot elles n'en
ont pas, comme celles qui constituent la couche la plus externe
de I'épiderme.

Parfois elles sont régulierement découpées, et se présentent,
quand on les regarde normalement i la surface qu'elles revé-
tent, comme des hexagones réguliers. Alors elles sont le plus
souvent disposées sur une seule rangée, comme des épithélions
pavimenteux qui auraient perdu une de leurs trois dimensions,
I'épaisseur ; et on peut les comparer an carrelage d'un apparte-
ment, comme nous avons comparé la variété précédente au pa-
vage d'une rue. Clest le cas sur les parois des veines, des ar-
teres, des séreuses, ele,

Dans d'autres régions, a I'épiderme par exemple, les cellules-
epithehiales lamelleuses sont entassées les unes au-dessus des
autres en couches qui penvent atleindre un millimetre d’épais-
seur, Li, elles ne sont représentées que par de minces lamelles,
irrégulicres, d'apparence cornée, pen transparentes, et ol le
noyau ne se laisse plus apercevoir que trés-rarement.

Pour étudier ces eléments, on pourra passer le dos d'un sealpel
sur la langue: on trouvera dans le mucus ainsi récolté un
nombre plus ou moins considérable de cellules-épithéhales lamel-
leuses. Senlement, comme elles sont d'une extréme transparence,
il faudra n'éclairer que trés-fatblement le champ du microscope.

147, Cellules-épithélinles polyédrigues. NOUS Féservons spe-
ctalement ce nom & un certain nombre d'é¢léments épitheliaux
irrégulierement polyédriques , 4 faces ordinaivement planes,
séparces par des arétes plus on moins vives. lls ont un ou quel-
(quefois deux noyanx sphériques ou ovoides.

On les rencontre dans le foie et dans heaucoup d'autres
glandes ; 1ls sont le plus souvent entassés les uns contre les autres
comme s'ils avaient ¢té réduits a I'état polyédreique par pression
|'1'~1_-i|1.1'm!m-_ Mais lear mode de SCNESe, COMIMme 1nous allons le
voir, montre que ce n'est pas I Porigine de eette configuration.,
— Au reste, & Uinverse des cellules-épithéliales sphériques, qui
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n

peuvent aussi prendre la méme forme (voy. n” 142), ils ne la
perdent pas quand ils deviennent libres.

Parfois, 4 'état normal, les cellules-épitheéhales polyédriques
se montrent creusées d'une cavité, — Ceer a lieu, entre autres,
dans les glandes séhacées. A lintérieur de cetle cavité, on dé-
couvre ordinairement une gouttelette d'un liquide huileux, —
Si la cavité grandit, la substance de I'épithélion peut étre réduite
4 une sorte de membrane limitante, épaisse de 0,001 4 0,002,
el I'élément ainsi transformé acquiert une certaine ressemblance
avee les vesicnles-adipeuses, Mais 'épaisseur de la paroi, ses
réactions chimiques, la présence en un point d'un noyau épi-
thélial ordinaivement tres-reconnaissable, enfin le lien méme
d'obzervation, dans beaucoup de cas, empécheront toute confu-
sion a cel égard (voy. n” 54,

148, Physiologie des éléments épithélianx., Le mode de ge-
nese des cléments épithéliaux n’est pas le méme pour tous: ¢'est
la d'aillenrs une particularité: physiologique que nous rencon-
trons dans 'histoire d'un grand nombre d'éléments,

Ainsi la couche épithéliale qui limite le feetus dans les pre-
miers mois de la vie intra-utérine dérive divectement, par méta-
morphose, d'éléments préexistants, c¢'est-a-dire d'une couche
de I:l-il‘:l]t‘:-:-{‘r|1|Jl‘}'lnlllnifu:-; dependant du fenillet sérenx,

Les cellules-épithéliales evlindriques qui ne composent pas i
elles seules un épithelium, celles, en un mot, qui plongent par
leurs prolongements termmaux an milien d'avtres éléments de
la méme classe, pavaissent nailre sur les noyaux-épithéliaux si-
tués an-dessous d'elles, comme centres de développement. A me-
sure gue la mort successive des cellules-épithéliales evlindriques
provoque lenr élimination, il semble que ces noyaux, d’abord
situés profondément, sTavancent vers la surface, el qu'en méme
temps ils se reconvrent d'une masse de substance homogéne
ovoide, qui grandit et qui finity quand I'élément devient super-
ficiel, par revétiv sa forme caracléristique.

Pe méme, i la face profonde de 'épiderme, on trouve des
novaux, el au-tessus, dans la partic movenne, des cellules un
peu polyédriques qui deviennent par métamorphose les cellules-
épithéliales lamelleuses de la superficie,

-

IlJ‘
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Les cellules-¢pithéliales polyédriques offrent peut-étre con-
stamment le mode de genése suivant : dans certaines produc-
tions pathologiques, dans les culs-de-sac de quelques glandes,
on trouve souvent les noyaux-épithéliaux plongés au milien
d'une matiere amorphe finement granuleuse, el ordinairement
assez abondante. Or, il peut arriver qu'on voie cette maticre
amorphe se diviser, se sectionner tres-nettement autour des
noyaux, comme si elle était toul & coup soumise a une espice
de clivage. Chaque fragment devient ainsi autour de chaque
noyau le corps d'une cellule-épithéliale polyédrique plus on
moins irréguliére, — Ce partage ne se prodoit pas d’abord uni-
formément dans toute la substance : les sections embrassent a
l'nrigilm plusieurs noyaux, trois ou quatre, formant ainsi une
sorte de cellule énorme & noyanx multiples et assez également
répartis dans sa masse, Et dans un méme cul-de-sac glandulaire
on peut voir parfois au fond un sectionnement complel de la ma-
tiere amorphe, pendant qu'il n'est pas encore aussi avancé vers
I'orifice. Ce phénomene s’observe en particulier dans le pan-
eréas on la rénovation des cellules-épithéliales polyédriques qui
le remplissent, parait se faire trés-vite, — Il en est de méme
dans cerlains épithélinms morbides,

Quant an role physiologique des cellules-épithéliales, il est
difficile & specifier. Il parait trés-variable, en raison des varié-
tés de forme mémes de ces éléments: en raison de la place
qu'ils oceupent; en raison des granulations-pigmentaires, des
granulations-graisseuses, des gouttelettes huileuses qu'ils pen-
vent contenir, ete., ete. Sur cerlains points, ils semblent ne
rempliv quiune fonction toute physique, et n'étre que des
organes de protection comme i I'épiderme, oun d’absorption lu-
mineuse comme a la choroide; — sur d'autres points, ils éla-
borent dans leur propre masse des principes immédials qui
prennent une part directe et capitale anx réactions chimiques
de la vie; — ici, ils se multiplient & P'infint quand organe
fonctionne, comme dans le paneréas; — li, ils n'existent que
quand l'organe se repose, comme i la mamelle,

Les fonctions des éléments épithéhiaux doivent cependant
avoir par toute 1'économie un point ecommun, mais il est en-
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core inconnu. La méme difficulté se représente, au reste, a pro-
pos de la majorité des tissus produits, donl nous ignorons le
plus souvent le role réel, tel que le recherche la physiologie,
non tel que l'ont inventé certains esprits dans la conception
de prétendues canses finales et d'une harmonie mesquine dont
leur imagination avait fait tous les [rais,

149. Pathologie des éléments épithéliaux'. La pathologie
propre des noyaux et des cellules-épithéhales a pris une tres-
grande importance par les travaux des défenseurs de 'homao-
morphisme (voy. n** 6 et 64), qui ont montré que tous ces éle-
ments nouveaux appelés cellules spécifiques, cellules du cancer,
n'étaient que des épithélions plus ou moins altérés, et cela sans
méme dépasser la limite des modifications que montrent aussi
parfois certains éléments épithéliaux normaux, llmmd on prend
soimn de les examiner dans des circonstances physiologiques
données,

Sous une influence pathologique, les eellules-épithéliales peu-
vent d'abord passer d'une varieté a l'autre. — Les noyaux
passent souvent a I'état de cellules polyédriques par Papparition
du phénoméne de la segmentation dans la matiére amorphe
qui les enveloppe (voy. n" 148). Si le partage est mcomplet
et enclave a la fois un certain nombre de novaux dans un
méme fragment de matiére amorphe, on-aura les prétendues
plaques @ noyauz multiples du cancer.

Les noyaux peuvent shypertrophier et atteindre le double de
leur volume habituel; ils présentent alors ordinairement plu-
sieurs nueléoles. Mais ce mode d'altération constitue lui-méme
"état normal de Pépithélinm d'un certain nombre de glandes,
Ces modifications s’offrent aussi bien sur les noyaux libres que
sur cenx qui sont inclus dans les eellules, ou ils peuvent aussi
se dédonbler,

Le corps de I'élément, de son c¢oté, s'hypertrophie parfois et
arrive jusqu'd mesurer 0,100 de diametre, ¢'est-a-dire qu'il de-
vient visible & I'wil nu. Cette cellule hypertrophiée revél sou-
vent les formes les plus capricicuses et les plus bizarres, Quel-

! Voy. Cu. Romy, Dictionnaire de Nysten, 1857 ; avticle Epith¢liome



1 PRODUITS.
ques-unes ont ¢té déerites sous les noms de cellules en raquette,
de cellules fusiformes du cancer,

Les cellules-épithéliales sont parfois complétement remplies de
granulations-graisseuses on méme de granulations-pigmentaires;
c'est le cas dans beaucoup de tameurs mélanigques. Tantol ces
granulations sont éparses dans tout le corps de I'élément, tantot
elles sont groupées seulement autour du noyau.

Enfin les cellules-épithéliales hypertrophides peuvent, sous
Pinfluence qui les altére, se crenser d'une cavité qui en oceupe
une partie plus ou moins grande, pendant que dans les parois
de celle cavilé, qui représentent la substance du corps méme
de I'élément, on retrouve le noyau ou les noyaux plus ou moins
altérés de leur coté. Cette variété pathologique se rencontre
surlout dans les vieux ntérus, dans les plis de 'esophage, dans
cerlames tumeurs, C'est ee que Fon a appelé les cellules exca-
vées du cancer.

Dans ces cavités on trouve ordinairement un hquide tenant
en suspension des amas de granulations animées du mouvement
brownien (voy. n® 19); d'antres fois ce sont des éléments épi-
théliaux meémes de la variété noyan on de la variété cellule qui
sont nés la, par endogénese. Les cellules of se produit ce phé-
nomene avaient regu le nom de eellules méres du cancer.

Enfin, il peut apparaitre dans ces cavilés des leucocytes dont
la genése spontancée an milien d'un antre ¢lément est sans con-
tredit un des faits les plus remarguables de la physiologie élé-
mentaire ', 1l semble que la cellule soit pathologiquement alteé-
rée a I'égal d'un tissu, il semble qu'on ait affaive dun élément
a l'intérieur duquel s'est déclaré un abees. M. Ch. Robin indigue
ce phénomene connne se passant surtoul dans les épithéliomas
des machoires, de la pean, du rectum, du col de 'utérus.—Ces
lencoeytes restent généralement un pen plus petits que eenx quu
sont libres dans fes mémes tumeurs et un pen moins réguliers,
surlout lorsqu'ils sont entassés dans la cavite de épithélion
mais quand on les traite par lacide acétigque, ils laissent nette-

U Yov, Cu. Rowix, Sur gucliues points de Fanalomie et de la physiologie des len-
cocyles; dons le Jonrnal de la physiologie, 11, p. &L Janvier 1859,
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ment voir leur réaction caractéristique, ¢'est-a-dire les denx ou
frois pelits noyaux qui apparaissent an voisinage de la périphd.
rie (voy. n® 29),

Les cellules-épithéliales lamellenses peuvent aussi se présenter
dans certaines circonstances sous la forme de globes épider-
miques, que P'on trouve dans les articulations, — dans certaines
alandes, telles que la prostate, — sous le prépuce, — dans
I'wsophage quand il n'a pas fonctionne {Iupuis longlemps, — on
bien dans des tumeurs auxquelles ils ont valu le nom de tumeurs
perlées ', Ces globes épidermiques ne sont pas autre chose que
des agrégats de cellules-épithéliales lamellenses transparentes,
sans granulations, avee ou sans novau. Elles sont réguliérement
imbriquées : elles se recouvrent immédiatement les unes les au-
tres, separées seulement par les lignes de juxtaposition {rés-
prononcees,

Dans les globes épidermiques considérables on peat trouver
des cristaux de cholestérine interposés aux cellules. — Tous ces
eléments sont groupés autour d'un centre qui est tantot une pe-
tite masse de matiére amorphe, tantot une gouttelette graisseuse,
tantot une autre cellule-cpithéliale & peu prés sphérique et tres-
granuleuse.

150, missu épithetial. Ce tissu offre une variété de constitu-
Lion qui est en rapport avee les nombreuses variétés morpholo-
giques qu'offrent les éléments épithéliaux enx-mémes : on peut
dire toutefois d'une maniere génerale qu'il est toujours formé
par Funion plus ou moins régulicre d'un eertain nombre d’épi-
thélions, Quand cenx-e appartiennent & la variété novau-libre,
L'y a en plus une certaine quantité de matiére amorphe,

Un tissu épithélial peut n'étre constitué que par une seule
rangée d'épithélions pavimentenx ou lamellenx, disposés en bel
ordre, comme nous I'avons dit en parlant de ces ¢éléments, — On
trouve des tissus semblables dans les vaisseanx pendant le jedne
age, — ala face profonde de la cornde, de la capsule du eris-
tallin ete., pendant toule la vie, — sur toute la surface du

' Voy Cit. Rowwe, Recherches sur le sarcocéle du festicule, dans les Mémoires
de la Socigté de biologie, 1856, p. 1067,
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corps pendant les premiers temps de la vie embryonnaire, —
dans beaucoup de glandes, ete., ete.

Le plus souvent les tissus épithéliaux ne sont pas aussi simples,
et ils sont formés par une couche plus ou moins épaisse d'épithé-
lions, qui enx-mémes peuvent appartenir a différentes variétés.
Quand la surface libre est constituée par des eellules de la va-
rieté eylindrique ou de la variété vibratile, la couche profonde
est le plus souvent formée de noyaux, et dans la partie moyenne
on trouve tous les intermédiaires entre ces formes extrémes,
ainsi que nous 'avons dit en déerivant la genése des épithélions
eylindriques (voy. n” 148).

Dans certains épithéliums on rencontre i la fois toutes les va-
rictés d'éléments épithéliaux. Ceei se voit & la vessie : on dit
alors que I'épithélium est mixte. — En général on Pappelle du
nom de 'élément qui domine : Epithélium eylindrique, vibra-
tile, ele,

Les tissus épithélianxy ne sont jamais vasculairves, Il y a ce-
pendant quelques exeeplions, qu'on rencontre dans certaines
glandes, et que nous signalerons en temps el lLien.

D'autres épithéliums sont en voie continuelle de régénéra-
tion : il y a élimination des vieux éléments en méme temps que
production de nouveanx dans la profondenr du tissu. L'épi-
derme, pendant la vie extra-utérine, offre ce phénoméne de la
facon la plus marquée,

Mais ce pouvoir qu’a le tissu épithélial de se régénérer, parait
varier considérablement selon le lieu d'observation. Il existe
chez le fetus beaucoup d'épithélinms tres-délicats qui tapissent
les sérenses, les cavités vasculaires, ete,, et qu'on ne retrouve
plus que par places dans un dge plus avance; ils subissent, a
mesure que la vie progresse, une véritable usure, ¢'est-a-dire
que les éléments de ces trames délicates disparaissent par places,
et qu'ils ne se régénerent point.

Dans les pertes de substance qui ont intéressé I'épiderme,
Iépithélium des muqueunses, ete., la régénération se fait toujours
a la surface des bourgeons charnus par genese spontanée de noun-
velles cellules; en sorte que les premiéres apparues, sans cesse
repousscées de dedans en dehors par celles qui se forment conti-
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nuellement & la limite de la matiere amorphe sous-jacente
(voy. n® 75), deviennent pen & peu les plus externes en méme
temps qu'elles passent par toutes les modifications morpholo-
giques souvent considérables qui séparent les éléments des deux
surfaces de la méme membrane épithéliale,

Les éléments des tissus épithéliaux sont éminemment suseep-
tibles d'hypergénése. Il en résulte wne hypertrophie du tissu
qui peut étre a son tour extrémement limitée et par suite bheé-
nigne, on qui peut entrainer dans les parties environnantes,
des altérations aussi profondes que redoutables. Nous citerons
la pinguicula comme exemple d'hypergéneése épithéliale anssi
simple qu’il est possible de 'nmagimer.

('est une hypertrophie de I'épithélinm pavimenteux conjone-
tival. — Les cellules adhérent fortement 'une a l'antre, plus qu’
I'état normal. Elles sont toutes polyédriques ; elles angmentent
assez régulierement de volume de la profondeur de la tumeur a
la périphérie. Dans les conches profondes, elles ont les dimen-
sions normales des éléments de I'épithélium environnant, ¢'est
a-dire i peu pres 0,012 de diametre; i la surface, elles sont plus
grandes du double. Tous ces épithélions sont remarquables par
la régularité avee laquelle ils sont taillés, par leur élégance et par
leurs fines granulations seulement un peu plus grosses antour
du noyau, qui est ovoide,

Nous rejetons plus loin 'étade des altérations profondes des
épithélinms des glandes, que nous signalerons en faisant I'his-
toire de la mamelle, ot ces lésions sont surtout fréquentes.
Nous mentionnerons aussi les affections épitheliales des tégu-
ments, quand nous décrirons la peau.

I, — OxGLES

151, Substance-onguéale. Les ongles sont formés d'une ma-
tiere spéciale homogene, finement strice,

Les coupes transversales, ¢'est-i-dire perpendiculaives a 1'axe
des doigts, ne laissent voir qu'une substance pile, translucide,
granulée ¢i et 1a, généralement sans trace de structure. Sur
les coupes longitudinales perpendiculaires aux faces de 'ongle
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on découvre, an contraive, des lignes fines, serrées, droites ou
courbes, un peu inelinées sur ces faces, et allant de Pune @
l'autre. Vers la partie la plus reeulée de la racine et an con-
tact des tissus profonds, se montrent plus ou moins distinete-
ment des cellules i noyan aplaties et disposées par couches dans
le méme sens que ces stries,

Quand on fait bouillir dans des alealis caustiques ou dans
Nacide sulfurique un fragment d'ongle, sa substance se ramollit
el se montre composée de petites lamelles trés-minces, polygo-
nales, quelquefois munies d'un point plus obscur, qui semble
élre un novau. Ces lamelles sont assez semblables anx eellules-
épithéhales les plus superficielles de 'épiderme. Elles mesurent
en général de 0,027 & 0,056 de large. Seulement, pour les
bien observer, il est urgent de procéder d'instant en instant,
pendant 'ébullition, & examen de la substance ainsi traitée,
parce que ces eléments ne s'isolent et ne sont bien distinets qu'a
un moment donné de la coction, quiil faut savoir saisir et ne
IH:I,F- lll‘p:]ﬁﬁl"l'+

D'aprés celte stroeture, 1l n'est pas douteux que la sub-
stance de Pongle ne dérive incessanmnnent par simple métamor-
phose, — comme cela est d'ailleurs le eas pour la plupart des
tissus produits, — des cellules de la couche supérieure de I'é-
prderme sous-jacent.

TIl. — ArranglnL PILEUX

152, pivision. Il faut entendre par appareil pilenx le poil
lui-méme et appareil complexe qui le produit ou follicule pi-
lewx. Le poil seul offre i éludier :

1% Une substanee fondamentale ou corticale ;

2° Une moelle ;

2" Un épiderme,

['étude du follicule n'est pas moins complexe et comprend
¢aalement trois divisions :

1* Une substance fondamentale ;

2% Un epiderme;
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5" Des glandes.

153, woil. — Substance fondamentale. La substance fonda-
mentale des poils, qui porte aussi le nom de
substance corticale par opposition a la moelle
quelle environne, est tres-différente de celle
des ongles quant a sa straeture, Elle est durve,
homogene, transparente, par elle-méme inco-
lore ou seulement un peu janndtre ; elle mon-
tre des stries longitudinales interrompues ¢i
et la: elle se déchirve facilement dans le sens
de sa longueur; elle est trés-¢lastique, en sorte
qu'un cheveu de femme peul subir une trae-
tion qui Fallonge de plusicurs centimetres
et revenir & sa longueur primitive. — Elle
est trés-hygroscopique, et se dilate d'une
manmiere  considérable  sous U'influence  de
humidite, Cest a cette propriété de leur
substance fondamentale que les chevenx ont
di d’étre emplovés par de Saussure a la con-
fection des hvgrometres. — Traitée par la

soude bouillante, cette substance devient pie, 5, wapess Katliker.
Tl I 1 % — Grossissement e 2350
friable et se laisse diviser par la Pression liambtres, — Substance
fondamentale d'un pail
teailé par Facide sulfu-
Fiua.

dans le sens de sa longueur, comme ferait
une matiére molle et fibroude,

La substance fondamentale des poils, naturellement pile ou
un peu jaunitre, est le plus souvent imprégnée d'une malicre
colorante spéciale a laquelle elle est unie moléeule i molécule.
(lest aux variétés de eoloration de cette maltiére que les chevenx
dotvent en partie les variéiés de teinte qu'ils présentent. Elle
peut, dans certains cas, mangquer congénialement et il en ré.
sulte le vice de conformation appelé albinisme.

Le changement de coloration que lige ou les révolutions mo-
rales aménent dans les chevenx, commence souvent par leur ex-
trémité libre. Ce fait suffirait seul & prouver ce que nous avons
dit des produits en gencral (voy. n* G0}, 4 savoir, qu'ils sont
bien vivants, et qu'ils sont tous le sicge d’un mouvement nutri-
tl plus ou moins actif,
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La forme des poils, quand ils sont droits, est généralement
eylindrique;; elle est irvéguliérement prismatique quand les poils
sont Irisés,

Pour se procurer des coupes de chevenx perpendiculaires
i leur axe, il faudra les faire sur des poils maintenus immobiles
entre deux lamelles de liége. On pourra encore, sur une pe-
lite méche de cheveux, pratiquer avee des ciseanx des coupes
suecessives, trés-rapprochées ; et dans tous les fragments ainsi
taillés on découvrira sous le microscope quelques tranches ré-
guliéres, minees et tres-propres a 'observation.

Quand on étadie un poil avee un grossissement suffisant, on
voil en général le centre oceupé par une substance plus foncée :
c¢'est la moelle. La surface du poil, de son caté, est comme par-
courue par un réseau tres-fin, en méme temps que ses bords
montrent des dentelures extrémement petites, et dont I'éearte-
ment est & pen pres égal i la largeur des mailles du réseau
dont nous parlons. Cette double apparence est due a I'épi-
derme,

Moelle, Le diametre de la moelle des poils est environ au dia-
metre de la masse (otale comme 1 est & 5 ou a 5. La eavité qui
la loge, commence & pen pres an nivean de la surface de la peau,
du eoté de la racine, el se termine en pointe vers extrémité du
poil. Elle est parfois interrompue et d'autres fois variqueuse.

La moelle des poils est généralement formée
d'éléments appartenant & 'espece cellule, et
que nous appellerons cellules-médullaires-des-
poils; elles sont polyédriques & angles arron-

dis, el régulierement entassées les unes au-
Fig. 55, dapriz Kml- i - T ]

liker. — Grossiese- (essus des antres. Elles mesurent en général

mend de 3500 digm- . 2 ; -

tres. — Coltules-mi (e 0,006 3 0,022 de diamétre. Quelques-unes

1|lL||.'I-II'1"=-1|!"1v]ll:lll-. ¥ Py # vooF

prises sur un cheven  IMontrent, quand elles n’ont pas été traitées trop

teaitd par la sowde, \ -
: " énergiquement par la soude, une tache claire,
sans doute un noyau.

Dans la masse du corps de I'élément, on peut trouver soit des

granulations-pigmentaires, soit d’autres granulations brillantes,
A contour foneé. Ce seraient des granulations-graisseuses d apres

certains anatomistes; ce sont de petites bulles d'air, selon
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M. Keelliker', Il parait an moins prouvé que ce sont bien réelle-
ment des bulles semblables qui donnent @ certains cheveux
blanes ce magnifique reflet argenté, qui fait comme une auréole
au front du vieillard. — De plus, il est hors de doute que les
poils contiennent, sous une forme ou sous une autre, un vo-
lume considérable de gaz, comme le montrent les bulles qui s'en
détachent quand le corps est plongé dans un bain tigde.

Pour étudier les cellulessmédullaires-des-poils, on choisira
des cheveux blanes. On les fera bouillir dans la soude caustique
jusqu’a ce qu'ils se gonflent et se crispent. Alors; si I'observa-
tion directe & travers la substance fondamentale ne suffit pas,
I'on déchirera délicatement avee des aiguilles un poil traité de
la sorte, et 'on isolera sans trop de peine des séries tout en-
tieres d'éléments médullaives. — Pour étudier les petites bulles
d'air qui les remplissent, M. Keelliker indique le mode de pré-
paration suivant : On fait bouilliv un cheveu blane dans P'ean
on dans I'éther. La moelle devient tout i fait meolore et transpa-
rente. Si P'on fait alors sécher entre les doigts le poil ainsi
traité, on le voit reprendre trés-rapidement sa coulenr primi-
Live; si, aussitdt apres 'avoir desséché, on le place sous le mi-
croscope sans y ajouter de liguide, ou en ne plongeant qu’une
de ses extrémités dans 'ean, on voit air rentrer dans la moelle
progressivement et lui rendre sa couleur fonece.

Epiderme. L'épiderme des poils forme i lear surface une
membrane transparente excessivement fine, et qui adhére i la
substance fondamentale. 1l s'en détache cependant quelquefois,
sur une étendue plus on moins considérable, A I'état normal,
il se manifeste sous l'apparence d'un réseau analogue i celui
que dessinent des écailles qui se recouvrent en partie. Les mailles
de ce réseau sont polygonales, limitées par des lignes minces,
piles, délicates; elles enveloppent le cheveu, et sont parfois
tres-visibles. On distingue en méme temps, sur les bords du
cheveu, des dents tris-fines, espacées de 0,005 4 0,014, c'est-
i-dire d'une quantité précisément égale au diamétre des mailles
mesurées dans la direction de I'axe du cheveu, Ces dents sont

t A. Korwen, Eldments d'Histologie humaine, S 61
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tout & fait comparables & eelles que produirait une imbrication

de plaques minces vues de profil, ¢’est-a-dive qu'un des eotés de

ladent est infiniment plus étendu que autre; que 'un forme

avec les bords du cheven un angle extrémement aigu, et I'autre

un angle presque droit, C'est en un mot P'aspect quoltre la
coupe idéale d'une

s S toiture en ardoise,
{_—l‘—' - ..-'{: i .
el e il Quandyonsdzhite

g i "7 un cheven par un
¥

_ b e aleali et gqu'on le
s ,,/ gralte légérement,

il s I'épiderme se sé-

Fig. 56, Paprte Rislliker. — Grossissement do 160 dismétres, PATE de lasubstance
s on chero ot Fipidomme se e wisi = orticale/en plaques
plus on moins gran-
des, ou se divise méme en ses éléments conslituants, trés-sem-
blables a des cellules-épithéliales lamellenses. Ce sont de petites
lames plates, larges de 0,056 a 0,045, longues de 0,054 i
0,065, Elles sont généralement transparentes et d bords elairs,
quadrilateres ou reclangulaires ;, montrant quelquelois une
sorte de tache claire rayonnée qui est pent-étre le vestige d'un
noyatl.

Ces éléments sont disposés en travers sur le poil, et de telle
sorte que le bord qui est tourné vers la racine du poil est immé-
diatement reconvert par le bord opposé de la cellule suivante.
Lin un mot, ils sont inbriqueés, el ¢’est cette disposition combi-
née avec leur contour irrégulier qui donne a la surface du che-
ven apparence réliculée, et & ses bords 'aspect serré, dont
nous avons parlé.

Quand on arrache un cheven el qu'il vient sans ce qu'on ap-
pelle vulgairement la racine, les cellules imbriquées qui forment
I'épiderme de la partie intra-folliculaire, et qui sont pent-élre
moins coriaces que les autres, se relevent sur leurs bords par le
frottement qu'on leur fait subir contre les parois de la gaine qui
les embrasse exactement et d'on se dégage le cheveu. 1l en ré-
sulte que tout autour du poil, dans une certaine étendue, ces
lamelles ainsi relevées ligurent, — an lien du réseau i lignes
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trés-minees que nous avons déerit, — un résean a mailles anssi
grandes, mais @ lignes de démarcation trés-grosses, larges de
(0,001 & 0,005, offrant deux bords foneés et une partie moyenne
brillante, Ces lignes, rompues, continues on anastomosees, ne
sont antre chose que les bords libres des cellules épidermiques
du cheven, relevis, roulés sur enx-mémes, et formant amnsi un
ensemble que 'on a comparé, non sans quelque raison, i un
treillis de (il de fer plus on moins régulier.

Il n'est pas rave d'ailleurs de trouver, quand on étudie ce
fait, des épithélions enticrement détachés et qui ont lears hords
roulés de la méme maniére. Ils aident & comprendre la canse
de cet aspeet, qui n'est quun phénomene de préparation, car
sur les poils arrachés avee leur bulbe, ¢'est-a-dire ot I'épiderme
n'a pas subi de frollement, on ne retrouve pas le treillis en
question. 11 disparait anssi au contact de eau prolongé une
heure ou denx, parce que les cellules recoquillées s'élalent de
nouvean ',

154, Folliewle. — Substance-phanérophore. Le follicule est
le cul-de-gac d'on émerge le poil. Au fond estle hullie, sorte de
bouton & pen pres sphérigue, relié an follicule par un court pé-
dicule. Le bulbe et une partie des parois du follicule sont consti-
tués par une substance organigue spéciale, a laquelle on a donné
le nom de « substance-phanérophore *, »

Elle ne doit pas étre confondue avee le tissu tout différent du
derme, a la surface profonde duquel elle ne fait qu'adhérer par
ses bords. En sorte gque les pavois du follicule sont constituées
vers P'orilice par le derme perforé et vers le fond par la sub-
stance-phanérophore elle-méme. Celle-ci forme une sorte de cul-
de-sae assez semnblable 4 un dé i condre de femme, et au fond
duguel proé¢mine le bulbe. La Sli|I:-;tmlt't‘—|llulllf*l'nilllul'{: n'est
analogue & aueun autre ¢lément anatomique ; elle est amorphe,
granuleuse, parsemdée de noyaux sphériques on ovalaires.

Les capillaives ne la pénétrent pas, ils rampent i sa surface,
Le bulbe adhérent au fond du follicule est composé également

' Yoy. Cu. Dews, Dictionnaire de Nusten, 1857; avlicle Poil.
* Yoy, Tvew, lvid,
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de substanee-phanérophore, et n'est pas non plus vasenlaire, On
y renconire seulement parfois des granulations-pigmentairves en
assez grande abondance. Le bulbe est en rapport, par toute la
moilié de sa surface qui regarde 'extérieur, avee la substance
fondamentale du poil qui s'élale pour le recouvrir. Elle en est
cependant séparée par une couche uniue de cellules-épithé-
liales pavimenteuses régulicres, piles, qui se trouvent inter-
posces i la substance du poil et i la substance-phanérophore du
bulbe.

Epiderme. 1 'épiderme qui tapisse 'intérienr du follicule est
une dépendance de U'épiderme de la peaun, avee lequel il se con-
tinue: il offre toutefois certaines particularités. Les cellules-épi-
théliales qui le eomposent sont en géncéral plus petites que celles
de I'épiderme ; elles sont ]mumrntvunm et ont un noyau, Elles
remplissent tout I'espace compris entre la paroi do follicule et le
poil méme. Enfing elles se laissent facilement diviser en deux
couches superposces, dont la plus externe, par rapport an poil,
adhere intimement anx parois du follicule, pendant que la plus
interne offre une adhérence presque aussi grande avee le poil
lui-méme.

Glandes. Les glandes de Vappareil pilenx, appelées anssi
glandes pileuses, viennent s’ouvrir en général dans le follicule,
vers la limite du derme et du eul-de-sac de substance-phané-
rophore ; clles se trouveront décrites plus loin sous le nom de
glandes sébacées. :

IV. — ArpPangii. DENTALRE

155. mivision. Lappareil dentaive comprend cing tissus,
dont quatre ont été distingués depuis longtemps dans tous les
traités d'anatomie deseriptive :

1° La pulpe;

2° Livoire

p" L'émail ;

4° La cuticule ;

* Le cément,
De ces Lissus, les uns sont des produits, d’autres sont des tis-
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sus constituants. Nous les envisagerons a I'élat parfait, et nous
rejelterons dans un pelr;l;.;'l';qﬂm spécial histore de leur déve-
loppement, qui ne saurait étre faite individuellement pour cha-
cun. Dans cette étude nous tronverons, chemin faisant, un cer-
tain nombre de tissus et méme d’organes transitoires, tels que
Vorgane de I'émail, dont il nous faudra tenir compte .

156. Pulpe. La pulpe dentaire est constituée par du tissu
lamineux (voy. n" 74). Les fibres-lamineuses sont réunies en
faisceanx et en nappes paralleles entourant les vaisseaux et les
nerfls, qui sont encore formés li d'un certain nombre de tubes-
nerveux. Comme ces vaisseaux ef ces nerfs s'enfoncent dans la
pulpe selon axe de la dent, et que les fibres-lamineuses suivenl
la méme direction, il en résulte que le tissu de la pulpe se dé-
chire facilement dans le sens de sa longuenr, et plus difficile-
ment en travers.

Dans la matiére amorphe, outre les noyaux-embryoplastiques
que laissent déconvrir les acides au milien des faisceaux de
fibres-lamineuses, on voit d’autres noyaux, d'ailleurs tres-sem-
blables & enx, longs d'environ 0,007 & 0,008, avec un contour
net, grisitre; seulement, ils sont plus granuleux et nont pas de
nucléole. Nous dirons plus loin lorigine de ces éléments.

Il existe aussi dans la pulpe de petits amas de substance cal-
caire de forme ordinairement sphéroidale, a surface mamelon-
neée, et d'un diametre qui pent atteindre 0,050 a 0,060, Ces
arains sont tres-brillants, tres-réfrangibles, et de plus solubles
en grande partie dans Pacide chlorhydrique. Cette réaction in-
dique que, selon toute apparence, ils sont formés de phosphale
de chaux. —Leur nombre est surtont trés-considérable & 'épo-
(que de la naissanee,

On trouve enfin dans la pulpe, conjointement & ces amas de
sels caleaives, des dépdts d hiematoidine (voy. n” 13), soit a I'étal
amorphe, soit eristallisée en houppes ou én aiguilles.

157, xvoire. Llivoire des dents esl constité par une sub-
stance spéciale, sans analogue dans 1'économie et que Richard a

! Yoy, Cu. Roms el Maciror, Mémoire sur la genése et le développement des
follicules dentaires; dans les Mémoives de la Sociéte de Biologie, 1860 ct 1861,
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nommée « dentine, » Elle donne de la gélatine par la coc-
Lion.

La dentine est caractérisée par sa dureté, quiest beaucoup
plus grande que celle de 1'os,
par son homogénéité parfaite
el surtoat par la présence d'un
nombre inlini de canalicules
qui la traversent, et qu'un
nomme « canalicules-dentai-
res. » Ce sont des tubes mi-
croscopiques, larges de (0,002
environ. Ils ont un orilice ou-
vert sur la paroi de la cavite
dentaire, qu'il est d'usage de
considérer comme leur ori-
gine; de la ils s'étendent a tra-
vers toute I'épaisseur de I'i-
voire jusqu’a I'émail el au eé-
ment.— Partoutlenr direetion
est normale anx deux surlaces
internes et externes de l'ivoire.,
Leur nombre est s1 consideé-

_ _ rable, gu'en beaucoup d'en-
Fir. 57, d'oprés Keelliker. — Grossi=sement e
7 dinmétres, — Coupe mir 'une nci=ive,

droits leurs parois arrivent
montrant la disposition oeperale des ean-

lcules-dentaires dans Uivoire b; — @ cavité  presque an confact. ].uur[r.-ljvl;
de la pulpe; e f dmail ; —d d cément.

est plutot onduleuxque rectili-
ane. Chaque canalicule-dentaire déerit en général deux ou trois
grandes courbes et un nombre trés-considérable de courbes plus
petites, plus ou MOINS prononeees. ls sont, de plus, tantot rami-
liés, lantot bifurquds ; ces bifureations sont tres-nombreuses pres
de la cavité dentaire, on chaque tube se divise le plus souvent en
deux autres, dont la lumiére est & peu de chose pres aussi large
fue celle du tube d'origine. Les canalicules qui succedent a
cette premiere hifurcation marchent parallélement et se ra-
mifient de nouveau en approchant de la surface externe de
I'ivoire. Les extrémités des canalicules-dentaives, de ee cité,
sont plus ou moins fines el quelquefois présentent une ténuité
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extraordinaive. D'autres lois elles conservent un diametre uni-
forme et s'anastomosenl en anses', o

Les canalienles-dentaires présentent parfois vers leur termi-
naison de petites lacunes qui peuvent étre tres-nombrenses, et
alors rapprochées les unes des autres: elles sont irréguliérement
triangulaires ou étoilées ; elles se voient surtout dans le par-
cours des ramifications secondaires, vers la surface externe de
la dent, et paraissent, par les extrémilés de leurs rayons, s'a-
boucher dans autant de canalicules-dentaires. Ces vacuoles peu-
vent élre assez nombreuses dans certains cas pour former un
véritable réseau lacunaire.

Fig- :;H.. fr-'l]'l'l'l-':"l keelliker. — i:l'ﬁl.‘-hi-:-qilur\'"l l||l' 0] d't.'lrnlllll'v,-\., E-rllg“:u-rll de I rocine

d'une dent, pris vers la superlicie, — Wan cié, @, sont les canalicules-dentaires qui
viennent s'aboucher dans un résean lacunaire estrémement développé b e, vers la face ex-
terieure de UVivoire, — Audeld est ke edment d ¢, formé de concligs superposées, an milien

desquelles on distingue trois ostéoplastes,

Chaque canalicule dans son trone prineipal, ses branches
secondaires et ses cavilés anastomoliques, est tapissé, ou plutot
lormé par une paroi propre. — Pour l'observer on prépare une
mince {ranche d'ivoire gu'on traite par un mélange 4 parties
egales d'ean el d'acide chlorhvdrique du commerce. On chaufle
|li.gl':remuut Jusqua cessation de dégagement de gaz. Alorson
ajoute quelques gouttes d'eau et Pon continue de chauffer jus-
qua commencement d'éhullition. La préparation est rendue
ansi presque entierement soluble, et les canalicules-dentaires
dégagés deviennent tortucux et s'enroulent en masse. s sont

' Yoy. A. Kawusen, Eléments d'Histelogic humaine, § 142,
14
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désormais isolables sous forme de filaments trés-déliés et
brillants; et I'on constate que leur paroi propre est formée
d’une subslance homogéne, transparente, sans granulations ni
slries,

En pratiquant une coupe dans la dentine, on trouve tris-
souvent enclavés dans cette substance des globules solides assez
régulierement arrondis el qui sont cux-mémes formés de den-
tine avee ses lubes caractéristiques.

Ces globules de dentine mesurent en général de 0,010 4 0,050
de diamétre, mais ils sont souvent plus petits. lls peuvent anssi
étre réunis a plusicurs en masse mamelonnée,

s sont toujonrs en continuité de substance par un certain
nombre de points
de leur surface
avec l'ivoire, an
milieu duquel ils

|
I
"L

LI f {

W

!"i',:_. o, 1]*;||Ilf.'~. helliker. — Grogsissement de 350 diameéires, — :
Fragment d'ivoire montrant la zone des globules de dentine. ﬂul]ll]lul{!]l][‘!]]{ =

clavés et qu'il reste entre leurs surfaces libres des lacunes i
parois arrondies, et que U'on appelle espaces interglobuluives.
Ces lacunes sont parfois trés-nombrenses dans certaines dents,
et constituent alors un véritable viee de conformation, En gé-
neral, elles forment vers la périphérie de la dentine une sorte de
couche continue, qui a parfois recu le nom de « zone des glo-
bules de dentine. » — On se gardera, en tous cas, de confondre
les espaces interglobulaires avec les cavités anastomotiques de
I'extrémité des canalicules-dentaires. Dans les espaces interglo-
bulaires ne s'ouvrent que les trones prineipaux ou secondaires
des canalicules, par des orifices anssi nels que cenx qu'ils pré-
sentent dans la cavilé centrale de la dent,

La glycérine agit sur le liquide qui remplit les espaces inter-
globulaires comme sur celui des ostéoplastes (voy. n” 97), ¢ est-

sont  plongés;
¢ mais il peut arri-

ver (ue plusieurs
de ces globules au
voisinage I'un de
I"autre, soient in-
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a-dire qu'il provoque la production d'un gaz dans Fintérieur de
ces cavites,

158, Emait. L'émail est encore plus dur que la dentine et
ne donne point de gélatine par la coction. Sa cassure est
fibroide. Cest un tissu de la classe des produits composé d'élé-
menls particuliers que U'on appelle « prismes-de-1'émail. »

Ces prismes ont cing on six pans ; ils sont un peu wrvéguliers,
allongés. Ils mesurent
de 0,005 a 0,005 de
large, et n'ont pas d'au-
tre dimension dans le
sens de la longueur que
I'épaissenr meéme de I'é-
mail a Uendroit on on
les prend. Chezl'adulte,
ces eléments sont assez
faciles & observer, tant

sur des coupes paralle- :
les & leur grand axe que Fig. 60, dapris Kodliker, — Grossissement de 550 dia-
mitres, — Prismes-de-l"dfail traités par Vacide chlor-
sur des coupes transver-  byidrigque faible.
sales, mais ils sont toujours difficiles & isoler, Dans le jeune dge,
on les sépare plus aisément, et I'on y remarque en outre, sur-
tout apres qu’on a ajouté a la préparation un peu d'acide chlor-
hydrique étendu, des stries transversales distantes de 0,005
a 0,005 les unes des autres. L'action de acide prolongée Tait
pilir les prismes-de-I"émail et efface leurs stries. Il ne reste plus
alors qu'une espece de charpente trés-line qui
disparait aussi apres un certain temps,

Les prismes-de-I'émail sont immeédiatement
Juxtaposés dans une direction & peu pris nor- &
male i la surface qu'ils recouvrent, en sorte
que le revétement adamanting observé par sa
surface on sur une coupe paralléle a elley offre vig. 61, dapris Keni-
apparence d'une élégante mosaique, faite de h::rﬁ,ﬁ '.i'f:.‘:';‘:}.i?-t’._:‘!“i‘.
preces i ped prés réguliérement hexagonales. i
La direction des prismes-de-'émail subit toutefois sur la face
triturante de la dent des écarts considérables,
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159. Cutiente. L'émail est recouvert d'une membrane délicate
qui a regu le nom de euticule de U'émail. Celle-ci est transparente
et un pen granuleuse. Son épaisseur moyenne est de 0,001; elle
est inattaquable par tous les acides, y compris lacide chlorhy-
drique, et de plus trés-résistante.

Pour préparer la cuticule de I'émail, on fait une mince coupe
de la couronne d'une dent au moment de son éruption; on
nse pen a peu cetle coupe en prenant soin de laisser intact le
hord libre de I'émail; on place la préparation entre deux lames
de verre et I'on ajoute a Peau qui sert de véhieule, un pen
d'acide chlorhydrique. Ou voit alors se dégager des bulles de
gaz sur le bord libre apparent de I'émail, mais celles-ci repous-
sent peu @ peu une fine membrane qui s'oppose i leur expansion
dans le liguide ambiant; ¢'est La euticule de I'émail,

160, cément. Le eément est constitué par du lissu osseux
(voy. n* 98), el conséquem-
ment ony trouve des ostéoplas-
les, excepté toutefois quand il
esl trop mince, ¢'esl-i-dire sur
les dents temporaires des en-
fants, oft il ne forme qu'une
couche elare, el sur les dents
définitives depuis les bords de
I'émail, qu'il recouvre légere-
ment, jusqu’a la moitié ou anx
denx tiers de la longueur de la
racine,

_ Le eément offre des couches
L : l:_'[l!ll.'l‘.'!]'l.['itl'l.ll.":'illl]i ‘n]}pullunih*s
B, e fo hres hanliker. — Loupe do Taxs- zones de la substance osseuse

oo e imaiph: — b dunting.avoc sts (o v, mi8)1 Blles sont épaissis

canaux de Havers. de 0,020 4 0,040 dans les cou-
pes transversales praliquées sur les racines: les himites de ces
zones se montrent sous aspeet de lignes plus on moins foneées,
el la substance qui les comipose, au moins pour les plus extérien-
res, est souvent finement strice.

Quand le cément, par les progres de age, arvive a dépasser



DEYELOPP:MZXT DES DENTS. 23

un ou denx milthmelres ll'l'.'|.r:]'L:-=:-1!'.lll', il e-;'jf de}m'u!uilpc., Comme
dans les os qui offrent les mémes conditions, des canaux de
Havers, :

On observe parfois sur la racine des dents de pelites exeava-
Lions ouvertes i la surface et qui plongent dans la dentine, Le
diamétre de ces exeavations varie de 0,040 4 0,500, Leur forme
geénérale est & peu pres sphérigque on ovoide, leurs parois sonl
s-fllgllliiﬂ'unlt'lll, excaveées, comme pour loger des segments de
sphere, et de telle sorte que le moule en serait mamelonné, Le
cément se continue par leur ortlice jusque dans leur intérieur,
mais il ne les remplit pas en général fout entieres : il ne fait
que les tapisser d’'une couche qui se relie aux zones les plus
profondes du cément de la racine. Cest une expansion du pé-
rioste alvéolo-dentaire qui occupe le reste de I'excavation,

161. péveloppement. Vers le 56 ou le G0 jour de la vie
intra-utérine, les michoires forment des sortes de gouttiéres
osseiises dont les concavités sont tonrnées 'une vers autre.
Ces gonttieres sont remplies d'un tissn qui a regu le nom de
tissu muquenr sous-gingival. Cest simplement une des mille
variétes de tissu laminenx que présente économie ; 1l est seule-
ment remarquable par une proportion considérable de matitre
amorphe. Cest au milien de ce tissu qu’on voit & celle époque
apparaitre le premier rudiment de la dent,

(ie rudiment, de forme arrondie, porte le nom de follicile et
est bientot composé de plusieurs parties. St mamtenant on envi-
sage Vordre d'apparition de ces parties; on voit que toujours
le bulbe, ou ce qui deviendra en dernier lien la pulpe, nait le
premier; la paroi folliculaire, qui sera plus tard le périoste
alvéolo-dentaire, apparait fort peu de temps aprés lui; enfin
vienl L'organe de I'émail,

Avant la naissance des premiers vestiges du bulbe, la partie
correspondante du tissu sous-mugnenx des geneives devient
plus opaque, plus vasculaive ; il &'y produit une acenmulation
de noyaux-embryoplastiques.

Bulhe. C'est au milien de ce tissu oi la vie semble s'étre acti-
vite, qu'apparait une petite masse obseure, formée de ces NOVaux
particuliers que nons avons décrils plus haut dans le tissu de I
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pulpe. Vers la base du bulbe on retrouve toutefois un certain
nombre de noyaux-embryoplastiques mélés aux préeédents. Les
uns et les autres sont plongés dans une matiére amorphe fine-
ment granuleuse, Celle-ci dépasse seulement un pen les noyaux
les plus superficiels, @ la périphérie du bulbe, et forme ainsi une
zone de 0,010 environ d'épaisseur, qui présente comparative-
ment un trés-petit nombre de granulations, et qui est plus dense
que le reste du bulbe. Nous conserverons i cetle zone le nom de
membrane préformative, sous lequel on I'a décrite, mais sans
attacher d'autre importance i cette désignation, et sans rien pré-
juger des fonetions physiologiques d'une partie élémentaire de
I'économie qui n'a rien de commun avee les tissus stratifics et
complexes auxquels P'anatomie réserve en général le nom de
membranes,

Le tissu du bulbe n'est pas vasculaire & l'origine; il le devien-
dra plus tard, & une époque quenons indiquerons,

Paroi folliculaire. Lorsque le bulbe, que I'on appelle aussi
germe de la dentine, a atteint un certain volume, on voit se
dessiner autour de lui une bande grisitre qui représente la
paroi folliculaire. Celle-ci est formée dés Torigine par les élé-
ments ordinaires du tissu lamineux ; on y (rouve :

1% Des ||n:f:nlx-t*m]n'}'n]}lustiqun::::;

2° Des eorps-fusiformes ;

5" Des fibres-laminenses ;

4° Une maliére amorphe finement grannleuse ;

5" Des capillaives trés-abondants.

Cette hande figure bientot nn sae autour do bulbe, mais
celui-ei ne le remplit pas enticrement. 1l n’en occupe que la
partiec profonde ; la région tournée vers la muqueuse gingivale
loge l'organe de 1'émail. La surface qui sépare ces deux parties
est onduleuse @ c'est le vestige des irrégulavités futures de la
couronne de la dent.

Organe de I'émail. 1" organe transitoive de I'émail se présente,
i cette époque, sous 'apparence d'une masse claire, transpa-
rente, enveloppée d'un edlé par la paroi folliculaire avee laquelle
elle n'est que contigué, reposant d'autre part a la surface du
bulbe, dont elle dessine toutes les ivégnlarités, 4 la fagon d'une
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lame gélatineuse, molle, d'une épaisseur i peu prés uniforme,
et qu'on aurait ¢tendue sur une surface mamelonnée,

L'organe de I'émail est formé & l'origine de noyaux-embryo-
plastiques et d'une matiére amorphe limpide. Ces noyaux de-
viennent bientot le centre de génération d'antant de corps-fibro-
plastiques dont les prolongements s'anastomosent,

A la surface profonde ou bulbaire de 'organe adamantin, on
déconvre une rangée continue et unique de cellules-épithéliales
prismatiques, C'est la membrane de ['émail de certains analo-
imistes.

Le grand axe de ces cellules est partout normal i la surface
du bulbe. Elles sont & 5 ou 6 pans, trés-étroites et allongées,
de dimensions égales et toujours rectilignes. Leur largeur est de
0,003 & 0,005, leur longueur varie de 0,020 a 0,050; leur
contour est ordinairement nettement limite et leurs extrémités
sont coupées carrément. Elles sont parsemées de fines granula-
tions piles, grisitres, d'égal volume. Au centre est un novau
ovoide, & contour net, foneé, a cenlre finement gr:muleu_\': et
transparent. Sa longueur est de 0,014 a 0,018, sa largeur est
celle de la cellule. — L'eau gonfle ces cellules et les rend cylin-
driques : la glyecrine est sans action sur le noyau,

A la face opposée de l'organe adamantin, celle qui est en
contact avee le follicule, on trouve également un épithélinm ; il
se continue méme avee le précédent sur les bords de 'organe a
la limite de ses deux faces bulbaire et folliculaire, mais il est au-
trement constitué : 1l est formé de noyaux spheériques, larges de
0,005 & 0,007, tres-rapprochés, plongés au sein d'une sub-
stance amorphe grisitre, molle, finement granulense. Quelque-
fois celle-ci contient des granulations-graisseuses, d'autres fois
elle est particllement segmentée (voy. n® 147). Cet épithélium
nucléaire envoie dans la pavoi folliculaire qui le recouvre, des
prolongements eylindriques continus avee lui-méme, el qui
mesurent en général de 0,050 4 0,040 de diametre, — An voi-
sinage de ces prolongements, on (rouve aussi d'autres petites
masses épithéliales & peu prés semblables i eux par leurs di-
mensions, offrant senlement des noyaux de forme un peu allon-
aée, mais ces masses plongent entierement dans la substance
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de la paroi folliculaire et n'ont par conséquent aueune con-
nexion avee I'épithélium nucléaire continu qui lapisse de ce coté
'organe de I'émail.

Le tissu de 'organe de I'émail n’est pas vasculaire.

Il se liguéfie et se réduit en gouttelettes piles dés que le ca-
davre du feetus commence & saltéver, ou dés que les prépara-
tions que l'on a faites sur des sujets frais ont séjourné dans
I'ean quelque temps.

Dentine. Cest seulement vers le 80° on 85° jour qu'apparais-
sent enfin, entre le bulbe ou germe de la dentine et I-L'l.]'g;:“]f‘r
adamantin ou germe de 'émail, les éléments définitifs qui doi-
vent constituer la dent. Jusqu'a cette époque le bulbe et la
parol folliculaire, ainsi (ue |'organe adamantin mterposé i eux,
se sont également acerus suivant tous les diamétres, Cest quand
la dentine est enlin apparue sous forme de petits chapeaux qui
coiffent le sommet des mamelons du bulbe, ¢'est quand ces
pr:lil:‘- vhupv:mx se sont réunis pour recouvrir celui-ei tout en-
tier, ¢'est @ partir de ce moment, en un mot, que le bulbe,
étreint dans cetle coque solide, cesse de grandir en largeur et ne
subit plus qu'un allongement proportionnel a la longueur qu'at-
teindra la dent i venir, — C'esl vers la méme période que les
fibres-lamineuses, les vaisseaux et les nerls se développent dans
le tissu du bulbe, qui en avait été jusque-la dépourvu. — En
méme lemps aunssi apparaissent au milien de ces nouveanx ¢lé-
ments les globes de substance caleaire dont nous avons signalé
plus haut la présence,

(Cest dans la membrane préformative méme que se montrent
les éléments primitifs de la dentine ; ils sont done inclus a 'o-
rigine, comine, au reste, pendant tout le temps de lenr existence,
dans la substance méme du bulbe dont la membrane préforma-
tive, avons-nous vu, n'est qu'une dépendance, — Ces éléments
primitils sont de U'espéce cellule, et prennent le nom de cellules-
de-la-dentine.

Ce sont les noyaux qui apparvaissent les premiers, plusieurs
ensemble, davs la membrane préformative, disposés N'un & coté
de Pautre sur une méme rangée, puis ils deviennent le centre
de génération d'autant de cellules.



CELLULES-DE-LA-DENTINE. N7

Les cellules-de-la-dentine forment, comme leurs noyanx i
I'origine, une rangée continue ofi le grand axe de chaque élément
est normal i la surface du bulbe. Les cellules-de-la-dentine sont
evlindriques, ou plus généralement prismatiques par pression
véciproque. Leur longueur varie de 0,020 & 0,040 ; leur lar-
geur de 0,007 a 0,010 leur contour est pile, leur substance
granuleuse el ¢aalement pile. Le noyau est trés-foned, tris-vo-
lumineux relativement au corps de la eellule; il est ovoide on
sphérique, 11 mesure en général de 0,006 i
0,010 de diametre, en sorte qu'ilocenpe toute (?r; g
la largeur du corps de U'élément, dont il dé- |7 )71 |
passe meme pﬂrl'{liﬁ les bords. Il estrejeté a une i‘p,,rf 1
extrémité de la cellule souvent élargie pour le
recevoir : cette extrémité est eelle qui regarde “*.l.;,,htf::’_' A0 th.

menl de 250 diam-

le bulbe. — L'extrémilé opposée, an contraire, jre.. — Collulesso
la=dentine.

est étroite, dtirée, effilée, et toujours beaucoup
plus transparente par 'absence de granulations : on dirail une
sorte de queue tout a fait hyaline annexce i I'élément. Mais, en
lout cas, les cellules-de-la-dentine, méme munies de ces pro-
longements, n'atteignent jamais en dehors la limite de la mem-
brane préformative qui les contient : eelle-ci les déborde tonjours
de 0,004 4 0,005 an moins.

La production de 'ivoire en tant que substance solide et résis-
lante, n'est plus qu'un phénoméne de métamorphose dirvecte de
ces cellules-de-la-dentine. Dés que, sur les parties culminantes
du bulbe, elles ont atteint leur entier développement, on les
voiten ce point devenir plus cohérentes par leurs extrémités péri-
phériques, et plus réfringentes. En méme temps elles se pres-
sent Pune Uautre, ce qui les rend prismatiques, et elles tendent
a composer une masse homogene. Ces modifications envalissant
peu i peu Pextrémité de la cellule qui est an contact du bulbe,
et qu'occupe le novau, provogquent l'atrophie de celui-ci, —
Chaque cellule-de-la-dentine devient ainsi en dernier lien une
masse homogine, dure, trés-réfringente et enfin adhérente ans
masses voisines, Ce phénoméne, commencé par les cellules-de-
li-dentine culminantes de chaque mamelon, s'étend i toutes
celles de la périphérie, qui arvivent ainsi & constituer ce que I'on
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appelle le chapeau primitif de dentine. — Mais celui-ci, comme
les éléments qui ont produit, reste toujours enveloppé en de-
hors par la membrane préformative,

En méme lemps qu'a lieu cette soudure des cellules-de-la-den-
tine, on observe qu'il reste au niveau des angles on des arétes de
presque chacune un espace libre ot ne s'opere pas eette fusion
telle est origine des canalicules-dentaires, qui sont i celte épo-
que beauconp plus larges, qui présentent aux deux faces de I'i-
voire des orifices irréguliers, étoilés, et qui sont déji munis
dune membrane propre.

Email. Quand le chapeau de dentine mesure 1 millimétre de
hauteur totale environ, I'émail apparait et s'étend du sommet
du chapeau de dentine vers ses bords, en s'amineissant progres-
givement & mesure qu'il 'avanee vers eux, si hien qu'il dispa-
rait méme avant de les avoir atteints, Il résulte de i que I'épais-
senr des bords de la couche d'émail qui arrive ainsi & néant,
est infiniment moindre que ne sont longues les cellules-épithé-
liales prismatiques de la face profonde de 'organe adamantin,
tandis qu'an sommel des mémes chapeaux de dentine, ¢'est pré-
cisément 'mverse qui a lien,

iz ."ri|r fq"l‘]-\
*‘Iﬂ'-r ; 11
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Fig. 61, d'apris Lent, = Grassissement de 50 diamétres. — Conpe théorique des par Lies
‘constituantes d'une dent chie: Je fotus; — a pulpe avec ses noyaux el ses capillaires ;
— b eelluleg-de-la-denting affrant diji au-dessus d'elles ¢ un thapq'- i de denting ; —
d émail ; — ee membrace préflormative rendue visible par Vacide acétigue,

Fo = L] * s .
La glycérine rend l'observation de tout cela facile sur des

coupes bien faites ; mais de plus, si I'on ajoute de I'acide acétique
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i une préparation convenable, on voit instantanément se soule-
ver sur toute la surface libre de I'émail et sur la portion de la den-
tine qu'il ne recouvre pas encore, une mince pellicule transpa-
rente, qui n'est autre que la membrane préformative, Cest done
entre cette membrane et la dentine qu'apparaissent par genése
gpontanée les prismes-de-I"émail. Ils semblent bien i I'état nor-
mal étre au contact des ecellules-épitheliales prismatiques de
I'organe adamantin ; cependant les réactifs que nous venons de
signaler, montrent qu’ils en sont en réalité séparés par une
pellicule homogéne, transparente, & peine visible dans Uétat de
nature, mais qu'il est toujours facile de meltre en évidence par
les forces chimiques, Toutefois, il faut noter qu'il existe entre
les cellules-épithéliales prismatiques de la surface profonde de
'organe adamantin et les prismes qui naissent au-dessous de
chacune d’elles, de I'autre coté de la membrane préformative,
une correspondance absolue dans leurs diamétres et dans leur
disposition.

Les prismes-de-1"émail commenecent done par étre trés-courts
et s'allongent par leur extrémité périphérique. A cette époque,
comme plus tard, ils sont simplement juxtaposés; seulement,
quand ils sont ainsi récemment formés, on peut plus facilement
les séparer les uns des autres. Ils paraissent alors nettement
prismatiques; on reconnail toutelois que leur extrémité péri-
phérigue est obtuse plutdt qu'aplatie, hérissant d’autant de pe-
tites sailles mousses la surface de 'émail,

Cuticule. Quant & la cuticule de I'émail, ee n'est, selon toute
apparence, que cetle lame |1[-|'5551:|11Ii'1|(' substanee hyaline, cette
portion de la membrane |11'l'-|1||'|t!:|’[i1.'l= en dedans de laguelle nous
avons vu successivement se former la dentine et 'émail. Nous
rappellerons toutefois que cette enticule est insoluble dans I'a-
eide chlorhydrique chez Padulte, pendant qu'il nw'en est pas
ainsi & I'épogue on se forment les parties solides de la dent. -

Quand le chapeau de dentine a enveloppé tout le bulbe, il
continue de s'aceroitre comme beaucoup d'antres tissus par un
mode de développement enticrement différent de son mode de
naissanee : il s'étend simplement de proche en proche pour
former la racine. C'est alors qu’on voit & la surface profonde ou
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bulbaire de la dentine en état de croissance, apparaitre les glo-
bules de dentine, qui se trouvent presque aussitot envahis dans
le développement général du corps de ivoire, et v demeurent
enclavés,

('est également quand le chapean de dentine a recouvert tout
le bulbe, que l'organe de 1'émail commence & se ramollir et i
diminuer progressivement d’épaissenr. Sa cadueité est marquée
par la production de fines granulations-graissenses dans la sub-
stance des corps-fibroplastiques qui le composent, au voisinage
de leur noyau. Puis toul le tissu de organe devient visquenx,
demi-liguide, filant comme de la synovie, — 11 a disparu com-
plétement quand la dent n’est plus séparée de Uextérienr que par
la muquense gingivale.

((ément. L'apparition du eément n'a lien qu’a I'épogue on la
couronne est enticrement développée et ot les racines prolon-
gent la base de celle-ci. Ge moment corvespond au début du
phénoméne de I'éruption. A cette période la paroi folliculaire,
mterposée a la dentine développée i son intérieur, et au maxil-
laive qui Pembrasse an dehors, esi devenue le périoste-alvéolo-
dentaire. — Gest entre ce dernier el 'ivoire de la racine (que
se produit le cément. Il apparait de haut en bas i mesure que la
racine s'allonge; et au contraire il se développe, il eroit en
¢paissenr de bas en haut, ¢'est-d-dire, pour parler plus exacte-
ment, des extrémités des racines an collet de la dent.

La substance osseuse du cémenl apparait sans production
d'auenn cartilage préexistant, par ossification immédiate (voy.
n’ 1092),

Y. — APPAREIL CRISTALLINIEN

162. mivision. L'appareil cristallinien, considére de la péri-
phérie au centre, présenle a éludier la capsule et la lentille du
cristalling,

La capsule du eristallin est composée de deux membranes dis-
semblables qui enveloppent la lentille, Fune en arviere, Fautre
plus complexe en avant. On les nomme 'une et Nautre eristal-

loides.
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La lentille du eristallin, de son coté, offre trois conches d'éleé-
ments anatomiques assez régulierement superposées, et qui ne
représentent peut-étre que trois phases de développement d'un
élément unique; chaque variélé mérite cependant d'étre déerile
it part, dans L'ordre ol on les rencontre, de la périphérie au
cenlre; ce sont :

1? Les cellules-de-Morgagni;

2" Les fibres-nucléées ;

5° Les prismes-denticulés,

Nous joindrons @ 'histoire des eristalloides et du eristallin
quelques mots sur les lésions qui peuvent atleindre ces deux or-
ganes, el qui forment les différentes espéces de cataractes, Eear-
tant tout point de vue sémiotique, nous suivrons la classification
purement anatomique, et nous les diviserons seulement en deux
groupes : les eataractes capsulaires et les cataracles lenticulaires,
que nous etudierons apres chacun des organes auxquels elles
s¢ rapportent.

165, Cristalioide postérienre. La cristalloide postérieure, ou
segment profond de la capsule du cristalling mesure 0,017 d'e-
paisseur environ. Gestune lame parfaitement homogéne et d'une
transparence absolue. Sa substance offre une eertaine résistance,
ety lorsquon la divise, les bords des [ragments sonl remarqua-
bles par la netteté de leurs arétes, comparables a celles du verre.
Les plis qu'elle présente, quand on la lroisse sur le porte-objet,
offrent les mémes caracteres,

Chez de trés-jeunes embryons on peat constater que la face
postérieure on hyaloidienne de cetle ervistalloide porte un fin ré-
seau de capillaives. 1ls sont en partie logés dans des sillons eren-
sés sur cette face, mais trop peu profonds pour les contenir toul
entiers, en sorte qu'ils font surtout saillie dans 'humeur vitrée,

Ce résean, trés-net dans le premier dge de la vie intra-uté-
rine, a déja disparu chez Uenfant : la eristalloide postérieure est
devenue lisse sur ses deux faces, ou bien elle ne présente plus
que des trainées un peu granulenses qui indiquent quelquefois,
mais non chez tous les sujets, la trace des vaisseaux qui ont existé
antéricurement. Enlin, chez Vadulte, rien ne vient plus méme
troubler la limpidité absolue de la eristalloide postérieure,



224 PRODUITS.

164, Cristalloide antérienrve. La cristalloide antérieure, ou
segment antérieur de la capsule du eristalling est environ plus
¢paisse du double que la eristalloide postérieure. Ce n'est pas
non plus comme celle-ei un simple diaphragme homogene @ ¢'est
une veéritable membrane dont la structure est complexe.

De dehors en dedans la enstalloide antérieure est d’abord for-
mée par une lame homogene, hyaline, transparente, épaisse de
0,050 4 0,055, en tout analogue par ses propriétés physiques i
la eristalloide postérieure; mais, de plus, elle posside sur sa
face mterne, ¢'est-d-dire du eoté qui regarde le eristalling un
reviétement epithélial constitué par une couche unigque d'épithé-
lions pavimenteux justaposeés.

Les cellules de cet épithélinm offrent & peu pres le méme dia-
metre dans toutes leurs dimensions, Elles sont réguliérement
rangees les unes contre les autres; leur surface libre, ¢'est-i-
dire celle qui est tournée du edté du cristalling est & pen pres
hexagonale; elle est aussi un peu bombée, arrondie. Cette forme
se dessine encore davantage si Pon vient a ajouter de I'eaun. —
Ces cellules mesurent environ 0,020 de diametre, Elles sont
piles, ainsi que les lignes qui les séparent. — Leur masse est
uniformément granuleuse : an centre elles ont un noyau géndéra-
lement sphérique ou un pen ovoide, plus granuleux et plus foneé
que le reste de la cellule. Ce noyau laisse voir un ou deux nu-
cléoles ; quelquelois il n'en a pas.

Ce revétement épithélial, va en dessus
dans le champ du microscope, est un des
tissus les plus élégants de 1'économie.
Sadisposition toute géometrique, etd'une
observation relativement trés-facile, rap-

I‘j’iinﬁifiiﬂ.'m:tl.:-:',lj”’i_"”‘if',.'i',';‘,‘,,,.'.r.'E pelle les mosaiques les plus régulicres de
e B et et T'histologie végétale ou les alvéoles les
i mieux dessinés des rayons de miel,

(s cellules-épithéliales; comme d'ailleirs presque toutes
celles de I'économie, ont une pathologie propre tréssaccentudée.
lilles peuvent, dans certaines circonstances, et généralement
en méme temps que le eristallin devient cataracte, prendre des

formes bizarres; tantot elles se montrent plus granuleuses, et
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tantot moins granuleuses qu'a l'état normal; elles passent
méme parfois & la variété de cellules-épithéliales eylindrigues.

Constamment chez le vieillard, et quelquefois chez Padulte,
Pépithélinm de la eristalloide antérieure présente une modifica-
tion trés-analogue & ce qui existe fréquemment dans beaucoup
de glandes hypertrophides. Un certain nombre de cellules, aa
milien des autres, se montrent elaives, limpides, transparentes,
tout & fait dépourvues de granulations; en méme temps leur dia-
métre angmente du double ou méme du triple. Tantot elles gar-
dent leur forme, tantot elles deviennent sphériques ou ovoides,
Habituellement aussi, dans ce cas, le noyau est pale, homogine,
sans granulations et sans nueléole, — Ces cellules ainsi hyper-
trophiées restent néanmoins plus petites que les éléments que
nous décrirons plus bas sous le nom de cellules-de-Morgagni, et
qui constituent la partie corticale du eristallin. Leurs noyaux
sont également plus petits et moins granulenx que ceux des
cellules-de-Morgagni; enfin le siége, la disposition en rangée
unigue permettront toujours de distingner d'une maniere sufli-
sante les ¢léments pathologiques dont nous parlons des éléments
normaux assez semblables & enx, que l'on trouve dans lear voi-
sinage immédiat.

Dans certaines cataractes I'épithélinm de la enstalloide anté-
rieure est interrompu et mangue par places. Les cellules qui
restent alors sont plus granuleuses, Ces granulations sont pres-
que toutes i contour foneé, et donnent i la lomiére qui les tra-
verse une teinte légerement jaundtre.

165, Cataractes eapsulaires. La capsule du eristallin peut
élre le siége de diverses altérations que les histologistes, d'ac-
cord en cela avee les pathologistes, ont rangées sous deux chels
différents : les eataractes crayeuses; et les cataractes néo-mem-
hrancuses,

Cataracte capsulaive crayeuse t. Cette forme de cataracte esl
constituée par Paccumulation, dans la lame hyaline de la eris-
talloide antérieure, de grains microscopigues de carbonate de
chaux. Ces grains siegent vers la face externe de la capsule, de

! Voy. Cu: Routs, dans J., Sicuen, Ieonographie oplithalmologique, in-%. ans;
RO2-1859
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telle sorte qu'une moitié de leur volume est logé dans | épaisseur
meéme de la enistalloide el que antre fait saillie & sa surface
irienne, et y détermine de petites élevares mieroscopiques. Tou-
lelois, ces grains ne sont pas simplement appliqués contre la
cristalloide; ils sont inclus dans sa substance méme : elle les
recouvre d'une couche mince, de 0,000 a 0,005 d'épaisseur,
(qui passe an-devant d'eux.

Un certain nombre de ces grains sont isolés ; parmi eux il en
est dont le diamétre pent atteindre 0,020 & 0,050 ils sont par-
fois nettement arrondis, ou bien ils ont des contours un peu
ondulenx; ils sont complétement homogenes ou légerement
marqués de lignes coneentrigues ; ils réfractent fortement la lu-
miere. La trame qui reste apres Vaction des acides sur eux est
presque homogene et tres-pale,

Le plus sonvent ces granules caleaires sont réunis en groupes
plus ou moins considérables, Leur diametre ne dépasse pas alors
0,005 a 0,040, Les amas qu’ils forment sont tantot splu’z_l'ian-s
el tanlol il'l‘t"glliilrl':-' - ils sont conlenus dans de |n=li1{!:; caviles de
la lame hyaline, gu'ils remplissent tres-exactement. — Enfin
ces grains penvent étre disposés en plaques, en Lrainées ou en
nappes irrégulicres, occupant une surface qui atleint parfois
0,100 de diameétre et plus.

Dans cerlains cas, il existe, an milien de ces amas de grannles,
des cristaux prismatiques de carbonate de chaux dont la gros-
seur varie entre 0,005 et 0,012, Ils sont logés, comme les
grains, dans la substance méme de la eristalloide el pres de sa
surlace wienne,

Enfin cette méme surface peut étre unmformement couverle
de tres-lines granulations jaunitres, offrant également la réac-
tion du carbonate de chaux, mais en telle quantité, que la cris-
talloide malade mesure jusqu’a un millimetre d'épaisseur.

2" Cataracte capsulaire néo-membraneuse '. Cetle espéce de
cataracte est caractérisée par la production d'un tissu de nou-
velle formation, quelguelois végétant, et qui prend naissance au-

t Yoy. Cu. Roms, Mémaire contenant la description analemo-pathologique de
diverses espéces de calaractes capsulaires et lenticulaires; dans les Mémoires de

PAcadémie de médecine. 1857,
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devant de la eristalloide antérienre a faquelle il reste adherent.
Les éléments eonstituants de cette néoplasie sont les suivants :

1" (E. F.) Des libres-lamineuses ;
2° (E. A.) Des granulations de nature diverse;

53" —  Des noyaux particuliers ;
4" —  De la cholestérine.

(e tissu rentre done dans la grande classe des lissus de libres-
laminenses; il offre seulement ceci de particulier qu’il n'est point
vasculaire.

Comme certains tissus fibrenx dont il se rapproche sensible-
ment, il estincolore, transparent. Les libres-lamineuses sont réu-
nies en faisceanx plus ou moins larges, et qui donnent par place
a celte membrane une apparence arcolaive. Ces faisceaux sont
strigs, @ stries paralléles, quelquefois ondulenses. Mais Tacide
acctigne a moins d’action sur elles que sur le tissu lamimenx nor-
mal; la déchirure de ee tissu indigue également une texture
beaucoup plus dense.

Ce sont les granulations qui donnent & la néomembrane son
opacilé ; elles sont pour la plupart trés-fines, grisatres, et
masquent en partie aspect strié des faisceaux de fibres-lami-
neuses: elles sont i:a'l]il_':-: s non dissoutes par I'acide elt:éliiplﬂ.
— Mélangées & ces granulations, on en rouve encore d'autres
qui, elles, sont jammitres, a contour foneé, @ centre brillant.
L'acide acétique et surtont Pacide chlorhydrigue les  dis-
solvent en partie, pendant qu'elles laissent dégager des gaz.
Ces granulations sont done constituées par des carbonates Ler-
reny ; elles atteignent d'alleurs quelquefois un volume consi-
dérable. — D'autres granulations enfin paraissent de nature
graisseuse,

Les novanx particuliers que nous avons signalés sont assez
nombrens. On les trouve par places contigus I'un a aatre. Leur
diametre varie de 0,005 4 0,007 ; ils sont sphériques ou ovoi-
des, & contour pale, peu régulier: leur substance est finement
granuleuse : on ne voil pas de nucléole dans leur intérieur.

L“ i'lll}l'.:ﬁlllﬁl'lnﬂ 51 !Il'llfﬁ{fllil'- “['l““i’njl'i!‘“]l_'!ll!. =00S =011 étilt I{?
plus habituel, en tables rhomboédrigues (voy. n®12). Cependant
elle est souvent sous la forme d'aiguilles eristallines, longues de
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0,070 4 0,080, d'une ténuité extréme, au point qu'on en peat
trouver de courbées en are on en cercle, sans qu'elles se soient
rompies.

La eristalloide, au eontact de ce dépdt qui la veconvre, devient
ruguense, amineie, adhérente a la néoplasie. — A la face pro-
fonde I'épithélivm pavimenteux manque, ou les éléments en sont
déformés; ils sont quelquefvis devenus prismatiques et leurs
granulations ont moins uniformément distribuces que dans
I'état normal. '

Sur la portion de la eristalloide antérieure qui parail encore
saine, autour de la néoplasie, M. Ch. Robin a décrit des fila-
ments eylindriques, contournés, d'aspect régulier, larges de
0,010 & 0,040, et ne se rapprochant d aneun élément normal
connn de U'économie; cenx-ci adherent a la surface méme de la
eristalloide, et s'inerustent de quelques milliemes de millimetre
dans son épaissenr. Ces corps sont constitués par une matiére
amorphe homogene, non striée, assez résistante. Ils se brisent

“nettement el contiennent un grand nombre de granulations.
Celles-ci sont grisatres, ou quelquefois wu peun briliantes au
centre ; elles varient d'un diametre presque incommensurable i
un diamétre de 0,002, La transparence de ces eorps singuliers
change avee leur grosseur ou avee le nombre de granulations
qu'ils contiennent. Leur configuration générale peut offrir aussi
quelques différences : tantot ils se replient sur enx-mémes en
se ramifiant et quelquefois en sanastomosant; d'antres fois ils
présentent des étranglements plus ou moins subits, qui leur
donnent par places une apparence fusiforme on méme monili-
forme. — ils peuvent enfin éire chargés de cristaux de choles-
térine ou de grains de carhonate de chaux.

Ouand on étudie la genese du tissu lammenx qui constitue la
fausse membrane, on voit & Vorvigine apparaitre des éléments
trés-analogues aux corps-fusiformes (voy. n" 48). lls sont souvent
étroits et trées-allongés comime eux, mais pourtant en général un
peu plus larges. Le noyau est homogeéne, a peine pourva de
quelques fines granulations; il est sphérique ou légérement
ovoide et n'a pas de nucléole. Il esi rave de trouver des noyaux
libres.— Ces éléments de nouvelle formation sont généralement



CATAKACTE CAPSULAIRE XEOMEMBRANEUSE. o g

écartés les uns des autres de une a trois fois lenr diametre ;
enfin leurs prolongements s anastomosent,

Dans les régions du tissu morbide dont le développement esi
plus avancé, on voit ces prolongements, grossis considérable-
ment, se ramifier et s'anastomoser les uns avee les aulres de
maniére a donner naissance i des alvéoles de formes tres-di-
verses. Puis, commeils deviennent de plus en plus gros et de plus
en plus larges, ces alvéoles finissent par disparaitre enticrement,
pendant que la substance qui les comble ainsi de proche en
proche, se montre plus opaque, plus granulense, et finit par
constituer le tissu-fibroide que nous avons déerit.

Les filaments eylindriques qui avoisinent la masse prineipale,
naissent, de lenr edté, sous forme de corps ayant 0,010 a 0,020
de diametre, et que Pon pourrait considérer comme des cellules
s'ils ne manquaient de noyau. Leur contour est plus régulier et
plus péle que celui des ¢léments inttiaux de la masse prineipale.
ils sont en méme temps beaucoup plus granuleux et le sont
dans toute leur étendue. Ces corps ont toutes les formes et toutes
les dimensions possibles; mais la plupart, & mesure qu'ils gran-
dissent. changent d’aspect. lls s'allongent de.maniére & étre
plus on moins efliléz a leurs deux extrémités el renflés en fu-
seaw vers leur milieu, ou bien ils affectent une disposition si-
nueuse, contournée, Souvent on voit aussi deux on un plus
grand nombre de ces corps s'unir 'nn a Vautre, soit directe-
ment, soit en s'envoyvant des prolongements d'une substance
analogue a4 enx-mémes.

160, Cellnles-de-Morgagni'. L ]}t'ul?.i".{lﬂﬂt vers le centre du
eristalling on trouve nnmédiatement au-dessous de épithélium
pavimenteus de la face profonde de la cristalloide antérienre,
el en contacl avee lui, de grandes cellules appelées cellules-de-
Morgagni (svo. globuli lentis). Elles forment I, & la face irienne
du eristalling une couche de consistance gommeuse, molle,
mials qui s élend & peine sur les bords de la face postérieure de
la lentille.

Ces cellules sont pales, sans granulations, ovoides ou sphe-

! Yov. G Do, dans J. Swcuen, Ieonographie ophthalmologique, in-i°. Paris,
1852-1859, p. 288-205,
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riques, quelquelois polyédriques par pression reeiprogue. Elles
mesurent de 0,040 a 0,070 de diametre, ¢'est-d-dire qu'elles
sont bien plus grandes que les éléments normaux de I'épithé-
liumn pavimenteus de lo eristalloide ontérieure. Quelques-unes
de ces cellules n'ont pas de noyau, el, dans toules, il nait au
sein de I'élément quand celui-ci est déja forme, Cest, comme on
voit, une marche assez peu commune dans Phistoive du déve-
loppement des éléments anatomiques. Nous rappellerons, toute-
fois, que les ecliules-du-cartilage nous ont déja offert quelque
chose d’analogue (voy. u” 92, Le noveu des cellules-de-Mor-
aagni se manifeste d’abord comme un amas de fines granula-
tions qui oceupe lewr milieu. Cet amas est sphérique, mal dé-
fini ou irrégulier; mais, plus on savance vers le centre de la
lentille, plus cet amas se limite. On arvive enfin i des cellules
dont fe noyau, ovalaire ou sphérigue, a des contours bien neis
el bien accentués. En meme temps on distingue un nueléole
large d environ 0,001,

Il faudra bien se gavder de confondre les cellules-de-Morga-
ani avee les cellules-épithéliales pavimenteuses hypertrophiées,
sphériques et sans granulations, du revétement interne de la
cristalloide antérieure (voy. n” 164). Les cellules-de-Morgagni
out un volume ¢t un noyau généralement plus grands; celui-
ci est anssi plus granuleux. Les ccllules-de-Morgagni ne sié-
genl pas, comme les secondes, an milien des cellules reguliére-
ment taillées d’un épithélinm  pavimentens. Enfin elles sont
d’autant moins abondantes que le sujet est plus agé, pendant
que c'est précisément Vinverse pour les épithélions altérés du
revelement eristalloidien,

Les cellules-de-Morgagni, comme plusicurs autres éléments,
se liguetient trés-vite apres la mort du sujet, el ¢'est le prodmt
de cette allération purement eadavérique qur constitue I hiumeur
de Morgagni. Elle n’existe pas chez le vivani,

Sur des préparations de cellules-de-Morgagni faites depuis
quelques heures, Fobservatenr les voil se résoudre sous ses yeux
en goultes clares susceptibles de prendre un volume et des for-
mes Lrés-variables.

Quand on recoit sur une fame de verre hameur de Morgagn
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d'un cadavre, et qu'on la porte sous le microscope, on y retrouve
les mémes eoutlelettes en suspension dans un |ir]l|i||l.' imcolore 3
peine granuleny ; seulement elles sont généralement plos petites
que eelles qui se produisent sur le porte-ohjet.

Dans la plupart des formes de cataractes les eellules-de-Mor-
gagni disparaissent et sont remplacées par divers produits mor-
bides dont nous renvovous plus loin P'étnde. Parfois, cependant,
elles subsistent : elles sont seulement remplies de granulations
grisitres, petiles, distribudes d'une maniéere égale dans tonte 1'é-
tendue de 1élément.

167, Fibres-nmeléées . Ces éléments anatomiques ont élé deé-
couverts 4 Paris en 1849, par M. Samuel Bigelow, éleve de
M. Ch. Robin.

Les libres-nucléées formenty sur les deux faces du eristalling,
une conche de 0,500 envivon. Elles sont disposées parallélement
les unes aux anlres sans mterposition d’ancune substance. Leur
longuenr est inconnue, lenrs bords sont pavalleles; leur largeur
est de 0,007 a 0,009 ; leur épaisseur est moitié moindre. Elles
n offrent sor lears contours m =aillies m dentelures comme les
cléments que nous etudierons plus loin sous le nom de prisimes-
denticulés. Enfin, elles sont piles el
presentent dans leur mtérieur un e
certain nombre de granulations gri- :

satres,
De distance en distance se voienl . o Gooissement de)250 di-
les noyaux qui ont valu i ees @élé-  métres. — Fibres-nuckides.
ments anatomiques lear nom. 1ls sont un pen aplatis, sphé-
riques ou ovoides, dloignés les uns des antres de plusienrs cen-
tiemes de millimétres ; lear contour est réguher, lear substanee
linement granulense ; généralement ils n'ont pas de nueléole,
On peut, sur des embryons de denx a (rois mois, constater que
les fibres-nueléées procéedent, par métamorphose, des eellules-
de-Morgagni qui s'allongent el se soudent hout i bout. A celte
e¢poque, plus on pénctre profondément dans la substance corti-
cale du eristalling plus les eellules-de-Morgagni se montrent allon-

! Yoy Co. Rows, dans J. Sicuen, Ieonographie ophihalmologigive, in=§, laris,
1852-1354, p. T88-205,
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gées, élroites, comprimees latéralement les unes contre les
autres. Plus loin on voil des fibres avee des renflements et des
etranglements successifs, formées évidemment de plusieurs cel-
lules qui se sont soudées par les extrémités de lears grands axes,
Ces libres moliniformes se continuent méme souvent avee de
veritables libres-nueléées, qui ne lassent plus voir ancune trace
de soudure, el dont les différentes parties composantes se sonl si
hien marices ensemble qu’elles forment un tont continu & hords
paralleles. Cependant I'élément nouveau qui a pris ainsi nais-
sance, ne montre pas encore les fines granulations qu'il aura plus
fard.

Ce sont les fibres-nueléées qui forment, avee les cellules-de-
Morgagni dont elles derivent, la substance gommeunse on eor-
ticale du eristallin. Toutefois eelle-ci n’occupe pas seulement la
superficie de la lentille : elle pénétre presque jusqu’an centre de
I'organe dans les points que voiei :

1 A fa face antérieure, suivant la divection de trois lignes qui
rayonneraient du centre de eetle face vers la circonférence, a la
maniere de méridiens éeartés de 120°; N'une de ces lignes est
verficalement dirigée en bas, les denx autres sont ascendantes et
obligues:

2" A la face postérieure, smivant la direction de trois lignes
pareillement espacées, mais disposées d'une mameére mverse i
celles de la face antérieure, en sorte qu elles eorrespondent an
milien des segments sphériques mlerceptés par les rayons de
celle-ci, 1l faut seulement noter qu'a la face postérienre, le rayon
supérienr el souvent les deux autres se hifurquent trés-prés du
cenbre ',

Ooand les fibres-nueléées commencent a s'altérver sur le ea-
davre, on peat distinguer & leur intérienr des gonttelettes piles,
parfois régulierement disposées dans la partie centrale de la
libre. Ces gouttelettes sont composées d'une substanee qui ne se
mele pas & eau, mais qui est beanconp moins réfrangible que
les corps gras ordinaives, Leur présence an centre des fibres peut
donner i penser que Iintérieur de ees éléments est ereux, on an

' Yoy, Cn. Romy, Dictionnaire de Nysten, 1857, acticle Cristallinien.
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moins qu'il le devient aprés la morl, en laissant se séparer sous
forme de gouttelettes une partie de la substance qui les compo-
sail.,

Les fibres-nuclédes présentent dans les cataractes dilférentes
altérations qu’il nous faut signaler ici ;

1* Elles penvent devenir un peun plus granulenses qu'a 'élat
normal et revétir en méme temps la forme de handelettes min-
ces, aplaties, réfractant la lumiére avee une légére teinte jan-
nitre, La largeur, la régularité des bords de 'élément sont
reslées les mémes, mais ses noyaux ont enticrement disparu, Les
handeleties sont encore tres-flexibles, et se monkrent souvent
tordues sur elles-mémes. Clest alors qu'on distingne trés-bien
qu'elles sont rnbannées, & les voir tantot de face et tantot de
prolil, — Les fibres-nucléées ainsi altérées et transformées sont
devenues généralement cohérentes el plus diffietles a isoler les
unes des antres qu'a I'état normal. Quand elles se présentent plu-
sieurs ensemble par le travers, elles prennent Uaspeel d'une
masse strice ; mais le séjour dans V'ean les gonfle, ramolhit la
masse qu’elles forment, et rend plos facile leur isolement ;

2" Une autre altération des libres-nueléces dans certaines ca-
taractes est la suivante : elles ont perdu leur disposition normale
el réguliere; elles sont devenues légérement granulenses, cas-
santes, onduleuses, plus étroites qu’a Vordinaire : elles sont réu-
nies en faisceanx cohérents, qui ont un aspect strié, onduleny
tout particiilier. Ces faisceanx sont trées-difficiles i dissocier, il
semble que tous les dléments gui les constituent, ne composent
plus qu'une masse homogene qui a quelque chose de Uapparence
desvieny 1|1"|1{‘1I.f-'- de fibrine (voy. n" 27). B b rapprochement esl
dailleurs trés-superficiel, et, sans parler des antres différences,
les fibres-nueléées, méme en cet ¢lal, ne sonl pas altagquées par
acide acétique,

168, Prismes-dentieutés. On donne le nom de prismes-denti-
culés aux éléments qui forment le centre ou noyau du eristallin
et sa partie la plus dense. lls sont un peu plus étroits que les
libres-nueléées, plus transparents, plus pales, sans granulations
a lenr intérienr, au moins tant que le snjet n'est pas avaneé en

age. ls sont i quatre on & cing pans, mais toujours un peu apla-
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tis, en sorte que le méme prisme, legérement tordu par les acei-
denis de la préparation, peut apparaitre plus large dans une
place, plus étroit dans une antre. s mesurent, dans un sens, de
0,005 4 0,010 de diamétre, et dans Vautre de 0,020 4 0,050,
Lears bords sont finement dentelés, mais
ces dentelures n'existent que sor les denx
faces étroites du prisme qu:*lr;lwi'nis (f -
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Fiz. 67, aprés Ch, Robin, En sorte que cenx d'une méme couche
Tamsssstment 4o 09 tiennent bien plus fortement ensemble par
PO lenrs bords latéraux qu'ils n'adhérent par
leurs faces larges aux faces homologues des prismes qui sont
an=dessus et au-dessous d'enx, Cette purlimllurit& histologique a
pour conséquence un fait hien connu d'anatomie deseriptive :
nous avons v que chague hfrllli:-l]:hl"l'{? du noyau du enstallin
clait divisé en trois segments par des prolongements de la con-
che eorticale qui s’enfoncent dans sa substanee; or chacun de
ces segments, en raison de ce mode d'adhérence des prismes,
se laisse diviser & son tour en lames superposees, emboitées les
nunes dans les autres, et seulement plus serrées vers le centre,
Pour se faire une wée exacte de ia divection des prismes-den-
ticules, 1l fanut se rappeler que la substance corticale forme i
chaque pole de la lentille du eristallin une fignre éoilée. Or,
chague prisme dentienlé dans chaque lame se divige d'un point-
limite de la surface étoilée antérieure i un point-limite de la
surlace étoilée postérienre, en suivant assez exactement le plan
d'un méridien, Et comme les deux surfaces étoilées an-
Lérieure el postérieure ne sont pas H}'tn{-.l‘.riqlll':-t, COTNMNE, par con-
sequent, les points de départ el d'arvivée de chague prisme
denticulé ne se correspondent pas, il arrive que ces élé-
ments peuvent engendrer les surfaces courbes des lames dont
nous venons de parler, sans cesser d’étre sensiblement paralléles.
Dans le novan des cataractes molles, les prismes-dentienlés
offrent des altérations pen sensibles au microscope, lors méme
que cetle partie de Porgane est devenue plus dure el plus foneée
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qu'a 'état normal. 1ls sont devenus un pen plus consistants, un
pen plus rigides, trés-finement granulenx el plus foncés, mais
ils ont conservé toule leur transparence, On les a alors compa-
rés a de petits fragments de bois rugueux, roides hien que
fMlexibles encore. Dans ces conditions, ils s'isolent el se rompent
plus facilement qu'a 'élat normal, lenrs dentelures sont deve-
niies plus nettement visibles, et lenrs bords surtout sont hien
plus foneés.

Il faut avoir soin toutefois de ne pas confondre les prismes
entierement couverls de dentelures avee des prismes devenus
eranuleus. Les dentelures offrent toujours un diamétre appré-
ciable et heancoup plus considérable que les granulations mo-
léenlaives qui peuvent se tronver répandues dans la substanee
de élément.

Dans les cataractes dites pierreuses les prismes-dentienlés sont
masqués par une gquantité énorme de granulations caleaires dé-
poseées tant entre ces éléments que dans leur intérieur méme.
."l.'!-""‘." I”‘"'illll1 l:-hl.“l'hgill'ili"!" LA lliﬁﬁ“ill s :'__fl'l'"”“lli‘lli Ins l'l— 0on e-
trouve les prismes-dentienlés, qui sont fort pen altérés dans lenr
forme générale et que l'on reconnait parfailement.

Dans un cas de cataracte noive, MM. Sichel et Ch. Robin' ont
trouve, sur les |‘l|'iﬁllll':-‘|r-lli'fllt.il_'llhl":é.h une altération toujours rare
en pathologie élémentaire. Nous voulons parler d'un changement
de conleur, lésion qu'il ne faut pas confondre avee le dépot i l'in-
tévienr d'un élément figuré de granulations plus owmoins foneées
gui sont elles-mémes des éléments nonveaux. — Dans le eas dont
nous parlons, les prismes-dentienlés étaient devenus plus fermes,
plus durs, plus cassants qu’a 'état normal ; ils élaient aussi plus
faciles & isoler. Mais, ce qu'ils olfraient surtout de speeial
c¢'était une coloration foneée de lear substance méme: ils
élatent noiritres sur les bords et brundtres dans la partie cen-
trale. Cette teinte brune était surtout manifeste quand plusieurs
prismes-denticulés pouvaient élre ohserves réunis.

169. Cataractes lentienlaires, Nous avons illl“l]lllr"., en far-

i 1 I. . L] L3 "
sant Phistoive de chacun des éléments du eristallin, quelques-
L

' Note sur la cataracte noire; dans les Mémoires de la Sociéld de biologie, 1857,
p. 946,
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unes des altérations gu'ils subissent dans différents eas de cata-
ractes lenticulaires, L'étude histologique de cette maladie es
extrémement complexe en raison méme de la facilité avee la-
quelle tous les éléments des lissus produits se transforment, et
aussi en raison de la facilité particulicre avee laquelle se ligué-
hient et :ii:p;lr:liﬁﬁﬂnl les éléments de la conche corticale du eris-
tallin. Une classification anatomique des différentes lésions com-
prises en sémeéiologie sous les noms de cataractes molles, demi-
molles, dures, ete,  mangue encore; nous nous bornerons done,
pour compléter ee que nous avons dit déja de la pathelogie
propre des cellules-de-Morgagni, des fibres-nueléées et des
prismes-denticnlés, a énumdérer iet un certain nombre de pro-
duetions accrdentelles on d'éléments transformés mais en toul
cas d'origine doutense, dont on a signalé la présence dans les
cristallins altérés, ou plutot dans le higuide quiles remplace pres-
(ue toujours soit en totalité, soit en partie '

Ges éléments doutenx pour la plupart peuvent étre de nenl
PSpeces. Ce sont :

1° De teés-lines granulations moléculaires, d'un volume re-
marquablement uniforme, larges de 0,001 environ. Vues pav
fransparence, ces granulations offrent un centre jaunitre et un
contour noir, foneé, large par rapport i la partie centrale. Elles
sont doudes d'un monvement brownien extrémement prononed,
Elles peuvent étre réunies en petites masses de 0,020 4 0,100
de diametre dans la couche des fibres-nueléées et entre les prismes-
denticulés les plos superficiels. Quand elles ne sont pas encore
tres-abondantes, elles apparaissent sous forme de trainées entre
ces divers éléments, — L'acide chlorhydrigue et la potasse ne
dissolvent pas ces granulations, an moins d'une maniére appreé-
ciable. L'acide acétique an conbraire les dissoul presque instan-
lanément, et la glycérime pen i peu, en les pilissant heancoup,
— CGes réactions semblent indigquer que ces granulations sont for-
mées de substances azotées ; toutefois elles réfractent plus forte-
ment la lnmiere que ne le font ordinairement celles-ci.

' Yoy, Cn. Rowmx, Mémeire confenand la description anatomo-pathologique des

diverses espéces de calaracles capsulaires ef lenticulaives, dans les Mémoires de
I Académie de médecine, 18569,
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9" Des gouttes claives, limpides, incolores on & reflet un peu
rosé ; elles sont sphériques lorsqu’elles ne sont pas tres-pressées
les unes contre les autres, ou polvédriques par pression réci-
progue; elles forment alors dans le champ du IICroseope un
élégant réseau. Elles offrent en général des dimensions assez
uniformes. Le plus grand nombre mesure de 0,008 a 0,010 de
diamétre, mais quelques-unes ont jusqu'a 0,050 on 0,060 :
ce sont les plus grosses.

5" Des goultes d’aspect graissenx ; elles réfractent la lumiere
faiblement, en lui donnant, comme les précedentes, une teinte
légerement rosée; leurs contours sont assez nels el presque
toujours sinueny ; elles sont molles, se compriment récipro-
quement, et se déforment quand elles rencontrent un obstacle,
Souvent elles englobent d’autres gouttes, qui elles-mémes en
renferment & leur tour de plus pelites dans leur intérieur. Ces
gouttes ressemblent assez bien, sauf leur pouvoir réfringent qui
est beaneoup moindre, anx gouttelettes de substance-médullaire
(qu’on trouve au voisinage des tubes-nerveux traites par 1'eau.

A" Des granulations, caleaires selon toute apparence, J'un
jaune blanchitre, larges de 0,001 a 0,005, arvondies, ovoides
ou régulicrement polyédriques, a contour foneé, i centre assez
brillant. Elles sont solubles dans acide ehlorhydrique, et lais-
sent en méme lemps dégager une grande quantité d’acide earho-
mique, Apres la réaction il reste, quand le diamétre de la granu-
lation permet de Vapprécier, une légere trame amorphe formee
de substance azotée,

2" Des granulations jaunatres & contour plus foneé que n'en
onl généralement les corps gras eux-mémes, el qu'on trouve
d'ordinaire entre les fibres-nueléées du eristallin. Ces granula-
lions, trailées par Iacide rhlul‘|1:ﬂ]|‘il|lln s dissolvent en ne pro-
duisant qu une faible quantité d'acide carhonique. L'acide acéti-
que, donne aussi lien au méme phénomene, mais seulement
avee moins de rapidité. — 1l semble, en conséquence, que ces
granulations soient un - mélange de phosphates et de carho-
nales lerrenx.

6" Des grains solides de forme trés-variable, légérement am-
brés; leurs contours sont pales mais bien limités, arrondiz on
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steny : leur volume peat varier de 0,0104 0,100 leur surface
est quelquetors chargée de saillies mousses on arrondies. La
plupart de ces corps sont entierement homogenes; quelques-uns
sont tres-finement granuleux dans toute leur étendue, & granu-
lations grises de volume uniforme, toujours trés-petites.

7" Des globules granuleux, grisitres, de nature spéciale, Ils
sont sphériques,; ovoides on un pen irréguliers, assez piles et fi-
nement granulenx. Leur diamétre varvie de 00104 0,040, Quel-
(ques-uns, mais en teés- petit nombre, offrent an eentre une
on deux granulations plus volumineuses que les autres : ¢'est
pent-élre un novau. Les granulations répandues dans la masse
de ces corps sont tres-lines, ordinaivement nombreuses el pres-
stées, d'antres fois écartées. 1l n'est pas impossible que ces glo-
hules granuleux ne solent qu'une variélé des grains solides que
nous venons de déerire.

8" Une substance homogene, d'un faible pouveoir réfringent,
imeolore, transparente, pile; elle est friable et la moindre pres-
ston la réduit en fragments ; la surlace de eenx-ei est tantot lisse,
tantot un pen ruguense ou sinueunse, ou chargée de place en
place de saillies. La plupart des fragments qui se présentent
a  lobzervation, renferment de ces mémes grains solides
sur  lesquels la substance amorphe s'est exactemenl mou-
lée. En sorte quiil peat arviver que la cassure intéresse quel-
qu nnie des cavités qui les renferment ; alors les grains en ques-
Lion sont mus en liberté, on hien ils restent en partie engagés
dans leur matrice, et font saillie & la surface des fragments,

9% Des eristanx de cholestérine (voy. n” 12).

107 Des eristaux prismatiques larges de 0,005 et longs du don-
ble environ. Ces eristaux ont des bhords trés-nets et une ecolora-
tion janmatee qui les rapprochent un peu des granulation miné-
rales dont nous avons parlé plus haut, et auxquelles on les
tronve mélanges, quoique cela soit d'aillenrs vare, s se dis-
solvent dans Pacide chlorhydrvique sans laisser dégager de gaz,
Cette réaction, ainsi que lenr couleur ambrée, montre que ces
cristaux sont formés, selon toute apparence, de phosphates ter-

reux.,
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CHAPITRE X

PARENCHYMES

170. Génératites. Nous appliquons le nom de « parenchyme »
a un certain nombre d'organes, dont la composition offre des
caracléres histologiques spéciaux ', et que Pon désigne pour la
plupart sous le nom de glandes. En physiologie, on les classe en
deux groupes :

1" Les parenchiymes glandulaires;

2" Les parenchivmes non glandulaives.

Cette distinetion est purement physiologique et repose exelu-
sivement sur la nature des substances versées au deliors par ces
organes. Les parenchymes gland»laives fabriquent avee les ma-
tériaux que leur apporte le sang, des prineipes immédiats qui
n'existent pas dans celui-ci : les mamelles donnent la caséine;
les glandules de 'estomac, la pepsine, ele...; et I'on n'est pas
encore parvenu jusqu'ici & découvrir ces matieres dans le sang.

Les parenchymes non glandulaives séparent du sang un cer-
tain nombre de prineipes qui existent toujours en proportion
plus ou moins grande dans le systéme civenlatoire. Les reins
et les glandes sudoripares, a travers lesquels fltre urde;
les poumons, & travers lesquels se fait P'exosimose de Vacide car-
bonique, sont des parenchymes non glandulaires,

Mais cette différence fonctionnelle ne se traduit & nos sens
par ancun caractere sensible. Nous dirons méme plus @ le man-
que de données est tel de ce colé, qu'on ignore Jusguau role
probable de chacun des éléments d'un parenchyme, et qu'on
ne saurait dive auguel revient la plus grande part dans la fone-
tion de Torgane. Nous retrouvons ici cetle obseurité profonde
qui entoure partoul le rvole des cellules-épithéliales : il semble
que lewrs fonetions varient d'une cellule i sa voisine, et qu’elles
sotent en tous cas absolument mdépendantes des earacleres mor-

' Voy. Co. Roux, Du microscope et des injections, p. 47.
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phologiques que présentent ces cellules. On peul dire que la
seience, siavancée sur d'autres points de la physiologie élémen-
taire, ne lient pas méme encore le fil qui pourra la conduire
i la découverte des fonetions propres des différentes espéces
d'éléments épithéliaux,

Les parenchymes sont des tissus constituants (voy. n” 60); par
consequent, ils sont vaseulaires et ne se régéncrent point. Mais,
contrairement aux tissus constitnants que nous avons étadics
Jusquliciy au tssu lammenx, au tissu musculaire, ete., ete., ils
offrent cette particularité de ne présenter dans leur trame ancun
¢lément anatomigue qui l'emporte sensiblement en masse sur les
autres, ancun élément qui soit fondamental.

Ce qui distingue seulement les tissus parenchymateux les uns
des aunfres, c'est le mode d’agencement des éléments qui les
constitunent: et encore penl-on dire f|u’ii existe pour eux un |}l:1||
genéral, dont la texture de chacun, prise en particulier, n'esl
(quune variante,

Nous venons de faire pressentiv que tous les parenchymes con-
lenaient des éléments épithéliaux. — En général, cet épithélium
est exactement enveloppé par une membrane propre gui lisole
des tissus ambiants, et que ne lraverse aneun vaisseau sanguii,
ancun capillaire; ory la forme de cette membrane, que Pon
pourrail appeler isolante, varie dans certaines limites, el ces va-
riélés ont fourni une base assez naturelle pour classer anatomi-
quement les glandes.

Le cas le plus simple est celui ou la membrane propre, comme
la substance-phanerophore du follicule-pileux (vov. n® 154},
se preseite sons Paspeet d'un simple cul-de-sae. Celui-ei, plongé
an milien des autres tissus constitnants, est par sa surface con-
vexe en coutact immeédiat avee eux et en rapport avee les Huides
nourriciers que lenr verse le torrent civeulatoire, A Vintérienr
du cul-de-sac est épithélinm ; il le tapisse ou le rempht.

Ce cul-de-sac s'ouvre, soit a Uextérienr comme le follicule pi-
leux, soit dans quelque eavité du corps communiquant plus ou
moins directement avee Pextérieur @ dans les voies respiralotes,
dans le tube intestinal, ete. La partie du cul-de-sae qui avoisine
son orifice, celle qui déverse a lextérieur les principes élaborés
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tant par la membrane propre que par Pépithélium du fond du
eul-de-sae, joue done, par rapport i celui-ci, un role accessoire
et tout passif. Cest une sorte de canal exeréteur élémentaire. —
Cette distinction entre le fond du cul-de-sac et le collet du sac
n'est pas d'ailleurs seulement physiologique ; elle est toule ana-
tomique, el presque constamment ce sont deux épithélinms dif-
lérents qui tapissent ces deux régions.

Tel est le plan général réduit & son expression la plus simple,
sur lequel sont construits les tissus parenchymateux. Les organes
gui n'offrent pas une complication plus grande portent le nom
de follicules simples. Les glandes des pavois de Putérus, de Pes-
tomae et de Pintestin appartiennent i celte classe.

On peut se figurer que le fond ou la partie séerétante d'un
follicule simple s’est énormément allongée sans que son diame-
tre ail dailleurs angmienté. Que cette extrémité soit de plus re-
plice, contournée sur elle-méme, de maniére & former une sorle
de peloton, et Fon aura le type de ce que 'on appelle un folli-
cnle glomérulé. Les glandes de la sueur sont de cette espéce.

II peut arviver que le follicule
stmple, an lien  d'étre allongé
coimime dans le cas dont nous ve-
nons de parler, soit bifurqud,
variquenx i son extrémité, divisé
meéme en plusienrs enls-de-sae dis-
tinets, souvreant tous 4 extérienr
par le méme orifice. Celui-ei eon-
stitue  alors un  véritable canal
excretenr auquel les culs-de-sace
sont comme :1|1§|i.‘.lufl.|5* Cette va- . - rea - T
riété de glaides a recu le nom de h'*.'.'..-.‘.’fu.li—.'il'li’-.ii‘...'.a‘i'ﬁ.fi“ . Sk s

; . glande en grappe simple de Poso-
glandes en grappe simples. Il ar-  phage; —des culs-de-sac glandulaires,
rive alors souvent qu'autour de tons :i;ﬁ:"]z;.:ff::u:ﬁ'.r-:?.‘“ b ey
i " : , rempis par un épithddiom polvsdei=
ces culs-de-sac pressés les uns con-  que; — Mépithélium du canad défrent

s conlinue diveclement avec Pépithe-

Ire les aulres, etséparés seulement  fium vibratile e 1y mugueuse, dont 1
premd insensiblement les cacoclores,

par un pew de tissu lamineux, on
Lrouve des fibres-cellules qui étreignent le groupe tout entier.
Elles semblent destinges par leur contraction i comprimer la
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partie seerétante de Porgane, et & favoriser Uexpulsion des ma-
teres ¢laborées. Les capillaives se répandent de lear coté an-
tour du méme groupe pour y porter la vie; mais ils ne s'inter-
posent pas aux culs-de-sac. — Les glandes de Brunner, les glan-
des de la pituitaire appartiennent a cetle variété.

Les choses se compliguant toujours, on penl mamtenant ima-
giner plusicurs glandes en grappe simiples agglomérées et dis-
posces de Lelle sorte, que tous les canaux exeréteurs s'abouchent
les uns dans les autres et finssent par se réuniv en un large ca-
nal unique. On aura ainsi le plan général des glandes en grappe
composces, ¢'est-i-dire des glandes salivaires, des mamelles, ete.

Chacune des glandes en grappe simples dont Pensemble con-
stitue la glande en grappe composée, porte en anatomie le nom
de grain glandulaire ou & acinus : ils sont tous la reproduetion,
a peu pres exacte, les uns des autres. L'étude listologique d'un
parenchyime aimsi constitué, se borne done, en définitive, a la
deseription d'un acinus, a celle des parois du canal excrélenr et
a la disposition qu'affectent sur lui les grains glanduleux.

ko effet, & mesure que la structure de la glande s'est compl-
quée, le canal excrétenr a revétu une wdividualité plus grande.
Ce n'est plus simplement une continuation du enl-de-sae séeré-
Lear, tapissé seulement d'un épithélinm différent, comme dans
les follicules proprement dits : ce canal a des parois véritables,
dont la structure est plus on moins complexe, et dont la com-
position s'écarie, en tous cas, considérablement de celle de la
paroi des cul-de-sac.

Au pomt de vue pathologique, aussi bien qu’an point de vue
physiologique ou anatomique, ce canal reste toul a Ll distinet
du corps de la glande. L'un et Pautre ont leurs maladies spé-
crales, Ils peuvent s'atvophier I'un ou lautre, sans que celle
atrophie atteigne en rien Porgane corrélatif. Les lésions élémen-
taires semblent méme étre souvenl en raison mverse des deux
eotésy el il arvive, par exemple, que la glande shyvpertrophie
pendant que le canal exerétenr satrophie ; el vice versa.

L histoire du développement des glandes ne montre s moins
nettement cetle individualité propre, celte indépendance des
deux parties du méme organe. Cest Pappareil séerétenr qui se
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développe d@’abord, plongé au milien des tissus el sans commu-
”il'i“il}" dAeune avedc IE!‘- {'il\'i.lll_'.".'"i H':l |I VEUrsenrd |]I"!" h-".'l S5 I'"'"‘—
duits. Puis le canal excrétenr apparait a <on tour, et quelque-
fois il semble se diviger dans son développement, de dehors en
dedans, comme s'il allait au-devant de Porgane dont il va faire
bientot partie intégrante.

La description sommaire que nous venons de donner du tissu
des glandes ne s"applique pas i tous les organes auxquels on
préte ce nom. Il est tels parenchymes, comme le foie, la pro-
state, dont la structure, comparée au type des glandes en grappe,
présente des écarts plus ou moins considérables : ils devront
etre étudiés a part. Tout un antre groupe, dans lequel rentrent
le vein et le testicule, offre au lien de culs-de-sac, de longs tubes
plus on moins anastomosés ou ramifiés, en sorte qu'il rappelle
dans certaine mesure la constitution des follicules glomérulés,

Il existe enfin une derniére série de parenchymes qui forment
mne classe speciale, tres-bien caractérisée par labsence de toul
canal excrétenr. Les éléments épithélianx qui entrent dans la
composition du tissu de ces organes, sont en général isolés des
vaisseanx par une membrane propre. Celle-ci est Vanalogue de
la paror propre des euls-de-sac glandulaives, avee cette différence
quelle ne s‘onvee point i extérienr: cette paroi forme done
une cavité fermee de toutes parts, el qui prend le nom de ve-
sieule elose. Les organes enx-mémes sappellent glandes clo-
ses, el les matérianx élaborés par eux sont, selon toute appa-
rence, directement verses dans le r::o.'.-elilmu vernenx ellérent.

Nous navons pas fait ventrer dans ce chapitre les différents
|H1I't‘.lli,‘|‘|}'llll_':~‘u dont I'histoire se raltache, non |r|u.ﬂ ala vie de
Uindividu, mais a la vie de U'espece ; nous en rejetons U'étude
la fin de ce livee, parce que nous tronverons i des parties éle-
mentaives d'un ordre supériear, aples i reproduire 'organisme,
el qui ont, en réalité, une signification equivilente a celle de
Findividu Iui-méme. Nous voulons parler de U'oeal ef des corps
ammes du sperme,

Lty
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l. — FOLLICULES SIMPLES

171. mivision. Les follicules simples (voy, n” 170) que 'on
rencontre dans I'économie sont de six especes ¢

I Les tollieules de la muqueunse utérine ;

2* Les follicules du col utérm ;

2" Les follienles des canaux délérents

4° Les follicules gastriques ;

2" Les follicules mtestinaux :

(" Les follicules du gros intestin.

On peut dire d'une manmiere générale que Uétude de ces glan-
des devra toujours étre faite en place, sur des lambeaux mémes
de la muquense gqui les conlient. On rendra la trame o ils sonl
plongés, transparente par Uemploi de acide acétique, réactil
sans influence, comme nous avons dit, sur les éléments épitheé-
liaux qui peuvent tapisser ou rempliv la cavité des follicules.

172. Follicules de la muquense utérine '. (s organes
sont disposés normalement & la surface de la muquense et assez
rapprochésles uns des autres, Leur longueur différe d'une place
a Fautre comme Uépaissenr de la membrane méme qui les con-
tient. Ils mesurent en général 0,100 de largeur. s sont lége-
rement onduleés, et lear extrémité ternnee en cul-de-sac n'est
pas plus large que le reste du follicule. — Ces organes sont dif-
ficiles & voir; on les apercoit cependant sur des conpes minces
traitées, comme nous venons de le dive, par acide acétique ou
encore par acule E:n'tl'il]m!. Il faudra observer ces coupes i un
arossissement de 50 on G0 diametres environ,

La parol propre est finement granuleuse, grisitre, un peu
striée en long, épaisse d'envicon 0,010 et tres-adhévente @ la
trame de la muquense on elle est plongée.

L épithélium est difficile & voir en place an dedans de la pa-
rol propre, s on le trouve sous forme de gaines flottant dans

i
la |1r1'~[un'ziliu||.. es gaines sont formées par des llll}'lllll*[.’llitlll"-

! Nov. Cu. Bowms, Mcmoire sur les modificatiovs de la muguense ulérine. Dans
les Mémoires de I Acaddmie de médecine, 1861,
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laux ovoides, contigus ouun pen éearlés, avec une petite quai-
lité de matiere amorphe finement granulense inferposée
eux. Ils mesurent de 0,008 a 0,009 de long sur 0,005 &
0,006 de large. Lenr contour est noivitre et un pen dentelé. On
peut constater que chaque gaine n’est formée que par une seule
rangée de ces noyaux.

Le col du follicule se dilate en entonnoir 4 la surface de la mu-
(queunse utérine : il est tapissé jusqu'a une certaine profondeur
par un épithélum prismalique.

Pendant la l}l‘enli{".l‘{* péi*itlﬂl* de la QrOSsesse, les follicules de
la muquense utérine offrent quelques modifications qu’il 1m-
porte de signaler. Leur paroi propre est alors molle, facile i
déchirer, épmsse de 0,020 environ et légerement striée en
long ou obliquement. Lépithélium remplit entiérement la ca-
vilé de la glande il est formé d’épithéliums polyédriques angu-
lenx, larges de 0,018 & 0,025, et ayant a leur centre un
novau un pen plus gros que ceux quon trouve dans état de
vacuilé, Ce noyau de plus, parfois, un nucléole, Enlin, le
corps de la eellule contient un nombre plus ou moins grand e
aranulations grisitres ou méme de granulations-graisseuses,
— Quandl cette degeénérescence de 'élément arrive & un poinl
avanee, 1l devient sphérique.

Le liquide qui s'éeoule des follicules utérins, soit pendant la
grossesse commencante, soitd Pépoque des regles, présente une
abondanece considérable d'éléments semblables & cenx que nons
venons de déerire, mélangés de grannlations-graisseuses hibres,

Pathologie. L'épithélium nueléaive de ces follicules peut se
modifier dans les cas de kystes, de polypes et de fongosités de
la muquense utérine: pendant que les glandes s'hypertro-
phient, cet épithélium passe i I'état pavimenteux par segmen-
tation de la matiore amorphe interposée aux noyvaux. Quand
le follicule encore plus hypertrophié a donné naissance
1 !-;r'ﬁh:, on peul trouver en suspension dans le ligumde qu'il
renferme, les éléments snivants

1" Des hématies plus on moins altérées :

2" Des cellules-épithéliales pavimenteuses libres analogues i
celles de la paroi ;
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A" Des corps granuleux particuliers ;
i Des sympexions ;

2 Des granulations azolées ;

6" Des granulations-graisseuses.

175. Follicules du eol utérin. Les {ollicules du col utern
s‘onvreent a la surface de la mugqueuse par an orifice presque h-
neatre, formant une sorte de boutonmiere. Le fond du fellicule
est ordinairement tres-élargi, variguenx; son diamétre trans-
versal égale presque son diametre longitudinal.

La paroi est trés-adhérente ala muquense ambiante.

Un épithélium prismalique tapisse la totalité de Uintérieur du
follicule. Le canal excrétenr n'existe pas en réalité et n’est repreé-
sente que par Pépasseur des levres de Torifice en houtonniere
de la glande.

Pendant la grossesse les varicosités du fond de Vorgane aug-
mentenl jusqu’a représenter des especes de culs-de-sac. Lor-
CANE PASSe el quelque sorte de Pétat de follicule simple a I'étal
de glande en grappe.

La séerétion des follicules du eol utérin est épaisse et gluante.
Cette considération, ume i cetle antre que la disposition de 'ori-
fice est pen favorable au rejel des matieres séerétées, explique
comment la cavité de ces glandes vient souventas hypertrophier,
et & former des kystes, désignés depuis longtemps par les analo-
mistes sous le nom d'eufs de Naboth.

17 4. Follicules des eanaux déférents. Un trouve ces fol-
lieules dans la muquense de la derniére portion des canaux de-
férents. 1ls mesurent en long i pen pres épaisseur de celte
membrane 4 ce niveau, ¢ est-a=dire 1 mallimétre : ils ont en-
viron 0,070 4 0,080 de large.

La pavoi propre est homogene, granulense, assez résistante,
facile i 1soler.

L épithélinm est nueléawe, d novaux ovoides, 1l passe souvent
a Uétat prismatique. 1 offre cette particularité d'étre en des-
quanumation incessante, ¢'est-i-dire quil se renouvelle conti-
nnellement par sa face profonde au contact de la paroi propre,
pendant que les éléments de la face libre se séparent an fur et i
mesure el =onl elimines.
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Le liquide séerété par ces glandes est jaundtre on bronatre,
On y trouve :

1° Des ecellules -épithéliales  prismatiques et des novaux
ovoides, débris de T'épithélium des culs-de-sac ;

2" Des granulations arvondies on polvedriques, irégulieres,
rélractant fortement la lonuere, & centre bhellant et & contour
hrandtre fonee',

175, Follicules gastrigues. Les lollicules gastriques ne dif-
fevent pas beaucoup de cenx qui ont élé déerits depuis long-
temps dans les parois de U'intesting el qu’on connail sous le nom
de glandes de Lieberkithn. — s mesurent 1 millimétre environ
de longuenr sur les poinls on la muguense gastrigque offre la
plus grande épaissenr, et 0,600 4 0,800 sur ceux on elle de-
vient le plus minee. Leur diamétre est de 0,060 environ, — La
partic moyenne de la glande est régulicrement cylindrique @ le
fond du eul-de-sac présente un renflement légerement recourhe :
sonvenl cette extrémilé est hifurgueée.

La membrane propre est finement granuleuse, pen résistante,
extrémement minee el transparente.

L'épithélivm remplit plutot qu’il ne tapisse la cavité du folli-
cale, Cest un mélange de cellules-épithéliales sphériques fris-
granuleuses, el de noyaux,

Vers Forifice on vetrouve un épithélium qui se rattache diree-
tement, par sa nature, & Pépithélinm de Pestomae = il est pris-
matigque comme lui.

Les follicules gastriques s hypertrophient considérablement
dans certaimes maladies des voies digestives, Il en est de méme
dans le diahéte,

176. Follicules de Fintestin gréle. U trouve ees follhienles,
appelés aussi glandes de Lieberkithn, en abondance prodigicuse,
serrés les uns contre les antres, depuis le pylore jusqu'a la val-
vile iléo-carcale. s viennent ouvrir entre les villosités de U'in-
testin ; ils sont trés-courts et mesurent environ 0.250 a 0,500
de long sur 0,050 de large. — lls sont tonjours simples et sen-
lement parfois un pen renflés & leur extrémité. Leur épithélium

' Vov. Cu. Rows, Dictionnaive de Nusten, 1857, article Sperme.
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est exelusivemnent nueléaire et vempht tont le fond du cul-de-
sae,

177. Follicules du gros intestin. Les [ollicules séerétant ne
sont pas moins nombrenx dans le gros intestin que dans Uin-
testin gréle. Quelguefors ils sont réumis, par places, en groupes
plus denses que dans le reste de la muquense. [ls sont du double
plus grands que ceux de U'intestin gréle ; lear extrémité est sou-
vent variqueuse, hosselée, surtout dans le reetum,

L'épithélinm est nucléaire.

Dans le col du follicule, Uépithélium prismatique de 'intes-
tin descend plus bas que dans eelui des glandes de Uintestin
arile.

Quand on ohserve les polypes du rectinm, on reconnail que
les hosselures du fond du follieule sont devenues autant de euls-
de-sac hypertrophiés que tapisse jusqu’an fond Iépithélium pris-
malique du collet de la glande. Cet épithélium peut aussi deve-
nir sphérique ou pavimentenx. Ceei se voit surtout dans les cas
particuliers d’hypertrophie de ces glandes, que Fon désignait
antrefois sous le nom de colloide du rectum.

II. — FOLLICULES GLOMERULES

178, pivision. On ne trouve, dans I'économie, que trois sortes
de follicules glomérnlés (vov. n” 170), el toutes trois, abstrac-
tion faite de lenr siége, se rapprochent méme heaneoup 'nne de
I"autre par leurs caracteres morphologiques @ ¢’est plutot au
point de yue physiologique qu'elles se distinguent réellement.
Les trois variélés sonl :

1" Les glandes sudoripares:

2 Les glandes du cérumen

0" Les glandes de Vaisselle,

179, Glandes sudoripares. les organes =onl conshitues
com s les follicules glomérnlés, par un tube trés-étroit,

me tous les follicules gl lés, pan tlube trés-étrot
ires-allongé, dont une partie représente le canal excrétenr de la
glande, pendant que 'autre, contournée, pelotonnée sur elle-
méme, est la partie séerétant.

Le glomérule constitue une petite masse arrondie, ou ovalaire,
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de conlenr jaundtre, mesurant de 0,200 & 1 millimétre de dia-
metre, selon les
parties du ecorps
o on 'observe,
Les glomérules
sont  petits  aux
paupiéres, a la
peau du pénis, au
serotum, an nez,
i la lace convexe
du pavillon de I'o-

reille 3 il sont Fig. 69, d'apeis Todd ¢t Bowman, — Grossissement de 55 dia-
5 mitlres, — E}hllllrl‘llh' d'une glande sudoripare el ses vaisseany;
gl'a“dﬁ sur l'a- —a« glomirule; — b origine du canal exerétenr ; — ee disivi-

réole du mamelon gy g
elan périnée. Par-
tout ils sont logés
dans la partie la
plus profonde du
derme  an  voisi-
nage da pannicule
araissenx. Le tube
enroulé offre un
diamelre uniforme
dans toutes ses
parties, el se ler-
mine en eul-de-sac
simple. Sa largeur
est en moyenne de
0,067. Entre ses
circonvolutions
serpentent de pe-
lits capillaires.

La Parol propre Fig. 70, daprés Kelliker, — Grossissement e 20 diaméives, —

‘ . Sehiéma montraut les rapports des glandes sudoripares; —
sl bres - l-l‘ﬂn5|h'l- o glomérules situds i la limite du pannicule sous-cutané fif ; -

; : hh canal exceeélenr traversaol « lo derme, &8 ln conche rr---

rente ) unmiforme-  fonde de Pépiderme, ¢l @ la eonche cornde; — i pore de la

=UHEN,
ment granulense,

tres-résistante ; elle mesure en epaissear de 0,004 a 0,007,
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Enfin, elle jaunit et devient plus dure au contact de 'acide

azotique élendu.

I épithéhum est constitué par des noyaux ovoides plongeés
dans une matiere amorphe finement granuleuse assez abon-
dante ; il vemplit entiecrement le tube.

Le canal excréteur se détache du peloton glandulaive du coté
qui regarde la surface de la peau; il se dirige d’abord directe-
ment vers elle i travers le derme, puis il pénétre dans I'épiderme
en passant entre les papilles. Li il se contourne en spirale et dé-
crit smvant épaisseur de I'¢piderme un nombre plus on moins
grand de tours ; enfin 1l souvee d la surface de la peau par un
petit orilice arrondi ov quelquefois infundibuliforme. On appelle
pore de la sueur.

Le canal, qui est en general un peu plus étroit que le veste du

tube glomérulé, est tapisse

par un  épithéliom  pavi-
menteux., :

% Préparation. Pour étu-
dier les glandes  sndori-
pares, on se procurera des

;  coupes tres-minces  [aites

sur la pean fraiche on légi-

rement desséchée, On les

pratiguera de |:-I'1'.'fél'1fm'r- i

la paume de la mamn ou i

la plante du pied, et on les

1'[""[["1" tl'iillﬂllﬂl't!"tﬂﬁ Hll

moven de Paciude acétique

on de la sonde. — On a en-
core conseillé Pemploi de

la peau durcie et rendue
A : diaphane par une solution

|'i=_ i, ||_':|1|1_'1'h. hielliker, - l::'u:-::lhr-l-llh_.'lll il
0 diamétres, — Sehéma montrant le trajet du e carbonate de potasse;

canal exerétenr d'une ghamle sudoripare; — & coii- 3 e :

ehie profomle de Pépiderme se contimnant avee gf O bien on en fat macérer
Vépithélium du conduit excrétenr, entreles pa- ' :
l'i”*’-'“' d dn lerme £y = 1] hl!ll.'ll!r‘h du 1'1'_“:_'1 1 Ing"”_‘"t I]PI“.I.H."L 'l‘lngl._
enercleur dans g la conele superficielle de Pépi- : i
derme;, — i pore de la sueur. quatre heures dans 'acide

azotigue élendu, puis on le laisse dans ean pendant le méme
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espace de temps. Ce traitement a lavantage de donner aux glandes
une couleur jaune qui les fait parfaitement vessortiv sur le reste de
la préparation, — Quand des lambeanx de pean ont macére dans
Peau et qu'on enléve Pépiderme, eelui-ci entraine souvenl avec
lui une partie du revétement epithehal du eanal exerétenr de la
slande. M. Keelliker a montré que le méme phénomene se pro-
duisait quand on traite par lacude acétigue eoncentré un fragment
de peaun pris dans des végions du corps on elle est fort mmee .

180, Glandes du eéramen. Ces glandes se vapprochent heau-
coup des précédentes, Elles existent dans le conduit anditil’ ex-
terne, mais seulement dans la partie carlilaginense. Elles for-
ment L, entre la peau et le cartilage, une sorte de conche paren-
chymateuse continue.,

Dans ces glandes, le glomérule a environ 1 millimetre de dia-
metre. [l est souvent pyriforme au lien d’étre sphérigque comme
e¢'est le eas le plus ordinaire pour les glandes sudoripares. — Le
tube présente souvent gi el I de petits diverticules latéraux.,

Le conduit exeréteur est conrd, rectiligne : il a environ 0,100
de diametre,

Cest le liquide séerété par ces glandes qui se conerete en
CErmmen,

81, Glandes de raissetle. M. Ch. Robin a distingué sous
ce nom* un certain nombre de gros follicules glomérulés, gue
l'on trouve dans 'misselle, qui sont d’aillenrs trés-semblables
aux denx sortes de glandes précédentes par lenrs caractiéres mor-
phologiques, mais qui s'en éloignent tout & fait au point de vue
physiologique. En effet, tandis que celles-1a séerétent des liggui-
des acides, les glandes de aisselle produisent un liquide alealin.

Le glomérule est plus voluminenx que dans les antres glan-
des doméme ordre @ il mesure en général 1 a4 2 millimétres de
diametre. 1l estappliqué contre Ia face profonde du derme de la
région sons-axillaire & la maniére d'un honton ou d'un clon i
lete,

L'épithélinm est pavimentenx dans toute la longueur du tube
alomérulé,

r‘:'-tm-l.lm:u. Etéments d'histologie humaine, § 74,
Voy. Annales des sciences naturelles, 1845, p. 380
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(Cest @ la séerétion de ces glandes qu'il faut attribuer Uodenr
particuliére anx misselles et aussi 'odenr pénétrante gu’exhalent
certaines races humaines et spécialement les négres, Celle-ci esl
st forte qu’elle imprégne un navire négrier toul entier, el si carac-
leristigue ¢||1'v]lu constitue a elle seule, dans les alfaires detraite,
e présomplion grave,

[l parait exister certaines maladies, entre autres la fievre
typhoide, dans lesquelles la séerétion des glandes de Paisselle
est profondément modifiée, et semble se rapprocher heancoup de
la séerétion des glandes du eérnmen,

IIl. — GLAXDES EN GRAPPE SIMPLES,

182, wivision. Les glandes en grappe sunples (voy. n” 170
que 'on rencontre dans 'économie, sont les suivantes :

1" Les glandes séhacées ;

2° Les glandes de la pituitaire ;

2" Les glandes des amvygdales ;

4" Les glandes esophagiennes ;

o" Les glandes de Brunner

6" Les glandes des voies biliaires ;
7" Les glandes de Littre,

185, Glandes sébaeées. Les glandes sébacées sont le plus
sonvenl annexées aux poils, et prennent alors le nom de glandes
pileuses, parce qu’elles font partie intégrante de Pappareil pi-
lenx (voy.n" 154). Elles s"ouvrenten elfet dans le follicule méme,
el leur dimension est en général en raison inverse de la grossear
du poil qu'elles accompagnent : petites pour les cheveux, elles
arrivent pour les poils follets et en particulier pour cenx de la
caroneule lacrymale, a un yvolume considérable, au point que
¢’est plutot le poil qui parait alors un organe accessoire de la
clande.

Les glandes de Tyson au prépuce, et les glandes del'avéole du
mamelon appartiennent au gronpe que nous décrivons,

Les glandes séhacées offrent, en général, denx i quinze culs-
de-sac larges de 0,055 a 0,060.
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La paroi propre est homogéne, épaisse, & peine granuleuse.

A sa surface adhérent des élastiques minces el des fibres-lami-
Nenses.

Les euls-de-sac sont tapissés de larges cellules-épithéliale

polyédriques; elles sont parfois i peu

pres sphériques el n’ont pas de noyan.

[illes penvent contenir : — soil des gra-
nulations-graisseuses ; — soit des gout-

telettes de matieres grasses remplissant
autant de petites cavités du corps de la
cellule ; — soit une senle goutte d’hule
autour de laquelle le corps de I'élément
ne constitue plus qu'une mince enve-

+ e . e . Fie, 72, daprés Kalliker, —
L 5 o ( R T =dill- Cpithdlium  d'un culde-sac
loppe comme la paroi d'une vésienle-adi- ~ Epioii r |

T Fune glamle  séhaeée; —
pense. Toutes ces cellules se rompent STk it edl k- boi he-

: . - liales polyédriques tapissant
sur |JIE(‘I' el laissent ecouler lear iu-ndlul la paroi; — b cellules avec

: eontenu huileux amplizsant le
huileux, dans lequel on retronve nageant  cw-de-ac.

les enveloppes vides ; d’antres fois les cellules sont directement
rejetées au dehors avee leur contenu,

Le canal excerétenr est tantot plus étroit que les culs-de-sac et
s'onvre dans un follicule; tantot il est plus large, et son orilice
se trouve alors a la surface de la pean,

Le smegma de Uembryon et le sébum de Padulte ne sont que
le produit de la séerétion des glandes séhacées, On v trouve, au
milien d une grande proportion de matieres grasses hutlenses, les
cellules-épithéliales qui ont élaboré celles-ci, vides el lanées. Avee
elles sont d’antres eellules-épithéliales pavimenteuses provenant
par desquammation, soit de Fepiderme chez le foetus, soit de
I'épithélinm des organes génitaux & tous lesages. — Si 'on traite
le smegma ou le séhum par un aleali étendu d'ean, on voit tous
ces éléments se gonfler au bout d'un certain temps et prendre
la forme globulense.

Préparation. Pour étudier les glandes séhacées !, on les dis-
séquera par la face profonde de la peau, el on les enlévera en
conservant les rapports qui les unissent aunx follicules pilenx : on

! Yoy. Koewwisen, Eléments ' histologie humaine, § 79
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hien on Iil'ﬂtiil'wm sur la peau des sections verticales d une cep-

Hlinv_’c’-pni.n::u!ur. Il sera hon

Fig. 75, d'apris Reelliker, — Grossisse—
ment de M diamétres, — Glande pa -
lense souvranl divielement & la sar
faee de la peau.

de commencer celte élude par les
glandes du serotum, du pénis ou
des petites levres, qu'on isole sans
peine. On emploiera avee bean-
coup d'avantage Pacide acélique
pour donner de la transparence
aux hissus environnants ; les alealis
rendent les mémes services, —
Pour étudier I'épithélinm des glan-
des séhacées, on peut faire maed-
ver la peau s apres quelque temps,
en arrachant les poils, on enlévera
dun meéme conp tout I'épithélum
||l|f les l'i-mylil. =1 |'|"|'|i|h-r|n|- sl
pen épais, on arrive tres-rapide-
ment an méme resultat, en fasant
tomber goutte & goutte de acide
;u-.'-liqm* concentre sur un lambeau
de peaun; on bien en employant la
somde : mats celle-er a 'imeonve-
nient d'altérer davantage les eel-
lules-épithéliales. Quant anx cellu-
les qui sont devenues vesieulenses
el qui renferment de la graisse,

elles s'isolent avee la plus grande facilité lovsqu’on déchire nne
glande séhacée un peu volumineuse.
Pathologie. Les comédons ' sont dus a Paceumulation, dans l'in-

terieur d'un follicule |1~i1|-|17'.;._~ tes ]:I!‘{Iil'll“ﬁ e séeretion verses

par la glande on les glandes

du follicule. s sont done surloul

formeés de cellules-épithéhales analogues a ceiles que nous avons

déerites, parsemées on remplies de granulations-graissenses. A

ces ¢léments viennent s ajouter de pelits poils | nés évidemmen

tour a tour sur le bulbe, et gqui sont tombés dans la cavité méme

du follicule avant d'avoir pris avenn développement extérieur,

! Vov. Cn. Bow, Dictionnatre de Nysten, 1858, article Comddon.
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Les tannes, les taupes, les mélicéris, les athéromes, ele., lon-
tes les tumenrs dermiques connues sous ces différents noms sont
de simples dilatations d'une glande séhacée. La dilatation d'une
alande est une lésion qu'il faut se garder de confondre avee
I'hypertrophie.  Lhypertrophie est une multiplication  hors
nature du vombre des enls-de-sac. (Fest, aun reste, une
maladie qui existe pour les glandes sébacées aussi bien gue
pour les autres, et qui s est méme montrée généralisée d la sur-
face du corps entier'. Mais la dilatation est tont autre chose,
Elle est tres-probablement toujours consécutive a Foblitération
du canal excréteur de la glande: les parois de eelle-er conti-
nuant de sécréler, le produit de la séerétion saccumule, el
bientot, augmentant toujours, 1l dilate ontre mesure la cavite de
la grappe glandulaive, dont les culs-de-sac 'effacent pour former
une vasle vésicnle,

Il en résulte que la paroi de toutes les tumenrs I;}'sliqlt{-ﬁ
doul nous parlons, est la pavor propre méme de la glande
dilatée et déformée ; — et que le contenu du kyste est le produit
de séeretion de la glande altéré en raison du temps quiil a sé-
journé dans I'économie, altéréd en raison des changemenls sur-
venus dans la paroi séerétant,

Le contenn de ces kystes est toujours complexe; on v (rouve
selon les cas :

1" Des cellules-épithéliales aplaties, et dautees vésiculenses
avee nn conlenn III'IHL(IH'I""II,{'E ol Il_{'rl;ll'l'llll'll\;:

2 Des }_{I'i‘:lI!.I].'Lllillllﬁ-g[‘ﬂiﬂﬂﬁllﬁ{?! g

3" Trés-sonvent des eristaux de cholestérine :

¥ Des granulations minérales, parfois treés-nombrenses, el
lormees en général de carbonates de chaux et de magnésie;

2" Un liguide plus on moins abondant mterposé anx antres
cléments.

184, Glandes de la pituitaive® . Ces glandes sont fros-re-
pandues an mvean des cornets. Elles s'étendent i la voute du
pharynx, un peu en arriere: il en existe aussi dans les sinus
maxillaivres, mais senlement anx faees internes, inférieures el

. Yoy, Lurz, De U Hypertrophic geénérale dn systéme sebace. Parvis, 1860, Thise,
* Noy. Cu. Rows, Diclionnaire de Nysten, 18575 avlicle Pituitaive.
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postérieures, On retrouve des glandes analogues, mas plus pe-
lites, derviere épiglotte, dans le larynx et dans toutes les bron-
ches,

Les culs-de-sae sonl groupés auntour d'un axe fictif dont le
canal exeréteur figure le prolongement. Chacun de ces culs-de-
sac est tres-court et offre un diametre de 0,050 4 0,080,

La paroi propre n'a guere que 0,002 i 0,005 d'épaisseur. Elle
est homogene, (rés-molle, tres-friable, trés-adhérente @ la trame
de la muqueuse ambiante. Elle se déchire avec la plus grande
facilite, et il est tres=difficile de Disoler.

Les culs-de-sae sont remplis plutot que tapissés par un épi-
thélium nueléaire. Les noyanx sont libres, parfaitement sphe-
riques , larges de 0,005 a 0,008, mais en général de 0,006
0,007 ; lenr contour est net, lear substance peu foneée : ils
renferment quelques granulations grisitres, mais il n'y a pas de
nucléole proprement dit.

Le canal excrétenr est généralement tourné vers extrémité
profonde des voies aériennes ; 1l s’onvre soit i la surface de la
muguense, soil dans le fond de ses plis par un orifice dis-
posé en boutonniere et large de 0,100 & 0,200, Ce canal est
Lapissé dans toute sa longuenr par un épithélinm vibratile.

La séerétion de ces glandes est un muens visqueny, aluant,
grisitre ou méme presque opague. 11 doit sa coloration au plus
o moms grand nombre de novaux quiil tient en suspension,

Les glandes de la pitmtaire peavent étre le siége d'hyper-
lrophies donmant lieu i des tumeurs friables et trés-vasculaires
des fosses nasales. Clest une des nombreuses lésions que Pon
réunissail autrefois sous la dénomination commune de polypes.

|85, Glandes des amygdales. La description des glandes des
amygdales sapplique a celles qui se (rouvent sur la langue en
arriere du ¥, et qui lenr sont analogues de tous points,

(es glandes sont constituées par huit i douze euls-de-sac assez
larges.

La parot propre est tres-minee, ies-molle, tres-adhérente au
tissu ambiant ; partant, trés-diffieile a étudier,

I,'l'-luitiu'!limll remplit la cavité des euls-de-sac toul entiere. 1l
est forme de noyaux libres. Cenx-ci mesurent environ 0,008 de



GLANDES DES ANYGDALES. 255
diametre, Dans les amygdales hypertrophiées, cel épithelinm
peut devenir pavimenteux ou sphérique.,

Le canal excrétenr est extrémement court el moims large
que les euls-de-sac. Plusieurs eanaux exeréleurs s'onvrent ordi-
naivement prés Fun de Pautre, tant dans les lacunes des amyg-
dales, que dans les dépressions qui sont en dedans du hour-
relet des papilles calicinales, a la langne'.

Pour M. Sappey * comme pour M. Keelliker®, les glandes que
nous venons de décrive, n’auraient pas de canal exerétenr el se-
raient, par conséquent, des glandes closes (voy. n" 170} qu'il
faudrait vapprocher alors des parenchymes qui se trouveronl
décrils sous ece nom.

1806, Glandes esophagiennes. Les culs-de-sae de ces glan-
des réunis en petites masses lenticulaires blanehitres, sont -
médiatement appliqués & la face profonde du chorion de la
muguense @sophagienne, au-dessous de laquelle ils font saillie,
el par laquelle ils sont entrainés quand on arrache cette mem-
hrane.

Chague glande se compose de vingl i trente culs-de-sae res-
allongés,

La paroi propre est tres-résistante.

L'intérieur des culs-de-sac est vempli par un épithélinm nu-
cleaire ovoide.

Le conduil exeréteur est tapissé: par un épithéliom pavimen-
lenx,

I87. Glandes de Brunmer. Les alandes de Brunner sonl
sous-jacentes an chorvion du duodénum. On les trouve dans la
parot de Uintestin sous la forme de pelits grains grisitres, ronds
ou aplatis.

Les culs-de-sac, qui sont quelquelors divisés en deux ou Lrois
groupes, sonl plus allongés que cenx du pancréas; ils mesurent
0,070 4 0,140 de diametre; ils sont irvéguliers, un pen vari-
quenx el se vapprochent plutot par leur forme de ceux de la
mamelle,

Cu. Rovts, Legons 1859,

1
* Traité d'anatomie deseriptive, L. 111, p. 46,
" Eléments d histologie humaine, § 1359,
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La paror propre s'isole tres-hien. Elle est résistante, lenace,
lransparente, homogene.

Lépithélmm est de la variéte pavimentense, a éléments pe-
Lits, quelquelos prismatiques, assez granuleux. Les noyaux sont
spheriques ou ovoides,

Le hiquide séeréte dilfere du sue pancréalique ; il esl Lres-
visquenx el bien plus analogue & celut des glandes sous-maxil-
laires qu'ic celut du paneréas, Il ne décompose pas les graisses
nenires. L'ean dans laquelle on laisse macérer des glandes de
Brunner, ne rougit jamais mi par le chlore, ni par Vacide azo-
tique .

| 88, Glandes des voies biliaires. Les voies biliaires con-
tiennent dans 'épaisseur de lenrs parois une grande quantite
de petites glandes en grappe jaundtres. Elles ont 0,550 a 2 mil-
limétres de diametre,

Les culs-de-sac ont a peu pres la méme forme que ceux des
slandes de la pitmtaire.

Le canal exerétenr est tres-courl,

On voit facillement ces glandes en (raitant la muquense des
voies hiliaives par lacide tartrique élendu,

180, Glandes de Littre. Nous décrivons sous ce nom, ou-
lre les glandes de Uovethre, d’autres petites glandes tout a fail
analogues i celles-ci par leur structure mtime, et que 'on trouve
chez la femme sur les petites levees et au pourtour de Vorifice
de la glande vulvo-vaginale.

Les culs-de-sac de toutes ces glandes sont trés-ecartés les uns
des autres. Ils sont placés soit au fond, soit sur les eotés du ea-
nal exeréteur. lls sont assez longs, larges | réguliers. On en
compie de cing a dix.

La paroi propre est trés-minee.

L épithélium est pavimentenx, melé de cellules prismatiques
el anssi de quelques noyaux-épithéliaus.

Le canal exerétenr est extraordinarement large el parfos
aussi lres-long. Ce sont ces canaux excréleurs qui sont déerils,
dans les trailés d'anatomie, sous le nom de « lacunes de Mor-

! Yoy, Co, Berxann, Mémoire sur le pancréas et le sue pancréaligue, 1856,
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gagni ». Mls sont tapissés par un épithélinm en toul semblable a
celn de Naréthre.

La sécrétion des glandes de Littre est un mucus gnsitre,
demi-solide, assez tenace, se delavant difticilement dans 'eau,

IV. — GLANDES EN GRAFPE COMPOSEES

190, mivision. Les glandes en grappe composées (voy. n” 170)
que presente d étudier Iéconomie, appartiennent i six especes ;
ce sont :

1” Les glandes de Meitbomius:

2" Les glandes de Méry;

2" Les glandes lacrymales :

i Les glandes salivaires ;

2" Le panereas

6" Les mamelles.

Nous étudierons a part les altérations histologiques de Ja ma-
melle, qui offrent, en raison de lenr grande fréquence, un inté-
ret tout particulier, et qui pourront, de plus, servir de tyvpe aux
alterations des glandes en général. Nouns joindrons aussi i ce
chapitre la deseription d'un tissu morbide qui se rapproche in-
timement des parenchvines glandulaves par sa strocture, el
aunquel ona donné le nom de « bssu héteradénique ».

191, Glandes de Meibomius. (es glandes représentent exac-
lemenl une série de glandes en grappe smples, appendues le
long d'un canal exeréteur tres-allonge, ramifié, et qui mesure
en général 0,100 de diamétee. Ce sont, en véalité, des glandes
sébacées (voy. n" 185) passées, par une sorte d hypertrophie, i
I'état de glandes en grappe composcées.

La deseription de chaque acinus des glandes de Meibomius
serail done une répétition de ce que nous avons dit plus haut
des glandes séhacées proprement dites. ;

La séerétion des deux organes que nous mettons en paralléle,
ne differe pas plus que leur strueture : ¢'est également une huile
onctueuse que produsent les glandes de Meibomius. Quand elle
est versce en trop grande abondance, on appelle chassie.

17
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192, Grandes de Meéry'. Lo deseription de ces glandes sap-
phque également anx glandes vulvo-vaginales qui sont leurs
analogues chez la femme,

Les acini sont difficilement isolables: la trame lamineuse qui
les environne, est dense el serrée.

Les culs-de-sac sont étroits. tris-allongés, réguliers. lls sont
tapissés par de petites cellules-épithéliales pavimentenses dispo-
sées sur une seule rangée. Ces eellules ont un noyau sphérique.
Le conduit excrétenr présente un épithélinm également pavi-
menteux, mais & cellules beaucoup plus larges et analogues i
celles de 'urethre.

La séerétion des glandes de Méry est un mucus filant, inco-
lore, sans éléments ligurds.

195, Glandes lacrymales. Les acini des glandes lacrymales
olfrent antour d'eux une conche musculaire de fibres-cellules
relativement tres-considérable (voy. n" 170).

Les culs-de-sac sont allongés, mais assez étroits. s mesurent
en général 0,050 4 0,050 de diamétre. Ils sont souvent un pen
VArIuens.

I épithélimm qui les tapisse, forme une couche extrémement
epaisse. Il ne reste au milien de chaque cul-de-sac auun étroit
conduit. Les cellules qui constituent cet épithéhiuwm, sont sur
une seule rangée, mais irréguhicres, en sorte qu'elles sont plutol
prisimatiques que pavimenteuses. Ces cellules sont molles, fria-
hles, tr{::;-;__{runul{-.u:u-:-'., tros-serrees les imes contre les autres,
lle ont toutes un noyau.

Il w'est pas rave de trouver cerlans culs-de-sac tres-volumi-
nenx, dans lesquels les novaux ont angmenté de diamétre, el
sont simplement plongés dans une matiere amorphe, anssi gra-
nuleuse que le corps des cellules, mais non segmentée, Ces
HOVAUX sont souvent alors moms I'l";.{lllj{'l‘:-'.

194. Glandes salivaires. Nouls avons mentionné plus hal
(voy. n° 170) Uobseurité profonde qui entourait en ph}'z{iulngil-
lout ce qui touche i la fonction de séerétion. Les glandes sali-
vaires nous offrent un exemple remarquable de cette indépen-

1 Voy. Cn. Romy, Dictionnaire de Nysten ; oticde Glande.



GLANDES SALIVAIRES, 250

dance apparente dont nous avons parle, entre la structure de
I'organe séerétant et la qualité des matiéres séerétées, Malgré
les caractéres profondément tranchés qui distinguent les diffe-
rentes especes de salives, les glandes d’ou elles I}ru'.'iuluicnl, ol-
frent toutes une constitution identique et doivent étre confon-
dues dans la méme description,

Les acimi sont volumimenx. lls sont legerement polyédriques,
s se compriment lun Vautre, séparés seulement par des cou-
ches de tissu lamimenx extrémement minces. Cette trame ton-
Lefois, est un peu plus iche dans la parotide que dans les autres
glandes salivaires, et par swite le tissu de eelle-cimoms ferme.

Les culs-de-sac sont allongés, mais étroits. lls ne dépassent
pas 0,050 ou 0,060 de diametre. s sont souvent un pen vari-
quenx. On trouve entre eux des vésicules-adipeuses. Chez I'en-
fant, ils sont beancoup plus courts que chez l'adulte, el sont,
au contraive, un pen plus larges,

La paroi propre est homogene, transparente, mince, mais ré-
sistante, en sorle que les culs-de-sae se lassent facilement isoler.

Les glandes sous-maxillaives ont en tout temps un epithélium
pavimienteux i cellules tres-distinetes. Il n'en est pas de méme
pour la parotide. Chez les suppliciés, I'épithélium des parotides
est pavimenteux, pendant que sur les cadavrees des amphithéitres
les lignes de démarcation des cellules ont disparn : 'on ne
trouve plus quone couche de novanx un peu ovoides plongés
dans de la matiere amorphe ',

Les canaux excrétenrs des glandes salivaives ont des parois
(res-épaisses el constituées principalement par une couche de
tissu lamineux; on v trouve aussi, surtont dans le canal de
Wharton, guelques libres-cellules ll‘;:-illilrilr'E.'-., en geneéral, paral-
lelement i Faxe du conduil *. Ces parois sont peu vasculaives,
Elles sont munies en dedans dun épithélivm lamelleny Vo,
n’ 446), i cellules plus pelites que celles de la muguense hue-
cale.

(Cest la difatation morbide du conduit exeréteur des glandes

L Ca. Rows, Legons, 1859,
: Kowwumen, Eléments d' Histologie humaine, $ 140,
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sub-linguales qui donne lien & la plupart des Kystes désignés
sous le nom de grenouillette. On les trouve tapissés d'un épi-
thélimm semblable & celui du conduit, surtout & eelui de son
extrémité profonde. Contre les pavois du kvste, on peut encore
découvrir le plus souvent des acini adhérents & ce qui fut autre-
fois leur canal exerélenr.

195, Paneréas. La consistance du paneréas differe nota-
blement selon les sujets. Ces variétés sont dues i existence,
entre les acini, d'une quantité de tissu laminenx plus on moins
abondante, el i ce (e celui-ci est |||l|:-: ou moins fournt de vési-
cules-adipeuses. La grossenr des acin varie aussi. s sont, en
aénéral, polvédriques par pression réciproque.

Les culs-de-sac, au hen d'étre allongés el vaviguenx, conime
dans la parotide ou dans les glandes laerymales, sont (rés-courts
el arrondis. s mesarent de 0,050 50,100 de diametre. Comme
ils sont serrés les uns contre les antres, Uétude en est difficile.

La paroi propre est minee, friable, finement granulense, plus
molle que dans les glandes precedentes.

Les enls-de-sae sont tapissés el presgue vemplis par un épi-
théhum & grandes cellules pavimentenses, Celles-ci sonl fres-
molles et e laissent facillement éervaser. Tres-sonvent elles of-
frent deux novanx par suite de la segmentation imcomplete de
la matiere amorphe (vov. n” 149).

I;l: l'“““l l'xi']'lr'l_i’”r il lIl":‘i Ilﬂl'“iﬁ il!"iﬂ”'““l' Illl.lﬁ Il"II'H'.i.'-"': l!l“1
celui des glandes salivaires. On v trouve des fibres-cellules
en assez grande abondance. Enlin, il est tapisse par un épi-
thélium prismatique, & cellules trés-conrtes, presque pavimen-
lenses.,

196. Mamettes. Chez les fenmmes mortes pendant Ja lactation,
les acini de la mamelle sont visibles & Uostl nu, sous la forme
ile g[';liuﬁ j:llHlf"r-'-_ un pen rougeitres, piull;ﬂ"s dans la trame
plus blanche du tissu ambiant. Entre les acint il existe en effei
toujours une cerlaine quantité de bssu laninenx, el au milien
de celui-ci des vésicules-adipenses en plus grand nowbre gue
dans toul autre parenchyine.

Chaque acinus est formé de vingt a quavante culs-de-sac.

Les culs-de-sac sont assez irréguliers, presque loujours un
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pen variqueux, souvent elargis on bilobés a leur extrémité ter-
minale. Leur diamétre, pendant la lactation, est de 0,060
0,080, 1ls deviennent plus petits entre les grossesses.

La paroi propre est homogene, transpavente, non granulense,
O pent facilement Pisoler. Lacide aeétique la vend transpa-
rente, la contracte el lui donne une forme irrégulicre.

L épithelivm  qui tapisse les euls-de-sae, est nueléaive |
novaux ovoides. Ces noyanx se touchent presque el sont plongés
dans une tres-faible quantité de maticre amorphe. Dans les acini
de la périphérie de la glande, cetie matiére amorphe est souvend
segmentée. Elle forme alors des cellules trés-petites. Cel épithe-
lium s’observe pendant toule la grossesse : mais quand la lacta-
tion devient trés-active, il disparait complétement. 1 est en
raison inverse du nombre des globules du lait, et il semble
quion soil en droil, dans la mamelle, d’attribuer exclusivement
la séerétion du fluide nourricier a Faction spéciale de la paroi
propre sur les matérianx duo sang.

Les canaux excrétenrs sont formés par une trame d'élastiques
tres-lines, trés-abondantes, souvent anastomosées, On vy (rouve
aussi des fibres-cellules et des fibres-laminenses disposées obli-
quement ou transversalement sur leurs parois, L'épithélinm est
pavimenlenx.

Lait, Le fluide séerété par les mamelles montre, quand on
le soumel a I'examen mieroscopique, une grande abondanee de
aranulalions-graisseuses tenues en suzpension dans un sérum
particulier, auquel elles donnent Fapparence d'une émulsion.
Ces granulations-graisseuses sont melées & des gonttelettes de
matieres grasses : on a donné i ces dernieres le nom de globules
duw lait ; mais on voil que ce ne sont pas des éléments anatomi-
(ques figures. Lenr composition chimigque n'est pas simple non
plus. Quand le lait est refroidi, on trouve an milien de ces glo-
bules Ta margarine séparée des antres prineipes gras, et cristal-
lisée en houppes absolument comme dans les gouttelettes de
graisse des vésicules-adipenses (vov. n" 41). Le mécanisme de
production des aignilles eristallines de cos houppes est le méme
de part et dautre : il est simplemient div an refroidissement, qui
provogue la précipitation de la margavine soluble & une tempéra-
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ture moins élevée que les autres principes gras auxquels elle est
1ne.

On rencontre encore dans le lait différents éléments anatomi-
ques ligurés, surtout des leacoeytes. Ils dominent dans le colos-
trum et lni donnent ses propriétés physiques spéeiales. On peut
enfin trouver dans certains ecas, des hémalies en suspension
dans le sérum du lait ',

197. Alérations de la mamelle. Les altérations histologiques
de la mamelle n’ont, en réalité, ancun caractére spéeifique, an-
cun caractére propre a eette glande. En faire Uhistoire, ¢'est faire
"histoire des altérations glandulaires en général, el si nous
essayons de les déerire a propos de la mamelle, ¢’est qu'elles se
montrent beaucoup plus fréquemment dans ce parenchyme que
dans tout antre. Les principales lésions histologiques, les senles
dont nous voulions nous occuper, peavenl étre ramendes i
trois modes différents :

Premier mode. 11 peut d’abord y avoir dans la mamelle hyper-
génése pure el simple de culs-de-sac glandulaires, et disons de
suite que cette hypergénese n'est pas moins fréquente dans les
ulandes salivaires qu'ila mamelle et jusque dans toutes les petites
glandes en grappe simples sous-muguenses.

(Test done une hypertrophie de organe : mais (rés-souvenl
anssi il arrive qu'un grand nombre des acini o0 s'est manifestée
l1|l}'1ll'l‘|l‘l\|}llil', sonl comme |ll'|‘l||l|:-i an milien des tissus am-
biants, et ne montrent plus trace de connexions avee le conduit
exerétenr commun. lls forment wne sorte de néoplasie complé-
tement enkystée. Cest un exemple emprunté & la pathologie,
de ce balancement organigque que nous avons signalé en par-
lant des glandes en général (vov. n" 170). Cest pendant que
I'organe de 'exerétion s'atrophie, que Porgane de la séerétion
.~a'h}-‘|}|‘l‘|l*ﬁ|lllii'. Le premier disparait; le sccond, détaché du
reste de la glande dont il faisait antrefois partie, s'entonre peu i
pen d'une couche épaisse de tissn lamineux qui isole parfaite-
ment, et il continue de vivee dans ces conditions, el méme d'ang-
menter de volume, — Cestanx produetions pathologiques de eette

U Cn, Rowms, Mictiopnaive de Nysten, AR57 ; avticle Lait ; — lecons, 1850,
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espece qu'il convient de réserver le nom de tumenrs adénoides,
et encore mieux de « tumenrs adénigues. »

Le tissu morbide qui a ainsi pris naissance est ordinairement
pen vasenlaive : @ la coupe il se présente comme divisé en lohules;
on y distingue méme parfois des lobes séparés par du tissu la-
minenx, 1l est fréquent aussi {|.:.' trouver des masses jaunilres
on les vésicules-adipeuses dominent @ cette circonstance pent
en changer profondément Naspeel exterienr.

Ces hypertrophies mammaires sonl parfois le siége e-
panchements sanguins, surloul quand il se tronve une grande
proportion de matiere amorphe interposée aux libres-lamineuses.
Ce sont ces altérations que U'on a désignées sons les noms d'eneeé-
phaloides et de fungus de la mamelle.

Dans ces eas dhypergénese des enls-de-sac, 'épithélimm nu-
eléaire passe i I'étal pavimentenx ou prismatique. Les cellules gui
le forment, sonl finement granuleuses, (rés-piles. Elles restent
petites et le noyan n’angmente pas de volume.,

Deuxieme mode. 11 est une autre sorte d’altération des culs-
de-sac mammaires, qui offre la simultanéité de deux procés mor-
bides tres-différents, Uhypertrophie et Uhypergeénése d'une part,
el latrophie de 'autre, atlaguant des éléments anatomiques dis-
tinets, dans un méme organe.

Au début de la maladie, on voit d’abord P'épithélinm atteint i
la fois d’hypertrophie el d’hypergénese. Les culs-de-sac se
remplissent de matiére amorphe, ils se gonflent, ils se dis-
lendent et représentent bientot des evlindres pleins ramifiés,
constituant des acini encore reconnaissables, La matiére amor-
phe qui les emplit, se segmente alors en petites cellules po-
Ivédrigues, contenant chacune un novau. Ces novaux sont ovoides,
mais presque deux fois anssi gros gqu’a I'étal normal.

Pendant que Uhypergénese et 'hvpertrophie portent sur 1'é-
pithélium, d’autres éléments de la glande satrophient de leur
coté. Cest d’abord la paroi propre qui environne cet épithélium.
(Fest aunssi, el en méme ltemps, tout le tissu laminenx inter-
posé anx enls-de-sac et aux acini. En sorte que les épithélinms
des différents enls-de-sae arrivent finalement au contact les nns
des autres : tountefois ils restent distinets.
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Le résultat général de ce double procés morbide est Uatrophie
de Porgane, c'est-d-dire qu'an point de voe de sa masse I'atro-
phie des parois propres des enls-de-sac et du tissn laminenx
interposé i enx, ne compense pas Uhypertrophie et I'hyper-
génese des ¢léments épithéhiaux, Cependant, an milien de cel
amoindrissement général de la glande, il est un élément qui
résiste heancoup plus longtempsTque tous les autres i cette force
éliminatriee s ¢'est le tissu élastique des conduits galactophores,
Toutes les parties constitnantes des parois des canaux exerétenrs
de la mamelle ont disparu depuis longtemps; lui seul reste, for-
mant un cordon jaune, ou plutot un tbe qui est quelquefois
particllement distendu par une matiére erémense également
Jaunitre, :

Le tissu dur qui constitue alors la mamelle est gris, avee
une demi-transparence particuliére. Il est pen vasculaive. On I'a
appelé squirrhe. Le réticulum élastique du squirrhe n'est que le
reste des conduils galactophores et de leurs ramifications, dont
U= Verons lll" I]ﬁrlﬂ'l'.

Cette altération a une grande tendance a envahissement
(vov. n* 641, ¢'est-i-dive qu'en méme temps que Phypergénése
et 'hypertrophie épithéliales prennent place dans la glande, on
voil, au milien des élémentls environnanls, apparaitre, par
genese spontanée, des cellules-épithéliales analogues i celles de
la glande malade : on en déeouvre, par exemple, jusque dans les
gaines de myolemme des faisceanx-striés du muscle grand pec-
toral : ¢’est une hétérotopie élémentaire qui se manifeste et gui
pent se montrer méme tres-loin de Porgane  primitivement
atleint. Comme ces éléments épithéhianx portent partout avee eny
lenr puissante vitalité, tous les Hissus sans exception disparassent
pour leur faire place, et I'économie succombe étonllée sous cette
prolifération parasite.

Troisiéme mode. Une troisieme lésion de la mamelle consiste
dans une hypertrophie considérable des culs-de-sac, qui de-
viennent en méme temps plus nombrenx, Ils penvent atteindre
jusqu’a 0,100 ou 0,200 de diamétre. L'épithélinm angmente
aussi: tantol il veste nucléaire, tantot la matiere amorphe se
seamente, el il devient pavimenteux. Alors les eellules ont parfois
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deux ou trois novaux on hien elles sont ereusées d'excavations.
Souvent anssi le noyau prend un nueléole.

[En méme temps qua lien cette hypertrophie des culs-de-sac
et cette hvpergénese des cellules-épithéliales, il se produit dans
la substance meéme de ees derniers éléments, on entre eux, des
cranulations-graisseuses, el quelquelois des granulations caleai-
res. Glest une sorte de superfétation morbide, qui amene néces-
sairement un changement dans la coloration du tissu. Celui-
el peual aussi devenir plus encéphaloide et 1l se ramolhit sou-
vent.

Il arrive parfois, dans ce genrve de lésion, que la paron propre
des culs-de-sae gonflés ontre mesure par 'épithélinm qui shy-
pertrophie a leur intéricur, atteigne les dernieres limites pos-
sibles de distension. Alors cette paroi propre s'atrophie et dis-
parait, et Uépithéhium qui finit par se tronver an contaet des
tissus eonstituants, se substitue & eux en raison de sa plus
grande puissance de vie.

195, Tissu hétéradénigue. De lous les tissus pathologiques,
le plus intéressant sans eontredit est celui qui va nous oceuper.
Il offre, avee le tissn des glandes en grappe, une analogie frap-
pante, et ¢'est avee rason qu’on U'a appelé du nom d’hétéradé-
nique ',

(n rencontre ce lissu dans tous les powmts de 'éeonomie,
méme la on il n'existe nermalement aucune glande, On peut
done dire qu'il est toujours de production nouvelle, toujours ne
de toutes pieces, Sa structure est essentiellement caractérisée
par la présence de tubes ramiliés, formés par une paroi pro-
pre, repliés sur enx-mémes et remplis dépithélium. Ces tubes
sont evlindriques et en général plus longs quun millimétre; ils
mesurent 0,050 a 0,080 de diametre, quelquefois méme 0,150,

IFapres aspect spécial el le mode d’agencement de ces tubes

! Nov. Cu. Romx, Mémoire sur la produwction accidentelic d'wn tissw ayand [
structure glandulvire, dans les Mémaoires de la sociéld de biologie, 1854, p. 92,
— . Lorars el Cu. Roms, Mémoire sur denx nouvelles observations de fumenrs
hétéradéniques . dans les Mémoires de la Soctete de biologie, 185%, p 209
— Mancé et Cn. Rows, Note sur un nowvean cas de tumewr hétéradénique,
dans les Mémaoires de la socidid de biologie, 1854, p. 225,
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et de lear contenu, on a pu ranger les différents tissus hétéra-
déniques observés jusqu'a e jour en trois variétés:

Premiére variété. Les tubes portent & une de leurs extré-
mités, des subdivisions en enl-de-sae, disposées comme celles
dont I'ensemble constitue les acini des glandes en grappe. Ces
enls-de-sac, ordimairement de grandenr différente et réums en
nombre variable, sont serrés les uns contre les autres. Autour
de la masse commune, comme autour des véritables acini, on
trouve une minee couche de tissu lamienx. A Vautre extrémité
le tube se termine lui-méme en enl-de-sac, ou bien il se con-
linue avee Pextrémité similaire d'un on de  plusienrs tubes
portant pareillement an bout opposé un grain glanduleux. Dans
nn langage plus simpleé on pent dire que le canal excrétenr de
I'acinus anormal s’anastomose avee le canal exerétenr d nn on
de plusienrs acini voisins,

La paroi propre est isolable, transparente, homogene et fine-
ment gramleuse. Elle est épaisse de 0,002 4 0,005,

Cette paroi est lapissée & Uintérieur par un épithélinm. Celui-
ci est en général formé de deux rangées d’éléments superposés.
Ce sont tantiot des novaux hibres, tantol des cellules pavimen-
teuses,

Dans la cavité gue limite cel épithélinm, an centre des tubes,
est un liquide en général pen abondant, incolore,

Deuxiéme variété. Dans celte variété on ne retrouve plus rien
de comparable a la disposition en aeini des glandes en grappe.
Les tubes song trés-longs, repliés sur eux-mémes sans ordre
appréciable. De place en place ils offrent: 1° soit des prolonge-
ments eylindriques anssi larges ou plus étroits qu’enx-mémes,
brusquement terminés en cul-de-sac ; 2° soit des appendices
pyriformes pouvanl atteindre jusqu'a un millimetre de dia-
métre, et rattachés au tube par un minee pédicule.

La paroi propre est homogéne, un peu granulense, on striée,

L’épithélinm est nucléaire, pavimentenx, on prismatique par
places. Les noyaux sont plus petits et plus foneés que dans la va-
rieté précédente. Tantot les éléments épithéliaux tapissent
seulement la paroi interne du tube et de ses appendices, tantot
ils la remplissent toute entiére.
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Au milien de cel épithélium on trouve parfois des corps qui
semblent constituer un nonvel élément anatomigque. On les a
nommdés « corps-oviformes ». Ils sont en général sphériques,
mais ils penvent étre bosselés ou présenter des faces planes par
pression réciproque. Leur diametre varie considérablement,
depuis 0,050 ou 0,040 jusqu’a 0,200, Au point de vue de leur
strneture, les corps-oviformes sont  constitués par une enve-
loppe - contours trés-nets, homogene, incolore, sans granula-
tions, transparente, offrant quelquefois de trés-fines stries con-
centrigues et réfractant faiblement la Inmicre, Cetle paroi esl
clastique, ellerevient sur elle-méme quand ellea é1é comprimée,
Le centre du corps-oviforme est ocenpé par un contenu granu-
leus on strié toujours grisitre.

Troisieme variété, La troisieme variéte de tissu hétéradénigue
ne présente que pen de tissu laminenx interposé a ses parties
constituantes fondamentales, et pen de vaisseanx, La conséquence
naturelle de cette partienlarité de structure est une friabilité
trés-grande.

[I o'y a pas non plus, & proprement parler, de paroi propre,
L'épithélinm est simplement maintenn par une matiere amor-
phe finement granuleuse, friable, interposée en petite quantité
aux cvlindres qu'il forme. Ces eylindres sont courts; ils sont en
meéme temps plus larges que les tunbes des deux variétés préeé-
dentes; comme les tubes de la seconde, ils offrent d'espace en
espace des prolongements en forme de doigl de gant ; mais on
n'y trouve pas d'appendices pyriformes,

L'épithélnnm est géncralement nueléaire; par places, 1l est
."-'-ﬂil\'"iﬂ ill'iﬁlllﬁlill“l’- ol IH'ITiI'E”'I'II.{‘".\'. I.l'f"" |]{]Filllx '||‘l'|'|]t ||:|.3"'\- l!l"
nueléole; ils sont senlement plus gros et plus granulenx que
dans les aulres variétes,

A cet épithélinm peuvent étre mélées des sortes de conerélions
imcolores, transparentes, plus friables et plus dures que les
l'.ill'|1:"-—l‘h‘-'i|1ll‘IlIEr~'-. Lenr volume ne {|t'l[|:|::ﬂﬂ généralement pas
(L,040 4 0,070 de diamétre. Elles offrent anssi parfois des
slries rnm-nutriqlws el sont constitnées par nne  substance
azolie,



268 PARENCHYMES.

Y. Prosrare

199, Strueture'. Tous les parenchymes qu'tl nous reste
maintenant a étadier, s'éeartent dans certaines himites do type
normal des alandes, tel (ue nous I'avons [ail concevolr.

(Test ainsi que la prostate differe notablement des glandes en
grappe composées dont il faut pourtant la rapprocher. Aun lien
de enls-de-sac appendus par groupes a extrémite de chague
division du canal exerétenr, nons VOYONS dans le parenchvine
qui nons oecupe, les enls-de-sac s'aboucher sur tous les points
de la longueur des conduits par lesquels se fait Pexerétion, & des
intervalles inéganx et relativement assez grands. 11 n’y a done
pas d'acini ; les culs-de-sac ainsi distribucés plongent divectement
au milien de la trame de Porgane, séparés par elle, formand
avec leur eanal exerétenr un angle i pen prés droit, et éloignés
les uns des antres de 0,040 5 0,060 ou méme davantage.

Les cnls-de-sac prostatiques onl une largenr qui varie de
0,057 4 0,070, Les uns sont eylindriques, mais{a plapart sont
un pen aplatis. Leur plus grand diamétee mesure alors de 0,070
4 0,100, Lenr forme n'est pas régulicre. Ils présentent surtoul
vers Uextrémité  terminale, des varicosités latérales plus on
mons prononeces, La longuenr totale de ces culs-de-sae paale
genéralement deux i quatre fois lear largenr.

La paioi propre est épaisse de 0,002 & 0,005, Elle est tres-
adhérente & la trame ambiante ; elle se déchive facilement. en
sorte quil est trés-difficile de Pisoler.

Cette paror est tapissée a U'intérienr par un épithélm pavi-
mentenx, @ cellules un pen irrégulicres, granuleuses. Leur
novau est sphérique ou ovoide: la forme spherique est la plus
commune. Ce novan a des contours un pen irréguliers; il esl
aranulenx, de teinte assez foneée, mais sans nueléole propre-
ment dil.

On trouve dans les culs-de-sae, trés-fréquenament sinon tou-

Jours :

t Yoy, Cn. Bows, Dictiounaire de Nysten, 1857 avticle Prostate.
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1" Une matiere jannatre, demi-solide, sranuleuse, 4 granula-
tions jaune-brunitres extrémement nombreuses, irvégulicres,
mesurant 0,001 & 0,002 de diametre;

2 Des cellules-épithéliales libres, ainsi que des noyaux, prove.
nant de Fépithelinm qui tapisse les culs-de-sac ;

2" Des 1'ul'|ls~:nlt:.'|u'iﬂi=ﬁ (voy. n° 23 et lig. 5).

Lovsque les enls-de-sae, en sabouchant successivement dans
le méme tube, ont lini prar donner naissance 4 un condut de
0,200 4 0,500 de diametre, celui-ei offre dans sa paroi les élé-
menls suvants ¢

1* Une certaine quantité de fibres-lammenses ;

2 Une matiére amorphe finement gl':llluh.'ll:il!;

2" Des fibres-cellules qui entrent quelquefois pour moitié dans
la composition de cette paroi,

A la face wterne, on voil, & mesure que Fon s'¢loigne des
culs-de-sae, Uépithélimm prendre peu i pen la forme prismati-
ique; puis dans les conduits plus larges encore, les cellules pré-
sentent des cils vibratiles. Tous ces éléments offrent autour de
leur novau des granulations-graisseuses d'un jaune foneeé el
passablement volumineuses,

La trame de la prostate est formée par les élements suivants .

1" Des fibres-lamineuses ;

2° Une matiére amorphe :

2* Des fibres-cellules -

¥’ Des eléments nerveus

0" Des eapillaires,

Les fibres-lamineuses sont assez abondantes, disposées en lais.
ceanx confus, mal limités, divigés en tons sens, Ils alfectent ce-
pendant plutot une divection & pen prés parallele & axe des
culs-de-sac séeréteurs et des conduits exerétenrs. Cest 3 ces
libres-laminenses quiest mélangée la matiére amorphe. — Les
fibres-cellules sont, comme partout, disposées en faisceany.
la plupart de ces faisceanx s'unissent & la surface de la glande
avee la conche musenlaire continue qui enveloppe.

Les éléments nerveux sont abondants dans la prostate. Chagque
lilet est composé, en général, de quatre @ six tubes-nerveny
minces, accompagnés d'une  petite quantité de  fibres-lami-
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neuses, et en méme temps d'un nombre considérable de fibres-
de-Remak servées. Ce sont elles qui forment la plus grande par-
tie des filets nervenx. La prédominance de ces éléments dans un
lissu aussi riche en fibres-cellules que Uest la prostate, vient en-
core & Fappui de ce que nons avons dit de leurs fonetions (voy.
n” 118),

Le liquide séerété par la prostate offre a I'examen microsco-
pigue les corps suivants :

1° Des granulations-graissenses jaunatres, analogues a celles
des ¢pithélinms des conduits exerélenrs ;

2" des granulations grisitres d'une nature particuliére ;

o' Des cellules-épithéliales vibratiles provenant des conduits
excreteurs ;

4" Des corps-amyloides.

Il faut signaler au nombre des lésions du tissu de la pro-
state, Uhypertrophie simple de cet organe chez le vieillard. On
trouve aussi dans ce parenchyme des tumeurs dites fibreuses qui
ont la méme constitution que les corps fibreux de Mutérus,
e est=d-dire gqui sont en ||:|1*tiL' COMpPosces de fibres-lamineuses,
et en partie de fibres-cellules (voy. n” 80). Cest, comme on
peut le remarquer, une néoplasie qui se rattache directement i
un tissu aussi viche en fibres-cellules que lest celui de la pro-
slale,

¥I. — FoI1E

200, Straewre. Le foie est un parenchyme que ses aflinmies
naturelles rapprochent du groupe des glandes en grappe compo-
sées, mais qui s'¢loigne pourtant encore plus que la prostate du
Lype normal de ces glandes,

Il est difficile de donner du tissu du foie une wée exacte, tant
parce que chacun des éléments qui le composent, entre dans sa
constitution & peu pres pour une quantité égale, que parce que
tous ces éléments sont profondément enchevétrés les uns au
milieu des autres.

On compte actuellement dans la science cent emquante Ira-
vaux spéclaux environ sur la structure du foie. Nous avons du
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choisir les idées actuellement régnantes en Angleterre, et qui
nous ont semblé donner la meilleure explication de toutes les
particularités signalées jusqu’a ce jour dans I'étude anatomique
de cet organe.

Quand on déchire le tissu du foie, il se sépare en granula-
lions, qui ont depuis longtemps recu en anatomie deseriplive le
nom d’acini, Or ces grains glandulenx n’ont en réalité qu'une
analogie lointaine avee ce que nous avons appelé du méme nom
dans les glandes en grappe composeées,

Dans le foie, il n'y a pas, & proprement parler, de culs-de-sac,
— Chague acinus renferme un certain nombre de canaux aux-
quels nous laisserons le nom de conduits séeréteurs de la bile.
(les canaux mesurent environ 0,100 de diamétre. s sonl con-
tournés, ils se ramifient et s’anastomosent plusieurs fois les uns
avec les autres dans U'intérienr de Pacinus. La plupart ont une
extrémite lerminée en cecum pendant que Pautre vient sur dif-
[erents points de la périphérie des acini s'ouvrir dans les canauy
weréteurs qui eirculent entre ceux-ci. — Mais, en méme temps,
d'antres conduils géerétenrs cmergeant ¢galement de 'acinus,
voul s'anastomoser directement avee les mémes conduils des
acini voisins. L'imjection démontre péremptoirement ce fait. 1l
v a en elfet longtemps qu’on sail que, poussée dans une branche
ijuelcongue du canal hépatique, elle pénétre dans tout 'organe,
" ce qui n'arrive pas pour les antres glandes on le conduil exeré-
leur se ramifie mais ne s'anastomose jamais, et ot chague bran-
che de eelui-ci aboulit divectement a un nombre plus ou moins
grand d'extrémités borgnes. — Cette disposition des conduils
secreteurs du foie a recu le nom de lacunaire.

Les conduils séeréteurs sont formés par une paroi propre
tres-mincee, linement granulense, molle, peu résistante.

L'épithélium qui tapisse leur intérieur, est polyédrique, el
ses éléments portent communément le nom de « cellules-hépa-
liques ». Elles se laissent isoler avee une grande facilité : il
suflit, pour cela, de promener le tranchant d'un scalpel sur
une coupe du foie.

[ peut arriver que Pon découvre dans le champ du miero-
scope, au milien d'éléments libres, d'autres cellules avant con-
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servé leurs conuexions, plusieurs ensemble. Elles offrent alors
souvent un aspeet qui les rapproche heaucoup des cellules-
épithéliales prismatiques. Elles sont allongées, ont une extrémité
libre arvondie, un pen bombée et adhérent i leurs voisines par
leurs faces latérales, Toutefois, la grande rrégularité des con-
duits séerélenrs en entraine nécessairement une correspondante
dans Pépithélium gqui les tapisse, et 'on com-
prend que les éléments de celui-ci, quoique
formant peul-étre une couche unique, se rappro-
chent beancoup plus de la forme polyédrigque
que des épithéhiums prismatiques, si réguliers
= partout o on les rencontre.

Fig. . — Grossisse-— Les cellules-hépatiques ont un noyau et quel-

ment de 5 dia-

'“."'-"'f’.-"‘-_‘3"”"10“t|llﬂ|ﬂiﬁ denx. Celui-ci est Sphériqm:, on plus
1I|']|:|I_|.|[m-_-_

rarement oval et alors volumineux. 11 peut
aussi, dans ce cas, avoir un nucléole chez certains sujets,

Le corps de la cellule est linement granulenx, mais il con-
tient en plus un certain nombre de granulations jaunes tres-
grosses, et pouvant mesurer de 0,001 a 0,002 de diamétre.
Celles-cr semblent constituées par le produit de la séerétion
méme de l'organe ; elles sont solubles dans 'eau, et quand on exa-
mine au microscope des eellules-hépatiques trés-fraiches avee eo
véhicule, on voit ces granulations se résoudre, an milien méme
de la substance de P'élément, en un petit nuage jaune, Les
granulalions-graisseuses qu’on rencontre presque constamment
dans les éléments épithéliaux du foie, paraissent malgré leur
[réquence devoir étre cependant rapportées i un état anormal,
comme nous le verrons plus bas,

Les conduits séeréteurs eiveulent dans chaque acinus entre
les mailles d'un résean capillaive extréemement serré, et qui esl
le senl élément concourant avee la paroi des conduits et leur
epithélinm a former les aeini. Ce résean va des derniers ramu-
scules de la veine porte anx premiers des veines hépatiques :
mais 1l importe de signaler que ces denx ordres de vaisseaux
gardent dans chaque acinus des rapporls conslants,

Les derniers ramuscules de la veine porte se répandent autour
des acini; de I part le réseau capillaive extrémement riche qui
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converge vers le centre de I'acinns, ot il aboutit & un ramu.
seule d'origine des veines hépatiques. 11 en résulte que aci-

Fig. 75, — Coupe idéale d'un acinus du foio: — 1 peirtie sauche e la
conbtinmite des conduils seerélenrs: 1a partie draite la continuild tes capillaives allant de
dernicrs rameanx de la veine porte 3, qui eccupent Ja périphéric de la figure, ay rang pan
Worigine des veines hépatiques, qui occupe le centre de Pacinus : les conduits seerétpurs
Lapsscs de lenr dpithdlinm se renident sojl dins les conduits bilisires 1.4, Lapissés d'un
epithélinm vilieatile, vers la péviphévie e "acinn=; ou bien ils vont -‘-'ir:--'lzhmm,-.ﬂ-. aver
2, 2, les conduils s'créteurs des ocing voisins.

ligure montee |y

aus parail en quelque sorte suspendu 4 s maniére d'un
a Pextrémité de la veinule hépatique qui en
tie centrale,

arain,
ocenpe la par-

Quand 'on vient & faire Ia section d'un acinus, lowjours ¢ est
une veme hépatique on plutot un vaissean capil

Laire appar-
temant i ce systéme, (quien oceupe le ¢

entre, loujoursce sont Jes
branches de la veine porte qui civenlent 3 Ia periphérie,

Aucun aulre ¢lément (que ceux que nous venons e signaler,
dés éléments glanduleny du foie,
» avee les plus fins ramuscules de
la veine porte, que les origines des canaux excreleurs: il n'y a
done pas, en réalité, de trame solide pour soutenir toul ce vasle

§ . T . =Y. oy
organe, et c'est li Porigine de sa feiabilite 11

L] e
n'entre dans la composition
IEntre les acini, on ne trouyve

aul, toutelois, se
18



274 PARENCHYMES.

rappeler qu'une cerlaine quantité d'un tissu lamineux trés-dense
accompagne les trones de la veine porte, de 'artére hépatigue
et des conduits biliaires, Chez les jeunes sujels, ce tissu lami-
neux contient beancoup de corps-fusiformes. C'est lni qui con-
stitue ce que l'on a appelé longtemps en anatomie deseriptive
les prolongements de la eapsule de Glisson.

Les canaux exeréteurs de la glande on conduits hiliaires
offrent une paroi formée de libres-lamineuses avee des faisceauy
de fibres-cellules disposés transversalement i 'axe du vaisseau.
Ils sont tapissés par un épithélinm vibratile : enfin leurs parois
sont traversées a leur tour par les conduils exeréteurs des
glandes des voies biliaires (voy. n® 188).

201. Anérations. La structure du foie, telle que nous venons
de la déerire, est 1'état normal ; ¢'est ainsi que le foie se pré-
senterait sans doute toujours chez 'homme a T'état de natare,
["homme vivant de la vie sauvage, Mais il est rarve, dans les am-
phithéatres, de trouver des cellules-hépatiques qui méritent
en réalité 'épithete de normales. On les reconnait a ce caractire
qu'elles sont tres-nettement polyédriques, & aréles vives, el
qu'elles répondent de tous points a la description que nous en
avons donnée. Cest que la civilisation parait avoir pour effet &
peu pres constant sur 'homme, d’altérer les éléments épithélianx
du foie, en faisant apparaitre dans leur intérienr une certaine
quantité de matieres grasses. Celles-ci se présentent le plus
souvent a I'état de granulations, et elles modifient alors légere-
ment la coloration du foie, dont elles rendent le tissu plus jaune
el moins transparent.

Toutelois ces granulations ne paraissenl pas uniformément
répandues dans toutes les cellules-hépatiques, et il semble qu'on
puisse formuler cette loi que « dans les acin le degré d'altération
des ¢léments épithélianx est en raison directe de leur éloigne-
ment du centre de Pacinus. » Les cellules-hépatiques de la péri-
]'.-!li'.:'ifr, aun contact des ramifications de la veine porte, baignées
les premieres par le sang qui vient i l'organe, sont toujours
plus malades que celles qui environnent les origines des veines
liépatiques au centre des acini.

La dégénérescence graisseuse des cellules-hépaliques peut
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aussi se raduire par une lésion plus avancée que la présence de
simples granulations. La substance des épithelinms se creuse de
cavilés, el celles-ci contiennent des gonttelettes d'huile, Ces ca-
vilés, prenant de Uextension, se réunissent parfois en une seule,
et le corps de I'épithélinm est alors réduit a I'état d'une simple
membrane ayant conservé son noyan et enveloppant une grosse
goutle de graisse. Des gouttelettes semblables paraissent égale-
ment interposées aux différents ¢léments altérés.

Ce degré avance de la dégénérescence graisseuse des cellules-
hépatiques semble, comme le préeédent, procéder tonjours de
la périphérie au centre des acini.

Comme ce genre de lésion entraine une modificalion cor-
respondante dans la coulenr du tissu malade, qui  devient
d'un jaune opaque, il en résulte que la circonférence des acini
prend cette coloration pendant qu’an voisinage de la veinule
hépatigue, an centre de Pacinus en un mol, le tissu du foie
conserve une teinte rouge-brun transparente, toute dilférente,
el aui est son apparence normale, De ce contraste, quand il est
nettement accusé, résulte Paspect spécial connu en patholo-
gie sous le nom de foie muscade.

St toutes les cellules-hépatigques ont subi la dégénérescence
graisseuse avancée, le foie devient blane-jaunitre, complélement
opaque dans toutes ses parties, et prend le nom de foie gras.

Quelquelvis, au lien de granulations-graisseuses, ce sont des
granulations-pigmentaires qui se trouvent répandues en grand
nombre, tant entre les cellules-hépatiques que dans leur sub-
stance méme. Dans ce eas encore, la lésion est beaucoup plus
marquée vers la périphérie de Uacinus que vers son centre ! : la
dégénérescence pigmentaive semble suivre la méme marche que
la dégéndrescence graisseuse,

Tous les éléments épithéliaux du foie peuvent, dans cor-
tains ecas, clre sunultanément atteints d'atrophie. La consé-
quence naturelle de cette Iésion est atrophie totale de 1'organe;
aussi, quand on en fait Panalyse histologique, ne trouve-t-on
plus que quelques raves cellules-hépatiques plongées dans une

! Yoy, Fremcus, Maladies de foie, Alas, pl. 1X, fig. 3.
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proportion relativement eonsidérable de tissu lamineus., Celui-ei
n'a cependant pas augmenté, et n'est que le tissu normal qui
accompagne toujours les ramifications de la veine porte, de I'ar-
tere hépatique et des vaisseanx biliairves.

M. Ch. Robin a encore décrit', dans plusieurs cas d'ictére
grave, une lésion particulicre des cellules-hépatiques. Celles-ci,
le novan aussi bien que le corps de P'élément, passent de I'élat
figuré & I'état amorphe: il y a dissolution; liquéfaction des élé-
ments, Cest an reste un phénomene, un mode de terminaison
des éléments anatomiques que nous avons eu déja plosieurs
fois l'occasion de signaler, soit @ propos du lissu embryo-
plastique du feetus , soit d propos des cellules-de-Mor
(vov. n” 45 et 16G).

Le mieroscope ne découvre plus davs la trame du foie une
seule cellule: on ne trouve en lenr place qu'une substance

=dagin

amorphe linement granuleuse, transparente, demi-solide, azsez
Facile @ écraser, parsemdée d'une quantité considérable de fines
granulations d'aspect graisseux, et de gouttelettes huilenses,
— On peut encore parfois découvreir de rares cellules-hépa-
tiques, mais elles sont sans novau ; en sorte qu’il semble que la:
disparition de celui-ei précede la désorgamsation du corps de
I'élément,

Cependant l'organe n'est pas loujours atrophié dans eette ma-
ladie, D'abord la substance amorphe de nouvelle formation peut
oceuper la place tout enticre des ¢léments anxquels elle snecede ;
dans d'antres cas, on voit, en méme temps que les cellules dis-
paraissent, se produire an milieu de la substance amorphe, des
fibres-lamineuses qui compensent ce que celle-la a pu perdre
sur le volume primitif des éléments épithélianx.

YII. — REixs

202, Strueture. Le rein differe encore plus que le foie du type
général des glandes en grappe. Il rentre dans la catégorie des

t Note sur Uétat anatomo-pathologigne  des éléments du foie dang Uiclére
grave ; dans les Mémwoires de la Socidte de biologic. 1857, p. 9.
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parenchymes formés de tubes: cenx-ci, loutelois, ne sont pas
homogenes d'une extrémité i Pautre, el la physiologie ne nous a
pas encore appris dans quelle mesure les fonetions si différentes
de U'exerétion et de la séerdélion se eombinent ou s'exeluent sur
les dillérents points de leur trajet, Le tissu du remn présente i
considérer deux substances distinguées depuis longtemps dans
les traités d'anatomie deseriptive, et qui offrent d'aussi grandes
différences sons le rapport de leur structure histologigue que de
leur aspect extérieur. Nous voulons parler de la Substance corti-
cale et de la Substance médullaire, )

Substanee corticale. Elle est essentielle-
ment formée de canalicules eylindrigues,
ayant en moyenne 0,054 4 0,054 de lar-
geur, et qui portent le nom de tubes uri-
nipares (Svn. tubes propres, tubes de Fer-
rein, canalicules uriniféres). Ces tubes sont
exueux, recourbés sur enx-mémes; ils
sont eonslitues par une membrane revetue
a ltérieur d'un épithélium,

La paroi propre est complélement trans-
parente, homogene et hyaline. Elle me-
sure en genéral moins de 0,001 d'épais-
seur, mais elle est relativement solide el
clastique ; on parvient avee facilité a l'iso-
ler dans une certaine étendue,

Lépithélium qui tapisse 4 Uitérieur
cette membrane, est ordinairement pavi- @ @: 0
mentenx. Les cellules qui le forment, ont @

0,018 a 0,027 de largeur et 0,010 d'¢- Fig. 76, daoris Sollibiw, —
|1-ili$:-'~[!ll]'; elles ont un on denx Hoyanx 1 — Grossissement de 250

s i : diamétres. — Coupe idénle

:..-.I-.Iun.!-”llmﬁ ]-l'-l‘-||11,"(5]".[1;|[ ‘-'ﬂ]”ﬂ”“ﬂllx : l"".{_?H de denx tubes urinipares ;

i : B — lo premier i Pétal nor-

sont molles, [riables, faciles & éeraser, Ay mali — le dewsiéme ne lais-

G sanl vodr que kb parod propre

contact de P'eau, elles se gonflent et de-  avee quelques cellules dans
. . ) ;1 : o son inlerient,

viennent wrregulieres; dans ce cas, les 2 — Grossisement de 500

? B = dd"h cercas, ILh dinmétres, — Lellules-dpi-

tubes paraissent complétement remplis, et théliales des tubes uvinipa-

reg; — l'une contiont des

I‘I’H] I]‘Hl]{!'!'l:!ﬂit l)][]s e traces du ecanal granulalions- graisseuses,
central, L'épithélium peut aussi, & I'élat normal, étre simple-
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ment nucléaire, & noyauns sphériques semblables & ceux des
cellules. Quelquelois il en est ainsi dans la plupart des tubes,
pendant que d'autres offrent un épithélinm pavimentenx. Un
seul tube urinipare peut méme présenter les denx variélés,

Il n'est pas rarve que la cavité centrale de ces tubes soit rem-
pliec d'une maticre speciale; granuleuse, amorphe, offrant dans
cerlains cas des granulations-graissenses, el méme des grains
d’hématosine amorple.

Les tubes urinipaves du rein présentent, tantot i leur extreé-
mité, tantot an voisinage de celle-ei, un renflement large de
0,100 & 0,200, qui porte le nom de eapsule de Miiller. Quand
la capsule de Miller n'est pas tout &
fait terminale, le tube propre finit i
quelques eentiemes de millimetre au
deld, en cul-de-sac. Dautres fois,
deux tubes partent en  divergeant
d'un renflement commun.

La capsule de Miller est tapissée i
I'intérienr par un {"]:il,h{'!li]lln sembla-
ble & celui des tubes urinipares, et

1\ qui n'est d'ailleurs que sa continua-
:[:'. | tion. Elle renferme de plus un pelo-
|'-|'-1| ' fon vaseulaire revétu lui-méme d'un
!.:_ilgll' épithélinm, et qui prend le nom de
'!':1-_', glomeérule de Malpighi. En effet, la
r!.l'ulll'! paroi propre de la capsule se laisse
|;I"f'|:I’|] traverser en un de ses points par
| \i! une arlériole qui se divise aussitot en

; ,':Hu eing & huit branches. Puis chacume de
'.I'H-;'j ces dermeres se subdivise a son tonr
il en un faiscean de eapillaives plus pe-

‘| tits, qui décrivent tous ensemble de

¥ig, 7T, — ‘l"“{.‘;j.‘,':."".f.;.‘.‘..f.'.' !Illtlllli'l'llﬁl'rf circonvolutions el s'en-
';1:1.'1'.]":IL::!Iﬁ;'.‘tt.i';':'ll:i':ﬂil-“: F:Inlu.-.{j'-l;‘li:?l: lacent  élroitement  pour former le

anl"l'i'nlr-;—rlll’wjlill'lur!'l'n"n:ul.-'. :_{|1'||I1|l'=|‘II|l!1 Tlliliﬁ SANS :-‘-1HI'IH:-‘-|;I\II1{‘I$¢I.!'I‘.

Ces capillaires mesurent environ 0,010 4 0,018 de diamétre;
ils ont des novaux courls, mais nombreux.
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A Textrémité de leur trajet dans le glomérule, ces capillaires
convergent vers un trone veineux unigue de la méme maniére
quils se sont séparés du vaissean afférent, e'est-i-dire qu'ils
forment d*abord un eertain nombre de branches plus volumi-
neuses, cing on six, gui se réunissent & lear tour en une seule
veinule, En sorte que le sang se trouve avoir ainsi traversé dans
le glomérule une espéce de
plexus vasenlaire, un véri-
table résean admirable hi-
polaire. La veinule émerge
du glomérnle et traverse la
capsule de Miller dans un
point rapproché de I'en-
trée - de  artériole, Elle
n’est pas toujours unique :
on peut compter deux et
méme qualre veinules pour
un seul glomérule. Ce point
d’émergence des vaisseanx
est en général lu-méme
oppos¢ a celut on le tube
propre continue la capsule
de Miiller,

I::"jill l.I faut HHT{Ii[‘ f[llf: Fig, 8, daprés Lownmn — Grossissemenl de

4 : : 0 diametres, — ‘Trois glomdrales de Malpighi

les Tcunlllnﬁ n H[“Il.‘l'['lllt. appenduz sur les branches d'une arlériole o ; —

i = v deux de ces glomérules, ¢, ¢, sout enveloppés par

Jamais an glmn[gr“lﬁ avee  leurs capsules de Miller gqui se continnent avee

A : ’ JT. les coniduits séerdlenrs qui en dmanent; — d

la méme loree (que le vais-  veinuie d'un glomérule ¢, dépouillé de sa capsu lo

seau allerent, et que, dans les préparations du tissu du rein,

il sera toujours beaucoup plus facile de conserver et d'observer

les connexions des artérioles avee les glomérules que celles des
vaigseaux elférents,

Le peloton de capillaires qui forme essentiellement le glomé-
rule, est partout revétu d'un épithélium pavimenteux, semblable
it celur qui tapisse la capsule, continu avee lui, et par consc-
quent en contact par saface libre avee la face libre de ce dernier.

Les organes séceréteurs de la substance corticale sont plongés
dans un riche réseau capillaive dont les mailles polvgonales en-
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lacent étroitement les tubes urinipares. Ces mailles sont larges
de 0,010 a 0,050 environ, et forment a travers tonte la sub-
stance corticale un systéme homogene et continu, Cest Ini qui
recoit directement le sang qui revient des glomérules ',

Des régions les plus superlicielles de ce résean parlent des
veinules qui souvent entourent régalierement les lobes de la
substance corlicale, et qui se réunissent dans les angles formis
par ceux-ci, comme les branches d'une étoile. Ces points d’ana-
stomose sont les origines du systéme veinenx général de 'organe,
On les appelle souvent éloiles de Verheyn.

Les tubes urinipares et les glomérules qui en dépendent, ainsi
que tous les vaisseanx de la
substance corticale, sont son-
tenus par un stroma de fibres-
Laminevses, Celles-ei sont dis-
posées en faisceaux et mélées
de  quelques fibres-cellules,
(es ¢éléments forment ensem-
ble une trame dont la coupe
offre en géndral des mailles
cireulaires danslesquelles sont
logés les tubes urinipares el

: les glomérules.
Fig. 70, d'aprés Kaelliker, -— Grossissement de iihs i 1k S
ig 19, draprds Karlliker, — Groliselioul ot Substance médullaive. Les

corlicale: — a, o, &, seclions de mudtu:h Sit= !"I".'L":'u l]['i]li VATICS e e ot
rr-'-tmu'ﬁinlunl il ne resie gque la parol pro- I « i ﬂ.l r'its avolr

pre; b b, mees conduils avee Jeut S suivi dans la substance cor-
rule de Malpighi, ticale une direction Nexuense
el s'6lre eroisés en lous sens, pénctrent dans la substance mé-
dullaire, ot ils changent de nom. On les appelle désormais tu-
bes droits, tubes de Bellini. Ln elfet, ils ne présentent plus
la méme structure : ils deviennent plus étroils et ils ne mesu-
rent plus que 0,050 & 0,060 de diametre.
La paroi propre est généralement plus épaisse, et 'épithé-
lium, au contraire, est composé d'éléntents plus petits, n'ayant
environ que 0,010 2 0,014 de large sur 0,010 d’épaissenr.

' Korsvwer, Eliments a' Histelogie humaine, p. 195,
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Ces tubes droits sont disposés parallelement; ils "anastomo-
sent les uns avee les autres sous un angle trés-aign, en sorte
que leur nombre diminue considérablement de la base de chaque
pyramide de Malpighi au sommel de sa papille. lls deviennent
aussi, en approchant de ce dernier point, heaucoup plus lar-
ges, el atteignent le diamétre considérable de 0,120 a 0,200,

Au moment de la naissance, ces tubes s'injectent, dapres
Lorrain, d'une maticére solide, gris-rosée, formée de phosphate
de chaux mélé parfois & de N'urate de soude,

Tous les tubes de la substance médullaire sont soutenus par
une trame de tissu lamineux, et comme ils sont tous paralleles,
il en résulle que si Fon pratique sur une pyramide une coupe
perpendiculaire & son axe, cette coupe offre I'apparence d'un
lissu aréolaire, dont les lacunes régulieres sont formées par
la seetion méme des tubes droits,

La division des pyramides de Malpighi en pyramides de Fer-
rein, aboutissant aux différents lobules de la substance corticale,
doit étre beaucoup plutot considérée comme un artifice de pre-
paration que comme Uexpression d'une division naturelle. Rien
dans la structure histologique des pyramides de Malpighi ne jus-
lilie cette ancienne division plus théorique que réelle.

Les vaisseaux des pyramides de Malpighi ou de la substance
medullare sont une dépendance du réseau eéncral de la sub-
stance corlicale. Yers la base des pyramides on voil un certain
nombre de capillaires s'engager directement entre les tubes
droits et parallelement & enx. s descendent jusqu’an voisinage
de la papille, reproduisant i pen pres les anastomoses des tabes
droits f[ll'ihﬁ -'cll.f'l."ﬂlllpil:_flll"lll, el i|uli|.-; embrassent dans un sYS=-
teme de mailles allongées. Ces capillaires viennent former, vers
la surface des papilles, un réseau trés-régulier autour des orifi-
ces des tubes. :

Etude. Les tubes uriniferes s'isolent facilement par la dilace-
ralion du parenchyme : quand par exemple on racle avec le
tranchant d'un scalpel une coupe de Torgane, La paroi propre
el 'épithélinm  sont  trés-distinets lorsqu’on  s'est servi du
sérum du sang ou d'une solution d'albumine comme véhicule,
A co'é des tubes entiers el encore pleins, on trouve toujonrs
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dans la préparation ainsi faite, de nombreuses cellules isolées
ou réunies en groupes, oun formant méme de longs tubes
continus, G'est en éludiant les pyramides qu'on rencontre sur-
tout ce dernier aceident de préparation. Il n’est pas moins fré-
quent de trouver des lambeaux de paroi propre, plus ou moins
élendus, mais ordinairement plissés sur eux-meémes el presque
meconnaissables.

On étudiera le trajet des fubes uriniferes sur de minces
conpes du rein, traitées par l'alcool ou par l'acide azotique
étendu et houllant,

On pourra aussi pratiquer des tranches sur des préparations
desséchées ou encore sur des préparations dureies par 'acide
chromique, et rendues transparentes au moven de acide aecti-
que, enfin et simplement sur des coupes minces d'un rein
tres-frais ou d'un rein injecté.

Pour démontrer les connexions des vaisseaux et des capsules
de Miller, M. lsaac conseille' d'enlever sur une coupe de
substance corticale, des raclures épaisses de tissu; on les
introduit avec de l'eau dans un tube a expérience et on les
secoue fortement, on bien encore on les [ait bouillir dans de
I'ean contenant une goutte environ d'acide sulfurique pour
o0 grammes; on laisse reposer; on lave le résidu et dans ce-
lui-ct on trouve ordimairement un certain nombre de capsules
de Miiller se continnant d'un coté avec le tube urinipare, et
encore attenant de l'autre & lartériole qui se rend au glo-
mernle.,

Sur les reins frais, les glomérules sont le plus souvent na-
turellement injectés par le sang et on les reconnait sans peine
dans le champ du microscope quand on emploie un faible gros-
sissement. On les voit encore mieux sur de minces tranches
apres une injection artificielle. En poussant une masse fine
par les artéres on réussit presque toujours. Dans ce cas, on injecte
le |}illﬁ souvent, en meéme temps, loul le résean l:;llj-ilhﬁrl_! de la
substance corticale et des pyramides,

L Yoy, le Jowrnal de la Physiologic, 1858, p. 577,
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Altérations. La modification histologique la plus fréquente
que présentent les reins, est celle-ci: Les cellules-épithéliales
pavimenteuses des tubes urimipares de la portion corticale se
remplissent de granulations-graisseuses qui sont parfois assez
nombreuses pour les distendre et pour déformer I'épithélium
par places, Telle est lorigine des granulations blanches ou
jaunitres dont la substance du rein est semée dans certaines
formes d'albuminurie. On retrouve alors les mémes éléments
altérés  dans les urines; en sorte qu'ils paraissent subir la
desquammation.

M. Virchow a déerit' ume auntre altération du rein, qui
aurait la propriété de modifier comme la précédente, la
séerétion urinaire, et dont le siége serait non dans 1'épithé-
liwm, mais dans les parois mémes des arlérioles du paren-
chyme. Celles-ci se (ransformeraient en une masse i pen pres
homogene d'une substance amorphe offrant tous les caractéeres
(ue nous avons assignés aux corps-amyloides (voy. n™ 21, 22
et 23).

YIIl. — Poumoxs.

205. Swruetwre. Les poumons onl une structure qui n'eslt
pas sans analogie avee celle des glandes ; lenrs fonclions mémes
sembleraient les rattacher a4 ce groupe, il étail jamais dé-
montré qu'il y ait dans I'émission des gaz et de lavapeur d’eau,
dont ils sont le siége, antre chose qu'une simple action endos-
moligue.

L'étude histologique du poumon, pour étre plus facile i saisir,
doit étre divisée en deux parties : I'étude de larbre hronchique
qui le pénéire, et celle du parenchyme pulmonaire proprement
dit, qui enveloppe toutes les ramifications de ce dernier,

Les bronches offrent partout, jusqu’d lear extrémité, une
structure idendique i celle de la trachée. Cest partout une

' La paikologie cellulaire, Lecon X,
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muqueuse, — nous ferons plus loin I'étnde de ces membranes,
— au-dessous de laquelle on trouve des anneaux de carli-
lage-permanent (voy. n® 935), Ceux-ci deviennent de plus en
plus gréles & mesure que le diametre de la bronehe diminue
et ils arrivent méme dans les plus fines & n'étre plus re-
présentés que par de petils noyanx larges de 0,250 i peine,
Partout, jusqua cetle extrémilé méme, la muguense reste
distinete des tissus sous-jacents el parfaitement disséquable.
Partout elle est munie & sa face profonde de fibres-cellules
disposées cireulaivement et d'élastiques paralleles 4 Paxe des
hronches. De place en place elle est traversée par les conduits
exeréteurs d'un certain nombre de glandes analogues & celles de
la pituitaire (voy. n® 184). Enfin, elle est dans toute son étendue
lapissée par un épithélium vibrabile.

Mais quand, aprés un certain nombre de subdivisions, les
bronehes arrivent a n'avoir plus qu'un demi-millimétre de dia-
metre, la structure des parois de Uarbre aérien est tout & coup
modiliée. En sorte que nous retrouvons li encore une certaine
analogic du parenchyme qui nous oceupe, avee les glandes;
quelque chose comme cette différence constante entre lorgane
qui séerete, et les canaux par lesquels se fait Uexerétion. Le
canal vecleur de lair fait place aux organes spéciaux ol va
s accomplir "action chimigque ou physique dont le poumon est
le siége, et dont hématose est le résultat,

Aux petits organes dont les fonctions el méme la disposition
générale rappellent les culs-de-sac glandulaires, nous réservons
exclusivement le nom de « canalicules pulmonaires » (syn.
canalicules rvespirateurs, derniéres ramifications bronchiques,
cellules bronchigques ou pulmonaires). lls font suite aux bronches
tout en ayant une structure propre caracléristique, et ils con-
tinuent a se subdiviser pour se terminer enfin en culs-de-sac
arrondis ou ovoides & peine renflés,

Ces culs-de-sac sont larges de 0,090 4 0,100 environ chez
les jeunes sujets; leur longueur offre & peu pres les mémes
dimensions, elle peut cependant étre plus grande du double et
méme davantage. Ils sonl anssi parfois un peu plus larges.

Les canalicules pulmonaires ol s'abouchent les culs-de-sac
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précédents, ont al'époque de la naissance un diamétre de 0,050
2 0,080 environ,

La paroi membraneuse qui les forme, se laisse facilement
isoler du reste de la trame de l'organe, surtout chez les individus
jeunes; elle présente de place en place des plis saillants a inté-
rieur de la cavité qu'elle limite, comme autant de valvoles
tendues perpendiculairement & sa paroi.

Les éléments qui constituent cette membrane, sont les sui-
vants :

1" (E. F.) Des élastiques;

2° (K. A.) Des Gbres-lamineuses ;

2" — Des capillaires ;

4 —  Des libres-cellules ;

0"~ Des novaux-embrvoplastiques ;
6" —  Un épithélinm.

Les élastiques, I'élément prineipal, sont réunies en faisceanx
disposés eirculairement, anastomosés entre ecux el lormant un
résean serre.

Les fibres-cellules sont pen nombreuses, beaucoup moins
qu'elles ne le sont dans les plus petites ramilications bron-
chiques.

Les capillaives' comptent parmi les plus larges de I'économie,
el leurs parois offrent des novaux plus rapprochés, plus nom-
bhreuns el [1||1:-: petits (que partout aillleurs. — lls limitent
dans les canalicules pulmonaives des mailles si étroites que
I'espace qui sépare deux capillaires, est & pene égal an diamétre
de ceux-ci. lls rampent a la swrface de la paror propre elle-
méme, sans quil soit possible de constater la présence d'une
membrane  spéciale, d'une muquense dans laquelle  serait
contenu le réseau qu'ils forment.

Ces vaisseanx appartiennent 4 la petite eiveulation. 11 faut
toutefois noter que lartére pulmonaire fournit également un
résean, mais beaucoup plus Liche, & la couche superficielle
de la mugueuse des hroneches, ainsi que Arnold et Adriani

! Yoy. Cu. Roms, Nole sur les canses de Uinddpendance de la brouchite par
rapport @ la prewmonie ; dans les Mémoires de la société de biologie, 1858, p. 15,



280G PAREXCHYMES.

Lont établi. I 0’y a que les vaisseaux des parties profondes de
la tunique des bronches qui émanent des artéres bronchiques,
Les deux systémes,
I'un superficiel et 'au-'
tre profond, présen-
tent  d'mlleurs  de
nombrenses  anasto-
MOSeS,

Lerésean capillaire
des ecanalicules  pul-
monatres n'est separe
de la cavitéde ceux-ci
(que par une couche
simple, par une ran-
geeuniquede cellules-
epithéliales pavimen-

N 20 l...l!l EULES = CIREREIneinn fe [rl,l:mu 4 S
naires, se continue direcle-
ment avee celni des bronches qui est vibratile, et I'on trouve
seulement a la limite des deux revétements un certain nombre
de cellules faisant la transition d'une variété d'épithéliums i
"autre.

Les cellules pavimentenses i tapissent les canalicules pul-
monaires, ont de 0,010 & 0,045 de diamétre et de 0,007 40,000
d"épaisseur, elles présentent un gros novau ; enfin elles ren-

ferment des granulations piles, et souvent aussi, dans cer-
laines circonstances pathologiques, des granulations-graisseu-
ses. Cet epithélinm ne parait pas se renouveler, mais 1l arrive
fréquemment, en cas de maladie surtout, de rencontrer quel-
ques-uns de ses ¢léments entrainés par le mucus bronchique,
— Apres la mort les cellules se détachent avee une arande
facilité, et onles trouve & U'état de liberté dans les canalicules
pulmonaires et dans les derniéres ramifications des hronches,
Nous avons vu que les parois des canalicules pulmonaires
dtaient essentiellement formées de [aiseeanx l.lllr"lil.h-'-tililll":-'- dis=
posts circulaivement. Ces [aisceaux, outre leurs connexions
immeédiates; s'anastomosent endore avee cenx des canalicules
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voising. lls forment ainsi, avee des fibres-lamincuses el avee
les vaisseaux ecapillaives qui se rendent aux canalicules pulmo-
naires, la trame interposée a ceux-ei,

La disposition en lobules, si nettement visible a la surface du
poumon, résulte du groupement, autour de extrémité de
chaque bronche, des eanalicules pulmonaires qui en émanent,
et qui forment la, tous ensemble, un pelit systéme tros-ana-
logue aux acim des glandes et indépendants comme enx de
tous les systémes semblables environnants dont Pensemble
constitue la masse du |1:H'l?lll_'i|1..‘l1ll.~.._

En effet, Ia bronche destingée i chaque lobule se continue
directement au milieu de celui-e1 par un ca-
nalicule pulmonaire qui en occupe le centre
ou & peu pres, Ge canalienle se ramifie et
chagque division forme i son tour un groupe
de huit & quinze canalicules plus petits, ter-
minés en euls-de-sac arrondis, pressés, con-
tigus, séparés seulement par I'épaisseur de
leurs propres parois. — Ces groupes peavent

étre rédmts 4 trois ou guatre culs-de-sac

greffés sur une subdivision du canalicule E';"“:-—m
pulmonaire on méme, dans cerlains cas, sur pig. 81, dapeis Habin,
le trone principal. l!-_n;n|l|=1|-ll;In:llll.ljl;:ul:lli.li-:l;fl 7
Ces groupes de divisions terminales ont ;:."_:'|'.'.'.'.'f1_.':;:.'-.E‘i.;.":',!:!'_":-';l."_‘
o " mitfications lerminees cn
généralement le fond de leur culs-de-sac s desae.
tourné vers la surface du lobule. Aussiy quand ils sont dis-
tendus, donnent=ils tous ensemble & extrémité libre de eelm-
ei une configuration bombdée, comme un segment de sphere,
Il résulle encore de celte structure, de ce groupement des culs-
de-sac aériens les uns contre les autres un accident de prépara-
tion que Fon a longtemps pris pour la traduction exacte de la
structure normale de lorgane de la respivation. En effet, s
Fon vient @ pratiquer une coupe sur un poumon insufflé
et desséehé, la section d'un lobule intéressant les groupes
ramifics de canalicules pulmonairves, offre laspeet d'une
cavité mume de eloisons |1;1|'li{-||p,~: |1|l_|e~: o moing melindges,
limitant ainsi des alvéo

es qui semblent, en raison du relrait
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des lissus, s'ouvreir tous dans cetle cavité centrale an lobule,

La trame du ponmon contient enfin chez certams adultes et
en particulier chez la plupart des vieillards, une grande pro-
portion d'une matiére noire tout a fait différente de la mélanine
qui forme les granulations-pigmentaires (voy. n” 17). Le ehlore,
les acides minéraux et, enlre autres, lacide sulfurique con-
cenlré sont sans action sur cetle matiere nore. Gest en effet
du charbon, qu'on trouve distribu¢ tant a Uintéricur méme
des ¢léments du poumon qu'entre eux. 1l est ordinairement &
I'état de granulations extrémement fines; d'autres fois il forme
des corpuscules irréguliers, assez gros, On rencontre le plus sou-
vent mélées @ ces granulations minérales d'une espece parti-
culiére, des granulations-graisseuses et des granulations cal-
caires’.

Etude. Un seul point présente de sérvicuses diffienltés dans
I'étude histologique du poumon, ¢'est la disposition méme des
canalicules pulmonaires et lenr velation avee les derniéres
bronches. Nous venons de dive que Pétude des poumons
insufflés et dessechés avait pu induire en errear de ce colé;
il nen est pas moins vrai que prévenu une fois sur la va-
leur exacte de ces préparations, on pourra en tirer un excel-
lent profit. On fait encore usage de poumons corvodes, de
poumons injectés avee quelque matiére incolore telle que la
cire, la térdbenthine, ete... Mais il fant seulement avoir soin,
avant d'injecter les bronches, d'y fare le vide, soit avee la ma-
chine pnenmatique, soil avee une bonne seringue. Enfin, le
mode de préparation qui senible avorr jusquiici donné les meil-
leurs résultats, est Uinjection des extrémités bronchiques par
un alliage fusible. Ensuite on détruit le parenchyme au moyen
de quelque base énergique, et il reste un arbre métallique déli-
cat, representant lontes les bronches, tontes les ramifications et
toutes les terminaisons de arbre aérien dont il est le moule
exacl.

204, Anéradions. Le poumon, en dehors du tuberenle, qui
devra étre étudié dans un pavagraphe spécial, présente un grand

t Yoy, Co. Do, Dictionnaive de Npsten, 1858; aclicle Ant)racosis.
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nombre d'altérations; nous n'en indiquerons ict que quelques-
unes.

Les poumons offrent parfois le retour & I'état foetal, Cet étal
pent également persister chez enfant.

Certaines alfections déterminées en général par les maladies
du caeur et désignées sonvent sous le nom d'induration pulmo-
naire, sont essentiellement caractérisées, aun point de vue anato-
mique, par Uinterposition aux différents éléments du poumon,
d'une matiére amorphe particuliére. Celle-ci contient une quan-
tité considérable de granulations constituées par de 'hématoi-
dine i 'état amorphe. Ces granulations sont tantot répandunes
d'une maniere égale, tantot groupées en pelits amas, Il en
apparait également dans les cellules-épithéliales pavimenteuses
des canalicules pulmonaires’,

L'anthracosis est une acenmulation trop considérable de parti-
cules de charbon qui viennent se substituer dans une certaine
étendue i tous les éléments du tissu du ponmon.

La pnewmonie est une alfection anssi distinete de la hronchite
par son siége anatomique que par ses symptomes. C'est I'inflam-
mation des capillaires de la petite eirenlation qui tapissent les
canalicules pulmonaires. En d'autres termes, ¢'est une lésion
de cette partie de l'organe ot se fait spécialement I'hématose.
Il apparait en méme temps dans la trame du poumon une pro-
portion plus ou moins grande de matiere amorphe granuleuse,
— La bronchite a son siége exclusif dans les capillaires des
bronches émanant de la grande circulation. Ces deux maladies
tout a fait distinetes rappellent done encore I'antagonisme pa-
thologique si marqué de la partie séerétant ou partie active des
glandes, et de leurs organes d’exerétion,

L'emphyséme est la distension a I'état sénile ou pathologique
de I'ensemble des canalicules pulmonaires d'un méme lobule.
Ils forment alors une vésicule qui atteint au moins la grosseur
d'une téte d’épingle, irréguliére et mamelonnée an dehors. Au
dedans elle est éperonnée par les cloisons de séparation des
culs-de-sac, qui ne sont pas encore totalement effacées,

¥ Voy. Isameenr el Co. Rovs, Mémoire swr Uinduration pulmenaire; dans los
Mémoires de la sociéte de biologie, 1855, p. 5.
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200, Tuberenle. Nous avons rejelé I'étude du tubercule dans
un paragraphe particulier parce que s'il semble raisonnable de
rattacher celle-cia I'histoire histologique du poumon, elle n’en
dépend pas absolument, Comme la mamelle pour les altérations
glandulaires, le poumon n’'est pour le tubercule qu'un licu
d"élection. L'on sait que certaines lésions désignées sous ce
nom général apparaissent aussi bien dans dantres régions de
I'économie que dans l'organe central de la respiration : ¢est le
cas en particulier pour le tubercule miliaire dont le siége le plus
fréquent est I'arachnoide.

Le nom de « tubercule, » comme loutes les désignations sim-
plement hasées sur une apparence extérieure, s'est trouveé par
cela méme appliqué antrefois & un grand nombre de lésions
différentes. Nous en avons déja signalé quelques-unes. Nous
avons vu, par exemple, que le fubercule du cervean w'élait
qu'une tumeur & myélocytes (voy. n’ 109); — que dans les os le
tubercule infiltré w'était qu’une suppuration diffuse dun tissu
médullaire, et le tubercule enkysté une tumeur a médullocelles
(vov. n’89); — dans'épididyme, dans les trompes de Fallepe on
donne le méme nom & des accumulations de cellules-épithéliales
plus ou moins altérées; — enlin le tubercule anatomique est
aussi un tissu spécial qui n'offre aucune analogie avec les
lésions que nous allons étudier, et dont nous parlerons a propos
de la pean.

Dans le poumon méme, si l'on se borne aux différences que
peuvent apprécier nos sens privés de tout pouvoir amplifiant,
nous trouvons i considérer quatre espéces de tubercules :

1° Le tubercule filtreé;

2¢ Le tubercule crétace ;

3° Le tubercule miliaire ;

4" Le tubercule cra. l

I existence du tubercule infiltré comme espece pathologique
n'est pas démontrée. Pour certaing anatomistes, et entre aulres
pour MM, Reinhart et Virchow, la lésion connue sous ce nom ne
serait le plus souvent que la production dans toute I'étendue
de la trame pulmonaire, d'un pus concrel analogue @ celui
qu'on trouve d'habitude dans d™tres orgaves, dans I'cenl par
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exemple. D'autres fois le prétendu tubereule infiltré ne serait
en réalite qu'un amas de tubercules miliaires plus ou moins
rapprochés et plus on moins cohérents,

Le tubercule erétacé est une conerétion  essenbiellement
formée de granulations minérales. Ce sont pour la plupart
des phosphates, des carbonates et des sullates terrenx. On peut
trouver meélée i ces granulations une cerfaine quantité de cho-
lestérine et de charhon, — [l est loin d'étre prouvé d'ailleurs
que le tubercule erétacé soit un stade d’évolution ou de répa-
ration du tnbereule eru,

On rencontre le tubercule miliaire, qu'il vaut mieux appeler
« granulation grise, » tant dans toute I'étendue du poumon,
qu'a la surface des séreuses et surtout de I'arachnoide. La double
particularité que, d'une part, la production des granulations
grises n'est accompagnée d'aveune altération corrélative des
glandes lymphatiques avoisinantes, et que, de autre, le tissu
nouveau qui les constitue, est vasculaire, pendant que le tuber-
cule proprement dit ne est pas, avait depuis longtemps frappé
les observateurs : déja Dayle avait distingué les granulations
grises comme espece morbide spéciale, produisant la phthisie
granuleuse. MM. Ch., Robin* et Bouchut* partagent encore celte
opinion. Au contraire, avee Laennee antrefois, MM, . Bennet,
Virchow?®, Lebert®, a I'étranger; MM. Luys®et Vulpian®, en
France, regavdent cette lésion comme le stade initial du déve-
loppement du tubereule cru, En sorte que les deox opinions
auraient ainsi un point de contact que nous allons essaver de
faire ressortir,

M. Vulpian distingue dans I'analyse microscopique des gra-
nulations grises, des éléments constants que 'on rencontre tou-
jours, et des éléments accidentels qui peuvent manquer,

Eléments constants. 1° Une matiere amorphe granuleuse :

! Comples vendus de la société de biologie, 1854, p. 58.
Traité pratique des maladics des nowvean-nés, 2¢ édition, p. 241,
La pathologie celiulaire, trad, par I, Picard, p. 597,
Y Traite d'analomie pathologigue, 1. 11, p. 23,
* Theése inangurale, Pavis, 1857,
¢ Note sur Uanatomie pathologique des granuiations grises; dans U'Union e
dicale, wv¢* année, n® T2, juin 1861,

aE
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des  granulations qu'elle contient, les unes sont trés-grosses et
peuvent atteindre jusqu'a 0,005, elles sont pilies par l'acide
acétique ; d'aulres, beaucoup plus petites, sont de nature grais-
seuse;

2 Des noyaux de dimension variable et pouvant mesurer de
0,005 a 0,012 de diameétre; ces noyaux ne seraient peat-étre,
d'apres M. Vulpian, que les granulations protéiques dont nous
venons de parler, agglomérées el représentant ainsi un élat
plus avancé de développement. Les plus petits de ces noyaux
sont sphériques, les plus gros sont ovoides et ont parfois un ou
deux nueléoles, Quelques-uns sont transparents, ils mesurent
alors de 0,004 a 0,006 de diametre. D'autres occupent le
centre d'un élément de U'espece cellule ;

3" Les éléments normaux du tissu lamineux, tels que des
corps-fusiformes, des noyaux-embryoplastiques;

4 Des capillaires.,

Elémentsaccidentels. Cestsurtout des cellules-épithéhiales des
parties au milieu desquelles s’est développée la granulation grise.
Ces eellules sont ordinairement imfiltrées de granulations-grais-
seunses: et tout I'épithélinm environnant présente souvenl une
altération analogue. D'aprés M. Vulpian, ce serait la présence
d'un nombre considérable d'épithéliums ainsi altérés dans le tissu
de certaines granulations grises, qui donnerait naissance au
tubercule miliaire épithélial déerit par M. Kuss ', de Strasbourg,
et par M. Ch. BRobin *,

La présence et méme l'abondance dans les néoplasies qui
nous occupent, des éléments du tissu laminenx semblent invi-
ter & les regarder comme une hypergénése, comme une pro-
lifération morbide de celui-ci, Senlement cette prolifération
s'arréte bientot pour subir une métamorphose rétrograde, Les
éléments dont la présence seule constituail jusqu’alors la leé-
sion, deviennent malades @ leur tour et meurent. Iy a pres-
qu'immédiatement superfétation morbide, et M. Virchow a
pu dire heureusement que la granulation grise était « une

U Voy. Massox, Thése inaugnrale. Paris, 1360,
¢ Yoy. Dictionnaire de Nysten, 1857, article Granulation.,
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production pauvre, wne néoplasie misérable des son début* »,

Il se fait dpartiv du centre vers la eirconférence une véritable
dégénérescence graisseuse, Des granulations-graisseuses jaunes
se multiplient aussi bien dans la matiére amorphe que dans
les éléments figurés. En méme temps la vascularité diminue et
finit par disparaitre enticrement. Quelques noyaux qui ont en-
core conserve des formes réguliéres, ont néanmoins subi une
modification profonde : I'acide acélique, au début, les contrac-
tait légerement et rendait lears bords plus accentués ; actuelle-
ment il les palit et les dérobe presque 4 la voe. La matiére
amorphe, de son coté, se fragmente; et ce seraient, d'apres
M. Vulpian, ces fragments aussi bien que les cellules et les
noyaux {létris, qui constitueraient les corpuscnles du tubercule
partout ot on les rencontre, tant au poumon qu'au centre de
plusieurs sortes de tumeurs dégénérées, dans ce qu'on appe-
lait déja depuis longtemps la substance phimatoide.

L'aceroissement de la lésion pour arriver & former un tuber-
cule ern de la grosseur ordinaire, ne parait pas occasionné par
I'extension d'une seule granulation grise qui croitrait & la péri-
phérie & mesure que le centre subirait la dégénérescence grais-
seuse. Cette grande dimension du tubercule eru parait bien plu-
ot due a la production i Pentour d'une granulation grise déja
en cours de dégeénerescence, de nouvelles néoplasies destinées i
parcourir les mémes phases.

La néerose moléculaire de cetle substance si disposée a la
subir et son expulsion au dehors donne lien aux eavernes. Ce
sont de véritables uleérations de la substance pulmonaire tail-
lées an milien des parties vives. Les dilations bronchiques, au
contraire, sont lapissées dans tonte leur étendue par I'épithe-
lium des conduits acériens, qui a conservé tous ses caracléres
¢'est-d-dire qui est eylindrique et muni de cils vibratiles,

IX. — GLAXDES CLOSES

206. @énératités. Nous avons exposé plus haut (voy. n” 170)

Y La pathologie cellulaire, p, 596,
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le plan général des glandes closes. Nous devons dire tontelois
que nous ne trouverons pas dans toutes les eapillaires séparés
absolument du contenu des vésicules par la paroi propre. Nous
noterons avec soin les cas on le sang est ainsi directement
porté au contact des épithélinms contrairement au plan général
des parenchymes, C'est, au reste, le hieu de rappeler que nouns
avons déja vu quelgue chose d'analogue se produire dans le pou-
mon, ot le résean capillaive des canalicules pulmonaires est im-
médiatement sons-jacent a Uépithélinm qui les tapisse, et mieux
encore dans le rein (voy. n” 202) ot les vaisseaux traversent
la paroi propre des tubes urinipares.

Dans les glandes closes, les produits élaborés par le travail
nutritif des vésienles aux dépens des matériaux apportés par les
vaisseaux aflérents, — arléres, veines portes ou vaisseanx lym-
phatiques, — sont emportés par le systéme veinenx qui remplit
ainst les fonctions de systéme d'exerétion,

Les glandes closes de I'économie se divisent en six groupes :

1° La glande thyroide';

2" Le thymus ;

2" Les glandes de Peyer ;

4* La rate;

0" Les capsules surrénales ;

(i* Les glandes lymphatiques.

207 .Glande thyroide. Les visicules closes de la glande thy-
roide varient de 0,100 40,200 ou 0,500 de diameétre, Elles sont
arrondies ou un peu déprimées. Elles sont en général plus larges
chez les fermmes qui ont eu des enfants, que chez les hommes el
les jeunes sujets. Elles augmentent de volume au moment
des regles,

La paroi propre est homogene, trés-pen granuleuse, mince,
résistante, lrés-adhérente au tissu ambiant. Elle mesure environ
0,002 d’épaisseur et devient plus évidente, comme celle des
autres glandes, sous U'influence des alealis caustiques, qui la

! Nous suiveons Pusage en lissant & cetle glande un nom qui est une sorte de
Lavbarisme ; e'est thyrdeide quiil Ludrait dive; voy Roms et Livree, Dictionnaire
de” Nysten, A857, avticle Thyréoide.,
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gonflent’. Cefte paroi est tapissée a l'extérienr par un résean
capillaire i mailles polygonales et allongées,

A lintérienr on trouve des noyaux-épithélianx sphériques,
piles, réguliers, finement granuleux, Ceux-ci ne forment pas
toujours contre la parol une couche continue : elle est inter-
rompue par places dans certaines vésicules ; on bien, par places,
on voit se substituer a cet épithélium nucléaire un rang de cel-
lules-épithéliales sphériques avee un noyau pareil i ceux qu'on
trouve ordinairement. Tous ces noyaux prennent tres-facile-
ment un nucléole aussitot qu'il v a hypertrophie des éléments
glandulenx.

Les vésicules contiennent un liquide limpide, assez épais,
peu visqueux. Elles renferment normalement des cellules et des
novaux sphérigques semblables & ceux qui tapissent lenrs parois,
mais qui paraissent étre nés libres, on qui le sont devenus, On
v trouve aussi des sympexions (voy. n” 20).

Les vésicules closes sont séparées par une fine trame de tissu
lamineux oi cheminent des veines relativement (rés-grosses et
qui se détachent subitement, avee un diametre considérable, des
réseanx capillaires qui entourent les vésienles. Un certain nom-
bre de vésicules closes se réunissent pour former les lobules de
la glande, appelés aussi granulations glandulaires. 1ls sont ar-
rondis ou oblongs, souvent légérement polyédriques par pression
réciproque ; ils se rapprochent en certain nombre pour composer
des gronpes plus considérables, mais incomplétement isolés les
uns des autres, Ceux-ci se réunissent i lear tour et forment les
divisions principales de la glande, également séparées par une
trame de tissu laminenx. Elle est seulement plus grossiere et
contient les vaisseaux.

Pour étudier la structure de la glande thyroide, ce seront les
sections faites sur les glandes durcies par I'alcool ou par quelque
autre liquear, qui conviendront le mieux. On peut également
tirer un tres-hon purti de la dissection et de la dilacération di-
recte de lorgane frais. Les injections sont trés-faciles et réus-
sissent parfaitement chez les enfants ; ce sont les segments super-

doR s S ; : o
Kowwiken, Eldments d histologie humaine, $ 184
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ficiels qui présenteront les plus beaux réseaux vasculaires i la
surface des vésicules closes!.

Les altérations pathologiques de la glande thyroide constituent
la plupart des goitres; elles paraissent aussi nombreuses que
Peu connues, comme au reste toutes les lésions histologiques
qui ne tuent pas les malades et que n'enléve pas la chirurgie.
Il peut d’abord y avoir hypertrophie générale : les vésicules
closes se distendent pendant que le tissu lamineux augmente
considérablement. Le diamétre des vésicules atteint alors parfois
un degré tel que la glande parait formée d'un tissu aréolaire, ou
creusée de vastes cavités kystiques, Le contenu de ces kystes est
le plus souvent consistant, gélatiniforme, jaunitre, avec une vis-
E?silé spéciale, On y trouve aussi parfois des sympexions, Dans
d .iill[l'l_':-i cas ily a simplement hypergénise des éléments glandu-
laires du parenchyme, et par suite hypertrophie simple de 1'or-
gane, et non plus, comme dans le cas précédent, du tissu qui le
constitue.

Diapres Ecker, il y aurait aussi un goitre vasenlaire, di non-
senlement 4 un développement vasculaire anormal, mais encore
etsurtout a la dilatation anéveysmatique d'une foule de vaisseaux
capillaires, mesurant en général de 0,070 & 0,090 de largeur,
Ces anévrismes se rompent et déterminent ainsi des épanche-
ments sanguins qui subissent  leur tour les altérations les plus
diverses et qui laissent souvent apris eux une cavité kystique.
Trés-fréquemment aussi Ecker a trouvé dans le goitre vaseulaire
tous les vaisseaux capillaives incrustés de granulations caleaires.
Elles se déposent dans les parois des vaisseaux, leur donnent
une couleur blanchitre, en rétrécissent peun i peu la lumiére, et
finissent par les oblitérer complétement.

208. wnymus . Dans le thymus les vésicules closes sont tres-
larges. Elles mesurent environ de 0,500 a 0,800 de diamétre.
Elles sont polyédriques par pression réciprogque, mais lichement
unies les unes aux autres.

La paroi propre est homogéne, finement granuleuse, fort
mince el trés-facile & rompre.

U Kocwuwen, Eléments d Histologie humaine, § 187,
* Voy. Cu. Rowx, Dictionnaire de Nysien, 187, article Thymus.
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[a cavité est remplie d'on liquide tenant en suspension une
quantité considérable de noyaux-épithéliaux sphériques, assez
volumineux, mesurant de 0,007 & 0,008 de diamétre. lls sont
toujours mélangés d'un certain nombre d’épithélinms sphériques
ou polyédriques, qui sont tantdt isolds, tantot groupés en
globes épidermiques (voy, n’ 149) du diamétre de 0,100
environ. Le liquide des vésienles closes du thymus doit a la
présence des éléments qu'il tient en suspension, une apparence
grisatre laiteuse qui se rapproche un peu de celle du pus. On ne
saurait d'aillenrs confondre que superficiellement ces deux
humeurs; 'acide acétique, immeédiatement, en dépit de la res-
semblance extérieure des noyaux-épithéliaux du thymus avee
les lencoeyles, n'y fera en aucun cas apparailre rien qui res-
semble aux noyaux multiples de ces derniers (voy. n” 29).

Une trame de tissu laminenx trés-minee, trés-vasculaire, réu-
nit les vésicules closes en lobules et cenx-c1 en lobes. Ce tissu
augmente apres la naissance et donne de la consislance & L'or-
gane, Quant aux capillaives qui entonrent les éléments glandu-
laires, ils ne forment & extérienr des vésicules closes ancun
réseau d'apparence spéciale. Leur distribution dans le thymus
est celle qu'ils affectent partout dans le tissu lamineux.

L'étude du parenchyme qui nous occupe, présente, comme
celle de la plupart des glandes closes, de grandes difficultés, M.
Koelliker' recommande avant tout les préparations cnites. On
emploiera aussi avee beancoup d'avantage des picees durcies
dans T'aleool, Tacide pyroligneux, I'acide chromique on Pacide
acélique bouillant.

Il n’est pas rare que les parois propres de plusicurs vésicules
closes composant un lobule se rompent sur le vivant, en raison
méme de leur ténuité et de leur friabilité. Elles forment alors,
au milien du lobule, une excavation qui reste remplie du
liquide normal des vésicules closes avee ses éléments earactéri-
stiques. — 11 faudra toutefois se garder de confondre ce lignide
grisitre avee du pus, qu'il n'est pas rave de trouver collee!é en
foyers dans le thymusdes enfants alleints de syphilis héréditaire.

V' Eléments d'histologie humaine, § 188,
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209, Glandes de Peyer. Nous entendons déerire sons ee nom
tous les follicules clos de T'intestin, qu’ils soient isolés ou qu'ils
soient agminés pour former les plagues de Peyer, Les uns et les
autres ont une structure identique et ne différent que par leur
rapprochement réciproque,

Chaque glande est constituée par une vésicule close nnique,
pyriforme, et placée dans I'épaissenr de la paroi intestinale, de
telle sorte que son extrémité rétrécie regarde la surface de la
muqueuse gui est toujours déprimée, amincie et lisse & ce ni-
veau. Ces glandes mesurent de 0,400 & 2 millimétres de dia-
metres.

La paroi propre de la vésicule close est épaisse de 0,001 &
0,002, mais trés-molle, comme dans le thymus. Seulement iei
nous trouvons un exemple de 'exeeption remarquable que nous
avons signalée en tete de histoire des glandes closes (voy.
n' 200). Contrairement a ce (que nous avons appelé le plan
genéral des glandes, la paroi propre se laisse traverser par
de fins capillaires qui viennent amsi plonger an milieu des
¢léments conlenus dans la cavilé de la vésicule close.

Celle-ci est non pas tapissée, mais complétement remplie par
un épithélium nueléaire. Dans cette masse de noyaux on peut
decouvrir les anses des capillaires qui se recourbent pour res-
sorlir & travers la paro1 propre.

210, Rate '. La rate est essentiellement composée par des
masses de vésicules closes (syn. corpuscules ou glandules de la
rate, corpuscules de Malpighi, ete.). Elles sont sphériques et
mesurent de 0,070 & 0,100 et méme 0,200 de diamétre, Elles
sont done souvent visibles 4 I'etl nu sous la forme de petites
granulations molles et demi-transparentes i 1'élat naturel, gri-
sitres ou blanchitres si elles ont été traitées par 'eau, Elles
sont toujours difficiles a isoler.

La paroi propre est siriée, finement granuleuse, épaisse,
mais [riable. Elle est traversée, comme celle des glandes de
Peyer, par des capillaires qui pénétrent dans sa cavilé,

i Nov, Ca. Tous, Dictionnaive de Nysten, 1855 ; article Rate
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Chaque vésicule est exactement remplie, dans les espaces
qui séparvent les capillaires, par les dléments suivants :

1° Des novaux-épithélianx sphériques, finement granuleux,
mesurant de 0,006 & 0,007 de diamétre, tres-analogues i ceox
du Ih}'mus, el econséquenment rnplmlunt un peu par leurs ca-
ractires extérienrs les leucoeytes (voy. n™ 29, et 208) ; mais ils
ne donnent au eontact de T'acide acétique d'antre réaction que
d'offrie un aspect plus nettement granulenx.

2" Des cellules-épithéliales polyédriques de petit volume et
beaucoup moins nombreunses que les noyaux,

Les vésicules eloses, ainsi constituées, paraissent en rapport
heauconp moins intime avee les veines qu'avee les artéres aux-
quelles elles restent souvent adhérentes dans les préparations,

La trame méme de la rate n'est pas moins remarquable par
le nombre et le volume des rameanx veineux qu’elle eontient
el qui servent de divertienlum an sang, que par son déves
loppement musculaire. Ces veines sont trés-grosses, souvent
anastomosces ; leurs parois, bien que trés-minces, renferment
des fibres-cellules tres-nombrenses, en sorte qu'elles paraissent
suseeptibles de dilatations et de contractions considérables.

Tous les vaisseaux qui pénétrent dans la rate par le hile, sont
accompagnés d'une certaine proportion de Lissu laminenx gu'on
retrouve & Pintériear de Uorgane avee beaucoup d élastiques
et surtout de fibres-cellules. La rate, d'autre part, est enve-
loppée par une minee couche d'un tissu analogue, el non moins
riche en éléments musculaives, Ces denx systémes que 'on
pourrait appeler 'un périphérique et autre profond, sont re-
lics par un nombre consulérable de trabéenles. Ce sont des
fibres blanches, brillantes, aplaties on eylindriques, d'un dia-
metre qui pent varier entre 0,200 et 2 millimétres et demi.
Elles naissent en foule de la face profonde de lenveloppe
fibreuse, en nombre plus restreint du tissn qui accompagne
les vaisseaux 5 et elles s'unissent entre elles dans 1'épaissenr de
l'organe, de maniére a former un résean qui en ocenpe toule
Pétendue. Cest aux plus fins et aux plus ¢lastiques de ces (ra-
hécules que sont appendues les vésicules closes par les artérioles
qut viennent se distribuer a leur intérvieur.
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Quand on porte sous le microscope la pulpe obtenue par le
gratlage pratiqué sur une coupe de la rate, on observe un
grand nombre de corps-fusiformes irréguliers, seulement formés
par un amince flament accolé & un novau-embryoplastique
(voy. n” 48). Ces corps-fusiformes appartiennent au tissu lami-
neux de l'organe,

La rate offre un mode d'hypertrophie spéeial, dans lequel
on la trouve & I'wil nu formée d'une quantité considérable
de pelits grains pouvant atteindre le volume d'une lentille,
et dont chacun représente une vésieule close. Ils sont grisatres
ou roses, demi-transparents, faciles & isoler les uns des autres,
el souvent encore appendus aux filaments élastiques du paren-
chyme par un mince pédicule vaseunlaire. Cette altération est
due i la production Jdans chaque vésicule close d'un nombre
considérable de sympexions (voy. n* 20) qui la distendent,
Leurs dimensions sont tres-variables; ils se compriment mu-
tuellement et prennent en conséquence des facettes, pendant
que U'épithélinm normal atrophié ne se montre plus qu'en rai-
son inverse de leur masse. La déchirare du tissu d'une rate
ainsi altérée est grenue; sa eoupe est d'un rouge brun, lui-
sante, lantol unie, lantot granulée: exposée i Pair elle devient
dun rouge pale. Ce tissu abandonné a lui-méme, ne s'alfaisse
pas. — Cependant I'altération peut poursuivre son cours : I'hy-
pertrophie des vésicules closes fait de nouveaux progres, et
elles arrivent & avoir le volume d'un petit pois. A la eoupe,
elles sont unies, blevitres et translueides. C'est ce degré avance
d'une altération d'ailleurs fréquente, que Pon a déerit sous
nom d'élatl cirenx de la rate.

1. Capsules surrénales. Les capsules surrénales cheg
I'homme se rattachent, par les détails histologiques de leur
substance corticale, au groupe des glandes closes, On y ren-
contre, en elfet, des vésicules closes trés-nettement caracleé-
risées : elles sont sphériques ou assez souvent ovoides, et mesu-
rent de 0,050 4 0,070 de diametre.

La parot propre est mince, amorphe, finement granulense,
dilficile & isoler. Aucun vaisseau ne la traverse.,

La cavité des vésicules est remplie par des noyaux-épithé-
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liaux sphériques, larges de 0,006 0,007, sans nucléole. On
y trouve également un grand nombre de granulations molécu-
laires azolées et de granulations-graisseuses.

La disposition des vésicules dans la substanee cortieale, on
elles se trouvent exclusivement, affecte un ordre plus régulier
que dans les autres glandes closes. Elles sont toules rangées
les unes au-dessus des autres, suivant des lignes dont la direc-
tion est normale i la surface de Forgane. La trame de la sub-
stance corticale oit elles sont ainsi plongées, est conslituée par
du tissu lamineux qui occupe les espaces que laissent entre
elles les séries de vésicules closes, limitant ainsi des sortes
d'alvéoles prismatiques qui traversent loute la substance corti-
ale et dont chacun loge une de ces séries. Autour de cha-
que vésicule close il existe un réseau capillaive appliqué sur sa
paroi.

Quant i la substanee médullaire ou jaune des capsules surré-
nales, elle parait formée d'une trame liche de fibres-lami-
neuses mélangées d'un grand nombre de vaisseaux et de nerfs.
Les intervalles de cette trame sont remplis par de larges cel-
lules polyédriques, molles, friables, contenant de 1 & 5 novaux
Irés-analogues & ceux des vésicules closes 5 tout le corps de I'é-
lément est parsemé d'un grand nombre de granulations que
l'acide azotique altaque, que l'acide gallique dissout, mais
qui se comportent i la lumiére transmise comme des corps
gras : elles sont jaunitres, trés-réfringentes, et ce sont elles qui
donnent i la substance médullaire son apparence opaque spé-
ciale.

Ces grandes cellules se laissent [acilement éeraser par la
moindre pression, et alors les noyaux deviennent libres. (est
par le ramollissement de ces éléments, aprés la mort, que se
forme la cavité centrale des capsules surrénales, qui n'est
qu'une lésion cadavérique. Elle contient surtout du sang, On v
trouve en outre, mélangés aux hématies, des noyaux, ql.u.-lquu;:
cellules libres et les granulations dont nous avons parleé.

Dans la maladie d’Addison, dont les lésions, tant générales
que locales, nous sont encore trés-mal connues, il semble qu'il
y ait atrophie des vésicules closes, pendant que la substance
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médullaive s'hypertrophie de son eoté par le développement
d'une trame beaucoup plus dense de lssu lamineux et par
Fapparition d'une grande quantité d'une matiere granuleuse,
amorphe, Jaunitre, analogue 4 celle qui forme le corps des
cellules.

L’étude de la substance corticale des capsules surrénales ne
presente que peu de difficultés quand elle ne contient pas trop
de maliéres grasses. On emploiera de préférence des coupes
verticales trés-lines pratiquées sur des organes frais, ou sur des
pieces durcies dans alcool, dans acide chromique, puis ren-
dues transparentes par un pen de soude étendue. La substanece
médullaire est généralement beancoup plus difficile & étudier
en raison de sa prompte altération et parce que les éléments
qui la eomposent, ne présentent plus, bientot apres la mort,
qu'une partie de leurs connexions normales,

212, Glandes lymphatigues '. Ces organes auxquels il con-
vient de ne point laisser le nom de ganglions, se rattachent
aussi par I'ensemble de leurs caractéres histologiques au groupe
des glandes eloses: ils sont seulement annexés anx vaisseaux
lymphatiques et empruntent & ces rapports spéciaux certaines
particularités de structure qui rendent leur étude wne des plus
difficiles de 1'histologie.

Les vésicules closes sont tres-larges: elles mesurent 0,100
et méme plus de diametre; elles sont spheéroidales, mais i con-
tour irrégulier; leur surface est comme hosselée et chargée de
petits prolongements.

La paroi propre est trés-mince, homogeéne, molle et tres-
friable, tres-adhérente au tissu lamineux an milien duguel elle
est plongée.

Les vesicules closes sont tapissées on plutot remplies d'un
¢pithéliom nueléaire sphévigue; ees noyaux sont larges de
0,005 & 0,007 ils ont un contour net et foneé et présentent
quelques granulations bien accentuées dans leur centre, mais
sans nueléole proprement dit, On trouve normalement au milieu
de eet épithélium nueléaive un certain nombre de cellules-épi-

' You: Ci. Rowis; Dictionnaire de Nysten, 1857, avticle Lymphatique.
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théliales polyédriques, grisitres, finement grannleuses, de vo-
lume trés-variable jusque dans la méme glande. Le noyvau de
ces cellules est ordinairement ovoide, an lieu d'étre sphérigue
comme les noyaux libres. Il est aussi plus gros quelquefors
du double, et se montre généralement pourva d'un nueléole :
ses dimensions deviennent telles alors qu’on ne rencontre de
noyaux aussi volumineux dans aucun épithélium  normal de
I'économie.

Les vésicules closes sont pressées les unes contre les autres,
sans ordre, séparées par une certaine quantité de tissu lami-
nenx dans lequel se trouvent un grand nombre de corps-libro-
plastiques. Il fournit également une enveloppe a la glande, Les
vaisseaux sanguins qui s'y rendent, ne sont pas plus abondants
que dans le tissu lamineux des autres régions de I'économie,
et ne présentent aucun mode de distribution spéeial.

On connait peu les rapports des vésicules closes avec les lym-
phatiques. On sait seulement que ceux-ci se divisent a linfini
en pénétrant dans la glande, on lears branches deviennent tres-
flexueuses, Leurs derniéres ramifications sont en rapport avee
la surface des vésicules closes qu'elles enlacent, et se réunissent
de nouveand Pextrémité opposée de Forgane, pour reconstiluer
les vaisseanx plus volumineux qui marchent vers le ceur,

Les lésions listologiques observées sur les glandes lympha-
liques sont extrémement nombreuses : la plus fréquente est
I'hypertrophie simple des éléments glandulaives, et par suite,
de Uorgane. Les vésicules atteignent souvent, dans ce cas, 0,100
de diametre et méme plus, Dantres fois, les eellules-épithe-
liales polyédriques que T'on tronve & I'état normal dans les veé-
sicules, s'hypertrophient seules et se crensent méme de ca-
viles,

Une autre lésion est Vapparition de sympexions dans les
glandes lymphatiques. lls gonllent les vésicules, qui deviennent
plus irrégulicres, et qui se compriment mutuellement. Quand
la multiplication des sympexions est considérable, il en résulte
cet état particulier que nous avons déja tronvé dans la rate
(voy. n” 210), et que l'on appelle cirena. La substance cireuse
est demi-transparente, brillante, et a une consistance qui
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justifie assez bien sa dénomination. Puis la prolifération des
sympexions continuant, les parois propres des vésicules closes
disparaissent, ainsi que l'ont observé MM. Duplay et Robin;
enfin la trame tout entiére de l'organe s'atrophie avec ses
vaisseaux, de sorte que tous les sympexions se touchent et
ne forment bientot plus qu'une masse unique d'un gris rosé,
Ces sympexions offrent parfois des couches concentriques qui
les ont fait prendre pour des corps-amyloides, mais 1ls n'en
offrent ancun des carvacteres chimigques.

Les glandes lymphatiques qui avoisinent les bronches, con-
tiennent parfois une grande proportion de granulations de char-
bon analogues a celles du poumon (voy. n™ 205 et 204);
elles offrent la méme distribution et sont répandues soit enire
les éléments, soit dans leur substance méme. Ce dépat est or-
dinairement irrégulier, il n’occupe que des points plus oun
moms etendus de Porgane, d Uexclusion compléte des parties
environnantes,

(n peut encore déconvrir dans les glandes lymphaliques des
particules minérales provenant du monde extérienr. M. Virchow
a montré" qu'on retronvait fréquemment dans les glandes de
I'aisselle, par exemple, une bonne partie du minium employé
antrefois par un sujet, pour se faire un tatouage sur le bras,
C'était, an reste, un fait bien connu des gens du peuple, que
le rouge servanl i celle maneuvre ne persiste pas aussi long-
temps sous la pean que l'enere de Chine,

CHAPITRE XI

MEMBRANES

2135. pivision. Nous réunissons sous ce titre la deseriplion
histologique d'un certain nombre d'organes larges, minces, re-

' Yoy. La pathologie cellulaire, legon 1X.
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présentant des sortes de toiles dont la texture est plus on moins
complexe, et que I'anatomie descriptive a depuis longlemps
réunis avec plus de raison qu'on ne saurait faive en histologie,
sous la dénomination commune de membranes. Nous déerirons
done iei :

1° La cornée ;

2" La choroide et I'iris;

2" La rétine;

4" Les parois des artéres ;

9 Celles des veines et des vaisseaux lymphatiques;

(" Les sérenses;

7" La peau ;

8" Les muqueuses.

l. — ComxiEr

21 4. Swrueture, La cornée considérée d'avant en arriere se
compose de cing couches stratifices trés-distinetes sous le rap-
port de leur strocture : les unes sont de véritables tissus, les
autres sont complétement amorphes,

La 17 est formce de cellules-épithéliales ;

" —  de matiére amorphe;
— 3" —  d'un tissu propre ;
— 4" —  dematiére amorphe;
— " —  decellules-épithéliales,

On voit qu'en partant de la face antéricure de la cornée ou
de la face postérieure, ces différentes parties se succedent dans
le méme ordre ; toutefois les deux couches de substance amorphe
et les deux épithélinms different complétement 'un de autre
et ne sont nullement la répétition, en avant et en arriére, d'un
méme tissu, — Aucune de ces couches n'est vasculaire.,

- Premiére couche. La surface exlerne de la cornée est revélue
par un épithélium qui forme de ce coté la premiére couche. 1l
n'est que la continuation dirvecte de I'épithélinm qui tapisse la
conjonctive. Nous verrons plus loin que celte muguense, comme
toutes les muqueuses d'ailleurs, est principalement formée
d'une membrane propre qui porte le nom de chorien. Or, celui-

20
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ci cesse Llout & coup au pourtour de la cornée, pendant que 1'épi-
thélium qui le recouvrait, se prolonge sur elle et revét par con-
sequent toule la partie antérieure du globe oculaire,

Les cellules-épithéliales de cette couche sont disposées sur
trois ou guatre rangs. Elles ont environ 0,020 4 0,050 de Jarge
et sont munies d'un noyau. Les plus externes sont réguliéres,
hexaédriques, et ont par conséquent la forme pavimenteuse ;
les plus profondes sont allongées et se rapprochent plutot des
eléments que nous avons décerits sous le nom de cellules-¢pi-
théliales prismatiques.

R\,
\
\'-. '

Fiz. 82, daprés Dowman, — Grossiszemend de 42 diamétres, — Seclion schématique:
des membranes de Ia partie antérieure de Peil; — 8 ¢ [, sclévotique; — C o !'-'_'l'}l‘%
vibrd; — L Jentille da evistalling — £ iris; — @ .'-p'pllu'*lllln'; commun & la cornée oL & la
conjonclive; — r conjonelive s¢ levminanl en g, ol monlranl des vaisseany cOmMmuns
aelle ¢t i la sclérotique ; — & conche de substance amorphe externe; — ¢ couche

e anbstanee Frupn!: — & seconde couche de zuhstance amorphe; — ¢ épithélium
Lapissant @ la Tois la face postéricure de la corndée el la face sutéricure de Piris.

Deuzieme couche. Au-dessoits de 'épithélinm se tronve une
couche de matizre amorphe, homogene, transparvente, large de
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0,007 & 0,009, et trés-distinete de la couche suivante de
tissu propre. Cette membrane, qui est complétement anhiste
chez U'adulte, ne renferme de vaisseaux que pendant une
période de la vie intra-utérine : entre la septicme semaine et le
septiéme mois. — Les vaisseaux que Pon voit dans beaucoup de
cas pathologiques, développés sur les bords de la cornée, appar-
tienment non i cetle membrane mais an chorion de la mugueuse
conjonetivale, qui, lui, est vasculaire, et qui empiéte sur la
circonférence de la cornée transparente, d’un demi-millimetre
environ a I'état normal; ee =ont les capillaires de ce chorion
que I'on voit se recourber, non dans la cornée, mais au-devant
d'elle dans une région ot elle ne constitue pas encore seule la
paroi externe de la chambre antérieure.

Troisiéme couche. La couche moyenne de la cornée est la
plus épaisse et forme la presque totalité de la membrane. (est
un tissu particulier qui mérite le nom de « tissu cornéen; » celui-
ci se gonfle dans I'eau bouillante, puis s’y dissout, et la dissolu-
tion a les réactions de la chondrine. Les éléments que I'on trouve
dans le tissu cornéen, sont les snivants :

1" (E. F.) Une matiére amorphe trés-peu granuleuse ;

2° (E. A.) Des fibres-laminenses ;

0" —  Des noyaux-embryoplastiques;

4 —  Des eytoblastions.

Les fibres-laminenses sont réunies en faisceaux de 0,005 &
0,000 de diametre. Ces faisceaux se continuent directement avee
ceux de la selérotique (voy. n® 76). lls s'enchevélrent et s'a-
nastomosent pour former le tissu cornéen en gardant touteflois
une direction paralléle aux surface de la membrane. Entre eux
est la matiere amorphe en grande proportion, avee des eyto-
blastions et des noyaux-embryoplastiques, Ceux-ci semblent
parfois occuper le centre de corps-fusiformes ou de corps-
fibroplastiques situées entre les faisceaus, mais qu'on ne peut
isoler,

La division de la cornée en lamelles paralléles est tout arti-
licielle et due seulement i la divection générale des faisceauyx de
libres-laminenses ievégulicrement agencés en strates UIOSSICTES,

Quatrieme couche. Au-dessous du lissu propre on relrouve
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une nouvelle couche de substance amorphe, transparente,
Lres-semblable pour Taspect extérieur & la seconde. Seulement
elle est plus épaisse, puisqu’elle mesure de
0,014 a 0,045, Sa substance est solide,
clastique, & cassure nette ; enlin ses carac-
téres chimiques la rapprochent heaucoup
des cristalloides (voy. n*™ 1635 et 164).

(Cest cette couche qui forme avec la sui-
vante ce que l'on appelle la membrane de
Descemet i la face postéricure de la cor-
nee.

Gingquieme couche. Du coté de la cham-
bre antérieure, comme en dehors, la cor-
neée est revétue d'un épithélium. Celui-ci
consiste chez I'homme en une simple cou-
che de cellules pavimenteuses régulieres,
AL Lu-hli:.'.l- larges de 0,014 a 0,020, épaisses de 0,005

— Schéma dune coupe it 0,007, trés-linement granuleuses et of-

de I cornde ; — 1 épi-

o Irant un noyau arrondi.

thelhom exlerne; — 2

rouclic - amorpie ExLar Etude. Pour étadier les dilféerentes cou-

ne; — & lissu eorndéen ; :

Jl.f..u..::f.::: 17':."*:!‘!:'1{"; ches qui eomposent la cornée, le plus sim-

composant la membeane  ple est de pratiguer des eoupes normales i

i Dl sa surface, On verra ainsi assez bien les ¢lé-
ments constituants du tissu propre cornéen et leur disposition
réciprogue. On verra également les deux conches amorphes.

La coction ou la macération dans les alealis seront employées
pour isoler la membrane de Descemet, c¢'est-a-dire la couche
profonde de matiére amorphe et I'épithélinm qui v adhére,

Enfin, des sections tangentes a la surface méme de 'organe
permeltront en général d'observer assez bien les différentes
couches de 'épithélinm  extérienr, Ces sections devront élre
faites parallelement 'nne & Pautre pour donner les meilleurs
résultats @ 'on obtiendra ainsi des coupes extrémement obli-
ques qui laisseront tres-hien voir la disposition et la nature des
éléments qui composent cet épithélinm,

Il sera toujours de la derniére importance de prendre des

yeux tres-frais.
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215. Auéradions. La pathologic de la cornée offre de nom-
breux points i étudier en raison méme de la strueture complexe
de cette membrane.

I/épithélinm externe peut subir la desquamation, e'esl-d-dire
tomber en partie; il se produit alors ce que I'on a appelé la
lévatite ponetuée. Quand cette lésion ne porte que sur la conche
tout i fait superficielle de 'épithélinm, ou méme, comme cela
arrive parlois, sur un eertain nombre seulement des éléments de
cette couche superficielle, la maladie peut n’étre appréciable qu’i
la loupe.,

Au-dessous de U'épithélium de la cornée, on peut voir, dans
certains cas de maladie, reparaitre des vaisseaux, comme dans
le pannus, dans le ptérygion, ele. Mals ces vaisseaux qui se
continuent avee cenx de la conjonetive périphérique, sont logés
dans un tissn de pouvelle formation comme eux-mémes,; et qui
est venu s'ajouter aux cing couches normales de la cornée, au-
dessous de 1'épithélium et au-devant de la couche antérieure de
substance amorphe,

La trame de la eornée ne renfermant pas de vaisseanx, la lé-
sion dite inflammation de la eornée devra tout simplement étre
interprétée comme une altération dans la nutrition de cet or-
gane, laquelle peut d'ailleurs dépendre, ainsi que nouns Pavons
dit déja, dune inflammation véritable des tissus vasenlairves ot
la cornée puise ses éléments nutritifs. On verra méme dans ces
circonstances se former des leucoeytes an milien de cette mem-
brane comme dans d’autres tissus qui ne sont pas non plns vas-
culaires (voy. n° 50). — 8i les lencocytes méme apparaissent
en grand nombre, 1ls pourront se collectionner et produire de
pelits abees de la cornée,

L'are sénile, I'albugo, le néphélium, le leucoma, ete., sont
dus i un dépot de granulations-graissenses plus ou moins abon-
dant dans la substance propre de la eornée. Elles sont plus
grosses dans I'are sénile ; plus petites, plus rapprochées dans les
autres lésions,

Bien que les kératomes dérivent du tissu de la cornée, ils
olfrent une composition histologique toute spéciale; ¢'est un
lissu nouvean un pen jaunitre, opalin, dans lequel on trouve
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comme ¢lément fondamental des evtoblastions, puis des myélo-
plaxes et des noyaux-embreyoplastiques. Ce tissu est anssi tris-
vasculaire ',

II. — Cuoroine. — Inis

216, Structure. La choroide et iris offrent les plus grands
rapports an point de yvue histologique. On déconvre dans ces deux
membranes les mémes éléments on les mémes parties consti-
tnantes, ¢'est-d-dire :

1% Des vaisseaux eapillaires ;

2* Des éléments nerveux ;

2" Des éléments do tissu lamineux

4" Des libres-cellules :

0" Des granulations-pigmentaires;

6" Des épithélinms,

Les vaisseaux capillaives sont extrémement abondants; ils don-
nent naissance dans I'épaisseur de la choroide, aux vorfex injec-
tés depuis longtemps el déerits dans tous les traités d'anatomie.

Dans le segment postérieur de la choroide, tout l'espace
aiss¢ libre entre les vaisseaux et les nerfs est occupé par
des éléments du tissu laminenx, Les fibres-
laminenses qu’on trouve la, sont trés-sem-
blables & celles qui constituent les tendons,
Elles sont mélées i une eertaine proportion
de corps-fusiformes et de corps-fibroplas-
tiques. Comme ces derniers sont pour la
plupart remplis de pigment (voy. n® 49),
on les a longlemps pris pour des eellules-
épithéliales jeunes, & nne époque ou les
Fig. $1. — Grossissement d2 - micrographes n'avaient pas encore appelé

et || qli::n!ﬁll'n-.-_ = IL'.urp;- . e

libroplastiques  pleins de ) lenr secours les ressources precienses des

;:l"rj:ljlllul!um:w|1!I|:tlL|'I|I:LIJ.'|'_~., ] 2 7 i

et corps-fsiformes, prove-  peactions [‘IIIITII(]IH"S.

nant de la choroide. e o
La région la plus externe de la choroide,

ce que l'on appelle la lamina fusea, ne doit sa teinte plus foneée

']

i Cn Moy, Legons, 1859,
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qud une proportion de ces mémes éléments plus grande que
partout aillenrs. On retrouve ces corps-fibroplastiques i granu-
lations-pigmentaires, trés-nombreux également au voisinage de
la conche épithéliale qui tapisse la face hyaloidienne de la
choroide.

I.'épithélinm dont nous parlons, appelé aussi couche de Ruysch,
est conslitué par une seule rangée de cellules-épithéliales pav
menteuses, Elles sont légérement aplaties; le noyau n'est pas
tout & fait central, il est un pen rejeté vers la face profonde de
I'élément, celle qui adhére au reste du tissu de la choroide,
Quand on regarde au microscope la eouche que forment ces
épithélions, ils apparaissent comme des hexagones parfaitement
réguliers, [ls mesurent de 0,014 4 0,018 de diamétre et 0,009
d'épaisseur environ. Leur corps est complétement rempli de
granulations-pigmentaires, & I'exception du noyau qui reste
transparent et libre de tout dépot. Ses contours, quand on exa-
mine I'élément de face, sont seulement un peu perdus au milien
des granulations qui 'environnent.

Quand on traite plusieurs cellules
de la membrane de Ruysch, encore
réunies, par I'acide acélique, on voit
leurs contours s'accentuer vivement.,
lls se manifestent par des lignes g g vooiis Kelliker, — Collulos
blanches extrémement netteés, qui grithiiales de la membrane de

‘ uvseh; — a, voes de face ; — &,
donnent i I'ensemble l'apparence — vues de profil.

de la mosaique la plus régulicre, et qu'on ne sanrait com-
parer & rien mieux qu'aux lignes de ciment qui séparent les
différentes picces d'un carrelage,

Chez les albinos, les granulations-pigmentaires n'existent m
dans les corps-libroplastiques de la région laminense de la cho-
roide, ni dans les éléments épithéhianx de la membrane de
Ruysch. Seulement on déconvre au milien des éléments de ces
régions, et dans les éléments mémes de larges gouttelettes de
_graisse,

Le segment antérieur de la choroide ainsi que liris offrent
une prédominance marquée des fibres-cellules sur tous les autres
¢léments. Le cercle ciliaire n'est en réalité rien autre chose
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qu'un musele pale. Dans U'iris les fibres-cellules, trés-abondantes
aussi, se trouvent mélangées a du tissu lamineux, a des corps-
libroplastiques pleins de pigment, a des capillaires, et enfin i
des ‘granulations-pigmentaires éparses au milien de tous ces
cléments,

* Lamembrane de Ruysch nese continue pas a la face antérieure
de I'ivis; de ce coté le diaphragme de I'wil est seulement revétn
du méme ¢épithélinm que nous avons déerit comme formant
la cinquiéme couche de la cornée (voy. n® 214), et qui se tronve
tapisser ainsi la paroi tout enticre de la chambre antérieure,

Les variétés de coloration de Iiris tiennent a la proportion
relative des dilférents éléments qui le composent. Quand les
granulations-pigmentaires libres on incluses dans quelque ¢lé-
ment font complétement défant, Uiris ne doit sa couleur qu'au
sang en circulation dans les capillaires, c'est le cas pour les
albinos. — La teinle bleue est dued I'effet des régions profondes
qui sont pigmentées, vues par transparence a travers le tissu a
peine coloré des régions moyennes et antérieures de Iorgane,
— Une grande proportion de pigment répandue dans toute la
trame du tissu produit les iris bruns,

217. Tissu mélanique. On voit souvent, soit a la face hyaloi-
dienne de la choroide, soit en dehors de la selérotique dans le
voisinage du globe oculaire, naitre des tumeurs appelées méla-
niques et dont le tissu a les plus grands rapports de structure
avee la choroide. Toutefois, quand elles sont encore pelites, leur
surface présente un aspect papilliforme qui nest pas celui de la
membrane d'on elles dérivent. La couleur noire foneée de ce
tissu de nouvelle formation est uniquement due a la présence
d'un nombre considérable de granulations-pigmentaires ; seule-
ment celles-ei sont plutot vépandues dans la substance amorphe
qui unit les ¢léments figurés du tissu mélanique, que dans ces
¢léments mémes, comme cela est le eas pour le pigment cho-
roidien,
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HI. — RETINE

218, Surmeture. La rétine est constituée comme la cornée (voy,
n’ 214) par la réunion d’un certain nombre de couches super-
posées, mais qui n'offrent pas toutefois entre elles un isolement
aussi grand, une individualité aussi tranchée que celles de la
cornée. Il existe méme certains éléments, les « lihres-de-Miller »
qui traversent deux ou plusieurs couches de la rétine normale-
ment i lenrs surfaces de contaet et qui établissent ainsi entre elles
une sorte de solidarité et d'union dont nous n'avons trouvé
aucune trace dans la cornée fransparente,

La rétine, considérée de dehors en dedans par rapport au
globe de I'wil, ¢’est-a-dire en allant de la choroide an centre de
'humeur vitrée, offre & étudier huit couches successives !, On
les appelle

1* La couche des hitonnels;

2" La couche i myélocytes externe;

7 La conche intermédiaire;

4" La couche a nlyélnr}'tﬂi mterne;

5" La couche granulense grise;

(" La couche de eellules-nerveunses ;

7" La couche d axes,

3° La membrane himitante.

Toutes ces couches n'ont pas laméme épaissenr relative dans
toute I'étendue de la rétine. Certaines dentre elles manguent
méme par place. — Les trois derniéres seules sont vasculaires,

1" Couche des batonnets. Cette couche appelée aussi mem-
brane de Jacob, est la plus extéricure de la rétine ; elle est par
conséquent en contact immédiat avee la membrane de Ruysch,
¢'est-d-dire avee I'épithélium qui tapisse la surface rétinienne
de la choroide,

La membrane de Jacob offre dans sa texture une particu-
larite sans analogue dans le reste de 1'économie, elle est formée
par deux éléments différents, juxtaposés sur un seul rang

! Yoy. Cu. Romy, Dictionnaire de Nysten, 1857; article Rétine.
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dans un ordre régulier. Ces deux éléments sont les « bitonnets »
et les « cones. »

Les batonnets sont de petits corps longs de 0,070 environ,
minces, larges de 0,001 de diamétre, eylindriques dans la
plus grande partie de leur étendue, et munis d'un renflement
vers une de leurs extrémités. La substance des bitonnets parait
transparente, homogene, a bords nets et réfractant assez for-
tement la lumiére ; elle est molle et flexible et en méme temps
cassante, en sorte qu'on voit a la fois, dans le champ du micro-
scope, des bitonnets brisés et d’autres contournés de diverses
manieres,

Du eoté qui regarde la choroide, les batonnets sont nettement
coupés perpendiculairement a leur axe. Vers autre extrémté,
mais non i l'extrémité méme, ils portent un petit renflement
ovoide large de 0,002 et long de 0,005; c'est sans doute un
novau, Au deld de ce noyau, on voit trés-bien dans certains cas
la substance du bitonnet reparaitreet former une petite pointe;;
mais le plus souvent le noyau est légerement recourbé sur
I'axe de I'élément et il arrive que ce petit prolongement reste
invisible parce qu'il se projette alors sur le noyaun lni-méme. On

ne pourra l'apercevoir que quand I'axe du bi-
™, tonnet et celui de son noyau, se trouveront

) 1 g @ la fois dans un plan paralléle au porte-ob-

jet. Dans toute autre position, le bitonnet sem -

FFE{. H-‘_\I‘ — ‘;l‘ﬂ:-;i.‘:.-l"* - : £l L1 r
went de 230 diame- blera se terminer par un noyau i peu pres sphé-

treg. — Deux b= .

tonnets el deux rique.

e 3 Si l'on admet notre description comme ira-
duisant exactement la figure des biatonnets, et qu'on la com-
pare & celle que nous a offerte le corps des cellules-épithéliales
vibratiles (voy, n" 144), abstraction faite de leurs cils, il sera
difficile de ne pas rapprocher ces deux éléments anatomiques
au moins au point de voe morphologique; encore plus si 1'on
considére que tous deux affectent la méme disposition récipro-
que dans les membranes qu'ils forment.

L'analogie dont nous parlons n'existe pas toutefois sous le rap-
port des réactions chimiques. Les bitonnets sont déformés et
profondément attagués par le seul contact de l'ean. L'éther,
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I'alcool, Iacide acétique étendu les altévent et les rendent mé-
connaissables. Le méme acide quand il est coneentré, la plu-
part des acides minéraux et les alealis canstiques les dissolvent,
L'acide chromique étendu les conserve assez bien, Traités par
une solution concentrée de suere et par acide sulfurique, ils
deviennent rouges. Traités par la potasse ou la soude étendues,
ils prennent une conlenr jaunitre ',

Les ednes ne nons paraissent étre que des hatonnets plus courts,
et dont le noyau recouvert d'une couche qui appartient au corps
de I'élément, s'est, au contraire, développé davantage, de telle
sorte que I'ensemble revét un aspeet général pyriforme. La
longueur des ednes égale a peu pres la moitié de la longuenr des
bitonnels, ¢'est-d-dire 0,015 a 0,050. Ils sont larges de 0,004
d 0,006 environ et légérement granuleux,

Les cones et les batonnets sont disposés de tellesorte que leurs
axes sont partout normaux a la surface de la membrane qu'ils
forment ainsi par juxtaposition. Les cones, moins nombreux,
sont écartés les uns des autres d'une maniére i pen prés uni-
forme et les intervalles qui les séparent, sont oceupés par les ba-
tonnets. — Des eones seuls eonstituent la membrane de Jacob
an niveau de la tache jaune.

2° Couche & myéloeytes externe. Au-dessous de la membrane
de Jacob en allant vers le centre de U'ail, on trouve dans la
rétine une couche formée de myélocytes (voy. n® 106), tant
de la variété novau libre que de la variété cellule. Les éléments
de cette derniére variété sont toutefois moins nombreux. Les
novaux sont souvent petits et irréguliers; ils plongent dans une
faible quantité de substance amorphe analogue i celle de la
substance grise du cervean,

L'épaisseur de la seconde couche de la rétine est en général
de 0,050, Auniveau du pli et de la tache jaune elle est moitié
moindre,

2" Couche intermédiaire. Cette conche est ainsi appelée paree
quelle sépare deux régions de la rétine qui offrent la méme
structure. Elle est formée d'une matiére amorphe finement gra-

! Roriuisen, Elémenis d' Histologie humaine, & 521,
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nuleuse. On la voit traversée, selon une direction normale # sa
surface, par un grand nombre de fibrilles, que nous étudierons
plus loin sous le nom de fibres<de-Miiller,

Fig. 87 ot lig. 88, daprés Eeker. — Grossissement de 5350 dismdires, — Deux eonpes
schématigques de la rétime, Fone & un centimetre envicon de ko papille, Paotre pres
d'elle; — 1, 1 couche des bitonnets; — 2, 2 conche i myélocyles externe ; — 3, 3 cou-
che intermédinire ; — 4, 4 couche & myclocytes interne ; — 5, 5 couche granulense
grise ; — b, G eouche de cellules-nerveuses; — 7, 7 conche des axes ; — 8, 8 [ilres-
de-Miller; — 9, 9 leur extrémité épanouie; — 10, 10 membrane limitante,

Cette couche est presque nulle an nivean de la fovea centralis,
mince dans la plus grande partie de la rétine, épaisse sur les
bords du pli central.

4 Couche a myélocytes inlerne. Cetle quatricme couche est
analogue & la seconde, el contient seulement un plus grand
nombre de myéloeytes de la variété cellule. — Elle est mince
dans la plus grande étendue de la rétine, plus considérable au
nivean du pli.

8" Couche granuleuse grise. La einquieme couche, épaisse de
0,050 a 0,040, est constituée par une substance amorphe sem-
blable @ celle de la substance grise cérébrale. On y distingue,
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comme dans la couche intermédiaire, les fibres-de-Miller qui
la traversent.

6° Couche de cellules-nerveuses. Cette couche est formée de
cellules - nerveuses  multipolairves , anastomosées les unes avee
les autres (voy. n” 107). Leurs dimensions varient de 0,010 a
0,054 de diamétre. Ces cellules sont en partie plongées dans la
substance de la couche précédente. Ontre les axes qui vont de
I'une & lautre, elles en émettent encore de trés-minces qui,
('une part, se prolongent jusqu'a la quatricme couche, et qui,
de Uautre, sont en continuation avec les axes des tubes du nerf
oplique.

La couche de cellules-nerveuses ne comprend dans la plus
arande partie de la rétine que deux rangées de cellules ; elle est
plus épaisse aux bords du pli central; elle manque tout a fait
dans la tache jaune.

Cette zone de la rétine recoit quelques anses vasculaires éma-
nant des couches qu'il nous reste a étudier. Les précédentes
¢laient complétement depourvues de vaisseaux.

7" Couche des axes. Cette couche est simplement 'expansion
du nerfl optique dont les éléments s'étalent en divergeant. Elle
est uniquement formée chez Uhomme par les axes des tubes-
perveux: l'étui de substance-médullaire qui les accompagnait
(voy. n“ 113), cesse tout a coup an nivean de la papille. Ces axes
qui constituent ainsi seuls les éléments nerveux de la rétine,
sont d'une ténuité extréme; la plupart mesurent & peine 0,001
de diamétre, cependant quelques-uns ont 0,005 ou méme 0,005,
Emanés du cerveau, ils sont évidemment en continuité de sub-
stance avee les axes qui naissent des cellules-nerveuses de la
sixieme couche,

Gette couche de la vétine est trés-vasculaire. Elle est tros-
¢paisse dans la plus grande partie de son étendue; mais elle
nexiste pas au-devant dela tache jaune qui ne doit sa dépres-
sion qu’i son absence et i celle de la couche précédente. Les
axes allant de la papille a la tache jaune, s'arrétent en effet sur
les bords de eelle-ci pendant que d’autres la contournent.

8" Membrane limitante. Cette membrane, qui horne la rétine
du eoté oh la lumiére vient la frapper, et quise trouve par con-
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séquent au contact du corps vitré, st simplement une couche
de substance amorphe, ho-
mogene et transparente.
(Vest dans son  mtérieur
que se  distribuent  les
trones vasculaires de la
rétine, Elle existe au-de-
vant du point d'épanouis-
sement des axes et se con-
tinue an deld des limites
des autres couches jus-
qud la capsule du cristal-
lin. — Elle offre, comme
les eristalloides et comme
la couche amorphe interne
de la cornée, une certaine
résistance aux  alealis et
aux acides,
Fibres-de-Miiller. Les
fibres-de-Miiller sont des
Fig. 89, d'aprés Keelliker, — Figure schématique dléments ﬂllﬂ[ﬂﬂli{]llﬂ'ﬁ

miantrant le Lrajal des ddments netvenx de la =
cone o et aws abords de la tache e s J'ype étude extrémement

— & papille ; — & lache jaunc; — & pli central ;

e difficile, qui traversent
normalement & leur surface la plupart des conches de la rétine
¢t qui établissent entre elles un lien histologique.

Lextrémité antérienre ou mterne des fibres-de-Maller parait
clargie, conique ou seulement étendue en éventail. La base
du triangle ou du cone qu'elles forment ainsi, repose sur
la membrane lmitante, Quelquefois cette extrémilé est divisée
en plusieurs branches dont 1'ensemble, épanoui régulierement,
reproduit la forme en cone ou en éventail dont nous venons de
parler.

Dans leur trajet les fibres-de-Miiller envoient des anastomoses
aux axes emanes des cellules-nervenses de la sixieme couche, ou
plutot les fibres-de-Miller semblent n'étre quune dépendance
de ces cellules-nervenses, des sortes d'axes bifurqués dont une
extrémité viendrait se terminer a4 la membrane linitante

i

(e i

1 ;!.. .'
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comme nous l'avons dit, et I'autre & la couche des biatonnets,
Elles offrent, en effet, toute I'apparence ct toutes les réactions
des axes nerveux.

La partie qui se dirige vers la membrane de Jacob, porte un
novau et quelquefois denx au nivean de la conche i myéloeytes
interne, et elle vient se lerminer au voisinage des cones el
des bitonnets, soit dans les intervalles qu’ils laissent entre eux,
soit au contact immédiat de 'extrémité interne d'un de ces élé-
ments,

Les fibres-de-Miller manquent dans la fovea centralis et
dans la tache jaune, Elles sont trés-longues dans le pli cen-
tral.

Etude de la rétine. Cette partie de la recherche histologique
est assurément la plus difficile et la plus délicate de toutes. 1
faudra toujours observer des yeux Irés-frais et se servir de
Phumeur vitrée comme véhicule. Quelques lambeaux repliés
avec art pourront donner de honnes indications ; les coupes
sont d'une difficulté extréme, méme sur les rétines durcies.
M. Follin recommande, pour conserver celles-ci, le mélange
suivant :

Bichromale de polasse. . . . . ... 10
Sulfate desoude. . . . ., . ... 4
Banghondices) S ansakonsin sl 580

219, Anéradons. La pathologie de la rétine a fait de grands
progres depuis Uapplication de  'ophthalmoscope, senlement
toutes les maladies que 'on a signalées ainsi, sont loin d'avoir
été déerites histologiquement parlant; et cela en raison méme
des difficultés d'étude particulieres aux éléments de la rétine,
Nous nous bornerons & signaler quelques lésions mieux connues
que les autres,

Ce que Fon appelle les taches pigmentaires de la vétine ne
sont souvent que des atrophies partielles de ses diflérentes
couches, qui laissent alors apercevoir i travers leur tissu mo-
difié la conleur foncée de la choroide sous-jacente,

Les tumeurs dites encéphalvides de la rétine doivent élre rap=
prochées du tissu morbide que nous avons signalé sous le nom
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de tubercule du cerveau (voy. n® 109). Ces tumeurs sont dues,
en elfet, & une hypergénése des myélocytes de la quatrieme
couche. La proportion entre le nombre des noyaux et celui
des cellules reste la méme, mais les deux variétés d'éléments
sont souvent hypertrophiées et les noyaux peuvent présenter
un nucléole, Le nouveau tissu est souvent vasculaire ; il ren-
ferme parfois anssi un grand nombre de granulations de carbo-
nate et de phosphate de chaux. Il est en général mou, gris,
rougeilre. Il se développe surtout anx dépens des couches
internes de la rétine, qui s'atrophient, La membrane de Jacol
résiste beaucoup plus longtemps '.

Dans certains épaississements morbides de la rétine, fréquents
aupres du pli central, les fibres-de-Miiller se montrent tris-
hypertrophiées, Cest au niveau des couches & myélocytes que
cette modification est surtout sensible ; leurs noyaux ovoides se
multiplient alors, et prennent parfois un nucléole. En méme
lemps lear extrémité externe se renfle en massue; elle est
quelquefois terminée par une surface a peu pres plane qui corres-
pond & plusicurs batonnets tres-pales et sans noyaux 2,

IV. — ArTERES

990, Strmeture. La membrane qui forme les parois des ar-
leres, présente i considérer quatre couches distinetes, que l'on
appelle anssi funiques. Seulement il fant remarquer qu'elles
n'offrent pas toujours la méme épaisseur relative dans tout
I'arbre artériel, et encore moins une épaisseur proportionnelle
i la lumiére du vaissean dont on étudie les parvois. 11y a sous
ce rapport des différences considérables : ¢'est ainsi, par exem-
ple, que la tunique formée de tissu élastique (voy. n” 81) est
relativement beaucoup plus épaisse dans les arteres du diametre
de la crurale que dans l'aorte. — Ces qualtre couches sont, en
allant de dedans en dehors:

1° Un épithéliom;

U Ca. Rowmx, Legons, 1830,
* Yoy, Cu. Rows, Dictionngire de Nysten, 1857; article dtin ¢.
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2" La tunique de Bichat ;

5" La tunique de tissu jaune;

4" La tunigque adventice,

1* Epithélium. La couche épithéliale qui tapisse intérieur
des artéres, est toujours discontinue chez 'adulte; on n'en
retrouve méme que rarement les vestiges, mais elle est tres-
nette et trés-apparente chez le fwtns et chez le nouvean-né.
Les éléments qui la constituent, sont ordinairement des cellules
de la variété pavimentense, minces, transparentes, i noyau
aplati. Cet épithélinm est quelquelois evlindrique dans aorte
el dans les grosses arterves ; ses éléments mesurent alors 0,020
i 0,050 de longuenr.

2 Tunique de Bichat. Celte tunique a été¢ déerite par Bichat
dans les veines pulmonaires et dans les artéres, sous le nom de
tunique commune du systéme vasculaire @ sang rouge. Or, on
I’a retrouvée depuis dans toute |'étendue du systéme eirenla-
toire. Elle parait se continuer avee la membrane interne des
vaisseaux capillaives de la deuxieme variété (voy, n* 67), et
par conséquentavee la paroi des capillaives, dont cette membrane
n'est elle-méme que la continuation,

La tunique de Bichat est épaisse de 0,100 environ. Elle est
finement striée dans le sens de la longueur du vaisseaun et
n'est point vasculaire. Enfin, elle est insoluble dans P'acide
acétique : cela permet de la distinguer du tissu lamineux am
hiant, et surtout des dépots de fibrine qui se forment parfois
asa face libre, et qui sont entierement dissons par cet agent.

5" Tunique de tissu jaune. Cetle tunigque est la plos impor-
tante ; elle forme, i elle seule, la plus grande partie des parois
artérielles ; elle est essentiellement constiteée par des faisceanx
d’élastiques disposés civeulairement, en sorte que les mailles
qu'tls dessiment, sont transversales & la direction du vaisseau.
Le tissu de cette tunique se déchire facilement dans le méme
sens, et 'on pent ainsi, avec une certaine habitude, le dérou-

F.-Fll_"l" en fines spirales. — Ces faisceaux sonl 4 pen prf_*:: formes

en parties égales d'élastiques-ordinairves et d’élastiques-lamel-
lenses.
Entre ces fusceaux d'élastiques sont distribués 'autres fais-

21
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ceaux de fibres-cellules , surtout vers la face interne du vaissean.
Quant & la proportion dans laquelle se montrent ces denx élé-
ments, I'un élastique et Pautre contractile, elle est extrémement
variable : elle change avee I'dge du sujel, avee Partére que
'on observe ; — l'aorte contient plus de fibres-cellules chez les
jeunes sujets que dans un dge plus avaneé; — chez Vadulte,
les artéres de la face et les intercostales en ont deux fois plus
que les autres vaisseaux du méme ordre ; — il y en a plus, en
geéncéral, dans les artéres du diametre de la radiale que dans
celles qui ont au moins le diametre de la erurale,

La tunique de tissu jaune n’est pas vasculaire : elle emprunte
ses malériaux nutritifs aox trames organiques voisines, el,
selon toute apparence, exclusivement i la tunique adventice,
Il est peu probable qu'aucune tunique puise dans le courant
méme qu'elle enferme, les principes nécessaires a son existence.
(Cest ce que semble an moins démontrer 'observation patholo-
gique, Quiil y ait, en effel, inflammation de la tunique externe
ou adventice, — la senle qui puisse présenter réellement celle
lésion, puisque ¢’est la seule vasenlaire, — on verra la tunique
¢lastique et la tunique de Bichat devenir malades quoiqu’elles
continuent d’étre baignées sans cesse par un courant de sang
normal ; elles se comporteront commesi elles étaient entierement
soustraites a la rénovation nécessaire du fluide nourricier; leur
nutrition ne se fera plus; elles se ramolliront. Le méme fait
se présente si dans une opération I'on n'a pas assez respecte la
tunique adventice.

4" Tunique adventice. Elle est constituée par du tissu lamineus
trés-riche en libres-dartoiques et tres-vasculairve, Gette tunigque
se continue directement avee le tissu lamineux seulement un
peu moins vasculaire au milien doquel Partere est plongée.

221. Anérations. La tunique clastique des artéres présente
chez tous les vieillards une altération & pen pres uniforme : elle se
remplit de granulations-graisseuses éparses ou en couche. Alors
la structure fibreuse du tissu interposé aux granulations dis-
parait, et il devient homogene. La paroi des artéres qui ont ¢été
le siége de celle modification est moins reésistante, beaucoup
plus friable : elle est devenue trés-propre i la production des
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hémorrhagies. Dans les grosses artéres, le tissuamsiallére peutse
ramollir pendant que la cholestérine se sépare des autres prin-
{'il]{?ﬁ g]':l:i lIl_":-i g]'ﬂl“llllliﬂ“ﬁ =01s |'{II‘II1{! 'llf.' l'lriﬁlélllx.

Une lésion tout & fait différente de la précédente, est le dépot
de granulations-minérales dans la tunique élastique. Ce dépot
est parfois si abondant qu'il donne naissance @ de véritables
plagues caleaires. Mais c'est & tort qu'on appliquait autrefois
a cetle dégénérescence des parois artérielles le nom d'ossifica-
tion. Il n'y a jamais, en aucun cas, production de substance
ossense véritable avee ses cavités caracléristigques,

Dans les anévrysmes cirsoides, appelés aussi fungus hémato-
des artériels, tumeurs variqueuses artérielles, ele., ele., on
peut, en général, constater une hypertrophie manifeste de la
tunique adventice et de la tunique de tissu jaune. Celle-ci con-
tient aussi parfois une assez grande abondance de granulations-
araisseuses,

Les cicatrices des artéres présentent plutot Faspect d'un tissu
laminenx trés-riche en élastiques, que apparence ordinaire du
lissu jaune des parois artérielles. On n'y trouve pas d’élastiques
de la variété lamellense, mais seulement des fibres-dartoiques.

Sur les artéres ombilicales et sur les artéres lides antrelois
si la ligature a porté loin dune collatérale, on voit que le vais-
seau a dimmué de calibre par atrophie de la tunique de Bichat
el de Uépithélium quand il existait, puis la tunique élastique
s'est soudée avee elle-méme, Dans Vartére ombilicale eette tu-
nigue persiste sons la forme d'un minee filament jaune, et on le
retrouve an milien du cordon qua laissé artere. Le tissu
tendinenx qui environne ce cordon, n'est que la tunigue adven-
tice de l'ancien vaissean dont Uévolution a suivi une marche
inverse, et qu s est hypertrophiée '

La temte rouge que 'on rencontre souvent i aulopsie sur la
paroi de l'aorte et des grosses arléeres, n'est point un étal mor-
bide, ¢’est une lésion eadaverique, un simple phénomene d'im-
bibition, L'hématosine, en abandonnant la globuline des héma-
ties qui commencent i s altérer (voy. n’ 28), pénctre, molécule i

' Voy. Gu. Roms el Owaen, Mémoire sur quelynes points de la cicalrisation ¢n
gendral; dans les Mémnives de la socicte de biologie, 1858, p. 57.
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molécule, la substance de la tunique de Bichat et les éléments de
la tunique élastique.

Y. — YEINES

222, Swueture des veines. La paroi des veines, comme celle
des arteres, présente a étudier un certain nombre de couches
superposées, mais dont aucune n'offre sur les autres la prédomi-
nance qui caraclérisait dans les artéres la Itufzquu de lissu jaune;
en sorte que les parois veineuses gui sont plus minces, sont loin
cependant d’offrir une composition plus simple, On peut y dé-
erire cing couches : ¢'est de dedans en dehors :

1° Un épithélum;

2" La tunique de Bichat;

0" Une tunique i fibres longitudinales,

4" Une tumique a fibres eireulaires ;

5" La tunique adventice.

1% Epithélium. L'épithélium qui tapisse la paroi interne des
veines, est la continuation de celui que nous avons déerit sur la
parol des arteres ; il offve les mémes cavacteres, seulement il se
désquame encore plus vite, et il est difficile de le rencontrer
chez 'adulte.

2" Tunique de Bichat. La tunique de Bichat est moins épaisse
dans les veines que dans les vaisseaux artériels (voy. n® 220) ;
en géneéral, elle ne mesure pas plus de 0,050 4 0,060 de dia-
metre, Elle est souvent adhérente i la couche suivante.

3" Tunique @ fibres longitudinales. Cette tunigue est tris-
minee, trés-adhérente aussi 4 ses deux voisines, mais encore plus
ala couche suivante qu’a la tunigue de Bichat. Elle est formée
de fibres-lamineuses, toutes divigées parallélement a axe du
vaissea, Au milieu de ces éléments sont des libres-dartoiques
sans anastomoses les unes avee les autres et disposées dans le
méme sens. Ce lissu est res-vasculaive et par conséquent sus-
ceptible de s’enflammer : ¢’est la lésion primitive de la phiébite.

4" Tunique @ fibres circulaires. Cetle tunigque est la plus -
portante dans I'étude des veines @ sa lexture est h‘f‘r-'-—f:ml]]lll.‘.xir;
elle renferme a la fois les éléments suivants :
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1" Des élastiques ;
9° Des fibres-lamimenses ;
5" Des libres-cellules ;

4" Des eapillaires,

Tous ces éléments affectent une disposition générale eiren-
laire. Les élastiques appartiennent tantot i la variété dartoique ;
tantot  la variété élastiques-ordinaires comme dans la plupart
des veines superficielles; — dans la veine porte ce sont des
fibres-dartoiques étroites, nombreuses, en mailles serrces; —
d"autrefois ce sont des clastiques-lamellenses largement anasto-
mosées ; — on méme enfin une veéritable lame perforde, une
membrane fenétrée (voy, n® 52); comme dans les veines de la
pie-miere,

Seules les fibres-lamineuses, amsi que les capillaires, s'entre-
croisent et s'enchevétrent en toute direction,

Les fibres-cellules, an contraive, sont régolicrement disposées
en faiseeanx circulaives. Cetle direction est méme constante,
¢t leur abondance relative offre seule quelque variélé @ e'est
dans les veines superficielles, dans celles de la pie-mére et dela
[ace, dans la veine porte et dans la veine ombilicale, qu’on en
trouve le plus.

9° Tunique adventice. La tumigue adventice n’est pas toujours
constituée simplement par du tissu lamineux comme celle des
artéres (voy. n” 220). Sur les parois des grosses veines qui se
rendent au eceur, au voisinage de cel organe on tronve dans
la tunique adventice, des faisceaux de fibres-cellules, 1ls sont
paralléles i Faxe du vaisseau, el croisent par conséquent a angle
droit cenx de la couche précédente. lls s’étendent sur la veine
cave inférienre jusqu'a Pembouchure des veines hépatigues.
Au voisinage immédiat de Poreillette, on voit méme un certain
nombre de faisceaux striés courir sur les parois des veines caves,

Etude. L'étude des veines est beaucoup plus délicate que
celle des artéres, en raison de la ténuité des couches qui les
constituent, La quatriéme tunique surtout est difficile a dé-
tacher des autres : elle ne se laisse gnére isoler que dans les
grosses vemes, comme la erurale ou la saphéne. Quant i la
tunique de Bichat, il faudra se garder de confondre avee elle
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une mince couche de fibrine coagulée qui tapisse quelquefois
I'imtérieur des veines el qui pourrait induire en erreur : 'acide
acélique, qui dissout immédiatement la fibrine et quine saurait
attaquer la tunigque de Bichat, empéchera toute confusion.

225. Valvales, — Sinus. Les parois des sinus veineux et les
valvules des veines ne présentent quune partie des tuniques
qui entrent dans la formation de ces vaisseaux. — Les sinus
sont constitués seulement par les trois premiéres couches, ¢'est-
a-dire :

1% L'épithélinm;

2° La tunique de Bichat;

5* La tunique @ fibres longitudinales,

Les valvales sont aussi formées par adossement des trois
mémes funiques. Vers lear base cependant on peut rencon-
trer quelques fibres circulares I[Hi se rattachent eévidemment
a la quatrieme couche.

224. Tissu éreetile. Le tissu crectile est essentiellement
composé de veines qui v jouent le réle d'élément fondamental.
Ces veines sinueuses, contournées, anastomosées, ete,, sont
réunies par une frame de tissu lammeunx dans lequel on ren-
contre, en méme temps, une proportion considérable de fibres-
cellules,

22). Waisseaux Iymphatiques. Le canal thoracique et la
veme lymphatique ont exactement la méme structure que les
VEeInes,

Les troncs lymphatiques périphériques offrent a considérer
quatre tunigues qui sont, en procédant comme nous avons fait
pour les autres vaisseaux, de dedans en dehors :

1% Un épithélium;

2" La tunique de Bichat;
3° Une tunique élastique ;

4° Une tunigue de fibres-cellules.

La tunique épithéliale et la tunique de Bichat sont analogues
i celles des auntres régions du systeme cireulatoire, et en par-
ticulier & celles des veines, L'épithélium ne se renofvelle pas
el est ordinairement discontinu. Les élastiques de la troisieme
tunique sont étalées et anastomosées, La quatrieme est formée
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i pen prés uniquement de fibres-cellules trés-abondantes.

Les réseanx d'origine des lymphatiques sont simplement con-
stitués par le prolongement de la tunique de Bichat, ala surface
de laguelle on ne trouve plus d"épithéliom. C'est comme on
voit, une sorte de répétition de la structure des capillaires.

YI. — SEREUSES

290, Strueture ', Les sérenses sont des membranes essentiel-
lement composées d'une trame de tissu laminenx appuoyée sur
les organes sous-jacents et tapissée d'un épithélium pavimen-
fenx.

Les ¢léments du tissu lamineux forment en général des fais-
ceaux qui s'entre-croisent sous des angles trés-nets comme dans
le tissu fibrenx (voy. n® 76). Des élastiques flexuenses les accom-
pagnent, ainsi que des capillaires nombreux. Ceux-ci forment
un réseau a mailles serrées, polygonales, trés-nettement angu-
leuses.

Les cellules de I'épithélinom appartiennent @ la variété pavi-
menteuse : elles sont extrémement pales, minees, ont un noyat
assez voluminenx et se plissent avee une tris-grande facilité. Cet
epithélivm forme une couche continue chez le foetus, mais il
tombe par places & mesure que le sujet avance en ige, et il ne
se renouvelle pas, en sorte que chez ladulte il manque quelque-
[ois dans une étendue considérable @il n'est pas toujours facile
de le rencontrer.

Cet épithélium peul aussi subir Phypergénése el donne alors
naissance & des produits morbides qui doivent porter le nom
d'épithélioma et qui sont parfois pédienlés. Le tissu en est gri-
sitre, mou, friable ou patenx, Les éléments qui le composent,
peuvent offrir tous les modes daltération que nous avons signalés
en traitant de la pathologie propre des épithélions (voy. n® 149);
ils empruntent seulement i leur peu d'épaisseur et a lenr trans-
parence, des singularités d'aspect toutes particulieres,

' Noy. Cu. Romy, Dictionnaire de Nysten, 1857, acticles Sérenr, Synoviale.



228 MEMBIIANES,

Synoviales. Le tissu des synoviales s'éloigne assez pen du plan
général des séreuses ; il est seulement plus dense el moths souple,
Ces membranes sont aussi nioins vasculaives el renferment moins
d"élastiques dans lenr trame, L'épithéliom disparait de honne
heure chez les enfants, au moins par places, et ne se retronve
qu'en pelite quantité chez I'adulte.

Les synoviales adheérent intimement anx tissus fibrenx guelles
tapissent. Nous avons eu déji Pocecasion de dire gu'elles ne
passaient pas au-dessus des cartilages articulaires, dont la sub-
stance est librement haignée par la synovie (voy. n® 95). Elles
s'arrétent en effet an pourtour des surfaces cartilaginenses et
n'empiétent sur elles, avee leurs vaisseaux en anses, que de
quelques millimetres.  Mais la membrane senfonce parfois
profondément entre les faisceanx des capsules ou des gaines
fibreuses, (Cest & ces dépressions tont a fait accidentelles, et ol
I'épithélinm se conserve, que Fona donné le nom de follicules sy-
novigue : ils n'ont rien de la strueture glanduolaire, — 11 en est
de méme des prétendues glandes de Havers, qui ne sont for-
mées que de tissu adipeux recouvert par I'épithéliom de la sy-
noviale. — Les franges que l'on trouve aussi parfois dans les
articulations, ne sont que des replis de la membrane tout en-
tiere accolée a elle-méme, et dans lesquels les eapillaires viennent
déerire an bord méme de la frange, d'élégants festons.

Endocarde. L'endocarde est une membrane séreuse que sa
structure histologique rapproche au moins autant des parois du
reste du systeme vasculaire gue du groupe d’organes auquel
nous en rattachons I'histoire,

I'endocarde envisagé comme nons avons fait pour les parois
des vaisseaux, offre de dedans en dehors :

1* Un épithélium qui n'est que la continuation de celui que
nous avons déerit dans les artéres (voy. n” 220) et dans les
veines (voy. n” 222) : il disparait aussi en partie avee Iige ;

2° La tunique de Bichat (voy. n® 220), que on retrouve la
avee ses caracléres propres

5" Au-dessous d'elle, une couche de tissu laminenx tres-vas-
enlaire, & U'inverse de la précédente qui ne Pest pas. Aussi cette
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conche est-elle seule susceptible de présenter une mllammation
veritable, c'est 'endocardite.

YII. — PEav

]

297. wisision. La peau offre i considérer denx régions
tros-distinetes = le derme, plus profond, et Uépiderme. A elle se
trouve en méme lemps annexé un grand nombre de tissus
produits on méme d'organes complexes dont I'histoire a déja
pris place dans les pages qui précedent, et quil nous suffira
de nommer; ainsi, les poils avee lears follicnles, les ongles, les
corpuscules de Meissner, les glandes sébacdes, les glandes de la
sueur, du cérumen, ele.

228, perme. La description générale du derme est un cha-
pitre trop connn de lanatomie humaine pour gue nous nous y
arrétions. Rappelons seulement gque son épaisseur pent varier de
2 on 5 millimétres 4 0,280, Ce minimum se rencontre dans le
conduit auditif externe, anx levres el an gland. — Les éléments
essentiels qui entrent dans la composition du derme sont les
suvants :

1" Des libres-lamineuses;

2° Des élastiques;

2" Une matiere amorphe:

4" Des capillaires ;

o Des éléments nervenx,

Les fibres-lamineuses sont réunies en gros faisceaux compa-
rables & ceux du périoste. Entre enx serpente un grand nombre
d’élastiques de la variété dartoigue; elles sont ramifiées, anasto-
mosées, tres-également réparties, et forment un résean a larges
mailles réguliéres.

La substance amorphe entre pour une proportion considéra-
ble dans la composition du derme. Elle en forme presque i elle
seule la région la plus externe. C'est cette maticre amorphe
tenace et résistante, ce sont ces faisceaux de libres-lamineuses,
réunis en masse dense et solide, qui distinguent le derme du
Lissu laminenx sous-cutané.
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Pour faciliter I'étude du derme, on peut le considérer comme
étant formé de denx couches superposées. Nous laisserons a
I'nne, la plus profonde, le nom de « derme proprement dit »,
et nous appellerons la plus externe « couche papillaire », C'pst
li d'aillenrs une division tout artificielle, et ces deuy régions,
tros-distinetes dans leurs zones extrémes, arrivent i se confondre
et passent insensiblement de 'une a Pautre,

Le derme proprement dit est formé surtout par le tissu lami-
neux {rés-dense dont nous avons parlé. 11 s’y joint en méme
temps d'innombrables faisceaux de libres-cellules, qui Torment
en réalité autant de petits muscles distinets. Ils sont surtout
abondants au visage. Nous avons dit déja (voy. n® 56) que ¢'est
it leur action qu'il faut attribuer effilement du nez, le facies
hippocratique, Gest encore de I'harmonie plus ou moins trou-
blée de leurs contractions réciproques (que résultent ces change-
ments st marqués et sijournaliers dans la physionomie des
femmes en particulier.

Dans la paroi abdominale, d'aprés M. Virchow, le nombre dﬂsl
fibres-cellules s'accroitrait pen-
dant la grossesse. Enfin, al'ex-
trémité de chaque follicule pi-
lenx s"attache un petit muscle
pile formé d'un faiscean uni-
que de fibres-cellules. Celui-ci
va par son aulre extrémité
prendre insertiona la face pro-

Fig. 90, d'aprés Reelliker, — Grossissement de 10Nde du derme, et il doit ten-

10 diamittres, — Figurs schématique montrant e ] £

la disposition des musches lisses ‘l“i' s st lh‘[‘, ]‘hlt e l:ﬂ“hlﬂ Ill'tlﬂﬂ,

rent aux [ollionles pileus, , raiin s i

d"une part i faire sailliv le poil

a la surface de la peau, et de Paatre a le redresser. La chair de
poule n'a pas d'autre origine (voy. n® db).

Autdessus du derme proprement dit s'étend ce que nous
avons appellé la couche papillaire. Cette région, épaisse de
0,020 a 0,050, est presque entierement constituée par la ma-
tiere amorphe du derme. On y trouve seulement ¢i et li quel-
ques rares prolongements des fibres-lamineuses de la couche
sous-jacente, on méme quelques minees clastiques, avee des
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novanx-embryoplastiques et quelquefois des  eytoblastions,

La surface libre de cette conche de substanee amorphe pré-
sente une quantité considérable de pelites éminences appelées
papilles. Elles sont en général arrondies, ont une extrémité
mousse el plongent au milicu de I'épiderme, — Au point de yue
de leur eonformation, on peut les diviser en « papilles simples »
et en « papilles composées ».

Les papilles simples sontréguliérement conigqueson arrondies,
renflées ou non i leur sommet. Elles ont des dimensions res-
variables, Les plus petites mesurent de 0,055 a 0,055 de hau-
teur; elles se trouvent au visage, en particulier anx paupicres,
aux joues, au menton. Elles peuvent méme manquer compléte-
ment et élre remplacées par un résean de petites crétes tris-
basses a la surface du derme. Les papilles les plus longues sont
celles de la panme de la main, de la plante du pied, du mame-
lon, qui mesurent de 0,075 4 0,112; enfin celles des extrémités
antérieures et postérienres de la matrice de I'ongle, qui atlei-
gnent jusqu’a 0,160 on 0,525 de long,

La largeur des papilles simples, prise a leur base, égale le
plus souvent lenr hauteur, ou se trouve étre un pen moindre:
quelgquefois les papilles ont alors un aspeet verruquenx. Cela
se voit an serotum, an prépuee, d la racine du pénis. Dans les
papilles les plus longues, la largeur égale environ le tiers ou la
moitié de la hautenr!',

Les papilles composées offrent une base plus ou moins large,
portant plusieurs saillies dont chacune est semblable aux pa-
pilles simples. On les rencontre i la paume des mains, a la
plante des pieds, 4 la face antérieure des doigls, ele., ele,

La distribution des papilles ne parait étre soumise i ancune
regle sur la plus grande partie de la surface du corps. Mais
partout on se montrent ces lignes contournées si manifestes
i la face antérieure des doigts, elles offrent une digposition
exactement correspondante. Chacune de ces éminences linéaires
visibles an pied ou @ la main renferme deux rangées paral-
leles de papilles,

U Korvoen  Bléments d Histologie humaine, 8 57.
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Sous Uongle, les papilles sont aussi en séries réguliéres,
mais toutes rectilignes et suivant I'axe des doigts, Cest entre coes
séries que s'enfoncent les erétes que laisse voir l'ongle i sa
face profonde (voy. n® 151).

Li ot les papilles n'affectent pas de disposition spéciale, elles
sont tantot trés-rapprochées comme sur le pénis el sur le ma-
melon, fantot, au eontraire, trés-écarlées, comme sur les mem-
hres, au serolum, au cou.

Au point de vue de leur constitution propre, elles peuvent
¢tre divisées en deux groupes tres-distinels :

1° Les papilles nerveuses;

2° Les papilles vasculaires.

Les papilles nerveuses sont simples ou composées. Elles con-
tiennent toujours un corpuscule de Meissner (voy. n® 129 ) logé
en général vers leur sommet. Ces papilles ne recoivent jamais
de vaisseaux, ou n'offrent au plus qu'une anse vaseulaire a leur
hase; elles sont seulement
traversées par les tubes qui
se rendent an corpuscule de
Meissner, — Les papilles
nerveuses se rencontrent a
la main, au pied et au bord
rounge des lévres, Elles sont
relativement (rés-raves, et
dans ces régions on n'en
lrouve environ qu'une sur
six papilles, on méme sur
trente, selon le lien d'obser-
vation.

P s Hallii A el e Les papilles vasculaires
S b o il S sont. en tris- grande. majo-
epithélinm, chez Fenfant. rité. Elles se rencontrent

seules dans les lieux oft les papilles i corpuscule de Meissner

n'existent pas. Elles renferment généralement une, deux, trois
anses vasculaires, ou méme davantage dans les grandes papilles
de la matrice des ongles. Ces vaisseaux émergent du réseau
capillaive trés-dense de la région profonde du derme et y re-
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tournent. Leur disposition dans la substance de la papille est in-
variable : ils en occu-
pent exclusivement
la partic centrale ,
tous paralléles et ac-
colés les uns aux
aulres.

La sensibilitéde la
pean n'est nullement
en raison directe duo

nombre des corpu-
l\_;,l‘"[tf. 111_* Hl‘i:‘"ﬂﬁlllfl' Fig. 92, daprds Lerres. — Injection des capillaires de la

Y peau & la fiee palmaice de 1o main, O distingue les aoses
I B il i e el A ey
la matrice de l‘l_}I!;_t'i(" une disposition générale qui_montre celle des papilles ac-

collées sur deux rangs pour former une créle dermigue,
est pourtant extré-
mement sensible, et n'en possede pas. M. Keelliker croit, an
reste, que les papilles vasenlaires recoivent anssi des tubes-ner-
veux, mais quils s’y terminent simplement (voy. n" 127) et sans
présenter ancun renflement de leur périnevre.

229, Epiderme. L'épiderme est une couche de tissu épi-
théhial qui comble Uintervalle des papilles du derme et qui dé-
passe leur sommet pour engendrer ainsi la surface & pen pres
lisse et unie qui limite le corps humain dans 'espace. L'é-
piderme s'adapte exactement a toutes les anfractuosités et a
toules les éminenees du derme dont sa face profonde est I'em-
preinte fidele. 11 reprodut toutelois au dehors les eréles der-
miques de la paume de la main et de la plante du pied. — L'¢-
piderme est forme de deux conches superposées, assez neltte-
ment limitées et qui different Fune de aotre par leurs ca-
racteres morphologiques aussi bien que par leurs caractiérves
chimigues. Elles offrent ausst dans leur épaissenr proportion-
nelle de grandes variétés d'un point & un antre de 'économie,
La plus profonde porte le nom de « conche de Malpighi » la
plus externe s’appelle la « enticule on conche cornée »,

La couche de Malpighi est constituée par plusieurs rangs de
cellules-épithéliales. On trouve d'abord aun contact immédiat du
derme une rangée unique de cellules véguliéres justaposces. Cest
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une mince couche qui monte sur les papilles, redescend dans
leurs interstices et s’arréte civeulairement autour de Uovifice des
glandes et des follicules. Les cel-
lules-épithéliales qui la compo-
sent, sont un peu allongées, se
approchant ala fois de la variété
cylindrique et de la variélé pa-
vimentense, Leur longueur est
de 0,007 & 0,013, leur largeur
de 0,005 a 0,006 . Sur toute la
surface du corps chez le négre,
sur les points colorés de la peau
chez le blane, & l'aréole du ma-
melon, an serolum, ete., ces
cellules-épithéliales sont remplies
Fig. 95, daprie Kaliike - — Grossissement. 1€ STanulations-pigmentaires.

de 350 diamétres. — Section schématique . Ay-clessus de: cette couche il

e Ia peaw de 1o euisse, chee e négre; —

A panyas i.:!:’. :'"l'-m;-]'ﬂ*.'.?':.':.::.'i-:ﬁ-ﬂ'ﬂ? en exisle une autre plus épaisse

de la méme ; — d couche cornce, el formée de plusienrs rangs de
cellules pen distinetes. Elles sont plus volumineuses et plus
aplaties que les précédentes ; elles ont anssi toules un noyau et
renferment une certaine quantité de granulations colorées. Cel-
les-ci peuvent étre grisitres ou branes, ou méme tout i fait sem-
blables aux granulations-pigmentaires de la rangée profonde,
comme cela se voil chez certains sujets 4 peau trés-colorée, et
chez le negre.

Il peut arriver que tous les éléments de la couche de Malpi-
ghi, les plus profonds comme les plus extérieurs, ne soient pas
nettement limités et nettement séparables; en d’autres termes,
(que la segmentation soit incompléle ou méme n'existe pas. On
décrivait alors cetle région de I'épiderme comme formée d'un
dpithélinm nueléaire, & noyaux plongés dans une substance
amorphe plus on moins chargée de granulations-pigmentaires.

St l'on imagine une coupe de la peau parallele & sa surface,
et faite dans de telles conditions qu’elle intéresse les papilles du
derme vers le milien de leur hauteur, on coneevra que la tran-
che prolonde offre 'aspect d'un réseau, La portion de la ¢ouche
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pigmentée qui s'enfonee entre les papilles, dessinera ee réseau,
et la seetion méme des papilles, dont la substance est claive et
[ransparente, figurera les mail-
les. Telle est Porigine du nom
de résean de Malpighi, propre
tout an plus & désigner une
préparation  anatomique  spé-
ciale.

La couche cornée forme la
zone externe et demi-lranspa-
rente de I'épiderme. Sa face
profonde est onduleuse et se
moule sur les irregularites de
la couche de Malpighi, qui ne
sont elles-mémes, comme nous
Favons vu, que la traduetion
affaiblie des irrégularités de la Fig, 04, dapris Balliker, — Grossissement de

i dimmelres, — Section hovizoniale inie-

aurlace du derme I":"i‘. passe ressant les papilles de plusioors portions de
! " 7 : |,'1'|"1.1:5 |||'|'u|i||_t|1'e~I IHII“' manl rer ||I |'|"-|";,|I|.
aun-dessus du sommet des pa- de Malpighi ; — ax couche cornée de I'épi-

; ! ) 3 1:|l'l'llllt' iims 'mtervalle .4|-'- eriles o elle
I“”l!‘!‘i el s {‘Illﬁtll'{‘lﬂllﬁ Ol mMoing  senfonce asser pour  étre imtéressée ; —

1 b couche de Malpighi; — e orilice des
dansles vallons qui lesséparent,  glandes sudoripares,

Cette disposition est surtout marquée dans les régions pourvues

de papilles tres-développées recouvertes elles-mémes d'une cou-
che de Malpight pen épaisse, comme & la panme de la main et
a la plante du pied : la couche cornée pénetre entre ces papilles
Jusquan milien de leur hanteur. Quand elles sont petites,
an l:nlllll‘uil'l-., la conche cornée ne descend presque pas dans
leurs intervalles enticrement comblés par la conche de Mal-
pighi t.

La couche cornée est formée de cellnles-épithéliales lamel-
lenses superposées et tres-adhérentes. Elles sont minces, géne-
ralement sans noyaux. Leurs dimensions varient entre 0,018 el
0,056 : elles sont généralement un pen plus considérables dans
les couches externes que dans les couches profondes.

Au-dessons de la substance unguéale on retrouve les diffe-

' Kowvuken, Etéments d Histologie knmaine, § 46,
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rentes couches de I'épiderme avec lears caractéres propres : la
profonde est composée de cellules a novaux, Uexterne de cel-
lules-épithéliales lamellenses sans noyaux, mais moins seches el
moins cornées que celles de la surface de la peaun.— Chez 'em-
bryon, toules les couches épidermiques passent au-devant des
orifices des glandes ou des follicules du derme.

250. Etude '. Pour étudier la peau, on se servira avee avan-
tage de sections verticales et horizontales faites sur des prépa-
ralions fraiches, séches on cuiles ; on les humectera avec un li-
quide indifférent ou avee divers réactifs, tels que 'acide nitrigue
ct les alealis. La macération, la cuisson, el quand I'épiderme
nest pas épais, action de 'acide acétique ou de la potasse faci-
litent singuliérement la séparation de grands lambeaux d'épi-
derme, et permettent ainsi d’étudier directement sa face pro-
londe ausst bien que les papilles de la surface du derme,

Sur des sections horizontales de peaun fraiche, faites dans
les conditions gue nous avons indiguées pour préparer le réseau
de Malpighi, rien n'est plus facile que de déterminer I'éearte-
ment et le nombre des papilles.

On recherchera les nerfs sur des coupes verticales ou sur
de petits lambeaux que 'on aura traités par l'acide acétique
ou par la potasse caustique. Un autre mode opératoire con-
siste 4 rendre la pean translucide par la coction, et i la laisser
quelques heures dans 'essence de térehenthine, jusqu’a ce que
les nerfs soient devenus blanes et brillants, On pratique ensuile
des tranches verticales lrés-minces.

On isole facilement les faisceaux de fibres-cellules dans le
dartos, plus difficilement au pénis et dans Pardole ol il faut
deéja une certaine habitude pour les trouver i 'aeil nu, Ceunx des
follicules pileus se voient parfois trés-hien quand on étudie ces
organes, et surtout si P'on s'est servi d'acide acélique pour
rendre transparentes les parlies voisines, Nous navons pas
hesoin de répéler que, dans ce cas, le faiscean de libres-cellules
esl seulement acensé par les novaux des éléments qui le com-
posent (voy. n° 5. Dans les lambeaux de peau soumis a I'ébu-

' Yoy, Kovwusen, Edfments o Histologie humaine, § 51,
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lNition on voit aussi trés-bien sur des conpes verticales les fais-
ceaux de fibres-cellules qui embrassent les glandes sébacées,

La couche de Malpight doit étre également étudiée sur des
tranches verticales de peau fraiche, que P'on traite an besoin
par l'acide acétique ou par la potasse étendues; les éléments de
la couche cornée seront recherches sur des coupes traitées par
les alealis. Toutefois la simple macération dans I'eau suffit déja
pour dissocier les éléments de ces différentes régions, qu'un
certain exercice apprend a reconnaitre méme sur les picces
fraiches.

251. péveloppement. L'épithélinum qui recouvre le corps de
I"'embryon, dérive directement, par métamorphose, des cellules-
embryonnaires qui limitaient le vitellus, (Cest-a-dire que, pen-
dant que les fenillets internes du blastoderme se liguéfient pour
former le blastéme ol apparaitront par genése spontanée les
¢léments anatomiques primitifs des tissus fondamentaux (voy.
n” 45 et G0}, pendant ce temps, le fenillet le plus externe per-
siste, el ce sont ges éléments modifiés qui
forment I'épithélinm du jeune animal.

Vers le deuxiéme mois, les eellules qui
constituent ee revétement, sont larees,
d’aspect pavimentenx, avec un novau
de 0,010 a 0,012 de diamétre. Mais &
celle époque ou vers le eommencement

o . g Fig. %, daprés Keelliker,

du troigieme mois, ce novau est le siége ™ Grossement de 55 diamé-
; i . S e . tres, — Epithélium d'un em-

d'une évolution particuliere’.  Aprés  Lian de dens mois,

avoir angmenté de volume, il commence i faive saillie 4 la sur-
face de la cellule. En méme temps qu'il devient ainsi libre dans
une partie de son étendune, ce noyau s'arrondit, grandit rapide-
ment et attemt 0,020 ou 0,025 de diameétre, I recouvre alors
e i_fr:,uul,n partie le corps de la cellule an-dessus de I;u[uf‘lln il
proémine, et arvive presque d toucher les novaux voisins.,

On peut constater & ce moment que la partie do noyau adhé-
rente i la cellule, se vétrécit de plus en plus, et forme un pé-
dicule qui, vers le einquieme ou le sixiéme mois, n'est plus con-

! Yov. Co. Rowx, Note sir une particalaritd du développement des cellules épi-
dermiques superficiefles [ dans le Jowrnal de fa Physiologie, 1851, p. 218

22
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stitué que par une sorte de filament extrémement court et
gréle, Enfin vers le septitme mois, par suite de son amincisse-
ment graduel, les noyaux se détachent et tombent spontané-
ment. De sorte que les premiers éléments qui aient limité 1'or-
ganisme, se lrouvent ainsi, par un procédé tout particulier,
ramends au Lype des cellules-épithéliales lamelleuses sans noyau,
qui continueront de le limiter tant qu’il existera.

Plus tard en effet, & mesure que les épithélions &' élévent des
parties profondes de la couche de Malpighi pour veniv former
en se métamorphosant, la cuticule, on voit ces cellules perdre
peu i pen leurs noyaux; seulement, ils disparaissent alors par
résorption, molécule 4 moléeule,

252, Pathologie. L'histoire EL\I]‘I|I|I}LE des altérations des ¢lé-
menls de la pean formerait assurément le chapitre le plus long
et le plus varié d'un traité d’histologie pathologique. Nous de-
vons nous borner iei i signaler quelques fails épars entre les plus
saillants et les micux connus,

Dans la production des cicatrices on voit 4 la surface des
bourgeons charnus, dont nous avons plus haut donné la des-
cription (voy. n” 75, se former quelques cellules-épithéliales,
et bientot elles 'emportent sur la production des leucocytes,
dont cette surface n'a pas cessé d'étre le siége. Ces cellules for-
ment une pellicule mince et blanchitre qui se continue avee 1'é-
piderme de la peau environnante, En méme temps les hourgeons
charnus s'affaissent; la matiere amorphe, qui en avail élé jus-
que-1d 'élément fondamental, disparait en partie; les fibres-
laminenses qu'elle séparait, se rapprochent. Tout ce travail
se continue encore apres que la pellicule épidermigque a re-
couvert la surface enticre de la partie dénudée, pendant que
dans la profondeur apparaissent des élastiques et quelquelois
des éléments nervenx.

Les papilles de la peau sont susceptibles de s'hypertrophier,
surtout dans certaines régions. Les pretendues glandes de Ty-
son ne sont pas autre chose qu'une saillie du derme et de ses
papilles avee ¢paississement de I'épiderme u:'m'l't'sju_lmhs.uli (o=
lui-ci peut contenir ou non des globes épidermiques (voys

n® 149).
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Beancoup d'altérations de la pean, comme les plagues mu-
quenses, les condylomes, le molluseum, les gommes, U'induration
des chancres, ete., sont caractérisées par Phypergénese d'un
élément toujours aceessoire i I'état normal, el qui devient, dans
ce cas, fondamental. Ce sont les eyloblastions.

Les tameunrs gommeuses, entre autres, offrent la composition
simvanle :

1"(E. F.}, Des evtoblastions ;

2" (E. A.) Une matiére amorphe;

5 —  Des noyaux-embryoplastiques;
4 — Des corps-lusiformes;

2" —  Des corps-libroplastiques;

6° —  Des fibres-lamineuses

7" —  Des granulations-graissenses ;
8" —  Des capillaires.

Les eytoblastions sont plongés dans la matiere amorphe et
constituent i eux senls la masse dominante du tissu. Les noyaux-
embryoplastiques se montrent plus fréquemment que les élé-
ments qui en dérivent, tels que corps-fusilormes, corps-fibro-
plastiques, ete. Enfin ¢’est aux granulations-graissenses, quand
elles sont abondantes, que le tissu emprunte 'aspect blanchitre
ou jaunatre qu’il a qWelquefois.

La méme deseription peut s’appliquer au chalazion. 11 v a
seulement dans cette néoplasie moins de matiére amorphe, plus
de corps-fusiformes, plus de novaux-embryoplastiques et plus
de capillaires.

L'exanthéme varioligue est caractérisé par les phases sui-
vantes : i la place on doit apparaitre une pustule, on remarque
d’abord une hypertrophie des papilles; Ta conche de Malpighi
angmente en méme femps de volume, elle shypertrophie en
forme de disque ombiligqué et souléve partout la cuticule. Bien-
Lot les épithélions les plus profonds se ramollissent, et ce travail
morbide aboutit & la produetion, au voisinage du derme, de pe-
tites cavernes qui se remplissent de pus. Celles-ci grandissant
arrivent & ne plus former qu’une vaste lacune tenant la place
du disque primitif; mais intéressant anssi les papilles et la par-
tie supérieure du derme. Et, comme celui-ci ne se régéncre
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pas, il y a cicatrice durable, ce qui n'aurait pas lieu si |'épi-
derme était seul atteint ',

Quand on applique sur la peau un corps trés-chand ou une

substance vésicante, il se forme au-dessous de la euticule, au-
dessus de la couche de Malpighi, une exsudation considérable
qui sépare les deux régions de I'épiderme. Des épanchements
purulents, que U'on appelle improprement sous-épidermiques,
peuvent aussi prendre naissance dans la méme zone. Alors on
trouve mélée aux leucoeyles une proportion considérable de
cellules-épithéliales lamelleuses provenant de la face profonde
de la cuticule et libres dans le sérum.
" Les durillons, les cors, ete., ete., sont des hypertrophies
simples de la couche cornée de I'épiderme. Tantot elles se déve-
loppent seulement & Pextérieur, tantot elles se propagent en
méme temps vers les parties profondes et peuvent ainsi s enfon-
cer jusqu’aux capsules articulaires el méme jusqu’aux tendons.
Au niveau de ces productions pathologiques les papilles du
derme sont souvent tres-hypertrophiées *.

Le pityriasis est la désquammation mcessante el I'incessante
reproduction de la couche cornée.

Nous n'avons réellement pas & nous oceuper ici autrement
que pour mémoire des alfections — tanw de la peau que des
muguenses — connues sous les différents noms de caneroide,
d’'épithélioma. Ce sont des lésions en tout analogues a celles
dont la mamelle est le siége. Les cellules de Pépiderme subis-
sent dans ce cas Phypergénése et hypertrophie escortées de
toules les variétés de leur pathologie propre (voy. n" 149),
absolument comme les cellules des culs-de-sac mammaires ; le
derme et les parties sous-jacentes satrophient comme la paroi
propre des culs-de-sac et comme la trame lamineuse de la ma-
melle; il y a envahissement de proche en proche a la partie pro-
fonde; il y a uleération a la surface par suite de troubles surve-
nuz dans la nutrition de la néoplasie; il v a nécrose des éle-
ments qui la forment, ete., ele.; tout le cortége, en un mot, des

! Cnancor, Lecons, 1850,
2 Yov. vox Besessenvse. Beiraege sur Anwlomie und Pathologie der menschli-

chen Hawt.
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altérations si fréquentes partout ofi 'on rencontre un élément
épithélial, et dont nous avons indiqué les principaux types i
propos du parenchyme mammaire, ol ces lésions sont le plus
communes, mais ou elles n'ont, comme nous avons remarque,
rien de spécifique.

La coloration de la pean dans la maladie &' Addison, dans la
cachexie bronzée quiil en faul distinguer, dans les faches méla-
nigues, ete., ele., a pour canse une accumulation plus ou moins
considérable de granulations-pigmentaires dans les parties pro-
fondes de I'épiderme. L'albinisme partiel an contraive, est di
a l'absence locale du pigment normal dans la couche de Mal-
pighi.

Les taches de rousseur, le hdle paraissent produils par 'appa-
rition sous cerlaines influences météorologiques, de granulations
roussitres de nature assez mal définie, dans la région movenne
de I'épiderme et méme dans la couche cornée.,

YIII. — MuquEUSES

255, Wivision. Les muquenses sont des membranes earacté-
risées en général par Ja mollesse de leur surface. De plus, celle-
ci est ordinairement imprégnée d'un Muide grisitre, visqueux,
lilant, anguel elles ont emprunté levr nom. Le mucus contient
toujours, outre les principes immédiats qui le composent essen-
tiellement, un certain nombre d'éléments figurés; les uns nais-
sent & la surface de la muquense, comme les lencoeytes, les
autres sont des cellules-épithéliales provenant de cette surface
méme,

Chaque muqueuse mériterail une description spéeciale. On
peut cependant les diviser en denx groupes trés-distinets par
tous leurs caractéres, selon la nature de U'épithélium qui les
tapisse :

1" Les muqueuses a épithélinm pavimenteux ;

2" Les muquenses a épithélium prismatique.

La muqueuse de la vessie, dont I'épithélinm est mixte, ainsi
que nous Favons dit déja (voy n® 150}, ne rentre dans aucune de
ces deux variélés et devrait en réalité former une classe i part.
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On peut eependant la rapprocher plutot da premier groupe ',

254, Mugueunses a épithélinm pavimentenx. Les muguenses
qui appartiennent i cetle classe, sont celles du vagin et du mu-
sean de lanche, — dua prépuce et du gland, — des cavités bue-
cales et pharyngiennes, — de I'esophage, — et de la conjone-
live.

La strueture des muquenses 4 épithélinm pavimenteux offre
de grands rapports avee celle de la pean. Toutes ont un chorion
ou trame lamineuse aussi riche que le derme lui-méme en élas-
tiques minces, ramifiées, anastomosées et formant un résean A
larges mailles, On y trouve aussi quelques rares éléments fibro-
plastiques et parfois des eytoblastions, Ce ehorion peut étre plus
vasculaire que le derme : ¢’est le cas au pharynx et dans Pure-
thre. Son épaissenr varie et sa surlace est pourvue de papilles.

Toutes ces papilles sont vaseulaires : a la langue senlement
quelques-unes sont munies de corpuscules de Meissner (voy,
n" 129); elles sont en général longues et étroites, le plus souvent
composces; et les vaisseanx, comme i la peau, en occupent la
partie centrale. Tantot I'épithélium qui recouvre ces papilles,
comble leurs interstices, et forme au-dessus d’elles une surface
lisse, comme & la voute du palais et & la surface interne des
joues; tantot la couche épithéliale ne remplit qu'en partie les
vallées qui séparent les papilles, et les laisse ainsi faire une cer-
taine saillie,

Le chorion de ces muquenses ne loge ancune glande, il esl
simplement traversé comme le derme par les canaux exeréteurs
d'un certain nombre d'organes séeréteurs placés an-dessous de
lui. Il résulte de 1a que les granulations de la conjonctivite ne
sonl rien moins que glanduleuses. Cest une épithete impropre
a désigner de simples amas d'éléments fibroplastiques mélan-
gis ('un nombre plus on moins grand de eapillaires.

9ah. Muguenses & épithéliom prismatigue, Les nmugquenses
qui rentrent dans ce groupe, sont celles de 'ulérus et des
trompes; — du tube intestinal depuis le cardia jusqua anus ;
— des voies hiliaires; — des jones; — des fosses nasales; —

! Yoy, Cn. Rowms, Dictionnaive de Nysten, V58, acticle Mugueuse.
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de la trachée ; — des bronches; — et des trompes d’'Eustache.

(ies mugquenses ont en général un chorion peu riche en élas-
tiques. Les fibres-lamineuses sont moins serrées, moins denses
que dans le groupe précédent; il en est de méme des fusceaux
qu'elles forment.

Les fibres-cellules sont distribuées dans Pépaisseur méme de
la membrane et non au-dessons d'elle, comme i la peaun et comme
dans les muguenses de la classe préeédente. On y trouve aussi
quelques éléments fibroplastiques et une certaine proportion de
matiere amorphe. — La plupart de ces muqueuses sont lisses.
Celle qui s'étend du pylore i la valvule iléoccecale offre seule
nue surface chargée de villosités.

Les villosités comme les papilles sont une dépendance du cho-
rion de la mugueunse et font an-dessus de lui une saillie plus ou
moins marquée. Elles sont constituées par de lamatiére amorphe
dans laquelle s'engagent quelques fibres-lamineuses.

Elles sont plus ou moins vaseulaires suivant leur volume, mais
la distribution des vaisseaux n'est plus la méme que dans les
papilles (voy. n” 228). L'artériole, ou les artérioles de la villosité
en occupent seules le centre. De ces vaisseaux partent de petites
branches qui viennent former & sa surface méme un résean ca-
pillaire trés-serré, immediatement au-dessous de I'épithélium
qui la tapisse. Puis tous ces capillaires se réunissent en un
nombre de veinules ordimairement double de celm des arto-
rioles. — On remarquera que les canalicules pulmonaires nous
ont offert une distribution vasculaire qui n'est pas sans ana-
logie avec celle que nous déerivons en ce moment (voy.
n" 205).

Le centre de chagque villosité est aussi le point d'origine d'un
vaissean lymphatique : il nait de la réunion de deux on trois
ramilications borgnes qui se perdent au milien du résean sanguin
de la villosité, mais sans jamais arriver jusqu'a la périphérie de
celle-ci. Ces culs-de-sac sont peu réguliers, variquenx, a parois
tres-minces, se confondant avee la substance amorphe dans la-
quelle ils sont plongés,

Les muqueuses de ce groupe sans villosités ne sont pas moins
riches en vaisseaux sanguins, et les capillaires offrent aussi celte
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particularité de former a leur surface un résean immédiatement
recouvert par I'épithélivm.,

Un autre caractére du chorion de toules ees muquenses est
de loger le plus souvent dans son épaisseur un nombre pro-
digieux de [follicules simples (voy. n” 170) dont les dimen-
sions mesurent en géncral I'épaissenr méme de la membrane,
OQuand 1l existe des villosités, ¢’est au lond des pelites vallées
qui les séparent, que s’'ouvrent les follicules.

L'épithélium de ces muquenses est mince et formé d'un seul
rang de cellules eylindriques on pavimenteuses ; quelquefois il
se compose de deux ou trois rangées de cellules superposées, —
Il revét toutes les saillies du chorion, plis ou villosités, mais il
ne comble pas lears intervalles, et garde partout la méme épais-
seur. En d’autres termes, il traduit mathématiquement a I'ex-
térieur toutes les inégalités de la surface qu'il recouvre.,

250. Erade. L'étude des muquenses présente quelquefois de
sericuses diffieultés, Pour 'itesting I'épithélinm ne peut se voir
que sur des pieces trés-fraiches, car les cellules se désagrégent
avee la plus grande facilité. On apergoit trés-bien les villosités
sur des tranches verticales assez minees, faites avee des ciseaux
fins, ou encore sur un lambeau de muguense éclairé a la lnmicre
directe et observé avec un faible grossissement, — Pour les
vaisseaux, il fandra des picees injectées ou des préparations en-
ticrement fraiches, dans lesquelles les capillaires seront encore
remplis par les hématies, — On doit rechercher les follicules sur
des lambeaux de muqueunse durcis dans T'aleool absolu, dans
acide pyroligneux ou dans l'acide chromique. On peut encore
rire bouillir ces lambeaux dans I'acide acétique étendu, puis on
les imbibe de gomme et on les laisse sécher. 11 est alors aisé de
tailler sur ces picces des lamelles trés-minces que Fon rend
transparentes au besoin avee un peu de soude, — Les glandes
de Licberkiihn s'isolent en général avee la plus grande facilité'.

' Korwsen, Eléments o' Histologie humaine, § 161.
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CHAPITRE XII
SYSTEME REPRODUCTEUR

237. mivision. Nous décrivons dans ce chapitre les paren-
chymes aun sein desquels apparaissent les éléments spéciaux qui
doivent contribuer i la formation d'un étre nouvean semblable i
ceux dont il émane. Ces parenchymes sont Povaire et le testi-
cule. Nous v joindrons 'histoive des transformations histologi-
ques de la muqueuse utérine pendant que le produit se déve-
loppe @ son contact, et enfin I'étude des annexes du faelus,
¢’esl-i-dire des chorions et du placenta, qui ne font, i la vérité,
nullement partie du systeme reproductenr puisqu’ils appartien-
nent exclusivement & U'enfant, mais qu'on peut rapprocher sans
trop d’effort de Phistoire de la muqueuse utérine, a laguelle
ils s'unissent intimement,

[. — Ovaing

2538, Swoma. L'ovaire se compose d'un tissu propre dans
lequel se trouvent des cavités closes appelées vésicules de Graal
on encore ovisacs. Celles-ci contiennent i leur tour Povale. Nous
aurons i mentionner, avant de faire 'histoire de ces derniéres
parlies, certains ¢léments analomiques qu'on ne lrouve que
dans les vésicules de Graal et que nous désignerons sous le nom
de « cellules-de-1'ovisac. »

Quant aun tissu propre de lovaire ou stroma, il est formé des
¢léments suivants ;

17 Des libres-laminenses ;

2° Des corps-fusiformes et des corps-fibroplastiques ;

2" Une matiere amorphe finement granulense ;

4" Des capillaires,

La composition de ee tissu montre qu'il se rattache a la grande
famille des tissus de fibreslamineuses. Il est environné de toutes
parts d'une enveloppe continue de tissu lamineux propre, re-
couverte & son tour par le péritoine.
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259, Cellules-de-rovisae . On doit réserver ce nom a des élé-
ments particuliers que I'on trouve dans la parot des vésicules de
Graal on ovisacs.

Les cellules-de-l'ovisac présentent, comme tous les éléments
de la méme catégorie, deux variélés :

1° La variété cellule ;

2" La variété noyan libre.

Le volume et la forme des éléments de la variété eellule of-
frent de grandes différences : tantot ces cellules sont petites et
sphériques, avee un diamétre de 0,009 a 0,012 ; tantot elles
atteignent 0,014 a 0,018, et sont alors généralement polyé-
driques, & angles mousses et arrondis. Dautres enfin sont aussi
polyédrigques, mais allongées et mesurant de 0,020 a 0,025.
Toutes sont Iriables, transparentes, généralement grisitres et
daspect finement granuleux.

Il est rare que les cellules-de-1'ovisae soient dépourvaes de
noyau, Celui-ci est ordinairement placé au centre de I'élément,
plus rarement vers la circonférence, Il est ovoide, par exception
sphérigque ; 1l a 0,009 4 0,011 de diametre ; ses contours sont
nets; sa substance — contrairement i la regle habituelle — est
plus transparente et moins granuleuse que celle de la cellule.
La plupart du temps, il y a un nueléole large de 0,001 environ,
i circonlérence foneée, & centre peu hrillant.

L'eau n'attaque pas les cellules-de-l'ovisac et ne détermine
pas de mouvement brownien dans leur intérvieur, ce qui permet
d’apprécier lear densité (voy. n® 19). L'acide acétique gonfle un
peu le corps, en dissout les granulations et le rend transpa-
rent; il resserre, au contraire, le noyau, dont le contour devient
plus foneé et un peu moins régulier qu'a 'état normal ; il dis-
soul le nueléole.

Dans les corps jaunes, qui sont en grande partie formés par
des cellules-de-l'ovisae, il est facile de voir ces éléments naitre
par gencse spontance, D'abord c¢'est un noyau ovoide, pile,
transparent, sans nucléole, qui se manifeste. Presque aussitot

! Vov. Cu. Rowx, Mémoire sur les modifications de la mugueuse aferine ; dans
lee Mémoires de U Acadénie de médecine, 1861,
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apparait, molécule i moléeule, une petite masse de substance
m,gm-,im‘.p qui entonre t'umpla'rh?mmlt ce noyai, ou Téne ~:||:i,
dans certains cas, ne fait que Venvelopper en partie. Cest le
premier rudiment du corps de la cellule.

Quelques particnlarités de la pathologie propre de ces élé-
ments seront éludiées en méme temps que les corps jaunes, dont
le tissu emprante ses caractéres dominants anx cellules-de-Io-
visae plus on moins altérées qu'il conlient,

24(). Vésienles de Graaf. Les vésicules de Graal se compo-
sent d'une tunique vésicaleuse ou sorte de membrane propre
adhérant divectement par sa face externe au stroma. Cetle tu-
nigue est formée par les éléments suivants :

1" Des fibres-lamineuses et des corps-fusiformes.

2" Quelques noyanx-embryoplastiques ;

2" Une matiere amorphe ;

&' Des cellules-de-1"ovisac |

2" Des capillaires.

Les fibres lamineuses sont en couches ou en nappes entre-
croisces les unes an-tdessus des auntres, mais dans chacune des-
quelles les fibres elles-mémes sont paralleles, pen onduleuses,
trés-peu serrées et facile & isoler par la dilacération,

La maticre amorphe est transparente, finement granulense,
friable ; elle est d’antant plus abondante que les fibres-laminenses
le sont moins.

Au milien de cette matiére amorphe et des éléments du tissu
laminenx qu’elle soutient, sont plongées les cellules-de-1'ovisae
accompagnées ou non d'un certain nombre de noyanx libres,
Elles sont, ainsi que la matiere amorphe, en proportion inverse
du nombre des fibres-lamineuses. Leur contour est masqué par
les autres éléments et difficile & voir; il faut quelque attention
pour les découvrir.

Les mailles des capillaives gui rampent an milien de ce Lissn,
ont environ trois ou quatre fois le diamétre des vaisseaux qui
les forment.

Cette tunique est tapissée d l'intérieur par un épithélinm nu-
cleaire sphérique, mélé d'un nombre plus ou moins grand de
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cellules également sphériques et mesurant i peine 0,007 & 0,000
de diamétre,

Dans les premiers temps de 'apparition des vésienles de
Graaf, cet épithélium les remplit entiérement et Povule est an
centre de la masse qu'il forme. Plus tard, un liguide s'interpose
aux noyaux, distend la vésicule, et comme les noyaux ne se
multiplient pas dans la méme proportion, il en résulte que
bientot ils ne comblent plus la cavité de 'ovisac..Une couche
d’épithélmm nucléaire demeure adhérente a la paroi qu'elle ta-
pisse — on 'appelle membrane granulense — pendant qu'une
autre portion de I'épithélium continue d'entourer 'ovule et
forme la couche proligére. Enfin des trainées de noyaux s'é-
tendent au travers du liquide, depuis la masse périovulaire jus-
qu'a la membrane granuleuse,

Dans le cas d’hémorrhagie intra-vésiculairve hors des époques
menstruelles, la tunique de la vésicule, distendue par le sang, se
maodifie de diverses manieres. Cest ainsi que les fibres-lami-
neuses deviennent I'élément fondamental, pendant que, de lenr
coté, les eellules-de-I'ovisac diminuent ou méme disparaissent
tout a fait.

Les taches jaunes que 'on trouve souvent alors sur les parois
de la cavité, sont dues au dépot dans la matiere amorphe qui a
persisté, d'un grand nombre de granulations-graisseuses. On y
voit aussi, généralement, des grains d’hématosine en quantité
considérable, tantot épars an milien des granulations-graisseuses,
tantot réunis en trainées on en amas.

241. ovule. L'ovule est un pelit corps
sphérique, qui présente un diameétre de
0,100 & 0,200, 11 est limité & 'extérienr
par une enveloppe appelée « membrane
vitelline ». Celle-ci est hyaline, transparente,
~ ——  (lastique, homogene, amorphe. Elle mesure
g catlioomeat’d 400 de 0,009 & 0,010 &'épaisseur, et, dans le

gi:::ﬁhﬂhﬂjf;;ff::;_é — champ du microscope, elle forme antour du
ﬁe:|i|'.'i1.l:]:f:?-.;-e._ B vitellus une sorte d'annean clair qui a regu
jes noms de zone transparente, de zona pellucida.

A Uintérieur de la membrane vitelline, le vitellus, qui est en




CORDPS JAUNES. 340

conlact avee elle, forme une masse cohérente, granulée, trans-
parente et visqueuse.

La vésicule-germinative est un élément anatomique clair,
large de 0,050. Avec un peu de soin, on parvient i expulser
de 'ovule. — Elle porte sur un point de sa paroi un noyan large
de 0,007 ; ¢’est lui qu'on appelle tache germinative.

242, Corps jaunes. Aprés la rupture de Povisae, ses parois
se gonflent etatteignent un millimetre d'épaisseur environ : ¢'est
le corps-jaune ou oariule qui commence son évolution. On d¢-
couvre en effet que la matiere amorphe y est devenue heaucoup
plus abondante, et qu’elle renferme une quantité considérable
de granulations-graissenses et de gouttes d’huile : toutes choses
qui_contribuent i rendre plus difficile I'étude histologique de
ces parties. La géne est encore angmentée par la congestion
des capillaives, qui donme i 'intérieur de la vésicule la colora-
tion ronge qu'on lui connait pendant les premiers jours apres
I'ovulation. D'autres fois elle est foneée et brupitre ; on trouve
alors une grande proportion d"hématosine répandue dans son
Lissu,

On peut constater toutefois, que déjd de bonne heure les
cellules-de-lovisae se sont considérablement multiplices par
genése spontanée, comme nous Favons indigqué (voy. n® 239).
Beaucoup de ces eellules sont petites, avee un noyau propor-
tionné a lenr masse, ovoide, clair, offrant lni-méme un petit
mucleole. D'autres cellules-de-1'ovisac ont conservé leurs dimen-
sions, Mais la plupart ont augmenté de volume; elles sont
devenues plus foneées, plus granuleuses ; leur novan atteint jus-
qu'a 0,012 ou 0,015 de long, et comme il ne devient pas plus
granulenx en méme temps que la cellule, il finit par se détacher
en clair sur sa masse. — Le nucléole suit le développement du
noyau,

Peu @ peu toutes les cellules-de-1'ovisac contenues dans 1'oa-
rinle en cours de formation subissent, comme la matiére amor-
phe au sem de laquelle elles sont plongdes, la dégénérescence
graisseuse. Chez certains sujets les granulations qui les emplis-
sent, sont tres-fines et arvondies; chez dantres, elles ont de
0,002 & 0,004 de diamétre avee la forme polvédrique; chez
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d’autres encore, elles sont arrondies, mais de volume inégal, —
Tantot ces granulations-graisseuses masquent le novau, tantot
elles le laissent en évidence,

A une époque plus avancée du développement de Voariule,
certaines cellules-de-1"ovisac se montrent pleines de granulations
d’hématosine, de eristanx d'lhiematoidine, on méme parfois
de granules particuliers, larges de 0,002 a 0,005, et qu’on re-
trouve libres au milieu de la matiére amorphe ambiante.

(est a eelte extension de la dégénérescence graisseuse i lou-
tes les parties composantes de Poariule, ¢’est & la couleur qui en
résulte quand celle-ci n'est pas masquée par I'hématosine ou par
I'hematoidine, que les corps jaunes doivent lenr nom.

Plus tard, Voariule s’atrophie, mais le tissu, généralement
grisitre, qui la forme alors, est simplement constitué par une
trame de fibres-lamineuses avee quelques corps-fusiformes ; le
tout empaté dans une substance amorphe finement granuleuse,
Les granulations-graissenses libres sont devenues rares. Enfin
les cellules-de-I"ovisae qu'on retrouve encore, ont diminué de
volume; leurs granulations-graisseuses semblent devenues plus
nombreuses, mais elles sont simplement plus rapprochées. Peu
a pen ces cellules se montrent encore plus irrégulieres @ leur
contour devient dentelé; leur noyau comme plissé et flétri;
elles diminuent toujours jusqu’i ne plus former qu'un corpu-
scule irvégulier, et finissent par disparaitre complétement.

245, Kystes des ovaires, Les kystes des ovaires sonl généra-
lement considérés comme des hypertrophies simples des vésicules
de Graaf, Tantot leur paroi est lisse, tantot ils sont tapissés par
un épithélium gui est ordinairement pavimenteus.

Il peut aussi arriver (ue ces parois présentent une structure
absolument analogue i celle de la peau avee ses papilles vascu-
laires, son épiderme, ses glandes sudoripares, et ses poils im-
plantés dans des follicules munis de lears glandes séhacées,

Il n'est nullement prouvé que ces tissus nouveaux (ui appa-
raissent dans 'ovaire, soient les vestiges d'un étre imparfaites
ment 1]&\'{![1111];6; qu’ils soient, en un mot, un produit engendré.
Tout porte a croire, au conlraire, (ue cefle peau, ces poils; ees
glandes sont autant de néoplasies hétérotopiques (vov. n” G4),
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et qu'il faut les rapprocher, par exemple, des poils que on
trouve quelquefois dans les organes urinaires on dans les me-
ninges. On est seulement en droit d'affirmer que ¢'est Povaire
qui offre les exemples les plus manifestes et les plus fréquents
de ce genre de lésion.

Le contenu des kystes varie au moins autant que la nature de
leurs parois. 11 est souvent gélatineux, visqueux. Il peut étre
transparent ou non. Dans ce dernier cas il doit en général son
opacité a des granulations-graisseuses,

On pent encore trouver dans la matiére amorphe que renfer-
ment ordinaivement les kystes :

1° Des noyaux-épithéliaux ;

2" Des cellules-épithéliales sphériques ou pavimenteuses, or-
dinaivement remplies de granulations-graisseuses;

2" Des sympexions

4" Des poils libres, tombés, selon toute apparence, de follicules
avant existé dans la paroi;

0" Des dents, parfois an nombre de plusicurs centaines; et ce
n'est pas Liun des arguments les moins sérieux en faveur de la
théorie qui considére les tissus produits des kystes ovariques
comme de simples exemples d’hétérotopie,

Il. — MuouEUSE UTERINE

244, Cellules - de =la - muguense ~utérine |, On trouve dans la
trame méme de la muguense utérine, I"état de vacuité, un cer-
tain nombre d'é¢léments de Pespéce cellule, qui ont regu le nom
de cellules-de-la-muguense-utérine, Lear diametre est en géné-
ral de 0,000 4 0,048 ; leur forme est sphérique, ovoide ou un
peu polyédrigue, & angles mousses; elles sont uniformément
remplies de fines granulations attaquables par Uacide acétique,

Leurs noyaux sont ovoides, & contour régulier, longs de 0,008
a 0,010 et larges de 0,006 & 0,007 ; ils sont plus rarement
sphériques ; ils sont uniformément parsemés de tres-fines gra-

Y Yoy, Cu. Roms, Mémoire sur les modifications de la snguense wlérine ; dans
les Mémoives de U Acaddmie de médecine, 1861
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nulations grisitres peu nombreuses, et plusieurs d'entre eux
onl un petit nucléole sphérigque brillant, L'acide acétique palit
ces noyaux, mais laisse leurs contours trés-nets.

On rencontre anssi a 'état libre dans la trame de la mnthllw
utérine des novaux semblables mélés aux éléments de la variété
cellule.

Quand les cellules-de-la-muqueuse-ntérine se multiplient, ce
qui a lien dés les premiéres semaines de la grossesse, on en
trouve a la fois de plus petites et de beaucoup plus grandes. Les
premiéres sont ovoides ou sphériques, larges de 0,040 4 0,015;
les secondes sont irrégulicres et mesurent jusqu'a 0,050 de
diamétre,

Du troisieme au quatrieme mois, les cellules-de-la-muquense-
ulérine eroissent encore en voelume, et atteignent les dimensions
qu'elles conserveront toujours, pendant que la forme de la plu-
part d'entre elles se modifie d'une maniére trés-notable. Elles
deviennent en général fusiformes, tout en restant trés-renflées
dans leur milien; quelques-unes ne se prolongent en pomnte que
d'un seul coté; d'autres sont polyédriques, irrégulicres. Parmi
elles, il en est qui penvent atteindre méme 0,100 de long,
lont en n'ayant que 0,012 a 0,020 de large. — Toutes sont
assez resistantes, grisitres, demi-transparentes, a conlour hien
distinet.

Dans beancoup de ces cellukes on voit éparses des granulations
jJaunes an centre, foncées a la périphérie et de plm- insolubles
dans I'acide acétique. Elles angmentent de nombre et de volume
a mesure que 1'é¢lément grandit, et peavent atteindre jusqu’a
0,004 et méme 0,005 de large; elles sont uniformément ré-
pandues dans le corps de la cellule, ou bien distribuées en
aroupes ou en séries lincaires,

En méme temps que les cellules, les novaux se sont acerns en
diamétre, ils sont devenus larges de 0,007 a 0,010 et longs de
0,004 a 0,020; ils sont ausst plus claivs, plus transparents,
plus brillants: quelques-uns méme ont perdu complétement
leurs granulations, — Le nucléole est jaune et brillant au cen-
tre, foncé et noiritre a la périphérie : il mesure fréquemment
0,001 ou 0,002 de diametre,
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245, Tissu de la muguense utérine. La muqueuse du corps
de V'utérus a U'état de vacuité renferme les éléments suivants :

1° (E. F.) Des noyanx-embryoplastiques ;

2" (E. A.) Des éléments du tissu lamineux;

57—  Des cellules-de-la-muqueuse-utérine ;

4 —  Une matiécre amorphe finement granuleuse ;
5" —  Des capillaires ;

G —  Des follicules particuliers (voy. n® 172);

7 —  Un épithélium.

Les novaux-embryoplastiques forment la masse dominante du
tissu interposé aux follieules, Leur nombre est tel qu'ils se tou-
chent presque.

La matiére amorphe contient, outre les granulations grisatres
dont elle est semée, un certain nombre d'antres granulations
arrondies, régulieres, atteignant rarement 0,001 de diametre,
a contour foneé, & centre brillant et jaunitre,

Dans cette matiere amorphe se trouvent les éléments du tissu
lamineux : fibres-lamineuses, corps-fusiformes et corps-fibro-
plastiques. Les fibres-lamineuses sont isolées, éparses, rare-
ment réunies en faisceaux on en nappes. Les corps-libroplas-
tiques sont surtout abondants, — CG'est au milien de tous ces
¢léments qu'on trouve aussi les cellules-de-la-muguense-utérine.

Pendant la gestation, en méme temps que les follicules de
la muguense utérine subissent les modilications que nous avons
indiquées en parlant d'eux (voy. n* 172) ; en méme temps que
les cellules-de-la-muquense-utérine se multiplient et s’hyper-
trophient comme nous venons de le dire (voy. n® 244), I'épi-
thélium prismatique qui tapisse la cavité utérine, subit une
¢volution paralléle et dont U'étude n'est pas moins intéressante
au point de vue de histoire des modifications que’peut pré-
senter un seul et méme élément.

Cet épithélinm passe graduellement pendant la grossesse,
de la forme prismatique a I'état pavimenteux ',

Les cellules prismaliques sont rejetées pea a peu, soit par

! Yoy. Co. Romx, Mémoire sur quelgues points de I'anatomie el de la physiologie
de g mugqueuse et de Uépithélinm wiérins, ele.; dans le Journal de la physiologie,
t. 1, p. #6. — Janvier 1858,

25
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petits lambeaux, soit une & une. Les cellules pavimenteuses qui
leur suceedent, mesurent 0,042 4 0,018 de diametre. Elles sont
régulitrement polyédriques et pleines de granulations jaundtres
el foncées, Les plus grosses de ces cellules ont un noyau sphe-
rique on & peine ovoide, large de 0,007 environ, finement
granuleux, ordinairement sans nucléole. Quelques-unes man-
quent de noyau et n'offrent i leur intérieur qu'une masse de
granulations-graissenses jaunitres,

Toutes sont régulierement disposées et forment un épithe-
lium pavimenteux des plus élégants. On les retrouve également
dans le mucus utérin, senlement alors — qgu’elles aient ou non
un noyau — elles sont devenues sphériques, plos grosses et
plus granulenses encore.

Tel est I'état ordinaire de Pépithélium utérin entre la sixiéme
et la huitieme semaine de la gestation. On trouve aussi des
places o I'épithélium primitil est tombé, et n’a pas été rem-
place.

Vers la dixi¢ie semaine, par places également, on découvre
au milien de ces cellules pavimentenses, d’autres épithélions
beancoup plus volumineux. lls sont mineces, piles, aplatis,
longs de 0,040 & 0,090, mais toujours irréguliers, se prolon-
geant parfois en pointe d'un coté, on méme de plusienrs & la
fois, On ne déeouvre dans le corps de ces éléments qu'un petit
nombre de granulations éparses, irrégulierement distribudes.
— Leur noyau est aussi plus voluminenx que celui des cellules
pavimenteuses environnantes; il est toujours ovoide, finement
granuleux.

Vers le huitieme mois, ces cellules piles, dans les parties de la
caduque qui sont restées libres, ont encore grandi; elles sont
devenues tantot régulicrement polyédrigques, tantot allongées,
avee denx noyaux ovoides on sphériques de 0,012 & 0,015 de
diameétre. Ces noyaux ont ordinairement un ou deux nucléoles
jaunatres, brillants, — Parmi ces ecellules il en est qui ont une
forme prismatique nettement accusée, avee une extrémité libre
réguliére et coupée carrément, pendant que Pautre extreé-
mité, que l'on pent appeler profonde ou adhérente, est renflée
et plus volumineuse que le reste de P'élément. — Par places
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enfin, on ne trouve que des noyaux libres analogues & ceux de
ces cellules et plongés dans une matiére amorphe trés-granu-
leuse & granulations trés-fines.

A I'époque ot la caduque uterine et la caduque réfléchie se
soudent par accolement, il arrive que tous ces éléments épithé-
liaux, naguére superficiels, se trouvent inclus au centre de la
membrane unique qui résulte de Munion des deux cadugues. 11
n'est pas difficile de les retrouver la, seulement ils ont encore
fait un pas dans cette voie de transformations successives dont
ils offrent le eurienx exemple. lls sont isolés au milieu des
autres éléments ou groupés sur certains points et réunis en
lamelles plus ou moins étendues. Ils ont continué de s'hyper-
trophier et de se déformer plus encore. Quelques-uns mesurent
jusqu'a 0,100 de long et méme davantage, de maniére & étre
visibles a U'wil nu. Hs sont en général épais de 0,008 a 0,012,
et larges de 0,010 & 0,040.
< M. Ch. Robin a insisté sur ces métamorphoses « pour qu’on
« puisse, commeil le dit lui-méme, se rendre un compte exact
¢ des limites entre lesquelles sont susceptibles de varier certains
¢ éléments anatomiques, selon les conditions normales ou pa-
¢ thologiques dans lesquelles ils se trouvent placés, et pouvoir
Juger par I celles qu'ils offrent quelquefois dans les produits
morbides, ou, jusqu’a présent, elles n'ont pas été bien ap-
¢ précices, »

-
= =2 a2 =

e

Toutes les variétés de forme peuvent en effet se vencontrer
dans ces cellules altérées : les unes sont sphériques, d'autres
ramifiées, bifurquées, fusiformes, ete..., ete... Quelques-unes
contiennent deux on trois noyaux ; la plupart n'en possedent
qu'un, mais remavquablement voluminenx, a eentre elair, hril-
lant, pen granulenx, & contour net, regulier; il atteint ordinai-
rement 0,012 a 0,018 de long, sur 0,006 i 0,010 de large.
Chaque noyau renferme un ou deux nucléoles gros de 0,001
10,002, i centre brillant, & teinte ambrée, & contour net, foncé,
noiratre.

« Ces noyaux libres, continue M. Ch. Robin, sont manifes-
« tement semblables ou trés-analogues & ceux qui ont été déerits

« et figurés sous les noms de noyaux cancérewx, carcinoma-
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« leux, ele..., et recevraient sans doute ce nom de cenx qui les
« verraient sans avoir suivi les phases des modifications décrites
« plus haut. Pourtant ici elles sont normales, mais leurs ana-
« logues se voient sur les épithéliums de beaucoup d'autres or-
« ganes dans diverses circonstances morbides. — C'est pour
« avoir jugé des dispositions anatomiques de cet ordre, avanl
« d'avoir suivi les diverses phases de évolution normale et
« pathologique des éléments anatomiques, que les détermina-
« Lions de tant de tissus morbides demandent i étre réformées, »
Quand la caduque, qui doit étre entrainée avec le chorion, a
subi les différentes phases d'altération que nouns venons d'in-
diquer, on voit sa vascularité diminuer et disparaitre peu @
peu, pendant qu'au-dessous d'elle prend naissance la nouvelle
muguense qui la repousse au dehors et qui doit la remplacer,
— Cette modification dans la vascularité de la caduque ne s'ap-
plique naturellement pas i la cadugue utéroplacentaire, dont
nous aurons i parler en déerivant le placenta. :

[Il. — ANNEXES DU F®ETUS

2406. Chorions'. — Depuis longtemps les anatomistes ont de-
cril a part trois apparences successives du chorion sous les noms
de premier, deuxiéme et troisieme chorion. L'histologie est
venue confirmer encore celle division, et montrer des diffé-
rences prolondes entre chacune de ces variétés, en méme lemps
qu'elle enseignait comment se fait la transition de 'une de ces
apparences a l'autre.

Premier chorion. Celni-ci est simplement constitué par la
membrane vitelline (voy. n" 241); elle s'est seulement re-
couverte d’expansions, mais sa structure intime n'a pas change :
elle continue d'étre anhiste,

Deuxiéme chorion. Le deuxiéme chorion est exclusivement
formé par une couche de cellules-embryonnaires provenant de
a segmentation du vitellus et composant naguere le deuxieme

1 Yoy. Cu. Romx, Dictionnaire de Nysten, 1858 avlicles Placenta, Mole, Cho-
rion ; — Recherches sur les villosités du chorion el du placenta ; dans les Me-
maires de la Sociétd de bivlogie, 1854, p. 65,



CHORIONS., 67

fenillet externe du blastoderme. Ces eellules sont toutes polye-
driques, juxtaposées, et ont toutes un noyau,

Seul ce tissu épithéhal représente le deuxicme chorion, qui
n'est done pas vasenlaive. CGa et Ii il émel de pelites expansions
qui s'enfoneent tout antour de Peenl dans la muquense utérine
environnante et qui portent le nom de villosités. 11 est impor-
tant de noter qu'elles sont erenses,

Le deuxitme chorion se développe de dedans en dehors en
repoussant le premier chorion; eelui-ei s'atrophie et disparait.

Troisiéme chorion. Le troisitme chorion est constitué en
partie par une membrane de substance spéciale qui le limite
extérienrement, et qu'on peut appeler substance choriale. Llle
est homogene , amorphe , résistante , grisitre, rarement un
pen strice ou fibroide par places; l'acide acétique la rend
transparente. Elle est parsemée de noyaux plus ou moins écar-
tés les uns des autres, piles, ovoides, longs de 0,008 4 0,010,
et larges de 0,005 & 0,006, Entre eux régne une gquantité consi-
dérable de fines granulations : la plupart sont grisitres, el
de nature protéique ; quelques-unes sont graissenses,

La substance choriale est, partout ot on la rencontre, dépour-
vie de vaisseaux el ne se laisse en aucun ecas traverser par eux.

On arrive a voir, quand on étudie son mode de genése,
qu'elle dérive directement du denxieme chorion. Vers la qua-
trieme semaine en elfet les cellules qui constituaient ce dernier,
ont perdu leurs limites, elles se sont confondues et ont ainsi
donné naissance & une substance amorphe au milien de la-
quelle leurs novaux seuls persistent.

Les villosités qui existaient déji dans le deuxiéme cho-

rion, se multiplient considérablement et présentent alors diffé-
“rentes variétés ou modifications qu'il est important de con-
nailre.

1" Quelques-unes sont appelées a former le placenta; nous
en ¢tudierons le développement dans le prochain paragraphe,

2" D'autres sont creuses el vides, ou bien elles n'ont pas
de cavité centrale. Ces deux sortes de villosités, uniquement for-
mdes de substance choriale, ne deviennent par conséquent ja-
mais vasculaires. Leur tissu offre seulement, dans la plupart
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des cas, une abondance eonsidérable de granulations-graisseuses,

0" I’autres villosités, que I'on peut regarder comme repreé-
sentant 1'état normal, el qui sont en rapport avee toute la por-
tion de caduque réfléchie, sont remplies par du tissu laminenx
et par les anses vasculaires qui 'accompagnent naturellement.,
— Ce tissu lamineux avee ses vaisseaux n'est qu'une dépen-
dance de I'allantoide qui s'est développée a U'intérienr du se-
cond chorion, poussant une anse vasculaire dans chaque vil-
losité pendant que celle-¢i passe de la structure cellulaire
I'état amorphe,

En méme temps, cette villosité, que nous appellerons nor-
male, se ramilie plus ou moins, mais sans que sa constitution
soit pour cela modifice; elle continue de présenter une enve-
loppe de substance choriale, & intérieur de laguelle eirculent
des vaisseaux plongés dans une trame de tissu lamineux.

Vers la sixieme semaine, quand la caduque réfléchie a cessé
d’étre vasenlaire, les villosités choriales qui s’enfoncaient dans
s lrame, subissent de lenr edté une modification analogue : leur
vaseularité disparait et leur substance n’embrasse plus qu'un
tissu lamineux dépourva de capillares. En d'aulres tlermes,
toutes les villosités, & Pexception de celles qui doivent donner
naissance au placenta, subissent & cette époque une évolution
rétrograde qui a recu le nom « d'oblitération laminense », —
Dés que les vaisseanx d'une villosité se sont retirés, la substanece
choriale qui en dessine le contour, se remplit de granulations-
aTAISSCUSeS,

Altérations. 11 peut arviver qu’aucune des villosités du second
chorion ne recoive de vaisseaux par suite d'une destruetion pré-
coce de l'embryon, laguelle entraine naturellement celle de I'al-
lantoide, Il peut se faire alors que la membrane de substance
choriale continue de grandir en emprantant anx lissus ambiants
les matériaux qui sonl nécessaires a son développement. Dang
ee cas, il se forme de place en place sur les villosités el sar lenrs
ramifications, des vésieules pleines d'une sérosité claive, sphéri-
ques, sans communication les unes avee les autres. Cest cette
lésion spéeiale du chorion qui a regu les noms de moles hiyda-
tiques, hydatiformes, cte,
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247. Placentat. Le placenta est un organe transitoire du
[etus, qui présente i étudier, quand celui-ei se détache de la
mere, trois parties trés-distinetes an point de vue histologique,
et qui sont :

1" La portion adhérente de la caduque;

2" Les colylédons;

3° L amnios. .

Portion adhérente de la cadugue. M. Ch. Robin a montré que
le placenta, en tombant, entrainait avee lui une portion de la
cadugue. C'est la membrane grisitre que 'on observe i la sur-
face utérine du placenta, et qui s’enfonce entre les cotylédons
en acquérant plus d'épaissenr. Elle se continue d’ailleurs visi-
blement avee la portion de la caduque qui adhére au chorion.
— Ce tissu grisitre renferme :

1" Une matiere amorphe;

2" Des granulations moléculaires de différente nature;

2* Des cellules ayant subi une hypertrophie considérable, et
présentant les altérations les plus diverses, an point de rappeler
toutes les variétés connues et
déerites de eellules cancérenses,
¢'est-d-dire tontes les altérations
dont nous avons fait le tableau
en déerivant la pathologie pro-
pre des éléments épithélianx
(voy. n* 149). 11 suffit de racler
avee la lame d'un scalpel la sur-
face ,[]‘"ﬂ ]'-‘lﬂf‘l'll.'uti!l l.['éliﬁ, ot do Fig. §7.— Grossissoment de 250 diamiires,

; = Epithélions offrant différents modes
porter sous le microscope o dAtération, provenant de la surface té-

rine du placenia,

pulpe ainsi obtenue, pour y découvrir, en cherchant un pen
" s . 4
des plaques & noyauz multiples, des cellules meres, des eellules

_ *Noy. Cu. Roms, Reeherches sur les modifications griduelles des villosités du cho-
rion f_f tu placentn ; dans les Mémoires de la socidtd de biologie. 1854, p, 75, —
Mémoire pour servir it I'histoire anatomique et pathologique de la :am-u;f:mne niti-
quense wtérine, de son mucus, et des acufs ou miewr glandes de Naboth @ Société
philomatique, 18 mars 1888, Archives géncrales de médecine. & sivie. 1. XVIII
p. "'_-"lll‘. Paris, in-8°, — M¢moire sur quelques points de f’ffﬂaf;rmi':r el ;h'. I-ﬂ phy-
.r::;{r:f;r:aigaﬂ :’ﬂ muquense ulérine ; dans le Jowrnal de la physiologie, 1. 1, p. 46,
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en raquelle, des cellules excavées, ele., ele., tous éléments
prétendus du cancer, Ces épithélions si profondément altérés
ne sont pourtant que des éléments normanx, des cellules-de-
la-muqueuse-utérine qui ont subi physiologiquement, au sein
d'un tissu normal, des modifications que les autres éléments
du méme ordre ne présentent d'ordinaire dans I'économie que
sous une influence pathologique.

Cotylédons. Nous venons de voir que ¢'était la caduque hyper-
trophi¢e qui s'interposait anx cotylédons. Chacun de cenx-ci
forme un tout complet, un organe vasculaire spéeial sans ana-
stomose avee les cotylédons voisins, en sorte que chaque colylé-
don est exclusivement alimenté par le sang des vaisseaux om-
bilicaux qui traversent son pédicule,

On se fera une idée assez netle de la structure intime d'un
cotylédon par la comparaison suivante : on peut supposer un
tronc d'ott émanent des rameaux qui se divisent et se subdi-
visent & mesure qu’ils §'¢loignent de la souche commune. Si
tous ces rameaux ¢taient divergents, on aurait une figure ar-
borescente; qu'on se les imagine repliés sur enx-mémes, en-
chevétrés, pelotonnés, on aura quelque chose d’assez semblable
aun colylédon placentaire.

L'histoire du développement des cotylédons explique tres-
bien cette structure. Chacun d’eux n'est qu’une simple villosité
choriale considérablement développée, mais qui toutefois n'a
rien perdu de ses earactéres histologiques. Les vaisseaux de
la villosité se sont seulement ramifiés & 'infini, en se con-
tournant sur enx-mémes, comme ils auraient pu faire dans
un espace insuffisant. Leurs anses vaseulaires sont restées
partout enveloppées de lissu laminenx recouvert lui-méme,
comme dans le troisieme chorion, d'une minee couche de sub-
stance choriale (voy. n® 246). Celle-ci de son coté a gardé ses
caractéres habituels, c¢'est-a-dive que les vaisseaux ne la traver-
sent pas plus que dans les premieres semames de la vie, et
qu'elle isole de la manicre la plus absolue tous les rameaux de
I'arbre vasculaire d'un cotylédon, méme les plus petits, méme
ceux qui ne contiennent qu'une anse capillaire, De li cetle
‘indépendance de la cireulation des cotylédons, leurs vaisseaux
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demenrant aussi efficacement séparés que le sont denx capil-
laires allantoidiens & 'mtérieur de deux villosités choriales.
Chaque cotylédon n'est que le signe persistant de Findépen-
dance de celles-ci et les représente arrivées a leur summum de
développement.

Au milien des villosités qui donnent ainsi naissance an pla-
cenla, il s'en trouve toujours quelques-unes, comme sur le reste
du chorion, qui ne logeant pas de vaisseaux, n’ont pu devenir
des cotylédons. On les reconnait trés-bien : en aénéral elles
sont courles, ovoides, ravement allongées ou evlindriques. Le
plus souvent elles sont appendues au trone ou aux branches
principales d'un cotylédon par un étroit pédicule. Leur sub-
stance est remplie de granulations grisatres, lines, trés-rappro-
chées les unes des autres ; on y distingue aussi les noyaux halhi-
tuels de la substance choriale,

Amnios. La membrane amnios n'est rien quun épithélinm
mince et diaphane.

Développement. A U'endroit ot doit se développer le placenta,
les villosités du troisieme chorion remplies par les vaisseaux
allantoidiens continuent de croitre, se ramifiant et poussant
toujours de nouvelles hranches dans chacune desquelles ap-
parait aussitot une anse capillaire.

An commencement ces divisions sont pen enchevitrées et
presque paralléles; elles se laissent facilement isoler; s 'on
vient & plonger 'ensemble dans Vean, elles forment, molle-
ment suspendues, une arborisation aussi ¢légante que déli-
cate; c'est le placenta frondosum. Toutes eces ramilications
d'une méme villosité s'allongent, se multiplient, <'enchevc-
lrent et constituent en derniére analyse un cotylédon, pen-
dant que la moquense utérine hypertrophiée s'insinue entre I
el ses voisins.,

Pathologie. 11 existe une altération spéeiale du placenta, qui
a été tour 4 tour déerite sous les différents noms d'induration, —
d'encéphaloide, — de dégénérescence squirrheuse, cancéreuse,
tuberculeuse, graisseuse (Barnes), —— de caleification on d’ossi-
fication du placenta,

M. Ch. Robin a montré que I'altération désignée par tous ces
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noms n'est que Fapparition dans les cotylédons (o villosités
placentaires) des phénomeénes normaux qui caractérisent |'évo-
lution des villosités choriales proprement dites, celles-la mémes
qui  plongent dans la caduque réfléchie et qui s'atrophient
quand elle cesse d’étre vasculaire (voy. n° 246).

Le véritable nom de la lésion placentaire serait done le
méme que nous avons employé pour désigner ce qui se passait
dans le chorion ; ce serail une oblitération lamineuse. — Les
libres-laminenses sont disposées parallélement & 'axe des ra-
mifications ; elles sonl fortement serrées, adhérentes I'une i
lautre, et tres-adhérentes ansst a la face interne de la gaine de
substance choriale qui les enveloppe. Chaque ramification ne
constitue done plus qu'un cordon plein et résistant, non vascu-
laire. — La eouche de substance choriale est généralement plus
mince qu'a I'état normal et laisse voir moins de noyaux; elle
est devenue en méme temps tres-granuleuse, De ces granula-
Lions, les unes sont grisitres, et selon toute apparence, de na-
lure protéigque; les autres sont des granulations-graisseuses,

L oblitération lamineuse peut étre & son tour compliquée par
la production dans Uintérienr dn tissu malade de matiéres
grasses sous différentes formes, en particulier sous celle de gout-
lelettes, mais ee n'est i qu'un épiphénomene, une complication
fréquente mais non constante de la lésion, Il en est de méme de
I"apparition de grains calcaives au voisinage des villosités obli-
Lérces.

(ies grains sont irréguliers, polyédriques; ils vavient considé-
ablement de volume : les uns n'ont que quelques centiemes
de millimetre de diametre, d'auatres atteignent plusienrs milli-
métres, lls sont constitués par des carbonates et des phosphates
de chaux et de magnésie, lls se produisent toujours en dehors
de la substance choriale a laquelle ils ne font qu'adhérer; ils
peuvent étre confluents et former alors des conerétions plus ou
moins volumineuses, quelquefois disposées en plaques i la face
adhérente du placenta et dans Uinterstice des cotylédons,

La lésion que nous venons de décrire, avec toules ses com-
plications, peut ne siéger que sur une portion d'un cotylédon,
IFarvive parfois que les villosités voisines du pédicule et le pedi-
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cule lui-méme sont atteints, pendant que les ramifications ex-
(rémes ne présentent que Poblitération lamineuse proprement
dite, et restent simplement affaissées sur elles-mémes,

IV. — TgrsticuLE,

248, Tissu du testienle'. Le testicule est un parenchyme qui
au point de vue de ses caractéres purement histologiques, n'est
pas sans offrir quelque analogie avee le vein : comme le rein, il
est essentiellement formé de canalicules & 'intérieur desquels
s'opere la seerétion dont Porgane est le siége.

Comme le rein, le testicule est enveloppé par une membrane
de tissu fibreux, albuginée, seulement le tissu de celle-ci est
extrémement dense et serré. — Elle envoie & travers 'organe,
des prolongements membraneux qui divisent 'intérieur de la
eoque fibreuse quelle forme, en plusicurs loges, et comme
toutes ces cloisons partent du méme point, il en résulte que
toutes ces loges sont pyramidales. — Le corps d'Highmore n'est
quun renflement de Palbuginée, auquel aboulissenl tous ces
diaphragmes membraneux.

La substance méme du testienle, distribuée entre les cloisons,
se compose d'un certain nombre de lobules & peu pres fusifor-
mes, mais qui ne sont pas partout complétement distinets les
uns des autres. On en compte d’ordinaire cent & cent cingquante
environ, et chacun est composé par la réunion d'un a trois
canaux secrétenrs : cenx-ci ont recu le nom de canalicules
spermatiques on séminiferes.

Ces canaux peuvent avoir d’aprés Lanth jusqu’a 25 centime-
tres de long ; ils ont 0,450 & 0,250 de largeur ; ils se suldi-
visent fréquemment, se pelotonnent, déerivent de nombreuses
flexuosités el s'anastomosent aussi entre enx dans un méme
lobule, de maniere & former un résean a trés-larges mailles s'il
ctait étalé. Ils ont leur lerminaison soit an eentre méme du
lobule, soit pres de sa superficie, et finissent en anse ou en
cul-de-sac.

!
1 Yoy, Co. Rowrs, Dictionnaire de Nysten 857 ; avticle Testicule, — Korunken,
Eldments o Histologic hemaine, 82 900 o 202,
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Les canalicules séminiferes d'un méme lobule, bien (qu'unis
entre eux par du lissu lamineux et par des vaisseanx, peuvent
<N tependant avee un pen de soin étre isolés dans

Je~viz S une grande partie ou méme dans la totalité de

0 leur élendue.

R 5 i} Leur paroi propre est dense, extensible,
Ay o tres-élastique; elle a en moyenne 0,010 d'¢-
o ;";: 2 5(‘ paisseur; sa substance est finement granulense

¢ ?‘ el finement striée & stries longitudinales, on-

e duleuses,

\? A sa face interne la paroi propre est ta-
i ' pis:.ﬂ'-c par une cjun[:hﬂ cpaisse de cellules-

Fig. ﬂf.i'ul"’*a.l‘.’.',‘.‘.‘.'.‘ﬁi Ep!!llﬂlmlﬂs s]:uhnnr[}ms, oy ]_Jrlma souvent [Iﬂ!}'t’z-
:}::1:,:::',:::“].‘,: ;.,I,IJ..]E ﬂl'll]ll(-:ﬁ -prll"”]‘il'ﬂ.‘ssmll l'cm]wnr;m-. el meme
L ¢ assez irrégulieres. Ces cellules ont un noyar

tantot granulenx, tantdt pale, sphérique ou ovale, & bords nets;
il est généralement gros et posséde un nucléole souvent volu-
minenx. Ce novaun est fréquemment masqué par une grande
quantité de granulations-graisseuses d'un jaune-hrun foneé, qui
sont répandues dans tout le corps de I'élément, et qui dtent
toute transparence & I'épithélinm des canalicules séminiféres
et par suite aux tubes eus-mémes. — Ces cellules se dissolvent
immédiatement an contact de P'acide sulfurique.

Les capillaives n'offrent rien de spécial dans leurs rapports
avee les canaux séerétenrs du testicule,

Vers la petite extrémité de chaque lobule, au voisinage du
corps d'Highmore, les canalicules spermatiques deviennent plus
rectilignes; ils prennent le nom de vaisseaux droits. Cenx-ci
pénétrent — soil isolément, soit aprés s'étre réunis avee les
auntres canalicules d'un méme lobule — dans la base du corps
d"Highmore, ot ils forment ce que Haller appelait le réseau tes-
ticulaire.

Celui-ci est composé de canaux larges de 0,540 & 0,400,
mais dont la paroi propre est devenue si ténue qu'elle est i
peine disséeable. lls traversent albuginée pour se jeter dans
I"épididyme; I ils se rétrécissent an point de n’avoir plus
que 0,250 & 0,500 de largeur, et décrivent de nouvelles cir-
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convolutions. En méme temps la paroi propre, qui avail presque
disparu dans le trajetd travers le corps d'Highmore, se montre
de nouvean avee tous ses caractéres ; seulement elle est repous-
sée par places en forme de saillies extérieures ou de bosse-
lures coniques , comme autant d'alvéoles ouverts dans la cavité
du tube, Celui-ci plonge dans un tissu lamineux trés-riche en
capillaives et ordinairement accompagné de quelques vésicules-
adipeuses isolées ou réunies en pelits groupes.

L'épithélium qui tapisse en cet endroit les canaux excréteurs
du sperme, se détache facilement ; il est souvent expulsé en
masse, ¢t l'on retrouve sur les bords des evlindres qu’il forme,
les saillies et les éminences correspondant & ces enfoncements
de la paroi. — Les cellules sont irrégulierement pavimentenses,
On trouve quelquefois en leur place une matiére amorphe qui
n'est pas encore segmentée el qui présente une masse de granu-
lations-graisseuses brunitres,

Le canal déférent dans la partie qui forme la queue de I'ép-
didyme, est tapissé par un épithélinm prismatique. Les cellules
sont parfois trés-longues, et lenr novanx ovoides souvent volu-
mineusx,

Genése. On voit vers le denxieme mois de la vie embryon-
naire, le testicule naitre par genése spontanée d'un amas de
novaux-cpithélianx, disposés deés leur appavition en trainées
flexueuses, et qui sont les premiers rudiments des canalicnles
spermatiques. — Quant & Porgane qai relie un peu plus tard
le testicule an canal inguinal et aux os du pubis, il est formé
an centre par un tissu lamineux mou, transparent, gélatineux,
liche et trés-vasculaire ; la trame de ce cordon, auquel il faut
seul réserver le nom de gubernaculum testis, renferme aussi
quelques fibres-cellules.

A son Lour le gubernaculum testis est environné d'un musele
a faisceaux striés, ayant tous les caractéres d'un muscle vo-
lontaive = c'est le musenlus lestis, trés-distinet de 'organe pré-
cédent,

Altérations. D'aprés M. Ch. Robin ', les sarcocéles se-

t Recherches sur le sarcocéle du lesticule ; dans les Mémoires de In Secicld de
biologie. 1856, p. 167,
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raient, dans la grande majorité des cas, des lésions de 'épidi-
dyme. De la périphérie an centre de la tumeur, on voit ordi-
nairement les cellules qui tapissent & I'état normal les eanaux
efférents, apparaitve plus volumineuses; leurs noyaux sont
¢galement plus gros el peuvent avoir jusqui trois ou quatre
nucléoles. — Cette néoplasie a un tendance marquée a la dége-
nérescence phimatoide (voy. n” 205), alors la vascularité dispa-
rait pen a peu du centre a la périphérie, pendant que les élé-
ments, ainsi soustraits & linfluence du courant sanguin-s'infil-
trent souvent de principes gras, — On trouve encore dans la
méme région d'autres tumeurs o les globes épidermiques
(voy. n® 149) sont trés-abondants,

Toutes ces alfections siégeant, comme nous l'avons dil, A
I'"épididyme, il arrive qu'on retrouve ordinairement le tissu
propre du testicule & la surface de la tumenr, étalé, com-
primé, mais néanmoins encore trés-reconnaissable par ses ca-
ractéres histologiques. Les cellules-épithéliales des canalicules
spermatiques sont sealement plus piles, parce qu'elles ne ren-
ferment plus de granulations-graisseuses comme i 1'état nor-
mal. — Une modification identique se remarque dans les tes-
ticules qui n'ont pas franchi Pannean inguinal en se dévelop-
pant.,

240, Zoospermes, Les zoospermes sont des corps organisés
que l'on rencontre dans le testicule et dans les organes adja-
cents, et qui sont donés d'un mouvement ondulatoire particu-
lier. Certains anatomistes les regardent comme de simples ¢lé-
ments du corps humain, Pour les autres, ce sont de véritables
animaux avec une vie propre, et susceptibles de conserver leur
activité et leurs mouvements dans dilférents milieux : aussi
bien dans les liquides des organes femelles que dans ceux des
organes miles ',

Selon le point de vue auquel se sont placés les observateurs,

! Yov. F. Au Povener, Théorie positive de Uovulation spontande. — D Quatne=
races, fiecherches sur la vitalild des spermatozoides ; dans les Annales des sciences
naturelles, 5 sévie, vol. xix. — RKoecuwen, Eléments d'Histologie humaine,
8§ 202, — A. Doxse, Nouvelles e,rp;-'.-*:].'{rrfw sur les animalcules spermatigues.
— E. Gonann, Etwdes snr lo wmonerchidie el la cryptorehidie chex Phomme.
I*ariz, { 857,
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ces corps ont été nommés par les uns spermatozoaires ou
zoospermes ', par les autres spermatozoides.

Mon pére et Godard en France, Elrenberg et (zermac en
Allemagne, ont adopté la premicre maniére de voir : nous di-
rons plus loin les raisons qui nous semblent militer en sa fa-
veur., M. Ch. Robin et la plupart des anatomistes allemands
défendent la seconde opinion,

Chez I'homme, les zoospermes ont une partie plus large
el un pen aplatie qu'on nomme téte, corps ou disque, el un
appendice filiforme appelé guewe. Leur longueur tolale est
de 0,050 ; la téte seule mesure envivon 0,005 de long, elle est
un peu moins large et enfin elle a 0,001 & 0,002 d'épaisseur,
car elle est aplatie dans un sens, soit de haut en bas.

La figure ei-contre veproduit trois aspeets trés-différents que
nous ont offert les zoospermes étudiés avee ¢ 2 4
le jeu de lentilles n® 7 dn microscope de MM. '

Nachet a la lamiére du jour. — Ces apparen- |

ces, dont l'une, la seconde, est toujours

beaucoup plus rare que les denx auntres, dé-

pend exclusivement de la position que prend

le zoosperme par rapport a I'observateur. !

Yoier, d'apreés ces données, comment nous \
pensons qu'on peul déerive ces étres : Le corps \ :
est discoide, aplati verticalement; une des \
faces est un peu bombée, 'autre est excavée, Fig. 9. — Grossissement
mais seulement en avant. Il n'est symétri- e B g
que de chagque coté de la ligne médiane que quand on le re-
gavde perpendicnlairement & ces faces. Vu ainsi, il est transpa-
rent i la partie antérieure, un pen plus foneé en arricre, ce qui
vient encore & Pappui de la forme que nouns lui atteibuons.

L'appendice filiforme n'est pas exactement implanté sur le
bord de la téte; son point d'origine est légerement reporté
vers la face encavée du disque, un peu i la maniére du manche
d'une cuiller,

! Zoosperme cst un mol assez mal fail, dont la Trme bréve ol Fusage deja an=
cien peuvent seuls justilier Vemplo @ ¢'est spermatozeaires qu'il Faudeait dive
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Il semble qu'on distingue une sorte d'articulation qui unirait
les deux parties du zoosperme et au-dela de laquelle la queue se
renfle un peu. Ses contours ne sont pas non plus vers son ori-
gine aussi nets qu'a son extrémité effilée ; elle parait environné
aun voisinage de la téte, d'une membrane flottante, d'une
sorte de frange irréguliére ; et il n'est pas impossible que celte
particularité contribue seule a donner & son pomt de jone-
tion l'apparence d'un étranglement articulaive. Celui-ci n'est
visible, en tous cas, que quand le zoosperme se montre de
profil,

La gqueue mesure i origine moins de 0,001 de diamétre et
va s amineissant progressivement jusqu'a son extrémité : ¢est
assurément, de toutes les parties de l'organisme humain et
méme de tout le monde microscopique, un des objets les plus
Lénus qu'il soit donné a homme de contempler. Le diameétre
de Uextrémite de la quene d'un zoosperme doit élre regarde
comme pratiquement mcommensurable avee les meilleurs ap-
pareils micrométrigues.

Godard, qui avait pu observer le sperme éjaculé de pres de
trois cents individus, a déerit deux especes de zoospermes. Sur
cing sujets il a rencontré une seconde variélé caractérisée par
une téte tres-petite, mais parfaitement formee, la queue n'of-
frant d'ailleurs rien de spécial. Les individus de cette variété
lui ont parn doués de mouvements extrémement vifs et rapides,
en sorte que I'eeil avait peine a les suivee dans le champ du mi-
croscope. Leurs mouvements persistaient aussi un temps assez
long aprés que ceux de la variété commune avaient cessé.

Mon pere a déerit chez les zoospermes une sorte d'enveloppe
enticrement diaphane, recouvrant le corps et P'origine de la
queue. Elle ne serait d'ailleurs visible que quand on observe
le sperme a la lumicre artificielle et avee les plus forts grossis-
sements. C'est aux débris de cette enveloppe sur la queue gu'il
faudrait, selon lui, rapporter cette apparence vague et fran-
gée, ces contours mal définms dont nous avons parlé,

Il entre probablement dans la constitution chimique des zoo-
spermes une Lrés-grande proportion de matiéres minérales, Ceci
semble résuller au moins de la résistance de ces corps 4 la deé-
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composition. M. Donné les a vus apreés trois mois dans de I'urine
pourrie, et Valentin prétend méme qu'ils résistent indéfini-
ment @ la putréfaction. On les retrouve toujours sur le linge
on sur les ]‘}ﬂl"tl'!-ﬂhji.‘i qui onl servi a les examiner, Ils sont
alors desséchés, et les contours de la téte n'olfrent plus la méme
netteté. Mais la queue, entre les deux ménisques de maticres
accumulées contre elle par I'évaporation, réfracte trés-fortement
la lumiére, et il devient facile ainsi d’apprécier sa véritable
longueur mesurée par une ligne obscure qui ne saurait échap-
per i I'observation méme la plus superficielle,

En dehors du role, — parfaitement inconnu, — que jouent
les zoospermes dans la fécondation; en dehors de I'excitation
qu'ils portent an vitellus émis par la femelle, la physiologie
propre de ces élres présente encore d d’autres points de vue le
plus vif intérét. Nous voulons parler de leurs mouvements
produits par une ondulation totale du zoosperme, dont la téte
se déjetle alternativement a droite, puis & gauche, en méme
temps qu’en avant,

La rapidité avec laquelle les zoospermes se meuvent, est éva-
luée & 0,060 par seconde, ¢'est-a-dire qu'ils avancent dans
I'espace, en une seconde, d'une quantité & pea prés égale a
leur propre longueur. La force.de projection développée par
ce mouvement ondulatoire est assez puissante, non-seulement
pour déplacer Pindividu au sein d'un liquide aussi consistant
que son milien naturel, mais méme pour lui faire écarter des
cristaux beaucoup plus gros que lui, formés par évaporation
dans le sperme, et qu’il heurte dans sa course,

Ces mouvements se prolongent un jour et quelquefois deux
apris la mort du sujet. L'eau et la plupart des dissolutions ming-
rales trés-élendues les arvétent. Les zoospermes se replient alors
sur eux-mémes, de maniere a former une anse ou une sorte
d’anneau ; mais ils ne sont pas morts ainsi, et une solution con-
centrée d'un sel alealin, une solution de sucre ou d’albumine
a un certain degré, peuvent faire reparaitre leurs mouvements,
et méme de la maniere la plus intense. — Les alealis, mis tout
d’abord en contact avec les zoospermes, excitent un instant
leurs mouvements, qui toutefois disparaissent bientot pour ne

2
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plus revenir. — L'urine les tue ainsi que les acides. — L'acide
sulfurique les rend extrémement piles, les gonfle, mais ne les
dissout pas immédiatement comme il fait des cellules-épitheé-
liales des canalicules séminiféres (voy. n” 248),

Etude. Pour étudier les zoospermes il suffit de placer une
goutte de sperme sur le porte-objet et d’observer avee un gros-
sissement assez fort, mais il est important de ne prendre que le
sperme ¢jaculé, ou le contenu des vésicules séminales d'un sujet
vigoureux, enlevé sur le cadavre quelques heures seulement
apres la mort.

I'abord les mouvements des zoospermes sont tris-vifs et I'ob-
servation difficile. Mais bientot le liquide se condense par éva-
poration; on en a la preuve en voyant des cristaux phosphati-
ques se précipiter dans le champ du microscope. Le véhicule
naturel des zoospermes, devenu ainsi de plus en plus visqueus,
géne sans doute lears mouvements, qui se ralentissent, et 1'on
peut alors les suivre dans un méme individu avee plus d'ai-
sance et plus de continuité.

Genése'. Les zoospermes dérivent d'éléments particuliers que
I'on rencontre dans le liquide des canalicules spermatiques, et
auxquels M, Ch. Robin a donné le nom d’ « ovules males ».

Les ovules-mdles (syn. cellules-méres, Godard) sont des visi-
cules sphériques, i contenu granuleux, mesurant de 0,020 i
0,050 de diametre. Ces ovules sont stériles on féconds.

Les féeconds sont cenx dont le contenu ou vifellus miile,
selon U'expression de M. Ch. Robin, se sectionne en un certain
nombre de cellules appelées par Ini « cellules embryonnaires
méles » (syn. cellules filles, Godard). Celles-ci sont parfaite-
ment sphériques, plus granuleuses et plus denses que n’était le
contenu de ovole-mile dont elles dérivent. Elles mesurent
v,010 4 013 de diamétre.

Les cellules-embryonnaires-mdles peuvent rester contenues
au nombre de deux ou trois dans I'ovale-mile, ou bien elles de-
viennent libres an milien du liguide ambiant, Dans 'un et dans
l'autre cas, elles sont & méme de poursuivre individuellement

! Yoy: Cu. RNoms, Dictionnaire de Nysten, 1858 ; arlicle Sperme.
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leur développement propre. Mais il arvive aussi parfois quelles
restent dans cet état primitif, ou en d'autres termes, qu'elles
avortent. On les retrouve alors dans le liquide ambiant, peu
granuleuses el sans noyau.

Quand le développement des cellules-embryonnaires-miles
n'est point enrayé, on voil leurs granulations devenir encore
plus denses sur un point de leur périphérie. Cet agrégat, déerit
en Allemagne comme un noyau, est le premier rudiment de la
téte du zoosperme. Celle-ci, & mesure qu'elle se forme, revét des
contours plus nets, et 'on apergoit enfin le zoosperme enroulé
et immobile & Uintérienr de la cellule-embryonnaive-male. Puis
celle-ci se détruit, et le zoosperme devient tout A fait libre si
la cellule on il s'est formé, nageait elle-méme librement dans le
liquide des canalicules séminiferes ; il devient libre seulement
a 'mtérieur d'un ovule-mile, s la cellule o 1l s'est formé, est
demeurée enfermée dans celui-ci. Alors les trois ou quatre
zoospermes éelos A lintérieur du méme ovule-mile, restent
encore immobiles, recourbés sur eux-mémes, disposés paral-
lelement, les tétes ensemble et les queunes en faiscean, jusqu'au
moment oit les parois de ovale-mile se détruisent & leur tour
et laissent son produit en liberté.

Milieux. 1l résulte de tout ce qui précéde, que le liquide des
canalicules spermatiques, — qu'il faut se garder de confondre
avee le sperme éjaculé dont il ne constitue qu'une partie, — con-
tient chez 'homme en age de se reproduire :

17 Des cellules-épithéliales;

2" Des gouttelettes de graisse;

2" Des ovules-males;

4" Des cellules-embryonnaires-males ;

2" Des zoospermes.,

Le sperme ¢jaculé, au contraire, résulte du mélange et de la
réaction réciprogue de six liquides différents, qui sont :

1" La séerétion testiculaire versée par le canal t]r:['ut'nt el
dont nous venons d'étudier la composition;;

2" Le liquide fourni par les follicules de la végion supérieure
des canaux déférents (voy. n® 174);

8" La séerétion propre des parois des vésicules séminales;
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4 Le liguide prostatique (voy. ne 199);

9" Le liquide des glandes de Méry (voy. n” 192);

6" Le mucus du canal de 'orethre séerété par les glandes de
Littre (voy. n” 189).

Nature. On a pu voir que les zoospermes différaient presque
autant des autres ¢léments anatomiques que de tous les animaux
connus, et cela i lafois par leur constitution propre et par leur
mode de genése. Aussi la question de leur nature réelle devait-
elle étre et a-t-elle été controversée ; aussi de part et d'autre
a-t-on fait valoir des raisons qui ne sont pas sans valeur,

Pour les anatomistes qui voient dans les zoospermes de sim-
ples éléments anatomiques, les mouvements de 'appendice cau-
dal seraient comparables i celui des cils vibratiles (voy. n°144).
Il est vrai, d'aillenrs, que ces deax mouvements peuvent éga-
lement reparaitre sous U'influence d'une solution alealine, aprés
avoir cessé quelque temps.

L'autre école fait valoir, & l'appui de son opinion, la ressem-
blance tros-grande de Pallure des zoospermes avee celle d'un
certamn nombre d'animaux microscopiques, Une anomalie ob-
servée par Godard, el qui consiste dans la présence de deunx
tétes sur une seule quene, rappelle aussi un phénomene térato-
logique fréquent dans le monde des infusions. Pour notre part,
nous pensons qu'il sullit d’avoir comparé le mouvement d’un
zoosperme i celui de certains microzoaires pour y reconnaitre,
dn'en pas douter, tous les caractéres d'un mouvement volon-
Laire.

Il nous a méme toujours semblé que M. Ch. Robin, — en re-
jetant les expressions vagues de cellules méres et de cellules filles
pour désigner les ¢léments fottants du lquide des canalicules
spermatiques, en appliquant a ceux-ci avee raison et d'apres des
analogies manifestes, les noms significatifs d’ovules-males et de
cellules-embryonnaires-miles, — avait développé un argument
tire de la genése des zoospermes el qui ne manquait pas de
valeur en faveur de leur animalité. C'est, toutefois, le lien de
rappeler cette loi que nous avons déji souvent énoncée, i sa-
voir qu'en histologie des procédés identiques ne supposent pas
toujours des résultats comparables. Mais il doit sembler au
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moms naturel d'admettre que, de part et d'antre, chez le mile
et chez la femelle le méme élément, Uopule, donne par le méme
procédé, la segmentation, naissance & un élément comparable,
la eellule-embryonnaire qui, & son tour, contribue i former de
part et dautre deux étres tout naturellement comparables,
¢'est-d-dire denx animauz.

Une considération d'un autre ordre est la smvante, Si 'on se
reporte 4 la forme fype de tous les éléments que nous avons
passés en revue, sphériques, ovoides, eylindriques, tubulaires,
discoides, prismatiques, lamellens, fusiformes, polyédrigues,
étoilés, ete., on verra que toutes les parcelles du corps hu-
main, a Pexception des cellules-épithéliales eylindriques et des
zoospermes, sont toules symétriques autour d'un point. Ce ca-
ractere, disons-le en passant, est anssi celui de 'animal méme
i la période initiale de son évolution, et celui des organismes
placés tout au bas de 'échelle des étres. — Les cellules-épithé-
liales cylindriques, dont il importe de rapprocher les cellules
vibratiles, qu'on peunt considérer comme leur summum de dé-
veloppement, font exception a la régle que nous venons de
poser; elles sont symétriques autour d'un axe comme les ani-
maux articulés, et on ne peut nier, en méme temps, qu'elles
ne se rapprochent de animalité par ce mouvement ciliaire
autogéne dont elles sont le siége. — Pour les zoospermes, on
en connait, tels que ceux du lapin par exemple, — et ¢'est anssi
le cas pour cenx de I'homme, si la description que nous en
donnong, est exacte, — qui sont symétriques non pas autour
d'un point ou d'un axe, mais bien de chaque coté d'un plan
médian, Cest encore un degré de plus, el ce caractére sulfit
pent-étre senl pour établir leur animalite,

Mais pour les partisans de animalité, il importe de suivre
Jusqu'an bout les conséquences de leur hypothése, et d'aceep-
ler les déductions qui en déconlent. Dans ce cas le zoosperme
ne doit pas étre considéré comme une sorte de parasite dé-
rivant de notre organisme; il faut voir en lui un représentant
virtuel de Fanimal entier, comme le vitellus non fécondé en
est un auntre. L'émission de I'ceufl devient une sorte d’endogé-
nése, la production du sperme quelque chose comme une ph:-mﬂ
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de génération alternante, et la génération sexuelle n'est plus
qu'une combinaison de ces deux modes de prolifération plus
simples, puisque chacun ne suppose que la préexistence im-
médiate d'un seul individu mile ou femelle,

FIX
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