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Vorwort zur Il. Auflage.

Die zweite Anflage meines Leitfadens wird hoffentlich nicht blols
eine vermehrte, sondern auch eine verbesserte sein.

Eine Vermehrung hat sie erfahren, indem der erste Abschnitt jetat
elf Kapitel hat, wiihvend er frither nur siehen hesals.  Kap. 1L IV, VII1I
und X1 sind nen hinzugekommen.  Diese Vermehrung ditcfte wohl eine
Verbesserung bedenten, weil =ie eine fibersichtlichere Finteilung des
Stoffes  herbeifiihrt.  Besondere Sorgfalt habe ich dem Kapitel der
Firbungen gewidmet. Hier., wie anch in den anderen Kapiteln, habe
ich emzelne Methoden eliminiert, die meiner Ansicht nach die Priifung
nicht bestanden haben, und manche nene anfeenommen, die erst einer
genanen Priifung zu anterziehen sind,  Aber vor allen Dingen hahe
ich beim Kapitel der Firbungen eine ganz nene hisher nivgends an-
gewandte Einteilung, in substantive ond  adjektive Firbung, vorge-
nommen, die mir nitie schien, um Klar zu machen, was wir bei der
Firbung mikroskopischer Priparate eigentlich thun,  Veranlalst worde
ich zn diesem Vorgehen durch ein eingehendes Stadinm der Lehrbiicher
der industriellen Firbetechnik.  Der Anhang zu Kapitel 11T des [, Ab-
schmittes, der die Synonvma der Anilinfarbstoffe enthiilt, wird loffent-
lich nicht zwecklos sein und die Miglichkeit gewiiliven, nen empfohilene
Farbstoffe davanfhin zu priifen, ob sie wirklich nen sind ader ob es
sich nur nm eine nene Nianee handelt.

Eine viilllige Umarbeitung und  bedentende Erweiterunge hat  der
[1. Abselmitt erfabren.  Teh wiinschte, er wiire in dieser Gestalt auch
fiir den Anfdnger branchbar und bildete =0 eine Frofinzung zn meinem
Lrrundrils der Histologie® (Berlin 1804).  Dals er in erster Linie auf
die Histologie der Vertelwaten Ricksicht nimmt, ist ohne weiteres
verstiimdlich.  Die Methoden sind aber aneh fine Evertebraten sinnge-
mils verwendbar; an einzelnen Stellen habe ich der Wirbellosen noch
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hesonders gedacht.  Anrvaten michte ich dem Anfiinger, nicht blofs die
Beschreibung der Methoden zn lesen, sondern sich anch die in den all-
semeinen  Bemerkungen bei den  einzelnen Kapiteln des ersten Ab-
schmittes gegebenen Regeln einzupriigen: er wird dann sicherer und
mit erisserer Anssicht anf Erfole arbeiten Kimnen.

Nach wie vor habe ich iiber die Einvichtung des Mikroskops nichts
wesaget ; ich halte dafiiv, dals, wer mikroskopieren will, die physikalischen
Eigenschaften des Instromentes kennen muls, ['ber dieselben wird
der Anfineer aber in einem Kolleg iiber Physik alles Wissenswerte
erfaliren.

Im dibrigen darf ich wohl aunf das Vorwort zur I. Auflage ver-
Weisen.

Den Herren Professor . FrrrscH, Professor W. KrAusg, Dr.
Bexpa, Dr. Haxsemaxy, Do L. Karz und Dr, Magisgscu bin ich
filr mir bei Abfassung dieser Auflage gewiilivte bereitwillige Auskuntt
iither einige Methoden zn Dank verpflichtet.

Berlin, Dezember 1894,

Rawitz.




Vorwort zur |. Auflage.

Die Absicht, die der Verfasser des vorliegenden Biichelehens
verfolgt, ist die, dem Anfiinger, der seine mikroskopischen Kurse
absolviert hat, die Balmen zu weisen, anf denen er bei eignen Unter-
suchungen mit einiger Aussicht auf Erfolg vorgehen kaun, und dem
erfahrenen, selbstindigen Forscher eine leichte Orientierung iiber die
bisher zu histiclogischen Zwecken empfolilenen Methoden zu ermig-
lichen, die hier und da verstrent und hiinfiz unter anderen Notizen
versteckt sich finden.

Ans dieser Absicht heraus ergab sich die Einteilung des Stoffes,
s mulste zuerst die Besehreibung der Methoden selber gegeben
werden und daran sich eine kurze Auseinandersetzung iiber ihre Ver-
wendbarkeit bei der histiologischen Analyse der Gewebe nnd Organe
des Metazoénkorpers kniipfen.

Hingichtlich des zweiten Punktes, der Anwendung der Methoden,
elaubte Verfasser sich aller der Auseinandersetzungen enthalten zu
diirfen, welche tiefer anf die mikroskopische Anatomie eingingen.
Histiologisehe Details sind daher nur so weit erwiihnt, als sie mit dem
rein Technischen verkniipft sind. Der erfahirene Forscher weils diese
Details selber, und der Anfinger soll den Leitfaden nur bei gleich-
zeitiger Konsultierung eines Lehrbuches der Histiologie oder unter den
Aunspizien des Lehrenden benutzen.

Hinsichtlich der Methoden war Verfasser bestrebt, Vollstindigkeit
zi erveichen, und er hofft, dals il dies wegliickt ist. Die den ein-
zelnen Kapiteln vorausgeschickten Einleitungen enthalten fir den Er-
fahrenen nichts Neues. Dem Anfiinger aber diirfte woll anzuraten
sein, die darin gegebenen Regeln zu beachten: er wird dann vor
manchem Fehlschlag, vor unniitz verwendeter Avbeitskraft und vor
Materialvergendung bewahrt bleiben.

Die in Kap. V des ersten Absclmittes empfohlenen Farbstoffe
sind sowohl in Substanz, wie in Lisungen. wenn letztere sich haltbar
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herstellen lassen, ans dem chemischen Labovatorinm von Dr. GRUBLER,
Leipzig, Bayersche Stralse 12, wie ans dem Magazin filr Mikroskopie
von G. KoxiG, Berlin N.W. Dorotheenstr. 29 zu beziehen. Ist filre die
Karmine und Himatoxyline die Bezngsquelle im alleemeinen gleich-
ziltig, so ist dieselbe von grolfzer Wichtigheit fiir die Anilinfarbstoffe,
da die verschiedenen Fabriken dieselben in verschiedener Gilte und
oft mit ganz verschiedenen elektiven Eigenschaften herstellen. Ver-
fasser bezieht seit Jahven die Aniline in Substanz durch das Institut
von (. KoN1G, seine Angaben haben daher auch nur fine die von dort
entnommenen  Giltigkeit.  Dieselben Fabriken liefern iibrigens anch
filr das Laboratorinm von Dr. GRUBLER.

Bei manchen Methoden der Fixierung wie Firbung ete. hat Ver-
fasser, wenn er die originale Darstellung nicht auffinden konnte, mit
orofsem Vorteil die Lehrbiicher der Histiologie von STdénr und Orru,
die Techniken von Frey uml Forn, sowié die Tabellen von BEHRENS
benutzt.

Am Sehlusse des Vorworts erfillt Verfasser noch die angenehme
Pflicht, den Herren Professor Dr. F. E. Scuurze, Professor Dr.
W. FresmyinGg und Custos Do ve MAHRENTHAL =seinen anfrichtigsten
Dank abzustatten fiir die liebenswinrdige Bereitwilligkeit, mit der sie
sein Unternehmen unterstittzten. Professor Dr. F. E. ScnuLze und
Dr. v. MAnExTHAL hatten die Giite, dem Verfasser einige neue, im
zoologischen Institute liesizer Universitit seit langem geiibte, aber
noch gar nicht oder nur versteckt publizierte Methoden zn fibergeben.
Professor FrLEuMIxG teilte mit liberalster Zuvorkommenheit dem Ver-
fagser melrere Details mit, die seine eignen Methoden sowie die von
anderen Forschern herrithrenden betrafen.

Berlin, Juni 1884

Rawitz
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Einleitune.

Je nach dem Ziele, welches bei einer mikroskopischen Untersuchung
erreicht werden soll, ist der Gang, welchen dieselbe zu nehmen hat,
ein verschiedener. Liegt die Absicht .vor, den morphologischen Aunthau
eines Organes, ohne Rilcksicht anf die feinere Beschaffenheit der das-
selbe zusammensetzenden Gewebsarten. oder den Ban eines Embryo
oder eines erwachsenen sehr kleinen Tieres zn studieren, zn welchem
Zwecke die Priiparation mittels Messer, Schere und Pinzette nicht
ansreicht, so muls man das betreffende Objekt vorher erhiirten und
nach geeigneter Behandhig miglichst ohme Verlust in zahlreiche
Sehnitte zerlegen,

Das gleiche Verfahren ist einzouschlagen, wenn man die feinste
stroktur der ein Organ zusammensetzenden Zellen erkennen will.

Fiir die rein morphologizche Erkenntnis geniigt eine soleher Art
angestellte Untersuchung vollkommen.  Wohl zerstivt man doreh das
Schneiden den Zusammenhang der Teile eines Organes bez. Embryos ete.,
aber durch Vergleichung der einzelnen Scelmitte miteinander und durch
Kombination der dabei erhaltenen Resultate kKann man den Fehler der
Methodik wieder ansgleichen, man kann den Zusammenhang erschlielsen
und ihn eventnell durch Anwendung emner plastischen Rekonstruktion
in vergrilsertem Malse zur Anschaunng bringen.

Auch fir die Erkennung des feineren Verhaltens der zelligen
Elemente ist in den meisten Fillen die Sehnittmethode  ausreichend,
aber eben nur in den meisten, nicht in allen Fillen,  Denn man dart
sich mnicht verhehlen, dass durch die Hirtung ond  dorch die zor
Ermiglichung des Schneidens nitigen Prozeduren, =zelbst wenn  die-
selben noch so schonend vorgenommen werden., die einzelnen Teile
cines Organes und Gewebes in mehr oder minder betviichtlicher
Weise veriindert werden. Wilrde man daher seine Ansichten iiber den
Bau eines Organes und die Struktur seiner Zellen swre anf Schnitt-
bilder stittzen, so kimnte man unter Umstinden leicht in Drrtiimer be-
denklicher Art verfallen. Um dieser Eventunalitit aus dem Wege zu
gehen und filr das Urteil die grifstmigliche Sicherheit zn cewinnen,
ist es daher nitig, anfzer an Schnitten das Objekt noch anf andere
Weise der Untersuchung mit dem Mikroskope zngiinglich zn machen.

Die rationellste Methode wiire die Untersuchung des betreffenden
Objektes im lebenden Korper oder die Untersuheung des ganzen Tieves.
Leider sind nur wenige Organe der Metazoén und nur wenige Tiere
hinveichend durchsichtig, um brauchbare mikroskopische Bilder zu
Hawitz, Leltfaden. 11. Anfl, 1
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liefern.  Man muss daher das iiberlebende also frische Organ oder Ge-
webe  vornehmen umd  auch das vorher in geeigneter Welse maze-
rierte und dann zerzapfte, mm so die natiirliche Form der zelligen Ele-
mente, eventnell die Verbindumg mancher Teile, z B. den Ubergang
einer Nervenfaszer in ihr Endegebilde, beobachten zu kimnen. In den
meisten oder wenigstens sehr vielen Fillen wird man auf diesem Wege
das bestiitigen kimnen, was das Schnittbild bereits gelehrt hatte. Hiufig
aber wird man feinere Strukturen im frischen Objekte vermissen, die
im  eefiirhten Schnitte dentlich hervortreten.  Falsch wiire es dann
ans dem Fehlen der Strukturen im frischen Priparate den Schinls zu
z1iehen, dals um gefiirbten, von gehiirtetem Materiale stammenden Schmtte
idas Plus artefizieller Natur, durch die angewandten Reagentien hervor-
cernfen sel. Viele intrikate Struktoren sind néimlich in frischen, iiber-
lebenden Zellen nnd Geweben zu durchsichtiz, als dals man sie oline
weiteres zu sehen im stande wiire. Es wird daher sorgfiltiger Priifung
der angewandten Methoden and eingehender Uberlegung bediirten, um
beim  vergleichenden Studinm  frischen und  Konservierten Materiales
die natiirlichen Verhiiltnisse zu erkennen.

Man sollte, wenn irgend miglich, stets beide Methoden, weil sie
sich in wewisser Weise ergiinzen, nebeneinander anwenden, und nur
dann kann man der Untersnchung frischen Materiales entraten, wenn
bereits= durch frihere Bearbeiter desselben Thema die wesentliche
[Thereinstimmung der mikroskopischen Bilder des frischen nnd des kon-
servierten Objektes einwandfrel festgestellt ist.

I. Abschnitt.

Die Methoden der Untersuchune,

I. Kap. Die Untersuchung lebenden und iiberlebenden Materiales.

Nur wenige Organe der Metazoén sind, wie bemerkt, geelgnet, wm
in lebenden Kirper untersueht zu werden. Abgesehen von den Wirbel-
losen werden zur Zeit bei Vertebraten, und zwar hauptsichlich zum
Studinm des Blutkreislaufes, vorwiegend die Schwinmhiiute zwischen
den Hinterzehen der Frische. die Zunge, das Mesenterinm und die
Lunge desselben Tieres benutzt.  Bevor man die betreffenden Organe
opeignet herrichten kann, muls man die Tiere bewegungslos machen.
Man erreicht das Ziel dadureh, dals man den Frischen bisg eine halbe
Pravaz'sche Spritze voll 19, Curarelisung in den Lymphsack des
Riickens einspritzt.  Man muss dabei auf die Dosiernng der Lisung
und auf das Quantum derselben wohl achten, denn giebt man zuviel
Curare. so tritt leicht Blutstase ein, infolge deren man es dann nichi
mehr mit lebenden, sondern nur noch mit iiberlebenden Organen zun
thun hat. Das zu injizierende Quantum richtet sich einmal nach der
Grifse des Frosches nnd dann darnach, ob man Frithjahrs- oder Winter-
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frische vor sich hat. Im Fribjahre frisch eingefangene Frische ver-
tragen ndmlich mehr, als Frische, welche das ganze Jahr ither im
Laboratorinm ohne Nalirung ansgehalten haben.

1) Zur Untersuchung der Schwimmbant legt man den curaresierten
Frosch auf ein schmales Brett oder eine Korkplatte, die so lang sind,
dafs das Tier bequem darvanf Platz hat.  Das eine Hinterbein kommt
fiber eine grofse, kreisfirmige Offnung, welche iiber die Offnung  des
Mikroskoptisches gelegt wird: die Zehen werden anseinandergespreizt
und in geeigneter Weise (mit Stecknadeln oder Izelstacheln) seitlieh
Vol 1|111"l"]'ﬂ'm|ng befostiot.  Der ganze Froseh wird iiberdies, um eine
Vertrocknung zu verhiiten, stets in angefenchtetes Filtrierpapier gepackt.
Auf diese Weise erkennt man den Keeislanf nnd ferner das Verhalten
der Chromatophoren.

2) Die Zunge des lebenden Frosches untersucht man in dhnlicher
Weise , indem man dieselbe nach vorn umklappt und mit Nadeln
fixiert. Anfser dem Kreislaufe kann man an diesem Objekte noch die
Nerven und die Muskeln in lebendem Zustande beobachten, Zu diesem
letzteren Zwecke empfiehlt es sich, das Organ mit einem Deckglase
1 hedecken.

3) Das Mesenferivom mufs ans dem euraresierten Tiere heraus pri-
pariert werden, was olme Blotverlust ansgefiihrt werden kann.  Man
macht zn dem Ende an der Seite des Banches, in der Axillarlinie,
einen Léingsschnitt, in dem man zuerst die Hant und dann die Mus-
keln durehtrennt.  Daranf zieht man eine Diinndarmschlinge hervor
und befestigt dieselbe anf dem_ vorhin erwiibnten durchlochten Brette
vler der Korkplatte iiber der Offnung, Nadeln oder Stacheln werden
durch den Darm hindurehgestochen. Hier kann man in vorziglicher
Weise die Dhapedese der Lenkocyten und  deren amiboide Beweging
studieren.

4) Um die lebendige Lange des Frosches zn beobachten, bedarf es
eines komplizierteren Apparates, als des bei den iibrigen Organen an-
gewandten. Am geeignetsten ist dazn der von Honmerex angegebene,
der in jedem physiologischen Laboratorinm vorhanden ist und in keinem
histiologischen fehlen sollte.  Hier wird zonniichst eine Kaniile in den
kehlkopt emmgetiihrt. damit die Lungen aunfgeblasen werden kimnen.
Um das Entweichen der Luft zu verhiiten, ist iiber das untere Ende
der mit emem Halme verschlielzharen Kaniile ein Stilckchen Froseh-
blase gezogen, das natiirlich die Offuung nicht verdeckt, sich beim
Einblasen der Luft anfblilit und so tamponartie den Kehlkopt ver-
schliefst. Die Lunge wird in der Weise freizeleet, dals in der Axillar-
linie zundchst die Hant lings eingeschnitten wird,  Dabei treten ober-
halb und unterhalb des etwa centimeterlangen Schnittes zwei Venen
hervor. die anterbunden werden miissen.  Davauf wird vorsichtig die
Muskulatur durchschuitten, wobei man sorgfiltie jede Verletzung der
Lunge selber zn vermeiden hat. Das Organ wird dann im Honseres'schen
Apparate ansgebreitet nnd, wenn nitig, anfeeblasen. Aunfser dem Kreis-
lanfe lassen sich ganz vorziglich die lebenden Nerven beobachten.

a) e Beobachtung dberlebender, (. h. friseh dem Tierkorper ent-
nommener Fewehe oder Organe kann man so vornehmen. dals man mit
einer feinen, anf die Fliche gehogenen Schere ein kleines Stickehen
des zn untersnchenden Ohjektes abtriigt und entweder olme weiteren

j'—ﬁl’
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Zusatz oder in einem "I'vopfen Humor aqueus oder physiologischer Kocl-
salzlisung (0.5 %, —0,75 ", ) anf einen Objekttriiger bringt und mit einem
Deckglase zundeckt.  Hiiufig, besonders wenn der Sehnitt etwas diek
geraten 1st, empfiehlt es sich, das Priiparat mit zwei Stahl- oder Glas-
nadeln zu zerzupfen. Man hiite sich vor Anwendung gewdhnlichen
oder destillierten Wassers, da dasselbe auf frische Gewebe aulser-
ordentlich zerstirend einwirkt.

6i) Man kann anch, und dies empfiehlt sich bei kompakten, zellen-
reichen Organen, das Objekt mit einem reinen Skalpell anschueiden.
den ant der Schnittliche hervorquellenden Inhalt mit dem Messer auf
emen Objektiviger abstreifen und iln entweder olne weiteres oder
nach Zusatz eines Troptens der oben erwiilmten indifferenten Fliissie-
keiten mit einem Deckglase bedeckt zur Untersuchung bringen.

7) Eine dritte, namentlich von pathologischen Anatomen vielfacl
ceiibte Methode besteht davin, dals man mit einem Vanesrtis'schen
Dappelmesser einen miglichst feinen Sclmitt durch das Organ macht
und denselben in einer indifferenten Flissigkeit untersucht.  Man hat
dabei den Vorteil, dals man eine grifsere Partie des Oreans iibersehen
kann, als wenn man nur einen kleinen Bruchteil desselben mit der
Schere abgetragen hat.

Kap. Il. Die Methoden der lIsolation.

Allgzemeine Bemerkungen.  Als allzemein giltige Regel ist an-
zusehen, dals Organe oder Gewebe, welehe der Einwirkung der die
Isolation ermiglichenden Reagentien unterworfen werden sollen, stets
frisch, womiglich noch Korperwarm sein miissen.  Ist das nicht der
Fall, ist bei Warmbliittern bereits vollstiindige Abkiihlung eingetreten
oder hat ber anderen Tiertormen die Todtung Lingere Zeit vor der zu
beginnenden Untersuchung  stattgefunden, so ist eine befriedigende,
sichere Resultate ergebende mikroskopische Bearbeitung nicht mehr
miglich. Denn nun ist bereits der Zelltod eingetreten und es haben
kadaverise Verinderungen in den Zellen Platz gegriffen, sodals eine Er-
kennung  der wirklich intra vitam  vorhandenen Verhiiltnisse aus-
veschlossen erseheint.  Eine Verwertung der durch Untersnchung sol-
cher abgestorbener Oreane erhaltenen Resultate olme anderweite Kon-
trole witrde zn den bedenklichsten Irrtitmern hinfithren kinnen.

Fine einzige Ausnahme ist hier zuzogeben. nimlich wenn es sich
um menschliche Oreane handelt.  Diese kommen naturgemiils fast nie-
mals frisch in den Besitz des Forschers, aufser wenn sie anf opera-
tivem Wege cewonnen wurden: zur richticen Windigung der an sol-
chen Objekten gemachten Beobachtungen wird man daher stets eine
Vergleichung mit dhnlichen an den Orvganen der hiheren Siunger ge-
machten anstellen miissen.

Eine fernere stets zu beobachtende Regel, gegen welche Anfiinger
nur zn oft zu ihrem Schaden verstolzen, ist die, dals das zur Isolation
vorzubereitende Stiick und das Quantum  der Tsolationsfliissigkeit i
geradem Verliiltnisse zu einander stehen miissen. D, L. bei kleinen Oh-
jekten muls wenig, bei grolsen enfsprechend viel Flissigheit genommen
werden,  Thut man das nicht, nimmt man z B. bei kleinen Objekten
n viel Flilssigkeit, so erhiilt man Hirtung statt Mazeration.

Ist die Vorbereitung zur Isolation Dbeendet, hat die betrvetfende
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Fliissigkeit lange genug eingewirkt, dann nimmt man entweder das
ganze Objekt oder ein Stiickchen desselben heraus und bringt es in
nur einen Tropfen der verwendeten Flissigheit oder in einen Tropfen
Wasser oder in verdiimntes oder reines Glyeerin anf den Objekttriger.
Zu viel Fliissigkeit zum Zerzupfen zu verwenden schadet, weil dann
das anfzelegte Deckglas sehwimmt und durch die Stromungen, die
unter demselben entstehen, die isolierten Teile mit fortgerissen werden,

Die Isolation, d. h. das Zerzupfen geschieht mittels feiner, in be-
sonderen Haltern fest steckender Nihnmadeln oder mit Glasstiibehen, die
am Gebliseapparat in feine Spitzen ausgezogen sind.  Das zn zer-
zupfende Objekt mufs, wie gesagt, miglichst Klein sein; es wird mit
der einen Nadel festgehalten, wilwend die andere in schneller Anf-
einanderfolze mit kurzen Xigen an seinem Rande zerrt und dadurel
die Teile aus ilrer gerenseitiven Lagerung list.  Man zupft je nach
dem Objekte entweder in dessen Liings- oder Querrichtung.  Hat man
ein Gebilde von faseriger Stroktwr vor =ich, so zieht man dasselbe mit
heiden Nadeln HOl'ﬁfi'i]tiL-‘ anseinander.  Auch hier darf die Grilse nicht
zn betriichtlich sein, etwa 2 mm. nicht iibersteigen, sonst ist eine ans-
riehige Zerteilung nicht miiglich.

Von grolsem Tinflusse auf die Isolation. sowoll was die Zeitdauer,
nach wele hE'l*. als anch den Grad anlangt. in welchem dieselbe miglich
ist, ist die Temperatur der lmgﬂhlmg Im heilsen Sommer ist zn-
weilen schon nach kurzer, nur wenige Stunden daunernder Einwirkung
des Reagens eine gute Resultate liefernde Zerzupfung ausfiithrbar,
withrend in der kalten Jahreszeit bei demselben Objekte und derselben
IFliissigkeit oft Tage und Wochen erforderlich sind.

Um auf Zupfpriparate, namentlich wenn dieselben von sehr zarten
Objekten angefertigt und nicht gefirbt worden sind. das System des
Mikroskopes gut einstellen zu konnen, empfiehlt es sich, in das Pri-
parat ein Haar oder eine feine Wollfaser zn bringen. Diese sucht
man zuerst im mikroskopischen Bilde zu erfassen nnd Kann dann be-
gquem die isolierten Elemente aufsuchen.  Andernfalls, wenn man ein
solches Hilfsmittel micht gebraucht, kamm man den Tubus leicht zu
tief senken und dabei Linse und Priiparat zerstiven.

Ieh wende mich nun zu den einzelnen Isolationsfliissigkeiten, he-
merke aber vorher noch, dals nach der Mazeration eine Firbunge mit
cinem der in einem spiiteren Kapitel zn erwiilimenden Farbstoffe vor
dem Zerzapfen vorgenommen werden kann.

I¥ie oberste Stufe nehmen meines Erachtens die Verdilmmungen
des Alkohols, der Chromsiinre und deren Salze ein.

1) Y, Alkohol, RANVIER (Alcool au tiers). Man verdiinut 1 Vo-
Inmen ‘J{l“ Alkohol mit 2 Volumina destillierten Wassers,  Die Oh-
jekte, wvltlu* sehr klein sein milssen, kommen in die Flissigkeit ant
24 Stunden und linger. Wenn nach drei Tagen noch keine geniigende
Isolationstahigkeit vorhanden ist, muls die Fliissigkeit gewechselt
werden, weil sonst Fiulnis eintritt.  Ist ganz vovziiglich fioe Epithelien,
Driisenzellen und quergestreifte Muskeln,

2) Yy ’l'lknh_ul, SOLBRIG. Man verdiinnt 1 Teil kiiuflichen Wein-
ceistes mit 5 Teilen destillierten Wassers.  Schon nach 24 Stunden ist
eine ausgiebige Isolation miglich. Besonders fiwr das Nervensystem

wirbelloser Tiere zn empfehlen.
3) Y, Alkohol. Man verdiinmt 1 Teil Alkohol absolutns mit 3
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Teilen Aqua destillata.  feh habe diese Konzentration als ganz aus-
ezeichnet bei Untersnchungen iiber das centrale Nervensystem der
Muscheln befunden.  Noch nach 4—35 Wochen, wenn also die Ganglien
so lange in der etwa alle 5—6 Tage gewechselten Flissigkeit maze-
riert wunrden, waren die Teile ausgezeiclmet erhalten. Die Isolation
ist schom nach 48 Stunden miglich. Teh kann fiir das Studinm des
Nervensystems der Everfelvaten diesen Y, Alkohol nur dringend em-
pfehlen.  Er ist anch fie Isolation von fpithelien geeignet.

4) Chromsiiure. Wie der Alkohol, so ermiglicht auch die Chrom-
sinre in starken Verdimnungen leichte Isolation. Der Grad der Ver-
dilmnung vichtet sich nach dem Objekte, nm das es sich handelt. Je
zellenveicher, . h. kompakter dasselbe ist, desto stivker muls die Ver-
dilnnung. je zarter dasselbe, desto relativ konzentrierter muls die Siure
sein; die Schwankung bewegt sich zwischen 0.1°%; und 0.005°%,. Be-
stimmte Konzentrationen lassen sich nur fiir die wenigen nachstehenden
Fiille angeben, im allgemeinen muols jeder Forscher den fiir seine
Zwecke geeignetsten Verdilmnungsgrad sich selber ausprobieren. Kon-
stanter in ihren Wirknneen sind die Lisungen der chromsauren Salze.
Die angewandten Lisungen sind stets wiissrige.

H) BUCHHOLZ sche Methode. Dieser Forscher hat zur Isolation
von Ganglienzellen bei pulmonaten Gastropoden zuniichst eine Lisung
von 001%; Chromsinre 24—48 Stunden einwirken lassen, dann eine
solehe von 0,059, ",—1 Stunde und erweichte schlielslich in indifte-
renter lissigkeit. Seine Resnltate waren ansgezeichnet.

6) ArNorLp'sche Methode, Ihese ganz vortreffliche Methode ist
namentlich fir die peripheren Ganglien der Vertelvaten verwendbar, so-
wie fiir alle die Ovgane, deren zellige Elemente in viel Bindesubstanz
eingebettet sind.  Man legt das Objekt ant 5—10 Minuten in eine
0,19, Essigsire und fibertrigt divekt fiir 24—48 Stunden in 0,01 %
Chromséinre. Die Isolation ist jetzt sehr leicht. Man kann in Pikro-
karmin oder in 0.1%, Goldehloridlisung nachfirben. Namentlich wit
letzterer (Reduktion in angesiinertem Wasser im Tageslichte) erhilt man
sehir sehime Bilder.  Zerzupfen in verdiimntem Glycerin.

71 001%,—003%, Chromsiiure. Organe, welche glatte Muskel-
fasern enthalten, kommen anf 24—48 Stunden in die Lisung. Dar-
nach ist eine ausgiehige Isolation der glattén Muskeln miglich.

8) LANDOIS-GIERKES Fliissizkeit. Man mischt je 5 Kubikeenti-
meter der konzentrierten wiissrigen Lisungen von chromsanrem Amimo-
wiwm, Kalinmphosphat und Natrinmphosphat und setzt 100 cem. destil-
lierten Wassers hinzn.  Diese Flissigkeit, die einen bis mehrere Tage
cinwirken muss. wnrde in jimgster Zeit von LAvpowsky mit ans-
cezeichnetem Erfolge zur Isolation der Elemente des Cenfralnerven-
systems von Amphibien verwendet.

9) Ammonium bichromicum 0,025°,—0.1%,.  Zur Isolation von
,r;,;,,,'mémnw bei  Frertebraten geeignet, fiie Ganglienzellen nichit zu
empfehlen. _

10) Kali bichromieum 0.1, Von Drerress zur Isolation  der
Vorderhornzellen des Riiclkenmarks wnd dev Hirschgeweilzellen des Cere-
heflwm mit Recht selir empfohlen.  Nach zweitiigiger I‘fillt\'iI'lgllt!g' fithrt
die Zerzupfung bereits zu guten Resultaten.  Aunch fiir Nervenzellen
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vone Ererfebaten kann ich diese Konzentration rithmen.  Mit stdrkeren
Verdilnnungen. 0,05 %,—0.025 %, bei 8—24 stiindiger Einwirkung kommt
man bei dem letzterwiihnten Objekte ebenfalls zum Ziele.  Nachfdrben
in Pikrokarmin miglich. Zerzupfen in verdiimmtem Glycerin.

11) Kali Dbichromicum 001 °,—00059,. Deirers  verwandte
diese Verditnnung, nm die allerfeinsten Avencylinder, die von den Proto-
plasmafortsiitzen der polyklonen Ganglienzellen entspringen. dentlich
darstellen zu kimnen. Die Dauner der Einwirkung ist dorch wieder-
holtes Probieren festzustellen.  Sind mehrere Tage notwendig. ehe
eine Isolation miglich ist, so ist die Flissizkeit zn wechseln.

12) Kali bichromicum 4%,—5",. Von Fremsixc zur Isolation
vom indifferenten Epithelien und Sivneszellen bei Sifswassermuscheln ver-
wendet.  Die Wirkung tritt frilhestens nach einer Woche ein; eine
Zevzupfung ist nicht mehr notwendig. Durch Klopfen mit der Nadel
auf das Priiparat, das in der Mazerationsfliissigkeit untersucht wind,
fallen die indifferenten Epithelien ab und die Sinneszellen treten dent-
lich erkennbar hervor.

Die Osminmsiinre, welche in stirkeren Konzentrationseraden ein
eutes Fixierungsmittel ist, ermiglicht in schwiicheren Lisnngen ans-
cezeichnete [solationen.

13) 0.1 9%, Osminmsinre. Man legt sehr kleine Stiicke des zn
untersuchenden Objektes fiir 24 Stunden in die Flissigkeit, spitlt sorg-
fiilltig in destilliertem Wasser ab und zerzupft in verdimntem Glyeerin
oder in 50°%, Lisung von essigeaurem kali, Fiir die verschiedensten
Ohegane, besonders epitheliale. geeignet.

14} 1%, Osmiumsiure. Nereen ven Wirbeltieren werden nach
NevMaxy einer 24 stiindigen Einwirkung dieses Reagens unterworfen
nd kommen dann anf 24—48 Stunden in destilliertes Wasser,  Jetzt
15t eime leiehte Isolation maglich.

15) 0,05 %, Osminmsiiure und 2%, Essigsiinre. Heprwic mischt
von beiden Flissigkeiten gleiche Quantititen und empfiellt das Gemiseh
zir Untersuchung von Acfinien.  Die Daner der Einwirkung ist einige
Minuten.

16) DROST's¢hes Gemiseh. 025 ov, Clvomsiinre, 0,1 gr. Osmium-
siaure und 0.1 gr. Eisessig werden in 100 ceom. Seewasser eelist.  Zor
Isolation von Lpithelien niederer maviner Tiere geeignet: die Objekte
verwellen in dem Gemiseh mehrere Tage.  Verwendet man statt See-
destilliertes Wasser, so kann man auch bei Wirbellosen des Landes
und bei Wirbeltieren gute Resultate erzielen.

17) Yerdiinnte Pikrinsiiurelisung. 5—10 Tropfen der kalt get
siittigten wiissrigen Lisung der Pikrinsiinre werden mit 15 cem. destil-
lierten Wassers verdiinnt. Nach 12—24 Stunden erhiilt man vom
Nervensystem wivbelloser Tiere vorziigliche Priparate.  Bei  Kizerer
Einwirkungsdauer (4—8 Stunden) erhilt man sehr gute Isolationen
von Epithel- wnd Driisenzellen.  Die Zerzupfung wird in destilliertem
Wasser vorgenommen,

18) Pikrinsimeralkohol. Horkixs empfielt zur Isolation von
Lipithelzellen, besowders des Verdawingstralies, folgendes Gemisch: 95 %o
Alkohol 25 cem., Wasser 75 cem., Pikrinsiure 0,1 gr. Nach einigen
Stunden ist die Isolation bereits moglich. b
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19 Jodserum.  Nach Max Scuvrrze versetzt man die Amnios-
fliissigkeit von Wiederkiuerembryonen mit sehr viel Jodtinktur nnd
filtriert.  Zur Verhiitung der leicht eintretenden Fdnlnis giebt man
einige Stiickchen Kampher zun.  Dieses Gemiseh, das oft schon nach
24 Stunden. unter Umstinden aber, die in dem zu untersnchenden
Objekte liegen, anch erst nach Wochen wirkt, ist ein ansgezeichnetes
Mazerationsmittel fiir die verschiedenartiysten Organe.

20) Kalt gesiittizte wiissrige Oxalsiiurelésung, Max Scnvnrze
hat meines Wissens znerst die Oxalsinre empfohlen, daim wuarde das
Reagens in ausgiebigster Weise von Born angewendet. Sie ist ein
vorziigliches Mazerationsmittel fiiv Epithel- wnd  Driisenzellen.  Nach
12— 24 stiimdiger Einwirkung werden die Objekte in destilliertem
Wasser ahgespiilt und in demselben zerzupft.

21) HALLER'sches Gemisch, Bei Mollusben verwendete Bina
Havner zur Isolation von Sinnes:zellen folgende Mischung: 1.2 Ranm-
teile Aqua destillata, 04 Raumteile Glyeerin und 0.4 Raumteile kon-
zentrierter Essigsiinre.  Schon nach halbstimdiger Einwirkung erhiilt
man branchbare Resultate. Vielleicht anch fiir Vertebraten (Schmeck-
becher) geeignet.

22) APATHY'sches Gemiseh. Unter die Mazerationsfliissigkeiten
kann man folgendes von Av£ray in jiingster Zeit angegebene Gemisch
einreihen. 15 Teile Eisessig, 156 Teile Salpetersiiure, 100 Teile Al-
kohol absolntns, 100 Teile Glyeerin und 100 Teile Wasser werden mit-
einander vermengt. In 30°%, Alkohol betiubte Hirudineen bleiben in
dieser Flilssigkeit 24 Stunden, werden dann direkt, also olne Ab-
waschen in eine miissige Menge von 70°, Alkohol ibertragen. in
welchem sie stark quellen. Nach 24 Stunden kommen die Wiirmer
in 509, Glyeerin (mit Wasser verdiinnt), das so oft gewechselt wird,
bis es nicht mehr sauer reagiert. Nach dieser Behandlung kann man
die feinsten Veriistelungen des peripherischen  Nevvensystems im  Zn-
sammenhange vom Ganglion bis znr Epidermis verfolzen. Es wiirde
<ich empfehlen, dieses Gemisch auch an anderen Objekten zn priifen.

23) 20, Salpetersiiure wurde zuerst von RecHERT zur Isolation
glatter Mushelfusern angegeben. Nach 24 stiindiger Einwirkung zerlegen
sich die Biindel in die kontraktilen Faserzellen, nach circa 3 Tagen
fallen sie bei leichtem Schiitteln auseinander.

24) HOoPKINS'sche Salpetersiiure — Alaunmethode.  Als eine
Modifikation der vorigen Methode ist die folgende von Hovrkiss an-
gegebene zu betrachten: Man legt die Objekte (Magen, Darmbanal)
anf einige Zeit in 209, Salpetersiure. Durch Probieren ist festzn-
stellen, wann sich die Driisenschicht von der Muskulatur trennen lilst.
[st eine solehe Trennung leicht aunsfithrbar, so wiischt man in Wasser
ans mnd bringt in eine konzentrierte wiissrige Alaunlosung, in welcher
das Objekt beliebig lange Zeit verweilen kann. Zum Zerzupfen nimmt
man kleine Stiickchen,

25) Chlorsaures Kali mit Salpetersiiure. Diese Methode wurde
von Kinxe zur Isolation der quergestreiften Muskeln angegeben. Man
hedeckt den Boden eines Becherglases mit krystallisiertem Kali chlo-
vienm. befenchtet ein wenig mit destilliertem Wasser und itbergielst
mit dem vierfachen Volumen reiner konzentrierter Salpetersiinre. Num
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rithrt man wm und bringt einen Muskel, z. B. Froschmuskel. auf den
Boden des Glases unter die Krystalle. Meistens schon nach '/, Stunde
kann man ilm entfernen und in einem Reagensglase mit Wasser schiit-
teln: er zerfillt dann leicht in seine Fibrillen. Tritt der Zerfall noch
nicht ein, so legt man den Muskel in das Gemisch zoriick und Kanu
vomm 5 #zn 5 Minuten von nenem das Schiitteln vornelimen.

260 Rohrzucker und schweflige Siure. kneps hat, wenn ich
micht irre, diese Mischung zuerst empfohlen. wn FEpithelien schonend
von ihrer Unterlage zn losen. Man setzt zn 1 cem. einer 5%, Rohr-
smckerlisung 1 Tropfen schweflige Siure. Nach 1—2 Stunden probiert
man an einem kleinen Stiickehen des Objektes, ob beim Schiitteln des-
selben in Wasser die Epithelien sich loslisen. Unter nicht genan zu
prizisierenden Umstinden wird die Einwirkung des Gemisches oft Linger
ansgedehnt werden miissen.

27) Schweflige Siiure. Diese Reagens wurde von SANDMANN
aur Isolation der Fasern quevgestreiffer Muskeln mit aunsgezeichnetem
Erfolre angewendet. Man bringt den Muoskel in ein wohlverkorktes
Reagensglas mit schwefliger Siure, je nach der Grifse und dem Binde-
sewebsreichtum ant 1—8 Tage. I-t der Muskel zu voluminiis, so zer-
teilt man ihm in passende Streifen parallel seiner Faserung. Nach der
Behandlung mit schwefliger Siure wird der Muskel sorgfiltio ausge-
waschen und zwar in destilliertem Wasser, dann 3—4 mal, wobei jedes-
mal das Wasser zu ernenern ist, in destilliertem Wasser gekoeht. Nach
der Abkithlung schiittelt man ihn im I'n!hl}.?.'t‘ll‘-;l:]..l‘u'[’ titchtiz und nun
zerfillt er in seine Fibrillen. Firbung mit Goldehlorid ist jetzt noch
miglich. Man giebt anf 10 cem. Aqua destillata 1-3 Tropfen einer
1%, Goldehloridlisung, Lilst den Muskel darin. his eine gelbe Firbung
eimiritt, wischt auns und kocht von nenem in Wasser, das mit einem
his mehreren Tropfen Essigsinre angesiinert ist. Die Nervenendigungen
sind trotz dieser eingreifenden Manipulation noch erhalten.

28) Reine Salzsiinre., Um Deiizenkandlchen zn isolieven, legt man
kleine Stiicke des betreffenden Organes in etwa 10 cem. veiner Salz-
siure. Nach 10—20 Stunden Einwirkung wird in hiiufiz zu wechseln-
dem destillierten Wasser 24 Stunden lang ansgewaschen. Jetzt ist
die Isolation leicht; die Untersuchung wird in destilliertem Wasser
VOrgenominen.

24) HI8'sche Pinselmethode. Eine eigenartige Methode der Isola-
tion ist die von His angegebene Pinselung der Priiparate.  Man macht zu-
niichst vom gut gehiirteten Objekte ant feuchtem Wege einen Schnitt
mnd bringt denselben in einem Tropfen Wasser anf einen Objekttriiger.
An einer Seite hiilt man den Schnitt mit l.‘l':]l' Nadel fest und Afiihrt
gleichzeitiz einen Kamelhaarpinsel senkrecht in sanfter Bewegung iiber
den Schnitt hinweg, entfernt anf diese Weise alle Zellen und isoliert
dadureh die bindegewebige (G rundsubstanz.

30) Die Schiittelmethode ist eine Modifikation der vorizen. Der
VOl gf-lmltptvtun Objekte gemachte Sclmitt wird in einem Reagens-
vlase mit Wasser anhaltend und tiichtig geschiittelt. So entfernt man
schonender als bei der vorigen Prozedur die zelligen, das Orvean chia-
rakterisierenden Elemente luld isoliert die frundsubstons:,

Beide Methoden sind hauptsiichlich bei den Organen anwendbar,



in I. Abschunitt. Die Methoden der Untersnchung.

bei denen die die physiologische Bedentung bedingenden zelligen Ele-
mente in einem bindegewebigen Stroma liegen, also bei allen echten
Diriigen, allen Blutgefilsdriisen ete.

31) Die KUHNE'sche Verdanungsmethode. Als eine Art von
Isolation ist folzende, zuerst von Kitaxe und Ewanp angewandte Be-
handlungsweise der Objekte zn betrachten. Dieselbe bestelt in der
Verwendung des Pankreastermentes, des Trypsins. Man stellt sich
dasselbe dadurch her. dals das Pankreas eines eben geschlachteten
Rindes mittels kalten Alkohols und Athers im Extraktionsapparate so
lange behandelt wird. dals eine weilse, leicht zn zerreibende Masse
zuriickbleibt.  Ein Gewichtteil derselben wird mit 3—10 Gewichts-
teilen Salicylsiure von 0,17, 3—4 Stunden bei 40 ° ¢, hehandelt, dann
wird durch Leinwand und nach dem Erkalten durch Papier filtriert.
Man bringt in ein mit der so erhaltenen Flissigkeit gefiilltes Reagens-
rlas Organteile und setzt dieselben mehrere Tage einer Temperatur
von 37.0° C. im Briitofen auns, Dann werden die Objekte in einem
Reagensglase mit Wasser tichtig geschiittelt und in physiologischer
ochsalzlisung (0,757) untersncht. Statt der sauren Lidsung ist unter
Umstiinden eine alkalische erwiinscht. Dieselbe wird so hergestellt,
idals man die sanre Lisung mit Soda erst nentralisiert und dann alkalisch
macht. Solehe alkalische Lisung schimmelt leicht und wird dadurch
unbrauchbar; man setzt daher um dies zu verhiiten, soviel von einer
alkoholischen 20%, Thymollisung zu, dals die Mischung 0.5°, Thymol
enthilt.

So rationell die eben beschriebene Methode erscheint, so sind doch
die bisher damit erzielten Hesultate recht wenie Vertraunen erweckend
und reizen nicht gerade zor Nachahmung.

Kap. Ill. Die Methoden der Fixierung und Hartung.

Allgemeine Bemerkungen. So wertvoll, wie dies in der Kin-
leitung bereits hervorgehoben wurde, die Methoden zur Untersuchung
lebenden, iiberlebenden oder nach geeigneter Mazeration zerzupften
Materials auch sind, so werden sie doch nur in wenigen Fillen voll-
stiindig ausreichen.  Feinere Strukturen, wenn diese den Gegenstand
des Studinms bilden, Kommen nicht inmer nnd wenn, dann selten mit
der nitigen Deutlichkeit zur Ansicht, teils weil das Objekt nicht diinn
oenug ist, teils weil die geringen Brechungsdifferenzen ein scharfes
mikroskopisches Bilid nicht liefern, teils anch, weil durch die Mazera-

tion die Feinheiten zerstinct sind.  Die gegenseitigen Beziehungen der

einzelnen Teile eines Organes zu einander, der Aufban eines ganzen
Kirpers, z B. eines Embryo, kinnen itberhaupt nicht mit den in den
ersten beiden Kapiteln gesehilderten Methoden erforscht werden. Hier
mufs der Mikroskopiker nene Wege einschlagen, er muls versnchen,
das Studienobjekt so vorzubehandeln, dals er es in diinne Schnitte
zerlegen kann, die einen tieferen Einblick in die zn ernierenden Yer-
hiiltnisse gestatten. Die Methoden, welche ilin zur Erreichung dieses
Zieles dienen, sind die der Fieierung und Erhidriung. _ :

Evhdrten heifst das Objekt schnififertip machen. Das gelingt im
alleemeinen leieht: wir besitzen, wie weiter unten noch niiher ansein-
anderzosetzen sein wird. ein hinveichend znverlissiges Mittel. welches
die Schnitifdhigheit eines Ovganes herbeifithrt.
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Anders steht es mit dem Ficieren. Ks sei gleich hier gesagt, dals
wir ein ideales Reagens, welches allen Anforderungen unbedingt geniigt,
nicht haben. Jede der spiter zu erwilmenden Flissigkeiten hat ilire
Vorziige, aber auch jede ihre Nachteile. Es geniigt nicht immer, die
Vorziige eines zur Fixierung geeigneten Reagens zn Kennen, fast noch
wichtizer, mindestens aber ebenso wiehtig ist es zn wissen, welche
Nachteile mit der Anwendung verbunden sind.  Denn nur wenn man
beide Figenschaften eines Reagens genan kennt, wird man wissen, ob
dasselbe in dem hetreffenden Falle iberhaupt anwendbar ist, nnd wird
nach Anwendung die Fehlerquellen zu beriicksichtigen vermigen, um
<sich =0 vor verfehlten Arbeiten und iibereilten Schliissen zn schiitzen.
In der nachfolgenden Aufzihlung der einzelnen Fixiernngsmittel sollen
die Vorziige nnd Nachteile eines jeden, soweit mir dieselben hekannt
sind, hervorgehoben werden, man wiirde aber irren, wollte man meinen,
nun dadurch in jedem einzelnen Falle gezen Fehlschlige geschiitzt zu
sein.  Der Momente, welche bei Benrteillung der Fixierungsresultate
in Betracht zn ziehen sind, sind sehr viele und sie sind nicht blols im
Reagens selber gelegen. Viel hiimgt von der Beschaffenheit des Ma-
teriales ab, ob dasselbe von einem gut oder schlecht erniihrten Indi-
viduum, ob von einem solchen stammt. das unter normalen Existenz-
hedingungen oder abnormen (im Laboratorinm) lingere oder kitrzere
Zeit zelebt hat. Von Einfluls ist die Jahreszeit, die Temperatur des
Arbeitsraumes, dessen  Luftbeschaffenheit ete. Man mulz alle diese
Umstiinde beriicksichtigen. wenn man befriedigende Resultate erzielen
will: mwm das aber zn kimnen, bedarf es anseedelmter Erfahrong, die
anch nuwr dann zn erwerben ist. wenn man sorgfiiltie  beobachtet
und sich namentlich iiber das Milslingen Rechenschaft zu oeben sucht.
Das alles aber zind Imponderabilien. die zn spezialisieren nicht mig-
lich ist, die rvichtize Beobachtung aller Vorsichtsmalsregeln hiinget
hauptsiichheh ab von der individnellen Geschieklichkeit des Forschers.

Woher aber kommt die nicht unbedingte Zuverliissickeit der in
der mikroskopischen Technik verwandten Fixierungsflissickeiten? Beim
Flizieren beahzichticen wir zweierlei.  Erstens soll das Plasma der
Zellen und Gewebe, wenn miglich, zur sofortigen Gerinmung gebracht
werden, weil man mit Recht der Ansicht ist, dals dadoreh der angen-
blickliche physiologische und somit anch morphologische Zustand des
betreffenden Materiales am natirlichsten erhalten wirid.  Man will ee-
wissermalsen die einzelnen Teile in ihrer angenblicklichen Beschaften-
heit zur Evstarvung bringen. Zweitens will man, dals die zur Ge-
rimmung bringende, d. h. fixierende Eigenschaft sich gleichzeitie dureh
alle Schichten, dureh den zanzen Dickendurchmesser des zu fixieren-
den Objektes entfalte.  Diese idealen Forderungen aber kimnen wir
nur in den allerseltensten Fillen erreichen.  Mit dem Reagens kommt
zuniichst die Peripherie des Ohjektes in Berviihrung, hier findet also die
erste Gerinnung statt.  Dureh das Gevonnene hindureh aber kann
das Reagens seine Wirkung sehwerer entfalten. als wenn diese
Schranke nicht da wiire. es sefzt sich afleo =elbaf geine Grenzen. (ther die
es awr allmiihlich hinansdvingen kann, Das ist namentlich der Fall bei
zellenreichen, kompakten Ovganen. Die Folege davon ist, dafs die im
Zentrum des Objektes sich findenden Teile erst selr viel spiter dem
Finflusse des Reagens unterworfen werden, als die peripherischen, dals
dort daher Dbereits Veriinderungen eingetreten  sein Adnoen  (nicht
miissen ), die von der Norm nicht unbedentend abweichen.
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Eine fernere Ursache fiir die mangelhafte Zuverlissigkeit der
fixierenden Fliissigkeiten liegt in ihrer Zunsammensetzong. Manche
nimlich sind Gemische ans zwei und mehr gelisten Substanzen. Die
verschiedenen Bestandteile haben selir hiinfig ein verschiedenes Pene-
trationsvermagen, der eine ist bereits bis zuom Zentrum vorgedrungen,
wiihrend der andere die Peripherie noch nicht iiberschritten hat. Da-
durch ergeben sich Unterschiede in der Art der Fixierung. die bei
Verwertung der Beobachtungsresultate wol zu beachten sind. Gerade
eines unserer besten Fixierungsmittel, die Fremyoxe'sche Lisung, be-
<tzt diesen Fehler, die Essigsiiure derselben st liingst im Zentrum
angelangt, wilhrend die Osminmsiure noch in der Peripherie sich
anfhillt; darnm izt auch meistens das Zentrum eines Organes durch
diese Lisung anders fixiert als seine peripheren Partieen.

Auns diesen Betrachtungen und aus der Absicht herauns, die zn
fixierenden Objekte in allen ihren Teilen miglichst schnell der Ein-
wirkung der Reagentien zu unterwerfen, ergiebt sich die Hauptregel,
die in erster Linie zn beachten ist, dals das zu fixierende Objekt
miglichst klein und die zum Fixieren verwandte Flissighkeit miglichst
reichlich vorhanden sein soll. Wenn irgend angiingiz, =oll die Ob-
jektgrilze nicht mehr als 1 cem. betragen, fir welche etwa das
H0fache des Volumen an Flissigkeit zn verwenden ist.  Quantitit der
Flisssighkeit und Dauer ihrer Einwirkung werden sich stets nach dem
Objekte richten: bei zarten leicht permeablen Gebilden werden also
beide geringer, bei kompakten zellenreichen beide grifzer sein milssen.
Dabei ist stets darant zu halten, dals die Fixierungsflissigheit wih-
rend der Daner ilrer Einwirkung klar bleibt; tritt Trilbung ein, so
ist ein Fliissigkeitswechsel vorzunelmen, der so lange zn wiederholen
ist, bis keine Tritbung mehr sich zeigt.

Die Anforderung, dals das zu fixierende Objekt miglichst klein
rewithlt werden soll, kann natiirlich nicht erfiillt werden, wenn es
sich um die morphologische Untersuchung von Embryonen, Siugetier-
rehirmen  oder ganzen Tieren handelt.  Bei den ersteren Objekten
wird eine absichtliche Zerkleinerung erst daun Platz greifen diirfen,
wenn die Entwickelung so weit gediehen ist, dals die Lagebeziehungen
der einzelnen Teile zu einander durch Priparvation mit Messer und
Pinzette klar erkannt werden kimnen. Solange dies nicht der Fall
ist, werden die Embryonen unversehrt in die Fixierungsfliissigkeit
kommen miissen.  Indessen sind die Gewebe in frithen embryonalen
Stadien im allgemeinen sehr leicht permeabel. so dals die Grilzse hier
nicht von betrdichtlichem Nachteil ist.  Anders liegt die Sache bei Ge-
hirnen: ist man gezwungen, dieselben in toto zu fixieren, so muls man
unter allen Umstiinden auf Gewinnung feinerer histiologischer Details
Verzicht leisten.

Ferner ist bei jeder Fixierung in Betracht zn ziehen, dals die an-
sewandten Reagentien in mehr oder minder hohem Grade als Keize
anf die Objekte wirken. Daher kontrahieren sich muskelreiche Onr-
gane oder Tiere, welch letztere bei zoologischen Untersnelinngen oft
in toto der Einwirkung der Fixierungsfliissigkeit unterworfen werden
miissen, bisweilen derart, dafs eine vollstiindige Verzerrung der dulse-
ren Form und damit anch eine Verlagerung der innerven Teile statt-
findet, wodurch selbstverstindlich eine mikroskopische Analyse nnmig-
lich gemacht wird.  Um muskelreiche Orvgane oder Gewebe in miglichst
ausgestrecktem Zustande fixieren zu kimnen, befestigt man daher die-

P —
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selben am besten mit Igelstacheln oder mit zngespitzten  hilzernen
Schusterndigeln anf einem  Stilckehen Kork oder weichem Holz und
wirft letzteres, das befesticte Objekt nach wunten, in das Reagens.
Ganz zu fixierende Tiere missen vorher unbeweglich gemacht, gelilimt
oder langsam getitet werden, doch hat letzteres den Nachteil, dals
sich hiinfig, z. B. bei Molluskeln, das Epithel der Korperdecke ablist.
Welches Mittel dafiic verwendbar ist, vichtet sich nach der Spezies,
bisweilen nach dem Individuum. Ansfithrliche Vorsehriften, die zu
rekapitulieren hier nicht der Ort ist, findet man in der Abhandlung
von Lo Braxco . Metodi nsati® ete. die in den Mitteiluneren ans der
zoologischen Station zu Neapel® erschienen ist.

In Foleendem wird eine grifsere Anzahl von Fixiernngsmethoden
anfeezihlt werden. Da mag denn wol der Anfinger umd weniger
(iefibte fragen : welches der empfohlenen Fixiernngsmittel ist gegebenen-
falls anzuwenden? Meine Anwort wicde lauten: alle die, welche sich
bewiihrt haben nnd welche der Erfitllung der oben erwiihnten idealen
Forderungen am niichsten kommen.  leh pHlege stets eine grilsere
Zahl von Fixiernngsmitteln fiie dasselbe Ohjekt zu benntzen, weil die
verschiedenen verschieden einwirken. Das eine ist  ceeigneter  fiir
Plasmastrukturen. das andere ceeigneter fir Kernstruktorven. jenes
erschwert die Anwendung einer Anzahl Farbstoffe, withrend dieses
dieselbe erleichtert: und nmgekehrt.  Zu einem richtizen histiologischen
Verstindnizze eines Oreanes oder Gewebes kann man meines Fr-
achtens erst dann gelangen, wenn man verschiedene Methoden ver-
oleichend anwendet.

Auf die Fixierung folegt  die Eebdrfung.  Vielfach wird  vor-
weschrieben, dals die Objekte, ehe sie in die erhiirtende Flissigkeit
kommen, mit destilliertem oder gewihnlichem und dann wenn miglich
flielsendem  Wasser ansgewaschen werden  sollen.  Eine alleemeine
Anwendbarkeit hat diese Vorschrift nicht. ja ich bin sogar der An-
sicht, dafs das Awswaschen nur in wenigen Fillen von Vorteil ist.
Gewisse Reagentien, wie die Pikvinsiinve, vertragen iiberhaupt kein
machheriges Auswaschen, bei vielen anderen kann es sehr nachteilig
cinwirken. Ieh michte als Regel hinstellen, dafs wwr nach denjenigen
Reagention ausgewaschen werden soll, die anfser den fivievenden  gleich-
zeitig erhdrviende Eigenschaften besitzen oder die it Alohol Niederschlige
geben; nach Reagentien dagezen, die s fixieren, sollte man nie aus-
waschen.  Bei der Aonfzihlung der einzelnen Fixiernngsmittel wird anf
diese Frage jedesmal Riicksicht genommen werden.

Man nimmt die ..f'.-':‘.f'ﬂ'in’may gewilinlich =0 vor. dals das Objekt
zuniichst in 0%, dann in 80 %, endlich in 90°, Alkohol gebracht
wird. Soll das Objekt lingere Zeit aufbewalrt bleiben, ehe es zur
Untersuchung gelangt, so hat dies in 80, 90°, oder 96, Alkohol
£ geschehen; ich wiihle gewihnlich den letzteren, da ich auch nach
jahrelangem  Verweilen in demselben keinen Nachteil walirgenommen
habe, 709, Alkohol, den einige Forscher zur Anfhewalrung anwenden,
wirkt anf die Dauver zerstivend ein.  Aus dem 90, kommt das Ob-
Jekt in 96, dann in absoluten Alkohol, in welchem es sehnittfiihic
wird. Die weitere Behandlong wird im fiinften Kapitel anseinander-
resetzt werden.

Bei der Uberfithrung der Objekte ans dem fixierenden in das er-
hiirtende Reagens entfaltet der Anfiinger oft eine Sparsamkeit im Ge-
brauche des Alkohols, die ganz verfehlt ist. Dieselbe Regel. die fiir
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die Fixierung  gilt, die Anwendung  grolser Fliissigkeitsquantititen,
vreitt anch hier Platz,  Besonders deshalb, weil durch den Austausch
des in den Geweben enthaltenen Wassers mit Alkohol letzterer in
seiner Wonzentration Kontinwierhich gefindert wird und schon  nach
kurzer Einwirkungsdaner keineswegs mehr erhiivtende, sondern wie
alle dimmen Alkohole hiinfiz mazerierende Eigenschaften entwickeln
wird. Also: viel Alkohol und, was ans den obigen Griinden als selbst-
verstiindlich erscheint, hinfizer Wechsel desselben, bis die Hirtung
heendet 1st.

Das alles, Fixieren nnd Hirten, wie fiberhaupt alle zur Vorberei-
tung filr die endliche mikroskopische Untersuchung notwendigen Me-
thoden kosten Zeit und Aufmerksamkeit; und wer die letztere nicht
anwenden kann und die erstere nicht iibrig hat, der thot besser. von
mikroskopischen Arvbeiten  abzustehen.  Verwendet man  aber beide
in anseiebigem Malze, dann wird man anch durch gute, wissenschaft-
liche Resultate ergebende Priparate entschidigt.

Fs miee nun die Beschreibung der nllm*llu*n Methoden foleen

1) Alkohol absolutus. Man stellt sich  denselben am  besten
selber dar, indem man schwefelsanres Kupferoxyd im  Metalltiegel
elitht. wodurch es zn einem weilsen, dulzerst hyeroskopischen Pulver
wird. |]'il*:lE":'i bringt man in grofer Quantitit in eine Flasche und
gielst 96°, Alkohol hinzu. Das geglithte Kupfer nimmt dem Alkohol
den Rest "ﬂ. asser und wird dadurch griinlich. Die Alkoholflasche ist
mit einem Korkstipsel zu versehen, da die eingeschliffenen Glasstipsel
niemals luftdicht schliessen. Vor dem Gebraunche ist der Alkohol dureh
ein doppeltes Faltenfilter zn gielsen, da sonst ganz kleine Kupfer-
partikel mit dem zu fixievenden Organ in Beriihrung kommen und eine
leichte Blinung desselben hervorrnfen kimnen. Zur Fizierung ohne
andere Reagzentien sollte man stets nur den absolufen Alkohol ver-
wenden.  Die Wasser entziehende Wirkung desselben tritt gegen die
das Eiweils zur Gerinnung bringende zuriick, withrend bei Alkohol
von geringerer Konzentration die erstere iiberwiegt. Letzterer ver-
nrsacht daher ohne vorherige Anwendung fixierender Reagentien nach
meinen Krfalnungen stets hochgradige Sclrumpfungen.  Im Alkohol
absolutus bleiben die Objekte etwa 3 Tage, wobei der Alkohol min-
destens tiglich zn wechseln ist.  Sollen sie nicht sofort verwandt
werden, so sind sie nach diesen 3 Tagen in 969, Alkohol zu iiber-
trazen, weil sie andernfalls zn hart werden witrden.

Im alleemeinen ist die Verwendung des Alkohols als alleinmigen
Fixiernngsmittels nicht sehr zun empfehlen: er steht meines Erachtens
jedem der spiter zn erwiillimenden Reagentien entschieden nach, sowohl
was die Erhaltung der Teile wie ihre Firbbarkeit anlangt; in Alkohol
fixierte Objekte nelimen z B, Karmin selr schlecht an.  Nur fir die
gqrossen Verdawwngsdrisen der Wirbeltiere und  fiie  pathologisch-anato-
misches Material 1st er von einigem Vorteil.

2) Alkohol-Eisessig, Diese Mischung wurde znerst von I van
BeENEDEN zur Abtidtung und Fixierung der Eier von Ascaris megaloce-
phale verwendet, Die in den folgenden Zeilen notierte Modifikation der-
selben ist von Zacnamias beschrieben. Zu 4 Raumteilen starken Al-
kohols wird 1 Raumteil Hisessig gesetzt; dann werden auf je 10 cem.
dieser Misehung 2—3 Tropfen einer 19, Osminmsinvelisung hinzu-
oefiiet,  Je w wh den zn fixierenden Stadien muls das Material ver-
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schieden lange in der Mischung bleiben, bis zu 20-—25 Minuten. Beim
Erwiirmen auf 24* C. geniigen 10—15 Minuten. Dann werden die
Ubjekte 2 . n lang in absolutem Alkohol gewaschen und in
70, Alkohol anfbewalrt.

3) Chromsiiure 1, %,—1%,. Dieses Mittel ist zur Fixierung von
Kern- und Plasmastrubturen ausgezeichmet. Man fiingt im allgemeinen
mit der schwachen Losung an und steigt dann allmiiblich bis 19%,.
Vielfach geniigt aber anch ein 24 stiindiges E Illil*HE'll des sehr klein
zu withlenden Objektes in die schwache (fy—"5 %) Losung; die Chrom-
siure dringt schwer ein. Nach dem I 1'4:11'11*" WSS AN Hul'fizlttla! i destil-
lertem Wasser auswaschen, weil sonst durch den znr Nachhiirtung ver-
wandten Alkohol Niederschlige entstehen. Das Auswaschen kann
vorgenommen werden, da die “Chromsiure und ihre Gemische neben
der fixierenden auch erhiivtende Eigenschaften besitzen. Ihe Hirtung
in Alkohol hat allmiihlich durch successive Anwendung der oben er-
wiithnten Konzentrationsstufen zu geschelhien und muss im Dunkeln vor-
venommen werden, damit keine Rednktion der Chromsiure zn Chrom-
oxyd erfolgt. Der einzige Nachteil des Reagens besteht darvin, dals
idas Firbungsvermigen der einzelnen Gebilde mit den Karminen etwas
leidet. die Aniline liefern dagegen gnte Resultate. Fir ofle Organe
verwendbar.

4) Chromameisensinre. Ravn empfiehlt folgendes Gemisch: Zn
200 eem. einer ', °, wiissrigen Chromsiinrelisung kommen 4—=6 Tropfen
konzentrierter Ameisensiinre. Die Mischung ist jedesmal vor dem Ge-
brauche frisch zn bereiten. Die Objekte werden in kleinen Stiicken
auf 12—24 Stunden in die Lisung gebracht, dann in  destilliertem
Wasser gut ansgewaschen und langsam, . b, dureh Anwendung stei-
sender Konzentrationen, in Alkohol erbiirtet. Rann hat beim Studinm
von Aellteilungen ansgezeichnete Resultate erhalten.

2) Chromessigsiiure: FLEMMING, Man mischt 70 cem. 1%, Chrom-
siilnre, 5 cem. Eisessig und 90 cem. destillierten Wassers,  Die Objekte
bleiben je nach iliver Beschaffenheit 2—24 Standen in der Flissigkeit :
zarte, leicht permeable werden Kirvzere, kompakte, minder durchdring-
liche lingere Zeit in einem grolsen Quantum der Mischung gelassen.
Man wiischt sorgfiltiz in Wasser ans und ervhiivtet in langsam steigen-
dlem Alkohol 1.7 fos ! 80 %, '.Hl"‘,"“_l. iy aelle (2 eeele voand I'.h".-ﬂ”m empfehlens-
wert, besonders zum 1-dmlium von Wernfeilungen.

i) Chromessigsiinre; Lo BIANCO. Es werden 100 cem. 1%, Chrom-
siiure mit 10 eem. konzentrierter Essigsinre gemischt.  Die Objekte
liisst man verschieden lange Zeit in der Fliissickeit., wie bei No. 5
wiiseht in destilliertem Wasser ans und hiirtet mit steigender Alkohol-
konzentration. Fir alle Organe verwendbar. Eine seldchere Lisung
vone Lo Braxco hat anf 1040 Teilen 19, Chromsiore nur 5 Teile kon-
zentrierter Essigssinre: die Anwendungsweise ist dieselbe wie bei der
stiirkeren.

7) Chromsalpetersiinre s PEREXNYD'sche Flitssizkeit, Man mischt
4 cem. 10, Salpetersiiure, 3 cem. Alkohol von 969, und 3 cem.
0.5%, Chromsiure. Die Lisung wird sehr bald blinlich. In  die
IFliissigkeit kommen die Objekte anf 4—24 Stunden wnd werden in
langsam steigendem Alkohol gehirtet.  Ein Auswaschen mit Wasser
mulx streng vermieden werden, weil die Salpetersinre eine Nach-
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behandlung in Wasser nicht vertriigt.  Die Fliissigkeit ist fir Nema-
toden, Amphibien- wnd Fischeier und fiir die meisten Ovgane der Wivbeltiere
ceeignet.  Nur epidermoidale Bildungen diivfen mit derselben nicht be-
handelt werden, da die Epidermis sich anter der Einwirkung der Sal-
petersiince von ihrver Unterlage blasenfirmig abhebt.

5) MULLER’sche Fliissigkeit, 2—25 gr. Kali bichromicum und
1 gr. Natron sulfuricnm werden in 100 eem. Wasser gelist. Das Rea-
wens entfaltet fixierende und erhiirtende Eigenschaften, Zor Evkenntnis
der FPlasmastrulfvren ist es ganz geeignet, wihrend es zum Studiam
von Kernstrukturven giinzlich zn verwerfen ist, das letztere darum,
weil das Chromsalz die Chromatinfilen zerstivt.  Nur bei Zunsatz von
Reagentien, welche die Kernstrukturen erhalten, ist die Liosung auch
dafiiv branchbar (ef. spiiter).  Will man in der MUnner'schen Fliissig-
keit nnr fixieren, so geniigt ein Einlegen der Objekte fitr 8—14 Tage
dann wiischt man sorgtiltio in destilliertem oder gewihnlichem Wasser
aus und hiirtet in Alkohol von steigender Konzentration. Will man
in dem Reagens aber zugleich erhéirten, so Lisst man die Objekte
mehrere Woehen in demselben und priift von Zeit zn Zeit mit einem
scharfen Rasiermesser die Schmittfihirkeit. die vollkommen erreicht
werden kann. Man brancht in solchem Falle nicht nachznhirten, son-
dern kann ohme weitere Einbettung mit einem  befenchteten Rasier-
messer ans freier Hand Sclimitte anfertigen.  Fine histiologische Ubungs-
kurse ist die Flissigkeit ganz wertvoll, da sie gestattet, hinreichend
viel Material lingere Zeit vor dem Kurse vorzubereiten. Man kann
in ammoniakalischem Karmin, in Alaunhimatoxylin und mit Anilinen
die Schnitte firben.

Entschieden zun verwerfen ist die Minner'sche Flissigkeit fiir
Fixiernng von Oreanen der Evertehbraten: so weit meine Erfah-
rimgen reichen, wirkt sie hier stets mazeriervend.

Ganz ansgezeichnet dagegen und zur Zeit von keiner anderen
Fliissigkeit iibertroffen ist die MiULLer'sche Liosung zur Hirtung von
vanzen Gehivnen wnd Rickenmark und der Teile des pevipheren Nevve-
sysfemrs.  Centralnervensystem muls 2—3 Monate in der Lisung bleiben,
die in der ersten Woche tiglich, spiter wichentlich einmal gewechselt
werden muls. Um menschliche Gehirne zu hiirten, bedarf es oft mehr
als eines Jahres. Die Organe, deren Hirtung iibrigens durch Anwen-
dung von Briittemperatur beschlennigt werden kann, werden in der
Lisung schnittfiihiz, sodals sie olme weiteres in geeigneter Weise in
Serien zerlegt werden kimnen. Will man sie aber nach der Hirtung
einbetten, so ist es notwendig, sie in Alkohol zu iibertragen. Man
kann sie zn dem Zwecke erst sorefiltiz in Wasser answaschen und
dann in Alkohol, dessen Konzentration allméihlich gesteigert  wird,
ginbringen. Es ist selbstverstiindlich, dals so volumindse Organe, wie
z. B. die Gehirne der Singer sind, nicht bloss 24 Stunden in 707,
Alkohol verweilen diirfen. Hier muls die Zeit fiir jeden Konzentra-
tionsgrad betrichtlich ansgedehnt werden (anf mindestens eine Woehe),
man muls stets viel Alkohol nehmen. denselben tiiglich mindestens
einmal wechseln und im Dunkeln, znr Verhiitung von Niederschligen,
aufbewahren. Man kanm aber anch sofort in 969, Alkohol iibertragen
und mufs  sogleich ins Dunkle stellen: der Alkohol muls hinfig
gewechselt werden. I Sommer hiivtet die Liosung schneller als im
Winter,
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9) ERLICKD'sche Fliissigheit. Zur Erhiirtung des Zentralnerven-
systems empfiehlt Exnicsr folgende Mischung: 05 gr. schwefelsaures
Kupferoxyd und 2.5 gr. Kali bichromicum werden in 100 cem. destil-
lierten Wassers gelist.  Hierin erhiirtet  sich  Zentralnervensystem,
wenn man es in den Briitofen bei 37" C. bringt, innerhalb 8—10 Tagen.
Die Mischung ist nicht zu empfehlen, da sie Schrumpfungen in den
Zellen hervorrnft.  Will man in Alkohol nachbehandeln, so ist vorher
eriindlich anszuwaschen.

10) CoX’sche Lisung. Nach Cox mischt man 20 Teile einer 59,
Lissung von Kali bichromicum, 20 Teile einer 5%, Lisung von Subli-
mat, 16 Teile einer 59, Losung von einfach chromsaurem Kali und
30—40 Teile Wasser. Hierin hiirtet man Nervemsysfem im Sommer
mindestens einen Monat, im Winter 2—3 Monate.

11) Foi'sche Losung. 100 cem. Minner'scher Lisung werden
fast zum Sieden cebracht und darin 2 gr. Sublimat gelist. Die Mischung
izt nach dem Abkiihlen sofort zu gebrauchen. Kleine Stiicke der Or-
eane werden in eine reichliche Menge der Flissigkeit fiir 2—3, mit-
unter anch fiir 24 Stunden bei 35° bhis 40° ¢, gebracht und in Al-
kohol von steigender Konzentration gehiirtet. Der Alkohol ist so oft zu
#zit wechseln, bis er rein bleibt. Ist besonders zmr Fixierung der
roten Bluthdrperchen geeignet, die hierin ihr Hdmoglolin behalten.

12) ZENKER'sche Lisung, Man lost 5 gr. Sublimat, 2,5 gr. Kali
bichromienm, 1.0 gr. schwefelsaures Natron in 100 cem. Wasser und
filet 5 cem. FKisessiz zn.  Es handelt sich also um eine Mischung von
MiLLer'scher Lisung mit Sublimat und Kisessig; letzterer wird am
besten erst kurz vor dem Gebrauche zugefiigt, Die Lisung dringt
leicht ein, die Oreane schwimmen anfangs, sinken aber bald unter.
e Daner der Einwirkung richtet sich nach der Grilse des Objektes,
sie schwankt zwischen 1 und 48 Stunden, fiir Nervensystem betrigt
sie 14 Tage. Nach dem Fixieren wird gut in fliefsendem Wasser aus-
gewaschen nnd in Alkohol von steigender Konzentration nachgehirtet.
Um das Sublimat ans den Geweben zu entfernen, setzt man zu dem
70, Alkohol =0 viel Jodtinktur 2. bis eine Portweinfarbe vorhanden
ist. Die Jodtinktur und mit ihe der 709, Alkohol werden so oft er-
nenert. wie noch Entfiirbung eintritt, bleibt der Alkohol braun, dann
wird in 80, iibergefithet, der das Jod anszieht. Es ist die Firbbar-
keit fiir alle Farbstoffe erhalten. Die Flissigheit eignet sich fiir alle
Organe und soll vorziighch die Kernstrukturven erhalten, offenbar infolge
der Anwesenheit des Sublimats.

13) 35, Salpetersiiure. Excenvaxx hat, wenn ich nicht irre,
zuerst die Salpetersiinree zur Fixierung der Relina der  Vertebraten
verwandt.  Man bringt den geiffueten Bulbus eines Siugetieres auf 1
bis 2 Stunden in die Sinre und tbertviigt sofirt in absolufen Alkohol.
Auswaschen in Wasser und Anwendung schwiicheren Alkohols st
dringend zu widerraten. weil dadurch eine Zerstivung der Retina-
clemente nach meinen Evfalirungen herbeigefithet wird.

14) Salpetersiinre — MULLER'sehe Losung., Ascrenveon fixiert
Ketina von Vertebyaten 30 Minuten bis 2 Stunden in 39, Salpetersiiure
und iibertriigt fiir 10 Tage in Minner'sche Flissigkeit. Man kann in
Alkohol nachhiivten. Hier dinvfte sich ein der Hirvtung voranseehendes
Answaschen emptehlen.

Rawite, Leitfuden. 11 Auil
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15) BENDA'sche Salpetersiiure- Kali  bichromicum - Methode,
Bexva empfiehlt, die frischen Objekte in eine Lisung der offizinellen
Salpetersiure von 10 Vol. aut 90 Vol. Wasser zu bringen. Nach 24
Im, 48 Stunden wird ohne vorheri iges Auswaschen (Iu‘el-..t in kali bichro-
micum iitbertragen. Im Anfang wird 1 Vol. der kalt gesiittigten Lisung
dieses Salzes mit 3 Vol. Wasser verdiinnt angewandi. Nach einigen
Stunden Erneuerung der Kali bichromicum-Lisung und allmiihliches

Steigen in der hﬂl]ﬂ.‘l'lth’l.tlll'l'l bis zn 1 Vol. Kali bichromicum auf

1 Vol. Wasser. Nach 2—3 Tagen ist die Durchtrinkung meistens voll-
endet, nur Gehirn und Riickenmark bediirfen 14 Tage. Auswaschen,

Nachliirten in Alkohol und dann Schneiden entweder mit dem Gefrier-
iulla.mtmu oder nach Anwendung einer der noch zu  besprechenden
Methoden der Kinbettung. Mit Ausnalime von Embryonen und epider-
moidalen Gebilden, weil bei letzteren die Epidermis dureh die Salpeter-
siiure  abgehoben wivd, filr alles gecignet; nur werden die Objekte
sehr hart und ihre Firbbarkeit ist \'El‘langsamt.

16) Osminmsiinre, 0.5°%,, 1°%,—2%, in wiissrizer Lisung. [Dies
Reagens ist zur Fixierung der verschiedensten Organe mit gutem Er-
folge zu verwenden. Je nach dem Objekte richtet sich die Konzen-
tration; also bei zarten Objekten sind die schwiicheren Lisungen, bei
kompakteren die stirkeren zun verwenden. Ebenso hiingt von der Be-
schaffenheit des Objektes die Einwirkungsdauer ab, die zwischen s
und 48 Stunden und mehr schwankt. Die Organe sind sorgfiltig in
destilliertem Wasser zu waschen und dann langsam in Alkohol zu
erhiirten. Nachtriigliche Firbung in Karmin, Himatoxylin, Fuchsin
oder Safranin moglich.

Bei Anwendung der Osminmsiinrelisung ist ganz besonders zu
beachten, dals dieses Reagens seinem tieferen Eindringen in die Ge-
webe in viel hiherem Malfse, als andere Fixierungsmittel, selber eine
Grenze setzt, sodals man nach 24 stiindiger, hiinfig selbst nach 48 stiin-
diger Einwirkung bei vollstindiger Schwiirzung der Randpartieen das
Zentrum des Objektes von Osminm durchans unberiihrt antrifft. Melr
als bei anderen Objekten hat man daher hier darauf zu achten, dals
das zn fixierende Stiick klein, die verwendete Fliissigkeit reichlich
vorhanden sei. Ein fernerver Ubelstand, welcher die bisherige aus-
gedehnte Anwendung  dieses Reagens stark P]II!IIHIIEIHIILE‘II gnelgupt
ist, besteht darin, dals hiinfiz die Raidpartieen eines Organes einen
anderen Fixierungszustand zeigen als dessen Inneres.  Leicht kimnen
daher dorch die kritiklose Verwendung der durch Osminmsiiure erzielten
Ergebnisse grobe Irrtitmer entstehen. Eine solche Differenz in den
Fixiernngsresultaten betriftt namentlich die Struktur des Kernes, die
dureh zu heftize Osminmwirkung villig zerstirt werden kann; am
Rande hat man nur Kriimel der Chromatinfiden, withrend dieselben
im Innern des Priparates anf das schimste erhalten sind. Ganz diinne
Objekte sollten daher, wenn irgend miglich, nicht mit Osminmsinre
mnd auch nicht mit deren Gemischen behandelt werden.  Osmiwm
sehiedirzt intensiv die Fette und bildet file die Krkennung dieser Bestand-
teile des Tierkérpers ein um =0 wertvolleres Hilfsmittel, als die
osmierten Fette in den gewdhnlichen fettlisenden Mitteln nicht melr
oder nur noch wenig loslich sind.

Man thut gut, sich nur 50 cem. einer 2%, Lisung als Stamm-
flilssigheit. auns der die gewinschten geringeren Konzentrationen mit

N RS-
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Leichtigkeit sich herstellen lassen, vorriitiz zu halten, da die Lisung
bei lingerem Stehen verdirbt: sie ist dann schwarz. Die mit eéinem
hlemtnpwl oder einem Korken — letzterer wird duorch Osminmséiure
gesehwiirzt ; das hat aber nach meinen Erfahrungen anf die Wirkung
der Siure keinen Einfluss — zu verschliefsende IFlasche, in der die
Lissung sich befindet, muls dunkelfarbig sein und im Dunkeln aufbe-
wahrt werden. Bei Anwendung der Osmiumsiure, namentlich beim
Offuen der zugeschmolzenen Glasrihirehen, in denen sie versandt wird,
ist grofse Vorsicht nitiz: die Dimpfe der gelben Krystalle rofen sehr
leicht heftige Entziindungen der Angenbindehaut nnd der Schleimbaunt
iler Luftwere hervor.

17) Osmivmsiiure in Dampfform. Raxvier hat wohl zuerst
darauf anfmerksam gemacht, dafs Osmiumdimpfe viel besser ein Organ
durchdringen als die I,n-1l1|g: Will man mit den Dimpfen fixieren,
=0 hiingt man das Objekt in einer Flasche oder Schale, deren Boden
von einer nur wenige Millimeter hohen Schicht der 2%, Lisung bedeckt
ist, g0 auf, dals es in diese Schicht nicht eintancht. Um ullnlht:ﬂ.lkﬁ
Kriimmungen zu vermeiden, wie sie unter der Einwirkung der Didmpfe
in kontraktilen Organen auftreten, kann man in geeigneter Weise den
unteren Rand des Objektes dureh ein kleines Gewicht anspannen. Nach
24 Stunden wird in Alhohol, dessen Konzentrationsgrade allmihlich
westeigert werden, erhiirtet.

18) Osminmessigsiinre. Man mischt je 50 cem. einer 0,2 9, Essig-
siinre und  einer §05°, Osmimmsinve: die Osminmsiinre ist, wenn
es sich um Fixiernng von Organen wmarviner Tiere handelt, in See-
wasser zu lisen. Nach 5—15 Minuten wird in 19, Essigsiure ans-
gewaschen und in Glyeerin aufeehoben. Ist nach Exer und Herrwic fir
Coelenteraten, Wiirmer und das ."-'--J‘r':-u::lﬂrs-’r-i.lr pon Keerfebraten sehr wertvoll.

19) Chromosminmsiiure. Frescn empfiehlt folrende Mischung
1%, Osmiumsiinre 10 cem., 19, Chromsinre 25 cem., Aqua destillata
63 cem.  Die Objekte bleiben in dem Gemisch 24—36 Stunden.  Man
bringt divelt in 709, Alkohol und erhiivtet langsam. Soll fiir das
inpere e der Vertebraten wertvoll sein.

20) Chromosmiumsiiure, Lo BIANCO. Man mischt 2 cem. 19,
Osmiumsiinreldsung und 100 cem. 1%, Chromsiinre. In der Mischung
bleiben die Objekte je nach ilver Beschaffenheit 2 bis 24 Stunden:
man wiischt in Wasser ans und hiivtet langsam in Alkohol.

21) Chromosminmsiinrecisessiglisung : FLEMMING sche Lisung.
Dieses von Fresosuxe empfohlene Gemisch erfrent sich der weitesten
Anwendung, namentlich beim Studium von Zellfeilungen, und ist sicher
ein ausgezeichnetes, fie die verschiedensten Organe verwendbares Fixiernngs-
mittel.  Die ;"tlmunlm-nwtflm"‘ ist die folgende: 15 Teile 19, Chrom-
siinre, 4 Teile 29, Osminmsinre nnd 1 Teil Eisessig, Die ].U‘-Ill];-_“ kann
in einer durchsichtigen Flasche aufbewalrt werden und hiilt sich sehr
lange. Die Daner der Einwirkung schwankt zwischen einigen Stunden
bis zu 2 nud 3 Tagen. Man wiiseht sorgfiltiz in destilliertem Wasser
aus und bringt dann gleich in 969, Alkohol ein. der in den ersten
Tagen, solange er noch gelb wird, hiinfig zu wechseln ist.

Man hiillt sich das Gemizeh in der oben angegebenen Konzen-
tration vorviitig. In diesem starben Gemisch werden schwer prrmm}'t}ll*

dichte wnd etwas grifsere Objekte fixiert. Bei kleineren und weicheren
L
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kann man dasselbe ziemlich beliebig verdiinnen; bei sefr dilnnen und
zarten mit dem 10 bis 20fachen Vol. destillierten Wassers. Bestimmte
Verdiimnungsgrade einzuhalten ist nicht unbedingt nitig, denn es
kommt, wie Prof. FLesmaixe mir bei Abfassung der ersten Aunflage
geschrieben, jauf einen Schuls* mehr oder weniger von einer der
Siinrven nicht viel an.*

S0 unstreitig die Vorzige dieser Flissigkeit, die namentlich
Plasma- wnd Kernstrultuwren gut fixiert, anch sind, o haften ihr den-
noch einige Nachteile an, die man woll zu beachten hat. Dieselben
sind an die Osminmsiure gekniipft. Am leichtesten dringt von den
drei Siiuren der Eisessig ein, dann kommt die Chromsiiure, am sehwer-
sten dringt die Osmiumsiinre ein. Bei sehr kompakten Organen hat
man daher, wenn die Objekte zu kurze Zeit in der Lisung verweilt
haben. im Innern gar Keine Osminmwirkung, wiihrend dieselbe am
Rande relativ sehr stark ausgefallen sein kann, Dadurch wird das
Firbungsvermigen der Objekte ein ungleiches, man sieht in einem
Schuitte nicht blols verschiedene Niiancen des Farbstoffes, sondern hat
anch anscheinend mit verschiedenen chemischen Adfinititen sonst iden-
tischer Organbestandteile zu demselben Farbstoffe zu thun. Dann kann
durch die zu starke Osminmwirkung sehr leicht das Strukturbild des Ker-
nes zertriommert werden, indem, wie vorhin schon bei der Osminmsdure
hervorgehoben wurde, die Chromatinfiden zerbrockeln. Man sollte daler,
wenn man kompaktere Objekte in der Fresmaxe'schen Lisung fixiert
hat, stets nur die zentralen Teile der Schnitte beriicksichtigen, und
wenn man Organe fixieren will, die dimnere und dickere Partieen
haben und wenn die diinneren das Untersuchungsobjekt abgeben, sich
nur sel schwacher Lisungen bedienen.

Die in der Fressixa'schen Losung fixierten Objekte werden am
hesten in Himatoxylin und den Anilinen gefiirbt.

22) Chromosminmsalpetersiiure, Bureknarpr empfichlt folgendes
Gemiseh: 1%, Chromsinre 200 cem., konzentrierte Salpetersiiure 10 cen.,
2%, Osminmsiinre 10 cem.  Die Objekte bleiben 2—24 Stunden und
linger in der Lisung, werden dann in Wasser aunsgewaschen und
langsam in Alkohol erhiivtet. Fiv Nervensystem von Amphibien geeignet.
Man wirft z B. den ganzen Schidel in die Lisung, in welcher zugleich
durch die Salpetersiiure die Knochen entkalkt werden.

23) ALTMANN'sche Lisung. Man mischt nach Avrmaxy gleiche
Volumina einer 5", Lisung von Kali bichromicom und 2%, Lisung
von Osminmsdure. Hierin bleiben die sehr kleinen Objekte 24 Stunden,
dann werden sie mehrere Stunden in Wasser ansgewaschen und in all-
miihlich steigendem Alkohol erhiivtet. Zur Darstellung der Anraaxs’-
schen Granule seeignet. Ieh halte die Losung nicht fiir ungefiihrlich
nnd glanbe, dals sie die Kern- und Plasmastrokturen zerstoren kann.

24) Kali bichromicum mit Osminmsiinre. Nach Lo Brasco
mischt man 100 eem. einer 5Y, Lisung von Kali bichromicum mit
2 ¢em. 1%, Osminmsinre.  Die kleinen Objekte bleiben mindestens
24 Stunden in der Lisung, werden dann in Wasser gewaschen und
langsam in Alkohol gehiirtet. Diirfte zur Darstellung histiologischer
Verhiiltnisse, wenigstens was die feineren Zellstrukturen anlangt, nicht
evanz ungetiihrlich sein.

25) MARCHI sche Methode, Man hiirtet kleine Stilcke von Zenfral-
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nervensystem 8 Tage in Minver'scher Lisung und iibertrigt direkd,
oftie ;Euﬂm&:‘ftﬂl in eine Mischung von 2 Teilen Minuer'scher Lu‘-:llIIj‘.f
und 1 Teil 17, Osminmsinre vhenftlllw fiir 8 Tage. Dann wird gut aus-
gewaschen und langsam in Alkohol gehiirtet. Die Methode wird sehr
viel von Gehimpathologen znr Erkenntniz von Ganglienzellen-  und
Nervendegenerationen angewendet.

26) Osminmiixierungen mit nachfolzender Holzessighehand-
Iung., Um eine gleichmiilsige Reduktion der Osmiumsinre in  den
ginzelnen Teilen der in der reinen Siinre oder deren Gemischen fixierten
Organe herbeizufiihren, verwandte v. Minrextoan rohen Holzessiy.
Die aus der Osmiumsinre oder dem Osminmgemische entnommenen
Objekte werden in destilliertem Wasser ausgewaschen und dann in
den rohen Holzessie gebracht, dessen Einwirkung man von 2 bis anf
24 Stunden Ju-alnhhﬂn kann. Dann werden die Objekte selr sorg-
filtiz gewaschen und langsam in Alkohol erhiirtet. Diese Methode
ist geeignet, feinsfe nervise [lemente zur Anschanung zun bringen.
Sinneszellen und Nerven erscheinen ganz dunkel, das iibrige Gewebe
oran. aber mit deutlicher Differenzierung der einzelnen Bestandteile,
die Kerne sind hell. Das mikroskopische Bild gleicht nach Prof. Scivnze
einem gut ausgefilhrten Lithogramm.

Hepmaxs verwendet den Holzessig an Priparaten, die bereits
in Alkohol gehiirtet sind.  Auch hier ist die Redoktion der Osmium-
ginre und die damit bedingte Schwiirzung eine vollkommene. Vorbe-
dingung fiir den Eintritt der Holzessigwirkung ist allerdings, dafls die
Priiparate nicht zulange in Alkohol gelegen haben.

271 Osminmfixierungen und Nachbehandlung mit Pyrozallus-
siiure. Korossow legt die in Osminmsiwre und Osminmsiuremischungen
(die von ihm selber angegebene Mischung wird wegen ihrer wenig ratio-
nellen Zusammensetzung nicht angefithrt) fixierten Objekte in eine Ent-
‘h‘-’iﬂklrh!ﬂﬂ"aﬂi'h‘:.]"*‘kFit vom folgender Zusammensetzung : Aqua destillata
450 com.. ‘k]]m]lul 850, 100 cem., Glyeerin 50 cem., Tannin 30 gr.
Pyrogallussiinre 30 gv. In der Entwickelungsiliissigkeit bleiben die
Objekte 5—10 Minuten und Kommen dann in eine '/, %, wilssrige
Liisung der Osminmsinre. :

28) Osminmsiinrefixiernng mit Tanninnachbehandlung,  Zur
ansgiebigen Reduktion der Osminmsiure wende fch selber seit lingerer
Zeit. 209, Tanninlisung an, in welche die #nt cewaschenen osmierten
Objekte fiir 24 Stunden eingebracht werden. Nach dem Tannisieren
wird sehr sorgfiltic mehrere Stunden lang ansgewaschen und langsam
in Alkohol erhiivtet. Der Alkohol wird so oft cewechselt, his er klar
bleibt. Die Schwiirzung ist eine vollkommene.

29) Pikrinsiinre.  Vielfach wird die reine Pikvinsiure als kalt
wesiittigte  wiissrige Lisung zur Fixierung angewendet. Die Objekte
verweilen in derselben einige Minuten bis einige Stunden und werden
dann in Alkohol lang=am erhiirtet. Die von manchen Autoren gegebene
Vorschrift, dals man nach Pikrinsiurefixierung in Wasser answ aschen
soll, halte ich fix durchaus felsch. Wasser wirkt gevadesu zerstivend
avf die mit Pikrinsiure belandelten Teile eiv und st daher wnter allen
Umsténden zw vermeiden, mige man nun in reiner Pikrinsiore oder in
einem Pikrinsinregemisch fixiert haben. Die Ohjekte miissen divekt
in 70, Alkohol iibertragen werden, dem dann die stivkeren Konzen-
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trationserade allmiihlich folgen. Nach Anwendung starker Pikrin-
lisungen bleiben die Ohjekte meistens gelb gefiirbt, was von manchen
Forschern als ein Nachteil empfunden wird. Thatsiichlich ist ein
solcher nach meinen Erfahrungen nicht vorhanden, da die Pikrinsiure
ans dimnen Schnitten durch den znr Vertreibnng des Terpentins ver-
wandten Alkohol villig ansgezogen wird; aber selbst wenn das nicht
der Fall sein sollte, so erwiichst fiir die Firbung aus dem zuoriiek-
gebliebenen Pikrin im  allgemeinen kein Nachteil, nnr bei siure-
empfindlichen Farbstoffen kann sich ein Ubelstand einstellen. Wer
indessen farblose, also pikrinfreie Objekte haben will, der kann sich
der nachfolgenden von Jenisex angegebenen Methode bedienen. Man
setzt zn dem 96 % Alkohol, in welchem die gehiirteten Pikrinpriiparate
sich befinden, einige Tropfen einer kalt gesiittigten wiissrigen Lisung
von Lithion earbonicum. KEs entstehi sofort ein zarter Niederschlag,
der gelb wird, weil er das Pikrin an sich reifst, und sich allmiihlich
lost. Man setzt so lange das Lithion zu, bis der Niederschlag sich
nicht mehr lést und auch eine Gelbfirbung des Alkohols nicht mehr
auftritt. Der Alkohol muls hiinfig gewechselt werden.

Viel besser und zuverlissiger als die reine Pikrinsiiure sind deren
Mischungen mit andern Siinren.

30) Pikrinessigsiiure. Man setzt nach Herrwic za 100 com.
kalt gesittigter wissriger Pikrinsiurelosung 3—5 cem. Essigsiure
hinzu. Fiir Fier von wirbellosen Tieren und fiiv Embryonen von jedem
Typus sehr geeignet. Man lilst die Objekte Y, Stunde bis 1 Tag in
der Flissigkeit und bringt direkt in 70°, Alkohol, der allmihlich mit
stiirkeren Konzentrationsgraden vertauscht wird.

31) Pikrineisessig. Davivorr empfiehlt fiiv Eier von kompositen
Aseidien folgendes Gemisch: 3 Teile gesiittigter wissriger Pikrinsiure-
losung und 1 Teil Eisessig. Die Objekte bleiben 3—4 Stunden in
dieser Fixiernngsfliissickeit und werden dann sofort in 70 %, Alkohol
fibertragen, der sehr hiiufiz zu wechseln ist. Sie diirfen vor der Ein-
bettung nicht zu lange in absolutem Alkohol verweilen, da sonst die
dotterreichen Eier zu hart werden.

32) Pikrinschwefelsiiure; KLEINENBERG sche Fliissigkeit. Die
Mischung wird in folgendem Verhiiltnisse vorgenommen : Kalt gesittigte
wiissrige  Pikrinsiiureldsung 100 cem., konzentrierte Schwefelsiure
2 cem., Aqua fontana 300 cem. Bei Zusatz der Schwefelsinre zur
Pikrinsiiure schlagen sich Pikrinkrystalle nieder, die sich indessen bei
der Verdiimnung mit Wasser wieder lisen. Je nach der Natur des
Objektes richtet sich die Daner des Aunfenthaltes desselben in dem
Gemisch, die 3 Stunden nicht iibersteigen darf. Das Objekt kommt
ans dem Reagens divekt in 709, Alkohol und wird in diesem so lange
ansgewaschen, d. L. der Alkohol wird so lange gewechselt. bis er farb-
los bleibt, das Pikrin also ausgezogen ist. Dann 80/, 90°; Alkohol
Diese Mischung wirkt aunf die Bindesubstanzen quellend ein, was
durch so viel “nsatz von Kreosof, als sich in der Flissigkeit lisen
will, vermieden werden kann. Fir zarte Orvganismen — Coelenferaten,
Stisswasserbryozoén — ist die Kueixexserc’sche Fliissigkeit ein ganz
anfserordentlich wertvolles und kaum zun entbehrendes Fixierungsmittel.
Sobald es sich aber um zellenreiche, kompakte Organe handelt, ist
sie wertlos. weil ihrve Durehdringungsfihigheit eine ganz geringe ist;
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und sind in dem zu fixierenden Ohjekte Kalksalze vorhanden, so wirkt
sie geradezu verderblich, weil dureh die Verbindung der Schwefel-
siinre mit dem Kalk unlislicher Gips entsteht, der eine weitere Ver-
wendung des Materiales zn mikroskopischen Zwecken unmiglich macht.
Das Firbungsvermiigen ist fiir alle Farbstoffe erhalten.

33) Chrompikrinsiinre nach Lo Braxco. Man mischt gleiche
Quantititen 1%, Chromsiiure und Kuemvexserc'scher Flissigkeit.  Die
Verwendung ist fiir histiologische Zwecke die gleiche wie die der
Kreisexpera'schen Flissighkeit: anch hier darf nicht in Wasser aus-
rewaschen werden, sondern man muls sofort nach beendeter Fixiernng

in 70", Alkohol iibertragen.

34) Chrompikrinsiiure nach Fon. 10 Vol. konzentrierter wiiss-
riger Pikrinsiiurelisung werden mit 25 Vol. 1%, Chromsiinre und 65 Vol.
Wasser gemischt. Diese Fliissigkeit soll eine ausgezeichnete Fixierung
der meisten Organe liefern, ohne die Firbbarkeit derselben einzoschriinken.
Nach der Fixierung ist sofort in 70 %, Alkohol zn fibertragen und lang-
sam zn erhiirten. Die Penetrationskraft ist nur eine geringe, daher
sind nur kleine Objekte zn verwenden. Vor dem jedesmaligen Gebrauche
kann man fiir Erzielung einer energischen Wirkung noch 0,005 Osminm-
siiure zusetzen.

35) Pikrinsalpetersiinre. Dieses vortreffliche Fixierungsmitiel
wurde znerst vom Pavn Maver empfohlen. Tch stelle mir dasselbe
stets in folgender Weise dar: Zu 100 cem. kalt gesittigter wiissriger
Pikrinsiinrelisung setze ich 2—

3 cem, offizineller Salpetersiiure. Durch
den Zusatz wird Pikrin in Krystallen ausgefiillt. Man schiittelt im
Anfang hiinfiz um, iberlilst dann die Mischung 24 Stunden sich selber,
schiittelt von nenem nm und filtviert.  In die nunmehr klare Lisung
kommen die Objekte anf eine Zeitdauner, die von 10 Minuten bis
24 Stunden schwankt. Man kann kompakte Organe ganz unbesorgt
einen Tag in der Mischung lassen, es wird nichts zerstivt; bleiben sie
zn kurze Zeit in derselben. so ist nur der Rand fixiert, wiihrend in's
Innere noch keine Flissigkeit gedrungen ist. Die frithere Angabe von
mir, dals 24 stiindiges Verweilen in der Lisung zn Zellschrompfungen
Veranlassung giibe, Kann ich nach wiederholten Priifungen nicht auf-
recht erhalten. Dadurch vergrifsert sich die Anwendungsmiiglichkeit
der Fliissigheit. Auch kalkhaltige Organe kimnen in der Pikrinsal-
petersiure fixiert werden, da die Salpetersiiure mit dem Kalk keine
unldslichen Niederschlige giebt. Auns der Siure kommen die Objekte
divelet in 70 % Alkohol und werden langzam erhiivtet.  Anwendung von
Wasser nach dem Fixieren ist durchans zu vermeiden, aus den Griinden,
welche in No. 29 dieses Kapitels bei Besprechung der reinen Pikvin-
siinre entwickelt wurden.

Da die zur Beniitzung kommende Pikrinsiinee hier sehr konzentriert
ist, =0 Kann dieselbe nicht vollstindie ans den Geweben dureh die
Nachbehandlung in Alkohol entfernt werden. Das ist im alleemeinen
kein Nachteil; nur wenn man zur Firbung sehr sinreempfindliche Sub-
stanzen verwenden muls, diirfte es angezeigt scheinen, eine vollstindige
Entfiirbung herbeizafiihren. Man kann dieselbe anf zwei Wegen er-
reichen, entweder indem man nach Jevisex Lithion carbonieum zusetz
(efr. No. 29 dieses Kapitels) oder indem man bei Einzelfiirbung die
anfgeklebten Sclmitte etwa 24 Standen in 709, Alkohol Lilst, hevor
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man den Farbstoff anwendet. Ich kann die Pikrvinsalpetersiiore nur
auf das wirmste empfehlen, sie isf eine der besten und, viehtig gehand-
habt, eine der zuverlissigsten Ficierungsflissigheiten, die wir hesitzen.
Sie ist fiir alle Ovgane dev evwachsenen Wivleltiere, fiir Wirbellose wnd
fiir Embryonen verwendbar, ja bei Nemafoden ist sie die einzige Fliissig-
keit, in welcher diese Wiirmer ihren prallen Habitus beibehalten, Das
Fiirbungsvermigen 1st fiir alle Farbstoffe ein gutes.

36) Chrompikrinsalpetersiinre,  Seit einiger Zeit cerwende ich
vielfach, namentlich bei Zellteilungsstudien, folgende Mischung: 4 Teile
1%, Chromsinre und 1 Teil Pikrinsalpetersiiure. Die Farbe ist die der
reinen Chromsiure mit einem Stich ins Gelbe. Die Objekte (Salamander-
hoden oder Salamanderembryonen) bleiben 24 Stunden in der Mischung
und werden dann direkt in 70", Alkohol iibertragen. Anch hier kann
man, wenn es notig sein sollte, die vollstindige Vertreibung des Pikrins
nach den Angaben JeniNess vornelimen.

37) Pikrinosmiumsalpetersiiure. Zur Fixierung sehr zarter (e-
webe habe dch mit Erfolg eine Kombination versucht, die ich jetzt in
folgender Weise herstelle: 6 Vol. Pikrinsalpetersinre werden mit 1 Vol.
20, Osmiumsiiure vermischt. Die Fliissigkeit kann in einer hellen
Flasche anfbewahrt werden und hilt sich sehr lange. In derselben
verweilen die Objekte ',—3 Stunden. s wird dann direkt in 709,
Alkohol iibergefithrt, der in den ersten Tagen mehrere Male gewechselt
werden muls, dann kommt 80 9, endlich 909, Alkohol.

38) Pikrinessigosmiumsiiure. Voum Rare mischt 1000 cem, wiiss-
riger konzentrierter Pikrvinsiurelisung, 3 cem. Fisessig und lost darin
1 gr. Osminmsiinre. Die Mischung wird zom Fixieren von Ovarien der
Ascaris megalocephala empfohlen.  Aus der Flissigkeit mnls direkt in
70°, Alkohol iibertragen werden.

39) Konzentrierte wiissrigze Sublimatlosang.  Dieselbe gehivt
mit zu den besten Fixiernngsmitteln, die wir besitzen, Fiir gewdhn-
liche Zwecke stelle ich mu die Lisung nach dem Vorgange von
R. Hemexaaix so dar, dals ich in eine 05", Kochsalzlisung so viel
Sublimat bringe, als sich withrend des Kochens lisen will.  Die heilse
Fliissigkeit ist tritbe, man lilst =ie langsam erkalten. Jetzt scheiden
sich Sublimatkrystalle in Form langer Nadeln ans, wiihrend die Fliissig-
keit klar wird. Der fiir die tierischen Gewebe mmschiidliche Kochsalz-
znsatz ist darum notwendig, weil sich durch denselben mehr Sublimat
lost, als ohne denselben. Die Lisung wird in eine dunkle oder an
einem dunklen Orte aufzubewahrende Flasche abgegossen, weil im Lichte
leicht eine Zersetzung des Sublimats eintritt. In diese konzentrierte
Lisung kommt das Objekt auf 10 Minuten bis zu 24 Stunden.  Subli-
mat dringt, weil es die peripheren Organpartieen zu schnellster Ge-
rinnung bringt, schwer ein, deswegen miissen die einzulegenden Stiicke
recht klein gewiihlt werden. Die Beendigung der Fixierung kann man
an kleineren Embryonen daran erkennen, dals dieselben ganz weils und
undurchsichtiz geworden sind. Bei Sublimat wund sublimathaltigen
Lisungen diirfen keine Metallinstrumente verwandt werden, weil die-
selben durch das Quecksilber sich schwiirzen.

Nach dem Fixieren wird das Ohjekt divekt in 70 %, Alkohol iiber-
tragen; Auswaschen in Wasser wirkt nach meinen Erfahrungen ge-
radezu schiidlich.  Dem 70 %, Alkohol wird so viel offizinelle Jodtinktur
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zugesetzt, dals er die Farbe des Portweins annimmt. Das Jod ver-
bindet sich mit dem in den Geweben zuriickegebliehenen Sublimat und
entfernt so dasselbe ans dem Objekte. Die Abgabe von Quecksilber
an das Jod dokumentiert sich durch das Eintreten einer Entfirbung
des Alkohols, die auf dem Boden des Glases, in welchem das Priiparat
sich befindet, zuerst auftritt. Man schiittelt in solchem Falle wm, da-
mit auch die hitheren Alkoholschichten mit dem Priiparate in Berithrung
kommen, und man erneuert den Jodalkohol so lange, bis keine Knt-
firbung mehr eintritt. Die hiinfiz sich zeigende leichte Briunung des
fixierten Ohjektes hat nichts zn sagen, da das wenige Jod, welches in
die Gewebe eingedrungen ist, withrend der nachfolgenden, langsam vor-
zunehmenden Erhiivtung durch den Alkohol wieder entfernt wird. Zu-
weilen passiert es, dals das Jod mit dem Quecksilber sich zu rotem
Quecksilberjodid verbindet und in kleinen Krystallen aunf dem Priparate
niederschliigt. Zur Entfernung dieser Verbindung thut man nach der
Empfehlung von P. Maves einige Krystalle von Jodkalinom in den
Alkohol, wodureh sich das Quecksilberjodid auflist. Das Sublimat ist
filr alle Gewebe wnd Organe zn gebranchen, besonders zweckmiilsiz ist
es bei Kmbryonen.  Nur beim Verdauungsapparate der Crustaceen hat
es mich im Stich gelassen; fiir diese Oreane ist Fressnxa'sche Lisung
und Pikrinsalpetersinre vorzuziehen.

Das Farbungsvermiigen in Sublimat fixierter Objekte ist fiir alle
Farbstoffe ein gutes,

40) Sublimat-Eisessiz, LANG'sche Fliissigkeit, Nach Davioorr
nimmt man 3 Teile gesiittigter wiissriger Sublimatlosung und 1 Teil
Eisessig. In der Mischung bleiben die Objekte ',—1 Stunde, werden
dann 5 bis 10 Minuten in destilliertem Wasser gewaschen, auf 1 Stunde
in Alkohol von 40°; gebracht, damn in 60", T0%, ete. i sehr
dotterreiche Eier, besonders von zusammengesetzten Ascidien, zu empfehlen.
Etwaige Sublimatkrystalle kinmen auns den Schnitten durch Jodalkohol
entfernt werden.

41} Sublimat-Essigsiinre. Lo Biuxco empfiehlt 100 cem. konzen-
trierter wiissriger Sublimatlisung mit 50 cem. konzentrierter FEssio-
siinre zn mischen. Nachhehandling wie nach Fixierung in reinem
Sublimat. |

42) Sublimat-Salpetersiinre. Frexzeu setzt zu gesittigter wilss-
riger Sublimatlosung das gleiche Quantum Alkohol absolutns und gieht
ant je 1 cem. der Mischung einen "T'ropfen offizineller Salpetersiinre zn.
Nach der Fixierung, deren Dauer dem Charakter des Objektes anzu-
passen ist, wird direkt in 709, Alkohol iibertragen und langsam ge-
hiirtet.  Der Vorteil des Salpetersiurezusatzes besteht darin, dals sich
in dem fixierten Objekte keine Sublimatniederschlige bilden. ein Aus-
waschen mit Jodalkohol alsn lI'Illli'lEi_L*‘ izt. Fiir rFI"irf"-f.’:T;HHr'_ hesomders
aber fiir Inselfenfivieruny geeignet. '

4+3) Sublimat-Chromsiiure. Lo Biaxco mischt 100 com. we-
sittigter wiissriger Sublimatlosung mit 50 cem. 19, Chromsinrelisune.
In der Mischung bleiben die Objekte 24 Stunden und Linger, werden
dann in destilliertem Wasser auseewaschen, in 70, Jodalkohol iiber-
tragen und langsam nachgehiirtet.  Fiir die verschiedensten Ovgane
reeignet,

44) Sublimat-Pikrinsiiure, Nach Raun (ich folge hier den Angaben
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von Jepvex) mischt man gleiche Teile gesiittipter wissriger Sublimat-
losung (die Auflisung hat in Kochsalzwasser zn geschehen) und ge-
sitticter wiissriger Pikrinsiurelosung, Die selr klein zn wiihlenden
Objekte kommen auf 1—24 Stunden in die Mischung und sind ofters
in derselben zn bewegen. Man kann auch zu je 100 ecm. 5 cem. Eis-
essig oder Ameisensinre zusetzen. Nach der Fixiernng wird direlt in
70%, Alkohol iibertragen, der allmihlich durch stirker konzentrierten
ersetzt wird. Fiir die gute Fixierung und Nachhirtung ist das hiufige
Bewegen der Objekte in der betreffenden Flissigkeit notwendig. Fiir
alle Organe und fiir Embryonen geeignet.

45) MANN'sche Lisung, Man mischt nach Maxx von gesiittigter
wiissriger Sublimatlisung (in Kochsalz gesiittigt) 100 cem. und list in
denselben 1 gr. Pikrvinsinre und 2 gr. Tannin.  Die Objekte verbleiben
24 Stunden in der Lisung und werden divekt in 70%, Alkohol, dem
etwas Jodtinktur beigesetzt ist, iibertragen. Dann. wenn niimlich keine
Entfirbung des Jods mehr eintritt, wird langsam in Alkohol gehiirtet.
Ich habe gefunden, dals die Randpartieen so fixierter Objekte gelber
und hiirter sind als das Innere, sie sind offenbar stirker gegerbt. Fiir
Alles geeignet. '

46) Sublimat-Kupfersulfat. Lo Braxco miseht 100 cem. 109/
Kupfersulfatlisung mit 10 cem. konzentrierter wiissriger Sublimatlésung.,
Nach der Fixierung, deren Dauer sich nicht bestimmen lifst, ist in
Wasser auszuwaschen und in Alkohol von allmihlich steigender Kon-
zentration zn erhiirten. i Siphonoploren hesonders peeignet.

47) 0,1, Palladinumehloriir. Nach F. E. Scuunze ist, um das
Salz in destilliertem Wasser @n losen, ein Minimum von Salzsiure er-
forderlich. Kleine Objekte kommen fir 2—3 Tage oder fiir noch
lingere Zeit in die Lisnng; sie werden darin schnittfihiz und firben
sich welblich. Das Chlorpalladium ist besonders zum Nachweis glafter
und quergestreifter Muskeln geeignet, die darin ein strohgelbes Kolorit
annehmen. Es erhiilt gnt Zellstrukturen.  Nachfiirben in Karmin.

48) Platinchloridlosung '/, %, s %%, s "y Rabr empfiehlt zum
Studinm  von Zellteilungserscheinungen Salamanderlarven in die '/, %
aoder ', %, Lisung einzubringen, nach 24stiindigem Verweilen in
derselben gut anszuwaschen und langsam in Alkohol zn erhiivten. Die
zn untersuchenden Partieen werden in Himatoxylin oder Cochenille
aofirbt und in Methylalkohol beobachtet. Nach Liwrrr ist die 0.1 %
Lisung sehr geeignet znm Studinm der Bhtbildung.

Die 1,9, Lisung wird von Rasn zur Fixierung von Embiryonen
empfohlen; die Objekte verbeiben 24 Stunden in derselben, werden
sorgfiltic in Wasser ansgewaschen nnd langsam erhiirtet.

49) MERKEL'sche Fliissigkeit. Nach Merken mischt man 100
cem. 19, Platinchloridlisnng, 100 eem. 1%, Chromsinre nnd 600 cem.
Wasser. Die Objekte verweilen in der Lisung je nach ihrer Be-
schaffenheit einige Stunden bis mehrere Tage.  Sie werden dann direkt
in 709, Alkohol iibertragen und langsam erhiivtet. Erhilt gut Kern-
wnd  Plasmastrakliren,

50) HERMANN'sche Fliissigkeit. Heraaxx stellt aur Fixierung
von Aellteilungen Gemische aus Platinchlorid, Osminm nnd Eisessig her,
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die je nach dem Objekte eine verschiedene Zusammensetzung haben.
Das erste Gemisch ist fiir Salamandra bestimmt nund hat folgende Zn-
sammensetzung : 1%, Platinehloridlisung 156 Teile, 29, Osmiumsiure-
lisung 2 Teile, Kisessig 1 Teil. Das zweite Gemisch dient zur Fixie-
rung von Sdugetierorganen und besteht auns: 19 Platinchloridlisung
15 Teile, 2%, Osminmsiinrelosung 4 Teile, Eisessig 1 Teil. In den
(+emischen bleiben die Objekte, die klein gewihlt werden miissen,
1—2 Tage, werden dann sorgfiiltiz in Wasser ansgewaschen und lang-
sam erhiirtet.

51) Chromsiiure und molybdiinsaures Ammoniak. Avnraaxs
fixiert in 2',Y%, molybdinsaurem Ammoniak, dem '/, %, Chromsiure
zugesetzt ist. Hierin bleiben die Objekte 24 Stunden und Kommen
dann direkt in Alkohol. Zum Studinm der Granula des rihenden Kerns,

Anhang zu Kapitel IT und IIL

1) Lysol. Renke hat in jingster Zeit Lysol zur Herstellung von
Mazerationspraparaten  empfohlen.  Man nimmt entweder eine 107,
Liisung des Mittels in destilliertemn Wasser oder man miseht 10 Teile
Lysol, 60 Teile destillierten Wassers und 30 Teile absoluten Alkohols.
Zu starker Aufhellung verwendet man eine Mischung von 10 Teilen
Lysol, 50 Teilen Aqua destillata, 30 Teilen Alkohol und 10 Teilen
Glycerin.

In den Gemischen werden die Teile sehr schnell mazeriert, sodass
es miglich ist, schneller als bisher Isolationspriparate herzustellen.
Doch werden sehr leicht anch Kunstprodokte hervorgerufen, sodass
eine kritiklose Verwertung der Befunde zuo Irrtiomern fithren muls.
Die Untersnchungen sind z. %. noch nicht spruchreif, immerhin aber
diirfte sich die Priifung des Mittels empfehlen.

2) Formol (Formalin). Das Formol oder Formalin stellt eine
409, Lisung von Formaldeliyd dar, welche von der ehemischen Fabrik
von MewstEr Luvomws und Briwiwe in Hiehst geliefert wird. Nach
der Angabe von Bruam ist eine Lisung des Formols in Wasser (1 For-
mol : 10 Aqua destillata) ansgezeichnet zur Konservierung ganzer Tiere
und zar Fieierwng zn histiologischen Zwecken. Um fixierte Ohjekte
schmeiden zn kinnen, mufs das Formol dureh Alkohol ersetzt werden.
Die Erfahrungen, die mit diesem Mittel gemacht sind, sind noch zu
wenig zahlreich, um ein Urteil iiber dessen Verwendbarkeit zn mikro-
skopischen Studien zn gestatten: eine Pritfung ist aber zun empfehlen.

Kap. IV. Entkalken und Entfarben.

a) Entkalken. Um die Kalksalze, die manche Gewebe und Or-
gane enthalten, entfernen zn kinnen nnd =0 die Objekte zur Her-
stellung feiner Schuitte herzurichten, sind verschiedene Methoden an-
gegeben worden, die jetzt anfreziihlt werden sollen.  Vorher aber isi
allgemein zn bemerken, dafs die Objekte vor der Entkalkong fixiert
und wenn miglich erhiirtet sein sollen. Die Entkalkung ist eme sehr
eingreifende und nicht immer ungefihrliche Prozedur, die aber nicht
nmgangen werden kann.  Durch das Freiwerden der Kohlensiure und
dann, nach vorheriger Erhirtung, dureh das sehr lange Einbringen
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der Objekte in wiissrige Lilsungen kimnen betriichtliche Zerstirungen
und Veriinderungen hervorgernfen werden, Es ist daher gut, den Pro-
zess miglichst zn beschlennigen, also schuell zu entlhallen, soweit das
ohne zu starke Eingriffe moglich ist, um das Objekt miglichst bald
wieder in Alkohol zu iiberfithren. Den Fortgang der Entkalkung
pritft man dadureh, dals man von Zeit zn Zeit mit einer Nadelspitze
an einer fiir die Untersuchung gleichgiltigen Stelle einen Eindruck
#n machen versucht: ist der Kalk entfernt., dann wird das Gewebe
weich nnd gibt dem Nadeldruck nach.

1) 3°,—49Y, salpetersiiure. Man bringt die Objekte in ein sehr
erofzes Quantum der Siure, deren Konzentrationsgrad sich nach der
Hiirte des zn entkalkenden Objektes zu richten hat. Statt die Siure
blols mit destilliertem Wasser zu verdiimmen, thut man besser, sie in
eine Lonzentrierte Kochsalzlisung einzubringen. Man muls bei linger
danernder Entkalkung die Flissigheit mindestens alle 3 Tage wechseln.
Nach vollendeter Entkalkung, die durch Priifen mit einer Nadelspitze
konstatiert wird, wie oben angegeben wurde, ist sorgfiiltiz in destil-
liertem Wasser anszuwaschen und langsam in Alkohol von steigender
Konzentration zu erhiirten.

2) EBNER's Entkalkungsfliissigkeit. Die Objekte werden in eine
109,—159, Kochsalzldsung gebracht, welche 19,—3Y, reine Salz-
siinre enthiilt. Man wiischt nach der Entkalkung gut ans und hirtet
langsam in Alkohol.

3) Chlorpalladiumsalzsiiure.  Nach Warpsver wird zn einer
A%, Salzsiinre =soviel 1%, Chlorpalladiumlosung  hinzugesetzt, dals
100 cem. des Gemisches 0,001 %, Chlorpalladinm enthalten. Sorgfiltiges
Answaschen und langsames Erhirten.

4) Chromsalpetersiinre. Kavz cempfichlt znr Entkalkung der
Schueclke bei Heimeven Sdugetieren folgende Mischung: Chromsiure 0.4 gr.,
Salpetersiinre 5 cem., Aqua destillata 100 cem.; bei dem gleichen Organ
vom Menschen muls eine 10°, Chromsiinre gencmmen werden. Die
mtkalkung ist bei kleinen Tieren nach circa 8 Tagzen, bei menschlichen
Felsenbeinen. nach frithestens 3 Wochen beendet.  Sorgfiiltizes Ans-
waschen in Wasser md langsames Erhiirten in Alkohol.

3) Chromsalzsiiurepalladinmehloriir.  Zor Entkalkung besonders
lerter Knochen empfiellt Karz, wie er mir hrieflich mitteilt, folgendes
Gemisch: Chromsiure 04 er, Salzsiinre 10 cem. Aqua destillata
100 cem., dazu etwa 1 Efsliffel einer ', %, Chlorpalladinmltsung.
Humliiltig'{vﬁ Auswaschen, langsames Erhiirten.

6) Phloroglucinsalzsiinre. Nach Ferpemi muls man das Laby-
vinth des Menschen in folgender Mischung wiihrend 30-—40 Tagen ent-
kalken: Phlorogluein 1,0, Wasser 100,0, Salzsiinre 100.  Die Mischung
wird in der Wiirme gelost und nach dem Erkalten werden ihr 200 cem.
70%, Alkohol zugefiigt. Die Entkalkung wird bei Zimmertemperatur
vorgenommen . die Flissigkeit mindestens alle Wochen gewechselt.
Nach beendeter Entkalkung wird in 709, Alkohol so lange ansge-
waschen, bis keine sanre Reaktion mehr da ist.

) Entfiirhben. Es ist zuweilen notwendig. aus Priparaten, die
ein sehr intensiv dunkles Pigment haben, dieses zu entfernen, wm iiber-
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haupt einen Einblick in die Struktur des Objektes zu gewinnen.
Ebenso mufs man zu dunkel gewordene Objekte (Gold-, U‘*IHIHI"]‘I'&"LD’I-
rate) zu enttiirben 1.1=-|"tu+::}||3n Die folgenden drei Methoden dienen
diesen Absichten, und zwar die ersten beiden nur der Entfernung des
Pigmentes, die dritte ist nach beiden Richtungen verwendbar.

7) GRENACHER's Entfiirbungsfliissigkeit. Um das intensiv dunkle
Pigment aus den Augen wivbelloser Tiere zu entfernen. hat GrENAcHER
folgende Mischung angegeben: 1 Teil Glycerin, 2 "Teile Alkohol von
809, lllul 2%,—3%, reiner :"'ri'L!:{:-;:'i.Ill'v. Man kann entweder Schnitte
oder ganze Organe hierin entfirben, muls aber den Entfirbungs-
VOl du;.;‘ sorefiiltiz fiberwachen. Ist das Pigment gelist, so ist das
Pnlpamt aus der Flissigkeit sofort zu entfernen nnd in 80 %, Alkohol
sorgfiltiz ahzuspillen.

&) Alkoholische Natromlange., Das Piguent, welches im Mantel-
rande der Muscheln und in den sich hier Inulr-mlrn “:l!llli’ﬂm':.lm'll vor-
kommt, widersteht der Einwirkong der Siure in Grexacaer’s Gemisel
vollstiindig; noch nach monatelangem Liegén in jener Flilssigkeit ist
es unveriindert.  feh habe zn seiner Kntfernung ganze Organteile oder
Schnitte in etwa 15—20 eccm. Alkohol von 96, sebracht, dem ich
3—19 Tropfen offizineller Natronlauge zugefiigt hatte. Die Entfirbung
war in kiirzester Frist bewirkt, ohme dafs die 3 zelligen Elemente des
betreffenden Objektes gelitten hatten. Ieh kann daher diesen alkali-
schen Alkohol fiir alle die Objekte empfehlen, die ein sdwrebestindiges
Pigment haben. Aus dem alkalischen Alkohol wird sofort in nentralen
Alkohol von 96 %, iibergefiihrt.

4) Entfiirbung mittels Chlordimpfen. Nach Pavi Maver ver-
fillivt man zur Euntfirbung 20 dunkel  gewordener Osmivmpriparate
folgendermalsen: In ein mit Alkohol zefiilltes Glas., in welehem sich
das zu dunkle Priiparat befindet, werden Krystalle von Kali ehlorieum
gebracht und dazu etwas Salzsiinve gethan, sodals ein etwa 19, salz-
sanrer Alkohol entsteht: die Flasehe ist wohl #zn verschlielsen., Jetzt
entwickeln sich Chlordiimpfe, welche das Priiparat ausbleichen. Man
muls den Prozels sehr genan itberwachen, damit nicht die Einwirkung
des Chlors eine zun intensive wird,  Aus der Flissigkeit entnommene
Priparate diirfen nicht ausgewaschen werden, sondern kommen direkt
in Alkohol. Diese |t|~.l1ul"”1~.l|t wohl nicht ganz ungefihrliche Methode
ist anch fiiv Pigment verwendbar.

Kap. V. Die Methoden der Einbettung.

Ine Objekte, die man einer histiologischen Analyse unterwerfen
will, sind also fixiert und erhiivtet: um sie weiter studieren zu kimnen,
mufs man nunmehr von ihnen feine Sehnitte anfertigen, Dies kann ant
zweierlei Art geschiehen: entweder man schueidet ohne weiteres aus
freier Hand mit einem gewilmlichen scharfen Rasiermesser oder man
durchtriinkt die Objekte in bestimmier Weise mit gewissen Substanzen
und schneidet sie dann mit einem Instrumente, dem Mikrotom. DBei
dem Schneiden aus freier Hand ist es nicht gut, wenn man das Unter-
suchungsobjekt ohne Hiille lisst: meistens némlich wird in absolutem
Alkohol gehiivtet, der. wenn keine spezielle Vorsorge dagegen getroffen
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wird, sehr schnell verdunstet, infolge wovon eine Vertrocknung des
I’l”ipm.ui,u eintreten muls,  Zu Verhittung dessen nmhiillt man das
Material in geeigneter Weise und sclneidet es mit der Umhiillung.
Man sagt dann: das Priiparat wird eingellemmt. Durchtriinkt man es
mit bestimmten Substanzen, uwm es mit dem Mikrotom zu schneiden,
s0 wird das Matervial eingebettel,  Zwischen Einklemmen und Einbetten
in der Mitte steht das Umranden.

Keine von llit“'»-lll drei Arten ist notwendig, wenn es sich um Ma-
terial handelt, das in Minrew'scher Fliissighkeit erhiirtet worden ist.
Hier braucht man, wie dies in Kapitel III unter No. 8 bereits ausein-
ander gesetzt wurde, nicht nachzuhirten, hier ist also die Verdunstung,
welche beim Alkohol stetz eine rapide ist, eine sehr viel langsamere
und daher eine Umhiilllung nicht unbedingt erforderlich. Doch wird
man gut thun, eine solehe selbst beim Zentralnervensystem vorzunehmen,
weil nach der Umbiilllung ein schonenderes und sichereres Schneiden
miglich ist, als ohne dieselbe.  Die Behandlung des zn schneidenden
Materiales ist schonender, weil dasselbe nicht mlt den Fingern fest-

gehalten und daler niehf gequetscht zn werden braucht, “denn ein
wwm auch geringes Quetschen Lifst sich beim Halten zwischen zwel
Fingern nicht ganz vermeiden. Das Schueiden ist sicherer, weil das
Klemmmaterial einen Stitzpunkt filr die Fillung des Messers abgibt.

In welcher Weise man mit der freien Hand oder mit dem Mikrotom
schuneidet, soll im niichsten Kapitel ansfithrlich beschrieben werden, hier
will ich nur die Methoden der Einklemmung, Umranduwng und .i".mﬁma‘hmq
anseinandersetzen. leh filhre auch nur diejenigen an, welche wirklich
brauchbar sind. wihrend ich eine ganze Anzahl von Methoden der Ein-
bettung (z. B. Transparentseife, Gummiglyeerin) fibergehe. Dieselben
sind mit Hecht wegen ihrer Unzoverlissigkeit und Gefihrlichkeit ver-
lassen worden und diirfen nur noch aut’ ein historisches Interesse An-
spruch machen.

a) Einklemmen. 1) Einklemmen in Leber. Die Leber des
Rindes wnd die sogenannte Speckleber, die bei vielen Krankheiten des
Menschen vorkommt, erlangen dureh Hirtung in starkem Alkohol
eine sehr gleichmiilsize Konsistenz, welche das Anfertigen von Schnitten
derselben aus freier Hand ungemein erleichtert. Ein Stiickehen solcher
Klemmleber spaltet man dureh einen Schoitt mit einem scharfen Skalpell
und steckt in den Spalt das zu schneidende Ohbjekt. Ihe Ver hml.lmn;-:'
welehe an den von den Im,t,n*rn cehaltenen Partieen der Leber ein-
tritt, ist Dbelanglos, da es sich ja nicht nm das Studinm des Ein-
klemmungsmateriales handelt. Man sehuneidet zuniichst die Leber und
dann im selben Zuge das Prilparat, das man mit etwas Alkohol vom
Messer abspiilt. Bei einiger Ubung und einiger Geschicklichkeit lernt
man bald hinreichend dimne Schnitte anfertigen, welche zur Orien-
tiering iiber den Ban der Organe fiir den Anfinger villiz geniigen.
Fiir Erkennnng feinerer Einzelheiten aber nnd zun eingehenderem Stu-
dinm ist diese Methode allerdings nicht ansreichend.

2} Einklemmen in Hollundermark. Man nimmt ein Stiickehen
trocknes Hollundermark und macht in dasselbe ein so grosses Loch,
dafs das zu sehneidende Objekt bequem hineinpalst. In das Loch wirnil
ilas I}h}pi-.i eesteckt und mit dem Hollondermark fiie einige Minoten
in Wasser geworfen. Das Objekt steckt jetzt infolge der l,hu*llmu{' des
Hollundermarkes fest nmd kann unter Alkohol geschnitten werden.
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Mir scheint diese Methode weniger ungefihrlich zn sein als das
Einklemmen in Leber, denn offenbar muls das Objekt dureh die Quellung
des Hollundermarks geprelst werden,

h) Umranden. Will man nicht aus freier Hand schneiden, son-
dern sich des Mikrotoms bedienen, das Objekt aber nicht der um-
stindlichen Prozednr der Einbettung unterwerfen, so kann man
folgendermalsen verfahren. Man macht etwas Paraffin oder Wallrat
auf einem erwiirmten Messer oder Metallspatel flilssig und tropft das-
selbe auf das zn schneidende Objekt. Sofort wird die Fettmasse (Pa-
raffin, Wallvat) stary.  Man filiet mit dieser Prozedur so lange fort,
his das ganze Objekt von Paraffin oder Wallrat umhitllt ist. Dann
schmilzt man anf einen mit einer der beiden genannten vorher erwirmten
und dadnreh flilssie gemachten Substanzen bedeckten Holzklotz oder
anf den Jusa'schen mit Paraffin ansgegossenen Metalleylinder auf und
klemmt in die Priiparatenklammer des Mikvotoms ein. s ist durch-
ans notwendig, dalz die das Objekt wmgebende Wallrat- oder Paraffin-
schicht sefir ditnn ist, es darf gewissermalsen nur eine Kandierung ans-
vefiihet sein.  Ist die Rinde zn dick, so bekommt man keine gleich-
milsigen Schnitte, da das Messer. wenn es in das Objekt kommt, in-
folze der weicheren Konsistenz desselben sich wirtft. Es ist ferner
sehr wichtig, dals das Paraffin oder Wallvat niclt zu heiss und  nich
zu kalf anfgetragen wird, da sonst die Rinde sehr leicht vom Priipa-
rate abspringt. Nach einiger Ubung lernt man bald die genannten
Fehler vermeiden und kann dadoreh zn ganz instruktiven Schnitten
velangen.

¢) Einbetten. Um ganze Gehirne oder Riickenmarke von Siiuge-
tieren in liickenlose Schnittserien zerlegen zn kimnen, ist es am besten,
falls man nicht das spiter zn erwihnende Celloidin oder Photoxylin
anwenden will — und das ist namentlich bei pathologisch verinderten
Objekten nicht immer angingig. weil die der Celloidineinbettung
vorhergehende Alkoholbehandlung nach Ansicht der Gehirnpathologen
sSehrompfungen in den Zellen hervorrufen soll —, sich eines Mikro-
toms, des Cvlindermikrotoms von Guopex zn bedienen.  Dazo miissen
aber vorher die Gehirne eingeschmolzen, oder richtiger nmmschmolzen
werden und hierfitr ist am hesten geeignet die

3) GUDDEN'sche Masse, 12 Teile Stearin, 12 Teile Schweinefett
und 1 Teil Waehs werden znsammen geschmolzen und heils iiber das
im Cylinder des Mikrotoms von Guones befindliche, direkt ans der
MiLLer'schen Lisung oder dem Kali bichromicum entnommene Prii-
parat gegossen. Damit die Masse besser an dem Gehirn oder Rilcken-
mark anhaftet, ist es nach dem Vorsehlage von Foren vorteilhaft, das
Objekt vorher eine Zeitlang in warmem Wasser zu erwiirmen. Je nach
dem Priparate ist sowohl die Temperatur der Masse wie die Wasser-
erwiirmung ¢ine verschiedene; man kann den vichtigen Grad nor durch
Ubung kennen lernen. Nach dem Erstarven rvetrahiert sich aber die
Masse meistens von dem Metallevlinder, sodals das Priiparat bei der
Messerfithrung wackelt. Zur Verhiitung dieses Ubelstandes kann man,
wie Foren angibt, zwischen den Metalleylinder und das Priparat
kleine Holzsplitter einkeilen.  Anf die Dauer schaffen diese aber anch
keine Hilfe, da sie bald locker werden. Besser ist es nach Auraten
desselben Antors, das Priiparat mit der es fest mmgebenden Einhettungs-
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masse ans dem Mikrotomeylinder heransznziehen und in den letzteren
entweder von nenem heifse Masse zu gielsen oder seine Wandung mit
einer heils hergestellten Mischung von Terpentin und Wachs zu be-
streichen.  Dann wird die Peripherie des Priiparates rasch erwiirmt
mnd das Ganze schnell und sorgfiltiz in den Cylinder eingeschoben.

Weitans die verbreitetster Methoden sind die beiden folgenden ;
sie geben, wenn sie gut aunsgefithvt werden, sichere Resultate, ermig-
lichen die Herstellung dicker und sehr feiner Schnitte und gestatten,
das Material in liickenlose Serien zn zerlegen. Diese Methoden sind
die Einschmelzung in Poraffin und die “Ill‘(‘htlﬂ]ll\lm" mit Collaidin nnid
Photoxylin.

4) Paraffineinschmelzung.  So ohne weiteres sind die dem 909,
Alkohol entnommenen Priparate nicht zur Einschmelzung geeignet.
Man mufs vielmehr dieselben erst vollig wasserfrei anachen und dann
mit einer Flissigkeit durchtrinken, welche sich mit Paraffin mischt.
Man bringt daher die Priparate aus dem 90%, auf 24—48 Stunden
in 969, und dann anf 24—48 in sehr viel absoluten Alkohol, den man
gich selber in der in Kap. II1 wonter No. 1 beschriebenen Weise her-
oestellt hat.  Die Angabe der Zeitbestimmungen hat selbstverstiindlich
nur einen relativen Wert: oft muls die Entwiisserung viel linger vor-
cenommen werden.  Man davf eben, wie schon einmal bemerkt, Leinen
Zeitmangel haben wnd nichts iihevhasten.

Fiir kleine, zarte Ohjekte. die bei dem Transport ans dem einen
Alkohol in den anderen leicht verletzt werden kimnen, ist viel schonen-
der und dabei absolut sicher in ilrem Endeffekt die Eatwdsserung in
dem von I¥. E. Scovnze angegebenen Entwiissernngsapparate, dem soge-
nannten f}u.rh;-ﬁrrfm vorzunehmen.  [ieser Apparat besteht aus einer
Flasehe mit weitem Halse und zwei in einander und in den Hals der Flasche
zi steckenden trichterartizen Einsitzen, Auf den Boden der Flasche
kommt geglithtes Kupfersnlfat, getiillt wind sie mit 96", Alkohol, dem
das I‘\'ll]lft‘l jede Spur von Wasser entzieht.  In den Hals der Flasche
kommt der weitere der beiden trichterfimigen Finsitze, dessen eine
dem Alkohol absolutus zungewandte Offnung mit einem Blittechen diinn-
sten P-.E;JIF'I:-»{E‘|!l*r~|r=l]rll*1 oder , Naglers Postverdruls©) verklebt ist. Das
Verkleben geschieht, indem man den Rand des Trichters mit Eiweils-
lisung bestreicht, davauf das Papierstiickehen legt und im Wiarmeschrank
bei etwa 60—62° . das Kiwells zur Gerinnung bringt.  In den ersten
Einsatz kommt der zweite engere. anf gleiche Weise verschlossene.
In den ersten Einsatz giefst man 909, oder 969, Alkohol, in den
zweiten engeren bringt man das Priiparat in dem Alkohol, in welchem
es aufbewalrt war. Zongedeckt wind mit einer (ilasplatte. Nun be-
oinnen durch die diinnen Papiere hinduwrch die Diffusionsstromungen
in den Alkoholen der verschiedenen Grade, deren Resultat nach 24
Stunden das ist, dals in allen drei in einander steckenden Gefiifsen sich
absoluter Alkohol befindet. Die Verwiissernnge nimlich, welche durch
die Diffussion der absolute Alkohol des Hauptgefiisses erleidet, wird
dureh das geglithte Kupfersulfat, welches Wasser begierig anfnimmt, so-
fort wieder paralysiert. :

Nun anufs nach geschehener Entwdsserung der Allohol :Fm‘{rff eine mil
dem Paraffin sich mischende Fliissigheil verdringt werden.  Dies kann
durch Terpenting Xylol oder Clhforoform geschehen.  Auf jeden Fall muls
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das Objekt villig wasserfrei sein, sonst dringen Terpentinil oder Xylol
nicht ein, wihrend man mit dem Chloroform wolkige Triitbungen erhilt.

Nimmt man Terpentingl oder Xylol, so bringt man das Priiparat aus
dem absoluten Alkohol in eine der beiden Fliissigkeiten und lifst es
g0 lange in derselben, bis es durchsichtiz geworden ist. Das erfordert
beim Terpentin mehr Zeit als beim Xylol und dauert je nach der
Dicke und der Durchdringungsfiligkeit des Materiales verschieden
lange.

Anders verfithrt man heim Gebrauche von Chloroform. Mittels einer
Pipette bringt man vorsichtig anf den Boden des Glases, in welchem das
Priiparat in absolutem Alkohol, von dem ein Teil vorher abgegossen
werden kann, sich befindet, Chloroform. Da dasselbe schwerer ist als
der absolute Alkohol. so sinkt es zn Boden und Priiparat und Alkohol
werden dadurch in die Hihe gehoben, derart, dals das Priparat an der
deutlich sichtbaren Grenze beider Fliissigkeiten schwimmt. (Natiirlich
muls man vom Chloroform ein solches Quantum nehmen, dals das Pri-
parat, wenn es in dasselbe hineingesunken ist, vollstindig davon bedeckt
wird.) Jetzt beginnen innerhalb des Priparates an den Stellen, welche
aunf der schwereren Fliissigkeit, i. e. dem Chloroform, aufruhen, Diffu-
sionsstrimungen, wodureh der Alkohol zum Teil verdringt wird und
an seine Stelle Chloroform tritt. Infolre dieses Frsatzes des einen
Reagens durch das andere sinkt das Priparat zu Boden. Die Zeit,
die zur Vollendung dieses Prozesses notwendig ist, ist eine ganz un-
bestimmbare, manchmal geniigen wenige Stunden, manchmal dauvert
es einen Tag:; von Einflulz ist die Dicke des Priiparates und die
Temperator in dem Laboratorinm. Man nennt diese Methpde, welche
fiir andere Zwecke von F. E. Scuvinze angegeben wurde, die Senk-
methode,  Ist dag Priiparat auf den Boden des Glases herabgesunken,
80 muls man vorsichtig beide Flissigkeiten abgielsen und dieselben
durch ein grofzes Quantum reinen Chloroforms ersetzen. In dem letz-
teren miissen die Objekte noch lingere Zeit verweilen, damit sie sich
vollstiindig mit Chloroform durchtrinken, Denn nur in iiusserst zartes

Material ist das Chloroform villig eingedrungen, meistens — und das
ist wohl zu beachten — ist bei der Senkung nur die Peripherie chloro-

formiert, wihrend im Innern des Objektes noch absoluter Alkohol vor-
handen ist. Dieser muls erst ganz verdriingt sein, ehe man weiter
operieren kann, und das danert mindestens 24 Stunden, oft aber mehrere
Tage bis zu einer Woche und dariiber. Namentlich Objekte, welche
Knorpel oder entkalkten Knochen oder viel Muskelfasern enthalten
oder eine epidermoidale Decke besitzen, durchtrinken sich selsr schwer.
reht man hierbei zu schnell vor, so milsglickt die Prozedur villig,
da die Priiparate spiiter im Paraffin bis zur Unkenntlichkeit schrumpfen
oder sich gar nicht durchirinken. Auch eine Beschleunigung des Ein-
dringens des Chiloroforms dureh Briittemperatur ist entschieden zu wider-
raten, da auch dann spiter hochgradige Schrumpfung eintritt.  Ieh
lasse fast alle Objekte — nur die kleinen Eier gewisser Evertebraten
nicht — mindestens zwei Tage im reinen Chloroform, denn der lange
Aufenthalt im Chloroform schadet gar nichts, wenn vorher nur gut
fixiert und geniigend entwiissert wurde.

Auf diese Weise wird meines Erachtens der Alkohol viel schonender
verdrdngl, als wenn man die Priiparate divekt in Terpentingl oder Xylol
bringt. Die Frage, welche der drei Fliissigkeiten — Terpentinil,
Xylol, Chloroform — vorzuziehen ist, kann ich daher nach meinen Er-
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fah' ungun nur dahin beantworten, dafs das Chloroform die andern beiden,
weil es schonender eindringt und also fir die Gewebsteile weniger
Gefahren mit sich fihrt, bedewtend dibertrifft; infolgedessen ist die
Langsamkeit, mit der das Chloroform wirkt, ganz nebensiichlich. Aufser-
dem greift das Chloroform das spiiter zu benutzende Paraffin nicht an,
withrend dies beim Terpentinil und Xylol in mehr oder minder auns-
gedehmtem Malse der IFall ist, d. h. das Paraffin wird in den beiden
letztgenannten Flissigheiten in seinem Schmelzpunkte herabgesetat,

In reinem Chloroform werden die Objekte wiemals durchsichtiy wnd
sinken selten wnfer; nur Osminmpriparate und solehe, die nicht villig
entkalken knochen enthalten, fallen zu Boden.

Aus dem Terpentin, Xylol oder Chloroform werden die Pripa-
rate in eine Mischung von einer der Flissigkeiten mit Paraffin
iibertragen, also in Terpentinparaffin, Xylolparaffin oder Chloreform-
paraffin. Man stellt eine solche Mischung derart her, dals man von
dem Paraffin, welches zur definitiven Einschmelzung bestimmt ist, sich
soviel in eine mit einer der Flissigkeiten gefiillte Schale schabt, dals
eine dicke Lisung entsteht. In Chloroform lost sich Paraffin nur in
der Wiirme, in der Kilte ist in dem Bodenteil des Gefiisses das Chloro-
form, dariiber das Paraffin. In ein Gefils mit einer solchen Mischung
werden die Priaparate mit einem Horn- oder Metallspatel auf den Boden
gebracht. Jetzt kann man in doppelter Weise vorgehen. (Ich be-
merke paventhetisch, dafs die folgenden Angaben sich ausschiiefslich au}f
Objekte beziehen, die mit Chiloroform dwrchtvdnlt sind, da ich niemals
mehr eine Durchivinkung mit Terpentinil oder _X.rl,l'frilf Em':m.’mw,} Entweder
man lilst die Objekte in dem Chloroformparaffin iiber Nacht stehen,
wobei das Glasgefiifs nicht zugedeckt wird. Dadurch verdunstet ein
Teil des Chlorotforms. Den folgenden Tag setzt man das das Priiparat
enthaltende Gefiils und das Gefils, in welechem das reine Parvaffin sich
hefindet. das erstere offen, das letztere bedeckt, in einen sogenannten
Wiirmeschrank mit konstanter Temperatur oder aunf das Wasserbad.
welches von P. Maver in Neapel angegeben wurde und durch Juxe
in Heidelbere zun heziehen ist.  Man stellt die Gasflamme bei letzterem
Apparate so ein, dals das reine Paraffin etwa 4—5 Stunden Zeit zum
Schmelzen braucht.  Wihrend dessen ist das Chloroform vollig oder
fast villig verdunstet, so dals man in dem das Priparat enthaltenden
GGefiifse nahezn reines Paraffin hat.  Jetzt bringt man das Priiparat
mit einem erwiirmten Metallspatel oder mit einer erwirmten Pinzette
ans dem ersten in das zweite, das rveine Paraffin enthaltende Gefiils
und lifst es darin, je nach seiner Konsistenz, 1—3 Stunden, zarte,
kilvzere, massige liingere Zeit.

Oder aber man stellt das Gefils mit Chloroformparafiin, in welchem
sich das einzuschmelzende Objekt befindet, sofort nach dem Einbringen
des letzteren in das Chloroformparaftin, in einen Wirmeschrank, dessen
Temperatur konstant anf 62° C. erhalten werden kann. In demselben
bleibt gleichzeitic mit dem Gefiilse, welches das reine Paraffin enthilt,
das Chloroformparaffin iiber Nacht. Am folgenden Morgen ist sicher
alles Chloroform verdunstet und man iibertriigt in derselben Weise wie
vorhin und fiir die gleiche Zeit in reines Paraffin. Seit zwei Jahren
verfahre ich bei allen meinen Untersnchungen aunf die zuletzt beschrie-
bene Weise und habe nicmals einen Milserfolg gehabt. Die Durch-
trdnkuny mit dem Paraffin ist eine viel gleichmdssigere, als bei dem ersten
Verfahren, nnd eine Schddigung anch der zartesten Objekte (z. B. Go-
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naden von Medusen) #ritt nicht ein, wenn nur vorher gut fixiert und
erhiirtet, gut entwiissert und gut mit Chlovoform durehtrinkt wurde.

Sind die Priiparate mit dem reinen Paraffin villig durchzogen,
dann miissen sie noch eingeschmolzen werden. Man benutzt dazu entweder
Metallwinkel, sogenannte Paraffinrilinchen, wie sie Juxa in Heidelberg
nach den Angaben der Neapler Station liefert, oder Glasiwinkel, wie
sie F. E. Scnvrnze angegeben hat, oder endlich man verfertigt sich ein
Papieridistchen.  Die Metallicinkel setzt man auf eine Platte von Spiegel-
elas, die Glaswinke! anf eine dilnne Platte von Zinn. Platte und Winkel
werden mit etwas Glyeerin befeuchtet; letztere miissen gut schliefsen
und werden aneinander so verschoben, dals der von ihnen begrenzte
Raum grifser ist als das einzoschmelzende Objekt.  Ein Papier-
késtchen stellt man sich auf folgende Weise her: Man schneidet sich ein
Stiickchen Schreibpapier in Gestalt eines Hechtecks zurecht und kniftt
guerst die beiden Langseiten etwa 1 cm., dann, nachdem man jene
aufgeklappt, die beiden Kurzseiten etwa 2 cm. ein, so dals ein recht-
eckiges centrales Feld iibrig bleibt, das an Grilse das Priparat min-
destens wm das Doppelte ibertriftt. Dann legt man die eine Lang-
seite in ihrem Kniff nm und biegt die beiden Ecken nach hinten so
zuriick, dafls die Kniffe der Langseite die Kniffe der Kurzseite decken.
Ebenso verfiihrt man mit der anderen Langseite. Nun richtet man
die eine Kurzseite in ihrem Kniff hoch, biegt erst auf der einen, dann
auf der anderen Seite das zwischen ihr und der Langseite sich zeigende
Papierohr nach aufsen uwm, schligt den iiberstehenden Teil der Kurg-
seite zuriick, damit die beidem Ohren festgehalten werden, und wver-
fihrt in gleicher Weise mit der anderen Kurzseite. Diese Beschreibung
lifst die kleine Manipulation etwas schwierizer erscheinen, als sie in
der That ist; hat man aber etwa zwei bis drei Versuche in der an-
gegebenen Weise angestellt, so wird man sich mit Leichtigkeit Papier-
kiistchen von grofzer Regelmifsigkeit und beliebigem Raumgehalte an-
ferticen kimnen. Ich ziehe die Kistchen den Winkeln vor, weil sie erstens
billiger als diese und dann weil sie absolut dicht sind, was bei den
Winkeln nicht immer der Fall ist. [Die Kiistchen stellt man auf eine
diinne Zinnplatte, anf der sich etwas geschmolzenes Paraffin befindet
mit dem Paraffin durchtriinkt sich der Boden des Kistchens und dieses
haftet dann beim Erkalten fest an der Metallplatte.

Will man nun einschmelzen, so legt man die Metallplatte — ich
benutze nur eine solche, da Spiegelglas leicht springt — auf einen
metallenen Dreifuls, wie er in jedem Laboratorium vorhanden ist oder
wenigstens vorhanden sein sollte: man erwirmt denselben und damit
die Platte durch eine Spirituslampe, damit das Paraffin spiter fliissig
bleibt. Auf der Platte arrangiert man die Winkel. bez. stellt man auf
sie das Kiistchen, giefst in den freien Raum das geschmolzene reine
Paraffin und bringt mit einem erwiirmten Metallspatel das Priparat
hinein. Dieses wird mit heifs gemachten Nadeln orientiert, d. h. so ge-
ordnet, dals es die fiir die gewiinschte Schnittrichtung angemessene
Lagerung hat. Die Orientierung ist gleichgiltiz, wenn es sich um ein
in allen seinen Teilen gleichmilsiges Organ handelt, z B. um ein Stilck
Leber, wichtig aber ganz inshesondere fiir embryvologisches Material.
Die Orientierung muls schnell und vorsichtiz geschehen, damit das
Paraffin sich nicht abkiihlt. Hat man ovientiert, so hebt man die
warme Platte (ohne sich die Finger zn verbrennen) mit den Winkeln
oder dem Kiistchen vorsichtig, um die Lagerung des Priiparates nicht
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zu veriindern, in die Hiihe (bei dem Neapler Wasserbade ist dies in
sehr sinnreicher und einfacher Weise vermieden) und bringt sie in eine
Schiissel mit kaltem Wasser. Hier wird sie soweit eingetaucht, dals das
Kiistchen bezw. die Winkel bis zu ihrer halben Hiihe im Wasser stehen.
Man mulz nun so lange warten, bis sich anf der ganzen Oberfliche
des geschmolzenen Paraffing eine gleichmiissige diinne Hant gebildet
hat. Dann taucht man vorsichtig tiefer, bis das Wasser an einer Ecke
langsam in den Ranm des Kistchens oder der Winkel hineingelaufen
ist. Dadurch wird die Oberfliche hart; nun wirft man das Ganze in
das kalte Wasser. Nach 10 Minoten ist die Masse soweit erstarrt, dals
man das Papierkiistchen — und nur bei diesem ist die folgende Mani-
pulation notwendig — herausnehmen und entfernen kann; den Paraffin-
block legt man wieder ins Wasser zuriick und beschwert ihn, damit
er nicht schwimmt, mit der Platte. Es ist das darum erforderlich,
weil nach zn langem Verweilen im Wasser das Papier sich nicht mehr
glatt vom Paraffinblock abziehen lilst. Im allgemeinen kann man
sagen, dals  zum vollstindigen Hartwerden des Paraffing hichstens
1, Stunde erforderlich ist: ein fdusseres Kennzeichen dafiir ist bei An-
wendung der Winkel dadureh gegeben, dals dieselben sich leicht vom
Paraffinblock und dieser von der Platte ablisen.

Die schnelle, in den vorstehenden Zeilen geschilderte Abkithlung
des Paraffins ist notwendig, weil bei langsamer Abkiihlung desselben
Luftblasen in ihm entstehen und es infolge davon beim Schneiden
kriimelt. ,

Um die verschiedenen Paraffinblocks, die man herstellt, und damat
anch das verschiedene Material, wenn solches nicht sofort und auf ein-
mal verbrancht werden soll, gut unterscheiden zu kimnen, empfiehlt es
sich, die Blocks zu bezeichnen. Fs geschieht dies am besten so, dals
man auf einen schmalen Papierstreifen kurz den Namen des Objekts
nnd die Fixierung aufschreibt. den Papierstreifen an einer Ecke in
dag geschmolzene, im Kistchen (Winkel) befindliche Paraffin eintauncht
und mit dem Priiparate einschmilzt.

Welche Sorte von Puvaffin soll man nun wilden? Vielfach findet
man in den Lehrbiichern der Histiologie und den Handbiichern der
histiologisehen Technik die Angabe, man solle ein hartes Paraffin nehmen
und dasselbe durch Znsatz von sogenanntem flissigen Paraffinil, von
fadenziehendem Paraffin, dessen Schmelzpunkt bei cirea 40° C, liegt,
oder von Vaselin in seinem Sclimelzpunkte so herahdriicken, dals dieser
50° C. nicht fibersteigt. Ich kann diese Angabe nicht gut hegreifen.
Paraffin von einem derartigen Schmelzpunkte sehneidet sich sehr schlecht.
weil es zu felf ist; die Schnitte kleben am Messer fest. reifsen infolge-
dessen hiufig ein und sind dann natiirlich wertlos. Will man gar eine
grifsere Schnittserie anfertigen, so kimnen diese Eigenschaften des
Paraffins einen geradezu zur Verzweiflung bringen, weil durch sie die
mechanische nnd ermiidende Avbeit des Schuneidens ungemein verlang-
samt wird.

Man mufs sich bei der Auswahl der Einbettungsmethode Kklar
machen, wie dick die anzufertizenden Schnitte sein kimnen und sein
sollen. Als Malseinheit gilt in der Histiologie das Mikromillimeter oder
das Mikron. Ein Mikron ist gleich 0,001 mm. und wird allgemein als
1 u bezeichnet. Fir manche Zwecke sind dicke Schnitte, fiir andere
diinne erforderlich. Die grifste Dicke, die man beim Paraffin erstreben
sollte, ist meines Erachtens 15 . Dariiber hinaus soll man nicht gehen,
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denn dickere sind gar nicht oder nur schwer mit den im nichsten
Kapitel zu beschreibenden Methoden anfznkleben, sie haften nicht an
der Unterlage, weil sie zu briichiz sind, und aufeeklebt miissen sie
werden, da sie sonst bei den zur Beseitigung des Paraffins nitigen
Manipulationen zerveissen. Muls man dicker als 15 u schneiden, so ist
es vorteilhafter, sich der noch zn schildernden Celloidin- oder Pho-
toxylinmethode zu bedienen. Nicht immer braucht man aber 15 ¢ dicke
Schnitte, meistens muls man im Malse bedentend heruntergehen, auf
10 g, 7.5 e, 5 e bis 3 w.  (Die vielfach jetzt beliebte Verdiinnung der
Schnitte bis 1 u« halte ich fiir zwecklos, da man dadurch alles, Zellen
und Kerne, zerschneidet und nie ein kirperliches Bild zun sehen be-
kommt.) Nun kann man wohl Schuitte von 15 g, allenfalls noeh solche
von 10 u von einem Paraffin mit 50° . Schmelzpunkt anfertigen,
diinnere Schnitte lassen sich aber nicht herstellen. Wiihlt man da-
gegen ein Paraffin mit hiher liegendem Schmelzpunkte, so kann man
sowohl diinne als auch dicke Schnitte anfertigen. Daler ist unter allen
Umstiinden ein Pavaffin mit hohem Sclnelzpunite, also ein hartes Paraffin,
vorzuzichen, Ein solches Parvaffin ist das von 56° - 58° C, Schmel: punit,
Es ist ratsam, den Wirmeschrank, dessen Temperatur durch einen
Thermostaten konstant aut derselben Hiéhe erhalten werden kann, anf
eine hihere Temperatur einzustellen als die des Schmelzpunktes des
Paraffing, alzo auf etwa 62°—63°C. Hat die Luft im Wirmeschrank
gerade nur die Temperatur 56 "—58" dann gerinnt sogleich bei der
geringsten Abkiihlung, wie sie z. B durch das Offnen der Schrankthiir
hervorgebracht wird, das Paraffin.

Dem Einwande michte ich noch begegnen, als ob der hohe
Schmelzpunkt des Paraffins, also die hohe Temperatur, in die das Pri-
parat hineinkommt, dem letzteren schiidlich sein kimnte. Dieser Ein-
wand ist ganz und gar hinfillig. Ein gut fixiertes und gut und vor-
sichtig gehiirtetes Priparat muss eine Temperatur, wie sie oben an-
gegeben wurde, aushalten kinnen und hilt sie anch ans.  Schrompft
es dennoch in dem heifsen Paraffin zusammen, so war es eben nicht
eut vorbereitet, hatte namentlich nicht lange genug in absolutem Al-
kohol und nachtriiglich in Chloroform gelegen.

Will sich der Anfilnger in selbstiindigen mikroskopischen Arbeiten
vor Milserfolgen und Trrtiimern schiitzen, so withle er nicht ein Pa-
ratfin von niedrigem. sondern ein solehes von hohem Schmelzpunkte,

Ein grofzer Vorteil der Paraffinmethode ist darin zu sehen, dals
trocken geschnitten wird, dals die Arbeit alzo eine dorchans sanbere
ist. In welcher Weise man Paraffin schneidet, soll im niichsten Ka-
pitel erbrtert werden.

o) Celloidineinbettung., Dieselbe, von SCHIEFFERDECKER Zuerst
empfohlen, erfrent sich einer ausgedehnten Anwendung und hat im
Verein mit der Paraffineinschmelzung alle frither iiblichen Einbettungs-
methoden verdriingt. Man verfiilrt bei derselben folgendermalsen. Da
das kiiufliche Celloidin meistens nicht vollig lufttrocken, infolgedessen
undurchsichtig und von weilslicher Farbe ist, so zerschmeidet man
dasselbe in ganz kleine Stiickchen und lilt dieselben, vor Staub ge-
schiitzt, so lange liegen, bis sie lufttrocken sind. Die vollstindige
Lufttrocknung erkennt man daran. dafls die Celloidinstiickehen ganz
hart sind, ein briinnliches Aunssehen haben und durchsichtiz erscheinen.
Nun bringt man in ein mit einem eguten Kork versehenes Glasgefils



38 I. Abschmitt. Die Methoden der Untersnchung.

(eingeschlifiene Glasstipsel sind unter allen Umstinden zu vermeiden,
da sie erstens nie genan genng schliefsen nnd da sie zweitens durch
das geliste Celloidin so fest an den Flaschenhals angeheftet werden,
dals man sie njcht mehr entfernen kann) eine Mischung aus Alkohol
absolutus und Athylither zu gleichen Teilen und gibt so viel Celloidin
hinzun, dals daraus eine Lisung von Honigkonsistenz wird. Dazn sind
oft Wochen erforderlich; die Auflisung des Celloiding mufs man da-
durch zn befirdern suchen, dals man sehr oft griindlich Celloidin und
die Alkoholithermischung in dem Glasgefiifse schiittelt. Die Lisung
muls klar und durchsichtig sein; ist das nicht der Fall, so war ent-
weder das Celloidin nicht lufttrocken oder der Alkohol nicht absolut.
In solchem Ialle schiittet man am besten die Lisung in eine offene
Schale nnd wartet, bis Alkohol und Ather verdunstet sind und das
Celloidin #éllig lufttrocken geworden ist; denn triibe Lilsungen sind
von Nachtell, weil sie die Orientierung des Priiparates erschweren.

Die oben erwihnte Celloidinlisung von Honigkonsistenz benutzt
man als Stemmfliizsigheit, ans der man sich durch Verdiinnung, die
wiederum mittels eines Gemisches von Alkohol absolutus und Ather
zi gleichen Teilen hergestellt wird, zwei weitere Lisungen anfertigt,
von denen die eine etwa Glycerinkonsistenz hat, die andere noch
diinner ist. Doch kann man auch ganz gut die dritte Liosung ent-
behren.

Das Priiparat, das in Celloidin eingebettet — celloidiniert — werden
soll, wird zuniichst in absolutem Alkohol gut entwiissert und kommt
dann, um etwaige letzte Spuren von Wasser noch auszutreiben, auf
24—48 Stunden in reinen Athylither oder in eine Mischung von gleichen
Raumteilen Alkohol absolutus und Ather. Zartere Objekte pflege ich
stets nur in das Alkoholathergemisch, kompaktere dagegen, z B. Ge-
hirne, stets in reinen Ather zo bringen. Aus dem Ather bez. Alkohol-
dther wird das Priparat fiir etwa 8 Tage zuniichst in die ganz diinne,
dann filr weitere 8 Tage in die Celloidinmischung wvon Glyecerin-
konsistenz — oder auch sofort in diese — iibertragen und kommt danm
schliefslich fiir etwa 4—5 Tage in die dickfliissige Lisung (Stamm-
fliissigheit).

Nachdem so das Priiparat gnt mit dem Celloidin durchtrinkt ist,
mufs man es noch erhdrten. Das kann entweder so geschehen, dafs man
das dem dicken Celloidin entnommene Priparat direkt in 20° oder
ditnneren Alkohol einbringt, wobei man es, um ein Schwimmen zu ver-
hiiten, in geeigneter Weise zum Untersinken bringen muls. Oder aber
— und das ist fir alle Fille vorzuziehen — man verfilirt anf folgende
Weise: Man gielt in eine Glasschale von dem dicken Celloidin so
viel hinein, dals das in die Schale eingebrachte bereits celloidinierte
Priparat villic bedeckt ist. Das Einbringen sowie das Orientieren des
Priiparates hat miglichst schnell zn geschehen, damit sich nicht anf
der Oberfliche des ausgegossenen Celloidins dureh Verdunstung eine
Haut bildet. In der Glasschale, welche je nach der Temperatur ganz
offen bleibt oder halb bedeckt wird — bei grofser Wirme bedeckt,
bei Kilte offen —, bleiben die Objekte 1—2 Tage. Diese, Zeit geniigt,
um das Celloidin durch Verdunstung des Alkohols und Athers so fest
zu machen, das ein nunmehriges Einbringen in Alkohol keine oder nur
sehr wenige Luftblasen in dem Celloidin entstehen lifst. Statt der
(Glasschale kann man sich auch nach Aviray eines bei der Paraffin-
einschmelzung iiblichen Papierkiistchens bedienen. Der gewthnlichen
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Vorschrift nach legt man die ganze Glasschale oder das Papierkiistchen
in 70 9,—80°, Alkohol, wobei das Papierkiistchen mit einer Glasplatte,
damit es untersinkt, zn beschweren ist. Ich habe gefunden, dals das
Celloidin schneller erhiirtet, wenn man dasselbe in 50, Alkohol bringt.
In dem Alkohol bleiben Glasschale bez. Papierkiistchen so lange, bis
das Celloidin hart geworden ist; das davert gewilnliche einige Tage.
Geniigend erhiirtetes Celloidin muls sich leicht und glatt schneiden;
man priift daher den Grad der Erhiirtung, indem man am Rande der
(ilasschale oder des Papierkiistchens mit einem spitzen Skalpell ein-
sticht; geht die Spitze glatt durch, so ist die Hirtung beendet, trifft
gie noch auf Celloidinbrei, so muls in den Alkohol zuriickgebracht
werden,

Nach der Erhiirtung wird das Priiparat aus der Glasschale bez.
dem Kistchen herausgenommen und von dem umgebenden Celloidin
so viel fortgeschnitten, dals um das Priiparat nur eine schmale Schicht
der Einbettungsmasse stehen bleibt. Ein solcher Celloidinblock muls,
damit man ilhn mit dem Mikrotom schneiden kann, awfgellelt werden,
Man klebt entweder auf Holz oder Metall oder Stabilit aunf, wihrend
Kork und Hollundermark zun verwerfen sind. Die Metallllitze werden
bei einigen Mikrotomen (z. B. dem Juxa'schen) mitgeliefert; an Holz-
Elgtzen hiillt man sich so viel vorritiz, als man braucht; dieselben
milssen der Priparatenklammer des Mikrotoms angepalst sein. Das
Stabilit, in jiingster Zeit von Jernixeg zum Aufkleben empfohlen, ist
ein von der allgemeinen Elektrizitiitsgesellschaft in Berlin empfohlenes
Isolationsmaterial von roter oder grauner Farbe und homogener Be-
schaffenheit. Man nimmt Platten von 8—10 mm. Stiirke, aus denen
man sich Klitzchen von der gewiinschten Grifse (1 em. Seitenlinge
und mehr) anssigt.

Welchen der drei Stotte — Holz, Metall, Stabilit — man auch zn
Kliitzchen verwenden will: dus Verfahven des Auwfllebens ist stets das
gleiche. Man bringt auf diejenige freie Fliche des Klotzchens, ant
die man aufkleben will, ein wenig von dem dicken Celloidin, taucht
die Unterseite, also die von der zu schneidenden Fliche abgewendete,
des das_Priparat enthaltenden Celloidinblocks auf einige Sekunden in
reinen Ather, um sie zu erweichen, trocknet rasch ab, driickt sie auf
die befenchtete Seite des Klotzehens fest an und bringt nach einigen
Minuten, wenn ddas Celloidin des Klitzehens dureh Verdunsten eine
Haut bekommen hat, in 70 9,—809, Alkohol oder, wach meinem V-
sehlage, in 50, Alkohol. Nach 3—4 Stunden, spittestens nach 24 Stun-
den, sind im 50, Alkohol die Paraftinblocke aunf den Kliotzehen fest,
in dem stiirkeren Alkohol sind mehrvere Tage zum Festwerden er-
forderlich. Metall und Stabilit sinken in Alkohol unter: man stellt
derartige Klitze daher in dem ein veichliches Quantum Alkohol ent-
haltenden Gefiilse so aunf, dafs das Priiparat nach oben sieht. Holz
dagegen schwimmt; damit es untersinkt, das Prijparat also eintaucht.
hat man empfolilen, das Klitzchen mit Nigeln zu beschweren. Ieh
mdehfe folgendes Verfalven vorsellagen, das sich mir stets bewiihrt hat.
Man fiillt ein eylindrisches Glaseefiils bis an den Rand mit dem zum
Erhiirten gewiihlten Alkohol. Dann nimmt man das Holzklitzehen
mit dem Priiparate und tancht es, nachdem sich die Celloidinhant ge-
bildet hat, verkehrt, also dus Priparat nach unfen, in das Alkoholgefils.
Jetzt schiebt man eine Glasplatte so iiber den Rand des cylindrischen
Gefilses hinweg, dals die freie Fliche des Klitzchens die Platte be-
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riihrt. Das Klitzchen hiingt dann senkrecht in dem Alkohol und das
Priiparat ist von allen Seiten von der erhiirtenden Flissigkeit umgeben.
Teh habe niemals ein Abreifsen des Priparates vom Klotzehen zn
beklagen gehabt, Um die celloidinierten Priiparate voneinander unter-
scheiden zn kinnen, bezeichne! man entweder die Klotzehen oder die
Celloidinblécke mit etwas Olfarbe.

Celloidinpriiparate sehneidet man unter Alkohol. Wil man diinne
Schnitte anfertizen, so befenchtet man Messer und Sehnittfliche des
Priparates mit 50, Alkohol; will man dickere Sehnitte herstellen, so
mufs man die Oberfliche des Celloidinblocks erweichen, was man da-
durch erreicht, dals man unter 90",—959, Alkohol schneidet.

Celloidin hat den Nachteil, dafs es sich sehr intensiv mit allen
Farbstoften mitfiirbt; man thut daher gut, sogenanntes duwrchgefdirites
Material zu nelimen. Nur bei der spiter nock zn erw ahnenden Wer-
ceErT'schen Himatoxylinmethode wird es in der Differenziernngs-
fliissigkeit fast vollig entfirbt. Da das Paraffin vor der Firbung der
Schnitte anfgeltst wird, so stelhit hierin das Celloidin dem Paraffin nach.
Somst ist die Celloidinmethode der Paraffinmethode durchans eben-
biirtig und iibertrifit sie darin, dals es mit derselben miglich ist, so
voluminése Organe wie Siingetiergehirne ganz zu durchtriinken, was beim
Paraffin nicht ohne Schiidigcung des Materiales erreicht werden kanm.
Zum Studinm des Banes des Zentralnervensystems ist die Celloidin-
methode daher fast unentbehrlich.

6) Photoxylin. Diese Substanz wird in genan der gleichen
Weise verwendet wie das Celloidin und iithertrifft das letztere dadurch,
dals sie viel leichter lishch ist — eme honigdicke Lisung ist binnen
24 Stunden ans dem lufttrockenen Priparat herzustellen — und nach
der Hirtung klar durchsichtig bleibt. wiihrend Celloidin im Alkohol
weils wird. Ich ziehe daher Photoxylin vor.

Von verschiedenen Seiten hat man empfohlen, celloidinierte Ob-
jekte nachtriiglich mit Paraffin zu durchtriinken, um sie trocken schnei-
den zn kimnen. Ich sele den Zweck dieser nicht gerade sinnreichen
Methode nicht ein, denn durch dieselbe werden weder die wirklichen
Vorteile der Paraffin- noch die der Celloidintechnik erhalten. Was
man beim Celloidin will — Vermeiden der hohen Temperaturen, Mig-
lichkeit. der Anfertigung gleichmiifsiger dickerer Schnitte — wird durch
das Paraffin nachtriiglich paralysiert. Anfserdem hat man nunmehr
zwei Einbettungsmassen, was doch auch nicht gerade als ein Vorteil
zu betrachten ist. Ieh habe daher von der Schildernng dieser Me-
thoden Abstand genommen, da ich der Meinnng bin, dals sie iiber den
Kreis der Liebhaber von Besonderheiten sich micht ausbreiten, viel-
mehr recht bald und verdientermalsen vergessen sein diirften.

Die vorstehend gegebenen Regeln kann sich jeder Forscher nach
seiner individuellen Geschicklichkeit modifizieren, jeder wendet bei
lingerem Arbeiten gewisse durch die Erfahrung gegebenen Kunst Fnﬂ'e
an. Dieselben zu lehren ist selten moglich, da die einzige
meisterin die eigne Erfahrung ist; ich habe daher hier nur die prinzipiell
wichtigen Vorschriften gegeben.
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Kap. VI. Schneiden und Aufkleben.

a) Schneiden.

1) Das Sehleifen des Messers. Um einen gnten, branchbaren
Schunitt herznstellen, ist es durchans notwendig, dals das Messer scharf
ist. eleichgiltiz ob man aus freier Hand selmeidet oder sich eines
Instrumentes, des Mikrotoms, bedient. Zum Freihandschneiden kann
man ein gewihnliches Rasiermesser nehmen, znm Schneiden mit dem
Mikrotom bedarf es in den allermeisten Fiillen anderer Messer, Ge-
wiihnlich nimlich sind die Priiparate. zu deren Zerlegung in Schnitte
man sich eines Mikrotoms bedient, nidmlich die in Parvaffin oder Cel-
loidin bez. Photoxylin eingebetteten, viel hiirter als das dem Alkohol
oder einer anderen erhiirtenden Fliissigkeit entnommene Material. Yon
paraffinierten Objekten ist dies ohne weiteres klar, bei celloidinierten
15t es gleichfalls mit wenigen Ausnalimen der Fall. Die gewihnlichen
Rasiermesser nun haben eine federnde Sehneide, sind bikonkav und
sehr ditnn geschliffen.  Wiirde man diese bei hartem Materiale be-
nutzen, so wilrden sie keine guten, diilnnen Schnitte geben kimnen,
weil sie sich infolge der Biegsamkeit der Schneide werfen. Man mache
einmal den Versuch, mit einem solchen Messer von einem Paraffinblock
einen Schnitt vom 10 & Dicke anzufertigen, man wird die Unmiglich-
keit sofort erkennen und sehen, wie die Messerschneide, sowie sie in
das Paraffin kommt, sich biegt und dem Block ausweicht. Iie Messer,
die zu Paraffin und Celloidin (Photoxvlin) verwandt werden sollen,
milssen daher fester und schwerer sein und diivfen keine federnde
Schneide besitzen. Diese Messer sind plankonkav geschliffen, die ebene
Fliche ist es, welche fiber das Priiparat 'I]imwgrrv.mwvn "ﬂl.ill] Solche
plankonkaven Messer kann man iibrigens auch, wenn sie in einem ge-
elmwtvn Stiele stecken, zum Freihandschneiden benutzen.

Gewihnliche Rasiermesser kinnen von den chirnrgischen Instru-
mentenmachern ganz gut geschliffen werden, Mikrotommesser dagegen
werden von ihmen meistens ruiniert; wenigstens habe ich frither, ehe
ich meine Messer selber sehliff, dieselben von den Instrumentenmachern
stets mit federnder Sclineide, also unbrauchbar, zuriickerhalten. Ist
das Messer schartie, so ist dasselbe an den Fabrikanten, von dem das
Mikrotom stammt, zuriickzusenden, denn um Scharten anszuschleifen,
bedarf es eines drehbaren Steines, der woll selten in den Laboratorien
vorhanden ist.  Ist das Messer dagegen blofs stumpf, so ist es am
besten, es selber zu schleifen; gelingt diese Manipulation im Anfange
anch nicht sofort, so erspart man doch wenigstens den Arger, den
einem ein ruiniert vom Instrumentenmacher zuriickgeschicktes Instru-
ment bereitet. Ubrigens gehivt zur Erlernung der Kunst des Schlei-
fens nichts weiter als Geduld und Aufmerksamkeit, mit denen man
gchlielzlich doch zum Ziele kommt.

Zum Scharvfmachen bei ganz sfumpfem Messer benutzt man einen
Schleifstein.  Der bei den sogenannten . chinesischen® Streichriemen von
Zivmer in Berlin vorhandene braune Stein ist, wenn miglich, nicht
zu gebrauchen, weil er fiir Mikrotommesser zu rauh und daher meines
Erachtens gefilhrlich ist. Als Schleifstein dient ein sogenannter fran-
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zisischer oder Olstein oder ein Mississippistein. Zur Befenchtung des
Steines empfiehlt For ein Gemisch aus 2 Teilen Glycerin und 1 Teil
Alkohol. Besser ist es, amerikanisches Knochendl, welches in der Kilte
nicht flockig wird, oder, gewdhnliches Knochendil zu benutzen. Man giefst
auf den Stein so viel O anf, dals das Messer leicht gleitet und dafs
seine Schneide stets unter Ol ist. Man filhrt nun das Messer so anf
dem Steine, dals man es flach anflegt und es wit der Schueide voran,
ohne irgendwie zu driicken, schriig vorschiebt. Das Messer muls durch
seine eigne Schwere auf dem Steine bleiben. Bei dem Vorschieben hat
man sorgfiltigst darauf zu achten, dafs kein Teil des Riickens oder
der Schneide sich von der Fliche des Steines abhebt, sonst bekommt
man ein ungleich geschliffenes Messer. Dann dreht man auf dem Riicken
wm und schiebt, ebenfalls mit der Schneide voran, langsam in entgegen-
gesetzter schriiger Richtung zuriick. Man gewdhne sich von Anfang
an daran, die Bewegung des Umdrelens im Handgelenke anszufiihren,
sie wird dadurch leichter und man schont das Messer mehr. Auch
muls man es vermeiden, bei dem Umdrehen das Messer auf den Stein
hart aufschlagen zu lassen. weil dabei die Schueide leiden kann. Vor
allen Dingen aber gewilne man sich von vornherein daran, das Messer
auf dem Riicken und nicht iiber die Sehneide wmzudrehen. Ganz ab-
gesehen davon, dals das letztere selr ungeschickt aussieht, kann man
dabei auch leicht die Schneide verletzen. Nachdem man etwa 30 bis
H0mal oder noch tfter (je nach der Stompfheit) das Messer iiber den
Stein gefiithrt hat, trocknet man beide mit einem Leinwandlappen von
dem iiberschiissigen (M ab: den Stein kann man anch mit etwas Benzin
waschen.

Jetzt muls das Messer noch ant dem Streichriemen abgezogen
werden, was dibrigens vor jedem Gebrawche zu geschehen hat.  Man be-
nutzt entweder den vortrefilichen grolfsen Streichriemen von Wanp
oder den Zoymier'schen Streichriemen ; die stark federnden Riemen der
Barbiere sind durchans zu vermeiden. Das Messer legt man, ganz wie
anf den Stein, gleichmiilziz mit Riicken nnd Schneide auf und fihoet
dasselbe, jefzt aber den Riicken voran, olme jeden Druck schriig nach
vorn, dreht auf dem Riicken wm und zieht, wiederum den Riicken voran,
in entgegengesetzter Richtung zuriick. Benutzt man den Warnsschen
Streichriemen, so geniigt ein 10—20 maliges Abziehen, bel dem ZiMmEeg-
schen streicht man etwa 6—Smal auf dem roten, 10—15mal auf dem
schwarzen und doppelt so oft auf dem weilsen Leder. Der Drnck
beim Abziehen des Messers auf dem Stein und dem Streichriemen mufs
darnm vermieden werden, weil durch denselben die Schneide abgestumpft
und nicht geschirft wird.

Nach dem Abziehen anf dem Streichriemen wird das Messer, falls
solehes notwendig, mit einem Lederlappen abgewischt; die geniigende
Schirfe priift man dadwreh, dafz man ein Kopfhaar zwischen Daumen
und Zeigefinger hilt und das Messer dicht iiber dem Finger durch
das Haar zieht. Wird letzteres durchschnitten, so ist das Messer
scharf genug, wird es aber nicht durchschnitten, so muls auf dem
Riemen und, wenn nétig, auf dem Steine noch einmal abgezogen werden.

Teh will noch darauf anfmerksam machen, dals zu langes Abzichen
anf dem Streichviemen den entgegengesetzten Erfolg als den beab-
sichtigten haben kann, das Messer wird nimlich stumpf. Es gehirt
einige Ubung dazu, um bei allen diesen Manipulationen das richtige
Mals zn halten, nnd es ist wichtig, bei milslungenen Versuchen sich
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iiber die Ursache des Milslingens Aufklirung zn verschaffen; man
kann dadurch das meiste fiir's Schleifen lernen.

2) Die Stellung des Messers. Beim Schneiden mit denjenigen
Mikrotomen, bei welchen das Messer fest in eine Klammer eingespannt
und durch Schlittenfithrung bewegt wird, ist die Stellung, welche man
dem Messer gibt, von Wichtigkeit fiir das Gelingen der Schnitte.

Beim Schueiden von Paraffin kann die Stellung eine doppelte sein;
entweder nimlich wird das Messer quer zur Achse des Instrumentes,
oder im Winkel zu derselben befestigt.

Die quere Messerstellung ist sehr beliebt, bei den noch zu erwih-
nenden antomatischen Mikrotomen sogar die einzig migliche. Sie ge-
stattet eine rasche Zerlegung des paraffinierten Materiales in liicken-
lose Schnittserien, erleichtert die Anfklebung der Schnitte und kirzt
so die ermiidende Prozedur des Schueidens betriichtlich ab. Das sind
unleughare Vorteile, die wohl in erster Linie die ausgedelnte Anwen-
dung dieser Messerstellung begiinstigten. Meines Erachtens hat aber
die Methode aunch betriichtliche Nuachieile, die, wie mir scheinen will,
nicht geniigend beachtet werden, die aber doch hinreichen diirften,
die Anwendung der Methode etwas einzuschrinken. Dadurch dals
das Messer quer zur Achse des Mikrotoms eingestellt und damit quer
durch das paraffinierte Material gefiihrt wird, wird niimlich nicht
mehr geschnitten, sondern gequetsehf. Nur dann kann man von einem
Schneiden reden, wenn die Messerklinge in gleichmdfsigem Zuge das
Material zerteilt, wenn man also nicht blofs eine Stelle der Schneide
benutzt, sondern wenn letztere in grifzerer Ausdehnung durch das Ob-
jekt gefiithrt wird. Die quere Durchtrennung des Materiales hat beil
sehr dilnmen Schnitten nach meinen Erfabrungen den Nachteil, dals
die Schnitte sich filteln und hiufig verzerrt werden, sodals die ein-
zelnen Teile des Objektes. wenn auch nur wenig, gegeneinander ver-
schoben werden kimmen. Nur bei ganz kleinen Objekten halte ich
daher die quere Messerstellung fiir erlanbt, bei irgendwie voluminiseren
und diffizileren wiirde ich von derselben abraten.

Das Messer mufs bei dieser Stellung genan einen rechten Winkel
mit der Lingsaxe des Instrumentes bilden, sonst gelingen die Schnitte
nicht. Der Paraffinblock muls ferner hierbei in besonderer Weise zu-
geschmitten werden; er muls ein Rechteck bilden und es miissen die
dem Messer zugekehrte und die abgekehrte Fliche genan einander
gleich sein. Daranf bringt man mit einem erwiirmten Metallspatel
oder mit einer erwiirmten Messerklinge auf die dem Messer gegeniiber-
stehenden, von diesem also parallel getroffenen Flichen des Blocks etwas
fliissig gemachtes sogenanntes fadenziehendes Paraffin, dessen Schmelz-
punkt bei circa 40* €. liegt. Wieviel von diesem Paraffin anf beide
Flichen des Materiales anfzntragen ist, lifst sich nicht genan angeben,
vor zn viel michte ich warnen, da dies Paraffin selr fett ist und da-
durch leicht die Schnitte an der Messerklinge kleben bleiben. Nach-
dem diese Paraffinschicht fest geworden, sclmilzt man auf einen Holz-
klotz oder mit Paraffin ansgegossenen Metallzylinder auf (das Aufschmelzen
kann auch vor dem Uberziehen mit dem weichen Paraffin vorgenommen
werden) und driickt das Messer durch das Objekt hindurch. Meistens
bleibt der erste Schnitt glatt anf dem Messer liegen, ohne dals ein be-
sonderer Schnittstrecker anzuwenden wiire.  Jeder folgende Schnitt
klebt infolge des weichen Paraffins an dem vorhergehenden fest, so
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dals man ein langes Band aneinander gereihter Schnitte erhilt. Weil
ein solches Band der Proglottidenkette einer Tiinie pleicht, hat man
die Methode auch ,Bandwurmmethode® genannt.

Bei schrdger Messerstellung muls man sich den Paraffinblock in
anderer Weise herrichten. Man schneidet zunéichst das iiber das Objekt
stehende Paraffin soweit weg, dals nur noch ein Rand von 3—5 mm.
Dicke zuriickbleibt: nur anf der Seite, welche anf den Holzklotz oder
auf den Metallzylinder aufgeschimolzen werden soll, bleibt mehr er-
halten, damit, wenn die letzten Particen des Objektes zn schneiden
sind, das Messer nicht auf das Holz oder das Metall aufstiifst. Den
anfgeschmolzenen Block schneidet man sich nun so zurecht, dafs die
Oberfliiche, wenn miglich. die Gestalt eines Dreiecks hat, und man
richtet das Priiparat so zum Messer, dals letzteres beim Durchziehen
eine der Seiten voll triftt. Die Hawptsache ist bel schriger Messer-
stellung, dals das Messer zuletzt auf einen spiftzen Winkel des Paraffin-
blocks und nicht anf eine Seite trifft; in letzterem Falle nfimlich Lifst
sich der Schnitt schwer und hiinfie nicht unverletzt vom Messer ab-
heben, im ersteren Falle dagegen gelingt das sehr leicht, da die Be-
rithrung von Schnitt und Schneide nur an einem Punkte statt hat.

Der Winkel, den bei schriiger Stellung das Messer mit der Axe
des Imstrumentes bilden soll, ist am besten einer von 45%; spitzere
Winkel, also eine Messerstellung, die sich der Axe des Instrumentes
mehr nihert, sind nicht vorteilhaft, weil das Schneiden dadurch er-
schwert wird und die Schnitte sich hiinfiz so znsammenrollen, dals sie
nicht mehr glatt zu machen sind. =

Das Zusammenrollen der Schnitte ist iiberhaupt ein Ubelstand,
der sich beim Schneiden mit schriiger Messerstellung einstellt. Um
dies zu vermeiden, hat man sogenannte Schnitlstrecker konstruiert, deven
einfachster wohl der von P. Maver in Neapel angegebene und von
Juxa in Heidelbery gelieferte ist. Die Nadel dieses Kleinen Instru-
mentes wird so anf dem Messer gelagert, dals sie halb iiber die Schneide
iibersteht; doch mufs man sich bei jedem Objekte die beste Nadel-
stellung jedesmal ausprobieren. Die Schnitte rollen sich hiinfiz um die
Nadel des Schnittstreckers, kommen aber von hier mit Leichtigkeit
mittels einer Pinzette mit glatten Branchen abgehoben werden.

Besitzt man keinen Schnittstrecker, =0 kann man sich in folgen-
der Weise behelfen, wie ieh es frither that: An einem 1—2 em. breiten
Streifen von Pergamentpapier, dessen Liinge beliebig gewihlt werden
kann, rundet man die Ecken der beiden schmalen Seiten sorgfiiltig ab.
Kommt das Messer in das Paraffin, so hiilt man den Papierstreifen
dicht iiber das Priiparat und zieht das Messer durch. Man darf dabei
die das Papier haltende Hand nicht bewegen, weil somst der Schnitt
beschiidigt wird; anch mufs man sich hiiten, mit der Hand das Messer
zn driicken, weil man dadurch die Neigung des letzteren zum Priiparate
iindert und infolzedessen die Schnitte ungleich dick werden. Beobachtet
man diese Kauntelen, so bleibt der Schnitt unter dem Papierstreifen
glatt und kann nun mit einer feinen glatten Pinzette fortgenommen
werden.

Was das Tempo anlangt, in welchem das Messer durch das Paraftin
gezogen werden soll, so bin ich in der Ansichi, dals dies bei schriig

estelltem Messer stets langsam zu geschehen hat, um so langsamer,
je diinner der Seclnitt werden soll. Nur bei {1lwt'gv:¥telii*&'1n Messer ist
ein sclmelles Durchziehen zuliissig. Vor allem ist das Messer gleich-
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mifsig durchzufiihren und die hierzu nitige Geschicklichkeit erwirbt
man sich, auch bei den Instrumenten, bei welchen der Messerschlitten
durch eine Kurbel bewegt wird, erst durch lange Ubung.

Sehr hiiufig hat man mit dem Ubelstande bei Paraffinmaterial zu
kiimpfen, dafs die Schnitte ungemein leicht brechen, entweder weil das
Objekt iibermiissig stark gehirtet worden ist, dann aber auch weil
dasselbe an und fiir sich sehr briichig ist. Letzteres ist namentlich
der Fall bei den dotterreichen Eiern der Synascidien und der Insekten,
bei dem Chitinpanzer der Arthropoden ete. Die folgenden beiden Vor-
schriften sind gegeben, um das Brechen und Reilsen der Schnitte zu
verhiiten, und kinnen bei jedem Materiale, das diesen [Ubelstand besitzt,
angewendet werden.

Nach der einen Vorschrift, die von v. Daviporr herrithrt, be-
streicht man die Fliche des Parvaffinblocks, jedesmal bevor man einen
Sehnitt macht, mit Kollodiva und schneidet nach dem Erstarren. Die
andere, dhnlich lantende Vorschrift stammt von Heiper. Man macht
gich eine Mischung von Kinflichem Kollodium und einer syrupdicken
Lisung von, Mastir zn gleichen Teilen und verdiinnt sie mit einem (e-
misch von Ather und Alkohol zu gleichen Teilen so, dals sie wasser-
ditim wird.  Diese Mastickollodivimlisung  streicht man  jedesmal vor
dem Schneiden mit einem teinen Haarpinsel iiber die Schuittfliche und
schneidet nach dem Erstarren. Das Mastixkollodinm kann man auch
verwenden, wenn man sefe diinne Schnitte (3 ¢ und darunter) an-
fertigen will. Dwurch die die Schnittfliche iiberziehende Hant wird das
zn Schuneidende etwas dicker und zerreifst nicht wegen der Zihigkeit
des Uberznges. Man muls beim Autkleben nur sorgfiltig darauf achten,
dals man nicht die Hautseite auf Deckglas bezw. Objekttriiger anflegt.
Die Hant lost sich in dem spiiter anznwendenden Alkohol, ist iibrigens
bei durchgefirbtem Materiale belanglos.

Ist man nicht im stande, das anfgeklebte Objekt an einem Tage
fertig zu schneiden, mufs man vielmehr die Arbeit bis zum niichsten
Tage verschieben, so hiite man sich, das Messer aus der Klammer zu
entfernen. FEs gelingt sehr selten, am niichsten Tage dasselbe wieder
s0 einzustellen, dals zenan die niimliche Stelle, mit welcher man zuerst
geschnitten hat, zur Verwendung kommt. Damit ist aber der Nachteil
verbunden, dals die Neigung des Messers zum Priiparate eine andere
wird und die Richtung, in der letzteres durchschnitten wird, nicht
die gleiche ist wie anfangs.

Paraffinmaterial, welches angeschnitten ither Nacht in der Mikrotom-
Klammer gestanden, zeigt die Eigentiimlichkeit, dals das Messer, wenn
man von der beibehaltenen Stellung aus schneiden will, nicht falst,
sondern iiber die Schnittfliche weggleitet. Man hat es hier offenbar
mit einer Austrocknung zu thun. anf die man acht geben mufs, wenn
man nicht Material verlieren will.

Beim Schneiden von cellvidiniertem Materiale ist eine quere Messer-
stelling giinzlich aunsgeschlossen, hier muls das Messer in schriger
Richtung eingeklemmt werden und es sollte der Winkel, welchen das-
selbe mit der Axe des Instrumentes bildet, nie 30" iibersteigen. Das
Messer muls bei grofsen Objekten langsam, kann bei kleinen schnell
durch das Material gefithrt werden, doch ist in letzterem Falle ein
Zerveilsen einzelner Schnitte zu befiirchten. Bei Celloidinpriiparaten
ist das Messer stets gut befeuchtet zu erhalten, damit der Schnitt auf
der Klinge schwimmt und nicht an ihr kleben bleibt; es ist daher,
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wenn nitig, mit einer Pipette oder einem Haarpinsel Alkohol auf das

Meésser withrend des Durchschneidens des Materiales nachzutriiufeln,
Beim Schneiden von Material, das blofs wmrandet ist, muls das

Messer ebenfalls in einen Winkel von 20—30° schriig gestellt sein.

Wir unterscheiden zweierlei Arten des Schneidens, das Schneiden
mit freier Hand und das Sehneiden mit einem Instrumente, dem Mi-
krotom. Das Freihandschneiden kann bei hinrveichender Geschicklich-
keit ganz brauchbare Schnitte liefern, wie solche fiir histiologische
Ubungskurse oder znr vorliufigen Orientierung ausreichen ; es sollte daher
stets geiibt werden. Iiir feinere, namentlich embryologische Unter-
suchungen aber reicht es nicht auns. Die menschliche Hand besitzt
selten soviel Geschicklichkeit, um Hunderte von Schnitten hintereinander
von gleichmiilsiger Dicke anfertigen zu kimnen; hier muls helfend das
Instrument eintreten. Wir iibertragen das Halten des Priiparates, das
Vorwiirtsschieben desselben und die Haltung und event. Bewegung des
Messers meistens maschinellen Teilen und gewinnen so eine sehr gleich-
mélzige, sichere und genau zu kontrolierende Zerlegung des Materiales.
Das Instrument, welches die Hand des mikroskopisch forschenden Menschen
ersetzt, ist das Mikrotom ; dasselbe wurde von WeLcker erfunden, von
His verbessert und in ansgedehnter Weise zu embryologischen Unter-
suchungen verwendet und hat sich dann schnell einen dauernden Platz
in jedem Laboratorium erworben. Gegenwiirtiz sind verschiedene
Modelle vortrefflicher Konstruktion im Gebrauch, welche darthun, einen
wie grofsen Fortschritt die technische Vervollkommmnung des Instru-
mentes und damit pari passn die wissenschaftliche Forschung gemacht
haben.

Ich will zuniichst die Methode des Freihandschneidens und dann
die gebriinchlichsten Mikrotome kurz beschreiben.

3) Freihandschneiden, Man falst das in Leber oder Hollunder-
mark oder auch gar nicht eingeklemmte, gut gehiivtete Material zwischen
Daumen und Zeigefinger der linken Hand, legt das mit der rechten
Hand gehaltene, gut mit starkem Alkohol oder mit Wasser befenchtete
Rasiermesser an den Rand des Priiparates, parallel zu dessen Ober-
fliche, sodals die Schneide dem Schneidenden zngekehrt ist und zieht
rleichmiifsig, nicht zu schoell und nicht zu langsam, das Messer durch
das Priiparat. Damit die Schnitte diinn werden, empfiehlt es sich, zu-
niichst ein klein wenig das Priiparat einzuschneiden und dann mig-
lichst flach das Messer durchzuziehen. Ist ein Schnitt gemacht, so
wird derselbe mit Wasser oder Alkohol von der Klinge abgespiilt.
Gewbhnlich zeigt es sich, dals nur die Stellen des Schnittes, an denen
das Messer zuletzt hingekommen, einigermalsen diinn sind. Es gehirt
viel Ubung, viel Geduld und einige Geschicklichkeit dazu, um brauch-
bare Priparate herzustellen.

4) Die Mikrotome. Es sind hauptsichlich die 4 Modelle im Ge-
brauch, die nachstehend beschrieben werden.

@) Cylinder- oder Schraubenmikrotom. (ScHierrerpecker’sches
Mikrotom, Guopes'sches Mikrotom). Es soll nur das letztere beschrieben
werden, das ScHierrerpeckEr’=sche Modell, das fiir kleines Material
reeignet ist, ist kaum noch in Gebrauch. Das Guopex'sche Mikrotom
besteht ans einem festen Metalleylinder, in welchem sich ein Stempel
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befindet, dessen hihere oder tiefere Stellung mittels einer Mikrotometer-
schraube reguliert wird. Der Cylinder ist am Boden einer grolsen
Wanne eingelassen. Geeignet ist das Instrument wohl nur fiir Gehirn
und Riickenmark, welche unter Wasser, mit dem die Wanne des
Instrumentes angefiillt wird, geschnitten werden und zu deren Befesti-
gung die im vorigen Kapitel erwiilnte Masse dient. Als praktisch
wichtig beim Gebrauche dieses Instrumentes sind folgende Regeln zu
beachten, die Forer, ein Schiiler Guppex’s, genaner angegeben und
deren Vernachlissigung ein Milslingen der Priiparate zur Folge hat.
Die Einbettungsmasse dient wur als Stitze des Praparates im Cylinder,
nicht aber als Stiitze der einzelnen Schnitte.  Man muls sie daher beim
Beginn des Schineidens um das Priiparat so weit abtragen, als es ohne
Gefilhrdung des sicheren Haltes desselben mioglich ist. An der zu
schneidenden Stelle selber dart keine Masse haften, denn dieselbe wiirde
das Messer vernnreinigen, es fettiz machen, wiirde die Sicherheit der
Messerfithrung beeintrichtigen und infolgedessen die Anfertigung einer
liickenlosen Schnittserie hindern.  Will man das Schneiden unter-
brechen, so lifst man das Wasser aus der Wanne ablaufen und iiber-
gielst dassorgfiltig abgetrocknete Priparat mit heils gemachter Guppes’-
scher Masse. Die Schnitte schwimmen im Wasser, ans dem sie vor-
sichtiz mittels einer befeuchteten Glasplatte oder mit einem breiten
Hornspatel heransgenommen werden.

Das Messer wird hier mit der Hand gefithyt: man falst dasselbe
an den beiden Griffen, legt es flach auf die Glasplatte, welche itber
den Rand des Cylinders iibersteht, und zieht es in stitigem Zuge lang-
sam durch das Priaparat. Jedes Driicken ist zu vermeiden, sonst wird
der Schnitt gequetscht, und man muls in einem Zuge gleichmifsig
schneiden, sonst bhekommt der Schnitt sogenannte Treppen.

4) Sehrauben-Schienenmikrotom (Scuaxze'sches Mikrofom, auch
von Becker in Gittingen hergestellt). An dem einen Ende des Instru-
mentes befindet sich eine wm zwei Achsen drehbare Vorrichtung, welche
die Klammer fiiv die Priiparate triigt.  In dieser Klammer wird der
Holzklotz oder woraut man sonst anfzeschmolzen bez. aufgeklebt hat,
befestigt und zunichst dus Prdparatl orientierf, 1), h. man dreht es in
eine der beiden Achsen der Vorrichtung, dals, wenn das Messer nachher
durchgezogen wird, dieses in der gewiinschten Richtung das Priiparat
trifit. Eine solche Orientierung ist in den weitans meisten Fillen vor-
zunehmen, denn es ist von Wichtigkeit zn wissen, ob man quer oder
schriig zur Liings- bez. Querachse des Objektes schneidet. Unter der
Orientiervorrichtung ist eine mit einer grofsen graduierten Scheibe
versehene Mikrometerschraube, durvch deren Umdrehung, welche man
beliebig grols machen kann, jene das DPriparat tragende Vorrichtung
senkrecht in die Hiohe gehoben wird. An einer breiten, die ganze
Liinge des Instrumentes einnehmenden Metallplatte, welche an einer
Stelle einen Einschnitt fiir die Scheibe besitzt, ist diese ganze Ein-
richtung befestigt. Auf der von derselben abgewandten Seite der Platte,
etwa in halber Hihe derselben, ist eine in einem nach oben offenen,
spitzen Winkel gestellte Schiene angebracht, ebenfalls in der ganzen
Linge des Instrumentes. Auf der Schiene, sich anlehnend an die
Platte, befindet sich der Schlitten, welcher das Messer trigt. Indem
dieser langsam die Schiene entlang gezogen wird, was mit der Hand
oder, wie an manchen Instrumenten, mit einer Kurbel geschehen kann,
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schneidet man den Teil des Priparates ab, der iiber das Niveau des
Messers fiibersteht. Damit die Schlittenbewegung eine gleichmilsi
und sanfte ist, mulz die Schiene gut mit Knoc henil eingedlt sein, Ist
statt der Metall- eine Glasschiene angebracht, so ist das Olen nicht
notwendig.

Zum Aufschmelzen der Paraffinblicke bedient man sich am besten
kleiner linglicher. in die Klammer passender und auf ihrer oberen
Fliiche mit einer Paraffinschicht versehener Klitzelien,

7) Sehienenmikrotom (River-Leser'sches Mikrotom, Irirsch’-
sches M., Tuoma-Juxa'sches M.; anch von Brcker in Gottingen her-
gestellt). Wie bei dem vorigen Modell wird das Messer anf einem
Schlitten in einer Schienenbaln geschoben, abweichend von demselben
wird aber auch der Priparatentriger bei dem Troaa-Juxa'schen Mo-
dell auf einer Schiene mittels Mikrometerschraube vorwiirts bewegt.
Dieser Priiparatentriiger sollte stets mit der "-.v.lplm Orientiervorrich-
tung versehen sein. Bedingung fiir eine gute Funktion des Juxa'schen
Mikrotoms ist die Sauberkeit der Schlittenbalin des Messertriigers.
Man reinigt dieselbe vor dem jedesmaligen Gebranche dureh einen
mit Benzin befeuchteten Lappen und 6lt sie dann gut ein, so dafs
der Schlitten angestolsen mit Leichtigkeit die ganze Bahn durch-
gleitet. Um ferner die Messerschlittenbahn in gntem Zustande zu er-
halten, soll man beim Schneiden den Schlitten stets die ganze Bahn
entlang ziehen, damit die Abnutzung derselben fiberall eine gleiche ist.
Bei dem von Becker angefertigten Instrumente gleitet der Schlitten
anf Spiegelglas, hier ist also ein Olen nicht notwendig,

Die Bahn fitr den Priparatenschlitten muls sehr sauber gehalten
und kann gelegentlich, aber dann nur sehr wenig, geilt werden.

d) Automatisches Mikrotom (Rockiva-Mikrotom, Mixor-Zimer-
Maxy’sches M., Remxnponp-Gioray'sches M), Das Modell dieser
Instrumente weicht darin von den anderen Mikrotomen ab, dals das
Messer fest steht und das Priiparat nach demselben hin verschoben
wird. Durch Kurbeldrehung wird das Priiparat vorgeriickt, iiber das
Messer gefithrt nnd wieder gehoben. Das Messer ist quer gestellt und
in einer Klammer festgehalten: es wird nicht durch die Kurbel bewegt.
Mit diesen Mikrotomen kann man in sehr kwrzer Zeit sehr umfang-
reiche Serien herstellen.

¢) Gefriermikrotom. An den unter 8 und y beschriebenen Mo-
dellen lifst sich eine Vorrichtung anbringen, um frisches Material zum
Gefrieren zn bringen und das Gefrorene zu schneiden. Das frische
Organ wird auf eine rauhe Metallplatte gelegt und durch Einwirkung
von Atherdiimpfen, die mit einem Spray auf dasselbe gerichtet werden,
gum Gefrieren gebracht. Mit abgeliihltem Messer fer tigt man dann
miglichst feine Schnitte an, die man auf dem Objekttriiger auftanen
lifst und dann in einer indifferenten Flilssigkeit oder nach geeigneter
Firbung in verdiinntem Glycerin untersucht. Diese Methode ist
indessen ziemlich eingreifend, da die beim Gefrieren entstehenden
Eiskrystalle hiinfig Zerstirungen ansgedehnter Art in den Zellen
hervorrufen.
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b. Aufkleben.

Die Schnitte sind nun gemacht und miissen, bevor sie weiter be-
handelt werden und bevor die Priiparation definitiv beendet ist, noch
einigen Prozeduren unterworfen werden. Die diinnen Paraffinschnitte
kann man nicht so olme weiteres der Einwirkung der lozenden Wirkung
von Terpentin oder Xylol aussetzen, sie wiirden e den ‘lul*nlunllll‘mlwll
zn leicht zerreifsen, namentlich wenn sie gefiirbt und so ans alkoho-
lischen in wissrige Flissigkeiten, dann wieder in alkoholische und
endlich in blige iibergefiihrt werden miissen. Ganz abgesehen davon,
dafs es ein fast mm-li*htn.hm-». Beginnen wire, dieselben. wenn sie fencht
sind, in Reih und Glied zu erhalten. Celloidinschnitte werden hiiufig
Emhullg:.nwthmlvn unterworfen. durch welche sie ungemein briichig
werden. Will man also die Miihe des Schneidens sich nicht vergeblich
gemacht haben und will man kein Material verschwenden, so mwuss
man die Schnitte aufhleben.

Es ist eine sehr betriichiliche Anzahl von Aufklebemethoden em-
pfohlen worden, von denen in den folgenden Zeilen nur ein kleinster
Teil angefiihrt werden soll. Viele hn:plrhluurﬂ-n sind nur anf die
individuellen Liebhabereien einzelner Forscher zuriickzufithren, viele
haben sich nicht bewdhrt; nur das Bewdhete soll daher hier Anfnahme
finden.

5) GIESBRECHT-MAYER'sche Schellackmethode,  Diese war die
erste Anfklebemethode iiberhanpt und hat eine nene Aera in der mi-
kroskopischen Schueidetechnik ervifinet. Sie ist nwr fiir durchyefirbte
Priparate verwendbar, bei denen alzo eine Firbung der einzelnen
Sehnitte nicht mehr nitiec ist. Man maeht sich eine konzentrierte
Libsung von Sehellack, indem man in absoluten Alkohol soviel weilsen
Schellack bringt, als sich lisen will. Durch den das Glasgefiils mit
der Schellac klthllll}: verschlielsenden Kork steckt man einen feinen Glas-
stab. Vor dem Schueiden richtet man sich die Objekttriiger her, indem
man die sorgfiltiz gereinigten iiber einer hpllltlhﬂﬁﬂ]lﬂv erwirmt,
damit die an denselben haftende Fenchtizkeit entfernt wird.,  Thiite
man dies nicht, so wiirde der Alkohol der Schellacklisung die Fench-
tigkeit begierig aufnehmen und die Lisung dadurch sich tritben. Man
nimmt jetzt den Glasstab mit dem Kork von der Schellackflasche ab,
lifst ihn abtropfen und streicht den ganz glatt angelegten gleichmiilsig
und schmell, ehe der Alkohol verdunstet, auf dem erwiirmten Objekt-
triger entlang. So breitet man eine dimne Schellackschicht anf
demselben aus, die infolge der schnellen Verdunstung des Alkohols
bald trocken wird. Ist der Aufstrich mifsgliickt, und das wird dem
Anfinger bei den ersten Versnchen stets passieren, hat man zuviel
Schellack genommen oder nicht gleichmiifsig den Glasstab iiber den
ijt'kttliigl*l hingefiilhrt, oder endlich war der letztere nicht ganz
trocken, so entfernt man den Schellackiiberzug dureh Auf‘apnuuu Vo
abzolutem Alkohol. Derartize Objekttriger mit Schellackiitberzug
stellt man sich immer erst vor dem Gebrauche in der voraussichtlich
niitigen Zahl her. Diejenigen, deren man nicht gleich bendtigt, schiitzt
man durch eine Glasglocke vor dem Iﬂ‘mnmuhe-u

Nach der dlteren Giessrecnt'schen Methode verreibt man nun auf
dem Schellackiiberzuge in der dem spiiter aunfzulegenden Deckglase

Bawitz, Leitfaden. 1I. Aufl. 4
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entsprechenden Ausdehnung mit dem Finger etwas Nelkendl oder
Kieosot, sodals eine leichte Klebrigkeit der Oberfliche entsteht. Jetzt
werden die Schnitte auf die Schellackdecke anfgelegt und mit einem
feinen Hornspatel, dessen verdiinntes eines Ende gegen die Fliiche
gebogen ist (durch das Institut von G. Kixio sind solche Hornspatel
erhiiltlich), leicht angedriickt, gewissermalsen geplittet. Ist der anzu-
filllende Raum mit Schnitten bedeckt, so bringt man den Objekttriger
in den Wirmeschrank oder auf das Neapler Wasserbad. Nach 10 Mi-
nuten ist das Ol oder das Kreosot verdunstet und das Paraffin gelst
und die Schnitte kinnen jetzt, ohne sich nur im geringsten zu ver-
schieben, in der Weise eingelegt werden, wie in Kap. IX beschrieben
werden soll. Die Lislichkeit des Schellacks in Alkohol erfordert, dafs,
sollen die aufgeklebten Schnitte nicht wegschwimmen, Alkohol mit
ihmen nicht mehr in Beriihrung kommen darf.

Pavn Maver hat diese Methode in der Avt modifiziert, dals das
Bestreichen mit Nelkendl iiberfliissig wird. Man legt jetzt die Schnitte
ohne weiteres auf die Schellackdecke und driickt sie leicht an. Nach
Beendigung der Schuittanordnung bringt man den Objekttriiger in ein
Gefiils, in das er gerade hineinpalst, auf dessen Boden sich eine ranz
kleine Quantitit von Ather befindet. Man senkt das Gefils so, dals
die Atherdiimpfe die Schnitte beriihren., nimmt nach einigen Sekunden
den Objekttriger herans und bringt ihn, wie vorher, in den Wirme-
schrank oder auf das Neapler Wasserbad. Die weitere Behandlung
deckt sich mit der fiir die erste Methode zn beschreibenden.

Das Aufkleben mittels der Schellackmethode gelingt absolut sicher,
doch haftet ihr ein Nachieil an, der sich mir im Lanfe der Jahre sehr
stivend bemerklich gemacht hat.  Der Schellack nimmt nédmfich mit der
Zeit aus der Umgebung Feuwchtigheit awf; dadurch werden auch die
Schnitte getriibt und sind dann fiie die mikrogkopische Untersuchung
nicht mehr verwendbar. Bei Priparaten also, die man jahrelang aui-
heben will und zn Vergleichungszwecken anfheben mulz, darf man,
nach meinen jetzigen E II{I]i]llI]ﬂ'Hll., die Schellackmethode nicht mehr
anwenden; bei Priparaten tltl;_.tg't:n die nur voriibergehend aunfbewahrt
werden sollen, leistet die Methode ansgezeichnete Dienste.

i) SCHALLIBAUM 'sche Kollodiumnelkendlmethode, Man mischt
1 Raumteil Kollodinm mit 3 Raumteilen Nelkenil, streicht von dem
Gemisch ein wenig auf den ( :-h]lektlmrrm legt die Schnitte anf und
hringt fiir 5—10 Minuten anf ein Wasserbad, damit das Nelkendl ver-
dampft. Hat man zuviel von der Mischung anfgestrichen, so schwim-
men beim Ahdampfen die Schnitte fort. Nwe fiir durchgefirbtes Ma-
terial verwendbar; eine Firbung naeh dem Anfkleben ist unmiglich.

7) Eiweilslosung. Diese ist unstreitig die beste aller Aufliche-
methoden sowoll fiir einzeln zu fiarbende Schnitfe als auch fir duwrch-
fefar.!,rfes Materiaf. Die Objekte miissen in Pmufﬁn eingeschmolzen
sein, fir Celloidinschnitte ist die Methode nicht verwendbar. Die
Siweilslosung als Aufklebemittel ist von Pavr Maver in Neapel, dem
die moderne Technik so viel verdankt, zuerst angegeben worden. Man
nimmt das Weilse eines frischen Hithnereies, milst seine Quantitit im
Malzeylinder, schl igt es oberflic 1I1H]I zi Selmee, vermischt es mit dem
g]emlwn Volumen reinen Glyeerins und filtriert. Zur Verhiitung von
Finlnis kommen einige Stiickchen Kampher in die Lisung.

Will man Schnitte aufkleben, so bringt man ein ganz kleines
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Tripfchen der Eiweifslisung mit einem feinen Glasstabe auf das Deck-
glas (ich klebe stets auf das Deckglas anf, weil die Nachbehandlung
bequemer ist als beim Aufkleben aunf den Objekttriger) oder auf den
Objekttriiger nnd verreibt es auf demselben mit dem Finger so lange,
bis Deckglas oder Objekttriiger nicht mehr feucht HLllIIIi]IJEl n, sondern
nur noch klebrig sind. Dann legt man die Schunitte HHI"Ile]“’ auf
Deckglas bez. Objekttriiger, driickt sie leicht mit dem vorhin erwihnten
Hornspatel an und bringt fiir 10—15 Minuten Deckglas bez. Objekt-
triiger mit den Schnitten in den Wirmekasten oder auf das geheizte
Neapler Wasserbad. Jetzt ist das Fiweils geronnen und die Schnitte
kleben absolut fest, Schneller kann man nach Angabe von Krnees ver-

fahren, wenn man die Objekttriiger oder Deckgliser mit den aufge-

LIebten Schnitten ein paar Mal duorch eine ‘-«|:1|1t1|‘=ﬂ:1|tn|1{- zieht: ( }’t}]ﬂht-
triiger hiillt man dabei mit der Hand, Deckgliser mit einer Corxer’schen
Pinzette (von der Handlung von G. Konig in Berlin zu haben). Man
muls sich nur hiiten, die Gliser nicht zu heils zn machen, weil sonst
die Schnitte verbrennen. Ist beim Durchziehen durch die Flamme das
Paraffin geschmolzen, so ist auch das Eiweils geronnen und die Schnitte
kleben. Ich bringe aus alter Gewolnheit die aufzeklebten Schnitte
nicht sofort in die das Paraffin losende Fliissigkeit, sondern lasse erst
abkiithlen; doch diirfte das sofortice Einlezen des noch warmen (Glases
auch nicht schaden.

Hat man das Eiweils in der oben angerebenen Weise verrieben,
dann tritt spiiter keine oder nur eine minimale Mitfiirbung desselben
ein. Dem Anfiinger wird freilich znerst manches Priiparat milsgliicken ;
entweder er nimmt zu viel Eiweils und dann hat er nach dem Firben
ein schmieriges Priiparat, oder er nimmt zn wenig und dann schwimmen
die Schnitte fort. Hier hilft erst U bung das richtige Mals treffen.

Unbrawchbar ist die Eiweilsmethode, swenn man mit Flilssizkeiten
fiirben will, die alkalisch sind; dann wird das Eiweils gelost nnd die
Schnitte schwimmen fort.

Zuweilen misslingt das Aufkleben trotz genaner Ausfilrung der
angegebenen Vorschriften. Gewdhnlich ist damn die E iweilslisung
schlecht geworden, ohne gefault zu sein.  Eine solche schlecht gewordene
Lisung st kenntlich {hu{h ihre brdunliche Fearbe, wiihrend _eine ute
nur einen leichten Stich ins Gelbe hat.  Ich Illlﬂ‘ lasse es absichtlich,
die mannigfachen Modifikationen der Eiweilsanfklebung, welche em-
pfohlen sind, hier anzufiihren. sie haben meines Erachtens keine be-
sonderen Vorziige vor der urspriinglichen Methode.

8) Aufkleben mit destilliertem Wasser. In nenerer Zeit hat
man vielfach empfohlen, Paraffinschnitte mit destilliertem Wasser auf
Deckglas oder Objekttriiger aufzukleben. Offenbar handelt es sich
hier, da ein Klebemittel nicht verwandt wird, um eine Wirkung der
Kapillarattraktion. Ich habe die Methode nachgepriift und kann nur
sagen, dals sie gutes leistet, wenn man nur wenige Schnitte auf einen
Ohjekttriger bez. Decl\glaa bringen will, dagegen ist sie durchaus nich
zuverldssig bei grifseren Serien. Bei diesen und bei sehr wertvollem
Materiale wiirde ich von dieser Methode entschieden abraten.

Man verfilrt folgendermalsen: Man veibt die Objekttriger bez.
Deckgliser mit einem fenchten Tuche ab, damit das Wasser nachher
auf ihmen sich verteilt; darauf wird Wasser im Uberschuls auf die
Glidser gegeben und die Sehnitte werden anfzelegt. Diese hreiten gich
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ohne weitere Hilfe von selber aus und werden ganz glatt. Man lifst,
nachdem man die geniigende Zahl Schnitte geordnet hat, das iibrige Wasser
ablaufen und stellt dann, um das Wasser znr Verdampfung zu bringen,
auf den Wirmeschranken (ja nicht in denselben) und lifst hier iiber
Nacht stehen. Die Schnitte diirfen, um festzukleben, durchans nicht
einer Temperatur ausgesetzt werden, bei welcher das Paraffin schmilzt,
weil sie dabeil schrnmpfen.

Da hier kein Klebemittel vorhanden ist, so kann sich beim Nach-
firben nichts mitfirben, und Alkalien kinnen die Schnitte, wenn sie
kleben, nicht ablisen, da nichts Loshares vorhanden ist. Dies ist offen-
bar ein Forteil der Methode.

9) WEIGERT'sche Kollodinmmethode, Eine etwas nmstindliche
Methode hat Weicerr angegeben, wm Schnitte von eelloidinierten Ge-
hirnen oder Rickenmark, die mit seiner Himatoxylinfirbung behandelt
werden sollen, aneinander zu kleben und sie dadurch gleichzeitiz vor
dem Brichigwerden zn schiitzen, das in jenem Himatoxylin stets ein-
tritt. Die Methode bis zum Einlegen der Schuitte in die Fiirbefliissig-
keit besteht ans 4 Abschnitten.

1. Abschnitt.  Praparation der Glasplatten, Grofse Glasplatten werden
mit Kollodinm iiberzogen, indem man auf die Mitte der wagerecht ge-
haltenen Platte Kollodinm anfgielst und dies gleichméfsig nach allen
Seiten laufen lilst. Man stellt dann die Platten auf die hohe Kante
und lifst sie abtrocknen.

2, Abschnitt, Anfertigen der Schuittzevien. Man bringt einen Sehnitt
anf einen Streifen Klosetpapier und legt jeden anderen Schnitt rechts
daneben. Das Uberfilhven auf das Papier geschieht so, dals man den
Streifen anspannt und unter das Messer fiihet, anf dem der Schnitt
sich befindet. Um die Schnitte fencht zn halten, legt man den Streifen
jedesmal, nachdem man einefi Schnitt abgenommen, in einen flachen
Teller, auf dem sich mehrere Bogen Flielspapier befinden, die gut mit
Spiritus durchfenchtet sind. Die Oberfliche dieses Flielspapiers darf
nicht nnter Spiritus stehen, da anf dieselben der Streifen mit den
Schnitten kommt. Auf jeden Streifen kommt nur eine Schnittreihe.

3. Abschnitt,  Ablegen der Schnitfe anf die Kollodiumplatte, Hat
man eine geniigende Anzahl von Schnittreihen angeordnet, so legt man
jeden Klosettpapierstreifen, die Schnitte nach unten, auf die Kollodium-
schicht, driickt sanft an und zieht das Papier ab. Die Schnitte haften
jetzt fest. Uberfliissigen Spiritus entfernt man durch Absaugen mittels
vierfacher Flielspapierlage.

4. Abschnitt. Zweite Kollodiwmschicht. Man gielst jetzt rasch, da-
mit die Schnitte nicht vertrocknen, ein zweites Mal Kollodium anf die
Platte, das man wie beim ersten Male sich verbreiten Lifst. Wil
man noch nicht firben, so kommen die Platten in 809, Alkohol, will
man aber die Firbung vornehmen, so bringt man die Platte in die
Farbfliissigkeit. Jetzt lost sich die Kollodinmschicht leicht ab und man
hat nun einen Kollodiumlappen, mit dem man alles anfangen kann.
Nach geschehener Aufhellung schneidet man den Lappen mit der Schere
so zurecht, wie man iln braucht.

10) OBREGIA'sche Photoxylinlappenmethode. Diese Methode ist
eine Modifikation der vorigen, vor welcher sie so entschiedene Vorziige
hesitzt, dafs sie allein dann angewendet werden sollte, wenn man der
Lappenmethode sich bedienen will. Das Verfalen ist folgendes:
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Man macht sich zwei Lisungen. Liseng A, Gepulverter Kandis-
zucker wird in kochendem destilliertem Wasser gelost, so dals Syrup-
konsistenz entsteht. Zu je 30 cem. dieses Syrups giebt man 20 cem.
Alkohol von 959, und 10 cem. einer syrupdicken Lisung von reinem
Dextrin.

FLisung B. Man list 6 gr. Photoxylin in einer Mischung von 100
cem. Alkohol absolutus und 100 cem. reinem Schwefelither.

Die Lisune A wird wie bei der WereerT'schen Methode auf eine
Glasplatte oder einen Objekttriiger gegossen und horizomtal gehalten,
bis ihre ganze Oberfliche bedeckt ist, danm lifst man dureh Schief-
haltung den Uberschufs der Lisung in das Glas zuriicklanfen. Die
Platte wird daranf aunf die Decke eines Briitzchrankes oder an einen
anderen warmen Ort wagerecht hingelegt, damit sie trocknet; sie ist
dabei vor Stanb zu schiitzen. Solche Platten kann man mehrere Tage
aufheben.

Die Sehnitte ovdnet man anf safinicitem Seidenpapier. Man schneidet
gich ein Blatt von der Grifse der Glasplatte zurecht, legt es mit der
satinierten Seite nach oben in eine flache Glasschale und befenchtet es
leicht mit Alkohol won 95°,. Die Schnitte werden von dem Messer
mit einem Kleinen Streifen desselben Papiers abgehoben nund serienweis
auf dem grofsen Blatte geordnet; das Ordnen hat mit einem feuchten
Pinszel zu geschehen. st das Papier mit einer geniigenden Anzahl von
Schnitten bedeckt, so hebt man es vorsichtiz auf, legt es auf ein schrig
liegendes Flielspapier, damit die fiberschiissige Fenchtigkeit verschwindet,
und bringt es dann, die Schiitte nach wnten, anf die mit der Zuekerlisung
iiberzogene Glasplatte. Man fihrt leicht mit dem Finger iiber die
Riickseite des Papierblattes hin, um die Schnitte anzudriicken, und ent-
fernt dann vorsichtiz das Papier. Die Schnitte kleben fest anf der
Platte.

Nach etwa einer Minute gielst man vorsichfig die Lisung B iiber
die mit den Schmitten bedeckte Glasplatte und gielst den Uberschuls
des Photoxylins, der nicht wieder verwertet werden darf, weg. Man
legt die Glasplatte wagerecht, damit das Photoxylinblatt gleichmiilsig
dick wird, wartet, bis die leichte milchige Tritbung in der Umgebung der
Schnitte geschwunden ist, bezeichnet das Blatt mit etwas Olfarbe
und bringt in gewihnliches Wasser ein. Jetzt list sich der Zucker
anf und das PPhotoxylinblatt hebt sich von selber ab. Man muss aber,
darauf sei hier eindringlich hingewiesen, wnbedingt mit dem F iinlegen in
Wasser warten, bis die frm:hhq.l.wr um die Schnitle verschwunden ist; thut
man dies nicht, dann hat das Photoxylinblatt noch nicht gpnngeml
Festigkeit 1&1'1:“1::1 nid  schrompft daher betriichtlich in dem Wasser,

Oprecia meint, dals diese Methode auch fiiv Parvaffinschnitte an-
wendbar ist; doch kann dies nar fiitr Schnitte von durchgefirbtem "\[ﬂt{-rmle
zutreffen, fiir Schnittfirbung  diirfte sie dagegen unbrauchbar sein, da
gich das Photoxylin namentlich mit den Amlinen zun stark mitfiirbt,
Bei Paraffinschnitten verfiihrt man folgendermalsen : Die Schnitte kommen
direkt auf die trockne Zuckerschicht und werden mit einem Pinsel
leicht angedriickt. Dann bringt man die Objekttriger fiir 10 Minuten
in den Briitschrank, in welchem sich die Schnitte ganz glatt aus-
strecken.  Das g‘(*!-:(:]n'ﬂn]zﬂw Paraffin wird mit Flielspapier abgesangt,
die Objekttriiger werden in Xylol oder Terpentin gebracht, dann wieder
mit Flielspapier abgesaugt, auf kmze Zeit {i"l'r'll'-“t‘ Minuten) in absoluten
Alkohol gethan, bis das Xylol oder Terpentin verdrviingt ist, dann ab-
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getropft und mit Lisung B iibergossen. Nach 10 Minuten kann man
bezeichnen und in Wasser einlegen.

Kap. VIl. Die Methoden der Farbung.

a. Zweek der Farbung,

Will man einen mikroskopischen Schnitt unter dem Mikroskope
betrachten, so muls man ilm in noch zn besprechender geeigneter Weise
aufhellen, damit er dorehsichtizg wird, denn die tierischen Organe und
Gewebe sind nuor an wenigen Stellen und nur bei wenigen Arten von
solcher Textur, dals sie frisch ohme weiteres fiir das beim Mikroskopieren
rewiihlte durchfallende Licht durchgiingig wiiren. An fixiertem und
konserviertem Materiale ist niemals eine fir wirkliche Studien (nicht
blols oberflichliche Betrachtung) geniigende Durchsichtigkeit vorhanden.
Wiirde man aber einen eben gemachten Schnitt ohme weitere Nach-
behandlung aufhellen, so wiirde man so gut wie gar nichts sehen kimnen,
well die Durchsichtigkeit der einzelnen Gewebsteile nunmehr infolge
des ~'ulf]|Li11u|n'5u11lte]-¢ eine so grofse meworden ist, dalz die einzelnen
Strukturbilder villiz oder fast vulhg verschwinden. Nur wenige Fixie-
rungsmittel machen hier eine Ausnahme dadurch, dals sie den Teilen
eine wenn auch geringe Firbung verleihen; ubgt";ehell von den spiiter
zu besprechenden Metallsalzen, ist es nur die Osmiumsiiure und in
geringem Grade aunch die Chromsiinre, welehe neben ihren fixierenden
und hiirtenden Eigenschaften anch Farbewirkung besitzen. Die Pikrin-
siiure verleiht allem eine so gleichmiilsiz gelbe Farbe, dals dadurch
das Strukturbild eher verdeckt als hervorgehoben wird.

Um Schnitte bez. um fixiertes und konserviertes Material mikros-
kopisch verwerten zu kimnen, mufs man daher versuchen, die einzelnen
Bestandteile der Gewebe scharf hervorzuheben, und man kann dies er-
reichen durch die Firbung, Zweck der Firbung ist also das Deutlicher-
muachen der einzelnen Teile eines zu ?mft'r.m-:rﬁmrffn Objeldes.

Fiir gewisse Zwecke, z. B. rein morphologische oder embryologische,
geniigt es durch die Firbung darzuthun, dafs man Zellen vor sich hat,
wiihrend die physiologisehe I:‘-edrutmw derselben und die Erkennung
ihres feineren Baues im Hintergrunde des Interesses steht. Die Kerne
sind diejenigen Teile der f’ellen, welche sich am leichtesten tirben:
es reicht fiir die oben erwiilnten Objekte villiz aus, diese durch
Farbstoffe hervorznheben, also nur Kernfdrbenittel anzuwenden. Denn
man ist sicher, dafs da, wo man Kerne antrifft, anch Zellen vorhanden
gind. Die Wahl der Kernfirbemittel ist unter solchen Umstinden
ziemlich gleichgiltic und sie wird anf diejenigen sich lenken, die am
leichtesten und sichersten zu dem gewiinschten Ziele hinfithren.

Weniger gleichgiltiz, ja unter Umstinden von ausschlaggebender
Hﬂdellhlllg' fiir den Erfolg der Untersuchung ist dagegen die Auswahl
der Kernfiirbemitiel beim Studinm  der Lebenserscheinungen des
Zellkernes. Hier wird man genaun zu priifen haben, ob der anzuwen-
dende Farbstoff nach den bisherigen Erfahrungen die Erwartungen
zu erfiilllen vermag, die man in ihn setzt, oder ob man zu anderen er-
probten oder noch zu er probenden Farbsubstanzen zu greifen hat.

Will man aber nicht den Kern, sondern die Beschaffenheit der
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Zellsubstanz studieren, so mnls man =olche Farbstoffe auswiihlen,
welche die Zellsubstanz fdrvben. Den meisten oder wohl allen der
bekannten Plasmafarbstoffe haftet der Nachteil an, dafs sie alles diffus
firben; es ist daher notwendig die Kerne der Zellen durch Kontrast-
firbung hervorzuheben, uwm dadurch ein klareres Bild zu erhalten.
Eine solche Doppelfdriung hat den Vorzug, dals sie sowohl die Struktonr
der Zellsubstanz wie auch die des Kernes deutlich macht und sie ist
daher unter vielen Umstiinden, wenn aunch nicht immer, der einfachen
Firbung vorzuziehen., Ferner verbindet sich mit dieser Firbung ein
zweiter Vorteil, dals man an geeigneten Organen (z. B. Driisen) bei
passender Auswahl der Farbstoffe die einzelnen Stadien der Zell-
thiitigkeit, wie sie fixiert wurden. erkennen kann und damit im stande
ist, einen physiologischen Vorgang in seinen verschiedenen Phasen
nebeneinander, also in verschiedenen Znstinden, zu sehen. Ans dem
Nebeneinander kanun man sich das Nacheinander des Prozesses rekon-
struieren.

Gelegentlich wird man auch, um soleche physiologisehen Verhilt-
nisse, welche der direkten Beobachtung unzuginglich sind, genauer
ermieren zu kinnen, Lreeifachfirbung anwenden. Doch wird man in
der Kombination der Anzahl der Farbstoffe nicht zu weit gehen dinrfen.
Man erhiilt bei Anwendunz von mehr als drei Farben so bunte
Bilder, dass man vor lauter Distinktion der Firbung nichts mehr  distin-
guieren kann. In dem Wirrwarr der verschiedenen Farbenniiancen
wird schliefzlich fiir das Auge kein Halt mehr sein, solche bunten
Bilder erscheinen zu unruhig und stehen dann meines Erachtens selhst
hinter denen mit blofser Kernfiirbung znriick.

Man muss sich also, nm das Gesagte znsammenzufassen, bevor man
farbt, klar machen, waz man it der Fivbuwng erveichen will, Fs ist
nicht angiingiz, wie das vielfach von Anfiingern geschielit, stumpf-
sinnig einen oder ein paar beliebige Plasma- oder Kernfarbstoffe ans-
zuwiihlen und in diese die Schnitte oder das ganze zn untersuchende
Material hinein zn werfen, sondern man hat sorgfiiltig die Leistungs-
fiihigkeit der einzelnen Firbesnbstanzen zu erwigen und darnach die
Wahl zu treffen.

A h. Die Arvien der Firbung.

In der industeieflen Firbetechnik unterscheidet man zwel Arten
der Firbung, die man nach Baxcrorr als substantive wnd  adjeldive
Firbung bezeichnet. Es hat sich ndmlich in der Praxis der Anilin-
fiirberei die auch fir den Mikroskopiker hochst interessante und
wichtige Thatsache herausgestellt, dals diejenigen zu firbenden Stoffe,
welche tierischer Herkunft sind (also Wolle und Seide), ohne weitere
Vorbereitung, als die zum Entfetten und Bleichen nitige, die Farb-
stoffe aufnehmen. Diese Stoffe durchtriinken sich nach gehoriger (selbst-
verstiindlicher) Reinigung, wenn sie divekt in die Firbeflissiekeit (die
sogenannte Farbflotte) gebracht werden, mit so viel Farbstoff, wie zur
villigen Durchfiichung der Waoll- bez, Seidenfaser nitig ist, und halten
den Farbstoff fest. Offenbar weil hier beide Substanzen, zu firbende
und firbende, direkf miteinander in Berithrung gebracht werden, hat
man diese Art der Firbung swbstantive Firbung genannt.

Anders verhalten sich gegen die Aniline diejenigen Stoffe, welche
pllanzlichen Ursprunges sind, also namentlich Baumwolle und Papier.
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Dieselben nehmen nicht so ohne weiteres die Farbstoffe anf bez. halten
dieselben nicht fest, liefern also keine echifen Farben. Will man Baum-
wolle oder Papier mlt einer Anilinfarbe firben, so muls man die Stoffe
erst einer besonderen Vorbehandlung uutemerfeu. bei welcher zum
Stoff etwas hinzugefiigt wivd: daher adjelktive Firbung. Diese Vor-
- behandlung nennt man den Beizprozess, die Substanzen, welche dazu
geeignet sind, heifsen Beizen. Man nimmt an, dals die Beize, welche
die I«!auumullvnfﬂw oder den Papierhrei durchtriinkt hat, mit dem
Farbstoffe eine unlisliche Verbindung eingeht, die als Farblack be-
zeichnet wind.

Wenn wir uns nun, nach diesen Vorbemerkungen, die Methoden
der Firbung betrachten, welche gewihnlich bei histiologischen Ar-
beiten verwendet werden, so firben wir in den meisten Fiillen sub-
stantiv und nur bei wenigen Stoffen, nimlich beim Himatoxylin bez
Hiimatein und bei einigen Anilinen, adjektiv. Die adjektive Verwendun
der Aniline soll hiermit wew in die Technilke eingefithet werden., Wir
werfen gewbhnlich das ganze Material oder die Schuitte in die Farb-
flotte und nur zur Erveichung ganz bestimmter Absichten wird die
Vorbeize angewendet.

Es kinnte widerspruchsvoll erscheinen, dals wir, die wir mit
tierischen Teilen zu thun haben, auch das adjektive Verfalren an-
wenden. Die Berechtigung dieser Anwendung ist aber in den ver-
schiedenen Intentionen begriindet, welche Mikroskopiker und Firberei-
techniker beim Fiirben verfolgen. Der Techniker wiinscht eine ganz
gleichmdssige Fiirbung seiner Stofte, und nur die Firbemittel und die
Firbemethoden wendet er an, welche ihm bei moglichst geringem
Kostenaufwande die moglichst grilste Sicherheit des Erfolges ver-
sprechen. Der Mikroskopiker dagegen, wenn anders er nicht sinnlos
handeln will, mufs unter allen Umstinden eine ganz gleichmiilsige,
d. h. diffuse Firbung vermeiden, da dieselbe ihm - gar keinen Nutzen
bringen kann., Seine Absicht ist vielmehr, die Teile different zu firben,
sodals sie in einer fiir das Auge leichter wahrmehmbaren Weise sich
voneinander abheben, als dies im ungefiirbten Zustande der Fall ist,
Wenn daher die adjektive Methode eine solche differente Hervorhebung
eher und besser ermiglicht als die snbstantive, dann ist jene und nicht
diese anznwenden.

Es ist bei Abwiigunz der Differenzen der Firbungszwecke noch
in Betracht zu ziehen die Verschiedenartigkeit des ‘-Iﬂtﬂl-ﬂes, mit
welchem Techniker und Histiologe zn thun haben. Wolle, Seide,
Baumwolle ete. sind Produlte der tievischen bez. pflanzlichen .fjelle
der Histiologe dagegen hat als Objekt die Zelle selber vor sich; jene
Stofte sind in ihrer 'I extur ganz gleichmilzig, diese Gebilde aher un-
bedingt ungleichmiilsig und_ diese Ungleiclmdssigheit  hervorzulieben ist
eben der Zweek der Farbung., Wir kinnen und sollen daher bei dem
industriellen Firbetechniker in die Schule gehen — und dies miilste
in ansgiebigerem Malse als bisher geschehen, besonders von seiten
derer, welche neune Firbemethoden empfehlen — aber wir miissen das,
was wir dort lernen, sinngemils anf nnser Material anwenden. Nur
so wird ein Fortschritt der histiologischen Firbetechnik miglich sein
und nur so wird mehr als bisher die Wissenschaft von vielen Methoden
und Rezepten verschont bleiben, die, wie es jetzt vielfach der Fall
ist, nur aus Unkenntnis der firberischen Vorbedingungen gemacht und
empfohlen werden,




Kap. VII. Die Methoden der Fiirbung. Y

7u histiologischen Untersnchungen bestimmtes Material kimnen wir
in doppelter Weise der Einwirkung der Farbstoffe unterwerfen: ent-
weder wir firben die bereits gemachten und aunfgeklebten Schnitte
oder wir firben das ganze zu untersuchende Stiick. Die erstere
Weise nennen wir Schnittfirbung, die letztere Durchfiirbung oder Stick-
[irbung.

Zur Durchfirbung werden die Objekte ans dem 809, oder 909,
Alkohol, in dem sie aufbewalrt sind, in die Farbstofflisung gebracht.
Handelt es sich wm alkoholische Lisungen, so ist eine direkte Uber-
tragung ohne weiteres zuliissic. Handelt es sich aber um wiissrige
Lissungen, so diirfte es nicht richtig sein, aus dem starken Alkohol direkt
in dieselben die Objekte zu iibertragen, da erstens durch die heftigen
Diffusionsstrimungen leicht Verletzungen im Innern des Priparates
hervorgerufen werden kinnten und ferner, weil es wiissrige Farbstoft-
lisungen gibt, aus denen der Farbstoft durch den Alkohol ansgefiillt
wird. Dadurch bilden sich Niederschlige von amorphen Farbstoff-
partikeln im Objekt, die schwer oder gar nicht zu entfernen sind und
bei der mikroskopischen Untersuchung sehr stirend wirken. Muls man
wissrige Losungen anwenden, so0 wiirde es ratsam sein, das Objekt
aus dem starken Alkohol allmiihlich in immer schwiicheren iiberzn-
fithren und dann erst in die Farbfliissickeit einzubringen.

Wie lange der Aufenthalt in der Lisung zu dauern hat, ist ganz
unbestimmbar, oft geniigen wenige Stunden, manchmal sind Wochen
erforderlich; das rvichtet sich ganz nach der Natur des Objektes und
nach der Firbekraft der Lisung. Wenn es langer Zeit bedarf, ehe
die Firbung vollkommen, d. h. das ganze Stiick von Farbe durch-
drungen ist, mufs man unbedingt alkoholische Flissigkeiten wiihlen.
Nach der Firbung der Schnitte ist dann zu entwiissern und zu mon-
tieren oder nach Stickfirbung erst langsam zu hiirten, zu entwiissern
und endlich in der gewdhnlichen Weise in Paraffin bez. Photoxylin
einzuschliefzen.

Bei Sehnittfirbung geniigt in den meisten Fillen ein Aufenthalt
von 24 Stunden in der alkoholischen oder wiissrigen Farbstofflisung.
um den gewiinschten Eftekt hervorzubringen. nur selten ist lingere
Zeit notwendig. i

Nimmt man die durchgetivbten Stiicke oder die Schnitte ans der
Farblisung, so zeigen sie meistens eine diffuse Firbung, sie sind, wie
man sich ansdriickt, @berfirdf; nur bei wenigen Stoffen tritt eine solche
Uberfirbung nicht ein. Die Aufgabe, die dem Mikroskopiker nunmehr
erwichst, ist die, den iiberschiissicen Farbstoff aus den Objekten
heranszubringen. Das gelingt unter Umstiinden leicht durch Adusicaschen
in Wasser oder Adusziehen in Alkohol, bedarf aber zuweilen eingreifen-
der Prozeduren. Diese Entfernung des Farbstoffes nennt man Dif-
ferenzicven und es wiirde sich empfellen, diese Bezeichnung beizube-
halten und nicht numitic neue einzufithren.  Man hat die Differen-
zierung auch als regressive und als substrakiive Methode bezeichnet.
Ich halte diese Ausdriicke fiie ungliicklich gewiihlt und vor allem fir
iiberfliissiz.  Was hierbei eine -vegressive Veriinderung erleidet, weils
ich ebensowenig, wie was hier subtrahiert werden soll. Gleicheiltig
ob man substantiv imbibiert oder adjektiv einen Farblack erzeugt hat:
beide Male ist zuniichst eine diffuse Firbung vorhanden, die man be-
seitigt, um die differenten Teile anch different hervorzuheben: es ist
also ganz richtig gesagt: man differenziert.
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Durch- oder Stiickfirbung eignet sich gut und geniigt bei mor-
phologischen und embryologischen Arbeiten und bei sehr zarten blassen
Objekten; aber es ist bei derselben nicht moglich, so feine Niian-
cierungen wie bei der Schnittfirbung zu erhalten. Die letztere eignet
sich, weil sie eine detaillierte Behandlung ermiglicht, besonders {fiir
das Studinm intimerer Strukturen und physiologiseher Verhiilinisse ;
sie fibertrifit, weil sie genauner ist, daher die Stiickfirbung.

In newerer Zeit ist eine von der gewdhnlichen bedentend ab-
weichende Methode eingefiihrt und ansgebildet worden, das ist die der
vitalen Fdrbung. Man injiziert den Farbstoff in's lebende Tier oder
behandelt die dem eben getiidteten entnommenen Teile mit der Farb-
lisung und kann dadurch ganz bestimmte Gebilde zur Anschauung
bringen. Streng genommen handelt es sich nicht um eine vitale Fir-
bung, sondern um die Firbung absterbenden Materiales. Bisher ist
diese sicher zukunftsreiche Methode nur filr das Nervensystem ange-
wandt, withrend zur Untersuchung anderer Organe noch keine vitale
Firbung existiert.

¢. Die Vorbereitung zur Firbung.

Einer besonderen Vorbereitung zum Firben miissen bloss die von
paraffiniertemn Maleriale angefertigten Schnitte unterworfen werden,
wiihrend Celloidinsehnitte ohne weiteres in die Farbflotte kommen
kKinnen.

Zuniichst muls man das Paraffin entfernen. Die Deckgliser oder
Objekttriger, auf welchen die Schnitte anfgeklebt sind, kommen auf
10—15 Minuten in Terpentindl oder anf kirzere Zeit in Xylol. Letz-
teres list das Parvaffin etwas schneller als ersteres, ist aber anch be-
dentend tenrer.

Aus dem Terpentin oder Xylol werden die Priiparate in ein
sSchilchen mit 969, Alkohol iibergefiibrt. In den dligen Fliissigkeiten
waren sie ganz durchsichtiz geworden, im Alkohol. welcher dieselben
austreibt, werden sie wieder undnrchsichtiz. Die Zeit, die zur Ans-
treibung von Terpentin oder Xylol erforderlich ist, betriigt etwa
5 Minuten. Dann kommen sie in rascher Reihenfolge in 80, 70%,.
509, Alkohol und endlich in den Farbstoff. Die allmiihliche Ver-
minderung der Alkoholkonzentration ist notwendig, damit die beim
Einbringen in die wiissrigen Farbstofflosungen entstehenden Diffusions-
stromungen nieht zu heftig sind. Man kann die allmihliche Ver-
wiisserung der Schnitte aber aunch dadurch erreichen, dass man sie
anhaucht. Sie werden so sehr schonend von der wiissrigen Feuchtigkeit
des Atems durchtrinkt und kénnen dann in die Farblisung einge-
bracht werden. Nur bei Priparaten, die mit destilliertem Wasser anf-
oeklebt sind, michte ich das Anhauchen widerraten, weil dadurch, wie
ich zu meinem Schaden erfaliven, die Schnitte sich von ihrer Unterlage
losen; sie heben sich zuniichst buckelfirmig hoch und schwimmen dann
in der Farblosung fort. :

In alkoholische Farbstofflosungen  werden die Priparate direkt
ans dem 969, Alkohol iibergefithrt.

ke
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d. Die Farbstofle.

«) Die substantiven Firbungen.

Ich werde in den folgenden Zeilen zuniichst die einfachen Fiirbe-
mittel anfiliren, denen die Kombinationen von zwei und mehr Farb-
stoffen folgen sollen.

[. Einfache Fiirbemittel
A. Earmin.

J. GeEnrnace hat diesen wertvollen Farbstoff, den vor ilm schon
die Botaniker verwandten, in die histiologische Technik eingefihrt.
Es existiert filr die Anwendung desselben eine grofse Anzahl von
Vorschriften, von denen viele, z B. Beanes Karmin, Essigkarmin,
meines Erachtens nur noch historischen Wert haben.  Hier sollen
nur die wirklich brauchbaren oder der Priifung werten Vorschriften
Erwithnung finden.

1) Ammoniakalisches Karmin., 1 gr. gepulverten Karmins wird
in 100 cem. destillierten Wassers durch Zusatz von einigen Tropfen
Ammoniak gelist. Nach dem Filtrieren bleibt die Flissigkeit in einer
offenen Schale so lange an der Luft stehen, bis der Ammoniakgernch
verschwunden ist, und wird dann von nenem filtriert. Priiparate, in
dieser Lisung gefirbt, werden in Wasser, das mit etwas Essigsiure
angesiinert ist, ansgewaschen. Man erhilt eine sehr intensiv rote
Firbung, doch zeigen Zellsubstanz und Kern verschiedene Niiancen.
Zur Firbung des Zenfralnervensystems wund  zwr  Sichtharmachung  des
Achsencylinders ist es einer der besten Beagentien. Schnitte, die mit Ei-
weils aufeeklebt sind., schwimmen in diesem Karmin fort, weil das in
ihm enthaltene Ammoniak das Eiweils list,

2) Lithionkarmin. Nach der Vorschrift von Orrin werden 2.5 gr.
Karmin in 100 ccm. kalt gesiittigter wiissriger Lisung von Lithium
carbonicum anfgelist. Zur Differenzierung kommen die Schnitte direkt
ans der Farbflotte fiir einice Zeit in salzsauren Alkohol (1 Teil Salz-
siiure anf 100 Teile 709, Alkohol). Aufbewahrung beliebig. Diese
Liisung ist bei Schnitten, welche mit Eiweils anfeeklebt sind. nicht
Zii verwenden, da sie dasselbe aunflist.

3) Salzsaures Karmin., Nach P. Maver werden 4 gr. Karmin in
15 cem. Aqua destillata und 30 Tropfen reiner Salzsiure durch Kochen
gelost. Nach dem Erkalten werden 95 cem. Alkohol von 96%, zuge-
setzt. Jetzt wird filtriert und mit Liquor ammonii caustici vorsichtig
nentralisiert. Das Material kommt auf 24 Stunden und linger in
die Losung.  Will man reine Kerntinktion haben, so wird das Material
in salzsauren Alkohol (1 Salzsiiure aunf 1000 Alkohol 96/,) iiberge-
filhrt und derselbe so lange gewechselt, bis kein Farbstoff mehr ans-
geht. Will man aulzer der Kerntinktion noch Plasmafirbung, so
nimmt man zum Auswaschen reinen (also nentralen) 969, Alkohol, der
ebenfalls so lange gewechselt. wird, bis er sich nieht mehr rot firbt,
was oft Tage In Anspruch nimmt. Fiir Schoittpriiparate ist dies
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Karmin nicht geeignet, da das Eiweils sich sehr stark mitfirbt: fir
Durchfirbung vorziiglich,

4) Alkoholisches Boraxkarmin. Nach Gresacaer kocht man
2—3 gr. Karmin mit 4 gr. Borax in 100 cem. Aqua destillata und fiigt
nach dem Erkalten das gleiche Volumen 969, Alkohol zu; dann wird
filtriert. Die Objekte kommen anf 1—3 Tage und noch linger, bis
gie villig durchzogen sind. in die Lisung und dann direkt in salz-
sauren Alkohol (1 pro mille) von 96 %,. Hier bleiben sie so lange, bis
kein Farbstoff mehr ansgeht.  Man darf das Differenzieren in dem salz-
sanren Alkohol nicht zu frith unterbrechen; der Farbstoff schligt sich
niimlich zuniichst in amorpher Form im Gewebe nieder, wird durch
die Salzsiinre gelist und entfaltet dann erst seine fiirbende Kraft. Bei
vorzeitiger Unterbrechung der Differenzierungen trifft man_daher die
Gewebe mit Farbstoffpartikeln erfiillt. Aus dem sauren Uberfiithren
in nentralen Alkohol. Nur zum Durehfivben gecignet,  Gute Kern- und
leichte Plasmafrbung.

H) Wiissrizes Boraxkarmin., Guexacner kocht 2 gr. Borax mit
3 —1 gr. Karmin in 100 cem. Aqua destillata, Nach dem Erkalten
vorsichtizes und tropfenweises, nnter stetem Umrithren, Zusetzen von
Essigsiiure, bis die Firbung des ammoniakalischen Karmins erreicht
ist. War das Karmin nach dem Kochen nicht klar gelost, so muls
vor dem Essigsiureznsatz filtviert werden. Nach dem Essigsiinreznsatz
iberlifst man die Lisung 24 Stunden sich selber und filtriert durch
ein mehrfaches Filter. Die Filtration geht sehr langsam vor sich, Nur
zur Schniftfdrbung geeignet.  Die Schnitte Dleiben in der Farblisung
5 Minnten bis 24 Stunden. Dann werden sie fliichtiz in destilliertem
Wasser abgespillt nnd mit salzsauvem Alkohol (1 pro mille) von 96 9%,
so lange behandelt, bis keine Farbstoffwolken mehr aus den Schnitten
entweichen. Auch hier ist ein zu frithzeitizes Unterbrechen der Differen-
zierung aus denselben Griinden wie bei der vorigen Lisung zu ver-
meiden. Gute Kern-, schwache Plasmafivbung.

6) Wiissriges Alaunkarmin., GrexicHer, dem wir auch diese
Vorschrift verdanken, empfiehlt 3 or. gepulverten Alauns mit 1 gr.
Karmin in der Reibschale zu verreiben und dann in 100 cem. Wasser
10—20 Minuten zu kochen: nach dem Erkalten wird filtriert. Die
Lisung muls, wenn sie linger anfbewahrt werden soll, hiinfiger filtriert
werden: zur Verhiitung der Schimmelbildung setzt man etwas Carbol-
siire zu.  Jeh nehme statt des gepnlverten Alauns jetzt Alwminiwm-
ammoniwomsulfat (von Kannpava), das leichter lislich ist, als die iibrigen
hier in Betracht kommenden Alawne. Nwr zur Schuitifirbung geeignet.
Die Schnitte bleiben in der Lisung 10 Minuten bis 24 Stunden; Aus-
waschen in Wasser: Art des Aufhebens gleicheiltiz. s tritt nie Uber-
fiirbung cin.  Dies Reagens ist eins der besten Kerntinktionsmittel; es
fiirben sich in il die Kerne violett ; Muskelfaszern, Knochengrundsubstanz
und Mucin ritlich.

7) Alkoholisches Alaunkarmin. v. MinreNTHAL setzt zur Ver-
hiitung der Schimmelbildung zn 4 Vol. des GrexacHerschen Alaun-
karmins 1 Vol. 967, Alkohol. Man muls warten, bis kein Karmin und
Alaun nach dem Alkoholzusatz mehr ausfallen und dann filivieren.
Nuy Schnittfévbung ; Answaschen in Wasser.

8) Urankarmin. Scmavs verreibt 1 gr. Karminsaures Natron mit

i i s i i
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0, 5 gr. Uranmmn nitricum, kocht '/, Stunde in 100 cem. Wasser und
filtriert nach dem Erkalten. Es soll sich diese Losung fiie Rdcken-
mark eignen, das in Miille rscher Lisung gelegen hat und ohne Aus-
waschen in Alkohol gehirtet wurde; namentlich gut fiie dxencylinder-
firbung, Daner der Firbung 15—20 Minuten bis 24 Stunden, keine
Uberfirbung. Bei anderen Objekten als Grundlage 2u einer Doppel-
fiirbung mit Himatoxylin.

9) Karminsiture. P. Maver hat festgestellt, dals die fiirbende
Substanz in dem kiinflichen Karmin die Karminsiure ist; dieselbe ist
von GritBLER in Leipzig zn beziehen. Statt der in ihren Wirkungen
unsicheren Karmine — man kann nimlich kaum zwei Karmine des
Handels finden. welche gleiche Firbekraft haben — verwendet daher
genannter Forscher nur noch die Karminsgiure nach zwei Vorschriften,
von denen die eine Grexacuer’s Alaunkarmin, die andere GRENACHER'S
alkoholisches Boraxkarmin ersetzen soll.  Die erstere ist das

9 Karmalaun. 1 gr. Karminsiinmre und 10 gr. Alanun werden
durch Erwirmen in 200 cem. Aqua destillata gelist.  Nach dem Er-
kalten wird klar abgegossen oder filtriert. Zur Verhiitung der Schimmel-
bildung setzt man einige Thymolkvystalle zu.  Schnittfirbiung.

10) Parakarmin. P. Maver bringt 1 gr. Karminsiurve, ', gr.
Chloraluminiom und 4 gr. Chlorcaleium in 100 cem. 70 Y, Alkohol, list
entweder kalt oder warm und filtriert nach dem Absetzen. Schnitt-
farbung und Stickfivbung mdiglich.  Ausziehen in sanrem Alkohol un-
nitig.

11) Alauncochenille. Nach Czokor werden 7 gr. Cochenille und
7 gr. gebrannten Alauns zn einem Pulver zerrieben, in 700 cem. Aqua
destillata gekocht und schliefslich bis zn 400 cem. eingedickt. Sehr
hiinfiges Filtrieren nitig. Zur Verhittung von Schimmelbildung sind
einige Krystalle von Thymol in die Lisung zn bringen. Zum Duwrch-
fiirben und Schuittfirben geeignet. Gufe Kern-, leichte Plasimafidrbung.

B. Himatoxylin.

Zur substantiven Firbung verwendet man das Himatoxylin stets
in einer Losung, welche Alaun enthiilt. Die frisch bereiteten Losungen
sind gewihnlich sehr hell violett und haben eine anlserorvdentlich ge-
ringe Firbekraft; diese erlangen sie erst nach lingerem Stehen, wobei
die Farbe, wie man beim Schiitteln erkennt. einen Stich ins Rote hat.
Man sagt: das Himatoxylin muls auwsreifen. Dieser Reifeprozels bernht
aber offenbar auf einer Zersetzung des Farbstoffes, welche unter der
Einwirkung des Lichtes und des Sauerstoffs der Luft eintritt. Wie
P. Maver nachgewiesen hat, ist die wirksame Substanz des Hiima-
toxylins das Himatein, dessen Darstellung nach den Vorschriften in
dem Lehrbuche von Ressavir-Strecker, mit denen sich die An-
gaben von P. Maver decken, eine so komplizierte ist, dals man gut
thut, sich die Substanz bei Gri'sLer zn besorgen. Nimmt man Hima-
tein statt Hidmatoxylin, so hat man den aulserordentlichen Vorteil,
dals die Losungen sofort verwendbar sind. wiihrvend die Reifung des
Himatoxyling oft Wochen daunert. Tm iibrigen haben Himatoxylin-
und Himateinlisungen genau dieselben firberischen Eigenschaften,
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Himatoxylin und Himatein in Alaunlésangen sind wesentlich
Kernfarbstoffe, doch wird auch das Plasma leicht gebliiut. Eine be-
sondere Affinitit besitzen sie zum Muein, das sich in ihnen ganz intensiv
veilchenblan firbt. Das Hiimatoxylin (Hiimatein) kann bei substan-
tiver Anwendung geradezn als ein mikrochemisches Reagens auf Mucin
angesehen werden. ,

In den Alaunhiimatoxylinen (-hiimateinen) tritt sehr leicht Uber-
firbung ein; man muls daher den Firbeprozels genaun abpassen und,
ist die Féirbung zn intensiv ausgefallen, in Essigsiinre haltigem Wasser
differenzieren. Vor dem definitiven Aufheben der Priparate miissen
dieselben sorgfiiltig neutralisiert werden, was durch Auswaschen der
Sinren geschieht, sonst blassen die Schnitte mit der Zeit ans. Ich
rate daher auch, zur Aunfhellung — um das hier vorweg zu nehmen —
kein Nelkenil zn nelimen, weil dasselbe meist saner ist, sondern Ber-
gamottdl zn verwenden. Auch dem Lichte diirfen in Himatoxylin bez.
Hiimatein gefirbte Priparate nicht danernd ausgesetzt werden, weil
gie sich =onst entfirben. Ich gebe jetzt die einzelnen Vorschriften fiir
die alaunhaltigen Lisungen.

12) BOUMERsches Hiimatoxylin. 15 gr. Himatoxylin werden
in 30 cem. Alkohol absolutus gelist. Davon kommen so viel Tropfen
in eine Lisung von 0,1 gr. Alaun in 30 eem. Aqua destillata, bis eine
schime violette Firbung entsteht. Dmrch Offenstehenlassen der Flasche
kann man den ,Reifungsprozels®, der sonst Wochen erfordert, beschlen-
nigen. Nur Schuittfdrbung ; Févbungsdawer bis 5 Minuten.

13) DELAFIELD sches Hiimatoxylin (filschlich Grexacuer’sches
Himatoxylin genannt). 4 gr. Himatoxylin werden in 25 ccm. abso-
luten Alkohols gelist und kommen dann in 400 cem. einer konzen-
trierten wiissrigen Ammonalaunlisung. Man lifst die Mischung 3 bis
4 Tage offten am Lichte stehen, filtriert und fiigt je 100 eem. Glyeerin
und Methylalkohol zu, lilst einige Zeit stehen und filtriert von neuem.
Zum Gebranch wird ein Quantum davon nach Belieben mit Wasser
verdiinnt. Fiir Schuittfirbung.

14) Glyeerinalaunhiimatoxylin. Ieh habe imir, nm den Alkohol bei
der Zubereitung des Farbstoffes zn vermeiden und um die Fiirbung etwas
zn verlangsamen, folgende Lisung hergestellt, die mir stets gute Resultate
gegeben hat, an deren Stelle ich aber jetzt eine dihnliche von Himatein
verwende. 1 gr. Himatoxylin und 1 gr. gepulverten Alauns werden in
65 cem. Aqua destillata und 35 cem. Glyeerin geltst. Man schiittelt
im Anfange hiinfig um, muls aber dann 14 Tage warten, bis alles voll-
stindig gelist ist. Die Firbung mit dieser meiier Lilsung zeigt einen
glinzenderen und lenchtenderen Ton, als er nach Anwendung von
Bionmer'schem Himatoxylin erveicht wird. Nur fiir Schunittfirbung
geeignet.  Fivbungsdawer bis 8 Minuten.

15) EHRLICHsches Hiimatoxylin. 2 pgr. Himatoxylin werden
in 10 cem. Eisessig, je 100 cem. Glyeerin, Alkohol absolutus und Wasser
gelist und Alaun im Uberschuls hinzugefiigt. Stickffirbung und Schuiti-
firbung miglich:; Uberfirbung tritt selten ein.

16) Chloralhiimatoxylin nach GAGE. Man list 7,50 gr. Kali- oder
Ammonalaun in 200 cem. kochenden destillierten Wassers, setzt nach
dem Abkiihlen so viel gekochtes destilliertes Wasser zu, dals die 200
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cem. voll sind, dann fiigt man 4 gr. Chloralhydrat und nach dessen
Auflisung 10 ecm. Alkohol von 96 o, hinzu, in dem 0,1 gr. Himatoxylin
gelist war. Nach 1—2 Wochen hat die Mischung eine purpurne Fiir-
bung. .Fm,i.’h‘"nhm!rj Firbungsdawer 1—5 Minuten. Zuweilen treten
Farbstoftkornchen im Priiparate auf, dann mufs gekocht und filtriert
werden. Dieser Ubelstand, dafs amorphe Farbpartikelchen im Priiparate
gich zeigen, haftet nach meinen Erfahrungen auch dem Bimmer’schen
Hiimatoxylin an, wilrend er bei dem nach meiner Vorselwift hergesfellten
sich nie bemerkbar gemacht hat.

17) KLEINENBERG sches Hiimatoxylin., Man macht drei Lisungen :
1) gesiittigte Lisung v von Kryst: Mlisiertem Chlorcaleinm in 70 %, Alkohol,
dazu soviel Alaun, wie sich lisen will; 2) resiittigte Lisung von Alann
in 709, Alkohol. Lisung 2 wird mit Losung 1 im Verhiltnis 8:1
gemischt. 3) Konzentrierte Lisung von Himatoxylin entweder in
Alkohol oder in der Lisung 1. Von der Lisung 3 werden einige
Tropfen zu der Mischung von 1 und 2 gegeben.  Nur zum Dwrchfirben
siturefreier Objelte.

158) MAYER’sches Hiimalaun. Man 16st nach Pavn Maver 1 gr.
Himatein in 50 cem. Alkohol wvon 909, unter Erwirmen und gielst
die Lisung zu einer Lisung von 50 gr. Alann in 1 Liter destillierten
Wassers. Fiir Sc hitte, wie Binmer'sche Lisung.

19) Glycerinalaunhiimatein. [oh habe mir eine Lisung nach
dem Muster meiner Himatoxylinlisung in folgender Weise hergestelit :
0.5 gr. Himatein wird in 100 cem. Agqua destillata unter Erwirmen
gelost, in die noch warme Fliissickeit kommen 3 gr. Aluminiumammo-
mumsulfat von Kanvsavsm; nach dem Erkalten fiige ich 100 cem,
Glycerin hinzu. Ein I1|I11v1*s*n ist nicht notwendig. Nwr fiir Schnitt-
,I"mbmiq, Fiivbungsdawer — 5 Minuten und linger, bis die gewiinschie
Intensitiit erreicht ist. Sorgfiiltiges Auswase hw: in Wasser,

20) Hiimacaleinm nach PAUL MAYER. 1 gr. Himatein und 1 gr.
Chloraluminium werden fein zerrieben; das Pulver bringt man in ein
Gemisch von 600 cem. 70, Alkohol Il':lr.i 10 cem. Kisessig: nach der
Lisung, die kalt oder warm vorgenommen werden kann, fiigt man
a0 gr. Chlocaleinm hinzn,  Nwr zume Dwrchjivben.  Ein Differenzieren
in saurem Alkohol ist nicht nitig; sind die Priparate zn rot, so kann
man sie bis zur Erveichung der gewiinschten Farbenniiance in eine 29
alkoholisehe Lisung von {J'illlldhlltlilllll]ll bringen.

', Die Amilinfarbstoffe.

Seit Warpever und Frey im Jahre 1863 gleichzeitiz und unab-
hiingig von einander das Fuchsin fiir histiologische Zwecke znerst ver-
wandten, ist eine Uberfiille von Anilinfarben von den verschiedensten
Forschern empfolilen worden, so dals wir gegenwiirtie daran an einem
wEmbarras de richesse* leiden. [Ich kann mich des Eindruckes nicht
ery '.'Pl'llﬁl'l dals viele von den Empfehlungen zuriickzufithren sind teils
auf eine ullgﬁnlim’mlv Kenntnis der Synonyme der Farbstofte, teils anf
die persinliche Liebhaberei und den ]IHIH iduellen Geschmack des be-
treffenden Forschers. Nur so Lifst es sich erkliven, dals eine Masse
von Firbungsrezepten nen in Umlauf kommen, welche gar keinen Vor-
teil vor den bekannten vorauns haben. Man sollte aber nur dann eine
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Methode verdftentlichen, wenn dieselbe entweder wirklich Neues bringt
oder das Alte leichter und sicherer zeigt, als dies bisher miglich war.

Ieh bringe in den folgenden Zeilen nur die Vorschriften fiir die
Verwendung der gebriinchlichsten Aniline und soweit dieselben fiir
alle Untersuchungen verwendbar sind. Die weniger gebriiuchlichen
Stoffte und die nor fiir bestimmte Zwecke gegebenen Vorschriften
werden im zweiten Abschnitte dieses Buches, wenn ich von der An-
wendung der Methoden handeln werde, Unterkunft finden.

Die Methode der substantiven Verwendung der Anilinfarben ist
zuerst durch E. Hersaxs und Fresmyise und dureh Engnica grimd-
lich ansgearbeitet worden, von den ersteren fitr histiologische, von dem
letzteren namentlich fir bakteriologizsche Zwecke., Das Prinzip ist kurz
das der mazimalen Uberfirbung wnd der darvauf folgenden maximalen
Entfiirbung. Man zieht ans den gefiirbten Objekten in geeigneter
Weise so viel Farbstofi' ans, als sich ausziehen lifst; man differenziert
also. Was danm bei mikroskopischer Betrachtung sich gefirbt zeigt,
hat anscheinend eine Affinitiit zu dem gewiililten Farbstofte.

Aus der Bakteriologie ist in die Histiologie ein Verfahren impor-
tiert worden. das fiir manche Zwecke ganz gute Dienste leisten kann.
FEs wird nach seinem Entdecker das Guas'sche Verfaliven genannt und
besteht darin, dals man die in einer Anilinfarbe tingierten Schnitte in
Litcor’sche Lisung — 1 gr. Jodum purum, 2 gr. Jodkalinm, 300 cem.
Wasser — fiir lingere oder kiirzere Zeit einbringt, answischt und
nun in Alkohol anszieht. Man erhilt dann stets eine gufe Kernfirbung.
Es ist dabei gleichgiltiz, ob man eine wiissrige oder verdiinmte alko-
holische oder mit Anilindl angesetzte Lisung des Farbstoffes ge-
wiihlt hat.

Ieh fiihre nunmehr die einzelnen Farblosungen an.

21) Fuchsin, Man hiilt sich eine gesiittigte alkoholische Losung des
Fuchsins (grofse Krystalle) vorviitig und verdiinnt einen Teil derselben
unmittelbar vor dem Gebranche mit dem gleichen Quantum destillierten
Wassers. Man firbt die Schnitte 24 Stunden lang und bringt sie dann
sofort in Alkohol von 969, der so oft gewechselt wird, bis keine
Farbstoffwolken mehr ausgehen. Infensive Firbung der chromatischen
Substanz des Kernes, leichte Plasmafirbung, infensive Fivbung des Mucins
und der Knorpelgrundsubstanz,  Farbenton votviolett.  Will man »wr
Kernfirbung haben, so nimmt man wenige Tropfen der alkoholischen
Stammfliissigkeit und verdiinnt mit viel destilliertem Wasser. Direktes
Ubertragen in 969, Alkohol und langes Ansziehen in demselben.
Fuchsin ist schwer von den Glasgefiilsen, in denen man firbt, zn ent-
fernen:; man kann dieselben nur in starker Salpetersiiure reinigen,
durch welche das Fuchsin entfirbt wird.

29) Fuchsin nack Nissn. Dieser Autor empfiehlt in gesiittigter
wiissriger Fuchsinlisung — er gibt zwar Magenta an, dieser Name ist
aber nur ein Synonym fiir Fuchsin — die Schnitte zu erhitzen, bis die
erste Dampfbildung erfolgt: dann Auswaschen in Alkohol und defini-
tive Differenzierung in Nelkenil.

23) Safranin. Man hiilt sich, wie bei dem Fuchsin, eine Stamm-
lisung vorriitig, die man durch Einbringen von Safranin in 969, Al-
kohol bis zur Sittigung herstellt.  Zum jedesmaligen Gebrauche ver-
diinnt man ein kleines Quantum derselben mit der gleichen Menge
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destillierten Wassers. In der Farbflotte bleiben die Schnitte einige
Stunden bis 1 Tag. Firbt man lange, so bekommt man aulser Kern-
auch Plasmafdrbung. Die chromatische Substanz der Kerne ist lench-
tend rot geworden, das Plosma hat einen schmutzig violetten Ton be-
kommen. Intensiv violett gefiirbt ist auch bei langer Behandlung das
Mucin und die Knorpelgrundsubstanz. Will man die Firbung anf die
Kerne beschriinken, so kanu man, wie vielfach empfohlen wird, die
Priiparate statt in reinem Alkohol, in welchen sie aus der Farblisung
stets zu bringen sind, in salzsaurem Alkohol ausziehen. Doch muls
man dabei sehr vorsichtig verfaliren, sonst erhiilt man statt des lenchten-
den Rots ein unan-"rrmhm schmutziges Violett. Das Safranin, dessen
ich mich bediene und das aus der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik
stammt, ist ungemein siureempfindlich, so dals ich fiir dieses Priiparat
die Anwendung von Salzsiinre entschieden widerrate.

Will man die violette Nebenfiivhbung vermeiden nnd nur den lenchtend
roten Ton erhalten, so firbt man in einer sehr verdiinnten Lisung;
man nimmt nur wenige Tropfen der alkoholischen Stammlisung und
giebt soviel destilliertes Wasser zu, dals eine rosarote Farbenniiance
entsteht. Hierin werden Mucin und Knorpelgrundsubstanz sowie die
Chromosomen der Kerne lenchtend rot. Man bringt nach 24 Stunden
in Alkohol von 96, und differenziert darin so lange. bis keine Farb-
wolken mehr aus den Schnitten entweichen: dann ist die Zellsubstanz
ganz entfirbt.

24) Safranin nach Bares. Safranin 2 gr, Aqua destillata 100 cem.,
Anilinél 3 cem. Man firbt 5 Minnten bis einige Stunden, zieht in
Alkohol von 96 %, in welchen direkt iibertragen 1\1|1I. aus. Bei diesem
Safranin wie bei dem vorizen kann das Gras'sche Verfahren ange-
wendet werden.

25) Niinrefuchsin,  Man kann das Siurvefuchsin, welches nicht
identisch ist mit dem Fuchsin, in konzentrierter wiissriger Lilsung oder
m Amlinwasser gelist verwenden. Anilineasser stellt wman sich nach
EnruicH folgendermassen dar: Man gielst in ein Reagensglas mit destil-
liertem Wasser Anilindl, willi'nh*ir kriiftiz durch, so dals sich das ul
verteilt, und filtriert durch ein mit Wasser brﬁ*urh efes Filter, Das
filtrierte Wasser ist klar, riecht aber stark nach Anilinil. In 100 cem.
Anilinwasser 1ost man 20 gr. Sinvefuchsin nnd bt damit kalt oder
in der Wirme, Diese Lisung ist von Avtaass zur Erkennung seiner
Kerngranula empfohlen worden (ef. Abschnitt [1).

Weicerr empfahl das Siurvefuchsin zum Studinm des Zentralnerven-
systems; diese WercuRT'sche Methode ist sehr Kompliziert. Die Schnitte
von Gehirnen, die in Miller'scher Lisung fixiert und nachher in
Alkohol g{-']].ll tet waren, kommen auf Stunden oder Ta 1ze in eine ge-
sittigte wissrige Lisung von Siurefuchsin. Dann w erden s sie in Wasser
nhg'(-spillt und in eine alkoholische Kalilange gebracht. Diese letztere
stellt man sich so dar, dafs man in 100 ccm. Alkohol absolutus 1 gr.
Kali causticum fusum wirft, 24 Standen wartet, bis das, was lislich
ist, gelist ist.  Von dieser Stammfliissigheit verdiimnt man 10 cem. mit
100 cem. Alkohol absolutus. In dieser Verdiimnung wird der Schnitt
hewegt, wobei er sofort Farbstoff verliert: das Bewegen wird so lange
fortgesetat, bis die graue Substanz hervortritt. Dann wird wiederholt
i reinem Wasser abgewaschen. bis keine Farbstoffwolken mehr ans-
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wehen. Die Firbung ist gelungen, wenn die weilse Substanz rot, die
grane hell ist. Nur die Nervenfasern sind dann gefirbt.

26) Dahlia (Methylviolett R., cf. Anhang zu diesem Kapitel). Nach
Eagnicn stellt man sich eine Lisung in folgender Weise dar: Alkohol
absolutus 50 cem., Aqua destillata 100 cem., Acetum glaciale 127/, cem.,
Dahlia bis zur Sittigung. Die Schnitte, die nur von Priparaten ge-
nommen werden diirfen, die in absolutem Alkokol firiert waren, kommen
filr mindestens 12 Stunden in die Lisung. Eiplegen in Terpentin. Zum
Studium der Mastzellen.

27) Gentianaviolett, Man stellt sich eine konzentrierte wiissrige
Lisung her — eine ,undurchsichtige® Lisung, wie sie FLemmxe
nennt —, in welcher die Schnitte 24 Stunden bleiben; dann werden
sie in Wasser abgespiilt und in Alkohol ausgezcgen. Firbung wie
nach Safranin und Fuchsin.

29) Gentianaviolett nach Enrricn. 1 gr. Gentianaviolett, Alkohol
15 cem., Anilinél 2 cem., Agqua destillata 15 cem. In dieser Lisung
bleiben die Schnitte 5—15 Minuten und werden mit dem Gram'schen
Verfahren nachbehandelt. Es sei hier noch bemerkt, dals alle Lisungen,
welche Awnilindl enthalten, schleht haltbar sind; man darf daher nicht
ziviel von denselben sich auf Vorrat anfertigen.

29) Bismarckbraun. In konzentrierter wiissriger Lisung wird
dag Priparat 24 Stunden lang gelassen, dann fliichtig in Wasser abge-
waschen und so lange in Alkohol von 96%, extrahiert, bis kein Farb-
stoffl. mehr entweicht. Firbt Kerne und mucinhaliige Diiisen dunkel-
braun. Die Zellsubstanz wird hellbraun, ebenso Bindegewebsfibrillen.
Muskeln, glatte und quergestreifte, sowie die Zellen der Eiweissdriisen
werden strohgelb. Einer der vorziiglichsten Farbstoffe, fiir dessen An-
wendung die vorhergegangene Fixierungsmethode meist gleichgiltig ist;
nur Fresmsise’sche Lisung macht ihn unwirksam.

30) Eosin, Firbt in konzentrierter wiissriger Lisung Zellsub-
stanzen, Muskeln, vote Bluilirperchen, sowie das Sekret der Eiweissdriisen
tiefrot. Reiner Plasmafarbstoff, daher nur verwendbar als Grundlage
fiir Doppelfiirbungen.

31) Orange G. Fiirbt in gesiittigter wilssriger Lisung Muskeln
hellgelb, Zellsubstanzen hellorange. Plusmafarbstoff wie Kosin. - Orange
G in Losung schimmelt leicht, darf daher nicht in zu grofsen Quanti-
titen vorriitiz gehalten werden.

IT. Farbenkombinationen.

Karmin-Himatoxylin.

32) Hiimatoxylin-Karmin wnech StreEnzovrr. Nur geeignet fir
Priparate sich entwickeluder, vorher entbalkter Knochen. Schnitte I
Alaunhiimatoxylin gefiirbt, in destilliertem Wasser ausgewaschen und
dann in eine miglichst ammoniakarme Karminlisung gebracht. Sie werden
wiedernm ausgewaschen und konnen nochmals in diinne Alaunlisung
cebracht werden. Knorpel blaw, Knochen rot. Die Priiparate sind nicht
haltbar. '
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33) Karmin-Hiimatoxylin #nash G. Frirscn. Man stellt sich zu-
niichst eine Stammfliissigkeit von Karmin her, indem man so viel Karmin
in Ammoniak lost, als sich losen kann; dann lifst man das Ammoniak
verdunsten. Von dieser Lisung, die nicht filtriert werden darf — sie
bleibt so wie so klar —, wird zum jedesmaligen Gebranche ein kleines
Quantum mit Wasser verdiinnt, die die Lisung enthaltende Glasschale
anf eine weilse Unterlage gestellt und die Losung mit einem in Essig-
siiure getanchten Glasstabe umgerithrt, Die kirschrote Farbe wird
jetzt hellrot und es kommt ein gelber Ton hinein, ein Zeichen, dals
das Karmin neutralisiert ist. In dieser Lisung werden die Schnitte
bis zn 1 Stunde gerirbt. Die Nachfirbung mit Himatoxylin darf nicht
zu lange ausgedehnt werden, sonst wird die Karminfirbung verdringt.
Nur fiir Schnittpriparate. Zellsubstanzen vot, Kerne blan. Die Firbung
ist haltbar,

Zwel Karmine.

34) Boraxkarmin — Indigkarmin wnach Nornris- und SHAKE-
spEARE. Man macht durch Kochen eine Lisung von 2 gr. Karmin, 8 gr.
Borax und 130 cem. Aqua destillata und eine zweite von 8 gr. Indigkar-
min, 8 gr. Borax und 130 cem. Aqua destillata. Nach dem Erkalten filtriert
man beide und mischt sie zu gleichen Teilen. Nur fitr Schnittpridparate.
Schnitte von Alkohol —, Pikrinsalpetersinre — oder Sublimatpriiparaten
werden 24 Stunden in der Mischung gefirbt, kommen dann direkt in
kalt gesiittigte wiissrige Oxalsiurelisung fiir 15—20 Minuten, werden
gut ausgewaschen und weiter behandelt. Vor der Oxalsiurewirkung
ditrfen die Schnitte nicht mit Wasser in Berfithrung kommen, weil sonst
das Indigkarmin entweicht. Aus demselben Grunde darf keine diinne Oxal-
siiure genommen werden. Doz Resultat dev Fiirbung st ein gonz aus-
gezeichnetes.  Die Kerne sind tiefrot, die Bindegewebsfibrillen hellrot, das
FPiasma der Epithelien griinlich und Muskeln, glatte wie quergestreifte,
lenchtend blangriin. Namentlich zur Unterscheidung von Muskelfasern
und Bindegewebsfibrillen bei Wirbellosen erhiilt man hichst instruktive
Bilder. Ieh kann diese Firbungsmethode auf das angelegentlichste em-
pfehlen.  Die Mischung hiilt sich lingere Zeit.

Karmin-Aniline.

356) Pikrokarmin-RANVIER. (Da das Pikrin ein Anilinfarbstoff
ist und zwar ein Nitrofarbstoff, so sind die Pikrokarmine hier zu rubri-
zieven). Der bekannte franzisische Histiologe hat zuerst diese Doppel-
firbung ersonnen, die viel gelobt und viel angewendet wird. Mir er-
schemt die Doppelfirbung ziemlich problematisch. Das Pikrin ent-
welcht meistens rapide aus dem Gewebe, mag man nun in Wasser
auswaschen oder direkt in Alkohol einbringen, welch letzteres immer-
1;1111] bedenklich ist, da sich dann leicht amorphe Karminniederschlige

LIflen,

 Die Raxvier'sche Vorsehrift lantet folgendermafsen: In eine ammo-
niakalische Karminlosung wird kalt gesiittigte wiissrige Pikrinlosung
eingetragen und das Gemisch anf 'f; des Volumens eingedampft. Nach
dem Abkiihlen wird filtriert und wieder abgedampft, bis das Pikro-
karmin als krystallinisches Pulver ausfillt. Mit einer 1Y, wiissrigen
Lisung dieses Pulvers wird gefiirht. Die Vorbehandlung der Priiparate

ist gleichgiltig. .

o
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36) Pikrokarmin- WEIGERT. Zu 2 gr. Karmin kommen 4 eem.
Ammoniak; nach 24 Stunden werden 200 ccm. kalt gesiittigter wiiss-
riger Pikrinsdurelisung hinzugefiigt. Nach ferneren 24 Stunden Essig-
siinreznsatz, bis ein stiivkerer Niederschlag entsteht, dann wird Ammoniak
tropfenweise zugefiigt, bis die Lisung klar ist. Dies Pikrokarmin
liefert GripLer in Lisung und in Substanz.

37) Pikrokarmin-HOYER, 1 gr. Karmin wird in einer Mischung
von circa 1—2 cem. starker Ammomaklosung und 6—8 cem. Wasser
eelist und in einem Glaskolben im Sandbade so lange erwiirmt, his
das iiberschiissige Ammoniak sich vertliichtigt hat. Man erkennt das
Eintreten der Verfliichtigung daran, dafs in der erwiirmten Fliissigkeit
kleine Blischen aufsteigen und die Furbenniiance hellvot ist. Nach dem
Erkalten wird filtriert. Zn dieser nentralen Karminlisung wird das
J4—6fache Volumen starken Alkohols zogesetzt; dadurch entsteht ein
hellroter Niederschlag. Man filtriert, wiischt den auf dem Filter zuriick-
bleibenden Niederschlag und trocknet ihn zu einem Pulver oder bereitet
durch Ubergiefsen mit Alkohol, in welchem etwas Glycerin und Chloral
celist ist, eine Peste. Man lost nun, um Pikrokarmin zn erhalten,
Pulver oder Paste in einer konzentrierten Solution von neutralem pikrin-
saurem Ammoniak. Durch das Geiiprei’sche Institut in Pulverform
older Lisung zu beziehen. Das Hover'sche Pikrokarmin dient infolge
seines Gehaltes an pikrinsaurem Ammoniak zur Fizierung der vitalen
Methylenblaufidrbung.

38) Pikrolithionkarmin-ORTH. Zun 1 Teil einer 25 %, Lithion-
karminlésung (cf. Nr. 2 dieses Kapitels) werden 2—3 Teile kalt ge-
siittigter wiissriger l‘l]-.t*l!lw-m:elmlmg hinzngefiigt. Sollte eine der
beiden Farbenniiancen zu sehr vor wiegen (rot oder gelb), =0 kann man
heliebig von der minder hervortretenden Lisung znsetzen.

Die Pikrolavinine firben die Zellberne knallvot, Epithel- wnd Driisen-
zellen sowie Muskeln gelb, Bindegewebe gar nicht.

39) Boraxkarmin-Blen de Lyom nachk Brocamaxs. Die Pri-
parate werden zunichst in Boraxkarmin durchgefirbt. Die aunfge-
klebten Schnitte werden dann in Blen de Lyon nachgefirbt. Die
Lisung des letzteren Farbstoffes macht man zundchst in Wasser und
setzt dann so viel Alkohol zn, dals sie von letzterem 10"/, enthilt.
In dem blanen Farbstoffe bleiben die Schnitte, bis sie blau sind, und
werden dann in Alkohol ansgezogen. Ist die Firbung gelungen, dann
ist das Plasma blan, die Kerne vot. Zum Gelingen der Fiirbung ist
es notwendig, dals die Schnitte nicht zu lange im Lyoner Blan bleiben,
sonst wird das Karmin durch das Anilin vollig verdriingt.

40) Orange G-Alaunkarmin. Man firbt 24 Stunden in konzen-
trierter wiissriger Lisung von Orange (i, br ingt dann anf 10 Minuten
in Grexacuer’s Alaunkarmin, wiischt In Wasser aus und bringt in
Alkoliol ete. Nur fir Schuitiprdparate.  Ieh habe diese Kombination
zuerst beim Studinm von Driisen angewendet und kann sie nur empfehlen.
Zellsubstanz orangegelb, Kern vot, Mucin intensiv rotviolett. Vorherige
Fixiernng Pikrinsalpetersinre oder Sublimat

Hiimatoxviin-Aniline.

41) Himatoxylin-Safranin nech Rapn. Die Schnitte w erden znerst
in DELAFIELD 'eehem Himatoxvlin so schwach gefiirbt, dals sie ohne
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weiteres nicht branchbar sind. Sie werden gut ansgewaschen und
kommen in Safranin (alkoholische gesittigte Lisung zum Gebranch
mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnt). Hierin bleiben die Priipa-
rate 24 Stunden und werden dann so lange in Alkohol absolutns ex-
trahiert, bis kein Farbstoff mehr entweicht. Zume Studivm von Zell-
teilungen; das Material muls in Chromameisensiinre mach HRaprn (ef.
Kap. III Nr. 4) fixiert sein.

42) Fosin-Himatoxylin naeck Rexavr.  Konzentrirte wiissrige

Eosinlosung 30 cem., abgestandene gesiittigte Lisung von Himatoxylin

in Alkohol 40 cem., mit Kalialaun gesiittigtes Glycerin 130 cem. Die

Mischung muls 5—6 Wochen in einem mit durchliichertem Papier be-

deckten Gefiilse stehen, bis der Alkohol verdunstet ist, dann filtriert

man. Beim Gebrauch wird mit 1—2 Teilen reinen Glycerins ver-

- diimnt. Zur Entwiisserung der Schnitte wird eosinhaltiger Alkohol
ZENOMIME.

43) Eosin-Hiimatein. Frither nahm ich zn dieser Doppelfirbung
Hiimatoxylin, jetzt nehme ich nur noch Hiimatein. Ich verfahre dabei
stets folgendermafsen. Die Schnitte werden 24 Stunden lang in kon-
zentrierter wiissriger Eosinlisung gefiirbt, darauf werden sie sorgfiiltiz
in destilliertem Wasser ansgewaschen und kommen nun fiir wenige
Minuten (1,—2) entweder in Himalaun oder in meine Himateinlisung
(ef. dies Kapitel Nr. 18 und 1%). Je Linger sie in der Himateinlisung
bleiben, desto mehr wird das Fosin zuriickgedringt. Dann wird gut
in Wasser ansgewaschen und so lange in 96°, Alkohol extrahiert, bis
kein Eosin mehr ansgeht. Will man durchfiirben, so bringt man die
Stilcke in Eosin und firbt in Himatein die Schnitte nach: bei Schnitt-
firbung verfiihrt man nach den obigen Regeln. Mit dieser Methode
habe ich nach fast jeder Fixiernng, ausgenommen reine Chromsinre
und Fremsixne’sche Lisung, ganz vorzigliche Priiparate bekommen.
Firbt man dagegen erst mit Hamatein und dann mit Eosin, so0 sind
idie Resultate sehr viel schlechter, demn nunmehr geht das Eosin nicht
mehr gut an die Gewebsteile heran und wird, wenn man reinen Al-
kohol nimmt, fast ganz ausgezogen. Firbt Muskeln, Zellplasma, Fi-
weissdriizen intensiv rot, Kerne dunkelblan. Mucin veilchenblan, Binde-
gewebe graublau.

Orange G-Hiimatein. Wie bei der vorigen Doppelfiivbung so
nehme ich auch bei dieser von mir eingefiiheten Kombination statt Hi-
matoxylin Hiimatein. Nuwr fiir Sehnitifiarbung geeignet, da das Orange,
wenn man durchfiirben will, von dem Alkohol krystallinisch nieder-
reschlagen wird, Vorherige Fixiernng in Pikrinsalpetersiinre, Pikrin-
schwefelsiiure, Sublimat oder Alkohol. [Die Schnitte kommen fiir
24 Stunden in eine gesiittigte wilssrige Lisung von Orange G, dann
ohne Auswaschen fiir '/, Minute in meine Himateinlisung (dies Kapitel
No. 19}, werden dann gut in destilliertem Wasser ansgewaschen und
in 96", Alkohol iibertragen. Zn langes Verweilen im Himatein ver-
driingt das Orange. Muskeln, glatte und quergesireifte, hellgelb:
Drisenplasma von Fiweissdriisen, Zellsubstanz nnd Knochengrundsubstanz
orangefarben; Bindesubstanz leicht graublaw; Mucindviisen, wmucinhaltige
Becherzellen und Knorpelgrundsubstanz veilchenblan: Kerne dunkelblau.
Die Firbung ist viel zarter und distinkter als nach Eosin-Himatein
und fiir das Auge bedentend sympathischer. Bei vein epithelialen Ge-

|
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bilden stelit sie allerdings der vorigen Doppeltirbung nach. foh kann
diese Kombination als ganz vorziiglich empfehlen,

Zwed Aniline.

45) Eosin-Methylgriin nach List. Man macht sich zwei Lisungen.
Lisung 1 besteht ans 0.5 gr. Eosin, 100 cem. Aqua destillata und
300 cem. Alkohol absolutus. Losung 2 enthilt Methylgriin 05 gr.,
destilliertes Wasser 100 cem. Man fiirbt 5 Minuten in Lisung 1,
wiischt aus und firbt 5 Minuten in Lisung 2; dann wird ausgewaschen
und in Alkohol so lange ausgezogen, bis die Eosinfarbe wieder erscheint.
[eh habe iiber diese Kombination keine Erfahrungen.

46) Eosin-Methylblan nach Maxx., Es werden 35 cem. 19,
Methylblanlisung OO in Wasser, 45 cem. 1Y, wiissriger Eosinlisung
und 100 cem. Aqua destillata gemischt. Schnitte von Priiparaten, die
in Sublimat oder Maxx’scher Fliissigkeit (ef. Kap. II1 Nr. 45) fixiert
waren, kommen fir 24 Stunden in die Farbflotte, dann werden sie in
Wasser abgespiilt, in Alkohol entwiissert und nun in folgende Lisung
iibertragen: 1Y, Natronlauge (in absolutem Alkohol) 4 Tropfen, Al-
kohol absolutus 50 ecem. In diesem Gemisch werden die Schnitte rit-
lich, sie werden heransgenommen, mit einigen Tropfen absoluten Al-
kohols abgespiilt, dann in Wasser gebracht, in welchem blane Wolken
ausgehen und nach 2 Minuten in Wasser iiberfithrt, welches mit
einigen Tropfen Essigsiure angesiuvert ist. Hierin wird die Natron-
lauge neutralisiert und die Schnitte werden blaner. Dann wird ent-
wiissert und montiert. Zellen blaw mit Ausnalme der Nucleolen, alle
Blutgefisse rot.

47) Safranin-Gentiana nech Fresmaize. Zum Studinm von Zell-
teilung und Spermatogenese. Man firbt die Schnitte (Fixierung in
Fresnxc'scher Lisung) 2 Tage in gewihnlichem Safranin, wiischt
dann in Wasser so lange ans, bis sich weniz oder nichts mehr list,
und firbt mit undurchsichtiger® wiissriger Gentianalisung einige
Stunden bis 1 Tag. Dann kann man entweder in ganz schwach-
saurem Alkohol ansziehen oder wendet das Gram'sche Verfaliren an,
wiischt in Wasser aus und bringt in Alkohol ein, aus dem die Pri-
parate entnommen werden, wenn keine Farbstoffwolken mehr ansgehen.

48) Safranin-Gentiana nach Henmaxx, Schnitte von Material,
das in Hermany’scher Lisung fixiert war, kommen zundichst in Safra-
nin. Man nimmt entweder Baipes'sches Safranin (cf. dies Kap. Nr. 24)
oder stellt sich folgende Losung her: Safranin 1 gr., Alkcohol absolutus
10 cem., Anilinwasser nach Enrviem 90 eem.  Darin bleiben die
Schnitte 24—48 Stunden, werden dann in Wasser abgespiilt, in salz-
sanrem Alkohol ansgezogen, in nentralen absoluten Alkohol iibertragen.
Aus letzterem kommen sie, bevor sie villig entfirbt sind, fiir 3—5
Minuten in wiissrige Gentianalisung, werden fliichtiz abgespiilt und
dem Gram'schen Ferfahren 1—3 Stunden unterworfen, bis sie schwarz
sind. Dann kommen sie in absoluten Alkohol, Xylol, Balsam. Fertige
Schnitte haben einen violetten Ton mit einem leichten Stich ins
Briunliche. Zum Studium von Zellteilungen und Spermatogenese.

49) Safranin-Lichtgriin noch Bexpa. Man firbt die Schnitte —
Fixierung in Fremynsc'scher Lisung — in Anilinsafranin (nach Bangs,
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(ef. Nr. 24 dieses Kapitels) 24 Stunden lang und bringt sie dann fiir
1), —1, Minute in eine Lisung von Lichtgriin (1 gr. in 100 cem. Al-
kuhul [ o). Die Differenzierung muls sorgfiltic abgepalst werden,
sonst t’erﬁmugt. das Lichtgriin das Safranin ‘l.'n:nll~t¢mdl-_r Aellsubstanzen

eriin, Kerne rot.

Direifachfirbmngen.

50) Pikrokarmin- Himatoxylin, wach Fresoxo. Fir Haut-
schnitte zn verwenden, Dieselben kommen bis zu 24 Stunden in eine
mittelstarke Pikrokarminlésung, dann fiir einige Zeit in Denavienn'
sches Himatoxylin; Aunswaschen in Wasser, Alkohol ete. Bindegewebe
rosa; Muskeln gelbrotlich, ebenso die Zellkirper ; Zellkerne dunkel pur-
purn bis violett; hornige Substaiz des Haares pikringelb: innere Wirzel-
scheide brillant lichtblan; Stratum lucidum griin.

1) Orange G-Siiurefuchsin-Methylgriin; EHRLICH-BIONDsches
Gemisch. Esrvica hat zwerst die Mischung der drei Farbstoffe em-
pfohlen, nur wendete er deren Lisungen getrennt an, Bioxpr ver-
besserte die Methode, indem er die Lisungen vor dem (rebrauche
vermischte, R. Hemexnain hat das Gemisch zuerst in einer Abhand-
lung empfohlen. Es ist daher eine Ungerechtigkeit, wenn nenere Au-
toren das Gemisch Brioxm-Hemexuoars'sches nennen; Enruice’s Name
hat mehr Anspruch auf Erwihnung, als die der beiden anderen Auntoren:

es wiire daher richtig bei der oben angefithrien Bezeichnung zu bleiben.
Man mischt 100 cem. wissriger Lisung von Orange G, 20 ccem. wiiss-
riger gesiittigter Lisung von Siiurefuchsin und 50 cem. gesiittigter
wissriger Methylgrinlisung. Letztere wird unter stetem Umrithren
in die Mischung der ersteren beiden eingetragen. Zum Gebrauche
wird ein Quantum der Lisung mit dem 60—100fachen an destilliertem
Wasser verdiinnt. Nur fiir Schaittfdrbung. Die Firbungsdaner ist
24 Stunden. Fiir Sublimat — weniger gut fiir Pikrinsalpetersiure-
priiparate zn verwenden. Nach dem Fiirben wird fliichtiz in Wasser
abgewaschen und in Alkohol von 969, extrahiert, bis keine Farbstofi-
wolken mehr entweichen. Das Gemisch ist in Lisung oder Substanz
von GRUBLER zu beziehen.

52) EHRLICH's Triacidgemisch. In eine Literflasche bringt man
100 cem. Aqua destillata, 155 cem. gesiittigier wilssriger L{:aung von
Orange G und 65 ccm. gesiittigter wilssriger Lisung von Sinrefuchsin,
Der Masseylinder, in welchem man die Farblisungen abgemessen hat,
wird mit 100 cem. Aqua destillata ausgespiilt, die dem vorigen Ge-
misch in der Flasche beizufiigen sind. Dann bringt man 125 cem.
gesiittigter Athylgrimlisung allmiihlich unter hi infizem Schiitteln der
[']aschp ein, gibt 100 cem. Aqua destillata, mit welchem der Mals-

eylinder ausgespiilt wurde, nach und ftlgt zi dem Gemisch in der
asche 100 cem. 969, Alkohol und 125 ecm. Glycerin.  Das Triacid-
gemisch ist fertiy bei GriBpLER 2u Laufen.

53) OPPELL’sches Dreifarbengemisch. Man mischt 120 ccw.
1%, wissriger Methylgriinlosung, 2 cem. 19, wiissriger Eosinlisung,
40 ecm. 19, wissriger Siurefuchsinlosung und 40 cem. Alkohol abso-
lutus. In dem Gemisch bleiben die Schnitte 15 Minuten, dann kommen
sie fiir 30 Sekunden in folgende Pikrinsiurelisung : gesiittigte wiissrige




792 I. Abschuitt, Die Methoden der Putersnchung.

Pikrinsiinrelisung 80 cem, - 20 cem. Alkohol absolutus. Darauf in ab-
soluten Alkohol, dann montieren.

54) FLEMMING's Orangeverfahren. Schnitte von Material, das in
Freauwa'scher oder Hermaxx'scher Liosung fixiert war, kommen in
wenige cem. gewilmlicher Safraninlisung fir 2—3 Tage, dann Ab-
waschen in destilliertem Wasser und Ausziehen in salzsanrem abso-
Intem Alkolol (1 : 1000), biz nur noch wenig Farbe ansgeht. Daranf
wiederum kurzes Waschen in Aqua destillata und Firben fiir 1—5
Stunden in einem kleinen Quantum wissriger Gentianaviolettlisung,
damn kurzes Waschen und Finbringen in konzentrierte Lisung von
Orange G. Hier gehen Farbstoffwolken ans, nach wenigen Minuten
in nentralen absoluten Alkohol. Wiihrend des Aunsgehens der Farb-
stoffwolken Wechsel des Alkohols, dann nach Kurzer Zeit montieren.
Zum Studivm der Zellteilungen.  Spindelfiden graubraun, grau oder
violettgrau, ebenso Centrallirperchen ; Attvaltionssphiren ohne besondere
Fiirbung aber dunkler als sonst. Das Verfahren leistet ansgezeichnetes,
hat aber den Nachteil, dafs sich hiiufie das Orange in krystallinischer
Form infolge des direkten Einbringens in den Alkohol im Schnitte
niederschligt.

#) Die adjektiven Firbungen.

I. Die Himatoxylinlacke.

55) . HEIDENHAIN'sche Himatoxylinfiirbung. Diese Methode
war diejenige, welche die Aera der adjektiven Firbungen eriffnete.
Sie unterscheidet sich von den iibrigen Methoden und der Art der
adjektiven Firbung iiberhaupt dadurch, dals hier erst das Material
eefirbt und dann durch Anwenden der Beize in ihm der Farblack
erzengt wird. Iie Methode wird heute nur noch wenig gebraucht,
doch soll sie hier im historischen Interesse ihren Platz finden.

Man stellt sich eine '/, ¥, wiissrige Lisung von Himatoxylin dar
— zum adjeltiven Firben darf man die Alaunhdmatoxyline nicht wihlen
— ofder man kann auch eine entsprechend schwiichere Lisung von
Himatein nelimen. Die Lisung brancht keine Zeit znm Ansreifen und
kann daher frisch verwandt werden. In ein nicht zn geringes Quan-
tum dieser Lisung kommen die in verschiedenster Weise fixierten und
in Alkohol nachgehiirteten Ohjekte anf 24—4R8 Stunden, also Stiek-
firbung, Danm werden sie direkt in ein ebenso grolses Quantum einer
1/, *, wiissrigen Lisung des einfach chromsauren Kali, also des nen-
tralen gelben Salzes, gebracht. Alsbald nach der Uberfithrung be-
ginnen aus dem Priiparate dunkelblavschwarze Farbstoffwolken zn
entweichen, die allmiihlich eine solche Intensitit erlangen, dals man
das Priiparat nicht mehr sehen kann. Man muls daher das chrom-
saure Kali mehrmals weehseln. In demselben verbleiben die Objekte
ebenfalls 24—48 Stunden, mindestens aber so lange, bis keine Farb-
stoffwolken mehr entweichen. Dann werden sie sehr sorgsam ausge-
waschen, langsam erhiirtet, entwiissert nnd in Paraffin eingeschmolzen
So behandelte Ohjekte sind dunkelschiwarz, die von ihmen anznfertigen-
den Schnitte miissen daher dinsserst fein sein, mehr als 5 w diirfen sie
keineswegs besitzen, weil sonst nichts zn sehen ist. Das Bild, das
gin von einem derartizen Priiparate gemachter Schnitt darbietet, giemht
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nach R. Hemesuais's Ausdruck einem ,gnt ansgefithrten Holzschnitte®.
In diinnen Schnitten hat man ein bliulichschwarzes, gleichmiilsiges
Kolorit. das sich in feinster Niiance an den verschiedenen Gewebs-
glementen abstuft: die Kernwe sind hell, ihre Strokturen sind dentlich
zn erkennen. Bei driisigen Organen wirbelloser Tiere erhiillt man ans-
eezeichnete Bilder. Nach Freswise kann man solehe Schnitte in
Alannkarmin mit Vorteil nachfirfen.

56) BENDA’sche diltere Eisenhiimatoxylinfirbung, Die Sehuitte
kommen zundichst auf Minuten bis Stunden in eine konzentrierte
Lisung von schwefelsanrem Eisenammonium. (Man muss selbstver-
stiindlich das Oxydsalz oder den Eisenalawn nehmen, da allein die
Lisungen der Oxyde haltbar sind; das Oxydulsalz oder Momng'sche
Salz darf nicht verwendet werden. Eisenalaun hat violette Krystalle,
Monw'sches Salz ist grim). Nach dem Beizen werden die Schuitte
sorgfilltiz ansgewaschen und in eine 1%, wiissrige Himatoxylinlosung
iibergefithrt. Hierin bleiben sie, bis sie schwarz sind, was etwa nach
10 Minuten der Fall ist. Danach Kkommen sie auf etwa 5 Minuten
in eine Chromsiureldsung von 1 : 2000, in welcher sie differenziert
werden. Die Himatorylinlacke sind wdmlich sehr wenig  sdure- und
alkulifest, durch Anwendung geeigneter Siuren oder Alkalien kann
man die diffuse Firbung in eine ganz distinkte verwandeln. Fiir alle
Orqane nach beliebiger Fixierung verwendbar. Nur Schuittfirbung.

p6a) M. Hemexaaiy hat diese Methode in folgender Weise modi-
fiziert. Er bringt die Schnitte in eine 1,5—4 "/, Eisenalaunlosung '/,
bis hichstens 2—3 Stunden, spiillt kurz in Wasser ab und bringt dann
fiir 1,—12 Stunden in eine wiissrige Lisung von Himatoxylin. Da-
durch werden die Schnitte schwarz his znr Undurchsichtigkeit. Darauf
wird in Leitungswasser kurz abgespiilt und in der Beizfliissigkeit differen-
ziert. (Hempexpaixy benutzt hier die in der industriellen Firbetechnik
lingst bekannte Thatsache, dals durch Beizen hergestellte Farblacke
in einem Uberschufs der Beize sich wieder lisen.) Die Differenzierung
ist genan zu beaufsichtizen. Die Farbung ist schwarz, schwarzblaun
oder blau von mittlerer Intensitit; bei kurzem Beizen Uberwiegen des
blanen Farbentons. Besonders fiiv Cenfrosomen geeignet.

57) BENDA's nenere Eisenhiimatoxylinmethode. Der Eisenalann
hat den grossen Nachteil, dals er amorphe Niederschlige im Priiparate
bildet. Um dies zu vermeiden, hat Bespa seine idltere Eisenmethode
aufgegeben und verwendet die foleende, die sehr 2u empfehlen ist. Die
Fixierung des Materials ist gleichgiltiz. Die Schnitte werden in dem
Liquor ferri sulfurici uuﬁ.m der I‘lld]lﬂ‘twpnv.l Germanica gebeizt,
der entweder im f"IEILIllL‘II Verhiiltnisse oder mit zwei Volumen Aqua
destillata verdiinnt wird. In der Beize bleiben die Schnitte 24 Stunden,
dann werden sie sorgfiltig zunidichst in destilliertem, darauf in ge-
wihnlichem Wasser gewaschen und in eine 17, wissrige Hiimatoxylin-
losung eingebracht, h1s sie schwarz '-.III£1 Nach kurzem W aschen, das
auch unterhlmhen kann, werden sie in 30", Essigsiiure differenziert.
Wiihlt man eine diinnere Siure, so braucht die Differenzierung nicht
iitberwacht zu werden. Fiir alle Organe gecignet, gibt auch eine sehr gute
Axencylinderfdrbuny.

58) BENDA’sche Kupferhiimatoxylinfiichung. Die Schnitte von
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Material, das in Fremsiza'scher Lisung fixiert war, kommen in eme
konzentrierte wiissrige Lisung von nentralem Cuprnm aceticnm und
bleiben 24 Stunden in derselben im Briitofen bei Briittemperatur oder
48 Stunden bei Zimmertemperatur. Nach gutem Auswaschen werden
sie in eine 1%, wissrige Himatoxylinldsung iibergefiihrt, verweilen
darin, bis sie schwarz sind, und kommen dann zur Differenzierung in
eine Salzsinrelosung von 1:300—500 Wasser. Hierin bleiben sie, bis
sie gelb sind, welcher Zeitpunkt sehr genan abzupassen ist. Nachher
werden sie zur Nentralisierung der Siure von neuen in die Kupfer-
lisung fibertragen, bis sie blinlich sind und sorgfiltiz gewaschen.
Farbenton wie bei Nr. 55. Znm Studium der Spermatogenese sehr geeignet.

59 WEIGERT sche Hiimatoxylinfiirbung. Diese Methode ist eine
der wertvollsten Errungenschaften der letzten Zeit zur Unfersuchung
des Zentralnervensystems der Wirbeltiere. Das ganze vorher in Celloidin
oder Photoxylin eingebettete und aufgeklebte Gehirn (bez. ein Stiick eines
Riickenmarks) kommt aus dem Alkohol anf 24—72 Stunden in eine kon-
zentrierte wiissrige Lisung von Cuprum acetienm. Das Gefils, welches
Priparat und Flissigkeit enthilt, wird wiihrend der genannten Zeit
der Temperatur des Briitofens unterworfen; gegliickt ist die Kupferung,
wenn die Einbetfungsmasse einen blinlichgriinen Farbenton hat. Nach
der Kupferung wird sorgfiltiz in destilliertem Wasser ansgewaschen
und dann in 0%, oder 80", Alkohol iiberfithrt. Die Schnitte von
Grehirn und Riickenmark, und nur fiir diese Organe ist die Methode ver-
werthar, werden 24 Stunden in einer Lithionhdmathorylinlizung gefirbt,
die folgendermalsen hergestellt wurde: Himatoxylin 1 gr., Aq. destillata
90 cem., Alkohol absolutus 10 cem. und kalt gesiittigte wiissrige Lisung
von Lithion carbonicum 1 cem. Man st das Hiamatoxylin in Wasser
durch Erwiirmen und fiigt nach dem Erkalten den Alkohol hinzu.
Das Lithion earbonicum wird erst unmittelbar vor dem Gebranche bei-
gemischt, weil sonst die Lisung bei lingerem Stehen verderben wiirde ;
sie wilrde braun statt rotlich violett sein. In der Himatoxylinlisung
bildet sich der Himatoxylinkupferlack; die Schnitte werden dabei aber
so briichig, dals es sich empfiehlt, entweder die Weicerr'sche Kollo-
dinm- oder die Oprecia'sche Photoxylinlappenmethode anzuwenden
(ef. Kap. VI No. 9 und 10). Nach 24stiindigem Verweilen in der
Farbflotte werden die Schnitte in gewithnlichem Wasser abgewaschen
und dann in folgende Entfirbungsflissigheit gebracht: Ferrideyankalinm
(rotes Blutlangensalz) 2,0 gr., Borax 25 gr, Aqua destillata 100 cem.
In dieser Lisung tritt die Entfirbung sehr schnell, in etwa 15 Mi-
nuten, ein. Ks ist aber besser, langsam zuw enffidrben, und man kann zn
diesem Zwecke die Entfirbungsflissigkeit mit dem gleichen, doppelten
oder dreifachen Volumen destillierten Wassers verdiinnen und so die
volle Entfirbung bis zu 24 Stunden verzigern. Im allgemeinen ist zu
bhemerken, dals die Entfirbungsfliissigkeit im Anfange sehr schnell
wirkt, dals aber die letzten Reste des Farbstoffes vor vollendeter
Differenzierung sehr langsam entweichen. Nach beendeter Einwirkun
wird sorgsam in Wasser ausgewaschen und dann montiert. Der End-
effekt ist der, dass nur das Mark der markhaltigen Nervenfasern sich ge-
firbt hat, und zwar bei gelungener Firbung dunkelblan mit einem Stich
in’s Griinliche; alles andere ist braun oder gelbbraun. Zwar sind die
Nervenzellen noch zu erkennen, indessen nur als strohgelbe oder braune
(+ebilde; bei Anwendung schwacher Linsensysteme aber, wie sie beim
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Studinm des Faserverlaufs in Gehirn und Rilckenmark allein gebrancht
werden, treten alle Elemente gegen die Nervenfasern zuriick und deren
Verteilung im Gehirn und Rickenmark ist daher der Beobachtung in
giner Weise zugiinglich gemacht, wie bei keiner anderen Methode. Die
Wereert'sche Firbung hat daher alle frither iiblichen Behandlungen,
namentlich die Vergoldungen., mit Recht vollstindig verdriingt.

Um, wenn es notwendig sein sollte, noch eine Kernfirbung zn er-
halten, kann man die in Ferrideyankalinm entfiirbten Schnitte in Alaun-
karmin nachfiirben.

60) PAL’sehe Hiimatoxylinfiirhung., Als eine Modifikation der
WercerT'schen Firbung ist die Pav’sche anzusehen, zn deren Aus-
fiihrung, da dieselbe mit Sekunden rechnet, es notwendig ist, die ein-
zelnen Schnitte naeh der Kollodium- oder Photoxylinlappenmethode
zu behandeln (cf. Kap. VI Nr. 9 und 10). Die Schnitte vom Zenfral-
nervensystem kommen in eine 9, %, heils bereitete wissrige Himatorylin-
lisung, der nach dem Erkalten Allohol, etwa in dem Verhiltnis wie es
WeiGeErT angegeben, zugesetzt wird; auf je 100 cem. werden dann
noch 2 cem. kall gesitfigler wdssriger Lithion carbonicum-Lisung mge-
fiigt. Da hier Leine Vorkupferung stattfindet, =0 mufs sich ein Chrom-
lack des Himatoxylins bilden, indem das von der Fixierung in MiLLer'-
scher Lisung in den Organteilen zuriickgebliehene Chrom sich mit
dem Himatoxylin verbindet. Nach beendeter Firbung, also schon nach
H—b6 Stunden, wird in Wasser, dem etwas Lithion carbonicum zuge-
setzt ist, abgewaschen. Daranf kommen die Schnitte fiir 15—20 Se-
kunden in eine ', ", Liésmng von Kali hypermanganicum und dann bis
zur vollstindigen Entfirbung des Zwischengewebes direlt in folgende
Entfdriungsfliissighkeit: 1 gr. Acidum oxalicum, 1 gr. Kali sulfurosum ge-
lost in 200 cem. Aqua destillata. Das Wirksame ist in dieser Lisung die
durch Verbindung der Oxalsiure mit dem Kali frei werdende schwei-
lige Siure. Man kann zur Kerntinktion in Alannkarmin nachfiirben,
doch diirfen die Schnitte nicht zu lange in dieser Farblisung bleiben,
weil sonst das Himatoxylin verdringt wird. Die warkhaltigen Nerven-
fasern heben sich scharf von den Zellen und den rot gefiirbten (in
Alaunkarmin) Kernen ab.

61) PAL’s Hiimatoxylin mit Safranin, nech Hermaxs, Material,
das in Hermaxx’scher Lisung fixiert war (ef. Kap. IIT Nr. 50), wird
in Pav’schem Himatoxylin (1 gr. Himatoxylin, 70 ecem. Alkohol absolutns,
Aqua destillata 30 cem.) dwrchgefidrbt. Das Material bleibt in der
Lisung 12— 18 Stunden im Dunkeln, kommt dann, ebenfalls im Dunkeln,
in Alkohol von 70", der bis zu absolutem Alkohol gesteigert wird,
dann wird eingebettet. Die Schnitte werden mit hellrosatarbener Kali-
hypermanganicum - Lisung  hehandelt, bis sie  selbst  hellrosa  sind,
dann fliichtig in Wasser abgespiilt, in die H—10fach verdiinnte Pav’-
sche Entfirbungsfliissizkeit gebracht und endlich 3—5 Minuten, nicht
linger, in Safranin nachgefiirbt,

II. Idie Anilinlacke

Bisher war es allein das Himatoxylin, welches in adjektiver Form
in der Histiologie Verwendung gefunden; ich empfehle hier eine Ge-
brauchsweise der Aniline, welche der in der Baumwollenfiirberei
iiblichen nachgebildet ist und mich in manchen Punkten weiter gefiilbrt
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hat, als die gewihnliche substantive Fiirbung. Von den vielen Methoden,
die ich gepriift, kann ich z 7. nur die folgende als fiir histiologische
Zwecke branchbar anfithren. Damit aber soll nicht gesagt sein, dals da-
durch die Anwendbarkeit der adjektiven Fiirbung mit Anilinen begrenzt
sei; ich hoffe vielmehr, dafs die nene Methodik auch von anderen
Forschern weiter ansgebildet werde und sich uns somit ein nener Weg
der Fiirbung erifftnen mige, der sicher zn nenen und wertvollen Er-
rebnissen fithren wird.

i2) Tannin-Brechweinstein-Foehsin oder Safranin.  Schnitte,
die von einem in Fressnxe'scher Lisung oder in reiner Chromsiure
oder in Chromessigsiinre fixierten Materiale stammen, werden in eine
20/, Tanninlisung gebracht und bei Zimmertemperatur darin gelassen.
Es ist dringend abzuraten, die Tannisiernng in der Wiirme vorzunehmen,
da das nur Nachteile hat, denn das Tannin geht in der Wirme fast
car nicht an die Organteile heran. Man list das Tannin in der Kiilte;
24 Stunden nach FEinbringen des kiinflichen pulvrigen Tannins in
destilliertes Wasser ist alles gelist und die Lisung hat eine dunkel-
braune Farbe; sie hiilt sich ziemlich lange. Aus dem Tammin kommen
die Schnitte nach gutem Abwaschen in destilliertem Wasser in eine
1—2', %, Lisung von Brechweinstein. Hierin lifst man sie entweder
24 Stunden bei Zimmertemperatur oder 2—4 Stunden bei cirea 40° C,
indem man sie fiir letzteren Fall auf die Decke des Wiirmeschrankes
gtellt. Dann werden sie sebr gut in destilliertem Wasser abgewaschen
und in die Farbflotte eingebracht. Man hiilt sich gesiittigte alkoho-
lische Fuchsin- oder Safraninlisung vorriitiz und verdiinnt das zum
Gebrauche nitige Quantum mit der gleichen Menge destillierten Wassers.
In der Farbflotte bleiben die (natiirlich anfeeklebten) Schnitte 24 Stunden,
dann kommen sie in destilliertes Wasser, in welchem sie fliichtig ab-
gespiilt werden, und endlich in Alkohol von 96", oder anch direkt in
letzteren, in welchem sie so lange bleiben, bis keine Farbstoffwolken mehr
ansgehen. Ist die Firbung, wie man von vorneherein gesehen hat, zn
intensiv, wird der ithberschiissige Farbstoff beim Auswaschen in Wasser
bez. Alkohol nicht entfernt, so kann man in eine 2'/, %, Tanmnlisung
einbringen. Hier wird der iiberschiissige Farbstoft gelist. Man lilst in
dem Differenzierfannin 2—24 Stunden, wiischt gut aus, entwiissert nnd
montiert.

In der gleichen Weise verwendbar, also nach Vorbeizung mit Tannin-
Brechweinstein, sind Methylviolett (hez. Gentianaviolett) und Smaragd-
griin, Man hiilt sich konzentrierte wiissrige Lisungen vorriitig, die
man zuom Gebranche mit dem doppelten Quantum destilherten Wassers
verdimnt. 3

Der Effelt der Firbung ist ein ganz merkaviirdiger.  Safranin, Fuch-
sin, Methylviolett und Smaragdgriin <ind bei substantiver Verwendung
reine oder fast reine Kernfarbstoffe, nach adjeltiver Verwendung trift
cine Umbehrung des Verhaltens ein: ich nenne das Inversion der Firlung.
Beide Farbstoffe lassen ndimlich die chromatischen Teile des Kernes
ganz unberiihrt und firben nur die Zellsubstanz und das Liningeriist,
sie sind also Plasmafarbstoffe geworden.  An Salamanderhoden, an welchen
ich bisher diese Methoden priifte, konnte ich dadurch Cenfrosoma wnd
Attraktionssphéire der ruhenden Zelle mit einer Dentlichkeit darstellen,
wie sie bei keiner anderen Methode erreicht wird. An sich teilenden
Kernen sind die Spindelfasern gefiivht und  die Chromosomen nicht;

—
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letztere haben vielmehr eine braune Farbe, die aunf die Chromsiure-
oder Tanninwirkung zu beziehen ist.

Am besten tritt diese fuversion der Fdvbung an Priparaten aus
Fremmixascher Lisung auf, es scheint — etwas absolut Genaues kann
ich nicht sagen — dals eine starke Chromsiure bei der Fixierung
der Inversion giinstig ist. An den Randpartieen der Priiparate aus
Fremmisa'scher Lisung ist die Firbung eine mehr diffuse; zwar die
Struktur der Zellsubstanz tritt klar hervor, aber die Kerne, deren
Geriist villlig zertriimmert ist, sind ebenfalls diffus gefiirbt.

Das Eiweilz, mit welchem die Schnitte aufgeklebt sind, firbt sich
stark mit, doch erwichst daraus fiir die Untersuchung kein Nachteil.
Sehr wichtig ist, dals die Gliser (Objekttriiger, Deckgliiser) gut ge-
reinigt sind, denn es fiirben sich auch die Verunreinigungen mit.

Ieh kann zom Studivn der vuhenden wnd sich feilenden Zelle die
adjektive Verwendung von Safranin, Fuchsin, Methylviolett und Sma-
ragdgriin nur auf das angelegentlichste empfellen.  An Priiparaten, die
mit einem anderen Fixierungsmittel als die drei angefiihrten hehandelt
wurden, erhiilt man diffuse Firbungen.

#) Die vitale Farbung.

Enrtice hat diese Methode der Firbung eingefithrt und als den
dazn geeignetsten Farbstoff das Methidenbluwe empfohlen; die Methode
heifst daher auch wvitale Methylenbluwmethode,

Man Ibst 1 gr. Farbstoff in 300—400 cem. einer 0,59, Koch-
salzlisung und injiziert in die Vene eines Tieres. Die injizierten Par-
tieen, die sich durch eine blane IFirbung kennzeichnen, setzt man
einige Minuten biz mehrere Stunden der Luft ans und untersucht
dann entweder die frischen Objekte, nachdem man sie in reeigneter
Weise komprimiert hat, oder aber man fixiert die Farbe.

Zur Ficierung des Methylenblaw ist das Hover'sche Pikrokarmin
(ef. dies Kapitel Nr. 36) oder das pikrinsaure Ammoniak geeignet.
Die fixierende Wirkung des Hover'schen Pikrokarmins ist anf seinen
Gehalt an plklllhdtlll.lrl Ammoniak zuriickzufiihren.

Nach 8. Maver macht man sich eine kalt gesiittigte wiissrige
Liisung von pli«.tm:-:luluu Ammoniak nnd verdiinnt sie zum Gebrauche
mit dem gleichen Volumen Glycerin. A. 8. Docren dagegen widerrit
dringend den Zusatz von Glycerin zur Fixierung, sondern nimmt ent-
weder nur eine wissrige Lisung von pikrinsaurem Ammoniak oder
auch folgendes Gemisch: 100 cem. gesittigter wiissriger Ammonium-
pikratlisung und 1—2 com. 1%, Osminmsiurelisung, in welchem die
gefiirbten Teile 18—24 Stunden verbleiben. Man hebt stets definitiv
in Glycerin auf, dem Ammoninmpikratlisung beigemischt ist. In dem
Fixierungsgemisch veriindert sich die blane Farbe, es tritt ein ritlich-
brauner, rotbramner, blauschwarzer oder blaugriiner Farbenton auf.

Man kann ||h||gL|1‘-: auch eine viel stiirkere 1“!:‘”!{,|'fr-'uf.ifﬁH'fu#h‘.i'.’:f
bis zu 49,) injizieren, und kann endlich, da es sich wm eine Firbuny

er Ovgane im Momente ilives Absterbens handelt, die dem eben getidteten

Piere entnommenen Teile in eine starke oder schwache Methylenblan-
losung einbringen. Die Konzentration kann bis '/, %, hernntergeseizi
werden.

Die direkt. nicht nach Injektion, in die Farblisung gebrachten
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Teile verbleiben in derselben 10 Minuten bis 2 Stunden, dann werden
sie in '/, Y/, Kochsalzlisung abgewaschen und in die Fixierungsfliissig-
keit gebracht, aus der sie nach mehreren bis 24 Stunden entfernt
werden. Sie werden nun entweder zerzupft, was in ammoniumpikrat-
haltigem Glycerin zu geschehen hat, oder nach Einklemmung in Hol-
lundermark geschnitten oder in anderer geeigneter Weise ausgebreitet
und in Glycerin mit Ammoniumpikrat aufeehoben. Kleine Seetiere
(Quallen) werden am besten in toto in die Farbflotte gebracht, die
zu diesem Zwecke mit Seewasser hergestellt wird,

Die Wirkung des Farbstoffes ist sowohl nach der Injektion wie
nach direktem Einbringen die folgende: Es farben sich nur die Achsen-
eylinder der Nerven der Hirnrinde, der sensiblen Nerven und der mo-
torischen Nevven der glatten Muskeln, wiihrend die Endigungen der moto-
rischen willkiirlichen Nerven sich nicht fiirben. Jene reagieren nach
Enrvicn’s Auffassung alkalisch, diese sauer. Die Zellen und Gewebe
der iibrigen Organe férben sich gar nicht.

Anhang zu Kapitel VIL

Tabelle der Synonyma der in der Histiologie gebréduchlichsten
Anilinfarben.

Vielfach werden Anilinfarbstoffe von verschiedenen Namen em-
pfohlen, die, wenn man genauer zusieht, nur Synonyma von anderen
gleichwertigen sind. Die einzelnen Fabrikanten bezeichnen die von
ihnen hergestellten Niiancen mit speziellen Namen; dies ist fiir die
industrielle Praxis von Wichtigkeit, da die verschiedenen Niiancierungen
gich einer verschiedenen Beliebtheit beim kaufenden Publikum erfrenen.
Diese Nitiancen sind aber bedeutungslos fir den Histiologen, da er
durch dieselben keine verschiedenwertigen und verschiedenartigen Re-
sultate erhiilt. Um nun in dem Wirrwarr der Namen, der jetzt schon
herrscht und leicht noch grifser werden kann, einen Anhalt zu haben,
um bei einer neuen Empfehlung von vorneherein zn wissen, ob man
es nur mit einem Synonym oder mit einem wirklich neuen Farbstoffe,
neu wenigstens fiir die histiologische Technik, zu thun hat, gebe ich
die folgende Tabelle der Synonyma. Als Hauptnamen fizurieren die
Namen, die in der Farbenchemie ebenfalls Hauptnamen (nicht die Kon-
stitutionsnamen) sind; diejenigen Synonyma, welche in der Histiologie
anstatt der Hauptnamen gebraucht werden, sind durch besonderen
Druck hervorgehoben; wo das nicht der Fall ist, ist der Hauptname
im Gebranch. Auf Vollstindigkeit kann und soll die Tabelle keinen
Anspruch machen, hoffentlich aber geniigt sie dem vorhandenen Be-
diirfnis.

a. Rote Farben.
Congorot.
Eosin.
(Syn. wasserlisliches Kosin.)
Spriteosin.
(Syn. Erythrin, Primerose, Methyleosin, Aethyleosin.)
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Safrosin
(Syn. Eosin BN, Eosinscharlach.)

Erythrosin
(Syn. Kosin F. Pyrosin, Primerose soluble.)

Fuchsin.
(Syn. Diamantfuehsin, Anilinrot, Rubin, Magenta,)

Fuehsin S.
(Syn. Rubin S, Siurefuchsin, Siurerubin.)

Naphthalinrot.
(Syn. Naphthalinrosa, Magdalarot.)

Safranin.
(Syn. Fuchsia, Giroflé, Rosalan.)

Orcein.

b. Gelbe Farben.

Dimethylanilinorange.
(Syn. Helianthin, Orange I1I, Methylorange, Tropaeolin D.)

Diphenylaminorange.

(Syn. Diphenylorange, Tropaeolin 00, Orange IV, Orange N,
Orange S, Neugelb, Siuregelb.)

a Naphtholorange.
(Syn. Orange I, Tropaeolin 000 Nr. 1.)

g Naphtholorange.
(Syn. Orange [I, Tropaeolin 000 Nr. 2, Mandarin, Mandarin
extra, Chrysaurein, Goldorange.)

Orange G.
(Syn. Orange GG.)

Orange R
(Syn. Orange T, Mandarin GR.)
Pikrinsiure.
(Syn. Trinitrophenol.)

c. Grine Farben.

Brillantgriin.
(Syn. Neuvictoriagriin, Smaragdgriin, Aethylgriin, Solidgriin.)
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Malachitgriin
(Syn. Benzaldehydgriin, Bittermandelilgriin, Victoriagriin, Solidgriin,
Neugriin, Krystallgriin.)
Methylgrin.
Siuregriin.
(Syn. Lichtgriin S, Helvetiagriin, Guineagriin.)

d. Blaue Farben.

Alkaliblan.
(3yn. Seidenblan, Banmwollblan, Wasserblau*), Chinablaun, Opalblan.)

Anilinblaun

(Syn. Rosanilinblan, Spritblan®), Lyonerblau (Bleu de Lyon),
Methylblau, Opalblau, Baseblan, Humboldtblaun.)

Victoriablan B und 4 R.

Methylenblauw
(Syn. Aethylenblan, Phenylenblau.)

e. Violette Farben.

Hofmann's Violett. I
(Syn. Methylviolett R his 5 R, Dahlia. Primula. Jodviolett.) |

Benzylviolett.

(3yn. Pariser Violett 6 B, Methylviolett 6 B, Methylviolett
6B extra, "'i]H]'anulHtH extra, Gentianaviolett B R, Violett
5 B. Violett 6 B, Pyoktanin.)

Krystallviolett.

f. Braune Farben.

Phenvlenbraun.
(Syn. Vesuvin, Bismarckbraun. Manchesterbraun, Anilinbraun,
Nentralbraun, Lederbraun., Goldbraun, Zimmtbraun. Englischbraun,
Canelle.)

Kap. VIIl. Die Metallimpragnation.

Allgemeine Bemerkungen. 1

In der histiologischen Technik werden zwei Salze edler Metalle
verwendet, die das Eigentiimliche haben, dafs sie die Gewebe fixieren
wnd firben. Man nennt die Anwendungsweise der betreffenden Salze
die Metallimprdguation ; die Salze sind das Goldehlorid und das safpeter-
saure Silber.  Statt des Goldehlorids kann man aueh das Goldehlorid-

¥ Im Waszser lislich. =¥ Nuar in Spiritns Wslich.
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kaliwm und Goldehloridnatriwm mit demselben Erfolze anwenden. Beiden
Metallsalzen eigen ist die Launenhaftigheit ihrer Wirkung; man ist nie
seines Erfolges bei der Vergoldung oder Versilberung der tierischen
Teile sicher; das eine Mal erhiilt man ganz ausgezeichmete Resultate,
das andere Mal hat man am gleichen Objekte unter den gleichen Be-
dingungen und bei genauner Beobachtung aller Kautelen ein vollstindiges
Milslingen der Impriignation zu beklagen. Diese Thatsache muls man
sich stets gegenwiirtic halten, will man kritisch die Methoden ver-
wenden. Eine spezielle Eigenheit des Silbersalpeters ist seine grofze
Neignng, Kunstprodukte zn machen; es entstehen Silberniederschlige
und dadurch Andentungen von Strukturen, die an der betreffenden
Stelle unmiglich sich finden kimnen. So hat Haxs Rasn z. B. nach-
gewiesen, dals durch Silbersalpeter auf Bindegewebe eine Querstreifung
erzengt wird, die bei kritikloser Betrachtung des mikroskopizchen Bildes
die Anwesenheit von quergestreiften Muskeln vortiuscht. Solche ge-
schichtete oder auch amorphe Niederschliee kimnen iiberall vorkommen
und gerade bei der Verwendung der Silberlisung sollte man in der
Verwertung der Resultate selir vorsichiiy sein.

Ich bringe die Metallsalze in einem besonderen Kapitel unter,
eben weil sie die Eigenschaften haben, zu fixieren und zu fiarben; sie
bei den Fixierungsmethoden zu lassen, wohin ich sie in der ersten Auf-
lage gestellt hatte, schien mir nicht gerechtfertigt, ebensowenig aber
konnten sie bei den wirklichen Farbstoffen einen Platz finden. Die
Fiirbung, welche durch die Metallsalze hervorgebracht wird, beruht
bei den einen Methoden auf einer Reduktion derselben zn Gold- oder
Silberalbuminaten durch die Gewebssifte und bei den anderen auf
einer Reduktion durch Fliissigkeiten, mit welchen die Objekte kiinst-
lich durchtriinkt waren.

a. Die Methoden der Vergoldung.

1) CORNHEIM’sche Vergoldung. Conxmeis, welcher als der erste
das Goldehlorid verwandte (J. Gernaca hat dann das Goldehloridkalinm
empfohlen) gibt folgende Vorschrift: In eine 19, wiissrige Lisung von
Goldehlorid (bez. — kalium oder — natrium) kommen ganz frische
Objekte fiir 15 Minuten his ', Stunde, bis eine strohgelbe Firbung
eingetreten ist. Die Objekte sind im Dunkeln zu lassen. Man wiischt
in Wasser ab und bringt dann in Wasser, dem einige Tropfen Essig-
sfiure oder Ameisensiiure zugesetzt sind, fiir mehrere Tage. Dabei
kann das Objekt dem Lichte ansgesetzt sein. Ist die Reduktion voll-
endet, so mufs eine intensiv rote oder violette Fiirbung sich zeigen.

Zur Beforderung der Reduktion kann man sich anch der PRICHARD -
schen Mischung bedienen; dieselbe hat folgende Zusammensetzung :
Amylalkohol 1, Ameisensiure 1, Wasser 95,

Vergoldete Objekte zerzupft man entweder in Glycerin oder hirtet
sie, nachdem man sie nach der Reduktion gut ausgewaschen hat, in
Alkohol von steigender Konzentration. Zum Herausnehmen der Ob-
jekte aus dem Gold darf man leine Metallinstrumente verwenden, da
dieselben leiden und die Goldlésung verdorben wird.

2) HENOCQUE'sche Goldmethode. Zur schuelleren Reduktion
bringt HExocque mit Gold wie bei der Comxuei’schen Methode be-
handelte und ausgewaschene Objekte in ein mit Glasstopfen zun ver-

Rawitz, Leitfaden. IT. Anf, [}
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schliefsendes Flischchen, das eine konzentrierte Lisung von W einstein-
siture enthilt. Dieses Gefiils wird wiihrvend 15—20 Minuten der Tem-
peratur des beinahe siedenden Wassers ausgesetzt, Die Reduktion ist
in der That erfolgt, doch sind die Resultate, bei zarten Objekten
wenigstens, nicht sehr rilhmenswert.

3) LOWITI sche Goldmethode. Dieselbe ist zur Vergoldung von
Muskeln vielfach gerithmt worden. Die Prozedur ist folgende: In eine
Losung von 1 Teil Ameisensiure und 2 Teilen destillierten Wassers
kommen kleine Stiicke des Objektes fiir 1 Minute. Darvauf werden sie
in eine kleine Quantitit einer 19, Goldehloridlosung iibertragen, bis
sie gelb werden, was H—10 Minuten erfordert. Hieranf wird erst in
verdiinnte Ameisensiiure iibergefithrt, dann in konzentrierter Ameisen-
sinre fiir 1 Tag im Dunkeln stehen gelassen, Untersuchung in Wasser
oder verdiinntem Glyecerin.

4) RANVIER’sche Goldmethode. Raxvier hat zur Untersuchung
der Hornhaut folgendes Verfahren empfohlen: Die frisch abgetragene
Cornea kommt auf 5 Minuten in frisch geprefsten und filtrierten
Zitronensaft, dann filr 20 Minuten in 1"/, Goldchloridlisung (mindestens
3 cem. fir jede Hornmhant) und endlich fiir 3—4 Tage dem Lichte
ausgesetzt in 30 cem. mit 2 Tropfen Essigsinre angesinerten Wassers.
Nach beendeter Reduktion wird ansrewaschen und in Alkohol lang-
sam erhirtet.

3) MARINESCU'sche Goldmethode. Dieselbe ist eine Modifikation
der vorigen, gestattet aber eine ausgedelntere Anwendung als jene.
Kleine Stiicke des zn vergoldenden Objektes werden in Partikel
longitudinal zur Neveenvichiung zervlegt. Diese letzteren kommen darauf
in frisch bereiteten filtrierten Zitronensaft fiir 10—15 Minuten, werden
dann sehr wenig ansgewaschen, mit Glasnadeln (ja nicht mit Metall-
nadeln) in einem Glasschiilchen voll Wasser vorsichtiz ein wenig zer-
zupft und in Goldehloridkalinmlésung von 059, iibertragen. Hierin
werden sie dem diffusen Tageslichte (nicht Sonnenlicht) etwa 20 Mi-
nuten ausgesetzt, bis sie eine gelbliche Farbe angenommen haben.
Man bewegt sie etwas wiihrend dieser Zeit mit einer Glaspinzette In
der Goldlisung, wiischt sie danach unter Bewegen fliichtig in destil-
liertem Wasser ab und filhrt sie in Ameisensiiure-Glycerin (1 Ameisen-
siiure zu 10 Glyeerin) iiber. Hier verbleiben sie im Dunkeln im Briit-
ofen bei einer Temperatur von 27 ° C. (hithere Temperatur gibt schlechte
Resultate) einige Tage bis zu 2 Monaten, bis das Glycerin einen vio-
letten Ton angenommen hat. Von Zeit zn Zeit untersucht man zwi-
schen zwei Objekttriigern bei sehr schwacher Kompression, ob die
Reduktion bereits eine geniigende ist. In Glycerin wird damn zer-
zupft und anfgehoben.

6) FLEMMING'sche Goldmethode. Um bei Mollusken das Ein-
dringen der Goldlosungen zu erleichtern, empfiehlt Freannye folgendes
Verfahren: Die frischen Objekte kommen in Salzsiiure von 0,1Y, auf
1 Stunde, dann bis zn 12 Stunden in Y/, ?/, Goldchloridlésung und
werden in leicht mit Essigsiure angesiuertem Wasser bis zn 10 Tagen
dem Lichte ausgesetzt. Langsames Erhiirten in Alkohol und Schneiden
nach Einbettung.

7) GOLGIsche Goldmethode. Man legt das frische Objeki auf
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1/,-=Y, Stunde in eine ', %, Arsensiurelosung, bringt dann nach
kurzem Auswaschen in eine 1%, Lisung von (Goldehloridkalinm,
welcher die zu vergoldenden Teile bleiben, bis sie gelb geworden sind.
Daranf werden sie in 1%, Arsensiurelisung iibergefithrt und zur Re-
duktion dem Sonnenlichte ausgesetzt.

8) Osmiumgoldmethode von RETZIUS. Man hringt die Objekte
in eine 1, %, Osmiumsinrelisung. Nach ', Stunde wird in Wasser
ansgewaschen und in eine ', Y, Goldehloridlisung fiir ebenfalls '/
Stunde fibertragen. Darauf Uberfilhven in 29, Ameisensiiure fiir
24 Stunden.

bh. Die Methoden der Versilberung,

9) Salpetersaures Silber nach Raxvier, Man verwendet Lisungen
von 0,29,—2%,. Die frischen Objekte kommen anf circa 1 Stunde in
das Reagens. werden in destilliertem Wasser abgewaschen und eben-
falls in destilliertem Wasser 24—48 Stunden dem Tageshchte ausge-
setzt. Man hiite sich, zum Abwaschen und zur Reduktion gewdhn-
liches Wasser zu nehmen; in diesem wird durch Aushildung von Chlor-
silber die Entstehung eines Silberalbuminates verhindert. Man zerzupft
in verdiinntem Glyeerin und hebt darin auf; damit sich die Priiparate
halten, miissen sie im Dunkeln aufbewahrt werden, weil im Lichte
allmihlich eine diffuse Reduktion eintritt.

10) Versilberung mach DECKHUYZEN. Man spiilt die frischen
Objekte zuniicht in 1,3, Kalisalpeterlisung ab, dann bringt man in
eine 0,25, Lisung von Argentum nitricum ein, welche 3", Salpeter-
siiure enthiilt, fillhrt nach einigen Minuten in 969, Alkohol und end-
lich in Nelkendl iiber. Hierin tritt im Lichte sehr bald Reduktion
¢in. Man kann mit einem Alaunhiimatoxylin, mit Safranin oder Methyl-
griln die Kerne nachfiirben.

11) GoLer'sche Methode der Yersilberung, Dieselbe hat in nene-
ster Zeit ansgedehnte Verwendung zuwm Studivin der Elemente des Zentral-
nervensystems der Vertebraten wnd Freevtebraten, sowie aunch zum Stu-
divm der peripheren Nevvenverzweigungen gefunden. e Gover'sche V-
schrift fiir Zentralnervensystem ist folgende: 1—1"', cem. grolse Sticke
von Gehirn oder Riickenmark werden in Mitnner’scher Lisung oder
in Kali bichromicum von 29,, dessen Konzentration schnell bis 59
steigt, fixiert. Stets mufs sehr viel Flissigkeit angewendet werden.
Daner der Einwirkung 14—50 Tage und mehr, je nach der Jahres-
zeit; in der heilsen ist weniger, in der kalten mehr Zeit erforderlich.
Die gehiirteten Objekte werden in ganz diilnmer Lisung von Argentum
nitricum ausgewaschen und kommen dann in eine grofse Quantitit
einer 0,75 %, Losung des Silbersalpeter. die hiinfiz zu ernenern ist. Es
ist gleichgiltiz, ob man das zn versilbernde Objekt dem Lichte aussetzt
oder nicht. In der Silberlisung bleiben die Priparate 2—3 Tage und
linger. Sie kommen dann anf kurze Zeit in 50, Alkohol, dann in
absoluten und werden entweder direkt oder nach kurzer Einbettung
in Celloidin geschnitten. Die Schnitte diirfen nach der Montierung
nicht mit einem Deckglase zngedeckt werden.

12) Modifikation der GOLGUschen Methode von FUSARL  Fir
das Gehirn der Knochenfische. Kleine Stilckehen des Organs kommen
E‘-
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fiir 2 Tage in MitLer'sche Lisung 4 ', des Volumen Wasser, dann
fir 2 Tage in ein gleiches t’,l_umltmn reiner Mivtner'scher Lisung.
Ans deraelhen fiir 2 Tage in %, Miller 4 s 1Y, Osminmsiinre, dann
endlich in 0759, Lisung von Argentum nitricum. Weitere Behand-
lung wie bei der 1II‘:~[:[I1|1*"‘|IL|I1"|1 GoLa U'schen Methode.

13) Modifikation von RAMON ¥ CAJAL, Kleine Stickchen von
Gehirn oder Riickenmark kommen auf mehrere Tage in eine Mischung
von 2", Kali bichromicum 8 Teile 4 1%, Osminmsiiure 1 Teil. Dann
werden sie in '/, ",—1", Lisung von '!.Iffﬂ!ltmn nitricnm fiir 2 Tage
iibergefithrt, in 10, — —509), Alkohol kurz ausgewaschen, in Alkohol
absolutus schnell erhiirtet und nach Einbettung in Celloidin geschnitten.

14) hﬁLLIhLH’w]m Modifikation. Hiirten kleiner Stiickehen des
Zentralnervensystems in 3, Lisung von Kali hlt'iummtnm +1°, Os-
miumsiinre zn gleichen Teilen, wechseln nach einigen Minuten und Aus-
waschen nach 24—36 Stunden in 'y"/ Argentum nitricum - Lisung
,—', Stunde. Dann Uberfiihren in eine grofse Quantitit 0,759,
Argentum nitricum - Losung  30—48 Stunden, dann 409, %II-.uImI
kurze Zeit, Alkohol absolutus 1 Stunde, Celloidin und sofort schneiden.

Der Effekt bei der Gover'schen Methode und ihren Modifikationen
ist der, dals das in den Organen vorhandene Chromsalz mit dem
salpetersauren Silber sich zn chromsazorem Sitheroryd verbindet, Dieses
schliigt sich in oder auf den Nervenzellen, den Axencylindern und der
\eurn'ﬂm nieder, welche infolgedessen bei dure hfnlli-mlvm Lichte schwarz
t']"-‘-'l;hi"l!l[’ll Der Niederschlag ist oft nur ein geringer, oft aber erfolgt
er in ergiebigster Weise und gestattet so eine Verfolgung der Rami-
ﬁl-:atmnen 1]111 Ganclienzellen, wie sie mit den cewihnlichen Methoden
der Firbung, bisher wenigstens, nicht zun erreichen ist. Der Nieder-
schlag erfolgt aber nicht in allen Zellen gleichmiilsig, sondern man
findet immer nur einzelne Zellen dourch Chromsilber geschwiirzt oder
vielmehr die Lymphriume um die Zellen und deren Ausliufer mit Chrom-
silber erfiillt — denn nur eine Ausfillung der Lymphriiume und picht
etwa eine Firbung findet statt — Dadurch ist eine leichtere Uber-
sichtlichkeit des wmikroskopischen Bildes gewiihrleistet; aber dieser
Vorteil wird durch «es Nachteil, meines Erachtens wenigstens, paraly-
siert, dafs der Znzammenhang der Gebilde unter einander nicht zur An-
%immmg eebracht wird und dafs man daher leicht der Verfithrung unter-
liegt, das, was die Methode nicht zeigt, als nicht vorhanden anzunehmen.
Hier liegt eine I ehlerquelle, auf die man, wie mir scheinen will, bis-
her viel zu wenig von Seiten derjenigen geachtet hat, welche sich der
Chromsilbermethode zu ihren Arbeiten bedienten.

Ferner — und das ist auch ein Nachteil — ist es nicht leicht,
Glia- und Ganglienzellen voneinander zn unterscheiden. Sind die
letzteren z. B. nur anf kurze Strecken von dem Silberniederschlag um-
hiillt, so kann man kanm ein gutes Kriterinm finden, sie von der ersteren
Zellart sicher zn tremnen. Man kinnte hichstens sagen, sehen die
Zellen hiilslich aus, so sind sie Gliazellen, sehen sie hitbsch aus, s0
sind sie Ganglienzellen. Immerhin aber werden die Resultate der
Methode so lange zu beachten sein, bis es miglich sein wird, aunf ratio-
nellere Weise als durch die launische Ml‘fﬂ"l]l'lljl:l"’TI;ITIUll die Zellen
und ihre Auslinfer im Zentralnervensystem und in der Peripherie in
voller Aunsdehnung zm Anschauung zu bringen.
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15) GOLGIsche Chromgueeksilbermethode, Man hiirtet Gehirn
wnd Rickenmark in Kali bichronicum oder in Miuner'scher Lisung.
Nach beendeter Hiirtung wird oiv At in eine Sublimatlisung von 025",
05",—1", fibertragen. Dieselbe ist Ofters zu wechseln, in ihr ent-
fiirben sich die Ohjekte fast villig; dann wird nach gutem Auswaschen
in Alkohol nachgehiirtet und ge:chnitten. Die Entfirbung dauert oft
Monate; im Sublimat kimnen die Teile nnbegrenzte Zeit bleiben. Hier
sind die Zellen durch ein Quecksilberchromat gefirbt. Da diese
Methode sehr viel Zeit in Anspruch nimmt, o nennt man sie auch die
langsame, wihrend die Chromsilbermethode die schnelle Govei'sche
Methode heilst. Wegen der langen Zeit, die man bedarf, ist die

Methode wenig beliebt geworden.

Kap. IX. Das Aufheben der Praparate.

Priiparate, die ohne weitere Vorbereitung von frischem Materiale
angefertigt und in indifferenten Fliissigkeiten untersucht wurden, sind
aus leicht ersichtlichen Griinden einer danernden Aufbewahrung nicht
fihig. Das Gleiche gilt im allremeinen von Zupfpriiparaten, die man
nach kiirzerem oder lingerem Verweilen in einer der in Kap. II be-
sehriebenen Isolationsfliissigheiten hergestellt und keiner weiteren Nach-
behandlung unterworfen hat.

Priiparate dagegen, welche nach der Mazeration gefiirbt wurden,
Osminm-, Gold- und Silberpriiparate sowie die von fixiertem Materiale
angefertigten Schnitte kinnen dauernd anfbewalrt werden.

Man unterscheidet zwei Arten des Aufhebens: fewchles und frockenes
Autheben. Feucht hebt man meist nor Zupfpriparvate auf, wihrend
Schnitte nur selten mit dieser Methode behandelt werden; umgekehrt
werden Schnitte meistens trocken aufbewahrt, wiihrend man dies Ver-
fahren bei Zupfpriiparaten nicht anwendet. Das trockene Aunfheben,
oder vielmehr die Manipulationen zn demselben nennt man anch das
Montieren der Priparafe,

. Feuchtes Autheben.

1) Glyeerin. Gefiirbte Objekte zerzupft man, nachdem man sie
in Wasser ausgewaschen hat. entweder in reinem oder halb mit destil-
liertem Wasser verdiinnten Glyeerin, Das reine Glycerin hat viele
Nachteile. Einmal macht es die Priiparate zu duorchsichtig, sodals
namentlich feinere Strukturen dadurch verschwinden. Dann entzieht
es den Geweben zuviel Wasser und bewirkt dadureh nachtriiglich mehr
oder minder bedentende, das Priparat wertlos machende Schrumpfungen.
Endlich drittens zieht es namentlich die Anilinfarben, aber anch das
Hamatoxylin (Himatein) sehr stark aus, sodals Priiparvate, die beim Ein-
legen eine ziemlich intensive Tinktion zeigten, nach kurzer Zeit villig
abgeblalst sind.  Viel besser ist es daher, halb mit Wasser verdiinntes
Glyeerin zn nehmen.

Bei der Anwendung dieses Mittels hat man in erster Linie zu be-
achten. dals man den Tropfen, in dem die Zerzupfung vorgenommen
wird, nicht zun klein und nicht zn grofs nimmt. Hat man zuviel
Glycerin genommen, so schwimmt beim Auflegen des Deckolases das
Zerzuptte nach allen Richtungen auseinander wnd das Glyeerin tritt
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iiber den Rand des Deckelases hervor, wodurch das Umranden fast
zur Unmbglichkeit wird, Hat man zu wenig genommen, so treten heim
Auflegen des Deckglases eine Unmenge kleinster Luftblasen im Pri-
]}:u*ate auf, welche dessen schnelles V {Iﬂ{*lh{*u herbeifiithren. Das rich-
tige Mals zwischen beiden Extremen zu finden ist nicht leicht. dazn
bedarf es vieler Ubung.

2) H0°; Kali aceticumlisung. Statt des Glycerins sollte man
sich mehr der von Max Scruirze em]}fuhlﬂllen 50 *f, wiissrigen Lisung
des Kali aceticnm bedienen. Sie besitzt, alle Vorteile des reinen und
verdiinnten Glyeerins, olme an dessen Ubelstiinden Anteil zu haben;
namentlich Osminmzuptpriiparate halten sich in ihm viel besser, als in
Glycerin.  Anilinfarben blassen aber mit der Zeit auch aus.

Bel Priiparaten, die in Glycerin oder Kali aceticum feucht aufbe-
wahrt werden sollen, midissen die Declgliser noch wmrandet werden, weil
sonst bei der geringsten Neigung der Objekttriger zur Horizontalen
dieselben wegschwimmen wiirden. Man bedient sich zur Errveichung
dieses Zweckes der sogenannten Verschlulslacke, von denen die nach-
stehend verzeichneten die zuverlissigsten sind. Die Zahl der empfoh-
lenen Verschlulslacke ist eine sehr gcrofse. von denen sich aber nur
wenige haben einbilrgern kiénnen.

3) Umrandung mit Wachs. Diese Methode ist die einfachste,
billigste und meines Erachtens sicherste. Man thnt gut, dieselbe auch
da anzuwenden, wo man sich eines der drei folgenden Verschlufsmittel
bedienen will. Man umrandet erst mit Wachs und iiberzieht dann die
Wachsschicht mit dem Lack.

Man nimmt ein diimnes Waechslicht, ziindet es fiir einen Augen-
blick an. sodals das im Dochte enthaltene Wachs schmilzt, lischt ans
und fiihrt nun rasch aber vorsichtig, damit das Deckglas nicht ver-
schoben wird, mit dem noch warmen Dochte an dem Rande des Deck-
elases hin. Der Docht hinterliifst einen schnell erstarrenden Streifen
Wachs, welcher das Deckglas auf dem Ohjektirviiger befestigt, vorans-
gesetzt, dals man so wmrandet hat, dals der Wachsstreifen zur Hilfte
anf dem Deckelase, zor Hilfte ant dem Objekttriger ruht. Man setzt
die Prozedur des Anziindens, Auslischens nnd Aufstreichens so lange
fort, bis ein geniigend breiter Rahmen von Wachs das Deckelas fixiert.
Solcher Art herzestellte Priparate halten sich sehr lange.

4) Asphaltlack. Er stellt eine Auflisung von Asphalt in Lein- |
und Terpentindl dar und kommt in dieser Form im Handel vor. Trocknet |
schwer und wird leicht spride, ist daher wenig empfehlenswert.

a) Maskenlack. Er ist eine alkoholische Lisung, deren Zusammen-
setzung ich nicht kenne, ist wiel besser als Asphaltlack, da er sehr
sehnell hart wird ohne zn springen. Im Handel vorritig. Ist der
Lack zu dickfliissier, so verdiinne man ibm mit einigen Tropfen Al-
kohol von 96",

6) KrONIG'sche Masse. Dieselbe besteht aus weilsem Wachs 2
Teilen und Kolophonium 9 Teilen, welche in der Wiirme vereinigt
werden. Die nach dem Erkalten harte Masse wird mit ilt'li'*-g'l:‘llmlﬂlfli'l
Messerklinge anf den Rand des Deckelases anfoetracen, Nichst Masken-
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lack eines der besten Umrandungsmittel, da es sich gut anlegt, schnell
erstarrt nnd nicht briichig wird.

b. Trocknes Aufheben.

Um Schnitte von fixiertem Materiale daunernd antzubewahren, em-
ptiehlt es sich nicht, dieselben in Glycerin oder Kali aceticum zn brin-
wen, sondern sie in einem der unten zun erwibmenden Harze einzo-
schliefsen. Diese Harze werden nach mehr oder minder langer Zeit
hart und trocke * trockenes Aufheben —, die Priparate sind
infolgedessen nicht so leicht den Gefahren der Zerstirung ausgesetzt,
wie bei dem fenchten Aufheben. Bei letzterem kann die Umrandungs-
masse abspringen, dadurch verschiebt sich das Deckglas oder es dringt
leicht Luft unter dasselbe und verdirbt die Priparate oder die Anf-
hebungsfliissigkeit tritt unter dem Deckglase hervor und die Priiparate
vertrocknen. In den Harzen halten sich die Farbenniiancen lange Zeit,
oft viele Jahre, unverindert, sodals einmal hergestellte Priparate sehr
lange aufbewahrt und als Rew]emhwh]ekle herangezogen werden
konnen. Die grifsere Umstindlichkeit in der Anwendung der Harze
wird daher durch die mit derselben verkniipften Vorteile mehr als ans-
rerlichen.

Ohne weiteres sind die gefiivhten Schnitte nicht einzuschlielsen.
Znndichst muls man sie sorgfiltiz in absolutem Alkohol oder mindestens
in 969, der fir die meisten Fille ausreicht, enfiedssern, Celloidin-
schnitte diirfen in absolutem Alkohol nicht zn lange verweilen. weil
sonst das Celloidin leicht schmierig wird.

Nach der Entwiisserung Linnen sie diveld in den unten zu er-
wiihnenden Kanadabalsam iibertragen iwerden, nach der Empfehlung von
G. Frrrsce. Doch ist das nicht ganz ungefiihrlich; denn ist auch nur
eine Spur von Wasser in den Schnitten noeh vorhanden, so dringt der
Balsam nicht ein und die Sclmitte verderben. Besser ist es daher.
will man nicht in Kanadabalsam oder Dammarlack aufheben, sich des
folgenden Mittels zn bedienen.

7) Venetianisches Terpentin,  Vossener, der dieses Einschluls-
mittel in die histiologische Technik eingetithrt hat, gibt fiir dessen
Verwendung foleende Vorschrift: Der role, in jeder einigermalsen gut
ansgeriisteten Droguenhandlung kiufliche Balsam wird in einem lmlwn
(& 1.lllltll"hilu n i Iﬂbﬁi"hl[‘\l' mit dem gleichen Volumen Alkohol von 967,
vermischt und in einen Wiirmesehrank, der die zum Paraffinsehmelzen
geeignete Temperatur hat (60—62° (), gestellt. Nach 24 Stunden
haben sich die Unrveinigkeiten zn Boden gesetzt, iiber ihmen steht eine
dlif_!«lll'lmi"t. dunkelgelbe und klar dorchsichtige Masse., die man vor-
sichtig in ein mit Korken verschliefsbares weithalsiges Glasgefils ab-
ﬂ‘lel'-ut Zum Gebrauche verdiinnt man sich von dieser Stammmischung
das nitige Qnunhml mit so viel Alkohol von 96 %, dals die gewiinse i1t+~
Konsistenz erreicht wird, In einem Tropfen dieser Lunung. den man
auf den Objekttriiger bringt, schliefst man die direkt dem zur Ent-
wilsserung verwendeten 969, Alkohol entnommenen Schnitte ein.  Im
venetianischen Ter rpentin. werden die Schnitte anfgehellt und aufbe-
wahrt, da dasselbe mit der Zeit so hart wie Kanadabalsam wird,

Es ist unlengbar ein grosser Vorzug dieses Mittels, dals man olne
Aufhellung divekt einschliefsen kann. Ein grosser Nachteil aber besteht
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darin, dals das venetianische Terpentin ganz aufserordentlich langsam
erhiirtet. Noch nach Monaten ist dasselbe weich und die Priiparate
sind daher gefithrdet, namentlich wenn man nach Gebrauch von homo-
gener Immersion die Deckgliser reinigen will.

8) Terpentinol. Zur Aufhellung ist Terpentin fiir sich allein smur
bei Schnitten wvon durchyefirblemn Materiale verwendbar. Im Wiirme-
kasten oder aunf dem Neapler Wasserbade, wo die auf den Objekttriigern
aufgeklebten Schnitte sich befinden, damit sie festkleben, schmilzt
rleichzeitiz das Paraffin. Man giefst nun iiber den warmen Objekt-
triiger Terpentinil, welches alles Paraffin wegnimmt, Lifst ablaufen
und bringt einen Tropfen Balsam oder Dammarlack anf, iiber den man
ein Deckgliischen legt.

Die Deckgliser werden so aufgelegt, dals man sie mit einer feinen
Pinzette falst, dann zuniichst nur mit einer Kante derselben den Objekt-
triger berithrt, wihrend man ihrer Fliche eine leichte Neigung znm
Objekttriger gibt. Indem man das Deckglas senkt und die Pinzette
dabei langsam fortzieht, bewirkt man eine gleichmiifsige Ausbreitung
des Kanada- oder Dammartropfens und verhiitet den Eintritt von
Luftblasen.

Schnitte, die nicht von durchgefiirbtem Materiale stammen, muls
man «uflellen, ehe man sie einschliefzen kann. Man verwendet dazu
nicht Terpentinil allein, sondern bedient sich besser eines der folgenden
Aufhellungsmittel.

9) Bergamottol. Dieses sehr angenehm riechende Ol bewahrt
man am besten in einer Flasche auf, in welche eine Pipette als Glas-
stopsel eingeschliffen ist. Deckgliiser, anf denen Schnitte aufgeklebt
sind, nimmt man auns dem Alkohol und legt sie anf ein kleines Uhr-
schiilchen so auf, dals die Schnitte nach oben kommen und die vier
Ecken nur lose auf dem Schiilchen ruohen, das ganze Deckglas also
hohl liegt. Dann gibt man mit der Stipselpipette einige Tropfen Ol
auf die Schnitte. Hat man aunf dem Objekttriieer anfeeklebt, so hiilt
man denselben, nachdem man den itberschiissigen Alkohol hat abtropfen
lassen, wagerecht und tropft Ol ant die Schnitte. Sind letztere dureh-
sichtig geworden, was beim Bergamottil einige Minuten dauert, so
sangt man das Ol miglichst vollstiindig mit der Stipselpipette von dem
Deckglischen ab, hez, gielst dasselbe vom Objekttriiger in die Olflasche
guriick, trocknet noch einmal zwischen zwei Blittern Filtrierpapier
vorsichtig ab, bringt auf den Objekttriiger einen Tropfen Balsam oder
Dammarlack und legt das Deckglischen vorsichtiz auf Sind die
Schnitte anf letzterem anfgeklebt, so miissen dieselben natiirlich nach
unten geleot werden. Fiir Paraffin- und Celloidinschnitte geeignet.

10) Nelkendl. Man hellt mit diesem Ol in der gleichen Weise
anf, wie mit dem vorigen. Dasselbe hat den Nachteil, dals es die
Anilinfarben zu stark auszieht mnd bei Celloidinschnitten das Celloidin
list. Teh wende daher Nelkenil jetzt fast gar nicht mehr an.

11) Kreosot-Terpentiniél. Schnitte von Material, das nach der
GGorci’schen Chromsilbermethode behandelt wurde, kommen aus dem
absoluten Alkohol anf einige Minuten in Kreosot, in welchem sie anf-
gehellt werden. Aus demselben werden sie in Terpentinil iibergefiihrt,
welches das Kreosot verdeiingt. und werden dann in Dammar aunf-
eehohen,
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12) WEIGERT'sche Aufhellung. Die Schnitte, welche mit der
Weraert'schen Kollodinmmethode aufgeklebt waren, kummen aus dem
909, Alkehol — die Eﬂllodlumlmpen diirfen nicht in 96 "y Alkohol
gebracht werden, da sich darin das Kollodium losen wiirde — in eine
Mischung won 3 Volumina Xylol mit 1 Volumen Acidum earbolicum
liquefactum. Um letzteres Reagens stets wasserfrei zu erhalten, bringt
man auf den Boden des Gefiilses, in dem die Mischung sich befindet,
etwas geglihtes Cuprum sulfuricum. In der Mischung bleiben die
Lappen, bis sie durchsichtiz geworden sind.

Die zum danernden Einschlufs bestimmten Mittel sind aulser vene-
tianischem Terpentin (siehe oben) Kanadabalsam und Dammarlack.

13) Kanadabalsam. Man list in einem Glasgefifse, das mit
einem anfgeschliffenen Deckel bedeckt wird und in welchem sich ein
feiner Glasstab zum Auftropfen des Balsams befindet, den dickfliissigen,
kiinflichen Balsam in Xylol, sodals er die gewiinschte Konsistenz er-
reicht. Zn diinn darf er nicht werden, weil dann nach dem Ver-
dunsten des Xylols beim Hartwerden der Balsam den Raum unter dem
Deckglase nicht mehr ansfiillt. Xylol als Lisungsmittel ist dem Ter-
pentin vorzuziehen, da in Terpentinbalsam difficile Farben abblassen.
Dickfliissiger ’]“ﬂ'pﬂmnhalmm ist znm Einschlielsen von Knochen-
schliffen mel‘v]llenﬂu ert.

Man muls unter allen Umstinden nur wenig Balsam nehmen, nur
s0 viel, dals der vom Deckglase bedeckte Raum gerade aunsgefiillt ist.
Nimmt man zu viel, so hat man einen doppelten Nachteil. Erstens
trocknet eine solche dicke Balsamschicht sehr schwer, ist oft mnach
Monaten noch micht fest. Und zweitens wird durch dieselbe die Be-
obachtung mit starken Trockensystemen dann sehr erschwert, wenn
die Schnitte gar nicht oder auf dem Objekttriiger anfeeklebt waren.
Dann hindert die Balsamschicht zuweilen die genane Einstellong des
Systems.  Hierauf beruht auch der Vorteil des Auflidebens auf dem Deck-
glase; da ist in allen Fillen zwischen Priparat und Linse anlser dem
Deckglase nur die kapillare Schicht Balsam, welche sich zwischen Prii-
parat und Deckglas befindet.

14) Dammarlack. [Dieses Reagens besitzt vor dem Kanadabalsam
den Vorzng, dafs es fiir die Erhaltung feinerer Stroktoren gciinstiger
ist. Man bereitet sich am hesten die Lisung selber; fertig sekaufter
Lack wird hiinfie im Priparate tritbe. Man 1ost Dammarharz, das
gehr rein aussehen mufls, in einem Gemisch von Benzin und Terpentin
zu gleichen Teilen in der Wirme und filtriert warm. Ist der Lack in
der Flasche trotz sorgliltiger Zubereitung tritbe geworden, so bringt
man ihn nach der Angabe von Fresanxe bei 50—809 (. eine ..-'"t"l”.llll“’
in den Briitofen und filtriert ihn dann warm dureh ein mit Chloro-
form benetztes Fliefspapier. Dann bleibt der Lack wieder Lingere

Zeit Klar.
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Allgemeine Bemerkungen.

~ Um die Vascularisation der einzelnen Organe genaner zu studieren,
ist es notwendig. die Gefilse dadureh sichthar zn machen. dals man
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sie mit einer farbigen, transparenten Masse erfiillt. Fie diesen Zweck,
die Injeltion, gibt es zwei Methoden, die Einspritzung wermer und die
Einspritzung kalter Flissigkeiten, von denen die letzteren fliissig bleiben,
die ersteren in der Kilte erstarren. Der Modus procedendi ist dahei
der, dals man indie Hauptarterie oder in die Hauptrene eines Organes eine
Kanille einsticht und einbindet, diese dann mit einer Spritze vereinigt,
deren Stempel man kontinnierlich unter stets eleichem Drucke lang—
sam vorschiebt, biz die Injektion vollendet ist, d. h. bis das Organ eine
eleichmiilsige, der Farbe der ]|1_1ei<tiunsuum‘-='.ﬁ entsprechende Firbung
angenommen hat. Will man Arterie und Vene gleichzeitig injizieren,
s0 hat man natiirlich zwei Kaniilen einzubinden, die mit zwei Spritzen
in Verbindung zu setzen sind, oder kann erst die Verzweigung der
Arterie, dann die der Vene mit den Injektionsmassen aunsfiillen. Vor
der In_]eLuun der gefiirbten Flissigkeiten thut man gut, die Gefilse
mit 0,75°, Imchsah:]mung so lange zu durchspritzen, bis die Lisung
klar aus der Vene ablinft; man verhiitet so die Bildung von Blut-
rerinnseln.

Zar Injektion der Lymphgefifse bedient man sich des Einstichver-
fahrens. Man macht dabei mit einer in die Injektionsmasse getauchten
Staarnadel oder mit einer feinen, ebenfalls in die Injektionsmasse ge-
tanchten Scherenspitze einen kleinen Einstich in das Organ, schiebt m
denselben, der sich als gefirbter Punkt prisentiert, die Kaniile vor-
sichtigt ein, verbindet mit der gefiillten Spritze und fiillt durch Vor-
driicken des Stempels derselben die Lymphbahnen an.

Nimmt man warne Massen, so milssen die Instrumente die Temperatur
der Massen haben und die Ovgane, welche injiziert werden sollen, in
warmem Wasser liegen. Die Injektion hat selbstverstiindlich der Fixiernng
und Hirtung vorauszugehen. Von injizierten Or ganen gemachte Schnitte
kann man zur Deutlichmachung der zelligen Elemente in einen heliebizen
Farhstoffe nachfiihen, am besten in einem solchen, welcher eine Kontrast-
firbung zur Injektionsmasse hervorbringt. oder man kann das ganze
Organ durvchfiirben. Injizierte Ovgane fixiert und hiirtet man am besten
nach beendeter Tnjektion in absolutem Alkohol.

Als Kaniile bedient man sich entweder der mit den kiiuflichen
Spritzen mitgegebenen Mefallansiitze oder feiner (lasrihren, deren
eines Ende fiber der Stichflamme in eine feine Spitze ausgezogen ist.

Statt der Spritzen, deren Stempel man mit der Hand vorschiehen
muls, wodureh zuweilen die Druckintensitiit geiindert wind, Kann man
sich, namentlich bei kaltfliissigen Massen, eines Adpparales mit konstantem
Druck bedienen.  Man hat dazn zwei erofse Flaschen nitig, von denen
jede mit einem doppelt durchbohrten Korke verschlossen wird. In die
eine Flasche kommt die Injektionsmasse, in die eine Offnung des zu-
sehivigen Korkes derselben wird eine bis auf den Boden reichende,
an ihrem oberen Ende vechtwinklich gebogene Riolre gesteckt, an
deren freier Miindung ein mit der Injektionskaniile versehener Sehlauch
befestigt wird. In die andere Korkiffunng kommt eine doppelt knie-
firmig gebogene Glasrihre, deren Mimdung nur w enig fiber das untere
Ende des Korkes in die Injektionstlasche reicht, die Injektionsmasse
aber nicht beriihven darf. Die zweite Flasche ist der WindKessel.
In die eine Offnung des zngehirigen Korkes kommt der noch unbe-
setzte Schenkel der doppelt Lnlﬂunmf_. eehogenen Rihre, der nur bis
dicht nnter den Kork reicht. In die andere Offnung kommt eln mit
einem Trichteransatze versehenes, sehr hohes und nicht 7z weites




Kap. X. Die Methoden der Injektion. 91

Steigrohr, das bis auf den Boden des Windkessels reicht und durch
ein geeignetes Stativ lotrecht erhalten wird. Giefst man nun in den
Trichteransatz Quecksilber, so liuft dieses in den Windkessel und
komprimiert dadurch die Luft, welche nach der Injektionsflasche durch
die doppelt knieférmige Rohre entweicht und dadurch die Injektions-
masse aus leicht ersichtlichen Griinden in die Kaniile treibt.

Zn warmen farbigen Injeltionsmassen existiert eine sehr grolse An-
zahl von Vorschriften, von denen hier nur drei, die nach Frey zitiert
sind, Erwihnung finden sollen. Nach diesen kann man sich nach Ge-
schmack andere Firbungen beliebig herstellen.

1) GERLACH'sche Harminmasse, 5 gr. feinsten Karmins werden
in 4 cem. Wasser und ', ecem. Ligquor ammonici canstici geliist.
Man lifst die Mischung mehrere Tage lang in nicht zn fest ver-
schlossenem Gefiilse stehen und bringt sie dann in eine kongentrierte
Lissung feiner weilser franzisischer Gelatine. Letztere stellt man so
dar, dals man 6 gr. Gelatine in 80 cem, Wasser in der Wirme lost.
Nach Vereinigung des Karmins mit der Gelatine wird durch einige
Tropfen Essigsiinre nentralisiert und bei einer Temperatur von 40—45" (.
injiziert.

2) Berliner Blau mit Oxalsiure von HARTING, 1 Teil Oxal-
siiure wird in einem Mirser zerrieben, dazu dann 1 Teil Berliner Blan
gesetzt. Unter stetem Reiben werden 12 Teile Wasser zugefiigt und
die Lisung mit 12 Teilen warmer Leimmasse vermengt.

3) Transparentes Gelb nach THIERSCH, 1 Teil einer wiissrigen
Lisung von emfach chromsaurem Kali (1:11) wird mit 4 Teilen einer
konzentrierten Leimlisnng vermischt. die man aus feiner weilser
franzosischer Gelatine hergestellt hat. 2 Teile einer wiissrizen Lisung
salpetersauren Bleioxyds (1:11) werden wmit 4 Teilen konzentrierter
Leimlisung vermengt. Bei einer Temperatur von 25—32° . werden
langsam und vorsichtig unter bestindigem Umrithven beide Mischungen
miteinander vereinigt und dann etwa 1 Stunde lang anf 70—100° O,
anf dem Wasserbade erhitzt.  Filtriert wird doreh Flanell.

4) Kaltfliissige Injektion mit Berliner Blau unter konstantem
Druck mach PAUL MAYER. Die [Injeltionsfliissigheit wird folgender-
malsen hergestellt: Man list. da das kinfliche Berliner Blau selten
gnt ist, 20 gr. gelbes Blutlangensalz (Ferrocvankalinm) in 500 cem.
Wasser, verdiinnt 10 cem. des Liguor ferri sesquichlorati der deutschen
Pharmakopoe mit ebenfalls 500 cem. Wasser, gielst unter stetem Um-
rithren die zweite Losung in die erste, so dafs stets ein Uberschuls von
Blutlangensalz vorhanden ist, und lisst 12 Stunden lang stehen.  Dann
wird die gn]l}t' Lisung, so gut es geht. abgegossen, die blaue Liisung
wird filtriert und man wiischt nun mit destilliertem Wasser so lange
ans, bis das Filtrat tiefblan ist. Das dauert 1—2 Tage. Das tiefblaue
Filtrat wird anfgefangen; der Niedersehlag anf dem Filter wird durch
wiederholtes Aufgiefsen von Wasser vislllic aufeelist. So erhiilt man 1 Liter
Fliissigkeit. Um bei Injektion derselben in alkaliseh reagierenden
Organen ein Ausblassen der Farbe zn verhiiten, muls man mit etwas
Essigsiinre ansiuern.

Die Injeltion geschieht wmittels konstanten Drucks. Man bringt
an einer etwa 10 Liter fassenden leeren Flasche in geeigneter Weise
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ein Doppelgeblise an, wie es beim Spray verwendet wird. Durch
wiederholtes Zusammendriicken des Gummiballons wird die Luft in
der Ilasche komprimiert und da diese mit dem Gefilse in Verbindung
steht, welches die Injektionsfliissigkeit enthiilt, so wird letztere in die
in geeigneter Weise angebrachte Kanile getrieben. Zur Messung des
Druckes ist an der Luftflasche ein Manometer vorhanden. '

_5) ALTMANN'sche Korrosionsmethode. Avraaxy injiziert die
Gefiilse eines Organes mit einem Gemisch aus 2 Teilen Olenm Rieini
und 1 Teil Alkohol. Die injizierten Organe kommen daraufin 1%, Osminm-
siure, bis sie villig schwarz sind, was etwa 1—2 Tage danert; dann
wird in Alkohol gehirtet. Schuitte, die nun angefertict werden, be-
handelt man mit Eau de Javelle. Die Daner der Einwirkung dieses
Reagens richtet sich nach dem Objekte. Es werden durch dasselbe
alle zelligen und bindegewebigen Teile zerstirt und nur die Gefilse
bleiben iibrig. Die Sechnitte diirfen nicht zu dilnn sein.

6) Injektionmit Silbersalpeter. Zur Darstellung der endothelialen
Zusammensetzung der Kapillaven injiziert man kleine Gefiilsbezirke
mittels einer Pravaz'schen Spritze mit einer ',%,—1", Lisung von
Argentum nitricum. Nach Vollendung der Reduktion des Salzes, die
man an der Briunung erkennt, kann in Alkohol gehirtet werden.

Kap. XI. Zeichnen und plastische Rekonstruktion.

a. Feichnen.

Um iiberhaupt mikroskopisch sehen zu lernen, empfiehlt es sich
tiir den Antinger, sunfer allen Umstinden von den Priparaten, die er
entweder selber angefertigt hat oder die ihm zum Studinm iibergeben
wurden, eine Zeichnung anzufertizen. Moge dieselbe anch noch so
nnvollkommen ausfallen, der didaktische Wert selbst einer schlechten
Zeichnung ist meines Ervachtens ein ganz aulserordentlicher. In den
Ubungskursen und beim Kolleg zeichnet der Lehrende das mikroskopische
Bild anf und sagt dem Lernenden. was er zon sehen hat. Die meisten
derselben trauen dem Worte ihres Lehrers und glauben anch wirklich
das zu sehen, was sie sehen sollen, sehen aber hiufig in Wahrheit
nichts. Hier liegt eine Art des Selbstbetrngs vor, die nach jeder
Richtung hin bedenklich erscheint. ILhr ist es zu verdanken, dals man
s0 oft sorenannte ,Geiibtere® trifft, die =elbstiindiz arbeiten wollen
und nicht eine Ahmung vom mikroskopischen Selen besitzen. Wird
der Lernende aber von Anfang an angehalten, das was er sieht zu
zeichnen, damm hovt jeder Selbstbetrug anf.  In dem Momente, wo der
Bleistift anf' dem Papiere das nachbilden soll, was das Aunge im Mikroskope
erblickt, muls sich der Lernende Rechenschaft itber sein Sehen geben.
priift er sehr genan das Bild, das er vor sich hat; denn wenn die
meisten Menschen auch geneigt sind, sich einzureden, sie sehen etwas
nnd verstiinden was sie sehen: schwarz anf weils beliigen sie sich
selber nicht oder nur selten. Das erziehliche Moment, das im Zeichnen
liegt, nimlich die Anleitung zur Selbstkritik und zur Gewissenhaftig-
keit, wird, wie mir scheinen will, noch vielfach nicht geniigend gewiirdigt.

Wenn der produktiv arbeitende Forscher seine Beobachtungen
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andern zugiinglich machen will, so bedarf er zur Illustration seiner
Worte der Zeichnung. Nicht jeder Mensch hat von der Natur die Be-
cabung erhalten, das, was er siehf, getren ohne weitere Hilfsmittel
nachbilden zu kimnen. Denn fir den Forscher ist es wichtig, dals er
genan das wiedergibt, was er Neues gefunden, wiihrend bel dem nur
reproduktiv arbeitenden Schiiller die unbedingte Genanigkeit Cura
posterior ist gegeniiber dem Versuche, das Gesehene diberhaupt nach-
zubilden. Wir bediirfen daher bei unseren mikroskopischen Arbeiten
zinr Wiedergabe des Gesehenen einer Unterstiitzung unserer Hand und
diese Unterstiitzung gewiihren uns die Zeichenapparate.

Es gibt zwei Arten solcher Apparate der sogenannten Camera
lucida, den Operuivser'schen und den Awpe’schen Apparat.

Der ABBE'sche Zeichenapparat besteht aus einem geeignet gefalsten
Prisma, welches auf das Okular anfgesetzt wird, und aus einem mit
demselben durch einem Hebelarm verbundenen, vom Mikroskopstative
seitlich abstehienden Planspiegel. Bringt man in der Hiohe des Mikroskop-
tisches das Zeichenpapier an, so wirft der Planspiegel das Bild desselben
in das Prisma, dieses reflektiert von einer versilberten Fliche das
Bild in das Mikroskop, wihrend der Beobachter durch eine in der
versilberten Prismafliiche angebrachten Offnung in das Mikroskop sieht.
Hilt man nun den Bleistitt auf das Zeichenpapier, so erblickt man
denselben im Mikroskope und kann somit genan die Konturen und
eventuell das Detail des Bildes nachzeichnen. Seitlich vom Prisma,
auf dem Wege der vom Planspiegel reflektierten Stralilen, befindet
sich eine Vorrichtung, um Rauchgliser einzuschalten und dadurch die
Lichtstiirke des reflektierten Bildes zu mindern. Das ist eine sehr
wertvolle und sehr praktische Einrvichtung. Hiunfie, namentlich wenn
man bei stirkeren Systemen zeichnen will, ist die Papierfliche so hell,
dals das mikroskopische Bild im Lichte gewissermalsen ertrinkt ist:
man sieht daher gar nichts. Sechiebt man ein Rauchglas ein, so tritt
das Priiparat deutlich hervor.

Beim Zeichnen mit der Appr’schen Camera muls man heachten,
dals, je weniger intensiv das mikroskopische Bild ist, je lichtstirker
also die Papierfliche ist, nm so deutlicher die Bleistiftspitze zu sehen
ist. Und uwmgekehrt, je lichtschwiicher die Papierfliche ist, je deut-
licher also die Einzelheiten des Priiparates wahrzunehmen sind, um so
undentlicher erscheint die Bleistiftspitze. Zuweilen ist selbst bei voller
Abblendung, also bei Anwendung der beiden dem Apparate mitgegebenen
und verschieden dunklen Raunchgliser. die Papierfliche noch so hell.
dals das Priparat kaum zu erkennen ist. Dann mufs man die Papier-
fliche dadurch etwas verdunkeln, dals man zwischen sie und das
FFenster einen undurchsichtizen Gegenstand schiebt, der abernatiirlich
den Spiegel des Mikroskopes nicht verdecken darf,

Es ist eine lange Ubung und grofse Geduld erforderlich, wm mit
dem Zeichenapparate bei jeder Belewchtung gut arbeiten zu kinnen —
die Intensitit des Tageslichtes ist, wie ohne weiteres klar sein wird.
von hervorragender Bedentung fiir das Zeichnen — und man wivd s
dann etwas erveichen, wenn man sich iiber das Milslingen Rechenschaft
zn geben sucht. Das ist hier wie in allen Dingen die erste Bedineung
#n einer richtigen Erkenntnis. In erster Linie gebe man bei mils-
lungenen Versnchen nicht dem Instrumente Schuld, sondern sich selber,
denn man kann in 99 Fillen von 100 sicher sein, dals das Instrument
Recht hat.
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Die OBERHAUSER’sche Camera besteht ebenfalls aus einem Plan-
spiegel und einem Prisma, doch ist hier die Anordnung gerade umge-
kehrt wie bei dem Awne'schen Apparate. Der Planspiegel, der in einem
Winkel von 45" feststeht, wird iiber das Okular gesetzt und wirft
durch einen innen geschwiirzten Tubus das Licht in das Prisma, welches
seitlich iibersteht. Der Forfeil, der dadurch erreicht ist, besteht darin,
dals Verzeichnungen bei diesem Instrumente villic ansgeschlossen
sind, withrend sie beim Appe’schen Apparate infolge nicht genauer
sSpiegeleinstellung leicht vorkommen. Der Nachteil dagegen liegt darin,
dals das reflektierte Bild ziemlich lichtschwach ist. Bei diesem Instru-
mente wird das mikroskopische Bild auf die Papierfliche projiziert und
durch das Prisma betrachtet. Es ist daher unter den meisten Um-
stinden nitig, das Papier durch das Einschieben eines undurchsichtigen
Gegenstandes zwischen dasselbe und das Fenster weniger intensiv
bhelichtet zu lassen.

Der OpernivsEr'sche Apparat verzeichnet, wie gesagt, gar nicht
und das ist von grosser Wichtigkeit bei embryologischen Untersuchungen.
bei welchen ein schlecht gezeichnetes Bild die Glanbwiirdigkeit der
ganzen Arbeit erschiittern kann. iir diese Zwecke ist besonders
empfehlenswert der von His konstruierte und von HarTNACK in ans-
rezeichneter Qualitiit gelieferte Kmbryograph.

Wie man zeichnen will, ist ziemlich gleichgiltig:; man kann die
Konturen erst mit einem sehr weichen Bleistifte nachziehen, dann aus-
adieren und nun nach dem zuriickbleibenden Eindrucke aunf dem
Papier die Zeichnung anfertigen. Oder aber man kann mit einem sehr
harten Bleistifte das Bild in zarten Linien nachzeichnen, die dann
nach Abnahme des Zeichenapparates ihre definitive Stiirke erhalten.
Zuweilen ist es notwendig, zwei oder mehr Bilder zu kombinieren,
weil eine Struktureigentiimlichkeit sich auf zwei oder mehr Schnitte
verteilt und es nicht die Aufeabe sein kann, sklavisch in jedem Falle
nur die gerade vorliegende Schnittebene zn zeichnen, sondern weil das
Bestreben dahin gerichtet sein muls, die wirklichen Verhiltnisse zu
reproduzieren.

b. Plastische Rekonstruktion.

Bei embryologischen Arbeiten ist es von Wichtigkeit, sich eine
kirperliche Auschavung der Organisationsverhiiltnisse zu verschaffen, die
durch die Anferticung von Schnitten nnmiglich gemacht wurde und
die durch Priiparation zu erkennen die Kleinheit des Materiales
verbot. Hier muls man sich das kborperliche Bild zu velonstruieren
suchen.

Zuniichst hat man eine sogenaunte LDefinierebene — der sehr
oliicklich gewihlte Ausdruck stammt von KastscHEXKO — am Paraffin-
block anzubringen. Thut man dies nicht, so wird man bei der Rekon-
struktion ein ganz falsches Bild bekommen, z. B. einen geraden Kanal
erhalten, wo in Wirklichkeit ein gebogener vorhanden ist. Denn es
geniigt nicht, die gezeichneten Schnitte mit ihren Rindern aufeinander
z1 legen, da die Konturen des Objektes nur in den seltensten Fillen
geradlinige sind. Nach Kasrscuexko schneidet man sich den Paraffin-
block zurecht, in welchem das durchgefiirbte Priiparat steckt, und
bestreicht seine Seiten ganz gleichmiilsig mit einer dunklen, in Ter-
pentingl nicht loslichen Masse, etwa Maskenlack. Nachdem der Auf-
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strich getrocknet ist, gibt man von nenem hartes Paraffin auf und
schneidet.

Man kann bei der Anbringung der Definirebene nach STrAssER
auch so verfahrven, dals man an dem zurechtgeschnittenen Paraffinblock
mittelst eines Instrumentes, des sogenannten Ritzers, ein System feiner
Rillen anbringt, welehe senkrecht zur Schuittebene stehen. Darauf
bestreicht man den Block mit feinem Ruls, der sich in die Rillen ein-
legt, wischt den iiberschiissigen ab und iiberzieht mit einer alkoholischen
Schellacklisung. Nachdem letztere getvocknet ist, wird noch einmal
Paraffin anfgegeben. Im iibrigen diirfte die Art der Anbringung der
Definierebene gleichgiltiz sein, wenn man nur daranf achtet, dals deren
Querschnitt nicht #zn breit im mikroskopischen Bilde erscheint. Anch
das Material und die Firbung der Definierebene ist nicht von Bedentung,
nur darf die aufgetragene Farbe sich nicht in Terpentinil lisen.

Es ist filr die Rekonstruktion von grofser Wichtigkeit, dals man
die Schnitte immer in derselben Weise anfklebt und nicht etwa den
einen und den andern uwmkehrt, so dals rechte und linke Seite ver-
tauscht wiirden. Im mikroskopischen Bilde sieht man aulser dem
Schnitte einen feinen schwarzen oder entsprechend anders gefiirbten
Streifen, die Definierebene.

Jetzt zeichnet man mit dem Zeichenapparate zuniichst die Definier-
ebene auf eine Borx'sche Wachsplatte (dieselben sind bei GriUBLER
kiiuflich zn haben) und dann die Konturen. event. anch das Detail
desjenigen Teiles des Schnittes, den man rekonstruiven will.  Je nach
der Dicke des Schnittes, der gewiihlten Vergrifserung und der Be-
schaffenheit des Materiales entscheidet man sich, den wievielten Schnitt
man auf eine zweite, dritte ete. Platte zeichnet, denn es 15t nicht unbe-
dingt notwendig, jeden Schnitt abznzeichnen.

Sind die Zeichnungen beendet, so schneidet man dieselben aus,
d. h. man lifst die Konturen stehen und entfernt die Teile ans der
Wachsplatte, welche Hohlviinmen entsprechen. Davauf legt man die
I)-‘Eﬁmwefwnm aufeinander, prefst die Platten zusammen oder schmilzt
sie, indem man sie mit einem erwirmten Spatel dberstreicht, auf ein-
tll](lel und schneidet das Uberfliissige ab. Dann glittet man vorsichtig
mit einem erwiirmten Spatel die Konturen und kann zur Verschiinerung
das Ganze mit Farbe iiberziehen.

Mittels dieser Bonx'schen Plattenmnodellicrmethode sind ansgezeich-
nete Resultate erzielt worden.
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I1. Abschnitt.

Die Anwendung der Methoden.

Vorbemerkung. In den einzelnen Kapiteln dieses Abschnittes soll
gezeigt werden, welche von den im L. Abschnitte beschriebenen Methoden
filr das Studinm der Gewebe und Organe des tierischen Kirpers sich
eignen und welche besonderen Vorsichtsmalsregeln gelegentlich zn
beobachten sind. Zugleich sollen hier diejenigen Methoden eine Unter-
kunft finden, die nur zn speziellen Zwecken fiir einzelne Organe oder
Gewebe angegeben sind und daher fiiglich im I. Abschnitte nicht gut
beschrieben werden Konnten. Bei Erwihnung bereits beschriebener
Methoden wird nur das Kapitel und die Nummer erwihnt werden,
unter welcher dieselben zu suchen sind. und zwar das Kapitel mit
rimischer, die spezielle Nummer mit arabischer Zifter. Die Zahlen haben
nur auf Abschnitt 1 Bezug,

Die Einteilung, die b fiir die folgenden Erirterungen gewiihlt
habe, schlielst sich eng an die Einteilung in meinem . Grundrils der
Hl&-l‘ﬁ]ﬂﬂ:lf“ (Berlin 1894) an. Nur in zwei Punkten bin ich von der-
selben -1h,m*1.1.|-:hf-n Das Nervengewebe behandle ich hier der Bequem-
lichkeit wegen beim zentralen und peripheren Nervensystem und den
Bewegungsapparat behandle ich gar nicht, da die Knochen und Muskeln
bei den Geweben erledigt werden.

Aus leicht ersichtlichen Griinden schliefst sich die Darstellung
der Histiologie der Vertebraten an: es hat aber im wesentlichen das
Gesagte anch Giltigkeit fiir die Evertebraten. Zur Fixierung von
Korpertheilen der Tracheuten ist es notwendig, die anzuwendenden
Fixierungsmittel heifls, etwa mit einer Temperatur von 70° C., einwirken
Zu lassen.

A Zelle und Gewebe.

Kap. I. Die Zelle.

a) Lebende Zellem zu studieren ist nur moglich bei Protozoén und
Leukoeyten; wie man die letzteren zur Untersuchung zurichtet, soll
beim Kapitel . Blut® auseinander gesetzt werden, die Untersuchung der
Protozoén hat in dem Wasser zu geschehen, in welchem die betreffen-
den Tiere leben, also in siifsem oder salzigem.

b) Studium der iiberlebenden Zellen, das notwendig ist, einmal
um sich iiber die Form der zelligen Gebilde iiberhanpt zu unterrichten
nnd dann um festzustellen, ob das, was am fixierten und gefirbten
Objekte zn beobachten ist, nicht, wenigstens andentungsweise, schon
am fiiberlebenden, also illwhﬂl Materiale erkannt werden kann, ge-
schieht am betsen entweder in der Parenchymfliissigkeit des betreffen-
tieu Organes, dessen Zellen das Untersuchungsobjekt 'lh}.{‘i‘hﬂh oder in

sogenannter physiologischer Kochsalzlisung (05 %, bis 0,75 %) oder
endlich in Humor Aquens.
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Eine Verwendung von Parenchymflissigheit ist nur miglich bei
kompakten Organen, wie Leber, Milz und Speicheldriisen. Man schneidet
z. B. die Leber mit einem scharfen Skalpell an, fiihrt mit dessen Schneide
itber die Schuittfliiche hin und breitet das, was man aof diese Weise
abgestreift, auf einem Objekttriiger aus. Die Untersuchung, die mit
oder ohmne Deckglas vorgenommen werden kann, muls schnell ansge-
fiihrt werden, da das Priiparat leicht eintrocknet.

Besser ist unstreitig die physiologische Kochsalzlisung (0,5 %, bis
0,759,), wenn es mir auch zweifelhaft ist, ob dieselbe wirklich,
namentlich wenn es sich mn sehr zarte Objekte handelt, durchaus
indifferent ist. Man bringt einen Tropfen dieser Lisung auf einen
Objekttriger, gibt das zu untersnchende Objekt zn und deckt mit einem
Deckglischen ein.

Humaor aquens verschafft man sich in der Art, dals man die Cornea
eines Frosches mit einer Nadel aunsticht und die anstretende Fliissig-
keit auf einem Objekttriiger auffingt. In derselben werden nach Ein-
decken mit einem Deckglase die Zellen untersucht. (Parenthetisch sei
hier bemerkt, dals diese Methoden sich auch fiir Untersuchung frischer
(rewebe eignen; efr. 1 Nr. 5.

Unbedingt notwendig ist die Untersuchung frischen Materiales dann,
wenn man die Anwesenheit von Wimperzellen konstatieren will. Um
gich die Bewegung der Wimpern iiberhaupt vorzufithren, schneidet man
mit einer gebogenen Schere ein kleines Stiickchen der Gawmenschleim-
haut des Frozches aus, bringt dasselbe in einen Tropfen physiologischer
Kochsalzlosung und stellt auf den Rand des Priparates ein. Hier
wird sich der Wimperstrom ganz dentlich erkennen lassen. Hat man
als Untersuchungsobjekt marine Tiere, so muls man die Konstatierung
etwaiger Wimperung in einem Tropfen Seewasser vornehmen.

Zur Isolation von Lpithelzellen wiihlt man am besten '/, Alkohol,

. Alkohol, diinne Osmiumsiure, Pikrinsiinrealkohol oder Jodserum
fl[] 3, 18, 18, 19); fiir Driisenzellen ist sehr geeignet Oxalsiure (1T 20).
Die in den genannten Flissigkeiten ma;enm ten Objekte kann man
vor dem Zerzupfen firben und bedient sich dazu am besten eines der
znr substantiven Firbung geeizneten Alaunhimotoxyline bez. — hidma-
teine (VIT 12, 14, 18, 1!}}, welche aber zn diesem Zwecke sehr stark mit
Wasser verdiinnt werden miissen. Anch Vergoldung gibt gelegentlich
gute Priiparate (VIII 1). Man muls, will man die Form der Zellen,
die bei solehen Methoden das alleinige Studienobjekt bildet, gut er-
halten, genau die Regeln beachten, die in den .allgemeinen Bemer-
Luuwmx zu Kap. I1 des 1. Abschnittes dllwllld]I.lli_l‘"{"-:l_’tfl wurden; thut
man dies nicht, so wird man stets nur Milzerfolze haben.

fur ]lm%tplitmrr der Kittsubstanz der Endothelien ist am besten re-
eignet die Lisung von salpetersaurem Silber (VIII 9, 10); die Priipa-
rate nach VIII 9 kinnen i verdiinntem Glycerin, die nach Methode
VIIT 10 angefertigten in Balsam aufgehoben werden.

¢) Zellteilung. Die Fixiernng der einzelnen Organe ermiglicht
das Studium der Struktur der Zellen: fiie die Kenntnis der mitotischen
Zellteilung aber muls man sich an bestimmte Gebilde halten, die mit
Methoden untersucht werden, welche auch fiir andere Zwecke benutzt
werden konnen, hierfiir aber speziell ersonnen und empfohlen sind. Als
Objekte sind am geeignetsten die Hoden von Salamandra maculosa im
Juni und Juli, die von Trifon taeniafus im Mirvz, von Triton cristatus im

RBeawitz, Leitfaden. II. Aufi, i
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April, ferner die Embryonen und Larven von Salamandra maculosa
sowie die Hoden des Flusshrebses in den Monaten ohne ».  Bei den
Larven des Salamanders kann man die Kiemenplatte withlen oder das
parietale Blatt des Peritonenm, findet aber auch in anderen Organen,
wenn auch nicht sehr reichlich, Zellteilungsformen.  Weniger gut sind
die anuren Amphibien. Zellteilungen von Siugetieren studiert man am
besten im  Blinddarm des  Kaninchens, Die zelligen Elemente der
urodelen Amphibien wund der Arthropoden zeichnen sich durch ihre
besondere Grilse auns, zeigen also die Einzelheiten des in den ver-
schiedenen Stadien fixierten Prozesses viel besser, als die kleinen Zellen
namentlich der Siungetiere. Sehr wichtie sind auch fir das Stodinm
der Zelltellung die sich furchenden Eier der Nematoden, besonders
die von dscaris megalocephale.  Fiir das Studinm amitotischer Teilungen
sind am geeignetsten die lvmphatische Randschicht der Leber der wrodelen
Amphibien und die Lewlocyten.

Zar Firviernng der Eier von Ascaris megalocephala eignet sich am
besten Alkohol-Eisessig (111 2) und zur Firbung Boraxkarmin (VI 4) oder
Bexpa's nenere Eisenhiamatoxylinmethode (VII 57).  Zur Fixierung der
iibrigen erwithnten Oregane kann man verwenden Bexpa'sche Salpeter-
siure-Kali bichromicum Methode (LT 15), Fremymse'sche Lisung (111
21), Chrompikrinsalpetersiinve (111 36), Pikvinessigosminmsiiure (L1 38),
Sublimat (11T 39) und Hermaxx'sche Flissiekeit (111 50). Letztere, die
Fremanxa'sehe Lisung, die Bexpa’sche Methode und meine Chrom-
pikrinsalpetersiinre fixieren sowohl die Zellsnbstanz wie die Kerne gut.
Pikrinessigosminmsiure ist sehr zeeizgnet fiir Kernstrukturen, Sublimat
filr Zellsubstanzen.

Zur distinkten Farbung des Chromating, also der sogenannten Kern-
teilungsfiguren, eignen sich '.ul.fuwh:l] die Aniline 11]-~.|1Iht,ulnu=| Verwen-
dung, nimlich Fuehsin (VII 21), Safranin (VII 23, 24) und Gentiana
(VII 27, 28). Mit Vorteil ist dabei llgla Graa’sche I:’:,I'u.lrurﬁ- (ef. pag. 64)
zn verwenden.,  Vielfach wird in neuerer Zeit auch zur Kerntiirvbung
das Brasilin benutzt. Dieser Farbstoff, der wahrscheinlich aus dem
Brasilienholz stammt. also pflanzlicher Natur ist, wird genan wie Binyer'-
sches Himatoxylin (VII 12) mit Alaun zobereitet und in der gleichen
Weise znm Fiirben verwandt. Das Brasilin firbt lenchtend rot und
selr seharf und beschriinkt sich fast villig auf das Chromatin.  Die
vefiirbten Teile bleiben anch bei Anwendung stiirkster Vergrisserungen
scharf begrenzt. Zur Erkenntnis der Strukturen der Zellsubstanz und
der Vorgiinge bei der Teilung derselben sind zn empfehlen die Doppel-
firbungen mit Saftanin und Gentiana (VII 47, 48), Safranin-Lichtgriin
(VII 49), Fresmansa's Orangeverfahrven (VII 54), das, wenn es gelingt,
was nicht immer der Fall ist, ausgezeichnete Bilder liefert, sowie '
Bexpa's Kupferhimatoxylin (VII 58). Zur Erkennung der Attraktions-
l-p}'mu* und des Cenfrozsoma 15t fir |]..1|ld|1"|.h‘ die in Freasonxa'scher
Lisung fixiert waren, nach meinen Erfahrungen am besten die von
mir empfohilene adjektive Verwendung der Aniline (V1T 62), anfserden
anch Bexpa’s nenre Eigenhiimatoxyvlinmethode (VI 57). Weniger
empfellenswert sind fiir den genannten Zweck die dltere Bexpa'sche
|'.]h-[*llh.ilnﬂt1;l‘i1. linmethode (VII 56) und die Modifikation derselben von

Hempexuars (VI 568), weil der Fisenalaun zn leicht kirnige Nieder-
uhhj;‘i* im Priiparate bildet.

Zur Darstelling der Avrsaxx'schen Kern- wund Zellsubstanzgranula
bedient man sich, und zwar zur ersteren, der Arrmaxx'schen Kali




Kap. II.  Bindesubstanzen. 99

bichronienm-Osminmsiuremischung (111 23). der letzteren der Chrom-
giure mit molybdiinsaurem Ammoniak (111 51).

Zar Firbung der Ker ngranula verfilhrt man folgendermalsen : Man
bringt die aufgeklebten Schuitte in eine Lisung von 20 gr. Siure-
fuchsin in 100 cem. konzentrierten Anilinwassers. (Das Anilinwasser
bereitet man nach der anf pag. 65 gegebenen Vorschrift.) Man er-
wiirmt die Deckgliiser, welche in einem Uhrschiilchen in der Farbflotte
sich befinden, oder die Objekttriiger, wenn man auf diese aufgeklebt
hat (in diesem Falle gielst man die Farbfliissigkeit anf den Objekt-
triiger), iiber einer Spiritusflamme, bis die Flissigkeit damptt. Dann
spiilt man in Wasser ab und differenziert in folgender Li.':smln‘ ge-
sittigte alkoholische Pikrinsiurelisung 1 vol., l:um destillata 2 vol.,
und lifst darin solange, bis keine Farbwolken mehr ansgehen. Dann
bringt man in absoluten Alkohol, hellt nach dem Entwiissern in Xylol
anf und montiert in Balsam.

Merzxer empfiehlt zor Darstellung der Granula 4 gr. Osminmsiure
in 100 cem. 11, ), Kochsalzlisung zn losen und darans sich Mischungen
mit Chromséinre oder deren Salzen herzustellen. Ich habe die Uber-
zengung, dals so starke Lisungen der Osminmsiinre das Kerngeriist zer-
trilmmern.

Als Regel fiir die Fivierung von Salamander- bez. Tritonhoden ist
festzuhalten, dals ein Zerschneiden der Organe vor dem Einbringen
in die Fixierungsfliissigkeit nicht vorzunehmen ist, da dieselben hin-
reichend klein sind und durch das Ansehneiden leicht Zerrungen ent-
stehen konnen. Die Hoden des Flulskrebses dagegen milssen vor dem
Fixieren zerschnitten werden, weil sie zo voluminis sind. Man sei aber
bei diesem Objekte anf Milserfolge gefalst: woran es bei diesem Tiere
liegt, vermag ich nicht zn sagen, nicht blofs beim Hoden, sondern
auch ber den iibrigen Organen erhiilt man, welche Fixierungsfliissig-
keit man anch anwenden mige, unter anscheinend ganz gleichen Be-
dingungen ganz verschiedenartige Resultate. Das eine Mal ist die
Fixierung selr gut geworden, das andere Mal ist sie total mifslungen.
Am relativ sichersten, aber eben anch wur rcelativ, wirkt FLesmymse'sche
Lisung.

Kap. Il. Bindesubstanzen.

«) Bindegewebe sensu strictiori.

a) Das ungeformte oder lockere Bindegzewebe (areolires Binde-
gewehe) studiert man am  besten am Omentum  majus eines Siuge-
tieres.  Man sehneidet ein Stiickchen mit der Schere ab und nntersucht
in physiologizcher Kochsalzlisung., Oder man fiihrt sofort in ein stark
verdiinntes Alaunhiimatoxylin  bez. -hiimatein iber (VII, 12, 14, 19),
in welchem die Netzstiicke bleiben, bis sie blan gefiirbt sind, wiischt
dann 1n -jrﬂmfmq"m‘mu Wasser aus, in dem die Bliuung noch intensiver
wird, und hebt in Glycerin auf (IX 1). Die Fibrillen treten hierin sehr
sehon hervor. Zur Darstellung der die Bindegewebsfibrillen umgebenden
Endothelien eignet sich besonders die Decknvyzex’sche Silbermethode
(VLI 10).

Fiir die Untersuchung des elustischen Gewebes ist am besten das
Ligamentwm nwchae der Wiederkiver : man zerzupft dasselbe, was selir

e
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schwer anszufithren ist, in Wasser und setzt seitlich etwas 19, Essig-
siinre zn. Die elastischen Fasern sind an ihrem geschlingelten Ver-
laufe leicht kenntlich.

Sehr interessant und wichtig ist das — zur Zeit noch viel zu
wenig gepflegte — Studivm des snterstitiellen Bindegewebes der Everte-

braten.  Man fixiert nach der Angabe von Brock Organe von Gastropoden
in Sublimatlisung (111, 39). hiirtet sie dann in Alkohol und priipariert
die zwischen den Teilen des Organes sich ausspannenden Bindege-
webspliittchen mittels Schere und Pinzette vorsichtig herans, Diese
Pliittchen breitet man auf einem Objekttriiger sorgtiltiz ans, lilst den
Alkohol grifstenteils verdunsten, wodureh die Plittchen ankleben, und
fibergiefst mit einem starken Alaunhimatoxylin (VII 12, 14, 19). Nach
der Firbung wird ausgewaschen, entwiissert und in Kanadabalsam
oder Dammarlack eingeschlossen (IX 13, 14). Auf’s schinste treten
jetzt die Fresnnse’schen Schleimzellen (Laxcer'sche Blasen) hervor.
Will man die Organe schneiden und auf Schnitten das interstitielle
Gewebe untersnchen, so fixiert man in Pikrinsalpetersinre (111 35) —
dieses Reagens ist fiir Moflusken nach meinen Erfalhrungen das beste
—und fiirbt die Sclnitte nach meiner Orange-Hiimateinmethode (VII44).

b) Geformtes Bindegewebe kommt in den Faseien, Aponenrosen,
Sehnen, der Dura mater, der Cornea und der Sclera vor. Um seine
fibrilliive Zusammensetzung zu erkennen, behandelt man frische Sehnen
mit Barytwasser (nach Ronuerr),in welchem die Fibrillen dentlich heryor-
treten.

Die zelligen Elemente dieser Gewebsart studiert man an den
Sehnen kleiner Siugetiere, z. B. der Schwanzsehnen der Mauns, oder an
der Cornea vom Frosch oder von einen kleinem Siingetiere.  Die Cornea
vergoldet man (VIII 1, 4. 7), entfernt durch Abpinseln das Hornhaut-
epithel und breitet Kkleine Stiickchen des vergoldeten Gewebes, das
bei gelungener Reduktion einen hochroten Farbenton haben muls, aut
dem Objekttriiger aus, schliefst in Glycerin ein (IX 1) und umrandet
(IX 3—6). Die sternformigen Zellen treten in gnten Priparaten
prichtig hervor, i

Die Sehne eines Siingetieres oder eines Frosches legt man frisch
in Alaunhiimatoxylin bez. -hiimatein (VII 12, 14, 19) oder in Alaun-
karmin (VII 6) oder Karmalaun (VII 9¢), wiischt beim Hiimatoxylin
nach 1, Stunde, beim Karmin nach 2—3 Stunden gut in Wasser aus
und zerzupft in einem Tropfen Glyeerin. Die Priiparate halten sich
viele Jahre.

#) Fettgewebe.

Das Feftgewebe trifft man hilufiz in Gemeinschaft mit dem areoliiven
Gewebe. Die Fettzellen sind durch ihre kugelrunde Gestalt und durch
ihr starkes Lichtbrechungsvermigen leicht kenntlich. Den in jeder
von ihnen vorhandenen Kern macht man dureh Alaunhiimatoxylin (V11
12, 14, 19) oder Alannkarmin (VII 6. 9.) dentlich. Das Fett selber
wird durch Osmiumsiure geschwiirzt und dadurch sichtbar gemacht,
wiihrend es bei anderen Fixierungsmitteln unkenntlich bleibt und
durch den zum Hiirten verwendeten Alkohol gelist werden kann. Man
bedient sich entweder der reinen Osmiumsiiure in 19, Lisung (111 16)
oder eines osmimmhaltigen Gemisches, z B. der Freannsa'schen Lisung
oder meiner Pikrinosmiumsalpetersiiure (III 21, 37) und kann zur
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gu‘lmllmlmu Schwirzung mit Holzessig oder Tannin nachbehandeln
(ITI 26, 28). Will man osmiertes Fett in Paraffin einbetten und
*-{'lmeltlﬂll so darf man nach dem Entwiissern sur Chloroform verwenden,
da Terpentin oder Xylol wieder l6send wirken.

7) Schleimgewebe.

Das Sehleimgewebe der Siugetiere untersucht man am vorteilhafte-
sten am Nabelstrang von neugeborenen Individuen oder von Embryonen,
oder am Glaskivper von Sdugetierembryonen. Man fixiert in Chromsiiure,
Fremyiva'scher Lisung, Pikrinsalpetersinre, Chrompikrinsalpetersiinre
oder Sublimat (11T 3, 21, 85, 36, 39) und firbt die von paraffiniertem
Materiale angefertigten Schunitte am besten in einer Doppelfirbung :
Karmin-Himatoxylin, Pikrokarmin, Eosin-Hiimatein oder Orange-Hiima-
tein (VII 33, 36, 43, 44).

d) Retikuléire Bindesubstanz.

Die retikulive Bindesnbstanz wird an den lymphoiden Ovganen
%L_‘!-‘l]'l]ﬂiklmtl-.‘ll. Milz, Thymus) studiert. Man macht von den irgendwie
xierten und gehirteten Organen auf fenchtem Wege nicht zu dimne
Schnitte, die man auspinselt (11 29) odert schiittelt (IT 30). So werden
alle Zellen oder fast alle aus den Maschen des Gewebes entfernt nnd
dieses kann darauf in i gend einer Weise gefirbt werden. Aufgehoben
wird am besten in Glyeerin (IX 1) oder Kali aceticnm (IX 2). wiih-
rend die Anwendung von Kanada sich hier nicht empfiehlt, weil die
Schnitte, wenn sie ans dem Alkohol in das aufhellende Ol gebracht
werden, infolge der starken Diffusionsstrimungen zerreilsen.

e zwelte Art des retikuliiven Gewebes, die Newroglia, deren Zu-
gehirigheit zn den Bindesubstanzen sehr fraglich ist, soll beim Zentral-
nervensystem hesprochen werden.

¢) Knorpelgewebe.

Man unterscheidet bekanntlich drei Formen des Knorpelgewebes,
den hyalinen Knorpel. den elastischen oder Netzknorpel nnd den Faser-
oder Bindegewehsknorpel.

a) Der hyaline Knorpel hat eine solche Festigkeit, dals man vom
frischen Materiale mit einem feinen Rasiermesser ans freier Hand hin-
reichend diinme Sehmitte anfertigen kann.  Dieselben kimnen in phy-
siologischer ]'\ﬂfhﬂ'ﬂflllhl_ﬂ‘pﬂ‘ untersucht werden, in welcher man sehr
ont die Zellen in der mlln{]auhutlu.r erkennt.  Man kann aber auch
l*il]Ell solehen Sehnitt in Litconscher Lisung, wie sie beim Guraa’schen
Verfahren benutzt wird (Jod 1.0, Jodkalinm 2,0, Aqua destillata 300 cem.)
fiirben, in welcher die Knorpelkapseln und die Kerne sich scharf von-
einander abheben, Himatoxvlin (VII 12, 14, 19) fiirbt die Iumuwl—
grundsubstanz intensiv veilchenblan, die Kerne blan und Tilst die Zell-
substanz ungefiirht.  Letatere tritt nach Doppelfirbungen gnt hervor
und zwar eignen sich am besten dazn FEosin- Humntem und Orange-
Himatein (VII 43, 44). In dem Enrvici-Brosorsehen Farbengemisch
(VIL 51) wird die Knorpelgrundsubstanz lenchtend griin. Will man
Chondrinballen und Ballennetz besonders gefiirbt darstellen. so kann man
nach der folgenden Worrersschen Methode verfahren. Frische oder
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von einem in 90", Alkohol konservierten Materiale angefertigte Schnitte
kommen in eine 17, Lisung von g Naphtholorange (nach Worrers
Tropaeolin 000 Nr. 2) fiir !, Stunde, werden dann 3 Minuten in
Wasser gewaschen und anf 1—2 Minnten in eine 0.15", wissrige
Methylviolettlosung iibergefiihrt. Dann werden sie in Wasser abgespiilt,
einige Minuten in 109, Essigsinre entfiirbt und direkt in abseluten
Alkohol itbertragen. Hier tritt die Differenzierung ein; dann wird
montiert. Besonders fiir Rippenknorpel geeignet: die Chondrinballen
sind prachtvoll blaw auf gelbem Grunde.

Die Patella der hiheren Siuger besitzt anastomosierende Knorpel-
zellen; die Anastomosen sind der Ausdruck eines Saftliickensystemes,
Will man dieses an anderen hyalinen Knorpeln zur Anschauung
bringen, so muls man die Schnitte mehrere Tage mit Schwefelither
hehandeln.

Organe, welche hyalinen Knorpel enthalten, durchtriinken sich
sehr schwer mit Paraffin; man muls daher sehr lange in Chloroform
lassen, his zn 8 Tagen und dariiber., will man branchbare Sehnitte
erhalten.

b) Elastischer- oder Netzknorpel, der sich in der Ohemuschel, der
Lpu&#hs den Saxrorixrschen, Werisseraschen und zum Teil auch
in den Adryhnorpeln findet, wird am besten an fixiertem Materiale
untersucht. Zum Fixieren eignen sich 1%, Chromsiinre, Pikrinsalpeter-
siiure, Chrompikrinsalpetersinre (111 3. 35, 26). Man durchtrinkt ent-
weder in Celloidin oder schmilzt in Paratfin ein und firbt die Schuitte
mit Alaunkarmin (VIL 6, 9a), Alaunhdmatoxylin (V1L 12, 14, 19),
Fosin-Himatein, Orange-Himatein (VII 43. 44) oder Orange-Alaun-
karmin (VII 40). Aunch eine Doppeltivhung mit Himatoxylin-Siiure-
fuchsin gewihrt gute Bilder. Man firbt zunichst in [i.umltuu'lul und
zwar natiirlich substantiv, wiischt gut aus und bringt fiir hichstens

, Stunde in 1Y, Sinrefuchsin. Dann wird ansgewaschen, gut ent-
wiissert. bis keine Farbwolken mehr aunsgehen, und in Kanadabalsam
aufgehoben.

¢) Faser- oder Bindegewebsknorpel, der sich in den Adwgenlidern
der Siuger, in den Menizken wnd den Loabra cavtilaginea der Gelenke
und in den Zwischemeivbelscheiben findet, ist pleichfalls am fixierten
Materiale zu untersuchen. Zu empfehlen sind als Fixierungsfliissig-
keiten Alkohol absolutns. Kresesserc'sche Flissigkeit, Pikrin-
salpetersiinre (111 1, 32, 35) und zur Firbung der entweder freihindig
oder nach Celloidineinbettung angeferticten Schnitte Orange-Alann-
karmin, Fosin-Himatoxylin, Orange-Himatein oder Safranin-Gentiana
nach Fresnxa (VII 40, 43, 44, 47). Vielleicht eignet sich filr das
Studinm dieser Knorpelart, sowie der beiden vorigen die adjektive Ver-
wendung der Aniline (VI 62)

7} Enochengewebe.

Die Struktur des Knochengewebes kann man entweder an dem
von seinen Kalksalzen befreiten, also entkalkten, Knochen untersuchen
oder an dem die Kalksalze noch enthaltenden. Den entkalkten Knochen,
den sogenannten Kuachenknorpel, zerlegt man in Schnifte, von dem nicht
entkalkten Knochen fertiot man Selliffe an.
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a) Einen Knochenschliff macht man auf folgende Weise: Man
igt von einem mazerierten oder frischen Rihrenknochen cines ;‘:aur;rs-
nmmc z B. eines Hundes oder Rindes, mit einer feinen Bogensige ein
lnugllrllﬁt diinnes Stiick entweder — je nach dem gewiinschten Bilde —
in der Lingzachse oder in der Querachse ab. Ich pflege mir die Pri-
parate nun so herzustellen, dals ich diesen Sigeschnitt anf feinstem
Selemirgelpapier schleife. indem ich ihm so lange mit dem ;T"Jfrim-.fingnr
anf dem Papier reibe, bis er so diinn geworden ist, dals es sich wie
Papier biegt und dals man die Leisten “der Fingerbeere bei leichtem
Andriicken durch den Schliff erkennen kann. Wiliwend des Schleifens
drehe ich den Sigeschnitt von Zeit zn Zeit wm, damit beide Flichen
mit dem Schmirgelpapier in Beriihrong kommen. Kin Nachteil dieses
Verfahrens diictte fiir Manchen darin bestehen. dals die Hant des
Fingers vom Schmirgelpapier stark angegriffen wird. Man kann dem
l*lli“‘tl'tﬂl. indem man den Sigesclmitt anf einen Kord mit Gummi-
11¢1bmumh-sun,f: autreklebt und nach dem Antrocknen den S digeschnitt
anf Schmirgelpapier oder anf einem gewihulichen Schleifsteine so lange
schleift, bis man den Kork durchsechimmern sieht. Man hiilt hierbei
den Kork mit dem Daumen und Zeigefinger der rechten Hand., Dann
bringt man den Kork mit dem aufreklebten Schliff in Wasser, in
welchem der Schhift sich loslist, wiischt letzteren sorgfiltiz ab, reinigt
ihn mit einem Haarpinsel sorgfiltizc von etwa ihm anhaftenden Kork-
partikeln. trocknet ab und hebt anf. Knochenschliffe, die auf eine der
senannten Weisen angefertict wurden, hebt man in dickem Terpentin-
oder Xylolkanadabalsam auf (IX 13).

Will man Kuochenschliffe firben, so kann man pach ZiMMERMANN
folgendermalsen verfahren. Schliffe von mazeriertem Knochen werden
in Xylol gekocht und gut getrocknet. Dann werden sie in ein Uhr-
schiilchen fibergefiiliet, in welchem sich gesittiote alkoholisehe Fuchsin-
lisung (VII 21) befindet. Hierin werden sie mehrmals 2 Minuten lang
vekocht vielleicht am besten anf dem Sandbade — und dann ab-
kithlen gelassen. Der Sehliff wird dann mir viel anhaftender Farbstotf-
lisung auf die Branchen einer Pinzette gelegt, so dals er also holl
liegt. Nach 3 Tagen ist er getrocknet und nun wird der iiberschiissige
Farbstoff grob mit einem Skalpell abeeschabt. Den Rest entfernt
man, indem man in Xylol auf einem Schleifstein mittels des Fingers
schleift, dann pinselt man in Xylol ab und legt in Xylolbalsam ein.
Ehe man das Deckglas auflegt, wird das Priiparat im Balsam aunf dem
Objekttriiger etwas erhitat.

Statt des Fuchsing kann  wman sich  auch einer alkoholischen
Satranin- oder Gentianaviolettlisung bedienen.

: Um die Swarvey'schen Fasern dentlich zu erkennen, empfiehlt
KorLmmee den feinen Schliff in einen rotglilhenden Platintiegel
eventuell kanm man anch einen kleinen Porzellantiegel nehmen und bis
zum Rotglithen erhitzen — #n bringen und ',—1 Minute zn gliithen.
Bei zn langem Glithen werden die Sehliffe schlecht und unbrauchbar.
Den gerr!uhn‘n Sehliff kann man nach dem Erkalten auf die gewiiln-
liche Weise untersuchen.

Zur Untersuchung der Kuochenkiirperchen, die zn isolieren keinen
rechten Sinn hat. nimmt man auns der Epiphyse eines frischen Rihren-
knochens cin Kuochenbilkehen mit der Pinzette nnd vergoldet das-
selbe nach der Comxnum’schen Methode (VIIT 1): mazerierte Knochen
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fliil'fen_ nicht genommen werden, Nach der Reduktion hebt man in
Glycerin auf, doch szind die Priiparate nicht lange haltbar.

b) Um Knochensehnitte anzufertigen ist es nitig, den Knochen
vorher zu entkalken, in sogenannten Kwochenlnorpel zn verwandeln.
Vor der Entkalkung aber muls man fixieren, wenn nicht die Fiziernngs-
fliissigkeit gleichzeitig als Entkalkungsmittel dient. In beiden Rich-
tungen wirksam sind die reine Pikrinsiure, die Pikrinsalpetersiure
und die Burcknarvr'sche Chromosmiumsalpetersiinre (111 29, 55, 22),
Schwefelsiinrehaltige Fliissigkeiten diirfen nicht genommen werden, da sie
unlisliche Gipsniederschlige hervorrufen. Sonst eignen sich zur Fixiernng
des Knochens Chromosmiumsiiure (IV 19, 20), und Chrompikrinsiure
(I1L 33, 34). Da die Knochensubstanz sich schwer durchtrinkt, so
wird man gut thun, das zu fixierende Stiick mehrere Tage in der Ofter
zu wechselnden und in reichlicher Menge vorhandenen Fixierungs-
fliissigheit zn lassen. Nach dem Fixieren und Erhirten wird entkalkt.
Die vorhin erwiihnte Pikrinsinre und Pikrinsalpetersiure entkalken
sehr langsam, ebenso wirkt langsam die Chlorpalladinmsalzsiiure (IV 3},
withrend die iibrigen in Kap. IV unter a angegebenen Methoden
schneller den Effekt herbeifithren. Es ist jede derselben zum Ent-
kalken von Knochengewebe geeignet; auf die zn beachtenden Kautelen
ist in dem betreffenden Kapitel hingewiesen. Die Zeit der Vollendung
der Entkalkung ist eine verschiedene. Entkalkten und nach dem Ent-
kalken wieder gehirteten Knochen kann man aus freier Hand oder
nach Celloidineinbettung schneiden. Zur Einschmelzung in Paraffin
wiirde ich, solange es sich nur um den Knochen, nicht aber um etwaige
in Knochenkapseln eingeschlossene Organe handelt, nicht raten. Der
Knochen durchtriinkt sich anfzerordentlich schwer und schneidet sich
nicht gut. Zur Firbung eignen sich am besten Doppelfirbungen, und
zwar Indigkarmin-Boraxkarmin (VII 34) und Orange G-Himatein
(VII 44); auch Pikrokarmin (VII 35, 56) kann gute Resultate geben.

¢) Knochenmark. Um das Knochenmark der histiologizschen Unter-
suchung zugiinglich zu wachen, muls man die knochensnbstanz zer-
sprengen. Man spannt zu dem Zwecke den Rohrenknochen in einen
Schranbstock und dreht letzteren so lange xzu, bis die Tela ossea
springt. Dammn schneidet man ein Stick des Knochenmarkes heraus
und fixiert. Will man die Zellen der Medulla ossinm studieren, olne
vom Fett beliistizt zn werden, so nelme man die Bexpa'sche Salpeter-
giiure-Kali bichromicnm-Methode oder Pikrinsalpetersiinre oder Chrom-
pikrinsalpetersiiure oder Soblimat (III 15, 35, 36, 39), bette in
Paraffin ein und firbe mit Kosin-Himatoxylin oder dem Enrrich-
Broxvr'schen Gemisch oder Enrnicu’s Triacidgemisch (VII 43, 51, 52)
oder verwende einen Eisenhiimatoxylinlack, am besten den neueren
Bexpaschen Lack (VII 57). Will man aber den Fettgehalt des Markes
mit zur Anschanung bringen, so wiihle man zur Fixierung ein Osmium-
siure enthaltendes Gemisch, etwa Chromosminmsiure oder Freaanse'-
sche Lisung (111 19, 20, 21) und firbe snbstantiv mit Fuchsin oder
Bapes'schem Safranin (VII 21, 24).

Zuweilen diirfte es notwendig sein, den Knochen wund das Knochen-
mark zusammen zu behalten, Hierfiir eignet sich die von v. Kocu fiir
Korallenstudien gebrauchte Methodik. Man sprengt zuniichst die
Knochensnbstanz. fixiert dann das ganze Stiick in einer der vorhin
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erwiibmten Fliissigkeiten, hirtet und nimmt zundichst Stiickfirbung vor.
Man wiihlt alkoholisches Boraxkarmin oder Alanncochenille (VIL 4, 11).
Dann wird entwiissert, gehirig mit Chloroform durchtriinkt und in
Chloroformkanadabalsam eingebracht. Jetzt erwiirmt man langsam den
das Stiick enthaltenden Balsam, infolge wovon das Chloroform ver-
dunstet ; die Temperatur kann aut 50° C. allmihlig gesteigert werden.
Bis zum villigen Hartwerden des Balsams dauvert es mehrere Monate,
dann aber haben die Objekte eine Hiirte, dals man sie zersiigen und
von ihnen feine Sehliffe anfertigen kann.

Will man Knochen und Knochenmark im Zusammenhang schneiden,
dann muls man nach dem Fixieren und Erhiirten entkalken nnd man
verfiihrt dann so, wie beim Schneiden von Knochen allein.

d) Knochenentwickelung., Man fixiert die Rikvenknochen von
Embryonen, um die Verkndcherung zn studieren, nach der Bexpa’schen
Salpetersiinre-Kali bichromicum-Methode oder in Pikrinsalpetersiure,
Chrompikrinsalpetersinre, Snblimat, Chromessigsiiure oder einfacher
Chromsiure (111 15, 35, 36, 39, 5, 3). Am besten diirften die Bexna'sche
Methode und die Chrompikrinsalpetersiinre sein. Ist der Knochen
schon kalkhaltig, so muls selbstverstiindlich vor dem Einbetten in Cel-
loidin oder Paraffin entkalkt werden. Gefirbt wird mit Himatoxylin-
Karmin nach Strevzorr (VII 32) oder mit Indigkarmin-Boraxkarmin
(VII 34) oder Eosin-Himatoxylin oder Orange-Himatein (VII 42, 43, 44)
Aufgehoben werden die Priparate in Kanadabalsam oder venetianischem
Terpentin.

1) Zahngewebe.

Zur Anfertigung von Zahnschliffen, von Zalmschnitten, zum Stn-
diwm der Weichteile des Zalns (Pulpa) und zum Studinm der Zahn-
entwickelung verfalirt man genaw so wie beim Knochengewebe ; das dort
Gesagte findet hier sinngemiilse, meistens buehstibliche Anwendung.
Nur ist zn beachten, dals der Zahn viel hiirter ist als der Knochen,
dals also z. B. die Entkalkung viel Linger dauert. Zur Isolation der
Schmelzprismen empfiehlt sich ein Mazerieren in konzentrierter Ameisen-
sdwre; man mulz durch wiederholtes Prifen feststellen, wann der zum
Zerzupfen geeignete Mazerationsgrad erreicht ist. zerzupft dann in
Wasser oder firbt erst, nach sorgfiltigem Ausiwaschen, in ammoniaka-
lischem Karmin (VII 1) und zerzapft in Glveerin oder Kali aceticnm
(IX 1, 2).

Kap. lll. Muskelgewebe.

a) Quergestreifte Muskeln., Zur frischen Unfersuchung wiihlt man
ein kleines Stiickchen, das mit einer auf die Fliche gebogenen Schere
abgeschnitten wird, eines Extremitiitenmuskels vom Froseh, der Eidehse,
vom Flusskrebs oder von einem Kifer (z. B. Dytisens marginalis) und
zerzupft sorgfiltiz in physiologischer Kochsalzlisung. Hierin erkennt
man die Querstreifung sehr dentlich und kann auch einige Details be-
obachten. Will man die Muskellirperchen zur Anschauung bringen,
so setze man dem Priiparate, das man in der Kochsalzlisung unter-
sucht, etwas 0,1%, Essigsimre zu. Es geschieht dies in der Weise,
dals man einen Tropfen der Sinre mit einem Glasstibehen oder einer
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Pipette seitlich an den Rand des Deckglases hringt, wobei man sich
davor zu hiiten hat, das Deckelas selbst zu befenchten. Dann lege
man an den entgegengesetzten Rand des Deckglases ein Stiickehen
Filtrierpapier, um die Kochsalzlosung abzusangen, und beobachte den
Vorgang der Verdriingung der einen Flissigkeit durch die andere
unter dem Mikroskope. Von Zeit zu Zeit mnls das Stiickehen Filtrier-
papier ernenert werden. wenn sich das erste vollgesogen hat, und
muls etwas Essigsiinre frisch zngesetzt werden, wenn die Fliissigkeit
unter dem Deckglase zn schwinden beginnt. Treten die Muskelkirper-
chen dentlich hervor, dann ist das Flielspapier zu entfernen und wmit
dem Siurezunsatz aunfzuhiren. Zum Studinm der Muskeln von Sdwge-
fieren sind am geeignetsten die des Sehweines; im  iibrigen kinnen
selbstverstiindlich die Muskeln oller Spezies Ohjekt der Untersuchung
werden, nur muls man sich dariiber klar sein, dalz nicht bei allen die
in den Lehrbiichern der Histiologie geschilderten Details in gleicher
Deuntlichkeit wie bei den paradigmatischen Arten zu sehen sind. —
Priiparate. die nach vorstehenden Angaben gemacht wurden, lassen
sich natiirlich nieht aunfheben.

Die quergestreifte Muskelfaser besteht bekanntlich aus Fibrillen,
ist ein Fibrillenbiindel ; im Innern des Biindels zeigt sich die beson-
dere, vom Conxurmv entdeckte Spezialgruppierung der Fibrillen zun den
Muskelsiivlchen oder Primitiveylindern. Um letztere davstellen zu kinnen,
muls man den Muskel gefrieren lassen und dann mit dem Gefrier-
mikrotom (VI 4 ) feine Querschnitte von ihm anfertigen. Die letzteren
beobachtet man frisch oder nach vorheriger Vergoldung (VIIT 1, 3).

Den Fibritfenzerfall sieht man am dentlichsten an Zupfpriparaten
von Muskeln, welche mehrere Monate in ', Alkohol oder ', Alkohol
(11 1, 3) gelegen haben. Man kann solehe Priiparate in Indigkarmin-
Boraxkarmin (VII 34) fiirben und nach der Differenziernng in Gly-
cerin oder Kali aceticum (IX 1, 2) zerzupfen und antheben. Um sefinell
einen Zerfall in die Fibrillen herbeizufiihren, sind die Methoden von
Kitnxe — chlorsaures Kali mit Salpetersiinre (11 25) — und Saxp-
MANN schwefelice Siure (I1 27) — selr geeignet. Bei letzterer
Methode ist eine Vergoldung leicht auszufiihven (IT 27) und die so
erhaltenen Priiparate sind daler der Anfbewalirung fihig, wihrend
die Ktaxe'sche Methode keine Danerpriparate gestattet.

Den Zevfall der Musleln in tpuerscheiben Dises — erveicht man
durch ein mehrtigiges Einlegen in 0.5 ",—1 ", Essigsiiure oder. noch
besser. durch Mazeration in 0.5%,. 0.1 9%, oder 0,05%, Salzsiure. Bei
Anwendung des letzteren Reagens bringt man den in Kleine Stiickchen
zerselmittenen Muskel in ein Becherglas mit der Siure die (uan-
titiit der letzteren munfs mindestens das 30fache des Volumens des
Muskels betragen — und hiingt dasselbe in ein Wasserbad, dessen
Temperatur wiihvend 24 Stunden konstant aunf 30—37" U, erhalten
wird. Dann zerzupft man nach Auswaschen in einem Tropfen Wasser;
die Priiparate sind nicht haltbar.

Die CQuerscheiben, ans deren Aneinanderreibung in der Lingsaxe
die Fibrillen zustande kommen, zeigen eine ungemein diffizile Struktur.
T'm diese deutlich wahrnehmen zn kinnen., bringt man Lareen von
Kiifern nach dem Vorschlage von Rorverr auf 24 Stunden und linger
in toto in 93 %, Alkohol. Dann sclmeidet man ein Stiickchen von emnem
Muskel mit einer feinen, gebogenen Schere herans und vergoldet das-
selbe nach Conxnemn, Liwimrr oder Goner (VIII 1, 3, 7) oder firb
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mit einem sehr verdimnten Alaumhiimatoxylin (VII 12, 14, 19). Bei
der Vergoldung kann man mit Vorteil bei der Comxmenrschen bez.
Lowrrr'schen Methode (VIIT 1, 3) auch das Goldehloridkalinm anwenden.
Solche Priiparate kimnen in Glycerin anfbewalrt werden und halten
sich lange, wenn man sie nur geniigend vor Licht geschiitzt hat.

Die aptischen Eigenschaften der Querscheiben sind, wie in den Lehr-
hiichern der Histiologie ansfiihrlich zn lesen, sehr eigenartige: man er-
kennt dieselben im polarisierten Lichte. Uber die Wirkung der Polari-
sationseinrichtungen und deven Benutzung beim Mikroskopieren in-
formiert man sich am besten in dem ganz vortrefflichen Werkchen von
Amprosxs: ,Anleitung zur Benntzung des Polarisationsmikroskops bei
histologischen Untersuchungen® (Leipzig, Rononsgy).

Wenn man Organe, welche quergestreifte Muskeln enthalten, fixieren
will, um die Muskeln an Schnittpriiparaten zu studieren, so wiihlt am
besten Chromsiiure, Chromessigsinre, Fresanxc'sche Lisung, Pikrin-
salpetersiiure, Chrompikrinsalpetersiure oder Palladinmehloriie (II1 3.
0, 21, 35, 36, 47). Die Organe miissen sorgfiltic vor dem Einschmelzen
entwiissert werden und missen sehr lange in Chloroform liegen (6—8
Tage), da die Muoskeln sich nur schwer mit Paraffin durchtrinken.
Zur Irbung halte ich nur die foleenden drei Methoden fir geeignet:
Alaunkarmin bez. Karmalaun (VII 6, 99, Orange G-Hiimatein (VII 44)
und Boraxkarmin-Indigkarmin (VI 34). In Alaunkarmin wird die
quergestreifte Substanz ritlich, die Kerne firben sich intensiver rot
mit einem Stich ins Violette; in Orange G-Hiimatein nehmen die Muskel-
fasern einen orangenen Farbenton an, wibrend die Kerne blan werden,
und in  Boraxkarmin-Indigkarmin ist  die Muskelsubstanz lenchtend
blangriin, die Kerne sind tiefrot. In allen drei Fiarbungsmitteln ist.
namentlich nach vorhergegangener Fixierung in Pikrinsalpetersiure
oder Chrompikrinsalpetersiinre, das histiologische Detail der querge-
streiften Substanz dentlich zn erkemmen. Die Priiparate kinnen in
venetianischem Terpentin oder Kanadabalsam (IX 7, 13) aufeehoben
werden und behalten die Farbe jahrelang in fast anverinderter Frische :
allmithlich blassen sie allerdines ab.

h) (latte Muskeln. Awm geeignetsten ist fie das Studinum der
clatten Musknlatur die Hereblase des Frosehes. Man breitet dieselbe
anf einem Objekttviiger so aus. dals sie glatt liegt und die Epithel-
schicht nach oben sieht. Dann entfernt man zandichst darch Pinseln
die Epitheldecke (11 29). indem man mit einem in 0.75 %, Kochsalz-
losung getauchten feinen Haarpinsel lingere Zeit iiber die Oberfliche
hinfihrt. Die Ablisung des Epithe!s gibt sich dwreh eine Tritbung
der ans dem Pinsel auf das Priparat gebrachten Flissigkeit kund:
man pinselt nun so lange, bis keine Triibung mehr anftritt, gibt dann
einen Tropfen reiner physiologischer Kochsalzlisung zu, deckt mit einem
Deckglase ein und untersucht. Will man ein solches Priiparat firben,
so withlt man eine Vergoldungsmethode, muls aber sorher in destilliertem
Wasser schnell aber grimndlich abspillen. Man erreicht dies. indem man
die Blase mit einer Pinzette falst und in sehr viel destilliertem Wasser
schnell hin und her bewegt. Zur Vergoldung eignen sich die Conx-
nEM'sche, Lowrrr'sche und Gonairsehe Methode (VIIT 1, 3. 7). Beim
Einbringen des vergoldeten Priparates in Glyeerin hat man sorgfiilfig
daranf zn achten, dals die Tnwenfliiche der Blase nach oben kommt, dals
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diese also divekt nnter dem Deckglase liegt: das Priiparat wird so
leichter verstiindlich.

Statt das Epithel abzupinseln, kann man dasselbe nach der Krneps'-
schen Rohrzucker — schweflige Siure Methode entfernen (II 26):
man spiilt nach Ablisung des Epithels in destilliertem Wasser ab und
vergoldet nach einer der vorhin erwiihnten Vorschriften.

Zur Isolation des Epithels des Darmkanales von der Muskelhaut
ist sehr geeignet die Horxix’sche Salpetersiure — Alann-Methode (1T
24). Man breitet die Muskelhant flach anf dem Objekttriger aus und
untersucht in 075"/, Kochsalzlosung. Damit die Haut nicht zn dick
ist, mufs man kleine, sehr fettarme Singetiere wiihlen und sich hier
die diinnsten Stellen des Diinndarms aussuchen. Am  besten diirften
weisse Miiuse sein.

Will man die glaften Muskelfasern der Organe anf Schnitten unter-
suchen, so fixiert man wie bei der quergestreiften Substanz. Zur
Fiirbung nach Fixierung in Fremanxa'scher Lisung diirften Funchsin
oder Safranin (VII 21, 23), nach Pikrinsalpetersiure ete. Boraxkarmin-
Indigkarmin (VII 34) am besten sein. Namentlich mit letzterer Farb-
stoffkombination erhilt man ganz ausgezeichnete Resultate.

Uber die Nervenendigungen der Muskeln soll beim peripheren Nerven-
system das Nitige gesagt werden.

Kap. IV. Bht.

Die Bewegung des lebendigen Blutes, den Kreislauf, kann man an der
Seluvimmbant, der Zunge, dem Mesenferivm und der Lunge des Frosches
in ganz ansgezeichneter Weise untersuchen (1 1-—4). Die Methode der.
Herrichtung der genannten Organe findet man in Kap. I Abschnitt 1
ansfithrlich beschrieben.

Zur frischen Untersuchung dient ein dem eignen Finger oder ein
ans der Haut oder der Ader eines Tieres entnommener Tropfen. Der-
selbe darf nicht zn erols sein, sonst sieht man infolge der Massen-
haftigkeit der roten Blutkdrperchen gar nichts.

Zuwr Zdhlung der im Kubikmillimeter Blut vorhandenen rcofen wnd
farblosen Blutkirperchen bedient man sich des TaoMsa-Zess'schen Zihl-
apparates. Man saugt in die bei dem Apparate vorhandene Pipette
Blut his zn einer bestimmten Marke und zieht dann, ebenfalls bis zn
einer Marke, 39, Kochsalzlosung nach. Diese gut durchgemischte
Flissigkeit wird in die sogenannte Zihlkammer gebracht und unter
dem Mikroskope gezihlt. Hat man die Kochsalzlisung mit etwas diinner
Gentianaviolettlisung efiirht, so erscheinen m der Zihlkammer die
farblosen Blutzellen blinlich tingiert und sind daher leicht von den
roten Blutkiorperchen zn unterscheiden. Ubrigens ist jedem solchen
Apparate eine genaue Besclireibung beigegeben. nach welcher es leicht
ist, die Ziihlung aunszofiihren.

Um Dawerprdparate von Blut herzustellen, vertilivt man nach
Ennuice folgendermafsen. Man bringt einen kleinen Tropfen Blut auf
ein Deckglas, legt schnell ein zweites Deckglas auf, sodals sich der
Tropfen in kapillaver Schicht ansbreitet, und zieht die Deckgliser ans-
einander. Man lilst sie zunidchst lnfttrocken werden. indem man sie,
mit der Blutschicht nach oben, an einen staubfreien Ort hinlegt. Dann
werden sie bei 120" . ceddrrt, was am besten auf einem Sandbade
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geschieht. Nach dem Erkalten kinnen sie gefiirbt werden. Am ge-
eignetsten dazn ist Eosin-Himatoxylin, Man list in 100 cem. EHRLICH-
schem Himatoxylin (VII 15) 1 gr. Eosin und lifst die Mischung 3
Wochen im Licht stehen. Beim Gebranche giefst man einen Tropten
der Farbflissigkeit anf die Blutseite des Deckglastrockenpriiparates,
spitlt nach 2 Stunden in gewdhnlichem Wasser — am  besten unter
der Wasserleitung — sorgfiiltiz ab, trocknet gut zwischen zwei Filtrier-
papierblittern uud hebt in Kanadabalsam auf. Resultat: rote Blut-
kirperchen leuchtend rot, farblose blan gefirbt. In letzteren sind ge-
wisse Granulationen rot gefiivbt; iiber diese ,eoxinophilen® Granulationen
siehe spiter,

Auch das Enrrica-Broxpr'sche Dreifarbengemisch, sowie KEnrricn's
Triacidgemisch (VII 51, 52) sind zum Fiirben soleher Deckglastrocken-
priiparate geeignet. Man bringt einen Tropfen Farblosung auf das Deck-
olas, spiilt nach 2—24 Standen Firbung in Wasser, zieht in Alkohol
aus, bis keine Farbwolken mehr anseehen, nnd montiert in der iitblichen
Weise,

Znr Ficievung des Blufes kann man in folgender Weise verfahren:
Man nimmt eine gewidhnliche lmpflanzette, sterilisiert deren Spitze
durch Glithen in einer Gasflinme, tauncht sie nach dem Erkalten in
Fressnxa'sche Lisung und sticht nun vorsichtig in den eignen Finger.
Der hervortretende Blutstropfen kKommt mit dem Tropfen der Fres-
axc'schen Lisung in Berithrung, wind so fixiert und kann nach dem
Auswaschen gefirbt werden. Auch hier empfehlen sich die vorhin
erwiilmten Firbungsmethoden.

Eine andere Methode ist die Fixierung in Haves'scher f'lissigheit.
Dieselbe hat folgende Znsammensetzung : Natrinmsulfat 5 gr, Koch-
salz 1 gr., Sublimat 0,5 gr., Aqua destillata 200 cem. Man lifst das
Blut in diese Lisung eintriufeln, von der etwa das 100 fache Volumen
vorhanden sein mufs. Nach 2—24 Stunden =ind bei ruhigem Stehen die
geformten Elemente auf den Boden des die Haves'sche Lisung ent-
haltenden Gefiilses gesunken. Man gielst jetzt ab, wiischt aus und
fiirbt in Eosin-Himatoxylin (VII 42, 43).

Man kann endlich drittens Blut in ein Gefiils mit Frnesxe'-
scher Lisung einlassen, wiischt nach 2—4 Stunden Fixierung in Wasser
ans, hiirtet und schmilzt nach der iiblichen Vorbehandlung in Paraffin
ein. So kann man Blutschnitte anfertizen. welche in Anilinen sich
fiirben lassen.

Um in Ovganen die Bluthirperchen gqut zu evhalten, ist besonders
die Foi'sche Lisung geeignet (I1I 11), da in derselben die roten Ele-
mente ihr Himoglobin behalten.

Fiir das Studium der Bluthildung empfiehlt Lowrrr eine Fixierung
geeigneter Organe in 0,1°,—0,3", Platinchloridlésung (111 48). Die
Schnitte, die von parvaffiniertem Materiale gemacht werden, sind in Safranin
zu fiirben und nach den Vorschriften desselben Autors folgendermalsen
weiter zu behandeln. Fir 10—15 Sekunden kommen die gefiirbten
Schnitte in eine jedesmal frisch zu bereitende Mischung von 3 - 5 cem.
einer 19, alkoholischen Pikrinsiinrelisung mit 1—2 Tropfen offizineller
Jodtinktur. Hierin behalten die Kerne der Evythroblasten wnd einiger
firer Zellen eme lenchtend rote Firbung, wihrend alles iibrige entfirht
wird und daher. znfolge der Pikrinwirkung, rein gelb erscheint.

Um farblose Blutzellen frisch untersuchen und ihve amdboiden Be-
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wegungen beobachten zu kinnen, injiziert man in den Rickenlymphsack
eines Frosches mit einer Pravaz'schen Spritze etwas Curarelisung,
Nach 24 Stunden ist der Lymphsack stark mit Lymphe angefiillt, die
man mit einer Pravaz'schen Spritze absangen und tropfenweise unter-
snchen kann.

Die Leukocyten sind sehr zarte durchsichtige Gebilde, die in der
farblosen Fliissigkeit nur schwer zu erkennen sind. Man muls des-
halb, zumal da wegen der Kleinheit der Gebilde starke Linsensysteme
anzuwenden sind, enger Blendungen sich bedienen, denn je stiirker die
Belichtung des Priiparates ist, nm so sehwieriger diirfte die Erkennung
der Leukocyten werden. Man thut daher aunch gut, wn genan ein-
stellen zn kimnen, in den Tropfen ein dimnes Haar einzubringen, anf
dieses zuniichst zu orientieren und dann die Lenkoeyten aufzusnchen.

Fiivbung von Lewkocyten nimmt man an Deckglastrockenpriiparaten
vor.  Nach den Untersuchungen Enrpicn’s Kommen in den Leuko-
evten verschiedene Grannlationen vor (dieselben sind. weil sie offenbar
Finschliisse der Zellsubstanz darstellen, nicht mit den Avrsmaxs’schen
Granula zu verwechseln), die in ganz bestimmter Weise auf Farbstoffe
reagieren. KEvrucn hat sie ¢—e Granula genannt. Die e-Granula
sind die eosinophilen, die Methode zun ihrer Firbung ist weiter oben
hei den roten Blutkirperchen angegeben worden. Die g-Granula firbt
man in gesiittigter glveeriniger Lissung von Eosin.  Die Behandlung
md Aufbewahrung der gefirbten Priparate ist vorhin bei den roten
Blutkirperchen schon angegeben worden. Die y-Granula finden sich
in den Mastzellen; zn ihrer Firbung dient die Enrvien'sche Dallia-
methode (VIT 26).  Die d-Granula werden mit wiissriger Methylenblan-
lisung gefirbt. i die e-Granula, die newtrophilen Granula, verwendet
man Sinvefuchsin mit Methylenblan. “u 5 Teilen einer gesittigten
wiissricen Siurefuchsinlosunge wird unter stetem Umriihren 1 Teil kon-
zentrierter wiissriger Methylenblauldsung gesetzt und mit 5 Teilen
Aqua destillata verdiinnt. Nach einigen Tagen wird filtriert. Gefiirbt
wird ein Deckglastrockenpriiparat mit diesey Mischung 2—5 Minuten
und dann, wie dies schon frither geschildert worden, weiter behandelt.

Der Farbstoff der voten Bluthivperchen krystallisiert und die Kry-
stalle sind die Hamoglobinkrystalle,  Man kann dieselben folgender-
malsen herstellen: Defibriniertes Blut wird mit etwas Schwefelither
bis zum Eintreten der Lackfarbe geschiittelt. Von diesem Blute, dessen
Farbstoft gelost ist — es diirfen keine normalen Blutkorperchen mehr
anzutreffen sein — bringt man nach lingerem Stehen einen Tropfen
auf einen Objekttriger und lilst verdunsten. Sowie die Krystalle an-
zuschiefsen anfangen, kann man mit einem Deckglase eindecken, das '
nach beendeter Krvstallisierung mit Wachs zu umranden ist (IX 3):
g0 kann man die Priparate lingere Zeit aufheben.

Von hercorvagend forensischer Bedeutung sind die TEiCHMANN schen
Héminkrystalle.  Man liifst einen Tropfen Blut auf dem Objekttriiger
antrocknen oder bringt einen blutdurchtriinkten Lappen auf einen
solchen, strent einige Kirnchen feinen und dureh Glithen wasserfrei
semachten Kochsalzes auf den angetrockneten Tropfen und gibt 2 bis
3 Tropfen Eisessic zn. Hat man einen blutgetrinkten Lappen auf
dem Objekttriger, so verreibt man Kochsalz nnd Eisessig mit dem
Lappen, bis eine briunliche Flissigkeit entsteht und entfernt danm
den Lappen. Ehe der Eisessig auseinander fliefst, wird ein Deckglas
anfeelegt und iiber der Spivitusflamme so schnell erwirmt, dals der
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Eisessig kocht, bevor er verdampft. Nach dem Erkalten schiefsen die
[{I':‘I.'S-l'ilﬁ{-! an, die durch Umrandung des Deckglases mit Wachs aufbe-
wahrt werden kiomnen.

(Die Art, das Fibrin besonders zu tirben, soll bei der flau! genauer
beschrieben werden.)

B. Organsysteme.

1. Grappe der vegetativen Systeme.

Kap. V. Kreislaufsystem.

a) Herz. Die Musbulutur des Herzens der Vertebraten, die wie
die Skeletmuskulatur quergestreift ist und von ihr sich nur durch das
Fehlen des Sarkolemma und durch die Verzweigung der Fasern unter-
scheldet, wird 1m Jltm-mvnwu in der gleichen Weise untersucht, wie
die HLPh*TlIl}:‘-‘.LHLlHII Die im Kapitel LT dieses Abschnittes beim
Muskelyeiwebe gegebenen Vorschriften der fsofierwng der Fasern, der
Fivierung und der Firbung konnen beim Studinm der Herzmuskulatur
ebenfalls angewendet werden und haben hier denselben Effekt wie
dort. Fs sei daher auf das im Kap. I1I dieses Abschnittes Gesagte hin-
eewiesen, das wirtlich hier zu zitieren keine Veranlassung vor |1L='='t Nur
eine Fixiernngsmethode sei hier noch besonders erwiilnt. Wenn Herz-
muskulatur in Miner'scher Flissigkeit (ITI 8) fixiert, dann nach
Celloidindurehtriinkung (bez. Photoxylin-) (V 5, 6) mit Karmin-Hiima-
toxylin mach Frrrsen (VI 33) gefiirbt wird, so erhiilt man sehr instruk-
tive Bilder. Skeletmuskulatur gibt dagegen in MULLer'scher Lisung,
nach meinen Erfalirungen wenigstens, keine schimen Bilder,

Der Klappenapparat wird wie die Muskulatur fixiert und entweder
mit dieser oder nach Hl*l.lll"-lll.lp.]l!l‘lt'll cesondert geschnitten.  Zur
Firbung diirfren sich am meisten  eignen Tosin-Hi imatoxylin (VII 43)
mnd Orvange G-Himatein (VI 44).

Uber die Neveenapparate des Herzens informiert man sich am
leichtesten im Sepdean afrviovwn des Frosehherzens.  Man pripariert das-
selbe unter Wasser oder unter physiologischer Kochsalzlisung aus
dem noch sehlagenden Herzen heraus, wiischt bei verwendeter Koch-
salzlisung schnell aus und vergoldet (VIII 1, 3, 5, 7). Nach ein-
setretener Reduktion wird ganz leicht zerzoptt und in Glyeerin anf-
hewalirt.  Bei Sdugern kommt man weder beim Septum atriorum noch
beim Septum  ventriculormm  mit dieser Methodik ans, weil beide zu
voluminis sind.  Hier diefte es sich empfehlen die schnelle Gonei'sche
Methode oder eine Modifikation derselben (VI 11, 13, 14) anzuwenden.

h) Gefiisse. Die Struktar der dorta und der grdsseren Arterien und
Fenen studiert man am besten an Schnitten. Man fixiert in Alkohol.
Fresnxa'scher Lisung, Pikrinsalpetersinre, Chrompikrinsalpetersiure
oder Sublimat (L1 1, 21, 35, 36, 39) und tiivbt die Schnitte, die von
paraffiniertem Materiale angefertiet werden, in Alaunkarmin, Karm-
alaun, Bismerschen Himatoxylin, Glycerinalannbiimatein, Orange
Gi-Hamatein (VII G, 94, 12, 19, 40) oder sonst irgendwie nach individu-
ellem Gesclmack. Auch MiLuewr'sche Liosung (111 8) kann zur Fixie-
rung mit Vorteil verwendet werden.
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Kivinere Artevien wnd Venen untersucht man am erfolgreichsten
in den einzelnen Organen, die aber zu diesem Zwecke nicht injiziert
sein diirfen.  Man findet in allen Organen. besonders den driisigen, stets
eine Menge Quer-, Schriig- und Liingsschnitte der Gefiisse, die geniigend
mstruktive Bilder liefern.  Fiirbung in Fosin-Methylblan (VIT 46) Lifst
die Blutgetilse rot hervortreten.

Die Kapillaren injiziert man mit einer 17/, wiissrigen Lisung von
Argentum nitricum, indem man z B. in eine mittlere Arterie des
Mesenterium des Frosches oder eines kleinen Sdugetieres die Kaniile einer
Pravaz'schen Spritze einfithrt und von hier aus die Gefiilsbahnen fiillt.
Die Reduktion lifst man sich im Tageslichte vollzichen, doch diirfen
die betreffenden Membranen (Mesenterien) nicht in Kochsalzlisung
tibergefithrt werden, oder aber man verfihrt nach der Decknuyzex'-
schen Methode (VIIT 10).

Ubersichispriparate von kleinen Arterien, Kapillaren und Venen, die
sehr instruktive Bilder liefern und namentlich fiir Anfinger selir wert-
voll sind, erhiilt man nach der Empfehlung von OrrTn, wenn man die
Pia mater eines Siugetiergehivnes untersucht. Man fafst ein Stiick Pia
mit einer feinen Pinzette, so dals die Gefiifse aus der Hirnrinde sich
herausziehen. Mit einem feinen Haarpinsel, der stets mit 0,75 "/, Koch-
salzlosung fencht zu erhalten ist, entfernt man durch sanftes Streichen
die anhaftenden Hirnteile. Man kann das so erhaltene Priiparat noch
ganz leicht zerzupfen. Will man vergolden (VIIT 1, 7). s0 muls man in
destilliertem Wasser abspiilen; sonst fiirbt man am besten in Pikro-
karmin (VII 35, 36).

¢) Blutgefiilsbildung., Man kann selbstverstindlich die Bluot-
getilshildung an den Emnbryonen aller Vertebratenllassen studieren; will
man sich vorlinfie tber die Modalititen dieses Vorganges orientieren,
g0 wiihle man den Sawm der Schwanzflosse von Frosehlorven. Man fixiere
denselben in Fresanxe'scher Lisung oder Pikrinsalpetersiure (111 21,
35) und firbe mit Fuchsin oder Satranin nach substantiver Art (VII
21, 23, 23).

. Anhang zu Kap. V.

Die Blutgefiifsdriisen und Lymphknoten,

a) Die Milz. Die zelligen Elemente dieses Organes kann man frisch
in der Weise untersuchen, dals man mit einem Skalpell z B. eine
Kaninchenmilz anschneidet, die Schnittfliche mit der Messerschneide
abstreift und die so aus dem Parenchym aunsgeprelsten Zellen in einen
Tropfen physiologischer Kochsalzlisung bringt. Indessen wird man da-
durch doch immer nur zu ungeniigenden Resultaten kommen. Die
Zellen der Milz miissen auf Schwittpriparaten studiert werden, die von
ont fixiertem Materiale herstammen. Die Auswahl der Fixierangs-
fliissickeit ist aber nicht gleichgiltiz, =ie muls vielmehr entsprechend
dem Untersuchungszwecke ausgewiihlt werden. Will man nur CUber-
sichtspriparate gewinnen, so genilgt ein Erhiirten in Minner'scher
Fliissigkeit (IIT1 8) und ein Firben der Schnitte in ammoniakalischem
Karmin oder Pikrokarmin (VII 1, 35, 36). Beabsichtigt man tiefer in
den Bau einzudringen, dann muls man andere Fixierungsmittel nehmen
und auch die Tierspezies genau beviicksichtigen. Zum Zellenstudium
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sind vortrefilich geeignet die wrodelen Amphibien; die Pulpa und die
sogenannten Marrieurschen Korperchen (Lymphknitchen) treten sehr
dentlich hervor an der Milz der Nagefiere, die Trabekel an der der
Huftiere, wiithrend beide Bestandteile im Gleichgewicht sind in der
Milz der Hunde, Katzen und des Menschen.

Fiir Zellenstudien eignet sich die Milz der Amphibien und der
Nagetiere.  Um  Teilungserscheinungen zu beobachten, fixiert man in
Fresonxa'scher Lisung oder Hersmaxx®scher Flissigkeit oder nach der
Bexpa'schen Salpetersiiure-Kali bichronicum-Methode (111 21, 50, 15)
und firbt die Schnitte — ieh wiirde bei der Milz fiir diese Zweeke
von einer Stiickfiirbung dringend abraten — mit Satranin-Gentiana nach
Fresmyxe oder Hemmaxx oder nach Fremsnxe's Orangeverfahren
(VIT 4%, 48, 54) oder wendet den Eisenhimatoxylinlack von Bexpa
oder den Kupferhimatoxylinlack desselben Autors an (VII 57, 58).

Zum Studinm der Bluthildung fixiert man in Foi'scher Lisung
(LT 11) und fiirbt in Eosin-Himatoxylin (V11 43) oder fixiert in Platin-
chlorid (LI1 48) und firbt nach Liwrrr mit Safranin so, wie es vorhin
beim Kapitel ,Blut® beschrieben wurde. Oder endlich man fixiert in
Alkohol ader Sublimat oder Sublimat-Eisessig (111 1, 54, 40) und fiirbt
die Schnitte mit dem Exnrvicn-Broxorschen Farbenegemisch oder dem
Triacidgemizch (VII 52, 53).

Welche Fixiernngstliissigkeit man auch wiihlen mige, immer muls
man die Milz, abgesehen von dem Organe der Amphibien, stark zer-
kleinern, da dieselbe sich nur sehr schwer durehtviinkt. Auch ist
es micht leicht, gute Schnitte von paraffiniertem Materiale zu ervhalten,
da die Milz leicht briichiz wird — man beachte daher die im ersten
Abschuitte im Kapitel .Schneiden® gegebenen Vorschriften i
terner muls man dimne Schnitte, 3 we—>5 w, anfertigen.

Will man die Tvabelel untersuchen, so kann man in Pikrinsalpeter-
giure, Chrompikringalpetersiiure oder Sublimat fixieren (111 35. 36, 39)
und nmimmt entweder Stiickfiirbung in alkoholischem Boraxkarmin vor
(VII 4) oder firbt die Sechnitte in Alaunkarmin, Karmalaun oder
Orange G-Himatein (VI 6, 99, 44

Die Injeltion der Blufgefiisse, welche grolse Schwierigkeiten be-
reitet, erfolgt am besten mit warmen Flissigkeiten, die der Lynph-
gefdsse durch Einstich mit kalten Liosungen (X 1, 2, 4).  Empfehlens-
wert ist filr die Gewinnung von  Ubersichishildern  der (iefdssverteiling
die Arrmaxx’sche Korrosionsmethode (X 5.

b) e Lymphknoten. Dieselben Regeln, welehe bei der Fixiernmg
der Milz und der Firbung von Schnitten derselben gegeben wurden.
greifen auch hier Platz, sodals das eben bei a Gesagte hier buchstib-
liche Anwendung findet.  Zwr Firbung sind aunch die beim  Blut
(Kap. IV Abschnitt I1) fiir die Lenkoeyien angegebenen Methoden
Enrrica’s zu verwenden. Zur Exkennung des Stiitzgewebes der Lymph-
knoten bedient man sich der His'schen Pinselmethode oder der Schiittel-
methode (11 29, 30). Man kaun die Schnitte, die von einem in MitLLER-
scher Lisung fixierten Organe ohwe Einbeftung gemacht worden, ohne
weiteres in Wasser pinseln oder schiitteln. Hat man dagegen ander-
weitig fixiert und in Paraffin eingebettet. so diirfte es sich empfehlen.
die nicht zu dimnen Schnitte (15—20 «) erst anfzukleben, nm das Pa-
raffin entfernen zu kinnen und dann aus dem zum Austreiben des
Xyxlols oder Terpentins verwendeten Alkohol in eine leicht alkalische

Rawitsx, Leitfaden, 11, Anil b
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Fliissigkeit einzubringen, entweder in eine gesittigte wiissrige Lisung
von Lithion carbonicum oder in ammoniakalisches Karmin (VII 1) oder
Lithionkarmin (VII 2). Hierin list sich das zum Aufkleben verwendete
Kiweils, die Schnitte werden frei und kinnen nunmehy der gewiinschten
Prozedur des Pinselns oder Schiittelns unterworfen werden. Der Vorzug
dieser Methode scheint mir davin zu liegen, dals man so die starken
Diftusionsstrimungen vermeidet, welche beim Uberfiithren der Schnitte
ans dem Terpentin in den Alkohol und aus diesem in das Wasser not-
wendig eintreten, und dorch welehe die Schnitte sehr leicht zerstict
werden. MiLLErR-Priparate firbt man in Pikrokarmin (VII 35, 36).
Zur davernden Aufbewalrung bringt man die gefiirbten Priparate in
(zlycerin (IX 1) oder nach der Entwiisserung in einem Tropfen Alkohol
auf den Objekttriger, breitet vorsichtic mit einem feinen Haarpinsel
rlatt auns, sangt mit etwas Flielspapier den Alkohol ab und gibt einen
Tropfen venetianisches Terpentin zu (IX 7). Um Kanadabalsam anzu-
wenden, bringt man ebenfalls anf den Objekttriger, saugt den Alkohol
seln sorgfiiltiz ab, gibt vorsichtiz einen Tropten Bergamottil oder
Nelkeniil zu (IX 9, 10), achtet davaunf, dals der Schnitt nicht zu stark
durch die Diffusionsstriimungen hin und her getrieben wird. saugt ab
und tropit Balsam auf.

Die Lymphgefissverteilung studiert man an den grifseren Knoten
durch Injektion der Vasa afferentia. bei den kleineren, z. B. den PEYER'-

-

schen Haufen, durch Einstichinjektion.

¢) Die Mandeln. Man verfiihet beim Fixieren genan wie bel
Milz und Lymphknoten,

d) Der Thymus. Die Methodik ist dieselbe wie bei a und b,
das Organ durchtviinkt sich sehr schwer, daher starke Zerkleinerung:
die Schmitte miissen sehr diinn sein.

II. Anhang zu Kap. V.

Driisen mit nnbekannter Funktion.

a) Die Thyrecidea, Frizeh das Organ zu untersuchen hat, wenn
keine besonderen pathologischen Verinderungen erwartet werden, in
welchem Falle die frische Untersnchung zur vorlinfigen Orientierung
dienen kann, keinen Zweck. Man fixiert Aleine Sticke der Sehildidriise
in Pikrinsalpetersiiure oder Sublimat (111 35, 39) und muls dieselben,
die sie hier schwer eindringen, mindestens 24 Stunden einwirken lassen.
Fremmisa'sche Lisang (111 21) ist weniger empfehlenswert, da die
Thyreoidea darin leicht brilchig wird: bei Anwendung der Lidsung
muls aber die Einwirkung auf 48 Stnmden verlingert werden, sonst
sind die zentralen Teile nicht gut fixiert. Zur Firbung verwendet
man nach Fresnmsescher Lisnng Fuchsin oder Safranin (VI 21, 23)
und nach Pikrinsalpetersiinre oder Sublimat Eosin-Himatoxylin oder
Orange G-Himatein (VIT 43, 44, In letzteren Farbflotten werden
die Kerne der Zellen blan, die Kolloidsubstanz lenchtend rot bez
helloranze,

by Hypophysis, Steifsdriise und Carotidendriise werden wie die
Thyreoidea behandelt.  Bei der Hypophysis kann man zur Erkennung
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der Verhiltnisse im hinteren kleineren und nervisen Abschnitte die
schnelle Gonersche Methode nnd  deren  Modifikationen anwenden
(VIII 11, 13, 14).

¢) Die Nebenniere. Man fixiert in Pikrinsalpetersiure, Chrom-
pikrinsalpetersiiure. Sublimat oder Minuer'scher Lisung (ITI 35, 36,
39, 8) und firbt in Alaunhiimatoxylin bez. -hiimatein oder Karmin-
Hamatoxylin (VIT 12, 14, 18, 19, 33). Die Schnittrichtung muls ent-
weder parallel zum Lings- oder Dickendurchmesser gewihlt werden;
Schuitte in der Querachse geben keine orientierenden Bilder. Um die
Neveenapparate dieses Organs zn studieren ist die Anwendung der
schnellen Gonei'schen Methode und deren Modifikationen empfohlen
worden (VITT 11. 13. 14).

Kap. VI. Atmungssystem.

a) Die Luftwege. Das bnorplige Gerviist des Kellbopfes untersucht
man nach den Regeln, welche fiir die Untersnchung der Knorpel in
dem II. Kapitel dieses Abschnittes aunfeestellt wurden (ef daselbst).

Die Schleimhiute der Luftwege sind friseh zu untersuchen, um die
Bewegungen der Haare des Flimmerepithels studieren zu kinnen. Man
iffnet zn diesem Zwecke bei einem eben getidteten Aleinen Sdugetiere die
Trachea, hebt mit einer feinen Pinzette eine Schleimhauotfalte hoch,
schneidet diese an ilrer Basis ab und bringt sie in einen Tropfen
physiologischer Kochsalzlisung, Man stellt auf den Rand des Priipa-
rates ein.

Zur Fizierung, um eventuell Danerpriiparate erhalten zn kiinnen,
ist absoluter Alkohol, MiLtersche Lisung, Bexpa's Salpetersiure-
Kali bichromicum-Methode, Pikrinsalpetersiure oder Sublimat zu em-
pfehlen (111 .1, 8, 15, 35, 39). Man bettet entweder in  Photoxylin
(Celloidin) oder Paraffin ein. Zur Firbung von MUnner-Priparaten
eignet sich ammoniakalischer Karmin (V1T 1) — bei Paratfinschnitten :
Aufkleben mit destilliertem Wasser — oder Pikrokarmin (VII 35, 36).
Nach den anderen Fixiernngsfliissigkeiten nimmt man entweder Stick-
tirbung m alkohohschem Boraxkarmin vor (VI 4) oder firbt die Schnitte
in Alannhiimatoxylm (VII 12, 14, 18, 19), Eosin-Himatoxylin, Ovange
G-Himatein oder Bismarckbrann (VII 43, 44, 29). Tm letzteren Farb-
stoffe treten besonders schiin die Beelerzellen hervor,

by e Lungen. Zur Untersnchung der Lingen sind am besten
Schnittpriiparate geeignet, withvend fiie das Stadium des Kiemenepithels
Isolationen sehr wichtig sind. Zun letzterem Zwecke empfiehlt sich die
Anwendung von ', Alkohol. ', Alkohol, die beide sehr lange einwirken
miissen. Chromsinrve, Drostsches Gemisch, Pikrinsiiure . Pikrinsinre-
alkohol und vielleieht (1) anch Rolrzucker mit schwefliger Siwre (11
1, 3. 7, 16, 17, 18, 26).

Zur Fizierung von Lungen wnd Kiewmen versuche man Minner'sche
Fliissighkeit, Chromessigsiinre, Freswvixe'sche Liosung, Pikrinsalpeter-
siiure, Chrompikrinsalpetersiiure oder Sublimat (111 8. 6. 21. 35, 36. 39)
und firbe die Schnitte in Alannkarmin bez. Karmalaun (VI 6. 99) oder
Alaunhiimatoxylin (VII 12, 14, 18, 19).

Um das die Langenalveolen auslleidende Fodothel zur Anschanung zu
bringen. behandelt man entweder einen vom  frischen Materiale mit

=¥
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Vanextin'schen Doppelmesser (I 7) angefertigten Schnitt mit Argentum
nitricum-Losung (VIIL 9, 10) und zerzupft bei Anwendung von VIIT 9
nach emgetretener Reduktion in verdiinntem Glycerin oder zerzupft
bei VIII 10 im Nelkenil. Oder aber man injiziert mit einer kleinen
Spritze eine ,°,—19%, Lisung von Argentum nitricum in einen Bron-
chiolus, hiirtet nach eingetretener Reduktion in Alkohol und untersucht
den fencht angefertigten, nicht zu diinnen Schnitt in Glyeerin.

Zum Studium der Gefisseerteilung in Lungen und Kiemen ist die
[njektion mit gefirbten warmflissigen Massen (X 1, 2) unbedingt er-
forderlich. Die Bilder sind um so instruktiver, wenn Arterie und Vene
zi gleicher Zeit mit verschiedenfarbigen Massen gefiillt sind. Aneh
diirfte die Avramaxx’sche Korrosionsmethode (X 5) zur Gewinnung von
Ubersichtsbildern sehr zn empfehlen sein.

Kap. VII. Verdauungssystem.

a) Verdanungskanal. Zur Isolation der Epithelzellen des Magens
und Darms sind '/, Alkohol. '/, Alkohol, diinne Chromsiiure, 0.1, Os-
minmsinre und die Horxixs'sche Salpetersiinre-Alatinmethode geeignet
(IT 1, 3, 7, 13, 24). Bei Kaltbliitern muss die Einwirkung des Reagens
mehrere Tage daunern, das Reagens selber ist daher, wenn es nicht
klar bleibt, zu wechseln: bei Warmblitern ist schon nach 24 Stunden
eine gute Isolation moglich. Auch nach Vergoldung nach der Comx-
e schen Methode (VI 1) kann man gute Zupfpriparate erhalten,
wenn man nach eingetretener Reduktion ein Stilckehen Schleimhant
mit einer gebogenen Schere abtrigt und dieses in verdiinntem Glycerin
zerzupft.  Antf die letztere Art  hergestellte Priiparate halten sich
sehr lange.

Zur Fizierang eignen sich Chromsiiore, Minuersche Flissigkeit.
Zexkersche Lisung, Bexpa’s Salpetersiure-Kali bichromicum-Methode,
Fremsixe'sche Lisung, Pikrinsalpetersiiure und Sublimat (111 3. 8, 12,
15, 21, 35, 39). Widerraten michte ich reine Pikrinsiiure nnd Pikrin-
schwetelsiinre.  Die Priiparate ans Minner'scher Lisung kanm man
fencht, ohne Kinbettuny, schmeiden nnd erhilt nach Firbong in ammo-
niakalischem Karmin, Lithionkarmin, Pikrokarmin oder Pikvolithion-
karmin (VII 1, 2, 35, 36. 38) sehr instruktive, namentlich bei Kursen
verwertbare Ubersichtspriiparate. Schnitte vom Magen firbt man auch
mit Vorteil in Karmin-Himatoxylin nach Frirsen (VI 33).  Zur Fixie-
rung des Verdanungskanals der Tracheaten sind die genannten Fixierungs-
mittel heils, bei cirea 60°—700 O, anzowenden, und zwar sind die Organe
in die bereits heisse Lisung  eingubringen.  Vorziigliche Dienste leistet
auch bei Tracheaten, wie fberhaupt bei Crwsfaceen, die Sublimat-Sal-
petersiure-Mischung von Frexzen (VI 42)

Es ist, soweit meine eizene Erfahrung veicht, sehr sclacer, die
einzelnen Partieen des Verdanungskanales gut zn fixieren; man be-
kommt namentlich von den Magen- und Davindriisen trotz der grillsten
angewandten Sorvgfalt sehr hiunfig ganz unbranchbare Bilder, wo man
mit Sicherheit ant’ einen wiinstizen Krfole elaubte rechnen sn Kinnen.
Den Darmkanal vom Flusshrebs (Astacns fluviatilis) habe ich iiberhaupt
noch nicht befriedigend fixieren kimnen. e zuverliissigsten Reagentien
sind die Pikrinsalpetersinre und die Fremaxa’sche Losung,  Unter
allen Umstiinden mufs der Darmkanal vom eben getiteten Tiere ent-
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nommen werden, er muls bei Warmbliifers noch warm sein und noch
peristaltische Bewegungen zeigen; ist das nicht der Fall, so ist das
Material ganz unbranchbar. Auch thut man gut, bei Sdugern nicht
alte, sondern junge Tiere zn wihlen. Bei alten Tieren ist die Sub-
mucosa meistens so zih, fast sehnig, dals ihre Durchtriinkung in
Paraffin fast unmaglich ist. Uberhaupt geht Paraffin in den Ver-
danungskanal, namentlich in den Magen der Siugetiere, schwer hinein
die Objekte miissen daher sehr lange in Chlovoform verweilen, bis zu
S Tagen. Infolge seines grofsen Muskelreichtums kontrahiert sich der
Darmkanal bei der Fixierung sehr heftig: man mufs ihn daher. wenn
es anf eine genane Bestimmung der Sehnittrichtung ankommt. sorg-
filtig vor dem Fixieren ausstrecken. Mehr als bei jedem anderen Objekte
ist. hier anf ein villiges Klarbleiben der Fixiernngsfliissigkeit zu achten.
Der dem Epithel des Darmtraktus anhaftende Schleim triibt das Rea-
wens, das daher so lange zn erneuern ist, bis es Klar bleibt.

Zur Firbung von Schuitten durch den Magen empfiehlt sich Hima-
toxylin (VII 12, 14, 18, 19) und die Frirscu'sche Kombination Karmin-
Hamatoxylin (VII 33). 'Sehmitte vom Darmkanal fiirbe man mit Fuchsin,
Safranin oder Bismarckbraun (VII 21, 23, 24, 29). Letzterer Farbstoff
nach Pikrinsalpetersiure-Fixierung angewandt liefert ganz ansgezeich-
nete Bilder; besonders treten intensiv dunkelbrann gefiivbt die Becher-
zellen hervor, welche nach Firbung in Fuchsin oder Safranin einen
intensiv violetten Ton annehmen. Ebenso liefert vortreffliche Bilder
nach Pikrinsalpetersiiore die Firbung in dem Enrpicn-Broxoischen
Dreifarbengemisch (VII 51).

Der Nervenapparat des Darmes ist bekanntlich ein doppelter: man
unterscheidet den submukosen Plexus von Merssxer und den sogenannten
Plexus myentericus von Aversacn. Um den ersteren zn priiparieren.
legt man ganz frische Dinndarm- oder Colonsticke vom Mecrsehieinehen
oder der Maus — Kaninehen und Hund sind hierfiir weniger geeignet,
well die einzelnen Darmhbiinte zu dick sind — in eine dinne Lisung
gereinigten Holzessigs oder in eine Essigsiinre von etwa 0.1 9,. Noch
hesser aber fiillt man ein Stiick unanfeeschnittenen Darms, dessen eines
Ende zugebunden ist, mit einer der Lisungen an, bindet das andere
Ende ebenfalls zu und legt das Stiick in den Holzessig oder die Essig-
saure. Hinfig schon nach 24 Stunden, manchmal erst nach 2 oder 3 Iafreu
ist die Priiparation miglich, die =0 vorgenommen wird, dals man am
anfgeschnittenen nnd flas.t ausgespannien Darme mit einer anf die Fliche
gebogenen feinen Schere die Mucosa leicht anschneidet, in die Schnitt-
iffnung eine feine Pinzette mit glatten Branchen schiebt, znerst die
Mucosa und dann die sehr diinne Submucosa sorgfiltig und schonend
abzieht. Letztere untersucht man entweder in diinnem Glyeerin oder
man vergoldet (VIII 1, 58) und hebt in verdimntem hhﬂ*lm auf. Das
‘vavum:ﬂu_ht mit den Ganglienhaufen tritt jetzt sehr sehiin hervor.
In gleicher Weise kann man verfaliren. wenn man den Plexus myen-
tericus AUERBACH'S untersnchen will, nur dals man in diesem Falle
die Submucosa zusammen mit der Mucosa abzieht.  Auch hier liefert
die Vergoldung sehr schine Bilder.

Zur Untersnchung des Darmnervenapparates der Lungensclmeclen
ceniigt ein etwa 12stindiges Kinlegen in diinme Essigsiinre mit nach-
tolgender Vergoldung. j

Anstatt des Holzessigs oder der Essigsiure kann man aveh nach
der Angabe von Leo Geriacn fir 12—24 Stunden in verdiinnte Lisung
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des doppelt chromsanren Kali einlegen oder fiir gleiche Zeit in 109,
Kochsalzlisung bringen. Letztere Methoden ermiglichen ein Nach-
firben in Karmin.

Die Lymphlnoten des Darmfanales (Peyer'sche Haufen und solitirve
Follikel) untersucht man wie die grofsen, isoliert vorkommenden Lymph-
knoten. '

Die Blufgefisse werden von einer im Mesenterium  verlaufenden
Arterie oder Vene ans injiziert.

Sehr wichtig ist das Studium der Lymphgefisse der Darmzotten.
Entweder nimmt man dazu injiziertes Material, das durch Einstich-
injektion hergestellt wurde, oder man untersncht den frischen Darm
eines Tieres, das cirea H—0G Stunden nach einer reichlichen Mahlzeit
getidtet wurde.

by Die grofsen Verdanungsdriisen. «) Die Elemente der Speichel-
driisen — Parotis, Submaxillaris, Sublingualis und Pankreas — zu
isolieren, hat wenig Zweck. Will man einzelne Driisenschlinche haben,
s0 kann man Oxalsiiure oder reine Salzsiiure (1T 20, 28) verwenden.
Aunch mit Lysol diivfte sich ein Versuch lohnen (11 Anhang 1). Wirk-
lich verwertbare Bilder erhiilt wan nur an Scheitten, die von sorg-
fiiltig fixiertem und in Paraffin eingebettetem Materiale angefertict warden.

Man muls sich beim Studinm der Speicheldriizen gegenwirtiz halten,
dals die Funktion derselben eine kontinuierliche ist, da danernd Sekret
abgesondert wird.  Man trifft daher in jeder Driise neben Zellen, welche
mit. Sekret erfiillt sind. solche an. die sekvetleer sind, Das bedingt
natirlich eine Differenz im firberischen Verhalten dieser Zellen ul
darauf ist daher Ricksicht zn nehmen bei der Auswahl der Firbungs-
methoden. Um die verschiedenen Stadien der Sekretion genaner studieren
#zn kimnen, hat man die Nerven der Drilsen mit dem induzierten Strome
gereizt. Eine solche ,gereizte® Driise ist erschipft. sekretleer.

Als Fixiernngsmittel stehen meines Erachtens obenan FressNe'-
sche Lisung und Pikrinsalpetersiure (111 21, 35). weniger gut sind
absoluter Alkohol nnd Sublimat ([11 1. 39). ganz zun widerraten sind
meines Erachtens reine Pikrinsinre und Micrersche Lisung. Zuor
Firbung sind geeignet in erster Linie Fosin-Himatoxylin, Orange
G-Himatein, Enrvicu-Broxor'sches Gemisch und Bismarckbrann (VI
43, 44, 51, 29). In Mucindriisen ist das Mucin intensiv in Himatoxylin
bez. Bismarckbraun gefirbt, wiihrend die Zellsubstanz und die sekret-
leere Zelle wenig Farbstoff anfeenommen haben. In Eiweilsdrisen,
fiir welche Bismarckbraun sich weniger eignet, tritt die Firbung durch
die sauren (Plasma-) Farbstoffe intensiv hervor. Aulserdem sind noch
Safranin (VII 24), in welchem die Mucinmassen violett werden, und '
Kupferhd@matoxylin (VII 58) selr zu empfehlen. :

Um die Nereen in den Driisen verfolgen zn kinnen, Kann man mit
Krfolg die Mamixescu'sche Goldmethode (VIIT 5. die Goncische
schnelle Methode (VIIL 11, 13, 14) oder die Enrviensche vitale Me-
thylenblanfirbung anwenden (VII 7. Bei der letzteren nehme man
kleine frische Driisenstiickehen, die man mit einem Rasiermesser
nicht zun diinne Schnitte zerlegen muls

8) Die Leber. Zur Fivierung — deénn Isolationspriparate zu stu-
dieren hat keinen Zweck und frisches Material sclineidet man mit dem
Varnextixschen Doppelmesser — ist am besten Alkohol, Pikrinsalpeter-
siinre nnd  Mitnner'sche Liosung (11T 1. 35, 8. Andere Fixierungs-

L
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fliissigkeiten  haben keinen Vorteil. Zuwr Fiirbung dient am besten
Alannkarmin bez. Karmalaun (VII 6, 9a) oder Alaunhimatoxylin bez.
-hiimatein (VIT 12, 14, 18, 19). Nur wenn man Zellteilungsfiguren in
embryonalen Gebilden studieren will, diirfte sich Freannxa'sche Lisung
zur Fixierung I11 21) nnd Fuchsin, Safranin oder Freanxa's Orange-
Verfahren (VII 21, 23, 23, 54) zur Fiirbung empfehlen.

Zur Darstellung der sogenawnten Gallenkapillaren bedient man sich
der folgenden von Biny und Oreen zuerst angewendeten Versilberungs-
verfahren. Leber vom frisch getidteten Kaninchen kommt in eine
Lisung von Kali bichromicum von 2%, die rasch auf 59, gesteigert
wird. Nach 3 Wochen wird in 9, %, Lisung von Avgentum nitricum
ithergefiihrt, in welcher nach 8 Tagen die sogenanuten Gallenkapillaren
gefiirbt sind. Zur Darstellung der Gitterfasern der Leber kann die fol-
gende Orren’sche Versilbernngsmethode angewandt werden.  Leber,
die in Alkohol gehiirtet ist (sie kann bereits 1 Jalr im Alkohol liegen).
kommt in Stiicken von 1 cm. Seite in eine '/, ?, wiissrige Lisung von
Kali chromicum flavim, also des nentralen Salzes — fiir grilsere Sticke
kann die Konzentration bis zn 49,57, gesteigert werden — und
bleibt darin 24 Stunden. Darauf wird sie in einer Lisung von
Argentum nitricnm (einige Tropfen einer *, %, Lisung anf 30 cem.
Aqua destillata) abgewaschen und in eine ¥ %, Lisung von Argentum
nitricum iibergefiihrt. Schon nach 1 Stunde firben sich die Gitter-
fasern. Nach 24 Stunden wird in destilliertein Wasser abgespiilt und
i Alkohol gehiirtet. Eventuell kann in  Paraffin  eingeschmolzen
werden.

Zum Studium der Blutgefisse milssen Injektionen von der Arteria,
Vena hepatica und Vena portarum ans gemacht werden. Die Gefils-
bezirke werden entweder fiir sich allein oder kombiniert angefiilli.

Die Verzweigungen des Ductus hepaticns kann man durch Injektion
desselben deutlich machen.

Kap. VIll. Harnsystem.

a) Die Niere. Will man die Kawdle der Nierensnbstanz isolieren,
s0 nehme man die Niere eines bleinen Siugetivres, schneide dieselbe in
nicht zn kleine Stiicke und werfe diese in reine Salzsinrve (1T 28).
welche die besten Resultate liefert, oder in Oxalsinree (11 20). Naech
Beendigung der Mazeration wird ausrewaschen und eventuell in neu-
tralem Karmin gefiirbt, ehe man die Isolation vornimmt. Das nentrale
Karmin stellt man sich in der Weise nach Frivscn her, wie dies bei
Besprechung der Doppelfiirbung Karmin-Himatoxvlin (VI 33) aunsein-
andergesetzt wurde. Noch eine andere Methode gibt es, um die Ka-
nile der Niere zur Anschanung zn bringen. die indessen sehr sehwer
auszufiihren ist und durchans nicht immer einen Erfolg verspricht.
Diese Methode ist die Tnjeltion des Kanalsystems vom Ureter aus, Stati.
wie bei den Gefifsinjektionen, die Kaniile der Injektionsspritze in ein
Blutgefils einzubinden. bindet man sie in den Ureter ein  unl
filllt von hier aus die Kaniille. Die Schwierigkeit bernht darin. die
[njektionsfliissigkeit durch das Nierenbecken in die Sammelrihren zu
t.reih(-‘n_ Nach der Injektion bringt man in absoluten Alkohol ein und
schneidet entweder nach blofser Unandung oder nach Einbettung in
Photoxylin (Celloidin). '




120 [1. Abschunitt. Die Anwendung der Methoden.

Zur Fizierung der Niere, die vorgenommen werden mufs, wenn
man die Beschaftenheit der Epithelzellen in den einzelnen Abschnitten
des Organes kenmen lernen will. eignet sich am besten absoluter Al-
kohol (11T 1), mit dem man vorher auch zweckmilzig die Arterie aus-
spritzt.  Awlserdem ist noch Pikvinsalpetersiinee zu empfehlen (111 35),
withrend fiir die Niere der Sduger andere Reagentien keinen Vorteil
wewilren.  Die Dauer der Fixierung mufs bei Pikrinsalpetersiure
mindestens 24 Stunden betragen. Zwr Fixierung der Nieve wirbelloser
Fiere wnd der Amphibien kinnen mit Erfolg Fressusce'sche Lisung,
Pikrinsalpetersinre oder Sublimat angewandt werden (111 21, 35, 39).
In Fremmisa'scher Lisung fixierte Organe schmilzt man in Paraffin ein
und firbt mit Fuchsin oder Safranin (VII 21. 23, 24). Nach den
anderen  Fixierungsmethoden nimmt man entweder Stickfirbung in
alkoholischem Boraxkarmin oder Parakarmin vor (VII 4, 107 und
schmilzt in Paraffin oder bettet in Photoxylin (Uelloiding ein oder man
firbt die Sclmitte in Alaunkarmin, Karmalaun oder einem Alaunhiima-
toxylin bez. -himatein (VII 6, 9a, 12, 14, 18 19). Nur wenn Zell-
strukturen studiert werden sollen und bei den Nieren der wirbellosen
Tiere kann man zu komplizierteren Firbungsmethoden greifen, deren
Aunswahl dann von dem zu erreichenden Zwecke abhiingig ist.

Sehr wichtig ist das Stedivne der Gefissverteitung in den Nieren.
Man soll, wenn miglich, Arterie und Vene mit verschieden gefirbten
Massen ansspritzen. Nach der Injektion hiirtet man und firbt die von
dem in Photoxylin (Celloiding eingebetteten Materiale oder aneh nach
blofser Umrandung angefertigten Sclmitte so, dals der Farbstoff, der
nur die Kerne der Nierenepithelien hervorheben soll, einen Kontrast
zn den Injektionsmassen bildet.

Uber die Injektion mit indigschicefelsamnrem Natron cf. die Lehr-
bitcher der Physiologie.

b) Die ausfithrenden Wege., Nierenkelche wnd Nievenbecken, wenn
man sie gesondert von der Niere untersuchen will, fxiert man in Al-
kohol oder Pikrinsalpetersiwre (111 1. 35). Vor dem Einbringen in
das Reagens muls man diese Gebilde auf einer unnachgiebigen Unter-
lage befestigen, damit sie sich nicht einrollen. Man schmilzt in Paraffin
ein und fiirbt beliebig.

Der Urefer wird m derselben Weise wie die vorigen Gebilde fixiert:
anch hier kann die Firbungsfliissigkeit beliebig gewiihlt werden. Damit
der Ureter, den man zum Fixieren am besten nicht anfschneidet, sich
nicht kritmmt, wird er so auf einer Unterlage angebracht, dals man
nm die beiden Enden des von ihm zu fixierenden Stiickes je einen
Faden legt, der fest genng schliefsen muls, nm die Verkriimmung zun
verhiiten, und doch hinwiderum nicht so fest sein darf, dals das Lumen
desselben verschlossen wird.

Die Epithelien der Blase, und das Folgende gilt anch fiie die
Nievenkelche nund Nierenbecken, isoliert man mittels ', Alkohol, diinner
Chromsiure, dilmner Pikrinsinre oder, und diese Methode gewihrt die
hesten Resultate und ist die sicherste, mittels Rolirzucker und schwef-
liger Sinre (11 1, 4, 17, 26).

Die Muskulatur der Blase ist als Paradigma fir die glatten Muskel-
fazern anzusehen; zn ihrem Studinm geht man daher so vor, wie dies
im III. Kapitel dieses Abschnittes bei ,glatte Muskeln® empfohlen
wiurde,
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Um Sehnittprdparate von der Blase anfertigen zu kimnen, diirtte
es sich empfehlen, damit Zerrungen und Verkrimmungen vermieden
werden, die Blase Meiner Siugeticre mit der Fixiernngsfliissigkeit anzu-
filllen, znzubinden wnd das Orean =omit in  seiner natiirlichen Ans-
debnung in ein grofses Quantum derselben Fixierungsfliissigheit, die
beliebig gewiihlt werden kann, einzulegen.  Zur langsamen Erhirvtung
liifst man zundchst das in's Innere der Blase cebrachte Reagens herans,
fitllt mit dem Alkohol der jeweilizen Konzentrationsstufe an und bringt
das ganze Organ in die erhirtende Flissigkeit.  Bei grilseren Blasen
dagegen muls man dieselben in kleine Sticke zerlegen, die vorher zu
befestizen =ind.  Selbstverstindlich ist hierbei. wie allenthalben da,
wo eine solche Befesticuny anf unnacheiebiger Unterlage voreenommen
wird, sorgfiltig darauf zn achten. dals nicht etwa die Epithelseite mit
iler Unterlage in Berviihrnang kommt. dieselbe muols vielmehr stets frel
bleiben,  Firbung der Blasenschnitte gleichgiltic.

Havurihre wnd Glans penis fixiert man am besten in Alkohol (1L 1)
und bettet die durchgefirbten Stiicke in Photoxylin (Celloiding em.

Um die Neveenverteilung in der Blose stndieren zn kinnen, ver-
goldet man nach Consuemn, Baxvier oder Gorner (VI 1, 4, 7). Kleine
Blasen. z B. von Amphibien odev Eleinen Siugern bringt man, nachdem
man sie durch sehr kurzes Spitlen in Wasser von dem Urin gereinigt
hat, direkt in die Goldlisung nnd entfernt nach eingetretener Reduk-
tion dureh Pinseln die Epithelzellen. Bei den Blasen grdsserer Sduge-
tiere diirfte es richtiger sein, erst das Epithel zu entfernen und zwar
am besten durch die Rohrzncker schweflige Sduremethode (11 26)
und dann nach geniigendem Aunswaschen zun vergolden. Wir wissen ja
durch die Saxpymaxx’sche Methode (11T 27). dals die schweflige Siure
der Vergoldung kein Hindernis bereitet und dals die Nerven durch
dieselbe nicht alteriert werden (ef. peripheres Nervensystem).

Vielfach wird in nenester Zeit die vitale Methvlenblanfirbung
(VII #) zum Studimm der Blasennerven angewendet,

Kap. IX. Geschlechtssystem.
) Weibliche Geschlechtsorgane.

a) EKierstocke. Die Behandlung der entleerten Eier soll im An-
hange zn diesem Kapitel besonders besprochen werden, hier wird nor
das Ei bildende Organ beriicksichtizt.

Zur Fixiernng des Ovariem kann man Alkohol absolutus. Pegri-
syische Fliissigkeit, Bexpa’s Salpetersiiure-Kali bichromicmm Methode,
Fremamixa'sche Lisung. Pikrineisessie. Pikrinsalpetersiure . Chrom-
pikrinsalpetersiure, Sublimat oder =ublimateisessie nelmen (11T 1. 7.
15, 21, 51, 35, 36, 39, 40); anch Sublimatsalpetersinre diivfte nicht
ohne Vorteil verwendet werden (111 421 Die Ovarien fixieren sich selr
schwer, . h. sind sehwer durcheiingie fiie die Fixierungsfliissickeiten.
deshalb ist es vatsam, die Organe, namentlich der grifseren Singer, in
Stiicke von 5—6 mm. Breite zu zerlegen. Diese Zerkleinernng muls
natirlich unterbleiben, sowie es sich nm Ubersichtshilder des zanzen
Organes handelt, und kann unterbleiben bei den Organen nenge-
borener und denen noch nicht geschlechtsreifer Tiere. Die Fixierungs-
fliissigkeit mufs mindestens 24 Stunden einwirken. man kanm  aher
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anch die Daner derselben erheblich verliingern his zn 48 und
72 Stunden: dies diirfte sich namentlich bei der Fressise'schen
Lisung empfehlen.

Die Ovarien durchtrinken sich schwer mit Paraffin. sie miissen

daher sehr genan. mindestens 48 Stunden. entwiissert werden und et
mit Chloroform duwrehzogen sein.  Sie Kinnen in letzterem Reagens
—b6 Tage verweilen. ohne dals man Nachteile zn befiirehten hat.
Will man nur die Konfiguration des Orvganes studieren, so kann man
stilckfirbung vornelmen (dieselbe ist nach Fixiernng in Frnesoanse'-
scher Lisung ausgeschlossen) umd nach Pavatfin-  oder Photoxylin-
einbettung schneiden.  Oder man firbt die Selmitte mit Alannkarmin
(VII 6, 9a), Alaunhiimatoxylin (VII 12, 14, 18, 19), Safranin nach Bapes
(VII 24), Bismarckbraun (VII 29), Karmin-Himatoxvlin, Eosin-Hima-
toxylin, Orange G-Himatein (VII 33, 43, 44).

Will man aber Detailstudien vornehmen, namentlich das Sehicksal
des Keimblischens verfolgen, dann geniigen die vorstehend erwiihnten,
mehr indifferenten Firbungsmethoden nicht.  Die Sehnitte von Material,
das in Fuesyixa'scher Lisung fixiert war, werden mit Safranin-Gen-
tiana nach Fresmsixc oder Hermaxx, mit Safranin-Lichteriin, nach
Fressixeg’s Orangeverfahren oder wmit Par’s Hamatoxylin und nach-
folgendem Safranin gefivbt (VI 47, 48, 449, 54, 610  Eventnell diirfte
hier auch die von mir empfohlene adjektive Verwendung der Aniline
(VII 62) am Platze sein. Gute Resultate gibt anch Bexpa’s Kupfer-
hiimatoxylin (VII 58). Sechnitte, die von anders fixiertem Materiale
gemacht warden, firbt man mit gnter Aussicht ant Erfolg in adjek-
tiver Weise mit Hiamatoxyvlin. Unter den Himatoxyhnlacken smd am
geeignetsten R, Heipesuay's Himatoxylinlaek nnd Besoas Eisen-
hiimatoxylin (VII 55, 57). withrend M. Hempexnam's Eisenhiimatoxylin
eanz unznverlissig ist. Die Knttiirbung bei letzterer Methode, die i bald
stirkerer bald schwiicherer Weise vorgenommen werden kann, gibt gar
keine Gewiihr dafiir, dals das gefiirbt znviickbleibende Bild wirklich
Alles zei1gt.

Die Nevven des Ovarivm ist 1*]|LpI'u|LIHJ worden mit der Goncr'schen
schnellen Chromsilbermethode (VIID 11, 13, 14) oder mit der vitalen
Methylenblaumethode (VI1 ) darvzustellen. Wenn man die nach solchen
||.;l!i;l'|dtl‘]l gozeichneten Figuren der Antoren betrachtet, dann wuon-
ilert. man sif:']l nur dariitber. dals neben den Nervenfasern anch noch
die Eier im Ovarinm Platz haben,

b Die Ausfithrungswege, Tuben, Uterns und Vagina ficiert man
wie den Darmkanal und fHirbt am besten anch mit den fiir den Darm
angegebenen Methoden, Will man die Muskelfasern isolieven, so verfihrt
man nach den fiir die glatten Muoskeln (ef. daselbst) gegebenen Vorschriften.

Dhe dussere Schae wind wie die Hant, die (Tiforis wie der Penis
hehandelt (ef daselbst): diber die Darstellung der  Wollustharperehen
soll beim peripheren Nervensysteme das Nitige gesagt werden.  Die
Barraonixischen Dredsen werden wie die grofzen Verdannngsdriisen
(Pankreas ete.) zur Untersuchung hergerichtet.

¢) Dhie Milchdriizen. Je nachdem man es mit Individuen zur Zeit
der Trichtigkeit. der Lactation, der Funktionspause oder der noch
nieht eingetretenen Geschlechtsreife zn thun hat, trifft man natiiclich
¢in sanz verschiedenes Verhalten der Milehdriizen an. I clllgvlllvlllvll
aber wird die znr cenanen Untersnehung der Organe nittige Fixiernng
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fiir die verschiedenen Znstinde die gleiche sein kimnen und sie winl
die gleiche =ein miissen, wenn man in derselben Tierspezies Vergleiche
anstellen will. Zur Fixierung eignen sich Alkohol absolutus, MérLLex'sche
Fliissigkeit, Fresyisa'sche Losune, Pikrinsalpetersiinre (1V 1, 8, 21,
35). In den letzteren beiden Reagentien werden die Organe mindestens
24 Stunden verweilen miissen: hiofiz wind aber eine Verlingerung
der Einwirkungsdaner nitiz sein. in welchem Malse, mnls Jeden die
eigne Erfahrung lehren, Regeln lassen sich dafiie nicht anfstellen. Zu
widerraten sind als Fixierungstliissigkeiten die stark Salpetersiiure hal-
tigen Gemische, wie Perixyvirsche Flissigkeit, die Bexoa’sche Methode.
Priparate aus Fresnse'scher Lisung wird man mit Fuchsin, Safranin,
Gentiana oder Safranin-Gentiana fiichen (V11 21, 23, 24, 27, 47, 48):
fitlr Schnitte ans den anderen Fixieromgsflissigkeiten sind  als Fiirbe-
mittel empfehlenswert Karmin-Himatoxylin, Pikvokarmin, Kosin-Hima-
toxylin, Orange G-Himatein (VI 33, 35, 36, 43, 44).

) Placenta und Eihiillen. Durch starkes Schittteln in Wasser
kann man die dendritisch veristicten Zotten der Placenta foetalis dar-
stellen: nach Firben derselben in Pikvokarmin (VI 35, 36) kann man
Priparvate erhalten. die in Glyeerin sich danernd anfhewahren lassen.
Zur Fizierung, die besonders filr das Studinm der Placentaentwickelung
nnerlifslich 1st, wende man Minier'sche Flissigkeit, Fod'sche Lisung
oder Sublimat an (1 8, 11, 39) und firbe die vom celloidinierten oder
paraffinierten Materiale angefertigten Schnitte in Pikrokarmin, Orange
G-Hiamatein oder Kosin-Methylblau (VI 35, 36, 44, 46). Die letztere
Farbenkombination diicfte darnm von grolsem Vorteil =ein, weil doreh
dieselbe die Gefilse spezifisch getirbt hervortreten.

Die Eiiillen behandelt man entweder wie geformtes Bindegewebe
(cf. daselbst) oder macht Schnitte nach heliehiger Fixiernng, Die Fir-
bung kann nach Geschmack anseewiihlt werden.

) Miannliche Geschlechtsorgane.

al Hoden. Die Hoden aller Tiere zeigen ein ganz verschiedenes
Verhalten, je nachdem sie in Funktion sind oder eine Funktionspanse
vorhanden ist.  Auch beim Mensehen kommen solehe Funktionspansen
vor.  Bei wirbellosen Tieven evscheinen die Hoden in walirnehmbarer
Gestalt zuweilen nur wihrend der Fortpflanzungsperiode, wiilend sie
anlserhalb derselben nieht sichtbar sind.  Die folzend angegebenen
Methoden beziehen sich anf den Hodew der Vertebraten, doch kimnen
sie anch fiir die gleichen Ovgane der Ereerfebiafen welten. Bei den
Gronaden der Hydromedusen haben mir Kueixexpenc'sche Fliissigkeit
und Sublimat sehr ente Dienste geleistet (111 32, 39).

Zar Fizierang von Vertebraten - Hoden | gleichgiltiz ob man eine
Funktionspause vor sich hat oder lebhatte Spermatogenese erwarten
darf. sind meines Erachtens nnr seeignet die Bexva'sche Salpeter-
siinre-Kali bichromicum-Methode, die Fresausc'sche Lisung, die von
mir hier zuerst empfohlene l']l]l.hIl]]Ji]-..lilIhll]Jl'hl“H:'iII]l' und  die Hen-
sany'sche Losung (111 15, 21, 36, 50). Man kann 1|EJI131"I'I'I"'t n Fixierungs-
mitteln. welche Osminmsiure  enthalten. eine Nachbehandlung  mit
Holzessig  oder Tannin (111 26, 28) folgen lassen und brancht dann
nicht zun |.il|ll*l| Hoden von kleineren Wirbeltieren | . Lnepleilien, Replilien)
bringt man am besten mnzerkleinert in die Fixiernmesflissickeit. durel
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die Zerkleinerung wird kein Vorteil erreicht, leicht vielmehr kann
durch die dabei unvermeidliche Quetschung Sehaden angerichtet werden.
Siugetierhoden, Krebshoden, Fischhoden dagegen muls man in Sticke
von Ndehstens 1 cm. Seite zerlegen. Es wird in Paraffin oder Pho-
toxylin (Celloidin) eingeschlossen. Zwr Firbung sind nur geeignet
Safranin-Gentiana nach Fr.e MaiNG oder Higyaxy (VII 47, 48), Safranin-
Lichtgriin (VII 44), Bexpa's Kupferhiimatoxylin (VII 58) und meine
adjektive Verwendung der Aniline (VII 62). Hermpesuars's Eisenhiima-
toxylin kann gelegentlich ganz branchbare Bilder lLiefern (VI 56a).
doch entstehen zun leicht Eisenniederschlige . die das Priparat ver-
ilerben,

Die Spermatosomen Kaun man frisch untersuchen wnd so e Be-
wegnng studieren, wenn man bei Sdugeri den Nebenhoden ansclmeidet
und die Flissighkeit in etwas physiologische Kochzalzlisung ansprelst.
Bei Awphibien zevschneidet man in einer Sehale wmit physiologischer
Koehsalzlisung den Hoden mit einer Schere in kleine Partikelchen, die
man noch obendrein zerquetscht. So bildet sich eine milchige Fliissig-
keit, von der man einen Tropfen unter das Mikroskop bringt. In der-
selben beobachtet man die lebhaft sieh bewegenden SPermatosomen.
Will man Daverpidiparate derselben herstellen, =o benutzt man die mit
Siugetiersamen nud ant’ die eben beschriebene Weise it Amphibien-
samen hergestellte Flissigkeit.  Man taucht in dieselbe einen (lasstab
ein, den man iiber ein Deckglas wegstreicht, oder man bringt anf ein
Deckglas einen Tropfen jener verdiimnten Samenflissigkeiten, deckt
ein zweites Deckglas daranf und zieht ‘M]IIIE‘" beide anseinander. Man
verfiirt also, wie bei einem Deckglastrockenpriiparate von Blnt. Dann
lalst man die Priparate luftirocken werden, bringt sie ddhml in den
zum Paraftinschmelzen erwiirmien Wirmeschrank (60 °—62° ) und
lifst sie darin 2—4 Stunden. eventnell aunch lLinger. }Iim fiirht in
Kosin-Himatoxylin, Orange G-Himatein oder in Gentianaviolett (VI
43, 44. 27) und hebt in iiblicher Weise in Kanadabalsam auf. U
anf Schnitten die Spermatosomen untersuchen zn kinnen, muls man bei
Amphibien Schnitte von Hoden anfertigen, die mit Samen gefillt sind,
wiihrend man bei  Siwgern  solche duwreh den Nebenhoden macht.
Letzteren kann man anch in Sublimat fixieren und fiirbt dann beliebig.

by Die aunsfiihrenden Wege. Die  Fpididyiis  fixiert man in
Pikrinsalpetersinre oder Sublimat (111 35, 390 und firbt die Schnitte
vom paraffinierten Materiale in Alannkarmin, Alaunhimatoxylin oder
Orange G-Himatein (VIT 6, 9a, 12, 14, 18, 19, 44

In gleicher Weise behandelt man das Fas deferens, die Duefus
eracilatorii, das Gieannissche Ovgan, die Paradidymis, das Vas aber-
vans Hannem und die Morcacxi'sche Hydatide,

Den FPenis hiirtet man in Alkohol oder MULLew'scher Flissigkeit
(111 1, %) und fiirbt die feucht oder von celloidiniertem Materiale her-
westellten Querschuitte in ammoniakalischem Karmin oder Pikrokarmin
(VII 1, 35, 36).

Prostate und Cowrer'sche Drisen verlangen dieselben Methoden
der Fixierung und Firbung wie die Speicheldviisen (ef. Kapitel V11
dieses Abschnittes).
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Anhang zu Kapitel TX.

Eier und Embryonen.

Frisch kann man sehr leicht die Fier von  Wivbellosen, namentlich
von Fehinodermen und Ascidien, olime weitere Vorbereitung untersnchen.
Sind dieselben befruchtet, so lassen sich an diesen frischen Eiern auch
sehir leicht die Entwickelungsstadien verfolgen.

Will man Séugetiercier frisch beobachten, so muls man vorsichtig
einen Grairschen Follikel anstechen und dessen Inhalt in einem
Tropfen physiologischer Kochsalzlisung auf einem Objekttriger auf-
fangen.

Eier von Amphibien wnd Eier von Teleosticrn mulz man fixieren, wm
einen Einblick in dieselben zu erlangen, da sie nicht durchsichtig genug
sind, wm sie ohne weiteres studieren zun kimnen, Zur Fixierung diiften
am besten sein Fressixa’sche Lisung, Pikrineisessig und Suoblimat-
eisessig (111 21, 31, 40). Dann miissen die Eier geschnitten werden,
und zn dem Xwecke ist es notwendig, sie in Paraffin einzuschmelzen.
Das ist bei Amphibieneiern darom nicht leicht, weil die Eihant sehr
schwer permeabel ist.  Dieselbe verhindert anch ein schnelles Ein-
dringen der Fixiernngsflissigkeiten, darum muls man die Einwirkungs-
daner der letzteren iiber das gewidhnliche Mals bedentend verlingern.
va¥x DER StTrICHT empfiehlt z. B. Tritoneneier b Tage lang in FrLeEm-
aminGscher Lisung zun fixieren umd man wird anszaprobieren haben,
wie lange Pikrineisessig und Sublimateisessig bei Amphibieneiern ein-
wirken miissen. Man dart nidmlich nicht vergessen, dals die Sehleim-
massen des Amphibienlaiches anlserordentlich schwer durchdringbar
sind und dals es nicht moglich sein diirfte, jedesmal die Fier erst aus
der Schleimmasse heranszupriiparieren.

Zur Entfernung der Fihaut bei Amplilienciern, speziell bei Froseh-
eieri, hat Brocayasy folgendes Vertaloen empfohlen. Die Eier werden
in Fresmanxa'scher Lisung fixiert, abgewaschen nnd in ein Becher-
glas eingebracht, in welehem ein Quantum  Ean de Javelle (Liguor
natrl hypochlorosi) mit 3—4 fachen Volumen Wasser verdiinnt sich be-
findet. Der Laich sclhiwimmt oben anf. Man schiittelt nun von Zeit
A Zeit vorsichtig die Fliissigkeit mit dem Laich im Becherglase, da-
mit die Kier mit immer frischen Particen der Flissickeit in Be-
rithrimg kommen. Nach 15—30 Minuten sind die Gallertschicht und die
Eilviillen verschwunden, die Fier liegen am Boden des Becherglases.
Jetzt muls sehr vorsichtig, damit die Eier nicht verletzt werden, die
verdiimnte Lange abgegossen werden, man wiiseht dann sorgfiiltie die
Eier in destilliertem Wasser und hiirtet in Alkohol, am besten im
Dunkeln, von langsam steigender Konzentration, Die Methode ist fiir
eben befruchtete Eier und fir junge Embryonalstadien geeignet. bei
weiter vorgeschrittener Entwickelung muls man vor der  Fizierung
die Eihant sprengen.

Die Eier von Selachicrn, Reptilien und Vigeln sind dureh die be-
triichtliche Entwickelung des Nahrungsdotters ausgezeichnet. Man muls
hier bei der Fixierung sehr vorsichtiz verfahren, sonst zerstirt man
die Kmbryonen. Man iibergiefst am besten die in der eriifineten Schale
licgenden Eier — bei Vogeleiern entfernt man nach der Ervifinung den
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-

weilsen Dotter — mit der Fixierungsfliissigkeit, und zwar ist Sublimat
hier am besten (LI 39). Nach einiger Zeit ist der Nahrungsdotter
hinreichend hart geworden, sodals man mit einem gebogenen Horn-
spatel den Embryo mit dem dicht unter ihm liegenden Dotter abheben
und in der fiiblichen Weise weiter behandeln kann. Empfohlen zur
Fixierung wird noch Platinchlorid (11 48). Beim Schneiden des brii-
chigen Nahrungsdotters muls man die von v. Davivorr oder Hemen
empfohlenen Vorsichtsmalsregeln anwenden (V' und VI).

Bei der Untersnchung von Embryonen ist Stickfdrbung am ge-
eignetsten, wenn nicht Zellteilongstormen studiert werden sollen. in
welchem Falle man natiivlich die Schnittfirbung vorziehen und bei
derselben die Methoden verwenden wird, die im 1. Kapitel dieses Ab-
schnittes empiohlen wurden. Zur Stickfdrbung eignen sich alkoholisches
Boraxkarmin, Parakarmin, Alauncochenille, Kreixesperc'sches Hama-
toxylin, Maver's Himacalcinm und Eosin-Himatoxylin nach Rexavr
(VIT 4, 10, 11, 17, 20, 42).

Bei morphogenetischen Studien sind von aulzerordentlicher Wichtig-
keit die Methoden der plastischen Hekonstruktion (X1 6).

)

2, Gruppe der animalen Systeme.

Kap. X. Zentrales Nervensystem.

Die fsolation der Ganglienzellen des Riielenmarkes wird heutigen
Tages, wo man das Heil nur vom Schueiden und Firben erwartet, in
viel zn gevingem Malse vorgenommen. ks ist zuzugeben, dals Isolations-
priiparate allein niemals definifive Aufschliisse geben konnen, aber zu
Kontrole der Schnittbilder sind sie meines Krachtens gevade dann, wenn
eg sich um Erkenntnis des Verhaltens der Ganglienzellen handelt, un-
erliifslich. In erster Linie stehen unter den zur Isolation der polyklonen
Ganglienzellen des Riickenmarks geeigneten Methoden die von DErTERS
benutzten ditnnen Lisungen von Kali bichvomicum (11 10, 11), von denen
die erstere auch fir die Poekmsoe'schen Zellen des Cevebellvm geeignet
ist,  Die Isolation der Ganglienzellen der Ofiven und der Grosshirnrinde
bietet dagegen grofse Schwierigkeiten und ich wiilste kein Reagens
am emptehlen, das wirklich sicher wirkt nnd brauchbare Resultate
liefert. Man kann vor dem Zerzapfen in Pikrokarmin firben.

Fine hesondere Methodik verwendet beim Rickenmark der Amphi-
bien Lavoowsky, Er mazeriert entweder in ', Alkohol oder in Laxpois-
(+ERKES Flissickeit (17 1. 8. Zun 10 cem. von beiden Heagentien setzt
er 5—10 Tropfen einer 19, wissrigen Lisung von Magdalarot oder
einer 0,5 %,—1 Y, wiissrigen Lisung von Methylblau I1. Beim */; Alkohol
kommt der Farbstoff in die Mazerationsfliissigheit, bei LANDOIS-(GIERKE'S
Fliissighkeit wird erst nach beendeter Mazeration und nach Id\‘l.'l'i'l'l'lilllgi‘.'lll
Waschen gefiirbt. Hat man in ', Alkohol 4 Magdalarot mazeriert,
dann mufs man beim Zerzapfen, das in der Mazerationstliissigkeit vor-
gunehmen ist, 1 Tropfen einer 0.5 %, Osminmsinrelisung anf den Objekt-
triiger wihrend des Zerznpfens bringen. Sangt man die Zupftliissighent

*) Das  Bewegungssystem soll  hier mnicht besonders |I='r='|lt’¢H'|I'I‘II1“’1‘1"[!‘“1 _l|=‘1
Knochen und Muskeln bei den Geweben (Kap, IT u. TTI dieses Abschnittes) bereits
ihre Evledienne wefanden haben.
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schonend ab, so kann man in Kanadabalsam einschliefsen. Methylblau
[I-Priparate kinnen mit Fuehsin oder Safranin nachgefirbt werden,
wodurch man priichtige Bilder erhiilt.

Zur Isolation der zelligen Elemente des Zentralnervensystems wivbel-
loser Tiere sind zn empfehlen ', Alkohol, '/, Alkohol, die Bucmnownz'-
sche Methode, 0.1°%, Kali bichromicnm-Lisung und verdimnte Pikrin-
siiurelésung (11 2, 3, 5, 10, 17). Auch hier kanm man nach beendeter
Mazeration in Pikrvokarmin (VII 35, 36) nachfirben und nach Aus-
waschen in verdinntem Glyeervin zerzupfen; solche Priiparate lassen
sich aufheben.

An die Stelle der Zupfpriiparate ist in nenester Zeit die schnelle
(GonG1'sche Methode mit ihrven Modifikationen getreten (VIII 11, 12,
13, 14), wiithrend die langsame Methode von Gonar (VI 15) sich nicht
hat einbiirgern kimnen. Die Methoden, um die es sich hier handelt
und die in Kap. VIII Abschnitt I beschrieben sind. firben oder im-
priignieren nimlich nicht alle Zellen gangliiser oder nenroglibser Natur
im Zentralnervensystem, sondern immer nur wenige und in demselben
Objekte nicht immer dieselben. Man findet daher auf den einzelnen
Schmitten ein Paar Ganglienzellen dureh ihre dunkelschwarze oder
brannschwarze Firbung von der meist gelblichen Grundsubstanz schart
abstechen und so die Auslinfer der Zellen in oft erstaunlicher Weise
in einer Ausdehnung mit dem Chromsilber imprigniert and daher dent-
lich gemacht, wie dies an gewihnlich gefiirbten Sehnitten niemals, an
Zupfpriparaten nur diinsserst selten der Fall ist. Dieser Umstand ver-
bunden mit dem Vorteil, schnell zu rvelativ guten Priiparaten gelangen
u kionnen, erklirt die Begeisterung fir die Methodik, mit weleher die
kritische Wilrdigung der Resultate. wie mir scheinen will, nieht immer
oleichen Schritt gehalten hat.

Indem begziiglich der Methoden aunf das in Kap. VI des 1. Ab-
schnittes Gesagte hingewiesen wird, sollen hier die fir die speziellen
Untersuchungszwecke des Zentralnervensystems empfolilenen Moditika-
tionen angefithrt und einige Regeln gegeben werden, welche dem An-
fianger das Gelingen der Arbeit erleichtern sollen, aber nicht garantieren
kimnen. Denn die Chromsilbermethode ist womdelich noch lannenhafter
als die iibrigen Methoden der Metallimprignation.

Nach vax Genvenrex that man gut zu dem Silberbade der Cagan'-
schen Modifikation (VI 13) anf je 100 cem. der Lisung 1 Tropfen
Ameigsensiinre zn setzen.  Der Aunfenthalt der Objekte im Silberbade
danert 24 Stunden; sollen sie linger in demselben verweilen, so muls
man im Dunkeln anfheben,  Als Resultat erhiilt man eine seliv schwarze
Zeichmung der Zellen,

Ramox v Casan bemerkt, dals bei jungen Singetieren und bei
Embryonen das verschiedene Alter von verschiedenem Einflusse anf
die Erzielimg guter Bilder ist.  Zur Firbung der Molekwlarschicht des
Kieinhirns miissen die Objekte 5 Tage bei 25°26° (0 im Thermostaten
im Silberbade verweilen: fir die Darstellung der Collateralen ist ein
Aufenthalt von 6—7 Tagen bei gleicher Temperatur erforderlich. Die
Stiicke diirfen nur 05 em. dick sein und anf jedes miissen 25—30 cem.
Fliissigkeit kommen.

Bringt man die Stiicke des in Minner'scher Fliissigkeit allein
oder in Kali  bichromicnm - Osminmsiinre  gehiivteten Zentralnerven-
systems divekt in die %, "0 Silberlisang, so0  entsteht sofort anf der
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ganzen Peripherie derselben ein Niederschlag von Chromsilber, welcher
das weitere Eindringen von Silber ins Innere des Objektes nnmiglich
macht. Zu gleicher Zeit triibt sich, ebenfalls durch Bildung von Chrom-
silber, das Silberbad derart, dals es ganz unbrauchbar wird. Diesem
o belstande kann man nicht entgehen dadurch, dals man die Stiicke in
Wasser answiischt; das muls durchans vermieden werden, weil sonst
keine Chromsilberbildung erfolgt. Man wmuls sich daher folgendermalsen
helfen. Man bringt die fixierten Objekte in eine Glasschale mit Wasser.
welchem nur wenige Tropfen der % */, Argentiim nitricum-Lisun beige-
mischt sind. Noch ehe eine T tlhung sich zeigt, wird in eine Schale Wasser
mit reichlicherem Silberzusatz umi nach wenigen Minuten in eine Lisung
von halb Wasser 4 halb “, “/, Argentum nitricum und wiederum nach
wenigen Minuten in das definitive Silberbad iibergefiihrt. Vermeidet
man aunch nicht vollstindig die Bildung von krystallinischen Nieder-
schldgen an der l’vl"lpllﬂ"l? des Objektes, so sind dieselben wenigstens
nicht so massenhaft, wie bei dem direkten Ubertragen in das defini-
tive Bad.

Die versilberten Objekte diicfen nicht gewaschen werden, sonst
list sich der Silberniederschlag. Man bringt daher nach beendeter
Reduktion die Objekte anf ',—1 Stunde in 509, Alkohel, dann aunf
1—2 Stunden in absoluten Alkohol. dann sofort anf 1-—2 Stunden in
Celloidin oder Photoxylin. klebt auf und schneidet nach dem Erhiivten.
Die Schnitte werden vom Messer direkt in Kreosot iibertragen, in dem
sie sich aufhellen; das Kreosot wird durch Terpentinil aunsgetrieben
und aus diesemn kommen sie in Dammarlack. Sie diiefen nicht il
einem Declglase eingedecil:t werden, weil sonst die Versilberung schwindet.

Um demmoch Deckeliser anwenden zu kimnen und so die Auf-
hebung der Priparate zu erleichtern. hat Oprecra nach Analogie des
Tonfixierbades der Photographen eine Methode evsonmen, die in folgen-
dem geschildert werden soll.  Dieselbe gelingt ibrigens nicht immer
und da sie gelegentlich sehr gute — im Sinne der Gonarschen Methode
sgute® — Priiparate vernichten kann, so wird man es sich iiberlegen
miissen. ob man dieselbe anwenden soll oder nicht: notwendig ist sie
nicht. Die Methode von Oprecia znr Fizierung von Gonei-Prdparaten
ist die folgende: Die Schnitte, die hierbei nieht in Kreosot, sondern in
absoluten Alkohol vom Messer iibergefithrt werden miissen. kommen zu-
niichst in ein Goldbad, das ', Stunde vor dem Gebrauche bereitet
wird und dem weilsen Lichte ansgesetzt sein muls: 1%, Goldehlorid-
lisung (wiissrig) 8—10 Tropfen, Alkohol absolutus 10 cem. Unmittel-
bar nach Einlegen der Schnitte in dieses Bad — und unmittelbar kann
aueh die Zerstirung beginnen — Einbringen ins Dunkle, in welchem die
Schnitte je nach ihrer Dicke 15—30 Minuten verweilen. Dabei wirnd
das Silber durch Gold ersetzt.  Dann kommen die Schnitte vaseh in
50 %, Alkohol, nach wenigen Minuten in Aqua destillata nnd wiedermm
nach wenigen Minuten in folgendes Bad: Unterschwetligsanres Natron
(krystallisiert) 10,0, Aqua destillata 1000,  Hierin bleiben sie je nach
ihrer Dicke 5—10 Minuten, aber Jja nieht linger. Dann wird in destil-
liertem Wasser gut abgespiilt, in Alkohol absolutus gebracht, danm
Kreosot, Ter pvnhnul dicker Dammarlack und FEindeclen mit einem
Deckglase.  Man kann vor dem Kreosot in Karmin, Himatoxylin, Weigert
oder Pal nachfirben.

Um Gornei-Priiparate in Pavaffin einschmelzen zn kinnen. vmpnehlt
Senrwarn alle zur Paraffiniernng nitigen Heagentien (Alkohol. Xylol
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bez. Chloroform, Paraffin) mit Chromsilber zu iibersittigen und diese
Sittigung bei Erwiirmung der betreffenden Reagentien vorzumehmen.

Die Resultate der Gorei'schen Methode bez deren Modifikationen
sind, wie schon bemerkt, eine Schwiirzung der Zellen und ihrer Aus-
liufer (Ganglienzellen und Gliazellen) und der Axenzylinder. Man unter-
scheidet an Gornei-Priiparaten die Protoplasmafortsiitze von den Nerven-
fortsitzen dadurch, dals erstere einen unebenen, ranhen. letztere einen
rlatten Kontur haben,

Ein besonderes Verfaliren hat Lavoowsky bei seinen Untersuchungen
befolgt. Er verwendet zmr Silber- oder Sublimatimprignation (VIII
15) MiLLer'sche Lisung, die er dadurch verstirkt, dals er auf je 100
cem. Wasser 3—3", or. Kali bichromicum und 1 gr. Natron sulfuricum
hinzu nimmt. Er setzt zu je 20 cem. dieser Lisung 2—4 eem. 1, Osmium-
siiure und imprigniert im Laufe von 24—48 Stunden in 1%, Lisung
von Argentum nitricum  bei 20°—30° . Die impriignierten Stiicke
kommen sofort in 95%, Alkohol. Die Sehnitte werden nachgefiirbt und
zwar bringt er sie in eine alkoholisch-wiissrige Lisung von Magdala-
rot, in welcher die Firbung fast angenblicklich erfolgt. Nun werden
sie gebeizt, indem sie fir einige Sekunden bis 1 Minute in 5 cem.
Waszer eingebracht werden, dem 3—06 Tropfen 1%, Chlorgoldlisung
heigefiiet sind.  Ubrigens sind gute Doppelfirbungen selten.

Statt in Kreosot-Terpentin aufzuhellen bringt Lavoowsky direkt
in einen Resina-Sandara-Lack ein.  Er stellt 2 Konzentrationsgrade
desselben her. Zundchst werden 25—30 gr. reinsten Sandarakharzes
in 40—50 cem. absoluten Alkohols gelist. Diese Lisung ist Lack 1L
Ein Teil dieser Lisung wird mit einem Teile absoluten Alkohols ver-
diimnt = Lack I. Der Schnitt wird mit einem biegsamen Spatel auns
‘dem Alkohol direkt auf den Objekttviiger gebracht. Wenn der Alkohol
fast ganz verdunstet ist. wird mit Lack | iibergessen. Man Lilst den
Objekttriger horvizontal bei Zimmertemperatur liegen. Ist der Lack
flach ansgebreitet und eben eingedickt (wobei schon eine Untersuchung
mit schwachen Linsen miglich ist), so iibergielst man mit Lack I,
den man mit einem dicken Glasstabe schonend ausbreitet. Die Objekt-
triiger bleiben flach liegen. o feuchter Luft hellt der Lack schiver auf.
Nach Y,—%, Stunden sind die Schnitte fertig. Spriinge im Lack
werden dureh Ubergielsen mit sehr dinnfliissigem, in Benzin gelistem
Dammarlack oder Kanadabalsam verhiitet. Daranf werden die Objekt-
triiger filr 1 Tag horizontal im Wirmeschranken aufbewahrt.

Die vorstehend geschilderten Methoden ermiglichen nur das Stu-
dinm der Ganglien- bez. Gliazellen und der Nervenfasern, geben aber
iiber den topographischen Aufbau des Zentralnervensystems wenig oder
gar keinen Aufsehlufs und lassen auch eine Erkennung feinerer Struk-
turen der Ganglienzellen nicht zu. Zu ersterem Zwecke muls man
Gehirn und Riickenmark in toto hiivten, nach der von Stinuize einge-
fithrten Methode in kontinnierliche Schnittserien zerlegen und die Schnitte
geeignet firben, '

. Zur Hirtung ist noch immer am besten geeignet die Minner'sche

Losung (111 8); nur daunert es Monate, bevor Sdugetiergehivne bez.

Ritckenmark in ihr die nitige Schnittkonsistenz erhiilt. Man kann die

Hirtung beschleunigen und die Fixiernng verbessern, wenn man zu-

niichst von beiden Carofides communes (beim Siugetier) aus mit 0,75 */, Koch-

salzlisung die Gehirngefiilse ansspritzt, dann mit MiLier'scher Flissig-
Rowitz, Leitfaden. IT. Aufl. i)
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keit nachspritzt, nun das Gehirn aus der Schidelkapsel nimmt und
in Minner'scher Losung weiter hirtet. Ebenso muss man verfahren,
wenn man ein Gehirn in toto in Sublimat (ITT 39) fixieren will, da
diese Fliissigkeit sonst nicht eindringt. Sublimatpriiparate kann man
in Paraffin einschmelzen — natiirlich nur kleine Stiicke vom Gehirn —,
MiLLER- Priiparate bettet man in Celloidin bez. Photoxylin ein
oder schneidet in der Guopex'schen Masse (V 8). Die vielfach em-
plohlene Ervickr’sche Flissigkeit (11T 9) soll Zellschrumpfungen ver-
ursachen. Kdckenmark zerschneidet man stets in etwa 1 em. grolse
Stilcke und hiirtet es in MUunex'scher Lisung; lilst man dasselbe in
der Dura mater, die man nur dorsalwirts anigesclhinitten hat, so kann
man die einzelnen Stiicke in ihrer Reihenfolge erlialten, da sie an der
Dura durch die Nervenwunrzeln festhaiten und es somit miglich ist,
ein ganzes zerschnittenes Riickenmark auf eiwmal zu hiirten, ohne eine
Durcheinanderwerfung der Stiicke befiirchten zn miissen. Handelt es
sich um pathologisches Material (Systemdegenerationen ete.). so kann
es nitig sein, die Stiicke grilzer als 1 em. zu machen.

Zur Firbung von MULier-Priparaten verwendet man mit Vorteil
ammoniakalisches Karmin (VILI 1), Man nimmt von der Stammfliissig-
keit wenige Tropfen, die man mit soviel destilliertem Wasser verdiinnt,
dals die Losung durchsichtiz wird. In dieselbe kommen die Schnitte
und bleiben darin Tage und Wochen, bis sie ein kirschrotes Aussehen
erlangt haben. Dann werden sie in Wasser, das mit etwas Essigsiiure
angesinert ist, aunsgewaschen und aut die iibliche Weise in Kanada-
balsam eingeschlossen. Gefiirbt ist alles bis auf das Nervenmark; die
Teile treten aber ziemlich schart differenziert hervor. Man kann die
Fiirbung beschleunigen, weun man die Schale mit der Farbfliissighkeit
und den Schnitten anf die Decke des Paratfinofens stellt. Das ammo-
niakalische Karmin ist noch immer das beste Fivbenuttel fiir Axenzylinder.
Auch Karmin-Himatoxylin nach Frorsen (VIL 33) ist empfehlenswert ;
diese Methode hat den Vorzug schnell zu firben, liefert aber keine so
distinkte Tinktion wie das ammoniakalische Karmin. Auch Uran-
karmin (VIL 8) soll an Rilckenmarkssehnitten von MUnver-Priiparaten
eute Axenzylinderfirbung geben. Hat man nach Bexpa in Salpeter-
siiure-kali bichromicum (111 15) gehiirtet, so ist mit Vorteil Bexpa's
Eisenhiimatoxylinlack zu verwenden (VIL 55). Nach Hirtung in Al-
kohol absolutus kann man die Nissu'sche Fuchsinfiirbung erfolgreich
verwenden (VIL 22).

Das Studivin des Fuserverloufes im Zentralnervensystem ermiglichen
die Weicerr'sche Siurefuchsinmethode, die Wreerr'sche und die
Pav'sche Himatoxylinmethode (VII 25, 59, 60). Namentlich die letz-
teren beiden Methoden liefern ganz ausgezeichnete Resultate. Handelt
es sich um Systemerkrankungen, bei denen in den affizierten Systemen
das Nervenmark ansgefallen ist, so sind sie durch keine andere Me-
thode zu ersetzen, da keine andere so exakte, durchaus zuverlissige
Resultate liefert. Die von den Gehirnpathologen gegenwiirtiz vielfach
angewandte Marcnr'sche Methode (VII 27) gibt nach dem, was ich
davon gesehen habe, lange nicht so klare und unzweideutige Bilder
wie die Wrercent'sche und die Pav’sche Methode. Die beiden letzteren
fiirben nur das Nervenmark (daher bei Evertebraten nicht verwendbar);
da dies an den pathologischen Stellen ganz oder fast ganz ausgefallen
ist, 0 kann man durch Vergleichung der gesunden und kranken Seite
den Faserverlanf ernieren.
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Systemerkrankungen kann man nach dem Vorgange Guppes's auch
experimentell herbeifithren.  Entweder man zerstirt das Endorgan
eines Nerven bei einem neugeborenen ‘Tiere, daun erhiilt man, wenn
man nach mehreren Wochen bis Monaten tidtet, eine anfsteigende Degene-
ration ; oder man zerstirt zentral (Hirnrinde oder Hirnganglien) und
heobachtet nach mehr oder minder langer Zeit absteigende Degeneration.
In beiden Fiillen liefern, wie gesagt, die WercerT'sche und die Par'-
sche Methode die exaktesten Resoltate.

Eine Modifikation der Weicerr'schen Methode ist die Kvnrsenirzgy’-
sche Hdamatoxylinmethode: In eine Mischung von 20 ccm. einer ge-
siittigten Borsiiurelisung und 80 cem. destillierten Wassers gielst man
1 gr. in einer geringen Quantitiit absoluten Alkohols gelisten Hiima-
toxylins. Die Losung braucht 2—3 Wochen zum Ausreifen und ist
dann erst branchbar. Bei Verwendung von 0.25 gr. Hiimatein statt 1 g
Himatoxylin wiirde sie sofort gebrancht werden kimnen. Vor der Anwen-
dung thut man 2—3 Tropfen Essigsiinre in ein Uhrschiilchen voll dieser
Liisung. 1hne von cellodiniertem Materiale angefertigten Schnitte bleiben
in der Lisang 18—24 Stunden, dann Abwaschen in Alkohol. Die
markhaltigen Nerven sind ausschliefslich und zwar blau gefiirbt, alles
iibrige fast farblos oder leicht gelblich. Bedingung fiir das Gelingen
der Firbung ist die Ansiuerung mit Essigsiiure. — Noch einfucher ist
die folgende Maodifikation desselben Autors, die den gleichen Effekt
haben =oll. 29, Essigsiiure 100 cem., Himatoxylin, in einer kleinen
Quantitit absoluten Alkohols geldst, 1 gr. Diese Mischung brancht
sehr lange Zeit zom Ausreifen. (Auch hier wiirde die Verwendung
von Himatein die sofortizge Benutzbarkeit herbeifithren.) Darin Firben
his 24 Stunden, Auswaschen in Alkohol.

Iel habe seit einiger Zeit folgende Methode angewandt, die mir
zur makroskopischen Demonstration des Faserverlaufes sehr gute Bilder
geliefert hat und die vielleicht da, wo es sich wicht wm feineve Verhdlt-
nigse handelf, sondern wm grobe Darstellung, ganz gute Dienste leisten
kann. Schnitte von MiUnLer-Priiparaten, gleichgiltic ob letztere in
Photoxylin bez. Celloidin eingebettet waren oder nach blofser Um-
randung geschnitten wurden, kommen auf 24 Stunden in eine Mischung
von 5 Teilen Mirnner'sche Lisung 4 1 Teil 1%, Osminmsiurelisung.
Dann wird in Wasser ausgewasehen, fiir 24 Stunden in 20%, Tannin-
losung iibergefiihrt, gut ausgewaschen und anf gewidhnliche Weise in
Kanadabalsam eingeschlossen.  Hesulfat: Schwiirzung aller markhaltigen
Nervenfasern, alles iibrige ungefirbt.

Es mdgen noch einige Spezialmethoden hier Platz finden, welche
eine weitere Verbreitung bisher nicht erfahren haben.

BerkLey fixiert Stiicke von Zentralnervensystem 24—30 Stunden
bei 25° C. in Fresmsaxe'seher Lisung (ILI 21), bringt dieselben ohne
Auswaschen direkt in absoluten Alkohol, der in 24 Stunden zwei Mal
gewechselt wird und bettet in Celloidin ein. Die sehr diinnen Schnitte
kommen zunichst in Wasser, dann iiber Nacht in eine gesiittigte wiiss-
rige Kupferacetatliosung oder man erwirmt 25—30 Minuten in der
Lisung auf 35"—40° C. Dann wird (pnach dem Erkalten) in Wasser
ausgewaschen und in einer folgenderweise hergestellten Himatoxylinlisung
gefiirbt: 50 cem. Wasser werden einige Minuten griindlich gekocht,
dazu 2 eem. gesittigter wiissriger Lisung von Lithion cafbonicum ge-
fiigt, das ganze 1 Minnte gekocht, dann 1,5—2 cem. einer 1Y, Lisung von

H.
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Hiématoxylin in absolutem Alkohol zugefiigt, die Flasche geschiittelt,
verkorkt und abkiihlen gelassen. Die Schnitte bleiben in dieser Lisung
15—20 Minuten anf dem Wasserbade bei 40° ., werden nach dem
Abkiihlen griindlich gewaschen und nach der Weicer1'schen Methode
(VIL 59) entfiirbt, was 1—3 Minuten dauert. Dann griindlich Waschen,
Alkohol, Bergamottil, Kanadabalsam.

Moxtr hiirtet Hirnteile in Kalinm bichromat oder MiLnEr’scher
Lisung linger als Goner (VIIT 11). beschleunigt aber den Hirtungs-
prozels micht durch hihere Temperatur. Dann hiirtet er in einem Ge-
misch von Mirner'scher Lisung und 20v, Kupfersulfatlisung zu
eleichen Teilen nach. Es beginnt eine Briinnung des Gewebes schon
nach 24 Stunden. Nur gewisse Teile im Nervensystem werden ge-
farbt und nicht in jedem Sticke glnichnﬁil'&:ig, Am besten zur Demon-
stration von Nervenfasern und Ghazellen,

ZieHEX legt frisches Zentralnervensystem in eine Mischung von
gleichen Teilen 1%, Goldehloridlisung und 1Y%, Sublimatlisung fiir
mindestens 3 Wochen bis zu 5 Monaten. Die Stiicke werden metal-
lisch rotbraun. Man klebt auf Kork anf und schneidet ohme Ein-
bettung. Die Schnitte kommen in verdimnte Litcor'sche Lisung (V11
(%) 1: 4, je nach ihrer Dicke verschieden lange. Griindlich Answaschen,
Montieren. Keine Metallinstrumente anfser dem Messer zum Schneiden.
Resultat: Markhaltige und marklose Nerven, Ganglienzellen und Glia-
zellen blaugran. Hat man vorher eine Chromhiirtung vorgenommen,
dann Einlegen in die obige Flissigkeit, mit Jodjodkalium Differenzieren.
Ganglienzellen hell, scharf begrenzt, Protoplasmafortsiitze dentlich her-
vortretend mit schwarzem Firbungshelag.

Zur Darstellung des wenroglidsen (Gewebes kann man sich der ein-
gangs dieses Kapitels empfolilenen Isolationsmethoden bedienen oder
kann die Gonci'sche Chromsilberimpriignation anwenden. Eine spezielle
Vorschrift zur Farlung der Newroglia giebt nur die folgende ScHAFFER'-
sche Methode.

Die Schnitte von dem in Minner'scher Flissigkeit gehiirteten
und dann celloidinierten Materiale werden zuniichst nach der oben be-
schriebenen Kunrscarrzey'schen Himatoxylinmethode gefiivbt. Dann
werden sie 24 Stunden in Aqua destillata ausgewaschen und bis zu
3 Wochen in sehwacher wilssriger Eosinlisung gefirbt. Es geniigen
von letzterer 2 Tropfen einer 19, Lisung anf 10 eem. Aqua destillata
fiir 1—2 Schnitte. Je mehr Schnitte man nimmt, nm so mehr Eosin
mufs man nehmen, aber immer in dem angegebenen Verhiltnisse.
Resultat: Neuroglia rot, Gefiilse, Pia und deren Fortsitze braun, mark-
haltige Nerven schwarz.

Kap. XI. Peripheres Nervensystem,

a) Die peripheren Ganglien. Die peripheren ganglitsen Aun-
hiiufungen, néimlich die Spinalganglien, die sympathischen Ganglien sowie
die Ganglien der Hirnnerven (Trigeminus, Vagus) kann man, wenn die-
selben nicht zu grofs sind, in toto unter das Mikroskop bringén und
untersuchen. Am besten diirften sich dazu eignen die betreffenden
Organe beim  Frosch, beim Salamander und bei der Hidechse. Man
bringt das dem eben getidieten Tiere entnommene Ganglion aut den
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Objekttriiger in einen Tropfen 30° Kalilange, deckt mit einem Deck-
glase ein und komprimiert leicht. Diinnere oder stirkere Lauge zu
nehmen mufs man sich hiiten, da beide, besonders aber die diinne Lange,
sehr deletir wirken.

Indessen wird man auf diesem Wege nur unvollkommen den Ban
der Ganglien und speziell das Verhalten der Ganglienzellen #zn ihren
Fortsitzen zn erkennen vermigen. Um letzteres zn ernieren, wird
man mazerieren miissen. Die weitaus beste Methode zn diesem Zwecke,
welche mir stets vortreftliche Resultate gegeben hat, sofern nur die
bei jeder Mazeration zu beachtenden Regeln befolgt wurden, ist die
Agrxonp'sche Methode (11 6), welche iiberdies den Vorteil bietet, dals
man mit Pikrokarmin nachfiirben oder mit Goldehlorid (0,1 °f,—0,01 °/)
impriignieren kann (IL 6). Alle anderen Methoden sind unzoverlissig
in ithren Wirkungen, doch wird Jeder gut thun, anch hier durch An-
wendung von verdiimntem Alkohol, verdiinnter Chromsiure oder Os-
minmsiure die fiir das jeweilige Objekt geeignete Mazerationsfliissigkeit
sich selber anszuprobieren.

Wie das zentrale Nervensystem konnen anch die peripheren
Ganglien mittels der Gonei'schen Methode untersucht werden (VIII
11—14). Aulzerdem ist hier Enrricn'’s vitale Methylenblanfirbung an-
wendbar (VII ).

Zur Hiirtung und Firbung sind die Methoden branchbar, die fiir
das zentrale Nervensystem empfohlen wurden.

b) Markhaltige Nervenfasern. Um die markhaltigen Nerven im
lebenden Ovganizsimus zu studieren, kann man die Zunge wnd die Lunge
des curavesierten Frosches benutzen (1 2, 4).  Namentlich das letztere
Organ ist vermige seiner Durchsichtigkeit besonders geeignet, da es
die Anwendung stirkerer Linsensysteme gestattet.

Uber den feineren Ban geben Zupf- und Schnittpriiparate Auf-
schlufs.  Am hesten ist der Jsehiodicus des Frosches, von dem ein
hichstens 2 mm. langes, nicht zn dickes Stiick in einem Tropfen physio-
logischer Kochsalzlisung zevzupft wird. Bei grifseren und volumindseren
Partieen gelingt das Zerzupfen in nur milsigem Grade. In der Koch-
salzlosung kann man stundenlang die Nervenfasern beobachten und so
alle Verinderungen, welche dieselbe beim Absterben erleiden, mit den
Angen verfolgen. Statt der Kochsalzldsung kann man anch 0,19,
Osmiumsiure nehmen. Man bringt das dem eben getidteten Tiere ent-
nommene Nervenstiick anf einen Objekttriger, giebt einen Tropfen
der Osminmlbsunge zun, entfernt mit den Nadeln schnell das Perinenrinm
und zerzupft. Saugt man vorsichtiz mit Filtrierpapier oder einer
kniefirmig gebogenen Pipette die Osmiumlisung ab, gibt etwas Wasser
Z1, ersetzt dies durch einen Tropfen verdimnten Glyeerins (IX 1), so
kann man nach Eindecken mit einem Deckglase und Umranden desselben
Danerpriiparate  herstellen, die sich lange Jahre halten.  Will man
keing Dauerpriparate anfertigen, so kann man in der Osmiumlisung
zevzupfen, nur wird dann allmihlich die Schwiirgung sehr intensiv. Man
kann aber anch so verfahren, dals man das Nervenstiieck in ein Ubr-
glas mit 0.05—0.1"%, Osminmsiure bringt, schuell mit den Nadeln das
Perindmvinm  entfernt, weil dieses das gleichmillsige Eindringen des
Reagens verhindert, nnd iiber Nacht liegen Lifst. Am anderen Tage
spitlt man znnifichst in destilliertem Wasser ans, zerzupft in letzterem
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oder in verdiimntem Glycerin. Glycerinpriiparate lassen sich daunernd
anfbewahren.

Will man die FEimwirkung der  Reagentien (Kochsalzlosung, Os-
minmsiure, Silhernitrat) anf die Bestandteile der markhaltigen Nerven-
fager Schritt vor Schritt verfolgen, o kann man den Nerven aunf dem
Objekttriger ohne Zusatzfliissigkeit zerzupfen, dann deckt man ein,
bringt unter das Mikroskop und sucht eine isoliert liegende Nerven-
faser anf. Selbstverstindlich miissen diese Manipulationen sehr schnell
vorgenommen werden, damit das Priiparat nicht eintrocknet. Hat
man eine isolierte Faser aufeefunden, dann bringt man mit einer
Pipette oder einem feinen Glasstabe einen Tropfen des Reazens, dessen
Wirkung man studieren will, an den Rand des Deckglases. Der
Tropfen verbreitet sich sehr schnell und man kann anch mit starken
Linsen die weiteren Vorgiinge beobachten.

Will man die Myelinformen sich zar Anschanung bringen, dann
zerzupit man zuniichst in physiologischer Kochsalzlosung, bringt an
den einen Rand des Deckglases einen Tropfen destillierten Wassers,
withrend man gleichzeitig am anderen BEande mit Filtrierpapierstiickchen
das Kochsalz absaugt. Der Wasserzusatz wird so oft wiederholt, wie
dies notwendig ist, um unter dem Mikroskope die Verfliissigung des
Nerveninhaltes zu beobachten.

An frischen Nerven den Azxenzylinder darzustellen giebt es drei
Methoden: die Anwendung von Kollodinm, Ather oder Chloroform.
Bei den ersteren beiden zerzupft man zunichst den Nerven auf einem
Objekttriiger ohne Zusatz, tropft etwas Kollodinm oder Ather anf das
Priiparat anf und deckt rasch ein. Die erhaltenen Bilder sind vor-
zilglich, nur leider schon nach wenigen Minuten durch Verdunstung
des Reagens unbrauchbar. In Chloroform lifst man den Nerven iiber
Nacht liegen und zerzupft am anderen Morgen in etwas Wasser.

Die Raxview'schen Einschnirungen stellt man mittels Silbernitrat-
losung oder mit Fuchsinldsung dar. Man bringt ein Stiickchen Frosch-
ischiadicus in eine 029, Lisung von Argentum nitrieum, zerreifst
rasch das Perineurinm und lifst einige Stunden liegen. Dann iiber-
triigt man in destilliertes Wasser, in welchem die Reduktion des
Silbersalzes eintritt. Man zerzupft dann in Glyeerin und kann danernd
aufbewahren. Bei Verwendung des Fuchsins verfuhr ich vor Jahren
in folgender Weise: Man bringt 6—7 Tropfen einer 4 ) alkoholischen
Fuehsinlisung in ein Uhrschiillchen mit destilliertem Wasser. Dahinein
kommen die frischen Nerven auf 4—24 Stunden und werden dann
ausgewaschen. Die Raxvier’sche Einschniirung tritt an_iﬁllllijtl‘ii]IQI'atE]l
als dunkelbraunroter Ring plastisch hervor, der Axenzylinder ist tiefrot,
das Mark (doppelter Kontur) hellvosa. Die Priiparate sind nicht haltbar,

In der neuesten Zeit ist behauptet worden, dals an den LaxtTer-
smaxx'schen Einkerbungen, die ich wie schon in meiner ersten Publi-
kation 1879 auch jetzt noch fiir Artefakte halte, besondere Struktur-
eigentiimlichkeiten vorhanden seien, sogenannte Kinglinder. Obgleich
die Methoden nicht “sehr Vertranen erweckend sind, so gebe ich sie
hier doch der Vollstindigkeit halber wieder. Nach Jomaxssox werden
die Nerven zur Darstellung der Ringldinder in eine Mischung von 37
Kali bichromienm und Y, %, Kupfersnlfat eingebracht. Bei Briitofen-
temperatur (40° C.) wird 14 Tage gehirtet, dann in Wasser zerzupft
nnd !,—4 Stunden in folgender Himatoxylinlosung gefirbt: T U,
Alannlosung 100 cem. 4 20 Tropfen 5, alkoholischer Himatoxylinldsung.
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Zn iihnlichem Zwecke ist folgende Methode von SEGALL ange-
geben: Ein frischer Froschnery wird schnell in einigen Tropfen 19/,
Osminmsiinre zerzupft, bis der Nerv anfingt braun zn werden, dann
wird sofort in destilliertem Wasser ansgewaschen nnd in 2 %, Argentum
nitricum-Lisung zerzupft. Hierin werden die Ohjekte 20 Minuten, '/,
oder ¥, Stunden dem Lichte ausgesetzt, indem man den Nerven von
Zeit zn Zeit bewert. Dann wird in destilliertem Wasser abgewaschen
und in Glycerin aufgehoben bez. zerzopft. Vor dem Zerzopfen in
Glyeerin kann noeh in 1%, wiissriger Eosinlisung, in nentralem Karmin
(VII 33) oder Himatoxylin gefirbt werden. I[he Reduoktion tritt nur
an den Raxvier'schen Einschniirungen und den Spitzenliicken der
LaxteErmany’schen Einkerbungen auf; Rawnvier'sche Axenkrenze sind
nicht zu beobachten.

Eine ansgezeichnete Isolation, ohne dafs ein genaues Zerzupfen
notwendig ist, erhiilt man mit 1%, Osminmsinre nach der Vorschrift
von Nevmanx (I1 14).

Um Schnitte anzafertizen, fixiert man am besten in MiLLer'scher
Liisung (111 8). Damit das Verkriimmen in der fixierenden IFlitssig-
keit vermieden wird, schiebt man unter den Nerven einen schmalen
Holzstab, der etwas breiter als der Nerv sein muls, und bindet anf dem-
selben den Nerven an beiden Enden fest. Dann wirft man den Holz-
stab, das Objekt nach unten, in die Fixiernngsfliissigkeit. Nach 8—10
Tagen wird direkt in 96 %, Alkohol itbergefithrt, der hiinfiz zu wechseln
ist (Hirtung im Dunkeln). Man fiirbt die Schnitte nach Paraffinein-
schmelzung in Pikvokarmin (VII 35, 36) oder fiirbt mit Pikrokarmin
durch und schneidet erst dann das parvaffinierte Objekt. Die Schnitte
brauchen nicht zu diinn zu sein. Die Axenzylinder sind intensiv rot, das
Mark farblos oder, wenn noch Pikrin im Priiparate geblieben ist, gelh.

Nach Striige erhiilt man anf folgende Weise gute iwllz}*lin[im'-
firbung. Sehnitte von MUcner-Priiparaten kommen anf ';—1 Stunde
in gﬁ.l.ttwtp wiissrige Anilinblaulisung, werden in Wasser abrewaschen
und in einem Alkohol differenziert. welcher 20—30 Tropfen Atzkali-
alkohol enthiilt. (Letzterer wird so hergestellt, dals 1 gr. Kali can-
sticnm fusum in 100 ccm. Alkohol absolutus gelist und dafs von
dieser Stammfliissickeit die gewiinschte Verdiinnunge hereestellt wird.)
Die Anilinblanlosung darf nicht zu alt sein. Im Kalialkohol werden
die Schnitte rotbraun. Die Differenziernnge wird so lange forteesetzt,
bis keine Farbstoftwolken mehr ansgehen, Jetzt spiilt man in Wasser
ab, die Schnitte werden blan und man fiirbt in konzentrierter wissrizer,
halb mit Wasser verdiinnter Safraninlisung '/,—'f, Stunde.  Ansziehen
in Alkohol, Xylol, Balsam.

Um das Azenzylindergeriist darstellen zu kimnen, fixiert man Frosel-
rerven. withrend 4 Stunden in 1, %) '[Ihlllll[l1l*~eil1Hllhllll,l,_'," nachdem man
sie vorher anf einem Holzstibehen befestigt hat, wie dies vorher re-
schildert worde, Nach dem Fixieren wird griindlich, etwa 4 Stunden.
in destilliertem Wasser anseewaschen und in 90 %, Alkohol filr 24 Stonden
iihertragen. Frst dann ist der Nerv von seiner Unterlage zun lisen.
Daranf firbt man in gesiittieter wiissriger Sinvefuchsinlisung etwa
12 Stunden und wiischt in absolutem Alkohol ans.  Man schneidet in
Paraffin, doch diirfen die Nerven nicht zu lange (1 Tag) im Chloroform
und Chloroformparatfin lil*ﬂ'i*ll Nimmt man zur Durchiviinkung Xvlol,
so darf man nur ', Stunde in dem Reagens helassen, da dasselbe os-
mierte Fette (Nervenmark) list. Die Schuitte miissen selr diinn sein.
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Osmierte Nerven kann man nach Key mmd Rerzivs in ammonia-
kalischem Karmin (VII 1) fivben, wodureh man die Scmwaxs’sche
Scheide zur Anschaunng bringt.

Giéinzlich unbranchbar zur Fiarbung der peripheren markhaltigén
Faser ist Bexpa’s Kupferhiimatoxvlinlack.

Zur Darstellung der Hornscheiden ist die Kinsg'sche Verdanungs-
methode anzuowenden (1T 31).

¢) Marklose oder graune Fasern. Dieselben untersucht man im
Sympathicus des Frosches, in den Nerven der Cyelostomen (diese Tiere
besitzen iiberhaupt keine markhaltigen Fasern) oder bei Feertebraten
und hier am besten bei Mollusten. Entweder zerzupft man frisch in
physiologischer Kochsalzlisung oder behandelt mit 0,1 °,—1%,, Osmium-
siinrelisung 2—24 Stunden und fiirbt in Pikrokarmin nach (VII 35,
36), oder man bringt auf 2—4 Stunden in 0,1 %, Goldehloridlisung,
wiischt aus und reduziert in leicht mit Essigsiiure angesiinertem Wasser,

d) Nervenendigungen., o Ewdigungen der motorischen Nerven,
Die Endigungen im quergesfreiften Muskel werden am besten an Gold-
priiparaten studiert. Doch muls man sich stets vergegenwiirtigen, dals
die Goldmethode mindestens ebenso launisch ist wie die Silbermethode,
dals man daher in ganz unkontrolierbarer Weise gelungene und mifs-
lungene Bilder erhiilt und weder weils, wodurch in dem einen Falle
das Gelingen, in dem anderen das Milslingen vernrsacht worden ist.
Am geeignetsten zur Erkennung der Nervenenden sind die Muskeln
von Keptilien und Sdugern, wiihrend die der fibrigen Vertebratenklassen
keine guten Resultate liefern. Die besten Goldmethoden sind die
Lowrrr'sche, Mamixescu'sche und Gornersche Methode (VIIL 3, 5, 7).
Die Priparate kinnen in Glycerin anfbewahrt werden, verderben aber
leicht. Saxpamaxx kann bei seiner Methode der Isolation der Muskel-
fibrillen (II 27) auch die Nervenendigungen noch vergolden, wie dies
in IT 27 des Abschnittes 1T beschrieben wurde. Aber man kann hier
kein Detail mehr erkennen, wohl aber die Zahl der Nervenendigungen
an einer Muskelfibrille feststellen.

W. Kravse stellt die Nervenenden folgendermalsen dar. Er legt
den Muskel in 0,01 %/, Schwefelsiiure ein nnd erwiirmt wihrend 24 Stunden
auf 35" C. Dadurch wird das Bindegewebe in Leim verwandelt. Nach-
her wird mit einer anfzerordentlich diinnen Goldlisung (0,0006%, his
0,0018",) vergoldet. Die Muskeln miissen purpurfarben anssehen. Wtrm!
die Priiparate zu dunkel sind, wird nach der Methode von Maver (IV
9) so lange entfiirbt, bis der Purpurton erreicht ist. _

Die Endigungen in den glatten Muskeln werden wie die in :1-.:}1
quergestreiften dargestellt, anlserdem kann fiir diesen Zweck noch die
vitale Methylenblaumethode (VIL y) verwendet werden.

#) Endigungen der sensiblen Nervem. Das Hauptreagens fiir
die Darstellung der sensiblen Endigungen ist in der Gegenwart das
Methylenblan nach Eurrica (VII y). Aufserdem kinnen Vergoldungs-
methoden angewendet werden und zwar die Conxnemsche, HExocQuE™-
sche, Raxview'sche, Fremuvc'sche und die Revzivssche Methode
(1, 2, 4, 6,8). Fir die Varer'schen Korperchen kann Osmiumsiure
0,1%,— 059, mit nachfolgender Firbung in Pikrokarmin (VII 35,
96) verwandt werden,  Die Herpst'schen Kirperchen erkennt man an
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Schuittpriparaten durch die Wachshaut dez Entenschnabels, die mit
Osminmsiinre fixiert war.

Zur Erkennung der Tastbolben ist am besten die Untersuchung
am lebenswarmen Objekte ohne irgend einen Zusatz.  Bei Verwendung
von Reagentien legt man die zn untersnchenden Organe in 8%, —109,
Natronlauge oder in 5%, Salzsiiure oder in 2%,—3 %, I*lnif-'ﬁ.'imw:ulnr kiinf=
lichen Essig fiir einen bis mehrere Tage oder endlich in 0,19/ [, Osminm-
sinre filr 24 Stunden.  Da fiir die verschiedenen Arten der Tastappa-
rate die Methoden verschieden anznwenden sind, so sei hier anf die
Spezialarbeiten von W. Kravse, welche von grundlegender Bedeutung
fiir dieses Gebiet waren, sowie anf die von Merken hingewiesen,

Kap. XIl. Die Sinnesorgane.

«) Die Haut.

Die Untersuchung der Hautdecke geschieht am besten ansschliefs-
lich an fixiertem Materiale. Am geeignetsten zur Fixierung sind ab-
soluter Alkohol, MiLLer'sche Flissizkeit, Fremymxa'sche Lissung, Pikrin-
salpetersiiure (111 1, 8, 21, 35). Aunch Pikrinosminmsalpetersinre (111
37) mit nmhtnlgemle: Holzessichehandlung (111 26) liefert sehr gute
und instruktive Hlltlm‘ Ganz zu vermeiden sind solche Fixierungs-
fliissigkeiten, welche eine starke Salpetersiure enthalten, da dieselbe
die Epidermis loslist. Man muls bei Fixiernng von Hautstiicken anf
zweierlei ganz besonders achten. Irstens verkriimmen sich kleine
Hautstiickchen im fixierenden Reagens ganz anfzerordentlich, sodals
man dann jede Moglichkeit, das Objekt richtig zu orientieren, verliert.
Mehr als bei jedem anderen Organe hat man daher vor dem Einbringen
in das Heagens fiir eine ansreichende Befestigung anf starrer Unter-
lage zu sorgen. Zweitens durchtriinkt sich die Haut sehr schwer, man
muls daher stets viel Fliissigkeit verwenden. Der gleiche Ubelstand,
das schwere Durchtrinken, hat auch statt, wenn man in Paraffin ein-
schmilzt. Ieh kann fiir den letzteren Zweck nach meinen Erfahrungen
nur raten, die Hautstiickchen, ehe sie in Chloroformparaffin kommen,
etwa 8 Tage in reinem Chloroform zu lassen, erst dann ist man sicher,
dals das Paraffin alle Schichten gleichmiifsiz durchdringt. Auch mmufs
man die Haut von den unter ihr gelegenen Muskeln miglichst griind-
lich zn befreien suchen, die Muskeln durchirinken sich noc ‘h sehwerer
als die Haut, knirfchen beim Schneiden in Paraffin, ruinieren hiufig
das Messer und bewirken dadurch, dals sie bricklie sind, leicht ein
Zerreissen und somit Unbrauchbarwerden des Schnittes. Will man nicht
sehr dilmne Schnitte haben. die fiir Epithelstudien z. B. unerlilslich
gind, =0 kann man auch in Photoxylin bez. Celloidin einbetten.

Zur Erkenntnis der Feftbildung mufs man in einem Osminmsiure-
haltigen Gemische fixieren und womiglich mit Holzessig nachbehandeln.
Nur osmiertes Fett 16st ich nicht in Chloroform — Xylol bez. Terpentin
ist gar nicht zu gebrauchen —, withrend nicht osmiertes Fett auf dem
Schnitte nicht erkennbar ist. Am besten freilich ist fir den vorliegen-
den Zweck, von jeder Einbettung Abstand zn nehmen und fencht nach
blofzer Umrandung zu schuneiden.

Sehr wichtig ist beim Stndinm der Hant die angewandte Firbungs-
methode, die sich nach der Fixierung vichten muls

Hat man in Freapuxe'scher Lisung fixiert, so firbt man nach der
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Vorschrift von Lusrcamntex mit Victoriablan. Man nimmt von einer
konzentrierten alkoholischen Vietoriablanldsung 1—2 Teile, figt 4 Teile
Wasser hinzo und firbt die Schnitte 24 Stunden. Darauf werden die-
selben b—105ekunden in absolutem Alkohol abgespiilt und entwiissert, mit
Bergamottol aufgehellt, dieses durch Xylol verdringt und schliefslich
in Kanadabalsam aufeehoben. Man darf nicht zu wviel enfwissern und
kann anch mit Vorsicht verdiinnte Essigsiiure zom Entfirben benutzen.
Bewahrt man die Priparate unter Lichtabschluls auf, so sind sie min-
destens '/, Jahr haltbar. Resuliat: Bindegewebe, Zellleiber schwach
griinlich, Kerne dunkler griin, elastische Fasern blangriin und schart
hervortretend.

Ebenfalls gute Resultate liefert die Doppelfirbung mittels Safranin-
Gentiana nach Fremsixe (VII 47).  Die verhornten Teile der inneren
Wurzelscheide der Haare und die elastischen Fasern sind intensiv ge-
fiirht.

Hat man in ebsolutem Alkolol fixiert, dann sind folgende drei Me-
thoden empfehlenswert:

Nach Uxxa fiirbt man die Schnitte mit altem basischen Methylen-
blau (Methylenviolett- und Methylenrot- haltig), entfirbt nach Abspiilen
in Wasser in einer Glycerinithermischung, welche durch die ServenarvT’-
sche Fabrik kiuflich zu haben ist, wiihrend '/, Minute, wiischt sorg-
filtig ans, entwissert und montiert in gewthnlicher Weise. Zur
Féirbung des Collagens firbt man 4—6 Stunden in alkalischer Methylen-
blanlisung, bringt dann fiir eine Nacht in eine 0,1°%, spiritudse, nen-
trale Orceinlisong, spiilt in Alkohol ab, hellt in Bergamottil anf und
montiert in Kanada., Heswlfat: Plasmazellen blan, Markzellen kirschrot,
Collagen orceinrot.

Kine spezialisiertere Vorschrift von Usxa fiir die Orceinfiirbung
der Haut nach Alkoholbehandlung ist die folgende: Man stellt sich
zwei Lissungen her. Lisung 1; Orcein (GrinLer) 0,1 gr., Alkohol 95 %,
20 cem., Aqua destillata 5 cem.  Die Losung hebt man in einem Tropf-
glase anf. Lisung I1: Konzentrierte Salzsiiure 0,1 cem., Alkohol 95 %,
20 cem., Aqna destillata 5 ecm. Man giebt die Lisung I in verschiedene
Uhrschiilchen und fiigt von II tropfenweise zu, entweder halb so viel
bis 1',mal so viel. In jedem Uhrschiilchen, die gut zugedeckt werden
miissen, firbt man Hauntschnitte. Die elastischen Fasern miissen ge-
sﬁ,ttig’t's[unkelbr:mn werden:; die Mischung, in welcher dies Resunltat
erreicht wird, die wiihlt man zur weiteren Benutzung aus.

Um die Faserung der Epithelzellen der Hawt darstellen zu kimnen,
benutzt man nach Alkoholfixierung die Weicert'sche Fibrinfdibung ;
die Schnitte miissen ercessiv diinn sein.  Man hillt sich eine konzen-
trierte wiissrige Losung von Methylviolett 6 B und konzentriertes
Anilinwasser (VIT () vorriitig. Jedesmal znm Gebranche mischt man
von beiden Stammfliissigkeiten gleiche Teile und fiirht die Schnitte anf
dem Objekttriiger 5 Minuten lang. Dann spiilt man in Wasser ab
nnd hehandelt mit Jodjodkalinmlosung (Jod 1.0, Jodkalinm 3.0, Aqua
destillata 300). Je nach der Dicke der Schnitte muls dieselbe his eine
Minute einwirken, die Schmitte werden dann in Wasser abgespillt,
kurz, anf Sekunden, in Alkohol gebracht und in Nylolanilin (Xylol
2 Teile, Anilindl 1 Teil) ausgezogen, bis keine Farbstoffwolken mehr
ansgehen.  Dann reines Xylol, Kanadabalsam. : :

"MiLLEr-Priiparate fiirbt man in Pikrokarmin (VII 35, 36) oder
Pikrokarmin - Himatoxylin (VII 501; Pikrinsalpetersiure - Priiparate
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werden in Indigkarmin - Boraxkarmin oder Orange G -Himatein (VII
34, 44) gefiirbt.

Zum Studium der Leisten der Haut hat Brasengo einer originellen
Methode sich bedient.

An der Hant sogenannter faultodter Friichte (des Menschen) lisen
gich intranterin Epidermis und Cutis von einander, ohne dals die Ge-
webselemente zerstort werden. Man reinigt die Oberhaut der Frucht
nnd zieht dann die Haut in grofsen Lappen von der Unterlage ab.
Der abgezogene Lappen wird mit der Schleimschicht nach oben anf
einem Uhjeknnigm' ansgebreitet und in halb trocknem Zustande mit
Biiamer’sehen Himatoxylin (VIT 12) fibergossen.  Nach 3—35 Minuten
wird das Objekt Jhwapnlt und entweder in Glyeerin untersucht oder
nach Entwiisserung in Alkohol nnd Aufhellung in Nelkenil in Kanada-
balzam eingeschlossen oder endlich auf dem f]llg]LLttl.igor angetrocknet.
In letzterem Falle ist das Objekt in 1—2 Tagen geniigend trocken und
kann als papierdiinne Schicht vom Ohjekttr: irrm' 1hfﬁ~hnbs=n werden.
Man bringt das Priparat auf einen nenen Objekttriiger und begiefst
mit einer reichlichen Menge Kanadabalsam, der nach wenigen Tagen
lufttrocken ist.  Solche Priiparate, die man lange anfbewahren kann,
liefern beziiglich der Demonstration der Hauntleisten die instroktivsten
Bilder.

Bei Tieren (Sdugern) kann man rasch und schonend nach Brascuko
die Oberhaut von der Lederhaut entfernen, wm Fldchenbilder der Leisten
zil gewinnen, wenn man Hautstiicke in 6%, oder, falls dieselben zart
sind, in 1", Holzessig einlegt; anch ' %, Kssigsiure ist nach Pni-
riprson  fir diesen Zweck brauchbar. Die Dauer der Einwirkung
mufs jedes Mal von nenem festgestellt werden. Wenn das Abziehen
leicht und vollstindig gelingt, dann ist die Mazeration zn unterbrechen
und, wie vorher geschildert wurde, weiter zu verfahren.

Die Nerven der Houwt kann man durch Vergoldung darstellen
(VIII 2, b, 6, 7), doch thut man gut, durch leichte Mazeration in Essig-
siiure die Hornschicht zun entfernen; nach der Reduktion wird gehirtet.
Ferner ist fiir diesen Zweck empfohlen die Enruicn’sche vitale Me-
thylenblanmethode (VIT ) nnd die Gonei'sche schnelle Methode (VIIT
11—14).  Smgxow rit am, die Haut in die Avrmaxxy’sche Lisung
(LI 23) 3- 5—10 Tage {'umllvgﬁn dann in einer Lisung von Ar-
gentum nitricum (0.1 ",) abzuspiillen und in Argentum nitrienm-Lisung
von 1", auf IH—-HJ'—-H} Stunden zn iibertragen. Dann wird in 90",
Alkohol ansgewaschen, 2—3 Stunden in absoluten Alkohol ;,r{-ln':wht-
und geschmitten, Die Sehnitte Kommen nach dem Entwiissern in Xylol
oder Terpentin, werden mit Flielspapier abgetrocknet und in Dammar-
lack eingeschlossen,

Boxxer fixiert Hant in ', ".".E. Chromsiiure, iiberfiirbt die Schnitte
mit. Himatoxylin (erzeugt also einen Chromlack) und differenziert in
alkoholischer Lisung von rotem Blutlangensalz.

Zur Untersuchung der ..Hi“»r-.ilﬁrnI'Hl.r,rhfﬁlﬂrn'rr-’f‘ der Haut — Haare,
Niigel, Federn ete. — hehandelt man diese Gebilde Lingere Zeit mit
starken Siuren (Essig-, Salz-, Schwefelsiure) oder koeht sie in Al-
kalien (Natron-, Kalilauge). Um Querschnitte von Haaren zu erhalten,
hat Hexte folgendes Verfahren empfohlen. Man rasiert sich scharf
ans (wenn man es kann) und rasiert sofort nach. In dem Seifen-
schamm, der heim zweiten Rasieven anf dem Messer bleibt, sueht man
mit der Lupe die Haarquerschnitte heraus,
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#) Das Gﬂschm&ekaorgau._

Zur Isolation der zelligen Elemente der Geschmacksorgane (Pa-
pillae vallatae und Papillae foliatae) sowie der Papillae fungiformes
und Afiliformes diirften  konzentrierte wiissrige Oxalsiinrelisung oder
Havver'sches Gemisch (11 20, 21) am geeignetsten sein.  Will man
Schnitte anfertigen, so fixiert man in Chromsiinre, Fresyisa’scher Lisung,
Pikrinsalpetersiure. Chrompikrinsalpetersiiure oder Pikrinosminmsal-
petersinre (I 3, 21, 35, 36, 37) und fdrbt die von paraffiniertem
Materiale gemachten Schnitte beliebig. Bei Verwendung von Osmium-
siiure haltigen Fixiernngsfliissigkeiten ist die Nachbehandlung mit Holz-
essig (111 26) sehr zu empfehlen.  Zn vermeiden sind alle Gemische,
bei denen starke Salpetersiure zur Verwendung gelangt. weil diese
das Epithel loslist. Bei der Fixierung und Paraffinierung von Teilen
der Zunge sind genan dieselben Kautelen zu beobachten wie bei der
Haut, denn auch hier durchtriinken sich die Gewebselemente sehr
schwer, sei es mit dem fixierenden Reagens, sei es mit dem Paraffin,
wiithrend die Verkrinmmung bei der Fixation in viel geringerem Grade
statt hat. Es ist ferner anzuraten, die Schleimhaut der Zunge mig-
lichst flach abzutragen, damit nicht zn viel Muskelsubstanz in dem zn
fixierenden Stiicke vorhanden ist.

Fiir die Untersuchung der Nervenendigungen ist in neuester Zeit
vielfach die Gonar'sche Methode (VIII 11—14) und die Enrnicn’sche
Methylenblanfirbung verwandt worden. Bei der letzteren wird fol-
gendes Verfahren empfohlen.  Das chloroformierte oder eben getidtete
Tier (z. B. Kaninchen) wird mit 4°, Methylenblau injiziert. Die in-
tensiv blau gewordene Zunge blalst nach 15—20 Minuten ab. Jetzt
wird die Papilla foliata in Hollundermark eingeklemmt und in mdg-
lichst dilnne der Lingsrichtung der Blitter parallel orientierte Schnitte
zerlegt.  Diese werden in pikrinsaurem Ammoniak oder Hover'schem
Pikrokarmin (VII 37) fixiert und in Glyeerin eingeschlossen.

v) Das Geruchsorgan.

Um die Zellen der FRegia respiratoria zu isolieren, geniigt eine
Mazeration in ', Alkohol (II 1); die Zellen der Regio olfactoria, be-
sonders die Sinneszellen, werden aber in diesem Reagens sehr stark
veriindert, hier sind vielmehr wmit Erfole verwendbar dilnme Chrom-
ginre, 0,1 %, Osmiumsiinre, Jodserum (II 4. 7. 15, 19) m'ier_[‘.—u:!m’-
sche Flissigkeit. IFir die letztere, deren Originalempfehlung ich nicht
finden konnte, siebt Benress in seinen Tabellen folgende beiden Vor-
schriften: I. Sublimat 1 gr., Chlornatrinm 2 gr.. 80 9%, Glycerin 13 gr.,
Wasser 113 cem. 11 Sublimat 1 gr., Glyeerin 80%, 43 gr., Fisessig

9 cem. Wasser 115 cem.  Mir scheinen — ich besitze fiber das Re-
agens keine eigenen Erfalirungen — beide Gemische woll verwertbar,

wenn man nur die Vorsieht gebraucht, ganz frische noch lebenswarme
Teile einzuleren, und wenn man die allzemein bei Mazerationen zu
heobachtenden Regeln genan befolgt. _
Will man an Schnitten die Epithelien der Regio olfactoria studieren,
so fixiert man am besten in Fuemyxe'scher Lisung (I 21) und lifst
entweder eine Nachbehandlung mit Holzessig folgen (111 26) oder fiirbt
mit einem kernfirbenden Anilinfarbstoff.  Behiilt man, was sehr an-
puraten ist, schon wm der Orvientierung willen, das Septum navium um

a2al
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Priparat und will man so beide Seiten gleichzeitig schneiden, so muls
man vorher entkalken (IV 1, 2, 3). Will man die Driisen untersuchen,
so fixiert man bei beiden Regionen in Pikrinsalpetersiure oder Sublimat
(IIT 35, 89) und fiirbt die Schnitte mit Eosin-Himatoxylin, Orange G-
Himatein oder dem Engruica-Broxprschen Dreifarbengemisch (VII 43,
44, H1).

’ A::mh bei diesem Organe sind zor Untersuchung der Nerven-
endigungen die Gornarsche Methode (VIIT 11—14) und die Ennuicn’-
sche Methylenblanfiirbung empfohlen worden (VLI ).

d) Das Gehororgan,

a) Inmeres Ohr.  Die Isolation der zelligen Gebilde des Vorhofs,
des Vereinigungspunktes der Bogengdnge und der Schnecke, erfolgt
nach Mazeration in verdiimnter MiULLer'scher Flissigkeit (1: 3 Wasser)
oder in ', %, Osmiumsinre. Die Zellen der Sehnecke und der Bogen-
génge isoliert man nach Behandlung mit der Rerzivs'schen Osminm-
goldmethode (VIIL 8). Tie Schuecke wird vor dem Einbringen in die
zuerst verwendete Osminmsinre vorsichtiz eriffnet. Der Knochen darf
hierbei nicht decaleiniert werden, sondern wird mit dem Skalpell
abgetragen und die Priparate werden mit einer feinen Schere her-
gestellt.

Zur Fixierung ist die Chromosmiumsinre von Fresca und die
Fremynye'sche Lisung zu empfehlen (1 19, 21 Doch wird man
nicht unbedingt anf gute Resultate zililen diirfen; die Fixierung der
Elemente des inneren Olres gehort zn den schwierigsten Aufgaben
der histiologischen Technik, weil, selbst wenn man das ovale Fenster
eroffnet, die Flissigkeiten nur schwer eindringen und weil die Ent-
kalkung des Felsenbeins wieder viel zerstiren kann.

Nach L. Karz verfiilrt man am besten folrendermaalsen: Man
withlt jiimgere Tiere (Katze oder Kaninchen), pripariert das Felsenbein
herans und eriftnet die Schnecke an der basalen Schneckenwindung
eventuell anfserdem noch an dem oberen halbzirkelformigen Kanal. Dann
legt man fiir circa 10 Stunden in ', ", Osminmsdurelisung ein. Daraut
werden zw dieser Lisung circa 100 cem. Chromessigsiinre gesetzt, die
man in folgendem Verhiiltmsse gemischt hat: Chromsiure 0.3 gr. Eis-
essig 0.5 cem., Aqua destillata 100 cem.  In dieser Chromosminmessig-
giiure bleiben die Priparate circa 4 Tage und werden dann ebenfalls
fiir cirea 4 Tage in frische Chromessigsiure von derselben Zusammen-
setzung eingebracht, Dann wird ', Stunde ausgewaschen und ent-
kalkt. Zur Entkalkung ist die von Karz angegebene Chromsalpeter-
siiure oder das Chromsalzsiurepalladinmehloriir zn verwenden (IV 4, 5).

Will man die Schinecke intakt erhalten, was bei pathologischem
Material (vom Menschen) unbedingt notwendig ist, so muls man die
Osminmsiure in die geifineten halbzirkelfirmigen Kaniile injizieren.
Dann wird in Osminmsinre eingebracht und wie vorher behandelt.

Nach dem Entkalken wird ausgewaschen, langsam erhiirtet und
in Celloidin eingebettet.

Man kamn nach Karz auf diesem Wege auch transparente Prii-
vafe herstellen. also Ubersichizhilder erzielen, wenn man nach dem
ntkalken und Erhiirvten in Xylol aunfhellt und das ganze Felsenbein

einschliefst. Solche fransparenten Priparafe sind hichst instruktiv.

Ferrer fixiert 15 Minuten lang das Labyrinth in folgender (Mrx-
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aazzinrscher) Mischung: 2 Teile Sublimat, 1 Teil Alkohol absolutus
1 Teil Essigsiiure. Diese Fixierung kann unmiglich gute Resultate
liefern, ebenso wenig wie die in Mirnner'scher Fliissigkeit (LI 8); denn
bei der ersteren sind nach 15 Minuten die Reagentien noch gar nicht
bis zu den Zellen gelangt und bei Verwendung der Minnes'schen
Fliissigkeit ist alles gefault, ehe von einer Fixierung die Rede sein kann.
Zur Entkalkung verwendet Ferrerr Phloroglucinsalzsiure (IV 6). Die
Gonar'sche Methode diiefte beim Gehirorgan ebenfalls anzuwenden
sein, weniger die Methylenblanfirbung.

b) Mittleres Ohr. Die Tuba Eustachii fixiert man in absolutem
Alkohol (ITI 1) und schneidet feucht oder nach Einbettung. Firbung
heliebig.

Die Gelidrkndchelchen werden wie gewihnlicher Knochen behandelt.

Das Trommelfell wird am besten in Zusammenhang mit seinem
Knochenringe herauspriipiert und dann fiir 3—4 Tage in Freannxe'-
sche Lisung gebracht (111 21), spiiter in 2", —39, Salzsiiure entkalkt
und nach Photoxylin- bez. Celloidineinbettung geschnitten. Der mit
dem Trommelfell verbundeme Hammer wird nicht entfernt, sondern
mitgeschnitten.  Die Schichtung des Trommelfells studiert man an
Quer- und Liingsschnitten, Fldchenpidparate desselben stellt man sich
in der Weise her, dals man das frische Trommelfell in gewiihnlichem
Wasser mazeriert. Die Cutisschicht st sich dabei leicht ab und man
kann unter Wasser bei Anwendung einer Priiparierlupe mittels der
Nadel die Radiir- und Cireonliirfaserschicht zur Anschanung bringen.

Die Nerven des Trommelfells untersucht man nach Vergoldung
(VIIT 1, 4, 5) oder nach der Methylenblaufiirbung Enrvices (VII y).

¢) Aufseres Ohr. Die Auricula wird wie Haut bez. Netzknorpel
behandelt.

«) Das Gesichtsorgan.

a) Der Aungapfel. Cbersichtsbilder vom Auge der Vertrebaten erhiilt
man, wenn-man_den Bolbus, in den man vorsichtiz an einer Stelle des
Aquators eine Offnung gemacht hat, in Mi'LLer’scher Flilssigkeit (111
8) erhiirtet. Dazn sind Wochen und Monate erforderlich. Ist ein ge-
niigender Hirtegrad erveicht, so halbiert man das Auge, indem man es von
der Cornea bis zur hinteren Peripherie durch einen Schnitt spaltet. Der
Kern der Linse wird hier Schwierigkeiten machen, da er sehr hart ist
und sich nicht sehneiden lifst; man darf daher die Erofinung nicht
genan im Secheitel der Cornea vornehmen, sondern seitlich desselben.
Dann wird in Alkohol gehiirtet, mit Pikrokarmin (V1L 35, 36) durch-
gefiirbt und nach nochmaliger Hirtung in Photoxylin bez. Celloidin
einzebettet.  Vor dem Schneiden muls man vorsichtiz aber sorgfiltig
den Kern der Linse mit einem Messer herauszubrechen versuchen,
weil dessen Anwesenheit die Anfertigung der Schnitte hindert und das
Mikrotommesser ruiniert. 18344

Das Auge der Cephalopoden kann zur Gewinnung von Ubersichts-
bildern in der gleichen Weise wie das der Vertebraten behandelt
werden. ,

Das Auge der iibrigen Mollusken, der Crustaceen und Witrner mufs
in Pikrinsalpetersiure oder Sublimat (IIT 35, 39) gut fixiert werden.

Bei Besprechung der einzelnen Teile des Auges halte ich mich
an das Organ der Vertrebraten.




Kap. XII. Die Sinnesorgane. 143

1) Die Selera studiert man am besten auf Schnitten, welche be-
liehig fixiert und gefiirht waren. Dieselbe durchtriinkt sich iiberaus
schwer mit Parvaffin, daher muls man gut entwissern und lange mit
Chloroform behandeln.

2) Die Cornea. Man bringt nach Lesek die Hornhant eines Frosches
frisch in eine 05—1Y, Lisung eines Eisenoxydulsalzes (z. B. Monn'-
sches Salz) auf einige Zeit. Dann ninmt man sie heraus, entfernt durch
Pinseln das Epithel der Vorderfliche und bringt sie zum zweiten Male
in die Lissung des Eisenoxydulsalzes, so dals sie in letzterem im ganzen,
also beide Male zusammen, 5 Minuten verweilt hat. Man spiilt daranf
in Wasser ab und schwenkt sie in einer 1", Lisung von Ferrideyan-
kalinm, bis eine intensiv blaue, gleichmiissige Firbung eingetreten ist,
was einige Minuten danert. Nach Abspillen in Wasser zeigt sich die
Grundmasse gefiirbt, wiihrend die Hornhantkérperchen und -kaniile
hell geblieben sind.

‘erner kann man, um wie bei der vorigen Methode die einzelnen
Elemente der Hornhant in differenter Firbung darzustellen, dieselbe
versilbern oder vergolden, Znr Versilberung legt man die frische Cornea
in eine 19, Lisung wvon Argentum nitricum oder wendet die Deck-
auyzeN'sche Methode an (VIII 9, 10). Nach der Reduktion wird in
Alkohol gehiirtet und geschnitten. Die Bilder sind negativ, d. h. Horm-
hantkirperchen und -kaniile sind hell auf dunklem Grunde. Positive
Bilder, also dunkle Kirperchen und Kandile auf hellem Grunde, erhilt
man nach Stine, wenn man vor der Reduktion in eine 3%, Kochsalz-
lisung auf 5 Minuten iibertriigt und die Hornhaunt dann in destilliertem
Wasser dem Sonnenlichte aunssetzt. Nachhiirten in Alkohol.

Zur Vergoldung ist die Conxurin’sche oder die Rasvier'sche
Methode mit Vorteil verwendbar (VIII 1, 4. Nach der Heduktion
Aunswaschen, Hirten und Schneiden.

Will man blofs die Substantie propria corneae untersuchen, so pinselt
man bei diimnen Hornhiinten das Epithel der Vorderfliche ab, breitet
das Organ nach eingetretener Reduktion der Metallsalze flach anf dem
Objekttriiger ans und schliefst in Glyeerin ein.  Bei dicken Hornhiinten
macht man Flachselnitte. Will man aber das Epithel und die Descexer’-
sche Hant mit im Schmitte haben, so mufs die Schnittrichtung parallel
mit der Hornhantwilbung gewiihlt werden.

~4) Die Chorioidea. Zupfpriiparate von frischem Materiale zeigen
die einzelnen Teile der Gefilshaut. Die Gefilsverteilung in derselben
wird am besten nach der Avryaxx’schen Korrosionsmethode (X 5)
studiert.

.4 Die Iris. Schnitte durch die Iris werden angefertigt nach
+I'l?*:lt“:l"flll}'ﬂ“ und Hiirtung derselben mit dem vorderen Teile des Bulbus
mklusive der Linse.

a) Die Linse. Die Struktur der Linse wird am besten an frischen
oder mit Isolationsfliissigkeiten behandelten Objekten studiert. Schnitte
lassen sich durch die Linse erwachsener Tiere und ilterer Foeten nicht
anfertigen, da das Zentrum derselben sich nicht durchtriinkt. Zur
Isolation ist ', Alkohol und 0,19, Osmiumsiure zu empfehlen (11
1, 13). Um die Linsenkapsel von der Fliche betrachten zu kinnen,
zieht man dieselbe mit der Pinzette von der etwa 1 Stunde in 'y Al-
kohol verweilenden Linse vorsichtig ab und firbt beliebig nach. Man
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kann in i'Hy{;l;rin aufheben oder in iiblicher Weise in Kanada bez.
Dammar montieren.

6) Der Glaskorper wird wie das Schleimgewebe behandelt (efr.
Kap. IT 8 dieses Abschnittes),

7) Die Retina. Die einzelnen Retinaelemente, namentlich Stébelien
und Zapfen, erkennt man am besten an Zupfpriiparaten, zn deren Her-
stellung, die hentzutage allerdings nicht Jedermanns Sache ist, nach
den klassischen Untersuchungen von Max Scnvrnrze die Mazeration
in Jodsernm obenan steht (11 19). Aunfserdem kann man diinne Chrom-
giiure, 0.1 "/, Osminmsinre und diinne Pikrinsinre (1L 7, 13, 17) verwenden.

Zur Fixierung ist fir Verfebraten - Retina vorziiglich die 3%, Y,
Salpetersiimre nach Excrryasy und die Kombination von Salpeter-
siure und MiUrzner'scher Lisung nach Axcernvcer (111 13 und 14). Bei
Wirbellosen kann Salpetersiure nicht angewendet werden, da sie das
Pigment anflist. Hier sind Fressixa'sche Lisung, Pikrinsalpetersiure
und Sublimat angebracht (I11 21, 35, 39), welche Reagentien iibrigens
anch bei Vertebraten vorteilhaft verwendet werden kinnen,

Um die Retina der Vertrebraten gut zu_fixieren, schneidet man
mit einer scharfen Schere den Bulbus im Aquator durch und bringt
die hintere Hiilfte in viel Fliissigkeit; die Retina herauszupriiparieren
und allein zu fixieren ist nicht sehr ratsam, weil bei dieser Mani-
pulation Verletzungen aunsgedehnten Grades oft nicht zn vermeiden
sind. Man bettet daher auch zur Schonung der Netzhaut dieselbe mit
Choricidea und Selera in Paraffin ein.

Bei Evertebraten sind die lichtempfindlichen Teile der Netzhaut
von einem dichten Pigmentmantel mmhiillt, den man entfernen muls, ehe
man an das Studinm der betreffenden Organteile denken kann.  Zur Ent-
fiirhung dient das Guresacner’sche Gemiseh oder alkoholische Natron-
lange nach meiner Angabe oder die P, Maver'sche Methode (IV 7, 8, 9).

In neunester Zeit sind fiir das Studinm der Nervenverteilung in
der Retina in ansgedehntem Malse die Eurnicn'sche Methylenblau-
firbung (V1L ) sowie die Gonci'sche Methode (VIII 11-—14) ver-
wendet worden.,  Ramox v Casan empfiehlt fir die Refiva der Vigel
folrende Clromsilberimpriigniernng: Die frische Retina wird 2 oder
3 Tage in einem Gemisch von 4 Teilen 3%, Kali bichromicum-Lisung
und 1 Teil 17, Osminmsiurelisung fixiert. Und zwar nimmt man
fir jede Retina etwa 15—20 cem. Flissigkeit. Danm wird sofort in
0,75, Argentum nitricum-Lisung iibertragen. Die Schuitte, welche
ziemlich dick sein miissen, werden wiederholt in 40°, Alkohol ge-
waschen und in Nelkendl aufgehellt.

5) Die Blutgefiifse und Lymphgefiifse des Bulbus bringt man
durch Injektion bez. durch Einstichinjektion, letztere in den Optiens,
znr Anschanung.

b) Die Sehutzorgane des Auges. Die Thrdnendriisen werden wie
Speicheldriisen hehandelt, die Augenlider wie die Haut. Zur Erkennung
der Nervenendigungen in der Conjunctiva palpebrae sind entweder die
Enrricn’sche  Methylenblaufiirbung (VIL 7) oder die in diesem Ab-
schnitte Kap. X1 fiir die sensiblen Nervenendigungen empfohlenen
Methoden zu verwenden.
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Es sind in diesem Register nur die Methoden in alphabetischer Heihen-

fl
findet.

verzeichnis verwiesen,

A.

Abbe'scher Zeichenapparat 98.
Adjektive Fiirbung 56, 72
Aether (zur Axenzylinderdarstellung) 134.
Alaoneochenille 61,

Alkohol {verdiinnt) b.

Alkohol absolutus 14.
Alkohol-Eisessig 14.
Altmann'sche Liaung 20.
Ammoninm bichromicum 6.
Anilinblan 135,

Aniline (lzwei] .
Anilinfarbstoffe 63,
Anilinlacke T5.

Anilinil 65,

Anilinwasser 65,

Apithy’sches Gemisch 8.
Arnold'sche Methode 6,
Asphaltlack 86.

Anfheben (feucht) 85.
Anflieben (trocken) B7.
Aufhellen 88,

Aunfkleben 49,

Aunfkleben mit destilliertem YWasser 51.
Antomatisches Mikrotom 48,

B.
Bandwurmmethode 44,
Beizen 5HE.
Bergamottil 85,

Berkley'sche Methade 131,
Berliner Blan 1.
Bismarckbraun 68,
Blen de Lyon 68,
Blochmann'sche Methode zur Entfernung
der Eilaunt 125,
Bonnet'sche Methode 159,
Brasilin 98,
Buchholz'sche Methode 6,
RBawite, Tedttaden. 11, Aufl.

aufgefithrt, withrend ein Hinweis auf die Organe und deren Teile sich nicht
Wer hinsichtlich der letzteren etwas nachschlagen will, sei auf das Inhalts-
e Zahlen hinter den Artikeln bedeuten die Seite.

C.
Celloidineinbettung A7.
Chlordimpfe 29.
Chloroform 3,
Chloroform (zur Axenzylinderdarstellung)

Chlorpalladinmsalzeiinre 28,
Chloraaures Kali mit Salpetersiiure 8.
Chromsiure 6, 15
Chromameisensiinre 15,
Chromessigsiinre 15.

Chromessigsiiure (nach Katz) 141,
Chromosminmsinre 19,
Chromosmiumsiiurecisessig 19,
Chromosmiumsalpetersiinre 20.
Chrompikrinsiiura 23,
Chrompikrinsalpetersiinre 24,
Uhromguecksilbermethode 85.
Chromsalpetersiiure 16,
Chromsalpetersiiure (zum Entkalken) 28.
Chromsalzsiiurepalladiomechloriie 28,
Cohnheim’sche Vergoldung 81.
Cox'sche Libsung 17,
Cylindermikrotom 46,

.

Dahlia 66.

Dammarlack 89,
Deckglastrockenpriparate (Blut) 108,
Deckglastrockenpriiparate %Samﬂnl 124,

| Defimerebene 94,

|

Dialysator 82,

Differenzieren 57,
Differenziertannin 76,
Doppelfivbung 5,
]}{}pp{!!m{‘:ssur 44,
Dreifachfiirbung 55, 71.
Dreifarbengemisch (Oppel) 71.
Drost’sches Gemisch 7.
Durehfiirbung /7.

10
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3
A

Fau de Javelle 125,

Ebner's Entkalkungstiissighein 28
Ehrlich-Biondi'sches Farbengemiseh 71,
Finbetten 31,

Einklemmen 30,

Einstichverfahren 90,

Ewsenalann 3.

Eisenhiimatoxylin 735,

Eiweissliaung 50,

Embryograph 94,

Entfzirhen 25,

Entkalken 27.

Entwiisaern 32,

Fosin G6.

Eosin-Himatoxvlin (Himatein) G4,
Eosin-Himatoxylin (zur Blutfirbong) 109,
Eosin-Methylblau TO.

Fosin-Me hyleriin 7.

Erhiirten 13,

Erlicki'selie Fliissigheit 17.

l"
Farbenkombinationen 66,
Farliflotte b5.

Farblack H6.

Farbatoffe 59,

Fiirbung b4.

Fibrinfirbung 188,

Fixieren 11.

Fixierung des Blutes 108,
Fixierung von Golgi-Priparaten 128
Flemming'sche Goldmethode 82,
Flemming'sche Lisung 19,
Fod'sche Ldsung 17.

Formalin 27.

Formol 27.

Freihondzchneiden 46.

Fuchsin 64.

Fuchsin (verdiinnte Lisung) 134.

(.

Gefriermikrotom 48,

Gentianaviolett GG,

Glaswinkel 35.

Glyeerin 85.

Glyeeriniithermischung 158,

GFoldehlorid S0

Goldchloridkalinm 81,

(Foldehloridnatriom 21.

Golgi'sche Goldmethode 82

Golgi’sche Methode der Versilberong und
deren Modifikationen 835, 129,

Gram'sches Verfahren 64.

Grenacher's Entfirbungstlissigheit 29,

Gudden'sche Masse 31,

H'
Hiimatein 63.
Himatoxylin 61.
Hiimatoxylin-Anpilin B8,
Hiimatoxylinlacke 73

Hiimatoxylin-Salvanin 8.
Himatoxylin-Siiurefuchsin 102,
Himinkrystalle 110,
Himoglohinkrystalle 110,
Haller'sehes GGemisch 8.
Hénoeque'sche Goldmethode Bl
Hermann'sche Flilssigkeit 26,
Hollundermark 30.
Holmgren'seher Apparat 3.
Holzessig (roh) 21,

Holzessie (gereinigt) 117,
Holzessig (zurUntersuchung der Haut) 139,

| Hopkinssche salpetersiiurve-Alaun-

methode 5.
Humor agnens 4, Y7,

I.I "Ilr
Indigkarmin 67,
Injektion 9.
[oversion der Firbung 76
Joiserum B,

K.

| Kali aceticam 86.

Kali bichromicom 6. 7.

Kali bichromicom mit Osmivmsiure 20,
Kali chromicom flavom 119,

Kalilauge (alkoholisch) 63

| Kanadubalsam 89.
| Karmin (einzelne Methoden) B,
| Karmin (neutrales) 115,

Karmine (zwei) 67.
Karmin-Aniline 67.

{ Karmin-Himatoxylin G6.

Karminmasse 91,

Karminsiiure 61,

Kernfirbemittel Hd.

Kleinenberg'sche Flissigheit 22,

Klemmleber 30.

Kunochendl 42,

Kochsalzlosung (physiologische) 4.

Kochsalzlisung (10%,) 118.

Kollodium 45,

Eollodinm (zor Axenzyvlinderdarstellung)
134

Koliodiummethode (Weigert) 52,

Kollodinmnelkenil 5.

Konstanter Druck (bei Injektion) 90, 91,

Kontrastfirbung 5.

Korrosionsmethode 92,

Kreoaot 5,

Kreozotterpentingl 88,

Krinig'sche Masse 86.

Ku%wlsil?.h_-_.-‘sulm Hiimatoxylinfirbung
151,

Kupli;rhiimﬂlm:jllu 3.

S

Landois-Gierke's Flilssigheit 6.

Lang'sche Fliissipheit 25.

Leber'sche Methode (fiir die Cornea) 143.
Liguor natri_hypochlorosi 125
Liiwitt'sche Goldmethode B2
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Hegister. 147

Liigol'sche Lisung 64, 101.
Lunge des lehenden Frosches 3.
Liysal 27,

M.

Magdalarot 126.

Mann’sche Lisong 26.
Marehi’sche Methode 20,
Marinesen'sche Goldmetliode 52,
Maskenlack 56,
Mastixkollodinm 4.
Merkel’schie Fliissigheit 26,
Mesenterium des lebenden Frosches 3.
Messepstellung 43,
Metallimpriignation 80
Metallwinkel 35,

Methyiblan IT 126,
Methylenblau (vital) 77.
Methylenblan (basisch) 138
Methylenblau (alkalisch) 158,
Mikron 56

Mikrotomo 46.

Mingazzini'sche Mischung 142,
Misgissippistein 42.

-.'I[D]'I].‘"EL‘JIIES Salz 143,
Molybdinsaures Ammonink 27.
Montieren 85,

Monti'sche Methode 1852,
Miiller'sche Fliissigkeit 16.

s‘
Nutronlange (alkoholisel) 20,
Nelkenil 0, 88,

0.

Oberhinser'sche Camera 4,
Ubregian'sche Methode zar Fizierung von
o Golgi-Prijparaten 128

{Ulstein 42,

Orange G GG,

Orange G-Hiimatein 69,
Orangeverfahren 72,

Oreein 138,

Orientiervorrichtung 47,
Usminmsiure 7, 18,
Osminmsiiure (in Dampfform) 19,
Caminmessigsinre 19,
Uaminmsinre und Essigsiiore 7,
Usminmgoldmethode 83
Oxalsiiure 8,

P,

Pacini’sche Fliissigkeit 140,
Palladinmehloriir 26,
Pal'sehe Himatoxylintirhung 5.
]’nl"ﬂiﬂm Hnmutﬂkkhhfllrljung mit Safra-

nin 7.
Papierkiistehen 35.
Paraffin 34
Paraffineinschmelzung 32,
Paraffinrihmechen 85,
FParenchymfliissighkeit 97,
Perﬁn}q sche I"I1'l‘-$!|""kplt. 15,

Phloroglucinsalzsiiure 28,
Photoxylin 40,

l'lmmwhn]uf penmethode H2,
Physiologische Kochsalzlisung 97.
Pikrokarmin 67.
Pikrokarmin-Himatoxylin 71.
Pikrinsaures Ammoniak 68, 77
Pikrinsiure 21,

Pikrinsiiure (verdiinnt) 7,
Pikringiare (alkohol) 7.
Pikrineisessig 22,
Pikrinessigsiure 22,
Pikrinessigosminmsiinre 24,
Pikrinosminmschwefelsiiure 24,
I'ik]']IIE'.'l]!]l't[‘l'HEi.l:ll‘t' o
Pikrinschwefelstinre 92,
Pinselmethode 9,
Plasmaflarhstoffe 55,
Platinchloridlisung 26,
Plattenmodelliermethode 55,
Polarisiertes Licht 107.
Prichard’sche Mischung 81,
Pyrogallussiiure 21,

Ii.

Ranvier'sche Gaoldmethode 52,
Rekonstruktion 94,
Rohrzncker und schwellige Siure 9,

S'
Siurefuchsin G5,
Bafranin G4,
Safranin (nach Babea) G5,
Hnir‘.mm—{mutuma il
Safranin- Luh!gmn 0.
Salpetersiiure (3'/,%,) 17.
Salpetersinre 1'5'[]"' ol B
Salpetersiure (znm Entkalken) 28,
Sullmli‘rsiiuz'ﬁr{ali bichromicnm 18,
Salpetersivre-Miiller'sche Lilsung 17,
Balpetersaures Silber 83

| Salzstiore 9,

Schillibaumsehe Methode &0,
Schaffer’sche Firbungsmethode 132,
Schellackmethode 49,
Sehienenmikrotom 48

Schleifen des Messers 41.
Schneiden 41.

[ Sehnitthirbung 57,

| Schmttstrecker 44,

| Bchrauben-Schienenmikrotom 47.
| Bchranbenmikrotom A6,

Sehiittelmethode 9.

Behweflige Siure (nach Ea!ulmnnn% 9.

Schwimmbaut des lebenden Frosches 8.

Sehrwald’sche Methode (fir Golgi-Priipa-
rate) 128,

Senkmethode 53,

Silber [ﬂl‘Ll'H"h‘l‘Sﬂtll"l‘S-J B0,

Smaragdgriin 76.

Smirnow'sche Methode 139,

Speckleber B0,

Stabilit 35,

Streichriemen 43,

Strihe’zche Axenzylinderfirbung 135,

10
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Stiickfzirbung &7,

" Soblimat 24.
Sublimat-Chromsiiore 285,
Sublimateisessig 25,
Sublimatessigsinre 25
Sublimat-Kupfersuliat 26.
Sublimat-Pikrinsiiure 25,
Sublimatsalpetersiiure 25,
Substantive Firbung 63, 58,

L
Tannin 21,
Tannin-Brechweinstein 7.
Terpentinil 33, 55,
Transparentes (Gelh 91,
Triacidgemiseh 71,
Trypsin 10,

U.

I’ berlebende Urgane 3,
U'mranden 31. i
Nnranden (mit Wachs) Hi,

‘rl
Venetinnischies Terpentin 87,
Verdaumnngsmethode (moch Kithne) 10,

A

Register.

' Versilberung Enach Bihm und Oppel) 119,

Victoriablan 138,
Vitale Methylenblaumethode 77.

Ww.

| Wachsplaite (Born) 95,

Wirmesehrank 84.

{ Wallrat 81.

\\LCo
e
LIERARY

Wasserbad 34, :

Weigert'sche Aufhellung 89,
Weigert'sche Himatoxylinfirbung 74.
Wolterssche Methode 1041,

X.
Xylol 33,
Xylolanilin 188,

ZI

Zithlapparat (fiir Blutkrperchen) 108.
Feichnen 92,

Zenker'sche Lisung 17,

Ziehen'sche Vergoldung 132,

Zt;rmf_m:h des lebenden Frosches 3.
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