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Einleitung.

Es wird oft der Gegensatz zwischen sogenannten ,Geistes-
wissenschaften®, die sich wesentlich mit begrifflichem Denken be-
schiftigen und den , Erfahrungswissenschaften®, zu denen man
die Naturwissenschaften zihlt, aufgestellt. Diese (Gegentiberstellung
ist jedoch eine widersinnige, die darauf beruht, dass vielen Geistes-
wissenschaftlern die tiefere Erkenntnis des Werdegangs der
‘wissenschaftlichen Entwickelung fehlt. Als reine Geisteswissen-
schaft wird oft z. B. die Rechtslehre aufgestellt. Aber auch die
Rechtswissenschaft ist aus dem vollen Ieben emporgewachsen.
Die Interessenkonflikte gaben und geben den ersten Anstoss zu
ihrer Entstehung. Diese werden durch sittliches Empfinden —
am besten Unbeteiligter — gelost. :

Aus diesen Entscheidungen entstanden Rechtsgrundsiitze
und Rechtsgesetze und auf diesen ist die Rechtswissenschaft auf.
gebaut.  Sie kann sich durch begriffliches Denken fortbilden,
aber sobald die innige Berithrung mit den genannten Elementen
des Aufbaues verloren ging, gihnte neben der Bahn des Fort-
schrittes der Abgrund der Scholastik und Sophistik. Nur auf
der Basis der Denkverirrung konnten Sitze wie ,Summum jus,
summa injuria“ oder ,Fiat justitia, pereat mundus® entstehen.
Wir sehen heute die fithrende deutsche Rechtswissenschaft an
der Neige der zwei Jahrhunderte auf den Ursprung zuriickkehren.
Sie hat wieder die Bediirfnisse und Konflikte des [.ebens als die
Urquellen der Gesetzesveranlassungen erkannt, sie hat das (re-
wissen wieder in sein Recht eingesetzt. Die Erkenntnis des
Menschen mit seinen sozialen Daseinsbedingungen aber wurde
andererseits die wichtige Grundlage der Kriminalistik und wir
Aerzte als Kriminal-Anthropologen haben das scholastische Spiel
mit Paragraphen und Definitionen grimdlich gestort. So wie
also die sogenannten Geisteswissenschaften auch Erfahrungs-
wissenschaften sind, so sind die Naturwissenschaften nicht blos

als Erfahrungs-, sondern auch als (reisteswissenschaften anzusehen,
H{:HE"I.I['E'[. Ikas biuml_‘l:h:]."im_—lm Denken ete, 1
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Sie miissen grosse, durch Beobachtung und Versuch gewonnene
Erfahrungsreihen zu immer hoheren Erkenntnissitzen ordnen und
sic. kommen dann auf der Hohe der begrifflich arbeitenden
Wissenschaften an. Milliarden Aepfel fielen vom Baume der Er-
fahrung, bis einer auf den Boden geistiger schopferischer Kraft
fiel und die Gesetze der Schwere zeugte. Noch Millionen Friichte
mussten vom Baume fallen, damit diese (vesetze nicht als ein
genialer Einfall von Newton gedeutet werden konnten, sondern
die fortwihrende Erfahrung sie zu einer unumstosslichen Wahr-
heit stempelte.

Auch die Biologie und die Medizin sind nicht bloss Er-
fahrungs-, sondern auch Geisteswissenschaften, welche durch be-
griffliches Denken die gesammelten Beobachtungen, Erfahrungen,
Versuche und die einzelnen Erkenntnissitze zu allgemeinen Er-
kenntnissen und zu einer allgemeinen Erkenntnislehre zu ordnen
haben.

Diesem symphonischen Zusammenfassen der gesamten Kennt-
nisse zu einer allgemeinen Erkenntnislehre war in der Medizin
von jeher eine Disciplin geweiht, nimlich die allgemeine Patho-
logie und ihre Aufgaben zu losen, ist eigentlich nicht die eines
bestimmten IFachmanns, sondern aller ausgereiften Pathologen
und das Lehren derselben wiire eigentlich eine Ehrenaufgabe
aller hervorragenden Meister, welche das IFeld der besonderen
Untersuchungen aufzugeben und sich den allgemeinsten Aufgaben
hinzugeben geneigt sind.

Je genauver erkannt, je allgemeiner bekannt und anerkaant
die zu Grunde liegenden Sitze sind, desto sicherer und gesicherter
wird die oberste Anschauung.

Unsere Zeit dringt, besonders die allgemeine Erkenntnislehre
einer Neubearbeitung zu unterziehen, da der geniale Versuch
einiger genialer (Generationen, deren vorwaltender Vertreter Jo-
hannes Miiller und die andern grossen Meister seiner Schule
waren, die lLebensvorginge ausschliesslich auf dieselben Gesetze
zu stiitzen, welche in der leblosen Welt gelten, gescheitert ist.
Die Rektorsrede von Angelo Mosso (1896) war wohl der letzte
Ausldufer dieser grossen Entwickelungszeit.

Die Arbeit dieser Minner ist aber vollwertig geblieben und
wird so lange fortgesetzt werden miissen, als es iiberhaupt eine
fortschreitende Wissenschaft giebt. Denn die vorhandenen
physikalischen, mechanischen und chemischen Gesetze gelten
natiirlich auch vollwertig fiir die Lebensvorgdnge; sie beherrschen
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nur diese nicht vollstindig. Fiir diese sind ausser ihmen noch
Naturgesetze hoherer Ordnung geltend, die sich aus den in die
organischen Bestandteile zerlegten Stoffelementen mit ihren
Kraftspannungen nicht ableiten lassen. Die Atomanordnungen
und die an die Atome gebundenen Spannungen sind in den
lebenden Stoffen eben viel verwickelter und anders geartet als
in den leblosen *).

Diese Erkenntnis hat dazu gefilhrt, zu der fritheren An-
schauung tber die Sonderstellung der ILebenskrifte zuriickzu-
kehren, und man hat dieselbe als neovitalistische bezeichnet. Ich
ersetze den Ausdruck ,Neo-Vitalismus* durch , Biomechanik®, d. i.
die Lehre von den Bau-Anordnungen, welche das Auftreten von
Lebensvorgidngen ermoglichen und von der Art des Betriebes
durch die in den Organen aufgehiuften Ladungen. Die Lehre
vom Baue der lebenden Organismen — die Anatomie — kann
sich bloss mit den Formen beschiftigen, die Leistungslehre — die
Physiologie — mit den Leistungen der Organe; die Biomechanik
sucht die Bau-Ideen auf, welche die Leistungsfahigkeit bedingen,
und erforscht die Art, wie die Leistung zustande kommt. Die
biomechanischen Gleichungen sind also physikalische, chemische
und mechanische héherer Ordnung als jene, welche in der leb-
losen Welt gelten, und man kann, um nicht fortwihrend Irr-
schlisse zu ziehen, kaum je genug Unbekannte in diesen
(leichungen voraussetzen,

Um eine Einleitung in die allgemeine Pathologie an der
Wende des Jahrhunderts zu liefern — und als solche ist die
gegenwartige Schrift gedacht — ist es notig, in die Medizin
einige Grundsiitze aus andern Disciplinen hineinzutragen, welche
fir die Entwickelung der Denkmethodik von grosser Bedeutung
sind. Aus der allgemeinen (Geschichte konnen wir den Satz ent-
lehnen, dass keine Generation einen unvermittelten Sprung in
der Kulturentwickelung macht, sondern dass sie jedesmal auf den
hohen und breiten Schultern fritherer Entwickelung stehe. Dann
wird auch die bedeutendste Generation nicht von jenem Grissen-
wahne, der bisher fast unausbleiblich scheint. befallen werden, und
sich einbilden, etwas geleistet zu haben, wodurch alles frither
(Greleistete unscheinbar und unnitig sei *#),

*) Eine Analogie aus der Physik liefert die hihere Spannung einer elektrisch
geladenen Kugeloberfliche : bei derselben Stoffmenge besteht eine hishere Spannung,
wie bei der ungeladenen.

**) Der Ueberschitzung der wiiingsten®  Errungenschaften liegt auch vielfach
zielbewusster unredlicher akademischer und drztlicher Wetthewerls zugrunde,
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begeistert an seinem weisen Munde gehangen hat, als ein heiliges
Vermichtnis, seinen Geist im Gewande des weiteren Fortschrittes
wieder aufleben zu machen.

Auch die allgemeine Biologie bedarf einer biomechanischen
denkmethodischen Richtigstellung. Die Form, welche die Evolu-
tionslehre angenommen hat, fiahrte und fithrt fort zu irrigen
Schliissen, Lange vor Charles Darwin und Haeckel hat der
Evolutionismus schon tiefe FFurchen in die Wissenschaft und all-
gemeine Weltanschauung gezogen. Lamarck, Goethe, Lyell
und der iltere Darwin haben ihn naturwissenschaftlich ge-
schaffen, Hegel in die Geisteswissenschaften und Fr. Christoph
Schlosser in die (Geschichtswissenschaft eingefiihrt. Die Embryo-
logie — Baér voran — endlich hat ihm die Grundelemente ge-
liefert. Es stecken aber in der heutigen Iehre unerwiesene
oberste Sitze und viele irrige Schlussfolgerungen, welche unser
ganzes geistiges und selbst soziales Ieben in V erwirrung zu
bringen drohen und darum habe ich der Biomechanik der Fort-
pflanzung — unter dem Titel wAdam und Eva in der Anthro-
pologie® — einen Abschnitt gewidmet.

Nun erlaube ich mir zum Schlusse dieser Einleitung noch
einige Bemerkungen iiber die sprachliche Ausdrucksweise in den
Naturwissenschaften zu machen.

Die Naturwissenschaften in geistes-wissenschaftlicher Dar-
stellung haben die wichtige Aufgabe, die Grundlage einer neuen
Weltanschauung zu werden und sie haben in diesem Berufe
einen schweren Stand gegen die hergebrachten, die mit tausend
Banden an das Gefithl und an die Gewohnheiten der Menschen
geknliipft sind und von den Machtfaktoren mit gewaltigem Arme
gegen den neuen Ansturm geschiitzt werden.

Darum ist es eine wichtige Aufgabe der Naturwissen-
schaften, sich von dem kauderwelschen und kaudergriechischen
Dialekte zu befreien und sich bei der Darstellung ihrer Erkennt-
nisse nur in der Eigensprache der modernen Vélker und nicht
in einer gelehrten Geheimsprache, die oft nur in kleinsten Fach-
kreisen verstanden wird, auszudriicken.

Wenn seiner Zeit die Entsagung der Gelehrten auf eine
besondere Sprache und die Uebersetzung der Bibel in die ver-
schiedenen Volkssprachen grosse kulturelle Thaten waren, so
miissen wir auch uns bestreben, die Formen, die Vorginge und
Begriffe, denen wir bei unserer wissenschaftlichen Beschiiftigung
begegnen, in den Volkssprachen auszudriicken. Nur dann kénnen
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Die Zellen haben ferner die Eigenschaft, auf dussere Reize
zu gewissen eigenartigen Leistungen angeregt zu werden, bei denen
Eigenstoff und Eigenspannungen verloren gehen und in andere
umgewandelt werden. Diese Thitigkeit stellt die ,,Arbeits-
Leistung® der Zelle dar. Die dabei entstehenden fremartig ge-
wordenen, niedriger zusammengesetzten Stoffe werden ausge-
schieden. Die durch die Arbeit hervorgerufene Schidigung des
Eigendaseins ist ein Reiz — eine negative Spannung — welcher
eine neuerliche Anziehung von Stoff und Spannungen aus der
Umgebung veranlasst und eine Umwandlung derselben in Eigen-
stoff und Eigenspannungen bewirkt.

Wir lernen hier zundchst eine michtige Eigenschaft der
Zellen kennen, welche wir als Kraft zum Kampfe um
das eigenartige Lebens-Dasein (struggle for life) be-
zeichnen.

Die ,Reizbarkeit* der Zellen im engeren Sinne i e. die
Moglichkeit der Umwandlung ihres Eigenstoffes und ihrer Eigen-
spannung in andere Stoffe und Spannungen in Form von , Arbeit"
hat ndmlich ihre Grenzen. Anfangs wichst die Reizbarkeit mit
der Starke und Dauer des Reizes; allein bald wird eine gewisse
nicht mehr iiberschreitbare Hohe erreicht, die sich einige Zeit
auf dieser Hohe erhilt, um dann abzufallen und Null zu werden
(Ermidung®). Diese zeigt uns, dass dem dusseren Reize eine
Widerstandskraft innerhalb der Zelle entgegenwirkt (Wider-
stands- oder Hemmungskraft), die von den L.ebensspannungen,
welche den Bestand der Zelle sichern, aufgebracht wird.

Fiir das Nerven- und Gehirnleben kennen wir das Gesetz
dieses Kampfes zwischen Reiz und Reizwirkung einerseits und
Hemmung andrerseits. FEs ist in den (esetzen von Fechner
und Weber ausgedriickt. Jedoch sind diese beiden Gesetze
eigentlich nur fiir das Ansteigen und die oberste Wirkung vollig
erforscht und nicht fiir die Ermiidungskurve. Bekanntlich findet
dieser Kampf nach einem (Gesetze statt, das seinen quantitativen
Ausdruck in einer parabolischen und zwar in der Logarithmen-
Curve findet.

Es ist wohl kein Zweifel, dass die Logarithmus- oder iiber-
haupt eine parabolische Kurve und zwar sowohl der auf-
steigende wie der scheinbar geradlinige und der absteigende
Schenkel die allgemeine Formel des Widerstreites zwischen der
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eigenartigen  Arbeits - Leistungsfihigkeit und zwischen der
Hemmungskraft darstellt, wie zuerst Orschansky betont hat#),

Wir stossen zunéchst auf eines der merkwiirdigsten Grund-
gesetze des lLebens.

Die Arbeitsleistung bedeutet eigentlich eine teilweise Ver-
nichtung der Zelle und ohne Hemmungskraft wirde unter fort-
dauverndem Arbeitsreize jede Zelle zu grunde gehen, Unddennochist es
ein allgemeines Gesetz, dass das Ausfallen der Arbeit das
Leben der Zelle vernichtet. Der Kampf ums Leben ist
also eine Grundbedingung firs Leben. Was die Zelle
durch die Arbeit verliert, kann sie in der Regel wieder ersetzen;
ohne Arbeit zerfillt der Iebensbau.

Wie in der leblosen Welt alles in fortwihrender Verinde-
rung ist, so ist in der Lebenswelt fortwihrender Wechsel zwischen
Ladung und Entladung Grundbedingung des lebenbleibens,

Ruhe, Schlaf der Gewebe bedeuten nur unbewusste Ladung,
nicht Unthitigkeit.

Der Mangel an Arbeit entwickelt in der Zelle eine michtige
Spannung durch Ladungsbediirfnis, den wir als Arbeitskitzel
bezeichnen kénnen. Derselbe kommt uns im Seelenleben am
deutlichsten zum Ausdrucke. Wir verstehen nun die sogenannten
«negativen Reize", welche Thitigkeit auslosen. z. B. die Dunkel-
heit, welche zur reflektorischen Pupillenerweiterung fithrt, das
Ohrensausen als Arbeitskitzel des Hornerven u. s. w. Die Grund-
erscheinungen des Zellenlebens, wie wir sie hier geschildert
haben — im Vereine mit dem vorausgeschickten Satze des be-
schrankten Wachstums — fiihren zu dem Satze: Die bio-
mechanische Wirkung der Anziehungs- und Abstufungs-
spannungen der Zellen tGberschreiten die Durchmesser-
grosse derselben nur wenig.

Mit diesen Grundgesetzen des Zellenlebens miussen und kinnen
wir denkmethodisch sowie mit einer mathematischen Grundformel einer
physikalischen Erscheinungsreihe — z. B. der Cauchy’schen optischen
Formel — umgehen. Wir miissen vor allem die Elemente des Aufbaues
des batzes auf ihre Richtigkeit priifen, ferner nachsehen, ob die Stiitzen
des Aufbaues geniigen. Aus solch allgemeinen Gesetzen ergeben sich
viele Folgerungen, weil viele Thafsachen und Erkenntnisgesetze mit dem

*) Es ist nicht das einzige Beispiel, dass wir allgemeine Gesetze der Biologie
zuerst aus den kompliziertesten Verhiltnissen, namlich aus der Analyse in den Nerven
und besonders im Seelenorgan erkennen lernen. Diese Erfahrung ist schon deshalb
sehr wertvoll, weil sie zeigt, dass die seelischen Vorgiinge an die allgemeinen Gesetze

der Biomechanik gebunden sind.
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zum Aufbau benutzten gleichlaufend sind.  Auf diese stossen wir bei
den Ableitungen — dem Abbau. Dabei muss sich eigeben, dass die
Ableitungen tberhaupt, wenn sie richtic gemacht sind, mit der Erfahrung
stimmen. Wenn nichi, dann besteht eine Liicke, ein Anteil von Irrtum
im allgemeinen Erkenntnisgesetze, dem wir nachzuspiiren, es zu ergiinzen
und richtig zu stellen haben.

Diec Bedeutung des allgemeinen Erkenntnissatzes ergiebt sich noch
daraus, dass wir “frither unverstandene Thatsachen und unvermittelte Er-
kenntnisse, die wir frither nicht einreihen konnten, jetzt einzuordnen
vermogen, und dass wir auf Fragen stossen, die bei daraul gerichteter
Aufmerksamkeit und Forschung sich als beantwortungsfihig zeigen,

Solche allgemene Gesetze diirfen aber nicht gedankenlos miss-
braucht werden. Man darf nicht alle Thatsachen und Emnzelerkenntnisse
in sie gewaltsam hineinpressen, wie es leider nach geschichtlicher Er-
fahrung immer geschehen ist. Daraus hat sich geschichtlich der traurige
wissenschaftliche Denkdilettantismus in der Medizin entwickelt. Beim
Vorgehen nach Art der Mathematiker werden wir endlich zur exakten
Wissenschaft gelangen. Die Denkmethodik der Mathematiker ist jene
der Natur und die Natur treibt nur Mathematik.

J
II. Die Fernwirkung der Zellen.

Die inneren Vorginge in den Zellen und der auf die
nichste Umgebung beschriinkte Einfluss der in ihnen thitigen
Krifte erschopfen aber nicht die Lebensvorginge derselben;
die Natur hat vielmehr fir die mannigfachsten Formen der Fern-
wirkung der Zellen gesorgt.

ITa. Die Fernwirkung mittelst des Saftstromes.

Die eine Form kommt durch die Saftstrom ung zustande.
Diese kann ,neugeborene® Formelemente fortfilhren und sie an
entfernten Stellen absetzen. Die Saftstromung nimmt auch die
durch den Leistungsreiz veranderten Teile der Zellenleiber in sich
auf und fithrt sie ab.

Diese abgestossenen Teile des Zellleibes, die durch die
Nahrung wieder ersetzt werden konnen, schwimmen nun mehr
oder minder unverindert im Saftstrome als wZeschlossene
Atomgruppen und werden wahrscheinlich, bevor sie in den
Ausscheidungsorganen umgesetzt und abgestossen  werden,
noch mehrfach fir den Haushalt des Korpers verwendet, z. B.
zur Wiarmeerzeugung durch Verbrennung. Sie sind, wenigstens

nicht immer bloss Zellfaeces, sondern sozusagen vielfach auch Diinger.



Ich habe mich bemiiht, einen passenden Ausdruck fiir diese
abgestossenen Teile zu finden. Man kénnte sie als Zellblocke,
-brocken, -brosel u. s, f. bezeichnen. Ich habe mich entschlossen,
sie .Zellschollen zu nennen, weil sie wie aus der Masse losge-
brochene Eisstiicke weiterschwimmen.

Man darf sich aber nicht vorstellen, dass sie einseitig von
der Zelle abgesprengte oder abgebrochene Teile darstellen. Sie
stammen gewohnlich aus dem ganzen Leibe der Zellen, sie ver-
halten sich zum Teil wie chemische Auslangungen und Fillungen
oder wie Eisenspine, welche durch einen Magnet aus einem
Splitterhaufen oder aus einem weichen Gewebe ausgezogen werden.

Inwiefern dabei ,Schichtenarbeit* in Frage kommt, werden
wir in einem spiteren Abschnitte erdrtern.

Bemerkt muss werden, dass, wenn durch Arbeit ein Teil
des Zellleibes verindert und minderwertig wird, die Auswechselung
durch die Nahrung nicht fir alle Fille gleichmiissig vor sich
geht.  Die Auswechselungsschollen sind gewiss anders, wenn
ein Mensch nach gethaner Arbeit sich mit Kartoffeln und noch
dazu vielleicht mit einer ungeniigenden Menge und mit Wasser
oder wenn sich ein anderer mit Beefsteak und Bordeaux restauriert.
Wir dben durch die Art der Ernihrung auch einen gewissen
nitzlichen oder schidlichen Zwang auf die Auswechselung aus und
thun dies auch ganz methodisch durch die Diit- und Entziehun gskuren,

Bei ungeniigendem Nahrungsersatz behilt die Zelle gewiss
einen minderwertigen Teil zuriick und bei verschwenderischer
Nahrung tauscht sie gewiss manch vollwertigeren Bestandteil gegen
einen minderwertigen, der ihr noch nicht ganz fremd geworden ist,
aus. Ueberdies sind die Zellen Feinschmecker, die Teile — z B.
einen Ueberschuss an Fett — aufnehmen, der ihrer Leistungsfihig-
keit sogar Abbruch thut.

Aus allen diesen Griinden glaube ich, dass Auswechselungs-
schollen durch Ernihruug keine absolut pristabilisierten Zellteile —
keine bestimmten , Seitenketten* — sind, sondern Ergebnisse eines
mannigfachen Spieles von Affinitaeten, d. i. Anziehungen und Ab-
stossungen. Wir kommen, wie gesagt, auf diese Frage noch zuriick.

Eine andere Gruppe von Zellschollen haben wir in den letzten
Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts durch die merkwiirdige That-
sachenreihe des Binnenstoffwechsels kennen gelernt und aus
ihr erfahren, dass solche Zellschollen auf das lLeben entfernter
Organe einen hochgradigen und sozusagen von der Natur in die
Lebensrechnung einbezogenen Einfluss iiben.
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Da aber die Volker nicht von lauter frither Erkrankten ab-
stammen, so miissen wir annehmen, dass das Seuchengift auch
auf jene gewirkt hat, welche nicht augenscheinlich erkrankt
waren, aber dieselbe Abspaltbarkeit errungen haben. Die FEr-
fahrung. dass bei manchen Arten von Seuchen viel{r'lndividuen,
die nicht eigentlich erkrankt sind, doch das Seuchengift in sich
aufnehmen, ist eine sehr gewdhnliche und gehiufte. Nun haben
uns aber die Serumversuche, die uns einen frither ungeahnten
Einblick in die Zellenmechanik verschafft haben, gelehrt, dass
bei dieser Gelegenheit Atomgruppen im Blutserum auftreten,
welche eine entgiftende Eigenschaft besitzen und dass wir durch
Einspritzung eines solchen Serums auf andere Individuen wund
Spezies entgiftend wirken kénnen und dass diese Atomgruppen
in ungeahnter Menge auftreten.

Das Erscheinen dieser Atomgruppen kann man sich nur so
vorstellen, dass der ausgeiibte Giftreiz nicht nur momentan ab.-
spaltend wirkt, um das vorhandene Gift lahm zu legen, sondern
dass die Zellen durch den Reiz veranlasst werden — wenigstens
fir kiirzere oder lingere Zeit und bei jeder betreffenden R eiz-
gelegenheit — solche Schollen (wSchutzschollen®) abzusondern,
dass also der Reiz einen Zwang zur Leistung ausiibt *).

Ich erlaube mir hier eine Frage aufzuwerfen, dic meinen Intellekt
seit langer Zeit fesselt, namlich ob es nicht Zellschollen nproto-
plasmatischer Natur, welche nicht die Organisationshohe von Zellen
und Kernen erreichen, gebe, die als ,noch lebend” anzusehen
sind, d. h. die assimilieren und sich vermehren kinnen,

Wir konnen den Gedanken kaum zuriickweisen, dass in der
Schopfungsgeschichte der Lebenswelt solche pricellulare Lebensstoff-
flocken mit der Eigenschaft der Assimilation und der Vermehrung der
Ausbildung der Zelle vorangegangen sind.

Wir beobachten weiter unter den Abkdmmlingen von Zellen ausser
den gleichartigen auch andersgestaltige (heteroplastische) Zellen und
letztere nicht bloss bei krankhaften Neubildungen, sondern auch im ge-
sunden Zustande, z. B. Blutzellen, deren Lebensthiitigkeit eine ganz
andere ist, als jene der Mutterzellen. Unter diesen befinden sich
manche, welche einer Grundeigenschaft der Zellen, sich néimlich fortzu-
pflanzen, entbehren, Wenigstens wissen wir bei manchen von solcher

Vermehrung nichts,
Ich frage mich nun denkmethodisch, ob nicht auch eine , Retro-

evolution® existiert, bei der solche protoplasmatische Flocken von den

*) Die ungeheure Menge solcher Atomgruppen kinnte vielleicht nicht bloss auf
die gehiufte Absonderung aus den ,.empfindlichen™ Zellen zu bezichen sein, sondern
auch mit darauf beruben, dass die Gifte nicht nur auf die giftempfindlichen, sondern
anf die meisten andern Zellen des Korpers wirken, die dann auch solche Schollen abgeben.
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Zellen abgesondert werden, die noch lebend sind, aber die Entwicklungs-
hihe von Zellen nicht erreichen.

Wir werden, vielleicht frither als wir es ahmen, auf diese Frage
eine bejahende Antwort erhalten und zwar aus der Erfalirung iiber jene
Gruppen von Korperchen, von denen wir im ersten Momente nichit
wissen, ob wir sie als AbkOmmlinge von Zellen oder als Schmarotzer
(,Parasiten*) ansehen sollen. Es ist diese Frage wichtiz, um {ber die
Natur mancher solcher . Schmarotzer”, die wir als ,,Bakterien” bezeichnen,
aufgeklirt zu werden*).

Die Vermehrungsfithigkeit solcher vermutlicher Abkdmmlinge von
Zellen, die eine Art , Rickfall in eine frithe Entstehungszeit der Zelle
darstellen wirden, braucht keine besonders grosse zu sein.

Bei der Annahme solcher noch lebender Lebensstoff-Flocken handelt
es sich natiirlich weder um einen Lehrversuch, noch um eine Hypothese,
da ich keine Behauptung und keine ErkLirung darauf lege oder stelle.
Sie st eine bescheidene Anfrage fir die Zukunft an die genialen Meister
der Seuchenlehre.

Bei der ungeheueren Anzahl von Seuchengiften und Giften
aber scheint es mir wieder nicht zutreffend fur jedes eigene im
vorhinein in sich abgeschlossene — | praestabilisierte” — Seitenketten
anzunehmen. Es scheint mir wieder angemessener, der Zelle eine
enorme Mannigfachheit von Abspaltbarkeit zuzuschreiben, welche
sie befihigt, Gegengifte der mannigfachsten Art zu liefern.

Gewiss findet die Bildung und Abfuhr von Zellschollen
auch aus krankhaften Zellen statt. Dieselben koénnen ohne Zwang
als reizend angesehen werden, die, in gesunde Zellen gelangt, die-
selben zu analogen Verdnderungen und Wucherungen veranlassen,
wie jene sind, die in ihren Mutterzellen vor sich gingen. Wir
sechen diese Schollen als ,Gifte* an; die Zellen sind oft anderer
Meinung. Sie setzen sich gegen diese ,Gifte* nicht zur Wehr
und zeugen daher keine ,Gegengifte®. Sie ,berauschen® sich viel-
mehr an diesen Giften, schwellen ,riesenhaft* an, zeugen und ge-
biren mit dberwallender Lebenskraft, freuen sich, auf Kosten des

*) Den unpassenden Ausdruck Bakterien wiinsche ich durch jenen: ,Seuchen-
Lwerg-Zellen® ersetzt.  Der dbliche Ausdruck passt nicht einmal auf die Form
aller derartigen Kirperchen, da nicht alle die Gestalt von Stibchen haben. Ueber
ihre Natur sagt der Name nichts aus. Nicht alle haben die volle Organisation von
Zellen und wir kiémnten die weniger entwickelten als waeuchen-Protoplasma-Flockent®
oder , Seuchen-Lebensstoff-Flocken® bezeichnen,  Allen cemeinschafilich ist, dass sie
sleben’, d. h. assimilieren und sich vermehren kéinnen und dass sie von einem
Organismus aul andere, selbst verschiedener Species iiberttagen werden konnen. Man
verbindet mit ihnen gewdhnlich den Begritf unendlicher Vermehrungsfihigkeit. Wir
miissen uns aber fragen, ob diese Eigenschaft manchen nicht im beschrinkten Masse
zukommt. Ueberhaupt ist es denkmethodisch a priori unrichtig, die bei einer Art
von Seuchenkdrperchen gewonnenen Erfahrungen zu verallgemeinern,
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tibrigen Organismus zu leben, denselben zu beherrschen, statt
Frondienste zu leisten und sje vergessen in ihrem lebensiiber-
mute, dass sie durch ihr Treiben sich selber den Lebensast, an
dem sie hidngen, zerstoren. Diese Schollen wandern zundichst in
die Lymphgefisse und darum ist wohl Erkrankung der benach-
barten Lymphdriisen eine so gewohnliche Erscheinung bei bos-
artiger Zellenerkrankung. Die Einwanderung solcher giftigen
Zellschollen in die verschiedensten Gewebe wird zur Grundlage
der entfernten Ablagerungen (Metastasen),

Ich will diese Schollen als wAblagerungsschollen® be-
zeichnen. Auch bei diesen kann die Frage auftauchen, ob sie
nicht in dem einen oder anderen Falle protoplasmatischer Natur
im frither genannten Sinne, mit der Eigenschaft der Assimilations-
und Vermehrungsfahigkeit sind. Thre Vermehrungsfihigkeit braucht
keine unbegrenzte zu sein.

Eine eigentimliche Art von Zellschollen hat Bra in Paris
(in den Comptes Rendues de I'Académie de Medicine 1go02) be-
schrieben. Sie sollen sich bei Epilepsie zur Zeit grosser und
kleiner Anfille im Blute finden und sich in vitro vermehren
koénnen.  Sie stellen entweder zweikugelige (ebilde an  den
beiden Enden von Faden dar oder eine Rejhe wurmformig
aneinander gereihter solcher Kigelchen. Sie sollen ausserhalb
der Anfallsseiten verschwinden. Herr Docent Dr. Rudolf K raus
hat bei finf meiner Kranken das Blut untersucht und diese
Kérperchen konstatiert und in einem Falle, der eine Woche nach
den Anfillen wieder untersucht wurde, fehlten sie,  Dass diese
Korperchen bei der Epilepsie nicht als Schmarotzer und als
~Bakterien* angesehen werden konnen, sondern als Ergebnisse
der (rewebsreizung, versteht sich von selbst, wenn man bedenkt,
wie stigmatisiert solche Kranke sind, Hitte sich die Angabe
von Bra bestitigt, dass diese Gebilde sich in vitro vermehren, so
hiitten sie ein Beispiel fir Zellenabkdmmlinge — Zellschollen -
geliefert, die als assimilations- und fortplanzungsfihig hitten ange-
sechen werden miissen. Kraus konnte aber die Vermehrungs-
fihigkeit nicht bestitigen und er hat diese Korperchen auch bei
Nichtepileptikern gefunden. Nichtsdestoweniger konnen sie eine
gewisse Rolle bei epileptischen Anfillen spiclen und vielleicht
stehen sie in irgend einer Beziehung zur antitoxischen Wirkung
des Blutes von Epileptikern, die Ceni gefunden hat (Rivista
speriment. di Freniatria, 1901 Bd. XXVII).


















gekehrt. Dass es also doppelsinnig leitende Fasern —
die Associationsfasern — gebe, ist sichergestellt. Sobald
aber diese Thatsache einmal sicher war, mussten die Schuppen
von unseren Augen fallen,

Ein zweiter elementarer Beweis fiir doppelsinnige Leitung
bildet die Thatsache, dass bei Nervenreizungen der elektrotonische
Zustand sich nach beiden Seiten hin ausbreitet. Wenn also da-
mit wieder eine doppelsinnige Leitungsfihigkeit sich herausstellt,
S0 wdre es widersinnig, anzunehmen, die Natur hitte eine
Leistungsfahigkeit der Nerven, namlich die doppelsinnige Leitung,
geschaffen, ohne sich ihrer je zu bedienen. Dass das Nerven-
system das vollendeteste Telegraphensystem sei, ist unzweifelhaft;
es wdre daher, sonderbar anzunehmen, die Leitungsbahnen,
welche die Natur geschaffen, seien minderwertiger als jene der
Techniker,

Das Gesetz von Bell bleibt in seinen positiven Aussagen
aufrecht. Die Empfindung und die Reflexerregung gehen durch
die hinteren und die Anregung der Muskelzusammenziehung
durch die vorderen Wurzeln. Dass aber durch beide Wurzeln
Innervationen, die seiner Zeit unbekannt waren, auch in ent-
gegengesetzter Richtung durch die Wurzeln durchgehen konnen,
hat das Bell'sche Gesetz nicht ausgeschlossen. Diejenigen
Physiologen und Pathologen, die mit dem Bewusstsein, dass die
Nervenfasern nur in einem Sinne leiten, gelebt haben, konnen
meinethalben mit diesem Bewusstsein sterben. Sie kénnen sich
sagen, dass in einer der Gruppen der Fibrillen einer bestimmten
Faser nur zufithrende und in der anderen Gruppe nur weg-
fihrende Leitung stattfinde.

Die Vertrautheit mit der Idee von der doppelsinnigen 1 ei-
tung der Nerven regt nun eine ganze Reihe von Fragen an,
wobei zu betonen ist, dass die doppelsinnige Leitung fiir viele
Iélle doppelsinnig bleibt. In dem einen Falle kann die Doppel-
leitung dadurch zu stande kommen, dass in denselben Wurzeln
zweierlei Fasern vorhanden slnd, die in dem einen oder in dem
anderen Sinne leiten, oder dass Fasern vorhanden sind, die in
beiden Richtungen zu leiten im stande sind.

Wir kennen fiurs Herz, fir viele glatte Muskeln und fiir
viele Driisen eine erregende und hemmende Innervation, die in
gesonderten Nerven verlaufen, Dieselben Organe geben aber
— wenigstens in pathologischen Fillen — auch wegfithrende
Signale ans Nervensystem ab. Wo verlaufen diese Leitungen ?
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herrschenden okonomischen und sozialen Verhiltnisse, die Ge-
samterziehung, die aufgezwungene Lebensstellung, die méchtigsten
physikalischen Bedingungen des Milieu u. s w. Fs handelt sich
hier zwar um Entwickelung, aber um solche, welche fast so
massgebend ist, wie die Anlage selbst.

Ausserdem kommen (drittens) andere, minder miichtige
Entwickelungsthatsachen in Betracht und ferner (viertens)
»gelegentliche Anregungen®,

Bezeichnen wir nun jede Lebensiusserung (,Manifestation®)
mit M, die Anlage oder ,Natur* mit N, die ,zweite Natur* mit
N’, die minder eindringlichen Entwickelungseinflisse mit E und
die gelegentlichen (occasionellen) mit O, so miissen wir sagen:

jede seelische Manifestation —- sie sei aus dem Bereiche des
Verstandes, des sittlichen oder kiinstlerischen Fithlens oder des
Wollen und Handelns — sei abhingig oder eine Funktion (f)

von N, N, E und O und zwar kann jedes dieser Abhingigkeits-
glieder der Lebensidusserung forderlich (positiv) oder hemmend
(negativ) sein.
In mathematischer Form lautet also die Gleichung:
M=f(N +N,+E 4+ 0)

Diesen Gedankengang brachte ich in die Medizin mit. Nach
und nach erkannte ich, dass diese Formel die ganze lebende Welt,
jeden Organismus, jedes Organ und jede Zelle beherrsche und zwar
alle Wachstumsverhiiltnisse, alle Leistungen, die Ursachen und den
Verlauf der Erkrankungen, die Geburt wie den Tod. Man hitte
dies von vornherein erkennen miissen, wenn man allgemein klar
eingesehen hiitte, dass die beherrschenden Gesetze des Seelenlebens
eben dieselben sind, welche fiir alle Lebensiusserungen mass-
gebend sind,

Wie wichtig es ist, dass diese Formel jedem Mediziner Tag
und Nacht vorschwebe, zeigt die Geschichte der Heilwissenschaft
auf jedem Blatte. Man erinnere sich nur, wie widersinnig im
ersten Rausche der bakteriologischen Errungenschaften und wie
widerspruchsvoll mit allen bereits errungenen Friichten der Denk-
methodik in der Medizin die Ursachenlehre der mit den Seuchen-
zwergzellen in Verbindung stehenden Krankheiten entstellt wurde,
Man vergass ganz, dass auch bei den heftigsten Giften die Ver-
anlagung eine grosse Rolle spiele, dass z. B, der Mensch blitzartig
durch Cyankalium getodtet wird, wihrend ein Elefant zweiund-
einhalb Kilo braucht, um zu Grunde zuy gehen. Wieviel Un-

sinn wiire iber die Ansteck ungsgefahr durch die Koch’schen
Bencdikt, Das biomechanische Denken ete, g









der physiologischen Watt'schen Formel (h - m -t)*) spricht fiir
den Bestand und die Verwendung des Prinzips der ,Schichten-
arbeit* und Henneberg hat dies fir den Muskelapparat direkt
nachgewiesen *¥),

Durch solche | schichtweise* Muskelthitigheit wird die
atmende Oberfliche der Lunge nur zum Teil oder in grosser
Ausdehnung in Anspruch genommen und auch der Umstand,
dass filr gewohnlich nur Teilfilllung des Haarrohrchennetzes der
(vefisse stattfindet, bedingt eine Schichtenarbeit der Ernihrung
und Ausscheidung. Dass bei Gehirnarbeit immer nur ein Teil
der Elemente in Anspruch genommen wird, ist aus den That-
sachen leicht zu erkennen.

VI1I. Biomechanik des Wachstums.

Wachsen ist ein Fortschreiten im Raume, also eine Be-
wegung. Diese Bewegung ist aber nicht eine bloss von der
Triebkraft der Zellen bedingte, sie hingt vielmehr auch von
anderen verschiedenen FEinflissen ab. Sie ist also im Sinne
der Mechaniker eine virtuelle. So spielen die Schwerkraft und
der Widerstand des Milieu eine Rolle, ferner bei vielen lebenden
Organismen Wirme und Licht. Vor allem aber sind wichtig die
Anpassung des Wachstums an den erniihrenden Saftstrom, der
Zusammenhang der Korperteile unter sich und die Anpassung
an die Leistungsaufgaben. Als Beispiele fir letztere konnen
die Entfaltung der Gehirnrinde im Verhiltnis zu den zu- und
abfithrenden Nerven, die Verzweigung der DBronchien zur passen-
den Atemfliche, das Auswachsen der (refisse im Verhiltnis zu den
zu versorgenden Organen u. s. w. angefiihrt werden. Leistung
und Wachstum sind eben eng verbundene Ereignisse, wie dies
bereits von genialen Minnern, wie Roux und Julius Wolff,
nachgewiesen wurde.

Wir wollen hier zuniichst die aus diesen verwickelten Trieb-
und Hemmungskriften hervorgehenden hauptsichlichsten Wachs-
tumsformen darstellen.

Bei dem vorwaltendem Wachstum in einer Richtung sehen
wir in der Regel die Richtungslinie (Achse) sich krimmen und

*) Si:;llln meine Abhandlung , Tabesfragen (Wien und Berlin 1901 bei Urban
und Schwarzenberg), p. 36 f.: Die m-Innervation geht durch das Kleinhirn, die h-Inner-

vation auf einem ganz andern Wege.
*) Siche dessen Abhandlung: ,Ruhende und thitige Muskelzellen in  der

Arterienwand® (Wiesbaden 1901, bei Bergmann).
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sich bei weiterem Fortschreiten in eine Reihe von Kriitmmungen,
die in verschiedenen Ebenen liegen konnen, auflosen.  Ausser
kreisformigen Bogen kommen auch gewiss parabolische, vielleicht
auch elliptische und sonstige zustande. Jedenfalls haben wir es
mit streng geometrischen Gesetzen zu thun. Die Wachstums-
richtungslinien konnen sich auch teilen und zwar auch vielfach
an bestimmten Punkten und innerhalb bestimmer Ebenen und in
verschiedenen Hohen und so treten die Verzweigungen ein. Es
konnen auch in cylindrischen Gebilden in verschiedenen Breiten
eines Querschnittes cinzelne Teile zu selbstindigen Richtungs-
linien werden und dieser Vorgang spielt sich z. B. bei der
Bildung der Aeste und Zweige in der Pflanzenwelt ab. Diese
mit sekundidren Richtungslinien zusammenhingenden Teile konnen
im Kampfe ums Dasein benachbarte Teile zu Grunde richten,
wie wir dies an alten Oelbiumen und besonders schon am Aus-
sterben der unteren Aeste, z. B. bei Nadelholzern, beobachten,

In der Tierwelt sehen wir eine solche Teilung der Richtungs-
linie z. B. beim Auswachsen der Chorda — der cylindrischen Anlage
des Grehirns. Wir sehen die Hohlachse hirnwiirts bald nach zwei
Richtungen auseinanderweichen undin verschiedensten K rimmungen
in verschiedensten Ebenen — reprisentiert durch die [Hirn-
hohlen — auswachsen.

Die Grundform der Durchschnittsflichen lebender Gebilde
ist meist eine sphirische und ihre Ausdehnung — ihr Wachs-
tum — erfolgt meist so, dass sich aus Teilen der Krimmungs-
oberflichen neue Kriimmungen emporheben und dies von den
meisten Stellen und meist vielfach, so dass die urspriinglichen
Krimmungsbogen sozusagen mehrere Stufen der Hervorwol-
bungen (Generationen) aufzuweisen haben.

Bei diesem Sachverhalte sind natiirlich die meisten — nicht
cylindrischen —  lebenden Gebilde gekriimmte blasenformige
Korper und sie wachsen durch Hervorwalbung von neuen blasigen
Gebilden in meist verschiedenen aufeinander folgenden Stufen.
Auch die cvlindrischen Korper haben gewdonlich eine vielfach ge-
kriimmte Umrandung, wie man dies am lehrreichsten an Durch-
schnitten eines Baumes mit seinen Jahresringen sieht und viele
cylindrische Gebilde haben einen blasigen, mehrfach geschwungenen
Abschluss. Letzteren beobachtet man am schonsten an den Ge-
lenkenden der Knochen und darum stellen die Gelenke, wie ich
nachgewiesen habe und wie man auch so schon an Rontgenbildern
der Geelenke sieht, Zahnradbahnen fir die Gelenkbewegung dar,









hillten Organen auseinandergesetzt.  An anderer Stelle wurde
darauf aufmerksam gemacht, dass mit Hilfe des Binnenstoffwechsels
gewisse Erndhrungs- resp. Reizverhiltnisse bestehen, welche das
Wachstum gegenseitip beeinflussen.

Die Harmonie des Wachstums wird auch dadurch erhalten,
dass simtliche Teile eines Korpers aus einer gleichen gemein-
schaftlichen Eianlage hervorgehen, wodurch bereits eine gewisse
Harmonie (Zusammenpassen) bewirkt wird. FEin anderes bio-
mechanisches Element stellt die gegenseitige Beanspruchung der
verschiedenen Korperteile dar, da Leistung und Wachstum in
einem engen Verhiltnisse stehen.

Studiert man die relativen Grossenverhiiltnisse in einem ge-
gebenen Momente z. B. des Alters bei verschiedenen Individuen,
so findet man, dass jeder Teil mathematische Grenzwerte nach
oben und unten hat. Diese Grenzwerte stellen das Unverinder-
liche dar, die Schwankungen zwischen ihnen das unendliche Ge-
biet des Individuellen. Es zeigt sich aber auch hier, dass die
absoluten (irossen einzelner Teile die Schwankungen der anderen
Teile stark einschrinken und dass so aus einer kleinen Zahl von
Werten mit immer grosserer Anniiherung die Bestimmung der
Werte der anderen Teile erschlossen werden kann.

Diese (vesetze haben zuerst grosse Kiinstler erkannt und
Leonardo da Vinci und Albrecht Diirer haben es versucht,
dieselben zu formulieren, und bedeutende Gelehrte wie Harless,
Betz, Lihariik und andere sind ihnen gefolgt. Dieses Zu-
sammenklingen der Teile macht die Schénheit der menschlichen
und tierischen Formenwelt aus; die Abweichungen werden zur
Grundlage der Karrikatur oder der tragischen Verbildung.

Nicht minder biomechanisch interessant ist es, dass auch
das Wachstum der Teile in verschiedenen Iebensepochen an
streng arithmetische Gesetze gebunden ist, wie dies Dr. Franz
l.ehariik in einer ebenso bedeutsamen als vergessenen Arbeit
nachgewiesen hat¥).

Ich will hier nur Einiges aus den Ergebnissen Leharzik’s
in Bezug auf das Gesetz des Wachsens mitteilen. Das Gesetz
des menschlichen Wachstums lisst sich in folgenden Grundsitzen
zusammenfassen:

*) Siehe ,Das Gesetz des Wachstums ete., Wien 1862, im Verlage der
K. K. Hof- und Staatsdruckerei.
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1. Das gesamte Wachstum aller Korperteile erfolgt in
24 Epochen, welche mit 25 Jahren enden.

2. Der erste Sonnenmonat nach der Geburt bildet die erste
Epoche.  Jede darauf folgende Epoche ist um einen
Monat linger als die unmittelbar vorangegangene, so dass
die zweite Epoche 2, die dritte 3, die zwolfte 12 und die
24. Epoche 24 Sonnenmonate lang ist. Alle Epochen
machen daher zusammengenommen 300 Sonnenmonate aus.

3. Diese 24 Epochen erscheinen in drei Abschnitte geteilt.
Der erste Abschnitt enthilt sechs Epochen, namlich die
Zeit von der Geburt bis zum vollendeten 21. lebens-
monat; der zweite Abschnitt begreift die folgenden zwolf
Epochen vom 21. Monat bis zum 171. Monat; der dritte
endlich die letzten sechs Epochen vom 171. Monat bis
zum  Ende des Wachstums, also bis zum Ende des
300. Monats.

4. Diese drei Abschnitte haben das Eigentiimliche, dass alle
Epochen, welche in einem und demselben Abschnitte
liegen, unter sich eine gleiche Wachstumszunahme zeigen.

5. Die Zunahme in den drei Abschnitten selbst sind aber
ungleich, indem die erste die grosste Wachstumszunahme
aufweist, wihrend der zweite Abschnitt eine verhiltnis-
missig kleinere und der dritte bei einigen Korperteilen
die kleinste, bei andern aber wieder eine grossere Zu-
nahme als in der zweiten ergiebt.”

Es liesse sich hier noch manches Interessante aus der Pro-
portionenlehre mitteilen. Aus allem erhellt, dass auch die Formen-
welt der Lebewesen von streng geometrischen und mathematischen
(rrundsitzen beherrscht wird und dass der Satz Newton’s, die
Natur treibe nichts als Geometrie, auch in der Biologie gelte.

VIII. Die Biomechanik des Blutstroms.

Zur Zeit der grossen mechanischen Schule um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts wurden die Gefisse wesentlich als
elastische Schlduche behandelt. Wenn wir das Gefisssystem in
seinem Gange betrachten, so liegen folgende elementare Eigen-
schaften vor.

Von einem dichten, undurchlissigen Rohrensystem unter-
scheiden sich die Gefisse vor allem dadurch, dass sie an einer
Stelle — vorwaltend im Capillarsysteme — durchldssig sind,
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mose (Durchdringung von aussen nach innen) gegeniiber. Ist
dies allgemein gerechtfertigt und besonders fiir die Ausscheidungs-
organe richtig? (iebt es keine Riickimbitition in die (efisse
und keine Riickaufnahme von Ausscheidungen zuriick ins (re-
webe ?

Wir sind gewohnt, alle Zuofuhren zum Blute durch das
Lymphsystem anzunehmen mit Ausnahme des Sauerstoffes von
der Lungenoberfliche und die obigen Fragen zu verneinen. Ob
mit Recht?

Es wirft sich noch eine andere Frage auf. Es ist unmog-
lich, dass samtliche Haarrohrchen fortwihrend auch nur feinste
Blutfiden enthalten. Der iberwiegende Teil muss leer sein und
deren Winde miissen sich daher berithren. Wir wissen aber,
dass der unverinderte Fortbestand eines lebenden Gebildes an
die Fortdauer der Leistung gebunden ist. Man ist hier ge-
zwungen, eine ,Schichtenarbeit® anzunehmen, zu der die Haar-
rohrchen in rasch wechselnder Weise herangezogen werden.
Auf die Frage, wie dies geschehe, haben wir keine Spur von
Antwort.

Wenn schon die Frage der Lokalherzen und die eigenartige
Anordnung der Haargefisse die Biomechanik des Kreislaufes als
eine verwickelte Gleichung erscheinen liessen, so wurde dies um
so klarer, je weiter man die Frage der Lokalherzen an der Hand
der Erfahrung in krankhaften Fillen verfolgt, besonders wenn
man an der geschichtlichen Grunderfahrung festhilt, dass die
meisten Leistungsfragen der Organe zunichst durch krankhafte
Zustinde angeregt wurden.

Es waren zunichst Beobachtungen an der Carotis beim Tic
douloureux, welche mich veranlassten, der FErforschung der
Thitigkeit der Lokalherzen niiher zu treten. FEs zeigte sich, dass
in einzelnen Fillen wihrend des Anfalls die Carotis weit wurde
und heftig pulsierte, wobei das Gesicht ganz von Rite iiberstriimt
wurde. In andern Fillen wurde die Carotis fadenformig und es
trat Cyanose im Gesicht auf. Einmal wurde die Carotis durch
Erweiterung der Eingangsoffnungen der abgehenden Aeste rosen-
kranzformig. Die Verinderung der Thitigkeit der Lokalherzen
war hier sehr eklatant. Diese Erfahrung musste an und fir sich
zum Prinzip der ,multiplen Pulsfithlung* fithren, das ich zuerst
1874 (sieche Wiener medic. Presse, Nr. 18 des genannten Jahres)
aussprach. Es waren einige interessante Fille von Krampf —
bis zur Pulslosigkeit — in grosseren Arterien, welche damals die
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Veranlassung zu jener Veroffentlichung gaben. Es stellte sich
bei dieser multiplen Pulsfahlung heraus, dass die Pulse in den
gleichnamigen Arterien beider Seiten tberhaupt nicht
gleich sind und dass ein bestimmtes Verhiltnis fiir diese Unter-
schiede zwischen verschiedenen Schlagadern besteht.

So z. B. entspricht einem volleren Pulse der Carotis der
einen Seite ein kleinerer in der Radialis derselben Seite und
umgekehrt. Eine Verdnderung dieses Verhiiltnisses hat gewdhn-
lich eine schwerwiegende prognostische Bedeutung. Ueber-
wiegende Volle der Carotis und der Radialis einer Seite deutet
einen Status apoplecticus an. So z. B.*) machte mich auch ein
gleich voller Puls beider Carotiden und beider Radiales darauf
aufmerksam, die beiden Crurales zu untersuchen und deren Puls
zeigte sich bis zur Unfihlbarkeit verschwunden. Mit der Rick-
kehr der Pulse in den Crurales wurden die Verhiltnisse in den
andern Schlagadern wieder regelrechte.

Die , multiple’ Pulsfithlung machte sofort den Eindruck, dass
auch der Blutdruck im gesunden Zustande in jeder Arterie ver-
schieden sei und dass dieses Verhiltnis in krankhaftem Zustande
vielen Verinderungen ausgesetzt sei. Ich habe durch Jahre mit
Herrn Professor v. Basch darauf gerichtete Untersuchungen ge-
macht und der Eindruck wurde ziffermissig festgestellt. Es
zeigte sich, dass der Blutdruck in beiden Radiales verschieden
sei und ebenso in beiden Schlifenschlagadern und auch der
Druck in den letzteren ein anderer sei, als in den Radiales™*),
Diese Thatsachen zeigen aber, was einem denkenden Hydrodyna-
miker eigentlich von vornherein klar sein musste, dass in jeder
Schlagader ein eigener Druck herrsche und dass es nicht
gerechtfertigt ist, aus der Messung in der einen Schlagader
einen Schluss auf die allgemeinen Druckverhiltnisse zu
ziehen,

Es werden in der Biologie noch zu viel hydrostatische Ver-
hiilltnisse mit hydrodynamischen verwechselt.

*) Siehe die citierte Abhandlung, in der bereits sehr weitgehende Gesichis-
punkte iiber die Biomechanik des Blutstromes entwickelt waren. Der naive Stand-
punkt, der damals noch in der Wissenschaft iiber diese Frage herrschte, trug jener
Vertiffentlichung die allgemeine Ignorierung von seiten der Physiologen und Kliniker ein.

#*) Ich habe diese Thatsachen in den Verbandlungen des Deutschen Kongresses
fiir innere Medizin in einer Abbandlung : Kreislauffragen 1896 verdifentlicht und es
ist wunderbar, dass jlingst ein angeschener Kliniker in einer Vercinsverbandlung so
sprach, dass er den Schein erwecken musste, als ob dic Auffindung dieser fiir die
Biomechanik so wichtigen Thatsachen won ihm herrfihrte.









ja die Physiologen allgemein thun, erst erwiesen werden, ob die
Verinderung des centralen Drucks urspriinglich vom Herzen oder
von den Gefissen ausgelt.

Dass  Druckbestimmungen mit dem Finger recht wertlos
sind, indem ein weites oder erweitertes (refiss und ein enges
und verengtes bei gleichem Drucke einen sehr verschiedenen
Eindruck macht, sollte man nach den Leistungen von Basch als
selbstverstiindlich und allgemein anerkannt sehen. Dennoch sehen
wir selbst Kliniker auf dem gespannten Seile falscher Virtuositit
tanzen und Druckbestimmungen sogar mit Citierung von Bei-
liufigkeitszahlen mit dem Finger machen. Die alten Aerzte
waren auf scharfsinnige Auseinanderhaltung der Eindriicke ange-
wiesen und geschult. Sie waren aber gerade bei ihrer Armut an
Hilfsmitteln dialektisch besser geschult und zur Ausbildung
grosserer Feinfuhligkeit gezwungen.

Es wiire aber ganz verfehlt, das Vorbild des Stromes, der
sich in Arme teilt, in weitgehendster Weise auf die Verhiltnisse
des Blutstromes anzuwenden.

Die Ausgleichungen finden nimlich nicht immer nach ein-
fachen hydrodynamischen Regeln statt, sondern oft, wie uns die
Beobachtung am Krankenbette lehrt, auf dem Wege des Reflexes
auf die Lokalherzen und auf dem Umwege der Einwirkung aufs
Herz in sehr mannigfacher Weise und oft in weit auseinander
gelegenen (efissen.

Alle sogenannten ableitenden kiinstlichen Blutiiberfiillungen
in der Heilkunde zeugen von der Ausgleichsfihigkeit zwischen
entfernten Gebieten mit Zuhilfenahme des Nervensystems,

Sehr interessant ist der Ausgleich gesteigerter Zustromung
und Ueberfiillung eines Gefissgebietes durch die reflektorische
Verengerung eines grossen zufihrenden Gefésses. So wird bei
schweren (iehirnkongestionen die Carotis enge,

Ich habe alle diese mannigfachen, fiir das irztliche Ver-
stindnis und Handeln wichtigen Verhiltnisse in der oben citierten
Abhandluag: , Kreislauffragen* ausfiihrlich abgehandelt.

Wir kommen jetzt zur Biomechanik der Herzthitig-
keit und seiner Bewegung.

Ich habe in den ersten Momenten der Benutzung der
Rontgenstrahlen *) sofort erkannt, dass die Lehre Gutbrod-

') Siehe ,,Biomechanik des Kreislaufes* (Wiener mediz, Wochenschrift, 1896,
Nr. 27) und ebendas. , Beobachtungen aus dem Rontgen-Kabinette®, 1896, Nr. 52
u, 53 und 1897, Nr. 9 etc.
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Skoda's, dass die Herzspitze wie im Segner’schen Rade bei
der Systole nach links und unten geschleudert wird, unrichtig
sei. Die Herzspitze bewegt sich vielmehr nach rechts und oben,
wie schon seiner Zeit Kornitzer angenommen hat. Weiter
wurde durch die Rontgenbeobachtungen sichergestellt, dass die
Zusammenziehung eine minimale ist, dass also die Arbeit der
Herzmuskeln eine ,Schichtarbeit” ist.

Die Mechanik des Spitzenstosses ist die des ,hydraulischen
Widders", vermodge welcher eine heftige Erschiitterung eintritt,
wenn ein Strom sich selbst seinen Weg durch Schliessung eines
Ventils verlegt *). Dies geschieht aber im ersten Moment der
Zusammenziehung der Herzkammern (Systole), indem die Vorhofs-
oder Zipfelklappen durch die Zusammenziehung geschlossen
werden. Die Erschiitterung macht sich aber an der Spitze be-
sonders filhlbar, weil die Senkrechte auf die Mitte der Ebene
dieser Zipfelklappen der Herzspitze zu verliuft. Darum erfolgt
auch der Spitzenstoss im ersten Momente der Schliessung der
Vorhofsklappen. Die Oeffnung der Blihsegelklappen der beiden
grossen Schlagadern spielt offenbar keine Rolle beim Spitzenstosse,
Ihre Aufsprengung geschieht nicht stossweise und sie geschieht
spiter als die Schliessung der Zipfelklappen, weil die Senkrechte auf
ihre Ebene mit der Kompressionsachse des Herzens nicht wie bei den
Vorhofsklappen zusammenfillt, sondern mit ihr einen Winkel bildet.

Die systolischen ,Herzerhebungen®, welche iiber der ganzen
Herzoberfliche, besonders bei Herzhypertophie zu beobachten
sind, rihren von den Anschwellungen durch die Zusammenziehung
her; die seltenen diastolischen werden offenbar von den Zusammen-
ziechungen eines hypertrophischen Vorhofes erzeugt.

Die Drehungen des Herzens in einem Sinne hiingen, wie
Kornitzer seiner Zeit hervorgehoben hat, von der Streckung
des Aortenbogens bei der Herzzusammenziehung ab und die
Rickbewegung von der Rickkehr dieses Bogens in die friihere
Gestalt wihrend der Herzausdehnung.

Da die verschiedenen Abschnitte dieses Bogens in verschie-
denen Ebenen liegen, kommen Drehungen des Herzens im Sinne
aller drei aufeinander senkrechten Richtungs- und Drehungslinien
des Korpers vor. In demselben Sinne wie der Aortenbogen
wirkt der Bogen der Lungenschlager. Die Eingangsventile dieser

*) Dieses Prinzip des ,Hydraulischen Widders® wurde von Dr. Karl Sch mid
in Bruck a. d. Mur in Steyermark zuerst angegeben (Wiener Med, Wochenschr., 1892,
Nr. 15—17).
Benedikt, Das bicmechanische Denken ele, 4




grossen Anfangs-Abflussrohren liegen, wie bereits erwihnt wurde,
excentrisch zur Herzachse. Diese excentrische Iage der Ventile
beider grossen Schlagadern begiinstigt aber die Drehung des
Herzens in hohem Grade. Die Drehungen werden beschrinkt
durch die Brustwand, durch den Widerstand der Lunge und
durch die Anheftung der Herzumhiillung an den sehnigen Teil
des Zwerchfelles; sie ist also eine . virtuelle* im Sinne der Mecha-
niker. Deshalb sind die Schliisse iber Bewegungen des freige-
legten Herzens auf die gewdhnlichen Verhiilltnisse am Menschen
mit grosser Einschrinkung zu ziehen.

Es ist wohl eine merkwiirdige Losung einer mechanischen
Aufgabe, die Triebmaschine einer Flissigkeitssdule fast frei be-
weglich aufgehingt zu sehen.

Man sieht leicht ein, dass jede Formverinderung der grossen
Schlagadern die Lage und die Drehungsverhiiltnisse des Herzens
verindern miisse, und da zweifellos die Anordnung und Be-
schaffenheit dieser Bogen im gesunden Zustande derart ist, dass
die Herzarbeit mit dem geringsten Aufwande von Kraft vor sich
geht, so muss jede krankhafte Aenderung der Bogen die Herz-
thitigkeit erschweren. So entsteht folgeweise Hypertrophie des
Herzens und weiters Verlagerung.

Bei Erschlaffung des Aortabogens sinkt das hypertrophische
Herz mit seiner Spitze nach ab- und einwirts. Sind die Bogen
beider grossen Schlagadern erschlafft und werden dadurch beide
Herzkammern hypertrophisch, dann sinkt die Basis herab und das
Herz kommt quer zu liegen.

Die Lingsachse des Herzens steht im gesunden Zustande
um die lotrechte Kéorperachse mit der Herzbasis nach hinten und
mit der Herzspitze nach vorn und um die Tiefenachse des
Korpers mit dem Herzspitzenende nach unten verdreht. Der
obere Seitenrand steht hei der Systole um die quere Korper-
achse nach hinten und unten verdreht; hei der Diastole schwingt
das Herz mit diesem Rande mehr nach oben und vorne.

Im krankhaften Zustande der Schlagaderbogen und bei Herz-
hypertrophie finden dann mannigfach verwickelte Aenderungen
dieser Verdrehungen statt.

Darum kann man in Rontgenbildern aus den Verdrehungen
auf die Erkrankung der Bogen einen Schluss ziehen, bevor noch
irgend ein anderes Zeichen vorhanden ist.

Es seien hier noch einige biomechanische Bemerkungen tber
das Zustandekommen der Herztdne und Geridusche gemacht
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Zweifellos kommt der erste Herzton durch den Verschluss
der Vorhofsklappen zustande. Bei demselben findet zweifellos
eine Erschiitterung statt, welche das Vibriren der sehnigen Teile
michtig anregt. Dieser Ton fillt ja auch mit dem Spitzenstosse
zusammen. Selbstverstindlich wird bei mangelhaftem Verschlusse
dieser Klappe statt eines Tones ein (verdusch entstehen. Be-
kannt ist dies bei der linken Vorhofsklappe, deren Verinderung
sehr hiufig ist, wihrend jene der rechten Seite selten allein er-
krankt und durch die Venenpulsation kenntlich ist.

Spielt auch die Oeffnung der Schlagaderklappen eine Rolle?
Erschiitterung findet dabei nicht statt und jedenfalls musste man
im bejahenden Falle annehmen, dass der erste Ton aus zwei
rasch hintereinander, ununterbrochen inecinander fliessenden Tonen
ohne Unterschied der Tonhohe besteche, was nicht sehr wahr-
scheinlich ist. Besonders auffallend ist es jedenfalls, dass man
bei ungewohnlich verlangsamten Pulse keinen Doppelschlag ver-
nimmit.

Das bei der Verengerung der Aortaklappe auftretende Ge-
rdusch schliesst sich dem Tone an, wihrend das Gerdusch bei
mangelhaftem Verschlusse der Zipfelklappen streng systolisch ist.
Das Gerdusch bei der Verengerung der Aortaklappe beweist
nicht sicher, dass die Eroffnung der gesunden Klappe bei der
Erzeugung des ersten Tones eine ursprimgliche Rolle spiele; sie
kann allenfalls auch mitschwingen.

Anders steht es mit dem zweiten Tone. Im Momente, in
welchem die ausgedehnte Schlagader sich zusammenzieht, dringt
siec die Blutwelle auch nach riickwirts gegen die Blihsegel-
klappen und verschliesst sich durch Schliessung  dieses Ventils
den Weg in dieser Richtung. Dabei muss nach dem Grundsatze
des hydraulischen Widders eine Erschiitterung der Klappen zu-
stande kommen und diese wird einen Ton erzeugen. Die Oeff-
nung der Vorhofsklappen steht nicht unter dem Zeichen des
Widders und trigt daher wahrscheinlich nichts zur Erzeugung
des zweiten Tones bei.

Ob eine Verengerung der Zipfelklappen ein Geriusch er-
zeuge, scheint mir nicht sichergestellt aber wahrscheinlich. Dass
aber mangelhafter Verschluss der Aortaklappen das diastolische
Gerdusch erzeuge, ist sicher *).

*) Der selten allein vorhandene mangelhafte Verschluss der Lungenschlagader
erzeugt auch ein diastolisches Geriusch, das unter der 3. Rippe am Rande des Brust-

beins gehdrt wird.
4*



IX. Die Biomechanik der Fortpflanzung
(Adam und Eva in der Anthropologie).

Wir haben das Minimal- und das Luxusgesetz in einem
friheren Abschnitte entwickelt.

Den grossten Aufwand treibt die Natur bei dem Bemiihen
der Erhaltung der Art. Millionen Spermatozoén gehen nutzlos
zu Grunde, bis eines zur Befruchtung fithrt. Ebenso geht eine
verhiiltnismissig grosse Anzahl von Eiern verloren, bis eines be-
fruchtet wird. Wenn dieses Prinzip des kolossalen Ueberschusses
noch heute aufrecht ist, da fiir das Menschengeschlecht die Wahr-
scheinlichkeit der Erreichung des geschlechtsreifen Alters, der
volligen Heranreifung der Frucht und der gliicklichen Entbindung
SO gross ist, wie notig war dieser unverhiltnismissige Aufwand in
den vorgeschichtlichen Zeiten, von jenem Zeitpunkte an, in dem
in der pricellularen Periode protoplasmatische Flocken mit der
Kraft der Assimiliation und Vermehrung die Lebewesen repriisen-
tierten, bis zu ihrer Entwickelung zu bisexuellen Ahnenzellen, bis
zu ihrem Auswachsen in verwickelte Wesen mit zwei polar ent-
gegengesetzten (eschlechtszellen, bis zur Trennung dieser Orga-
nismen in zwei eingeschlechtliche u. s. w. u. s. w.

Wir missen also sagen, es sei bestimmt, dass in jener Zeit,
in der eine Entwickelung aus anorganischen Stoffen zu ILebens-
stoffen und Lebewesen mioglich war, zahlreiche Keime entstanden,
dass aber gewiss die grosste Anzahl zu Grunde ging, bevor sie
zur Vermehrung und Erhaltung der vollkommen ausgebildeten
« Art beitragen konnten. Es ist ja ganz unlogisch, zu denken, dass
die Natur nur die Macht hatte, eine einzige Ahnenzelle und ein
einziges Ahnenpaar zu schaffen.

Aus der Thatsache des ungeheuren Aufwandes, welchen
die Natur noch heute zur Erhaltung der Art treibt, geht der Satz
hervor, es misse eine Zahl von Individuen als erste
(GGlieder in der Ahnenreihe des vollendeten Menschen
angenommen werden®).

Wenn aber auf einem bestimmten Flecke Erde eine Zeit vor-
handen war, in der sich aus leblosen Substanzen organische Ver-

#) Dieses Prinzip befreit die Zarlsinnigen auch vor dem Entsetzen, dass den
Kindern eines ,einzigen* Ahnenpaares nur mittelst Blutschande die Forlpflanzung des
Menschen midglich machte.

Wenn wir uns Irag&n, warum dic Natur so masslosen Aulwand, der fast wie
Verschwendung und Vergeudung anmutet, treibt, so kiinnen wir nur antworten: weil
sic es offenbar nicht billiger haben kann,



——y .::l 3 a—a

bindungen mit ihren mannigfachen Atomlagerungen und Spann-
ungen, weiter sich wahre lebensstoffartive Zellen entwickeln
konnten, warum sollen nicht dieselben Krifte auf den ver-
schiedenen Teilen unseres Planeten zu gleichen oder ihnlichen
Leistungen hinreichen? Mit andern Worten, es giebt keinen ver-
niinftigen Grund, dass nicht bloss eine ortliche Vielheit
bestand und dass nicht auch solche an vielen Oertlich-
keiten vorhanden war, wenn auch fiir dieselben nicht
die gleiche Zeit der Entstehung angenommen zu werden
braucht.

Dass an verschiedenen Orten und zu verschiedenen Zeiten
die schaffenden Kriifte Unterschiede erzeugten, ist selbstverstind-
lich und diese in statu nascendi vorhandenen Unterschiede driickten
dem entstehenden Menschen im Vorhinein gewisse Unterschiede
auf, welche am grellsten in den weit abstehenden Rassen zum
Vorscheine kommen. Nicht durch ,Anpassung® nach der
Schopfung, sondern durch ,Ursprungsanlage* ent-
standen die weissen und die gelben, die braunen, die
schwarzen und die violetten Rassen.

Aber auch innerhalb grosser Gruppen waren noch durch
Unterschiede des Ortes und der Zeitliufe der Entstehung be-
deutende Verschiedenheiten moglich und notig. Solche grosse
Unterschiede innerhalb der weissen Rassen, wie sie z. B. zwischen
den Reihengraber-Menschen, den Czecho-Slaven, weiter den
Serbo-Kroaten bestehen, waren gewiss vom ersten Ursprunge an
vorhanden. :

Es ist heute kein Zweifel, dass der europiische Urmensch
in Europa entstanden ist und die Lehre von der Einwanderung
desselben aus Asien liegt bereits in der wissenschaftlichen
Rumpelkammer. Wohl nur aus Gewohnheitslaster entstand dann
die Lehre von der Auswanderung aus Europa mit allen phanta-
stischen Kombinationen, von denen man sich im himmlischen
Reisebureau nie etwas triumen liess.

Die Thatsache der Wanderungen, bei denen oft viele an-
sissige Rassen vernichtet wurden, ist zweifellos; ihre Ursachen
sind unschwer zu erkennen; aber dass diese Wanderungen be-
weisen sollen, dass nicht an zahlreichen Orten zahlreiche Menschen
urspriinglich entstanden und vorhanden waren, ist nicht stichhaltigr,

Diese Sucht, die Abstammung von einem Paare abzuleiten,
hat unter anderem zur Irrlehre gefiihrt, ganz fremdartige Rassen
auf Grund gleicher Sprachwurzeln und gleicher Sprachentwickelung



zusammen zu schweissen. Daraus entstand eine der geistreichsten
Albernheiten der (Geschichte, die Lehre vom Ariertum.

Die Sprache entstand, weil der Mensch Sprachwerkzeuge
— centrale und periphere — hat. Die Bedeutung der Sprache
als Werkzeug im Existenzkampfe musste bald instinktmissig er-
kannt werden. Die wesentliche Identitit der Anlage im weitesten
Sinne des Wortes bei ihnlich organisierten Menschen musste zu
dhnlichen Ergebnissen fithren.

Wir sehen noch heute, dass dieselben Ideen in verschiedenen
Kopfen oft mit geringen Varianten auftauchen und ich denke,
die Urmenschen haben sich deshalb bei ihren kongruenten Er-
folgen keine Priorititsanspruchsgrobheiten ins Gesicht geschleudert.

Gewiss waren gewisse Werkzeuge, wie keil- und messer-
formige Steine, Wurfgeschosse, Spiesse und Schilder von den
verschiedensten Volkern selbstindig erfunden worden und bei
Berthrung miteinander wurden alle ,Fortschritte* acceptiert und
jene, die nicht im stande waren mit ,fortzuschreiten, gingen unter
oder gerieten in Sklaverei.

Dass auch in Bezug auf die Sprachwaffe dasselbe geschah,
ist natiirlich. Das Bessere, das Erweiterte, das Bereichernde
wurde angenommen, wenn wenigstens die passive Begabung der
Erkenntnis und des Erwerbens vorhanden war. Die verschiedenen
Sprachstimme gingen zunidchst aus Verschiedenheit der Organi-
sation hervor, welche bei weiterer Entwickelung immer zur
grosseren Verschiedenheit fithrte. Auch der Druck des Eroberers
konnte grosse Verschiedenheiten nicht stets beseitigen.

Das zu einer Zeit Gemeinsame wurde wieder abweichend,
weil Gehor und Zunge, Temperament und Denkart verschieden
waren und andere Erlebnisse zu Neuschaffungen und Umbildungen
fiihrten. Es entstanden Dialekte und verschiedene Sprachformen,
welche aber den unausbleiblichen Stempel voriibergehender Ge-
meinsamkeit an sich trugen.

Wenn unsere heutige Menschheit unter Schutt und Triimmern
begraben wiirde und die zukiinftigen Prihistoriker finden in
Tokio und Tomsk, in Paris und Konstantinopel, in I{ﬂpenhagen
und Valladolid ein und dasselbe Instrument — den Telephon-
apparat — und die fortgeschrittene Technik wiirde die Bedeutung
dieser Instrumente nach jahrhundelangem Gezink der Gelehrten
wieder auffinden, dann wiirde gewiss eine , Telephon-Rasse” in den

Kopfen der Gelehrten entstehen.
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Wir licheln tiber eine solche Zukunftsidee und wir be-
halten unser ernstes Gesicht, wenn wir unter den weissen Rassen
das Wort Ariertum aussprechen.

Die Begriindung der Existenz einer arischen weissen Rasse
ist aber gewiss nicht logischer als die der Telephonrasse.

Zweifellos war urspriinglich eine grosse Reihe weisser Rassen
vorhanden, wovon viele untergegangen sind, viele sich in ihrer
Entwickelung einander niherten und zwar in verschiedenen
Gruppen. Die urspriinglichen Rassen haben sich durch Ver-
mischung — besonders durch Eroberung, Unterwerfung und Be-
freiung gegenseitig durchdrungen und besonders die Kulturrassen
haben ihr geistiges Leben gegenseitig bereichert und gemodelt,
Je reiner eine Kulturrasse geblieben ist, desto mehr ist sie zuriick-
geblieben und hat einen schweren Stand, auf die gleiche Hahe
mit anderen zu kommen. Von . niederen* Rassen aber kénnen wir,
wenn wir die Geschichte der Entwickelung verfolgen, nicht be-
haupten, sie wiren unfihig, ebenfalls unter gliicklichen Verhiltnissen
auf die hochste Hohe zu gelangen und in Zukunft das geistige
Niveau der Menschheit durch neue seelische Elemente weiter zu
heben.

Wenn wir aus den giiltigen Naturgesetzen ortlich und all-
gemein ein vielfaches Entstehen der Menschen ableiten mussten,
so ist es aus denselben Griinden noch unstatthafter, anzunehmen,
die ganze Tierwelt stamme aus einer Ahnenzelle. Wenn die
Baumeister aus demselben Gesteine indische und dgyptische,
griechische und romische, byzantinische und gothische, Renais-
sance- und Secessionsbauten, weltliche und geistliche, Offentliche
und private Gebidude mit allen Varietiten, die Zweck und Laune
angeben, herstellen konnten, je nach der grundlegenden Bearbei-
tung der Form des Steins und je nach den zu Grunde liegenden
Bauideen, wenn die Kochin mittelst verschiedener Mehlsorten aus
dem Teige mit geringen mechanischen, chemischen und ther-
mischen Veridnderungen durch verschiedene Zuthaten und Be-
handlungsweise die grosse Varietit der Mehlspeisen erzeugen
kann, soll die Natur aus dem Protoplasmateige unter all den
verschiedenen dusseren Verhiltnissen nur eine IIrsprungsfurm
herstellen konnen!!

Die Ursache dieser cinseitigen evolutionistischen Anschauung
liegt in den vielen Analogien im Bau der Organe der Ge-
schopfe hoherer und niederer Ordnung wund vor allem in den
Bildern niederer Organisation und Weiterentwickelung derselben


















