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Vorwort zur ersten Auflage.

Der vorliegende Leitfaden entsprang zunéchst meinem eigenen
Bediirfnisse. Sowoll in den histologischen Cursen, welche ich fiir
Anfinger gebe, als auch im Laboratorium , in welchem ich als As-
sistent beschiilligt bin, muss ich, wie dies die Natur der Sache mit
sich bringt, so oft densclben Gegenstand besprechen, dieselbe Me-
thode, Behandlungsweise elc. auseinander setzen, dass ich auf
Mittel sann, Zeit und Lunge zu sparen. Anfangs hall ich mir, indem
ich gewisse Receple, den Gang der Behandlung von Schnitten, Fir-
bungsmethoden u. dgl. den Eleven dictirte. Doch schien es mir
bald, dass es des Versuches wohl werth sei, diese Notizen ein fur
alle Mal in Druck zu legen.

Bei Zusammenstellung des Stoffes hielt ich es fir gut, mich
nicht pedantisch an den bei unsiitblichen Gang histologischer Uebun-
gen zu halten, sondern auch schwierigere, ither die Zwecke des
Studirenden hinausgehende Methoden mitzutheilen, inshesondere da,
wo es sich um den Nachweis eines bestimmien Verhiillnisses im
Bau eines Organes u. dgl. handelt.

Sollte also auch ein Nicht-Anfiinger in diesem Schriftchen das
Eine oder das Andere finden, das er brauchen kann, so bitte ich,
dieses Verdienst dem physiologischen Institute, an welchemich thitig
bin, nicht mir zuzuschreiben.

Wenn, wie dies in Wien der Fall ist, in einem Laboralorium
seil fast einem Vierteljahrhundert unausgesetzt in Histologie ceiibt
und producirt wird, dann werden gewisse Methoden und Kunst-
griffe, deren Ursprung oft gar nicht mehr zu ermilleln ist, traditio-
nell und ersparen gelegentlich weite Umwege und Misserfolge.

Was die Anordnung des Stoffes anbelangt, so entschied ich
mich dafiir, derselben den Gang unserer histologischen Uebungen
zu Grunde zu legen, jede Methode da zu beschreiben, wo sie das
erste Mal in Anwendung kommt, und die dadurch entstandene Zer-
splitterung der verwandien Methoden durch e¢in ausfithrliches Re-
gister derselben, so wie durch ein alphabetisches Inhaltsverzeichniss



v Yorwaort,

wieder gut zu machen. So, glaube ich, wird das Schriftchen auch
zum Nachschlagen geeignet sein.

Der Stoff ist durch die Drucksorie unterschieden. Was gross
gedruckl ist, enthiill nach hiesigem Gebrauche die Aufgabe des An-
fingers, der den Gegensland unserer Wissenschafl einmal durch-
arbeiten will; das klein gedruckte enthiilt die Winke und Methoden
filr die Vorgertickteren.

Nicht unterlassen will ich, ausdriicklich zu bemerken, dass ich
mir bei Verfassung des Leitfadens den Lernenden immer mit einem
Lehrbuch der Histologie versehen und unter Controle eines Lehren-
den gedacht habe, und dass ich den Selbstunterricht, wie iiberhaupt,
so auch mit Hilfe dieses Bilchelchens, fur hichst unzweckmissig,
wenn nicht filr unmiglich halte.

Schliesslich muss ich bemerken, dass ich in dem Werkchen
grundsiitzlich nur da Autoren genannt habe, wo deren Name der
Name einer Methode, eines Apparates ele, geworden ist. Es geschah
dies erstens, weil ich die Namen fiir den mir vorschwebenden
Zweck fur tberflissig hielt, zweilens, weil in manchen Fillen die
Feststellong des Autornamens mit unverhiilinissmissig grossen
Schwierigkeilen verbunden gewesen wiire.

Wien den 1, Febr, 1873,

Vorwort zur zweiten Auflage,

s Ziel, welches ich mir fiir die erste Auflage dieses Leitfadens
gesteckt habe, ist auch i die zweite leitend gewesen. Leztere ist
durch die seit dem Erscheinen der ersten Auflage publicirten neuen
Methoden nicht unbedeutend vermehrt, auch sind vier neue Holz-
schnitte aufgenommen worden. So, hoffe ich, wird das Werkehen
in der neuen Form seiner bescheidenen Aufgabe entsprechen.

Hollenburg a. d. Donau den 27. Juli 1878,

S. Exner.
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Instrumente.

Fiir den gewihnlichen Gebrauch sind nothwendig :

Eine feine und eine grobe Scheere.

Eine feine Pincette.

Zwei Nadelhalter mit englischen Nihnadeln versehen.

Eine Staarwadel.

Ein kleines Scalpell.

Pipetten, die man sich selbst anfertigt, indem man eine
Glasrshre an einer Stelle zur Kugel aufblist, und an beiden Seiten
spitz auszieht.

Ein Rasirmesser. Die vom Instrumentenmacher TutrrizcL
in Wien angefertiglen Messer sind in mancher Beziehung den ge-
wihnlichen Rasirmessern vorzuziehen). Geschliffen wird dasselbe
auf einem feinen mit Oel befeuchteten Schleifstein, indem es mit
der Schneide voraus ilber denselben hingezogen wird. Dabei muss
der Winkel, den die Fliche des Messers mit der Fliiche des Steines
einschliesst, sich immer gleich bleiben. Das Messer wird am Ende
eines Zuges ilber seinen Rilcken umgedreht, d. h. so, dass die
Schoeide sich um den Riicken als Axe dreht, und nicht umgekehrt.,
Das Abziehen am Riemen ist nicht zu emplehlen.

Ein Léffelehen, mit welchem die Schnitte aus der Flissig—
keit gefischt werden. Dasselbe verfertizt man sich am besten selbst,
indem man enlweder das breile Ende einer Melallsonde umbiegt,
oder besser, indem man einen Kupfer- oder Messingdraht an einem
Ende breit klopft und diesen dann entsprechend biegt.

Es ist selbstverstindlich, dass alle Instrumente von der Berith-
rung mit Siuren fern zu halten sind. Wenn man es mit solchen zu
thun hat, so nehme man Glasfiden oder breitgedriickte Glasstibe

und helfe sich mit diesen.
Exwser, Leitfaden. 2. Aufl. 1



2 I. Handhabung des Mikroskopes.

Eine Stativlupe. Vor schwachen Lupen zum Pripariren
scheinen mir Bricke's Dissectionsbrillen bei weitem den Vorzug zu
verdienen ). Hat man sich einmal an dieselben gewihnt, so kann
man sie bei feineren Priiparationen kaum mehr entbehren. Es gilt
dies in erster Linie ftir normalsichtige und tibersichtige Individuen,
doch leisten sie auch Kurzsichtigen gute Dienste.

I. Handhabung des Mikroskopes.

Das Anschrauben der Objectiv-Linsen an den Tubus geschiehl,
entweder nachdem man den letzteren in seiner Fassung hinlinglich
emporgehoben oder nachdem man ihn ganz aus derselben heraus-
genommen hat. Letzteres ist bisweilen bequemer, erfordert aber
immer die Vorsicht, dass der Tubus nicht so geneigt werde, dass
das Ocular herausfallen konne.

Man wiibhlt im Allgemeinen bei Untersuchung eines Objectes
oder bei Aufsuchen desselben zuerst schwache Vergrosserungen.

Hat man eine Untersuchung vor, bei welcher man sehr hiufig
schwache und starke Vergrisserung wechseln muss, kann man sich der
Bequemlichkeit halber des Revolvers bedienen, einer Vorrichtung, welche
unten an den Tubus angeschraubt wird, schwache und starke Linse
triigt, und erlaubt, abwechzelnd die eine oder die andere vor den Tubus
zu legen. Solch ein Revolver ist natiirlich nur dann zu empfehlen, wenn
er sehr genau gearbeilet ist.

Bei Schnitten durch ein ganzes Organ ist es dienlich, sich vor
dem Gebrauch stirkerer Vergrosserungen des einfachen Mikroskopes
zur Orientirung zu bedienen, so wie ilberhaupt darauf zu achten ist,
dass das makroskopische und das mikroskopische Bild fiir den Unter-
suchenden immer in organischem Zusammenhange bleibe.,

Die Steigerung der Vergrisserung ist so lange als maglich durch
Steigerung der Objectiv—, nichtder Ocular-Vergrisserung zu erzielen,
da erstere immer weil schiirfere untriiglichere Bilder liefert.

Immersionslinsen. Es sind jetzt nur mehr Wasserimmersionen im
Gebrauch. Auf eine Immersionslinse ist, bevor sie an den Tubus ge-

#| Sie sind beschrieben im Archiv fir Ophthalmologie 1859,

i



I. Handhabung des Mikroskopes. 3

schraubt wird, ein Tropfen destillivten Wassers aus einer Pipelte zu
bringen. Der Tropfen muss so klein sein, dass er beim Anschrauben
unten an der Linse hiingen bleibt, und dabei nur die eigentliche Glas-
linse bedeckt. War der Tropfen. den man auf die Linse brachte, zu
gross, so ist ein Theil desselben mittels Fliesspapiers wegzusaugen, wo-
bei das Papier nie die Linse selbst, sondern nur die Metallfassung zu
bertihren braucht. Die Beriihrung der ersteren ist deshalb zu vermei-
den, weil erstens gelegentlich Fiserchen des Papiers hiingen bleiben
und ein Abwischen der Linse nithig machen, was natiirlich moglichst
selten zu geschehen hat, und weil zweitens dasPapier oftlhoch Kieselsiure
enthilt, durch welche die Linse zerkratzt werden kann.

Hat man die Linse sammt ihrem Tropfen angeschraubt, so senke
man den Tubus, wiihrend man von der Seite her den Tropfen beobach-
tet. An der plitzlichen Veriinderung des Reflexes an demselben erkennt
man den Moment, in welchem der Tropfen das Deckglischen beriihrt.
Nun kann man mittels Mikrometerschraube weiter einstellen.

Da der Tropfen an der Linse haften bleibt, kann man ungescheul
das ganze Object unter der Linse verschieben, hat sich aber wohl zu
hiiten, den Tropfen iiber den Rand des Deckglischens iiberfliessen zu
lassen. Abgesehen von allen anderen Nachtheilen, die eine solche
Unreinlichkeit fiir Linse und Object zur Folge haben kann, kommt dadurch.
wenigstens unter gewissen Umstiinden, die Fliissigkeit unter dem Deck-
glischen in Bewegung und vereitelt dadurch jede Beobachtung.

Haftet aus irgendwelchen Umstiinden das Deckglischen am Object-
triiger weniger fest als an der Linse, dann bringt es bei Verschiebung
des ersteren oder bei Hebung und Senkung des Tubus durch die Mikro=-
meterschraube im Object Stromungen hervor, und macht hiedurch die
Beobachtung hiichst unsicher und oft unmiglich. In solchen Fillen
kann gewidhnlich durch vorsichtige Vergrisserung des Immersionstropfens
abgeholfen werden.

Fiir die sbirksten Immersionslinsen, z. B. Hartvack Nr. XV.,
pflegen unsere Deckgliischen zu dick zu sein, man gebraucht deshalb statt
ihrer Glimmerblittchen, die man sich in hinlinglicher Grisse und fast
beliebiger Feinheit von grisseren Gimmerplatlen abspalten kann. Ist Luft
zwischen den Schichten des Glimmers, so muss derselbe erst ausgekocht
werden. Wegen der Ebenheit und Reinheit des Glases ist dasselbe,
wo es anwendbar, dem Glimmer vorzuoziehen. An Immersionslinsen,
auch an manchen starken Luftlinsen ist eine Vorrichtung angebracht,
welche den Zweck hat, einen Fehler zu corrigiren, welcher durch die
Ablenkung der Lichistrahlen an den beiden Grenzllichen des Deck-
glischens erzeugt wird. Sie besteht in einem gerifften Ring, der die
Immersionslinse umgiebt und drehbar ist. Dreht man ilin nach der
einen Seite oder nach der andern, so werden zwei der Linsen einander
geniihert, oder entfernt. Fiir eine gewisse Dicke des Deckglischens ist
eing gewisse Stellung der Correctur die giinstigste. Man thut gut, sich

1%
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diese Stellung bei jeder Beobachtung durech Probiren ausfindig zu
machen, Besser ist es freilich, man arbeitet mit Deckgliischen, die alle
von gleicher Dicke sind, und hat jene Einstellung der Correction ein fiir
alle mal gemacht, doch diirlte es sehr schwer sein, solche Deckglischen
zu bekommen.

le stirker die Vergriosserung, desto diinner muss die zu unter-
suchende Schicht sein: die stirksten Vergrisserungen geben deshalb
sehr schine Bilder fast nur mehr bei in Fliissigkeit suspendirten diinnen
Objecten, als Blutkirperchen u. s, w.

Nach der Benutzung der Immersionslinse ist der Tropfen durch
Fliesspapier wegzusaugen.

Bei der Einstellung des Tubus hat man stets auf die Gefahr zu
achten, mit der Objectivlinse das Deckgliischen zu beriihren. Man
geht derselben am besten in folgender Weise aus dem Wege. Man
fasst mit der rechten Hand den Tubus. so dass man ihn zwischen
Daumen einerseils, Zeige- und Mittelfinger andererseits hiilt. Die
beiden letzten Finger liegen fest an der Fassung des Tubus. Wenn
man aufl diese Weise unter leichter Drehung des Tubus denselben
nach abwiirts schiebt, vermeidet man die Gefahr, durch einen plitz-
lichen Ruck die Linse auf das Object zu stossen. Hat man den Tu-
bus so weit geschoben, dass nach ungefihrem Augenmaasse der
Brennpunkt der Linse dem Object nahe ist, so blickt man durch das
Ocular und manipulirt in derselben Weise weiter, his man ein ver-
waschenes wolkiges Bild des Objectes gewahrt; dann erst nimmmt
man die Mikromelerschraube in die rechte Hand und schraubt weiter
nach abwiirts, bis die volle Klarheit des Bildes erreichtist. Will man
noch sicherer gehen, so bewegt man, wiihrend die rechte Hand den
Tubus herunterschiebt, mit der linken Hand fortwihrend den Oh-
jecttriger hin und her, so dass man einerseits durch die dem Auge
sichthar werdende Bewegung des Objectes die nahezu richtige Ein-
stellung erkennt, andererseits die Berithrung des Deckgliischens mit
der Linse in der linken Hand fiihlt.

Nach denselben Principien geht man bei jenen Mikroskopen vor,
hei welchen die grobe Einstellung durch eine Schraube geschieht.

Ist das zu beobachtende Object so klein, dass man nicht darauf
rechnen kann, es gleich bei der Einstellung im Sehfeld zu haben,
dann wird die Sache etwas schwieriger. Es ist dann am hesten, die
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Unreinigkeiten, die sich an den Oberflichen des Deckglischens und
des Objecttragers befinden, bei der Einstellung als Merkzeichen zu
beniitzen.

Bei Durchmusterung eines Objectes verschiebt man es, indem
man es zwischen Daumen und Mittelfinger der linken Hand hilt;
die rechte Hand dreht fortwiihrend durch die Mikrometerschraube
den Tubus auf und ab, um alle Schichten des Objectes hinterein-
ander deutlich sichtbar zu machen. Auf der richtigen Deutung der
Beziehungen zwischen den verschiedenen Bildern, die man bei ver-
schiedener Einstellung von demselben Object bekommt, berubt der
schwierigste Theil guten Mikroskopirens. Natirlich kann man sich
nur durch aufmerksame Uebung hierin Sicherheit erwerben; sche-
matisch andeuten willich aber die Art dieser Deutungen. Die bei Ein-
stellung von oben nach unten auftrelenden Bilder kinnen aufgefasst
werden als ebensoviel dilnne Platten, in die man sich das Object,
parallel der Ebene des Objecttrigers, zerschnitten denkt. Es ist die
Aufgabe, aus diesen Platten, deren Reibenfolge man kennt, im Geist
das Object aufzubauen.

Siebt man bei gewisser Einstellung einen Punkt und derselbe
verschwindet beim Auf- und Abwirtsschrauben, so hat man wirk-
lich einen Punkt unter dem Mikroskop. Sieht man einen Punkt und
derselbe verschwindet beim Aufwiirts- oder Abwiirtsdrehen nicht,
so hat man eine vertikale Linie vor sich. Macht der Punkt bei ver-
schiedener Einstellung eine scheinbare seitliche Bewegung, so ist
es eine schiel nach aufwiirts verlaufende Linie, die man vor sich hat.

Die Beleuchtung des zu untersuchenden Objectes kann hei
sehr schwacher Vergrissserung von schief-oben durch eine Convex-
linse geschehen.

Undurchsichtige Objecte miissen auf diese Weise beleuchtet wer-
den. Sollle es nothwendig sein, auch bei stirkeren Vergrisserungen
im rauffallenden Lichtes, d. h. mit Beleuchtung von oben zu untersuchen,
dann bringt man im Tubus des Mikroskopes einen geneigten, in der Mitte
mit einer Oeflnung versehenen Spiegel an, welcher das Licht, welehes durch
ein in den Tubus geschnittenes Fenster einfillt, durch die Objectivlinse
auf das Priiparat wirlt. Strablen, weleche von dem so beleuchteten Prii-
parate ausgehen, gelangen aufl dem gewidhnlichen Wege durch die Oeil-
nung im Spiegel in das Auge.
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Wegen der Mangelhaftigkeit dieser Art der Beleuchtung ist man
bei allen feineren Untersuchungen darauf angewiesen, die Objecte
durchsichtlig zu machen. Sie werden dann von unten her durch die
Oeffnung des Objecttisches mittels ecines Spiegels beleuchtet. Der-
selbe kann ein Concav- oder Planspiegel sein, statt des letzteren ge-
braucht man auch als Spiegel wirkende Prismen.

Bei starken Vergrosserungen kaon das parallelstrablige Licht des
Planspiegel oder des Prismas noch durch eine Sammellinse, die in der
Blendung angebracht ist, im Objeet zu einem Brennpunkt vereinigt wer-
den (Condensator).

Zum Mikroskopiren ist die Niihe des Fensters nicht der heste Platz.
In der Tiefe des Zimmers bekommen die Bilder schiirfere Conlouren.
Man riicke also so0 weil zuriick als es maglich ist, ohne die hinliingliche
Lichtintensitit zu verlieren. Was den Ton des Lichtes anbelangt, so ist
der schwach gelbliche der beste. Hantnack's, Guxpracn's, Nacuet's Mi-
kroskope liefern diesen Ton durch die Farbe ihrer Linsen, so dass man
bei diesen Mikroskopen das Licht am besten weissen Objecten entnimmt :
hellen Wolken, einer weissen Wand. Der blauve Himmel liefert kein
cutes Licht. Hat man ein Mikroskop, dessen Linsen bliuliches Licht
liefern [MEemz), oder ist man auf blanen Himmel angewiesen, so kann
man sich durch Yorlegen von gelbem Uranglas [Canarienglas) helfen;
ist man dagegen in der Lage, bei dem roth gefiirbten Licht einer Gas-
flamme u. s. w. untersuchen zu miissen , so legt man ein schwach ge-
firbtes Kobaliglas aufl den Spiegel des Mikroskopes. Die Stirke der
Firbung sei der einer schwachen blauen Schutzbrille gleich.

Was die Blendungen anbelangt, so gilt die Regel, man
nehme die Blendung so enge, wie ohne merkliche Lichtabnabme
méglich. Starke Linsen vertragen engere Blendungen als schwache.

Gewihnlich steht der Mittelpunkt des Spiegels senkrecht unter der
Blendung. Bei Dialomazeen und fihnlichen Objecten mit scharfen Linien
that die sogenannte seitliche Beleuchtung gute Dienste. Sie besteht
darin, dass man das Object so beleuchtet . dass auf demselben Schallten
entstehen , indem man den Spiegel nach rechis oder links und oben
schiebt und so das Licht schiel nach oben aufl das Object wirll. Enge
Blendungen sind dabei natiirlich unmiglich. Bei weichen thierischen
Gebilden ist diese Methode von zweifelhaftem Nutzen, unter anderem,
weil sie leicht Trugbilder erzeugt.

Bestimmung des Vergrosserungsvermégens eines Mikroskopes.

Man kann die Frage nach dem Vergrisserungsvermigen eines Mi-
kroskopes nur so stellen: Um wie viel griisser ist das Netzhautbild
eines durch das Mikroskop gesehenen Gegenstandes, als das Netzhautbild
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desselben Gegenstandes wiire, wenn man denselben mit unbewaflnetem
Auge in einer bestimmten Entfernung sehen wiirde. Als diese bestimmie
Entfernung sind von Hartsack und den meisten anderen Fabrikanten bei
hren Vergrisserungsangaben 250 Mm. angenommen. Andere wiihllen
als Abstand 5 englische Zoll, 10 pariser Zoll oder 8 rheinische Zoll. Die
Wahl dieser Maasse ist ziemlich gleichgiiltig, wenn man bei Angabe der
Vergriisserung stets auch die Entfernung, auf welche sie bezogen ist, nennt.

Die Beantworlung der genannlen Frage kaon aufl verschiedenem
Wege geschehen.

Man bheniitze einen in Glas eingeritzten Millimelermaasssiab (wie
solche kiuflich sind) als Object. Neben das Mikroskop lege man in die
angegebene Entfernung einen anderen Millimelermaasssiab, Blickt man
nun mit einem Auge durch das Mikroskop, mit dem anderen neben dem-
selben nach dem zweiten Maassstab, so sielit man zugleich beide , den
einen vergrossert, den anderen in der natiirlichen Grisse.

Bei einiger Uebung gelingt es, beide Bilder so zur Deckung zu
bringen, dass man beobachten kann, wie viele Theilstriche des einen
Maassstabes zwischen je zwei des anderen fallen.

Gelingt es nicht aul diese Weise die Bilder gleichzeilig zu sehen,
s0 benutze man hierzu ein sogenannies Zeichenprisma (Camera lucida,
Dikatopter ete., wie solche in Handel kommen), durch welches die bei-
den in Rede stehenden Bilder demselben Auge zugefithrt werden, wo-
durch die Vergleichung eine leichtere wird.

Zeigt es sich, dass zwischen je zwei Theilstrichen des mikroskopisch
gesehenen Maassstabes z. B. zehn Theilstrichie des frei gesehenen Maass-
stabes Plalz haben, so vergrissert das Mikroskop zehnmal. Zeigt es sich,
dass zwischen je zwei Zehnteltheilstrichen des ersteren 30 Theilstriche
des letzteren Plalz haben, so vergrissert das Mikroskop 300 Mal,

Die Vergrisserung allein isl nie ein Maassstab fiir den Werth des
Mikroskopes. Dieser hiingl auch ab von der Schiirfe des Bildes. Es ist
allgemein eingefiibrt, dieselbe an Diatomaceen als Testobjecten abzu-
schiitzen. Fir unsere Zwecke isl diese Methode verwerflich, weil sich
die merkwiirdige Thatsache herausgestellt hat, dass manche Mikroskope,
welche diese Testobjecte vortrefflich auflisen, lebendes organisches Ge-
webe mangelhaft zeigen. So z. B. die Mikroskope von Memrz. Wir
sind daher genothigt, unsere Testobjecte dem frischen thierischen Ge-
webe zu entlehnen, und wiihlen hierzu die Speichelkirperchen, die auch
den Vortheil haben, jederzeit zur Hand zu sein. Ein Mikroskop, das
die Molecularbewegung im Inneren frischer Speichelkirperchen deutlich
zeigt, reicht zu den meisten Untersuchungen aus.

Bestimmung der wirklichen Grisse eines mikroskopisch gesehenen
Objectes,

Hierza sind wieder zwei Maassstibe nothig. Ein auf Glas geritzter
Millimeter- |oder Zoll-] Maassstab, der matiirlich in Unterabtheilungen
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von hekannler Grisse getheilt ist, und ein zweites auf Glas geritztes
System gleichweit von einander entfernter Linien, deren Entfernung man
nicht zu wissen braucht. Letzterer Maassstab muss als sogenannter
Ocularmikromeler in das Ocular des Mikroskopes passen, und da in der
Ebene der Blendung liegen. Er muss also, wenn er auf die Blendung
gelegl wird, mit der geritzlen Seite nach unten sehen. Hat man ein Ob-
ject unter dem Mikroskop und will dessen Grisse bestimmen, so schalte
man zunichst das Ocularmikrometer ein.  Man hat dann im Sehfeld das
Object und die Theilung des Maassstabes. Man merke sich, wie lang,
durch diese Theilstriche ausgedriickt, das Object ist. Es reiche z. B.
iiber 5 Theilstriche. Nun nehme man das Object weg und lege den
Millimetermaassstab statt des Objectes auf den Objecttisch, und ver-—
gleiche neverdings, . wie viele Theilstriche dieses zwischen jenen 4§ des
Ocularmikromelers Platz haben. Haben etwa acht Theilstriche, von
denen jeder einen Werth von '/, ,, Millimeter hat, Platz, so ist das Ob-
ject 0.08 Millimeter gross. Man kann sich der Bequemlichkeit halber
ein fiir alle Male eine Tabelle entwerfen, in welcher der Werth eines
Theilstriches des Ocularmikrometers bei den verschiedenen Linsencom-
binationen verzeichnet ist.

Ausger dieser Methode giebt es noch eine zweite, zu deren Aus-
fiihrung der sogenannte Schraubenmikrometer, ein bei den meisten Mi-
kroskop-Fabrikanten verkiuflicher Apparat, dient, Er besteht im We-
sentlichen aus einer Messingplatte, die als Objecttisch dient, und die mit
einer feinen Schraube verschiebbar ist, an deren Kopf man die Grisse
der Verschiebung direct ablesen Kann. Das Object wird auf diese Platte
gelegt, und ein Endpunkt desselben mit der Kreuzung des Fadenkreuzes,
dasg man sich in der Blendung des Oculars angebracht hat, zur Deckung
gebracht. Darauf wird an der Schraube des Mikromelers so lange ge-
dreht, bis der andere Endpunkt des Objectes von dem Fadenkreuz be-
deckt ist.  Die Grosse dieser Verschiebung wird nun an der Schraube
abgelesen.

Zeichnen und Bestimmung der Vergrésserung einer Zeichnung.

Ueber die Art, mikroskopische Objecte zu zeichnen, [lisst
sich schriftlich keine Anleitung geben. Zum Zeichnen von Contouren
beniitzt man hiiufig Zeichenprismen, die sog. Camera lucida, den
Dikatopter etc., simmtlich optische Yorrichtungen, welche den
Zweck haben, auf dieselbe Netzhautstelle gleichzeilig das mikroskopische
Bild. und das Bild des Bogen Papiers zu werfen, auf welchen gezeichnel
werden soll.  Man sieht dann das mikroskopische Priiparat gleichsam
aufl dem Papier licgen und fibrt mit dem Bleistift den Contouren nach.
Abgesehen davon, dass man aul diese Weise eben nur die Umrisse be-
kommt, darfl man eine solche Yormchiung , wie dies hiiufig geschielu,
auch deshalb nicht tiberschiitzen. weil, wenn man nicht sehr vorsichtig
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ist , selbst die Umrisse nicht correct sondern verzerrt erscheinen. Es
wird niimlich das mikroskopische Bild meistens auf das neben dem Mi-
kroskop liegende Papier projicirt, und fillt hier, wenn man sich so
ausdriicken darf, schiefl auf, d. h. die Fliche, aul der es gezeichnel wer-
den soll, steht nicht senkrecht auf die Blickrichtung, wie das Object
selbst. In Folge dessen wird ein Quadrat, das im Mikroskope gesehen
wird, als verzerrter Rhombus gezeichnel. Diesen Fehler hat nicht der
Zeichenapparat, den Hanrxack verkauft. Bei den anderen Apparaten zu
diesem Zwecke ist vor der Anschaflung oder Beniitzung zu rathen, ein
Glas, welches quadratisch

geritzte Felder triigt, in

das Ocular oder unter e
das Objectiv zu legen und
diese im Sehfeld gesehenen
Quadrate mit dem Zeichen-
apparale mnachzuzeichnen,
um zu sehen, ob sie nicht
verzerrt sind. Man kann
dann durch Neigen der Pa-
pierfliche den Fehler cor-
rigiren.  Der einfachsle
derartige Zeichenapparat ist
ein Deckglischen (Scnexk |
welches tiber dem Ocular
geneigt angebrachi ist. und
welches gespiegelt das Pa-
pierblatt und mit durch-
gehenden Strahlen das mi-
kroskopische Object sich
gegenseilig deckend sehen
lisst. Das Deckglischen

muss so  befestigt sein,

dass seine Neigung nach Fig-zi-, £y b fnﬁkglfﬁsﬂen. Eﬂ ﬂ_cular]dm&glil}:‘r;skup;s,
S ¥ ¢ Leichenbrett m . :
Bediirfniss geiindert wer- Blenling A EAMENL. ~ =

den kann,

Dieser einfachste Zeichenapparat hat freilich den Nachtheil, dass
das Papier senkrechl stehen und in Ocular-Héhe angebracht sein muss,
damit die Bilder correct seien. Hier ist er deshalb beschrieben, weil
sich ihn Jedermann aus einem Deckglischen und einer durchliicherten
Korkplatte herstellen kann.

Die Vergrisserung einer Zeichnung, die man von einem mi-
kroskopischen Bilde entworfen hat, misst man, wie sich nach dem Vor-
hergehenden von selbst versteht, entweder so, dass man, wenn das
Object gross genng ist, dieses mit freiem Auge abmisst und mit der
Zeichnung vergleicht. Die Linge der Zeichnung, dividirt durch die des
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Objectes, giebt dann die Vergrisserung an. Ist das gezeichnete Ohject
zu klein, um direet gemessen zu werden, z. B. ein Blulkirperchen, so
misst man zuersl seine wirkliche Grisse und vergleicht mit dieser die
Zeichnung.

II. Untersuchung der Gewebe.
Blut.

Ein Tropfen miglichst frischen Blutes wird aufl den Objecttriger
gebracht, und sogleich mit dem Deckglischen bedeckt. Jede linger
dauernde Berithrung des Blutes mit der Luft verindert die rothen
Blutkrperchen. Der Tropfen soll so klein sein, dass er nirgends
unter dem Deckglischen hervorquillt, und die Schicht unter dem
Deckglischen wenigstens auf einer Seite so diinn, dass man eben
noch eine Firbung erkennt. Istdie Schicht zu dick, so kann man sie
durch sachtes Verschieben des Deckglischens in eine diinnere aus-
ziehen. Das so bereitete Priiparat kann ohne Weiteres angesehen
werden. Man wihle erst Frosch- oder Tritonenblut, dann Menschen-
blut. Gewihnlich sieht man nach einiger Zeit die runden Blutkor-
perchen Maulbeerform annehmen. Die Delle der Sdugethierhlutkir-
perchen macht sich kenntlich dadurch, dass die Mitte des auf der
Fliiche liegenden Blutkiirperchens je nach Einstellung dunkel oder
hell erscheint, und zwar erscheint sie bei tieferer Einstellung hell,
bei hiherer dunkel, Es rithrt dies daher, dass das Blutkérperchen
vermiige seiner Gestalt als Zerstreuungslinse wirkt, und dass also
sein Brennpunkt unter ihm liegt. Hat man auf diesen eingestellt,
dann sieht man ihn hell in der Mitte des Blutkirperchens. Hebt man
den Tubus, so verschwindet der helle Brennpunkt in der Mitte, da-
fiir wird der Rand des Blulkirperchens hell. Es riihrt dies daher,
dass dieser biconvex ist, und wie ein im Kreis gekriimmter Glasstab
die Strahlen in eine kreisformige Brennlinie zusammenbricht, welche
nun oherbhalb des Blutkérperchens liegt, also bei hoher Einstellung
gesehen wird. Es ist ibrigens zu empfehlen, bei der Deutung
derartiger Lichterscheinungen in hohem Grade vorsichlig zu sein,
weil bei denselben complicirte Reflexionen und Beugungserschei-
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nungen an den Grenzen der brechenden Medien, sowie die Unvoll-
kommenheiten des Mikroskopes (die mangelbaflte Achromasie ete.)
zu groben Tiuschungen Veranlassung geben kinnen. Will man sich
also iiber das Relief eines Kirpers klar werden, so ist es immer
sicherer, denselben zu drehen und so von allen Seiten zu beobach-
ten. Eine solche Drehung, einWiilzen von mebr oder weniger run-
den Objecten erzielt man am besten, wenn man mit einer Nadel
sachte auf das Deckglischen driickt, Man muss dann, wiihrend

man dies thut, das Object beobachten.
Nebst der durch die Luft bewirkten Maulbeerform der rothen

Blutkorperchen treten auf Zusatz verschiedener Reagentien weitere
charakteristische Verinderungen auf. Wasser entfirbt die Blutkior-
perchen und macht sie kugelférmig, Harnstofflosung giebt ihnen die-
selbe Gestalt und bewirkt die Abschniirung grisserer oder kleinerer
kugeliger Theile, wie man solche im blutigen Harn zu finden pflegt.
Die Alkalisalze, die Gallensiiuren, Galle, Aether, Chloroform, Alkohol
u. a. bewirken Quellen der Blutkérperchen und Austritt des Farb-
stoffes.

Alle die Reagentien, die sich mit Blut mischen, werden am
hesten so zugesetzt, dass man an einen seitlichen Rand des Deck-
glischens einen Tropfen derselben hinbringt und ihn mit der Fliis-
sigkeit unter dem Deckglischen in Verbindung setzt. Dann schreitet
das Reagens unter dem Deckglas allmiihlig vorwiirts, und man kann
unter dem Mikroskope die Reihenfolge der Verinderungen bhe-
obachten. Dringl die Flilssigkeit zu langsam ein, so kann man an
der anderen Seile des Deckglases etwas Fliissigkeit unter demselben
mittels Fliesspapiers wegsaugen. Alles dies geschieht, ohne das Oh-
jeet vom Objecttisch abzuheben. Man kann die Reagentien auch in
Substanz dem Blute beimischen, kann das Blul mit denselben schiit-
teln, oderauch in anderen Fillen, z. B. bei Aether und Chloroform,
es nur den Dimpfen ausselzen.

Man untersuche ferner Vogelblut und Fischblut.

Um sich Oikoid und Zooid der Tritonenblutkiirperchen anschaulich
zu machen, fiille man ein Spitzglas mit 1!/,—2"/, Borsiurelésung,
trockne einen Triton oberflichlich ab, und schneide ihm {iber dem Glas
den Kopf ab. Die herabfallenden Tropfen Blutes sinken in der Fliissigkeit
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zu Boden und sammeln sich in der Spitze des Gefisses. Mil einem
Glasstab hole man vom Grund des Gefisses einen Tropfen Fliissigkeit
herauf [es bleiben immer hinlinglich Blutkirperchen daran haften und
untersuche ihn in der gewihnlichen Weise. Hiufig findet man den
Process des Austritts des Zooids schon ganz abgelaufen, doch gelingt es
auch, ihnnochunter dem Mikroskope ablaufen zu sehen. Beide Elemente
bleiben in der genannten Fliissigkeit viele Stunden lang unveriindert.

Um sich von der eigenthiimlichen Consistenz der rothen Blutkir-
perchen, von ihrer Dehnbarkeit und Elasticitiit zu iiberzeugen, mische
man defibrinirtes Blut mit warmer, bei 35—36" C. gerinnender Leim-
gallerte, fertige nach der Erstarrung feine Schnitte von derselben an und
bringe sie zwischen Objectiriiger und Deckgliischen. Letzteres kann
man sachte aufdriicken. Auch wenn man den Inhalt einer Colloidevste
mit Blut gemengt zur Verfiigung hat, sieht man die Mannigfaltigkeit der
Formen, welche diese iiberaus zihen und dehnbaren Kirperchen anzu-
nehmen vermigen.

Zur Untersuchung der Verinderungen, welche die Blutkrperchen
unter dem Einfluss von elektrischen Schliigen erleiden,
ist eine kleine Yorrichtung nithig. Man belege einen Objecttriiger oben
und unten so mit zwei Staniolplatten, dass die eine die rechte, die an=
dere die linke Hilfte desselben einhiillt. In der Mitte beriihren sie sich
nicht, sind aber — etwa mil spilz zugeschnittenen Enden — so geniihert,
dass ein Tropfen, unfer das Deckglas gebracht, beide Staniolplatten
beriilrt.

Wiirde man nun rechts und links am Objectiriiger mitiels einer
Klemme einen Draht anbringen, so wiire es miglich (vorausgesetzt dass
der Objecttriiger vom Mikroskoptische isolirt ist] , durch den Tropfen,
welcher die Verbindung zwischen den beiden Staniolhilften herstellt,
von einem Schlittenapparat her elektrische Schlige zu leiten. Die
Driithe wiirden aber bei den Verschichbungen des Objecltriigers, wie
solche bei der Untersuchung immer nothwendig sind, hichst hinderlich
sein. Es handelt sich also darum, die Driihte nicht direct am Object-
triiger anzubringen und doch die Leitung herzustellen.

Dazu dient eine Glasplatte, die auf dem Objecttisch liegt, und auf
welche zwei Metallstreifen gekittet sind. Der Objecitriiger liegl so aul
dieser Glasplatte, dass je ein Staniolbelag nur mit einem Metallstreifen
in Beriihrung ist. An diesem Streifen nun sind die Zuleitungsdrihte
befestigt, und ihre einzige leitende Verbindung bildet der Troplen. *

Zur Untersuchung der Einwirkung verschiedener Gase aul das Blut
bedient man sich am vortheilhaftesten folgenden Apparates. Das Deck-
gliischen rulit nicht direct aul dem Objecttriiger, sondern zwischen bei-
den liegt ein kupferner Ring, der mit diesen eine trommelfirmige Hih-
lung abschliesst. In diese Hiohlung fiihrt durch den Ring beiderseits

*| Niihere Beschreibung und Abbildung in Stnicker's Gewebelehre 5. XVIL
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ein Rihrchen, das eine dazu bestimmt, das Gas zuzufiibren, das andere
das Gas wegzufiihren. Der Ring ist an den Objectiriger fesigekittet.
Bringt man nun auf die untere Fliche des Deckglischens eine kleine
Menge Blutes, und setzt dasselbe miltels etwas Fett luftdicht aul den
Ring. so findet sich das Blut mit dem Gas abgesperrt, und kaun von
oben her mikroskopisch beobachtet werden. Das Gas muss, bevor es
in die Gaskammer dringt, mit Wasserdampl gesiitligt werden, um das
Blut vor Verdunstung zu schiitzen. Werden die beiden Réhren ver-
schlossen und ein Tropfen Wasser auf den Objectiriiger in den Ring
hineingebracht und verfahren wie friiher, so hat man eine »feuchte
Kammers, in welcher man Objecte lingere Zeit vor Vertrocknen gesehiitzt
beobachten kann.

Um die weissen Blutkdrperchen in ihren Lebenseigen-
schaften genauer zu studiren, dient am besten Froseh- und Tritonen-
blut. Die Behandlung ist die gewihnliche.

Linger bleiben die weissen Blutkérperchen am Leben und lebhafter
sind ihre Bewegungen, wenn man sie erwiirmt. Es geschieht die Be-
obachtung bei erhihler Temperatur mitlels des heizbaren Objecttisches.
Die vortheilhaltesten Construetionen heizbarver Objectiische sind die nach-
stehenden.

Man denke sich an der erst beschriebenen Gaskammer noch Fol-
gendes angebracht: Es sei das eine Gas fiihrende Rihrchen aus Metall
und stehe senkrecht aufl der Lingsaxe des Objeeltrigers, wagrecht iiber
den Objecttisch hinaus. An dasselbe kann man einen !/3 Schuh langen
und einige Millimeter dicken Kupferdmht, der an einem Ende korkzieher-
formig gewunden ist, anstecken. Wird dieser Dralit nun durch eine
Spirituslampe erwiirmt, so theilt sich die Wirme durch das Rihrchen
dem kupfernen Cylinder mit, und der Raum im Inneren desselben wird
ebenfalls erwiirmt. Der Grad der Wiirme daselbst ist nicht genau zu
ermilteln ; um aber doch die Miglichkeit zu haben, zu wiederholten
Malen ungefiihr dieselbe Temperatur daselbst wieder herzustellen, ist
die Wandung des Kupfercylinders doppelt, und zwischen beiden Wiin-
den liegt das kreisformig gebogene Gefiss eines Thermometers, an dessen
aussen liegender Scala man immer die Temperatur des Cvlinders ablesen
kann. Hat der Cylinder die Temperatur, die er bei einer friiheren
Beobachtung hatte, so ist zu erschliessen, dass der Blutstropflen am Deck-
glischen , wenn auch eine andere Temperatur als der Cvlinder, doch
nahezu dieselbe Temperatur wie bei jener Beobachtung habe. Dieser
Objecttriiger ist durch eine Bekleidung von Hartkautschuck handlicher
und weniger gebrechlich gemacht. Man kann Objectiriger auch auf
elektrischem Wege heizen. Es isl dies bei lange wiihrenden Versuchs-
reihen van Vortheil. *)

# Siehe STRicKEr's Gewebelehre 8, X,
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Ein anderer heizbarer Objecitisch besteht aus einem Blechtischehen,
das auf den Objectlisch gelegt und festgeklemmt wird. Dieser ganze
Tiseh wird aufl dhnliche Weise wie der oben geschilderte erwirmt. Der
Objecttriger liegt aufl diesem Tischchen, wie er sonst auf dem gewihn-
lichen Objecttisch liegt, und wird von seiner Unterlage her geheizt. Auch
dieser Objecttisch ist mit einem Thermometer versehen.

Die Darstellung der Haemoglohincrystalle gelingt
am leichtesten aus Meerschweinchenblut und geschieht auf folgende
Weise. Ein Tropfen Blutes wird auf den Ohjectiriger gebracht, und
unbedeckt fast vollkommen eintrocknen lassen. Auf den Blut-
fleck wird nun ein Tropfen Wasser gethan, das Ganze mil dem
Deckglischen zugedeckt und abermals zum Trocknen hingelegt. Beim
Austrocknen der Flussigkeit treten die Crystalle auf.

Darstellung der Tercnmaxx'schen Haeminervstalle.
Einen Tropfen Blut lisst man auf dem Objecttriiger eintrocknen. Ist
das geschehen, so streut man einige ganz feine Kiirnchen Kochsalz
dazu und befeuchtet das Ganze mit einem bis zwei Tropfen Eis-
essig. Nun wird rasch das Deckgliischen daraufgelegt, ehe der Eis-
essig auseinanderfliesst. Man kann unter dasselbe ein Haar legen,
um mehr Platz fiir die Fliissigkeit zu gewinnen. Der Objecttriger
wird nun iiber der Spiritusflamme so schnell erwiirmt, dass der
Eisessig zu kochen anlingt, che er verdampft ist; dabei hat man
sich vor dem Springen des Objecttrigers zu hilten. Ist der Eisessig
im Kochen gewesen, so ist das Priiparat fertig und kann untersucht
werden. Gewdihnlich finden sich am Rande des Deckglischens oder
in der Nihe des Haares die meisten Crystalle. Handelt es sich um
die Entscheidung dariiber, ob ein eingetrockneter Tropfen, der zur
Untersuchung vorgelegt wird, aus Blut bestehe oder nicht, so schabt
man ihn ab, und untersucht das erbaltene Pulver genau so wie
oben angegeben, Hat man es mit Flecken im Gewebe zu thun, so
ziebt man einige stark iofiltrirte Fiden heraus und verfihrt ebenso.
Selbstverstindlich braucht man in diesem Falle kein Haar.

Zur Untersuchung des Blutkreislaufes am lebenden Thier
bedient man sich am besten des Frosches. Er wird mit Curare ver-
giftet (durch Einbringung des in Wasser mit einem Zusatz von Gly-
cerin aufgelosten Giftes unter die Riickenhaut) und, wenn er ganz
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bewegungslos ist, auf eine Korkplatte gelegt. Dieselbe kann mitlels
der fast jedem Mikroskop beigegebenen Klemmen an den Ohjecttisch
festgeklemmt werden und triigt entsprechend der Oeffnung des Ob-
jecttisches ein rundes Loch. Ueber dieses wird die Schwimmbaut
des Frosches ausgespannt, indem man die Zehen mit Nadeln fest-
steckt. Nun kann man ohne Deckglischen beobachten oder man
kann auch ein Deckglischen oder ein Stiick eines solchen — je nach
Bequemlichkeit — itber die Schwimmbaut legen, und den Raum
zwischen Haut und Glas mit Wasser ausfiillen, Zu diesem Versuche
passt wegen geringerer Pigmentirung der Haut Rana temporaria
besser als R. esculenta.

Man kann in ihnlicher Weise den Kreislauf in der Lunge de-
monstriren. Schneidet man dem Frosch die seitliche Thoraxwand
ziemlich weit oben auf, so dringl sich die Lunge entweder selhst
hervor, oder sie kann mit Leichtigkeit hervorgezogen werden. Die-
selbe wird dann mit Nadeln ber die Oeffnung der Korkplatte aus-
gebreitet. Dabei spanne man die Lunge nicht zu sebr, weil in die-
sem Falle Stase in den Lungencapillaren eintritt, Aehnlich bebandelt
man das Mesenterium.

Will man am nicht curarisirten Frosch lingere Beobachtungen
machen, so gebe man ibn in eine passende Blechbiichse. Aus einer
Oellnung derselben ziehe man ein Bein heraus und befestige jede Zehe
miltels Faden, so dass die Schwimmbhaut iiber der Oeffnung ausgebreitet
ist. Die Biichse selbst muss auch fesigebunden werden. Statt der Kork-
platte mige man sich eines Bretichens bedienen, das passend mit Fiissen
aufgestellt sein kann. Ein iiberaus schones Object, um nicht nur Kreis-
lauf, sondern lebendes Gewebe und die Vorginge in demselben im All-
gemeinen zu studiren, ist die Zunge des Frosches. Ein solcher wird
curarisirt auf eine Korkplatte gelegt. Die Zunge wird aus dem Munde
gezogen und mittels Stecknadeln iiber das Loch gespannt. Sie kann so
diinn ausgezogen werden, dass sie Beleuchiung von unten vollkommen
gut vertrigt. Durch zu starkes Ausspannen tritt Stase in den Gefiissen ein.

Sehr schiin siehl man das schlingenfiirmige Umbiegen der Capillar-
gefiisse in der Schwanzflosse kleiner [3—10 cm langer) Fische. Die-
selben sind in feuchtes Fliesspapier so einzuschlagen, dass nur der
Sehweil heraussteht, und auf einen gewdhnlichen Objecttriiger zu legen.
Der Schweil kann mil einem Deckglischen bedeckt werden. Lislig sind
die Bewegungen des Schweifes und das rasche Absterben. Fiir Studien
iiber Kreislaufsverhiiltnisse ist die Curarevergiftung nicht immer anwend-
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bar, man kann dann den Frosch in einen nahezu bewegungslosen Zu-
stand durch Alkohol-Vergiftung versetzen. Zu dem Zwecke bringt man
ihn in ein Gefiss, dessen Boden ca. 2 em hoch mit einer Mischung
von | Theil Alkohol und 6 Theilen Wasser bedeckt ist. Der Frosch re-
sorbirt dureh die Haut so viel der Fliissigkeit, dass er nach ere. einer
Stunde in den passenden Zustand gekommen ist.

Zur Untersuchung des Kreislaufes am Siiugethier ist ein etwas com-
plicirterer Apparat von Stricker angegeben worden, der im Original
nachznsehen ist. *)

Knorpel.

Ein Stiick Knorpel von einem Kalbsfuss oder die knorpeligen
Theile jedes jungen Knochens kiénnen zur Untersuchung dienen.

Es handelt sich darum, moglichst feine Schnitte anzufertigen.
Man kann Knorpel, wenn man das Rasirmesser schonen will, auch
mit dem Scalpell schneiden. Um feine Schnilte anzufertigen, giebt
es im Allgemeinen zwei Methoden. Nachdem man sich mit einem
raschen Zug durch das Priiparat eine reine, d. i. vollkommen ebene
Schnittfliche angefertigt hat, kann man entweder die Messerklinge
flach auf diese Schnittfliiche legen und rasch, obne niederzuhalten,
iiber dieselbe wegfahren. Gelegentlich nimmt es dann eine diinne
Schicht des Priparates mit fort; oder man kann das Messer be-
dichtig ansetzen, und unter fortwiihrender Beobachtung der Schneide
mit grosser Langsamkeit und Behutsamkeit schneiden. So oft man
gewahr wird, dass die Klinge sich hebl, muss man niederhalten,
und so oft sie sich senkt, muss man dieselbe heben. Bei der ersten
Schnittweise hat man das Messer ganz lose in der Hand, bei der
zweilen muss man es fest halten.

Die erste Methode ist die bequemere, aber die unsicherere, wenn
es sich darum handelt, nicht Material zu verschwenden; man be-
kommt in kurzer Zeit sehr viele Schnitte, von denen die meisten zu
dick sind, so dass man sie gar nicht brauchen kann, von denen aber
andere so diinn sind, wie man sie nach der zweiten Methode nicht
hekommen hiitte. Diese liefert nach einiger Uebung sichere Schnitte,
und ist deshalb da, wo es sich z. B. um die Zerlegung eines Orga-
nes in eine regelrechte Reihe von Schnitten handelt, allein zu em-

* Wiener Medic. Jahrbucher 1874, 8. 123,
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pleblen. Natitrlich ist bei beiden Methoden das Gelingen in erster
Linie von Uebung abhiingig.

Aufl der Messerklinge muss immer Flissigkeit sein und es gilt
als Regel, dass der Schnitt, sowie er auf der Klinge liegl, schwimmen
muss. Es ist dies unumginglich néthig, um das Zerreissen feiner
Schnitte zu verhiiten. Kommen die Schnilte wie beim Knorpel in
Wasser, so ist die Klinge mit Wasser zu befeuchten, in welchem Falle
man einigen Schwierigkeiten begegnet, da das Wasser aufl Stahl
immer zu Troplen zusammenrinnt.

Die Schnitte werden von der Messerklinge mittels Pinsel in eine
Schale mit Wasser gespitlt. Hat man eine hinreichende Menge Schnitte
angelertizt, dann suche man sich die besten heraus und bringe
je einen oder zwei in einen Tropfen Wasser — unter Wasser ist natiir-
lich immer destillirtes zu verstehen — den man zuvor auf den Object-
triiger gethan hat. Das Herausfischen der Schnitte geschieht entweder
mit jenem Liffelchen [pag. 1| oder bei sehr weichen Schoitten miteiner
Nadel, mit welcher man den Schnitt so auflangen muss, dass er itber
dieselbe hiingl, wie trocknende Wische iiber den Strick. Das Préparat
wird mit dem Deckglischen zugedeckt und kann ohne Weiteres un-
tersucht werden. Zum Herausheben von Tropfen, und ihrer Ueber—
tragung auf den Objectiriiger, bedient man sich immer eines Glas-
stabes. Es ist bequem, sich in den mit Korken zugemachten
Reagensflischchen den Glasstab so zu belestigen, dass er in einer
Bohrung des Korkes feststeckt und mit dem unteren Ende in die
Fliissigkeil taucht. Man hebt dann den Kork sammt dem Stab her-
aus und bringt auf diese Weise den Tropfen mit. Es sind auch
Flaschehen im Handel, deren Glasstpsel unten in einen Stab ausgeht.
Diese sind natilrlich noch bequemer.

leh will gleich hier bemerken, dass Knorpel zu den wenigen
thierischen Gebilden gehirt, welche frisch mit Wasser in Berithrung
gebracht werden diirfen. Aber auch bei diesem ist es, wenn es sich
um feinere Structurdetails handelt, nicht mehr gestattet: Wasser
wirkt in hohem Grade veriindernd auf die frischen thierischen Theile,
weshalb es als Regel aufgestellt werden muss, solche nie mit Was-

ser in Berithrung zu bringen. Das so hiufig geiibte Waschen eines
Exxgr, Leitfaden. 2. Aufl. 9
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Organes, bevor es zur Untersuchung kommt, oder in der hiirtenden
Fliissigkeit war, ist durchaus verwerflich.

Ist der Knorpelschnitt zur genauen Durchmusterung nicht diinn
genug, oder ist er aus anderen Ursachen zu wenig durchsichtig, so
kann man ihn in Glyeerin aufhellen.

Der Process des Durchsichtigmachens berubt auf denselben
Umstiinden, durch welche ein feuchter Fleck auf Papier im durch-
fallenden Lichte hell erscheint. Die Quantitit des durch den Schmitt
gehenden Lichtes ist nimlich selbstverstindlich um so grisser, je
weniger Licht im Schnitte zuriickgeworfen wird. An jeder Grenz-
fliche zweier Medien wird aber um so weniger Licht reflectirt, je
geringer der Unterschied des Brechungsexponenten dieser beiden
Kirper ist. Ist der Schnitt mit Wasser durchtrinkt, so findet jedes-
mal eine Reflexion stalt, so oft der Lichtstrahl aus einem Wasser-
partikelchen in den organischen Kirper eintritt. Ist statt Wasser
Glycerin da, so wird, da der organische Kirper einen relativ hohen
Brechungsindex hat, und das Glycerin einen hihern als das Wasser,
der Unterschied der Brechungsindices an jeder Reflexionsfliche ein
geringerer, die Quantitiit des reflectirten Lichtes also auch eine ge-
ringere und die Quantitil des durchgehenden Lichtes eine griissere
sein, als wenn Wasser die durchtriinkende Fliissigkeit wire. Es
geht hieraus hervor, dass das erste Erforderniss einer Aufhellungs-
fliissigkeit ein grosser Brechungsexponent ist. ®) Das Aufhellen in
Glycerin geschieht am besten in der Weise, dass man die Schoitte
in ein mit Glycerin gefilltes Uhrglischen uibertriigt: es reicht ge-
wiihnlich aber auch hin, den Schnitt in einen Tropfen Glyeerin zu
legen, den man aufl den Objecttriiger gebracht hat. Man sieht dann
schon mit freiem Auge, wann der Schnitt vollkommen durchtrinkt
ist. Ist dies gescheben, wird er mit dem Deckglischen zugedeckt
und k ann angesehen werden.

Um solche Priiparate dauvernd aufzubewahren, hat man den
Objecttriiger soweit von Glyeerin zu reinigen, dass derselbe, wo er

* Andere Aufhellungsfiissigkeiten, von denen spiter die Rede sein wird,
wirken anf chemischem Wege, indem sie gewisse Gewebstheile, z. B. Bin-
degewebe so verdndern, dass sie glasig durchsichlig werden.
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vom Deckglas nicht bedeckt ist, ganz trocken ist. Da sich das Gly-
cerin schwer giinzlich abwischen lisst, thut man gut, den Tropfen
nur so gross zu machen, dass er beim Aufsetzen des Deckglischens
nicht unter dem Rand desselben hervorquillt. Dann macht man um
das Deckglas einen Rabmen von Asphaltlack®),
weniges iiber das Deckglas ithergreift. Dieser Lack braucht mehrere

Tage, selbst Wochen, bis er trocken wird, weshalb man das Pri-

der tiberall etwas

parat ruhig stehen zu lassen und vor allem das Deckglas vor Druck
 zu schiltzen hat.

Diese Aufbewahrungsmethode, die man auch bei anderen Prii-
paraten anwendet, ist die bequemste, hat aber sehr grosse Uebel-
stinde. Das Glycerin dringt leicht heraus durch Sprilnge im Asphalt,
die Priiparate werden allmiihliz zu durchsichtig, war der Object-
triiger noch etwas vom Glycerin feucht, so haftet der Asphalt nicht,
was man oft erst bemerkt, wenn das Priparat verdorben ist, auch
im besten Glycerin mazeriren die Schuitte im Laufe von Jahren
u. 5. w. Ein Theil dieser Uebelstinde wird vermieden, wenn man
dem Glycerin eine Spur Creosot zugesetzt hat, dann mit Damarlack
das Deckglischen umrandet und nach Wochen, wenn der Damarlack
trocken ist, ither denselben eine ganz diinne Schicht einer alkoho-
lischen Mastixlgsung streicht. Letztere dient dazu, die nie vollkom-
men verschwindende Klebrigkeit des Damarlackes unschidlich zu
machen. Das Creosot bewirkt hessere Conservirung des Priparates.

Man kann iibrigens als Einschlussfliissigkeit statt Damarfirniss und

Asphalt auch Politur, fliissig zemachtes Paraffin, englischen Kitt **) und

dhnliches beniitzen. Letzterer hat den Yorzug grisserer Haltbarkeit,
aber den Nachtheil noch langsameren Trocknens.

Aus den genannten Griinden ist die spiter anzugebende Einschluss-
methode miltels Damarfirniss den genannten bei weilem vorzuziehen.

“) Asphalt wird in Terpentinil gelost, so dass er eine honigdicke Masse
bildet. Man kann, um schnellere Auflisung zu bewirken, gelinde erwiirmen.

**| Der englische Deckglaskitt wird bereitet, indem man ein Theil Zink-
oxyd, das frisch ausgegliiht wurde, mit 3 Theilen erwirmien Canadabalsam
mischt.  Dieser Kilt hat viele Vorziige, ist vor allem nicht so sprode wie As-
phalt, muss aber jedesmal, bevor er angewendel wird, ein wenig erwirmt wer-
den. Er scheint mir zum mindestea fiir Glycerinpriiparate den Vorzug vor
Asphalt zu verdienen.

2.-
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Beim Knorpel aber ist sie nicht gut anwendbar, weil der Damarfirniss
so stark aufhellt, dass man von den Zellen, wenn der Schnitt nicht ge-
firbt ist, bald fast nichts mehr sieht.

Will man Ohrknorpel schuoeiden, so wird man auf die Schwie-
rigkeil stossen, dass man wegen der Dilnnheit desselben ihn nicht
gut bandhaben kann. In solchen Fillen bedient man sich folgender
Hiilfsmittel. Man legt die Knorpelplatte zwischen zwei Stiicke Hol-
lundermark (Mark der Aeste von Sambucus nigra) und klemmt die-
selben beim Schneiden mit den Fingern fest zusammen. Noch be-
quenmer ist es, wenn man die bheiden Hollunderstiicke mit dem
Knorpel dazwischen in einen Feilkloben einklemmt und so schneidet.
Auf der Schnittfiiche darf der Knorpel nicht vorstehen, es muss
vielmehr jeder Schnitt gleichzeitig durch den Knorpel und das Hol-
lundermark gehen.

Bei Mangel von Hellundermark kann man auch guten Kork statt
desselben verwenden. Bei weicheren Priparaten sind diese Stoffe un-
brauchbar. Es thut dann in Alkehol gehiirtete Leber als Einbettungs-
material bisweilen gute Dienste. Selbstverstindlich sind diese rohen
Methoden nur anwendbar, wo es sich um weniger feine Untersuchungen
handelt.

Um den Process der Ossification zu studiren, schneide
man miltels Scalpell — das Rasirmesser leidet dabei zu sehr — die
Grenze der Epiphyse und Diaphyse irgend eines jungen Knochens.
Man wiihle als Schnittrichtung zuerst die parallel zur Lingenaxe des
Knochens und dann die auf dieser senkrecht stehende.

Bebandlung und Aufbewahrung wie oben.

Selbstverstindlich kann man Knerpel auch nach den weiter
unten angegebenen Methoden Firben.

Knochen.

Um sich zuniichst ein iibersichtliches Bild vom Bau des Kno-
chens zu verschaffen, ist es dienlich, entkalkle Knochen zu schoei-
den. Man legt ein Stiick frischen Knochens in verdilnnte Chlor-
wasserstoflsiure [5—8 Volum. rauchende Chlorwasserstoffsiure auf
100 Volum. Wasser, und lisst ihn so lange [einige Tage) darin
liegen, bis er vollkommen weich geworden. Darauf wird er in Wasser
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von der Siure befreit. Das Schneiden und Aufbewahren ist wie
beim Knorpel.

Viel besser fiir die Erbaltung der Gewebselemente, aber auch viel
langsamer geht die Entkalkung vor sich, wenn man die Knochen in eine
Lisung von Pikrinsiiure in Alkohol oder in eine wiissrige Lisung von
Chromsiiure legt. In beiden Fiillen muss man grosse Quantititen der
Fliissigkeiten nehmen, z. B. fiir eine Phalanx einen Liter Wasser upd
ca. ein Gramm der festen Siure. Die Fliissigkeit wird alle 3—4 Tage
abgegossen und durch frische ersetzt. Auch in concentrirltem Holzessig
werden Knochen gut entkalkt. Es wird empfohlen, dieselben zuerst
einige Tage in Alkohol liegen za lassen, und dann erst in die entkalkende
Fliissigkeit zu geben.

An so behandelten Knochen sieht man die lamellise Structur
cut, die feineren Bildungen der Knochenkérperchen aber sind un-
deutlich. Um diese zu studiren, ist es niithig, sich aus festem Kno-
chen sehr diinne Blittchen zu schleifen. Es geschieht dies in folgen-
der Weise. Man sige mittels der Laubsige ein miglichst dilnnes
Kknochenplitichen von einem compacien Knochen (Femur oder Hu-
merus) herunter. Je grisser dasselbe, um so besser ist es. Auch
achte man darauf, Rindensubstanz des Knochens mit zu bekommen.

Dieses Knochenpliitichen wird dann auf einer rauhen Glasplatte
mit Bimssteinpulver und Wasser geschliffen, indem es mit der Fin-
gerbeere darauf hin und wieder geschoben wird. Die Knochenplatte
wird oftmals gewendet. Auch hat man zu verhiilen, dass sie an
einer Seite dicker bleibt, als an der anderen, indem man immer an
der dicksten Stelle den Finger aufsetzt.

Ist auf diese Weise das Plittchen so diinn geworden, dass es,
mil Wasser befeuchtet und auf die Fingerbeere gelegt, die Tast-
streifen derselben ganz deutlich durchschimmern lisst, so reinige
man es sorgfiltiz von jedem Bimssteinkorn, indem man es mit
Wasser abspilt, iibertrage es mittels Pinsel auf einen feinen Schleif-
stein, aul welchem es nun in derselben Weise wie {rither, nur ohne
Bimssteinpulver polirt wird. Diese Procedur dient dazu, die Flichen.,
die durch das Bimssteinpulver rauh geworden sind, glatt zu machen.
Da jedes Bimssteinkorn einen Kratzer auf der Fliche hervorbringt,
hat man solche vorsichlig zu vermeiden. Der Schlifl ist fertig, so-
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bald er unter dem Mikroskop betrachtet keinen Ritzer mehr zeigt.
Man schliesst ihn in Glycerin oder Wasser mit Asphaltlack ein.

Es ist zu empfehlen, sich einen Lidngsschnitt und einen Quer-
chnitt eines Rihrenknochens anzufertigen. Natiirlich geniigt es,
nur Abschnitte, nicht den vollstindigen Querschnitt anzufertigen.

Zahne.

Auch die Zihne konnen geschliffen werden. Man kann aber
nicht wie beim Knochen sich eine Lamelle aus dem Zahn heraussi-
gen. Am besten verschafft man sich dieselbe auf folgende Weise.
Auf einer der Grundflichen eines Korkstoppels wird so viel Sie-
gellack aufgetragen, dass, wenn man den Zahn daraufl legt und in
den weichen Siegellack hineindriickt, er fast in demselben ver-
schwindet; durch Erwidrmen und durch weiteres Auftragen von
Siegellack wird der Zahn formlich in demselben begraben. Ist er so
fest eingebettet, so schleift man die eine Hilfle desselben sammt
dem Siegellack, der dieselbe eingebettet hiilt, ab. Es geschiebt auf
einem groben Schleifstein, am besten einem runden drehbaren, und
geht ziemlich rasch.

Nachdem man sich iiberzeugt hat, dass die Schlififliche eben
ist, erweicht man vorsichtig den Siegellack, hebt den Zahn heraus
und bettet ihn umgekehrt nochmals ein, um ihn in derselben Weise
von der anderen Seite her abzuschleifen.

Das itbrighleibende Plittchen ist diitnn genug, wenn die Farbe
des Siegellack ungefiihr so durch dasselbe durchschimmert, wie
sie durch ein nasses Stiick weissen Fliesspapiers durchschimmern
wilrde.

Dabei hat man stets zu achten, dass der Schliff iiberall unge-
fihr die gleiche Dicke hat. Wenn die Zahnampulle in demselben
eine solche Lage bekommt, dass sie der ganzen Linge nach im
Schliffe liegt, ist Gefahr, dass derselbe bricht.

Ist man so weit, so hat man den Siegellack wieder vorsichtig zu
erwirmen, den Schlifl herauszuheben und diesen dann weiter mit
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Bimssteinpulver zu schleifen, dann zu poliren, wie man es beim
Knochen gemacht hat. Auch die Aufbewahrungsweise ist dieselbe.
Wie der Knochen kinnen auch die Ziibne in Chlorwasserstoffsiiure,
besser in Pikrinsdure oder Chromsiure entkalkt und geschnitten
werden,

Muskeln.

Quergestreifte Muskelfasern kann man sehr leicht im
lebenden Zustand beobachten. Es geschieht auf folgende Weise.
Man &ffnet vorsichtig mit Scheere und Messer die Chitinhiille des
Oberschenkelgliedes eines frischen Kolbenwasserkiifers (Hydro-
philus piceus). Der in der Hiille liegende Muskel darfl dabei nicht
gequetscht werden. Derselbe wird hervorgehoben, ein Stick davon
mit der Scheere abgeschnilten, und aul den Objecttriiger in einen
Tropfen 0-7% ClNa—Liisung gebracht, etwas mit der Nadel zer-
zupft und mit dem Deckglischen bedeckt. Man kann dasselbe leise
niederdrilcken. Ist diese Procedur hinlinglich vorsichtig und schnell
geschehen, so findet man fast immer einzelne Muskelfasern, an wel-
chen Contractionswellen ablaufen.

Hat man ein Compressorium, (eine Vorrichtung, bestehend aus
ewel gefassten Glasplatten, deren Fassungen Schraubenwindungen
tragen, und die miltels derselben aneinandergeschraubt werden
konnen, so dass ein dazwischen gebrachter Kirper gequetscht wird),
so thut man gut, in diesem die Muskelfasern etwas auseinander zu
quetschen und darin anzusehen.

Als Zusatzflussigkeit bei der Untersuchung frischer thierischer
Gewebe darf, wie oben gesagt, nur in Ausnahmefillen reines Wasser
beniitzt werden. Man verwendet hierzu entweder3/,—1 % CINa—Li-
sung, oder Humor aqueus, oder das sogenannte Jodserum ™). Ferner

*! Dasselbe wird aus dem Amnioswasser von Wiederkduerembryonen
oderauch aus anderen serosen Flissigkeiten) angefertigt, indem man auf je eine
Unze desselben circa 6 Tropfen starker Jodlinetur beimischt, so dass die Fliis-
sigkeit weinfarben erscheint. Die Liisung erblasst wieder ; isl dies geschehen,
g0 muss man neuerdings Jodlinetur hinzufigen.
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thut gute Dienste Blutserum, Pericardial- oder Peritonealflitssigkeit.
Auch Speichel, Harn und verdiinntes Hilhnereiweiss kann man im
Nothfall anwenden.

An den abgeschnitlenen Enden frischer Muskellasern sieht man
den Inbalt aus dem Sarcolemm vorquellen. Letzteres hekommt man
schin zu Gesicht, wenn man lebende Muskeln quer durchreisst, und
die Rissstellen zerzupft.

Um die Muskelkorperchen deutlich zu sehen, setzt man dem
[rischen Priiparat einen Tropfen Essigsiiure zu ; die Concentration der
letzteren sei so gewiihll, dass sie auf den Geruch schon unange-
nehm wirkt. Statt der Essigsiure kann immer eine starke Lisung
von Weinsiiure gebraucht werden.

Diese und andere Pflanzensiuren haben die Eigenschafl, die
Kerne der thierischen Gewebe deutlich hervortrelen zu machen, und
werden dem entsprechend angewendet. Zugleich bewirken sie ein
Aufquellen und somit ein Undeutlichwerden des Bindegewebes,
ein Umstand, den man oft mit grossem Vortheil beniitzen kann,
wenn es sich darum handelt, Theile deutlich zu erkennen, die durch
Bindegewebsziige verdeckt sind.

Die Muskelfaser zerfdllt in die Bowman’'schen Dises durch Ein-
legen in Chlorwasserstoffsiiure von einer solchen Concentration, dass
auf 1000 Theile Wasser 1 Theil gasformige CIH kommlt. Diese Lisung
bereitet man sich am bequemsten, wenn man das specifische Gewicht
der kiuflichen CIH bestimmt, aus demselben nach den Tabellen, die
sich in jedem grisseren Handbuch der Chemie~) finden, ibren Pro-
cenlgehalt bestimmt und hiernach mit Wasser verdiinnt.

Das Muskelstiick quillt in der Flissigkeit aul und zeigt nach
Tagen — die Zeit ist bei verschiedenen Muskeln verschieden — beim
Zerzupfen in Wasser grosse Neigung, in jene Discs zu zerfallen.
Man wiihle zu diesem Versuche Skelet-Muskeln von Sidugethieren.

Um den Zerfall der Muskelfasern in Fibrillen zu sehen, wiible
man Muskeln von Frischen oder von Hydrophilus, die wo miglich
Jahre lang in nicht zu starkem Alkohol gelegen sind. Sie werden in

GueLis 4. Aufl. Bd. 1. 8. 744;
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Wasser zerzupft und angesehen. Dabei bekommt man sehr hiufig
die Nervenendigungen an den Primitivmuskelfasern zu Gesichte.

Diese Priparate kinnen mil Damarlack als Einschlussflussigkeit
dauernd aufbewabrt werden. Es geschieht dies in der Weise, dass
man die einzuschliessenden Fiserchen erst in starken Alkohol, nach
cirea einer Stunde in Terpentinil, und von da nach einigen Minuten
in einen Tropfen Damarlack giebt,” den man vorher aul den Ob-
jectiriger gebracht hat. Aul die Kuppe des Tropfens legt man das
Deckglischen, das dann durch seine Schwere den Tropfen so zer-
rinnen macht, dass er schliesslich den ganzen Raum zwischen den
beiden Glisern ausfilllt. Das Priparat hat Tage lang ruhig in hori-
zonlaler Lage zu liegen, bis der Damarlack am Rande desDeckglases
soweil erhiirtet ist, dass er am driickenden Fingernagel nicht mehr
haften bleibt.

, Da es fiir unsere Zwecke vortheilhaft ist, wenn der Damarlack
Honigdicke hat, so ist es gewiohulich nithig, den kiiuflichen dadurch, dass
man ihn offen stehen lisst, einzudicken. Ist er zu dick geworden, so
kann man ihn darch Terpentinil verdiinnen.

Man kann Damarharz oder Mastix in Chloroform aufiisen und er-
hiilt dadurch auch einen recht brauchbaren Einschlusslack. Doch ist
die Hoffuung. auf diese Weise einen schneller trocknenden Lack zu he-
kommen, nicht in Erfiillung gegangen.

In Bezug auf jene Einschlussweise, die in fast allen Fillen die
vortheilhalteste ist, miichten noch einige Winke niitzlich sein.

Der Sinn der vorhergehenden Behandlung ist folgender: Das
Praparat liegt in Wasser und soll in die Terpentinlisung desDamar-
harzes gelegt werden. Von derselben soll es durchtrinkt werden
und mit derselben erstarren, um so seine Dauerhaftigkeit nach Art
der in Bernstein eingeschlossenen Insecten und seine Durchsichtig-
keit zu gewinnen. Wiirde man das Priiparat gleich aus Wasser in
Damar geben, so wiirde, da sich Terpentin mit Wasser nicht mischt,
nicht nur das wasserhaltige Priiparat nicht durchtrinkt werden , es

* Damarlack diirfte dem sonst auch gebriiuchlichen Canadabalsam vorzu-
zichen sein. Er wird durch die Wirme weniger erweicht und hat, wenn er
richtig bereitet ist, den Vortheil der Farblosigkeit. Beide sind als Malerulen-
silien Kduflich.
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wiirde auch das anhaftende Wasser in Tripfechen in der Terpentin-
losung schwimmen und das Bild tritben. Es muss also das Wasser
zuerst aus dem Priparate heraus, und das geschieht durch Einlegen
in Alkohol. Dieser zieht das Wasser an sich und dringt selbst in
das Priparat ein. Aber auch mit Alkohol mischt sich Damarlack
nicht. DasPriparat muss also erst noch in Terpentinil, dieses mischt
sich mit Alkohol und dringt in das Priiparat ein. Jelat erst ist das-
selbe geeignet, auch den Damarlack in sich aufzunehmen, der nun
seinerseils sich mit Terpentinsl mischt und dasselbe aus dem Priipa-
rat verdringt.

Der Regel, nach weleher man ein Priiparat nie ithertragen darf
in eine Fliissigkeit, die sich mit der des Priiparates nicht mischt,
werden wir noch oft begegnen. Sie ist niemals zu umgehen.

Das gewihnliche kiiufliche Terpentindl macht die Priiparate,
auch wenn sie nur kurze Zeit in demselben liegen, hart und sprisde;
sie rollen sich auf, so dass sie beim Einschliessen Hindernisse bie-
ten. Diese schlechten Eigenschaften verliert das Terpentinil, wenn
es lingere Zeit an der Luft gestanden ist, gelblich und dicker ge-
worden ist. Man wende also solches abgestandenes Terpentinil an.
Spiter werden wir ein verharzies Terpentinol Kennen lernen, eben
solches Terpentiniél, das dieselben Veriinderungen, nur in noch
hisherem Grade durchgemacht hat.

Ich brauche kaum mehr zu erwiihnen, dass das Damarharz auf
Grund seines starken Brechungsvermigens als Einschlussmittel
aewiihlt ist. Die Losung soll so dickfliissig sein, dass der anlzeselzte
Tropfen als Kuppe auf dem Objectiriiger liegen bleibt. Legt man das
einzuschliessende Priiparat auf diese Kuppe hinauf, dann schwimmt
dasselbe unter dem Druck des Deckglischens bisweilen fort, oderwird
sozar unter demselben herausgedriickt. Man hilft diesem Uebelstande
zum Theil dadurch ab, dass man erst nur einen kleinen Tropfen Damar
auf den Objecttriiger bringt, auldiesen das Priiparat legt und nun einen
zweiten Tropfen Damar aul dasselbe bringt. Dadurch liegt es tiefer un-
ten und wird durch die Bewegung der Flissigkeit weniger beeinflusst.

Bei zarteren Priparaten ist der Druck des Deckglischens zu
fiirchten. Man bringt deshalb zwischen Objecttriger und Deckglis-
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chen ein Diaphragma an. Es besteht aus Blumenpa-
pier und hatdie beistehende Form. Dieses Diaphragma
wird nach Auftragung des Tropfens auf den Object-
triger gelegt, im itbrigen verfahren, wie oben ge-
sagl. Der Ausschnitt an der einen Seite dient dazu, Fig. 2.
Luftblasen, die etwa mit eingeschlossen wurden, und

die man durch leisen Druck auf das Deckglischen unter demselben
weilerschieben kann, passiren zu lassen.

Die Diaphragmen kann man sich leicht in grosser Menge ver-
schaffen, indem man einen passend zusammengeleglen Bogen Blu-
menpapier mit dem Locheisen durchschlagt.

Das Diaphragma soll nicht tiber den Rand des Deckgldschens
vorstehen.

Bemerken will ich noch, dass, wenn der Damarlack zu diinn
war, durch Verdampfung des Terpentinils sich Luftblasen unter das
Deckglischen hineinziehen. Man muss in diesem Falle nach einigen
Tagen nachfillen, indem man neben das Deckglas einen Tropfen
bringt, der dann von selbst unter dasselbe eingesogen wird.

Die quergestreiften Muskelfasern zeigen eigenthiimliche Erschei-
nungen unter dem Polarisationsmikroskop. Dasselbe entsteht dadurch
aus dem gewihnlichen Mikroskop, dass man das vom Spiegel rellectirte
Licht, bevor es das Priiparat trillt, und nachdem es dasselbe passirt hat,
durch je ein Nikov'sches Prisma gehen lLisst. Das erste pllegt in der
Blendungsiifnung des Objecttisches, das zweite im Tubus oder auf dem
Ocular angebracht zu sein. Die letztere ist die bessere Anordnupg. Ich
will versuchen, klar zu machen, welcher Art die optischen Vorgiinge in
einem solchen Mikroskope bei den gewdihnlichen Anwendungsweisen
desselben sind.

Ich stelle mir vor, ich siisse vor dem Polarisationsmikroskop , und
lasse durch den Spiegel desselben Licht in das untere Nikol einfallen.
Dasselbe dringt durch die Blendimg — es liege noch kein Priiparat auf
dem Objecttisch — und die Objectlinse in den Tubus. Gesetzt, ich
habe mein unteres Nikol so gedreht, dass seine Schwingungsebene par-
allel meiner Frontalebene liegt, so ist das in den Tubus gelangte Licht
so polarisirt, dass die Aethertheilchen in demselben frontal, d. i. von
rechts nach links und zuriick schwingen. Im Tubus oder am Ocular
treffen diese Aetherwellen das zweite Nikol, und werden von demselben
ungehindert hindurchgelassen, wenn seine Schwingungsebene wieder
frontal liegt. Steht diese aber sagittal, so werden sie simmtlich aufge-
fangen und es dringt gar kein Licht durch das obere Nikol.
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Man sagl : bei parallelen Nikols ist das Sehfeld hell, bei gekreuzien
dunkel.

Habe ich helles Sehfeld und drehe nun das obere Nikol ein wenig,
so wird es nicht alsogleich dunkel, es wird vielmehr nur um weniges
verdunkelt, und drehe ich weiter, so wird es ganz allmiihlig dunkler, bis
es nach Drehung um 90% ganz dJunkel ist. Dann eben steht seine
Schwingungsebene wieder sagittal. Drehe ich noch weiter, so wird es
wieder allmiiblig heller, bis es nach abermals 90° Drehung seine ur-
spriingliche Helligkeit wieder erreicht hat. Immer schwingt das durch-
gedrangene Licht in der Schwingungsebene des oberen Nikols.

Was geschiebt nun, wenn wir zwischen die beiden Nikols eine
Muskelfaser bringen. Die sarcous elements derselben sind einaxig dop-
pelt brechende Kiérper, d. h. solche, in welchen jeder eindringende
Lichtstrahl — er miisste denn parallel der optischen Axe auffallen —
in zwei Lichtstrahlen gespalten wird, die sich im Fortschreiten immer
mehr von einander entfernen, und welche polarisirt sind. Die Ebene,
in welcher die Aethertheilchen des einen schwingen, steht senkrecht auf
der Ebene, in welcher die Aethertheilchen des anderen schwingen.

Denken wir uns nun bei unserem fronlal stehenden unteren und
sagittal stehenden oberen Nikol eine Muskelfaser auf dem Objecttriiger
der Linge nach schief liegen, z. B. von links vorne (Fensterwiirts) nach
rechts hinten [nach dem Beschauer|, so geschieht Folgendes: der fron-
tal schwingende Strahl trifft die Muskelfaser und wird da in zwei ge-
spalten. Die Schwingungsebene dieser Strablen ist durch die Natur der
Muskelfaser bestimmt, der eine Strahl nimlich muss immer schwingen
parallel der optischen Axe, d. i. der Lingsrichtung der Muskelfaser, die
Schwingungsrichtung der Aethertheilchen des anderen Strahles muss auf
dieser Richtung senkrecht stehen. Es erfiillen also den Tubus zwei
Lichtsorten, die eine schwingt von links vorne nach rechts hinten
(vorne und hinten in dem angedeuteten Sinne, und in derselben Ebene
zuriick, die andere schwingt von links hinten nach rechlz vorne und
zuriick.

Diese beiden Lichisorten treffen das obere sagitlal stehende Nikol.
Dasselbe ist fiir keine derselben undurchgingig, da es ja, wie wir sahen,
nur ganz frontal schwingendes Licht vollkommen auffingt. Von jeder
der beiden Lichtsorten geht also ein Theil hindurch und wird dadurch
natiirlich in sagittal schwingendes Licht verwandell.

Da die beiden Nikols gekreuzt sind, ist das Sehfeld donkel und
erscheint nur da hell, wo die doppeltbrechende Substanz der Muskel-
faser liegt. Diese erscheint also hell auf dunklem Grunde.

Anders ist es, wenn die Muskellaser nicht schief, sondern z. B.
vollkommen frontal liegt. Dann ist in dem durch das untere Nicol
frontal schwingenden Strahl gleichsam nur fiir den einen, der Axe der
Muskelfaser parallel schwingenden Strahl, Material vorbanden, denn
diese Axe liegt nun auch frontal, und fiir den anderen Sirahl. der
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sagittal schwingen sollte, ist in dem eindringenden fronfal schwingen-
den Lichte kein Material. Dieser bildet sich also gar nicht, und in den
Tubus dringt nur frontal schwingendes Licht, das nun vom oberen Nikol
ginzlich abgefangen wird. Das Sehfeld erscheint also ganz dunkel.
Aehnlich ist es, wenn die Muskelfaser vollkommen sagittal liegt,

Fertigt man Querschnitte von Muskeln an und stellt sie als Cylinder
auf den Objectiriiger, so erscheinen sie bei gekrenzten Nikols auch nicht
hell, weil nun das Licht parallel der oplischen Axe eindringt, in wei-
chem Falle ein Zerspalten in zwei Strahlen gar nicht statt findet, sich
das durchdringende Licht also ebenso verhiilt., als wiiren die Muskel-
fasern nicht doppeltbrechend.

Es sind noch die Farbenerscheinungen an den doppeltbrechenden
Kirpern zu besprechen. Kehren wir zu dem Falle zuriick, in welchem
‘wir die Muskelfaser schiefl zwischen den beiden frontal gerichteten Nikols
liegen hatten. Man erkennt an derselben keine auffallende Firbung.
Diese tritt aber auf, wenn man statt einer ein ganzes Biindel von Mus-
kelfasern nimmt, wenn man somit die Schicht doppeltbrechender Sub-
stanz dicker macht. Es riihrt dies daher. dass die beiden Strahlen,
welche in der Muskelfaser aus einem Strahl entstanden sind, nicht gleich
schnell vorwiirtskommen : der eine ist gegen den anderen verziigert.

Diese Verziigerung wiirde sich innerhalb des Tubus nicht bemerk-
lich machen, da die beiden senkrecht auf einander schwingenden Licht-
sorten unabhiingig von einander ihren Weg machen. Nun kommen sie
aber an das obere frontale Nikol und von jedem der beiden schief
schwingenden Strablen wird nun blos ein frontal schwingender Theil
hindurchgelassen. Diese beiden Strallenantheile schwingen jetzt in der-
selben Ebene, und dies ist die Bedingung, unter welcher gegenseitige
stirkung oder Schwiichung zwischen den Strahlen eintreten kann, Wir
wissen, dass, wenn die Verzigerung des einen Strahles eine halbe Wel-
lenkinge betriige, da, wo die beiden Sirahlen in dem oberen Nikol
verlaufen, jedes Wellenthal des einen Strahles zusammenfallen miisste
mit dem Wellenberg des anderen Strahles, und dass sich diese beiden
demnach aufhieben miissten.

Es wiirde also bei einer solchen Dicke der Muskelschicht, bei wel-
cher der eine Strahl um eine halbe Wellenliinge in derselben verzigert
wiirde, die doppeltbrechenden Theile des Muskels schwarz erscheinen.
Dies ist nun nicht der Fall, und zwar deshalb nicht, weil das eindrin-
gende Licht nicht, wie wir jetzt vorausselzien, eine bestimmie Wellen-
liinge besitzt, es vielmehraus Lichtsorten von verschiedenen Wellenlingen
bestebt. Es wird also die Muskelschicht durch ibre Dicke immer nur
einen dieser Wellenziige durch Interferenz vollstindig auslischen kin-
nen, und da die Lichisorten von verschiedener Wellenkinge die Farben
repriisentiren, so wird aus dem eindringenden weissen Licht immer nur
eine Farbe durch Interferenz verloren gehen und der Muskel wird in
jener Firbung erscheinen, welche entsteht, wenn man vom weissen
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Lichte eben diese eine Farbe wegnimmt, also in der Complementirfarbe
derselben.

So geslaltet sich der Vorgang, wenn die Muskelfasern zwischen
gleichgerichleten Nikols liegen. Sind die Nikols gekreuzt, so erscheint
der Muskel auch farbig, und zwar zeiglt er immer die Complementiir-
farbe von jener Farbe, die er vermige seiner Dicke bei gleichgerichteten
Nikols angenommen hatte,

Es beruht dies auf einem Umstand, zu dessen Verstindniss eine
kurze Analyse des Vorganges nithig ist. Nochmals zu den Verhiltnissen

e 7 bei gleichgerichleten Nikols zuriickkeh-
rend nehmen wir an, dig Schwingungs-
ebene des unteren Nikols erscheine von
oben gesehen als die Linie ab Fig. 3.
Die Muskelfaser liege so. dassihre beiden
Schwingungsebenen ed und ¢f mit ab
je 459 einschliessen®|. Ein Strahl, der
im unteren Nikol die Aethertheilchen in
der Richtung des Pleiles ab hin und
zurtickwirft, wird im Muskel in zwei
Strahlen gespalten und zwar nach den
Gesetzen des Krilteparallelogrammes,
so dass der eine in der Richtung ef, der
andere in der Richtung ¢ d hin-und her-
schwingt; ob wird also zerlegt in om
und on.

Diese beiden Strahlen kommen nun
an das obere Nikol, dessen Schwing-
ungsebene auch ab ist. Yon beiden
bleibt ein auch nach den Principien des
Krifteparallelogrammes construirter An-
theil iibrig, niimlich von o m der Theil o A,
von on ein Theil, der in der Zeichnung
mit oh zusammenfillt. Man beachte,
dass nach dieser Construction, bei wel-
cher wir die Zerlegung der von o nach A
gerichteten Bewegung verfolgten, die bei-
den Antheile von on und om im oberen Nikol dieselbe Richtung,
nimlich die von o nach h haben, dass sie sich also gegenseitig verstirken
kinnen,

Ganz anders verhalten sich die Dinge bei gekreuzten Nikols. Der
Strahl des unteren Nikols ab (Fig. 4) wird natiirlich wieder zerlegt in
aom und on. Nun ist aber die Schwingungsebene des oberen Nikols

Fiﬂ. 'Il-

i —ee

*) In diesem Falle ist die Losung des Problemes am einfachsien, auch
giebt sie den Schliissel zum Verstindniss der anderen Fille.
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a b und, wenn wir wieder nach den Principien des Krifteparallelogramms
die Antheile der beiden Strahlen, welche fiir die Ebene a b, entfallen,
construiren, so erhalten wir ok und oh,. Wihrend frilher von den
Strahlen om und o n gleichschwingende Theile iibrig blichen (die beiden
oh), bleiben jetzt die ungleichschwingenden Theile o & und ok, tbrig:
wilhrend sich jene verstirkt haben, heben sich diese aul. Wihrend
also bei gleichgerichteten Nikols ein Aethertheilchen in dem oberen Ni-
kol die beiden Impulse oA bekam und denselben folgte, bekommt es bei
gekreuzien Nikols die entgegengerichteten Impulse o b und ok, und bleibt
deshalb in Ruhe.

Wir nahmen bisher an, die beiden Strahlen hiitten keine gegen-
seitige Verzigerung. Dies ist in der That nicht der Fall. Es sei on um
eine halbe Wellenliinge des Roth gegen o m verzigert. Dann wird bei
gleichgerichteten Prismen der Strahlenantheil von on in dem Momente
|Fig. 3) die Richtung hi—e haben , in welchem jener von om die Rich-
tung o—h hat. Diese beiden Strahlen werden sich also aufheben und
der Muskel in der Complementirfarbe von Roth erscheinen.

Bei gekreuzten Nikols wird der Antheil von on unter diesen Um-
stinden eben in der Richtung (Fig. 4) h—o schwingen, wahrend der
Antheil von om in der Richtung o—h schwingt. Diese beiden Richtun-
gen sind aber dieselben; hier werden die rothen Strallen sich verstir-
ken, der Muskel wird roth erscheinen.

Dasselbe ist von jeder Farbe zu sagen, und deshalb hat der Muskel
unter gekreuzien Nikols die Complementirfarbe von jener, welche er
unter gleichgerichteten zeigt. Es ergiebt sich aus dem Dargelegten,
dass eine Muskelschicht bei zunehmender Dicke ihre Farbe iindern muss,
da der Gangunterschied der beiden Strahlen von dieser Dicke abhiingig
ist.  Dieser Farbenwechsel macht eine iihnliche Reihenfolge durch, wie
die Farben des Newrtox'schen Farbenglases vom Centrum gegen die Pe—
ripherie hin zeigen, und zwar, wenn der Muskel zwischen gekreuzten
Nikols liegt, die Farben, die das Farbenglas in auffallendem Lichte
zeigt, bei gleichgerichteten Nikols jene, die es in durchfallendem
Lichte zeigl.

Um von den Muskeln deutliche und lebhafte Farbenbilder zu he-
kommen, ist die dicke Schicht von Muskelfasern, die wir, wie gesagl,
anwenden mussten, in hobem Grade hinderlich. Man bedient sich des-
halb eines Kunstgrifles, der bezweckt, eine diinne Schicht Muskelsubstanz
oder auch nur eine Faser in voller Schiirfe und lebhafler Farbe zu
beobachten. ‘

Wenn man nimlich die Muskelfasern auf einen doppelthrechenden
Korper legt, der also selbst schon Farben giebt, so erscheint das Sehfeld
in dieser betreffenden Farbe, in welcher sich nun die Muskelfaser mit
einer anderen Farbe abhebt*). Als solchen doppeltbrechenden Kirper

*) Wersich eingchender mit den Farbenerscheinungen an doppeltbrechen-
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beniitzt man am besten Glimmerplittchen, die dann je nach ihrer ver-
schiedenen Dicke verschiedene Farben geben,

Die doppeltbrechenden Eigenschaften bewahren die sarcous ele-
ments auch, wenn die Moskelfasern irgendwie eingeschlossen und auf-
bewahrt sind. So kann man zerzupfte Muskelfasern sammt dem Glim-
merplittchen in Damarlack einschliessen und davernd aulbewahren. Da
der Glimmer gewihnlich zwischen seinen Schichten Luft hat, so ist es
nithig. ibhn zuerst in Terpentin auszukochen und von da, ohne ihn zu-
erst wieder austrocknen zu lassen, in Damarlack zu iibertragen.

Zur Entscheidung der Frage, ob die Muskellfasern posiliv oder ne-
gativ doppeltbrechend sind, ist ein Apparat von Bricke *| angegeben.

Um die Entwickelung der quergestreiften Muskelfasern zu
verfolgen, lege man Thier-Embryonen verschiedenen Stadiums in MéLLER'=
sche Fliissigkeit **) und lasse sie darin mazeriren. Diese Fliissigkeit gehirt
eigentlich zu den Hirtungsfliissigkeiten , indem sie durch ihren Siure-
und Salzgehalt die Eiweisskirper gerinnen macht und den thierischen
Theilen Wasser entzieht. Fiigt man aber zu einem solchen nur so viel
Fliissigkeit , dass diese selbst durch die Aufnahme der organischen Be-
standtheile wesentlich veriindert wird, und Lisst man das Priiparat nicht
zu lange in derselben, so bringtl sie das Geschiift des Erhiirtens nicht bis
zu Ende, conservirt die thierischen Theile, lockert aber iliren Zusam-
menhang, so dass sie sich nachtriiglich sehr leicht mit Nadeln zerzupfen
lassen. Zu solcher Mazeration hat man ungefiihr die richlige Fliissig-
keitsmenge gewiihlt, wenn dieselbe doppelt so viel Volumen hat, als das
zu mazerirende Priiparat. Natiirlich darf die Fliissigkeit dann nicht,
wie dies beim Hirten der Fall ist, gewechselt werden.

Sind Embryonen oder Theile derselben in dieser Weise einige
Wochen aufbewahrt gewesen, so kimnen sie zur Untersuchung verwen-
det werden.

Um die Sarcoplasten zu sehen, wihle man die Riickenmusculatur
von Froschlarven, deren Linge circa 25 mm beiragen kann. Auch die
hinteren Extremitiiten ganz junger Friische kinnen hierzu dienen. Fer-
ner findet man Sarcoplasten im Darm von circa & cm langen Fluss-
krebsen.

Die glatten Muskelfasern kinnen im frischen Zustande

den Kirpern beschiiftigen will, findet eine leicht fassliche Darstellungderselben
in MiLLEr-PouiLLer’s Physik. '

# Stricker’s Lehre von den Geweben 8. 172 und Denkschriflen der Wie-
ner Akadem. Bd., V.

**) MiLLer selbst giebt nur die qualitative Zusammensetzung seiner Ma-
zerationsfliissigkeit an. In unserem Laboratorium bewiihrl sich seit Jahren
Miiller'sche Flussigkeit folgenden Receptes: Chromsaures Kali (in subsl.) 100
Theile, Schwefelsaures Natron 50 Theile, Wasser 5000 Theile.
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nicht isolirt werden, am leichtesten gelingt es, sie durch Zerzupfung
darzustellen, wenn man ein Stilck Uterus, Darm, Harnblase, Aorta
ete. in MiLLEr'scher Fliissigkeil in der eben angegebenen Weise ma-
zerirt, oder wenn man als Mazerationsfliissigkeit 20 procentige Sal-
petersiure anwendet ; diese wirkt viel schneller als MtLLen'sche Fliis-
sigkeit. Auch 20 Theile rauchender Chlorwasserstoffsiure auf 80
Theile Wasser oder 35 proc. Kalildsung thun gule Dienste. Zum
Mazeriren und zur spiteren Einschliessung dieser Muskeln, sowie
auch von Nervenfasern dient folgendes Gemenge :

1 Vol. Essigsdure (1.7 spec. Gew.),

1 Vol. Alkohol (0.815 spec. Gew.],

2 Vol. Destill. Wasser.

Um sich iiber die verschiedenen Formen der glatten Muskel-
fasern zu unterrichten, isolirt man solche aus den grossen Gefissen,
die ins Herz fithren, aus den Kleinen Arterien, aus dem Milzgeriiste,
aus dem schwangeren und nicht schwangeren Uterus u. s. w.

Nervenelemente.

Yon Nervenfasern untersuche man frisch zuniichst doppelt-
contourirte aus irgend einem grisseren Nervenstamm. Die Fasern
des Nerv. ischiadicus des Frosches lassen sich besonders leicht und
wohlerhalten isoliren, man zerzupfe sie in 1 % Kochsalzlisung.

Den Axencylinder bekommt man deutlich zu sehen, wenn man
zu dem Priparat Collodium zusetzt, oder wenn man dasselbe hiirtet,
Querschnitte des Nerven anfertizt und dieselben mit Carmin firbt,
wovon weiter unten die Rede sein wird. Doch ist es sehr i'rag!icﬁ',
ob das, was man in diesen verschiedenen Fiillen sieht, identisch ist.

Die weissen Gehirnfasern erhiilt man durch Zerzupfen eines
frischen oder besser kurze Zeit in Alkohol gelegenen Gehirns. Ihre
starken varicisen Auftreibungen sind Kunstproducte, und kommen
zu Stande, wenn man das Priparat quetscht, oder durch hiiufiges
Abheben und wieder Aufsetzen des Deckglischens insultirt. Das

Priiparat soll dabei mit Wasser versetzt sein.
Exxer, Leitfaden. 2. Aunfl. 3
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Sympathicusfasern sieht man am besten in 1 % CINa Lisung.

Das Nervenmark hat die Eigenschaft 'die ihm iibrigens nicht allein
angehirt), sich mit Osmiumsiiure schwarz zu firben. Man kann die-
selbe geiegenllich beniitzen. um den Verlaufl von Nerven deutlicher zu
machen. Zur Erkennung von Nervenfasern ist sie deshalb nicht von
grosser Bedeutung, weil die markhaltigen Nervenfasern iiber ihre Natur
ohnehin gewihnlich wenig Zweifel iibrig lassen. Doch mag hier von
ihr die Rede sein.

Die Osmiumsiiure ist fiir viele Gebilde das beste Mazerationsmittel,
indem sie die zelligen und faserigen Elemente am unveriindertslten er-
hirtet und doch leicht isolirbar erhilt. IThre Anwendung ist etwas um-
stiindlicher als die anderer Flissigkeiten, weil sie erstens sehr theuver
ist, zweitens ihre Dimpfe im hiochsten Grade die Schleimbiute der Luft-
wege reizen, man sich also immer vor Einathmung derselben zu hiiten
hat. Man giesst von der Lisung etwas in ein sehr kleines und unten
sehr spitz zulaufendes Stengelglischen, von der Form der Champagner-
gliser, und leere gleich wieder in die Lisung zuriick. Die Spitze des
Stengelglases bleibt ausgefiillt mit zwei bis drei Tropfen, die fir die ge-
withnlichen Zwecke genug sind.  Hier hinein legt man nun mit einem
Hikchen, das ein fiir allemal hiezu bestimmt ist, ein nicht iiber '/,
erbsengrosses Stiick des zu untersuchenden Organes und. deckt also-
gleich das Gefiiss zu. Ist das Priiparat dunkelbraun geworden, sospritzt
man mil der Spritzflasche so lange Wasser in das Glas — indem man
oben abfliessen liisst — bis man annehmen kann, dass alle Os-
miumsiure ans dem Priiparat ausgewaschen sei. Es ist das nithig,
weil im enlgegengesetzien Fall dieselbe in unberechenbarer Weise fort-
wirkt. Nun lisst man das Priiparat in Wasser liegen. Nach zwei Tagen
pllegt es zum Zerzupfen geeignet zu sein: es bleibt 1 0 —1 § Tage brauch-
har. Selbstverstiindlich wird diese Melthode nicht fiir alle Untersuchun-
gen in derselben Weise anwendbar sein.

Angesehen werden diese Priparate in Wasser, anfbewahrt — frei-
lich nur aul Monate, dann pflegen die feineren Details undeuatlich zu
werden — werden sie in einer miissig concentrirten Lisung von essig-
saurem Kali. Hat man sie in Wasser, so braucht man nur einen Trop-
fen dieser Lisung zulliessen zu lassen, In essigsaurem Kali werden sie
dann mittels Asphalt oder eines der anderen Einrahmungsmitltel einge-
schlossen.

Die Concentration der anzuowendenden Osmiumsiurelisung ist nach
den verschiedenen Zwecken verschieden und schwanktl zwischen
1/, —2%,. Sie ist, wenn man sich nach der Firbung des zu untersu-
chenden Priiparats richtet, von untergeordneter Bedeutung.

Die Osmiumsiure pllegt auch als Hirtungsmittel angewendet zn
werden, In solehen Fiillen bleiben die Priiparate so lange in derselben
liegen [Tage lang), bis sie zum Schneiden hart genug sind, dann wer-
den sie in Wasser ausgewaschen und geschnitten. Die weitere Behand-
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lung ist wie die anderer Schnitte von gehiirteten Priiparaten. Geht man
daraufaus, die Schniite die Terpentinil-Behandlung durchmachen zu lassen
'«. unten bei Haut], so legt man die geliirteten Stiicke, bevor man an die
Einbettung geht, noch fiir einige Stunden in Alkohol. Bemerken will ich
noch , dass die Osmiumsiure durch die organischen Substanzen reduzirt
wird, dass man also nie gebrauchte Fliissigkeit in das Aufbewahrungsgefliss
zuriickgiessen darfl. Auch hat man, da die Siure als Losung zu Grunde
geht, immer nur wenig zu bereilen. Sie isl an einem Kiihlen und dunklen
Ort aufzubewahren.

Die Neurcokeralinscheide der Nervenfaser wird durch Verdau-
ung derselben mit Pankreassaft dargestellt [s. unter Verdauung bei
Magen .

Um die Theilung der doppelteontourirten Nervenprimiliviasern
zu sehen, wihle man jenen Haulmuskel vom Frosch, den man leicht
nach folzender Beschreibung findet. Wenn man einem Frosch die
Haut am Sternum und Bauche durch einen medianen Schoitt auf-
schneidet, so kann man sie nicht nach rechts und links umschlagen.
Es wird dies verhindertdurch einen ditnnen hiiutig aussehenden Mus-
kel, der in der Verbindungslinie von Sternum und Schultergegend
die Haut an den Thorax festhefiet, und der angespannt wird, wenn
man die Haut abzuheben suchl. Dies ist der gewiinschte Muskel.
Er wird ganz herausgeschnitten und ausgebreitet mit Natronlauge
auf den Objecttriger gelegt.

Die Endigungsweise der Nerven in den Muskelfasern sieht man
nach Zerzupfen an diesem Muskel. Fiir die Untersuchung der ande-
ren Arten von Nervenendizungen im Muskel sind die betreffenden
Muskelstiicke in CINa zu zerzupfen und zu durchmustern. Verhiilt-
nissmiissig leicht sieht man im frischen Zustand den Dovine'schen
Hiigel, wenn man die Schenkelmuskel eines Hydrophilus pie. zer-
zupfl und die einzelnen Fasern isolirt,

Zum genaueren Studivm der Endplatien ist die Firbung mit sal-
petersaurem Silberoxvd zu empfehlen. Man verfihrt dabei am besten
in lolgender Weise. Vermuthet man an einer Muskelfaser eine Nerven-
endigung, so isolirl man dieselbe frisch mit den Nadeln, (Zur Einiibung
dieser Methode sei bemerkt, dass an der Mehrzahl der Muskelfasern,
welche den muse. gastrocnemius des Frosches bilden, in der Mitte ihrer
Linge sich eine Nervenendigung befindet, und dass sich diese Muskel-
fasern besonders leichl isoliren lassen.| Eine solche einzelne Faser taucht

35
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man fiir '/;—1/, Minute in eine wiissrige Lisung, welche !/, proc. jenes
Silbersalzes enthiilt, spiilt sie in Wasser ab und untersucht sie in einem
Gemenge von

Dest. Wasser 100 Th.

Glycerin 100 »

Ameisensiure {oin

Die Oberlliche der Faser fiirbt sich dann briiunlich, nur die Stelle
der Endplatte bleibt scharfl gezeichnet weiss.

Von der Mannigfaltigkeit des Aussehens der Nervenfasern kann man
sich nur durch die Untersuchung der einzelnen Organe ein gutes Bild
verschaffen. Wegen der Aehnlichkeit, die die marklosen Fasern mit
anderen Fasern des Organismus haben , gilt die Regel : Es ist nie von
einer Faser zu behaupten, dass sie Nervenflaser sei, wenn sie nicht mit
einer doppeltcontourirten Nervenfaser, einem ganzen Nervenstiimmehen
oder mil einer Ganglienzelle in Yerbindung gesehen wird.

Die Nervenzellen frisch darzustellen dient am besten das
Ganglion Gasseri des Frosches. Man findet dasselbe, wenn man das
Schiideldach entfernt und dann das ganze Gehirn heraushebt, oder
zur Seite schiebt. Gerade in der Verbindungslinie der Centren der
beiden Trommelfelle sicht man dann beiderseits eine lingliche von
vorne und oben nach hinten und unien an den Seitenwiinden der
Schédelhiéhle hinziehende weisse Stelle. Sie ist gebildet durch eine
Membran, welche einen Recessus der Schiidelhiihle iiberbriickt und
absperrt, Derselbe ist mit einer Fliissigkeit, in welcher unziiblige
Kalkkrystalle suspendirt sind, angefiillt, und in derselben liegt auch
das Ganglion Gasseri. Hat man die Membran weggerissen, und die
milchige Flussigkeit durch Blasen elwas eniferni, so [illt bald der
halb Stecknadelkopf grosse Knolen durch seine gelbe Firbung auf.
Er ist durch die starken Nerven fest gehalten und man muss ihn vor-
sichtig mitder Scheere loslidsen. Das Ganglion wird in der gewihnlichen
Weise zerzupfl; man hiite sich vor Quetschen mit dem Deckglischen.
Die Zellen enthalten in grosser Zahl gelbe Pigmentiropfen. Der Kern
ist bei genauerem Hinblicken in isolirten Zellen als ein scharl und
schin kreisrund begrenzier heller Fleck [d. h. es finden sich da die
zahlreichen Kornchen nicht, die im tbrigen Theil der Zelle sind)
zu erkennen, in dessen Inneren noch das deutlichere Kernkirperchen
liegt.

Auch die Spinalzanglien des Frosches zeigen iihnliche deut-
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liche und grosse Ganglienzellen, doch haben alle diese Ganglien-
zellen die Eigenthiimlichkeit, dass man nur selten ihren Zusammen-
hang mit Nervenfasern zu Gesicht bekommt. Die Spinalganglien
mancher Fische, z. B. Lota vulgaris, kinnen als Objekte zur Dar-
stellung bipolarer Ganglienzellen empfohlen werden. Auch das
Ganglion Gasseri des Hechtes ist geeignel.

Zum Studium der Ganglienzellen der Siuger wihle man die
Spinalganglien miissig junger Thiere. Dieselben werden fiir 40
Stunden in Miceer'sche Flitssigkeit gelegt, aus ihnen werden dann
dicke Schnitte angefertigt und gefirbt, diese Schnitte werden
zerzupft,

Die eigenthiimlich gebauten Zellen der Svmpathicusganglien konnen
in derselben Weise frisch angesehen, kinnen aber auch geschnitten und
in derselben Art behandelt werden. wie dies spiter fiir die nervisen
Centralorgane angegeben werden wird.

Arxorp's Spiralfaser sieht man an Sympathicuszellen des Frosches
am besten nach folgender Behandlung. Das Ganglion wird 12—2§ Stun-
den in verdiinnter Salpetersiiure (0.01—0.02 Proc.] mazerirt, daraufl
aufl 50% erwiirmt. Nach dieser Behandlung hat sich das Bindegewebe
anfzelost, und die Zellen fallen leicht auseinander. An ihnen sieht man
die Spiralfaser.

Bindegewebhe.

Um die Bindegewehsfibrillen zu sehen, lege man ein frisches
Stiickchen Sehne in concentrirtes Baryl- oder Kalkwasser, und lasse
es 2—3 Tage darin liegen. Dabei ist das Gefiss wohl zu verschlies-
sen, da sich im enlgegengesetzten Falle so viel kohlensaures Salz
bildet, dass die Kriimeln desselben bei der mikroskopischen Unter-
suchung das Bild trithen. Nach der angegebenen Zeit wasche man
mit Wasser ein Stiickchen des Priiparates und zerzupfe es auf dem
Objekttrager. Die Fibrillen legen sich nun, da ihre Kittsubstanz im
Alkali geléist wurde, leicht auseinander. Gute Trennung der Fibril-
len erhilt man auch durch Bebandlung des Bindegewebes mit hy-
permangansaurem Kali, oder einem Gemisch desselben mit Alaun,

Die Bindegewebskirperchen treten deutlich hervor, wenn man
ein Stiickchen Bindegewebe mit Essigsiure oder Weinsiure auf-
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quellen macht. Gewebe von jingeren Thieren oder von Embryonen
zeigen weil mehr solche Kirperchen.

Sehr schine Bilder geben die feinen Sehnen aus dem Schweif von
Ratten und Mdusen, ferner solches Bindegewebe, das durch Unter-
bindung der betreffenden Vene 6dematds gemacht wurde. An de-
ren Bindegewebskirpern kann man sehen, dass dieselben Platten
bilden, welche im Bogen um Faserbiindel herumgelegt sind. Man
verfihrt am besten, wenn man die missig zerkleinerten Gewebs-
theile frisch mit Carmin firbt (s. unter Haut), dann in Essigsiure
aufquellen lisst und auf dem Objecttriger zerzupft.

Um sich ither die verschiedenen Anordnungsweisen zu unter-
richten, welche die Bindegewebsfasern in den verschiedenen Orga-
nen annehmen, untersuche man vorliufig noch /das Nihere und Ge-
nauere ergiebt sich bei Untersuchung der verschiedenen Organe von
selbst] serise Haule von Siugethieren und Vogeln frisch mit CINa
oder Glycerin, (die Hiute werden am Objecliriiger ausgebreitet),
ferner die dilonen Bindegewebsmembranen, die die einzelnen Mus-
keln des Froschbeines aneinander heflen. Man sieht eine solche
leicht, wenn man den Gastrocnemius des enthiinteten Froschschen-
kels abzuheben sucht. Setlzt man, nachdem man sich die Dinge im
naliirlichen Zustande angesehen hat, Essigsiiure zu, so erscheinen
die frither nur wenig deutlich gewesenen Bindegewebskirperchen
in ihrer Vertheilung im Organ. Endlich Sehnen. Dieselben von
grissseren Thieren oder von Menschen entnommen, werden an der
Luft getrocknet, und dann mit dem Scalpell Lings- und Querschnitte
angefertigt. Es wird mil Wasser geschnillen und in Wasser oder
Glycerin angeselen.

Alle diese Dinge kinnen in Glycerin oder nach vorhergehender
entsprechender Behandlung in Damar aufbewahrt werden ™).

* Eine andere Aufbewahrungsflissigkeit sei hier genannt, die dann zu
verwenden ist, wenn man {elwa wegen Schrumpfung) die Alkoholbehandlung
vermeiden will, vnd die Dinge im Glycerin entweder za durchsichlig werden,
oder sich nicht halten, Sie ist von Fagrast angegeben und besteht ans gleichen
Theilen Gummi arabicum, Glycerin und einer concentrirten wiisserigen Losung
von arseniger Siure, Der Einschluss geschiebht mittels Asphaltrahmens wie bei
Glycerin.
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Zum besseren Verstindniss der Bedeutung der Bindegewebselemente
und ihres Verhiiltnisses zu einander ist es sehr zu empfehlen, sich die
Entwickelungsstadien der Fibrillen aus den Bindegewebszellen im Embryo
anzusehen. Es dient hierzu am besten Haut oder Sehne von Embryonen,
die behandelt und untersucht werden, wie dies oben bei Gelegenheit der
embryonalen Muskeln auseinandergesetzt wurde.

Elastische Fasern.

Dieselben haben die Eigenschaft, von Essigsiure, Weinsiure
u. s. w, nicht angegriffen zu werden. Diese Eigenschaft benutzt
man oft, um sich zu iiberzengen, ob man Bindegewebsflasern oder
elastische Fasern vor sich hat. Will man letztere zur Anschauung
bringen, so geniigl es, eine serise Haul oder subeutanes Bindegewebe,
wo immer her, aul dem Objecttiriger auszubreilen, mit Essigsiure
zu behandeln und -dann, wenn es nothig sein sollle, mit Glycerin
durchsichtig zu machen. Alle Bindegewebslasern sind dann gequollen
und dadurch transparent geworden, so dass man nur die elastischen
Fasern sieht. In dieser Weise iiberzeugt man sich am besten von
ihrem eigenthiimlichen Verlauf, ihren hiufigen Theilungen u. s. w,.
Die elastischen Fasern sind fiir die meisten Firbemitlel unzuging-
lich, so dass sie,  wenn sie die hinlingliche Dicke haben, sich z. B.
in einem durch Carmin gefiirblen Priparat durch ihren gelblich
weissen Glanz vom rothen Bindegewebe abheben. Doch firben sie
sich durch Osmiumsiiure braungelb und durch in Wasser lisliches
Anilinblau schin blau. Letztere Eigenschalt kann man zu einer
Doppelfirbung verwenden, indem ein mii Carmin gefiirbter Schnitt
noch weiter in sehr verdiinntem Anilinblau gefirbt, die Zellen bez.
das Bindegewebe, Kerne ele. roth und die elastischen Fasern blau
zeizl.

Sehr starke Fasern dieser Art setzen das Ligamentum nuchae
der Wiederkiiuer, des Pferdes ete. zusammen. Man kann dieses
Band trocknen und in derselben Weise schneiden, wie oben von
der Sehne gesagt wurde. Ein sehr zierliches und feines Fasernetz
findet man im Mesenterium (Meerschweinchen), wenn man es auf
dem Objectiriger ausbreitet und mit Essigsdure behandelt,
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Fett

Dasselbe ist frisch in CINa anzusehen. Man lernt da das slarke,
fast mit nichts zu verweehselnde Lichtbrechungsvermigen desselben
kennen.

Je stirker lichtbrechend die Fliissigkeit ist, in welcher man
dieses Gewebe ansicht, desto mehr schwindet natiirlich der eigen-
thiimliche Glanz desselben. In Terpentinol list sich das Fett, des-
halb zeigen in diesem und in Damarlack die Fetttropfen gar keinen
Glanz mehr, um so besser kann man hier die eigentliche Structur
der Fellzelle studiren.

Mit Carmin (siehe unten) firben sich die Kerne derselben sehr
gut, und hierdurch wird es miglich, auf den scheinbar nackten
Fetttropfen als kleinen Halbmond die Kerne der Zellen zu sehen, in
deren Innern eigentlich die Fetttropfen eingeschlossen sind.

Man untersuche ferner Fettzellen von hungernden oder im Win-
terschlaf befindlichen Thieren, z. B. aus den Fettlappen der Bauch-
hihle von itherwinterten Frischen, welches Object auch fiir die ge-
withnliche Untersuchung vor allen zu empfehlen ist.

Epithelien.

Platte Epithelialzellen kann man mit einem Zug des Messer-
riickens iiber die Zunge in Menge abschaben. Geschichleles Platten-
epithel frisch an der Cornea des Frosches, die man herausschneidet,
mit humer aqueus unter das Mikroskop legt, so dass man eine Um-
schlagstelle zur Beobachtung bekommt. Auf der hinteren Seile der
Cornea kann das Epithel der Descemet'schen Haut in der Flichen-
ansicht als Beispiel des ungeschichteten Pllasterepithels dienen. Cv-
jinderzellen kénnen durch leichtes Abschaben von der Schleimhaut
des Dilnndarms gewonnen werden ; lebende Flimmerzellen am leich-
testen, indem man den Herzbeutel des Frosches ganz unter das Mi-
kroskop bringt, oder indem man mit einer Staarnadel das Epithel
vom Gaumen des Frosches abschabt und, natiirlich unter Zusatz einer
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unschiidlichen Fliissigkeit, auf den Objecttriger bringt ; dabei wer-
den die Zellen gewthulich durch Quellung etwas rundlich. Man
kann Epithelzellen isoliren durch Mazeration in einer 0-05 proc.
Chromsiiure, ferner in 10 proe. Kochsalzlésung ete. Auch kann man
erst mit Silber fiirben, und dann in 10 proe. Natronsalpeterlisung
isoliren.

Die Flimmerzellen mit langen peitschenartig schwingenden Hiirchen
gewinnl man am besten, indem man die Nasenschleimhaut des Frosches
vorsichtig von der knorpeligen Grundlage abhebt und so unter das Mi-
kroskop bringt, dass wieder eine Umschlagstelle zur Beobachtung dienen
kann. Man sieht dann nur das Spiel der Cilien, nicht die einzelnen Zellen.
Um diese zu sehen, muss man in Osmiumsiure mazeriren (s bei Ge-
ruchsorgan, .

Wenn man mil einem scharfen Messer iiber eine flimmernde Ober-
Miche wegfihrt, so gelingt es hiufig, die Flimmerzellen zu zerschneiden,
so dass die obere Hiilfte mit den Cilien losgetrennt ist. Letztere {lim-
mern fort.

Die Endothelien sind sehr diinoe Plattenepithelzellen, welche eben
wegen ihres geringen Hohendurchmessers schwer zu sehen sind. Breitet
man ein Mesenterium flach aus, so erkennt man hiiufig die Kerne dieser
Endothelzellen. Siuren machen sie sicher kenntlich. Beim Meerschwein-
chen besonders schin. Sie sind durch ihre regelmissigen Abstiinde von
anderen Kernen zu unlerscheiden. Gewihnlich muss man zum Nach-
weise der Zellgrenzen eingreifendere Mittel anwenden. Vortreffliche
Dienste leistet hier die Behandlung mit Sibernitrat. Ein Stick des Me-
senleriums wird frisch in eine !/, bis 1 proc. Lisung des Silbersalzes
gelegt, und so viele Minuten darin gelassen, bis es sich weisslich triibt.
Dann wird es in Wasser iibertragen, das eine Spur Essigsiiore enthiilt, und
zugedeckt an einen hellen Ort gestellt, wo moglich in directes Sonnen-
licht. Hat es sich gebriunt, so wird es in Glycerin angesehen. Die
Zellgrenzen zeigen sich als scharfe schwarze Linien (besser Fiden, denn
was sich schwarz gefiirbt hat, sind drehrunde Gebilde, und diese
fungiren wohl als Fliissigkeitsbahnen). (Die Endothelien der Blulgefisse
s. bei diesen. |

II1. Untersuchung der Organe.

Jedes Organ ist zuerst in gehiirtetem Zustand zu untersuchen,
damit der Anfinger die richtige Vorstellung von Bau und Gliederung
des Ganzen bekommt, nachher sind Zupfpriparate desselben in
frischem Zustande zu machen. Zu dem Zwecke wird ein passendes
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Stiickchen des Organes auf dem Objecttriiger in einem Tropfen ein-
procentiger Kochsalzlisung in der gewdhnlichen Weise zerkleinert.
Man achte sehon, wihrend man dies thut, auf die Structur, so dass
man, zerzupft man z. B. Magen, mit Bewussisein erst die Muscularis
von der Mucosa trennt, dann die Pepsindritsen mit den Nadeln vor-
sichtig auseinanderlegt, ohne sie zu quetschen u. s. w. Blindlings
drauf los zu zupfen ist verwerflich.

Haut.

Handelt es sich zuniichst darum, ein tibersichtliches Bild der
Schichten der Haut und der Anordnung der in dieselbe eingelagerten
Gebilde zu bekommen, so empfiehlt sich folzende Methode:

Stiicke Haul ven verschiedenen Kirperstellen [Kopfhaut, Nasen-
fltigel, Oberschenkel, labia minora, Achselbihle werden mit Messer
und Scheere von grisstem Theile ihres Fettes befreit (bei der Ach-
selhiihle hat man vorsichlig zu sein, weil hier die grossen Schweiss-
driisen bis in den panniculus adiposus hinabreichen) und dann in
kochenden Essig, dem einige Tropfen Creosot zugesetzt sind, gelegt.
Sie bleiben 1 —2 Minuten in demselben, rollen sich dabei zusammen
und schrumplen etwas; dann werden sie mit Stecknadeln aul einer
Korkplatte ausgespannt, und trocknen lassen. Sind die Hautstiicke
vollkommen hart, so kinnen sie geschnitlen werden in derselben
Weise, wie das bei"den Sehnen u. s. w. geschah.

Der Sinn dieser Behandlung ist, durch die Einwirkung der
Essigsiiure und der Wiirme alles Bindegewebe quellen zu machen,
so dass die in demselben eingebetteten Theile, Haare, Schweiss-
driisen ele., so wie die Hautschichten deutlich hervorireten.  Der
Zusatz von Creosol hewirkt eine grissere Schirfe des Bildes.

Die Schnitte werden natiirlich in einer senkrecht aufl der Haut-
oberfliche stehenden Ebene angefertigt, zugleich soll die Schuit-
ebene eine solche Richtung haben, dass die schiel in der Haut
steckenden Haarbiilge ihrer ganzen Linge nach getroffen werden,
Man erkennt diese Richtung leicht durch makroskopische Betrach-
tung des Priiparates. Auch an anderen Organen hat man sich stets
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makroskopisch itber die Schnittrichtung zu orientiren. Es ist dann
Sache der Uebung und Aufmerksamkeit, wiihrend des Schneidens
diese Richtung nicht zu verlieren. Geschnitten wird mit dem Seal-
pell, das mit Wasser oder Alkohol befeuchtet ist.

Durch diese Behandlungsweisen gehen die Feinheiten der
Structur gewihnlich verloren. Die oberste Schicht des Epithels ist
oft losgerissen oder hingt in Form von Schollen den Priparaten an
u. d. m. Dafiir werden die Schichten der Haut und die in dem
Corium eingebetteten Gebilde durch Zerstirung der faserigen Struktur
um so deutlicher, und dadureh fur den Anfanger leichter verstindlich,

Die Priiparate gewinnen ungemein durch Firbung in Carmin.
Der Nutzen der Firbungen iiberhaupt beruht darauf, dass Gewebs-
theile, die sich unter dem Mikroskope optisch so &dhnlich verhallen,
dass man sie gar nicht oder nur sehr schwer von einander unter-
scheiden kann, so verschiedenes Verhalten gegen das Firbungsmittel
baben; dass sie sich ungleich stark mit demselben imbibiren, sodass
man sie nach der Firbung durch die Intensitit derselben sehr wohl
von einander unterscheidet. Daher kommt es, dass an einem gelirh-
ten Schnitt so sehr viel mehr Details hervortreten, als an einem unge-
firbten. Weiter kann die Fiarbung als Hilfsmittel zur Diagnose
uber die Natur des vorliegenden Gewebes dienen, wie wir spiiter
noch sehen werden.

Wir baben hier zuniichst die Carminfirbung Keunen zu lernen.

Die Losung wird bereitel, indem man kiufliches Carmin in der
Reibschale zerreibt., und so viel Wasser zusetzi, dass es eine
0.2—0.4 % Lusung giebl. Das Carmin list sich aber erst aul Zu-
gabe von Ammoniakwasser, das man troplenweise zuselzt; an der
Farbe beobachtet man, wann die vollkommene Lisung eingetrelen
ist. Das Carmin verliert ndmlich, wenn es wirklich in Losung ge-
gangen ist, seine feurige Farbe und wird mehr kirschroth. Ist man
so weit, so wird filtrirt und die Lésung so lange offen stehen gelas-
sen, bis sie nicht mehr intensiv nach Ammoniak riecht; der Ammo-
niakgeruch kann fast ganz geschwunden sein. Es handelt sich nim-
lich darum, in der Lisung maglichst wenig Ammoniak zu haben, da
dasselbe sehr verderblich auf die thierischen Gewebe wirkt. Es
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fiihrt die Eiweisskirper in die Alkalialbuminate tiber, die in alka-
lischen Flissigkeiten lislich sind. Daher rithrt es, dass zu stark
alkalisches Carmin die Schnitte gelegentlich ganz auflost. Man hal
also nur so viel Ammoniak in der Flissigkeit zu behalten, dass das
Carmin nicht herausfillt. (Geschieht dies, was bei lingerer Aufbe-
wahrung der Losung hiufig vorkommt, so hat man nur einige Tro-
pfen Ammoniakwasser wieder zuzusetzen.)

Die so erhaltene Losung kann man dann zum Gebrauch noch
beliebig verdiinnen. Sollte, wie das bei in Chromsiure gehirteten
Priparaten vorkommt, die Losung nicht gut firben, so setze man
Alkohol zu. Die Menge ist nach den Priiparaten verschieden, jeden-
falls aber darf das Volumen des Alkohols nicht iiber das der starken
Carminlisung steizen. Sollte auch aufl diese Weise die Firbung noch
unvollkommen werden, so verfahre man, wenn man es mit Chrom-
siiure-Priiparaten zu thun bat, nach OsersTEINER (5. bei Riickenmark
pag. 75).

Viele verwenden auch die von BeaLe angegebene Carminlésung.

Dieselbe besteht aus :

GarEiin:; st ne s cileintl ageat Lot "Giim
Starke Ammoniakflussigkeit . . . 3,
Guates:Glycormi=a/ -t ginmies 8l 3
Destillirtes Wasser . . . . . . 96 ,,
Alkohol i dunia : 2%

Auch kann man Carmin in 2 Theilen Wasser und 1 Theil Chlor-
wasserstoffsiure aufllésen, ebenso in Essigsiure, filtriren und dann
nach Bediirfniss noch weiter fir den Gebrauch verdiinnen. Dieser
saure Carmin differenzirt weniger gul als der alkalische.

Hat man die Schnitle angefertigt und, wenn mit Alkohol ge-
schnitten wurde, in Wasser abzewaschen, so legt man sie in ein
Ubrglischen mit Carmin. Wie lange sie darin bleiben miissen, lisst
sich nicht angeben, da dieselben Organe. auf scheinbar dieselbe
Weise behandelt, darin die grisste Verschiedenheit zeigen. Manche
Priiparate firben sich in wenig Minuten, manche in vielen Tagen
nicht. Es lisst sich zwar im Allzemeinen sagen, welche Organe sich
schneller, welche langsamer firben, doch kommen bei denselben
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doch noch so grosse Schwankungen vor, dass diese Angaben nutz-
los wiiren. Es ist deshalb anch die anzuwendende Stirke der Losung
nicht anzugeben. Gewohnlich wiihlt man dieselbe so, dass ein an-
gefiilltes Uhrgliischen von der Grisse der gewihnlichen Taschenuhr
in seiner Mitte die Buchstaben eines bedruckten Papiers, auf dem es
steht, durch die Carminschicht hindurch kaum mehr erken-
nen ldsst.

Von Zeit zu Zeit nehme man einen Schnitt heraus, spiile ihn in
einem Ubrglischen, das mit Wasser gefiillt ist, ab. Die Firbungs-
intensitit, welche der Schnitt angenommen, und bei welcher man
sich zu begniizen hat, ist bei verschiedenen Organen wieder ver-
schieden. Haben die Hautschnitte eine dunkelrosarothe Farbe ange-
nommen, so werden sie siimmtlich in Wasser iibertragen. Dasselbe
hat den doppelten Zweck, erstens, das im Schnitt imbibirte Car-
min, das nun im eindringenden Wasser unlislich ist, in dusserst
fein vertheillem Zustand niederzuschlagen und so zu fixiren, zwei-
tens, das an der Oberfliche anhafltende und sich in schleimigen
Kritmeln niederschlagende Carmin abzuschwemmen. Sind die
Schnitte 5—10 Minuten in Wasser gelegen und einige Male mit der
Nadel in demselben hin und her geschwemmt worden, so kinnen
sie herausgenommen und alsogleich in Glyeerin angesehen werden,
oder sie kinnen den schon beschriebenen Gang durch Alkohol in
Terpentin machen, in diesem angesehen, und von diesem, wenn
man sie aufbewahren will, in Damar tibertragen werden. Bei dem
Ansehen der Priparate in Terpentinil ist des Umstandes zu geden-
ken, dass die Terpentindimpfe den Canadabalsam, mit welchem die
einzelnen Linsen des Objectives zusammengekittet sind, angreifen,
Man hat also niemals Terpentiniél vom Deckglischen unbedeckt am
Objectiriger tiberfliessen zu lassen.

Demnach ist der ganze Gang der Behandlung solcher und ihn-
licher Schuitte folgender.

Alkohol, wenn mit diesem geschnitten wurde],
Wasser,
Carmin,
Wasser(die Schnitte werden darin gut abgespiilt},
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Glycerin. Alkohol (die Schnitte bleiben
lange darin),
Terpentinil,
Damarlack.

Der beim Entwiissern anzuwendende Alkohol ist am besten ab-
soluter ”|, da im entgegengesetzten Falle oft noch nach Tagen sich
das Wasser in den Schnitten unangenehm bemerklich macht. Es
sei hier nochmals hervorgehoben, dass die Entwiisserung durch Al-
kohol ein wesentliches Moment fiir das Gelingen der Priiparate ist, dass
man also die Priiparate hinlinglich lange, oft mehrere Stunden oder
einenganzen Tag in Alkohol liegen lassen solle. Ist nieht zu fiirchten,
dass das Uebertragen die Schinheit der Schnitte beeinlriichtige, so
kann man schoeller zum Ziele gelangen, wenn man die Schuilte aus
dem Alkohol wieder herausnimmt und in eine neue Portion einlegt.
Hierbei kann das erstemal der Alkohol auch ein missig verdiinnter,
im zweiten aber muss es ein absoluter sein.

Hiuofig kann man, und wenn es maglich ist, soll man es aus
Schonung fiir die Schnitte thun, die Fliissigkeit von den Schuitten
abgiessen, stalt letztere aus derselben herauszunehmen. Besonders
wenn die Schnilte in Alkohol liegen, geht es leicht.

Diese Behandlung der Schnitte, nach welcher dieselben schliesslich
in Terpeuntinil oder Damai firniss angesehen werden, ist die allgemein
anzuwendende, und es ist itberall da, wo von Behandlung weiler
nicht die Rede sein wird, diese Behandlungsweise einzuschlagen.

Noch viel schinere und iibersichtlichere Priparate erreicht man
durch die doppelte Firbung mit Carmin und Pikrinsiiure. Diese
doppelte Firbung beruht darauf, dass bei miissiger Anwendung von Car-
min sich gerade diejenigen Gewebstheile mit demselben imbibiren, wel-

* Man bereitet sich auf billige Weise im kleinen selbst den absoluien Al-
kohol aus dem gewohnlichen kiiuflichen, indem man diesen durch kuplervitriol
(schwelelsaures Kupferoxyd) entwiissert, Zu diesem Zwecke wird der Kupfer-
vitriol durch Rosten entwiissert, das so entsltandene weisse Pulver in eine
Flasche geflillt, und hieraul der gewidhnliche Alkobol gezossen. Nachdem er
einige Tage gestanden und gelegentlich umgeschiit'ell wurde, ist erentwissert.
Man kann denselben Kupfervitriol so lange immer wieder benutzen, bis er seine
blaue Firbung wieder angenommen hat. Dann muss er neuerdings geristet
werden.
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che von der Pikrinsiure bei ebenso miissiger Anwendung wenig imbibirt
werden, und nmgekehrt.

Dadurch bekommt man Priiparate , in welchen alle Zellkerne und
das Bindegewebe von Carmin roth gefirbt sind, wiithrend die Kérper der
Zellen, insbesondere der Epithelzellen, ferner alles, was Muskel ist, von
der Pikrinsiiure gelb gefiirbt ist. Filr unorganische Muskeln, deren Ziige
oft sehr schwer von Bindegewebsziigen zu unterscheiden sind, dient
Pikrinsiiure geradezu als diagnostisches Mitlel.

Die Methode der Fiirbung ist lolgende. Es werden die Schnitte in
iiberaus schwachem Carmin gefirbt, dann kommen sie zur Entwiisserung
in Alkohol. Die Entwiisserung ist nicht nithig, wenn man die Schnitte
spiiter in Glycerin ansehen will. Die Pikrinsiiureltsung bereitet man sich
jedesmal frisch, indem man einige kleine Kérnchen dieser Siure in
einem Uhrglischen mit absolotem Alkohol awflést.  In diese Lisung,
die immer lichter als Wein sein soll, kommen die entwiisserten Schnitte,
bleiben aber nur sebhr kurze Zeit, bis zu einigen Minuten darin. Es
reicht oft aus, die Schnilte nur einzutauchen ; niemals diirfen sie so
lange darin bleiben, bis sie triibe und undurchsichtig erscheinen. [(Hat
man zu stark gefiirbt , so kann man einen Theil der Pikrinsiure mit Al-
kohol wieder extrahiren.) Daraul werden sie ganz kurz in Alkohol ab-
gespiilt und in Terpentinil iibertragen oder in einer Mischung von
Terpentinil und Creosot (wie 1 : §) durchsichtiz gemacht und ange-
sehen, oder im Wasser gewaschen und in Glycerin angesehen.

Der ganze Gang der doppelten Firbung ist demnach folgender :

Mit Alkohol geschnitten).
Wasser,
Carmin schwach),
Wasser, '
Alkohol lange, wenn spiiter Terpentinil-Behandlung),
Pikrinsiure (schwach,

Wasser. Alkohol. {mit etwas
Pikrinsiiure, . Terpentin mit Creosot.
Glveerin. Terpentiniil. Damarlack.
Damarlack.

Man kann auch mit wiissriger Pikrinsiiureldsung fiirben, und zwar
mit ebenso gutem oder wenigstens naheza so gutem Erfolg. In diesem
Falle ist die Procedur noch einfacher und besteht, wie leichl einzusehen,
in folgender Behandlung :

Mit Alkohol geschnitten).

Wasser,

Carmin (schwach) ,

Wasser,

Pikrinsiure [schwach),
Wasser. Alkohol (lange) . Terpentinil mit Creosol.
Glyeerin. Terpentinil. Damar.

Damar.
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Man hat daraul Acht za geben, dass man nach der Firbung in Pi-
krinsiiure diese nicht wieder durch das Waschen in Wasser, Alkobol
oder Terpentinol, denn auch in diesem ist sie lislich, auszieht.

Sind die Priiparate gelungen, so missen die Erectores pili schin
gelb gefiirbt. die Kerne ihrer Muskelfasern aber deutlich roth sein ; das-
selbe Verhiiliniss muss an den Epithelzellen zu erkennen sein u,-d. m.,
wie aus dem oben gesagten folgt.

Die Pikrinsiiure giebt auch allein als Firbungsmittel angewendet
schine Bilder. Sie isl da zn empfehlen, wo man Carmin, aus irgend
welchen Ursachen, z. B. weil das betreffende Organ mit einer Carmin-
masse injicirt ist, nicht anwenden will.

Ein in den meisten Fillen mit gutem Erfolg anzuwendendes
Firbungsmittel ist Pikrocarmin. Es wird folgendermassen ange-
fertigt. In eine gesiittigte wiissrige Pikrinsiurelisung wird starke
ammoniakalische Carminlisung gegossen, aufl dem Wasserhad his
aufl '/, des Volumens eingedamplt, abkiihlen lassen, von dem heraus-
gefallenen Carmin abfiltrirt, weiter abgedampft, bis das Pikrocarmin
als krystallinisches Pulver von der Farbe des rothen Okers herausfillt.
Mit einer 1 Proe. Losung derselben wird fiir gewishnlich gefirbt,
im wesentlichen nach derselben Methode wie mit Carmin.

Zu unseren Hautschnitten zuriickkehrend ist zu erwiihnen, dass
man in der Haut der Achselhihle die Schweissdriisen aufzusuchen
hat, im Nasenfliigel Talgdriisen, in der Kopfhaut die Haarbilge und
ihre Muskeln, in den labia minora Talgdriisen u. s. w.

Pacisr'sche Kirperchen kann man sich makroskopisch an der
menschlichen Hand priipariren und dann schneiden, in Hautschnit—
ten findet man sie gelegentlich, leicht in der Haut der planta pedis
und palma manus von neugeborenen Kindern, nur muss man wegen
der tiefen Lage der Kérperchen den ganzen panniculus adiposus mit
herausschneiden. Am schonsten sind sie im Mesenterium der
Katze, wo man sie mit freiem Auge obme Weileres sieht. Man
schpoeidet sie sammt dem anbafienden Stiick Mesenterium heraus,
breitet dasselbe auf dem Objecttriiger in CINa oder Glycerin aus.

Die Meissxer'schen Kiorperchen bekimmt man aufl Schnitten
durch die Fingerbeere leicht zu sehen, wenn die Haut mageren Lei-
chen nicht zu alter Individuen mit feinen Hiinden entnommen ist.

In der Fingerhaut neugeborener Kinder sieht man diese Kirper-
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chen, an gewiihnlichen Schnitten, soweil meine Erfahrungen rei-
chen, nie.

Noch leichter und wohl auch besser verschafft man sich den
Anblick dieser Tastkirperchen im frischen Zustande. Man fertigt
zu diesem Zweck mit Scheere oder Messer einen Schnitt von der
frischen Fingerbeere, natiirlich senkrecht auf die Hautoberfliiche an,
so dilnn er eben unter diesen Verhiiltnissen miglich ist. Man iiher-
triigt ihn auf den Objecttriger und sucht mit zwei Nadeln die Epi-
dermis von dem Schnitte abzuheben. Es gelingl dies leicht. Nun
flottiren die Papillen frei in der Flussigkeit; man wird in ihnen die
Tastkirperchen alsbald erkennen. Modificirte, aber sehr schiine Tast-
kiirperchen in der Zunge derEnte und Gans, hart unter dem Epithel.
Auch kann man Tastkorperchen isoliren. Am besten, indem man
auf Schnitte durch frische Haut die Goldfirbung anwendet, und diese
Schuitte dann in Salzsiiure und Glycerin (s. bei Niere] mazerirt.

Wie gesagt sind durch die angegebene Behandlungsweise die
Feinheiten der Struktur der Haut zerstort worden. Man siebt die-
selben besser, wenn man die Haut in Alkohol hiirtet und dann
schneidet. Eine andere Hirtungsmethode, deren hier gedacht wer-
den mag, besteht darin, dass man die Priparate gelrieren lisst.
Schnee mit Kochsalz gemiseht, oder irgend eine andere ausgicbigere
Kiltemischung wird hierzu verwendel. Das Messer, mit dem ge-
schnitten wird, muss auch durchgekohlt sein.

Ein in den meisten Fillen, so auch hier, ganz vortreffliches Hir-
tungsmittel ist die Chromsiure. Man mache eine wiissrige Liosung
von circa 0.25 Proc. Es erfordern die verschiedenen Objecte ver-
schiedene Concentrationsgrade, die angegebene Zahl entspricht
dem Mittel. Bei mit Berlinerblau injicirten Priparaten ist Chrom-
siilure zu vermeiden.

Auch hier hat man die hinlingliche Quantitit des Hirtungs-
mittels, etwa das zehnfache Volumen des Priiparates, zu nebmen,
oder hinlinglich oft die Flissigkeit zu wechseln, um gute Hirtungen
zu erzielen. Die Oekonomie erfordert kleine Stilcke zu hiirten, auch
werden diese schneller schnittfiibig als grosse. Da sich diese kleinen

Stiickchen dann beim Schneiden schlecht handhaben lassen, so hat
Exxer, Leitfaden. 2. Auil. 4
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man aul Mittel gesonnen, diesem Uebel abzuhelfen. Wir kennen
bereits ein solches, es war die Methode der Einklemmung. Diese ist
fiir feinere Organe nicht anwendbar wegen der mechanischen In-
sulten der Quetschung. Man hilft sich also durch

Einbettungen. Das Priparat wird in eine erstarrende Fliis-
sigkeit gelegt, und bildet nach der Erstarrung mit dieser eine zu-
sammenhingende, zum Schoeiden geeignete Masse. Erfordernisse
guter Einbettung sind, dass die Einbeltungsmasse so weit miglich
gleiche Consistenz mit dem Priiparat hatl, dass das Priiparal an den
Wiinden seines Bettes fest anhaftet. und dass die Einbeltungsmasse
oder die Art der Einbettung nicht schiidlich auf das Priparat wirke.

Die Einbettungsmassen kann man in zwei Gruppen trennen,
von denen die eine fiir Terpentinbebhandlung, die andere fur Be-
handlung von solchen Priiparaten geeigneter ist, die man von Alko-
hol und Terpentin fern halten will [manche zarte Organe schrumpfen
bei Alkohol-Behandlung zu sehr). Die wichtigsten derersten Gruppe
sind :

Paraffin, Gesetzl, es wiire ein elwa erbsengrosses Stiickchen
Haut einzubetten. Dasselbe ist in Alkobol gehiirtet. Man macht sich
am besten aus sleifem Papier eine viereckige Schale, deren Basis
t—80Oem betridgt, und deren Wiinde etwa 2em hoch sind. Die
Basis soll Linglich sein.

In diese Schale schipflt man mitiels Pipelte etwas fliissig ze-
machies Paraffin; dasselbe soll nicht heisser sein, als eben zum
Schmelzen nothig ist. Ist der Boden der Schale 2—5 mm hoch
mit Paraffin bedeckt, so lisst man es vorliufig erstarren. Es ge-
schieht dies, damit nachher das Praparat im flissigen Paralfin nicht
zu Boden sinken kann. Unterdessen wird das Priiparat aus Alkohol
in Terpentindl itbertragen, wo es ein paar Minuten bleibt. Dies soll
bezwecken, dass es nachtriglich gut am Paraffin haftet, denn dieses
ist in Terpentiniél, nicht aber in Alkehol lislich™}. Trocknet man
das Priiparat auf Filtrirpapier oberflichlich gut ab, so kann man sich
in vielen Fillen das Einlegen in Terpentinil ersparen.) Aus dem
Terpentinél bringt man das Priiparat auf Fliesspapier, wo es durch
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sachles Wiilzen vom Terpentin getrocknet wird. Dann kommt es auf
das unlerdessen erstarrte Paraffin, und zwar nicht in der Miite, son-
dern, da ja das Paraffin als Handhabe dienen soll, in die Niihe einer
kurzen Wand. Man richtet sich das Priiparat so, dass es schnittge—
recht liegt; in unserem Falle wiire es die Lage, bei welcher eine auf
der Oberfliche der Haut senkrecht stebhende Ebene parallel iuft mit
der Wand des Einbettungsgefisses, in deren Niihe das Priiparat liegt ;
denn dieser Wand parallel werden ja nachtriiglich die Schnitte durch
die Einbeltungsmasse gefluhrt. Nun
wird weiter vorsichlig Paralfin nach-
geschoplt, bis das Priparat mehrere
Millimeter hoch davon bedeckt ist. Man
hat dabei zu achten, ob sich Blasen bil-
den. welche dem Priiparate anhaften.
Ist dies der Fall, so sind sie zu ent-
fernen, und das Prdparat wieder in
seine alte Lage zu bringen.

Nach etwa einer Stunde ist das
Paraffin vollkommen erhirtet, man
kann das Papier leicht loslisen. Wenn
man das Ganze gegen das Licht hilt,
kann man sich tiber die Lage des Prii-
parales innerhalb der Masse orientiren

und danach schneiden. Ist es an der Fig: 3.
Schniltseite blosgelegt, so schneidet
man, wie in beistehender Figur angedeutet, noch soviel vom Paraffin
weg, dass das Priparat wie in einer abgestulzten Pyramide oben
hervorsieht. Wiire diese zu spitz angelegt, so liele man Gefahr, das
Priparat herauszubrechen. Man schueidet mit Terpentinil — weil
dasselbe die obersten Schichten des Paraffins erweicht und list —
oder, was weniger zweckmiissig, aber bequemer ist, mit Alkohol.
In jedem Falle muss die Schnittliche immer feucht gehalten werden.
Die Behandlung dieser Schnitte ist die gewihnliche. Nur muss
man dieselbe so lange in Terpentinol lassen, bis wirklich alles Pa-
raffin aus denselben extrahirt ist. Ist das Innere des Priparates sehr
4%
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mit demselben imprignirt, so firben sich niimlich die Schnitte
schlecht; man muss sie dann zuerst in Terpentinil extrahiren und
dann erst durch Alkohol und Wasser in Carmin u. dgl. hringen : fiir
gewdihnlich schadet es jedoch nicht, mit Alkohol angeferigle Schnille
gleich durch Wasser in Carmin zu bringen.

Als Einbeltungsgeliiss kann man ausser dem genannten zusam-
mengeleates Papier gebrauchen, was eben bequem ist.  Praktisch
ist es, sich einen Blechstreifen zu den vier Wiinden des Gefisses zu-
sammenzubiegen und den Boden aus einer Korkplatte zu machen.
Die Dinge kiinnen dann immer zum Gebrauch zusammengesteckt
und die erstarrte Masse durch Aufhiegen des Blechstreifens heraus-
genominen werden.

Ganz kleine und zarte Priiparate, z. B. Theile von Embryonen, kann
man auch aufl einer Glasplatte, etwa einem Objecttriiger einbelten, in-
dem man erst denselben mit Terpentin bestreicht — um die Masse spiiter
leicht herabschieben zu kitnnen — dann eine Schicht der Einbettungs-
masse darauf erstarren lisst, dann das Priparat auflegt und weiter die
Masse schichtweise auflriigt, bis das Priparat hinkinglich bedeckt ist.

Paraffin ist das billigste Einbettungsmitttel, ist zu vielen Zwecken
auch ganz vortreftlich, hat aber einige grosse Nachtheile. Man kann
seine Consislenz nicht nach der Consistenz der Priparate indern, es ist
im Winter gewohnlich zu hart und an heissen Sommertagen wegen seiner
Weichheit nicht zu gebrauchen. _

Diesen Uebeln kann man durch Mischungen abhelfen, die man sich
nach Belieben hiirter und weicher machen kann. Die beslte derselben
besteht ans

Wachsund Oel. Man nimmt gewihnlich (feines weisses) Wachs
und Oel zu gleichen Theilen. Die Einbettungsart ist dieselbe wie bei
Paraffin und bei

Wachs, Stearin und Oel. Wie gesagt ist bei allen diesen
Massen das Mischungsverhiltniss nach Priiparat und Jahreszeit zu wihlen.

Hat man Priiparate, die so gestaltet sind, dass in ihre Falten und
Hohlungen die Einbettungsmasse nur sehr schwer eindringt (Augenlider
mit einem Theil des Bulbus, Gehérschnecke n. s. w.), und finden sich
bei der angezebenen Einbettungsart in denselben Luftblasen vor, so kann
man die Methode in folgender Weise modificiren. Man legt die Priparate
vor der Einbettung nicht in Terpentin, sondern sie kommen , nachdem
sie oberflichlich abgetrocknet sind, aus Alkohol sogleich in ein miissig
grosses und tiefes Uhrglischen, in welchem sich die fliissige Einbellungs-
masse befindet. Das Ganze kommt unler den Recipienten der Luft-
pumpe, der so schnell als miglich ausgepumpt wird. Die Folge davon
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ist, dass der Alkohol und die Luft, die noch im Priiparat enthalten wa-
ren, unter heftigem Kochen entweichen und dass, wenn man nun wieder
Luft zutreten lisst, die Einbettungsmasse in die Fugen des Priiparates
eindringl. Es muss so schnell ausgepumpt werden, dass das Kochen
aufgehiirt hat und die Luft wieder Zutritt bekommen konnte, bevor die
Masse zu erstarren anfingt. DasPriparal wird gewihnlich an die Ober-
Miiche getrieben, sinkt aber schliesslich wieder zu Boden. Im Nothfall
kann man es durch einen Faden in seiner Lage fixiren. Die erstarrte
Masse wird sammt dem Priiparat aus dem Uhrglischen herausgeschnitten.

Die zweile Gruppe von Einbeutungsmassen wird gebraucht bei
Vermeidung der Behandlung und Hirtung mit Alkohol. Die wichtig-
sten sind: Sogenannte rohe Transparentseife wird mit !/;—'/,
ihres Volumens Weingeist in der Wiirme geliist, und in dieser Losung
eingebettet. Beim Abkiihlen erstarrt die Masse und ist nach 1—2
Tagen schnittfihig.

Gummi arabicum. Gummi ist bekanntlich in Wasser sehr
leicht, in Alkobol nicht lislich. Diese Eigenschalt benillzt man, in-
dem man in der Losung einbettet und dieselbe dann durch Alkobol
zur Erstarrung bringt. Eine Papierdilte wird mit sehr dickflissiger
Gummildsung — dicker als Honig — gefiillt. Man hat jede Luft-
blase dngstlich zu vermeiden. In die Losung wird sodann das
Priiparat versenkt, das vorher schon mit verdinnter Gummi-
losung getridnkt worden ist. Selbstverstindlich darf kein Alkohol
oder eine andere sich mit Gummilosung nicht mischende Flissigkeit
in dem Priiparat enthalten sein. Sinkt das Priiparat zu Boden,
so kann es auch durch einen Faden in der gewiinschien Lage
erhalten werden. Die ganze Diite wird nun in Alkohol hinein-
zestellt oder gehingt, und so 1—2 Tage gelassen. Der Alkohol
schligt das Gummi in einer zum Schneiden geeigneten Consistenz
nieder. Ist dies geschehen, so kann die Papierhiille losgelist
und das Priparat geschnitten werden. Lelzleres geschieht mit
Wasser.

Diese Methode erfordert viel Sorafalt, sonst hat man Lufiblasen
in der Masse, oder es haftet das Priiparat nicht gut. Sie ist zu em-
plehlen fir Gewebstheile, die viel Bindegewebe enthalten. Eine fiir
gewisse Fille vorziigliche Einbettungsmethode ist pag. 84 beschrieben,

Weitere Einbettungsmassen sind Gummi oder Leim mit Glycerin.
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Sehr kleine Priiparate kann man, wenn sie vorher in Wasser waren,
schneiden , wenn man sie anf Hollundermark oder fehlerfreiem Kork in
einem Tropfen Gummi, dem eine Spur Glveerin zugesetzt ist, eintrock-
nen Lisst.  Das Gummi wird dann in Folge des Glycerinzusatzes nicht
canz harl, sondern bleibt schnittfihig, so dass man durch Gummi, Prii-
parat und Hollundermark den Schnitt legen kann. Man nimmt leicht
zuviel Glyeerin; es geniigen aufl eine Unze dicken Gummischleimes zwei
bis drei Tropfen Glveerin.

Durch die angegebene Methode ist es ermiglicht, die Details der
Hautstruktur vollkommen zu studiren. Nur eines eriibrigl noch, es ist
das Studium der Blutgefisse der Haut. Den Verlaul von Gefissen stu-
dirt man bekanntlich an Injectionspriiparaten, und wir haben uns des-
halb vorliufig mit der Anferligung derselben zu beschiiftigen.

Injectionsmassen und Injeetion. Die beste und bequemste
Injectionsmasse ist eine Mischung von Berlinerblau und Leim.
Ersteres muss zu unseren Zwecken in einer besondern Weise bereilet
werden, es geschieht folgendermassen :

Man bereitetl sich zwei Losungen, die eine besteht ans 217 Grammen
Blutlangensalz auf je ein Liter Wasser, die zweile besleht aus je einem
Gewichtstheil kiioflichen, festen Eisenchlorids auf 10 Gewichistheile
Wasser. Beide Losungen werden zu gleichen Yolumen abgemessen, und
zu jeder derselben das Doppelte ihres Volumens einer [kalten) concen-
trirten Lisung von schwefelsaurem Natron zugefiigt. Dann werden die
beiden Fliissigkeiten gemischt, indem die Eisenchloridlisung in die Blut-
laugensalz-Losung unter stetem Umriihren gegossen wird. Der entstan-
dene Niederschlag von Berlinerblau wird durch einen Leinwandbeutel
abfiltrirt, indem so lange, als das Filtrat noch blau gefirbt ist, dasselbe
immer wieder aufgegossen wird. Nach mehreren Tagen haben sich die
Liicken des Beutels so weit verstopft, dass das Filtral kein Blau mehr
enthiilt. Der Riickstand wird dann mit Wasser so lange gewaschen, bis
das abfliessende Wasser anfiingt sich blau zu Girben, danngesammelt und
getrocknel, indem man ihn erst, am besten in der Presse, auspresst und
dann die gewonnene Masse in kleinere Stiicke zerbrochen an der Lulttrock-
nen lisst. Ist dies geschehen, so kann das Berlinerblau beliebig lange auf-
bewalirt werden. Eine Portion von diesem sogenannten loslichen Berliner-
blau setzt man mit Wasser an. Nach einigen Tagen hat sie sich zu einer
dicklichen Masse aufgelist, von der ein Theil zum jedesmaligen Gebrauch
verdiinnt und mit Leim gemischt wird, Dieser [feinste Gelatine) wird
fiir sich mit Wasser angemacht, und zwar so, dass er mit demselben in
einem Gewichisverhiiltniss steht cire. wie 7 : 100. Er wird in heisses
Wasser hineingeschnitten und dann so lange aufkochen lassen, bis er
sich vollkommen gleichfirmig vertheilt hat. Dieser Leimlisung wird ein
sleiches Volumen Berlinerblaulisung unter stetem Umrithren langsam
zugesetzt. Letztere Lisung soll ziemlich verdiinnt sein und etwa die
Consistenz guter Milch haben. Der Zusalz des Berlinerblau zum Leim,
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sowie das weitere Warmhalten der Masse hat auf dem Wasserbade zu
geschehen. Es ist nicht miglich, eine genaue quantitative Angabe der
Masse zu zeben, schon deshalb, weil dieselbe je nach den Zwecken sehr
verschieden sein muss. Vorstehendes soll ganz ungefiibr die Zusammen-
selzung einer zu den gewidhnlichen Zwecken brauchbaren Masse zeigen.

Diese fertige Injectionsmasse hill sich, wenigstens im Sommer,
nicht leicht linger als eine Woche. Die Liosung von Berlinerblau allein
hilt sich linger. Das ist der Grand, aus welchem man die Leimlisung
immer erst kurz vor dem Gebrauch bereitet und mit der Berlinerblau-
lisung mischt. Weder Leim noch die ferlige Injectionsmasse darf direkt
iiber der Flamme erwiirmt oder warm gehalten werden. sie miissen
vielmehr auf dem Wasserbad stehen. Auech muss die Injeclionsmasse
zugedeckl sein, um die Bildung einer Haut zu vermeiden.

Die Injection dieser Masse mil der Spritze unterscheidet sich in
keinem wesentlichen Punkt von den Injectionen grober Massen. Der
Tubus wird in die betreffende Arterie eingebunden, dann die Injections-
masse in die Spritze gesaugt, aus derselben die Luft herausgespritzt,
indem man sie mit der Oellnung nach oben hill und den Stempel vor-
sichtiz nachschiebt, dann der Tubus gefiillt und endlich injicirt. Man
kann und soll sechneller injiciren als man dies bei groben Massen zu thun
pllegt. Der zu injicirende Theil soll vorgewiirmt sein: hat man aber
die Masse mil relativ wenig Leim angemacht (doch kann sie bei Zimmer-
temperatur noch gelatiniren), so kann man sich dies ersparen. Man in-
jicirt so lange, bis die Masse bei den entsprechenden Venen herausliufl,
oder bis das Priiparat stark blau ist. Augenblicklich nach der Injection
kommt das Prijparat in verdiinnien Weingeist. Es muss dies gesclhiehen,
damit der Leim der Injectionsmasse schnell gerinne und dadurch ein
nachtriigliches Ausfliessen oder Ausquetschen der Masse verhindert werde.

Nach mehreren Stunden oder einem Tag hebt man das Priiparat
aus dem Weingeist und schneidet sich die Theile heraus, die man zur
weileren Untersuchung braucht. Sie werden in starkem Alkohol oder
einer anderen Hirtungsiliissigkeit geliirtet. Am schiinsten werden sie,
wenn sie in Alkohol gebiirtel werden. Man erschrecke nicht, wenn die
blaue Firbung der Injectionsmasse verschwunden ist. Es rihrt dies
daher, dass das Berlinerblau reducirt wurde ; die Yerbindung des Ferro-
evankaliums mil dem Eisenoxydsalz wird in eine solehe mil dem Eisen-
oxydulsalz verwandelt, und diese ist farblos. Auch wenn man das Prii-
paral nicht in Alkohol legt, sondern ruhig an der Luft liegen Eisst, trilt
die Reduction ein.

Die spitere Behandlung der Schnitte bewirkt die Oxydirung und
somil die Wiederherstellung der blauen Farbe. Zu bemerken ist noeh,
dass man, wenigstens bei nicht zu hohem Injectionsdruck, der Masse
ganz wohl nur so wenig Leim beigeben kann, dass sie bei Zimmer-
temperatur nicht gelatinirt. Es ist dies da von Wichtigkeit, wo man die
hiheren Temperaturen zu scheoen hat.
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Bervor wir zur Behandlung der injicirten Schnitte iibergehen, mi-
gen hier noch einige Injectionsmassen und Injectionsmethoden beschrie-
ben werden.

Carminmasse. Sie besteht aus Leim, der in derselben Weise
bereitet ist, wie oben bei der blauen Masse gesagt wurde, und Carmin.
Man mache sich eine Carminlisung, ihnlich wie man sie zum Firben
beniitzt, nur etwas concentrirter kann sie sein. Sie hat eine Kirschrothe
Farbe; zu derselben setzt man unter Umriithren so lange tropfenweis
verdiinnte Essigsiure, bis sie ihre Firbung in das Feuerfarbene um-
iindert. Man erkennt diesen Farbenwandel am besten, wenn man die
Procedur in ciner weissen Porzellanschale vornimmt und die Fliissigkeit
immer schwenkt. Wem die Feuerfarbe dieses Carmins noch nicht be-
kannt ist, der thut gut, erst eine kleine Probe mil Essigsiiure zu behan-
deln, um den Farbenwechsel sicherer zu erkennen. Diese Farbeniinde-
rung beruht darauf, dass das frilher geliste Carmin gefiillt wird und
zwar in fein vertheillem, zum Zwecke der Injection geeignetem Zustand.
Ist dieselbe eingetreten, so wird die Farbe, wie oben das Berlinerblau,
in den heissen Leim gegossen und noch 10—20 Minuten unter Umriih-
ren auf dem Wasserbad gehalten.

Chromgelb. Es wird auf gewohnliche Weise durch vorsichtige
Vermischung einer Losung von einfach oder doppelt ehromsaurem Kali
mit essigsaurem Blei erzeugt. Das so entstehende Chromgelb wird ge-
waschen und unter Alkohol anfbewahrt. Zum Gebrauch wird der Alkohol
auf dem Filter wieder ausgewaschen und das feine Pulver in Leim sus-
pendirt. Die Chromgelbkiirner sind verhiiltnissmiissig gross, doch geht
diese Masse immer noch durch Capillaren. Sie bielet zu den gewidhn-
lichen Zwecken keine Yortheile, ist also nur da anzuwenden, wo die
iibrigen Injectionsmassen aus irgendwelchen Griinden vermieden werden
sollen.

Gribere Injectionsmassen braucht man gelegentlich, um
unter dem Mikroskope zu erkennen, was kleine Arterien, und was Venen
sind. Man kann hiezu auch Leimmassen beniitzen, gefirbt durch Men-
nige oder den groben Riickstand, der bei mehrmaligem Schlemmen von
Zinnober zuriickgeblieben ist. Auch sonstige grobe Injectionsmassen
thun diesen Dienst. Da dieselben meht das Capillarsystem passiren, so
weiss man, dass die von ihnen erliillten Gefiisse Arterien sind , wenn in
eine Arterie injicirt wurde.

Injectionsmethoden, die vor der Spritze Vortheile bieten,
sind diejenigen, bei welchen man den anzuowendenden Druck nach
Belieben in genau messharer Weise gross oder Klein machen , oder sich
iiber den angewendeten Druck wenigstens Rechenschaft geben kann.

Hemixg's Injectionsapparat besteht im wesentlichen aus zwei
Glaskugeln, die zum Theil mit Quecksilber gelillt und durch eine Riéhre
so verbunden sind , dass man je nach der Neigung der Kugeln dasselbe
aus der einen in die andere fliessen lassen kann. Ist alles Quecksilber
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in der Kugel A, und man hebt jetzt diese iiber B, so fliesst so viel Queck-
silber nach B, bis die daselbst eingeschlossene Luft so weil comprimirt
ist, dass sie dem Quecksilberdruck das Gleichgewicht hiilt.  Der Grad
dieser Compression ist natiirlich abhiingig von dem Héhenunterschied
zwischen A und B. Dieser kann an einer Seala abgelesen werden.  Wir
haben also in der Kugel B ein Luftquantum, das unter beliebig variablem
und genau bestimmbarem Druck stehit. Die Verwerthung dieses Druckes
fiir die Injection geschieht folgendermassen. Man bereite sich eine
Flasche, durch deren Kork zweiGlasréhren gehen, nach Art einer Spritz-
Mlasche. In diese Flasche kommt die Injectionsmasse. Eine der Glas-
riohren taucht in die Masse ein, die andere endet oberhalb deren Niveau.
Letztere ist nun durch einen Kautschukschlauch in Verbindung gesetzi
mit dem Luftraum der Kugel B. Hierdurch wird der gesteigerle Druck
daselbst in das Innere unserer Flasche iibertragen und die Injections—
masse durch die andere Glasrihre mit einer diesem Druck entsprechen-
den Gewall herausgetrieben. Auch an diese Glasrithre ist ein Kaul-
schuksehlauch angesetzt, der am oberen Ende die Kaniile trigt. So
viel zum Verstindniss dieses Apparates. Als Kanilen sind hier ausge-
zogene Glasrohren zu beniitzen, die mit einer kleinen Olive versehen
sind. Um bequem zu manipuliren, steckt man sich oberhalb der Kaniile
an den Kautschukschlaueh einen Quetschhahn an, den man erst éilnet,
wenn alles zur Injection bereit ist.  Diese darf erst beginnen, wenn aus
der oberen Kugel kein Quecksilber mehr iiberfliesst, dann erst ist ein
constanter Druck hergestellt. Hiart das Fliessen des (Juecksilbers nicht
auf, dann schliesst die Flasche oder der Kautschukschlauch des Appa-
rates nicht lufidicht. Die Flasche mil Injectionsmasse stelit in warmem
Wasser.

Ein einfacherer Apparat, den man sich immer leicht improvisiren
kann, berult auf demselben Princip. Stalt der beiden Kugeln dienen
zwei Flaschen, statt des Quecksilbers Wasser.  Die eine Flasche hiingt
mittelst Rolle am Plafond and kann verschieden hoch hinaufgezogen
werden. Aus ibr fliesst das Wasser durch Kautschukschlauch und Glas-
rolire aufl den Boden der zweilen Flasche, die aul dem Tische steht.
Hierdurch wird nun in dieser die eingeschlossene Luflt verdichtet, und
der so entstandene Druck wird wie oben aus der Kugel B auf die Injec-
tionsmasse ibertragen. Hat man Quecksilber zur Yerfiizungz, dann braucht
man die eine Flasche nicht bis zu jener Hohe zu erheben. Es kommi
ein derartiger Apparat in Handel®), bei welchem jene beiden Queck-
silberflaschen an einem Staliv angebracht sind, die eine durch eine
Schraube mit Kurbel hiher und tiefer zu stellen. Es ist dieses die be-
quemste Form von Injectionsapparalen, bei welchen der Druck unmit-
telbar zu messen und leicht zu variiren ist.

*! Mechaniker ScuorTuasy in Leipzig.
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Selbstinjection. Man kann endlich beim Frosch, Salamandra
maculata und iibnlichen zihlebigen Thieren die Triehkraft des Herzens
selbst zar Injection beniitzen. Es ist dies von grosser Wichtigkeil, wenn
es sich darum handelt, zu entscheiden, ob elwas Extravasat ist oder
nicht. Kann man dann durch Selbstinjection nachweisen, dass das
Herz stark genug sei, die Masse an jenen Ort zu treiben, so ist wohl
nicht zu zweifeln, dass auch das Blut normaler Weise dorthin gelangt,
dass also die Injectionsmasse die normalen Wege des Blules gefiillt hat.

Die Injection geschieht in folgender Weise. Das Herz eines Frosches
z. B. wird freigelegt. Um Blutungen zu vermeiden, habe man Acht auf
die Yene an der inneren Seite der Bauchwand ; das Sternum schneide
man in der Medianebene durch. Man kann das Herz erst aufbeben,
nachdem das kleine Gefiss, das von hinten her vom Herzbeutel an den
Ventrikel tritt, durchschnitten ist. Ist dies zeschehen und das Herz
nach Oben zuriickgeschlagen, =o schneide man vorsichtig das Stiick Herz-
bheutel weg, das noch an der Vena cava hiingl. Diese sieht man dann
als stroizendes pulsirendes Gefiiss von der Leber zum Herzen ziehen.

Nun sauge man die Injectionsmasse in eine (lasrihre von circa
einem Fuss Linge . die an ihrem unteren Ende caniilenartig ausgezogen
und zu einem Winkel von ecire. 130" geknickt ist.  Am oberen Ende ist
ein Stiickehen Kautschukschlaueh angesetzi, das man mit den Zihnen
zukneipt, um das Auslliessen der Masse zu verhindern,

Ist man so vorbereitet, so schneidet man in die Yena cava einen
Schlitz und fiihrt durch denselben das Rihrenende bis an das Atrium
hinein. Dann lisst man aus der Rihre etwas Fliissigkeit ausiliessen,
diese kommt in den Ventrikel und wird von da aus weiter befirdert.
Wiihirend der Diastole lisst man wieder nachiliessen und so isochron mit
dem Herzschlag weiter, bis das Herz gelihmi ist. Leider geschieht dies
gewihnlich schon sehr bald, so dass die Injectionsmasse oft in den
crissten Theil des Capillargebietes nicht eindringt. Gewisse Organe,
z. B. Lunge, filllen sich sehr leicht.

Man hat darauf zu achten, dass durch den Schnitt in der vena cava
das Blut abfliessen kann. Die Injectionsmasse darf bei diesem Versuch
nicht heiss sein, sonst stirbt das Herz noch frither. Man arbeite also
mit lauwarmen Massen.

Auch bei Singethieren kann man eine Art von Selbstinjection vorneh-
men: es geschiebt, indem man eine Lisung von 3 Theilen Carmin,
15 Theilen starken Ammoniakwassers und 30 Theilen Wasser gut filtrirt
it die Vena jugularis einbringt. Zu den meisten Zwecken ist natiirlich
die gewihnliche Art zu injiciren vorzaziehen.

Zur Behandlung der Schnitte unserer mikroskopischen Priparate
zurilckkehrend, ist bereits erwiihnt, dass jene, die mit Berlinerblau
injicirt sind, ibre Farbe durch die weitere Behandlung zum Theil ver-

loren haben. Die Oxvydation des reducirten Berlinerblau geschieht
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dureh Einwirkung von verharztem Terpentinol® oder Nel-
kendl. Der Gang der ganzen Behandlung wiire demmnach :
Mit Alkohol geschnilten).

Wasser,

Carmin

Wasser,

Alkohol lang),

Terpentindl,

verharztes Terpentindl oder Nelkeniil,

Damarfirniss.

Mit Nelkenil ist wegen des besseren Geruches und wegen der
ceringeren Klebrigkeit bequemer zuarbeiten als mit Terpentinil, es hat
aber den Nachtheil, theurer zu sein und die Schnitte oft zu durchsich-
tig zu machen. Die Schnitte bleiben in diesen Oxydationsmitteln nur
kurze Zeit, man sieht alsbald das Hervortreten der blauen Firbung.
lch hebe ausdriicklich bervor, dass man bei Berlinerblauinjectionen
zum Fiirben der Schnitte ein so weit als moglich von Ammoniak bhe-
freites Carmin anzuwenden hat. Ammoniak zerstirt ndmlich das
Berlinerblaudauernd. Aus demselben Grunde iststarke Carminlisung
tu wiihlen, damit die Firbung nur kurze Zeit in Anspruch nimmt.

Die Behandlungsweise, die bei Injection und doppelter Fiarbung
eingeschlagen wird, ergiebt sich von selbst,

Die Oxydationsmittel sind iiber{liissiz, wenn man mit Carmin-
masse oder Chromgelb injicirt hat.  In diesen Fiillen werden die
Schnitte behandelt, als wiiren sie nicht injicirt, nur vermeide man
die Carminfirbung an Carmininjectionen.

Von subeutanen Bindegewebsbiindeln verschaflt man sich das beste
Bild, wenn man die sogenannte interstitielle Injection vornimmt. Man
injicirt mit einer kleinen Spritze , deren gespitzte Kaniile dem eben ge-
tiidteten Thiere unter die Haut gestochen wird, Serum, um gleich nach-
her einzelne der nun in dem subcutanen Fliissigkeitsheerd flotlirenden
Biindel herauszunehmen und frisch anzusehen, oder man injicirt eine

Man bereitel sich dasselbe, indem man gewohnliches Terpentindl vor
staub geschiitzt (mit Leinwand zugebunden) der Luft aussetzt. Es muss Mo-
nale lang bis zu einem Jalir stehen, am besien vor dem Fenster. Wenn es dick-
Mussig und gelb ceworden ist, kann es gebraucht werden.
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erstarrende reine Leimliisung, um zu hiirten und zu schneiden, oder man
injicirt eine Silberlbsung (s. Silberfirbung|, um jene platten, die Binde-
gewebsbiindel umgreifenden Zellen zar Ansicht za bekommen.

Verdauungstract,

Mundhihle. Die Priiparate werden in kleinen Stiicken aus
der miglichst [rischen Leiche herausgeschnitten. Es ist im Allge-
meinen zu empfehlen, da, wo es thunlich ist, thierische stalt mensch-
licher Theile zu untersuchen, weil man erstere ganz frisch haben
kann. Die Priiparate werden gehij;*lel, in einer wissrigen Losung
von Chromsiure oder in Alkohol. Bei Gebrauch der ersteren fiir-
ben sich dann die Schnitte schwer mit Carmin. In solchen Fillen
ist es gut, sie lange in Wasser liegen zu lassen — Tage lang,
wenn es nothig ist. — Auch wenn man die ganzen Priparale
oder die Schnitte vor der Firbung noch in Miiier'sche Flissigkeit
legt, firben sie sich besser. Feinere Priiparate, z. B. Riickenmark
oder Embryonen, die man in Chromsiure hiirtet, darf man nie zu
lange darin lassen, weil sie dadurch zu spride werden. Man thut
gut, sie, wenn sie gehiirtet sind und nicht gleich verarbeitet werden
sollen, in Alkohol zu iibertragen.

Das Epithel der Mundhihle sieht man schin an menschlichen
Embryonen von 5 und mehr Monaten. Doppelfiirbungen zu empleh-
len, sowie Injectionen.

Um die Papillen der Zunge genauer zu studiren, thut man gut,
kleine Zungenstilckchen, auf welchen nur eine Papilla fungiformis
oder circumvallata silzt, einzubetten und die Papilla ganz durch zu
schneiden, so dass man sie auf mehrere Schnitte vertheilt hat. Die
Schleimdriisen im hinteren Theile der Zunge.

Die Schmeckbecher am besten an der Papilla foliata vom Seilen-
‘rande der Kaninchen- oder Plerdezunge. Auch an den beiden grossen
Papillen der letzteren, welche ungefiihr dem Foramen coecum des Men-
schen entsprechend liegen, sind schine Schmeckbecher von etwas kin-
gerer Form als die des Menschen. Die Zellen der Schmeckbecher zu
isoliren mittels der gewdhnlichen Mazerationsmillel. Es ist bei Maze-
riren derartiger Gebilde immer eine gewisse Quantitit Schleim anf dem
Organ zu lassen oder demselben beizuliigen, und so die Flissigkeit noch
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zu verdiinnen. Die Dinge bleiben in schleimiger organischer Substanz
weicher und werden nicht briichig.

Oesophagus. Um die Falten der Schleimhaut kennen zu
lernen, sind Lings- und Querschnitte zu machen. Schleimdriisen
im Oesophagus wie im ganzen Verdauungstract am schinsten heim
Hund. Instruetiv ist es, Oesopbagus und Trachea vom Kind oder
Kaninchen zusammen herauszunehmen, zu hiirten und Querschnille
zu machen, die zugleich die beiden Lumina enthalten.

Schine Priiparate des Oesophagus liefert die doppelte Firbung
mit Pikrinsiiure und Carmin.

Magen. Lings- und Querschnitie der Pepsindriisen. Man
hat vorsichlig zu sein, dass sich an den Sehnitten die Schleimhaut
nicht von den unteren Lagen loslise. Injectionspriiparate. Es las-
sen sich die Labdriisen frischer oder in Alkohol gehiirteter Magen-
schleimhaut nach den beiden bei Behandlung der Niere angegebenen
Methoden gut isoliren. Es ist niithig, Magen frisch in einem Tropfen
Kochsalzlésung zu zerzupfen, sich da die Drisen anzusehen mit ihren
grossen Hauplzellen, das Epithel der Innenfliche u. s. w.

Es ist von Interesse, die Magendriisen, ohne sie durch Zerzupfen
in ihrer Form zu gefiihrden, isolirt zu beobachten. Nehst den [bei
Niere, angefiihrten Methoden, in Bindegewebe eingebettete Gewebstheile
zu trennen, dient da die Pepsinverdauung sehr gut. Es soll deshalb hier
von der Verdauung iiberhaupt, insoweit sie zu histologischen Zwecken
angewendet wird, die Rede sein. Man kann mit Magensaft und mit Pan-
kreassaft verdauen. 1) Pepsinverdauung. Man zerkleinere die abgezo-
gene Schleimhaut eines Siiugethiermagens und digerire sie mit Chlor-
wasserstoffsiiure von { : 1000 (5. pag. 24 oder mil Glyeerin. Man
filtrirt nach einigen Tagen ab und hat eine Verdanungsfliissigkeit, welche
beim weiteren Gebrauch noch mit dem 2—10 fachen Volumen Chlor-
wasserstoflsiiure von derselben Concentration versetzt wird. Auch kann
man, wenn man Glyeerinextract hat, mit 0°3 proe. Oxalsiiure versetzen
und nimmt, wenn das Extract sehr gut ist, das Hundertfache dieser Siure.
Willman z. B, ein Stiick Magen verdauen. so bringt man es in ein Probir-
glischen, giebt die gesiiuerte Verdauungsfliissigkeit hinzu und stellt es in
einen Briitofen (s. Embryologie, pag. 86). Hill man die Verdauung fiir
hinkinglich vorgeschritten , so giesst man das Ganze aufl ein Uhrglischen
und bringt die zu untersuchenden Flocken von da aufl den Objectiriiger.
Wie man leicht sieht, geht diese Procedur mit feineren Organen oder
Schnitten nicht an. Diese muss man auf einem Ohjecltiriiger in einem
Tropfen Verdauungsflissigkeit verdauen. Dieser Tropfen muss von Zeit
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zu Zeil erneuert werden, denn, dies ist nie zu vergessen, die Verdarungs-
fliissigkeit wirkt nur, wenn sie nicht zu viele Verdauungsproducte ent-
hiilt. Um den Tropfen vor Verdunsiung zu schiitzen, geniigt es nicht.
dass der Brutofen zugedeckt ist, es ist gut, in denselben eine ver-
schliessbare Biichse zu stellen, den Boden derselben mit Wasser zu be-
decken und iiber diesem Nivean den Objecttriiger, natiirlich gut horizontal
anzubringen. Ich brauche kaum zu erwiibnen, dass das Priiparat auf
die Temperatur des thierischen Kiirpers [etwas weniger schadet nichts
gebracht werden muss. Bei der Pepsinverdauung wird das Bindegewebe
gelist, die elastische Substanz , nach langer Emwirkung auch die Horn-
gewebe, und alle echten Eiweisskorper. Hingegen bleiben die siimmtlichen
Kerne und das Amyloid ungelost. 2 Pankreasverdauung. Frisches Pan-
kreas vom Rind wird zerkleinert und mit Alkohol und Aether bis zur
Erschipfung extrahirt. Nachdem der Aether abgedampft, wird 1| Gwih.
der so erhaltenen Substanz mit 5—10 Gwth. Salievlsiure von 1 : 1000
versetzt und 3 — 4 Stunden bei einer Temperatur von 407 C. erhalten,
dann durch ein Leinwandlippchen abgepresst, und nach dem Erkalten
filtrirt. Hat man nur 5 Gwth. Siure genommen, so hat diese Losung
die Eigenschaft, als Verdauungsfliissigkeit wie oben die Pepsinlisung ge-
braucht, Bindegewebe nicht aufzulisen. Es list weiler, wie das Pep-
sin, nicht auf: die Kerne, Horn und Amvleid. Hingegen lost dieses
Trypsin, Mucin und elastisches Gewebe wie Pepsin.  Dass diese Metho-
den in hohem Grade verwendbar sind, ist kaum niithiz zu erwiihnen. ©

Um die beiden Arten der Driisenzellen, so wie die feineren Unter-
schiede des Zellenbeleges in den verschiedenen Hihen der Drisen zu
sehen, sind sorglillige Firbungsmethoden nithig. Am besten verfihri
man, wennman die Magenschleimhaut frisch getidteter, hungernder Hunde
mil Wasser abspiilt, sie dann in starkem Alkohol hiirtet, schneidet und
mit Carmin Girbl. Zu dieser Firbung beniitzt man ein nach BeEaLg's
Angabe (5. 44, angefertigtes Carmin, von welchem nur der Alkohol
wegzelassen wird,  Dieses Carmin wird mit Essigsiiure oder durch Er-
wiirmen so weil seines freien Ammoniaks beraubt, bis ein Ubrschilchen
voll desselben, wenn es 24 Stunden offen gestanden hat, alles Carmin
wegen Yerdunstung des noch iibrig gzebliebenen Restes von Ammoniak
fallen lisst.  In ein soweil ammoniakfreies Carmin kommen die mil Al-
kohol angefertigten Schnitte.  Das Uhrglischen, das dieselben enthilt,
kommt in eine verschliesshare Glasbhiichse, und neben dasselbe Kommt
in der Biichse ein zweites Uhrgliischen zu stehen, das mit so schwachem
Ammoniakwasser gefillt ist, dass man es durch den Geruch eben noch

*| Niéheres iiber Verdauung fir unsre Zwecke : Kiouxe und Ewavp: Ver-
dauung als histologische Methode. Verhandl. des naturh.-med. Vereins zu
Heidelberg [, Bd. 5. Helt, und Kvnse: Korze Anleitung zu Yerwendung der Ver-
davung in der Gewebsanalyse. Untersuchungen aus dem physiol. Instilute in
Heidelberg Bd 1.
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als solches erkennt. Das von dem zweilen Uhrglischen abdampfende
Ammoniak bewirkt, dass das Carmin im ersten 2j—28 Stunden lang
celisst bleibt.  Nach 24 Stunden werden die Schnitte in verdiinntem
Glycerin abgespiilt, kommen dann in concentrirtes Glycerin und werden
wie oben dem verdunstenden Ammoniak ., so jetzt einer kleinen Menge
verdunstender Essigsiiure ausgesetzl., Nach 24 Stunden ist die Behand-
lung fertiz, die Belegzellen sind gefirbt, von den Hauptzellen nur die
Kerne. Die Schuitte werden in Glycerin aufbewahrt.

Sehr schime Resultate geben auch Firbungen mit in Wasser lis-
lichem Anilinblau von dem Verhiiltniss 1 Grm. Anilinblau auf 100 cem
Wasser, Die Schnitte bleiben darin, bis sie dunkelblau sind. dann
werden sie in einer grossen Menge destillirten Wassers ausgewaschen,
in welchem die Theile, welche weniger Verwandtschaft zum Firbemittel
haben, wieder erblassen, wodurch eine schine Scheidung der Gebilde
zu Stande kommt. Selbstverstindlich ist diese Methode auch bei an-
deren Organen anwendbar, so wie auch die Firbung mit in Wasser un-
lislichem Anilinblau. Mit diesem firbt man in einer gesiittigten alkoholi-
schen Losung. Die Schnitte werden nach der Firbung abgespiilt, diirfen
nicht weiter mit Alkohol behandelt werden, sondern missen in Glycerin,
das auch nicht mit Creosol verselzt sein darf, angesehen und einge-
schlossen werden.

Endlich kann man, und dies ist speciell beim Magen zu emplehlen,
Carmin- und Anilinfirbung | alkoholische zu einer Doppelfirbung com-
biniren : Die Schnitte von der in absolutem Alkohol gehiirteten Magen-
wand kommen fiir 24 Stunden in die coneentrirte alkoholische Anilin-
losung . dann werden sie in Alkohol abgespiilt und alsogleich in eine
kein freies Ammoniak mehr enthaltende Carminlosung gelegt.  Auch
diese Priparate werden in Glveerin eingeschlossen.

Dinndarm. Anfertigung von Lings- und Querschnitten.
Man kennt sie leicht avseinander dadurch, dass am Lingsschnitt die
innere Muskelschicht quergeschnitten ist, am Querschnitt die fiussere,
Flichenschnitte durch die Cryplen. Injectionspriiparale. Zollen mit
der Scheere abgeschnitten und frisch angesehen. Ebensolche Zupl-
priiparate. Das Bild der Zotten und der Epithelzellen mit ihrem
Stibehensaum liisst den Dinndarm leicht von anderen Abschnitten
des Verdauungstractes unterscheiden. Beim Huhn kann man eine
Zotte mit der Pincette fassen und herausreissen. Um ihre Basis
hiingen dann Crypten. Dieselben sind frisch anzusehen.

Man schoeide Peven'sche Driisen oder Blinddarm. Um die Follikel
mit Chylus geliullt zu sehen, tidie man eine saugende junge Kalze da-
durch, dass man sie hinter den vorderen Extremititen mil einer starken
Schour abschnurt. So bleibt sie einen Tag in der Kiilte hiingen. In dieser
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Zeit gerinnl der weisse Chylus und kann dann bei Lupenvergrisserung
in den Lymphsinussen gesehen werden.

Die ersten, d. i. die innerhalb des Zottenparenchyms verlaufenden
Chyluswege , s0 wie den centralen Zottenraum Kann man injiciren. Zu
diesem Zwecke sticht man mil einer sehr feinen Caniile in die Schleim-
haut ein und presst in das Gewebe derselben einige Tropfen Berliner-
hlanmasse. Man sieht schon mit freiem Auge, ob dieselbe in die Zotten
selbst gedrungen ist.

Schiner und mehr beweisend ist es, die Chylustripfchen selbst aufl
ihren ersten Wegen zu erlappen. Zu diesem Zwecke fiittert man ein
Thier, am besten eine Ratte, mit fettreicher Nahrung und tidtet sie
3—4 Stunden nach der Fiitterung. ohne ihr Krimpfe zu verursachen,
am besten durch Curare. Die Darmstiicke werden in MiLLER'scher
Fliissigkeit gehiirtet, dann kommen sie —¢irea 24 Stunden — in 0.5 %
Osminmsiure, bis sie schwarz werden, dann kinnen sie bis zum Schnei-
den wieder in MiéLLEr'scher Fliissigkeil aufbewahrt werden. Geschnit-
ten werden diese Priiparate, indem man kleine Stiickchen derselben in
einen Tropfen Gummilisung, die mit etwas Glveerin versetzt ist, auf
eine Korkplatte bringt, sie daselbst eintrocknen lisst und nach Seite 53
behandelt. Die fertigen Schnitte werden in Wasser aufgeweicht und in
mil etwas Creosot versetztem Glveerin eingeschlossen.

Um den Saum der Epithelialzellen zu sehen, wiille man ein
Meerschweinchen, 6ffne den Darm des frisch getidteten Thieres und
schabe mit der Schneide einer Staarnadel iiber die innere Fliche.
Was haften bleibt, bringt man aufl einen Objectiriger, selzt. wenn
es nicht nothig ist, gar keine Fliissigkeit zu, legt auch kein Deck-
eliischen aufl, sondern untersucht ohne weiteres mit starker Ver-
grisserung. Man hat gewihnlich einen Theil einer Zotte abgeschnil-
ten, an deren Rand man den Saum sieht, oder es schwimmen auch
einzelne abgetrennte Zellen [rei in der Fliissigkeit. Hat man so we-
nig Schleim mit auf den Objectiriger gebracht, dass das Priparat zu
schnell vertrocknen wiirde, so kann man etwas humor agueus
zusetzen. Die Schwere des Deckglases verdirbt die zarten Gebilde.
Ist das Deckglas nicht zu meiden, so ist unter dasselbe ein Dia-
phragma zu bringen.

Oft tritt erst nach einigen Minuten der Saum mil seiner Strei-
fung schin hervor. Am schiénsten sind die Stibchen im Darm des
Spulwurms.

Averpaci's Nervenplexus sieht man schin beim Meerschweinchen,
wenn man ein Stiick frischen Darmes mit Chromsiore fillt und so in
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Chromsiiare legl. Nach einigen Tagen wird das Darmstiick aufgeschnit-
ten ., aufgespannt und von Innen her die Schichien der Reihe nach ab—
gezogen. An einer der beiden Muskelschichten bleibt dann der Plexus.
Firben in Carmin oder mit Gold. [S. unten bei Cornea.] MEISSNER'S
Plexus in dihnlicher Weise dargestellt.

Dickdarm. Gewihuliche Behandlung, d. h. Hirten, Lings-
und Querschnitte, Fiarben in Carmin, oder doppelte Firbung mit
Carmin und Pikrinsiiure ; Injectionspriparate. Frische Zupfpriparate.

Verdauungsdriisen.
Speicheldritsen. In Alkohol hiirten und mit Carmin fiirben,
Frisch und gehiirtet zerzupfen. Halbmonde an der Submaxillaris
vom Hunde. Man kann das Priiparat mit etwas Essigsiiure behan-
dein. In sehr verdiinnter Chromsiiure mazerirt, kann man die Halb-
monde isoliren.

Vergleich der gereizten und ungereizten Glandula submaxillaris :
Auf der einen Seite wird am lebenden Thier der Nervus lingualis frei
priiparirt und 5—7 Stunden elektrisch gereizt. Dann werden, noch
wiihrend das Thier lebt, beide Driisen herausgeschiilt, vorsichtig in
Stiicke geschnitten und in starken Alkohol gelegt. Am Pankreas kann
man die Speichelgiinge injiciren, indem man in den Ducius Wirsungia-
nus eines frisch getiidieten Kaninchens eine feine Caniile einfiihrt und
bei 35 mm Druck injicirt. Das Auffinden des Ganges macht dem
Anfinger Schwierigkeiten. Es gelingt am besten, wenn man das Mesen-
lerium vom Magen gegen das Jejunum zu genan durchmuslert.

Leber. Zur Orientirung zuerst ein Priiparat, an dem die Ge-
fdsse injicirt sind, in Alkohol gehirtet. Am besten vom Kaninchen.
Zur Untersuchung bei starken Vergrisserungen nicht injicirt, so dass
man die Capillargefisse als Riume zwischen den Reihen von Leber-
zellen findet. Diese auch schin beim Frosch. An solchen Priiparaten
siebit man gelegentlich auch die Durchschnitte der Gallencapillaren als
runde Liicken an der Grenze zwischen je zwei Zellen.

Die Leberzellen firben sich mit Carmin nie stark. Mit Hima-
toxilin farben sich die Kerne derselben sehr schin. Dieses Firbe-
mittel erhiilt man, wenn man Blauholz (Campécheholz) mit miissig
concentrirter Alaunlosung kocht. Man kann auch erst mit Wasser
kochen und der dadurch erhallenen misslirbigen Fliissigkeit so viel

Alaun zusetzen, bis sie schin blau wird. Die Flussigkeit wird filtrirt
Exxer. Leitfaden. 2. Aufl 5
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und in dunkelblauer Farbe angewendel. Zu gewissen Zwecken kann
man noch mehr verdiinnen. Haemotoxilin firbt sehr schnell, so dass
man die Schnitte kaum einige Minuten in der Losung lassen kann.
Sie werden in Wasser abgespiilt und in Glycerin angesehen. Dieses
Firbemittel hat die Eigenschall, vor allem die Kerne intensiv zu [ir-
ben, so dass es mit Vortheil da anzuwenden ist, wo man ohne Hiills-
miltel die Kerne nicht sieht. Es [irbt so auch die Bindegewehskiir-
perchen, hingegen wenig die Lymph- und Blutkérperchen. Besser
man wendet statt Blauholzextract das chemische Priiparat Himato-
xilin selbst an. Man liost dasselbe in Alkohol, und setzt von dieser
braunrothen Lésung einige Tropfen zu einer Alaunlgsung von 1: 300,
Die Flissigkeit wird rothviolett und in dieser wird wie oben
gefarbt,

Es ist interessant, die Ueberginge zwischen Eiterzellen und Bindege-
webe an Entziindungspriparalen mit diesem Firbemittel zu studiren.

Um das Stiitzgewebe der Leber zu sehen, thut man gut, ein Stiick
derselben in Osmiumsiure stark zu firben (mehrere Stunden), dann
in MirLer'scher Flissigkeit zu hirten, zu schoeiden, und die Schnilte
auszupinseln. Frische Leberzellen lisen sich in 10 proe. Kochsalz—
losung. Tubuloser Bau der Schlangenleber. Doppelte Injection.
Sie gelingt nur an ganz [rischen Kaninchen.,

Zuerst werden mil der Spritze die Blulgefisse mit Carminmasse in-
jieirt , dann durch den Ductus choledochus miltels eines Apparates die
(allencapillaren mit Berlinerblau. Man kann sich zufrieden geben, wenn
die Leber stellenweise deutlich blau wird.  Eine so vollkommene Injec-
tion der Gallengelisse wie die der Blutgeliisse gelingt nie, vermuthlich
weil die in den Gallengingen enthaltene Galle zusammengedringt wird
und der Injectionsmasse so slellenweise den Weg versperrt.  Der anzu-
wendende Druck ist circa &5 mm. Man beniitze grosse Kaninchen.
Hat man Schwierigkeiten, mit Berlinerblau die Gallencapillaren zu inji-
ciren, so wiihle man als Injeclionsmasse eine filtrirte Auflésung von As-
phalt in Chloroform. Diese Masse dringt leichter in die Capillaren ein,
doch ist es nicht rithlich, die Schnitte nachher die Terpentinbehandlung
durchmachen zu lassen. Sie sind in Glveerin anzusehen. Bei beiden
Injectionsarten muss die Leber sogleich nach der Injection in Alkohol
kommen,

(Grosse Gallengiinge und Gallenblasen nach den gewihnlichen
Methoden.
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Driisen ohne Ausfiihrungsgang.

Thyreoidea. Beim Menschen ist sie in unseren Gegenden
so gut wie nie normal. Am schinsten erkennt man den Bau an der
Thyreoidea der Schildkréte. Man findet dieselbe median oberhalb
der Stelle, an welcher sich die grossen aus dem Herzen kommenden
Gefisse theilen, in Form eines Erbsen- bis Bohnengrossen Karpers.
Von Siugethieren ist das Schal zum Studium dieses Organes am
besten zu empfehlen, Die Behandlung ist die gewishnliche. Zer-
zupfen frischer Schilddriisen. Colloidtropfen.

Nebennieren. Gewihnliche Methode.

Hypophysis. Gewdihnliche Methode.

Milz und Thymus s. Lymphdriisen.

Respirationsorgane.

Kehlkopf. Gewihnliche Methode.

Trachea. Gewidhnliche Methode.

Lunge. Um ein deutliches Bild einer Siugethierlunge zu er-
halten, sind einige Kunstgriffe nithig. Man nehme ein todlgeborenes
Kind oder Siugethier, in dessen Lungen-Alveolen also noch keine
Luft enthalten ist. Die Luftwege der Lunge werden von der Trachea
aus mil warmer Cacaobutter injicirt. Der Cadaver muss dazu vor-
gewidrmt sein. Durch diese Injection entfaltet sich die Lunge
und die Alveolen nehmen die Geslalt an, die sie im Leben ha-
ben. Noch wihrend die Fettmasse fliissig ist, werden vom rechten
Ventrikel aus die Lungenarierien mit Berlinerblau injicirt. Selbst-
verstindlich miissen Trachea, Arterien und Venen gleich nach der
Injection zugebunden, oder die betreflenden Caniilen zugekorkt
werden, damit die Injectionsmasse nicht wieder herausfliessen kann.
Mun wird abkiiblen lassen und dann in Alkohol gelegt und nach
der gewihnlichen Art behandelt und gesehnitten. In Terpentin
miissen die Schnilte so lange liegen, bis alle Cacaobutter aus den-
selben extrahirt ist. So zarte Gebilde wie das Epithel der Lungen-
alveolen pflegt man wegen ihrer Durchsichtigkeit obne weiteres

5%
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schwer zu sehen. Auch mit Carmin firben sich nur die Kerne des-
selben. In solchen Fillen, in denen es sich nur darum handelt,
etwas zu Durchsichtiges deutlich zu machen. kann man mit Pyro-
gallussiiure firben. Die alkoholischen Extracte von Crocus und von
grilnen Nussschalen thun auch iihnliche brauchbare Dienste. Ferner
firbt man mit Fuchsin in Alkohol gelost, mit Eosin, mit in Wasser
lislichem Anilinblau und anderen Anilinfarben, alle aber differen-
ziren nicht so gut wie andre schon genannte Mittel, vor Allem Carmin.

Den Kreislauf in der lebenden Lunge kann man wie S. 15 ge-
sagt am curarisirten Frosch sehr bequem sehen.

Gefdsssystem.

Die Struktur des Herzens und der grisseren Gefiisse wird
mit Hiilfe der oft genannien Mazerations- und Hirtungsmethoden
studirt. Um die Abtheilungen zu sehen, in welche eine Herzmuskel-
faser der Siiuger zerfillt, firbe man mit Silbernitrat, oder mazerire
in Kalilauge von 1% . Auch lisst sich eine mit Silber behandelte
Faser noch durch Kali zerlegen.

Die Epithelien der Gefisse sieht man deutlich nach Behandlung
mit salpetersaurem Silberoxyd; dasselbe hat nidmlich in hervorra-
gendem Maasse die Eigenschaft, die Kittsubstanz, welche Epithelial-
zellen an einander klebt, schwarz zu firben. An Capillargefissen
z. B. des Mesenteriums sieht man nach dieser Farbung gewisse, den
Grenzen von Epithelzellen dhnliche schwarze Linien.

Die Silberfirbung kommt im Allgemeinen (es bedarf fast jedes
Organ einer in den Details modificirten Behandlung) zu Stande, wenn man
ein kleines Stiickchen des zu untersuchenden Priparats in eine 1/,,—1
procentige wiisserige Lisung von salpetersaurem Silberoxyd legt. Es ist
am vortheilhaftesien, wenn man frische Priparate benutzl. Das Priiparat
bleibt in der Mehrzahl der Fille nur wenige Sekunden in der Lisung,
bis es weisslich und opak erscheint. Zu anderen Zwecken bleibt es
Stunden lang bis zu einem Tag in der Silberlosung liegen. Immer wird
es nachher in mit Essigsiiure angesiinertem Wasser abgespiill und in
diesem oder in Glyeerin der Belichtung ausgesetzt. Unter diesen Um-

stinden wird es dunkel und, wenn man es zu lange in der Lisung ge-
lassen hatte, immer dunkler, bis es unbrauchbar ist; in diesem Falle
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hat man den Moment der besten Firbung abzuwarten und nicht zu ver-
siumen, es ist der Moment, in welchem die verschiedenen Gewebstheile
des Priiparates die grissten Diflerenzen in der Firbung zeigen.

Man kann diesen Process des Verdunkelns auch auf dem Object-
triiger ablaufen lassen.

Die Silberfiirbung gehiirt mit der spiter zu besprechenden Gold-
firbung zu den allergefihrlichsten Methoden der mikroskopischen Unter-
suchung. Sie liefert oft die schiinsten und deutlichsten Bilder, verbunden
mil eben so schiinen Trugbildern, indem sie Zeichnungen erzeugt, die
dem untersuchten Organ nicht angehdren. Man hat sich bei Beurthei-
lung von Silberpriiparaten stets gegenwiirtig zu halten, dass diese Lisung
auch im Stande ist, aul reinem Glas die allerzierlichsten Zeichnungen
zu liefern, z. B. tiuschend eine Zellenmosaik mit den zugehirenden Ker-
nen, das man, aufl einer Membran gesehen, kaum anstehen wiirde , fur
ein Epithel zu erkliiren. Hat man Ursache, dieses Reagens anzuwenden,
und will man bei Eruirung neuer Thatsachen sicher gehen, so bleibt
nichts iibrig, als es sich zum Grundsalz zu machen, nur das als dem
Object angehirig zu betrachten, was man schliesslich auch ohne Silber-
farbung sehen kanmn.

Zu dem Zweck, die Epithelien der Gefisse zu sehen, kann man
die Silberlosung in den Cadaver injiciren und so von innen her an Ge-
fiassen Epithelzeichnungen hervorrufen. Um Gerinnselbildung der Gefisse
zu vermeiden, wasche man vorher dieselben mit einer !/s—1/; proc.
Lisung von Salpeter durch. Noch deutlicher und schiner werden die
Bilder, wenn man nach der Silberinjection reinen Leim nachspritzt, und
so die Gefisse prall fiillt. Man lisst bei dieser Methode erst eine halbe
Stunde 0,5 procentige Silberlosung durchiliessen, macht eine Pause von
einigen Minuten und injicirt dann den Leim, den man auch mit etwas
wenigem Berlinerblau gefirbt haben kann.

~ Hat man kleine Arterien in gehirteten Schnitten vor sich, so
sieht man, besonders wenn sie schief getroffen sind, in ihrem Lumen
starke Streifen verlaufen. Es sind dies die vorspringenden Kimme
der gefalteten Membrana intima.

Grissere Stiicke sehr kleiner Arterien und Venen bringt man
sich am leichtesten zur Anschauung, wenn man frische Retina oder
Pia mater, oder Chorioidalgeflecht aus den Hirn-Ventrikeln am Ob-
jectiriiger zerzupft oder aushreitet. Man sieht bei letzteren die Ring-
muskeln sehr schin. Die quer gestellten Kerne gehiren diesen,
die lings gestelllen den Epithelialzellen an.
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Lymphgefdsse und Lymphdriisen.

Von den grisseren Lymphgefissen gilt dasselbe, was von den
Blutgefiissen gesagt ist. An gewissen Objecten ist es leicht, die
Lymphgefisse zu injiciren. So die des Mesenteriums und Darms des
Frosches. Zu diesem Zwecke iffnet man die Bauchhohle des frischen
Frosches, legt alle Eingeweide nach der einen Seite, bis man von
der andern her die Bauchaorta sieht. Diese ist bedeckt von einem
Blatt des Mesenteriums, das hier an der Wirbelsiiule gespalten ist
und zwischen seinen beiden Blittern einen Lymphsack birgt. Hebt
man das eine nun auf der Aorta liegende Blut auf, macht in dasselbe
einen Schlitz, fithrt ein Caniile durch denselben und injicirt, wiih-
rend man den Schlitz mit Finger oder Pincette zuhiilt, bei circa 70 mm
Druck, so fiilllen sich die genannten Lymphgefisse vom Sack aus.
In derselben Weise kann man auch die Lymphgefisse der Schild-
krite injiciren.

Die Apfinge der Lymphgefisse kann man an einigen Kirperstellen
injiciren.

So geschieht es in folgender Weise am Zwerchfell. Ein frisch ge-
tidtetes Kaninchen wird am Zwerchfellansalz quer durchgeschnitlen, so
dass das Zwerchfell an der vorderen Kirperhiilfte bleibt. Diese wird
nun mit der Bauchwand iiber einen Ring geheltet, sodass man von oben
durch diesen Ring blickend die concave Fliche der Zwerchfellkuppe
sieht. Kopf und Thorax des Thieres hiingen hierbei natiirlich nach ab-
wiirts. Dieselben sind in ein Bad warmen Wassers so tiel versenkt als
miiglich, ohne dass das Wasser in die Zwercyfellkuppe hineinrinnt. Be-
vor das Thier ins Wasser kam, wurde eine Kanide in die Trachea ein—
gelegt , um nachher kiinstliche Athmung herzustellen.  Alle diese Vor-
richlungen miissen so schnell gemacht werden, dass die Lymphe in den
kleinen Gefiissen nicht Zeit hat zu gerinnen. In die Zwerchlellkuppe
wird nun Berlinerblaumasse gegossen, und alsbald Kiinstliche Athmung
eingeleitet. Nach einer viertel bis einer halben Stunde ist die Injections-
masse in die Ostien der Lymphgefisse eingedrungen; man kann die
tiberschiissige Injectionsmasse abgiessen, und das Ganze in Alkohol legen.
Im Uebrigen ist die Behandlung die gewohnoliche, nur muss man die
Zwerchfelloberfliiche nachtriiglich mittels Pinsel griindlich von anhaften-
dem Berlinerblau reinigen.  Das Centrum lendineom wird stiickweise
herausgeschnitten, durchsichtig gemacht und auf dem Objecitriiger aus-
gzebreitet.

Die Injection der Lymphgelisse der Sehnen geschieht, indem man
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mittels sehr feiner, nadelartiger Caniile am Spiegel einer Sehne [Ver-
schmelzangsstelle der Fascia lata und des Quadriceps femoris vom jungen
Hund] einsticht, und vorsichtig die Injectionsmasse unter dieselbe ein-
treibt. Statt der Berlinerblaumasse benutzt man mit Vortheil eine Auf-
lisung von Alkanin in Terpentinil. Vrgl. auch Injection des Hodens pag. 73.

Die Lymphdriisen gehiren zu den schwierigsten Objecten
der mikroskopischen Untersuchung. Am leichtesten versteht man
ihren Bau, wenn man folgenden Weg einschligl. Eine aul Blutge-
[iisse injicirte grossere Lymphdriise wird in Alkohol gebirtet und
geschnitten. Ein gut gelungener Schnitt wird auf dem Objectiriger
mit Alkohol ausgepinselt, d. h. mit einem immer wieder in Alkohol
getauchten feinen Pinsel wird er betupft, bis der lockere Theil der
Lymphzellen aus dem Schnitt herausgeschwemmt ist. Diese Proce-
dur dauert ca. !’,—1 Stunde. Ist man so weit, so kann man den
Schniwt firben oder ihn ohne weiteres ansehen. Man erkennt dann
das adenoide Bindegewebsgeriiste, die Zellenstriinge und die Lymph-
bahnen, so wie ibr Verhiltniss zu den Gefissen und den griiberen
Bindegewebsstringen. Hat man Peripherie der Lymphdriise ge-
schnitten, so erkennt man auch die Eigenthiimlichkeit der Rinden-
substanz. Die Lymphsinusse sieht man am besten an den Follikeln des
Darmkanales. Hier kann man sie auch, wie eben auseinandergesetzt,
mit Chylus gefullt sehen. Die Lymphwege der Driisen werden
von den einfithrenden Gefissen grosser Lymphdriisen aus injicirt.
Man bedient sich einer wenig leimbaltigen Berlinerblaumasse, und
injicirt unter schwachem Druck, so dass sich nur die Lymphschliuche
fiillen.

Auch die Milz kann ausgepinselt werden. Die Milzelemente
lernt man an frischen und an mazerirten Priparaten durch Zer-
rupfen kennen. Das intermediiire Gefisssystem fiillt sich leicht bei
Injection,

Unterbindet man am lebenden Thiér mit einem plitzlichen Zuge
simmtliche Gefisse der Milz so findel man nachiriiglich Blutkiirper-
chen in den intermediiren Giingen.

Das Anhiingen der MaLpeicni'schen Korperchen an den Gefissen
der Milz siehl man am leichtesten an der Schweinemilz, die man
zerreisst und in Wasser ausknetet, so dass alle Pulpazellen heraus-
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gewaschen werden, und deren {ibrig bleibendes Geriiste man
zerzupll.

Thymus. Gewihnliche Methoden. Beim Zerzupfen findet man
leicht die concentrischen Kirperchen.

Urogenitalsystem.

Niere. Injicirt und nach der gewihnlichen Methode behan-
delt, Bei kleinen Thieren ist es leicht, Nierenschnitle durch das
ganze Organ anzuferligen. Es geschieht dies, um eine Uebersicht zu
gewinnen. Dann schneide man miglichst fein Rindensubstanz, danno
Marksubstanz in der Richtung der Hiéhe der Pyramiden, endlich
letztere quer auf diese Richtung, um das Epithel der Sammelrshren
hequem zu sehen. Zupfpriparate besonders schiin von kleinen Siiun-
gethieren (Maus, Ratle ele.).

Man kann die Harnkanilchen durch Zerzupfen isoliren, wenn man
diinne, dem Verlauf derselben entsprechende Nierenstreifen aufl 12 —24
Stunden in eine Salzsiiure legt, die man sich bereitet, indem man rau-
chende Salzsiure mit dem 3—6fachen ihres Yolumens Wasser verdiinnt.
Auch thut man gut, eine kleine Quantitiit (circa 1/ des Volumens der
verdiinnten Salzsiure] Glycerins znzusetzen. Dieses Gemenge zerstirt
iiberall das Bindegewebe, sodass man mit demselben z. B. die Tastkir-
perchen mit ihren Nerven isoliren kann u. d. m. Auch in Alkohol ge-
hiirtete Priiparate kann man aul diese Weise behandeln, nur beanspru-
chen sclehe 4 bis 2 Tage lange Mazeration.

Ferner sind zu emplehlen lolgende zwei Methoden : Nach der ersten
macht man sich eine Mischung von 100 Yolumen einer concentrirten
Liisung chlorsauren Kalis mit 7 Volumen rauchender Salpetersiiure. Die
Stiicke Niere werden in einem Probirglischen mit dieser Fliissigkeit
einige Minuten gekocht, bis sich einzelne Flocken in derselben zeigen.
Daon wird das Priiparat mit Wasser abgewaschen und zerzupft. Die
Harnkaniilchen der Pyramidensubstanz fallen mit Leichtigkeit auseinan-
der. Das Epithel ist ziemlich gut erhalten.

Nach der zweiten Methode macht man eine Mischung von 5 Volu-
men rauchender Chlorwasserstoflsiure mit 400 Volumen Alkohols [ich
beniitze 96 procentigen). In dieser Flissigkeit wird die Niere 4§—8
Stunden gekocht, auch wieder bis sich die ersten Flocken zeigen. Um
das Nachgiessen des abdampfenden Alkohols zu ersparen, gebraucht
man folgenden Kunstgriff. Es wird in einem kolben gekoeht, der zu-
gekorkt ist, und durch dessen Kork eine an 2Meter lange offene Glas-
rihre gesteckt ist. Sie bewirkt, dass der Alkoholdampl auf dem
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weiten Weg durch dieselbe sich abkiihli, verdichtet und als Alkokol in
den Kolben zuriicktropft. Nach dem Kochen kommen die Priiparate in
Wasser.

Auch die Wirkung dieser Methoden berulit auf der Zerstirung und
Lisung des Bindegewebes. Sie kiinnen also iiberall da mit Yortheil an-
gewendet werden. wo es sich um Isolirung von durch Bindegewebe zu-
sammengehaltenen Elementen handelt.

Man kann die Harnwege vom Ureler aus mit Berlinerblau injiciren,
doch dringt die Masse gewihnlich nicht weil hinaal. Wendet man hierzu
einen Apparat an, so steigert man den Druck allmiihlich bis zu 80 mm.

Ieh will daraul aufmerksam machen, dass bei Bluigefissinjec-
tionen bisweilen der Leim der Injectionsmasse aus den Glomerulis
ausgepresst wird, die Mavrini'sche Kapsel filllt und ein Stiick weit
in das Harnkaniilchen eindringt. Das Berlinerblau schwitzt nicht
durch. Leim firbt sich mit Carmin sehr schiin, so dass auf diese
Weise die erste Babn des Harns mit Leim roth injicirt erscheint.

Viel schiner kann man vom Blutgefisssystem aus die Harnkaniilchen
(auch die Anfinge der Gallenwege in der Leber) nach folgender Methode
injiciren. Am lebenden Kaninchen wird die vena jugularis blosgelegt,
und aus derselben circa $0 cem Blutl abgezapft. Dann wird in dieselbe
eine ebenso grosse Quantitit einer concentrirten Lisung von indigo-
schwefelsaurem Natron injicirt. Gleich nach dieser Injection wird die
Bauchhihle erdffoet und werden die Harnleiter unterbunden. Nach
dreiviertel bis einer Stunde ist der Farbstofl secernirt und erfiillt die Harn-
Kaniilchen sowie deren Epithelzellen. Nach dieser Zeit wird das Thier
durch Verbluten getidtet und die Blulgelisse mit Carminmasse injicirl,
um den in denselben zuriickgebliehenen blauen Farbstofl zu verdecken,
Statt des Indigofarbstoffes kann man auch Carminlésung (7 grm Carmin,
3'5 grm starken Ammoniakwassers und 30 grm destillicten Wassers)
injiciren, und nachtriiglich die Gefiisse mil Berlinerblau fiillen.

Um das Stiitzgeriist zu sehen, kann man Schnille auspinseln.

Ureter und vesica urinaria. Gewdthnliche Methoden.
Doppelte Firbung.

Ménnliche Genitalien. Gewihnliche Methoden. Um die
Loospermien maoglichst lange lebend zu erhalten, lege man den gan-
zen Hoden in einen kalten Raum. Angesehen werden sie in den
frither genannten Flissigkeiten, die zur Untersuchung frischer Oh-
Jecte dienen, oder auch in einer 10 proc. Lisung von Rohrzucker,
Schiine Uebersichtspriparate erhiilt man, wenn man einen injicirten
Penis vom Kind quer schneidet. Um sich eine richtige Vorstellung zu
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bilden, in welcher Weise die Lymphe in den Geweben fliesst, injicirt
man den Hoden oder das Ovarium eines frischgetiodieten Kaninchens
durch Einstich, d.h. man fille eine Pravaz'sche Spritze mit Berliner-
blau-Lésung (ohne Leim), steche mit der Caniile in das Parenchym
einige Millimeter tief einund driicke die Injectionsmasse heraus. Man
findet sie bald in den im Samenstrang verlaufenden Lymphgefissen
und kann sie durch sanftes Driicken des Hodens bz. Ovariums leicht
bis an den Ductus thoracicus verfolgen. Hirtet man eine solche
Geschlechlsdriise und schneidetsie, so sieht man, dass die Injections-
masse, wie es sonst die Lymphe thut, die Bindegewebsziige durech-
trinkt wie das Oel den Docht einer Lampe, und wie sich erst
allmilig die Lymphbahnen zu Gefissen consolidiren. )

Weibliche Genitalien. Gewihnliche Methoden. Die Ge-
nitalien kénnen nicht gut anders als von der absteigenden Aorta aus
injicirt werden. Die A. crurales kann man, um Injectionsmasse zu
ersparen, unterbinden.

Zar Orientirung iiber die gegenseitige Lage der einzelnen Theile ist
folgende Methode zu empfehlen. Die injicirten Genitalien eines Kindes
werden in tolo herausgenommen in der Weise, dass man die inneren
von der Bauchwand trennt und bis zur unteren Oelfoung des kleinen
Beckens lospriiparirt. Dann werden die fiusseren Genilalien durch einen
Hautschnitt umschnitten und ebenfalls losgetrennt, wobei man Acht ha-
ben muss, die Clitoris und die Schwellkirper hart am Knochen abzu-
trennen und die Vagina nicht zu verletzen. Sind so die iusseren Geni-
talien auch bis zur Beckendffnung lospriparirt, so kann man die inneren
leicht durch diese Oelflnung vorziehen. Das ganze Priiparat wird gehiir-
tet, und zwar in einer solchen Lage, dass es nachher mdglich ist, Sagit-
talschnitte zu legen, die die simmtlichen Genitalien einbegreifen. Man
zerlegt das Priparat auf diese Weise von rechis nach links in eine Reihe
mikroskopischer Schnitte , in welchen nach einander die verschiedenen
Theile getroffen werden. Es hat die Anfertigung dieser sehr grossen
Schnitte eine gewisse Schwierigkeit. Gelingt sie nicht, so schneide man
die Vagina ungefihr in der Hilfte ihrer Linge quer durch und schneide
nun Uterus und den oberen Theil der Vagina sagittal, und den unteren
Theil der Vagina mit den iiusseren Genilalien frontal.

* Die besten Einstichkaniilen macht der Mechaniker HoLzHAVER in
Marburg (in Deutschland). Diese feinen Caniilen verstopfen sich natiirlich sehr
leicht, weshalb man Acht baben muss, keine kirnchen hineinzubringen, und
immer nach dem Gebrauch gleich Draht durchzuziehen,
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Man kann sich bei diesen Uebersichispriparaten erlauben, verhilt-
nissmissig dicke Sehnille anzufertigen, da sie ja doch nur fiir schwache
Vergrisserungen bestimmt sind. Sie werden, nachdem sie geliirbt sind,
mit Nelkeniil durchsichlig gemacht. Zum Einschluss dieser dicken
Schnitte taugt Damarlack niebt gut. Dieselben verlieren in ihm ihre
Durchsichtigkeit. Statt desselben gebrauche man eine Lisung, bestehend
aus einem Theil Nelkendl und 2— 3 Theilen Kiuflichen Mastix.

Diese Mischung kann man immer anwenden, wenn man dicke Prii-
parate einzuschliessen hat, doch hiite man sich, in dieselbe durch Um-
riihren Luftblasen hineinzubringen, da dieselben in der sehr dicken
Masse erst nach Tagen an die Oberfliche dringen.

Centralnervensystem,

Riuckenmark. Um vorliufig einen Ueberblick zu bekommen,
schneide man das relativ einfache Riickenmark von Hecht, Karpfen
oder Schildkrite, das in 0°25 proc. Chromséiure oder in Alkohol ge-
hiirtet ist. Hat man in Chromsiure gehiirtet, und will man das Prii-
parat nicht sogleich verarbeiten, so lege man es in Alkohol, da es
durch zu langes Liegen in Chromsiiure iiberaus spride und brockelig
wird. Man schneide senkrecht aul die Lingsaxe. Die in Chromsiure
gehiirteten Schuoitte firben sich sebhr schwer mit Carmin. Es hilft
bis zu einem gewissen Grad, wenn man die Chromsiiure sorgfillig
mit Wasser auswischt; man muss zu diesem Zwecke die Schnitte
oft bis zu einer Woche in Wasser liegen lassen. Da sie dabei ge-
wihnlich leiden, so benutze man in diesem Falle statt Wasser dop-
pelt chromsaures Kali in concentrirter Lisung. Auch nach Behand-
lung hiemil pflegen sie die Firbung besser anzunehmen. = Kommt
man auch auf diese Weise zu keinem giinstigen Resultat, dann lege
man die Schnitle in ein mit Carmin gefillltes Uhrglisehen, stelle
dasselbe auf ein im Kochen erhaltenes Wasserbad : nach zwei bis
fiinf Minuten sind die Sehnitte gefirbt, und kinnen in Wasser abge-
spitlt. werden. Handelt es sich darum, die Priparate schoell fertig
zu machen, so ist diese Methode um so mehr zu empfehlen, als sie zu
sehr schinen Firbungen fihrt. Diese Opersteiner’sche Methode ist
nicht nur fir das Nervensystem anwendbar. Doch diirfen in Alko-
hol gehiirtete Organe micht auf diese Weise bebandelt werden.
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Carmin firbt stark die Axencylinder und gar nicht das Nerven-
mark. Ein ziemlich brauchbares Farbungsmittel fiir Riickenmark, das
den Vortheil hat, dass es immer angreifl, ist das in Wasser lisliche
Anilinblau. Wie mit demselben gefiirbt wird, ist pag. 63 angegeben.
Auch kann fur Chromsiure-Priparate Goldehloridkalium angewendet
werden. Es wird damit genau so gefirbt wie mit Goldehlorid. Auch
hier ist es rathsam, eine Reductionsfliissigkeil anzuwenden. Das
Stitzgewebe wird durch Trypsin- (Pankreas-) Verdauung dargestellt
(s. pag. 62).

Gewisse Feinheiten der Structur erkennt man besser nach folgenden
zwei Methoden, die freilich etwas complicirt sind. Die erste besteht in
folgendem : Riickenmark vom Kind wird in kleinen Stiicken in einer
| —2procentigen Lisung von doppelt chromsaurem Ammoniak gehiirtel.
Dies dauert 15—20 Tage. In dieser Zeil muss das Priparat an kithlem
Orte stehen. Die Schnitte kommen auf 10—12 Stunden in eine
Liosung von 1 Theil Goldchloridkalium auf 10,000 Theile Wasser,
das mit Salzsiiure ganz schwach angesiuert ist.  Abspiilen in 1 Theil
Salzsiure auf 2— 3000 Theile Wasser. 10 Minuten lang in 1000 Theilen
60proc. Alkohol aul ein Theil Salzsiiure. Einige Minulen in absol. Alko-
hol. Dann Nelkeniil, Canadabalsam. Nach 3—4 Stunden werden die
Nervenfasernetze deutlich. Zweite Methode. Noch warmes Riickenmark
(von Ochsen oder Kalb| in miglichst feine Lingsstreifen zerschnilten.
Dieselben kommen unmittelbar in eine Lisung von | Theil doppelt
chromsaurem Ammoniak, auf 5000—10,000 Theile Wasser, worin
sie an kiihlem Orte 2—3 Tage liegen. In sehr verdiinntem Carmin 2§
Stunden lang gefiirbt. Die Schnitte werden mit Wasser abgespiilt, unter
der Lupe zerzupft und in Glycerin aufbewahrt.

Menschliches Riickenmark, Medulla oblongata ete., hiirtet man
am bequemslen in einer Mischung von gleichen Theilen 0.25 proc.
Chromsiiure und concentrirten doppeltchromsauren Kalis.  Vor
dem Fiirben miissen die Schnitte in Wasser ausgewaschen werden.

Gehirn., Hirtung in der eben genannten Flissigkeit. Fiir-
bung wie beim Riickenmark.

Da es hier wegen des Studiums des Faserverlaufes von Wichtigkeit
isl, sehr grosse Schnitle anzufertigen, so musste man bedacht sein, Me-
thoden zu erflinden, welche dies mechanisch ermiglichen. und solche,
welche grosse Stiicke Gehirn oder ganze Gehirne zu hiirten erlauben.
Was das Schneiden anbelangt, so ist es zum grossen Theil Sache der
Geschicklichkeit und Uebung. Einige Winke aber sollen hier gegeben
werden. Man wiible ein breites flaches Messer, an dessen Riicken kein
Wulst iiber die Ebene der Klinge hervorragt, damit der Schnitt tiber
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den Messerriicken hinabhiingen kann. Man schneide unler einem Wasser-
strahl , der so auf das Messer dirigirt wird, dass der freie Theil des
Schnitles immer flottirt und in wiinschenswerther Lage erhallen wird.
Man kann hierzu eine Sprilzflasche benutzen. An der oberhalb des
Wasserniveaus in derselben endenden Rihre bat man einen Kautschuk-
schlauch angesetzt, den man im Munde hiilt, um nach Belieben den Strahl
schwaech oder stark anzublasen. Auf diese Weise isl es maglich, Schnitte
durch ganze Hemisphiiren anzuferligen.

Durch die in neuerer Zeit in Gebrauch gekommenen Schneideap-
parate ist es méglich, auch ohne sich eine grosse Fertigkeit erworben zu
haben, mikroskopische Schoitte anzufertigen, welche alle nur gewiinsch-
ten Dimensionen haben. Diese Mikrotome sind verschieden eingerichtet,
weshalb es unmiglich ist, eine Anleitung zu ihrer Benutzung zu geben.
Sie beruhen alle darauf, dass die in die gewiébnlichen Massen eingebel-
telen Priijparate fixirt werden, und das Messer, an einer Fiihrung hin-
gleitend , mit grosser Sicherheit durch das Object gefiihrt werden kann.
Die Behandlung des ganzen Priiparates muss hier natiirlich auch nach
den gegebenen Regeln geschehen.  Fiir grosse Gehirnschnitte sind wohl
die von dem Mechaniker Karscn in Miinehen angefertigten Mikrotome
nach Guopex am meisten zu empfehlen.  Fiir andere Zwecke thun auch
kleinere 'und billigere) gute Dienste. Handelt es sich nicht um miglichst
grosse Schnitte, so verfilirt man in der gewihnlichen Weise.

Zur Hirtung ganzer Hirne oder grosser Stiicke derselben wende
man absoluten Alkohol an, der durch einige Tropfen starker Jodtinktur
weinfarben gemacht wurde. Nach einem Tag pflegt der Alkohol erblasst
zu sein, worauf man abermals Jodtinktur zusetzt, und dies so lange, bis
sich die Farbe hilt. Dann wird das Priiparat in wiisserige Losung von
chromsaurem Kali iibertragen, in welcher es bis zur vollkommenen
Schnittfihigkeit bleibt.

Man kommt oft in die Lage, an in Alkohol gehiirteten Gehirnen ma-
kroskopisch die Ganglien, die Ziige weisser Substanz durch dieselben
u. s. w. demonstriren zu sollen. An solchen Gehirnen ist der Firbungs-
unterschied von weisser und grauer Substanz gewihnlich schon sehr
gering. Fiirbt man ein solches Stick Gehirn oder mehrere Millimeter
dicke, durch den interessirenden Gehirntheil gelegte Schnitle mitin Wasser
lislichem Anilinblau (pag. 63), so findet sich, beim richtigem Firbungs-
grad, die graue Substanz schin blan, wiihrend die weisse fast gar nicht
zelirbt ist.

Um Schnitte des Centralnervensystems in sehr kurzer Zeit brauch-
bar, d. i. durchsichtig zu machen, lege man sie aus Weingeist in Aether und
von da in Chloroform. In diesem werden sie alsbald durchsichtig. Aus
Chloroform kann der Schnitt in Canadabalsam oder Damarfirniss kommen.

Zur Darslellung des von Rinprieiscn und Genrvacl in der neuesten
Zeit beobachtelen Faserreticulums in der Hirnrinde kann man die S. 76
auseinandergesetzie Gold-Methode henutzen oder man kann das Gehirn-
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stiickchen 10—1 4 Tage in '/, proe. Osmiumsiure mazeriren und dann
eine Woche lang in Glycerin aufbewahren. Ein Briickelchen der briichig
gewordenen Hirnsubstanz wird nun aufl einen Objectiriiger in einen
Tropfen Glycerin gebracht, und mit einem Deckglischen, das mit kur-
zen Wachsfiisschen versehen ist, bedeckt. Das Deckglas muss den
Tropfen, darl aber nicht das Gehirnstiickchen beriibren.  Das Deckglas
wird in seiner Mitte niedergedriickt und wieder aufschnellen lassen ;
durch die so erzeugte Strismung in der Fliissigkeit wird das bricklige
Priiparat zerschwemmt und zur Beobachtung geeignet.

Die Blutgelisse des Gehirns werden von den Blutgefissen des Hal-
ses oder besser vom Herzen aus injicirt. Die Lyvmphgefiisse, als perivas-
culiire und pericellulire Lymphriiume fiillen sich streckenweise, wenn man
in den epicerebralen Raum (unter der Pia) mit der Caniile einsticht und in
denselben Berlinerblaumasse, die wenig Leim enthiilt, eintreibt. Es gelingt
schon bei einem Druck von 20— 30 mm, die Lvmphwege zu fiillen. Man
kann die Caniile auch direct in die Gehirnmasse einstossen und so injiciren.

Sinnesorgane,

Auge. Frische rein priparirte Augipfel werden in MtiLer'™-
scher Fliissigkeit gehiirtet, nachdem man mit einem scharfen Messer
einen dqualorialen Schuitt durch die
Augenhiute gefithrt, der die Hilfte
des Umfanges des Augapfels einnimmi.
Es geschieht dies, um das Eindringen
der Fliissigkeit zu erleichtern.  Nach
2—3 Wochen ist das Auge gehiirtet,
und nun kann man zunichst, um sich
tiber die Lage der Hiute zu orientiren,
Quadranten des Bulbus einbetten und
schneiden, so dass man den Zusam-
menlauf von Cornea, Iris und den drei
anderen Hiuten vor sich hat. Die Iris
pllegt sich an solchen Schnitten hart
an die Cornea anzulegen und erschwert

& i 4 im Anfange durch den Wechsel ibrer
ig. B,

&

Lage die Orientirung. Man lege beim
Einbetten den Seclor so, dass man die meridionale Schnittrichtung
beim Schneiden beibehalten kann, indem man den Scheitel der
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Cornea als fixen Punkt betrachtet, um welchen die Schnittebenen
durch den Augapfel gelegt werden, wie das in beistehender Zeich-
nung angedeutet ist. a b ¢ d ist die durchsichtig gedachte Einbet-
lungsmasse, in welcher das Augensegment liegt. Die punktirten
Linien deuten die Schnitirichtungen an, so zwar dass man erst den
Schuoitt @ / ausfiihrt, indem man das Messer in der genannten Linie
aufselzt und senkrecht aul die gezeichnete Fliche durchschneidet,
dann im Schneiden allmilig zur Stellung 0 2 tbergebt u. s. w.

Injectionen der Blutgefisse des Auges fihrt man am bequemsten
durch Injection von der aufsieigenden Aorta (an kleinen Thieren| aus.
Die Lymphriinme des Auges injicirt man durch Einstich der Caniile in
den Raum zwischen Choroidea und Sclera. Als Einstichstelle wiihlt man
einen Punkt, der ungefihr gleichweit vom Cornearand und vom Aequa-
tor des Bulbus absteht und nicht zu nahe einer Vena vorticosa liegt. Als
Injectionsmasse dient losliches Berlinerblau ohne Leim, oder auch Car-
min-Leimmasse. Die Injectionen gelingen am besten am Schweins-,
Hunde- und Menschenauge.

Was die Untersuchung der einzelnen Hiute anlangt, so schneide
man Cornea mitSchonung des Epithels senkrecht aul die Oberfliche
und mache Flichenschnitte (vergl. Epithel pag. 40). Durch Beband-
lung mit hypermangansaurem Kali oder einer Mischung desselben
mit Alaun kann man die Corneafasern isoliren,

Die beweglichen Corneakirperchen werden am Frosch oder Triton
an der herausgeschnittenen und in humor aquaeus ausgebreiteten Cornea
angesehen. Man kann 15—30 Minuten lang nach der Extirpation noch
Bewegungen beobachten. Die Hornhautkirperchen sind ungemein zarte
Gebilde , so dass sie vom Anfiinger nicht leicht gefunden werden. Es
ist gui, zuerst aufl das Epithel der Cornea einzustellen und dann mit der
Mikrometerschraube hinauf, beziiglich herabzuschrauben, so dass man
sicher ist, die substantia propria im Focus der Linse zu haben. In die-
ser Ebene kann man dann weiter suchen.

Heizbarer Objecttisch. Das Epithel der Cornea ist frisch sehr schin
anUmschlagstellen. Inder Flichenansichtdas Epithel der Descemet'schen
Haut. Die Nerven der Cornea sieht man am besten durch Firbung mit
Goldchlorid. Zu diesem Behufe legt man die Cornea in eine 0.5procen-
tige Losung von Goldchlorid. Da bleibt sie im dunklen Raume liegen,
bis sie durch und durch gelb gefiirbt ist, wird dann in Wasser, das mit
einer Spur Essigsiiure versetzl ist, iibertragen und dem Licht ausgesetzt.
Um den wechselnden Wirkungen des Lichtes wenigstens theilweise aus-
zuweichen, gebe man die Cornea statl in jene Essigsiure in eine Reduoe-
lionsfliissigheit, die aus 100 Yolumentheilen Wasser, | Theil Amylalkohol
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und | Theil Ameisensiiure besteht. Was die Goldfiirbung im Allgemeinen
anbelangl, sei bemerkt, dass es hiiufig vortheilhaf ist, die frischen Pri-
parate (Schnitle] zuerst in Ameisensiure zu legen, dann erst in die
Goldldsung und nach der Imprignalion abermals in Ameisensiure. st die
Cornea schwach violelt geworden, so kommt sie inGlycerin und wird da
angesehen, Mit Gold firben sich die Hornhautkérperchen und Nerven roth.
Man kann die Hornhautkirperchen sammt ihren Fortsitzen isoliren, in-
dem man die Grundsubstanz in einer Chlorwasserstoffsiinre auflist,
welche man erhilt, wenn man rauchende Siure mit dem gleichen Vo-
lumen Wasser verdiinnt. Sehr schin werden die Priiparale, wenn man
dieser Isolirung die Goldfirbung vorausgeschickt hat. Ist z. B. eine so
gefiirbte Froschcornea 24 Stunden in jener Salzsiiure gelegen, so hat man
einen rothen Schlamm vor sich, der aus den Hornhautkérperchen und
Nerven besteht. Bringl man diesen unter das Mikroskop, so hat man sich,
wie bei dieser Mazeration iiberhaupt, vor den Siuredimpfen, welche
Metalle angreifen, zo hiiten, lasse also keine solche Siure unter dem Deck-
glischen hervorfliessen. Bei Silberfirbung bleiben Hornhautkérperchen
weiss und die Grundsubstanz der Hornhaut firbt sich briuonlich. Man
legt zu diesem Zwecke frische Hornhiiute, am besten vom Frosch, auf
ganz kurze Zeil in eine 1/3—1/proc. Silberlosung und setzt sie dann in
Wasser der Belichtung aus, am besten dem directen Sonnenlicht.

Man bekommt sehr schine Priiparate, wenn man die Gold- und
Silberfiirbung an der Cornea zu einer Doppelfirbung combinirt: die
Froscheornea kommt zuerst aul 2 Minuten in ein Gemenge von 95 Vo-
jumen Wasser und 5 Volumen kiuflicher Essigsiure, dann 5 Minuten in
eine !/yproc. Lisung salpetersauren Silberoxvds, wird dann in derselben
Essigsiiure gewaschen, ferner 10 Minuten in !/ proe. Goldchloridltsung,
dann wieder 5 Minuten in jene Essigsiure und endlich in Wasser. Es
gelingl nach einiger Uebung, die so priparirte Cornea mit dem Staar-
messer in Lamellen zu theilen, deren Fliichen natiirlich parallel derCor-
nealliche verlaufen. Diese Lamellen werden dann aul dem Objectiriiger
oder noch im Uhrglischen der Belichtung ausgesetzt und in Glycerin an-
gesehen. Kaum weniger schin als die Goldpriiparate, werden Corneen,
welche man frisch in einem Tropfen Humor aguaeus Joddiimplen aus-
setzt. Es geniigt, den Objecttriiger, aul welchem die Cornea liegt, unter
einen niedrigen Glassturz zu bringen, unter welchem ein Stickchen Jod
lieet. Um das Vertrocknen des unbedeckien Priiparates zu verhindern,
bringt man noch ein Uhrglischen dahin, welches mit Wasser gefiillt ist.
Dies reicht hin. Nach circa 1/5 Stunde ist das Epithel stark gelb ge-
worden ; man schabt es ab und setzt die Cornea weiteren Damplen aus.
Ist auch sie nach einigen Stunden gelb, so Kann sie mit einem Deckglis-
chen bedeckt und untersucht werden.

So hat man die Flichenansicht der Nerven kennen gelernt; um die
Endigungen derselben im Epithel sich anschaulich zu machen, ist die
mit Goldehlorid gefirble Cornea gleich nach der Fiirbung meridional zu
schneiden.
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Selbstverstindlich ist diese Gold-Firbungsmethode vielfach ver-
wendbar. Yiele nehmen statt Goldehlorid Goldehlorid-Kalium, man ver-
fiihrt mit diesem in derselben Weise. Immer finden sich hauptsichlich
Protoplasma und Nerven gefiirbt.

Zur Untersuchung der Sclera sind keine besonderen Methoden
anzuwenden.

Chorioidea und Iris betrachtet man am besten zuerst injicirt
vom albinotischen Kaninchen. Flichenansicht. Durch Einstellung
kann man sich von der Lage der Gelissschichten in der Chorioidea
tberzeugen. Meridionalschnitte in Gemeinschafl mit Retina und Sclera
angefertigt. Das Stroma an in Movier'scher Flissigkeit nicht voll-
kommen erhiirteten Augen; an solchen kann das Epithel leicht ab-
gepinselt werden. Dieses selbst frisch und nach den gewohnlichen
Methoden. Das Pigment lost sich in Méiier’scher Flussigkeit;
schneller (die Zeit misst aber doch noch nach Monaten) in Chrom-
siure. Davon kann man Nutzen ziehen, wenn es sich um genauere

Untersuchung der Gefisse u. d. an pigmentirten Augen handelt.

Die inneren Augenmuskeln durch doppelte Firbung mittels Pikrin-
siiure und Carmin deutlich vortreten zu machen gelingt nicht sehr gut.
Um so bessere Dienste thut hier ein anderes auch anderweitig zu verwen-
dendes Hiirtungs- und Firbungsmittel, das sich den Geweben gegeniiber
sehr dhnlich der Pikrinsiiure verhilt. Es ist dies eine '/g—'/1; proc.
Lisung von Chlorpalladium. Es lost sich nur unter Zusalz einer Spur
von Chlorwasserstoflsiiure.  Auch dieses Mittel fiirbt Muskeln gelb, und
lisst den Kern derselben, Bindegewebe u. s. w. derCarminfirbung frei,
s0 dass es auch eine gule Doppelfirbung abgiebt.

Von der Retina verschaffe man sich erst Uebersichtshilder,
indem man sie mit den iibrigen Augenhiuten an in MiLLer'scher
Flitssigkeit gehiirteten Priiparaten schneidet und mit Carmin farbt,
Man kann auch Retina allein schneiden. In jedem Falle muss sie
selbstverstiindlich eingebetlet sein, Man verfiibet hier nicht nach
den gewthunlichen, fiir weniger zarte Objecte gebriuchlichen Me-
thoden, sondern folgendermassen: Ein Objecttriger wird mit Ter-
pentinil bestrichen, dann eine Lage flilssiger Wachs-Oel-Masse
aufgetragen, welche alshald erhiirtet. Mit einem Glasstab oder einer
kleinen Pipette triigt man die Tropfen so auf, dass diese Schicht einen

etwas erhihlen Rand bekommt, wie ein gewihnliches Einbettunggefiss.
Exxer, Leitfaden. 2. Aufi. 6
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Nun legt man die Retina, welche nach der Hirtung in MéLier'scher
Flissigkeit noch !/, Stunde in Alkohol gelegen war, auf die Masse
und triigt weiter Einbettungsmasse auf, bis das Ganze 3—5mm
Dicke hat. Man lisst erkalten, schiebt die Masse vom Objectiriiger
herunter, was wegen der unteren Terpentinlage leicht geht, wickelt
ein Papier um den Theil, den man in der Hand hilt, und schneidet.
Das Messer wird mit Terpentingl (nicht verharzt) befeuchtet, die auf
demselben liegenden Schnitte mit derselben Fliissigkeit auf einen
bereit liegenden Objecttriger gesehwemmt, worauf sie unbedeckt
mit schwacher Vergrisserung angesehen werden. So bleiben sie
liegen, bis man auf diese Weise erkennt, dass alles Wachs, das oft
die Schnitte stark imprignirt, in Terpentingl aufgelost ist. Es dauert
das oft Stunden, wihrend welcher man die Schnitte vor herein-
fallendem Staub schiitzen muss. Auch kann man das Terpentinil
wechseln, indem man es mit einem Leinentuch da wegwischt, wo
keine Schnitte liegen, und neues zugiebt. Ist kein Wachs mehr zu
entdecken, dann werden die Schnitte, woméglich ohne sie zu be-
rithren, durch Schwemmen auf einem kleinen Raum gesammelt, das
Terpentinil wie oben weggewischt, so dass nur wenig um die
Schnitte iibrigbleibt, ein Diaphragma aufgelegl, Damar zugegeben
und das Deckglischen aufgesetzt. Sehr schine Priparate liefert die
Retina vom Hecht. Thr Bau weicht aber von dem der Retina des
Menschen bedeutend ab.

Retina aus verschiedenen Regionen. Eintrittsstelle des Seh-
nerven parallel und senkrecht aufl seine Richtung geschnitten. In-
jicirte Retina. Flichenansicht.

Farbige Kugeln der Viigel und Stiibchen der Tritonen frisch.

Sehr schione Resultate liefert die Behandlung mit Osmium-
sidure und nachheriges Zerzupfen. Ptittchenstructur der Stibchen
sehr schon am Triton. Das Stiitzgewebe durch Trypsinverdauung
dargestellt (s. b. Niere.

Fiir die Linse ist das beste Hirtungsmiltel eine dunkel himmel-
blaue Lisung von schwefelsaurem Kupferoxyd. Nach 5—10 Tagen
Hirtung hat die Linse eine Consistenz, welche Schuitte, wenn auch
kleine, senkrecht auf die Richtung der Fasern erlaubt. Man sieht
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dann sehir schin die Mosaik der quergeschnittenen Linsenfasern.
Schnitte parallel den Fasern. Zerzupfen nach Behandlung mit Greo-
sol, Chromsiiure, auch verdilnnter Schwefelsiure oder Salpetersiiure,

Gehirorgan. Trommelfell. Am vorgewirmten Cadaver in-
jieirt, in toto eingeschlossen.

Das Trommelfell kann auch in seiner Verbindung mit dem Hammer
eingeschlossen werden, wenn man es ausgespannt so lange in Terpentindl
liisst, dass es sich nachher nicht mehr zusammenrollt und es dann mit
der bei dicken Priiparaten zu benutzenden Einschluss- und Aufhellungs-
fliissigkeit (8. 75) in einen Raum einkittet, der unten durch den Ob-
jecttriiger, oben durch Deckglischen und seitlich durch einen Holzring
abgeschlossen ist. Der Ring kann mit einem Glaskitt *) auf den Object-
triiger aufgekittet werden. Die Schichten des Trommelfelles iibersiehl
man am besten, wenn man dasselbe frisch mil seinem Knochenring
herauspriiparirt und einige Stunden in Wasser legt. Hieranf Lisst sich
die fiir die Beobachtung hinderliche Oberhaut ablisen: man entwiissert
dann in Alkohol und legt es in Terpentin. Die Fliichenansicht bietel bei
schwachen VYergrisserungen und bei verschiedener Einstellung die
Schichten des Trommellelles. Auch wenn man das Terpentinil verdam-
plen lisst, bleibt das Bild gut. :

Querschnitte der Gehirknichelchen, nachdem sie in Chromsiure
entkalkt sind.

Um ein Bild von dem Bau derSchnecke und des Corti'schen Organes
zu bekommen . miissen auch diese regelrecht geschnitten werden. Zu
diesem Zwecke wird die Schnecke aus dem Schlifebein grob heraus-
priparirt und in Chromsiure gelegt, um gleichzeitig Hirtung des Conti -
schen Organes und Entkalkung der knichernen Theile zu erzielen. Man
wiihle ganz frische Schnecken, am besten vom Meerschweinchen oder
von der Fledermaus. Nach 8—14 Tagen sind die Prijparate schnittfihig.
Sie werden nach der S. 52 angegebenen Methode unter der Luftpumpe
eingebettet, nachdem eine Oeffnung, die in das Innere der Windungen
filhrt, gemacht ist, welche die Einbetlungsmasse dahin gelangen lisst.
Dann werden Schnitte zuniichst parallel der Schneckenaxe angefertigt.
Pikrinsiurefirbung ist zu emplehlen. Die einzelnen Theile, besonders
memb. basilaris, schin nach Osmiumsinrebehandlung frischer Objecte und
nachherigem Zupfen. Auch die Bogenginge sind nach Chromsiurebe-
handlung zu schneiden.

Geruchsorgan. Gefirbte Querschnitte durch die Schleim-
haut, injicirt, um das cavernise Gewebe zu sehen. Das Epithel

*) Kaulschuck wird in Chloroform geldst. Ebenso Mastix. Letzterer wird
filtrirt und beide Lésungen zusammengemischt, Dieser Kitt hilt vortrefflich,
insbesondere Glas aufl Glas, trocknet aber sehr langsam,

G*
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mazerirt in 23 proc. Kalililauge, oder in cirea 005 proe. Chromsiure-
lisung, oder in 30 proc. Alkohol oder, und dies ist fiir Siugethiere,
auch fiir Frische, nicht aber fiir Fische das vorztiglichste, in
1/3—1 proc. Osmiumsidure. In dieser letzteren bleiben die Stiickchen
Schleimhaut, bis sie braun geworden sind, dann kommen sie fiir 1|
Tag in Wasser. Man sorge dafiir, dass hei diesen Mazerationen
Schleim an dem Priiparat haften bleibe. Fiir Fische nehme man
eine 0°07 proe. Lésung von chromsaurem Ammoniak.

1V. Embryologie.

Das beste Hirtungsmittel fiir embryonale Gewebe ist Chromsiure
von circa 0.25 Proe., von welecher man eine nicht zu geringe Menge zu
nehmen hat. (Fiir 10 Froscheier 100 ccm.) In Alkohol gehiirtete Em-
bryonen sind in der Regel zur mikroskopischen Untersuchung unbrauch-
bar. Zu lange Einwirkung der Chromsiiure macht aber die embryonalen
Gewebe briichig. Man hiirle deshalb in Chromsiure, iibertrage aber
dann die gebiirtelen Priiparate zur weiteren Aufbewahrung in Alkohol.
Die Chromsiiure ist zeitweilig zu wechseln , auch thut man gut, bei
forischreitender Hirtung die Chromsiiure mehr und mehr zu verdiinnen.
Grosse Schwierigkeiten bieten der Untersuchung die ersten Stadien der
Entwickelung, bei welchen es sich darum handelt, eine continuirliche
Reihe vonSchnitten, die durch den ganzen Embryo gehen, anzuferligen.
Es leistet zu diesem Zwecke ein Mikrotom gute Dienste. Fiir die etwas
vorgeriickteren Stadien kann man bei allen Thierklassen folgende Ein-
bettungsmethode mit bestem Erfolg anwenden.  Der Embryo wird,
nachdem er gehiirtet ist, in eine recht concentrirte, durch Erwiirmung
fliissig zemachte Gelatinelisung gelegt, in welcher er, wiihrend die Gela-
tine fliissig erhalten wird, 1—2 Tage bleibt. Es hal dies den Zweck,
den Embryo mit Leim ganz zu durchiriinken, so dass die Leibeshohlen
mit der spiter erstarrenden Masse erfillt sind. Hierauf wird der Em-
bryvo herausgenommen und auf eine Platte von Hollundermark gelegt, auf
welcher er alshald durch den erstarrenden Leim adhiirirt. Es wird
Platte sammt Embryo in Alkohol gelegt, weiler beides zusammen in
Wachs und Oel eingebettet, und in der geschilderlen Weise mit Terpen-
tinil geschnitten. Dabei hat man von der Einbetlungsmasse immer so
viel abzutragen, dass dieselbe beim Schneiden nichl mit getroflen wird ;
dasselbe gilt vom Hollundermark, welches beim Schneiden als Wider-
lager dienl, gegen welches zu also geschnilten wird.

"Fisehe.

Um die ersten Stadien der Entwickelung zu studiren, ist es nithig,
kiinstliche Befruchiung vorzunehmen. In einer grossen Wasserschale



Fische. 85

werden die Eier z. B. einer Forelle, die durch leises Streichen des Bau-
ches entleert wurden, aufgefangen. Gleichzeilig wird auf dieselbe Weise
vom Minnchen das Sperma gewonnen und in die Schale fliessen lassen.
Mit einem Federbart wird das Ganze umgeriibrt,

In dem Momente, in dem sich beim Weibehen Blul zeigt, stellt man
das Streichen ein. Die Schale bleibt dann etwa 2 Stunden vollkommen
ruhig stehen, dann werden die Eier mittels Hornléflel und Federbart
herausgefischt und in den Apparat zur kiinstlichen Fischzucht gebracht.
Dieser besteht im Wesentlichen aus einer Lade, deren Boden mit Kieseln
belegt ist und die etwa 1.5 em iiber denselben ein Svstem von Glasstii-
ben als Einsatz triigt, welche in horizontaler Ebene parallel neben ein-
ander liegen und etwa 2— 4 mm von einander entfernt sind. Auf diesen
Glasstiben kommen die Eier zu liegen, so dass sie sich gegenseitig nicht
beriihren. Die Lade hat Abfluss und Zufluss. Derselbe kann so langsam
sein, dass nur Tropfen fallen. Tiglich hat man nachzusehen und die ab-
gestorbenen Eier, die sich darch ihre Opacitit kennzeichnen, zu entfernen.

Nach der Anzahl der gewonnenen Eier und der Entwickelungs-
dauner — sie betriigl bei der Forelle 72 Tage — hat man sich die Anzahl
der Eier zu bestimmen, die tiglich herauszunehmen sind. Am Anfang
nehme man alle 12 Stunden aus und versiiume nicht, die Eier im Uhr-
zliischen mit dem einfachen Mikroskop auf die Furchungsvorginge hin
anzusehen. Die Eier kommen in Chromsidure, die, wenn sie braun
wird, gewechsell werden muss. ;

Sind die Eier hart, so hat sich die Eihaut so abgehoben, dass sie
sich mit der grissten Leichtigkeit losschilen lisst. Man erkennt dann
unter derselben den Embryo. Er wird mit einem Theil des Dotters ab-
geschnitten, in diesem Zustande mit Carmin gefiirbt, in Wasser gewa-
schen, in Alkohol und Terpentin gebracht, und in der zom Schneiden
passenden Lage in dem Gemisch von Wachs und Oel, nach der bei der
Retina beschriebenen Art eingebettet und mit Terpentin sachte und lang-
sam geschnitlen. Es ist zut, ein hohlgeschliffenes Rasirmesser zu be-
nutzen, um in der Hohlung hinlinglich Terpentin zu haben, so dass der
Schnitt am Messer schwimmt. Man schneidet Embryonen ohne seitliche
Verschiebung des Messers, so dass das Schneiden mehr dem Schaben
als dem Siigen dihnlich wird. Man verliere den Muth nicht, wenn in der
ersten Zeil jeder Schnilt zerbrickelt. Das embrvonale Gewebe ist wegen
seiner Morschheit wohl das schwierigste Schnittobject. Die 'Schnitte
werden gleich auf den Objecttriiger geschwemmt, das Terpentinil rund
herum abgewischt, durch einen Tropfen Damarlack ersetzt und in dem-
selben mit Diaphragma eingeschlossen. Man unterlasse nicht das Object
gleich zu etiquettiren und mit dem Datum , bezogen aofl den Tag der
Befruchtung, zu bezeichnen.

Batrachier.

Der Laich wird in Stimpfen gesammelt. Bestehl er aus ganzen
Schniren von Gallerte, in welche die Eier eingestreul sind, so ist es Kri-
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tenlaich, ist jedes Ei wvon einer Gallertkugel umgeben, so ist es
Froschlaich.

Man sammle solchen Laich, der noch vollkommen runde Eier hat,
denn nur dieser ist frisch gelegl. Man kann in den ersten Stunden die
Furchung mitl freien Augen sehen. Solche gefurchie Eier kann man als
Priparat aufbewahren, wenn man sie in einer Fliissigkeil hiirtet, die auns
gleichen Theilen 6 proc. Kupfervitriollosung und 20— 30 proe. Alkohol
besteht. Auf je 35 grm dieses Gemisches giebt man noch einen Tropfen
rectific. Holzessigs. Nach 20 Stunden kann man mit Leichligkeit die
Eihaut ablosen und das gefurchie Ei nun aul beliebige Weise aulbe-
wahren. Bringt man sie z. B. in eine sehr concentrirte geschmolzene
Gelatinmasse, der einige Tropfen Glycerin zugesetzt sind, so dass sie in
der erstarrenden Masse wie in Glas eingegossen sind, so kann man sie
fiir Lupenvergrisserung lauglich lange conserviren. Am Besten ist es
natiirlich. wenn die Masse vollkommen in Glas einschlossen ist. Selbst-
verstiindlich kann man auch andere Embryonen und Embryotheile auf
diese Weise conserviren. In flachen Schalen enlwickeln sich die frischen
Eier binnen 6—8 Tagen zu herumschwimmenden Kaulgquappen. Man
lege Anfangs womdoglich alle 6 Stunden Eier in Chromsiure ein, spiiler
tiglich 2—1{mal. Die Gallerte wird vor dem Einlegen entfernt.

Die Orientirung am gehiirlieten Ei behufs Einbettung und Sehnitt-
fiihrung geschieht nach folgenden Anhaltspunkten: Die Furchungshihle
liegt im flottirenden Ei immer oben und wird getroffen, wenn man das
Ei mit dem Rasirmesser von oben her spallet. Die Eier spiiteren Sla-
diums spalte man senkrecht auf die Mitte der halbkreisfirmigen Rinne,
welche dem unten am Ei sichtbaren Ecken'schen Plropl anliegt.

Die Firbung der Schnille ist wegen der grossen Brickeligkeit des
Batrachiereies mit grisseren Schwierigkeiten verbunden als hei anderen
Embryonen, ist aber auch nicht so nolhwendig. da die Elemente scharf
gezeichnel sind. Die Schnitte kinnen also vom Messer — es wird natiir-
lich mit Terpentin geschnitten — gleich auf den Objectliriiger kommen.

Vigel.

Befruchlete Hithnereier werden einer briitenden Henne untergelegt
oder im Brutofen ausgebriitet, nachdem man den Tag des Einlegens auf
die Schale geschrieben. Als Brutofen kann man im Nothfall einen Blech-
topf beniitzen, der mit Walte gefiittert, mit einem Deckel verschliessbar
ist und unter dem ein Spirituslimpchen brennt. Der Docht desselben
muss 50 weil herausstehen, dass die Temperatur im Topfe zwischen 38
und §0°C. betriigt, welche Temperatur an einem Thermometer, welches
durch den Deckel des Toples herausragt, alhgeluﬁen wird. Dieser Appa-
rat muss, damit er seinen Zweck erfiille, in einem stets gleich temperir-
ten Raum stehen. Auvch darf kein Luftzug Abkiihlung herbeiliihren.
Schwankungen von einigen wenigen Graden, wenn sie nicht zu lange
dauern, sind unschidlich. Sicherer gebt man mil folgendem Apparat.
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Ein Blechtopf ist ungefihr bis auf 2/; seiner Hihe mit Wasser geliillt,
Das oberste Drittel birgt einen Einsatz, der mit Watte gefiillt, zur Auf-
nahme der Eier bestimmt ist, Unter dem Topfe brennt eine kleine Gas-
flamme , die unabhiingig von Gasdruck
und Zimmertemperatur das Wasser auf
demselben Wiirmegrad erhilt, indem
sie sich gleichsam selbst regulirt. Dies
geschieht durch folgende Vorrichtung.
Eine 8—10 mm weite, unten geschlos-
sene Rihre Q ist mit Quecksilber ge-
fiillt und in das Wasser des Brutkastens
versenkt. Ihr oberes Ende ragl aus
demselben hervor und trigl, dicht
angeselzl, ein engeres (elwa 4§ mm
weiles) Rohr abed. Bis in dieses hinein
ragl die Quecksilbersiiule. In dieses
engere Rohr ist von oben her ein engstes
e hineingesteckt, das mit der schief ab-
geschliffenen Oeffnung eben die Queck-
silberkuppe beriibrt (bei g). Oben (bei
ab) ist es durch einen Kork luftdicht in
das engere Rohr eingesetzt. Durch die-
ses engste Rohr strimt Gas ein und
dringt, wenn die Quecksilberkuppe nicht
zu hoch steht, in das engere Rohr [Pfeil
bei g/. VYon diesem wird es durch ein
im Winkel abgehendes Ansatzstiick m
weiter zum Gasbrenner gefiihrt. Der
Mechanismus  dieser Vorrichtung ist
leicht einzusehen. Wird die Temperatur
des Wassers zu hoch, so steigt das
(Quecksilber und verschliesst die Oell-
nung der engsten Rohre, durch welche
das Gas dem Brenner zustromt. Sinkt die Temperatur, so sinkt die
(Quecksilbersiiule und macht die schiel abgeschliffene Oeflnung der eng-
sten Rihre ganz frei, so dass nun mehr Gas zustrimt. Um das vollkom-
mene Ablischen der Flamme unmaglich zu machen, biete man nebenher
dem Gas irgend einen Weg, der direkt, unabhiingiz von den Schwan-
kungen der Quecksilberkuppe, zum Brenner fiihrt. Derselbe muss so
enge sein, dass, wenn die Quecksilberkuppe den normalen Weg sperrt,
eben nur so viel Gas zum Brenner kommt, dass die Flamme nicht ans-
loscht. Da Einfachste ist, man feilt oder schleifl in die engste Rihre
eine kleine Liicke bei n , die dann das Gas direkt in die engere Rihre
und von da weiter passiren lisst. Durch Auf- oder Abwiirtsschieben der
Rihre ¢ kann man die Brutofenwiirme erhihen oder herabsetzen.

Hat man einen sehr grossen Brutofen zu heizen, dann kann man
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statl jener kleinen Communication eine selbstindige nicht regulirte kleine
Flamme anwenden, die allein in keinem Falle im Stande ist, die niithige
Temperatur herzustellen. Daneben dient ein zweiler grosser Brenner mit
einem im griisseren Maassstab ausgefiihrten Regulator, nach Art des
eben beschriebenen, zum eigentlichen Heizen. Er kann dann sehr em-
pfindlich gemacht werden und muss schief so an den kleinen Brenner
herangeneigt sein, dass, wenn das (as einmal ausgebliehen ist, dasnach-
strimende sich immer wieder an der kleinen Flamme entziindet.

Die Dauer der Behriitung des Hiithnereies betrigt 24 Tage. Die
schwierigsten Stadien sind natiirlich wieder die der ersten Stunden und
Tage. Das Herausnehmen des Embrvo, der hekanntlich, wenn man das
Ei vor dem Oeflnen nicht zuviel dreht und wendet , am Doller immer
oben schwimmt, ist erst miglich, wenn man ihn mil der Scheere rings
um den Fruchthof umschnitten hat. Man nehme einen Hornléffel oder
ein Uhrgliischen zu Hiilfe. Schon beim Aufbrechen des Eies und beim
Zerreissen der Schalenhaut hat man Acht zu geben, den Embryvo nicht
zu zerstiiren, da dieser oft hart an derselben anliegt. In den ersten Ta-
gen lege man den ganzen Dotter von Eiweiss befreit in Chromsiure und
hebe erst nmach einigen Tagen den Embryo vom Dotter ab. Die Dotter-
haut kann man abspiilen.

Die Embryvonen der spiiteren Tage werden mit dem Hornliffel vom
Dotter abgehoben , in 1% CINa abgespiilt und in Chromsiiure gehiirtet.
Embryonen der ersten 8 Tage kinnen wegen ihrer Kleinheit vor dem
Schoeiden in toto gefirbt werden. Die {ibrige Behandlung ist die ge-
withnliche. Ganz kleine Embryonen kann man in Osminmsiure hirten
(bis sie schwache Fiirbung annehmen) , dann in Damarin toto aufbewahren.

Sdugethiere.

Die ersten Entwickelungssiufen sind wegen der Schwierigkeit der
Beschaffung des Materials schwer zoginglich. Man muss bei Hunden
oder Kaninchen zu diesem Zwecke die Befruochtung selbst beobachten.
Bei letzteren hat man sie insofern in seiner Gewalt, als die Thiere,
wenn sie eine Zeit lang separirt waren, sich alsbald bei ihrem Zusam-
mentreffen paaren. Tidiet man dann das Weibchen und unter-
sucht mit der Lupe oder Dissectionshrille die Innenfliche der Tuba, die
man auf einer Glasplatte ausgebreitet und deren Falten man mil einer
Nadel auseinandergezogen hat, so gelingt es gewdhnlich , die Eier zu
finden. Grisser und undurchsichtiger, also leichter zu finden sind die Eier
des Hundes. Man sucht sie im auflallenden Lichte, nachdem man die
Tuba auf einer schwarzen Wachstafel mil Nadeln aulgesteckt und vor-
sichtig mil einer kleinen Scheere gespalten hat.  Die Eier erscheinen als
weisse Punkichen und liegen gewihnlich dieht bei einander.

Die Behandlung der Embryonen spilerer Stadien ist die gewihn-
liche Hiirtung in Chromsiure. Eingebetlel wird im Allgemeinen nach
der paz. 84 angegebenen Melhode.
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Bestimmung des Vergrosserungsver-
mogens eines Mikroskopes 6.

Bestimmung seiner Scharfe 7,

Bestimmung der wirklichen Grisse
eines mikroskopischen Objectes 7.

Das Zeichnen mikroskopischer Ob-
jecte 8.
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solchen Zeichnung 8.

Hiirtung und Mazeration.

Alaan 37, 79.

Alkohol 24, 49, 84.

Barylwasser 37.
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Chlorwasserstoffsdure 24, 33, 72, 80.
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— und Glycerin 72.

Chromséure #1, 49, 60, 75, 81, 84,

— und doppeltchromsaures Kali 76.
Creosot 83,

Doppeltchromsaures kali 75, 76.

— Amoniak 76, 84,

Essig und Creosot 43,

Gefrieren 49.

Hypermangansaures Kali 37, 79,
Jodtinetur 77.

Kalilauge 33, 68, 84,

Kalkwasser 37,

kochsalz &1, 66,
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Salpetersiure 33, 37.
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Schwefelsiiure 83,
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Verdauung 64, 632,

Fiirbung.

Anilinblau lésliches 39, 63, 76.

— unldsliches 63.

Carmin 43, 52, 62, 75, 76.

Carminldgsung Beales &4.

Chlorpalladium 81.

Crocus 68,

Doppellirbung mil Anilinblau und
Carmin 29, 68,

Doppelfirbung mit Carmin und Pi-
krinsiure 46,

Doppelfarbung mitChlorpalladium und
Carmin 81,

Doppelfiirbung mit Silber und Gold 80.

Eosin 68,

Firbung von in Chromsiiure gehiir-
teten Prdparaten &4, 75,

Fuchsin 68.

GoldEirbung 76, 79, 84.

Hamaloxilin (Blauholz, Campéche-
holz) 65,

Joddampfe 80.

Nussschalen 68,

Usmiumsdure 34, 89, 64, 77, B8,

Pikrinsiure 46, 83,

Pikrocarmin 48,

Pyrogallussiure G8.

Salpetersaures Silberoxvd 35, 41, 68,
80.
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Aufhellung von Schuitten.

Aufhellung im Allgemeinen 18. Essigsiiure 24, 33, 39.

Chloroform 77. Glycerin 18, 19.

Collodiam 33, Welkendl 59, 75.

Creosol und Terpentin 47. Terpentindl 26, 47, 59,

— und Essig §2. . Woeinsiiure 24,

Einschluss der Priiparate.

Canadabalsam 25. Farrant's Flissigkeit 38.

Creosot und Glycerin 19, Glycerin 18,

— und Terpentin 47. — und Creosol 19,

Damarlack 25. Leim 86,

Damar in Chloroform 25, Mastix 49, 25.

Diaphragma 27, Mastix in Nelkenil 75,

Einschluss von Batrachiereiern 86, Umrandung mit Asphaltlack 19,

— von Nerven und organischen Mus- — mit Damarlack 19,

keln 33. — mit englischem Kitt 19,
Essigsaures Kali 34. — mit Schellack (Polilur) 19.

Einbettung.

Einbettung unter der Luftpumpe 332, Leim und Glycerin 53, 86,

Gehiirtete Leber 20. Paraffin 50.

Gummi arabicum 53, Seife 53.

— und Glycerin 53. Wachs und Oel 52,

Leim 8§, — Stearin und Oel 52,

Injection.

Von Alkana in Terpentin 71, Injection im Allgemeinen 54.
»  Asphalt 66. — am lebenden Thiere 58, 73.
» Berlinerblau in Leim §4. — bei messharem Drucke 356,
»  Carmin in Leim 56, 73. Injeclionsapparate 56.

» Chromgelb 56. Injectionsmassen 53, 66, 67.
Einstichinjection 74, 78. — interstitielle 59, 73.
Injection von indigschwefelsaurem Na-  Injection von Lymphgefiissen 70, 74,

lron 73. 78, 79.

— doppelte der Leber 66. — von Silberlésung 69.

— — der Lunge 67, Selbstinjection 58, 73.
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Adelomorphe Zellen 64, 63.

Adenoides Bindegewebe 71.

Aether, seine Wirkung auf Blutkér-
perchen 11,

Alaun und hypermangansau-
res Kali als Mazerations-
mittel 87, 79.

Alkalisalze., Wirkung auf Blut 11.

Alkana in Terpentinél als Injections-
masse T1.,

Alkohol als Mazerationsmittel 24,84,

— als Hartungsmitlel 49.

— Wirkung auf Blutkérperchen 11,

— absoluter ; Bereitung im Kleinen 46.

— zum Narkotisiren 16.

Ameisensiure beiGoldfdarbung 80.

Ammoniak, doppelichromsaures
76, 84,

Anilinblaun, lisliches 39, 63, 76.

— unlisliches 63, .

— mit Carmin als Doppelfirbung 39,
63.

Arterien, kleine 69.

Asphaltlack zum Einrahmen des
Deckgldschens 19,

— als Injectionsmasse 66.

Auerbachs Nervenplexus 64.

Aufhellung der Schnitte. S. unter
Methoden.

Aufquellen der Blutkérperchen auf
Zusalz von Reagentlien 11.

— des Bindegewebes in Essigsiure 37.

Aunge 18,

Auspinseln von Schnitten 71,

Axencylinder der Nervenfasern 33.

Barvt 37.

Batrachier-Eier 83.

Beales Carminldsung 44,

Befruchtung, kiinstliche, der
Fischeier 84.

Belegzellen 63,

Belenchtung mikroskop. Objecle
als

Berlinerblau, ldsliches zum Inji-
ciren 54,

— und Leim als Injectionsmasse 54.

Bindegewebe 37.

— unter Wirkung der Essigsiiure 24.

Bindegewebsfibrillen. Darstcl-
long derselben 87.

Bindegzewebe. Auflisung dessel-
ben 37, 72.

Blauholz als Firbemiltel 65.

Blendungen 6.

Blut 10,

— unter Einwirkung von Gasen 12,

Blutfarbstoff. Austritt aus den
BlutkGrperchen 114,

Blutkérperchen, rothe 10,

— Maulbeerform derselben 11,

— ihre Veriinderungen auf Zusalz von
Wasser, Harnstoff, Alkalisalzen,
Gallensduren, Galle, Aether, Chlo-
roform, Alkohol 11,

— ihre Consistenz 13,

— ibre Veriinderungen durch elek-
trische Schlige 12.

Blutkirperchen, weisse 13.

— weisse bei erhdhter Temperaturi3.

Blutkreislauf am lebenden Thier
14,

Blutkrystalle 14.

Blutserum als Zusatzfliissigkeit 24,

Bogengiinge des Labyrinths 83,

Borsiiure dem Blut zugeselzt 141,

Bowman’sche Discs 24,
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Brutofen 86,

— mit Selbstregulalor 87.

Camera lacida 7, 8,

Campeécheholz als Firbemittel 65,

Canadabalsam 23,

Carmin als Firbemitlel 53, 52, 62,
75, 76.

Carminlésung Beale's §4.

Carmin mil Anilinblau als Doppel-
firbung 39, 63.

— mit Chlorpalladinm als Doppelfar-
bung 81.

— mit Pikrinsiure als
bung 6.

Carminmasse zum Injiciren 56, 73.

Centralnervensystem 75.

Chlornatriumlis ung als Zusatz-
fliissigkeil 23,

— als Mazerationsmittel §1, 66,

Chloroform als Aufheliungsmittel
i Ll

— Wirkung auf Blutkérperchen #1.

Chlorpalladium 81,

— und Carmin als Doppelfarbung 81,

Chlorsaures Kaly und Salpe-
tersiure als Mazerationsmittel 72,

Chlorwasserstoflfsdure als Ma-
zeralionsmitlel 24, 33, 72, 50.

— zum Entkalken 20. .

— zur Darstellung der Bowman’schen
Discs 24.

—und Alkohol als Mazeralions-
nrittel 72,

— und Glyeerin als Mazeralionsmil-
tel 72.

Chorioidea 81,

Chromgelb zum Injiciren 56.

ChromsauresAmmaoniak 76, 84.

Chromsiiure als Hirlungsmittel 49,
60, 75, 81.

— als Mazerationsmittel &1, §4.

— als Losungsmiltel fiir Pigment 81,

— zum Entkalken 24, 23, 83.

—und doppeltchromsaures
Kali als Hirtungsmittel 76.

Chylus in den Darmfollikeln 63,

— im Zoltenparenchym 64.

Collodium 38,

Colloideyste, Blulinderselben 2.

Compressorium 23,

Consistenz der rothen Blutkdrper-
chen {12,

Cornea 79.

Corneaepithel 40,

Corneakdérperchen 79,

Corti'schesOrgan 83. .

Creosot und Essig §2.

Doppelfdr-

Creosot und Terpentin als Ein-
schlussmillel 47.

— und Glycerin als Einschlussmit-
lel 19.

— als Mazerationsmillel 83.

Crocus als Firbemittel 68,

Crypten Lieberkithn's 63,

Cylinderepithel 40,

Damarlack als Einschlussmiltel 25,

— zum Einrahmen der Deckglaser 19.

Darmzotten 63,

Delle der Blutkdrperchen. lhre opli-
sche Wirkung 10.

Delomorphe Zellen 63,

Diaphragma 27,

Dickdarm65.

Dikatopler 7, 8.

Discs Bowman's 24,

Dissectionsbrillen Brucke g2,

Doppelfdarbung. 8. Methoden.

DoppelichromsanresKaliT7s,76.

— — und Chromsiiure als Hirlungs-
mitlel 76.

Doppeltechromsaures Ammo-
niak 76, 84,

Dovere's Hilgel 85.

Dinndarm 63,

Driisen ohne
gang 67.

Eier in Furchung, conservirt 56.

Einbettung. 5. Methoden.

Einklemmen der Priaparate 20.

Einrahmung des Deckglaschen.
8, Methoden pag. 90

Einschluss von Schnitlen. 5. Me-
thoden.

Einstichinjeclion 74, 78.

Ausfuhrungs-

Elastische Fasern 39.

Elektrische Reizung unter dem
Mikroskop 12.

Elektrische Schlige.
auf Blut 12,

Endothelien 88, §1, 68,

Entkalken durch Salzsiure 20,

— durch Chromsiure 21, 23, 83,

Entwickelung der quergestreilten
Muskellasern 32,

Embryologie 84.

Eosin 68.

Epithelien &0.

— der Chorioidea §1.

Essig und Creosol 42.

Essigsiure als mikroskopisches
Reagens 24, 33, 39,

— ihre Wirkung auf Kerne 37.

Essigsaures Kali 85,

Firbungsmittel. S. Methoden.

Wirkung
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Farrant's Flussigkeil 38,

Fasern, elastische 39,

Fetl 40,

Fettzellen von hungernden Thie-
ren 40.

Feuchte hammer 13,

Fibrillen der Muskelfasern 24.

Fischeier 81.

Fischzuchl, kilnstliche 83.

Flimmerzellen §1.

Fliissigkeit Farrant's 38,

— Miiller'sche 322, Anm. 37, 78,

Fuchsin 65,

Furchung der Eier 83, 86.

Furchungshihle 86.

Galle. Wirkung aufl Blulkérperchen
1.

Gallencapillaren injicirt 66,

Gallengdnge 66,

Galkenblase 66,

Gallensiuren. Wirkung aufl Blut-
korperchen 11,

Ganglienzellen 36.

Ganglion Gasseri desFrosches36.

Gase., Lhre Wirkung aul Blut 12,

Gaslflamme, selbstregulirte 87,

Gaskammer 12,

efidsse. Siruclur derselben 68.

— kleine 69,

Gelisssystem 68,

— inlermedidres der Milz 71.

Gelfrieren als Hiarlung 49.

Gehirn 76.

Gehirnfasern 23,

Gehorknochelchen 83,

Gehdrorgan 83.

Gehorschnecke 83,

Gelatin zum Einbetten 845,

— zum Conserviren 36.

Genitalien, miinnliche 73,

— weibliche 74,

Gerlachs Ursprung der Ner-
venfasern im Gehirn 77.

— Nervennelz im Rickenmark 76.

Geruchsorgan 83.

Glandula submaxillaris, gereizt
und nicht gereizt 63.

Glaskilt 83,

Glimmer statt Deckgliischen 3,

Glycerin als Aufhellungsmittel 18,19,

Glyvecerin und Creosol als Ein-
schlussmiltel 19,

—und Leim oder Gummi als
Einbeltungsmittel 53, 86,

— mit Salzsiiure als Mazeralionsmil-
tel 72.

Goldchloridfirbung 76, 79.

Goldechloridkalium 76, 81.
Gold und Silber als Doppelfir-
bung §0.
Grisse mikroskopischer Ob-
jecte. Bestimmung 7.
Gummi arabicum als
lungsmittel 53,

—und Glycerin als Einbettungs-
mitlel 53,

Haar und Haarbalg &8.

Halbmonde der Speicheldriisen 65.

Himatoxilinfirbung 63,

Himinkrystalle 44,

Hiamoglobin, Austritt aus Blutkdr-
perchen. 11,

Hiémoglobinkrystalle. Darstel-
lung 14.

Handhabung des Mikroskopes 2.

Harn als Zusalziliissigkeit 24,

Harnhlase und Harnleiler 73.

Harnkandlchen. Isolirung der-
selben 72.

Harnstoff.
perchen 11,

Harnwege der Niere injicirt 73.

Hirtung von Priparaten. S. Me-
thoden.

Hértung von Embryonen 84,

Hauptzellen der Pepsindrisen 63.

Haut 1.

Hering'sInjectionsapparat 56.

Herz 68.

Hollundermark zum Einklemmen
20.

Holzessig zum Entkalken 241,

Hithnereiweiss als Zusatzfliissig-
keil 24,

Humor aqueus als Zusatzflussigkeit
23.

Hypermangansaures Kkali 37,
79,

— — und Alaun 79.

Hypophysis 67.

Immersionslinsen 2.

Injection 34§,

Injeclionsmassen 53, 66.

Injection mit Cacacbuller 67,

— bei messbarem Druck 56,

Injection am lebenden Thiere 58§,
)

— doppelte der Lunge 67.

— doppelle der Leber 66,

— inlerstitielle 59, 73,

— von Silberldsung 69.

— von Alkana in Terpentin 74,

— von indigoschwefelsanrem Natron
73.

Einbet-

Wirkung auf Blutktr-
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Injeclionsapparalte 56,

Instrumente |.

Intermedidres Gefisssystem
der Milz 71.

Ieis 84.

Joddimpfe 80,

Jodserum 23.

Jodtinelur als Hirtungsmittel 77,

kali, doppelichromsaures 75, T6.

— essigsaures 345,

— hypermangansaures 37, 79,

Kalilauge als Mazerationsmittel 33,
68, 84,

Kalk 37.

Rehlkopf 67.

Kittsubstanz durch Silber gefiirbl 65.

Kitt, englischer 19,

Kitt lir Glas 83,

Knochen 20,

Knochenkiérperchen 21,

Knochenschliffe 21.

Knorpel 16.

Kobaltglas zum Corrigiren des ro-
then Lampenlichtes 6.

Kochsalz als Zusatzfliissigkeit 23.

— zum Mazeriren 41, 66,

Kork zum Einklemmen 20,

Kirperchen, Malphighische der
Niere 73.

— Malpighische der Milz 71,

-— Meissnersche 48.

— Pacinische &8.

kKryvstalle von Himoglobin 14,

— von Himin 14,

— Teichmannsche 1§,

Kiinstliche Fischzuchl §5.

-— Belruchtung der Fischeier 85.

Kupferoxvd, schwefelsaures
als Hirlungsmittel 532.

Laich der Batrachier 835.

Leber 65.

— als Einbeltungsmittel 20,

Leim zum Einbetten 84,

— zum Conserviren 56,

Leimmasse zum lojiciren 54, 66,

Leim durch Carmin gefirbt 56, 73.

Leim und Glyecerin als Einbet-
tungsmillel 53, 86.

Ligamenlum nuchae 39,

Linse 82,

Loffelehen,
ben 1.

Lunge 67.

Lunge vom Frosch.
derselben 15.

Lungenepithel 67.

Lupe 2.

Anferligung dessel-

Kreislaaf in

Lymphdriisen 71.

Lymphdriisen injicirt 71.

Lymphgefisse 70,

— injicirl 70, 74, 78, 79,

— und Riume des Gehirns injicirt 75,

Lymphriume des Augesinjicirt 79.

Magen 64,

Malpighische Kkirperche n der
Milz 71.

— — der Niere 78.

Mastix in Alkohal 19.

—in Nelkendl als Einschlussfliis-
sigkeil 75.

— in Chloroform 25.

Maulbeerform der
chen 14. 2

Mazerationsflissigkeiten, 8.
Methoden.

Meissner'sche Rorperchen 48,

Meissner’'s Nervenplexus 65,

Membrana intima 69,

Mesenterium. Kreislauf in dem-
selben 15,

Blutkorper-

Messer. Schleifen desselben 1.
Mikrotome 77.
Milz 7i.

Miller'sche Flissigkeit 32, 37, 78,

Mundhihle 60,

Muskelfasern, quergestreifte 23.

— — Entwickelung 32,

— — im polarisirten Licht 27,

— — |ebend 23,

— — glalle 32.

Muskelkérperchen 24.

Natronsalpeterzum Mazeriren 41.

Nebennieren 67,

Nelkenaol 59.

Nelkendl mit Mastix als Ein-
schlussilissigkeit 75,

Werven der Cornea TO.

Nervenelemente 33,

Nervenenden in quergesireiften
Muskeln 25, 35.

Nervenfasern 33,

— doppeltcontourirte. Theilung der-
selhen 335. -

Mervenmark mit
gefirbt 34.

Nervennelz Gerlach's im Ricken-
mark T76.

Nervenplexus Auerbach's 64,

— Meissners 65,

Nervenzellen 36.

Neorokeratin 35

Wiere 72,

Nussschalen als Firbemittel 68,

ObersleinersCarminfarbung75.

Osminmsinre



Register, 95

Objecttisch, heizbarer 13,

— zur elekirischen Reizung unterdem
Mikroskope 12,

Oedem, kilnstliches 59,

Okularmikromeler §.

Ohrknorpel 20.

Oikoid der Tritonenblutktérperchen
1.

Oel und Wachs als Einbettungs-
miltel 52,

Oesophagus 64,

Osmiumsiure 34, 39, 64, 77, 88,

Ossification 20,

Pacinische Kirperchen 48,

Palladiumehlorid. 8. Chlorpal-
ladiam.

Pankreas 635,

Pankreasverdauung 63,

Papillen der Zunge 60.

Paraffin als Einbettungsmiltel 50.

Pepsindriisen 64,

Pepsinverdauung zum Mazeriren
6.

Perivasculdre und -celluldre
Lymphriume 78,

Peversche Drusen 63.

Pflasterepithel 40,

Pigment, Lislichkeit desselben 81.

Pikrinsiure als Firbemittel 46, 83,

— zum Entkalken 21, 23.

— und Carmin als Doppelfirbung 46,

Pikrocarmin 48,

Pipetten. Anferligung derselben 1.

Plattchenstruktur der Relina-
stdbchen 82,

Plattenepithel 40,

Polarisationsmikroskop 27.

Politur zum Einrahmen des Deck-
glidschen 19,

Pulpa der Milz 71.

Pyrogallussdure als Firbemit-
tel 63.

Reductionsflissigkeit. 79,

Begulirle Gasflamme 87.

Respirationsorgane 67,

Retina 84,

Revolver 2.

Rindfleisch's Nervennetz im
Gehirn 77.

Rickenmark 75,

Salpeter zum Mazeriren 44,

Salpetersdure als Mazeralions-

mitlel 33, 87,

— und chlorsauvres Kali als Ma-
zerationsmittel 72,

Zalzsiure als Mazeralionsmillel
24, 33, 72, 80,

Salzstiure. Zum Entkalken 20.

— zur Darstellung der Bowman'schen
Discs 24.

—und Alkohol als Mazerations-
mittel 72,

Salzsiiure und Glycerin als Ma-
zerationsmittel 72.

Sarkolemma 27,

Sarkoplasten 32,

SHugethiereier 38.

Saum des Darmepithels 64,

Schirfe des mikroskopischen Bil-
des 7.

Schlangenleber 66.

Schleifen von Knochenplitichen 21,

— der Zihne 22

Schleimdriisen 60, 61,

Schmeckbecher 60,

Schnecke und Corti'sches Or-
zan 83.

Schneiden im Allgemeinen 16, 77,
52.

— von Embryonen 8§, 85.

— sehr grosser Schnitle 76.

Schnitte, mikroskopische. Anfer-
tigung derselben 16, 77, 82, 84, 85,

— — Behandlung derselben 47, 83,

Schrauvbeomikromelter 8.

Schwanzllosse der Fische, Kreis-
lauf in derselben 15,

Schwefelsiure als Mazerations-
mittel 53.

Schwefelsaures HKupferoxyd
als Hartungsmittel 82.
Sechweissdriisen 42, 48,

Schwimmhaut des
Kreislaufl in derselben 15,

Sclera Bi,

Sehne 37, 38,

Sehnervy B2,

Seife als Einbettungsfliissigkeit 53.

Selbstinjection 58, 73.

Serose Flissigkeiten als Zu-
sulzflissizgkeit 23, 24,

Silberfdrbung 35, #1, 68, 80,

Silberoxvd, salpelersaures
35, &4, 68, B0.

Silber und Gold als Doppelfir-
bung 80.

Sinnesorgane 78.

Speichel als Zusalzflussigkeit 24.

Speicheldriisen 65,

Spermaltozoen 73.

Spinalganglien 36,

Spiralfasern von Sympathicus-
zellen 37.

Stdbchen der Retina 52.

Frosches.
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Stiibchenorgan des Darmepithels
64.

Stativiupe 2,

Stearin, Wachs und Oel als
Einbeltungsmittel 52.

Stiitzgewebe der Niere 73,

Submaxillaris gereizt und unge-
reizl 65.

Sympathicusfasern 34,

Sympathicuszellen 87.

Talgdriisen &8.

Tastkidrperchen 48,

Tauchlinsen 2.

Terpentindl, kiufliches 26.

— verharzies 26, 59.

Terpentin und Creosot als Auf-
hellungs- und Einschlussiliissigkeit
47.

Testobjecte 7.

Thymus 72.

Thyreoidea 67.

Trachea &1, 67.

Transparentseife 53.

Trommelfell 83,

Trypsinverdauung zum Maze-
riren 62.

Uesberosmiumsédure. s. Osmiumsiure.

Ureter 73.

Urogenitalsystem 72,

Venen. Kleine 69,

Druck von Breitkopf

Verdauung als histol, Methode 64,
G2,

Verdaunwungsdriisen 65,

Verdauungstract 60.

Vergrisserungsvermigen ei-
nes Mikroskopes 6.

Yesica urinaria 73.

Vogelembryonen #6.

Wachs und Oel als Einbellungs-
mitlel 52.

Wiilzung mikroskopischer Objecte
11.

Wasser, schidliche Wirkung auf
frische Objecte 17.

— Wirkung aufl Bluikérperchen 41.

Weinsiure 25, 37, 39.

LZihne 22,
Zeichenprisma 7.
Zeichnen mikroskopischer Ob-

jecte. Bestimmung der Vergrisse-
rung derselben 8,
ZooidderTritonenblutktirperchen 4.
Zoospermien 73,
Zotten des Dinndarms 63.
Zottenparenchym injicirt 6§,
Zucker als Zusatzfliissigkeit 73.
Zunge des Frosches. HKreislauf
in derselben 15.
Zusatzflissigkeiten zu frischen
Objecten 23.

nd Hirtel in Leipziz.
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