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Vorwort.

Eine zusammenhiingende Darstellung der Entwicklung der Ei-
hinte und der Placentation speziell fiie den Menschen unter Beriick-
sichtigung der Frihstadien der Eihantentwicklung existiert bisher
nicht. Die ersten Entwicklungsvorgiinge beim Menschen sind allerdings
nicht hekannt; aber die hieriiber aufgestellten Hypothesen sind nur
verstiindlich, wenn verschiedene Typen der Singetierentwicklung neben-
einander gestellt werden, und auch die Placentabildung kann heunte
aus dem vorliegenden menschlichen Material allein kanm znsammen-
hingend erschlossen werden. Uberall driingt sich der Vergleich mit
dem Tiere auf und mull in einer Erirterung der gesicherten und der
nur erschlossenen Vorgiinge einen breiten Ranm einnehmen. Damit
sind die Grundziige vorliegender Darstellong gegeben: sie sind aus
den Vorlesungen hervorgegangen, welche der Verfasser seit einer Reihe
von Jahren iiber diesen Gegenstand gehalten hat.

Der frithe Zeitpunkt, in dem die Differenzierung der Eihdnte
bei vielen Singetieren ecinsetzt, machte auch die Aufnahme der Keim-
blattlehre, wenigstens in den Hauptziigen, erforderlich. Dall auch
die Sauropsiden einf? wWomi wreh “moglichst  eekirzte, Besprechung
erfuhren, mag damit 'ht-grijniﬂt:f werden, dall sie als leicht zngingliches
Material am ehesten den  Edsgangspunkt fir einen Anschauungs-
unterricht in der Iiﬂ-i'n'lmé&tq_-_unf[;bﬂ!ﬂutiehrv. etwa in einem embryo-
logischen Praktikum=bililEn kinnén.

Andererseits Wigd. heate anch von ayniitkologischer Seite sehr
viel iiher Pla{*:-ntatmn gearbeitet, sowohl anatomisch als experimentell,
Auch fiir solche ﬂ{hulteu “michte t]lLﬁL‘ﬁ Huch ein Fiihrer sein, der
gestattet, von vorpeliomrerm—ithin-tie 1h|l|l|1"|}ﬂ|lwlt eigener Arbeiten
zu orientieren llllliid.'u,'!r.l-tﬁ.tllm sie 7. .l»:.nnt] olieren. Demgemiil ist die
Placentation der Haus- und Laboratoriumstiere etwas eingehender
behandelt, und zwar “1ichf nurin den theoretisch, fir die Beurteilung
menschlicher  Verhiiltnisse, wichtigen Frithstadien, sondern aunch in
spiiteren Abschnitten der Entwicklung.



Al | Yorwaort,

Von zusammenfassenden Darstellungen des Stoffes wurden hanpt-
siichlich das Hertwig'sche Handbuch der vergleichenden und experi-
mentellen  Entwicklungslehre (mit den  beziiglichen Kapiteln von
R. Hertwig, (. Hertwig, Schauinsland und Strahl) sowie die Lehr-
biicher der Entwicklungsgeschichte von (. Schultze und R. Bonnet
beniitzt. Die im Text beigefiigten Literaturangaben heahsichtigen nicht,
erschipfend zu sein, sondern nur die Miglichkeit eigener Orientierung
und weiterer Verfolgung des Gegenstandes zu bieten. Nur die Litera-
tur der letzten fiinf Jahre ist ziemlich vollstindig aufgenommen.

Mit Riicksicht anf die angestrebten Ziele multe hesonderes
Gewicht auf die Illustrationen gelegt werden. Manche Abschnitte
gleichen vielleicht mehr einem Atlas als cinem Lehrbueh, da der
Text immer nur auf das Wichtige beschriinkt wurde: doch kann
hierin wohl kanm ein Nachteil erblickt werden. Womdglich wurden
Originalbilder gegeben, auch da, wo vollkommene Abbildungen bereits
in der Literatur existieren. Jeder Fachmann wird an sich schon die
Erfahrung gemacht haben, dall gewisse typische Bilder, die von einem
Werk in das andere iibernommen werden, schliebflich mitsamt den
ihnen eigentiimlichen, individuellen Zigen zu einem festen Begriff er-
starren, von dem aunch das zufillige Beiwerk nur schwer gelist
werden kann. Es mag daher berechtigt erscheinen, auch das schon
oft Gezeichnete nen aufzunehmen.

Die mikroskopischen Bilder sind fast durchwegs Mikrophoto-
graphien, deren Kopien iiberarbeitet wurden — ein Verfahren, das
mit groller Naturtreue gefilllige und klare Darstellung  verbindet,
wie sie durch die Photographie allein nie erveicht werden kann.

Besonderen Dank ist der Verfasser den Herren schuldig, die
sich um die Ausstattung des Werkes bemiiht haben, so vor allem
dem  akademischen Maler Herrn B, Keilitz, von  dessen  bekannter
Meisterhand siimtliche Figuren stammen, dann dem Heren Verleger,
der auf alle Wiinsche betreffs der Ausstattung auf das bereitwilligste
cinging, und der photographischen Kunstanstalt von A. Krampolek
in - Wien, welehe die gewil meist ansgezeichneten Klischees  ge-
licfert hat.

Wien, im April 1908.
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Svstematische Ubersicht der Wirbeltiere
(Vertebrata).

1. Unterabteilung : Aerania (Leptocardii); Amphioxus lanceolatus, der Lanzetttisch,
2. Unterabteilung: Craniota.
L. Grappe: Anamnia (Tiere ohune Eihiinte); Iehthyopsida.
1. Kiasse: Pisees, Fische.
1. Ordnung: Cyclostomi (Marsipobranchii), Rundmiiuler. Petromyzon
mit der Larvenform Ammocoetes, Myxine nnd Bdelloztoma.
2, Ovdnung: Selachii (Chondropterygii), Seiachier.
Bqualides, Haifische, Sevllinm canienla, Hundshai. Carcharias glanens,
Menschenhai. Mustelnz laevis, Glatthai. Acanthias vulgaris, Dornhai.
Rajides, Rochen. Raja oxyrhiyuchus; Torpedo marmorata, Zitterrochen.
3. Ur[lnlmg: Ganoide i 1-5{'.ht||r;311:513]'1|.i|1|:|e.r.
Agcipenser sturio, Stir,
4. Ordoung: Teleostei, Knochenfische,
Syngnathus acus, Seenadel. Hippocampus antiquorum, Seepferdchen,
Loarces viviparus. Anableps.
5, Ordnnng: Dipnoi, Lungenfische.
2. Klasse: Amphibia, Lurche.
1. Ordnung: Apoeda, Gymunophiona, Blindwiihler.
Coecilia (Ichthyophis) anunlata,
2. Orduung: Urodela, Candata, Schwanzlurele,

Proteus anguineus, Grottenolm. Triton cristatns, Wassermoleh, Sala-
mandea maconlosa, gefleckter Evdsalamander, 8. atea, schwarzer Alpen-
ealamander.

a3, ”Hh:l.ll:llg‘. An ura, Batrachin, schwanzlose Lurche.

Pipa dorsigera, Wabenkriite. Rana esculenta, grilner Grasfrosch. Rana
temporaria, brauner Grasfrosch, Rhinoderma Darwini. Bufo vulgzaris,
pemeine Kriite,

I, Gruppe: Amniota. (Tiere, die wiihvend der Entwicklung Amnion, Chorion
und Allantois besitzen).
1. Klasse: Sauropsida.
1. Unterkiasse: Reptilia.
1. Ordunng: Saurii, Echsen.

Unteorordnung Rhynchoeephala, Hatteria (Sphenodon) punctata,

Briickenachse,
Unterordnung Crassilingunia Platydactylus mauritanicus, Geeko,
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Systematisehe Ubersicht der Wirbeltiere.

Unterorduung Brevilingnia, Anguis fragilis, Blindschleiche. Seps
chaleides, Gongylns ocellatus.
Unterordnnng Fissilinguia. Lacerta agilis, pemeine Eidechse. L, vi-
ridis, muralis und vivipara,
2, Ondnung: Ophidii, Schlangen, Tropidonotus natrix, Ringeluatter. Vipera
berns, Krenzotter. V., ammodytes, Sandviper,
3. Orvdnung: Chelonia, Schildkriiton,
4, Ordonung: Crocodilia (Loricata), Krokodile.

Unterklasse: Aves, Vigel.

2. Klasse: Mammalia, Singetiere,

1.

2,

Unterklasse: Monotremata, Kloakentiere,

Ornithorhyvochus  paradoxns, Schoabeltier, Fclidua hystrix, Sclinabelizel,

Unterklasse: Marsupialia, Beuteltiere (zogleich Aplacentalia),

Didelphys virginiana, Oposswm, Dasyurus viverrinus, Beutelmarder, Perameles
nasuta, Beuteldachs, Macropus (Halmaturus) gigantens, Ricsenkingurah.

. Unterklazse: Plaeentalia.

A. Adeciduata.
1. Ordnung: Cotacea, Wallische,
2, Ordoung: Edentata, Zahnarme. (Darunter auch einige Deciduata.)
Myrmecophaga jubata, Ameisenbiiv. Manis javanica, Schuppentier. Dasy-
pus mnovemeinetus, langschwiinziges Giicteltior. DBradypus tridactylus,
Fanltier (AY).
. Ordnung: Perissodactyla, Unpaarzeher.
Tapirus indicng, Schabrakentapir. Rhinoceros indicus, indisches Nashorn,
Equus eaballus, Plerd. Equus asinus, Esel,
4, Ordonng: Artiodactyla, Paarzeher,
1. Unteropduung: Bunodonta (Pachydermata).
Sus sevopha, Schwein. Hippopotamns amphibinz, Nilpferd.
2, Unterordnung: Selenodonta, Wiederkiiner,

Cameln: dromedaring und bactrianus, Kamel, Cervus elaphus, Fdel-
hirsch. Cervus eapreolus, Rel. Camelopardalis giratfa, Giraffe. Ovis
arvies, Schaf, Capra hireus, Ziege. Bos taurus, Hausrind,

. Ordpung: Sirenia, Seckiihe.
Deciduata.
6. Ovdoung: Proboescidea, Risseltiere.

=
F L]

Elephas indicus nnd africanus.
. Ordonng: Lamnnngia, Klippschliefor,

-]

Hyrax capensis und syrisieus.
B. Ordoung: Rodentia, Glires, Nagotiere,
Familie Leporidae, Hasen. Lepus timidus, Feldhase, Lepus cuniculus,

Kaninchen.

Familie Muridae, Miuse. Muz decumanuns, Wanderratte. Mus musculus,
Hausmaus. — Nahe verwandt Familie Arvicolidae, Feldwiinse, Wiikl-
mnse,

Familie Scinridae, Eichhirnchen (Sciurus vulgaris), Spermophilus citillus,
Liesel,

Familie Subungulata, Halbhufer, Cavia cobaya, Meerschweinchen.
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11.

12,

13.

14,

Systematische Ubersicht der Wirheltiere,

Ordunng: Carnivora, Ferae, Haubticre,
Familie Canidae, Hunde,

Familia Ursidae, Biiren.

Familie Viverridae, Zibetkatzen.

Familie Mustelidao, Marder.

Familie Hyaenidae, Hyiinen,

Familie Felidae, Katzen.

Ordoung: Pinnipedia, Flossenfiiller.

Familien Phocidae, Seehunde und Trichechidae, Walrosse,

Ordnung: Ingectivora, Insektenfresser.
FPamilie Erinaceidae, Erinacens euvopaeus, Igel.

Familie Soricidas, Spitzmiuse. Sorex valgaris, 5. aranens.

Familie Talpidac, Maunlwiivfe. Talpa europaea.

Familie Tupajidae. Tupaja javanica.

Ovdnung: Chiroptera, Handdiigler, Fledermiiuse.

1. Unterordnung: Frugivora, Megachiroptera.
Pteropus edulis, fierender Hund, Kalong,

2. Untererdnnng: Insectivora, Microchiroptera.
Familie Vespertilionidae. Vespertilio, Vesperngo.
Familie Rhinolophidae, Rhinolophus, Hufeisennase.

Opdnung: Prozsimiae, Halbalfen,

Familie Tarstidae, Tarsius spectrum, Gespenstmaki.

Familie Lemuridae. Stenops gracilis, Lemur varius.

Ordunng: Primates, Pithoei, Simiae, Affen,

1. Unterovdnung: Aretopitheci. Hapale Jacchus, Seidenifichen.
2. Unterordnung: Platyrrhini, Plattnasen, amerikanische Affen.

Cebus, Mycetes, Aluata.

. Unterovduung: Catarrhini, Schimalnasen, Affen der alten Welt,

Familie Cynocephalidae, Paviane. Cynocephalus.

Familie Cercopithecidae, Meerkatzen, Cercopithecus, Macacus.

Familic Semmnopithecidae, Schlankatfen. Semuopithecus.

X1

Familiz Authropomorphae, Menschenaffen. Gibbon (Hylobates), Orang,

Gorilla, Schimpanse.
Homo sapiens, Monsch,






Einleitung.

Zum Schutze des sich entwickelnden, sehr leicht verletzlichen
Embryo finden wir bei allen Wirbeltieren Umhiillangen des  Eies,
welche demselben vom miitterlichen Organismus beigegeben werden.
Sie stammen teils ans dem Ovarinm und sind dann rasch vergiing-
lich, wie die Zona pellucida der Singetiereier, teils werden sie von
eigenen Driisen, in der Regel des Eileiters, beigestellt und dann als
Schalenbildungen oder bei manchen Formen, wie bei den
Amphibien, als Eihiillen oder Gallerthiillen bezeichnet. Naturgemiill
kommen diese Schalen hauptsiichlich bei eierlegenden  Wirbeltieren
vor. Sie bergen den Embryo verschieden lange Zeit. Wilirend cin-
zelne Fische, namentlich Amphioxus, die Petromyzonten und manche
Teleostier, ferner die Amphibien friihzeitiz ihre Schale sprengen,
schliipfen Selachier, Reptilien und Vigel hoch entwickelt, oft duber-
lich fast nur dureh die Grille von den Eltern verschieden, ans dem
Ei. Der Zeitpunkt des Aunssehliipfens hiingt mit dem Dotterreichtum
der Eier zusammen; erst bis der Dotter verarbeitet und in Zellen
zerlegt oder von der Leibeswand umwachsen und in den Organismus
anfeenommen ist, kann das junge Tier sich frei bewegen. Dement-
sprechend verlassen Tiere mit geringer Dottermenge die Eihiillen viel
frither als solche mit groller Dottermenge.

Fast alle Wirbeltiere mit Aunsnahme der Siugetiere (aber auch von
diesen die niedrvigste Gruppe, die Monotremen) legen Lier, sind ovipar;
doch kommen anderseits in fast allen Klassen aueh lebend gebiirende,
vivipare Formen vor. Bei den letzteren machen die Eier ihre Ent-
wicklung im Eileiter, respektive Uterns durech. Wiederholt finden zich dann
eigene Einrichtungen, welehe diese Entwicklung ermiglichen (vgl., hieriiber
die Einleitung des Kapitels iiber Placentation). Vivipar sind z. B, unter
den Haifischen der Menschenhai (Careharias), der Dornhai (Aeanthias),
unter den Rochen der Zitterrochen (Torpedo), unter den Knochenfischen
Anableps und Zoarces, unter den Amphibien die Salamandrinen (Salamandra
maculata und atra), unter den Reptilien eine Reihe von Sauriern, so die
einheimische lebend gebiivende Eidechse (Lacerta vivipara). ferner die
Blindschleiele (Anguis fragilis), dann die siidenvopiizehen Formen Seps
chaleides und Gongylus ocellatus; aneh unter den Ophidiern finden sich
lebend gebiirende, wie die Vipern (Kreuzotter und Sandviper, Vipera berns

Grosper, Elhinte uod Plasents, 1



2 Einleitung.

und ammodytes). Auch der fossile Iehthyosanrns war vivipar, denn man
hat wiederholt fossile Skelette erwachsener Tiere gefunden, in deren Ab-
dominalregion das Skelett eines kleinen Individuums eingelagert ist. Die
Reptilien zeigen iibrigens die verschiedensten Ubergiinge zwischen den
beiden Gruppen, und bei sehr vielen, so auch den fiir embryologische
Untersuchungen meist verwendeten einheimischen Eidechsen (Zaun-, Smaragd-
und  Maunereidechse, Lacerta agilis, viridis und muralis) und Schlangen
(Ringelnatter, Tropidonotus natrix, und die iibrigen ungiftigen einheimischen
Schlangen) machen die Eier einen Teil der Entwicklung im Eileiter dureh,
und die frisch abgelegten Eier enthalten bereits Embryonen mit rotem

Fig. 1-3.
Eier in der Hornschale von verschiedenen Selachiern (Pristinrns
melanostomus, Seyllinm catulus und Raja oxyrhynchus).
Bei #* die Schlitze, welche die Kommunikation des Seewaszsers ermiig-
lichen. Fig. 1 in %/, n. Gr., Fig. 2 in 1/, Fig. 3 in ¥/, n, Gr.

Blut und pulsierendem Herzen. Diese Arten werden als ovovivipar
bezeichnet, Lebend gebiivende Viigel gibt es nicht; das Herumtragen der
gsich entwickelnden Eier wiirde diese sehr heweglichen Tiere zu sehr
belasten, Die Fier werden immer nach ihrer Loslisung ans dem Eierstock
rasch abgelegt und so kommt es, dalh in dem frisch gelegten Vogelei nur
die allerersten Entwicklungsvorgiinge, =z B. die Furchung, abgelanfen
gind, Aueh wird bei den Viigeln immer nur ein Ei auf einmal reif, das
niichste erst nach der Ablage des vorhergehenden, wihrend man bei den
Eidechsen gelegentlich iiber zwanzig, bei der Ringelnatter bis gegen hundert

auf anniihernd der gleichen Entwicklungsstufe stehende FEier in den Ei-
leitern (Uternshisrnern) findet.



Finleitung. 3

Im einzelnen bieten die Schalenbildungen mancherlei des Intercssanten.,
Bei vielen Fischen stellen sie nur eine pergamentartige kogelige Hiille dar;
dagegen besitzen sie bei den eierlegenden Selachiern (Fig. 1—3) hornartige
Konsistenz und eine, namentlich bei den grollen Rochen oft sehr bedentende
Dicke. Gewihnlich vierseitig, in vier Zipfel ansgezogen und in Fiiden,
welche zur Befestigung an Wasserpflanzen und anderen Unebenheiten des
Meeresgrundes dienen, verlingert, manchmal (Pristinrus) an einem Ende
abgerundet, nur an dem andern mit Fiden versehen, hesitzen diese Lier an
den Ecken Schlitze (in der Figur mit * bezeichnet), welche eine Zirkulation
des Seewassers im Innern der Schale gestatten und dem reifen Embryo
das Sprengen der Schale ermiglichen. Die Schalen werden von eigenen
Driisen der Eileiter nach einem ziemlich komplizierten Mechanismus
gebildet. (Widakowich 1905, Ztseh. wiss. Zool.) Eine einzige diinne
kauntschukblattilinliche Hornschale uwmgibt gleichzeitiz siimtliche Eier eines
Uterns  der lebend gebiirenden Formen wie Acanthias. Bei Amphibien
kommen gallertartize Hiillen, die ein Mehrfaches des eigentlichen Eidureh-
messers erreichen, vor; hei Tritonen dienen sie gleichzeitic zum Ankleben
der einzelnen Eier an Wasserpflanzen, bei Anuren zor Verbindung der
Eier untereinander zu grilieren Gruppen, und zwar zn langen Schniiren
bei den Kriten, zn Klumpen bei den Frischen. Die Gallerthiille wird von
dem zur Laichzeit stark verdickten, wie gequollen aunssehenden Eileiter
abgesondert. Kalkhaltig sind die iinleren Eischalen der Sauropsiden '), doch
ist bei den meisten Reptilien der Kalkgehalt nicht hinreichend, um die
Schale hart zun machen (weichschalige Eier). Bei lebend gebiirenden Rep-
tilien sind diese Schalen sehr zart, hornartiz (z. B. Vipera), oder sie
fehlen ganz (Seps). Geckonen, Krokodile, die meisten Schildkriten und die
Vigel besitzen ,hartsehalige® Eier. Inmerhalb der harten Kalksehale findet
gich moch eine zweite pergamentartige Haut, die Sechalenhaunt. Auech fiir
diese Eihiillen bestehen eigene Schalendriisen im Eileiter. (Eine Abbildung
giche z. B. in Duval, Atlas de I'Embryologie du poulet.) Unter den Siuge-
tieren legt die tiefststehende Klasse, die der Monotremen, Eier mit einer
ans Keratin bestehenden Sehale. Das Ei wird nach der Ablage sofort in
die DBruttasche, die sich an der Bauchseite des Mutterticres befindet,
gebracht und hat zu dieger Xeit (bei Echidna) die Grile von 16 : 15 mm.
Auch bei einigen lebend gebiivenden Singern wird vom Eileiter anf das Ei
eine Gallerthiille abgeschieden (Marsupialier, Pferd, Maulwurf, Kaninchen) ).

') Behufs leichter Eviffnung der Schale besitzt der reife Embryo
vielfach einen sogenannten Eizaln an der Oberfliiche des Schnabels, resp.
der Schnauze. (Uber Testudo siehe z. B. Hochstetter; Zitat auf pag. 32.)

) Eine iihnliche Umhiillung tritt im Uterns, ans Sekret der Uterin-
driisen bestehend, zeitweilig an ganz jungen Eiern des Hundes auf (Hensens
Prochorion). Der Name erklivt sich d.lrmlli, dalh diese Hiille dorch
Gerinuung des Driisensekretes in Alkohol ein unregelmiibiges fidig-zottiges
Aussehen bekommt und vor der cigentlichen Zottenhaut, dem Chorion, zu
dem sie durch die Zotten ecine entfernte _l'.,hllh{':lt]n_l_‘lt zﬂ];__-’tT anftritt, Sie 1.11rﬂ
spiiter von den Eetodermzellen des Chorion anf dem Wege der Phagoeytose
resorbiert (Bonnet).

l-i'.‘



1 Einleitung.

Sie schwindet, sobald eine etwas innigere Anlagerung oder Verbindung der
Fruchthlase mit der Uterusschleimhaut eintritt, also nach Ablanf der ersten
Entwicklungsstadien.

In die Kategorvie der Schalenbildung gehiict morphologisch auch die
Eiweilihiille, die sich namentlich bei Selachiern, Vigeln und Monotremen
zwischen Dotter und Schale findet. Physiologisch ist sie allerdings davon
verschieden, da sie nicht zum Schutz, sondern xur Eeniihrung des Embryo
dient ; aneh sie wird ans eigenen Dwviisem des Eileiters, den Eiweilidriisen.
auf dasz Ei abgeschieden. Vielleicht haben auch die cben beschrichenen
Gallerthiillen einzelner Siugetiercier dieselbe physiologische Bedentung, Alle
diese Schalenbildungen sind fiir den Saverstoff des uwmgebenden Medinms
(Lft, Wasser. oder serumartige Fenchtigkeit, welehe den Genitalkanal
innen  henetzt)  dorchglingie : der Keim hezieht dureh  dieselben hindoreh
dieses  znm  Leben, zur Entwicklung unbedingt notwendige (Gas. Die
Schalen der im Wasser sich entwickelnden Fier sind auch fiir dieses
durchgiingig, doch finden sich eigene Einrichtungen hiefiir, wie schon be-
schrieben, nur bei den Sclachiern. Auch die Eier der Sauropsiden sgind im
gevingen Grade fiicr Wasser durchgiingig, weshalb sich entwickelnde Reptilien-
eier miilbig feucht gehalten werden miissen und auch bei kiinstlicher Bebriitung
von Vogeleiern die Luft immer angefenchtet werden mull, wm ein Austrocknen
#zit verhiiten. Bei natiivlicher Bebriitung wirkt wohl die von der Haut des
Vogels abdunstende Fliissigkeit in dlinlichem Sinne,

Die vom miitterlichen Organismus gelieferten Schalenbildungen
sind bei niederen Vertebraten (Fischen und Amphibien) die einzigen
Hiillen des Embryo:; bel den hitheren Gruppen, den Sauropsiden und
Mammaliern, kommen hiezu noch Hiillen, welehe der Embryo selbst
im Laufe seiner Entwicklung bildet. Nach der anffilligsten, den Embryo
zuniichst umgebenden und am Eingsten bekannten unter diesen Hiillen,
dem Ammnion, werden dieze Klassen unter dem Namen der Amnioten
zusammengefallt, wihrend ihnen die mniederen Vertebraten als
Anamnier entgegengestellt werden. Die Griinde fiir die Unzuling-
lichkeit rein miitterlicher Hiillen bei hiheren Formen sind zweierlei
Art: 1. der Ubergang vom Wasser- zum Landleben, 2. als Folge-
zustand dieses Uberganges der vermehrte Dotterreichtum der Eier
hitherer Formen; und da auch die Singetiere wohl von Vorfahren mit
dotterreichen Eiern abstammen!), so gelten die folgenden Zeilen
auch fiir deren allerdings hypothetische Vorfahren.

Simtliche Anamnier, soweit sie nicht vivipar sind, legen ihre

') Die Abstammung der Siugetiere von Vorfahren mit dotterreichen
Eiern wird spiter, pag. 33, noch zu erirtern sein. Fiir sie spricht eine ganze
Reihe von entwicklungsgesehichtlichen Tatsachen, so die Art der Keimblatt-
bildung, die Entwicklung des Herzens aus einer paarigen Anlage, das Verhalten
des Daotterzackes ete,
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Eier im Wasser ab'), Reptilien und Vigel aber auf dem Land.
Nun ist eine allseits gleichmibige Entwicklung nur dann miglich,
wenn der Embryo ringsum von Fliissigkeit nmgeben ist, wenn
er nirgends einer Unterlage aufliegt, da dies die mannigfaltigen Ver-
schiebungen, welche die Teile im Laufe des Wachstums durchmachen
miissen, verhindern wiirde®). Ans der Keimanlage selbst hildet sich
daher eine Membran, das Amnion?®), welche den Embryo rings um-
gibt und einen mit Flissigheit, dem Frochtwasser, Liquor amnii, ge-
fillten Sack, den Amnionsack, darstellt, in welchem der Embryo
schwimmt. Die Art der Entstehung dieser Membran, sowohl ontoge-
netisch als phylogenetisch, bringt es mit sich, dall gleichzeitiz eine
zweite, Amnionsack und Dotter umbhiillende Haut von griberem
Prchmesser gebildet wird, die serise Hiille, die bei den Singetieren
als Chorion') sekundiir wichtize Funktionen iibernimmt. Diese beiden
Hiillen ermiglichen es dem Embryo, sich auch dann, wenn das Ei
auf trockenem Lande abgelagert ist, unter ganz dhnlichen dfinlieren
Verhiiltnissen zn entwickeln wie die im Wasser befindlichen Embryo-
nen  der  tieferstehenden Klassen.  Gleichzeitig dienen diese Hiillen
zusammen mit den Schalen als Sehutz des Keimes gegen das Ein-

‘) Eine Ausnahme bilden manche Gymnophionen, die feuchte Orte
in der Nihe des Wassers wiihlen, und eine Reihe von Anuren, deren
Eier sich in einer vom elterlichen Organismus beigestellten Bruttasche ent-
wickeln, wie z. B. die Wabenkrite, Pipa dorsigera,

) Dazn kommt noch, dall die normale Entwicklung eine bestimmte
Orientiernng zur Schwerkraft voraussetzt, und dall nur der in einer Fliissig-
keit schwimmende Embryo sich immer wieder zur Schwerkraft richtiz ein-
stellen kann, ein Umstand, anf den uw, a. Schultze in seinem Lehrbueh der
Entwicklungsgeschichte aufmerksam macht. Allerdings kommt dieser Faktor
erst relativ spit zur Geltung, bis sich ein geniigend weiter Amnionsack ge-
bildet hat. Vorher finden wir bei Sauropsiden wie bei Anamniern, dalh der
Dotter als Ganzes innerhalb der Schzllﬂ Fes]h der Eiweillhiille dreehbar izt
und sich immer so cinstellt, dali der Keim oben auf dem Dotter gelegen
ist. Ob die Orienticrung durch die Schwerkreaft auch bei der Anheftung
der Siugetiereier an die Uteruswand, die zumeist ganz gesetzmiiliz erfolgt,
cine Rolle apielt, ist noch unsicher.

“) Ammion, die Schafhaut, weil beim Opfern trichtizer Schafe zuerst,
schon im Altertum, erkannt.

1) Chorion, Zottenhaut; die Erklirung des Namens siehe spiiter
(pag. 7). Die sertse Hiille der Sauropsiden hat ihren Namen davon, dal
sie cine glatte, diinne Membran darstellt, dihnlich den serdsen Hinten der
Korperhihlen. Die serise Hiille wird (seit Pander) namentlieh in iilteren
Arheiten, aber auch in neneren fremdsprachigen Untersuchungen dfter als
falsches Amnion bezeichnet.
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trocknen und als Schutz gegen Verletzungen bei finlieren Gewalt-
einwirkungen aunf das Ki.

Der Ubergang vom Wasser- zum Landleben bedingt weiterhin
eine héhere Organisation der jungen, das Ei verlassenden Tiere. Diese
miissen vor allem gegen Austrocknung geschiitzt werden. Dies bedingt
eine hihere Entwicklung der Hantgebilde als bei im Wasser leben-
den Jugendformen und erschwert damit anch die bei niederen Em-
bryonen vielfach zuniichst ausschliefilich vorkommende Hauntatmung.
Zur hiheren Ausbhildung der Hant kommt also die Notwendigkeit,
durch Lungen zu atmen, und ferner die schwierigere Ernihrung der
(bei den primitiveren Formen, den Reptilien) meist auf lebendes
Futter angewiesenen Jungen. Dementsprechend mub das Ei eine grolle
Menge von Reservematerial, von Dotter, aus welechem die betreffenden
Organe noch wiihrend des Eilebens gebildet werden, mithekommen.
Damit wird ein eigenes Organ, der Dottersack!), notwendig, der
den Dotter anfzunehmen und dem Organismus zur Verarbeitung zu-
zufithren hat. Der Dottersack wird von der vorhin genannten Membran,
der seriisen Hiille, mitumschlossen. Die ersten Blutgefille des Embryo
entstehen auf der Oberfliche des Dottersackes und werbreiten sich
iiber denselben: sie dienen neben der Aufnahme des Dotters in den
Kreislauf auch der Atmung von dem Zeitpunkt an, in welchem die
allremeine Gewebsatmung durch direkte Diffusion des Sanerstotts von
der Oberfliche bis an die Verbranchsstelle nngeniigend wird.

Bei zunehmender Grile des Embryo wird die Atmung dureh
die Dottergefilie rasch unzureichend, und ein newes Organ, die Allan-
tois®), muli den Embryo mit dem nitigen Sauerstoff versorgen.
Wahrscheinlich aus der Harnblase tieferstehender Formen hervor-
gegangen, wiichst sie vom Embryo aus an die Innenfliche der Serosa
heran, um sich mit ihrem besonders reichen Blutgefilinetz unterhall
derselben zu verbreiten. Threr urspriinglichen Funktion gemil dient
sie  dabeir wenigstens eine Zeitlang aunch noch als Harnreservoir.
Endlich beteiligt sie sich an der Resorption des Eiweilles. (Siche
spiiter pag. 31.)

1y Auch bei Fischen und Amphibien, namentlich bei den Selachiern
mit ilren sehr dotterrcichen Eiern, findet sich ein wohlansgepriigier otter-
saclk, Derselbe ist das cinzige embryonale Anhangsorgan, das bei Anammiern
vorkommt, ist aber von dem Dottersack der Amuioten in seinem Aunfban
unterschieden. (Siehe spiiter pag, 27.)

*) Allantois, wurstfirmige Haut, von ihrer Form bei den Wieder-
kiiuern,
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Serise Hiille und Amnion werden als Eihiinte im engeren
Sinne oder als Embryonalhiillen bezeichnet. Mit dem Dottersack
und der Allantois bilden sie diec embryonalen Anhangsorgane.
Sie kommen -allen Amnioten zu, auch den Siugern, anf welche bei
der Schilderung der Bedingungen ihres Entstehens und ihrer Funktion
in den vorstehenden Zeilen nicht Riicksicht genommen wurdet). Bei
den Siugern ist die Bedeutung der Eihiute womdiglich noch eine
erhihte. So 1st der Sehutz, den die mnerhalb der Eihiunte vorhandene
Fliissigkeit dem Embryo im Uterus gegen Gewalteinwirkung von aulien
gewithrt, bei den leichtbeweglichen Sangetieren von noch grilerer
Bedeutung; so miissen die Eihiiute, da im Launfe der Phylogenese der
Dotter fast ginzlich geschwunden ist, neben der Atmung auch noch
die Ernihrung des Embryo vermitteln. Es mul eine innigere Ver-
bindung zwischen Uterusschleimhaut und Eihiinten hergestellt werden.
Dabei spielt die fulierste Embryonalhiille, die einstige serise Hiille,
die durch Ausbildung von Fortsitzen, den Zotten, ihre Oberfliche
vergrifiert hat und zur Zottenhaut, dem Chorion®), geworden
ist, eine ebenso grolle Rolle wie das Organ, welches dem Chorion die
zur Resorption von Sauerstoff und Nihrsubstanzen nitigen Blutgefille
abgibt. Dies ist in der Regel die Allantois, in einzelnen Fillen auch
der Dottersack, der nach Aufgabe seiner alten Funktion eine neue
erworben hat. Die niihere Darstellung dieser Verhiiltnisse wird im
Kapitel Placentation gegeben werden.

") Auf die ecierlegzenden Monotremen ist die bisherige Darstellung
direkt anwendbar.

*) Chorion heilit urspriinglich bloli die Haut iiberhaupt, dann aber
Zottenhaut im engeren Sinne, Die latinisierte Form Corinm  kam fir die
Lederhant wohl aunch mit Rieksicht auf deren Papillen in Gebrauch. Aller-
dings besitzt das Chorion einer ganzen Ordnung, der Marsupialier, keine
Zotten, so dal die iiulere Eihiille im allgemeinen dann als Chorion
bezeichnet wird, wenn sie mit der Uternsschleimhaut eine nihere Ver-
bindung eingeht. Ubrigens wird sogar die seriise Hiille der Reptilien und
Viigel hente gleichfallz vielfach als Chorion hezeichnet.
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Die Grundlinien der Embryonalentwicklung aller Metazoen, die
Bildung der ecinschichtigen Keimblase, Blastula, und der zweiblitterigen
Gastrula, die ans ihr durch Einstillpung hervorgeht, diirfen hier wohl als
bekannt vorausgesetzt werden. Bel den Wirbeltieren ist fast durchwegs
dieser Grundplan stark modifiziert, cinogenetisch') abgeiindert; eigent-
lich sind nur mehr beim Amphioxus, dem Lanzettfisch, relativ ein-
fache Verhiiltnisse zu finden. Hanptsichlieh ist es das Auftreten des
Dotters, das an diesen Verinderungen schuld ist; die Eizelle wird zn
gro, um sich noch wie eine gewdhnliche Zelle teilen zu kinnen.
Trotzdem lilit sich die Art der Bildung der Keimblitter bei allen
Wirbeltieren mehr oder weniger leicht auf denselben Grundtypus
guriickfithren, aber fast in jeder Gruppe sind Modifikationen desselben
vorhanden, und eine vergleichende Darstellung dieser Vorgiinge mull
fast bei jeder Familie von neuwem im wirtlichen Sinne ab ovoe anfangen,
Zu den am stirksten abgefinderten Klassen gehiiren die Sauropsiden,
die ja tatsiichlich von allen Wirbeltieren die griliten und dotter-
reichsten Eier besitzen. Auech innerhalb derselben machen sich nicht
unwesentliche Unterschiede geltend, und leider ist gerade die am
leichtesten zugiingliche Spezies, das Hihnehen, als Untersuchungs-
objekt nicht sehr geeignet. Hier soll die Entwicklung der Keimblitter
nur soweit beriicksichtigt werden, als zum Verstindnis der Hihiinte
unbedingt notwendig ist; aus praktischen Griinden, eben mit Riicksicht
anf die Leichtigkeit der Materialbeschaffung, diene das Hiihnchen als

' Ciinogenetisch, von dem Griechizchen %262, neun, sind jene Vor-

ginge in der Entwicklung, welehe von der reinen Wiederholong der Stammes-
geschichte abweichen und als nen aufgetretene Anpassungen zu betrachten
sind, Den Gegensatz dazu bilden diejenigen Vorginge, welehe die Wieder-
holung phylogenetischer Entwicklungsstufen bewirken; sie werden als palin-
genctiseh bezeichnet. So ist das Auftreten der Kiemenbogen beim Amnioten-
embryo eine Palingenese; dali die Bogen aber keine Kiemenblittchen
entwickeln, stellt eine Cinogenese darv.
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Grundlage der Darstellung. Eine ausfiihrlichere Darstellung  dieses
Themas findet sich beispiclsweise in den letzten Auflagen des Hertwig-
schen Lehrbuches der Entwicklungsgeschichte, anf welches fiir ein
etwas eingehenderes Studinm verwiesen sei.

Die Entwicklung der Eizellen im Ovarium erfolgt bei Sauro-
psiden in prinzipiell dhnlicher Weise wie beim Siingetier. Auch hier
liegt das Ei in einem Follikel, der ein Follikelepithel und eine reich
vaskularisierte bindegewebige Theea follicnli besitzt. Allerdings ist das
Epithel nur einschichtig und abgeplattet; Follikelhohlraum und Liguor
folliecnli fehlen. Wihrend bei Reptilien meist beide Ovarien und Ei-
leiter, wenn auch nicht immer gleich gat, ausgebildet sind, besitzen
die meisten Vigel, so aunch das Huohn, nur ein Ovarium, das der

Latedre
—___(TueyGer: Dotter)
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Fig. 4.
Senkrechter Schnitt durch das abgelegte unbebriitete Tliihnerei.
(Nach Bounet, Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte, 1907.)

linken Seite, und ebenso nur ecine Tube: auf der anderen Seite sind
beide Gebilde verkiimmert. Die Befruehtung dureh das Spermatozoon
erfolgt im Anfangsteil der Tube; das Ei wird dann durch die betreffen-
den Driisen des Eileiters zundichst von der Eiweilhiille, dann von der
Pergament- und schliefilich von der Kalkschale umhiillt. Es passiert
nach etwa zweitigigem Verweilen in der Tube die Kloake vor der
vollstindigen Erhiirtung der Kalkschale, die erst an der Luft eintritt.
Unbefruchtet abgelegte Eier unterscheiden sich makroskopiseh nicht
von den befruchteten. Auf das Fortschreiten der Eizelle im Eileiter
‘-\’?illi'{!'l:ld der Ablagerung der Fiweibhiille weist das Vorhandensein der
I'J.m'uiiist-hn[ire oder Hagelsehniire (Chalazae) innerhalb derselben
hin. Es sind dies wie gedreht aussehende, weillliche Striinge an den
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beiden Eipolen, welche fast die ganze Dicke der Eiweilhiille durch-
setzen. Die Pergamenthiille ist am stumpfen Eipol verdoppelt und
schlielit die Luftkammer ecin, weleche dem jungen Vogel in der letzten
Zeit vor dem Sprengen der Schale, wenn die Gefille der Allantois
zn veriden beginnen und dem Saunerstoftbediirfnis nicht mehr geniigen,
zur Atmung dient.

Die befruchtete Eizelle, der Dotter des fertigen Eies, (Fig. 4)
zeigt einen bestimmten Bau, der ans der Verteilung des Zellproto-
plasmas (des Keimes oder Bildungsdotters) und der Nihrstoffe (des
Nahrungsdotters) sich ergibt. Das Protoplasma ist hauptsiichlich an
einem Punkte der Oberfliiche, der dureh seine lichtere Farbe auffillt,
dem Hahnentritt (Cicatricula), angehinft. In ihm liegt der
ziemlich grobe Kern der Eizelle, das Keimblischen. Der Nahrongs-
dotter zerfiillt in zwei Arten, die makroskopisch durch die Farbe,
mikroskopisch dureh Grille und Anordnung der Dotterplattehen (kleiner
kristallihnlicher, plittechen- oder schiippehenartiger Partikelehen, welche
die Reservestoffe, verschiedene Eiweilkirper und Fett, enthalten) ver-
schieden sind: Weiler und gelber Dotter. Der weile Dotter, die
Latebra des Eies, liegt unterhalb des Hahnentrittes und bildet das
Zentrum des Eies, sowie cinen Verbindungsstrang, der bis an die
Oberfliche  heranreicht.  Der
gelbe Dotter bildet den Rest,
somit die Hauptmasse des Dot-
ters. Er enthilt gribere Dotter-
plittchen als der weilie.

Im frisch gelegten Ei sind
die ersten Entwicklungsstadien,
niimlich die Zerlegung des Ei-
protoplasmas in Zellen, bereits
abgelanfen. Die Grenzen der
nengebildeten Zellen erscheinen
im Flichenbild als Furchen
(Fig. 5), weshalb die ersten Tei-
lungsvorgiinge als Furehung

Fig. b.
Furchungsstadinm eines Sauropsiden-Kies
(Tropidonotus natrix, Ringelnatter; i aus  bezeichnet werden. Da die Fur-

dem Eileiter entnommen). {']lullg mit Riicksicht anf die

Vergr. 10. Masse des Dotters nicht die

ganze Hizelle, sondern nur die Cieatricula betrifft, somit nur eine
partielle ist, so finden sich ringsum an der Peripherie der abgefurchten
Zellmasse Kerne, welche scheinbar frei im Dotter liegen. Es sind
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Kerne, deren protoplasmatischer Zellenleib sich peripher gegen die
Dottermasse noch nicht abgegrenzt hat. Die Teilung dieser Kerne und
anschlieBend auch die Abglicderung immer neuer Bezirke des Dotfers
zu Zellen dauvert noch bis in spitere Entwicklungsstadien (bis das
Entoderm den Dotter umwachsen hat) fort, doch wird auch bis zum
Ende dieses Prozesses nur ein verhiiltnismiillig sehr kleiner Teil der
Dottermasse in Zellen zerlegt, der gribte Teil des Dotters wird viel
spiter sekundiir vom Dottersack resorbiert.

Neben den eben genannten freien Kernen des Dotters finden sich
bei Reptilien und anderen Klassen mit dotterveichen Eiern, wie die Selachier
(ob auch bei Vageln, ist ungewil), noch andere Kerne im Dotter, welche

von eingedrungenen iiberziihligen Spermatozoen herrithren. Sie gehen nach
knrzer Zeit immer spurlos zogrunde.

K.

Fig. 6.
Zweibliittrige Keimscheibe vom Hiihnehen, Das Entoderm noch nieht voll-
kommen zu einem Blatt geordnet.
Vergr, 325. (Die Faltung des Ectoderms ist erst bei der Fixiernug entstanden.)
Ee. = Eetoderm, En. = Euntoderm, Kw. = Keimwall.

Die Furchungszellen sind zur Zeit der Fiablage gewohnlich schon
so angeordnet, dall sie eine oberflichliche und eine tiefere Schicht
bilden. In der ersteren haben sich die Furchungszellen zu einer ziem-
lich gleichmiibigen, ununterbrochenen Lage, einem Keimblatt!),
cruppiert, wihrend die tiefere Schicht aus mehr unregelmiibigen, in
Gruppen und netzartigen Stringen angeordneten Zellmassen besteht.
(Fig. 6.) Am Rande des Keimes gehen beide Lagen in eine ringformige
mehrschichtige Zellmasse, den Keimwulst (Keimwall, Randwulst),
iitber. Yom caudalen Ende der Embryonalanlage beginnend, ordnen sich
nun am Anfange der Bebriitung die locker gefiigten Zellen der tiefen

Y Unter einem Keimblatt versteht O, Hertwig (Handbuch der
Entwicklungslehre) eine Lage embryonaler Zellen, die untercinander zu einer

Art Epithel verbunden sind und zur Begrenzung von Karperoberflichen
dienen®,
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Schicht unter Beteiligung des Keimwalles gleichfalls zu cinem konti-
nuicrlichen Blatte. Dieser Vorgang ist wohl als modifizierte Gastrula-
tion anfzufassen, aber theoretisech noch nicht geniigend geklirt.

Der Keim besteht nunmehr aus zwei einfachen Zellschichten, dem
iulberenund innerenKeimblatt, Ectoderm und Entoderm?)
(Fig. 6.) Die beiden primiiren Keimbliitter liegen flach anf der Dotter-

B, 7.
Primitivatveif vom Hiilimehen koare nach seinem Erscheinen. Gefiebt, fm doeel-
fallenden Licht anfrenommen. Verge, S0,

masse und breiten sich auf derselben allmihlich immer weiter ans,
wobei sie dieselbe im Lanfe eciniger Tage vollkommen umwachsen.

1) Auch die Formen BExoderm und BEndoderm werden zelegentlich,
namentlich in  wnichtdeatschen Abhandlumgen gebraneht., Nach der alten
Terminologie heillen die Blitter aneh Horablatt oder Hautsinnesblatt und
Sehileimblatt oder Darmblatt, Auch die Worthildungen Ectoblast oder Epi-
blast und Entoblast oder Hypoblast werden in der Entwicklungslehre ziemlich
gleichsinnig gebraucht, hiichstens mit dem Unterschied, dab gie vorwiegend
anf friib-embryonale Gehilde angewendet werden, wihrend die oben an-
gefiihrten Dezeichnungen anch bei fertigen Organen zur Bezeichoung ihrer

Abstammung beniitzt werden,
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Das dullere Keimblatt, das scinen urspriinglichen Zusammenhang mit
dem Keimwall anfaibt, et dabei dem inneren vorauns. Der Spaltranm
gwischen den beiden Keimbliittern entspricht theoretiseh der Furchungs-
hithle, respektive dem Spaltranm zwischen den beiden Bliittern einer
Gastrula. Der Raum ventral vom Entoderm (Keimhihle, Subgerminal-
hihle) stellt bereits die zokiinftize Hiohlung des Dottersackes, resp.
Darmes dar. Wir kinnen die zweiblittrige Embryonalanlage auch
bereits als Keimscheibe hezeichnen ).

Fig. 8.

Keimscheibe vom Kiebitz (Vanellus eristatus) mit Embryonalschild, Primitiv-
streifen und Primitiveinne.
Fliichenhild im anfiallenden Licht. YVergr, 10,

Die von friiheren Autoren in diesen Stadien heschriebenen Oberflichen-
detailz;, Bichelrinne und Bichelknopf, sind von neweren Untersuchern micht
wieder heobachtet worden und diicften als Kunstprodukte anfzufassen sein.

Schon in diesem Stadium LBt sich bei Betrachtung der vom
Dotter abgehobenen Keimscheibe, besonders im durchfallenden Licht,
eme Differenzierung  derselben in zwei Zonen, eine innere durch-
sichtigere, den hellen Fruchthof (Area pellueida), und eine

Y Der Aunsdruck Keimscheibe hat keine scharf umschrichene
Bedentung. Er wird auf den zwei- und mehrbliittrigen Keim, etwa his zur
||iiﬁt1‘ir1mi|'r||ng des Candalendes des I':Hd_]l':.‘l_l ailer his zom Einteitt der
Embryonalkriimmungen angewendet: HHis hat sogar schon die flach ans-
rebreiteten Furchungszellen so bezeichnet.
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dnllere mehr opake, den dunklen Fruchthof (Area opaca),
unterscheiden. Anfinglich entspricht der dunkle Frochthof dem Keim-
wall, dann einer verdickten, der Resorption des Dotters dienenden
Zone des imneren Keimblattes; spiiter, nach dem Einwachsen des

Fig, 9.

Primitivstreif vom Hiihnehen nach dem Auftreten desz Kopffortsatzes, Gefiicbr,
im durchfallenden Licht.

Vergr, 40. Kf., — Kopffortsatz des Primitivstreifens, Fk. = Primitivknoten,
Pr. = Primitivsireifen mit Primitivrinne.

mittleren Keimblattes, gewinnt er besondere Bedentung fiir die Blut-
bildung (s. pag. 23).

Das Stadinm zweier Keimblitter hat nur sehr kurzen Bestand.
Im iiulieren Keimblatt tritt in der hinteren Hilfte des hellen Frocht-
hotes eine der Liingsachse des Embryo entsprechende streifenfirmige
Verdickung auf, der Primitivstreifen (Achsenstrang nach Bonnet),
aus dem das mittlere Keimblatt und das primitive Achsenskelett, die
Chorda dorsalis, hervorgeht. Der Primitivstreifen, in dessen Mitte sich
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von der dorsalen Seite her die Primitivrinne (Urmundrinne nach
Bonnet) einsenkt, verwiichst sekundiir mit dem darunter liegenden inneren
Keimblatt, wobei das Material fiir die Chorda an dieses abgegeben
wird, und entsendet jederseits eine zuniichst aus lockeren Elementen
hestehende Masse, die Anlage des mittleren Keimblattes (Mittel-

Pk.

fi. I\

Pr.

Fig. 10.
Keimzeheibe vom Hiihnchen mit voll ausgebildetem Primitivstreifen. Gefiirbt,
im durchfallenden Lich.
Vergr. 20. d. ¥. = dunkler Fruchthof, k. ¥. = heller Fruchthof, Kf. = Kopfiort-
gatz des Primitivatreifens, M.-K. — Mesodermrand, Pa. = Proamnion, Pk = I'ri-
mitivknoten, FPr. = Primitivstreifen mit Primitivrinne.

blatt, Mesoderm, Mesoblast) in den Spaltraum zwischen Erto- und
Entoderm *). (Fig. 7, 8 und 11.)

L) Das Answandern von Zellen, die offenbar mit amoeboider Beweglich-
keit ausgestattet sind, aus dem festen Verbande eciner membran- oder blatt-
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Vom Primitivstreifen aus wiichst ein Fortsatz unter dem dinberen
Keimblatt nach vorne, der Kopffortsatz desselben (Urdarmstrang
nach Bonnet), der gleichfalls mit dem Entoderm verschmilzt und

den vordersten Teil der Chorda dorsalis und des Mesoderms liefert.
(Fig. 9, 10 und 11.)

Der Vorgang bei Bildung der beiden primiiren Keimblitter und des
Primitivatreifens ist im Wesen bei allen Amnioten derselbe ; aneh die An-
lage der Chorda und des mittleven Keimblattes, der Derivate des Primitiv-
streifens, steht, wie Befunde an niederen Vertebraten zeigen, zur Gastrulation
in Beziehung, Man ist daher gendtigt, fiir alle Amnioten eine sekundiire
Zerlegung des Gastrulationsvorganges in zwel Phasen anzunelimen. (Hubrecht,
Keibel, Wenkebach, 0. Hertwig.) Walrscheinlich ist bei Vigeln in der
ersten Phase der Keimwall, in der zweiten der Primitivstreifen (Ranber)
dem Urmund niedercr Vertebraten gleichzusetzen; von diesem gehen bei
primitiveren Formen inmeres und mittleres Keimblatt ans. Der Gennd fiir
diese Abiinderung der typischen Entwicklung ist wohl im Aufireten der
Dottermasse zu schen, Beim Hiihnehen sind alle diese Vorgiinge besonders
stark verindert und verwischt; bei vielen anderen Vigeln, besonders Wasser-
viigeln, finden sich am Primitivstreifen viel deutlichere Zeichen einer aunf
die (zastrulation zn beziehenden Einstiilpung von Zellmassen. Unter anderem
kommt ihnen zumeist ein vom vorderen Ende der Primitivrinne in den
Kopffortsatz eindringender Kanal zu (Canalis neurentericus, Mesodermkanal),
der dem Chordakanal der Siugetiere direkt vergleichhar ist. (Siehe spiiter
Kapitel II.) — Von anderen Autoren wird nur der Primitivstreifen allein
dem Urmund, der Chordakanal iiberhaupt dem ganzen Urdarm gleichgesetzt
und das oben beschriebene | primiive® innere Keimblatt als eine sekundiire,
durch die grole Masse des Dotters bedingte Bildung betrachtet, (Vgl.
auch Kapitel I1.)

Etwas anders als bei Vigeln ist die Bildung des mittleren
Keimblattes bei Reptilien (z. B. der Hidechse und den Schlangen):
hier wird statt eines engen Kanales im Bereich des Primitivstreifens
eine nach vorne gerichtete  breite siickchenfirmige Einstiilpung
(Mesodermsiickehen nach Hertwig) gebildet; der Boden des Siick-
chens wird aufgelist, sein Hohlraum in die Anlage des Dottersackes
einbezogen. Aus dem Zellmaterial des Sickehens gehen wieder Chorda
und Mesoderm hervor.

Nachdem der Keim emmal dreibliittric geworden, wiichst das
mittlere Keimblatt wie die beiden primiiren Blitter peripherwiirts aus,

artigen Zellschicht erfolgt im Laofe der Entwicklung sehr oft. Sie wird
nach Hertwig als Mesenchymbildung bezeichnet. Anch das wmittlere Keim-
blatt durchliinft als Ganzes ein Mesenchymstadium ; dech ist dasselbe sehr
kurzdauernd und macht einem festeren Verbande der Zellen Platz.
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Fig. 1). Dabei zerlegt es sich durch einen mitten

(Schema Tafel 1

in dem Blatte anftretenden Spalt wieder in zwei Blitter;

der Spalt

erscheint zoerst in der [{npfg{*gﬂnd des Embr:,*n- und dehnt sich von da

Grossce, Eikiinte and Placenin,
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nach hinten ans. Von den so entstandenen Blittern (den Seiten-
platten)legt sich eines dem Ecto-, eines dem Entoderm an; sie werden
als parietales und viscerales Mesoderm oder als Somato-
pleura und Splanchnopleunra') bezeichnet. Nur der medialste
Abschnitt des mittleren Keimblattes, in Form eines neben den axialen
Gebilden (Medullarrinne, Chorda) gelegenen Streifens, wird nicht ge-
spalten, =sondern metamer gegliedert und zum Aufbau der Urwirbel ver-
wendet, Lateral von den Urwirbeln bleibt dann noch ein schmales
Zwischenstiick zwischen Urwirbel und Seitenplatten, der Mutterboden der
Vor- und Urniere (Nephrotom, Fig. 13). Der Spaltranm zwischen den
beiden Blittern des Mesoderms ist die primitive Leibeshdhle
ofder das Coelom; es ist lateralwiirts vom freien Rande des Meso-
derms, den die Spaltung nicht erreicht, begrenzt nnd umgreift schliel-
lich den gzanzen Dotter, wenn das Mesoderm seine Umwachsung be-
endet hat. Nur ein Teil des Coeloms gehiirt der eigentlichen Embryonal-
anlage an (Entocoelom, embryonale Leibeshihle) und wird
spiiter zur Pericardial-, Pleural- und Peritonealhhle umgewandelt;
ein anderer, anfinglich grélierer Teil (Exocoelom, extraembryo-
nale Leibeshdhle) bleibt davernd aullerhalb der Embryonalanlage,
im Bereich der Eihdiute. Ihe Grenze zwischen beiden Abschnitten ist
anfinglich nicht zu ziehen und wird erst erkennbar, bis sich der Kirper
des Embryo durch die (seitlichen) Keimfalten, auch Grenz- oder
Nabelfalten genannt, abzugrenzen beginnt. (Schema Tafel I,
Fig. 1 und 2.) Diese Grenze entspricht dem spiiteren Nabel.

Das Mesoderm ist nur nach beiden Seiten und nach hinten ans
dem Primitivstreifen ausgewachsen, nach vorne aber nicht. Vor dem
Kopfe bleiben daher Ectoderm und Entoderm wenigstens zunichst an-
einandergelagert; an dieser Stelle beginnt die Bildung der Eihiinte,
speziell des Amnion. Da aber gerade diese Stelle zuniichst noch nicht
die typische Aufemanderfolge der Keimblitter, die fir das Zustande-
kommen der Eihiiute im allgemeinen erforderlich ist, anfweist, so wird
die ganze mesodermfreie zweibliittrize Zone der Keimscheibe vor dem
Kopfe des Embryo als Proamnion bezeichnet (Fig. 10, 14, 15 und

Schema Tafel I, Fig. 3 und 4).

") Die Namen driicken die Bezichung aus, welche zwischen den aus
den Blittern hervorgehenden serisen Hiunten und der Rumpfwand, resp.
den Eingeweiden besteht, Die Blitter wurden anch Hautplatte und Darm-
faserplatte genanut, da die erstere an der Bildung der diulleren Haut teilnimmt,
die letztere u. a, auch das Bindegewebe und die glatte Muskulatur der
Darmwand liefert.
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Vor Besprechung dieser ersten Vorginge der Amnionbildung mige
aber die typische Entstehung des Amnion, wie wir sie an den beiden
Seiten und am Caudalende des Embryo finden, eriirtert werden. Der
Prozel ist der einer Faltenbildung, welche das Eetoderm und das ihm

M-R. v, Af. Pa.

5. Af.

k. F.

Fie, 14,
Hiilmerembryo mit Aunshildung der Koptkappe des Amnion und vier Urwirbeln.
Greficht, im dorchfallenden Licht. Yergr. 2.

h F, d F., M-R., Pa., Pr. wie in Fig. 10, v. Af. = vordere Amuionfalte,
5. Af. = seitliche Amunionfalte, L, = Uewirbel. Im dunklen Frochthof die Blutinseln.

angelagerte parietale Mesodermm betriftt, das viscerale Mesoderm und
das Entoderm aber nicht beriihrt.

Wie das Schema 1 anf Tafel I zeigt, erfolet die Erhebung der
Falten aulierhalb der Embryonalanlage knapp neben derselben. In die
Falten erstreckt sich ein Fortsatz der aullerembryonalen Leibeshihle

o



20 Keimbliitter und Eiliinte der Sauropsiden.

hinein. Die in der Fig. 1 dargestellten seitliechen Amnionfalten
treffen sich in der Mittellinie: es verwachsen zuniichst die Ectoderm-
blitter (ectodermale Amnionnaht), dann wird die Verwachsung
entsprechend  einer  horizontalen, der Riickenfliche des Embryo
parallelen Ebene wieder getrennt, es gelangen die beiden parietalen
Mesodermbliitter zur Beriihrung und Verwachsung. Die so entstandene

Fig. 15.
Keimseheibe vomn Kiehitz (Vanellus eristatus) im anffallenden Licht mit Pro-
ammion und Kopfkappe des Ammnion. Vergr, 15,

mesodermale Amnionnaht (Schema Tafel I, Fig, 2) hleibt beim Hiihn-
chen und vielleicht bei allen Sauropsiden bis zum Ausschliipfen erhal-
ten; sie stellt den einzigen Zusammenhang der beiden dureh die be-
sehriehene l"ﬂ]tullhihh;ng entstehenden Eihiiate, der dulleren seridsen
Hiille und des innen gelegenen Ammnion, dar. Die Dorsalseite des
Embryo ist jetzt von wvier Zellschichten bedeckt; aullen liegt das
Ectoderm der seriisen Hiille, dann folgt deren (parictales) Mesoderm,
dann (durch die spaltfirmige auBerembryonale Leibeshihle getrennt)
daz gleichfalls dem parietalen Blatte entstammende Mesoderm des
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Amnion, dann dessen Ectoderm. Der Spaltranm zwischen Amnion und
Enlhr}.‘n. der dem Amnionsack angehdrt, 1*||1‘-'pl'it']|! cinem abgetrennten
Stiick des den Keim umgzebenden Aulenranmes und ist von salz- und
eiweillhaltiger Fliissigkeit, dem Liguor amnii, erfiillt. Man beachte,
dal in den beiden Eihiinten diesclben Keimbliitter, aber in nmeekehrter
Schichtung vorhanden sind, und dall bemn Amnion das Mesoderm
anlBen liegt. In der Nabelgegend geht das Amnion m die iiuliere Haut
des Tieres itber; diese Stelle wird als Haut-
nabel bezeichnet.

Ez sind im ganzen vier Amnionfalten vor-
handen: eine vordere, zwei seitliche und eine
hintere, die sich iiber das Schwanzende des
Embryo heriiberlegt. Die Falten sind natiirlich
nicht scharf vonemander getrennt, =ondern gehen
hogenfiirmig meinander iiber. Von allen st die
hintere Falte die kleinste und erscheint auch
zuletzt. Ja bei manchen Vigeln, wie z. B. beim
Kiebitz, fehlt sie itberhaupt. (Fig. 16.) In ibrer
Zusammensctzung aus den Keimblittern ent-
Elrriﬂht sie den seitlhichen Falten.

Anders die vordere Amnionfalte, anch
Kopfkappe des Amnion genannt. Sie ist
die erste, die anftritt, unterscheidet sich aber

I"ig. 16,

Embryo vom RKiehitz
anfinglich von den anderen dadurch wesentlich,  (Vanellus eristatus)
. . : e g " W e Rk [
dal sie ans Ento- und Ectoderm besteht, kw#z vo ‘[““"L'h!""
= R A les Amnion. Eine hin-
zuniichst ohne Teilnahme des Mesoderms, fir : 4 3 i
tere Amnionfalte wird
hein Kiehitz nicht me-
dung beteiligte Entoderm vorliunfig eintritt. Die bildet. Vergr. 8,

Erklirung hiefiir liegt darin, dal die Amnion-

welches das sonst nirgends an der Amnionhil-

bildung 1m Bereiche des schon oben beschriehenen Proamnion beginnt,
also zu einem Zeitpunkte, in welchem das Mesoderm sich noch nicht
vor der Embryonalanlage aunsgebreitet hat. Der Vorgang hiingt innig
zusammen mit der Kopfbildung, (Vgl. die Schemata Tafel I, Fig. 5 u. 4.)

Nachdem der Kopf sich dureh die vordere Keimfalte gegen den
Fruchthof abgegrenzt hat, beginnt er iiber den letzteren frei heraus,
resp. vorwiirts zu wachsen. Gleichzeitic und im Zusammenhang mit
der Entwicklung des Gehirnes (der Hirnbeogen) wird der Kopf ventral-
wiirts abgebogen, wobei er sich i den vorne erst zweiblitterigen
Fruchthof einsenkt, gleichsam eindriickt. Yor dem Kopfe aber erheben
sich die Blitter dieses Fronchthofes in einer Falte, die wie die Amnion-
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Keimblitter und Eildinte der Sanrvopsiden.

e~e. L.

Ds.

g.~e, L.

Ph,

Fig. 17—1%.
6 Querschinitte durch einen Hiihnerembryo samt Eiliinten, entzprechend Keibels
Normentafel Fig. 16; Vergr. 4(0.

Fig. 17 Schnitt von dem Embrye, Fig. 18 Schuitt durch das Kopfende, Fig. 19
Schnitt durch die beiden Augenblasen und den Proamnionrvest, Fig. 20 und 21
Schnitte im Bereiche der mesodermalen Amunionnaht, 1Mig. 20 vor, Fig. 21 hinter
der vorderen Darmpforte; Fig. 22 Schnitt im Bereiche der seitlichen Amuionfalten,
die einen stark :lu::;;[_*_ﬂﬂhuh!n Abschnitt der Leibeshilhle enthalten wund WETeLL der
Ivehung des Embryo anf die linke Seite (vel. Fig. 20—22) ctwas asymmetrisch sind.
A Amuion; s Af. (Fig. 22; — seitliche Amnionfalten; Ak, = Ammionhiihle;
. Az. (Fig. 17) = vorderer Amunionzipfel (bisher nur bei Wasserviigeln beobachtet ;
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A-N.

V.om. e. Lh. Dr.
s Af.

Fig. 2022,
entsteht beim Vorwachsen des Mesoderms in das Proamupion nach Arvt ciner Amunion-
naht, durch lokales Unterbleiben der Verschmelzung der beiderseitizen Coelom-
hiilften, und verbindet daz vordere Amniounende mit der Dottersackwand). A.-N. -
Amnionnaht: Ao, = Aorta (am Kirperende, Fig. 22, noch paarig); Dr. = Darmrinne
(Fig. 21 und 22); s, — Dottersackwand; e, Lh., e-e. Lh. = embryonale und
extraembryonale Leibeshihle; M., = Magen; Pa. — Proamnionrest (in Fig, 19);
Pl. — Pharynx; 8. — Berlise Hiille: Ventr. = Ventrikel, Vi. YVorhof des Herzens
(Fig. 20); V. om. = Vena omphalomesenterica.



24 Keimbliitter und Eiliinte der Sauropsiden.

falten aussicht und sich iiber den Kopf nach riickwiirts schliigt. Erst
dann treten die seitlichen Amnionfalten auf. Nun beginnt von beiden
Seiten her das Mesoderm in die Kopfkappe vorznwachsen und Ecto-
und Entoderm zu trennen. Mit dem Mesoderm riickt anch die Leibes-
hihle in das Proamnion vor'). Das Entoderm zieht sich dann mit
dem  visceralen Mesoderm ans der Kopfkappe des Amnion wieder voll-
stiindig zuriick und breitet sich wieder flach anf dem Dotter aus.
e von beiden Seiten hervorwachsenden Mesodermmassen (Mesoderm-
fliigel) vereinigen sich wieder in der Mittellinie und bilden his zur
Nackengegend des Embryo wieder eine Naht, eine Fortsetznng der
Mesodermnaht, die ans den seitlichen Amnionfalten hervorgegangen ist.
Mit der Vereinicung der Mesodermfliigel ist das Proamnion ver-
schwunden. Solange es aber vorhanden ist, verliuft im freien Rande
des vorwachsenden Mesoderms jederseits ein Gefill des Dotterkreis-
laufs, Vena vitellina anterior dextra und sinistra (pag. 26).

Das Verhalten der Amnionnaht, der seitlichen Amnionfalten und
des im Verschwinden begriffenen 'roamnion an Querschnitten ist aus
Fig. 17—22 zu entnehmen. (5. Seite 22, 23.)

Da die Ausbildung des Amnion infolge des Aunftretens der vier
Falten von allen Seiten her fortschreitet, treffen szieh diese Falten
schlielilich an der Dorsalseite des Embryo an einem Punkte der Ver-
sehlublstelle des Amnion, die als Amnionnabel bezeichnet wird, Er
liegt bei Saunropsiden immer im Bereich der hintern Korperhiiltte, ja
bei manchen Arten, bei denen die hintere Amnionfalte rodimentic ist,
geradezu am Ende des Kirpers und bezeichnet das hintere Ende der
mesodermalen Amnionnaht. (Tafel 1, Fig. b.)

Bei manchen Formen zieht sich der Ammionnabel vor dem endgiiltizen
Verschluli zu einem langen Gang, dem Amnionnabelgang, aus.

In der Mesodermschichte des Amnions gelangen etwa vom 5. Bruttage
an (beim Hiihnchen) glatte Muszkelfasern zor Entwicklung, welche durch

Y Diie Kopfkappe tritt heim Huohn verhiiltnismilig spit anf; der aus
Proamnion bestehende Teil derselben bleibt klein und wird bald durch das
cinwachsende Mesoderm zum Verschwinden gebracht. Bei anderen Sauro-
psiden, z. B. bei Lacerta, erveicht das Proammnion ecine bedeuntende Grile
und umhiillt den Ewmbryo bis in die Gegend der vorderen Extremititen,
Das Mesoderm wiichst nicht mit gerader, sondern mit bogenfirmiger Be-
grenzungslinie vor und wmgreift dasz Proammion derart, dalh sich die beiden
Mesodermhiilften (Mesodermfliigel) zuniichst anf dem Fruchthof vor
der Embryonalanlage treffen, verschmelzen und in die zwei Bliitter spalten,
so dalh der Embryo mit seinem Proamuion eine Zeitlang von einem
Coelomring umgeben wird. (Schema Tafel T, Fig. 3 u. 4 und Textfiguren
17 bis 22).
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rhythmizeche Koutraktionen den Embryo in schaukelnde Bewegung versetzen,
Gegen das Ende der Entwicklung verschwindet diese Muskulatur wieder grisbten-
teils, IThre Bedeutung izt unsicher. Gefile kowmen dem Ammion erst in der
zweiten Hilfte der Debriitung zu; sie wachsen vom Nabel aus in dasselbe
hinein., Sein mit Riicksicht auf die geringe Dicke der Membran wenig
intensiver Stoffwechsel erfolgt im wesentlichen durch Stoffanstansch mit den
nmgebenden 1Mlissizgkeiten.

Die ectodermale Schichte der serisen Hiille Lilit an ihrver Aullenfliiche
meist noch eine Scehichte von besonders differenzierten, namentlich bei
Sphenodon und Chamaeleo sehr auffallenden Zellen unterscheiden (Telo-
derm nach Mehnert); wahrscheinlich entsprechen sie dem Trophoblast der
Siingetiere. Sie spielen vielleicht hei der Resorption des Eiweiles (siehe
spiiter pag. 31) und hichstwahrscheinlich bei der Frniihrung des Embryo
gewisser Arten wie Seps, die eine Art Placenta bilden, eine Rolle. (Vgl.
das Kapitel Placentation.) Die serise Hiille besitzt niemals eigene Gefiilie.

Nunmehr bleibt noch das Verhalten des Entoderms und der
Splanchnopleura auberhalb der Embryonalanlage zu betrachten. Am
freien Rand und innerhalb des seitlich auswachsenden mittleren Keim-
blattes erfolet, zum Teil noch vor der Spaltung in zwei Blitter, nach
derselben aber ansschlielilich im visceralen Blatt, im Bereiche des dunklen
Fruchthofes die erste Bildung von Blut und Blutgefiilien. (Fig. 14.)
Dies lilit den Unterschied zwischen den beiden Fruchthifen noch
stiarker hervortreten; der dunkle Fruehthof wird dadurch zum Ge-
fibhof (Area vasculosa). Der Prozell geht in der Art vor sich,
dall Zellstriinge, sogenannte Blutinseln, gebildet werden, deren
anlierste Schichte zum Endothel eines Gefiilrohres wird, wihrend der
Inhalt sich in Blutzellen nmwandelt. Nach einiger Zeit tritt in diesen
Himoglobin auf; sie sind nuonmehr als rote Blutkirperchen zu
bezeichnen (die roten Blutkirperchen der Sauropsiden bleiben zeit-
lebens kernhaltig). Die ans den Blutinseln entstandenen Gefilie ver-
binden sich zu einem anfangs indifferenten Netze, das nach aulien
durch ein ringférmiges Gefiill, den Randsinus, abgeschlossen ist.
Der Sinus liegt nahe dem jeweiligen freien Rande des Mesoderms
und wird mit diesem iiber den Dotter vorgeschoben. (Vergl. die Schemata
anf Tafel 1) Die Gefille des Fruchthofes erscheinen frither als die
im Embryo selbst. Sekundiir wachsen sie durch den hellen Fruchthof
dem Embryo entgegen und verbinden sich hier einerseits mit dem
vendszen Hnde der Hur:ﬂunla,gu, andererseits mit der zunichst ]}aﬂ,t'igvﬂ
Aorta. Nun erst kann der Kreislauf, der anfinglich aussehlielilich
Dotterkreislanf ist, beginnen. Dieser hat sofort eine doppelte,
nutritive und respiratorische Funktion. Die erstere ist bedingt dureh
seine  Entstehung in der Splanchnopleura, die dem Entoderm und
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damit dem Dotter, der vom Entoderm aufgenommen wird, innig
anliegt; die zweite wird durch die Aushreitung der Gefiile iiber eine
relativ. grolle Fliche ermiglicht. Die Gefille des Dotterkreislanfes
werden als Arteriae und Venae omphalomesentericae (omphalomese-
raicae) oder vitellinae bezeichnet.

Zuerst treten zwel Venae vitellinae anteriores auf, die bei Tieren
mit wohlentwickeltem Proamnion in den Riindern der in das Proamnion
von der Seite her hineinwachsenden Mesodermfliigel verlanfen und
dadurch die Ausdehnung des Proamnion leicht erkennen lassen, Dann
erst erscheinen die Arterien, bei Vogeln jederseits eine, deren Anfangsstiick
spiitter zur Arteria mesenterica superior wird; bei Reptilien sind sie
anfangs zahlreicher, wahrscheinlich metamer angeordnet, spiiter gleich-
falls auf ein Paar beschriinkt. Das Auftreten einer einfachen Vena
vitellina posterior und spiiter von Begleitvenen der Arterien, dann
das Verschwinden der rechten V. vitellina anterior (zugleich mit dem
Verschwinden des Proamnion), schlielilich bei Viigeln das Verschwinden
~des Randsinus, nach Malgabe der Vollendung der Umwachsung des
Dotters durch das Mesoderm, charakterisieren die Ausbildung des
sekundiiren Dotterkreislanfs spiiterer Stadien. Lymphgefille des Dotter-
sacks sind noch nicht sicher erwiesen').

Sobald Entoderm und Mesoderm den Dotter umwachsen und
sich an seiner untern Seite wieder vereinigt haben, kann man von
einem geschlossenen Dottersack sprechen®). Derselbe besteht aus
einer inneren entodermalen und fulleren mesodermalen Schichte und
1st von der serdsen Hiille durch die spaltformige extraembryonale
Leibeshihle geschieden. Gegen den Darm des Embryo grenzt er sich
durch einen Prozel ab, der der Bildung des Amnion nicht unithnlich
ist. Die Anlage des Darmes hildet zundchst eine Lingsrinne (die Darm-
rinne), aus der Kopfdarm und Enddarm als Rohr durch Auswachsen
hervorgehen (Schema Tafel I, Fig. 3 und 4). Der Eingang in diese
wird als vordere und hintere Darmpforte bezeichnet. Die Kommuni-
kation der Darmanlage mit dem Dottersack wird nun begrenzt: vorn
und hinten durch die ventralen Lippen der Darmpforten, seitlich durch
die Rinder der Darmrinne, die seitlichen Darmlippen (Schema Tafel I,

by Ein Bild des Dotterkreislanfes, allerdings mit den fiir die Siinger
giltigen Abweichungen, gibt Fig. 42,

“) Die Mesodermriinder vereinigen sich nicht vollstindig. (Vgl. das
Schema Tafel 11, Fig. 7.) Auf die niiheren Einzelheiten der Vorgiinge am distalen
PPol des Dottersackes kaom hier niecht besonders eingegangen werden. (Vgl,
hieviiber Schauingland oder die Originalarbeiten von Duval und H, Virchow,)
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Fig. 2). Diese Lippen bestehen aus Entoderm und visceralem Mesoderm
und vereinigen sich durch Entgegenwachsen, wobei in der vorderen
Kirperhilfte namentlich eine Verschmelzung der seitlichen Lippen,
hinten ein Yorwachsen der hinteren Lippe vorliegt. Bei der Vereinigung
der seitlichen Lippen verschmelzen wieder zuniichst die Entoderm-
flichen und lisen sich dann in einer dazu senkrechten Ebene, worauf
die Mesodermplatten verschmelzen. Im Bereich der Regionen, welehe
spiiter ein ventrales Mesenterinm besitzen (primiires Zwerehfell, Leber-
aegend), bleibt diese Verschmelzung (ihnlich der mesodermalen Amnion-
naht) eben zur Bildung dieses Mesenteriums bestchen, sonst schwindet
sie. Die Trennung von Darm und Dottersack fithrt aber nicht zu einer
vollstindigen Liisung; an einer Stelle bleibt eine Verbindung erhalten,
siec wird allméhlich zu einem Gange, dem Dottergang (Duectus
omphalo-entericus oder vitello-intestinalis), ausgezogen.
(Schema Tafel I, Fig. 5 und 6.) Die Stelle seiner Anwachsung am
Darme wird als Darmnabel bezeichnet. In der mesodermalen
Wand des Ganges verlaufen die Vasa omphalo-mesenterica.

Der Dottersack der Amnioten, der rings von Leibeshihle umgeben
und innerhalb der sertsen Hiille (des Chorion) eingeschlossen ist, unter-
scheidet sich von dem der Anammnier, = B. der Selachier, welche gleich-
falls einen freien gestielten Dottersack mit wohlansgebildetem Ductus omphalo-
entericns hesitzen, dadorch, dall er vwur ans Entoderm und  viseeralem
Mesoderm hesteht, somit blob einen Darmdottersack darstellt, wiihrend
er bei den BSelachiern noeh von einem Hauntdottersack, aus parietalem
Mesoderm und Ectoderm zusammengesetzt, umgeben ist, Letzterer wivd bei
den Amnioten durch die serise Hiille (das Chorion) vertreten.

Das Amnion bekleidet in spiiteren Stadien den Dottergang auf
einer kurzen Strecke vom Hautnabel an. Mit dem Amnion ist in spi-
teren Stadien der Allantoisstiel (pag. 29) verwachsen. So kommt es auch
bei Sauropsiden zur Ausbildung eines kurzen Nabelstranges. Der-
selbe ist aber hier der Liinge nach vom Coelom durchzogen, welches
den Dottergang rings umgibt und das embryonale Coelom dauernd
mit dem aullerembryonalen in Verbindung setzt. (Tafel I, Fig. 6.)

Die weiteren Schicksale des Dottersackes der Sauropsiden migen hier
nur ganz kurz Erwihoung finden. Behufs Resorption der Dottermasse ent-
wickelt sich an seiner Imnenfliiche ein sehr reich vascularisiertes Netzwerk
von blattartig vorspringenden Leisten. (Siehe Schema Tafel 11, Fig. 7.) Mit
dem Schwunde des Dotters verkleinert sich der Dottersack immer mehr nnd
schliipft, kurz vor dem Auskriechen des Tieres aus dem Ei, durch den
Hautnabel in die Bauchhthle. Hier wird der IDotter dorch vf_':l'nlittllmg Vi
Leucocyten weiter resorbiert und stellt eine Reservenahrung fiir die erste
Zeit des Freilehens dar, Grilitenteils scheint der Dotterrest iibrigens zur
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Pigmentbildung verwendet zn werden, Ein Ubertritt des Dotters durch den
Dottergang in den embryonalen Damn und Resorption von  hier aus, wie
bei den Anamniern, kommt bei den Amnioten nicht vor.

Nur verhiiltnismilbig kurze Zeit hindurch ist der Dotterkreislanf
imstande, das Saunerstoffbediirfnis des Embryo zu befriedigen.  Einer-
seits mag hier die Doppelfunktion dieses Kreislanfs hinderlich sein;
die Bahnen desselben sind mit Niahrstoff erfiillt. Andererseits ist die
Ausdehnung des Dottersackes keine besonders grolie; seine dorsale
Seite ist von dem wachsenden Embryo bedeckt und von der Atmosphiire
abgeschnitten, seine Grille nimmt mit dem Verbrauch der Niihrstoffe

Friiheres Stadinm der Allantoisanlage vom Hiilinehen, nach
Crazzer (1374), im Sagittalschnitt. Vergr. H0.
Alth, = Allantoisbucht, m. Al — mesodermaler Allantoishteker,
Am. = Amnion, O, = Cloakenmembran (nicht genan median ge-
troffen), h. Dpf. = hintere Darmpforte, Ds. — Dottersack, Lh.
Leibeshihle,

fortwiithrend ab. So wird die respiratorische Funktion von einem
neuen Organ, der Allantois, iibernommen. Auch sie hat daneben
noch eine weitere Aufgabe, niunlich die Aunsscheidungsprodukte der
Urnieren und Nieren aufzunchmen. Daher vithrt aneh der ihr von
K. E. v. Baer gegebene Name Harnsack.

Die Entwicklung der Allantois erfolgt von der ventralen Wand
des Enddarmes, der Kloake, aus. Sie beginnt vor dem Schlusse des
Amnion, beim Hiihnehen am Ende des zweiten Tages, zn einer Zeit,
wo die spiitere ventrale Kloakenwand noch flach auf dem Dotter auns-
gebreitet ist, als kleine entodermale Ansstiilpung und wird mit der
Aushildung des Enddarmes an die ventrale Kloakenwand verlegt. (Fig.
25 und Tafel I, Fig. 4.) Das sie bekleidende viscerale Mesoderm zeigt
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anfangs eine starke Verdickung, die als Allantoishicker be-
zeichnet wird, withrend der entodermale Hohlranum Allantois-
bueht heilit. Der Hicker ragt in die embryonale Leibeshidhle vor,
vergrilert sich sehr rasch (Fig. 24 und 25) und wird durch Aus-
dehnung der Allantoisbuecht zur dinnwandigen Allantoisblase, die
sich konstant nach rechts hin wendet und in die aulerembryonale
Leibeshohle vorwiichst, wo sie zwischen Amnion und Serosa sich
entfaltet und durch den Widerstand der letzteren bald so abgeplattet

Fig. 24,
Spéiteres Stadium der Allantoisanlage vom Hiilmehen (3—4 Tage
bebriitet), im paramedianen Sagittalschnitt, nach Gasser (1874).
Vergr, 50,

AN, = Allantois, Am. = Amuion, (f. = Cloakenmembran, k. Dpf. =
hintere Darmpforte, [ls, = Dottersack, Lh. = Leibeshihle, 8Sd. —
Hehwanzdarm,

wird, dal man von einem iulleren und einem innern Allantoisblatte,
dem respiratorischen und dem Muskelblatte nach Bonnet, sprechen
kann. Dureh einen hohlen Stiel, den Allantoisstiel mit dem
Urachus (Harngang), bleibt sie davernd mit dem Enddarm ver-
bunden. (Fig. 26 und Tafel I, Figur 5 und 6.)

Das Auswachsen der Allantois nach reehts geldrt mit zu den ersten
Vorgiingen, welehe die urspriinglich vollstindige I{iirp{:rﬁ:,rmmctrie stirom,
und welche mit der S-firmigen Kriimmung des Herzens ihren Anfang nelimen.
Es hiingt damit zusammen, dali der Embryo sich regelmiilig so dreht, dal
er mit seiner linken Seite dem Dotter aufliegt, mit der rechten der seriisen
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Hiille und der Eioberfliche zugewendet ist. (Vgl. Fig. 17—22 und Fig. 16.)
Die Allantoisdrehung diivfte ihrerseits wieder fiir die spiiter eintretende
Drehung der Nabelschleife des Darmes von Bedeutung sein,

Bei einigen Reptilien wird die Allantois nicht als Entodermansstiilpung,
sondern als solider Mesodermhicker angelegt. Dieser bekommt selbstindig
eine Héhlung, die sekundir sich mit dem Darm verbindet. Die spiiteren
Stadien verhalten sich im wesentlichen wie beim Hiihnehen.

Frithzeitig tritt das Gefillsystem der Allantois auf. Die Arterien
stellen die direkte Fortsetzung der beiden primitiven Aorten dar und

gelangen lings des Allantoisstieles an die Blase: Arteria umbilicalis

Fig. 2.
Querschnitt durch die Allantoisanlage eines IHiihnerembryo, ent-
sprechend Keibels Normaltafel Fig. 20, Vergr. 40

A = Amnion, All, = Allantois, mit dem Darm in Zusammenhang

=1 ]
Ds. = Dottersackwand, k. Ext. = hintere Extremitiit, e. Lh., e.-e. Lh.
— embryonale und extraembryonale Leibeshihle,

dextra und sinistra. (Fig. 26.) Die beim Hiithnehen auf der Allantois
einfache V. umbilicalis verliuft gleichfalls lings des Allantoisstieles;
gie ist in der Rumpfwand anfinglich reechts und links vorhanden,
spiter anch hier einfach (nur links erhalten) und kehrt durch die
Leberanlage zum Sinus venosus des Herzens zuriick. Das Netz klei-
nerer Gefile und ziemlich weiter Kapillaren wird namentlich in
dem iiufleren Allantoisblatte ein ungemein reichliches, so dall dieses
Blatt nicht nur funktionell, sondern auch strukturell mit der Lunge
{(der Wand der Lungenalveolen) verglichen werden kann, Auch Lymph-
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gefille sind ziemlich reichlich vorhanden. Dotterkreislauf und Allan-
toiskreislauf, Vasa omphalomesenterica und Vasa umbilicalia, =ind
anfangs streng voneinander getrennt und treten erst verhiiltnismiilig
spiit an den Beriihrungsstellen der beiden Organe in kapillare Ver-
bindung.

Sobald die Allantois die serise Hiille erreicht hat, verwichst
ihr duberes Blatt mit dieser. Dabei breitet sie sich immer weiter und
weiter lings der Serosa aus, so dall schlieBlich die ganze Serosa mit
Ausnahme des dem Keime gegeniiberlie-
genden Dotterpoles von der Allantois aus-
cekleidet ist und mit dieser respirato-
rischen Zwecken dient. (Sehema Tafel I,
Fig. 6 und Tafel II, Fig. 7.)

Wenn die serise Hiille der San-
ropsiden als Chorion bezeichnet wird,
so kann die Verwachsungsstelle zwischen
serjser Hiille und Allantois  bereits
Allantochorion genannt werden. Doch
kommt ein echtes Allantochorion erst
den Singetieren zu, da erst bei diesen
die Verwachsung grillere physiologische
Bedentung  erlangt. Der Hohlranm
der Allantois nimmt gegen Ende der Fig. 26.

Brutzeit an Inhalt ab, der fliissige Embryo vom Kiebitz (Vanellus
Inhalt wird durch Resorption einge- ':].":lﬁttlhlﬁ] mit ;"Lllljﬂiul'l und Allan-
dickt und enthilt daon harmsanre mfs' ,L“tfmm g e "5'""“.'_

5 3 3 toisstiel, in dessen Wand die
Konkremente. Wenn die Allantois bis  v,.. umbilicalia verlaufon, und
in die Gegend des spitzen Eipoles vor- st auf der dem Chorion zuge-
gedrungen ist, wo =sich in spiiteren wendeten (hier nach unten ge-

Stadien der eingedickte Biweibrest findet, —richteten) Seite abgeflacht. Dotter-
: snck entfernt. YVergr, 5.

s0 breitet sie sich nmicht weiter zwischen
Dotter und Eiweil ans, sondern dringt zwischen Schale und Eiweil-
rest vor, umwiichst den letzteren unter Mitnahme ihres aus der
serisen Hiille gebildeten [herzuges und bildet einen Sack, den Eiweil-
sack. (Schema Tafel 1I, Fig. 7.) Namentlich bei Singvigeln treibt
die serise Hiille dann Zotten, die in das Eiweill vordringen, es resor-
bieren und dem Gefillsystem der Allantois zur weiteren Befarderung
iibergeben. Mit Riicksicht auf diese Zottenbildung der Serosa und die
resorbierende Funktion derselben im Vereine mit der Vaskularisierung
der Zotten dureh die Allantois hat Duval das Organ mit der Placenta
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verglichen. Doch ist die Frage des Eiweillsackes noch nicht end-

gitltig erledigt. (Vergleiche =z B. hieriiber die jingste Publikation

von G. Spanpani, Ricerche sugli annessi fetali degli Ueeelli e special-
mente sul modo di ocelusione della veseicola ombelicale ¢ sul
presunto organo placentoide in: Arch. Ital. Anat. Embr. Firenze

Vol. 4, 1905.)

Die Phylogenese der Eihiiute ist zum Teil noch wenig aufgeklirt.

Ob das Amnion ecinem Einsinken des Embryo in den Dotter seine

Entstehung verdankt, oder dem Vorwachsen und der Ausbreitung der

Allantois, welehe, in die auBerembryonale Leibeshithle vorgewachsen,

sich auch iiber den Embryo hinweg ausbreiten mulite, um geniigend

respiratorische Oberfliche zu gewinnen, bleibt unentschieden!). Eher
1=t verstiindlich, wieso ans der ohnehin meist grollen und diinn-
wandigen Harnblase etwa der Amphibien die Allantois hervorgehen
konnte. Wiihrend der verlingerten Entwicklungsdauer im Ei gelangte
sie, durch embryonalen Harn stark aunsgedehnt, durch den Hantnabel
hindurch in die aullerembryonale Leibeshihle und machte hier einen
teilweisen Funktionswechsel mit zunehmender Wichtickeit des Gefili-
systemes durch. Auch hier entzichen sich aber die Zwischenstadien
unserer Kenntnis. Anamnier und Amnioten stehen sieh hente ohne

Bindeglieder gegeniiber. Am leichtesten ist noch die Entstehung des

Dottersackes als eines bmmchsackartizen Anhanges des Darmes, der

erst durch die grolle Masse des Dotters zur Ausbildung gelangt ist,

zu erkliren.
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11.

Keimblitter und Eihaute der Sidugetiere.

Bereits eingangs wurde erwiihnt, dall die Singetiere aller Waho-
scheinlichkeit nach von Tieren mit dotterreichen Eiern abstammen.
Wir werden daher erwarten, dall die Bildunz der Keimblitter und
Fihiinte in prinzipiell dhnlicher Weise verlanfe wie hei diesen, eine
Erwartung, welche auch in vielen wesentlichen Punkten wenigstens
bei einer ganzen Reihe von Arten zutrifft!). Anderseits haben die
stark abgeiinderten dulieren Verhiltnisse, in welche die Eier beim
Ubergang zur Entwicklung im Uterns gerieten, tiefgreifende Ver-
dnderungen, die bis in die ersten Entwicklungsvorginge zuriick-
reichen, bedingt. Bedenkt man nun, dall die Grondziige der Ent-
wicklung, der Vorgang der Gastrulation und der Bildong des mittleren
Keimblattes, schon bei den Sauropsiden stark abgeiindert sind, so
wird es begreiflich, dall angesichts der gehiiuften Abiinderungen bei
den Singetieren Feststellong und Dentung der Tatsachen anf ungemein
grolle Schwierigkeiten stilit. Dazn kommen sehr grolfe Unterschiede
zwischen den einzelnen Arten, so dall die Vergleichung der Befunde
zuniichst oft kaum durchfithrbar erscheint. Gerade aus diesen Ver-
schiedenheiten ergibt sich die Notwendigkeit, eine Reihe von Typen
vorzufithren, um so mehr, als nor dadurch ein Riicksehlulh aunf
die hypothetischen Friihstadien der menschlichen Entwicklung er-
miglicht wird.

Die Aufstellung einer weitgehenden Analogie der Keimblitter
bei Sauropsiden und Sdugern entspricht dem Standpunkt, den z. B.

'Y Wenn hier von Vorfahren mit dotterreichen Eiern die Rede ist,
s0 werden zumeist reptilieniihnliche Formen gemeint, 'T'atsiichlich haben,
wie das folgende lehren wird, die Vorginge bei der Keimblatt- und Eihant-
bildung bei einer Reihe von Sivgern mit denen der Sauropsiden grole
Ahnlichkeit. Anderseits sprechen wieder manche Momente der vergleichenden
Anatomie und Entwicklungsgeschichte cher fiir eine direkte Ableitung der
Binger von den Amphibien, so dal der Stammbaum der Amnioten schon
auf der Stufe der Amphibienorganisation geteilt zn denken wiire.

Graosser, Eibliute und laconta., 3
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0. Hertwig einnimmt. Hievon sehr abweichend sind die Ansichten
Hubrechts, die hier karz referiert werden migen. Hubrecht denkt sich
die Amnioten von viviparen Amphibien abstammend: von diesen
seien die Sauropsiden und die drei Hauptgruppen der Mammalier,
niimlich Monotremen, Marsupialier und Placentalier, als vier getrennte
Stimme abzuleiten. Der Erwerb der Eihiiute sei wihrend des intra-
uterinen  Entwicklungsabschnittes  dieser  viviparen Tiere erfolgt,
und zwar durch Abspaltung der Deckschichte der Amphibienepidermis,
einer Schichte, welehe dem vorstehend (pag. 25) genannten Teloderm
homolog ist und bei Siugern als Trophoblast (pag. 60) bezeichnet
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Fig. 27,
Drei in Furchung begriftene Eier der weillen Ratte, mit der Zona
pellucida, anf dem Wege durch die Tube, 31/, Tage nach der Be-
frunchtung. Verge. 120,

wird; sekundiir sei dann der Dotterreichtum der Eier hei Sauropsiden
und Monotremen aufgetreten. Danach wiiren Formen mit Entstehung
der Amnionhithle duorch Dehiszenz (vergl. im folgenden Igel, Chiro-
pteren ete.) als primitive anzusehen, und wiire die Ahnlichkeit zwischen
Sauropsiden und manchen Mammaliern eine sekundiir entstandene,
eine sogenannte Konvergenzerscheinung, Doch mul  hervorgehoben
werden, dall gegen die Hubrechtsche Theorie, obwohl viele Tatzachen
fiir dieselbe sprechen, noch eine Reihe von Einwiinden miglich ist,
und dali die Mehrzahl der Embryologen heute doch noch anf dem
Boden der dlteren Anschanung steht, nach welcher die Bildung des
Amnion dureh Faltung den urspriinglicheren Zustand darstellt.
Immerhin ist eine Reihe von Erscheinungen allen Siugetieren ge-
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meinsam. Dahin gehirt schon die Art der Furchung'). Mit Riicksicht
auf die geringe Dottermenge ist die Furchung eine totale und wenig-
stens anfangs anch eine dguale (mit untereinander gleicher Grie der
Fuarchungszellen)®), (Fig. 27.) Das Ei durchlinft ein Morulastadium,

Fig. 28.
Querschnitt eines Uterns der Hausmans mit einem an der Stelle der Implan-
tation angelangten, aber noch nieht implantierten FEi (E.). Am Ei die
Furchungshihle und der Embryonalknoten erkennbar. Mes. = Mesometrinm.
Sublimat- Ameisensiinre. Vergr. 100,

Y) Der Batz hat fiic die Monotremen, die sich ja iiberhaupt durch
cine singulire Stellung auszeichnen, keine Geltung, Thre dotterreichen Eier
zeigen nur partielle Furchung, Das Amnion entsteht hiichstwahrscheinlich
durch Faltung, Dottersack und Allantois haben sich in die respiratorizche Funk-
tion geteilt, Die iinberste zottenlose Eihiille verdient nicht den Namen eines
Chorion, sondern nur den einer serisen Hiille, Jedenfalls ist die Entwicklung
der Monotremen der der Sauropsiden viel dhunlicher als der der andereu
Mammalier. Im folgenden wird auf sie keine Riicksicht mehr genommen werden.

*) Vgl. hieriiber R. Hertwig, Der Furchungsprozess, in 0. Hertwigs
Handbuch der Entwicklungslehre, Bd. 1. (Erschienen 1903.)

o
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welches durch das Auftreten einer exzentrisch gelegenen Furehungs-
hiohle (Blastocoel) in das Stadium der einschichtigen Blastula mit
einseitiger Anhiinfung einer gréberen Zellmasse, des Furchungskugel-
restes oder Embryonalknotens, ibergeht. (Fig. 28.) Von diesem
geht die Bildung des Entoderms und des Embryo ans. Da aber bei
manchen Formen schon hier die Amnionbildung einsetzt, so erfordert
die weitere Besprechung der Entwicklung schon die Trennung nach ein-
zelnen Typen. Dagegen sind die weiteren Entwicklungsstadien mit
einmal ausgebildeten Kihiinten untereinander wieder nicht unihnlich.
Uberall sind Amnion und Chorion, Dottersack und Allantois vorhanden
und hestehen ans denselben Keimblittern wie bei Saurepsiden. Das
Amnion liost sich zumeist vollstindiz vom Chorion ab, so dall es
nicht zur Ausbildung einer mesodermalen Amnionnaht kommt. Der
Amnionsack ragt frei in das extraembryonale Coelom. Nur bei ein-
zelnen Familien, wie bei den Huftieren und manchen Halbaffen, kommt
es zur Bildung eines Amnionnabelganges. (Vgl. pag. 24.) Eine wichtige
Ausnahme von der Hegel bilden ferner auch die Primaten dureh
Aushildung des Bauchstieles (Abschnitt 4). Selten schwindet das
extraembryonale Coelom in spiteren Entwicklungsstadien wollstindig
dureh sekundiire Ausdehnung des Amnion und Verklebung mit dem
Chorion. Im Bereiche des Hautnabels geht das Amnion in die Kérper-
haut iiber. Die beiden Blitter des Amnion wandeln sich in das stets
einschichtize ectodermale Amnionepithel und das fibrillirve lockere
Amnionbindegewehe um. Uber die mechanische Bedentung des
Amnion und der in ihm enthaltenen Amnionfliissigkeit, des Amnion-
wassers, gilt das in der Einleitung anf pag. 5 Gesagte. LEin Pro-
amnion, eine provisorische Umhiilllung der vorderen Kirperhilfte,
die ans Eetoderm und Entoderm, ohne Beteiligung des Mesoderms,
besteht (vergl. vorne pag. 18), kommt in sehr wechselnder Aus-
bildung vor. Es fehlt wahrscheinlich giéinzlich bei Huftieren, dem Meer-
schweinchen und den Primaten (s. Abschnitt 4), zeigt bei Carnivoren,
Insectivoren, Chiropteren (vgl. Fig. 42) und manchen Nagern (Kanin-
chen, Ratte; s. Abschnitt 3) einen mittleren Grad der Ausbildung und
erreicht bei manchen Marsupialiern (Didelphys) eine ganz auberordent-
liche Grolie. In allen Fillen verschwindet es durch Einwachsen des Meso-
derms spiiter vollstindig. Beim Kaninchen ist es iibrigens eine sekundire
Bildung, da hier vor seinem Auftreten zuniichst vor dem embryonalen
Kopfe anf der Keimblase eine geschlossene Mesodermplatte besteht, die
sekundir dehisziert, woranf der Kopf in die nur mehr aus Ectoderm
und Entoderm bestehende Wand der Keimblase einsinkt (Strahl, Carins).
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Das Chorion, die Zottenhaut!), vermittelt die Verbindung von
Mutter und Frucht, wobei eine ungemeine Mannigfaltigkeit der Formen
in Erscheinung tritt. Fine gewebliche Differenzierung der hbeiden
Chorionschichten erfolgt bald nach der Chorionbildung; wiihrend das
Chorionectoderm  seinen  epithelialen Charakter bewahrt und als
Chorionepithel bezeichnet wird, wandelt sich das Mesoderm in
das zuniichst lockere Chorionbindegewebe um. Das Schicksal
des ersteren. dessen Wucherungen die Zottenbildungen einleiten, und
sein Verhalten zum miitterlichen Organismus, mit seinen vielfiltizen
Variationen, bildet den Hauptinhalt der Placentationslehre. Der Name
wurde dem Chorion wohl hauptsiichlich nach seinem Ausschen in
frithen Entwicklungsstadien beim Menschen gegeben. Hier bildet es
wirklich eine Zottenhaut (Fig. 172). Nur bei einem kleineren Teil der
iibricen Singer ist eine Isoliernng von Zotten mioglich, so beim
Schwein, wo die Zotten so klein sind, dall sie das Chorion samtartig
erscheinen lassen, beim Elephanten im Bereiche einer schmalen Zone,
bei den Wiederkiinern mit gruppierten Zotten und freien Feldern
dazwischen. Bei HRaubtieren und Nagern z. B. bilden die Chorion-
wncherungen Blitter statt Zotten. Uberdies erfolgt die Zottenbildung
meigt nicht im ganzen Chorionbereiche in  gleicher: Weise. In be-
stimmten Partien unterbleibt oft die Wucherung, oder die gebildeten
Zotten schwinden wieder, und der betreffende Teil wird als Chorion
laeve hezeichnet. Der Bezirk, anf dem sie dauernd vorhanden sind,
bildet das Chorion frondosum und zugleich den fétalen Teil
der Placenta.

Der Dottersack wird zu einem mindestens in den Anfangs-
stadien ziemlich ansehnlichen Organ, dessen Heranwachsen frotz des
fehlenden Niihrinhaltes ein wichtizges Argument fiir die Annahme
seiner Vererbung von einem dotterreichen Vorstadiom her bildet. Er
ist hienach in gewizsem Sinne zn den funktionslos gewordenen, aber
doch vererbten rudimentiren Organen zu rechnen. Allerdings iiber-
nimmt er oft sekundir andere Funktionen, die dann sein weiteres
Bestehenbleiben oder seine weitgehende Aushildung bedingen. (Vergl.
besonders die Nager.) Mannigfaltig ist die morphologische Entwicklung
der Allantois, die oft als miichtige Blase erseheint und als embryo-
*) Aueh amniogenes Chorion genannt, mit Riicksicht darauf,
dal es zugleich mit dem Amnion euntsteht. Der Name ist auf pagz. T er-
klivt, In den ersten Entwicklungsstadien, vor dem Auftreten der Zotten,
wird es auvech als serbse Haut, oder Serosa, wie bei den Sauropsiden,
hezeichnet.
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nales Harnreservoir fungiert, dagegen in anderen Fillen, wie beim
Menschen und den Nagern mit Blitterumkehr, rodimentiir bleibt und
nur durch ihr Gefilisystem eine allerdings hervorragende Bedentung
hat. Physiologisch ist dieses Gefibsystem, aus dem die fatalen GefaBe
der Placenta hervorgehen, der wichtigste Bestandteil der Allantois,
die mit Riicksicht aunf den Wegfall des Dotters bei Siugern neben
der respiratorischen Funktion anch die Erniihrung des Embryo zu
vermitteln hat.

Endlich sind alle Siungetiere im Embryonalzustand durch den
Besitz eines Nabelstranges, Funiculus umbilicalis, ansgezeichnet,
in dem aber die Leibeshéhle (das Verbindungsstiiek zwischen embryo-
naler und aulerembryonaler Leibeshihle) sofort bei der Aushildung
des Stranges verloren geht!;. Er besteht ans einer dnfleren epithelialen,
dem Amnionectoderm angehirigen Schicht, und einem bindegewebigen
Grundgewebe, aus der Verschmelzung des parietalen Amnionmesoderms
und des visceralen Allantoisgang- und Dottergangmesoderms hervor-
gegangen. In dieses Grundgewebe, das in eine besondere Bindegewebs-
art, die Whartonsche Sulze (vergl. den Abschnitt iiber den mensch-
lichen Nabelstrang), umgewandelt wird, finden sich der Dottergang
und die mit thm im ehemals visceralen Mesoderm verlaufenden Vasa
omphalomesenteriea, ferner der Allantoisgang und die Vasa umbilicalia.
In spiiteren Stadien sind aber nur die Umbilicalgefiile konstant zn
finden, die iibrigen Elemente gehen meist friihzeitig zugrunde oder
sind nur in Resten nachweishar. Ubrigens wechselt das Verhalten nach
den einzelnen Spezies; einiges dariiber siehe im Kapitel Placentation.

Aus praktischen Griinden, mit Riicksicht auf die leichtere Dar-
stellbarkeit, seien in der folgenden Einzeldarstellung der Typen der
Eihautentwicklung nur die Frithstadien vorgefithrt, wiihrend das Ver-
halten der Eihiiute bei weiter fortgeschrittener Entwicklung im Zu-
sammenhang mit der reifen Placenta besprochen werden soll.

1) Vgl pag. 27. Die Ausbildung des Nabelstranges erfolgt, wie die des
Nabelz hei Bauropsiden (Schema 5 n. 6 anf Tafel 1), doreh Vorriicken der Keim-
falten in die Konkavitit der Darmlippen; sowie sich diese bis auf den Dotter-
gang vereinigt haben, legen sich die Keimfalten, deren hintere mit der Allantois
verwachszen ist, an den Dottergang un, verwachsen mit diesem und es erfolgt
die Trennung der Coelomabschnitte. Mit der Verlingerung des Dotterganges
verliingert sich, wenn auch langsamer, die vom Amnion gelicferte Beklei-
dung desselben und die Strecke, aunf welcher das Coelom obliteriert ist.
Der so entstandene Nabelstrang kann dann dureh eigenes Wachstum  eine
betriichtliche Liinge erveichen (Huftiere, Mensch ete.). Bei anderen Familien
bleibt er kurz (Nager, Carnivoren).
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1. Differenzierung der Keimbléitter vor dem Auftreten des Amnion.
Amnionbildung durch Faltung.

Der hier zn schildernde Typus, der nach seinem meist unter-

suchten Vertreter anch als Kaninchentypns bezeichnet werden kiinnte,
findet sich weit verbreitet, Er kommt mit einzelnen mehr neben-
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Schildectoblast
(Nach Bonnet, Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte, 1907.)

wel Medianschnitte durch den Embryonalsehild und die 1

Z

siichlichen Abweichungen auBer beim Kaninchen anch bei den Carni-
voren, den Wiederkiinern, unter den Insectivoren z. B. bei Talpa



40 Keimblitter und Eildiute der Singetiere.

und Sorex!'), dann bei Tarsins und vielleicht anch noch bei anderen,
bisher noch nicht nither untersuchten Gruppen vor. Der Typns Lilit
sich auch am leichtesten an die Sauropsiden anschlieben, obwohl
namentlich die Vorgiinge bis zum Auftreten des Primitivstreifens,
infolge Mangels des Dotters, nicht unwesentlich verschieden sind. Als
Grundlage der Darstellung diene das Kaninchen.

Nach Ablauf der Furchung, nach Bildung des Morulastadiums
und dem Auftreten der Furchungzhihle ist der Keim auf dem Stadinm
der einschichtizen Blastula mit dem an einer Stelle in die Keimblase
vorspringenden Furchungskugelrest angelangt. Damit ist eine bedeutende
Vergriberung des ganzen Keimes, bedingt durch Fliissigkeitsaufnahme,
verbunden. (Fig. 28.)

iy (8 PR - Eut. FEet.

W‘-i‘imrsift _:
———

Fig. 30,
Zweibliittrize Keimscheibe vom Kaninchen., (Nach Killiker, 1552))

FEet. = Eetoderm der Keimblage, Ent. — Entoderm derselben, Ks. =
schild, K. 5. = Raubersche Deckschiclit.

Embryonal-

Die Zellschicht, welehe die Wand der Keimblase bildet, besteht aus
Eetoderm #), in das der Furchungskugelrest (Embryonalknoten) einge-
schaltet erscheint; letzterer enthilt iiberdies die Anlage des Entoderms
resp. der fibrigen Keimblitter. Yom Furchungskugelrest gelit zuniichst die
Bildung des Entoderms aus, in der Form, dall sich die der Furchungs-
hithle zngewendeten Zellen des Furchungskugelrestes nnter Vereinigung
zn einer Lage, einem Blatte, endothelartig abplatten und allmihlich
dem Ectoderm entlang vorwachsen, also die Furchungshihle in dhn-
licher Weise umwachsen, wie das Entoderm der Sauropsiden den

Y In der Darstellung Hubreehts, der allerdings, wie vorne aus-
sefithrt (pag. 34), von anderen theoretischen Voraussetzungen ausgeht,
wird das Kaninehen als besonders stark abgeiinderte Form bezeiclmet und
fiir Talpa {und Sorex) auf einige Abweichungen von dem Typus (pag. 59)
besonderes Gewicht gelegt.  1Me spiiteren Entwicklungsstadien der Eiliiute
beim Kaninehen sind zweifellos hochgradig abgeindert, namentlich heziiglich
des Chorions und des Dottersackes (vgl. pag. 48 und 49).

#) Das Stadium ist natiiclich von den Anfangsstadien der Sanropsiden
dadurch, dali das Eetoderm sofort einen geschlossenen Sack bildet, wesent-
lich verschieden. Uber die Bezcichnung dieses Ectoderms als Trophoblast
giche pag. Gl
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Dotter. (Fig. 29; vel. iibrigens auch Figur 62 und 67.) Im Berciche des
Furchungskugelrestes liegen beim Kaninchen!) die ectodermalen Zellen
in zwei Lagen; die fullere it eine ganz oberflichliche, endothelartige,
rasch vergingliche Schicht, deven Elemente nieht einmal iiberall im Zu-
sammenhang bleiben, die sogenannte Ranbersche Deckschicht oder das
Ectoderm (der Ectoblast) des Furchungskugelrestes; die innere ist eine
aus mehr zylindrischen Zellen bestehende Schicht, das Ectoderm der
Keimanlage. (Fig. 30.) Die erstere geht seitlich ohne Abgrenzong in das
einschichtige platte Ectoderm der Keimblase iiber: letztere bildet den
Embryonalschild, Area embryonalis, von anfangs rundlicher
Begrenzong und etwa Y/, s Durchmesser. Die Keimblase, die inzwischen
zu einem Blischen von 3—4 mm herangewachsen ist, besteht jetzt in

En.

Fig. 31.
Medianschnitt durch die Embryonalanlage vom Maunlwurf, am Beginn der
Primitivatreifenbildung, nach Heape (1883).

Ee., Fn. = Eetoderm und Entoderm, U7, = Urmuund.

ihrer dorsalen Hilfte aus zwei Blittern, einem ectodermalen und einem
entodermalen.  Wenn das Entoderm bis an den gegeniiberliegenden
Pol der Keimblase vorgewaehsen ist, was allerdings erst erfolgt, wihrend
im Embryonalschild sich die Bildung des mittleren Keimblattes voll-
zieht, ist der Hohlraum der Keimblase, der frither als Furehungs-
hithle, Blastocoel, anfzufassen war, nunmehr, da er von Entoderm
ausgekleidet ist, als Urdarm zu betrachten. Somit ist anzunehmen,
dali die Gastrulation bereits erfolgt ist, wenn auch beim Kaninchen
ein Urmund, eine Offnung im Ectoderm, von deren Rand ans man
das Einwandern des Ectoderms annchmen kiinnte, nicht nachzuweisen
ist. Bei anderen Arten, so heim Opossum (Selenka) und beim Maul-
wurf (Heape) (Fig. 31) wurde tatsichlich in so frithen Stadien eine
Offnung nachgewiesen, die den Furchungskugelrest durchsetzt, und an
deren Rand die beiden primiiren Keimblitter zusammenhiingen. Sie

1y Bei Marsupialiern und Carnivoren fehlt die Deckschicht; der

Embryonalschild verschmiilert sich am Rand in das platte Eetoderm der
Keimblase (Fig, 29),
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kann als Urmund aufeefabt werden. Jedenfalls
verschwindet sie wieder nach kurzem Bestand.

Wihrend die Gastrula des Kaninehens an-
nithernd Kugelform beibehiilt und nur etwa 5 nim
Durchmesser erreicht, erlangen namentlich die
Gastrulae der Wiederkiiner und des Schweines
seltsame Formen. Sie wachsen noch im zwei-
blittrigen Stadium zu langen, diinnen Sehlin-
chen, bis fast 50 em Linge aus (Fig. 32) und

v, R,
/

Fk.

PFig. 88,
Embryonalsehild und Primitivstreifen vom Kaninchen
im Flichenbild, nach Killiker (1852). Vergr. 34.

v. B. = vorderer Randbogen, Pk — Primitivkunoten,
Ps. = Primitivstreifen, h. K. — hinterer Knoten des
Primitivatreitens, M. — Meszoderm.

liezen vielfach gewunden im Uterns. (Der spiiter
ans dem Gastrulaschlanch hervorgehende Cho-
rionsack wird beim  Schwein bis  anderthalb
Meter lang.)

Die weiteren Entwicklungsvorginge spielen
sich zuniichst am Embryonalschild ab. An diesem
verschwindet die Ranbersche Deckschicht, er
wird mehrschichtig und linglich eiformig, sein
lingster Durchmesser entspricht nunmehr der
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Achse des Embryo, sein spitzer Pol dem hinteren Korperende!). Hier
tritt in der Achse der Primitivstreifen (vgl. pag. 14) aunf, der von
riickwiirts bald bis zur Mitte des Embryonalschildes reicht und eine
mediane, rinnenfiérmige Einsenkung, die Primitivrinne, erhilt (Fig. 33).
Eine Verdickung am vorderen Ende des Streifens wird als Primitiv-
knoten oder Hensenscher Knoten bezeichnet. Wie Schnittbilder lehren,
besteht der Primitivstreifen ans einer Wucherung des Embryonalschildes,
also des Eetoderms, von der ans sich zellige Elemente zwizehen Eeto-

Fig. 34 und 35.
Quersehnitt dureh das hintere Ende einer Keimscheibe des Kaninchens mit
O Urwirbeln. Nach €. Rabl (1889). Vergr. ca. 130.

Fig. 34 Schuitt durch den Primitivknoten. Fig, 35 Schnitt darch den Primitivstreifen,

derm und Entoderm einschieben und jederseits zu ecinem zunichst
noch einfachen Blatt, dem Mesoderm, ordnen (Fig. 35), In der Gegend
des Primitivknotens verwiichst das Mesoderm sehr bald anch mit dem
Entoderm (Fig. 54). Gleichzeitiz wiichst vom Primitivknoten ans der
Kopffortsatz des Primi-
tivstreifens in der Rich-
tung des letzteren zwi-
schen Eeto- und Ento-
derm vorwiirts (Fig. 36 ),

und in der Umgebung ~ Fig. 36, o
des Embryonalschildes schnitt durch die hintere Hiilfte des Kopffortsatzes

liff ; el holl cines Kaninchenembryo von 7 Tagen 3 Stunden.
diterengeren siclh nelier Nach . Rahl {IH:“-“.‘]‘}_

und dunkler Fruehthof,
zunichst dadurch, dal im Bereich des ersteren das Ectoderm noch
aus ganz platten Zellen besteht, wiithrend es im Bereich des dunklen
Fruchthofes etwas hiher geworden ist.

Wiihrend nun das Mesoderm auch vom Kopffortsatz aus =sich
seitlich aunshreitet und im Zusammenhang mit dem vorwachsenden

L —— T e e LU ee— S

-

Ly Der Embryonalschild orientiert sich beim Kaninchen mit seinem
lingsten Durchmesser parallel der Uternsachse, bei Carnivoren senkrecht
zit derselben, ein Umstand, der fiir die Art der Verbindung von Frucht-
blaze und Uterns von Bedeontung ist.
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Mesoderm des  eigentlichen Primitivstreifens eine (beim Kaninchen)
kontinuierliche Mesodermplatte auch vor dem Embryo bildet '), tritt im
Ropfiortsatz ein Kanal, der Chordakanal (Fig. 37), der im Primitiv-
knoten mit einer nach auben offenen Miindung beginnt, auf?). Der Kopf-
fortsatz verschmilzt mit dem Entoderm, der Kanal dehisziert nach
unten, seine dorsale Wand wird zur Chordaanlage, withrend sein
Lumen in den zentralen Hohlraum der zweiblittrigen Keimblase ein-
bezogen wird.

Die Vorgiinge hei der Entstelung des Primitivstreifens, des
Kopffortsatzes und des Chordakanales sind denen bei Sauropsiden so
dhnlich, dab sie eine der wichtigsten Stiitzen fiir die Ableitung der

Embryo von Vespertilio murinus im medianen Liingsschnitt mit durchgiingigem
Chordakanal. Nach E. Van Beneden (1888),
H. 0., V. 0. = hintere und vordere Ofnung des Chordakanales, M. — Medullar-
platte; unmittelbar darunter, in der Decke des Chordakanales, die Chordaanlage,
P. — Primitivstreifen.,

Siingetiere von Vorfahren mit dotterreichen Eiern bilden. Aueh fiir
die Siunger ist demnach eine Zweiteilung des Gastrulationsprozesses
(vergl. pag. 16) anzunehmen. Beim Siungetier ist sogar die Annahme,
dall die Bildung der zweiblittrigen Keimblase einer Gastrulation ent-
spreche, leichter zu stiitzen als bei Sauropsiden, da hier tatsiichlich
in einer Reihe von Fillen eine dem Urmund vergleichbare Offnung
im Embryonalsehild nachgewiesen wurde (pag. 41). Andererseits ist
auch heim Siugetier die Ahnlichkeit von Primitivstreifon, Kopffortsatz
desselben und Chordakanal mit der Gastrolacinstiillpung und  dem
Urdarm niederer Vertebraten, namentlich Amphibien, eine unverkenn-

') Das Mesoderm wird spiter vor dem Kopfe beim Kaninehen wieder
defekt, der Prachthof bestelit dann nur ans Eetodern und Euntoderm, Es
kommt algo sekundiir zur Ausbildung eines Proammnion (vgl. pag. 36).

*) Der Chordakanal ist ziemlich allgemein nachweishar, aber beim
Kaninehen weniger dentlich aunsgebildet als z. B, bei den Fledermiinsen,
von denen die beigegehenen Figuren herstammen.
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bare. (Vergl, z. B. die Lehrbiicher der Entwicklungsgeschichte von
0. Schultze und Bonnet.)

Die einzelnen Untersucher haben diesen Erscheinungen gegeniiber
in sehr verschiedencr Weise Stellung genommen.  Fiir die Zerlegung
der Gastrulation in zwei Phasen haben sich Hubrecht (in fritheren
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Fig. 88—40.
Drei Querschnitte durch einen Embryonalschild mit Primitivstreifen von
Vesperugo noctala. Vergr. 104,

Fig. 33 Gegend des Primitivknotens, Fig, 39 knapp davor. Fig. 40 im Bereiche
des Kopflortsatzes.
A. = Amnion, Chk, = Chordakanal, Ect., Enf., Mes. die Keimbliitter, Dpf =
Daotterpfropf, £s. = Dottersaclk, Mp. — Medullarplatte.

Arbeiten), Keibel und Hertwig ausgesprochen; nach spiiteren Unter-
suchungen (an Tarsins, 1902) will Hubrecht aber nur die erste Ento-
dermbildung  als echte Gastrulation gelten lassen, wihrend z. B.
v. Kupffer, Van Beneden, C. Rabl, Bonnet, Eternod nur die Primitiv-
streifenbildung der Gastrulation vergleichen und das zuerst anfgetretene
Entoderm als eine besondere Anpassung an den frither vorhandenen
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Dotter, als eine besondere Dotterhiille betrachten. Es wurde daher auch
als Paraderm (v, Kupffer) oder Lecithophor (Van Beneden) be-
zeichnet und der Embryonalknoten, sowie der ans ihm hervorgegangene
Embryonalschild vor Auftreten des Primitivstreifens als Mutterboden
aller embryonalen Keimblitter, also nicht als primires Eetoderm,
sondern als Bla stophor, als eigentlicher Keimtriger (Van Beneden),
ihm gegeniibergestellt,

Die Dinge werden beim Siingetier noch dadureh kompliziert, dali
bei manchen Arten (Hund, Schaf, Reh, Spitzmaus und vielleicht auch
anderen) auch eine aulerhalb des Embryonalschildes gelegene ring-
formige Zone des Entoderms, der Entoblastwall, an der Bildung des
Mesoderms teilnimmt. Dieser .periphere Mesoblast® verschmilzt
sehr bald mit dem axialen oder peristomalen, vom Primitivstreifen
ausgehenden.  Bei der Spitzmans und dem Hund und vielleicht den
meisten Siiugern nimmt iibrigens auch das primire* Entoderm mit
einem vor dem kranialen Ende des Kopffortsatzes gelegenen Bezirk,
der Chordaplatte nach Hubrecht oder Erginzungsplatte nach Bonnet,
an der Bildung der Chorda teil. Die theoretische Dentung dieser beiden
Erscheinungen stilt heute noch anf Schwierigkeiten. Vergl. hieriiber
#. B. das neue Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte von Bonnet (1907).

Nach ecingetretencr Eriffnung des Chordakanales an dessen ven-
traler Seite gelangt man von seiner fulleren Offnung im Primitiv-
knoten ziemlich direkt durch einen kurzen Kanal in den Hohlraum
der Keimblaze. Da die Gegend des Knotens von den Medullarwiilsten um-
falit wird und somit der Kanal vom Boden der Medullarrinne ansgeht
und in die Anlage des Darmkanales leitet, entspricht der Kanal wohl
tdem Canalis neurenteriens der Embryonen niederer Formen, einer
Verbindung von Meduallarrohr und Darm, die dort gleichfalls ans dem
Urmund hervorgeht. Dieser Kanal ist auch beim Menschen nachge-
wiesen (Fig, 31 und 33 anf Tafel IV)., Schon vor Schiuf des Medullar-
rohres ist er stets verschwunden.

Im Mesoderm tritt nun die Differenzierung des medialen Teiles
in Urwirbel, des lateralen in zwei Blitter, parietales und viscerales
Mesoderm, welehe die Leibeshihle, das Coelom, zwisehen sich ein-
schlicBen, anf. (Vel. pag. 18) Wie bei Sauropsiden entsteht zuniichst,
aber hier selbstindig, die Pericardialhihle (Parietalhihle), dann weiter
ritckwiirts die iibrige Leibeshihle. Parvietales und viscerales Mesoderm
schlielien sich dem Eetoderm, resp. Entoderm an. In dem letzteren
entstehen im  Bereiche des dunklen Fruchthofes die Blutinseln als
erste Anlage des Gefiillsystems.
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Zur selben Zeit beginnt (beim Kaninchen) das Eetoderm des
dunklen Fruchthofes im Bereiche einer halbmondfirmig die Embryo-

nalanlage von hinten umgebenden
Zone zu wuchern. Der so ent-
standene Ectodermwulst ist das
erste Stadium der Placentabildunz
(siche daselbst, Iig. 104).

Nun beginnt auch die Son-
derung des Darmes vom Dotter-
sack, znerst im Bereiche des Kopf-
darmes, und ziemlich gleichzeitig
die Bildung der Amnionfalten.
Alle diese Vorgiinge haben grolie
Ahnlichkeit mit denen der San-
ropsiden. (Vgl. betreffs des Meso-
derms pag. 18, der Blutinseln pag.
25, der Darmsonderung pag. 26.)

Die Amnionbildung geht
auch bei vielen Sdugern vom
Proamnion auns. Das Niihere iiber
dieses izt bereits anf pag. 36 und 44
angegeben. Die Kopfkappe des
Amnion besteht dann wieder zu-
niichst ans Ectoderm und Ento-
derm, die sekundir durch Ein-
wachsen des Meszoderms getrennt
werden. Die seitlichen und die
hintere  Amnionfalte (Schwanz-
kappe des Amnion) setzen sich
natiirlich aus Ectoderm und parie-
talem Mesoderm zusammen (Fig.
41). Mit ihrer Ausbildung beginnt
anch durch Auftreten der Keim-
falten die Sondernng des Embryo-
nalkirpers von der Fruchtblase,
und damit wird die Trennung der
Leibeshéhle in  embryonale und

Fig. 41.
Sehmitt dureh einen Kaninchenembryo vom 9. Tag mit seitlichen Ammnionfalten (s Af). Vergr. 40,

aullerembryonale Leibeshiéhle eingeleitet, Die Schlubstelle
liegt abweichend von dem Verhalten der Saunropsiden in der Regel
etwa iiber der Mitte oder sogar im Bereiche der vordern Hiilfte des
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an die Uteruswand vermittelt (Ectodermwulst), bei der Priparation im Uterus kleben blieb.
extrasmbryonale Leibeshihle, TNe. — Urwirbel, Vg. -

grane Linie ergiinzl), da der betreffende Ectodermabsehnitt, der sich verdickt und die Anhefinng der Keimblaze
seitliche Amnionfalten, Fel. -

Der laterale Abhang der Falte ist an dem Priiparate nicht von Ectoderm bekleidet (am der Zeichnung als breite

g Af.

des Amnion
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FEmbryo. (Die Schwanzkappe kann aunch zeitlich der Kopfkappe vor-
angehen: so bel Talpa nach Strahl.)

Das Chorion, ans Ectoderm und parietalem Mesoderm gebildet,
ist zuniichst im Bereich des embryonalen Poles der Keimblase diffe-
renziert. Diese Differenzierung erstreckt sich bei verschiedenen Singern
verschieden weit iiber die Keimblaze und ist abhiingig von dem Ver-
halten des Mesoderms. (Vergl. Sehema Tafel II, Fig. 8—11.) Dieses
wiichst z. B. beim Wiederkiiuer wie bei den Sauropsiden bis an den
Gegenpol der Keimblase vor und spaltet sich durchgehends in zwei
Blitter, so dall cin vollstindiges zweiblittriges Chorion, dureh die
extraembryonale Leibeshihle von dem Inhalt des Chorionsackes ge-
trennt, entsteht. Gleichfalls vom Entoderm, resp. dem Dottersack,
vollstiindig getrennt ist das Chorion der Primaten, wenn auch die
Entstehungsweise dieser Trennung eine andere ist (vgl. Abschnitt 4
dieses Kapitelz). Bei Ranbtieren nmwiichst das Mesoderm zwar das Ento-
derm, wird aber am Gegenpol nicht gespalten, der Dottersack bleibt dort
mit dem Chorion verbunden. Bei anderen hicher gehiirigen Ordnungen
bleibt der Gegenpol mesodermirei, ein typisches Chorion wird dort
nicht entwickelt (Pferd, Vespertilioniden, Insectivoren). Beim Kanin-
chen wird nicht mehr als die Hilfte der Keimblase vom Mesoderm
umwachsen, das Schicksal der anderen, nur aus den zwei einschich-
tigen Zellagen des Ectoderm und Entoderm bestehenden Hiilfte ist
analog dem bei Nagetierarten mit Blitterumkehr (siche den folgenden
Absehnitt) und wird im Kapitel Placentation der Nager zun be-
sprechen sein.

Die Sonderung von Darm und Dottersack beginnt mit der
Bildung des Kopfdarmes. Sie schreitet im Launfe der Entwicklung wie
bei den Sauropsiden vor, bis schlielilich die beiden Organe nur mehr
durech den Dottergang, Ductus omphalo-entericus, der am
Darmnabel’) in den Darm miindet, zusammenhiingen. In der Wand
des Dotterganges verlaufen zoniichst die Gefiille des Dottersackes, die
Vasa omphalo-mesenterica®). Der Dottersack fithrt hei Siugern

') Das proximale Stiick des Dotterganges kann im Anschlusse an den
Diinndarm bekanntlich beim Menschen nnd den Sinzetieren als Meckelsches
Divertikel erhalten bleiben,

*| Der Dottergang schwindet in seinem proximalen Teil in der Regel
gehre bald, wodureh der Darmnabel gesehlossen wird; damit versehwinden
meist auch die Venae l.'Fl'I:IlJII:I.].lr-l]lf!':i-l!lltl'.‘l'ii’.'tlf".', die aber in einzelnen Fiillen,
z. B. bei Nagern und Chiropteren (wo der Dottersack eine Funktion behiilt ),
erhalten hleihen. Tlie Arteriae omphalomesentericae verlanfen dann  frei
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meist den Namen Nabelblase oder Nabelblischen, Vesienla
umbilicalis. Der bei Singern im Vergleich zu den Sauropsiden im
alleemeinen viel geringere Grollenunterschied  zwischen Darm  und
Dottersack bedingt keine wesentlichen Unterschiede des Sonderungs-
vorganges gegeniiber den Sauropsiden (vgl. pag. 26).

Das bereits besprochene periphere Verhalten des Mesoderms bringt
ez allerdings mit sich, dall der Dottersack nur bei einigen Formen, z. B.
den Wiederkiinern nnd Primaten (vgl. Fig. 81}, zu einem selbstiindigen,
dem der Sauropsiden vergleichbaren Sacke wird, der vom Chorion voll-
stindig getrennt ist. Beim Kaninchen, bei dem die Ausbreitung des Meso-
derms eine geringe bleibt, wird der Dottersack spiiter in sehr eigen-
titmlicher Weise zu einer Art Fruchthiille umgewandelt, woriiber man
den Abschnitt 11T dieses Kapitels (Umkehr der Keimblatter) und den
Abschnitt iiber die Nager im Kapitel Placentation vergleiche. Bei
manchen Chiropteren, z. B. Rhinolophus und Pteropus, bildet der
Dottersack gegen Schlul der Entwicklung einen vielfach gefalteten,
driisenartig auf der Placenta liegenden Korper. Auch bei den Car-
nivoren bleibt er bis zur Geburt als ansehnliches Gdbilde erhalten.
Uber den sehr abweichenden Entwicklungsgang des Dottersackes beim
Igel, bei Tarsius und bei den Primaten siche Abschnitt 2 und 4 dieses
Kapitels.

Um die den Dottersack betreffenden Verhiiltnisse zu erledigen,
sei hier noch anf den Dotterkreislauf eingegangen (Fig. 42). Wie
hei Sauropsiden vereinigen sich die Blutinseln zu einem Gefibnetz, das
sich mit dem des Embryo in Verbindung setzt. Der dunkle Fruchthof
wird zum Gefalihof, Area vasculosa. Die Dottersackwand iibernimmt
also auch hier die Rolle eines hiimatopoetischen Organes, einer der
Griinde fiir die weitere Vererbung des Organes, das mit dem Schwunde
des Dotters seinem urspriinglichen Zweek entfremdet worden ist. Bei
Tieren mit gut entwickeltem Dotterkreislauf hat dieser anch wenig-
stens eine Zeitlang respiratorische und nutritive Funktionen zu iiber-
nehmen. (Vergl. spiiter den Abschnitt iiber omphaloide Placentation.)

durch die Bauchhihle zum Nabel. Sie lisen sich idibrigens nach dem Ver-
sehlull des Darmnabels anch von der geitlichen Darmwand nnd selbst von
einem Teile des Mesenteriums los und gelien daun etwa von der Mitte oder
selbst nahe der Wurzel des Mesenteriums aus der A, mesenterica superior
hervor. Dadurch wird ilwe Bezeichnung erst verstindlich. Bei manchen
Carnivoren und den Seeliunden bleiben sie nach Verlnst ihres Lumens als
::’:fh]if]ﬂ ﬁfl‘ﬁngﬁ mit  dem geg{*hil:]urten Yerlanf bis zur Geeburt _erhnEt{m.
Uber Nabelstranghillung s. pag. 38.

Lirossar, Eihiiuie und Placonta. 4
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Im cinzelnen weist aber dieser Kreislanf mancherlei Besonder-
heiten auf. Beim Kaninchen und bei Vespertilioniden z. B. bildet sich
ein Randsinus, der von einer (anf dem Fruchthofe nur in der Einzahl
vorhandenen, im Embryo doppelten) A. omphalo-mesenterica gespeist
wird, also im Gegensatz zu den Sauropsiden arteriell ist, withrend
der AbHul des Blutes durch zwei Vv. omphalo-mesentericae erfolgt,
deren Anfinge dem Randsinus parallel verlaufen. Diese Venen, die

P,

V. om. 5.

Fig. 42,
Dotterkreislauf von Vespertilio murinus, von unten (vom Dottersack auns) ge-
schen. Nach Yan Beneden und Julin (1884).
Pa. = Proamnion, die vordere Hiilfte des Embryo umbiillend, .A. om. = Arteria
omphalomesenterica, V, om. d. und V. om. s, = Vena omphalomesenteriea dextra
und sinistra, fis. — Handsinns.

am HRande des Proammion verlanfen, entsprechen somit den Vv,
vitellinae anteriores der Sauropsiden. (Fig, 42.) Bei Carnivoren und
Wiederkiinern fehlt der Randsinus. Bei Primaten (und dem Men-
schen) spielt der Kreislauf, aulier fiir die Blutbildung, keine nennens-
werte Rolle (siche Abschnitt 4 dieses Kapitels).

Die Allantois tritt ithrer Bedeutung entsprechend frithzeitig
auf. Thre Entwicklung ist bei den meisten Singern der bei Sauropsiden,
namentlich Vigeln, sehr fhnlich. Zuniichst tritt hinter dem eigent-
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lichen Embryonalkérper, in Verbindung mit der hinteren Amnionfalte,
ein - mesodermaler Hicker auf, der bei Bildung des Schwanzdarmes
an die ventrale Seite des Embryo umgeschlagen wird, und in den ein
Divertikel des Entoderms einwiichst. Mit der Drehung des Embryo
nach rechts wiichst die Allantois, ans Entoderm und visceralem
Meszoderm bestehend, vechts vom HKmbryo in das extracmbryonale
Coelom, erreicht das Chorion und verwiichst mit demselben. Dadureh
wird die Verbindung des Embryo mit dem Chorion, die nach der
Ammnionbildang bei den meisten Formen (pag. 36) nnterbrochen war,
wieder hergestellt und ist die Moglichkeit der Placentabildung gegeben.
Die Allantoisgefile (Vasa umbilicalia) geben Zweige an die Chorion-
gotten ab unid vasenlarisieren sie. Auch die Vasa nmbilicalia verhalten
sich im wesentlichen wie bei Sanropsiden; die zwei Arterien bilden
die Fortsetzung der Aorta, die einfache Vene ist in der Leibeswand
zguniichst doppelt, rechte und linke Vena umbilicalis, doch bleibt nur
die linke erhalten und wird in den Leberkreislauf einbezogen.

Im einzelnen finden wir aneh in der Aushildung der Allantois
die mannigfachsten Zustiinde bei den Singern. Die meisten besitzen
danernd eine hohle Allantoisblase, in der sogar harnsaure Konkre-
mente (Pferd, Esel) vorkommen kénnen. Bei Marsupialiern ist sie
meist sehr klein, mit rudimentirem Gefillsystem; beim Kaninchen
hiilt sie sich an die Ausdehnung der Placenta: bei Raubtieren bekleidet
sie schliefilich das ganze Chorion von innen und umwichst das
Amnion, so dall man nach Eriffnung des Chorion zunichst in den
Allantoishohlraum gelangt, Anch bei Huftieren und Halbaffen erreicht
sie eine schr bedeutende Grille. Die Form der Allantois bei den Pri-
maten einschlielilich des Menschen wird im Abschnitt 4 dieses Kapitels
gewiirdigt. Bei den Nagern mit Blitterumkehr unterbleibt die Ein-
wucherung des Entoderms in die mesodermale Anlage iiberhaupt, die
rein mesodermale Allantoisknospe hat nur die Aufgabe, die Umbilical-
gefille zur Placenta zu leiten (=, den 3. Abschnitt dieses Kapitels).
Niihere Angaben iiber das Verhalten beim reifen Fotus der verschie-
denen Ordnungen folgen im Kapitel Placentation.
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2. Entwicklung von Amnionhthle (und Dottersacklumen) durch
Dehiszenz innerhalb einer soliden Anlage (Igeltypus).

Bei einzelnen Insectivoren (Erinacens und Tupaja) und den
Chiropteren (Vespertilio, Vesperngo und andere Mikrochiropteren, sowie
Pteropus) wird das Amnion nicht durch Faltung, sondern durch Aus-
hihlung einer soliden Anlage gebildet. Es tritt dann schon in einer
sehr frithen Entwicklungsperiode anf.

Beim Igel (Erinaceus europaeus) nimmt die Keimblase
mit Riicksicht anf die Raumverhiltnisse im Uterus eine mehr lingliche

k.
En

Ganz junger Igelem-

bryo mit der Anlage Fig. 44 und 45.

des Entoderms (En.) Zwei Schnitte durch einen Igelembryo mit solider
als Zellplatte. (Nach Entodermanlage und Embryonalknoten (FE.) (Nach
Hl.'l.hl'ﬁ':llt, 133}‘} HMubracht, ].HB‘:L}

Gestalt an (Fig. 43 bis 46), Der eine (antimesometral gerichtete)?) Pol
derzelben weist den gut ausgebildeten Embryonalknoten anf; dieser
springt (Fig. 44, 46, 47) in der Achse des Gebildes deutlich in das
Lumen desselben vor. Wihrend nun das gesamte oherfliichliche Eeto-
derm der Keimblase in lebhafte Wucherung geriit und mehrschichtig
wird (Fig. 47 bis 49), tritt im Bereich des Embryonalknotens eine

1) Der Uterns des Igels besteht wie der der meisten Siugetiere aus
zwei langen diinnen Hornern, die sich in der Mittellinie zun einem kurzen
gemeinsamen (erviealstiiek verveinigen. Jedes Horn besitzt eine mesometrale
Kante, an welcher das Uterusgekrise (Mesometrinm, entsprechend dem
menschlichen Ligamentum latum) haftet, und eine freie, antimesometrale Kante.
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Hihlung anf, aus der die Amnionhihle') hervorgeht, und welche an
ihver dulleren Seite von Hetoderm, das zur Placentabildung bestimmt

Fig, 46,
Zweibliittriger Igelembryo nach Auftreten des Lumens in der Entodermanlage.
(Nach Huobreche.) Ek. — Embeyonalknoten,

ist (Chorionectoderm), iiberwdlbt wird (Fig. 48, 49 und 50). An der
inneren Seite liegt eine Zellmasse, die das Ectoderm der Embryonal-
anlage und des Amnion darstellt. Nach dem Aunftreten des Mesoderms

Ah.

Fie. 47 his 49,
Divei Keimblasen vom lgel, anschlielend an Fig. 46, zor Darstellong der Ent-
gtehung der Amnionhihle. (Nach Hubreche, 1890.)

Ek. = Embryonalknoten, k. = Amnionhithle, Entoderm zum Teil etwas ge-
schrompft nnd daher sefaltet,

Y Da in dieser Hihle zuniichst auch noch der Hohlraum des zentralen
Nervensystems (Hirnventrikel und Zentralkanal des Riickenmarkes) inbegriffen
ist, wird der Raum auch Markamnionhiihle genannt,
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schichen sich die Rinder dieses (embryonalen und) amniotischen
Ectoderms zugleich mit dem parietalen Mesoderm an der Innenfliche
des Chorionectoderms anfwiirts vor (Fig. 51), bis durch Beriihrung und
Verwachsung der Rinder das Amnion geschlossen wird (Fig. 52). Dann

Fig, 50,

Rand des Embryonalschildes vom Igel in einem etwas dilteren Stadium als
Fig. 49. ( Nach Hubrecht, 1890.) Embryonalsehild und Trophoblast hiingen znzammen.

ep. = embryonales Ectoderm (Epiblast), tr. (a) = allantoider Trophoblast (Gegend
der spiiteren Placenta), #r. (o) = omphaleider Trophoblast. Entoderm niclit
bezeichnat,

wird es vom Chorion vollstindig abgelist. Erst nach Schlull des Am-
nion ist anch die mesodermale Schieht des Chorion vollstiindig seworden.

lrfa)

Fig, 51,
Rand des Embryonalschildes vom Igel, etwas dilter als Fig. 0. (Naeh Hubrecht,
1830.) Der Embryonalschild (gp.) ist durch eine nengebildete Ectodermlamelle {ep'.)
(Aulage des Amuion) an den Trophoblasten (fr.) befestigt. Entoderm und das in-
gwischen gebildete Mesoderm wegzelassen,

Bei Vespertilio ist der Vorgang nach den Untersuchungen von
Van Beneden ihnlich. Hier ist schon frithzeitig das Ectoderm der Keim-
blase als geschlossene, anch iiber den Embryonalknoten (Blastophor,
s, pag. 46G) hinwegverlanfende Schicht (im Prinzip der Rauberschen
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Deckschicht entsprechend) zn erkennen (Fig. 53). ITm Embryonalknoten
treten nun Liicken auf (Fig. 54), die zu einer einzigen grifieren Héhle
(der Amnionhiihle) zusammen Hieben. Inzwischen wird das Ectoderm
der Keimblase zweischichtiz, die diulere Schicht verliert die Zell-
grenzen und bildet ein Syneytium (Plasmodiblast), die innere besteht
anch weiterhin ans getrennten Zellen (Cytoblast). Die Amnionhihle
bleibt dorsalwiirts von dem Syneytium gedeckt, an der ventralen
Seite wandelt sich der Embryonalknoten in den Embryonalsehild am,

“.-‘ -‘ _--:jr;:

e ade *‘*ﬁiﬂﬂr_ﬁ -

Fig. 52.
Vorwachsen dez Ammion unterhally des Trophoblastes beim Igel, (Nach Hub-
recht 18 Amuion woch nicht geschlossen.

amit. car, = Amnionhihle, . = Coelom, F. = Ectoderm des Embryo, F. am. =

Ectoderm des Amnion, hy. — Entoderm (Hypoblast), s, som. und m. spl. = somati-

sches und splanchuisches (parietales und viscerales) Mesoderm, P. v, — Urwirbel
(Protovertebra), T'r. = Trophoblast (Placentaranlage) mit Zottenbildung.

der an seiner Peripherie in die tiefe Schicht des Keimblasenectoderms
(den Cytoblasten) iibergeht (Fig. 54). Wihrend nun das Syncytium in
die miitterliche Schleimhaut vordringt und die Placentabildung ein-
leitet, schiebt sich die Stelle, an welcher Embryonalschild nnd Cytoblast
ineinander iihergehen, unter dem Syneytinm nach Art einer Amnion-
falte vor (Fig. 55), bis die ganze Amnionhihle von einem Blatt mit
getrennten Zellelementen ausgekleidet ist und andeverseits anch das
dem Chorion angehiirige Syneytinm wieder durchwegs eine Unterlage
von Cytoblast erhilt. Auch bei Vespertilioniden dringt dann erst das
Mesoderm  zwischen Amnion und Chorion ein.  (Uber die spiiteren
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Stadien vergleiche van der Stricht, der an Vesperngo noctula gewisse
Modifikationen des hier heschriebenen Vorganges beobachtet hat.)
Wieder etwas stiirker modifiziert ist die Amnionbildung bei
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Pteropus (Fig. 56--58). Hier list sich noch im Gastrulastadinom die
gesamte Eetodermmasse, welehe die Anlage des Embryonalschildes
und des Amnion enthilt, von der dullern Eetodermschale los und
liegt als Kugel frei zwischen dieser und dem Entoderm (Fig. 56). In
ihr entsteht exzentriseh die Ammionhdhle, die dorsalwiirts zuniichst
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nur durch das Amnionectoderm geschlossen ist (Fig. 57). Der Meso-

dermbelag von Amnion und Chorion wiichst wieder sekundir von der
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Embryonalanlage aus und zwischen die ectodermalen Anlagen dieser
Hiillen hinein (Fig. 58).

Fig. D6 bis H8,
Sehemata zur Entwicklung von Pteropus. (Nach Selenka, 1892.)

Ae. = Proamunion, Am. = Amnion, Amh. = Amnionhiihle, 1), — Dottersack,
E. = Embryonalanlage, en. = Entoderm, ex. = Ectoderm, Md. .= Medullar-
platte, M = ]"I:lun‘:utunluhlg‘c,

Eine Zwischenstufe nimmt Tupaja (Ordnung der Insectivoren)
ein, da hier das Eetoderm des Embryo zuniichst ans dem der Keim-

Fig. 59.

Zweibliittrige Keimblase von Tupaja javanica. (Nach Hubrecht, 1835.)
Embryonalknoten (k) vom Trophoblast (Tv.) scharf geschieden. Das periphere
Eutoderm (Ent.) in Znsammenhang mit dem Embryonalknoten, an dessen ven-
traler Seite das Eutoderm noch in Diferenzicrung begriffen ist. fls. — Hohlvaum
des Dottersackes, Die panze Blase etwas geschrumpft und daher gefaltet. Vergr, 260.

blase wie bei Pteropus ansgeschaltet (Fig. 59), dann aber zar Bildung
des Embryonalschildes wieder eingeschoben wird (Hubrecht) (Fig. 60
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und G1). Dabei geht der Teil des Keimblasenectoderms, der das embryo-
nale Ectoderm deckt, zugrunde. Vorher schon tritt in der embryonalen
Ectodermmasse hiinfie cin Spalt auf, dem entsprechend sich das embryo-
nale Ectoderm formlich anfklappt, so dal die Begrenzungsfiichen des

T,

Fig. 60.
Keimblase von Tupaja javanica nach Isolierung des Entoderms (Ent) vom
Embryonalknoten (Ek.) unid Einreifen des Trophoblastes (Tr.) dorsal von dem
letzteren. (Nach Hubrecht, 1895.) Vergr. 2G0.

Spaltes zur Oberfliche des Embryonalschildes werden und somit den
Boden der spiiteren Ammnionhihle bilden. Schliellich scheint sich das
Amnion durch Faltung zu bilden. Anniherungen an diesen Vorgang

Fig. G1.
Beginn der Differenziernng und Aushreitung des Embryonalschildes (Es.) von
Tupaja javanica, unter Schwund des bedeckenden Trophoblastes (Tr.) und
Anschlul des Embryonalschildes an die seitlichen Trophoblasthezirke, (Nach
Hubrecht, 1890.) Vergr. 260,

sind iibrigens sehr weit verbreitet, so beim Maulwurf, beim Schaf,
beim Reh und heim Schwein, wo das embryonale Eetoderm von
dem Ectoderm des Chorion sehr frithzeitig scharf abgegrenzt wird. Spiter
geht der Teil des chorialen Eetoderms, weleher das embryonale Ectoderm
iiberzicht, zugrunde, und das embryonale Ectoderm wird in die Ober-
fliiche der Keimblase wieder cingeschoben und flach ausgebreitet. Reste
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des chorialen Ectoderms kinnen z. B. beim Schwein noeh eine Zeit-
lang auf der Oberfliche des Embryonalschildes als Raubersche Deck-
schicht erscheinen. Das Amnion wird bei allen diesen Arten spiiter
durch Faltung gebildet.

Bei dem in Rede stehenden Typus der Amnionbildung lilit sich
der Begrift des Trophoblastes?), der ja gerade fiir diese Gruppe
zuniichst geschaffen wurde (fiir den Igel dureh Hubrecht), am besten
klarlegen. Trophoblast ist das Eetoderm der Keimblase, im Gegensatz
zu dem der Embryonalanlage und des Amnion (dem formativen
Epiblast nach Hubrecht); es trennt sich bei Tieren wie Pteropus,
Tupaja, Talpa, Sus gleich 1m Gastrulastadiom vollstiindig von dem
Ectoderm des Embryo und des Amnion, bei Erinacens und Vespertilio
zieht es schon in diesem Stadinm in histologisch leicht erkennbarer,
geschlossener Schicht iiber die ganze Keimblase hinweg ®). Der Tropho-
blast tritt in innige Beziehung zur miitterlichen Schleimhant und
vermittelt die Ernihrang des Keimes, daher sein Name. Doch ist
diese nutritive Funktion zumeist nor anf einen Teil des Trophoblastes
beschriinkt?). Nach Entstehung der Mesodermschichte des Chorion wird
der Trophoblast zum Chorionepithel. Die frithzeitige Abspaltung des
Trophoblastes von der Keimanlage ist nach Hubrecht das Primiire ;
bei Tieren, bei denen sie nicht erfolgt (z. B. Kaninchen), liegt der
Trophoblast als Raubersche Deckschicht auf der Keimanlage und geht
in deren Bereich zugrunde, withrend aut dem Weg der Amnionbildung
durch Faltung die seitlich vom Keim gelegenen Trophoblastabschnitte
wieder zu einer kontinuierlichen Embryonalhiille, dem Chorionectoderm,
geschlossen werden; dabei erst wird das embryonale und amniotische
Ectoderm aus der Aunlenschicht der Keimblase ausgeschaltet.

Jedenfalls findet sich der hier dargestellte zweite Typus der
Amnionbildung hauptsiichlich bei Tieren, bei denen die Keimblase 1m

Y Tpégzw, ernihren. Wihrend die iibrigen Zusammensetzungen mit
dem Stamme -blast meist als Neotra gebraucht werden (Eeto- und Ento-
blast ete.), wird Trophoblast von den Autoren als Masculinum verwendet.

“) Van Beneden hat diese Schicht gleichfalls der eigentlichen Em-
bryonalanlage als ,conche enveloppante® megeniibergestellt und vom echten
Eetoderm unterschieden.

%) Hubrecht hat erst spiter den Begrift des Trophoblastes auf das
ganze Chorionectoderm ansgedehnt ; anfinglich (1890) verstanid er darunter
nur gewucheries, verdicktes Chorionectoderm, soweit dieses fiir die Ernih-
rung des Embryo Bedeutung gewinnt, Fiiv den wochernden Teil des Tropho-
blaztes hat dann Minot den Ausdruck Trophoderm eingefiihri (5. spiiter die Ein-
leitung des Kapitels Placentation).
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Uteruslumen zuniichst riiumlich heengt ist und frithzeitic mittelst ihrer
Oberfliche sich mit der Sehleimhant verbindet. Gerade dieser Beengung
verdankt er seine Entstehung oder, nach
Hubreeht, Erhaltung. Denn die Amnion-
hildung durch Faltung wverlangt natur-
gemiill einen gewissen Spielraum fiir die
vorwachsenden dimnnen Keimblitter. Tm
Kapitel .Placentation der Nager® wird Fnt.
auszufithren sein, wie dieser Spielraum

: : Fig. 2.
z. B. fiir den Kaninchenkeim gewonnen gagstrala von Tarsius spectrum

wiri. mit chen abgespaltenem Fnto-
IJEH glui(-hp“ 'T!I']]l'ls wl':' ﬂi_(h Am_ i.lE[‘]IleHt.}.Nilt:h.l‘hll‘j]‘ﬁﬂilt,l'.'m.
nionbildung hat bei Erinaceus, viel- Die Keimblase geschrumpft und
: : : laher gefaltet. Vergr. 260,
leicht anf dieselben Ursachen zuriick- CeRen Tl =
zufithren, auch die Dottersack-, resp. Entodermbildung (Hubrecht). Ans
dem Furchungskugelrest sondert sich gegen die Furchungshihle zu eine

Fig, 63 und 64,
Zwei Querschnitte durch eine Gastrula von Tarsius ,mit abgespaltenem Ento-
derm, welches sich bereitz in Blasenform znsammenzulegen anfiingt.* (Nach

Hubrecht, 1902.)

An diesen Schuitten _ist der Gegensatz zwischen dem Raum innerhalb der Keim-
blase, weleher von der Nabelblase angefiillt wird, und demjenigen, wo sich nach-
her die Mesoblastblase ausdehnen wird, hesonders deuntlich.* Die .-"n.l:pl:llttuug der Keim-
blase ist dorch Sehrumpfung bedingt. N. — Hollraum der Nabelblase, Vergr. 260.

zuniichst  einschichtige (Fig. 43), dann mehrschichtige (Fig. 44 und
45) Zellmasse, die Entodermanlage. Sie bekommt einen zentralen
Hohlranm (Fig. 46) und wiichst dann rasch so weit, dall sich das
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Entoderm, unter starker Abplattung, dem Ectoderm ringsum anlegt
(Fig. 47—49). Durch Umwachsung seitens des viseeralen Mesoderms
und der Leibeshohle wird dieses Entoderm spiiter zum Dottersack.
Verwandt mit der hier ge- ]
schilderten Entodermbildung ist die
von Tarsius, Das Entoderm ent-
steht zwar nicht aus einer soliden
Anlage, sondern als Blatt mit zn-
niichst freilem Rand ans dem Fur-
chungskugelrest (Fig. 62), wendet sich

Fig. 65,
Keimblase von Tarsing mit ge-
gchlogsener kleiner Nabelblase.

(Nach Hubrecht, 1902.) Vergr. 260. Fiw, 6.
Die ganze Keimblase etwas ge- Léimgesehnitt durch eine eben (an der
schirompft uwod daher an der Unter- hier nach unten gekehrten Seite) mit
seite eingestiilpt. N, = Hohlraum der der Uternswand verklebte Keimblase
Nabelblase. Zu beiden Seiten der von Tarsius, (Nach Hubrecht, 1902.)
Nabelblase das Blastocoel, — Das Der obere Hohlranm ist der des Nabel-
extraembryonale Coelom (die  Meso- bliischens, der untere das extracmbryo-
blastblase® won Tarsing) bildet ein nale Coelom. Die Form der Keimblase
besonderes, anf diesem Schnitt nicht dureh Schrompfong  etwazs  verlindert.
getroffenes Bliischen. Vergr. 196, Mes. — ventraler Mesohlast.

aber mit dem freien Rand alshald gegen das Lumen der Furchungs-
hihle (Fig. 63 und 64) und schlielit sich zu einem kleinen Blischen
(Fig. 65), das an der Unterseite des Keimschildes befestigt und rings-
um dureh einen weiten Zwischenranm vom Ectoderm getrennt ist. Da-
durch, dal das Blischen vom visceralen, das Ectoderm vom parietalen
Mesoderm bekleidet wird, wandelt sich dieser Zwischenraum in die
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Leibeshihle, das Blischen aber in den Dottersack um. Dieser ist
somit vom ;"1||f11||g an auffallend klein (Fig. 65 und 66) und ]ii'gl‘-
dem Chorion nirgends an. Das Amnion von Tarsins entsteht dagegen
nicht wie bhei Erinacens durch Aushihlung, sondern dureh Faltung.
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3. Erste Entwicklungsvorginge bei typischer Bliatterumkehr.

Als _Blitterumkehr® wird ein Entwicklungsvorgang bezeichnet,
bei dem der Embryonalschild, statt konvex zu bleiben, wie beim
Kaninchen, einsinkt und konkav wird, so dall er die Wand eines
Blischens mit aullen gelegenem Entoderm und innen gelegenem
Ectoderm darstellt.

Dieser Typus findet sich bei einer Reihe von Nagern, nimlich
bei Maus und Ratte, der Feldmaus (Arvicola), dem Meerschweinchen
und Geomys. nicht aber beim Kaninehen (sieche vorne), dem Ziesel
und Eichhirnehen. Im einzelnen weist er bei den wverschiedenen
Arten einige Modifikationen auf, so dall Maus und Ratte einerseits,
das Meerschweinchen andererseits je eine Unterabteilung bilden,
wiihrend die hier nicht niiher zu besprechende Art der Blitterumkehr
bei der Feldmaus nach v. Kupffer und bei Geomys nach Lee wieder
etwas anders verlinft.
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Bei Maus und Ratte tritt in dem gefurchten Ei sehr friih-
zeitig, wenn erst verhiiltnismiilig wenig Zellen gebildet sind, die
Furchungshihle aunf; sie liegt wie bei anderen Siugern exzentrisch
(Fig. 28) und wird einerseits vom einschichtigen Ectoderm (parietales

VFig. 67.
Keimblase der weifien Ratte von 61/, Tagen, zur Zeit der Implantation,
Zenkersche Flilss. Vergr. 350.

e. Ee. = Fetoderm der Embryoualanlage, h. Fe. = hinfiillliges (parietales) Ecto-

derm der Keimblase, En. = Entoderm, Ep.-H. = Epithelrest am Gronde der Im-

plantationskrypte, T'r. — Triiger (Ectoplacentarconns); bildet mit dem Ectoderm

der Embryonalanlage zusammen den Eizylinder, [7.-Fp.— Uternsepithel. (¥l hiezn
auch das Schema Tafel 1T, Fig. 13.)

Ectoderm), anderseits von dem zweischichtigen Furchungskugelrest
umgeben, Dessen innere Lage ist durch den Gehalt an Dotterkérnehen
bereits als Entoderm charakterisiert (Duval). (Schema Tafel 11, Fig. 12.)
Mit der Vergrilierung der Keimblase und der Furchungshihle geht eine
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Wucherung des ectodermalen Teiles des Farechungskugelrestes einher.
Dieser wird zu einem verhiiltnismiillig michtizgen Korper, dem HKEi-
zylinder oder Eizapfen (Sobotta), der nach anbien und gegen die
Furchungshihle pfropfartiz vorwiichst und dabei seinen inneren Ento-

RM

Embryonalanlage der weilen Hatte von 81/, Tagen. Vergr. 100,

Af. = Amnionfalte, Fet. = Ectoderm, Fné. = Entoderm, K. M. =
Reichertsehe Membran mit innen anliegenden pavietalen Entoderm-
zellen, Rz, — Riesenzellen, Tr. — Triiger (Ectoplacentarconus),
(Vel. anch das Bchema Tafel 1T, Figr 16.)

dermbelag vor sich hersehiebt, in die Keimblase einstiilpt (Fig. 67
und 68 und Schema Tafel 11, Fig. 13, 14, 16). Die Entodermzellen be-
kleiden den Eizylinder in einfacher Lage (viscerales Dotterblatt)
und wachsen auch als parietales Dotterblatt entlang der Aulien-

Girosser, Eihiote und Plamnaia, ok
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wand der Keimblase vor, bilden aber hiochstens ganz voriibergehend
eine gesehlossene Schicht (Sobotta, Melissenos). (Vergl. Schema Tafel I,
Fig. 14). Das parietale Ectoderm der Keimblase degeneriert sehr friih-
zeitig griilitenteils (hinfilliger Eectoblast). Einzelne Zellen vergriBern

Fig. GY.
Keimblase der weifen Ratte von zirka 81/, Tagen mit Anlage
des Primitivstreifens. Vergr. 1. Die Figur steht nmgekehrt wie
das Ubersichtshild Fig. 115.

Fe. = Fetoderm, En. = (viscerales) Entoderm, Pr. = Primitivatreif,
1. M. — Reichertsche Membran mit innen anliegenden parietalen
Entodermzellen, Kz, — ectodermale Riezenzelle, Tr. = Triizer (nicht

Tu]].-:t.ﬁu:lig l.-'lilll'g'L,‘.-i‘Ll'_:"II. \'gl, hiezu das Sehema Tafel I[, Fig. 17.

sich allerdings sehr betriichtlich und werden zun Riesenzellen, die das
miitterliche Gewebe angreifen (Fig. 68, 69, 70; vel. auch das Kapitel
Placenta), die Mehrzahl der Zellen aber plattet sich zuniichst endothel-
artiz ab und verschwindet bald ginzlich, wiihrend nur eine Art Basal-
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membran dieser Zellage, ein strukturloses Hintchen, das nach seinem
Entdecker als Reichertsehe Membrant') bezeichnet wird, zuriick-
bleibt. (Fig. 68—72.) An der Innenfliiche dieser Membran sitzen die
parietalen Entodermzellen, die, wie vorne erwiihnt, keine kontinuierliche
Lage bilden. Die ganze Membran samt den ihr auflagernden Zellen geht
in spiteren Stadien samt der Decidua capsularis zugrunde. (Siche das
Kapitel iiber die Placentation der Nager.) Weiter nach einwiirts von
den parictalen Entodermzellen folgt der Hohlraum des Dottersackes,
noch weiter einwiirts das Entoderm des Keimes,

Innerhally des Linglich gewordenen Eizylinders tritt nun durch Auns-
einanderweichen der Zellen ein Hohlranm auf, die Ectodermhihle, Ecto-
blasthéhle?). (Fig. 68.) Die Zellmasse, welche ithn an der dorsalen Seite
verschliefit, wird von Selenka als Triger, von Duval als Ectoplacentar-
conus bezeichnet, ein Name, der auf ihren Bezichungen zur Placenta-
bildung beruht. Er entspricht zosammen mit dem parietalen hin-
fillligen Ertoderm der Keimblase dem Trophoblast. Laterale und
ventrale Wand der Eetodermhithle werden wvon den idibrigen Zellen
des Eizylinders, die sich inzwischen zu cinem regelmilligen, schlauch-
artizen Ectodermblatte geordnet haben, ausgekleidet (Fig 68). Im
ventralen Teile desselben, also im Bereiche des ventralen Schlauch-
endes, ist dic Anlage des embryonalen Eetoderms enthalten; hier

Ly Die betreffende Membran wird von Kolster als feinfibriniise Schichte
bezeichnet, aber irctiimlicherweise vom miitterlichen Gewebe abgeleitet,

*) Noch vor dem Auftreten der Ectodermhithle macht sich im LFi-
zyvlinder eine Trennung desselben in zwei Abschunitfe in individuell ver-
schiedener Weise bemerkbar, Manchmal zerfilllt er vollstindig in eine
obere und eine untere Abteilung, manchmal dentet nur eine Einsehniirong
des Eizylinders (Schema Tafel T1, Fig. 14) diese Teilung an. Es wird hiedurch
das Ectoderm der Keimanlage und des Amuion schon friihzeitig gegen das
Setoderm des Triigers hegrenzt, Die Eetodermhihle tritt dann zumeist in
den beiden Abteilungen selbstiindig auf (Schema Tafel 11, Fig. 14) und flielit
erst spiiter ¥u einem einheitlichen Hohlranm zusammen ; dabei verschwindet
anch dann wieder diec Trennung zwischen Keimblaseneetoderm und Triiger-
ectoderm, wm erst wieder nach Schlul der Amnionfalten aufzutreten. Der
ganze Vorgang ist als eine Vorstufe der beim Meerschweinchen zu beobachten-
den Erscheinungen anfzofassen. — Bei ihrem ersten Auftreten kann die
ganze Eetodermhihle oder nur der periphere Teil anch durch einen feinen
Spalt, der sich bald wieder schlielt, von der Oberfliche des Eizylinders
aus zugiinglich sein. (Tafel II, Schema Fig. 15.) Diese Stelle entspricht dann
dem Amnionnabelgang anderer Arten, Das gelegentliche Auftreten eines
solchen Stadinms ist sehr geeignet, das Zustandekommen der ganzen Lr-
scheinung der Blitternmkely dem Verstiindunis néiher zu bringen.
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erfolgt die Bildung des Primitivstreifens (Fig. 69) und das Auswachsen
des Mesoderms '), Gleichzeitig treten aus den einander gegeniiber-

B,

Ty

Ep-H.

l:-'-.'ﬂ. th

AL
Rz,

Al —

Fig. 70,
Keimblaze der weilen Ratte von etwas iiber 9 Tagen, mit Anlage der Allan-
tois. Vergr. 80,
Ah, == Amuionhéhle (Mark-Amunionhdhle), AN. — Allantois, BI. = Blut, f}s. =
Dottersacklumen, Ep.- . = Ectoplacentarhiihle, e.-e. L, — extraembryonale Leibes-
hishle, R. M. = Reicherische Membran, Rz, = Riesenzellen, m. Syp. — miitterliches
Symplasma, Tr. = Triiger (Ectoplacentarconus). Vgl. hiezu das Schema Tafel II,
Pig. 19,

L) In der Medianebene findet sich entsprechend der vorderen Hilfie
der Embryonalanlage eine mesodermfreie Stelle, ein Proammnion (vergl. pag. 36
und Schema Tafel 1T, Fig, 19, doch verschwindet dassclbe spiiter, indem das




T ————

Keimblitter nnd Eihiiute der Siiugetiere. 69

liegenden Wiinden des Eetodermschlauches Falten vor, die Am-
nionfalten (Fig. 68 n. 69 u. Schema Tafel 11, Fig. 15), die sich
etwas unterhalh der Mitte der Ectodérmhiihle vereinigen und diese
in zwei Hohlviinme zerlogen, die ventral gelegene Markammnionhihle
und die dem Ectoplacentarconus zugewendete Ectoplacentar-
hahle (falsche Amnionhéhle nach Selenka). Nunmehr trennt sich

Al A. p.-H.

Fig. 71.
Querschnitt durch einen Rattenembryo mit 5 Urwirbeln, am Abgang der rein
mesodermalen Allantois, Vergr, 80,

A. = Ammion, All. = Allantois, s = Dottersack, Ps-(7. = Dottersackgefil,

Ds-T. = Du“ﬂl‘&-:‘luk]tlnlﬂlll FEumh, = i':_|:|_hryu:ruphc._ _F':_!J,-I-I. — I":l'.-‘lr_l'll]lll':l:!'llhll:'llllﬂllﬁr

Fih. = Fibrincoagulum auberhalb der Reichertschen Membran, Mr. — Medullar-

vinne, K. M. — Reichertsche Membran, Rz, — ectodermale Riesenzelle. Das grobe
Lumen im Zentrum ist die extrnembryouale Leibeshihle.

auch defimtiv das Eetoderm des Keimes und des Amnion von dem
des Triigers, respektive dem Trophoblast (dem Chorionectoderm). Das
Mesoderm wuchert zwischen die beiden Ectodermanteile ein, und in
ihm treten zuniichst einige unregelmiibige Spaltriiume auf, die Anlage
Mesoderm in die betreffende [{l_':giu;:-n vorwiichst ﬁ‘gl_ hesonders Ravn 1895,

Ob  das Proammnion hier von Anfang an hesteht oder wie beim Kaninchen
sekundiir anftritt, erzeheint noch nicht geniigend geklirt,
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der Leibeshihle. (Schema Tafel 11, Fig. 18). Diese wird bald zn einem
griieren Hohlraum, den das Mesoderm als diinnes Blatt auskleidet
(extraembryonales Coelom; Interamnionhéhle nach Selenka) (Fig. 70

Ep.-H.

Sagittaler Lingsschnitt durch einen Rattenembryo von 83/, Tagen (9 Urwirbel).
Kommunikation des Darmes mit dem Dottersack. Die mesometrale Seite des
Uterns oben. Vergr. Hi.

A. = Amnion, Ak. = Ammionhihle, I). = Darm, f)s. — invertiertes inneres Blatt
des Dottersackes, [s.-L, = Dottersacklumen, e.-¢. L. — extraembryonale Leibes-
hishle, FEp.-H. = Ectoplacentarhille, Per. — Pericard, unten von Enfoderm be-
kleidet, ft. M. — Reichertsche Membran mit dem hinfilligen Euntoderm (iinBeres
Blatt des Dottersackes). Nach anben von der Reichertschen Membran fitale Riesen-
zellen und Decidua,

und Schema Tafel 11, Fig. 19). In das Coelom wiichst die Allantois
als solide Mesodermknospe ohne Beteilignng des Entoderms vor und
erreicht den Ectoplacentarconus, um mit ihm in die Bildung der
Placenta einzutreten. Die Eetoplacentarhihle ist inzwischen durch
Aveinanderlagerung ihrer Winde stark abgeplattet worden und ver-
schwindet spiiter. (Fig. T1 w. 72 und Schema Tafel 11, Fig. 20.)

LB
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An der konvexen entodermalen S:ite des Keimes tritt die von
den Darmlippen begrenzte Darmrinne auf (Schema Tafel 11, Fig. 20);
durch Vereinigung der Lippenrinder wird der Darm ans dem iibrigen
Entoderm, das hiedurch zum Dottersackentoderm wird, ansgeschaltet.
Vor Schlull der Darmrinne kann man an dagittalschnitten von Embry-
onen (Fig. 72) den direkten [berzang von Darmwand in Dottersack-
wand, der im Bercich der Darmpforten erfolgt, sehr gut direkt ver-
folgen. Der Dottersack besteht aus einem inneren Blatt, das mit
nach aulien gewendetem Entodermepithel die gesamte Embryonal-
anlage samt Amnion, aulerembryonaler Leibeshihle und Allantois
nmhiillt und an der fotalen Placentafliiche haftet, und ans einem
dnlieren Blatt, das sehr rmdimentir ist und nur ans der Reichertschen
Membran mit den spirlichen aullen aufsitzenden ectodermalen Riesen-
zellen und innen anliegenden, vereinzelten parietalen Entodermzellen
besteht (Fig. 72). Das innere Blatt des Dottersackes bleibt zunichst
durch den Duetus omphaloentericus mit dem Darm in Verbindung;
Reste dieses Ganges sind auch im reifen Nabelstrang noch auffindbar.
Innerhally der Amnionhihle erfolgt die Sondernng des Embryonal-
kirpers vom Amnion in typischer Weise durch Aunshildung der Keim-
falten (Nabelfalten). [

Ine  Verschiedenheiten im  Entwieklungsgang des Meer-
schweinchens stellen eine weitere Steigerung der fiir die Minse
beschriebenen Abweichung von der Regel dar. Schon bei der Implanta-
tion, bei welcher das Ei eine kugelige Zellmasse darstellt, sind
die zentralen Zellen von der #duleren Zellage verschieden (Fig. 125
und 126); doch ist das Sehicksal dieser Absehnitte noch niecht hin-
reichend verfolgt. Spiiter findet sich ein Eizylinder, der in das Blastocoel
und nach aulen vorragt, und an dem seitlich der Aullere Abschlul der
Keimblase, das hinfillige Ectoderm, haftet (Fig. 73). Der michtige
Eizylinder hesitzt aber spiiter niemals eine einheitliche Eetodermhihle,
sondern teilt sich stets, =0 wie manchmal bei den Minsen (pag. 67,
Anm. 2), vorher in zwei Zellgruppen, die stark auseinanderweichen,
den Ectoplacentarconns einerseits und das embryonale und amniotische
Ketoderm andererseits (Fig. 74). Inzwischen wiichst das viseerale Ento-
derm zu einem Schlauch von ziemlich bedeutender Linge aus, und
da der hinfillige Ectoblast (das parictale Ectoderm der Keimblase)
schon in diesem Stadium  zugrunde geht, withrend ein  parietales
Entoderm wahrscheinlich iiberhaupt nicht zur Aushildung gelangt,
besteht die Keimblase nur ans ecinem langgezosenen Entodermsack,
der durch den Eetoplacentarconus verschlossen ist und in seinem
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Grunde das kugelige Eetoderm der Keimanlage und des Amunion ent-
hiilt. Der Hohlranm des Entodermsackes ist dem Spalt zwischen den
heiden primiiven Keimblittern oder, im Sinne der Gastrulationstheorie,
dem Blastocoel zn vergleichen. Selenka bezeichnet ihn (sowohl vor der
Augkleidung mit Mesoderm als nach derselben) als Interamnionhihle.

Nach dem Schwinden des hinfilligen Ectoderms der diufleren
Keimblasenwand wiichst das Entoderm den Ectoplacentarconus entlang
vor (Duval) und wumhiillt ihn bis anf die Punkte, an welchen

Fie. T3 bis 70,
Schemata zur Entwicklung des Meerschweincheneies, Nach Duval, 1800, etwas
modifiziert.

Ak, = Amuionhihle [Markamnionhihie), Afl. Allantois, Bf. = Rlastocoel, durel
Aunshildung des visceralen Entoderms2 in das (niemal: gezchlossens) Dottersack-

lumen iibergohend, Dy, Darmrinne, h. Fel. hinfilliges Ectoderm, Fmbh. =
Embryounalanlage, Ent. - Euntoderm, ep. Enr. setoplacentires Entoderm, Fph.

Ectoplacontarhiihle, fak. — Interamnionhihle, Mes. Mesoderm, M. Medullar-
platte, I Medullarrinne, S, 4. — Sinus termiualis, Sy. = Syneytinmsprossen,

TR . 3
Tr. = Triizer.

Syneytivmmassen aus  dem Ectoplacentarconus  vorwachsen: ecto-
placentiires Entoderm nach Duval, funflerste Zellage nach Herrmann
und Stolper (Fig. 75 und Fig. T6). Vorher schon tritt sowohl im
Ectoplacentarconus als im embryonalen Fetoderm selbstindig je ein
Hohlraum anf, Ectoplacentarhéhle, respektive Markamnionhihle (Fig. 74),
dann erst beginnt die Mesodermbildung. Das Mesoderm kleidet den
Hohlraum zwischen den beiden Eetodermabschnitten allseities ans und
verwandelt ithn in das Exocoelom (Fig. 75:; mit Jah. bezeichnet).
Sehr bald wird die Ectoplacentarhihle in cinen schmalen Spalt
verwandelt, dadurch, dall die embryonalwiirts gelegene Ectoderm-
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lamelle sich in die Hihle einstiilpt (Fig. 75 und 76). An dem vom
Embryo abgewendeten Ende der Keimblase (dem  placentaren Ende)
liegen dann vier epithelartige Blitter iibercinander: auflen das ecto-
placentiire Entoderm. dann das fuliere und das innere Blatt der
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Fig, Th.
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Ectoplacentarhiihle, sehlicllich das Mesoderm (Fig. 76). Nun erfolgt
die solide, rein mesodermale Allantoishildung (Fig. 75, 129 n. 131) und
die Weiterentwicklung im Wesen wie bei den Miunsen. (Das spiitere
Verhalten des Epithels der Ectoplacentarhihle und des ectoplacentiiren
Entoderms siche bei der Darstellung der Placentation.)

Bei dem  geschilderten Entwicklungsgang kommt es also tat-
siichlich, besonders bei den Miusen, zur Ausbildung ecines blischen-
artigen Stadinms, in welchem, unter Vernachlissigung der leicht zn
iibersehenden finlleren Keimblasenwand, das Entoderm die dulere, das
Ectoderm die innere Wand bildet (Schema Tafel 11, Fig. 16). Daher
rithrt auch die Bezeichnung . Umkehr oder Inversion® der Keim-
bliitter. Die ersten Untersucher, welehe priparativ vorgingen ( Bischoft,
Reichert), iibersahen die hinfillige diufiere Keimblasenwand und
konnten das Zustandekommen des Stadiums nicht erkliren. Exst
bei vorgeschrittenerer mikroskopischer Technik wurde anf dem Wege
der Anlegung von Schnittserien die Deutung gefunden (v. Kupffer,
Selenka). In den Einzelheiten schlieft sich die hier gegebene Dar-
stellung fiir die Minse namentlich an die Untersuchungen von Sobotta,
sowie an die 1907 erschienenen Darlegnngen von Melissinos an.

Die Erklirung fiir das Zustandekommen einer so weitgehenden
Abinderung des typischen Entwicklungsganges liegt wohl unter anderem
darin, dall die Eier der hieher gehdrigen Nagetiere sehr klein sind ')
und wenig Reservestoffe enthalten, dall auch die Uterusluomina klein
sind und wenig Raum bieten, und dall andererseits zur FErzielung
eriiberer Fruchtbarkeit die Tragzeit sehr kurz ist. Es wird daher friih-
zeitig eine Verbindung zwischen Keimblase und Frueht hergestellt
(vergl. das Kapitel Placentation), aber nur der Teil des Chorionecto-
derms, der zur Placentabildung verwendet wird, also der Ectoplacentar-
conus, und das Zellenmaterial fiir den Embryo werden weiter fort-
entwickelt, ohne dall der Keimblase Zeit und Raum gegeben wiire,
um geniigend groll zu werden, dall ecine flache Ausbreitung der
Embryonalanlage maglich wiire. Die letztere ist daher zur Abkiirzung
des Entwicklungsganges in die Keimblase eingestiilpt.

(). Schultze nimmt an, dall der Anlal zur Umkehr der Keim-
blitter darin gelegen sei, dall die Keimblase behufs rascherer Er-
nihrung seitens der mitterlichen Schleimhant in der Gegend der

') Geomys (Lec 1906) palit nicht vecht in die Gruppe herein, da
cing zweiblittrize grobe Keimblase gebildet wird, in der mnachtriiglich
Blitternmkehr anftritt.
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Embryonalanlage mit der Sehleimhaut verwachsen sei, und dali dann
notwendigerweise eine Ablisung der Embryonalanlage von der Ver-
wachsungsstelle in Form einer Einstilpung erfolgt sei, behufs Er-
miiglichung der Faltenbildungen, auf welchen die Formung des embryo-
nalen Leibes beruht. (Medullarfalten, Darmfalten ete.)

Innerhalbh der hier betrachteten Groppe wiederholen sich die
beiden Typen der Amnionbildung, die zur Aufstellung unserer ersten
beiden Gruppen gefiihrt haben. Bei den Miusen entsteht das Amnion
durch Faltung, beim Meerschweinchen durch Dehiszenz, was nener-
lich darauf hinweist, dall raumbeschrinkende Momente mit im Spiel
sind. Morphologisch liegt iibrigens die Sonderstellung des geschilderten
Entwicklnngstypus nicht so sehr in der ,Umkehr® der Keimblitter
als in der friithzeitizen Riickbildung oder iiberhaupt unvollstiindigen
Anlage des griliten Teiles der Keimblasenwand (des spiiteren Chorion
laeve anderer Arten). Dies wird tatsiichlich bei keiner anderen Amnioten-
gruppe beobachtet. Ein Einsinken der Keimanlage in die Keimblase da-
gegen kommt, wenn anch weniger hochgradig, auch bei anderen Siugern
vor, namentlich bei solehen mit anfinglich riumlich beschrinkter
Entwicklung. So findet sich schon bei Vespertilio eine Andentung
hievon, und bei den anderen Formen mit Amnionbildung durch
Dehiszenz, besonders beim Igel, aber anch bei Pteropus finden sich
weitere Analogien. Uberdies diirften die Primaten (siche Abschnitt 4)
ihnliche Vorginge aufweisen. Die Unterdriickung der @ullern Keim-
blasenwand ist nur eine weitere Konsequenz dieser Vorgiinge, und
msoferne stellt der hier behandelte Typus 3 nur eine Steigerung des
zweiten Typus dar.

Fiir die weiter fortgeschrittenen Entwicklungsstadien des Inver-
sionstypus ist allerdings das Verhalten des Dottersackes das auf-
fallendste Merkmal. Der rings an der Placenta haftende Dottersack
hiillt den Embryo von aullen ein. Sein Epithel ist nach aulen ge-
wendet und hért auf der Placenta mit freiem Rande anf. Doch ist
dieses Merkmal nicht nur fiir den Inversionstypus charakteristisch,
denn e¢s kommt (mit geringen Abiinderangen; s. das Kapitel Placenta-
tion) allen Nagern, auch dem Kaninehen und Eichhérnehen, zu. Hier
ist das spiitere Verhalten des Dottersackes schon dadurch vorbereitet,
daB das Mesoderm nicht das gesamte Entoderm umwiichst, sondern
nur die obere Hilfte der Keimblase. (Siche pag. 48 und Schema Tafel 11,
Fig. 11.) Nur im Bereiche dieser Hilfte wird aus Entoderm und vigee-
ralem Mesoderm eine typische Dottersackwand gebildet. Diese sinkt
dann mit dem ganzen Embryo in die untere, zweiblittriz gebliebene
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Hiilfte der Keimblase ein, wird also auch invertiert; der zweiblittrige
Teil der Keimblase geht spiiter, im Kontakt mit der miitterlichen
Schleimhaut, zugrunde. Dadurch, dal der Embryo stivker wiichst als
der Durchmesser der Placenta, an deren Rand der Dottersack dureh
einen Chorionstreifen befestigt ist, wird anch hier der Dottersack in-
vertiert und zu ciner Hiille des Embryo ansgedehnt. (Vel. Fig. 106 und
die Darstellung der Placentation der Nager.)

Bei allen Nagern besitzt also sehlieflich dieser unvollstindige
Dottersack im Wesen die gleiche Form. Er bleibt stark vaseunlarisiert.
Seine entodermale, in die Epithelschicht umgewandelte Fliche, die
der miitterlichen Schleimhant zugewendet ist, nimmt aus dieser Nihr-
stoffe anf, resorbiert also dhnlich einer Darmschleimhant. Man findet
daher anch immer seine Epithelzellen hoeh und mit stark acidophilen
(eosinophilen) Kérnchen gefiillt. Dieser resorbierenden Titigkeit ver-
dankt er seine Erhaltung.
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4, Erste Entwicklungsvorginge bei den Primaten. (Mensch und
hohere Affen.)

Uber die ersten Entwicklungsvorginge des Menschen und der
hitheren Affen liegen direkte Beobachtungen nicht vor. Es sind nur
Riicksehliisse ans spiiteren Stadien moglich. Fiir den Menschen Lilit
uns hier die vergleichende Anatomie insoferne im Stieh, als von ithm
sogar noch jiingere Stadien bekannt sind als vom Affen?). Soweit

Y Nur ein von Selenka 1903 beschriebenes Driiparat vom Affen,
ein aus der Tube stammendes, vierzelliges Furchungsstadinm von Macacns
nemestrinus, ist jinger als die jiingsten bekannten menschlichen Embryvonen.
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iibrigens Befunde iiber Affen vorliegen, stimmen sie mit denen am
Menschen, abgesehen von den Placentationserschemungen der niederen
Spezies, iiberein').

Die jiingsten genauer bekannten menschlichen Entwicklungs-
stadien sind von Peters, Graf Spee, Beneke, Keibel, Frassi und Eternod
heschrieben ®). Sie besitzen siimtlich eine geschlossene Amnionhdéhle,
einen geschlozssenen kleinen, aus Entoderm und Mesoderm hestehenden
Dottersack ?) und ein vollstindiges zweiblittriges Chorion, dessen Epithel
miichtiz gewnchert ist. Die Beschreibung des letzteren, des Tropho-
hlastes, gehiirt in die Lehre von der Placentation. Das Mesoderm von
Amnion und Chorion ist bei dem Petersschen Embryo breit verlitet
(Fig. 77 und 78): diese Verlitung erstreckt sich iiber die candale Seite des
Amnion bis an die Embryonalanlage herunter (Tafel IV, Fig. 31). Bei
den andern oben zitierten Embryonen, die durchwegs etwas dilter sind,
ist die mesodermale Verbindung von Amnion und Chorion bis aunf
diesen candalen Teil gelost (Tafel IV, Fig. 32). Aber gerade dieser
Teil stellt eine relativ miichtige, breite mesodermale Verbindung des
Keimes mit dem Chorion her (Bauchstiel, vgl. weiter pag. 85).
Der Chorionsack ist viel griller als die Embryonalanlage samt dem
Dottersack, so dall zwischen ihnen ein weiter Zwischenraum bleibt,
der zumeist als extraembryonales Coelom aufgefalt wird und von
zahlreichen bindegewebsartigen Striingen, dem sogenannten Magma
reticulare, dorechzogen wird. (Fig. 77; die Dentung dieses letzteren
Verhaltens soll im nachstehenden in etwas anderem Sinne versucht
werden.) Die Mesodermbliitter sind durchwegs nicht einsehichtig, nieht
kontinuierliche Zellagen 1m Sinne eines typischen Keimblattes, sondern,
mit Ausnahme der eigentlichen Embryonalregion, bereits bindegewebig
differenziert. Im Bereiche der Embryonalanlage ist zuniichst (Embryo
Peters) ein aus hohen Eetodermzellen bestehender Embryonalschild

1) Selenka hat 1903 eine Reihe von Schemen fiir die erste Primaten-
entwicklung gegeben, die als sehr vollkommen bezeichnet werden miissen.

*) Ob die seinerzeit von Reichert, Breus, Allen Thompson ete. be-
schriebenen, aber nicht mit modernen histologischen Methoden untersuchten
Embryonen noch jiinger sind, wie von mancher Seite angenommen wird,
stelit nicht sicher fest, ist aber unwahrscheinlich, da der Durchmesser dieszer
Eier durchwegs griler war als der der oben zitierten. (Vergl. die Tabelle
bei Peters, )

%) Einige Eigentiimlichkeiten des Entoderms bei cinem sehr jungen,
von Eternod besehrichenen Embryo scheinen fiir die Auffassung, dalb das
Dottersackentoderm von dem des Darmes verschicden sei (pag. 45 u. 46),
zn aprechen,
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und ein wenig deutlicher Primitivstreifen, spiter ein gut ansgebildeter
Primitivstreifen mit Primitivrinne, ein offenbar ans einem Chorda-
kanal hervorgegangener Canalis neurentericus und ecine Meduollarplatte
vorhanden (Tafel IV, Fig. 31—353). An das Ectoderm der Keimanlage
sehlicht sich ein ganz niedriges, endothelartiges Amnioncetoderm. Ein
kleiner Proamnion bezirk ist bei dem Petersschen Embryo vielleicht
vorhanden, aber nicht sicher nachweisbar; bei éilteren Embryonen fehlt
er. Aus dem Dottersack geht schon bei den jiingsten Embryonen ein
kurzer schlauchfiirmiger Gang hervor, der Allantoisgang, der sich in

IMes. ret,

Ent. Ds.
Fig, 78,
Embryonalanlage des Petersschen Eies. (Nach Peters, 1800.)

Ak. = Amnionhishle, s, — Dottersack, Fet. — Eetoderm des Chorions (Tropho-
blast), Ent. — Entoderm, Fs. = Embryonalschild, Mes. = Mesoderm, Sp. = Spalt-
raum (Coelom).
die mesodermale Verbindung zwischen Keimanlage und Chorion hinein
erstreckt (Tafel IV, Fig. 31—35). Der Dottersack enthilt cinige schollen-
artige Gerinnsel (Fig. 78); in seiner Wand finden sich bei den élteren,
hicher gehirigen Stadien die ersten Blutgefille, so dab der Dottersack
anch hier bluthildende Funktion besitzt. Fiir respiratorische Zwecke
kann dieses Gefiillnetz nicht in Betracht kommen, da es nirgends mit
dem Chorion in Beriithrung steht; doch werden die typischen Haupt-
stimme der Vasa omphalo-mesenterica aunsgebildet, und auch die
Entodermschicht des Dottersackes differenziert sich noch weiter, (Siehe

den letzten Abschnitt iiber menschliche Placentation .
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Als eharakteristisch erscheinen von den angefithrten Merkmalen
namentlich das schon in so frithen Stadien, zur Zeit der Ausbildung
des  Primitivstreifens, geschlossene Ammion und die Kleinheit des
Dottersackes, verglichen mit der Grifle des Chorionsackes. Es liegt
nahe, zur Erklirung des ersteren Verhaltens anzanehmen, dali die
Amnionhihle des Menschen und der hiheren Affen dureh Dehiszenz
innerhalb  einer soliden ectodermalen Zellmasse entstehe '), Dabei
sind verschiedene Varianten maglich. Die erste Entwicklung kann,
wie Hubreeht dies annimmt, iihnlich der beim Igel (pag. 52) verlanfen ;
es witrde dann das embryonale und amniotische Eetoderm zu-
niichst an der Innenseite der Trophoblastschale haften (Tafel 11, Fig, 21
n. 22) und die Amnionhithle zwischen dieser und dem Embryonalschild
entstehen (Tafel 111, Fig. 24): das Amnion wiirde dann wie beim Igel
(Textfigur 52) unter dem Trophoblast vorwachsen, his seine Riinder

U Gegen die Anuahme einer Bildong der Amunionhihie durch Dehiszenz
and  fiir die Eaotstehung des Amuoion durch Faltung spricht allerdings die
Tatsache, dali bereits an einigen jungen Eiern Reste eines Ganges von der
Chorionoberfliche gegen die Amunionhiihle oder eine zipfelfirmige Ver-
lingerung der Amnionhihle in den Bauchstiel hinein gefunden wurden. So
von (siacomini, Mall, Marchand (1903), Eternod, Beneke, angedeutet anch
bei Cova (1907), ferner von Selenka beim Gibbon wund von Keibel bei
Semmnopithecus. Doch ist bei einer Reibe anderer Embryonen, und zwar
gerade bei den jiingeren, nichts dervarfiges zu finden (v, Spee, Siegenbeek,
Keibel, Frassi und namentlich der jingste bekannte Embryo, der won
Peters). Danach ist wohl die Amnahme gestattet, dal der Gang gelegent-
lich im nachhinein al: Atavismuns aufiritt oder einen an bestimmter Stelle
liinger persistievenden, nachtriglich ausgehihlten Rest einer eetodermalen
Amnionnaht (pag. 20) darstellt (‘Tafel 111, Fig. 26). Eine solche mub z. B.
bei Vespertilio ganz koarze Zeit hindurch trotz der Bildung der Amuionhiéhle
ilureh Dehiszenz bestehen und aonch bei den Minsen zur Zeit der Verschmel ung
der Amunionfalten voriibergehend anfiveten. Aueh ist anf den Ectodermzapten
hinzuweizen, der bei Pteropus anfiinglich vom Amnion gezen das Chorion sich
erstreckt (Fig. 57). Selenka, der beim Gibbon im Banchstiel eine selbstindige’
gchlanchfirmige Hihle fand, dachie an einen der Ectoplacemtarhihle der
:'.'.:gur -;'|mg, li'.l;l entsprechenden Ramnm. tbumliﬂ& finden wir =, I3, hei
Tarsius, dali ein solcher Gang am caudalen Ende des Embryo nachtriiglich
durch Verschmilerung des candalen Teiles der Ammionhdhle anftritt, wiihrend
der Versehlulh des  dureh  Faltung gebildeten Amnion im  Bereiche der
vorderen Korperhiilite erfolgt (Hubrecht), Der Gang ist also zumindest
bei Tarsins zweifellos kein Amnionnabelgang (pag. 24). Ul]rig{!ug muls
:-:n;:"u;;'l_'lmu wurdl:n__ dalh die seinerzeit von iz und friher aneh von Keibel
vertretene  Anschanung  der Amnionbildung  durch Faltung  auch fiir den
Menschen nieht ganz unmiglich erscheint. Keibel selbst dinlert sich nener-
dings (1906) sehr reserviert,
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sich vercinigen (Tafel III, Fig. 27). Oder es kann (Selenka) ein Vor-
stadinm dhnlich dem bei Pteropus (pag. 56) auftreten, wobei das
embryonale und amniotische Eetoderm gleich vollstiindig vom Tropho-
blast getrennt wird (Tafel II1, Fig. 23) und dann selbstiindig eine Amnion-
hishle bekommt (Tafel 111, Fig. 27). Auch das Auftreten der Amnionhihle
mitten im embryonalen Eetoderm (also nieht zwischen ithm und dem
Trophoblast) vor vollstiindiger Loslisung vom Trophoblast ist denkbar
(Tafel 111, Fig. 25 und 26). Alle diese Prozesse sind, wie schon aus-
gefithrt, nur graduell voneinander verschieden und wenigstens an-
dentungsweise auch innerhalh der Siuger weit verbreitet. Gemeinsam
ist diesen Vorgiingen die Ausscheidung des embryonalen und amnio-
tischen Ectoderms aus dem des Chorion, also aus dem Trophoblast,
schon zur Zeit der Gastrulation, und die Versenkung des embryonalen
Ectoderms, das bei den Formen mit Amnionbildung dureh Faltung
zuniichst oberflichlich ansgebreitet bleibt, in das Innere der Keimblase ;
und fiir diese durch Vergleichung erschlossene Versenkung des Eeto-
derms der Keimanlage, die zeitweilig zu einer konkaven Kriimmung
des Eectoderms des Embryo (iihnlich wie bei typischer Blitterumkehr
der Nager) zu fithren scheint (vergl. z. B. Schema Tafel 11, Fig. 16
und Tafel TII, Fig. 24), hat Selenka die Bezeichnung Entypie des
Keimfeldes eingefithrt !).

Erfolgt nun die Umwachsung der Amnionhéhle und des Chorions
dureh das (parietale) Mesoderm und das Vordringen der Leibeshihle
zwischen Amnion und Chorion, so werden Amnion und Keimanlage
nicht vollstiindig vom Chorion abgelist, sondern es bleibt eine breite
mesodermale Verbindung der beiden Eihiinte untereinander, sowie des
hinteren Endes der Embryonalanlage mit dem Chorion stehen, eine
Yerbindung, die nicht in choriales und amniotisches Mesoderm zerlegt
wird und der mesodermalen Amnionnaht der Sauropsiden (pag. 20)
oder dem obliterierten, vergiinglichen Amnionnabelstrang mancher Siuger

Y) Nach Selenka (Menschenaffen, 3. Lieferung, Wieshaden 1900) ist
der Begriff der Entypie des Keimfeldes so weit za fassen, dali er anch die
typische Blitterunmkelir der Nager einerseits, die Entwicklungsvorginge bei
Insectivoren (Erinacens, Talpa) und Chiropteren (Pteropus, Vespertilio) anderer-
geits mit umfalit, Der Ausdruck | Keimblattumbkehr® it fiir die vollstiindige
» Umkrempelung® der Keimblitter (wie hei Nagern) zu rescrvierem; Entypie
ist ganz allgemein ,die konkave Einsenkung des Keimschildes, durch
welehe eben zeitweilic das Entoderm als dinllerer Belag des Ektoderms er-
seheint®, oder _die nicht dureh Bildung typischer Amnionfalten geschehende,
sondern schon wilwend der Gastrulation erfolgende Abschniirung des Keim-
feldes ins Innere der Eiblasenhiille (Chovion)®.

Grosser, Eihiinte and Placenta. [
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(Huftiere, pag. 36) vergleichbar ist. Urspriinglich (Fall Peters) erstreckt
sich diese Verbindung iiber die ganze Dorsalfliche des Amnion (Tafel III,
Fig. 28—30 und Tafel IV, Fig. 31), wird aber spiiter durch Abspaltung
des letzteren von vorne her eingeengt, so dali sie im Stadium der
Fignren 32 und 33 auf Tafel IV auf das hintere Embryonalende he-
schriinkt wird. Dort bleibt sie als Amnionstiel bestehen und bildet
die Grundlage des Bauchstieles (pag. 35).

Gegen die Annahme einer weitgehenden Blitternmkehr wie be
Nagern spricht die Kleinheit des Dottersackes, das zweite Charakte-
ristikum junger Primatenkeime, denn gerade der Dottersack wird bei
Nagern, wo er den ganzen Keim umbhiillt, besonders grofi. Das Mili-
verhiiltnis zwischen Chorion und Dottersack fithrte Hubrecht zu der
Annahme, dal die Entodermentwicklung nicht wie beim Kaninchen
ablanfe, sondern so wie bei Tarsius '), dall das Entoderm also niemals
dem FEetoderm ringsum anliege, sondern von vornherein sich unter-
halb der Keimanlage, innerhalb der Furchungshihle zu einem Blischen,
kleiner als die letztere, schlielle (Tafel III, Fig. 22 u. 23). Aber auch
eine solide Anlage des Entoderms als mindestens zweischichtige Zell-
masse mit nachtriiglicher zentraler Lumenbildung wie beim Igel (Ent-
stehung des Dottersacklumen durch Dehiszenz) betrachtet Hubreeht
als miglich (Tafel III, Fig, 21 und 22). Die spiitere Trennung des
Darmes vom Dottersack und die Bildung eines Duetus omphaloente-
ricus erfolgt beim Menschen in typischer Weise (vgl. pag. 48).

Einer besonderen Betrachtung bedarf noeh die Frage der Bildung
des Mesoderms und des Coeloms. Nach der alleemeinen Anschanung
ist die Spaltung des Mesoderms in parietales und viscerales Blatt
schon bei den jiingsten bekannten menschlichen Keimblasen auf-
getreten®) und  der Dottersack mit der Embryonalanlage von einem
weiten Exocoelom umgeben. Die Aushildung des parietalen und des
visceralen Mesoderms und sein Hervorwachsen aus der Embryonal-
gegend, entlang dem Chorion und dem Dottersack, wiire dann etwa
wie in Tafel 111, Fig. 26 und 28 zu denken. Die Fig. 28 wiirde dann
auch gleichzeitiz als Schema fiir die Entwicklungsstufe des Petersschen
Embryo (Textfig. 77 u. 73) dienen kénnen. Doch zeigt der Binnenraum

1) Diese gewdhnlich zu den Halbaffen gerechnete Spezies stellt
Hubrecht zu den Primaten oder hiilt sie zumindest fiir nahe verwandt mit
dem Vorfahren derselben, Allerdings entatelit bei Tarsins das Amnion durch
Faltung (pag. 6G3).

?) Nach Graf Spee (1889) tritt wahlrseheinlich beim Menschen zuerst
das extraembryonale Coelom und erst spiiter das embryonale Coelom (zuerst
die Pericardialhihle) auf.
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des Chorion gegeniiber dem Befunde an anderen Amnioten die Eigen-
tiimlichkeit, dali er wvon zahlreichen mesodermalen Striingen, dem
bereits erwiihnten Magma reticulare, durchzogen ist. Uberdies
findet sich bei dem jiingsten menschlichen Embryo, dem von Peters,
mnerhalb  dieses vermeintlhichen Cocloms ein eigentiimliches Bliischen
(Fig. T7 w. 78), dessen Dentung bisher nicht versucht worden ist. Dieses
Blischen besteht (nach eigener Beobachtung ') auns einem jederseits
von der Embryonalanlage gelegenen und bis an deren Ende reichenden
Seitenteile und ans einem am vorderen Ende derselben befindlichen
unpaaren gueren Verbindungsstick (Tafel IV, Fig. 31). Nur auf der
rechten Seite ist die endothelartize Wand des Blischens fast durch-
wegs gut ansgebildet (Fig. 77 und 75); links ist sie im kranialen und
candalen Teil der Anlage deutlich, an dem wvon Peters abgebildeten
Schnitt aber nur in ihrem medialen Absehnitt erkennbar (Fig. 77). Die
laterale Wand ist — wvielleicht im Zusammenhang mit der nicht ganz
tadellosen Fixierung des Embryo — an dieser Stelle nicht nachweisbar.
Im ganzen hat also das Blischen die Form eines Hufeisens, dessen
freie Enden dem caundalen Ende der Embryonalanlage entsprechen.
Es ist nun miglich, dali wir in ihm die erste Anlage der extraem-
bryonalen Leibeshiéhle zu sehen haben, und dall das Mesoderm in
dem beschriebenen Stadium erst am Beginne der Zerlegung in Blitter
steht.  Danach wiirde eine zuniichst solide Mesodermwucherung den
ganzen Ranm zwischen den beiden primiiren Keimblittern ausfiillen
(Tafel 111, Fig. 27 und 29). Diese Mesodermwucherung wiire aber als aus
sehr lockeren Zellmassen bestehend zu denken, zwischen denen sehr
weite Intercellularliicken auftreten®). Nur unmittelbar am Chorion wire

Fiie die Erlanbnis zor Duoechsicht und Rekonstroktion der Serie
ist der Verfasser Herrn Professor H. Peters zu groliem Danke verpiichtet.
— Das Bliischen wurde anch von Peters geschen und abgebildet (die Text-
fignren 77 u, T8 sind Kopien seiner Figuren); mit Riicksicht anf den
immerhin nicht tadellosen Erhaltungszustand des Objektes hat er aber eine
Deutung nicht gegeben. Da jedoch gleich junge Stadien seither noch immer
nicht zur Beobachtung gelangt sind, mag der Versuch einer weiteren Ver-
wendung des Befundes gerechtfertigt sein.

*) Mit dieser Auffassung scheint der Befund an einem mensehlichen
Ei, das auf der letzten Anatomenversammlung in Berlin (1908) von den
Herren Bryee, Teacher und Kerr demonstriert wurde, idibereinzustimmen.
Das Ei ist wesentlich jiinger als das von Peters. Der ganze Hohlranm der
Trophoblastschale ist bis auf zwei kleine Epithelblischen, die woll als
Embryonalschild mit dem Amnion und als Dottersack anfzofassen sind, von
einer sehr lockeren Mesodermwucherung mit weiten, unregelmiiligen Inter-
i

1:
#
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die Mesodermwucherung von vorneherein dichter. Das Magma reti-
culare witrde danach die Masse des ungeteilten Mesoderms darstellen,
withrend die Zwischenriume zwischen den Fiiden desselben in _iungnn
Stadien bloB alz Intercellularliicken zu denten wiiren. Erst nach Er-
fiillang der ganzen Keimblase mit diesem lockeren Mesoderm (Tafel 111,
Fig. 29) wiirde von der Embryonalgegend aus die Exocoelombildung
vor sich gehen (Tafel IT, Fig. 30 und Tafel IV, Fig. 31). Im Laufe
der weitern Ausbreitung wiirde das Coclom allerdings wenigstens
zuniichst die Striinge des Magma reticulare bestehen lassen und um-
wachsen, =0 dal auch in etwas iilteren Stadien diese Striinge erklirbar

Med.

T - —

Allg.

L ok
Fig, 79,
Etwas schematizsierter QQuerschnitt Jdes DBaunchstieles eines jungen
menschlichen Embryo (Embryo Lg., 2:15 mm lang). (Nach His 1885,)

Die Medullarrinne erstreckt sich in spiiteren Stadien, nach Auftreten

ider Schwanzknoespe, nicht melr biz auf den Banchstiel. Abgesehen

von dieser Rinuve entspricht der abgebildete Schnitt einem (juer-

schnitt lings der im Sehema Tafel 1V, Fig. 34, mit # bezeichneten Linie.

_-]_Hg, = J\.lhlutui.—:guug, A . = Arterin  umbiliealis, T. n. = Yeunan
nmbilicalis, Med. = Medullarrinne.

wiiren.  Gewdhnlich werden sie so aufgefalt, dall sie als Mesoderm-
briicken zwischen den beiden Mesodermblittern betrachtet werden, die
bei der Blitterspaltung stehen geblieben sind. Solehe Striinge sind
aber sonst bei der Spaltung des Mesoderms nirgends beobachtet.
Aus dem Entoderm entspringt die entodermale Anlage der
Allantois in Form eines engen Ganges oder Schlauches. Thr entspricht
aber keine besondere mesodermale Anlage, der Gang wiichst vielmehr
sofort in die bestehen geblichene mesodermale Verbindung des hinteren
Embryonalendes mit dem Chorion (den Amnionstiel) ein. Er gelangt

cellularliicken erfiillt ; das Stadinm entspricht somit fast genau dem Schema
Tafel 11, Fig. 29.
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bis an das letztere und hirt hier mit blindem Ende anf (Tafel 1V,
Fig. 31 bis 35 und Tafel V, Fig. 36). Niemals erweitert er sich zu
ciner Blase, am allerwenigsten zu einer solehen, die frei in das Coelom
vorragen wiirde. Er ist nur das Leitgebilde fiir die Allantoisgefile
(Umbilicalgefilie) und geht spiter bis auf den im Embryonalkiirper
verbleibenden Anteil, der einen Teil der Blase und den Urachus
liefert, zngrunde. Uberreste desselben finden sich aber selhst noch
im reifen Nabelstrang: siche den betreffenden Absehnitt.

V. u. Atlg.

Coel.

Fig. 80.
Nabelstrang eines Embryo von 26 mm griter Liinge. Vergr. 50,
Der obere Rand der Figur entspricht der candalen Seite des
Nabelstranges, (Orientiert wie Fig. T9.)

A, w. = Arieria nmbilicalis, Allg. = Allantoisgang, Coel. = Coelom-
reste, [y, — Dotterganyg, V. w. = Venn umbiliealis.

Dureh das Einwachsen des Allantoisganges wird die Verbindung
der Embryonalanlage mit dem Chorion, der Amnionstiel, zum Baue h-
stiel oder Haftstiel!). Dieser stellt also eine noch aus der Zeit
der Amnionbildung her stehengeblichene, nicht sekundir dureh Ver-
wachsung entstandene mesodermale®) Briicke vom hinteren Korvper-

') Der Name stammt von His und ist, wie die Schemata auf Tafel 1V
zeigen, ein recht anschaulicher.

*) Ihrer (ienese nach hiitte diese Briicke aus parietalem Mesoderm
zu bestehen ; da aber der Allantoisgang in sie einwiichst, mub sie auch die
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ende zum Chorion dar, in welcher der Allantoisgang und die Nabel-
wefiille verlanfen, und welche an ihrer dorsalen Seite vom Amnion-
epithel bekleidet ist, wiihrend an beiden Seiten des Banchstieles und
an seiner Ansatzstelle an das Chorion das Amnion als freie Membran
entspringt. (Tafel 1V, Fig. 34 und 35 und Textfigur 79). Er ist fiir
Primatenembryonen his zur Abgrenzung des Darmes vom Dottersack
und zum Auftreten des Sehwanzes charakteristisch. Wihrend er anfangs

Ak,

Fig, 81,

Eriffnete menschiliche Frochthlase von etwa sechs Wochen, Em-
bryonalliinge 14 em. Yergr. nicht ganz 2:1. (Nach Bonnet, Lelr-
Iueh der Entwicklungsgeschichte, 15T,

Ach. = Allantochorion, Ak, = Amnpionhihle, Am. = Amnion, Nb. =
Nabelblase, 1. ch. = Puars laeviz chorii, P o, ch. — Pars villosa
cloril. Daz Entwicklnngsstadinm ist etwas filter als das des Schemas
Tarel V, Fig. 36.

wie eine direkte caudale Verlingerung des Embryonalkérpers aussieht
(Tafel TV, Fig. 32 und 33), wird er spiter von dem vorwachsenden
Schwanz iiberlagert und mit zunchmender Absclniirnng des Darmes
vom Dottersacke an die ventrale Seite des Embryo umgeschlagen.

der Allantois zugchivigen Elemente des visceralen Mesoderms friihzeitig,
schon bei ihrer Differenzierung, mitbekommen haben, Auneh dieser Umstand
spricht vielleicht dafiir, dali das Mesoderm anfinglich als massive Wucherung
(siehe oben pag. 82 ff.) angelegt wird.
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(Tafel IV, Fig. 35). Erst jetzt verdient er eigentlich den Namen
Bauchstiel.  Sobald ein Ductus omphaloentericus gebildet ist, legen
sich Dottergang und Bauchsticl und die seitlichen Keimfalten (pag. 18)
ancinander (Vgl. Tafel 1V, Fig. 35 und Tafel V, Fig, 36) und ver-
schmelzen mit ihren Mesodermschichten, wodurch ein einheitlicher
Nabelstrang gebildet wird. Der Banchstiel wird also in den am Qu er-
schnitt caudal gelegenen Teil des Nabelstranges umgewandelt.
(Fig. 80.) Die Verschmelzung der Mesodermplatten erfolgt aber zu-
nichst in einiger Entfernung vom Nabel, =0 dall ein Coclomdivertikel,
das Nabelstrangcoelom, anfinglich in den Nabelstrang hinein-
reicht. (Tafel V, Fig. 36 und Textfigur 80 und 203.) Dieses Coelom
enthilt bis zur sechsten Woche (beim Menschen) Diinndarmsehlingen
und bildet mit diesen dic physiologisehe Nabelhernie, die
anch den iibrigen Singern zukommt. Erst nach der Zuriickziehung
des Darmes in die Bauchhihle schwindet das Coelom ans dem Nabel-
strang vollstindig. Auch am distalen Ende des Nabelstranges erfolgt
die Yereimigung der Mesodermplatten unvollkommen und gibt Anlali
zur Entstehung der Schultzeschen Amnionfalte (siehe die Darstellung
der reifen Placenta). Ammion und Amnionhihle, Nabelstrang, Dotter-
sack, Dottercang, Chorion und die infolge Ausdehnung des Amnion-
sackes (pag. 36) bereits auf einen Spalt reduzierte aunllerembryonale
Leibeshiihle sind in Textfigur 81 in der Aushildung dargestellt, die
sie in der Mitte des 2. Monats erveichen,

Aus dem anfangs etwas unregelmiibizen Gefiilbnetz des Haft-
stieles differenzieren sich zwei Arteriae und zwei Vv. umbilicales. Von
den letzteren hat die rechte nur sehr kurzen Bestand und geht noch
inmerhalb des ersten Monates zugrunde. (Genaueres bei Eternod).

Die Histologie der Eihiinte, des Nabelstranges und des Dotter-
sackes in spiteren Entwicklungsstadien ist im Anschlusse an die Be-
sprechung der menschlichen Placenta dargestellt.
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1.

Die Placentation.

Als Placentation ist die innige Verbindung (Aneinanderlagerung
oder Verwachsung) der Schleimhant des miitterlichen Genitaltraktes
mit embryonalen Anhangsorzanen, in erster Linie mit dem Chorion, zu
hezeichnen, zur Ermaglichung des Uberganges von Nihrstoffen von
der Mutter anf die Frocht.

Sie kommt naturgemill nur bei echt viviparen Tieren vor, nicht
aber bei ovoviviparen (pag. 2), bei denen die von Schalen umbhiillten
Eier einen Teil der Entwicklung im miitterlichen Organismus durch-
machen, da die Ausbildung einer Eischale zwar einen gewissen Gas-
austausch zuliBt, aber enge Boziechungen zwischen Muotter und Frucht
verhindert; doch entwickeln nicht alle viviparen Tiere eine Placenta
(siche unten). Ein Grondsatz, der bei allen Formen der Placentation
gewahrt wird, ist der, dali das miitterliche und das kindliche Gefili-
netz immer strenge getrennt bleiben. Trotz der innigen Beziehung der
beiden Netze zueinander, die sich meist aushildet, und in der ja
cerade der Wert der Placenta fiir den Stoffaustansch liegt, erfolgt
dieser Austauseh immer nur anf dem Wege der Diffusion durch die
Gefilwinde oder durch aktive, resorbicrende Titigkeit der fitalen
Zellen: eine direkte Mischung von miitterlichem unid kindlichem
Blute kommt niemals zustande!).

['nsere  Definition enthiillt morphologische und physiologische
Gesichtspunkte. Zu den ersteren gehéren die Forderungen, dall sich
die Placentation im Genitaltrakte abspielen mufi®), dali fiitale An-

') Dieses Verhalten ist anch fiir die Pathologie von hoher Bedentung.
Die Placenta bildet ein Filter, das auch fiir kleinste corpusculiive Elemente
wie die Bakterien undurvchlissiz ist, solange die letzteren nicht durch eigene
Wachstumsenergie die  Scheidewand zwischen den  beiden Kreisliufen
durehbrechen.

) Grewisse pathologizehe Fille, die namentlich beim Menschen, seltener
auch beim Tier (z. B. beim Kaninchen) vorkommen, wie Ovarial- and
Abdominalgraviditit, wiicden eine hesondere Betrachtung erfordern.
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hangsorgane daran teilnehmen und dal die beiderseiticen Kreislinfe
dabei intervenieren miissen; das physiologische Merkmal ist der Stoff-
austausch. Einseitige Betonung des letzteren Merkmales fithrt dazu,
Emrichtongen, die nur mehr eine sehr entfernte Ahnlichkeit mit der
Placentation haben, mit unter diesen Begriff zn fassen. Bei den
Anamniern kommen diesheziiglich die merkwiirdigsten Anpassungen vor.
So entwickeln sich die Eier von Zoarces vivi parus, einem Knochen-
fisch, in einem Sack, der das Ovarinm einschliebt und mit der Tube
kommuniziert. In diesem Sack schliipfen die Embryonen aus und
ernithren sich eine zeitlang von zerfallendem miitterlichem Gewebe und
extravasiertem Blut (Kolster 1905). Bei den Seenadeln und See-
pferdehen werden die Eier in Bruttaschen an der Banchseite des
Minnchens abgelagert und von gefiliveichen Papillen der Hant nm-
wachsen und mit Sanerstoff versorgt. Bei der Wabenkrite entwickeln
sich auf dem Riicken des Weibchens Brutnischen fiir die einzelnen Eier
durch Proliferation der Hant. Bei einzelnen viviparen Gymnophionen
entwickeln die Jungen im Uterus besondere larvale Anhangsorgane,
welehe die Ernihrung vermitteln. (Peters 1875.) Salamandra macu-
losa und atra sind vivipar, die Embryonen atmen (wie die der meisten
viviparen Selachier) vermittels follerer Kiemenbiischel und beziehen
ihren Sauerstoff aus der Fliissigkeit, welehe den Uterus erfiillt, und
in der sie schwimmen: die Erpihrung erfolgt aber anf Kosten des
Dottersackes. S. atra entwickelt in jedem Uterushorn nuor einen
Embryo, der die iibrigen zerfallenden Eier versehluekt. (Wiedersheim).
Bei dem schwanzlosen Batrachier Rhinoderma werden die Eier in
den Kehlsack des Minnchens abgelegt und bleiben hier bis zur Meta-
morphose; nach dem Verbrauch des Dotters verkleben sie mit ihrer
Riickenhaut ziemlich mnig mit der Wand des Sackes und werden
durch Diffusion erniihrt. (Biirger 1905.) Gerade dieser letztere Vorgang
ist physiologisch dem der Placentation gleichwertig, so dall man von
triichtizen Minnchen sprechen kionnte.

Die einfachsten Formen der Placentation finden wir schon bei
Anamniern, bei lebend gebiirenden Selachiern (Carceharias, Mustelus)
und Knochenfischen (Anableps). Hier liegt der Dottersack der Uterus-
schleimhaut innig an, sendet Fortsitze in ihre Vertiefungen und
Falten, verklebt mit ihr und vermittelt durch scin Gefilisystem den
Gasaustansch zwischen Mutter und Frocht, wiihrend die Ernihrung
auf Kosten des Dotters geschieht!).

1Y Wir kianen hienach auch physiologisch zwei Typen der Placentation
unterscheiden, einen mit blol respiratorischer Funktion, wie in den hier
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Eine Placenta im engeren Sinne setzt aber ecin Fitales Chorion
als dasjenige Organ, welches sich der mitterlichen Sehleimhant zu-
niichst anlegt, vorans und kann demgemili nur bei Amaoioten vor-
kommen. Hanptsiichlich sind dies die viviparen Singetiere. Doch
kommen aunch einigen viviparen Sauriern’') Einrichtungen zn, welche
als echte Placenten zu betrachten sind.  Aber nicht alle Singer ent-
wickeln ein Chorion, das sich mit der Uterusschleimhaut verbindet;
bei den meisten Marsupialiern liegt der Frochtsack frei im Uterus-
cavum. Da das Chorion derselben iiberdies keine Zotten entwickelt,
kann es anch als serise Hiille, wie bei den Sauropsiden, bezeichnet
werden. Die Marsupialier werden daher den ibrigen Singetieren, den
Mammalia ehoriata oder placentalia, als Mammalia acho-
ria oder aplacentalia gegeniibergestellt®).

Die erstere Gruppe kann dann weiter unterteilt werden,  Tiere,
deren Chorion iiberall Zotten triigt und durch die ganze Graviditit
in Funktion erhilt, werden als Choriata im engeren Sinne
bezeichnet. Diejenizen Formen aber, bei denen nur ein  bestimmter
Chorionbezirk die Zotten ausbildet oder danernd behilt, wihrend der
gribte Teil des Chorions im reifen Zustand zottenfrei (glatt) ist,
werden ihnen als Placentalia im engeren Sinne gegeniiber-
gestellt.  Da hiebei eine Differenzierung des Chorion in verschieden-
wertige Abschnitte aunftritt, sind die letzteren Formen als hiherstehend
zu hetrachten.

Das Chorion besitzt seinem Entwicklungsgange nach keine eigenen
Gefilbe, diese werden ihm durch Verwachsung mit einem der beiden
erwiihnten Fillen, und einen zweiten, in dem die Placenta Respiration und
Emniihrung vermittelt. 1Thm gehiren die Placenten aller hitheren Formen an.

') Bei Seps chaleides und etwas weniger hoch entwickelt aunch
bei Gongylus ocellatus wird die Serosa an zwei einunder gegeniiber-
liegenden Punkten dureh Zottenbildung zum Chovion; sie wird hier einerseits
vom Dottersack, anderseits von der Allantois aus vascularisiert, verklebt
innig mit der miitterlichen Schleimhaut und vermittelt die Ernéilrong des
Embryo. (Giseomini 1891, 1906,)

) Allerdings ist diese Gegeniiberstellung heute nicht mehr voll auf-
recht zu erhalten. Bei einer Reihe von Marsupialieen (Dasyurus, Pera-
meles) ist das Chorion wenn anch nicht durch Zotten, so dureh bheson-
ders holes Epithel ausgezeichnet und verldtet sich mit der Uternswand. Die
Vasecularisation el‘fﬂlgt entweder nur von seiten des Dottersackes oder auch
durch die Allantois. — IDie reringe Bedeatung des Chorions '[lil_"'.l' HL'-rc}:!-EI:I
hei Marsupialiern hiingt damit zusammen, dab die Embryonen noch sehr

nnreif und klein geboren werden und sich im Beutel der Mutter weiter
entwickeln,
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vascularisierten fotalen Anhangsorgane, Allantois und Dottersack, zn-
cefiihrt und dringen dann in die Chorionzotten vor. Dementsprechend
lassen sich zwei Arten der Placentation unterscheiden: die allantoide
und dic omphaloide. Die erstere kommt (wenn wir die Verhiiltnizse
bei Marsupialiern fortab anlier acht lassen) allen Placentalicrn zu, die
letztere findet sich, voriibergehend und oft sehr rndimentiir, in einer
Reihe von Ordnungen (Perissodactyla, Carnivora, Insectivora, Chiroptera,
Rodentia), aber meist nicht bei allen Spezies der Gruppen'). Eine
wesentliche Bedentung kommt ihr niemals zu.  Als eine Moditikation
der allantoiden Placentation ist die der Primaten (einschliefilich des
Menschen) anfzufassen, da bei ihr nicht die rudimentive Allantois
selbst, sondern nur ihre Gefille anf dem Wege des Bauchstieles
(pag. 85) das Chorion erreichen und sich in demselben verbreiten.

Je nach der Art der Vascularisation wird dann das Chorion als
Allantochorion oder als Omphaloechorion bezeichnet.

Die Anlagerung der Allantois an das Chorion ist zwar die Vor-
bedingung fiir die Ausbildung einer allantoiden Plarenta, fiithrt aber
meist nicht in der ganzen Ausdehnung dieser Anlagerung tatsiichlich
dazn. e Placentabildung erfolgt anch bei ansgedehnter Verlotung
von Allantois und Chorion meist nur auf einem beschriinkten Areale
(z. B. Carnivoren). Ahnliches gilt fir den Dottersack.

Hubrecht und in noch schiirferer Betonung sein Schiiler Resink
stellen sich in bezug anf die Frage der Herkunft der Gefilbe des
Chorions anf einen andern Standpunkt. Sie nehmen an, dall im Laufe
der Phylogenese der Trophoblast friihzeitiz mit einem selbstiindig
Gefille entwickelnden Mesoblast in Verbindung trat, und dall diese
gefilifithrende Zone erst sekundiir zur entodermalen Allantoishlase Be-
zichungen gewann. Sie stiitzen sich dabei namentlich anf die Vorgiinge
bei im System hochstehenden Gruppen (besonders bei den Primaten),
deren Entwicklung sie in dieser Hinsicht als primitiv betrachten. Bei
tiefer stehenden Formen finden wir allgemein, dall das Chorion erst
nach Verwachsung mit der Allantois und nur soweit, als deren Gefiille
vordringen, vascularisiert wird.

Wollen wir nun nach den bisherigen Ausfithrungen eine Definition
der Simgerplacentation aufstellen, so miilite dieselbe etwa folgender-
malben lanten: Placentation ist die innige Verbindung

') Yon den im folgenden hehandelten Rodentia kommt sie nur dem
Kaninchen zu. und auch hier wird sie niemals vascenlarisiert, ist also kaum
als Placenta zn bezeichnen, (Vergl, dariiber den Abschnitt iiber die Pla-
centation der Nagetiere,)
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(Anecinanderlagerung oder Verwachsung) der Uterusschleimhaut
mit dem Chorion, das von der Allantois (oder dem Dotter-
sack) ans vaseunlarisiert wird, zur Vermittling der Atmung
und Ernihrung des Embryo und zur Abfulir der von ihm gebildeten
Zersetznngsprodukte.

Die Erniihrung des Embryo erfolgt, wenn anch hauptsiichlich,
so doch nicht ausschlieBlich auf dem Wege des Uberganges von Niihr-
stoffen aus dem miitterlichen Blut. Vielfach besitzt das Chorionepithel
auch die Fihigkeit, Produkte der miitterlichen Sehleimhant, darnnter
selbst korpuskuliire Elemente aufzunehmen und, oft nach einer Art
Verdanungsprozell, dem fitalen Kreislanf zuzufiihren. Von Bonnet
sind diese zur Resorption gelangenden Massen als Embryotrophe?)
bezeichnet worden. Die Embryotrophe hesteht bei tiefer stehenden
Placenten hauptsiichlich aus dem Sekret der Uterindriisen, das oft
in verhiltnismiillig grofien Mengen geliefert wird, geformte Elemente,
wie Fettkornehen und Eiweillkristalle, enthilt und als Uterinmileh
bezeichnet wird. Hiezu kommen zerfallende rote und weille Blut-
kiirperchen, die von Blutergiissen herriihren, Epithelien, zerfallendes
Bindegewebe und andere Bestandteile der miitterlichen Sehleimhauat.
Die Resorption von Embryotrophe kommt sowoll innerhalb der Pla-
centa selbst als aulerhalb derselben, im Bereiche des niecht in die
Placenta einbezogenen Chorion, oder dorch Vermittlung des invertierten
Dottersackes, wie bei den Nagern, vor. Diese Resorption aulierhalb
der Placenta hezeichnet Strahl als paraplacentiire Erniihrung.

Kolster stellt als Bestandteile der Embryotrophe bei tiefer stehenden

Placenten (Semiplacenten; s. spiter) fest: 1. Lymphoides “Transsudat,
2, Oberfliichen- und Driisensckret, 3. Leukoeyten, 4. Fett, 5. Glyeogen,
6. Uterinstibehen (wohl Eiweilkristalle), 7. Abgestoliene Driizenepithelien,
8. Erythroevten und deren Derivate, 9. Bindegewebe (letzteres nur bei einem
Teil der Semiplacenten), Punkt 1, 2, 3 und 6 treten bei hiheren IPlacenten
immer mehr zurviick, Punkt 8 immer mehr in den Vordergrund.

Gerade die ersten Stadien der Placentation sind fast diberall
durch eine besonders auffillige Embryotrophe ausgezeichnet. [Die
mannigfachen Zerstorungen miitterlichen Gewehes, die bei  hiheren
Placentarformen dem Ausbau der Placenta vorhergehen, werden zu-
meist anf diesem Wege fiir den Embryo nutzbar gemacht. Bei vielen
Placentaliern, darunter anch beim Menschen, kann man so formlich
zwel Stadien der Placentation, die ohne scharfe Grenze in-

2l lf-"':"F'f: Nahrung oder Speise. Das Wort ist also Femininum.
Englische Autoren verwenden in gleichem Sinne das lateinizele Pabolwnm,



94 IMe Placentation.

einander iibergehen, unterscheiden: ein fritheres mit iiberwiegender
Embryotrophe, namentlich bis zur Ausbildung der Choriongefille, und
ein spiteres mit fiberwiegender Ernéhrung anf dem Wege der Diffusion
zwischen den Kreislinfen.

In der Definition sind zwei Arten von Verbindung der miitter-
lichen und fotalen Elemente angegeben: Aneinanderlagerung
und Verwaehsung, Die Art dieser Verbindung ist von grober Be-
deutung fiir das miitterliche Gewebe bei der Geburt; in dem ersteren
Falle wird hei Ansstollung des Chorion') die Aneinanderlagerung
einfach gelist, die mitterliche Schleimhaut bleibt bei der Geburt un-
verletzt; in dem zweiten Falle erfolgt die Trennung innerhalb der
miitterlichen Schleimhant, es werden die mit dem Chorion wver-
wachsenen Teile derselben mit ansgestolien. Das Epithel, Teile des
Bindegewebes und der Driisen der Uterusschleimhaut gehen verloren,
Blutgefiille derselben werden eriffnet, es wird eine Wundfliche in
der Uternsschleimhaut erzengt. Die zor Abstoliung bestimmte Schleim-
haut wird als Membrana decidua oder Decidua sehlechtweg
(hinfillige Hant) bezeichnet. Je nachdem sie zur Aushildung gelangt
oder nicht, werden die Siugetiere nach einer d@lteren Einteilung in
Deciduata und Adeciduata unterschieden. Die ersteren sind
im  allgemeinen die hoherstehenden.  Naturgemil stellt ja eine so
weit gehende Reaktion der Uternsschleimhant wie die Deciduabildung
eine hithere Stufe der Anpassung dar.

Hienach exgibt sich folgende Einteilung der Siungetiere:

A. Ovipare Siinger: Monotremen.

B. Vivipare Siuger:

1. Achoria oder Aplacentalia: Marsupialier.
2. Choriata oder Placentalia im weitern Sinne.
«) Choriata im engeren Sinne (siche pag. 91), die zugleich
simtlich Adecidunata sind: z. B. Schwein und Einhufer.

!} Bei den allermeisten Singern werden Eihfinte und Placenta nach
der Geburt des Fotus ausgestolien und  daher als Nachgeburt oder
Secundinae bezeichnet; der Nabelstrang wird meist von der Mutter
durchgebissen. Viele Muttertiere (Carnivora, Rodentia) fressen die Nach-
geburt auf. Beim Manlworf (Hubveeht) und den choriaten Marsupialiern
(Hill; Anmerkung pag. 91) bleibt die Placenta im Uterns und wird resor-
biert; solche Uteri werden einem eigencn, dem contradeciduaten
Typus zugerechmet. Bei Tupaja (Van Herwerden 1905) nekrotiziert die
Placenta in situ and wied stiickweise aonsgestolien, wihrend ein kleiner Teil
der Resorption verfillt. Die Uteri des contradeciduaten Typus sind nteri
retinentes, die ibrigen uteri ¢jicientes (Strahl).
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b) Placentalia im engern Sinne.
1. Adecidnata, soweit sie nicht schon in der vorigen
Gruppe enthalten sind, z. B. die Wiederkiiner,
II. Deciduata, z. B. Carnivora, Chiroptera, Rodentia,
Primaten und Mensch.

Zu den Adeciduaten sind zu rechnen: die Cetacea, Sirenia,
Snidae, Equidae, die Wiederkiiner, einzelne Edentata wie Manis, dann
Tapirns, Hippopotamus, die Lemuriden, zn den Deciduaten ein Teil der
Edentata, die Carnivora, Pinnipedia, Hyvax, Elephas, die Insectivora, Rodentia,
Chiroptera, Tarsius, die Primaten mit dem Menschen.

Doch lilbt sich diese Einteilung nicht fiir die Systematik ver-
werten, da oft einander nahestehende Formen verschiedene Typen
aufweisen, und da einzelne ihrer ibrizen Organisation nach hiher
stehende Ordnungen, wie die Lemuriden, eine verhaltnismiliig einfache
adeciduate Placenta besitzen. Dazn kommen noch weitere Schwierig-
keiten. Es finden sich, wie eigentlich selbstverstindlich, Ubergiinge
zwischen den Gruppen. So wird bei einzelnen zu den Adeciduaten
gestellten Tieren (z. B. mindestens bei einem Teil der Wiederkiuer, wie
Schaf und Hirsch) wenigstens ein Teil des miitterlichen Epithels im
Lauofe der Graviditit zerstirt und muofl nach der Geburt regeneriert
werden. Ferner kommen, wenn aunch selten, beide Placentartypen
nebeneinander vor (der zu den Insectivoren gehirige Centetes nach
Strahl), und schlielilich hat bei einer Reihe von hochorganisierten
Formen, wie bei den Nagern, das miitterliche Gewebe, das allerdings
wiihrend der Entwicklung vielfach zerstiirt wurde, am Aufbau der
reifen Placenta einen nicht mehr nennenswerten Anteil, so dall hier
von einer Decidua kanm gesprochen werden kann (Strahl). Doch
werden auch bei diesen noch dureh die Geburt Epitheldefelte in der
Uternsschleimhant gesetzt und miitterliche Blutgefiille eriffnet. Das
letztere Merkmal hat Strahl fiir eine exaktere Einteilung verwertet.
Er unterscheidet die Placenten in solehe, _bhei welchen inter oder
post partum miitterliche Gefile nicht eriffnet oder ansgeschaltet zu
werden branchen, und in solche, hei denen dies geschicht. Die
ersteren bezeichnet er als Halbplacenten, Semiplacentae, die
zweiten als Vollplacenten oder Placentae verae. Die Voll-
placenten finden sich bei den Deciduaten obiger Einteilung. Wenn auch
filr die Systematik ebensowenigz brauchbar, hat diese Einteilung den
Vorzug, dall sie nicht mit ihrem Einteilungsprinzip in Widerspruch
geriit, in Fillen, wie z. B, bei den Nagern').

) Nenerlieh (1907 : Titel s. beim Abschnitt Insectivora) hat Strahl
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Gegen die Bezeichuung Semiplacenta, im  Gegensate zur Placenta
vera hat spiiter Robinson eingewendet, dalh es eigentlich nicht angehe, die
erstere Gruppe schon in der Namengebung als nicht vollwertiz hinznstellen.
Er stellt sich auf einen entwicklungsgeschichtlichen Standpunkt, unter-
scheidet Formen, bei denen es zn einer blolen Anlagernng des Chorion
an die Uternsschleimhaut kommt, und andere, bei denen das Chorion mit
dem miitterlichen Gewehe unter teilweiser Zerstirung desselben eine innige
Verbindung eingeht und bezeichnet die Formen als capposed placentae®
und ,eonjoined placentae®. In ungefihr gleicher Bedeutnng ver-
wendet Asshetom ') die Ausdriicke Placenta pliecata und Placenta
cumulata. Auch er geht genetisch vor und nimmt das Verhalten des
Trophoblastes (pag. 60 und 102) als Grundlage. Wird dieser nor in
Falten gelegt oder in Zotten it einschichtigem Epithel ansgezogen, ohme
sich zn verdicken, so haben wir die erste Form vor uns; bei massiger
Wuchernung wnd  Verdickung des Trophoblastes und Lacunenbildung  in
demselben fiir das miitterliche Blut liegt die zweite Form vor. Fir die
Carnivorenplacenta mit erhaltenem miitterlichem Endothel, aber gewuchertem
Trophoblast miilite allerdings eine Art Mittelstellung angenommen werden.
Praktisch fallen alle diese Grueppierungen mit der von Steahl aufgestellten
zugammen. Beziiglich weiterer Ausfilhrungen iiber die Miglichkeit der Ein-
teilung der Placenta nach neuwen Gesichtspunkten sei anf das Sechluli-
kapitel verwiesen,

Die weitere Unterabteilung der Hauptgroppen geschieht dann
nach Strahl nach der Art der Verteilung der Zotten auf dem Chorion:
die wichtigsten Unterabteilungen sind in der ersten Hauptgroppe
Semiplacenta (Placenta apposita oder plicata) diffusa bei gleich-
milig verteilten Zotten, z. B. beim Schwein, und Semiplacenta
multiplex bei grappenweiser Aushildung der Zotten zu sogenannten
Kotyledonen, z. B. bei den meisten Wiederkiinern. In der zweiten
Hauptgruppe unterscheiden wir eine Placenta vera (conjugata oder
cumulata) zonaria bei girtelfdrmiger Anordnung, z. B. bei den
Carnivoren mit Ausnahme der Marderarten, und eine Placenta dis-
coidalis, bei scheibenfirmiger Aushildung des Mutterkuchens, z. B.
hei den Inseetivoren, Chiropteren, Rodentien, Primaten und dem
Menschen. Die letztere Form ist die héchststehende, bei ihr tritt das
miitterliche Gewebe als Bestandteil der Placenta und die Aufnahme

seine Definition ein wenig geindert, indem er .als Vollplacenten diejenigen

zusammenfalit, bei welechen post partum die miitterliches Blut fiihrenden

Riiume der Placenta abgelist nnd ausgestolien werden, und als Halbplacenten

diejenigen, bei denen das nieht geschieht®, Damit werden alle Placenten

des contradeciduaten Typus (s. pag. 94) von vorneherein zu den BSemi-

placentae gestellt (Talpa, Tupaja), ohne Riecksicht auf den Placentarbau.
1) Literaturangabe s. bei der Placenta der Wiederkiiner.
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von Embryotrophe am weitesten in den Hintergrund. Die hier beispiels-
weise genannten Formen sind zogleich die am  hiinfigsten hei ver-
eleichenden Placentarstudien untersuchten und werden daher in der
speziellen Darstellung  Beriicksichtigung finden.

Die discoidalen Placenten teilt Strahl dann noch weiter nach der
Art der Anorduung der miitterlichen Blutriinme ein in Labyrinth-
placenten, bei denen die miitterlichen Gefille in getrennten, einzelnen
Balnen verlaufen, und Topfplacenten (Placentae olliformes),
bei welchen das miitterliche Gefiilisystem duorveh einen Blufsinus vertreten

ist“. Bei der Topfplacenta bildet miitterliches Gewebe (Decidua) den Boden

und die Seitenwinde des Topfes, das Chorion (die Chorionplatte) den
Deckel; von der Chorionplatte gehen die Zotten aus, die in den , Topf®
hineinhiingen, und zwischen welchea sich der miitterliche Blutranm findet.
“u den Labyrinthplacenten gehiren die der Nager, Imsectivoren und Chiro-
pteren, zu den Topfplacenten vor allem die des Menschen nnd der hiichst-
stehenden Affen, wiihrend Igel, Tarsing und die niedrigen Affen walr-
scheinlich Ubergangsformen aufzuweisen haben.

Eine zusammenfassende Darstellung erfordern nun noch die
fiir die Placentation typischen histologischen Vorginge, die morpho-
logischen Elemente, die sich am Aunfban einer Placenta beteiligen
kiinmen, und die Nomenklatur derselben.

Bei allen hiherstehenden Placenten kommt es sowohl am fitalen
wie am miitterlichen Gewebe zun sehr energischen Wachstumsphinomenen
einerseits, zn Gewebsdegenerationen andererseits.  Hiedureh werden
histologische Bilder erzeugt, die sonst mindestens der normalen
Histologie giinzlich fremd sind. Namentlich finden sich sehr hiiufio
vielkernige Protoplasmamassen, die miitterlichen oder fitalen Ursprungs
sein kinnen und entweder durch (meist amitotische) Kernteilung ohne
nachfolgende Plasmateilung oder durch Verschwinden der Zellgrenzen
zwischen urspriinglich getrennten Zellterritorien entstehen. Diese viel-
kernigen Protoplasmamassen kinnen den Anfang einer Degeneration,
einer Einschmelzung des Gewebes darstellen und sind dann die erste
Stufe eines riickschreitenden Vorganges, oder sie sind der Ausdruck
einer besonders gesteigerten Wachstumsenergie des Gewebes und finden
sich namentlich da, wo das Gewebe befiihigt ist, anderes Gewebe zu
vernichten und zu resorbieren. Im mikroskopischen Bild gleichen sich
aber diese verschiedenen Formen oft ungemein; und nur eine Yer-

folgung ihrer Entstehung und ihres weiteren Schicksals — Vorgiinge,
die oft zeitlich schr nahe beisammen liegen und zur Feststellung die
['ntersuchung eines grolien Materiales voraussetzen — kann Auf-

klirung bringen. In der Literatur sind nun filr diese vielkernigen
Plasmamassen sehr verschiedene Bezeichnungen im  Gebrauneh, teils

Grosser, Eibiunie und Placentn. i
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infolge nngenauer Begriffshestimmung fiir den einzelnen Namen, teils
infolge verschiedener Anschanungen der Autoren diber die Herkunft
der Elemente. Namentlich die Aunsdriicke Syneytium, Plasmodinm ),
Symplasma  werden — oft als Synonyme — verwendet. Nun ver-
danken wir aber Bonnet eine begriftliche Sonderung dicser Gewebs-
formen und eine kon=equente Nomenklatur, die allgemein durchgefiihrt
werden sollte.

Nach Bonnet (Lehrbuch der Entwicklungsgeschichte, 1907 sind
Syneytien ykernhaltige, durch Verschmelzung urspriinglich getrennter
Zellen entstandene, sich lebhaft firbende Plasmamassen, Plasmodien
dagegen entstehen durch wiederholte Kernteilung ohne gleichzeitige
Zellteilong. ... Stets.... sind Syneytien und Plasmodien lebens-
fihige und aktive Bildongen, begabt mit besonders regem Stoff-
wechsel, mitunter auch mit histolytischen oder phagocytiiren Eigen-
schaften und wohl aueh mit amdiboider Bewegungsfihigkeit. (Lhr
Vorkommen im Chorionectoblast zur Aufnahme der Embryotrophe
hat also nichts Uberraschendes.) Sie kiinnen nachtriiglich wieder in
getrennte Zellterritorien zerfallen. .. Etwas ganz anderes sind durch
nachtriigliche Verwischung urspriinglich scharfer Zellgrenzen, Ver-
klumpung und stiirkere Tinktion auffallende kernhaltize Massen,
welche aber die unverkennbaren Spuren beginnender
Degeneration erkennen lassen. Diese Vorstufen beginnenden
Zerfalles werden schlieblich der Embryotrophe beigemischt oder direkt
von dem fitalen Chorionsyneytinm gefressen und dienen passiv zur
Ernihrung der Frucht.* Diese degenerierenden Massen  bezeichnet
Bonnet als Symplasma.

Im allgemeinen stammen nun Syneytien und Plasmodien haupt-
siichlich von fotalen, Symplasmen aber von miitterlichen Geweben ;
doch wird diese Regel gelegentlich dorchbrochen, und zur seharfen
Begriffsbestimmuong mull der Bezeichnung noch das Beiwort _foctale®
oder ,maternum®, sowie ein Hinweis auf das Stammgewebe hinzngefiigt
werden.  So gelangen wir zar Aufstellung der Begriffe Syneytium
foetale epitheliale, Syneytium maternum glandulare,
Symplasma maternum epitheliale et econjunctivam ete.

'} Der letztere Aunsdrock wied von den meisten neveren Antoren fast
nur fiir vielkernizge Massen fitalen Ursprungs gebrancht, dagegen in
manchen, namentlich diltern Arbeiten aber gerade fiir 2olehe, die ans dem
Uternsepithel hervorgegangen sind, Nach der oben gegebenen strengeren
Einteilung ist die Abstammung von fitalen oder wmiitterlichen Elementen
fiir den Begriff Plasmodinm nieht charakteristisch,
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Ganz streng libt sich iibrigens auch diese Begriffshestimmung
nicht durehfithren, denn das Chorionectoderm z. B. liefert zumeist
durch Verschmelzung der Zelleiber ein Syneytium, das dann einerseits
durech Newaufnahme von Zellen, nach Art ecines echten Syneytinms,
andererseits wahrscheinlich dureh eigene Kernteilung als Plasmodiom
weiterwiichst. Es werden also die bewden Bezeichnungen hiinfig als
synonym verwendbar bleiben. Eechte, aus einer einzigen Zelle hervor-
cecangene Plasmodien spielen bei  der Placentation jedenfalls nur
eine untergeordnete Rolle.

Riesenzellen schlechtwes oder genaner bezeichnet viel-
kernige Riesenzellen sind Plasmamassen mit mehreren oder
zahlreichen Kernen, die sich nicht prinzipiell, sondern nur durch ihren
kleinern Umfang von den Syneytien, Plasmodien und Symplasmen
unterscheiden und daher wie diese genetisch einzuteilen sind. Daneben
kommen wenigstens in manchen Placenten anch noch einkernige Zellen
vor, die durch besondere Massigkeit des Plasmas und Grilie des Kernes
auffallen und als einkernige Riesenzellen zo unterscheiden sind.

Als Endprodukte der Degeneration von Zellmassen finden wir
forner in vielen Placenten mehr oder weniger homogen ausschende
Streifen oder Schollen, die sich mit Plasmafarbstoffen lebhaft tirhen
und gewéhnlich als Fibrin bezeichnet werden (ohne aber histologiseh
die charakteristischen Fibrinreaktionen zu geben; nitheres bei Dar-
stellung der menschlichen Placenta).

Siamtliche Bestandteile dermiitterlichenSehleimhaut
kiinnen bei der Placentation weitgchende Umwandlungen erfahren: das
Uterusepithel, die Driisenepithelien, das Bindegewebe, die Gefille. Das
Oberflichenepithel kann intakt bleiben, wuchern oder zngrunde gehen
oder unter Verlust der Zellgrenzen zn Symplasmen zusammenflieben.
Der Vorgang wird gelegentlich als Syndesmose bezeichnet.
Die Riesenzellen gewisser Placentarformen diirften so entstehen.
Die Driizen kimnen eine lebhafte sekretorische Titigkeit entwickeln,
Embryotrophe liefern oder andererseits griilitenteils zerstirt werden.
Ihre Epithelien kiénnen Syneytien bilden, sie kinnen andererseits
soweit abgeplattet oder gedehnt werden, dali siec wie Endothelien
ansschen. Das Driisenlumen kann iiberdies extravasierte Blutkirperchen
enthalten, wodurch eine Yerwechslung mit Blutgefiiben sehr nahegelegt
wird. Das Bindegewehe wird unter dem Einflull des Eies, besonders
des Chorionepithels, oft in eigentiimlicher, in der Einzelbeschreibung
zu hesprechender Weise veriindert: dieses verinderte Bindegewebe be-
zeichnet Hubreeht als Trophospongia, Nolf als Paraplacenta

il
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Beim Menschen und den hichststehenden Affen?) reagiert das Binde-
gewebe aof die Graviditit durch Umwandlung  seiner Zellen  in
Deeciduazellen; iiber ithren Baun siche die Darstellunz der mensch-
lichen Placentation. Die Blutgefille zeigen teils Wucherungen, teils
werden sie dureh fitale Zellen zerstiivt. Auch ihr Endothel kann sich
in vielkernige Syneytien nmwandeln. Bei der Zerstirung der miitter-
lichen GefiBwand kann das miitterliche Blut frei in das Gewebe
extravasieren, gerinnen und von den Chorionzotten resorbiert werden
oder in Bahnen iibertreten, welche blol von fiotalen Elementen be-
grenzt werden. Im alleemeinen aber tritt das miitterliche Gewebe in
der reifen Placenta desto mehr zuriiek, je hiher die Organisationsstufe
der betreffenden Tierart ist.

Die riinmliche Ausdehnung tiefechender Verinderungen der miitter-
lichen Sehleimhaut entspricht im allgemeinen der Gribe der Placenta®).
Bei den Adeeiduaten betreffen diese Verdinderungen den griofiten Teil
des Uterus, bestehen aber hauptsiichlich in stiirkerer Durehblutung
und lebhafterer sekretorischer Titigkeit, die eine Art Hypertrophie der
Schloimhant zur Folge hat. Beir den Deciduaten beginnen die Ver-
indernngen an der Stelle, an weleher das Ei zuniichst mit der Uterns-
schleimhaut verwiichst, und von der die Placentabildung aunsgeht.
Diese Stelle wird als die Implantationsstelle, der Vorgang der Anheftung
selbst als Implantation (Einbettung, Einnistung des Eies)
bezeichnet. Die Sehleimhautveriinderungen gehen dann meist dem
Wachstum der Placenta parallel und treten aullerhalb des Placentar-
bereiches selbst nor in geringerem Male auf. Bei einer Reihe won
Tieren wird das ganze Ei von verinderter miitterlicher Schleimhaut
rings umschlossen und so eine sogenannte Decidua capsularis
gebildet. Im einzelpen ist der Vorgang wieder je nach der Spezies

Yy In der Singetierreihe kommen echte Deciduazellen nach Strahl
sonst nur noch bei der Katze unterhalb der Placenta selbst vor. Dhecidua-
filmliche Yellen finden sich aber im Laufe der Entwicklung mehrfach
{(Hund, Nager).

*) Ganz unverindert bleibt kein Teil der Uterusschleimhant. Ja man
kann sagen, dal bei den Deciduaten anch die nicht in die ’lacenta ein-
bezogenen Teile der Schleimhaut mindestens ebenso grolie Verindernngen
erleiden wie die zor Placenta gehirige Schleimhant bei Adeeiduaten; nur
treten  diese Veriinderungen gegeniiber denen in der Placenta zuriick,
immerhin aber kommt es z B, zu sehr ansgedehuten Zersttrungen des
Uterngepithels; vgl, die Placentation des Kaninchens und der Chivopteven.
Und bei den Formen mit Capsularisbildung (vgl, Miunse, Meerschweinchen,
Mensch) wird die gesamte Uternsschleimhant weitgehend veriindert,
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verschieden (vergleiche die Nager, Erinaceus, die Anthropoiden und
den Menschen). Beim Menschen und den Menschenaffen wird iibrigens
die ganze Uternssehleimhaut ohne Riicksicht auf die Ausdehnune der
Placenta in Decidua umgewandelt und nach der Geburt grilitenteils
ansgestolien (siche die Darstellung der menschlichen Placentation.)

Bonnet unterscheidet (Lehrbueh der Entwicklungsgeschichte, 1907)
drei Typen der Entwicklung, je nach der Lage der Fruchtblase im
Uterus zur Zeit der Placentabildung: zentrale, exzentrisehe und inter-
stitielle Entwicklung. Bei der zentralen Entwicklung liegt die
Fruechtblase bis zur Geburt in der Mitte des Cavam uteri. Sie kommt
bei den Aplacentaliern vor, wo keine innigere Verbindung zwischen
Mutter und Frucht eintritt, ferner bei Adecidnaten mit Semiplacenten,
aber anch bei Deciduaten mit Vollplacenten ; hier kommt sie namentlich
bei solchen mit rings wm Chorion und Uteruswand laufender (ring-
fiirmiger) Implantation vor, wie bei Carnivoren, aber auch bei ein-
seitiger Implantation, wie beim Kaninchen, bei Insektenfressern wie
Talpa und Sorex, bei Chiropteren und niederen Affen. Bei der
exzentrischen Entwicklung .gerit der Keim entweder, wie
man vom Igel weill, in eine zwischen zwei gewucherten Schleimhaut-
falten befindliche Furche, deren Eingang sich dann dureh ein Blut-
coagulum schlielit, oder wie bei der Maus, in ein flaschenartiges
Divertikel, dessen Eingang verwiichst und sich so von der Uterns-
hihle trennt“. In beiden Fillen wird der Keim von der Uterushihle
abgeschlossen, das Uterusepithel degeneriert; der Keim wird dann
ringsum von Decidua umhiillt, also eine Decidua capsularis gebildet.

Bei der interstitiellen Entwicklung dringt der Keim
unter Zerstbrung des Uternsepithels in die Uternsschleimhaut selbst
ein und entwickelt sich .in ihr, zwischen den Dritsen und Gefillen,
aulerhalb des Cavum uteri, also interstitiell“. Eine Teilnahme des
Uterusepithels an der Placentabildung ist somit von vornherein aus-
geschlossen.  Der zwischen dem sich vergriBernden Keim und der
['terushiihle stehen bleibende Teil der Schleimbant wird zur Decidua
capsularis, Nachgewiesen ist dieser Entwicklungstypus fiir eine Reihe
von Nagern, so fiir das Meerschweinchen und Geomys (Lee, 1906);
fiir den Menschen und die hitheren Affen ist derselbe hichstwahr-
scheinlich.

Eine Decidua capsnlaris kann nur nach dem zweiten oder
dritten Typus entstehen, eine Placenta vera nach allen drei Typen,
wiithrend die Semiplacentac alle dem ersten Typus folgen miissen.

Der Raum, in welchem das Ei (der Chorionsack) liegt, wird als
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Eikammer bezeichnet. Fiir die Lage der Eikammer gelten natur-
cemill  dieselben Gesichtspunkte wie fiir die eben erirterten Ent-
wicklungstypen.

Die fitalen Elemente, die sich am Aufban der Placenta
beteiligen, sind das Chorionepithel, das Chorionbindegewehe und Blut-
gefille, die, wie bereits ansgefiihrt, meist von der Allantois geliefert
werden. Uber die beiden letzteren ist wenig zu sagen. Das Binde-
gewebe ist zumeist ein sehr weitmaschiges, mit sehr feinen Fibrillen
und grollen, von Fliissigkeit erfiillten Liicken: es hildet die Grundlage,
tlas Geriist der Chorionzotten, in die es allerdings zomeist erst ein-
wiichst, wenn die Zotten vom Epithel soznsagen priiformiert sind.
(Val. die Einzeldarstellungen.) Innerhalh des Bindegewebes verlaufen
die Blutgefiille, durchwegs geschlossene, vom Endothel ausgekleidete
Rihren.

Viel mannigfalticer sind die Erscheinungen am Chorionepithel,
und dem entspricht auch die reiche, zumeist von Hubrecht cingefiihrte
Terminologie fiir seine einzelnen Erscheinungsformen.

Das Chorionepithel wird als Trophoblast bezeichnet:
dieser ist, wie auf pag. 60 ausgefithrt wurde, als das Eetoderm der
Keimblase (im Gegensatz zu dem Eetoderm der Embryonalanlage und
des Amnion) zn definieren. Bei den Adecidnaten Dbleibt er im all-
gemeinen als einfaches Epithel erhalten. Bei den Deciduaten kann er
durch Wucherung miichtige Zellmassen erzeugen. Im Kontakt mit
dem miitterlichen Gewebe wandelt er sich hinfig, namenthech an der
Oberfliche griberer trophoblastischer Zellmassen, in ein Syneytium
(nach der Hubrechtsehen Terminologie Plasmodium) um und wird
dann als Plasmoditrophoblast (Vernhout) oder kurzweg, nach
van Beneden, Plasmodiblast, richtiger jetzt Syneytiotropho-
blast bezeichnet, wiihrend diejenigen Teile, welche die Zellgrenzen
noch erkennen lassen, als Cytotrophoblast gegeniibergestellt
werden.  Dureh Anlagerung des chorialen Mesoderms wird er zonm
Diplotrophoblasten, darch nachfolgende Verbindung mit Allantois
oder Dottersack zum allantoiden oder omphaloiden Diplo-
trophoblasten.

Bei den deciduaten Tieren besitzt gerade der Trophoblast,
namentlich der des spiiteren Placentarbezirkes, die Eigenschatt, miitter-
liches Gewebe anfzulisen oder doch weitgehend umzuwandeln. Dureh
einseitige Hervorhebung dieser Eigenschaft ist die Verwendung des
Ausdruckes ,Trophoblast® in der Placentaliteratur gelegentlich eine
von der |_[r$[}1‘i_'||‘121iﬂ|l1"|’| H.-fleutung abweichende gvu'l}]'ﬂll'll. Tl'ﬂphﬂhlllﬂt
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ist aber ein morphologischer Begriff; er kommt nach Hubrechts Anf-
fassung allen Singern, aueh den Adeciduaten, zu, iberzieht die anze
Keimblase und kann sich auch der miitterlichen Sehleimhaut gegen-
iitber vollstiindig passiv verhalten, wie die Tatsache beweist, dafl das
Chorion nur im Placentarbereich (und in dem der Decidua reflexa,
soweit eine solche gebildet wird) mit der Schleimhant verschmilzt.
Dalier hat Minot im Gegensatz zum Trophoblasten als Ganzes fiir
denjenigen Teil desselben, welcher der miitterhichen Schleimhant
cegeniiber alktive, geweheanflisende Eigenschaften entfaltet, den Aus-
druck Trophoderm eingefithrt. Wuchernden Trophoblasten im  all-
gemeinen, also den ectodermalen Anteil der Placenta, nennt Resink
mit Duval Ectoplacental). Die erste Trophoblastwncherung, die
die Implantation bewirkt, aber noch nicht vom Mesoderm des Embryo
durchwachsen ist und noeh keine geregelten Bezichungen zur miitter-
lichen Sehleimhant und zu deren Gefilisystem besitzt, fillt nach Duval
in die .période de formation de l'ectoplacenta* (am besten
mit Anlage der Eetoplasenta zu iibersetzen), und wird von Resink
als Praeplacenta bezeichnet.

In die Trophoblastwucherung dringt das Mesoderm mit fiétalen
Gefillen ein, und die nunmehr ans Diplotrophoblast bestehende Pla-
centa nennt Resink Eunplacenta, wihrend Duval hier noch zwei
Stadien unterscheidet, die ,période du remaniement de l'ecto-
placenta®, Periode der Umformung, und die période de l'aché-
vement de 'ectoplacenta®, Periode der Vollendung. Die beiden
Stadien sind nach Untersuchungen an Nagern aufgestellt und haben
auch fiir diese Berechtigung, sind aber nicht zn verallgemeinern.

Die Lehre vom Bau der Placenta kann heute nur auf genetischer
Basis dargestellt werden; die Erscheinungen am miitterlichen und am
kindlichen Organismus miissen nebeneinander fiir cinzelne Entwicklungs-
stufen behandelt werden.

Angesichts der Fiille gleichzeitiz ablanfender Erscheinungen ist es
aber meist ungemein schwer, das Schicksal einzelner Elemente zu ver-
folgen, die erhobenen Befunde zu deuten. Darans erklirt sich die
Menge von Widerspriiehen, welehe die Placentaliteratur bietet, und
welche einer zusammenhiingenden Darstellung grofie Schwierigkeiten
entgegenstellt. Die Schilderung anf den nachfolgenden Blittern sehliefit
sich — soweit miglich, anf Grund eigener Anschanung — der am besten
beglaubigt erscheinenden unter oft zahlreichen Miglichkeiten an. Mit

'} Die Ectoplacenta bestehit somit aus Trophoderm,
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Riicksicht auf die leichtere Darstellbarkeit ist aueh das Verhalten der
fibrigen fotalen Organe in spiiteren Entwicklungsstadien, soweit von
Interesse, mit der Beschreibung der Placenta vereinigt.
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A. Semiplacentae.

a) Semiplacenta diffusa. Typus: Das Schwein.

Beim Schweine finden wir eine der einfachsten Placentarformen,
die iiberhanpt vorkommen. Die Verbindung zwischen Uternsschleim-
hant und Chorion ist eine =o lockere, dall die Ablésung des letzteren
hei der Geburt ohne jede Verletzung der Schleimhaut erfolet. Auch
withrend der Graviditiit ist diese Ablosung jederzeit miglich (Fig. 83).
Das Schwein ist also ein typischer Adeciduat.

Aus der schlauchftrmigen Gastrula (pag. 42) wird eine Frucht-
blase, deren Chorion an Liinge noch zunimmt und sehlieBlich bis
1Y/, m lang werden kann. Sie ist in vielfache Windungen gelegt.
Dureh die Anlagernng und nachtrigliche Ausdehnung der Allantois
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wird der Sack wieder etwas kiirzer, die Allantois erreicht aber die
anfangs blasig aufeetriebenen Enden des Sackes nicht; infolgedessen
sterben diese Enden ab (Fig. 82) und bilden sehlappe, gefiililose,
braunverfiirbte, von Detritus erfiilllte Anhiingsel des Sackes. Ihr
Fliissigkeitsgehalt verringert sich, schlielilich sehen die Chorionenden

Fiz. 52
Chorionsack vom Schwein, unverletzt ans dem Uterns heransgenommen. Dar-
restellt sind die Falten des Chorion, die Zotten, die Aveolae und die abze-
storhenen Chorionenden. Linge des Embryo hei gestrecktem Kopt 19 em.
14, natiirl. Gr.

fast wie vertrocknet aus. Zwischen benachbarten Chorionenden findet
sich ein schmutzig gefirbter Brei, der gleichfalls ans Detritus besteht.

Im iibrigen ist das Chorion ziemlich regelmiillig in Falten gelegt
und sieht, mit freiem Auge von anlen betrachtet, samtartig ans. Dies
rithrt von einem dichten Besatz mit kleinen kurzen Zittchen oder
richtig quer verlaufenden Fiiltehen mit anfgesetzten Hickerchen her
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(Fig. 84). Sie sind gefibhaltic und greifen in rinnenférmige Ver-
tiefungen der Uterussehleimhaut ein (Fig. 85). Bei fortschreitender
Graviditit vermehrt sich die Zahl der Filtchen, und es treten auf
ithnen neune seitliche Sprossen anf (vergl. Fig. 87). Das Chorionepithel
ist so wie das der Uterusschleimhant durchwegs gut erhalten und
einschichtig, zylindrisch. Zwischen Schleimhant und Chorion findet
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IPig. 83.
Uternswand und Chorion vom Schwein. Liinge des Embryvo 12 em. Nat. Grile.

Dias Chorion (€'h.) lilt sich leicht ablisen. An seiner Innenseite, dem Embryo zu-
gewenlet, springen die hier noch verhiiltnismiillliz kleinen Chorionblasen wvor,
f. f. = fitales Gefiil, [.-S. = Uternsschleimhant.

sich die an konservierten Objekten ceronnene Uterinmileh (Fig, 86).

Fine Differenzierung innerhally des Chorion besteht darin, dali an
der Aubenseite zwischen den Zotten zalilveiche, weillgran erscheinende
verdickte Stellen, die Areolae, auftreten (Fig. 82 u. 84). Die Zotten sind
radiiir num diese Stellen angeordnet. Die Areolae passen in Vertiefungen
der Sehleimhaunt, in deren Bereich Driisen miinden, und in denen sich die
Uterinmileh anhiinft. Hier findet eine stiivkere Resorption derselben
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statt. In iilteren Stadien stiilpt sich das Epithel im Zentrum der
Areolae gegen das Chorionbindegewebe ein, und es entstehen so die
Chorionblasen, die sich anch gegen den Chorionsack vorwilben
und einen Durchmesser von '/, em und mehr erreichen kisnnen (Fig. 83).
Sie erscheinen mit klarer Fliissigkeit erfiillt und von ganz niedrigem
Epithel ansgekleidet. Sie miinden mittels eines engen Ganges an der
AuBenfliche des Chorion.

Die Uternsschleimhant zeigt cine im Verlauf der Graviditit zu-
nehmende Dicke, die anf Auflockerung und serdse Durchtrinkung,
sowie Wucherung der reichlich sezernierenden Uterindriisen und stir-
kere Blutfiillung zuriickzufithren ist (Fig. 85 und 87). Die Erniihrung

Fig. 84,
Ttering Fliiche des Chorion vomn Schwein mit zwel Arvealae, den
Eingiingen in die Chorionblazen, und der Form der Zotten. Linge
des Embryo 19 em. Vergre, 10,

des Embryo erfolet teils durch Driisensekretion, teils wohl aunch da-
durch, daf} die nihrstoffhaltige Fliissigkeit, welche eine Art Odem der
Schleimhaut erzeugt, durch die Oberfliiche anstritt und vom Chorion
resorhiert wird. Auch die Atmungsgase nehmen ihren Weg durch diese
Fliissighkeit.

Die Allantois nmwiichst nicht den ganzen Embryo: sie erreicht
elnerseits, wie schon erwiihnt, die Enden des Chorion nicht, anderer-
seits bleibt die Dorsalseite des Embryo und des Chorion cin Gebiet,
in welches bloll das Mesoderm der Allantois mit den Gefillen, das
Lumen aber nicht eindringt'). SechlicBlich verddet der Hohlraum der

‘) Das Verhalten der Allantois ist sehr iihnlieh dem bei Wieder-
kiinern ; vgl. das Schema Fig. 93 auf pag. 116.
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Allantois durch Anemanderlagerung und Verwachsung ihrer Wiinde.
(leichzeitig dehnt sich das Amnion, das anfiinglich als Blase in die

aulerembryonale Leibeshihle vorragt, stark aus, legt sich seinerseits
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Fiz, 85,

Chorion und Uternswand beim Schwein, Linge des Em-
bryo 27 mm. Pikrin-Sublimat. Vergr. 50.

(*h. = Chorion, i, — Driisen, m. (7. = miitterliche Gefiille,

w. = Schleimhaut des Uterus,

aleichfalls an Allantois und Chorion an und verwiichst mit ihnen, so
dali man bei einem ilteren Embryo nach Durchtrennung des Frucht-

sackes sofort in die Ammnionhihle gelangt.
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Der anfinglich blischenformige Dottersack bildet sich in der
Form zuriick, dall er zu einem stark gefalteten, bei Embryonen bis
zu etwa 10 em Liinge 1 em im Durchmesser haltenden Gebilde wird,
das vor der Entfaltung wie ecine kompakte driisenartige riotlich-gelbe
Masse anssicht. In spiiteren Stadien verschwindet der Dottersack
giinzhich.

Die Tragzeit betrigt vier Monate, die Zahl der Embryonen

Fig. 86.
Detail zn Fig. 85 (rechts oben). Ineinandergreifen von Chorion
und Sehleimhaut, Yergr, SM).

Ch.-B. — Chorionbindegewebe, Ch.-F. — Chorionepithel, Ewmb. = Embryo-
trophe, [7-B. Uterusbindegewehe, [l-F. = Uterusepithel.

schwankt zwischen 8 und 14. Hiufiz gehen Embryonen intrauterin
unter fettiger Degeneration zugrunde.

Denselben Placentartypus wie das Schwein weisen auch die
Einhufer (Pferd und Esel) aof, bei denen die Zotten aber mehr
biischelférmig angeordnet sind, mit relativ glatten Stellen dazwischen,
ferner die Halbaffen mit gut ansgebildeten Chorionblasen, die Wal-
fische, ecinzelne Zahnarme, Tapir, Hippopotamus und
Camelus.
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Fig. 87.
Chorion und Uternswand vom Schwein, Liinge des Embryo 12 cm.
PMikrin-Bablimat. Vergr.

(. = Chovion (etwas geschrompit, daher dem Uternsepithel nicht ganz
anliepend), Dy, = Uterindriise, Gcf, — Gefill, Mue. = Mucosa uteri,

b) Semiplacenta multiplex der Wiederkiuer.

Bei den meisten Wiederkiinuern, namentlich bei allen einheimi-
schen Arten, sind die Chorionzotten nieht gleichmiiBig verteilt, sondern
in einzelnen isolierten Gruppen angeordnet und erreichen dann be-
dentende Lingen (Fig. 88). Diese Zottengruppen werden als Cotyle-

P Bt
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donen bezeichnet. Sie entwickeln sich an den Stellen, welehe den
Carunenlae der Uternsschleimhaut gegeniiberlicoen, Diese sind runde
oder Lingliche Felder, die schon im nicht graviden Uterns als Sehleim-
hautverdickungen zn erkennen sind. In diese Felder wachsen die
Zotten dicht nebeneinander als fingerférmige Auswiichse ein und

. .

Fig. 88.
Remiplacentom vom Hirsch, Zotten zom Teil aus der Karunkel
heransgezogen. Liinge des Embryo ca. 20 em. Vergr, 11/,

a. C'a. = accessorische Carnnenla, a. (o, = aceessorischer Cotyledo,
. = Chorion, T.-T. = Uternswand.

trethen das Epithel des Ilterns vor sich her, wobei zwischen den
einzelnen Zotten schmale Briicken von Bindegewebe und Uterusepithel
stehen bleiben und die Carunenlae anf dem Querschnitt wie eine
Bienenwabe mit den Zotten in den Zellen ansschen (Fig. 90 und 91).
Verzweigungen der Zotten kommen nur in geringem Male zustande.
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Cotyledo und Carunenla bilden (nach Strahl) znsammen ein Placentom
(oder Semiplacentom ). Doeh wird von manchen Auntoren das ganze Gebilde
gleichfalls als Cotyledo bezeichnet. Bei der Geburt werden die Zotten
aus den Nischen herausgezogen, was meist schon frither ohne beson-
dere Schwierigkeit gelingt?), die Carunculae werden wieder griliten-
teils riickgebildet, und die Schleimhaunt wird an der betreffenden Stelle,

S,

Mes.

S, Dr.
Fig. 89,
Schnitt durch ein Semiplacentom vom Hirsch, senkrecht zor Chorionoberfliiche,
Liinge des Fmbryoe 6 em. Vergr, T,

Ch.l. = Chorion laeve, [Dr. = Driigen, Mes. — Mesoderm der Chorionzotten,
8. = Uternsschileimbaut, Sw. = miitterliche Scheidewand zwischen zwei Zotten-
fiichern.

soweit an ihr Veriinderungen vorhanden waren, regeneriert. Hiinfig
bleibt eine schwarze Verfirbung der Karunkeln zuriick, als Folge der

Y Die Liasung der Placenta erfolgt bei den einzelnen Arten ver-
achieden leicht., Beim Hirvseh gelingt das Heranszichen der Zotten auch in
vorgeriickteren Stadien der Graviditit ohneweiters (Fig. 88), beim Schaf
ist dies gegen Ende der Graviditit viel schwerer oder iiberhaupt nur teil-
weise miglich. (Fig. 92).
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Blutextravasate, die wihrend der Graviditit oder Geburt an diesen
Stellen anfgetreten waren.

Die von der Allantois ans vaseularisierten Chorionzotten besitzen
zuniichst ein einfaches Epithel. Spiter geht dieses Kpithel bei den
bisher genaner untersuchten Formen stellenweise, namentlich an den
Zottenspitzen, Wucherungen ein; doch finden sich hier Unterschiede
zwischen den einzelnen Arten. Auch die miitterliche Schleimhant

Sitr.
Fig, 90,
Flachschnitt durch ein Semiplacentom aus demselben Uterns (von der Hirsch-
kuh) wie Fig. 88, nahe der Chorionoberfliche. Vergr. 30.
Sio. — miitterliche Scheidewand zwischen zwei Zottenfiichern, gribtenteils ohue
Epithel, Sy. = Symplasma (Rest des miitterlichen Epithels), Z.-B. = Zottenbinde-
pewebe, #.-F. — Zottenepithel,

bleibt nicht vollkommen intakt, sondern maeht verschiedenartige
Degenerationsprozesse durch, so dall diese Placenten eigentlich nicht
mehr als reine Adeciduatenformen hingestellt werden kinnen.

Bei den Wiederkiinern ist die Sekretion der Uternssehleimhaut
wiithrend der Graviditit eine besonders reichliche. Das Sekret, das
Eiweilkirper und Fett, aber auch abgestoliene Teile der miitterlichen
Schleimhaut enthiilt, besitzt eine milchartize Beschaffenheit und wird
als Uterinmileh bezeichnet.

Gieoaner, Elhiate and Plueesata, 8
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Beim Hirsch, der von Strahl genaner untersucht wurde,
beginnt  das anfiinglich glatte Chorion bei ciner Linge des Embryo
von etwa 3 em gegeniiber den Karunkeln Zotten zu treiben, die sich
in Schleimhautkrypten mit zuniichst wohlerhaltenem Epithel einsenken.
Die anfinglich unverzweigten Zotten teilen sich  spiter mehrfach

Z-B. Z-F. ME. M.B.

Fig. 91.
Objekt der Fig. M. Flachschnitt durch ddie Mitte des Semiplacentoms. Die
Zottenguerschnitte infolge Verzweigung der Xotten kleiner als in Fig. 30, miitter-
liches und fitales Epithel erhalten. Im miitterlichen Epithel Svmplasmabildung
{(bei dieser VergriiBerung nicht erkennbar). In den Zotten vielfach weite
Lymphriume. Vergr. 30,
M. B. = miltterliches Bindegewehe, M. IV, — miitterliches Epithel, Z.-B. — Zotten-
hindegewele, X.-F. = Zottenepithel.

(Fig. 89), so dali man in Flachschmtten der Placentome nahe der
fiostalen Oberfliche viel weniger Zottenquerschnitte findet als in tiefen
Schichten (vergl. Fig. 90 und 91); doch verlanfen alle Zweige der
Zotten untereinander parallel gegen die Muscularis uteri. Mit zuneh-
mender Stitke der Zotten werden die Scheidewiinde zwischen den
miitterlichen Krypten immer schmiiler. Bei fortsehreitender Graviditiit
erfolgt Symplasmabildung und Zerfall des mitterlichen Epithels in
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der dem Fitus niheren Hilfte des Placentoms (Fig, 90), und daran
anschliebend anch Degeneration und Zerfall des bindegewebigen Teiles
der Kryptenscheidewiinde; die zerfallenden Teile werden als Embryo-
trophe vom Chorionepithel resorbiert. Im basalen Teile des Placentoms
bleibt die miitterliche Sehleimhaut intakt (Fig. 89) und zeigt dent-
liche Sekretionserscheinungen; die Zottenspitzen, die mehrschichtiges
Epithel tragen, tauchen in Massen von Embryotrophe, welche den
Fundus der Krypten ausfiillen.

Fiir das Schaf verdanken wir Assheton eine sehr genaue Dar-
stellung der Placentation, die mancherlei Besonderheiten zeigt. Hier

D GE
Iiar, 02,

Zwei Semiplacentome vom Schaf. Linge des Embryo 14 em (Scheitel-
Steiblinge). (Natiivliche Grile.)
A, — Amnpion mit weilen Amnionzotben, Gh,—.{fhm‘iuu, darunter die
Uterngschleimhant.

bildet der Trophoblast vielfach eine oberflichliche syneytiale Schicht,
Syneytiotrophoblast; das Uterusepithel geht in ausgedelmtem Malie
zugrunde, das fitale Syneytinm tritt in innige Verbindung mit dem
miitterlichen Bindegewebe, einzelne Chorionzotten tauchen in extra-
vasiertes Blut. Das zwischen den Karunkeln gelegene Uternsepithel,
das zugrunde gegangen ist, wird noch vor der Geburt grilitenteils
regeneriert. Im Bereich der Karunkeln erfolet diese Regeneration erst
nach der Geburt. Ein grofler Teil der Zotten steckt so fest in den
Karankeln, dall er nicht herausgezogen werden kann, sondern abreilit
und in loco resorbiert wird. Das Schaf hat also einen teils deciduaten,
teils adeciduaten, teils contradeciduaten (pag. 94) Placentartypus, und

RE
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tiefung ein und verteilen sich radiéir in der Karunkel (Fig. 92). Bei
der Kuh sind 80—120 knopfartige Karunkeln (Gebhirmutterknipfe)
vorhanden. Bei den Cerviden ist die Zahl nur gering, sie betrigt heim
Reh nur 3—5, beim Hirsch etwa 10—12. Neben den grolien Placen-
tomen kommen gelegentlich anch kleine accessorische vor (Fig. 88).
Die Form ist gleichfalls knopfartig, die Zotten sind iiber die ganze
Oberfliiche der Karunkel verbreitet (Fig. 88). Die absterbenden Chorion-
enden, Amnion, Allantois und Dottersack wverhalten sich im wesent-
lichen wie heim Schwein. (Vgl. Fig. 82). Doch kiinnen hier auch die
Enden des Allantoissackes von dem nekrotisierenden Prozeli betroffen
und in die abgestorbenen Chorionenden ecingeschlossen werden. Das
Ammnionepithel geriit herdweise in Wuochernong und bildet die soge-
nannten Amnionzotten (Fig. 92 und 93), die z B. beim Schaf
iitber das ganze Amnion verbreitet sind, beim Hirsch blof auf dem
Nabelstrang vorkommen.

Die Tragzeit betrigt bei der Koh 10 Monate, bei Schaf und
Ziege 5 Monate, beim Hirsch 9 Monate. Beim Reh (aber nicht beim
Hirsch) erfolgt Befruchtung und Furchung im Juli oder August, die
Weiterentwicklung  bleibt dann aber biz ungefihr in den Oktober
unterbrochen (Bischoft, Keibel). Die Geburt erfolgt im Mai, also nach
9 Monaten. Die Zahl der Jungen betriigt bei allen Arten meist eines,
selten mehr als zwel.
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B. Placentae verae.

a) Placenta zonaria. Typus: Die (meisten) Carnivoren,

Die beiden am hiinfigsten nntersuchten Formen, Hund und Katze,
verhalten sich prinzipiell dhnlich, wenn auch im Detail Unterschiede
vorkommen. Gemeinsam ist beiden die Ausbildung der Chorionzotten
entsprechend  einer  ringformigen Zone der schon friihzeitiz etwas
linglich gewordenen Fruchtblaze und das Verhalten von Dottersack
und Allantois. Aulierhalh der Placentarzone bleibt die glatte Wand
dles  Fruchtsackes von spiirlichen Umbilicalgefilien versorgt und von
hohem, zylindrischem Ektoderm iiberzogen, das dem unveriinderten
Uterusepithel anliegt, eventuell mit thm verklebt und wahrscheinlich
(Strahl) in geringem Malle an der Ernihrung des Fotus teilnimmt!),
Die Vasenlarisation der Zotten erfolet von der Allantois aus, die das
Amnion nmwiichst und sich ringsum an die Innenfliche des Chorion
anlegt. Die ringformige Zone, in welcher Zotten aunsgebildet werden,
1st anfangs relativ sehr breit, so dali nur kleine Felder an den Polen
der Keimblase glatt =sind, spiiter bleibt die zottentragende Zone im
Wachstum verhiiltnismiibig zuriick, und die giirtelférmige Placenta
nimmt nur eine mittlere Zone der Fruchtblase ein. Der Dottersack
wird zwar vom Mesoderm rings umwachsen, aber vom Chorion nicht
vollstiindig abgespalten, da die Leibeshihle nieht rings um den Dotter-
sack vordringt (pag. 48 und Tafel 11, Fig. 9, Tafel V, Fig. 37); der
mit dem Dottersack verlitete Teil des Chorions stellt ein Omphalo-
chorion dar. Das Gefiilinetz des Dottersackes, das frithzeitic gut aus-
vebildet ist, besitzt keinen Sious terminalis.

Die Uternsschleimhaut der Hiindin hesitzt im  Stadiom  der
Brunst zwei Arten von Driisen: lange, schlauehfirmige Driisen, bis
an die Muscularis reichend, und kurze, anf eine oberflichliche Sehieht
beschriinkte Krypten. Das Schick=al der beiden ist verschieden, nament-
lich die letzteren gehen im Lauofe der Entwicklung ginzlich in die
Placenta aunf. Die Anheftong des Eies an die Schleimhant, die Im-
plantation, erfolgt in  eciner ringformigen Zone, entsprechend der
Wucherung des Chorionepithels und der spiiteren Placentarform, etwa
am 15. Tage nach der Befruchtung, noch vor dem Schluli des Amnion =}
Schon kurz vorher ist sowohl das Oberflichenepithel des Uterns, wie

1) Die Endzipfel der Frochtblaze hleiben zundichst mesoderm- nnd
eefiilifrei (Schultze). Spiter verwachsen auch sie mit der Allantois,
: =) Nach dem Schlusse dessclben (ca. am 24, Tag) wivd die Placenta-
bildung iiher der Embryonalanlage nachgeholt (Thaval b,
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die fuliere Schichte des Chorioneetoderms zu einer vielkernigen Masse,
cinem Symplasma epitheliale maternum, resp. cinem Syneytinm epi-
theliale foctale zusammengeflossen. Das miitterliche Symplasma ver-
schlieit auch die Driisen- und Kryptenmiindungen. Gerade an diesen
erfolet die erste Berithrung von Syneytinm und Symplasma, die als-
bald von dem Zugrnndegehen und der HResorption des miitterlichen
Symplasmas gefolgt ist. Das gleiche Schicksal erfibrt korz daranf das
canze Uternsepithel des Placentarbereiches. Nun wiichst das fitale
Syncytinm, der Trophoblast, von Duval als Ectoplacenta bezeichnet,
der fortlanfend durch neoen Zuwaehs von den basalen, noch nicht
syneyvtial verschmolzenen Zellen des Chorionepithels verstiirkt wird,
zu Vorspriingen, ,Zotten®'), ans, die immer weiter in die Schleim-
hant vordringen; daber wird aneh das Bindegewebe derselben an-
gegriffen.  Innerhalb desselben sind besonders in der Umgebung  der
Gefille grolie protoplazsmarciche ,Deciduazellen® aunfoetreten, die sich
dem vorwachsenden Syneytium anschlieben und in ithm aunfgehen, =o
dald diesem  Syneytinom nunmehr anch miitterliche Elemente binde-
gewebiger Herkuntt beigemischt sind. Die miitterlichen Gefille werden
nicht zerstirt, sondern unter Erhaltung des Endothels vom Syneytinm
rings umwachsen., Diese Schichte der Sehleimhant, in welcher die
Zerstirung des miitterlichen Gewsbes und der Aufban der fitalen
whotten® vor sich geht, wird von Strahl als Umlagerungsschicht oder
Umlagerungszone bezeichnet. In das Syneytinm dringt von der
embryonalen Seite her das Chorionmesoderm mit den fistalen Gefiillen
vor. Aus der gegenseitigen Durchidringung von Syneytium und Meso-
derm entsteht das Placentarlabyrinth.

Inzwischen sind in den mittleren Schleimhautschichten die Driisen-
lumina sehr stark ansgeweitet worden und bilden die spongiise
Schichte der Placenta. In diese von abgefallenen Zellen und Sekret
erfiillten Driisenriiume tauchen die Spitzen der Zotten ein und resor-
bieren ans ihnen wahrseheinlich Embryotrophe. Daneben kommt auch
noch die Resorption extravasierten miitterlichen Blutes in Betrachts
die namentlich in spiiteren Entwicklungsstadien von Bedeutung ist.
(Siche unten.) Die tiefsten Driisenlagen werden verhiltnismiiBig wenig
veriindert.

Nach der hier gegebenen Darstellung, die anf einer der jiingsten
iiber den Gegenstand verdffentlichten Publikationen beruht (Schoenfeld),
besteht also das Syneytinm, welches die Hauptmasse der Placenta

') Diese Vorspriinge sind auniihernd Dblattférmig; s. im  folgenden.
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bildet, im wesentlichen aus dem Chorionectoderm, wihrend das Uterns-
epithel zugronde geht. Begriindet wurde diese Anschauung durch
Duval, dem sich anch andere Autoren anschlossen (Fleischmann,
Heinricins). Allerdings lilit Schoenfeld im Gegensatz zm Duval aumch
miitterliche Elemente, die Decidnazellen, an der Bildung des Syncy-
tiums teilnehmen. Nach Bonnet wird ein Teil des Chorionepithels
und das Uternsepithel zu Symplasma: beide Symplasmaarten gehen
im Laufe der Entwicklung zngrunde. Der erhaltene Teil des Chorion-
epithels legt sich in einfacher Sechicht an stehengebliebene Balken
von miitterlichem, decidnal umgewandeltem Bindegewehe, das die
miitterlichen Gefille nmgibt, an und bildet mit ithm die sogenannten
Placentarlamellen (s. unten). Dieses Bindegewebe verliert verhiltnis-
miliig frith seine Zellgrenzen, wird also zn Symplasma conjunetivam
maternum, wiihrend das Chorionepithel erst in der reifenden Placenta
zgum Syneytium (epitheliale foetale) wird.

Hierans ergibt sich allerdings ein ziemlich weitgehender Unter-
schied in der Auffassung der ganzen Placenta zwischen Schoenfeld und
Bonnet; nach dem ersteren Autor stihit das Chorionepithel, der
Trophoblast, unmittelbar an das miitterliche Gefillendothel und wird
bei seiner Wucherung nur durch hinzugetretene miitterliche Decidna-
zellen (bindegewebiger Herkunft) ergéinzt, nach Bonnet grenzt das
miitterliche Endothel an Decidua und erst diese an das fitale Epithel.
In spiiteren Stadien der Placentarentwicklung ist das letztere nach
Bonnet von der Decidua nicht zu unterscheiden; in der reifen Placenta
ist die Deciduaschicht Bonnets stark verdiinnt und tritt in  den
Hinterarund.

Die Anschanung Davals, dall das Uternsepithel zogronde gehe,
kehrt auch in seiner Darstellung der Genese anderer Vollplacenten (bei
Nagern und Chiropteren) wieder und wird auch von den meisten anderen
Untersuchern dieser und der anderen hiheren Singerordnungen, vielfach
unbestritten, vertreten. So kann man einheitlich fir alle Vertreter der
sogenannten Deerduaten, fiir alle Vollplacenten, annehmen, dall die
Epithelmassen, welehe die oft vielgestaltigen ,Zotten® bekleiden,
fotalen Ursprungs sind. Die Carnivoren nehmen aber jedenfalls da-
durch eine Sonderstellung ein, dall in ihrer Zottenbekleidung miitter-
liches Gewebe eine Rolle spielt, und dall die miitterlichen Gefili-
endothelien erhalten bleiben.

Die hisher geschilderten Vorginge verlanfen verhiltnismilbig
rasch innerhalb weniger Tage. Yon da ab bleibt der Placentarban im
wesentlichen, bis zom Ende der Graviditit, unverindert, die Abkunft
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der einzelnen Bestandteile nicht mehr erkennbar. Man kann dann an

der Hundeplacenta im Durchschnitt (Fig. 94 und Tafel V, Fig. 38)
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drei Schichten unterscheiden: das Chorionmesoderm, das Pla-

centarlabyrinth und die spongiitse Driisenschicht. Unter-
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halb der letzteren liegt, erst in ilteren Stadien (wie oben in Iig. 94)
deutlich, eine schmale, bindegewebige, deciduaihnliche Platte, die
Driitsendeckschicht, welche von den Driisen darehbohrt wird. Erst
unterhalb derselben finden sich die Fundusabschnitte der stark ge-
schlingelten Driisen, deren Epithel hier fast unveriindert ist; sie bilden

Mes.
P-L.
. .
Kz,
Uz,
Dei

Ubergang einer miitterlichen Arterie in das Placentarlabyrinth beim Hund

(Grilbe des Embryvo 42 mim Scheitel-Steiblinge), Sublimat-Essigsiiure, Vergr, S0,

Det. = Detritus, nug miltierlicliem Gewebe stammend| Embreyotrophe), Ds. = Driizon-

septum, Kz, = Epithelzellen der basalen (finberen) Labyrinthflfiche, m. A. = miitter-

liche Arterie, Mes, = Mesoderm des Chorion, P.-T. = epitheliale Piacentarlamellen,

Seer. — Drilsensecret (Embryotrophe), [z, — Umlagernngszone am Eintritt eines
miitterlichen Gefiibes in das Placentarlabyrinth,

die Schicht der Dritsenkniuel oder die tiefe Driisenschicht. Auf
diese folgt sofort die Muscularis uteri. Driisendeckschicht und tiefe
Diriisenschicht bleiben bei der Geburt erhalten und kiinnen zusammen
als subplacentire Schieht bezeichnet werden.

Vom Chorionmesoderm gehen mesodermale Fortsiitze, die Binde-
gewebskerne der ,Zotten® mit den fatalen Gefillen, in das Placentar-
labyrinth ab (vergl. den Horizontalschnitt durch die iihnlich gebaute
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Placenta der Katze Fig. 102); nur sind beim Hund die Epithelmassen
plumper und weniger regelmiilig begrenzt, und die Bindegewebskerne
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Verhiiltniz des Placentarlabyrinthes zn den Driisensepten in der Hundeplacenta. Objekt der Fi

Seer,

sind nicht rundlich, sondern mehr plattgedriickt. Tm ganzen schen
beim Hunde Flachschnitte nieht wesentlich anders aus als die Quer-
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schnitte, z. B. Fig. 96. Zwischen diesen Bindegewebskernen liegen die
Epithelmassen des Placentarlabyrinthes, welche die Zwischenrinme,
mit Ausnahme des fiir die mitterlichen Gefille hestimmten Raumes,
vollstiindig ausfiillen. Sie bhilden schmale untereinander zusammen-
hiingende Blitter, die Placentarlamellen, und bestehen ans einer
kontinuierlichen  vielkernigen Protoplasmamasse  ohne  Zellgrenzen,
einem  Syneytium. In dasselbe sind die Verzweigungen der miitter-
lichen Gefiife, die durchwegs nur aus einem cinfachen, aber wohl-
erhaltenen  Endothelrohr bestehen, ringsum eingeschlossen, (Fig. 96
und Fig. 101 von der Katze)) Nur gelegentlich kommen noch ver-
cinzelte Bindegewebszellen in Begleitung dieser Endothelrohre vor;
an der Basis des Labyrinthes finden sich auch noch stirkere miitter-
liche Gefille mit einer Muscularis. An der basalen (miitterlichen)
Oberfliiche des Placentarlabyrinths nehmen die Zellen des Syneytiums
deutlichen Epithelcharakter an, lassen Zellgrenzen erkennen und er-
scheinen  durch resorbiertes Driisensekret (Embryotrophe) miichtig
gebliht (Fig. 95 und 96). Diese basale Oberfliche ist gegen die
weiten Driigsenriume der spongiisen Schichte gerichtet.

Es sind also keine freien isolierbaren Zotten im Placentarlabyrinth
vorhanden, sondern nur Blitter von Syneytinm mit eingeschlossenen
miitterlichen Gefillen, die foetale Bindegewebskerne uwmgeben und
untereinander vielfach, wirklich labyrinthisch, zusammenhiingen. Die
zwischen den Gefiibsystemen zum Austausch gelangenden Stoffe haben
das miitterliche Endothel, das Syneytinm, das fistale Bindegewebe und
das fitale Endothel zu durchdringen.

Die spongiidse Schicht besteht ans den enorm erweiterten
Driisenriinmen, deren Zwischenwiinde zo ganz diinnen Platten geworden
sind. Meist endigen diese Platten mit freien Rindern, die ihr Epithel ver-
loren haben und Degenerationserscheinungen des Bindegewebes zeigen.
Diesen freien Rindern liegt dann das Chorionepithel unmittelbar auf
(Fig. 96). In den Zwischenwiinden der Driisen verlaufen aber anch die
fiir das Placentarlabyrinth bestimmten miitterlichen Gefilie. An diesen
Stellen ist das Labyrinth an die spongitse Schicht befestigt, so dall
die Drisenwiinde hier wie Mesenterien fungieren. In der Nihe eines
solchen Gefiliibertrittes stibt dann das Driisenepithel und das miitter-
liche Bindegewebe an das Syneytinom, wobel es zn mannigfaltigen De-
generationen und gegenseitiger Durehdringung  heterogener Gewebs-
clemente kommt (Fig. 95). Eine solche Gewebsdurchdringung ist als
Umlagerungszone zu bezeichnen (Strahl). Den Inhalt der Driisen-
vinme bildet reichliches Sekret, das beir der Fixierung feinkirnig ge-
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rinnt, mit Fettkérnchen, die anch in den Epithelzellen massenhaft
enthalten sind. In die offenen Driisenriinme hiingt die basale Fliche
des Placentarlabyrinths hinein (Fig. 94 und 96). Bei der Geburt er-
folgt die Lisung der Placenta entweder in der spongiisen Schicht,
wobei die diinnen Scheidewiinde der Driisen  durchrissen  werden,
oder an der Grenze zwischen fitalen und miitterlichen Geweben, wo
ohnehin, mit Aunsnahme der Stellen des Gefiliibertrittes, nur An-
einanderlagerung besteht. Dort list sich die Placenta spiiterer Stadien
anch bei Priiparation fixierter Stiicke sehr leicht ab. Die Regeneration
der Uterusschleimhant nach der Geburt erfolgt von der subplacentiiren
Schichte und vom Placentarrande her, verliuft aber, unter Ausstollung
des in den Epithelzellen enthaltenen massenhaften Fettes, zum Teil
anch unter Abfall der Zellen selbst, ziemlich langsam.

Eine grolie Rolle spielt das extravasierte miitterliche Blut. Es
bildet an den beiden freien Rindern der ringformigen Placenta einen
breiten, kontinuierlichen randstindigen Giirtel, der zwischen Uterns-
wand und Chorion liegt (Fig. 94 und 103), und in dem der Blutfarb-
stoff in eigentiimliches, dunkelgriines Pigment (Himochlorin nach
Meckel) umgewandelt ist, den .griinen Saum“ der Hundeplacenta
(das Randhimatom nach Bonnet). Auch auf der Oberfliche der
giirtelformigen Placenta kommen solehe griine Blutextravasate, ,oriine
Inseln® (Labyrinth-Haematome nach Bonnet), vor. Zusammen-
fassend sind alle diese Extravasate nach Bonnet als embryo-
trophische Placentarhimatome zu bezeichnen, In diese ge-
ronnene und zerfallende Blutmasse, die am Rande der Placenta basal
von erhaltenem miitterlichem Epithel begrenzt ist, tanchen reichlich
Chorionzotten ein, welche mit ihrem Epithel die Zerfallprodukte anf-
nehmen (Fig. 94). Von mancher Seite (Duval) wird iibrigens ange-
nommen, dalb das Blut direkt in das fotale Syneytium hinein ergossen
werde. Strahl und Bonnet sind der Ansicht, die oben vertreten ist, dal
das Blut zwischen Uternswand und Chorion liege. Allerdings erfolgt
der erste Blutergull in der Regel in miitterliches Gewebe (Bonnet):
spiter aber, bet nenen Nachschiiben der Blutung, wird das Chorion
abgehoben, so dall es nur die Begrenzung der Blutmasse bildet. Dabei
dehnt sich das Randhiimaton im Laufe der Gravidit gegen die Pla-
centa selbst aus und bezieht immer nene Driisenkammern der spon-
gitisen Schicht in sich ein.

Bei der Katze, fiir welehe cingehendere Untersnchen auns jiingster
Zeit fehlen, verliinft die Placentation im wesentlichen offenbar ganz
dhnlich. Die Wucherung des Chorionepithels und die Zerstirung des
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Uternsepithels sowie die Resorption desselben durch das Chorion-
epithel ist sehr ausgesprochen. (Fig. 98). An dieser Figur ist auch
die Umwandlung des Uterusepithels in Symplasma (mit intensiv ge-
firbten, verklumpten, dicht gelagerten Kernen) und die deecidunale
Veriinderung des Uterushindegewebes dargestellt. In solehen jungen

F. 8

M S

Fig. 7.

Cuerschnitt der Placenta eines Katzenembryos von 8 mm gr. Linge. Zenker-
Formol. Vergr, 80,

F. 8. = Foetale Schicht (Placentarlabyrinth), M. S. = miitterliche Schicht (Driisen-
schicht), Zwischen beiden die Umlagerungszone.

Stadien (Fig. 97) haben die verhiltnismiliiz plompen Wucherungen
des Chorion am Quersehnitt ungefihr dieselbe Hithe wie die spongiise
Driisenschicht. Spiter wird die Driisenschicht durch weitere Resorption
der Driisenscheidewiinde viel niedriger, das Placentarlabyrinth nimmt
an Dicke bedentend zu (Fig. 99 und 100). Leichter als an der Hunde-
placenta gewinnt man hier den Eindruck, dall die Bonnet’sche Auf-
fassung der Zellschieht, welehe die miitterlichen Gefilie im Placentar-



Die Placentation, 197

labyrinth umgibt (Fig. 101), als miitterliches Symplasma conjunctivam
berechtigt sei. Namentlich ist in der Gegend der Umlagerungszone
der Ubergang des Bindegewebes der Driisenscheidewiinde in diese
Schichte ziemlich leicht zu verfolgen. Auch in Fig. 98 ist die histo-
logisehe Ahnlichkeit der Decidua mit dem Trophoblasten und ihr teil-

D, M. B.

Fig. 98.
Aus demselben Schnitt wie Fig. 97. Umlagerungszone der Placenta (Katzen-
embryo von 8 mm gr. Linge). Vergr, 350,
Dr. = Uternsdriisen, zum Teil von Embryotrophe erfiillt, ' B. — Foetales Binde-
gewehe (Mezoderm), M. B. = miitterliches Bindegewehe, M. E. — miitterliche Epithel-
zellen, im Trophoblast untergehend, an der Grenze desselben vielfach in Symplasma
verwandelt, T\ Trophoblast, Dee. = miitterliche, trophoblastilmliche Deciduazellen.

weiser Anschlull an die Trophoblastmassen nachweishar. (Im Bilde
rechts.) Ubrigens fehlt bei der Katze die starke Erweiterung der ba-
salen Driisenabschnitte, und damit ist die spongiize Schichte weniger
deuntlich als beim Hund. Eine Driisendeckschicht und eine tiefe Driisen-
schicht wird nicht gebildet. Im Driisenfundus verschmelzen die Zellen
teils zn Symplasmen, teils zerfallen sie und erfilllen zusammen mit
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Lenkoeyten das Lumen. Auch hier wird der Driisenmhalt doreh die
Chorionzotten resorbiert. Diese selbst sind etwas anders angeordnet
als beim Hund, so dall die Unterscheidung der Placentarlabyrinthe
aunch am Schnitt moglich ist. Namentlich sind die Syneytiumblitter

Dy,

Fig, 99,
Placenta eines Katzenembryo von 200 mm gr. Liinge. Zenker-Formoel. Vergre, 410,

Dip. = Driisenschicht, P.- L. — Placentavlabyrinth, Zwischen beiden die Umlagerungs-
“one,

bei der Katze etwas schmiler und etwas regelmiiiiger angeordnet.
(Fig. 102.) Auch ist bei der Katze die Trennung zwischen Placentar-
labyrinth und Driisenschicht in spiiteren Stadien weniger scharf als beim
Hund, es bleibt eine Art Umlagerungszone mit Gerinnung und Fibrin-
hildung erhalten (Fig. 99 und 100). Die Blutextravasate haben eine viel
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geringere Ausdelnung, behalten eine braune Farbe und beschrinken
sich hauptsichlich anf die erste Hilfte der Graviditit,

1. 6. f.G.

i, (7.

. 7.

o P

fG. m. (7,

Fig. 101,

Detail ans dem Zentrum des Placentarlabyrinthes von Fig, 100, (Katzenembryo
von D oem.) Vergr, 300,

f. (7. = foetale Gefile, m. ¢. = miltterliche Gefille mit Endothel, von Syncytinm

nimrehben, :

Bei der Eroffinung des reifen Fruchtsackes eines Carnivoren (Fig.
103 und Tafel V, Fig. 37) gelangt man neben der ringférmigen Placenta,
nach Durehtrennung der Uternswand mit ihrem wohlerhaltenen Epithel,

Flachschnitt dureh das Placentarlabyrinth eines Katzenembryo von 20 g
gr. Lg. (Placenta der Fig. #9.) Zenker-Formol. Vergr, 40.
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zuniichst 1 das Uteruseavam und hat den glatten Teil des Chorions
vor sich. Bei Erdffoung des Chorionsackes wird das mit ihm ver-
wachsene d#ulere Blatt der Allantois mit durchtrennt, und man
gelangt in den Hohlraum der Allantois. Innerhalb  desselben liegt
dann der Amnionsack, mit welechem das innere Blatt der Allantois,
das anch Gefibe zur Ernihrung des Amnion fiihrt, verwachsen ist.
Die ringfirmige Placenta selbst list sich, wie beschrichen, relativ
leicht von der [Tternswand ab. An der mesometralen Seite finden wir
auch noch in vorgeschrittenen Stadien der Graviditiit den reichlich
vaskularisierten, nach der Liingsachse des Uterus in zwei Zipfel ans-
sezogenen Dottersack, der von der Allantois niecht mit umwachsen
wird, sondern, wie schon eingangs hetont, an der Aullenseite mit dem
Chorion verbunden bleibt.

Beim Hunde betriigt die Tragzeit 53—062 Tage, bei der Katze
etwa 65 Tage.

Auch andere Carnivoren-Placenten stimmen in ihrem Baun mit
den eben beschrichenen prinzipiell diberein. Die Blutextravasate er-
reichen aber bei ilinen oft eine noch viel hedeutendere Grilie. Sie
bilden ausgedehnte Blutheutel, namentlich bei der Fischotter und
dem Dachs. Bei den Musteliden ist die Placenta nach Strahl in
fritheren Stadien giirtelformig, wird aber spiiter durch Atrophie des
Zwischengewebes in zwel scheibenfirmige Placenten geteilt. Fiir die
Musteliden betont Strahl ganz besonders das teilweise Erhaltenbleiben
des syneytial umgewandelten Uternsepithels und seine Teilnahme am
Authan des Placentarlabyrinthes.

Zusammenfassend muli fiir die Carnivoren-Placenten nochmals
betont werden, dall beil ihnen die Embryotrophe (in Form von zer-
fallenden miitterlichen Geweben, Driisensekret und Blutextravasaten)
eine ganz aulerordentlich grolie Rolle spielt und die Ernihrung durch
Diffusion geliister Stoffe vielleicht iibertrifft.
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b) Placenta discoidalis.

In dieser Gruppe sind die wichtigsten und meist untersuchten
Placenten vereinigt. Es gehéren hicher die Nager, Inseetivoren
und Chiropteren, der schon mehrfach genannte Halbaffe Tarsius,
die Affen und der Mensch. Das Uternsepithel geht, wenigstens nach
den Angaben der iiberwicgenden Mehrzahl der Untersucher, zugrunde,
entweder sofort bei der Implantation oder nachdem es einige Zeit be-
standen und selbst Proliferationserscheinungen gezeigt hat (z. B. einzelne
Insectivoren, wie Sorex). Hegelmilig scheint iiberdies das Endothel
der miitterlichen Gefile zongrunde zu gehen, das miitterliche Blut
zitkuliert in Ridumen, die nur von fitalen Elementen, syneytial ver-
dnderten Abk@immlingen des Chorionectoderms (Syncytiotrophoblast),
umgeben sind.  Hier iibernimmt also das fitale Syneytium die
gerinnungshemmende Eigenschaft, dic sonst dem Gefiliendothel inne-
wohnt. Die Form der miitterlichen Blutbahnen ist aber eine sehr
wechselnde; von engen capillarartigen Kaniilen, wie bei der Mehrzahl
der Formen, bis zn einem weiten, die ganze Placenta durchsetzenden
Ranme, dem intervillisen Rauwm, in welchen die Chorionzotten frei
hineinhiingen, wie bei den Affen und dem Menschen, finden sich hie und
da Ubergiinge (pag. 97). Die Erniihrung erfolgt hanptsiichlich durch Stoft-
austansch zwischen den Kreisliiufen ; die direkte Aufnahme von Sehleim-
hautsekreten oder zerfallenden miitterlichen Geweben kommt zwar in
den Anfangsstadien wahrscheinlich allgemein vor, spielt aber in der
spiiteren Gravidititszeit im Placentarbereich selbst hiiehstens bei Talpa
eine Rolle. Aunflerhalb des Placentarbereiches wird Embryotrophe bei
zahlreichen Formen withrend der ganzen Graviditit durch die Eihiinte
anfgenommen, so durch den Dottersack bei den Nagern, durch das
Chorion laeve bei den Chiropteren. Bei den hiehsten Formen (Affen
und Mensch) entfillt diese paraplacentire Erniihrung (vgl. pag. 93).
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1. Nagetiere.

Die Placenten der Nagetiere gehiren zu den am meisten unter-
suchten und werden wohl anch mit Riicksicht auf die leichte Zugiing-
lichkeit des Objektes noch fernerhin vielfach Gegenstand der Unter-

Fig. L4,
Kaninchenembryo mit & Urwirbeln und Frochthof. Nach Van Beneden und
Julin (1884).
Ew. — Ectodermwulst ( Placentarzone), Pa, — Proamuion, ¢p. £. = centroplacentiire
Zone, pp. Z. = periplacentiire Zone (ecinwiirts, resp. answiirts vom Ectodermwulst).

suchung und des experimentellen Studinms bleiben. Mit Riieksieht
hieranf mag eine etwas eingehendere Darstellung derselben wiinschens-
wert erscheinen.

Wie bei der Keimblatthildung bt sich anch bei der Placen-
tation innerhallb der Ordnung der Nagetiere eine Reihe von Typen
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unterscheiden. Die Leporiden, Muriden und Subungulaten zeigen je
ihre cigenartige Implantation, und anch die fertigen Placenten lassen
sich an mancherlei besonderen Charakteren erkennen.  Aueh die hier
nicht niher behandelten Placenten exotischer Nagetiere besitzen viel-
fach besondere Merkmale. Im Prinzip aber weisen die reifen Placenten
Ubercinstimmung des Baues auf.

Beim Kaninehen lassen sich im Uterns schon vor der Implan-
tation sechs ziemlich regelmiillige Liingswiilste oder Falten der Schleim-
haut unterscheiden : zwei liegen an der mesometralen Seite (vgl, pag. 52
ﬁnm.) und liefern die miitterliche Placenta: sie werden aneh miitter-
liche Kotyledonen oder Placentarwiilste genannt. (Daher die
zgweilappige Form der reifen Placenta.) Die zwei lateralen werden
(nach Minot) als Periplacenta, die zwei anlimesometralen als Ob-
placenta bezeichnet.

Die Placentabildung beginnt einerseits im Bereiche der erst-
genannten mesometralen Wiilste mit Verdickung derselben, anderer-
seits an der Keimblase mit Wucherung des Eetoderms. Diese er-
folet 1m Bereiche des dunklen Fruchthofes, zu beiden Seiten des
Embryo, entsprechend dessen hinterer Hilfte, in Form von zwel
sichelfirmigen, bald hinter der Embryoanlage sich hufeisenartie
verbindenden Verdickungen des Chorioneetoderms (Fig. 104; Ee-
todermwulst nach Killiker, ectoplacentiires Hufeisen nach
Van Beneden, Wucherung des Trophoblastes nach Hubrecht). Diese
verdickte Stelle iiberzieht sich mit einer syneytialen Schicht, die
aus zusammenflielenden  Ectodermzellen  hervorgeht.  Gleichzeitig
verschwinden im Uternsepithel die Zellgrenzen, dieses verwandelt
sich in ein zuniichst noch Flimmerhaare tragendes Symplasma. Im
Verlanfe des achten Gravidititstages heftet sich das Ei im Bereiche
seines Eetodermwulstes vermittels seines syneytialen Uberzuges an
die beiden mesometralen Uternswiilste. Dabei wird zuniichst der
Flimmersaum des Uterusepithels, dann dieses selbst zerstirt oder,
wenigstens  zuniichst, in die Driisenmiindungen zuriickgedriingt ;  die
Driisen werden hiedurch verschlossen (Fig. 105).

Diese Art der Anheftung an zwei besondere Schleimhautfalten
bedingt es, dali die Embryonalanlage in die Rinne zwischen den beiden
zu liegen kommt wund den nétigen freien Raum fiir die weiteren
Faltungsprozesse im Embryonalbercich, namentlich fiir die Aushildung
der Ammnionfalten, zur Verfiigung behiilt (Fig. 105)1).

') In der Tiefe des Spaltes zwischen den heiden Cotyledonen unter-

halb der Placenta findet sich daher nach Duval (Fiz. 106) anfangs ein



136

Die Placentation.

In der Uterusschleimhaut beginnt zn dieser Zeit eine Vermehrung
und Erweiterung der Gefibe und die Umwandlung der Bindegewebs-
zellen in der niichsten Umgebung der Gefille (der Gefalscheiden) in

arolie glycogenhaltige Zel-
len. Diese Zellen werden
auch als Deciduazellen be-
zelchnet, ohne denen vom
Menschen direkt vergleich-
bar zu sein, und umgehen
namentlich die tiefen Ge-
falle in  mehrschichtiger
Lage.

Das fitale Syncy-
tinm dringt nun, durch
nenen Zuwachs seitens des
Chorionepithels  fortlau-
fend verstiirkt, teils in die
Driisenriume vor, wobel
die Epithelzellen zerstirt
und wahrscheinlich resor-
biert werden, teils in das
Bindegewebe, das gleich-
falls zerfiillt, zum Teil
nach vorheriger Bildung
von vielkernigen Riesen-
zellen und  Symplasmen.
Das Syneytinm gelangt an
die Gefille, zerstirt und
resorbiert die  glyeogen-

haltizen Zellen und
schliefilich auch das Ge-
fillendothel, das vorher
noch degenerative Erschei-
nungen (Aufblihung ete.)
zeigt. Hs finden also anch
hier verschiedenartige Pro-

Med.

Fnt.

Fig. 105.
Eben implantierte, 8/, Tage alte Keimscheibe vom Kaninchen, mit 6 Uewirbeln. Nach Duval, 1880,

Hi.

Vergr.

Madullareinue, &. ie. == Sulens

Ectodermwulst, Med., —

intercotyledonaris, Ue. = Uternsepithel.

utoderm, Fw,

E

— Uterindriisen, Fnt,

.

zesse, die in die Kategorie der Embryotrophe gehiiren, statt. Von den

Raum, der eincm dureh die Implantation abgesehniicten Teil des Uterns-
cavam entspricht (Sulens intercotyledonaris); dieser Raum ist

gpiiter nicht mehr nachweisbar,
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eriffneten Gefillen ans wilben sich Bochten, mit mitterlichem Blut
wefiillt, in das Syneytium vor, das Blut gribt sich férmlich in dem-
selben seine Bahnen. Dabei scheinen miitterliche Lenkoeyten, die nebst-

m‘
Kb, _| .
Rs.
K.
_'.'.!;l
i ) I

Fig. 106.

Quersclmitt durch eine Fruchtkammer vom Kaninchen mit Embryo
vom 17, Tage, (Nach Duval 1800, Vergr. 3, (Bezeichnungen etwas
veriindert.)

A. = Amuion, AN.= Allautois, 'A L. = Cavam allanteidis, Ch. =
Chorion laeve, (.-4. = Anzatz des Chorion laeve an die Cotyledonen,
b. De. = basale Deciduaschicht, Fs. = Dottersack, Ds.-L. = Dotter-
sacklumen, [ F. = Interectoplacentarhiihle, Kb, = Rest der nur aus
Ecto- und Entoderm bestehenden unteren Hilfte der Keimblase,
Mes. = Mesometrium, P P, = extraembryonales Coelom, Rz = HRand-
sinus, 8, de. = Bulens intercotyledonaris, V. = veniise Sinus der
miltterlichen Placenta.

bei anch die Wegschaffung eines Teiles der zerfallenden Massen zu
hesorgen haben diirften, mitzuwirken. Die ganze Zone, in welcher
diese Vorginge sich abspielen, wird als Zwischensehicht oder
Imlagernngssehieht hezeichnet.
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Die miitterlichen Blutrfiume innerhalb des Syneytinms erhalten
untereinander  Zunsammenhiinge und  bilden so  ein  geschlossenes,
kapillarihnliches Netz. Vom neunten Tage an dringt von der fistalen
Seite her das choriale Bindegewebe in das Syneytium vor,” vom
zehnten Tage an wird dieses von Blutgefilzweigen seitens der Allan-
tois versorgt. Damit sind die wesentlichen Elemente der Placenta
gegeben; die weitere Entwicklung betrifft hauptsiichlich die fitale
Schicht, neue Teile der miitterlichen Schleimhant werden spiiter nicht
mehr einbezogen: die Umlagerungssehicht, die durch die Anwesenheit
von zerfallendem miitterlichem Gewebe und von fitalem Syneytinm
ohne eingewandertes Mesoderm charakterisiert ist, verschwindet his
auf ganz geringe Reste.

Auf seiten der Obplacenta, die, wie erwiihnt, der Placenta gegen-
itherliegt, findet auch eine Anheftung des Eies an die Schleimhant
statt, zeitlich sogar der Placentabildung vorangehend. Schon am
sichenten Tag verschmilzt hier das Ectoderm mit dem zum Sym-
plasma gewordenen Uterusepithel und treibt Sprossen in dasselbe, die
wohl der Ernihrung des Eies dienen. Nach der Haftung an der
Placentarstelle ist dann das Ei an zwei gegeniiberliegenden Stellen
hefestigt. In der Obplacenta treten sehr grolie Zellen auf, [ Hiesen-
zellen® nach Minot, mit enormen Kernen, die nach Schoenfeld vom
Chorioneetoderm, nach anderen Autoren vom Uterusepithel oder dem
Bindegewebe der Schleimhaut stammen: sie verbreiten sich in der
Schleimbhaut bis in die Nihe der Plaeenta. Spiiterhin geht das
gesamte Oberfliichenepithel des Uterns und anch die oberflichliche
Partie der Driisen mit dem zwischenliegenden Bindegewebe, soweit
dieses nicht, namentlich in der Nihe der Placenta, in . Deciduazellen®
nmgewandelt ist, zugrunde, Dabei treten ansgedehnte Symplasmen,
mit schr zablreichen Kernen, die ans dem Uterusepithel stammen,
auf. (Fig. 109, rechts an der Uternsinnenflache, nicht naher bezeichnet.)

Sehon in der zweiten Hilfte der Graviditit beginnt aber die
Regeneration  des  Uternsepithels von den  Driisenresten aus; vom
lande der Placenta her schiebt sieh das Cylinderepithel unter die-
selbe ), so dall die Placenta eine Art Stiel bekommt, durch welchen

) Bei diesemn Vordringen des KEpithels wird ein Teil der degene-
rierten und von Fibrin durchsetzten oberfliichlichen Schichten des (miitter-
lichen) Unterbaues der Placenta abgetrennt und bleibt der Unterfliche der
Placenta, resp. der Aubenfliche des Chorion angelagert, so dall Schnitte
der reifenden Macenta Bilder geben, die an das DBestehen einer Decidna
capsularis denken laszsen kimnten, Doch ist diese sekundiive Abspaltung
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ihr die GefiBe zugefithrt werden. Bei der Geburt wird dieser Stiel
durchrissen, und durch die Kontraktion des Uterus wird die Wund-
Hiche so verkleinert, dab sie auch gleich nach der Geburt oft nur
schwer mit freiem Auge zun schen ist. Der Uterns ist damit sofort
wieder fiir ecine nene Graviditit bereit; tatsiichlich finden wir bei
allen Nagern, dali die Weibehen sofort nach dem Wurf wieder helegt
werden und konzipieren.

Auch von der Keimblase geht zugleich mit dem Oberfliichen-
epithel des Uterns ein grofier Tell zugronde; es ist der Bezirk, in dem
Ectoderm und Entoderm aneinandergelagert bleiben und nicht dureh
einwachsendes Mesoderm getrennt werden (vgl. pag. 48, Fig. 106 und
109 und Sehema Tafel I1, Fig. 11 u. Tafel V, Fig. 59). Nur ein Stiick-
chen des Randes dieses Blattes bleibt in der Gegend der Mesoderm-
grenze (und des Sinus terminalis) erhalten (vegl. unten pag. 141). Bei
dieser Aunflisung der gegeniiber von der Placenta gelegenen Keim-
blasenwand geht selbstverstindlich anch die antimesometrale Haftung
der Keimblase an der Obplacenta zugrunde.

Aueh die Darstellung der Kaninehenplacentation schlielit sich wie
die der Carnivorenplacentation an “die Ergebnisse Schoenfelds an. Aber
auch hier gilt betreffs des Uterusepithels, was bei den Carnivoren gesagt
warde. Duval und Opitz vertreten eine mit der vorgetragenen im wesent-
lichen identische Anschaunung; aneh Marehand wnd Maximow lengnen die
Beteiligung des Uterngepithels, die Strahl annimmt, doeeh lilit der erstere
das  fotale Syneytinm  zondichst zugrunde gehen und das definitive aus
dem nichtsyneyvtialen FHetoderm und dem miitterlichen Gefiblendothel hervor-
gehen, wiihrend nach Maximow nur an der Obertliche der Placenta die
Gefiliwand rein  fotal sein, in der Tiefe aber noch Endothel ent-
halten =oll.

Eroffnen wir einen Uterus in spiteren Stadien der Graviditit
von der antimesometralen Seite her (Fig. 107), so stolien wir nach Durch-
trennung der Schleimhant (mit regeneriertem Epithel) zunichst anf
die Epithelfliche des nach anBien nmgestiilpten Dottersackes (pag. 75),
der ein wohlentwickeltes Gefiillnetz (Vasa omphalo-mesenteriea) besitzt.
Die Gefille gehen von einem Punkte der Kuppe des Sackes radiir
ab: dieser Punkt markiert die Ansatzstelle des obliterierten Duetus
omphalo-entericus (Dottersacknabel). Am Rande des Dottersackes,
der durch den Sipus terminalis markiert wird, anastomosicren die
Dottersackgefilic mit denen der Allantois. Die Oberfliche des Sackes

ciner Decidualage nicht mit der sehon bei der Implantation erfolgenden
Capsularishildung zusammenzuwerfen,
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ist mit kleinen, vascularisierten Zottehen besetzt, die sich in die Schleim-
hant ecinsenken. Die Epit]n-[zuﬂun des Dottersackes sind mit Kérnchen
erfiillt, die sich mit Eosin lebhaft rot firben und aus Embryotrophe

Fig. 107.
Fruchtzack vom lKaninehen in der zweiten H:ilfte der Graviditit naclh Durch-
trennung der Uteruswand, (Linge des Embryo ea. b em.) Vergr. 11/,

A. = Amunion, durch teilwoise Euntfernung des Dottersackes blofigelegt, h. =

Clorion, fs. = Dottersack, flan. — Dottersacknabel, Mes. — Mesomoetrinm, Mue. —

Mucosa uterd, Rs. — Handsinus des Dottersackes (Sinus terminalis), UV.-f, — Uterns-
horn ewischen zwei Frochtkammern.

bestehen. Der Dottersack resorbiert somit wihrend der ganzen Gravi-
ditit die Produkte der miitterlichen Schleimhant und verdankt dieser
Fihigkeit scine Erhaltung, resp. Differenzierung. Vom Sinus terminalis ¥)

L) Der Sinus terminalis (Fig. 109 und Tafel V, Fig, 39) erreicht
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erstreckt sich (Fig. 107 and 109 und Tafel V, Fig. 39) in den Winkel
gwischen Uternswand und Placenta das Chorion, soweit ¢s ohne in
die Placenta aufzugehen erhalten geblichen ist (Chorion laeve).
Von der Gegend des Sinus terminalis geht noch ein Rest der chemals

Alr-R.

Ail-T.

Fig. 108,

Objekt der Fig. 107 nach Eriffoung des Dottersackes nmd Wegnahme eines
Teiles der vorderen Allantoiswand. Der Embryo vom Amnion umhiillt. Vergr. 11/,

All-R. = Allantoisrand (punktiert), AN.-1). = Umschlagstelle der Allantois auf die

Placenta, s — Dottersackwand, Mes. = Mesometrium, Mue. == Mucosa uteri,

Pf. = foetale Placentarfiiiche, vom distalen Allantoisblatt bedeckt, IV.-L, — Uterns-
lumen, V. om. — Vasa omphalomesenterica, V. u. = Vasa umbilicalia.

aubern Keimblasenwand, ans Ectoderm und Entoderm bestehend, ab
(Fig. 106 und 109 und Schema Tafel V, Fig. 93). Nach Eriffnung des

nicht ganz den Chorionrand, sondern bleibt auf das innere Blatt des Dotter-
sackes ein wemig hereingeriickt. Die Spaltung des Mesoderms, die urspriing-
lich am Sinus terminalis Halt macht (vgl. pag. 48 u. 25), iiberschreitet
somit in spiteren Stadien den Sinus um eine kurze Strecke. Dieser selhst
bekommt spiiter eine Art niederen Gekriises.
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Fig, 104,
Querschnitt der Placenta
einez  Kaninchenembryo
von 23 mm griliter Linge.

Formol. Vergr. 61/,

* 2l ow. = Arteria nmbilicalis

(an dieser Stelle die Wand
derAllantois angeschnitten),
Al = Allantoiswand, Afl.-
H. = Allantoishohlranm,
(Chor. 1. = Chorion lacve,
s, = Dottersack, e-c. L.
= extraembryonale Leibes-
hishle, Ip.-H. = Interecto-
placentarhihle, Kb.-R. =
Koeimblasenrest, ans Ecio-
und Entoderm bestehend,
Mes. — Mesometrinm, S. 6.
— Sinus terminaliz, Ul =
Unterban (Decidna subpla-
cenialis), I7.-F. = Uterns-
epithel, U.-L. = Uterus-
lumen; neben dem Wei-
sungsstrich  Symplasmen
miitterlichi-epithelinler Her-
kunft, ['z.= Umlagernngs-
zone. Vergl, dazn Schema
Tafel V, Fig. 39.
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Dottersackes (Fig. 108) gelangen wir in die anferembryonale Leibes-
hithle, in weleher der Amnionsack mit dem Embryo liegt'). Nur an
seiner mesometralen, der Placenta zugewendeten Seite ist das Amnion
mit der Allantois verwachsen, deren Hohlranm sich iiber die Placenta
erstreckt. Diese selbst ist zweilappig, entsprechend den beiden Wiilsten
der Uternssehleimhant, an denen die Implantation erfolgte. Die beiden
Hiilften sind durch eine Furehe geschieden, aber durch eine Substanz-
briicke verbunden, die in der Tiefe der Furche gelegen nnd ans dem
mittleren, candal vom Embryo gelegenen Teile des Ectodermwulstes
(pag. 135) hervorgegangen ist. Vor dieser Substanzhriicke und oberhalb
derselben st die Forche zwischen den beiden Lappen naeh  oben
dureh die Allantois abgesehlossen und bildet die Interectopla-
centarhahle (Duval), ein bei der Anlagerung der Allantois abge-
trenntes Stiick der anlerembryonalen Leibeshihle. (Fig. 106 und 109
und Schema Tafel V, Fig. 39.)

Am Querschnitt (Fig. 109) finden wir unterhalb der Placenta
vinen ans  miltterlichem Gewebe bestehenden Unterban, der weite
Gefilie mit dicken, aus ,Decidnazellen® bestehenden Wandungen ent-
hilt. Diese Zellen sind glyeogenhaltiz; im Launfe der fortsehreitenden
Graviditit werden sie zum Teil cingeschmolzen, so dall die Dicke
des Unterbanes spiiter ctwas abnimmt,

In der Mitte des Unterbanes, unterhalb des Sulens intercotyle-
donaris, finden sich noch in der Mitte der Graviditit (Fig. 109) Reste
der Umlagerungszone, namentlich griliere Syneytiummassen, die
aber, wie erwithnt, in der reifen Placenta anfeebraucht sind. Nur ein-
zelne Ziige von Syneytium strahlen dann noch zwisehen die Glycogen-
zellen des Unterbaues ein.

Die Placenta selbst, das Placentarlabyrinth, ist dureh
bindegewebige embryonale Septen namentlich an  der foetalen Ober-
fliche in einzelne Lippchen gegliedert (Fig. 108 und 109); in den
Septen verlaufen die stirkeren Zweige der Umbilicalgefille. Innerhalb
der Lippehen finden sich die _Zotten®, die aber wieder diesen
Namen nicht verdienen. Sie bestehen aus abwechselnden Schichten
oder Blittern von embryonalem Bindegewebe und von Syneytium,
den Ectoplacentarstriingen, welche die hier endothellosen
kapillaribnlichen Gefalirinme fiir das mitterliche Blut umgeben. Die

1) Das cxtraembryonale Coelom enthilt beim Kaninchen eine sehr

eiwelbreiche l"LiiﬂﬂigkeiL die bhei l':rn'iﬂ’uuu,e: der PFrouchthlase in sublimat-
hiiltigen Fixierungsmitteln in groben Flocken gerinnt.
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fiotalen Kapillaven mit ihrem duorchwegs wohlerhaltenen Endothel
legen sich von beiden Seiten innig an das Syneytinm an (Fig. 110).
An manchen Stellen fehlt sogar der syneytiale Uberzug der miitter-
lichen Gefillvinume, diese rveichen bhis unmittelbar an  das  fotale
Endothel heran, wodureh natiirlich hesonders giinstige  Verhiiltnisse
fiir den Stoffwechsel geschaffen sind. Aof Lingsschnitten der Kotyle-
donen erscheinen die .Zotten® als parallele Streifen, anf Querschnitten
und allgemein an der Oberfliche der Kotyledonen sind sie eigentiimlich
verbogen und ineinander geschachtelt (nach Strahl miandrisch ver-
kriommt; Fig. 109).

. (., I G.

Fig. 110.
Chovion- zotte* von der foetalen Oberfliche einer
Kaninchenplacenta, (Objekt der Fig. 109.)
Verer, 400k
f. f. = foetales Gefil f. . = foetale Kapillaren,
m. (.= miitterliche Ka pillaren im Syneytinm, Al =
Allantoizepichel.

Anders gestaltet sich der Entwicklungsgang bei Nagern mit
Bliatterumkehr, wenn auch der Ban schlieblich ein dhnlicher wird. Hier
findet sehr frithzeitig, schon unmittelbar nach Ablauf der Furchung, an
der antimesometralen Seite des Uterns die Implantation statt; das
Ei gelangt unter Zerstirung des Uterusepithels in die Schleimhaut
selbst und wird von einer ans dem Bindegewebe derselben hervor-
cegangenen [mhiillung, einer Decidua capsularis, umgeben. Diese
verwiichst dann mit der mesometralen Seite, von der aus sie reichlich
vascularisiert wird, und ldst sich von der antimesometralen Seite
wieder ab. In spiiteren Entwicklungsstadien verdiinnt sie sich, wird
gefiblos und verschwindet schiielilich ebenso wie die Aullenwand der
Keimblase (pag. 66 u. 67). Thre Entstehung ist wohl auf ihnliche Griinde
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zariickzufithren wie das Anftreten der Blitterumkehr selbst  (vergl.
pag. 74). Die Epithelregeneration ist schon wihrend der Graviditit
eine sehr weitgehende; die Placenta ist in spiteren Stadien gestielt
wie beim Kaninchen. Im einzelnen sind aber wieder verschiedene Typen
zu unterscheiden.

Fig. 111.

Cuersehmitt eines Uterus der Hansmaus mit einem an der Stelle der Tm
plantation angelangten, aber noch nicht implantierten Ki mit Forchungshihle
und Embryonalknoten. Verge. 100.

F. = FEi, Mes. = Mesometrinm.

Bei Maus und Ratte erfolet die Implantation antimesometral,
in der Tiefe ciner schlauchférmigen Krypte, welehe sich innerhalb der
an einzelnen Stellen zur Implantation vorbereiteten, gewucherten und
verdiekten Uternsschleimhant (des Eibuekels) ansbildet (Fig. 111
und 112). Das Ei steht in diesem Stadium auf der Entwicklungsstufe
der Blastula, mit heginnender Differenzierung des Entoderms (IFig. 113).
Die Implantation erfolgt in der Weise, dali rings um das i das Epithel

Girossor, Eihiute und Mlasente. 10
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der Krypte zuerst zu einem Symplasma wird und dann verschwindet *).
Dabei wird in der Tiefe der Krypte zuniichst ein Epithelbezirk ab-
gesehniiet (Fig. 113), der aber spiiter ehenso wie der mesometrale Teil
des Epithels der Krypte bald degeneriert und verschwindet (Fig. 114

Fig. 112,
Liingsschnitt dureh die Implantationskreypte eines Uterus der weilien Ratte
mit Keimblase von 61/, Tagen. Vergr, 30. Vgl hiezu das Detailbild Fig. 113.

Dr. = Uterindriisen, E. = Embryonalanlage, Mes.— Mesometrinm, [7.-(". = Uterus-
cavuin.

und 115). Die Bindegewehszellen der Schleimhaut werden in un-
mittelbarer Umgebung des Fies gleichfalls zerstért und resorbiert; in

1) Die Implantation ist also eine ringfirmige. Aunf Lingsschnitten
durch die Krypte scheint sich das i an den gegeniiberliegenden Wiinden
derselben anzusetzen, weshalb die Implantation der Maus auch als doppelt
bezeichnet wurde, Tatsiichlich ist aber diese Bezeichnung nicht richtig.
Bonnet nennt die hier vorliegende Form der Implantation, wie vorne (pag. 101)
ausgefilhet wurde, eine exzentrische, weil sie in einer seitlichen Buecht des
Uternslumens erfolgt.
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etwas grilerer Entfernung wandeln sie sich in grolle deciduaiihnliche
Zellen um. (Fig, 115—117.) In die Implantationskrypte und in das
Lumen des Uterns, das sich mesometral von dem Eibuekel findet,
wird hiiutig miitterliches Blut ergossen, das offenbar als Embryotrophe

Fig. 113.
Keimblase der weillen Ratte von 61/, Tagen znr Zeit der Implantation. Die
Figur steht umgekehrt wie das Ubersichtshild Fig. 112, Vergr. 350,
¢. Ee. = Fetoderm der Embryonalanlage, k. Fe. — hinfilliges (parietales) Ectoderm
der Keimblage, FEn. = Entoderm, Ep.-R. = Epithelrest am Grunde der lmplan-
tationskrypte (vgl. pag. 145), Tr. = Triiger (Ectoplacentarconus), U.-Ep, = Uterus-
epithel (gleichfalls der Tmplantationskeypte angehirig).

dient. (Fig. 115 und 116.) Mit dem Heranwachsen des Eibuckels ver-

schwindet aber dieses Uternslumen unter Verlust seiner Epithelzellen

giinzlich, und der Buckel steht nun in ununterbrochenem Zusammen-

hang mit der mesometralen Seite, wodurch ihm auf direktem Wege
' 10%
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reichliche neugebildete Blutgefifie zugefihit werden'). Nun dringt
das Uternslumen von beiden Seiten her an der antimesometralen Seite
im Uterushindegewebe vor und list den Hibuckel samt dem Ei von

Te.
1k
1t
i . Ent.
3 Eet.

Fig. 114.
Embryonalanlage der weillen Ratte von 81/,
oben. Vergr. 100,
_..-i_f. _ ,e'!u.muilluf:'lltﬂ, Fet, = Eutﬁllerm, Fnt. = Entoderm, R. M. = Reichertsche
Membran mit innen anliegenden parietalen Entodermzellen, Bz — Riesenzellen,
Tr. = Triiger.

i

agen. Die mesometrale Seite

by Gewilinlieh wird angegeben, dall der Buckel mit der mesometralen
Seite ,verwachse“. Beriicksichtigt man aber den geringen Durchmesser des
exzentrisch gelegenen Uternslumens (Fig. 112 und 115), so kaon sein
Verschwinden und die Verwachsung seiner bindegewebigen Wiinde nicht gut
als ,Anwachsung” bezeichmet werden.

e e e et s e . i i ———— i o T s e

ST P
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dieser Seite ab.') Diesem Vordringen des Epithels geht eine Degenera-
tion des Bindegewebes, das an Stelle des spiiferen Lumens liegt,

Fig. 115.
Querschnitt des Uterns einer weillen Ratte mit Keimblase von 81, Tagen.
(Vel. Detailbild Fig, 69.) Vergr. 30.
v. B. = verdichtetes, degencrierendes Bindegewebe, in dessen Bereich spiiter die
Lisung des Eibuckels von der antimesometralen Uternskante erfolgt, Ie. = Uterin-
dritsen, Mes, — Mesometrinm, I'r. = Triiger, U.-(". = Uterngeavum mit degenerierén-
dem Epithel.

e — e

') Bobotta leitet das nengebildete antimesometrale Uternslumen aus
den hasalen Abschnitten der Uterindriisen ab, die sich an der Peripherie
des Eibuckels finden (Fig, 112 und 115); die Driisenlumina verbreitern
sich und fliclien untereinander und mit den zwischen je zwei Eibuckeln
erhalten geblichenen Resten des Uteruslumens znsammen (Verhandl., Anat.
Ges., Berlin 1908),
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vorans; das Gewebe erscheint mikroskopisch dichter, mehr homogen
und intensiv firbbar (Fig, 115). Die Neubildung des Lumens erfolgt

Bl. &&=

Ep.-H.

g, L.
Al

R:.

.-.I.-FI'I %

Fig. 116.
Keimblase der weilen RHatte von etwas iiber ) Tagen, mit Anlage der Allantois.
Die mesometrale Seite oben. Verge, 80,
Al = Amuionhihle (Mark-Awmnionhihle), .AN. — Allantois, Bl = Blut an Stelle
des Lumens der lmplantationskrypte, s, = Dottersacklumen, Ep.-H. = Eecto-
placentarhihle, e.-e. Lh. == extraembryonale Leibeshille, R, M. — Reichertsche Mem-
bran, Rz — Riesenzellen, m. Syp. = miltterliches Symplasma, Tr. = Triizer.

in einer breiten, fast die Hilfte des Eibuckels umfassenden Zone
(Fig. 115 und 120). Dadurch wird eine wandstindige Schicht der
antimesometralen Decidua mit den erhaltenen Fundusabschnitten der

e e e ——
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Driisen von einer einwirts gelegenen, der Fruchtblase kappen- oder
deckelartig anfsitzenden Schicht, der Decidua capsularis, getrennt.
So liegt dann das Ei, vom Uteruslumen und seinem Epithel

. Sy
i 9'1 E -i"g{""

i
&

L g
‘hllg -

!
FEe. En. Ds.p.En. Uz,
Fig. 117.
¢ Detail #zn Fig, 116 (rechts oben). Vergr, 204

B.-L. = Blutlacunen, [Dee. = Decidua, s = Dottersacklumen, Fe, — Eetoderm

der Fetoplacentarhihle, FEp. — Entoderm, p. En. = parietales Entoderm und

Reichertsche Membran, m. Syp. — miitterliches Symplasma (Riesenzellen miltter-
licher Herkunft), Uz = Umlagerangszone.

villig getrennt, in der Tiefe der deeidunal veriinderten miitterlichen
Schleimhaut.

Der Capsularis zugewendet ist das hinfillige pavietale Ectoderm
der diinnen iuberen Keimblasenwand (pag. 64). Aus diesem Ectoderm
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gehen aber einzelne Zellen hervor, die das miitterliche Gewebe an-
greifen und dabei, unter starker VergriBerung des Kernes, zn miich-
tigen Zellkérpern, einkernigen Riesenzellen '), heranwachsen (Fig. 114
und 116). Unter dem Einflul der Dehnung durch das griler werdende
Ei wird die Capsularis verdiinnt (Fig. 120) und zur Degeneration ge-
bracht; dabei verliert sie sehr bald das gegen das neogebildete

Tz Al

Laec.

N —— . 1
UE+ Wi Gl J{ﬁu‘ﬂ;
Fig. 118,
Anlagerung der Allantois an den Triiger bei der weiben Ratte. Embryo von
zehn Tagen (gestreckt ea. 2 mm lang). Die mesometrale Seite unten. Vergr. T0.

All. = Allantois, All-Z. = Allantoiszotten, Ds, = Dottersack, FLae. = Lacunen
mit miitterlichem Blut, . 7. = miitterliche Gefiibe in der Decidua, T'r. = zelliger
Trophoblagt, 'z, = Umlagerungszone.

Uternslumen gewendete Epithel. Unter Mitwirkung der Riesenzellen
schwindet sie, namentlich anf der Eikuppe, bald ginzlich, ebenso wie

1) Disse leitet nach Untersuchungen an der Feldmans (Arvicola) fihn-
liche Zellen wmit Bestimmtheit von der Decidua ab, spricht ihnen aber
gleichfalls die Fihigkeit zu, die Decidua zu zerstéren nnd die Eikammer
zn vergrillern; er bezeiclmet sie als Deciduofracten. Die ecto-
dermale Abkunft der Zellen bei Ratte wund Mans vertreten Sobotta und
Melissinos.
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diese Riesenzellen selbst und die iibrigen Reste der fiuberen Keim-
blasenwand (Reichertsche Membran und  deren innerer Belag von
Entodermzellen: vel. pag. 67). Schon bei einer Linge des Embryo von
15 mm fehlen alle diese Gebilde anf der Eikuppe, an der antimeso-
metralen Seite: und nur am Placentarrand finden sich noeh Reste von
ihnen, Wo Capsularis und hinfiillige Keimblasenwand fehlen, liegt der
Lac. Al -Z. Ty

Fig. 119.

Placenta eines Hattenembryo von 10 Tagen (gestreckt ca, 2 mm lang). Aus
derzelben Serie wie Fig. 118, Die mezometrale Seite unten. Vergr. 200,

All-Z. = Allantoiszotten, Dee. = Decidua, Lae. = miitterliche Blutlacunen, 'r. —
Trophoblast, [7z. = Umlagerungszone.

invertierte Dottersack dem antimesometral neugebildeten Uterusepithel
unmittelbar an (Fig. 122). Auch hier kommt es zur Entleerung von
Sekret in den Uterushohlraum und zur Resorption desselben dureh
den Dottersack (paraplacentive Erniihrung). Besonders reichlich  ist
die Sekretion in den Strecken, in denen der Dottersack mit Falten
und Zotten hesetzt ist. also nahe der Placenta (siche weiter unten).

Die Keimblase hat sich von vornherein so eingestellt, dali der
ans Trophoblast bestehende Triiger oder Ectoplacentarconus meso-
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metralwiirts gerichtet ist (Fig. 112). Er bildet anfinglich eine nahezn
zylindrische oder walzenfirmige Epithelmasse, ans getrennten hellen Zellen
mit wenig firbbarem Protoplasma bestehend (IFig, 1135 und 114). Unter
seinem Einflull, der vielleicht anfinglich mehr in einer Fermentwirkung
wie in einem aktiven Vordringen der Zellen hesteht, gehen die ober-
Hichlichen Deciduaschichten zugrunde (Fig. 116 und 117}, zum Teil nach
Symplasmabildung (miitterliche Riesenzellen); Gefiibe werden eriiffnet,
das miitterliche Blut ercielit sich zwischen Decidua und Triiger, dringt
aber auch in diesen selbst ein und bildet so die erste Anlage der
Blutlacunen. Dabei gehen angenscheinlich zuniichst aneh Teile der
oberflichlichen Triigersehichten unter Quellung und Aufblihung der Kerne
angrunde (Fig. 117}, Es kommt zur Aushildung einer Zone, in der zerfallen-
des miitterliches und fitales Gewebe sowie extravasiertes miitterliches
Blut sich gegenseitiz durchdringen, und die demnach als Umlage-
rungszone bezeichnet werden kann. In etwas spiiteren Stadien (Fig. 118
und 119) ist diese Verinderung der peripheren Triigerzone gleichfalls
kenntlich: von Degeneration der Zellen ist aber nur mehr wenig zn
sehen, die Zellen sind in intensiver resorbierender Titigkeit begriffen
und vielfach mit anfeenommenen miitterlichen Blatkirperchen beladen.
Die Zellen sind bedentend griller als die iibrigen Trophoblastelemente,
sie. wandeln sich in die Riesenzellen dilterer Placenten nm. Syneytium-
bildung ist an ihmen aber noch nicht mit Sicherheit nachzoweisen,
=0 dall die Winde der miitterlichen Blutlacunen, die bis in tiefere,
nicht veriinderte Trophoblastschichten vordringen, zunichst von ge-
trennten Zellelementen ausgekleidet sind (Fig. 119). Die ganze Triiger-
masse hat sich inzwischen an ihrer dem Ei aufsitzenden Basis stark
verbreitert und ist ans der zylindrischen in eine kegelfirmige Form mit
mesometral gerichteter Spitze iibergegangen. Die Eetoplacentarhihle,
dic mit zunchmender Ausdehnung der Leibeshithle auf einen schmalen
Spalt reduziert warde (Fig. 72), verschwindet unter Aneinanderlagerung
und Verlotung der Wiinde.

Bis zu diesem Moment besteht der fitale Teil der Placentar-
anlage nur aus dem Trophoblast (der Eetoplacenta nach Duval;
Stadinm der Praeplacenta nach Resink): nunmehr, am zehnten Tag,
dringt auch das embryonale, von der Allantois vasenlarisierte Binde-
gewebe in den Trophoblast vor, zerlegt ihn in einzelne Ziige (période
de remaniement de l'ectoplacenta nach Duval) und leitet die Bildung
der fertigen Placenta ein. Fig. 118 und 119 stellen das erste Eindringen
des Bindegewebes, Fig. 120 und 121 ein  spiiteres Stadinm  dieses
Prozesses dar. Erst withrend des weiteren Yorwachsens des embryo-
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ﬂ:ﬂ-‘f-.
Fig. 120.
Querschnitt eines [Tterus der weilen LRatte mit 33, mm langem Fmbryo.
Zenkersche Fliissigkeit. Vergr. 20,

A= Amnuion, Ak, = Amnionhihle, Caps. = Decidun capsularis, Dee. = Decidna

subplacentalis, fls. — Dottersack, [s-(7. = Dottersackgefiill, s.-L. — Dottersack-

lomen, e L — embryvonale Lieibeshihle, e.-e. [ = extraembryonale I.ﬁil:ﬂﬁ-lliililﬂ,

Mes. = Mesometrium, PL-L. = Placentarlabyrinth, B. M. = Reichertsehie Membran,

Rz, = ectodermale Ricsonzelle, U-F. = Uteruslumen, I7.-8. = Wierussehleimhant,
Uz, = Umlagernngszone, V. w. = Vena nmbilicaliz.
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nalen Bindegewebes werden die vielschichtigen Trophoblastmassen sncees-
sive auf diese Bindegewebsfortsiitze (,Zotten®) ansgebreitet, und gleich-

s,
I ‘?l. r}TF

b

Fig. 121.
Detailliild zu Fig. 120, Ansatzstelle des Dottersackes anf dee Oberfliiche der
Placenta (rechts vom Nabelstrang)., Vergr. 120,
s, = Dottersaclk, links davon die extracmbryonale Leibeshihle, rechts das Lumen
ides Dottersackes, fee, = Decidua subplacentalis, #, €, — foetale Capillare, M. (7. =
miitterliche Capillare, T'r.= Trophoblastmassen mit synextialer Oberfliiche, Uz, =
Umlagernngszone (Riczenzellenschicht).

zeitig setzt (Fig. iﬂlj die Umwandlung der Trophoblastmassen, die an
die miitterlichen Lacunen grenzen, im Syneytinm ein. Das Syneytium
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tritt also relativ sehr spiit auf. Mitterliche und fotale Blutbahnen
sind zun dieser Zeit leicht daran zn unterscheiden, dall die ersteren

kernlose, die letzteren noch kernhaltige
rote Blutkiirperchen enthalten. Das  fi-
tale Bindegewehe macht aber bei seinem
Yordringen an der einstigen Umlage-
rungszone Halt: dessen Elemente sind
nunmehr zn einer Lage grofier abge-
platteter Zellen geworden, die die Grenze
des fotalen Teiles der Placenta  dar-
stellen Riesenzellenschicht). (Fig.
120 und 121.) Degenerationserscheinun-
gen sind an ithnen nur mehr spiirlich
nachweishar: immer noch ist aber an
diesen Zellen ein reicher Gehalt an anf-
cenommenen roten Blutkérperchen, =o-
wie das Vordringen gegen die Decidua
und deren snceessiver Abbau nachweis-
bar. Simtliche Zellen der Sehicht
sind nunmehr vom Trophoblasten abzu-
leiten, die miitterlichen Elemente =ind
hier verschwunden. Nach aunlien von
der Riesenzellenschichte findet sich eine
dicke Lage reich vaseularisierter Deci-
dua mit ziemlich groben Zelleibern
(Fig. 121). Die starke Aufblihung dieser
Zellen und die geringe Firbbarkeit, die
wir in der reifen Placenta finden, und
die wohl auf einen Glycogengehalt zu-
riickznfithren ist, tritt aber erst in spii-
teren Stadien auf.

Der auch fital vaskularisierte Teil
der Placenta bildet nunmehr das Pla-
centarlabyrinth. In ihm geht die
Verzweigung des fiitalen Mesoderms und
die syneytiale Umwandlung des Cyto-
trophohlazten weiter, bis der letztere auf-
gebrancht ist und das Placentarlabyrinth

Dis.-I,

Fig. 122.

Wand der rveifen Fruchtblase
der weilen Ratte nahe der Pla-
centa. Fruehtblaze geschloszen
in Formol fixiert, Vergr. 80,
A, = Amnion, s.-FK. = Dotter-
sackepithel, Ds.-(7, = Dottersack-
gefiilb, ¥. = Embryotrophe, m. (r.
— miitterliches Gofill, U-E. =
Uternsepithel, U.-M. = Uterus-
muskulatur,

eigentlich nur mehr ans einem feinen Syneytinmnetz besteht, in dessen
relativ weiten Maschen das miitterliche Blut liegt, wiihrend in den
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syneytialen Scheidewiinden die Kapillaren mit ihrem Endothel ver-
lanfen (période d'achévement de I'ectoplacenta nach Duval; Fig. 124).
An gut fixierten Priiparaten kann man noch in spiiten Embryonal-
stadien die  beiden Gefiilisysteme aueh naeh  ihren  Blutkérperchen
unterscheiden: die fotalen Blutkdrperchen sind etwas griler und
granuliert (Fig. 124). In dem Syneytinm finden sich Kerne von
sehr verschiedener, oft bedeutender Grille, namentlich an denjenigen
Knotenpunkten des Netzes, an denen etwas griflere Plasmamassen an-
gehiinft sind. Damit ist der definitive Zustand der Placenta im wesent-
lichen errveicht.

Nach Jenkinson (1902) fixiert sich das Ei ungefilr am 6. Tag:
die Allantois erreicht den Triiger am 11. Tag, Allantoisbindegewebe
und Trophoblast durchdringen sich gegenseitiz im Verlaufe des 12,
biz 15, Tages. Ungefihr am 11. Tagz erfolgt die Abtrennung der
Capsularis von der Uternswand durch Vordringen des neuen Lumens.
Bis anf kleine Unterschiede stimmen die oben gegebenen Daten
hiemit gut iiberein. Nach demselben Autor tritt an der Oberfliche
des Triigers frithzeitiz Syneytium anf, das spiiter wieder in getrennte
Zellterritorien zerfillt; an den fiir vorliegende Darstellung beniitzten
Objekten  gelangte ein  solehes Stadium  nicht  zor Beobachtung.
Jenkinson beschreibt anch die Umwandlung eines Teiles des Tropho-
blastes in ein Glycogenlager; dasselbe ist wohl identisch mit unserer
Umnlagerungszone. Die grisBeren miitterlichen Arterien durchsetzen,
wie derselbe Autor hervorhebt, die Placenta in der Mitte und ver-
zweigen sich an der fotalen Oberfliche: die  miitterhichen Venen
liecgen bhasal.

Nach dem Schwunde der Decidua capsularis ist der Bau der
Fruchtkammer der des Kaninchens ziemlich iihnlich. Nach Durch-
trennung  der Uternswand, die Epithel trigt, gelangen wir von der
antimesometralen Seite her zuniichst in das Uternscavam, in dem
sich geringe Mengen von Embryotrophe finden, und haben den Dotter-
sack mit seinem Gefilinetz vor uns. Der Dottersack haftet aber
unmittelbar an der fitalen Fliche der Placenta, etwas einwirts vom
Rande (Fig. 123 und Tafel V, Fig. 40), e¢in Chorionrest wie beim
Kaninchen fehlt hier. Mit dem Dottersack ist in spiiteren Stadien das
Amnion verwachsen, so dall eine offene, aunllerembryonale Leibeshihle
nicht aufzufinden ist. Ein Hohlraum der Allantois fehlt gleiehfalls, da
ja die Allantois nur als solide mesodermale Anlage auftritt. Die Pla-
centa ist einfach discoidal. Auswiirts vom Dottersackansatz ist sie an der
fotalen Oberfliiche von epithelartigen, teils kubischen, teils abgeplatteten
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Resten des Entoderms bekleidet. Am Rande der diseoidalen Placenta

finden sich noeh Lingere Zeit, manchmal bis zum Schlusse der Gravi-
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ditiit, Reste der dubern Keimblasenwand (der Reichertschen Membran

mit vercinzelten entodermalen Epithelien) und der Capsularis, die
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frei in das Uternseavum vorragen'). Der Dottersack selbst zeigt nahe
dem Ansatz an die Placenta einen reichen Besatz wvon Falten und
Zotten (Fig. 122 und 123), wiithrend seine Konvexitiit nahezn glatt ist.
Das Uterusepithel schiebt sich vom Rande her unter die Placenta
i sogar eine Strecke weit anf die untere Fliche derselben, so dal
sie 1n spiiteren  Stadien eine Art Stiel bekommt. Bei Ablosung der
Placenta bleibt dann nur ein kleiner Epitheldefekt, der sich durch
die Kontraktion der Uternsmuskulatur weiterhin verkleinert und durch
Regeneration rasch gedeckt wird.

Neben dem Ansatz des Dottersackes an die Placenta schieben
sich, lings der groBen fitalen Gefille hin, Divertikel des Entoderms
in die oberflichlichen Schichten der Placenta vor (entodermale
Sinus nach Duoval), die von demselben Epithel ausgekleidet
sind, das die Oberfliiche der Placenta lateral vom Dottersack-
ansatz bedeckt. In Fig. 125 sind sie neben den stirkeren fitalen
Gefiiben weill ansgespart; im Schema Tafel V, Fig. 40 sind sie gnt
erkennbar.  In diese Sinug hinein erfolgt Transsudation eines eiweill-
haltizen Plasmas aus den miitterlichen Gefillen, die an die Sinus
orenzen; die Sinns dienen damit wohl wieder der Aunfnahme von
Embryotrophe.

Auf dem Durchschnitt besteht die Placenta (Fig. 123) deutlich
aus zwel Schichten, einem dicken Placentarlabyrinth, welches die
Hanptmasse des fotalen Syneytinms it den miitterlichen und foetalen
Gefillen enthiilt, und cinem Unterban, Dieser setzt sich ans weiten
veniisen miitterlichen Gefiilriumen, aus degenerierenden glycogen-
haltigen Deciduazellen und miitterlichen Symplasmen und ans fis-
talen einkernigen Riesenzellen, die vielfach eine ganz koloszale Griille
erlangen und der Umlagernngszone fritherer Stadien entsprechen,
zusammen. Die miitterlichen Gefiille besitzen hier noch teilweise
ihr Endothel, teils ist dasselbe geschwunden, und die Riesenzellen
bilden unmittelbar die Wand des Gefialbes. Bis zuom Schlusse der
Graviditiit  verschwinden fibrigens die miitterlichen Elemente (Endo-
thelien, Glycogenzellen, Symplasmen) aus dieser Schicht noch giinzlich.
Fitale Gefille dringen in die Schieht nicht vor. Der Unterbau besteht
also am Schinsse nur mehr ans den Resten der Umlagernngszone oder
Riesenzellenschicht, die, wenn auch allmihlich an Hihe abnehmend,

1y An der Placenta der Fig. 123 sind diese Reste nur mehr bei
atiirkerer Vergriiiernng als unbedentende Anhiinge nachweisbar; vgl., das
Sehema Tafel V., Fig. 40,
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his an das Ende der Graviditiit erhalten bleibt. Zwischen ihr und
der Muszenlaris uteri ist dann noch eine ganz diinne Schicht in
die Linge gezogener und platt gedriickter, nicht decidual ver-
inderter Bindegewehszellen zn unterscheiden. — Das fitale Syney-
tinm des Placentarlabyrinthes ist nicht in Zotten oder Blitter ab-

Fig. 124.

Placentarlabyrinth einer nahezn reifen Placenta der weillen Ratte. (Ohjekt
der Fig. 123.) Pikrinsublimat, Verge. 40h.

Fn. = Eutlﬂl:im[, f (f = footale U::E!i]lumn, wm. B. = miitterliche Blutriinme, SI[. =
Syvneytinm.

geteilt wie beim Kaninchen, sondern nur streckenweize von stirkeren
Ansammlungen des fistalen Bindegewebes mit den griferen embryo-
nalen Gefilien und den Entodermsinus durchzogen. Im iibrigen hildet
das Syncytiom, wie vorne ansgefithrt, ein Netz, dessen Maschen an
Schnitten senkrecht zur fotalen Fliche der Placenta ein wenig in
die Linge gezogen erscheinen, wihrend an Flachschnitten anch eine

Grossoer, Biliiare und Placeota. 11
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radifire Streckung der Maschen in den Randpartien wenigstens an-
gedentet erscheint. :

Beim Meersehweinchen implantiert sich das Ei (Graf Spee) im
Laufe des T. Tages gleichfalls an der antimesometralen Seite, die

Fig. 125,
Ei vom Meerschweinehen in Implantation, 6 Tage, 121/, Stunden nach dem
Belegen. (Nach Graf Spee, 1901.) Vergr. H40,
Das Ei ,besteht ans einer Mauntelschicht (M) und einer darin eingeschlossenen
kugeligen Masse (y), aus grofien (im frischen Zustande) reichlich Fettropfen ent-
haltenden Zellen. Eine schmale Liicke (L) trennt stellenweise das Ei von der
Bindegewebsgrenze.* (. = Capillaren, P. = Placentarpol des Eiez (Stelle, von der
gpiiter die Placentarbildung ansgeht, im Gegensatz zn dem geroniiberliegenden
Implantationspol), Ue. = Uterusepithel,

Implantation ist aber nicht an eine Schleimhautfurche oder Crypte
gebunden, sondern findet anf der freien Oberfliche statt. In der Regel
haftet das Ei nur an einer Stelle der Schleimhaunt (Fig. 125 und 126),
manchmal aber gleichzeitiz an zwei gegeniiberliegenden Punkten in
einer Iurche, so dall man dann von doppelter Implantation sprechen
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kann (Fig. 127). Durch die Anlagerung des Eies an das Uternsepithel
wird dieses zerstirt und das unterhalb  der Tmplantationsstelle

g &

Fig. 126.
Ei vom Meerschweinehen, gleich alt wie das der Fig. 125, Nach Graf Spee.
Vergr. 460,
Ag. = Assimilationsgrenze des Eies (zwischen bindegewebigem Symplasma und
getrennten Deciduazellen), 7. = Capillaren, Dr. = Drilse, K. = Ei, I. = Implan-
tationspol des Eies, [. = Liicke zwischen Ei und Gewebe, P. = Placentarpol des
Eies, 8. = bindegewebiges Symplasma, [Ue. = Uternsepithel, U/, = Uternslumen.

gelegene Bindegewebe verfliissigt, so dall das Fi in einen Hohlraum

(pdaftraum®) hineingelangt. iiber dem sich nach dem Durchtritt des

Eies das Epithel wieder schliebt. Die Schleimhaut reagiert wieder
11#



1G4 Die Placentation.

anf die Implantation durch die Aunsbildung cines michtigen Sehleim-
hantbuckels ans Deciduagewehe, des Eibettes, das (Fig. 128 und 129)
mesometral anwichst und  antimesometral dureh Vordringen des
Uternsepithels sich ablist wie bei der Ratte, wodurch eine Decidua
capsularis gebildet wird und das Uternslumen mit seinem Epithel
an der antimesometralen Seite nen entsteht.  Im miitterlichen Gewebe
kommt es in der Umgebung des Eies (im Implantationshof) zur
Bildung von Symplasmen, die ans dem Bindegewebe hervorgehen und

i
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Fig. 127.
i vom Meerschweinchen, 6 Tage 14 Stunden nach der Befruch-
tung, an zwei gegeniiberliegenden Stellen des Uteruslumens (doppelt)
implantiert. Nach Graf Spee. 1901, Vergr. 140.

FE. = FEi, L. = Liicke zwischen Gewebe und Ei, P. = Placentarpol,
Ul = Uternslumen.

dem Untergange verfallen sind, also ecine Degenerationserscheinung
darstellen. Peripher von den Symplasmen bildet sich eine Art Granu-
lationsgewebe aus, an das sich aullen das Deciduagewebe, ans den
Bindegewebszellen durch eine Art Aufblihung hervorgegangen, an-
schlielit.

Das implantierte Ei bleibt nicht in der Nihe des Uterusepithels
liegen, sondern riickt tief in das Eibett hinein, und die Syneytinm-
bildung spielt sich ferne vom Uterusepithel ab, so dal eine Beteiligung
des letzteren an  der Syneytinmbildung ganz ausgeschlossen st
(Herrmann und Stolper). Uberhanpt liegt das Ei nahezu frei in dem

g™ T e R T
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Saftranm, der durch die Auflisung des miitterlichen Gewebes ent-
standen ist, und durchlinft nun die ersten Stadien der Keimblatt-
bildung bis zum Auftreten des Mesoderms und der Bildung der
extraembryonalen Leibeshihle, also etwa bis zu dem in Fig, 756 dar-
gestellten Stadium  (abgesehen von der Ausbildung der Allantois-
anlage ).

Zn dieser Zeit besteht das mesometral gerichtete (placentare)
Ende der sehlauchfirmigen Keimblase, wie vorne auf pag. 73 aus-
gefithrt, aus vier Sehichten (Fig. 130). Aulen liegt das ectoplacentiire
Entoderm, anf dieses folgt das dinliere Blatt des Ectoplacentarconus,

Fiz, 138,

Axialer Liingsschnitt durch eine Fruchtblase des Meerschweinchens
vom 9. Tag., Nach Duval, 1892, Antimesometrale Tmplantation
des Eies und Bildung des Eibuckels. Vergr, 6 his 7.

E. = Ei, Mes. = Mesometrium, FLm. = Lingsmuskulatur, REm. =
Ringmuskulatnr des Uterns, [l = Uternslumen, V. = Vene des
Tterns im Mesometrinm.

dann, durch Reste der Ectoplacentarhihle getrennt, das innere Blatt,
dann das (parietale) Mesoderm. Nun setzt die Syncytiumbildung ein
und damit anch das phagoeytive Vordringen des Eies in die Schleim-
haut, wihrend bis dahin nur eine Art chemischer (fermentativer)
Aufliisung miitterlichen Gewebes vor sich gegangen sein diirfte.

Die Syneytinmbildung nimmt (Herrmann und Stolper) ihren
Ausgang vom dulleren Blatt des Eetoplacentarconus, wiihrend das
innere Blatt getrennte Zellbezirke evkennen laBt (Fig. 130)'). Das

Y) In einem friilheren Stadinm bt sich auch vom inneren Blatt aus-

gehende Syneytinmbildung nachweisen, spiiter bis  zur vollstindigen Ver-
wischung der Scheidung beider Bliitter micht melr.
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Syneytinm durchbricht an verschiedenen Stellen das ectoplacentiire
Entoderm (plasmodiale [richtiger syneytiale] Wurzeln der
Ectoplacenta nach Duval, Fig. 129 und 131), dringt in das Deei-
duagewebe vor, erdffnet miitterliche Gefiibe und belidt sich mit roten
Blutkérperchen; das Blut griibt sich lacuniire Bahnen im Syneytinm.

e MES.

=r

Fig. 129,
Axialer Lingsschnitt dureh die Frochthlase des Meerschweinchens
vom 14. Tag. Nach Duval, 1892, Mesometrale Anwachsung unid
antimesometrale Ablisung des Eibuekels; Bildung der Capsularis,
Vergr. G/,
A. = Amuion, AN. = Allantois, Br. = letzte Briicke zwischen anti-
mesometraler Uternswand und der sich ablisenden Capsularis, . =
Capsularis, DI = Darm- und Dottersacklumen, ep. Kntl, = ectopla-
centiives Entoderm, Fpl. = Ectoplacenta (in deren Mitte der Deginn
der centralen Excavation), e-e. Ll = extraembryonale Leibeshiihle,
Mes, — mesometrale Seite mit Uternsgefiiben, S. £, = Sinus terminalis,
UL = Uternzlumen, pl. W. = plasmodiale Wuarzeln der Ectoplacenta.

Die anfinglich nur an einigen Punkten (dureh vorwachsendes Syn-
cytium) erfolgte Haftung des Fies verwandelt sich unter starker Ver-
breiterung des placentaren Eipoles in eine breite Anlagerung, es hildet
sich eine miichtize syneytiale Wuoeherung (Trophoblastwoeherung ),
die zahlreiche miitterliche Lacunen enthiillt und eiwiirts von einer
Sehicht von Zellen mit deuthichen Grenzen, dem Derivat des innern
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Blattes des Ectoplacentarconus, sowie vom Mesoderm bedeckt ist.
(Période de formation de D'ectoplacenta nach Duval.)

Unterhalb des von Lacunen durchsetzten Syneytiums kommt es
zur Aushildung einer ausgesprochenen Umlagerungszone, die namentlich

m. Syp.

e.-e. Lk, Eni.

o
Fig. 130.
Placentarpol einer jungen Meerschweinchenkeimblase, etwa entsprechend dem
Schema Textfigur 75. Vergr. H0.
Eet. (n.) = fiuberes Blatt der ectodermalen Wand der Ectoplacentarhihle, Eet. (i.) —
inneres Blatt derselben, Ent. — Entoderm, ep. Eat, = ectoplacentiives Entodern,
€.-¢. Lh. = extraembryonale Leiboshiohle, Mes. = Mesoderm, Sy. = ectodermales
Syneytium, m. Syp, — miitterliches Symplasma.
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in etwas spiiteren Stadien (Fig. 131) sehr deutlich ist. Lange Ziige von
Syneytinum, die oben genannten plasmodialen Wurzeln, dringen tief in
das miitterliche Gewebe vor; zwischen ihnen finden sich miitterliche
Symplasmen und zerfallende Deciduazellen. Zwischen den Wurzeln ist
die dulerste (fotale) Syneytinmlage in eine besondere Grenzschicht

Alf. FiEs

e=e. Lh. Cap.
> :

cox
Sy. ep. Ent.
e .
Fig. 131,
Placenta eines 21/, mm langen Meerschweinchenembeyo, Vergr. 12,
All. = Allantois, Cap. = Capsularis, Tee. = Decidun subplacentalis, s — Dotter-

sack, e. F. = centrale Exenvation, ep. Ent. = ectoplacentiives LEutoderm, (Fs. —
Grenzschicht des Syneytinms, e-¢. L. = extraembryonale Leibeshilile, Hy = Byn-
extinm mit Blutlacunen, Ue. = Uternsepithel, Ul. = Uternslumen, Uz = Um-

lagerungszone, pl. W, = plasmodiale Wuorzeln in der TTmlagerunsszone,

mit riesigen Kernen und reichlichem, stark vacuolisicrtem Plasma
umgewandelt (Fig. 151).

Sobald die rein mesodermale Allantois die Placentaranlage erveicht,
dringt das Mesoderm mit den fitalen Gefilien in diese Anlage ein?)

e

Yy Zu dieser Zeit bhesteht, wie Herrmann und Stolper hetonen, eine
siemlich weitgehende Analogie zwischen der Meerschweinplacenta und der
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(Période de remaniement nach Duval). Das Vordringen erfolgt am
raschesten in der Mitte der Placentaranlage, so dall die Placenta von

A, :
Ds. Ds, e-e. Lh. U,

Fig. 132,

Placenta wvom Meerschweinehen aus der zweiten Hilfee der Graviditit
(Embryo 34 pon lang). Vergr. 7.

A. = Amnion, Cap. = Capsularis, ). ¢. E. = Dach der centralen Exeavation

{(Unterbau der Placenta), Ds.= Dottersack, Dsf.— Dottersacklumen, ep. Ent. —

ectoplacentiives Entoderm mit Zottenbildung, m. 7. = miitterliches Gefill, e.-e. Lh. =

extraembryonale Leibeshohle, P.-I. — Placentarlabyrinth, Sp. = Spalte zwischen

Plagenta und Capsularis, dem Dottersacklumen entsprechend, #. Sy, = interlobulives

Syneytinm, Ue. = Uterusepithel, Ut = Uternslumen, Uw. = Uternswand, V. u. =
Vasa umbilicalia, Vgl. auch das Schema Tafel VI, Fig. 41.

des Menschen, da bei beiden die Zotten, respektive deren Aquivalente von
einem Synevtinm und einer dem Mesoderm unmittelbar anliegenden Sehicht
mit getrennten Zellen (Langhanssehe Schicht beim Menschen) bekleidet sind,
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ciner mesodermalen Achse (Duval) durchsetzt erscheint (Fig. 131);
die ectodermale Anlage wird durch das Mesoderm fiirmlich ansgehihlt,
und daher bezeichnet Duval den vom Mesoderm eingenommenen Raum
anch als centrale Excavation der Placenta, das verbreiterte
Ende der Achse mit dem hier stark verdimnten Ectodermbelag als
Dach der centralen Excavation. Im Bereich dieses Daches
wiichst das Mesoderm zu selimalen, auf dem Querschnitt zottenartizen,
gefilihaltigen Bliittern aus, die beiderseits von einem nicht syneytialen
ectodermalen Epithel (wohl einem Derivat des inneren Blattes der Ecto-
placentarhéhle) bekleidet sind und breite, papillenartige Abschnitte der
['mlagerungszone zwischen sich fassen (Fig. 132: hei schwacher Ver-
eriberung erscheinen die Mesodermbliitter mit dem doppelten Epithel-
belag nur als schmale, dunkle Striche im lichteren Gewebe der Um-
lagernngszone ).

In der iibrigen Placenta (im Placentarlabyrinth) erfolgt mit dem
Vordringen des Mesoderms eine Zerlezung in einzelne Lippchen, zwischen
denen Ziige des urspriinglichen Syneytiums mit den miitterlichen
Lacunen erhalten bleiben (Fig. 152 und Tafel VI, Schema 41). Aunch
an der oberen und secitlichen Fliche der Placenta findet sieh danernd
eine solche Zone von Syncytinm mit Lacunen. (Interlobuliires
und Randsyneytinm.)

Zugleich mit dem Einwachsen des Mesoderms erfolgt ein be-
dentendes Breiten- und Dickenwachstum der Placenta. Dureh das
Breitenwachstum wird der Ansatz des invertierten Dottersackes, der
anfangs (Fig. 131) am Rande der Placenta erfolgte, auf die fitale
Fliche verschoben (Fig. 132).

In das Zentrom der letzteren dringen die stirkeren fotalen Ge-
file i Begleitung einer etwas reichlicheren Mesodermmenge ein;
interlobuliir liegen die griiieren miitterlichen Bluthahnen. Die Lippchen
zeizen an Flachschnitten eine Art Radifivstellung um das Zentrum, die
mesodermale Achse, in welcher die griilieren fitalen Gefilie verlanfen ;
doch zeigt das Mesoderm in spiteren Stadien im Bereiche der Achse keine
=0 anffallende Entfaltung mehr, wic etwa in Fig. 131, sondern beschriinkt
sich auf eine milig stark entwickelte bindegewebige Gefilis-heide.

Das etocplacentire Entoderm ist durch die ,plasmodialen Wur-
zeln® in einzelne Bezirke zerlegt worden. Die niiher der Achse der
Placenta gelegenen Teile werden bei der breiten Anlagerung der
Placenta an die Decidua zwischen E-toderm und Decidua eingeschlossen
(Fig. 129) und scheinen spiiter restlos zu versehwinden. Die Randteile
dieses Entoderms iiberziehen die Seitenflichen und die Randzone der
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fotalen Placentarfliiche auswiirts vom Dottersackansatz und bilden
hier ein vielschichtiges Epithel, an dessen Oberfliche die Zellen eigen-
tiimliche zotten- oder papillenartige Wucherungen eingehen, aber ohne
mesodermale Zottenachsen (Fig. 132 und Tafel VI, Schema 41). Die
Entodermwucherung der Placentaraulienfliche samt der Zottenbildung
ist am deutlichsten in der Mitte der Graviditiit; gegen Ende derselben
wird die Schicht niedriger, die Zotten undeuntlich. (Fig. 135.)

Unter dem Entodermbelag der Placentaroberfliche stellf sich eine
ecigentiimliche Umwandlung der peripherstenSyneytinmlage oin. (Fig. 133.)
Die Kerne erscheinen stark vergriliert, wie gebliht, und die einzelnen

Fig. 133,
Beitenfliiche einer nabezu reifen Meerschweinchen-Placenta
(Embryo 100 mm lang). Vergr. 150
ep. Bnt. = ectoplacentiires Entoderm, f. (. = fitales Gefiill, P-I. —
Placentar-Labyrinth, Hzs — ectodermale Riesenzellenschicht,
R.-Sy. — Randsyneytinm.

Zellterritorien sondern sich wieder. Die Umwandlung beginnt schon
zur Zeit des Einwaechzens des Mesoderms, zuerst an der Basis der
Placenta, und diese periphere Ectodermzone erscheint zuniichst (vor
Auftreten der Zellgrenzen) wie eine seitliche Fortsetzung der vorne
auf pag. 168 genannten Grenzschichte des Syneytiums. Spiiter, in der
Mitte der Graviditiit, wenn die Entodermzotten den Hohepunkt ihrer
Entwicklung erreicht haben, bildet die periphere Ectodermzone eine
ein- bis zweischichtige epithelartige Lage von ,Riesenzellen® (Duval),
die besonders an den Seitenfliichen der Placenta deutlich ist, und an
die sich zentralwirts das Randsyneytium mit Lacunen, peripher das
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ectoplacentiire Entoderm anschlielit. In der reifen Placenta ist, wie
das Entoderm, anch diese Zone dentlich riickgebildet. (Fig. 133.)

Gegen Ende der Graviditit degeneriert wieder die Capsularis,
die schon im Stadium der Fig. 132 anf cine schmale Schicht reduziert
erscheint; der invertierte Dottersack liegt der Uterussehleimhant un-
mittelbar an und dient der paraplacentiven Ernihrung. Wieder ist er
in der Niihe der Placenta mit Falten und Zotten reich besetzt und
reichlich vascularisiert. Tm Placentarlabyrinth tritt eine weitgehende
Verdiinnung  der Scheidewiinde zwisehen miitterlichen und fétalen
Bluthahnen ein, =0 dal vielfach nur eine ecinzige zarte Membran
zwischen den langgezogenen Gefiilien zu sehen ist:; die interlobuliiren
Syneytinmstralien bleiben evhalten und bedingen den Liippehenbau dex
Placenta. Die ganze Placenta wird wieder vom Uternsepithel unter-
wachsen und gestielt. In der Stielgegend finden sich bis zom Schlul
die eigentiimlichen Zotten des _Daches der zentralen Excavation®,
doch stark verindert. Die breiten Massen der Umlagerungszone zwischen
den Zotten degenerieren zu einer fast homogenen Substanz, die fistalen
Gefiille scheinen zn obliterieren, die Epithellagen selbst wandeln sich
in zerfallende Symplasmen um. Die Reste des Daches bilden den
Unterban der reifen Placenta.

Beim Vergleich der Implantationsvorgiinge ergibt sich, dali bei
den Nagern sehr verschiedene Typen vorliegen. Die breite Anheftung
der Kaninchenkeimblase erinmert an tiefstehende Formen. Die einfache
Implantation des Meerschweineheneies, das sich durch das Epithel in
die Schleimhaunt eingriibt, ist von groler Bedeutung fiir unsere Vor-
stellungen iiber den analogen Vorgang beim Menschen. Aber anch die
Vorgiinge bei der Implantation des Miuseeies wurden fiir die mensch-
liche Implantation theoretisch verwertet. Starke Untersehiede weist die
Aushildong der Deeidua in frithen Stadien aof, verschieden ist auch
die Form der Zotten, aber das Wesen der Bildung und dez Baues
des Placentarlabyrinthes ist bei allen Formen dasselbe.

Andererseits  besteht eine ganze Reithe von morphologischen
Unterschieden zwischen den Fruchthiillen nnd der Placenta der ein-
zelnen Arten auch in spiiteren Stadien der Graviditit, so dali eine
Bestimmung der Zugehirigkeit eines vorliegenden Priiparates zu einer
der genannten Gruppen in jedem Stadinm der Graviditit mdogheh
erscheint.

Beim Kaninehen setzt sich der invertierte Dottersack, der durch
einen Randsinus begrenzt ist, in das Chorion fort: dieses haftet an
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der Unterseite der Placenta. Auf der fiotalen Oberfliiche der Placenta
findet =ich die hohle Allantois. Die Placenta selbst besteht auns zwel,
durch eine breite Snbstanzbriicke verbundenen Lappen (Kotyledonen)
und besitzt eine grob gekiornte Oberfliche, entsprechend ithrem Aufban
ans einzelnen Lippchen. Der einheitliche Nabelstrang ist nur kurz;
im Bereiche der Allantoisblase trennen sieh die ans ihm stammenden
Gefiie und verlanfen einzeln. (Fig. 108.)

Bei Ratte und Mauns haftet der Dottersack an der fiitalen Ober-
Hiache der Placenta, ein Stick einwirts vom Hande. Das Zentrum der
Placenta ist im frischen Zustand dunkler gefirbt als der von Entoderm
iiberzogene Rand. Ringsum an der Secitenfliiche finden sich grilere
oder geringere Reste der Capsularis. Im iibrigen erscheint die Placenta
alatt, in spiteren Placentarstadien knopfartiz, ein Lippchenban 1zt an
thr nicht nachzuweisen. Die ganze Placenta stellt ihrem Aufban nach
ein einziges Lippehen dar. Ein Allantoishohlvanm fehlt,  Am Durch-
schnitt finden sich die lings der fitalen Gefilie vordringenden Ento-
dermsinus und der Unterbau mit seinen Riesenzellen.

Beim Meerschweinchen baftet der Dottersack gleichfalls an
der fistalen Oherfliiche der Placenta und Lkt eine von Entoderm bekleidete
Randzone frei. Die Capsularisveste sitzen im Winkel zwischen Placenta
und Uteruswand. Der mittlere Teil der Placentaroberfliche zeigt deunt-
lichen Lippchenban. Ein Allantoishohlraum fehlt aunch hier. Auf dem
Schnitt sind die Lippchen mit den syneytialen Zwischenzonen und
der eigentiimliche, aus dem Dach der centralen Excavation hervor-
gegangene Unterban sowie das mehrschichtige ectoplacentire Entoderm
mit Zottenresten und einer Unterlage von Riesenzellen erkennbar. Im
Wesen entspricht jedes Lippehen der Meerschweinplacenta der ganzen
Placenta einer Ratte. Als neuwe Einriebtungen kommen beim Meer-
schwein noch der Unterban und die eigentitmlichen Bildungen der
Placentaroberfliche (Entodermzotten, Riesenzellenschicht und Rand-
syneytium) hinzu, dagegen fehlen die Entodermsinus. Der Nabelstrang
ist bei Ratte und Meerschwein linger als beim Kaninchen und Lilt
sich bis an die Placenta verfolgen, was mit dem Fehlen des Allantois-
hohlraumes zusammenhiingt.

Die Capsularis von Mauns, Ratte und Meerschwein ist von der
des Menschen in einer Heihe von Punkten verschieden, Sie entsteht
erst lingere Zeit nach der Implantation, durch Abldsung des Eibuckels
von der antimesometralen Seite, niecht wie beim Menschen gleich
durch den Implantationsvorgang selbst, und verwiichst nicht mit der
gegeniitherliegenden Uteruswand wie beim Menschen. Anfangs ist das
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Gewebe, das in sie einbezogen wird, reich vascularisiert und der
Nihrboden des Eies, wihrend sie beim  Menscehen fiir die  Er-
nihrung des Eies immer nur von untergeordneter Bedeutung ist.
SchlieBlich ist ihr Gewebe reichlich genug, um durch seinen Zerfall
bei der Krndhrung des Fies eine Rolle spielen zn kinnen, wiihrend
heim Menschen diese Aunfeabe ganz in den Hintergrund tritt. Die
Bedentung, welche die Erkenntnis iliver Entstehung fiir die Beurteilung
menschlicher Tmplantationsvorgiinge erlangt hat, liegt aber darin, dal
hier zum ersten Male die Miglichkeit einer Capsularisbildung durch
Eindringen des Eies in die bindegewebige Decidua, ohne Umwachsung
des Eies durch Schleimhautfalten und ohne Beteiligung des Uterns-
epithels, festaestellt wurde.

Die Tragzeit betrigt beim Kaninchen 28 Tage, bei der Maus
21 Tage, bei der Ratte 5 Wochen, beim Meerschweinchen 9 Wochen.
Die Muttertiere werden nach dem Wwf sofort wieder helegt, eine
nene Graviditit tritt aber nach Herrmann und Stolper (heim Meer-
schwein) nur ein, wenn die Jungen gesiingt werden, weil nur dadureh
die Involution des Uterns soweit erfolet, dali cine neuerliche Haftung
der Eier miglich ist. Bei Wegnahme oder Absterben der Jungen oder
anch wenn das Muttertier nicht sofort wieder belegt wird, tritt die
niichste Brunstperiode (bei Maus und Meerschwein) erst wieder nach
21 Tagen ein.
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2. Insectivoren.

Die Insectivoren sind zwar der Untersuchung nicht sehr leicht
zugiinglich, weil schwieriz zu beschaffen, und diirften sich auch
(vielleicht mit Ausnahme des Igels) fiir ein experimentelles Studium,
etwa der Placentarphysiologie, wegen der Schwierigkeit der Haltung
der Tiere kaum eignen, doch sind ihre Placenten fiir die Theorie der
Placentation von hoher Bedeutung geworden, was ihre kurze Be-
sprechung rechtferticen mag.

Bei Talpa (Maulwurf) bleibt, nach Strahl, das Uterusepithel
wenigstens grilitenteils erhalten, es wird syneytial nmgewandelt und
von den Zotten, die unter Vermeidung der Driisen in die Schleim-
haut vordringen, eingestiilpt. Die Zotten bleiben fingerfiirmig, mit
spirlicher Verzweigung anch in spiteren Stadien, und werden von
der Allantois vascunlarisiert, die Placenta liegt antimesometral. Nach
der spiter erschienenen Abhandlung von Vernhout geht das Hpithel
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des Uterns zugrunde, das Syneytinm ist fitalen Ursprungs'). Die
miitterlichen Gefille setzen sich in lacuniire Blutrinme des Tropho-
blastes fort, Dbesitzen also nur fotale Wandungen, die syneytiale
Schicht derselben wird allerdings spiiter sehr diinn und ganz endothel-
ihnlich. Das miitterliche Gewebe wird durch grolie, vom Trophoblast
stammende einkernige Riesenzellen, Deciduofracten, zerstirt.
Die  Driisenmiindungen  bleiben erhalten und werden vom Chorion
mittels kuppelfirmiger Chorionblasen iiberwiolbt. (Nach Strahl
findet hier eine Hesorption von Diriisensekret statt.) Der Dottersack
bleibt dem Chorion angelagert und reiehlich wvaseularisiert.  doch
findet eine Aushildung von Zotten nicht statt. (Omphaloide Pla-
centation.) Nach der Geburt des Fotus (meist zwel in jedem
Uterushorn) wird die Placenta nicht ausgestolen, sondern in loco
resorbiert (contradeciduater Typus, pag. 94).

Bei Sorex (Spitzmaus) wuchert, nach Hubrecht, das Uterus-
epithel vor Anlagerung des Eies (an die antimesometrale Seite)
betriichtlich und bildet einen dicken Wulst, geht aber kurz daraunf
im Kontakt mit dem Chorion wieder vollstindig zugrunde. Die Im-
plantation erfolgt zuniichst zu beiden Seiten des Embryonalschildes,
dann wird das Amnion durch Faltung gebildet, dann implantiert sich
das Chorion auch dorsal vom Amnionsack. Das Chorionepithel ent-
wickelt wieder an  seiner Oberfliche einen syneytialen Abschnitt,
der in die Schleimhaut eindringt, die miitterlichen Gefille arrodiert
und ein System von endothellosen Kaniilen liefert, in denen das
miitterliche Blut zirkuliert, wiihrend die tieferen Schichten des
Chorionepithels (der Cytotrophoblast) mit embryonalem Bindegewebe
(und Allantoisgefilen) als Zotten in das Syneytinm eindringen. Der
Bau der Placenta in spiiteren Entwicklungsstadien ist dem der Ratten-
placenta bis zu einem gewissen Grade dhnlich®). In spiiteren Stadien
findet sich im Dottersack und stellenweise anch im Chorion laeve
ein intensiv griines Pigment. Lebhaft gefiirbte Stoffe kommen iibrigens

Y In der Arbeit von Vernhout werden zuerst dic Bezeichnungen
Cytotrophoblast und Plasmoditrophoblast angewendet.

¥) Nach Hubrecht und nach einer mir vorliegenden Frochithlase von
Sorex arancus haftet das Chorion laeve spiiterer Stadien nicht am Placentar-
rand, sondern anf der fitalen Placentartiiche, iihnlich wie der Dottersack
der Ratte. Der Ursprung des Chorion verschiebt sich wihvend des Vor-
dringens der Allantoiszotten iiber die fiétale Placentarfliiche nach einwiirts,
ader es wverbreitert sich die Placenta nach aunlen vom Chorionansatz,
— Das Chorion lacve zeigt wie bei YVespertilioniden (siche folzendes Kapitel)
Yeichen reiehlicher Aufuahme von Embryotrophe.
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anch bei anderen, pamentlich exotischen Insectivoren, in den [i-
hituten vor, so ein goldgelbes Pigment bei Chrysochloris.

Die Placentation von Erinacens (Igel) spielt in der Geschiehte
der Placentationslehre deswezen emme Rolle, weil ihre Darstellung
durch Hubreeht (zeitlich die erste Schildernng der Entwicklung einer
Insectivorenplacenta) bahnbrechend fiir die ganze moderne Aunffassung
der Eiimplantation und des Placentarbanes hioherer Singerordnungen
geworden ist. Die Implantation des sehr kleinen Fies erfolgt anti-
mesometral in einer Schleimhauntfurche, unter Zerstorung des Uterus-
epithels. Das Ei wird gegen das Uteruseavam zum Teil durch Blnt-
coagnla abgesehlossen. e Rinder der Schleimhautrinne verkleben
und verwachsen dann, wobei die Coagula mit dem FKi vom Uterus-
lnmen abgeschniirt werden: dadureh wird eine Decidua eapsularis
gebildet. Das Eetoderm (der Trophoblast) beginnt machtig zn wuchern
und arvodiert die miitterlichen Gefilie, deren Blut sich in Lacunen
des Trophoblastes ergielbt. In spiteren Stadien werden diese Laeunen
anffallend weit, wodurch die fitalen Zotten durch grillere Zwischen-
rinme  getrennt  erscheinen und eine Vorstufe eines intervillosen
Raumes, wie beim Menschen, zustandekommt. Eine omphaloide Placen-
tation besteht nur am Anfang der Entwicklung.

Eine nene Bearbeitung der Placentation des [gels durch Resink
unter der Leitung Hubrechts hat einige Angaben, die Hubreeht in
seiner ersten Darstellung cemacht hatte, richtigeestellt. So wird das
Gewebe in der Umgebung des Eies, das Hubrecht als Trophospongia
bezeichnet und von der Uternssehleimhant abgeleitet hatte, jetzt dem
Trophoblasten zngerechnet. Die Trophoblastschale besitzt eben beim
Izel eine schr auffallende Dicke (Fig. 134). Damit werden auch die
orollen Zellen dieser Schichte, die Hubreeht als Deciduofracten be-
zeichnet und von Deciduazellen abgeleitet hatte, jetzt dem Tropho-
blasten zugerechnet. Der Name Trophospongia, der ein miitterliches
Gewebe bezeichnen soll, kann nunmehr auf den scinerzeit als ,decidual
swelling®  bezeichneten Teil der Uternsmucosa, der dureh idematise
Schwellong und Blutergull ansgezeichnet ist, iibertragen werden. Diese
Trophospongia ist aber wenig charakteristisch. Ein Einfressen des Eies
in die Uterusmucosa findet nicht statt; nur die oberfliichlichen Lagen
derselben  gehen bis zur Eriffnung der Gefile zugrunde. Syneytien
treten erst nach Ablanf der ersten Entwicklupgsvorginge, viel spiiter
als die Blutlacunen, auf, und zwar nur in dem Teil der Placenta, in den
die Allantoiszotten eindringen. Die Umwandlung in Syneytium erfolat
parallel mit dem Vordringen des Mesoderms, also dhnlich wie dies vorne

firoasor, Eihfnte aml Placenia. ["3
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(pag. 156) fiir die Ratte geschildert wurde, und betrifft den gesamten
fotal vaskularisierten Trophoblasten. Die tiefste Schicht der Placenta
bleibt der urspriinglichen Trophoblastwncherung (vor dem Einwachsen
der Allantoisgefilic) dhnlich und erhilt kein foetales Mesoderm (wie
bei der Ratte). Dort werden die Lacunen, die miitterliches Blut fithren,

E:p.fft.

Junge, implantierte Keimblase vom Igel. Nach Resink, 1803,

JDer enorme ectoplacentive Mantel gremast frei an das Lumen der Eikammer. Das

Uterusepithel ist an dieser Stelle nicht vorhanden, Bei 4 (in die Figur einge-

schrieben) communicieren miitterliche Capillaren mit ectoplacentiiven Lacunen.

Das Endothel der miitterlichen Capillaren ist hypertrophiert.* ik — Eikammer,
Ep. Ut. = Uternzepithel, iyh. W, = Hypoblasthlase (Dottersack).

spitter von endothelartigen, ans dem Trophoblasten hervorgegangenen
Zellen aunsgekleidet.
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3. Chiroptera (Fledermiuse).

Bei den einheimischen Vespertilioniden erfolgt die Implan-
tation antimesometral, und auch die Placenta wird antimesometral aus-
cebildet, was wohl damit zusammenhingt, dali sich an der antimesome-
tralen Kante des Uterns besonders starke Gefile finden. Auch hier gehen
miitterliches Epithel und Gefillwand im Kontakt mit dem Chorion-
ectoderm, dessen Oberfliche syneytial wird, zugrunde. Auch lhier
zirknliert das miitterliche Blut in syneytialen Kaniilen, die sich zeit-
weilig zu ziemlich grolien Blutsinus ansdehnen, spiiter aber wieder in
engere Kanile zerlegt werden. Der fotale Teil der Placenta besteht
aus einem System von Lamellen, die senkrecht zur Oberfliche gestellt
sind und abwechselnd aus fitalem Bindegewebe mit den fitalen
Gefiillen und ans Syneytinm mit den miitterlichen Lacunen bestehen
(Fig. 135 und 136). Das Uterusbindegewebe wandelt sich im Placentar-
bereich, soweit es nicht gleichfalls zerstirt wird, in eine Art Decidua
um. Mit dem Wachstum der Placenta hilt ihre Verbindung mit der
Unterlage nicht gleichen Schritt, so dall die Placenta in spiiteren
Stadien, dhnliech wie bei Nagern, gestielt erscheint; dabei vergrilert
sich die Placenta in den Innenranm des Chorionsackes hinein und
greift seitlich innerhalb dieses Sackes iiber die Implantationsstelle
hinaus (Fig. 155; noch deutlicher in spiiteren Entwicklungsstadien), so
dall sie an ihrer Unterfliiche teilweise vom Chorion laeve iiberzogen
erscheint!). Anf dem Durchschnitt der Placenta fallen an der fitalen
Seite weite miitterliche Gefiiliriinme mit syneytialer Wandung auf.
(Fig. 135.) Es sind dies die zufiihrenden, arteriellen, miitterlichen Gefilie.

') Dieser Uberzug von Chorion mit seinem vielschichtiz gewordenen
Epithel wird von cinzelnen Autoren fiir Decidua gehalten und als rndimentiive
Decidua eapsularis anfeefalit,

by
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Die miitterlichen vendzen Bahnen liegen an der Basis der Placenta.
Somit ist in der Chiropterenplacenta ein sehr regelmifliger Kreislauf
des miitterlichen Blutes von der fitalen zur miitterlichen Seite ans-
gebildet. Diese Anordnung der Gefille ist schon im Gefilisystem der
nichtgraviden Uternssehleimhant vorgebildet und lilit sieh wiihrend

I}g. A,
Ao Al Al-G. Ns. : s,

V. m. u.

Fig. 135,
Querschnitt der Placenta von Vespertilio murinus. Liinge des Embryo 118, mm.
Zenkersche Pliissigkeit, Vergr. 135
A, = Amnion, Afl. = Allantois, AN.-F. — Allantoisgang, (h.l. = Chorion laeve,
Dg. = Dottergang, [s. — Dottersack, m. 4. — miitterliche Placentararterie, Ns =
Nabelstrang, V. m. #. = Vena marginalis nteri (antimesometral gelegen).

der Entwicklung Sehritt fir Schritt bis zuor Umwandlung in das
placentale Gefillsystem verfolgen (Nolf)!).

Das Chorion ist auBerhalb des Placentarbereiches zunichst ge-
fiBlos, wird aber spiiter durch diinne, vom Placentarrande vorwachsende

Y Die Anovdnung der zufiilbrenden miitterlichen Bluigefiie an der
fitalen Seite der Placenta und die Ableitung des miitterlichen Blutes an
der entgegengesetzten Seite kommt anch bei anderen Placenten mit engem
miitterlichem Kanalsystem vor. So bei Insectivoren und Nagern (vgl, pag. 158).
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Umbilicalgefilie bis auf eine kleine Stelle am mesometralen Pol vas-
calarisiert (0. Schultze); an dieser letzteren Stelle bleibt das Entoderm
des Dottersackes mit dem Chorionepithel, ohne zwischenliegendes
Mesoderm (pag. 48), soweit nicht in spiteren Stadien einzelne

f. .

Fig. 136.

Aunsg dem Sehnift der Fig. 135, Placentarlabyrinth von Ves-
pertilio. Vergr, 350,
_.Ir- {7, = fitale ﬂnpﬂ]:lreu. . 1. = miitterliche L':ir:ik],:n'm[_

Gefibehen eimwachsen, verbunden (Omphalochorion), und kleine gefal-
arme Zittchen dringen hier gegen die Schleimhant vor (omphaloide
Placentation). Die Uternsschleimhaut hat ihr Epithel aueh auBerhall
des Placentarbereiches  verloren. Die  oberflichlichen  Bind egewebs-
schichten zerfallen, die Driisen sind in Sekretion begriffen und ent-
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leeren das Sekret an die Schleimhautoberfliche. Das ihr gegeniiber-
liegende hochzylindrische Chorionepithel zeigt histologiseh deuntliche
Spuren der Anfnahme von Embryotrophe. (Fig. 137). Naeh Dureh-
trennung des Chorion ') gelangt man in die aulierembryonale Leibes-
hiihle, in welcher der gefaltete grolie Dottersack zu finden ist. (Fig. 135).
Er entwickelt sich bis an das Ende der Graviditit weiter und dient

h.-1.
G-hq"Et

Fie. 187.

Detail zn Fig. 135, Chorion laeve und Uteruswand von Vespertilio murinns.
Liinge des Embryo 11V, mm. Vergr. 300,
('h.-B. — Chorionbindegewebe, (h.-F. — Chorionepithel, FEmb. — Embryotrophe,
U.-B. — Uternsbindegewehe, [M.-Lr. — Uterindriise. Das Uterusepithel fehlt.

wahrscheinlich daunernd der Resorption von Stoffen aus der das Exo-
coclom erfiillenden Fliissigkeit. Sein entodermales Epithel ist gut ent-
wickelt und zylindriseh. Aber anch die ihn von aullen bekleidende

I Der Bau des Fruchtsackes spiiterer Stadien erinnert an den der
Nager. Iier wie dort gelangt man nach Durchtrennung der Uteruswand
in einen das Ei umgebenden Spalt, der nur in der Gegend des Placentar-
gitzes fehlt, und dem das Fi eine epithelbedeckte, vascularisierte Membran
als finlerste Fruchthiille zuwendet. 1Me Membran ist an der Placenta be-
festigt. Nur stellt diese Membran bei den Chiropteren das Chorion wmit
erhaltenem cetodermalem LEpithel, bei Nagern den invertierten Dottersack
mit entodermalem Epithel dar. In beiden Fillen aber sind diese Epithelien
zur Aufnahme von Embryotrophe bestimmt, und physiologiseh ist die Ana-
logie der Einrichiungen eine schr weitgehende.
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Splanchnoplenra wandelt sich in ihrer oberflichlichen Sehicht in ein
hohes echtes Epithel um. (Fig. 138). Es ist dies der einzig bekannte
Fall, in dem sich das Mesodermblatt eines fitalen Anhangsorganes
in ein echtes Epithel nmwandelt. Wahrscheinlich hat dieses gleichfalls
die Aufoabe zu resorbieren. Duval, der diese Umwandlung zuerst be-
schrieben hat, stellt sie in Parallele mit anderen epithelialen Bildungen

Fig. 138,
Detail zu Fig, 155, Wand des Dottersackes von Vespertilio murinus,
(Liinge dez Embryo 111/, mm). Vergr. 200,
Ds. = Dottersacklumen, Ent. — Entoderm des Dottersackes, Spl. =
Splanchinopleura desselben; darunter fibrillfives Mesoderm, V. .=
LZweig der Veua omphalomesenterica.

des Mesoderms, wie sie namentlich innerhalb der Leibeshihle, im
Bereiche der Urogenitalanlagen, auftreten. Der Hohlraum der Allantois
bleibt klein und beschriinkt sich anf die Mitte der Placenta. (Fig. 135).
Das Ammion erstreckt sich den Nabelstrang entlang und iiber einen
Teil der placentaren Oberfliche (Fig. 135). Die Chiropteren besitzen
somit einen verhiilltnismillig langen, gut ansgebildeten Nabelstrang,
in dem neben den Resten des Dotterganges und des Allantoisganges
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auch die Umbilicalgefille und die Vasa omphalo-mesenterica zn
finden sind.

Bei den einheimischen Rhinolophiden und den exotischen
Megachiropteren ist der Placentarban im wesentlichen ihnlich.
Der Dottersack wird zun einem besonders miichtigen driisigen Organ,
das gefaltet auf der Placentaroberfliiche, vom Amnion bedeckt, licgen
bleibt. Das Chorion laeve ist weniger differenziert, sein Epithel niedriger.

Nach einer mir vorliegenden jungen Placenta eines Megachiropteren
(Cynonveteris) erfolgt das Dickenwachstum derselben nicht wie bei Ves-
pertilioniden gegen daz Innere des Chorionsackes, sondern so, dali der
Chorionansatz an der fotalen Obertliche der Placenta verbleibt und von
der Uternswand abgehoben wird, iihnlich wie hei Sorex, pag, 176, —
Nach Selenka wirvd bei Pteropus das Ei nach der (excentrisehen) Implan-

tation bis fiber den Aquator hinaus von einer schalenartigen Decidnawuncherung
umwachsen und so eine rudimentive Decidua eapsularis gebilder.

Bei einem Teil der einheimischen Chiropteren, besonders bei den
Vespertilioniden, findet die Begattung im Herbst statt, das Sperma iiber-
wintert im Uterns, Ovuolation und Befruchtung erfolgen aber erst im Friih-
ling. Bei Vesperugo noctula wird der Cerviealkanal des Uterns nach der
Befruchtung unter Verlust seines Epithels vollkommen bindegewebiz ver-
schloszsen und mul im Friibjahr wiilrend des Ablaofes der Graviditit vom
Uternskiirper aus men gebildet werden.  (Vgl, Groler, Verhandlungen der
anatom. Gesellsehaft 1902.) Bei anderen einheimizchen Arten (Rhinolophiden)
kann die Befruchtung fakuoltativ im Friihjahr oder Herbst erfolgen.
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4. Primates (Affen).

Das Studinm der Affenplacenten hat bisher nicht den erwarteten
Aufschlull iiber die ersten Vorgiinge bei der Implantation und die
Miglichkeit des Riickschlusses anf die analogen Verhiiltnisse beim
Menschen gebracht. Einerseits sind die jiingsten bekannten Stadien
nicht wesentlich jiinger oder vielleicht sogar velativ iilter als die
jiingsten untersuchten menschlichen Eier, andererseits kommen grolie
Unterschiede innerhalb der Ordnung vor. Die Verhilltnisse bei den
Anthropoiden scheimen denen beim Menschen sehr dihnlich zn sein:
ihnen kommt auch eine vollstiindige Decidua capsularis zn. Bei nie-

sl .
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deren Affen der alten Welt ist die Implantation im allgemeinen
ecine doppelte (Fig. 139), fihnlich wie in Ausnahmsfillen beim Meer-

P

Fig. 139.
Doppelt implantierte Frochtblase von Cercocebus eynomoelzos, Nach Selenka,
1900, Links die primirve, rechts die sekundiive Placenta. Vergr, 23,
A. = Arterien, B. — Bindegewebe des Uterns, Bl — miitterliches Blut, . = er-
weiterte Capillaren, ('fi. = Chorion (frondosum), Che. — Epithel des Chorion laeve,
D). = Dottersack, fr. = Driisen in teilweisem Zerfall, Kz — Epithelzapfen, [f. =
Haftstiel des Embryo, [. = intervilliizer Raum, w. = Mesoderm des Chorion, (e, =
Oedem der Uternsschleimhant, Sy. — Syneytinm, Sy’ (rechts) zusammenhiingende
Syneytinmplatte, nur von Capillaren durchbrochen, m. Sy. — angeblich miitterliches
Syneytinm, aus Zellnestern hervorgeliend, [Te. = Uternsepithel, w. e, — wuchern-
des Uternsepithel, ¥ — Mesodermblatt im Exococlom (Fv.); vermutlich zufillige
Bildung, Z. — Zotten, Zn. — Lellennester,
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schwein (pag. 162), an den einander gegeniiberliegenden Flichen der
Uternsschleimhaut. Es werden zwei Zottenfelder des Chorion und zwei
discoidale Placenten gebildet. Bei den hoherstehenden Familien der
altweltlichen Affen findet sich eine einfache Implantation und auch
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nur eine Placenta (Fig. 140). Das Ei griibt sich aber nicht wie beim
Menseiien (and wahrscheinlich den Anthropoiden) in die Schleimhaut
ein, sondern legt sich ihr bloli an. Die Bildung einer Decidua capsu-
laris kommt aber doeh, wenn anch nieht vollstiindiz, zustande. Bel

i A
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den amerikanischen Affen kommt blol eine einfache discoidale
Placenta ') vor, eine Decidua capsularis incompleta (in jungen Stadien
vielleicht sogar eine vollstindige Capsularis) kommt aneh ihnen zu
(Strahl und Happe).

Ob das Uterusepithel bei der Implantation zogrunde geht, ist
hente noch nicht sicher entsehieden. Von einer Reihe von Autoren, u. a.
Selenka, Strahl u, Happe, wird fiir niedere Affen eine Teilnahme des
synevtial veriinderten Epithels am Aufbaun der Placenta angegeben.
Andérerseits gibt Duckworth, dessen Befunde viel besser zn den an anderen
Tieren gewonnenen Ergebnissen passen, nach Untersuchung eines sehr
jungen, aber nicht sehr gut erhaltenen Stadinms von Macacus ne-
mestrinus mit Bestimmtheit an, dali das Uterasepithel zugronde gehe,
ohne Syneytium zu bilden, und dall die Ectodermmassen des Chorion an
der Oberfliiche ein Syneytinm foetale epitheliale erzengen ; dieses hat die
Fihigkeit, miitterliches Gewebe anzugreifen. Mesodermale Zotten sind
an dem Priparat noch nieht ausgebildet. Nach Duckworth soll iibrigens
dieses Syneytium eine temporire Bildung darstellen und an dem Auf-
bau einer idlteren Placenta nicht mehr teilnehmen. Fiir einen Teil der
amerikanischen Affen (Cebus, Myecetes) geben Strahl und Happe die
Abstammung des Syneytiums vom Uterusepithel als wahrscheinlich an,
withrend beim amerikanischen Briillaffen (Aluata) nach Strahl (1906)
das Syneytinm fitalen Ursprongs ist: hier ist anfangs das ganze
Chorionectoderm  syneytial umgewandelt, ein Cytotrophoblast fehlt.
Die Form der Chorionzotten entspricht, je hiher die untersuchte Form
steht, desto mehr der menschlichen, indem die mitterlichen Blutriinme
bei den hiheren Formen immer weiter werden und immer mehr sich
der Form des intervilliisen Raumes (pag. 214) nihern. Bei Tarsius (iiber
dessen systematische Stellung vergl. die Anmerkung anf pag. 82) werden
die miitterlichen Blutriume nur von fistalem Syneytium aunsgekleidet
(Hubrecht). Der intervillise Raum ist aber weniz entwickelt, die Pla-
centa iilterer Embryonen diesbeziiglich der des Igels ihnlich.

Dottersack und Allantois verhalten sich ganz ihnlich wie beim
Menschen.  Auch das extraembryonale Coelom schwindet, wie beim
Menschen, in spiiteren Entwicklungsstadien durch Ausdehnung des
Amnion und Verliitong mit dem Chorion.

') Gegeniiber der Placenta findet sieh nach Stralil und Happe eine
Wucherung der Uterussehleimhant, welche der Wucherung an der Placentar-
stelle entspricht, an der aber keine Haftung des Fies erfolzgt. Dic Autoren
bezeichnen diese placentaihnliche Schleimhantwucherung als Placentoid.
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C. Die menschliche Placentation.

Der Verbindung des menschlichen Eies mit der Sehleimhaut des
Corpus uteri, der Implantation, geht eine Reihe von Verinderungen
an diezer Schleimhant vorans, Verinderangen, die dazn  bestimmt
erscheinen, die Implantation zun erleichtern und fir die erste Er-
nihrung des Eies Sorge zu tragen. Diese Erscheinungen entsprechen
den bei Tieren wihrend der Brunst auftretenden Verinderungen der
Uterusschleimhant (pag. 195) und bilden beim Menschen einen Teil
der als menstrueller Zyklus beschriebenen Vorgiinge. Es erscheint
dementsprechend notwendig, den Ban der Sehleimhant des nicht
graviden Uterns wiihrend der einzelnen Phasen der Menstrnation in
Kiirze zu verfolgen.

1. Die normale Uterusschleimhaut und die menstruellen
Erscheinungen an derselben.

Die Schleimhaut des Corpus uteri besteht ans dem Epithel, den
Diviisen und dem bindegewebigen Stroma mit den Gefialien. Muskulatur
kommt in ihr, auber an den Gefilien, nicht vor. Eine Submucosa
fehlt; die Verbindung mit der darunter liegenden Schieht, der Mus-
enlaris uteri, ist eine sehr innige, =o dal die Schleimhaut nicht fiir
sich vollstiindig abgeltst werden kann. Dieses Faktum ist namentlich
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fiir die wihrend und nach der Geburt sich abspielenden Prozesse von
aroller Wichtigkeit.

Das Epithel ist einschichtig, kubisch oder eylindrisch, mit cinem
labilen wund schwer konservierbaren Flimmerbesatz'). Die  Driisen,
die von demselben Epithel ansgekleidet werden, sind einfache oder nur
wenig verzweigte Schlinehe; zwei bis drei Driisenschlinehe kénnen
sich zn eciner gemeinsamen Miindung vereinigen. Diese Sehliinche
durchsetzen zumeist die ganze Dicke der Mucosa und reichen mit
ihren Enden his zwischen die oberflichlichen Biindel der Muskel-
schicht, die nicht mit einer glatten, ebenen Grenzfliche gegen die
Mucosa abgesetzt ist, sondern zwischen ihren Grenzbiindeln vielfache
Buchten und einspringende Winkel zur Aufnahme des Fundusabschnittes
der Driisen mit dem ihn numgebenden bindegewebigen Schleimhautstroma
anfweist. Diese gegenseitige Durchdringung von Muscularis nand Mucosa
erkliirt die feste Anheftung der letzteren. Die Zahl der Driisen ist keine
besonders grobe. Der durch die Flimmerhaare erzengte Fliissigkeitsstrom
ist gegen das Lumen der Driise und im Uteruslumen selbst gegen die
Cervix uteri gerichtet. Das Stroma der Schleimhaunt besteht ans ver-
hiiltnismiillig plasmareichen Bindegewebhszellen, die teils spindelfirmig,
teils iistig, teils rundlich erseheinen, mit dazwischen liegenden feinen,
leimgebenden Fiserchen ®). Iis ist also im ganzen relativ zellreich und
enthiilt in wechselnder Zahl Lymphoeyten, besonders in der Umgebung
der Gefiille. Blut- und Lymphgefilie sind in reichlicher Menge vor-
handen. (Vergl. v. Ebner, Handbuch der Gewebelehre, 1902.) Die
wenig massige Ausbildung definitiver Bindegewehsstrukturen ist von
grolier Bedeutung fiir die Umwandlungsfihigkeit der Schleimhaut.

Die Sehleimhant des Corpns uteri befindet sich beim geschlechts-
reifen Weibe niemals im vollkommenen Ruhezustande #). Auf eine Periode

') Nach Mandl (Centralbl. Gynaek., 1908) kommt anfier Flimmer-
epithel im Uterns anch nicht fimmerndes, secernierendes Epithel vor, Post-
menstruell fehlen die Flimmerhaare, und das ganze Epithel secerniert. Wao
vorhanden, sind die Flimmerhaare nicht anffallend labil.

*) Nach Bjérkenheim bilden ddie ziemlich reichlichen, sehr feinen
Fiserchen ein dichtes Netzwerk, das bei Eintritt der Geschlechtzreife
gleichsam aufgelockert wird, und in dem spiiter, wahrzcheinlich im Zu-
gammenhang mit Geburten, reichlich gribere Fasern auftreten. Elastische
Fagern sind nur in der Schleimhaut klimakterischer Uteri rvegelmiiliig in
ctwas grilerer Menge zu finden. Auch Hitsehmann und Adler haben eine
ziemlich grolle Menge feiner und feinster Bindegewebsfazern dargestellt.

¥) Die hier gegebene Darstellung hiilt sich in ihren tatsdchlichen Anga-
ben durchwegs an die letztersehienene Abhandlung von Hitschmann nnd Adler.
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der Wucherung folgt sofort eine solehe der Rickbildung, auf diese
wieder die Wucherung, usw. Wucherung und Riickbildung bilden
gusammen einen menstruellen Zyklusg der im allgemeinen genan
28 Tage umfabt. Der Zyklus beginnt mit einer etwa 14 tiigigen, ganz
langsamen und allmithlichen Dickenzunahme der Sehleimhant. Dieser
Zeitraum wird als Intervall zwischen zwei Menstruationen oder als
intermenstrueller Abschnitt bezeichnet. Wihrend des Inter-
valls ist die Schleimhaut wenigstens nahezn in Huhe; sie zeigt dann
den Bau, der in der Histologie als der der normalen Sehleimhaut
beschrieben wird.  Das Intervall geht ohne scharfe Grenzen in ecine
Zeit intensiver Sehleimhautwucherung und  Schwellung, den pré-
menstruellen Absehnitt, der etwa sechs bis sichen Tage umfalt,
iiber. Auf dem Hihepunkte der Schwellung treten Schleimhauntblutungen
auf, die zor Entleerung des Blutes ans dem Genitaltrakt fithren —
die eigentliche Menstruation, die etwa drei bis fimf Tage
anhiilt und zonm Abschwellen und zur Riiekbildung der Schleimhant
fithrt. Die restlichen Tage des Zyklus werden dann als post-
menstrueller Absehnitt von vier bis sechs Tagen Dauer zur
Wiederherstellung der wiithrend der Menstruation mehrfach verletzten
und durchbluteten Schleimhaut verwendet.

Entsprechend den einzelnen Abschnitten des menstruellen Zyklus
ist die Schleimhaut auch histologisch charakterisiert. Im Intervall
(sogenannte normale Schleimhant) ist die Mucosa im Durehschnitt
etwa 2 mm dick, im frischen Zustand grauritlich eefirbt, mit ziemlich
olatter Oberfliche, in der man mit der Lupe die Driizenmiindungen
als feine Offnungen in Abstinden von 0-1-—0-2 s erkennen kann.
Die Driisen verlaufen spiralig oder korkzicherartiz geschlingelt, zu-
meist etwas schriig zur Oberfliche (Fig. 142). Die basalen, an die
Muscunlaris heranreichenden Enden der Driisen sind hiinfiz gegen den
eigentlichen Driisenschlaneh abgebogen. Auf dem Querschnitt ist das
Lumen glatt und rund, aber wenigstens in der ersten Hiilfte des Inter-
valles leer. Zellvermehrung kommt in der ersten Hiilfte des Intervalls
vor. Ihe Driisenzellen sind plasmareich und homogen, mit sanren
Farbstoffen firbbar (acidophil) (Fig. 146 und 152). Die Bindegewebs-
zellen des Stromas sind spindelfirmiz oder, namentlich nahe der
Oberfliiche, sternfirmig, mit grolen, chromatinreichen Kernen, und so
dicht gedriingt, dali das Gewebe bei schwacher Vergrillerung durch
seinen Kernreichtum an adenoides Gewebe erinnert (Fig. 155). Ubrigens
sind anch echte lymphoide Zellen im Gewebe in der Regel, wenn
anch nur in geringer Anzahl, vorhanden, und aunch follikelartige An-
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Fig. 141 bis 144.
Ubersichtshilder iiber die verschiedenen Phasen der Uterusschleimhaut, (Nach
Hitzehmann und Adler.)
Fig. 141. Postmenstruelle Schleimhant, 1 Tag nach der Menstruation. — Pig, 142,
Intervall. — Fig. 143, Priimenstrueller Zustand., — Fig. 144, Dritter Tag der
Menstruation mit Abstolbung der obersten Schicht,
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hiinfungen derselben sind nicht selten. Tm ganzen ist dieses Gewehe
dem jugendlichen oder embryonalen Bindegewebe vergleichbar.

Fig. 145.

Fig. 146,

Fig. 147.

Fig. 148,

Fig, 144,

Fig. 145 bis 149,
Die Driisenformen der eingelnen Menstroationsphasen bei gleicher Vergrife-
rung, (Nach Hitschmann und Adler.)
Fig. 145, Postmenstruelle Driise, schmal, gestreckt. — Fig 146, Intervalldriise,
geschlingelt, weiter geworden. — Fig. 147, Priimenstruelle Driise, weit, mit
sekundiiren Alveolen, in Sekretion. — Fig. 148, Meustruationsdriisen, dritter Tag
dor Periode, eine noch vom priimenstrucllen Typus, die anderen kollabiert and
riickgebildetr. — Fig. 149, Driise aus einer jungen Decidua, weir, mit sekundiiren
Alveolen, in Sekretion.

Schon gegen Ende des Intervalls treten an Driisen und Stroma
Veriinderungen auf. Das letztere wird lockerer und namentlich an der
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Oberfliiche von Fliissigkeit durchtriinkt, édematés. Die Driisenzellen
werden hiher und breiter, die Sehlingelung der Driisen wird infolge

Fig. 150.

Fig. 151.

Fig. 152.

Fiz. 153.

Fig. 150 bis 153,

Diie Driisenepithelien der verschiedenen Menstruationsphasen hei gleicher
Vergriferung (Immersion). (Nach Hitschmann und Adler.)
Fig. 150. Postmenstruelle Epithelien. — Tig, 151, Intervall. — Fig, 152. Ende
des Intervalls, — Fig. 153. Priimensiruelle Epithelien.
zrosgar, Eihiute und Flaconta, 18
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theser Massenzunahme der Zellen cine noch ansgesprochenere. In den
Zellen lassen sich acidophile Granula nachweisen, der Zellsaum er-
scheint wie aufgefasert, im Driigenlumen erscheint etwas acidophiles
Sekret (Fig, 146 und 152),

Im primenstrucllen Stadinm erfolgt nun eine bedeutende
Dickenzunahme der Schleimbant. Sie ist durch die stiivkere Durch-
feuchtung der Schleimhant mit Blntplasma (das Odem), sowie dadurch
bedingt, dall siimtliche histologisehe Elemente der Schleimhant heran-
wachsen nnd sich vergribern. Sehr aunffilliz ist dies an den Driisen;
die Vergriberung der Driisenzellen bedingt die Bildung von Falten und
Buchten der Driisenwand, wobei in die Falten das bindegewebige
Schleimhauntstroma papillenartig vorragt (Fig. 143, 146 und 153). Die
Vergrilierung der Driisenzellen aber ist einerseits aus der Quellung,
namentlich der Kerne, andererseits aus der Bildung von Sekret, das
nun nicht mehr acidophil ist, sondern deatliche Schleimreaktion gibt
und sich aneh im Innern des Uterus findet, zu erkliven. Dureh die
Entleerung des Sekretes wird die Begrenzung der Zelle gegen das
Driisenlumen unregelmiliig buehtig, wie zerfranst. Dureh Schlingelung,
Buchtenbildung und Sekretfiillung riicken die Driisenlumina viel enger
ancinander und verdriingen das bindegewebige Stroma, so dall man
den Eindruck einer Vermehrung der Zahl der Driisenschlinehe selbst
cewinnt.  Wihrend nun die Driisenverinderung sich hauptsichlich im
basalen Teil der Schleimhant findet, wird die oberflichlichere Schicht
zum vornchmlichen Sitz der Stromaverinderung.  Die Stromazellen
schwellen an, werden rundlich nnd bekommen ein helles, mit Plasma-
farben weniger firbbares Protoplasma, withrend gleichzeitic auch die
Kerne griller, wie gequollen, und weniger firbbar werden. Die Stroma-
elemente nithern sich dadurch den Zellformen, die fiir die Graviditit
charakteristisch sind und dort als Deciduazellen bezeichnet werden;
die Stromazellen gehen somit wihrend des primenstruellen Stadinms
in Yorstufen der Deciduazellen iiber (Fig. 156 und 157).

So hilden sich im Lanfe des primenstruellen Abschnittes in der
Sehleimhant zwei Schichten auns: eme tiefere, driisenreiche, welche
durch die weiten Driisenlumina ein schwammartiges Gefiige zeigt und
damit (in Anlehnung an die fiir die Zeit der Graviditiit gebriiuchlichen
Bezeichnungen) als spongiise Schicht bezeichnet werden kann,
und eine oberflichliche, welche die mehr zerade verlanfenden End-
stiicke der Driisen sowie die decidua-iibnlichen Stromazellen enthiilt
und die kompakte Schicht darstellt (Fig. 143). Allerdings ist dieser
['nterschied weniger schart als in der Graviditiit. Gegen Ende des prii-
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menstruellen Abschnittes zeigt sich noch eine weitere wichtige Yer-
finderung an der Schleimhant: die vermehrte Blutfiille und die starke
Ansdehnung der BlutgefiBe, besonders der Kapillaren. Makroskopisch
erweist sich die Schleimhant withrend dieser Zeit stark angeschwollen
und verdickt (bis auf 7 bis 8 wm uand mehr) und knapp vor der
Menstruation durch die Blutfiillung lebhaft rot gefirht.

Fig. 15T.

Pig. 154 bis 157.
e zyklischen Wandlungen der Stromazellen der Uternsmucosa. (Naeh
Hitsehmann und Adler.)

Fig. 154, postmenstruelles Verhalten, Fig. 150. Intervall, Fig. 156. priimenstruell
(9—6 Tage vor der Menstruation), Fig, 157, unmittelbar vor der Menstroation.

Die strotzende Fillung der Gefiille fithrt bald zu kleinen Blut-
austritten. Diese werden immer grilier und beginnen zu konfluieren.
Dadurch ,wird vielfach der Zunsammenhalt des Gewebes gesprengt®,
die Stromazellen werden isoliert, weille Blutkirperchen wandern in das
Gewebe ans.  An der dem Uteruslumen zugewendeten Fliche zeigen
sich kleine Epithelabhebungen, die durch Blutungen bedingt sind (sub-
epitheliale Himatome), nnd Zerreillungen des Epithels: das Blut kann

13#
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in das Uternscavam abflicBen, und die cigentliche Menstruation
beginnt (Fig. 158).

Fig. 158.

Uterusschleimhaut vom ersten Tag der Menstruation. (Nach Hitschmann und
Adler.)

Bl — Blutungen in der Compacta, (o. = Compaeta, H. = Hiimatom unter dem
Epithel, M. = Muscularis, Po. = postmenstrueller Driisentypus, Pr. = priimen-
strueller Typus, Sp. = Bpongiosa.
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Mit dem Eintritt derselben erfolgt schr rasel eine Abschwellung
der ganzen Schleimhaut, die neben der Moghchkeit des Abstrimens
von Blut und Blutplasma hauptsichlich durch die Entleernng der
Driisen bedingt ist. Diese gehen dabei in offenbar sehr kurzer Zeit
ans der geblihten und gebuchteten Form in eine ganz gerade ver-
laufende mit engem oder ganz kollabiertem Lumen iiber (Fig. 144 und
14R8). Die frither stark sekretgefiillten Zellen entleeren sich und werden
schmal: ein groller Teil derselben wird aber offenbar abgestolien.
Manchmal liegen reichlich desquamierte Zellen in den Driisen, wver-
mutlich diejenigen, deren Kerne besonders stark gequollen waren.
Von den geblihten Stromazellen geht ein Tell zugrunde und wird ver-
fliissigt und ansgestolien oder durch Leukoeyten wverdaut und fort-
geschafft ; andere, weniger stark veriinderte verkleinern sich und kehren
wieder zur Form der Bindegewehszellen zuriick.

Das Oberflichenepithel wird mit der kompakten, oberflichlichen
Schleimhauntschicht in wechselndem Ausmal abgestollen. Gelegentlich
kiinnen beide vielleieht grislitenteils erhalten bleiben (wie dies heute
die Mehrzahl der Autoren annimmt), andererseits aber kinnen sie
anch bei normaler Menstruation so gut wie vollstindig verloren gehen
(Fig. 144), wobei wehenartige Kontraktionen der Uternsmuskulatur zur
Ablisung der mehr starren, gequollenen Oberflichenschicht beitragen
kiimnen. Immer aber wird noch withrend der Menstruation die ober-
flichliche Schicht mit dem Epithel wieder regeneriert.

So finden wir am Schlusse der Menstruation und nach derselben,
im postmenstruellen Stadium, eine niedrige Schleimhaut mit ge-
rade verlanfenden Driisen und kleinen, langen, spindeligen Stromazellen,
aber mit regenerierten Epitheldefekten und nur geringen Resten von
Blutergiissen in dem Schleimhantstroma, an deren Wegschaffung Leuko-
eyten titig sind. Die gerade verlaufenden engen Driisen und die sechmiich-
tigen Stromazellen sind die Hauptcharaktere der postmenstruellen
Schleimhant (Fig. 141, 145, 150 und 154). Nach wenigen Tagen sind
die Uberreste der abgelaufenen Menstruation beseitigt, die Driisen
werden weiter und beginnen sich zu schliingeln, die Stromazellen werden
etwas sucenlenter, und die Schleimhant gelangt wieder zu einer rela-
tiven Ruheperiode, der des Intervalls, in welcher sich wieder ganz
allmiihlich die lebhaften Wueherungsvorgiinge des priimenstruellen
Abschnittes vorbereiten. Doch finden sich postmenstruell und in der
ersten Hilfte des Intervalls immer zahlreiche Mitosen in den Driisen-
zellen, offenbar zum Ersatz der in der Menstruation zugrunde ge-
cangenen Driisenepithelien.
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Die primenstruelle Verinderung der Schleimhaut stellt eine
Art Reifungsprozell, eine Art Vorbereitung fiir die Aunfnahme eines
befruchteten Eies dar.  Die Auflockerung der Schleimhaut, die Blut-
fiille, die vermehrte Driisentitigkeit, die Blihung der Stromazellen,
die Ausbildung zweier Sehleimhauntschichten sind hier die wesent-
lichsten Momente. Der primenstruelle Absehnitt stellt somit den
physiologisch wichtigsten Teil des gesamten menstruellen Zyklns dar,
withrend der durch seine Begleiterseheinungen anffallendste und zeitlich
am besten begrenzite Abschnitt, die eigentliche Menstruation, an
physiologischer Bedeutung wesentlich zuriicksteht. Sie ist nur der
Ausdruck der Riickbildung von Vorbereitungen zur Aufnahme ecines
befruchteten Eies, Vorbereitungen, die durch das Ausbleiben des Eies
segenstandslos geworden sind.

Den Veriinderungen der Uternsschleimhaut  geht  wiihvend des
menstroellen Zyklus eine ganze Reihe von somatizchen und psyelhn-
schen LErscheinungen des weiblichen Organismus parallel. Vor Eintritt
der Menstrnation sind im alleemeinen siimtliche Funktionen cesteizert,
um withrend derselben raseh abzusinken und am Schlusse derselben
einen Tiefstand zun erreichen. Die genauere Darstellung dieser Vor-
aiinge wiirde den Rahmen dieses Lehrbuches iiberschreiten.

Den Vorgiingen im menstruellen Zyklns entspricht die Brunst
der Tiere. In bezug auf die Schleimhautverinderung ist aber (z. B.
bei Huftieren und Raubtieren) der Brunst der priimenstruelle Absehnitt
und nicht die eigentliche Menstruation an die Seite zu stellen, trotz-
dem die Begleiterscheinungen der Brunst (Hyperiimie, driisige Sekre-
tion und Blutabgang ans dem Genitale) cher denen der Menstrua-
tion dlnlich sind. Aber wiihrend beim Tier die Mighehkeit der
Empfiingnis (Impriignation) anf die Brunstperiode beschriinkt ist, ist
beim Menschen gerade wiihrend der Menstruation eine Impriignation
fast ausgeschlossen. Wahrscheinlich gelingt es den Spermatozoen zun-
meist nicht, durch die Sckrete des menstroierenden Uterns in die
proximalen Abschnitte des Genitalkanales einzudringen. Beim Tier
fillt die Vermehrung der Libido sexunalis mit der Brunst zusammen;:
diese daunert dann lange genug, uwm fiir die Befruchtung, Tuben-
wanderung und Implantation des Fies Zeit zn lassen. Beim Menschen
ist die iibrigens selten schr dentliche Steigerung der Libido nicht auof
den primenstrucllen Abschnitt, sondern auf den Anfang des Inter-
valls verschoben. Dem Menschen ganz analog  verhalten sich die
hisheren Affen. Auch hier findet sich ein typischer rhythmischer Ablanf
der Phiinomene im Genitale. Allerdings stehen diese Erscheinungen
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nicht ganz oline Vergleichspunkte bei niedercren Singetieren da. Zu-
meist ist die Brunst wohl an cine bestimmte Jahreszeit gebunden,
doch finden wir bei den Kleineren Tieren mit groller Frochtbarkeit,
namentlich bei den Nagern, dall die Brunst regelmiillig in meist drei-
wochigen Intervallen fiir kurze Zeit, etwa einen Tag, wiederkehrt,
withrend in der Zwischenzeit eine Befruehtung anseeschlossen ist. Auch
hier ist aber das Brunstphiinomen dadurch aunffallend, dal die
Uterusschleimhaut zur Zeit der Belegbarkeit des Weibehens noeh nicht
gur Implantation reif ist, sondern erst wihrend der Tubenwanderang
des Eies heranreift.
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2. Zeitlicher und ortlicher Verlauf der Befruchtung und der
ersten Entwicklungsvorginge.

Die Spermatozoen dringen aus der Vagina entlang dem alkalisch
reagierenden  Schleimpfropf, der normalerweise ans  dem Ostinm
nteri externum vorragt, in das Uternscavum ein und gelangen, in
dem spaltformigen Lumen des Uterus aufwiirtswandernd, unter Uber-
windung des Flimmerstromes der Epithelien des Genitaltraktes in die
Tube. Fiir die Berechnung des Zeitraumes, der zur Uberwindung
dieses Weges notwendig ist, besitzen wir keine genaueren Anhalts-
punkte: nach der Sehnelligkeit der Bewegung der Spermatozoen unter
dem Mikroskop wiirde allerdings schon eine Stunde zur Zuricklegung
des Weges geniigen. In der Pars ampullaris tubae, wo das Falten-
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werk  der Schleimhant am reichlichsten entwickelt ist, scheinen sie
Halt zu machen, lingere Zeit zu verweilen und tagelang, vielleicht
wochenlang, befruchtungsfihig zu bleiben. Doch kommt es mindestens
gelegentlich vor, dall die Spermatozoen anch die Tube iiberschreiten
und bis an das Ovar oder in die freie Bauchhihle gelangen.

Das reife Ei tritt nach der Ruptur des Graafschen Follikels,
umgeben von der Corona radiata und der Zona pellucida, in die
Tube ein und wird wahrscheinlich in der Pars ampullaris befruchtet.
Durch den Flimmerstrom in der Tube wird es dann weiter abwiirts
geleitet und macht withrend dieser Zeit wahrscheinlich die Furehungs-
stadien durch. Dabei geht die Corona radiata verloren, und auch die
Zona pellucida diirfte anf dem Wege bis in den Uterus aufgeldst
werden. Die Wanderung des Eies durch die Tube und einen Teil des
Uterus bis zur Stelle der Anheftung erfordert jedenfalls einen Zeit-
raum von mehreren Tagen.

Nach den diesheziiglichen Erfahrungen am Tier und unter Be-
riicksichtigung der Linge der menschlichen Tube ist dieser Zeitraum auf
etwa 8 bis 10 Tage (nach Minot 8 Tage) zn schiitzen. Wiihrend
dieser Zeit erniihrt sich das FKi von dem Dottervorrat der Fizelle,
vielleicht auch, namentlich im Uterns, vom Driisensekret, wiihrend
es den nitigen Sanerstoff aus dem die Schleimhinte befenchtenden
Sernm entnimmt.

Uber die Zeit, die ein befruchtetes Ei brauwecht, nm vom Ovarinm in
den Uterns zu gelangen und mit der Anheftung an die Schleimhaut zn
beginnen, liegen fiir das Tier folgende Angaben vor: bei der Mans bhrauncht
das Ei, nach Sobotta, 5 Tage, nach Jenkinson ea. 6 Tage, beim Meer-
schweinchen nach Graf Spee 7 Tage, beim Kaninchen nach Schoenfeld
7 (— 8) Tage, bei Katze und Hund, bei Schwein und Schaf nach Bonnet
8—10 Tage. Im allgemeinen erfolgt die Wanderung wm so schneller, je
kleiner das Ei ist. Das menschliche Ei diirfte bei seiner TImplantation
allerdings noch ziemlich klein sein, kleiner als das des Kaninchens, der
Carnivoren und Wiederkiiner ; dafiiv ist aber die Tube beim Menschen
verhiiltnismiiliig lang, und diec obige Schiitzung, die etwas hiher ist als die
gonst in der Regel angenommenen Zahlen (5—7 Tage) (vergl. Pfannenstiel),
diirfte daher begriindet sein,

In der gyniikologischen Literatur wird dieser Zeitranm aunffallender-
weise meist nieht beriicksichtigt und die seit der Implantation verstri-
chene Zeit als das Alter des Fies bezeichnet. So erkliren sich die
sehr niedrigen Schiitzangen des Alters vieler junger Eier. Peters’ Priiparat
z. B. wurde 3 Tage nach dem Ausbleiben der zun erwartenden
Menstroation (nach dem Suieid der Trigerin) gewonnen. Er selbst
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schiitzt sein Alter auf etwa 4 Tage. Beriicksichtigt man aber, dal ein
Tag wielleicht nicht ausreicht, num die herannahende Menstruation zu
inhibieren (vgl. spiiter pag. 205), so gelangt man zur Annahme, dal
das Ei mindestens seit etwa 5 Tagen eingebettet und unter Hinzu-
rechnung des Zeitranmes fiir die Wanderung des Eies in der Tube im
ganzen etwa 2 Wochen alt ist, eine Schiitzung, die mit der der meisten
Embryologen anniihernd iibereinstimmt.

Auch sonst ist die iibliche Altersangabe der gyniikologischen
Literatur meist so zu verstehen, dall das Alter nach dem berech-
neten Beginn der ersten ansgebliebenen Menstruation bestimmt wird.
Danach wird ja auch die gesamte Schwangerschaftsdauer berechnet.
Doch ist solchen Altersangaben eben immer, im Sinne obiger Aus-
filhrung, noch der Zeitraum fiir die Wanderung des Eies dureh die
Tobe und dic Zeit, die zwischen Anheftung und Beginn der zn
erwartenden Menstruation  verstreichen  mull, hinzuzurechnen, im
ganzen also ctwa 10 Tage his 2 Wochen und gelegentlich vielleicht
noch mehr.

Rechnen wir zn dem Zeitraum, den das Ei zur Durchwanderung
der Tube braucht, noch die Zeit, welche die Spermatozoen ihrerseits
zum Vordringen in die Tube bendtigen, respektive wiihrend welcher
sie dort befruchtungsfihiz verweilen kénnen, so gelangen wir zu der
Annahme, dall durchschnittlich etwa %—14 Tage von der Cohabitation
bis znr Implantation des Eies vergehen. Wird die primenstruelle
Periode, wie dies im vorhergehenden Kapitel geschehen ist, als die
zur Anheftung des Eies bestimmte angesehen, so mull der Follikel-
sprung normalerweise etwa in die Mitte des Intervalles fallen.

Merkwiirdigerweise sind wir, wie iiber so viele Punkte der
Physiologie des weiblichen Genitales, hieriiber nicht genauer orien-
tiert. Die dlteren Physiologen glaubten, dall der Follikelsprung
mit der Menstruation zusammenfallen miisse, die neweren Beobach-
tungen lehren, dal er an jedem beliebigen Tage des menstruellen
Zyklus erfolgen kiinne, ohne dall sich bis jetzt ans den spiirlichen
Beobachtungen eine besondere Hinfung der Fiille in einer bestimmten
Phase ableiten lieBlen. In einer der zuletzt erschienenen Arbeiten
(Ancel et Villemin 1907) wird iibrigens angenommen, dali die Ovuola-
tion durchschnittlich 12 Tage vor der Menstruation erfoloe; dieser
Zeitpunkt wiirde sehr gut mit den oben gegebenen Daten iiber-
einstimmen,

Andererseits  wiirde die obige Darstellung voraussetzen, dal
dic  Cohabitation in der ersten Hiilfte des Intervalles stattfinden
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miilite, um Befruchtung zn erzielen; doch lehrt die Erfahrung, dab
so ziemlich jede Cohabitation, ohne Riicksicht aunf den Zeitpunkt
des menstruellen Zyklus, wenigstens gelegentlich zur Graviditit fithren
kann. Dariiber aber, wann die Cohabitation am hinfigsten von Graviditiit
aefolet ist, fehlen wieder sichere Beobachtungen. In Ubercinstimmung
mit obiger Darstellung ist aber die Tatsache, dall die Libido sexnalis
beim Weibe nach der Menstrnation, in der ersten Hiilfte des Inter-
valles, am gribten zu sein pflegt.

Gerade die Beobachtungen iiber Inkonstanz des Zeitpunktes des
Follikelsprunges und der Conceptionsmiglichkeit lehren iibrigens, dal
gegeniiber den oben als Durchschnittswerte aufgestellten Zeitriinmen
auch grofie mdividuelle oder zufillige Schwankungen vorkommen
kiinnen. Wahrscheinlich erstreckt sich ecinerseits die Lebensfihigkeit
der Spermatozoen iiber einen oft sehr langen Zeitranm, und es
migen sich vielleicht manchmal Spermatozoen in der Tube auch
ither eine Menstruation hinaus erhalten. Andererseits ist auch eine
Haftung des Eies im Intervall, also an der noch nicht zur Implanta-
tion vorbereiteten Schleimhaut, vielleicht nicht ansgeschlossen. Mog-
licherweise wird in solehen Fiillen gerade durch die erfolzte Implanta-
tion ein Reiz gesetzt, der die Reifung der Schleimhant, die priimen-
struelle  Veriinderung, beschleunigt; andererseits mag eine  Reihe
von heute noch dunklen pathologischen Prozeszen zu einer solehen
wzur Unzeit* erfolgenden Implantation in Bezichung stehen (vergl.
spiiter die Besprechung der atypischen Placentarformen).

Literatur s, hei I, Sellheim, Physiologie der weiblichen Geschlechts-
organe, in Nagels Handbueh der Physiologie, 13d. 2, 1907, und bei
Pfannenstiel.

3. Die Implantation.

Das gefurchte Ei gelangt in das Uteruscavom und setzt sich
an irgendeiner Stelle, zumeist aber an der hinteren oder vorderen Wand
des terns, in deren oberer Hilfte, zwischen den Driisenmiindungen
fest. Die Stelle der Implantation bestimmt den Sitz der Placenta. Die
Anheftung erfolet wahrscheinlich in ganz idhnlicher Weise (v. Herff,
Peters) wie beim Mecrschweinchen (vgl. pag. 162). Unter dem Einflusse
des Kontaktes mit der édinlieren Zellschichte des Eies, wohl infolge von
Fermentwirkung, dic vom Ki ausgeht, werden die oberflichlichen
Schichten der Schleimhaut, Epithel und Bindegewebe, eeliist, und das
Ei dringt (Schema 45, Tafel VI) durch ein selbstgeschaffenes Loch in
die Schleimhant vin, bis es unter die Oberfliche der Sehleimhaut ver-
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sunlen ist und wahrscheinlich mitten in der |:m11'|‘,|:1|{|:1"['| Fone der
Schleimhant (pag. 194) liegen bleibt. Hiebei werden vielleicht sofort
Blutgefiibe eriifinet, oder das Ei dringt an einer Stelle ein, an der,
schon als Vorstufe der kommenden Menstruation, ecin Blutextravasat
in der Schleimhaut vorhanden war (Leopold). Jedenfalls bezieht das
Ei aus dem zerstirten miitterlichen Gewebe und ans dem miitterlichen
Blut sofort reichliche Niihrstoffe, welche nun zu rascher, miichtiger
Wucherung des Eies, vor allem des Chorionectoderms, respektive Tropho-
blastes fithren. Die an der Schleimhantoberfliche gesetzte Liicke wird
durch ein noch einige Zeit nachweisbares Gerinnsel (Gewebspilz nach
Peters, Schlubeoagulum nach Bonnet, Fibrindecke oder Fibrindeekel
nach Leopold) geschlossen (Fig. 166). Das Ei ist nunmehr ringsum
von miitterlichem Gewebe oder seinen Produkten nmgeben und vom
Uternshohlranum getrennt und kann von allen Seiten her Nihrstoffe
aufnehmen (Schema 46 und 47, Tafel VI

Allerdings mul hier nochmals betont werden, dabl diese Vorgiinge
nieht direkt heobachtet, sondern nur ans dem Befund an etwas dflteren
menschlichen Eiern, namentlich dem von Peters, und aus dem Vergleich
mit dem Tier erschlossen sind. Auch heute noch ist cine, wenn anch kleine
Minoritit von Forschern von der Riehtigkeit dieser Anzicht nicht iiberzengt.
Die Tatsache, dall das Ei sehr bald von miitterlicher Schleimhant rings
umgeben ist, wird allerdings von allen anerkannt; doch halten einzelne
immer noch an der Maiglichkeit fest, dall das Ei etwa wie beim Igel sich
in einer Furche oder Rinne festsetze, und dall die Rinder der Rinne fiber
dem Ei verwachsen (vgl. hiezn pag. 207). Die iiltere Embryologie mahm
geradezu an, dal das Ei auf der Schleimhautoberfliche liegen bleibe und
von einem Schleimhautwall, der sich iiber das Ei hinwegwilbe und iiber
demselben zusammenwachse, eingeschlossen werde. Daher der diltere Name
Decidua reflexa fiir die von der Schleimhant gelieferte Umhiillong des Eies,
die jetst (vgl. pag. 205) richtiger und olhme Bezug auf die Art jhrer Ent-
stehung als Decidua capsularis bezeichnet wird. Ubrigens gewinnt die hier
vorgetragene Anschauung stetig neune Anhiinger,

Bei der Annahme der Tmplantation in einer Furche oder durch Um-
wallung des Eies wiire auch ein Erhaltenbleiben des Uternsepithels und
eine Anteilnahme desselben an dem Aufban der Placenta denkbar. Tat-
slichlich ist diese Annahme lange Zeit gemacht worden, wiihrend nach
der heute wohl allgemein vertretenen Auffassung das Uternsepithel wie bei
allen hitheren Siiugern zugrunde geht. Nach der oben gegebenen Darstellung
ist eine Beteilignng des Epithels am Placentaraufhan iiberhaupt ansgeschlossen,
da das Ei ja subepithelial mitten in der Mucosa liegt,

Uber die Kriifte, welche das Ei zum Eindringen in die Schleim-
haut veranlassen, herrseht noch wenig Klarheit. Die Schwerkraft kann
es nicht sein; denn erstens kommt sie beim Ei wohl iiberhaupt nicht
in Betracht, weil ¢s zn klein ist, zweitens kann die Implantation an
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Jeder beliehigen Stelle des Uterus, also anch gegen die Schwerkrafts-
wirkung erfolgen.  Aber auch der Uterusinnendruck (Pfannenstiel)
kann nicht gut zur Erklirung herangezogen werden, da ja die vom
Ei aunfrelisten Teile der Scehleimhant nicht weggeschafft, sondern
zum Tell vom Ei awfeenommen werden, zum Teil wenigstens
zuniichst an Ort und Stelle liegen bleiben. Wahrscheinlieh ist doch
daber  wgendeine aktive Beteilicung  des  Eies, eine  amoehoide
Titigkeit der obersten Zellschichien, fiir die wir auch noeh in
spiteren Stadien Anhaltspunkte haben (pag. 214 und 222), und die
vom FEi ansgehende vorne bereits erwihnte Fermentwirkung mali-
cebend.

Die Dauer der Implantation, die heim Meerschweinchen (nach
Graf Spee) etwa 8 Stunden betriigt, wird von Pfannenstiel auf ctwa
einen Tag veranschlagt. Der Durchmesser des Eies ist zn dieser Zeit
jedenfalls noch ein sehr kleiner, vielleicht etwa gleich -2 mm ).

4. Einteilung der Decidua. Die Decidua vera (parietalis).

Die Implantation erfolgt, wie oben angefiihrt wurde, wahrschein-
lich kurz vor Eintritt der Menstruation. Sie bewirkt dann, dureh einen
noch unbekannten Mechanismuns, das Ausbleiben derselben und die
weitere Entwicklung der primenstruell verinderten Schleimhbaut, ihre
Umwandlung in die fiir die Graviditit charakteristische Schleimhaut,
in Decidua®).

1) Pfannenstiel schiitzt den Dorclimesser auf etwa 1 s, Wenn wir aber
an der Vorstellung von der Kleinheit des menschlichen Eies in den Anfangs-
stadien der Entwicklung und der Bildung von Ammnionhihle und Dottersack
durch Dehiszenz festhalten (siehe Kapitel IT, Abzehnitt 4), so ist die Bil-
dung des Blastocoels v or der Implantation des Eies unwalrscheinlich, Auch
beim Meersehweinchen implantiert sich das Ei vor Bildung des Blastocoels.
Damit ist aber auch die Notwendighkeit der Annahme eines kleinen Eidurch-
messers bei der Implantation, etwa wie beim Meerschweinchen (Fig. 125
und 126) oder wenig mehr, gegeben. Eine dickere Trophoblastschale kann
sich wohl erst wiihrend oder nach der Implantation entwickeln, weil erst
dann die Erniihrungsbedingungen des Eies fiir eine solehe Waocherung hin-
reichend giinstige sind. Auch PPeters bezeichnet den Durchmesser von 1 mm
nur als obere Grenze, mit Riicksicht auf die Grilke der Liicke im Uterus-
epithel bei seinem Priparat, und Lilbt die Miglichkeit einer viel geringeren
Figrile offen; Graf Spee (1905) veranschlagt den Eidurchmesser zur Zeit
der Implantation auf ctwa 02 mm,

?) Membrana decidua, die hinfillige Tant, die bei der Geburt ans-
gestolen wird (vergl. pag. 94).
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Walrscheinlich bedarf dieser Einflull der Implantation anf die
iibrige Schleimhaut einer gewissen Zeit, um zur Geltung zu gelangen.
Wenn sich das FEi (sei es, dall es zu spiit ans dem Follikel befreit
oder befruchtet worden oder zn langsam in den Uterns gewandert
ist) erst knapp vor dem zu erwartenden Eintritt der Menses implan-
tiert hat, so ist dieser Eintritt wohl nicht mehr aufzuhalten, und das
Ei wird bei der Menstruation mit ansgestolien. Es ist dies wohl einer
der zahlreichen Griinde, warum beim Menschen verhiltnismilig so
wenig Lier zur Entwicklung gelangen, wiithrend beim Tier eine Copn-
lation zur Brunstzeit fast mit mathematischer Sicherheit von Graviditiit
gefolgt ist. Miglicherweise sind Menses, bei denen zn spiit implantierte
Eier verloren gehen, hesonders reichlich. Dafl ein implantiertes Fi
eine regelrechte Menstruation iiberdavert, ist sehr unwahrscheinlich.

Wie bereitz hervorgehoben, wandelt sich beim Menschen (und
den anthropoiden Affen) die gesamte Uterusschleimhaut in Decidua um.
(Vgl. hiezu die Schemata Tafel VI, Fig. 42—44.) Die Weiterentwicklung
der einzelnen Abschinitte derselben ist aber versehieden je nach der Be-
ziehung zur Implantationsstelle und zum Ei selbst. Da das Ei nach
der Implantation mitten in der Schleimhaut liegt, haben wir eine
zwizchen dem Ei und der Musculans liegende Schichte, die Decidua
basalis (frither Deciduoa serotina genannt) und eine das Ei
vom Uternscavam trennende Schichte, die Decidua capsularis
(frither Decidua reflexa; vergl. pag. 203 und 228) zu unterscheiden.
Die Decidna in der Umgebung des Fies, seitlich von demselben, wird
Randdecidua, Decidua marginalis, genannt. Die iibrige Decidna,
welche den ganzen Hest des Uternskirpers innen auskleidet, wird als
Decidua vera oder, nach einem kiirzlich von Bonnet eingefiihrten
charakteristischen Namen, als Decidua parietalis bezeichnet. Deci-
dua basalis, capsularis und marginalis stehen unter dem unmittelbaren
Einflub des Eies und werden durch dasselbe weiter veriindert. Die
Darstellung  dieser Veriinderungen ist in den folgenden Kapiteln ge-
geben. Hier ist zuniichst die weitere Entwicklung der Decidua vera
(parietalis) zu betrachten.

Die Decidna parietalis junger Stadien ist makroskopisch
durch ihre Dicke (bis gegen 1 em), ihren Blutreichtum und durch ein
System von Furchen ausgezeichnet, welche die Sehleimhaut in einzelne
Felder von durchschnittlich etwa 1 em Seitenlinge und weniger einteilen.
(Fig. 159.) Seichtere Furchen kénnen noch eine weitere Unterteilung
in kleinere Felder bewirken. Die Driisenmiindungen sind (Webster)
hauptsichlich in der Tiefe der Furchen zu erkennen; im Uternslumen
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findet sich (Reichert) eine milehige Fliissigkeit, wohl Driisensekret,
das bis znr erfolgten Tmplantation als Embryotrophe gedient haben
mag, spiiter aber notzlos ceworden ist.

Die Ausbildung der Furchen und Felder ist wohl auf das Dieken-

E. f. p.

D. p.

Fig. 155,

Zirka dreiwichentliche Geaviditit. Das Ei mit der ganzen Decidna auns-
gestolfen, Decidua capsularis und Chorion durehtrennt, intervilliser Raom
und extraembryonale Leibeshihle eriiffnet. Verge. 11/,

"h. = Chorion, [}, ¢. = Decidua capsularis, f). p. = Decidua parietalis, K. — Em-

bryo im Amunicw.

wachstum der Mucosa bei beschriinktem Raum, also auf eine Art
Knickung der Schleimhant zuriickzufithren. Es ist nichts dariiber
bekannt, dall schon die primenstroell geschwellte Schleimhant, in
welcher ja  die  Implantation erfolgt, diese Felderung aunfweisen
wiirde: im Gegenteil, sie ist in der Regel glatt, und die Felderung
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kann geradezn als Schwangerschaftssymptom angesehen werden ). Ist
aber die Schleimhant zur Zeit der Implantation wirklich glatt, so
entfilit aueh die von verschiedenen Seiten gemachte Annahme, dal

Fig. 160.

Junges: menzchliches Ei der zweiten Woehe, Nach einem Priiparat von Hitsch-
mann und Lindenthal, ans Schanta, Lehrbuch der gesamten Gyniikologie.
Natiirliche Gribe.

1 fuberer Muttermund, 2 inperer Muttermund, 3 Eihiihle, 4 Embryo, & Decidna
basalis, 6 Decidua capsularis. Decidua vera (parietaliz) nicht bezeichnet.

das Ei sich gelegentlich in einer Furche implantieren kiinne (pag. 203).

V) Gerade dieses Symptom erscheint berufen, jeden, der die (Gelegen-
heit zur Ansfillrung von Sektionen hat, auf die Miglichkeit einer selr
Jungen Graviditit anfmerksam zo machen, Das Ei selbst ist zo dieser Zeit
schr schwer erkennbar und wied sicher iibersehen, wenn es nicht besonders
und sehr aufmerksam gesucht wird., Im Falle Peters erschien das Ei nur
wie eine stecknadelkopfgrolie, etwas lichtere Stelle der Schleimhant. Dei
der Seltenheit und dem grolen Wert der Priiparate ist aber die Beteilignng
aller bernfenen Kreise an =olcher Nachforschung sehr wiinschenswert,
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Die jiingsten bekannten Eier (Peters, Leopold, Graf Spee) waren
immer zwischen den Furchen, in einem Sehleimhautfeld implantiert.
Dort war eben die Mucosa besonders geschwellt (unter dem Einflub
des Fies), und die Knickungsfurchen entwickelten sich nachtriiglich in
der Umgebung.

. 1.

Muse. 1‘\_

Dr. 2,

Fig. 161.
Decidua vera (parvietalis) aus dem zweiten Monat. Fall der Fig, 170. Vergr. 12.

Comp, — Dec. compacta, Spong. — Dec. spongiosa, Muse. —
Muscularis uteri, fr. T, Dr. 2, vgl. die Detailbilder Fig, 162
umil 163,

Wir konnten schon an der primenstruellen Schleimhant zwei
Schichten unterscheiden, eine kompakte oberflichliche und eine spon-
gitse tiefe Schicht. Diese beiden Schichten markieren sich noch
schiirfer, und wir kinnen von eciner Decidna compacta und De-
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cidua spongiosa (oder ampullaris) sprechen (Fig. 161 u. 176),
Die Decidua compacta ist der Hauptsitz fiir die Umbildung des Binde-
gewebes in die charakteristischen Deciduazellen, die etwa vom
Ende der zweiten Woche an zur vollen Entwicklung gelangt sind;
sie enthiilt iiberdies die mehr gerade verlanfenden Endstiicke der

Fig. 162,
Detail zu Fig, 161, der mit Dr. 1 begeichnete Driisenausfiilhrongsgang in der
Decidua parietalis compacta im zweiten Monat. In der Driise Sekret, rings-
herum typische Deciduazellen und spiivliche Leukoeyten. Vergzr, 350.

Driisen.  Die Deciduazellen sind grofie, helle, blischenfirmige Zellen
bhis zu 50 o im Durchmesser, die entweder rundlich oder durch
gegenseitige Abplattung polygonal erscheinen und den Eindrnek epi-
thelialer oder epitheloider Zellen machen, namentlich eine gewisse
oberflichliche Ahnlichkeit mit Leberzellen hbesitzen. (Fig. 162.) Sie

Grossor, Eibfiute und Flaconta. 14
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gehen auns den Stromazellen der Sehleimhaut hervor und sind von
Strecke zu Strecke noch mit solehen Stromazellen, die Teilungs- und
Wuchernngserscheinungen zeigen, untermischt. Die reifen Deciduazellen
zeigen hichstens direkte Kernteilung und sind, als fertig differenzierte
Zellformen, keiner weiteren Ans- oder Riickbildung fihig. Sie gehen
entweder noch wiihrend der Schwangerschaft (in der zweiten Hilfte)
zugrunde und werden durch nen gebildete Zellen ersetzt oder, was

Vig. 168.

Detail zn Fig. 161, Die mit .2 bezeichnete Driise der Decidua parietalis
spongioza. Vergr. 150, An der Wand der Driise epitheltragende Papillen, im
Lumen Sekret.

vielleicht fiir die Mehrzahl derselben zotrifft, sie werden bel und nach
der Geburt abgestolien. Schon vom vierten Monat an werden sie
itbrigens wieder insgesamt kleiner (Pfannenstiel) und mehr spindel-
firmig, parallel der Oberfliiche angeordnet. In der Compacta finden
sich ferner stets stark erweiterte, strotzend gefiillte Blutgefille, die
nach dem Baun der Wandung teils als Arterien und Yenen, teils als
Kapillaren aufzufassen sind. (Fig. 162.) Blutextravasate sind nicht
vorhanden.

Die Deciduazellen sind als Abkiimmlinge der deciduaiilinlichen Zellen
der praemenstruellen Sehleimhaut (vgl, pag. 194) anfzufassen. Doch sind bei

PRI S
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junger Graviditit (Fall Peters) die Zellen der Decidun parietalis weniger
weit differenziert als knapp vor Eintritt der Menstrnation. Idese Erscheinung
ist woll wieder ein Beweis dafiiv, dal der durch die (rechtzeitige) Tmplan -
tation gesefzie Reiz den Reifungsprozeb der Schleimhaut, der nnbeeintlult
zur menstruellen Blutung fiihrt, verzdgert. (Vgl. pag. 204.)

In der Decidna spongiosa (Fig. 163 u. 149) bilden die Driizen den
wichtigsten Bestandteil. Sie sind am Anfang der Schwangerschaft
durchwegs stark erweitert, unregelmibig in ihrer Querschnittfigur und

Fig. 164.
Eibiinte und Uternswand gegeniiber der Placenta im vierten Monat:; Fall der
Fig. 180, (Embryo 151/, cm Scheitelsteiblinge). Vergr, 80,
A, = Aummion, Ch.-B. Chorionbindesewebe, h.-Z. = riickeebildete Chorionzotien,
Comp. — Decidua parietalis compacta nnd Capsularis, Spong. = Decidua parietalis
spongiosa, Muse, = Muscularis uteri, Vel, des Detailbild Fig. 175,

mit Sekret erfiillt. Die Epithelwocherung hat dazn gefithrt, dall das
Epithel papillenartig mit kleinen Hickern in das Lumen der Driise
vorragt: die Zellen sind hoch zylindrisch, mit heller Randzone, an
vielen Stellen lilit sich das austretende Sekret direkt nachweisen.
Zwischen den Driisen liegen nur ganz schmale Bindegewebssepten mit
vereinzelten Deciduazellen.  Nur stellenweise, namentlich in der Um-
gebung der Gefille, die in die Compacta aufsteigen, finden sich
breitere Bindegewebszonen, Nach dem zweiten Schwangerschaftsinonat
14#
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verschwinden allmiihlich die Epithelpapillen in den Driisen, die Driisen-
riinme  selbst werden infolge Dehnung der ganzen Decidua im Zn-
sammenhang mit der Grélienzunahme des Uterns niedrig und breit.
Die Epithelien werden immer mehr gedehnt und niedrig, schlieblich
endothelihnlich und selbst lickenhaft oder defekt (vergl. Fig. 164).
Die Driisenriume selbst erscheinen als langgezogene, parallel der
Uternswand verlaufende Spalten mit sehr diinnen Zwischenwiinden,

Fig, 1G5,

Spontan geborene reife Eibdinte mit anhingender Decidua im Schnitt. Vergr. 90,

Amn. = Amnion, (h.-B. — Chorionbindegewebe, Zw, — Zwischenzone (Chorion-

epithel, Xottenreste, Decidua capsularis und Decidna parietalis compacta), . sp. =
Decidun parietalis spongiosa, Dr. = Driisenreste,

einem Venenplexus nicht undhnlich. Da diese diinnen Winde leicht
abreillen, ist die Ablisung der Decidua bei Abortus oder bei der
Geburt, die im Bereich der Spongiosa erfolgt, verstiindlich. Nur die
tiefsten, zwischen die Unebenheiten der Oberfliiche der Muscularis hinein-
reichenden Driigenabsclmitte bleiben mit dem nmgebenden Bindegewebe
verhilltnismilig wenig verindert, mit kubischem Epithel, erhalten, als
Ausgangspunkt fiir die Regeneration der Uterusschleimhant nach der
Greburt.
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Leukoeyten finden sich in nicht besonders grolier Zahl in der
sanzen Decidua, am hiinfigsten noch in den tieferen Sehichten, gele-
gentlich anch in der Compacta (Fig. 162).

Das Oberflichenepithel der Decidua zeigt friihzeitiz Degencrations-
erscheinungen. Es verliert den Flimmersaum, wird niedriz und
schliefilich platt und langgezogen. Auch tritt Symplasmabildung durch
Verlust der Zellerenzen aunf. Gegen Ende des 3. Monates ist das
Epithel gewdhnlich versehwunden.

Gleichzeitiz, auch noch im 3. Monat, verschwindet der ohnehin
nur virtuelle Spaltraum des Uteruslomens, der perionale® Raum
(der nm das Ei gelegene Raum) nach Webster. (Schema Tafel VI, Fig.
43 und 44.) Die Decidua capsularis, die in ihrer Ausdehnung dem
Wachstum des Eies folgt und groflenteils ohnehin des Epithels ent-
behrt (siche spiiter), lect sich an die Deeidua vera innig an, und ihre
Reste verwachsen mit der letzteren. Da, wo die Capsularis ganz ge-
schwunden ist, kommt das Chorion nnmittelbar an die Vera zu liegen.
Diese zeigt dann bis zum Ende der Schwangerschaft langsam fort-
schreitende Reduktionserscheinungen, so dali sie schlielilich nur mehr
1—2 mm dick ist. Namentlich die Compacta, die stellenweise fast
verschwindet, weist hyaline Degenerationen mit Verschmelzung und
Zerfall der Zellen auf?). Die Spongiosa mit ihren langgezogenen Driisen-
rimmen bleibt besser erhalten. (Fig. 165.) Diese Driisenrinme sind in-
folge Einschmelzung und Verschlusses der in der Compacta gelegenen
Driisenendstiicke als geschlossen zu betrachten.

5. Trophoblast, intervilloser Raum und Syneytium. Die
Chorionzotten. Einteilung des Chorions.

Gleichzeitig mit dem Eindringen des Eies in die Sehleimhaut
oder kurz nach demselben beginnt die Wuocherung des Chorion-
eetoderms oder Trophoblastes. Der Trophoblast hat die Fihigkeit,
miitterliches Gewebe zu zerstiren und dessen Reste, sowie die Niihr-
stoffe des Blutes zu resorbieren und dem Wachstum des Eies dienst-
bar zu machen.

Beim Menschen besitzt anfangs der gesamte Trophoblast, das
gesamte Chorionectoderm, diese Fihigkeit. Er fungiert also zuniichst in
seiner ganzen Ausdehnung als Trophoderm im Sinne Minots (pag. 103).
Beim Tier fanden wir wenigstens in der Regel das Trophoderm auf den

1) Die in der ilteren Literatur vielfach vertretene Meinung einer
fettigen Degeneration der Vera trifft hiichstens in Ausnahmsfillen zu.
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Placentarbezirk beschriinkt. Der Mangel einer Differenzierung des Tropho-
blastes in aktiven und inaktiven Teil beim Mensehen ist wohl die Haupt-
nrsache dafiir, dall in der gyniikologischen Literatur ofter nicht das
morphologische, sondern das physiologische Moment (die Befihigung
der Phagocytose) bei Verwendung des Begriffes Trophoblast in den
Yﬂr[l(*l‘gl‘llllﬂ gestellt und irrtiimlicherweise auch anderes Gewebe als
das Chorionectoderm, sofern es nnr die Fihigkeit besitzt, Nachbar-
gewebe zu vernichten, als Trophoblast bezeichnet wurde.

Nach der Anschanung von Peters und Hubrecht bildet der
Trophoblast zuniichst eine dicke Lagze von Zellen mit deutlichen
Zellgrenzen  (Cytotrophoblast). Von dieser ,Trophoblastschale®  des
Eies gehen sehr bald balkenartize Ziige und Sprossenbildungen in das
miitterliche Gewebe hinein. Wahrscheinlich erfolgt gleichzeitig mit
den Sprossenbildungen die Umwandlung der oberfiichlichen Tropho-
blastschichten in ein Syneytinm, entsprechend der Erscheinung, dali
Syneytien iiberhaupt bei energischer Zelltitigkeit auftreten. Die syn-
cytialen Sprossen erveichen die miitterlichen Gefiibe und eridffnen sie,
das Blut, das unter einem gewissen Drucke steht, strimt ans und
dringt seinerseits gegen die Trophoblastschale vor, wobei es diese in
einzelne Balken und Ziige verteilt und selbst in unregelmiiliigen, griliten-
teils nur von syneytialem Trophoblast ansgekleideten Riumen strémt
(Schema Tafel 11, Fig. 30, Tafel VI, Fig. 46 und 47 und Fig. 166—169).

Die so gebildeten, nur ans Trophoblast bestehenden Balken und
Striinge stellen die erste Anlage der Chorionzotten (Villi choriales)
oder die Primiirzotten dar. Sie sind zuniichst noch mesodermfrei.
Die zwischen ihnen gelegenen unregelmiibigen Blutriume sind die An-
lagen des Awischenzottenraumes oder intervilloszen Haumes.
Dieser ist somit nur von fitalem Syneytinm ansgekleidet: das letztere
schliellt an den Stellen, an welchen die miitterlichen Gefilie angefressen
werden, an die in Degeneration begriffenen Gefiliendothelien an.

Gerade diese ersten Entwicklungsvorgiinge stchen aber noeh im Mittel-
punkte der Diskussion. Es fehlt nicht an Stimmen, welche auch heute noch
das Synevtinm vom miitterlichen Endothel ableiten (Pfannenstiel) und somit
im intervillizen Ranm nicht ein von rein fitalen Elementen hegrenztes,
sondern ein aus dem miitterlichen Gefillsystem divekt ableithbares Kanal-
system erblicken. Disse will neuerlieh mieht nur das Synevtium, sondern
die gesamte sogenannte Trophoblastschale von der Decidua ableiten. Anch
vom Uternsepithel, von den Deciduszellen oder vom Driisenepithel wurde das
Syneytinom gelegentlich abgeleitet ). Aber der Vergleich mit dem Tier (=, die

1) Eine eingehende Zusammenstellung der verschicdenen Anffassungen
findet zich bel Frassi (15908,
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anderen discoidalen Placenten) spricht zn lant gegen diese Anmahme. Friiher,
bevor noch die heuntige Implantationstheorie Geltung hatte, war man auch
meist der Meinang, der intervillise Raum entspreche einem abgeschlossenen
Teil des Uternslumens, das Blut gelange in denselben nachtriiglich durch
einen nicht genauner bekannten Vorgang an den miitterlichen Gefillen oder
bilde iiberhaupt nicht den normalen Inhalt des Raumes, sondern sei nur
ein gelegentlicher zufiilliger Nebenbefund.

Aber auch wenn das Syneytinm vom Trophoblasten abgeleitet wird,
sind noch verschiedene Arten seiner Entstehung miglich. Die obige An-

Ca. U.-Z.

Fig. 167.
Bildung des intervillisen Raumes bei dem Petersschen Ei.
(Nach Peters, 1899.)
s Capillacrohr besitzt auch noch an der dem Trophoblast zugekelrten Wand
eing Endothelwand, die von dem in die Lacuonen ecineebrochenen Blute an zwei
Stellen (a u. b) durchbrochen erscheint, I'r, = Trophoblast, I7.-Z. — Umlagernngs-
zone, (. — Capillare, p. En. — pervipheres Endothel, #n, = trophoblastwiirts we-
legenes Endothel, Bl.-L. = Blutlacune, Sy. — SByuneytinm,*

schaunung, dalb die Synevtinmbildung der Ausdruck intensiven Vordringens
gegen das miitterliche Gewebe sei, deckt gieh mit der Darstellung voun
Hubreeht und Bonnet; Peters dagegen nimmt an, dal das Syncytinm aus
dem zelligen Trophoblasten (den Cytotrophoblasten) erst unter dem Einflul
des miitterlichen Dlutes, also nach Eriffunung der Gefiilie, entstehe, und
zwar duvch eine Art Degenerationsvorgang. Nun ist allerdings nicht zn
leugnen, dal bei dem Petersschen Priiparat das Syneytium zumeist — ja
vielleicht ausnalumslos — mit miitterlichem Blut in Berviihrung steht, nnd
dali sich im SByneytivm an vielen Stellen Vacuolen und gebliihte, stark
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veriinderte Kerne finden'). In spiiten Stadien (siehe die Darstellung der
reifenden Placenta) geht das Syneytiom tatsiichlich einer langsamen Ani-
lisung entgegen, und zchon am Beginn der Entwicklung miigen Teile des-
selben vielfach zungrumde gehen, sobald ihre Leistungsfihigkeit erschipft
ist. Andererseits ist gerade hier wieder der Vergleich mit dem Tier nahe-
liegend, wonach das vom Trophoblasten gebildete Syncytinm eine progressive,
nicht eine regressive Gewebsform darstellt.

Jedenfalls fillt dem Syneytinm eine von Peters besonders hervor-
gehobene, sehr wichtige Aufeabe zu: es verhindert ebenso wie normales
Gefillendothel die Gerinnung des mit ihm in Berithrung befindlichen
miitterlichen Blutes und ermiglicht dadureh iiberhaupt eine Zirkulation
im intervillisen Raum. Wir fanden dieselbe Eigenschaft des Syneytinms
bereits bei 2o ziemlich allen discoidalen Placenten, aunch da, wo nicht
ein groller intervilloser Ranm, sondern ein enges, mit miitterlichem
Blut erfiilltes Kanalsystem vorhanden ist.

Ubrigens scheint die gerinnungshemmende Eigenschaft nicht dem
Syneytium allein, sondern (vielleicht in geringerem Grade) auch dem
zelligen Trophoblast zuzukommen. Wenigstens sehen wir an  Eiern
am Anfang der Graviditit anch Trophoblastmassen ohne oder mit
unvollstiindiger Syncytinmbekleidung an  der Begrenzung des inter-
villisen Raumes teilnehmen. So im Bereich der Zellsiulen, der Zell-
inseln und des basalen Ectoderms (siche spiter; vol. anch das Schema
Tafel III, Fig. 30 und Textfigur 169).

In die Trophoblaststriinge beginnt nun vom Innern des Eies her
das Mesoderm einznwachsen. Der Beginn dieses Einwachsens ist beim
Petersschen Embryo (Fig. 166 und Schema Tafel III, Fig. 30) zu er-
kennen. Die Primiirzotten erhalten =o einen bindegewebigen Kern und
werden dadureh in die Secundiarzotten®) oder eigentlichen

Ly Das Syneytium im Petersschen Ei weicht iibrizens in manchen
Punkten von dem Syneytinm etwas flterer Stadien ab. Es enthilt vielfach
anlerordentlich grolle, vielleicht zugrunde gehende Kerne und erscheint an

manchen Punkten wie eine Vorstufe des sogenannten Placentarfibrins. Dei
etwas dilteren Eiern sind solche Degenerationen am Syuneytivm nicht nach-

weighar, Endgiilltize Klirung ist wolhl auch hier erst von der Untersuchung
weiterer Priparate za erwarten.

=) Marchand (1903) falit diesen Begriff anders. Er nennt die ans-
gehildeten ¥otten mit fthrem mesodermalen Kerm Primiirzotten bis zmm
Momente des Eindringens der fitalen Blutgefilie. Hitschmann und Linden-
thal (1902) und dhnlich anch Pfannenstiel (1903) sprechen von Secundiir-
zotten im Momente der Ausbildung des typischen zweischichtigen Zotien-
epithels, wiihrend Zotten wmit reicherem Trophoblasthelag noch als Primiir-
zotten bezeichnet werden.
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Chorionzotten (Villi choriales) nmgewandelt. (Vgl. anch Fig.
168 und 169.) Mit diesem Einwachsen des Mesoderms ist eine Ver-
eriblernng und Verlingerung der Zotten verbunden, und die anfing-

Fig. 168,
Das Ei der Fig. 160 bei Lupenvergriferung. Nach einem Priiparat von
Hitzehmann und Lindenthal, aus Sehanta, Lelirbuch der gesamten Gyniikologie.

1 = Embryo, angeschnitten, 2 — Chorionplatte, 3 — Zotten, 4 — Trophoblast,

5 = vom Trophoblast arrodierte miitterliche Capillaren, & — intervilliser Raum,

7 = Utcrindriisen in der Decidua basalis, § = Decidua capsularis, # — Kuppe

der Capsulariz; hier sind die Zotten bereits ohne Zusammenhang mit dem miitter-
lichen Gewebe,



Fig. 169. Das Ei der Fig. 160 nnd 168 hei starker Vergrillerung, zur Darstellung
iler Illhlun:,': ies intervillizen Kreeislaufes. Parctie auns der 'I_fuluqtlll1'i#1 nalie der
Bagalis. Aus Schanta, Lehrbueh.

i = Chorionplatte, &= das Epithel deriglbon, 3 = Zotton; dazwischen Blut dez intervillison Ranmes.

Dins Hl'iﬂ"” dor Zotten beeeits anl swoel Hﬂllllli.'ll radoziory. 4 = Il."h.l|||:|u!lllhal i ler l'l:ri'pll.hrh’: aler

Zotten, 5 = miittorliche Capillaren, gegen das Ei =0 von Troplobiast subatitniore, & = Umwandlung
des Bindogpowebes In Decidunzellon, ¥ = Uternsopithel, beralts otwas nicdriger geworden.



Fig. 170,
Placentaranlage aus dem zweiten Monat, Uterns per operationem gewonnen,
Embryo von 28 pun Scheitelsteililinge, Fall der Fig, 161, 175 und 178, Verge. 15.
Ch.-P. = Chorionplatte, I}r. = Driisen, b. K. — basales FEctoderm, Mg — Hafi-
zotte, M, = Muscularis uteri, m. A, — miitterliche Artorie in einem Placentar-
septum (decidualer Peiler), N, /. — Nitabuchscher Fibrinstreifen, R. ¥. Rohrscher
Fibrinstreifen, #.-I. — Zellinsel,

e al il eimiliein il i % i ) 3 i o e
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lich in vielfachen Lagen anfgeschichteten Trophoblastzellen werden
mit Aunsnahme der periphersten Anteile iiber das Mesoderm in gleich-
miiBiger, einfacher Lage ansgebreitet. Uber dieser Zellschicht liegt dann,
wieder zumeist mit einfacher Kernrveihe, das Syncytinm (Fig. 171).

Die bindegewebige Zottenachse geht vom (parietalen) Mesoderm
des Chorions auns. Zwischen den Zottenurspriingen ist dieses Mesoderm
vom intervillisen Raum durch dasselbe HEpithel geschieden, das die

H.Z.

Fir. 171,
Detail ans Fig. 170. Chovionzotte aus demn zweiten Monat, mit Biirstenhesatz
des Byneytinmz. Verge, 400,

f. Cap. = foetale Capillare, H.-Z. — Hofbauersche Zelle,

Zotten tragen. Mesoderm und Epithel bilden die Chorionmembran oder
Chorienplatte, von der die Zotten entspringen (Fig. 170 u. 173).

Dieser doppelte, ans dem Chorionectoderm hervorgegangene
Zellbelag, das Chorionepithel oder Zottenepithel, ist fiir die
Chorionzotten der ersten Schwangerschaftsmonate charakteristisch. Die
tiefere Schicht, mit deutlichen Zellgrenzen, wird als die Zellschicht
oder nach ihrem Entdecker als Langhanssche Schicht bezeichnet,
die oberflichliche zumeist einfach als Syneytium, aber auch als
Syneytialschicht oder Deckschieht. Beide zusammen stellen
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den Diplotrophoblasten der Hubrechtschen Nomenklatur dar, aus Cyto-
und Plasmoditrophoblast bestehend (Fig. 171).

Das Syneytinm der Zotten zeigt bei Eiern des ersten Monates
oder der ersten zwei Monate noch eine Reihe beachtenswerter Eigen-
tilmlichkeiten (vgl. Friolet). Dahin gehirt die bereits erwithnte Vaenolen-
bildung, die ebenso ein Ausdrock der Degeneration wie der Resorption
von Stoffen sein kann. Ferner finden wir an der dem intervillosen
Raum zugewendeten Seite des Syneytinms bei gut  keonservierten
Priiparaten einen feinen Sauwm, der sich bei stiirkeren Vergrilerungen
in eine Art Biirstenbesatz anflist, wie er funktionierenden Driisen-
zellen zukommt (Fig. 171). Die Hirchen desselben sind starr, also
keine Flimmerhiirchen (Van Cauwenberghe). Auch hier ist er wohl der
Aunsdruck einer aktiven, wahrseheinlich resorbierenden Funktion des
Syneytinms.  Blutkérperchen und  kisrperliche  Elemente  iiberhaupt
werden vom Syneyvtium nieht aufeenommen: dagegen finden sich in
demselben namentlich in jungen Stadien als Zeichen der Hesorption
Fettripfehen, basophile Kirnehen und Mitochondrien (Marchand, Van
Caunwenberghe). Nach dem letzteren Autor soll zwischen Syncytium
und  Zellsehieht eine tiefe Syneytialmembran und unterhalb
der Zellschicht eine Basalmembran oder Glashaut vorkommen.
Schhiellich  zeigt die Oberfliche des Syneytinms oft unregelmibige
vielkernige Hicker und Sprossen (Proliferationsknoten), die bei ent-
sprechender Schnittfiithrung als freie Syneytinmmassen 1im intervilliisen
Raum erscheinen, aber gelegentlich aueh zweifellos sich ablésen nnd
in den intervillisen Ranm und selbst weiter ins miitterliche Gefili-
system gelangen kinnen (Deportation syneytialer Elemente nach
Veit). Sie sind wohl der Aunsdrock der amiboiden Beweglichkeit, die
aller Wakrscheinlichkeit nach dem Syneytinm zokommt!) (Fig. 174).

1) Diese abgeliisten fiitalen Syneytinmmassen kinnen im miitterlichen
Gefiillsystem oft weit verschleppt werden, gehen aber wohl in der Regel
hald zugrunde. Kollmaon zieht sie zur Erklirung cines selr merkwiirdigen.
noch wenig gekannten IMhiinomens, das den Namen Telezonie (Fernzeugung)
fiihrt, heran. Tierziichter behanpten, dalh eine Schwangersehaft auf die Eigen-
schaften der spiiter geborenen Nachkommen nicht olhme Einflull bleibe. Wird
cin rassereines Weihchen z. B. vom Pferd von einem nicht rassereinen
Minnehen oder von einem Zebra medeckt nnd tefizt es einmal einen Misch-
ling ans, so liefern anch spitere Wiirfe, von rassereinen Minnchen stammend,
angeblich wenigatens  gelegentlich  wieder Mischlinge. Ebenso kann eine
weilie Frau, deren erstes Kind von cinem Neger stammt, spiiter angeblich
anch mit weilen Minnern Kinder zeugen, die einzelne Negermerkmale
tragen. Es ist dic Rassenreinbeit der Mutter durch die voransgehende
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Mitotische Kernteilungen kommen im Syneytium nicht vor; direkte
Teilungen werden von Yan Canwenberghe beschrichen, sind aber selten.
Das Syneytinm vermehrt sich beim Wachsen der Zotten wohl dureh
Aufnahme von Zellmaterial aus der tieferliezenden Zellschicht. Tat-
siichlich sehwindet diese in der zweiten Hilfte der Graviditit mehr
und mehr. Wiihrend ihres Bestehens sind Mitosen in thr, wenn aunch
meist spiirlich, nachweisbar. In den noch nicht zn einer Schicht aus-

Fig. 172.

Abortivel vom Anfang des zweiten Monates, iin ganzen abgegangen.
. .
Vergr. 11/,.

oebreiteten  Trophoblastmassen ganz  junger Stadien sind  sie viel
reiehlicher.

In das Mesoderm der Zotten, das Zottenstroma, dringen
sehr bald vom Haftstiel aus Gefilie, die vom Gefilinetz der Allantois
abzuleiten sind, ein (pag. 85 n. 92). Auch Lymphgefife kommen im
Zottenstroma vor. Bildung roter Blutkirperchen ist bis jetzt in der

Schwangerschaft verdorhen worden. Kollmann nimmt nun an, dall dies dureh
solehe abgeliiste fiotale Teile, die miitterliche und viiterliche Vererbungs-
substanz enthalten miissen, geschehen kénne. Doch wird die ganze Er-
scheinung von neueren Untersuchern (Heape, Ewart) gelengnet.
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Placenta nicht sicher nachgewiesen. Regelmiibig finden sich im Zotten-
stroma bel Eiern der ersten Sehwangerschaftsmonate grolie, proto-
plasmareiche Zellen (Fig. 171), auf die in letzter Zeit wieder Hofbaner
aufmerksam gemacht hat, deren Bedeutung aber noch unklar ist.

An der peripheren oder miitterlichen Wand des intervilliisen
Raumes bleiben zuniichst Trophoblastmassen, die nicht durch ein-
gewnchertes Mesoderm zu einem Zottenepithel ausgebreitet sind, haften.

Fig. 175.

Schnitt durch daz Chorion einez einmonatlichen Abortiveies (Embryo von
9 mm grifter Linge). Vergr. 40.
Chp. — Chorionplatte, Zi., Zi. 1 — Zellinseln,

Sie stellen an manchen Punkten des intervillisen Raumes einen
mehrschichtigen Epithelbelag desselben dar und sind von Langhans
als basales Ectoderm bezeichnet worden (Fig. 169 und 170). Aus
solchen Zellmassen bestehen auch die an der Wand hefestigten Enden
der Zottenbiiume. Die festeehefteten Zottenendstiicke werden als Haft-
zotten oder Haftwurzeln (Fig. 169, 170, 182 und 183) von den
anderen, frei im intervillisen Raum fottierenden Zottenenden, den
freien Zotten, unterschieden. Die wandstiindigen Trophoblastmassen
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selbst werden — unter dem Einfluf des seitlich andringenden Blutes
des intervillisen Raumes, vielleicht anch infolge eines durch die Haft-
zotten ausgeiibten Zuges — zu siiulenartigen Verbindungen der Haft-
zotten mit der Uteruswand, den Zellsiinlen (Fig. 169 u. 170), die
wir bis in den zweiten und dritten Monat finden. Die Zotten haften
iibrigens noch im zweiten Monat ziemlich locker an der Wand der
Eikapsel. Bis zu diesem Alter kénnen die Eier relativ leicht aus der

Fig. 174
Detail zn Fig. 173, Die mit Zi.1 bezeichnete Zellinsel. Vergr. 104,
Fih. = Fibrineid, Sy. = Syneytium, f. Sy. = _freie® Syncytinmsprossen, T'r. —
Trophoblastmassen (deciduaiihulich), Zs. — bindegewebiges Zottenstroma,

Eikammer herausgehoben werden oder gehen bei Abortus im ganzen,
oft ohne Eréffnung des Chorionsackes, ab (Fig. 172). Die innigere
Befestigung  der Haftzotten setzt eben eine griliere Reduktion des
Trophoblastes vorans. In der reifenden Placenta geht diese Reduktion
noch viel weiter, bis zum ginzlichen Untergang der fitalen Elemente
an der Zottenspitze (siehe spiiter).

Auch mitten im intervillizen Raum finden sich bei jungen Eiern
immer Trophoblastmassen, die nicht in Zotteniiberzug verwandelt

Groszer, Eikinte und Placonta. 1H
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wurden, aber mit Zottenenden in Zusammenhang stehen. Es sind die
Zellinseln oder Zellknoten (Fig. 170, 173, 174 u. 178), auch als
grolzellige Inseln bezeichnet. Die Zellen, die sie zusammensetzen,
sind meist durch ihre Grafe und ihr geguollenes Ausschen auffallend.
Letzteres ist woll der Grund, weshalb sie von vielen Autoren fiir
abgeloste Deciduastiicke gehalten und als deciduale Inseln bezeichnet
werden; doch ist das Vorkommen wirklicher Deciduainseln sehr
zweifelhaft.  Gewdhnlieh finden sich in den Inseln anch die Derivate
des zelligen Trophoblastes, Syneytium und Fibrin (Fig. 174), Die An-
gaben von v, Franqué nnd Vassmer, wonach in den Inseln gelegentlich
Gefille nachweisbar sein sollen — ein Befund, der ihre deeiduale
Natur sicherstellen wiirde, — wird von Giese (1905) anf Trughilder
zuriickeefiihrt.

Die Zotten zeigen wohl schon von allem Anfang an dadurch,
dali das Mesoderm nach verschiedenen Richtungen in die unregel-
milligen Trophoblastbalken ecinwiichst, eine gewisse baumartige Ver-
zweignng. Diese wird im Laufe der Schwangerschaft immer reichlicher.
Zotten-Anastomosen kommen aber nicht vor, die Zottenzweice enden
immer fiir sich. Auch die Zahl der Haftzotten nimmt jedenfalls all-
miihlich zu, teils wohl durch Verwachsung urspriinglich freier Zotten
mit der peripheren Wand des intervillosen Raumes, teils vielleicht
auch duarch Teilung von Haftzotten.

Entsprechend der urspriinglichen, das zanze FEi umfassenden
Trophoblastwocherung erfolgt anch die Aushildung der Primir- nnd
Sekundiirzotten anf der ganzen Oberfliche des Chorions!). Das
menschliche Ei besitzt also anfinglich ein ringsum  ansgebildetes
Chorion frondosum. (Vgl. auch Fig. 178.) Allerdings ist sowohl
die Trophoblastwucherung als auch dementsprechend die Zottenent-
wicklung an der der Decidua basalis zugewendeten Seite des Eies mit
Riicksicht aunf die beste Hrnihrong dieser Stelle von Anfang an am
reichlichsten, z. B. beim Petersschen Ei (Fig. 166 und Schema Tafel 11T,

L) An ecinigen jungen Eiern (Priparate von Reichert, Mall und Keibel ;
vergl, Pfanmenstiel) war die Ausbildung der Zotten keine gleichmiillige ;
g0 bildeten im Reichertschen Falle, der in den meisten Lehrbiichern der
Entwicklungsgeschichte abgebildet wind, die Zotten nur einen iiguatorialen
(iiirtel auf dem Chorion, Es ist aber doch fraglich, ob solehe Objekte als
normal anzusehen sind., DBesonders mag dies fiir das Reichertsche LEi gelten,
das nach seiner Grile keinesfalls gar so jung ist (vgl., pag. 785). Anch ist
gerade  ein iiguatorialer Zottengiivtel mit dem Implantationsmechanismus
kaum zn vereinigen,
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Fig. 30 und Tafel VI, Fig. 47). Aus demselben Grunde entwickelt sich
an der basalen Seite anch die Embryonalanlage (v. Frangué und
Peters). Von dieser aber, resp. von der Anheftungsstelle des Bauch-
sticles an das Chorion, gehen dic embryonalen Gefilic auns, so dall
wieder die Basalzotten, die dem Embryo niher sind, frither Gefilie
erhalten und im Vorteil sind. Nur sie sind weiterhin imstande, aus der
reich vascularisierten Eiunterlage Niihrstoffe zu beziehen. Im weiteren

The. h-Ep. Ch.-B.

-

Dee,

Fig. 175.
Detail zn Fig. 164. Die degenerierten (hei der Herstellung des Priiparates
etwas geschrumpften) Zotten des Chorion laeve im 4. Monat. Verge. 300,

("hz. = Chorionzotten, (h.-Ep. — Chorionepithel, (h.-B. = Chorioubindegewebe,
Dee. — Decidua capsularis und parietalis compacta, mit Leukocyten.

Verlanfe der Schwangerschaft bleiben daher nur die basalen Zotten
erhalten nnd entwickeln sich weiter, die des iibrigen Chorions, also
der griilere Teil, atrophieren etwa vom dritten Monat an und sind
dann makroskopisch nicht mehr nachweishar. (Tafel VI, Fig. 44.) Dieser
Teil des Chorions wird dann als Chorion laeve dem erhalten ge-
bliebenen Chorion frondosum gegeniibergestellt, Das letztere
wird zur Placenta foetalis.

Gewdhnlich zeigen (vel. Pfannenstiel) schon Eier der vierten
Woche am oberen Capsularispol deutlich eine kahle Stelle, ja schon

15*
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am Ende der zweiten Woehe nach der Implantation beginnt dort die
Rickbildung. Die Zotten atrophieren, der intervillise Rawm veridet.
Beides steht zweifellos im Zusammenhang mit der Degeneration der
Capsularis (siehe den niichsten Abschnitt). Das Epithel der Zotten
selbst geht zugrunde, die Zottengefiilbe verschwinden, das Stroma de-
generiert hyalin (Fig. 164 und 175). Dagegen bleiht das Epithel der
Chorionplatte zwischen den Zottenurspriingen erhalten und ist anch noch
an den reifen Eihiuten in den meisten Fillen nachweisbar (Fig. 165).
Vasa nutrientia, die vom Fiotus stammen, kommen dem Chorion, nach
Hyrtl, wenigstens in seinen Randteilen, bis zum fiinften oder sechsten
Monat zu. Auch spiter sind sie gelegentlich (Fig. 202) nachweishar.
Im allgemeinen wird das Chorion laeve durch Diffusion von der Vera
ans, der es nach dem Schwinden der ReHlexa anliegt, ernihrt.
Exfolgt die Atrophie der Zotten des Chorion laeve nicht gleich-
miillig, sondern bleiben Zotteninseln bestehen, so entstehen Neben-
placenten (Placentae sncecenturiatae), dic von sehr weeh-
selnder Zahl und Griofe sein kinnen. Sehr selten wird die ganze
Placenta in emne Summe kleiner Placenten aufeelist. Manchmal izt der
Ubergang in das Chorion laeve cin allmihlicher, dann besitzt die reife
Placenta keinen scharfen Rand, sondern verschmiilert sich snecessive.

6. Deeidua basalis und Umlagerungszone; Deecidua marginalis
und capsularis.

Das Ei ist nach dem FKindringen in die Schleimhant wahr-
scheinlich von einer mit Flissigkeit und geronnenem Blut erfiillten
Hihle umgeben. Diese Hihle liegt (vergl. Pfannenstiel) innerhalb der
Decidua compacta, mehr oder weniger tief, je nach der auflisenden
Kraft des Trophoblastes, ein Umstand, der vielleicht auf die Ent-
wicklung mancher atypischer Placentaformen (siche spiter Abschnitt 7)
nicht ohne Einflul bleibt. Gegen das Uteruscavum ist die Hihle
durch das bereits erwiihnte Schluficoagulum, den Gewebspilz Peters’,
abgeschlossen ; rasch aber nihern sich die Rinder der Einbruchspforte
des Hies und verwachsen miteinander. Nur das Schlulicoagunlum mar-
kiert noch eine Zeitlang die Implantationsstelle (Leopold). Die Decidua
basalis unterhalb des Eies, die Decidua eapsularis oberhalb desselben
sind nunmehr gegeben.

Die Wand des so geschlossenen Raumes besteht im wesentlichen
aus Deecidnagewehe, dessen innerste Schichten unter dem histolytischen
Einflusse des Eies in Degeneration begriffen sind. In diese degene-
rierende Sehicht dringt, unter teilweiser syneytialer Umwandlung, der
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inzwischen gebildete Trophoblast vor, in unregelmiiligen Ziigen sich
in das miitterliche Gewebe eindriingend und vielfach mit demselben
sich innig durchdringend, Driisen und Gefille arrodierend. So ent-
steht in der Umgebung des Eiez ein fast unanflosliches Gewirr von
miitterlichen und fitalen Elementen, in dessen Bereich der Trophoblast
unter dem Einflusse des andriingenden miitterlichen Blates Sehritt
fiir Schritt seine Primiirzotten ansbildet. Diese Zone hat Peters sehr
treffend unter Ubernahme eines von Strahl fiir die Carnivorenplacenten
eingefithrten Namens als Umlagerungszone bezeichnet.

'fannenstiel  leitet die Gewebselemente der Umlagerungszone dureh-
wezs von der Mneosa uteri her. Er hezeichnet die Zone znsammen mi
der Trophoblastschicht des Bies, im Anschlul an die iltere Auffassung
der Placentation des Igels dureh Hubreeht (vgl, pag. 177), als Tropho-
sphiire, als den Bereich, in welchem die FErnihrong des FEies sich
vollzieht.

Die degenerativen Vorgiinge in der Umgebung des Eies duliern sich
hauptsii-hlich in Form der ,Coagulationsnekrose”, welehe zur Bildung
von homogenen, mit sauren Farbstoffen stark fiirbbaren Massen fiihrt.
Diese Massen stehen dem Faserstoff des Blutes, dem Fibrin, oder
dem unter pathologischen Verhiiltnissen auftretenden Hyalin nahe und
werden in der Placentationslehre allgemein Fibrin genannt, geben
aber nicht die charakteristischen histologischen Fibrinreaktionen; mit
Riicksicht hieranf sind sie wohl besser als Fibrinoid oder fibrinoide
Substanz zn bezeichnen. Schon in den jiingsten menschlichen Eiern
finden wir Fibrinoidmassen, die, entsprechend der Umlagernangszone,
eine Tendenz zu streifenformiger, der Oberfliche des Eies parallel
lanfender Entwicklung zeigen. Nur an dem Peterschen Ei ist das
Fibrinoid nicht sicher nachweisbar, am chesten als Endprodukt der
Umwandlung des Trophoblastes, deren Zwischenstufe das Syneytinm
darstellt; nach diesem Priiparat scheint also das zuoerst auftretende
Fibrinoid ans dem Syneytium hervorzugehen ). Auch spiter noch ist
der Trophoblast wohl die Hauptquelle der in der wachsenden und
reifen Placenta vorkommenden Fibrinoidmengen (vgl. Abschnitt 7); doch
ist eine Beteilignng der Decidna an diesen Degenerationsvorgiingen
als sichergestellt zn betrachten. Dazu kommt vielleicht noch echter
Fibrinniedersehlag aus dem miitterlichen Blut an Stellen, wo keine

') Auch Marchand (1903) Lilt die Anfinge des ,Fibrins* aus dem
Syneytium entstehen. Fiir die (wenigstens teilweise) Abstammuong des Fibrins

vom Trophoblasten tritt ferner cine leihe von Autoren ein (Hitsehmann
und Lindenthal, Guicciardi, Schickele, Giese),
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gerinnungshemmende  Gefillwand besteht.  Besonders solehe Fibrin-
mengen enthalten hinfig eingeschlossene rote Blutkorperchen.

Yon dicsen Fibrinoidablagerungen ist namentlich eine stets sehr
charakteristiseh lokalisiert. Sie bildet cine fast kontinuierliche, haupt-
siichlich von den miitterlichen Gefiben durchbrochene Zone innerhalb
der Deciduaschicht, die unter dem intervillosen Raum erhalten geblieben
ist, und wird als Nitabuchscher Fibrinstreifen (Fibrinoid-
streifen) bezeichnet. Basalwiirts grenzt derselbe an typisches Decidua-
gewebe, gegen den intervillisen Raum ist er von degenerierender
Decidua, von basalem Ectoderm, von Zellsinlen mit Haftzotten he-
deckt oder selbst vollstiindig freigelegt (Fig. 170).

Neben dem Nitabuchschen Streifen kommt weniger regelmiliig
noch ein zweiter, unmittelbar an den intervillisen Raum angrenzender
Fibrinstreifen, der Rohrsche Streifen (Fig. 170), vor. (Uber den
Langhansschen oder subchorialen Fibrinstreifen siehe Abschnitt 7.)

Langhans und seine Schule hiilt den Nitabuchschen Streifen fiir
die Grenze zwischen fotalem und miitterlichem Gewebe und leitet
daher das gesamte, einwiirts gelegene Gewebe vom fistalen Eetoderm
ab. Die Bezeichnung basales Fetoderm (siehe vorne pag. 224) wurde
urspriinglich fiir diese ganze Schichte verwendet, doch ist hier wahr-
scheinlich anch noeh ein Rest von  degenerierender Deecidua  vor-
handen.

Schlielilich ist noch des Vorkommens von Leukoeyten, die iiberall
bei lebhaften Wucherungen und bei Degenerationsvorgiingen erscheinen,
zu gedenken. Sie finden sich in der gesamten Decidua basalis und
diirften sich, nach Frassi, am stiirksten in der Nithe des Fies an-
sammeln, aber die Grenze des wie ein Parasit in die Schleimhaut
eindringenden Eies nicht iiberschreiten kiinnen.  Damit bilden sie ein
Hilfsmittel zur Bestimmung dieser Grenze. Wenn sie zerfallen, dienen
sic wohl als Embryotrophe.

Kine ausgesprochene Umlagerungszone kommt aber nur den
jlingsten Eiern zu, bis zur Vollendung des Einwachsens des Mesoderms
in den Trophoblasten, also his zur Aushildung der Seeundiirzotten. Mit
der Verteilung des Trophoblastes anf diese schwindet aneh die ge-
schlossene Umlagerungszone, und nur die Stellen, an welchen Tropho-
blastreste vorhanden =sind, also namentlich im Bereich der Haftzotten,
zeigen noch weiterhin, wenigstens eine Zeitlang, ihre Charaktere.

Mit dieser zeitlich begrenzten Daner der Umlagerungszone hiingt
einerseits die Frage der Erniihrung des Eies, andererseits die des
Wachstums der Eikammer aof das innigste zuosammen. Denn mit dem
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Schwinden der Umlagerungszone tritt die zerstérende, phagoeytire
Titigkeit des Trophoblastes in den Hintergrund.

Bis dahin erfolgte die Ermiihrung des Fies hauptsichlich durch
aufeelistes und zerfallendes miitterliches Gewebe, also durch Embryo-
trophe. Mit der Aushildung der Zotten, des mtervillisen Raumes und
des Zottenkreislaufs tritt die Resorption der Nihrstoffe aus dem
miitterlichen Blut, die weiterhin die fotale Ernidhrung beherrseht, in
den Vordergrund. Es wird die erste Phase der Ernihrung des Fies
(pag. 93) durch die zweite abgelist.

Die zweite Frage, die des Wachstums der Eikammer, ist heute
noch nicht vollstindig entschieden. Die Decidna capsularis, welche
anfangs fast flach iiber das Ei hinwegzieht, wird spiter vorgewilbt,
und schon Eier von drei Wochen ragen fast bis zum Aguator ans der
Schleimhant heraus, wobei der Durchmesser der Fruchtkapsel sich
vervielfacht hat. In den ersten Stadien, solange der Trophoblast noch
lebhaft tatig ist, erfolegt diese Vergrillerung zweifellos durch seitliches
Vordringen des Trophoblastes in die umgebende Decidua marginalis,
also durch Aufspaltung derselben in Decidua basalis und cap-
sularis. Damit wird der als marginal zu bezeichnende Teil der Decidua
immer weiter hinansgeschoben, es werden immer nene Teile der Decidua
parietalis zur Randdecidua. Fin schlagender Beweis hiefiir ist jiingst
von Frassi geliefert worden: dieser konnte nachweisen, dall sich am
Rande der von ihm beschriebenen jungen Eikapsel Driisen finden, die
seitlich an einer begrenzten Stelle eriffnet wurden, und in welche
vom intervillisen Raum aus Blut eingedrungen war (vergl. hiezu
Schema Tafel VI, Fig. 47). Bei weiterem Fortschreiten des Prozesses
wire die oberfliichliche Hilfte der Driisen in die Decidua capsularis,
die tiefe in die Decidna basalis einverleibt worden.

Dieser Befund ist der erste exakte Nachweiz einer frilher oft be-
haupteten, aber nie streng bewiesenen und stets ganz anders gedenteten
Erscheinung, des Zusammenhanges von Driisenluminag mit dem intervilliizen
Raume oder, wie man frilher sagte, der Ausmiindung von Driisen in den-
gelben. Man |L"gt'|3 frither anf solehe ;‘.ng“]]m[ grﬂ_\liﬂﬂ Ih_':wi:tht, in der
Meinung, darin den Beweis fiir die Entstehung des intervillisen Rawmes
aus einem abgeschniirten Teil des Uteruseavums (siehe vorne pag. 203 . 216),
also fiir eine oberflichliche Anlagerung, nicht Einsenkung des Eies, finden zu
kinnen. Ubrigens sind solche Driiscneriffnungen wohl steis nur sehr voriiber-
gehend nachweishar, da die nichstgelegenen Driisencpithelien jedenfalls sehr

bald danach zugrunde gelhien und die evifineten Driisenenden durch Detritus
ader den erhalten p,‘t"hlil‘*hﬂlll?ll Teil der Epilh[-.!inn wieder versehlossen werden,

Mit dem Schwinden grilerer Trophoblastmassen, also etwa am
Ende des ersten Schwangerschaftsmonates, hort aber die Moglichkeit
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der weiteren Aufspaltung der Decidua parietalis aunf, das Wachstum
der Decidua basalis und eapsularis kann fortan nur mehr ein interstitielles
sein.  Nun hat aber die Eikapsel im Verhiltnis zur Gribe des ge-
samten Uterus noch nicht die Ansdehnung und breite Anheftung an die
Wand erfahren, die sie spiter zeigt (Schema Tafel VI, Fig. 44, u. Text-
fig. 160 u. 180). Es ist hente noch nicht mit Sicherheit bekannt, in
weleher Weise die VergroBerung der Anheftungsfiiche vor sich geht.

Hitschmann und Lindenthal, denen das Verdienst einer scharfen
Formulierung dieses Problems gebiilirt, nehmen an, dall die Ver-
grifierung der Decidua basalis und damit der Placenta durch Heran-
zichung der Randpartien der Decidua capsularis und der ihnen entspre-
chenden Chorionzotten, also durch eine Art Anfrollung und Ansbreitung
der Decidua capsularis, erfolge. Der exakte Nachweis dieses Vorganges
steht noch aus. Andere Autoren (Pfannenstiel) nehmen wenigstens fiir
spiitere Stadien gerade im  Gegenteil ein Hinaunfziehen von basalen
Zotten auf die Capsularis und ihr Zugrondegehen an.

Die Lisung dieser Frage diiefte anf Grund nachfolgender Erwiigung
zn finden sein: Mit dem Einwachsen des Mesoderms in die Trophoblast-
schale, also mit dem ersten Aunftreten der Sckundirzotten, ist, wie auch
Hitschmann unid Lindenthal hervorheben, die Zahl der Zottenstiimme be-
reits gegeben; denn es ist sehr unwahrscheinlich, dal spiter noch ans der
Chorionplatte Zotten vorwachsen. In spiiteren Stadien findet nor cine lmmer
reichere Verzweigung der einzelnen Zottenbiinme statt, aber anch in der
reifen Placenta ist die Zahl der Stimme eine heschriinkte, der Zahl der
Cotyledonen entsprechend. Ziihlungen der Zottenstiimme junger nnd mittlerer
Entwicklungsstadien sind bisher nicht publiziert worden, Aber ein un-
refiihrer Vergleich der Zahl der auf dem Querschnitt des Petersschen Eies
(Fig. 166) basalwiirts abgehenden Zotten mit der Zahl der Cotyledonen, die
in den Durchmesser einer reifen Placenta fallen, scheint zn ergeben, dalb
schon in so frilhen Stadien die basale Seite des Eies ungefihr ebensoviel
Zotten tragen diirfie wie spiter, und dal die Placenta vom Schwinden des
Trophoblastes angefangen nur mehr interstitiell wiichst.

Gegen das Vorkommen ciner Aufspaltung der Decidua parietalis
und iiberhaupt einer Verschichung der Grenzen der einzelnen Decidua-
abschnitte in spiiteren Stadien spricht vielleicht aunch das Auftreten
und weitere Verhalten des sogenannten Handsinuns der Placenta.
Wir finden niimlich, etwa vom 2. Monat an, an der Grenze von De-
cidua basalis und parietalis im Deciduagewebe oft einen ziemlich weiten
miitterlichen Blutsinus (Fig. 176), der an vielen Stellen mit dem inter-
villisen Raum zusammenhiingt und auch an der reifen Placenta nach-
weishar ist (siche spiter). Eine Verschicbung der Grenze der Decidua
basalis wiirde eine successive Einbeziehung des Randsinus in den inter-
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Caps.

U.-I.

Par.
comp.

Par. \

Fig. 176,

Placentarrand im zweiten Monat. Fall der Fig. 170, Vergr. 15.

Bas. = Decidua basalis, Caps. — Decidua capsularis, (hor. — Chorionplatte, Pear,
comp., Par. sp. = Decidna parietalis compacta und spongiosa, Rs — Randsinns
der Placenta, IT.-I. = Tteruslnmen,
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villisen Raum und Neubildung des Sinus voraussetzen; ein Boweis
hiefiir ist gegenwiirtig nicht erbracht.

Der Randsinng ist allerdings nicht als eine kontinnierliche, einleit-
lich entstandene Vene aufzonfassen; er entsteht doareh  Anastomosenbildung
der am  Placentarrand  anstretenden Venen, In einer nenen Arbeit von
Budde (1907) wird er goradezn als Randteil des intervillisen Raomes aof-
cefalit und soll dorch sekundiive Veridungsprozesse des nach innen, gegen
das Zentrnm  der lacenta  anschliellenden  Abschnittes des  intervillisen
Ranmes eine Art Selbstiindigkeit bekommen. Fir alle Fille (z. B, Fig. 176)
trifit dies wohl nicht zu, doch scheint es allerdings die Regel darzustellen.
Der Sinus geht niemals gleichmiillig rings um die ganze Placenta, sondern
in individnell weehselnder Ansdelmung um 'f,— /¢ des Umfanges (Budde).

Die Erwiihnung des Randsinus fithrt uns znr Besprechung der
Kreislanfsverhiiltnisse im intervillosen Baom. Die vorliegenden Beob-
achtungen sind zum Teil scheinbar sehr widersprechend. Bei den
beiden jJiingsten Priiparaten, denen von Peters und Leopold, die von
Fillen von Selbstmord dureh Vergiftung (Kalilange, Peters ; Phosphor,
Leopold) stammen, war der intervillose Ranm strotzend von miitter-
lichem Blut exrfiillt, bei jungen Priiparaten anderer Autoren (z. B. Frassi)
war er znmeist fast oder ganz leer, selbst wenn der Uterus in toto
exstirpiert wurde (vgl. Fig. 170); und so findet man ihn auch an abortiv
ausgestollenen Eiern spiiterer Stadien, bis zur Bildung einer deutlich
beorenzten Placenta (Fig. 173). Gegen den ersterwiihnten Befund wurde
eingewendet, dali infolge der Vergiftung und der damit zusammen-
hiingenden Blutiiberfiilllung der Beckenorgane abnorme Verhiltnisse
vorliigen — ein Einwand, der wohl eine gewisse Berechtigung haben
diirfte; doch ist anch der Mangel an Blut im intervilliisen Ranm
gewill nicht der Ausdruek normaler Verhiiltnisse, zumal die Emmiin-
dung von miitterlichen Gefilien in denselben unzweifelhaft nachgewiesen
ist. Frassi, der auf diese Tatsachen zuletzt hingewiesen hat, hebt mit
Beeht hervor, dali gerade diese hilnfige Blutleere des intervillisen
Raumes, die frither vielfach ganz anders gedentet wurde (vgl. anch
vorne pag. 216G), einen Beweis fiir einen geregelten Kreislauf in diesem
Haume trotz seiner schr unregelmiiligen buchtizen Gestalt abgebe.
Sie beweise nur, dall nach Aufhiren des Blutzuflusses der Abflul
eben noch schr vollstindig miglich seil). Veranlalit sei er z. B. in

L) Belbst im intervillisen Raum der reifen Placenta findet sieh hei
|]|ik1'|1j5|-;10]}"|m'|||}1' [Totervsuchonge  1Slat k{'im“:s'l.'l.':'gs in grﬂﬂuu }[e!ngpn oiler auech
nur in allen Absehnitten desselben. Auch hier ist offenbar bei der Geburt
oder schon durch die letzten Wehen des Uterns in Fiillen, in denen die
Placenten in sitn untersucht wurden, das Blut ansgeprelit worden, V. Herff
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seinem Falle (Exstirpation des schwangeren Uterns) durch Druck auf
den Uterns withrend der Operation und durch die Kontraktionen der
Muskulatur wiithrend der Fixierung des Priiparates,

Jedenfalls ist aber der Kreislanf im intervillisen Raum gegen-
itber dem im wmiitterlichen Gefalisystem ein sehr verlangsamter. Mit
Riicksicht anf die Form und Ausdehnung des Raumes ist dies anch
selbstverstiindlich.

Vorne wurde auseinandergesetzt, dall der intervillise Raum in
seinen Anfangsstadien ringsum von Trophoblast resp. von dem ans
ihm hervorgegangenen Syncytiom ausgekleidet sei, und dall das Syn-
eytinm bis an die Endothelien der einmiindenden Gefilie heranreiche.
Spiiter finden sich Fibrinoidmassen in der Wand. (Nach Waldeyer soll
sich das Endothel der einmiindenden miitterlichen Gefiile eine Strecke
weit an der Aullenwand des Ranmes vorschichen, dieser Befund ist
aber seither nicht mehr bestitigt worden.) Trotzdem iibrigens das
miitterliche Blut streckenweise weder mit Endothel noch mit Syneytinm,
den bheiden gerinnungshemmenden Geweben, sondern mit Fibrinoid
in Beriihrung ist, treten Gerinnungen nur allmiihlich und verspiitet
(pag. 229 und Abschnitt T) ein.

Bei der Art der Entstehung und anfinglichen Vergriferung des
intervillosen Ranmes ist es begreiflich, dall die Zerstirung des miitter-
lichen Gewebes nicht an der ganzen Peripherie gleichmiillic erfolgt.
Es zeigt sich, dall hier und dort, besonders in der Umgebung von
Arterien, Pfeiler von miitterlichem Gewebe stehen bleiben, neben
denen die Zerstorung tiefer vorgedrungen ist'). Soleche Pfeiler reichen
aunch bei jungen Stadien hiinfig bis nahe an die Chorionoberfliiche
(Fig. 170) und werden als deciduale Pfeiler bezeichnet. Die
Pteiler gehen spiiter in die Septa der reifen Placenta iiber.

Die Vorginge an der Decidua basalis sind fibrigens nicht aus-
schlicBhich degenerativer Natur. Es findet trotz der vielfachen Zer-
storungen im ganzen doch mit dem Wachstum der Eikammer und
der Placenta eine Massenzunahme (namentlich FliichenvergréBerang)
der Deeidna basalis statt, die nicht anssehlielilich auf die Einbezichung
nener Abschnitte der Decidua vera (parietalis) zuriickgefithrt werden

legt iiberhanpt und wohl mit Recht grofies Gewieht auf die Wirkung der
Uteruskontraktionen als unterstiitzendes Moment fiie den intervillisen Kreis-
lanf, Solehe Kontraktionen erfolgen, wenn aneh nicht sehr intensiv, als
Fuhw:lngf.rr:-ii:]l:lff.i“'ﬂhf':ll wiihrend der sanzen Graviditit,

1) Ob aneh vollstindige Ablisung von Deciduastiicken vorkommt, ist
zweifelhaft ; s, pag. 226 iber Zellinseln,
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kann. Auch an der reifen Placenta bildet die Decidua basalis eine
oft. ziemhich dicke Sehicht, und die decidualen Septen erreichen eine
verhiiltnismiillig bedeutende Hihe. Die Deciduazellen werden also fort-
lanfend ersetzt und ergiinzt.

Ein Teil der Basalis, nimlich die noch vorhandenen Reste der
Compacta und die decidualen Pfeiler, resp. die Septa placentae, also

Me. Se. lle. R.

Se.

*‘ﬂfr.-.“; NP

P i b

W,__-;’;-ﬁ- .ﬁu‘ 1'::"‘ 3 'l-r ot Ty
W g R te e W Ta

! e " 3 '
H"vn#.’l‘\ Lhon, ooor
~ 4 < b q!?q ﬂ-':}:.

Tr. THEA

Fig. 177,
Kuppe des Peterazchen Eies. (Nach Peters 18949

Bl. — Blutlacunen, . = Capsulavis, Se. = SchlubBeoarnlum, Sf. — Stiel desselben,

Sy. — Syneytinm, T'r. = Trophoblast, [Te. = Uterusepithel, [Te. R, — anfgekram-

pelter Rand desselben, a. == Trophoblastkerne im Syneytium, & und e Vorstufen
des Syncytinms (schleierfirmige Triibung in den Blutlacunen).

die Abschnitte, die in innigem Kontakt mit den Zotten stehen und
der Wand des intervillisen Raumes angehéren, werden spiiter bei der
Geburt mit dem Chorion aunsgestollen. Zusammen mit dem erhalten
gebliebenen Chorion frondosum (der Placenta foetalis) bilden sie die
reife Placenta und werden fiir sich meist als Placenta materna
bezeichnet. Nach Koelliker sind sie richtiger als Dee¢idua placen-
talis zu bezeichnen, withrend unter dem Aunsdruck Placenta materna die
gesamte Decidua basalis zn verstehen ist, die in eine Pars caduca
(sive Decidua placentalis) und eine Pars non caduea s fixa
placentac maternae zerfillt.
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Die Decidua capsularis (reflexa) oder Capsularis schlecht-
weg besteht kurz nach der Einbettung nur aus den iiber das ein-
gedrungene Ei iiberhingenden Rindern der vom Ei gesctzten Sechleim-
hautverletzung (siche Schema Tafel VI, Fig. 46 und 47). Diese Rinder
sind anfangs durch das Schluficoagulum verbunden (Fig. 166 u. 177).
Sehr bald wird die Offnung dureh ein von den Rindern ans gebildetes

Fig, 178.
Eikapsel an der Konvexitit im zweiten Monat. (Objekt der Fig. 170.) Vergr. 35.

R. E. — basales Ectoderm, Caps. — Decidua capsularis, hor. = Chorion (laeve),
Z.-J. = Zallinsel,

Gewebe geschlossen. Infolge von Vergrilerung des Eies beginnt die
Capsularis sich knppelfirmig iiber demselben emporzuwilben. Durch
Heranziehung und Aufspaltung der Decidua parietalis wird sie wenig-
stens in der ersten Zeit der Schwangerschaft vergriliert; spiiter hirt
diese Zunshme auf, die Capsularis wird mit dem Wachstom des
Fruchtsackes mehr und mehr gedehnt.

Der Aunsdruck dieser Vorgiinge ist der jeweilige histologische
Ban der Decidna capsularis. In den ersten Stadien, wie bei Peters’
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Ei (Fig. 166 und 177) noch nicht geschlossen, besteht sie spiter aus
einer diinnen Deciduaschicht mit eindringendem Trophoblast (Fig. 178).
Das Epithel der Uternsoberfliiche hekleidet sie nur eine Strecke weit, nieht
cinmal bis an den Rand der Einbruchspforte, die durch Fibrin ver-
schlossen ist. Etwas spiiter ist eine Offnung nicht mehr nachweisbar ;
an ihrer Stelle findet sich entweder ein narbenartiges, zellarmes und
fibrinreiches Gewebe (Reichertsche Narbe), oder es ist iiberhanpt
jede Spur der Einbruchspforte verschwunden (Priiparat von Frassi).
Nur an den Randteilen der Capsularis findet sich Uterusepithel, das
wohl successive mit der Dehnung der Membran immer weiter ver-
loren geht: und noch weniger weit gegen die Konvexitit zu reichen
die Driisen, die aus herangezogenen und abgespaltenen Teilen der

Fig. 179,
Eiliinte und Decidua capsularis vor dem inneren Mutter-
mund im 4, Monat der Graviditit. (Objekt der Fig. 180.)
Vergr. 7.

A, = Amnion, h. = Chorion laeve, Ch.-Z. — riickgebildete
Choriongotte, [), ¢. — Decidua capsularis, Sp. — Spaltraum
(Rest des intervillisen Raumes¥).

Decidua parietalis stammen. Im allzemeinen sind Gefiille in thr spiirlich
vorhanden, besonders fehlen sie an der Kuppe. An dem Priiparat von
Frassi besteht sie ans zwei Sehichten, die sich durch die Form der
Deciduazellen unterscheiden. Die innere Schieht enthiilt iiberdies Fibrin.
wDies Fibrin tritt besonders an der Grenze heider Schichten manch-
mal recht deuntlich in die Erscheinung.® (Nitabuchscher Fibrinstreifen. )
Meist ist iibrigens, auch schon bei ganz jungen FEiern, die Kuppe der
Capsularis einer Degeneration unter reichlicher Hyalin- und Fibrin-
bildung verfallen. Aueh die Reichertsche Narbe ist wohl nichts anderes
als der Beginn dieser Degeneration.  Die Degeneration schreitet dann
successive fort, die Capsularis wird mit der Riickbildung der Zotten
auf der Convexitiit des Eies mehr und mehr nekrotisch und gedehnt,
legt sich, wie vorne dargestellt, der Vera an und schwindet schlielilich ;
sie wird resorbiert. Ihr Verhalten lilit sich wohl am besten an dem
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Punkt konstatieren, an dem sie das Chorion gegeniiber dem Ostium
internum uteri iiberzieht, da sie dort nicht mit der Vera verschmelzen
kann (Fig. 179). Bei Untersuchung dieser Stelle ergibt sich, dall schon
im vierten Monat nur mehr ganz spiirliche, langgezogene und flach-
aedriickte Reste des Gewebes mit einzelnen Spaltriumen, die vielleicht
vom intervillisen Raum abzuleiten sind, noch vorhanden sind. Nach
vereinzelten Angaben soll sie sich allerdings anch am Ende der Gra-
viditiit als Zellstreifen nachweisen lassen, doch beruht dies wohl anf
cinem  Irrtum.

Die Rolle der Capsularis ist also eine sehr kurze. Nur fiir die
Implantation und allererste Erniihrung des Eies ist sie von Bedeutung ;
spiiter verliert sie dieselbe ginzlich.

7. Die reifende Placenta; zur Biologie des placentaren Stoff-
weechsels.

Erst wenn im Bereich der Decidua capsularis und des spiiteren
Chorion laeve sich die Chorionzotten riickgebildet haben, bezeichnen
wir den basalen Teil der Fruchtkapsel als Placenta. Er besteht aus
der fotalen und der miitterlichen Placenta. Beziiglich der Form und
der Griilie der Placenta in den einzelnen Entwicklungsstadien ist kurz
Folgendes hervorzuheben :

Die Placenta ist zuniichst stark gekriimmt, entsprechend der
Kugelform des Uterns im zweiten und dritten Monat der Graviditiit.
Die Innenfliche der Placenta ist napfférmig vertieft, und erst gegen
Ende der Schwangerschaft, wenn der Uterus sich streckt und mehr
birnformig wird, mit leicht abgeplatteter Vorder- und Hinterwand,
wird anch die Verticfung der Placenta weniger auffillig.  Thre Aus-
dehnung ist  anfinglich eine sehr betriichtliche und nimmt in der
ersten Zeit noch rascher zn als die des Uterns. Um den 4. Monat
ist. die Ausdehnung der Placenta am grébten (Fig. 180 und 181); die
Placenta bedeckt dann (v, Herff) naheza die Hilfte des Uterns.
Spiter bleibt sie dem Gesamtuterus gegeniiber in der Fliachenaus-
dehnung zuriick, gewinnt aber wesentlich an Dicke. Der Mechanismus
dieser Wachstumsdifferenzen (Verschichung des Placentarrandes oder
Veridung der Randpartien) ist noch nicht klargestellt (vergl. pag. 232).

Der Sitz der Placenta, der durch die Stelle der Implantation
hestimmt wird, ist ungefiilhr ebenso oft an der vorderen als an der
hinteren Wand des Uterus zu suchen, in seiner oberen Hilfte, nicht
selten extramedian oder auf den Fundus uteri iithergreifend. Selten deekt
die Placenta die Miindung eciner Tube (Tubeneckenplacent a),
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oder sie sitzt seitlich unterhalb der Tube, Noeh seltener ist tiefer Sitz
der Placenta mit Bedeckung des Ostinm uteri internum (Placenta
praevial.

IMig. 180.
Rechte ilfte eines in toto fixierten operativ gewonnenen Uterus
im vierten Monat der Graviditit. Embryo von 131/, em Scheitel-
Steililiinge. %, natiirl. Gr.

-0, — Insel mit guterlialtener Decidoa (I]rl’iﬁm: zum Teil noch mit holem
Epithel und sekrethaltig), €. w. i, — Ostium uteri internum, T'e. — Tubenecke,

Nach Holzapfel fand sich unter 107 Fillen die Placenta 42 mal
vorne, 45 mal hinten, beides cinschliebhch der Fille von extramedianem
Sitz und ﬂburgrnifuu auf den Fundus, 14 mal in einer Tubenecke,
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\

Fig. 181.
Linke Hilfte des Uterus der Fig, 180. 3/, natiirl, Go.

Cervix und Vaginalawsatz unach Leopold, Uterns und Kiud, erginzt. D.-J. =
Insel gut erhaltener Decidua, Nb, — Nabelbliizchen, Te. — Tubenecke, R. =
dunkelgefiivhter Teil des Corion laeve mit Resten des intervillisen Raumes,

Grossor, Eibfinta und Ploeonta, 16
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Hmal ,rein® seitlich unter der Tube, ein Fall betraf eine Placenta
praevia. Letztere ist iibrigens, wie eine Statistik iiber groberes
Material ergibt, relativ noch viel seltener. (1 1 1500—1600 nach Sehanta).
Sie kann hervorgehen ans einer Placenta reflexa (siche pag. 253) oder,
wie Hitschmann und Lindenthal ansfithren, aus abnorm tiefer Implan-
tation des Hies im Uterns, nahe dem Ostinm uteri internum, oder
anch vielleicht aus doppelter Implantation desselben an den einander
cegeniiberlicgenden  Uternswiinden, wie dies beim  Meerschweinchen
gelegentlich beobachtet wird (pag. 162).

Die fiitale Placenta besteht aus der Chorionplatte und den
Chorionzotten. Beide besitzen ein feinfaseriges Stroma aus fibrillirem
oder gallertihnlichem Bindegewebe, aus dem parietalen Mesoderm des
Embryo hervorgegzangen. In diesem Stroma liegen die fitalen Gefille
mit typischem Bau der Gefiliwand. Platte und Zotten zeigen zuniichst
durchwegs den doppelten Epithelbelag, Langhanssche Zellschicht und
Syneytinm. Die miitterliche Placenta besteht ans der Deecidua basalis
mit den Deciduapfeilern (Septa placentae).

An den beiden Schichten des Chorionepithels machen sieh nun
weitere  Verfinderungen im Sinne  einer regressiven  Metamorphose
geltend.  Zuniichst sechwindet die Zellschicht als geschlossene Lage
(Fig. 189), zum Teil wohl durch Dehnung beim weiteren Wachstum
der Zotten, wodurch die Zellen isoliert werden, zum Teil aueh dureh
Ubergang ihrer Zellen in das Syneytinm, also durch fortlaufende Syn-
eytiumbildung ; anch direkter Untergang der Zellen diirfte vorkommen ! ).
Vereinzelte, der Langhans'schen Schieht entsprechende Zellen finden
sich aber nach Van Canwenberghe auch noch in der reifen Placenta.

Aber auch die Syneytiumschicht wird stark gedehnt und sehwindet
allmiihlich, zuniichst an der Chorionplatte zwischen den Zottenurspriingen.
An ihrer Stelle tritt etwa in der Mitte der Graviditat Fibrin auf, und
dieses Filrin (Fibrinoid) bildet dann einen fortlanfenden Streifen auf
dem Chorion, den Langhanssehen oder subehorialen Fibrin-
streifen. (Vgl. Fig. 188.) Dieses Fibrin ist offenbar wieder teils ans
den zugrundegehenden Epithelschiehten, teils aus dem miitterlichen
Blut abzuleiten. Auch an den Zotten selbst finden wir vielfach Fibrin-
ansscheidung und Syneytinmverlost ; stellenweise st das Zottenstroma
blobgelegt, und zumeist sind diese Stellen mit Fibrinniedersehligen

Y Die Autoren, welche nmgekelrt die Langhanssehe Sehicht aus
dem Syneytinm hervorgehen lassen, nehmen ein Aufhiven dieser Abspaltung
der Langhansschen Schicht fiir die spiteren Stadien an,
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bedeekt. Vielfach ist geradezu ecine Zottengruppe in Fibrin einge-
schlossen und wie zusammengebacken, unter Verlust des Epithel-
mantels. (Vel. Fig. 185 und 187.)

Fig. 182,

Haftzotten der Placenta im vierten Monat., Fall der Fig. 180, (Ewmbryo 131/, em
Scheitel-Steiblinge), Verge. 80,
L. E. = basales Eetoderm, D, — Drilsen, N. F. — Nitabuchscher Fibrinstreifen,
Sy. = Syneytimm.
16*
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Auch die Haftzotten verlieren allmihlich die noch als Zellsiiulen
vorhanden gewesenen Trophoblastreste (pag. 225), wohei wieder vielfach
Fibrinoid gelnldet wird (Fig. 182 und 183). Das Zottenbindegewebe
stobt dann, ohne Epithelbekleidung, an den basalen Fibrinstreifen oder
degeneriert selbst, so dall eine Grenze zwischen miitterlichen und fitalen
Geweben wieder nicht mehr feststellbar wird.

Ep. H:.

Rz,

Basalplatte der reifen geborenen Placenta, Vergr. T0.

A. w-p. = Arteria uteroplacentalis, [f). b, = Decidua basalis, FEp. — Epithelreste

am Boden des intervillisen Raumes, Mib, = Fibrin, Hz — Haftzotte, N. s, —

Nitabuchscher Fibrinstreifen, Rz — einkernige Riesenzellen (Trophoblastreste),
Z5. = bindegewebigea Stroma von in Filrin eingeschlossenen Zotten,

Der unter dem intervillisen Raum erhalten gebliebene Teil der
Decidua basalis compacta besteht histologisch ans Deciduagewebe nnd
zwischenliegenden  Fibrinschichten, deren eine  den Nitabuchschen
Streifen darstellt, mit aufgelagerten degenerierenden Trophoblastresten
(Resten des basalen Ectoderms) und Riesenzellen (pag. 265). Diese vor-
linfig mehr unregelmilige kompakte Gewebszone unter dem inter-
villosen Raum wird als Winkler'sche Basalplatte bezeichnet
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(Fig. 183 w. 188). Von der Basalplatte gehen Platten, ans decidualem
Gewebe bestehend, gegen das Chorion ab, die Septa placentae.
Sie ragen als Scheidewinde in den intervillisen Raum hinein und

Fig. 154,
Kleiner Fibrinknoten aus einer reifen Placenta, swischen verbackenen Zotten,
mit degenerierenden Trophoblastmassen, Vergr. 90,

w. Ze. — wuchernde Zottenepithelien, Zs. bindegewebiges Zottenstroma.

sind ans den frither beschriehenen deeidualen Pleilern hervorgegangen.
Sie sind. immer reichlich von Trophoblast durchwuchert. In ihnen ver-
lanfen die korkzieherartic gewundenen miitterlichen Arterien, wiithrend
die miitterlichen Venen zwischen den Septen, an der Basis der Placenta,
beginnen. (Vgl. Schema Tafel VI, Fig. 48 und Textfignr 193).
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Die Zellinseln sind verschwunden, respektive in Fibrinoid nmge-
wandelt worden. Uberhanpt nehmen die Fibrinoidmengen withrend der

Fig. 185,
Fibrinoidbildung zwischen verklehten Zotten der reifen Placenta, mit Woehernng
umdl Degeneration der Zottenepithelien (des Trophoblastes). Vergr, 90,

K. = Kalkablagerung, w. Ze. — wuchernde Zottenepithelien, Zs. — bindegewebiges
Fottengiroms,

Graviditiit fortwiithrend zu; wenn sic makroskopisch leicht sichtbare
oriifere Massen bilden, stellen sie die durch ihre weie Farbe ant-
fallenden weilien Infarcte dar.
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Die Entstehung der weiben TInfarete ist, wie vieles andere in
der Placentalehre, heute noch strittiz. Stets scheint das Zottenepithel
hieran beteiligt zu sein, und man hat oft geradezu den Eindruck, als
ob das Zottenepithel das Fibrinoid ausscheiden und sehlicllich selbst
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in demselben untergehen wiiede, dlinlich wie bei manchen Knorpeln
die Zellen selbst schlieBlich in der Grundsubstanz verschwinden
(vergl. Fig. 184 und 185). Bei den Anfingen der Infaretbildung ver-
kleben einige Zotten unter Schwinden der Syneytiumschicht nnter-
einander, und in der zwischenliegenden Sehicht sind dann die degene-
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vierenden Epithelzellen, meist einzeln und der Langhansschen Schicht
vergleichbar, nachzuweisen. Die Degeneration kann noch weitergehen und
zur Auflisung des Produktes, zur Cystenbildung (Fig. 186), fihren.
Solehe Cysten sind dann oft von abgeplatteten, endothelartigen Lang-
hanszellen  ausgekleidet. — Die Infaretbildung fiilirt aber jedenfalls
zu Stirungen im Kreislanf und damit wahrseheinlich auch zur Fibrin-
bildung ans dem Blut. Bei weiterem Wachstum der Infarete werden
die Zotten ringsum vom Fibrin wmschlossen, nnd es kinnen so grolie
Bezirke, selbst ganze Kotyledonen, in kompakte Massen verwandelt
werden.

Als .kanalisiertes Fibrin®* beschrieb Langhans 1877 ein
SGewebe®, das sich in der zweiten Hilfte der Schwangersehaft in
ansgedehntem Male namentlich an der placentaren Seite der Chorion-
platte findet.

sDas Eigentitmliche dieses Gewebes besteht  darin,  dall  seine
Grundsnbstanz zahlreiche griliere und feinere Kanile enthialt, welche
bei aller Verschiedenheit der Form und Anordnung darin iiberein-
stimmen, dafi sie keine deatlichen Zellen enthalten, sondern hischstens
nur Kérnchen und kernartige Kirper, und vielfach sogar villiz leer
sind.* Uber seine Herkunft ist vielfach gestritten worden. Es ist wie
das iibrige Fibrin hauptsiichlich aof degenerierenden Trophoblast
(die Epithellage der Chorionplatte} und anf Fibrinniederschlag auns
dem  Blute zuriickzofithren. Gerade die  Schichtung  des  Gewebes
spricht fiir sneeessive Ablagerung: die Spalten zwischen den Schichten
entsprechen den Kanilen, die ihr Aussehen zum Teil Schrumpfungen
bei der Fixierung ihrer Entstehung verdanken. Der subehoriale Teil
desselben ist nichts anderes als der dureh angelagertes Fibrin ver-
breitete Langhanssche Fibrinstreifen. Jedenfalls besteht keine seharfe
Grenze zwischen dem kanalisierten Fibrin und den weillen Infarcten.

Der intervilliise Ranm hat sich vergvilert und ist hisher, die ganze
Placenta ist, wie schon erwiihnt, dicker geworden (Fig. 188). Dies ist
wohl auf das Lingenwachstum der Zottenbiiume zuriickzofithren. Thm
geht ein Waehstum, ein Hoherwerden der Septen parallel.

Pfanmenstiel nimmt einen etwas anderen Mechanismuns des Dicken-
wachstums der Placenta an. XNach ihm dringen die Zotten in die Venen-
dffnungen am Boden des intervillisen Raumes ein und weiten diese aus,
das  deciduale Gewebe in der Umgebung der Venen geht zugrunde, der
intervillise Raum wird so hauptsiichlich durch Ausweitung von Gefiils-
lichtungen vergriliert, aber nicht durch aktive Trophoblastwirkung, sondern
passiv, durch Degeneration der Wandungen, Diesen nen gebildeten Ranm
bezeichnet er als sekundir-intervillisen Ramm und unterscheidet ibm von
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Fig. 188,
Sehnitt durely die ganze Dicke einer geborenen, reifen Pla-
centa, Vergre T,
Th-F = l'__‘]||_'|riq:-:|1i||.:ltn-. mib dem [;.‘ll!g]l:lll:k:l-’l.!llﬂ'!l Fibrinstreifen,
1. bag, = Decidun bagalis (hier sehr diion), f. 4. = fitale
Avterie, K-8t = Zottenstamm,
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dem primiir-intervillosen Rawm, den er (pag. 214) dureh Ausweitung von
miitterlichen Gefillen mit syneytialer Umwandlung der Wandungen entstehen
lilit, Diese Art der Vergrilierung des Raumes wiirde aber cine sehr ener-
gische Proliferation der Decidua basalis compacta voraussetzen, da dieselbe
anfangs nicht dicker ist als spiiter, also die durch Ausweitung ihrer (:efil-
lichtungen verloren gehenden Schichten durch eigene Wuchernng immer er-
setzen wmiibie. Aueh andere Schwierigkeiten, wie die Frage der Befestignng
der Ilaftzotten, sprechen gegen diese Annalme. Das Vordringen der Zotten
in die miitierlichen Gefille ist allerdings unbestreitbar (vgl. Fig. 193).

wm. B. Hy. f 7.

qu.'r‘{ijq

Fig. 189.
Aus der reifen (geborenen) Placenta. Formol., Vergr. 250,

p' (7. — fitales Zu:tenguﬁi[ﬂ] m. B. = miitterliche Blutkirperehen im intervillisen
Raum, Sy. = Syneytinm, Sy.-Sp. Syncytinmsprosse,

Nicht vollstindig geklirt sind die Wachstumsverhiltnisse am
Rande der Placenta, Im allgemeinen wird angenommen, dall die rand-
stindigen Zotten ein stirkeres Wachstum nach der fuberen Seite
zeizen und die Randdecidua unterminieren. Diese soll dann an der
Chorionplatte ein Stiick weit gegen die Mitte der Placenta sich er-
strecken und hier den deeidualen subehorialen Sehluliving Waldeyers
bilden. Winkler besehrieb seinerzeit eine kontinuierliche subchoriale
Decidnaschicht fiir die ganze Placenta und nannte sie Schlul-
platte. Eine solche Platte existiert nun keinesfalls. Aber anch der Sehlulbi-
ring kann nicht decidualer Natur sein. Er besteht (Fig. 187 n. 190) aus
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erolien blasenformigen, vielfach degenerierenden Zellen, auf welehen immer
Fibrin, das dem Langhansschen Fibrinstreifen entspricht, gelagert ist.

Chp. 88 f. G. s 8r. Zs.

Fig. 190,
Rand einer reifen geborenen Pla-
centa. LBin Randsinus ist an dieser
Stelle nicht ausgebildet. Vergr, 17,
Vergl., anch Tafel VI, Schema 48
Bp. — Basalplatte, Chd., Che. =
Chorioubindegewebe und -Epithel,
dem Ch. laeve angehirvig, Chp. =
Chorionplatte, [, p. — Decidua parvietalis (und capsularig), b, = Fibrin, f. .,
m. (. = fitales und miitterliches GefiB, J. — Infaret, K. = Kalkablagerung,
iv. B. — intervilliser Raum, s S, — subchorialer Schlulring, vielfach unterbro-
chen, b, T'r. = basale Trophoblastreste, 21, — Zotteustamm, der den subchorialen
Schluliring durchsetzt, As. — hindegewehiges Zottenstroma.

Die Zugehirigkeit der Zellen zur Decidua ist bisher wohl nur aus
ihrem histologischen Aunssehen erschlossen worden, ein Beweis fine die
Abkunft von der Randdecidua ist nicht geliefert. Aunffallend ist nun,
dall man regelmibBig im Bereich der Schluliplatte Zotten (funktionierende
oder atrophisch gewordene) von der Chorionplatte abgehen sieht (vgl.
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Fig. 190, Schema Tafel VI, Fig. 48 und auch das Schema der reifen
Placenta in Bonnets Lehrbuch 1907), so dall also eine Entstehung der
Platte dureh Unterminierung der Randdeeidua nieht gut denkbar er-
scheint. Eine soleche Unterminierung ist auch an Placentarrindern
vom zweiten Monat ab niemals nachweishar, Man miillte geradezo
ein aktives Yorwachsen der Decidua liings der Chorionplatte annchmen.
Doch ist in Stadien, in welehen der Langhanssehe Fibrinstreifen am
Rand mnoch nicht ausgebildet ist, von einer solchen Decidnaplatte
oder von Wachstumsvorgiingen an der Randdecidua nichts zu schen,
und endlich ist anch das Aunsschen der Zellen keineswegs fiir ihre
deciduale Herkunft beweisend. Man findet an wvielen Stellen  der
reifenden Placenta Trophoblastreste, welehe vor ihrer Umwandlung
in Fibrinoid gleichfalls ganz deciduaihnliche Riickbildungsstadien durch-
machen. Es ist daher am wahrscheinlichsten, dall der subchorale
Schlnbiring iiberhaupt nicht decidualen Ursprungs ist, sondern den
letzten Rest des Ectoderms der Chorionplatte darstellt, der sich unter
dem Langhansschen Fibrinstreifen am Rande der Placenta linger er-
halten hat als in der Mitte.

Hier mag auch ecine kurze Bemerkung iber zwel atypische
Placentarformen Platz finden: die Placenta capsularis, hiintiger
Reflexplacenta genannt, und die Placenta marginata. Bei der
ersteren bleibt ein Teil der Decidua capsularis mit den entsprechenden
Chorionzotten von der Riickbildung verschont. Diese Deeidua wird dann
reich vaseolarisiert nnd bhildet den Boden des entsprechenden Abschnittes
des intervillisen Ranmes. Stets ist nur ein Teil der Placenta als Reflex-
placenta ansgebildet. Er lilt sich auch vor Eintritt der Geburt und vor
Lisung der Placenta leicht von der Unterlage abheben; nach der
Geburt wird er ohme wesentliche Schleimhantverletzung  ansgestolien.
Praktisch hat diese Form hauptsiichlich dann Bedeutung, wenn sie
sich vor den inneren Muttermund legt und cin Geburtshindernis bildet. Die
gweite Form, die Placenta marginata, findet sich dann, wenn das Chorion
lacve nicht am Rande der Placenta selhst, sondern etwas ecinwiirts
davon beginnt. Es liegt dann entweder diesem Rande frei aonf oder
ist an 1hn angewachsen und deckt die unter 1thm versehwindenden
Gefille der fotalen Placentarfliche, die fiir den periphersten Teil der
Placenta bestimmt Hiu{l"j.

') Von der Placenta marginata ist die Placenta circumvallata
(Fig. 200) zu unterscheiden, bei welcher das Chorion gleichfalls einwiivts vom
freien Rande der Placenta beginnt, wobei aber deutlich ein wallartiger,
wie umgeschlagen ausseliender Ansatz des Chorion zn erkennen ist. Diese
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Beide Formen sind nach ilirer Entstehungsursache noeh nieht
recht anfgeklict.  Vielleicht hiingt ihr Vorkommen mit der Tiefe der
Implantation des Eies in die Decidua (pag. 228) znsammen. Diese aber mag
wieder bedingt sein durch mehr oder weniger normale Beschaffenheit
der Schleimhant, dureh die Bezichung des Zeitpunktes der Implanta-
tion zum menstruellen Zyklus, durch die grifere oder geringere
auflosende Kraft des Eies beim Eindringen in die miitterliche Sehleim-
haut je nach dem Zeitranm, der zwischen der Ausstollung des Eies und
der Befruchtung verstrichen ist, resp. nach der Daver des Aufenthaltes
der Spermatozoen im weiblichen Genitaltrakt bis zuom Momente der
Befrnchtung ete. Bei obefliichlicher ITmplantation ist nun eine Auf-
spaltung der Deeciduna marginalis zur Vergroberung der Basalis nur
kurze Zeit miglich, da das durch seinen Innendruck kogelformige Ei
schr bald fast ganz aus der Deeidua heransragt. Damit ist friithzeitic
eine beschrinkte Grilie der Basalis und anch des Chorion frondosum
gegehben: die hier besonders ditnne Capsularis ist keinesfalls zur Er-
niithrung der Zotten geecignet. Wird das Ei nun nieht iiberhaupt durch
Abortus aunsgestoben, =0 mull die Placenta durch seitliches Aunsladen
der Zotten iiber den Bereiech des Chorion frondosum hinaus ver-
griliert werden : die Zotten miissen fiir sich in die Randdecidua vor-
dringen, withrend normalerweise das FEi als Ganzes die Randdecidua
aufspaltet. Die aofgespaltene Decidua wandelt sich in eine diinne
Deckschicht der Randkotyledonen wm und bildet teils den Randteil
der Basalplatte, teils eine auf der fitalen Seite der Placenta, nach
aullen von dem einwiirts verschobenen Chorionansatze, gelegene Rand-
zone. Der Prozell ist also iihnlich demjenigen, der heute allgemein,
wenn auch mit Unreeht (siche pag. 253), zur Erklirang der Entstehung
des  subehorialen  Schlulivinges angenommen  wird, nur  viel aus-
gesprochener: und solche Placenten  besitzen wirklich emnen  sub-
chorialen decidualen Schluliving.  Auch Plannenstiel dentet die Ent-
stehung der Placenta marginata dahin, dall die Spaltung der Rand-
decidua frithzeitiz halt macht und dall infolgedessen die Randzotten
stiirker und in griferer Tiefe dem Schlulbring unterwachsen als normal.
Doch fithrt er keine Griinde fiir dieses frithzeitice Haltmachen der
Spaltung an. Abnorm tiefe Implantation andererseits scheint, wenigstens
theoretiseh, zur Bildung eciner Capsularisplacenta fiithren zo kiinnen. Die

Placentarform entstelit nach Hitschmann dadurch, dalh das wrspriinglich am
Rande der Placenta entspringende Chorion cingefaltet wurde und nach-
triiglich mit der Oberfliche der Placenta verwuchs,
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Capsularis mul} in solchen Fillen dicker werden als gewdhnlich, sie erhilt
dann mehr Gefille und wird besser erniihrt und somit zur Bildung der
Placenta geeigneter. Das Auftreten der Embryonalanlage ist dann nicht
an die hasale Seite gebunden (vgl. pag. 226); bei seitlichem Sitz der
Embryonalanlage kinnen aber seitliche Zotten zuerst vaskuolarisiert
werden und dadureh anch ihrerseits zur Bildung der Placenta an anderer
Stelle, als gegeniiber der Basalis fithren '),

Unter der Basalplatte der Placenta liegt die Decidua basalis
spongiosa (Fig, 191 und 193, die sich in ihrem Bau von der Decidua
parietalis spongiosa (pag. 209) im wesentlichen dadurch unterscheidet,
dall sie cine viel geringere Dicke aufweist, wiihrend die Verinderungen
in den Driisen selbst in der ganzen Deecidua spongiosa im wesent-
lichen dieselben sind. Auch im basalen Abschnitt derselben werden
die Driisenriiume meist lang gezogen, spaltformig, die Epithelien platt,
endothelartiz, und selbst liickenhaft, und nur die tiefsten Abschnitte
der Driisen bleiben erhalten. Auffallend ist in der Basalis spongiosa
und unterhalb derselben das Vorkommen der sogenannten Riesenzellen.

Die Riesenzellen der Placenta (Fig. 191 u. 192) sind vielkernige
Protoplasmamassen, die =ich am reichlichsten etwa im vierten Monat
finden, gegen Ende der Graviditit aber an Zahl abnehmen. Doch ist
ihre Menge in den einzelnen Fiillen sehr verschieden. Sie liegen in
der Basalplatte, zwischen und unter den Driisen der Spongiosa, ja
sie. kinnen unter Umstiinden ziemlich weit in die Muscularis ein-
dringen. Dem Syneytinm sind sie in ihrem mikroskopischen Bau schr
ahnlich; sie sind wohl auch von diesem abzuleiten. (Webster.) Nach
der Darstellung Pfannenstiels z. B. wiirden =ie allerdings, sowie das
Syneytium iiberhaupt, von den miitterlichen Gefiilen auszehen und
ihr Vorkommen an Stellen, die vom Ei weit entfernt sind, hat viele
Auntoren zu derselben Uberzengung gefiihrt. Sie sind wohl nicht als
funktionierende Bestandteile der Placenta, sondern als zum Untergang

1) Auch die Eutstehung der sogenanuten Placenta acereta (einer
mit der Unterlage fest verwachsenen Placentarform, wobei die Zotten oft bis
in die Museularis vordringen und eine Decidua basalis iiberhaupt fehlt) mag
mit zu tiefer Implantation und Zerstirung aunch der Spongiosa durch den
vordringenden Trophoblasten zusammenhiingen. Die abnorm tiefe Implantation
15t aber jedenfalls die Folge einer iibermiilligen Wachstumsenergie des
Trophoblastes, und aus dieser erklivt schon Hitschmann die Placenta
acereta.  Er findet bei ibhr abnorme Vermehrung des Trophoblastes und
infolgedessen abnorm  starke Resorption der Basalis, so dall die Zotten
bis an und in die Muskulatur des Uterus eindringen. Infolge Fehilens der
Basalis ist die Ablisung der Placenta nach der Geburt erschwert.
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bestimmte Stiicke zn betrachten. Einkernige Riesenzellen der Basal-
platte (Fig. 183) sind vom hasalen Eetoderm, somit gleichfalls vom
Trophoblasten abzuleiten.

Fig. 191,
Placenta in situ aus der zweiten Hilfte der Graviditit mit zahlreichen sub-
placentiren, syneytialen Riesenzellen. YVergr. 27,

. b. — Decidua basalis, Dr. = Driisen, Fef. — miitterliche Gefiile, Fz. — Haft-
gotte, Musc, = Muscularis uteri, N. F's, — Nitabuchscher Fibrinstreifen, s Kz. —
syneytinle Riesenzellen, V. = grifiere Uterusvene,
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Die Frage des Kreislanfs im intervillizsen Raum wurde fiir junge
Stadien bereits erortert (pag. 234). Aunch spiiter ist der Kreislanf ver-
stiindlich durch die auf pag. 245 erwiihnte Tatsache, dal die Arterien
im allgemeinen an den Septa placentae nither dem Chorion miinden,
wiithrend die Venen an der Basis des Raumes in der Basalplatte ab-
gehen (Fig. 193 u. Tafel VI, Fig. 48). Es ist somit auch beim Menschen
eine Andeutung der GefiBanordnung vorhanden, die wir in besonders
guter Aunsbildung z. B. bei den Chiropteren getroffen haben (pag. 180),
und die eine miglichst giinstige Durchstromung des miitterlichen Blut-

En.

Fig. 192,

Riezenzellen unterhalb der Placenta, in der Musenlariz nteri, im vierten Monat
(Fall der Fig. 180}, Vergr. 300,
£in. = Endothel einer Vene der Muscularis, Muse. — glatte Muskelbiindel.

raumes sichert. Dall der Kreislanf kein sehr rascher und lebhafter ist,
dafiir sprechen auch die Degenerationen und Fibrinausscheidungen.
Der Austaunsch der Stoffe in der Placenta ist nicht als einfache
Filtration oder als blole Osmose aufzufassen; am chesten gilt das
letztere noch fiir die vom Fitus gebildete Kohlensiure, ferner fiir
Salze und Zuckerarten. Viele Niihrstoffe werden dem miitterlichen
Blut vom Chorionepithel unter aktiver, teils aufbauender, teils zer-
stirender Titigkeit des letzteren entnommen. Eine ganze Reihe von
Stoffen, die im miitterlichen Blut gelist sind, besonders hoch zusam-
mengesetzte Eiweilkorper, vermag die Scheidewand iiberhaupt nicht

Grrossder, Kibiote nuwl Flacenta. 17
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zn passieren, andere werden sofort weitgehend verindert. Die Cho-

rionzotten haben iiberhaupt grolie Ahnlichkeit mit den Zotten der Darm-

Dy, Bas.

Muse.
Fig. 193.

Uteroplacentare Vene an einer Placenta in situ im sechsten Monat. (Embryo von 161/, em

liinge.) Utern

Bas. — Decidua basalis, I}v. — Driisen der Basalis, Muse. — Muscularis uteri, N. Fs. = Nitabuchscher Fibrin-
streifen, ¥, — Vene der Basalis, V. up. = Vona uteroplacentalis. Z. = Zotten in der V

s in toto mit Berlinerblan-

]
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Masse etwas ansgedehnt, die Masse aber nicht abgebi
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sehleimhaut. (Hofbauer.) Dem miitterlichen Blute entspricht der ver-

daute Darminhalt; hier wie dort dirfte anch dem Stiibchenbesatz des
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Epithels eine ihnliche Bedentung beim Resorptionsvorgang zukommen,
Fett ), Glycogen und Eisen, letzteres als Himoglobin oder als Derivate
desselben, sind auf ihrem Wege durch das Chorionepithel bis in die
fitale Bluthahn verfolgt worden. Das Eisen stammt aus zerfallenden
miitterlichen roten Blutkidrperchen, die im Kontakt mit dem Zotten-
epithel, vielleicht infolge Fermentwirkung, zugrunde gehen; der Sauer-
“stoff wird wahrscheinlich gleichfalls durch ein eigenes Ferment aus
dem Oxyhaemoglobin der Mutter freigemacht und diffundiert dann
his an die kindlichen Blutkérperchen. (Ausfithrliches hieriiber siche
bei Hotbaner und Kehrer.)

Uber die Rolle des Fruchtwassers, dem man frither, mit Unrecht,
auch Bedeutung fiir die Ernihrung des Embryo zuschrieb, siche pag. 5
und 271.

8. Die reife Nachgeburt.

Die Schwangerschaft dauert durchschnittlich zehn Lunarmonate
zu 28 Tagen oder 40 Wochen. Nach Ablauf dieser Zeit setzen Kon-
traktionen der Uternsmuskulatur ein, die Wehen, welehe zur Er-
weiterung des Cervicalkanales, zur Sprengung der Eihiiute, zur Aus-
stobung der Frucht und schlieilich zur Lisung und Ausstollung der
Nachgeburt (Placenta und Eihiunte) fiithren.

Der Grund fiir das Eintreten der Wehen ist nicht geniigend auf-
gekliirt,. Man glaubte frither die Dehnung der Uterusmuskulatur bei
fortschreitender Graviditit und wachsendem Inhalt als Grund an-
fithren zu konnen; doch gibt es eine Reihe pathologischer Prozesse
mit noch stiirkerer und rascherer Dehnung der Muskulatur, ohne dall
hiedurch allein Wehen ausgelist wiirden. Jedenfalls liegt hier ein
Vorgang der Selbstregulation vor, wie er anf biologischem Gebiete so
hitufig zn finden ist und in der regelmiibigen Wiederkehr der Menstrua-
tion aulierhalb der Graviditit ein Analogon hat. Eine Erklirung des
Zusammenhanges der Erseheinungen ist allerdings mit der Konstatierung
einer solchen Regelmiligkeit nicht gegeben. Sicher ist nur, dab die
Placenta im Launfe der Graviditit fortschreitende Veriinderungen er-
leidet, welche das Organ am Schlusse der Graviditit preif* zur Aus-
stofung erscheinen lassen. Es kinnte seine Aufeabe, das Kind zu
erniihren, wenigstens in den meisten Fillen nur mehr eine beschriinkte
Zeit hindurch erfiillen. Diese Reifungserscheinungen bestehen haupt-

') Das Fett wird walrscheinlich noch im miitterlichen Blute verseift,
vielleicht wieder durch Fermentwirkung, die vom Zottenepithel ausgeht,
und erst in den basalen Teilen des Zoftenepithels wieder aufgebaut,

17%
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siichlich in der Degeneration des Zottenepithels und in der Einschriin-
kung des intervillisen Ranmes durch die Fibrinbildung, Faktoren,
welche die Zirkulation des miitterlichen Blutes und die Resorption
der Nihrstoffe mehr und mehr unterbinden.

Die Trennungsebene der Nachgeburt liegt im Bereiche der
Deeidua  spongiosa, also da, wo nur mehr schmale diinne Septen
zwischen den  erweiterten, aber zu flachen Spalten ausgezogenen
Driisenriumen vorhanden sind. Dort erfolgt die Trennung am leichtesten,
sie ist geradezu vorbereitet. (Langhans.) Nach anderen Autoren liegt
die Trennungsebene eher in der Compacta. (Webster.) Offenbar sind
gewisse Schwankungen mdéglich, und es bleiben ja bei der Trennung
der Nachgeburt immer wenigstens stellenweise grillere Stiicke der
Decidua zuriick. Der Mechanismus ist so zu denken, dal namentlich
iie Placenta, aber auch das Chorion laeve mit den Resten der Decidua
compacta eine gewisse Steifigkeit besitzen, wihrend ihre Unterlage
durch die Kontraktion der Muskulatur verkleinert wird. Dazu kommt
das Auftreten eines Blutergusses zwischen Placenta und Muskulatur,
der bei der ersten Zerreibung eines miitterlichen Gefilies beginnt und
seinerseits die Placenta wieder ablist. (Retroplacentales Hima-
tom.) Das Chorion wird in Falten gelegt, die Placenta entweder in
der Mitte geknickt und mit der fitalen Seite nach aulen geboren oder,
namentlich bei grilerer Dicke, mit ihrem untern Rand sofort ans dem
Uterns heransgeschoben; sie nimmt dann die iibrigen Eihiiute mit.

An der reifen Nachgeburt haben wir folgende Teile zn unter-
scheiden: Die Placenta, das Chorion mit anhingenden Resten der
Decidua parietalis, das Amnion, den Nabelstrang und den Dottersack
oder das Nabelblischen. Eigentlich wiire zu diesen, am Ende ‘der
Graviditit funktionslos gewordenen, zur Vernichtung bestimmten
Teilen aunch noch der den Fitus umspiilende fliissige Inhalt des Ei-
sackes, das Fruchtwasser, zn rechnen, das allerdings schon griolitenteils
vor der Geburt des Kindes entleert wird, dessen Reste aber noch die
Innenfliiche des Eisackes benetzen.

Die Placenta, der Mutterkuchen, ist ein scheibenformiges
Gebilde ') von ziemlich wechselnder Grille, wobei ecine strenge Be-
zichung zwischen dieser und der des Kindes nicht nachweisbar i1st, wenn
auch natiirlich im allgemeinen beide Faktoren in gegenseitiger Ab-
hiingigkeit stehen.  Durchschnittlich hat sie etwa 16—20 cm Durch-
messer, doch kann dicser noch normalerweise 15 oder 25 em be-

‘) Uber Varietiten der Form siche vorne pag. 228 und 253,
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tragen. Im allgemeinen steht die Dicke im umgekehrten Verhiiltnis
zum Durchmesser und schwankt etwa zwischen 2 und 4 em; 2'/, ns
2 e diirften als Norm anzusehen sein. Gegen den Rand nimmt die

0
Fig, 184,

weife, geborene Placenta von der uterinen Seite. '/, natiivl. Gr.

h. I. = Chorion laeve, Co. = Cotyledo, I. = weile Infarcie, Rs. — Randsinus,
8. p. = Beptum placentae, V. up. — Venae uteroplacentares,

Dicke der Placenta allmiihlich ab. Das Gewieht betriigt im Mittel
etwas ither BOD Gramm.

Die Placenta besitzt eine miitterliche oder Aubenfiche und eine
fifule oder Innenfliiche. Die AuBenfliiche (Fig. 194) triigt nach der
Geburt immer anhaftende Blutgerinnsel in weehselnder Menge.  Nach
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deren Entfernung erscheint die Fliche dunkelrotgran, manchmal wie
mit kleinen, etwas lichteren Flecken iibersiet, duareh tiefe Furehen

Fig, 195.

Reife Placenta von der fotalen Seite. 1/, natiirl. Gr.

s Amunion, soweit dies leicht miglich ist, abgelist nnd entfernt (bis Ar). Ch. L

= Chorion laeve, f. 4., f. V. = fitale Arterie und Vene.

celappt und im ganzen ziemlich glatt, aber mit stellenweise anhiin-
venden Gewebsfetzen (Stiicken der Spongiosa) (Fig, 196). Die kleinen
lichten Flecke entsprechen den Haftzotten und den sie nmgebenden
Yottenbiischeln, die dunkleren Zonen dazwischen dem Blut im inter-
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villisen Raum. Diese Felderung ist aber nur bei verhiilltnismiibig diinner
Basalplatte und reichlichem wmiitterlichem Blutgehalt cinigermalien
dentlich. Die Furchen tetlen die Placenta in eine weehselnde Zahl
(durchschnittlich etwa 15—20) von Lappen oder Cotyledonen.

Die fistale Innenfliche (Fig. 195) ist weilllich, zeigt aber
aleichfalls kleine lichtere Felder auf dunklerem Hintergrund. Deren
Entstehung ist echenso bedingt wie an der Auolienseite, ihre Sicht-
harkeit ist abhiingic von der Dicke der subehorialen Fibrinlage. Die
Innenfliiche ist zunichst vom Amnion iiberzogen (Fig. 202) und infolge
tleszen glatt und gliinzend. Durch das Amnion sicht man sehr deatlich die
gritbere Verzweigung der Umbilicalgefilie. Auch nach Entfernung des
Ammnion erscheint die Fliche immer noch glatt, die fitalen Gefile
ragen ans der Oberfliche der Placenta herans.  Auf dem Querschnitt
hat die frische Placenta ein dunkelrotes, schwammiges Gefiige; von
den Furchen zwischen den Cotyledonen sieht man die mehr grau-
roten Septa placentas gegen die Innenfliche abgehen, doch erreichen
sie dieselbe hichstens in den Randbezirken, und da nieht iiberall.

Die Septa placentae werden bei Manipulationen mit dem ganzen
Organ sebr leicht in zwel Schichten gespalten, so dal die Furchen
der Aulienfliche dann wesentlich tiefer, die Cotyledonen noch besser
abgegrenzt erscheinen als an einer unverletzten Placenta. An schr
vielen Placenten sind ferner ganz weille, gewihnlich iiber die Ober-
fliiche etwas vorragende, am Querschnitt homogene Stellen von ge-
ringerer oder grillerer Ansdebnung zu erkennen, dic weillen Infarcte
(Fig. 194), die am Rande oder auch in der Mitte der Placenta sitzen
(pag. 246). Nur bei besonderer Grile oder massenhaftem Vorkommen
<ind s1e als pathologisch anzusehen. Seltener sind die roten Infarcte,
mehr ziegelrot gefirbte kompakte Gebiete, die dureh Nekrose von
Zotten und Gerinnung des sie nmgebenden Blutes entstehen. In etwa
3% der Placenten kommen ferner von auflen sichtbare kleinere oder
groliere, von klarer Flissigkeit erfiillte Cysten vor (s. pag. 249). An
der Aubenseite der Placenta sind schlielilich noch, fast regelmiiliig, aber
in sehr wechselnder Zahl, kleine weille Schiippehen zu sehen (Fig. 196),
die nahe der Oberfliche gelegen sind und aus Kalk bestehen. Solche
Kalkablagerungen treten stets in Fibrinknoten (Fig. 185 u. 190), nahe
der Decidua basalis, seltener niiher der Chorionplatte anf,

Die griberen fitalen Gefille der Placenta springen an der Innen-
Hiche ohneweiters in die Aungen. Schwerer sind die miitterlichen,
uteroplacentaren Gefille zn sehen. Ist man aber einmal auf sie auf-
merksam geworden, dann wird man dureh ihre groBie Zahl iiberrascht
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(Fig. 194 w. 196). Wiihrend die fotale Gefiliverteilung nicht ohneweiters
die Beziehung zu den Cotyledonen erkennen lilt, ist die der miitter-
lichen Gefille eine ganz konstante, leicht iibersehbare. Mitten auf
dem Cotyledo oder auch etwas gegen dessen Peripherie verschoben
sind die leichter auffindbaren Venen zu sehen; es sind ihrer zwei bis

h. up. (7. up. (7.

. 1.

Fig. 196.
Randteil einer reifen, gehorenen Placenta mit gut entwickeltem,
mit Luft aufgeblasenem Randginus. Vergr. 11/,

h. l. = Chorion laeve, [). = Decidnafetzen, wup. 7. = uteroplacen-

tare Gefiile, K. = oberflichliche Kalkablagernng, (. — Offnung im

Randsinus (Rillstelle, bei der Gebure durelr Abtrennung einer Uterns-

vens entstanden); durch die Offoung sind Zotten, die in den Rand-
sinus hineinragen, sichthar, Kz — Randsinns,

drei fiir jeden Cotyledo vorhanden. Sie erscheinen zumeist als ziemlich
weite, sehr zartwandige RKaniile, die in schiefem Verlanf die Basal-
platte der Placenta durchsetzen. Nur selten verlaufen sie geradlinig,
vielfach sind sie in Schlangenwindungen gelegt oder spiralig gewun-
den. Nach Reinigung der placentaren Oberfliiche sind sie gewihnlich
leer und kanm zu erkennen, bei leichtem Druck auf die Placenta
aber fiillen sie sich vom intervillisen BRaum aus wieder mit Blut.
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Schwerer sind die Arterien zn finden, die hauptsiichlich in die Septa
placentae eindringen, also in den Furchen zwischen den Cotyledonen
oder am Rande derselben zn suchen sind. Es sind 3--5 Arterien per
Cotyledo vorhanden; sie sind durch ihren geringen Durchmesser, die
dickere Wandung und die regelmiillig auftretende starke Schlingelung
oder spiralige Drehung aunsgezeichnet. Die Mindung der Arterien in
den intervillosen Raum erfolgt, wie bereits dargestellt, an den Septa
placentae. Die Cotyledonen sind idibrigens nicht geschlossene Gefili-
bezirke, da die Septa placentae im griliten Teil der Placenta nicht
bis an die Chorionplatte reichen.

Zun dem miitterlichen Gefillsystem gehiort ferner noch der Rand-
sinus der Placenta (Fig. 196). Er ist ein ziemlich unregelmilliger,
ringg um den Placentarrand  verlanfender lacuniirer Venenraum, der
einerseits an der ansgestolienen Placenta zahlreiche duBere Offnungen
zeigt, andererseits mit dem intervillisen Raum vielfach in Verbindung
steht. Durch die Offnungen gegen den intervillisen Ranm ragen stellen-
weise Zottenbiischel in ihn hinein. Die Offnungen an seiner Auben-
wand entsprechen den Abgiingen abgerissener Uterusvenen (vergl. anch
pag. 232).

Anordnung und Grélie der Cotyledonen wird dureh die Chorion-
zotten bestimmt. Im  allzemeinen entspricht  jedem Cotyledo ein
Zottenstamm, der mit seinen vielfachen, banmfirmigen Verzweigungen
den Raum des Cotyledo ausfiillt und mit zahlreichen Haftzotten an
der Basalplatte und den Septen befestigt ist. Der Zottenstamm nimmt
mit dem Wachstum der Placenta an Dicke zu, die Endiste aber, die
freien Zotten, die wihrend des Verlanfes der Graviditit durch Sprossung
fortwihrend neun gebildet werden, werden 1mmer schlanker (Fig. 197);
doch kommen anch an den reifen Placenten individuelle Schwankungen
in bezug anf Linge und Dicke der Zotten vor. In jeder Zotte finden
sich eine oder zwel feinere Arterien und eine oder zwei Venen, die
alle durch ein Kapillarnetz miteinander verbunden sind (Fig. 198).

Vom Zottenstamm gehen schon dicht an seinem Abgang von
der Chorionplatte Xweige ab, die sich unmittelbar unter der Chorion-
platte verzweigen (Fig. 190). Diese Zweige gehen vielfach bei Bildung
des Langhansschen Fibrinstreifens und des sogenannten kanalisierten
Fibring der Chorionoberflache zugrunde und werden in Fibrin ein-
geschlossen (Fig. 187). Man findet dann auf den Schnitten obliterierte
Zottenquerschnitte dicht unter der Chorionplatte, kann aber nicht
einen direkten Abgang derselben von der Platte auffinden, da sie sich
bis an einen gribern Zottenstamm verfolgen lassen. Nur in den
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Randpartien des Chorions findet man, besonders bei Entwicklung
einer Placenta marginata, auch kleine Zottenreste, die von der Chorion-
platte abgehen, Der ganze Befund ist ein Beweis dafiir, dall die Zahl
der placentaren Zottenstimme wihrend der ganzen Graviditiit ziem-
lich unveriindert bleibt, dall somit die Ausdehnung der Placenta schon
in frithen Embryonalstadien (vergl. vorne pag. 232) fixiert ist, und dal
die Zahl der Zottenstiimme und der Cotyledonen mit der Zahl der

Fie, 197.
Yotten der reifen menschilichen Placenta, mit Carmin-Gelating inji:.:i_l:rl.*
und frisch gezupft. Vergr. 30.

urspriinglich fiir den Placentarbereich gebildeten Primirzotten, resp.
der bald danach auns ihnen entstehenden ersten Sekundiirzotten iiber-
einstimmt.

Ahnlich wie an der chorialen Oberfliche kommen Anlagerungen
von Tellen des Zottenbaumes und Einbezichung derselben in Fibrin-
lagen anch an der basalen Fliche der Placenta vor. Bei solchen
Zotten geht dann vielfach nicht nur das Zottenepithel, sondern aunch
das Zottenstroma zugrunde, und nur die Gefiille bleiben erhalten, ja
werden stellenweise sogar stark ausgewcitet. Diese Gefiilie liegen dann
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scheinbar frei in der Basalplatte (Fig. 199) und sind umgeben oder
iiberlagert von Zellresten, die threm Anssehen nach miitterliche Deeidua-
zellen sein kénnten, in Wirklichkeit aber wohl vom Zottenmantel,

FPig. 1.
Injizierte Xotte sz der reifen menzchlichen Placenta. Arterien
dunkler., Venen heller. Ine scheinbar freien Gefillenden sind
anf nnyvollkommene Injektion zuriickznfiiliven. Auptpriiparat.
Verg. 350,

resp. den Zellsinlen der Haftzotten (dem basalen Ectoderm ) abstammen.
Diese in der Basalplatte der Placenta gelegenen fiitalen Gefiibe wurden
zuerst von C. Ruge beschrichen und als ehorio-deciduale Gefile
bezeichnet. Sie lassen sich auch J:nul{rur-:[{{]l}is.:n]] an einer in Miillerscher
Fliissigkeit fixierten Placenta (Ruge) oder noch hesser an einer Pla-
centa, an der die fitalen Gefibe injiziert wurden, nachweisen und
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erscheinen dann als feine, in der Basalplatte gelegene kurze Gefalie.
Ruge hielt sie fiir Gefillstimme, die von den Zotten aus in miitter-
liches Gewebe, in die Decidua hasalis, vorgewachsen seien, und meinte,
hier einen Fall von Vaseularisation miitterlichen Gewebes dureh fotale
Gefille vor sich zu haben. Tatsiichlich aber erklirt sich das Vor-
kommen dieser Stiimme in dem oben angedenteten Sinn, wie schon
von W. Wolska hervorgehoben wurde.

Bp. Tr.

Fig., 199,
(horio-deciduale Gefiilie ciner reifen geborenen Placenta, von einer Nabel-
arvterie injiziert. Vergr. 40,
Bp. = Basalplatte, Fib. — Fibrinstreifen, . = chorio-deciduale Gefiibe, ir. R. =
intervilliizer Rauwm, T'r. = basaler, derenerierender Trophoblast, Zs. — degenerie-
rendes bindegewebires Zotteustroma,

Zwischen den Zotten, im intervillésen Ranm, findet sich miitter-
liches Blnt (Fig. 189), das bei Erifftnung des Ranmes an der frischen
Placenta in ziemlich grober Menge ansstrimt. Mikroskopiseh aber er-
weist sich der Raum meist als nur schwach gefiillt (Fig. 188 u. 190,
Der grisbte Teil des Blutes wird offenbar durch den Druck, der aunf
die Plaecenta withrend der Geburt ausgeiibt wird, vielleicht schon vor
Sprengung der Fruchtblase und vor der Lisung der Placenta, durch
die utero-placentaren Gefilie und den Randsinus entleert ).
_.W: Placenten, die in situ fixiert wurden, ist der intervillise Raum
strotgend mit Blut gefiillt (Bloch 15849), Die Blutleere der geborenen Pla-
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Der mikroskopische Bau der ecinzelnen Abschnitte der Placenta
am Ende der Schwangerschaft wurde bercits in dem vorhergehenden
Abschnitt 7T dargestellt.

Das Chorion (richtiger Chorion laeve, gewdhnlich aber Chorion
schlechtweg) setzt sieh ringsum an den Rand der Placenta an. HEs

Placenta circamvyvallata, Natiirl, Gr,

A. = Amnion, vou der Placentacheriliiche abgelist, sowasit dies leicht miglich ist,
und um den Nabelstrang suriickgeschlagen, (. = Chorion laeve, W. = Wall

stellt einen Sack dar, dessen Inneres an der Nachgeburt durch einen
oft unregelmiilligen oder dreistrahligen Rill, entsprechend dem unteren
Eipol, durch den die Frucht aunsgetreten ist, zugiinglich ist. Aus-
gebreitet erscheint das Chorion als ziemlich diinne, relativ leicht zer-
reillliche Membran von grauritlicher oder gelbritlicher Farbe, mit
ravher Aulenfliche, an der vielfach Blutcoagula und kleinere oder

centa  spricht fiir einen geregelten Kreislant in derselben; wvergl. vorne
pag. 234 Anm.
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grilfere Reste der Deecidua parietalis haften. Diese Reste sind teils
weililich, teils gelblich (wie verfettet aunsschend, in Wirklichkeit aber
meist hyalin degeneriert), teils ristlich, von Blut durehsetzt. Sie be-
stehen ans den erhalten geblichenen Resten der Decidua compacta
und aus mehr oder minder grolien Fetzen der Spongiosa. Mikro-
skopisch (Fig. 16D LBt sich das ziemlich gut erhaltene Chorionbinde-
gewebe nachweisen, ferner die hyalin degenerierten Zottenstiimme,
dann Zellreste, die wahrscheinlich vom Trophoblasten stammen, sowie
die in Riickbildung begriffene Decidua, deren Ban bereits vorne, pag. 212,
geschildert wurde.

Hyrtl beschreibt im Chorion laeve, nahe am Placentarrand, als ge-

legentlichen Befund arterviovendize Anastomosen der fitalen Gefiile, welche
die Dicke einer Stricknadel umd mehr erreichen kimnen,

Fig. 201,

Amnionzotte von der rveifen Nachreburt des Menschen, Vergr. 1M,

Das Amnion izt ringsum mit Placenta und Chorion verklebt
und erscheint erst nach Ablosung von diesen (Fig. 200) als selhstindige,
durchsichtige und gliinzende Membran. Nach der Ablisung zeigt sowohl
die Innenfliiche des Chorion als die Aullenfliche des Amnion ein etwas
faseriges Aussehen, von den Bindegewebsstringen herrithrend, welche
die beiden Membranen verbinden und bei der Trennung durchrissen
werden miissen.  Fiir das Amnion selbst bildet fibrillires Binde-
gewebe die eigentliche Grundlage der Membran, die anf der Innen-
seite ein kubisches Epithel triigt (Fig. 164 u. 165). Eigene Gefille besitzt
das Amnion nicht. Im Amnionepithel finden sich, nach Linnberg,
hitnfig Fettkémer, die sich durch Osmiumsiinre schwiirzen lassen.

Selten finden sich im Amnionepithel, besonders im Bereich der
Placenta, unregelmiillige, weillliche Wuchernngen, wie sie bei Huftieren
ein normaler Befund sind, die Amnionzotten (Fig. 201 und 205).
Das Epithel verhornt in ihrem Bereich und desquamiert.

Dic Verklebung des Amnion wmit dem Chorion ist ein sckundirer
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Vorgang. Urspriinglich sind der kleine Amnionsack und der grofic
Chorionsack, wie im IL. Abschnitt aunscindergesetzt worde, durch die
weite anlberembryonale Leibeshshle oder das Exococlom getrennt, Doch
wiichst weiterhin das Amnion rascher als das Chorion, schon am Ende
des zweiten Monates fiillt es den Binnenraum des Chorions ans (Strahl)
und verlitet sich mit ithm. (Vgl. pag. 36 und 87.)

Dem Amnionepithel fillt eine wichtige Aufgabe zu: die der
Absonderung  des Fruchtwassers (Amnionwasser; Liguor
amnii). Urspriinglich hielt man das Fruchtwasser fiir das Ergebnis
einer Transsudation aus den umgebenden Gewceben oder fiir das Ab-
scheidungsprodukt der kindlichen Nieren. Gegen die Transsudation
spricht aber die Tatsache, dali das Amnionwasser gegen den im Amnion-
sack herrschenden Drock gebildet wird, und dall das Amnion selbst
keine Gefille enthiilt. Gegen die Exeretionstheorie spricht die Tat-
sache, dall es frither als irgend ein embryonales Exeretionsorgan da
ist, ferner seine chemische Zusammensetzung und eine Reihe von
physiologischen Versuchen iiber den Ubergang harnfihiger Substanzen
aus dem fitalen Kreislauf ins Fruchtwasser. (Kreidl und Mandl).
Ausnahmsweise mag es vorkommen, dali der Fitus in spiteren Stadien
Harn in das Fruchtwasser entleert, fiir die Hauptmenge der Flissig-
keit bleibt aber nur die Anpnahme einer Bildung ant sckretorischem
Wege iibrig, und tatsichlich haben Mandl und Bondi am Amnion-
epithel histologisch Sekretionshilder nachgewiesen.

Chemisch besteht das Fruchtwasser am Ende der Schwanger-
schaft hauptsichlich aus Wasser, mit einer geringen Beimengung von
Eiweilstoffen und Salz. (Wargaftig), Auch Harnbestandteile enthiilt es
in ceringer Menge. Ferner kommen in ihm abgestobene Epithelien
und Haare vor, diec vom Fotus zum Teil mit dem Fruchtwasser ver-
schlnckt werden und =ich im Darminhalt (dem Meconium) wiederfinden.
Die Menge des Fruchtwassers betriigt  durehschnittlich etwa 1 Liter.

Dic Nabelschnur, der Nabelstrang, Funiculus umbili-
calis, ist ein vom Kinde zur Placenta verlaufender gedrehter Strang von
etwa 50 em Linge und 1'/s em Dicke. Er ist von weiller Farbe, mit dunkel
durchschimmernden dicken Gefillen und glatter, glinzender Oberfliche.
Auf dem Querschnitt (Fig. 195) erkennt man drei Gefille, zwei ctwas
engere, dickwandige Umbilicalarterien und ecine weite Umbilicalvene,
mit diinnercr Wand. Die Nabelschnur ist iibrigens ein recht variables
Gebilde. Thre Linge kann fast gleich Null sein oder das Dreifache der
normalen Liinge, die ungefilr der Liinge des Kindes entspricht, er-
reichen. Die Drehung erfolgt in der Mehrzahl der Fiille entgegen dem
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Simne  des UUhrzeigers,  Solehe Nabelsehniire sind  links gewunden;
seltener, nach Neugebauer in ea. einem Viertel der Fille, ist die
Drehung umgekehrt. Nicht ganz selten fehlt die Drehung iiberhanpt,
oder sie erfolgt in den einzelnen Absehnitten der Nabelschnur im
entgegengesetzten Sinne.  Aueh die Zahl der Gefilie schwankt, wenn
auch selten. So kommt gelegentlich nur eine Arterie vor.

Sehr anffallend sind die nicht seltenen Knoten der Nabel-
schnur. Sie werden als wahre und falsche Knoten unterschieden. Die
ersteren entstehen dann, wenn die Nabelschnur im Uterus eine Schlinge
gebildet hat, dureh welche das Kind durchschliipft, und die dureh
weitere Bewegungen des Kindes zugezogen wird. Sie werden nur sehr
selten =0 fest geschiivzt, dall sie die Blutbewegung in den Gefilien
hemmen. Die falschen Knoten (z. B. Fig. 180} entstehen dureh stiirkeres
Lingenwachstum der Arterien, so dall diese sich in Schleifen legen
miissen und eine Verdickung der Nabelschnur darstellen.

Die Ursache der Drehung der Nabelschnur ist wohl im ungleichen
Wachstum der beiden Arterien zu suchen, dieses aber ist anf die von
Anfang an bestehenden kleinen Unterschiede im Durchmesser der beiden
Arterien und die hierans mit Riicksicht anf die Reibung an der Gefili-
wand sich ergebenden Druckunterschiede in denselben zuriickzufithren
(Nengebauner). Offenbar unterbleibt die Drehung der Nabelschnur nur
dann, wenn in der ersten Anlage die beiden Umbilicalarterien zufillig
ganz genan gleich ansgebildet sind. Bei der Mehrzahl der Tiere ist
die Schnor gleichfalls gedreht, aber weniger oft als bheim Menschen,
wo etwa H—10 Umgiinge die Regel bilden. (Nengebauer.) Der Embryo,
der frei im Fruchtwasser schwimmt und in demselben fast schwerlos
ist, macht passiv die beim Wachstum der Nabelschnur allmihlich
eintretenden Drehungen mit.

Das distale Ende der Nabelschnur haftet normalerweise an der
Placenta, mehr oder weniger genau in der Mitte. (Fig. 195.) Doch ist

=
auch eine mehr exzentrische Haftung nicht selten. (Fig. 202.) Aus-

g 2
nahmsweise verliiuft der Nabelstrang nicht zur Placenta, sondern zum
Chorion in grilierer oder geringerer Entfernung vom Placentarrand. Die
Gefille verlaufen dann meist getrennt und auf Umwegen zur Placenta.
Man spricht dann von Insertio velamentosa des Nabelstranges.
Ihre Entstehung geht jedenfalls anf schr friihe embryonale Vorginge
zuriick. Normalerweise entwickelt sich nimliech die Embryonalanlage
gegeniiber der Deeidua basalis (vergl. pag. 227). Entsteht sie aber ans
irgendeinem Grunde nicht dort, sondern an einer anderen Stelle,
vielleicht infolge zufilliger voriibergehend besonders guter Ernihrung
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Fig, 23,
Reife Placenta vom Menschen mit dem Amnion. Natiicl., Gr.

Nb. = Nabelbliischien, Ns. =— Nabelstrang, 8. 7. = Schultzesche Amunionfalte,

eines andern Punktes der Eiperipherie (Embryotrophe aus Extravasaten
oder Niihe grillerer miitterlicher Gefiille) oder infoleze innerer Ver-
schicbungen der Furehungszellen, so bildet sich der Haftstiel nicht an

Grosger, Eibiute nnd Placonta. 1=
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der basalen Seite, und die Gefille gelangen dann vom Haftstiel nicht direkt,
sondern auf einem mehr oder weniger grolien Umweg zn den Basal-
zotten.  Dieser Zustand kann (bei abnorm tiefer Implantation, siche
vorne pag. 203) zur Bildung einer Reflex- oder Capsularisplacenta oder
ehen zur Insertio velamentosa fiithren (v. Frangué, Peters, d'Erchia).

Der Winkel, unter dem der Nabelstrang an der Placenta inseriert,
schwankt zwischen O Grad und 90 Grad (Hyrtl) und ist nm so grifier,
je niither der Mitte der Placenta die Insertionsstelle liegt. Besonders

[ Dg.  Allg.
Fig. 205,

Nabelstrang eines Embryo von 47 mm Scheitel-Steiblinge im Quer-
sehnitt. Vergr, H0.

(. = Coelomrest, Dg. = Dottergang, Allg. — Allantoisgang. Von den
grollen Lumina ist da:z mittlere die Vene, die beiden seitlichen die
Arterien,

bei mehr spitzwinkeliger Insertion findet sich fast regelmilig 1m
Bereich des Winkels eine mehr oder weniger deutlich ansgesprochene
IPalte des Amnions, die vom Nabelstrang zur Placenta zieht, die
Schultzesche Amnionfalte (Fig. 202). In ihrem Bereich lalt
sich das Amnion relativ leicht vom Nabelstrang lésen. Sie verdankt
ihre Entstehung dem Erhaltenbleiben des Dottersackes (siehe pag. 87
und 278) und fehlt, nach Lonnberg, am ehesten bei rechtwinkeliger
Insertion des Nabelstranges.

Mikroskopisch lLifit sich aunf der Oberfliche des Nabelstranges
cin einsehichtiges, kubisches oder abgeplattetes Epithel nachweisen,
withrend das Amnion selbst nicht als gesonderte Membran zu er-
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kennen ist. Selbst am Ubergang des Nabelstranges in die Placenta
haftet das Amnion noch in der Regel fest, die Grenze seiner Ablis-
barkeit ist hiiufig durch eine gezackte, weille Linie (Fig. 195), die durch
Verdickung des Amnionepithels entsteht, markiert. Das Stroma des
Nabelstranges besteht ans einer besonderen Gewebsart, dem Gallert-
gewebe oder der Whartonschen Sulze, die durch sternformige, embryo-
nale Bindegewchszellen, spiirliche Bindegewebsfibrillen und weite, von

Fig. 204,
Zentrum des Querschnittes des Nabelstranges eines Embryo aus
dem 4. Monat (131, em Scheitel-Steiilinge). Vergr. 30.

Ilie Whartousche Sulze ist konzentrisch geschichtet, A, w., V. #. = Um-
bilicalgefiifie, Aflg. — Allantoisgang. Der Dottergany ist verschwunden.

Fliissigkeit erfilllte Intercellularriiume charakterisiert ist. Am Rande
und in der Umgebung der Gefilie zeigt dieses Gewebe eine konzentrisch
lamelliive Schichtung (Fig. 204).

Die Umbilicalgefilie, besonders die Arterien, weisen innerhalb
der Ringmuskelschicht dicke, lingsverlaufende Muskelbiindel anf. Sie
haben fiir den Verschlub der Gefilie, nach der Durchtrennung des Nabel-
stranges nach der Geburt, Bedeutung. Die Liingsbiindel springen dann

18#
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bei ihrer Kontraktion polsterartiz in das GefiBlumen vor, verengern
dasselbe und erleichtern der sich kontrahierenden Ringmuskelschichte
den Verschlull, Histologiseh ist die Muskulatur der Nabelgefille durch
weite Intercellularriume und durch sehr dentliche, dazwischen liegende,
leimgebende Fibrillen ausgezeichnet, (Schaffer.) Lymphgefibe fehlen
beim Menschen, ebenso wie in der Placenta selbst. Zwischen den
Zellen des Nabelstrangepithels sind durch Kister Stomata beschrieben
worden.

An verschiedenen Stellen des reifen Nabelstranges finden sich
in individuell sehr schwankendem Ausmalle Reste des Allantois-
ganges, der beim Menschen nur als Leitgebilde fiir seine Gefiilie
von Bedentung ist und seine Holle schon in sehr frithen Embryonal-
stadien ausgespielt hat. Diese Reste erscheinen als diinne Epithel-
striinge oder Epithelperlen, oft mit deuntlich degenerierenden Zellen,
von einigen konzentrischen Lamellen Whartonscher Sulze umgeben.
Der zweite epitheliale Gang, den der Nabelstrang am Anfang enthiilt,
der Dottergang, ist bis zur Reife des Kindes wohl immer restlos
verschwunden.

Bei Embryonen bis zum Anfang des dritten Monates sind fast
immer noch Reste des Nabelstrangeoeloms (pag. 87) und die beiden
Epithelginge nachzuweisen (Fig. 203), doch sind diese Giinge bereits
plattgedriickt oder unregelmillic begrenzt und streckenweise oblite-
riert.  Ferner sind oft Teilstiicke der Vasa omphalo-mesenterica, die
selbst Blut enthalten kiénnen, aber nicht mehr kontinuierlich dureh
den ganzen Nabelstrang verfolghar sind, anffindbar. Sehr selten bleiben
diese Gefile bis zur Reife erhalten. Der Allantoisgang ist hei Embryonen
bis ca. 8 mm griliter Linge (mach Liowy) noch durchwegs hohl, aber
schon von sehr wechselndem Durchmesser. Bei 9 mm Linge finden
sich schon solide Strecken am placentaren Ende, bei 14 smon Linge
kommen schon Unterbrechungen der Kontinuitit vor. Der Dottercang
wird noch wviel frither unterbrochen. Andererseits sind z. B. noch im
4. Monat (Fig. 204) deutliche Allantoisreste mit Lumen und kubischem
Epithel in der Nihe des Embryo nachweishar. Gewdhnlich liegen diese
Reste zentral, gelegentlich aber auch an der Peripherie, Ubrigens
kinnen selbst in der reifen Nabelschnur Windungen und seitliche
Ausbuchtungen des Allantoisrestes vorkommen. (Suchannek.)

Der Dottersack oder das Nabelblischen, Vesicula
umbilicalis, ist ein konstanter Bestandteil der reifen Nachgeburt,
der sich aber durch seine Kleinheit und sein unscheinbares Aunssehen
der Beobachtung leicht entzicht. Er liegt zwischen Chorion und
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Amnion, aher ohne dafi sich eine bestimmte Gesetzmibigkeit fiir seine
Lokalisation aufstellen liefe. (Fig. 181, 202 a. 205.) Bei der Trennung

V. om.

J.\r Ir.i B

Fig. 205,

Leife Placenta von Menschen mit dem Amnion. Nat. G,

Az. = Amuionzotten (Varietiit), Nb. — Nabelbliischen, Ns. = Nabel-
strang, V.ont. — Vaza omphalomesenterica (Varietit).

der beiden Membranen bleibt er an der einen oder anderen haften. Die
Stelle seines Vorkommens hat Lonnberg an 200 reifen Placenten unter-
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sucht und findet ihn 31 mal im Bereich der Placenta, 9mal dicht am
Rand derselben und 160mal im Bereich des Chorion laeve, selbst an
dem der Placenta entgegengesetzten Pol desselben. In solehen Fiillen
kann das Nabelblischen aueh in den Bereieh des Eihantrisses fallen
und bei der Geburt verloren gehen. Sehr selten scheint es in den
Nabelstrang selbst aufeenommen zn werden.

Ein Leitgebilde zur Aufsuchung des Nabelblischens stellt die
Sechultzesche Amnionfalte dar. Sie entsteht dadurch, dal der Dotter-
sack mit dem Dottergang und den Vasa omphalo-mesenterica die An-
lagerung und Verschmelzung des Amnion mit dem Bauchstiel, resp.

Oy,

Fig. 206,
Wand des Dottersackes einez menszchlichen Embryo von 9 mm
gr. Leg. Vergr, 300.

Ciy. = intraepitheliale Cysten, . = Gefil, Spl. = Splanclhnopleura.

dem aus ithm hervorgecangenen Nabelstrang verhindert oder verzigert.
(Vgl. Sechema Tafel V, Fig. 36.) Doch ist die Falte nur selten direkt gegen
das Nabelbliischen gerichtet; es kommen immer noch Abweichungen bis
zn 90" zwischen der Richtung der Falte und der eines Meridians,
der vom Nabelstrang zum Blischen gezogen wird, vor. (Linnberg.)
Die Variabihtiit der Lage des Blischens erklirt sich aus der Weite des
Exocoeloms, in dem das Blischen in jungen Stadien liegt, aus der Linge
des Dotterganges dieser Stadien und aus der Yerziehung des Bliischens
infolge frithzeitizger Anwachsung an irgendeiner Stelle des Chorion.
Makroskopisch stellt sich das Nabelblischen als rundes oder
ovales, selten unregelmiliiges, meist weillliches oder gelbliches Kirper-
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chen dar, dessen Durchmesser zwisehen 1 und 5 mm liegt; doch

kommen anch grillere und noch wesentlich kleinere Nabelblisehen

vor. Die Bezeichnung als Blis-
chen ist iibrigens nur in den
seltensten Ifillen gerechtfertigt,
meist ist ez ein solides Kijr-
perchen. Es hesteht mikrosko-
pisch auns einer mesodermalen
Hiille, von demselben Ban wie
Chorion- und Amnionmesoderm,
und ans einem entodermalen
Kern, in dem aber Zellen meist
nicht mehr nachweisbar sind.
Der Inhalt besteht nur aus einer
zcholligen Detritusmasse, die
ans fettihnlichen, feinkdrnigen
Stiicken, Eiweiliresten und koh-
lenzanrem Kalk besteht. | Linn-
berg.) Reste des Duoetus om-
phalo-entericus und der Vasa
omphalomesenterica sind in der
Niihe des Blischens hie und da
zu =chen (Fig. 205).

Der Dottersack zeigt am
Anfang der Entwicklung pro-
eressive Bildungstendenz. Blut
und Gefilie des Eies treten zn-
erst auf seiner Oberfliche 1m
Mesoderm auf (Schema Tafel TV,
Fig. 33); anch spiter noch i1st
er beim Menschen und den
Siingetieren  eine  Stiitte  der
Blutbildung. Dementsprechend
ist er im ersten Monat reich
vascularvisiert (Fig. 207). Aber
anch sein Epithel bildet, nach
Graf Spee, driiseniihnliche Ein-

stillpungen. In dem Fall, von dem Fig, 200
Einstiilpungen des vielschichtiz gewordenen

Fnr.

207,

A

Von demselben Ohjekt wie Fig. 206, Vergr. 200,
degenericrende Zellew. Die dibrizen Bezeichuungen

IMig.
win in voriger i

Spl.
Eingang in eine scichte Krypte, dg. Z.

K.

w. 207 stammt, fehlten
Epitiwlﬁ in das Meso-

derm; im Epithel waren weite intraepitheliale Hohlriinme oder Cysten



281 Die Placentation.

entwickelt, die keine Verbindung mit dem Lumen des Dottersackes
besalien. Aueh hier scheinen die Cysten durch Degeneration von Zellen
entstanden zu sein (vgl. Fig. 206). Das Epithel wird spiiter platt, mit
fettiithnlichen Einschliissen (0. Schultze): schliellich geht es zugrunde.
Der Inhalt ist nach Schultze bei Embryonen des ersten Monates oft
dickfliissig, spiter diinnfliissig und klar, bis er in spiterer Schwanger-
schaftszeit wieder eingedickt wird.

Graf Spee beschreibt fiir junge Stadien im Epithel Riesenzellen,
die er zur Blutbildang in Beziehung bringt. Nach Meyer dringen etwa
am FEnde des ersten Monates Entodermsprossen in das Mesoderm des
Dottersackes vor: dieselben kinnen hohl oder solid sein und ein
=elbstindiges Lumen bekommen oder selbst sich vom Epithel voll-
stindig ablésen und frei 1im Mesoderm liegen. Die Lumina der
Schliuche sollen dureh Zelldegeneration entstehen. Nach Jordan
miinden alle Schlinche in den Sack ein; beide letztgenannten Antoren
heschreiben das Epithel als einschichtiz. Doch betonen heide die grolie
Variabilitit der Befunde.

9. Der Uterus post partum.

An die Ausstolung der Nachgeburt sehlieit sich das Wochenbett
oder Puerperium. Im Verlanfe desselben kehrt der Uterns wieder zu
seiner normalen Beschaffenheit zuriick '),

Da die Trennungsebene zwischen Nachgeburt und Uterus durch
die spongiiise Schichte der Decidua geht, werden bei der Geburt die
in der Spongiosa vorhandenen schmalen Driisensepta durchrissen, die
gahlreichen flachen Drisenvinme derselben erdffnet. Die Placentar-
stelle unterscheidet sich dabei nicht wesentlich von der iibrigen
Uternswand, nur scheint im Bereiche der letzteren mehr Spongiosa
erhalten zu bleiben als im Placentarbereich. Zun nennenswerter Blutung
aus den eriffneten Gefillen kommt es nur solange, als der Uterus
nicht vollstiindig kontrahiert ist. Dureh die Kontraktion werden schon
in der Museularis die Gefille komprimiert, und auch in der Mucosa
werden die Winde durch die starke Zusammenschichung der Mucosa
infolge Oberflichenverkleinerung aneinander gelegt. So kommt es,
dall nach der Geburt nur sehr wenig Blut, hanptsichlich ans kleineren
Gefillen, dafiir aber in etwas grillerer Menge Blutserum aus den
eriffneten Gewebsspalten entleert wird.

') Folgende Darstellung bernht hauptsichlich auf der Arbeit von

Wormser. (Die Regenervation der Uternszehleimbant nach der Geburt.
Archiv f. Gyniik. Bd. 69, 1903.) Uber puerperale Uteri bei Tieren vgl.
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Die Innenfliche des puerperalen Uterus bildet zunichst ene
erobe Wundfliche, und dieses Verhalten im Verein mit dem eiweiB-
haltigen fliissizen Transsudat der Schleimhaut und nekrotischen
Gewehsresten als Niithrboden erklirt die Leichtigkeit, mit der Bakterien,
die in das Uterns-Cavum gelangt sind, sich ansiedeln und weiter ins
Gewebe vordringen konnen, erklivt die grobie Hiufigkeit des Wochen-
bettficbers beim Menschen, namentlich in der vorantiseptischen Zeit,
wo auf den Gebirkliniken kanm eine Fran durch das Wochenbett
ohne Fieber kam und die Sterblichkeit in manchen Jahren bis auf ein
Drittel der Fille stieg. Doch ist diese Wundfliiche nieht von jeglichem

Fig. 208,
Placentarstelle 31/, Std. post partum. Erifinete und zur Oberfliiche
gewordene Driisenviiume. Riesenzellen. (Nach Wormser,)

Epithel entblébt; im Fundus der Driisen findet sich noeh wohlerhaltenes
Epithel, wenn es anch ans den hiheren Abschnitten derselben nahezu
verschwunden ist. (Fig. 208.) Von diesem Epithel des Driisenfundus und
dem zwischen den Driisen gelegenen Stroma geht die Regeneration der
Sehleimhant auns. (Fig. 209.) Da aber nur an wenigen Stellen die Trennungs-
ehene sofort bis an die tiefste Driisenschicht herangeriickt ist, die ober-
fliichlichen Lagen der Spongiosa zur Regeneration nicht geeignet sind und
an manchen Stellen der Deeidua parietalis anch mehr oder weniger
orolle Reste der kompakten Schicht noeh hiingen geblieben sind, so
mul} erst das unbrauchbare Gewebe auf dem Wege der Coagulations-

die Literaturangaben fiir Carnivora, HRodentia, Insectivora und Simiae. —
Vel. ferner H. Strahl, der Uterns post partnm, Ergebnisse der Anatomie
und Entwicklungsgeschichte, 15. Bd. pro 1905, Wiesbaden 1906,
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nekrose zugrunde gehen und abgestolen werden. Diese grilleren oder
kleineren Gewebstriimmer und Fetzen mischen sich dem aus der
sSehleimhant dringenden Blutsernm und den spiirlichen Blutergiissen
bei und werden als Lochien oder Lochialsekret aus dem Geni-
tale entfernt.

Die Nekrose der oberfliichlichen Spongiosaanteile, die als weililich-
gelbe Sehicht der Innenfliche des
Uterus aufliegen, haben wohl zu
der hiinfig verfochtenen Anschau-
ung gefithrt, dall die Trennung
nicht in der Spongiosa, sondern
in der Compacta erfolge, und dal}
eine  diinne Lage der letzteren
regelmiilig zuriickbleibe. In hezug
auf die Wiederherstellung der
Epithelfliiche  hat Langhans die
Meinung vertreten, dall eigenthich
nach der Geburt blof die schmalen
freien Fliachen der Driisensepta
epithellos scien, wihrend die Sei-

tenwiinde derselben Epithel tra-
gen, das sich nach der Geburt

rasch iiber die freien Fliehen hin-
wegschicbe.  Doch  kann
Epithel kaum eine wesentliche Be-
dentung fiir die Regeneration der
Schleimhant zugesprochen werden.

Die Demarkationslinie zwi-

diesem

Fig., 200,

i, Tag des Puerperiums. Driise aus der
spongiisen Schicht. Unten ¥ylinder-
epithel, oben ganz plattes Epithel; am
Ubergang links 2 Zellen mit grofien,
ganz dunklen Kernen (Megakaryo-
cyten, Pyknose). Nach Wormser.

sehen der nekrotischen und der er-
halten bleibenden Schicht , beniitzt
die basalen Flichen aller in ihrer
Nithe befindlichen Driisenriinme,
welehe dadureh zur spiiteren Ober-

Hiche werden®. [:":.‘1.-'m111::,e1'.j Dip=e
Linie ist am zweiten Tage nach der Geburt schon ansgesprochen.
Nach Abstoliung des Teiles, die am fiinften Tage
beginnt, aber doch erst zehn bis zwilf Tage nach der Geburt
iitberall beendet st (vgl. Fig. 210), wird die Briicke zwischen
zwel Driizenriinmen vom Driisenepithel ,durch seitliches Verschieben,
durch Abplattung und anch durch amitotische Vermehrung® gedeckt.

nekrotischen
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Mitosen scheinen in den ersten Wochen des Puerperiums in den Epithel-
zellen giinzlich zu fehlen. Aus der Tiefe riickt gleichfalls Epithelmaterial,
das auf dem Wege der Amitose gebildet wird, nach; es entstehen
mehrschichtige Epithelzonen, an vielen Punkten unterbleibt auch die

o ‘

" Cig e
savi ) Ao R el

Fig. 210.

Uterngzehleimhant vom 11, Tag des Puerperinms. Noch nicht ganz
hergestellte Oberfliche. Epitheldegeneration. (Nach Wormser.)

it, . = abzestorbener Kern, seinen Inhalt wach aulbon entlesrend,

Bl. = Bilutergubl, Ep. = abgestorbene Epithelzelle, Frs. =  Eraatu-

zelle®, P. — Pyknose®, Sy. — Stelle mit syncytialer Anordnung der

Keme, V. = Verbindungsstelle der ueckrotischen Oberiliche mit der
Schleimhant.

Teilung der Protoplasmakirper, und so gehen auns dem Uterusepithel
in grilierer Menge anch vielkernige Protoplasmamassen hervor. Neben
den Regenerationserscheinungen kommen am Epithel iiberall auch
Degenerationen vor : Vacuolenbildung, Kernschrumptung und Zerfall, Auf-
lisung von Kern und Zelle ist vielfach an der Oberfliiche zu finden,



254 B Die Placentation.

so dall fortlaufend nene Epithelzellen nachriicken miissen (Fig., 210),
Vielleicht bleiben sehlielilich nur diejenigen Zellen erhalten, die in
spiateren Stadien des Puerperiums doreh Karyokinese nen gebildet
wurden, Leukoeyten wandern in ziemlich grolien Mengen durch die
Sehleimhaut hindureh. Die Deeciduazellen machen nahe der Demarkations-
linie einen degenerativen Prozeli durch (wahrscheinlich fettige De-
generation), wobel die Bindegewebsfiserchen zwischen den Zellen als
leeres Maschenwerk iibrig bleiben. Wormser bezeichnet diesen Vorgang
als areolire Degeneration der Decidua und lalit diese Maschen spiter
von der Tiefe aus durch neugebildete Stromazellen wieder aunsfiillen.
Die tieferen Schichten bilden ihre Deciduazellen und die Vorstufen zu
denselben wieder zuriick. Die Riesenzellen, die noch in der Deeidua
hasalis vorhanden sind, gehen snecessive zugrunde, ohne zur Regenera-
tion etwas beigetragen zu haben, ein Moment, das fiir ihre fiitale
Abstammung spricht (pag. 255). Stroma und Driisen strecken sich nun
und wachsen gegen das Uternslumen vor; in etwa zwel bis drei
Wochen ist die Regeneration der Schleimhaut, wenigstens provisoriseh,
insoweit vollendet, als wieder dentliches Stroma und sechlanchfirmige
Driisen, sowie ein kontinuierlicher Epitheliiberzug vorhanden sind.
Degenerations- und Regenerationsvorginge am Epithel dauern aller-
dings noch bis iiber diese Zeit hinaus.

Die Cerviealsehleimhaut, die wihrend der Graviditit eine
gewisse Aunflockerung und seridse Durchtriinkung, sowie Vermehrung
der lebhaft sezernierenden Driisen erfahren hat, zeigt nach der Geburt
eine Zone von Blutungen dicht unter der Schleimhaut, wohl durch
das Geburtstrauma hervorgerufen. Das Oberflichenepithel ist konti-
nuierlich hoch zylindrisch. Lenkoeyten wandern in groBer Menge durch
die Schleimhant und mengen sich dem Lochialsekret bei.

Die Muscularis uteri erfihrt im Lanfe der Graviditit eine sehr
bedentende Massenzunahme:; teils werden nene Muskelfasern dureh
Teilung gebildet (Hypertrophic der Muskulatur), teils die einzelnen
FFasern selbst vergrifert, bis anf das Elffache ihrer Linge und das
Fiinffache ihrer Breite (Hyperplasie der einzelnen Fasern). Die Linge
der Fasern steigt im sechsten Monat bis auf 560 man, die Breite bis
auf 13 gmm. (Kolliker.) Die Gesamtmasse der Muskulatur steigt etwa
anf das Vierundzwanzigfache. Nach der Geburt wird die Muscularis
fast zur Giinze anf den fritheren Stand wieder riickgebildet, haupt-
siichlich dureh Zusammenziehung unid Verkleinerung der Muskelfasern,
vielleicht auch dureh vollstindige Aunflésung eines Teiles derselben.
(v. Ebner.) Das Volumen des virginalen Uterus wird nach einer Geburt
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iibrigens nicht vollstindig wieder erreicht: der einmal gravid gewesene
Uterns bleibt immer etwas vergrolert. Aber nach nenerlichen Gravidi-
titen kehrt der Uterus wieder auf dieselbe Grile zariick, wie nach
der ersten Graviditit, von kleinen Schwankungen nach oben und unten
abgeschen.

Der peritoneale Uberzug des Uterus wird im Laufe der Graviditit
gleichfalls verdickt, und anf demselben kommen chenso wie in der
'mgebung des Uterns da und dort deciduaihnliche Wucherungen vor.
(Sehmorl.) Auch in der Albuginea des Fierstockes finden sich dholiche
Wuchernngen. (Lindenthal.) Reste dieser Wucherungen bleiben noch
einige Zeit nach der Graviditit nachweisbar.

Literatur iiber menschliche Placentation.

Ein miglichst vollstimdiges, vom Verfasser durchgesehenes Literatur-
verzeichnis findet sich in der von F, Keibel und C, Elze heransgegehenen
Normentafel zur Entwicklungsgeschichte des Menschen, Jena 19087), Hier
sollen nur die wichtigsten und die im Text =zitierten Arbeiten angefiilirt
werden. Vgl. fiibrigens anch die Titel am Schlusse der Einleitung zur
Placentationslehre (pag. 104 ).

Ahlfeld, F., Uber die Zotten des Amnion, Archiv f, Gynik., Bd. 6, 15874.

— Zur Genese der Ammnionzotten. Ihid., Bd. 7, 1875,

Beneke, Ein sehr junges menschliches Ei. Dentsche med. Wochenschrift,
Jalrg. 30, 1904, oder Monatsschr. f. Geb. u. Gyn., Bd. 19, 1504.

Blach, Uber den Bau der menschlichen Placenta. Beitr. z. path. Anat.,
Bd. 4, 1839

Bondi, J., Yur Histogenese des Ammionepithels. Zentralbl. f. Gymiik.,
Jahrg. 29, 1905.

Bonnet, R, Uber Syneytien, Plasmodien und Symplasma in der Placenta
der Singetiere und des Menschen, Momnatsschr, f. Geb. un. Gyn,
Bd. 18, 1903.

Bucura, C., Uber den physiologischen Versehlul der Nabelarterien und
iiber das Vorkommen von Liingsmuskulatur in den Arterien des weib-
lichen Genitales. Zentralbl. f. Gyniik., Jahrg. 27, 1903,

1) Das Verzeichniz zerfillt in folgende Abteilungen: a) Stoffwechsel
zwischen Mutter und Frucht; Herkunft der Ammionfliissigkeit. b) PFriihe
Stadien der Placentation; Chorion; Awnion; Allantvis. e¢) Die Placenta.
d) Besondere Placentarformen; Placenta praevia. e) Der Uterus in seinen
Beziehungen zur Placentation. f) Der Nabelstrang und der Dottersack.
g) Ektopische Schwangevschaft. h) Pathologie der Placenta und der Eihiute.
i) Ovulation und Menstroation. k) Das Corpus lutenm. 1) Veriinderungen an
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Schlufiubersicht tiber die Placentation der
Sédugetiere.

Wir haben am Eingange der Darstellung der Placentation zwei
Haupttypen fiir die Siiugerplacenten anfgestellt: die Semiplacentae oder
Placentae appositae und die Placentae verae oder conjugatae ; doch lassen
sich, wie dargelegt, diese Typen nicht ganz scharf trennen, da Ubergangs-
formen vorkommen.

Versuchen wir, uns den Weg vorzustellen, den geliiste Niihr-
stoffe ans dem wmiitterlichen Gefillsystem in die kindlichen Chorion-
gefilie zuriicklegen miissen, so finden wir am Anfang der phylogeneti-
schen Reihe (beim Schwein) folgende Scheidewiinde, die eine nach
der andern passiert werden miissen: miitterliches Gefiillendothel,
miitterliches Bindegewebe, miitterliches Epithel, Uternscavum, choriales
Epithel, choriales Bindegewebe und Endothel. Auch bei den hichst-
stehenden Formen sind am Beginn der Entwicklung, bis zur Implanta-
tion, die miitterlichen Seheidewiinde simtlich vorhanden. Von diesen
Scheidewiinden wird gegen das miitterliche Blut hin im Laufe der
Phylo- und Ontogenese eine nach der andern zu Fall gebracht, wenn
auch die Reihenfolge nicht immer ganz dieselbe 1st.

Zuniichst fillt das miitterliche Epithel, entweder noch vor der
Anlagerung des Chorionepithels, respektive des Eies, an die Uterns-
wand, oder nach Aufhebung des Uteruscavoums an  der Stelle
der Placentation, also nach Verlétung oder Verschmelzung der
Epithelien; dann wird das miitterliche Bindegewebe resorbiert, das
Endothel allein hiillt stand, und schliellich wird auch dieses zerstirt.
das miitterliche Blut bespiilt das fitale Epithel. Die fiotalen Gewebe
sind also die lebenstihigeren und siegreichen, sie sind in allen Placenten
erhalten geblichen, withrend die miitterlichen Gewebe successive alle
weichen miissen.  Allerdings tritt aof fitaler Seite nur das Epithel
wirklich in den Kampf ein und erfibet weitgchende Umbildungen und
Veriinderungen, fistales Bindegewehe und Endothel folgen dem vor-
dringenden Epithel bloli nach.

Dicses Vordringen kann aunf jeder cinzelnen Zwischenstufe halt
machen, und hienach bestimmt sich der Bau der reifen Placenta. Ganz
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unverindert ist die Reithe der Gewebselemente, die vorne aufgestellt
wurde, z. B. beim Schwein. Nur dieses ist, nnter den hier dargestellten
T}‘l}t'n. nach der iilteren Nomenklatur als Adeciduat zu bezeichnen,
seine Placenta ist eine echte Placenta apposita. Bei den Wiederkiinern
(Schaf, Hirsch) geht das miitterliche Epithel in grilerem oder geringerem
Aunsmall  verloren, und aueh Teile des miitterlichen Bindegewebes
gehen zougrnnde. Der Spaltranm des Uteruseavams sehwindet znmeist
durch Anlétung des fitalen Epithels an das miitterliche Epithel oder,
nach Zerstirnng desselben, an das Bindegewebe; er hleibt aber in einem
Teil der Placenta erhalten. Die Placentaist eine Semiplacenta im Sinne von
Strahl, da bei der Geburt miitterliche Gefille nicht eriffnet werden. aber
nicht eine reine Placenta apposita, und die Wiederkiiner sind nicht
als reine Adeciduaten zu bezeichnen. Bei den Carnivoren bleibt nur
das miitterliche Endothel erhalten und wird in fitales Syneytium ein-
geschlossen. Letzteres enthalt allerdings noch beigemischte miitter-
liche Zellelemente, Uteruscavum, miitterhiches Epithel und  miitter-
liches Bindegewebe sind aber doch der Hauptmasse nach verschwunden.
Soleche Placenten sind schon Placentae verae oder conjugatae, stellen
aber nicht die hichste Stufe derselben dar; diese wird erst nach Ver-
nichtung des miitterlichen Endothels erreicht, wie sie in den discoidalen
Placenten vollzogen ist.

Ein Versuch, die hier aunfeestellte Reihe auch in der Nomen-
klatur zum Aunsdruck zu bringen, hiitte etwa folgendermalien zu lauten :
Placenten, bei denen das Chorionepithel dem Uterusepithel anliegt,
sind Placentae epitheliochoriales; solche mit erhaltenem
miitterlichem Bindegewebe sind PL syndesmochoriales, solehe
mit erhaltenem miitterlichem Endothel, das an das Chorionepithel an-
grenzt, sind Pl endotheliochoriales oder angiotheliocho-
riales, und sehlieflich sind die Formen, bei welchen das miitter-
liche Blut direkt das Chorionepithel bespiilt, Placentae haemo-
choriales. Der erste Bestandteil des zusammengesetzten Beiwortes
gibt das letzte miitterliche Gewebe an, das der Siftestrom auf dem
Wege von der Mutter zum Fitus passiert, und die Reihenfolge der
Aunsdriicke entspricht der Richtung dieses Stromes. So gelangt der
morphologisch wichtigste Charakter einer Placentarform unmittelbar
im Namen zuom Ausdruck.

Tabellariseh lassen sich die Formen folgendermalien gruppieren,
wobei das Pluszeichen das Erhaltenbleiben des betreffenden Abschnittes,
das Minuszeichen sein Zugrondegehen im Lanfe der Entwicklung
hedentet.

19%
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Anmerkung. Nach der Darstellung Bonnets (pag. 120) wiiren
allerdings auch die Carnivorenplacenten als syndesmochoriale aufzu-
fassen, und die Bubrik der endotheliochorialen Placenten wiire in der
Tierreithe nicht vertreten.

Die verschiedenen Placentarformen lassen sich sehr gut in eine
fortlaufende aufsteigende Reihe ordnen. Die Abgrenzungen der ein-
zelnen Gruppen sind keine scharfen, und Ubergiinge werden besonders
durch eine Reihe von hier nicht besprochenen Placentarformen, die
bei Strahl zusammenfassende Darstellung gefunden haben, gebildet.
Im groben und ganzen lilit sich sagen, dall die aufsteigende Reihe
auch mit der steigenden Organisationshihe der betreffenden Singetier-
ordnung zusammenfillt, Uberdies schliefit die Reihe unmittelbar an
die Verhiiltnisse hei Reptilien an, und es ist namentlich das Tier,
das am Anfang der Reihe steht, das Sehwein, anch in vielen anderen
Dingen ein primitives Siugetier, withrend die hichste Placentarstufe,
die himochoriale mit den discoidalen Placenten, auch die hiichst-
stehenden Siugetiere umfalit. Freilich wird man, wie fiir die Sauger-
familien iiberhanpt, auneh fiir die Placentarformen nicht eine einzige
phylogenetische Reihe annehmen diirfen. Dasselbe Ziel, die Placenta
mit direkter Bespiilung des Chorion durch miitterliches Blut, 1st wahr-
scheinlich wiederholt auf verschiedenen phylogenetischen Wegen er-
reicht worden.

Nenere Untersucher wollen allerdings die Maglichkeit, die
Placenten in eine Heihe zu bringen, nicht zugeben. Hubrecht und
seine Schule hilt die Insektivoren und Primaten, wie ja zweifellos in
noch andern Eigenschaften, anch auf dem Gehiete der Placentation
fir primitive Formen und michte die anderen Placentarformen von
ihnlichen Anfangsstadien ableiten. Allerdings bezieht sich dies vielleicht
weniger auf die hier aunfgestellte Stufenfolge der Ausscheidung des
miitterlichen Gewebes ans der Placenta, als wielmehr anf die Art,
wie die fotalen Gefile in die Placenta gelangten. Die oben auf-
gestellte Hethenfolge fiihet, falls sie wirklich die phylogenetische
Entwicklung der Placenta zum Ausdruck bringt, zu der Anschanung,
dal die Allantois das Organ ist, das dem Chorion dic Gefille zufiihrt,
und dessen Gefile aueh dann ibrig bleiben, wenn das Organ
selbst rednziert wird. Nach Hubrechts Schiller Resink !) ist das Chorion

') A, Resink, Embryologische Onderzoekingen. 2. Theoretische Be-
gehouwingen over Embryonale Organen. Tijdschr. Nederl, Dierk. Vereeni-

cing 2° Reeks, Decl 7, 1903.
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selbst befihigh Gefille zu bilden, die Allantois also nicht von grund-
legender Bedentung fiir das Leben des Embryo. Sie hitte nach dieser
Anschannng bei den heute als tiefstehend angesehenen Siugerplacenten
erst sekundir Beziehungen zum Chorion erlangt.

Keimblatt- und Placentationslehre sind seit jeher herangezogen
worden, uwm ein gewichtiges Wort in einer der wichtigsten Fragen
der vergleichenden Morphologie mitzusprechen, in der Frage nach
dem Verbalten des Singetierstammes zu dem der Sauropsiden. Sind
die Singetiere von sanropsidenartigen Vorfahren abzuleiten, oder
stammen die Singer direkt, wie die Sanropsiden, von den Amphibien,
oder erfolgte die Spaltung noch frither, im Bereiche der heute noch
kaum gekannten Proamphibien? Gewichtize Griinde, z. B. auf dem
Gebiet  der Schiidellehre, sprechen fiir nihere Verwandtschaft der
Siinger und Sauropsiden, andere gegen diesclbe. Auch ans der Keim-
blatt- und Placentationslehre haben die verschiedensten Auffassungen
ithre Griinde herangezogen. Nicht einmal die schon gesiehert erschienene
Anschauung der Abstammung der Siunger von Vorfahren mit dotter-
reichen Eiern bleibt unangefochten. Und doch mochte es seheinen,
dall man heute noch den Standpunkt der Homologie der Keim-
blitter und der fitalen Anhangscigane bei Sauropsiden und Sidugern
vertreten kann, dall also eine engere Zusammengehiirigkeit der beiden
Klassen anzunehmen ist. Die Amnioten bilden heute noeh eine ein-
heitliche Gruppe. Erst nene Argumente kinnen dieselbe definitiv zer-
schlagen.



Erklirung der Figuren auf Tafel I bis VL

In allen Figuren, mit Ausnahme von Fig, 42-—48, ist das Eetoderm schwars,
das Entoderm blan, das Mesoderm rot gehalten.

Tafel I.

Fig. 1-—6. Schematische Figuren zor Bildung der Eihiute bei Sauropsiden.
Fig. 1 und 2 Querschnitte, Fig. 3—6 Liingsschunitte. (Unter Beniitzung
der Schemata von 0. Ilertwig,)

Fig. 1. Bildung der Grenzfalten, der seitlichen Amnionfalten und der beiden
Abgehnitte der Leibeshihle. Unvollstiindige Umwachsung des Dotters
durch die Keimblitter.

Fig. 2. Bildung der meszodermalen Amnionnaht und der Darmrinne.

Fig. 3. Proamnion wnd Kopffalte des Ammion, aus Proammnion hestehend.
Unvollstindige Umwachsung des Dotters durch die Keimblitter.

Fig. 4. Bildung von vorderer und hinterer Darmbueht; Kopf- und Schwanz-

kappe des Amnion, mesodermale Amnionnaht, Einschriinkung des Pro-

amnion, Anftreten der Allantois,

3. Bildung des Ammionnabelganges, Verschwinden des Proamnion,

Auswachszen der Allantois.

Fig. 6. Awmion geschlossen; Liickenbildung in der mesodermalen Amnion-

naht, Ansdehnung der Allantois und Anlétung an das Chorion. Bildung
des Nabelstranges (zwischen #* und #).
m. A.-N. mesodermale Ammionnabt, A.-Ng. Ampionnabelgang, s. Af.
seitliche  Amnionfalten, All. Allantoiz, DI, Darmlippen, wv. u. h. Dp.
vordere und hintere Darmpforte, Dy, Darmrinne, Ds. Dottersack,
H. Herzbentel, Kf. Kopffalte des Proamnion, e. Lh. embryonale Leibes-
hishle, e.-e. Lh. exteacimbryonale Leibeshihle, p. M. parictales Mesoderm,
v. M. viscerales Mesoderm, Pr.-Amn. Proamnion, Rs. Randsinus,

Tafel II.

Fig. 7. Schema der Eihdiute des Hilbmehens in spiiteren Stadien  der Be-
briitung, im wesentlichen naeh Schaninsland,
A. Awniouhihle, AllL Allantois, Ds. Dottersack, Ew. FEiwcilirest,
K. Kalkschale, Lh. estraembryonale Leibeshihle, Lk. Luftkammer,
=h. Bchalenhaut.

Fig. 8—11. Verschiedene Typen der Umwachsung des Dottersackes dureh
das Mesoderm und der Ausdehnung der extracmbryonalen Leibeshihle
bei den Bingetieren.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Erklivung der Figuren.

Fig. 8. Wiederkiiner mit freier Nabelblase.

]"ig_ 9. Carnivoren mit bleibender mesodermaler :1!1|mfl1lllg ider Nabel-
blase an das Chorion,

Fig. 10, Chivopteren mit mesodermfreier Zone des Dottersackes.

Fig. 11. Kaninchen mit geringer Ausdehnung des Mesoderms,

12—20, Schemata zur Entwicklung von Ratte und Maus. (Blitter-
umlehr, )
Fig. 12, 14 und 18 nach Melissenos 1907, Fig. 15 nach Sobotta 1903,
Fig. 13, 16, 17, 19, 20 auf Grund der Textfiguren 67, 68, 69, 70, 118.
Fig. 17 ist als Querschnitt gedacht, daher gelangt das Proammion
nicht znr Darstellung. Fig. 19 zeigt das Proamnion, Fig. 20 die
Anlagerang der Allantois an den Ectoplacentarconns oder Triger.
Af, Ammionfalten, Ah. Amnionhéhle, Amn. Amnion, Bl.-L. Blutlacunen
im Trophoblasten, Dr. Darmrinne, s, Dottersack, Eph. Ectoplacentar-
hihle, a. Kw. dinlbere Keimblasenwand, TLh. Leibeshihle, e.-e, Lh.
extracmbryonale Leibeshiéhle, Pa. Proamnion, Rz. ectodermale Riesen-
zellen.

Tafel III.

21 —24. Schemata zur Entwicklung des Menschen. Trophoblast punktiert,
Syneytinm gran. Der Embryonalknoten bleibt entweder zuniichst mit
dem Trophoblasten in Zusammenhang (Igeltypus, Fig. 21, 22) oder er
lost sich frilhzeitizg ab (wie bei Pteropus, Fig. 23). Die Amnionhiihle
entsteht entweder zwischen Embryonalschild und Trophoblast (wic beim
Igel, Fig. 24) oder im Embryonalknoten selbst; dabei kann dieser
zunfichst mit dem Trophoblasten durch eine Zellbriicke, die ciner ecto-
dermalen Amnionnaht vergleichbar ist, und aus der spiiter die einem
Amnionnabelgang vergleichbaren Giinge des Hafistieles hervorgehen, in
Verbindung bleiben (Fig. 25 und 26), oder die Hihle entsteht im
freien Embryonalkooten (Fig. 23 und 27). Der Hohlraum des Dotter-
sackes entsteht duareh Aushiohlung einer soliden Anlage {Ig{;lt:.'pus,,
Fig. 21), oder durch freien Zusammenschlull der Entodermriinder
innerhalb  der Keimblase (wie bei Tarsins, Fig. 22 und 23). Das
Mesoderm  wiichst entweder in Form  diipner Blitter dem Eeto- und
Entoderm entlang vor (Fig. 26 und 28), oder (wahrscheinlicher) es
tritt zuniichst als solide, aber schr lockere Wucherung aunf und erfiille
dic ganze Keimblase. (Fig. 27 u. 29,)

30. Schema des Petersschen Embryo (Syneytium und  Trophoblast
nach Peters Fig, 1 unter Kontrolle durch das Priparat selbst kopiert).
Trophoblast punktiert, Syncytinm grau.

Ah. Amnionhishle, Ds, Dottersack, Ie.-R. Intercellularviume, Lh. Leibes-
hiihle, M. r. Magma retieulare, Sy. Syncytium, Tr. Trophoblast.

Tafel IV.

31. Liingsschmitt des Petersschen Embryo, aus der Schnittserie re-
konstruiert, Der Embryo besitzt noch keinen IHaftstiel, sondern ist an
der dorsalen Seite breit an das Chorion angelitet, Vergr. 100,
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Die Anlage der Allantois ist mit Rickszicht aunf die unvollkommenc
Konservierung des Embryo nicht ganz sichergestellt,

Ah. Amnionhéhle, All: Allantois, C. n. Canalis neurenterieus, Ia.
Dottersack, Te.-R. Intereellularciinme, Lh. Leibeshihle, M. r. Magma
reticulare, I'r, T'rophoblast.

32 und 33, Liingsschnitte durch junge mensehliche Embryonen nach Graf
Spee (1896).

Fig. 32. Embryo v. H., Verge. ea. 10 X, Fig. 85. Embryo Gle,,
Vergr. ca. 15 X.

Bl. Blutgefiibanlagen, Ch. Chorion, Hs. Haftstiel. Die dibrigen DBe-
zeichnungen wie in Fig. 31.

34 und 35. Ei:lgithlisclmirle durch menschliche Embryonen, unter Be-
niitzong von Figuren aus His, Anatomic menschlicher Embryonen.
Fig. 34. Embrye BB, 32 mm, Vergr. 17. Fig. 35, Embryo Lr,
42 mme, Vergr. 17.

A, Amnion, Bst. Bauchstiel, v. Dp. vordere Darmpforte, h, Dp, hintere
Darmpforte, H. Herz, L. Leber, R. Rachenhant. — Dler Strieh bei #
in Fig. 34 gibt die Stelle an, der der Querschnitt des Bauchstieles
in Textfigur 79 entspricht.

Tafel V.

36. Frihstadium der Nabelstrangbildung beim Menzehen, kombiniert
nach His (Anatomie menschlicher Embryonen), und nach Liwy (Riick-
bildung der Allantois beim Menschen). Embryo von etwa 7 mm Nacken-
steililinge. Die Harnblase ist nicht dargestellt; die im Nabelstrang
gichtharen Erweiterungen des Allantoisganges hiingen mit den Riick-
bildungsprozessen an dem Gange zusammen. Vergr, 5.

A, Ammion, All. Allantois, A, R. Amnionrand auf dem Nabelstrang: der
distale Teil des Stranges ist vom Amnion befreit gedacht, Ch, Chorion,
Coel. Nabelstrangeoelom, D). o.-e. Ductus omphalo-enteriens, Ds. Dotter-
sack, Ns. Nabelzschleife des Darmes,

37. Schema  des Fruchtsackes eines Carnivoren in spiteren Stadien
der Trichtigheit.

A. Ammnion, Ah. Amnionhiéhle, All. Allantoishohlraum, i. All. inneres
Allantoizhlatt, a. All iinleres Allantoishlatt, Ch, Chorion, Ds, Dotter-
sack, ng, M. ungespaltenes Mesoderm zwizchen Dottersack und Chorion, —
Die sekundiiven Verlétungen zwischen Allantois, Dottersack und Chorion
durch Schraffierung angegeben.

38. Sehema der Carnivorenplacenta. Einzelne gefilifiihrende Driisen-
septen gehen in das Placentarlabyrinth fiber. Miitterliches Gewebe grau.
a. All. duberes Allantoisblatt, Ch. M. Chorionmesoderm, s, Driisen-
deckschicht, t. Dr. tiefe Deiisenschicht, Ep. Epithelschicht an der
Labyrinthoberfliche, I'.-L. Placentarlabyrinth, sp. S. spongitse Driisen-
schicht,

39. Schema der Kaninchenplacenta (vgl, Textfigur 109).  Miitterliches
trewebe gran.

A. Amnion, Dg. Dottergang (Stiel des Dottersackes), 135, Dottersack-



298

Iig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Erklirung der Figuven.

wand, Tp.-Il. Interectoplacentarhiihle, Kh. iinbere Keimblagenwand, nor
aus Eeto- und Entoderm bestehend, grobtenteils rviickgebildet, e.-e, Lh.
extenembryonale  Leibeshthle, Mes. Mesometrinm, IP.-L.  Placentar-
labyrinth, ks, Randsions, U.-Ep. Uternsepithel, Uz, Umlagernngszone.
40, Behema  der Rattenplacenta (vgl. Textfignr 123). Miitterliches
Gewebe gran,

I}, e, Decidua  capsularis, Ns. Nabelstrangansatz, e, 5. entodermale
Sinns. Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 39.

Tafel VI.

41. Schema der Meerschweinchen-Placenta  (vgl, Textfignr 132).
Miitterliches Gewehe gran.

. Dach der zentralen Exeavation, En.-Z. Zotten des ectoplacentiven
Entoderms, il. Sy, interlobulives Syneytinm, Rzs, Riesenzellenschieht.
Die dibrizen Bezeichnungen wie in Fig. 39 und 40,

42—44. Behemata zum Wachstum des implantierten iBies vom Menschen,
an Léingssclmitten durch den Uteens. Verhalten des Uternscaviums nnd
der Decidna capsularis.

45—47. Drei anfeinander folgende Stadien der Implantation beim
Mensehen, Fig. 45 umid 46 hypothetisch, unter Beniitzung der Schemata
von Pfannensticl ['I!IEI:I}, Fig. 47 mit Anlehnung an das Peterssehe
Ei. Miitterliche Oberflichen- und  Driisenepithelien blan  ansgezogen,
epithellose Ohertlichen miitterlichen Gewebes blan  punktiert, miitter-
liche Gefilie rot konturiert, miitterliches Blut gleichmilig rot, Detritus
und Gerinnsel rot punktiert, fitales Gewebe schwarz, nur in Fig. 47
daz Mesoderm gran.

D, co. Decidua compacta, D). e, Decidua ecapsularis, 1. sp. Decidua
spongiosa, Dr. m, Bl Dwrise mit Blut gefillt, e. Dr. evifinete Driise
(gleichfalls teilweise mit Blot gefiillt), G. miitterliches Gefili, e. G.
erifinetes miitterliches Gefill, M. Museularviz uteri, 8.-C. Sehlufcoagulum
(Gewebspilz nach Peters),

48, Schema des Randes der reifen menschlichen Placenta (vegl. Text-
figur 190,

Ectoderm (Trophoblast, Syneytinm) schwarz, Mesoderm rot, Fibrin
(Fibrinoid) blan, miitterliches Gewebe gran. Syneytinm als schwarzer
Strich, Trophoblagtreste mit fcllgru:men punkiiert.

A, Amnion, A. up. Arteria uteroplacentaris, Bp. Basalplatte, Ch. L
Chorion laeve, Ch.-I*. Chorionplatte, Dr. Driisen der Deecidua basalis,
bh. . baszales Ectoderm, w. . weiller Infarkt, iv. I8, intervilliser Rawm,
S. p. Septum placentae, Sr. subehorialer Schlubiving, Tr. Trophoblast-
rest, V. up. Vena uteroplacentaris, 4.-83. Zottenstamm,
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Entoblastwall . . . . . . . 46
Entocoelom 2 S e e B 18

185 |

— parietales und viscerales,
bei Miusen G5, bheim Meer-
schweinchen . . . . TR

Entodermale Sinus |"I.I:[um-|'|l'1-
cenfen

ey S 160
Entwicklung des Kies im Uterus :

centrale, excentrische,

interatitielle . . . . . 101
Entypie des Keimfeldes . . . 51
Epiblagt-- -« 5o o o 1-Amm,
— formativer . . . . . . GO
Ergiinzungsplatte . . . . . 46

Erinacens : Amnionbildung 52,
Dottersackbildung 61, Pla-
centn 177, Implantation
177, omphaloide Placenta

177, Trophospongia 177
Esel : Allantoisblase 51, Placenta 101
Euplagenta . . & < - = . & 1683
Excavation, centrale, der DMeer-

schweinchenplacenta . . 170
Exocoelom, 8. extraembryonale

Leibeshihle.

gxoderm . .o 0w oa0. 12 Anm.
Extracmbryonales Coelom, ex-
tracmbrvonale Leiheshihle

bei Sauropsiden . . . . 18

—  —— bei Sdugetieren . . 34

7

it

—
—

— — bei Minsgen . . .

Mecrschweinelen

-

-— — Menschen . 52, 87, 27
F.
Falsches Amnion . . D Anm.
Falsche Amnionhiéhle (Minse) 69
Feldmans : Bliitternmkehr . . (1
— Deciduofracten . . 152 Anm.
Fernzeugung . . . . . 222 Anm,
Db e = i e e 049
— hbeim Menscehen Sy
— kanalisiertes (Mensch) 249
Fibrindecke, Fibrindeckel
ll-f\[mlz-wh; = T Ty R 1
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Soiti Haite

Fibrinoid, fibrinoide Substanz 229 | Geomys. Blitterumkehr 63, 74 Anm,
Fibrinstreifen, Langhansscher 242 | Gewebspilz (Mensch) . . . 203
— Nitabuchscher . 250 | Glashant der Chorionzotten

— Rohracher 230 (Menach) . - . . . 299
— subchorialer . . 242 | Gongylus oecellatos . . . 1
Fischotter ;: Placenta 198 | — Placents : = . 'I] Anm,
Formativer Epiblast . . . 60 | Grenzfalten . . . - -5 18
Freie Zotten (Menzeh) 294 I Grenzschicht des Syneytinms
Fruchthof, dunkler . . . 14, 43 (Meerschweinchenplacenta) 168
— heller 18, 43 | Grolzellize Inseln (Menseh) . 226
Fruchtwasger . . . . . . . 5 | Griine Inseln, griner Saum

— beim Menschen . 271 {Hundeplacenta) . 125
Funktion der Placenta 90 | Gymnophionen . . n,;\.,nm,, 1]
Funiculug umbiliealis . . . as

— — heim Menschen . . 271

Furchen der Decidua als Schwan-
gerschaftsaymptom (Mensch)

207 Anm.

Furchung bhei Sauropsiden . . 10
— hei Siugetieren B4
Furchungshihle bei Bauropsiden 13
— bei Hiugetieren 86, 41
Furchungskugelrest . . . . 36, 40
G
(riinge, epitheliale, im Bauchatiel
80 Anm,
Gallerthiillen . . . . . . 1 B
— bei Singetieren g3, 4
Grastrulation bei Sauropsiden . 16
— bei Siiugetieren . . . 41, 44
(recko: Eischalen . . . . . 3
Gebiirmutterkniipfe . . . 117
Grebiivmutterniipfe 116
Greburtseintritt beim ‘I-Inuﬁt:lmn 259
Grefiilbanordnung  der miitter-
lichen Placenta bei den
Minsen 158, bei Vesper-
tilioniden 150, beim Men-
schen . . . . 245, 257, 263

Gefiile des Amnion (Saure-

peiden)s o G5 5 : 25
— des Chorion Ll.me{"lh.mwh}
— der Serosa (Sauropsiden) 25
Gefilbhof bei Sauropsiden

.

Haematom, retroplacentales
(Menseh) . 260
| Haemoehlorim . . . . . . 125
Haftstiel i = BH

. Haftwurzeln, Ilutmoﬂen f‘ilﬂnsn h)
224, 244
Hagelsechniire . . . . . . . H)
Halmentritt . . . . . 10

Halbaffen : Ammnionnabelgang 36,

Allantois 51, Placenta mit
Chorionblagen . . . . . 109
Halbplacenten . . . . 05
Harngang 21
Harnsack g e 24
Hartschalige Eier . . . . . 3
Hautdottersack : 27
Hautnabel . . . 21, 36

— bei Siingetieren . . . . 49 |

. 18 Anm.
. 12 Apm,

Hautplatte . . . . . .
Hantsinneshlatt .

Heller Frachthof 13, 48
Hemmung der Menstruation
dureh  die  Implantation
(Mensch) . . 204, 205, 211
Hensenscher Knotem . . . . 48
Hinfiilliger Ectoblast (Miuse) G6
Hintere Awmnionfalte . . . . 21
— Darmpforte . 26
Hippomanes . . . . ; 116
Hippopotamuz: Placenta . 1049
Hirgeh : Placenta 114, Amnion-
zotten 117, Tragzeit . . 117
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Hoite
Hihere Affen : Keimblattbildung Inseln, deeiduale (Mensch)
76, Placenta 184  Inseln, grolizellige (Mensech)

Hotbauersche Zellen .‘i.].-uq. h) 224
Homblatt . . . . . . 12 Anm.
Hufeisen, ectoplacentires [Ka-

-

ninchen) . . . ; . 135 |

Huftiere : hnnmunqlmigan" -':'uh
Proamnion 36, N: thLtran;:
38, Allantoiz 51, Brunst

Hund : Prochorion 3 Anm., Pla-
centa 118, Umlagerungs-
zone, Placentarlabyrinth
119, 121, Driisendeck-
gehicht, tiefe Diriizenschicht,
subplacentiive Schicht 122,
Haematome 125, Tragzeit
132, Tobenwanderung des
Eies 200 ; &, a, Carnivora,

Hypoblast . . . . . . . 12

198

Anm.

I

Iehthyosanrus N o @
Igel, s. Erinaceus.
Imp]allmlum des Eies
— bei Miusen 145, Meer-
schweinchen 162, Igel 177,
Affen 185, 186, Mensch
2002, 228, in einer Furche
— atypische, belm Menschen
— doppelte, heim Meer-
sehweinchen 163, bei nie-
deren Affen 185, beim
Menschen ;
Implantationshof ( "-lcms-rhwmn—
BRTREUY b ok o S e far
Implantationskrypte [Miinse)
Infarete, rote (Mensch) . 2063
— weilic (Mensch) 246, 263
Inneres Keimblatt . . . . . 12
Insectivoren :  Proammnion 36,
Sonderung  des Chorions
vomn Dottersack 48, om-
phaloide Placentation 92,
Plagenta 175, Pigment in
den Eihiuten . . . . . 1

Ly

207
254

242

1G4
145

=1
=]

irosser, Eibhiote und Placenta.

— griine (Hund) . . .

Insertio velamentosa der ‘ulhf']-

sehnur (Mensch) .
Interamnionhithle bei Miusen
— beim Meerschweinehen
Interectoplacentarhihle (Kanin-

chen,) . .
Interlobuliives &yuLylmm f"l-lﬂm -
schweinghen) . . . .

Intermenstrieller Abschnitt, l|:|-
tervall (Menseh) . i

Intervilliser Ranm  bei Affen
187, beim Menschen 214,
Hnmiindung  von  Driisen
231, Krecislanf 234, 257,
in der reifen PPlacenta

K.
Kalkablagerung in der reifen
Placenta (Mensch) .

Kalkschale
Kameel: Placenta i
Kanaliziertes Fibrin (Mensch)
Kaninchen : Gallerthiille 3, I'ro-
amnion 36, 44 Anm.,
Orientierung des Embryo-

nalsehildes 45 Anm., Hon-
derung von Chorion und
Dottersack 48, Allantois

51, 143, Dottersack 75,
189 Ull]])]l.‘vl.ll}illl'. Placen-
tation 92 Anm., I"lacenta
138, scheinbare Capsula-
rig 138 Anm., Keimblasen-
rest 139, 141, iiltere Sta-
dien {Fruchtsack) 139,
Chorion laeve 141, Inter-
cctoplacentarhhle 143,
Unterbau 143, Placentar-
labyrinth 143, Placentar-
charaktere 172, Tragzeit
174. Bronst 199, Tuben-
wanderung des Fies

20
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125
272
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143
170

190
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306 Register,
Helin it
Katze : Deciduazellen 100, Pla- Latebra b 10
centa 125, Placentarlaby- Lebensdaner der "‘!pr-rmrltumi:n

rinth, spongiise Driisen- im weiblichen Genitaltrakt 202

gehicht 126, Umlagerungs- Lecithophor . . . . . . 46

zone 128, Extravasate 128, Leibeshihle, aulierembryonale,

Trageeit 132, Tuoubenwan- embryonale, extraembryo-

derung des Eies 200 ; s, nale, primitive I

anch Carnivora., Leukocyten an  der Figrenze
Keimblase 40 | beim Mensehen 930
I{t'unlﬂnat‘m'estl,huunmlmni1]‘} 141 | Liquor amnii . . . . . . 5, 21
Keimblatt . . . 11 Anm. | — — beim Menschen 271

— Hoberes . . . . . . . 12 | Loechien, Lochialsekret 252

— inneres 12 | Luftkammer 10

— mittleres i, e 15

Keimblattumkehr 63, 81 Anm.

Keimfalten . . . . . . 18, 47 M.

Keimhiihle 13

Keimscheibe 13 | Macacuz: PFurchung 76 Anpm.,

Baimwalll o e il 11 Placentation . . . . 187

Keimwalst : 11 | Magma reticulare ¥8, 83

Keratinachale f\lmmlﬂ'llmn‘ 3 | Mammalia: Phylogenese . . 4 Anm.

Knickungsfurchen der Deecidua 33, 34, 294
parietalis (Mensch) . . 208 — Einteilung nach den Pla-

Knoten, Hensenscher 43 centen . : - . 94

Knoten der Nabelsc hmli. == achoria, :l]!i!l.t.-l‘ll[:l].]:t. 1.‘|1U'

(Mensch) . B 272 riata, placentalia 91
Kompakte Schicht der prae- Markamnionhihle 53 Anm.

menstruellen  Sehleimhant | Marsupialia: Gallerthiille 3.

(Mensch) . ; . 194 | Chorion 7 Anm., Phylo-
Kopffortsatz des Primitivstrei- | geneze 34, Proamnion 36,

T S I A NS T R RS Deckschicht 41 Anm.,
Kopfkappe des Amunion 21, 47 Allantois 51, Placenta 91,
Krenzotter - 1 | contradeciduater  Placen-
Kreislanf im intery 1I1u:s|3u Haum tartypus 94 Anm.

[Menszch) . 234, 257 | Mauereidechse 2
Krokodil-. o0 o s . 3 | Maunlwuort s. Talpa.

Kuh: Placenta 117 | Maus: Blitternmkehr 64, Pro-
amnion 68 Anm., Placen-

I tation 145, Eibuckel 145,

& Implantationskrypte 145,
Labyrinthhaematom (Hund) . 125 Capsularis 151, 159,
Labyrinthplacenta . . . 99 Riesenzellen152,  Triiger
Lacerta (arilis, muralis, \I't']IlIF-, | 153, Riesenzellenschicht

vivipara) . - - O 154, Placentarlabyrinth
Langhanszcher l.‘lhllnnh{:lien . 242 | 157, 160, reifer Frucht-
Langhanssche Sehicht der Cho- sack 158, Dottersack 158,

rignzotten 297, 249 Allantois 70, 158, eunto-




Mecrsechwein :

Maus :

dermale Sinns 160, Unter-
bau 160, Placentarcharak-
tere 173, Tragzeit 174,
Tubenwanderung des Kies
Proamunion 36,
Blitterumkehr 71, Placen-
tation 162, Implantation
162, plasmodiale Wurzeln
1135, Umlagernngszone
167. Grenzschicht des
Syneytinms 168, mesoder-
male Achse der Placenta
170, Dach der centralen
Excavation 170, 172, in-
terlobuliives und Randsyn-
eytium 1 70, ectoplacentires
Entoderm 72, 165, 170,
Riesenzellenschieht 171,
Capsularis 164, 172, Un-
terban 172, Placentar-
charaktere 173, Tragzeit
174, Tubenwanderung des
Eies

Megachiroptera: Placenta . .
Membran, Reichertsehe . 67
Membrana decidna, s. Decidua,
Mensch : Allaatoide Placentation

92, 293, Allantoiszang 79,
54,276, Altershestimmung
junger Eier 200, Amnion
970. Amnionzotten 270,
Amunionfalte, Schultzesche
87, 274, 278, arterio-
veniise  Anastomosen  im
Chorion laeve 270, Anf-
spaltung der Deeidna mar-
ginalis 251, Basales Feto-
derm 224, Basalmembran
der Zotten 222, Basalplatte
244, DBauchstiel 78, 55,
Befruchtung 1949, Biir-
stenbesatz des Syneytinms
222, Cervicalschleimhauat
284, choriodecidnale Ge-
fiille 267, Chorion lacve
2649, Chorionepithel 221,

Register.

Saite

Mensch ;

200

2000
184
153

Chorionplatte 221, Chori-
onzotten 218, (U'ysten der
Placenta 249, 263, Cysten
ies Dottersackes 2749, De-
cidua 205, D), ampullaris
209, Id. basalis 228, 235,
I}, capsulariz 203, 2045,
237, D. compacta 208,
D. marginalis 231, D.
parietalis 205, 1) reflexa
2053, D, spongiosza 209,
911, . vera 205, Deci-
duazellen 2049, Riickbil-
dung post partum 284,
DeckschichtderZotten 221,
Deportation  syneytialer
Flemente 222, Differen-
zierung des Chorions 226,
Dottergang 276, Dotter-
sack 79, 82, 276, Durech-
messer des Hies bei der
Implantation 204 Anm.,
Fmbryonen,  junge 71,
Fibrin 22D, kanalisiertes,
Fibrin 249, Fibrindecke,
Fibrindeckel 203, Fibri-
noid, fibrinoide Substanz
2249, Fibrinstreifen 230,
242, Fruchtwasser 271,
Furchen der Decidua als
Schwangerschaftzzymplom
207 Anm., Ginge im
Bauchstiel 80 Anm., (Ge-
burtzeintritt 2549, Gefile
Chorion laeve 228,
Gewebspilz 203, Grile
und Form der wachsenden
Placenta 239, grolizellige
Inseln 226, Haftworzeln,
Haftzotten 224, 244,
Hemmung der Menstroation
durch die Tmplantation
a04, 205, 211, Hof-
banersche Zellen 224, ln-
plantation 202, 228,
einer Furche 207, doppelte

2

il.li.

307

i g



308

Menscl:

242, atypische 254, In-
sertio  velamentosa  der
Wabelschnur 272, Inter-
vall (der Menstruation)
190, intervilliser Raom
214, 249, 268, Linmiin-
dung von Driisen in den-
solben 231, Infarcte, rote
963, weille 246, 263,
Kalkablagernng in der
Placenta 263, Keimhblatt-
bildung 80, Knickungs-
furchen der Decidua parie-
talis 208, Kriifte, die das
Eindringen des ies in
die Schleimhaut veran-
lassen 203, Kreislanf im
intervillisem Haum 234,
257, Langhanssche Schicht
221, Leukocyten in der
Decidua 213, 2530, Lochien
282, Menstraation 1910,
Bedentung derselben 198,
Mitosen im Xottenepithel
223, Nabelschnur 271,
Nachgeburt 259, Neben-
placenten 228, Ovulation,
Zeitpunkt derselben 201,
Phasen (Stadien) der Ei-
ernahrung 231, perionaler
Raum 213, Peritoneum
mit decidualer Reakiion
285, DPfeiler, decidnale
235, Placenta, reife 2610,
Placenta accereta 255 Aum.,
Pl. ecapsularis 253, Pl
circumvallata 253 Anm.,
Pl. marginata 253, PL
praevia 240, PL reflexa
253, postmenstruelles Sta-
diam 197, pracmenstruelles
Stadium 194, Primfirzotten
214, 217 Anm., Prolife-
rationsknoten des Syney-
tiums 222 puerperaler
Uterng 280, Randdecidua

Register,

Baite Haito

i Menseh :

' 205, Randsinus 232, 2G5,
Reichertsche Narbe 238,
Reifungserscheinungen der
Placenta 2549, Retro-
placentares Haematom
260, Schlulicoagnlum 203,

228, 237, Schwanger-
schafiswehen 235 Aam.,
Schluliplatte, Schlullring
251, Sekundiirzotten 217,
Septa placentae 245, 263,
Bitz der Embryonalanlage
226, 255H, 272, Sperma-
tozoen, Lebensdaver im
weiblichen  Genitaltrakt
202, Stoffaustansch in der
Placenta 257, Syneytium
214 ff., 'T'rennungsebene
der Nachgeburt 260, Tro-
phosphiire 229, Tuben-
eckenplacenta 239, Tuben-
wanderung des Eies 2010,
Umlagerungszone 220,
Uteroplacentargefiibe 263,
Uterns post partum 280,
Uternsepithel wiihrend der
Graviditit 213. Uterns-
schleimhaut, normale 188,
Vacuolen im  Syneytinm
293 Wachstum der Ei-
kapsel 232, der Placenta
239, Zahl der Hotten-
stiimme 232, Zellinseln,
Zellknoten 226, Yellssinlen
2ah, Hellschicht 221,
Zotten der reifen Placenta
265, Zottenstroma 223,

Menschenhai . . . . . . . 1

Menstroation . . . . . 190, 196G

Mesenchym . . . . . 16 Aom.

Mesenterium, ventreales 27

WMeaoblaak: il Eae s e 15

Megpdernn | oo e S S 15

— azales . L R salassen 44
— parietales . . . . . 18, 46
— poripheres . . . . . . 16
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Seile | Heitn
Mesoderm, peristomales . 46 : Nagetiere, s. Rodentia,
— viscerales 18, 46 | Nahrungsdotter . . . 16}
Mesodermentwicklung heim | Narbe, Heichertsche 238

Menschen &2 | Nebenplacenten (Mensch) . 228
Mesodermtliigel . 24 | Nephrotom TR L
Mesodermkanal 16 = Nitabuchscher  Fibrinstreifen
Mesodermsiickehen 16 { Menseh) . 230
Mesodermale Amnionnaht 20
— Achse der Meerzchwein-

chenplacenta . . . 170 0.

".'-[-esnnmtn.ﬂn Uteruskante . 52 Anm. Obplacenta (Kaninchen) . 185, 188
MFW‘"EI:”":"' : g ‘J“u"f* Oedem der praemenstruellen
M'lm”““ im Zottenepithel (Mensch) 22,} BibisimbontheimMenschen 104
M}ttell:-laltr : 'T“.} Omphaloehorion . . . . . Ha
Mittleres he”“"‘l‘““ F 15 | Chuphaloide Placentation 02
}Inm;lmnllr:u: j-.li."El'“]fI“{‘.‘ 8, e R S R R

3:11'{1:313 Hiille T1 Anm.. Anm,, bei Talpa 176,

Phylogenese 34, Furchung Erinacens 177, Vesper-

und muhr'}'ulmlc Anhangs- tilioniden 181.

Organs 40 Amm. _ | Opossum: Urmund . . . 11
Morula ¥ e I e 49| Ovarialfollikel bei Sauropsiden g
Musenlaris uteri j.r;‘_tllrmlrl mu]x Ovipare Wirbeltiore . . . . 1

uufﬂulurﬂrm‘ullmtgﬁlcuac!u 254 Ovovivipare Wirbeltiere . 2, 89
Mlmkﬁ“imam."l des Amnion bei - Ovulation,  Zeitpunkt  beim

Saurapsiden 24 Menschen 201
Mustelus laevis: Placenta ui
Musteliden : Placenta . 132
Mutterkuchen : reifer (Menseh) 260 P.

Mycetes: Placenta 187
Pabulum .. . - . . . 93 Anm.
| Palingenese . . . . - 8 Anm.
N. | Paraderm 44
| Paraplacenta S a9
Nabelblase, Nabelblischen . 49 ! I'araplacentiire Erniihrung . 93,
— beim Menschen 276 133. 153
Nabelfaltem . . . . 15 Parietales Eetoderm bei Minsen (e
Nabelhernie, physiologische 57 — — beim Meerschweinchen 71
Nabelschnur, XNabelstrang hei — Dotterblatt bei Miusen . 64

Sauropsiden 27, Singe- — Mesoderm 18, 46

tieren 35, Kaninchen 173, Parietalhiéhle . 413

Ratte, Meerschweinchen Perameles : Mlacenta : 9l

173, Chirvopteren 183, | Pergamentachale . . . . . 9

Mensch 271. | Pericardialhihle . 41
Nabhelstrangeoelom . . 87 | — beim Menschen . 82 Aum,
Nachgeburt 94  Anm., heim ; Perionaler Taum . 215

Menschen 2549, Trennungs- | Periplacenta (Kaninchen) . . 135

ebene derzelben 260, Peripherer Mesoblast . 44



310 Hegister,

it Haite
Peristomaler Mesoblast . . . 46 Placentarhaematome, embryo-
Perissodactyla: Chnphaloide Pla- trophische (Hund) 125

centation 52, PPlacenta 1049,
Peritoneuwm, deciduale Reaction

( Mensac 1|_:| o i
P'feiler, deciduale (Mense |L . 23bH
Pferd : Gallevthiille 3, Sonde-

rung des Chorions vom

Dottersack 48, Allantois

Bl Plagenta oo s 2 00D
'hasen der Ernihrung des Eies

bei  hiheren Siungetieren

13, bheim Menschen 231

Phylogenese der Eiliinte 32, 54
— der Mammalia 4 Anm., 33,
84, 2938, 294

— der Placenta . 293

— der Sauropsiden . . . . 34

Pipa dorsigera 5 Anm., 90
Placenta accreta (Mensch) 255 Anm.
— angiotheliochorialis . 291

— apposita . . . 0 o.owo. 9B

— capsularis (Mensch) . . 253

—- ecircumvallata { Mensch) 253 Anm.

— conjugata . . . . . . 96

— eomuloen - . .. L . 01
— discoidalis . - . . .96, 133

- endotheliochorialis 291
— epitheliochorialis . 291

foetalis (Mensch) . . 227, 242

— haemochorialis . . . . 291
— marginata (Mensch) 253
— materna (Menseh) . . . 236
— olliformis . . . . . . 97
— plicata & 5 & U 0
— praevia f‘-lcnmlu 2440

reflexa (Mensch) 253
— succenturiata { Mensch) 298
— sayndesmochorialis . . 291
— T e e L
— EOMATIR. o x o e 118

Placentalia . . . « « @ . w & a1

lacentation: Definition . . 89, 92
——allantaila o e s n2
— omphaloide . . . . n2
— Btadien bei hiheren "ulglm-
IR i e b s et 0%

Placentarlabyrinth bei Carni-
voren 119, 121, 126, Ka-

ninchen 148, Miuse 157
Placentarlamellen (Hund) . . 124
Placentarwiilste (Kaninehen) 135
Placentom | Wiederkiiner) 112

Placentoid (amerikan. Affen) 157 Anm.
Plasmodiale Wuarzeln der Meer-
sehweinchenplacenta
Plasmodiblast .
Plasmoditrophoblast 176 Anm.
— hbeim Menschen 2pa
Plagmodiont 5 e 5l e e S

166
55, 102
102,

Postmensivoeller Absehnitt
{Mensch) i LR
Pracmenstrueller Abschnitt
(Mensch) . 190, 194
Praeplacenta st i NS
Primaten : Proamnion 36, allan-
toide Placentation 92, Pla-
centen 184, Phylogenese 293
Primiizes Keimblatt . . . . 12
Primiir - intervilliser Ranm
(Mensech) . 249

Primiirzotten (Mensch) 21 l, J'l i Anm,
Primitivknoten . . . . . . 438

FPrimitivrione . . . .15, 48, 79
Primitivstreifen .14, 43, T9
Primitive Leibeshiihle . . . 18
Pristiurns . . e 3

Proamnion bei E:mm;nsnlﬂn 18,
bei Siugetieren 36, beim
Kaninchen 44 Anm., bei

Miiusen G Anm., beim

Menschen . . . =« . . T
Prochorion . 3 Anm.
Proliferationsknoten des Syney-

timms (Menseh) . . . 222
Pteropus : Dottersack 49, z“.m-

nionbildung 56, Placenta

184, Decidua capsularis . 154
Puerperaler Uterus beim Men-

schen e )
— Uterns  bei  Siugetieren

(Literatur) . 280 Anm.
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Softe Boite
S.
. L :
Siingeticre, s, Mammalia,

Randdecidua (Menseh) . . . 205 | Salamandra (atra und maeulata) 1, 90
Randlhaematom (Hundeplacenta) 125  Sandviper 1
Randsinus des Dotterkreizlanfes Sanm, griiner {lluuﬂo]ulmfrnmn 125
hei Sauropsiden 25, hei Saunropsiden, Phylogenese 34

Siingetieren H0), beim Ka- Sehaf: Sonderung des embryo-

ninchen . 140 nalen Fetoderms vom Tro-

— der menschlichen l’lﬂl r.:eutll phoblasten 549, Placenta

232, 265 B, Tubenwanderung des

Randsyneytinm  (Meersehwein- Eies 200: s. auch Huf-
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