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BVorvede des Weberfesers,

@I}n tles Chevalier, befannt als hochit ausgeseidimeter prafifdyer Dp-
tifer, befonders viidfidytlich der Bervollfommnung bder Mifroffope, der Ber-
fectiger ber Jnftrumente, womit Chrenberg (fiehe Anbang) feine fhonen
Enebecungen {iber die vollfommene Organifation der Snfuforien, Dujar:
din bie ber von allen andern Beobachtern fberfehenen peitfchenférmigen Fi-
lamente derfelben madhte, und beren bie erffen Phfifer und Natucforfder
fid) gegenivdrtig bedienen, hat in diefern Werke cine Anweifung jum Gebraudhe
b¢8 Mikroffops gegeben, die von einem wiffenfdhaftlihen Prabeifer ausgegan:
gen, audy wicklich prafeifeh iff. Der Bortrag ift im hichften Grade deutlid,
eine Cigenfhaft, der man gern cine fibertrichene Glegans oder Correcthyit
opfert; audy nidyt die gevingften Details ber Manipulation find vergeffen,
fo baf ber Lefer burdy biefes Buch obne reitere Antoeifung in ben Stand fe=
fest wicd, felbft die fthwierigften mifroffopifchen Unterfudyungen anftelfen 3u
Eonnen.

Dbne Uebertreibung fann man defhalb behaupten, daf diefes ek alre
fonit unter dhnlichen Fiteln exfeyienenen fo febr fibereriffe, bag feldff ein Raie
bet ber Vergleichung diefe Thatfadye beftdtigt finden wicd.

Dee berlibmee De Brébiffon hat durdy feine fehdgbare Abhandlung
bem Werke einen befondern Werth gegeben.

Was meinen Antheil betrifft, fo bin id) bei der Ueberfebung in der Ne-
gel ftveng dem Driginale gefolgt; 1o ¢8 mic nothig fdien, habe idy die feb-
lende Ritecatur beigefiigr, unb Ausslige ober Anflhrungen aus beutfden
Sdriftitellern nidyt juriich fberfesen migen, diefelben vielmebr ausfitbelicher
nady dben Driginalen felbft bearbeitet; aud mande eigene Crfabrung enthals
ten die Moten,

Die beigefirgte UAbhandlung fiber bie Eatadioptrifden Linfen
enthalt theils eine weitere Ausfithrung mebrecer im Buche felbft vorfommens:
der Sdge, theils einen Gegenfiand, der, meines Wiffens, nody in Eeinem Lebi:
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budye dev optifchen Wiffenfdyaften behandelt ift, unb fite die Praris nody von
Wichtigbeit werden fann, —

Die Covrectur und NRevifion deé Drudes habe id) nidht felbft vorneh-
men Ednnen.

Hilbesdheim, ben 1. November 1842,
Dr. Kervftein,

Vorrede

Seit bem Gnde bes fechézebnten Jahrhundertd bis auf die gegenwdrtige
Beit, feit der Kindheit diefes Inflruments, bis su bem Suftande von BVoll-
Eommenbeit, weldhen ed jet erveiht hat, find zablveiche Abhandlungen und
mebr ober mindber widytige LWerke dber die Einvidytung und Anwendung ber
Mikcoffope erfchienen, Cinige von diefen Werken haben bdie berlihmtefien
Gelehrten ju BVerfaffern, alle, im Aligemeinen, find von durdy ihre Gelebr-
famEeit audgeseidneten Mannern.

Wenn der Lefer diefe Seilen tberblit, wird ibm ein febr nathelicher
Gebanke in den Sinn Fommen.  In der That, wenn fo viele Arbeiten Hber
bie Mitroffope vorhanden find, wenn fie der Welt fich mit dem Sieqel eines
glingenben Rufes gefdhmiickt darflellen, wozu diefes neue TWerk, welden
Sived hat diefes Budy?

Diefer Cinwurf hdtte mich fogleid) jurhdfchrecen miffen, ald idy die
Seber exgriff.  Keinegieges; aus bem Gegenftande felbft will id) ihn beant:
worten, bamit man midy nidyt deé Gigendinkels befchulbige, denn, weit ent=
fernt, Eibnlid) ju bebaupten, mit meinen Meiftern in die Sdyranfen treten
ju wollen, babe id) mic die befdyeidenfte Aufgabe vorbebalten; idy habe die
gewdhle, weldhe fie ju verfhmdben gefchienen haben,

Eine forgfiltige Pritfung der gablreidyen Mifrographien, denen idy
cin befonberes Studbium gervidbmet habe, bat miv bewiefen, baf alle biefe augs
geseichneten Arbeiten eine mebr ober mindber grofie Rade jeigen. Deffnet
man bie Mifrographien, die mikrofEopifdien Cabinets 1., durd)
[Guft bie verfhicbenen Capitel, fcbliefit das Budy und ftelit fidy dann an ¢in
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Mifroffop, fo find augenblictlich taufend Schvievigbeiten vorhanben, beren
Lifung man vergebens in der jum Fltbhrer gerodhiten Abhandlung fudht.

Fdalidh roicd die Wabrheit diefer Behauptung dburdy neue Proben be:
!L‘&fﬁ:ﬁi’.

Hat man eine gute Anleitung jum Gebraudye der Mifroffope?

Biebt ed eine fichere Anleituny, weldpe lehre, dad Inftrument vor den
anguftellenden Beobadytungen in den gehdrigen Stand ju bringen?  TWenn
bie Grundlage unvoliftindig und fehlerhaft ift, fo muf ficher die erwartete
Wirkung mit davunter leiden.  Jch habe ¢8 gefagt, tglich vichtete man diefe
Fragen an midy, und ¢ben fo oft war idy unfibia, fie ju beantworten. For=
bert man von mir Ecfldrung ber diefe Thatfadye, fo muf id) errviedern:
— Die Sdyriftfteller, weldye dber dad Mitroffop gefdricben haben, Haben
und jwar die optifde Theorie dbed Fnflrumentd undb ind Eingelne gebenbe
Bemerfungen tber den medhanifdhen Theil deffelben gegeben; aber fobald
man den wiffenfchaftlichen ober expevimentalen Theil bed Werkes in's Auge
faft, fo baben fie gerabe unterlaffen, und den Wea ju seigen, bem wir folgen
muffen, um ju bden Nefultaten ju gelangen, weldhe fie und mit fo vieler
Sorgfalt vorjeigen. —

an einigen alten MWerben findet man oft genaue Angaben, aber wer
wiltbe wol bie Geduld Haben, mehreve oft fehr feltene Werke duvchzubldttern,
um cinige unvoliftindige Wabhrnehmungen ju finden, weldye unter einem
unverftandlichen MWort{dywalle begraben find.  Die Alten waren nidht Freund
bavon, ihre Geheimniffe mitzucheilen, ober fie fbergaben fie dev Neugierde
bed SPublifums cingehltllt in ein myftifdes Gewand, womit die cabbaliftifdyen
Studien bdie meiften. Productionen jener Beit beFleideten; anbderweitig aber
witebert aud) diefe Unterweifungen bei unferen newen Jnfteumenten und ihrem
Bubehor nicht mebre genfigen.  Unter den neuern Schrifeftellern giebt o8 srwar
weldye, bie ihre Aufgabe beffer gefafit baben, aber ihre Lebren find nicht in
einem eingigen Worte vereinigt, bald laffen fie fih jur Bewunbderung, bald
gur Sritif binveifen; fie flbren ung eine Menge von Combinationen vor,
welche fich am Ende verwirren, gegenfeitig verdunfeln und in unferm Geifte
ein ungeorbneted Ghaos und ein peinliches Gefibl binterlaffon. Wenn aber
dennody Jemand Ausbauer genug befist, wenn fein Berftand diefen Kampf
fiegreich beftebts su roelchem Mefultate wird ex gelangen?. ...

Diefe Gedanken haben mich lange Beit befdhiftiat; idy batte Miibe, das
ungeduldige Verlangen, weldyes jur BVollendung diefes Werkes rieh, ju un-
tecbeiten; die Matevialion hiuften fich immer mebr am, und bald Eounte idh
nicht mebr widerftehen. — Das Berlangen nadh Unterwveifung ward immer
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bringender; man brang in midy, bie Refultate meiner Nadyforfchungen 3u
verdffentlidien, und iy gab endlidy nady, auf ber einen Seite den Borwurf
bes Egoismus befliechtend , auf ber andern bedroht, daf mein Berfud) ald ju
ehrgeizig und {iber meine Kedfte angefeben werden mige.

Dev bem Werke vovangehende hiftovifche Theil hat lange und forafiitige
Madyforfchungen echeifdyt; ich habe dedwegen eine grofie Sahl wenig befann:
ter und fehwer jufammen ju bringender Werke durchfehen miffens man wicd
aber aud) gewif nivgend cine fo vollfidndige Gefchichte bes Mibroffops als
biefe finden. Diefe Nachforfhungen bilden meines Cradhrens die ywedm(s
figfte Cinleitung, Die Capitel fber das einfade und jufammenge:
feste MikrofEop enthalten intereffante Details Gber bdie Upparate und
ire Theotie, und am Schluffe den modus agendi oder die Handgriffe bei
denr Opevationen,

Die Beleudytung fdien miv ¢in befonderes Capitel ju verdienen.
Diefer flir ben Crfolg der Beobadytungen fo wichtige Theil ift erft feie Kuee
gem bebanbelt, unbd meine Arbeit with cinen genauen Begriff von ben neuern
Berfuchen und dltern Crfahrungen geben.

Die Polarvifation, die Jubereitung dber Dbjecte, die Beob:
adytungs-Methobden, die Wahl ber Priafungsdobjecte (Test-ob-
jects), bie Mifvrometrie, die Jeidynung der Dbjecte u. f. w, vervoll-
fEanbigen bas TWeck.

So ift dbenn diefe Arbeit dem Nidyterftuble der Publicitdt tbergeben;
wenn fie gluclichen Grfolg eclangt, wenn fie die WifTenfchaft gemeinverfiinds
licher madht, fo bin idy fite meine Mitbe genligend entfdhdoigt ; whiche fie aber
ungliicliherweife unter die Sabl der unnligen Werke Fommen, fo werde id
bas Urtheil mic Muth ertragen, und neue Studien laffen midy vielleidht bdas
bin gelanger, diefen erften TMifigeiff wieber gut ju madyen.
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Hiftorifdhe Unterfudiungen

uber
ven Urfprung unb bdie Fortfdyritte ded TMifroffops.

@d]mcr wirbe ¢8 fein, dbag Crftaunen ju malen, weldes ben Menfdyen er:
greifen mufite, ald er jum erften Male die Kovper ber, wenn aud) unvoll:
Eommenften, mifroffopifchen Unterfuchung unterwarf. Da wo feine Augen
nichts faben, ald cine Vereinigung Eleiner Theile, da o feinen grobern Sin:
nen nicht die geringfte Organifation exfdien, ba fleliten fich ploplic) die vers
fchiebenartigfien Formen dar, bie feinfen Giervebe, cin dunkles GervdlE [dyien
fich gu Offnen und bdie bevounderungsricdigften Gebeimniffe der Matur ju
entfdhleiern.

Bald wurbe die Bewegung im Jnnern ded Unberveglichen entdeckt, die
tedge Materie befeelte fich, alles biefes wucde offenbar, und dex Menfd) fonnte
glauben, baf ber Tag endlich gefommen wdve, wo nidhtd mehe feiner brennen:
ben Forfdhbegierbe (ibrigbleiben rodrde; neue Seiten wurben dem Budye der
Natur hingugeflgt.

Die Fouefchricte der Wiffenfhaften und Kinfle liefen den frudytbaren
Cinfluf fihlen, bie TWifbegierde beveidyerte fich mit den neuen Entdectungen,
und bald wollte man die Hinberniffe fiberfteigen, weldye den TWeg verfpercten.
Die Jnfteumente wurden vervollfommnet, und in unfern Tagen iff man
babin gelangt, baf man nicht mebr abfehen Eann, wo dad Siel ift, an dem
bie menfdbliche BeharelichEeit fcheitern wird.

Sept fid) ein gefchdftiger Beobachter an das Mikroffop und berounbert
bie merEwiicbigen Schaufpiele, weldpe feine Blicke hinveifien, fo wird e bald
bie Begeifterung uns vergeihen, weldye diefe Betradytungen ung in die Feber
gab; vielleicht gar Ednnte ev uns fiie Ealt und gleidhgiiltig balten,

&8 ift rein unmiglich, die eit ber Crfinbung bded jufammengefes:
ten Mifroffops genau angeben ju Ennen.  Stalien und Holland ftreiten
fidh barum, und vielleicht find ihre Bebauptungen von ber einen ober anbern
E_*}'f"— gerecht.  Jn der That, mehr als einmal teat diefelbe Entdecung gleich-
jeiig aud ber Mitte groeier oft weit von einanber entfernten Nationen hervor,
algbann gab ber geringfte Unterfchied in der Beit einen oft furdytbaren Grund

ab, der wie ein Apfel der Jrvietcadyt unter die Gelehrten geworfen ward, weldye
(Bie Mifroftope.) 1
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langweiligen Streitigkeiten die Jeit opferten, die fie den Fortfhritten ber Wif:
fenfdhaft hteen widmen follen.  Erbaben, wenn fie die TWeisheit lehrten, fie-
len fie aus ibrer hoben Sphire in die niedeve Gemeinbeit herab, denn die Lei:
benfchaft bemadytigte fich ihrer, und bie Uneinigleit friiegte ibre Keaft.

Betrachtet man dasd Mikroffop in feiner erften Einfachbeit, b, h. als ein
Snftrument aus einge eingigen ®laslinfe beftehend, fo diwfte fich fein Urs
forung big in'é entferntefte Alterthum verlieven. »Unter ten Arbeiten ber
Alten, welche big u und gelangt find, findet man weldye « fagt Adams,
»bei benen bie Ausfiihrung fo sart ift, baf man fchwer begreifen Eann, wie fle
obne ein Bergroferungs = Inftrument haben hergeftelit werden Ednnen. Dbne
ein foldyes Mittel volieden felbft die Eunfilicbenden Befiser folcher Arbeiten
bte Vollfommenheit der Detaild und felbft bes Gangen nidyt haben berouns
bern Eonnen.«

Sn ber Histoire de I'Académie des Inscriptions t. [, p. 333.
finbet man die Befdyreibung cined geffochenen Siegels, weldyed bem Uuge
nichts al8 ein verwiretes Bild, ein unidsbaves Rachfel darftelt, fich aber, fo:
bald ¢8 unter bag Mikroffop gebracht wird, in eine bevounberungswiiedige
Arbeit verwanbelt.

Pliniug, Seneca, Plutard) geben und Beweife von dem Alter:
thume ber Wergroferungsgldfer. Semeca lehrt uné, dap fehr Eleine und
wenig beftimmte Charaktere, mit Hitlfe einer mit Waffer gefhliten glafernen
Kugel, viel grofer erfdheinen und von veinerer Geftalt gefehen werben.  Aris
frophanes giebt in den Wolken bie Befdyreibung einer Brenntugel ;
9 [inius redet von undenden Glastugeln; Cactantiusg legt biefelbe Eigens
fchaft einer mit Laffer gefliliten Kugel bei. Die Beftalinnen gebraudy=
ten Glifer, um dag bheilige Feuer an ben Sonnenfirablen anjujiinben.
Ginige alte Chirurgen madhten von den Brenngldfern Gebrauch durdy Un=
roendung in der Heiltunde,

Big ins elfte Jahrhundert war die Optif faft gdnglicy in Bergeffenbeit
geeathen; Alha gen bracyte diefe Wiffenfdyaft von den Arabern, und erfannte
bie BWergrdferungsteaft der Kugeln, doch gab er davon eine gany falfhe Theorie.

Diefe Bemerbungen, aus verfdjiedenen optifchen Schriften gefchopft,
batten noch viel zablreicher fein Eonnen, aber ¢é gentgt ung, einige Beweife
von bem Wlcecthume dex Vergrdferungdglifer gegeben ju haden.

Wir wollen gegenwdrtig fehen, ob ¢8 leidhter ift, ben Urfprung bed ju:
fammengefesten Mitroftops ju finden. Gerodhnlich wicd die Ce-
finbung biefes Jnftruments dem Corneliug Deebbel, einem holldnbdifdyen
Alchimiften, gefforben 1664, jugefdricben; alléin es fdheint gewif gu fein,
bafi ev bag Inftrument bes Holldnders Sadharias Janfen nadmadyte, rels
dyer 1590 das erfie Mitroftop verfertigte.  Bon thm exhielt der Crgbergog
Garl Albrecht von Defterreich ¢ing, weldyer ¢d Drebbel gab. Diefer Als
chimift, Aftronom Jacobs 1., brachte ¢d nady England 1619 und jeigte e8
9@, BVoreli 1) und mebrern andern Gelehreen. Adbams glaubt nidt, daf
biefes Snftrument geradesu ein Mikroftop, vielmebhr eine Art von mifrofopi:

1y De vero telescopii inventore 1655, p. 35. 2. Uebf.
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fdyem Teleffop, etwa bem dbnlidh, weldyed Aepinué in feinem Briefe an
die Aabemie der Wiffenfchaften in Petersburg #) befdhreidt, gerefen fei.

Dem fei wie ihm wolle, der Apparat beffand aus einem vergoldeten
tupfernen Robre von 6 Fuf Linge und einem ol Durdymeffer, getragen
von brei Delphinen ebenfalis von Kupfer und auf einer Platte von Ebenholy
befeftigt, auf weldye die Objecte gelegt wurben, die man betvadyten wollte,

Drebbel madhte 1621 in London Mitvofope, und aalt flie ben Er:

inber,
! Der Meapolitaner Fontana, 1646, war der Crfte, welcher eine Bes
fehreibung diefes Inflrumentes in feinem Werfe Novae terrestrium et
coelestium Observationes, gab. Cr behauptet, die Cefinbung 1618, ein
Jabe frither, ehe Corneliug Drebbel fie nady England bradyte, gemadyt ju
haben.  Jnbeffen Syctuvusg, ein Maildnder, weldher 1618 ein IWerk fiber
die Erfindbung und Cinvicdhtung der Teleffope fehried *), fagt fein Wort von
biefer Grfindung, und man Fann dody {hwerlidy annehmen, baf er die be:
bauptete Cntbedtung des Fontana wivde mit Stillfdyweigen (bergangen
haben. Unfevtwegen mag Deebbel fich mit Fontana um die Prioriede
feeiten, wiv nebmen an, daf Jachariad Janfen die gange Chre der Erfins
bung geblthre.

Wir wollen nicyt vergeffen, daf die Bildung und ber Gebraudy der
Worte Teleffop und MikrofEop *) von Demifianus berehbret.  Gin
merfrodediger Name, ein verfprechender Titel, find widytiger ald man glaubt,
Wit [eben in einec Beit, wo diefe Wabhrheit unbefireitbar geworden ift,

Allein biec entfteht eine neue BVerwirrung. NRoger Bacon, geboren
1214, geftorben 1292, hatte in feinem Opus majus Grundfige angeaeben,
weldye vollfommen auf dbas Mikroffop anwenbbar exfeheinen, und Record
in feinem Chemin de la science 1551 beridtet, baf Bacon ju Opford ein
®las gefdliffen habe, wodurd) man fo merfroiiedige Dinge gefehen habe, daf
man allgemein deffen Wirkung einer diabolifdhen Madyt jugefchrieben habe,

Man hat Bacon die Eefindung der Teleffope, der Lefebrillen und des
Schiefipulvers jugefchrichen, man Ennte ibn nun audy wol nody mit ber Er-
finbung des IMifroffops bereihern. Hierauf Eomme Biviani, welder in
feinem Leben Galildi’s exzdhlt, diefer grofe Mann fei auf die Erfindung
ver MikrofEope durdy bie der Teleffope gefiibrt, und bafi er 1612 eing an
Sigismund, Kénig von Polen, gefdyicEe habes er filgt hingu, diefer Philofoph
babe 20 Jabre lang an ber Bervollfommnung feines Upparates gearbeitet.

Wir mollen uns ein wenig von diefer langen mitroffopifdhen Genealo:
E.E, [au;ru[jen, und ¢in Diftdrchen anboren, weldhes uns Caspar Schott ers
#able 5):

e - it

*) Description des nouveaux microscopes inventées p. Mr. Aepinus
i 8St. Petersh. 1784. o, Ueby.

*) Hieronym. Sirturi Telescopinm Francofurti 1618. . uewy,

) Teleftop son zijle fern, unb oxoméc iy frbes Milroffop von wemgdg Fflein
und oxoméwm. NAnmerr, b, Berf.

*) Magia universal. natarae ot artis, Lib. X. ®ic Znetbote ift hicr trouer
nady € Sdott enydhit. D. Ueby.
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Dan mache Eleine Biwchfen, am einen Ende mit cinem flachen Glafe
verfdhleffen, worauf ein Floh geflebt wordben, am andern Ende mit einer
Glasperle vefehen; e8 fei nun ein gelebrter und durdy feine Schriften wobls
!:Efﬂntttft Pann von einem Boten begleitet aus Bapern durd) Unterdfterreidh
in Tirol gereifer, unternvegd vom Ficber befallen und in cinem Dorfe geftor:
ben, alé nun vor bem BWegrabnifi bie Beamten deffen Nachlaf durchyefehen,
batten fie ein berartiges Flohbhichslein gefunden. Der Schulze unbd alle Ans
toefenden, weldye in das Flohblichelein gefehen, hdtten fidh entfest, unbd ges
glaubt, bder Berftorbene habe einen Teufel in die Birdhfe eingefperrt bei fich
getragen, und ihm defhalb ein ehrliches Begrabnif verweigert, Der Streit
habe lange gewabee, bis man endlich bei Criffnung der Biichfe gervabr ge-
worden, baf ¢d ein Flob fei, den man fite den Teufel gehalten.

Man evlaube, daf wir alles dadjenige, was in Porta ergdbit rird, den
Einige aud) fitv den Crfinder bes Mifroffops halten, mit Stillfdweigen
tbergehen; die Hypothefen find fdhon jabhlreidy genug, wir wollen ju pofitiven
Zhatfachen tbergehen.

Jebermann weifi, daf e gwei Arten von Mikroffopen giebt: einfadye
unb jufammengefeste; vielfachen Berdnberungen find diefe beiben LWerk:
geuge unterworfen , ehe fie ben Grad von BVollfommenbeit erceidyt haben, den
fie gegenrodrtig befisen. Das einfadye MibrofEop, diefe Bejeidnung
auf alle Inftrumente jur BVergrofierung von Objecten angervandt, war Ans
fangd eine glaferne Kugel, bobl und mit Waffer angefllit, bann fam in
einem fdhwer ju beftimmenbden Seitvaume, bdie gefdliffene Glaslinfe, deven Ers
finbung bem breijehnten ober vierzehnten Jabrhunbert angehiet, swifden
1280 unbd 1311 denn in biefe Seit fallt nad) bem Gelehrten Frangois RNébi
bie Erfindung ber Lefebrillen. Die Linfen waren anfinglidy biconver und
bie Abweidhung der Lidhtftrablen wegen der Sphdricitdt fo bebeutend, daf,
mwenn man daran gedbacht hatte, Gebraud) von Blendungen (Diaphrags
men) 3u machen, bdie centrale Deffnung bder Linfe Eaum hinreichend gewefen
fein roitrbe, wm bem Lidyte ben Durchgang ju exlauben, und dbas Gefidytsfeld
febr befchran€t gervefen fein wicbe ).

Die Vetcadytung ift wicklich merbroliedig, daf die einfadhften Saden
oft erft nach ben verwvideltften Berbindbungen herausdgebradyt werden; diefe
Thatfache beftatigt die Widhtigleit neuer Forfchungen fiber cinen Gegenftand,
weldher fhon lange 3eit ben Scharffinn der Gelebeten befdhdftigt bat. €8
ift roabr, oft [&fit der Sufall allein bie einfadhften und leichteften BVerfabhrungss
arten finben, aber wenn bie Geifter nidht gefpannt, wenn bie Aufmertfameeit
nicht auf den cinen Punkt gevichtet gervefen wdre, der Sufall felbft wdve wic:
Fungsalod gefommen, — Gine Wiffenfchaft vereinfachen beifit {ie bereichern, —

Hartfoeber ergdhlt und in feiner Phyfif, dbaf ex eines Abendd, im
Sabre 1665, al8 er mit ¢cinem Gladfaben in einer Lichtflamme fpielte, wahrs
genommen habe, daf bag Ende bed Glasfadens fidh abrunde. »Da idh nun

6) Dic erfien Minfiler, mwelde fidy in ber Weorbeitung ber Glifer auéjeidyneten, maren
yroet Staliencr, CGuftadio Divini yu Kom, und Gampani yu Delegna, ber leptere vor
Alen fibete Bemerfendmerthe Nebeiten oué, D, Derf.
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fdon wufite,« fagt er, >daf eine Gladbugel die in ibren Focus gebradyten Ge-
genftinde vergrdfiert, fo nabm idy augenblictlich goei Eleine Bleiplatten, unbd
ald iy meine Eleine Glasdfugel jwifthen beide gelegt, audy einige Haare in
ihren Focus gebradht hatte, wie idy von Leeumwenhdc 7), ald ich mit meinem
Bater bei ihm war, batte thun fehen; fo batte ich alle ecdenEliche Freude,
mich mit fo wenigen Koften im Befig eined guten Mikroffops ju feben.
Beroundecungdmitedig ift e8, baf bis auf Leeurwenbh o & Niemand darauf ges
fommen ift, fich Eleiner Glaskhgelhen ju bedienen, um gegen bas Lidyt
gehaltene durchfdheinende Objecte ju betradten.a

Hartfoefer filie hier in cinen mehreren Scyriftftelern gemeinfamen
Srechum : Leeurw enh 6 f wanbdte bei feinen Mikroftopen Eeine Glastigelhen
an. Baker belehrt uns, nadybem e die, der Kiniglidyen Societdt in Lon:
bon, von diefem berlbhmeen Naturforfher, bei feinem Tobe vermadhten Mis
Eroffope in Hinbden gehabe, er Ednne verfidern, baf die 26 JInftrumente bie-
fer Sammiung, alle aus biconveren Linfen, aber Eeinedweged aus Kigelden
ober Kugeln, jufammengefest gervefen wiren.  Auferbem ift die Entdecung
becfelben von gewiffen Autoven bem Doctor Do ok beigeleqr, weldrer bie Unt
und Teife ihrer BVecfertigung, in der Vorrebe feiner Micrographia illu-
strata, bhevausgeaeben 1656, bem Gebuctsiabre Havefoefers, befihricben
bat. €38 wicde fdhroer halten, dbem Dr. Hook hier die Prioritdt abjufpres
dren, wibrend gewiffe Angeichen in Werken, weldhe diefemn lektern vorherges
gangen find, uns fchon daran benfen laffen, daf feinen BVorgdngern die Blag:
Eligeldyen nicht unbeBannt gewefen find.

Dacvtfoeber befaf einen febr glingenden Mamen, wenn e8 wabr ift,
baf ex 1674, adytzebn Fabr alt, bie Erifteng ber Samenthierchen entbedite,
welde er mit Hilfe feiner SBladkhgelchen dargethan hatte; demungeadytet
nimmt aber boch Lecuwenbo & bdie Ehre diefer Entdecung in Anfprudy.

an bem Artifel Uber bad einfadye Mikroffop werde ich bas Wer-
fabren seigen, wie die Glasbhgelden nady ber Methobe gemadyt werben,
weldhe Hr. Lebaillif von einem feiner Freunde, Hr. Lalligant, erbalten
bat. Doofe De (o Toree, Butterfield, Siwright &), haben ver:
fchiebene viel complicivtere Mittel angegeben, weldhe doch viel weniger jufries
benftellende Mefultate liefern,

Stephen Srap bemerfre Flecken im Innern bdiefer Khgelchen, und
fand fie bebeutend vergrdfert, wenn er dbasd Glas bem Auge ndbecte, er dadte,
roertn man burch ¢inen, minder durdyfichtige Gegenfiinde enthaltenden TWafs
fertropfen febe, er daffelbe Mefultat geben miffe, und fein Verfudy rourde mit
glitctlichem Grfolge gefrdnt ®). Hoofe war der erfte, welder das Berfabh-
ren, bie Sladlinfe und die ju betradytende Fhffigkeit in Berlhbrung mit cins

T) Xnton von fTeeumenhdd, geb. 1632 ju Delft, fard 1725, seidnete fidy fehx
burdy Wecfertigung oon Mifroftopen wnb mitroffopifdhe Gntdbedungen oud; feine MWecle, urs
feviinglid in Bollinb. ®prade, find ing Latein. dberfept unter bem Titel Arcana naturae
detecta, oudy hat man feine Wriefe an bie Mdnigl. Societdt su Tonben, beven ARitglick
[T mar, unb an anbere Ghelehrte, in cinem Panbe heraudqeaeben, B, Uebf,

?) Philosoph. transact. n. 141. 9. Ueby.

#) Philosoph. transact. Vol. IV. . Uk,
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anber ju bringen, erfann ; diefes ift bie ecfie bdee dev aus feften unbd flitffigen
Koepern  jufammengefesten Zinfen.  Cinfade Microffope mit biconveren
Glaglinfen waren ¢8, womit Leeurvenhic, Swammerdam, Lyonet und
Clis ibre Beobadytungen madyten, und ungeadytet der grofen Mangel ihrer
Snjtcumente, befchentten fie die gelebree Welt mit den fhonen Entdeckungen,
Die wir nod) beute beroundern. €3 ift fo oft von den Mikvoffopen Leeuwens
ho’s und BicberEdbhn’s die Mede, baf ¢8 uns ndthig fdyeint, bavon eine
Burze Befdhreibung ju liefern.

Die Infirumente Lecurwenbdc's, weldhe ex ber Konigl, Societdt vermadye
bat, find ganj ausnehmend einfach, fie beftehen aus einer fehr Eleinen bicons
veren Glaslinfe, weldhe swifchen jwei genau verbunbene und mit einer fleinen
Deffuung vecfehene Metallplitedhen gefaft ift.  Das Dbject wird auf einem
fitbernen Stiele, ober auf einer Mabel befeftigt, weldye durd) yoeEmdfig ans
gebrachte Sdyrauben, in jeber Midhung beweat werben fann,  Jebed In-
ficument war befonders jur Unterfudyung einesd ober gweier Objecte beffimmt,
und Leeurwenhod hatte beftdndig hundevte su feiner Digpofition. Wit be:
mecken bier nody, daf diefer berubmte Maturforfcher, weldyer feine Infteus
mente um 1663 verfertigte, jur Beobadhtung undburdyfichtiger Kdeper cinen
Jeflector von polirtem Kupfer anwandte. Prieftlen hat einen abzeidynen laf
fen (History of vision ete.) und ¢é iff wabefdyeinlich, daf Licberfhbhn
von biefem JInfleumente Kenntnif batte, al8 ¢ev dbad feinige verfertigte, inbefs
fen witd ev dodh gemeinlich fur den Crfinber angefehen. Dem fei wie ihm
wolle, ¢8 war ¢ine vidtige BVerbefferung, benn die undurdhfichtigen Kovper,
big babin [dywierig ju unterfudien, famen alle baburdy in bie Gewalt bes
Mikroffops und ertveiterten die Grengen der Beobadytung.

LieberEdbhn batte wie fein Borgdanger flir jeded Object ¢in MitrofFop.
Er wanbdte ein febr Eurges Eupferned Robr an, am Dculavende die Bergrd-
ferungd=Linfe im Mittelpunktre cined Hobifpiegeld von polivtem Silber ent=
haltend, und am andern Enbe mit einer planconveren Linfe verfehen, beftimmt
bie Ridytfirablen auf ben Spiegel ju fammeln, Dad Dbject Eam in Dbie
Mitte bed Robrs, und ¢in febhr cinfadyer Medyanidmus geftattete, o8 lidyt in
ben Focus ju bringen.

Alre diefe MikrofFope wurben mit der Hand gehalten und Hatten Eeinen
veflectivenden Spiegel fite die durdbfichtigen Objecte.  In dem Avcifel hber
bag ¢infadye Mifroffop wird man fehen, baf man erft nady einer gewif=
fen Beit dbarauf fam, bag JInftrument auf einer feften Unterlage ju befefligen.
Die fonft aligemein gebraudyten einfacdhen Mibroffope waven bie von Wils
fonm 1¢) gegen 1702 und die von Cuff. Mehrere Sdyriften geben ung
bie Befchreibung ded erfieren, bad jweite ift befdyricben in ber von Ellis
1755 berausgegebenen Gefchichte ber Corallen * 1 )5 e8 ift (ibrigens noch heute
im Gebraudye, nur hat ¢8 ben Namen gewedhfelt, Cinige nennen ¢ das Mi-
Eroffop ober bie gefafite Loupe (Loupe montée) bed Hin. Rasdpail. Bald
unternabmen ¢ die ausgegeichnetiten Phofiter, dbas cinfadye Mifroffop fu

10} Philosop. transact. Vol. XLVIIL. p. 180. 3. Ucbyf.
11) Egsay towards a natural history of Corallines. London 1755. 2. leby.
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pervollfommnen, ihre Nadforfdhungen hatten vorzliglich sum Siele, bei Bers
gedfecung der Sehdrfe der Linfen, die von der Geftalt ber Linfen herriibrende
Abweichung der Lichtftrahlen ju vermindern. Die Lofung biefed Problems
bot genug grofie Sdywierigbeiten bar, aber entfeent, fid) baburd) juriidfdrecen
au laffen, fddpfe dee Mann, welder fidh ben Wiffenfchaften gewidmet hat,
baraus neue Thatfraft, und felbft die Schwierigteit bes Erringend vermehrt
bas Bergniigen, welches den gunftigen Erfolg begleitet. Wollafton, Her-
fdpel, Brewfter, Goring . . widbmeten fid) den finneeichten Nadhfor:
fdyungen, und aus ber Lective ibrer Schriften fdhopfte ich die erfte Jbee mei-
nee mifrofopifdyen Doubletten (doublet microscopique) ' 2); idh
muf aber geftehen, meine Aufmerffameeit war befonbers auf die Arbeiten ded
berlihmeen Mo llafton geridhter. Das Siegel eined grofien Genies iff den
aeringften Werken diefes englifchen Phyjifers aufgedriict, und von ben erfien
Sehritten in diefer Laufbabn an, habe idy biefen grofien Kenntniffen eine At
von Berehrung gewidbmet.  Inbeffen, entfernt fei von meinen Gebanfen eine
Undere ausfdliefende BVewunbderung, jedem nady feinen LWerken! . .. o

Gegenwodetia ift die Sehdefe und Bollformmenbeit ded einfachen Mi=
Eroffops nicht ju beffveiten, und bidweilen bedauert man, daf ein foldhed JIn=
fieument nidyt gur Jeit der uns vorhergegangenen beriihmeen Mikrographen
fdhon ba gewefen ift. Midts deftoweniger verfhwindet diefer voribergebende
Giebante, fobald man fieht, dbaf die mifvoffopifche LWiffenfdhaft einen neuen
Sdywung nimmt, und ¢in mdadtiger Hebel in den Handen bder Ausdgeseidhs
neten unfever Jeit gervorden iff.

Die Gefchichte ded sufammengefesten Mikroffops fann in
yoel wohl von einanber getrennte Theile gevlegt werben: 1) die der Unioen:
bung ber adwomatifchen Dbjectiviinfen vorhergehendbe Epoche; und 2) bie,
wo man babin gelangt ift, fie achromatifch ju machen unbd burcy eine pafiliche
Anordnung die Abereation, weldye von der Geftalt ber Gldfer hervithee, ver:
fdwinben gemadyt bat.

an ber ecften Epodhe findet man bidweilen finnreiche Verfudie, fie vers
bienen bdie ufmertfambeic Dever, weldhe fich fir die Gefchidyte der Wiffen=
fhaften intevefficen.

Bon der Eneftehung diefes Infteuments iff fhon bie Nebe geroefen,
jest nody einige Worte dber beffen verfhicbene Sufammenfebungen.

Unter den erften jufommengefesten Mifroffopen bemerft man bie bes
Doctor Hooke, bed Guftachio de Divinié und Philipp Bonanni 13). Das
bes Hooke hatte 3 Soll im Durdhmeffer und 7 in der Linge, ¢8 fonnte durdh
4 in ¢inanber flecfende Mobren verldngert werben, ein Eleines Dbjectiv, ein
Gollectivglasd (verre de champ), unb ein fdharfes Ocular machten den optis
fchen Theil aus, Wenn Dr. Hooke ein grofed Gefidhesfeld haben twollte,
gebraudyte er die 3 Gldfer; aber wenn ¢8 fidh barum hanbelte, Eleine Gegen:

e ——

12y Nud gwei auf einanbic gelegien Zinfen béfichend .  fiehe Gapitel 1. Bem einfoden
Mitroftopes ber Mame ift con ben foq. Doubletten, nodgemadten Gbelficinen, welde aud
poei buvd) «inen farbigen Mitt verbunbenen Platten beftehen, Beroenommen. B, Uebi.

I3y @lehe ben Areritel bed pufammengefenten Mikvoflops. . Berf.
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ftdnbe genau gu unterfudyen, dann lief er dad Gollectivglag tweg, und erhielt
babuedy mebe Licht und eine grdfere Reinbeit,

Dag Inftrument ded Cuftach. de Divinis (1668) beftand aus e¢inem
Dbjective, einem Collectivglafe und einem Dculave gebildet aud jwei plancon:
veren Linfen, weldye fidy in dem Centro ihrer Keimmungen beclibreen, Diefe
Sufommenftellung vergrofecte bag Gefichtafeld, verminderte bdie fphdr, Aber:
rationt *4) und vermebrte die Wergroferunasbraft, Dasd Nobr batte etnen
Umfang wie ein Mannsfchentel, und dag Ocular voar fo grof wie eine Hand,
unbd das ganze Mifroffop batte eine Linge von 16 Jollen. Die BVergrdfe-
rung wedfelte mit Hilfe der Ausjzlige von der 41faden bid jur 148fadhen.

Lon dbem Mikroffope desd Philipp Bonanni (1698) *5) finbet man
in bem Artifel tber dad jufammengefente MifrofEop eine Eurge Befdyreibung,.
Diefed leptere und bas bed Hooke fdhienen miv fo finnveich, baf iy bem Bers
langen, fie fennen ju lehren, nidt wiberffehen Eonnte; die Figuren 2, und 3.
ber Tafel 2. geben die genaue Abbilbung. Bis geaen 1736 blieh bie mis
Eroffopifdhe Wiffenfdhaft auf dbemfelben Standpunfte, unbd diefes bioptrifdye
JInftrument madyte Eeine Fortfchritte.  IWir wollen bdiefen Bwifhencaum be-
nugen, um bier cinige aus der joeiten Ausgabe bed Werked von Johann
3abhn (Oculus artificialis teledioptricus ete., Mienberg 1702) gezogene
Detaild einzufchicben.

Diefer gelebrte Pramonfiratenfer Mondy flelit wabrhaft bemerfends
werthe Grunbfise auf, welde bier rodetlich folgen:

Sn einem cinfachen Mifroffope exfheint basd Object um fo grdfer,
fe Eleiner bie Kugel ift, von welder die Linfe abftammt.

2, MWenn man feine Linfe von genligend ftarker Krimmung befitt, fo
:1“““ ;mn fEatt derfelben pwei Linfen nehmen, deren Kciimmung halb fo

ack ift.

3. Bringt man dad Object in ben Focusd ber Linfe, fo wird ¢& bem
gewdbnlidhen Auge fidtbar fein, aber flir Fernfichtige muf ¢8 etvad weiter
entfernt, und fiie Kucifichtige etrvas ndber ald der Focud gebradht wecben,

4. Jn ben aus mebreven Linfen jufammengefesten Mifroffopen barf
bag am meiften convere Dbjectivglad feine ju grofe Deffnung haben u. f. w,,
-ungefabr 40 Grad.

5. e mehe Rinfen in cinem $Mifroffope find, um defto reiner muf bad
®las fein, woraus fie verfectiat {ind.

6. Das, dem im Tubus entfiehenden Bilde aeaenhiberfehende Glng,
welches daffelbe bem Auge suzufithren beftimmt iff, muf das grofice fein.

7. Damit dag Object deutlid) erfdheint, muf 8 geborig beleudtet
werben.

R, TWenn in einem gufammengefesten Mikroffope nur ein Dbjectivs
glag ift, fo muf bas Object etwas jenfeits ded Focusd deffelben geftellt rwers

14y Bie von ber Geftalt ber Linfen heredhrenbe Xbmeidung ber idptfrablen, aher-
ratio ex figura, wollen mir ber Advie wegen Hirftlg mit ben Movten fphdcifde
H¥berration, Beyeidnen. 3. Uebl.

15) Micrographia curiosa adjunct. observat. circa viventia ete. Ro-
mae 1691. 3. Uebf.
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den, inbeffen bacf bie Cntfernung nidyt dag Doppelte dber Brenntweice
betragen.

39. TWenn man 2 Dbjectivlinfen gebraudit, fo muf das Dbject joi:
fdyen die Dbjectivlinfe und ihren Focus gebradht werben,

10, TWenn nue eine Deularlinfe vorhanden ift, fo muf fir ein gefun:
bed Auge fie fo geftelit werden, baf bas Bild in ihren Focus fommt.

11. Sind 2 Dculare da, fo muf bad Bild dem erffern niber gebradyt
wetben ald deffen Focus,

Diefe Lehefdne find febr teefflidy; bie Stellung flie verfchiedens Augen,
bie Berbindung mehrerer Glafer bei bem einfachen MitrofEope, die Beleud)-
tung, Lage bed Dbjects u. f. v., furg der Berfaffer hat in diefen 11 Artifeln
nidts von Wichtigleit vergeffen, und diefe Sdse finden auch nodh bei unfern
jesigen Snftrumenten ihre Anwendung.  Auferdem vervoliffindigt v nodh
feine Anweifungen, indem ¢r von der Conflruction jufammengefester Mifro-
fEope vebet und gang befonberd die TWidytigleit dev Centrivung der Linfen
bervorhebt, Die Lectlive diefed Terfs beweifet und offenbar, baf unfere
Worganger eine tiefe Kenntnif von den Mitroffopen batten,  Derfelbe
Sdyriftfteller giebt audy eine Befdyreibung, wie die Glaskhgeldyen nady der
Manier bed Marius Bettinus unbd bed Fricvridh ©Sdhrader gemadpt
werben.  Der Lestere fhlaat vor, bdiefelben platt ju madyen, fo daf fie eine
planconvere Linfe bilden, woburd) man einen grofern Swifdencaum gwifden
berfelben und dem Dbjecte echdlt, aucy leidyter bie ber Beobadytung unter-
roorfenen Korper beleudhten Eann.

Jobann Sabn befdied mehrere jufammengefente TNifroffope, das von
Dechaled, von Monconns und unter anbern audy jwei Binoculars
Mitroffope 16), die Cinvidytung desd cinen ift von Hievonymus Langens
mantel angegeben.  Bugleidh liefect er audh die Cinrichtung des Mifroffops
von Geiendel, von bem wiv eine Micrographia curiosa, Mlienberg 1687,
befigen *7), aug biefem febr feltenen MWerke ift die Figur 1. der Taf, 2. ge-
nemmen. '

Sinbd biefe iber einandergelegten planconveren Linfen nidht bemerfens-
werth? It 8 nicht ein Anfang jur Vervolfommnung, und ber erfte Ur-
fprung ber Mittel jur Abbhlfe dee Aberration? Unglhclicheriveife giebe
Griendel feine Austunft daviiber, weldyen Jroed er durd) diefe Anordnung
gu eceeiden fuchte.  Die Angabl der Glifer, weldhe man in die Mikroffope
gefest bat, it verfhicden nady den Einfdllen ihrer Sufammenfeser, Einige
nehmen nue gwe, Andere 5, Griendel hat deven 6.  TWenn man diefe Mis
freffope mit denen vergleicht, roeldhe wic jest haben, fo exfennt man am Gnbe

18) Microscopes binocles, amel neben cinanber Befindlidhe polformmen aleldye
Mifroftope, um mit beiben Augen sugleidh, mit jedem burdy eind ber Mitroffope fehen au
Pinnen. 2. Uebl.

17} @8 it mabefdeinliy, bof Griendel bie Worm feined Jnfiruments von bem Pater
Gherubim gon Drleané (dioptrigue oculaire, 1671) entlébnt bat; aber bie Did-
pofitien ber Gdfer gehirt ihm, und bag it bedy bas Wefentlidye. Nudy ble Sdyvoube auf
tem Molve, welde nod) in unferer 3eit oon Ginigen angemwandt ift, ribet von ifm Ber,

Der Pater Cherubim bat oudy in feiner Vision parfaite, 1681, ein Binooulors Miz
troftep feimer Gefinbung befdriehen, . Berf, '
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bod) fogleich, daf aller Bembthungen unfever Borgdnger ungeadytet, nur bie
Anwendung des Adyromatigmus bei fehr Eleinen Linfen bas eingige Miteel
war, sur Bolfommenheit ju gelangen.

Bei den Abdnderungen, welden man 1736 bie Spiegelteleffope untee:
warf, fam man natficlideroeife audy auf ben Gedanfen, diefes Syftem bei
ben Mikroftopen anguwenden,  Der unflerblidie Newton war der exfle, wel=
cher bdie Moglichbeit davon begriff, bald dacauf Eamen die Doctoren Mobert
Bafer und Smich. Die mikroffopifche Wiffenfchafe fhien aus der Act
von Erffarcung erwadyen ju wolfen, worin fie faft 60 Jabre lang verfunten
gewefen war; 1738 erfand Lieberdbhn bas Sonnenmifrofop, weldyes cine
grofie ©enfation ervegte, und aud) nody den Eifer unfever Selebreen anfpornt.
Auch fah man um bdiefelbe Jeit dbag berlihmee Syftem ber organifden
Molecilen entftehen, weldhes Bitffon feine mitroftopifden Studien cine
gegeben Hatten.

Lon 1738 big 1770 cin neuer Stillftand, dem die Unterfudhungen dex
Doctoren Hill, Hooke und Cuffance folgten. Die lepten Beiden madhs
ten viele BVecfudye, um das Gefichesfeld durcy Bervielfditigung der. Dcularen
ju vergrofiern, und die Veleudytung durch dag Lidyt fammelnde Linfen ju ver-
vollfommmnen, ber Crfolg entfprady ibren Crwartungen.

Adams der Bater veroffentlichte 1771 in feiner Mifrographic mehreve
neue Verfabrungdaveen, bauptfddlidy fiir Sonnenmitroffope anwendbar,
Licberfibn vervolfommnete fein JInficument, indbem ex 3 audy jur Beob:
adytung undburdyfichtiger Korper braudybar madyte. Aepinus 18), Bei:
her *9) und B. Martini 2°) befdhaftigten fich mit bemfelben Gegenftande,
ber Lepteve Nbectraf alle feine Mitbewerber 21).  Um biefelbe Beit erfand
;?w:g Adams bas LampenmifrofEop, weldes er in feinem Werke barges

ellt hat,

Dod) im Fabhre 1774 bradpte Culer 22) die adromatifdhe Sufammen:
feung flic die Dbjectiven der Mikroffope in Borfchlag s eé aeblibrte audy bies
fem Gelehreen, ber guerft im Fabre 1747 die Conftruction der adyromatifdhen
Gldfer hervorgerufen hatte, bas Problem ju fen, weldyes feit langer Seit
England, Holland, Jtalien unbd Frankeeich befdhaftigte.

&elbft Dollond, ber 1707 adyromatifche TelefEope verfectint batte,
madhte bei feinen, (brigens nach dbem TMufter des von Cuff jufammengefes:
ten JInfleuments verfertigten Mifroffopen Eeine Anwendung von diefem Sy-

e

1#)  Emend. microscopii solaris in Nov. comment. Petropolit.
tom. IX. pag. 316. '

19) Zeiher Descriptio duplicis microscopis solaris apparatus objec-
tis opacis adaptata. fn nov. Comment. Petropol. Tom. X.. pag. 299.

20)  Martini Description and unse af an opake selan microscope.
London 1774. 3. Uebj.

21) Segen ber meitern Ginpelnbeiten ber Gefdidite bed Sonnenmilroflops veewelfe id)
auf baé Gapitel 2., weil id) ju viel Gewidt auf bic Gefdyidte bes pufommengefeaten Mifres
ftops lege, alé baf id bie NufmerffomBeit bed 2efecé am bicfer Stelle baven leiten madye.

®., Wecf.

22) Sur la perfection des verres objectifs des lunettes. Mém. de
I'Acad. roy. des Scienc. de Prusse 1747, pag. 274 3. lebf,
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ftem, unbd ¢8 war erft lange Beit, naddem € uler die Miglicheelt, bas Db-
jectiv gu adyromatifiven bewiefen, und aufé deutlidyfte die Principien der Con=
fleuction gegeben hatte, alé man bie Moglicheit der gnglichen Bervollfomm:
nung bes Mikroftops begriff. Die Pflidyt ded Sefchichefchveibers evfordert
audh bingufigen, daf nad) einigen Autoren ¢in Gelehreer in Cffer, PHr. Ghe-
fier More Hall, 1729 bie Entdedung des Adromatismus gemadyt und
1733 adyromatifche Objective flr Fernvdhre vevfectigt haben foll. I ft dies
feg Factum wabr, fo geblihete ihm die Priorieat vor Euler und Dol
lonb.

Ungeadhtet der genauen Angaben ded gelehrten Culer, confiruicte ben:
nodh Dellebaree 1777 ein Mifroffop, welched weit davon entfernt war,
bie ndthigen Bedingungen ju erfitllen, denn ¢8 war nicht adyromatifch, unbd
fein Mechanismus hatte sableeidye Unvollfommenbeiten.

Um 1784 vecfudyte Aepinusg, dbasd adyromatifdhe Pringip anguivenden,
aber feine Anflrengungen waven beinabe fruditlod, unbd wenn e audy vid:
fidhtlich ber Facbenserftreuung gu einigen Refultaten gelangte, fo bat ev bod
mebr bie Kraft dbes Uppavates verminbert al8 vermebhrt. Wenn idh nidyt
iree, fo fagt Adams 23) von diefem Infirumente: »Der AUpparat ded
Aepinus ift mebr ein mifroffopifdies Teleffop als ein Mi:
Eroffop.«  Dievauf fam Charles, Mitglied des Inflitues, von 1800 bis
1810, aber audh ev wanbdte feine Linfen nidyt bei feinem Mikroffope an.
MWenn man das dritte Capitel diefes Werfes lief’t, witd man bald einfeben,
baf bie Unvolifommenheiten biefer Linfen deven Anwendung rein unmdglic
gemadyt haben wiben,  Gegen 1816 war FrauenHhofer viel gladlicher,
er vecfectigee dice adyromatifdye Dbjective, von mittlerm Durdmeffer und
grofer Brennweite, bie beiben neben cinanber fTehenden Gids
fer waren nidht gufammengetlebt.

Diefes Weck war beinabe ganslich vollendet, alé id) ein Schreiben von
Hen. Domet ju Mont, einen ausdgezeidhneten Kunft-Liebhaber, der fich feit
langer 3eit mit Exfolg mit der Bervolfommnung der adyromatifdhen Gldfer
befhdftigt. Jn diefen Briefe veclamict Hr. Domee t bie Prioritde der Her-
flellung Eleiner achromatifdher infen fie Franbreidh (von 1821 bis 1823).
TWenn ich aber bie Mittheilungen des Hen, Domet vedt verftanden babe,
&: finb feine Linfen niemals bei Mikroffopen gebraudst, wobl aber als Dculave
fite Feengldfers diefer Umftand jeigt fhon sur Genlige, daf biefe Dbjective,
nid)t wie die von Frauenhofer, fiir das Mikroffop [dharf genug waren, und
deffen Wirfung vergedfiern fonnten,  (Diefe Gidfer hatten 20 bis 24 Linien
Brenmweite und 6 Linien Durchmeffer, und Hr. Domet legee fie panrweife
jufammen.)

Dr. Biot fdricd 1821 in feiner Phofif, dof die Optifer ¢8 fir
unmoglich hielten, ein gutes adromatifdes Mifvoffop su
verfectigen, und in ber That, man batte nody fein hinceichend Erdf:
tiges adyromatifched Infrument vecfertige, und die eingigen von den Ge:
lebrten in Ddiefer eit gebraudyten Wpparate waven die dioptrifdyen, nidht

-

*3) Essay on the microscope. p. 23, ®. Ui,
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adyromatifchen, Mifroffope von Abams, von Charlesd und das Fata:
bioptrifhe von Hrn. Amici. Um 1824 frelite Hr. Le Baillif fein Mi-
Froffop von Charles ing erfte Glied, und Hr. Dumas gab dbem von Adams
pen Worzug, weldhes er und D, Prévoft bei ihren Verfudpen gebraudyten.
Selbft das von Frauenhofer, wovon man fo viel aus Deutfdland rithmte,
rourde oenig von Fremben gebraudht und in Frankeeich faft gar nidye, denn
feine gevinge Vergroferungébraft rourde nidht durdy die Meinbeit dex
Dbjecte erfest. — €8 blieh nodh viel yu thun (brig. — In dem Capitel vom
gufammengefegten Mifvoffope wird man eine Cryihlung der Bers
fudye finben, weldye ich 1823 unternabm, und weldhe von bem vollfommens
ften Crefolge gefeint wurden. Iy hoffe, daf die BVerdnderungen und Ber:
vollfommnungen, denen idy forwohl den mechanifdyen al8 optifhen Theil bes
Apparates untervoorfen habe, ¢in Mikroffop bilden, weldhes su allen Arten
von Beobadytungen tauglicy iff, da der Beifall, den ¢8 gefunbden, fid) nody alle
Zage mehe verbreitet hat; aber weit entfernt nady diefen Erfolgen midhy ber
Rube ju Gbeclaffen, felle ich bebarrlich neue Nachforfhungen an,  Die Neie
gung, weldye idy ju meinen Lieblingsarbeiten habe, und der qute Rath, mit
bem midh die ausgeseichnetften Gelebrten unterfiligen, bringen vielleicht nodh
allicEliche Berbefferungen an den Tag; mein heifieftes BVerlangen ift es.

Jn diefen bifforifdyen Untecfudhungen habe idy nidht von allen den Mis
Evoffopen gevebet, welche in ben verfdhiebenen Gpodyen verfertigt find; idy
wollte ja audy fein detaillivees Verseichnif von allen dben WUpparaten geben,
wol aber bie Gefchichte der Fortfchritte, ber BWerbefferungen, weldhe das Mifros
fEop Schritt vor Schritt, fhwady und befhranke wie ¢6 war, in eine midtige
Waffe verroandelt baben, welche dem Menfchen geftattet, feine Unterfuchuns
gen in eine dem blofen Auge unfichtbare Welt hinktber ju fuhren. Es mufe
ten jeboch bdie vorzuglichften Leiftungen angegeben werben, um welde bdie
Nadiabmungen jufammengefellt werden Ednnen, und Vervollfommnungen
von geringever Widhtigleit, welche gwar felbft nidt als Dentmdler gelten Eon=
nen, ol aber den Uebergang aud einer Epodhe jur anbern bejeichnen.

Die Madhforfdungen find gewiffenbafe geroefen und die fichern PMates
rialien verbhiteten Febler, ja e8 beburfte einiger Philofophie, um dbem verfihe
vevifchem Werlangen ju tiberftehen, gelebrte WUnmerfungen ju maden.
Welche unbefchreiblidhe Luft fie einen armen Mifroffopomanen (man vers
jeibe den Ausdbrud), gewiffenhaft ausd ihrem ehrrwicdigen Leichentuche von
Staub bas Univerfalmikeoffop ded Baron von Gileidien, den Apparat bed
Milchmener, welcher Ledermiillern bei feinen Unterfudhungen diente, hervors
siehen gu Ednnen; mit ber Eleinlidhfien Sorgfalt bie von Buruder und
Mann, bas von JFoblot, das Infirument von Marfhall ober Hietel
mit feinem langen Robre und joei Spiegeln, su befdireiben, dann bag Mis
Froffop von Kulpeper und Scavlet mit feiner Loupe, weldhe ber cine
Lichtflamme geftelit iff, welche dad Glas bald verderben rolicde, folgen ju lafs
fers und jum Schluffe ju erzdblen, wic Michael Steiner, Ubrmadyer und
Opticus in Slicich, feinen Univerfalapparat nady dem Handmifroffope von
SR ilfon ober bem Tafchenmifroffope von Kulpeper gemadyt hat; er witrde
audy noch fagen, wic Salildi fein erfted Fernvobhr mit einer alten Drgelpfeife
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ju Stande gebradyt hat, ober wol gar nod) die langroeilige Gefchichte ber
Nachfommen JFanfens erzdblen, dergleichen ift gang und gar mecEwiiedig,
aber wabelich nicht vom gevingfien Nugen.

Vorbegrifre.

®as Verftandnif der verfdyiedenen Theile diefes Budys erfordert die vorhers
gebende Kenntnif ber bauptfichlichften Grundbfdge der Dptif. E‘hﬂ biefer
WRiffenfchafe foll jedody nichts vorgenommen roecben, ald was unbedingt ngtf;:
wendig iff, um die im Laufe bed Buches vorfommenden SI-:f[}&ﬂﬂmﬂIlE erflaren
ju Bonnen.  Diefes hiee ift dburdhaus Eeine Adbhandlung ber Dptif, fondern
nue ber Schihifel jur Abhandlung dber die Mikroftope.

Das Lidyt ift eine Cmanation (Ausftrdmung), ober wenn man will, ¢in
Grzeugnif der Korper, woburdy wir fie mit Hitlfe unfever Augen fehen Eonmen.

Alte fichtbaren Korper Eonnen in gwei Klaffen getheilt werden: ure
fpriinglidy leuditende, und nidht leudytende Kovper.

Uefpelinglid) leudytendbe Kdrper, alg die Sonne, die Sterne, bie
Flammen aller Art, die Kdvper, weldye leudhten, wenn fie exbist oder gericben
werden, find biejenigen, welche felbit die Gigenfdyaft befigen, Lidyt ausjus
firablen. _

- Nidht lenudytende Kovper find biejenigen, roeldhe diefe Eigenfdhaft
nidit haben, aber das von ben (eudytenben Kdcrpern auf fie geworfene
Richt suvicfwerfen (reflectiven).

Gin nidyt leuchtender Korper Eann das Licht von einem anbern nidy
leudhtenden Kocper erhalten, unb ¢8 auf ¢inen britten jurhdwerfen; aber in
allen biefen Fallen muf das it dody urfprimglich von einem felbff leudh=
tenben Kdrper hecfommen.

TWenn eine angezindete Kevje in ein duntled Simmer gebradyt wicd, fo
voird vermoge ded von der Flamme audgehenden Lidytd die Geftalt der Flamme
felbft gefeben; aber bie Gegenftinde im Simmer werden nue fidytbar, weil fie
bag iyt von ber Kerze exhalten, und s in bie Augen des Befdhauerd ju:
tiidecfen.  Die Dbjecte, weldye in demfelben Simmer audy nicht bivect von
ber Kevge beleudytet werden, werben darum dody eben fowohl gefehen durd)
bas von bder Decke, ben Wanden ober andern Theilen bes Simmers reflectivte
Lidht, roelche divect beleudytet werden. Alle Korper, leuchtende ober nidht
leuchtenbe, reflectiven odber fivablen nue ¢in Lidit von der Farbe ausd, weldye
fie felbjE befigen. @ine rothe Flamme, ein erbister ober rother Kovper,
geben rothes Lidht; ein S rothes Tudy reflectict rothed Lidt, ob:
fchon e8 burdy bas roeifie Sonnenlicht evleuchtet wicd. Das Lidht wird von allen
Puntten des leuchtenden oder beleudyteten Korpers ausgeftrahle ober reflectict.

Das Licht bewege fidy in geraden Linien und befteht aus getrennten
unabhangigen Theilen, welde man Strahlen nennt. MWenn man bas
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Sonnenlidyt durdh ein Eleines Lody in eine dunkle Sammer fallen (4, fo
wird ¢8 auf der TWand ober dem Fufiboden einen Punkt eleuchten, weldyer
genau ber Sonne gegenliberfieht; die Mitte ded evleudhteten Flecks, bdie
Witte des Lodys und die Mitte ber Sonne liegen genau in einer geraben
Linie; wenn in bem Simmer Staub ober MRaudy ift, wicd man bdie Richtung
der geraden Yinie febr beutlich fehen Ednnen. TWenn man das Lod) immer
mehr und mebr veckleinert, fo wickt diefed nidyt auf die Theile der Wand,
wﬂd;; beleudytet bleiben, fic bebalten daffelbe Unfehen. Der allerkleinfte Theil
bes Ridytes, welches man in Gebanken Ednnte durchgeben laffen, ift das, was
man ¢igentlich Lichtfteabl nennt,  Alle Oeffnungen, weldie man madyen Eann,
haben aber immer nodh, verglichen mit ber aufievorbentlidhften Sartheit eined
Richtftrabls, eine betrddytliche Grdfie, und ed ift defihalb ales Ridyt, weldpes
dburdy cine beliebige Deffnung jugelaffen wird, das, was man ¢inen Strab:
[enbitfchel nennt.  Jn der Theorie bedienen wir uns deffenungeadytet des
Lidytfirahls in abstracto, b, b. des alg ifolivt angefehenen Lichtftrabhls,
benn durdh die Crforfhung bed Weges bded einen Strabls lernen wic audy
:i:l ber anbern Strablen, weldye eine ober mehre Strahlenbiifdyel bilden,
nen.

Das Sonnenlidt, fo wie bas Lidyt der andern leudytenden Kdrper, ift
nidyt homogen; d. b. e8 ift aus verfdhiedenen Acten von Licht jufammenge:
fetst, weldhe fich durch eigenthlumlidye Farben von einanber unterfheiden, nim:
lidy: violet, indbigoblau, belblau, grin, geld, ovange, unbd voth 2+). Ale
biefe verfdhiedenen Farben vercinigt geben bad weife Sonnenlidht, weldhed
burdh verfchiedene Urfachen getvennt wird; die eine iff, wie wic fpiter fehen
wetben, die Refraction, eine Cefdyeinung, welde fid) beim Durchgange besd
woeifien Lichts durdh einen durdhfichtigen Korper seigt; die andere ift bie Ab-
forbtion, ein Phinomen, weldhes durdy die Eigenfehaft, beflimmee Lichtarten
ju abforbiren und die andbern ju veflectiven, weldye gewiffe Korper befigen, er=
fannt witd.  Diefe Cigenfchaft ift e, welde bie¢ befondern Farben jedes Kor=
pers beflimmt; fo ift ein Korper voth, weil ev alle anbern Farben abforbict,
audgenommen bdie vothe, weldhe ev folglich reflectivt. Ein Kovper ift weif,
weil er wenig ober gar fein Lidyt abforbict unb alled auf ibn fallendbe veflectict.
Sm Allgemeinen veflectiven bie polivten Kovper basd Licht beffer ald diejenigen,
reldie nidht polivt find.

. Won ber Katoptrif oder ben Gefesen der Reflerion bed Lidtes.

Wenn ein Lichtftrabl auf eine veflectivende Fldche faut, fo bilbet bie
Ridytung, der ev nad) der urhicfroerfung folgt, mit einer auf die Flddhe, roor=
auf er eingefallen ift, evvichteten fenfrechten Linie eben einen foldhen Tinkel,
ald er mit diefem Cinfallélothe vor ber Reflection madyte, oder mit anbdern
Morten, der Neflectiondmwinfel ift bem Incidengwinbel gleid,
Diefes Gefes ift aligemein und qilt von allen reflectivenben Fldchen, fie feien
eben, concay ober conver, roeil der Punkt, worauf ber Strabl fillt, ald ein

kiR e sl

24%) Die Heibefolge ber Farben bem Gedadinih cinjupragen, behalte man bie franyds
fifhen Menennungen berfelben, welthe einen Xleranbriner dilden: Violet, Indigo, Blen,
Vert, Jaune, Orange, Ronge. . Wby
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Theil cinec Cbene betvachtet werden Eann, welde in ber Tangente biefes
Punttes der veflectivenden Frummen Dberflache liegt, Hiernady fann man
leicht die RNichtung finden, weldyer ein Strabl nady der Reflection von ¢iner
beliebigen Fldche folgt, TBir roerden uné bier nur mic der Reflection der
thenen und concaven Fladhen befaffen, weil von ihr allein bei den Mifroffo-
pen Gebraudy gemadyt wicd.

Bon ber Neflection dex cbenen Fladyen,

Die einfallenden Strablen, b. b. diejenigen, welde von einem
leuchteniben Kdeper ausdgegangen find, und den Spiegel teeffen, Ednnen unter
fidh pacallel fein; biefed iff ber Fall, wenn fie gevabesu von ber Sonne Eoms
men; fie Eonnen divergent fein, b. b, fie weidyen immer mebr von einander
ab, j¢ weiter fie fidh von ibrem Ausgangspuntte entfernen, 3. B. wenn dee
Rorper, weldyer die Strablen auf bdie veflectivende Dberfladye fchickt, derfelben
mebr ober weniger gendbert wixd, fo find bdie Strahlen um fo mebr bivergi:
rend, je voeiter ev entfernt iff.  Enblich £onnen die Steablen audy convers
gent fein, b. b, bad Beffeeben haben, fid) ju nibern und in einem Punke ju
vereinigen, von welden ab fie divergiven, wenn fie ihren Weg fortfenen.
Wenn die einfallenden Steallen paralfel unter fidh find, fo bleiben fie
audh pacallel nach ber Meflection, wie man Fig. 1. Tafel 1. fieht, o AD
unb A'D" gsi cinfollende Strablen find, weldye auf ben Spiegel MN fallen.
Die reflecticten Strahlen BD und B'D’ madyen mit ben Ginfallslothen
ED und E'D’ biefelben Winkel alg bdie einfallenben Strahlen ADA’DY,
wenn der Raum gwifdyen AD und A'D’ mit andern pacallelen Steablen
ausgefitlit iff, fo baf fie ein Bimdel bilden, fo werden audy alle viefe Strah-
len pavallel juriidgeworfen. Jnbeffen weeden die Strablen in umgebelrter
Drdnung veflective, denn die Seite AD, weldye vor der Reflection oben iff,
wird nady decfelben in DB fidy unten befinben,

Segen wir, dafi die bivergirenden, einfallenden Strahlen AD, AD', AD”
von bem Puntt A ausgehen, Fig. 2., und ficy trennen, je weitex fie fortgehen,
{0 wie man fiein AD, AD, AD” fieht. TWenn diefe Steablen auf den ebes
nen Epiegel MN fallen, fo werden fie nady den Nidtungen DB, D' B,
D”B" reflectivt, mit ben Cinfalislothen B, B/, K die Winkel A DE, AD'E’,
AD"E" bilbend, roelche refpective den MWinkeln B DE, B'D'E' unb B* D" E*
gleid) find. Werldngert man die reflectivten Strablen in geraber Linie bis
binter den Spiegel, fo vereinigen fie fid) in dem Punkee A’, weldher eben fo
weit entfernt binter bem Spiegel liegt, alg A vor demfelben, bort whicde aud
¢in in bie Midjtung der reflectivten Strablen gebradytes Auge basd Bild desd
Punked A fehen. €8 gebt hieraus bervor, bafi bie divergirenben Strablen
nady ber RNeflection diefelbe Divergen; behalten, al$ fie vorher hatten, und
man bemerft audy bier, baf ber Steahlenbhifchel umgefebrt ift, wie ¢8 bei ben
pacallelen Strablen ber Fall war, und daf folglich aud) bad Bild, weldyes fie
exjeugen, umgefehet efdeinen muf.  Diefelben Grundfise finden ihre An:
woendung bei ber Reflection convergivender Steablen, angenommen, daf
&ig. 2. bie convergivenben Strablen B, BY, B” bie cinfallenden Secab:
Len find, fo werben fie gegen den Punke A veflectivt, mit ben Cinfallslothen
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E, E', B biefelben Winkel madyend nady der Reflection, als vor berfelben,
und der Punke A, worin fie fid) wicder vereinigen, wird eben fo weit von der
Dberfliche bes Spieaeld entfernt fein, alé e der Punfe A’ hinter berfelben
iff, worin fid)y die einfallenden Strahlen vereinigen wicben, wenn fie bis ba:
bin jenfeitd bed Spiegels verlingert witeben, ober ber Spiegel eggenommen
wicbe. Diefe Strablen haben ebenfalid nach der Reflection denfelben Grad
ber Gonvergeny alé vor berfelben,

Die Meflerion der concaven Fladen. :

Parallele Strablen. G¢fei MN Fig. 3. ein concaver Spiegel,
C bag Gentrum ber Concavitdt deffelben, b, h. von welhem mit dbem Rabdius
CN ober CM bie Keiimmung bes Spieaels befhricben ift; e8 feien AM,
AD, AN parallele Strablen, ober ¢in Bimbel pavalleler Strablen, weldye auf
ben Spiegel fallen.  Die Linien CM unbd CN f{ind in den Punkten N und
M fenfrecht auf die Oberfliche ded Spieaeld, und in diefen Punkten find die
Cinfalléwinfel AMC undb ANC bder Strablen AM und AN bden Reflec:
tiondwinfeln F M C und F N C gleich, die beiden veflecticten Strablen fdmei:
ben fidh in K, in der Linie AD, Der quf basd Centrum bes Spiegels fallenbe
Strabl wicd in fidy feldft surtidgeworfen, fo baf alfo alle 3 Stvablen fid) in
F fdneiden, biefec Punkt F bheift der Brennpunkt, Focus, ober ber
Drennpunft paralleler Strablen. TWenn man bebenfe, bdaf bdie
Lidytftrablen, ebe fie in ben Spiegel fielen, einen grofen Raum cinnahmen,
und fie nun in einen Punft F jufammengedrangt findet, fo witd man leidyt
einfehen, warum die Hoblfpiegel audy Brennfpiegel genannt oerben,
und wefhalb fie die Cigenfdyaft haben, in ihren Focus gebrachte Korper ju
perbrennen; denn hier wirb alle Hige concentrivt, weldye unter alle Strahlen
vectheilt war. Der Brennpunft der Hoblfpiegel liegt immer
um die Halfte ded Radbiusd ibrer Kridmmung von ibnen ent:

ernt.

f Divergirende Strablen. Fig. 4. fei MN ¢in Hoblfpiegel, def=
fen Srammungscenteum in Cift, AM, AD, AN feien von bem Punfee A
auggehende bivergivende Strablen, welde auf ben Spiegel in den Puntten
M, D, N falfen, bie Linien CN, CD undb CM find in bdiefen Punkten fent=
recht gur Oberfliche bed Spicgels, und man wicd die Ridytung dec veflectivten
Strablen MF und NF erhalten, wenn man bie Winkel FMC und FNC
ben MWinfeln AMC und ANC qleidh madyt, der Punkt F, worin fidy die
veflectivten Strablen fdyneiden, wic der Brennpunft der von dem Puntte A
ausgehenben divergivendben Strablen fein.  BVergleicht man die Fig. 3. unbd 4.,
fo fieht man, baf ber Strahl A M bder Fig. 4. dbem Einfallélothe CM viel
ndber ift, alg bderfelbe Strabl in der Fig. 3., der reflectivte Strahl MF muf
baber audy in Fig. 4. biefem Lothe ndber liegen, als in Fig. 3.5 ¢8 folgt bars
aus, baf ber Focus F dem C in jener viel naber liegen muf alg in biefer, und
baf befbalb bder Focus fiir divergivende Strahlen vom Hoblfpiegel entfernter |
liegen muf, al8 der fir perallele Strablen. |

Geen wit, daf ber Punkt A Fig. 4. fich allmdhlich dem Punkee C nd:
bert, fo werden die von ibm audgehenben divergivenden Strablen fid) immee
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mebe ben Cinfallslothen €M, CN ndbern, und daber die reflectivten Strabs
len audy ibnen ndber fommen, fo dbaf wenn A in C fommt, der Puntt F
fich ebenfall doct befinden wixd, TWenn der Punkt A, in demfelben Sinne
weiter fortriikt gegen F, wicd der Focus ber divergivenden Strablen auf bie
anbere Seite von C fommen, und wenn der Punft A in F angefommen iff,
wird ber Brennpuntt in dem (urfpringlichen) A liegen, und fo ¢in volifiin:
biger Techfel der Lage jwifdyen dem Focus und dbem augfivablenden Puntte
porgegangen fein,  Die beiden Punkee A und F beifen die jufammengehi:
rigen Brennpunkee bed Spicqels, weil, wenn der ausfirahlende Punkt in einen
von ibnen iff, der Brennpunkt in bem andern liegt.

Gonvergivende Strabhlen, €8 fei MN Fig. 5. ein Hoblfpiegel,
beffen Centrum ber Kedmmung in C ift, AM, AD, AN feien gegen den
Punkt A, weldher hinter bem Spiegel liegt, convergirende Strablen,  LWies
becholt man bie fchon mebr befdhriebene Confiruction, fo wird man finben,
baf der Punkt I, oder der Focus der convergivenden Strablen, fid) entfern=
ter vom Gentrum bder Srimmung C und mithin bem bes Spiegels ndber
befinben wic, ald ¢8 bei divergivenden Strablen dev Fall war, ober wenn man
will, der Abftand DF bed Focus vom Spiegel ift geringer flir convergivende
Strablen al8 flr bivergivende ober parallele.

Nehmen wiv an, daf die Convergeny der Strahlen grofer wicd, b. b.
baf ber Punte A’, worin fie fid) hinter bem Spiegel veveinigen wirden, fich
bemfeiben immer mebe und mebr ndbert, fo werden die cinfallenden Strablen
fih um fo mehr aud) von bden Einfalldlothen CM und CN entfernen, und
in bemfelben Berhaltniffe audy die reflectivien Strablen, unbd der Focusd il
bem ©piegel naher. Wenn die Convergen; ber Strablen fich verminderte,
roiirbe der umgebebrte Fall ftattfinden, oder, was daffelbe ift, wenn der Durdy-
fchmittdpunke A’ fich vom Spiegel entfernt, Kommt der Punft A’ unend-
lich weit hinter ben Spiegel, ober werben bdie einfallenden Strablen parallel,
fo liegt ibr Focus wie bei Fig. 3. in der Mitte der Entfernung ded Punftes
C vom Spiegel. -

Bon ber Dioptrif, ober bem Durdigange der LUdjtftrablen bdurd) durchfichtige
TPET.

Bisher haben wic angenommen, dafi bad Lidyt in geraber Linie von
bem SKorper, der e8 erjeugt, bid ju dem, auf weldyen ¢8 fillt, gebts diefes ift
audy wirlid) dber Fall, wenn dag Licht wdbrend des gangen TWeged immer in
bemfelbenn Medio bleibt, (Medium (Mittel) nennt man bie Korper, in
weldyen fid) anbere bewegen Eonnen, foldhe find flir das Licht alle durdfichtigen
Rorper.) Wenn bas Licht gendthiat wird, burd) verfchiedenartige Media gu
gehen, fo erleidet e8 eine Abweichung, weldher man den Namen Refraction
(Bredyung) aegeben hat,

Wenn ber Strahl, indem er ein beliebiges Medium, die Luft 3. B., vers
[ifit, um in ein anderes (Waffer, Glas u. bgl.) fiberjugeben, fmbrecht auf bie
Dberflacye bes lesten fallt, fo exleidet er Eeine Bredyung, fondern fefst feinen
Weg in gerader Linie fort. Sm entgegengefesten Falle, wenn der Sirabl

fhrdg in nidt fenrechter Richtung auf die Oberflache bes neuen ju dburdhge:
(Bie Mifeoftope.) 2
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henden Mediums trifft, fo ecleidet er eine Abweidyung, eine Refraction,
becen Hauptgefese hier jept folgen.

Es fei Fig. 6. CB der einfallende Strabl, weldyer, aus ber Luft Lome
menbd, die Dberfliche GH ¢ines durchfichtigen, didytern Korpers als die Luft
teiffts ftatt nun feinen Weg in der Nidytung der geraben Linie CBF fortzus
fegen, wicd ev in B gebrochen und nabert fich dem Perpendifel AE, mit bem
e alfo einen Winfel D BE bilder, dev Eleiner ift, ald derjenige A BC, weldyen
ber Strahl in der Luft mit demfelben Perpendifel machr, Diefe Cigens
fhaft ber burdyfidhtigen Korper wicd ihr Bredhungsvermdgen genannt,
und ift in allen durdhfichtigen Korpern verfhicden; dasjenige, weldyed einem
gewiffen Kovper diefer Art eigenthitmlidy if, wicd deffen Bredyungsverhaltnif
genannt.  Durch BVerfudhe iff ausgemitrelt, daf zwifdhen den in der Optil
votjugsweife angewandten Korpern dag Brechunasverhdltnif folgendes ift:
fiie uft 1,000294, fite gemeines Glas 1,525 bis 1,534, flie englifches
Slintglas 1,830, fir Sapphiv 1,794 und firr Diamant 2,439,  Jest wol:
fert wir feben, wie e8 dem Strable ergeht beim Austritte aus dem Glafe, d. by
beim Gintritte in ein weniger didhtes Medium. Fig. 7. ABCD i ¢in
Stid Glag, deffen gegeniiberliegende Fldchen AB und CD parallel {ind, und
HG cin {dief auf die Fliche A B bdes Glafed fallender Strabl.  Cr exleidet
bier eine Brechung nady dem Lothe FR 3u, in der Ridhtung GE, angefoms
men in B triet er aus dem Glafe, um in die Luft wieber fiberjugehen, wo er
eine neue Brechung im umgebeheten Sinne nach der Nichtung BT ecleidet
unbd fich von dem Lothe N O um eben fo viel abwenbdet, ald er fich dem Lothe |
FR beim Cintritte in bad ®las gendbert batte.  Verlingert man nun ben |
einfallenden Stvahl HG gegen Lo unbd gegen M ben heraustretenden Steahl
E1, fo withb man al8balb exfennen, daf beibe Strvablen unter fich parallel find,
und daf die Brechung eined Strabls in einem bredyenden Medio mit pavalles
len Flachen Eein andered Refultat giebt, al3 dbaf die Strablen eine Ridytung
befommen, weldhe ju der pavallel iff, welche fie vor dem Durchgange durd)
dag Medium bhatten. Sind aber die Fliden des durdifidhtigen Korpers,
woburdy der Lichtftrahl geht, nicht parallel, fo wird audy der wieber audtres
tenbe Strabl bem einfallenben nidyt pavallel bleiben.

ABC Fig. & fei die Hilfte eined glafernen Pridmas AaB, unbd die
Sieite AB vedhtwinklidht ju dem einfallenden Strabhle RO, fo wird diefelbe
dburdy die Flide AB gehen und obhne gebrodhen ju werden jum Puntre O
gelangen, fobald er aber aud dbem Glafe in die Luft tritt, wird ev ber Richtung
OS folgen und fich von bdem Lothe Pp entfernend der Fldche BC ndhern,
weil er nicht mebe fenfredyt auf die von der Flidye B C des Prismas begrengte
Slache ber Luft triffe.

Nehmen wic S O als cinfallenden Strahl an, fo witd ¢r nad) dev Ridhs
tung OR von bem Lothe Pp ab, der Cinfallsflache BC fidy ndbernd gebros
den werben.  Bereinigt man nun beibe Hilften ABC und AaB bes
Prigmas wieder, fo erhdlt man dbag Prisma aBC, welches die einfallenden
Sitrahlen gleidymdfig auf beiden Seiten, beim Cintritt und Ausdgange, bres
dyen roird.
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Der Wintel B des Pridma beifit der brechende Winkel, und von
feiner Grofe hingt die des Winkelg der Refeaction ab.

- Bon bem vorhergehenden Ennen wir fdhon einen Grundfap ableiten,
welcher in der Folge dienlidy fein wird.  Angenommen, ein Object befinde fich
in 8, fo wird bag Auge in 8 daffelbe in der Verlingerung von SO fehen,
und fo e¢ine BVerwed)felung in der Lage ober der Anficht bes Objects vorgehen.

Bon den Glaslinfen.

- Rinfen find Srucke Glag ober cines anbern durdfichtigen Kérpers,
beven gegenniberfiehende Fldchen eine joldye Geftalt haben, daf dburdy fie ges
bende Strablen ibre Nidytung dndern, und jwar in dex Are, baf fie divers
gent ober convergent werden, wenn fie vorher pacallel, und parallel, wenn fie
vorher bivergent ober convergent waven.  Die Linfen haben verfdiedene Na-
men nad) der ibnen eigenthlimlichen Form.

1) Biconvere Linfe, Fig. 9.  Die beiben Keimmungen Ennen audy un=
gleidy, ©. b. mit verfchiedenen Madien befdhrieben fein, Fig. 10,

2) Planconvere Linfe, Fig. 11.  Die eine Fdche ift coen, bie anbdere fe=
Eelimmt,

3) Der Menistus Fig. 12. hat eine concave und eine convere Fldde,
wenn wie in bdiefer Figur die beiden Keldmmungen fidy fhneiden, fo wicd
biefe Linfe ju ben converen Linfen gejdble, man nennt fie auch periffo:
pifd e Linfen.

4) Biconcave Linfe, Fig. 13., beive Flichen find concav, unb Ednnen aud

ungleich, d. b. mit verfchiederen Radien befdhricben fein, Fig. 14.
5) Planconcave Linfe, Fig. 15., die eine Fidche ift eben, bie andere concav.
6) Die concav=convere Linfe, Fig. 16., hat audy wie der Menigfus eine
concave unbd eine convere Flddye, aber die Krdummungen fdheiden fich nicht,
bie convere Flddhe ift mit einem grofiern Nadius befdyrieben alé die concave.
Diefe Linfe witd gu den concaven Linfen gesdbit.

Man giebt audy wol juweilen, jedody uneigentlich, gldfernen Kugeln
von groferm obder geringerm Durchmeffer den MNamen Linfen.

Wenn wiv die unbeareifliche Feinbeit ver Lichtmoleculen evwdigen unbd
bafi ¢in Strabl, theoretifch ju veden, nidyts als eine Reibe folcher ein auf ein:
anber folgender Moleculen iff, fo ift e8 offendar, bafi ber fo Eleine Theil einer
gefrliimmten Obecfliche, als die ift, wevauf ein folcher Strabl einfdlle, und

- weldhe feine Refraction beflimme, in diefer Besiehung alg eine ebene Flidhe

|

angefehen weeden fann,  Jn der Mathematif wird betviefen, baf eine gewiffe
gerabe Linie, reldye eine Curve in einem beliebigen Punkte berlibet, und
Tangente genannt witd, ald mit einem unendlidy Eleinen Theile der Curve
sufammenfallend betrachtet werben Eann, und jroar bergeftalt, daf wenn ein
Ridytftcall AB Fig. 17. in B auf eine frumme brechende Dberflidye Fillt,
AHD fein Cinfalsroinfel ift; bder TWinkel, weldyen ber Strahl AB mit ber
ini¢ DC madt, und welcher ju ber Tangente MN, im Puntee B, fenfredht

Lt Jn allen fphdrifdhen Dberfldchen, wie die Linfen ¢8 find, ift die Tan:
fgente MN immer bas Perpendifel jum Rabiug der Oberfliche der Curve
" CB, fo dafi man die Unterfudyung wegen der Tangente vermeiden Eann, ins
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bem ber vom Gentrum jum Einfalidpunét gegogene Nadiug ftets das Gins
fallgloth iff, weldyes ben Einfalléroinel beftimmt. Die AUnwendbung
biefer Sipe wird aldbald folgen. Wir wollen nun nady einander die Wirs
tungen dacftellen, weldye die vevfchicdenen Wrten dev Linfen auf bie durdy fie
aebenden Stvablen ausiiben,

Wag die Kugeln betrifft, fo werben wiv im Laufe bes Werks Gelegens
beit haben, darauf juridzutommen; bier mag ¢8 gendigen, baf in diefer At
Glifer die Nefraction fich) eben fo madht, als in einer biconveren Linfe, beren
Keltmmungen einer und derfelben Kugel angehdvens allein in einer foldyen
Rinfe liegen diefe beiden Flachen einander ndbher als bei ber Kugel der Fall iff,’
und defibalb ecleiden die von ber erften Fladye gebrodyenen Serablen viel fdynel
lev bie groeite Brechung; man fieht ein, dbaf diefer Umftand nothwendig auf
die Werdnderung ded Brennpuntted einwivke, '

Das Brechungsvermogen einer Kugel Eann fo befchaffen fein, daf der
socud fidy im Jnnern decfelben bildet, weldhes bei einer Diamantfugel ber
Sall fein rofirbe; unter diefen Umftdnden wide fie filv uné vollfommen un:
braudybar fein.  Buerft wollen wir nun diefe Wirkung auf pavalicle Strab=
fen unterfuchen, und bdabei von ber planconveren Linfe audgeben, el fie bie
einfadfte ift.

Es fei abe Fig. 18. eine planconvere Linfe, beren Centrum in C iff,
AEB follen 3 fentrecht auf bie plane Fldde ab cinfallendbe Stvablen fein.
&8 ift Elax, baf fie in bie Linfe, ohne eine Brechung zu erleiden, treten unb bis
sur gweiten Fliche ach durdgeben werben.  JIm Punfre e fommt bder
Strabl A in ein dlinnered Medium als bas Glas iff, und wird von dem Pers
penbifel, weldyes, wie wir gefehen baben, ber ju dbem Punkte e gezogene und
big in P verldngerte Madiug der Kedmmung der Linfe ift, mebe abroeidend
gebrodhen.  Der gebrochene Strahl nimmt jest die NRidtung eF. Der
Strabl E wird nicht im Glafe gebrochen, weil er unter denfelben Bebingun=
gen eintritt wie ber Strabl A, er witd aber aud) nidt bei feinem Austrict in
bie Luft gebrochen werden, woeil er in ber Ape der Linfe bleibt, und in feinem
gangen Verlaufe mit dem Keimmungdradiug der Linfe jufammenfalle; ex fopt
baber feinen Teg in gervaber Linie fort und f{dmneidet in F den Serabl A,
TWas den Steabl B betrifft, ben wiv in berfelben Entfernung von der Are der
infe alg den Strahl A angenommen baben, fo wird ex fich gdnglidy wie diefer
Lesstere vechalten, aus bem Glafe tretend wenbdet er fidh von dem Perpenbdifel
CP' ab unbd [cheidet dann die beiden erftern Straplen in demfelben Puntte F,
weldyen man ben Haupt-Brennpunkt, Focus flv paralleleStrabh:
len ober Sonnenbrennpunft nennt.

E3 ift nady bem Borhergehenden und dbem, wad vom Durdygange bdes
Ridyts burc) Prismen (Fig. 8.) gefagt ift, Elav, daf in der Fig. 18. die Linfe
abe, thdfidtlid) ber Srrablen A und B, al§ aus jwei Pridmen mdk und
md | jufammengefeist betradytet werben Eann, deren Grundflddye auf einanbders
gefetst find unbd weldhe eben fo auf die beiden Strablen wicken, ald wie wir ¢8
bei bem Pridgma ABC Fig. 8. mit bem Strable R O gefehen haben.

Pavaliele Strablen, meldye dburd) eine biconvere Linfe gehen, exleiben jroei
Brecdhungen, wic man Fig, 19, fiebt. Der Strabl A B falle mit der Are der
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finfe jufammen und geht daber in gecaber Linie burd). Der Strahl Cd hat
~jum &in’ lswintel ben Winkel Cd g, welchen er mit dem Einfallslothe d g,
der BVerldngerung bes Krliimmungsradiug E'd, ber Seite d o ber Linfe madyt;
angefommen in e tritt et twieder in die Luft und weicht bann meht von h{m
Lothe E G ber BVerlingerung des Kelimmungsdradius Ke, ber anbern Seite
bet 2infe ab, bann ben Strabl A in F fdyneidend.  Eben fo Fann man dar=
thun, daf der Strabl D, roelcher eben fo weit von der Are der Linfe entfernt
angenommen ift, die Are in demfelben Puntre F fdneiden with, und man
fiebt, daf die Strablen D und € diefelbe Brechung erlitten haben, als wenn
fie burdh die beiden von den Tangenten d'l und d'i gebilbeten Pridmen ge-
gangen wiven,  Der Punkt F, worin fich die pavallelen Strablen vereinigen,
beifit auch hier ber Hauptbrennpunke, der Focud ber pavallelen
Strahlen, Brennpuntt ober Focus fhlichtweg. Bei ber vorliegen:
ben Unterfuchung haben wir nidyt allein bie ¢infallenben Steablen alé unter
fich pacallel und audy paraflel jur Are der Linfe angenommen, fonbern audy
gefehén, baf in biefem Falle die mit ver Are jufammenfalienden Serablen
£eine Bredhung exleiden; daffelbe iff der Fall Fig. 20., wo der Strahl RO
von ben jur Ape pavallelen Stvahlen R L, R L in F nady der Refraction gefdhnit:
ten wird. TWenn aber bie pavallelen Strahlen auf die Linfe fdief sur Are
fallen, wie SL, SC und SL ober TL, TC und TL, fo erleiben dic Strah:
ten SC und TC, weldhe dburdy dag Centrum C der Linfe gehen, ywei Bre:
chungen, eine beim Cintritt und eine beim Ausdtrite; ba aber biefe beiben gleidy
find und im entgegengefesten Sinne gefchehen, fo find immer bie g\ehmd;mm
Steablen Cf und CF pacalel ju SC ober TC, MWenn man die erforbers
fihen Gonfteuctionen ausfiibre, fo wird man feben, daf die Strahlen S L und
SL fidh in cinem Puntte £, ver in ber Richtung ded centealen Strahls S1,
und bie Steablen TL und TL, in einem Puntee £, der in der Nidytung bdes
centralen Strabld TL liegt, fdneiben mafen. DNady diefen Auseinanber:
feungen witd man feine Scpwierigeit mebr in der Berfolgung bes We:
a¢é paralleler Strablen dburc) ¢ine beliebige concave Linfe finben, Man
fieht aud ber Conflruction Fig. 21., baf die pavallelen Stvablen RL, RL,
weldye auf die biconcave Rinfe LL fallen, nady der Mefraction in den Ridy=
tungen Lix, Lir divergiven, al8 Eamen fie aud dem Puntte F, bem man befi-
halb auch ben Namen Serfirenungdpuntt ober geometrifder Fo-
cud giebt. Jest gur Unterfuchung der TWirfung derfelben Linfen auf diver-
girende Strablen, b. b. die von foldhen Korpern Fommen, weldhe der Linfe nd-
her find al8 bie Sonne und Planeten.

Es feien Fig. 22. R L, RL bdivergivende Strahlen, welche vom Punkie
R audgehen und auf die biconvere Linfe L L treffen, deren Hauptbrennpuntt
in O ober O' fich befinden folf, ber BVeveinigungepunke (Focus) diefer
Steablen wird in einem gewiffen Puntte F fein, weldyer rociter von ber Linfe
entfernt liegt alé ber Hauptbrennpuntt 0.

Nady Ausfubrung der néthigen Confivuctionen fieht man, baf wenn ber
Puntt R fidh bee Linfe ndbert, der BVeveinigunaépuntt F {ich von ibr mebr
entfernen wicd.  MWenn der Punft R in P, der Entfernung PC gleich der
boppelten Brennweite CO ober €O, fo wicd der Vereinigungspunte F in P!



22 Borbegriffe.

fein, b, b. eben fo entfernt auf ber cinen Seite von bdex Linfe als ¢8 ber Puntt
P von ber andern iff.  Wenn R in O’ anfommt, fo liegt der Bereinigungss
puntt F in unendlicher Entfernung, b. §. die Strablen find durdy bie Bre=
dyung pavallel geworden, und fie werben bivergivend, wenn der Punft R zwis
fdyen dem Dauptbrennpuntte O und der Linfe ficy befindet. e

Gehen die divergivenden Strahlen R L, RL Fig. 23, von cinem Punkte
R aus und fallen auf eine concave Linfe L, L, fo wecben fie burd) die Bres
dung in die divergivenden Ridytungen Lix, Lir gelangen, alg wenn fie von
bem Jerfireuungspuntte ¥, weldyer weiter von der Linfe entfernt ift alg ber
Hauptierftreuungspuntt 0, ausgingen.

Nun gu der MWirkung dber Linfen auf convergivenve Strahlen.  Treffen
bie, gegen ben Punkt £ convergivenden Strablen RL, R L Fig. 24. eine
convere Linfe LL, fo werden fie fo gebrochen, baf fie fich in bem Punkte F
fchneiden, weldher ber Linfe ndber liegt, alg ibhr Dauptbrennpunte O; wenn
ber Focus F in O ju liegen Eomme, fo ift ber Punkt £ unendlidy weit ent:
fernt, b, b. bie Strablen find dann pavallel,  Aufecdem ficht man ein, daf
wenn der Convergengpuntt £ fich der Linfe nabert, aud) der Vereinigungss
punft F ¢benfallg naber ciickt,

Wenn die Strablen RLRL Fig. 25. gegen den Punkt £ convergis
rénd, auf eine concave Linfe L L fallen, fo werben fie deemafen gebrodyen,
daf ibr Serfireuungdpuntt in F liegt 2 ).

Refraction ded Lidts in ben Menisien.

Die allgemeine Wirkung eines Meniskus, binfidytlich bet Refraction
patalleler Strablen ift diefelbe wie bet einer converen Linfe von derfelben
Brennweite; und die einer concav=converen Linfe ift diefelbe ald die einer
concaven Linfe berfelben Jerfireuungsmweite,

Bon ber Gntitehung ber Bitber durd) bie Rinfen, unb ibrer BVergrdfierungstraft.

Es ift gefagt, baf jeber Punkt eines beleudyteten Dbjects Strablen nadh
allen Ridytungen ausdfendet; diefe Strablen find daber divergivend, und b=
ben ¢8 audh durdh bie Linfen, wenn bie Dbjecte, wovon fie ausgehen, nidt
wie die Sonne in unendlicher Entfernung von dex Linfe fidy befindben. Die
Regeln fite bie divergivenden Strablen find alfo diejenigen, weldye voryugs:
weife bei den Crfdheinungen, womit wir unsd bhier befchdftigen, ihre Anwens
bung findben. Jeber Punkt eined beleudhteten Objectd fendet feine Strablen
nad) alfen RNichtungen ausd; bringt man nun eine Linfe vor das Dbject, fo
toitd jeber Punft auf die Oberflache der Linfe einen Strablenfeqel toerfen,
weldher die gange Dberflache einnimme, diefe verfdhicdenen Strablenfegel
burdhfreuzen fich und neigen fidy geaen einander, ohne daf ivgend cin Strabl,
ber einer jeben Seite angehort, von feinem Lege abgelenft warde. Jeber
Strabl ecleidet beim Durdygang: durdy bie Linfe eine Refraction beim Cin-

— _—

28) Die hier vorgetragenen @dpe find am Gingange melmex Abhanblung dber bic Patas
bieptrifden Sinfen, melde alé Xnbang folgt, aubgefiibet, wnb bect bie Megeln jur Deredy:
nung bee Prenn: ober Berfreenungéwciten fr pavallele,  convergirenbe unb  bivergivenbe
@trahlen bei Epleacin unb Giafern abgeleitet. ‘ 2. Neby,
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gange unb beim Ausgange, fo dag alle von bemfelben Puntte audgegangene
Strablen fid) binter der Linfe roieder vereinigen, und dort ein Bild ded er:
leuchteten Punteed madpen, wovon fie ausgegangen find.  Hinter ber Linfe
werden fo viele Vereinigungdpuntte entfiehen, als in bem Dbjecte exleudyrete
Punkee find, weldhe auf die Linfe Strablen werfen fonnen, und endlich roer-
den alle diefe BVereinigungspuntte sufammen ¢in vollfidndiges Bild des
Dbjectd ergeugen. Bei den converen Linfen wird diefes Bild umgekehre fein,
b, b. in ciner Lage, weldye gegen die ded Dbjects umgekebrt iff, und bie Grofe
bes Bilded wicd fich ju der dbed Dbjectd vechalten, wie deffen Abfland von
der Linfe, fich su bem AbfEande bes Dbjectes felbft von der Linfe, verhilt.

E3 fei 3. B. Fig. 26. MN c¢in vor bie convere Linfe L L geftelites Dbs
ject, jeber Punkt deg Objects [dhicke feine Strahlen nad) allen NRidhtungen
aud. Die Figue giebt nue 3 von diefen Punbten an, und ven jedem Puntte
3 Strablen auggehend, die beiben dufierften Stvablen jebed biefer Strahlens
Fegel fallen auf die Cnbden des Duvdymeffers der Linfen, die {ibrigen, um bie
Figur nidht su verrviveen, nicht angedeuteten Strablen fann fidy Jeber leidht
bingubenten. Diefe auf die Linfe fallenden Strablen werden in ibr gebrodien
unb bilben binter der Linfe fo viele Vereinigungdpuntte, als bas Dbject leuchs
tende, und auf bie Linfe Strablen fendende Puntee hat.  Wir haben gefehen,
baf der Punft, worin fich alle von ¢in und bemfelben Punkte ausgehenbe
Strablen toieder vereinigen, in berfelben geraben Linie ift a8 bad Centrum
ber Linfe und der Punke, woevon die Strablen ausgehen; ¢8 geht bavaus hers
vor, baf der obere Puntt M bes Dbjects fein Bild dicht unterhalb bder geras
ben Zinie MCm, unbd ber untere Punft N bdas feinige oberhald der Tinie
NCn, b b in m unbd in n haben witd, wo die Strablen LM, LM, unbd
LN, LN bi¢ %inien MCm und NCn {dneidben, ¢8 wicd alfo m bag Bild
bed obern Theile M de8 Dbjectd, und n bad ded untern Theild ded N geben,
B3 ift jugleidh einleuchtend, daf in den beiben Dreieden MCN und mCn
bie Zinge ded Wilded mn fich su der Lange MN bded Dbjectd verhdlt, wie
Ca ber Abftand bes Wilded ju Ch dem Abftande deg Dbjects.

Wiv Ednnen jebt mit DAlfe einer Lnfe binter derfelben dbag Bild eines
vor berfelben befindlichen Dbjects hervorbringen, unbd diefes Bild im Verhilte
nig gum Objecte fo grof madhen ald wir wollen.  Wm grofie BWilber ju er-
langen, brauden wir nur dag Dbject der Linfe ju nibern, ober ¢8 dbaven ju
entfernen, wenn fie fleiner werben follen.  Diefe Wirkungen fonnen nody
mebe verdndert werben, wenn man Linfen anwenbet, deren Brennroeiten ver:
fdhieden find.

Bei bemfelben Focus der Linfen fann man dad Anfehen ded Bilbed ver=
mebren, wenn man den Durdymeffer und dbaber audy die Fdche ber Linfe ver-
grofiert, €8 ift flar, baf eine Linfe von 12 Quabratzoll Fiide goeimal fo
bicle von bemfelben Dbjecte ausgehende Strablen auffingt, o8 eine Linfe,
tweldhe nue 6 Duabratzoll Oberflacie hat; und jwar wenn ¢d ung unmiglich
iff; ben @lang bes Dbjects durd) mehr Beleuchtung zu vermehren, fo Ednnen
veic ben ded Wildes vergrdfiern durd) WVergedferung de8 Duvchmeffers bdet
Rinfe. Bis hieher haben wic angenommen, baf bas Bild mn auf eine weifie
Slddpe fiele, worauf o8 fidy fharf begrenst darffellt; aber wenn man ¢8 auf
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ein mattgefchliffencs Glas fallen [4Ft, und dad Auge 6 bis 8 Joll ober weiter
binte diefe halbdburdhiichtige Fldche , weldhe in mn geffellt worden ift, bringt;
fo wicd man oud) dad Bild mn umgetehrt und eben fo deutlicy fehen ald ju-
vor. Behdlt man diefe Stellung ded WAuges bei und nimmt diefen halb-
burdyfichtigen ©chirm toeg, fo wird man dag BWild in der Luft fehen, aber
weniger deutlid).  Diefes Phinomen wird man fidhy leidht eckliren Ednnen,
wenn man bedenfe, daf alle die Strahlen, weldye durdy ihre Convergeny alle
bie Punkte des Bildes mn hervorbringen, nidht dbavin bleiben, fonbdern fidy
barin Ereugend, eben fo bivergivend davon wieber ausaehen, als wenn fie von
einem wirklichen Dbjecte derfelben Brofe und DHelligheit herBimen., Das
Bilb mn Eann alfo al$ ¢in neues Object angefehen werden, und wenn die das
von ausgehenden Strablen von einer anbern Linfe aufgefangen werben, fo
werben fie von mn ¢in jweites Bild madyen, weldyed genau diefelben Dimen:
fionen unbd diefelbe Stollung haben wird, ald wenn mn ein wickliches Object
wire.  Diefed goeite Bild wird in Beichung auf mn eine umgebehrte Stels
[ung haben, unbd alfo ein aufredytes mit HAIfe groeier Linfen hervorgebradytes
Bild bes Dbjectd MN fein; wic Eonnen alfo nad) Belicben, je nachbem wir
eine ober mehrere Linfen anwenben, ein aufredyted ober umgetehreed Bilb bes
Dbjects haben, Jft bad Object MN berveglich unbd in unfever Gewalt, fo ift
e8 unnip jroei Linfen anguwenden, denn man braudit ja bas Object felbft
nuc umzufebren, um mit einer eingigen Linfe ein aufrecdytes Bild gu befoms
men, weld)ed denn freilich dboch in Begichung auf die Stellung bed Objects
immer ein umgetebreed ift. €8 giebt aber nod) ein anbdered Mittel, um bie
fdheinbare Grdfie ber Objecte ju vermehren, befonberd berjenigen, welde in
unfever Gewalt find.  Um DObjecte beutlidh ju feben, reicht ¢8 hin, wenn wic
madyen, bafi bie bavon qusgebenden divergivenben Strablen parallel ind Auge
fommen, fo al8 wenn bas Object febr entfernt wire. Bringt man ein Ob=
ject ober ein Bild deffelben dem Auge febr nabe, um ibm eine betvddytlide
fheinbare Grofie ju geben, fo wich das Dbject ober Bild unbeutlidy exfiheinen;
wenn man aber burd) ivgend ein Mittel die bavon ausdgehenden Sivahlen
parallel machen fann, fo ritd man, e8 fei bem Auge audy nod) fo nabe, daf
felbe febr beutlich fehen. TWic haben aber fhon evfabren, daf von bdem
Brennpunkte einer Linfe ausgehende Strablen nach der bacin erlittenen Ne:
fraction parallel werben; bringen wic folglidh ein Object oder beffen BWild in
ben Focud einer Linfe, beren Focaldiftany febr Eury iff, und wenben dad Auge
aegen bie Linfe, fo werben die vom Dbjecte audgehenden Strahlen parallel
ind Auge Eommen, und wir verden ed febr deutlich und aud) vergrofect fehen,
unb grwar in bem Verhdltniffe der wicklichen Entfernung von der Linfe, jur
Entfernung ded deutlichen Sehens.

MWitd e¢ine Linfe gebraudst, um fo die Dimenfionen cined Objects ju
vergrofiern, fo ift e8 ¢in ecinfaches Mifroffop, und wenn biefe Linfe ein
fdhon von einer andern Rinfe hevvorgebradytes Bild ju vergréfern bient, fo
bilben beide Linfen jufommen ¢in jufammengefestes MitrofEop.

MWon bex fpbharifdien Abcrration.

Bisher haben toir angenommen, baf bdie durdy fpbdrifdhe Dberflichen

aebrochenen Strablen fidy in einem und demfelben Focus veveinigten. Hat
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man ¢8 aber einmal verfudyt, die mebr befchricbenen Crperimente ju machen,
fo mufite man gewif bemerfen, daf die Strablen, weldhe ber I_Irt ber Linfe
sunddhft find, fich in ¢inem entferntern Focusd veveinigen, alé bie @zmﬁifn,
weldie nady dbem NMande derfelben Linfe fallen. E8 e Fig. 27. LL eine
planconvere Sinfe, auf beven Planfeiten parallele Serahlen fallen, F fei der
Brennpunte der, ber Are AF fehr nahen Strahlen R'LY, R'LY, ferner follen
RL, RL ¢benfall8 parallele Strablen fein, voeldhe nady bem NRanbe der Linfe
bin e¢infalfen.  Fhbhrt man nun in einem viel grofern Mafiftabe als hier ge-
fcheben, bie Conftruction aus und beffimme ben Weg der Strablen RL, RL,
fo witd man finden, baf fie fich im Puntte £ begegnen, der der Linfe viel nds
her ift al8 ber Focus F, auch wird man wabrnebmen, baf alle ywifthen RL
und R'L’ Tiegenden Strablen ihre Vereinigungdpuntte gwifden F und f
haben terben.  Werlangert man die Strabhlen LT, L1, bis fie in G unb in H
eine in F geftellte Gbene treffen, fo wird die Entfernung F I basjenige fein,
was man bie Ldngenabweidhung megen der fphdrifdhen Geftart,
und GH bas, was man die Seitenabweidyung wegen der fphiris
{hen @eftalt ter Linfen nennt.

Bei einer planconveren Linfe, wie in ber Figur, betrdgt bie Ldngens
abweidyung nidt weniger als 45 Mal die Dide deg Glafes mn, Eoibent
ift ¢8, baf eine foldye Linfe Fein reined Bild des Dbjectd in ihrem Focus F
aeben Banm,  TWicd die Linfe gegen die Sonnenftvahlen gevidytet, fo wird
ber centrale Theil L'm LY, beffen Focus in F ift, barin ein fehr gldngenbes
Bild der Sonne gebens bie andern Strahlen aber, welhe gwifdyen L' und L
burchgehen und ihre Vereinigungdpuntte jwifchen F und £ haben, werden,
nadydem fie fich groifchen diefen beiben Punften gefreuzt Haben, in GH fallen
und bort eine Kreisflade bilden, deven Durdhmeffer GH iff.  Das BWild ber
Sonne im Brennpuntee F wicd eine ftack leuchtende Scheibe fein, weldye
von ¢inem Hofe von Lidht umgeben iff, Fig. 28., der von F nadh G und
nad) H zu fdhwwdcher wicd, Gben fo wicd jeded Dbject, welched durd) bdie Linfe
aefeben, ober jeded Mild, weldhes dburdy biefelbe hervorgebracht wird, an Nein=
beit und Schdefe wegen diefer fphivifden Abercation Mangel leiden.

Bedeckt man den Nand der Linfe mit Papier, fo wird die Grdfe bes
Hofes FG verfleinect wecben, und man ein reined Bild erhalten, Bebeckt
man bie gange Linfe, mit Ausnabme eines gany Eleinen Theils am Centrum,
fo witd bas Wild fehr fharf, obfchon weniger hell werden und in F fich be-
finben, und umgetehrt wenn man die centeale Pactie des Glafes bedeckt, und
nur ¢inen unbebectten Ring am Rande der Linfe Lift, fo wird im BVereinis
gungdpuntte I ein febr beftimmees Bild entftehen. Da man nun die fph &
vifdpe Aberration einer Linfe nicht weiter als bis ju 1,07 ibrer Dide ver:
mindern fann, fo fann man bod) in vielen Fdllen diefem Uebelftand durdy
Berbindung grocier ober mehrever Linfen dann abbelfen, wenn die Aberratios
nen becfelben entgeaengefest find und fich gegenfeitia aufheben; fo baf er ents
toeber betrddytlich verminbert ober gang und gar geboben wird,

Bom Adyromatismus ober ber Aufhcbung der Farbengerftrenung,

Bei ben Unterfuchungen fiber den Durdygang der Strablen durdy die

Linfen ift angenommen, bag Lidye fei bomogen unbd alle Strablen, weldye un:
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ter bemfelben Winkel cinfielen, Htten audy denfelben Brechungsroinkel ober,
wad baffelbe ift, alle Steablen wirben auf gleidhe Weife gebrodhen. Beob:
adhtungen baben gezeigt, daf e8 nidyt fo iff, und baf, wenn dad Licht auf
Crownglad fillt, e8 Strahlen qieht, bie alle méglidien Brechungsvechdits
niffe baben, weldye gvifden 1,56258, dem Brechunasverhiltniffe der rothen,
und 1,5466, dem Bredhungsdverhaltnif der violetten Strablen, liegen. Dbs
fhon dad Sonnenlicht, dburd) weldhes alle Objecte fidhthar werben, weif ift,
fo wictd doch burdy die vecfchiedene Brechbarkeit feiner Theile die Crzeugung
¢ined Bilbed durch alle Areen der Linfen febhr modificive,

Sum beffeen Berftandnif wollen wiv feken, die weifen Lidtffrablen RL
und RL Fig. 29. ficlen pavallel gur Are derfelben auf ¢ine biconvere Linfe
vor Cronglad L L. Da jedec Steabl aus 7 Strahlen von verfdhicbener
Farbe und andern Brechungsverhdleniffen jufammengefest ift, fo ift e3 Elar,
vaf alle die Strablen, welche R L bilden, nidyt in derfelben Nichtung gebros
chen toerden, unbd auf benfelben Punkt fallen Eonnen.  Dec duferfte rothe
Srrahl, beffen Bredyungsverhdltnif 1,56258 ift, bat feinen Focus in r und
Cr ift bie Focalbiftans ber Linfe fitr die rothen Strahlen, Eben fo wird ber
duferfte violette Strabl, deffen BVrecdhungsverhdltnif 1,5466 ift, nach bem
Punkte v bin, ndber nach der Linfe ju, gebrodhen werden, und Cv ift bann
die Focaldiftans fix violette Strablen, Die Cntfernung vr heifit die dhro=
matifche Abervation, und ber Kreis, deffen Durdymeffer ab durd) dben Focus
ber Strablen von mittlever Brechbarkeit in o geht, heifit der Kreid der
Eleinften Abervation, Man fann durch ein Erperiment diefe LWickune
gen eigen, inbem man eine Linfe in die Strablen ber Sonne bringt, und
deren Bild auf einem wifchen o und C gefiellten Stade Papier auffingt;
bie leuchtenbe Kreisfldche wicd cinen rothen Mand Haben, weil e ein Schnitt
bes Kegels Lab L ift, deffen duferfte ©trablen LiaLib voth find; wird aber
bas Papier weiter ald o entfernt, fo befomme die helle Sdyeibe einen violetten
Ranbd, weil fie ein Schnitt des Kegeld Vabl!, beffen Strablen I'a 1'b violet
find., TWeil fih nun die fpharifhe Abervation ber Linfe mit bderen
dromatifden Aberration verbindet, fo wird man beffer die eigenthims
liche Wirfung der lestern fehen, wenn man ¢ine grofie biconvere Linfe nimmt
unbd deven centralen Theil bedeckt, fo baf nur ¢in fhmaler Ring am Umfange
flte ben Durchgang dex Licdytfirahlen bleibe, '

@o witd man auf bag deutlichfte die Brechung der verfdhicdenfarbigen
Strahlen wabrnehmen Eonnen, wenn man bdas Bild der Sonne vor oder bhins
ter ab auffingt. TMan wicd hierbei beobachten, daf die Linfe in v cin vigs
lettes Bild ber Sonné giebt, in v ¢in vothes und in den jwifchen v und r lies
genben Punkten Bilder von den andern Farben ded Spectrums 26), und
bafi, wenn wie unfer Auge hinter dbiefe Bilber bringen, wir nur ¢in verwires
te Bild fehen, dbem bie Meinbheit feblt, welde ¢8 haben witede, wenn ¢8 nue
butdy eine einige Art von Strahlen gebildet worden rire. Diefelben Ere

26 Gypectrum, Harbenbilt, Degeidnung beé regenbogenfarbigen Sonnenbilbes,

nady bem Durdgonge bdex Sonnenfieablen durdy beeifeitige Pridmen ober Linfin entfichend.
0. Webf.
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fdeinungen exhdlt man audy bei ber Brechung bes Lidytd durdh concave Lins
fen, nur mit bem Unterfchiede, daf die parallelen Strahlen hier fo divergiven
werden, ald wenn fie aus den Punften r und v vor der Linfe herbimen.

Stellen wic nun hinter die Linfe LL ¢ine biconcave, mit eben fo ges
friimmten Fldchen wie die Linfe L L verfebene, anbeve Linfe, weldye ebenfalis
von Crownglag verfertigt ift, fo ift e8 einleuchtend, daf, weil v dex Wereini
gungspuntt fitr bie violetten, und r der der rothen Strahlen iff; wenn man
¢in Seivk Papier in ab, den Focus der mittlern NRefrangibilitdt, ober wo die
tothen und die violetten Strablen fid) in a und in b fhneiden, halt, bag Bild
piel beffimmiter fein witd al8 in allen anbern Srellungen ved Papiers,  BVon
einer anbern Seite betrachtet, wenn die Strablen im Brennpuntee einer cons
caven Linfe convergiven, fo werden fie unter fid) pavallel gebrodyen; b, b. die
concave Linfe wicd die convergivenden Strahlen nad) der Nichtung ber Pas
rallellinien G, G 1 brechen, und 8 wich weifies Licht entftehen.

Flbrt man bdie exforderlichen Confteuctionen aus, fo fann man ben Bee
weis diefer Wiedervereinigung liefern,  E§ ift aber bierbet aud) Elav, baf die
beiden Rinfen L L, GG nur eine eingige Glasmaffe mit paraliclen Oberflachen
bilben.

MWenn wie nun audy duedy die BWerbindung diefer swei Linfen die burd)
L L erzeugten Facben wieder gerftort haben, fo haben wiv dody dadurd) nody
Bein braudybaves Mefultat exlangt; denn die beiden Linfen roicken nidt anders,
ald ¢in Stad Planglas und Eonnen ein Bild hervorbringen.

TWeil aber die chromatifhe Abeveation yon G G nicdht anders iff ald die
von LL, fo fann die bes einen nidyt die ded anbern verbeffern ober gar auf:
heben, fo lange Ein Untecfchied unter diefen beiben Abercationen eintvitts
man fann baber Eein Bild obne farbige Nander mittelft jrocier Linfen von
bemfelben Glafe hervorbringen,

SBir haben gefeben, baf bie durdhfichtigen Korper ein verfchicbened Fars
benjecfireuungsvermogen befigen, odber verfdicdene Grade von Fdr:
bung mit bemfelben brechenden TMebio hervorbringen; 8 folgt bavaus, bdaf
verfchiedene Rinfen benfelben Grad der Farbung exgeugen fénnen, wenn fie
verfchicdene Brenntoeiten haben, und gwar dergeftalt, dafi, wenn man bie
Zinfe LL von Grownglad verfertigt, beffen Bredyungsverhditnif 1,519 und

- deffen Secftreuungsvermdgen 0,036 betrdgt, und die Linfe GG von Flint:

glag, beflen Brechungsverhdltnif 1,589 und beffen Serftreuungdoermogen
0,0393 ift, und endlidy der converen Linfe von Crownglad 41 Soll Brenne
weite, und ber von Flintglas 43 Soll Brennweite, giebt ihre Berbindbung eine
gufammengefeste Linfe, weldhe 10 Soll Brennweite hat, und dasd Liche
weif in einen eingigen Focus vefractict. Solche jujammengefesite Linfen
mwerden adhromatifde Linfen genannt.
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Crites Capitel.

Bom  einfacdhen  Mikroftope.

RAebe convere Linfe ift ¢in cinfadyes Mitroffop; die Glasthgelchen, die
Loupen aller Art gehdren in diefelbe Kategorie,

Bon bden mit Waffer angefliliten Glasdfugeln der Alten big ju den
Doubletten, welde wir gegenodrtig gebraudyen, bat biefes Snftrument
sablreiche Werdnderungen exlitten; bevor wir jedoch in bie weitliufigen De:
tails diefer verfchicdenen Verdnderungen uns einlaffen, wollen wir dody evft
nod) und Etiwad mit der Theorie befhdftigen.

Jth Ednnte ben Lefer auf die Borbegriffe jurlickoeifen, aber idy lege
febr viel Gewidht darauf, bdaf man vollftdndig die Wirfung des einfadhen
@?ifrgfﬂpﬁ fenmen [ernt, auferdem ift die Sadye mit wenigen Worten ab:
gemadht,

Buerft wollen wiv annehmen, dafi die Entfernung desd dbeutliden
Sebhens fitr gewdhnliche Augen, 8 6ig 9 Boll, ober um uns bes Decimalfp:
ftems der [eichyten Nechnung wegen ju bedienen, 0,725, 8 giebt jedoch noch
gewviffe Punkte jwifchen diefer Diftany und dem Punfte, worin die Dbjecte
vertviret erftheinen, worin dag Sehen mebr ober minber beutlich gefchieht.
Bor der Dand wollen wir annchmen, das Auge befinde fidy in O Fig. 30.
Zaf. 1. und bag Object in 88,  Diefes Object wird viel grofier erfheinen,
al8 e wicklid) ift, weil der Geficdhtswinkel, unter dem 8 gefehen tird, viel
gréfier iff, al8 wenn das Dbject fich in ber Cntfernung des deutlichen Sehens
befdnde; ¢8 wird aber audy undeuttich gefehen werden, voeil ¢8 fidh fhon dies=
feits ber Grengen befinbet, binnen weldhen die Kraft bed deutlichen Sehensd
noch der Natur gemdf wicken fann.  Unter bdiefen Umftdnden bringt man
gang nabe vor bag Auge eine convergivende Linfe, und das Object wird dies=
feitd der Focaldiffany des Glafes bin verfest, gerabe fo wie e8 fein muf, dbamit
vbag Bild veffelben £ in die Diftang OF, OL falle, in weldyer dad natlitliche
vollfommene Seben gefchieht.  TRenn man nady einigen Verfudpen die Dis
ftang gefunben hat, in reldhe dag Dbject gebracht werden muf, fo wicd man
bag Bild £ deutlidy und aufierdem unter einem Gefichtdwinkel £A L gefehen
twerben, weldher bem TWinkel SA S gleich ift, unter bem bad Dbject gerabeju
aefehen erfdheinen wiicde, wenn man ¢8 in bev Entfernung AP deutlich feben
tonnte,  Man bat alfo den boppelten Vortheil, baf man deutlich und unter
¢inem grofern Gefichedwinkel fieht alg gewdbnlidh. Aber eben dadburd), daf
¢8 uns nidht vorgefommen fein roicd, dad Dbject, welched twir beobadyten, fo
ju feben, wicd der Beariff, den wir und von feiner wirklichen Grofe madhen,
nidyt durch vorhergegangene Berfudhe tber den Jufammenbang der Entfers
nungen mit ben Gefichtsroinkeln, und wenn wir ein Dbject unter viel groferm
Gefichtsvoinkel fehen, als mit blofien Augen, und mit derfelben Reinbeit und
in derfelben Entfernung, wobin wir 8 hingubringen fuchen witthen, um ed
auf bas genauefte fehen ju Eonnen, fo fdhliefen wir, daf ¢8 wirklich nad) allen
feinen Dimenfionen vergrofert iff.

&3 ift leicht eingufehen, daf das Bild sugleich aud) viel heller fein wird,
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benn bie Nefraction fammele und flihet dem Auge cine grofie Jabl Lidyefivab:
len ju, weldhe obhne Swifchentunft ded Glafes aufierhald dee Pupillardffnung
gefallen wiven,  Audh darf biev nicht vergeffen werden, ju bemerfen, baf je
mehe die Linfe convergivt, auch dev Gefichtdwinkel grofer werden wird und
bas Dbject dabher um befto grofer exfcheint,

. Die cinfadyfte LWeife, fid) der Linfen gu bedienen, ift, baf man fie in cinen
Ring faft, der, mit einem Dandbgriffe verfehen, geflattet, fie mit ber einen
DHand halten ju Ednnen, wibrend die anbdere ald Dbjecttviger dient. Schwer,
ia faft unméglich wich ¢4 fein, diefes BWerfahren in Anwenbung ju bringen,
wenn bie Linfen einen Furzen Focus und daber audy eine ftarke Vergroferung
befisen. Tenn bie febr Eleinen Objecte betvddytlidy vergrofiert evfdheinen,
weil man fie mit ¢iner fcharfen Loupe betvadytet, fo fiebt man kidt ein, daf
bie geringften Bewegungen nadytheilig werden und daf auc die feftefte Hand
nidyt unberveglich genug fein wird, um die Begiehungen, in dbenen Auge, Linfe
unb Dbject ju cinanber fiehen, nidit ju veranbern.  Mufte man jeben An:
genblick dec WerrlicFungen wicder abhelfen, fo witede eine grofie Jeit verlangt,
unb eine Gumibung baburdy entfteben, weldye felbff den ausbauerndften
Menfchen mibeoftopifdre Unterfuchungen verleiden Ednnen.

Sobald man dabin gefommen war, Linfen mit furgem Focusd verfevtis
gen ju Ednnen, fhblte man audy gleich das dringende BVediefnif, fie unbe-
weglich befeffigen ju muffen; Jeder madyte ben Apparat nady feinem Gefrhmade
und nady den Bebiefniffen ber verfdhicdenen Arten von Beobadhtungen.

Jch halte ¢8 flie unndthig, alle bie zu diefem SJwede angewvandten Vor:
richtungen ju befchreiben; tiditig ift e8 aber dodh, bdie Conflruction, weldpe
man in neuefter Seit gemeinlidy anwendet, unbd bie an bem Haupttheile, dev
Linfe, vorgenommenen BVevdnderungen fennen ju lernen.  Suerft wollen wiv
bie Leptern vornehmen,

Gine gute Linfe muf von einer vollfommen gleidhavtigen Maffe fein,
weldhe HochfE burchfichtig iff, ein grofies Brechungsvermégen und eine mog-
Hft geringe Bevftrenungsteaft befigt, mit diefen Cigenfdhaften muf aud
nod) Genauigleit in ber Form und die grofee Vollfommenheit der Arbeit vec-
bunbden fein.  Inbem wic die verfdhiedenen cinfadyen Mikroffope vornehmen,
toerben wic feben, wie man diefe Bedingungen ju ecfitllen verfucht bat. Das

- einfadyfte Mittel, um eine Linfe ju madyen, hat Seephan Gray gezeigts e

machte in ein Metallbldteden eine febr feine Oeffnung, auf weldye ec einen
Waffertropfen bradyte, weldyer die Eleinen Thieve enthielt, diefer Tropfen nimme
¢ine mehr oder minder fpharifche Form an und fpiele unter gewiffen Umftdn:
ben feine mnuf febr gut.  Diefe Jdee var e8 vielleicht, weldye den Dr. Brews
fte v davauf flbete, Berfudye mit verfchiedenen Fliifiigbeiten anguftellen; denn
Waffer befist nue ein fdhwades Brechungsvermdgen, feine fchnelie Verdun=
ftung dnbect alsbald die Geftale der Linfe, und auferdem Eann man ¢inen
foldyen Beraroferungsapparat nicht aufberwvahren. Brewfter verfudte nach
sinander Schroefelfdure und Ricinusdl, welde ein viel bedeutendered Bre:
dungsvermdgen befigen.  Alfohol und die wefentlichen Oele bitten audh
gebraudyt wecden fonnen, wenn ihre Fiirchtigeit Eein unfiberfteigliches Hine
beenif ware. Dr. Brewifier ift befonders folgenden Linfen gervogen: Man
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fefst einen Tropfen Canadifdhen Balfam, oder Terpentinfirnif auf eine Glass
platte, und je nachbem bie Quantitit bec Fihfjigeit grofer ift, oder man ben
Tropfen auf dec obern oder untern Flddhe des Glafes hat troden fecden lafe
fen, wirb bie Linfe mebr ober minder conver und die Vergréferung mebr odee
minbder ftark fein,  Derfelbe Scyriftfteller giebt audh an, daf er febr qute
Refultate bei Anwendung der Augen der Leifififche und anbdever Eleiner Fifdhe,
alé Linfen, evlangt habe,

Wir wollen fchnell diefe Methodben, weldhe fliv uné wenig Widytigleit

haben, Qbergehen, weil fie mebr finneeich al8 niiglich find, und uns ju den |

Sigeldyen von gefchmolzenem Glafe wenden.  Die ecften Beobachter haben
biefe Kigelchen gebraudyt, und ihre {dhonen Entdecfungen und cigene Ee-
fabrungen baben midy Gtbereugt, baf man damit fehine NRefultate eclangen
Eann,  Die Art und Weife, fie 3u verfertigen, ift febr einfad, und Liebhaber
wiffen 8 ung vielleicht Dank, wenn wiv die BVerfabrungsarten angeben, weldhe
Hr. Laligant dem DHrn, Lo Baillif migetheilt hatte. TWem die folgende
Befchreibung nidyt genligen follte, finbet die Originalbefchreibung in dben An-
nales de 'industrie nationale et étrangére.

el Bedingungen miffen exflilit werden, wenn die Kugeln vollfommen
werden follen: 1) fie miffen ¢ine fpbdvijdye Geftalt habens 2) ift durdous
ecfordeclich, baf bad anjuwenbende Glas vein und obne Bilafen ift. i

Wm die Bilafen ju vermeiden, muf man ein Seird Fenfterglad nehmen
weldyes leidht fdhmelzbar und febr vein iff.  Wenn man eine Lochrohrflamme
vafdh und beftig auf foldhed Glas wirken [aft, fo gerfpringt ¢8, und man fann
audy oft, wenn man die Spise der Flamme auf dag Enbe ¢ined Niffes wir=
ten Lafit, Stirckchen von langlicher Form abfprengen.  (Gut ift ¢8, wenn ihre
Brette nicht D bis 6 Millimeter Nberfleigt.) Hiecdurd) vermeidbet man bie
Raubigkeit der Kanten an ben audy mit bem beften Diamant abgefchnittenen
Streifens die Blafen viibren gewdhnlidy von diefer Raubigleit her, welde
alles Schmelzensd ungeadtet Spuven jurhdlift.

Man nimmt ¢ing bdiefer linglidhen Fragmente und {chmelst vor ber
Lampe jebed ber beiden Gnden beffelben mit cinem anbdern Glasftiide odber
einer Eleinen Glagedhre jufammen, fafit diefe mit beiden Handen und bringt
fo bag in ber Mitte befindliche Fragment in die beifefte Stelle ber Flamme,
roorin e fich bald ju einem Colinder von I Millimeter Durdymeffer abrunbet,
Hat man eine hinveichende Longe de8 fo gerundeten Glafes fertig, fo prift
man mit ¢iner Loupe, weldyes die veinften Stellen find, und bringt biefe wies
ber ing Feuer, um fie in Faden audjuzichen, deven Starke den Kigeldyen,
weldye man bilben will, proportional ift. Hat man beim Serfpringen Frags
mente von binceichender Linge befornmen, fo braudyt man feine Stide ald
Dandgriff angufchmelzen. Fekt miffen nun dbie Kugeln nod) gefhmolzen
weeben, um ibhnen bie gebdrige fphdrifche Geftalt ju geben. Um Diefes ju
berverEftelligen, nimmt man cin Stid ded Glasfadens, weldyed man an ¢inem
@nde in der Flamme abfdyneidet, denn das Abbrechen Eonnte Unebenbeiten:
hervorbringen, faft bann den Faben am einen Enbe mit einer Eleinen Jange
unbd bringt bas anbere Enbe in bie Flamme. Dasd Glas jieht fich nun ald
cine Kugel sufammen, weldye jebodh niemals bis sur ange fommt, weil diefe




Bom cinfadpen Wikroffope. 31

perhinbert, bafi bas von ibr gefafite Stiick fich ftack genug erbigen tann, um
ficy mit der Sugel ju vereinigen. Diefe Kugel bleibt an dem Fufe fiten,
weldhen man in der Faffung an die Seite bringt, damit er auf Eeine Leife
bie Meinbeit des Sehens verhindert.

e Eleiner bie Kugeln find, um defto runber find fie audy.  Um fidh
pon {hree Neinbeic ju verfidiern, fafit man mit der 3ange ihren Fuf und
bringt fie fo gwifdhen dag Auge und dag Lidt; fie erfdheinen gany fauber,
foenn fie tein find, und mit fhwavgen Fleen befdet, wenn fie Blafen oder
Streifen haben,  Cine Spivituslampe ift einem Talglichte vorgugiehen, weil
man weniger der Gefabe ausdgefest i, feine Arbeiten gu befdmuben ober
glanglos ju madyen. Man findet in verfdyiedenen Artifeln ded Doof, Pes
tee Do la Torve, Bucterfield und Siveight (fiehe ben biftorifchen
heil) verfhicbene BVecfahrungsaveen, weldhe diefe Autoven anvoanbten, um
gefdmoliene Kagelchen ju erhalten.  Jch habe Eeine andern mitgetheilt, alé
biefe, weldhe idy von Hen. Le Batllif habe und weldye burdy ihre Nefultate
alle anbern Gbertrifft.

Dee Lefer Eonnte vielleicht denfen, e wdre pafilicher gewefen, eine gewiffe
dyronologifdye Ordnung bei ben Befdhreibungen ju beobachten; ¢8 ift aber
meine Abfidit, alled bas erft im AUnfange abjumachen, wad nidt wicklid) cine
vom Dptifusd gefdliffene Linfe betrifft, und bin defhalb vom Einfadyen
jum Sufammengefesten dberaegangen, vom Laffectropfen jum gefhmolzenen
Glaskirgeldhen.

Die biconvere Linfe fdyeint die ecfte gefdhliffene Linfe gerefen ju
fein, weldye die Optifer ju dem einfaden Miroffope gebraudyt haben.  Die
Snftrumente von Wilfon und Cuff waven lange eit die gebraudylichiten,
aber bas biconvere Gilad hatte grofe, feiner Form anflebende Fehler, Fe ftar:
fer bie Redmmung war, defto mebhr jeigten fidy die Aberrationen.  Diefen
Heblern abjubelfen gebraudyte man die Diaphragmen (Blendungen), weldye
bie Deffnung bebeutend verminbderten und den Beobadyter ywangen, fidh noths
wenbig nur bed Centriims bder Linfe ju bedienen. Man bemerfte bald, daf
man fiic ¢inen Fehler einen andern nidyt weniger widytigeren an die Srelle
gefest batte; denn eined Theild lief die Eleine Deffnung nur einen Eleinen
Theil ded Dbjects Uberfehen und andbern Theild rar die geringe Quantitit

© Lidytftrablen, weldye burd) die Deffnung Fommt, oft flir dag deutlide Seben
© nidyt genltgend. Man bebadyce nidit, wie ber genievolle Hr. Baron S é:
cguier 27) fagt, daf diefes Mittel nur dbem Uuge Fehler entzieht,
weldyen ¢ nidit abbelfen Eann.  Die gefcbicreften Phufifer fudten
. bad Problem zu (Bfen, rwie diefe Febler ju vermeiden find. Wollafton,
- Derfdyel, vie Doctoren Brewfter und Goving fellten finnveiche und ges
| lebete BVerfudhe an, und wenn fie bas Jiel audy nicyt gdnglidy erveichten, fo
| madyten fie bodh die Arbeit weniger fwierig.  Jeh flige fehnell hingu, bdaf
- Wollafton der Rubhm aufberwabrt war, ben Sieg davon gu tragen und bin

———

*7) Rapport fait 4 la Société d’Encouragement le 8 Janvier 1834
5. Wexf.
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aufridytig ber Meinung, daf ein foldyer Sieg und der Name des Sieqers
ung ber Nicderlage wegen tedften fann.

Der evfte befannte Verfud) ift jedboch vom Dr. Brewfter; in feinem
Traité des nouveaux instrumens de Physique, berausgegeben 1813,
fereibe diefer Gelehree: »Man Eann nicht eher hoffen, daf wefentliche Vers
befjerungen am einfachen Mikvoffope gemadyt werden, bis man ¢ine Sub:
ftang entbectt haben wich, weldhe, wie der Diamant, mit einem facken Bres
dhungds und geringem Jerfireuungsvermogen begabt ift.«  Von biefer Jdee
aeleitet vevanlafite Dr. Goring mit feiner gewdbnlidhen Hite, Hen, Prits
d avd, BVerfuche mit der Unfertigung diamantener Linfen anguftellen; He. & os
ving felbff wolite ndmlich die Marterialien liefern; nady langem Arbeiten unbd
gablveichen Unfillen bradyte Hre. Pritchard 1826 feine exfte Linfe von weni= |
ger alg einem Millimeter Focus ju Stande,  Anbere Optifer folgten diefem
Beifpiele, und idy felbft machte 1832 Linfen aus Edelfteinen, BVon dicfem
Augenblicke an hatten die Edeljteine dody einigen reellen Nugen und nidyt
mehr blof ¢inen conventionellen MWerth, —

Der Borjug diefer Linfen vor den Glasdlinfen befteht in ihrem grifern
Brechungsvermogen,

Bei gleihen Ketmmungen giebt baher bie Wergrdferungslinfe von
Ebelfteinen eine betvddytlichere Vergrdfecung, und defhald fann man mit
einer gecingern Kelmmung ber Linfe diefelbe Bergréferung ald mit einer
Glaslinfe hervorbringen; hievaus folgt alfo: 1) daf die Linfen von Ebdelfteinen
eine geringere fpharifdye Aberration haben, weil diefer Febler von bder fidrfern
Scammung heceubee, und 2) daf die fhwiachere Serfiveuung der Edelficine
fajt gang adyromatifdye Linfen giebt.

Diefechalb rief audy Hr. Goring in feinem Enthufiadmus ausd: »Jdh
betradhte die diamantenen Linfen al8 bas non plus ultra der BLervollfomms
nung bes ¢infachen Mikroffops.«

Wabelich, 8 ift peinlid), ¢in jolyes Gebaude von [donen Hoffnungen
iiber ben Haufen ju werfen! — Die Linfen von Cbelfteinen haben gewif
arofie Worzlige, und die Wiffenfdyaft it dem Dank {chulbig, der diefe fdydne
S3bee guerft batte; aber ber Krpftallifationgzufiand ber Steine flelit fih oft
ibrer Braudybarbeit entgegen. Man lefe nur die Erzablung der Sdpwierige
feiten, weldye Hr, Pritchacd fand, um fich von dev Wabrbeit diefer Thatfadyen
ju Gberseugen,  Biele Steine haben ¢ine boppelte Strahlenbredhung,
polarifiten bad Lidyt, und find defhald ju dem Gebraudye, rozu fie bes
flimmt find, untouglidy, Suweilen finbet felbff die Polavifation in gewiffen
Stellen des Steined Statt, wibrendb andbere bavon frei find.  Man wird ants
worten, baf man fie nach ibrer optifchen Are fpalten miffe, um diefem
arofen Febler su begegnen; allein die Bearbeitung diefer Steine ift fo fdies
vig, baf die beften Steinfdhneider ber Meinung find, dbaf man nie dabin foms
men tolicde, ihnen eine convere oder planconvere Oberfliche, und dabei eime
vollfommene Politur gu geben, DObfchon man diefe Scwierigbeiten jum
Theil {chon befieat hat, fo bleiben bie oben ermdbnten Inconveniengen bennod.
MWenn ¢3 audy fitr manche Perfonen Eein gewidtiger Grund ift, fo miffen
wir dod) ben hoben Preis foldher Linfen aud) in Crwdigung siehen. Eine




Bom einfadhen  Mifrofeope. 43

gute diamantene Linfe witebe 500 Franfen Foffen, ober vielmehr man Eann
dafite Eeinen Preis feflfesen; eine gute Glasdboublette Fommt bagegen nur
auf 10 big 20 Franfen. !

Die Linfen von Granat haben diefe Uebelftinde nicht, aber man tabelt
ibre mebr ober minber, boch immer vorhandene Sarbengerftreunng, felbft wenn
fie wenig conver find; diefer Febler Eann unter gewiffen Umftdnben febr an:
febnlid) werben, wenn man 3. B, ein flack beleuchtotes Dbject untecfuchen will.

ey habe von diefer Subftans Doubletten ju mdfiigen Preifen verfertigt,
welche in mandyen Fallen febr nislidhy fein E5nnen.

Mit Stillfdweigen Gbergehe idh die Linfen von Selfenbeofall, Turma.
fin 12, Dgl., woeil fie mie Eeine befonbere Crivdhnung ju verdienen fcheinen und
fie, ber Crfabrung gemaf, felbft von ibren Crfinbern aufgegeben find.

Dody yum Sehluffe will ich eine Frage aufwerfen, welche, tie e8 mic
fdeint, ben gangen Seveit fber die Vorsige der Cbelfteine vor dbem Glafe
entfcheiden wird.

Hat man fe ein Object mic HlFe der Ebelfteine gefehen, weldes man
nicht eben fo genau hidtte mit einer Doublerre fehen fonnen? — Nein,
— TMun dann ift alle weitere Crorterung unnite.  Wir wollen daher die
Goelfteine verlaffen, und den Weg einfchlagen, der ung jur gegenmwdrtigen
Gpodhe flihren wird. Wollafton, deffen Name immer genannt werben
wird, wenn von finnreihen Jdeen und niiglichen Bervollfommnungen die
Mebe ift, war der Crfte, weldher aus mebrern Gldfern jufammengefeste 2in-
fern, um bamit bdie Unvolifommenbeiten bes einfachen Mikvoffops ju heben,
anfertigen (ief.

€3 ift wabr, man muf ¢8 fagen, daf man fhon feaber bie Moglicheeit
biefer Combination ecfannt hat 28); aber die Sdyriffteller, weldye baven ge=
vebet haben, fcheinen die grofiten Bortheile derfelben gar nidht geFannt zu ba=
ben.  Jn ben Bulletins de la société d’encouragement (Februar 1837)
theilt uns Hr. Francoeur mit, daf er fchon vor 30 Jabren von Ehnlidhen
Linfen Gebraud) gemadyt habe, und iiberrafcht gewefen wire, al$ er vernoms
men, man wolle deven Erfindung englifdhen Phofifecn sufdyreiben. Dem fei,
wie ihm wolle, man €ann in den Philosoph. Transactions von 1812, Geite
375, bie Grlmde lefen, weldhe Wollafton davauf brachten, feine perif€o-
pifde Doubletee ju verfertigen; fie mdgen bier in ber Rize folgen:

1) Die febe dicken Linfen haben Eein hinldngliches Liche, wenn man nidyt,
um biefen Fehlern ju begegnen, den Blendbungen eine breire Deffnung giebt.

2) Wenn das Object eine gemiffe Grife bat, fo verhindert die fphirifdye
Aberration, dbaf man alle Theile deffelben deutlidy fehen Eann,

3) LWenn man bie Deffnung der Blendung fehr verfleinert, fo ift o8
nidht anbers, ald wenn man eine nicht grofiere Linfe anwendete; wird nun
audy dbaburdy bie Aberration gehoben, fo witd boch bas Gefichtsfeld baburd)
verbleinect und jugleich verhindere, bafi eine genitgende Menge Lichtftrahlen
aum Auge Fommen Fann.

Wollafton madte feine pecifopifdye Doublette aus jtoei plan:

38) Eiche bie Wikorifden Unterfudungen, B, By
(Die Mitrofope.)
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converen Linfen, berfelben Kedmmung, mit den Planfeiten gegeneinander ges

ftelit, und durd) eine Blendung getrennt, deven centrale Oeffnung nur den

gur Brummen Dberfladhe fenfrecht einfallenden Strahlen den Durdygang ges

ftattet.  Der Durdhmeffer der Deffnung der Blendung mufite den flnften

Eheil der Focalbiffans der Doubletten betvagen, Fig. 31. peigt die Untoens

bung der Glafer und den TWeg ber Lidytfivablen. Diefe aus gwei plancons

veren Glafern jufammengefette Linfe war aber feine volffdndige Kugel und

baber Eonnten die durd) fie gebenden Strablen fidh audy nidye in einem Punkte

toieder veveinigen., Aufierbem hatte o lla fion nody mebhr Lichtverluft ver:

mdge ber mehrern Oberflache, dburch weldhe das Lidyt geben muf. Um diefe

Doubletten ju vervollEommnen, {dhlug der Dr. Brewfter mehrere Sphiven |
vor, bie ¢ine aus gwei Linfen befiehend, weldhe an ihrem Centrum durd ¢in,
mit einer Flhfjigkeit von bemfelben Lichtbrechungsvermdgen ald das GBlas, ans
gefilites Mohr wieder vereinigt find, oder durdy ein Stii Glas von derfelben
sorm ald bas Mohr. Fig. 32, Taf. 1. bie anbere Art, o bie Linfen dburd)
Glasplatten und eine Blendung auf ben Platten ober auf den Planfeiten der
Linfen getrennt find; endlidy madyte Bretwo fler bie ausgebehlte Kugel ausd
einem ©tude, Fig. 33., weldye Are, von Hn. Codbington etrwas verbeffect,
ben Namen Bogelaugen=Linfe fihee, Fig. 34.

Miein Vater hat in Feankreich bie erfien Bogelaugen = Linfen verfertigt,
nannte fie Coniopfiden, und madite audy von ihnen Gebraudy ald Deulare
an Fernedhren; allein Hr. Francoeur (Bulletins de la Société d’encou-
ragement. Febr. 1837) teutete mebreve Uebelftdnde an, welde mit diefer
Gonftruction verbunbden find, unter anbern bie Schierigleit ihrer Unfectis
gung, beren hohen Preid, die Sdhwdidung bed Lidyts, weldyes eine fo bebeus
tenoe Glagmaffe buvchdringen muf u. f. w.  Demungeadytet vecfertigen wir
nodh taglich Coddington’fche Linfen, mit einer Faffung, baf man fie mit ber
Hand halten Lann,  In welder Lage e8 audy fei, die Sehare geht immer
burd) dbas Centrum der Kugel, und bdiefer Umftand ecleichtert gang aufers
orbentlich ihren Gebraudy, Naturforfdyer Fonnen bdiefe Eleinen Loupen mit
Mupen anwenben.

€3 {dyeint miv unndthig su fein, bie fogenannten Linfen obhne Abers
vation unbd bie peviffopifden Doubletten bed berhhmten Jobhn
Derfdyel ju befdhreiben, weil diefelben nidyt in ben Gebraud) gefommen find.

GEnbdlich Fommen wir gu der veellffen Vervolfommnung, weldye diefes Jne
flrument etlitten hat, Rie frdber erwdbnt ift, bat Wollafton fdhon Bers
fudie gemacht, dag einfache SMifroffop su verbeffern; aber biefer berlibmte
Phofiter Fonnte ficdh nicht mit einem Crfolge berubigen, ber bas fich geftedte
Biel nicht erveicht hatte.  Gr felite neue Nachforfdhungen an, und einen Mo=
nat vor feinem, am 27. November 1828, an ¢iner Hicnentjiindung erfolgten
Fobe verdffentlichte er fein DMemoive dber die mifroffopifthen Doubletten,
weldse wir jekt vornehmen wollen. &4 war fein lehtes wiffenfhaftliches Bers
mddyenifi, fein lepted Leberoohl der IWiffenfchaft!

S8ir wollen 8 wortlid) wicbergeben.

»Die Unterfudyung der Oculare der affronomifden Teleffope des Huys
gend bradyten midy auf ben Gedanfen, daf eine dhnliche Borridtung, im
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umgebeheten Sinne bei ben Mifroffopen angewande, ebenfalls im Stande

' fein Ednnte, die Febler durch die fohdrifche berration und bie NRefrangibilicde
abjubelfen.«  Wollafton fegt nun bingu, daf feine Doublette febr wobl
gweien, in einander geffectten, mit Sdyrauben verfehenen und im Boben
burchbobrten Fingerirten glicye.  Durch viefe Anordnung Ednnen die Plans
feiten bev beiben planconveren Linfen leicht in diefelbe Are gebrache werden,
und die Schraube giebt gugleich das Miteel ab, ihbre Entfernung verdnbern
gu Ednnen, um den beften Cffect aussuprobiven.

»Nady meinen Crfahrungen glaube idy, daf das befte Verhdlenif filte
bie Brennrociten der Linfen das von 3 gu 1 ift, und daf deren Bereinigung
ben befriedigendften Cffect gicbt, wenn bie Entfernung bee Planfeiten unges
fdbr 1,4 bes Eligeften Focus betrdgt. »uu v ... .«

In bem Gapitel fiber die Beleudhtung werde ich auf den Apparat
des Wollafton wicder jurhckfommen; jest iff ¢8 am widytigfien, genau
feine Doubletten ju befchreiben,

Die Fig. 35, Taf. 1. frellt diefen Appavat vor; A ift bie Saffung, el
dyer bie grifiere Linfe enthilt, B die der Eleinern fdydrfern Linfe,

Die Faffung B bat einen Rand €, womit die Loupe auf dem Jrdger
vubt; diefe Cinvichtung ift nach Wollafton dber mit einer Sdyraube vorjuz
giehen und erlaubt audy leichter, die Doubletten wedifeln ju fonnen,

&ig. 36. ift bas Profil der beiden ifolivten Linfen.

»>@dlicflich,« fogt Wollafton, »will ich noch einen grofien Borjug
bemerEen, ber micy in ber TWak sweckmafig gefteliter planconverer Linfen befe:

 ftigt hat; i) meine ndmlidy, daf die Planfeite gegen das Object gevichtet iff,
Denn wenn die Linfe die yu untecfudhende SlifjigEeit berdbre, fo wird bas Se:
ben dadurdy nidyt gehindert, im Gegentheil burd) die Berlthrung der beiden
- Medien beglinftigt, wibrend wenn man eine biconvere Linfe woahit, ein foldyer
Bufalf, der nidhe felten bei Linfen von furgem Focus eintrite, fo lange bis bie
Linfe bevausgenommen, gereinigt und wicber eingefest ift, die Beobadytung ju
| untecbredyen ndthige.«

Man wird mid) ohne reifel des BVorurtheils anklagen, wenn id fage,

- baf biefe finnreiche Rinfe doch nodh ihren Febler bat, und um bdag PWidhtigfte
- hervorgubeben, will ich nur bemerken, baf die Dicke des Wollafton'fdhen Dou-
| bletts, burdy bie Cntfernung der Linfen hervorgernfen, ¢in wabres Hinbernif
| ift, wenn man auf dem DObjecttrdger etras gefhneiden muf; denn der Focus
| ber Zinfen liegt ihm fo nabe, daf ¢8 unmoglidy ift, fchneidende TWerfzeuge und
| dine fiarfe Vergréferung anubringen. Diefes find grofie Febler, welde
| féhwectich von der faft volifommenen Abwefenbeit der Abereation aufgerwogen
| toerdens Demungeadytet beeilte idy midh, fiberrafcht von einer o anfehnlichen
L ﬂ]ctunﬂfﬁmmnung, ein Wollaffon’fches Miroffop mit aller mic bei Diefer
- Arbeit moglichen Genauigeit angufertigen, und bald bavauf legte idy ¢8 den
| Derven Audoin, Brogniare, de Micbel, Brefdyet, Le Baillif und
deon Ségquier vor. Diefe Derren flimmeen bdavin fiberein, bdaf fie die
Angaben Wolfafton’s, daf biefes Snftrument bemerEendiwerthe Nefultate gebe,

i
|
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al8 begrimbet anecfannten; aber audy eben fo einflimmig begeichneten fie die
Seblee, von benen idy fchon gerebet habe.

Die Trennung der Glafer in Wollafton’s Doublette hat bdie Beftim:=
mung, ben Achromatidmus hervoryubringen; ich bin aber der Meinung, daf
biefer bet bem einfadyen SMikroffope nidyt von fo grofer CeheblichEeit iff; bie
febarifdye Aberration allein feheint mic der Hauptpunkt gu fein.

G8 gliickte miv endlich, e¢ine Doublette, weldye idy jest befdyreiben will,
it vollenden, bie von den audgeseidmetien Geleheten heutiges Tages allges
mein in Gebraud) genommen ift.

Iy fese awei planconvere Glafer von gleicher Brennweite jufammen,
A, B Fig. 37. unbdb 38. ZTaf. 1.; das cine giemlidy grofe B Eommt auf die
Dbjectivfeite, die andere viel Eleinere A Fommt oben bin, bdie Planfeiten find
bem Dbject jugefehre. Swifchen diefen beiben in ihren Faffungenab cingeln |
befeftigten Linfen habe idy eine Blendung d, deren Deffnung o fich nady dem |
Focus der Doubletten vidytet, angebradyt.  Auf diefe Weife ift dbas Gange
weniger dic als ber Wollafton'fche Apparat und giebt dabei eine grifere Hels
ligkeit. Auch barf id nody hinjufiigen, baf ev einen ungemeinen Vorjug
barbictet, weil man zwifdyen der Linfe und bem Dbjecttedger einen hinreidyens
pen MWaum bat, um mit allerlel Inffrumenten an dem Dbjecte operiven ju
Eornen.  MNody ein anderer BVorzug, dem man meiner Doublette gugefiehen
wicd, iff ber, baf er audeinander genommen werben fann, wenn man die Glds
fer einmal veinigen muf, unbd baf, wenn bdie cinjelnen Theile wieder sufam:
mena¢fchroben werden, fie alle wieder vollfommen centrict find. Selbft oft
verfangt man nur ¢ine fdhwache BVevgrofierung, weldye man mit ber grofiten
Leichtigleit erhdlt, wenn man nur bie HAlfte dber Doublette anvvendet.

Meine Bembibungen find mic durd) den gludlidhen Erfoly anfehnlid
belobnt; tch habe die Anerfennung der Gelehrten und das fymeichelbafte
Beugnif ber Sociétd d’Encouragement, beren goldne Mebaille, ers
balten.

Mein vervollFommnetes einfaded Mifroftop Fig. 2. Taf. 3.
befinbet fich in einem Kafichen X, worauf man eé fefifchraubt, wenn man 8
gebraudpen rill.

TT eine vierfantige Stange, mit einer vievFantigen HOhlung, worin
bie gweite Stange G fleckt, deren hintere Seite eine gejabhnte Stange bildet,
welche mit Hitlfe ded Knopfes am Betviche R in Bewegung gefest micd.
Sch habe den optifchen Theil bereglich gemadyt, weil dasd einfache TMikroffop
vorsliglich bei anatomifchen Unterfucdhungen unbd Jerlequngen gebraudyt wird,
wobei die Platte eine bedeutende Feftigeit haben muf, dbamit die Hande einen
unbeweglidhen Stlgpunte finden, der ihnen geftattet, die Meffer ju gebrau=
dhen, obne ben Focusd des Objects ju verdndern, was gewif der Fall in Folge
¢ines auf einec beweglidhen Platte ausgelbten Deuces fein wicde.

Am Cnde der Stange G ift dev in einen Ring A, worauf die Doublette
setleqt wird, fidy endigende Arm a vechtwoinklig befeftigt. :

Die alte Methode, die Vergroferungsgldfer einufchrauben, hatte wiele
Uebelftinde,  Diefe Doubletten werden blof durdy die Friction ine Ninge
gehalten,
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P ¢ine breite, im Centrum mit einer freisfdrmigen Deffnung verfehen:
latte.
1;) D bdie verdnberlide Blendung, welde nady Welicben twegaenommen
werden fann.
M ber Spiegel, weldyer vermittelft der Hhlfe B auf ber Stange T fich
F:[cb'ubm [dfic und burdy die Friction in ber Lage erhalten wird.
T Die Figur 3. ftelle vas anatomifche IMifroffop bes Hen. Le Baillif vor.

Die Stange T ift unbeweglich auf der Tafel P befeftige. Diefe ift
breit und in der Micte mit einer Ereisfirmigen Deffnung verfehen, worin bie
Trommel B fidh befindet, die in O gleidhfalid offen und mit einer Glasfcheibe
bebeckt ift.

CC find ywei Sdulen ober Fhfe der Tafel, welde auf bem Kaften bes
feftigt find,

M ber auf bem Kaften mitteljt ded Sapfend V bewegliche Spiegel.

Die Stange SA bewegt fich in der HUfe L mittelft bes Getricbes S
por unbd guvhc; burdy bie Hilfe wird an ber Stange G audy zugleidy eine
Bewegung borigontal auf und nieder moglich. Diefe WVorridhtung geftattet
eine Fladse in allen Ridhtungen su durchgehen, leicht fdhon gecfchnictene Theile
wieder aufsufinden oder feine Wrbeit verfolaen ju Eonnen, ohne bad Prdparat
ausg ber Ocbnung ju bringen.

Die Trommel B fann nady Belicben auf und nicder gefdyoben werben,

Um fich bed einfachen SMifroffops ju bedienen, muf man guerft das
Dbject auf der Platte oder der anatomifhen Tafel in eine angemeffene Lage
bringen.  n bem Gapitel von ber Subercitung ber Dbjecte with man
finben, wie eine Angahl Korper vor der mifroffopifchen Unterfudhung behans
belt weeden miffen, und diefe Beifpiele werden hinveidhen, um Beobadytern
bei ibren erften Berfudhen den MWeg ju seigen; Crfabrung ird das Weitere
an bie Hand geben. Jft basg Object auf die Platte gelegt, fo wAblt man
gine Doublette von einer der Matur des ju unterfudpenden Korpers oder vicl:
mehr der ju unternehmenden Madyforfibung angemeffenen Vergrifieruny.
Der beften Methobe jufolge muf man mit der fhwdchften Vergroferuny
anfangen, welde einen richtigen Ueberblicf bes Gangen geben with; bann
#ebt man ju immer {hacfern Linfen diber, um nadh und nady die Eleinften
Details ju erforfdhen, und nadber gebraudt man abwedhfelnd die verfhiches
nen Glifer. So gelangt man ju einer vollfommenen Kenntnif der Naturs
Edrper, obne bie Jrethiimer ober Tdufhungen beflivchten ju mitffen, welde
fiets bie Folae einer fbel angeftellten Beobacdbtung find. Sobald man cine
Doublette gerodhlt bat, regulivt man bie Focaldiffans mittelft der aesahnten
Stange und befhdftigt fidh bann mit ber Beleudtung, wie ¢4 im
Sten Gapitel angegeben iff.  Bei Disfectionen muf man die beiden Hands
wurgeln auf die anatomifdhe Tafel legen, fo daf man frei fidy der Haken,
Sdyeere, Meffer u. {. . bedienen Fann.

Sch will diefes Capitel mit der Befdyreibung cined neuen Mifroffops
befhliefen, weldyes den Anatomen febr nltalidy fein rird,

Wenn ¢8 gilt, gang ing Kieinfte gehende erfchneidbungen vorginehmen,
fo Eommt ¢8 bidweilen vor, dbaf man in feinen Forfdungen durdy die Unmég:
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lihkeit, favke Lergroferungen anwenden ju Ednnen, unterbrodyen wird, ins
bem gwifchen ber Linfe und der Platte nidyt Raum genug bleibt, um die Ins
flrumente jum Prdpaviven anbringen ju Ednnen.  Diefed hat midh auf den
Cinfall gebracht, unter ber Doublette eine achromatifde Concav:Linfe,
Big. 39. Faf. 1., wie idh fie fhon 1827 confteuict habe, fo angubringen, baf
fie nad) Belicben entfernt ober gendhert werden fann,  Die Wirkung diefer
Sufommenfegung iff, die ftdrfern Vevgroferungen bei entferntem Focus ges
braudhen ju fonnen. o vorgerichtet ift biefes Infrument bas thchtigite
aller einfachen IMifroffope, und der Raum, weldyer um Gebraudye der Meffer
u. bgl. nothig ift, iff viel betrdchtlicher, als wenn man die Doublette allein
gebraucht,  Fe roeiter mon dad Concavglag von ber Lebten entfernt, bdefto
ftavfer wird die BVevgrdferung; und diefe LWickung wicd ebenfalls tm geraden
WVerhdleniffe jur Concavitdt flehen. Jdh weif nicht, ob diefe Anovdnung
fdhyon von unfern Borgangern angevande iff; glauben fann id) ¢8 nidht, und
felbft wenn ¢8 fo ware, wihrde idh fie nidht weniger al8 mein Cigenthum bes
tradyten, benn fie ward mir durd) bas BVerlangen, die oben bemerfren Uebels
ftinde gu heben, in ben Sinn gegeben, und nidt bucd) eine Racerinnerung,

~Sm Beariff, diefes Werk herauszuaeben, hat ficdh nodh eine febr widytige
Anroendung diefes lesten Infiruments gefunben.

Mebrere angefehene Augendryte batten oft fhon von mic eine Loupe
cber ein cinfaches TMifroffop verlangt, um bamit die Franfen Augen ibhrer
Patienten su untecfuchen. €8 lag Feine Schwierigheit davin, ein ftartes
Mitroftop herzuitellen, aber ¢8 fo eingurichten, dbaf bie Vergrofierung diefelbe
bleibt, und ber Focus der Linfe nidht ju nabe fiegt.  Denn renn man, befons
berd einem franfen Auge, cinen Korper fehr nabe bringt, fo [dliefen fidh) au=
genbliclich die Augenlider, und man muf fie bann, fei ¢8 mit ben Fingern
ober mit JInftrumenten, offen halten; die dbabei nicht ju vermeibenbe Gerwalts
fameEeit ift oft febr fhmerghaft, und hat auch oft jur Wirkung, daf bas Auge
gereizt, deffen Dispofition jur BewealichEeit, und die Sdywicrigleit, ben Bies
wegungen folgen ju Ednnen, daburd) vermebrt wirb.

Alle diefe UebelfEdnde werden durdy mein neued Mifroffop gehoben, und

id) habe fdon viele Danffagungen von Perfonen erhalten, die davon Ges
braudy madhen,

Sweites Capitel.

Das Sonnenmifroffop, das Gasdmifroffop 2. 2.

RCuf das cinfache Mifroffop foll jest das Sonnenmikroffop folgen, weldjes
nidytd anderes ift ald basd erftere Snfteument fo vorgerichtet, baf man ibm
eine anbere Art von Beleudhtung geben und dbamit andbeve Effecte hevvorbrin
gen Eann.

Um’s Sabhr 1738 verdffentlicite . Nathan. LiebevEiihn, ein berdibms
tee Anatom, die Befchreibung biefes fo eben von ihm erfundenen nenen Jns
firuments, vweldhes ausd einer fharfen Linfe, um die Sonnenfirablen auf dem
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Objecte gu concentriven unb cinems einfachen Mikroffope beffand. Er hatte
nod) feine reflectivendben Spiegel und Eonnte bas Mifroffop nur wibrend
einer furgen Tagesyeit gebrauchen, wibrend weldyer die Collectiv: Linfe gegen
bie Sonne gervidytet werden fonnte.  JIn diefem Buftande roar bas Infirus
ment hod{t unvollfommen, indeffen erregten feine wunderbaren Wirkungen
bie allgemeine Aufmerfjamebeit, TWihrend des Winters 1739 lief Liebers
Edihn e8 mehreven Mitgliedern der Société royale in London fehen; unter
ben Optifern, weldye Eamen, um ibm bei feinen Veefudhen bebhiflich ju fein,
befand fich audy Cuff, welder fid fogleidy baran madyte, bie Eefinbung ju
vecvollfommnen, v verfectigte algbald einen Apparat, beffehend ausd cinem
Robre, einem Reflector, einer Converlinfe jur Sammilung ber Sonnenjtrah=
fen und einem cinfachen Wilfon'fdhen WMikroftope. Der reflectivende Spies
gel war beweglid), fo rie man e8 nody gegemwartig madyt,  Dhne Jweifel
angefpornt burdy biefe widhtige Vexbefferung, wollte Lieberfibh n audy fein
TWerk durdy ¢ine neue Verbefferung vervolifommnen, ¢r madite bad Sonnens
mifeoffop audy anwendbar ju unducdhiidytigen Objecten; aber die von bem
Grfinder angewandbte Wethode ift nidht auf und gefommen.  Aepinus, rels
dher jablreidye Nadyforfhungen anftellte, um fie ju entbecen, Eam auf glicks
liche Berdanderungen der Anordbnung bed Uppararé, aber nidyts deftoweniger
batte fein veflectivenber Spiegel gu Eleine Dimenfionen unbd die Beleudptung
war ungureichend. Beiber 2%) und B, Martin 3°) befchdftigten fidhy mit
bemfelben Gegenftande, und Marein fam endlich auf bie Conftruction cines
Mikeoffops, relches belle und fdarfe Darftellung undurdfichtiger Objecte gab.
Diefed lepteve Infteument foll unsg nidt [Anger befhdftigen, aller Vees
befferungen ungeadytet giebt ¢8 body nur unvollfommene Nefultate, und die
TWiffenfdhaft witd bavaus wicklidy Eeinen Nusen ziehen.
Bater und Abams dber BVater waren nicht die Lekten, fidh mit biefer
dhonen Crfindbung ju befdhaftigen und ibhre Acbeiten vergréferten nody beren
idptigheit. Der gweite diefer beiden Autoren hatte LTTL ¢eine neue Me:
thobe angegeben, um bdag Sonnenmifroffop mit ber Camera obseura ju
perbinben 3 '), und gab ju gleicher Seit an, wie man ¢8 aud) am Abend burdh
Erleudytung mit einer Lampe gebrauden fnne; viefeom lestern Infirumente
gab er ben Mamen Lampenmifroffop 22). B, Maxtin geblihet aber

20y Zeiher Descriptio duplicis microscopii solaris apparatus ohjec-
tis opacis adaptati. In nov. Comment. Petrop. Tom. X. pag. 299,

0) Duanrietinn and uwse of an opake solan microscope. London
1774, unb Adam’s Essay on the microscop. Lond. 1787, 4. p. 92. Plate V.
D, Uehf.

Bly Xud Pranber nidt pu vergefen: Defdreibung breicr Camerae obscurae
und tines Micrascopio solare portatile, 2te Xufl, 1792, unb befien Befdreibung cinec
Cam. ohsc. unb cined Sonnenmifroffops, Nugsburg 1769, . Uebf.

82) #Ran finbet in Rebermiler's Mifroffepifden DVeluftigunsen, gedrudt 1768 a),
bie Befdweibung cined mit ber Camera obscura cecbunbenen Sonnenmifeoffopd.  Diefer
Xpparat pwm Seidnen mifroffopifdec Objecte it Gefinbung besd Paron Gleidhen, Zn bems
felben Mecle mivd oudy ein newed cevticaled Sonnenmitroffop alf cine neue Grfine
bung oud Zelpsly, eemdhnt, B, Bexl.

) Rebermiilice’s Radlefe dec mitroftopifden Gemiithes und Augenergbpung. Mibene
Wt 1762, @, 41 x. Zab. XXI w, XXIL D, Wb,
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nod) bie fhonfte Ausfidyt jur Vervollfommnung ecdffnet ju haben, indem et
ben Borfdhlag gemadyt bat, adyromatifdye Linfen bei dem Sonnenmifroffope
angurenden. €8 bat viel Wabefdyeinliches fiic fich, daf in biefer Seit diefes
Snffcument gu dem Standpunfe gefommen fein wicde, worin e8 jekst iff,
wennt man unfre Mictel jur Berfertigung und die neue Anordnung, welde
man den Linfen giebt, gefannt Hitte,

Mufdenbroet eczdblt in einem feiner phyfifalifchen TWerke, daf ber
berlipmte Culer fatt des glifernen Spiegels, beffen boppelte Neflection ihm
{dhadlich gefchienen, einen Metalifpiegel angebracht habe. Jm Fabre 1812
brachte Dr. Brewfter feine BVerbindbungen von Glifern und Fliffigeiten
gur Crlongung des Achromatismus der Linfen beim Sonnenmitrofeope an.
Sweifelohne geleitet durch die Arbeiten bes Adam s, verbefferte Dr. Goring
an diefem JInfirumente und verband, wie fein Vorgdnger, daffelbe mit dev
Camera obscura, inbem er ben Appavat vervollbommnete, 1822 vollendete
idy mit meinem Bater ein Mireffop jum Durchaeichnen, weldyes der Sociétd
d’Encouragement vorgelegt wurbe. Ginige Jabre fpdter gaben miv bie
Hrn, Perdyeron und Lefebvre die erfte Fdee ju einem neuen Jnftrumente,
voelches i) nady ibren Angaben ausflihree. DerMegagraph, bei dbem idh
meine vervollfommneten adyromatifchen Linfen anbradyte, ift ber bequemite
und am wenigften Eofffpielige von allen Apparaten biefer Art, Die Naturs
forfdher gebraudhen ibn baufig, um Objecte mit 5= big omaliger Bergrdfes
vung ju seichnen, dodh Fann man audy eben fo gut Bilber in der natirliden
Grifie, vermdge einer von miv im optifchen Theile gemadyten Mobdification
damit hervorbringen. Das Lidht ciner Lampe gentigt jur vollfommenen
Beleudytung ded Megagraphen.

Nachdem ich von Foutfdricten geredet habe, weldhe dad Sonnenmibros
fEop gemadyt hat, will i) daffelbe befchreiben, wie man ¢8 jest verfertigt, und
babei bie von mic herelibrenden BVerbefferungen angeben, dann will idy die
Eheorie diefed Inftrumentd und die ju befolgende Methode mittheilen, o=
burch man bdie beften Mefultate exhalt.

AABB Fig. 1. Taf. 3. ift ein bilzernes Brett, ober die Fhllung eines
Senfterlabens mit einer Freisformigen Oeffnung verfehen, weldye gerade derhr
Zubus T des Inftruments gegenitber fein mug.

aabb eine Kupferplatte, auf dem erftern mit Eleinen Schrauben ce’
befeftigt.

M cin ebener Spiegel, weldher im Kreife herumgedrehet werben fann
mit Hiilfe bes Knopfes C’, ber burd) Sabn und Getriche die Scheibe S drebet.

C jveiter Knopf, weldyer bem Spiegel cine verticale Bewegung mittheilt

D cin Augfdynitt, bamit die Drehung der Scheibe nicht durch den Knopf
C gebinbert wird.

Diefer Mechanismug, weldher den Spiegel regiert, iff flr Eleine Appas
vate genitgend, bei grofien Sonnenmitvoffopen bebarf er jedodh groferer Soa
libitdt; diefes hat midh veranlafit, an der Seite ded Apparatd ein gejabntesd
Nad angubringen, bdiefe Verbefferung giebt der Berticalbewegung alle wim=

fdyendoerthe Genauigteit. : :
T ift ¢in conifcher Tubus, weldper an feinem weiten Ende das grofe
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Gonbenfationsdglas enthilt, bas anbere Enbe ded Tubug (Auft in ein cylin:
brifdyes Mobr T aug, worin ¢in anderes Mobr t ftect, deffen Cnde nabe am
Dbjectteiger mit cinem zwoeiten Condenfationsglafe verfehen ift, weldyes wic
bag Focalglasd nennen wollen.

Hier giebt e8 eine gweite BVevbefferung, Iy Habe biefe leste Linfe mit:
telft Bahn und Getriebe beweglidy gemadyt, man fann dadurdy ben Focus
biefer Zinfe dndern ober, mit andern Worten, dasg Dbject mebr ober minber
entfernt von feinem Focus bringen, und diefer Umftand iff fehr widytig, benn
gewiffe Objecte beblirfen weniges Licht, und auferdem giedt e deren, weldye
fofort gerftort ober verdnbert werben rolicden, wenn man fie unmittelbar in
ben Focud bes Conbenfators brddyte.

N ift die Platte ded Dbjecterigees, bie aus gwei Platten befteht, welde
fich audeinanbder bringen laffer und von felbft miteelft ber fleinen fdhraubens
flrmigen Febern wieber ancinanber fdhliefen. Sonft Fonnte man nur eine
gewviffe Sabl von Objecten ing WMikcoffop bringen, diefe lestere Vorridhtung
aeftattet, alle erbenliche Kovper ber Unterfudyung ju unterwerfen unbd befons
berd unfere Behdlter mit parallelen durdhfichtigen LWinben.

Bigher ift nur von dem Beleudhtungdapparate dic Nede gervefen, wen:
ben roir ung ju bem vergrofernden,

H ift eine viebantige Stange, weldhe durd) dag Getriebe F in ibrer
Hiilfe G verfhoben werden Eann, und an ibrem Ende rechtwinklig mit dem
Stice I verbunbden iff, weldhes die 3 adyromatifchen Linfen K unbd bei e
fen Umftdnden, weldye fpdter geseigt weeden follen, die concave Rinfe L ents
bilr.  Die fanfte Bewegung wird durdy eine Stelifchraube, wie bei meinem
sufammengefesten Mitrofope, hervorgebracht; diefes bat miv fo fchledhterbings
nothwendig gefdhienen, baf idy fie audy zulest nody bei bem Sonnenmifro=
fEope in Anwendung gebradt habe.

Sur Jeit, al8 wir babin gefommen waren, endlidh gute acdhyromatifdye
Linfen verfectigen ju fénnen, fam audy der Gedanke, bafi ihre Antwendung
bei bem onnenmifroffope cine glickliche Neuerung fein wiede, und bald
geigte ed fich, baf ed fo fei.

Gegenwdrtig haben alle meine Sonnenmifroffope ein Objectiv ober
BVergedferungsglad, gany nady ben Principien angeordnet wie bei meinem
gufommengefesten Inftvumente, und die RNefultate, weldhe man durdy
biefe Combination exhilt, ibertreffen alles, was man fonft nur hoffen Eonnte,

Jest wollen wir die Anordnung der verfdiedenen Gldfer und die Theos
tie bed optifchen Phanomens vornehmen.

: M, Fig. 4. Taf. 2., ift ber Spiegel, C die grofie Linfe, ¢ die Focallinfe,
L bie 3 adyromatifdyen Linfen, A die adyromatifthe concave Linfe und P ¢in
breifeitiges vechtwintliges Prisma.

RR' ftelfen die in rr’ durd) ben Spiegel M veflecticten Somenfteablen
vor, fie terben burd) den Conbenfator C und julest durdy bdie Linfe ¢ gebro-
dhen, weldhe fie auf bem Objecte o concentrive.  Die von bem Dbjecte auds
gehenben Strablen werben von bden Linfen L aufgefangen unb von neuem
gebrodhen und fallen, nachdem fie fich gefeeust haben, auf einen vor bem Jn=
firumente ftehenben Schivm, worauf fie ¢in umaebebrte Bild des Dbjects
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madyen, tweldyes um fo geofier ift, je entfernter ber Scirm vom Objective iff.
Diefe fithrt uns natirlidherocife davauf, von bder planconveren finfe A ju
teben.  Man hat fchon im exften Capicel gefehen, baf idy die BVergroferungss
Fraft bes einfachen Mikroffops durd) Hinsufiigung einer adyromatifden Cons
cavlinfe vermebre habe; diefelbe Anorbnung hat miv aud) beim Sonnenmikros
fEope anmwenbdbar gefchienen, und jest warum?

€8 tommt oftmals vor, bdafi bag immer, in weldyem die BVerfudhe ges
madyt werden follen, nidyt tief genug ift, und dadurdh bie BVergroferung be:
fhrantt wicd; auch glaube idy noch bemerkt 3u haben, baf wenn der Schivm
bei mehr Bergroferung ndber geffellt wird, dann bdas Bild viel heller ift als
in bem Falle, wenn die Bergroferung dag Refultat der gewdhnlichen Methode
iff.  Diefe Betradytungen flheten midy darauf, bie Linfe A vor bag Objectiv
ju ftellen, und man wird ausd der Figur leicht dberen Wirfung wabrnehmen,
Die viel grofere Divergeny der Strablen BB’ hat jur nothwendigen Folge,
baf bas Wild viel grofer wird, als wenn e8 durd) die Berldngerung bee
Strahlen b in derfelben Enefernung entftandben wdre, Das Concavglas
Fann nach Belieben weggenommen roerden, je nachdem die Wickungen fein
follen, weldye man verlangt,  2Bas dbas Prisma P betrifft, fo dient ¢, das
Bild auf einen Zifdh, den Fufboden ober die Decken des Simmers ju werfen.
€3 Eonnte vorfommen, baf die dem Fenfter gegentiberfichende Wand durd
sufdllige Umftande nicht wobl jur Aufnabme bdes Bildes benupt werben
Ednnte; man Eann bie Strahlen gegen eine Seitenrwand dirigiven, inbem man
bem Pridma die bagu dienlidhe Stelfung gicht, —

Um bag Sonnenmifroffop gebraudyen ju Ennen, muf man suvdederfi
¢in vollEommen finftered Jimmer haben, was fidy leicht durdy genau fdlies
fenbe Fenfterladen erveichen 185t

Die Lage des Fenfters muf fo befdaffen fein, dbaf die Sonnenftrablen
obne Hindbernif dabin gelangen Eénnen, bann laft man auf der Mitte cined
Fenftecladensd die Platte AABB anbringen, ober man madt in eine ber
Shillungen bes Fenfterladens eine Oeffnung, worauf man die Kupferplatee
aabb mittelfl ber Schraube e’ befeffigt.

5t ber Appavat an feine Stelle gebracht, fo ift ber Spiegel und bie grofe
Linfe auferhalb des Simmerd, weldye lehtere ber eingige freic MWeg fliv die
Richtftcahlen bavbieten darf. PMan entfernt nun den Dbjecttvager I und
fudht nun auf dem Sdhivme cine Lidytfdheibe von vollfommener Helle und
Reinbeit hervorgubringen; um babin ju gelangen, bewegt man den Spiegel,
inbem man bie Kndpfe C und C’ drebet, bis der Spiegel geradesu die Sons
nenfirablen empfinat und fie auf den Conbenfator wirft, indem man bann
ben Tubus des Focalglafes vorfdhiebt, findet man bas veine Feld, Im LWins
ter fieht bie Sonne fo niedbrig uber bem Horijonte, baf die Strablen in ciner
faft borizontalen Midhtung auf bad Fenfter fallen; ¢8 halt dann fdwer, fie
im ©piegel anfzufangen, ober vielmehr fic in ben Conbenfator ju ttﬁttt‘:tfm
MWenn das Fenfter chen fo licat, daf die Strahlen von der Redhten oder Lin=
Een fdhedg darauf Ednnen, fo Fann man {¢lbft im December ¢in fdhines Lidyts
feld bitben. Machdem man mit biefen vorbereitenden Gefdhiften fertig gewors
ben, bringt man ben Objecttvdger an feinen Plag, fhtebt ein Object yroifdhen
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bie beiben Platten ber Objectplatte und fudht nun den Focus, indbem man
ben Knopf F drehet,  Jft bas ju unterfudhende Object febr durdhfichtig, zace,
flifiig, (ebbaft u. f. w., fo muf man in der At den Focus verindern, baf
ber Sdpeitelpunt des Strablenfegels nicht geradesu auf bag Object fillt,
vielmehr nady den Umiftdnden davon mehr ober minder entfernt bleibt. It
bas Object febr dburchfichtig, fo verfhwindet dbas Dbject in bem Lidyte und bie
meiften Details geben fur den Beobadyter verloven; ift e fehr avt ober febr
wecbrennlich, fo witede e fofort in Afdye verroandelt werben, die fdhnelle Vers
bunftung wicde bdie flliffigen Kocper alsbald wegtrodnen, und ber Tod ber
lebenden TWefen roticde gleichzeitig die fhonen Phanomene dev Beweguny und
Girculation untevbredyen, weldye dbas bewunderungswiicdigite Schaufpiel flie
ben Beobadyter abgeben. WMan fann audy bie Beleudytung modificiven, in-
bem man ben Tubus t in bem Tubus T vorfhiebt. Nun nody etwas fber
ben Schiem.  TMan weiff {don, daf die BVergrdferung nidht allein von ber
SKraft der Linfen, fonbern audy von ber Entfernung abhdngt, worin bex
Schirm fich befinbet. €8 volicde fdhon fehwierig fein, eine Grenge der Vergeo=
ferung fiie dag Sonnenmitroffop angugeben, wenn das Lidyt diefelbe Intens
fivitat bebielte; aber leiber ift e8 nidyt der Fall, je weiter der Schivm entfernt
ift, befto meniger (ebhaft ift bad Lidyt, je weniger bie Entfernung betrdgt, defto
beller ift o8,

Man fann ben Sdhivm auf verfdyicbene Weife anfevtigen, man zieht
einen ober mehrere jufammengetlebte Bogen feined Papier auf einen Rab-
men, wosu man aud) wol das Reifi= ober dyinefifdhe Papier (papier végé-
tal) wiplt, ober man (Gft bas Bild auf ¢in mattgefdliffenes Spiegelglas,
ober auf audgefpannten mit weifem TWachfe getvdnfeen Peveal fallen, ober
enblidy bebient man fidh gang einfach der TWand, wenn fie nur weif und eben
ift. Diefesd legte Mittel Eann indeffen nicht angewvandt werden, wenn man
bie Dbjecte seichnen will, denn flellt man fich vor das Bild, fo verhinbert man
beffen Entitebung, aus diefem Grunbe muf man fidh hinter dbag DVapier ftels
len, beffen Durchfichtigeit ¢8 moglich madyt, daf man dahinter dag Bild eben
fo gut feben Eann, alg bavor. Jn allen Fdllen fdheint miv eine Spiegeltafel
ber befie Scyivm ju fein, wenn man bie Objecte geichnen will, fie giebt eine
ebene Flache, auf weldyer man das Papier befeftigen Eann, rodbrend Papier
ober Beug allein fid) immer unter bem Dreudke ber Hand biegen, fie mdgen fo
ftat€ cingefpannt fein, wie e8 nur angeht, Verdnderungen in der Stellung
bes Bildes find Folge bavon und man wird nie ein befriebigenbes Mefultat
erlangen., 33)

Wenn das Jnfteument fo geftelt ift, daf das Bild rein und feharf fillt,

#3) b Babe mit cielem Worthell bel befonberd javien Dbjecten, menn id fie mit
$illfe meines Sonnenmifreftopd peidnen mollte, cin Papicr auf ber Glastafel Tiegend ge-
broudyt, meldyed foft eben fo burdfidtia ift ol& ®lag, nimlidy id nebme boé biinnfre Meif:
m'a_h:. welded man ywifden bie Supfecfide su legen pfleat unbd beficeide e auf beiden
Seiten mit Daommarficnif, melder aué ciner Aufdfung bes Dammarharyed in ges
wibnlidem Ferpentinfl beftebt.  Huf biefem Papiere famn man mit Aufl acidnen unb
felbft, nadbem man bic Jeidnung copict Bat, mitelft cined feudyten Sdmwammed bie Seids
nung wicher wegwifden, um bad Papice mehrere Male su gebrauden. 2, Uehl,
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bleibt mod) cine widytige Bedingung su ecflillen. Wegen ber Betwequng
ber Crde fallen natdiclid) die Sonnentrablen nidyt immer auf denfelben Punke,
wasd wol Eeine weitere Erocterung fordert, der Spiegel bedarf dbaher fortrodhs
vend ¢iner Vevdndevung in feiner Stellung, damit bad Sonnenbild auf die
Linfe reflectivt wicd, wm bie Thidrigkeit ded Inftruments nidht 3u unterbre:
dyen.  Die beiden Kndpfe € und €’ geben das Mittel ab, diefen BVerdnbe:
rungen des Lidyts folgen ju Ednnen, und wenn man bden Upparat aufmect:
fam bebanbelt, fann man die Beobadytung bis su der Jeit fortfesen, daf die
Sonne nur nody wenig fiber den Horigont erhaben ift.  Mit ben Vergrdfe-
rungen beobadytet man bie Meihefolge wie bei dem ufammengefetsten Mis
Eroffope, inbem man bie Linfen wedyfelt, mit ben fdrddern anfangend und
U ben fchacvfern Ubergehend.

: Die Wirtungen des Sonnenmifroffops find fo merbroliedig, daf man
nidyt weif, ovan ¢8 liegt, warkm man e8 in bder lebten Seit fo vernacdhliffige
bat; ¢8 mag von e¢iner BVergleichung mic unferm einfachen und Univerfals
Mitroffope herrlthren, denen bei wiffenfhaftlichen Unterfuchungen der BVor=
sug geblbhre.  JIn einer Jeit, in dber bie Wiffenfchaft fo alle exhabenern Geis
ffer beberefcht, mufte ein Jnfteument, welded mebr nur eine vorlibergehende
Neugierde befriedigen Fonnte, bei der BVergleichung verlieren.  Jnbeffen fann
ein Sonnenmifroffop doch gani befondbers niplich beim Untervidyte werden,
indem anbere Mikroffope immer nur auf einmal einen eingigen Beobadyter
gulaffen, wibrend jenes vor ber jablveichfien BVerfammiung feine verfhiedenen
Bilver in demfelben Augenblice vorflihrt.

Eine neue Aera fdyeint fich bem Sonnenmifroffope und bem Me=
gaffope gu ecdffnen; die Hrn. Daguerre und Niepce haben die Grens
gen Der PHnfik evrveitert und ihre berounderungséwerthe Entdekung wicd viele
Apparcte diefer Act hervorrufen.  Diefe aufiteigenden Geftiene miffen Tra-
banten haben und obne Sweifel werdben bie genannten JFnfirumente aus der
Dunkelheit, worin fie bislang nody geblicben waven, hervortreten, um Theil
an bem Nubme der neuen Crfindbung ju nebmen,  Das Sonnenmifroffop
wird nidt ¢ing von ben Lesten fein; Hr. Talbot (ifit fdon die Refultate
abnen, welde von einer folchen Verbindbung ju evwwacten find.  Wir hoffen,
bafi biefesd bewunbderungdrolirdige Crzeugnif des menfdlichen Seiftes bald der
Neubegierde des Publifums erdffnet werden wird 34),

Das GasmifrofEop ift nidhtd anders als ein durd) Eanfiliches Liche
beleudyteted Sonnenmibroffop. Die Crfindbung des Hen. Derummont ifE
genif eine fihdne Sadye, aber dbas Terk des Menfhen tedgt immer dag Ges
prige feiner Unvoltformmenbeit und muf fidy tief vor den LWerken der Matur
beugen.
Hr, Drummond beftimmee fein neued Lt fur die Beleudytung der
Leuchtthliome, und Hr. Cooper in London erfannte fogleid) alle Bortheile,
welche man bavon giehen Ednne, wenn man ¢8 flatt des Sonnenlidyted ge«
braudyte, indem bdie Benusung deffelben nicht dem LWillen ded Menfdhen un=

4 S feqleld nodh bem Geftheinen biefed Merks, om 19ten Xuguft 1839 gefchehen.
. Ueberf.
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terworfen ift.  Kaum batte Drummond bdie Kraft feined Lichted dargethan,
alg aud) bag Sonnenmifroffop vermittelft deffelben bie Launen der Natur
befiegte unb felbft geftattete, feine herelidhen Crfcheinungen mitten in der Nache
beobadyten su Ednnen. Diefed fchine Licdht wird durdy bdie Wirbung bes
Wafferffoff- und Sauerfioffagafes auf cin Stik Eohlenfaurem
S alf bervorgebradht.  Die meiften Lefer werden gewifi das brillante Erperis
ment der BVerbrennung ded Cifens im Sauerjtoffgafe fchon gefehen baben.
Das Gevldfe von ClacEe ober Merwmann ift ein Infirument, weldes man
in allen phofitalifdyen Cabinetten findet, und der Apparat jur Hervorbringung
bes Drummond’fhen Liches ift nichtd anders als diefes Geblife, bei weldyem
¢in Gemenge der beiden Gasarten auf eine Kugel oder einen Cplinber von
foblenfaurem Kal wicfer. Die Vermifhung der beiden Gasarten in den
jur Bilbung ded Waffers erforderlichen BVerhaltniffen: 1 BVolumen Sauers
ftoffgad und 2 Wol, Wafferftoffans, erjeugt eine detonivende BVerbindung,
bas fnallgad, wie man bei der eleferifdhen Piftole fieht. Diefes
goang bagu, einen Apparat ju conftruiren, weldyer getrennt bie beiden Gas-
arten erjeuat und ibnen nicht exlaubt, alg in Eleinen Quantititen und ge-
wunfhten Berhaltniffen fich ju verbinben. Bet bem Apparate, den Hr. Was
wid in Franbreich cinflbree, qefdyah die Gadvermifhung nabe bei ihrem
Entwidelungdapparate, unb dbag gemeinfchafeliche Mefervoir enthielt ¢ine viel
gu grofe Quantitdt bes Knallgafes. Einige Metallgewebe waren bas
eingige Wittel, um die Communication ber Flamme mit dem im Apparate
cingefpercten Gafe su verhindern; mit einem Worte, 8 war eine Hillenmas
fihine, beven fich mebrere Pecfonen bedienten, unbefannt mit dber Gefabr,
weldye fie in jebem AugenblicE bebrohete. Der NRuf, dben diefed Mifroffop in
Gngland genofi, war feiner Einflihrung in Franfreidh) vorangegangen; wie
waren juric, und 8 war unfer Veclangen, diefed Infirument veproduciven
u Eonnen.  Pr. GalysCazalat, Profeffor der Phufi€, wollte midy bei
meinen Arbeiten unterfifigen, bald exfannten wir die mit dev englifdhen Con-
fieuction verbunbdenen Gefabren, unbd 8 feblte nidyt viel, daf wic nicht die
erften Dpfer derfelben geworben waven.  Diefe Upparate nadymadien ju wols
len, bief faft eben fo viel als ¢inen neuen hervorzubringen. Tiederholte, oft
gefabelidye Werfudhe Eonnten uns allein jum Siele flthren, demungeadhtet
mufiten wir dabin gelangen und bald wurbe unfere Ausdauer belobmt,  Jest
Eonnen wir fagen, daff wenn auch das Gasmikroffop englifchen Uefprungs ift,
;uﬁi: mit Recht deffen Maturalifation in Frankreich in Anfpruch nehmen
nien.

BHier mit wenigen Worten die Befdyreibung unfered Apparats.

Seded Gas ift in einem befondern Bebdlter eingefchloffen; der durch eine
Wafferfaule hervorgebrachte Deudk jwingt ¢ immer getrennt, durdy 2, in
ein tiefes, faft gdnilich angefiilites Waffergefd tretende MNdbren ju entroeis
dhen, o wie ¢8 fidh) entwickelt, fteigen die Gafe fiber die Dberfliche bes
Waffers, wo fie fich nue in Eleinen Quantitdten vermengen. Die Min=
bung bdiefes erften Sicherheitsgefdfies ift mit cinem Rorkftopfel verfchloffen,
weldyer mit Geroalt herausgetrichen wird, wenn bag Gas detoniven follte.
in an dem Gefdfe angebradytes Robr fithee das Knallgas in ein anderes,
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ebenfall$ mit Waffer angeflilites und mit einem Stdpfel verfdloffencs Ges
fdf.  Cin leptes Hobr leitet dag in Eleinen Quantitdten in dem Dbertheile
bes Gefifies aufgeftiegene Gas weiter; bevor ¢s aber an der Mindung des
®ebldfes anfommt, muf e8 erft nody ein Sicherheitsrobr paffiven, weldyes beis
nabe wie bas von Davy oder Hemming, und mit 400 feinen, fiber cinans
bergelegten Metaligeroeben inwendig verfehen ift. Die 4 Spiken des Loths
vohrs find von Platina und mit fehr Eleinen Oeffnungen verfehen. MWenn
nun bag dburd) dben Drucdk des TWaffers fortgetviebene Gas aus ben 4 Loths
vohrfpigen tritt, Eommt ¢§ mit dbem Gylinder von ohlenfaucem Kalf in
Beclibrung; entzlindet man dbag Gasgemenge, fo wird dber Kalf weifigliibend
unb erjeugt vermoge bes gutretenden Gafes ein fo flarkes Licht, baf man def
fen Anblif Eaum evtragen fann.  Das Licht wird burch einen parabolifdhen
Meflector, der fich vor bem Lichte und binter einer Scheibetvand befindet, die
ben Kaften in groei Theile theilt, auf die grofe Linfe geworfen. Der eine
Theil ded Kaftend enthdlt den Beleuchtungsapparat, ber anbere bas an ber
Sdyeivervand befeftigte MitvofEop 35), Diefe Furge Weberfidht genliat, um
im Aligemeinen einen Begriff von dbem Gafometer ju geben.

Eine anbere Anwenbung diefes Apparated roicd mit der Jeit benfelben
ben Phofifern und Chemifern unentbehrlich madhen.  MNimme man den Kalfe
cplinber voeg, fo echalt man in einem viel grofiern Mafiftabe bas Newmann’s
fdhe ®eblafe, und weldye ungebeure Kreaft, die den Diamant verfllichtigt
und bas Platin fchmilst, fo wie fie in deren Flamme gebracht verden.  Die
Wickung biefes Seblafes ift immer nur nody erft rodbrend einiger Minuten
unterfudyt ; mein neuever Upparat geftattet, baffelbe Stunden, ja ganze Tage
fang wictfen zu laffen.  Die NRefultate eined foldyen Erperiments laffen fidy
nicht vorberfagen, diefes ift ein neuer TWeq, den ich feit 1833 den Gelebrten
bejeichnet habe. Die linger dauerndbe Wickung diefer fo Eraftigen Flamme
muf bei ben Kovpern nody unbefannte Verdnberungen hervorbringen, welde
big jest noch unburdybringliche Geheimnifie ber Matur unsd auftldaren Eonnen,

Das Gasmitroffop eignet fidh ju dffentlichen Borjeigungen, indbem alle
SKdeper, voelche ing Sonnenmifroffop aebradht werben Finnen, audy fiie diefen
Apparat paffen.  Aber nicht allein der Hobe Preis, der erforderliche Plak
qur Aufftellung und bdie ber Gagentwidelung ju opfernde Beit find fo viele
Griinde, weldye 3u Gunften des Sonnenmifroffopes fiveiten, und lesterem fite
Licbhaber ben Borgug erhalten werben.

35) on bem vom mir rebigivten Gemerbeblatte flir die Banbdbrofiei Hilbess
heim unb ben Hary, Nro. 4. Fabrgang 1835, befinbet fi cine von mic obgefobte auss
fihelidhe Befdreibung bed Gasmifroffops, unb fpeciell basjenige, twomit ein gewiffer, aud
alé Tafdenfpicler befannter Hr. D EbIer herumreifet, und reenigftens bamoals, als id b
fabh, Zaroen unbd Maffecinfecten, bie man mit Blofen Kugen febr gut erfennen fann, noments
lidy ben Hafferfloh, fir Snfufionéthicedhen audgab, ven benenm man Peine Epur ju fehen bes
Fam, 2. Uebf.
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VBom  sufammengefesten MifrojTope.

®as einfache Mikroffop flbhre auf die Crfindung ded jufammengefesten.

Bon ben Modificationen und Verdnderungen, denen man diefed herrs
liche Merfzeug untertworfen hat, ift fhon dbie Mede geroefen, und i wollen
bier uns mit diefem Mikroffope befthdftigen, fo wie e8 heutigen Tages bes
fchaffen ift; bemungeadytet bliefen wiv dody einige Gingelnbeiten, weldye fich
auf deffen lestere Fortfdritte begiehen, feit man angefangen, den Achromatiss
mus dacauf anjutwenben, nidyt mit Stillfdweigen tbergehen.  Die Thorheit
ber NMeuerunasfitchtigen bat fich audy bis auf bdiefes Inflrument erfivedt.
Dag Wort MifvofEop, fo begeichnend als moglich, wav fchon u alt, um
ben Meuerern noch gefallen ju Eonnen.  Dasd JInfirument fpielte nod) ims
mer biefelbe Rolle, aber e8 war verbeffert und dev alte Mame follte nicht mebe
ju bem neuen Appavate pafilid) fein, er mufite umgetauft werden; ber Dr. Go-
ving aab ald Gevatter den neuen Namen her und bas jufommengefeste Mis
Eroffop hieh nun bas Enayffop (von Zpyde nabe UNd oxomeew fehen) 26).
Diefe Benennung war ein Darlehn, weldhes ber englifdye Doctor feinen Bor:
gdngern madyte, um das einfache Mikroffop von dem ufammengefebten ju
untecfcheiben. Dody ih evinnere gern, daf der Dr. Goring folibere AUns
fpeciiche auf die Unerfennung der Maturforfcher hat, ald bieferhald. Fch fchase
feine bemerfendroerthen Wrbeiten, benuge oft feine Erfabrungen, aber als
Mann vom Gefchaft nenne idy immer ein Mikeoffop cin Mitroffop. —

Das jufammengefeiste Mikroffop iff, wie bas einfache, cin optifdhes In-
peument jur Bergrofierung von Objectens bei dem legtern erhdlt man das
Refultat durdy eine eingige Linfe, ober eine Sufammenfeung von Linfen,
weldye unmittelbar auf bie Ridytifrablen wirkt, ober mit anbern Worten, oels
dhes bie Dbjecte vergrofert und gerabegu bad vergroferte Bild ind Auge bringt,
wabhrend das jufommengefeste Mikroffop das Bild nicht eher wabrnehmen
(4fe, bis ¢8 eine jrocite Vergrofierung durdy ¢in anderes Syftem von Gldfern
bevvorgebracht hat.  Diefe leten Glifer heifen die Deculare und finb bem
Auge gugebehre, wibrend die, weldye die erfte BWergrdfecung madyen, Dbjece
' tive genannt werben unb ¢8 bem Objecte find.

Sresnel giebt uns ben vechten und beftimmeen Beguiff bes jufommen:
gefeiten Mifroffops in feinem Beridyte fiber das adhromatifhe Mikro=
féop (Annales des sciences naturelles, Novembre 1824):

»>Man weif,« fagt diefer gelehree Phnfifer, »baf die Mifreffope wie die
Zeleffope aus einem Objective und einem Deulare jufammengefest find. Dasd
ecftere bient, ein vergrofiertes Bild des Dbjects ju eryeugen, deffen Strablen
fofort vom Dculave aufgenommen werben, inbem ¢8 daffelbe dem Auge ver:
grofiert bavbieret, wie eine Loupe, wodurd) man die Budyftaben ciner Sehrife

-
%) Der Weef. Bat Bier bem Dr. Soring Unedyt gethan, benn bex Mame Gnghs
ffop findet iy fdom im 17. Jahehunbert, und foll ben Gegenfap von Teleffop bilben.
. Uebf,
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betradytet.  Bei ben Telefbopen find die HimmelsEirper ober feldit die Ge:
genftande auf der Erde unendlich weiter als das Bild vom DObjective entfernt;
bet den jufommengefebten Mifroffopen ift das Umgebehree der Fall. Das
Dbject ift bem Dbjective viel ndher als fein Bild, und daher, aligemein
gu veden, ift Diefed audy viel grofer als dag Dbject. Wenn 3. B. die Cnts
fernung bes Bildes 10mal fo grof ift als die ded Objectd, fo wird audy bee
Durdymeffer deg Bildes 10mal fo grof fein, als der desd Dbjects.« —

MNadydem die Strahlen durch bas Dbjectiv gegangen, durdFreugen fie
fid) und an diefer Stelle nimmt fie das Ocular auf; daher Fommt ¢8, daf das
Dbject umgetebhrt exfdyeint, und diefes tabelt man vorzugsweife an dem Jns
ftrumente, und man muf geftehen, baf diefe UmEehrung bei anatomijchen
Arbeiten febr hinberlidy ift, fie faft unausfibrbar madyt.

Gludideriveife hat diefer Uebelftand aufaehdrt; weiter unten werbe idh
bie Verfahrungsarten der Infirumente angeben, welche idh ur Hebung deffels
ben ausgedacht habe. Man fieht leicht ein, daf die BVergroferung bed jus
fammengefeaten Mifroffops viel betrddhtlicher ift ald bdie bes einfachen, benn
bei biefermn hat man nue eine vergrofernde Keaft, wibhrend jened eine jweimas
lige Vergroferung befist.  Man hat verfchiebene Gattunaen von jufammens
gefeten SMikvoffopen conftruict,  Die erfte, weldhe audy gegenwdrtig im all=
gemeinen Gebraudhe ift, fitbet ben Namen Dioptrifded Mikrofop
(Microscop de Refraction). Durd) eine widtige Mobdification des Pros
feffors Amici in WMobena ift bavaus ein Nefractions = und NReflections = M=
froffop geworden, weldied man von bem Jnflrumente beffelben Phyfifers
unterfdeiden muf, das unter dem Namen Eatadioptrifdes Mitroftop
befannt ift.

Um Verwicrungen ju vermeiden, wollen wir das ecftere dag dioptris
fdhe mit bem Prigma (dioptrique & prisme) nennen.

Man wicd vielleicht die in diefem Capitel vorfommenden Wicberholun:
aen tabeln, fie waren aber unvermeidlidy; die Specialgefchichte ber jufommens
gefetsten Apparate und der Berfuche, die Linfen ju adyromatifiven, muf noths
wendig Ciniges aus der allgemeinen Gefchichte der MikrofEope entlehnen.

Bom zufommengefepten bdioptrijden Mitvoflope.

MWir wollen, die Theorie diefes Mibroffops beginnend, den einfadhften,
allein aus ciner Linfe und einem Oculare beftehenden Apparat als Beifpiel
wdhlen. €8 fei MN Fig. 5. Taf. 2. cin Eleined Object, weldhed man in
ben Focus, ober etivad entfernter ald der Focus, bed Dbjectiv A B gebradyt
bat; bie burch biefe Eleine Rinfe gebrochenen Lidytftrahlen machen in m, n ¢in
Bild ved Dbjects MN, Die Grdfie bed Bilbed m, n wird fid) ju MN ver:
balten, wie bie Gntfernung n A ju der Entfernung MA. Beobadhten twic
biefed fchom vergrdfierte Bild m, n durd) ein Deular B F, weldyes fo angebradht
ift, baf fich m, n in feinem Brennpuntee befindet, fo unterwerfen wic biefed
Bilb ¢iner neuen BVecgroferung, denn das Auge in O wird das Object unter
bem Winkel K, O, F, ber grofer ift als der Winkel n, O, m, fehen unbd folge
lich nody viel grofer als8 M, O, N.

Man Lann mit denfelben Gidfern eine nodh viel bedeutendere Bergrofes
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vung ¢chalten, wenn man die Entfernung swifden E, F und A, B vergedfect,
allein biefe Anordnung verfleinert dad Gefichesfeld und verhinbert, den unter
bas Mitvoffop gebracdhten Korper im Gangen Gberfehen ju fonnen. Aus
biefem Grunde bat man giwifden dag Dbjectiv und das Bild ein drittes Glas
aeftelit, welches bas Collectivglad (verre de champ) genannt ird.
Fig. 6. fei M, N bag Dbject und m, n dbad Bild, weldyesd die durdy G, H nach
ber Nichtung Gn, Hm gebrodyenen Strablen erzeugen, diefes Bild wird durdh
bag Dcular EF vergrofert.  Man bat audy noch dad Gefidhtsfeld dbadburdy
veegeogect, baf man KF und GH planconver gemadyt hat.

AWir wollen nun nodh Amici’s Pridma bingufligen: Fig. 7. Taf, 2.
fei M N bas Dbject, A B die achromatifche Linfe, und P dbag Prisma, beffen
Seite P bie Strablen nadh der Ricdhtung PO rceflectict, alled Uebrige ift wie
bei bem verticalen Mikroffope.  Ein anderer widhtigerer Umitand, weldyer
auf die boppelten Dculave geflibre hat, ijt die Farbenzerfiveuung. Bei bem
TelefEope madhte man bie erfte Anwenbung von biefem Spfteme, und an
ginem foldyen Dculare wollen wir aud) die Theovie deffelben exbliven. Fig. 40.
Faf. 1. fei O bad adromatifche Dbjectiv eined Teleffops unbd K ein cinfades
Deular, F wird ber Focus des Objectivg O fein, und in diefem Punkte ent:
ftebt bas umgeEebrte Bild bes DObjects. Der Strabl weifes Lidht Aab wicd
nady ber BVrechung im Deulave K fo jeclegt werden, baf bR bie Ridytung
ber cothen und bV bie ber violetten Strablen ift. Do Winkel VO R wicd
fiir Groronglas %~ bes abR betragen. Die Strablen B, a, d, welde in
einem ‘Punéte durdy die Linfen gebhen, wo bdeven Flichen wenigee gegen ein:
anber geneigt find, ecleiden cine geringere Brechung, und eine Serfirenung,
weldye beinahe demfelben BVerbdieniffe folgts o8 gebt dbavaus hevvor, dafi d, I
bie Ridytung bder rothen und d, v bie der violetten Strablen fein tird, in der
Act, bafi bie violetten Strablen beinabe parallel fein werben, wenn bie vothen
in einer abnlichen refpectiven Lage find.  Die farbigen Strahlen werden fid
baher im Auge nidyt vereinigen, und das Object mit farbigen Rinbern er-
fdeinen, eine fhwarse auf weifem Grunde gefebene Linie wird nady aufien
einen orangefarbenen und nach innen e¢inen blauen Rand bHaben. Diefe
Abervation wicd fich faft in demfelben WVerbdltniffe vergrdfiern als der Gies
fichtdwinkel b, 1, ¢ widhit, ober, mit anbern Worten, je fidrfer bie Bergrifes
cung iff, befto mebe wicd bie Facbung fid) einfiellen.

et wollen it fehen, wie dag aus 2 planconveren Linfen jufammens
gefeite Ocular diefe Abervation gecftore.

Fig. 41. Taf. 1. fielit bas negative ober adyromatifdye Dcular vor, AB
ift ¢in fthon burch bas Dbjectiv gebrodyener Bitfdyel weifien Lichs, BF ift cin
planconveped Collectivglng, deffen Planfeite geqen das Ocular B gebebre ift.
Die vothen Strablen des Bitfhels AB wirden nady ber Brechung durd
BF fid) in R unbd die violetten in V durdsEreusen, aber indem fie durdy dasd
Deular E geben, roerden die vothen Strablen in ¢, v gebrodien, die violetten
in e d, und fie durdpfreugen und vereinigen ficdy in dev Are im Punkee ¢,
benn ber violette Strabl, weldyer der Are der Linfe E viel ndher iff, wicd cine
teniger ftarfe Brechung ecleiben ald der rothe, und wenn nun das Auge in

ber Are in e fidy befindet, wicd e8 die Objecte ohne alle Favbenmserfireuung
(Die Witeoftope.) 4
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feben,  Man bat Dculave von einer grofern Anzahl Gldfer jufommengefest,
wit toollen aber bei der erwdbnten fiehen bleiben.

Dir Dr. Hook 1656, Cuftadio be Divinié 1668, und Philipp
Bonnani V6YL, gaben Befdreibungen ibrer Mikroffope heraus, deren oiv
befonders evvodbnen, weil fie ohne Widerfpruch die exften, flv gewiffe Beob:
adytungen gut eingerichteten Appavate waren.

Dag Leptere befonders, befdpriecben von P. Bonnani in feinem Werke,
betitelt: »Observationes eirea viventia quae in rebus non viventibus
reperiuntur« ift in vielen Begiehungen mevbrotiedig.  Sufommengefest ausd
3 Glafern, einem Dbjective, einem Collectivglafe und einem Deulare, ftand
biefes Mifroffop borizontals hinter bem Dbjecttriger befand fidh ein £lei:
nev, auf jedem Gnde mit einer Convexlinfe verfehener Tubus,
mit ber Veflimmung, das Lidt auf dem Dbjecte su concentriven.  Cine |
Lampe vervollftinbigre den Appavat, dev dburch eine gezahnre Stange bewegt
werden fonnte, Tof. 2. Fig. 3.  Ueberbaupt alle die mehr ober minber dl- |
tern Mikroffope vereinigten febr wobl alle Vebingungen, die ein Infirument
bequem und leicht im Gebraudye madyten, flindigten aber immer in ber Haupt:
fadhe, b, b, im optifdyen Theile. Die fphirifche bervation und Refrangibi-
litdt waren fo augenfcheinlich, die BVerfahrungdarten, diefen Feblern abjubel-
fen, verleinerten fo fehr bad Gefidyesfeld, verminderten die Helligkeit ober er=
fitllten fo unvollftindig ibren Swed, daf die Gelehrten dad jufammengefefste
Mitroffop, diefed beut ju Tage fo berrlidhe Infteumente, jur Seite warfen,
und ¢8 den Liebhabern von Cuviofitdten ober fo su fagen dben Kinbern ald ein
angenchmesd Spiclzeug tberliefien, roeil e8 ein der MWiffenfchaft unniiger Ap-
pacat war, mehr geeignet, in Jrvthumer ju fithren, ol bie Summe unfrer
Kenntniffe su vermehren.  Diefe Febler treten noch mehr hervor durch die
Wirbung des Deulars, weldyed mit dber BVevgriferung des Objectd audy bie
Tebler der Mefraction vermehrte.

GErft von bem Fage an, wo der Adromatismus in Anfpruch genoms
men tourde, beginnt bie mirofopifche Aera des sufammengefesten Mifroftops,
unb feit der Beit it er ber Gelehreen befted Mittel ju Madyforfchungen ges
morben :

Das Teleffop, filr bad Studiven der Erfdeinungen am Himmel be-
ftimmt, mufite fdyon feliber die befondere Aufmerkfameeit der Gelebrten auf
fidh ziehen; gegentvartig, wo die Anatomie, bie Phyfiologie, die Chemie u. f. 1o,
gu folch einem erhabnen Range fich erhoben haben, in einer Jeit, wo jebe Liffen-
fdhaft alie wbrigen in Anfprudy nimme, eclangt dbag Mikroffop feine Medyte
tieder, und wenn man auf bie eine Seite die Wiffenfchaft ftellt, weldhe die Ge-
funbbeit exbalt und dag Leben verlingert, und auf die andeve Seite die aftros
nomifden Wiffenfchaften, fo bewunberungsdwiicdig fie audy find, fo fann man
leicht vorausdfehen, nady welcher Seite der Lagebalfen fidy neigen with 37).

e i el

37) Bie Heiltunde, welde jept gany in ibrem Spfiem icee geworben i, unb ymifden
Alopathie, Homdepathie, Hobropathie u. f. w. hin und her fdywantt, birfte wol uberhaupt
weniger Bier {n Petradt Fommen . afd ber Gifer fir boé Stubium ber Maturmiffenfdafien
liberhaupt, bee bic ®egenwart fo glingend davabterifict. B, WNeberf.
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Cange Beit vor dem Mikroffope wurde bas Teleffop adyromatifict.
Englifhe Schriftftelier exzdblen, daf 1729, zwei Jabre nady Newton’s
Tove, cin Gelebeter in Effer, Dv. Chefter Move Hall, durd) bas Stu-
bium bes menflichen Auges auf die Entdectung des Adyromatismus gefiihre
wdre und nady vielen Verfuchen gefunbden hitte, baf 2 Sovten Gidfer, mit
einander verbunbden, dad Lidyt brichen, obne o8 gu eclegen. Gegen 1733
hatte er achromatifche Dbjective gemadyt, und 2 feiner Teleffope rodren lange
Beit in dben Hinden von Perfonen gewefen, weldye ben TBerth diefer Infiru-
mente nicht gefannt bacten.  Hall ift geftorben, obme fein Geheimnif be-
fannt ju madyen.

Dem NRechte gembf muf man audy erinnern, daf Gregory 1713 in
feiner Satoptuif die evite Jdee dbev Berbindbung jweier Debien von verfdyiebe:
nee Dicheigleit gegeben batte.

Wabrfdheinlich wav aber bie Sdhwvierigbeit, febr Eleine Linfen ju adyros
matifiven, bie Hauptveranlaffung, die Geifter von foldyen Lerfudien fiir bas
Mibroffop gu entfernen, da body der Fmpuls dagu fhon gegeben war, Dol
fond verfectiate um 1757 febr vollfommen adyromatifche Teleffope, aber ev
machte von bdiefem Softeme feine Anwendung bei feinen lange Seir febr ges
fdsten Mikroffopen,  Diefe Infteumente, wie dbie bes Hevsog be Chaul:
ned, von Dellabarre, von Adbame, von Chacles ., waven mebr ober
minber bemerBendioerth wegen ibred medbanifchen Theild; aber ber optifdhe
Apparat war fietd mangelhafe, und dad Mitvoftop {dhien verbamme ju fein,
niemals fidy aus feiner Mittelmapigleit ju evheben. Michts deftoweniger
bemecEte man mit einem vergeiblichen Schmerzgefiihle, big auf biefen Augens
blic, daf England viel arbeitfamer war, und das Monopol der BVerfertigung
ber beften Jnfrumente ju haben fdyien. —

Sindeffen wibrend fidh in ben wiffenfdiaftlidien Unterfudyungen febe
beutlich eine Lhcke fpuren lief, veclamivte bie Analvfe gebieterifdh eine neue
Kreafe, und bie fdhonen von den Beobachtern mit dem einfadyen Mikroffope
gemadyten Cnebecungen flofiten dasd heife Verlangen cin, audy die energi-
fibern Kedfte ded gufommengefesten Mitroffops benusen ju Eonnen.

Won 1800 big 1810 hatte Chacled Verfuche gemadht, die Eeinen
Zinfen ju achromatificen, man fann fie im Conservatoire des arts et
' métiers, im phyfifalifpen Cabinette, deffen Divection dem Hen. Pouillet, einer
Gelebritit unferer ¢it, anverteaut iff, feben; aber ich glaube nidht, daf ¢8
miglich iff, diefe Gldfer, deren Ketmmung und Centrivung fo viele Febler
. befigen, 3u gebraudien.

1812 brachte Dr. Berew fier adromatifhe Linfen in Vorfdlag, velde
aug Glag und Fluffigeiten von vecfchicdener Dichtigheit gufammengefest was
ten; allein diefe in- wiffenfhaftlicher Beziebung merfioliedigen Linfen haben
fite die Praris fo viele Scywierigteiten, daf ¢8 miv genligend {dyeint, fie an=
sufithren, obne dabet [inger ju verweilen.

Gegen 1816 vecfertigte Frauenbhofer, der gelehrte Mimchner Opti-
fi_tp Mikroffope mit einer eingigen acdhyromatifthen Rinfe, deren gwei Gldfer
nidht an cinander geflebt waren 28). Mt allen diefen Bemibungen fei ¢3
nun wie 8 wolle; die exfte Jdee, dben Acdyromatidmug bei den Objectiven der
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MikrofEope in Antwendung gu bringen, gehbet ohne allen Widerfpeudy Culer.
I habe nidht dngfilich die chronologifdhe Ordnung in biefer Auseinander:
fesung befolat, weil ich Culer von ben andern Sdriftftellern trennen wollte.

4 gicbt ein giemlich feltened, in Petersburg 1774 herausgebormmenesd
ABeck, betitelt: »Instruction détaillée pour porter les lunettes de
toutes les différentes espéces au plus haut degré de perfection, avee
la description d'un microscope qui peut passer pour le plus parfait
dans son espéce, tirée de la théorie dioptrique de Leonard Euler,
et mise & la portée des ouvriers par Nicolas Fuss.« 3%) Die Bejdyreis
bung ded Dbjectivd flte bas Mikroffop lautet darin folgendermafien:

»Daé Dbjectiv beftebt aus 3 Linfen, wovon bdie erfte und britte von
Sronglafe und bie yweite von derjenigen Gattung Flintglafes ift, fle welde |
vas Brechungsoerhdltnif 160 ju 100 fatefindet, fo baf die Brennweite ded |
gangen DObjectivg einen halben Joll betrdgt, und bdie Oeffnung & ol weit
gemadht werden fanne  Demnady werben die exffen beiden Linfen, weldye dies
fed Dbject audmadyen, wie Eleine Scheiben etrwa L Soll im Durdymeffer ge=
ftaltet fein, und man muf fie fo dimn madyen, ald ¢8 ibhre Geftalt nue leibet.
— Die erfe diefer 3 Linfen, bdie nady bem Gegenflande geridytete, muf von
Kronglafe und auf beiden Seiten gleich exhaben fein . . . . bie gweite wird auf
beiven Seiten gleidyoiel vectieft, . . . . bie britte von K. wird auf beiben Seis
ten ungleidy erbaben, .. .. u. [, w.g 49)

Sm Jabre 1823 acbeitete ich noch mit meinem BVater Vincent Ches
valier gufammen, als ber Mechanifer Hr. Selligue ju und fam, um uns
ben Worfhlag ju madyen, adyromatifdye Dbjective fur Mifroffope anjufertis=
gens er lieferte eine nodh in meinem Befis befindliche Jeidhynung, nady der e
fdywierig war, ein JInftrument jufammengufegen. Demungeadhtet bradyten
wic ¢in Mikeoffop nadh feinen AUngaben ju Stande. Diefed JInfirument
ftellte ibn nicht sufricden, und 3 mufiten nodh ein balb Fabr lang allerled
nadytedgliche und fofifpiclige BVerfuche angeftelit und Weranderungen dem
urfprimglichen Drojecte sugefligt werben, um das erfte Infteument fertig u
fdyaffen.  Das Objectiv beffand anfinglich aus einer eingigen Linfe, abee
bald dbavauf wurden 4 Gbeveinanbdergelegt, jede von 18 Linien Focus, 6 Lis
nien Durchmeffer und 2 Linien in der Mitte dick, die Deffnung betrug 1 Lis
nie, auch fonnten diefelben jufammen ober eingeln gebraudyt weeben.  Diefes

= = = — ey

38) Collés ensemble, ter Deef. will gewif bamit fagen, nidt mit Tecpentin
ober bergl, sufammengeflebt; eine Grfinbung, welde ber Rexf, in Anfprudy nimmi. 2. Uebl,
39) Gleidseitia mit feiner treffliden analptifden Dicptrif, 1778, qub &, Sis
mon Sldgel, Prof, b, Mathem, in Helmfddt, ecine Ucberfepung bed angefilbrien Merkes
unter bem Fitel: , Umptdnblide Anmeifung, wie alle Acten ven Feenrdbren in
ber grifiten mialidgen Molltommenheit anjufertigen ze. 3. ven Micolous
Fup. Xus dem Frany #berf und mit Bufdpen von G, &S Aldgel 2. Leippin
bei Fob, Wriedr. Junius 1778, Deide Ferbe find von gleidem Formate, unb fdyeis
nen, nad melnen eigemen Gremploren s urtheilen, mol in ber HMegel mit einanber cerbun:
ben auégegeben morben, unbd befbalb bei uné nidt befonberd felten ju fein. D, Uebf.
40) Th Babe ¢5 vorgejogen, bie angefilbete @telle, welde Ghevalier nur im Nusjuge
giebt, nady I gel’s Neber, wietlid su citiven. Gicke bad angefilbrie Werk &. i;.’ibru' B,
2. Uebf.
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sMitroffop lieferten wiv Hen. Selligue ab, der e8 am 5. April und 30, Au-
guft 1824 ber Afademie bder Wiffenfchaften vorlegte, Fresnel madyee
bariber cinen febr ginftigen Beridye, wobei ex jedody mehreve Mangel deffel:
ben angab.  Sn biefern Bevidyte war von den Arbeiten, weldhe id) mit mei-
nem Vater ausgefiibee haree, gar nicht die Mede; Frednel ignoriete voll-
ftdndlg unfer Sufommenacbeiten mit Selligue.  Wir lieflen bavauf
Hen. Selligue alle unfere Bemithungen und fein unvolifommenes Mifro-
feop. Dasd erwdbnte Infteument hatee ein aud 4 Linfen jufammengefestes
Dbjectiv, fede Linfe beftand aus einem planconveren Glafe von Flintglasd und
¢inem jweiten biconveren von Kvownglad, weldye mit ihren correfponbiven:
ben Fladyen vereinigt waren.  Die dyromatifhe Uberration war gewif febr
verdnbert, aber bie Converfeite ber Linfe war gegen dbas Dbject gefehrt; bie
fpbdvifche Abecration war betrdchelich, obfdhon man die Deffnung febr eng
gemadht batee, in ber Abficht, diefen Febler dadurd) ju verbeffern.

Uebervafdht von biefen grofien ebelftinden, gefiibret durdy die Arbeiten
Eulee’s, fellte ich newe Madforfhungen an, welde midy barauf bradyten,
bie Planfeiten der Linfen gegen dasd Dbject ju Eebren, und fofort verfertigte
ich beffere adyromatificte Dbjective, von fehr Eleinem Durdhmeffer und febr
Furzem Focus,

Sdy mugf bier bemerfen, baff bas Jufammenileimen bev Eleinen
Linfen mit Terpentin ober Canadifdyem Balfam meine Exfins
bung ift.  Diefes Mictel verhinbert nidht allein den Sutritt der Feudtigheit
goifchen 2 Glafer, fondern verhinbert audy den Licheverluft, weldyer dburdy die
vielfachen Reflectionen der aufeinander gelegten Fladyen vevanlafit wird.

Jm September 1824 bradyte ich die evfte adyromatifche Linfe von 4 &i-
nien Focud, 2 Linien Durdymeffer und 1 Linie Dide in ber Mitte ju Stanbe.
SWire man nidt dabin gefommen, Linfen von Euriem Focusd und fehr Flei-
nem Bolumen anfertigen ju Eonnen, fo wdire e8 unmoglidhy aewefen, deren
mehrere {ibereinander ju legen und man hitte auch die fpharifche Abervation
nicht aufheben Eonnen, wie ¢8 beut ju Tage gefdieht. Nadydem ich das
Mikroffop mehreven Modificationen unterrvorfen hatte, legte idy e8 der So-
ciété¢ d’Encouragement am 30. Miry 1825 vor. Hr. Hadyette, mit
bem Becichte darltber beaufreagt, bemerfte, daf diefed Inftrument von aller
wabenehmbaren Aberration frei fei, und daf foroobl bei dburdyfichtigen als un:
?t;_frd}ﬁd}tigm Dbjecten e eben fo viel Neinbeit zeige ald die adyromatifhen Te-

tfope.

Bon 1824 6i3 1825 madyte Hr. Tulley in England, auf Antrich des
Hen. Dr. Goring, das erfte adyromatifhe Objectiv, beffen Focus 0,9 Joll

| war und weldhes e in der Folge nody verbeffecte.

Im Fabre 1826 erhielt iy von bdem gelebrten 'f;}mf. Amici einen

- Brief, worin er mir einige newe Leiffungen in diefem Genee angeigte. (Siche

Anbang.)
Sdyon 1815 Hatte diefer Phofifer BVerfuche mit dem Achromatifiven
gemadyt, aber fie baldb darauf iegen gelaffens 1824, nady bem Bevidhte Fres:

| nel’s, fing er feine Verfuche wieder an und fepte fie mit folhem Erfolge fort,
baf er 1827 fein Horvizontal=MibrofEop, deffen Objectiv aus 3 fbers
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cinandevgelegten Linfen, deven jede 6 Linen Focus und eine weite Oeffnung
batte, jufommengefest war, nad) Paris bradyte,  Diefern Mikroffope waren
audy nody Deulare jum Wedhfeln beigegeben; eine bevliche Sade, um vers
{chiedene Vergroferungen anwenden ju Ednnen.  Seine Linfen waven in:
beffen nide gufammengeleimt. Das Infivument ecregte in dev ge-
lehrten LBelt cine gevechte Berwunderung, und ¢8 ift ju bemerben, daf der
Bevicht Frednel’s fber das von meinem BVater und mic fiie Hen, Sels
ligue angefectigte Infieument die evjte Vevanlaffung su allen den Arbeiten
gewefen iji, weldhe man nadyber audgefihee hat. TWahrend der Anwefenbeit
bed Hen, Amici in Paris ftellten wiv im Louvre ein nady dem Modell und
der Anweifung diefed Phyfifers verfectigted Horizontal-Mikroffop aus, und
bie Jury evfannte ung, auf den Beridht des Hen. Arago, weldyer evklinte,
diefed Inftvument fei auf dag vomfommenifie audgeflbhrt, die filberne
Medaille ju.  Seit der Jeit haben die Hen, Tulley, Amici, mein Bater
und iy mehreve achromatifche Objective ausdgefiahre, weldye bann Gegenftand
ber Weobachtungen und incereffanten Memoiren der Hen, Amici, Goring,
Lifter und Lo BVaillif wurben, bie fo auferorbentlidh jur Bervollfomms
nung der adyromatifdyen Miroffope beiteugen, Jch habe eben Hen. Lo Bail=
[if genannt; diefer audgegeichnete Licbhaber der Wiffenjdaften veviveigerte
ben Kimfilern nie feinen Wath und feine Aufmunterungs mehe ald alle Uebris
gen weiff iy diefe Loutfeligheit ju fhipen, weldye fich auch bei Feiner Gielegens
heit verlaugnete, benn miv beseigte ev eine befonbeve Buncigung. In guter
Stunde fibete er mich in die Geheimniffe der optifdhen LWiffenfchaften eim,
benen er faft ben grdfiten Theil feines Lebensd gewidmet hatte.  Bur Jeit meis
ner BVerfudye wegen ded Acdhromatidémus bradyte iy ibm tiglich die Refultate
meiner Acbeiten, und diefer gedbuldige Beobadyter fhredte nie vor den jable
veichen vergleichenden Verfudhen juchd, woburdy allein die Fort{chritte ers
Fannt wecden fonnten.  Hr. Le Baillif war mein exfier Fhhrer und fofte
miv bag Berlangen ein, diefe Infirumente ju vervollfommnen; litten aud
meine matevielen Snteveffen darunter, fo war mic dod) der Beifall und die
Sreundfdyaft der Gelehrten dafl ¢in herrlidyer Erfos.

Diefe wenigen Seilen, weldye ich der Dantharkeit gewidmet habe, driden
nue einen geringen Theil meiner Geflible aus, und fpater werde ich auf
Hen. Le Baillif juccommen, von dem ung leider nur noch das Andens
Een geblicben ift, 1833 trennte ich mein Grabliffement von bem miined
BVaters, und lief feitdem in meinen Weebfidtten alle phyfifalifden Infreus
mente und befonders meine neuen Mibeoffope verfertigen. Die vielfadyen
Berdnderungen, weldhe an dem mechanifthen Theile angebracht find, exlaubten
miv mit RNecht, ihnen den MNamen Univerfal-Mifroffop su geben.
Bon Tag ju Tag wurden die Objective vervollfommnet, unbd jefe evhalte idh
bie fiivEften Bergrofiecungen mie Hilfe von 3 Gbereinandergelegten Linfen,
wie man Fig. 42. Taf. 1. fieht. Fig. 43. felic bie beiden Glafer vor, wor
aug jede Linfe befteht, A die biconvere von Crowns und B die planconvere
von Flintglas. Ein Sufapfiad, weldes id audgebadit habe, giebt dad Mits
tel, bas Bild umzubehren, wenn man anatomifehe erlegungen vornehmen
will, und icft fo den vorzliglicyften Grund bev Gegner ded jufammengefes:
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ten MikrofEops (ber ben Haufen.  Das exfle diefer Mitroffope, weldyes 1834
-~ jur Snduficies Ausftelung fam, wor auf Bejtellung des Hen. Savart fi
das Gollege be France beftimme.  Jn bem Berichte (fiche den Anbhang) e
Fldven ¢8 bie Hin, Séguicr, Savavt und Pouillet fliw beffer als bas
pon Amici, und in Uebereinftimmung mit ibren Vefdylhffen evbannte mic bie
Sury bie goldene Mebaille ju.  Lepthin hat bie Atademie bev Wiffenfdaf:
ten audy ¢in foldyed Inffrument fle ihe Cabiner angefchaffe; die Anerbennuns
gen und bie Namen der ausgeseichnetffen Gelehuten, weldye mein Mikcoftop
gebraudyen, begeidhnen genligend den Plag, weldhen ¢d gegenwdartiy einnimmt,
TWelde BVovzlige befist dad Infleument in feinem jesigen Juffonbe?
 Buerft nenne iy die hovizontale Lage. Wenn man lange wibhrende
Beobadytungen mit bem vecticalen Mibroffope madien muf, o wird man
bald eine [dmershafte Cridhlaffung der hintern Haldmudteln fithlen, man
muf bie Beobachtung oft unterbredyen, und jebedmal Eehre devr Sdmery nod)
fmeller juciic,  Die Lage ded Auges ift die nadtheiligfte fire mikvoffopifde
Unterfudyungen, benn das Fluidbum, weldyes die Oberflidpe bes Drgans
feblinpfrig exhdle, folgt ben Gefesen der Schwere und fammelt fid) im niedrigs
ften Punkee; wenn dagd Auge nady unten geneigt ift, um ind Mitvoffop ju
feben, muf bas Fluibum notbroendig auf der Cornea vor die Pupilfardffnung
teetenr,  MNidht allein, dbaf das Auge dadurd) eemiidet wird, wie audy die Ab-
fonbecung diefer Feudytigheit wird vermebet, und ed bleibt nichtd Abrig, als
bie Beobadtung aufjubeben. Won ber Keammung bed Rudend will id)
nidt einmal reden; man braudyt nue ein ¢ingiges Mal mit bem verticalen
Mitroftope ju beobadyten, um bdie Abfpannung gewabr ju werben, weldy
aus Ddiefer Stellung entjteht. Bei dem horizontalen Mitroffope bleibt da-
aeaen ber Korper vollfommen gerade, und die Feuchtigleit des Auged fammelt
fih im untern Augenlide, wo fie von den Thrdnenfandlen aufgenommen
wird, TWabrend eined grofen Theild des Tages Fann man feine Beobad)s
tungen fortfeken, obne bie geringfte Ubfpanmung des fovpers ju bemerfen.
Hr. Micbel gieht vie {dhrige Stellung unter 45 Grad vor, und lekthin
babe i) dag ihm 182D geliefecte verticale Mikroffop in biefe Lage bringen
miffen. Die Wahreheit diefer Bemerfungen ift aufer allem Sweifel, und
obfdhon mein Univerfal=Mifvoffop jede Stellung anjunehmen fabig iff, wicd
man e8 gewifi felten in Dev verticalen gebrauden. 3 winbe nidt fder
halten, Beweife ju Gunfen der horizontalen Stellung beizubringen, allein
fie witeden dodh nue den Perfonen niigen, weldhe ¢in foldhes Infirument bes
fisen, unbd diefen wird die Erfabrung taufendbmal mebhe fagen als alle Raifon:
nements.  Gewiffe mifrometrifdye Arbeiten, die Anwendung der verfhiedes
nen Arten der Camera clara verlangen Umict's horizontale Stellung; bie
Beweife dafie werden nadhfelgen, und demifche Operationen find, fo ju fa-
gew, unausfibrbar beim verticalen Mifroffope, wenigftens Eann idy die Ver-
Ed}:::'urg geben, baf biefe undblige und juriididhredende Sdhwierigleiten
acbietet,

Die neue Anordnung der Stellfchraube, welde der Platte ber Objecte
[{flal:ine‘] bie langfame Bewegung u geben beftimmt ift, fheint mux eine der
widytigften Bevbefferungen im medhanifdyen Theile bes Inftruments ju fein,
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Sdh will nidye fagen, baf man mit einer gezahnten Stange nidht auch ein Obe
ject genau in den Focus bringen Eonnte; allein mit einer Stellfdhraube fann
man bod) nur e¢in vollfommenes Mefultat evlangen. Auferdem Eann fie
noch ven grofem Duben fein, wenn e8 fich dbavum handelt, die Dide einesd
Dbjects su meffen, indem man bie Platine vertical berwegt, Die Prefifdhraube,
welde man jur Befeftiqung des Kaftens der Piatine gebraudite, habe id
vermieden und man hat nun nicht mebr eine BeveliFung der Dbjecte ju bes
fliedhten.  Alle bem Korper ded Inftruments qegebene Seitens ober Verticals
betvegungen bewirfen nidt bie geringfte Verdnderung in der Centrirung und
Beftigeits Anfise begrangen die Bewegungen und zeigen genau die Lage der
verfdyiedenen Theile an, wenn man {ie wieber in ihre urfpringliche surids
bringen will.  Ueberhaupt ift mein MikvofEop ein wabrer Univerfal = Apparat,
nidyt allein fur bie Geaenwoart, fondern aud) flir die Sufunft, benn iy glaube
nicht, baf man irgend eine Verdnderung in Vorfdylag bringen Ednnte, weldye
nicht unmittelbar an meinem Apparate angebradyt wegben Eonnte.  Jdy will
¢8 erfliren, Die Sufommenpaffung bder Stide ift fo befhaffen, daf man
¢ing oegnebmen und ein anbered dafir an die Stelle bringen fann, cbne bdas
burdy) auf irgend cine LBeife die Genauigbeit ded Jnfirumentd ju ftdren,
Hanbdelt e8 fidy um’s horizontale Mifroffop unbd will man einige BVerdnbee
rungen mit bem Prisma vornehmen, fo Eann man den Theil, welchen bdiefed
Glas trdgt, mit der guoften Leicheigbeit herausnehmen, die gewinfhten Vers
anberungen vornehmen, oder feloft ein anberes Sti dafilte wieder anbrins
gen,  Niuckfichelich der andern Stellungen, fo Fann man den Korper des Ins
firuments verlangern, bdie Dculare wechfeln und verdnbern, alle erbenklichen
mifromettifthen Gegenftande anbringen u. {. w.  Enblid) giebt ¢ Eeine ein=
sige bei anbern Mitroffopen anjubringende Anordbnung, weldye ¢ nidt aud
bei ben meinigen wdve, felbft wenn fie nody nicht eriftivee.  Dody audy nidht
su vergeffen, alle diefe Vevanderungen, alle biefe Bervollfommnungen haben
nicht ermangelt, mic zablreiche und oft ungeredhte Kritifen juzugichen; bdie
Gifecfudht hat ihre Cinflifferungen nodh gefchont, €8 bedurfte bei miv aller
Ausbauer und vor allen der Gewifheit, dbas Mefultat evveidhen ju werben,
um mir die Kraft ju verleihen, einen folchen Kampf unterhalten ju Eonnen,
indem i) allein gegen Biele mein Vermdgen und meine Gefundbeit auf's
Spiel fefste.

Crft will ich nun die Befchreibung meines Univerfal-Mitroffops
aeben, unb bann zeigen, roie man fidy beffelben bebient.

Fig. 1. Taf. 4. ftelit das in einem Kaffen mit Fhchern, worauf 8
wihrend der Beobadytung feftgefchroben wird, einjufdliefende Inftrument
vor.  Das Ocular befinbet fich genau in ber Augenhobe.

A ber Kaften, B bie Sdyiedlade, C, C die unbewegliche Trdgerfiule.
D ift ¢in borizontales meffingenes SthcE, weldres mit ber Sdule durd) das
Gewinbe E verbunden ift, und an weldem in D bie vierfantige, an der bin=
tern Seite von oben big unten mit 3dhnen verfehene Stange K befeftige iff.
Durdy die Kopfidyraube G ift diefe Stange an der Siule € befeftige.  H der
Hoblfpiegel. I auf der entgegengefesten Seite angebrachter Planfpicgel.
K Sinopfe, mittelft welcher dev Spiegel in dem meffingenen Bugel L, dev durd)




v

Bom  aufommengefesten Mikroffope. i

bie Dilfe M Befeftiqung echdle, umgedrehet werden fann. N Knopf, durdy
beffen Drehung diefe Hitlfe M an der Stange auf:= und niederfisigt. O G-
triche fliv bie Hitlfe P, Q bie Stelifthraube durdh Kugeln gehend, mit ber
Beftimmung, der Platine eine unmertliche Bewegung mitzutheilen, um dbasd
Dbject auf dad Genauefte in den Focus ju bringen.

© R ber in 2 Ridtungen beweglidhe Korper ded Inflruments: 1) Horis
sontal auf dem Stiice a, 2) vertical burd) das Gewinde ¢; an feinem Enbde
S befinden fich bie Dculargldfer und tnwendig iff er gang mit fhwargem
Sammet fibersoaen.  Diefesd legtere Dictel erfann iy 1823, um bdie Reflec:
tion der TWdnde des Tubus ju vermetden, S bdag Ocular. T NRobr, wel-
e durdy bie gegabnte Stange und dasd Getriebe U herausd = und hineinge:
feboben wicd,  Auf diefem Wobre befindet fich eine Theilung, wodurd) man
bie Linge ded Hevausgesogenen Theils abmift. V an feinem Cnbe gefdhlof:
fener Tubug, in deffen Inneen dad duedy die Eleine Kopfidhraube b befeftigte
veflectivende Pridma fich befindet. Diefer Tubus ift mic bem Korper R &
baionette +1) vereinigt, X ber Dbjectivtubus. Y bas Dbjectiv.

Z bewegliche Platine nebft Jubehiv, Diefelben Budyftaben bejeichnen
auf ber Taf. 4. diefelben Gegenfiinde. Um fich bed Infteuments su bebienen,
mufi man daffelbe, nachbem man e8 auf einen feften Tifdh geftellt unbd fo ge-
richtet hat, wie ¢8 in bem Wrtifel ttber die Weleudytung gelehre werben wicd,
in bie file bie Avt bev Unterfuchung, weldye man vornehmen will, pafilicye Lage
bringen; bie borigontale, Fig. 1. davgeftellte ift die gerodhnlichfte. Jn biefer
Stellung befindet fidh dasd Dcular nathelicheroeife in der Augenhdbe., Madh=
bem bas Dbject auf die Platine gelegt ift, riblt man ein Dbjectiv und ¢in
Deular nadhy der ju wimfdenden BVergrofierung, und drehet den Theil VX
von ber Seite um § Umbdrehung aufrodees und befeftigt in Y, ju weldem
man in diefe Lage fo bequem fommen fann, die Binfen.  Hierauf bringt man
bas St X wieder in bie erfte Rage, und burdy das Ocular S fehend, regu-
livt man bie Peleudhtung, dann bringt man dad Object in den Focus bes
Dbjectivg durdy das Getriede O, weldyes man gulekt bis sur qroften Genauig:
Eeit burd) bie Stellfhraube Q bewirft, und bann vervollffommnet man nod)
bie Weleudhtung.

Um bdie Vergrofierung su vermebren, giebt 8 3 Manieren:

1. Werwedislung des Dbjectivs,

2, Berldngerung des Tubus T, obne die Linfen 3u wedhfeln.

3. Weibehaltung des Objectivg und Berrvedhdlung ded Deulars S,

Diefe Mittel Ennen auch mit einander verbunden werden; 8 muf
jeboch beriicEfichtiat werden, daf man mit ben fidrEften Objectiven nidhe die
fhicfften Oculave gebraudpen darf, und daf man lekten nicht anders anwens
bert mufi alg bei ben mittlorn BWergriferungen, ober wenn ¢8 fid) dbarum han-
belt, bie Fleinften Detaild yu ffudiven.

il man ein verticales Mifroffop Haben, fo Eann man ¢8 fofort haben
wie Fig. 2. jeigr, Das Stird VX wicd weggenommen und daflie der Tneil

, 1) Duedy tinen 3apfen, welder in einem Ginfdnitte Liuft, nad Art ber Verbindung
bee Dajonette mit den Flintenldufen, D, Hebf.
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}T §ig. 2, an bie Stelle gebradyt, und das Infteument durch dbas Gewinde ¢
tn Die verticale Lage aedueher.  Gleichyeitig muf aber aud) entweder der Tifdh,
worauf dad Inffeument fieht, niedriger ober der Stubl, worauf man fist,
hoher gemadyt weeden,  Bei chemifihen Unterfuchungen Fig. 3. und Fig. 3%
orehet man das Selid VX nach oben.  Durch diefes Mittel wird das In=
fteument umgefere, die Planfeite der Linfe fomme nady oben und man fann
fonft unmaglidye Unteefudyungen anftellens bei dem gerodhnlichen Mikvoftope
madyen die, der auf die Platine gelegten Subjtang entroeidyenden Dimpfe
die Linfen fehr bald tritbe, und halten die Opevation auf, mandye fauve Dimpfe
Ednuen bie Gldfer angueifen, und die meffingenen Theile deg Apparates wer:
ben Spuven daven bebalten. Wollte man Kdrper unter Einwickung dex
Dige unterfuchen, fo nlicde die BVerbampfung ein uniiberfteiglihes Hinders
nif abgeben; aud iff ¢8 nody ein andever Vortheil, baf man mit einer hin=
veidyend grofien Duantitdt bed Kopers operiven fann.  Flw Niederfchlige
it mein Mifroffop das eingige wabrhaft brauchbare, denn auf bem Boben
ber Gefifie tann man die damit verbunbdenen Phinomene am beften wabrs
nehmen, €3 wiwde ju lange dauern, alle die Vortheile angugeben, die mein
chemifcher Appacat dacbietet; bdie Crfabhrung wicd davon die beffe Probe ge:
ben, und idy gehe defibalb yur Befdhreibung des Apparates iber. —

d Fig. 3. und Fig. 3% ift ein Ning, welder mit Reibung auf bas
Stik X gefdhoben werden fann. e eine vierfantige Stange, mit dem Ringe
jufammenbangend und burdy einen Sapfen in e mit der Stange £ vereinigt.
g ©piegel, deffen veflectivende Oberfliche nad) vorn und nicdermwirts gencigt
ift. h cine verdndecliche Blendung., i ¢ine auf der Stange £ mit Halfe
einet Bevgahnung und des Getriebes k bewegliche HAlfe. 1 der Objectirdger
in Fig. 3% von vorne gefehen. 'L eine in der Mitte genau unter dem Ob:
jective durdhbobete Platte. mm Spivituslampen, welde fich auf den A
men nn, mit Friction, bewegen laffen. o gliferne Schale, weldhe auf bdie
Deffnung ver Platee 1L geftellt wicd, Man Eann bei diefem Apparate audy
¢in Thermometer anbringen, um bie TWarme gecade abzumeffen.

She die Hen. Biot und Dumas habe idy ausfdlieflidy su demifdhen
Crperimenten beftimmee Mikroffope verfertigt.

Bei Unterfudyungen, bei benen man feine Hike anjutvenden braudyt,
ann man bie Platte Il wegnebmen, unb ¢8 bleibe ¢in gewodbnlicher Dbjects
tedger; fonft fann man fie audy beibehalten al8 einen Fifdy, auf weldhyem man
die Eleinen Appavate in Ordnung bringt. Um die Wickung der Dige bei
Dbjecten 3u beobachten, glindet man die eine oder die beidben Lampen an, je
nachbem der Higegrad iff, den man haben will; die Platte erhist fich allmab:
lich, fo rie audy die Schale, ohne daf man die Cinwivfung der Dimpfe auf
bas Dbjectiv 3u flwdyten braudyts fpringen Eann die Sdale nidyt, weil fie
nur nady und nach und gleichfdrmig echist wied, Diefe Cinvidytung bdes
Mikroffops ift audy in allen ben Fallen niilich, wenn man Korper unterfudhen
will, weldhe durdy ibe Gericht su Boden finfen, ober Thieve, weldye felten auf
bie Dberfliche der Fiiffigheiten Fommen, audy die bei einigen Individuen ju
erforfdhente Girculation verlangt biefe Stellung. ;

TWenn man das MikrofEop in feiner horizontalen Lage ohne das Prisma
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antwenden will, fo mufi nothwendig bie Platine vor dag Dbjectiv bed Snftrus
ments gebracht werden.  Man nimme ju diefem Jwede die Sdhraube G Her-
aus, nadydem man den Kdeper R in die Lage, wie Fig. 2. jeigt, gebradyt hat,
brebet bicrauf mittelft des Gewindes I, Fig. 1. und 4., den Appavat wiedee
jucid und nimme den Spiegel H weg. Wenn das divecte Lidht nidye ge-
iigt, fo bringt man audy mal nach Umftinden auf ber Stange ben Apparat
g s' an, welder aus 2 in den Enden cined Robrsd befefligten Linfen befteht
und fich miceelft dev Hilfe t auf dex Stange bewegt.  Eine cinfache plans
convers Loupe fann audy deffen Stelle verteeten, allein bann muf immer bie
convere Seite gegen ben firablenden Punke gevicheet fein.

G ift audy bie Nebe gewefen von einer horigontalen oder Seitenberes
gung bes Stids a Fig. 1. Diefe Drehung um cinen Japfen ift in den
Zagen 2 und 4 febr naglic), um die Linfen wedhfeln ju Ednnen, aud) bient ¢v
Fig. 1. bas Objectiv auf der Platine umbersubervegen, wenn man ein Object
in einer gewiffen Ausdbehnung durchmuftern will, obne ¢ ju verchcden,

G wird hierburd) jur Gendige bewiefen fein, dbaf mein Upparat nide
mit Untecdht ben Namen eined univerfalen flihre, und wiv werden fpater
feben, bafi ev aud) mit der gedften Leichtigeit im ein Eatadioptrifdyed umges
manbelt werben fann.  Steid von dem Intereffe fite die LWiffenfhaft aeleis
tet, babe idy audy daran gedacht, baf diefed Infirument Mandyem ju hod)
fommen wiiwde, und fehe wobl wiffend, baf leider Neichthum und Talent ober
bas Vevlangen fidy gu belehren nidht immer veveinigt find, wollte ich dody
gern Allen die mit meinem Univerfal sMikroftope verbundenen BVoetheile ju=
ginglich madhen.  Jch babe defibald den Apparat Fig. 4. Taf. 3. conffruive,
weldyer bei gevingerer Grdfe dody die meiften Cigenfdhafien meines grofien
MitrofEops befit, und will mid begnurgen, hier dbie Unterfdyiede angugeben.
Der Tubus T bewegt fidh) nicht mebhr dburdh Sabn und Getriche, der Trager
ped Pridmas V ift von cinfadyever Form, dag Seuck D Fig. 1. ift duvdy die
Stange D erfest, welche mit ¢inem Sapfen in S ftect.  Gfeich wollen wic
ben Nupen diefer Einvidhtung fehen. Die Stange D hat on ibrem andern
Ende einen Sapfen P, mictelit welchem die Objectiordbhre jur Seite gebrebet
werden fann, wenn man bie Dbjective einfdyrauben will. A ift eine Nobre

von Meffing, weldhe fich in dem Seire V mit Reibung verfchicben laft.

Das Stud AP ift auf ber Stange D mittelft cines Sapfens in eben der Art
befeftigt, wie biejenige ift, weldye Fig. 4° darfellt, und wird durd) den Knopf
ber Schraube G fefigebalten. Das Stid V geht mit Reibung fber dem
Mobre A, und (afit ju, daf der Korper bed Infieuments um eine dburdy vas
Dbjectiv gedrehete Are, in der vorgefieliten Lage alfo Horizontal, herumgedrehet
wecben fann,  Die Stange CO ift unten durcdh die Sdyraube G an dem
Ubfage B befeftigt. Die Platine wicd durch dag Getvicbe O bewegt, aber
bie Stellfchraube Q Fig. 1. Taf. 4. febie. D verdnderliche Blendung, in F
burdy ¢in Sdharnier ober einen Japfen, woburd) fie bevuntergetlappt oder hers
ausgejogen weeben Bann, befeftigt.  Dev Spiegel H bervegt fich mit Fric-
tien auf bee Stange und nidyt mittelft Jabn und Getviebe, LWenn man
¢in einfadyes Mifroffop Haben will, fo nimmt man die Sdyraube g herausd
und bas Seik AP hinweg, weldyed ben Korper des Mifroffops trigt, und
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ecfetst ¢8 buvch ben RNing M, weldyer bie Doublette aufnimme.  Um ein ver:
titales MifrofFop su erbalten, nimme man das Stid V mit dem Kovper des
Nnftrumentsd hevaus, und nadhdem man den das Pridma enthaltenden Theil,
bargeftelit in V', entfernt hat, fdhiebt man ben Korper bed Infteuments {iber
bag Mobr A.

ABill man e8 in ein demifded Mifroffop umanbdern, fo drehet man
ben Koérper bed Infirumentd um das Nohr A von der Redyten gur Linken,
dann 3ieht man die Schraube G heraud und drehet um den Japfen S ben
Apparat im DHalbfeeife berum, fo dafi er umgebehet ju fehen Eommt; bee
Korper bes Jnfiruments ift nun unter der Platine, auf weldyer man die
Platte Il Fig. 3. und 4. anbringen fann.  AWas die andern Stellungen
anbetrifft, fo exéldven fie fich von felbff, und ¢8 iff nur nodh ju bemerfen, baf
man, wenn der Koeper ded Infiruments in die verticale Lage gebradht iff, flw
bag directe Licht ywei Methoben antvenden Eann:

1) inbem man bdie Stange CC um ben 3apfen S eine viectel Umbdrehung
machen [Gft, ober
2) inbem man den Apparat um das Getvinde E drehet.

Diefe boppelte Bewegung geftattet, bas Fnjteument in alle exdentlichen
Lagen ju bringen.

Fig. 6. geigt cin Eleines dioptrifhes Mikroffop, welches man ein Mal
verfudyt hat, meinem univerfellen Jnfteumente aegeniiber ju ftellen, I
halte ¢8 flir unnit, bdiefed von Frauenhofer 1816 confiruivte Mikvoftop 3u
befchreiben; bie Seichnung giebt bavon einen binreichend deutlichen Begriff.
Bon diefen Mikreftopen werden viele verfauft, denn es giebt Leute genug,
roelche bag Lohlfeile allen anbern vorzichen.

Sy habe audy einen Appavat confreuict, Fig. 5., weldher fich nicht ju
alten Arcten von BVerfuchen eignet, aber ald ein vectifales einfacd)es ober ju=
fammengefettes Mikroffop dienen fann, denn Hr. Dr. Donné vith gu bef=
fent Anwendung bei ber pathologifthen Unterfudyung dev Sliffigeiten 10,

BVievtes Capitel.

Das Fatadioptrijthe Mikroffop.

e Unvollfommenheiten bes jufammengefesten dioptrifthen Mifroffops
mufiten gewif die erften Beobadyter jurlickfhrecten, indem alle im Verlauf
ihrer Unterfuchungen beinabe ausfhlieflich auf den Gebrauch des einfachen
suchiEfamen.  Inbdeffen, wieberhole idy, hatte bie Kraft bed jufommengefess
ten Apparats, fein grofies Gefichtsfeld, diefe eifrigen Foefcher verfltbre; fie
hatten fdon genug gefeben, um alle ibre Bemithungen auf die BervollEormme
nung eines folchen Mitteld gur Unterfuchung gu richten. TWabrend einer
ber Stillftanbsperioben, bie id) in Dden hiftovifchen Unterfudhungen angefibre
habe, fah man pldglich bie Sbee ¢iner neuen Sufommenfeung auftauden,
weil man bie Schwierigeiten nicht befiegen Eonnte, fo hatte man das Sftem
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gewechfelt.  Man fdhreibt Newton die Eefindbung des !umbinpi_ril‘d;m Mi-
 froffops gu, der, nach dem Dr. Brewiter, den Plan bagu 1679 dem O
benburgh angegeben baben foll. Wenn idy audy die Wabrheit diefer
- Ehatfache jugebe, fo glaube ich dody nidyt, daf diefe Mikroffope frither berfers
tigt und angewandt wurden, ald nady den Spiegelteleffopen, und man weif,
baf ber erfte biefer Apparate das LWeek T. Hablen’s war, der ¢8 1723 ber
Soniglichen Societdt ju London vorlegte; ein Spiegeltele[fop nach den feit
50 Jabren unberlidfichtiat gelaffenen Principien Newton’s ausgefiihee.
Dec Dr. Robeve Baker fheint dev exfte BVerfertiger des Reflectionss
Mikroffops getvefen ju fein; nad) ibm Lam 1738 bdec Dr. Smith, welder
feinen Apparat verbefferte. €3 feheint audy, als wenn Wilh. Herfdyel ju
Bath, gegen 1774, mehreve Neflectiond - Mikvoffope nady Smith’s Mas
- mier verfertigt hacte.  Mehreve Jabhre nadyher ift bas Neflections - Mikroftop
gans vernad)affige, und idy will defibalb audy die Geduld bes Lefers nidht durd)
eine detaillivee Gefchichee diefes Apparates ermitden, Jdh flige nur nody bingu,
baf die Hen. Potter, Amici, Tulley, Goving, Cuthbert, Brews:
fter 1. in verfthicdenen Beiten Verfuche machten, woraus mebrere Snfieus
mente hervorgingen; allein befonbers unter den Hdnden bes Prof. A mici
und des Dr. Goring ift bas Fatabioptrifche Mitroftep u feinem Culminas
tionspunkte gelangt.  Fig. 8. Tcf, 2. eigt den LWeg ber Steablen in bem
Eatabioptrifchen Apparate Amici's.
mm ber elliptifdhe veflectivende Metallfpiegel, weldyer am Enbde tes Ju-
bus befeftigt iff.  bb weiter Pianfpiegel von Metall 42), deffen Dberflache
unter einem Winkel von 45 Grad gegen den erfien Spiegel geneigt iff.
¢ d bag Dcular. Die von dem in r befindlichen Dbjecte ausdgehenden
Strablen werben von dbem Spicgel b, b gegen ben Doblfpiegel mm’ gewor:
fen, weldher fie wicder jurhicwicft, und fie fich hinter dem Eleinen Spiegel bb
convergiven und freugen [afit, worauf fie ing Ocular fommen. €3 ift un:
- ndthig, das Weitere ber Theorie yu geben, weldpe gdnglich ber des dioptrifdhyen
- Mikcoftops gleich iff.  Diefesd ift die optifche Pactie; von ber medyanifhen
- will idy Eeine Befchreibung geben, weldye, wenn audh fonft febr finnveich, dodh

meiner Meinung nady mit BVortheil durdy die meines univerfellen Apparates

- erjebt with.  Fig. 8. Taf. 4. geigt mein, in das Eatadioptrifdie, von Goring

- verbefferte, bes Amici umgervanbelte Mitvoftop.  Man braudht nur an dem

- Enbde des Kirpers R das Stk 1, 1/ angubringen, weldyes bie beiden Spies

| gelentbdlt. 2, Reflector jur Beleudytung undurdhiichtiger Kovper, 3,3, Robr,
| Beftimme den Objecterdger der Deffnung des Objectivg des Mifroffops iu
| ndbern,  Diefes Mitroffop mifite gan und gar vollfommen fein; benn nach
| ber Theorie fillle die fpbdrifdhe Abereation und Refeangibilicde weg. Aber nidyts
| Deftoweniger, bie Crfabrung bat gelebee, daf od ausnehmend fdyvierig iff,
| gute Reflectoren ju madyen ; bald zeigt die plane Dberflache, bald die Erumme

—

‘ *2) Habley gebraudte nady Mewton’s Anmweifung Gladlpiegel ju feinen ecfien Zes
!-[Fﬂ'ﬁr!n'. aber ¢r nabm bald wabr, baf bie boppelte Reflection, meldye burdy bie pwei Dbers

Miidhen bed Glofes enthiebt, bie Heinheit bee Wilber verbarb, und entjdlof fidy baber, TRetalls
| folegel au eecfectigen, B. Bef,
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UnregelmdfigEeiten und iff man audy dabin gefommen twie Amici, ¢in gutes
Snftrument fevtig ju bringen, fo fommt nod) ein neued Hindernifi, weldes
ber Vergroferungsbeaft Grengen fest,

Bei feinem Apparate fann man die Vergroferung nur mittelft der
Deulare vermebren, wodburd) wieder ¢in grofier Lichtoesluft herbeigefiibre wird,
befonders wenn man mit febr flavfen Wergrdfevungen operiven il
Hr, Amici wurde gewif von diefen Uebelftanden fo urlicgefchrecte, daf ex die
Berbefferung ded Reflections - Mikroffops gany anfgab, fobald man dabin
gefommen toar, bie Linfen bes biopteifdhen Mitroftops ju vervollfommnen,

Der Dr. Goving madyte mit bem Inftrumente von Amici viele Vers
fuche und erbannte die grofien Unvollfommenbeiten. Dier Focus des Dobl=
fpieaels war ju lang, ber gu breite Planfpiegel verfchluctee ¢inen grofen Zheil
bes Licdhes, ehe ¢ auf ben Dobifpiegel geworfen wurbe; feine grofien Dimen:-
fionen hatten aufierdem ben Uebelftand, eine ju grofe Quantitat Lidytfirablen
gegen bie TMephaut ju werfen, wodurd) in der Mitte der Bilder ein Nebelflect
entftand, unbd endlich war die Anordnung ded mechanifchen Theils ein newues
Hindernifi, weldyes die Beobadytungen oft hemmite.

$Hr. Goring gab fidh mit Hen, Cuthbert an’s Werk und bradyte
wit bemfelben einen Appavat gufammen, den er »Horizontal Achro-
matic and Amician reflecting engiscopes« nannte,

Dag neue Infteument hatte 6 Serien von Dbjectivreflectoven, bas Me=
chanifde und ber Jubehdr deffelben waren vevdnbert, mit einem LWorte, die
MWirkungen diefes Mitroftops waren wirklid) bemerfendroerths indeffen iff o8
felbft von dem Grfinder nicht reiter gebraudht,  Der Grund ift gang cinfody.
Bur 3eit, alg man an ber Adhromatificung dev Eleinen Dbjectiv =Linfen vers
srocifelte, wanbdte man fidy mit Begierbe auf bas Eatadioptrifdye Mikroftop,
und im Vorbeigehen gefagt, diefer Eifev war 8 hauptfadlich, wodbucd) die
Foctfdyritte der dieptrifden Snftrumente verzdgert wurben. Aber fobald bie
lesten ihren Septer wieber ergriffen hatten, und man wabhrmehmen Fonnte,
bafi fie ihn bebalten wiwben, warf fid) dev gange Gifer, den man fie das fa-
tadioptrifche Mikeoffop geseige batte, auf beffen Gegner, aber fl bied TMal
wedfelt er nidht wieder, Das Fatadioptrifche Snftrument war aud ber
Madytlofigkeit und Entmuthigung hervorgegangen, bas bioptrifche, fo wie 8
jet ift, beweifet evibent, baf bev Muth gucicgebehrt und die Kunft neue
Kedfte in diefer Jeit ber RNube erlangt ju haben fhiint.  Dem, was idh fhon
gefagt habe, will ich nue nody juffigen, baf bas Eatadioptri[the Mifroffop febr
fdnoierig u verfertigen iff; dev befte Bemweis, ben man daven geben Eann, ift
ber, dbaf Cuthbert, weldher fitr einen fehr gefchickren Kinftler in biefeom
Fache qilt, nur roenige foldhe Snfteumente verfertigt bat, und baf von ben
6 Gerien Meflectoren er nicht mebye als die exften 3 over 4 ju Stande brins
gen Formte, toeil fein Geficht fhwach iff und ex nidht wagte, ¢ feinen G
hitifen anguvertrauen, Diefer Appavat iff fdyrer u vegieren, bie Dbjecte
findb bem Tubus su nahe und bei ftarfen Bergroferungen muf man fie in
bie Deffnung felbft bringen. Fhe undurdfichtige Korper ift bas Fhmptnfd;e
SMikroffop audy viel beffers enblid) find die Spiegel febr ber Orpbation untees
woorfen.  TWenn man bad gelefen, was Hr. Goring felbfi daven gefchries
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ben bat, fo witd man Eaum wagen, mic ¢inem Pinfel den Staub abjuwifdyen,
weldher fich davauf aelegt bat; ercignet ¢8 fidy gar, daf 8 ausdeinanberge:
nommen wecden muf, fo geftehe ich, o8 gebove viet Mueh dbazu und befon:
bers, wenn dag Infirument in fdleditem Stanbe ift.

Die Spiegelteleope find gdnglich in BVergeffenbeit gevathen; den fata-
dioptrifchen Mifroffopen ftebt Eein beffered Sdhidfal bevor,

————r

Funftes Capitel,

LBon der Beleuchtung.

®er mitvoffopifthen Beobadytung geblibre unter allen, grofie Sorgfalt vers
fangenden Unterfudhungen der Matur, gerifi mit Redhe der evfie Plak; wer
jemal8 fidy mit mifrofEopifchen MNadyforfchungen befdhdftigt bat, wird von bdie-
fer Wabeheit Uberzeugt fein.  Lange Seit hat man bdie mifroffopifchen Ent:
beckungen fite nichts als Tdujdhungen gebalten; hat man nidyt gefeen, wie
bie audgeseichnetften Gelehrten die Civculation ded Blutes, die des Pflangens
faftes, bie Erifteny bev Samentbicrdyen und der Krdsmilbe (acarus scabiei)
geldugnet haben, Dinge, welde man jest fo genau fennt; auf der andern
Erite, madhten gefihicfte und unevmidliche Beobachter tdglich neue Cnts
becungen und bewiefen den Nugen und die Genauigheit des Inftruments.
Soldhe verjchicdene Meinungen Fonnten vormald wol aufgeftellt werben,
Gegenwirtig, wo die mitroffopifthe Wiffenfchaft zu cinem fo hoben Grade
von Bollfommenbeit gelangt ift, weiff man febr wobl, baf bie Genauigkeit
ber Beobadytungen bauptfachlich von 3 sunbamentalbebingungen abbingt:
1) Gin gutes Infeument.  2) Die Subercitung der Objecte, 3) Paffende
Beleudytung.  Jn der Nidytbeobadytung diefer Regeln muf man bie Haupt=
quelle der Jeethimer fuchen.
Beinabe in allen Mifrographien findet man ein befondered Gapitel ber
Belendytung geridmet; die Schriftfieller haben fich nicht vavauf befhrant,
Rath su geben, wie man dag Lidyt vertheilen foll, nein, fie haben audy nody
| bejonbere Verfabrungdarten angegeben, und die gefdicteften Poofifer haben
ifren ribut gu diefer widtigen Frage, um weldie ¢ fidy auch jest nodh ban-
| belt, geliefert,  Dem Beifpiele meiner BVorgdnger will idy folgen. @eleitet
 burdh ibre Arbeiten, ohne meine cigenen Grfahrungen dabei ju vernadyldffigen,
| boffe id) eine genaue Gefchichte der urfprimglichen Beleudhtung, der Mobdi-
| ficationen, denen man fie untertvorfen, und bder verfchiedenen Verfabrungs:
- aeten geben ju Ednnen, weldhe man in unfever Beit in DVorfthlag gebradvt hat.
' Um babin gu gelangen, das Licht roohl dirigiren su fonnen, muf man fowoh
| feine Cigenfchaften, al$ audh bie Modificationen, weldye ¢8 exleiden fann, fen=
Laen leenen, unb idy gebe defibalb den Rath, mit Aufmeréfamesit die am An=
| fange biefes Terks befindlichen optifchen Bemerbungen ju ftubiven. Die
' verjchicdenen Cigenfdhaften, bie dem Mifeoftope ju unterlegenden Dbjecte
| machen ebenfalls Abwechfefungen des Lidyts erforberlich s nad) einander wollen
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wic bie Beleudtung ber durdfichtigen und unduedfidtigen
Koeper vornehmen, und bie Lrennung in diefe beiden grofen Abtheilungen
wird ung vor Berwirrung bewabren, €8 iff unndthig, die Beleudytung des
einfachen MikrofEops von der bes jufammengefeten ju trennen, was fiic bad
eine JInftrument gilt, gilt audy fiw dag andere, und wenn eé Ausnahmen
giebt, fo wicd der Lefer audy diefe nicht vermiffen, da ich midy ftets beftvebe,
meinen Befchreibungen die erforderliche Genauigbeit ju geben.

8. 1.
BVon ber Velcudytung durdyfichtiger Objecte.

Die Durdyfichtigleit der, der mifroffopifchen Prlifung ju untermwerfens
ben Korper ift in hobem Gradbe verfdhiedens; cinige find vollfommen durdy
fdheinend, andere faft unducchfichtig. Man begegnet bei denfelben Kdrpern
Zheilen, weldye vollfommen burchiichtig, und anbern, welde eé bebeutend wes
niger find, cber furgweg alle erbentlichen Grade der Durchfichtiabeit Eonnen
bei foldhen Kdvpern vorfommen.

Man muf aber audy nicht vergeffen, bdaf felbft die undurdpfichtipfien
Korper durdhfichtis gemacht werben Fonnen, indbem man fie ciner gewiffen
Subereitung unterwicft, Das Gold 3. B, ift nidht im Geringften durdyfidys
tig, in dinne Bideechen gefblagen, (APt ¢8 das Lidyt durdh; Steine, Holi
u. f. w. befinben fich in bemfelben Falle; gewiffe wenig durdhfichtige Korper
eclangen biefe Gigenfhaft, indem man fie in gewiffe Flhffiakeiten taudt,
Ausg biefen Umdinberungen muf ber einfichtsvolle Beobadhter die grofiten
Bortheile giehen.

3ch will aber bemungeadytet ber erfien Ginvidytung getreu bleiben, babei
jeboch bemerfend, dbafi unter den dburchfidhtigen Korpern biejenigen, welche diefe
Gigenfdyaft im hoben Grade befigen, vor demen, die eingelne unburchiichtige
Partien jeigen, oder mehr der lepten Kategorie fidh ju ndbern feheinen, unters
fdhicben werden miffen. Die Form und die Dimenfionen eines Dbjects
Fonnen auch nody Mobdificationen bei bem Dperationsd-Verfabren veranlaffen.
Eine Flddye, welche das blofe Auge flie vollfommen eben halt, fdeint unter
bem Mikroffope fidh gdnglich ju verwandeln und seigt taufend Nebeneigens
fdhaften, unzdblige raube Stellen werfen Schatten, bilven dunfle Punkee,
und weeden exft dann fidytbar, wenn man bas Lidyt dnbdert,

Man muf daffelbe Object bei verfchicdener Beleuchtung beteadyten,
benn, fagt ber Dr. Hoofe, bei gewviffen Korpern halt es fdyoer, cine Crhos
bung von ¢iner Vertiefung, einen Sdhatten von cinem fdhwarzen Punkee ju
untecfcheiden, juweilen Eann eine Pavtie weif u fein fdeinen, unbd diefes Ans
fehen rithrt boch nur von cinem Spiele bes Lichtes her. Audy muf man
bemerfen, bafi gewoiffe Korper fich in einem Lichte vevlieven, weldes Eaum hins
veidht, anbere Korper ju beleudyten, -

MWir haben jest 3 Methoden jur Beleudhtung burdfichtiger Kovper:

1. Divectes Lidht,

=2. Gebrodenes Lidyt.
3. Meflectivted Licht.
Die erften Beobachter verftanden nidht, dem Licdhte ju gebieten, weil
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ihnen bie Senntniffe bavon mangelten, welde wiv gegenrodrtig befien; nur
die directe Beleuchtung wurde ausfdhlieflich angewande, indem fie das Infteu-
ment gegen einen mebr oder minder leudytenden Puntt Fehrten und ihre Un-
terfuchungen verfolgten.  Wilfon bradyte bei feinem Tafdhenmibeoffope ein
Gonverglas an, um die Stvablen auf dem DObjecte su concentriven. e be-
merke nody, daf er diber diefen Lichtfammier Platten mit verdnderlichen Deff:
nungen anbradyte, um das Licht ju moberiven, mit einem Worte, mwahre
Blendbungen (Diaphragmen).  Eine widhtige Bevbefferung biefes MitrofEops
wac bie Anwendung eined unter der Converlinfe angebradyten Hohlfpieqels
gur Crleudytung durchiichtiger Kovper.  Mit wenigen Worten ift diefes ein
Beifpiel der Beleuchtung auf alle 3 Avten.  Man madht aber nidht allvin
Gebraud) vom natiicliden Lidyte, fondern man bebient fich auch des Eiinfi-
liyen, von einer Zampe oder Kevse geliefecten Lichtes; lesteve geben ein flackern-
bes Ridht, welded dben Beobadyter ju febr ermidet und bder Unterfudyung
fchabet.  Cinige Mikrographen Igit[)m biefes Lidht vor, und in eingelnen Filz
len bietet e8 gewif grofe Vorsuge bav. Weiter unten werben wir fehen,
welhe Berfudye man gemadyt hat, um das Enfilice Licht in Unwendung ju
bringen.

Jest wollen wiv nun bie verfdiedenen Arten, die Beleucdhtung bei un=
fern Apparaten anguwenden, auseinanderfesen; bdas reflectivte Licht foll ben
Anfang maden, weil 8 bas am meijten angewandte iff. —

Das Jimmer, worin man feine Beobachtungen madyen will, muf wo
moglid) nur durd) ¢in eingiges Fenfer ecleuchtet fein; find deren jwei ober
mehrere vorhanden, und befonders wenn fie einander gegentiber find, fo mif:
fen die {ibrigen dburd) Fenfterlaben oder didyte Bochdnge verfchloffen werden,
Der Tifd), worauf das Jnftrument geftellt wird, muf im bunfelften Theile
bes immers fiehen, und der Spiegel gegen bas Fenffer gerichtet werden.
Alle diefe Borfichtdmafiregeln find nothwendig, um den Sutritt des Seiten:
lid)ts ju ben Dbjecten, dbem Spiegel und dem Auge des Beobadyters ju vers
bindbern.  Man hat verlangt, daf in den meiften Fillen man fidh nidht bes
Birect burd) bas GewdlE veflectivten oder gebrochenen Lichyts bedienen folle,
aber fo viel als mdglid) ber fecundair, von einer bem Fenfter gegeniiberftebens
den weifen LWanb eeflectivten Strablen.  Diefen Grundfap Fann idy nidyt fo
gang annehmen; wir werden fehen, daf bas Sonnenlidht juroeilen febr nitg-
lidy fein Eann; anbere Schriftfteller, weldye ¢8 geradeju verwerfen, mogen fa
gen was fie wollen.  Um auf den veflectivenden Spiegel nicht mehe Lidyt ju-
gulafien al8 ecforbeclidh ift, hat man audy febe ridhtig den DVorfdhlag gemadt,
bagd Fenfier durd) Laden vollftindig ju verfdliefien und eine runde Deffnung
anjubringen, woburdy die Lichtftrablen gugelaffen werden. Ginen dbnlichen
Effect erhdlt man, wenn man das Mikcoffop mit einer Art von Schivm oder
Wand umgiebt, weldhe dem Spiegel gegenitber mit einem Loche verfehen iff.
Wan fieht, e8 handelt fich dbarum, auf den @piegel nur bivecte Strablen 3u
laffen; benn in ber That, enn man Strablen von allen Seiten suldfe, wicd
bag WBild reniger vein und das deutliche Sehen faft unmbglich,

Wenbet man Eanfiliches Liche an, fo muf man die Lampe mit einem

parabolifhen Reflector umgeben, weldyer die Strablen auf ben Spiegel
{Die Mitrojtape.) 3
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;uﬁitft und vechinbert, daf fie fich nicht nach andern Punfen gecfiveuen |
nnen. |
Sent hanbelt ¢ fich nun nody um bdie Stellung ded Spiegels, Wenn |
das Licht direct einfallt, fo muf dbev Spiegel mit demfelben einen Winfel von
ungefibr 45 Graden madyen, und barf weber jur Linken nody jur Redyten
geneigt fein, alé nue unter gewiffen Umftdnden, weldhe evbldet werden follen,
SMan bringt bag Auge an’s Ocular, und nadh einigen BVerfuchen witd man
finden, wie ber Spieqel aeftellt werben mufi, um alle Lidytftrablen auf dbas
Dbject juwerfer,  Ginige Perfonen Ednnen ein Auge nidt gefchloffen haben,
obne eine grofe Grmidbung su verfpliven; audy fommt e8 bei der horijontas
len Stellung bed Infiruments vor, daf das Lidyt aud) durdy bie Augenlider
auf das Auge einen Eindrucd hervorbringt.  u diefem Jwecke hat man eine
Brille vorgefhlagen, worin nur ¢in fdwarzed Glas befindlid), weldyed vor
bas ju fdhliefiende Auge gebracht wirds fir foldhe, veldye Brillen ju tragen
qewobnt find, mag bdiefes SMittel gut fein, fonft ziehe id)y den Schirm bed
Amici vor; diefer iff eine fdroary angeftridyene Pappfcheibe, in der Mitte mit
cinem Loche verfehen, wodurdh das Deular Eomme, an weldem der Schivm
befeftigt wird. Diefe Borrichtung hat den doppelten Vortheil, daf badurd)
ver Gindruct ded Liches auf beibe Augen vermicden wird, Die Bemerfung
{dheint mir von Wichtigheit zu fein, daf man bei Anwendung bes Einfi
licdhen Lichtes die Cnefernung der Lampe vom Spiegel dev bes Lepten vom
Dbjecte gleih madyt; i) habe immer gefunden, daf diefes Mittel die volls
fommenfte Beleuchtung hervorbringt.  Bei bem natiilichen Lichte fann diefe
BVorfchrifc Eeine Anwendung finden,  Jft man dabin gelangt, die Strablen
auf bem Dbjecte gu concentriren, fo iff e8 nod) widtig, alle Theile des Bes
leuchtungdappavates in gebrige Drbnung ju bringen. it ein Object febr
burdhfichtig und dabei fehe Elein, fo wird eine ju grofe Duantitde Liche, frate
¢8 mehr gu erleuchten, 8 beinabe unfichtbar maden. Sittelft ber vevanbers
lihen Blendungen Fig. 44. und 45, Taf. 1. fann man das Licht mildern;
man [ift die verfdhicoene Deffnung unter dem Objecte nad) und nady vor=
{ibergehen, und toicd bald die befte finden.  Mothioendig ift ¢8 bierbei, die
Objectplatte etwas gu verdnbdern, denn ber Focus der Linfen erleidet eine ber
mebr ober minder ftarfen Beleudstung proportionale Eleine Berinderung,
Benn das Object feht durdfichtiy ift und eine grofe Dberfliche hat, fo muf
man den Theil, weldyer die Blendung trdgt, hecunterfchieben, wm dem Lichte
einen gudfiern Durdygang 3u geben; juweilen legt man audy auf den Spies
gel eine Sceibe weifies Papier, ober Gips, weldhe auf dbas Dbject ein febr
fanftes Licht veflectict.  Audy mit einem SticE gedlten Papier Fann man den
Spiegel bebecken.  In felihern Beiten legte man auf den Spiegel Kreife von
Papier ober Metall, deren Deffnungen mehr oder minder grof waren; unfeve
vecinderlichen Blendungen haben bdiefes Mittel aufier Gebraudy gefest.
Meine Spiegel find doppelt, auf der andern Seite ded Hoblfpiegels befinbet
fich ein Planfpiegel, weldher, wenn eine ju grofe Delligkeit fhdvdlich ift, auf
bas Dbject parallele ober bivergivende Strablen rirft, babei aber dbod) mebe
Heltigheit giebt als weifes Papier,

Spdter werben wir feben, daf ber Planfpiegel in Betbindung mit pafs
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iy angebradyten Linfen, e¢in neued Crleudhtungsmittel giebt. Wenn bas
| Dbject mebr ober minber bicke Theile darbietet, Crhohungen w. dal., muf bie
Jntenfivitit der Beleudytung vermehre werben, Wil man hervorragende
Srweifen, Davdyen, Wirydyen, untecfdyeiden, fo drehet man ben Spicgel ¢in
wenig vechts ober links, um cin fhrdges Lidye hervorsubringen, weldyes Schats
ten evjeugt, wodburd) fidh audy die fdhwidfien Hervorragungen verrathen.
- 3d) habe oft Drn, Schulp bei feinen Unterfudyungen DAtfe geleifter, und bie-
‘ fer gefdhicEee Beobachter ibervafdhte midy durd) feine DManier, den Spiegel 3u
berwegen, ben e febr oft nad) allen Nidhtungen drebhete. Iy Fonnte niche
- Begreifen, baf diefe WeweglichEeit ihm follte eclauben, die Dbjecte [dhdrfer ju
feben, und bodh) bervied er mic 3, baf biefe verfdhiebenen Ginbriicke bes Lidys
- bie Nachforfchung bedeutend evleidhtern, indem fie verjchicbene Brechungen im
| Jnneen dev durdhfichtigen Dbjecte, ober fber alle Puntte bes Gefichsfeldes
- unbd bie verfdhicbenen Seiten bed unter dem Mitvoftope befindlichen Korpers
« gebende Schatten hervorbringen,  TMan wicd hieenad) einfeben, daf je nadys
I bem basd Dbject verfthicdene Cigenfbafien bat, man audy ¢ine Berfchiebenbeit
in ber Beleuchtung einteeten laffen miffe, und daf man alé Grundregel an-
nebmen miffe: Je dbucdfichtiger ein Korper iff, defto weniger
Lidt braudit er. Daffelbe gilt von den weifies Licht, ober Mberhaupt ftack
reflectivenden Korpern.  Diefes fibet und jept davauf, vom Sonnenlidyt ju
wben,  enn man die unendlid) Eleinen Korper, oder die Details eines b=
jectd, deffen allgemeine Befchaffenbeit man fdhon Fennt, ffubdiren will, fo be-
barf man ber Frdftigften Wevgrdferungen; e fleht aber die Intenfitdt des
Lichts immer im umgefebeten Verhiliniffe mit ber BVergrofierungstrafe, bie
que Grleudtung ¢ined Objects bei 200facher Wevgroferunyg erforbecliche
Duantitdt Licht ift nicht mehr fle daffelbe Dbject bei taufend= oder mebrfadyer
Bergroferung,

&3 ift Elar, baf man unter folchen Umftanben oft bas lebhaftefte Lidyt
ndthig bat, und dbasd find dic Sonnenjivahlen, Wenn Sdyriftfieller gans
unb gar bag Sonnenlicht verwerfen, fo fommt das daber, baf fie bie Sadye
nicht aus demfelben Gefichtspuntte betvadytet baben, d. b. daf fie nidyt bevirc=
fidhtigt haben, baf e8 immer méglich ift, audy das intenfivfie Lidt ju mildern,
intem man babei bodh noch eine hineeichende Kraft ihm [3Ft, um bie Eleinflen
| Korper vein gu geben,  Dasd Sonnenlicht Eann alle Beleudytungsarten, wels
e die Delligeit ju vergrofern beftimmt find, erfeben, wenn man von febe
fharfen Linfen Gebraudy madit; aber bdiefe flarfen Strvallen zﬂrmﬁhm bas
Seborgan, und foldye Beobachtungen wieden deffen Keaft fhwadyen. Mit
Ditlfe cines gefaften Stided farbigen Glafes, weldpes man nad) Belieben
unter bie Linfen fdrauben Lann, bhabe i) fhone Cffecten erlangt, und dabei
die Giefahren vermicden, weldye die Unwendung dber Sonnenfivablen haben
Bunte. Die Crfahrung lehee auch bald, baf es nicht febr verniinftig fein
wiicde, fidy eined folchen fo wichtigen Mitteld gur Nadyforfdhung su berauben.

an Eann mehreve foldyer farbigen Gldfer unter die Linfen {drauben und
burdy Vevdnderung ihrer Sabl ober Farbe die Veleudhtung vermehren oder
bermindern.  Die fiir bas natiuliche Licht angegebenen Vorfichtsmafregein
gelten audy fle Elnftliches Licht, TWas bie Beleudhtung mit Hirlfe bes bivecs
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ten ober gebrodyenen Yidytes betrifft, fo ift babei weiter Fein Unterfdyicd, ald
in ber Manier die Lidytftrablen aufzufangen.

&lie divectes Licht richtet man bas Dbjectivende ded Infiruments geaen
bad Fenfter, die Lidyefteablen fallen dann auf dad Object; wablt man die
Lampe, fo muf biefe bem Dbjecttrdger fo nabe ald mdglich gebradyt werbens
man fann fie bei der Unterfudhung dev in meine GladEapfeln cingefdhloffes
nen Objecte, und immer wenn man fein febr lebhaftes Lidyt nothig hat, ge=
braucdhen,  Wollte man bie Intenfitde vermebren, fo muf man wieder jur
Beleudhtung durdh) Nefraction guridbehren und ftatt ded Hoblfpicgels cine
Loupe, ober ¢in Spftem von Linfen nehmen, welde bas Lidyt brechen und auf
bem Dbjecte vereinigen; audy bie gefarbten Glifer Eonnen hievbei Anwendung
finben,

Die Beleudytung durdy Reflection bleibt doch die am gevodhnlichften an=
gewandte, unb auf diefe Methode besiehen fidy alle Vevanderungen und alle
mebr ober minber alicklidien Crfindungen, welde man in den verfdyiebenen
Beiten in BVorfchlag gebracht hat.

Den erften widitigen BVerfudy in einer Mobdification ber WBeleudytung
wurde vom Dr. Brew fter 1820 gemadyt; er frelite querft dbas Princip auf,
paf allemal, wenn man ein febe lebhaftes Lidht baben wolle, man nur gleidy=
actige Lidytftrablen anwenben miiffe, und um diefe qu erhalten, zeigte ev sl
Tege an: bie Berlegung mit Hlfe des Pridma’s und gefarbte Glifer. [n
perfelben eit befdrieh bdiefer Gelehree cine neue At der Beleudtuny,
angewandt auf Sonnen= und Lampenmifroféope. Die grofen
Mangel, fagt er, welche diefen Mikroffopen nody ankleben, haben ihre Duelle
in ber unvollfommenen BVeleudytung. Dasd von Wepinug gelehree, und bei=
nabe von allen Optifern angeroandte Werfabren ift gut, bis auf einen gewif:
fen Punkt; 8 befteht darin, die von einem Planfpiegel veflectivten Strablen
mittelft einer Linfe su concentriven. Wenn aber bad Licht nur ausd ciner
eingigen Divection Formmt, fo ift die Dberflidye des beleudyteten Dbjects mit
bichten Schatten bebecr, und die Jntenfitdt der Weleudtung vollEoms:
men unjuwcidhend, wenn man ffacfe Vergroferungen gebrauden will,
@ir Dr. Brewfter fhlug defhald vor, bad Sonnen = ober Lampenlicht dburdy
4 mit eben fo vielen Linfen verfebene Deffnungen eintreten ju laffen, um da=
burdy ju erlangen, daf bas DObject dburd) 4 aus verfchicbenen Punkten fom-
mende Lichtbeqel erleuchtet wird; man fonne dann nach Belieben eine ober
mehrere Deffnungen fchliefien, um bdie Veleuchtung su milbern.  Diefe Me=
thobe hat eben Feinen Eingang gefunben, und man fann audy nidt roobl
ihre Vortheile einfebens wiv wollen defhald 10 Fabre dberfpringen, um ju
einem Werke Wollafton’s, beflen midytiger Eefinbungsgeift auf bem Weae
ber Lervollfommnungen beffdndig gldnit, su gelangen. Jn feinem Me=
moive dtber die mifroffopifden Doubletten (Phil. trans. 1829)
fehreibt diefer unermidliche Philofoph:

- TRl Bei der Beleuchtung der mikroffopifchen Dbjecte iff alles Lidht,
toeldyed concentrice und gegen dasé Auge divigive wird, mit Ausnahme deffen,
welches die Objectiv = Linfen unvermeidlid) gebraudyen, immer bann bem fdyars
fen Seben binderlich, wenn ¢8 demfelben nidht su Hilfe Fommt,«
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»3ch babe gefudyt, in einems coveefpondivenden Focus auf ber Fllche ber
Dbjecte fo viel Licht ju vereinigen, ald durdy einfache Mittel mdglich ju ma:
chen war.  Bu biefer Abficht babe ich midy mit Erfolg cined Planfpiegels,
um das it zu birigiven, und um ¢8 ju conbenfiven ciner planconveren
Linfe, deven Planfeite gegen das Dbject, weldyes ich beleudpten wollte, gefebre
war, bedient.«

Dier folgt die BVefchreibung ded Appavatd, ju weldem die Doublette
pafit, reovon im Capitel tiber bas cinfadye MibrofEop die Nebe gerefen ift.

»T, U, B, K, Fig. 46, Taf. 1. ift ¢in Nobr von ungefihr 6 3ol Linge
unb einem binveichenden Durdhmeffers um alle Neflection falfdyen Lides, wel-
des feine Winde geben, auggufdhliefien, ift bie befte Manier, dasd Mobr in-
wendig fdhwar ju maden.  Dben im FInnern diefes Rohrs, etwas nad) un-
ten ju befinbet fidy eine planconvere Yinfe K, T, ober ¢ine fo jufammens
gefesteinfe, baf ficdie moglidhft gecingfte Ubervation giebe;
ihr Focusd betrdgt etva 3 Joll, bie Planfeite ift gegen bas Dbject gebebre.
Am untern Theile bed NRobrd ift ein vunded Lody A befindlidy von ungefdibe
0,3 Joll Durdhymeffer, mit der Beffimmung, bas von dem Planfpiegel B in
bie Hobe geworfene Lidht su begrenien, wodurdy in dem Focus a ein veines
Bild der Deffnung A erbalten wird; derfelbe lieat etwa 0,8 Boll von der Linfe
ET unb in ber Gbene bed Dbjects.«

»MMan fann audh ¢in wenig dic Lange des Mobrsd und die Entfernung
der Gonverlinfe von ber Oeffnung verdndern.  Die Linge von 6 Sellen,
weldhe idy bier angegeben habe, fbeint mivr am beften jur Dobe desd Auges
diber dem Zifde su paffen.  Das Bild der Deffnung A barf 5 Joll nicht
niberfteigen, mit Ausnabhme ded Falles, wo man ¢ine fhwadhe Vergroferung
anenbet.«

»Die Intenfitde der Beleudstung hingt vom Durdymeffer der Bes
leudhtungslinfe und dbem Berhiltniffe des Bilded sur Deffnung ab, wel:
hes ber Beobadyter nady feinem Gefalien dndert. . .. . .«

Poovss. Die Einfe BT, ober die Deffnung A, miffen fo angeordnet
fein, baf man ibre Diftany vevdndern, und baducdy tad Bild der Deffuung in
bie Gbene, worin das Dbject fich befindet, bringen fann.  Des Abends ift
eine qetodhnliche Laterne mit einemn Dcbfenauge +3) febr vortheilhaft.«

Sy will mur nody jum Schluffe einige Worte Wo (Lafton’s beifligens
der Lefer wird mic biefe Lingen verjeiben, id) hielt fie fitr unfern Gegenfand
fehlechterdings nothivendig.

»Angenommen,« fagt Wollafton, »daf die planconvere Linfe in bie pag:
liche Entfernung vom Dbjecttrdger aebradht ift, fo flihre man allmablid) das
Bild der Oeffnung in die Ehene ded Objects, oihrend man von Jeit u Jeit
mit etwas TWachs einen Eleinen Metalifaben quer uber bie Deffnung Elebt,
und nun beobacdhtet man, nadhdem ein Dbject auf vie Platee gelegt ift, indem
man die Diftang dev Linfe von ber Deffnung Andert, ob man Dbject und
Metalifaden jugleich und rein fehen Eann,«

e ——

23) Gin linfenffrmiges, in ber Mitte fohe exhabened, in bor Megel auf ber ®lashiittc
oud bee Hand acformies, nidt gefdlifiencd Glad, i 2
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Diefe neue Methode evvegte eine lebhafte Senfation; bev Dr. Goring
i feinem Microscopic illustrations, Exord. p. 1. London 1830, ftelit |
fie in ben Mang der l’!’rfmbungm, welde dem Mifroffope einen neuen Weg |
offnen und fagt ausbeldlidy: daf Eeine Art der Beleudtung durdy |
naticlidhesd Lidt diefe besd Dr. Wollafion hbertrdfe.

Der Dr. Brewfer verdffentlichte 1831 cinen Artifel (Edinburgh
Journal of Science, new Series n. 11. p. 83), in weldyem ex von Wollas
fion begangene Jerthiimer anaab; aber ber gt[ei}m Phyfiker ftiste feine Krie
tE auf eine febr unvollformmene Abbildbung in dben Philes. transact. Man |
braudyt nue das Memoiv von Wollafton aufmertfam ju lefen, um fich von
bev Mangelhafrigheit dev Kupfertafel yu tberseugen. I gebe hier audy
bie Jeidmung, welde fich in dee Opti€ bes Dr. Brewfier (Cabinet Cy-
clopaedia) befinbet.  Die Hen. Dotter, Veitchard undber Dr. Goring
madhten audh) Becfudye wber denfelben Gegenftand. |

fWir wollen jest den vom Dr. Brewfter nad) Wollafton’s Prine |
cipien conftruivten Apparat vornehmen, !

€8 fei m, n Fig. 47. Taf, 1. die ebene Fliche, auf welder bad Dbject
rubt, P, Q, R, S, T ¢in Rohr von 1% bis 2 3ol Linge, inwendig gang mit
fhwarzem Sammet Gberjogen, ST eine in dasd Robr gemadyte Deffnung,
welche nady allen Nidhtungen hin beweglid) fein muf, in der Art, dbaf man
ibre Neigung gegen bie Fliche mn von 902, ober ber gewdbnlichen Stellung,
bid ju GO° ober weniger nach Umftanben vevdndern fann, ABCD ift ¢ine
Doublette, die man in England ohne Aberration nennt, beren Focus von
% bid ju 1 Boll betedgt; mittelft einer gezabnten Stange, woburdy fie bervegt
wird, bringt man dben Focusd pavalieler Strahlen ¥, ober ben Vereinigungs:
punkt divergivender Strablen in ¢inen auf der Fliche m, n liegenden Punkt,
Ctrwas nicdriger befindet fidh der ebene Metalifpiegel M, L, N, welcher bie
burdh die Deffnung ST cintretenden parallelen ober dbivergivenden Strahlen
auf die Doublette AB CD veflective. Statr dbed Metalifpiegeld nimme man
audy wol ¢in guted redhtwinkliges Prisma. Die Lidhtflamme wicd in B’ ges
bracht; fo nabe al8 méglich vor dem Lidhte fteht ein Fuf, der einen mit mebh-
reen Lodhern von veefhicdener Grdfe verfehenen Schirm tragt.  DHat man
ein febr lebhaftes Lidt ndthig, fo condenfivt man bie Strablen 8'A’, §8'B’
unbd madt fie pavallel mittelft einer andern Doublette ohneAbervation
A'BCD. Hr. Brewfter flrgt hingu, daf man bei diefem Apparate fidh
¢imed gleihartigen Lichtes bedienen milffe; wenn man fidh bennod) bed
aerodbnlichen Ridytes bebienen will, fo ift e8 exforderlidy daf die Dous
bletten ABCD und A’B'C'D adyjromatifdh find. &8 {dpeint, daf
bie Linfen ohne Aberration benannt, diefe Cigenfdhaft alfo boch wol nicde
haben mitffen.  Um gu vermeiden, daf man weiter nichts vom Felde fieht
al ben Theil, wo fid) dad Dbject befindet, verlangt Hr, Brewfier von den
Beobadhtern unter mn, nady den Umftdnden vevdnbdecte Blendungen angus
bringen. Den Gebraud)y des Apparatd will iy nidyt evbldven; ed gendige,
bas Memoire Wollafton’s ju verffehen und ju wiffen, daf bie Bewealichleit
bed Jubus P, Q, R, S erlaubt, auf die Fldce mn ¢ine mehe ober minber
fhiefe Beleudytung ju fenden,
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€ ift aud) unnip, von bem monodhromatifdhen Lidhte, weldes
Dr. Brewfier vorgefdlagen hat, yu veden; bdiefe Manier, weldhe die Jns
tenfitde ded Liches ju fhwichen fcheint, it vorzhglich fle nidyt acyromatifche
Mitvoftope anwendbar, und gehort nidt ju unferm Gegenftande,  Feh will
nun nut nod) von ber von Goring an bem Appavate ded Wollafton an:
gebrachten Modification veden.  Cr flellt im Anfonge feft (Microscopic
cabinet, pag. 169), baf, um fich mit Boreheil biefer Beleudhtung ju bedie:
nen, man bivergivenbe Strablen anwenbden miffe, unbd wenn das Object
Streifen geigt, fo miffe ¢8 ein wenig aus der Are gebradyt wecden, woburdh
e8 folglich {chiefe Strahlen erhilt. Dievsu geniigt ¢8, ben Support in die
Hihe gu heben, dergeftalt, baf dbas Object unter ben Focus der Linfe gebradyt
witd, Pritchard riech aud) nody flie die obere Deffnung eine Blendung an.

&ig. 48. Taf. 1. eigt das Infirument bed Dr. Goring. CD ift
¢in Mebr, I cine Linfe und S cine Blendbung von etwa 0,1 Soll, im Focus
ber Rinfe. Pritchard bringt in D ¢ine jweite Bilendung, weldhe ev fite
niglid) HAl, wenn man febr feine Objecte unterfudt,

Am 17, September 1838 [egte Hr. Dujacdin bder Atabemie ber
MWiffenfdhaften einen Apparat gur Beleudytung ducrd)fichtiger Dbjecte vor.
Hr. Dujardin ift von dbemfelben Principe ausdgegangen ald LWollafton
und Brewifter; der ek feiner Sufammenitellung ift, daf der Focus ber
Richtftrablen genau auf bas Object filit, Fihe unfeve jesigen Mikvofope ift
bag von einem Spiegel veflectivee Lidht hinveichend. Beim Studium bder
am mgeiften fhwierigen Korper, weldhe man Test objects benannt hat,
ift man coft gendthigt, Schatten hervortreten u laffen, um die Details genau
i unteefcyeiden; auferdem erbalt man gine febr intenfive Beleuchtung, ins
bem man bas mehr ober minber durdy meine facbigen Glifer gemilberte
Sonnenlidht antwendet.  TWenn man einft die Keaft ded WMikvoffops nod)
vergrofecn folite, witd ¢8 audy nothig werden, dbie Veleudytung in eben dem:
felben Mafe ju vermehren; aber fo wie ¢8 jent iff, siehe i) das gewodhnliche
Werfahren vor. Diefer lebhafte Schein hat traurige Folgen, und id) Eonnte
sinen Beobadhter nennen, der wegen Benugung diefer bas Gefichtdorgan jer=
fidcenben Mittel fich su einer langen Unthitigheit vecbammen mufte. JIn
¢inem Memeire uber die niedern Organismen, erfhienen im April 1836,
fhried Hr, Dujardin:

sUm allen Ginwhefen, welde man aud den, von Hen. Ehrenbery ben
MifrofEopen des deutfchen Optikers Vi ft o r juerbannten Boxzligen, vor denen
von Tag ju Tag vervollfommneten des Hrn. Charles Chevalier herleis
ten Ednnte, u entgegnen, und die Gitce des Inftruments, deffen ich midy
bebiene, su beweifen, habe id) aud) geglaubt, nod) ein langed peitfchenformis
ge8 Filament anflthren ju mitfen, weldyes idy bei febr vielen Infuforien wabe-
genommen habe, 1o ev ¢8 nicht einmal vermuthet hat.  Diefes beveifet aud
in ber That genligend, daf meine Verneinung wegen dev Eingervide nidyt

auf ber Unvollfommenheit meiner SMictel gur Erforfhung bevuht, .o . eak
eiter unten heifit ¢8 von biefem Filamente:
B . Mit einee Bergrofecung von 300 babe iy ¢8 auf das deut:
lichfte in einem neuen Mikroffope von -grn. Ch. Chevalier gefehen. . ..« &
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Die Lobederhebungen, woflie i Hen. Dujardin aufridhtigft danke,
sur Seite gefent, bemerke id) nur, vaf diefer audgezeidmete Maturforfder Eeine
befonbere Beleudbtung nothig aehabt hat, um deutlich jened Filament dber
Snfuforien ju feben, unbd gewiff mit Grund, weil daffelbe bid auf diefen Au=
genblicd, wo man angefangen, wabrhafte Mifvoffope ju madyen, unentdect
geblieben ift.

Anbdevweitig, toiederhole idy, find ed die gavteften Dbjecte und Detaild
vont grifiter Feinbeit, welche oft einer gemdfiigten Beleuchtung bediicfen, wibh:
vend volumindfere Objecte qenug Lyt evbalten, weil die Linfen, die man ju
i[}l’;t Unterfudhung anwendet, weniger {dharf find und eine weite Deffnung
baben,

§. 2.
Bon bder Veloudytung undburdhfichtiqer Objecte.

Da idy im vorhergehenden Pavagraphen mid) fo fehr ind Eingelne ein=
aclaffen babe, fo Eann idy diefen bebeutend abElirzen,

Die undburdpfichtigen Korper fangen bdie von dem Spiegel veflectiven
Lichtfteahlen auf und verhindern, baf fic ind Auge gelangen Eonnen ;5 inbeffen
find biefe Kovper fite ben Beobachter nidyt weniger intereffant alé die durchs
fidhtigen, und man hat defibalb MMittel gefucht, fie im MifrofFope fidhtbar ju
madyen, indbem man ibnen cine angemeffene BVeleudhtung verfhaffre. €8
ift fchon gefagt, baf, um bdiefed ju bemerEitelligen, man bad divecte, basd reflecs
tivte und das gebrodhene Licht in Antwendung aebradyt hat.  Das divecte Licht
war nothwendig dasg ecfte Mittel, weldhed fich bem Geifte barbieten mufite,
aber eben forwobl al8 bas gebrochene Licht wirkte ¢8 nur von einer Seite ded
Dbjectd, und da im sufammengefesten Mikroffope man bie Kdrper in einer
umgefebreen Lage fiebt, fann die Verfepung der Schatten und Lichter bdie
fdhlimmften TAufchungen hervorbringen, wogegen auf ber andern Seite fol=
dyes Seitenlidht oft nothroendia ift, 3 B. wenn man geftreifte ober mit Er-
bohungen, Haaren u. dyl, bedeckte Kovper unterfuchen will,

Um ¢in unburdhfichtiges Dbject divect ju beleudyten, braudt man dasd
Snfteument nur fo gu ftellen, daf bas Object bem Lidyte eined Fenflers, oder
beffer ben Richtftvablen, weldhe durch eine enge Deffnung Eommen, ausgefest
wird, oder nody beffer wenn man 8 burdh eine dem Dbjecte gang nahe geftellte
Lampe beleuchtet, jedody mit der Anordbnung, daf basd Auge bes Beobadyters
nidht von dem Lichte angegriffen wird. Das erfte Verfabren ift niplich, um
mit ben fhroddyern Bergroferungen die Farbe und die dufere Geftalt gerif
fer Korper ju exfennen.  Um Lidht dburd) Brechung auf einen Puntt, worin
bag Dbject fich befinbet, ju concentriven, bedient man fich einer planconveren

2infe, weldye man fo ftellt, baf auf bem Dbjecte ein veines Bild bed leudyten= |

pen Puntiesd, wober bie Strablen fommen, entftebt.

Licberfiihn, 1740, bradite bie voliftindigite Beleudhtung mittelft |

eines aufd fdhonfte policten filbernen Hoblfpiegels ju Stanbe, in deffen Mitte
bie Linfe {of und deren beide Foci mit einander corvefpondicten.  Gegenwdr:
tiq befolgen toiv diefelbe TMethobe, allein unfre Meflectoren find von Gilasd
und man hat Eine Oppbation devfelben gu befivdhten; guweilen trennen wir
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bie Linfe vom Spiegel, welcher an ¢iner Stange angebradyt ift und nady Be-
licben bervegt werden fann, fo baf er ¢in mebr ober minder intenfives Lidyt
giebt und mit allen Linfen gebraudyt werden fann, mit Yusnabme der fdydef-
ften, Bei benen bie erfte Anocdnung vorzuzichen ift.

Seat bag Uebrige ber BVerfahrungsart.

Man nimmt das Stidk, weldyes die Blendbungen teldgt, hinweg, um ju
ber Objectplatte eine grofie Deffnung ju laffens der mit feiner Linfe verfehene
Meflector with am Objectivende ded Mikroffops angebradt und ber innere
Spiegel fo gencigt, dag e bdie in biefe Deffnung Eommenden Lidytftrablen
veflective,  Auf dem Hoblfpiegel angefommen, roerden die Strablen von
neuem reflectict und vereinigen fich in beffen Focus, in derfelben Ebene, worin
fiy bag Dbject befindbet. Um dad Dbject im Focus ber Linfe ju erhalten,
tendet man vortheilhaft den Eleinen Fig. 6. Taf. 4. dargeftellten Apparat an,

TWenn dbag Dbject fehr glangende Srellen hat, muf die Beleuchtung
vermindert werben, fei ¢8 burdy Bebedung ded untern Spiegeld mit gedltem
Papier ober weifiem Pappbedel, ober dburd) Anwendung eined betveglichen Me-
flectord, weldyer die Werdnberung ded Focusd aeftattet, wobued ein mebr odber
minber breiter Theil desd von den convergivenden Strablen gebildeten Kegeld
auf bas Object fallt. Man Eann aud) ben mittelft ciner gezabnten Stange
beweglichen untern ©piegel erheben ober fenfen, ober endlich fidh eines Plan-
fpiegels bedienen. SKimftliches Licht ift immer bei unbdburdyfichtigen Korpern
vorgugichen., Diefe et von Beleudhtung geftattet nidyt den Gebraudy ber
febr ftacfen infen, weil bei ben anfebnlidyen BVergrdfecungen das Lidyt ges
[dwidt ift und man immer cinen gewiffen Haum joifdyen Object und Db
jectiv bebalten muf.  Diefer Swifdhenvaum ift vor allen Dingen nothrendig,
wenn man birected ober mittelft einer Poupe gebrodhenes Licht gebraudyt,
Das Elnftliche Licht hat aud) nod) den BVortheil, baf 8 vom untern Spiegel
mebr ober weniger entfernt werben Eann, wenn man mehr ober weniger Hel:
ligeit haben will. Bei gewiffen Umftinden fann man audy das Lidyt mit
Hiilfe verdnderlicher Blendungen, weldye tber die Linfen geftelt werben, mo:
bificiven.

Enblidh wird ber einfidhtdvolle und eifrige Beobadhter aus bem Gebraudye
bes Mikrofbopd eine GefchicklichEeit erlangen, weldye allein durdy Erfahrung
erlangt werden Eann,

TWegen der Beleudhtung der Sonnen= und polavifivenden Mikroffope
wereife idy auf bie Befchreibung biefer Infirumente.

Damit nun der Lefer gar eine Sdpvievigbeiten bei der Anftellung von
Beobacdytungen findet, fo will i) aud) noch angeben, welde Lagen, in Folge
det veefdyiedenen Beleudytungsarten, man dbem Mikcoftope geben Eann.  Fiwe
durdhfichtige Objecte, wenn fie beleudhtet werden:

1) von birectem ober gebrochenem Ridyte, Fig. 4. Taf. 4.5 wenn das
Lidyt direct hingufommen foll, fo wicd der Apparat s, 8', t yur Concentration
desd Lidyted wengelaffen; man fann fidy einer einfadien planconveren Loupe
bebienen, beren Planfeite gegen die Platine gebehre wicd,

2) burdy veflectictes Ridht, Fig. 1, 2, 3.

In den Figuren 1. und 2. ift in p eine adpromatifche Linfe auf einem
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Robre von Meffing angebradst, weldhes fich an bdie Platine fdhliefit und auf
feinem Dbevtheile die verdnderlicye Blendung V trdge, weldye allein &ig. 9.
bargeftelit iff. Diefe Linfe ift beftimme wie bei Wollaffon's Apparate, die
von dem Planfpieel I reflectivten Lichtfivahlen gegen bag Dbject ju concens
triven unb die Jntenfitdt der Beleudytung su vermehren.  Fiir undurchfichs
tige Dbjecte wird man die Pofition 1, 2 und 3 gebrauchen. Die Fig. 5.
und 6. giebt die Lage der Loupe und des Hoblfpiegels. M §ig. 5. ift eine
durd) eine durdy ein Gelenk beweglidhe Loupe, roeldye an bem Stiade VX mits
telft bes Minges d befeftigt if. R Fig, 6. ift ein gldferner foliivter Hopl=
fpiegel, weldher an bem Stude X befeftigt ift.  Auf ber Platine Z {ieht man
einen Elvinen, befonbers jur Beobadytung undurdyfichtiger Korper angebrady:
ten Apparat, ¢ ¢in Keeid von Mefjing, weldher die Eleine bewegliche Nabdel b
untecftiigt, die an ibrem Enbe cine Eleine gefdhrodryte Platte trdgt, worauf
man bad Object legt und nady allen Ridhtungen bewegen fann,  Wenn dasd
bject von dbunkler Farbe iff, legt man 8 auf eine fleine weifie Placte.

Sedyftes Capitel.

Bom_ polarifivenden Mitroffope.

Wi Bartholin 1669 “4) bie boppelte Strahlenbrechung im islandifchen
Doppelfpathe (Eoblenfaurer Kalf) entdeckte, exbffnete ev der Wiffenfchaft einen
neuen Weg; bamit aber diefe CnedecFung cinen beflimmteen Plag in ber
aeleheten TBelt einnehmen fonnte, mufte fie erff auf beftimmte Grundfige
gurligeflibrt werben;  bie Prarid war bder Theorie vorangegangen.
DHupgens +5) fann ald dber Entdeder ber Gefepe ber doppelten Strablens
brechung angefehen werben, et hatte ihre Gefee errathen, bis endlich Wol:
[afton fam und ibnen die aus Verfudyen bervorgehende Gemifibeit gab.
Die Phyfifer bemdadhtiaten fidy mit BVegierde diefer neuen Thatfadyen, und im
Sabre 1810 fam M alug mit einer neuen Arbeit iber die doppelte Brecdhung
bervor, er hatte bie Polarifation deg Lichts entbeckr.  Die Theorie biefes Pha-
nemens fann bier Eeinen Plak finben; in den phyfifalifchen Lehrbiichern und
ben verfhicdenen Abhanblungen der ausgezeichmetfien Phofifer unfever Seit
muf man fichy bieriber Belehrung fuchen.  He. Heney For Talbot war
ber Erfte, ber bie Jdee hatte, die Polarifation mit dem MikrofFope gu ver-
binben unbd damit die Sevuctur ber Korper ju ftudiven. Dee Dr. Brewfier
madyte ebenfalls vom polarificendben SMifroffope bei feinen Unterfudyungen
uber die Stvuctur ber Edelfteine und mehrever animalifher und vegetabilis
fdyer Subftangen Gebraud), Cr wandte abwechfelnd das einfacdye und das

44y Experimenta crystalli Islandici, quibus mirva et insolita refractio

detegitur. Hafn. 1669. -
“8) Traité de la lumiére. Leid. 1690. aud ateinijh. — Hagenii opp.

relig. Amst. 1728, Tom. L D. Uerf.
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sufommengefeste Mifeoffop an.  Vor einigen Jahven beauftragte midy
Hr. Biot, ipm einen polarificenden Apparat angufertigen, weldyer jum M-
Eroffope gebraudyt mexben Eonne; die wunberbaren Wivkungen, weldye mittelft
beffelben hervorgebradht find, haben mid) vevanlafit, die verfdhicdenen Cinvid)-
tungen biefed Inftrumentd ju befdhreiben.

TRl man bas einfache Mikroffop anwenben, fo muf man zuvor auf
bie Linfe beffelben cin Blittchen Turmalin legen. Kann man eine eigene
Linfe ju diefen BVerfudpen beftimmen, o ift eé beffer, bas Turmalin: Biderchen
mit canabifchem Balfam mit de Linfe jufommen ju Cleben. Man vermeis
bet fo den Lichtverluft, welder aus der Reflection durdy die erfte Dberfladye
bes Turmaling entftebt; audy ift juweilen ber Stein nicht gue polict, und
audy in diefemn Falle ift dasd Sufammentleben ¢in Hereliched BVerbefferungs-
mittel, Dan Eonnte aud) bie Turmalinplatte gwifchen 2 planconvere Gldfer
legen unb biefe mit canabifhem Balfam jufammen Eleben; biefed von Brew:
fter angegeigte Berfahren fdyeint ibm vor dbem vorhergehenden den Borjug
ju baben, und st gegen bie fdyon angegebenen Uebelfidnde; audy fie
Doublecten gelten diefe Bemerfungen.

Hievauf befeftiat man auf dem Objecttrdger ¢in jweited Turmalinplditt=
chen, und ftellt den Spiegel wie bei andern Unterfudhungen.  Fit der Appa-
vat fo angeordnet, und man drebet allmablidy bad obeve Plattchen oder viel:
mebr die Doublette, fo wird man leidt dbabin gelangen, baf bie beiden Steine
fidy fo Eveugen, daf alles Lidht verfdhindet und das Gefidyesfeld vollfommen
fdhwary wird; jest muf man bad ju prifende Object auf die polarifivende
Platte der Platine bringen.  Die cigenthimliche Structur ver Korper wicd
bas Lidyt bepolarifiven, weldhes nun durd) bas obere Blattcdhen dbringen Eann,
und man wird nun auf dem f{dwarzen Grunbe die Objecte bunt von ben
gldnzenditen Farben wabrnehmen, Hr, Brewiter lehrt uns, baf wenn die
Linfe febr Elein und bdie Beleudytung febr ftark ift, man die ecftere aud Turs
malin verfertigen, unbd fo bad Bergroferungsglad und bas, was ex dben U nas
Ipfeur ober bie obere Platte nennt, vereinigen Eann,

Bei dem jufommengefesten Mikvoftope iff die Unordbnung diefelbe, in=
beffen giebt body bie Farbung der Turmaling cinige Hinberniffe ab; um dies
felben gu vermeiden, nimmt ftatt ibree Hr. Talbot goei Nicol'fche Pridmen,
von ihrem Crfinder Ricdhard Micol in Edinburg fo benannt, I habe mit
bem Appavate bed Hrn. Talbot eine BVevdnderung vorgenommen; nachbem
idy eben fowohl als Hr, B rerw ft er bemerkt hatte, baf bad Dcularprisma ober
bee Analpfeur dad Gefichtafeld verengerte, fo habe idy thn unmictelbar
uber ben Dbjectivlinfen im Dbjectiveobre angebracht,  Alle meine Polarifas
tiond = Apparate madye idh geaemmwdrtig nady diefer Art, Das Pridma bdes
Nicol ift ebenfalls beim einfachen Mifroffope anwendbar, aber nur als Po=
lavifatews; benn wenn man einen jweiten Gber der Linfe anbridyte, wirbe
bad Auge ded Beobadyters ju weit entfernt fein und dad Gefichtafeld ju febr
verengert werdben.  Fig. 7. Taf. 4. jeigt dbas ju Erperimenten fber Polaris
fation vorgevichtete Infteument. VX bdie Objectivftide, Z der Dbjecttrds
ger cber bie Platine, T Robr, weldred unter die Platine gefhroben recben
fann, und bas polarifivende Prisma P’ enthdit. P das analyficende Pridma
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(Unalpfeur) im Fnneen ded Nohes X diber dem Objective Y. Um bie Pris:
men in bie evforbecliche Lage ju bringen, dbrehet man dadjenige, weldes fich
an ber Platine befindet.  Man fann aud) ebenfalld die Lagen 2, 3 und 4 in
Anwendung bringen; filte die eeffe und leste bringt man das Pridma in das
St V, wobl verftanben, baf man in den Fig. 1. und 2. das polavificende
Prisma an die Stelle bes Condenfatord v bringt. Man faumte audy nidhe,
Appavate su confteuiven, um diefe brillanten Grfdheinungen bei difentlidyen
LVoctrdgen einer Angahl von Bufchauern eigen gu Ednnen.  Man hat in
deffen noch niche Kdrper von einer gewiffen Ausbebnung unterfudyen Eonnen,
unb bie Turmaling, weldie man angewandbt hat, haben den Febler, daf fie
bie Bildber verdunteln.

Hr. Alerander Brongniard verlangte einen Apparat, und wandte fidy
bieferhald an midy, mic ganglidye Freibeit foroohl in der Einvidhtung dev opti:
fthen ald medanifchen Theile laffend, und idy hatte bas Vergniigen, biefem
Berweife von Sutvauen entfprechen su Eonnen, indem idy ein Polaviffop
veefertigte, weldyed der Afademie ber Wiffenfchaften voraelegt wurde. I
habe ftatt ber Turmaline ¢in Prisma nady Nicel und einen fhwarien Spie-
a¢l genommen und von gwei dbnlichen Pridmen beim Sonnenmitroffope und
Polariffope Gebraudy gemadyt. Midytd gleicht dem Meidhthume der durdy
bie LWivkung ded polavificten Lichted auf die mifroffopifchen Kenftalle hevvor:
gebrachten Bildber, IMit meinem neuen Polaviffope Eann man ungeheuer
vergrofierte Bilber von Kdrpern bid auf 10 Centimeter Durchmeffer herftellen
unb unterfuchen, fo dbafi das polarifivende Sonnenmitroftop Phinomene ent:
fchleiert, welche nody unter den Eleinflen Atomen verftect find,  Hr, Amici
hat ebenfall$ ein polarificended jufammengefestes Mifroftop verfertigts allein
er gebraudyte aufeinandbergelegte Gladfcheiben und ¢in Rhombeid mit doppel:
tem Bilde; feine Jufammenfesung it wenig befannt, id) bielt ed aber dennodh
fite ©chuldigleit, ibrev in diefem Werke ju erodbnen.  Jdh Hoffe, baf meine
Bemubungen einigen Nugen fie die Ausbreitung ciner Wiffenfchaft Haben
werben, welde fich tdglich durch die fhdnften Verjuche unferer Phufiter berei:
dhert, und ju ibven Verehrern Gelehete sable, wie Malusd, Arago, Biot,
Fresnel, Pouillet, Savare, Brewifier, Derfdel, Talbot u. f. w.

Wegen der Unwendungen, welche man von dem polarifivenden Mifro-
feope machen fann, verweife ich auf das befonders dben mifroffopifchen Ber-
fudhen gewidmete Capitel.

e meree

Sicbentes Capitel.

RBon der Anwendbung der Camera clara beim Mifroftop.

n biefem Capitel wollen wic uns nue mit der Jeichnung, ber MWicbevergeus
gung ber dem Mikroffope untevgelegten Korper befthiftigen. Man Hicte es
wielleidyt lieber gefehen, wenn iy jeber Anwendung der Camera clara, der
Beichnung, dev Meffung und der BVergeoferung dev Dbjecte cinen befondern
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Actifel geroidbmet hatte. Wllein bie Mifrometcie fhon flie fich bebacf einer
arofien abl Detaild, o baf ed nicht mdglich war, fie mit anbern Dingen ju
vereinigen, und auch anberweitig mitffen mebreve Meffungdmethoden befdyrie-
ben werden, bdie nidit in's Gebiet der camera lucida gehdren — biefes les-
teve bat midy entfchieden, guerft die BVefdhreibung derjenigen unter diefen Ap-
pavaten 3u geben, welde man mit BVoreheil mit dem Mibroffope verbinden
fann,  Auf diefe Weife Eann idy Wicdecholungen vermeiden, und ber Lefer
wird eine fo genaue Kenntnif der Appavate eclangen, baf ¢8 fpdter nur nd-
thig iff, fie su nennen, um im Augenblict ju wiffen, warum 8 fidy hanbelt,
Alte Acten ber Camera clara find nidht bei den verfdyiedenen Mikroffopen
anwenbbar; bie verfdhiebenen Stellungen diefed Inftruments verlangen audy
nodhy BVecindberungen in der Cinvidytung der Camera.  Suerft wollen wiv
bie vornehmen, welde bei bem horigontalen Mibroffope angewandt werben
Eonnen; die Camerae clarae von Mollafton, Sommering und Amici
aehoven in diefe Kategorie. Das erfte diefer Inffrumente ift befannc genug,
und unndthig, davon ¢ine Befchreibung zu liefern, weldye man auferdem in
meiner Abhandlung: »Conseils aux artistes et aux amateurs sur I'ap-
plication de la Chambre Claire a l'art du dessin ete.« #¢) finbet,
Daffelbe Werk enthale die erften Jveen von Wollafton, Bate und Amici,
fo wie meine eigenen Untecfudyungen uber dbie Anwendung odiefer Inftrumente
beim Mifroffope. Madybem wir diefe vorldufigen Bemerfungen abaemadyt
baben, wollen wir ju ben Dperationdmethoden felbft tbergehen.

Dic Camera bed LWollafton, auf ibrem Geftelle ober mittelft eined
RNinges, der fich mit Friction auf der Dculavedhre verfdhicben Lafit, befeftigt,
with bei der gevodhnlichen Beobadytungdmethode fo geftellt, daf ihre vordere
Bladhe faft mit bem erften Gilafe dbes Mifroffops in Berthrung Eommt, be-
fonbers bei der Unwendung ftacker Vergroferungen.  Dasd weitere BVerfabh=
ven ift von dem, weldies ich fur dben Gebraudy ber Camera allein angegeben
babe, burcdhaus nicht verfchicben.  Mit biefer Camera clara erhilt man febr
leidht die fehdnjten Nefultate; aber bie Madytheile, weldye fhon bei der vertifa-
len Stellung bed Mibroffops evwabhne find, jeigen fid) audy bei by, und geben
nody e¢inen andern BVeweis der Woutheile, weldye mit der horigontalen Lage
verbunben find; benn bdie Gewauigbeit ded Injtcuments und die geringe
Sdyroierigbeit bei feinem Gebraudye haben ¢8 dboch nidyt gegen cine aewiffe
Buriidfesung fchiigen Ednnen, felbft nicht, nadhdem Amici feine Camera,
weldye die horizontal =vevtifale genannt wird, befannt gemadyt hat. Bevor
wir von diefer Cinrichtung veden, erft nody einige Worte tber die von Sdms
mering. Diefe beftebt aug ciner fleinen, auf dbad vollfommenfie polivten
Sdeibe von feinem Stabl, beren Durdymeffer nidht viel grdfer iff ald bex
ber Pupille,  Dicfer Spiegel ift um 45 Grad geneigt und wird von cinem
febr feinen, an cinem dbnlidyen Ringe, wie fchon evwdbhnt ift, befeftigten

46y Mon biefem Fherle i fhon eine Ueberfepung exjdiencn untee bon Titel: ,Die
Camera lucida. Gine griinblide Amweifung flir Sdnfitee und Liebhaber ber Seidnen:
Punft, iber bem Giebraudy biefes newen optifden Snfivuments, bod jept in Frantreid viel
angemenbet with,  Won Ghorled Ehevalicr. Mit Xepitbungen. gr, 8, Rueblinburg, B
&, Daffe, 1839, Pwis 5 Fgr.* B, Webf.



78 Eichentes Gapitel.

Drathe getragen.  Wenn man diefed Infteument gebraudien il fehiebe
man den Ming {ber die Dculavedhre, und indem man von oben nach unten
fieht, wie bei Wollajton’s Camera, Fann man ju gleidyer 3eit bas von
bem Eleinen ©piegel veflectivee Licht und Papier und Bleifeder fehen; denn
bie gevingen Dimenfionen des Spiegels exlauben den vom Papicre ausgehen:
ben Strablen, an bem Ranbe bes Spiegels weg in's Auge su gelangen,
8ig. 9. Zaf. 2. ift ber Apparat dargeftellr, A dber Spiegel mit feinem NRinge,
B Drofil und Weg der Lichtfirahlen. Diefe Camera lucida iff fdwer yu
gebrauchen, aufier ben Uebelftinbden ded verticalen Sehens Eebrt fie audy nodh
bie Objecte um,  Wir wollen nun feben, wie Hr. Amici diefe Schwierigtei=
ten befiegt bat; Fig. 10. Taf. 2. ftellt feine Camera vor, V ift bag Ocular
bes Mitroftops, M ber mit einem Loche in der Mitte verfehene metaliene
Planfpiegel, weldyer genau mit bem Dculave corvefpondive, P rechtwinkliges
Prisma gur Reflection der vom Papiere Eommenden Sevablen. O bie Stel:
[ung bes Auged. LWenn man durdy die Deffnung bes Mikroffops fieht, fo
entfdyeidet man vellfommen dasg durch bas Mifroffop vergroferte Dbject, und
auf ber anbern Seite wickt das Prisma P auf bdie von dem Punfte C aus:
gehenden Strablen und bringt fie nad)y m auf den Planfpiegel, weldyer fie
nady der Nidhtung m O reflectivt, folglid) wicd man jugleich bag Object unb
bas Bild ber Dand ober die Bleifeder fehen, weldie auf dbem vergroferten
Dibjecte fich herumbewegt, um 8 abjugeichnen.

Die Vorslae diefes Apparatd find ungweifelbaft; unter allen will id
nue bie wefentlichften hervorheben:

1) G8 ift nicht mebr dbas Bild bed vergroferten Objectd, weldhes ing
Auge Eommt, fondern dad vergroferte Dbject felbft. DHievaus entfieht eine
viel grofere Meinbeit, und man hat nicht ju beflicdyten, daf mit dem Bilbe
¢ine Beranberung vorgeht, inbem ¢8 ein andered Medium paffict odber von
ciner neuen Flddhe veflectivt wicd.

2) E2 ift nur die Hanb, weldye fich auf bem Dbjecte ju befinben fdyeint,
um ben Conturen gu folgen, und diefe Ginrichtung ift febr vorzuzichen, benn
wenn ¢ing von beiden febr genau aefeben werben muf, fo hat bas Dbject dody
unwiberfprechlich ben Borjug., Biele Peefonen finben anfinglich beim Ge=
braudhye diefes Appavated cine gewiffe Schwierigleit, aber basd ift ja bei ben
meiften Infirumenten ber Fall, jeded Ding will ecft gelernt fein; fobald man
aber bie erften Sewoicrigleiten befiegt bat, wirtd man durdy bie fdydnen NRe=
fultate, weldye man exhdlt, vollfomnmen entfchadigt.

Sy frelle die horijontal=vertifale Camera Amici's {iber alle anbern bei
bem horizontalen Mifroffope anrwendbavens fite das vetiale Mikroffop habe
idh ben Apparat in feiner gangen Anovdnung dndern miffen, was mic dabei
am vortheilhafteften ecfchienen, will 1y jest mittheilen.

Man ftellt dber bag Ocular den dburchbobhrten, auf ciner meffingenen
Scheibe befeftigten Spiegel Amic’s, unbd in einiger Entfernung vom Mifro-
fEope, in berfelben Dibe als der Spiegel, bringt man ein rechtwinkliges Prisma,
pavalfel jum Papier, worauf man geichnen will, an; fieht man nun durdy die
Fleine Deffnung im Spiegel, fo erblicft man jugleid) bag Dbject und bdie
Bleifeber. Man fieht licht ein, daf dev hervorgebradyte Gifect dem gleidh
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ift, weldhen man durdy die Camera ded Prof. Amici erhdlt, €8 giebt audy
nod) anbere Apparate yum Seichnen dev mitroffopifdyen DObjecte, idy habe bie
beften daven ausgerodblt,

@3 ift allerdings moglidh, bie Apparate nody febr 3u mobificiven, und id
pabe fchon mebreve nad) Angaben von Perfonen, mit denen i) in BVerbins
| bung ftehe, ober meinen ciginen Jdeen folgend, wenn man es mir fiberlief,
vecfertigt, und ich will nod) aus deren Jahl ¢ine mifeoffopifhe Camera an-
| flihren, weldye bei fhroacher Bergeoferung beftimmt ift, anatomifche Pripas
rate su seichnen,  Nur wenn dad Bidyt gleichmdpig vertbheilt ift, fann man,
wie idy fchon bemerfe habe, ben Apparat mit dem grofiten TMuben und bder
grofiten Leichtigbeit amwenden, unb iy will nod) einige Unweifungen iber
diefen Punkt gufiigen, wovauf idy grofies Gewicht lege. TWenn dbas Object
febr leudytend ift, ober vielmehr twenn man, um 8 fidtbar ju madyen, e¢in
febe lebbaftes Licht gebraudyt, fo ift e8 moalidh, daf man bic Hand und den
Bleiftife nidye fieht. Man muf den Upparat ober den Tifdy fo ftellen, daf
bas Tageslicht auf bas Papier fallt, und wenn man es dbabin gebradyt hat,
baf ein gewiffes Gleichaeroidit soifchen der BVeleudptung ded Dbjects und der
bes Bleiftiftd ftattfindet, fo wird man beide febr deutlidy fehen, unbd die Ope-
ration weiter Eeine Sdpoierigbeiten mehr dacbieten,

Bevarf ¢8 nod) einer Anweifung flie ben Fall, wenn dbas Papier ju flack
- beleudytet ift?

~ Das Dbject, weld)ed man eidmen will, jeiat oft febr dbunkle Stellen,
und anbere, welche febr glingend find.  Hat man den Apparat fo geftelt,
wie ¢8 fiir bie bellften Stellen ndthig ift, um fo geichnen ju Ednnen, und man
biefelben aufé SPapier gebradht hat, fo bringt man bie linfe Hand vor bas
Papier unbd erzeugt dadurd) mehr ober minber ftarfe Schatten, nady bem
- mebr ober minber verfihicbenen Lidhte ber Theile des Korpers, der vor das
- Mitroftop gelegt ift. -
Wenn das Dbject fehwady beleudhtet ift, fo daf e8 viele dunkle Stellen
| barbietet, bann ift e8 febr vortheilbaft, auf {dioarzem Papier mit weifer
Rreibe ju seichnen.  Jch babe audy gute Refultate beCommen, wenn ich mit
aerwohnlicher Bileifeder auf Reifpapier (papier végétal), welded auf einem
anbern Blatte fdhrarzen Papies lag, geseichnet habe; bie Durdijichtigeit
bes Meifipapiers geftattet, ben [hwarjen Grund ju fehen. Man Ednnte aud)
nadh Bediltefnif Papier von andern Farben wdbhlen, um davauf ju jeidnen,
bald ein grines, bald ein blawed Papier, mit cinem Worte, auf folhen Far=
ben geichnen, weldhe gugleich mit DeutlichEeit das Object und die Hand bes
Beichners erblicfen laffen.

Bei dbem borizontalen Mibroffope wende ich immer die Camera bes
Amici anj aber der Lefer fann audy ohne Mihe nady meinen Anweifungen
anbere Appavate diefer Art gebrauden.
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Wchtes Capitel.

Die Mitvometrie,

Erflirung ber Figuren gur Mifrometric,

&ig. 13. Zaf. 2. A cin Spiegel, wovauf ein, Mafiftad gezeichnet ift.

B ber burchbohrte Spiegel Amici’s.

C bas Ocular ober bie Linfe. P die Pupille bes Auges; a, b, ¢, d, Weg
ber Lidytftrablen,

&ig. 14. A B bas Dbjectiv - Mifrometer, ¢in Eleined Lineal von Mefs
fing in der Mitte mit dem Mifrometer auf Glas C.

ig. 15, AA" Dcular- Mifrometer. A’ ift in Quabdrate getheilt,
wad jurosilen febe vortheilhaft fein fann.

Bon bder Meffung der Bergrdfierung ber Mifroffope, und ber wickliden Grdfe
ber Dbjecte,

Die Mifrometrie war lange Seit der Stein ded Anflofes firr die
Beobadyter, fie [chien ausfdlieflich denen vorbehalten ju fein, welde fich die
Kennenif der mathematifchen LWiffenfihaften erworben Dbatten; ¢8 war ein
Fheil des hinter einem Vorhange verborgenen Geheimniffes, den die Meucins
geweibeten nicht [iften Eonnten,

Die BVeftimmung der Vergrofierungsraft der Mifroffope jeigte hberall
zableciche Schoierigheiten; denn um ¢ine genaue Beredynung anjuftellen,
mufite man vollftinbdig die Theorie dev Brennpuntte Eennen und fich bann
nody mit ciner Meibhe von Operationen befdhaftigen, welde dag Studium ber
Mathematif vorausdfepten,

Dt Phyfifer, geroohnt die fehroierigften Probleme ju (6fen, madyte fich
ein Spiel aus diefen Unterfuchungen, deren Complication und Trodenbeit
bem auf fdnell und leicht 3u exlangende Nefultate begierigen Liebhaber uns
tibecfteiglich fchienen.

Auch heute noch betrachtet man die Mifrometrie ald einen fdhwicrigen
Theil der mifrometrifchen Wiffenfchaften, eine Meinung, weldhe fid) haupt=
facylich auf eine falfche Sdee bafive.  Man glaubt, um die wirklidye Grofe
eined Objects meffen ju Eonnen, miffe man die vergrofernde Kraft des Mi=
Froffops Eennen, und idy fiige nur fehnell bingu, dap diefe bazu gans und gar
unnéthig ift.  Auf dev andern Seite aber, feldfi wenn e§ ndthig fein follte,
fie yu fennen, fo find die Methoden, die Vergroferung su meffen, fo cinfad),
daf fiir Denjenigen, der fidy an ibre Ausflibrung giebt, fie fogleidh aufhoren
su eriftiven. :

SWBic wollen fdnell die Methoden unferer BVorfabhren dburdmehmen.

Das ecfte Mittel, welched fidh bem Geifte darbot, war die Vergleidyung |
ber unbefannten ju meffenden Objecte mit andbern, deren Grife man guvor
beftimmt hatte, So gebraudyte Leeurvenhoek ben Meerfond, deffen Korner ex
mafi, inbem e davon eine gewiffe Sahl auf die Linge cines Jolles legte, et
bradyte bann ¢inige SandEorner neben die im Mikroffope ju prifenden Kov=
per und verglidy fie mit cinanber, Der Dr. Juvin nabm flatt der Sanbds
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Edener Stlicke von Metallfaden; um beren Dice ju beflimmen, widelte ex fie
um ¢inen ©tift unb 3dblte, wie viele Windungen auf einen Zoll famen, nady:
ber ger{dhnitt ex ben Dreath in febr Eleine Stice, welche ev neben dbas Object
legte,  Beide Methobden, befonders die erfte, Eonnten fein genaues Refultat
geben.  Mebr Sutvauen verdient bie Methobde, deven ficy ber Dr. Doof jur
Meffung bder Grofe bev forper bediente, Gr legte in gleicdyer Hibe mit bem
Dbjectreager einen in Brudytheile des olled getheilten Mafftab, und beibe
Augen dffnend betvadytete er jugleich biefen Mafftab und bas burdy das M
Eroftop vergedfierte Dbject, ev transportivte biefes gleichfam auf ben Mafiftab
und gablee die Theile, weldye ¢8 cinnahm. Sp einfach biefed aber auch zu
fein fdheint, fo beducfte diefes Mictel dody ciner arofen Gewanbdebeit und war
fite viele Beobadter nidht ohne Sdywierigheiten; ¢ gehore aud wivklid) eine
getvifie Uebung dagu, um mit beiden Augen gugleidy und genau gwei verfiyie:
bene Dbjecte ju feben.  Audy Fann man bietbei auf Eeine grofe Genauigkeit
rechnen; denn der gevingfte Umftand fann, indem man fich anfteengt, bas
Bild bed Dbjectd auf den Mapitab ju Ubertragen, eine Taufdhung bervors
bringen, Dr, Raspail hat diefe Methode evt feit Surzem wieder an’s
Lidyt gegogen. .

Die Aftronomen befchifcigten fidy febr mit der Auffinbung cines guten
Mikrometers flic ihre Seenrdbres in England madyte juerft Gaseo igne*7)
gegen 1640 ein foldyes Infivument, und Diefer Verfud) gab ju einer Menge
neuer Crfindungen Veranlaffung, Die Nee von Metalifaden, die Haare,
bie Spinngewebefiden 1¢. wurden nady und nady gebraudyt, um newe Snjtru-
mente gu bilden; bann jog man Theilungen auf dine Platten von Pecls
mutter, Horn und Glag.  Bei einigen war der Seiger bes Mifrometers
- beweglich, und gwar miteelft ciner Schraube, deren Umbrebungen auf einem
- Bifferblatee abgesdhit wurden; bei andern war ber Apparat unbeweglich,

Mebrere afteonomifcre Mikrometer find audy bei Mikroffopen brauchbar, und
id) flihee vom ibnen befonders die Schraubenmifrometer an; fobald man aber
gelernt hatee, auf Glas febr feine und gleiche Theilungen su giehen, bemerkte
man bald, bafi diefe letern den Vorzug verbienten. Das febe einfache Mit=
- tel, weldhes man vorzugseife anwandte, war aber nur bei febr gavten und
- febr Durdyfichtigen, niche in einee Fhffigeit fchrocbenden Korpern anwenbbar.
Man legte anfangs die getheilte Platee auf die Platine, und auf die Thei
lung bas ju meffenbe Object; die Sahl der davon bebeckten Zheile gab unmits
telbar die Abmeffungen.  Allein, wie fdyon gefaat, die minbefte Dide, ein
Zvopfen Fihffigeit u. f. w. verhindecten bie Operation augenblidlich, bdenn
0ag Dbject unb ber Mikrometer blichen nicht mebr in berfelben Chene und
Eonnten daher audy nidyt mebr beide sufammen im Focus der Linfe fein. Un-
aeadtet ibrer Unvollfommenbeiten rourde biefe Methobe dodh nodh 1824 von
Den. Le Baillif angewandt, Martin gab in feinem Softem der Op=
ti€ von 1740 die Befdyreibung feines Ocularmifrometers verbunben mit bem
Dbjectivmifrometer, unbd biefes Dulfsmiteel it ¢3, welches wiv gegenmwartig
nod) gebeaudyen.  Die Befdyreibung, weldhe wiv fpdter dbaven geben werden,

#7) Philosoph. Transact. Nro. 15. p. 457. 9. leby,

(Bic MWitrofrepe.) 6



82 Achtes Gapitel,

entbindet ung bier, linger dabei ju verweilen.  Martin erfand audy nody dag
Mikrometer mit dec Madel und aetheilter Scheibe. Diefes Inftrument be-
ftebt aué ciner Schraube, von ber man genau ben Vetrag der Forteliung
burdy eine Umbdrehung Fennt, welde am einen Cnbe in eine febr feine Mabel
audlduft, am andern Cnbde aber einen Jeiger flthre, der auf einer feften ge-
theilten Sdyeibe die Drehungen der Schraude ablefen (dfr.  Man befefligt
ben Appavat auf bem Dculare, und 4§t bie, dad Enbde ber Sdyraube bildende
Tabel in dad Mobr genau an ber Stelle treten, wo dad Bildb entfteht. JIn=
bem man nun bie Sdiraube dbrehet, geht die Spige der Madel quer burd)
bag Wild, mdabrend der Jeiger auf ber Scheibe bie Punkee des Anfangsd und
Ded Enbed begeichnet; cine einfache Mednung giebt dann bas Mefultat ge-
nau.  Diefe Methodbe iff auch vor einiger Seit jur Meffung der Wolle in
Borfdlag gebradyt.

&rauenbofer conftevivte nach diefem Principe ein Mifrometer, weldpes
fange in grofem Nufe aeftanden bat; er bradhte bas Fnftrument auf der
Platine ded Mikroffop an, die Scdyraube bewegte dag Dbject, und ein im
Deulave angebrachyter Faben diente ald Meckieichen.  Uebrigens bat der
Hergog be Ehaulnes bei feinem Mikrojfope die meiften diefer Mifrometer
angebradyt, wovon man bdie Befdyreibung in feinem Werfe findet. ES fheint
mit unniig ju fein, uné nod) [inger bei ben jet gang jur Seite geworfenen
Mitteln aufzubalten, und ¢8 foll defibalb auch nidht weiter von dem Samen
bed Lycopodiums, ded Lycoperdon Bovista, den Kpftalllinfen ber Fifche,
ben Swicbelfchalen des Dellabarre e, bie MNede fein, denn, entfernt uns
roeiter ju bringen, wiicben fie und unfeblbar in bie erften Seiten der Mikro-
metrie und ju Leeurvenboet’s Sandfornern jurhicdfliibren. Seit langer Seit
macdhte man Becfuche, die mifrometrifhen Dpervationen ju vereinfadien, aber
man mufite auch gleidhzeitig dafur forgen, daf die Genauigleit dabei bervabrt
ober vielmehr nody vergrofert ourbe.  Hr. Amici hat eine Sdyrift heraus:
gegeben unter dbem Zitel: »De’ Microscopi catadiottrici, memoria pre-
sentata ed inserita nel tomo 18 della societa italiana delle scienze
residente in Modena.« weldye in’é Franzdfifdhe (berfest, und in ben Anna-
les de Chimie et de Physique. Tom 17. Auguft 1821, mitgetheilt vourbe,

Meine Neugierde wurde lebhaft durch diefe Mittheilung ervegt, weldhe
fdydne Anweifungen fiber bie Anwendbung der Camera jur Mifrometrie aiebt;
nur muf ich geftehen, baf fitv midy diefen Antoeifungen die DeutlichEeit fehite.
Dicjenigen meiner Lefer, welche die Methoden bed gelebrten Profeffors su
Modena Eennen lernen wollen, miffen jene Abbandlung ju Rathe siehen;
idy fonnte fie hier unméalich wiedergeben.

TWiederholte BVerfudhe haben midy in Befig ded Verfahrens gefeht, twels
dyes idy jenst befdeiben will. Der groferen Sicherheit wegen habe idy e
einer grofien Anzabl Perfonen mitgetheilt, welche e8 beftdtigen Ednnen und
eé noch bis heute ausfdyliefend anwenden. €8 muf bemerkt werden, daf
Amici nidht auf eine genaue Weife die Entfernung des Dculars von bdem
Papiere, worauf man jeichnet, angegeben hat; diefe Beftimmung it inbeffen
febr widytig und ich will einige Worte dacitber fagen, bevor iy meine Be-
fhreibung beginne.
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Die Phofiter weiden in der BVeftimmung ber mittlern Sehieite von
einanber ab, biefer Unterfchied flthet nothwendig Abweidyungen in dem Caleld
herbei, und wenn man dacauf nicht genau Radkficyt nimme, fo fest man fid
ber Begehung grofec Febler aus.  Jch glaube, daf es die Rechnung erleidy:
tert, ivenn man ¢inen durdy dasg Decimalmaf ausgedbelickten, mittlern Werth
bafite fefiftelit; fo babe ich bafie die Cntfernung von 25 Centimetern anges
nommen, obne auf irgend eine LWeife bebaupten su wollen, daf diefes bie
wabhre Sebrocite ift.  Diefes Decimalmaf vereinfad)t nody die fonft fhon
febr einfachen Nechnungen bei meiner Methode, und auferdem entfernt ¢8 fich
nidyt befonders von den verfhicdenen Angaben der Phyfifer.

&3 ift fhon von den auf Glas getheilten Mifrometern bie NRebe gerve:
ferr, und ¢8 fdyeint miv ndthig, dbavon eine furze Befdhreibung ju geben.

Man bat ¢d dabin gebvadht, daf man mittelft cined Diamanten und
einer Mafchine auf ciner Glasplatte eine febr grofie Sabl gleicher und febr
Eleiner Miume abtheilen Eann, fo wicd jept dev Millimeter in D00 Theile ges
theilt, Mebrere Kimftler und einige Licbhaber bringen diefe Theilungen in
aufierordentlicher BVolfommenbeit ju Stanbe, unter ben Lefitern nenne idh
Hen, e Baillif, welder felbft eine Mafdyine dayu vecfertigt hatte, weldye
idh nody gegenwirtig befige; der Hr. BVaron & éguier madyt bie Mikrome:
ter gu feinen Beobadytungen [elbf, und ed dirfee fdywer halten, beten ju fin:
ben, weldye reiner und genmauer ausgefiubet wiven. Hr. Le Baillif war
ber Gefte, bder die glickliche JTdee hatte, den Linien feiner Theilung cine ver:
febicbene inge ju geben; man glaubt nidhe, wie vovtheilbaft diefe Einvidy
tung ift, fo 3. B. gab biefer gefchickte Beobachter gans genau 5 ober 10 Theile
burd) die mebr oder weniger langen Linien an, weldye wie bei den gewdhn:
lichen metcifdyen Mafiftaben gezogen find.

Dbfdon man 3 fo weit gebracht hat, daf man den Millimeter in 500
Theile theilt, fo madyt man dody hochft felten von einem fo feinen Mafiiabe
Gebraudy, und roenn man meine Methobe gehorig beqriffen bat, fo wird
man audy einfehen, daf e8 gdnslich unniig ift, inbem man nach Belieben fo
Eleine Brlihe beFommen fann ald man will, fobald man bas Papier *2)
(mire) auf eine mebr ober minber betvddhtliche Cntfernung bringt.

Die Dbjectiv = Mifrometer find gewdhnlidy in der Oeffnung eined flei:
nen meffingenen Lineals befeftigt, fo twie man e8 Fig. 14. Taf. 2. fieht.

Bei der Mifrometrie muf man goeieclei unterfdheiden: 1) die Ab=
fehdpung ber vergrofernden Kraft bes Mifroffops; 2) die Meffung bev wivk-
lichen ®rdfie ber Dbjecte.  Mit der Wergroferungsteaft wollen wir anfan-
qen unb, um vom einfachffen jum jufammengefesten Gberyugeben, juerft das
Sonnenmifroffop vornehmen. Wenn der Sdhivm in ¢ine angemefjene
Gntfernung geftellt ift (0™, 25), fo bringt man in dben Dbjecttrager ober die
Platine ein Mifrometer, 3 B. in Millimeter getheilt, bas Bild davon ent-
fteyt auf bem Schirme; nun mifit man mit dem Jickel genau die ®rdfie !:eﬁ
Bilbes oder eind feiner Theile, fucht auf einem metvifchen Mafiftabe diefe

48) Mimlid bdas Papler, morauf bei ber Verbindbung ber Camera clara mit bim
Mifroffope fheinbar bad Milh aefehen unb nadgcpeidnet wirh. D, Uebf.
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Gredfic, und hat dadurdy fogleich das Maf bder Rergrderungstraft bes Linfen.
Angenommen 3. B, ein Millimeter des Mikrometers giebt auf bem Sdjivme
einen Swifdencaum von einem Decimeter, fo ift die Wergrofierung 100fach,
umb eben fo leidyt ift die Opevation der Grofe, mdgen fie fein weldhe fie wol:
en.  Daffelbe Mittel Eann man anwenden, um die Svaft beg einfachen M-
froffops gu fchigen, indem man die Yinfe ober die Doublette an der Stelle
ber achromatifchen Linfen befeftigts bdoch ich will nody ein ¢ben fo einfaces
Berfahren angeben, welched febr genaue Mefultate giebt.

Dein Eleines bovigontaled Mikroftop Eann in ein einfaches verranbelt
werben, und folglidy ann ein folches auch bie hovizontale Lage annehmen.
Man hat ¢3 audy in der Gewalt, daran Hen. Amici's horigontal= vertifale
Camera clara, ober Sdmmering’s Spiegel anjubringen. Bringt man
nun daé Papier auf 07, 25 von der Are der Linfe, und auf die Platine ¢in
SMitrometer, weldes 3. B. in Hunbdertel deg Millimeters getheilt ift, fo Eann
man auf bem Papiere awei corvefpondivende Punkte ju cinem pber mebreren
der vergrofierten Theile des Mitrometers beseichnen.  Die Bergleichung bies
fes Abftandes mit der Theilung eined metrifthen Mafiftabes giedt die Vers
grofierungétraft in genauer Mafie ald Nefultat.

Beifpiel. €8 fei ein Mikvometer in Hunbdertel eines Millimeterd
getheilt; wenn nun dbas vergroferte Bild von § ober o5 Ded Millimeters
cinem Gentimeter auf dbem SMafftabe corvefpondice, fo iff die Bergroferungs:
Fraft ber Cinfe 200fach.  Wenn man ben metrifchen Mafftab an die Stelle
bes Papiers legt, und feine Theilung, mit ber bes Mifrometers gefeben mit=
telft der Linfen, sufommenfallen [Aft, fo fann man bie Operation in unge:
meiner Gefdywindigteit voljiehen.

Da aber alle einfachen Mikroffope nicht fo eingerichtet find, dafi fie in
bie horigontale Lage gebradyt werden Fonnen, fo mufi man das Verfabhren
mobificiven, ober vielmebr bag Snftem umeehren.

Man ftelle 07,25 von dber Are und der $Hobe ber Linfe eine Tafel, tber
veldye man vorber ein Blatt weifes Papier geledt bat, bringe vor die ¥infe
den burdhlodhten Spiegel Amici’s und drehe deffen reflectivende Fladhe gegen
bag Papierblatt. Bringt man hierauf ein Mifrometer auf den DObjecttrds
ger und fieht niin durdy bie centrale Deffnung bes Spiegels ing Mikroftop,
fo fieht man zugleid) die vergrofiecten Abtheilungen ded Mifrometers und
bag Papier, worauf biefelben abgezeichnet ju fein feheinen. Nimmt man
nun mit dem Sivfel auf dem Papiere eine ober mehrere der Mitrometers
Fheile ab, fo braucht man deren ®rofe nur mit der bed TMifrometers ju ver=
gleichen, um eben fo roie oben bas Mefultat ju evlangen. Man fieht leicht
ein, baf man ¢ben fo gut einen Mafiftab auf das Papier legen, oder die cors
vefpondivenden Abtheilungen darauf nachziehen Fann,

Sy glaube nicht, dafi ed moglicy ift, eine cinfachere und gemeinvers
ftanblichere Nethobe anjugeben; ohne uns jedoch [dnger bei diefem Punkte
aufubalten, wollen ir fogleid) ju den Methoden fibergehen, von denen wir,
bei ber Beftimmung der wirklihen Grofien der der MWirfung ded einfaden
SMifroffops untermorfenen Dbjecte, Gebraud) madyen.

Der Lefer moge fich juver nochmals an den Ausfpeuch exinnern: »€$
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ift burchaus unnothig, die Bergrdferungsbrafe bes Mikro-
fEops ju Fennen, um diec wicflidhe Grdfe dber Objecte ju be:
ftimmeng, und bie folgenben Operationen werden eben fo einfad) und leidht
begreiflidy fein, alg bie vorhergehenben.

Bet bem Sonnenmibroffope muf eben o operict werdben ald bei ber
Meffung feiner BVergudferungstraft, und 8 ift Har, daf, wenn ein Milli:
meter des Mitrometers fidy auf der TWand als ein Decimerer geiat, jedes
an bie Srelle bes Mifrometers gebradyte Dbject fid) ebenfalls in demfelben
Girdfenverhdlemiffe darftellen wicd, alfo wenn ein Korper auf dem Sdyirme
eing Grofe von 0" 1 zeigt, muf er nothwendig eine wirklihe Grifie von
0001 befigen u. f. w. DHat man auf bem Sdyivme bie ben 07001 bes
Mikcometers correfpondirencen Punkte begeichnet, fo nimme man dag Mikros
meter weg und bringe an beffen Stelle dag auszumeffende Dbject. Sollte
¢3 nun aber vorfommen, baf bad Dbject nidyt genau ein auf bem Sdjirme
begeidinetes Intervall ausfilite, fo madyt audy diefed Eeine Schroierigfeit;
benn man braudyt ja nue ein in Hunbertel des IMillimeters getheiltes Mifros
meter ju wiblen, und deffen Theilung auf bem Schirme ju begeichnen. Wic
werben aleich feben, daf 8 auch nody ein andbered IMittel giebt, um die wabre
(rofe ber Eleinften Dinge ju meffen.  Bringt man bas einfadye Mifvoffop
in bie horizontale Lage, fo gefdiiebt o8 folgendbermagen:

Man ordnet den Apparat alg wie bei ber Meffung der Bergroferung;
nachdem man auf das Papice bas vergroferte Bild des Mibrometers gegeich=
net bat, nimmt man legtes weg, bringt auf die Platine bas ju meffende Ob-
ject und vergleicht nun deffen Vergroferung mit dem vorher erbaltenen Mak-
ftabe.

Jch muf bier ven einer widptigen Modification reden, dev ich diefed
Werfahren untevworfen habe. IWenn die Objecte ungemein Elein find, ober
in bem Falle, wo man Details meffen will, weldhe ungeadhtet der Vergrofe:
rung nody febr fein {ind, mifte man einen beinabe in unwabhenehmbar Eleine
Eheile getheilten Mafifiab haben, bder, weil ev mit blofem Auge fdlecht zu
feben i, bie Abfchabung febr erfchweren vwolicde.  PMeine Methobe nun madyt
alfe diefe Hinberniffe verfchwinben, und giebt der Mifrometrie eine unbes
grengte TMadyt; man verseibhe mir hierbei unvermeidlidye Licberholungen.

Der Appavat wird fo aufgeftellt als wie bei der vorher angegebenen Opes
vation; weil ¢8 fidh aber nicht dbarum banbelt, die Wergroferungsfraft bev
Linfe ju beftimmen, fo iff man audy nicht gebalten, bag Papier in einer Ents
fernung von 07,25 anzubringen, man Eann ¢ fo weit entfernen alg man will,
und auf diefe Moalicheeit ift die ganse Wichtigleit der mifrometrifden Me=
thobe begrunbet.

Angenommen, bas Papier fei 0,5 von der Linfe, dad Objectiv - Mifro-
meter fei in Hunbdertel des Millimeters getheilt und dic Linfe vergedfiere, um
irgend ¢ine 3abl anjunehmen, 100 Mat,  E3 ift leicdht eingufehen, baf, wenn
pas Dapier auf 0,25 entfernt ware, cin Hunbdectel ded Millimeterd in ber
Bergroferung auf dem Papiere einem Millimeter entfprechen wolicde, und alfe,
wenn bas Papier auf 0,5™ entfernt ift, 25 Millimeter, 2 Millimeter ent:
fprechen rolede.  Diefe 2 Millimeter ftellen aber ebenfalls nue 55 Milli:
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meter dar; hat man diefed BVerhdltnif feftqeftellt, fo nimmt man das Mifro-
meter weg, um daflir bag Dbject an die Stelle yu bringen, weldes man aus-
meffen will; felbft wenn e8 nidht qeofier wive ald .15 bed Millimeters, wicd
man nody leicht deffen wivkliche Grofe abfchdsen Eonnen, denn wenn man auf
bem Papiere ein Bild von 1 des Millimeters auf dem Mitvometer hat,
fann man e8 in 5 ober 10 Theile theilen, und swar um fo leichter, je grdfer
bas Bild iff. So werben 2 Millimeter leidhter in 5 Theile getheilt werben
Eonnen al8 einer, und bdiefe Theile werden audy um fo mehr dem blofien Auge
fidgtbar fein, MWenn ein Theil des Objectd, mweldyed an die Stelle ded IMi-
Frometerd gebracht iff, auf dbem TPapiere ¢in, 2 ober 3 biefer Theile einjunehs
men, {o roicd die irkliche Brofie - L5, 25 oder 35 bed Millimeters betragen.
&8 braudyt wol nidyt bemerft ju werben, baf je weiter dad Papier entfernt
roicd, man um fo mehr Unterabtheilungen machen fann, und e daber aud
um fo leidyter wird, mit Genauigleit febr Eleine Dbjecte ober felbft beren Eleinjie
Detaild augjumeffen. Wenn ¢ Schwierigfeiten machen follte, auf ¢in fo
roeit entfernt liegenbes Papier Mafie abjutragen, fo Fann man ja nur vorher
einen in Millimeter, Centimeter . . w. abgetheilten Mafiftab dbarauf zeidh-
nen, und biefen in Uebereinfiimmung mit dem Bilde der Theilungen des Mi-
Erometers bringen, wenn man benn an die Stelle deflelben ein Dbject gebradyt
hat, fo erfdbrt man dbamit, wie fchon gefagt ift.  Bedient man fich eines ein-
fachen verti€alen SMifeoffops, fo ftellt man e8 auf, wie bei ber Unterfudhung
ber Bergrofierung, und wenn der Spiegel vor die Linfe, und das Mifrometer
auf bie Platine gebradt iff, fo ftellt man dbagd Papier in eine getviffe Diftang,
3. B, auf 2 Meter, und hernach verfahre man wie oben.  In bem Falle, wo
man dag Papier ju roeit entfernt anbringen will, alé baff man mit cinem
Bivkel die Bevqroferung nod) meffen Ednnte, ift eé vortheilhaft, davauf vorher
einen in Gentimeter ober fonft gleiche Theile getheilten SMafiftab ju geidnen,
und bie Seridhe dbed Mifrometers daburdh bamit in Uebereinflimmung iu
bringen, baf man bdag Papier ndbert odber entfernt.

Dicfes leptere Mandver ift allemal ndthig, wenn die Theilftriche des
Mifrometerd nidht genau mit denen bes Mapftabed jufommenfallen. Feh
will aber dody ein Beifpiel von einer folchen Operation anfubhren.  Ein M-
Erometer fei in <% bed IMillimeterd, und der Mafhftab auf dem Papicre in
Gentimeter getheilt; bringt man nun dbad Papier in ¢ine Entfernung von
2 Meter, fo correfpondien die durd) dad Mitroffop gefehenen % bed Milli-
meters, genau bei einer beftimmeen Vergrdfieruna, 1 Centimeter, und baher
auch 1 Millimeter einem Decimeter. Wenn bad an die Stelle ded Mifros
meterd gebrachte Dbject einen Theilvaum ausdfalle, fo betedgt deffen wivklidye
Grofie <5 Millimeter. TBill man aber Details diefes Objects meffen, fo
fann man audy leidyt bie Gentimeter ded Mafftabes in Millimeter theilen,
ftimmt nun dag Object mit 1 Millimeter fiberein, fo betrdgt feine wivlidye
®rdfie 15 bed Millimeters.

MWir wollen jest jum gufommengefesten Mifroffope tbergehen; man
wird leiht wabenehmen, dbaff diefe vorangegangenen Gréldrungen viel jum
Verftdndniff ded jroeiten Theild beitvagen twerden.

Ghe wic aber rociter geben, ift e8 ndthig, v wieberholen, baf e nidyt
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erfordeclidy ift, bag Papier in die Entfernung von 0,25 ju bringen, welde
idy alé bie der mittlern Sebweite angenommen habe, ald 8 fich um die Aug-
mittelung bder Vergroferungsbrafe der Mitroffope banbdelte,

Da bas Snficument borizontal und vertifal gebraudyt werben fann, fo
miffen audy die fitr biefe Lagen anwendbaren Methoden getrennt vorgetragen
werden,

Mefjung ber Vergrdferuna.
1. Soerisontaled Mifroffer.

Ueber bem Dculave befeffigt man bie horizonto = vertifale Camera clara
Amici’s, auf die Platine legt man cin Dbjectivmifrometer und auf bie Tafel
0,25™ von der Are ded Inftruments ¢in Stid Papier.  Wenn man dann
mit bem Bleiftife jwei ober mebreve, der Theilung bes Mifrometers entfpre-
chende Abtheilungen bemerfe, fo wich ¢ leicht fein, die Theilvhume mit dbem
icel auf einem metrifhen Mafiftabe abjumeffen. Man Eann aber audy
vorher diefen Mafiftab auf bas Papier jeidynen, bag BVerhiltnif feiner Theile
ju denen bes Mifrometers giebt die Vergroferung des Mikroffops an.

Beifpiel. Ein Dbjectiv Mitcometer foi in 55 Millimeter getheilt,
trifft nun ein folcher Theil mit einem Millimeter ded Mafftabes sufammen,
fo vergrofiect dag Mikroffop 100 Mal u. f. w.

Hier aud) nodh eine andere WMethobe, welde weniger einfady iff, weil
man 3 Operationen vornehmen muf, um dajfelbe Refultat ju erlangen; man
muf babei 1) die Kraft bes Dculars, 2) die bed Dbjectivg finben, unbd 3) bie
¢ine mit ber andeen multipliciven.  Suerft bringt man auf die Blendbung im
Jnnern ded Dculaveohrd ein 3. B. in Millimeter getheilted Mifrometer, roel-
dhes genau im Focus ded Dcularglafed fein muf, dann fhiebt man in das
Mitroffop die mit der Camera clara Amici's +2) verfehene Dcularvdhre wies
ber ein. Unter ber Camera befinbet fidh in ber gewdbhnlichen Diftang das
Papier cber der Mafitab, giebt nun 1 Millimeter ded Mikrometers cinen
Gentimeter auf dem Mafftabe, fo vergrofert bad Deular 10 Mal.

Nun handelt ed ficdh noch barum, die Kraft des yweiten Theild des Ap-
parats Eennen ju lecnen, b. b. bed Dbjectiv= und Collectivglafes.

Pan nimmt die Camera weg, legt auf die Platine ein Mifrometer,
weldhes in 25 Millimeter getheilt iff, und indem man die Dcularrdhre ver-
fchiebt, fudyt man die obern Theile mit ben untern in Jufommentreffung ju
bringen, und madyt bann den Proportionsfas. 3. B. Wenn L, Millime-
ter Ded Dbjectivmifrometers cinem Millimeter bed Deularmibrometers covre:
fponbict, fo betragt bie WVevgroferung 100 Mal,

Nun ift noch die dritee Opevation auszufiihren ober, mit andern Worten,
bie erfte Grofe mit der groeiten ju multipliciven, und dadurch befommen wir:

ﬂltrﬁrﬁﬁetung bed Dculard = 10fad)

. bed Dbjectivd = 100. .,

Atfo 1000fady die Bevgroferung ved Mikroftops.
”J TWan rm:i rom rnhmm: unk Gelleetinglafe abfirabicen, welde audy weggenommen

merhen Ponnen, bie man aber an theer &telle TaRt, weil fie bic Lidtfirablen auf tof Doilars
mifremeter bivigiven, 2. Bl
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€¢ tann aud) vorfommen, daf die beiden Mitvometertheilungen nidye
sufammen teeffen wollen, und daff man, um ¢8 ju bewicken, das Mitroffop
mebr ober weniger mit Dilfe der Dcularedhre verldngern muf. Iy halte
befhalb dafiir, dafi, wenn man bdie befdyricbene DMethode anwenden will, man
bamit den Anfang madyen muf, daf man das Jufammentreffen der beiden
Mitvometer bewickt, bann bad untere bhevaus nimmt, ohne das Ocular ju bes
vithren, und hievauf weiter verfibre wie angegeben iff.

2. Wertitalee Milreffep.

Beide fite dbas horigontale Mifroffop anwendbare Mittel find 8 audh
fur das vertifale.  Suerft nimmt man fiatt Amici's Camera clara deffen
bucchlochten Spiegel, bringt ein Dbjectivmifrometer auf die Platine, bas Papier
auf 0,25 Entfernung, unb gperict wie mit dem bhorizontalen Mifroftope.

Eben fo gebt ed mit der sroeiten Wethode,

Mefjung der wickliden Grofe ber Dbjecte.
1. Hoerigontales AMifrojiep.

Die Vorzhglicheeit dev fiir dag einfache Mikroffop angegebenen Me-
thobe jeigt fich befonbers bei ber Unwendung auf bad jufammengefeste.

Wan ftellt den hovizontalen Apparat auf, wie bei der Beftimmung bder
Vergrofierung, entfernt aber das Papier fo weit ald mdglidy, und man wicd
c¢inen Magftab erhalten, der die betrddhtliche Verqroferung ded Dbjectiv = M-
frometers bavftellt.  Die Leidhtigbeit, womit man bdiefen Mafftab in mehr
ober minber Eleine Theile theilen Eann, giebt bas Mitcel, die wivkliche Grdfe
ber savteften Objecte ju meffen.  Wenn man die Camera clara nidt an-
wendet, fo qenligt ¢8, das Dbjectiomifrometer durch dbag ju meffende Object
ju ecfeen, und beffen Werhaltnif sum Dcularmifrometer giebt bas Maf ber
witklichen Grofe,

Beifpiel, Dad Dcularmifeometer fei in Millimeter getheilr. It
bag Dbjectivmifeometer in %, getheilt und ein foldher Theil corvefponbirt
mit ¢inem Millimeter bed Dculard, fo witd ein an bdie Stelle bes Dbjectiv-
mifrometerd gebradhtes Dbject, weldhed einen Theilvaum bved Dcularmifrome:

terd ausfillt, cine wicklidhe Grofe von 55 Millimeter haben.

2. Wertitaled Milvoflop.

Bet dem vertibalen Mikvoffope erfest man bie Camera bed Amict burdh
beffen Spiegel, und man fann hier, wie bei dem ¢infachen Mifvoffope, bas
Papier fo weit entfernen, alg man fir gut hilt.

Beifpiel. Dag Dbjectivmifrometer fei in -1 Millimeter getheilt,
auf dbas Papier fei eine Theilung in Centimeter gemadyt, und daffelbe in
3 Meter Entfernung gebracht.  Ferner angenommen, die Vergrofecung fe
von ber Art, baf 2 Theile ded untern Mifrometers 5 Theilen ded auf basd
Papier gegeichneten Mafftabes entfprecdhen, fo ift Elar, daf diefe 5 Theile des
Mafiftabes - 2 ober &= Millimeter dbarflellen. Wenn man nun jeden der
H Theile des Maftabes auf dem Papieve, jeden in 2 Theile theilt, fo exhlt
man 10 Theile, weldye L5 des Millimeters dacftellen, und wenn nun bas
Dbjectivmifrometer durdy ein Dbject erfest wicd, fo fann man leidyt Theile
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meffen, weldye nicht grofer find al8 -z Millimeter. €8 ift cinleudytend,
baf, wenn man die Entfernung des Papiers vom Mikcofbope vergrofect, man
eben fo Leidit +5'55 u- f. . ded Millimeters befommen Eann,

Hat man die Widtigleit diefes BVerfabrens eingefeben, fo witd man
gern bie Wiederholung biefes Beifpiels, welhes {dhon beim einfachen Mifro:
fEope vorgefommen ift, verjeiben, unbd bdie Lefer werden mic jugeben, daf
burch diefes TMiceel die Mitrometrie eine unbegrenste Madyt exlangt hat 5°),

Sy beyweifle febr, daf diejenigen, weldhe cinmal meine Methobde befolgt
haben, jemal8 jum Gebraude der doppelten Mitrometer jurickbehren wers
ben; bemungeachtet will ich dodh noch cinige Dorte darliber fagen. Dix
Apparat ift derfelbe wie bei der Meffung der Bergrdferung bdes vertifalen
Mikroffops ; man fubflituivt das Dbject bem Objectivmitrometer, deffen Ver:
baltnif jum Dcularmifrometer man vorber audgemiteelt hat.

Sch will diefed Capitel mit ber Befhreibung ¢ined goniometrifden
Mitroffops, dem Mensurateur bed Hen. Le Baillif und ded Mikros
fEops jur SMeffung aufecordentlich feiner Faden, ol 3. B. Seide, Wolle 1.,
befchliefen.

Dasd jur Mefjung mibroffopifder LWinfel beffimmee Goniometer
Fig. 11. Taf. 2. ift in ¢inem Dculare AB im Focus bdes obern Slafes bes
feftigt, dbas Stid C, C beftebt aus cinem Kreife von Mefjing CC, in wels
chem fich bie Sehyeibe D D brebet, bie in ihrem Centvum mit einer Freidrunben
Deffnung verfehen it O, worin fich eine Glagfheibe befindet, iber weldye mit

. bem Diamant bie feine Linie ac gegogen ift.  Der aufeve Umfang von DD
- ift gesabnt und ber Knopf K, der fidh in ein Getviebe endigt, fept diefe Seyeibe
in Bewegung. Eine gweite Gladfdyeibe; auf weldye man bie Linie bd mit
Diamant gejogen hat, wicd unbaweglic) unter bem Stiie CC feftgehalten.
Drehet man, nadhdem man die beiben Striche fich hat been laffen, ben Knopf
F, fo witd dadurd dbas Stad DD in Bewegung gefest, unbd die beiden
Stridye Ereugen fich und bilben grofeve ober leinere Wintel, roeldhe man mits
telft der auf bem Limbus CC angebrachten Theilung abmifit.  Die erfte Jdee
biefes Eleinen Upparatsd gehort Hun, Rasdpail; mein Goniometer unterfdyei=
et fidh von Dem feinigen dburdy eine beffere Anordbnung bdes medhanifchen
Theils. Mit der am horigontalen Mikroffope angebraditen Camera clara
ann man febr leicht die Winkel der Kepftalle meffen, man braudyt nur den
Wintel ju seihnen und mit einem Trandporteur aussumeffen.

Der Menfurateur ded Hen. Le Baillif ift ein Eleines febr finn-
reiches Jnftrument, wovon jebodh nur felten Gebraudy gemadyt wicd, weil ¢
ju wenig befannt ift.

AB, AB Fig. 12, Taf. 2. ift cine tleine Platte von Hols ober Meffing,
cc find gwei Eleine burchbohrte Sturcke, in weldyen fid) bas Selt e e fdyiebt,
biefed wird durd) bdie Whefeber £ nady der Linfen bin jurhdgefchoben. Die
Patte AB, AB ift in der Mitte durchlodht und mit cinem Glafe verfehen,
worauf mit einem Diamant ein gang auferordentlidy feiner Stridy gesogen

e s

0) Diefe neue Methebe babe idh aud bei Telefforen und Feenedbren bebuf Meffung
von Diftansen . in Xnwenbunmg qebrodt. D, Berf.
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iffl. Das Stid e, e ift ebenfo ducchbobrt in o, und in bem Loche ¢ine
Glagjyeibe befeftigt, weldye in Brudhtheile bed Millimeters getheilt ift. 1 ift
¢ine Schraube, weldye mittelft der in dbem Sticke d cingefdnittenen Mutter
vor und surld gebt, und deren Enbe gegen einen Sapfen in s dridt. Beim
®ebrauche befeftigt man das Infirument auf der Platine des MikrofEops,
bringt ¢ genau in ben Punft, worin man die Theilung und bden Anfangs:
firich vollEommen fieht, und flbue diefen mittelft ber Schraube 1 genau fiber
ben erften Strich der cbern Platte.  Wenn man nun einen Eleinen Kovper,
3+ B. ein Stk Papier, in den Punkt s jwifden vas Enbe ber Schraube und
bes Bapfens fdhiebt, fo wicd der lebtere nach der RNechten surlickgefchoben und
ber Fortfchrice der Theilung tber den Anfangsftrid) des untern Glafes giebt
bie Dicke ved Kovpers. TWas die jur Meffung feiner Faden beftimmeen Mis
Evoftope betrifft, fo find fie nidtd anbders alé ein Eleined Mikroffop, deffen Deu:
lar mit einem im Focus ded exften Glafesd feftftehenben Mifrometer verfehen
ifft.  Mian beftimme im BVoraus den Werth diefer Theile, indem man fie mit
einem Dbjectivmifrometer vergleidyt, fo wie oben gezeigt ifts ¢@ ift bann aus:
nehmenbd leicht, bie auf beffen Platte liegenden Dbjecte ju meffen.

Sich babe bdiefen Apparat confteuict, um die Operation ju erleichtern;
benn viele Fabrifanten ober ihre Arbeiter finden Sdywierigeit babei, bad
Deularmifrometer wobl ju richten, und aufecdbem, ift der Werth diefes Mi:
Erometerd einmal beftimmt, fo ift {hon alled in Orbnung, tvenn man bas
Dbject auf die Platte legt und durdh das Mikroffop befieht, um ¢in genaues
Mefultat ju eclangen.  Jeh giehe indeffen die Camera clara vor; jwei ober
brei Werfudhe veichen bin, um Feben in ben Stand ju fesen, mein Berfabh=
ven, weldyed die feinften Beftimmungen mit der grofiten Schdrfe giebt, auss
ltben 3u Eonnen. ]

Gegentodrtia wiede e8 berflltfig fein, nodh vom Wollafton’fdyen M=
Erometer, den Drathgittern, den auf dem Fufe dbes Inflvuments abjuneh:
menden Mafen, und dem Winbelmifrometer ju reben; mein Swed war, die=
fen Sweig ber Wiffenfchaft ju veveinfachen, und idh) glaube, daf ich 8 erveidyt
babe, SRollte ich alle befannt geworbenen BVerfahrungsdarten befdhreiben, fo
toltcde ch den Lefer dburdh eine Maffe unniger Dinge verwireen, und ex
vofitbe miv mit Medht vorwerfen, baf ich thm nichts gegeben hitte, inbem idy
thm bitte 3u viel geben wollen.  Curiofe Liebhaber Eonnen aus alten Scrifs

ten fich Raths exholen. —

Neuntes Capitel.
LVom Jubehdr des Mikroffops.

Wenn man mitroffopifthe BVerfudhe anftellen will, fo mufi man juvor fein
Laboratorium ausriiften. Man erfchrece aber nuv nidt fogleich; filir mich
ift biefer gebeimnifivolle Ovt nichtd anbers ald die Sihieblabe, orin bad Jn-
freument verfdloffen wicd, Fdcher und fber einander geftelite Kafichen ent:
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halten den gangen Apparat, deffen man ju ben Erperimenten bedarf.  Gewiffe
Sdyriftfteller haben fogar verlangt, man miffe ein ¢igenes fitr bag Mitrofop
beflimmited Simmer haben; fo weit gehen meine Anfpriche nidye, obfdhon idy
¢8 erfenne, dafi ein foldhed Labovatorium fie Pecfonen, die fidy beftdndig mit
bem Mikroffope befchdftigen, febr nhilich ift, fo bedarf ich doch roeiter niches
als ¢ines Schrantes ober ¢ines Glastafiens, um den Apparat gegen Staub
b Feudytigbeit zu {hitgen.
.~ Der Tifdh, den das Mikroffop trdgt, muf feft und gegen alle Crfehhietes
wung gefdhlist fein; einige Beobadyter vermeiden fogar, ihre Bruft davan ju
legen, Damit nicht die Dersfehlage eine Lichte Cefchiicterung geben Ednnen; 8
ftheint mir jedoch nicht ndthig su fein, daf die BVorficht fo weit getrieben wird.
Die Dobe des Tifched ober ded Stubles vidtet fich nady ber Grofie bes Beob-
achters, mit einem Worte, dad Dcular muf fich bem Auge in ungejroungener
Rage barbieten, bie Stellung bed Upparated mag fein w Idye fie wolle.
" on dem Subehir des MikrofFops find fchon genannt bie gefdrbten Gid:
| fer, weldye Qiber die Rinfen gefchroben verben Eonnen, bdie Mifrometer, die Ca-
| mera clara, unb bie Micolfdhen Pridmen jur Polarifation; es bleiben aber
| noch mebrere unumgdnalich nothroendige Inftrumente gu befdyeeiben fibrig,
voran ftelle ich meine verdnberlidhen Dbjective und mein Uméeh-
tungépridma.
Wenn man fich mit mifroffopifch - anatomifchen Wrbeiten befchdftiat,
| foift bas jufammengefeite Mikroffop oft ju ftark, ober vielmebr bas Gefidyts-
feld iff nidht audgedehnt genug, und ¢8 feblt audy an Raum wifden der
Dbjectivlinfz und dec Platine; diefelben Uebelftande jeigen fich beim einfaden
Mitroffope. Mein vevanberliches Objectiv wicd hievbei unumgdnglich noth:
wendig; ¢ befreht aus jwei mefiingenen Mohren, weldye in einander gefdos
ben find, und dburdy eine gesabnte Stange und Getriebe in Bewegung gefest
erden, am Enbde jedes diefer beiben Mobhren befindet fich eine adyromatifche
Binfe von grofier Brenmweite. Der Apparat pafit an’s Mifroffop an ber
| Stelle des Dbjectivs ; miteelft bes Getriches ndbert oder entfernt man bie Lin=
| fenr, unb fann badburdy eine mebr ober minber ftarfe Wergriferung berirfen,
' obne baff man die Linfen ju wedfeln braudyt, bas Gefichtsfeld iff ausgedehnt
umd ber Naum jur Handbabung der Infirumente grof genug. Ein aus:
gezeidimeter Anatom, der Dr. Bourgery, madit hiufigen Gebraudy von
einem folchen, an e¢ing meiner grofen Mifroffope angebrachten Dbjective.
Suweilen bringe idy audy diefen Apparat unter der Platine an, und erhalte fo
tinen verdnderlidhen Condenfator, der unter Umftdnden febr niislidy werben
| fann.  Seit mebreren Jabren habe idy diefe Voreihtung an meinen adyro-
matifdyen Fernvohren angebradyt, und Refultate exlangt, bdie midy vevanlafit
Baben, diefes neue Softem anjunehmen. Die Fig. 16, Taf, 2. ftelie das
Dbjectiv vor. T auferes MRobr, t immer im erften verfchicbbar, V oberes,
V' unteres Glag, B Knopf des Getriebes, wodburdy das Robr € beroegt wird.
o Fig. 162, geigt ein viel ftdcferes Objectiv ohne Sabhn und Getriebe.
~ Das Umtehrungs-Prisma (prisme redresseur) ift ein fir
Anatomen nidht entbebrliches Seard.  Alte, weldhe gewobnt find, mit dem
Mikvoffope umsugehen, wiffen febe wobl, wie fdwierig e8 ift, mit Sidverheit

| §
|
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bag Meffer auf der Platine ju flbren, inbem bie fich Ereugenden Strablen
¢in verfehrtes Bild ded Dbjects geben; wenn man baber mit dem Meffer
¢ine Bewegung nach der linken Seite madyt, fo fcheint ed fich nadh ber vechs
ten Seite ded Dbjectd gu bevegen und fo umgekebee.

Mein Appavat ift febr einfach, ein redytwintliges Prisma, weldyes in
einem mefjingenen Mobre befeftiat ift, das auf dbag Dculac bed Mitvoftops
geftelit wird. Die Bafen des Prismas find gegen die Winbe des Rohrs
gefebet.  TMit biefem Fnftrumente fann man dem Objecte feine vedhte Lage
wiedergeben, ja felbft ¢8 nadh allen Seiten dreben.  Inbem bdie Lidytftvahlen
bas Dcular veclaffen, werben fie gegroungen, burd) bas Prisma ju geben; ed
bewicft aber baffelbe mit dem Prisma ded Upparates felbit eine vollftandige
Aufhebung ber burch die Kreuzung der Strablen entftandenen UmEehrung,
Dumeilen ift ed febr fchivierig, den Beavegungen ber Eleinen Thiere, welde
jeden Nugenblick ibren Plap vevandern, ju folgen; mit Halfe des Umbehrungs:
Prismas wird man nidht dem audgefest, daf man den Dbjectrrdger in ¢inem
umgebehrten Sinne verfchiebt, wenn man das Thicvchen wicder auffinden will,
Gin bertlicher Apparat fitr anatomifche Arbeiten und Nad)for{dhungen ents
ftebt, wenn man an einem Mifroffope diefes Pridma unbd bagd veranberlidye
Dbjectiv anbringt, wovon {dhon oben die Medbe gewefen ift.

Fig. 17. Taf. 2. ABCD cin Robr von Mefjing.

P bas Uméebrungs: Prisma (prisme redresseur).

0 bie Deffnung fir dbas Auge.

K bag Dobr von oben gefehen,

Es ereigner i) guweilen, daf die Beweglichfeit gewiffer Dbjecte ein
Hinbernif felbft fur den geduldigiten Beobadyter wicds; ein anberes Tal will
man aud wel die Mobificationen ftubdiven, welde ¢ine Verdnderung in bex
Geftalt der Korper hervorbringt, wenn fie Flhfjigleiten enthalten oder einen
Dreudd evleiben.  Man bat mehrere Snjivumente ausgedbadt, auf die Dbjecte
einen allmablichen Dreuc hervorjubringen, und ihnen den Namen Comprefs
forium, Compresseur, ober Quetfcher geacben. Jch glaube, obne ¢8
jeboch verfichern ju fdnnen, baf das erfie Comprefforium voen ben
Hen. Puckinje und BValentin erfunben wurbe; er befieht ausd cinem Eleinen
Gplinder, auswdrctd mit einem Schraubengange und inwenbig mit ciner
Glasfcheibe verfehen, worauf dag Object qelegt wird.  Ein Eleiner Hut, dex
inmendig denfelben Sdyraubengang hat unb bdeffen obere Deffuung dburd) ¢in
febr dinnes Glas qefdhloffen ift, fdraubt fidh auf den Cplinder, und wenn
beide Stitcke vollftandig vereinigt find, fo befindet fidy das Glag des Deckels
in Bertthrung mit dbem Glafe des Cplinders. Der Eleine Apparat wicd auf
einer Mefjinaplatte befeftiat, welche thn auf der Platine ded Mikroftops feft
su balten dient,  Um ecin Object ju pritfen legt man ¢3 auf dag Glas ded
Golinbers, unbd fdyraubt alimdblich ben Decel herunter, fo daf der Kovper
balt mit weniger ober mebr Kreaft gedehdt wicd. Allein indem man den
Hut fdyranbt, fann durdy die Drebung ded Glafes das Dbject gerfidre ober
serviffen werben.  Hr. Corneliug Barlep in London befchried diefen Appa:
rat in einem Demoive, welches 1832 exfehien. 1

Hr. Solly hat mir mit einem beinabe gang dbnlichen, aber fehr gluds
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lidh verbeffevten Comprefforium cin Gefdyent gemadyt. Die verjdhicdenen
Stiicke deffelben find twie bei dem vorigen, nur daf der Hut fidy nichyt dreber,
fondern durd) cinen mit einem Sdhraubengewinde verfehenen Ning in Be-
wegung aefest wicd, de fid) blof deeben, aber nidyt von der Stelle bewegen
fann.  Jch batte fchon mebreve diefer Quetfcher verfertigt, ald dev Dr. Gluge
mic ¢inen neuen von Hen. E dyid in Bevlin verfevtigten geigte, den ich fofort
befdhceiben will, weil er von dbem Beobadhter gewodbnlich gebraudit wird.

Hig. 18, Taf. 2. AB ¢ine fleine meffingene Platte in ber Mitte mit
ber runden Deffnung € verfeben. D ein borizontal um bden 3apfen E breb-
bares Sedd, hat am einen Enbde ein Paar Lappen K. G ein DHebel, weldher
fich um ben, bucch die Bappen F geftedren Stift brebet. H eine halbfreis-
formige Gabel, weldye mit einem 3apfen in dbem Enbde des Hebels fteckt, die:
felbe enthalt ben um ben Sapfen L L brebbaren Ring I, Am anbern Enbe
bed Debeld befindet fid) eine Schraube mit geranbeltem Kopfe K, die mit bem
andeen Gnde in einer Rinne in dbem Stelike D fieht. Wenn man bie
Sdyraube K losfdhraubt, fo drivt eine Eleine swifchen D und G angebradyte
teber ben Avm G bed Hebeld hevunter und bhebt den anbern Arm, der ben
Ning tedgt.  Die Deffnung C und der Ring L find mit Planglifern verfehen,
bas des Minged muf febr dlmn fein. TWenn man diefed Inftrument ge-
braudyen will, fo drebet man dag St D um den Sapfen K, nadhdem man
guvor die Schraube K gelofet hat, bringt bann ¢in Dbject auf bas Blas ber
Deffnung C, fibee den Ning 1 fiber dag Glas und gieht die Schraube K fanft
an. Wenn die beiben Platten beinabhe in Becithrung find, bringt man ben
Appavat auf die Platine des Mitroffops, wo man nady Belicben die Objecte
mittelft der Sdhraube K nody gufommendrivken fann.  Man mug jedodh von
Beit ju Jeit bag Mibroffop ftellen, denn der Deudk auf die Dbjecte brinat fie
weiter herunter, und fomit aug dem Focus, Diefer Quetfcher Lbertrifft alle
anbern, die Bewegung ift vegelmafig, die Sdiwaube iff jur Seite bed Appa=
ratd, und man braudyt daber auch nidyt, wie bei den anbern, die Hand auf
die Mitte ber Platine ju bringen, um den Hut ober die Jwinge ju drehens
bie Berithrung ber beiben GBlafer ift vollfommen vermoge der beiben Sapfen
L und P, weldhe bem Ringe [ eclauben, ficy ju fenfen und babei beftandig bie
parallele 2age gegen bdie Platte AB ju bebalten. Der Japfen E endlidy ex-
leichtert febr bie Praparation bder Objecte, voeil man den obern Theil des Ap-
patats, wabrend man diefelbe auf bem Glafe € vornimmt, jur Seite drehen
tann.

Der Eleftricitatd-Leiter (Conducteur électrique) 51) Fig. 19,
Zaf. 2. ift mic von Hen, Plogel in Wien jugefdhice; idy will ibn befdyreis
ben, bag LWeitere gebt aus der Figur hervor.

AB cine Meffinaplatte, C ein in der Mitte derfelben befeftigter, mit
¢inem Glafe D verfehener Ring. K E fleine Robren, worin die Sapfen der
Stide F ¥ fteden; diefe Mobren find, um fefter anzufchliefen, gefpolten,
GG Robren, welde fidh in den Gewinden FE breben und bie febr engen
Glasrohren aa, aa enthalten; bb Platinadedthe, dburd) diefe Glasrobren ge:

51) @s it ber Befannte foq. efgemeine Xublaber von Henlp im Kleinen. B, Uebdf.
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jogen, deren eined Enbe in einen Ming gebogen ift, und das anbere auf die
Placte D fomme.  Die Art, diefes Infrrument ju gebrauchen, ift febr ein:
fady; man veveinigt die Leitungsdedthe ciner Elebtrifivmafihine mit ben Rin:
gen b, b ber Platindedthe und flelle deven freie Enden einanver gegentiber.
Man begreift, daf man auf diefe Weife Filiffigeiten oder fefte Korper der
Cinwirbung bder Elektricitat unterwerfen, und bdie Eefheinungen mit dem
Mitvoffope beobadyten Eonne, weldhe fie hervorruft.

Die Jugplatine (platine & chariot) if ein fehr widytiges Jubehir,
8 ift fehr fhwer, genau bden %Weg ober die verfdhiedenen Bewegungen der
JInfuforien obne eine folche Platine ju verfolgen. Wenn die Thierden fich
auf ¢inem Glasficeifen befinden, fo fann man mit der blofien Danbd denfelben
nicht vegelmafia genug bewegen, und man verliert febr oft viele Seit, um
baffelbe Inbdividuum wieder ju finden, oft gelingt ¢8 nidht einmal, ihbm wies
ber ju begegnen. Der Medyanidmus der beweglichen Platine ift fo jufam:
mengefest, baf man bie obere Platte nad) allen Ridytungen bewegen fann.
Der Apparat befteht aud 3 Gbereinanderlieaenden Platten; die untere roicd
am Mikvoffope feftgemadit und bleibt unbevoeglich, die beiden anbern fdyieben
fich in Falgen, nach goei um einen vechten Winkel verfdhicdenen Nidvtungen,
bie eine vor und guciud, bie andere feitwdirtd. Veregt man beibe Platten
sugleich, fo Fann man einen fdhragen ober diagonalen Weg damit verfolgen.

Die 3 Platten find mit runben gleich grofen Deffnungen verfeben und
werben burdh eine Sdhraube und ¢in Getriebe mit gerdndelten Sdhyeiben=
Eopfen, weldye an bden Seiten angebradht find, in Bewegung gefest. Die
befdhricbene Sugplatine ober der Wagen (chariot) ift von Turrel,
Fig. 20, Taf. 2. Bei meinen grofen Mikvoffopen roende idy eine riickfichte:
lich bes Effects abnliche Platine an, weldye idh aber fo confruive, daf bei den
ftarfen Vergroferungen der Gang nidt fo vafd und von allen rucieifen
Berfchisbungen frei iff.  Auf dev obern Platre bringe idh ein fhwarjes Glas
an, elches febr niklich ift, um den WAngriff demifdyer Subftangen auf bad
Mefiing ju vermeiden.  Der Hevjog de Chaulnes hat mehrece Seidnungen
foldher Infteumente in der Befdreibung feines Mifroffops gegeben, und feit
Hr. WAmici, weldher eine bewegliche Platte bei feinem Apparate angebradyt
hat, find dergleichen unter verfchiebenen Formen gemadyt. Der Dr. Poi=
feuille hat eimen pneumatifchen Dbjecttrager confivuive, um bie lebenben
organifdhen Sdrper unter verfchicdenem atmofphirifchen Drucde unterfudyen
su Eonnen.  Jn England und Deutfdland bat man bei den Jugplatinen die
Sdyraubentipfe behuf mifrometrifdyer Operationen mit Cintheilungen ver:
feben; audy Hr. Amict roanbee diefed Verfabren an, denn er hatte felbff nod
nicht den vollen LWerth feiner fo glitcklich angebracdhten Camera clara evfannt,

Der befonderen Berhdfidtigung der Beobachter empfeble idh meine
burchfichtigen Kapfeln (boites) mit ebenen Flidyen; lange Jeit gebraudyte
man jur Beobachtung gewiffe in Fliffigteiten befindliche Korper, Nofhren
ober Eleine Flafchchen, und nody nicht lange ift e8 ber, daf audgeseihnete Op=
tifer und Beobachter in England biefelben nodhy anwendeten, wie man aus
ber Abbilbung ihrer Apparate in den neueffen Abhandlungen iber Mifroffope
nodh fieht. Diefe Methode ift fdlecht, denn die Frummen Fladen des mit
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SWaffer geflullten Glafes Ednnen nidyt ju gleidyer Beit im Focus ber Linfen
fein, und die vom Dbjecte ausgehenden Strahlen erleiden verfdyicdene Bre-
dungen, weldye dev Reinbeit des Bildes {haden. TWenn man einen Drud
auf bas Dbject ausitben mufi, fo Eann ex nicht gleidhy fein auf allen Punteen,
‘wenn ber sufammenyreffende Theil nicht diefelde Kelimmung wie die Winbe
bes Gefdfes bat, und iff das Dbject ein lebended LWefen, fo Lann ¢8 an ben
Seiten duvdy den Spielvaum entfchliipfen, audy winde ein befonderer Appas
tat erfordeclich fein, um die Flkfchdhen feftsubalien.  Seit mehreren Jahren
verfertige idy Kapfeln, weldye aus vier dburch einen befondern Kitt vercinigten
Glasdfteeifen befteben.  Alle Flichen derfelben find eben, und man befeftigt
¢ auf ber Platine mittelft meffingener Hafte.  Fiw bas Sonnenmitroftop
{‘;nb fie gang und gar nidyt ju entbehren. Cin gleichfall8 ebener Gilasdftrei:
fenr, deffen Manber in Wectibrung mit den dufiern Wanben bdev Kapfel find,
fibiebt fidh darin auf und nieder, um den innern Raum derfelben ju vermeh-
ven ober vermindern. Diefe Platte ift febr nhplid, wenn man, rwie
$Hr. C. Barlep, die jungen Chara 52) unterfudhen will, bie man in bems
felben Gefifie wadyfen [aft, worin man fie beodachtet; man brinat febr leidyt
bie Eleine Pflange gegen die LWinde der Kapfel, wo man fie abforbive, und
gebt dabei eben fo ju TWecke, ald wenn man ein (ebended Wefen fefthalten
ober jufommendritden will,
Der Fangloffel (cuiller a filet) ift erforberlidh, wenn man 3ivi:
fdhen mebreren Jnbividuen in einem Gefafie eind ausfuchen will; man fann
ihn ficdh felbft verfectigen, inbem man ¢in Sthd Metallbraht in cinen Ning
bieat, auf weldem man ¢in Stack feiner Gage befeftige. Wil man eine
TWabl treffen, fo fdhiebt man den Loffel langfam unter einen ober mebrere
Jndividuen, und jieht fie, ohne bie Flifjigleit ju febr ju bewegen, heraus.
Buweilen gebraudyt man audy ffatt bes Loffels ein {hlant ausgezogenes Blas-
tobr, welded man mit einem Finger verjchlieft unbd in bdie Flaffigleit taudyt,
inbem man ¢8 {iber ben Punke flihre, wo die Thierdhen verfammelt find; man
hebt nun bden Finger in die Hobe, vermoge ded hydroftatifhen Gefepes {Teigt
- bag Waffer in bem Robre in bie Hobe, unbd bie darin enthaltenen Kocper fol-
&m gewaltfam demfelben Wege. Dan braudht nun nur die Deffnung bed
obhrd mit bem Finger wieder ju verfdhliefen, und Eann fo bie Fllfjigteit auf
eine Glasplatte ober in ein Gefif mit ebenen Wanden hbertvagen. Diefe
Manier, bie Thierchen su fifchen, ift febr jroedmafiq und ecleichtert die Unter-
fuchungen, weil dbadurch bdie Fliffigeic von bden ubrigen Schmugtheilen in
bem grofien Gefife getvennt werdben fanm 53),  Hr. G Varlen gebraudy
tin dbnlides Nobr, um die Umgebung der Infuforien ju veinigen, indem er
einige Tropfen fhwady mit Salpeterfiure angefduerten Waffers davan bringt;
ith weebe auf diefed Verfabren juricdfommen.  Fig. 21, Taf. 2. gicbt cinen
anfdyaulichen Begriff von diefem Berfabren.
- Die Fadyer bes Inftrumententaftens miffen aufecbem nodh ein Paar

*%) Chara, Xrmleudter, eine Tafferpfanze. D. Uebf. . _
3) @ebermilller twandte cin foldes Mobe Bhdufig an; fiche bdeffen Mifroflorifde
@Bemithé: und Xugenergdpung, D, Berf.
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Eleine Preffen yum Fefihalten Eleiner Objecte, einen Pinfel yum Neinigen der
Glifer, Sdyeeven mit langen Griffen und mit Federn, Eleine Scalpelle oder
Langetten, Spigen inDeften, oder vielmebr ein Affortiment gerader und Erum:
mer Nabeln von verfhicdener Grofe enthalten. Die lehten befeftiat man
in ¢inem Eleinen Stiele mit Schicbern, ungefibr fo wie die Crayons zur
Kreide, beven man fidy beim Jeidmen bebient; hat man ¢in foldes Infieu=
ment nicht, fo ffect man die Nadeln in ein Heft von weichem Holze. Cin |
Eleines GBlas mit Fienif ober Canadijhem Balfam, ein Durdfhlag, Glags |
fteeifen und eine Auswabl gut priparicter Probeobjecte vervollftanbdigen das
Urfenal ded Beobadyters. Jch lege befondere Wicheigheit auf bdie fleinen
Quabrate cber Scheiben von fehr dlinnem Glafe; denn der Glimmer, beffen
man {ich fonft bedient, jecbridht febr Leicht und befit audy Eeine vollfommene
Durdpfichtigbeit. Die Glimmerblittchen haben beinabe in allen NRidtungen
Streifen, weldye durdy die Vergrdferung fiark hervortreten, und weldye burd
bie geringfte Meibung noch gablreich vermebrt werden. JIm Jabre 1825
habe idy fchon fehr dlinne Glasblittdhen verfertir, weldye bei den {tackften
Vergrdferungen gebraudyt wecden fonnen, und feit ber Seit habe ich Eaum
ben gableeichen Beftellungen genfigen Eonnen, bie von bden Licbhabern an
mid) ergangen find.

Die Ubraldfer, weldye gar nidht gebraudyt werden mifjen, will id) gar
nicht erodbnen, und ¢ben fo find alle Gefife mit converen ober concaven
Flacdhen gdnglicdh su verwerfen,

Jehutes Capitel.
Von der Audwahl eined quten Mifrojfops.

Test-ohjects. — Probeobjecte.

Die merbroliedigen Fortfchritte und die Ausbreitung dev Wiffenfdraften in
Beziebung auf das Mikroffep find die beften Beweife, weldhe man von ber
Stufe ber BVervollfommnung liefeen Eann, ju welcder dag Mikroffop feit
einigen Jabren gelangt ift.  Jn den exflen Jeiten waren die Unterfudyungen
obue Unterlaf dburch die fdhlechte Ginvichtung ded mechanifchen Theild bebins
bert, und e8 war wicklich ein leidht ju [0fended Problem, bdie BeweglichEeit
mit ber Feftigbeit ju verbinden, ohne ben Apparat ju tberladen und den Beob:
adyter dburdy eine Menge von Trdgern, Schrauben u. dgl. ju verwireen. Als
man nun endlid) babin gefommen war, diefe erften Scvierigeiten ju befie=
gen, fo bebielt bod) der, im engern Sinne fo genannte eptifihe Apparat nod
alle feine UnvollEommenbeiten.

Gnbdlich ward dag Mikroffop gans von newem geborens; bie Gelehrien
nabmen fidy deffelben an, und die Wiffenfchaft ward durd) diefe neue Erobes
rung beveichert.

Der mechanifche und der optifche Theil des Apparatd find die beiden
Hauptgrundlagen, und iy will jest genauen Untervicht ectheilen, weldpe
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Eigenfhaften ein gutes Mikroffop in beiden Begichungen haben muf. A
[ein ¢8 genligt nicht blof, diefe Cigenfhaften angugeben, ¢ muf audy eine
Untoeifung gegeben werden dtber die Aee und Weife, wie man fidy weaen
berfelben verfichern muf.

G8 war gu biefem Swecke ein Mittel von grofier Widyrigeic, Proben
angugebent, durch weldye man die Mingel entdecten, und die guten Cigens
fehaften €ar dbacthun Fann,

Die Aftronomen begniigen fich nicht mebr damit, baf fie bie Planeten
unbd ipre Trabanten gut fehen Eonnen, wie vor der Entbedung der Doppel-
fteene und dev Nebelflecte, nein oiefe lepten mitffen audy ein Prifungsmittel
fite bie Fernvdhre abgeben.

Wesroegen follte das Mifroffop nidht audy ein dAbnliches Mittel iue
‘Controle haben? €8 war voraussufehen, daf von dber Enedecung deffelben
‘bie Jubunft des JInftruments abhingen riede; denn die Erfennung der Un:
vollfommenbeiten ift dev erfie Schritt jur Vervolfommnung, und daber die
Ginfithrung der Test-Objeets in die mifroffopifthen Wiffenfhaften gervif
unter bie Jabl devr glidlichften newen JFdeen ju fesen.

Suerft wollen wie den Mechanidmus des Inftruments priifen, roeil 8
am [eichteften iff, davliber ing Meine su Eommen,

Weldpe gablreiche BVerdnderungen hat man nidht mit bem medyanifchen
Theile des Mikcoffops vorgenommen! Ginige wollten fitr jede Art von
‘Beobadytung einen befondern Appavat, und ¢8 ift nody nicht lange her, daf
‘man anbeve Mikrofbope flr wifferige Objecte, andeve flir lebende Kdrper
u. [. . verfectigte; idy halte den Mechanidmus fir den beften, der ju der
groften Babl von Beobadytungen amwendbar ift, und damit die grofite Fe-
ftigEeit veveinigt.  Diefer unabldffig verfolgte Gedanke fithree midh von Bers
dnberungen ju Bevdnderungen, bis sulest ju der Form, welche ich gegen:
wartig in Ausfibrung bringe. Die Detaild der Conftruction, weldhe fie
ben Mechanifer Fein Intereffe haben Eonnen, fibergebe idh mit Stillfdroeigen.
: L. Alte Theile, welche denTMechanismus bilden, mhiffen auf das voll-
fommenfte ajuftict fein.  Man Fann fid) leicht davon vergewiffern, denn der
- gevingfte Febler dagegen giebe Veranlaffung ju unvegelmdfigen rucweifen
Beroegungen und BVerelicfungen ded Objects, deren Eleinfte fich {hon dem
Auge darthun und audy nicyt die einfachffe Beobadhtung erlauben.

2. Um alle ju ftacken Neibungen ju vermeiden, verfertige man die
verfdyiebenen Schicber, viecBantigen Hllfen, Schrauben u. f. w. von verfdie:
. benen Metallen. I glaube Faum, daf e8 ndthig ift, diefen goeiten Sas
weiter gu ecfldven; wenn man bdie verfchiedenen Theile verfchiedt, wird man
obne Mithe die Genauigleit oder Nohbheit der Berwegungen wabrnehmen.

3. Bon der grofren Wichtigledt it ¢8, daf die verfchiedenen Theile
vollfommen centrict {inb.

Wenn diefes nidht der Fall iff, und die {ibeveinander befindlichen Theile
nidht in derfelben Are liegen, fo Ednnen die Gldfer nidyt genau mit einander
cocrefpondicen, ober wenn die anbern Theile bed Apparats fich nidyt auf eine
gehorige Weife gegen die Gldfer berwegen, fo wird e8 unmdglidh fein, die Db=
jecte gu untecfdeiden, ober fie in ¢ine bem Beobadhter bequeme Lage su bringen,

{®ic Milroflope.)



0= Sehntes Eapitel.

4. el dbem jufommengefesten Mifroffope muf dev optifdye Theil un:
beweglich fein.

Wenn bie genaue Stellung dburdy eine Bewegung auf den Kévper bes
JInfteuments {elbft hervorgebradit wird, fo mufi das Uuge, weldyed fich vor
bem Dculave befinbet, den verfchicbenen BVerdnberungen folgen, und wenn e8
fidy eveignet, bafi man den Mand ber Augenhdhle an dbas Fnfteument bringt,
fo tann dbad Geawidyt dbed Kopfed, welded dann auf dem Tubusd wubt, leidyt
geringe Werdnberungen hervorbringen; audy die Eleinfte unflihlbare Bewe-
gung, man vergefie e8 nidyt, gecftore fofore die Meinbeit des Bildes, und befi:
balb mufi der Dbjecttriger allein beweglidy fein, Diefe Bewegung muf
aber auch eine auferordentlich pricife Bewegung und fleifige Arbeit haben.
Tenn auf der cinen Seite die Beaweglichleit bed Infteumentsd fchadlich ift,
fo wird auf ber andern bdie unvolifommene Bearbertung der Theile des Db=
jectteagers und feined Medyanismus nothwendig diefelben Refultate jur Folge
baben. Die Bewegungen vor= ober ciiciodres, ober bie Seitenbewegungen,
miifjen ¢ben fo genau fein, wenn fie, flatt bem Beobachter ju Hilfe ju Fom=
men, nicyt demfelben binbeclich fein follen; audy find Vorridhtungen ndthig,
um die Grenge der Bewegung ju beftimmen, damit die Stice wieber genau
in ibre urfpeinglidhe Lage gebradyt werden Ednnen,  Alle diefe BVerrliungen
vermeidet man bei ber Sugplatine (dem Wagen).

S babe auf die Unbeweglicheit beg Kovpers bed Infiruments aedbrun:
gen, weil e8 feftfieht, daf man dburch dbag Gentrum der Linfen am veinfien
fieht, und weil ¢8 burdjaus exforberlidy iff, daf Linfen, Dbject und Spiegel
in berfelben Are liegen, abgefeben von der fonft erforberlidien Bewegung bdes
@piegeld und des Dbjects; Grundfage, die idy fhon 1823 aufgeftellt habe.

Diefe Bemerbungen find yum Theil auch anvgendbar auf die cinfadyen
Mikroffope; allein wenn man fie bai anatomifdyen Avbeiten gebraudyen will,
muf bdie Platine unbeweglich fein, wie fhon im groeiten Capitel gefagt it

5. Die Robren, worin fidh die Linfen des jufammengefesten Mikve-
fEoped undb die Oculare befindben, milffen & bayonette mit bem Kdcper bed
Snffruments verbunbden fein,  Die Doubletten paffen mit Friction in bie
Minge bvesd cinfachen Mitvoffops. Bei der LVerbindung a bayonette bat
man nicht die Berdnderungen ju beflivdhten, welche ausd der geringfien Un-
vollfommenbeit ciner Schraube entfteben Eonnens man gebraudyt weniger
Jeit, um die Stircfe augzuredfein und ift verfichert, baf fie immer wicder
in biefelbe Lage Fommen; id) wenbe diefe Verbindbungdare, wo ed nur irgend
mdalich iff, bei allem Subehir an.

6. Bon den BVortheilen, welche die Stellfhraube fir bie langfame
Beregung und die verdnderlichen Blendungen giedt, ift fchon die Nede gerves
fe, unbd wic brauden bier uns nidt nod) einmal dabei ju verteilen; audy
von ber allgemein gebrauchten Ueberjiehung bdes Jnnern ber Robre mit
fhwargem Sammet braudyt nidyts weiter gefagt ju werden,

7. Mit der grofiten Leichtigkeit muf dad Inftrument aufgeftelt und
augeinanbergenommen werben Ednnen; aud) miffen bie eingelnen Theile, oot
aus ¢é yufammengefest wird, fo in die Fdcher des Kaftensd eingepafit fein, daf
jebed DHecumrolien ober Sufammenftofien vermieden wird.
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8,  Endlid) muf ein gutes Mikrofeop fich nady allen Bebliwfniffen fite
gen, unb alle verlangten Stellungen annehmen Ednnen, audy ohne Berdnbe:
vung in ibnen bebarcen; die Einfachbheit dev Formen, bes Mechanismus und
bes Subehﬁrﬂ ift auch nody eine fchasbare Cigenjdyaft.

Jept ju dbem Dauptpunfte, obhne weldyen bie befte und finneeichfie me
thanifdye Vorvichtung ein unbefeelter Korper, eine Materie ohne Leben ift.

1.  Die verfthievenen Gldfer, weldhe im Mifvoffope jufammengefest
werben follen, mitffen ausd einer fehr durdfichtigen und rveinen Maffe mit
der allergrofiten Sorgfalt gefdliffen wecben.

2,  Die beiben Deularglifer, oder, um ridhtiger ju reben, bag Oeular:
unb bas Gollectivglas, mitffen ibre Converitdt gegen bas Dbjectiv febren,
Die Schrauben an ihree Faffung muffen febr gut gefdmitten fein, damit ¢8
feine Sdywierigleit madyt, nady der Meinigung fie wieder an ibhren Plag u
bringen.

3. &g iﬁ:md;ntg, bafi bie Linfen vollfommen centiict, und baf bie Gild-
fer, weldye fie bilden, jufammengetlebt und in ben Faffungen befeftigt find.

G8 wiwbe leidyt fein, diefe Vorfdriften ju vervielfaltigens aber ift ¢
nidhyt beffer, lieber fofort die Mittel anyuzeigen, wodburdy die Wirkfamebeit des
Jnftruments ecfannt wicd.

Die eben erroabnten Eigenfhaften find leicht su exfennen, aber fie genli=
gen michts wvor allen fommt e8 auf ibr 3ufammemvicfen an, und in diefer
Begichung miffen fie nody einer Prifung untevivorfen weeden.  Wie viele
dem dufiern Anfeheine nady vollfommene Fnfirumente Fonnen in diefer Probe
nidyt beftehen?

Dee Dr. Goring gilt faft nl{gemem fire Denjenigen, welcdher bie Test-
ohjects in bie Wiffenfhaft eingefitbrt bat; ich muf jedody, jede Bumuthung
von Parteilihleit jurhcneifend, bier fagen, dafi lange vor bem Bekanntwers
ben bed Meémoires des englifdhen Doctors, Hr. Le Vai [1if (1823) fdhon die
MikrofEope durch Beobachtung der Streifen auf Scdmetterlingsfliigeln, der
peitfhenformigen Anbangfel dber Samenthierchen, der mifrometrifhen Thei-
lungen w. gepeufi bat.  Jdy befige felbft ausgemalte Beidnungen, welde

+ mebreee biefer Objecte vorftellen und von Hen. Le Baillif geyeichnet find.

Da 8 nicht unmdglich wdre, daf i) ber Anklage nicht entginge, ol
wolle ich das Berdienfiliche dev Arbeiten bed Hren. Dr. GBoring herunters
feien, fo beantroorte id) fie im vovausd badurd), dbaf idh auf die freundfdaft-
lichen Werhdltniffe, in weldhen ich mit dem gelebreen Hen. Doctor fiebe, cine
mebrere Fabre hindbued) fortaefeste Corvefpondeng und bdie biufigen Entleh-
nungen aus feinen Werken mich begiehe. Jch Eann nody hingufligen, daf,
weit entfernt, den Forfhungen ded Hn. Goring etrad ju fdyaden, dbie Ver:
fudbe des Hin. Le Baillif die Trefflichbeit deffen BWerfabrens beftdtigen;
rarum follte nidyt berfelbe GBebanke gleichzeitig in bem Geifte groeier, burd
ihr Beobadytungstalent unb die Ridhtigbeit ibrer Wabrnehmungen fo merk-
roiiedigen Minner entftanbden fein Eonnen?

E8 fdyeint, baf Dr. Goring auf die Entdbeckung der Test - objects
burd) cine Stelle Leeurvenhoetsd, weldhe fich auf dben Schmetterling der Sei:
benvaupe begieht, gefiibret ift. Bei dem Studbium ber Tests erfannte ber
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englifdye Gelehree jwei verfchiedene Cigenfhaften ded MifrofPops, die eine
nannte ¢ bie dbucrddringenbde Kraft (pouvoir pénétrant), bie anbdere
die beftimmenbde Krvaft (pouvoir définissant); die erftere hingt von bder
Deffnung der Linfen ab, bie gweite ftebt im umgebehrten BVerhdltniffe mit
ber chromatifhen und fpharifdhen Abervation.  Fch glaube, man Eann einen
binveichend genauen Begriff von diefen Cigenfdaften geben, wenn man fagt,
bie penetrivende Keaft enthullt die innecfte Structur ber Korper, wie die
pefinivende Kraft die Kenntnif ibrec Geffalt und ihres dufeven Anfehens.
Die erfte ift vorziglich anwenbbar flr burdfidhtige, die geite fillr undurdys
fichtige Kovper.  Cin Mikroffop Eann im hohen Grade die eine diefer Krdfte,
3 B, bie penetrivende, befigen, wabhrend feine definivenbde Kreaft weni
aer ftark ift, und umgetehet; ein gang vollfommenes Jnfirument vereinige
beibe Eigenfhaften.

Dee Dr. Goring madht 2 grofie Abtheilungen unter den Tests.

1. Durdyfichtige Test-objects jur Audmittelung der penetrivenden
Kreaft.

j 2. Unburdfidhtige Test-objects fiir die befinivende Keaft.

Jdh will aus bem Microscopic cabinet ¢ine Stelle im Ausjuge ge-
ben; benn e8 [cheint mic widitig ju fein, Ddiefe ju citiven, bevor idy ju den
eigenen Arbeiten ubergebe.

»Man finbet oft febr leidyt ju erfennende Schuppen und Federchen 54)
unter ben {diwierigffen Dbjectens .. ..., i) bemerfe, daf man Schuppen
von bunfler Facbe viel leidhter wabhrnimmt, unb daf fdhiwarze gar nidyts be=
roeifen; bagegen je burchfidtiger dbag Gervebe ift, defto fdproieriger ift beffen
Structur ju unterfcheiden.  WAudy auf die Dimenfionen, bdie Linge und
Breite der Dbjecte it Nickficht ju nebhmen; denn in gewiffen Fdllen find
lange und fdymale Schuppen febr fhwer und furge breite febr leidht . . .. . &

Man barf alfo nicdht obne Unterfchied alle Feberdhen anmwenben; ed
ift baher von LWidytigEeit, die WMerbmale derjenigen fennen ju lecnen, welde
ben Vorjug verbienen.

S will jest guerft bie Lifte der von dbem Dr. Gorving vorgefhlagenen
Test-Objects mittheilen, bdann, mit Sugrundelegung der Arbeiten bed
Dr. Goring, ibre unterfcheibenben Merfmale befchreiben und fdlieflich
meine eigenen Jbeen in Begichung auf diefen Eigligen Gegenfland ausein:
anberfegen.

Lifte ber Test-Objecta beé Dr. Goring.
Wiir bie Penctration.
1fte Ubtheilung. ELeidpte.

Schuppen von |Petrobius maritimus.
Lepisma saccharina.

e ——

84) Plumules, Feberdhen, eine Benennung, bie von e Baillif ben Heinen
Eduppen ber Sdmetteclingéfiigel aegeben it Do Webf.
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2te Abtheil. Mittleve,
Federdhen von ( Morpho menelaus.
Alucita pentadactyla.
—  hexadactyla. 5°)
Lycaena argus.
Tinea vestianella.
3te Abtheil. Sdwere.
Feberchen von  Pieris brassica.
Sdyuppen von  Podura plumbea.

e ble Definiticn,

Haare von Maufen und Flebermdufen.

Bidtechen von einer unbefannten Moodart jum Gefdhledht
Hypnum gehbrig.

Geflecte Schuppen von Lycaena argus.

Unterfdyeibendbe Merfmale.

1. Lepisma saccharina. _

Man wenbdet die frifhen Schuppen an; wenn dag Jnfect {hon feit (in:
gerer Seit todt iff, fo flebt su beffivdyten, daf man fic beim Abnehmen secftdet,

Die Langenfireifen divergiven, von ihrem Urfprungsdorte ausgehend, nur
febr wenigs fie ecfcheinen glatt ober vierfantig wie die ciniger Mufchelartens
aufier biefen find audh nody andere Streifen da, weldhe mebhreren Richtungen
folgen. Auf bie Meinbeit der Swifchenciume, weldye die Streifen trennen,
fommt ¢8 hauptfadlid an.

2. Petrobius maritimus. Finbet fich unter den Steinen am
Ufer bes Meeres; die Geftalt ber Schuppen ift der der vorhergehenden beis
nabe gleidy, aber fie find [dnger und die trangverfalen Streifen find deutlidyer.

3. Morpho menelaus (Amerifa).

Die wie Siegel in der Mitte ber oberen Fidche der Filigel iegenden Fe-
berdyen find matt Hlau und einige beinabe fdhwarss bie erffern find viel breiter
unb bdiiefen allein nur als Tests gebraudyt werben; fie haben Ldngen = und
Transverfal - Streifen, welde den Fugen einer Backfteinmauer dbhnlidy find.
Diefe Streifen und ihre Swifdhencdume miffen febr beftimmt exfdheinen, fels
ten fann man jebody alle die trangverfalen Streifen ugleich fehen. Man
muf diefe Federchen mit vieler Sorgfalt abnehmen, benn fie werben [eidht
berborben unb bie trandverfalen Streifen gehen verloven.

4. u. 5. Alucita pentadactyla et hexadactyla. Man
gebraudyt die von dem Kdrper, nicht die von den Flhgeln abgenommenen Fe
derchen; fie find durchfichtig, gerodhnlich mebr breit a8 lang, und nicht fym:
metrifd), oft mit einem jarten unegalen und membrandfen Gewebe (trame)
bedeckt, welches die Linien verbivgt, Die Lingenftreifen find nicht fhwwer ju
untecfcheiden, aber fie liegen fo nabe, baf ed einer betvichtlichen BVergroerung

e

%) Orneodes hexadactylus Latr. u. Lin. ~D. Webf.



102 3ebntes Gapitel.

und elner angemeffenen Beleudhtung bedarf, um fie von ¢inanber ju trens
nen. (Selten.)

6. Lyceana argus. Die Feberchen der untern Fliche des Fli-
qel8, fdhon gelb, bie Jwifchenviume febr durchiichtia. Bon bden punéticten
Federchen fpdter.

7. Tineavestianella. Rieine Federden von der untecn Fldche
ber Fligel. Diefes Probeobiect gebort nidyt ju den febr fdhwoeren, aber ¢d
gehort ein berclidyes Mifroffop dagu, um die Streifen vein feben su Ennen.

8. Pieris brassica. PMan muf die blaffen, dinnen, berzfdr-
migen Feberchen, deven Wurzel mit einem haarigen Bitfchel verfeben ift, und
weldye auf gewiffen Theilen ded Flugeld gegen cinander liegen, auswiblen,
Sie find febr durdfichtig, pelblich, und ihve Dberflache ift felten glatt. Durdy
fdrage Beleudhtung Eann man die Lingenfireifen febr wobl unterfdeiden,
Unabhingig von den trandverfalen unbd Lingenfireifen giebt e noch zwei
Dredbnungen von {dhrdgen Linien, melde jedody viel blaffer al bie andern und
niemal8 vereinigt find; fie find {dwer ju feben; e8 gebdet dagu cine {dhrdge
Beleudhtung und ein nidyt ju (ebhaftes Licht,

9. Poduraplumhbea. Sie werben in feudpten Gehilzen, Sige-
fpanen unb Kellern gefunben; man Eann biefe Jnfecten nidyt leicht fangen,
bod) Fann man e8 auf folgenbe Avt: Man beftrenct ¢in fdywaries Stad Pa-
pier mit TMebl, und legt ¢8 an einen Ort, wo die Poduren fidh aufhalten;
¢inige Stunden nadpher wicft man dbag Papier in cinen glafivten Topf, den
man ing Helle bringt; fie fpringen dann von dem Meble in den Topf, worin
man fie aufbervabren Eann.  Dev Leib und die Fife diefes Infects find mit
febr sarten Sdhuppen bebedt, die man mit BVorfidht auffammeln muf; ¢8 ift
febr reich unbd wird leidht gerquetfdht, die berausfliefende Feudhtigheit hingt
fih an bie Sdhuppen und madyt die Streifen unfichtbar. Fcdh) habe biefe
Linien nie mit einer gevingeren ald 350fadyen Wergrdferung unterfcheiden
Eonnen; man fann fie aber audh) mit einer guten Doublette und Wollafton’
fihen Beleudhtung feben; ihre Durchfichtigbeit fteht im umgaebebrten Verhdlts
niffe su threr Grofie; ibre Formen find verfchieden, aber fie geigen einen fpigen
Winkel, Mit einem guten Miroffope und pafilicher BVeleudstung bemerkt
man ¢ine Neibe von Linien ober Crhdbungen, btie nady verfdhiedener Ant ges
orbnet find, bald find fie gerabe unbd von gwel Drdnungen fdriger Linien
bucchfdnitten, bald wellenférmia.  Von diefenn bat man big jelst die Unord=
nung nidt erfennen Eénnen.

Allgemeine Regel: Je fleiner die Schuppen find, defto
fhwicriger ift bad Probeobject.

Hinfichtlich der unburdyfichtigen ober Tests fir die definivende Kraft
bed SMifrofEopd findet man im Microscopic cabinet nichté fiber ihre Teck-
male; ber Berfaffer verroeifet auf die Kupfectafeln diefes LWerked, und idy will
bhier nur bdie Federdhen von Lyceana argus anfithren, von denen {chon bie
Rede gewefen iff.  Diefe Feberchen, weldhe von der unteren Flache der Fii=
gel genommen werben, gleichen nady ibrer Geffalt einer mit Flecken bedeckten
Rackette. Sie [dyeinen aus gwei garten Sdyichten ju beffehen, von benen die
obere regelmdfige Meiben von Fonifdhen Stadheln bildet, weldye fich febr beut-
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lidy geigen mitffen. Frifft das Lidt von der Seite, fo verwifdhen fie fidy
unb gleichen einer mit gicternder Hand gezogenen Linie.

Die fhon betrddytliche 3ahl der Test- objects [dfit fid)y nody vermeh-
ren; fo find die Blutbirgelchen der verfthiedenen Thieve, die peitfdenformigen
Anbdngfel dec Samenthierden und Infuforien, die gittenben Hirchen der
letern u. f. . ebenfalls febr gute Peltfungsobjecte.  Aber wozu die Beifpiele
vermebhren; ift e8 nidht beflex, eine forgfdltige Auswabhl gwifden den fdnvere:
ren gu treffen und fich an die Refultate halten, weldye fie liefern?  Gin gu-
tes Mikvoffop wird fiegreidh alle diefe Proben bejteben; bat es einmal rein
¢in ober gwei febr fdpoere Dbjecte geseiat, fo ift ¢8 nidt ndthig, audy die Ver-
fudye nod) mit andern Tests ju wiederholen, am renigffen wenn man Eeine
Jeit ju verfhwenden hat, was bei Demijenigen, der fie qut anjurwenden weif,
niemal8 ber Fall ift.  Jdh habe indbeffen mebreve T'est-objects ausgenaiblt,
weil niche alle Mitroffope eine hinveichende Kraft haben, um damit bie fhroee:
ften feben gu Ednnen, undb aud), weil man fidy die einen Ceichter al8 die an-
bern verfdhaffen Eann.

Jeit will idy meine Eintheilung und die Kenngeichen der ver[dhicdenen
fovper folgen laffen.

1. Abtheilung. Reidyte.

Die Lingenfireifen und das Hervortreten der fdhrdgen Linien auf den
@dyuppen von Forbicina (Lepisma saccharina).

Streifen auf den Schuppen ded Nitbenweifilings (Pieris rapae).

2. Ubtheil. Sdywere.
Die Granulation ber Streifen decfelben Federchen,
3. Abtheil, ©diwerere
Ldngenfireifen auf dben Federdhen des Koblweifilings (Pieris brassicae).
4, Abtheil, Sebhr [dwere

Die unterbrodhenen Linien der fleinen und mittlern Scdhuppen von ber

Podura.

1. Forbicina (Lepisma saccharina)., Diefes Infect bat feine
Silberfarbe von bden bdaffelbe bebeenden glangenden Schuppen; will man
bie Schuppen haben, fo muf man bas Infect mit ciner Feber fangen und
fanft auf einen Glasfiveifen bringen, den man fogleih mit einem anbern be-
beckt; britcEt man nun fanft, fo fangt das JInfect an fich ju bervegen und (4§t
einen Theil feiner Schuppen an den Gldfern hingen. Die Scduppen eigen
Rangenftreifen, die fidh nad) ibrem Unfangspuntte hin Erhmmen und bilden
am entgegengefesten Ende eine deutliche Jabnreibe. Diefe Streifen find
leicht gu unterfheiben, felbft mit einem Mikvoffope von mittlerer Keafts fie
mitffen vein und fdyarf befchnitten exfcheinen.

Mit einer 100 bi8 150maligen Vergrofierung eckennt man groei Ar=
ten von fdyrdgen Rinien, weldye vermuthlich durdy dag Sufommenfallen ber
Rangenfiveifen gebilbet werdem.

2. Der Riabenweifling (Pieris rapae). Die Flhgel diefes
febr gemeinen Schmetterlings find mit 3 oder 4 verfchicdenen Sorten von
Scdyuppen bebectt. Hen. e Baillif verbanfen wic die Entdectung der
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Eleinen Schuppen, weldye v Fedevchen (plumules) benannt hat, und weldye
allen anbern vorzugichen find.  Man fammelt fie von den Fliigen des mdinn-
lichen Schmetterlings; das eine Enbde derfelben ift hersformig und die beiben
Lappen find entweder abgevandet oder vievedt, bdas anbere Enbe lduft in
haavige Safecchen aus.  Bwifdyen den beiden Lappen des hersformigen Theils
am dufierfien Cnbde eines ditnnen Sticls bemerft man eine Eleine Kugel, und
biefes iff nady ber intereffanten Beobadytung des Hen. Bernard Deshamps
perjenige Theil, womit ¢§ in ben Membranen des Flhgels fefifist. Mit
einem guten Mikvoftope und gewdhnlicher Bergrofierung fieht man Streifen,
bie ficy, indem fie den fdhymalen Theil bes Feberchens verlaffen, audeinanders
biegen; der Mitte ndber gefommen, teennen fie fidh, geben nady ben Ndn=
bern bin und biegen fich fo, baf fie beinabe ber Contour ded Feberdhens fols
gen. Mt einer 300fachen BVergrdfierung ecfennt man bdie Edrnevartige Bil=
bung, weldye ihnen das Anfeben einer Perlenfdnur giebt, deven eingelne Kdr-
ner 3wifhencaume wifdyen fich laffen. Die Giite eines Mikroftops giebt
fich durch die Meinbeit diefer Korner ju erfennen, juwoeilen erlaubt diefelbe
gax, beren eine gewiffe Menge su zahlen.

3. Der Koblweifling (Pieris brassicae). Nur ausfdlieflidy
mufi man die Federdpen des Minndyens anwenden, bderen Enben mit bden
eben errodbnten einige AehnlichEeit haben; die DHerslappen find oben vollfom:
men abgerunbdet, die Feberchen felbft febr linglid) und blafgeld. Die Strei=
fen laufen ber Lange nad) und {ind in dem fpisen Theile bes Feberdhens febr
bicht beifammens inbem fie weiter vorviicken, divergiven fie gegen dasd hers:
formige @nbde, deffen Conturen fie fhoad folgen.

Die TrefflichEeit eined Inftruments [afit fid) an ber grofieren ober ge-
ringeren Reinbeit diefer Streifen abmeflen; allein die Edrnerartige An-
einanberreibung, aus der fie befleben, fann als bag {dwie:
rigfie Test-Object, und alé dber wabre Probirftein betrad:
tet werben. Fur ein gany ausgeseidnetes Mikroffop [aft biefe fo feinen
und nabe liegenben Korner erfennen.

Hr. Borving unterfdeidet yoei Wrten von Linien: die einen laufen der
Lange nady, bie andern fhrdgs feiner Bemerbung nady tbertreffen vdiefe leke
tern alle andbern Tests an Scwicrigleit. I bin verfdhicdener Meinung
mit bem Hrn. Doctor; benn meiner Unfidht nady epiftice nur eine eingige Art
Streifen von einem granulivten Anfehen. Hr. Goring felbft fomme auf
feine erften Foeen twieber juri, unb fagt, inbem er von ben Sireifen redet:
»Sie verbergen ein unerflacliches Gebeimnifis denn wenn fie nad) bemfelben
Principe, ald bie Linien dbed Mifrometers entftanden find, warum fieht man
fie nicht eben fo leidht2¢  Der Dr. Brew fEer unterfudyte diefe Streifen aud
mit der gréfiten Sorgfalt, und evfannte enbdlidy, baf diefe myfteriofen Linien
ber Test- objects nur fdyeinbar vorbanben waren, und daf fie nur durdy eine
Reibe der Auszackungen gebildet wittden, weldhe mit ben Fibern, in weldyen
fie fefifisen, den jartem Uebersug ber Feberchen bilbeten. Mickfichtlich der
fchrdgen Linien, fo bdie fie Dr. Brewfter flr dag Refultat einer optifchen
Faufdhung, weldye dburdy das sufallige Alignement der verfchicdenen MReiben
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der Auszackungen entfteht, wenn fie durdy ¢in fhedg einfallenbes Lidyt gleich
beleudhter roerden 1.

4. Podura plumbea. Dic Sduppen der Podbura haben ge:
meiniglich eine (Angliche Fovm, aber ibre Grofe ift verfhicven. Mit einem
mittelmagigen Mikrofbope exfcheint ibre Oberfliche gany einfarbig; aber mit
einem fehr vollEommenen Jnjtvamente entdect man eine unendliche Menge
ldnglidyer Puntte, welche nady ber Berdnbderung der Beleudytung gevabe, ge-
Freugte, fehiefe und wellenfdrmige Linien bilben,

Auf ben grofiten Schuppen find bdiefe Punkee nidt febr fhwer ju ent:
becfen; man muf daber die Eleinen wdblen, und diefe {dyeinen mic das befte
Peifungsobject fite die penetrivende Keaft bes Mifeoffops 3u fein.

LWenn audy der Lefer durdh dag BVorhergegangene einen richrigen Begriff
von ben Test- objects echalten hat, fo muf ich doch nody Einiges fiber die
Sdywierigleit beifiigen, weldye man {elbft bei dem beften MikrofEope findet,
wenn man bie befdyriebenen Merkmale unterfcheiben will,  Nivgend al8 hrer:
bei, ift die pafilidhe Beleudytung von fo grofer Widitigeit; nur ein Beifpiel
bavon. Die Streifen der Febevdpen find fo gact, daf fie in einem ju farken
Lidyte volifommen verfdhwinben wiicbens die Sartheit der Hervorragungen,
welche fie auf der Dberfladye bes Fedecchens bilden, bebarf eines fdhrdgen Lidhs
te§, denn biefe Linien werben nur dbucd) den Schatten fichtbar, den fie werfen.
Gs ift flar, baf man cinen dhnlidhen TWegq audy bei den anbern Tests befol=
gen muf, indem man fie immer in die ghnftigfien Umftdnde bringt.

Ueberflifiig und exmilbend wiirde ¢8 fein, alle die Eeinen und nothens
digen Vorfichtmafregeln aufsuzdblens wer fich einige Uebung im Gebraudye
des MMifvoffops evworben hat, wird fich leicht felbft die beften MWeae auffins
ben.  TMictelft der cigenen Cefabrung und den bicr gegebenen Anweifungen
weeben angehende Beobacter bald dabin gelangen, bdie fimmilidyen Geheims
niffe der mitroffopifdyen Liffenfchaft fich eigen su machen; ich habe nue im-
mee ibee ecften Sdyritte leiten, unbd ihnen die Eigenfdyaften der Jnftrumente
ecfldren wollen,

Die verfchiedenen Test-objects find mit ber grifiten Sorgfalt, mit:
telft ber mit bem Mikroffope verbunbenen Camera clara, von cinem jungen
Sinfiler, Den. Baillant, deffen Talent unferen Profefforen befannt genug
iff, gegeichmet; allein idy beflrchte, daf der Kupfecftich nicht alle die Bartheit
ber 3eidhnung wicdergeben diiefte.  Der Lefer wird fidh jedoch nach den Figus
ven in fo weit vidyten Ednnen, um bdaraus bie Reinbeit abjufchisen, mit rels
dyer die Test-objects fich barftellen miffen; fo wie fie bier find, babe ich
fie mit meinen beffern Mikroffopen gefehen, und fo muf man fie audy mit
¢inem guten JInftrumente fehen Eonnen.

3y glaube diefen Artibel nicht beffer, al8 durdh cine wirtliche Uebers
fesung des vom Dr. Goring in feiner Micrographie aufgefteliten Codenx,
befchliefen ju Ednnen,

Codex.

Urtitel L Das befte Inftrument ift bagjenige, weldyes mit der grif:
ten Neinbeit und Scydefe bie verfchicdenen Details des Objects seigts aleichs
viel ob ¢8 nady diefer ober jener Manier, dyromatifdy ober achromatifch, pla-
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natifdy ober aplanatifd) confleuict, ob e8 gut ober fdhlecht ajuffict, ob die Lin:
fers gue ober fdhlecht gefchliffen, polive und centrict find. Wenn id) buedy ein,
von ber Kepftalilinge eines verfaulten Teifififdhes verfertigtes MikrofEop ein
Dbject fehen fann, weldies durch ¢in anderes Inftrument nidyt fichtbar war,
fo werde id) bad erfe fitr dag beffeve erfldren.

_ Are. I Wenn man ein Mitroféop mit einem Engpffope vergleichen
will, fo muf man baffelbe Object gebraudyen; man nimmt die Schuppen von
JInfecten, weldye man geichnen muf, um immer fidyer gu fein, baf man daf:
felbe Specimen wdbhit.

Art, lII.  Caeteris paribus muf i) fagen, baf basjenige bas bef:
fere Inftcument iff, weldyes ein Object vollEommen mit einer weniger fEacken
Bergeoferung fehen 13fe.  DMan habe ein Infirument A, womit man ein
Object mit einer Bergroferung von 200 gut feben fann, wahrend ¢in anbes
ve3 B alle Details eben fo gut nady einem Eleineren Mafiftabe mit einer Ber=
groferung von 100 zeigt, fo ecfldre idy, daf B bas beffere ift. @efest ben
Sall, bie Bergrifecungstraft beiber Appavate wicd auf 100 feftgeftele, fo ift
der Effect nidyt gleich, und B hat den BVorjug; wich aber aud) die Kraft beis
ber auf 200 gebracht, undb A hat bann den Borsug, fo fage idy bodhy nody,
baf B beffer ift.  Fn meinen Sdyriften bin idy oft auf diefen Punkc gefoms
men, und habe angegeben, was idy als hinveidyende Grinbe fitr meine Be-
bauptung anfebe.

Act. IV, Wenn 2 JInftrumente C und D gleidh qut die Streifen
und Flecken eines Objects feben laffen, aber mit C man ben Hand des Sdup-
pens ober Ded Feberchend wahrnimmt (vorausdgefest, der Upparat bleibe in
bem sum Sehen ber Sereifen erforberlichen Puntee fef), fo dbaf die Streifen
und der Umfang gugleich fichtbar find, und D nicht daffelbe Refultat gicht,
fo with C beffer fein.

Act, V. Wenn mit ¢inem Inflrumente die Linien eined Tests als
burdh eine Sufammenfligung von Punkten ober Kigelhen entftanden, ober
aebrodhen, mit Unterbrechungen, oder erriffen exfcheinen, wdibrend ein ande:
re8 Mikroffop fie beftimmt zeigt, ald mebhre mit ber gejogene Linien, fo hat
b lesteve den BVorgug 56).

Art. VI TWenn man mit 2 FInfteumenten gleidh gut gewiffe gefteeifte
Korper, ald burdfichtige Dbjecte unterfudyt, feben Eann, aber bas ¢ine von
Beiben biefelben mebr ober weniger vein, al8 unduvd)fidhtige Dbjecte seigt, fo
wird bad lestere den LVorgug haben.

Aee, VI Wenn 2 Infteumente in allen Begiechungen gleich gut
find, aber bas eine von ibnen adromatifch iffs fo verdient ¢ den Borzug,
roeil deffen Bilber von bder Facbenzerfiveuung frei find 2.

Die verfdhicbenen Test-objeets find Taf. D, bavgeftelit:
Fig. 1 und 1’ Schuppen von Lepisma saccharina.

ame s o SRR e

56) Diefen @ap fann [ nidt jugcben, bic Streifen miifen im Begentheil granulict
feiny mwie Pann men bebaupten, baf bdicfe vom Dr. Dremfter entbedton Ausjodungen bab
Xnfeben ¢iner nidt unterbrodenen vellfommenen 2inie haben felln? 2. Baf.
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Ezg 2. ﬁebatd}m vom Eﬁﬁb:muﬂﬁtmg. Pieris rapae.
3. 2 Keblweifling, P. brassicae.
S Ed}uppm von ber Podura.
= 5, 5,5, Peitfchenfrmige Unbingfel und Haare dber Jnfuforien, be:
fdprieben von Hn. Dujardin: »Ann. des Scienc. Nat.,
Tom. V, 1836.«

Clftes @nﬁtﬂ.

Lorfidtdmafregeln bei der Beobachtung.
Subereitung ber Dbjecte,

Wor dem Anfange mikroffopifcher Unterfuchungen muf man fidh vom Su-
ftanbe ded Inftruments verfichern; wie oft Eommt ¢8 wol nidht vor, baf bie
Nidytberhdfichtigung diefer Regel die Beobadhtung vereitelt? Bald ift Staub
ing Junere bed Miroffops gedrungen, und man hat fidy begniigt, nur bdie
dufeve Fliche der Gldfer ju veinigens bald find die Glifer von der Feuchtigs
Eeit angelaufen u. {. . Solde Hinberniffe madyen den Veobadyter unge:
buldbigs ex legt Mikroffop und BVerfuche jur Seite, und verlieet oft bie fdydne
Gielegenbeit, ein vovlibergehendes Phinomen ju beobadhten. Diefe Bemer:
fungen fdeinen fie Mikrographen, weldhe mit Sorgfalt und Methode vers
fabren, etroas Einbifdy su fein; allein idh fhreibe ja flie Diejenigen, weldye ed
nod) nicht wiffen, ober gar ju gefdywinde operiven wollen, und befhalb will
idy ibmen aud die geringfien Umftdnbde, alle bie Kieinigkeiten, weldye ju beob:
adyten fo nothwendig find, unb bei bem vorliegenden Gegenflanbde in nidht
getinger Sabl vorformmen, vor bie Augen fubren. JFch fann nidit umbin,
su wiederholen, bdaf alle biefe Borfichtdmafgregeln fireng befolgt werden milfs
fen, und €eine dbavon vernadliffigt werden darf; audy dber am wenigiten aufs
merEfame Lefer icd endlich doch durdy Berfuche die Wichtigleit decfelben ein=
© feben, und fid) cine Fectigbeit in diefen Kleinigeiten erwerben, weldye bdie grofs
ten und fdonften Nefultate vechinbern Eonnen.

Gine anbere Bedbingung, von der audy nody ber gute Exfolg ber Erpe:
rimente abhdngig ift, ift die angemeffene Bubereitung ber Dbjecte. Ein
gefchicEter Anatom leat qrofe Widytigleit auf die Sdydnbeit feiner am Cabas
ver gemadyten Prdparate; e ift nidyt dabet die Idppifche Abfidt, feine Ge:
fdhiclichBeit gu geiqens o8 ift nidht eine lhchecliche Coquetterie, bie ihn daju
veranlafit, benn meiftens gelten diefe Prdparate nur fitr die ju einer Demon-
ftration nothwendige eit. Denn fann man Eeinen Anatomen nennen, der
gleich ftark Augen und Geift feiner Schliler in Anfprudy nehmen will, indem
et ihnen einen gany serfilidelten Cabaver voreiat, ftatt vor ihren Augen mit
gefhiciter Hand bad Werk felbft vorsunchmen. IWie foll man eine neue
Sbee, eine Entbefung priifen Ednnen, wenn man nidt ebenfalls mit sur er:
fien QLuelle gurhdgehen Eann?

TBas der Anatom bei dem Prdpaviven im Grofien thut, bdas gefchieht




108 Eiftes Gapitel,

von ihm nod) mebr bei ben garteften Arbeiten, und die glidliche Gervohnbeit,
alle feine Kedfte auf dag vorhabende Terk ju concentriven, giebt die Quelle
ber fdynften Entdecungen. MWir wollen et der angegeigten Oednung fol=
gen, unb feben, was gu thun ift, bevor man einen Korper ind Mikroffop bringt.

Die verfdhiedenen Glifer find hiufig mit Staub bedect; wenn er nux
auf ber dufern Flade legt, fo wifdht man ibn mit einem Pinfel ab, ift e aber
in bas Nobr bes Mifroffops gedrungen und liegt auf ber andern Seite dir
Glafer, fo muf man fie hevausfdyrauben, um fie ju reinigen. Wenn Feudy=
tigkeit, odber bie Berihrung mit den Fingern, eine leidyte Bedetung, von An=
feben wie ein matter Fleck, bewirft haben, fo muf man ebenfalld anfinglid
ben Pinfel gebraudyen, um die harten Korperchen, ober Kiefelfragmente, weldye
bem Staube beigemengt find, und bie Politur ber Gldfer durdy Ungriff ihrer
Slidhen verderben Ednnten, ju entfernen; ift diefes gefchehen, fo wifdht man
fie aelindbe mit einem Stid febr feinen und fdhon gebraudyten Battift ab.
Wenn diefed nidht gendigt, fo bedient man fich mit Boreheil einiger Tropfen
Alkohol, und wifdhyt bann forgfaltig ab; bei sufammengeflebten Linfen hinge:
géen darf man bag Tud) nur eben befeudyten und muf fdnell abrvifchen, denn
ber Alkohol Eonnte durch Einwirkung auf ben Canadifdyen Balfam ihre Rein=
beit vecderben.  Die verfhicdenen Theile miffen febr genau wieder jufam-
mengefchroben roerden, dbamit die Centrirung vollformmen bleibt.  Man muf
niemalé den Athem auf bad Dcular gehen laffens wenn ed gefchehen fein
folite, fo wicd bie Wolfe fich bald gertheilen und die Dimpfe verdidytet wecs
pen, weldhe man mit Worficht abwifdyt. Einige faffen den Kovper bed Jn=
ficuments mit ben Hinden an, um ihm gewiffe Bewegungen mitzutheilen;
im Winter ober in einem Falten Jimmer wickt die IWdrme ber Hand auf bie
im JRobre befindliche Luft, und eine leidyte LWole trlibt die Gldfer; das Befte
ift, bas JInftrument in ¢inem warmen 3immer aufjubawabren. Wil man
ein Object untecfuchen, fo muf man foviel ald moglich 8 in die Mitte des
Dbjecttedgers oder in bie optifdhe Are bringen; e8 verfleht fidh, daf man nadh=
her die Lage verdndern fann.  Jest wollen wic jur Subereitung der Dbjecte
ubergeben.  Der Lefer wird ohne grofie Mithe die Hauptregeln, weldye id) in
biefem Capitel aufftellen werbe, auf die verfhicbenen Kovper antenden, welde
er ju Studien fidh) vornimmt.

Der berlihmee Boerhave hat der Wiffenfdhaft einen arofien Dienft ge-
leiftet, inbem er mit Sorafalt aus den Briefen und Manuferipten Swams:
merdams bie von biefem grofien Anatomen in Anwendung gebrachten Me:
thoben gur Bubereitung und Serlegung der mikroffopifdhen Dbjecte mwieber
aufgefucht bat. Jn dem trefflihen Werbe von Adams findet man diefe
berclidhen Antweifungen fiir Erperimentatoren.

Swammerdam gecfdhnitt die Eleinen Jnfecten auf einer Fupfernen von
Mufcenbroek confieuicten Tafel; zwei auf derfelben angebradite bereg:
liche Arme waren beftimmt, ber eine bag Dbject, der anbere die mit der grof:
ten Sovgfalt angefertigte Linfe ober das Mifroffop, su halten, deren Brenns
toeiten und Dimenfionen verfhicden waven. Swammerdam fing mit ben
fhwddften Vergeoferungen feine Beobadytungen an und nabm nady und
nach fidebere. €8 fdheint, al8 wenn er eine ausgegeichnete Gefchicklicheit in
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ber Vecfertigung febr Eleiner Scheeven und der Kunft, ibnen einen volifoms=
menen Sdnitt ju geben, befeffen bat; denn er bebiente fich ibrer bei den jars
teften Dbjecten, und jog diefe Manier ju fdmeiden ber mit Sealpelfen und
Lancetten vor, die, wenn fie audy aufierordentlidy fein find, body oft bie febr
sacten Subjtangen verderben und die Organe gecreifien.

Seine Sealpelle, Lancetten, Nadeln u. dgl. waren fo fein, daf ev ibnen
nuc mittelft Prifung unter der Loupe bdie gebdrige Schdrfung geben fonnte;
aber bafite madyte ev audy die Anatomie einer Biene eben fo accurat, ald ¢
die berthmteften Anatomen mit grofien Thieven ju thun vermogt htten,
€ handhabte mit unendlidyer Gefchicklicheeit fo dinn als Sdpweineborften
ausgesogene Glagrdbrchen, deven er fich bediente, um damit bic Eleinften Ge-
fdfe flv die Demonftration aufublafen, fie in ihrem Verlaufe iU trennen ober
fie mit Flafjigteicen von verfdicdenen Facben auszufprigen.  Die JFnfecten
tobtete er, indem er fiz in Ulkohol, Taffer ober Terpentingeift warf, woburd)
die Fdunif vechindere, die Seftigleit der rocichen Theile bermebet unb bie Ser-
fchneidung evleichtert wurde. Wenn er die Eleinen Inbividuen mit ber Sehyeere
geclegt und aufmerffamer alles, was er anfinglidy bemertee, aufgezeichnet hatte,
fo nabm er mit Sorgfalt und Gevuld bie Fleinen Drgane heraus, nadybem
¢t fie vorher mit Eleinen Vincetten von dem Sette befreiet hatte, weldhes bei
ben Jnfecten vorfomme unbd bdeffen Serfdneibung oft die Serlegung der be=
nadybarten Theile verbindert. Bei den Rompbhen ift diefe Behandlung leicht
ausufiibren.  Suweilen taudyte er bie Cingeroeide unter Waffer und bewegte
biefed fanft, um bdie [uftfithrenden Gandle vorgeigen ju Ednnen, weldye burdy
biefes Mitrel von den umgebenden Theilen getrenne wucben, obne fie ju jer:
ftoven.  Oft eeinigte er die Eingerveibe burdh einen mittelft einer Sprige hin-
eingetriebenen Wafferfieabl, bann blies er Luft hinein unbd trodnete fie, um fie
gu neuen Beobadytungen aufsubewabhren; mebrere Male machte er big widh=
tigften Unterfuchungen und Entdefungen an Snfecten, welde jabrelang im
Balfam aufbervabre gerefen waren, Surveilen ftad) ex audy mit febr feinen
Nadeln hinein, und naddem ex burch einen leichten Drud die Flhffigkeiten
bevausgetrichen, blies er fie mit fepr fetnen Mobren auf, teodnete fie im
Sdyatten und hibersog fie mit einer Lage Spiddl, worin eine Fleing Duan-
titdt Dary aufaeldfet war; biefe Prdparate bebielten lange Beit ibre natles
lige Geffalt. Swammerdbam hatte audy ein gebeimes Mittel, den Nerven
ibre Gefialt und Gefchmeibigeit su erhalten. ........ Gr wufte, baf
Zerpentingeift volifommen bie Settgerwebe der Jnfecten aufldfet, und Fonnte
bann bie Drgane rein entbecken; nach biefer Aufléfung untermwarf er bie
Sticfe wieberholten Wafdhungen mit TWaffer. Oft bradte er gange Tage
bamit bin, auf biefe Weife Raupen su weinigen, um die Cinvidytung ihres
Herzens su entdecken.

€8 muf bier audy fein finnveiches Becfahren erodhnt werden, um die
dufiere Hiille der Maupen in dem Momente, wo fie fich cinfpinnen rollen,
abgunchmen; er bing fie an ibrem Faben auf, taudyte fie ploslidy in fiebens
ved Waffer, wovaus er fie bald rieder berausjog.  Die Obechaut I6fete fiich
fo mit ber gréfiten Leidhtigfeit ab und ofne Mihe fonnte er bdie Refte der
duferen Dllle voegnehmen; mittelft diefes Berfahrens jeige ov auf bag
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evibentefte, wie ber Schmetterling in der Nvmphe, und lestere in ber Raupe
enthalten ift. . ... i

Lyonet hatte bie Gewobhnbeit, die Infecten, weldye ev unterfudyen wollte,
ju evtvanken; ev exhielt fo ihre Durchfichtigeit und Biegfamebeit 5 vorsugdroeife
madyte er feine Unterfudyungen mit peei feinen Nadeln, weldhe in Eleinen
Heften ftedten, —

Dev Dr. Hook batte viele Schroievigheit gefunden beim Seidmen ges
woiffer mit grofer Beweglichfeit begabter Infecten, befonders ber Ameifen; ex
Eam degbalb darvauf, fie in ftarten LWeingeift ju taudyen, worin fie einen plog:
lidyenn Tod finden; werden fie nun hevausgezogen, fo verdunftet der Alkohol
und das Jnfect bleibt vollfommen in feiner nathelichen Stellung.

Audy in Adams LWerken findet man einige allgemeine Regeln, geriffe
bei vielen Jndivibuen vorfommende Organe gu prapariven, weldye idh unmog:
lich mit Stillfdyweigen Gbergehen fann; body will id), fo reit ¢8, obhne ber
Deutlicheit ju fhaden, angebt, biefelben abfrgen.

Flagel. Cinige find fehr fhwer auseinanber su falten; man nimmt
bas Jnfect yoifdhen den Daumen und Seigefinger und verfucht, mit einer
ftumpfen Spise dben Flitgel ju offnen, auf dem Jeigefinger auszubreiten und
fogleich tben Daumen anf die entfalteten Theile ju legen.  Den Fligel [dnei:
bet man mit einer fchacfen Sdyeere, ohne ibn lod ju laffen, ab, bringt ibn eine
Stunbe lang jwifden el Stide Papier in eine Preffe, und wenn man
ihn bann hevausnimmt, fann man ihn jwifden 2 Glasfiveifen legen, obne ju
beflicchten, daf ev fidh wicher jufammenlegt.  Dicfe Opevation muf fogleid)
nady der Tobtung bed JInfects vorgenommen werben.

Die Flirgel ves Dhewurme bieten die meijte Scierigheit dar.

Die Priapavation der R ffel exfordect viele Sorgfalt; man fann iber
ihre Geftalt und Cincidytung nidyt eher ein Urtheil fdllen, bis man mebrere
untecfudyt hat; juweilen entdet man an einem Stude Detaild, welde man
an anbern vielleicht gar nicht toieber findet. Der Mirffel der Bienen ift
¢ing der {chdnjten mifroffopifchen Objecte; um ihn ju prapariven, muf man
ihn guerft in Alfobol wafdien und die daran hingenden Elebrichten Theile
wegnehmen.  Wenn dbag Drgan gut getrodnet ift, wafht man e8 nodymalsd
mit einem febr weidyen Pinfel, wodburd) die jablveidhen Haave wieber in ihre
natiicliche Lage geblicftet werben u. f. w.

Die Augen dber Infecten ju prapariven muf man fie vorfidytig wafdyen
und ¢intge Tage in Waffer maceriven; biefe Maceration bewivfe, daf man
¢ine ober ywei Sdidyten, weldye bas Drgan gu undurchfichti machen, abnehz
men fann; aber man muf febe vorfidytig dabei ju Weeke geben, indem man
fonft febr leicht 8 fo zerftért, daf man fich nachber Eeinen ridytigen Begriff
mebr von bem Drgane madyen Eann.

Die Haut ber Infecten bedarf wenigerer Subeveitung; ift fie jufams
mengefaltet, fo genligt e8, fie einige Minuten an einen feudyten Dvt u legen,
um fie wieber in ihre nathrlidye Lage bringen ju Eonnen; Dampf von fieden:
bem Laffer ift febr u diefer Operation dienlidy.

Die Musbelfafern unterfudt man, indem man ein Sl Fleifdy
auf ¢inen Glasfteifen bringt uno mit heifem Waffer anfeudytet; fobald dbas
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Waffer wieber verdunftet ift, unterfdyeidet man deutlidy bie Gefdfe, und nady
wiederholten Macerationen oder Wajdyungen werben alle Theile immer mebr
und mebr fidytbar,

Die fetten Subffangen werden jwifthen joei Glasfteeifen gelegt
und l¢idye sufammengebeiidt, um durd) Berminderung ihrer Dide die Durdys
fichtigkeit ju vermebren.

Bei gewiffen Korpeen iff bie Drganifation fo befchaffen, baf die geringfte
Aenderung der Form die Jevfidrung der Theile nadh fidy zieht, welde man
unteefudben will ; die Nerven, Sebnen, Muskelfafern, das Mark des Holyed
u. bgl. find von diefer Befchaffenbeir, und ¢é ift beffer, fie in ein durdfidtis
geé Liquibum ju legen.  Die Mustelfafern, die fo fdhwer ju unterfdheiden
find, seigen bdie geringften Details ihrer Structur, wenn man fie in Waffer
ober Del untecfudyt.

Glaftifdye Dbjecte muf man fo ausbreiten, baf man unter dem Mifro=
fEope bie Structur der Theile ecfennen Eann, weldhe diefe Cigenfdaft beroirfen.

Die Anodyen werden anfangd ald undurchiichtige Kdrper unterfudht,
bann alé durdifiditige, twenn man bdaraus dinne Bldeeer gemadyt bat; diefe
Blatter muf man nady allen Richtungen gerfhmeiden, und forgfiltiq wafchen,
gutveilen miffen fie auch macerict werdben,  Man Eann fie audy im Feuer
audglitben; wenn man f{ie herausgieht, fo iff bas Bellgervebe rein gervorben
und alle andern Stoffe find entfernt; ¢in andered Mal fucht man die Kalfs
falze su entfernen, u weldhem Swede man die Knoden in [dhwade Salje
fiuce taudt.

FifdThuppen muf man einige Tage in Waffer einweiden, bevor
man fie jwifden die GSlasfireifen bringt, unbd audy gut abtrodnen, um alle
Sorper ju entfernen, weldye nody bavan hingen Ednnten.

Blatter werben folgendermafen jerlegt: Pan legt deren cine Angahl
in Waffer und [dFt fie jur vollftindigen Macevation 3 big 4 Wodhen darin
liegen ; bann breitet man fie auf einem glatten Brette aus, und freidyt fie mit
einem MWeffer fanft ab, wodurch bie gange obeve Bedbeckung weagenommen
wich; biefelbe Operation wiederholt man auf der anbern Seite; bas inneve

. Gecippe ves Blatted Fommt fo auf's vollformmenfte sum BVorfdhein, weldesd
- man audy leicdht theilen Eann, nadybem man ben Stiel des Blatted gefpalten
. bat.  Die beiden abgenommenen Dberfliden bed Blattes Ednnen audy mit
unter bie mikroffopifchen Dbjecte formmen.  Am beften glhke diefe Opera-
tion im Hecbit.

Minevalien miffen mit einer Eleinen Biiefte gereinigt werden; das
Snnere der Mufchelfdhalen geigt fich, wenn man fie auf cinem Sdreif-
fteine abfdyleift.

Diefen allgemeinen, Adbams entlehnten Anweifungen will id nodh
einige ju beren Grgdngung folgen laffen.

Man Eonnte glauben, dbaf das Mifroffop nur jur Unterfudung ber
Roeper beftimmt rodee, welde man mifeoffopifche nennt, indem ber Name
bed Infirumentd biefen Jrethbum beglinftige.  Weil aber alle, felbft bie qudf:
ten Dbjecte in der TWicklichleit nur eine Bufammenfesung unendlidy Eleiner
Zheile find, fo fann bie genaue Kenntnif der innerflen Sevuctur diefer Theile
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oft ¢inen febr genauen Begriff vom Gangen geben.  Die Chemie zeclegt bie
SKorper, um ihre Beftandeheile eingeln ju untecfudyen; das MikrofEop unter-
wieft fie berfelben Priifung, obne fie u trennen, und eige ftets jugleidy die
Details und dad Gange. €8 ift ingwifchen oft ndthig, die Theile su trennen,
weldye man unterfuchen will; gewiffe Subereitungen find unvermeidlich, um
ihnen die exforberliche Grofie, Form, Lage, Durdyfichtigbeit ju gebens die vors
becgegangenen Megeln enthalten jum Theil die in Anwendung gebradyten
Berfabrungsarten, allein fie genltgen bem Veobadhter nody nidht.

Suerft miiffen wic den vorhandenen Suftand der Korper unterfuchen.

Durdfid tige Korper werben blof auf einen Glasftreifen qelegt; allein
ibre Form, die Sufaligteiten ihrer Dberflichen Eonnen binderlidy fein, daf
getiffe Punkee nicht gugleich im Focus ber Linfen fich jeigen Ednnen; bdie
Salten, Wargen, die Erhobungen und Vertiefungen find eben fo viele Hins
berniffe, weldhe man aber dadbuedy entfernen Eann, dbaf man dbad Dbject mit
einer febr dimnen Glasfdyeibe bedeckt; juweilen muf man bas Object in eine
Sliffigfeit bringen, bevor man ¢8 wifchen die beiden Glafer cinfdylieht.

Die Hingufligung einiger Tropfen warmen ober falten Waffers nady
Befdaffenbeit des Kovpers ift ndthig, wenn die Fluida su dik {ind, und im
entgegengefesten Falle [fit man fie entweber an der Luft, ober mittelft gelins
ber Warme jum Theil abdunften. Bei der Kevftallifation der Salze nimmt
man ftatt Waffer Aether ober WUlfobol, wenn fie in derfelben aufldslidy find,
und exhdlt fo aufd fhnellfte die Kepftalle.  Die demifchen Prdpavate mif
fen von allen fremben Kovpern fret fein, und gegen Staub gefdhliist werben;
man echalt fie vein dburd) Aufldfung und wiederholted Filtriven. Die Saljze
mitffen febr vein fein, voenn ¢in auf ben Dbjecttvager gebradyter Tropfen fchne
und von fremben Korpern freie Keoftallifationen bilden foll.

TWenn man die Infufovien ausd dben Macerationen, worin fie {id)
bilben , herausnehmen will, fo fithet man die Spite eined Sabnftochers, ober
einen von ben infunbivten vegetabilifhen Stielen an die Oberfliche der Fliif=
figBeit, fest ben Eleinen Tropfen auf cine Glasdplatte und bedet ihn fofort
mit einem von meinen dhnnen Glasblatehen. Diefed Blattchen jwingt bden
Tropfen, fidy ausgubreiten und cine ebene Fliche u bilden; die Thicrchen
werden dbadurdh nidyt in ihren Bewegungen gebindbert, bdie Verdunftung ift
langfamer und man fann die Beobadtung einige Stunden lang fortfesen.
TWenn bdie auferordentliche BerveglichEeit ber Thierchen die Unterfuchung bins
bern follte, fo (4t man einen Theil der Flliffigbeit abtvonen, bever man fie
bebeckt, ober man fiigt, jedoch nur in hOdhiE geringer Quantitdt, einen narkoti:
fdhen Stoff hingu, 3. B, Dpium,

Sn einem Tropfen Flhffigheit Eonnen oft aud) fo viele Infuforien ent=
halten fein, daf bag Auge in diefem Wirhel nicht cinem beftimmeen Inbivis
duwm folgen Eann; mittelft eined Tropfen TWaffers, dben man hingufliat, fann
man fie in ¢inen gréfern Raum gertheilen.  Einige haben audy eine finn-
reiche Methobe, gewiffe Indbividuen, weldye fie ffubiven wollen, von ben tbris
gen gu trennen.  MNeben dbem Tropfen bev Infufion bringen fie einen Tropfen
reines MWaffer und vereinigen beide durdy einen Kanal, inbem fie mit ciner
Nabelfpige von dem cinen Tropfen jum anbern gichens; bald begeben fich
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Snfuforien in biefen Kanal, und fobald eine hinveichende abl in dbem Tropfen
ceinen Waffers iff, wicd duvd) Jerfidrung defferben dic Verbinbung der Tropfen
untecbrochen.

Das Comprefforium ober der Duetfher, weldyen idy befdricben
habe, ift immer bann néthig, wenn man Eleine lebende ~Snfecten untecfudien
will; wenn man nidit einen allmiblichen Deuc anwendet, fo Eann man fie
leicht gerquetfthen, und dadurd) bdie Unterfudhung verhindern; body auch bei
tobten JInfecten, fo wie anbern durchfichtigen oder undurdyfichtigen Objecten
ift diefer Apparat erforderlich, wenn man fie ausbreiten ober in einer beftimm:
ten Lage echalten will.  WWill man Korper in der Fihffigleic feloft unterfuden,
worin fi¢ fid) entwickeln, fo muf man meine gldfernen Kapfeln mic paralfelen
Slddyen anwenden, deven Gebrauch fhon gelehre ift.

Sm Capitel IX. vom Subehor des Mikvofbops find bie ju mifroffopi=
fihen Beclegungen ecfocdeclichen Inffrumente aufge;dhic; i mug fie biet,
mit ben Detaild ibrer Anwendungen begleitet, nody einmal nennen.

Scalpelle und Lancetten dienen jur Jerfdneidung der Keper,
weldhe entroeber von felbft oder durdy ihre Eage auf dem Glafe Wiberftand lei-
ftens will man aber Theile teennen, weldye dburd) den Drud jerftoct wecben
Edunten, fo muf man licher feine mit langen Sticlen und Federn verfehene
Sdheeren gebrauden; der Schnitt ift veiner, fhneller und das Dbject wicd
nidyt in ver[dyiedener MNidhtung verjoqen.

AMit den Eleinen fein und fauber gearbeiteten Febergangen hdlt man bas
befeftigte Dbject mit der einen Hand, wibrend die andere die [dhneidenben
Snftrumente flthet.

Gerabe und Erumme Nadeln find gevif die nilihften Jnftrumente;
fie nehmen wenig Plag auf dbem Dbjecteedger cin, verbeen das Gefichesfeld
nidht, undb man fann mit ibnen in die Eleinflen Kandle einbringen. E¢ ift
fihon gefagt, baf Swammerdam feine Eeinen Snfrrumente fich fo sact
anfectigte, baf ex bei beven Schdrfung cine Loupe gebraudyen mufite; folite
nicht diefer gefchickte Anatom Navelfpisen ju Scalpellen gefdliffen Haben?
Jdy glaube, daf man diefe Methode anwenden, und felbt von ben Mabeln
sum Staarftechen, deven langenformige Spise gecade ober frumm iff, Ge-
braudy madien Fann.

Die Pinfel von verfhicdener Gréfie und gréfierer ober gevingerer Bieg-
fameeit dienten jum Wafdhen der Pedparate, die Drgane von ibren Umgebun-
gen fanft ju teennen, und die Fllffigleiten wegzunchmen, weldye der Reinbyic
der Theile [havlidy find.

Um daé Eleine Arfenal bes Mifrographen ju vervollfinbigen, muf aud
noch bag mifrometrifdye Meffer, oder beffer das mifrotomifdye
Snftrument erwdhne weedben,  Gegen 1770 erfand Adams der Vater
eine Mafdyine, um febr dlinne DHolblitechen abjufchneidben, welde von
Hrn. Cumming vervollfommnet wurde.  Hr, Cuftance fdeint in der
Deeftellung feiner Schnitte fidy befonbders audgeseichnet ju baben. Bu bdems
fefben rede hat man eine grofie 3ahl Mafhinen confteuie, weldhe alle darin
ubereinfommen, bafi fie aud ¢inem Meffer mit gencigter Scyneide und einer

Mitrometerfchraube beftehen, weldhe lehtere einen Eleinen Wagen, worauf bas
tDie Milroflepe.)
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Dbject befeftigt wird, in Bewegung fest. Durdy bdiefes Mittel Lann man
40 big 50 und mehe Sahritte auf die Dide ciner Linie maden, Lepthin
babe i) ein neues mikrotomifched Meffer von der Erfindbung des Hen, BVa-
lentin erhalten; e8 befteht aud jwei Bidetern, weldye mittelft einer Eleinen
Schraube nady Belieben weit ober eng von einander gefellt werben Ennen;
find bie beiben WBlatter auf einander gefdyrcben, fo wirken fie wie ¢in eingelnes,
bringt man fie aber ¢in wenig auseinander, fo dringen fie getrennt in den
Korper, den man theilen will, und eine dimne Lamelle {chiebt fich davon in
ben Jwifthenvaum. Jch habe ed verfudht, biefes Inftrument ju gebraudyen,
aber gefunden, baf ¢8 den Jwed, wofiic ¢8 beffimmt iff, nidht volfommen
ecfiilit.  Die Kanten dee Bldtter find fchrdg gefehliffen und bilden defhalb
gtoei geneigte Ebenen, weldpe, je mebr die Bidtter in den Korper einbringen,
biefelben swingt, fidy ju ndbern; ed Eann defhalb der Abfdhnitet nidyt von gleis
cher Didte werden und felbft ift oft auch deffen Gewoebe gerriffen.

Man begreife leidyt den Nugen der Mifrotomen bei ber Unterfus
chung unburdfichtiger Korper, wenn fie fonft ein bedeutended BVolumen be-
fieen; inbem man fie in diinne Bildtedhen trennt, erlauben fie bem Lichte den
Durchgang. Solcher Art find bdie Merven der Muskeln, endlich die roeidhen
Lheile ber Thieve und Vegetabilien, die in verfchicbenen Nidhtungen gerfdynit:
tenen Dolger, die foffilen Holzavten, die diinngefdliffenen unbd policten Steine
ober anbere in dinne Bldttdyen getrennte Subfangen.

Die mifrofopifhen Diffectionen laffen fidh am leichteffen ausfiihren,
wenn bie Korper in eine Fliffigheit getaudht find; im Waffer behalten fie ibre
Biegfameeit, gewiffe Organe {dwimmen obenauf unb werben {ichtbarer, bie
Membrane lofen fich ab und die allgemeine Durdpfichigheit ift erhobet. Al
Eobol und verbimnte Sduren madyen die Gervebe fefter und geben ihnen ju-
weilen eine fhwache Firbung, weldye bie Nadhforfdhung ecleichtert. Swams
merbam [Ofete die fetten Theile burch Befeuchtung mit Terpentingeift.
Won dem Aufroeidhen der getrodneten Infecten ift fchon die Mebe gervefens;
ich halte e8 jebody flic nliglich, etwwad weitldufiger dad bei dben Entomologen
gebrduchliche Becfabhren ju befchreiben. Man firlle ein Fleined, mit einem
Dedel verfehenes Gefaf jur HAlfte mit Sand; nadhdbem man bden angefeudys
teten Sand leidt aufaehdufele hat, bebeckt man ibhn mit einer Papierfcheibe
pon gleichem Durdymeffer mit bem Gefidfie; will man nun ein Jnfect aufs
macdyen, fo legt man e8 auf die Papierfcheibe und dect das Gefdf zu, nad
einigen Stunbden fann man eé, vollfommen erweicht und obne die geringfte
Berlepung erlitten ju baben, wieder herausnehbmen. IVill man dad Dbject
in eine gewiffe ©tellung bringen, fo bringt man bie Theile mit einer feinen
Pabel in die gerolinfdyte Lages fie behalten diejenige, weldhe man ibnen aiebt,
unb will man fie in diefem Juftanbe aufbewabren, fo muf man fie im Sdats
ten trodnen und fie babei einige Mal in Canadbifdhen BValfam legen.

Ldngere Macerationen find nidyt allein fite bas Studium der BVegetabis
lien von Nusen, nein audy ber Anatom macerivt eingelne Theile, um bie gros
fien Prdpacationen ju erleihtern, und fo fann audy der Mifrograph diefed
Verfahren anwenden, um gewiffe Theile, weldye fdmelier alg andere faulen,
von jenen ju trennen.
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Die Pincete allein genligt nidyt immer, um das Object wibrend einer
ection ober Beobadhtung unbeweglich feftsubalten; vas Miroffop vers
grofiert die fleinften Dinge fo febr, daf die geringfte Bewegung ber Hand das
bject aus bem Geficheefelde bringt, ja ¢8 felbft dev Gefabr einer Verlepung
ausfest. DHat das Object eine gewiffe Grdfe, fo muf man ¢8 am Boben
eines Eleinen gldfernen Gefifies mit evwoeichtem Wachfe feftblebens ift o6 febr
Blein, fo nimmt man ¢in wenig Terpentin ober Canadifhen Valfam; wenn
‘B Dbject auf diefe Manier befefligt ift, flllc man das Eleine Gefif mit
Waffer, weldyes auf das Wadys ober die Harye Eeine Wirkung dufect; fo
fann man benn mit ber Pincette die verfdicdenen Theile halten, obne cine
Weeriudung ju befurditen. Cuvier befolgte hiufig diefe Methode.
 Buweilen find Kovper fo weidy, daf man fie auf eine andere Are befefis
gen muf; man nimmt bann ¢in wenig fein gevicbenen gebrannten Gips, veibt
fhn mit Waffec und legt das JInfect in einer pafliden Lage dbavauf. Der
Bips wicd hart und dasd Object wicd fibecall chne die geringfte Umgeftaltung
feftgebalten.

Hat man lingere Jeit mit ber Bearbeitung cines Prdparats hinge:
bradyt, ober ¢8 ift fonft ¢in feltenes Sehick, fo entfteht der LWunfd, ein foldes
aufiubewabren; man bat ju biefemn Swece, je nadbem bad Dbject mebhr ober
minber voluminds iff, mebrere Methoden ausdaedbacht. It 8 €lein, bdlinn
unbd platt, fo bringt man ¢ jwifdhen jroei Glasfiveifen, welde dburd) cinen
umgervidelten Faben jufammengebalten werben; dev Druck treibt die in bem
Rorper enthaltene Feuchtigleit aus, und verhindert, baf er diefelbe nidht wie:
\ber angiehen fann.  Nachdem man dag Dbject ein ober swei FTage in diefer
Heinen Preffe gelaffen bat, fo nimme man ¢ vorfichtig beraus, um o8 nidyt
31 verberben, wenn e8 an die Glafer angeblebt fein folite; bievauf bringt man
\¢8 einige Beit in Aether ober Weingeiff, und legt ¢8 dann an die Luft, worin
\biefe Qiquibe verdunften und bas Dbject vollfommen troden witd. LWenn
tnoch Feudbtigbeit guriicdfgeblichben ware, fo wird bie Operation fo oft ernewert
iald nothendig iff, biefelbe ganglich ju vevtveiben.  Hievauf wablt man ¢inen
ieeinen Glagfiveifen, auf welden man e¢inen mit cinem vunbden Lode vers
Hebenen Papier = oder Staniolfiveifen flebt; dasd Dbject witd mitten in biefe
(Deffnung aelegt, mit einer der erffeven dbnlichen Glagplatte bedecke und dann
van den NRiandern die beiden Glafer mit Papierfieeifen jufommangetlebt. Die
(Dicfe des gifhengelegten Papiced muf im BWerhiltnif ju der des Dbjects
Mleben, fo baf bie obere Platte nicht gu febr auf daffelbe dricfen Eann. I
fbas Dbject aber febr Elein und man muf erf, um ¢8 ju feben, ftavfe Bergro-
ffecungen anwenben, fo bringt man bag Dbject ebenfalld auf einen Glasdjivei:
ffen unb badft e8 mit einer meiner Eleinen dlmnen Plattchen, weldhe durdy ein
1St Papier auf bem andern Glasfteeifen feftgeflebt witd. Das alte Bers

ren verwerfe ich gdnglidy; die Ninge, wodurdy man inden in Hols gebobr:

m Deffnungen bie Glag: ober Glimmerblitichen jufammenbdlt, tben oft

weinen ju ftarfen Deud aus, der dann audy ol nod) die eine Partie mehr als
ibfe anbere trifft.

. Bei durchfcheinenden Korpern giebt ¢8 mebr ober minder duvdhfichtige

E¥beile, und oft ift audh ibre Geftalt hinderlidy, baf man alle Theile nidyt
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gleich gut feben fann; um biefe ju prdparicen, wenbet man gang bas obige
Berfahren an, nur daf man fie in einen Tropfen Terpentin oder Ganabifdhen
Balfam bringt, bden man durd) den Deuc der obern Glasplatte ausbreitet
und audy baburd) bie etwa barin befindlichen Lufiblafen ausdtreibt, Die har:
sige Subftang durchdringt die Theile und madyt fie durdifidhtias ibre firahs
lenbrechende Sreaft verhinbert jum grofien Theile die Phanomene der Diffracs
tion, weldye fid) immer am Mandbe gewiffer Korper, ald Haare, feine Fafer=
den w. dal., geigen.  Jft vad Dbject ju dick, fo Eonnte fidy bas Eleine Glags
bldtechen bavauf filtsen und nach dev einen ober anbdern Seite fich neigen;
biefed verminbert man baburd), daf man auf beibe Seiten bed Dbjects Eleine
Stide Kartenpapier oder Sinnblattden von ber Dide ded Objects leat. Der
genauefte ‘Paralleclismus der Gildfer ift von qrofter Widptigkeit; denn wenn
bie Oberflachen gegen cinander geneigt find, fo Eonnen bderen Puntte nidht
jugleidy im Focus liegen. Die Cintaudyung der Objecte in Canadifdyen
Balfam bat aber nicht allein den Sweck, die Objecte dburdhfichtiger ju ma= |
dyen, fonbern er {dhitst fie aud) auf dbag BVefte gegen die Cinwivung bded |
Staubes in ber Luft.

Solite man einen foldhen Dbjecttrager secbrechen, fo legt man bie Brudy=
ftlicfe in Terpentingeift; biefer (ofet den Firnif auf undb giebt bag Object
wieber rein, das man dann wieber von neuem einfdhliefen Fann.

Bei dem Sonnenmifroffope gebraudht man baffelbe Verfabren; aber
man mufi die fammitlichen Nanber forgfaltig mit Stanniol verfleben, mweil
fonft der burch die Sonnenfivablen gefdymolzene Fienif hevausfliefen wilicde,

Haben bie Dbjecte cine ju grofie Dide, fo baf man fie in Alfohol ober
anbern Flufjigleiten aufbervabren muf, bann muf die Subereitung auf eine
anbere Art gemacht merden.  TMit cinem Eleinen Pinfel und mit Ol abges
viebenem Bleivoeif madyt man auf einen Glasftveifen einen Eleinen Rabhmen,
beffen Dicde man durd wiederholte Auftragungen big ju ber bed Dbjectsd vers
mebrt.  Jn diefed £leine Refervoir bringt man die Fluffigbeit und dad zu
bewabrenbe Dbject, bedect e8 dbann mit einem Glasbldctchen, weldyed auf ber
Ginrahmung cuben muf, und duiicft ¢ bann allmdiblich dagegen, bis ¢é mit
ber Fluffigkeit in unmittelbare Bertthrung fommt, wobei man jedbody vermeis
bet, baf biefelbe nicht uber die Mander ausweicdhen Eann,  Hierauf muf man
mebhrere Male einen Auftrag von Sufmandeldl auf die Mander bringen;
biefed dringt in bdie Swifdhencdume und verfdhliefit fie vollEommen; nadybem
man bas tberfliffige Oel wegaenommen hat, beftreicht man die Gldfer mit
einer Lage Bleimeif in denfelben Dimenfionen alg die ecftern; wenn fie troden
gewotden, Eann bag Sthd jabrelang aufbewabre werben. So muf man
auch bie beweglidhen Moleculen bded Dr. MNobert Brorwn cins
fehliefen.

Hr. Pritdhard wandte nun, die Kepftallifationen ber Salze aufjubes
wabren, Glagfteeifen an, an deven Ranbde die Kante abgefchdrft war; legte ex
biefelbe auf einanbder, mit der Ab[dhrigung gegen cinanbder gefebrt, fo entftand
badburd ¢ine Eleine Ninne, welche ex mit Siegellad ausflillte, und auf diefe
Urt bdie beiden Gldfer fo vereinigte, daf das Object vom Jutritte ber Luft
befreiet Blieh, Suweilen dleift man audy eine Eleine BVertiefung in einen
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Glasfteeifen, woorin man dbag Dbject legt, bdeckr diefelbe bann mit einem an=
been Plitechen ju und verflebe daffelbe mit Papier.

Die unbdburchfichtigen Korper bedliefen wenigerer Subereitung; wenn
man fie burdy Refraction beleudytet mittelf einer feitrwdets beé Infiruments
befindlidhyen Loupe, fo Elebt man fie mit Gummiarabicum auf fleine fhwarze
Sdyeiben, wenn fie weif, und auf weife, wenn fie bunkelfarbig find. Bes
bient man fich aber bed burdy den Rieberfubn'fhen Spiegel veflectivten Lidytes,
fo muf man fich bed Eleinen Apparats Fig. 6. Tof. 4. bedienen, ber fdhon
felther befdyeieben ift. Grofe Scyeiben witcden dad von bem untern Spie=
gel veflectivte Richt anffangen; man nimmt defhald miglicy{t Eleine Kovtftic:
dhen, auf welde man fdhon vorher bie Dbjecte befeftigt hat und flect fie an
bie Spie der Madel, womit man fie nady allen Ridytungen drehen Eann, um
fie su untecfudhen. Bafer giebt cin nicdliches Mittel yur Becfertigung der
Eleinen Scheiben an; er wable die Farben ber Spielfarten: voth, fhwarz und
weiff, um daraus diefelben ju fchneiden, welche dann mit den Objecten Herrs
lidy contraftiven.

Diefes find die allgemeinen Anweifungen, deren Kenntnif mic unums
ginglich nothig fibien, bevor idh bad Capitel von dben mibroffopifdien Beob=
adytungen, weldyes die fpeciellen Details enthdlc, beginnen Fonnte. €8 wdre
miv leicht gewefen, midh Gber diefen Gegenftand nody weiter ausdzubreiten,
inbem idy nuc eine Menge jebem Obfervator eigenthiimlidyer BVecfahrungs:
acten hatte anflibren dicfens allein 8 banbelt fich um die Auswabl fiderer
und leicht ausdflihrbarer Mittel; ein einfidhtdvoller Mann weif fid) immer
jur Erleichterung feiner Unterfuchungen eine Menge Eleiner Halfdmictel ju
befdhaffen.

Alle, weldye Hrn. Le Baillif gefannt haben, evinnern fidy getvifi ber
einfachen unb finnveichen Apparate, weldhe ex ficy in jedem Augenblice felbft
fhaffte. Der gewandte Mifrograph muf niemalsd bei feinen Erperimenten
in Veclegenheit Eommen.

—— e — o o

Jwolftes Capitel.
LBon den mifroffopifchen Beobachtungen.

@en von mic verfertigten Mifroffopen fitge ich immer einige prapavicte Ob-
jecte bei; Diefelben haben einen boppelten Nupen, cinmal bienen fie als o=
belle fie die Subereitung anbever, und dbann nody geben fie cin leichtes Mittel
fue die exffen Lerfuche im Beobacdhten und ber Bebandlung bes Mifvoffops
bat man an biefen bazu befonders ausgewdbiten DObjecten fich die erforders
lidye Gefchiclicheit ertvorben, bann witd man fiberall Selegenheit zu neuen
Beobadhtungen finben und nicht mebe in Berlegenheit Eommen, toie fie an=
guftellen find.

TMan eewarte hier nidt eine Sammlung von wiffenfhaftlichen Beob:
adptungen mit ibrem Gefolge von Raifonnements und Folgerungen; ich will
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nur ben erften AUnfang derfelben geigen, dad Uebrige Gberlaffe idh Un:
bern,

Die Infuforien, I habe unter ben Infuforien nur die merks
wirdigften ausgewdblt; weiterer Untevvidit baviiber ift in ben MWerfen von
Chrenberg und Miller, fo wiein den {don genannten Actifeln ded
Hen. Dujardin in den Annales des scien. natur. ju finden; audy habe
id) vor Kuriem einen Audzug aus dem englifdhen Werfe von Pritdhard
unter dem Fitel: »300 Animaleules infusoires dessiné i I'aide du Mi-
croscop par Pritchard, de Londres. Six planches gravées suyr
acier, accompagnées d'un texte extrait de l'onvrage du méme aun-
teur et publié par Charles Chevalier« berausgegeben., 57)  Die Drte,
wo man cine ausfithrlidiere Befdhreibung nadyfhlagen Eann, find jeber Be=
fdpreibung beigefligt; diefer Untervicht iff aus dem Werfe von Miller ents
nommen.

Die Infuforien von der Gattung Proteus find hodft intereffant u
beobachten; fie befigen bas cigenthiamlicdhe Bermogen, in einer Minute mehs
vere Male ibre Geftalt ju verdnbern; die Umwandlungen gehen langfam vor
fih und find leiht ju beobachten. Im Mary finbet man die Proteen im
Slufwaffer und gwifdyen den Wafferlinfen febr hiufig.

Hierauf will idy bie Wibrionen oder Effig= und Kieiftevaale folgen laf:
fens ift gwifchen den Klcifter Alaun gemengt, wie Einige ju thun pflegen, fo
feyeint diefed bie Enewidelung bder Wibrionen febr ju befordbern; die Steue-
tur diefer Infuforien ift febr merfrwirbig und fdon mit einer mittelmdfigen
Bergrofierung ju erfennen.

©herwood, ein englifher Chicurg, entbecte eine eigene Art ber Mee
probuction diefer Thievchen; ald er einft zufillig einen Vibrio veclegt hatte,
fab er aud der Wunbe cin feined Robrdhen wie ein Eingeroeide heraustretens
Sherwood theilte diefe Beobachtung Meedbam mit und Beide wiebers
bolten den LVerfudy, weldyer fogleich daffelbe Nefultat gad, unbd ibnen auf's
beutlichite seigte, daf die Wunbde jum Austritt mebrever junger lebendiger V=
brionen biente, deven jeber in ¢ine ungemein javte Membran eingefdhloffen nar.

SBil man denfelben BVerfudy anftellen, fo nimmt man mit einer Nabel=
fpike ein Elein wenig bie Infuforien enthaltenben Kleijfer und bringt denfel=
ben in eine Eleine Portion Waffer, fhon mit blofem Auge Eann man dann
mebrere bavin berum fdwoimmende Bibrionen wahrnebmen. G8 ift febr
leicht, unter einen der grofiten mit einer febr feinen und biegfamen Fedberfpie
3u fabren und ihn mit dem Waffertropfen auf ein Glasblittchen ju bringen;
mittelft einer jum Sealpell gefhliffenen MNadel Eann man ihn dbann bequem
in ber Mitte feiner Lhnge einfdyneiden; in dem Augenblick, wo 8 geftheben,
muf man den Wibrio unter das Mifvoffop bringen, und man wicd eine
Menge Eleiner BVibrionen wabrnehmen, roeldhe aus der Deffnung {dhlipfen;
ber BVecfudh gelingt faft immer, ¢8 fei benn, baf der Wibrio feine Kicinen {dhon
probucivt habe., Tenn man das trddytige Thierchen vor der Dperation beob:
adytet, fo unterfdheidet man bie darin befindlichen Jungen und jwar um fo

—_— e ——

57) @¢ wich baven chenfalld nadfend cine Weberfepung erfdeimen. 2. Uehf
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beutlidher, j¢ ndber nadh dem Schwanze su.  Um ben Kleifter ju bereiten,
18t man ¢in wenig Mehl mit Waffer fo lange fodyen, bis e8 die Confifteny
bed Budybinderkleifters exlangt hat; ftellt man diefen Kieifter in einem offe:
nen Gefife an bdie Tuft und chbet iHn von Jeit ju Seit burdh, damit bie
Dberfliche nidht hart ober [dhimmelig witd, nad) einigen Togen wicd bder
Kleifter faver und dann findet man in der Oberflide Myriaden von Bibrios
nen.  Um biefen Papp dad gange Jabr hindburd)y aufzuberoahren, braud
man nut von Jeit ju Seit frifchen Kicijler oder ¢in wenig Waffer, aud) bin
unbd wieder einige Tvopfen Weinefjig binguzufligen; bdie Bewegung ber Bis
brionen verbinbert bag fdimmelig werben., %)

Die Vorticella rotatoria ober bad Miberthierdhen 57) ift
- ¢ing der [chonften mifroffopifchen Dbjecte; die Hdrchen, die eigenthimlidien
SBewegungen, weldhe ihnen dag Anfehen Eleiner Rider geben, die fhone innece
Drganifation, bie man burdy die burdyfidhtige Dberhaut ohne Mihe entdedt,
ihre Jortbervegung, alles vereinigt fich, um Berounberung ju eregen. Die
Vorticella convallaria und lunaris unb befonberd bie {hone Vorticella
Senta von Mitller, oder Hydatina Senta von Ghrenberg, verdienen befons
bere Crwdhnung. Man findet fie im Meervoaffer swifchen den Wafferlinfen,
am Enbe bed Sommerd befonders auf Blattern, fleinen DMufdyeln, in meb:
reren vegetabilifchen JInfufionen, bie man im Sommer bereitet, in fiehenben
Waffern, in Dadyrinnen u. . w.  Fn einer Bemerfung von Le Baillif 69)
finbe idy ¢in untriigliches BVevfahren, iy die Rdderthierchen ju verjhaffen.

»3m Jahre 1811«, fagt ex, zuntecfuchte ich befonbers ben Teid) von
Auteuil, und jedes Mal, wenn bas Waffer bie Mobrchen mit den Lavoen der
Srublingsflicae (Phryganea) entbiclt, fo wac idy gewif, Hotatorien ju
finden; idh fammelte befibalb fo viele dber Mdbrchen, ald ich jufammenbringen
Eonnte. MNady diefer Jeit nabm iy im Monat April 6 oder & der Robren
unb Legte fie in ein Gefdf mit Brunnenwaffer, weldhes i) an ¢in Fenfter an
ber Nordfeite frellte. Tadh bem bdie Temperatur war, Eundigte gegen ben
funften Tag cin gelblidyes Phnkechen mic die bevorftehende Erjeugung der
Raberthierchen an, und am gehnten Tage ober etwas fpater fand idy bie Co-

58) MMir it ef febr gut gelungen, mwenn idy orbindre Eticfe mit fodenbem MWaffer
einciihrte unb bie gehdvige Gonfifteny bed Rlelfters, obme benfelben ing Sieden su bringen,
turdy Grhipen unter Beftanbigem Umrdbren bhexcorbradte, unbd bonn ein [eined Stidden
Sauertelg hincincidbrte; bie Bibclonen jeigten fidgy befonberd im Sommer oft {dGon am fols
genden Tage. D, Webf.

%) ftady Blumenbady Furcularia rotatoria. 2. Uebr.

60) b meche oft aud ben pablreiden Temerfungen, welde idh ven biefem gefdidten
DMecbagtee befipe, AUnflibtungen madens bie Herausgabe biefer hddd merfoirdigen ESomms
Tung wiche fiic bie Milrographen cine exmiinjdte Mevigheit fein. Wondmal habe id fHon
Hanb an’é Merl gelegts; allein of miffen gewiffe Berfude su beeen Veroolftinbioung nody
mwieberholt merben. MMonde Anmerfungen find in einer jur Meryweiflung fibrenben Mirie
abgefaft; oft felbft genfligt eln MMort, Hrn. e Palllif bie midtighen Thatfaden ind e
bidytnif jurdid pu rufen; unb endlidy find viele unter biefen Pecbadtungen, weldye ber Futor
felbft exft moch Bdtte Befrudten mifen. Diefe Matevialien Hoben ceidlidy ju biefem Gapitel
beigetragin; ober ber Sdiler wogte of nidt, bie Merke feined Febrevd meiter ouéfithren ju
moolien, . Birf.
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fortien diefer Thierdhen. Um fie ju erhalten, war nur néthig, von Seit ju
Jeit etwas frifdyes Waffer binuzufligen.«

Le Baillif madte aud Berfudpe mit der Wiederauflebung der RNi=
berthierdyen nad) mebredgiger Aufteodnung; ex deict fid) davdder folgenber:
mafien aud:

»Mein teefflicher Freund Hr, Laligant hat von den Siegeln feines
Daufes einen Bifchel febr qrimendes Moos genommen und nadydem er ¢8
in Waffer gelegr, seigte es fich febr veich an Maverthierdhen.«

»Deute Morgen, 29, November 1831, bat er die Ghite gebabt, mic
einen Glasfireifen ju bringen, auf weldyem er 7, aus bem erwdbneen Moofe
erhaltene Maderthicechen feit 8 Tagen aufgetrodnet batee. Jwei big drei
Zropfen Waffer wurden bavauf gebradyt, und nady einer Stunde hatten fchon
3 Tbieccyen ibre Beweglichteit wicder erlangt.«

»Diefe Glasplatte foll, mit einer Cifette verfeben, aufberabrt, und von
Monat ju Monat mit Waffer getednét werden.«

Grine und braune Polypen (Hydra viridis et grisea Lin.).
Diefe Polypen fdheinen von ber Natur beftimmt 3u fein, ben Uebergang aus
bem Pilangenveiche ing Thierreich ju bildens fie find merfrolirdig burdy bie
Cinfachheit ihrer Organifation und die Art und Weife ihrer Cryeugung.
Sie haben ein gallertartiges Anfeben und mehreve Arme, welche von cinem
gemeinfhaftlichen Stamme ausgeben; der Mund iff mit Fangarmen von
berfchiedener 3abl verfehen und rébrenartig wie der fbrige Korper. Das
Enbe bes Hintertheils, der Sdywang, ift facherformig, um eine grofere Fldche
3u bebecken, wenn der Polyp auf einem Gegenftande fidy fefffest; man be:
mecft indeffen bei ihnen Eeine andere Deffnung a8 den Mund, aus deffen
Deffnung audy bdie Gegenftanbe wieder hevausfommen. PMan Eann bdie
Polvpen mit einem Nachen vergleichen die innere Hohlung ift jugleich bas
%ﬂbﬂuungﬁmerfgeug, welches die Mahrungsmittel mittelft auf einanber fol-
gender Jufammengiehungen und Crweiterungen des Korpers durdlaufen.
Bon Nevvenfoftemen ober Refpirationdwerfzeugen nimme man nidits wabr;
fie vevdndern ihren Plag, indem fie fich abwechfeind mit bem Kopfe und dem
Odywange an den umgebenden Korpern fefthalten. Sie erndbren fidy ge-
wobhnlic) von Eleinen Schalenthieren, Larven unbd suwoeilen von Fleifch. Es
it eingig, fie auf ihre Beute lawern gu fehen; fie dehnen fidh aug, breiten ihre
Sangarme aus, umfaffen ihe Opfer unbd verfdluden e85 dann siehen fie fid
sufammen und fallen in eine Mattigleit, ber einer Boa dbnlidy, weldye fidy
fatt gefreffen bat. Sie find gefdylechtslos; jebes Jndividuum reprobuciee
fich felbft; ein Theil bes Korpers erwoeitert fidh und bringt einen nenen Arm
bervor, und wenn er fich binceichend entwickelt hat, jeigen fich am anbern
Ende bdie Sangarme; gwifhen beiden Fnbdividuen befteht eine Berbinbdung,
weldye evft Eury vor ihrer Tvennung aufhiet.

Jn der warmen Fabresseit fieht man guweilen auf bemfelben Jnbivis
buum 3 ober 4 Sprofilinge, weldye felbft fchon wieder anbdere bervorteeiben,
¢he fie fich von ibrem Stamme getvennt haben. Sdneidet man cinen Pos
[ppen durd), fo bildet jebes Stirck ein neues Jndivivuum; Hr. Pritchard
bat gefehen, bafi die Sticke fich fhon in 3 Tagen vollftindig wieder audge:
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bilbet haben. Balfer, welder fich mit dbemfelben Gegenflanbe befchaftipt
hat, erjdblt ¢inige von Tremblen 1704 angeftelite Berfuche. TWenn man
einen Polppen der Linge nady gerfchneidet, fo befommt man gwei Hilften ded
NRobrs, aber die Nander jeder Halfte vereinigen fich und bilden nun groei ges
teennte Snbdividuen; bdiefe Megeneration gefchieht in 2 bis 3 Stunbden.
Wenn der Lingenfchnitt nicht bis jum Scwoanzende gefibret iff, fo betomme
man ¢ im Sdange vereinigte Polopen, und die Theilung diefer neuen
erjeugt wieber neue. Trembley echielt auf folde LWeife einen Polppen
mit einem Leibe unbd T Kopfen 61)5 ev fdhmitt fie bievauf ab, fie wurden bald
reieber erfest unb bilbeten nun felbft 7 neue volftanbige Polypen. Left man
diefe mevBwiicdigen Thatfadhyen, fo glaubt man fidy in bie Fabelzeit verfest,
ii_r; weldher ber Sohn Jupiters den Kampf mit der Lerndifdhen Hybra bes
and! —

Teembley madyte nodh anbere BVerfudhe und fand, daf die beiden
Theile eined quer durdyfdhnittenen Polppen fidh wieder vereinigen Ednnen,
wenn man fie in Bevitheung bringt, ja fogar die HAlfte bed einen Eann mit
dér Halfte cifted andern vereinigt werbens body biefe Erpevimente gelingen
nidyt immer. Teembley Eehrte die Polypen um, wie einen Handfchubh,
unbd fie lebten fort; MEaumur wicerholte in VWerbindbung mit Juffieu
unbd anbern Gelehrten alle diefe BVerfudye, und fand audy bei mehreven Thie-
ren dbnliche Cigenfdaften.

et einige Anroeifungen, bie Polppen aufiubervabren. Man muf fie
in ¢in toeites durdifichtiged Gefdf bringen; die ecleudhtete Seite deffelben gies
ben fie vor; bad Waffer muf oft exneuert werben, und fann man baju nidt
MWaffer aus dbem Vehdlter, woraus man fie gefifdht bat, befommen, fo fann
man ftatt deffen Flufwaffer nebmen, worin man beftanbig einige Eleine Pflan-
gent, al8 3. B, Wafferlinfen u. dgl., vegetiten [afit.  Ehe man bag Waffer
wedhfelt, muf man die Polypen mit ber Fabne einer Feber in ein anbered Ge-
faf, weldes etwad von dem Waffer, worin fie fich befunden haben, enthdlt,
fibertragen; man Eann bann bdie an ben Mdnben bed Gefifies angebduften
Materien, welche dber Enrwidelung der Polopen hinderlidy find, weafdaffen,
und bann fite frifdyes Waffer und binveidhende Mabrung forgen.  Man er=
ndbet fie mit fleinen Schalentbierchen, Larven oder Wirmern, ober tenn
man bie nidyt Haben fann, muf man jacted Fleifch in febr Eleine Sehde
gecfchneiden und biefelben fanft in ber Gegend, wo fid) die Polvpen befinden,
ing MWaffer fallen laffen. Jn ber Ealten Fabresseit barf man fie nidt an’s
Fenfter ftellen, benn der Froft witede fie todten,  Diefe Polvpen wurben 1703
von Leeurvenboet entbecft; man findbet fie in den Winkeln der Grdben, den
Priliten und Teichen in bem Monat Mdrss fie hingen fich an die Waffer:
pflanzen, Dolzithdden, faulende Bidtter, Steine 1., die fidy im Waffer be=
finben, juweilen felbft figen fie auf fleinen Wafferinfecten s folde Subftan:
gen fammelt man in einem Gefafe und die Polppen werben fidy bald ents
wideln; felten findet man fie jedodh in ftillftehenden (2) ober vajdhflicfenden

SEREE

. 1) Menn nidt cin Kopf verloven gegangen if, Katten fie body auf biefe Weife poars
meife, alfo & ober 8, entfehen miifen? D, Uebr
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Gewdiffern.  Die Jeiche des Waldes von St, Germain find febe reich an
Polypen, Buweilen find die Polppen mit Fnfecten bedeckt, weldye fie auf
gebrens man muf diefelben mit einem febr weidyen Pinfel, womit man leicht
1'{her ibren: Storper herfabee, entfernen. Die an den Winden des Gefifes
fidy anfegenden Materien verurfacien gurveilen die Tdtung eines Theiles der
Polppen, den man aber fogleidy abnehmen muf, um das Sndividuum U TeLs
ten.  Sebr fdywer ift es, die Polvpen su prdpariven, weldye man als Objecte
aufberwabren will, dody mit Gefchicklichbeit und Geduld bringt man ¢8 ju
Stanbde.  Man bringt den Polypen in einen Heinen LfFel mit etwas Waf:
fers voenn ex jid) auseinanbder gedebne bat, [4Ft man etwas Waffer ablaufen
r.mi:l bringt dbad Gange ploslich in Weingeift, das Thier wird augenblidlich
getodtet unbd gieht fidy mebr oder weniger jufommen; wdbrend ¢8 nodh im
Weingeifte befindlich, reiniat man e8 mit ¢inem feinen Pinfel unb entfernt
bie etwa daran figenden Jnfecten.  Bieht man ¢8 nun aus dem Wlkohol bers
aus, fo find die verfdhiebenen Theile jufommen geflebt, und man wicde fie
nidyt trennen €onnen, obne fie in Stlde ju veifien; man muf defhald einen
Glasftreifen unter das obenauf fdywimmende Thier bringen, und bie Theile fo
in ber Fluffigeit trennen; dbann zieht man ¢8 heraus und vollendet mit ¢inem
mit MWeingeift angefeudbteten Pinfel und Eleinen Pincetten die angemeffene
Drdnung der eingelnen Theile. Machdbem man das Prdparat getrocnet hat,
bleibt nichts weiter ju thun, al8 baf man e mit einem diinnen Glasbldttden
bebeckt, weldhes dariiber durdy Bleiweifdifacbe fefigebalten wird; man bringt
den Polyp audy wol guvor in Canadifden Balfam.  Jdh will hiermit biefe
Unweifungen befdhliefen; man muf das Werf von Trembley lefen, um
die vollftindige Maturgefdrichte der Polppen Eennen ju lernen, bdiefe {chdne
TRonographie iff ¢in wabres Mufter fitr natucbiftorifhe Acheiten,

Die Larve einer Art von Ditycus, dad Crocobill genannt (2).
Die Gier, weldhe diefe Larven enthalten, finden fich wabrend bes Frithjahrs
und Sommers unter den Wafferpflanzen und Conferven, welde auf dbem
Wafferfpiegel herumtreiben; fie find in einer Art von Sad, etwad Eleiner ald
¢ine Erbfe und von weiflicher Farbe, eingefchloffens ein febr ortes Filament
befeftiat benfelben an den Eleinen Gervadyfen und bindert, baf fie nicht vom
Laufe dbes Waffers weggeriffen werdben,  Jn cinem, in die Sonne geftellten
Gefafe voll Waffer fommen die Eier in wenigen Tagen ausd; bie Larven
haben anfinglich eine buntle Favbe und find fehr bervealich, etwas fpater vers
laffen fie ihve Sdhale, find dann faft unbeweglich, verfieren ihre Farbe und
nehmen feine Nabrung.  Daben fie fpdter ihre BeweglichEeit wicder eclangt,
fo bemerft man wibrend bes Schluckens dbie Bewegunyg der Kehle, dben Gang
ber Nabhrungsmittel in ben Gingerveiden, fo wie bie Civculation ber Fliffigs
Eeiten in den Gefifen. PMan darf diefelben nicht in ein Gefdf bringen,
tworin nody andere Jnfecten befinblid) find, die legtern wdren gewif verloven.
Swei ftarfe Kinnbaden, roeldie fich Ereugen, wenn fie gefdhloffen find, bilden
ben Bordertheil bes Kopfd; mit biefer furdhtbarven Waffe ergreift das Crocos
bill feine Weute, und brinat fie in den PMund; obne ju warten, bis bag Jns
fect tobt ift, faugt die Larve die Flirffigheiten aus und (At nur die Haut bes
Snfects gurid.  Man unterfdyeivet auf decfelben Stelle aus vier Glicdern
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beftehende Freffpigen (palpes) und 6 Augen, weldye auf jeber Seite grup:
pict find,  Der Kopf felbft ift platt und durd) biegfame Muskeln, weldye eine
Bewegung nach allen Ridytungen gefiacten, mit bem Thovar vereinigt, —
Die Durdyfichtigleit der obern Bedefung bes Korpers [dfit beutlich bie
Ganglien, die Luftrdhre unbd dbas von e¢inigen Naturforfdhern fiie das Dery
der Jufecten gebaltene, aber nady Cuvier’s und andever Beobadyter (Blus
menbady #) Unterfudyungen fein Gefdfi aufnehmende, pulficende Drgan wabe:
nehmen.  Die 6 Fhfe find mit Haaren befet, endigen fidy in ftacke Haken,
unb werden von Eleinen dftigen Gefdfen ibrer gangen Linge nady durdylaus
fen; ber Schroany theilt ficdh in swei Anbangfel, weldye wicherum mebrere
fleine haben; man behauptet aud), daf fic wieber widhfen, wenn man fie
jerftorte.

Diefe Infecten ndbren fich vorzuasdrocife von den Larven der Ephemeren
und Miden, juweilen freffen fie fich einanber auf. o wie fie ihrer Reife
fid) ndbern, werden ihre Bewegungen langfamer, und juweilen find fie gang
mit Vorticellis convall., weldye fich durdy ibre Filamente dbavan hingen,
bebecft; man fann biefed befonberd gut bemecfen, wenn bdie Larven in engen
Gefafen aufberoabet werden,  (Man febe Microscopic Cabinet pl. 1.)

Der Monoculus Lyncens sphaericus, Miller; Mono-
culus minutus, Lin. ¢2) Di¢ Bebecung diefed Infects ift durdy die
neartigen Linien, weldye ibr das Anfeben von Mofaifarbeit geben, febr merk:
wiedig.  Diefe Schale ift febr durdifichtig und befteht aus cinem Sticke,
ift aber dabei elaftifdy genug, dbaf dbag Thier fie wie die Mufdeln dffnen und
fhliefen fann.  Ded Namensd Monoculus (Einauge) ungeachtet haben biefe
Jnfecten ywei fdhroarge Augen von verjdhiedener Grofie, welche in der Schale
fisen.  Der Raffel ift fpie und folgt der converen Form der Umbillung, un-
ter ihe iff ein gociter Eltrjerer und in Haave auslaufender Theil, dbann foms
men bie beiben Fiblfpiben, ebenfalld an den Enden mit feibenartigen Havdyen,
WVier Kiemen find in dberfelben Drdnung im Innern ber Schale und bdienen,
bem Jnfect eine Ereidformige Bewegung ju geben, jumweilen [dyeinen fie felbft
bagu ju dienen, um an den Stielen, worauf fie fich feben, bder Lange nady
herum zu Elettexn, inbem fie biefelbe gwifdhen die MNinber der Schalen faffen.
Am Hintertheile findet {ich ein haariger Unbangfel, der mit zwei Haken be:
waffnet, und an feinee Vafis eine et von Eleinem Dreizad flibre, Man
ecBennt deutlich den CingeweidbeBanal und die Nabrung, welde ibn bdurd:
[duft, fo wie audy einen Eleinen eiférmigen, binter bem Kopfe befindlidhen
und mit einer {dhnellen pulfivenden Beregung begabten Kocper. Der Mons
oculus lebt von Eleinen Thieren; man findet ibn wibrend ded Sommerd
i ben Teichen und den Anfammiungen des NReqenwaffers.

Die Jungen fpielen um ihre Eltern herum; bei der geringfien Gefahe
ftlirgen fie gegen ihre Mutter, welde fie in Scyug nimmt, indem fie diefelbe
in ibre Sdhale einfchlieft.

Cyclops quadricornis, Miiller; Pediculus aquati-

e

¢2) Monoculus Conchacens, Blumenb. Cypris conchacea, Latr. Bon
ber Melfe eined Hirjelornsd in ben freineenen Jehdltern bed Regenwaffecd fehr hiufig. Do Uehf.
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cus, Baker. Diefes fleine Schalenthier findet fich in allen Jabreszeiten
an ber Oberflidye des Waffers, aber befonbders im Juli und Auguft; man
fingt 8 mit einem Eleinen MNege. Der Kdrper deffelben ift mit ziegelartis
gen Sdyuppen bedeckt, weldhe fidy feitrodred und aufioarts bewegen; unter
dem Leibe treten diefelben nidht jufammen, fondern laffen ¢inen Durdhgang
fie die Kiemen.  Dev Riffel ift fpis und fury; ein wenig davunter befinbet
fich bad eingige Auge, weldyes dbunkelvoth ift und in der Sduppe liegt; auf
beiden Seiten bed Auges tveten die Fhhlhdener Hervor, deren oberes Paar
linger iff, fie find mit Gelenten verfeben und mit Haaven befent, Die Cys
clopen bewegen fid) fprungweife und geben an den Stengeln miteelft ibree
Kiemen, weldye etroad bldulich find,  Die traubenférmigen Gierbebdlter find
febr entwictelt und liegen, jwel an der Jabl, am Hintertheile; die Cier find
fugelformig, und wenn fie jur Reife ommen, fann man den Embryo in
ibnen mit ftarfen BWevgrofierungen unterfdheiven. Der Schwang bes Cy-
clops fpaltet fidy; die et Avme an feinem Cnbde find bei dem Weibcdhen allein
mit feinen dftigen HAavdyen befest.  Man erfennt febr que das Cingeweides
tobr und bei dem Weibchen den Cierftod. Die Farbe diefed Thiers ift ver-
fchieben, oft blaf und durdyfichtiq und juroeilen voth geseichnet; cinige haben
Eim’l grimlichblaue Farbe, anbere find voth und die Cierbebdlter ing Grime
gefarbt.

Da id) in diefem Capitel eine Menge von Beobadhtungen mityutheilen
habe, fo muf idh midy Eury faffen unbd felbji den leinen Cyeclops, die Larven
per Micen, die Hybrophile, Libelle u. f. w. mit Stilifdoeigen (bergehen,
und auf bdie Werke von M hiller, Bater, Adams, dbed Microscopic Ca-
binet und Microscopic Illustrations bes Dr. Goring und Hen. Prit:
dard’s verweifen, wo man die audgedehneeften Detaild und [dydne Kupfer-
tafeln, diefe verfchicdenen Dbjecte darffellend, findet.

Sest noch einige Worte dber bdie foffilen Jnfuforien. Dasg Fol:
gende ift ein Ausjug aus einer Abhandlung von Ehrenberg in Poggen:
borf's Unnalen, betitelt: BVorlaufige Mittheilung fber das
wicElidye Vorfommen foffiler Infuforien und ihre grofe
Verbreitung., Nad) einem Bortrage in ber Kon. Afadem. b, LWiffen{dh.
su Beelin am 7. Juli 1836, ¢3)

s 0. Fifder, Cigenthitmer der Porzellanfabrif in Pirfenbammer bei
Garlgbad, meldete miv am 20. Juni b, JF., bafi er dbie Beobadytung ge=
madit habe, baf der im Torfmoore bei Franzenbad unweit Eger in Bobhmen
vorfommenbe Kiefelqubr faft ausfdlieflidh aus Pangern von Naviculis be=
ftebe.  Sugleidy fchickte Hr. Fifdher miv cin Stk von biefer foffilen Fie-
felerdigen Maffe, mit bem Erfuchen, bie Thierform zu beffimmen; bdie mis
Eroffopifche Prifung beftitigte die Beobachtuna des Hrn. Fifther und ergab,
bafi die Hauptmaffe fehr genau mit der nodh) in allem Shfwaffer bei Bevlin

_____ —_

63) oy habe ¢f fiir angemeffencr geBalten, bier, fiabt Au dberfepen, cinen etwad auds
fifieclideen Mudjug alé ber Weef. aud bem Driginale, in Poggenberf™ Annalen ber
Phyfit u. Ghemie 1836, 1fRes Stid Seite 213, und 2tes Stidd Selite 455,

hier mittheilen, D, ek, —
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unb anbeieitig febr verbreiteten Navicula viridis Gbeveinftimmt. Jm
Sabre 1834 jeigte ich beveitd dev ALabemie die von Hin. KU ping gemadyte
Entbeckung an, baf die Panger ber Bacillarien aus Kiefelerde beftehen.
Da dag Inteveffe diefer Erfcheinungen ein febr grofied ju fein fdien, fo vers
glidhy ich viele andere Eiefelhaltige und erdige Subftanzen, obhne jedod) den ge-
fudbten Gegenfiand weiter forbern ju Eonnen; ju gludlider Srunde fiel mic
aber ein, daf foldye Kiefelpanger, bem Eiefelbaltigen Sdadytelbalme gleidy,
vielleidht alg Polivmittel im tednifden Gebraudie fein Eénnten.  Suerft be:
teachtete ich ben gemeinen Tripel oder Wlattertripel und fogleich exbannte ich,
baf er ebenfalls allein nur aus JInfuforienfhalen beftehe. Befonbers wid)-
tig ift das LVorfommen bev foffilen Infuforien im Policfdyiefer vom Tvipel-
berge bet Wilin in Bopmen. Schon vor diefen Unterfudyungen war id) ge=
neigt, e¢inem im Jahre 1834 miv befannt geworbenen Infufionsthier Gail-
lonella ferruginea ¢inen grofien Ginflug auf die Entjtebung des Rafen:
¢ifens guzugefteben; feit ber Entbeckung fo vieler und verfchiedener Panjer=
infuforien als Gejteinmaijfen, und feicdem iy gefunben, baf bad Thierdyen,
weldyed den Policfchiefer von Bilin faff ausfdylieflidy bitdet, ebenfalld cine
Species der Gattung Gaillonella ift, trage ich fein Bedenten mebr, aud
biefe Beobachtung ben anbern angufdliefen. Audy im Bergmehl von
San Fiore fand id) 19 verfdhiebene Thievacten. &8 verbient befonbers be=
mecft 3u werben, daf die Mebrzabl ber, in dben genannten Foffilen vorfom:
menben 28 foffilen Jnfuforien, welde fimmtlid) ber Familie ber Bacilla:
rien und jwar 8 verfdhiedenen noch jeist (ebenden Gattungen angeboren,
nimlid) den Gattungen:

Navicula, Synedra, Cocconema, Bacillaria, Cocconeis, Gompho-

nema, Podosphenia, Gaillonella,
bafi von diefen 28 Arvten 14 Acten fich von ben nody lebenden Sifwaffer:
Snfuforien nidt baben unterfdheiben laffen, und eben fo 5 Arten von nody
lebenben Seethieven. Die 9 fbrigen Arten find entweder untergegangene
eber noch nicht entdeckte Formen.

Sdlieflich verdient wobl bas Jablenverhilinif diefer Thiere eine wenig:
fteng Qberfidhtliche Aufmecbfamebeit, dba die Infufionsthierchen audy alle An=
forderungen an technifdhen Gebraudy und NuplichEeic befricdigen. Ueber:
ginge man audy noc ihren Antheil am Rafencifenftein, fo pust dag Mili:
taic mit Tvipel, die Metallarbeiter, Schlofferpoliver und die Kupferftedher po:
ficen mit Jnfufocien und fie dienen jum Formen bei Gufarbeiten. Diefe
mithin nady ihrem Tode fogar nhslichen und Felfen bildenden Thiere exlans
gen jepit ein fpecielleves Jnteveffe flr ibre Individualicde, Die Grofe ¢ined
eingelnen JInfufiondihicrchens, welched den Polivfdhiefer bildet, betrdge im
Mictel und der Mebhryabl 544 Linie, alfo & der Dicke ded menfehlichen Kopf:
baared, rwenn man bdejfen mirtlere Sedrke ju 4 Lin. redinet.  Cin menfdy-
lidyed Bluckligeldhen ju 15 Lin. gerechnet, ift nidyt viel Eleiner; die des Fros
fhed find nody einmal fo grof al8 cin foldyed Thievdhen. Im Biliner Polivs
fdbiefer rolicben auf eine Gubiflinie in tunder Sahl 23 Millionen Ibiere ges
boren; auf einen Gran deffelben geben 187 Millionen ober der Kiefelpanger
¢ined eingelnen Thierdyens wiegt -4+ Milliontheil cined Grans. Die Thier:
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chen bed Mafencifencrses haben nur 3 %5 Gn. im Durdymeffer ober bden
21ften Theil ber Dide eines Menfthenbaares.«  Jdy babe bier swei diefer
Snfuforien Taf, 5. abbildben [affens die Seidhnungen find nady dber Matur,
nady ben von Hen. Ehrenberg erhaltenen Proben ausgefubet.

Fig. 6. Navicula viridis von ber Seite gefehen, wo man bdie 3 Deff-
nungen, bie auf ber entgegengefesten Seite fid) audy ebenmifiig befinden,
unbd bie trandverfalen Streifen ober Lamellen fieht, gwifdhen denen die Cler-
ftdcke bes lebenden Thieves fich befinden,

$ia. 6" Cocconeis Clypeus aus dem Infuforienberge bei Eger. €4)

Cercaria spermatica. Die Samenthierdhen., Boo:
fpermen.  Jdy werde bier nidht auf dbie Detaild der Streitigleiten eingeben,
weldye durch die Entdeckung viefer Thicrdhen von Leeurwenhoek oder Hartfoe-
£er, ober von vielleicht beiben vevanlafit wurben; ih glaube nidyt, baf gegens
wdetig nody Jemand ihre Criftens ober thierifche Befhaffenheit beftreiten
wird.  Jhr Anfeben im Allgemeinen und ihre Grdfie ift faft bei allen Thier-
gattungen gleich; bei bem Menfchen ift ihr Kovper eifdrmig abgerunbdet, eigt
sueilen Ausbaudyungen und endbigt fich mehr ober twenig vafdy in ein {dwany:

64) om Kinigeeid Honnover purbe 1837 bei Dberche im Amte Ghforf, in b
offenen Bohen Leibe, auf bem Miden wifden ber Glbe unbd Hler ein erbiges Mineral (Rie-
felgube) entbedt, wel@ed ein ungemein Todered unb leidited Saufrer? von garten Heinen Zhei-
Ien ift. Bad Zager ber RKiefelgubr hat in bebeutender Grfiredung eine febr Betradtlice
Wadytigleit, Dbenouf liegt fie ouf 10 BE 18 Fuf tief, mit rein weifer Farbe, barunter
braunlidy grau durdy cime gevinge Menge eineé im Feuer jerfidrboren Stoffes gefarbt.  Diefe
leptere Seicht it mit 10 Fub Tiefe nody nidt burdbobrt. Die obere weife Shidt s
Macte Dr, TWiggersd in ©ittingen fir ceine Siefelerte; Gruner fanb

Siejelerde . . « . BHAUD
Zhonerbe: . o + & EA30
dOEREREERE i a 8,558
fMangan unb Gifenoxpbul 0,117
Maffr . . . . . 10,630

99,855,

Madbemr bem Prof. Ghrenberg in Perlin reine Probe daven jugefandt war, fand berfelbe,
baf bicfed Sager aud Infuferienfdalen befteht; er hat 16 verfdicbene orgunijde Kir-
per barin alé befonbeve Beftanbdibeile unterfdicden, ven bénen 14 Kiefelpanger cbenfo vieler
Snfuforienarten find, Die obere Schidyt befteht aué reinen, febr wobl erhaltenen Tnfujoriens
fhalen ohne alle anbere frembe Leimifdung, alé einjelne feltene Duarytorner. Gr pablte
bié jept 12 verfdjickene Arten, Dic DHouptmaffe bilten Synedra Ulna und Gaillo-
nella aurichaleea. Hufecbem finben fid barin: 3. Gomphonema nlpmtum,
4. G. capitatum, 5. Cocconema cymbiforme, 6. Coc. Cistula, 7. Navicula
inaequalis, 8. Nav. viridula, 9. Nav. striatula, 10. Nay. gibba, 11. Eu-
notin Westermaoni, 12, Eun, Zebra. Die untere graue Maffe befteht ous benfel=
ben Formen, nur find fie meniger qut crhaften, mebr jerbrodhen, unb ed finben fid audy nody
ywel Snfuforicnarten, welde ber obern Zage pu feblen fdeinen, nimlig: Gaillonella va-
rians und Cocconeis clypeus. @eny befonders mevtioiivdig ift aber eine Beimifdung
planplider @toffe und Formen. G8 finben fih ndmlidy in ber unteen Mafle man Fann mweohl
fagen o beg Lolumens () an Polen vom Fidten, b b, irgend einer Pinubart, unb cb
licfen fih audy Miefelnadeln von Spongillen ecrfennen. Diefe Infuforien, mit Nusnahme ber
Cocconeis clypeus ber unteen €age, Ieben nody gegenmwiirtig in ber Umgegend von Perz
lin. — Ueber foffile Snfuforien w. f. w. it oudy nod eufer bden fdon erwabnten Auffapen,
in Poggenborf’s Annalen nadyulefen: Sabrgang 1837. Vand 41, Ites @tud &, 555, unbd
Panb 42. 3cd SHid &, 470. . Ueberfes.
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artiges, febr jarted Filament; man hat fie jeberseit mit ben Kaulquappen ver:
glichen und ber Wergleich trifft su.  Leeurvenboef hat berechnet, daf ein Sas
menthierchen an Grofe Laum dem millionfen Theil cines Sandlorng gleich
fime, und alfo viel fleiner wire al8 ein Biutkhgetdyen. Die genauen Di-
menfionen find Taf. 5. Fig. 7. angegeben.  Der Sechwany ift in beftandbiger
Bewegung, mit ungemeiner Schnelligkeit bie Flhffigkeit, worin bas Thiers
dyen ift, fblagend, weldyed felbft fich nuc langfam fortbervegt.  Jhre unge-
beure 3abl madit ben Beobadbter, weldyer fie jum exflen MMale fieht, gang
beftiirgt, Der Abbé Spallangani madyte viele Verfuche mit diefen Thiercen
unbd beftimmte ben Cinfluf ber Tempervatur auf ibre Beweglichteit; an einem
warmen Octe ober im Sommer festen fie ihre Bewegungen lange Jeit fort,
bingegen im Winter ober in einem Ealten 3immer fab ex fie bald in Unbe:
weglidhfeit verfinfen und flechen. TWegen ber Details in Bejug auf biefe
Thierchen verweife i auf bad Werk diefes gefchickten Beobachters unbd das
be8 Baron von Gleiden, und degniige mich bamit, einige Anmveifungen
daitber ju geben, wie man bie Beobadytungen anzuftellen hat, um gute Me-
fultate 3u exhalten.

Man muf einen Eleinen Tropfen der Samenflirffigheit nehmen und fie
auf ¢in ebenes dlinned Glas bringen, man wicd leicht barin groeierlei Flffig-
Eeiten unterfipeiden, eine bicfe und eine blinne, bdie lestere gebraudyt man jus
erft, die dide wird an der Ruft febhr bald fliffig und dbie Thierchen befinden
fich in ibr in eben fo qrofer Anzabl, ald in bem bunnflifiigeven Theile. Bes
bedt man ben Tropfen mit cinem Eleinen Gladblittchen, fo wird beffen Dber=
fliche eben, verdbunflet weniger gefchwind, wird auch weniger Ealt und bie
&hierchen leben Linger.  Fdy babe weldyé 12 Srunbden lang am Leben erhal
ten. Man glaube nicht mit Buffon, dbaf biefe Eleinen Thierdyen mehrere
Fage leben Ednnen, nadidem fie ihren natliclidyen Behditern entzogen find;
Spallangani bat fieqreich bdiefen Jrethum beBampft, und es ift diefes cinsd
von feinen Hauptargumenten, um ju beweifen, wie die groften Geifter fidy
bued) eine ju grofe Einbilbungséfraft und vorgefafite Theorien binreifen laf:
fen.,  ©pallangani bemerkte, baf die einige Tage aufberwahrre Samenfliiffigs
feit eine unzablige Menge Infuforien von verfdyicdener Geftalt hervorbrachte,
wdhrend die Cevcarien nad einigen Stunbden geftorben unbd in der Fifjigleit
niebergefunten waren. Buffon batte alfo in der cinige Tage alten Fif:
figEeit nicht nodh lebendige Cercarien feben Ednnen, er beobachtete fdylecht in
einer gav su grofen Quantitdt der Materie, er unterfudbte nidit nady einan:
ber bie Dberfliiche und den Bobenfas der Fllffigkeit, wo er die Cabaver ber
Boofpermen ecblicft haben viicde, und nabm fo die Indivibuen der neuen
Formation fliir Umbilbungen ber Samenthierchen.

Audy Haller, der Fhcft der Phofiologen, fagte von Buffon: »Jd
besreifle, baf er jemals bic Samenthierchen gefehen hat.«

SMan Eann fie aud) in ben Samenfivdngen ciniger Thiere beobachten
biefe Kandle macht man durdfichtia, wenn man dbem Thiere gur Seie der
Begattung die Nabrung entieht; der mdinnliche Salamanbder ift ein heres
liches Subject ju diefem Verfude.

Sn ber legten Beit hat Hr. Dr. H, Bapard eine aliicEliche Antven:
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bung von dem Mifroffope auf gevichtlich-medicinifdye Beficytigungen ge:
madit. In feinen Memoiven ber die mifroffopifdhe Unterfudung
bed in Leinen ober Jeugen von verfdiedener Befdhaffenheit
und Facbe feft getrodneten Samens (Tom. XXIL der Annales
d’hygi¢ne et de médecine légale 1% partie) giebt diefer Arst die gehori-
gen Mittel an, um die Gegenwart dber Samenthierchen in den Fleden
bes auf Gerveben feit Monaten und feIbfE Jahren feftgetrodneten Samens
nadiuweifen, indem man ben Sdyleim, weldyer fie umgicbt, auflofet, obne fie
felbft im Mindeften ju verleen, 5)

Givculation bes Blutesd. Blucklhgelden. Der Umlauf
bed Blutes in den Gefafen ift eine Crfdheinung, weldhe gewiff die Aufmert:
fameeit ded Beobadhters ervegts bdiefe Circulation Eann jebodh nue an leben:
ben Ehicren ftudict werben, und ed Fommt dabher befonders barauf an, foldre
Ehiere ju wwdblen, deren eigenthiimliche Structur burdy die Hiute hindurd
bie Blutgefifie gu fehen geftattet, ober bei denen durdy einen Cinfdhnite in bie
dburdhfichtigfien Iheile man biefelben blof legen fann. Der Sdywang ber
Kaulquappe, gewiffer Fifche, die Membran an den Hinterflifen ded Frofdhes,
bie Fligel ber Flebermaus . find bercliche Objecte, um ohne JIncifion ju
beobadyten, aber nody beutlicher unterfcheidet man bdie Civculation bes Blutes
an bem Gefrife bed Frofdhed ober ber Harnblofe einer Maus; bas gange
Becfabren ift febr cinfady, Kann dag Thier in ein Fleines durdhjichtiges
Gefaf mit ebenen Wanden gebradht werden, fo Eann man bie Cicculation
fange, ohne dad Thier vervounden ju brauchen, beobachten. Diefed Verfah=
ren twenbe iy bei ben Kaulquappen, den £leinen Aalen und den Fifden an.
Man gicfit etwad Waffer in dad Sefdf und legt bie Kaulquappe fanft hins
¢ins nady einigen beftigen Bewegungen hoct fie auf fich ju beregen und bas
ift dber Augenblik, den man waibhlen muf; fonft Eann man fie audy mittelft
einer Eleinen Bleiplatte fefthalten, Um die Fllgel ciner Flebermaus ober
bie Daut an ben Fifen eined Frofdhes ju unterfuchen, muf man bad Thier
auf einer Holzplatte mit flacfen Mabeln befeftigen, wobei jebodh bie ju unter:
fucdyende Pactie iber einem in dem Brette befindlichen Lodhe unmittelbar un:
ter bem Dbjective liegen muf. TWenn man an dem Gefrofe eined Frofdhed
bi¢ Beobadhtung anftellen will, fo befeftigt man bas Thier, nachbem man ihm
juvor dben Baud) aufaefdhnitten bat; man sieht einen Theil der Eingerveide
herausd, welde man Gber die Deffnung der Tafel augbreitet, um bdie Mem=
bran fidhtbar ju maden. Die Harnblafe einer Maus ift leidyt ju finben,
man braudyt nuc den Unterleib aufjufchneiden, und die Eleine Blafe bilbet
cinen Bruch durdy diefe Deffnung.  Mebhrere dlteve Beobadhter haben mehr
ober weniger complicicte Apparate audgedacht, um bdie Thieve su befefigen;
bas angegebene Werfabhren erfiilit bei der grofiten Cinfachheit eben fo gut
benfelben Bwed, Die Fifie dber Spinnen, bdie Fublfpiken ber SKellevefel
g}niﬂcus} und die Flohe aebéren auch noch unter bie yur Beobachtung bed

futumfaufs ginftigen Objecte. Die Bewegungen ded Herzens witcden

853y &b Babe vom Hrn. Be Baillif einfge fbnlide Werfude ouf ben MBunfd bed
$rn, Defila anfielen feben; aber bie Mefultate find nie perdfentlidt. D, Bexf,
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bei Thicren von einiger Grofie febr fdhwer ju beobadyten fein, und man bhat
defwegen die Jnfecten vornehmen miffen, um bie Pulfation ded Organs,
weldyes die analogen Functionen ju evflillen fdheint, ju unterfuchen; idy will
auerft die Biene anflihren. LWenn man einer Biene den Kopf vom hbrigen
Korper trennt, fo wicd man ein fleined weifed Kovperdien wabrnehmen, bdef:
fen Pulfationen fehr deutlidh find. Hebt man mit einer Nadel ven Brufi-
fehild einer DHeufchrece in die Hobe, fo wicd bas Centralorgan der Circulation
vollfommen fichtbar; bei ber Schnedfe liegt e8 neben dem runben Lodhe nabe
am Halfe, wenn man ¢8 vorfidyig logteennt, Eann man die Pulfationen lange
bavan ftudiven.  Die Unterfuchung ded in den Gefafen enthaltenen Blutes
giebt bem Beobadbeer bald eine unendliche Menge Eleiner Khgeldhen ju erben-
nen, welche in diefen Robren, in einer gelblidyen Fikffigkeit fuspendict, {dHwim:
men; Malpighi bat diefe Blutbhgelchen entdectt. Um dad Blut genau
ju unterfuchen, bringt man einen Tcopfen aus einer Ader auf einen Glas-
feeifen und bedece ihn mit einer meiner Eleinen dlinnen Platten.

Die Blutkgeldhen deg Menfchen find auferordentlich Elein; Lecuwen-
boek giebt ibnen -1 der Linie, Della Torre L5, boch find nicht alle Khgel-
chen von demfelben Fnbividuo von gleicher Grofie, man fann jebodh im Mit-
tel ihre Grofe ju iy ded Millimerers annehmen; bdie grofiten find die bes
Salamanders, nady Cinigen halten fie &, nady Andern % Millimeter.

Die Sebriffteller find wegen der Geftalt der Blutbigeldhen nedy mebr
verfchiedener Meinung, und iy will, um von diefen verjhicbenen Anfichten
cinen Begriff ju geben, cinige Auszliige aus dben Sdgen des Dr. Ch. Mar-
ting liefern.

»IMan weif gegenvodrtia, dbaf dag Waffer die Gejtalt der Blutkhgeldyen
pevanbert, indem ¢8 einen Theil ihrer Subjftang auflofet; wenn man vefibald
das Blut nicht fo, wie ¢8 ausd den Blutgefifien fommt, unterfuchen will, fo
mufi ¢8 burdh eine Aufléfung von Eoblenfaurem Natvon, Eeefal;, Ammoniaf,
Suder ober am beffen mic dem filtviccen Blutferum bdes Frofdhed verdiinnt
werben.  Bei allen Saugethieren, mit Ausnahme ded Dromebarsd und Al
paca (Llacma Lin. u. Cuvier), find die Blutbigeldyen Ereigrund; dabins
geaen find fie elliptifdh bei den BVogeln, Neptilien und Fifden. It man
iber diefe allgemeinen Thatfachen audy einig, fo ift man ¢8 dodh nicht diber
' bie GigentbhmlichEeiten der Geftalt ber Khgeldhen. Sundchit wollen wic bie
verfdhicbenen Meinungen uber die der Frifde und Salamander, welde am
leichteften von allen fidytbar find, hoven.«

»llm nur die neuern Sdhriftiteller anjufiihren: die Hin. Prévoft und
Dumas, Wagner, Milne-Edwards und Turpin ollen eine Aus-
bauchung in dber Mitte exbennen; Miller betracdhtet fie ald merklich plate,
und endlidh gar Voung, Hobglin, Liffer und Hr. Dujardin ald ein
wenig audgehohlt. . . . . PRI

»Haben die Blutkhgeldhen ¢inen Kern in der Mite?  Darhiber find
bie Meinungen eben fo verfdhieden. Einige verneinen bie Criffens bes Kerns
in [ebenden Khgeldyen und betraditen ibn a8 ein Product ber Coagulation
bes Fafecrftoffs (fibrine), daju gehoren Blumenbady, de Blainville,
Weber, Wagner, Dujardbin, Mandl und Donné; bdahingegen

(Die MiProffope.) 9
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Hewfon, Cv. Home, Preévoft und Dumasd fo wie audy Maller er=
Fennen einen Centralfern an, bem die farbige Materie ald Umblllung bdient.
Nach dem, was man gelefen, wird man gewif evftaunen, daf idy aud) nodh
meine Meinung dariiber fagen will; allein weil die Anbern die Kigeldyen auf
verfehicdene Weife gefehen baben und fidy diber deren wicklidye Geftalt nicht
einigen fonnen, fo fdeint ¢8 faft, ald wenn man bad Wabhre nody nidyt qe-
troffen hitte, und ed dblirfte mir audy erlaubt fein, fie nody anders gefeben ju
haben, und getreulich su berichten, was idy gefehen habe. Unter dem M-
Eroffope erfcheinen bie Blutbiigelchen abgeplattet, im Centrum befinbet fidh
e¢in Kern, der eine fhrwadye Grhabenbeit bilbet, bad Kihgeldhen felbft ift roeidy
unb biegt fich, wenn e8 auf ber Glasplatte liegt, wdibhrend der Kern, al$ viel
fefter, beinabe feine Form bebdlt und fidh aufs Deutlichfte seigt. I fann
ben Ginbruck, den bie Kigelchen bei ihrer Unterfuchung auf midy gemadht
baben, nidt beffer wicbergeben, al$ wenn idh fie mit einer Eleinen Blafe ver:
aleiche, worin eine maffive Kugel und cine gewiffe Quanticat Flhffigleit ent
balten iff, auf eine ebene Flache gelegt, wird fie fidy um die Kugel herum nies
berlegen und biefe in der Mitte cine Crhabenheit bilben. Suweilen find bie
Kigeldhen am Umfange audgesact; allein im Allgemeinen ift ihre Geftalt
beim Menfdhen vund, diefe Uuszacdung fdeint mic von gewiffen dbem Kbgel-
den anbingenden Theildyen becsurlibren, bie fidh nidyt gleichmagig mit auf |
bem Glafe ausbreiten. Eine Fettlage bildet fich juweilen auf der platten |
Oberfliche und fann diefe Jrregulavitdten hervorbringen, Wenn das Kit=
gelchen teocfen ift, fieht man immer und jwar viel beftimmter ben Kern; war=
um aber befhalb annehmen, dafi er nidht eriftive, warum ihn flic eine centvale
Niederdrickung, und warum ibhn fir cin Spiel ded Lidyted halten? Sum
Sdyluffe, idy babe immer bie Kigelden fo gefehen, wie fie Fig. B, Faf. 5.
bargeftellt find; jur BVergleidhung Fig. 9. Blutkhgelden vom Frofdhe baneben
geseichnet.  Tenn dbas Bilut fid) coagulict, fo vereinigen fich dbie Blutkiigel-
chen und bilden Neibhen faft umgefallenen Geldftapeln dbnlidy. Diefe Sufam:
menflagung ift auf dag BVolfommenfte in dben Tafeln cines TWerfed darge
ftelit, weldhes in Deutfehland von dem Hin, Berber, Prof. der Anatomie
an der Univerfitdt ju Bern, hevausgegeben werden wirb, die idy burch bie
Gite bes Hen, Dr. Basdwis gefeben babe. T babe mich biecbei durdy
pag Leclangen, die verfchiedenen Meinungen fich vereinigen ju feben, unb
¢ine genaue Befdyreibung ju geben, efwasd linger aufbalten laffen.

Die Mildy erfheint unter dem Mifroffope aus ciner Menge fpbhdri
fdyer Khgelchen von verfdyiedener Grifie, von &, big L5 Millimeter unge-
fabe, sufammengefesst; fie beftehen aus der fetten Materie, find regelmdpig
und fhwimmen feei in einem Liquide, weldyes feine anbeve Theile enthirt.
Sind bie MilchEhgelchen sufammengebact ober mit Edrnigen Korpern ver:
mengt, fo Eann man evfliven, bdaf die Mild) noch nicht gebildet oder von
fdhlechter Matur iff.  Wenn man unter den wabren Kigelden andere fpisige,
ausgezacte und undburdhfichtiqe Khgelchen untecfcheidet, fo enthdle dbie Milch
Fiter, wag leidht burdh eine soeite Probe bargethan werben Eann; mifdit man
unter bie Flafiigleit einige Tropfen einer alfalifchen Solution, fo werden bdie
eiterigen Kitgelchen binnen cinigen Minuten aufgeldfet, und die MildyBiigel:
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chen bleiben bavon unbevithre.  Aether hingeaen (6fet bie leptern volifommen
auf, obne auf bie eiterigen eine Cinwirfung ju dufern, Bei abgematteten
hieren, ober ju ftack gemolfenen Thicven, findet man surveilen Bluckhgeldhen
swifdyen denen der Mildy, die erfiern werden von Ammoniak aufgeldfet. Da
dbag Fett ber Mildy im Verhalmif ju ben andern davin befindlichen feften
Beftandtheilen fEeht, fo Fann man aus der Wenge von MildEhgeldhen an:
ndhernd auf den Reichthum der Mild) an foldhen fhlicfen. Diefe Angaben
find aus cinem inteveffanten Memoire, weldyesd ber Dr. AL Donndé 1837
verdffentlicht bat.

Man muf immer mit frifdhec Milch und fo bald als moglich unmittelbar
nady bem Melfen die Unterfuchung anftellen; man bringt einen gang Eleinen
Tropfen auf eine Gilagplatte und bededt ibn mit einem bdimnen Bldttchen.

Gin Tvopfen Speichel, auf diefelbe Leife behanbelt, giebt getrocknet
allertiebite Keoftalifationen; Lo Baillif bat mic diefer Fihffigeit intereffante
Berfudye angeftelit.

»&eit lingever Beit,« fagt ev, »habe idy Mebhreren dben merbwiicdigen
Unterfchied feben laffen, der swifdhen den von einem Michternen, oder unmit:
telbac nach ber MMablzeit, ober menn man fidh dbad Ende ber unge abgericben
bat, gefammelten Speidel beftebt. Der erfteve iff vorgiiglidy voll Eleiner
Sdyuppen ober fleiner fleifhiger Theilchen, er enthilt ein wenig Ammoniak
und Kodyfals; der srocite jeigt cinige Sdhuppen, eine geringe Quantitat runs
ber ober eifdrmiger Thetlhen, und getrocknet Keoftalle, bei denen Salmink
pormaltets der dritte endlich enthilt nicdhts ald ammeniafalifhe Faferchen und
fleine Kodfalzfrnftalle. Jdy dbadyte gleich, bafi die Fleinen runben vber ¢ifdr:
migen Kovpevchen, weldhe idy beobadytet Hatte, Stavkemehl ausd bem Brote
fein méften, und in ber That, als idy ein Minimum Fobine jufeste, wurben
biefe Korperchen blawee  Le Baillif flgt bingu: »>Aled beftatigt midy
bavin, baf das Mikroffop in vielen Fallen ein bereliches, sum wenigiiens vor:
beveitenbed DHulfsmittel der Analpfe roerden wirh.«

Der Hr. Dr. AL Donné bat eine Ueberfidht ber verfdiedbenen,
aud Salzen und aus organifden Subflangen beftehenbden
Bobenfape, bie fich im Urine bilben, herausgegeben; idy liefere hier
einige Ausshge ausd diefer intereffanten Wrbeit:

A. Balzige Korper.

1. Saure Urine. Diefe find biufiger als die alfalifchen; ihre Bo:
benfise, gewdhnlich vothlid) geldb, ober mebr ober minber flarf vofenvoth ge-
farbt, find entweder Erpffallifive oder pulverformig; bie erftern, aus Harn:
fiure (acide urique) beftehend, eigen fidh als vellfommen durdhiichtige
rhomboidale Bldtechen s Juweilen find fie gruppict und von gelber Farbe; bie
SKeoftalie haben cine Grofie von L4 bis 5 Millimeter und dardiber, find mit
Aufbraufen aufléslich in concentrivter Salpecerfiure, aber unauflésiid) in
Salsfauce. i

Die pulverigen Sebimente beftehen gewobhnlich aus harnfaurem Ammo-
niaf (Urate d’Ammoniaque), dem juweilen aud) wol in Sduren ohne
Aufbraufen [Bslicher phosphorfouter Kalf beigemengt fein Eann, Das
Ammoniak bildet aus diefen Aufldfungen einen Niederfdhlag aus einer weifen
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amorphifchen Subftang beftehend; der harnfaure Ammoniak ift mit Auforaus
fen in concentrivten Sduven aufléslich, und wird durd) verdimnte Sduren
in Harnfiure geclegt; eine Aufldfung derfelben mit Ammoniak behanbelt,
aiebt vhomboidale durchfidytige Bldttchen ober Fleine Eornigte Kroftalle.

Dralfaurer Kalk geigt fich audy, aber wenig, unter ber Form Edrnigter
Sepftalle; man unteefdyeidet ithn vom phoépborfauren Kalfe dburd) feine Un=
[d8lichEeit in Gffigfaure, und dadburd), bdaf Ummoniaf denfelben aus den
Auflofungen in Minevalfdure in derfelben tornigen Geftalt niedberfdlagt.

Dasd Kodyfalz erfennt man an ben octaédrifden Kroftallen, beren
Seitenfladyen ftaffelfdemig find, um diefelben ju erhalten, muf man einen
Theil der Fluffigkeit abdampfen.

Die Gegenvoart der Cpftine (Wollafton's eystic oxyd) ift febr felten.

2. Alfalifdye Urine. — Sie find blaf, der Bobenfap ift weif oder
aelblich, Evoftallifice ober pulverig und befteht aus:

Phodphorfaurer Ummoniaf-WMagnefia. BVerfchicben geformie
Keoftalle, aber im Allgemeinen vom rhomboidalen Pridma berzuleiten. Die
Auflofung diefed Salzed in verdblinnter Sdure giebt mit Ammonial e¢ine
Menge verfchieden gruppicter Kepflalle.

Phosdphorfaured Ammoniab-Matvon, weldes man ecff nad
ber Ubbampfung des Uring findet, fhone Kevftalle von 4feitigen breiten abs
geffumpften Pyramiden bilbend.

B. Organifde Subftangen.

1. SaurelUrine. Sdleim:=Kugeldhen, welde unter fidy verbuns
ben find von ungefibr % Millimeter Durdymeffer.

Hautactige Lamellen (Lamelles épidermiques).

Hacnblafenfdleim (Mucus uréthral)., Bei den erfien Aus:
witefen bed Uring fortgeriffen unter ber Geftalt weifer, dbem blofen Auge
fichtbarer feiner Faden.  Jm Mikroffop gefehen find diefe Fadbden aus ldng:
lichen Theilchen jufammengefeit, weldye am cinen Cnbde dicer und am an:
bern fdhwangartiq endigem.

Eiter-Kugeldyen (bei gewiffen Kvanfheitdjuftanben), an benfelben
Senngeichen ju ecfennen, weldye fchon bei bem Giter in ber Mildy angegeben
finb.

Blut=Kigeldhen (bei decfelben Beobachtung) find jureilen gang
weif.

Samen. Bei Samenverluften. Man muf bie Thievden im un=
tecften Theile ded Gefifes fudhen, wo fie vermoge ihres fpecififhen Servichts
liegen.

Bureilen finbet man bei Gelbfirchtigen audy Galle im Urine, ald uns
regelmafige fdyon gelbe Fragmente diefer Subftang.

Bei der Darnrubr bemerft man fugelige Korperchen, weldye durchs
fichtig, verfchiebenartig gruppirt und beinahe dag Anfehen ber MildyEhgeldhen
haben. (E8 finb biefes die von Hien, Cagniard=Latour entdeckten cor-
puscules du ferment.

2. Alfalifde Urine. Sie [dfen die Kigelden bed Mucus, bdes
Girers und Blutesd auf. :
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Sueilen finden fich die falzigen und organifchen Subftangen in ben
Bobenfigen durd) einanber gemengt; audy fommte ¢8 vor, baf die Kevftalle
fich tiber den organifdien Subftanzen in bizarren Figuren bilben. Diefer
Burge Auszug aus dev Abhandlung tber die Urine vom Hrn, Dr. Donné
witd mandyen Liebhaber veranlaffen, mit bem Originale felbft fich befannt
ju madyen.

Nue mit Mhbe unterdehicke idy ben Wunfdy, die Gefchichte bed Acarus
Scabiei ober der Kedgmilbe gu erziblen; ber Lefer wirde mit Jntereffe
bie sablreidhen BVerandecungen, welden diefed Thierdhen, bevor ed unter die
Sahl dec lebenden Tefen gezdhit iff, unterworfen worben ift, fo wie die My-
ftificationen, su benen ¢8 Vevanlaffung gegeben, und feine Geftalt und Les
bendweife, vecfolgt baben; allein idy barf hier bod) nur angeben, wie man ¢8
auffinbet, und die Quellen, woraus man weitern Untervicht eclangen fann,
nadyweifen.

TWenn ¢in Kedsiger nody Feiner drstlichen Behanblung untervorfen
worden iff, und man fudht aufmeréfom auf dbem Rirken ber Hand, an ber
Handourgel oder jwifden den Fingern, fo findet man mehreve Bldsdyen,
weldhe fury nacy ibrer Entwidelung, an der Spise ober an der Seite einen
Eleinen Punkt seigen, dhnlid) dem eined Eleinen Flobftichs, jeboch ohne ben
vothen Fled. Buweilen verlingert diefer Punkt fid) in cinen Halbfreis und
befinbet fidh auf einem Eleinen weiflichen Flecke. .. ... Bei {dhon weiter
ausdgebilbeten Bladchen bemerft man, daf von dem Puntte ¢ine punktivie
fdwdraliche ober woeiflihe Spur ausgeht, bald von der Spise nady bem Ums
fange aehend, bald bag Bildsdyen diamentral durdyfhneidbend, Diefe Spur
hat man bie Furdye ober den Cuniculus genannt, Stellt man fidy an die
Sonne, fo fieht man an dem dem Eleinen Punkte an der Seite bed Blds-
dend gegentiberlicgenden Enbde diefes Ganged cinen Eleinen weifen Flek und
¢inen brdunlidhen Punke. Hebt man die Epivermis an biefer Stelle mit
einer Mabelfpise auf, fo fann man, obne die Bilafe ju zerftechen, ein Eleinesd
Snfect, welches ber Acarus ober Sarcoptes ift, berauszichen. Bei allen
Blaschen findet man Eeine Furde. Diefes von Latrveille ju der Familie
Sarcoptes unter bem Mamen Sarcopte de 'homme (Sarcoptes homi-
nis) gegdblte Infect iff weif opalifiend, dburdifichtia, von rundlicher, beinahe
Ereigformiger Geftalt, auf feinem Nuden fieht man mebrere NReiben mit
Haaren befester Erhohungen,  Cinen Kopf oder ¢in Beufifthe hat ¢8 nidht,
aber eine Art von Riffel oder rother Schnauge, weldher Eury, ein wenig palets
tenfrmig abgeplattet, am Gnbe abgerundet, unb mit Haaven befest ift, bie
in einem Winkel ftehen, deffen Sdheitel fich hber den Dberleib in eine qolbd:
tothe Linie verldngert. Die Flife find B an der Sabl, ibre Farbe ift dunkel:
toth 3 man untexfcheivet die vier Vorberfithe auf beiben Seiten ber Frefrvert=
jeuqe, fie beftehen aus 4 Gliebern und cinem fdhiefen Fufifitucke, weldyesd fich
ald ¢in Dreieck, deffen Dypothenufe gegen den Hintertheil ded Korpersd gefelhue
ift, bacftellt. Febes Glied ift mit Haaven befekt und dasd lepte auferdem mit
¢iner Art von febr langer, zerbrechlich dlinner Klaue verfehen, weldhe fich in
eine Eleine Delife oder ein Mapfchen endigt, die jum Fortfchreiten bient und
vort Hrn, Radpail mit bem Namen Ambulacrum begeichnet iff. Die
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4 Hinterflife find von den BVorderflifien entfernt und viel Ehrger als fie, jeis
gen Gibrigens biefelbe Drganifation, mit Ausnahme daf bad Ambulacrum
feblt, weldhed durch ein Haar exfest ift, weldyes fo lang ift ald der Kdrper; der
Unterleib bedeckt fie beinabe ginglich, und der Hinteve, bald hervortretend
bald cingesogen, befindet fih am dufierften Cnde ded Thierdhend. Mach
Hen. Radpail ift die gange Obecfliche des Kirpers mit einem feften Bell:
gewebe liberzogen ; wenn man bas [ebenbe Fnfect mit dem MNagel des Fingers
serdeidt, fo boet man febr deutlich ein Eleines Knacden. Die Linge des
Acarus fibecfteigt nicht ein halbes Millimeter; doch finbet man audy weldye,
bie faum die DHAlfte diefer Linge erceichen,

MWenn man bie Art deg Fovtfdyreitens bed Infectd unter der Epidermis
unterfudyt, fo fiberzeugt man fidy leicht, daf ¢8 feinen Gang (cuniculus) nidt
nady Art ber Maulviiefe qraben fann, dazu find feine Fhfe durdyaus nidyt
eingeridytet, 8 bewivEt vielmebr daffelbe baburdy, baf ¢ mit bem platten Rif
fel bie Cpidermid emporhebt, die auf dbem Nicfen fisenden und nady binten
gevidyteten Hoare belfen et diefer Arbeit und madhen, wie Hr. Naspail
bemerft, jebes Surhicfiichen unmiglidy. Diefe Bewegung verurfadyt dem
SKranben einen heftigen Neiz, den er durdh Neiben mildert. (Recherches
sur l'acarus ou sarcopte de la gale de 'homme, par 4lbin Gras, doc-
teur ¢s-sciences, €léve & 'hopital Saint - Louis, aujourd’hui pro-
fesseur de pathologie interne & Grenoble. 11 octobre 1834. Chez
Béchet.) Man Eann aud) nadylefen: Mémoire comparatif sur I'histoire
naturelle de I'insecte de la gale, par M. Raspail. Recherches mi-
croscopiques sur l'acarus etc., par M. M. Leroi et Fanderhecke und
bie Aretifel der Hrn. D. Duparc und Beaubde in dem Journal des Con-
naissances Médicales du 15 jullet 1834,  Jn feiner Ueberfegung ber
Revue générale des écrits de Linné von Pulteney, eewdihnt He, Mil
lin be Grandmaifon ded Acarus scabiei und dbes Acarus dyssente-
riae.

Die Amoenitates academicae enthalten ¢ine Bemerfung von Linné
fiber einen von JI. G. Myanber 1757 ausgefprodhenen Sap, worin Leterer
ber Meinung Kivchersd beipflichtet, weldyer die contagitfen Krankheiten Eleinen
Thierchen gufchreibt,  Cr fagt, vaf ihre Gegenmwart bei der Krdpe, der Rubr,
ben Finnen der Sdyweine dburch Langius, bei ber Peft von Kivdyer, bei der
Benerie von HDauptmann 9), bei bem Fleckfieber von SigLer, bei den Blat-
teent von Lufitanusd und von Porcellusd, fo wie bei dber Wanderfledyte
und anbern Hautbrantheiten bewiefen iff.

Bavtholin hat fdhon bemerkt, daf die wahrend der Rubr ausgeleer:
ten Stoffe voller Eleiner Snfecten find.

Sn derfelben Sammlung findet man audy die Differtation von
G. §. Adbler (1752) fiber die Noctiluca marina. TWabhrend einer Neife
nad) China im Jabee 1748 fand diefer Chivurg die Criffeny der phodphores-
civenben JInfecten, weldhe bas Kielwaffer der Sdiffe leuchtend madyens; ex

68y ®ie mifroffepifden Wnterjudungen bed $rn. Donné fiber bie cencrijden Arvant:
feiten beftdtigen biefe Werfideruna von Hauptmann. D, Vel
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bradhte fie unter bag Mikroffop und lief biefe Eleinen Thierchen, weldhe nue
den fechsehnten Theil fo grop find alé ein Floh, abseichnen. Baker hat
aud) ¢inige MNadyrichten Uber diefes Sinfect gegeben, weldhed man im Anfange
bes Sommers und befonders swifchen den Seepflangen findet,

Die Scdyuppen des Aals, deren Crifieny lange unbefannt war, find
febr merfwirdig und bebitefen einer befondern Subereitung, Wian nimmi
¢in Stk Haue von dben Seiten des Aales und fpannt ¢ ftraff Giber einen
Glasfteeifen, worauf man ¢8 trodnen [ft; man wird dann bald Echohungen
wabenehmen, weldye die unter einee diinnen Haut liegenden Scuppen bilben,
man Eann bdiefelbe mit der Spibe eines Scalpelld aufheben, und bie Sdyup-
pen [6fen fid) dann mit der grofiten Leichtigeit ab,

Die Haut ber Gidechfen und Leguans befleht aus el Lagen, einer
dlinnen durdhficdhtigen und einer bicken undurd)ficytigen; wenn man fie teennt,
erhdlt man gwei febr merbwiedige mifroffopifde Dbjecte. Dir Bars, die
Sdyolle, der Kabeljau u. f. . geben febr {thone Schuppen.

Tafel 5. Fig. 10, ift ein Querfdynice ¢ines Barthaares, weldes i jus
fdllig in biefer Lage auf einem Dbjecttedger fand, auf ben idy mehrere dbn=
liche Fragmente gelegt hatte. Um folche Querfdynitte ju erhalten, mufi man
mehrece HDaare jufommenbinden und mit einem guten Rafiemeffer abfchnei=
ben; audy findet man febr hitbfche Stiicke auf dem Tudhe, worauf man bad
Rafiemeffer abwifcht. Daare oder dergleiden Kaferchen miffen immer in
Ganabifchen Balfam gelegt werden, weldher ihre Durdfichtigheit vermehrt
und bdie Secfireuung des Lidytes an ibren Rdndern aufhebt. Die Haave dev
M aufe, der grofen Feldbmdufe, der Flebermdufe, dev Laroen bes Dermestes,
ber Kasen, Fichfe und gewiffer Naupen find febe merfroudig fitr bie Heob-
adytung und liefern hereliche durdh = und undurdfidytige Tests (Drobeobjecte).
Mebreve Thieve der untern Ordnungen find mit einem Apparate verfehen,
weldyer beftimme ift, Flifigeiten auf gewiffen Drganen der finge nad) u
bewegen.  Wenn man cinen Theil der Kiemen einer DMujchel abfdneidet
und bringt ibn unter dag Mitroftop in einen ifdhen el Gilagplatten bes
finblidyen Tropfen LWaffer, fo wird man in bemfelben cinen beftanbigen unbd
beftimmten Lauf entdeden. Dad Stid bes Kiemensd iff mit Haaren ober
febr feinen Baferchen bedect, welche ohne Unterlaf in Bewegung find und
biefe Bewegung hervorbringen. Man findet im Jten Bande der Annales
des sciences naturelles. 1835, bdie Beobachtungen von Hrn, William
Sharpey und die Abhandlung von den Hun, Purfinje und Balentin,
welche die Crifteny diefer Apparate bei den Thieren mit warmem Blute ent:
bect haben. Diefe haben die Bewegung durd) die Hirchen, in bem Eier-
gange ber Wigel, in den Fallopifdhen SRobhren der Sdugethiere, fo wie in den
Luftwegen diefer beidben Kiaffen. I werde midy bier darauf befchranken,
bie Organe ju begeichnen, weldhe diefes Phinomen bewirken, deffen voriiig:
lidhe Beftimmung e6 iff, einen Lauf von Fliffigkeit nach der Linge der Dber=
fiddye der Refpirationsapparate yu unterhalten, obder in anbern Hallen MNab-
rung suzuflibren, die Cier audjutreiben und die Bewegung ju ecleichtern.

Sm Sabre 1830 beobadytete Hr. Shavpey diefe Bowegung in den

Carven ded Salamanbers und ber Kebte, bei einer grofien Sahl Mollusten,
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bei den Annaliden und bder Actinie. G erwibnt, baf Steinbad fchon
biefe Steomungen auf den Kiemen ber Kaulquappe und der Larve des Sa-
famanders befhrieben habe, und baf fchon mebrere Qltere unbd neuere Beob=
achter Achnliches bemerkt hitten. Die Hrn. Purfinje und BVatentin
bemerEten bei ber Section eines 3 Tage juvor befruchteten Kaninchens, baf
fidy Eleine Fragmente des [chleimigen Membrans der Sallopifdhen Nobren
mit Schnelligheit bewvegten und wie um eine Are dreheten.  Sdhnell in ben
Mobhren, war diefe Bewegung in den Hérnern ves Uterus fo wie in den Un=
bingungspuntten des Organs viel langfamer; aber gang befonders bemerks
bar war fie auf den Lefzen bed Uterus und in ber Sdyieive. Der Dviduce
¢ined Vogeld, fogleich nady dem Durdhgange bes Cies unterfudt, seigte in
feiner gansen Ausdehnung diefelbe Bibration. Nadh biefen Beobddtern
exiftive diefe Vewequng nur in den Gefchlechtsorganen der TWeibchen und in
benen ber Mefpivation bei ben Siugethieren, Vigeln und Reptitien. Bei
ben Eingetveiden fanden fie bdiefelbe niche, als in der Flufmufchel auf einer
fleifchigen, ber Ldnge nad laufenben Crhobung, weldye in der innern Fldde
ved Cingerveidefanals fidh seigt, wibrend boch Hr. Shavpey diefelbe in dem
Verbauungsbanale der Edjinodermen, ber Annaliden, der Actinie, fo wie in
ber Magenhiblung mebrerer Polypen gefeben hat. Wi den Amphibien und
Sdlangen, den Vigem und Siugethieren seigen bie Gingdnge und Nefpi=
rationswege biefe Bibrationen in ibrer gangen Ausdebnung, Um bdiefe merks
witedige Crfdheinung ju beobachten, muf man bas Thier unmittelbar nad
feinem Fobe unterfudhen; man fdneidet mit der Scheere cin St ber Mem:
bran ab, weldyes man fo jufammenlegt, daf die freie Dberflache ben Nand
ber Falte bilbet, und die andere mit fich felbftf in Berhbrung fommt, Man
bringt ¢8 bann unter das Comprefforium mit ein renig Wafjer, unbd driict
¢8 bann ¢in wenig febr fanft, fo daf ber Nand der Falte genau unter dem
Mifroffope ift. Um die Crftheinung nodh fichtbarer su madhen, Eann man
dem Liquidum einen Farbeftoff binzufiigen, . B. Jnbdigo ober Garmin, wie
man ¢ thue, um die BVerdauungswerkzeuge der Snfujorien ju firben. Gg
ifE erforbeclich , daf die fchleimige Membran volfommen entfernt ift, und die
Falte der Membran fich unter dbem Objective befindet.  Diefe Vibrationen
folgen einer beffimmeen Nidhtung, mit Ausnabhme bei der Flufmufdel, wo
fie nach swei verfhicdenen Nichtungen, jede alle 6 ober 7 Secunden wedfelnd,
ftattfinben. (Ann. des Seienc. natur. V. 3. pe 347

Dir Dr. Baswig hat mir folgende Bemerfung fiber die Anwendung
bes MifrofFops bei der Diagnoftif gewiffer Keankheiten mitgetheilt :

»3m Juni 1838 habe idy einen Menfchen gefeben, weldher hinten im
Munde cine Gefdoulit hatte. Die Berfihrung allein genitgte nicht, um
bie Matur beffelben ju beftimmen. War ¢8 cine fdhwammige Befchroulft,
ein Polyp oder ¢in Fleifhaervichs?  Gin Eeiner Theil des Giefchwulites hatte
fih jum Gefdywiie gebilbets idh nahm mit einer Staarnabel ein wenig Haut
ab, bradyte fie unter bag SMiroffop, und erfannte fogleich, daf ich mit einem
Polppen ju thun habe.«

»Jutveilen ift e8 febr fdoer, die Gefdhroulfte des Uterus diagnoftifdy su
beftimmen; dag Mitroffop Fann dbem Chivurgen Aufélirung geben.«
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Nach den aus bem Thierveidhe exhaltenert Korpern muf man junddit
bie verfdhiebenen Theile von Begetabilien folgen laffens bie Sicfulation bes
Saftes, die Bewegungen und Auswerfungen der Staubbeutel, dbas Gerwebe
ber Stamme, bder Blumenbldeter u. dal. geben dem Beobadyter eine reiche
Duelle angenehmer Neuigeiten.

Saftumlaufin den Begetabilien. Chara. Kein Vegetn:
bil [dft biefes burcy ben Abbé Corti 1774 entdecte Hochft merbrolicdige Pha-
nomen fo beffimme fehen.  Mebreve Gielehrte, unter dbenen bie Hen, Amici,
Mobert Brorwn, Scdyule wc., baben bie Civeulation audy bei anbern Pflan:
jen beobadhtet; allein 8 iff nidht leicht, mit bem Grperimente ju Stande ju
Eommen, wabrend ¢in Robe der Chara, geborig praparice, jeberseit die genits
aenbdften Nefultate giebt. Mady feiner Neife nady Paris lief Hr. Amici bie
Chara mebreve Gelehrten feben und man glaubte eine Jeitlang, daf zu die:
fem fdhdnen Verfude dad Eatadioptrifche SMikroftop diefes Phyfifers unums
ginglic) nothwendig wdve; allein bald fah man ¢in, daf 8 dbazu nur einer
50:= big 100maligen Bergrofecung bedarf.

e Baillif {drieb uber die Chara cine Bemerfung, von der id) dag
Manufeript befige, veldye theiltweife in das Bulletin des Hen. de Fevruflac
aufgenommen ift.  Die folgenden Details find dem Originale entnommen,

Die Chara finbet fich febr biufig in dem Feiche von WVillebon bei
Meubon, 2 Meilen von Parid, aud) in dem grofen Baffin de la Villette
am Ducqfanale. 67)  Diefe Pflange ift immer unter Waffer; man erhdle
fie, inbem man cinen Haken an vas8 Enbde ¢ines Bindfabens binbet, ben man
mit Keaft an eine Stelle, wo die Chara wadift, himwirft; um fie fortzufhaf:
fen, taudyt man fie in einer Flafhe voll Waffer unter.  Man wdbit foalvidy
bie fidvEften Stengel aus, welde man in einen weiten MNapf legt, der mit
Waffer aus dbem Teiche gefallt ift, woraugd man die Chara gefammelt hat.
Die Stengel darf man nidyt biegen, denn gequetidyte Schitffe fann man nidyt
gebraudhen.  Swedmagig wicde 8 fein, cinige Schiffe (entre-noeuds)
abjufchneiden, und an cinem Faden ing Waffer ju hingen, wo fie fortwad:
fen rolirben.  Jn der heifen Fabredseic verdicbt diefe Pilange leichts nady 14
Fagen gebt fie ausd bem Grlinen in’s Schmupiggelbe fiber, und ibre Jube:
reitung wicd daburd) jurceilen febr fdwierig. E¢ giebt mebrere Wrten der
Chara: flexilis ober translucens, unbd hispida ober tomentosa. %)

Wei ber ecftern fieht man ein wenig bie'Civculation burch die RNinde; die
grocite iff voryusichen, bie Schirfle baben 3 bis 4 Jolle ober daciiber, unb ent-
balten oft mecfrolicbige Kugeldhen, woven fpater bie Mede fein witd, Die
Chara fann erft nady gewiffen Subereitungen unter dag Mitroffop gebradyt
werben; man muf ¢inen febr geinen und ftacfen Schuf auswdiblen, deffen
Duicl man auf 6 bis 8 Linien Lange abfhneibet.  Die Eleinen Schiiffe pupt
man weg, unbd bringt den Hauptitengel in ein Eleined gliferned Gefif voll
Waffer, weldyed unter ben Focus ciner, mit einem Fufe verfehenen gefafiten

6Ty Hudy in mebrecen Feidhen bei Dilhedheim in grofier Mienge, D, Uchi.
6%) Dic Botanifer unterftheiben (ibrigend 4 Xrten der Chara, ndmlig Ch. vul-

garis, Ch. hispida, Ch. tomentosa unb Ch. flexilis, welde febr Wit su e
Femen fink, @, Uehf.
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Loupe gebracyt wird, und mimme hierauf die obere Ninde mit ber gréften
Sorgfalt in Streifen ab; denn die geringfte BVerlesung bdes innern NRobrs
mi}rbe augenblictlidy die Circulation hemmen, Dat man das Nobyr von der
Rinde befreier, fo muf man es leidht abfchaben, indem man ¢8 um fidy felbit
brehets diefe Opevation ift jedoch unumgdnglich nothroendig, um bas Robr
von ¢iner Lage Eoblenfaurem SKalf gu befreien, welche daffelbe bedeckt; man
Fann fie mic cinem Federmeffer mit nicdergedeiicfter Scyneide, welche man
von der Linken gur Nedyten wendet obhne jedocy in entgeaengefeiter Ridytung
ju fdhaben, Der innere Theil der Pflange (mérithal) wicd vollfommen
mrtbluﬁr fein, wenn man mit einer Loupe von 6 Linien Focusd feinen frembden
Korper mebr wabmimme.  Dag Mikrofop 15t dann bei einer BVergrdfe-
rung von 75 bis 100mal pacallele Linien unterfdyeiden, weldye durdy grine
vegelmafiig von einanber entfernte Kigelchen gebildet witd, und eine anbere
Linie, in ber diefe Kiigelchen feblen, diefe hat e Baillif die Mildyftrafe
genannt,  Diefes Praparat fann man unter Waffer aufberwabren, allein
nady D bi3 6 Tagen ift die Dbecfliche bes Nobre wicder mit Kevftallen von
Foblenfaurem Kalf bebeckr, dben man, aber mit mehr Sorgfalt ald das erfte
Mal, abnehmen fann.  Le Baillif bewabree foldye abgejchdlte Rohren in
Eleinen Kapfeln mit Waffer von fehr einfacdyer Conftruction; ev theilte eine
glemlich weite Glasedhre mittelft des Diamants bder Ringe nad) in 2 HAIf
ten, und Ffittete an jebe der beiben Enben eines folden Troges eine vievedte
Bleiplatte, wodburd) derfelbe gefchloffen mourbe und nun audy herizental aufs
geftelit werden fonnte.  Jn diefen Eleinen mit Waffer angefitliten FTrog legte
er dad abgefdhdlee MNobr, bedeckte ibn dann mit einer Glasplatte, weldye die
Verbunftung ded Wafferd aufbielt und den in der Atmofphdre herumfliegen:
ben Kovpern den Sutritt verwebrte. Meine Eleinen Gefifie mit aeraben
AWdinden find ju diefen Erpevimenten febr niplich. Die Berdnderungen ber
Temperatur, bdie fchon alte Abfchdlung, felbft um das Robr gelegte Bdnder
baben Eeinen Ginfluf auf bden Saftumiauf. Unterfucht man einen ber
Saftftcdme rechtd ober linfs von der Mittellinie, fo wird man fehen, baf fie
immer biefelbe Divection beibehalten; legt. man aber diefe Yinie fo, bdaf fie
genau in der Mitte ded Gefidytsfelbes ves Mifroffops fidh befinbet, fo witd
man geine Moleculen fehen, weldye einem doppelten Strome folgen, von ber
MRechten sur Linfen und umgefebre.  Mit Halfe einer Secunden - Ubr ober
eined Pendeld Lann man die Seit abmeffen, weldye ein Kigelchen gebraudy,
um durch dad Geficyeafeld ju gehen. Berlingert man die Beobadytung, fo
witd man fidy auch dacfiber in Gerwifibeit fegen Eonnen, daf die fhrimmen:
ben Moleculen ausd cinem Strome in ben anbern gelangen fonnen; diefes iff
febr widhtig, benn ¢$ beweifet auf dag evidentefte, daf die Mittellinie Feine
Sdyeibervand bitbet, TWenn man eined der Enden des Mobrs in mit Effig
ober Salifdure fdpwad) angefiuerted Waffer taudyt, fo bore die Circulation
an diefem Enbde cinige Minuten auf.

Am 21. Dctober 1827 fab Le Baillif auf einer, fhon 10 Tage auf:
bewabrten Chara lange Reiben von griinen Moleculen fidy abtrennen, auf:
heben undb in ben Strom ber Circulation fich begeben; bald davauf war ¢in
grofier Theil ded Mohes fo entbidft, dafi man die griinen Moleculen fich bei-
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nahe wie Flofholzfthden bewegen fab, man bemerfte dabet bavum nidytsdeftos
weniget die Molechilen der gewdbhnlichen Girculation, weldye durdy einanber
fdwammen,  An mehreven Stellen bilbeten fidy betrdchtliche Verffopfungen.
Die gewdbhntidhe Civculation hilt mebrere Tage an und (Gt aud) wihrend
ber Madyt nicht nach. Wil man den TWeg der Molechilen verfolgen, fo
mufi man nady der Methode des AbbeE Covti cinen Eleinen nody unter den
Werticillen befindlidien Schofling auswiblen, deffen Dberfliche wenig mit
Eoblenfaurem Kal€ bedecke iff, der wabrfdheinlidy fich mebr auf ber dltern
Pilange ablagert. Beobadytet man diefen Schifling gegen fein durdfichti=
ges Ende, fo wird man die Civculations : Bewegung wabhrnehmen, und folgt
man 2 ober 3 Moleculen in ihrem Laufe, fo wivd man fie am Cnbe ded
Sduffed umbehren und in entgegengefeister Ridhtung guriickfehren fehen.
Man fieht audy jurceilen im innern Theile der Pflange (mérithal) Kigel-
den in giemlicher Anzabl, weldhe fid) eind Gber bem andern herbewegen, fich
deiicen, in Jolge der Drlifung eine ovale Geftalt annehmen und gumweilen
plagen, wo fich denn die darin enthaltene Fluffigkeit mit der circulatorifdhen
vermengt, fpater fieht man Eleine Kigeldyen fich bilden und in der Flhfjigleit
fortaehen.

Vet ciner guten Beleudytung unterfdyeidet man vein die Dide der fu-
gelformigen Umbiillung, fo wie dag von ihr eingefdiloffene Molechle. Die
Legtern {ind dburchfcheinend, von felr verfhicbener Form, und der, durd) ben
Dreud und die ben Khgeldyen mitgetheilte Bewegung Hervorgebradyten Ber:
anberung unterrworfen.

Wenn man ¢in Robr der Chara mit dem einen Enbde in Waffer auf:
hiangt, fo fallen die Kigeldhen nady dbem untern Theile und folgen nach dex=
felben Micdhtung, wenn man audy bad Robr umeehee; bdiefe Erfdheinung fann
man mit einer gewdbnlichen Loupe beobadbten. TBil man bdie Kigeldhen
ifolivt betradyten, fo muf man cinen Sdyuf durdhfdhneiben, unbd bie darin
enthaltenen, auf ¢ine Glasplatte bevausbricen; die Kigeldyen erfcheinen dbann
al$ ebenfoviele Fettperlen, febr beftimme.

$e. J. Holland hat ein febr finnreiches Mittel befchrieben, um die
Girculation in den jungen Tricben der Chara ju beobadhten. Man [dylieft
einen jungen Trieh ber Chara in einen der fleinen Dbjecttrdger, weldhe einen
mit MWaffer gefltliten, durdy Bleirveifdifarbe gebildeten Maum enthalten
(Capit. XL.), deven Dberplatte an bder Seite dburchbobrt ift. Die Chara
rdchit barin fort, bis fie den ganzen Maum ausflile, und vielleicht, flige
Hr. Holland hingu, gelangt man dadburdy dabin, bdie Urfadyen der Circulas
tion ju entdecfen, inbem man bie Pflange in den verfchiedenen Epodhen ihrer
Entwidelung beobadbtet.

Die Deffnung dec oberen Platee dient, die Flirffigkeit, fo wie fie ver:
bampft, ju erfeen; man legt ein fleined GladftliE davauf, die VBerbunftung
3u verbinbern.

Hr. Sdyulp beobadytete ben Umlauf bes Safted in mebreven Pilangen,
unter andern in den Blattanfigen (stipulus) der Ficus elastica. Man
madt biefe Aftecblitter durdhfichtig, indbem man bdie Dberhaut abnimmt, wo:
burd eine roeife buechfidtige und faferiage Partie entbloft wird, in ber man
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febr wobl ben Umlauf des Saftes wahrnimmt.  Die Bldtter der Chelido-
nia geigen obne Jubereitung bdiefelbe Cr{deinung; man braudt fie nur an
ber Ennqe unter bas Mitvoffop ju bringen unbd ju beobadyten; body gelingt
¢3 nidyt immer.  Le Baillif beobachtete ebenfalls die Circulation am ges
meinen Feigenbaume. €8 ift flar, baf man bei biefen Beobadytungen Feine
welt geworbene Begetabilien anwenden darf. Hr. Scdhulg gab Le Bails
Lif eine Lifte derjenigen Pilanzen, bei denen er ben Saftumlauf leidyt beobs
;d:éfet batte; id) will fie fo hiecher fegen, wie ich fie von Le Baillif echalten
abe,

Chelidonium. (Di¢ Bidttcyen bes Keldyes.)

Tragopogon pratensis. (Salsifix.) TRiefen: Bodsbart. Blatt.

Leontodon Taraxacum.

Alisma plantago (Wafferpflange).

Ficus elastica (Ufterblitter),

Gemeine Feige,

Platane.

Blattanfise dbes Aborns.

Aeifier Maulbeerbaum.

Aloé (Stengel und Staubfaden).

Angelifa.

Emémmti\t (Metfferroursel) und beinabe alle Dolbengervidchfe mit farbigem

afte. :

Bryonia alba.

Euphorbia (Mark).

Asclepias.

Atriplex (fMelbe), Arroche.

Lactuca — sativa? (Rattidh). Laitue ordinaire,

Triticam caninum? (Chiendent.)

Tragopogon pratense, und beinabe alle Cidhorienarten.

Der 497te Band der Transactious of the Society of Arts ete. ent-
balt eine Abhandlung ded Hin, H, Slad dber die Beobadhtung der Circus
lation in ber Nitella flexilis, dber Hydrocharis morsus ranae, unbd T'ra-
descantia virginica, welde juecft von bem Dr. Brown beobadytet unbd in
feiner Abhandlung uber die Drchideen befchricben iff. Hr. Slad bejeichnet
audy nody die Fafern von bder Blumenfrone einer Art von Penstemon.
Die Afterblatter von Ficus elastica befdyricben von Scdhuls, unbd endlid
Chelidonium von demfelben Scriftfteller beobadytet. Hr. Slack belehrt
uns, baf dad Phinomen fich nicdht seige, fo lange das Blatt noch am Jweige
fist ; bafi e8 aber fofort erfdheint, wenn man ed bavon trennt.  Fdh habe ge-
fagt, baf der Verfuch nicht immer gelingt; allein 8 iff moglich, daf der Midyt-
erfolg bei meinen Werfuchen allein von der fhledhten Jubereitung bergerlibrt
hat. Jch empfeble aufiecbem meinen Refern bdie Arbeit bed Hrn. BVarley
unb bie Nadytrage des Hen. Solly, im 48ften Bbe. derfelben Sammlung;
diefe Abbandlungen find voll ber intereffanteften Details fiber die Circulation
unbd Organifation der Vegetabilien.

Der Pollen zeigt ein febr merfolicbiges Schaufpiel, wenn man ihn
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in gewiffe Flhffigeiten bringt und im Mibroffope beobadhtet; auf einen
Tropfen Waffer geroorfen, bewegen ficy die Kovner bed Pollens in verfchiebes
nen Ridtungen, geveeifen und werfen eine Wolke Eleiner Korndhen ober
Sehldudye, aus weldyen fie auf verfdiebene Weife umereifen. Hr, Rasdpail
bat gefunben, baf dasd liquide Ammoniak und die Salfdure diefelben Cfecte
Efbﬂli

Man muf einen Eleinen Tropfen Waffer auf cinen Glasfteeifen und
bavin ben Pollen bringen.  Aus den Bemerfungen des Hen. Le Baillif
babe idy bie folgenden Beifpicle audgejogen.

Pollen bed wilden Cidyorien. — JIn Berlibrung mic Waffer
hdct ev auf, Eugelformig gu bleiben unbd geigt mehrere Wadrzchen und Hoder,
Die Kérner ded Pollend find gemeinlich durd) ¢in ober jwei Eleine Fdbchen
aneinanber gehangt.

Pollen ber Balfamine. Giebt febr burdfichtiae Schliude von
fich, melche fich wabrend mehrerer Tage veclingern und 7 bis 8 Mal fo lang
al8 ein Kornchen deg Pollen werben.

Pollen der Nachtferze (Oenothera biennis). Jeigt fidh als
eine febr lange Binbefchnur, wenn er allein ift, bldbet fid) im Waffer cinige
Male auferordentlich auf und wirft endlid) eine grofie Quantitdt ovaler und
vunber Molechlen aud,  DMebrere Korner biefed Pollend treiben eylinbrifdye
Sdlaude aus.

Pollen bed Hopfens., Sebe lebhafter Ausrurf, der eine febr fidyts
bare Bewegqung befist.

Pollen ded Lavenbdels, Jebed Korn enchilt 3 eiformige Molecu-
len, voelche dem Durchmeffer bed Korns gleichfommen Ednnen; wenn er plagt,
fiebt man bie febr burdhfdeinende Kapfel.

Pollen ded Spinats. — Sebr aufblihend, Suriickbervegung beim
weiten Auswurfe der Moleclilen von verfdhicdener Dide, unter denen man
pollfommen bie ovalen SMolecitlen untecfcheidet,

Pollen der Coloquinten. Sebr dic Fugelformig, juweilen aber
felten vaub, bldbet fidh im Waffer ftark auf. In den erften Augenblicen
ber Eintaudyung fieht man um den Pollen herum viele fleine runde Miole-
culen, bie fich linger al$ ¢ine Stunde in verfchicdenen Nidytungen unbd in
Gntfernung vom Pollen bewegen, der weit aber lanafam auswitft.

Pollen vom Cactus, mit furzen Bldttern (truncatus?),
Sphicifdy, glatt, afdhgrau, treibt juweilen einen langen Sdlaud); unter an=
pern Umftinben fieht man fidh ein, swei ober 3 Blasden bilben. Einige
biefer Korner werfen eine fdhroavie Subftang aus, und man fieht oft um fie
berum bewvegliche Korperdyen.

Re Baillif bat, ywei Fabre lang in einer Dute aufbewabhrten, Pollen
vom Mais auswerfen gefeben, und daffelbe an bem bed Tucnefol, und
Hr. Maspail an bem von Helianthus annuus beobadhytet.

Pollen von Violette marine (2). Sebr veichlich, Fugelformig,
burchfdheinend und vaub; wicd im Momente des Ausroerfens lebhaft jurhc:
getrieben.

Pollen ber Baleviana, Troden iff er oval, mit Sdyeiberwinden
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burchjogen, beinabe burdhfichtigs im Waffer ticd er bald fphlrifdy und un:
durchfichtiger als nacy dem Auswurfe; in dem Momente, der ihm vorhergeht,
fieht man eine febr durdyfdheinende Bilafe fich bilben, beinabe dem britten
Eheil bes Bolumens ber Kugel gleichfommend; fie jereeifit und wirft eine
Menge Staud aus.  Diefer Verfudy gelingt jededmal mic Sdnelligheit.

, Pollen dber Scabiofe. MWedfelt feine Form nicht im Waffers su-
weilen entfteht eine Blafe; bder Auswurf finbet nach 15 Secunbden big einer
Minute fEate, ift febr lebhaft, aber nicht auf grofie Entfernung.

Pollen dber Rose trémidre. Undurdhfichtia, febr raub; nad
4 ober 5 Minucen Aufbldhung wirft er durdy 2, 3 ober 4 verfdyiedene Deff:
nungen die fdhwarzen und anfdyeinend gleidy grofen Kéendhen aus.

Pollen dev gelben Lilie. — Jft eifdvmig, glact, nesformig, mebhe
ober eniger afdgrau, wicft von ber Seite aus; man mug ihn aber von einer
fchon abgeftanbenen Anthere nehmen.

Pollen der Luffa foetida. — Runbd, geld, glatt; giebt nady
bem Grabe feiner Meife verfchiedene NRefultate. IMit dem Meffer in Berlih=
rung fieht man drei durdfdheinende Blafen fidy bilden, aus bemen oft der
Auswurf erfolgt.  Suweilen bildet fich ein dicer Schlaudy, welcher bem drei-
maligen Durdymeffer bes Kornd an Lange gleichfomme und mit einem un:
berveglichen fdhroargen Samen angefillt ift; mithin verldngert fich bdiefer
Sdhlaudy und plagt, man fieht dbann den Samen nady bem offenen Enbe
geben.

Pollen dbes Mais. — Wird im Waffer Eugelfdrmig und undurdys
fichtigs nad) dbem [ebhaften und haufigen Ausdwurfe wicd dbag Kown beinabe
durchfichtig.

Pollen ber Lopesia racemosa. — Beigt fidh immer in drei:
Bantiger Geftalt; aber nady einer WMinute im Waffer fiebt man in jeber Ecfe
¢ine febr burdhfcheinende Bilafe fich bilden; diefe Korner find mit einem duferft
jacten haavigen Ligamente verfeben und werfen juweilen aus.

b will diefe Rifte nidht nody verlingern und tbeclaffe bem Lefer bas
Bergnitgen, fie mit intereffanten Unterfudyungen, wozu fid) leicht die Mate-
rialien darbieten, ju vermebren.

Oft finbet man in alten Snfufionen Spivalen jifchen die Telimmer
gemengt, swifdhen denen die Thierchen fhrwimmen; diefe Spivalen find nidyts
anberd alg die Luftrdbhren ober Organe jur Civculation der Luft in den BVege-
tabilien.

Ginige Worte fiber die Cryptogamen, und die widitigen Dienfie, wel-
che bag TMifroffop in diefern Theile der BVotanif geleiftet hat, mogen bier
thren Plag finden; doch bemerke ich guvor, daf das Folgenbe eine Frud)t ber
freundjdhaftlichen Begiehunaen iff, in denen idh ju dem Hin, Dr. Montagne
ftebe, Seine Unterhaltung ift flie midh eine veiche Quelle des Untervichts
getefen, und biefe wenigen Seilen habe i) aus meinen Erinnerungen ge-

thopft.
Jifis Alle Botanifer Eennen die Wcbeiten diefes Gelehrten; alle haben gewif
bie Genauigbeit und Sorgfalt feiner Jeidynungen bemerkt. Diefe Genauige
Feit, weldye jundchft dem Talente des Beobadhters juzufchreiben iff, elibrt von
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feiner grofen Erfabrung in ber Anwenbung bder Camera clara bei dem M
Eroffope her, Die fhdnen Mefultare, weldye Hr. Montagne etlangt hat,
berveifen auf bad Binbigite den Mupen der Camera clara.

Croptogamen find alle biejenigen Pflangen, bei benen man nod
nidht deutlich die Gegenwart von Gefchlechtern erbannt hat.  In biefer leg-
ten Klaffe des Linnéifthen Spftems hat man eine Anzabl von natiielidyen
Planzenfamilien gemadyt, ven denen bie einen vollfommener al8 bie anbern
in Begiehung auf thre Steuctur, indbeffen weiter jurhd find in ber auf bie
Mittel ihrer Reprodbuction, fo baben die Farnfrduter Gefife, weldhe ben
Moofen feblen, babingegen biefe mit jroei Gefdhleditern verfehen find, weldye
bei jenen unfrer Madforfdhung nody entgangen find.  Ein tieferes Studium
biefer Pilangen hat bie Theilung in jwei Claffen bervicke: bie Aetheoga=
men, ober Pflangen, beren Begattung ungewdbnlich ober goeifelbaft ift, und
bie Agamen ober Pflangen, welde Eeine, ober wenigftensd Eeine befannte
Befeudtung haben,

Alle hier in Frage Eommenden Pflangen gehoren in’s Gebiet ber Cryp-
togamen und beftehen, mit Ausnabme der Farnbrduter, Locopodiaceen und
mehreren anbern benadhbavten Gruppen, aus den gellichten Begetabilien. Bu
biefer Klaffe geboven bie Familien der Moofe, ber Hepatiben, ber Champignons,
ber Dyporyleen, der Lichen und Algen, lauter Pilangen, deren Studium un:
umgdnglidy der Anwendung bded Mibroffopes bebarf. €8 ift in der That
unmoglich, ofne diefed Jnfteument die innere Structur diefer Pilangen en-
nen ju lernen, von bdenen ecinige felbft nicht einmal obne beffen Dilfe ficht=
bar find.  Dem Mifroffope verdanfen wiv ¢ine anfebnlide Aniabl von wid=
tigen Acbeiten Gber die genannten Familien, beren Anwendbung auf die Phy-
fiologie der auf ber Stufenleiter dber Ausbilbung hibher ftehenden Plangen
nidyt ohne Nusen gewefen ift.  Die Unterfudyungen des Hrn. De Micbel
{iber bie Marchantia, beg Hren. Mo b1 fiber die BVervielfiltigung der Cellen,
bed Hen. Morren hber bie Clofterien find burd) ihre Anwendung in diefer
Aet febr frudhtbar gemefen.  Befonbers bei ber Familie der Algen Farn und
muf man boffen, burdy eine unermitbliche Geduld nody einige der Myfterien
ber Begetation ju entbeen, weldhe bie Matur bid jest mit einem undurdy=
bringlihen Sdleier bebedt hat. Die Algen find nidyt nur die einfadhften
Drganidmen, fo ju fagen, die erfien Linien bed vegetabilifdien Lebengd, welde
bie unterften Pflangen diefer Familien unfern Bilicfen darbieten, fonbern audy
bad Mebium, weldyes fie bewohnen, exleidhtert gany befonberd deven Beobadys
tung unbd die BVerfudye, weldye wiv mit ihnen anflellen wollen.

Die Algen find mit einem LWorte die Palette, worauf die Matur bdie
lebhafteften und glingendften Facben ausdqebreiter bat, womit fie, mit ihrem
magifchen Pinfel, durdy bewundberungsrirdige Mifchung die Pflangen jus
fammenfest, welde ihren Sdhmud ausmachen. Sie find der Punkt ded
Ausdganges ober Jufammenfluifes der gwei qrofen Neihen der organifivten
Korper, der Punft, worin e8 oft febr fhroer iff, aussufprecdien, ju weldhen
von beiden dag Wefen gehre, reldes man beobadhtet, o e8 leicht ift, auf
bie Widptigleit eined vergleidhenden Stubiumg decfelben ju dliefen. G8
witede mifig fein, die Aufzdblung dev Dienfte, weldye die mikroffopifdhe Un:



144 wdiftes Gapitel.

terfuchung ber Agamen der Wiffenfchafe leiften Fann, nodh weiter ju treiben
allein audy vovaudgefest, man wollte diefes Stubium audy nuv als einen ein=
f-.‘nil}m @iegenﬁapb ber Beluftigung betreiben, fo glaube ich, baf nidyts ein
grofeves Wergniigen fchaffen Eann, als die Betrachtung der Phanomene bes
Lebens in diefen bewunderungdwicdigen Wefen, weldpe eben fo febr durdy
ihre Kleinbeit als durd) ihre Symmetrie und Elegany der Formen Staunen
erregen,

Die Agamen finden im Haushaltungdwefen, den Gewerben und felbit
ber Natur einen fo vielfachen, hodft widptigen Gebraudy, baf 8 ju weitldus
fig, und aufer dem Swecke diefes LWerkesd fein wivde, audy nur einigermafien
in bie Detaild cingugehens e geniige bier, daf man weifi, daf swifchen den
Algen= und Lichenarten eine grofie Jabhl jur Nabhrung der Menfdhen unbd
Lhiere dient, und baf fie in gewiffen Gegenden deren faft cinzige Nabrung
find; von den Champignons, weldye Jeber in diefer Begiehung Eennt, will idy
nicht einmal veben. NRacfichelich der gricultur und Induftvie liefern die
Algen den Felbern cinen trefflichen Dinger und enthalten auferdem 3wei
Kovper, die Jodine und die Sodba, beren Miglichbeit MNiemand begweifelt,
Die Lidhenarten endlidy geben Farbeftoffe, unter denen bie Variolaria or-
cina, Roccella tinctoria u. {. w. dben erfien Rang behaupten, inbem fie die
fdyome Pucpurfavde liefern,

Die Beobadyter, weldhe mit Talent das Mifroffop angetvendet, und in
neuern Seiten dad mifvoffopifhe Studium der nicdern Pflangen der Wiffen=
fchafe niglich gemadyt haben, find: DHr. Mivhel durdy die Unterfuchungen
ttber bie Marchantia polymorphas Hr. Mo b1 durd) mehreve widytige Ab-
hanblungen nber Pilangenphoficlogies Dr. T ocren durdy feine Abhanbdlun-
gen Qiber bie Clofterien unb feine Gattung Aphanizomenon; Hr. Turpin
bucd eine grofie Sabl von Untecfudyungen tber bie niebern Organidmen bei-
ber Meidhes Hr. Greville durd) die fdhdnen Analpfen der crpptogamifchen
Slora Sdyottlands und dburch feine Algae britannicae; bie Hen. BVevfelen,
Desmagidresd und Léveillé burd) ihre analptifhen Arbeiten Utber die
Organifation unb Neproductionsdorgane ber Champignons; Hr. Montagne
burdy feine Beobacdhtungen und Analvfen tber denfelben Gegenfland, durd
dbnlidhe Wvbeiten fber bie meiften Crpptogamen=Familien, aber vor allen
burd feine forgfiltige Unatomie der Algen, weldye man finbet in ben Voyage
dans ' Amérique méridionale von Hen, Alcide 0’ Debigny und in der
Histoire civile, politique et naturelle de l'ile de Caba von Sen. M a-
mon be [a Sagra; feine Motizen iber bie Caulerpeen u. f. w. Hr. J.
Agardh durd feine Abbandlung ttber die Fortpflanzung der Algen; Hr.Dubi
burdy feine Abhandlungen hber die Ceramieen, und endlidy Hr. F € e burd)
feine analptifhen Figuren der Lichenavten. —

Die Muscardine ober Kvankheit ded Seibenmwurms ift ecft, feit bem
man das Mikvoffop dabei gebraudyt hat, geborig ftubive. Tie ungedbrudte
Abbandlung ded Hrn, Dr. Montagne, welde in die Recueil des savans
étrangers gebort, dbev Bericht bes Hen. Dutvod et uber dbiefe Unterfudyuns
géen unbd bie bes Hrn, A udouin find die beften Mittel, welche man zu Nathe
siehen muf, um fic) genauer mit diefer mecErolirdigen durd) eine crnptogamifdye
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Pilange hervorgebradyte Keankheit, und den Arbeiten, weldhe barliber in den
ver[dyiebenen Seiten ecfdhienen find, bebannt ju madyen.

Sum Sdluffe biefes Capiteld audh nody einige chemifche mikroffopifihe
Becfudhe, unb idh habe Beifpiele von den verfchiedenen Operationen gegeben,
weldye die Anwendung bded Mifroftoped erfordern.

Die Kepftallifation der verfdicbenen Subftangen giebt befonbers
bei bem Sonnenmifroffope ¢ine jablreiche Menge der bewvunderungdivliedigs
ften Crfcheinungen.  Die Erpevimente beditefen Eeiner grofien Subereitungen;
inbeffen will ich body einige Megeln dber Auswabl, Subereitung und Erhal:
tung dev in dag Mikroffop gu bringenden Objecte biefer Art angeben. Man
wird midh vielleicht tadeln, daf idy bas LWort Kepftallifation gebraudye, denn
die jur mifroffopifhen Beobadytung juberciteten Subftangen nehmen die
verfdicbenactigiten Formen an, fo daf man die reguldren und beftindigen
Figuren der wabren Kevftallifation nidht wieder findet; man fonnte vielleicht
ben Ausdrud Arborifation bier einflbren, dboch idy glaube, baf bder erftere
¢inen genauern Begriff von diefem Phinomene giebt.

Jue Aufléfung der Korper gebraucht man das deftillicte Waffer, im
Notbfalle gewdbnliches Waffers allein man [duft bann Sefabr, daf die, den
Aufléfungen beigemifchten fremben Koeper die Geftalt der Kenftalle verdndern.

Sn bem CGapitel X1. Giber die Bubereitung ber Dbjecte find fhon Die
aléoholifhen und deherifhen Aufldfungen errodhne, weldhe fofort verduniten
unb bdie Mefultate mit Schnelligkeit geben. Dasd Waifer muf beif ober Lalt
fein nady bem Grade ber Aufloslicdheeit der Korper, und die Auflofungen im:
met concentrict; man exbdle fie leidht in diefem Suftande, indbem man fie fit:
tigt, wobei in der Nube die tiberflitffigen Subftanjen nicderfallen. Sind die
Aufléfungen nicht concentrive, fo bilbet fidh nur eine variivte Eepflallinis
fhe DMafje; beobachtet man aber die BVorficht, fie immer in demfelben Bu-
jtanbe anguiwenden, fo erhalt man aucdy von vemfelben Salze immer diefel:
ben Figuren. Man nimmt cinen Tropfen der Aufléfung mit einem Glas:
ftabe heraus unb breitet ihn auf einem Glasftreifen fo aus, daf die Lage nidt
ju bick wich, MWenn die Subitang von felbft unbd fdnell Ervftallifice, fo bringt
muan fie fofort auf bie Platine und flellt dbad Mifroffop fo, baf man ben
Rand ber Fliffigkeit, wo fie am dinniten iff und juerft anfinge ju feyftalli-
firen, im Auge hat. TWenn im Gegentheil erft Hige ndthig iff, um diefed
Phinomen ju befordern, fo bringt man bas Glas, worauf bie Aufldfung fidy
befinbet, Gber die Flamme eines Wachslichts ober bellen Feuerd fo lange, bis
man wabrnimme, baf Eleine Theile ju feften Kovpern und weif ober fonit
facrbig, nady dber Matur ded Kidvpers, werben; in diefem Augenblice muf man
bag Object unter bas Mikroffop bringen, und bden Umfang der Flhffigkeit
beobacdyten.  Die Kenftallifation ift anfinglid) langfom; aber fo wie bas Li-
guibum verbunftet, bilben fich bie Keoftalle fdhneller, und juweilen Eann man
bem Wege und der Bildbung bder veefchiedenen Jroeige, die mit Bligesfhnelle
ent{tehen, nicht einmal folgen. TMan mug fich wobl bitten, die Beobadytung
nur ¢inen eingigen Augenblick einguftellen; jede Secunde bringt neue For-
men; glaubt man den Berfuch beendigt, fo fhiefien oft nady allen Seiten neue
Sioeige hervor, und {ind oft ben erftern Droductionen gar nidyt einmal abnlid.

(®ie Mitroftope.) 10
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Suroeilen findet man Sdyvierigleic dabei, den Tropfen auf dem Glafe
audzubreiten; e tvennt fidy in mebrere €leine Tropfen, welde man nidht vers
¢inigen fann; in diefem Falle muf man die Fihfjigheit auf dem Glafe reiden,
fo baf bie glatte Dberfladye des Glafes angefeudytet wird; wenn diefe blinne
Cage ré:::]cfm geroorden ift, breitet fid) davauf ¢in anberer Tropfen fehr leidye
aus.

€s fommt aud) vor, daf die von ber Flhffigleit auffieigenden Dimpfe
fich am Dbjective verdidyten und die Beobadytung hinbern; e8 ift wabhe, man
fann dag Dbjectiv herausfhrauben und dvie Linfen abwifden, aber man ver=
liert badbued) oft die Eoftbare Jeit, in der bas Phinomen fortfdyreitet, und oft
ift bie BVerdbunfiung vorbei, wenn man bie Gldfer wicder an ihre Stelle ge:
bradht bat und man mufi ben Verfud) von vorne wieder anfangen. Unter
anbern Umftdnden find diefe ufilligkeiten nodh hiufiger, unbd in allen biefen |
Fdllen ift mein demifcher Apparat unumgdnglich nothrwendig, wenn man |
eine Neihe von Becfudyen hiber bie gegenfeitige Wirkung verfdyiedener Korper |
auf ¢inander anftellen will, 7¢) |

Sebr niglich ift e8, eine Meibefolge der verfhicdenen Keyftalifationen
aufiubercabren, unbd fie jeben Augenblid jur Hand ju haben, wenn man ibre
Formen geigen ober daran neus Beobadytungen madyen will,  Fhr die Bers |
fudye mit ber Polarifation bed Ldhtes, woritber man unten einige Beifpiele |
finben wird, ift eine folche Sammiung aufierorbentlich fhén., Wenn man |
eine Subftang auf cinem Glasfteeifen Erpftallifiven laffen will, muf man bdens
felben mit einem andern Streifen decfelben Gudfe, aber viel geringerer Dide
bebecen; man verhindert bie Berhihrung der Dberflichen, weldye dem Ped-
parate nachtheilig fein Ennten, daburdy, daf man ein Sinnblittchen von gro-
fiever ober geringerer Dide jwifdhen beibe Streifen legt, weldies mit einer
verhaltmifmdgigen Deffnung verfehen ift, um bdie Kevftallifationen fehen ju
laffen.  Die beiben Glasdftreifen vereinigt man mit einem RKitte ober mit
SiegellacE ober man beflebt die Minder mit Stanniolftreifen; die Kroftallis
fationen echalten fidy auf diefe Art volfommen,

Kodhfalz. Seefaly Chlornatrium, Eepftallifice in Wirfeln, vier:
feitigen Bldeechen, bohlen Pyramiben mit vierfeitigen Flachen, dberen Seiten
eine Meibe von Stufen geigen, unbd bald fpits, bald abgeftumpft finbd.

Salpeter, falpeterfaures Kali. Gelinbe erwdrmt, fieht man an
ben Rinbern [Angliche, burchfichtiqe, mit parallelen Rindern verfehene, in eine
Spige fhrdg julaufende Kevftalle, weldye fidh guweilen aufléfen und von
neuem bilben.  Bringt man die Aufléfung in die Wirfung einer farfen
Dige, fo bilden ficdh febr fchnell pradytvolle Sroeige.

B EmaerE— Eea

2

69} (Gin ven mir erprobtes Dalfémittel ift, ben Glosfiveifen mit ¢iner fdivoden Aufe
[8fung von Haufenblafe ober Gummi avabicum dbevjuwifden, woburdy bie Abhdfion fehe
Beffchect mich, 2. Weby.

TO) WMl bem certifalen Mifroffope bringe idy pwifden Dbjectio unb Dbjeet, menn
folde Werbidtungen ber auffteigenden Ddmpfe em Dbjectio yu befirdten find, oermittelft
einer febr cinfadyen Unterfidipung, blinne Glodblattden, welde idy fhnell, fo wie ¢inéd baven
triibe geweehen i, burdy cin anbered ouSmedfele, inbem id) bad veine Gber bad trlibe ges
mochene Tege unb bann bad untere megyiehe. D. WeB.
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Sdwefelfauves Kupferoryd. Blauer BViteiol, bringt anfing:
- lid) febr Eurge Kepftalle bervor, weldhe fidy aber bald ausdehnen; fie find folide,
burchfichtig und rveflectiven das Lidht auf eine berounderungsmwidige LWeife
permdge ibrer Flachen und Winkel.  Wihrend der BVerdunftung der Flif:
figkeit fieht man jarte Korper ecfdheinen, weldhe Haarférmig find, neben eins
anber [iegend fidy burdhEreugend oder von einem gemeinfdyaftlichen Centrum
ausgehend e¢ine Act Stern bilden,  Wald bilden fidy audh in der Mitte desd
Zreopfens Lingenftveifen mit Eleinen BVerpwoeigungen, weldye mehr oder min=
ber einander gendbert finbd,

Ulaun, Sdwefelf Thonerdbe. Kali. 1. An den Rdnbern bil:
ben fich Eleine Kenftalle mit mebreven Fldchen, weldye fid) mehr ober weniger
der wabren Kepftaliform bed Salzed ndbern.

2. (8 bilden fich Eleine rundlidye Puntte, voelde fih ausbehnen und
bas Anfehen von Sternen oder juweilen von Kometen annehmen.

3. Wenn bie Fluffigkeit beinabhe ganslicy verdunftet ift, fo erfdeinen
pléglich langlidhe Kepftalle mit eingebogenen MRinbern, woraus dbhmliche -
nien entfpringen oder neue Sweige hervocfchiefen; biefe breiten ficdh gegen ibre
Enben aus, unbd endbigen fid feulenformig. Manchmal find diefe Figuren
parallel und von e¢iner grofien Jabl transdverfuler Streifen durdfdmitten;
aud) finbet man parallele Linien, weldhe anberve redytwinklich durdyfchneiden
und eine Art dburdyfcheinenden Gewebes bilden.

Salmiak hodbrodlorfaures Ammoniakb. Sableeidhe pavallele
Spiken {dhiefen von bem Nanbde ber Flhfjigteit bervor, aus denen abnlidye
Bweige unter vechten TWinkeln Hervorgehen. Ulle Spigen gehen nidht in
berfelben Midytung fore; einige gehen gerabeaus, anbdere hovizontal, aber in
Gruppen, bderen verfchicdene Stamme dodh immer pavallel find.  Suweilen
fpaltet fich der Hauptftamm und bildet gwei, am innern Rande mit Spigen
vecfehene Sweige.  Die Mitte ded Tropfens ift mir Spigen angefllle, weldye
auf verfchiedene Weife gufommenlaufen; oft bifden fie eine Act von Kreugen
unbd felbft juroeilen Sidzads.

Aber ift ¢8 wol nothig, nody mehrere Beifpiele su geben, und gendint ed
nicht, die Namen einiger Subftangen angufithren, deren Kevftallifationen
mebr ober minder merfritedig find?

Aufléfung von Antimonig= und Antimonfauren Salzen.

: = coreofivem Quedfilberfublimat.
s = Glauberfals.
. = Saljige Bobenfilse bed Uring.

Nafenfdleim.

Aufléfung bed Kampfers in AlEohol.

L MWenn man auf eine Glasplatte einen Tropfen Auflofung von fal:

terfaurem Silber bringt und darauf ¢inige Kupferfeilfpine wirft, fo wird
man mit ¢inem flie undurchfichtige Objecte vorgerichteten Mikroftope beroun:
- Derungsitedige BVegetationen von Silberyweigen fehen, elche um bdie Kupfer:
theildhen entfteben und bas ganze Gefichtsfeld einnehmen. Statt der Feil=
fpdne fann man audy feine Kupfecdrdthe oder Eleine Kigelchen Duedfilber
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nehmen, und man wicd ebenfo die fchdnfen Vegetationen feben, weldye unter
bem Mamen Dianenbaum befanne find.

Cinige Subjiangen bedliefen der TWdrme, um ihre Kevftalifationen ju
seigen, 3. 3B, bes Doppelt- Jodquedfilber (Deuto-iodure de mercure) ju
feinem Pulver gevieben auf eine Glasplatte gelegt, wechfelt fofort bas Anfeben,
wenn ¢8 ¢iner gelinben MWirme ausgefest wied, von bem Nothen geht 6 ing
Gelbe uber, und man bemerke fofort Kryftalle, beren Form fich nadh bem Hige:
geabe vidytet, dem man ben Kovper unterwirft.  Sest man die Beobadytung
fort, fo fiebt man bald orangevothe Strablen erfdheinen, und bas Prdparat
nimmt gulet gang diefe Farbe an. Diefelben BVecfudye habe idy mit dem
einfachen und boppelt Ghlerquectfilber (Mercurius dulcis und Mere.
sublim. corros.) angeftelit, unbd ftets {done RNefultate exhalten; id) vathe
ben Lefern, dbnlidhe Berfudhe mit andern Subftangen vorzunehmen.

Hr. J. Cuthbert fchickte mic im Monat April 1834 3wei Proben
Eepftallifivten ®oldes; diefes Object fdhien mic befonders merfrofirdig, weil
idy bie Fovmen und gany das Anfehen der vieleckigen Flictern des Einfilichen
Aventuring ju erblicken glaubte. Die Subereitung diefes Eryftaliifiveen Gol=
bed ift wenig befannt, und idy will befhalb dad Verfabren, um ¢8 darjuffelen,
bier mittheilen.

Man bereitet eine gefittigte Auflofung bes Goldes in Konigswaffer
unb [&fit fie vubig fteben; nady einiger Beit bemerft man ¢inen Micderfdhlag,
welcher auf dem Boden bdes Gefafies eine Sdeibe Eepfallifivten Golded bil-
bet; aud) Eann man ein blinnes Golbblatedhen erhigen, und unter einem
Stldden Koble der LWirfung des Lothrohrs ausfesen, bis e beinabe gefdymol:
gen ift, bann taudyt man g in Konigéwaffer, weldhes auf deffen Dberflachen
wicft, unbd bie Keoftalle fidhtbar madht. Diefes BVerfabren muf man wieders
bolen bis bie Kevftallifation vollfommen beutlich geworben ift. Das erfieve
r?lt}erfnijren ift viel einfacher, und ich ziche die auf diefe Weife erhaltenen Kry=

alle vor.

Die Eleinen Gold = ober Platina = Pactifeln, die man vermittelft ber De-
flagration biefer Metalle burdy die Electricitdt exbdlt, Eonnen aud) ihren Plag
unter der Eammilung von Dbjecten finden.

Jeber weifi, daf beim Feueranfchlagen ber Feuerftein Stiiddyen Stabl
abreifit, roeldhe burdy bie entidelte Hife juneilen gefhmoljen twerben, unbd
bie man auf einem Stid Papier fammeln fann.  Diefe Fragmente, ald un=
burdyfichtige Korper unterfudyt, find abgerundet unbd gleidyen Hobelfpinen,
welche das Spiel bed Lidhted mit den fehonften Megenbogenfarben siert.
Soliten fich Kiefelfragmente bagwifchen befinden, fo fann man die Stahl:
fpdbne mit einem Magnete leicht dagwifhen ausfudhen, :

Bwifhen den Bemerbungen des Le Baillif finde id) audy nod einige
Details {ber einen merfroficdigen, von Hin. Wicamann angefteliten
LBerfudy.

Man thue in ein Gefdf von gewiffem Inbalte ein balbes Quentden
Pulver von weifien ober vothen Korallen mit 6 Ungen beffillictem LWaffer unb
fege e8 an bie Sonne, wobei man ¢8 mehrere Male umelihee; nady 15 Ta:
aen giefle man bie Fihffigkeit ab und fege ¢ von Neuem der Wirfung dec
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Sonnenfteablen aus. 15 Tage fpdter wird man guerft bie grine Priefiley’fe
Matecie exblifen, dann Conferven, nady 3 odber 4 Monaten, befonderd im
Sommer, entfteben aus diefen bie unter dbem Namen Cypris detecta be:
fannten Thierchen, Stellt man die Flitffigleit in cinem langen und engen
Golinber an die Sonne, fo werden fich Arten von Ulva bilden, bie fich nady
tiner beftimmten 3eit in Daphnia longispina umwanbeln. (27 D. Ueb.)

Auch von der Aufbewahrung beweglidyer Molechilen ded Brown

\Lft fdhon bie Nede gervefen, und idh will hier nun deren Prdparation geigen.
Man [6fet ¢twad Gummi arabicum in Waffer auf, und verfdhliefic eine Eleine
Duantitde diefer Aufléfung in einem von Glag und Oelfarbe gebildeten Db-
ecttedgers im Mifroffope witdh man wahrmehmen, daf eine Menge Eleiner
SKovperchen in allen Nichtungen fich in der Flhffigleit umbertreiben; bdiefe
Bewegung dauert Jahre lang fort, man jeichne daber die Jeit der Prapara:
tion derfelben auf. Diefe merbwiiedige Crfdheinung bat ju febr lebbaften
Grérterungen unter mehreven Gelebreen Veranlaffung geaeben; allein id
habe fchon im Anfange gefage, id) will hier nur ¢cine Sammiung von BVer-
fudyen geben und fiberlaffe ¢8 Andern, fite ibre Crblarung ju forgen,

Das Philosophical Magazine von 1836 enthalt cine Arbeit bes
Hren. Ed. Craig diber mifrojopifche Chemie.  He. Craig bedient fid) eines
meiner Mifroffope und finbet ¢d ju diefen Acten von Unterfucdhungen febr
aecignet,  Sein Vecfabren, die Meaction verfchicbener Fiffigleiten ju un-
tecfuchen, ift febr finnreich: nadydem er einen Tropfen ciner Flhffigteit auf
einen Glasfteeifen gebracht hat, bedect ev ibn mit ¢iner meiner diinnen Glas:
plicechen, deren untere Seite mit bem Heagens tberjoqen ift.  Dier einige
biefer Berfudye,

Bringt man Fohlenfaured Kupferornd auf bdie untere Platte und Sal:
peterfiure an die obere, fo fieht man bdie Koblenfdure fich in Geftalt Eleiner
ficdy vereinigender Blafen entwiceln, und Fleine blaue Kenftalle oder rhombois
bale Tafeln von falpeterfaurem Kupferorpd fidy bilden,

Mengt man doppelt=chromfaured Kali (bichromate de potasse)
mit Kodhfaly auf dbem untern Glafe und Gberzieht bad obere mit Schivefel:
fhure, fo seigt fich fogleich eine Entwicelung von Salifiure; bald davauf ift
bas Geficdhtsfeld von Strdmen in verfhiedenen Nichtungen durdyzogen, in
- benen grime und rothe Partifeldhen fdhroimmen; bdann wicd die Flhffigleit
flar, man fieht nach bem Manbe zu Fleine vothe Tedpfchen von Chlordirom
laufen, und in der Mitte bev Fllfjigleit bilden fich Kuoftalle von fdywefelfaus
rem Nateon und fhwefelfaucem Kali, mit rothen Fleden, und untermengt
gitiﬂod}fnrg, Wirefeln und Keyftallen von ungerlegten doppeltchromfaurem

alt,

Ligt man CypaneifensCpanfalium (blaufoured Kali) auf fdhroe:
felfaures Eifencrybul wivken, fo bemerft man durdy die Partifelchen ded Bers
linetblaues Eenntliche Stromungen.  Bringt man Schwefelfaure ju Foblens
faurem Supfer, fo seigen fid) die Kepftalle ded Kupfervitriold alé abgeplattete
Pridmen mit 6 Seiten; fligt man ¢in wenig Ammoniak hingu, fo verwan:
beln fich diefe Krvftalle in lange rechtwinkliche Prismen mit einer Facette auf
ben Winkeln; ein Ueberfchufi von Ammonial verdndert fie fogleich in choms:
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boibale Dctacdber, und durdy Jufag von ein wenig Salpeterfdure fommen
iwieber bie rechtivinflichen Prismen.

Sept man einen Tropfen Salpeterfiure ju Stackebdrndyen, welche burdh
Jod blau gefarbt find, fo bidhen fie fidh auf und plagen dann.

£dfit man ¢ine Jodtinctur auf cine Aufldfung von Glauberfalz wicken,
fo Erpftallifict bas &als in langen Prismen, man fieht Eirfhrothe Trdpfchen
von Job exfdeinen unbd bald dbarauf das Job metalldbhnliche thomboidale und
undurdjichtige Kevfialle bilden.

Nun nody einige Le Baillif entlehnte Berfudye.

Gummi arabicum mit Schwefelfiure in Beviihrung gebradyt, bringe
eine Menge fabformiger, aus cinem gemeinfdhaftlichen Centrum als Strahs
len hervorgehender und jurveilen Bitfchel bildender Kevftalle hervor.

Man muf den Tropfen Shure an die Seite des andern Tropfens brin:
gen, um beffer den Foutfdyrite der Keyftallifation fehen ju Ednnen; diefe fdheint
nad einer balben Stunbde vollenbet gu fein; aber wartet man nod) 4 ober H
Tage, fo erhdlt man pradytvolle Kenftalle.

Sdabt man frifhe Beilchenrours (Rad. Iridis flor.) oder macerivt ein
Stid alte eine Stunde lang in heifem Waffer, fo wird man fdhon eine ans
febnliche Menge Keoftalle von oralfaurem SKalfe wabenehmen, Um bie
Kepftalle vollfommen allein und vein ju befommen, muf man bie frifdhe
Wurgel reiben, und-in Aegkali fieden laffen, bann wird man vollfommen bie
langen febr burdyfdyeinenden grabffichelformigen Kepftalle wabrnehmen,

Die Gegenwart von Stirfemeh! fann man in ¢inem Vievtel Gran
Chokolade entdecten (diefe Beteligerel Eommt im DHanbel oft vor); man gers
laffe bie Chofolabe in einem Tropfen Waffer auf einem Glagblattchen und
man with bie durdifcheinenven Stavfebdrndhien unterfheidben. Giebt man
einen Tropfen Jobfolution hingu, fo werben bie Korndhen fapbirs ober bunkels
blau, nach Mafgabe der Jeit, weldhe man dbem Jod jur Cinwirkung gelaffen
hat; eine 200malige BVergrifecung gendigt su diefem Berfudhe.

»Jdh babe ein Leichtes Mittel gefunden,« fagt Le Baillif, »um den
witflidhen Kaffec von dem aus Gidhorien oder Notherliben su unterfiheiden,
und dadurd) die Beteligere der Keamer, weldye gemabhinen Kaffee verfaufen,
ju entbedfen.  Jeh flille ot NReagentiengldfer mic Waffer an, die eine Flif=
figkeit in den Gefifen bepudere ich leicht mit reinem gemabinen Kaffee, ber
Staub bleibt auf der Dberfliche bes TWaffers, obne ¢8 u firben und exft nady
einer balben Stunde wird das Waiffer leicht gelblich gefarbe, wabhrend Cidho:
vienfaffee augenblicklichy im Gefdfe nieverfilit und dbasg Waffer ftark farbe.
NReiner gemablener Kajfee mit Schivefelfdure behandelt jeiget im MikrofEope
eine leichtere Fdvbung, und um jedes Kornchen fieht man cine Menge dlid):
ter Tropfhen, wihrend Cichovientaffee eben fo behanbelt nicht ein eingiges
aeigt und feine Facbe behdlt.

Sur Crfennung ftidftofhaltiger Subftangen bebiente fich Le B aillif
bed falpeterfauren Quedfilberorpdbuls (Proto-nitrate de mercure), bas
Korpern, welde Sticdftoff enthalten, eine mehr ober minber vothe Farbe giebt.

Die Verfuche mit dbem polavifirendben Mikroffope (Capitel VI.)
aeben dad Bewunbderungdwirbigfte Scaufpiel ab; jum Sdluffe will id
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cinige bevartige Weefuche mittheilen, weldye idh aus der Adbhandlung bes
Hen. Talbot imPhilosophical Magazine, vol. D, 3'° ser. genommen habe.

Haare. Um fie dburdhfichtig su machen und die Lidyezecffreuung ju
verhindern, legt man fie in Del ober Firnifi; fobald als man bdag Feld geborig
bunkel hat (Cap. VL), bringt man das Dbject auf die Platine, und 8 ere
fdpeint fofort mit den brillanteften Farben gegiert. Da das Auge Fein an-
peves Ridyt empfangt al$ dasdjenige, welched durdy bie Haare geht, fo ift ¢d
leidyt, bie geringfien Detaild ihrer Sreuctur ju unterfdyeiben. Unter bden
vegetabilifdhen unbd animalifhen Subftangen giebt ¢8 mehreve, weldye biefes
Pbdanomen in demfelben Grade jeigen, wdhrend andere nidyt die geringfle
Wirkung auf dad polacificee Lidyt haben; audy bad Kodhfalz, wenn ¢ rein ift,
erfcheint vollEommen {dhyroary.

Die fhonften Phanomene tveten befonberd dbann hervor, wenn bie Subs-
ftanzen fdhon Ecoftallifivt find,

Der Kupfervitriol in ¢in nenig Salpeterdther (éther nitrique) auf:
aeldfet, fdlagt fidy bald in Geftalt Eleiner, febr feiner thomboidbaler und volle
Eommen burdfidhtiger Kepftalle nieder. So wie aber aud) die Dide der Krps
ftalle verfdyieben ift, fo seigt audy jeder eine verfchicbene Farbe und man fieht
cinen fhwargen Geund, der mit Rubinen, Topafen, Smaragben und ans
becen Edelfteinen befdet ju fein fheint. L4t man in gelinder Lirme einen
ZLropfen Kupfervitriol=Auflofung auf einer Glasplatte verbunfien, fo befommt
man pradytvoll beleudytete Kepftalle, deven Facbe nady der Dide wedhfelt.
Cinige Stivdchen find fdhrag durdyfchnitten und zeigen 3 odber 4 verfdyicdens
farbige Streifen, welde vollfommen bdie verfdhiedenen Grade ber Dide an-
geben.

Suweilen geben bie Salze fo feine Keyftalle, daf fie nicht das BVermdgen
befigen, bad Lidt ju depolavifiven, und auf bem {hroargen Felde nicht fichtbar
werben; in diefem Falle muf man zu folgendem Berfabren feine Sufludpt
nehmen:

Man weif, baf-bie Blimmerblittdien unter dem polarifivenden Mikro-
fEope mebr ober minber gefarbt nach BVerhalinif ibrer Dide erfcheinen, und
¢in Feld von einer Farbe geben. Legt man nun die Eleinen Kepftalle auf
Glimmecblittchen, fo Eonnen fie oft bie baburdy hervorgebradte Facbe dnbern,
#- B. bie blaue Farbe in purpur, und man fieht dann purpurfacbige Keyftalle
auf blauem Grunbde, u. f. w.

Wenn man bie Kevftalifationen wdbhrend ber Verbunftung unterfudst,
fo folaen bie Abwedfelungen des Lidyts fo fdynell auf einanber, baf ¢8 un-
méglidy ift, ibnen ju folgen. Hr. Talbort gab ein wenig WAlfohol in die
odiferige Auflofung cined nicht niber begeichneten Salyed; fo wie die Flif:
fiakeit anfing gu verbunften, fah man Strdmungen durd) dbas Feld besd Mi-
Eroftops laufen, welche die Kenjtalle mit fortriffen und dbabei um ibre Aren
drebeten; fie batten das Anfeben von verfdiedenfarbigen Flindhen, denn bald
hatten fie bie Bage, um dasd Licht depolarifiven ju Ednnen und bald waren fie
gang unfidytbar.

Bei diefen BVecfudhen ift bas polarifivende Pridma in der Lage gewefen,
weldye erforberlich ift, um bad Feld bunkel ju madyen; wic wollen ed jebt um
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einen Winkel von 90 Grad um feine Are drehen, und dadurd) wird ein neues
Sdyaufpiel entftehen.

~n biefer Lage Eann der Appavat jumweilen den Krenftallen cine befonders
marficte Farbe geben ober fie gang undburdfichtig machen; am meiften ges
fdhiehe Diefes bei ben Kupfers und Nidelfalzen und cinigen anbern.

Wenn man das analyfivende Pridma dreher, wird der Kenftall hell e
[cheinen, wenn das Feld dunfel ift, und wenn diefes dbunkel ift, erfheint der
Kwftall fhwars.  Oft wadyfen die in der Filiffigheit fich bildenden Kevftalle
nady alien ihren Dimenfionen, babei ihre geometrifchen Formen bebaltend; mit
ben Dimenfionen dndern fich audy die Favben gleichzeitia, fo baf nady ¢iner
Minute ein Keoftall, das 3. B, blau war, roth oder grim wird,

Bleibt das Feld des Mifroffops dbunkel, ungeachtet der den Prigmen ober
ben der Unterfuchung unterworfenen Korpern mitgetheilten Berwegungen, fo
iff biefes ein Beweis, daf der Korper Feine Cinwickung auf das polarifivte
Lidyt hat; feine Wirfung geigt fich aber im Gegentheil, wenn er gans ober
sum Theil fichtbar wird und in verfdhiedenen Farben nuangict. Es giebt
RKorper, weldhe beidbe Phinomene gugleich zeigen. Die Korner des Stirke
mebls baben jebed ztvei Meridiane, weldye fich unter vedyten Winkeln durdy-
fhneiden, und nicht auf das polavifivte Licht wirken, denn fie bleiben fhroars,
aber bie jwifchen ihnen liegenden Segmente jeigen die verfdhiedenften Farben,
weldye beven Cinwirfung begeugen, wie biefes Hr. Biot beftatige hat.

Diefe verfhicdenen Werfudye mit Korpern, welche man in ber Natur
vorfinbet oder weldye dburc) Kunft erjeugt werben, werben die Stubdien bdes
Unfingers erleichtern, ibm Gefchmad an mikroffopifchen Unterfudyungen ¢in-
flofien, und gehdrten nothrwendig jur BVervoliftindigung diefes Werks,

Kitezlich habe ich von onbon cine Eleine galvanifche Sdule (pile) ers
balten. Diefer fleine von Hn. Sdilliber erfunbene Apparat nimmt
wenig Plak ein, madht geringe Koften und wickt dbabei dodh Erdftig genug.
Gine cinfache und finneeidye Anordnung geftattet mit der grofiten Sdnellig:
feit, die Strdmungen ju wedhfeln,  BVecbindet man die Leitungsbrdthe diefer
Sdule mit meinem electrifthen Apparate Fig. 19. FTaf. 2., fo fann man die
Tirfung dbed Galvanidmus auf die Infuforien, Fleinen Infecten, die Circu-
lation ber Fihffigeiten, die Salze und allerlei Korper, weldye man unter bas
Mibroffop bringt, beobadyten.

Jdy babe immer die Quellen angegeben, woraus idy bie BVerfuche ge-
nommen; die Anlage diefes LWerks forbert, die Befchreibungen abjubiicgen;
mein TWunfdy ifi o8, daf die Lefer die Originalwerfe zu Rathe iehen und
meine Wabhrnehmungen vervollftinbigen werben; auferdem ift 8 audy mein
Grundfa, Jedem die Verdienfte feiner Werke ju laffen, und midy nidyt mit
fremben Federn ju fhmibcden. —

———— e ———— -——
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Dereisehutes Capitel.

W iler Sorgfalt ungeachtet, die idh auf die Hevausgabe diefes Lerkes ver-
wenbet habe, dirfte body nodh Mandyes vergeffen fein; benn wie leicht Hbers
fieht man nidt etwas bei einer fo grofen Menge von Matecialien, ald ju bie-
fem Swede durchfucht werden mufte?  Befonders ver erperimentale Theil
ift ¢8, ben ein foldyer Vorwurf tveffen Eonnte; aber id) habe ja audy im Gas
pitel XIL Eein Gompendium aller Arbeiten der IMifrographen geben wollen;
¢8 ift nidyt8 weiter ald ¢ine Sammlung flic Unfinger, und ¢6 liegt in der Un:
mdglicheit, in fo enge Grengen diefen Gegenftand einfihliefen ju Eonnen, ber
gine befonbdere und fehr ausgedebnte Sdrift erfordert haben wiirde,

Durdy Devausgabe diefesd Werked habe idy eine von Tag ju Tag flhls
barer geworbene Lhde audjufilien gefudits ein langed Studium ber optifdyen
Snfteumente und des MikvofEops befonbders hat miv ¢éine Eefabrung verfdhafft,
bie bad Mefultat ber bebarclichiten und ing Kieinfte gebenden Beobadytungen
ift. Maddem bad wivklich vevvolfommnete Mifroffop enblich den bHoben
Rang in der Wiffenfchafe ervungen hatte, wav idy fo glindlidy, bei den Selehr-
ten Anecfennung gu finden, weldhe fidy eifrig bemitheten, diefen neuen Hebel
in Thdacigleit ju fegen, und follte ich nidht aus diefem BVechaltniffe 3u bden
ausgeseichnetften Manneen der verfdhicdenen Linder Nuen gejoaen haben?
Sureilen rourbigten fie midy, von mir Belehrung ju forbern; oft lieferten fie
mic die herelichften Materialien. Die Liebhaber, weldye gu ihrer Erholung
mifcofFopifche Verfuche anfiellten, wufiten nidit, wo fie genaue Unweifungen
finben follten; ¢8 feblte ¢in befondeved TWeck (iber bie HDanbdhabung des
Mitrofops. E8 find swar Biicher herausgegeben fiber die mit bem M-
froffope erhaltenen Mefultate; allein die Werfaffer berfelben fesen immer bei
ihren Refern die Borenntniffe vovaus, weldhe ndthig find, um das, was fie
vorbradyten, ju beftatigen, und audy jeft noch giebt 8 renig Perfonen, die
ibe Mibrofop fltr die verfchiedenen Wrten ber Beobachtung gebdrig zu bes
nugen wiffen.

MWer Ednnte gegenwdretiy nod) dben Nupen bded Miroffops in Abrede
ftellen? Die Phoficlogie, AUnatomie, Phyfit, Chemie und Botanif haben
auf ber Meihe weg neue Aufflirungen durdy diefes rounderbare Jnfirument
erlangt, und an jedem Tage beftatigt fich die Keaft beffelben dburdy neue Ent-
becungen ober Bevidytigung alter dburdy die Seit {don gebeiligter Jrrehlimer.

Die Beobadhter in den verfchicdenen Seitedumen gerfallen in jwei Abs
thellungen: bie einen gebraudyten nur das ¢infache IMifroffop, und verwarfen
bag von ber anbern Partei gebraudite ufammengefeiste WMifroffop gan;slid.
Audy nody in unferer Beit giedt e8 Perfonen, welde diefe ausfchliefenden
Sbeen geerbt baben; roenn man aber cinfieht, daf die dlteften Beobadyter bad
sufammengefetste Mifeoffop verwarfen, wegen ber bamals fo jablreichen Uns
vollfommenbeiten deffelben, fo Eann man fich nidt die verfdhiedenen Meinuns
gen exliven, weldye nodh heute eriftiven,  Die fehonen Unterfudyungen Leeu:
wenhod's und Hooke’s find allgemein bebannt; ibre Acbeiten haben gleiche
Senfation tn bder gelehreen TWelt erveat, und der Crftere gebraudyte nur das
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einfache Mifroffop, rdbrend das jufammengefeste dad einziae Snftrument
twar, beffen Dr. $Hooke fidh Behimteﬁ. f e Vand g

Man Ednnte von ber einen Partei nody anflibren: Sénebier, Spals
langani, Lyonet, €11is, Wilfon 2c., und von der andern Hedwing,
Maller, Sdvener u, fi w.; von beiden findet man die ausgeseidynetfien
Urbeiten, und iy mufi ed hier wiederholen, die Partijane des gufammenge-
festen SMifrofEops waren im Machtheil,

Statt fidy foftematifdy eines diefer Mittel jur Nachforfhung su berau:
ben, muf man beide Apparate, je nachdem bdie Bediiefniffe der Unterfudyuns
gen find, gebrauchen; aber ¢8 iff Dabei body gewif, baf bas jufammengefeste
Mitroffop mit feinem verfchiedenen Subehdr, wie ¢8 in diefern Werke bes
fdyricben ift, allen Beblrfniffen allein fhon entfpridt,

Kann diefed Inftrument nodh weiter vervollfommnet werden ?

Ebhe man biefe Frage beantwortet, muf man den medpanifden Theil
von bem optifchen unterfdheiden. Der Medhanidmus der neuern Mifroftope
[afit wenig ju winfdyen tbrig, und idh glaube nidyt Uncedyt su haben, wenn
ich bebaupte, daf an meiner Ginridhtung, weldye nidht ein eingiged unnisesd
Stud an fich hat, man audy nicht mit Bortheil irgend etwad abdndern Eann;
bodh laffen die Foctfchritte der Wiffenfchaften und Kinfte im optifden Theile
noch viele glickliche Mobificationen ervarten,

Jdy ergreife bie Gelegenbeit, bier audy ein Wort fiber cin Eleined Mis
ErofEop su fagen, weldes idy Diamant benannt habe; biefes Infirument,
deffen fdmmtliche Gldfer achromatifcy find, hat nur 4 Centimeter Linge, und
seigt miv mebreve Test-objects febr vein.  Aud) habe idy gefunden, daf,
wenn man ¢8 alg ¢in Dbjectiv mit dem gewdbnlichen jufammengefegten Mi-
Ecoffope in Verbindbung bringt, man ein doppelt jufammengefested Mikro-
fEop (bi-composé) ethilt, weldhes das Bild in der Lage bed Objects giebt.
Diefe gwei neuen Verbindungen, die idy feit [ingever Seit erft entworfen habe,
erforbern nody Madyforfhungen, roelde ich audy nody beendbigen ju Ednnen
benfe.

Bis jest ift bas Univerfal-SMifroffop bad Lieblingsinfirument ber
Beobadyter; ed bedienen fidy deffelben namentlidy: bdie Académie royale
des Sciences, bas Collége de France, bic Kcole polytechnique, bie
Hen. Audoin, Biot, Brongniart, Brefdret, Decandolle, Dumas,
Desdmagidred, Donné, Nathalis Guillot, Lamé, Leclerc:
Thouin, Magendbie, Maver, Milne Eowards, Montagne, M or-
ven, Pouillet, Ricord, Savart, Séguier, Served 1., und idh
alaube, diefes ift die befte Lobrebe, bie ich ibm extheilen fann,

Sch wollte die fchonen Wrbeiten der Mifrographen unferer Jeit und bie
mecBoficdigen Enebecungen, weldie man dem Mikroffope verdanft, audy
nody anfubren.  Die Untecfudhungen fiber bie Embriologie der Pflangen, die
foffilen Dolzer u. f. w. von Hen. A Brongniart, bie Beobadytungen ber
Hen. Decaidne, Gaudidhaur, Guillemin, de Mivbel, Turpin,
Robert Brown und einige Auszige aus dem pradhtvollen Terfe ded
Hren, Ehrenberg, weldes leidber nidyt Jeder fidh anfchaffen fann, find fo
viele herrliche Materialien, roelche diefed Budy btten bercichern und ihm als
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Aegibe dienen Eonnen; allein id) Hoffe, diefes Vabemecum des Mikrographen
¢inft nody su vervollftdndigen, und will ¢8 jest burdy Nachfligung einiger gu-
fallig vevaeffenen Worfdhriften befchliefen.

Bevor man ¢ine Beobadhtung anftellen will, muf man fich ecft von
ber Meinheit der Glasfeeifen verfihern,  LWihrend bed Polivens Eonnen in
gewiffe unwabrnehmbave Lodyer Eleine Theilchen bed Caputmortuum geFoms
men fein; hat man fih nun nicht vorber von deren Gegenwart verfichect, fo
Eann man fie leidyt fle Korper balten, weldye in der vor bag Mikroftop ges
brachten Fihffigleit oder dem durchfichtigen Objecte befindlidy find, MNidye
weniger ift eé exfordeclich, vorher die Bildsdien im Glafe aufjufuchen.

MWenn man weifie oder mit grofier Durdyfichtigleit begabte Korper un-
tecfucht, fo muf man bad unmittelbar auf das Object fallende Lidyt durdy
eine Art von Schirm abbalten; ein mit fdwargem Sammet Gberjogenes
Robe und auf die Platine fo geftellt, daf e8 Dbject und Dbjectiv mit einer
bunfeln Wand umfhliefit, exfialle biefen Sroeck vollfommen,

Cin BVecfudy mup nidyt fite entfcheidend gebalten werben, wenn er nidyt
mit ¢inem, durdy die fhroecften Test-objects gepriiften Mifroffope gemadye
ift; aud) muf man fich Giben, daf man bdiefelben genau fieht, fobald man
burdy bie Beobadytung leidster Dbjecte fid) die gehorige GefchidlichEeit ervoor=
ben bat. '

Sebr viel muf man fidh im Prapariven 0ben, jeben Verfudy mehrere
Male wieberholen, ebe man Sdilffe davausd becleiten will, und nidt ju
fehmell auf bas Studbium eined Dbjectd verzidhten; denn gemeinlich erft nady
mebreren Unterfudhungen gelangt man dabin, beffen ginftigfte Lage ausiu=
mitteln, und oft muf man ¢ in verfchiebenen Richtungen bervegen, um bie
verfchiebenen Theile beobadhten ju Eonnen.

Enblidy empfeble idy ben Anfangern, nidt immer wunberbare Sdhau-
fpiele exblicen ju wollen, weil idy fltechte, baf man fonft leidht ju einer Tiu-
fdhung fidy hinceifen laffen Ednnte. Sind die Kdrper grof genug, fo Ednnen
wir unfere Jrethimer fonft nod) berichtigens aber wie wenn das Object fo
flein ift, Daf man 8 nuc mit bem, mit dbem Mifroffope bewaffneten Auge
feben Bann?  TMur burdy BVervielfaltigung der Berfudhe, burd) BVerdnberung
bed Verfahrens dabei, erhdlt man die Beftimmtbheit, weldye Eeiner Beobadys
tung feblen darf.

Die Figuren der Tafel 3. unb die meiften der FTafel 2. find mit Hlfe
ber Camera clara gejeichnet; der Freundfhaft bes Hen. Capitain Richourp
vecbanfe ich diefe genauen Jeidynungen, und freue midy, ibm bier daflic mei-
nen Dank abftatten ju fonnen.

DBei ber Tafel 5. ift die mit bem MifrofEope verbundene Camera clara
aebraudyt, und diefe MNefultate geben jugleidh einen Beweis von ber Schdrfe
unb NuplichEeit ber Camera clara.

Die Giber der Tafel 5. ftehenden Mafiftdbe geben jugleich die angewens
bete Vergeofierung, um die wabre Grife des Objectd ju erbennen.  Hat man
bag Capitel VIIL von ber Mitrometvic durchftubdirt, fo bedarf e8 Eeiner wei:
teen Anioeifung jum Gebraudye diefer Mafftdde. Faft allgemein ift in den
Mifrograpbien die Angabe der Vergrdferung und der Grdfe der Objecte ver:
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geffen s jegt Bann man ber Schwierigleic der mitrometrifdhen Meffung biefer=
batb feine Schuld mebr geben, und man wicd mit Necht die eidhnungen
veriverfen, weldye nidht mit einem genauen Mafiftabe verfehen find.

€8 fei mir bier audy erlaubt, auf eine mir fdyon oft entgegengefiellte
Behauptung ju antworten.  Man fagt, mein Univerfal - DMikrofbop fei su
theuer; aber nichts deftorweniger haben alle Perfonen, weldye fich mit dem
Srudium der Wifenfdhaften befaffen, daffelbe gewdpit. Seit die Hen. Reis
dyenbady, Frauenhofer und Gambay fo hereliche Fortfchritte in der Confiruc:
tion genauer Jnftrumente veranlafit haben, bat man cinfeben mitffen, daf
Appavate nur gut ober fdhlecht fein ESnnen; denn wenn ¢8 fich um feine Un:
terfuchungen banbelt, ift MictelmaFigleit niche juldffig. Um aber ein gutes
Jnfteument gu verfertigen, ift viele Seit und Sorgfalt nothig, und Jeber,
felbft meine Gegner nidyt audgenommen, wicd leidyt begreifen, baf e8 un:
moglidy ift, fo viel 3eit und Fleif auf die Conflruction eined guten JInftru=
ments gu verwenden und ¢8 am Ende dbenn aud) nodh, wie man 8 nennt, ju
auten *Preifen ju liefern. :

Die Udbhandlung fiber die Diatomeen, welde diefem Werke ange:
bangt iff, ift eine der neueften Arbeiten des gelehrten Hen. de Brdbiffon,
ber durd) die Erlaubnif, biefelbe meiner Schrift beifligen ju ditefen, ihre gin=
ftige Aufnabhme befdrdern wolite.

Einige Worte uber
Le [Baillif.

Wiz Sayiiler Le Baillif’s fonnte ich nicht ein Werk fiber das Mikroffop
beraudgeben, obne ibm, ber mein exfter Flbrer voar, den fhuldigen Tribut
meiner Dantbarkeit abjutragen. Vet bem Durdhlaufen der jablreichen No-
tijen, in benen Le BVaillif feine wiffenfchaftlichen Gebanben niederlegte,
fiblte idy midh in jene Seit surhcgefiibee, wo iy nody mit unfidhern Schyritten
auf bem neuen TWege wandelte, und cinem fichern Fhbrer beqeanete, einem
Mentor ohne Aufgeblafenbeit und Pedanterie, der mich an die Hand nabhm
unbd alle Biegungen ded Weges durchlaufen lief. Die geringen Kenntniffe,
weldye ich gegeniodrtig befige, ich verdanke fie Le Baillif, der oft meinen
Muth, wenn ec im Begriff rar ju finfen, wieder hob und midy lehrte, mit
Nube die sablreichen Angriffe ju ertragen, mit denen meine exften Webeiten
bewillfommet rourben.  €e BWaillif daflic meine ganze Dankbarkeit! —
it einer berwunberungswiirdigen GefhicklichEeit flir das Studium der
Naturwiffenfchaften begabt, batte Le Baillif die bliceaufratifche Carridve
ergriffen; onfinglich auf bdie untecfte Stufe ber adbminiftrativen Hievavdyie
geftellt, echob er fid) bald und wurbe unter ber Mepublif und dbem Kaiferreidye
mit ben figlichften Miffionen beauftragt.  Bei feiner NidEebr von
Sanct Domingo durchlief er Holland; mit dem Sutrauen Napoleon’s beehre
mufite ev fich bann nadhy Stalien, Flandetn und in dag norbliche Frankreidh
begeben. TWAbrend biefer Meifen fonnte feine Liebe u bem Stubium der

-
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Natur nue gunehmen, unb alé er dabin gelangt war, in Franfreidh cine
Stellung ¢ingunchmen, wie fie feine Kenntniffe und hohe RechtfchafFenbeit
werbienten, fiberlief ev fich mit allem Eifer feiner Lieblingsneigung fur dbas
Miroffop. Oft hat ex mir exzdblt, dbaf diefe Neigung fich bet ihm entwidelt
babe, nachdem ev in dem Mikvoftope feines Plavrers einen Floh gefehen; feit
biefemn Augenblicke hatte ev Eeine MRube gebabt, bid er ein dbnlides Inftru-
ment jufommengebracht hatte; idy befige nody fein exftes Mifroffop, ein ge:
fdhmolzencs Glagtngelchen, in Budysbaum gefapt.

Sm Jabre 1831 jum NRicter dber Ehrenlegion ernannt, blieh ibm faum
3eit, diefe, burd) 3Tidbrige, feinem Baterlande geleiftete Dienfte woblerwor:
bene Belobnung ju geniefen; fhon am 27. December 1231 hatten feine
sableeichen Freunde ben Schmery, ibn ju verlicren.

Er verfertigte juecft in Franfreidh vollfommene Mifrometer auf Glas
jur mifroffopifchen Meffung, und Hr. Prony bediente fid) diefer Mikrome:
ter bei feinem Comparateur (Connaissance des Temps, 18518), bie
Hen, Biot, Becquerel, Babinet, Movremberg gebraudyten fie eben:
falis, Le Baillif erfand den mikroftopifhen Menfurateur, wovon bdie Le-
fchreibung geliefert iff; verbimbet mit Chavles vom JInftitut, balf ex fein
Mifroffop verbeffern und madyte ihm Deular= und Objectiv - Mikrometer.

Bis ju diefer Seit Fannten nur einige Freunde allein die Arbeiten
e Baillif's; aber fobald idhy meine ecften Berfuche jur Adyromatifivung
ber Linfen untecnabm, jtelite er Unterfudyungen an und tvug Bieled ju den
verfchiebenen Vervolfommnungen bei, bie man an dem, dem Jnfticute 1823
von Hrn. Selligue vorgelegten Mifroffope bemeckte. ALS ich mit mei:
nem BVater mit ber Confiruction diefed Fnfiruments befdhaftigt war, nabm
idh meine uflucht ju den Crfabrungen Le B aillif’'s, ber audy nicdht 30gecte,
mic feine Freundfdhaft ju fhenfen, und mit vateclicher Sorgfalt die Arbeiten
su beauffidytigen, weldye wiv verfertigten. Tdglidy unterfudyte ex ihre Cigens:
fdhaften, zeigte beren Febler und lehree miv die Mittel, fie ju vervolfomm:
nen; ev lief mid) audy die veranberfidhen Bilenbungen bei dben Mifroffopen
anbringen, weldhe ¢ine fo wichtige Rolle bei der Beleuchtung fpielen. Sein
Fob war fur mid) ein unerfeslicher BVecluft, und mit Ebefurdit berwabre idh
feine Budyer, Papiere und Infirumente, die miv in der Theilung jugefallen
find. _

Das Cabinet biefed Philofophen, basd man mit bem bes Doctor Fauft
verglidy, war ber Sammelplas der Liebhaber und Kinfiler; die HHN. Amici,
Audouin, Brongniard, Becquerel, Biot, Brown, Babinet,
De Blainville, Bory de Saint:BVincent, De Caffini, Delille,
Darcet, Duby, Donné, Gaultier be Claubry, Laffaigne Ledlie,
DeMivbel, Morvemberg, Mobili, Orfila, De Prony, Paven,
Raspail, De la Rive, Séguicr, Shuls, Savary, Turpin, Jam:
boni tc. 2. famen oft, um die Kunft und die Sorgfalt, die er auf feine Prd-
parate und Inftrumente verwanbdte, ju beroundern.,

Cr hatte Eein tiefed Studium der Wiffenfchaften gemadyt; allein ev
wieberfolte mit einer unendlichen Kunft die neuen Crpecimente, und oft ver:
beffecte ober evfand e neue Berfabrungdarten; e felite aud) metallurgifche
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Berfudpe an, und Alle, die ibn gebannt haben, evinnern fich feiner Geroandebeit
im Gebraudye bes Lothrohes; ev erfand Eeine Capellen von Tdpferthon, weldpe
¢t in ¢iner Abbandlung 1823 in dben Annales de I'Industrie befdyrieh; fein
Siberoffop geigte ibm die Suridfiofung der Magnetnabdel durdy TWig:
muth und Antimonium, und den Gehalt an Eifen in vielen Korpern, worin
man ihn nidyt einmal muthmafte; ec confienirvte ¢in Galvanometer von aus
fecordentliher Empfindlicheit, febr vollfommene Glectrometer, trodene gals
vanifdye Sdulen unb eine Menge Eleiner Apparate ju feinen Unterfudyungen,
Alle feine Arbeiten eichneten ficy dburdy Einfachbeir und Genauigleit aus,

Bon den ihm eigenen Arbeiten nenne idy nody feine Unterfucdhungen
wtber das Blutroth, iber die Auflbfungen des Gifens im Marimum der Ory-
bation burd) Sdbrefelecpantalium, feine Thonnadeln jur Erfennung ber Un:
fhymelzbackeit ber Crben firr die Porzelanfabrifation, feine Neagentien jur
Erennung der metallifdhen Subftangen bei gefirbten Papieren, die Noten
uber bie Einfilichen Aventurin, bdie BVerbrennung der Gifendrithe und bas
weifie Robeifen. Im Jabhre 1825 jeigee er die GefdhelichEeit gemiffer ges
facbter Bonbons und erfannte die Eriftens bes Chromgelbs in gewiffen gels
ben Dragéen 71), weldye fofort bei allen Berkaufern in Befdylag gelegt
wucben....

Allein ich vermeile mich ju lange, hingeriffen durd) meine Erinnerungen
unb Dankbarfeit; idy vergeffe, daf alle meine Lefer Le Baillif nidyt gefannt
haben und vielleidyt diefe Detaild fie nidyt inteveffiven; wie foll ich ed aber
macdyen, da bag Hery fo voll ifE!......

Sdyreiben des Hen, De Brébiffon an Hen. Chavlesd Chevalier
fiber die ndthigen Vorbeveitungen jum Studium Dder niedern
Algen,

mit cinem BVerzeidmiffe der beFannt geworbenen Arten ber Desmibicen und bix
Diatomeen ober Wacillavien.

Mein Herr!

TRiffend, daf idy feit mehreven Fahren midy befonderd auf bad Studium
ber A g en, welche die niedern(Algae inferiores) genannt werben, und vot-
jugsioeife der Dedmidicen und Diatomeen ober Bacillarien verlegt habe, ha
ben Sie mic ben Wunfdy gedufiert, ju Jhrem Werke fiber den Gebraud) bes
Mitroffopd von mir cinige Details fiber bad Werfabren ober bie Hilfdmittel
ju erbalten, deven idy mich bediene, um diefe fo Eleinen, meiftens dem blofien
Auge, wenn fie ifolict find, nidt einmal fichtbaren Wefen auf cine befriedis
gende Weife ju fammeln, su prapariven und aufzubervabren.

S will michy auf das Cifrigfte anftrengen, Shren Wunfch su evfirllen;
benn idhy halte ¢8, fo gu fagen, fiir eine von den Naturforfhern Jhnen abjus

= e —

1) Der Ghemifer Hr. GhHevalier gab 1827 ¢ine Rote heraus dber bie mit avfenits
faurem Mupfer gefdebien Ponbons,
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tragenbe Schuld, Fhnen die Refultate der Unterfuchungen mitjutheilen, weldye
Sie fo vorzliglich beglinftigt baben burdy die Sorgfalt, roelde Sie bei der
Berfertigung der Inftrumente verwenden, denen wi ben grofiten Theil uns
fever neueen mifroffopifchen Entdbecungen verdbanten,

Die Anwendbung dbes Mikroffops, fo nothwendig jur Erfennung ber
Steuctur und Organifation ber Wegetabilien und befondbers ber Algen, ift
unentbebrlidy bei ber Unterfuchung der Eleinen LBefen, weldye, wie die Dess
midbien und Diatomeen, nur mit Hilfe betrdchtlicher BVergroferungen
wabrgenommen werben Eonnen.  Das Studium diefer Wefen, wie dasd ber
Snfuforien, woju mehreve Scriftiteller fie nodh zdhlen 72), ift cin vollfom-
men mifroffopifdes Stubium.

Sin eine bier unniige Grdvterung fiber den wabren Plas, den biefe un:
endlich Eleinen Wefen cinnehmen miffen, will ich mich Feinedvegs einlaffen.
Sie mogen ben Uebergang aud dem Pflangenveiche in'8 Thierreich bilben,
ober ausfchlieflich bem cinen ober anbern angehoven, einerlei, biefe fo merk-
witedig organificeen TWefen nehmen die miteoffopifche Unterfuchung in An-
forudy, und in diefer Begiechung will idy einige Detaild geben hber ihre Cin-
fammiung, Aufberwabrung und endlich bie Vorbereitungen, welde ibr Stus
bium erleichtern Eonnen.  Die verfthiebenen, in’s Kleinfte gebendben Dpera-
tionen, welche die Erfahrung mir taglich gelehre hat, und roelche ich hier mit=
theilen will, Eonnen aud) in vielen Fallen angewvandt werden bei der Einfomm:
[ung unb Subereitung der Infuforien und gewiffer Algen aus den, ben Deé-
midieen und Diatomeen benadybarten Familien, ald gewiffer Eleiner Arten
vont Meftoe, weldye ju den Gattungen Mieraloa, Pleurococcus, Cylindro-
cystis, Agmenellum, Hormospora 1. gehoren,

Um bie Anflthrungen nidt ju vervielfiltigen will ich midy auf zoei Fa-
milien (bie Diatomeen undb Dedmidieen) befchranten, mit benen idh midy gany
befonbers befdhaftigt habe, unb bamit man meine Angaben genau prifen Eonne,
will id) diefe Notizen mit einer Liffe der dagu gehorigen Arten, fo wie idh fie
gruppict habe, befchliefien 73).

Bevor idh von ber Einfammliung vebe, will idy verfudien, wenigfiens
oberflachlich einige allgemeine Charabteve angugeben, welche im erften Anblicd
biefe beiben Familien unterfdheiden, Die Dedmibdicen haben Korper von febr

| verfdhiebenen Formen; fie find felten fabenformig, meift ifolivt, Eugels ober
eiformig, firablidy, mit Enollichten ober fpisen Naubigbeiten, geradbe cber
monbdformia gebogen w. f. w., und find mit ¢iner membrandfen, biegfamen,
beim Trocknen ihre Form verdndernden Schale verfehen.  Die innere Sub-

7%) Ghrenberg bot burdy Warbenmahrung bem thierifhen Genabrungéprosel ber Ries
felthierdyen ber fBocilavien =Familie jo jur Harven Nnficdt gebradt, bef dber beren Ehiecheit
fein Jweifel mebr flattfinben tann. Sel Navieunla gracilis, amphishaena, viri-
dula, fulva, Nitzschii, lanceolata und capitata, fidren fig in ber Sdrpermitee
4 b5 10 Heine Mogengellen mit Snbige an; boffelbe gelong Ghrenberg bei Gmnphu—
nema truncatum, Cocconema cistula, Arthrodesmus guadricandatus und
Closterinm acerosum. D, Webf. —

7%) Algues des environs de Falaise in 8% pl. 1834 — Considérations
sur les Diatomées in 8, 1838. Meilhac, libraire, cloitre Saint- Benoit, 10,

B. Ve,
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ftang (endochrome), weldye biefelbe einfhliefit, ift grin, tornig, bldtterig
ober firablig.

Die Desmidieen finden fid) im flfen Waffer, in Teidhen, Ladyen und
Griben, befonders aber in den Torfmooren, wo die Moofe der Gattung
Sphagnum wadfen; idy Eenne feine, die im Salzwaffer fidy aufbiclten, Sie
find weniger jableeic) in ben Gegenden, wo ber Boden Ealbartig ifE, als in
benen, wo dex Boden auf Granit=, Quary= oder Schieferfelfen vuht, Sie
haben Eeine auf dem Dbjecttrdger ded Mifroftops bemerfbare Bewegung.
Sndeffen an ben Drten, wo fie leben, oder in den Gefifien, worin man fie
aufberoabre, wenden fie fich gegen das Licht und nabern fich ihm in Hiutchen
ober einer Avt von {dhén grimem Pinfel, unter fich durdy einen fie gerodhn:
lich umgebenden Schleim vereinigt.

Die Diatomeen ober Bacilavieen haben Korperdhen (frustules), weldye
oft pridmatifdy und rvechtwintlidh, nadt ober in ¢ine aelatinofe Robre cinge:
fchloffen, einfacd) ober jweizich, ifolict ober in jufammengebeiicte ober eyline
derformige Filamente veveinigt, frei oder an fremde Kbeper mittelft mebhr ober
minder langer Fifden (pédicelles) befeftigt find, Jhre Sdyale, Panger
(cuirasse, carapace), befieht aus Kiefel, ift burdyfcheinenb, zerbrechlich, ver=
danbert beim Tvodnen feine Geftalt nidht, und feyliefit eine fchleimidite, gelbs
liche, vothliche ober braune Subftany ein.

Die Diatomeen (eben im fitfen und falzigen Waffer; fie finden fich hdu:
fig im Meere, ben Flirffen, Badyen, Grdaben, den Pfligen der Wege und fber:
fchwemmeem thonigtem Boben u. f. w.; fie gtuppiven fidh um Steine und
Pilangen, weldye fidy im Laffer befinden unbd bebeden fie, fo wie ben Schlamm
bes uberfchroemmeen Vobend, mit Lagen cined mehr oder minder dbunklen
Braunroths.

Die focper ber freien, und der mit Flhfchen verfehenen Arten, wenn
man biefelben lodgemadit bat, zeigen cine febr beutlidye friechenbe Beroegung,

Mebreve Diatomeen bat man im foffilen Suftande gefunden, und
Hr. Ehrenberg hat nachgeriefen, daf gewiffe Tripel, welche in ben Gewerben
gebraudit werden, allein aug deren Kiefelpangern beftehen.

Die Calcination der [ebenden Gattungen zerftort weber, nodh verdnbert
fie bie ©cbale und man fann fo einen Eanfilichen Tripel davftellen, wie id
burdhy Becfudye bargethan habe, deren Refultate von mic der Académie des
Sciences im Jahre 1836 vorgelegt worden {ind.

Die voliftandigen Merfmale diefer beiden Familien, weldre fich befon:
bers burdy ihre Meprodbuction unterfiheiben, habe ich anderweitig angegeben.

Die 3u diefen Familien gebdrigen Arten leben meiftensd in grofier Sabl
burd) einanber gemengt in benfelben Gewdffern, unbd bdiefes madyt das Stu=
bium berfelben fdhtoieriger, veil, wenn man die Avten nicht trennen fann, ¢d
unmdglich fheint, auf bem Glimmerbldttchen oder bem Glafe reine Mufer-
ftiue baven echaiten ju Ednnen, weldye dodh fo nothig find, der Vergleichung
wegen, und ein vorzhglideres DHulfdmittel jum Stubium abgeben alé bdie
beften Befdhreibungen oder Jeichnungen, bie man aber boch nicht gang ves
nachldffigen darf regen ber Formverdnberung, welde dburd) dag Cintrodnen
entftebt,
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Behuf der Einfommiung muf man fidy verfehen: 1) mit einer Aus-
wabl Flafdyen mit weiten Mindbungen und Kovtftopfeln; 2) einigen Bldttern
ftavk geleimten Papiers; 3) mit einem BVorvathe Glimmerblattchen, weldhe in
Duabrate gefhnitten find, oder, in deven Ermangelung, mit dlhnnen Glas-
ftiicEchen, um auf dec Stelle die Arxten prapariven ju €onnen, welde obne
Werlepung den Trangport nicht vertragen Eonnen; 4) mit einer Sammiung
von KocEfcheiben, die iy bie diatomifdhe Sdule (pile diatomique) be-
nannt habe und deven Confteuction id) befchreiben toerde; 5) mit einem Lo
fel von weifiem Blech, deffen Stiel eine Dille hat, um ihn an einen Stock
flecfen ju Eonnen. Auferdem muf man, wie bei anbern Botanificungen,
¢ine gute, ¢infache ober Doppelloupe haben, weldpe fiark genug vergrofert,
um bie Korper, weldye man cinfammelt, untecfdheiben gu Eonnen, die bann
nadh der Rickbebr der vollfommenen Beobadytung mit dem MibrofEope un-
terivorfen werben.

Ein ldngliher Glasdftreifen mit abgerundeten Ecen bient bei dber G-
curfion ald Objecttedgers ecine veifie Porgelanplatte it oft febr nlelid) bei
ber Beobadytung ber Dedmidieen und fchleimigen Wcten, weldye fortglicfdyen,
toenn man, wm fie feben u Ednnen, dad Glad vertibal halten mufi, dba man
bie Porselanplatte in horizontaler Lage gebraudyen fann.  Inbem man bden
Glasfteeifen in dbas Waffer taudht, worin man einige Anzeigen wabhrnimmt,
baf bie ju fammelnben Dbjecte bavin vorhanben find, zieht man [eidyt bie
Sdeper, weldye deffen Dberflache bebeden, sujommen; die Unterfudyung mit
ber Loupe veranlaft dbann jum weitern Einfammeln, oder jeigt, baf eé unnits
iff, wenn bie Gattungen ju febr durd) einander gemengt ober in ju geringer
3abl vorhanben find. il man die begeidhneten Gattungen einfammeln,
fo nimmt man mitteljt ded Loffeld forgfaltia die Dberfliche der mit biefen
Befen bebeckten Korper ab und bringt fie in eine Flafdye, welche man gang
voll flulle, wenn ¢8 freic Gattungen find, um bad Sufammenballen wihrend
bed Trandports ju vermeiden.  Die faferigen Gattungen, als Micromega,
Schizonema, ¥Fragilaria, Gaillonella, Diatoma, Desmidium c., brau-
dyen, nachbem man fie etwasd hat ablaufen laffen, nur allein in etwas ftackes
Papier geroickelt gu werden.

Die freien WUrten: Frustulia, Surirella, Sigmatella, Scenedesmus,
Closterium, Micrasterias, Heterocarpella, Binatella 1. fann man
obne weitere BVorficht in Flafdhen fltllen, weil, wenn man fie auf Teller ober
Untertaffen bringt, ibe Beftveben, fid) nady dbem Lichte ju wenben, fie fhon
veranlaft, auf bem Sande ober den Tehmmern, womit man fie eingefammelt
bat, e¢ine Rage am Boben ded Wafjers ju bilben.

Man muf bei dbem Fhllen der Flafdhen aufmerffam fein, daf man nidyt
su weit von dem Punfte einfammelt, deffen Probucte man mit der Loupe un-
terfudyt bat, benn man fegt fich fonft dem Umitande aus, eine grofe Angabl
verfdhiedener Weten eingufommeln, welde oft in ber Machbarfchaft leben unbd
auf ben damit bedecten Kovpern diefelben Farben zeigen. Die Diatomeen,
weldye mit Fhfchen verfeben find, womit fie an andern Algen oder verfchies
benartigen im Waffer befindlidyen Kdrpern Hingen, [fen fidh fo leidt ab, daf
¢8 unumgdnglidy nothig ift, bdie Probeftucke bavon auf bder Stelle ju prapas

(Die Wilroflope.) 11
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viven.  Durdy BVernadyldffigung diefer BVorfidyt find mebrere Arten ber mit
Supden verfebenen ald freie angefehen; die Cymbophora befonbders ift mei-
ftend aus diefem Grunbde jwifchen die Frustulia ober Cymbella geftelit.
Um obne Umftinde die Glimmerbldcedyen oder die Gldfer, auf welhe man
bie Gruppen der ftdnglidhen Diatomeen gelegt hat, ju trodnen, dient die dia:
tomifche Sdule. Diefer Elcine Apparat befteht aus Korffcheidben, oder gany
cinfady aus Kovken, welde man in ein ober ywei Linien dicke Sdyeiben ges
fdmitten und auf einen an beiden Enden umgebogenen Meffingbrath gezo-
gen bat, fo baf badburd) ein Eleiner Stod gebilbet wird, bder in ¢in Fad) am
Enbde der Botanifivbapfel, ober in ben Hut des Algenfammiers gelegt werben
fann.  Die Sovkftheiben werden dburd) eine auf dbem Drathe befindlidhe cylin=
brifdhe Spivalfeber gegen einander geprefit, und in die Spalten swifchen el
Sdyeiben wird die Ede cines Glimmerbldtechensd ober bes Glafed, worauf
man bag garte Lbefen gelegt bat, geftecr, fo Eann man eine grofe ahl an:
bringen, weldye, obne fidh ju berithren, trodnen. Ein St Korf mit Ein-
fdnitten fann audy bie Stelle biefer Saule vertreten; aber weil bie Gldfer
nicht immer von gleicher Dide find, fo iff die Sufammenpreflung oft nidt
genligend, um ju verhindecn, daf fie nidyt herausfallen Ednnten.

Die Achnanthes, Cymbophora, Gomphonema, Exilaria miifjen,
wm fie vollftandig ju bebalten, auf biefe Weife eingefammelt werben; dody
fann man aud) die folibern Wrten teandportiven, inbem man fie mit fo wenig
Waffer ald moglich in Flafdhen bringt, die man mit Eleinen Moodzipfdyen
ober andern weichen und biegfamen Korpern, um bad Sufammenbalien ju
vechimbern, ausflilit; bas Sphagnum mit den weicdhen {dwammigen Bldt-
tern eignet fich febr gut daju.

Der Loffel, ben man an ben Stod fleden Eann, bient, die Objecte ju:
fammengufharven und ju fammeln, wenn man fie mit der Hand nide ervei-
dyen fann.

&3 ift mic {dhon paffict, daf mir, an ¢inem Tage, wo ¢8 reidhlichen Fang
gab, bie Flafchen febiten; ba habe idh denn die réhrenartigen Stengel der wil=
ben Ungelifa flatt becfelben gebraudit; man {dneidet einen dburdy einen Kno-
ten gefchloffenen Stengel ab und flect als Stopfel einen anbern von gerine
germ Durchmeffer, aber audy mit einem-Knoten vecfehen, in ben erftern hinein.

Ginige Arten bilden im Waffer leidyte Flecken, mweldye durdy die Bere:
aung bes Loffels vor bemfelben her treiben, wedwegen ed fhroer iff, fie eingus
fangen; man fann ¢d aber leicht, wenn man ein an beiden Cnden offenes
NRobr oben mit einem Finger verfdhlichit und daffelbe in’s Waffer taudits fo=
bald man nun bem Punkee, weldhen man haben will, nabe geEommen ift, lif
tet man ben Finger und alle in ber Ndbe deg Mohrs befinbdlichen Kdrper fud:
men in baffelbe binein; dann febliefit man bag Mobr wieder mit dem Finger
und Eann fo bas, bie verlangten Korper enthaltende Laffer herausheben.

Hat man bie Einfammiung beenbdigt, fo ift dbas erfte Gefchaft nady ber
RhdEEehr, die gacten Wrten ju prapariven, niamlich dbie faferigen und ftenglidyen,
relche man nidyt auf ber Stelle in Ordnung bringen fonnte.  Man nimme
Eleine Portionen auf einer alé Sabnfloder gefhnittenen Schreibfeder ober
einem Stiele von Elfenbein, Sdyilbpatt, Hoen ober hactem Holje unbd breitet
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fie auf bem Glafe ober Glimmerblattden aus; grofere Arten Fann man audy
auf Papier bringen, um fie in dag Herbarium ju legen.  Eine Metallfpise
barf man nicht nehmen gum Ausbreiten der Algen auf dem Glimmer, weil
man baduech leicht Keigelei madyen und ber Durchfichrigbeit ded Dbjecttvd-
gerd fhaben fann.

Weber bag Beefabren, die Dbjecte unter das Mikroffop ju bringen, will
idy) midh bier nicht weiter auslaffens 8 wiede tberflitfiig fein, da bie Anmwei-
fungen dbagu fdon in bem Bude [elbft an der gehbrigen Stelle gegeben find,
und defibalb midh allein davauf befhrdnen, wwie man die Wefen beobadhten
muf, mit benen ich mich hiev befdhaftige; da fie burch ibre Eugel= oder eifdr-
mige, prismatifche ober cylindrifche Geftalt eine verbdlenifmafig anfebnliche
Dice haben, fo bebarf man, um fie mit Nupen ju untecfudhen, Eeiner febr
ftatben Wergroferung.  Eine 300= big 350malige Bergrofierung ift beinabhe
immer ausreichend; jenfeitd berfelben fieht man jeboch bie Contur fchledyt,
und wenn man audy einige Detaild wabrnimme, fo verliert man bod) bad
Gange, ba ber Focusd nidht die ganze Sladye, weldye ihre Dide einnimmt, bar:
bietet.

Die Dedmibieen Eonnen nue lebend unb am Tageslidte qut beobadytet
werden , wabrend bie Detaild bes Pangers der Diatomen beffer trodnen und
bei Lampenlidt ju feben find,  Idh ziehe ¢8 vor, jur Unterfudiung diefe Db-
jecte in Waffer aufjuweichen, ftatt fie jwifdhen swei Glags ober Glimmer:
blittdhen in einem Tropfen Terpentin ober eined andern fliffigen DHaryes
aufguberwabren, worin man gewiffe £leine Detaild, als die Streifen, Canne:
litungen u. f. ., nidyt gut fehen Eann.

Die verfchiedbenen Prdpavate auf Papier, Glimmer oder Glag [ifit man
an freier Luft trodnen,

Die Avten, weldye, wie bie meiften Fragilaria, Gaillonella, Fru-
stulia u. . w., nidt mit einem wabenebmbaren Sehleime umgeben find,
unb beim Trodnen abblattern ober ju Staub werben, miffen mit ¢inem
fhwaden Summiraffer befeuchtet werben; man muf fidy aber hitten, nidyt
su viel Gummi ju nehmen, denn ¢d entfteht dabued) cin Schatten um die
trodnen Korper, wenn man fie im Mitvoffope beobacdhtet, Die Hetero-
carpella, Micrasterias unb Closterium, wenn fie nicht mit ©dhleim ums
geben find, bedliefen nur febe wenig Gummi, um auf dbem Glimmerbliteden
befeftiat su werben, Die Gattungen Gomphonema oder Cymbophora,
weldye in biden gelatindfen Maffen leben, bilden, wenn fie troden geworden,
bidfe Lagen, weldye vechindern, bafi die Frujtulen niche mebr fidhtbar find.
Um fie gut auf bem Glimmerbldtechen augbreiten ju fénnen, muf man bie
fleinen gelatinofen Gruppen einem gelinden Deude jwifdhen Bidtten ober
Lofhpapier unterwerfen, mit der Worficht, fie mit Eleinen Stidden gefalteten
Papiers ju bebecen, die man leidht abbeben Eann, wenn das Pedparat trodfen
geworben.  Man Eann diefed audy in dber Brieftafhe bewerbitelligen. Das
nefettete Papice, fo vorzhglich sur Praparation der fdhleimigen und gelatingd:
e Algen ded Meeved, bereitet man, indem man Papier in gefdhmolzenes Feet
tunkt, _unbd ¢ bann, jur Entfernung des Lberfliffigen Fettes, wifchen Bogen
ungeleimten Papiers unter einem beifen Gifen quspreft.
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Was die freien Dedmidieen und Diatomeen betrifft, welde man, in
Mafle gemengt mit Sand oder Schlamm der Grdben, des Moores ober ber
Pigen, gefammelt bat, fo giebt man ben Jnbalt jeder Flafche in ein befons
deres Gefafi, eine Untertaffe oder einen Suppenteller, weldyen man an einen
hellen Ort, aber gegen die Sonnenftrallen gefchiigt, binftelit; denn diefe wiie-
den aus dbem Bobenfage Luftblafen entwideln und vechindern, dbaf bie Ober-
fliche oben bleibt,

Nadh einem ober yrwei Tagen, je nadydem bie Gattungen find, fieht man
bie Erdlage auf bem Boben ded Tellers, wenn fie Diatomeen enthdlt, fich mit
¢iner braunen Farbe bedecken, ober mit griinen fhleimigen Diutchen, oft mit
Fleinen Birfcheln oder Pinfeln, wenn ¢8 Dedmibieen find.

Um die Diatomeen u echalten, neigt man die Taffe fanft, um bas Waf:
fer ablaufen ju laffen; dbann flibet man fiber die mit den Fruftulen bebeckte
Dberflacye tinen fehr weichen, mit Waffer angefiriiten Pinfel, fo daf man
Feine erdigen Theile abnimmt und wifdyt ben Pinfel bann in einem Ndpfdhen
aud, worin fidy die Fruffulen dbann obne einen fremben Korper ju Boden
fesen, wenn bdie Operation leicht und gefdhickt vorgenommen ift.  TWenn bas
Waffer ded Nipfchens nur eine Gattung enthdlt ober diefe die vorherrfchenbde
ift, fo bringt man davon auf bie Glimmerblattden oder Gldfer, um fo viele
Eremplare ju nehmen ald man haben will, weldye man, wenn e8 ndthig iff,
efroas gummict, Statt bed Pinfeld fann man audy die Fabne einer Feber
nehmen , roomit man fanft Gber den Bodenfai herfibrt; je Eleiner der Durdh-
mefier ber Taffe iff, defto dider und leidhter abjunehmen ift die Lage der Fru-
ftulen.

Diefe Methode ift anroendbar bei dem grdften Theile der Arten von
Frustulia, Surirella, Sigmatella und Cyclotella.

TWenn der Bodenfas in ben Taffen ausd vegetabilifdhen Tritmmern ober
Sdrpern befteht, die Eeine hinceichend glatte Flddye bilden, fo Eann man audh
nody anbere Mittel anwenden, bie mir hdufig gegllict find.

Sdyiebt man auf ben unebenen Bodenfak eine Lage feinen und fdiweren
Sanbd, 3. B. von Sandfteinen, fo wird badburdy ¢in Einfilidher ebener Bobden
gebilbet, worauf die Diatomeen fich bald geigen, ober man legt ein St eines
Flaten leinenen ober baumwellenen Gervebed auf den Bobenfas und echdlt o8
ausdgefpannt durdy eine Bleiplatte vom Durdymeffer ber Taffe und in ber
SMitte mit einem weiten Lodye verfehen; ein obeér jwei Tage bavauf geben bdie
Kruftulen dburd) dad Geroebe und breiten fich auf der burd) dbas Lody in ber
Bleiplatte freigelaffenen Flache aud, von wo man fie Lidyt in ein Ndpfdhen
abrwafdhen Fann,  Jch habe auch diefelben rein beFommen, indem ich die
Tefimmer, weldye fie enthielten, in ein mehr oder minber didytes Sdddyen von
Gaze that und diefesd in einen mit Waffer gefliliten Teller legte; die Fruftulen
famen aus ihrem Behdlter Hervor und gerftreuten fich auf dem Boben bdes
Gefifes.

Die freien Dedmibieen, als Micrasterias, Helierella, Heterocar-
pella, Closterium, Scenedesmus, Binatella 1c., bilben unter benfelben
Umftdnbden, wie die Diatomeen, cine fdyleimige grime Lage, weldhe man leidyt
mit Eleinen ditnmen LofFeln, felbft mit einer Mefferflinge, abnebmen Fann, um
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fie unmittelbar ju prdpacicen. Dat man nidye die Jeit, fid) ibv Beftreben,
bas Lidyt ju fuchen und auf der Oberflache des Bobenfages nieberjulaffen, ju
Ruge machen ju Ednnen, fo Eann man audy bie vegetabilifhen Teammer, jivi=
fchen benen bie Desmibdieen am meiften gemengt find, dburchfchiatteln, und da
bas fpecififche Gewicht jener grofiec ift als diefer, durch vorfidhtiges Abgiehen
aus einem Gefdfe in ¢in anberes, und indem man fidh einer Febecrfabhne be-
bient, um bie fremben Korper ju entfernen, ein febr ceined Refiduum befom:
men, weldes aus den leidt an ibrer Facbe ju unterfdeidendben Dedmibieen
befteht; diefes Uebergiefen wiederholt man fo oft al$ néthig, indbem man jedes-
mal genug Waffer juthut, um die LWirkung bdes diefen Algen eigenen Sdhlei=
me8 ju verminbern, ber bagu beitedge, baf fie fich an bie Tedmmer anhingen,
wevon man fie trennen will.

Ginige Gattungen fommen aud) auf die Dberfldche des Wafferd, unbd
man fammelt diefe, inbem man plate auf die Flhffigkeit ein trocenes ober un-
ter Umftinden dinn mit Gummi fberjogenes Glimmerbldttchen legt.

Diefe vefchicdenen Methoben find nur dann anwendbar, wenn dbie Gat-
tungen nidt durdyeinander gemengt find; finden fich aber verfdyicdene Arten
von Diatomeen ober Dedmibicen vereinige, die man fich fonft nidt verfdaf:
fen Eann, fo muf man, nachdem man die befchricbenen TMittel angervendet
hat, um fie von fremben Kérpern ju reinigen, nod) anbere Verfabhren in Un-
mwenbung bringen, um jede Gattung allein ju echalten.

Haben fie ein verfdhiedenesd fpecififchesd Geridht, fo gebt e8 badburdy, daf
man bag fie enthaltenbe TWaffer in cinem tiefen Sefife umrlbet, und nady
unb nach, nadh langerer ober Eltegerer Rube, abgieht.

DHaben die untercinander gemengten Arten verfhicdene Grife, fo fann
man fie baburd) von einanber trennen, baf man bie Fluffigkeit, worin fie
fchroimmen, burd) mebr ober weniger enge Gewebe von Haaren, Gaze u. dal,
laufen [dt.

Jcb bacf nidht vergeffen, bier ¢in Verfabren anzugeben, weldhes id) mit
Erfolg angewenbet Habe, um Diatomeen.zu reinigen, welde fidy in einem
RKaltfanbe fanbden, von bem idy fie nidht durd) die angegebenen Mittel trennen
Eonnte; idh gof in die Faffe, worin fie befinblich waren, eine gewiffe Dofis
Salpeterfiure, welche aldbald den Kaltfand auflifete; naddem idy den Rid:
ftanb auggerafdyen, echielt idh febr reine Diatomeen, welde gar Eeinen Sdha-
ben gelitten batten, wegen ibres Kiefelpangers, den die Sdure nidyt hatte an:
greifen Eonnen.

Sn bem Vergeidniffe ber Gactungen und Arten ber Desmidicen und
Diatomeen, roeldhes ich, wie ich verfprodyen habe, hierunter folgen laffen will,
flthre idy befonberd biejenigen an, welde ich felbff unterfucht und gegeichnet
habe, mit bem Borfase, darlber ungefaumt eine Monographie herausdzuge:
ben. Die Mamen der von miv nody nicht untecfuchten find mit einem *)
bejeichnet. TWegen weiterer Detaild vermeife id auf bie Eleinen Sdyriften,
bie idh {iber biefen Gegenfland herausgegeben und oben in ber Mote anges
seigt babe.  WBei ben Desmibicen, nber weldye ich nodhy nidhtd Vollftanbiges
herausgegeben habe, glaubte id) jeder Gattung eine Chavabteriftit beifesen ju
mitffen, unb gwar in lateinifher Spradye ber Kiwse wegen, um ju jeiaen,
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innechald weldyer Grengen ich fie befdyrieben habe, und cine lange Synonymit
3u vermeiben, welche fonft ftattgefunden haben witcde.

Dedmidbicen.

I. DESMIDIUM Ag. Corpuscula ge-
minata in longam seriem con-
juncta, itaque silom articulatom
constituentia, tubulo eommuni
filiformi mucoso inclusa.

1 D. Swarrzi Ap.

D. arrocosvm Breb. Alg. Fal

D cyuinpricom Grev,

. samevsivvy Breb. mss.

D. mucosum Breb. L. ¢. Conferva

mucosa Mert.

D. venresraTvm Hreb. 1. e

TENAX Ag.

1. SCENEDESMUS Meyen. Cor-
uscula fusiformia. aut ovoidea
ateraliter in seriem planam con-
niventia.

1 8. guanricavpaTus Ehrenh. Ach-
nanthes Turp. Scen. mag-
nus Meyen. Kutz.

Var.: f. 8. longus Meyen.

2, 8. gvapswuveaTus Breb. mss.
Achnanthes Tarp. Sec.
Leibleini Kutz.

Var.: §. 8. minor. Kutz.

3 8. osrigrvs Kutz. Achnanthes
Turp.

4 S. guapeanteErxus Kutz. Ach-
nanthes Turp.

Var.: f. 8. octalternns
Kutz. 8. obtusus Meyen,

5 8. srrirricus Corda.

6 8. acvrrs Meyen.
Var.: (. 8. fusiformis Me-

negh.

T 8. rrerinatus Meyen.

8 S. TrRiseriaTrs Menegh.

9 8. pimorenvs Kutz. Achnanthes
Turp.

10 8. ovavrernvs Breb. 1. e

11 8. rerrapacrys Breb. L. e

Var.: fi. duplex.

12 8. rRuvearus Kutz,

18 8. suavearrs Kotz

14 8. micvsveatvs KHulz.

415 8. ranvurvs Menegh.

11I. HELIERELLA Bory et Turp.
(ex parte). Frons applanata, e
corpusenlia  plarimis  (quatnor
saltem) radiatim vel stellatim
conjunctis composita,

1. H. Bonvana Turp. Pediastrnm
duplex et P.” biradintum

Meyen. Micrasterias Boryi
et selenaea Kutz.
nepractis Breb, mss. M.
heptactis Ehrenb. H. re-
nicarpa Turp. Micrasterias
Ghibellina Menegh.
Var. . Crox-Melitensis.
Stauridivm Corda.
'3 H. Narorgoxais Turp.
*4 H. simerex Breb, mss. Pedia-
strum Meyen.
*5 H. crvcigexia Breb. mss. Cro-
cigenia quadrata Morren.

1V. MICRASTERIAS Ag. et Kntz
(ex parte). Frons JIIErumqul: cir-
cularis, inciso-radi

2 H.

iata & dunobus

corpusculis compressis basi coa-

dunatis formala.

1 M. pexticvnaTa Breb., et God.
I. ¢. M. heliactis Kutz.
Echinella radiosa Lyngb.
tab. 7. £ 3. E. rotala
Grev. Eunastrum Ehrenb.
Var. f. laciniata.

2 M. ivcisa Breb. msa.

V. HETEROCARPELLA Tarp. (ex
parte) Cosmarium Corda. Frons
inflata vel vesiculosa pelymorpha
(elongata vel rotundata, lobata
vel sinunosa, tuberculata vel acu-
leata) ¢ duobns corpusculis basi
condunatis formata.

1 H. armaTa Breb. mss.
2 H. Baiuyaxa Breb mss.
3 H. marcarnirirera Breb. Ursi-
nella Turp.
4 H. rerroprranva Kuotz.
5 H. sixvara Breb., mss. Micra-
sterias Breb. 1. c.
Var. . Lynghyei. Echi-
nella radiosa Lyngh.
tah. 79. f. 2.

6 H. rEcTivaTa Breb., mas.

7 'H. crassa Breh. mss.

8 H. svecans Brebh, mss.

9iH. sinavas Torp.

10 H. commissvranis Breh. mss.
11, H. acvieara Breb. mss. Bina-
tella Breb. 1. c.

12 H. AxTinornes Breb. mss.

13 H. Pnaseorvs Breb. mss. Ach-
nanthes  stomatimorpha
Tuarp.

11 H. parmaTa Brebh. mss.
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15 H. Iscvs Breb., mas.
16 H. rrocvratra Breb. L. ¢. Cos-
marium Menegh.

V1. BINATELLA Breb. 1. & Cor-
puscula saepius triangularia (raro
4-5-6 angularia vel lobato-radia-
ta) puncto centrali binatim con-
Jugata.

1 B. srvrogera Breh, mss.
2 B. porvyorrida Brebh. mss.
Var.: f. retusa.

y. tricera. Micrasterias Kutz.

d. incurvata.

. tetracera. Stanrastrum pa-

radoxum Meyen.

¢ didicern. Micrasterias Kutz.

FURCELLINA Breb. mss.

coxTRovERSA Breb. mss,

paciLLARIS Breb, 1. c.

. sSEXCOSsTATA Brel mss,

MONTICULOSA B[‘Ell. MNMIiss.

spoxcIosa Breb. mss.

. risrioa Breh. 1. e

mrRicaTa Breh. L c.

. cuseipaTa Breb. 1. e. sub

B. tricuspidata.
pEIEcTA Breh. 1. e

. EREVISPINA Breb. mass.

rumina Breb. L. c.

. muTica Breb. |. e. Stanra-

strom trilobum Menegh.
¥ Ecmingrra anTicveaTa Ag. Con-
ferva echinata Engl. Bot.

VII. CLOSTERIUM Nitzsch. Lu-
nulina Bory., Corpusenla fusifor-
mia raro cylindrica lunatim cur-
vala aunt recta.

1 C. Lusvna Nitzsch.

2 C. Leisveist Hutz., Muf diefe
Art von ber uur?ergehmben

getrennt twerden

svrEcTyw Breb. L e,

sTRIOLATUM Ehrenb.

poLoLATUM Brel. mss.
eLoxcaTum Breb., mss.
corRxv Ehrenh.

RosTRATUM Ehrenh.
nella acnta Lyngh.

aceraosty Ehrenb.

. Acts Nitzsch.

enacins Breh. mss,

svpvnAaTry Breb, mss. Fro-
stulia subulata Kutz.
Var.: §. controversum.

. . TERTE Kutz.

14 C. erecarvm Menegh. Micra-
sterias lacerata Kutz.
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15 C.
16 C.
*17 C.
18 C.
19 C.
a0 €,
21 C.

rruscaTum Breb, mss,
pacvrum Breb. L e
TRABECULA Ehrenb.
pamecnosum Breb. 1. c.
vigitus Elrenb,
arANvLATUM Breb. mss.
moxiLeE Brel, mss.
292 . reipvscerarvm Nitzsch.
23 (0. cvrresm Breb. mss.

? VIII. TROCHISCIA Kutz. cor-
puscula vesiculosa globosa soli-
taria aut regulariter conjuncta.
1 T. moxinirormis Menegh. Tes-

garthronia Turp.
Var.: f. duplex. Scene-
desmus duplex Kutz.

. amana Kutz, Heterocarpella

Turp.

. guanruveAa Kotz

. THERMALIS Menegh.

. ruvea Kutz,

piminiata Kutz.

7 'T. sorrranis Kutz.

Die Gattungen Geminella Turp.,
Spherastrum  Mey., FPlenrococcus
Menegh., Echinella Ach. 1., bie id)
in biefed Berzeidmif nidyt aufgenommen
habe, fdeinen mir nidyt gu ben Dess
mibicen zu geboren.

Diatomeen ober Bacillacieen.

(Die ous bem Meere find mit M, unb bie
foffil gefunbenen mit K beseidnct.)

I. MICROMEGA Ag.
artcvraTum Ag. (M)
mRamostsstem Ag. (M)
rENICILLATUM Ag. (M)
conxicvLaTum Ap. (M)
*5 M. ryrTn Aﬁ. (M.)

*6 M. ravzipum Ag. (M)

I1. SCHIZONEMA Ag.

1 M.
2 M.
3 M.
"4 M.

1 8. guaprreuseraTem Ag. (M)
2 8. nprmintaostm Chauv, (M)
3 S, picnwyxn Ag. (M)
*4 8. seapicevm Grev. (M.)
*5 S. osrvsum Grev. (M.)
6 S, corvmeosum Ag. (M.)
7 8. comompes Ag. (M.)
8 8. Geeviuerr Ag. (M)
9 8. ruminans Ag. (M)
10 8. Smuren Ag. (M)
*11 S. nacusTRE Ag.
*12 8. Horrmans: Ag. (M)
*13 8. Texve Ag. (M.)
*14 8. mreane Ag. (M)
*15 8. mavicans Ag. (M.)
*16 8. rvminem Ag. (M)
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1il. HOMEOCLADIA Ag. (M.)
1 H. Axcrica Ag. (M.)
'2 H. MamTiana Ag. (M.)

IV. BERKELEYA Grev.
*1 B. Fracmas Grev. (M)

V. EXCYONEMA Kutz.
1 E. parapoxvm Kutz,

VI GAILLONELLA Bory. Meloseira
Ag. Kutz.
1 G. susrLEXIiLis Desmaz.
2 G. varians Desmaz.
3 . oricuarcea Breb. et Desmaz.
4 G. monicirorymis Bory.
Var. f. G. nummuloides
Duby.
5 G. vrerrveings Ehrenb. (F.)
6 G. pistaxs Ehrenh. (F.)
T G. suntiuis Breb. Consid. super
Diat. (F.)
*8 G. Itavica Ehrenb. (F.)
VII. FRAGILARIA Lyngh.
1 F. pecTivaLis Lyngh.
Var. . F.hyemalis Lyngh.
2 F. carvcisa Desmaz.
Var. . F. tenuis Ag.
3 F. striatvea Lyngh. (M.)
*4 F. avrea Carm. (M.)
*5 F. piaromomes Grev. (M.)
*6 F. conrervoines Grev.
*7 F. ancusta Ehrenb.
"8 F. sreuncrata Ehrenb.
*9 F. scavaris Ehrenb.

VIII. MERIDION Ag.
1 M. cIRCULARE Ag.

IX. DIATOMA Ag.
1 D. marinum Lyngh.
Var. . D. tenizforme Ag.
y D. brachygonum Carm.
2 D. renesTRATUM Lyngb.
Var. fi. flocculosum Ag.
3 D. Tevve Ag.
Var. f. fragilarioides.
¥ moniliforme Kutz.
d cuneatnm Kutz.
*4 D. raxinuirerum Breb. 1. ¢, (M.)
5 D. vuncare Bory.
6 D. EnoneaTum Ag.
*T D. sunrnurascens Ag.
‘8 1), iNTERSTITIALE Ag. {MQ
*9 D. vatrRuscvnarivm Ag. (M)
10 D. rasciarvm Ag, (M)
11 D. Meseenmrianvm Breb. mss.
X. BIDDULPHIA Gray.

1 B. rvrcnenna Gray. (M.)
2 B. avrita Breb. 1. ¢. Diatoma

Liyngh. (M.)

3 B. osuiguaTa Gray. (M.)
XI. ACHNANTHES Bory.
1 A. arcuaTa Kutz (M)
2 A. vnreunerara Carm. Grev. (M.)
3 A. vovciees ag. (M)
Var. . A. Carmichaelii
Grev.

4 A. Lemueizt Ag.
5 A. previees Ag. (M.)
Var. . salinarum Ag,
6 A. supsessinis Kutz.
7 A. inteRmEDIA Kutz.
8 A. minvrissima Kutz.
9 A, murTiarTicunaTA Ag. (M.)
10 A, seriaTa Ag (M)

XIIl. CYMBOPHORA Brebh. 1. e
Cocconema Ehrenb.

1 C. gastrRoinks Breb. 1. ¢. Fru-
stulia Kutz.

2 C. rurva Breb. 1. ¢. Gompho-
nema Leibl. Gomph. sc-
miellipticum Kutz,

3 C, macveara Breb. 1. c. Fro-
stulia Kutz.

4 C. vextricosa Breb. 1. ¢. Cym-
bella Ag.

5 C. correxrorymis Breb, Cym-
bella Ag.

XIIT, GOMPHONEMA Ag.

*1 G. rawosvm Kutz, (M.)
2 G. rurneevs Kutz. (M.)
3 G. roaservaTvym Katz, (M.)
4 G. arcenTEsceENs Ag. (M)
*5 G. sevespipem Breb., 1 e. Lic-
mophora Grev. (M.)
6 G. Tinerum Ag. (ML)
7 G. parapoxuvm Ag. Echinella
Lyngb. (M.) (F.)
8 G. picmoTomum Kutz.
9 G. susraMostM Ag,
10 G. oraivacevm Breb. 1. e¢. Echi-
nella Liyngh.
11 G. vureare Breb. 1. c. G, ge-
minatum Ag.
12 G. LeisLein: Ag.
13 G. amrunnacern Grev.
*12 G. nanceonaTum Ag. (M.)
15 G. axgusTum Ag.
16 G. sgeraTum Ag.
17 G. mixurissimum Girev.
18 G. cvrvaTum Kufz.
19 G. cuavus Breb. L. c.
*90 G, Benkengy: Grev.
21 G. ronrizrormMe Kutz,
22 G. aeereviaTvM Kutz.
23 G. sreviees Kulz.
24 G. mavicvna Suhr. (M)
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25 G. cusgaTum Breb. 1. e. Echi-
nella Lyngh. (M.)

26 G. ocvnaTvs Kutz.

27 G. pacuvenanum Breb. mss. (M)
28 (. iveuexus Breb. mss. (M)
‘29 G. acuminarum Ehrenb. (F.)
*30 G. cuavarum Ehrenb. (F.)
*31 G. piscoror Ehrenb.

* ;. consTricTus Ehrenb.

XIV. EXILARIA Grev.
Ehrenh,

. FascicvnaTa Grev. (M)
. crysTanLina Kutz.
Var. viridescens.

. icmoinea Breh. 1. c.
. vavcHerLE Kutz,
. vaniecaTa Kulz,
. TExvissiva Brelb. mss. Fru-

atulia Kutz.
crRvaTa Kotz
rapvnaTa Kutz (M.)
cromeraTA Breb. 1. e

XV. EPITHEMA Breb.

1 E. pietvm Breb. 1. e. Frustulia
picta Kutz,

2 E. avnatum Breb. 1. ¢. Frustu-
lia adnata Katz.

3 E. scvrurum Breb, 1. c.

4 E. ovare Brell. mss. Frustulia
ovalis et F. copulata Kutz.
Nav. amphora Ehrenb.

AVI. SIGMATELLA Kutz.

1 8. Nirzscanr Kutz.

2 5, Scaverutm Breb, Navicula
Gaill. ;

3 8. arresvara Breb. et God.
Alg. Fal. Frastonlia Kutz.

4 8. acvminara Breh. et God. L ¢,
Frustulia Kutz.

5 8. susrecra Breb. Consid. (M)

6 8. vn;mmm.u.u Breb, et God.

P -

XVII. SURIRELLA Turp.

S. sTRiaTvna Turp. (M)

. BIRERIATA Breh. 1. e.

. ELLieTica Breb. mss.

. ToRTA Breb. mss,

. s0LEA Breb. 1. ¢, Frustulia

synedra

el o)

CEa SO B
b e

e

quingue punctata Kutz.
ovanis Breb. L e

PULoneLnA Breb. 1. ¢. Frust.
punctata Kutz?

snvTa Breb. 1. e

*? Navicvia eRaxvnaTa Ehrenb. (F.)

hun e

1
2
3
1
5
G
T
8
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XVIII. FRUSTULIA Ag. Navicula
ory.

1 F. p1LATATA Hfﬂh. L e. (Exila-
ria). Synedra capitata Eh-
renl.

sPrLENDENS Hulz.

coNsPURCANS Ag.

FASCIATA Ag.

QUADRANGULA Apg.

mazor Kutz. (F.) N. v. vi-
ridis Ehrenb.

runva Breb. 1. ¢. Navie, Eh-
renh.

m::.'rlrul:‘nu Kutz.

scapminivm Breb. 1. ¢

Eguaris Kutz.

Tvrreina Breb. |. e. Bacil-
laria conjugata Turp.

. vLxa Kotz

. oBnonGA Kutz.

mipUNcTATA Breb. 1. c. Na-
vicula Bory.

oeTusa Ag.

. incrassaTa Katz,

vinipvna Kulz,

. LATEFASCIATA Ag.

. BLLIPTICA Ag.

avENacea Breh. 1. c.

ser1Axs Breb. 1. e. Brachy-
sira aponina Kutz.

rELLUCIDA Kuntz.

. scaparis Breb. 1. e (M)

INFLEXA Breb. 1. e. (M.)

craripaTa Hutz.

perREssA Kuiz,

LaxceEonAaTA Kuolz.

aceosruxEria Breb. L. e

woovnosa Breb, L c.

rRODUCTA Breb. L. c.

. suBTILIS Kulz,

F. nvauina Ag.

*33 F. mivonr Ag.

34 F. ancers Kulz.

35 F. sioveaxs Breb, 1. ¢. (M)
36 F. ranvvrna Kutz.

237 F. rata. Breb. mss. surinella®?
Die Frust. appendiculata 4g. ums

fagt mebreve verjdyicbene Arten,

Diatomeen, welde zu diefer Gat-
tung gebbren, bie i aEc: nidht unter:
fudyt %abe:

Bacicuaria EnoneaTa Ehrenb.
Navicvna vvstrormis Ehrenb.
TuRGIDA Ehrenb.
uNcINATA Ehrenb.
ivEguarnis Ehrenb. (F.)
cariTtata Ehrenb. (F.)

mEHﬁHHH e ot - & ®
—~SED=-laih ek —~SWEE =1 SR

ZERNERERE
mEEEEEEEEY 2EEEEEE =mm osEEe o2 o mEmEs

-
=R
[E-Rr=]

| i L



170 Sdreiben bed Hen, De Bedbiffon.

Navicvia puenicenteron Nitzsch. | Navievna sierons Ehrenb, (F.)
(F.) @emifdite Specien. roLtis Ehrenh. (F.

—  Zesna Ehrenb. (F.) XIX. CYCLOTELLA Breb. 1. c.

—_ rigriLg Ehrenb. (F.) 1 C. orercvrata Breb. L. ¢, Fru-

—  wvinmouta Ehrenb. (F.) stulia Ag. Kotz.

—  Gussa Ehrenb. (F.) De Bribiffon.
e Hubamng.

Auszug aus cinem Bricfe ded Hrn. g:nfﬁrﬂ: Amici an bie Hyn. Bin-
cent Ghevalicr Bater und Sobn,

Mobena, ben 3. Detober 1826,
Meine DHeveen !

D, Mof hat miv Ihe verbindlidyes Schreiben vom 24, Septbr. 1825,
fo wie dbie Notizen und dad Memoire, mit deffen Sufendung Sie midy beebrt
haben, fo eben tiberreicht.  JInbem idh fite diefes Gefchent, weldhed midy febr
erfreuet bat, Jhnen danfe, muf idh Jbhnen fagen, daf ich mit wabhrem Ber-
gniigen davaus erfeben Habe, daf Sie cine vollfommene Confiruction ber
adiromatifdhen Dbjective flc IMikroffope erveicht haben. Diefe intereffante
Parctie ber Dptif ift allgemein vernadyldfiiget, vermuthlich wegen der grofien
SdyvievigEeiten, die fie darbietet, und die Wiffenfdhaft verlangte nody immer,
baf gefhiciee Optifer fich mit der Verbefferung ded Adpromatidmus bder Lins
fen mit furgem Focus befdhdftigen foliten. Die Naturforfher miffen o8
Jhnen Dant wiffen, dof Sie thnen nach den Grundfigen ded berlihmten
€ uler verfectigte Mifroffope darbieten, weldhe alle andbern bioptrifdyen hbers
treffen.

I boffe, baf idy in nidht mebe langer Seit Jpre Inflrumente in Pa-
118 twerbe berounbern €dnnen, und idh werde bann aud) dbas BVergniigen haben,
Shnen cinige Eleine Arbeiten in diefer Art gu jeigen, welde idy felbft aus
Liebhaberei ju verfertigen verfudt habe.

3 habe die Ehre 1. u. f. w.

3. 8. Amici,

Abjdyrift cined Briefed beé Pharmaceuten Hrn. Pelletier, Ritter ber Ehrens
Tegion u. f. 1., an bdic Hrn. Ehevalier

Parie, ben 1. Xuguft 1827.
Meine Herven! y

Nady unferer Uebereinfunfe, bitte iy Sie, mir fo bald als Sie Eonnen
¢ing von Jhren acdyromatifdyen Mikroffopen nach Culer, sum Taufde ge:
gen ein Mikroffop, genannt dad von Selligue, weldyes mic der Dptifer,
Sngenier Ghevalier, Tour de I'Horloge, geliefert hat, u ttberfenden,
worauf idy Shnen mebr alé 200 Franken hevausdaeben will.

Diefer Umtaufdy, meine Decren, ift ¢in Beroeis von dem Borguge, den
iy bet Shrem Mikroffope gefunden Habe, roelde bei wenigftens gleicher Ve
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gréferung unendlich viel heller find al8 alle diejenigen, weldye id) bis jest ge-
braudyt habe, unbd babei von viel bequemerer Cinvidytung, mit Ausnabhme
bed Mitroffops von Amici, weldhes jedoch ungemein viel hober im Preife ift,

Da idy im Beariff bin, eine Reibe von mikroffopifchen Beobachtungen
{iber analvtifdhe Produfte yu beendigen, und die Bevdffentlichung diefer Ars
beit nicht gern mebr verzdgern wollte, fo werben Sie midy febr verpflidyten,
wenn Si¢ miv das Mikroftop fo bald ald mdglicdy juftellen.

Genehmigen Sie u. . w.

3. Pelletier.

Gopic cined Briefed bded Hn. e Vaillif an ben Optifer Hrn. Ehar:
led Ghevalier.

29, Mal 1831,
Mein Herr und Freund!

Das berlhmee Mifroffop von Modena ift in meinem Haufe, und in
einer Stunde werden die Hrn, ve Caffini und Dubi fommen, um bdeffen
Kreaft su vergleichen.

Die Nr. 1, 2, 3 geben nue ggla Miltimeter bei meinem Deular N, 1.

Hr. Amici gebt in diefer Begichung nicht vorrodues.

S glaube, bdaf e8 fite Sie nhplich ift, weil ¢8 fich um ¢ine Berglei-
dyung bandelt, wenn ich den Heveen Thre Fortfchritte jeige; allein Sie haben
bie HO und bdie 40 wicder mitgenommen und idy fann nur Jhr 60 jeigen;
haben Sie ¢in gutes 50, fo erfudye iy Sie, 8 herzubringen.

Derglichen Gruf von Jhrem Freunde :

e Baillif.

Nudzug aué cinem BWricfe bed Hrn. F[}tfl‘lﬂﬂtg an $Hrn. Gharlcé Ghes
valicr.

) SAerlin, ben 17. Mdry 1831,
Mem Herr!

Shr an midy abreffictes Sdyreiben vom 23, Febr. habe iy empfangen,
und die Uchtung fliir Jbr FTalent, und dad Talent Jbhres Hrn. Vaters vers
© pflichtet mich fofort, Jbnen die gerolinfdhte Untroort miczutheilen.  Fbr M-
Eroffop rourde mic 1828 von Hen. von Humboldt empfoblen; meinen eigenen
Empfeblungen jufolae haben fich mebrere Selebree in Berlin auch foldhe von
Paris tommen laffen; id) felbft habe durch Hen. Devillers vor groei Jahs
ven ¢ind Eaufen (affen, und fo baben wiv in BVerlin eine Anzabl JFhrer treff:
lichen Arbeiten.  JIn den Jabren 1829 und 1830 habe idy mit Fheem M-
Evoffope die Cntbecfung der vollformmenen Drganifation der Snfufocien ge:
madyt, worliber miv die anbdern Mikroffope, weldhe ich gebraudht habe, Eeine
gentigende Auftldrung gegeben hatten. Aus meinen Beobadytungen hatte
id) gefolgert, baf ¢8 nodh eine viel feinere Structur geben miffe, und id war
febe neugierig, bas Mifroffop von Ploefll ju Wien ju fehen, weil man
fagte, baf ¢8 mody fdydrfer als bas IJhrige wire; allerdingsd fand idh audy die
Vevgrdferung deffelben viel fEdcer ald bei dem in Hinben habenben Iprigen,
aber idy Fonnte barum body Feinen nitslidyen Gebraudy fitr meinen Swedk das
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von madyen, weil die beiben Mikroffope von Ploefll, ju 200 Thaler, weldye
id) in Beclin unterfucht habe, einen viel ju Eurgen Focus fitr die Beobad):
tung von Objecten in LWaffer haben. Aug bdiefem Grunde trieh idy die
Dren. Piftor und S chidk in Berlin an, einen BVerfudy mit der Verfertigung
eines Mifvoffopd ju madhen, weldyed einen eben fo grofien Focus wie das
Shrige, und eine wenigftens eben fo ftacke Vergroferung wie das von Ploefll
bat. Sobald als He. Sdyid bas Mifroffop vollendet hatte, entbeckee ich
bie @tructur dev alleckleinften Kdrper, die 3dbne und mebhrere organifde Sy-
ffeme ber Rolpoden, wie idy fie vermuthet hatte, Diefes ift der Gegenftand
meiner fleinen Abbandlung, Dad Spftem ber neuen Miroffope von Pi-
ffor und Sdyid iff allein neu durdy die BVerbindbung der Eigenfdhaften des
Shrigen und deven bes von P loefll; id) besweifle jeboch nidht, baf Sie in
ber WervollEommnung ¢8 nody weiter bringen wihtben, Die febr veine Ber-
grofierung bes IMifroffops von Piftor und Sdyid, bei der bas Auge 8 ol
vom Dbjecte ift, betragt 1000 bis 1200 Mal ben Durdymeffer, und dburdy
Berldngerung oes Tubugd Eonnte man eine BVergroferung von 3000 Mal
Durdymeffer, aber ohne hinreichende Helligleit, erreichen.

Sollte ¢ Fhnen gelingen, die Vergriferung der Glifer ohne Berlin-
gerung des Tubus nody ju vermehren, fo werben Sie miv ein grofied Bers
gnitgen madyen, wenn Sie mir folde Glafer su bem MikrofEope, reldyesd id
von Jhnen habe, und deffen Mafe Sie gewifi nody befipen werben, jujdyicden.

Sy bin immer noch dabei, meine Beobachtungen ju vermehren, welde
allein in dben Mangeln der Infirumente ibre Grengen finben. . . .

Hodachtungsdvoll bin id)

Shr gang evgebeniter
Ehrenberg.

e L L

Ausftellung von 1834, — Golbne Medaille. — Beridht ber Jury.

»Hr. Charles Chevalier erhielt, 1827, cine filberne DMedaille mit
feinem Vater Hen. Bincent Chevalier, mit bem er bamals afjociive war.«

»®@egenwirtig fleht Hr. Chavles Chevalier an der Spike ecines
Grabliffements, weldyes ex feit einigen Jabren ervicdhtet bat.  Er felbft frelt
verfchiedene phofifalifche Inftrumente, von febr guter Arbeit, aus; feine adyros
matifdhen Mifroffope, deren merfrotiedige Effecte ung f{chon befanne find,
haben befonbers unfere AufmertfamEeit auf fidy gesogen.  LWiv haben fie mit
¢inem herelichen SMikroffope von Amici, bem beften von denen, bie man in
Paris hat, verglichen, und nicht ohne Ceftaunen, aber mit grofem Vergnis:
gen anecfennen miffen, bafi bas Mifroffop dbes Hurn, Charles Che:
valier wahrhaft bad von Amici fbertrifft.« \

»Man weif, bafi die Inftrumente diefer Art unumgdnglich nothroendig
find, um ¢ine Menge der inteceffanteften Nadforfhungen mit Erfolg anfrel:
len ju Ebnnen, und baf in ber lekten Jeit fie auf wabre Entbecungen, fnmcrpl
in ber organifchen Ghemie, al8 audy in bder Pflangens und Thieranatomi,
aefubet haben.«
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»Hr, Charvles Chevalier hat, inbem ex bas Mitcoffop auf
einen fo hohen Grad von Bollendbung gebradt hat, den Wif:
fenfdyaften einen widtigen Dienft geleifter, und die JFury
erfennt Ihm die goldne Mebdaille ju.c

»Berichterftatter: Die Hen. Baron Séguier, Savart und Pouillet,
Prdfident: Hr. Baron Thénarbd.«

e = A e S EL L ald

Heber Die Fatadioptrifdhen Linfen.
Bon Dr. Kexftein,

e -1

Piergn Faf. 6.

@ie gldfernen Concav:ober Converfpiegel find Linfen, welde auf
einer Seite foliive find, mithin Eacabdbioptrifhe Linfen. Alle phyfitas
lifchen und optifhen Lehebucher geben allerbings an, wiz man dben Brenn:
ober Bevfireuungspunft der verfchiedenen Spiegel finbet; doch gelten
biefe Megeln nur fitr die Metallfpiegel, und nicht flar die aldfernen Con-
vep= oder Goncavjpiegel, in benen, bevor der Lichtftrabl jum Spiegel gelangt,
et erft eine Brechung ecleidet, und nadbem ex vom Spiegel jurincgervorfen
ift, bevor er wieder in die Luft fommt, nod) einmal gebrodyen wicd.,  Die viel
biufigere Anroendung der gldfernen Hobl= oder Convexfpiegel gegen bdie Me-
tallfpiegel, und die viclfadyen Anwendbungen, welde foldhe gliferne Spiegel
bei optifchen Inftrumenten oder BVeleudhtungdapparaten nodh finden fonnen
und finden werben, haben mic Beranlaffung qegeben, die Megeln ju ent-
widfeln,
wonad) man aus ben gegebenen Rabdien der Kreife, weldye bie Profile der
Linfen beftimmen, in Bezichung auf Parallelfivablen, die Brenn= ober
Secftreuungsmeiten ber auf einer Seite foliivten Glaslinfen finden Fann.

Die 6 verfdhicdenen Arten von dioptrifchen Linfen, auf ciner ihrer Sei-
ten foliict, geben 10 verfdhiedene Arten von Eatadbioptrifdien ober Spicgel-
linfen, O berfelben haben cinen wirklihen Brennpunkt; der Serfreuungs:
pun€t bec 5 andern liege binter dex foliivten Seite.  Die verfhicdenen mog:
lichen Formen find folgende:

Bioptri b Poliivte Seite ; Beennpuntt B,

a4 ._'.’f_f.ﬁiﬂmlm ber Einje. R Beefrenungépuntt Z.
Biconver . . . | conver concay B
lanco b= Py tonver concay B
a}. ik plan plan B
Biconcav . . . | concay conver Z
lanco i i concay CONYEE Z
Planconcap Sl e g
Menigbus . ; conveyr concay B
: concay conper Z
Goncaveonver . | i conver concay B
toncan conver Z.
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Wenn ein Licheftrabl auf eine diefer Linfen fdllt, erleibet er juerft beim
Uebergange aus bder Luft in’s Glad eine Bredyung; der fo von feiner ur:
fprimglichen Richtung abgelentee Strabl wicd bann vom Spiegel wieder ju-
viicfgervorfen und julegt beim Hevaustreten aus dem Glafe in die Luft nody:
malé gebrodyen.

Um in ber Kige die Formeln flir die Brenn = ober Serfireuungsiweiten
biefer 10 Spiegellinfen aus ben die Profile der Linfen beftimmenden Rabdien
ableiten ju Ednnen, mogen einige hierju nothwendige Sde aus der Katop:
trif ober Dioptrif vorangehen.

1. Ratoptrijde Sdge,

1. Wenn ein Licht{tvahl von ciner Flade veflectivt wird, fo ift ber
TRinkel, weldyen ber einfallende Strahl mit dem Einfaldlothe madyt, dem
Tinkel aleich, weldyen der juriickgervorfene Strabl mit bemfelben Lothe madt.
it ber Spiegel ein Kugelfegment, conver ober concav, fo ift ber nady dem
Ginfalispuntte gesogene NRabius eines groften Kreifes der Kugel das Loth.

2, @3 fei Fig. 1. qs desd Profil eines concaven fphirifchen Spiegeld
(ba nur von {phirifden Spiegeln die Rebe ift, fo Eann das Beiwort Einftia
wegbleiben) 18, ein parallel mit der Are cq einfalfender Lidytftvahl, der Win-
fel a, weldyen 1s mit dem Nadbius Cs = r bildet, ift dbem Winfel « gleich,
weldben bder reflectivte Strabl s mit demfelben Nadiug madt.  Sn dem
Dreiede Csop ift weil @ = o, aud) & = C, alfo aud) s p = ¢ C und daber

pC = % wenn nun s nabe bei q fiegt, fo wicd der Winkel C febr flein

und ¢8 Eann baber ohne merfliden Fehler cos. C =1 gefeht rerden, mithin
cgp=21r, ¢8 ift alfo aud) q ¢ die Brennweite = r.

3. 3it Fig. 2. der Spiegel conver und Is der mit der Are parallel
einfallenbe Lichtftrabl, fo wird ebenfalld &« = a = € = Winkel csgp, alfo
aud) hier cgp = Em:; - ober g == § T, diefer Punft ¢ liegt aber binter
bem ©piegel, und ift ein Jerfirevungspuntt.

4, TRenn ber Lidtfivabl 1s, Fig. 3., vom Puntte | in der Ape cines
concaven Spiegels sa ausgehend, auf benfelben fallt, fo erhilt man bie
Brennwveite a p auf folgendem TWege :

@3 fei bie Entfernung bed leudytenden Punkts | vom Spiegel la = d,
ber Mabiug Cs = Ca = r, ber Winkel scp= o« und agp = x, alfo
le=d—rundbcp=r—x. Jm Dreiece esq ift befannt r, cp=
r — X unb der von diefer Sieite eingefchloffene LWinkel o, mithin tang csp =
_CF-SNE . im Dreiede les iff befanmt xr, le=d —r und Winkel

r—cQ cos. @
les = 180° — &, alfo sin. 1¢s = sin. « und cos. lcs = — ¢os. g, ba:

ber tang. esl = r%'ﬂ—mﬂ%, ba nun bdiefe beiben Winkel gleidy find, fo
find ¢8 aud) ibre Tangenten;

cl . sin a cop . Bine .. : :
alfe o T PR e o bividirt burdy sin o giebt:
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L = =2 ober
r+cleos. e ~ r—ecg.cos o

Cl.(r—ecqg.co8¢)=cgp(r—ecgp.cos )
Cl.r=cgr+cg.clcosae 4+ cgp.clcosa
Cl.r=cgp.r+ 2cg.cl.cosac=[r 4+ 2clcosc]cy
lH-_;:JE"_'-Ej =cg . flir ¢l ben Werth = d — r gefest, giebt
r42cos . (d—r)
r.(d=-—r)

= e¢g, banun x=r—egq, foif
r.{(d—r) : : _
rt2cosc@d—n)’ ba bie TWinkel, wenn & nahe

an bec Ape liegt, febe Elein find, fo fann aud) hier cos « = 1 gefelst werben,

5b S r.(d—r) roAd ey r.d—r)

P 1 = T T o
— 2

= r+;d _:_ o Hir. Der fatoptrifdhe Brennpunke

fiur Strablen, welde ausd einem vor bem Spiegel in ber Wre liegenben Punkte

ap=X=r—

obeér X =

r
2d—r’
5. Gehen die Strablen, Fig. 4., anf einen binter dem Spiegel in ber
Are belegenen Punke ju, fo wicd d negativ, alfo 2P =x= %j:—;; ber
Brennpunft liegt dann ebenfalld vor bem Spiegel.

6. 3t ber Spiegel conver und liegt der leudptende Punét in ber Are
vor bem Spiegel, Fig. 5., fo wicd r negativ und der Punkt, von weldem
bie reflectivten Stvablen bergubommen [dyeinen z, liegt hinter bem Spiegel;

Fommen, ift alfo vom Spiegel entfernt

bie Serftreuungsweite az ift bann = — r_:_r.

7. &due, Fig. 6., der Lidytffrabl fo auf ben converen Spieqel, daf ¢v
die Are deffelben hinter dem Spiegel fdhneiden roliede, fo wiede fowohl d als r
d

negativ und baber bie Serfireuungsrocite az = — -

adr—r

II. Dioptrifde Sdpe.

1. @8 fei | ein feudytender Punkt gk, Fig. 7., die fphdrifche Ober
fliche, in weldyer uft und Glas an einanbder grengen, an der converen Seite
fei Luft, an der concaven Glas, ber Radius ber Kugel, su welder bas Profil
gk gehort, ge =, o ift « der Cinfallswinkel unbd B ber gebrochene Winkel,
weldyer unter hi;l'en Umftinben Eleiner ift al8 & TWenn nun bas Bredyungs-

&in n

verhdltnif ~ - = —, und fiir Luft und Glag = = 3, fo ift sin. p =

sin o« m'’

4 si::g. ﬂBinE‘;E’nng foi = q, fo ift W, Tﬁ=q — g, und im Dr, geg
T T ke r.sin : :
e e G—p ey = ey g Riegt nun g nabhe bei a,

fo weben bie Winkel «, g, q febr Elein, und weil bei febr Eleinen Winkeln
fidy bie Sinus verhalten wie die Winkel, fo Fann man aud) feben cp =
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r.f

= und fitr sin g = 2sin o, p— 2 ¢, diefen Werth fubfticuire giedt
e r.gac _*'lrulﬁq—ﬂu_“ 2ra
P q—3a ¥ 58 -8 T By

G8 ift 1. 1ge = 180° — « alfo sin 1gc = sin «; liegt nun g febe
nabe bei a, fo ift aud) obne merklichen Fehler 1g = la und dbann im Dreiect

| S e A lg :
lgc!tft [c = sine SMQq=q_ .sin@ober q= e und weil 1 g =
i
la; ;. « = q, febt man diefen Werth in die Gleichung flic e, fo erhilt
) i ir =& 2ru 2r
el B PR e Ta S Y PR
Bé(lﬁ)_z Ern'(i': — 2 P
r.i¢ I [
Cp = 37—y [t man fiie la=d und fii le=d + r, o iff:
et 2r . (d41) 0 2r. (d4r) _ 2rd42r®
P=3a-20+r) T~ 3d—2da-2r — d—2r

; 2rd42r2
8 lﬂ dg=r +ﬁq:r ﬂ[rﬂ aqj=l‘,‘+ ;;I-?-Tr'
de —2r%-2dr4-2r2  3dr
d—2r el ——
Der Punkt alfo, wo der gebrochene Strahl die Are bed Glafes im Glafe

d
fhneidet o, ift von der Dberflache besd Glafed (a) entfernt: = f_; -

2.  Falt der Lichtfteabl pi‘:‘ﬂl{t[ mit der Are auf’s Glag, fo ift d un-
endlich grofi undb ap = 2r. T 2r ver[hwindet gegen d, alfo iff

—2r

ﬂrp=

ag=23r.

3. 3t die Oberflache ded Glafes concay, fo wird der vom Puntee 1 in
ber Are auf's Glas fallende Strahl, Fig. 8., fo gebroden, daf feine neue
Ridytung im Glafe diefelbe fein wird, ald Edme er von dem, vor dbem Glafe

in der Ape liegenden Punkte ¢; e ift bann r negativ und daher
» 2dr

bl g T

4. St die Glasflache conver und der Lidhtfivabl fallt fo barauf, daf er

nady einem in der Are im Glafe liegenden Puntte ju gerichtet iff, fo wird d
d
negativ, alfo ag = ﬁ"_;_r‘ Fia. 9.

5. Gheht der Ridytftrabl aus Glas in Luft tber, fo ift bas Bredyungs:

3
verhaltnif 5; = 2, fetst man biefes in bie Formel agp = ﬁ_%,; fo toicd

2dr
e e . |
Sind die Strahlen mit ber Are convergivend, fo wicd d negativ, alfo:

g = a—if:d- ift bie Oberfliche des Glafed concay twird r negativ, fite
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convergivenbe Seeablen auf concave Fldden fallend, wictd d und r negativ
unb baber agp = %.

Mit DHiilfe biefer Sdpe weeden fich die Brenns und Serffreuungsdreiten
der Batabioptrifchen Linfen leidht ableiten laffen; ber Kige wegen werbe id)
bie Sige dburdy die Bejeidhnung (Katop.) ober (Diop.) nebft beigefenter
RNRummer citiven.

I. Beftimmung bded Brennpuntted einer biconvepen Gladlinfe, welde auf einer
Seite foliirt iff.

Wenn, Fig. 10., der pavallel mit der Are einfallende Lichtftrahl 1t ing
®las tritt, fo wicd er in ber Nichtung tf gebrochen, weldye die Are der Linfe
in p fdhneidet, ba aber die Fldche £ belegt ift, fo wird er fo juchdgervorfen,
baf ber Winkel, welchen bder veflectivte Strabl fu mit bem Radius fg =r
macht, eben fo grofi ift als ber Winkel, welchen ber gebrodhene Strabl tT mit
fg bilbet, Der veflectivee Lichtjtrabl Lu, weldper die Are in a fhneiden witede,
wird beim Austritte ausd bem Gilafe in bie Luft nodymals gebrodyen und fdhnei-
bet nun wirflich in q bdie Wre der Linfe. 8 foll nun iq die Vrenntweite
einer folchen foliivten biconveren Rinfe gefunben werben, gegeben find bie Ra-

bien fg =r und hu = o, fo wic bas Brechungsverhaltnif ':I—j = 3. &8

ift ip = 3¢ (Diop. 2), ferner iff ab = —""— (Ratop. 5), dift hier = b

und bp = pi —ib, ba man aber die Dide des Glafes ib als verfdywin
bende Grofie gegen die anderen Linien bet diefen Unterfudyungen = o ju

fesen pfleat, fo iff audy bp=d =3 alfo ab = %‘:r; um nun iq bie
eigentliche Brennrveite ju beftimmen, dient die Formeliq = dg-::jy (Diop. 5)

d ift hier = ai=g.b — bi, unbd weil wie {hon bemerft, bi= o gefest
with d =ab = ﬁ_@'E-I{_i" biefen LWerth in bdie Formel fiir iq gefelt giebt

Mol el i3 . dor

II]—ﬁ——E._I_I_-?p.W +39

e bro? 3dor418p*+3rp 5

T=%exr = Gofr ¥
bro?

o Gt SR AR :
q = Be*F6er — 3e7 weldyes mithin bie verlangte Brenn-

voeite iff. -
Sind beide Flidyen Segmente derfelben Kugel, alfo o =1, fo ift die
re

3 ri
Brennwoeite — —— — — — 1,
r r 4

1L Beftimmung beé Brennpunfted ciner planconveren Linfe, welde auf ber
Planfeite foliivt ift. Hig. 11.
Eﬁ_ ift ip = 3o (Diop. 2), bp = pi wenn die Dicke bes Glafes = o
gefest roird.  TWeil der T, p febr Elein ift, wenn der Lichefivabl nabe an e
({®ic Mitroftops.) 12
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Ure einfallt, fo ift audy obne merklichen Fehler pk=pb=3,. Gs ift

Winkel kpa=ukt=Kkap unbd baher ka=kp und ab=pb=ia=3,.
LWenn der Lichtfirahl aus dem Glafe in die Luft (bergebt, o iff, ba bdie

Glasfliche conver und der Lidytftrahl convergent aegen bie Are ift :

: 2d ,
iq= ﬁ; (Diop. 5).

] de+3¢ = 8¢
Die Brennveite ift alfo dem Radius gleidy.
Daffelbe Refultat ergiebt fich, wenn man in der Formel firr bie Brenn-
weite ber biconveren foliicten Qinfe r al8 unenbdlich grof fept, £ = f_i;,f_?_
r
=e. F—!E:_-h » 3¢ verfdhwinbet bier gegen r unbd daher f = 4.

NI Beftimmung der Vrennweite einer planconveren Linfe, welde auf ber
converen @eite foliiet ift. §ig. 12.

Die biconvepe foliivte Glaslinfe hat jur Brennweite £ = 3:—_:_' ober

r
f= 3’ #ﬁi bier tith o unenblich grof, alfo Lr dbagegen verfdhwin:
dend, mithin ift bie Brennroeite = L.

IV. Beftimmung ber Serfireuunaéweite ciner biconcaven Glaslinfe, welde auf
ciner &Seite folitxt ift, Wig. 13,

Dev Lidhtfteabl 1 Filt dbergehend ausd Luft in Glag auf die concave
Sldche ik; er wird gebrodhen in bie Ridytung ph, es ift ip = 3r (Dicp. 3),
pl witb—=pi=8r, wenn man die Dide des Glafes = o fest. Falt
aber auf einen converen Spiegel ¢in aus der Are Fommender Strabl ph, fo
4 2d
ift ber Eatoptrifthe Serfiveuungspuntt a, ober vielmehr ab = — d-:e
(Ratop. 6), Das Jeihen (—) giebt an, daf er hinter bem Spiegel liege,

3
alfo in ber Figur ab = ﬁ%—? d ift hier = 3r, alfo ab = ﬁ—%, fest
man auch hiet bi = o, fo witb ai=ab. Der aus der Linfe in bie Luft
d43
gehende Lidytfivahl wicd nun fo gebrodhen, baf bz = iz = — ;:hr
(Diop. 5) alfo hinter bem Spiegel liegt, wad durd) dad Jeichen (—) anges
beutet wird.

2dr Ll - g :
b"—E+_5r' ed ift bier 1= 6r+o’ alfo:
Gor*  3re Gor

i =

ﬁg+g "bGr-p il dre+15r243er Er
T Rt 4 VSRR |, : ;
TR el R weldyes die Cntfernung bes e
ftreuungspuntted hinter der Linfe iff.
Sind beibe Mabien gleich, d. b, r =, fo ift
-r'l
s=gm = in
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V. Beftimmung ber 3erftreuungdieite einer planconcaven Glaslinfe, welde auf
m y bex Planfeite foliict ift.

MWenn die Planfeite die belegte ift, fo darf man nue in bie Forme! fir

r
bie Berffreuungsoeite ber biconcaven Spiegellinfe: 2= 3 :’ =T (E_-i-%r)
ben Radiug der foliivten Seite o ald unendlidy grof annehmen, ¢8 wirb dbann
3r gegen o ver[dwinben und daber ber Jerfiveuungspuntt z fo weit hinter
ber Linfe liegen, al8 die Ldnge des Nadius der concaven Skeite betrdgt: z=r.

VI Beftimmung ber Jerfireuungdweite einer planconcaven Linfe, welde auf
ber concaven Seite foliiet ift.

She biconcave Linfen, welde auf ciner Seite foliict find, ift bie et

ftreuungdweite = #‘;r = -% . (#ﬁ)i wenn bie vorbere Seite plan

iff, fo braud)t man nur beren Radius r ald unendlich grof ju fepen; in der
Sormel verfdhvindet bann Fo gegen v, alfo z = % - ; =4o. Devder:
fireuungspuntt liegt alfo um & ded Radius der foliicten Seite hinter der Linfe,

VIL. Beftimmung ber Brenmweite eined auf der convexen Seite foliivten Me:
nigfus, Fig. 14.

Der pavallel mit ber Are einfallende Lichtfteahl lu wird fo gebrodhen,
bag feine Ridytung die Are in ¢ fehneidet, 8 ift ip = 3o (Diop. 2), diefor
von dee Are audgehende Strahl falt auf den Hoblfpiegel und wicd nady b

; ! d
ceflectict, e ift ab = ﬁﬁ, (Katop. 4), d ift bier = 3o, alfo ab =
E?:Lr' biefer Strabl wicd im Deraustreiben aus dem Glafe nochmals ge-

brochen und wird in F die Are fdhneiben. Die Dicfe des Glafes hier ebens

i ’ —- 2dp - 3pr ;
fall8 = o angenommen, wicd iF = So—id (Diop. 5) undb d = G-
. St Ge?r dor
biefer Werth fubftituirt giecbt iF = g 1S =
S e bre® 1Be®—3rg—3pr ok Greg
= Gp—r" 6p—r T 182 —6re
13— 5&, weldhes die Brenntveite ded Menisfus iff. Sept

@
man in diefer Formel r==¢, fo witd iF =7, iF = Lr, weldyes dic

Brenniveite eined hbevall gleich dien Hoblglafes iff.

VIIL.  Beftimmung ber Jerfreuungdweite cined auf der concaven Seite foliir=
ten Meniskus, Wig. 15.

Der auf bie convere Flddye pavallel mit der Are einfallende Lichtitrabl

L'u twied fo gebrodhem, bafi ex in o bie Are fehmeidet; 8 ift ap = 3 (Dicp. 2),

nad) ber Juricfwerfung vom Converfpiegel wiede er riicodees verlingert bie

Ure in b fdneiden, o8 ift ib =2:i9 (Katop. 7), fest man fie d ben

3r
TWerth = 3, fo giebt diefes ib =m.—__g—9, ber reflectivte Strahl wird nun
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nochmals von bder Are abwdets gebrochen, fo daf er ehcfrodred verldngert die

j ] : d :
Are in z {dhneiden wiede. €8 iff az = ;:d, ba nun d bier = ﬁifg

; ; 6or? 3re 6or? 18r2—3rp—3re

az = . — :

ift, fo mwicd s, Grp e s
Gor®

= 15r*—6re —"r—E, weldhes bemnach die Entfernung bes

0
3

binter dem Spiegel lieaenden 8¢rffteuungﬁpunft¢ﬂ ift. - Sept man aud in
biefer Formel r =, fo exhalt mnn = Ir al8 Jecftreuungdiveite eined

plifernen Converfpiegeld von Gbevall g[e:d;wr Glasbice, weldye hier ebenfalls
— o anjunchmen ift.

IX. Deftimmung bder Brennweite einer concay zconveren Gladlinfe, welde auf
ber converen eite foliiet ift. ¥ia. 16.

TWenn der mit ber Are parallel einfallende Etc[;;t[tmr;[ 1u auf bie concave
Glasfliche fille, fo wird e fo gebrochen, daf er die Wre in o fdhneiden rwitcde,
ap = 3, (Diop. 2), ber vom concaven Spiegel surliickgerwvorfene Strahl

mwirbe bie Are inb fdneiben, e8 ift ib = i : . (Ratop. 4), unb dbad=3,

Sor
iff, fo ift: ib = ﬁ;_
Arein F, ed ift aF = 2 :I (Diop. 5); flir d ben Werth h - fefest

— a4z, az—

3 ber C‘::"tmf;l fehneidet nady der gweiten Eted;rung bie

] o gl ﬁrg’ dor
giebt: il e 2 3.@ ;— Bo—=
(P — firp : 180 —L-Bgr—ﬂpr
bggrﬁ bg—r
§ — = = -, welches die Entfernung besd Brenn-

1802 —6ro ~ 3p—r
punktes ift.
pd
Seit man audy hier ¢ =1, fo erhdlt man wie bei VIL ; r— =ir alé

Brennweite cined Hobljpiegels, welder eine Kugelfhale ift, bw Glasbide
= o gefept.
X. Beftimmung ber Secftrenunadieite ciner concav= converen Glaslinge, welde
auf ber converen Seite folitet ift. Hig. 17.
Der mit der Are parallel einfallende Strahl lu wicde nady der Bres
dhung die Are in ¢ hinter dem Spiegel fhneiden i = 3r. (Diop. 2);
ber aebrodhene Ctm[;:l erhalt nadhy der ,%umc?ruetfunﬂ bie Midytung b, dec

Puntt b liegt binter bem Spiegel, ¢8 iff ab = 5 _9, beim Ausdtritte aus

aaily dr—d
bem Glafe wird der reflecticte Strabl nodymalg gebrodyen, ed iff iz = T
: ol D br2p R dro
(Diop. 5), banund = oy wird iz = = : 3r g

6r2p 18r2 —3rp—3re
Gr—pg ° Gr—g
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br2g re
8r*—6re — 3r— ¢’ weldyed die Entfernung bdesd hinter
bem Spiegel liegenden Jerfiveuungdpunttes von ber Linfe ift.  TWicd in bie-
fer Formel T = L =r gefetst, fo exhdlt mmt =  r, bie erfiveuungs:

woeite eined Gonverfpiegels bie Glasdide = o gefeﬁt, wi¢ ihn fchon die Foe-
mel unter VIIL gab.

Fabellarvifde Weberfidht
ber Formeln ur Berednung der Brenn= ober Jerftreuungsmweiten foliivter

Glaslinfen.
Foliirte Habiug [Wormeln jur Berednung| Hie gleide
@ladlinfen. Seite,  |er feliivten|  dex Beennmeite B, Rabien.
¥ Seite, Berfireuungémeite &, P =N
: re
Wiconver. . .. . w0 | conver ¢ B = Sk dr B=}r
Planconver . . . . | plan _— B=r-r —_—
— AN conber r B = Ir —_
Biconcav . . . . | concav ¢ el 7 L=}r
Planconcay . . . . | plan — Z=r =T
- « + &« .« | concap r Z = lr ™
r
Menistus r{ei . conver r B = 3rig B=}r
re
e . . | concap g Z = = Z=jr
Goncavconver r > convex r | B = 3;9 r Be=}r
{ -
o - ol
concay [ Z = =5 Ze=j}r

Dr. Kevftein.
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Bei bem Vecleger biefed find erfdhienen und in allen Budyhandlun:
gen Deutfdlands und der Sdhwoeiz ju haben:
Pouillet’s

Lehrbuch ﬂzet‘ Phyiie

ber  Meteorologie,
MRady der dritten Originalausgabe aus dbem Frangdfifden Hberfept, mit
Sufdgen und Grgdngungen verfehen
von
Dr. 6. H. Sdnufe.
Eefter Band,
Mit 18 Tafeln Abbilbungen.

gr. 8. Preis: 2 Thir, 25 Sar.

bofit und Ghemie find Ddiejenigen Wiffenfdiaften, die jeft mit Redt
bas JIntereffe der gebildeten Melt in Anfprudy nebmen und indbefondere fiic
ven prabtifchen Gewerbémann, den Fabrifanten, Manufatturiften und Kunjts
ler boben #B3erth baben. Die Fortfchritte, welche die neuere Jeif Davin ges
madyt_bat, find erﬂaunlin%; bie gewonnenen Mefultate find von hober Bebeu:
tung fir bie allgemeine Intelligenz, von hobem Nupen fir das gange Indu:
mezfan. Dap Pouillet su den audgeseichnetften der jept lebenben %;ﬁ
iter Franfreichs gebort, ift wegen feiner vielfaden Werveiherungen ber MWifs
fenfchaft durd) genawe und forgfiltige Werfudpe audy in Deutjcdhyland allge-
mein befannt.  Uber auferdem befit er die Lebrgabe in einem bhoben Grabe,
und bdefbald fonnte e8 mcht feblen, baf fein vorliegended Lebrbudy der Phy-
fit und ber Meteovologie in Franfreid) auferordentlih qut aufgenommen
wurbe, wie die Dred m%d] auf einander gefolgten Auflagen beweifen. Sn
ber gegenwartigen beut{den Bearbeitung it mande widytige Bereicherung
ver Phyfit dnrch deutfdhe Phofiter bingugefigt worden, obhne die Glvenzen
eineg Cebrbudd su aberfdreiten.

%K. Mafimann,

H.
Gefdyichte des Mittelalterlichen,

vorzugsdiveife bes

Dentidhen SdHadhipicts.

MNebft vollftindiger und fortlaufenber Literatur ded Spieles, foroie AbbIl:
bungen und Megiftern.
gt.  Preis: 1 Tolr, 20 Sqr.

Diefes Werf will sunddyft und vornehmlich das tiefere, man Pann wobl
fagen, voltsthimlide Geprage deéd Spieled im germanifchen Mittelalter oder
Ubendlande nadweifen. Daé Sdyachfpiel bildet mebr, ald man vielleicht
meint, ein nidjt geringes Glied der inneren Sittengefdhichte in jenen Fabre
bunberten, in denen o8 in Teutfdhland sum Ibeil nady wefentlich andern Ge-
fesen al8 jefit gefpielt wurde, {a eines Orted nody gefpielt wird. In ben
MRegiftern wird bie burrP baé ganze Buch vertheilte Literatur nodymalé genau
nad) Namen (und FTitelanfingen) auffindbar gemadpt. Die Literatur, bie
g:::emuﬂ veich und bunt ift, witd fo nivgends beifammen gefunden werden, wie

ier.
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