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40 Darwin’s Theorie von der Abstammung der Arten.

folgern; wenn sie sich zur Ruhe niederlassen, werden sie durch ihre
grosse Aehnlichkeit mit den Blittern der Pflanze, welche sie vor-
nehmlich umschwiirmen, geschiitzt. Indem die Fliigel aufwirts wce-
klappt werden, kommt die dunkle Firbung der Unterseiten zur {ininﬁm
und verdeckt die Farbenpracht der Oberseiten. Die Theile werden so
auf einander celegt, dass das Ganze Blattform ergiebt und gewisse
Zeichnungen zur Nachahmung der DBlattnervatur zusammenstimmen.
Unter den zahlreichen Arten der Blattschmetterlinge giebt es verschiedene
Grade der Vervollkommnung; bei manchen sind sogar die Schiiden des
Insectenfrasses nachgeahmt; bei anderen ist Form und Zeichnune der

Fig. 13. Methona psidid, eine iibel schmeckende
Helieonede, copirt von der Pieride Leptalis orise
(nach Wallace).

Fig. 14. Mygnimia aviculus, eine Wespe, nach-
geahmt von einem Kiifer Coloborhombus fasciati-
pennis (nach Wallace). ¥, Gr. Fig. 14

Fliigel noch unvollkommen blattihnlich, die Zeichnung gleichsam erst
im Werden. Auch unter den Heuschrecken giebt es Blattnachahmer,
so die ,wandelnden Blitter”: Phyllium siccifolium, Ph. Scythe, wiihrend
andere, ganz nahe verwandte Formen wiederum mehr oder minder voll-
kommen das Aeussere diirrer, ab und zu auch dorniger Aeste ange-
nommen haben (Fig. 12a und b).

sehr hiufig werden Insecten von anderen Insecten copirt. (ewisse
Schmetterlinge, Heliconier, fliegen in grossen Schwiirmen schwerfillig
und trotzdem von Végeln unbehelligf, weil gie einen iibel schmeckenden
Fettkirper enthalten. Zwischen sie mengen sich andere Schmetterlings-
arten, Pieriden, welche nicht iibel schmecken und doch nicht gefressen
werden, weil sie im Flug, im Schnitt und in der Zeichnung der Fliigel
die Heliconier so trefflich nachahmen, dass selbst ein Systematiker leicht






42 Darwin’s Theorie von der Abstammung der Arten,

Fig. 15b.
Paradisea apoda, Minnchen und Weibchen,
nach Levaillant.

bedeutende Grisse
erreicht haben; es
mussten auch die
bewegenden Mus-
keln, die stiitzen-
den Skeletstiicke,
die hinzutretenden
Nerven eine be-
stimmte Aushil-
dung und Anord-
nung hesitzen.
Schwierigkeiten
entstehen der Se-
lectionstheorie
auch daraus, dass
die meisten Thiere
bilateral - symme-
trisch oder radial-
symmetrisch, viele
Thiere ausserdem
gegliedert (seg-
mentirt) sind. In
allen diesen Fiillen
treten  dieselben
Organe in Zwei-
oder Mehrzahl auf.
Symmetrische und
meist auch seg-
mental sich wie-
derholende Or-
gane stimmen
unter einander im
Bau iiberein. Man
miizate daher annehmen,dass
der abiindernde Zufall an
zwel verschiedenen Stellen
des Korpers gleichzeitiz in
vollkommen gleicher Weise
gewirkt habe,

Ein weiterer Einwand
besagt, dass die Wirkungs-
weise der natiirlichen Aus-
lese ! unter gewdhnlichen
Verhiltnissen durch die
entgegengesetzte Wirkung
der unbehinderten Kreuzung
der variirenden Formen
ansgeglichen werden miisse.
Wenn man Pfauentauben
z. B. nicht von den iibrigen
Tauben isolirte, so wiirden
sie mit denselben sich kreu-
zen und die Nachkommen














































































































































































































































































Mesonchym.

Mesepithel,

152 Allgemeine Zoologie.

zur organologischen und histologischen Sonderung kommt, noch ein
drittes Keimblatt, welches seiner Lage zwischen den beiden ersten den
Namen Mesoblast oder mittleres Keimblatt verdankt. Dasselbe
kann natiirlich nur von dem Zellenmaterial der vorhandenen Keimblitter
abstammen, und zwar scheint dabei allein der Entoblast betheilict zu
sein. Man kann zwei Arten in der :
Bildung des mittleren Keimblattes
unterscheiden. In einem Fall wird
der Zwischenraum zwischen Ectoblast
und Entoblast durch Ausscheidung
von (zallerte von Nenem ausgeweitet,
und in die Gallerte dringen isolirte
Zellen aus dem Entoblast ein; so ent-
steht eine an gallertige Bindesubstanz
erinnernde Zwischenschicht, das Mes -
enchym, aus welchem ein Theil
der Organe seine Entstehung nimmt.
Das Mesenchym kann schon gebildet
werden, ehe die Gastrulation be-
gonnen hat oder zn Ende gefithrt ist
(Fig. 103; vergl. auch 5. T0).

Zweitens aber kann das mittlere Fig. 103. Bildung des Mesenchyms
Keimblatt den epithelialen Charakter und beginnende Gastrulation, von
der beiden primiren Keimblitter bei- {ﬂ‘f"{ﬁ*ﬂ;{fﬂf“fj;:‘rf“‘:mﬂf:‘fth ,F;LI]EI'I’EE:
behalten, so dass wir es Mes- gt ms Mesenchymzellen, ae Arch-
epithel nennen. Das Mesepithel enteron. :

ist ein durch Faltung abgeschniirter ‘
Theil des Entoblastes, iiber dessen Entwicklungsweise die Embryologie
eines Wurms, der Sagitte, uns Aufschluss geben mag.

Wenn sich die Gastrula der Sagifta entwickelt hat, erheben sich am
Grund des Urdarms 2 entoblastische Falten symmetrisch zur Mittellinie des
Korpers (Fig. 104 4) und theilen den Urdarm in 3 zuntichst noch zu-
sammenhiingende Riume, den bleibenden Darm und die beiden .-'!L_ulalgi&n
der Leibeshthle, die Coelomdivertikel. Jetzt schliesst sich der Urmund

Fig. 104. Rildung des Mesepithels und des Coeloms von Sagitta. A Vom
Grund der Gastrula erheben sich 2 Falten, welche den Urdarm in den i?]i_"!l‘:l:‘t]df:ll
Darm und die Coelomdivertikel abtheilen, B Die Sonderung durch Vordringen der
Falten fast beendet. ak ausseres, mk mittleres, 7% inneres Keimblatt, mk' Hautfaser-
blatt, mk* Darmfaserblatt, & Leibeshohle.
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ITI. Scyphozoen, Scyphomedusen, 211

Entodermfalten zu erkennen; sie sind morphologisch wichtig, imh::m gie

bei der Knospung der Medusen die Gastraltentakelchen {Iurﬁnlhen‘lmferm

ferner als erste Anlage des bei den Anthozoen so hoch entwickelten
eptensystems.

; ijeJr acraspeden Medusen, meist grosse, 0,1-—1 Meter mes- Ban der
sende Thiere, hesitzen einen flach gewdlbten Schirm von oft knorpel- !
artiger Consistenz; sie unterscheiden sich von den Craspedoten iusser-

lich sofort durch die Einkerbungen des Schirmrands, welche

die Peripherie in Lappen abtheilen. Wenn wir uns zuniichst an die
sewohnlichen Formen halten, so sind mindestens 8 Lappen vorhanden

Fier. 176. Fip, 177.
P &

|

~ Fig. 176. Ephyra von Cotylorhiza
Yuberculata. gt Gastraltentakelchen,
* rk Randkirper (nach Claus).

. Fig. 177. Ulmaris protofypus (aus
; nuwiekj. I Radien erster Ordnung
(Perradien), mit den Mundarmen (o),
welche rechts entfernt sind, IT Radien
] &iterﬂrdnu{:gjlntermdien}, inihnen
liegen die Geschlechtsorgane, ¢ Ten-
takeln, bezeichnen die Adradien, !

Randlappen.

(Fig. 176, 177), welche am Ende tief eingekerbt sind, in dieser Kerbe
je einen Sinneskdrper tragen und daher Sinneskorperlappen heissen.
Die 8 Sinneskorperlappen (Fig. 177 I und II) schliessen bei manchen
Medusen dicht an einander, bei anderen werden sie durch eine ,inter-
mediire®, ebenfalls gekerbte und gelappte Strecke von einander ge-
trennt und sind dann oft nur durch genaue Untersuchung herauszu-
finden (Fig. 178). In den Kerben zwischen den Sinneskirperlappen
oder in den Kerben der intermediiren Strecke entspringen die Ten-
takeln, sofern sie nicht riickgebildet sind.
: Durch die Sinneskdrper werden in der Meduse 8 Hauptradien ge-
e kennzeichnet, von denen 4 die Perradien, 4 mit ihnen alternirende
' die Interradien heissen (Fig. 176). Adradien endlich nennt man
radiale Linien, welche zwischen den Hauptradien liegen.

Die Lappung des Schirmrands iibt einen fundamentalen Einfluss
auf alle fibrigen Organe aus; zuniichst bedingt sie den Mangel des
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IV. Anthozoen. 219
Sehr viel einfacher verhalten sich die achtzdhligen Anthoxoen, bei denen ') Ceto-
nmie mehr als 8 einzelne Septen vorkommen (Fig. 188). Dieselben ver-
theilen sich gleichmiissig zu beiden Seiten des Schlundrohrs derart, dass
4 auf der linken, 4 weitere auf der rechten Seite der Sagittalaxe stehen.
Auch hier sind die transversalen und longitudinalen Muskelfasern woll-
kommen gesetzmiissig vertheilt, so dass man, je nachdem man von dem
einen oder dem anderen Ende der Sagittalaxe ausgeht, nur zugewandte
oder nur abgewandte Muskelfahnen vor sich hat.

Fig. 180. Fig. 190.

3.3
€.
N

Fig, 190. Sclevophyllia mar-
gariticola (nach Klunzinger).

Fig. 180, Coralitum rubrum
{nach Lacaze Duthiers). A Flim-
merlarve. B junge Thiere in be-
ginnender Stockbildung, ' Btiick
eines Stickchens mit ganz und
halb (&, ¢} zuriickgezogenen und
vollkommen entfalteten (a) Po-
Iypen; d Coenosark. [ Stiick eines
Astes ; der Weichkiirper gespalten
und theilweise zuriickgeklappt ;
Skeletaxe mit ihren Canellirangen
(e) freigelegt; f grissere Coeno-
sarkrithren, welche die Canel-
lirung veranlassen; f das Netz
feinerer Coenosarkrihren: b ein
zum Theil zuriickgezogener Po-
lyp; e vollkommen zuriickge-
zogener FPolyp: { eingestilpte
Tentakeln: s Schlundrohr: w Me-
senterialfilamente: d Coenosark.
A stark, B, €, [ schwach ver-
griissert.

Ausser der geschlechtlichen Fortpflanzung besitzt die {iberwiecende Knospung
Mehrzahl der Anthozoen die Fihigkeit, sich durch Kn ospung 20 ver-
mehren. Nur selten lésen sich die Knospen ab: meist bleiben sie it
dem Mutterthier zur Bildung von Colonieen (Fig. 189) verbunden. Iw:-lrhf-




Skelet.

220 Coelenteraten.

oewihnlich aus vielen Hunderten und Tausenden von Individuen zu-
sammengesetzt sind.  Der Zusammenhalt wird dann bewirkt dureh ein
reichliches, vorwiegend aus Mesoderm bestehendes Coenenchym
oder Coenosark, welches auf seiner Oberfliche von Ektoderm iiber-
zogen, im Innern von reich veriistelten und anastomosirenden Ento-
dermeaniilen durchsetzt wird. Dei Beunruhigung konnen sich die
Einzelpolypen blitzechnell in das Coenosark zuriickziehen.

Die stockbildenden Anfhozoen haben fast stets ein vom Ektoderm
aus entstehendes Skelet von kohlensaurem Kalk oder von einer orga-
nischen Substanz, welche man Hornsubstanz nennt, obwohl sie nicht
mit dem Keratin der Wirbelthiere identisch ist. Auch kommt es vor,
dass sich das Skelet aus alternirenden Kalk- und Hornstiicken aufbaut.
Der Anordnung nach unterscheidet man Axen- und Rindenskelete,
Die Axenskelete beschriinken sich auf die innersten Partieen des
Coenosarks, lassen dagegen die weiche Rinde, in welcher die Polypen
wurzeln, wie auch die Polypen selbst, unverkalkt. Die Rindenskelete
cehen dagegen von den Polypen aus und wiederholen die complicirte
Structur derselben bis zu einem gewissen Grade (Fig. 190, 191). Stets
ist eine Theea vorhanden, ein Kalkeylinder, welcher an das Mauer-
blatt des Einzelpolypen erinnert; meist kommen dazu radiale Scheide-
wiinde, welche man im Gegensatz zu den Scheidewiinden des Weich-
kirpers sklerosepten nennt.

P RN

Fig. 192, Schema eines (Querschnitts
durch den Weichkirper und das Ske-
let einer Hexacorallie, oberhalb der

Fig. 191. Schliff durch das Skelet von Caryo- Linie ab ist der Schnitt durvl('h_ das
phyllic Cyathus (nach Koch'. Nach aussen Scrhlunldrtmhi, unterhalb der Linie ab
Theca, weiter Septen (I—XII 1. und 2. Cyelus), unter dem Schlundrohr gefiihrt. Das
Pali und im Centrum die Columella. Skelet schwarz, » Richtungssepten.

Die Theca entsteht durch Verschmelzung der Hkle:‘nsnprmll_
Tritt dieser Verschmelzungsprocess in einiger Entfernung von den peri-
pheren Enden der Septen ein, so ragen letatere iiber die Theca hinaus;
sie laufen dann aunf ihrer Aussenseite als ,Costae® herab. Nach aussen
von der Theca resp. den Costae findet sich Giters ein cylindrisches ]~:all-:-
blatt, die Epitheca. In der Axe des Kelchs kann eine grissere I‘\.In]k—
sinle oder ein Haufen kleinerer Stulchen, die Columella, aufsteigen
(Fig. 191). Wenn zwischen dem freien inneren Rand der Septen tuw:ll_ der
(‘olumella besondere Kalkpfeiler stehen, nennt man dieselben Pali. I].'mnstﬂ
Kalkstabchen, Synaptikeln, kinnen die Septen quer unter ginander
verbinden. DBesondere Skeletstiicke, die Tabulae, endlich werden durch
die Wachsthumsverhiltnisse des Polypen veranlasst. Dieser baut am oberen
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IV. Anthozoen: Octocorallien. Hexacorallien,

Polypen mit rudimentiiren Septen sitzen; durch ihre schlauchfirmigen
Tentakeln sind sie als Hewacorallien charakterisiert., dntipathes larynz Kllis,

III. Unterordnung. Sklerodermen. Corallen. Diese umfangreichste
Gruppe der dnthoxoen zeichnet sich durch die ganz vorziigliche Entwick-
lung des Kalkskelets aus. Stets sind Theeca und Septen vorhanden, meist
Columella, Synapticulae, Pali und Dissepimente, sehr hiunfig auch Costae.
Selten sind einzellebende Formen, wie die Fungien, Coaryophyliten und
Flabellen ; meist sind zahlreiche (nicht selten Tausende) Einzelthiere durch
reichliches Coenenchym zu einer Colonie verbunden, welche entweder rasen-
artige Ueberziice oder veriistelte Biiumchen bildet. Zwischen Coloniegn
und einzellebenden Formen giebt es alle Uebergiinge (Fig. 190, 193, 194,
195). Eine Colonie entsteht von einem Kinzelthier ans durch fortgesetzte
Theilnng oder Knospung; wenn Theilung und Kn spung nicht zum Ab-

Il"]'y:. 194, Fawie cavernose (nach Klun- Fig. 1195, Coeloria  arabics  (nach
Zinger). Klunzinger).

schluss kommen, kinnen sich miandrisch verschlungene Reihen unvoll-
kommen gegen einander abgesetzter Individuen bilden, wie das bei den
Miandrinen der Fall ist, bei denen es gar nicht miglich ist, die Zahl der
in einer Colonie enthaltenen Thiere zu bestimmen: eine Miandrine kinnte
man als ein einziges, in m#andrisch verschlungene Verzweigungen ans-
gewachsenes Thier auffassen (Fig. 195).

Da nur von
wenigen  Cloral-
len die Weich-
theile genauer be-
kannt sind, ist
man hei der
Systematik aus-
schlhiesslich aunf
die Structur des
Skelets angewie-
sen, Die Eporosen
haben ein com-

pactes Skelet,
F iy y _E =, B ul
Zum 1 heil sind ]_']g, 1 H3, ,1.".-::4’.-?-_;1.-”1.: erythraea (nach Eklllil?.inl_tm'],

sie einzellebend

ﬁ?l??fﬂln';:y{'_h” r:_;;r:!{.l.‘:f.w.lrm.x. (Fig. 191), Selerophyllia margariticola Klzgr.
cl_w,-.:. 190): zom Theil bilden sie veriistelte Sticke : Amphihelia oeulata 1
die weisse Coralle; zum Theil haben die Sticke die restalt wvon :--m-n:
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Fjg. Em.

Wiirmer.

Fig. 251 A.

Fig. 250. Phaseolosoma Punte arenae (nach Keferstein). T Tentakelkranz, g oberes
Schlundganglienpaar, # Bauchmark, r die 4 durchschnittenen Retractoren, s Segmen-

talorgane, a After.

Fig. 251 A. Bonellia viridis. « Weibchen (aus Huxley). s Kopflappen, ¢« Darm,

2 fInzi
an den

(nach Spengel). d rudimentirer Darm, »d Segm k
rens functionirt; s die in der Leibeshithle reifenden Samenballen.

als Vas d

- 8D

- = e SO

e
T AR

S

Fig. 251 B. Larve von Kehuwrus
mit Andeutung von Gliederung (nach
Hatschek). a After, d Darm, kn Kopf-
niere, m Mund, mes Mesodermstreifen,
#n Bauchmark, se Schlundecommissur,
sp Scheitelplatte, rw, hw vorderer, hin-
terer ovaler Wimperring.

Segmentalorgan, welches als Eileiter functionirt, m Muskeln, welche sich
arm inseriren, ¢ Cloake, g Excrefionsorgane. @ Minnchen, stark vergrissert

entalorgan mit Flimmertrichter, welches

dimorphismus erregt. Lange Zeit
kannte man nur das grin gefiirbte
‘Weibchen, einen 5—8em langen Sack
mit einem 20—30 cm langen, am Ende
gegabelten Kopflappen; erst in der
Neuzeit wurde das etwa 1 mm lange
Miinnchen entdeckt, welches eine ganz
andere (Gestalt und Farbe besitzt, im
Anfangsdarm des Weibchens schma-
rotzt und nur zur Begattung in den
Owiduet iiberwandert (Fig. 251 Af).
Fehiurus Pallasii Guerin,

IT. Ordnung. Gephyrei inermes (Fig.
250). Die Thiere unterscheiden sich
nicht nur durch den Mangel der Bor-
sten von den Chaetiferi, sondern auch
durch die ein- und ausstiilpbare Ten-
takelkrone und die riickenstindige
Lage der weit nach vorn verlagerten
Aftersffnung; ferner fehlt wiihrend
des Larvenlebens jede Andeutung von
Gliederung. Auch ist es zweifelhaft,







282 Wiirmer.

aussen miindet. Im Bau des auf die Mundhihle folgenden Pharynx
ergeben sich wichtige Unterschiede zwischen Riissel- und Kieferegein.
Bei den Riisselegeln erhebt sich vom Grund des Pharynx ein fein zu-
gespitzter, conischer Zapfen, der aus dem Mund hervorgestossen
werden kann und dann zum Verwunden und Saugen benutzt wird.
Bei den Kieferegeln dagegen, z. B. dem medicinischen Blutegel, liegen
im Pharynx drei Kiefer (Fig. 253); dieselben sind halbkreisformige
Chitinplatten, deren gekriimmter freier Rand mit zahlreichen, spitzen,
verkalkten Zihnen besetzt ist, wihrend an die Basis zweierlei Muskeln
herantreten; die einen ziehen die Kiefern in die Ruhelage, in die
Kiefertaschen, zuriick, die anderen ziehen sie heraus und schlagen, in-
dem sie den Rand wie eine Kreissige bewegen, die Wunde zum Saugen,
welche aus drei von einem Mittelpunkt divergirenden feinen KEin-
schnitten besteht. Die Blutung aus der Wunde ist schwer zu stillen,
da einzellige Driisen, welche an den Lippen und zwischen den Kiefer-
zihnen miinden, durch ihr Seeret das Gerinnen des Blutes verhindern.

Fig. 252. . Fig. 253.

A K ~n hm -
Fig. 252. Querschnitt durch Hirudo medicinalis (aus Lang). dwm, {m, rin dorso=—
ventrale, longitudinale, ringformige Muskeln, vl vd, ve laterales, dorsales, ventrales
Blutgefiss, in letzlerem das Bauchmark m, i Hoden, vd Vas deferens, md Mittel-
darm, np Schleifencanal, enp Harnblase. Y
Fig. 253. Hirudo medicinalis (nach Leuckart aus Claus). o vorderes Ende=mit

ventral geschlitzter Mundhihle, um die Kiefer (K} zu zeigen, b ein einzelner Kiefer
mit seinen Muskeln, stiirker vergrossert.

Das Blutgefisssystem enthiilt meist rothes Blut und besteht bei
den Kieferegeln aus vier mit einem complicirten Capillarsystem ver-
bundenen Lingscaniilen: zwei contractilen Seitengefissen, einem
dorsalen und einem ventralen das Bauehmark umschliessenden
Gefiissstamm. , : \ )

Kerven- Am Nervensystem unterscheidet man die beiden Hirnganglien und

oeieeis. die Bauchganglien, oft 23 Paar, von denen das erste und letzte aus

omane. mehreren Paaren verschmolzen ist. Das Hirn liefert die Nerven fiir die
am Kopf welecenen Augen. Links und rechts vom Bauchmark liegen
die zwitterigen Geschlechtsorgane: bei unserem Blutegel 9 Paar
Hoden (Fig. 254 k), deren Ausfihrwege auf jeder Seite sich zu einem
Vas deferens (vd) vereinen. Die Vasa deferentia verlaufen nach dem
vorderen Ende des Thieres, bilden durch Verkniuelung die sogenannten
Nebenhoden (rh) und miinden schliesslich in den unpaaren, bn;nfunmgﬁm
ausstiilpbaren Penis (p). Im Zwischenraum zwischen den Nebenhoden








































IX. Brachiopoden. 205

Polymorphismus vor. Ausser den bisher beschriebenen, vorwiegend
zur Erniihrung dienenden Thieren kinnen noch dreierlei Individuen
vorkommen, die Ovicellen, Vibracularien und Avieunlarien;
alle drei sind Cystide, welche das Polypid verloren haben. Die QOvi-
cellen sind rundliche Kapseln, welche zur Aufnahme der befruchteten
Eier dienen, die Vibracularien (B) lange. tastende Fiden, die Avicularien
(A) sind Greifapparate, welche Nahrungskorper festhalten, damit sie
zerfallen und in den Bereich der Tentakelkrone der Fressthiere ge-
rathen. Das Avicularcystid hat
die Gestalt eines Vogelkopfes, 1in-
dem es mit einem Ende in einen
schnabelartigen Fortsatz ausge-
zogen ist, dem ein bheweglicher
Fortsatz (nmgewandelter Deckel)
am anderen Ende wie ein Unter-
kiefer entgegenwirkt.

Unter ungiinsticen DBeding-
ungen kann in einem Cystid das
Polypid zu Grunde gehen und
lange Zeit fehlen, his giinstigere
Verhiiltnisse eine Neubildung ge-
statten. Ausserdem komimt es vor,
dass in den verddeten Cystiden
eigenthiimliche, zur Verbreitung
der Art dienende Ruhezustinde,
die Statoblasten, angetroffen wer-  Fig. 267. Ein Stbckchen von Lophopus
den, vilaelige, imnero Kuospen gysiitous Pul mit jiageren und, Scrs
Vo |1I_l:-:f_'.|:L’[H:I'1]]I,'_.T[!]'{{L!r-.-l':ll'[, welche :-‘flll'ﬁ:':k;f,-!?:l;j!:!]lﬂil 'J.”hi!f:l'cu? die dunklen Kor-
von einer festen Hiille nmgeben pner im Tnnern sind Statoblasten (nach
werden. Der Rand des hirpers {{nwpﬂlilﬂ.
ist von einem Giirtel geschlos-
sener Kimmerchen umgeben, welche sich beim Eintrocknen mit Luft
fiilllen und den Statoblasten schwimmen machen, wenn er auf’s
Neue in das Wasser geriith. Aus dem Statoblasten tritt dann ein
kleines Bryozoenindividuum hervor, welches eine neue Colonie liefert.
Die Statoblasten sind eine Anpassung an die Bedingungen des Siiss-
wassers und finden sich daher nur bei Lophopoden.

L. Unterordnung. Stelmatopoden, Kreiswirbler, ( Phylactolaemen) Bryozoen,
bei denen die Tentakeln einen Ring um die Mundséffinung bilden. Zn den
fast ausschliesslich marinen Thieren (im Siisswasser die Paludicellen) ge-
hiren als die bekanntesten Arten die Flustren und die Bugulen, Flusira
membranacea L. (Fig. 266), Bugula aviewlaria L.

II. Unterordnung. Lophopoden (Gymnolaemen), tragen die Tentakeln
auf dem Lophophor. Derselbe besteht aus zwei links und rechts von der
Mundifinung gelegenen hufeisenfirmigen Fortsitzen, an deren Rand die
Tentakeln stehen. Die Lophopoden sind Siisswasserbewohner. Adleyonella
funyosa Pall. Plumatella reptans L. Lophopus erystallinus Pall, (Fig. 267).

IX. Classe.
Brachiopoden.

Die Brachiopoden wurden wegen ihrer zweiklappizen Schale lange
Zeit fiir Muscheln gehalten; sie wurden spiter von den Muscheln ge-





























































































































































































Entwicklung.

3H8 Weichthiere,

:~:.r_=_inur Basis zu einem Sack an, in welchem das periphere Ende geborgen
wird (Fig. 347). Letzteres erhiilt einen [Canal zur Aufnahme der
spermatophoren, lost sich ab und kann so Tage lang in der Mantelhéhle
fif-“i' Weibchens herumkriechen. Da es den Eindruck eines selbstiindigen
Thieres macht, wurde es lange Zeit unter [dem }Namen Hecto-
cotylus® als ein Parasit, spiter als das rudimentire Minnchen 'der
Cephalopoden beschrieben. i

Fig. 347. Miinnchen
von Argonaute Advgo. i
Trichter, 7—4 die Arme
der rechten Seile, 1, —4, die
Arme der linken Seite, 3,
der hectocotylisirte Arm,
links noch in der Hiille
eingeschlossen, rechis aus
ihr ausgestiilpt (aus Hat-
schek).

Die Fier der Cephalopoden werden einzeln an Wasserpflanzen be-
festigt oder in grossen Qualstern abgesetzt; sie sind sehr dotterreich und
erleiden in Folge dessen nur eine partielle, discoidale Furchung (Fig. 99,
5. 129). Die Masse der Embryonalzellen bildet an einem Ende des ovalen
Hies eine Keimscheibe, in welcher lange Zeit die Anlagen der einzelnen
Organe (Augen, Tentakeln, Trichter, Schalensack) flichenhaft neben einander

Fig., 345 A und B. 2 verschieden alte Keimscheiben von Sepia officinalis (aus
Balfour nach Kbolliker). ¢ Mantel mit Schalendriise, §r die Kiemenanlagen, [ die
paarigen Anlagen des Trichters, oc Auge, p Kopilappen, an After, m Mund, 1, 2, 3,
4, 5 die Anlagen der filnf Arme der einen Seite.

ausgebreitet sind (Fig. 348). Spiiter hebt sich der Embryonalkérper vom
Dotter ab, welcher, eingeschlossen in eine Zellenhiille, als Dottersack nahe
der Mundiéffnung mit dem Kopf in Verbindung bleibt, bis sein Material
zum Wachsthum des Embryo ginzlich aufgebraucht und das Thier zum
Ausschliipfen reif ist (Fig, 348 C).

Die Cephalopoden sind ausschliesslich Meerthiere; theils bewohnen sie
felsige Kiisten, theils suchen sie das freie Meer auf. Thre systematische
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II. Cyelostomen. s

aebilde und diirfen mit den Zihnen der iibrigen Wirbelthiere nicht ver-
glichen werden.

Weitere Unterschiede zu den Fischen ergeben sich aus den 3 in
der systematischen Zoologie eingebiirgerten Namen.

Der Name Cyclostomen bezieht sich zuniichst zwar nur auf ein fiusser-
liches Merkmal, die ringférmige Gestalt der Munddfinung; allein diese Ge-
stalt ist durch einen wichtigen anatomischen Charakter begriindet, durch
den Mangel oder den rudimentiren Zustand der
Kiefer, welche hei den iibrigen Wirbelthieren, in-
dem sie gegen einander wirken, die quere Grestalt
des Mundes bedingen. Die Form der Mundiffnung
ist fiir die Cyclostomen von grosser Bedeuntung, da
sie vermdge derselben sich an Fischen festsangen
kimnen. Am Grunde der gewdlbten Mundbucht
liegt die sogenannte Zunge, welche die an-
sangende Wirkung erzielt, indem sie spritzen-
stempelartiz zuriickgezogen wird.

Der Name Mar-
sipobranchier (Fiz, 490)
bezieht sich auf die
Gestalt der Kiemen.
Auf jeder Seite sind
meist 6—7 Kiemen-
giinge vorhanden, bei
Bdellostoma  (Poly-
frema) Stouti sogar 12
his 14. Jeder Kiemen-
gang differenzirt sich
in 3 Abschnitte: 1) den

Fig. 480. Kiemenapparat
von Myxine glutinosa(nach
J. Miller). o Qesophagus,
br Kiemensickchen (die
Striche geben die Lage der
Kiemenbliittchen an), ¢ zu-
fithrender, & abfithrender

Kiemenbeutel, eine Kiemencanal, af Kiemen-
arterie mit Kiemenbigen,

sackartige Erweite- botknndtts. T
rung (br), welche allein }im‘i‘“;‘;‘;‘;‘gmﬁ;; Eﬂ,ﬁ,’mn"f

die Kiemenblittchen canile und eines Haut und

enthiilt und den Kie- Fig. 480, Mund von Pe- Oesophagus verbindenden
mengefissen zur Ver- ;?a *;]mi'ﬂmf mﬂlr;ﬂr;a mit I['{:E}H}— Garﬂ]s_ der linl:%E: Seite ,.i’.-.j,
dstelung dient, u nen, im Hintergrund die @ Atrium, # Ventriculus
2} und 53} ZWei f:!t;{;l. Zunge (ans Gegenbaur). cordis,

das Athemwasser zu- und ableitende Canile, von denen der eine (br')
auf der _Haut, ‘der andere (i) in den Darm miindet. Der Anlage nach
und bei wenigen Arten (Bdellostoma) auch dauernd sind getrennte
mnere und #dussere Kiemenmiindungen jederseits vorhanden: allein die
inneren Caniile von links und rechts konnen sich in einen unpaaren
Sannnelcﬂuﬂ] vereinigen, der mit einer ventralen Oeffnung in den
Darm miindet (Petromyson), oder umgekehrt die fiusseren Caniile ver-
einigen sich jederseits in einem einzigen Kiemenloch (s), von dem
linkerseits noch ein Canal direct zum Darm verliuft (e) (Myzine).

. Monorhinen (Fig. 491) endlich heissen die Thiere, weil bei ihnen
die Nase im Gegensatz zu den Fischen und allen hoheren Wirbel-
thieren unpaar ist. Genau in der Mittellinie des Kopfes befindet sich
dorsal eine einzige Nasenoffnung, welche in einen flaschenformic er-
weiterten Nasensack iiberleitet. Vom Grunde des Sackes gnhT ein
Canal riickwiirts bis an die Decke der Mundhihle, den JGaumen®, hier
entweder blind endigend (Hyperoartien) oder den Ganmen niurr]i—
















H0R Wirbelthiere,
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Fig. 403. Anfang der Wirbelsiule und Schidel mit Visceralskelet von Mustelus-

vielgaris. whk Wirbelkiirper, » Rippen, ob obere Bigen, ée Intercalaria, ps Processus
spinosi. Schidel: » Vagpubloch, gp Glossopharyngeusloch, po Postorbitalfortsatz, ao
Antorbitalfortsatz , &+ Trigeminusloch, o Opticusloch, H ngkapaei, N Nasenkapsel,

2 Rostrum, /—& Visceralbiigen, I Lippenbogen, 2 Kieferbogen, Py Palatoguadratum,

Md Mandibulare, 3 Zungenbeinbogen, Hm Hyomandibulare, /f Hyoid, 3—8§ Kiemen-
bégen, eo Copula.

&g L pm o fr

- =

e e

Fig 404. Schiidel mit erstem Wirbel und mit vorderem \fiaue‘r‘niakelet vom Sehell-
Eseﬂ. Die Knochenconturen der Opercula und des Infraorbitalrings roth iﬂﬂuhﬂﬁt-
Schiidel : oeb, oel, ors Basioceipitale, "xl}ﬂctﬁlfﬂ:le, Fuli| ]'l‘llﬂ'ﬂftlpltﬂlﬂ. %}-"0;_ plo, spho, oo, pro
Epioticum, Pteroticum, Sphenoticum, Opisthoticum, Prooticum, p arietale, fr Frontale,
ne Nazale, me Mesethmoid, ee Exethmoid, as Alisphenoid, ps Parasphenoid, o Vomer.
Visceralskelet: 1. Maxillarreihe, prm Praemaxillare flntermaxl_llnre}, i Mu:ulla}'e; 2
Kieferbogen: Palatoquadratum : pa Palatinum, ent Entopterygoid, ekt Ektoptery id, -m%
Metaptervgoid, gu Quadratum; Mandibulare: ar Articulare, @ Angulare, de Dentale;

3. Zungenbeinbogen: hm Hyomandibulare, sy Symplecticum, ¢ Interhyale, i'—h*®

Knochen des Hyoids, ené Os entoglossum, rbr Radii branchiostegi, w Wirbel. Roth-
gedruckte Knochen: € Operculum, Jo ]'ntr:rt::pl:;-rcuiurn. So buhl:rpﬁrculull‘l_. Pro Prﬂ‘-‘:‘“Pﬂd
culum, i Infraorbitalring. 1, 2, & Axenlinien des Lippenbogens, Kieferbogens un
Zungenbeinbogens, .

A






Extremitiiten.

H10 ‘Wirbelthiere,

Zungenbeinbogens ynd des Kieferbogens aufgegeben, indem das Hyo-
mandibulare sich vom Hyoid lockert und am Kiefergelenk enger be-
festigt. Dei den Knochenfischen fiihrt das dahin, dass das Hyomandi-
bulare das hintere Ende des Palatoquadratum, das Os quadratum, vom
Schiidel abdringt und sich selbst zwischen beide Theile einschiebt, so
das Kiefergelenk indirect mit dem Schiidel verbindend. Durch einen
nur bei den Fischen vorkommenden Knochen, das Symplecticum
(sy), wird diese Beziechung zum Quadratbein vermittelt, wiihrend ein
schwiicheres Stiick, das Interhyale (ih), die Verbindung mit dem unteren
Abschnitt des Zungenbeinbogens, dem Hyoid, bewahrt. Letzteres
nimmt dann die den Kiemenbbgen -eigenthiimliche viertheilige Be-
schatfenheit an.

Ein letztes, jedoch nicht allen Fischen zukommendes Merkmal
des Visceralskelets ist die Amsbildung des Opercularapparats,
einer Anzahl knicherner Platten und Stacheln, welche vom Zungen-
beinbogen ausgehen und sich schiitzend iiber die Kiemenbiigen heriiber-
legen. Der Opercularapparat entsteht zum Theil im Anschluss an das
Hyomandibulare: die ansehnlichen Knochenplatten der Opercunla (Fig.494 0,
Pro, So, Io), zum Theil entsteht er im Anschluss an das Hyoid: die
Radii branchiostegi. Die grosse Bedeutung dieser Einrichtung werden
wir erst bei der Besprechung der Kiemen kennen lernen. Sie verleihen
den Fischschiideln, bei denen sie vorkommen, ein ganz bestimmtes Ge-
priige, verdecken aber zugleich ihre Architectonik, weshalb sie ebenso
wie ein unter dem Auge hinziehender Knochenring, die Infraorbitalia
(inf), in der Zeichnung (Fig. 494) mit rother Farbe eingetragen sind.

Nicht minder als das Visceralskelet wird das Skelet der Extre-
mititen vom Wasseraufenthalt in seiner Beschaffenheit beeinflusst.
Die Fische besitzen Flossen; zum Unterschied von den Cyelostomen
haben sie die 2 paarigen, die Brust- und Bauchflossen (Pinnae
thoracicae s. pectorales und abdominales s. venirales), zum Unterschied
von wasserbewohnenden Amphibien, Reptilien und Sdugethieren, bei
denen die paarigen Extremititen nicht selten auch flossenartig gestaltet
sind, die 3 unpaaren Flossen, die Riicken-, Schwanz- und Afterfiosse
(P. dorsalis, caudalis, analis). Nur selten werden die Bauchflossen, wie
bei den Aalen, noch seltener: auch die Brustflossen (Muraenen) riick-
oebildet. — Die Function der Flossen als Organe zum Rudern und
Steuern des Fischkorpers und zur Erhaltung der Gleichgewichtslage
bringt es mit sich, dass sie breite, iiberall gut gestiitzte Platten semn
miissen. Daher erklirt es sich, dass zahlreiche Skelettheile vorhanden
sind, ausser den knorpelig priformirten Flossenstiitzen noch die bald
hornigen, bald kndchernen Flossenstrahlen, dass ferner alle Theile
ziemlich gleichformig gestaltet und fest, wenn auch elastisch mit einander
verbunden sind. Innerhalb der Flosse selbst fehlen die '.Illf:lf,trll{e1 welche
nur an der Basis nothig und auch hier allein ausgebildet sind, da, wo
die Flosse gegen die Korperoberfliche bewegt werden soll und an den
Trageapparaten der Flosse befestigt ist. Die Trageapparate der
paarigen Flossen, der Schultergiirtel und der Beckengiirtel, sind bogen-
formige Skeletstiicke, welche bei den Haien nur in die Muskulatur ein-
celassen sind. Das Gleiche gilt auch fiir die Beckengiirtel aller iibrigen
Fische, welche demnach wie die ganzen Flossen ein im Fischkorper
leicht verschiebbares Element darstellen. Die urspriingliche Lage der
Hinterflossen ist am hinteren Ende der Leibeshihle (Bauchflosser, Pisces
abdominales [Fig. 502, 504]); von hier aus sind sie bei den P. thoracici




























































a0 Wirbelthiere.

Sehilde]. Der Schiidel der Amphibien ist meist ausgezeichnet durch die aus-
gedehnte Erhaltung des Chondrocraninoms und die damit zusammen-
hiingende geringe Zahl primiirer Knochen (Fig. 509). Die Knochen der
Augen- und Nasengegend sind durch das Sphenethmoid gegeben,
einen paarigen Knochen bei Urodelen, der bei Anuren zu einem Knochen-
ring (0s en ceinture) geschlossen ist; in der Gehiirgegend sind meist
nur die Prootica, in der Hinterhauptsgegend stets nur die Exoceipitalia
vorhanden. Der Mangel des Basioccipitale und Supra-
occipitale ist fir die Unterscheidung der Amphibien von den oft
dhnlich aussehenden Reptilien von der grissten Bedeutung, zumal da
mit dem Mangel des Basioceipitale der weitere wichtige Unterschied
zusammenhiingt, dass die Gelenkverbindung mit dem Atlas durch
einen doppelten Condylus occipitalis (eco) vermittelt wird, —
Von Belegknochen sind zu nennen: dorsal die Nasalia (na), Frontalia
— Dbei manchen Arten von Praefrontalia begleitet — und Parietalia,
letztere beiden bei Anwren zu Frontoparietalia (fp) verwachsen. ven-
tral das bei den Amphibien zum letzten Mal gut entwickelte Para-
sphenoid (ps).

MBS Eine wesentliche Vergrisserung erfihrt der Schiidel, indem der
hintere Abschnitt des Palatoquadratum, der ansehnliche Quadrat-
knorpel, (Qu), sichan die Gehidrkapsel anlegt und meist mit
ihr versechmilzt, wihrend der vordere Abschniit alsdiinne
Palatinspange (P) bis zur Geruchskapsel reicht. Der Quadratknorpel
(Kieferstiel) ist auf seiner Aussenseite vom Squamosum (sg) bedeckt
und trigt den von Belegknochen (Dentale ete.) umscheideten Meckel-
schen Knorpel (Mandibulare), dessen Gelenktheil wie auch das Quadratum
selten unvollkommen verkndchert. Auf der Palatinspange entsteht die
Palatinreihe der Belegknochen: Vomer (ve), Palatinum (pal), Ptery-
goid (pf); davor die Maxillarreihe: Zwischenkiefer (pmz) und Ober-
kiefer (m). Zwischen dem hinteren Ende des Maxillare und dem (Jua-
dratum besteht eine Licke, oder dieselbe ist durch den vom Maxillare
big zum Quadratum und Squamosum reichenden Jochbogen (Os jugale jg)
iiberbriickt. Da durch die Verwendung des Quadratum als Kieferstiel
das Hyomandibulare funetionslos geworden ist, wird dasselbe rudimentir;
wahrscheinlich ist es in einer Reihe kleiner Skeletstiicke erhalten, die
als Hilfsapparate des Gehororgans functioniren und die wir in threr
Gesammtheit Columella (col) nennen wollen. — Die Beschaffenheit des
iibrigen Visceralskelets hiingt von der Art der Athmung ab (Fig. 510 A4).
So lange die Kiemenathmung anhiilt, finden sich ausser unpaaren, das
Corpus hyoideum repriisentirenden Copulae noch paarige Hyoidea, die
vorderen Zungenbeinhérner und 4 Paar Kiemenbdgen. Beim Ueber-
cang zur Luftathmung schwinden die Kiemenbdégen bis auf Reste, die in
den Hinterhérnern enthalten sind (Hyoid-Vorderhorn).

Kerven- Die durch den Landaufenthalt bedingte Umgestaltung der

snsarpne Sinnesorgane ist fast fir jedes derselben nachweisbar, Die Organe
der Seitenlinie, welche _bei den im *Wasser lebenden Perenni-
branchiaten und allen Larven noch erhalten sind, schwinden: die
Augen werden gegen den eintrocknenden Einfluss der Luft bei den
Salamandrinen durch obere und untere Augenlider, bei den Frischen
durch ein als Nickhaut zu deutendes unteres Augenlid geschiitzt; die
Nase wird zugleich Respirationsorgan und demgemiss mit einer inneren,
in die Mundhiohle leitenden Oeffnung, der Choane, versehen. VYor
Allem vervollkommnet sich das Gehdr bei den Anuren durch









































































































































































































































































































