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6 . Erater Abschnitt.

man auch schwache Sammellingen an dem Stativ befestigt und manchfache so-
genannte Lupentriiger existiren (Fig. 5. ;
Man besitzt sehr verschiedenartige Lupen, iiber welche wir auf ausfithrlichere
Sehriften verweisen miissen. Thr Werth und ihre Anwendung fiir die Natur-
forschung sind ebenfalls allzubekannt, als dass
= = ¢ wir nbthig hiitten, davon weiter zu sprechen.
Eine gute, etwa 10—15Mal vergrossernde Lupe

ist unentbehrlich.
Das einfache Mikroskop von Prissn

F— Heae in Wien erblicken wir in Fig. 6. Eine me-
tallene Stange (a) triigt in halber Hohe eine im

g . Zentrum durchbohrte horizontale Platte, den so-
genannten Tisch des Mikroskops (4). Dieser

'. kann durch das Triebwerk (¢) hther und tiefer

gestellt werden, Zur Erleuchtung des auf der

Tischplatte ruhenden Untersuchungsobjektes

‘ dient der unterhalb jener angebrachte bewegliche

g Spiegel (f). Will man den Gegenstand nicht

bei durchfallendem, sondern bei auffallendem

Lichte , nach der Art unseres gewidhnlichen

m Sehens, durchmustern, so wird der Spiegel ausser

Fig. 6. Einfachos Mikroskop von Plossl. Wirksamkeit gesetat, oder eine undurchsichtige

Platte auf den Tisch gelegt. Der am oberen

Ende der Stange befindliche horizontale Arm (d) triigt das vergrossernde Glas, die

Linse (e). Sie kann aus der, Ocffnung des Armes herausgenommen und durch eine
andere ersetzt werden.

Eine noch zweckmiissigere Form besitzt das einfache Mikroskop von NACHET
in Paris (Fig. 7). Die Bewegung geschieht durch ein Triebwerk , welches die
Linse hoher oder tiefer stellt, im Gegensatze
yum Prossr’schen Stativ, wo der Tisch auf- und
niedergeht. Zwei herabgebogene Ansatzplatten
an letzterem dienen zum Auflegen der Hiinde bei
der Priiparation. Zur Fixirung des Objektes be—
sitzen beide Instrumente Klammern auf dem
Tisch. :

Das einfache Mikroskop ist als Priparir-
instrument noch heutigen Tages dem Natur-
forseher ein ganz unentbehrliches Werkzeug. Es
kommtjedoehfiir wissenschaftlicheUntersuchun-
gen gegenwilrtig nicht mehr zur Verwendung.

Verbindet man die vergrossernde Linse des
einfachen Mikroskops mit einer dartiber befind-
lichen Réhre, 8o wird, wenn der Gegenstand sich
etwas ausserhalb des Brennpunktes der L}nse be-
findet, von jenem im Imnern der Rdhre ein vergriissertes umgekehftes'l‘n_ﬂd e.ni:—-
worfen. Wir konnen aus Fig. § dieses Verhtltniss leicht ersehen. Vereinigen wir
die Linse L mit einem Trichter, dessen Diameter von ¢* nach d* reicht, so kinnen
wir an dieser Stelle durch eine matte Glasplatte das Bild auffangen.

Wird dieses Luftbild durch eine Sammellinse abermals vergrissert, s0 er=
halten wir das zusammengesetzte dioptrische Mikroskop. DIF Ver-
achiedenheit beider Instrumente beruht also darin, dass wir durch das einfache
Mikroskop den Gegenstand selbst, durch das zusammengesetzte dagegen das ver-
grivaserte verkehrte Bild des Objektes erblicken. Unsere Fig. 8 kl}n.’r} uns 8o 1in
esinfachster Form das zusammengesetzte Mikroskop versinnlichen. Die in der Hihe

Fig. 7. Einfaches Mikroskop von Nachet.
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von e*d* vereinigten Strahlenkegel ¢*a”™ " erreichen divergirend die obere Linse,
und gelangen dureh diese gebrochen unter schwacher Divergenz zum mensch-
lichen Amge. Zugleich aber finden wir,
dass die von den Endpunkten o und ¢
des Pfeiles ausstrahlenden Lichtkegel
gwar in d° und ¢ zur Vereinigung
kommen, aber nicht mehr von der
oberen Linse ilbersehen werden. Wir
iiberblicken also in unserem Beispiele
nur die Linge d—¢ des Pfeiles. Ein
kleinerer, in diese Dimensionen ein-
gegrenzter Pleil (. Fig. § unten) wiirde
dagegen ganz zur Wahrnehmung ge-
langen. Die punktirten Linien, welche
nach ¢** und 5** leiten. die Verlin-
gerungen der durch die obere Linse
gebrochenen Strahlen, ergeben zugleich
die scheinbare Grosse, unter welcher
wir den Pfeil be erblicken.

Noch in einer Hinsicht bedarf das
Bild des Pfeiles ¢*a*2* einer Eriirte-
rung, indem es gekriimmt erscheint,
withrend der Pfeil selbst geradlinig ist.
Halten wir fest, dass der Vereinigungs-
punkt eines Strahlenkegels in Folge
der Anniiherung weiter hinter die Linse
zuriickfillt, als derjenige eines entfern—
teren, und bedenken wir, dass  und
d, ¢ und e weiter vom optischen Mittel-
punkte der Linse abstehen als a, so
wird schon hieraus eine Wolbung der
Bildflache begreiflich.

Die Kenntniss vergrossernder Gli-
ser und die Kunst, sie zu schleifen, : ; :
besassen schon das Alterthum und das S R
frithe Mittelalter. Die Erfindung des
susammengesetzten Mikroskops fillt dagegen in eine betrichtlich spitere Epoche.
Es unterliegt wohl keinem Zweifel mehr, dass ein einfacher hollindischer Brillen-
schleifer, Zacwarias Jaxssex in Middelburg, wahrscheinlich um das Jahr 1590
das erste derartige Instrument hergestellt hat. Ohne hinreichende Begriindung sind
von anderen Seiten der Niederlinder CorNernivs DrespeL, Garniner und ein an-
derer Italiener Foxraxa, als Entdecker genannt worden. Mit gewohnter Sorgfalt
hat vor Jahren Hartrxe diese Erfindungsfrage untersucht.

 Die dltesten zusammengesetzten Mikroskope waren aber sehr unvollkommene,
mit den griissten optischen Miingeln behaftete Instrumente. Jene Unvollkommen—
hutgn machten sich schon bei sehwiicheren Vergrisserungen fithlbar genug, und
erreichten in rascher Progression bei etwas stirkeren Glisern ecine solche Aus-
dehnung, dass das Ganze geradezu unbrauchbar wurde.

Um dieses einzusehen, miissen wir uns einige bekannte Siitze der Dioptrik in
das Gedéichtniss zuriickrufen.

~ Mit dem Namen des Oef fnungswinkels der Linse bezeichnet man den
Winkel, welcher durch den Fokus und die beiden Endpunkte des Linsendurch-
‘messers erhalten wird. So ist g f4 der Oeffnungswinkel unserer Fig. 9. Nur so
lange dieser Winkel klein bleibt, gelangen die Rand- und Zentralstrahlen wirklich
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- Nach dem eben Besprochenen ergiebt sich, dass wir mit gewthnlichen kon-
vexen (3laslinsen den Gegenstand nicht scharf abgegrenzt und umgeben von farbigen
Siumen erblicken. Beide Uebelstinde nehmen mit der stirkeren Kriimmung der
Linsen rasch zu. Die alten Mikroskope lieferten darum sehr lichtschwache, un-
geniigend begrenzte und von Farbensfumen umhiillte Bilder. Das durch eine
mangelhafte Objektivlinse entworfene Bild erfuhr durch ein gleichfalls mangel-
haftes Okularglas eine weitere Vergrosserung.

Fig. 13. Chromatizche Aberration,

Achromatische Linsen sind in der Gegenwart an die Stelle der alten
unbrauchbaren Gliiser getreten. Man bezeichnet mit diesem Namen solche, bei
welchen die Brennpunkte der verschiedenfarbigen Lichtstrahlen zusammenfallen,
die also mit andern Worten die Gegenstiinde frei von Farbensiumen zeigen.

Bei den einzelnen brechenden Medien gehen niimlich, wie man seit lingerer
Zeit weiss, Brechungsvermidgen und Farbenzerstreuung einander nicht parallel.
Das eine Medinum giebt bei gleichem Brechungsvermigen eine stirkere Ablenkung
der farbigen Strahlen als ein anderes. In dieser Weise verhalten sich zwei ver-
schiedene Glassorten zu einander, das Crownglas und das (bleihaltige) Flintglas.
Dem letzteren kommt ein betriichtlich stirkeres Farbenzerstreuungsvermiigen zu,
als dem ersteren.

Verbindet man (Fig. 14] eine bikonvexe Crownglaslinse mit einer plankon-
kaven Flintglaslinse (indem man beide gewohnlich durch Kanadabalsam an einander
kittet), so gewinnen wir eine Kombination, wo die durch die sammelnde Crown-
glaslinse erzielte Brechung durch
die zerstreuend wirkende Flint-
glaslinse zwar vermindert, aber 4
nicht aufgehoben wird. Zugleich
aber kann die in der Crownglas- B
linse entstandene Farbenzer-
streuung (vr) durch die entgegen-
gesetzte der Flintglaslinse wieder Fig. 14. Achromatische Linse.
ausgeglichen werden, so dass die
violetten, und rothen Lichtstrahlen genau im mittleren Brennpunkte der Linse, bei
}.f, zusammentreffen. Hier wird also entweder ein farbloses Bild entstehen, oder
dieses wird seine natiirlichen Firbungen besitzen.

Zugleich bietet eine solche Verbindung auch das Mittel dar, die sphirische
Aberration wesentlich zu verbessern.

; Man pflegt eine Doppellinse, bei welcher sowohl die sphiirische, als die chro-
matische Aberration aufgehoben sind, eine aplanatische zu nennen. Allein
in Wirklichkeit lisst sich weder die sphiirische Aberration vollstindig beseitigen
{aus Grt}nden_. auf welche einzutreten uns hier zu weit filhren wiirde), noch die
Ehrﬂl:flatlsdm; denn wenn es auch gelingt, die violetten und rothen Grenzstrahlen
7 einer Vereinigung zu bringen, so gestaltet sich doch das Verhiiltniss der
Dispersion bei all den verschiedenen farbigen Strahlen des Spektrum niemals voll-
stindig gleich,
~Sind also auch bei einer Doppellinse die violetten und rothen Lichtstrahlen
Zu emner Vereinigung gelangt, so werden doch die Rénder des Bildes noch Spuren

der unvereinigten mittleren Strahlen des Spektrum erkennen lassen. Die Rénder
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1lich diese ‘Wirkﬁng der Deckgliischen ebenfalls aufheben, und so ein und dasselbe
|Linsensystem bel unbedeckten Gegenstinden und bei solechen, die verschieden
(dicke Plittchen tragen, verwenden, Man hat zu diesem Zweeke die einzelnen
|Poppellinsen eines Systems durch eine feine Schraube verstellbar eingerichtet, so
(dass der Beobachter selbst jeden Aungenblick die nothwendige Veriinderung vorzu-
inehmen im Stande ist. Man nennt solche Kombinationen Linsensysteme mit
JKorrektionsapparat. Sie sind natiirlich theurer als gewdhnliche Systeme
sund erfordern bei ihrer Benutzung eine gewisse Uebung und einigen Zeitaufwand,
ikonnen aber bei sehr starken Vergrosserungen nicht entbehrt werden.

Regel ist es, dass mit zunehmender Dicke des Deckgliischens die einzelnen
ILinsen des Systems einander mehr genfihert werden miissen, withrend umgekehrt
ifiir sehr diinne Platten eine grossere Entfernung erfordert wird. Bei dem
IFig. 19 abgebildeten Systeme mit Korrektionsapparat giebt ein kleiner Metall-
sschieber auf- und absteigend die verschiedenen Linsenstellungen an.

Wir sind jetzt, nachdem wir Linsensystem und Okular
ikennen gelernt haben, im Stande, die Konstruktion eines
modernen zusammengesetzten Mikroskops niher in
tdas Auge zu fassen.

Von hichster Wichtigkeit ist der optische Theil desselben,
iwvon weit untergeordneterer Bedentung dagegen die Finrichtung
tdes Stativs. Gute Linsensysteme, mit passenden Okularen an
teinem sehr unvollkommenen Gestell befestigt, werden den
|Beabachter befiihigen, subtile Strukturverhiltnisse zu erkennen,
nwelche einem Andern, der mit einem trefilichen Mechanismus ¥ig.19. Achromatizehes
remen mangelhaften optischen Apparat verbindet, verborgen — rektionsapparat.
ibleiben. Indessen, abgesehen von miihsamer Handhabung,
igreifen diirftige, unvollkommene Stative denn doch in die optischen Leistungen
reines Mikroskops mittelbar sehr nachtheiliz ein, indem sie nicht gestatten, der
IBeleuchtung die nothwendigen Modifikationen zu ertheilen.

Jedes Instrument der Gegenwart erfordert mehrere, am besten bleibend ver-
!bundene Linsensysteme, und zwar ein schwaches, ein mittleres und ein stirkeres.
{Grosse Mikroskope haben eine reichlichere Ausstattung mit Objektiven, besitzen
tderen 5 bis 6, ja mehr, und darunter die stirksten, in deren Herstellung, wie wir
sspiiter finden werden, die Gegenwart es weit gebracht hat. Fiir die gewdhnlichen
IBediirfnisse der Untersuchung kommen jene stirksten Systeme jedoch nicht zur
"Verwendung und kdnnen darum leichter entbehrt werden ., als mittelstarke Kom-
Ibinationen.

_ Dann erfordert das Mikroskop einige Okulare, wenigstens zwei derselben,
rein schwiicheres, etwa 3—4 Mal vergrosserndes, und ein stirkeres mit dop-
pelter Kraft.

 Man kbnnte freilich glauben, dass eine betriichtlichere Anzahl von Okularen
rmit steigenden und schliesslich weit hoheren Vergrisserungen unserm Instrumente
temen Vorzug verliehe. Allein man wilrde sich t4uschen, Halten wir fest (Fig. 20,
tdass von dem Objektiv I ein vergrossertes Bild in das Rohr B entworfen wird, so
118t dIES:‘:H, da man mathematisch korrekte Linsensysteme nicht zu verfertigen ver-
|1mag, l}lﬂht fﬁl'_ilﬂrfrei. Dasselbe wird vom Okularglase [ 4] vergrissert, seine Fehler
inatiirlich mit ihm. Die Okularlinse gestattet uns daher nicht, gleich dem Objek-
fiv, in die Struktur des Gegenstandes selbst tiefer ein:m{lring:cn-: sie gewihrt uns
imur vergrdsserte Bilder des letzteren. Die Verwendung etwas stirkerer Okulare
that nun allerdings den Vortheil, dass man Manches bequemer, weil mehr ver-
Igrdssert, zu erkennen vermag. Bald kommt jedoch bei der Anwendung noch stiir-
\kerer Okulargliser die Grenze, wo das Bild sich verschlechtert. Am schiinsten und
'-“l'?ganf'?ﬁten ist das letztere stets bei der Benutzung ganz schwacher Okulare,
/Allerdings vertragen manche der modernen Linsensysteme betriichtlich hishere
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besassen auch in der That oftmals nur dasselbe. In der Regel liess sich an der
Stange die Mikroskoprihre auf- und abschrauben ; seltener, und weniger %WBE]{-
‘missig, bediente man sich bei einem festen Rohre eines beweglichen Dhjekmachiea.

An den sorgfiiltiger gearbeiteten Stativen der Gegenwart hat man stets eine
doppelte Bewegungsvorrichtung angebracht, deren eine zu den griberen Stel-
lungsveriinderungen dient, withrend der andern das feinste genaueste Einstellen
iiberwiesen ist. Eine derartige Theilung der Arbeit verdient natiirlich den Vorzug.
Die griberen Bewegungen werden entweder durch ein Triebwerk vollfithrt, oder,
was vollkommen ausreicht, und der grisseren Einfachheit wegen praktischer ge-
nannt werden muss, die Mikroskoprohre wird aus freier Hand in einer sie um-
fassenden Hiilse gerichtet. Zur genauen Einstellung dient dann eine das Mikrogkop
bewegende, fein gearbeitete, sogenante Mikrometer-Schraube,
welche bei subfilen Untersuchungen und der Verwendung stiir-
kerer Linsensysteme der geiibte Beobachter niemals aus der
Hand lisst.

Nur selten — und daon allein bei schwiicheren Linsen-
systemen — benutzt man das gew@hnliche auffallende
Licht zur Erleuchtung des Objektes, Bedarf man einer stiirkeren
Erhellung, so verwendet man eine Sammellinse mit grossem Fokus
(Fig. 21, a_]_ welche entweder an einem Stative beweglich ange-
bracht (dbe} ist, oder beweglich an einem Ringe tiber die Mikro-
skoprohre geschoben wird (Fig. 34, 35 und 38).

Die bei weitem hiufigere Erleuchtung der Untersuchungs-
objekte geschieht mittelst durchfallenden Lichtes, welches
von einem unterhalb des Tisches befindlichen Spiegel (Fig. 20, 8)
aufgefangen und durch die Oeffnung dem Gegenstande (P) zuge-
worfen wird.

Der Spiegel muss an dem Stativ in einer Weise befestigt
sein, dass er eine moglichst freie Bewegung gestattet. Die Ein- “ﬂ“ﬂ&uﬁ"';m“l
richtung, welche manche kleinere iltere Instrumente besitzen, wo-
nach der Spiegel nur um seine horizontale Axe bewegt werden kann, ist eine be-
deutende Unvollkommenheit. Kleine Mikroskope der Jetztzeit haben in der Regel
nur einen Konkavspiegel, welcher die auf ihn fallenden Lichtstrahlen {aa) konver-
girend zum Loche des Objekttisches reflektirt (bd]. Grissere Instrumente besitzen
einen Spiegel, dessen eine Fliche konkav, withrend die andere eben ist. Die letz-
- tere Fliche ergiebt eine weniger intensive Beleuchtung als die erstere, und kommt
deshalb besonders bei schwicheren Vergriisserungen zur Verwendung. Ein dop-
pelter Spiegel sollte niemals fehlen,

Die sorgfiiltige Beleuchtung ist ein sehr wichtiges Hitlfsmittel der mikrosko-
pischen Forschungen, und lisst sich mit den bisher angegebenen Vorrichtungen
allein nicht erzielen. Es sind daher noch besondere Apparate nothwendig. Bei
vielen Untersuchungen, namentlich zarter, feinrandiger Gegenstinde, wiirde das
durch das Loch des Objekttisches reflektirte Licht eine viel zu grelle Erleuchtung
geben. Es muss deshalb ein Theil der Lichtstrahlen abgeschnitten werden. Man
erreicht dieses, indem man die Oeffnung des Tisches verkleinert, und hierzu die-
nen die sogenannten Blendungen oder Diaph ragmen,

Es sind ihrer zwei Formen im Gebrauch, die Drehscheibe und die
Zylinderblendungen. Die Drehscheibe (Fig. 22, a) hat eine kreisformige
GEFtﬁlts und ist mittelst eines Knopfes unter dem Objekttisch befestigi. Eine
If-ﬂh” kreisformiger Oeffnungen (mit Ausnahme der grissten) verkleinern in ge-
ringerem oder hoherem Grade die Oeffnung des Tisches. Die kleinsten Licher
jener kommen bei den stirksten Vergrisserungen zur Anwendung,

* Die sogenannten Zylinderblendungen sind zylindrische Rohren, welche auf
ihrem oberen Ende eine kreisformige Scheibe mit einem Loche von verschiedener
Fuev, Mikroskop. 8. Audfl

2

Fe



18 Erster Abschnitt.

Grosse tragen (Fig. 22, b.¢). Sie werden in die Oeffnung des Objekttisches, sei es
unmittelbar, sei es von einer Hiilse umfasst, eingesetzt. Sollen sie ihre volle Wir-
kung entfalten, so miissen sie durch irgend eine Vorrichtung gehoben und gesenkt
werden kiénnen. :

Beiderlei Finrichtungen erfiillen
ihren Zweck: doch verdient die Zylin-
derblendung entschieden den Vorzug,
indem sie feinere Nuancen der Beleuch-
tung gestatiet.

Fiir manche Zwecke wird es noth-
wendig, statt der gewdhnlichen Beleueh-
tung, welche man die mit zentrischem
Lichte zu nennen pflegt. die Licht-
strahlen von unten her in mehr oder
weniger schiefer Richtung an den Ge-
genstand gelangen zu lassen: schiefe

Fig.22. Disphragmon, o dlo Disbicloves  Boleuchtung. Die freieste Beweg-

; lichkeit des Spiegels ist hierzn erforder-
lich, weil man bisweilen zu ganz seitlichen Stellungen desselben tibergehen muss.

Fine weitere Modifikation der Belenchtung erzielt man durch das Kinsetzen
einer Sammellinge oder einer ganzen Linsenkombination in die Oeffnung
des Objekttisches. Wir werden hier mit dem Planspiegel im Stande sein, durch
Auf- und Abschieben der Linse oder Linsenkombination die Lichtstrahlen auf dem
Objektelim Brennpunkte zu sammeln, ebenso dieselben konvergent, ehe afie ?i‘fh
im Fokus vereinigt haben, oder nach der Vereini-
gung wieder in divergenter Richtung anlangen zu
lassen. Auch der Konkavspiegel giebt mif einem
solchen Apparate verbunden mitunter recht zweck-
miissige Beleuchtungen,

Finen solchen aus achromatischen Linsen be-
stehenden Beleuchtungsapparat hat schon vor lin-
geren Jahren Dusarpix hergestellt. Spiiter haben
demselben, ihrem »Condensers, namentlich die
englischen Optilker grosse Sorgfalt zugewendet, und

' ihn wesentlich verbessert. Einen Kondensor von

Fig. 23. Achromatischer Rondensor  yollendeter Konstruktion zeigt uns Fig. 23. Unter

' ' ihm befindet sich ein drehbares Diaphragma, wel-

ches einen bald geringeren, bald grosseren Theil de_ﬂ Randes zu bedecken ver-

mag, wihrend ein paar Oeffnungen den zenfralen Thf}l'l des Randes s '\:‘Erdn}'tkein

im Stande sind, wodurch eigenthiimliche, manche Wirkungen des schiefen Lichtes
wiedergebende Effekte erzielt werden kimnen. A

Finen zweckmissigen Kondensor (dem friher yon DUJARDIN konstituirten
Beleuchtungsapparate ganz fhnlich), I:msteheml. aus drei H.‘-Gh'l'ﬂmfﬂlﬁﬁhﬁﬂ.Llnﬂl'!ll,
habe ich spiter von HarTyack erhalten. A_uf die uh:frs.:tn. Lu'mc: kinnen Diaphrag-
men geschraubt werden. Der Apparat wird wie eine .ﬂi‘-}'llmlcrhlmlln’mnp: in dn;:.
Objekttisch eingesetzt. Er hat hinterher noch weitere Verbesserung erfahren. Auch
W. und H. Szrserr liefern einen sehr guten. ; y

Nachdem man in Deutschland lingere Zeit hindurch von einem Kondensor
wenie wissen wollte, hat gegenwiirtig der von ZE1ss zuerst hc-lr_r;clrm ell‘fe und manch-
fach :'1313 anderen Optikern nachgeahmte Apne'sche (Fig. 24| sich eine grosse Be-

lichtheit erworben. . b : g s e
Das links befindliche Stiick dient zur Einfiigung in das Stativ unterhalb det
kann leicht ausgewechselt werden. Es fithrt am unteren Ende

Objekttisches und : . , 2
I Sp. Dem Triger T aufgeschraubt ist der optische, nicht achro-

den Doppelspiegel
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iatiEnlin Apparat. Bin abgestutzter Kegel beherbergt zwei [oder auch drei] grosse
Linsen, eine obere dicke von mehr als halbkugliger Form und eine untermiissig
bikonvexe mit stirkerer Kriimmung der Unterfliche. Die nach oben gekehrte
ehene Fliche der ersteren Linse kommt fast in die Ebene des Tisches zu liegen,
und der kleine Zwischenraum zwischen Kon-
densor und der Unterseite des Objekttrigers
kann zweckmissiz mit Wasser ausgefillt
werden. Der obere Brennpunkt liegt wenige
Millimeter iitber der ebenen Fliche der Vor-
derlinse.

Der Blendungsapparat befindet sich
unterhalb des optischen Theiles. Die Blen-
den bestehen aus einer Anzahl kreisférmiger
Scheiben mit konzentrisehen Oeffnungen von
1—12mm. Zur schnellen Auswechslung
dreht sich der Blendungstriger » in dem
Zapfen Z. Die Blendungen werden indessen
nicht in den Triger selbst, sondern in die
Scheibe B eingelegt. Letztere ist durch einen
unter dem Tiseh hervortretenden, mit ge-
rindertem Knopfe versehenen und zugleich
zum Vor- und Zuriickschlagen des [len-
dungstriigers dienenden Griff auf jenem dreh-

‘und verschiebbar. Drehung dieses Griffes
um die eigene Axe verschiebt mittelst Zahn
und Trieb Scheibe und Blendung in radiiirer
Richtung und ergibt so neben zentraler auch die verschiedenartigsten schiefen Be-
leuchtungen,

Mit achromatischen Linsen hat HArTNACK seinen einfacheren, aber sehr schinen
Kondensor versehen.

Billig sind solche Kondensoren natdrlich nicht.

Zur Noth kann man in einer gewhnlichen plankonvexen Linse einen diirf-
tigen Ersatz desselben finden. FEine solche, in das Rohrehen einer gewdhnlichen
Zylinderblendung eingelassen, zeigt Fig. 25, 1.

Bei 2 ist dieselbe mit einem schwarzen Ringe
bedeckt, so dass nur der mittlere Theil fiir den 3
Durchgang der Lichtstrahlen frei bleibt, with-
rend bei 3 eine kleine schwarze Scheibe die
Mittelpartie der Linse verdunkelt, und nur den
Randtheil offen lisst. Letatere Verwendung ist
namentlich Demjenigen anzuempfehlen, dessen
Eifl."H.GhEH ilteres }ﬁkﬂ}ﬂl{ﬂl}ﬂ-htil’ kt_‘,i‘[‘[e B{:hiﬁfe I]I'-I!"E'Ifhiihn{;‘tirttJ:‘I.!“:;‘EPH[;.I&;E&RBIEQHNJJ1::-:;-;
Spiegelstellung gestattet. Die ganze Einrichtung 3 mit einer zentralen.

ist iibrigens eine der wohlfeilsten.

Auch fiir Untersuchungen im polarisirten Lichte, ebenso bei der Umwand-
11Eng d:r:s Mikroskops in einen mikrophotographischen Ayp parat bedarf man,
wile wir spiiter sehen werden, derartiger Sammellinsen.

Es dii.ﬂ:le aweckmiissig sein, am Schlusse dieses Abschnittes noch einen Blick
auf einige Mikroskope zu werfen, um an verschiedenen Beispielen zu sehen, wie die
Optiker in verschiedener Weise die nothwendigen Einrichtungen getroffen haben.

Fig. 26 Il zeigt ein Mikroskop kleinster Gattung von Merz in Miinchen.
Die grobe Bewegung wird durch Verschiebung des Rohres in einer federnden
I'it"i_l.'mr die feinere durch das micht zweckmiissige) Auf- und Ahsteigen des Tisches
erzielt. Der konkave Spiegel gestattet nur zentrische Beleuchtung., Fig. 27 stellt

Fig. M.

iy -
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ein kleineres Instrument von ScHriex in Berlin dar, mit einem zwar noch verein-
fachten, jedoch zweckmissigeren und fir die meisten Beobachtungen ausreichen-

Fig. 2. Mikroskope von Merz in Minzhon ; I, kleinstes, IL. mittleros, I, grosses listrument.

den Stativ. Auch hier steigt indessen der Tisch auf und ab, Aehnliche Einrich-
tungen , jedoch mit feststehender Tischplatte, fithren die kleineren Instrumente

i 27, Kleines Mik { Fig. ™%, Hlpinas Mikroskop Fig. 20, Kleines Mikrogkop
! el &7 Jon Leitz, von Harinack.
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anderer Firmen der Gegenwart, wie von Lerrz in Wetslar (Fig. 25}, Hawrvaox
(Fig. 29), Nacuer 'I'1g 30), CmEvALIER in Paris (Fig. 31), Et‘r“‘it‘ von Ze1ss in
Jena |,Il'l|-'."_ 32), und von W. uml H, Se1eERT in Wetslar (Fig. 33). Das Mikroskop-

.,
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Fig. 30. Kleines Mikroskop Fig. 31. Kleines Mikroskop Fig. 3% Kleinos Mikroskop
voa Nachet. pvon Chovalier, von Selas,

Fig 33. Mittleres Mikraskiop
vomn Seibert.

Fig. M. Klaineros Mikroakop
von Nuchet wit Schiefstallang,

Rieineres Instroment v,
I.iI[||'||III|'L..'I|I'|II||I req elii=
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rohr wird auch hier in einer federnden Hiilse auf- und abgeschoben, und dient so
zur groberen Hinstellung. Die feinere wird durch den am oberen Ende der Stange
befindlichen Schraubenkopf erzielt. Der Objekttisch hat eine hinreichende Breite,
und unter ihm befindet sich, zum Abblenden dienend, in der Regel eine Dreh-
stheibe. Einige Klemmen auf dem Objekttisch, bestimmt die Glasplatte zu halten,
welche nach Bediirfniss weggenommen werden kinnen, sind zuweilen beigegeben.
Der Spiegel ist auf dem Fusse oder der Stange befestigt und gestattet eine freiere
Bewegung (die beste bei Fig. 34). Hierbei kann er aus der Axe entfernt, und so
zur schiefen Beleuchtung verwendet werden. Zur Beleuchtung mit auffallendem

Dassalbe bei schiofer Bolanchtung. o Eylinder fir die
Blendungen; & Schlittan,

g, 30, Groesos flteres Hufeisen-Mikroskop Fig. 37,
[ von Dberhingar nnd Hartnack,

Lichte dient bei manchen dieser Instrumente, wie Fig. :-H_uml 35, die Beleuch-
tungslinge. Die Drehscheibe ist in der Regel flach; bei Fig. 32 dagegen besitat
sie eine nach oben konvexe Form, damit die Blemll_mg:;:'iﬁ"mmg mijglichst dicht
unter das Objekt zn liegen komme. Das Gestell ﬂer_m-i.ag:ur Inslrunmnte_._ 2 welehen
auch das mittlere MErz'sche, Fig. 26 1[., rechnet, 1st ein :-cnlu.' :r.-.x'n{:lnnusislges: und
deshalb von den kontinentalen Mikroskopverfertigern mit geringen Modifikationen
g0 vielfach wiederholt worden. Grissere Vcrninfm:hunmr:n., wie wir sahen, lnasep
sich natiirlich an einem Stativ noch vornehmen; doch leidet d."" ".r'EII.'“'IEH(n:IIlT]'i{‘H
desselben zu verschiedenartigen Untersuchungen, indem z. B 1!1{:. mlnuiulivlpu_cha
fung weggefallen ist. Ftwas komplizirter gebaut. um emn Schiefstellen und Um-
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legen von Tisch und Rohr zu ermdglichen, fallen das Nacmey'sche Stativ (Fig, 34},
sowle das Harrxack'sche (Fig. 35, aus. _ : .

Das Instrument Fig. 36, das von OBERHAUSER in Paris l.‘fl‘luﬂ.ll’]&fll'.'- Erosse
Hufeisenmikroskop, besitzt eins der zweckmilssigsten Htatit‘!s; s ist vielfach nach-
gebildet worden, wie mir denn auch kein anderes belﬂf.uut. 18k, 'l.‘n-'E.'lt.EhEE den Vorzug
grisster Brauchbarkeit mit einfacher Konstruktion gleich i]m:n verbindet,

Auch hier geschieht beim ilteren Stativ die gribere Emstellun_g du?ch Ver—
schieben des Rohres in der federnden Hiilse, beim neueren durch ein '1_‘r1ehwgr1:.
Das Rohr selbst ist einer Verkiirzung fihig. Die feine Bewegung vollzieht die in
einer hohlen Rihre mit einer Spiralfeder befindliche Mikrometerschraube , '.'-'E]E:hE
unter dem Ojekttisch hervorkommt und ein jene hohle Rohre umgebendes zweites
Rohr, das mit der Hiilse der Mikroskoprohre vérbunden ist, bewegt. Die Blen-
dungen, von einem Zylinder (Fig. 37 ) umfasst, werden durch einen sogenannten
Schlitten (A] getragen, und durch Heben und Senken des Zylinders verstellt. Su_ll
die eine Zylinderblendung durch eine andere ersetzt werden, Eu.meht man den sie
tragenden Zylinder heraus und fithrt ihn, mit einem neuen Diaphragma armirt,
von unten her wieder ein. Soll schiefe Beleuchtung stattfinden (Fig. 37), so wird

Fig. 35. Klsines Hufeisen- Fig. 48. Grossas Mikroskop von
Mikroskop von Hartonck mit Hoibert,
singezogenem Hohr,

der Schlitten mit dem ganzen Apparat entfernt. Bei letzterer Beleuchtung kann der
Objekttisch in rotirende Bewegung gesetzt werden, so dass die schief fallenden
Lichtstrahlen das Objekt von jeder Seite her zu treffen im Stande sind, Der Spiegel
geht an einem viereckigen Stiick in den Ausschnitt einer doppelten, das Instru-
ment tragenden Stange, und gestattet die verschiedenartigsten Stellungen. Das
grosse schwere Hufeisen trigt das Ganze. FEine ansehnliche Beleunchtungslinse
auf besonderem Triiger nach Art von Fig, 21) kann vor das Instrument gesetst
werden. Die Anbringung eines Kondensor hat zu Modifikationen gefithrt.

Eine verkleinerte Form desselhen Stativs (Fig. 38) entbehrt den drehbaren
Tiseh, und gestattet nicht, den Spiegel in einem Ausschnitt auf und ab zu schiehen.
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withrend die schiefe Stelllung noch muglich ist. HEs bildet gleichfalls ein sehr gutes
und weit wohlfeileres Stativ der Harrxacor'schen Firma.

Beide Gestelle kinnen auch um miissigen Preis mit einem Charnier fiir schiefe
Stellung versehen erhalten werden.

Gangz idhnlich fallen auch, wie Fig. 26, 1. und 39 lehren, die grossen Instru-
mente der Merz'schen Firma, sowie des Instituts der Britder SerserT aus,

Eine sehr zweckmiissige Konstruktion besitzt das nene grosse Instrument von
Zriss (Fig. 40). Neben dem frei beweglichen Spiegel sind unter dem Objekttisch

F I T ¥ T I.
Fig. 40, Grossas Mikroskop nengster Konstrukiion von Zeiss.

Vorrichtungen filr die Einfigung der Hiilfsapparate _uct-r:f:i[ﬂn, In r?ilc:_amlf 11-1.1|1151::ht
hehauptet das Zrrss'sche Stativ einen Vorrang vor dem iilteren Hm.u mu:}lc 8¢ nin ..
Als Beispiel eines noch vr::'wiulmltlml' gebauten Insl-ru]nr.e?m_-.u_- I'HE:..EJ.I :1In {:‘I:]].
kontinentalen Begriffen eines allzu komplizirten) El‘h!lit]iflln wir ferner il;f_{. ~H i.‘.li
srosses Mikroskop von Saxi & Brox in Lnuduu.r 11[9}&5_.‘“'“:.:.1:_ -1[,1;11 ..'.;‘Rll
waok schen Gestell die menschliche Hand benutat wllrnllu, ist hier :“Il:—htﬂ'll mf-n Ti.*:r:ll.';-
wiesen. Das ganze Instrument hiingt v,wljuchnn ZwWel h:mllrru_. nn:l_ kann :-_-rﬂr ::-{].11i1;h
and horizontal gestellt werden. Ier :‘-'~_pmgul }r-':,':a[awnt eine .H'EI'I.I!;{HLH*T;F'- !.Il;...l.i‘l |.11
freie Bewegung. Der Objekttisch ist mit Zubehor iiberreichlich bedacht, erlau




Apparate zum Messen und Zeichnen; Photographie. an

;aber (und hierin liegt ein Vortheil gegeniiber dem Oneruiuser’schen Instrumente)
idie Einfilgung eines vollendeten Kondensor.

Fig. 11, Grosses Mikroskop von Smith & Beck. Fig. 42. Grosses Mikroskop nenesier Konstrokiion von Nachet.

Ebenfalls einen betriichtlich komplizirten, aber trefflichen Mechanismus zeigt
uns endlich das grosse Mikroskop neuester Konstruktion von Nacuer (Fig. 42,

Zweiter Absehnitt,
Apparate zum Messen und Zeichnen; Photographie.

Es bedarf wohl keiner Bemerkung, wie wichtig fiir wissenschaftliche Arbeiten
das Messen der unter dem Mikroskope sichtharen Korper ist: und in der That
wurden schon in den Kindertagen der Mikroskopie verschiedene, zum Theil sinn-
reiche Vorschlige gemacht, die Grisse der Objekte zu bestimmen. Auch hieriiber
findet der Leser das Weitere in dem trefflichen Werke von Hanrixe.

Gegenwiirtig besitzen wir Messapparate von verhiltnissmissiz grosser Ge-
naunigkeit. Man unterscheidet besonders zwei Formen solcher Mikrometer .
nimlich 1) den Schranbenmikrometer und 2 den Glasmikrometer,
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~ Die Wirkung soleher Okularmikrometer (Fig. 43} ist natirlich eine ganz
\andere. Bei der auf dem Tische liegenden Glasplatte werden die Theilung und
\das Objekt gleichmiissig durch den gesammten dioptrischen Apparat des Instru-
iments vergrdssert. Im letzteren Falle, d. h. im Okular befindlich, ist der Mikro-
imeter nur durch die schwache Okularlinse vergréssert, und erscheint dem Auge
gleichzeitig mit dem durch das Linsensystem vergrisserten und vermige der Kol-
lektivlinse wiederum etwas verkleinerten Bilde des zu messenden Objektes, Wir
kommen also hier mit groberen und darum genauer und
'billiger herzustellenden Glasmikrometern aus. Abnutzungen
iderselben treten nicht ein, und jeder Korper auf jedem Ob-
Jekttriiger und in jeder Stellung kann augenblicklich ge-
imessen werden, sobald man das gewdhnliche Okular mit
idem den Mikrometer beherbergenden vertauscht und dieses
lin der Mikroskoprohre drehend einstellt. Nur bei mehr un-
idurchsichtigen Objekten entsteht als Uebelstand die Schwie-
:rigkﬂit-} die Mlkmmelertheﬂung fiber dem zu messenden Fig. 43. Okularmikromatar.
Gegenstande zu erblicken. Ein solches Mikrometerokular,

welches filr wenige (12— 15) Mark zu erhalten ist, sollte keinem Mikroskop fehlen.
Bei der so ungleichen Sehweite der Beobachter wird es nothwendig, durch eine
‘Schraubenvorrichtung dem Okularmikrometer eine verschiedene Stellung zu geben,
damit er bei jeder Sehweite mit dem Objekte zugleich scharf und deutlich hervortritt.

Vergessen darf aber bei der Benutzung des Okularmikrometer micht werden,
dass die Geltung desselben eine relative ist, bedingt von der Stirke des be-
nutzten Linsensystems (daher bei Korrektionssystemen wechselnd) und, was ja
auch die Grosse des Bildes bestimmt, von der Linge der Mikroskoprohre. Diese
verwendet man gewdhnlich bei der Messung vollkommen ausgezogen.

Um den Werth des Mikrometer im Okular zu bestimmen, haben wir ein sehr
einfaches Verfahren; wir benutzen die Hiilfe eines Glasmikrometer auf dem Ob-
jekttisch. Angenommen derselbe besitze die Pariser Linie in 100 Theile zerlegt,
so zeigl uns bei dem Linsensysteme .4 vielleicht der Okularmikrometer 5 seiner
Riume einen Raum des unteren genau erfilllend ; die Geltung eines seiner Riume
ist also fir das Linsensystem A !/5,"". Ist das Rohr des Mikroskops ein- und
ausziehbar, so wird es leicht, eine Linge jenes zu finden, bei welcher die Thei-
lungen des Okularmikrometer einem Zwischenraum des unteren vollkommen
entsprechen, also runde Zahlen zu erhalten. Natiirlich muss alsdann fiir kom-
mende Messungen diese Rohrlinge durch eine eingeritzte Querlinie bezeichnet
werden. Zum Erreichen grosserer Genauigkeit sollten aber stets verschiedene
Theile des Objektmikrometer fiir die Messung benutzt,. und aus 10—15 Einzel-
messungen das Mittel gezogen werden. Wegen etwa vorhandener Bildverzerrung
halte man sich stets an die Mitte des Sehfeldes. Nach dieser Vorschrift berechnet
man bei seinem Mikroskop den Werth des Okularmikrometer fiir dessen verschie-
dene Linsensysteme, und legt sich dariiber eine Tabelle an.

Neben diesem einfachsten und fiir fast alle Zwecke der Messung vollstindig
ausreichenden Okularmikrometer hat man noch mehre Modifikationen der Glas-
mikrometer hergestellt, auf welche wir hier micht nither eingehen kisnnen. Wer
sich weiter dafiir interessirt, moge den betreffenden Abschnitt in dem Hanrive-
achen Werke nachlesen.

Bei allen Grossenangaben mikroskopischer Korper handelt es sich natiirlich
fdarum, welche Maasseinheit zu Grunde liegt. In der Regel benutzten die
Mikroskopiker das bei ihnen iibliche Landesmanss, diejenigen Englands den eng-
lischen Zoll (der freilich in Dezimal- und Duodezimal-Linien getheilt wird), die
Frankreichs die Pariser Linie oder den Millimeter. In Deutschland wendet man
(gewdhnlich eine der beiden letztgenannten Maasseinheiten an. Auch die Wiener
und Rheinische Linie waren frither im Gebranch. Am zweckmiissigsten kommt

Jud#&ﬁn}ml*u}mk&bwiiu{
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liche Auge wahmimmt, ein in der Fithrung von Beistift und Pinsel erfahrener
iKiinstler den Gegenstand zu erfassen und wiederzugeben vermag, wird das richtige
Sehen bei der Anwendung des Mikroskopes selbst zur Kunst, welche erst erlernt
sein muss, ehe man an ein erfolgreiches Zeichnen hier denken kann. Indem der
[Forscher, welcher sein Objekt versteht, auch wenn er kein grosser Meister dex
Zeichnungskunst ist, ein ertriigliches und brauchbares Bild jenes hervorzubringen
wermag, wird dieses bei einem weit befihigteren Kiinstler, der zum ersten Male ein
mmikroskopisches Bild darzustellen wagt, nicht der Fall sein. Missverstiindnisse
and Irrthiimer werden nicht ausbleiben. Ihm fehlt das Verstindniss, wihrend der
ikroskopische Beobachter hiufig genug in der fatalen Lage sich befindet, seinen
Gegenstand zwar vortrefflich zu verstehen, aber mit ungeiibter Hand nicht getreu
oder kiinstlerisch erfasst wiedergeben zu kimnen.

Fiir den Mikroskopiker sind die einfacheren Hiilfsmittel der Darstellung, die
Bleifeder, der Wischer und Wasserfarben, im Allgemeinen ausreichend. Vieles,
vas man wihrend einer Untersuchung zur Unterstiitzung des Gediichtnisses zeich-
met, wird nur die Beschaffenheit einfacher Skizzen haben; ebenso Manches, was,
mur gelegentlich gesehen, der Aufzeichnung in einem Tagebuche werth gehalten
wurde. Alles zu zeichnen, mochte nicht anzurathen sein, schon des grossen Zeit-
mufwandes wegen. Seitdem man unter dem Ansehen des natiirlichen Zustandes
IPriiparate feucht aufzubewahren gelernt hat, werden diese withrend einer fort-
sgesetzten Untersuchung einen bessern Dienst leisten als ein Heft mit einfachen
$8kizzen. Bei Zeichnungen, welche verdffentlicht werden sollen, sei man wiih-
llerisch. Nicht jedes Priparat, nicht jede Ansicht ist eine bezeichnende. Ein
Lgrut gewiihltes Bild leistet mehr als eine gunze Serie weniger prignanter.

Genauere Vorschriften fiir das Einzelne mochten hier nicht am Platze sein.

Fiir grossere Skizzen kann man sich eines rauheren Papieres bedienen; fiir
idie Wiedergabe sehr zarter Texturverhilinisse bedarf man eines feinen englischen
iZeichnenpapiers. Bleistifte nehme man in einer Reihe verschiedener Sorten aus
reiner der besten Fabriken. Man gewodhne sich, die ersten Umrisse miglichst zart
aufzutragen, dann zu dunkleren Tonen iiberzugehen, und die starken Schaften-
sstriche erst zuletzt anzubringen. Auf das Spitzen des Bleistiftes, am besten mit
|Hiilfe der Feile, verwende man miiglichste Sorgfalt, will man anders anniihernd
die Zartheit und Feinheit vieler mikroskopischer Objekte wiedergeben. Ilen Ge-
Ibrauch eines Wischers lasse man sich von einem geiibten Zeichner lehren ; man
wwird viel zeitraubendes Schattiren damit ersparer;. Den Schatten vergesse man
mmicht nach der rechten Seite gleichmiissig #u legen, indem man nur so Walbungen
mnd Vertiefungen im Bilde hervorzuheben vermag. Die Intensitit desselben ist
sgorgfiltig zu beachten und miglichst getreu wiederzugeben, weil das Eigenthiim-
Hiche vieler mikroskopischer Bilder wesentlich darin begriindet ist.

Beim Gebrauche der Wasserfarben bedient man sich in der Regel der durch-
rgichtigen, seltener der Deckfarben, Ihre Anwendung lernt man bald. Man ver-
'wende mnicht allzu grelle Kolorite und gewdhne sich, mit Hiilfe der Spitze eines
| Pinsels feine Farbenstriche zu erzielen, welche fiir viele Zwecke vor Bleistiftlinien
reinen Vorzug verdienen. '

Man hat im Laufe der Zeit mancherlei Hiilfsapparate des mikroskopi-
18chen Zeichnens erfunden ; und in der That ist es fiir den Mikroskopiker Bediirf-
'niss, eine zweckmilssig konstruirte derartige Vorrichtung zu besitzen, namentlich
‘wenn es sich um das Anlegen eines etwas komplizirteren Bildes und um die getreue
Wiedergabe der verschiedenen Form- und Grijssenverhiiltnisse der Bestandtheile
“bei jenem handelt.

Alle die betreffenden Apparate zielen dahin, das mikroskopische Bild vermoge

besonderer Einrichiung auf ein neben dem Mikroskop befindliches Blatt Papier zu
‘entwerfen, wo seine Umrisse mit der Bleistiftspitze umzogen werden,
Man bedient sich hiersu gewohnlich der Glasprismen. Das einfache
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(Dkular nach Wegnahme ihres eigenen zu versehen und das Mikroskop in ein hori-
sontales umzuwandeln, wobei freilich Licht verloren geht.)

Die Stirke der beim Zeichnen verwendeten Vergrosserung sollte jedesmal be-
merkt werdan am besten neben der Zeichnung selbst in der bekannten Weise
20 (90fach), 200, 228 eto. Alles bei derselben Vergrisserung zu zeichnen, wie
Manche vurgeachla.gan haben, geht nur in sehr wenigen Fillen an. Welche Bilder
viirden da oftmals entstehen milssen, Zwerge neben Riesen?

Diass auch die Photographie, diese herrliche Erfindung der modernen
Zeit, von den Mikroskopikern nicht 1gnunrt worden ist, begreﬁ‘en wir leicht ; ihr
Werth, ein treues, objektives Bild eines mikroskopischen Objekts zu liefern,
musste ju auf der Hand liegen. Indessen ist die Zahl derjenigen Forscher, welche
loisher entweder fiir sich allein oder, was gewthnlich der Fall war, in Verbindung
mit einem Photographen von Fach arbeiteten, keine betrichtliche gewesen. Die
IUnbekanntschaft mit der photographisehen Technik und die gewbdhnlich sehr tiber-
bachiitzten Schwierigkeiten mikrophotographischer Aufnahmen schreckten die Meisten
ab. Dass hier etwas geleistet werden kann, geben wir gern zu. Allein unserer
eberzeugung nach ist die Photographie fiir die Mikroskopie ziemlich entbehrlich.

Schon im Jahre 1545 verdffentlichfe ein franzisischer Forscher, Doxs, einen
Mtlas d'anatomie microscopique, dessen Bilder mittelst des ?ﬂnneumikms]mpﬂ auf

er DacreReE schen Metallplatte aufgenommen und darnach kopirt waren. In
meuerer Zeit, wo durch die Aufnahme der sogenannten Negative auf der mit jod-
thaltigem Kollodium iiberzogenen Glasplatte ein gewaltiger Fortschritt der photo-
grraphischen Technik gemacht worden ist, haben wir manche prichtige Mikrophoto-
graphien aus Paris erhalten, welehe zum Theil bei sehr starken Vergrisserungen
ewonnen wurden. Vor Jahren haben dann in Verbindung mit Avrserr, dem
fthmlichst bekannten Minchner Photographen, Hessuing und Konnmasx einen
aus photographischen Blittern bestehenden Atlas herauszugeben begonnen, aber
deider nicht vollendet. Hierauf hat Gerruacu in Erlangen, welchem wir mehrere
ssehr werthvolle Beitrfige zur mikroskopischen Technik verdanken, in anziehender
Sehilderung eine kleine Anleitung zur mikrophotographischen .ﬁ.ufnahme veriffent-
llicht. (Die Photographie als Hilfsmittel mikroskopischer Forschung, Leipzig
HSEE.] In sehr ausfiihrlicher Weise haben spiiter BEare und Morressier das
gleiche Thema behandelt. Des Letsteren Werk, mit reichlichen eigenen Beitriigen
rermehrt, hat 1568 B. Bexecke in deutscher Sprache verdffentlicht (Die Photo-
zraphie als Hiilfsmittel mikroskopischer Forschung. Braunschweig!. Endlich sei
thier noch des trefflichen Buches von G. Tu. Sterx (Das Licht im Dienste wissen-
schaftlicher Forschung. 2. Aufl. Halle 1884) gedacht.

Man kann das gewihnliche zusammengesetzte Mikroskop leicht und — wie
E.n! Genrracn belehrt — mit geringem Geldaufwand in einen mikrcphnmgra,phi-
chen, bei Sonnenlicht arbeitenden Apparat umwandeln (Fig, 46),

Zur Frleuchtung benutzt man konzentrirtes, paralleles Licht, welches der
FKonkavspiegel (¢) in Verbindung mit einer plankonvexen Sammellinse giebt.
“Zylinderblendungen mit kleinen Oeffnungen sind bei starken Vergrosserungen an-
sgubringen. Die gewdhnlichen Linsensysteme kommen zur Verwendung, miissen
aaber vor einer Aufnahme der sl{rupulﬁsesleu Reinigung unterworfen werden, da
jedes Staubtheilchen einen Fleck im negativen Bilde ergwht Das Okular w;rd
sentfernt, und auf die Ml.krﬂﬂkﬂprﬁhre gﬂhalf,&n von einem Ring (i), der photo-
I@ll['hlﬂﬂhﬂ Apparat eingesetzt, ein von einem Rohr (g) getragener holzerner Kasten

(d), in dessen oberes Ende (c) die lichtempfindende Glasplatte eingeschoben werden
%kann (bei 4). Die Visirscheibe (3), ein Holzrahmen, enthilt am besten gedltes
ddurchsichtiges Papier statt der matten Glastafel eines gewdhnlichen Apparates.
#ur Verdunkelung derselben withrend des Einstellens dient das gebrifuchliche
schwarze, fiber den Kopf geschlagene Tuch ; der auf dem Kasten befindliche Trich-
‘ter (a) enthiilt im Innern eine vergrissernde Linse, um mittelst der Mikrometer-
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schraube (¢) die genaueste Einstellung zu ermtiglichen. Damit durch das Gewicht
des Kastens die Mikroskoprihre () in ihrer Hiilse (m) nicht verschoben werde,
liegt um letztere ein Ring (), der durch die
Schraube (k) verengt werden kann. Die Mes-
singkapsel, welche die Objektive des gewOhn-
lichen Apparates bedeckt, wird durch eine
schwarze, horizontale Tafel, die zwischen
Spiegel (g) und Kollektivlinse (p} des Mikro-
skops eingeschoben werden kann, ersetzt.

Dass dieser (vom Erfinder nachtriglich
noch verbesserte) Apparat geniigt, um trefiliche
Darstellungen zu erhalten, lehren die schinen
Photographien Gerracu's, Indessen er trigt
noch einen etwas primitiven Charakter. und
leidet an manchen Uebelstéinden, an einer fiir
starke Vergrisserungen mangelhaften Beleuch-
tung, an dem Umstande, dass bei unverinder-
licher Linge mit einem Linsensysteme stets
nur die nimliche Vergrisserung zu erzielen ist,
und an eineriibermissigen Belastung der Mikro-
skoprohre durch die Camera, welche die Wir-
kung der Mikrometerschraube hemmt und ge-
fiihrdet.

Zweckmiissiger erscheint darum eine zwar
fihnliche, aber verbesserte Einrichtung Mor-
ressiEr's (Fig. 47).

Ein Tischchen triigt auf starkem dreisiuli-
gem Holzgestelle (A) eine sogenannte Balg-
camera (B). Diese ist nach Axt einer Zieh-
harmonika der Verlingerung und Verkilrzung
fihig, so dass bald niher, bald entfernter yon
dem Linsgensystem die Aufnahme stattfinden

Fig. 46, fGerlach’s mikrophotographischer
Apparat. o Hoblkegel sum Aufestzen auf die
Vigirscheibe: b diose; ¢ Vorsprung oben am
Kasten: o HKasten; ¢ AMotallring onten an
digsem; f ﬂIul.n]Irin[i obon am Holzrobr;

dieses; A Matallplatte an dem unteren
gim'l.n deszelben; ¢ King am oberen Ende des
Matallrobres; k Schraube des Metallringes [
weleher zur Versngerung der federnden
Hitlse #i dient; u Kohr des Mikroskops mit
der Objektive; o Tisch; p der Metallzylindor
gum Tragen von Blandung und Belenchtungs-
linse; g der Epiegel; v die den Objekitisch
tragende Metallstange ; & dos Hufeisen; ¢ die

Mikrometerschranbe,

kann. Statt der iiblichen mattgeschliffenen
Glasplatte, welche, wie ich aus eigener Fafah-
rung weiss, die genaue Einstellung sehr er-
schwert, dient ein Blatt weissen Papieres, in
den Rahmen (D) eingespannt, welches von
unten her seitlich bei getffneter Klappe (€') be-
trachtet wird. In die untere (genau zu ver—
schliessende) Oeffnung der Camera ragt die
Mikroskoprohre frei hinein. Zur Beleuchtung
dient der das Licht aufnehmende, mit Silber
helegte Spiegel und eine Sammellinse, welche

beide durch eine Schlittenvorrichtung auf einer horizontalen Holzleiste spiclen.
Sie erhellt den Spiegel des Mikroskops, in dessen Tisch ein achromatischex Kon-

densor eingesetzt 1st.

Noch zweckmissiger erscheint eine andere Einrichtung _
freilich nur mit einem horizontal umzulegenden Mikroskop zu erzielen 1st.

(Fig, 48), welche
Die

Entfernung seines Spiegels gestattet, die Lichtquelle direkt “u benutzen. Zur Be-
leuchtung dienen auf einer Schlittenvorrichtung der-‘kiilhera_pmgel H, die Blendung
P die Sammellinse %, und die sehr fein mattgeschliffene Glasplatte 12, letzterel n

einer Stellung, dass sich auf ihr ein kleiner Lichtkreis entwirft.

Ganz vortrefflich

und hoehst einfach ist die Svery'sche Einrichtung, wenn es sich um schwach ver-
grosserte Aufnahmen handelt, Um den oberen ‘Theil des Mikroskoprohrs kommt
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| nach Wegnahme des Okulars eine, aus Buchsbaumholz gedrechselte, konische Rohre,
welche mit ihrem unteren verengten Theile durch eine Schraube an das Instrument

‘befestigt wird. Mit diesem konischen An-
satzstick steht ein holzerner Sechlitten in
Verbindung, In ihm lisst sich ein Rahmen
leicht verschieben, dessen eine Hilfte die
‘matte Glasplatte, dessen andere die Kassette
‘triigt. Hat man scharf eingestellt, so schiebt
‘man die Kassette iiber die Oeffnung der Mi-
{kroskoprihre.

Am geeignetsten fiir die Aufnahme ist
reine Wiirme von 14—18"R. Zur Herstel-
‘lung der photographischen Bilder bedient
iman sich zuniichst des natiirlichen Lichtes.
.Die Expositionszeit, natiirlich nach der Licht-
lintensitit wechselnd, steigt mit der Stirke
rder benutzten Vergrosserungen, und liegt
'bei vollem Sonnenlichte nach den Beob-
rachtungen GeRnAcH's zwischen 0,5 Sekun-
rden [5—25fache Vergrisserung) und 40 Se-
kunden (250—300fache). Unter den kiinst-
lichen Erleuchtungsmethoden verdient die-
_Jenige mit Magnesiumlicht vor Allem genannt
zu werden. Auch eine Photogenlampe mit
‘weiterer Vorrichtung gewiihrt eine gute Be-
llenchtung (5. T. Sterx). Die Dauer der
| photographischen Aufnahme ist ferner be-
'kanntlich abhiéingig von der Behandlungs-
‘weise der lichtempfindenden Glasplatte. Die
' kiirzeste Zeit verlangt die feuchte Kollodium-
methode, eine viel lingere die trockne und
'das Albuminverfahren.

Die ganze iibrige
Technik haben GErLACH.
Beare, Morressier und
Bexecke sowie STEIN
rausfiihrlich beschrieben.
Eine ganz ausserordent-
'liche Vereinfachung bie-
‘ten.  die sogenannten
Trockenplatten dar, wel-
ehe ohne jede Vorbe-
ireitung  augenblicklich
| gebraucht werden kon-
imen und ein Dunkel-
rgimmer entbehrlich ma-
iehen *). Wir konnen bei
iden Grenzen unserer
' kleinen Schrift nicht dar-
auf eintreten, und milssen

Fig. 47. Moltessior'’s Apparat. A Siulen der
Eplgeamera B " deren Klappe ; I Habhmen.

P H

.

anf jEDE D&rﬂ-tﬂllungen Fig. 48. Horizontaler A parnt. A Balgeameora; & Mihr-rukuli; € auhromn-
1

tischer Kondenaor; W

ar zur Seite gadrehts Spiegel des Instrumentes:

hinweisen. H Silborspiegel; F Blendung; E Sammellinse; & malts Glasplatis.

*) Zu bezichen um verhéltnissmissig niedrigen Preis vom Hofphotographen ¥, WiLng

Frey, Mikroskop. 8. Anfl,

4
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insensystem so getheilt, dass der eine unabgelenkt durch das Rohr 1, der andere
ﬁ:rﬂh das Prisma B in der Richtung abe¢d gebrochen in das Nebenrohr 2 gelangt.
Auch Nacmer liefert seit Jahren stereoskopische Mikroskope, ebenso HartxACK
d Prazmowsxr, deren dlteres stereoskopisches Okular unsere Fig. 53 zeigt,
hrend Fig. 54 den prismatischen Apparat versinnlicht. Kiirzlich haben beide
ptiker eine neue komplizirte Vorrichtung hergestellt, welche bei etwas kleinem
ehfeld sehr schone Bilder liefert, aber ziemlich theuer kommt. Ueber den Werth
er Instrumente sind die Meinungen getheilt, und ist derselbe von manchen Seiten
icher iiberschiitzt worden. Dass die Wissenschaft von ihnen einen Gewinn ziehen
ird, ist nicht anzunehmen. Als Beispiele haben wir fibrigens in unserer Fig. 52
solches Instrument von H. u. W. Crover in London und in Fig. 55 eins von
Nacuer kopirt.

i

Fig. 6. Polarisator. Die

R ain den Tisoh ein-

gepasat: b Bammellinsa
ane Flintglas.

Fig. 57. Hartnaok's Ana-
lysator nener Konstruk-
tion, Das Oknlar be dealit
gich in winer Hilse, wel-
che durch die Schraube
rachis an dem Mikroskop
! fixirt wird und einen gro-
Fig. 55, Bterecakopisches Mikroskop duirten Krelsbogen bel a
von Nachet, Ifahrt: o Monius.

Einen hohen wissenschaftlichen Werth hat dagegen die Untersuchung der
{(FGewebe im polarisirten Lichte, indem uns hierdurch molekuliire Verhiltnisse
|Jener offenbar werden, weleche bei der Durchmusterung im gewithnlichen Lichte
ivollig verborgen bleiben. Allerdings ist die Erklirung des Gesehenen in vielen
Fillen eine schwierige, und iiberhaupt in Gebiete der Optik fiithrend, welche dem
‘rztlichen Beobachter weniger bekannt zu sein pflegen.

In sehr einfacher Weise liisst sich jedes gewthnliche Instrument in ein Po-
Harisationsmikroskop verwandeln, indem man es mit einem sogenannten Polari-
‘8ator und einem Analysator versieht. Hierzu bedient man sich der soge-
‘mannten Nicor'schen Prismen aus doppelbrechendem islindischem Kalkspath, Sie
‘werden so ans dem Kalkspathkrystall hergestellt, dass nur der eine von den heiden
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then Saum, welcher dem Aunge weniger angenehm erscheint, obgleich die Schiirfe
s Bildes die gleiche bleibt.

Von grossem Werthe ist dann fiir die Brauchbarkeit eines Instrumentes das
ebene Sehfeld. Hier sind, wie wir frither fanden, zweierlei Dinge auseinander
1 halten, nimlich einmal die Kritmmung der Bildfliche und dann eine Verzerrung
Bildes.

Bestreuen wir eine ehene Glasplatte mit einem sehr feinen Pulver, so werden

wir bei einer Ebenung der Bildfliche die Molekiile der Zentralpartie des Sehfeldes
sgleichzeitig in derselben Deutlichkeit wie die peripherischen erblicken miissen. Bei
seiner vorhandenen Wolbung erfordern dagegen die den Randtheil des Sehfeldes
einnehmenden Molekiile eine tiefere Einstellung.
Bei einem nicht verzerrten Bilde wird uns ein in quadratische Felder getheilter
(Glasmikrometer, welchen wir auf den Objekttiseh gelegt haben, wie in unserer
IFig. 60a erscheinen miissen, wihrend dagegen eine vorhandene Verzerrung, je
mmachdem die Vergrosserung nach innen oder aussen zu- oder abnimmt, die Bilder
‘des Maschennetzes ergiebt, welche unsere Figuren b und e darstellen.

R

T

)

fl b e
Fig. 60. Quadratischer Glasmikrometer.

Hilt man sich auf rein praktischem Gebiete bei der Priiffung eines Mikro-
igkopes, so muss, wenn es sich um den Werth eines Linsensystemes handelt, be-
tachtet werden, zu welchem Zwecke jenes von dem Optiker konstruirt worden ist,
tob fiir auffallendes Licht, oder ob fir vom Spiegel reflektirtes, und wenn letzteres
tder Fall ist, ob fir zentrische oder schiefe Beleuchtung. FEin System kann z. B.
tbei dieser Vieles leisten, und fiir zentrisches Licht recht mittelmiissig sein, um-
igekehrt stellen viele Optiker in letzterer Hinsicht sehr gute Systeme her, welche
ibei schiefer Belenchtung den Dienst versagen. FEs ist eben unméglich, alle die
‘verschiedenen, zum Theil auf entgegengesetzten physikalischen Verhiltnissen be-
ituhenden Anforderungen zugleich zu erfillen. So darf denn auch die Prifung
teines Linsensystemes niemals nur an einem einzigen Probeobjekte vorgenommen
vwerden.,

- Man vermag an einem Linsensysteme zweierlei Eigenschaften zun unterschei-
tden, 1) seine definirende, und 2) seine penetrirende oder resolvirende
'Kraft. MitRecht konnte Monr. sagen, dass von ersterer die deutliche Frkennung
ider Umrisse und der Form der Kérper, von letaterer die Evkennung der feinen
{Btruktur abhiinge.

. I. Das Definitionsvermodgen eines Objektives ist bedingt durch die
“F?llkt:-mmer_ne Eu_rr&'l{tiuu der sphiirischen und auch der chromatischen Abweichung.
‘Eine derartige Eigenschaft muss in hinreichendem Grade von einem jeden besseren
g E..-me-&uuysteme der Gegenwart erwartet werden, zn welchen Zwecken dasselbe auch
mmerhin dienen soll. TLinsen mit einem geringeren Oeffnungswinkel ergeben
leichter eine gute Definition als solche mit grossem. und eine sehr hohe Steigerung
U‘-ﬂnﬂ! Winkels pflegt das Definifionsvermiigen zu beeintriichtigen.

Es ist eine gewisse, doch nur missige Uebung erforderlich, ein gut definiven-
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des Objekt zu erkennen. Die Umrisse des von ihm erhaltenen Bildes erscheinen
sehr fein und scharf; neben einander liegende und iiber einander geschobene
Gegenstiinde derselben optischen Ebene zeigen ihre einzelnen Umrisse deutlich,

so dass man sich leicht orientirt; das ganze Bild, einem guten Kupferstiche oder
einem Drucke mit scharfen Letbern gleichend, hat etwas Reines und Flegantes.

Um den Gegensatz zu erkennen, versehe man nur die Mikroskoprohre mit einem
iiberstarken Okulare. Dicke, unre'ma Konturen und verminderte Deutlichkeit des
Bildes werden dem Beobachter entgegentreten; das Ganze wird wie ein Druck mit
stumpfen, losen Lettern erscheinen. Gerade diese Schiirfe und Nettigkeit des
Bildes ist es, welche anfangs zu Gunsten eines derartigen Linsensystems ein-
nimmt, wihrend ein solches mit starkem Penetrationsvermtigen blassere, mehr
milchige Bilder zu geben pflegt, und seine hohen Vorziige erst dem Kenner entfaltet.

Miglichst gut definirende Systeme sind ein Haupterforderniss fiir jedes zu
wissenschaftlichen Arbeiten bestimmte Mikroskop.

2. Das penetrirende oder auch resolvirende Vermégen einer Linsen-
kombination beruht darin, an den Oberflichen eines Gegenstandes und im Innern
desselben sehr feines Detail zur Anschauung zu bringen. Die Vervollkommnung
jenes ist das Streben und der Stolz der jetzigen Mikroskopverfertiger geworden,
und hat iiberhaupt die vortrefflichen Objektive der Neuzeit in das Leben gerufen.

Die resolvirende Kraft einer Linsenkombination hilngt aber ab von der Grisse
des Oeffnungswinkels und folglich von der Schiefheit der Lichtstrahlen, welche
das System von den verschiedenen Punkten der Objektoberfliche noch aufzunehmen
vermag. Handelt es sich um sehr dicht stehende Linien einer durchsichtigen Ober-
fliche, migen sie nun Leisten oder Furchen ihren Ursprung verdanken, so tritt
hier der Werth schiefer Beleuchtung uns entgegen. Es ist niimlich klar, dass iiber
derartige Unebenheiten Lichtstrahlen, welche zentriseh durch das Objekt gehen,
weniger ergeben werden als solehe, welche schief auf die Oberfliche des letzteren
fallen. So sieht man vermige mittelstarker Objektive mit ansehnlicherem Oeff-
nungswinkel in schiefer Beleuchtung Dinge, von denen die zentrische keine Spur
erkennen lisst. FKin Objektiv dagegen mit sehr grossem Oeffnungswinkel wird
allerdings auch bei der zentralen Beleuchtung schon so viele Strahlen von grosser
Sehiefheit aufzunehmen im Stande sein, dass die gleiche Wirkung sich ergiebt wie
durch die Anwendung schiefen Lichtes bei einer schwiicheren Kombination. Ver-
bindet man aber bei einem derartigen starken Systeme mit sehr grossem Oeffnungs-
winkel die schiefe Beleuchtung, so wird man zur Auflésung jener Ungleichheiten
eine grissere auflosende Kraft erhalten, als sie einer schwiicheren Linsenkombi-
nation mit geringerem Oeffnungswinkel iiberhanpt je zukommen kann.

Nach dem soeben Bemerkten wird es begreiflich sein, wie gerade die Ver-
grosserung des Oeffnungswinkels in neueren Zeiten ein Hauptbestreben der Optiker
gewesen ist.

So sehen wir, dass iltere Instrumente nur den geringen Winkel von 50 und
700 an ihren stirksten Systemen darbieten. Schon im Jahre 15851 jedoch hatte
die berithmfe Londoner Firma Axprew Ross ihren stiirkeren Systemen Oeffnungs-
winkel von 107 und 135° gegeben, ein paar Jahre spiiter bis 155% Aber auch
hierbei ist man nicht stehen geblieben: denn es wurden in neuerer Zeit Winkel
von 160, 170, ja 176—180" erreicht, wobei als wirklich nutzbarer Theil der Oeft-
nung ungefihr 130—1469 iibrig bleiben,

Derartige Systeme sind, wenn es sich um penetrirende Kraft handelt, von
hitchstem Werthe, withrend das Definitionsvermiigen bei einer Kombination mit
geringerem Oeffnungswinkel relativ hoher auszufallen pflegt.

Schon frither H- 11J| haben wir des Finflusses H{‘{I[_{ﬂ.ht: welchen die Dicke
der Deckgliachen auf die Schirfe dex :rnih.msknprmhen Bilder tbt. Man pHegtan

allen starken Systemen den ebenfalls in jenem vorhergehenden Abschnitte bespro-
chenen Korreltionsapparat anzubringen, um die Linsen nach Bediirfniss einander
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. zu nihern oder weiter zu entfernen (Fig. 61), je nachdem dickere oder dilnnere
j@enkplﬁttehen zur Verwendung gekommen sind. Derartige Linsensysteme sind
gum Theil nur trocken, d. h. mit einer Luftschicht zwischen der Oberfliche des
Glasplittchens und der Unterfiiche der letzten Linse, zu be-
nutzen, zum Theil nur, indem diese Luftschicht durch eine Schicht
Wasser ersetzt wird, und heissen dann Immersionssysteme.
Andere moderne Kombinationen knnen aber auch in beiden Me-
dien zur Verwendung kommen.

Mit Recht wurden jene Immersionssysteme als ein grosser

Fortschritt begriisst. Durch Herstellung trefflicher derartiger Kom-
binationen von sehr starker Vergrosserung und billigem Preise "
hat sich seit einer Reihe von Jahren HarTxack einen glinzenden Fig. o1,
Ruf erworben. Ihm sind Zeiss in Jena, Seiserr in Wetzlar, duaeneysten mit
RercuErT in Wien, sowie Wixnkey in Gottingen mit glinzenden """ g
Leistungen nachgekommen. Die Harrxack'schen Immersionssysteme zerfallen in
dltere und neuere. Bei den ersteren standen die zwel Achromaten fest, wihrend
die untere Crownlinse sich verschob. Bei spiiteren Systemen waren unter den
beiden Achromaten zwei bewegliche Crownlinsen. Die neuesten haben die Crown-
linsen fixirt und die beiden Achromaten beweglich*).

Auch hier verwendet man also ihnliche Linsen-
kombinationen, wie bei stirkeren oder gewdhnlichen
Trockensystemen, Die Kriimmungsradien der einzelnen
Linsen miissen sich aber nothwendig findern,

: Als Beispiel eines anderen Immersionssystems
kann Fig. 62 dienen.

Wir haben 3 achromatische Kombinationen und
eine aus Crownglas bestehende plankonvexe Frontlinse.
Die beiden unteren Linsen B sind mit der Systemrihre
A fest verbunden, was die bessere Einrichtung ist.
Die beiden oberen Linsen mit der sie tragenden Rihre
C kionnen innerhalb der Systemrihre 4 auf und ab be-
wegt werden, eine Bewegung, welche durch die Spann-
feder F regulirt wird, Die Bewegung geschieht durch
Ihrehung des Ringes %, dessen Schraubenmutter in den
‘Ansatz D eingreift.

Wenn es sich fragt, worin der optische Vorzug

. : Fig. 62. Einrichtung eine
eines solchen Immersionssystemes gegenither gewithn- Tmmersionssystoms,

lichen strockenens Linsenkombinationen begriindet ist,

80 wollen wir hier eine der grossten Autorititen sprechen lassen. Harrine in einem
anziehenden Aufsatze bemerkt folgendes:

_ nl'ia._ das We;msm ein stirker lichtbrechendes Medium ist als die Luft, so
nimmt die Reflexion der Lichtstrahlen an der Oberfliche des Deckplittchens und

—_—

*) Noch cinige Bemerkungen iiber den Gebrauch jener Tmmersionss

hier am Platze gein, Mnnﬁ steme dilrften

] ) iebt auf den Objekttriiger mit einem Glasstibehen oder einem
Pinsel ein Tropfehen destillirten Wassers, ein zweites auf die Unterfliche der Linge. Nun

niihert man vorsichtig bis zum Zusammenfliessen beider Trapfehen, und stellt alsdann e
in den Fokus ein. ] urch Sehrauben wird man erkennen, Puh das Bild schirfere ttr:tf: ]:'-I:{
niger t‘emel Ummsf annimmt, und so bald zur besten Linsenstellung gelangen. Bei der
Harrxack'sehen Einriehtung ist natirlich nach jeder Linsenverschichung der Fokus auf's
Neue zu suchen, nicht so aber bei derjenigen englischer Optiker, wo wiihrend der Korrek-
tion die unterste Linse unverindert stehen bleibt. Die mittlere Sehieberstellung iilterer
Harrsack'scher Immersionssysteme entspricht beildufig einem Deckpliittehen von unge-
iﬁﬂrflﬁr,:mn%tglikcé Hgﬁ&atg Systeme besitzen einen getheilten Kreishogen und eine Marke
B :::5 ¢n Bhieke der Messingeinfassung. Nach geschehener Benitzung ist die Unterfliche
es Systemes sorgfiltig mit einem feinen Tuch abzutrocknen.






Die Prifung des Mikroskops. 40

\ter Zoit Oele von htherem Brechungsvermogen als Wasser voxgeschlagen, niim-
ieh Anisol, SpExcER spiter das Glycerin. Vor mehreren Jahren kam STEPHENSON
auf zuriick. Amnse und Zerss stellten, so viel ich weiss, in Deutschland der-
srtige homogene Immersionssysieme zuerst her, welchen verdientermassen hohes
wob geworden ist. Andere Optiker sind natiirlich zum Theile glinzend gefolgt.
 Als Fliissigkeiten missen eigentlich nur solche zur Verwendung kommen,
velche den Brechungsexponenten des Crownglases besitzen. Dieser hat man eine
Anzahl empfohlen, Zedernholzil entweder rein oder mit Damarharz oder Kanada-
alsam destillirt, Kopaivbalsam rein oder mit Vaselin versetat, Vaselin- (Stern-}il,
cerharztes Zedernsl mit Ricinustl versetzt; dann Chlorzinksolution. Der grosse
(Vorzug beruht in der Ueberflissigkeit der Korrektionsvorrichtung. Diese Systeme
tind auf der anderen Seite aber schwer herzustellen ; bei ihrem Gebrauch wird das
Deckglischen besudelt; Testobjekte, dfter gebraucht, nehmen bald ein Ende. Da-
oei ist man fir die Zusatzflissigkeit vom Lieferanten des Instrumentes abhingig.
Wenn man nun aber in der Verwendung der homogenen Immersion mit ABBE's
Kondensor das ganze Heil der Mikroskopie vielfach gesucht hat, so ist dieses
meiner Erfahrung nach eine moderne Uebertreibung.

Es ist, wie sich von selbst begreift, von hohem praktischem Werthe, mig-
iichst gleichartize Objekte von so zarter und feiner Textur aufzufinden, dass an
ihrer Erkennung oder Auflosung das optische oder — richtig gesagt — das pene-
srirende Vermiigen einer Linse genau taxirt werden kann. Solehe Gegenstinde
verden »Probeobjektex (Test-Objekte| genannt. Ihr Studium ist von
interesse und Bedeutung. Dem Anfinger, welcher wissen will, was das vielleicht
men erworbene Instrument leistet, sind derartige Test's als iibend zu empfehlen,
ila die Auflsung vieler gar nicht leicht ist, und man das genaue Einstellen des
Wokus , die geschickte Verwendung der Beleuchtung an ihmen erlernen kann.
Binige dieser Probeobjekte, die feinsten, sind von einer solechen Schwierigkeit,
ilass der Anfinger sich Stunden hindurch ganz vergeblich bemithen wird, und sie
selbst dem Geiibten lingere Arbeit bereiten kimnen. Durch sorgfiltiges Eintiben

ann man es auch hier #zu einer gewissen Virtuositiit bringen, und so dem nicht
Routinirten, der moglicherweise an seinem Instrumente zu verzweifeln beginnt, in
wvenigen Minuten durch den Augenschein die Beruhigung gewilhren, welcher Lei-
stungen in geschickter Hand jenes fihig ist. Dann hat das Bemiihen, immer feinere
nd schwierigere Test-Objekte aufzufinden, und so den Optikern immer hohere
Ziele vorzuhalten, zu dem grossen Aufschwunge in der Konstruktion der Linsen-
ysteme gefiithrt, dessen die Gegenwart sich erfreut. Es ist deshalb nicht gerecht-
ertigt, auf derartige Studien der Probeobjekte als unniitze Spielereien mitleidig
aerabzusehen, wie man es hier und da bei mikroskopischen Notabilititen antrifft *).

Solecher Probeobjekte sind nun im Laufe der Zeiten gar manche angepriesen,
pand bei der steigenden Ausbildung der praktischen Optik wieder verlassen worden.
5o kann alles dasjenige, was bis zum Jahre 1840 empfohlen worden ist, alle die
cerschiedenen Haare und Schuppen von Schmetterlingen, von fligellosen In-
sekten ™), als stiberwundener Standpunkts betrachtet werden. Mit diesen Mitteln
‘einer fritheren Epoche gegenwiirtig ein Mikroskop ersten Ranges priifen zu wollen,
wiirde eine Bﬂl?i‘]iguug des Optikers sein, aus dessen Institut jenes Werkzeug
Mervorgegangen ist.

Im Jahre 15846 lenkte einer der ersten Kenner des Mikroskops, H, vox Monz,

*) M. ScuIFr hat sich in_ﬁlmliuhnr 'Wlfise iiber den Werth der Test-Objekte ausge-

sprochen. Manche seiner Ansichten dber die Struktur der Diatomeenschalen konnen wir
jedoch nicht theilen.
. *) Bekanntlich hat die Trichinenkrankheit in unseren Tagen zur mikroskopischen
l.ﬂl:h!t:hau und zur Herstellung einer Unzahl billiger, nur diesem Zwecke bestimmter
‘nstrumente gefiihrt. Zu ihrer Priifung bilden die altbekannten Schuppen eines fliigellosen
‘Insektes, des Lepisma saccharinum, ein brauchbares Probeobjekt. Wir werden diesen
LGegenstand bei der Untersuchung der Muskeln zu erdrtern haben.
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noch Linien erkennen, und die Auflosung der 25., 26., ja 27. Gruppe i‘st kein
iibergrosses Kunststiick. An der neueren Probetafel gelang M. Scnvrrze die ﬁu*‘f-—
losung der 15. Gruppe; mir spiter mit System 11 diejenige der 17. Gruppe s
Fin Amerikaner, WoopwarD (welchem wir treffliche Photographien von Test-
Objekten verdanken), bewiltigte im Jahre 1569 auch die 19. Gruppe jener merk-
wiirdigen Probetafel. _ !

ScpuLrze hat ferner vor lingeren Jahren eine Reihe der besten Linsensysteme
der Gegenwart bei zentrischer Beleuchtung gepriift. Die hichsten Leistungen
bestanden jetzt in Auflésung der 9. Gruppe mit einem Immersionssystem N‘u. 10
von Hagrsack und einem MEerz'schen (1/5"). Ich habe diese Versuche wieder-
holt. Mein ilteres Immersionssystem No. 11 loste die 12. (undeutlicher die 13.),
No. 10 die 11., eine Kombination 7 (mit
3 Linsen) die 7. Gruppe jener Probetafel.
Meine neuesten Harrwack'schen Systeme
gehen aber sicherlich hiher als die frither er-
haltenen.

Wir haben hier endlich noch die Frage
zu erdrtern, welehe Vorschrifien und Rath-
schlige sind demjenigen zu geben, der sich
ein Mikroskop erwerben will; wie soll das
Instrument beschaffen sein, und welches op-
tische Institut verdient gegenwiirtig am mei-
sten empfohlen zu werden.

Derjenige, welcher ein Instrument er-
sten Ranges besitzen will, wird gegenwiirtig
meist eines jemer grossen Hufeisenstative
(Fig. 72) withlen, wie sie von OBERHAUSER
erbaut und von andern Optikern mehr oder
weniger nachgeahmt worden sind. Die Be-
quemlichkeit der Handhabung bei einer ge-
wissen Einfachheit ldsst uns hier ein wahres
Musterstativ erblicken. Der grosse Objekt-
tisch, die Rotation desselben (welche aber
sehr genan gearbeitet sein muss und daher .
theuer kommt), die Mikrometerschraube zur
feineren Einstellung, die Beweglichkeit des
Spiegels sind ausserordentliche Vorziige. Der
Beleuchtungsapparat hat in neuester Zeit
durch einen sehr guten achromatischen Kon-
densor eine wesentliche Steigerung erfahren.
Vergleicht man hiermit eines der Stative,
wiesie die englischen Optiker fiirihre grossen
Instrumente wihlen {s. 5. 25, Fig. 41), so
fillt eine grosse Ueberladung mit Schrauben
und unwesentlichem Zubehdr unangenehm Fig: 72. Gruasuaﬁ.ltﬁrﬁs Illui'?inen-aalikmuknp
auf, die fiir denjenigen, welcher tiglich mit i
dem Instrumente arbeitet, storend wird, da vieles, was hier mechanischen Vor-
nchtufgen zugewiesen ist, die menschliche Hand bequemer vollfiihrt,

; Fiir ﬂ.rﬁ.th{:he: Zwecke wird man den drehbaren Objekttisch entbehren kiénnen ;
weniger schon einen guten Kondensor und noch weniger die schiefe Beleuch-

I:| ]F_,F,.“-i.lf"ﬂr fﬂlllt m‘il' sﬂit I[l.]“'EI'.], {lil}‘i& Prﬂbﬁplattak A0 ﬂﬂ.ﬁ-ﬂ ich-mein chrkutea SEIRE“T_
sches Wasser-Immersionssystem nicht zur Prifung verwenden kann, ebensowenig iiber die

darauf beziigliche Leistung starker homogener Linsensysteme von HARTNACK, REICHERT,
WINKEL, SBETBERT u. A. etwas beizubringen vermag.

_ll
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wird hiermit seine Vergrosserungen auf 450—600 zu steigern vermgen, und nur
gelten einmal auch bei ausgedehntester wissenschaftlicher Arbeit eine noch stirkere
Vergrisserung vermissen. Solche Instrumente konnen in treff-
licher Qualitdt anf dem Kontinente fiir eirca 210—240 Mark er-
worben werden.

Oelimmersionssysteme schaffe man sich erst zuletzt an.

Andere mehr oder weniger kostbare Zugaben sind Zeich-
nungs- und Polarisationsapparate, Sie werden in der Regel nur
zu grosseren Instrumenten genommen.

Wenn nun aber der optische Theil, die Giite der Linsen-
systeme, den Werth eines Mikroskops erst begriindet, so wird .
die Frage nach den gegenwirtigen Leistungen der optischen In- . Fig. 73.
stitute uns hier entgegen treten, Es ist sehr schwer, dariiber ein . b e
unparteiisches Urtheil zu fillen. Wollte man auch absehen da-
von, dass man bei den nicht in erster Linie gestellten Optikern hiermit ein gewisses
Odium erwirbt, so miisste man eine zu diesem Zwecke angetretene grosse Reise
durch Deuatschland, Frankreich, England und Nordamerika eben beendigt haben :
denn auch auf diesem Gebiete zeigt unsere industrielle Epoche einen bestindigen
Fortschritt, ein Ueberfliigeltwerden der einen Firma durch die andere, und eine
gewaltige Rihrigkeit.

Handelt es sich um die Herstellung schwacher, mittlerer und einfacher stir-
kerer Linsenkombinationen, so ist dieses eine Leistung, welche von einer betricht-
lichen Anzahl gegenwiirtiger Optiker in befriedigender Weise erfullt wird*), so
dass eine grosse Menge guter und fiir die Bediirfnisse des Mediziners vollkommen
ausreichender Instrumente jedes Jahr in den Verkehr gebracht werden. Allerdings
bieten auch jene Systeme bei dem einen optischen Institute Vorziige vor denjenigen
eines andern dar. Diese fallen aber filr das praktische Bedirfniss nicht erheblich
aus, und sind eigentlich erst von einem Kennerauge zu entdecken. Doch hat das
Bestreben, einen grosseren Oeffnungswinkel zu erreichen, den modernen Linsen-
systemen einen eigenthiimlichen Charakter aufgedriickt. Als praktisehen Rath
machten wir indessen den ertheilen, nicht bei einem unbekannten Optiker ein In-
strument zu kaufen, oder dasselbe jedenfalls vorher der Priffung eines Sachkun-
digen zu unterstellen, und gegen alle markischreierischen Anpreisungen, kommen
sie von dem Optiker selbst oder einem ihn verherrlichenden Schreiber, das grisste
Misstrauen zu bewahren. Auch hier, wie auf allen Gebieten menschlicher In-
dustrie, ist in neuerer Zeit viel geschwindelt worden.

Handelt es sich aber um die Konstruktion sehr starker oder der allerstiirksten
Kombinationen, um das Hichste, was auf diesem Gebiete gegenwiirtig geleistet
wird, so verhalten sich hier die einzelnen optischen Institute verschieden. Wer
deshalb ein Instrument erster Klasse erwerben will, muss mit Umsicht verfahren.

Vor 30—35 Jahren behaupteten einige grosse Firmen Englands auf diesem
Gebiete einen hoheren Rang, als ihn die Optiker des Kontinents einnahmen,
wenn man absieht von dem italienischen Gelehrten und ausgezeichneten Mikro-
skopverfertiger Amzcr (+ 1863). Kein Unparteiischer, welcher zu prilfen ver-
steht, wird dieses in Abrede stellen kinnen, wenn er aus jener Epoche her-
stammende Instrumente ersten Ranges vergleichen konnte. Der Wetteifer der
Optiker des Kontinents hat seit dieser Zeit die Befihigtsten zu immer httheren
Leistungen angespornt, die Verschiedenheit ist geringer und geringer geworden
und endlich verschwunden. Ja Einzelnes, was man in der Neuzeit bei uns
hervorgebracht hat, ist wohl hoher zu stellen. Dabei kommen bel Instromenten
grosserer Gattung die allerbedeutendsten Preisunterschiede zwischen den Instituten

*) Doch verwenden die englisehen Optik i i i
Recht eine weit grossere Eurglgnlt als meiEﬁeu:rd;.T flﬁr.;liifilﬁf;iﬁlllltmg Sl T
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Andere grissere Instrumente mit seitlich drehbarem Spiegel, grossem festem
Objekttisch, sowie mit einem schwiicheren Systeme und dem eben erwithnten No. 7,
‘und mehreren Okularen sind fiir die missige Summe von 135—155 Francs zu er-
‘halten. Nimmt man noch ein stiirkeres Objektiv No. 8 hinzu, so erhtht sich die
Ausgabe um weitere 50 Francs, Man reicht damit fir alle gewdhnlichen Arbeiten
‘vollkommen ans.

Ein sehr zweckmiissiges und natiirlich schiefes Erleuchten gestattendes Stativ

ist das kleinere Hufeisenmikroskop (No. 8], welches mit 3 Linsensystemen (4, 7
“und §) sowie den nothwendigen Okularen 275 Francs kostet. Es sind mir in einer
‘Reihe von Jahren iiber hundert dieser Instrumente durch die Hinde gegangen, und
‘ich kannte lange Jahre hindurch fiberhaupt kein Mikroskop der Gegenwart, das
“ich Aerzten und Studirenden, welche die missige Summe anzuwenden im Stande
‘sind, mehr zu empfehlen vermochte als gerade dieses. Nimmt man anstatt No. 8
- ein Immersionssystem No. 9 hinzu, so erhoht sich der Preis auf 390 Franes.

Nur in grisserer Form und mit drehbarem Tische konstruirt HArT~NACK sein
grosses Mikroskop, welches neben 5 Okularen und vier gewdhnlichen Linsensyste-
‘men noch ein Immersionssystem No. 9 zu enthalten pflegt, und mit jener Beigabe

§00 Franecs kostet, und dabei zum Umlegen dient, bei diesem Preise gegenwiirtig
“wohl eines der besten Instrumente des Kontinents,

Ein sehr hitbsches mittelgrosses Mikroskop mit schénem mittelgrossem Kon-
- densor hat HarTx¥AcK in neuester Zeit massenhaft in den Verkehr gebracht.

Als Mikroskopverfertiger hat sich ferner Nacuer in Paris (Nachet et fils;
Rue St. Séverin No. 17) einen Ruf erworben. Einige grosse, vor lingeren Jahren
konstruirte Mikroskope, in ihrer Form den englischen nachgebildet und der schie-
fen Stellung fihig, sowie mit einem Kondensor, waren fiir die damalige Zeit gut.
Welche Fortschritte NacueTr in den letzten Jahren bel Herstellung stiirkerer Sy-
steme gemacht, ist mir leider nicht gentigend bekannt geworden. Ein Immersions-
- system No. 7 (etwas schwiicher als Harrvack's No. 10) hatte ich vor Jahren in
den Hinden. Es war sehr gut. Einige kleine Mikroskope, welche ich schon frither
priifen konnte, waren sowohl im mechanischen, wie optischen Theil gut und sehr
billig (nur 200 Francs kostend). Die Preise bei Nacuer sind aber folgende: Das
 grosse, mit einem den englischen Mikroskopen nachgebildeten und auch zu schiefer
Stellung eingerichteten Stativ (Fig. 42 mit sehr zahlreichen Beigaben und S Lin-
sensystemen kostet 1400 Francs, das iiltere einfachere Instrument 650, Kleinere
Instrumente mit verschiedenen, zum Theil sehr zweckmissigen Gestellen sind fiir
a00, 450, 250, 150, 125 und 50 Franes zu haben,

Ein sehr tichtiger Optiker in der franzosischen Hauptstadt ist HARTNACK's
Schiiler C. Verick (Rue de Parcheminerie No. 2). Einige Instrumente, welche
(ich geman gepriift habe, schwanken von 700—900 Francs. Sie stehen auf der
Hthe der Gegenwart, sind ersten Ranges und dbertreffen Vieles, was namentlich
-in Deutschland wihrend der letzten Zeit ausposaunt worden ist.

Auch die ltere CnEvaLiEr'sche Firma hat neuerdings durch den Sohn An-
mHUR CHEvarrer (Palais royal No. 158) neuen Aufschwung genommen. Ein
kompetenter Beurtheiler, vaxy Hevrck, hat die optischen Leistungen CHEVALIER's
hervorgehoben.

UFter den rein deutschen Optikern (wenn man das Wort anwenden darf)
nenne 11:]1 zunfichst Zeiss in Jena. Ich verdanke der Giite dieses Optikers die An-
sicht seiner fritheren Linsensysteme. Zr1ss hat gegenwiirtig eine Reihe verschie-
d?ner zweckmilssiger Stative im Werthe von 18—150 Mark. Seine 12 trocknen
Linsensysteme tragen nach ihrer Stirke die Buchstaben A—F (zum Theil Doppel-
buchstaben). Ersteres kostet 12 Mark, und dann liegen die folgenden zwischen 27
und 66 Mark, bis No. F, welches zu 84 Mark berechnet wird. Alle diese Linsen-
systeme sind vortrefflich gearbeitet. No. F (ein Trockensystem, mit 1050 Oeff-
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stzten Jahren von homogenen Tauchlinsen gepriift habe. Munker machte zuerst
of Wisker offentlich aufmerksam. Der vortrefflichen Firma scheint es leider an
M usdehnung zu fehlen. !
. In Wien war 5. Prosst (Alte Wieden, Theresianumgasse No. 12) die erste
Wirma. Sie soll den Anforderungen der Neuzeit nachgekommen sein. Aber jetat
besitzt die Kapitale der dstreichischen Monarchie in einem Schiiler HarTNACK'S,
in C. Reromerr (VIIL, Bennogasse 26), einen Mikroskopverfertiger des ersten
Ranges. Was ich von ihm zur Ansicht erhielt, muss als vortrefflich bezeichnet
werden, nicht allein in schwachen, sondern auch in stirkeren trocknen Kombina-
itionen, sowie in Wasser- und Oelimmersionen (1/;; und !/5)"). Eine ganze Reihe
von priichtigen Trockenlinsen, die letzten mit sehr starker Vergrisserung und vor-
ziiglich gearbeitet, ebenso Stativ und Belenchtungsapparat sehr gut, sah ich kitrzlich.
Aus ltalien gelangten frither mit vollem Rechte die trefflichen Instrumente
Aaicr's zu hoher Berithmtheit. In den 40er Jahren und zu Anfang der 50er waren
sie die ersten kontinentalen Mikroskope, wie sich denn der verstorbene Aatrer um
idie Herstellung verbesserter Mikroskope ein unsterbliches Verdienst erworben hat.
lnstrumente, welche aus den letaten Lebensjahren des hoch begabten Mannes her-
stammen, kenne ich nicht mehr. Mit seinem Tode ging dort die Mikroskop-Ver-
ifertigung ebenfalls zu Grabe.
Die drei beriihmtesten Londoner Firmen sind Powernn und Leanaxp (170.
[Euston-road), Axprew Ross (7. Wigmore Street, Cavendish Square, W.), nach
dlem Tode des Begriinders von dem Sohne, TrHomas Ross, fortgesetzt, und Smrrm,
zok and Beck (6. Coleman Street). Unter den iibrigen gedenken wir noeh der-
jjenigen von Prcriscmer (88. New Bond Street), W. Hieurnyk (70. Dean Street,
#oho Square 10) und Baxer (44. High Holborn). Rithmend verdient es vor allen
IDingen hervorgehoben zu werden, dass man in England seit einer Reihe von Jahren
auf die Herstellung moglichst billiger und dabei brauchbarer Instrumente bedacht
war. So liefern beispielsweise eine Anzahl von Firmen schon fitr 5 Pf. St. ganz
thitbsche Instrumente, wie Pruriscaer, Surra, Beck and Brck.
Unter den Mikroskopverfertigern Nordamerika's sind die angesehensten SpEN-
ooER, Torres and W. Wares. Sehr gute Stative lieferte in neuerer Zeit Zuxt-
wAYER, Die optischen Leistungen iibertreffen diejenigen unserer besten euro-
fipdischen Instrumente nicht; die Preise aber sind enorme (H. Hacex) ).

Iiinfter Abschnitt.

Der Gebrauch des Mikroskops. Die mikroskopische
Beobachtung.

Eine Anleitung, mit dem Mikroskop arbeiten zu lernen, lisst sich auf prak-
itischem Wege ziemlich schnell und ohne alle Schwierigkeiten geben, wihrend das
sgeschriebene Wort sie allerdings nur mithevoller dem Anfinger gewithren kann,
80 dass wir uns hier auf das Hervorheben einiger Hauptpunkte beschriinken wer-

{iden, und vieles Andere der Selbstthitigkeit des angehenden Mikroskopikers tiber-
llassen miissen.

*| Leser, welche sich fir amerikanische Mikroskope interessiren, finden in der eng-
{lischen , zu New-York 1872 erschienenen Uebersetzung dieses Buches (8. 80) eine ausfiihr-
lliche Angabe aus der Feder meines Uebersetzers, Dr. G. CUTTER.
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Bei dem mikroskopischen Arbeiten ist eine passende Beleuchtung von
hohem Werthe. Da die meisten Beobachtungen mit durchfallendem Lichte an-
gestellt werden, und die Verwendung des natiirlichen Lichtes hier jeder kiinstlichen
Beleuchtung vorzuziehen ist, so wird schon die Wahl eines Arbeitszimmers nieht
gleichgiiltig. Wer dariiber verfiigen kann, nehme ein soleches, welches nach
Nordwest oder Nordost gelegen ist, und womoglich freieren Ausblick gewiihrt, damit
ein grosserer Theil des Himmels fiir das Auffangen der Lichtstrahlen benutzt wer—
den kann. In engen Strassen der Stidte zind meistens nur die obersten Stock-
werke der Hituser zu verwenden, Bequem ist es, an zwel Zimmerwiinden Fenster
gu haben; nur missen dann diejenigen der einen Seite, welche gerade nicht in
Gebrauch kommen, mit einem dunklen Vorhange oder einem Laden verschlossen
werden.

Fiir die gewthnlichen Untersuchungen kann man ohne Nachtheil das Instru-
ment auf einen dem Fenster dicht anstehenden Tisch setzen, und so an einem und
demselben Platze pripariren und beobachten. Handelt es sich jedoch um miglichst
gute Erleuchtung, so darf eine derartige Stellung des Mikroskops nicht stattfinden ;
das Instrument muss vielmehr in ansehnlicherer, 4—6 Fuss und mehr betragender
Entfernung von dem Fenster plazirt werden, oder durch einen dunklen Schirm,
welchen man vor das Instrument setzt, muss alles auffallende Licht von dem Gegen-
stande abgehalten werden. (Nimmt man Untersuchungen bei polarisirtem Lichte
vor, oder 1st man sehr schwierige Probeobjekte mit schiefer Beleuchtung auf, so
darf eine derartige Beschattung des Objekttisches niemals vernachliissigt werden.)

Fiir die Beleuchtung ist der Zustand des Himmels von Wichtigkeit, Das reine
Blau desselben giebt ein sehr schines, sanftes, das Auge nicht ermiidendes Licht,
welches nur bei sehr starken Objektiven nicht mehr hinreichend hell erscheint.
Eine matte, weisse, gleichmiissige Bewdlkung ist noch vorztiglicher. Gliinzend
weisse Wolken, welche der Sonne nahe stehen, sollten ihres grellen Lichtes wegen
nicht gewiihlt werden. Sehr unangenehm und storend ist bei stark bewegter Atmo-
sphiire das rasche Vorilberziehen weisser Wolken am blauen Himmel. Liegt die
Sonne auf dem Fenster, so hilft man sich durch das Vorziehen eines weissen Vor-
hangs oder das Herablassen eines derartigen Rouleau. i

Man stellt, um das Sehfeld #zu beleuchten, das Instrument dem Fenster zu-
gekehrt und blickt nun durch dasselbe, indem man mit der einen Hand den Spiegel
dreht und bewegt, Hat man so das gesuchte beste Licht gefunden, so legt man
jetzt das zu untersuchende Objekt auf den Tisch des Mikroskops, und beginnt nun
die weiteren Korrektionen des Sehfeldes unter fortwithrendem Beachten des Gegen-
standes vorzunehmen, also z. B. die Zylinderblendungen zu senken, dem Spiege
kleinere Stellungsuminderungen zu geben. Ist der Spiegel frei beweglich, so bleib
das Instrument hierbei unveriindert stehen, wihrend die beschrinkte Bewegun
jenes, welche manche der kleinsten Mikroskope besitzen, oftmals ein Drehen un
Riicken des Mikroskops verlangt.

Der Anftinger glaubt gewohnlich in der hellen Beleuchtung des Sehfeldes d
Maglichste thun zu milssen, und arbeitet so, geblendet von einem Lichtmeere, mi
thriinendem, rasch ermildendem Auge. Der routinirte Beobachter pflegt in der
Regel die Intensitit der Beleuchtung stark abzudiimpfen. Neben der Schonung de
Sehorgans tritt erst auf diesem Wege zartes Detail im mikroskopischen Bilde her-
vor. Die geschickte Verwendung des Beleuchtungsapparates, die Benutzung de
Blendungen sollte darum von dem Anfinger sogleich miglichst eingeiibt werdm}.
Hat das Instrument einen Spiegel mit planer und konkaver Fliche, so kommt die
erstere bei schwiicheren Systemen und hellerem Lichte, die letztere bei den starken
Objektiven oder geringerer Lichtintensitiit zur Verwendung. Instrumenten ohne
eine derartige Vorrichtung hiingt immer ein sehr fihlbarer Mangel an. Dureh
Drehen des Mikroskops, sowie das Bewegen der vorgehaltenen Hand kann ma
allerdings Einiges auch hier verbessern. .
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Bei der schiefen Beleuchtung (Fig. 74) ist eine grossere Routine erforderlich.
ie Oeffnung des Tisches muss von Blendungen (a), von einem etwa unter dem-
slben angebrachten Schlitten (4) befreit werden, und withrend das Auge in das
[ikroskop blickt, sind die verschiedenen Spiegelstellungen zu versuchen. Mitunter

ift man, indem der Spiegel bis dicht unter den Objekttisch heraufgeschoben
ird, zu einer moglichst schiefen Erleuchtung. Man erhilt dabei zuweilen wahr-
diabolische Beleuchtungen, welche indessen manches feine Detail in iiber-
schender Weise zeigen. Hat das Mikroskop einen gut zentrirten Drehtisch, so
die Rotation desselben bei solchen Beobachtungen von grosser Bedeutung, Ein
1it seinem Instromente vertrauter und in dieser Seite der mikroskopischen Technik
geilbter Beobachter wird zum
Erstaunen des Ungeiibten
Vieles zu zeigen im Stande
sein, was jener nach Stunden
vergeblicher Arbeit nicht
fertig bringt. Die Darstel-
lung der Zeichnungen von
Surirella Gemma, von Navi-
cula rhomboides und Gram-
matophora subtilissima ver-

Fig. 75, Mikroskopirlampe

Fig. 74. Behiofe Stellung am Hufeisensiativ: vou Hattinck:

Eaﬁfge der stéirksten Immersionssysteme konnen als solche Probestiicke der Kunst
shiefer Beleuchtung hezeichnet werden.

Ein genaueres Einiiben verlangt die Benutzung der modernen Kondensoren.

Wer seine Augen schonen will und es irgend vermeiden kann, sollte bei dem
{instlichen Lichte einer Lampe oder Gasflamme dberhaupt keine anhaltenderen
fikroskopischen Beobachtungen anstellen, denn das Mikroskop ist eigentlich kein
lichtliches Werkzeug. Freilich kommen im nordlichen Europa withrend des
Winters Tage vor, wo das natfirliche Licht den Dienst versagt, und man, gefirgert
on der erbiirmlichen Beleuchtung, endlich zur kiinstlichén tihergeht. Muss man
'um kiinstlichen Lichte greifen, so verdient ein gewthnlicher, nicht allzu hoher
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sogenannter Moderateur, eine ArRGAND'sche oder eine Petroleumlampe mit einer
Glocke von Milchglas empfohlen zu werden. Recht zweckmiissig (freilich mit einem
Lichtschirm zu verbinden) ist eine von HARrTNACK konstruirte, mit der grossen
Beleuchtungslinse versehene Petroleumlampe (Fig. 75). Auch passend konstruirter
Gaslampen kann man sich mit Vortheil bedienen. Von englischen Mikroskopikern
Bi.nfdzl:hrere derartige mit ganz aweckmissiger Einrichtung erfunden und empfohlen
Wi k 3 .

Welche Bedeutung fiir mikroskopische Forschung das elektrische Glihlicht
in der Zukunft gewinnen wird, wagen wir noch nicht zu entscheiden. Die Be
mithungen vax Heveck's, Stearx’s, Frescu's, SteiN's lassen Vieles fiir die Zu
kunft erhoffen.

Ein passendes Abdimpfen des Lichtes ist hier dringend nothwendig. Eine
wesentliche Verbesserung der Beleuchtung kann dureh die Anwendung eines bald
lichter, bald intensiver kobaltblauen Glases zwischen Lampenflamme und Objekt
erzielt werden. Man kann sich hierzu blauner Objekttriiger bedienen, oder der
artige blaue Gliser verschiedener Sorten, in einen Metallring einschiebbar, nach
Bediirfniss in den Objekttisch einsetzen. An allen etwas grisseren Stativen kann
man leicht eine derartige Vorrichtung herstellen lassen.

Wiihrend das direkte Sonnen- und Lampenlicht fir die gewthnlichen Unte
suchungen giinzlich zgu verwerfen sind, muss man bei manchen Beobachtungen im
polarisirten Lichte gerade umgekehrt diese intensivste aller Beleuchtungsweisen
wiihlen.

Undurchsichtige Gegenstiinde verlangen Erleuchtung mit auffallendem
Lichte unter Abschluss des durchfallenden. Bei ganz schwachen Vergrisserungen
reicht das gewthnliche Tageslicht aus. Bei etwas stiirkeren bedarf man einer in
tensiveren Beleuchtung. Hier kann man unter Umstiinden das Sonnenlicht be
nutzen. Zur Konzentration des Lichtes auf das Objekt sind mancherlei Vorrich
tungen im Gebrauch. Mit einer plankonvexen Linse von grossem Fokus, die vor
das Instrument gestellt wird, reicht man im Allgemeinen aus (Fig. 21); auch e
Glasprisma erfiillt diesen Zweck, Als eine schr passende gute Vorrichtung verdient
dann noch der Ligserkitny'sche Beleuchtungsapparat bezeichnet zu werden ; doch
diirfte er bei firztlichen Untersuchungen nur selten zur Verwendung kommen.

Der zu untersuchende Gegenstand wird nun, wenn er nicht apders ein blei
bendes Priiparat ist, eine vorherige Priiparation zu erfahren haben. Von dieser,
die natiirlich nach den Umstiinden ganz verschieden auszufallen hat, gewiihnlich
aber die Untersuchung mittelst durchfallenden Lichtes ermiiglichen soll, wird bald
ausfithrlicher die Rede sein. Hier gentige die Bemerkung, dass man einmal diese
Vorbereitung sorgfiltiz und mit Beobachtung grosster Reinlichkeit vornehme, dann
aber auf der andern Seite, wir mochten sagen, des Guten nicht allzuviel thue,
d. h. nieht allzu grosse Stiicke zur Untersuchung withle. Anfinger fehlen hierin
sehr gewbhnlich, und bringen Massen unter das Mikroskop, welche zertheilf ein
Dutzend brauchbarer Priparate ergeben hitten. Starke Linsensysteme erfordern
stets gehr diinne und kleinere Objekte. Selten wird man bei auffallender Beleuch
tung allein untersuchen, wo der Gegenstand unbedeckt und trocken auf den Tisc
des Mikroskops gebracht werden kann. In der Regel ist Befeuchtung desselben
nothwendig (mit Wasser, konservirenden Fliissigkeiten, Glycerin ete. s.u.). Auch
jetzt kann der zu priifende Gegenstand bei schwachen Vergrisserungen noch un-
bedeckt bleiben, und man untersucht in der That so Muancherlei, wobei jedock
gewdhnlich nicht der einfache Objekttriger, sondern ein Uhrglischen, ein Glas
kitstehen oder -Deckel oder eine sogenannte Zelle das Priiparat beherbergt.

(Geht man aber zu stirkeren Vergrosserungen flber, so wird ein Dedecken des
Objektes mit einem Glasplittchen erforderlich. Dieses sei dilnn un_cl vor nllp:_
moglichst rein. Jedes Uebertreten der Zusatzfliissigkeit auf seine freie Iliche ist
su vermeiden, da bei gewthnlichen Linsensystemen das Bild etwas Triibes und
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srschwommenes bekommt, withrend allerdings, wie frither besprochen, bei den
imersionssystemen auf der Oberfliche des Deckglischens eine Fliissigkeitsschicht
sh finden muss. Ebenso vermeide man bei der Applikation des Deckglischens
tle Berithrung seiner Oberfliche mit dem Finger, und lege es an den Kanten ge-
sst iiber das Objekt. Bei sehr zarten Gegenstiinden ist dabei einige Vorsicht
pthwendig; ein primitives Siugethierei z. B. wird durch ein ungeschicktes Auf-
zen zertriitmmert, die Elemente der frischen Retina werden aus ihrem Zusammen-
: ng gebracht u. a. m. Zum Schutze derartiger Priiparate dienen einfache Vor-
pthtungen; das Stilckchen eines Haares oder einer Borste, das Fragment eines
innen (Glasplittchens werden zwischen Objekttriger und Deckglischen gebracht.
ler man verwendet absichtlich einen grosseren Tropfen Zusatzfltissigkeit, so dass
& diinne Deckplittchen auf letaterer formlich schwimmt. — Umgekehrt kann

n durch einen unter die Deckplatte eingeschobenen schmalen Streifen Losch-
jpiers allmihlich die Zusatzfliissigkeit nach Belieben verringern, und so den Druck
i8 bedeckenden Glasplittchens erhohen.

Die Einstellung geschieht withrend des Durchsehens durch Senken der Mikro-
soprihre, entweder indem dieselbe einfach mit der Hand in ihre Hiilse herabge-
noben oder, wenn eine gribere Schraube vorhanden ist, durch letztere nach ab-
irts bewegt wird. Hierbei ist das Aufstossen der Linse an das Priiparat zu ver-
siden, weil dieses zerstdrt, seine Deckplatte zerbrochen, unter Umstinden auch
amal die Linse beschidigt werden kann. Anfinger thun gut, diese Bewegung
rumgekehrter Richtung,.in der Form des Hebens, vorzunehmen. Man stellt die
iShre so, dass das Linsensystem nur durch einen sehr kleinen Zwischenraum von
mn Deckgldschen geschieden ist, und geht dann nach aufwiirts. Auch das genaue
istellen erfordert einige Uebung und ist bei sehr starken Systemen nicht ganz
teht. Die miglichst scharfe, feine Begrenzung des Gegenstandes zeigt, dass man
» richtige Stellung getroffen hat. Die feinere Stellschraube kommt hierbei zur
rrwendung.

Das Priiparat wird zuerst bei schwacher Vergriisserung mittelst durchtretenden
ntrischen Lichtes durehmustert, und dann allm#hlich zu etwas stirkeren Linsen-

emen {ibergegangen, wobei stets ganz schwache Okulare anzuwenden sind, und
ter Umstiinden das Rohr des Mikroskops zweckmiissig eine Verkiirzung erfihrt.

Auch hier fehlen Anfinger gewthnlich, indem sie, den Werth schwacher Ver-
Wigserungen unterschitzend, gleich von vorn herein starke Linsensysteme be-
‘tzen. Da aber bekanntlich nur die schwachen Objektive ein einigermassen aus-
slehntes Sehfeld gewithren, wihrend dieses bei starken Systemen ausserordentlich

ausfillt, so ergiebt sich, wie eben fiir den gleichzeitigen Ueberblick des
anzen, fiir die erste Orientirung des Beobachters gerade die Verwendung der
awachen Kombinationen von hoher Wichtigkeit ist.

Man geht dann allmiihlich zu stirkeren Systemen diber, zunfichst immer noeh
t Verwendung ganz schwacher Okulare. Hierbei werden, wenn man mit Zylin-

blendungen arbeitet, Aenderungen derselben, Vertauschen derjenigen mit wei-
°n. Oeffnungen gegen solche mit kleineren, ebenso zuweilen ein Wechsel des
wnspiegels mit dem konkaven und unter allen Umstinden das genaueste Ein-
Alen mittelst der Mikrometersehraube erforderlich.
Ist der Beobachter 50, wenn es anders iiberhaupt nbthig war, zu seinen star-
1 Linsensystemen gelangt, so kann zuletzt nun zu etwas stirkeren Okularen
ergegangen werden. Doch sei man mit denselben sparsam. Man wird sich
mlich bald ﬂh_meugen, dass man durch jene (wie es sich aus der optischen Natur
3 Okulars ergiebt) weniger erreicht, als man anfiinglich glaubt. Das Bild wird
Wsser, wobei anfiinglich Einzelnes noch etwas deutlicher erscheinen kann., Bald
er kommt eine Vergrosserung, welche durchaus nicht mehr, sondern weniger
igt, als die schwiichere des vorher benutzten Okulars, indem die Helligkeit
3 Sehfeldes und die Schiirfe des Bildes betrichtlich abgenommen haben., Ganz
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. Nach jeder Benutzung sollte, namentlich von dem Anfinger, das Instrument,
cavor es unter die Glasglocke zuriickgebracht wird, revidirt werden. Verunreini-
wungen des Messingwerkes sind durch einen Leinwandlappen zu entfernen, Staub,

slcher sich auf den Spiegel, die Okulare etc. abgesetzt hat, durch einen stirkeren
sinhaarigen Malerpinsel, Sind diese Prozeduren auch einigermassen zeitraubend,
0 haben sie, besonders wenn sich mit ihnen eine jedesmalige Durchmusterung der

enutzten Linsensysteme verbindet, filr die Schonung des Instrumentes und die
irhaltung seiner urspriinglichen Leistungsfihigkeit den grossten Werth.

Linsensysteme reinigt man nach vorherigem Abpinseln des Staubes am besten

einem Stickchen sehr feiner und durch ofteres Waschen weich gewordener
einwand. Auch sehr feines Leder und gutes weiches Fliedermark konnen ver-
andet werden, Etwaige Verunreinigungen sind mit destillirtem Wasser zu ent-
arnen ; andere, wie z. B, mit Glycerin, erfordern ein mit Alkohol eben befeuch-
stes Tuch, Grissere Alkoholmengen vermeide man, indem sonst moglicherweise
wischen die Fassung der Linse etwas Flissigkeit eindringen, und den Kanada-
alsam, der Crown- und Flintglas verkittet, erreichen kann.

Solche Benetzungen der Linse indessen begegnen dem Geiibteren nicht leicht
aehr, Dass sie in den Fillen, wo Reagentien zur Verwendung kommen, gans
esonders zu vermeiden, und hier itberhaupt die grosste Sorgtalt zu verwenden ist,
suchtet ein. Man gebrauche dann, soweit moglich, schwichere, mit grisserer
jrennweite versehene Linsensysteme, und wenn man anders mehr in derartiger

Weise zu arbeiten hat, so bedecke man den Objekttisch mit einer Glasplatte,
glche letztere dann, wenn Klemmen am Tische angebracht sind, durch diese be-
astigt werden kann. Nicht allzu schmale Objekttriger gewihren natiirlich auch
rechon einen gewissen Schutz.

Indessen bei aller Sorgfalt beditrfen nach einiger Zeit die optischen Theile des
[ikroskops einer Reinigung, indem sich ein fettiger Ueberzug auf Linse und

Mkular niederschligt, der das Bild betréichtlich triibt. Instrumente, welche Jahre
ang unbenutzt gewesen sind, zeigen jenen Ueberzug fast immer. Mit einem der-

figen Reinigen sei man nicht allzu dngstlich, indem bei dem Gebrauche eines
puten Pinsels und einer feinen Leinewand die Gliser des Mikroskops durchaus
picht leiden.

Der Arbeitstisch des Mikroskopikers soll gross und massiv sein, damit er
iinreichend feststehe. FEine harte matt schwarze Holastafel, in die man etwa noch
m einer oder beiden Seiten kleinere Schieferplatten einlassen kann, um auf ihnen

prilpariren, empfiehlt sich am meisten als Tischplatte.

Eine Anzahl von Schubladen an dem Tisch ist eine werthvolle Beigabe. Es
jind eben dem Beobachter eine Reihe kleiner Hiilfsapparate nothwendig, die hier

ir Aufbewahrung kommen miissen, und so am besten vor Bestiiubung und son-
itiger Verunreingung geschitzt werden.

Man bewahrt hier Objekttriiger, die verschiedenen Sorten der Deckglischen,
iilasgefiisse, Vorrichtungen zum Zeichnen, Nebenapparate des Mikroskops, die
mam Reinigen erforderlichen Leinwandlappen und anderes mehr.

Auf dem Arbeitstische sind dann einige Glasglocken und Glaskisten erforder-
jich, um das voriibergehend zur Seite Gesetzte vor Staub geschiitzt zu bewahren.

Reagentien entferne man vom Tisch nach geschehener Benutzung, und be-

ahre sie besonders auf.

Die Frage, welche korperliche und psychische Eigenschaften der Mikrosko-
biker besitzen miisse, wird in manchen Schriften mit hoher Grindlichkeit eriirtert.
Wir glauben sie hier dibergehen zu konnen. Scharfe Sinnesorgane, Ruhe, Wahi-
teitsliche und Kombinationsgabe sollen ja ohnehin die Eigenschaften des Arztes
and Naturforschers bilden. Wer sie nicht hat, wessen Sinneswerkzeuge verkim-
mert, wem die lebhaft erregte Phantasie jeden Augenblick die Unbefangenheit des
ideobachiens stort, bleibe vom Mikroskope weg wie vom frztlichen Stande.
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Znm mikroskopischen Beobachten und Arbeiten gehiirt allerdings ein einiger
massen ausdauerndes Sehwerkzeug. Etwas kurzsichtige, hellere Augen pilegen
rewbhnlich die hthere Befihigung zu haben. Wer so gliicklich ist, zweli gleich
gute Augen zu besitzen, gewdhne sich, dieselben abwechselnd zu verwenden.
Jeder Mikroskopiker, welcher lingere Zeit hindurch anhaltend nur das eine Auge
zum Blicken ins Instrument benutzt und das andere, wenn auch gedffnet, un-
thiitig erhalten hat, weiss, wie sehr das erstere hierdurch an Schirfe gewonnen,
wie aber das ruhende eine gewisse Reizbarkeit erlangt hat, so dass bei einem Ver-
wenden des letzteren, um das andere Auge abzultsen, das Sehfeld viel heller er-
scheint, und die Ermildung rasch sich einstellt, Wo freilich das eine Auge auf-
fallend schwiicher als das andere, fillt natiirlich schon von selbst letzterem die
mikroskopische Arbeit zu. Man gewdhne sich ferner von Anfang daran, wiihrend
das eine Auge in das Instrument blickt, auch das andere offen zu erhalten. Sehr
bald namlich konzentrirt sich die Aufmerksamkeit so vorwiegend in dem thitigen
Organe, dass die Sinneseindriicke des unbeschiftigten gar nicht mehr zum Bewusst—
sein des Beobachters kommen. 3

Zur Schonung des Sehvermdgens arbeite man nicht allzu anhaltend, und ver-
meide die ersten Morgenstunden, sowie die Zeit unmittelbar nach dem Mittags-
essen. Sobald sich eine Ermitdung einstellt, hore man auf. Es ist dieses nament—
lich Anfingern anzurathen, deren Auge bei der ungewohnlichen Art des Sehens
jene rasch empfindet, bis spiter die grossere Uebung eine anhaltendere Arbeit
gestattet.

Stehend oder sitzend zu arbeiten, wird man gich nach seinen sonstigen Ge
wohnheiten entschliessen. Das Herabbeugen des Kopfes zur vertikalen Mikroskop-
rohre pflegt die wenigsten zu beldstigen. Freilich legen englische Mikroskopiker
in der Regel auf die schiefe und horizontale Stellung der Rohre und des ganzen
Instrumentes grosses Gewicht, um die Ermtidung des Nackens und den Blutzu
drang zu dem Kopfe zu vermeiden, so dass nicht allein ihre grossen, sondern auch
ganz einfache Mikroskope eine derartige Einrichtung besitzen. Die Unbequemlich
keit des schief oder vertikal stehenden Objekitisches ist aber nach unsern konti=
nentalen Begriffen eine viel zu grosse (wenn es sich um mehr als das Besehen vor
Test's handelt), so dass jene Einrichtung lange Zeit hindurch keine ausgedehnte
Verbreitung erfahren hat, und erst in den letzteren Jahren zu grisserer Verwen-
dung gelangt ist. So kann man aus unseren besten optischen Instituten gegen-
wiirtig um geringes Geld auch solche Stative erhalten. -

Sehr wichtig fiir die Schonung des Auges ist die erwihnte, passende Abblen-
dung des Sehfeldes, die geschickte Verwendung der Diaphragmen (Fig. 22, 8. 18).

Die Gabe, mit dem Mikroskope zu sehen und zu beobachten, ist gleich allen
menschlichen Fihigkeiten eine ungleiche, bei dem Einen grésser, bei dem Andern
geringer. Sie kann aber bei einiger Ausdauer von den meisten Personen in ge-
niigendem Grade erworben werden.

Schwierigkeiten jedoch bereitet einem jeden angehenden Beobachter die
Eigenthtimlichkeit der mikroskopischen Bilder. Das gusammengesetzte Mi-
kroskop zeigt uns momentan eben nur die im Brennpunkte gelegene optische
Fliche des Gegenstandes, und alles Andere, was in anderen Ebenen liegt, ent=
weder gar nicht, oder nur verschwommen. Dabei ist bei der gewiihnlichen Unter-
suchungsweise das Ganze durchscheinend, von unten erlenchtet, und nicht von
oben nach Art des gewthnlichen Sehens. Dinge, welche in andern Ebenen, hiher
oder tiefer, gelegen sind, kommen erst bei Verlinderungen des Fokus zum Vor-
schein, und zwar wird dieses Verhilltniss bei Objekten. mit hohem Oeffnungs=
winkel und starker Vergrdsserung weit fithlbaver als bei schwachen Systemen mits
geringem Oeffnungswinkel. Hieraus folgt, dass wir an einem Gegenstande den
Umriss, das Verhiiltniss von Liinge und Breite, zwar unmittelbar zu erkennen 1m

Stande sind, nicht aber seine Dicke, sowie die ganze Gestalt. Diese vermigen wir
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wst durch eine Kombination der verschiedenen, bei wechselnder Fokalstellung ge-
snnenen mikroskopischen Bilder zu gewinnen. Hier findet der Anfinger oft be-
iehtlichere Schwierigkeiten, und durch unrichtige Verbindung der Bilder kénnen
icht selten Irrthiimer entstehen. Wir entbehren bei einem derartigen Sehen eben
wer Hitlfsmittel, welche bei dem gewthnlichen Sehen die Formen der Gegen-
inde zu beurtheilen uns schnell befiihigen. Darum ist auch die Gestalt eines
iikroskopischen Objektes, bei auffallendem Lichte betrachtet, im Allgemeinen
ichter erfasslich. Dem etwas Gedibteren wird die Beurtheilung der Form einer
llutzelle keinerlei Schwierigkeiten darbieten kinnen, wohl aber die Ermittelung
ar vieleckigen Form mancher Diatomeen oder der Gestalt eines komplizirten Hohl-
umes in einem Organtheile. Die Vergleichung von mehreren in horizontaler,
artikaler und schiefer Richtung gewonnenen Schnitten, ein namentlich von den
tanikern benutztes Mittel, ist hier, wenn anwendbar, von grisstem Werthe.
Noch in einer andern Weise, niimlich durch ausserordentliche Kleinheit eines
egenstandes , findet die Beurtheilung der Form Schwierigheiten. Mit einiger
‘ebung ist es nieht schwer, die Reliefverhilltnisse mikroskopischer Objekte zu er-
sennen, #. B. eine konkave, einigermassen griissere Fliche von einer konvexen zu
mterscheiden, wenn auch nur durch eine Kombination verschiedener Bilder.
Werden solche Flichen hochst klein, wie es ». B. mit den zierlichen Feldchen des
Mleurosigma angulatum, dieses so hiiufig benutzten Probeobjektes der Fall ist, so
iird die Entscheidung sehr misslich. So haben, wie oben bemerkt, die letatge-
annten Feldchen treffliche Beobachter bald fiir konvex, bald fir vertieft erklirt,
nd der Gegenstand ist bis zur Stunde noch nicht definitiv entschieden.
WerLckeR hat uns schon vor lingeren Jahren ein gutes Hiilfsmittel zur Unter-
sheidung konvexer und konkaver Korper mitgetheilt. Frstere wirken einer Sam-
ellinse, letstere einer zerstreuenden gleich. Ein konvexer Korper wird deshalb,
wir von einer mittleren Tubusstellung ausgehen, bei Hebung der Mikroskop-
shre glinzend erscheinen, der konkave bei einer Senkung des Tubus. Ein kug-
ges Gebilde, eine Hohlkugel, eine Leiste und Furche lassen sich so unterscheiden.

Alle Erkennungen der Gestalt mikroskopischer Objekte sind bei weitem leich-
und sicherer mittelst schwacher Linsensysteme #zu erzielen, als bei Benutzung
shr starker, mit hohem Oeffnungswinkel versehener Kombinationen, so dass hierin
iederum ein gewichtiges Argument zu Gunsten der ersteren liegt. Findet sich
ich der Geitbte mit sehr starken Objektiven zum Ziel, so michte man doch
anchmal seinem Instrumente ein gut gearbeitetes mittelstarkes Objektiv mit dem
eringen Oeffnungswinkel fritherer Tage beifiigen. Durch eine Blendung an den
iystemen mit grossem Oeffnungswinkel haben sich englische Optiker hier zu helfen
resucht. :

Die Verunreinigungen des mikroskopischen Bildes durch unwesentliche Gegen-
dnde lernt man bald beurtheilen, wie denn eine reinliche sorgfiltize Priparation
rieles dieser Art schon vermeidet. So mache man sich mit dem Ansehen von Luft-
Masen, von Fetttropfen, von Amylonkérnern, von Leinwand- und Baumwollen-
asern ete. bekannt, und zwar so bald als moglich.

Von Wichtighkeit ist es dann, das Bild, welches ein Objekt bei durchfallendem
buichte darbietet, mit demjenigen zu vergleichen, welches es bei auffallender Be-
mchhmg gewithrt, Ebenso ist das Ansehen eines und desselben Gegenstandes in
dien von verschiedenem Lichtbrechungsvermiigen zu studiren u. a. m.

Bei weitem leichter als dieser optisehe Theil der mikroskopischen Arbeit ist
manuelle zu erlernen, die vorsichtige Verwendung der Schrauben, des Spiegels,
stetige und nicht stossweise Bewegung des Objektes durch das Sehfeld. Hier

t als wichtiger Grundsats festzustellen , Bewegungen, welche die menschliche
nd sicher vollftthren kann, ihr zu tiberlassen, und nicht durch Schrauben und
dere mechanische Einrichtungen herzustellen, Jeder Geiibte wird in dem miich-
Frer, Mikroskop. 8. Anfl, 5
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tigen Hiilfsapparat eines grossen englischen Mikroskops etwas Ueberfliissiges und
Unbequemes sehen.

Die Bildumdrehung durch das zusammengesetzte Mikroskop bereitet allerdings
dem Anfinger einige Schwierigkeit. Bald jedoch gewdhnt man sich und zuletzt in
einem solchen Grade, dass man nicht mehr daran denkt, und erst durch den Ge-
brauch eines sogenannten bildumdrehenden Mikroskops (wo das verkehrte Bild
durch eine ins Mikroskoprohr eingeschobene Linse eine abermalige Umkehrung
erfiihrt oder ein Prisma auf das Okular kommt) daran wieder erinnert wird. Da
jene Umdrehung mit optischen Nachtheilen verbunden ist, kamen auch derartige
Instrumente nur zu geringer Verbreitung und bildeten, mit ganz
schwachen Linsen versehen, nur bequeme Priiparirmikroskope. Eine
sehr betriichtliche Verbesserung gewann Hanryack spiiter durch sein
neues bildumdrehendes Okular (Fig. 76). Dasselbe triigt iiber der
Okularlinse (d. h. tiber dem unteren ringformigen Vorsprung) ein
komplizirtes Prisma, welches bei voller Bildumdrehung ein sehr helles,
nur etwas kleines Sehfeld liefert. Das Ding kostet etwas iiber
40 Francs.

Noch eines Wortes bediirfen endlich die unter dem Mikroskop
sichtbar werdenden Bewegungserscheinungen, Nicht Alles,

i BE %, 37AS mAD hier in Bewegung erblickt, kann darum fiir lebendig erklirt
ouneres bildum=
drehendes Okular Werden. ¢

Yo Hastnnn: FEinmal kommen Strémungen im Wasser vor, welche man ken-

nen muss, will man sich anders vor Irrthitmern bewahren. Vermengt

man z. B. Wasser mit Alkohol, so werden die in ihnen suspendirten kleinen Kor-

perchen in lebhafte Bewegungen gerathen, und zwar so lange, bis die Ausgleichung
beider Fliissigkeiten, d. h. die vollkommene Mischung derselben erfolgt ist.

Dann bieten sehr kleine Partikelchen von in Wasser unltslichen Substanzen
ein ununterbrochenes tanzendes Bewegungsspiel dar, welches in seinen Ursachen
noch unerklirt ist, aber jedenfalls ein rein physikalisches Phiinomen darstellt. Man
hat jenes Spiel die Browx'sche Molekularbewegung genannt.

Feines Kohlenpulver, kleine Krystalle, die Ktrnchen eines Farbestoffes zeigen
uns dasselbe sonderbare Tanzen wie aus dem Thierkdrper entnommene Fett- und
Melaninmolekitle. In dem wasserreichen Inhalte von Zellen konnen wir unter Um-~
stinden die gleiche Bewegung beobachten, wie in der umgebenden Flissigkeit.

Auf der Wirbelsiiule des Frosches, an den Austrittsstellen der Spinalnerven
finden sich kleine weisse Ansammlungen siiulchenformiger Krystalle des kohlen-
sauren Kalkes, Dieselben, in einem Tropfchen Wasser aufgeschlemmt, liefern
eines der schinsten Beispiele zum Studium der Molekularbewegung. Grissere
Krystalle von etwa (0,015—0,011mm liegen, so lange nicht ein Stromen in der
Fliissigkeit erfolgt, vollkommen ruhig. Etwa halb so grosse wird man selten in
tanzender Bewegung finden. Je kleiner die Stiulchen werden, desto gewihnlicher
tritt uns das Tanzen entgegen, und die kleinsten von 0,002mm und weniger, an
welehen wir zuletzt nicht mehr die Siulehenform zu unterscheiden vermégen, sind
in bestindiger rastloser Bewegung begriffen.

Die Beobachtung der Molekularbewegung ist noch in einer anderen Hinsicht
fiir den Anfinger belehrend. Man vergisst nimlich leicht, wie sehr durch den
optischen Apparat des Mikroskops die Exkursionen eines sich bewegenden Korpers
vergrossert werden. Das Tanzen jener kleinen Molekitle wird fiir das Auge bei
20 0facher Vergrisserung schwach erscheinen , hisehst energisch dagegen bel einer
Vergroggerung von 1000—1500.

Dasselbe wiederholt sich bei den vitalen Bewegungserscheinungen, welche
uns das Instrument zeigt. Ein Infusionsthier, welches wir mit sehr starken Linsen
untersuchen , schiesst formlich durch das Sehfeld, wihrend dasselbe bei r1e1n
gehwichsten Vergrosserungen gar nicht einmal mit irgend erheblicher Schnelliglkeit
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durch das Wasser schwimmt. Beobachtet man den Kreislauf in der Schwimmhaut
ides Frosches oder im Schwanze seiner Larve mit htherer Vergrisserung, so durch-
ijagen die Blutkdrperchen die kapillaren Bahnen, wihrend in Wirklichkeit die Stro-
mung durch den Haargefissbezirk eine langsame genannt werden muss.

Noch ein anderes Moment ist bei der Beobachtung mikroskopischer Be-
wegungsphiinomene nicht ausser Acht zu lassen. Folgen mit grosser Schnelligkeit
seine Reihe von Bewegungen auf einander, so erkennen wir wohl eine Gesammi-
tbewegung, nicht mehr aber die Hinzelbewegungen, und diese werden erst beim
Grlahmen des ganzen Phiinomens getrennt dem Auge wahrnehmbar. In einem
spiteren Abschnitt wird uns die sogenannte Flimmerbewegung ein derartiges Bei-
sgpiel kennen lehren.

Wir haben hier endlich noch einer Reihe von Bewegungserscheinungen zu
gedenken, welche in nenerer Zeit mehr und mehr die Aufmerksamkeit der Forscher
sauf sich gelenkt haben, — wir meinen die Gestaltverinderungen der leben-
eden thierischen Zelle.

Schon seit lingeren Jahren kannte man, besonders aus den Leibern niedriger
IThiere, einzelne Beispiele jenes wunderbaren Formenwechsels. Gegenwiirtiz weiss
man , dass die jugendliche Thierzelle, so lange noch der Zellenkdrper aus der ur-
spriinglichen Substanz, dem sogenannten Protoplasma, besteht, auch bei den
hitchsten Organismen mit einem selbstiindigen vitalen Kontraktionsvermigen be-
ugabt ist. Zahlreiche Zellen des mormalen Aufbaues, wie pathologischer Neubil-
¢dungen — so lange ihnen eben jemer Charakter der Jugend zukommt — bieten
den erwihnten Wechsel dar. Ja man hat (nach Art der Amoeben) einen Austritt
ssolcher Zellen durch die Haargefisswandung (A, Warter, Consnemm), ein Fort-
ywandern durch das lebende Gewebe und eine Aufnahme kleiner Kdrperchen, wie
tder Indigo-, Anilin-, Zinnober- und Karminmolekiile, der feinsten Milehkiigel-
tchen, selbst extravasirter farbiger Blutzellen in den kontraktilen Zellenleib beob-
sachtet, so dass sich hier der Blick in eine neue Welt minimalen Geschehens offnet,
sund schon jetzt hoehst wichtige Aufschliisse erhalten worden sind. auf welche wir
sspiiter zuriickkommen werden.

Wenn irgendwo mikroskopische Beobachtungen die schonendste Vorbereitung
serfordern, so ist es gerade hier. '

Um die Zelle nicht vorzeitig abzutddten, hat man zuniichst auf eine wirklich
iindifferente Zusatzfliissigkeit Bedacht zu nehmen. Wer etwa noch mit der dlteren
‘Ansicht, in Zucker- und Salzlosungen, in gewissertem Hithnereiweiss, im Humor
witreus indifferente Fliissigkeiten zu besitzen, an solche Beobachtungen geht, wird
sgich bald vom Gegentheil iiberzeugen. Wirklich indifferent konnen im Allgemei-
men nur diejenigen Fliissigkeiten genannt werden, welche die Zelle im lebenden
IKorper umgeben. In manchen Fillen wird das Jodserum (s. unten) oder eine fihn-
lliche Komposition den Zweck erfiillen, Dann
that man die griisste Vorsicht auf die Vermei-
tdung von Druck und Verdunstung zu verwen-
¢den. Man unterstiitze das (sehr dilnne) Deck-
iglischen durch Unterlage der Fragmente seiner
"Worginger, an welchen ja ohnehin der Mikro-
iskopiker keinen Mangel zu haben pflegt, oder
«— was fiir viele Fille das Beste — man lasse
tdas Deckplittchen ganz weg.

Um das Verdunsten der Zusatzfliissigkeit
wn vermeiden, hat Recknmwemavses einen
Ikleinen, sehr zweckmissigen Apparat erfunden. Derselbe, die »feuchte Kam-
immers, wird aus Fig. 77 dem Leser leicht verstiindlich. Der geschliffene, etwas
igrosse Objekttriger (d) trigt in gewshnlicher Weise den Gegenstand. In einiger
IEntfernung von ihm berithrt der gleichfalls abgeschliffene Unterrand des Glas-

Fig. 77. Fenchte Kammer von Hacklinghausén

]
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ringes @ (welchen man nach Umstinden hoher nehmen kann) die Platte. Ueber
den Ring ist miglichst fest ein aus diinnem Kautschuk bestehender Beutel (5] ge-
bunden. Die Oeffnung desselben (¢) umfasst, von einer kleinen Ringschnur aus
Kautschuk gehalten, die Hillse des Mikroskops [oder dessen Rohre). Um den so
abgesperrten Binnenraum mit Feuchtigkeit gesittigt zu erhalten, lege man der
Innenfliche des Glasringes zwei mit Flissigkeit getriinkte Streifen von Hollunder-
mark oder Loschpapier an, und umgebe #iusserlich den Unterrand des Ringes noch
mit einigen Biiuschchen nassen Lischpapiers.

Noch in einer anderen sehr einfachen Weise kann man sich eine solche feuchte
Kammer herstellen (Fig. 78). Ein Objekttriiger fiihrt eine kreisfirmig eingeschliffene
Rinne (). Von ihr wird eine vertiefte Fliche umschlossen. An der Unterfliiche
des Deckgliischens befindet sich das Objekt (o). Ist die Rinne mit Wasser erfiillt,
so kann man — mit Hiilfe einer starken Linse, namentlich eines Immersions-
systems — Stunden, ja Tage lang jene Zellenbewegungen verfolgen.

Fig. 78. Fouchie Kammer oinfachster Konstruktion,

Der zuletzt erwithnte einfache Apparat liisst sich leicht in gine Gaskammer
verwandeln (Fig. 79). Die dickere Glasplatte zeigt einen Ring be ausgeschliffen
am Boden der Kammer. Zwei Halbkantile tragen aufgekittet die beiden Glasrbhren,
von welchen @ mit einem Kautschukschlauch @? zum Einstromen, a! zum Ausstri-
men des Gases dient. Das Deckglischen kann man mit einem Kitt dem Glasring
fester anpassen.

Fig. 7. Gaskammer nach Stricker,

Indessen bei der gewdhnlichen Zimmertemperatur vermiigen wir zwar sehr
bequem in solecher Weise das Zellenleben eines kaltbliitigen Wirbelthieres, z. B.
pines Frosches [an dessen Bindegewebe, Homhaut, Blut, Lymphe) zu uh}dlre?,:
nicht aber mit dem gleichen Erfolge aus dem Leib eines Warmbliters. Hier, I
der kalten Umgebung, erlahmt jene Bewegung allzurasch. Jie milssen deshalb fir




Der Gebrauch des Mikroskops. Die mikroskopisehe Beobachtung. GO

lie erfolgreiche Beobachtung Temperaturverhiltnisse, denen des lebenden Organis-

aus gleich. hergestellt werden. Schon dltere Mikroskopiker halfen sich in dieser
Werlegenheit, so gut es eben gehen wollte, mit erwilirmten Objekttriigern. Spiiter
aat einen erwiirmbaren Objekttisch, freilich in roher Form, Beare konstruirt. Vor
dngeren Jahren hat ein gefeierter, frith verstorbener Forscher, M. Scrurrze, um
lie Herstellung eines derartigen, genaueren Anforderungen entsprechenden Appa-
ates sich ein grosses Verdienst erworben.

Letzteren *| versinnlicht unsere Fig. 80. Eine auf den Tisch des Mikroskops
nit Klammern zu befestigende Messingplatte 4 (nach hinten [¢] ausgeschnitten,
jum sich der Stange des Mikroskops anzupassen) ist bei a fiir die Beleuchtung
fHlurchbohrt, und trigt nach vorn in der Mitte das schief gestellte Thermometer (d),
owie an den Ecken die beiden Arme (b). Unter diese kommen als Erwiirmer zwei
pine Weingeistlampen. Das untere Ende des Thermometer, eingeschlossen in
ilem Messingkiistchen B, a, welches zwei etwas hohere I-Iulalemtf:hen begrenzen,

greift gewunden die Oeffaung des Tisches, liuft an dessen Unterfliche noch
pine Strecke frei horizontal hin, um dann gﬂbugen durch eine Oeffnung (&) auf
flie Vorderfliche der gradulrten Metallplatte zu gelangen. — Durch Versuche
wurde festgestellt, dass das Thermometer wirklich den Wirmegrad des Objektes

ngiebt.

Fig. 80. Erwirmbarer Objekttisch von Schultze.

Dass bei dem erwithnten Objekttisch die feuchte Kammer und Immersions-
insen am zweckmiissigsten zur Verwendung kommen, bedarf wohl keiner Be-
mmerkung.
Leider aber haftet, wie Excrnsmany gezeigt hat, diesem Apparat ein unan-
genehmer Mangel an. Das Objekt erleidet niimlich eine mitunter bedeutende Ab-
tkithlung durch die Metallfassung des Linsensystems und das Mikroskoprohr, so
idass die Fokaldistanz des Objektivs hier erheblich einwirkt. Man hat die Ein-
schaltung eines schlechten Wiirmeleiters zwischen Linsensystem und Mikroskop-
Bhre vorgeschlagen. Eine 30 mm hohe Elfenbeinrthre in solecher Weise ange-
bracht, ermilssigt jenen Fehler betriichtlich.

In neuester Zeit haben Stricxer und Saxpemsox, Paxuvsm, ScHAFER u. A,
tlemselben Zwecke dienende komplizirte Apparate erfuuden

Um elektrische Strome durch ein unter dem Mikroskop befindliches
'G'DJekt zu leiten, hat man verschiedene Vorrichtungen hergestellt. Als ein Bei-
sspiel fithren wir hier die einfache Hanrmva'sche an {F]g 81).

*) Er ist in Bonn bei Mechaniker GEISSLER fiir 27 Mark zu haben,
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Auf einen Objekttriiger abed sind mit Stirkekleister zwei etwas schmilere
Stanniolstreifen A B so befestigt, dass ein Theil des Stanniol die Kante des Objeki-
trigers iiberragt, um mit den Leitungsdrithten des galvanischen Apparats sich zu
verbinden. Der Mittelraum des Objekttriigers bleibt frei. Aunf jene Stanniolstreifen
kittet man mit Seeleim oder einer Mischung von Pech und Harz die beiden Glas-
plittchen defg und Aikl. um hier die Klemmen des Objekttisches aufruhen zu

Fig. 81, Harting's elakivischer Apparat.

lassen. Die beiden [am besten aus Platina bestehenden) Poldriihte p und p werden
nicht befestigt und erhalten die bei Fig. €' angegebene Kriimmung. Die Partie
mrs liegt auf dem Stanniol, der andere aufgebogene Theil mév (welchem man
eine beliebige Kritmmung geben kann) taucht mit seiner Spitze in die Beobach-
tungsflitssigkeit, welche in unserer Zeichnung von einer Zelle (D)) umsehlossen ist.
— Man kann natiirlich leicht Modifikationen am Hamrrive'schen Apparate an-
bringen.

Sechster Abschnitt.

Die Priparation mikroskopischer Objekte.

Handelt es sich um mehr als die Betrachtung fertiger Priiparate einer Samm-
lung, so milssen in den meisten Fillen die zu untersuchenden Objekte eine Prii-
paration erleiden, und zwar — was wir schon einmal bemerkt haben — eine mig-
lichst sorgfiltize und reinliche. Nur bei der Durchmusterung des Blutes, des
Sehleimes. pathologischer Fliissigkeiten ete. geniigt die Aushreitung eines Tropfens
derselben.

Zur Anfnahme des zu untersuchenden Gegenstandes bedient man sich der so-
genannten Objekttriger. Es sind dieses einfache Glasplatten, Man hiilf sich
derselben einige Dutzend vorrithig, und bewahrt sie im gereinigten Zustande und
geschiitzt vor Staub in einem wohl schliessenden Kistchen., Gute Objekttriger
sollten aus reinem, am besten ganz farblosem Glase bestehen, und zum Schutze des
Instrumentes gesehliffene Rinder besitzen. Allzu dickes Glas ist bei Benutzung:
der stirksten Linsensysteme und der dabei erforderlichen Zylinderblendungen un-
gweckmissig, Man nehme sie daher nur 1—1,5mm dick. Die Form wird am zweck-
miissigsten eine linglich viereckige (3 Zoll auf 1 Zoll) unff. nur bei sehr suhmﬁl_em
Objekttische eine entsprechend schmiilere sein. (-l_.llﬂdl'ﬂ.’[lﬂﬂhe Objekttriiger sind
weniger zweckmissig. Im Uebrigen gewthne man BLJ.EII daran, den zu untersuchen-
den Gegenstand auf die Mitte der Glasplatte zu bringen. Selten wird derselbe im
trocknen Zustande beobachtet werden, in der Regel mit dem Zusatz einer Flissig=
keit. des Wassers, Glycerin ete. Dieses giebt man mit Beginn der Priparation

hinzu. Die erforderliche Menge lernt man bald beurtheilen.
1]
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Ist das Untersuchungsobjekt ein griisseres und namentlich dickeres, will man
ez, B. einen kleinen Embryo, ein ansehnlicheres Injektionspriiparat untersuchen, so
tbringt man jenes mif Fliissigkeit in einem Uhrglischen unter das Mikroskop.
WZweckmiissiger sind kleine quadratische
(Glaski#istchen, etwa ein bis anderthalb Zoll
messend , mit einem 4—5 mm hohen Rand |Fig.
%52). Noch mehr empfehlen sich die Deckel klei-
mer Glasdosen, wie sie unsere Fig. 83 anniihernd
in natiirlicher Griisse bringt®). Auchsogenannter
(Glaszellen, wie sie die Englinder verfertigen (s.
weiter unten bei der Anfertigung mikroskopischer
Priiparate), kann man sich mit Vortheil bedienen.
Weniger zweckmiissig erweisen sich dicke, mit
sxkavirter Mitte versehene Objekttriiger.

Selten, und fast nur in den letzteren Fillen, wird man das Priiparat unbedeckt
untersuchen. Zum Bedecken dienen dann die bekannten Deckglischen oder
[Deckpliattechen. Friher benutzte man vielfach bei schwiicheren Vergrisse-
ngen die Stiicke eines ziemlich dicken Glases. Gegenwiirtiz, wo man fiir we-
miges Geld diinne und sogar sehr diinne Glasplittchen aus England bezieht, sind
fjene ausser Gebrauch gekommen.

Fig. 82. Glaskastchan.

Fig. 33, Glasdose mit ikrem Deckal.

Wie wir in einem fritheren Abschnitte gesehen haben, ist die Dicke der Deck-
latte bei stirkeren Linsensystemen ein in das optische Verhalten tief eingreifen-
es Moment. Man findet sich deshalb in der Lage, eine Reihe verschieden dicker

emplare jener Deckglischen zu halten, welche man in besonderen bezeichneten
sSchdchtelchen bewahrt. Solche von 0,45 mm Dicke, bis zu andern von 0,02mm
mund weniger nach den Linsensystemen des Mikroskops sind hierzu erforderlich.
IMitunter bei sehr zarten Gegenstinden wird der Druck eines solehen kleinen Gliis-
cchens noch allzu stark, wenn man Zerquetschtwerden oder Misshandlung verhiiten
wwill. Es ist dann nothwendig, einen hirteren Korper zwischen Objekttriiger und
[Deckplittchen einzuschieben, eine Vorsichtsmaassregel, von welcher ebenfalls
sschon auf einer vorhergehenden Seite die Rede gewesen ist,
1 Zur Priparation sind einige geeignete Instrumente erforderlich. Glaube
man aber nicht, dass der Bedarf ein grosser sei. FEinfache Werkzeuge in getibter
fHand leisten dasselbe in kiirzerer Zeit, ja mehr als komplizirte. Allerdings hat
II:I:Il.Iill eine Reihe von mikroskopischen Messerchen, kleinen Pinzetten und Scheer-
schen erfunden, welche aber gewtthnlich Niemand als der Erfinder zu benutzen
rpflegt, und die in der Regel ein ganz werthloser Kram sind.

Zuniichst bedarf man zum Erfassen einiger feiner, d. h, mit diinnen Spitzen
muslaufender Pinzetten. Man wihle solche mit leichtestem Schlusse und sehr
feinen Spitzen, nicht die schwer beweglichen, welehe manche Anatomen zu be-
mutzen pflegen, um die Finger ihrer Praktikanten in unsinnigster Weise zu ver-
dderben. Die Spitzen milssen entweder ganz glatt, oder nur sehr leicht gekerbt sein.

*) Man kann diesclben recht billig durch die Firma »E. SEveoLn's Nachfolger« in
YK 61n beziehen.

e
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Vieles, namentlich von sehr zarter Natur, iibertrigt man sweckmiissiger mit einem
feinen Malerpinsel.

Zum Zerschneiden kommt die Scheere in erster Linie zur Verwendung.
Eine feine sogenannte Augenscheere ist unentbehrlich. Fiir manche Zwecke ist
eine mit gekriimmten Blittern versehene kleine zweckmiissig; auch eine feine
Knieescheere leistet hier und da gute Dienste.

Von verhiiltnissmiissig geringerem Werthe sind einige kleine Messerchen.
Ein paar sehr feine Skalpelle mit schmalen spitzen Klingen, wombglich aus etwas
stiirker gehiirtetem Stahle, leisten die besten Dienste. Die gewdhnlichen anato-
mischen Skalpelle sind viel zu plump und in der Regel aus allzu weichem Stahle
bestehend, um dem Mikroskopiker von Nutzen zu sein.

Handelt es sich um ein noeh feineres schneidendes Instrument, so bedient
man sich der gewthnlichen Staarnadeln. Auchzum Uebertragen kleiner Gegen-
stinde leisten sie ausgezeichneten Dienst.

Fig, @4, Priparirmikroskop von Zeiss.

Ein Zerreissen mikroskopischer Objekte wird bei histologischen Uz}tersucluu}-
ren sehr gewthnlich erforderlich. Ein paar ni::ht_ allzu lange, al_:rer mit sehr fein
-.—.ugeschliﬁ'ener Spitze versehene Sta hlnadeln, in htlzernen Stielen Elngelffﬂﬂﬁ_l‘l.-
erfiillen jede Anforderung. Ein derarfiges Zerzupfen, wenn es nut%lwendfg 1st
(nach Bediirfniss auf schwarzer oder weisser Unterlage), lasse man bei der Klein--
heit der Formelemente des mensehlichen Korpers stets mit Genauigkeit eintreten,
und wende die paar Minuten, welche erforderlich sind, dazu an, da man durch ein
gutes Priiparat fiir die geringe Mihe belohnt wird. Anfinger fehlen hier sehr
hiiufiz. Sie horen mit dem Zerzupfen des viel zu massenhaft genommenen Pri-
parates allzu frith auf. .

Nicht selten wird es gich hierbei um eine so feine Arbeit handeln , _duss man
zu vergrossernden Glisern, zur Lupe oder dem einfachen Mikroskop. greifen muss.
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etzteres leidet nun aber an einem sehr grossen Uebelstande seiner stiirkeren Lin-
sen, an einer Kiirze des Fokus, welche bald jede Nadelarbeit unmtiglich macht.
s ist daher ein Verdienst von Zgiss, in dem Fig. 54 abgebildeten Mikroskop ein
hranchbareres Instrament geliefert zu haben. Dasselbe trigt an kurzem Rohre ein
ans drei (#lisern bestehendes Linsensystem und als Okular eine Konkavlinse.
“Woch bei 150—200facher Vergrosserung gestattet es den Gebrauch der Prilparir-
lmadeln.  Das bildumdrehende Okular unserer Fig. 76 (8. 66) erlaubt indessen die
iwleiche Verwendung eines zusammengesetzten Mikroskops.

Sehr hiufig befindet man sich in der Lage, aus frischen oder besonders aus
ik iinstlich erhiirteten Theilen sehr diinne Sehnitte zu machen. Man hat dazu Messer
mit doppelten, dicht neben einander parallel laufenden Klingen benutat. Am be-
tkanntesten ist hier das von Vanextrx erfundene Doppelmesser geworden. Es
iist nicht leicht. ein soleches Instrument, welches unsere Fig. 85 bei 1 wiedergiebt,
swrut herzustellen, und ein nicht gelungenes leistet eigentlich gar nichts. Eine Ver-
rollkommnung hat spiiter dieses Varextix sche Werkzeug durch die Hand eng-
Nischer Messerschmiede erfahren. Wir sehen eine solche zweckmiissigere Gestalt
ddes Doppelmessers in derselben Figur bei 2 dargestelli. Indessen auch mit diesem
wwerbesserten Instrumente ist leider nicht viel zu erreichen, wie ich aus eigener Er-
ffahrung weiss, so dass ich von ihm abrathe.

Fig. 55. Doppelmesser. 1 dag Valentin'sche, 2 das vorbosserta Instrument der Englinder.

Bel weitem vorziiglicher ist es, mit freier Hand durch ein gutes Rasir-
ymesser derartige dilnne Schnitte durch gehirtete Objekte anzufertigen. Disponirt
yman iiber einige derselben, und hat man die nothwendige Geschicklichkeit erwor-
'ben, so wird man dem Doppelmesser den Abschied geben. Am geeignetsten sind
jgute englische Rasirmesser von miiglichst leichtem Bau und kleinerer Klinge.
Letztere kann fiir viele Zwecke flach geschliffen sein. Bei sehr diinnen und feinen

Schnitten ist eine hohl geschliffene Klinge vorzuziehen. Fir manche Zwecke
empfiehlt sich eine an der einen Seite konkave, an der andern plane Klinge. Gutes
'Schirfen und die sehr oft wiederkehrende Benutzung eines Streichriemens sind

erforderlich, das Messer im geeigneten Zustande zu erhalten. Die Klinge gleich
« dem Priiparat, welehes durchschnitten werden soll, miissen stark angefeuchtet sein ;

denn eine trockene giebt niemals einen guten Schnitt. Von der nassen Klinge

nimmt man den feinen Durchschnitt am zweckmiissigsten mit einem Pinsel ab, und

breitet ihn dann sorgsam und vorsichtig auf dem Objekttriger aus. Nur zur An-

fertigung sehr grosser Schnitte in hinreichender Feinheit versagt das Rasirmesser
bei dem breiten Rilcken seiner Klinge den Dienst.

Zur Anfertigung gleichmiissig dinner Schnitte sowie ganzer Schnittreihen hat
man die sogenannten Mikrotome. Es sind dieser Instrumente zahlreiche erfun-
den worden und bestindig tauchen neue auf gleich Pilzen aus der Erde, so dass
zur Zeit eine formliche Musterkarte zum Theil recht kostspieliger Werkzeuge
vorliegt.

Man unterscheidet Zylinder- und Sehlitten-Mikrotome.
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- Zweckmilssig (Fig. 56) finde ich unter den ersteren neben dem Raxvies'schen
nach eigener Erfahrung das ScmierrerpEcker’sche (eine Modifikation des von
J. Saurs erfundenen Instrumentes).

Dasselbe®) gestattet die Verwendung einer beliebigen
Rasirmesserklinge (trocken oder feucht). welche die freie
menschliche Hand fithrt, withrend das fixirte Priparat durch
eine Schraube vorgeschoben wird.

Das Mikrotom besteht aus zwei ilber einander gelagerten
und grisstentheils verlotheten Messingrihren, Dieselben lassen
nach oben einen Zwischenraum. Sie sind mit Schraubengiingen
versehen und nehmen eine kurze, gleichfalls Schraubengiinge
R i mm & besitzende Réhre anf. Diese triigt nach ocben eine breite Mes-

Schiaffardacker. singscheibe , deren Aussenrand (4] in 100 Theile getheilt und

zur Schonung des Messers stumpfwinkliz herabgebogen ist.

Eine vollkommene Umdrehung der Schraube hebt das Préiparat um lmm, eine

solche um einen Theilstrich also um 0,01 mm. Zur Ablesung ist der Zeiger (¢
vorhanden.

Dag in Hollundermark, in massenhaftere festere thierische Theile (z. B. ein
Stitck erhiirtete Leber oder Rilckenmark) eingeschobene oder sonstwie seinge-
bettetes Priparat wird durch die mit horizontalen Schrauben (d) verstellbare
Halbréhre (a) fixirt.

Sehr zweckmiissig finde ich anch das Reicnert'sche Mikrotom, Die Halbrinne
wird durch Drehung eines unten befindlichen exzentrischen Rings an das Objekt
angedritckt.

Auf einem ganz anderen Prinzip beruhen die Schlittenmikrotome, deren wir
bereits eine ganze Musterkarte besitzen, exaktere, aber theuere Instrumente, welche
sich weniger filr den Privatgebrauch, als fir Institute eignen. Wir fibergehen alle
fritheren, zum Theil sehr unvollkommenen Einrichtungen.

Wir bringen nur ein Beispiel.

Fig, 57, Thoma's nenes grosses Mikrotom.

Ein ganz vollendetes, freilich sehr theures Instrument dieser Art von sinn-
reichster Konstruktion stellt das neueste grosse Mikrotom von Troma (aus der
Juxc'schen Werkstéitte in Heidelberg) dar (Fig. 87). Das Instrument ist von Guss-
eisen. Es besitat drei keilfsrmige Rinnen. Eine obere Liingsrinne mit vier vor-
springenden, genau eben gesehliffenen, zur Vermeidung grisserer Il::ibu'l'tg dienen-
den Leisten, auf welchen der Keil (M) mit fiinf vorspringenden Spitzen ruht.
Dieser, also vorschiebbar, triigt eine starke Rasirmesserklinge mit L-igent:mlmllc_h
geformtem Griffe, welch letaterer durch eine Schraube (oberhalb 2/) und eine wei-

* Hs liefert Mechaniker MATER in Strasshurg, ebenso Optiker Ennst in Zilrich,
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re Vorrichtung auf das Genaueste fixirt werden kann., Man vermag sich so die
jedesmal passendste Stellung der Messerklinge zu verschaffen. Eine zweite, weiter
ten befindliche keilftrmige Rinne mit denselben Leisten und Keilvorspriingen
ient zur Verschiebung des Objekthalters 0. Auf ihm befinden sich zwei Stahl-
ahmen, welche in senkrechter Stellung verschoben und durch Schrauben in be-
iebiger Stellung fixirt werden konnen. Der innere Rahmen beherbergt das zu
hneidende Objekt, welches entweder innerhalb eines Zylinders oder einer Klemme
ich befindet.

Die Schienenbahn bietet nur eine schwache Neigung dar. Bei einer Bahnlinge
on 27em — nur 18cm bleiben nutzbar — betréigt sie nicht mehr als 9mm.
iSchiebt man den Objekttriger 0,2mm vor, so gewinnt man eine Erhthung des
(Objektes von nur 0,01 mm.

Wir haben endlich rechts in halber Hohe den dritten Sehlitten. FEr triigt
(ebenfalls nach rechts etwas hoher) eine horizontale, mit einer graduirten Trommel
versehene Mikrometerschraube, Sie greift mit ihrer Spitze auf eine kleine Achat-
yplatte ein, welche sich an der Hinterwand des Objekttrigers befindet. Fixirt ist
lddieser dritte Schlitten durch die Klemmschraube S5, welche, wenn die horizontale
WMikrometerschraube ausgeschraubt ist, eine Losung des Schlittens und eine Zu-
rriickbewegung jener horizontalen Schraube gestattet.

Gehen wir nun zu diesen Einbettungsmethoden iiber, Sie dienen zum
IUmschliessen sehr kleiner Gegenstiinde, welche nicht mehr gleich derberen Massen
|ibei der Schnittfithrung von den Fingern der linken Hand gehalten werden kinnen,
IEin Einlegen kleiner Gegenstiinde in eine dicke Losung des arabischen Gummi,
tein Einschmelzen in ein Gemisch aus Wachs und Oel (Srricker), in Paraffin
sowie in Glycerinleim (Kress); in Eiweiss, Zelloidin u. s. w. leistet gute Dienste ;
saber indifferent ist leider keine dieser nachfolgenden Methoden zu nennen. Wir
igeben hier einige Vorschriften, welche leicht nach Bediirfniss modifizirt werden
tkinnen :

1) Einbettung in Gummi. Man erfiillt eine Papierdiite mit einer sehr
ikonzentrirten Losung des arabischen Gummi, und bringt das durch Alkohol ent-
ywisserte Objekt in diese Masse, Das Ganze kommt fiir zwei bis drei Tage in Al-
lkohol, und ist dann schnittfihiz. Zum Abwaschen der Schnitte dient Wasser.

2] Einschmelzung in ein Wachs- und Oelgemisch, Beide, etwa
yzu gleichen Theilen, werden durch Erwiirmung in einer Porzellanschale verfliissigt,
wund in eine Papierdiite gebracht. Das vorher durch Alkohol entwiisserte und durch
tein dtherisches Oel durchsichtig gemachte Priiparat kommt hinein, und kann un-
imittelbar nach dem Erkalten geschnitten werden. Zum Abspiilen verwendet man
‘Terpentinol.

3) Einschmelzung in Paraffin. Man macht in ein Stilck Paraffin eine
IHohlung, fiillt diese theilweise mit flissigem sogenanntem Paraffindl. In diese
letztere kommt das durch Alkohol oder Chromsfiure erhiirtete Objekt. Man tiber-
igiesst abermals mit Paraffindl, und kann spiter fiir einige Zeit nochmals in Wein-
igeist einlegen. — Auch ein Auftropfen des Paraffin auf eine Guttaperchaplatte,
teine Zugabe des Objektes, welches durch nochmaliges Uebertropfen bedeckt wird,
igeniigt fiir manche Fille (His). Kine Einbettung in ein Gemisch von 5 Theilen
|Paraffin, 2 Walrath und 1 Schmalz wurde vor Jahren empfohlen (RurHERFORD,
|PrircHARD). Indifferent ist die Methode nicht.

4) Einbettung in Glycerinleim. Etwa L Volum sehr konzentrirter
{Haugenblasenldsung und !/, Volum reines Glycerin oder mehr nehmen Alkohol-
toder Chromsiiure-Priiparate auf. Nach dem Erkalten bringt man in starken und
izuletzt absoluten Alkohol zuriick, wo dann die geniigende Erhiirtung von Objekt
und Gelatine eintritt.

5) Einbettung in Transparent-Seife. Fremuixc list siein !/—1/
iithres Volumen Weingeist, In die erwiirmte Masse werden die Alkohol-Objekte
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Wo man mit einem Theile Chromsiure ausreicht, sind mehrere Theile des
msauren Kali erforderlich, So bediirfen Fliissigkeiten, welche 7—15 Millegrms
ier Chromstiure auf 30 Grms enthalten, 6—25 Centigrms des Salzes, wenn die
iche Wirkung erzielt werden soll. Indessen kommt fiir solche delikate Unter-
chungen auf die genaue Konzentration der Laosungen des chromsauren Kali viel
eniger an, als bei der Chromsiure.
Eine Mischung des uns beschiiftigenden Salzes mit schwefelsaurem Natron ist
H. Mittier zur Erhirtung der Hetina empfohlen worden. Sie bedarf einer
enigstens lingeren, meistens viele Wochen umfassenden Einwirkung. Doch lisst
der Prozess in einem Wirmekasten bei 30—40°C, sehr abkiirzen (Wereert).
iie enthilt
Doppeltchromsaures Kali 2—21/; Grms.
Schwefelsaures Natron . 1 -
Destillirtes Wasser . . 100 -

Dieses Gemisch, die sMiLLer'sche Augenflissigkeite, leistet iibrigens

¢h fitr viele andere Theile, Schleimhiiute, Drisen, selbst Flimmerzellen sehr
te Dienste und konservirt zarte Embryonen vortrefflich. Sie lisst sich natiirlich
icht nach Bediirfniss abéindern.
Fine Verbindung der Minrer'schen Augenfliissigkeit mit der gleichen Menge
peichel bildet in mehrtigiger Einwirkung ein ausgezeichnetes Mazerationsmittel.
it Recht haben dieses Gemisch Czeryy und spiiter LaxcerBaxs empfohlen. Es
istet z. B. fiir das Konjunktival- und Mundhohlenepithel treffliche Dienste.

Einfach chromsaures Kali,

In neuerer Zeit durch Roemx benutzt geworden. Man bedarf stirkerer Gaben.

Doppelt chromsaures Ammoniak.

Es ist an der Stelle des doppelt chromsauren Kali in Losungen von 1—2%
E\r Erhirtung der Zentralorgane des Nervensystems durch GervacH, und in letz-
rer Stirke fiir Schweissdriisen von Heyxorn empfohlen worden.

Einfach chromsaures Ammoniak.

-In neuerer Zeit in 5%/, Losung zur Untersuchung der Niere (HEmENHAIN)
pand in 19/, fiir Ganglien (ArNDT) benutzt.

Molybdinsaures Ammoniak.

Es wurde als indifferentes Firbungsmittel von KraUSE geriihmt.

Eisenchlorid.

Ftanrer und Birirorn wendeten frither zur Erhdrtung der Milz dieses Eisen-
:.n!z an. Gegenwilrtig ist es dafiir werthlos. Zur Metallimpriignation bediente sich
einer in der Neuzeit Frau F. E. Hoceax (8. u.).

Schwefelsaures Kupferoxyd.

Von Ervrexr als Zusatz zu einer Lodsung dos doppelt chromsauren Kali fiir
rrasche Erhirtung des Gehirns empfohlen.

Quecksilberchlorid.

Die chemischen Wirkungen des Sublimat sind bekannt. Ein mehrtigiges
nlegen in eine LOsung desselben kann mit Vortheil zur Erhiirtung und Isolirung
er Axenzylinder benutzt werden. Das Reagens hat im Uebrigen wenig Verwen-

img gefunden, bildet dagegen einen Bestandtheil mehrerer sehr brauchbarer Kon-
ervirungsfliissigkeiten,
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' 1000 Kem. Flassigkeit verdtinnt. (Das Volumen wird stets bei derjenigen
smperatur gemessen, bei welcher die Losungen gebraucht werden, also bei 14—
1 i’]EL]I Man beniitzt diese Normaloxalsiiureldsung ementlze:h nur mittelbar, d. h.
n andere Normalsiure- und Normalalkalilosungen anzufertigen. Es muss desirmlb
'grﬁaate Genauigkeit und Sorgfalt auf die Darstellung dieser ersten und wich-
ssten Losung verwendet werden.

" Fin Kem. dieser Oxalsiureltosung enthiilt, wie wir schon wissen, 0,063 Grms
cxalsfure. Zur Sittigung sind natiirlich die entsprechenden Aequivalentmengen
jon Basen erforderlich, also von

a) Natron 0,031 Grms Na?0O
4, Kali 0,0472 - Ka20
¢} Ammoniak 0,017 - NIH?3
d) Kalk 0,026 - CaO
.EJ Baryt 0,0765 - BaD

2) Normalkalilésung. Man nimmt eine frisch bereitete kohlensfiure-
eeie Kalilauge, und pipettirt davon 5 Kem., firbt mit einigen Tropfen Lakmus-
anktur schwach blan, und lisst so lange unter Umriihren aus der Bilrette Normal-
xalsfiure zufliessen, bis die Farbe eben in Roth umschligt. Gesetzt, wir hitten
azn S Kem. Normalsfiure gebraucht, so setzen wir unserer Kalilauge anf je 5 Kem.
soch 8 Kem, Wasser zu. In diesem Falle haben wir eine Normalkalildsung; ein
cem. derselben wird gerade ausreichen, um 1 Kem. Oxalsiiure zu sittigen; er
athilt somit die oben angegebene Menge von Kali, also 0,0472 Grms.

Es ist klar, dass sich mit Hiilfe dieser Kalilosung nun wiederum der Gehalt
bder beiiebigen Flitssigkeit an S#iure bestimmen ldsst. Durch Neutralisation von
IKem. unserer Normalkalilosung wird angezeigt das Vorhandensein von

a) Schwefelsiure = 0,049 Grm. H'ISD,,.

6] Salpetersiure == 0,0315 - HNO,
¢ Salzsiure = 00,0365 - HCI
d) Kssigsiure = 0,06 - CH,04

Vir beschrinken uns auf die Anfithrung dieser fiir die Untersuchung wichtigsten
HNTEn.

3] Da eine wirklich reine Oxalstiure zu den kostspieligeren Reagentien ge-
Ort, so ist es unniitz, uns bei der Alkalibestimmung eben dieser Siure zu bedie-
en. Gewbdhnlich gebraucht man Schwefelsiiure. Nichts ist leichter, als sich diese
\iormalschwefelsiure zu bereiten. Man nimmt eine beliebig verdiinnte
chwefelsfiure, fiillt diese in eine Biirette, und lisst davon so lange in 5 Kem, Nor-
aalkalildsung einfliessen, bis die in einigen Tropfen zugesetzte Lakmustinktur in
iie rothe Farbe umschligt. Dann giebt man dem entsprechend, wie oben beim
tiali angefithrt worden ist, eine solche Verdiinnung, dass sich gerade gleiche Kem.
ser Sfure- und der Alkalildsungen neutralisiren. Es enthi#lt demnach 1 Kem.
uieser Normalschwefelsiare 0,049 Grms H,50,, und zur Neutralisation derselben
uind genau die Mengen der Basen erforderlich, welche frither bei der Oxalsfiure
angegeben worden sind.

Wir reihen endlich noch zwei Probeflissigkeiten an, und zwar: 1) die zur
iochsalzbestimmung dienende Normalsilberlosung. 1 Kem. der 1/,
vormallosung enthilt 0,0108 Ag oder 0,0170 AgNO,. Er entspricht 0,00585
WaCl. 2} Die bei der Bestimmung des salpetersauren Silberoxyd zur Ver-
‘endung kommende Normalkochsalzlésung. 1 Kem. der 1/, Normallssung
nthilt 0.00585 NaCl, und entspricht also 0,0170 AgNO,. In beiden Fillen ent-
eht eine Fillung von Chlorsilber, welches durch starkes Schiitteln klumpig sich
s mmenballt, und die Operation ist beendigt, wenn ein Tropfen der Probefliis-
ligheit eine weitere Fillung nicht mehr herbeifithrt. Zur sicheren Erkennung
sann man bei der ersteren jener beiden Bestimmungen einige Tropfen einfach
(“hromsaures Kali der Kochsalzlasung zusetzen, wo dann die vollendete Fillung des

Fitwr, Mikroskop. 8. Aufl. T
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bae Firbungen darum ein sehr bedeutendes Hiilfsmittel histologischer Unter-
cchungen , und die Wissenschaft ist Professor Gerracm, welcher die Karmin-
bung in die thierische Histologie einfithrte, zu grossem Danke verbunden. Thr
iiht sich ebenbiirtig, zum Theil sogar iiberlegen, die hinterher entdeckte Himato-
lintinktion an. Alle anderen Farbstoffe sind zweiten oder dritten Ranges, wie
ich langjihrige Erfahrung gelehrt hat.

Leider erhiilt man jetzt vielfach nicht mehr die guten alten Karminmassen
se vor 20 Jahren. Dariiber wurde mehrfach— und mit Recht — geklagt.

‘1. GErnacou'sche Karmintinktion.

In einer kleinen Schrift, die im J. 1858 erschien (Mikroskopische Studien
5 dem Gebiet der menschlichen Morphologie. Erlangen), theilte uns nach einigen
prarbeiten der Botaniker der genannte Forscher zuerst dieses Verfahren mit. Bei
inen Karmininjektionen hatte er schon frither bemerkt, wie die Kerngebilde der
hutgefisse das karminsaure Ammoniak sehr begierig aufnehmen und sich in dieser
insicht anders verhalten als Zellen und Interzellularsubstanz. Die Zellen nehmen
var auch Farbstoff auf, aber viel langsamer und schwieriger, und stets in gerin-

er Quantitit als die Nuklearformationen. Interzellularsubstanzen verhalten sich
thezu indifferent.

Die ersten Versuche stellte GernacH am Gehirn und Riickenmark an. Feine
shnitte der vorher in chromsaurem Kali erhiirteten Organe wurden in eine ziem-
tth konzentrirte Lisung des karminsauren Ammoniak gebracht, und darin 10 bis
i3 Minuten gelassen. Darnach wiisserte er sie mehrere Stunden in Ofter ernenertem
fasser aus, behandelte sie dann mit Essigsiiure, und hierauf zur Entfernung des
[fassers mit absolutem Alkohol. Noch in hoechster Verdiinnung firbt dbrigens die
arminlisung. Schon anfinglich sah dieses GeErnacH, als er wihrend einer Nacht
mnen Schnitt einer Kleinhirnwindung in mit etwas Karmin verunreinigtem Wasser
itte liegen lassen. Hier zeigten sich nun Dinge, die nach der ersteren Karmin-
mktion nicht zu erkennen waren. GerrpacH benutzte darauf hin 2—3 Tropfen
pner konzentrirten Losung des karminsauren Ammoniak auf 30 Grms. Wasser,
ad liess seine Schnitte 2—4 Tage lang darin liegen. So lauten die ersten An-
then des Entdeckers.

Seit dieser Zeit ist dann die Karminfirbung auf das Vielfsltigste in Anwen-
ang gezogen worden. (Ging doch dereinst ein Beobachter so weit, nach der
tisseren oder geringeren Imbibitionsfihigkeit mehrere Arten funktionell verschie-
ner Nervenzellen in den Zentralorganen anzunehmen.

Die iiber unsere Karminfiirbung gegebenen Vorschriften sind bald mehr, bald
s2niger glicklich gewesen. ¥)
~ Nach demjenigen, was eigene Erfahrungen gelehrt haben, sind bei Karmin-
ktionen besonders zwei Uebelstinde zu vermeiden; einmal eine libermiissige
}'hung, die schliesslich zu einer ganz tiefen und diffusen Rithe fihrt, welche
Peine weitere Erkenntniss des Priparates gestattet, und dann ein Aufquellen der
irewebeelemente in Folge der Ammoniakwirkung.
Man bediene sich daher zunfichst moglichst ammoniakarmer bis neutraler
pdsungen. Zu diesem Zwecke nehme man 2—4 Decigrms Karmin, verbinde sie
wa mit 30 Grms destillirten Wassers und einigen wenigen Tropfen Ammoniak.
in Theil des Karmin 16st sich, und wird mit der Flissigkeit abfiltrirt. Ein anderer
est ungelosten Karmin, der auf dem Filter zurickbleibt, kann zu spiiterer Be-
fafzung verwendet werden. Riecht ein Filtrat irgendwie merklich nach Ammoniak,
* lasse man es zum weiteren Entweichen des letzteren noch einen halben oder

& *| Da die Karminsiure aus Glykosid beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiiure in
inen Zucker und Karminroth gespalten wird, hat sich spiter dann ROLLETT dieses leta-
'ren Stoffes in wissriger Losung als Tinktionsmittels bedient.
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biinntem Kanadabalsam oder mit alkoholischer Losung von Kolophonium) liefern
it reizende Uebersichtspriiparate. Ein ausserordentlicher Vorzug der Karminfiir-
ung beruht in der grossen Unverinderlichkeit der in letzterer Weise eingeschlos-
snen Priparate.

Injizirte Theile gestatten bei manchen Farben (Chromgelb, schwefelsaurem
aryt) sehr leicht die Tinktion, Die besten Sorten des loslichen Berliner Blaues
lauben die Farbung ebenfalls, doch ist, um die lebhafte Bliue wieder zu erhalten,
in etwas stirker angestuertes Waschwasser erforderlich. Mit Karmin injizirte
bjekte farbt man sweckmissiger blau oder violett; jedoch kann man mit gans
sichter Karminrothe auch hier sehr hitbsche Bilder erzielen.

9 Karmintinktionen von THIERSCH.

TurerscH bedient sich mehrerer Tinktionsmethoden.

a. Rothe Tinktur.

Karmin 1 Theil.
Kaustische Ammoniakfliissigkeit 1 Theil,
Destillirtes Wasser 3 Theile,
Die so gewonnene Lisung wird filtrirt.
Eine zweite Lisung wird bereitet aus:
Oxalsiiure 1 Theil,
Destillirtem Wasser 22 Theile.
Man vermischt einen Theil jener Liosung des karminsauren Ammoniak mit
. Theilen der wissrigen Oxalsiuresolution, fiigt noch 12 Theile absoluten Alkohol
g und filtrivt.
Zeigt das Filtrat statt der Karminrdthe eine Orangefarbe, so wird die in zu
psser Menge vorhandene Oxalsiure durch Zutrdpfeln von Ammoniakfliissigkeit
uf das gewiinschte erstere Kolorit gebracht. Indessen vermag man auch mit jener
elben Tinktur zu firben. Setzen sich nachtriiglich in dem Filtrate wieder Krystalle
on oxalsaurem Ammoniak ab, was bei Zusatz von Ammoniakflissigkeit oder
kohol geschieht, so muss zum zweiten Male filtrirt werden.
Nach den Erfahrungen von TurerscH firbt diese Tinktur in der kurzen Zeit-
ot von 1—3 Minuten gleichmissig, ohne Quellung zu veranlassen, und ohne Epi-
bhelialfetzen abzultsen. Nach der Tinktion spiilt man den anhiingenden Farbestoff
ait Alkohol von etwa 809/, ab, Ist die Fiirbung zu dunkel oder diffus geworden,
o laugt man das Priparat mit einer weingeistigen Losung der Oxalsfiure aus,

b. Lilafarbige Karmintinktur.

Borax 4 Theile.

Destillirtes Wasser 56 Theile.
Der Losung wird zugefiigt :

Karmin 1 Theil.
Die so erhaltene rothe Lisung wird zu einem Volumen mit dem doppelten
les absoluten Alkohol vermischt und dann filtrirt.

Auf dem Filter bleiben Karmin und Borax. welches Gemenge, in destillirtem
MWasser aufgelost, zu einer neuen Bereitung dienen kann.

Diese Tinktur fand Tarerscm etwas langsamer fiirbend als die einfach rothe,
und in einer besonderen Anziehung zum Knorpel und durch Chromsiure ent-
galkten Knochen stehend. Zum Auslaugen dienen weingeistige Lisungen der
Dxal- und Borsfiure. Sehr schiine Firbungen bilden sich, wenn die mit letzterer
l\Losung tingirten Préparate auf einen Augenblick noch in die erstere Tinktur ein-
& elegt werden,
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7 Saure Karmintinktur nach FrREY.

Ich habe in Essigsiure Karmin gelost, dann filtrirt, und hinterher mit Wasser
lliebig versetzt. Man erhiilt so eine Fliissigkeit, welche nach mehreren Stunden
wer einem halben bis ganzen Tage gentigend firbt. Auch gepulvertes Karmin mit
h Essigsiure leicht angestiuertem Wasser (5 Tropfen Eisessig auf 200 Kem.
rasser| 10—20 Minuten lang digerirt und nach mehrfacher Filtratiu;ﬂ klar leistet
nselben Dienst, Der Tinktar setze man dann etwas Karbolsiiure za (PERLS). Fir
it Berliner Blau hergestellte Injektionspriiparate ist die betreffende Tinktion sehr

‘empfehlen *).
i8. GrExAcHER'sche saure Karminsolution.

Eine Modifikation der sauren Karminfirbung verwendet GRENACHER. o
Man koeht 1—20/; Borax in Wasser mit Beigabe von ungefihr 0,5—0,750/,
armin. Setzt man nun dieser dunkel purpurfarbenen Ltisung vorsichtig unter
sstindigem Umschiitteln tropfenweise verdiinnte Essigsiiure zu, so dndert sich die
arbe mehr und mehr nach dem Hochrothen, Hat man ungefihr das Kolorit der
swohnlichen ammoniakalischen Karminlosung gewonnen, so lasse man etwa einen
stehen. Nun — es hat sich ein Bodensatz gebildet — filtrirt man die dartiber
sehende Flissigkeit. Sie filrbt in !/;—3 Minuten, allerdings vollig diffus. Flich-
r in Wasser abgespiilt iibertriigt man den Schnitt aus dem Wasser in ein Uhr-
ischen mit 50—70%igem Alkohol, welchem 1 Tropfen Salzsiiure zugesetat ist.
ach wenigen Minuten sind die Kerne tingirt und der iiberschiissige Farbestoff ist

Losung iibergegangen.
‘9. Neutrale Karminfirbung von PERLS.

Ich verdanke der Giite des Entdeckers die nachfolgende Mittheilung :
Das gegenwiirtiz im Handel befindliche Karmin gibt ohne jeden Ammoniak-
gatz an destillirtes 'Wasser so viel Farbestoff ab, dass es zu langsamen , wie
thnellen Farbungen binnen weniger Minuten vollstindig ausreicht.
Man verfahre aber in folgender Weise : :
Gepulvertes Karmin, in destillirtem Wasser. auf einem Wasserbade mit kleiner
amme leicht gekocht, wird eine Stunde lang stehen gelassen. Dann filtrirt man
nid giesst das erste Filtrat, da es meistens triibe ist, wieder zuriick, bis die Poren
8 Filtrirpapiers etwas verstopft sind und nun eine klare, schén roth gefirhte
tiissigkeit abfiltrirt. Sie bewiiltigt auch mit Leichtigkeit Schnitte von Chromsiure-
Hiparaten, welche der ammoniakalischen Karminlosung gerne widerstehen, Die
eduktion der Farbe auf die Kerne durch Essigsiiure tritt allerdings hier nicht ein,
01 dass man an die saure Karmintinktur von ScHWEIGGER-SEIDEL erinnert wird.

10. Hover's neutrale Karminldsung.

Dieses auch von Dreren empfohlene Préparat gewinnt man in fulgahder
Veise: 1 Grm mittelfeines Karmin wird in einer Mischung von 1—2 Kem. star-
em Ammoniak und 6—8 Kem. destillirtem Wasser geltst und auf einem Sand-
ade in einem Kolben bis zur Verflichtigung des iiberschiissigen Ammoniak er-
dirmt. Man sieht dann nur noch kleine Blischen sich entwickeln und die Lésung
sginnt hellroth zu werden. Man lisst nun erkalten und trennt den hellrothen
Hederschlag von der ziemlich neutralen dunkleren Fliissigkeit. Diese kann durch
seigabe von einigen Prozent Chloralhydrat fiir lingere Zeit haltbar gemacht werden.
tus der ersteren Flissigheit erhiilt man durch Zusatz des 4—6fachen Volumen
sarken Alkohol einen volumingsen hellrothen Niederschlag, welcher durch Fil-

[ *) Auch das reine Karminroth (s, Anmerk. 8. 991, in essi W %
ich KoLLETT ein brauchbares Ti.n'i:.tiunsmittui. (4L GRRI pRLIRe VYRCRRE BRIIGE Tl ot



104 * Achter Abschnitt.

P

tration getrennt, dann gewaschen und getrocknet ein haltbarves Pulver darstellt
In destillirtem Wasser erwiirmt liefert letzteres eine klare mehr scharlachrothe
Fliissigkeit von bedeutendem Farbungsvermégen. 1—2% Chloralhydrat verleiher
ihr Haltbarkeit.

11. Pikrokarminfirbung.

Raxvier, ein hochverdienter Forscher. ist der Erfinder dieser Firbungs.
methode. Mit dem nach seiner fritheren Vorschrift hergestellten Pikrokarmin hatte
ich nichts erzielt. — Jetat erhalten wir die nachfolgende Angabe: In eine gesiittigte
wiissrige Losung der Pikrinsiiure triigt man die ammoniakalische Karminliisung bi
gur Sittigung ein. Man dampft auf ein Finftheil des urspriinglichen Volumen
ab. Die erkaltete Liisung scheidet ein kleineres Sediment von Karmin aus. Man
filtrirt und verdampft hinterher das Filtrat bis gur Trockne, wobei ein roth-ocker
gelbes Pulver erhalten wird. Dieses wird beniitzt, um mit destillirtem Wasser eing
Losung von 1%, herzustellen, welche withrend des Aufbewahrens eine zeitweilige
Filtration erfordert. Man kommt hiermit zum Ziele.

Noch genauer lautet die Vorschrift, welche uns Baper nach den Erfahrungen
von Marassez mitgetheilt hat.

Karmin 1 Grm.
Ammoniakfliissighkeit 4 Kem.
Wasser 200 Grms.

Man mischt, und setzt hinzn

Pikrinsfiure 5 Grms.

Man schitttelt, und dekantirt, so dass der nicht geloste Ueberschuss der Pikrin-
sfiure zuriickbleibt. Die Fliissigkeit wird, nachdem sie einige Tage unter &fterem
Umschitteln gestanden hat, in einer Schale an der Luft withrend mehrerer
Wochen getrocknet. Das rothe Pulver wird zu 2 Theilen in 100 Theilen Wasser
gelost, und nach einigen Tagen durch eine doppelte Lage Filtrirpapier filtrirt. Die
Flilssigkeit muss jetzt gelblich roth sein, ohne Geruch nach Ammoniak. EinTropfen
auf weissem Filtrirpapier ergibt eingetrocknet einen gelben rothgerandeten Fleck.
Ein paar Tropfen Karbolstiure schiitzen unsere Tinktur vor Zersetzung.

Auswaschen in destillivtem Wasser zieht die Pikrinsiure aus dem Pifiparate,
in Glycerin dagegen nicht.

Zum Finschluss empfiehlt Baper eine Mischung von 10 Tropfen Glyeerin und
der gleichen Wassermenge, welcher man 1 Tropfen der Pikrokarminldsung bei
gefiigt hat. Die Tinktion ist eine rasche und in den einzelnen Geweben mit ver
schiedenen Farbenttnen auftretende.

Ich reihe noch die Wereert'sche Pikrokarminmethode an.

Man bereitet 2 Gims mit 4 Grms (oder Kem. ?) Ammoniak und tberldsst das
Gemisch vor Verdunstung geschiitzt einen Tag sich selbst. Nun fiigt man 200 Kem.
konzentrirter Pikrinsiurelésung bei und am anderen Tage geringe Mengen Essig
siure hinzu, bis ein stirkerer Niederschlag eintritt, Von nun an setzt man von Tag
zu Tag tropfenweise Ammoniak zu, bis die Lisung sich endlich aufgeklidrt hat.
Tingirt sie zu roth, so fiigt man noch ein wenig Ammoniak bei, tingirt sie zu gelb,
dann kleine Quantititen der Essigsiure.

Karminschnitte konnen ebenfalls nachtriglich in alkoholische Pikrinsiure
l8sung gelegt werden (TrANHOFFER),

12. Alkoholische Cochenillelosung.

Empfohlen von Czoxor. 7 Grms Cochenille mit ebensoviel gebrannten
Alaun versetzt, gepulvert, in 700 Grms destillirtem Wasser geltst. Dieses bis auf
400 Grms abgedampft und eine Spur Karbolstiure beigefiigt. Man hat sie vielfach¥
in der Zoologischen Station zu Neapel benutat. Ihre dortige Darstellung ist eben=
falls sehr einfach. Grob zerkleinerte Cochenille wird mit 707/ igem Alkohol (1 Grm
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§'8—10 Kem.) iibergossen. Nach mehrtigigem Stehen erhiilt man dann eine
s, tiefrothe Flussigkeit, welche gut in die Gewebe eindringt.

13. Tinktion mit Anilinroth oder Fuchsin (Chlorhydrat des
Rosanilin).
Der Gedanke, die in der Gegenwart so wichtig gewordenen Farbestoffe aus

n Steinkohlentheer, sagen wir also kurz die Theerfarben (sAnilinfarben«), zur
bung thierischer Gewebe zu verwenden, musste nahe liegen, und schon im
sre 1863 hatten unabhingig von einander WaLDEYER und ich® damit Prii-
gen angestellt. Die brillanten Farbentone, aber auch leider die Verginglichkeit
-0 behandelten Objekte ergaben sich bald. Seitdem ist namentlich bei deutschen
sstologen eine wahre Siindfluth von Farbungsmethoden hereingebrochen, so dass
n an den Gothe'schen Zauberlehrling erinnert werden konnte. Das Ausland be-
inkte sich, unserem Urtheil nach besser, auf eine geringere Zahl jener blen-
aden Kolorite, Was sie als Forderer der wissenschaftlichen Untersuchung, und
:s sie als Dauerpriparate filr lingere Zeitriume, d. h. filr eine lingere Reihe von
aren leisten, ist wohl zu unterscheiden. Fir letsteren Zweck gehore ich nicht
tden Schwiirmern,
Doch kehren wir zu unserem Anilinroth suriick. Fir letateres empfahl ich:

Fuchsin (krystallisirtes| 1 Centigrm.

Absoluter Alkohol 20—25 Tropfen.

Destillirtes Wasser 15 Kem.
 Es entsteht eine schine rothe, missig intensive Lisung. Dieselbe firbt fast
wenblicklich, und zwar in schonendster Weise, mancherlei thierische Gewebe.
anz vortrefflich eignet sie sich fiir Epithelien, Glash#iute, Linse und Corpus
reum. Mit etwas Wasser verdinnt, tingirt sie im Laufe einer halben Stunde
| Bewegung begriffene Flimmerzellen des Frosches, ohne dass das Wimperspiel
ffhort. Auch farbige Blutzellen koloriren sich, wenngleich langsam. Sehr gut
die betreffende Fuchsinldsung dann noch filr elastische Fasern (vox EBNER|,
wie fiir Ganglienzellen und die zelligen Elemente der Driisen verwendbar.
{eniger zweckmiissig erschien sie mir fiir Knorpel und Knochen. Nervenfasern,
wrere Stunden eingelegt, zeigen sich leicht gerdthet mit deutlichem dunklerem
scenzylinder.
.Die obigen Angaben lehren, dass in der Fuchsinltsung ein Tinktionsmittel
srliegt, welches in mancher Hinsicht mehr leistet als die Karminfarbung. Die
rasche gleichmissige Fiarbung qualifizirt die Fuchsinsolution besonders als Farbe-
oft fiir momentane Demonstrationen und fiir Tinktionen, wo blasse, zarte Zellen
Joglichst unversehrt deutlicher hervorgehoben werden sollen. Sehr fatal ist es,

58 Alkohol die Firbung bald auszieht, so dass man auf Einschluss in Kanada-

sam verzichten muss.

14. Tinktion mit S&urefuchsin [Natronsalz der Rosanilinsulfosiure).
th kDIEHer sauer reagirende und darum ganz anders als das basische Fuchsin **)
irkende Anilinkdrper wurde von WerGERT zur Untersuchung des Zentralnerven-

| vatems auf das Lebhafteste empfohlen.
15. Safraninfiarbung.

_hDe.a gewbhnliche Safranin ist ein Toluidinpréiparat. Bs gibt aber eine ganze
ei h:l von Eafra-umen: 80 dass man sich hier an bestimmte Fabriken konsequent
i1 halten hat. Verschiedene derartige Priparate erkliren die differenten Ergebnisse

':a g elrsg Auﬂsﬁe dieses Buches.
| ") Zu letateren basischen Stoffen zihlen beispi i i in)
BB kcviolots, Mechytriol s B ot T e e gt oo
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der Forscher. Prirzxer, dann namentlich Fremaixe empfehlen dieses Anili
priiparat als bestes Hiilfsmittel fiir Kernfirbung. Zu Grunde wird hierbei g
Borrerer- und Hermax'sche Verfahren gelegt. Dieses besteht darin, mit Anilig
oder Azofarbestoffen zuerst eine Ueberfirbung zu erzielen , dann die Farbe durg]
absoluten Alkohol auszuziehen, bis sie nur noch am Kerne haftet. Fixirt wig
nach der Behandlung mit Nelkendl durch Einschluss in einen harzigen Stoff.

L

16. Purpurinfirbung.

Raxvier empfiehlt uns diesen, aus dem Krapp dargestellten Farbestoff. Ma
triigt in eine kochende wiissrige Alaunlosung (1:200) eine kleine Menge des Puz
purin, welcher man ein wenig Wasser zugegeben hat, ein, Letatere wird in wenig :
Minuten gelost. Indessen muss die Menge eine derartige sein, dass etwas Purpurig
ungeltist bleibt. Man filtrirt die heisse Flissigkeit in ein Gefiiss, welches ein Vierte
des Volumen 36 Alkohol nach der Carrrer'schen Skala enthilt. Man erhilt ein
fluoreszirende Flitssigkeit, in durchfallendem Lichte schén orangeroth, welche sic
in einem Gefisse mit Glasstopsel etwa einen Monat lang konserviren lisst,
aber, sobald Niederschliige eintreten, nicht mehr gebraucht werden darf, Zur E
wirkung sind 24—48 Stunden erforderlich.

Um das Ausfallen des Purpurin aus der Lisung (einen oft schnell eintreten
den Uebelstand) zu beseitigen, verfihrt Grexacurr folgendermassen :

1—30/, Alaun werden entweder in ganz reinem oder doch nur sehr wenig
gewiissertem Glycerin geltst und in demselben wird das Purpurin, eine Messen
spitze auf 50 Kem. jener Fliissigkeit, ohne Alkoholzusatz gekocht, Nach einem
2—3tiigigen Stehen ist zu filtriven. Diese Tinktionsfliissigkeit erhilt sich ein hals
bes Juhr und linger. Ihre Einwirkung schwankt von 10—30 Minuten und mehr

Die Vorziige dieser Methode bestehen nach dem Entdecker Raxvies ung
nach GreENAcHER darin, dass sie eine ausgezeichnete Fiarbung der Kerne gewithrt,
withrend das Zellenprotoplasma fast farblos bleibt. Ebenso liisst sie nervise Eles
mente farblos, withrend die bindegewebige Geriistmasse sich tingirt,

Ieh bekenne, dass dieser Farbestoff hinter meinen Erwartungen zuriic
geblieben ist,

17. Tinktion mit Eosin (Kalisalz des Tetrabromfluorescein) ).

Dieser Ktirper mit gelblicher Nuance wurde von E. Fiscurr vor Jahren als
Tinktionsmittel bekannt gemacht. — Man kann ihn in Wasser gelost (1: 10—20)
verwenden , oder den Farbestoff durch Zusatz einer Siure aus jener Lisung aus
fillen, und ihn hinterher in Alkohol — am zweckmilssigsten in absolutem und im
Verhiltniss von 1 :20—30 — losen., DRESCHFELD empfiehlt eine sehr verdinnte
wiissrige Losung unseres Farbestoffes (1:1000—1500) und ein Einlegen von 1
L1/3 Minuten. Nach fast momentanem Einlegen in Wasser, welches durch Essig
stiure schwach angesiuert, ist die Prozedur beendigt. Man erhilt eine schone Rosa-
Firbung. Zum Einschluss dienen Glycerin oder harzige Korper. Nach meinen
Erfahrungen steht die Eosinfiirbung der Karmin- und Himatoxylintinktion aller
dings nach, tritt aber sehr schnell ein und liefert vielfach schiine Bilder [(RExaut):
Sie ist jedenfalls eine werthvolle Bereicherung der mikroskopischen Technik,

5. Farbung mit Anilinjodviolett.

Dieser (lingst nicht mehr im Handel vorkommende) Korper, aus Jodmethyl
und Anilin gewonnen (von zweifelhaftem Jodgehalte), bildet, wie JUrGENs fand,
in witssriger Losung (1 : 100 und mehr) und kwrzer Einwirkung ein vortreffliches
Hiilfsmittel zum Nachweise der amyloiden Substanz, Sie fiirbt sich lebhaft roth;

") Lis gibt ibrigens noch eine ganze Reihe von Eosinen, simmtlich Substitutionspro=
dukten des Fluorescein und der Gruppe der Phtaleine angehirig,
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end das iibrige Gewebe einen triib violetten Ton annimmt. Man bediene sich
L seher Gewebe, sowie soleher, welche in Chromsiiure oder MornLeR scher Fliissig-

it erhirtet waren. Auch Alkoholpriiparate, in Wasser ausgewaschen, eignen sich
bhr wohl.

Blaue und violette Tinktionen.

In manchen Fillen wird man gern zu einer blauen Tinktion greifen, besonders
anm es sich um Firbung von Karmininjektionen handelt. Im Uebrigen erscheinen
Jehe Tinktionspriiparate ebenfalls sehr schin, so dass ich fiir manche ¥wecke
nselben vor Karmintinktionen den Vorzug geben mochte. Man kennt zur Zeit
hlreiche derartige Methoden, so z B. mit indigoblauschwefelsaurem Kali (so-
pnanntem Indigkarmin), mit Anilinblau, Parme soluble, Chinolinblau und gar
anchen anderen Stoffen. Violette Tinktionen kennt man ebenfalls manche.

19. Blaue Tinktur mit Indigkarmin (indigschwefelsaures Kali, auch
das Natronsalz).

Von Professor Trrerscu ist die folgende Mischung empfohlen worden :
Oxalsfiure 1 Theil,
Destillirtes Wasser 22—30 Theile,
nd Indigokarmin so viel, als zur Saturation erforderlich ist.
Auch das Natronsalz giebt eine treffliche blaue Tinktur. Ein Uebersehuss der
lauen Farbe lisst sich durch weingeistige Oxalsiiureldsung auslaugen.
Diese blaue Tinktur (welche man ebenfalls nach Belieben mit Weingeist ver-
iinnen kann) firbt konzentrirt sehr rasch und gleichmissig. Sie eignet sich nach
fen Beobachtungen: des Erfinders gut zur Firbung der Axenzylinder und Nerven-
allen von in Chromsdure gehiirtetem Gehirn und Riickenmark. Kanadabalsam-
miiparate haben lange das blaue Kolorit unveriindert bewahrt.

20, Tinktion mit Anilinblau (Triphenylrosanilin).

Das gewdhnliche Anilinblau®) ist unloslich in Wasser. Durch Behandlung
it Schwefelsiure gewinnt man als Sulfosfiuren des ersteren das ldsliche Blau.
Mieses kann in Wasser einfach gelost werden, bis man eine tiefe Kobaltfarbe er-
alt, oder man bereitet sich folgendes Gemisch :

Losliches Anilinblau 2 Centigrms.

Destillirtes Wasser 25 Kem.

Alkohol 20—25 Tropfen.
Diese Tinktur firbt namentlich Alkoholpriiparate schon nach wenigen Minuten
:ebhaft blau, etwas langsamer Chromsiiurepriparate. Die betreffende Farbe kon-
servirt sich in Wasser, Alkohol und Glycerin, und vertriigt Siurezusiitze sehr gut.
I ymphdriisen, Milz, Darmwandungen, ganz besonders aber Gehirn- und Riicken-
arkschnitte geben mit ihr priichtige Bilder. Ich habe schon vor Jahren von ihr
nusgedehnteren Gebrauch gemacht, und empfehle sie auf das Angelegentlichste,

| Verbesserungen hat diese Firbungsmethode hinterher durch Herpexmay und
FRoLLETT erfahren.

. Ersterer verwendet die neutral reagirende, wiissrige Lisung in noch hherer
IWerdiinnung, 80 dass sie in ein Uhrgliischen gefiillt, auf hellem Grunde eine ver-
grissmeinnichtblaue Farbung zeigt. In dieser (4 Kem. Flussigkeit| bleiben in feuch-
fiem Raume die Schnitte (Alkoholpriparate) einen Tag dber liegen, um dann in
{GHycerin sogleich verkittet zu werden. Ein kleiner Zusatz von Essigsiiure, ja selbst

. *! Auch es kann in alkoholischer Losung zur Firbung von Objekten, welche in wasser-
iem Weingeist erhirtet waren, verwendet werden, Zum Einschlusse dient Glyecerin.

g
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schon von Dimpfen derselben, erhoht Farbe und firbende Kraft der Lisung be-
deutend ; Ammoniakdimpfe entfirben sie dagegen villig. Rornerr list | Grm,
des Farbestoffes in 400 Kem. Wasser. Die Objekte kommen alsdann (wann?) sely
dunkelblan in destillirtes Wasser, um hier unter zeitweiligem Schiitteln den Ueber.
schuss des Fiarbungsmittels zu verlieren.

21. Tinktion mit LroxaarDpi scher Tinte nach Hegonr.
Ein Gemisch von Anilinroth und Anilinblau. Firbt Amyloid roth,

22. * Firbung mit Methylblan (Methyldiphenylaminblau)

bildet keineswegs iiberall das gleiche Priparat. Dasjenige der Basler Fabrik ist
obiges, dasjenige der Offenbacher ist noch nicht in seiner Konstitution gekannt,
Beide Korper liefern schine blaue Firbungen. :

23. Tinktion mit Parme soluble.

Diese Substanz, welche durch die Behandlung des Diphenyl-Rosanilin mit
Schwefelsiure gewonnen wird, giebt, in Wasser, etwa in dem Verhiltnisse von
1 : 1000 gelist, ein prachtvolles ins Violette ziehendes Blau, und firbt nach weniger
Minuten die verschiedenen Gewebe. Man spiilt hinterher in Wasser ab, beniitzt
Glycerin als Untersuchungsfliissigkeirt, oder verwendet nach vorhergegangener Ent-
wilsserung durch absoluten Alkohol den Einschluss in Kanadabalsam. Indessen
letztere Objekte sind leider etwas vergiinglicher Natur., Parme soluble kommt aber
nicht mehr im Handel vor, und verlangt man es, so erhiilt man wasserltsliches
Anilinblau. '

24, Férbung mit Methyl- und Gentianaviolett,

Das iltere Methylviolett ist ein Gemenge der salzsauren Salze des Penta- und
Hexamethylpararosanilin ; ein neueres Priiparat ist reines Hexamethylpararosanilin,
Das eigentliche Violett (6 B) ist benzylirtes ilteres Methylviolett.

Gentianaviolett ist also ein ziemlich unsicherer Gegenstand. Da jedoch die
verschiedenen Fabriken differente Ktwrper liefern, giibe man vielleicht am besten
diesem Korper den Laufpass.

Von Brzzozero zur Firbung der Blutplittchen sehr empfohlen. Ersteves in
konzentrirter Losung auf 5000 Wasser mit 0,75 /,iger Kochsalzlésung, Gentiana-
violett 1:3000. Fiir Bazillen letzteres vielfach verwendet (Kocn).

25. Methylenblau,

ein schwefelhaltiges Oxydationsprodukt des Anilin von hochst komplizirter Zu-

sammensetzung. Zu Firbungszweeken mehrfach empfohlen, so fiir Bazillen von
Enrricr und Kocn, :

26. Férbung mit Dahlia (Monophenylrosanilin).

Man erhilt jetzt im Verkehr statt seiner einfach Methylviolett. Zuerst von
HuGuesy empfohlen. Man gewinnt eine intensiv blaue Farbe des Protoplasma;

blass rothlich oder auch nicht firben sich die Kerne. Auch Engrrion und FLEMMING
rithmen es mit harzigem Einschluss.

27. Firbung mit Chinolinblau (Cyanin).

Der priichtige blane Farbestoff wird durch Erhitzen von Chinolinsl mit Amyl-
Jjodid und nachheriger Behandlung mit Natronlauge erhalten.
Gelist in Alkohol von 36" [CawrrieEr) und vorsichtig mit Wasser verdiinnt ¥
von Raxvienr empfohlen. sowohl fiir frische wie durch Alkohol oder Pikrinsiiure
erhiirtete Gewebe, Fett nimmt den tiefsten blauen Farbenton an. Die Losung
muss im Dunkel gehalten werden ; sie ist ohne erheblichen Werth.
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28. Tinktion mit Anilinviolett. ;
 Bavrumcantes verwendet diesen Stoff in Form der LeoNaaRDI schen Dinte fiir
sorpel, Ossifikationsrinder, sowie pathologische Knochen. Sie kommen fir
10 Minuten in jene Lisung und werden dann in em‘LT!:.rglﬁ.achen mit destillirtem
ssser. welchem 2—3 Tropfen Salzsiure beigegeben sind, so lange ibertragen,
. die blaue Farbe in eine violette umgewandelt ist. Zum Auswaschen dient destil-
.s Wasser, zum Einschluss Glyeerin (aber kein harziger Stoff). Man gewinnt
ichnende Farbenunterschiede der verschiedenen Gewabebeata_ndtheﬂe. Uebri-
s ist dieser Korper aus dem Heandel verschwunden und man gibt Methylviolett.

99 Viclette Tinktion mit Himatoxylin.

Durch BoeaMeR haben wir in dem Himatoxylin, dessen Kﬂnatitutiﬂnafur‘mal
¢ nicht kennen, ein hichst werthvolles und vielfach dauerhaftes F‘ﬁrhu.ngamltr_e‘.l
wnen gelernt. Seine Vorschrift lautet: 0,35 Theile Himatoxylin werden in
Theilen absolutem Alkohol gelsst. Eine zweite Lisung besteht aus 0,1 Alaun
id 30 destillirtem Wasser. Man bringt einige Tropfen der ersteren Lisung in
stere, bis sich ein schines Violett entwickelt. Doch bawirkb‘ die Gegenwart
Jer Sdure oder eines Alkali in geringen Quantititen hinterher eine Verblassung

id Entfirbung. Nach zahlreichen Versuchen empfehle ich etwa 1 Grm des Farbe-
sffes in 30 Grms absolutem Alkohol zu losen. Man bereite sich dann eine Alaun-
, welche 0,5—1 Grm des Salzes in 30 Kem. destillirten Wassers enthilt.
diese trfigt man tropfenweise die alkoholische Losung des Himatoxylin ein, bis
an eine tiefe violett-blane Firbung gewinnt. Die Flissigkeit muss nun elnige
e an der Luft stehen bleiben, und dann filtrirt werden (spiter ist eine neue
tration von Zeit zu Zeit nicht zu vermeiden). — Nach 5, 10, 20 oder 30 Mi-

ten erhilt man eine schone violett-blaue Tinktion. — Ich habe ebenfalls mit
iirkeren Losungen operirt und Tinkturen des Himatoxylin gewonnen, welehe in
mer halben bis ganzen Minute vortrefflich farbten. Allein — vergesse man es
icht — die Farbungskraft einer solchen Flissigkeit kann nach einigen Tagen sich
bhr gesindert haben. Man muss dann aufs Neue probiren.

Zum Auswaschen dient destillirtes Wasser. Ich glanbe nach bisherigen Er-
ihrungen, dass das nachirigliche Einwirken einer schwiicheren Alaunlésung die
finktion dauerhafter gestaltet. Hat man tberfirbt, so kann man durch ein 4—
Pstindiges Einlegen in eine Alaunsolution nachtriglich ein helleres, und zwar
inz hibsches, nur mehr blaues Kolorit erzielen.

Ein anderes Verfahren empfiehlt uns Roxprreiscr. Man halte sich eine kon-
bantrirte wissrige Losung des Farbestoffes und ecine gleiche Alaunsolution. Fiir
lien Gebrauch gebe man zu einer kleinen Quantitiit der ersteren soviel von letzterer
beei, bis der braun-rothe Farbenton in einen violett-rothen itbergeht. Verdiinnt
baan nun ungefihr mit der finffachen Wassermenge, so erhiilt man eine schiine
Wlau-violette Tinktionsfliissigkeit, in welcher nach 1—3 Minuten die Firbung der

dparate gewonnen wird,

Fiir rasche Firbung (etwa bei Vorlesungsdemonstrationen| ziehe ich das
ifimatoxylin dem Karmin entschieden vor; ebenso in Uebereinstimmung mit
IWarpever, Eperra und Anderen fir die Tinktion vorher versilberter Priiparate

5, w.). Chromsfurepriiparate gestatten jedoch niemals nach dem oben Bemerkten,
m dieser Weise tingirt, eine bleibende Konservirung, wohl aber Objekte, welche
m Alkohol erhfirtet wurden, Durch Karmin vorher injizirte Weingeistpriparate
iiefern , mit unserem Farbestoff passend, doch nachhaltig behandelt, priichtige
[Dbjekte, welche eines sehr dauerhaften Einschlusses in harzige Substanzen fihig
4ind. — Auch eine wiissrige Blauholzlosung mit etwas Alaun ergiebt fhnliche
inktionen. welche gegen Séuren weniger empfindlich sind.
; Fine andere Himatoxylinlisung bereitet Grexacunenr. 4 Kem. einer gesittigten
lkoholischen Losung derselben werden mit 150 Kem. einer konzentrirten Solution

SN
-
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aktion von Gehirn und Riickenmark, ebenso von Lewis in einer Solution von

25—10/, und in noch grosserer Verdiinnung benutat worden.
6. Tinktion mit Alizarin.

Dieses Produkt der Krapppflanze und bekanntlich spiter kinstlich dargestellt,
von Bexczui und THANHOFFEE in konzentrirter alkoholischer Lissung zur Fiir-
1g des Zentralnervensystems empfohlen worden.

#87. Firbung mit Alkanna.

In wiissriger Lisung zur Firbung des Axenzylinders von WALDEYER beniitzt,
Doppel-Tinktionen.
8. Doppelférbung mit Karmin und Pikrinsfiure.

E. Serwanz kombinirte die Karminfirbung mit einer Tinktion der Pikrinsiure.
Er bringt die Gewebe vorher in eine Mischung, bestehend aus 1 Theil Kreosot,
Theilen Essig und 20 Theilen Wasser. In das aufkochende Gemisch kommen
e etwa eine Minute lang, und werden dann (in 2—3 Tagen) getrocknet. Diinne
nnitte werden alsdann in mit Essigsiiure schwach gesiuertes Wasser eine Stunde
g eingelegt, und mit destillirtem Wasser abgewaschen., Nun kommen sie in eine
serst schwache, eben noch roth erscheinende wiissrige Losung des ammonia-
ischen Karmin, um hinterher, durch Wasser aufs Neue abgewaschen, zwei
nden lang einer Lisung der Pikrinstiure (0,066 Grm auf 400 Kem. Wasser)
resetzt zu werden. Dann bringt man die Schnitte auf den Objekttriger, lisst
Ueberschuss der Stiure abfliessen, tropft ein Gemiseh von 4 Theilen Kreosot
-1 Theil eines alten verharzten Terpentinéls darauf ; und schliesst in Damarharz
2 eine halbe Stunde spiiter das aufgehellte Objekt ein,

Will man jene Kreosotmischung nicht anwenden, so dbertriigt man die
mitte aus der wiissrigen Pikrinsiiurelosung in eine alkoholische von der nim-
en Stirke, um sie so zu entwiissern.

Man erhilt hierbei eigenthiimliche Effekte. Epithelial- und Driisenzellen,
tkeln, die Wandungen der Gefisse zeigen ein gelbes Kolorit bei gertitheten
pnen, wihrend das Bindegewebe von der Pikrinsfure nicht gefarbt wird und nur

olorit des Karmin darbietet,

Die betreffenden Bilder sind hiibsch, und die Methode verspricht namentlich fir
‘Nachweis muskuldser Elemente von einiger Wichtigkeit zu werden.

@. Tinktion mit Karmin und Indigkarmin.

Nach der Vorschrift Merxes's versetzt man die S. 107 erwihnte Lisung des

armin mit soviel ammoniakalischer Karminltisung, bis eine violette Farbe
teht. Ausfallendes Karmin erfordert nachtriglichen Ammoniakzusatz. Die
Fgere Zeit sich erhaltende) Flassigkeit farbt bei Gehirnpriiparaten das Nerven-
k& blau, die Blutkiirperchen griin, alles Andere roth ifikati

: _ - Ossifikationspriiparate, in
LER Scher Flilssigkeit und Salzsiure vorher entkalkt, werden in der Knochen-

itanz blau, in allen librigen Theilen roth. Man schliesst hinterher in Kanada-
am ein. — Dieselben Stoffe in etwas modifizirter Anwendung benitzten auch
RIS und SHAKESPEARE. Eine rothe Losung erhalten sie aus 7,5 Grms Kar-
|, ebensoviel Borax und Wasser 120, Indigkarmin und Borax, wiederum zu
19, und Wasser zu 120 Grms geben die blaue Fliissigkeit. In Chromsiure,
welt chromsaurem Kali oder Pikrinsiure erhiirtete Priiparate, vorher gut ausge-
(shen , kommen dann fiir wenige Minuten in Alkohol. Nun legt man in ein

en Flissigkeit fir
Auswaschen) fiir kurze Zeit
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28 erstgonannten Firbemittels in Alaun zu unterwerfen, und hierauf in eine ge-
tigte Solution der Pikrinsiure in Alkohol zu bringen. Knorpelreste und Zellen-
srme werden blau, das Protoplasma der Markzellen und die Knochenlamellen
*hmen das gelbe Kolorit der Pikrinstiure an. Schon sind derartige Bilder freilich
cht immer, wie ich versichern darf, Weitere Untersuchungen habe ich mit dieger
ethode bisher nicht angestellt.

45, GERLAcH'S komplizirte Firbung.

- Der verdiente Forscher verwendet fiir Querschnitte vorher getrockneter (Ge-
e zuerst einen Tag lang eine schwache, mit einem Minimum von Alaun
rsetzte Losung von Blauholz., Dann erfolgt withrend einiger Minuten die Ein-
rkung einer sreinen« Bssigstiure und hierauf fiir eine gleiche Zeit diejenige einer
emlich verdiinnten« Pikrinssiure. Nach dem Auswaschen entsteht ein dreifaches
blorit der muskuldsen, elastischen und bindegewebigen Elemente. Solche Objekte
statten den Einschluss in Glyeerin oder Kanadabalsam.

Metallimprignationen.

Die Histologie hat seit einer Reihe von Jahren in mehreren leicht reduzirbaren
thindungen edler Metalle wichtige Hiilfsmittel der Forschung gewonnen, Wiiss—
e Losungen von Hiollenstein , von Osminmsiiure, Gold- und Palladivmehloriir
. 8ind bisher in den Gebrauch gekommen. Thre Wirkungen fallen wesentlich
sehieden aus, so dass wir jener Solutionen im Einzelnen zu gedenken haben.

L. Salpetersaures Silb eroxyd.

Man hatte sich seit lingerer Zeit des Hollensteins in Ltisung oder in Substanz
ii um Silberniederschlige in der Hornhant des Auges zu erzielen, In aus-
ehnter Weise an thierischen Theilen ist zuerst von RECKLINGHAUSEN (Die
iphgefisse. Berlin 1872) diese Methode geiibt worden, und His hat dann die
lingungen und die Natur des Niederschlages zu ermitteln gesucht. Indessen das

iren der lebenden Hornhaut mit dem Haullensteinstift des Chirurgen ergibt
t bessere Resultate. Die dickeren Hornhiiute grosserer Thiere kénnen nur so
Igreich bewiltigt werden (EperTH). Wir kommen beim Auge darauf zuriick.

Man hat bei histologischen Arbeiten von der erwihnten Hollensteinlosung
ierher den ausgedehntesten Gebrauch gemacht, guten und schlechten.

Zur Silberimpriignation eignen sich nach den fritheren Angaben nur frische
noch annshernd unzersetate), sowie namentlich noch von den eiweisshaltigen
anflissigkeiten durchtriinkte Gewebestticke, und da die Wirkung des Hollen-
18 meistens eine oberflichliche zy bleiben pflegt | vorwiegend diinne membra-
* Bildungen, Kiinstliche, durch die Messerklinge geschaffene Fliichen lieforn
Pohnlich nur sehr ungeniigende Resultate.

Am zweckmissigsten verwendet man nur ganz schwache
#035; von 0,25 und 0,29/, unter Umstanden noch weniger.
ach nur fiir Bruchtheile einer Minute ein, bis eine weissliche Firbung des Ge-
*tiickes zu erkennen ist. Darayf spiilt man in Wasser ab und setzt das Ding
{Lichte aus, bis ein brifunliches Kolorit bemerkt wird. Alsdann untersuche
*mit etwas angesfuertem Wasser oder Glycerin. Auch die Tinktion, namentlich
imatoxylin, kann noch als passendes Hiilfsmittel hinzukommen

iZur grosseren Haltbarkeit empfiehlt uns noch Leenos, das tingirte Objekt fiir

i7¢ Augenblicke in eine Losung von unterschwefligsaurem Natron einzulegen,
l{dann mit destillirtem Waggser auszuwaschen. FEine verlingerte Einwirkung
V Salzes kann zu dunkel

! Bewordene Silberpriparate wiedoer aufhellen,
lIn&em_mn, wenn auch die Versilberung in vielen Fillen treffliche Bilder liefort.
paften ihr doch ausser den schon erwithnten nocl mancherlei Uehelstinde an.
Paal werden dip

Kernbildungen sehr bald undeutlich, um spiiter ganz zu ver-
BT, Mikroskop. s, Aul, 8

Lisungen, solche
Man legt in sie
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3. Osmiumsiiure [Uehemﬂmiumaﬁ,ure].

»Die von M. Semurrze*) eingefiihrte Behandlung thierischer Gewebe mit So-
donen von Osmiumsiure (0s0,) erlaubt eine sehr mannichfaltizge Anwendung.
boanische Substanzen reduziren die Sdure aus ihren Ldsungen, wodurch eine

bindung erstever mit einer niederen Oxydationsstufe oder vielleicht mit metal-

em Osmium entsteht, welche Verbindung gich frither oder spiiter unabhiingig
m Lichte dunkel blauschwarz firbt, und der Fiiulniss widersteht. Die Reduktion
solgt im Gewebe nicht als ein korniger Niederschlag, vielmehr behalten die Ele-
entartheile frisch eingelegt ihre ihnen im Leben zukommende Durchsichtigkeit
id Struktur, welche nur durch die Verfinderung der Farbe alterirt wird. Diese
rrbenverinderung erfolgt aber bei verschiedenen Geweben sehr verschieden
*'f ell, und hierauf beruht ein wichtiger Vortheil der Methode. Offenbar liegt
agem Verhalten eine Verschiedenheit in der reduzirenden Kraft, oder in der Ver-
andtschaft der organischen Substanzen zu der reduszirten niederen Oxydations-
afe zu Grande. Durch diese Figenthiimlichkeit kann uns die Osmiumstiure Struk-
rverhiltnisse sichtbar machen, welche anf anderem Wege nicht so tibersichtlich
_ demonstriren waren. So ist es mit den Tracheen-Endzellen im Leuchtorgane
on Lampyris. Sehr schnell fiirben sich schwars Fettzellen und Fetttropfen aller
und das Nervenmark zentraler und peripherischer Nerven, langsamer die Sub-
yanz der Ganglienzellen und Axenzylinder, die Muskelfasern und alle eiweiss-
iichen Elementartheile wie protoplasmareiche Zellen, rothe Blutkdrperchen, die
insenfasern, am langsamsten die Interzellularsubstanz leim- und schleimgebender
indesubstanzen, Cellulose, Amylon, die wissrige Intrazellularflissigkeit vieler
lanzenzellen, welche nur Spuren organischer Substanz geldst enthilt (M. SeruLTZE
ad Rupxerr). Der Hauptwerth der Methode beruht in der Eigenschaft der Os-
iinmsiiure, die zartesten, vergiinglichsten, gegen Reagentien empfindlichsten Ge-
ebetheile in einem dem lebendigen dhnlich sehenden Zustande zu konserviren,
B. embryonale Gewebe, Bindesubstanzzellen, Zentralorgane und peripherische
iheile des Nervensystems, Netzhaut ete. In dieser Riicksicht tibertrifft aber die
emiumsiure alle bisher bekannten Reagentien, da sie, richtig angewandt, eine
sde kornige Gerinnung verhindert, und selbst diejenigen Strukturverinderungen
jicht zu Stande kommen lisst, welche eine Folge der spontanen, postmortalen Ge-
imnung sind. Die Konzentrationen der wiissrigen Lisung sind am besten ziem-
ech stark, d. h. 1—2%/;, zu wihlen, in welchen man die Gewebe am besten nur
urze Zeit, von !/, Stunde an bis zu 24 Stunden, liegen Lisst. Mehrstiindige oder
aehrtigige Einwirkung hat starke Erhiirtung und sehr dunkle Fiirbung zur Folge.
Wa die Losung nicht sehr tief eindringt, withle man kleine Stiicke zum Einlegen.
fan kann sich auch mit Vortheil schwacher, 1,0/ oiger Lisungen bedienen, welche
vemiger erhirten. Die Ausdiinstungen der Osmiumséiure sind den Respirations-
rganen und der Konjunktiva achidlich, daher sorgfiltig zu meidenc.

- Die Osmiumsiture hat sich in wenigen Jahren als treffliches Hilfsmittel all-
‘gemein umggh{lrgert_ Sie gehtirt zu den wichtigsten Erwerbnissen der mikroskopi-
schen Technik. Bei ihrer Flichtigkeit bediene man sich kleiner, mit eingeschlif-
enem Stopsel versehener Glasflischchen, in welchen die (Gewebestiickchen zu ver-
bleiben haben. Durch Karmin lisst sich mitunter eine nachtriigliche, instruktive
Firbung erzielen; ebenso durch Hiimatoxylin,

X Indessen mige man es nicht vergessen — infallibel ist unser Reagens auch
nicht. Manche Forscher der Neuzeit sind in blindem Vertrauen hier ebenfalls zu
weit gegangen.

' Intere_e—mte 1!r'-riﬂ::l:d,i.grf Bilder gewinnt man, wenn man, wie uns BrOsicke
e ehrt, die Osmiumsiiurebehandlung mit der nachfolgenden Einwirkung der

L]
~ % Ieh verdanke den Aufeatz dem Entdecker dieses Hen i i
et : m ki ' gens, Bleibe er also als ein
‘Erinnerungazeichen an den hochverdienten Verstorbenen unveriindert hier stehen!

E'.
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 quf die Zwischenmasse von Bindegewebe und Knorpel. Endlich ergiebt sich
Effekt auf den Zellenkern ; doch erhilt sich dieger gut, wie denn iiberhaupt
Hinwirkung der Vergoldung eine weit mildere, viel weniger alterirende ist, als
anige der Versilberung. Andere (WALDEYER, Liowe) berichten dagegen von
quellung des Nukleus. Dagegen wird das Goldehlorid vom Zellenprotoplasma
risch und relativ raseh reduzirt, so von dem der lymphoiden und Driisenzellen,
L zelligen Elemente des Bindegewebes und Knorpels; ferner von den Kapillar-
.sen und den Muskeln. — Am energischsten — und hierin scheint der Haupt-
ol dicser neuen Methode zu liegen — reduziren das Chlorgold die Elemente
*Nervensystems, die Ganglienkorper, die Markscheide der Nerven, die dunkel,
Iblauroth wird, und der Axenzylinder, welcher ein helleres lebhafteree Roth
immt.

Nach dem Erwihnten versprach die Vergoldung fiir die feine Anatomie des
vensystems von hichster Bedeutung zu werden, wie denn auch dem Erfinder
len Hornhautnerven bereits eine schime Entdeckung gelungen war. Leider hat
«e Methode sich bald als eine fast chikants unsichere, in manchen Fillen ganz
\Stich lassende herausgestellt, withrend Andere wieder ginstige Resultate er-
on. Man ist theilweise bis zu Losungen von 0,005, heruntergegangen. Das
llegen in eine Losung von schwefelsaurem Eisenoxydul soll schnelle Reduktion
eifihren (Narnusivs). Noch schneller erfolgt nach Hitwooque aber die Re-
tion, wenn man das aus dem Wasser entnommene vergoldete Objekt in ein
schehen mit eingesehliffenem Glasstopsel bringt, welches mit einer konzentrirten
1g der Weinsteinsiure erfilllt ist, und das Gefiiss der Einwirkung des nahezu
lenden Wassers unterwirft. Nach 20, 15 oder weniger Minuten ist die voll-
wdige Reduktion erfolgt. BorrcHer, in Verbesserung eines von BAstiax ange-
enen Verfahrens, empfiehlt, die Hornhaut 15—20 Minuten lang in eine Gold-
pridlosung von 0429/, zu bringen, und darauf in ein Flisehchen mit fest schlies-
dem Glasstopsel, welches Ameisensiure 1 Theil, Amylalkohol und Wasser
) Theile enthitlt. Die Reduktion soll dann in 24 Stunden beendigt sein.

Eines nicht unbedeutenden Rufes zur Vergoldung muskultser Elemente er-
1t sich das Lowrr'sche Verfahren., Man bereitet eine 10/;ige Liisung von Gold-
worid und ein Gemisch von 1 Theil Ameisensiure und 2 destillirten Wassers. In
tere Flilssigkeit lege man kleine Stiicke von 1—2mm, bis sie etwa nach einer
ben Minute durchsichtig geworden sind. Diese werden dann in eine kleine
antitit Goldlosung tbertragen, bis sie nach 10 oder 15 Minuten gelb werden.
eranf gelangen sie an einem dunklen Ort in verdiinnte Ameisensiure und von
| fiir cinen Tag in konzentrirte. Endlich destillirtes Wasser, welches entweder
i gich oder mit Glyeerin gemischt zur Untersuchung dient.

Mit einem sehr wichtigen, einfachen Hilfsmittel hat uns Raxvier bekannt
nacht. Die zu vergoldenden Gewebestilcke werden einige Minuten lang in frisch
sgepressten filtrirten Zitronensaft eingelegt und dann fiir 15—20 Minuten etwa
em. einer Goldlosung von 0,59, tibergeben, dann in 25—30 Kem. destillirtes
sger, dem einige Tropfen Essigsiiure zugefiigt sind. Nach 2—3 Tagen haben
die Sure und das Sonnenlicht die Reduktion herbeigefiithrt. Diese fiir die
hautnerven dienende Methode kann mit geringer Modifikation auch fiir den
skel angewendet werden.,

Gﬂldc!llﬂriduhjektﬂi nach vorherigem sorgfiltigen Auswaschen, lassen eine
mnmx}rhn[ﬂrbtfng #u (EperrH) oder die Tinktion mit Anilinfarben. Solche,
_'ljlhe itbermiissig verdunkelt sind, konnen durch eine 8. 90 erwihnte Cyan-
umlisung ﬂ“fgﬂ:hﬂﬂt werden. Nerven, welche noch nicht sichtbar geworden
d, kinnen deuntlich gemacht werden, indem man dem Waschwasser des Gold-
parates l'_f": Tropfen einer Pyrogallussiiure enthaltenden photographisehen Her-

ungsfliissigkeit 1/;,—1/, Stunde lang beifigt (Hover).

Einer dauerhaften Aufbewahrung sind Goldpriiparate leider nicht fithig.
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oloen, so kommt der erwiirmbare Objekttisch zur Verwendung. Die Veriinder-
jener Zellen ist dibrigens eine sehr grosse, so dass man durch Artefakte
Verlegenheit gebracht werden kann.
¢ CKLINGHAUSEN hat uns vor Jahren eine merkwiirdige Entdeckung mit-
ilt. Man kann im entleerten Froschblute, wenn man es lebend zu erhalten
nach einer Reihe von Tagen Lymphoidzellen in rothe Blutkirperchen sich
deln sehen.
 Man fiingt #u diesem Behufe das Blut in einem gegliihten Porzellanschilchen
¢ und bringt dasselbe in ein grosses (ilasgefiiss mit feucht erhaltener, tiglich
er Luft. Die Gerinnung weicht nach 24 Stunden einem Verfliissigungs-
gs. Kin paar Tage spiiter haben sich inselartige Ansammlungen kontraktiler
hoidzellen gebildet. Nach 11—21 Tagen erkennt man die ersten der neu-
ten Blutkdrperchen. Bis 35 Tage kann man in derartiger Weise Froschblut
ae Fiulniss aufbewahren.

Durch den elektrischen Entladungsschlag werden nach Ronrerr die farbigen
en hockerig, zuniichst mit groben, dann mit feinen Zacken (»Stechapfel-
Spiiter gestaltet sich unter Verschwinden jener Ausliufer das Blutkor-
zur glattrandigen Kugel, welche schliessliche Ent-

ng erfihrt (sStromad). .ﬁ
- Eine ganz merkwiirdige Veriinderung erleiden ferner die \5
enden Blutzellen von Stugethier und Mensch, wenn man ['
i auf dem Fig. 80 gezeichneten erwiirmbaren Objekttisch >
ger Temperatur von 52°C. aussetzt (Fig. 114). Rasch ent-
n eine Anzahl tiefer Einkerbungen, welche baldigst in
Abschniirungen ttbergehen. Letatere reissen entwe- :
- sogleich ab, oder bleiben durch lange diinne Stiele noch @235 85 g
Zeit lang mit dem dbrigen Zellenkiirper in Verbindung
entstehen hierdurch die wunderlichsten Bilder, rosen- (.o @
Grmige Stiibe, gestielte Kugeln und dergleichen. Ab- g (11 Mensehlicha Blut.
ant (b) gerathen diese Fragmente sogleich in die lebhaf- zellen suf 52% C. erwirmt.
te Molekularbewegung (Beane, M. Scuvnrze).
- Behandlung der Blutkdrperchen mit chemischen Reagentien ist zur
agren Erforschung ihrer Struktur uwnentbehrlich, und bildet fir den Anfinger
Li sehr gute Aufgabe, besonders wenn
m an die Stelle der kleinen kernlosen
irperchen des menschlichen und Siuge-
lutes die grossen gekernten Zellen der
Ekten Amphibien treten lisst.
~ Zum Aufquellen (Fig. 115, a) verwen-
¥ man destillirtes Wasser. Man bemerkt
“;' d das Verschwinden der helleren Mit-
”_ e, und erhilt ein gleichmissig geb-
Mes, sich rasch entfirbendes Gebilde,
fehes beim Rollen die Kugelgestalt er-
#inen lisst. An den Blutzellen der Fische,
Wphibien und Vogel tritt hierbei der gra-
irte Kern deutlich hervor. Viele wiisse-
' isungen im Zustande hoher Verdiin-
'Hi- tiben ']'IE, Elﬂlﬂhﬁ Wiﬂtuhg. E'_“ Fig. 115. a Menschliche Blutzollon untor Wassarein-
rgle chung wird man zweckmiissig dic wirkuog:; b in verdunstondem Blute; e im anfye-

d8E T . trockneten Znstande; o im geronnenen Blute; g rol-
I‘l'i"'l en gekernten Blutzellen der vier lanartig anoinander golagort.

'_I}iu erwiihnte Stechapfelform scheint im Blute fiecbernder Kranken nicht gar selten
SR OMTen.
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Die #lteren Schichten derartiger Epithelien zeigen dagegen Zellen mit glatter

Jherfliche, welche unter Abplattung und Verbreiterung chemisch verindert sind.

3ie bestehen aus einer weit resistenteren Eiweissmodifikation ; sie sind verhornt,

gie man sagt. Die Untersuchungsmethoden erfahren hiernach Modifikationen.

" Dass man durch Abkratzen der Zellenlagen nach einander die verschiedenen

schichten, bis zu den jiingsten, zur Anschauung bringen, und hierbei mit Erfolg,

pamentlich fiir die jingeren Zellen, eine der iiblichen Tinktionsmethoden verwen-

len kann, versteht sich von selbst. Die Benutzung von Reagentien, namentlich

iner schwiicheren Sture, wird uns an den dlteren schiippehenformigen Epithelial-

ellen ein ansehnliches Resistenzvermtigen erkennen lassen, withrend die jiingeren

bald angegriffen werden, und nur ihre Kerne iibrig bleiben.

~ Will man die Zellen isoliren, so empfiehlt sich ein ein- oder zweitiigiges
Mazeriven in Jodserum, in einer Kochsalzlosung von 109/, in dem Czerxy'schen
Gemisch von Miwrer'scher Fliissigkeit und Speichel (S. 91), oder, wie Lavarg-
giaxs anrieth, in konzentrirter Salpetersiture. Man begegnet alsdann (Fig. 137)
den mannichfachsten, zum Theil sonderbarsten Zellengestalten in vOllig unerwar-
teter Weise.

" Um senkrechte Schnitte durch eine ganze Epithelialschichtung zu gewinnen,

bedient man sich am zweckmilssigsten der Erhirtung durch Alkohol. Schwiichere
Karmin- und Himatoxylintinktionen liefern dann treffliche Bilder. Man erkennt
an Schleimhautepithelien die Zellenkerne noch in den obersten Epitheliallagen,

wiihrend die kernlosen Schiippchen der verhornten Epidermis ganz farblos itber
iden tingirten tieferen Schichten auf das Schionste hervortreten.

~ Kein Mittel jedoch leistet bei der Untersuchung der geschichteten Platten-
epithelien bessere Dienste als die Anwendung der Alkalien, des Kali und
WNatron, indem man die Zellen durch dieselben zu einem bald geringeren, bald
htheren Grade des Aufquellens, zur Isolirung, zur ZerstGrung ihrer Kerne unter
i§chonung der Membranen, und endlich zur ginzlichen Auflosung zu bringen ver-
mag. Die Benutzung von alkalischen Laugen ist deshalb schon fiir die Zihlung
ider iber einander gebetteten Schichten von grisstem Werthe, wie sie aut der an-
Ideren Seite die Strukturverhiiltnisse der Epithelialzellen uns bequem enthiillt.

- Die Korpermasse der betreffenden Plattenepithelien bildet mit einer starken
iKali- oder Natronlauge unter Anschwellung der Zelle eine Verbindung, welche
isich begierig mit Wasser miseht, und so eine steigende Auftreibung der Zelle bis
tzur Auflosung herbeifiihrt. Es werden also konzentrirte Laugen anders als ver-
diinnte Losungen wirken, und auf den Kaligehalt einer Zusatzfliissigkeit iberhaupt
das grosste Gewicht zu legen sein.

Morescrorr bediente sich des getrockneten Gewebes.

~ Eine starke Kalilauge von 350/, fithrt nur ein missiges Aufquellen herbei ;
dic Zellen bilden eine sehr zierliche Mosaik, und ihre Kerne sind erhalten. All-
imdhlich wird die sie verbindende Interzellular- oder Kittsubstanz gelost, und die
i Zellen schwimmen jetzt isolirt in der Flissigkeit herum. Auch noch Lisungen
won 30%/, erhalten die Kerne ; schwiichere, unter 20%/;, greifen sie rasch an. Um
@in betrichtliches Aufquellen der Epithelien bis zur Gestalt elliptischer Blasen zu
elen , lege man das Gewebe in Kalilaugen von 30—10%/; wiihrend eines etwa
Vierstiindigen Zeitraumes ein.

13 Setzt man diesen gequollenen Zellen Wasser zu, so schwellen sie rasch zu
# ganz glashellen Blasen an, die der Auflésung bald anheimfallen. Vorher aber kann
fman durch Uebersittigung der Flissigkeit mit Essigsiure in den Fpithelialzellen
R Prizipitation eines zersetzten Eiweisskorpers (ihrer Hornsubstanz) herbeifithren.
 Die betreffenden Bilder unserer Fig, 138, welche unter einer derartigen Behand-
T sowohl das Pflasterepithel der Mundhohle (1), als das der fiusseren Haut (2)
* darstellen, diirften nach dem Besprochenen verstindlich sein.

Verwendet man sehr schwache Kalilaugen von 10—5%,, so losen sich in
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Bine eigenthiimliche, aber zweckmiissige Vorschrift hat filr den Glaskorper

x5 gegeben. Man durchtrinkt ihn 1—2 Tage lang mit einer Hiithner-
jsung, erhiirtet alsdann durch ein minutenlanges Einlegen in heisses
sser und darauf in Alkohol, und gewinnt so das Organ nicht allein konsisten-
‘gondern auch verdunkelt.

Tinktionen sind bei den zarten blassen Zellen des Gallertgewebes sehr am
tz. Karmin kann hier benutzt werden; besser noch Himatoxylin ; auch Eosin
it (bei vorsichtiger Verwendung) gute Dienste. Beim Glaskiirper erlangt man
nfalls durch Anilinblau treffliche Bilder. Andere Theerfarben ergeben vielleicht

Mit dem Namen der retikuliren Bindesubstanz bezeichnen wir ein
rnformigen Zellen erbautes Netzgeriiste, welches in seinen bald weiteren,
hiichst engen Maschen nicht mehr die wilssrige schleimfithrende Flissigkeit des
rigewebes, sondern einen andern Inhalt beherbergt. Dieser besteht entweder

) oder nerviisen Formelementen (Rilckenmark, Gehirn und Retina). Wie in
anzen Bindesubstanzgruppe kann auch hier nicht von einem scharf abgegrenz—

'

........

.......

o e

-l

Fig. 145. Dip retikulire Pindasubstanz sus dem Peyer'schan Follikel cines iltaron Kaninchens ;
@ die Haargefisse; b das bindegewebige Notzgeristo ; ¢ zurickgeblisbene Lymphkirperchen.

iy nliches Bindegewebe, ebenso auch in Gallertgewehe iiber.

s; ‘Wenn irgend ein Gewebe des Korpers geeignet ist, den hohen Werth der
Mieren Untersuchungsmethoden darzuthun. so beweist es gerade diese retikulire
iesubstanz (Fig. 145), welche seit lingeren Jahren eben vielfach durchforscht
; iat,‘ und frither mancherlei Kontroversen verursacht hat. Alle die betreffen—
" Erscheinungsformen unseres Gewebes in den Lymphdriisen, lymphoiden Fol-
der Thymus, Milz, Darmschleimhaut ete. erscheinen im frischen Zustande
* % weich, als dass an eine Analyse ohne Vorbereitung gedacht werden konnte,
“BEY, Mikroskop. &, Aufl. 13
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, anfzufinden, verwendet man seit Dezennien Reagentien, welche die Fibrillen
y Aufquellen bringen, und hierbei ihr Brechungsvermogen so weit erniedrigen,
3 es demjenigen des zugesetzten Wassers gleich kommt. So entsteht fiir das
ze das Scheinbild einer Auflésung der Fibrillen, und die sonstigen Zumischungen
Bindegewebes treten hervor; die Zellen allerdings unter gewaltigen Versinde-
pen und Verunstaltungen.
 Diese Wirkungsweise kennt man am lingsten von der Essigsiure. Auch an-
s organische Sdiuren konnen mit gleichem Erfolge zur Verwendung kommen.
 Holzessig ist dann vielfach zu einem derartigen Zwecke benutst worden, bald
erdiinnt, bald mit dem gleichen Volumen Wasser versetzt. Ebenzo wirken
eralsiuren im Zustande hoher Verdiinnung, wie Salpeter- und Salzsiiure.
Es bedarf nur der Neutralisation der Siure mit Ammoniak, um die Fibrillen
der leidlich hervortreten zu lassen.
Auch in Alkalien erfahren die Bindegewebefasern ein dhnliches Aufquellen
g in jenen Sauren. Nachtriiglicher Zusatz von Wasser fithrt dann hier, #hnlich
g bei den Epithelien, eine rasche Auflésung herbei. Losend
irken ebenfalls Pepsin- und Trypsin-Solutionen.
Noch in einer anderen viel schonenderen Weise, nimlich
ireh Anwendung einer Zusatzfliissigkeit von stiirkerem Licht-
ehungsvermogen, erkennt man schon in dem nicht gequol-
sen Bindegewebe eingelagerte Gebilde. In dieser Hinsicht
das Glycerin von hichstem Werthe.
 Das Aufquellen des Bindegewebes bei den oben erwiihnten
ureeinwirkungen kann zu eigenthiimlichen Bildern Veran-
sung geben (Fig. 153). An manchen Stellen des Korpers
den die vollstindig ausgebildeten Bindegewebebiindel von
dichteter Substanz scheidenartig umhillt. Diese dehnt sich
i in weit geringerem Grade aus, wird hierbel nicht selten
er durchrissen, und dann von der mit einer gewissen Gewalt
wvorquellenden Inhaltsmasse mehr und mehr zusammen-
Bchoben, bis sie endlich in stirkster Kompression die Form
88 Ringes angenommen hat, der zuweilen einer zirkulir
ifénden elastischen Faser sehr fihnlich erscheint, fir welche
bauch genommen wurde. — Es ist viel iber diese Erschei-
in dlterer und neuerer Zeit verhandelt worden, und auch
¥ letzte tiichtige Beobachter, Fresming, ist meiner Meinung
i€h hier nicht besonders glicklich gewesen.
 Doch genug von den Fibrillen. Fragen wir nach den Un-
ungsmethoden der Zellen. Fig. 153. Ein Bindege-
an kann aus dem lebenden Korper ein diinnes Plittchen e e Hakieas Vet
enbindegewebe ausschneiden, und mit Lymphe versetzt FMNNCLAR,. Xt Tane-
fenchten Kammer durchmustern. Es ergeben sich in-
tive Bilder ; doch ist das Zusammenschnurren einer solchen Lamelle ein fataler
nd, wie jeder Beobachter erfahren hat.
ir sind deshalb Raxvier, dem hoechverdienten franzsischen Forscher, fir
dung neuerer Methoden zu Dank verbunden. Man stellt durch Injektion
webes kiinstliche Oedeme her. So kann man in das subkutane oder inter-
ire Bindegewebe eines Frosches Jodserum oder eine schwache Lijsung des
auren Kali einspritzen. Ein feines Schnittchen der so gallertig infiltrirten
rasch auf die Platte gebracht und mit einem Deckglischen bedeckt, liefert
bsches Priparat. Eine schwache Hollensteinlosung (0,1%,) qualifizirt sich
treibungsflissigkeit in noch hoherem Grade, da durch sie die so blassen
flle der Bindegewebegzellen, mit kornigem Niederschlage bedeckt, deutlicher
reten. Noch weit mehr aber empfehlen sich erstarrende Massen, Leim-
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\uch die Magzeration in Iodserum oder der sehon erwiihnten hochverdiinnten
asiiure filhrt zu jener Isolirang der Muskelelemente.

ntergang glatten Muskelgewebes durch Fettdegeneration der Zellen ist
woh! im normalen [Uterus), als krankhaften Geschehen nicht seltenes Ereig-
thenso Neubildung des Gewebes von dem vorhandenen aus. Die letateren
ange bediirfen tibrigens noch eines genauen Studinm.

Weit lohnendere Objekte liefert die quergestreifte Muskulatur
4). Die wichtigeren Bestandtheile treten leicht und schdn hervor. Aber
smittelung gewisser feinster Texturverhiltnisse filhrt auf ein schwieriges, an
renze unserer jetzigen Instrumente liegendes Gebiet.

Wollen wir die Fiden des querstreifigen Muskelgewebes in moglichst unver-
gor Gestalt zur Ansicht erhalten, so empfiehlt sich hier besonders der Frosch.

' A 3

i
Il f{!{l |

i

e

- 1 Quergestreifte Muskelfaden: w Fig. 185, 1 Muskelfadon mit segenannten Primitiviibrillen
Primitiviibrillen ; b und ¢ Quer- und un%l dentlichen Querlinien: 2 izolirte Fibrillen in starker
i d Berne. 2 ein Muskelfuden, des- Yergrosserung ; 3 die ?lniaﬂilthailchnn zur Scheibe vorbon-
masse b dorchrizssen ist, und bel den; 4 die Scheiben in der Abldsung begriffen; 5 Muskel-
leers Primitivecheide zeigt. fuden nach lingerer Salzsinramaseration; o und b Kerne;

¢ und d hellers und dunklere Zonen desselben: 6 zweizn-
gespitzte Fiden des Biceps brachii, schon im Verlaof des
Muskels endigend,

skapitirt das Thier, und schneidet sogleich, alle Anspannung und Zerrung
and, den bekannten Brusthautmuskel oder auch (wenngleich weniger gut)
der vom Zungenbein zum Unterkiefer verlaufenden platten Muskeln heraus.
nit Blutserum oder einer anderen indifferenten Flissigkeit versetzt, werden
ziigliche Bilder des mit der bekannten Lings- und Querzeichnung ver-
Fadens gewihren (vergl. Fig. 184, 1; 185, 6). Aehnliche Anschauungen
I wir am lebenden Geschipfe, wenn wir den Schwanz der Froschlarven
treffliche Objekte liefern auch junge, eben aunsgeschliipfte Fischchen,
et man auf vollige Frische, so kann der Muskelfaden aus jedem Wirbel-
fitper einige Stunden nach dem Tode zur Verwendung kommen. Fin kleines
then Gewebe, mit Nadeln sorgfiltiz zerzupft, gewiihrt jedesmal gute Bilder,
uns die in Quermesser und Zeichnung wechselnden Fiiden.

“ die Kerne zu erkennen, verwendet man eine schwache Siiure ::?Etf.lﬂnnt.e

t ( Mikraskop, &, Auf, 1
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1-T: Muskels verlaufend annahm, hat man auch davon in spiiterer Zeit zahlreiche
ahmen beobachtet, d. h. Muskelfiden, welche schon in bald grosserer, bald
agerer Entfernung vom Sehnenende zugespitst, oder in andere Formen aus-
and aufhoren (Rorierr, Weper, Herzic und Bresmapecky). Solche Fiiden
185, 6) haben gewissermassen in dem interstitiellen Bindegewebe ihre Seh-
gerbindung. Man kann zu diesen, im Uebrigen leicht zu machenden Beobach-
sen frische, sowie gekochte Muskeln 24 Stunden lang in Glycerin einlegen,
auch die angegebene Kalilauge verwenden. .

Um das gestreckte Haargefissnetz des Muskelgewebes (Fig. 191) zn
"-!._ injizire man mit transparenten Massen, mit Karmin oder Berliner Blau.
e platte Muskeln eines in Alkohol ertrinkten oder auch durch Chloroform

dteten Frosches, ohne Wasserzusatz auf die mikroskopische Glasplatte gelegt,

e Bl jia bl

:
]
. '
13
!
i
&
. £ E
Fig. 190. Hwei Muskelfiden ': |
@ B mach Bohandlung mit - ;
188, Zwei Muskelfidon Kalilauga, Der eina noch in Fig. 191, Gefizsnatz sines quer-
- mit dem scheinbaren Yerbindung mit dem Schnen- estroifien Muskels. aArtoriel-
“hergange in die Bindage- bindal {ej, dor anders von ﬁ:a Grafiigs; b venbses; o d das
bebiindel der Sehne (b). demsalben [d) abgeldst. Eapillarnetz.

1

den uns im Uebrigen das Kapillarsystem mit Blut erfiillt in schinster Weise

_"-nsuhauung bringen, und bei einiger Kontraktion der Muskelfiden wird man

s aierlichen Schlingelungen der Haargefiisse leicht erkennen,

. Indessen wir diirfen den quergestreiften Muskelfaden noch nicht verlassen.
s¥ier entdeckte vor einigen Jahren, dass bei manchen Geschopfen, namentlich
sten  Haussdugethieren, wie dem Kaninchen, aber auch bei Knorpelfischen,

Wen den gewdhnlich gefirbten Muskeln andere von eigenthiimlicher Struktur
tkommen, welche sich schon durch ein lebhafteres, tieferes, rotheres Kolorit

i-'E'*"' (so0 z. B. der Semitendinosus des genannten Nagethieres). Sie charak-

Misiren sich durch intensivere Farbung (Hémoglobin), durch eine weit grissere

Milder Kerne oder Muskelkorperchen; sie arbeiten ferner langsamer, triger, der

*."i;h*' ;Faaarfcmaticn fihnlich, und ihr Gefissnetz bietet ebenfalls Verschiedenheit

(% Die Lingsrohren jenes sind nimlich stirker gekriimmt, die Querzweige der

"'T"‘ aren folgen rascher auf einander, und lassen stellenweise spindelformige Er-
erungen erkennen.

&
i





































i

t.
selfische (Rochen) hoehst giinstige Objekte, und brauchbare wenigstens manche
‘henfische. Schon weniger passend sind die Korper nackter Amphibien, und
4 mehr durch die Priparirnadel zu bewiltigen die Ganglien des Menschen, der
.-_|-'|| iere und ?ﬁgel.
seignete Nervenknoten, z. B. die Ganglien des Trigeminus, Vagus, der
erven vom Hecht und der Aalquappe (Gadus lota), zerzupft man entweder
frisch, oder, was nicht unzweckmiissig genannt werden kann, einige (10—15)
1+ nach dem Tode. Eine vorbereitende eintligige Mazeration in dinner
siure (0,1—0,5%) kann zur Verwendung kommen. Besser ist ein Einlegen
rischen Objektes in schwache Osmiumsture (0,5—1%), dieses fiir das Ner-
sstem wichtigste Reagens, mit welchem in Verbindung mit Karmintinktion
yund Rerzivs ihre prachtvollen Studien
weht haben. Ebenso empfehlen wir ein
_Arworp angegebenes Verfahren zu
achen, welches fiir den Frosch wenig-
sgute Ergebnisse liefert. Man bringt das
izlion fiir 4—5 Minuten in eine Essig-
avon 0, 3—0,2%, und dann fiir 12—18
dden in eine 0,02—0,1%ige Chrom-
slosung. Auch die vorbereitende Be-
fllung mit einer sehr schwachen Gold-
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i i‘l;, 205, Unipolare Ganglienzelle aus einem Fig. 200, Zelle aus dem Ganglion Gasseri des
- mengohlichen Spinalknoten, a kernfihrende Kanincliens mit gewnndensm Faserursprung b,
. Hiille. den Lantermann’schen Einkerbungen & nnd ei-

ner T-formigen Theilung der Nervenfaser y.

pridlosung (0,005%/;) hat man hier benutzt (Broper|. Indessen bei aller Vor-
it sind zahlreiche Zertrimmerungen und Zerreissungen unvermeidlich:

. Bei den hoheren Wirbelthieren kann man auch eine Erhiirtung in Chromsiure
#r chromsaurem Kali anwenden. Hier beginne man mit schwachen Lisungen
iglllre von 0,2—0,5%/;, wechsele dfter, und steige allmihlich mit der Konzen-
stion. Das chromsaure Kali kommt in der entsprechenden Menge zur Verwendung
prgl. S. 01). Die derartig erhiirteten Nervenknoten gestatten der Rasirmesser-
nge sehr feine Schnitte, welche mit wiissrigem Glycerin zu untersuchen sind.
t%ﬂ ndessen wir haben in nenerer Zeit zweckmiissigere Methoden kennen gelernt.
lehe Schnitte von Chromsgurepriparaten kimnen fiir 12—24 Stunden in eine

[ EFT. Mikroskop. 8. Aufl. 15
|5
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B e (o) | Axenzylinder), an welcher man nicht selten eine Kernbildung
rkt. Umgeben wird jene durch eine oder mehrere Spiralfasern, welche eben-
Kerne darbicten (d). Sie nehmen ihren Ursprung von der Oberfliche des
ROrpers.

'-"-:‘.gi: Beare das Verhalten an karminisirten Glycerinpriiparaten. ARNOLD,
wer sich des S. 241 erwiithnten Verfahrens®) bedient hat, lisst beiderlei Fasern
- pérchﬂu der Ganglienzelle entspringen. Ich konnte davon mich frither
. und bin auch jetzt fast noch geneigt, manche Bearg'sche Spiral-
vals eine elastische anzusehen. Allerdings soll damit die Miiglichkeit nicht ge-
et werden, dass bei jenen bipolaren Ganglienzellen, wo die beiden Nerven-
a1 dicht neben einander ent-
wwen, die eine in losenWindungen
ndere umgeben konne.

r n hat schon seit langen Jah-
merkwiirdige Ganglienapparate
mikroskopischer Feinheit in den
:":". igen von Baucheingeweiden

iHierher gehiren einmal die von
ssyer aufgefundenen und dann
texax, Manz, Konaasy, Brui-
~ und Anderen untersuchten
wenknoten im submukd-
Bindegewebedes Verdau-
jsapparates (Fig. 212) . sowie
0D AUERBACH nachgewiesene so-
ante Plexus myentericus,
hst entwickeltes Ganglienge-

ischen den beiden Lagen der Fig. *11;}2{ Ein Ganglion nus dor E-L_lhm:konnt?as D'gnud.lnlrrni
. sim 10ta u Shugling (Holzezsigpriparat), a Langhion]
lschicht des Darmrohrs. b dessen Famutmhlanda Harvﬂns?ﬁmmchuu; £ Inj{ar.irta;;

Beobachtung jener submu- Enpiliarnetz.
1 Nervenknoten (Fig. 212) wurde
itlfe der Holzessigmazeration gemacht. Doch hatten manche der fritheren
achter darin gefehlt, dass sie dieses Reagens in viel zu energischer Weise ein-
an liessen, z. B. Binnrors, und daher nur Artefakte beschreiben konnten. —
, man lege nicht allzugrosse, der frischen Leiche entnommene Stiicke in einen
dem mehr- oder vielfachen Volumen Wasser verdiinnten reinen Holzessig ein,
ersuche vorsichtig nach einem, zwei oder drei Tagen die Beobachtung an
Kkalschnitten oder dem lospriparirten submukdisen Gewebe (sowie dem letzteren

_.F'!:g' Scheere entnommenen Flichenschnitten), um die horizontale Ausbreitung

*%] In einer zweiten Abhandlung theilt uns der Verfasser neuere komplizirte Metho-
ir die Priifung jener Ganglienzellen mit. Zur Isolirung der Spiralfasern in moglichster
lege man in 5 Kem. einer Salpetersiure von 0,01—0,020/; ein. Schon nach 5—10
n werde der Bau der Ganglienzelle klar. Nach 12—24stindigem Liegen aber kinne
Fasern sehr weit in die Nervenstimme verfolgen, und zu wahren Nervenfasern
ehen. Auch Goldehlorid firbe beiderlei Fasern, die geraden wie spiraligen. Man be-
h aus 10/giger Essigsiure und Goldehloridkalium eine Mischung von 0,02—0,05%/;,
in 3—4 Kem. ein. Treten die ersten Spuren einer violetten %":’.irhung auf (etwa
4 Stunden), so ibertrage man den Grenzstrang des Sympathikus in 10 Kem. einer
e von der oben erwithnten Stirke. Nach 3—5 Tagen hat sich eine intensive Fir-
gestellt, wobei das Bindegewebe licht und gelockert geblieben ist. Ein mikro-
Priiparat, mit angesiuertem Glycerin versetzt, wird nun auf weisser Unterlage
terer Reduktion des Goldes der Einwirkung des Tages- oder Sonnenlichtes aus-
Nach 4—5 Tagen ist jetzt die gerade Nervenfaser hellroth; ehenso erscheinen die
&Er'ﬁpimlfnacm, withrend die feineren erst am 8, bis 10. Tage eine intensivere
EEwinnen. ]
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| Untersuchung der Querschnitte des Rtckenmarks den Anfang bilden sollte.
essen wird man auch erkennen, welche grosse und wohl fiir immer uniiber-
dliche Schwierigkeiten eine genaue Texturlehre der Zentralorgane darbietet,
erigkeiten, die zum griossern Theil in der Natur des Gegenstandes, zum klei-
en Theil in den immer noch recht unzureichenden Methoden begrindet sind.
her ist von manchen fritheren Beobachtern das Frgebniss ihrer Untersuchungen
orm iibertricben worden, indem gar Manches aus fragmentarischen Einzel-
auungen zu einem bestechenden Bilde kombinirt wurde. Indessen sind an-
itere Forscher wohl einer dthermiissigen Skepsis anheimgefallen.

Um Injektionspriparate des Gehirns und Riickenmarks zn erhalten, ver-
ze man etwa in folgender Weise : Man wihle kleinere Siugethiere, eine Ratte,
 Meerschweinchen, Kaninchen oder eine Katze, und setze in den Aortenanfang
| nachdem dieses Gefiiss unterhalb der Karotiden und Subklavien unterbunden
. Ebenso schliesse man die oberen Hohlvenen. Es gelingt alsdann an der
en Leiche (allerdings unter einigem Verlust an Injektionsmasse) bei vorsich-
Fithrung der Spritze die Erfilllung leicht. Nur den Moment richtig zu treffen,
e Prozedur abzubrechen ist, bietet eine gewisse Schwierigkeit dar. Hat man
weisse Ratte oder ein derartiges Kaninchen benutzt, so giebt die vollstindige
tektion des Augapfels einen Maassstab. — Zur Filllung der oberen Ritcken-
irkshilfte bindet man nun die Aorta beim Durchtritt durch das Diaphragma ab,
id verfiihrt im Uebrigen ganz in gleicher Weise. Tief rother Karminleim bildet
i beste Injektionsmasse. Zum Erhiirten dient Alkohol und zum nachherigen
yhen der Schnitte eine Himatoxylinlosung. Will man ersteres jedoch mit Chrom-
are erzielen, so ist Berliner Blau und zur nachfolgenden Tinktion essigsaure
.. inltsung vorzuziehen.

~ Bei grisseren Stugethieren und beim erwachsenen Menschen gelingt von den
pssen Gefissen aus die Injektion des Riickenmarks nicht mehr. Man nimmt
her vorsichtig sammt der Dura mater das Mark heraus, unterbindet alle durch-
mnittenen Nervenwurzeln und offnet die harte Haut. Injizirt wieder nun am
gten mit Roth und Blau von grosseren Arterien und Venen, welche auf der
perfliche des Rickenmarks verlaufen [ADAMEIEWICZ).

~ Untersuchungen iiber die serdsen und lymphatischen Riume des Gehirns und
fickenmarks haben in neuerer Zeit Kev und Rerzivs angestellt. Sie injiziren
fiirbte Flissigkeiten mit konstantem niederem Druck unter die Dura mater oder
gachnoidea. — Fiir weitere Belehrung dienen die Handbiicher der Histologie
id das prichtige Werk jener skandinavischen Forscher.

 Eine neue Schwierigkeit bringt endlich in die Durchforschung der Zentral-
igane des Nervensystems die Unterscheidung zwischen bindegewebiger Ge-
d8tesubstanz (Neuroglia) und nerviosen Formbestandtheilen.
fihrend man vor lingeren Jahren von der stillschweigenden Voraussetzung aus-
g, dass eben Alles, was im Hirn und Riickenmark vorkiime, auch merviser
@tur sein miisse, ist dann spiiter durch Broper und seine Schiiler das ausgedehnte
tommen einer bindegewebigen Substanz, welche die nerviisen Gewebeelemente
ettet enthilt, mit Recht behauptet, freilich auech tbertrieben worden.

Es handelt sich im Gehirn und Riickenmark wiederum um eine jener unent-
telten retikuliren Substanzen, wie man sie in neuer Zeit vielfach im mensch-
Korper beobachtet hat, um eins jener Netz— und Fachwerke mit Zellen-
n in einzelnen Knotenpunkten.

. idessen — und damit steht die Genese im Zusammenhang — ein éichtes
Mindegewebe ist jene Masse nicht.

Dieselbe ist in der weissen Masse von einem derberen Bau, und erscheint anf
#uerschnitten jener als ein Netzwerk mit einzelnen Kernen und rundlichen Oeff-
1 zur Aufnahme der Nerven (Fig. 217).

Reichlicher entwickelt, aber weit feinmaschiger, zeigt sich das retikulire
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a Anschein hat, homogen, oder erbaut er sich gleich einem menschlichen
kolben Fig. 2"—'?] aus Zellen?

Nach dem Vorgange von Key und Rerzivs nimmt dieses A. Bupce an. Man
uf das Pacrsrsche Korperchen, welches 1—2 Tage in chromsaurem Ammo-
verweilt hatte, einen Tropfen Eau de Javelle (S. 90) geben, bis die Umrisse
lentlich geworden sind, und dann mit 0,2%,iger Lisung von Chlorpalladium

Die Pacrxr'schen Korperchen des Menschen erhilt man ohne grosse Miihe
h Priparation der Hautnerven der Handfliche und Fusssohle. Die Unter-
ungsmethoden bleiben die gleichen wie bel der Katze.

Die Texturverhiiltnisse des Nervensystems beim Fétus und die Entstehungs-
hichte der Formelemente sind gur Zeit noch keineswegs mit wilnschenswerther
erheit gekannt. Man verwende moglichst frisch eingelegte, in diinnen Li-
sen der Chromsiure oder des doppeltchromsauren Kali langsam und schwach
Embryonen des Menschen und unserer Haussiugethiere.

scisia, welcher sich in neuerer Zeit grosse Verdienste um die Entwick-
* der Zentralorgane erworben hat, gmht die nachfolgende komplizirte Vor-
fift: Man legt zuniichst eine Woche lang in eine Losung (0,5%/;) des doppelt-
;:_-r: Ammoniak ein, Darauf wird unter Benutzung des destillirten Wassers
hmitten und mit letzterem schnell a.bgespﬂhlt. Die Schnitte kommen nun '/
' ;-; Stunde lang in Chlorgoldlésung (0,5%;). In destillirtem Wasser abgewaschen
gt man die Priiparate jetzt mehrere Stunden lang in eine 109/gige Kochsalz-
ng. Rasch nimmt hierbei das Nervenmark eine violettblave Farbe an. In
ger abermals gewaschen, tbertriigt man in Alkohol, dann in Nelkentl und
desst endlich in Kanadabalsam ein.

Fiir peripherische Nerven der Fotalperiode erhiilt man leicht manche bezeich-
de Ansicht an frischen Larven der Frosche und Salamander. Man kann sich
neben Hollenstein- und Chlorgoldbehandlung (EnkmrrH| eines von Hexsex
gebenen, ganz vortrefflichen Verfahrens bedienen. Man taucht die Laxrve 20
0 Sekunden lang in eine Chromsiureldsung von 3—4%,, und wirft sie dann
ether , noch lebend, in Brunnenwasser. Jetazt, oder erst nach einer halben
de, haﬂt sich die Epithelialmasse des Schwanzes durch Abpinseln entfernen,
T empfieblt filr den gleichen Zweck, die Froschlarven fiir eine halbe bis
@ Stunde in eine schwache Hollensteinlisung (6 Centigrms auf 150 Grms) zu

en. Indessen bei der grossen Zartheit und Veriinderlichkeit der Gewebe wer-
immer die schonendsten Methoden die besten bleiben.
vas stiirker erhiirtete Embryonen gestatten gute Priparate tiber die Struk-
iltnisse des wachsenden Rilckenmarks und Gehirns. Die Formverinderungen
eren, ebenso der Spinalknoten mit vorschreitender Entwickelung, lassen
ht erkennen. Auch hier verdienen Chromsiure und doppeltchromsaures
n Weingeist entschieden vorgezogen zu werden, Querschnitte mit Zuhiilfe-
der Karmintinktion reichen fir die ersten Anschauungen aus.

- Was die Hiillen der Zentralorgane angeht, so untersucht man Arach-
und Pia mater ausgebreitet wohl am besten frisch mit Benutzung der
1 ﬂl!geweblge Theile tiblichen Reagentien.

 Die zahlreichen Kapillaren mit den sich anreihenden kleinen arteriellen und

_r::--'zs- Stimmehen lassen letztere Membran im Uebrigen fir Gefissstudien sehr
erscheinen. An passenden Objekten kann man (wie auch an mechanisch
#irten Gefiissen der Nervensubstanz) leicht erkennen. dass die Bildung des

Derkels in der Adventitia beginnt. Man liess frither die hier befindlichen
entiren Zellen [(die sogenannten Gefiisskerne) sich wuchernd vermehren.
, 1 Tages ist eine Einwanderung der Lymphoidzellen des Blutes in jene
~._=.; ende Schicht wahrscheinlicher geworden. Kommt es in Folge entziindlicher
fing zur Eiterung in der Pia mater, so ist ohnehin die Auswanderung jener
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was griissere Vorbereitungen erfordern die zum Lymphsysteme gahﬁr:lgen
r wenn wir ihre Haargefisse untersuchen wollen. Aus dem frischen Theile
‘man entweder gar keine oder nur hichst ungeniigende Anschauungen
1. Man hat deshalb zuniichst erhiivtende Vorbereitungsmethoden (Chrom-
Alkohol ete.] anzuwenden. Diinne, dem resistenter gewordenen Gewebe
ymene Schnitte miissen alsdann durch den Pinsel von den zahllosen, das
webige Maschenwerk erfilllenden Lymphkorperchen befreit werden, ehe
gewilnschten zierlichen Bilder der Haargefiisse erhilt.
ur Erkennung der Kerne dient jedes gewshnliche Priparat. Durch verdinnte
flure treten jene schirfer hervor, ebenso mittelst der Himatoxylin- und Kar-
: .1 tion. Auch Goldehlorid liefert branchbare Bilder.
IIndessen wir miissen noch einmal zu den Haargefiissen zuriickkehren.
{ Bchon vor Jahren sah man an den Beriihrungskanten jener platten Endothel-
." nach Silberbehandlung dunkle Punkte, sowie kleinere und grossere kreis-
jige schwarze Zeichnungen [AverBacH). Di’ﬁanhar liegt hier eine Kittsubstanz
Inhe den Austritt der Blutzellen ermdglichen diirfte. Asxorp hat die klei-
in jener Bildungen »Stigmata« genannt, und als normale Vorkommnisse be-
__._-.' , wihrend er den grosseren (Fig. 234 b|, durch Gefﬂsaauadehnung veran-
BT den Namen der »Stomata« gab. Wir stimmen damit vailatﬂ.ndlg iiberein.
'In Organen mit faserigem Gefige werden wir uns, selbst bei ansehnlichem
-Bhthum in der Regel vergeblich nach Haargefiissen umthun, wenn wir nicht
dere Hervorhebungsmittel anwenden. In dem fibrilliren Gewebe verschwin-
die blutleeren Kapillaren auf das Vollstindigste, Man kann sich hier der be-
ten Wirkung der Essigsiiure bedienen, oder erst das Priparat mit Karmin fir-
und dann nachtriglich der S&ureeinwirkung unterwerfen, was vorzuziehen ist.
‘Der hohe Werth transparenter Injektionen (8. 124), um Haargefiisse wie
gere Stimmechen in einem Organe sichtbar zn machen, bedarf nach dem eben
iten keiner weiteren ErSrterung mehr; auch Silberlosung (S. 132) vermag
Wortheil benutzt zu werden. Man kann aber auch eine Leimsolution von 40—
itms mit 20—50 Centigrms Hollenstein verbinden, welch’ letateren man vor-
n wenig Wasser gelost hat. Einen erheblichen Vortheil vor einer einfachen
erlisung hat mir indessen diese, urspriinglich von Curzoxszezrwski herrith-
le N l:thude nicht gezeigt. In der That sollte man die geringe Miihe der Ein-
ng bei derartigen Untersuchungen niemals scheuen, wie denn auch die
rdn ungsverhﬁlmmse aller Organe, sobald nur die erff!.llten Haargefiisse dem
@die ersten Orientirungslinien gewfihrt haben, viel verstiindlicher zu erschei-
gen.
ingt es, die Blutmasse in einem Gefiissbezirk zuriick zu halten, so kinnen
» natiirliche Injektionen annihernd die kiinstlichen ersetzen. Die Priiparate
aber natiirlich nicht mit Wasser befeuchtet werden.
t man einen Frosch oder Salamander zur Hand, so wird man mit Vortheil
leichung mit dem menschlichen Texturverhiiltnisse gewisse Karpertheile
e Haargefisse untersuchen. Bei dem ersteren Thiere (am besten durch Aether
hloroform getiidtet) nehme man das untere Augenlid oder einen der platten,
y htlgan Muskeln, deren wir oben gﬁdaﬂht haben; auch die Membrana
Oidea, sorgfiltig mnllrt gewihrt prachtvolle Anaﬂhauungan
Die sich anreihenden stirkeren Gefisse der Bluthahn zmgan bekanntlich
mehr jene urspriingliche Einfachheit der Struktur, wie sie viele Kapillaren
. Die Umlagerung des urspriinglichen Gefissrohres durch fernere Schichten
t Gewebe geht aber weiter und weiter. Zunfichst (Fig. 231, i) erscheint,
, dren Kapﬂlnmm.mhran mit Zellen und lingsstechenden Kernen (a) umge-
%6 eine zweite Lage mit zerstreut in ihr gelegenen quergenﬁhl:eten Elementen
glatten Muskulatur, deren Kerne bei & sich darbieten. s ist dieses das erste
3 e1. einer sogenannten Tunica media 8. muscularis, zn welcher allmihlich in
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Masse feine Quersehnitte zu machen, und rithmt mit Recht die Methode,

lich zur Demonstration der kontraktilen Faserzellen. Wir empfehlen hierzu
ders die Marpreur'schen Korperchen der Milz, die Follikel der Lymphknoten
EE.I._._;_ e, wobei man, wie schon angefithrt, die geringe Mithe eines sorgsamen
ns nicht schenen darf,
sse, deren Wandungen nicht mehr in ihrer Totalitit von dem Mikroskop
werden konnen, erfordern jene Anfertigung diinner, theils longitudinaler,
erer Durchschnitte. Das frische Gefiss kann ohne weitere Behandlung
1et oder eingebettet, und dann unter Anwendung von Siuren und Alkalien
sht werden; oder man kocht es vorher erst in verdiinnter Essigsiure. Auch
irkung der 20%/jigen Salpetersiiure, ebenso die Scrvrnze'sche Behandlung
salladium und folgender Karmintinktion verdienen empfohlen zu werden.
3 weitere Methoden der Neuzeit heben wir noch hervor:
Das Scuurnze'sche Reagens (S, §2), Frische Gefiisse werden mit chlor-
Kali und einer Salpetersiiure von 20°/; behandelt. Nach 10 bis 14 Tagen
elastischen Elemente zerstdrt, die muskuliisen aber erhalten (vox EpNr|.
Die Doppeltinktion von Scmwarz mit Karmin und Pikrinstiure (5. 111).

) Gernaon's komplizirte Tinktion (S, 113).

1] Himatoxylinfirbung. Die Muskeln und ihre Kerne fiirben sich intensiv,
.' ﬂegeweba schwach, die elastischen Fasern nicht (Brescus).

} Behandlung mit Chlorpalladium von 0,19/, um die muskultsen Elemente

tmgnan.

vox Epver's Methode. Anilinroth (8. 105] fiirbt die elastischen Elemente
9 .r sswandung. Tingirt man also zuerst mit Himatoxylinldsung und dann

I:mm so entstehen interessante, leider aber vergingliche Bilder. wie ich
igenen Eri'a.hrungeu welss,
' e verschiedenen Schichtungen elastischer Membranen, bindegewebiger und
suliser Lagen werden nach diesen verschiedenen Methoden auf das Deutlichste
bar. Man gewinnt iiber die Entwicklung der Muskellagen in mittelstarken
den und Venen, sowie iiber das Zuriicktreten dieses Gewebes in den stiirksten
men {iberhaupt gute Ansichten. Von einem Endothel wird man aber hiufig
& mehr erhalten finden.
Bin zweites, und zwar filteres Verfahren besteht darin, dem im feuchten Zu-
le aufreschnittenen Gefiiss unter Wasser mit Skalpell und Pinzette die ein-
n Lagen, sei es von innen, sei es von aussen her sukzessiv abzuziehen, und
t Anwendung passender Zusiitze zu studiren. Durch Abschaben mit der Skal-
inge wird man hierbei an frischen Objekten leicht in grosseren oder geringe-
gtzen die Endothelbekleidung zur Ansicht bringen. Awuch der freie Rand
ssklappe gewiihrt nicht selten ein schones Bild jenes Ueberzuges und
#ich ein gutes Hiilfsmittel, die geringe Michtigkeit desselben zu messen.

?;-;' r Wahrnehmung der Gefissnerven, eines Netzwerkes sehr feiner blasser
i, welches die Tunica media und den angrenzenden Theil der Aussenschicht

mmt und anch noch an kleinen arteriellen und vendsen Stimmechen nachweis-
M5k, wiithle man das Mesenterium eines Frosches, behandle es mit schwacher
galure, und pinsle das Endothel ab (His) ; oder man versuche die Vergoldung.
h letztere gelang es Bremer auch an den Kapillaren, das regelmiissige Vor-
men von Nervenendigungen nachzuweisen. Gewohnlich ziehen zu den Seiten
gefisses zwei marklose Fiserchen, stellenweise durch Anastomosen ver-
und mit knopfartiger Verdickung aussen an der Kapillarwand endigend.
atte indessen schon vor lingerer Zeit Verwandtes gesehen. BreEmer be-
die Lowir'sche Goldmethode und zuniichst Muskelgefiisse des Frosches und
chse. Doch bei allen Wirbelthieren Lisst sich Gleiches nachweisen.
le Gestaltung der verschiedenen Haargefissbezirke nach Stirke und
gsweise der Rohren, sowie nach der Grosse der von den Maschennetzen

0y Mikroskop, &, Aud. 18
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Fine interessante Umwandlung erleiden zuweilen die kleinen Arterien der

imsubstanz. In ganz mikroskopischen Stimmchen bis herauf zu solchen von

4 Quermesser tritt nimlich eine Durchreissung der inneren und mittleren Ge-
aut ein ; ergossenes Blut infiltrirt sich unter und in die Adventitia, und wilbt
= verschiedener Weise blasen— und buckelformig hervor. Reisst auch die
ore bindegewebige Schicht endlich durch, so kommt es zu apoplektischen Er-
en. Hiilt jene aber, so entfaltet sich ein auffallendes mikroskopisches Bild in
llmahlichen Uminderung und dem Zerfall der ausgetretenen Blutkdrperchen.
nannte Kornchenzellen, Hiufchen braunen und gelben Pigments und deren
che Auflosung lassen sich beobachten.

Feine mikroskopische Venen und in Kapillaven iibergehende Zweige soleher
en uns zaweilen hnliche Varikosititen ihres Lumen, Wihrend aber bei den
" erwihnten Arterien die Zerreissung von Hiuten und die Extravasation des
s die Ursache der Auftreibung darstellen, sind hier alle drei Gefiisshiiute

rsehrt. .

An Kapillaren, indessen auch an den sich anreihenden kleinsten arteriellen

vendsen Aestchen, hat man kalkige und fettige Degeneration, ebenso Pigment-
ettungen getroffen. Ferner gehtren Embolien derselben, sowie Verstirkungen
r Wand zu den interessanteren Vorkommnissen,

Verkalkungen bemerkte man bisher besonders an den Haargefiissen des Ge-
s sie sind sehr seltene Erscheinungen. Viel hiiufiger, namentlich im Gehirn
er Personen, findet man Fettdegenerationen, Gruppirungen von Haufen kleiner
molekiile um die Kerne oder an der Stelle derselben. Mitunter ist diese Struk-
minderung in ausgedehntester Weise durch ein ganzes Gehirn verbreitet. Fin-
mgen schwarzer Pigmentmolekiile hat man an den Kapillaven der Milz, Leber

auch des Gehirns bei Melanimie beobachtet.

Ebenso ist man in neuerer Zeit auf eigenthiimliche Embolien von feinsten
svien und Haargefiissen durch Massen fliissigen Fetts bei sogenannter Pyiimie
perksam geworden (E. WacNer).

Schon oben haben wir gewisser normal vorkommender Adventitien von Ka-
wren gedacht. Auch unter abnormen Verhiltnissen begegnet man etwas Der-
gem. Haargefisse eines im Zustande entziindlicher Reizung befindlichen
iiles erhalten allmihlich eine Auflagerung spindelfsrmiger Zellen, giinzlich der-
gen gleich, welche bei der normalen Entwickelung vorkommt. Sehr schine
artige Bilder wird man an der entziindeten Hornhaut gewinnen. Auch eine
jettung jener unentwickelten Bindegewebeformation des Gallertgewebes kann
gine Adventitia um Haargefisse erscheinen (BILLroTH) .
© Bei allen Texturverinderungen der Haargefiisse, wie der stiirkeren und griss-

Stimme ist der Kernformation der sogenannten Gefésszellen die hiichste Auf-
sksamkeit zu schenken, da gerade diese Endothelzellen es sind, welche schnell
i¥inen Zustand wuchernder Vermehrung gerathen, und so zu vielfachen Neubil-
Veranlassung geben (TrierscH, Warpeyer, BusNorr, RANVIER).
~ Die bisher besprochenen Strukturveriinderungen kleiner und kleinster Gefiisse

n hinsichtlich der fiir sie erforderlichen Beobachtungsmethoden durchaus mit
fjénigen des normalen Korpers zusammen.
b8 Ein Gegenstand, welcher vielfache Kontroversen veranlasst hat, ist die Axt,
h welcher es unter pathologischen Verhiltnissen zur Entstehung von
Gefissen kommt.
rartize Trzeugungen neuer Blutgefisse sind bekanntlich keine seltenen
mnisse, und erscheinen in hypertrophischen Organen, in Neoplasmen, in
aten Pseudomembranen und Granulationen, Ganz massenhafte HEUbllﬂ.ﬂnE
tgoffissen lassen uns endlich die sogenannten Gefissgeschwillste er-
. Zahlreichen sack- und kolbenfirmigen Ausbuchtungen der erweiterten
fisse begegnet man in jenen kapillaren Teleangiektasien, wie sie namentlich
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bachtungen, wozu Fig. 244 und Fig. 245 (derselbe Gefassberirk vierundzwanzig

aden spiter) zu vergleichen sind.

Nach vorliegenden genaueren Beobachtungen seheint die Ausbildung von Ge-
an in einer Geschwulst wie einer sogenannten Psendomembran indessen nur

wsam und allmihlich einzutreten, und so zu der Rapiditit, mit welcher es z. B.
Aphiufung von Eiterzellen kommen kann, einen auffallenden Gegensatz zu

Zur Untersuchung verwendet man entweder das frische oder das mit Alkohol,
somsiiure ete. erhiirtete Gewebe, Dlie Entleerung der neugebildeten Gefiisse von
tkorperchen, die sehr leicht an solchen Priparaten eintritt, ist ein sehr iibler
stand, und triigt wesentliche Schuld an den dirftigen Ergebnissen, welche
it manchen Forschern auf diesem Gebiete geworden sind.
_Gelingt die allerdings vielfach schwierige Injektion mit transparenten Massen,
mird das Ganze natiirlich an Uebersichtlichkeit ansserordentlich gewinnen.
Mit dieser Methode machte Trigssca bei der Heilung von Zungenwunden
interessante Beobachtung, dass anfinglich in dem Granulationsgewebe ein
em lakuniirer Géinge sich bildet, welche von der aufgelockerten Arterienwan-
ag zur fihnlich beschaffenen Vene heriiberleiten (also Verhiltnisse, wie sie die
unde Milz [s. u.] zeitlebens darbietet). Die Mehrzahl dieser »plasmatischena
aille geht spater wieder zu Grunde; ein Theil aber erweitert sich, wird zu blut-
renden Gefissen, deren Wandungszellen das angrenzende Gewebe liefert.

Die Lymphgefisse zeigen uns in ihren grossen Stéimmen bekanntlich einen
die Venen erinnernden Bau, und kommen auch mit solchen in ihrem Klappen-
hthum iiberein. Klappen bleiben auch an feinen Zweigen, und ertheilen den-
yen ein sehr charakteristisches knotiges Ansehen. So lange man derartige Be-
affenheit zu erkennen vermag, kommt jenen Rohren, wenn auch am Ende bis
geheinbar strukturloser Membran vereinfacht, eine besondere, von dem Nach-
gewebe verschiedene Wandung zu.

Zur Untersuchung dieser Gefisswand gelangen diesel-
it Verfahrungsweisen zur Verwendung wie bel den Arte-
3 und Venen. Starke Stimme konnen, herauspriparirt
ufgeschnitten, mittelst des Abziehens der einzelnen
durchmustert werden oder nach dem Erhiirten auf
gitud inalen und queren Schnitten. Kleinere Stimme in-
6 man am besten durch Finbinden einer feinen Kaniile
i reinem Leim, und verfertigt sich nach dem Erkalten
ane Querschnitte. Die feineren lymphatischen Bahnen
Menen anfinglich nur bindegewebig eingegrenzte Liicken :
4 Ginge herzustellen. Durch die Anwendung der ver- g o5 Ein Lymphkanal
onten Hollensteinldsung (am besten in Form der Injek-  oaus Hﬂﬂm o
in) hat sich indessen auch fiir jene (Fig. 246) eine aus a i i o
bl SEILS P J g

1 charakteristischen Gefiisszellen (@) bestehende Wand PR
eben. Wilhrend letztere aber bei den Haargefiissen der
ftbahn eine gewisse Selbstindigkeit gegenitber dem angrenzenden Gewebe dar-
Wieten pflegt, ist die Wandung der Lymphkaniile mit dem benachbarten Binde-
Webe innig verschmolzen.
 Handelt es sich um die Anordnung jener feineren lymphatischen Bahnen in
i Organe, so kommt die Injektion kaltfliissiger, transparenter Massen, von
wliner Blau und Karmin (S. 131) zur Anwendung mit darauf folgender Er-
tting in Alkohol. Man wird hierbei entweder die Methode des Einbindens
€8 Rihrchens oder das Einstichsverfahren nach Umstinden wihlen, und bald
%eht, bald in anderen Korpertheilen nur mit der allergrossten Schwierigkeit, die
tung erzielen,
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tgt . hinzufiigen will, kaltfliissiger Injektionsgemische bedienen. Nicht jeder
woten eignet sich aber zur Fillung. Wie bei allen Injektionen von L}fmph-
1d fette und schon etwas in Zersetzung begriffene Leichen zu vermeiden.
tose Korpertheile pflegen sich meistens gut zu qualifiziren. Auch ein mehr-
s vorbereitendes Einlegen in Wasser kann zweckmiissig werden.
{itzt man ein kleineres oder
sses Siingethier, so bietet
“ nachfolgende Verfahren die
sten Vortheile dar: Das Thier
“durch einen Schlag auf den
'..":'_n der durch Strangulation ge-
at. Dann unterbindet man so-
h hoch oben den Ductus tho-
:":.- , und lisst nun die Leiche
Emn&en lang liegen. Die
"'.":.,; offisge sind nach diesem In-
membena prall erfiillt, und
tten in der Richtung ihrer

" pendffnung lﬂlﬂhtdﬁ'ﬂ“;l“k“‘m- Fig. 247. Durchschnitt eines kleinersn Lymphknotens in
ar und nur in einzelnen Fiillen b bschematischer Zeichnung mit dem Lymphetrom, a dia
_--,-4 Hille; & Scheidewinde zwizchon den A 'nm:rlf.:n oider Folli-
agt es dagegen, den Klappen-  iein dor Rinde (d); ¢ Septensystem der Markmasse bis sum

- Hilus des & Lymphrihren des Marks; f eintretends
prstand bei der Erfdllung der ﬂymphnllachTﬂlrﬁma welcho dia Follikel umzishen und
1 efferentia zu fberwinden. rel dag Lackenwerk des Marks fliessen; g Zusammentritt
.I der letzteren zum apsfihrenden Hefizs [h] am Hilus das
Die verschiedenen Grade der Organe.
ung sind hier fiir das Ver-

__-'.'- ss der ganzen Strimung von grosser Wichtigkeit. Man verwende daher zu
ang nur frihzeitig abgebrochene Injektionen, und gehe erst zu nachhaltigeren
ngen allmihlig dber. Sehr schine Bilder gewihrt die Injektion eines zweiten
ar dritten Liymphknotens von den Vasa efferentia eines vorliegenden gefill-
rartigen Organs aus,

' aaa man durch Hyrrr und TercaMaxy in der Einstichsmethode eine grosse
|. terung' jener Technik kennen gelernt hat, ist schon 5. 140 bemerkt worden;
“in der That leistet dieses Verfahren fiir die Lymphknoten sehr viel. Béting
"'_ ghen, mit Vorsicht unter die Kapsel eingefiihrt, fillen bei grosseren und
aeren Gebilden in der Regel sehr leicht die Umhiillungsriiume der Follikel und
¢ diesen ans die Giinge der Markmasse. Fiir die Beobachtung der Bahnen pa-
pgisch verinderter Lymphknoten ist jene Methode geradezu eine unschitzbare.
L' ann sie dbrigens mit der Spritze wie mit konstantem Druck tiben. Doch

1 eine geschickte Hand zu letzterem selten greifen.
igentliche, der Lymphbahn im engeren Wortsinne angehﬁnge Lymphknoten
1 nur in hiehst seltenen Fiillen einmal im Zustande einer fiir die mikro-
che Analyse brauchbaren natiirlichen Fitllung mit zersetztem Blutroth an-
‘en. Dagegen bieten uns fettgefiitterte Thiere oder im Akte der Fettresorption
storbene menschliche Korper fir die sogenannten Chylusdriisen eine sehr wich-
s und belehrende natiirliche Injektion dar. Man nimmt ein kleineres Siugethier,
in Kaninchen oder ein Hiindchen, und fithrt demselben durch eine Schlund-
ne ansehnliche Menge von Milch in den Magen ein. Nach 4—7 Stunden
et ma n das Thier, und findet in der Regel die prachtvollsten Erfiillungen des
L‘hﬁnshemrkas
'j ﬂ.ﬂsen ist bei einer feineren Analyse die Eﬂmnnung des Chylusfettes im
‘eines etwas voluminiiseren Lymphknotens eine missliche Sache. Frische
thechnitte konnen mif einer von Brircke empfohlenen Fiweisslosung versetat
_ '_'- In ditnner Chromsiiure oder in schwachem Alkohol erhiirtete Priparate
ithe man durch Natronlauge aufzuhellen. Das Meiste diirfte Osmiumsiure
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4

i. , abermals; und so in bald geringer, bald ansehnlicherer (Fig. 252), bald

ster Komplikation erbaut sich das traubenfbrmige Organ. Welche Umiinde-

F

=

idie Lehrbiicher der Histologie
" gen werden.

}Indessen trotz mancher unter-
{neter Variationen ist doch von
ymikroskopisch 2zu nennenden
pimdriischen bis herauf zu denvo-
inbsesten Organen, wiederMileh-
o, den Speicheldriisen und dem
greas, ein und derselbe Grund-
vdes Aufbaues bei allen vorhan-
und leicht nachweisbar.

IDie Drisenzellen |demen wir
_eine besondere Besprechung zu
nen haben| bieten jedoch nach
Beschaffenheit des jedesmaligen
etes manche Variationen dar;
iL' spinnende Kapillarnetz dage-
jzeigt immer rundliche Maschen
$253).

- Noch eine dritte Form driisiger
ane hatte man aufgestellt, solche
h, bei welchen die Membrana
einen allseitiz geschlossenen

wen Hohlraum bilden sollte,

= |

e

b
Diriize zusammensetzten.

A

¢
!
- Der Fierstock (Fig. 254) reprisentirt letztere Anordnung.

Beine kugligen Drilsenriiume, Graar'sche Follikel genannt (e. d), beher-

-
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= hier zur Beobachtung kommen, wie das ausfiihrende Kanalwerk zu einer
celteren Textur allmihlich ansteigt, — dariiber, wie fiir vieles Andere, muss
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L

J
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Fig. 2563, (Gefissnetz der Buuchspeigheldrise des Ka-
ninchens.

llen im Innern und #usserlich umstrickenden Haargefiissen, und wo derar-
dgume, in Mehr- und Vielzahl einer bindegewebigen Grundlage eingebetiet,

Fig. 251. Elsrstock des Kaninchens. o Epithel (Berosa); & Rindon- oder Gussare
Faserlage; ¢ jlingste Follikel; d ein otwas woiter ansgebildetor.

m neben zahlreichen kleinen rundlichen Driisenzellen eine grissere kuglige

19%
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1e gewiihren die Labdriisen ein ganz anderes Bild (2. 3). Sie sind geschwellt,
ausgebuchtet, die Hauptzellen vergrissert und _dumh einen fein-
igen Inhalt getrubt. In spiterer Zeit endlich (4) ist wieder eine A.hm:hw?llung
atreten; die Hauptzellen sind betrichtlich verkleinert, qber auch sehr reich an
irer Masse. Ihre Tinktionsfihigkeit geht damit proportional.

Sehleim des normalen niichternen Menschenmagens ist klar, jglasartig,
g gihe. In ihm trifft man Kerne des epithelialen Ueberzugs, selten’ ganze

Fig. 276. Sogenannie Magonschieimdrisen.
l.ﬁlinﬁ.chnr Schianch des Schweins ; a das 1=
lindrigcho Epithel; b Lumen. 1° isolirte Zellen.
2 Zusammengesetzte Schlanchdriise vom Hunde.

FElemente desselben, Lymphoidzellen, sehr
selten Driisenzellen, dann Detritus (Enis-
GER).

Untersucht man den dicken schlei-
migen Ueberzug, der auf der Innenfliche

Wig. 275. Labdrisen des Hundes, die Labzellen
mnrch Anilinblau verdunkelt. 1 Dis Drise des
mngernden Thisrea; 2 Stlick der geschwellten
der arsten YVerdauungsperiode; 3 Quer- und
seliefschnitte derselben ; 4 Dirfizenschlauch am
B Ende der Yordanung.

des Magens pHanzeniressender S#duger,
namentlich der Nagethiere, vorsukommen
pflegt, so enthiilt derselbe eine variable
Anzahl der betreffenden Drisenzellen,
welche theils vollkommen unverindert,

' theils auf verschiedenen Stufen des Zer-
i erscheinen , und so einen Ueberschuss des filr die Magenverdanung unent-
irlichen Fermentkdrpers bilden.

" Eine andere Form der Driisenzelle in theils einfachen, theils verzweigten
uchen (Fig. 276, 1. 2), den sogenannten Magenschleimdriisen, ist die
drische, wie sie den Liemerximx'schen Driisen tieferer Partieen des Ver-
ungskanales zukommt. Indessen, wilhrend die Zellen des ausfithrenden (mit-
sehr langen) Driisentheiles mit dem Zylinderepithel der Magenoberfliche
tommen fibereinstimmen, erscheinen im Grunde des Driisenkorpers niedrigere
merreichere Zellen, welche durch Essigsiiure eine starke Tritbung erleiden. Man
il also an die Herpexmamy'schen vHauptzellens der Labdriisen erinnert. Auch
enfiber den oben erwihnten Tinktionsmethoden mit Karmin und Anilinblan
ialten sich beiderlei Zylinderzellen der sogenannten Magenschleimdriisen ver-
PEEY, Mikroakop. 5. Aufl. 20
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i weben der Vergoldungsmethode diese beiden Flissigkeiten noch wichtige
smittel bilden, wenn es sich um Untersuchung der mit kleinen Ganglien be-
sen Magennerven handelt. Man erkennt letztere noch leicht in der Submukosa ;
se Schleimhaut selbst eingetreten, entziehen sie sich der weiteren Beobachtung.
| Lange Jahre hindurch blieben alle Bemithungen, ein lymphatisches Kanalwerk
+ Schleimhaut des Magens aufzufinden, vergeblich. Endlich gelang es der
ihicklichkeit wnd der Ausdauer Lovix's, diese schone Entdeckung zu machen.
1978, durch die freundliche Giite des schwedischen Forsehers uns mitgetheilt,
thrt einen interessanten Einblick in diesen miichtig entwickelten lymphatischen
arat. Wir kennen ihn tibrigens durch Autopsie.
‘Pathologische Verinderungen der Magenwandungen kommen ziemlich
g YOI, .
" In Folge chronischer Katarrhe, ebenso nach kleinen hiimorrhagischen Er-
ven nimmt die Schleimhaut nicht selten iiher kleinere oder grissere Stellen eine
fergrane Firbung an, und das Mikroskop ergiebt eine Einbettung von schwar-
Pigmentmolekillen. Bei geringeren Graden des Uebels zeigen sich die Magen-
on wohl erhalten; doech erscheinen sie oft durch grissere Zellenmassen aus-
thnt und der Inhalt letzterer getritbt (FomrsTer). Bei derartigen Zustinden
ot man nicht selten eine hickerige smamellonirte« Oberfliche der Schleim-
. welche theilweise durch vergrosserte lymphoide Follikel, theils durch eine
jle Hypertrophie der Sehleimhaut und ihrer Driisen, mitunter auch durch eine
vicklung von Triubehen des Fettgewebes in der Submukosa bedingt ist. Hohere
le konnen zu polypbsen Auswiichsen sich gestalten. FEbenso kann es zu einer
‘der Muscularis ausgehenden Neubildung glatten Muskelgewebes und zwar am
prus kommen, welche dann zu einer ringftrmigen Verengerung des letzteren
t, und friher vielfach irrthiimlich als Magenkrebs aufgefasst worden ist.
iikalschnitte des erhiirteten Gewebes werden in
nen Fillen ohne Schwierigkeit die Anordnung
Verhiiltnissmiissiz geringe Resultate fiir die
cke des praktischen Arztes hat zur Zeit die mi-
kopische Untersuchung erbrochener Massen
- Unter ihnen (Fig. 279) erscheinen neben den
tandtheilen des Magenschleims (S. 305) zunichst
Bestandtheile der genossenen Nahrungsmittel.
selben sind natiirlich der mannigfachsten Art,
!treten uns, theils unverdndert, theils wenig ge~  pig. 970 Formbestandtheile erbro-
e, theils durch die lauwarme saure Magenfitis-  gieass oz afabiellen; s 2y
eit unter beginnender Zersetzung oder durch die  d Plasteraelle der Mundhohlo; ¢ Sar-
mentwirkungen des Magensaftes auf verschiede- e et e
S ufen der Verdauung entgegen. Hierbei ver—  korper; b Fettropfen; ¢ Muskelfaden,
28 man indessen nicht, die schon durch die Zu-
Bitung der Speizen hervorgerufenen Texturverinderangen ihrer Bestandtheile in
schlag zu bringen,
80 begegnen wir in verschiedener Beschaffenheit den Kérmern des Stirkemehls
*welche bekanntlich nach den einzelnen Arten der Stirke (Roggen, Weizen,
'te, Erbsen, Kartoffeln) ein ungleiches Ansehen besitzen. Zu ihrer Erkennung,
ité jemals dem Beobachter ein Zweifel entstehen, dient der Zusatz von lod
ﬂ] Ferner treten uns, herriihrend von Gemiisen, die mannichfachsten Zellen
PHlanzengewebes, Spiralfasern und anderes darauf Beziigliche, entgegen.
* Gehen wir zu den thierischen Nahrungsmitteln iber, so finden sich Fettmole-
‘@und Fetttropfen (4), abstammend von Mileh und Fettgewebe, ferner bindege-
vige Theile mit glasertiger Zwischensubstanz, zellige Elemente dieses Gewebes
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und neben den unverfinderlichen elastischen Fasern. Einen sehr gewdhnlicher
standtheil erbrochener Nahrungsmassen bilden natiirlich bei unserer Lebensy
Muskelfasern (i]. Dieselben erscheinen vielfach durch die freie Magensi
jener Umwandlungsstufe, deren wir schon frither (5. 231) als Effekt der 0,1 i
Salzsiure gedacht haben, d. h. mit deutlichen Querlinien und dem Zerfall in’
ten oder Dises. Knorpelstiicken wird man bei Menschen schon seltener beg o
noch weniger einmal einem Knochenfragment. Wiihrend es dem Praktiker zer
diese Formbestandtheile richtig zu erkennen, bieten ihre Umiéinderungen dem "_e
logen und Physiologen ein interessantes Phiinomen dar, wie es denn sehr erfrey
ist, dass die Wirkungen des Magensaftes auf die verschiedenen thierischen Ge
Objekt eines systematischen Studium zu werden anfangen.
Zu diesen Formbestandtheilen genossener Nahrungsmittel kommen dans
Zumischungen von sehr ungleicher Menge hinzu die abgetrennten Epithe
Verdauungskanales — plattenformige Zellen der Speiserithre und hoher geleg
Theile (d), zylindrische der Magenschleimhaut (8), ebenso die zelligen E o
der Schleim- und Schlauchdriisen (a), allerdings vielfach nur in Trimmern
bar, endlich mit granulirtem Ansehen die Schleimkorperchen (c). ]
Pathologische Zustiinde des uns beschiftigenden Organs ktnnen natiir
erbrochenen Massen neue Bestandtheile hinzugesellen. :
Die wisserige opalisirende meist saure Fliissigkeit, welche bei sogenan
Pyrosis ausgebrochen wird, lisst uns vorwiegend Hpithelialzellen und Schle
(Speichel-|korperchen erkennen. Griines FErbrechen zeigt nichts Besonders
der mikroskopischen Beobachtung. Das Kolorit ist bekanntlich durch Gallenf
stoff entstanden.
Auch die reiswasserihnlichen, bei der asiatischen Cholera erbrochenen Mags
lassen neben abgetrennten Plattenepithelien der Mund- und Rachenhohle
sahlreiche Schleimkorperchen wahrnehmen. Sehr spirlich bemerkt man dages
andere Zellen. wie diejenigen der Magendrilsen und des Zylinderepithel.
Cholerabazillen behandelt das Schlusskapitel unseres Buches. _
In den kaffeesatzihnlichen braunen und schiarzen Massen, wie sie bel
wissen Krankheiten, Magenblutungen, Magenkrebs, gelbem Fieber, vorkommer
sersetztes Blut und Blutroth die Farbe bewirkend. Man begegnet hier theils m
normalen, theils veriinderten Blutzellen, Klumpen zersetzten Blutes, Epithel
und anderen Zellen, welche von Himatin durchtriinkt und braun gefirbf ¥
scheinen. :
Interessante mikroskopische Vorkommnisse zeigen uns die bei abnom
Gihrungsprozessen der Magenhthle erbrochenen Massen. d
In giihrenden Flissigkeiten, ebenso dem Brode, kommt ein aus ©
len Zellen bestehender Pilz, Saccharomyzes oder Cryptococcus cers
siae, vor (Fig. 279, f). Wir nehmen denselben natiirlich vielfach ohne jede m
theilige Wirkung bei unserer Lebensweise- auf. Unter Umstinden findet aber
Magen eine ganz ausserordentliche Vermehrung jener Zellen statt, und entlet
Massen enthalten jenes Gebilde hochst zahlreich. '
Fin anderer interessanter, aber ebenfalls naturhistorisch dunkler p
Parasit ist die von J. Goopsme 1842 entdeckte Sarcina ventriculi (g
selbe — moglicherweise eine Schizomyzetenform — besteht aus wiirfela
regelmiissig verbundenen Haufen rundlicher Zellen. Letztere sind durch Tk
+n der Vierzahl entstanden und erscheinen demgemiss zu 4, 8,16, 32. Bes
Storungen der Magenthiitigkeit fallen mit dem Vorkommen der Sarcina nicht !
sammen, 80 dass sie ohne pathologische Bedentung ist. Man hat sie fibrigens a8
anderwirts im Menschenleib getroffen (Vircmow, CORNHEIM, WELCKER) .
Der oben erwihnte Soor-Pilz der Stiuglinge (Fig. 269) kommt bei
Giraden des Uebels in grosserer Menge chenfalls im Magen vor, was sch
Herabschlucken der Soormassen begreiflich macht.

s
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Auch die Resorption des Chylusfettes durch die Zylinderzellen der Dg
zotten beobachtet man an frischen und erhiirteten Objekten. Hier kann man,
der frither angegebenen Milchinjektion, bei kleineren S#ugethieren leicht sich'y
schinsten Bilder verschaffen, Seltener, und nur dureh einen besonderen Zy
wird man dagegen einmal einen in der Fettverdauung plétzlich gestorbenen men
lichen Korper erhalten, der dann natiirlich moglichst bald untersucht werden
da die gerade in dem Verdauungskanal so rasch eintretende Zersetzung die zar
Texturverhitltnisse verwischt. Aeltere Leichen sind ganz untauglich, indem di
feinen Chylusmolekiile in den Darmzotten gewdhnlich zu grossen Fetttrnpf
sammen zu fliessen pflegen, und von dem Zylinderepithel nichts mehr ib -;'-_ _
blieben ist.

Die Inhaltsmassen der Lieperkitax'schen Dritsen (Fig. 283d, 286, @
treten ebenfalls an ganz frischen Dirmen, bei Anwendung indifferenter Flik

¥ |
W= h y{(—"?— gty ¥

——t
G

Hﬁ' 283, Ans dem DEnndarm des Koninehens.
a Sehleimhantgowebe ; b Lymphkanaly ¢ lep-
rer, d mit Zellen erfillier uurnu'lniitt.’l.ﬁal:er-

kfihn'scher Drisemn, Fig. 284. Brunmner'sche Drfise des Menschen.

keiten, schon und deutlich hervor, ebengo an Alkohol- und Chromsiiurepriips
Zwischen ihren zylindrischen Driisenzellen kommen, wie Scuurze sah, Be
zellen vor. +F
Fiir alle fibrigen Strukturverhiilinisse wende man Erhiirtungsmethoder :
In fritheren Jahren hatte man bei der Armuth der damaligen Technik vielfach
Trocknen benutst. Nur fiir eine Untersuchung, filr das Studium der BRUNNES
schen Driisen (Fig. 284) und ihrer eigenthiimlichen
(Fig. 285), mochten wir das Verfahren auch jetat noc
einer Modifikation, nfimlich nach vorhergegangenem K
in schwacher Essigsiiure, fest halten, da man in der 48
hithsche Bilder gewinnt, und namentlich an dinnen Vers
kalschnitten die Ramifikationen des ausfithrenden Gang wers
im Innern des traubigen Drisenktrpers oft in iiberrase e
der Zierlichkeit verfolgen kann, Den Holzessig empis
gum gleichen Zwecke in neuerer Zeit SCHWALBE, Indess

g, 285, Taolirte Zellon PN : q s ; iy
ﬂf o8, echen Drase  8uch hier leisten heutigen Tages El‘hil.li.-'lll‘t:ﬂ'ﬂn mit Chro!
des Schwelns, siture, doppeltchromsaurem Kali, namentlich aber absob

tem Alkohol den gleichen Dienst, Methoden, welche nel
dem allerdings untergeordneteren Gefrierungsverfahren die wichtigsten Hillismi®
gur Erforschung der feineren Struktur bleiben. Mit ihnen erkennt man die 1
liche, verwickelte Form der Acini (Scmwarse) und die zylindrische der -"'~=

jener Brux~er'schen Driisen (SCHLEMMER).
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1
Letztere sind von den Elementen der Lizserrinyschen Schliuche recht ver-
en, sehr dhnlich aber denjenigen der Magenschleimdriisen (SCHWALBE).
jeressant ist der Umstand, dass auch die Zellen der ruhenden und aktiven
cer'schen Driisen (gleich denen von Submaxillaris und Magenschlinchen)
‘1.1 den ausfallen (HEIDENHAIN).
! Zum weiteren Studium der Diirme kinnen nach Bediirfniss noch Tinktionen
Auspinseln hinzugenommen werden.
"Was nun zuniichst die Beschaffenheit des Schleimhautgewebes (Fig. 283) an-
t*“' ist dieselbe ecine andere als im Magen. In letzterem Organe hatten wir
hnliches fasengea Bindegewebe kennen gelernt. FEine losere, netzftrmige
- 7z mit Kernen in einzelnen Efn-::-ﬁenpunkten ist jetzt an ihre Stelle getreten.
an Maschen liegen, namentlich im Diinndarm, Lymphoidzellen (] emgehattet
i. ben also, &hnlich der Geriistsubstanz der Ljrmphkm:-ten, hier eine Erschei-
rsform der retikuliren, lymphatische Zellen enthaltenden Bindesubstanz (vergl.
.;_:1 Indessen die Menge der Lymphmdsallen, wenn auch nicht unbetrficht-
ist denn doch eine viel genngere als in den Lymphknoten. Dabei trigt das
sbe der Darmschleimhaut einen Charakter der Unregelmissigkeit und des
_‘i:--, welchem wir wenigstens unter Normalverhiltnissen in den Lymphknoten
t begegnen. Um die Drilsenschliuche herum, an der Oberfliche der Darm-
- verdichtet sich jenes Gewebe zu einer mehr homogenen membrantisen
cht, ebenso als begrenzende Lage der die Mukosa durchziehenden Lymph-
Stellenweise, namentlich gegen die Oberfliche stirkerer Blutgefiisse und
hatischer Bahnen hin, kann das Schleimhautgewebe noch ein anderes An-
gﬂwmnen und suga.r die wellenformigen Faserbiindel des gewithnlichen
rewebes erkennen lassen. Auf der anderen Seite, wie sich bald ergeben
geht aber das uns beschiiftigende Gewebe kontinuirlich itber in dus regel-
sige Netzgeriiste der solitiren und Pever'schen Follikel,
Es liegt uns demgemiss ein filr die Natur des Bindegewebes iiberhaupt in-
ssantes Texturverhiltniss vor. Réumlich neben einander, in geringen Entfer-
n, erblicken wir die eine Varietiit des Bindegewebes in eine andere sich
gestaltend, also Dinge, welche die pathologische Gewebelehre als zeitlich nach
nder auftretend bekanntlich so vielfiltig dargethan hat.
f'ﬂie eben ertirterten Verhiiltnisse beziehen sich zunfichst auf den Diinndarm
fensch, Siugethier und Vogel. Schon mehr nach dem faserigen Bindegewebe
T mﬁm erscheint das Gewebe der Dickdarmschleimhaut, welches im Uebrigen
i;rmer an Lymphoidzellen zu sein pflegt.
;Elaﬂ Auspinseln des betreffenden Netzgewebes in jenen Schleimhiiuten gelingt
falich leicht. Die Erkennung der Nuklearformation hat bei jungen Geschopfen
1e Schwierigkeit. Bei dlteren nimmt die Menge der Kerne allerdings ab.
Eha LienerKOHN schen Driisen der dilnnen Gediirme (Fig. 286), und die mit
n wohl identischen Schlauchdriisen des Dickdarms (Fig. 287), wieder-
_’in ihrer Stellung und Hiufigkeit die Verhiltnisse des Magens, und werden
nselben Hillfsmitteln untersucht. An diinnen Horizontalsehnitten frisch ein-
er Theile fiberzeugt man sich von der epithelartigen Stellung ihrer Zellen,
51, ht wie diese, kegelfirmig gegen einander abgeflacht, ihre Basen nach aussen,
 schmalere Endfliche gegen die Axe des Schlauches kehren (Fig. 283, 288).
€ besondere, vom umgebenden Schleimhautgewebe abzugrenzende Membrana
, d.h, eine selbstindigere und feste Grenzschicht des benachbarten losen
gewebes, kann nicht gelingnet werden.
e Muscularis der Schleimhaut wird durch die fir den Magen angegebenen
ttel anch hier zur Anschanung gebracht.
enthiimliche Vorkommnisse bilden die Darmzotten, welche in Gestalt
denartig geformter Vorspriinge dicht gedriingt in gewaltiger Menge tiber die
%6 Diinndarmfliiche getroffen werden (Fig.289, 8).
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!

st, wird durch niedere oder hihere, gewihnlich zottentragende Schleimhaut-
le eingegrenzt (a. a).

Fi wischen Kuppe und Grundtheil bleibt eine Mittelzone [(¢). An derselben
r". Abgrenzung jener beiden Follikelpartieen. Man sieht vielmehr an ver-
{len und horizontalen Sehnitten, wie mit jener Mittelschicht cinmal alle Follikel
er Plaque in einander tibergehen, und dann wie jene Zone kontinuirlich in das
renzende Schleimhautgewebe sich fortsetst (7). Hs ist dieses eben jene Um-
Iy

L

e

. Vertikalschnitt dureh eine in ihren Lymphbahnen injizirte Peyer'sche Plaque des Menschen. a Darm-

it ihren Chylusbahnen: & Lieberkithn'sche Driisen; ¢ Muscularis der Schleimhant; d Follikelkuppe ;
re Follikelzone; f Grundtheil der Follikel; g Uchergang der Chylusginge der Darmzotten in die eigent-
hloimbhant; & ne 1{ami£a Yerbeeitung der Lymphba nen in der Mittelzone; o Verlauf am Follikelgrund;
% k Usbergang in dis Lymphgefisse dor Submukeosa; ! follikulires Gewebe in der lotzteren.

i
i'+ ung des retikuldrven Schleimhautbindegewebes in das Netzgeriiste der Lymph-
otenfollikel, deren wir schon auf einer fritheren Seite gedacht haben.
" Das Netzwerk der Follikel (Fig. 297 b) ist niimlich auch hier wesentlich das
tiche, wie es in den grossen Lymphknoten auftritt, im jungen Kérper ein Zellen-
2, im #dlteren mehr aus Balken bestehend mit geschrumpften Kernen einzelner

otenpunkte. Gegen die Peripherie des Grundtheiles nimmt jenes Gewebe (wie
vauch gegen den Umhiillungsraum der Lymphdriisenfollikel vorkommt] einen
prmaschigeren Charakter an; in den zentralen Theilen dagegen werden die Ma-
Menyiiume nicht selten grosser. Karyokinetische Zellenvermehrung traf hier

EMMING, zuweilen reichlich.

" Die Blutbahn der PEver'schen Drilsen ist in neuerer Zeit vielfach geschil-
it worden, so dass es fiberfliissig erscheinen muss, ihrer abermals ausfiihrlicher
sdenken. Nur die Bemerkung mbge noch, gegeniiber einigen Angaben, hier
re Stelle finden, dass eine gefissfreie Zentralpartie des Follikels als normales Vor—
r.g;m nicht existirt, Unvollkommene, unbeholfene Injektionen geben allerdings
pufig genug das Trugbild von Kapillarschlingen in den inneren Theilen der Fol-
gel, Unsere beiden Fig. 298 und 299 stellen diese Gefiissanordnung von einer
einen Pryex'schen Plaque des Kaninehens nach einer ganz vollstiindigen, trocken
ahrten Injektion dar. Zum Ueberfluss haben wir an zahlreichen feuchten
en, durch eine Reihe auf einander folgender Schnitte, die Anordnung spiiter
dehmals genau gepriift.

l_ " Gute Erfillungen der Lymphbahnen lehren Folgendes: Die aus den
irmzotten (Fig., 296, a. a) suriickkehrenden lymphatischen Giinge (die soge-
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.t griinlich tingirt. Zahlreich zeigen sich in den menschlichen Exkrementen
prreste pﬂanmhther Wahmugﬁatuﬁ’e als Stiirkemehlkérner, Spiralgefiisse, Epi-
iﬁ, dalgewebe, Dinge, deren wir schon beim Dinndarminhalt gedacht haben.
allende Stuhlabginge, welche hypochondrischen Personen grosse Sorge be-
' , und auch den Axzt frappiren konnen, lassen sich bei der mikroskopischen
wse oft leicht als Nahrungsreste darthun.

|'E or Koth des Menschen ist stets sehr reich an Fiden und Trimmern der
hrix. Ebenso kommen verschiedene Bagzillen in ihm vor.

IMit dem Namen des Mekonium, Kindspech, hat man die dunkeln pech-
an Stuhlgiinge der Neugebornen bezeichnet. Sie enthalten zersetate Galle, ab-
te und verwesende Epithelien und Zellen des Darmrohrs, sowie die feinen, mit
;chhtwaasar eingeschluckten Hirchen der Haut. Daa Kindspech ist reich
etten, und der #therische Auszug lisst zahlreiche Krystalle des Cholestearin

_Ha,nn_igfache Umiinderungen nach Konsistenz, Farbe und Bestandtheilen
.- die Kothmassen beli Krankheiten dar. Dm auffallendsten Stuhlginge
3 sich bei Dysenterie, Abdominaltyphus und Cholera. Die Nahrungshestand-
h:ut&u hier mehr und mehr zuritck, und auch die zersetzte Galle in der
l: die Darmsekrete dagegen und ahgctrﬂnut-e Zellen wiegen vor. Zu ihnen
ien sich eiweissartige Massen, geronnener Faserstoff, Blut, und die in neuer
80 viel besprochenen Cholera-Bazillen hinzugesellan. "W‘lr haben dieser im
usskapitel des Buches weiter zu gedenken.
;pyaentensche Stithle fithren Zylinderzellen, Sehleim- und Eiterkorperchen,
enkerne, Driisenzellen, Fibringerinnsel, Blutzellen und Blutklumpen.
I}ie eqenthﬂmlmhen auf der Hohe der Krankheit beim Abdominaltyphus
wmmenden Entleerungen zeigen neben Epithelien Driisenzellen, Eiterkorper-
. und eine feinkérnige Masse mit Kernen,
.-- man fiir abgestossene vemchwﬁrungspm—
e der Pever'schen und solitfiren Driisen an-

L. Blutkﬁrpﬂmhen kommen ebenfalls in jenen

eerungen nicht selten vor.

In alkalisch reagirenden Kothmassen findet

Iuwuhl bei gesunden als kranken Menschen ’%
iallinische Abscheidungen der phosphor-

iren Ammoniakmagnesia (Fig.301). Sie Fig. 301. Sxyatalle dar phosphatesksan
]& eine rhombische Form, und erscheinen Setminiapiensl
gewbhnlichsten als drememge Prismen mit

umpfung der beiden einer Seitenkante entsprechenden FEcken, in der soge-

iten Sargdeckelform.

R Bei der so allgemeinen Verbreitung des phuspharsnuren Talkerdesalzes in den

o 1 und fliissigen Theilen des Organismus bildet in Folge von Ammoniakent—

ek g die uns beschiftigende Duppelveﬂ}mdung eines der gewdhnlichsten Vor-

mnisse.

! ;:eltnu dagegen findet man im Darmkanale (aber auch schon im Magen) kry-

tinische Abscheidungen des Taurin, des aarlings einer der beiden Gallen-

 (Fig.302]. In der Regel bedarf es zum Nachweis dieses Korpers wie des

arin erst weiterer chemischer Prozeduren.

Ir kinnen jedoch die mikroskopische Analyse des Kothes nicht verlassen,

noch gewisser thierischer Parasiten desselben zu gedenken.

Kin griosseres, allseitig bewimpertes Infusionsthierchen, das Paramaecium

‘ von MarysTEN ist bisher ohne jegliche praktische Bedn_utuug Man hat es
Mal in den dicken Gedirmen menschlicher Leichen sowie in Stublgiingen

‘ lﬂhtEt Ebenso verhiilt es sich auch mit der von Lampn aufgefundenen Cer-

asinte stinalis, einem kleinen mit einfacher Wimpergeisel versehenen

L .Ht‘nna]mp R. Aud, 21
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manche Verschiedenheiten vor. Ein System #hnlicher Liicken tritt uns an sol
Priparaten meist sehr dentlich entgegen. -
Injizirt man behufs weiterer Untersuchungen mit transparenten Farb oste

die Blutgefisse [entweder in einfacher Fillung von der Vena hepatica ode
Pfortader oder mit doppelter Masse von beiden Venen zugleich), so ersch i
radienformig angeordnete Haargefissnetz in itberraschender Schonheit, und
iiberzeugt sich sogleich, wie die erwiihnten Liicken, welche der Quers Linit
Leberlippchens gezeigt hatte, kapillaren Bahnen des Gefissnetzes ihren Uzsj
verdanken, ebenso die rundliche, zentrale Liicke (Fig. 306) der Quersch hitt e
Aestchens der Lebervene (Vena intralobularis von KIERNAN) ist.
i

e
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Din injizirte Kaninchenlobior mid e
gon dar Plortader und Lobervene.

Fig. 308, Querschnitt einas memsehlichen Lober- Fig. 307,
lappohens.

Die niihere Anordnung der Blutgefisse kann Fig. 307 dem Leser
lichen, Mgehrere Lippechen erscheinen von einem, in der Seitenansicht
ivetenden Pfortaderzweig mit feineren Aestehen, welche die Zwischenriiun
schen den Léppchen einhalten (Venae interlobulares), versorgt. Im Zen
merkt man die Stimmchen des Lebervenensystems. In den peripherischen
des Haargefiissnetzes senken sich dann noch einzelne Zweige der Arteria hep
ein, so dass von dem letzteren Gefiss aus die Injektion mit fihnlichem Erfolgs

dureh die Plortader geiibt werden kann. e
Sehon im frischen Zustande zeigt die vorheér injizirte Leber die Kapj
maschen durch die Reihen der Leberzellen eingenommen, so dass also -
sweierlei Netze, das der Blutbahn und dasjenige der driisigen Zellenbalkes
einander geschoben sind, - Y
Bei weitem schoner aber vermdge
Rasirmesserklinge sehr feine Schnitte ergiebt, die betreffenden Beobachtunge
machen, Man kann sich des einfachen Alkohol bedienen, ebenso des CrA
schen Gemisches ans Weingeist und Essigstiure (S. 93). BraLE rithmt names
die Verwendung von Alkohol, weleher mit ein paar Tropfen Natronlauge ¥e
ist (8. 93). Solche Priparate, von anhiingenden Massen durch Abspiilen
und mit Karmin oder (was vielleicht noch mehr zu empfehlen) mit Himate
ihren allerdings ein Bild, als ob die Zellen ganz frel in den Liicke
bettet seien. Und in der That hat man lingere Zeit @
diese Ansicht vertreten, obgleich mit demselben Rechte auch die entgegenge
Auffassung hitte vertheidigt werden kinnen, dass niimlich ein in homogeng.
bran eingesehlossenes Zellennetz von dem netzférmigen Lakunensystem kap:

Blutstrome durchzogen werde.

n wir an gut erhiirteten Organen, W

tingirt, gew
Haargefissnetzes einge
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te hier wiederum nur transparente, namentlich erstarrende Massen benutzen)
1 man alsdann mit Alkohol auch erhirten.

" Fitr manche Texturverhiiltnisse leistet aber die Chroms#iure entschieden hessere
iste als der Weingeist. Man lege in reichliche Fliissigkeit nicht allzu volu-
jose Massen ein, und verwende anfiinglich eine schwache Siure von 0,1—0,20/,,
she nach einigen Tagen mit einer etwa doppelt so starken und spiter vielleicht

r noch konzentrirteren vertauseht wird. Priift man von Zeit zu Zeit angefer-
s Probeschnitte mit dem Rasirmesser und dem Pinsel, so wird man gute Ob-
-ggw‘inn'&n.

Die schinsten Resultate aber habe ich von der Beniitzung des doppeltchrom-
sen Kali gesehen. Beginnt man mit einer Lisung von etwa 19/, und wendet
i dann tiglich etwas konzentrirtere an, so kommt nach einigen Tagen ein Mo-

wo das noch nicht hinreichend erhiirtete Organ durch Weingeist noch weiter
rtet werden muss. Nach ein paar weiteren Tagen ist dann unter grosser Scho-
o des ganzen Gewebes der richtige Zustand gewonnen worden. — Auch die
uLeR'sche Flissigheit ist vortrefflich.

Ein anderes Verfahren empfiehlt uns Krerv. Er treibt (bei Hunden und
gen | zuerst eine 0,5%/ige Kochsalzlosung durch die Gefiisse unter einem Druck
60—160 mm Quecksilber. Liuft die Flissigheit klar zur Vene heraus, so
zirt er nun 20—30 Minuten lang eine Osmiumsiurelsung von 0,19/, anfing-
‘mit einer Quecksilbersiiule von 60, zuletzt von 160 mm. Das Priiparat kommt
Wlirrer'sche Fliissigkeit und, nach 8—12 Tagen zerschnitten, in Alkohol.

Das fernere Untersuchungsverfahren beruht in der Anfertigung diinner Schnitte
y verschiedenen Richtungen, welche, theils unbearbeitet, theils dureh den Pinsel
Blut- und Lymphktrperchen befreit, zur Untersuchung kommen. Fin mehr-
diges Fimlegen in reines Glyeerin ist zweckmiissig. Karmin- und Himatoxylin-
pungen werden von derselben Wichtigkeit, wie bei anderen lymphoiden Orga-
. Das System der Scheidewiinde tritt ebenfalls auf diesem Wege sehr schon
wor. Zur Erkennung seiner feineren Textur dienen S#iuren, die fiir die Demon~
tion glatter Muskelfasern iiblichen Reagentien, wie Chlorpalladium und die
speltinktion mit Karmin und Pikrinsiure.

. Indessen, wenn die angegebenen Vorschriften auch zur Erhiirtung frischer,
igermaassen konsistenter Sidugethiermilzen filhren, glaube man nicht, jedes
an des Menschen damit bewiltizen zu kinnen. Die Mazeration, welcher wir
tunseren Leichenoffnungen begegnen, die oft bedeutende Erweichung, welche
' kranken Korpern getroffen werden kann, machen die passende Erhiirtung der
z nicht selten zu einem schwierigen Stilck Arbeit, zu dessen Beendigung nicht
in Tage, sondern Wochen und Monate erforderlich werden. Starker Alkohol
stze hier bald den sehwachen, wiissrigen; zuletst wirke absoluter ein. Chrom-
€ in sehr konzentrirter Losung (bis zu 209/} auf kleine Stiickchen der Milz
wirkend empfiehlt Birrrors fiir die Erhdrtung des typhis affizirten Organs.
3 Geriste und die Anordnungsverhiiltnisse werden auf diesem Wege endlich an
Men Schnitten allerdings sichtbar; die Zellenuminderungen und andere zarte
sturverhiiltnisse missen frither, an dem frischen Organe oder einem nur schwach
drteten Stiick verfolgt werden, denn eine Chromsiure von solcher Stiirke ruft
altige Schrumpfungen hervor.
: -"ii}ic Milzpriiparate erfahren theils den fiblichen fenchten Einschluss in Glycerin,
Hls den trockenen, wobel man jedoch stets nach vorhergehender Einwirkung des
%Lr Alkohol kaltfliissige Harze, in Chloroform gelosten Kanadabalsam, oder
oholische Losungen anderer Harze (S. 145 und 148) anwenden muss. Trans-
ent injizirte und durch Karmin etwas stirker gefiirbte Schnitte geben in letz-
*t Weise sehr hiibsche Untersuchungspriiparate. Auch das System der Trabekel
tbei derartiger Behandlung am schonsten hervor,
¥ n wir nun, welches Ergebniss tiber den Bau der Milz ist an der Hand
Ener, Mikroskop, 8. Aufl, 29
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ausdriicken mochten, B .
Die Marrieur'schen K drperchen der Milz (Fig. 318, a) zeigen uns den Bay

Rohren oder das Gewebe der F _:
iibergehen, eine engmaschigere, gleich-

in einem Theil der Knotenpunkte her-
vor. Das Haargefiisssystem biete
nichts Auffallendes dar, und das A
pinseln gelingt bel passenden Obj
ten im Allgemeinen leicht. Als se
. geeignet mochten wir die Milz dess
Schafes empfehlen. [
Bei manchen kleinen Geschépfeny
(Nagethieren, z. B. dem Kaninchen,|
Meerschweinchen und Murmelthier) |
findet sich in einiger Entfernung vony
der Peripherie noch eine engmaschige)|
konzentrische Lage retikuliirer Binde-
22 2l substanz , deren Bedeuftung indessen
Fig. 818, Durchschnitt siner Kaninchenmilz. a Malpighi-  ywaiterer Anfllirune bedarf.
e P gt M s bt e b i S S {Figgiﬁ 18, ) besteht aus
einem System netzartig verbundener,,
von den Marprcarschen Korpern entspringender Rohren, welche ein weit feineres
und engmaschigeres, sowie betriichtlich schwieriger zu isolirendes Netzgeriiste zeigen
(Fig. 319, a), dessen Nachweis man Brucrors verdankt. Durchzogen von Kapil-

Fig: 310.  Aus der Pulpa dor monschlichen Milz, Pinselpriparat (Kombination). a Pul-
pastringe mit dem zarten Nﬁlziignrﬁsln: b Querschnitte der kaverndsen Venenkaniile
¢ Lingeschuitt eines solchen; d Haargefdss in olnor Pulparbhre, bei ¢ sich auffasornd :I,f
Endaothel der Venenkanilo ; g Seitenansicht degselben ; & Querschnitt des Yononopithal.

laren grenzen sie bald in mehr netzartiger, bald abweichender Gestalt ein .S}rst&m
von Giingen ein, die zur Aufnahme des vendsen Blutes dienen, ein Nachweis, wel-
chen ich schon im Jahre 1860 durch die Injektion fiir die menschliche Milz fithrte
and der spiter auch von Brrirors bestitigh worden ist, Dieses System venbser
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nge erinnert wesentlich an die kaverndsen Kanile, welche die Mg'rkau:hdtﬁﬂx
rosserer Lymphknoten durchziehen, und zar Abfuhr der Lymphe dienen.

" Fine membranos verdichtete Wandung geht jenen Giingen der Milzpulpa (e]
ber ab, indem dasselbe feine Netagewebe, welches im Innern dex Pulpardhren vor-
;ommt, auch den vendsen Strom einfriedigt. Ausgekleidet ist der Gang noch von
inem ungeschichteten Endothel (f), welches mit seinen getrennten, nicht ver-
sttoten Zellen beim Menschen eine eigenthiimliche Spindelform besitat, und dessen
andliche Kerne in das Lumen einspringen (4]. :

" Die Liicken des Netsgeriistes der Milz sind, wie die erste Beobachtung lehrt,
on Lymphzellen erfillt, Indem die Wandung der feinen Venen nicht membrants
erdichtet erscheint, ist ein Einwandern jener Zellen in den vendsen Strom und
sei stirkeren Erweiterungen des Stromes cin Engedringtwerden von Blutzellen in
lie Pulparthre begreiflich. So sehen wir denn das farbige Blutkorperchen theils
anverindert, theils auf verschiedenen Stufen des Zerfalls, gar nicht selten frei im
Gewebe jener Ginge. -
. Beiderlei Theile des Milzgewebes enthalten karyokinetische Vermehrungs-
pilder der Lymphoidzellen, jedoch die Marrprenr'schen Korperchen bei Kaninchen
ind Meerschweinchen zahlreicher als die Pulpastriinge (MoBrus). :
i . Man hat schon vor lingeren Jahren eigenthiimliche, blutkdrperchenhaltige,
an Zellen erinnernde schollenartige Gebilde aus der Milz beschrieben (KOLLIKER,
4;‘ xer, Gerpacm u. A.). Die Stellen ihres Vorkommens, sowie die Genese be-
iiirfen emeuter Untersuchungen, obgleich eine Aufnahme durch eine ambboide
Zelle sicherlich hier vorliegt. : . - :
. Was den Verlauf der Blutgeféisse betrifft, so ist der grissere Theil der
arteriellen Stimmchen an Injektionspriiparaten leicht zu verfolgen ; ebenso die Zer—
spaltung der vendsen Zweige. Wie durch - Auflosung der ersteren die Haargefisse
iler Marpiurschen Korperchen entstehen, ist ebenfalls unschwer zu erkennen.

An und in den letsteren begegnet man gewdhnlich einem einfachen oder doppelten

arteriellen Aste; Venen kommen hier nicht vor. _ : I
~ Schwierig ist dagegen die Erkennung der kapillaren Blutbahnen in der
Milzpulpa, sowie ihres Zusammenhangs mit den ventisen Gingen; und bis zur
sStunde herrscht iiber jene wichtige Strukturfrage noch keine Uebereinstimmung der
Meinungen. Manche Forscher nehmen nach dem Vorgange Gray's einen direkten
1Uebergang miissig starker Kapillaren in die Venenkanile an; andere wollten sich
tiiberzeugt haben, dass ein sehr dichtes Netz hochst feiner kapillarer Rohrchen hier
sworkomme (Key, Strepa). Eigenen Beobachtungen zufolge (und wir befinden uns
Ihier im volligsten Einklang mit dem griindlich-
ssten Monographen des Organs, mit W. MiLLER]
verfolgt dagegen der Uebertritt des arteriellen Milz-
blutes in die Venenwilrzelchen bei Mensch und
I 8iugethier mit wandungslosen Strimehen.

" Diese durchlaufen das Netsgeriiste der Pulpardh-

“ten, indem sie die Interstitien der Fasern und
Lymphoidzellen beniitzen, wir mdochien sagen,
‘etwa wie das Wasser eines versiegenden Baches
geinen Weg zwischen den Kieselsteinen des Bet-
“tes nimmt. Unsere Fig. 319 zeigt ein Haargefilss
welches bei ¢ in das Netzwerk der. Pu]pn} gich s seuarmmmappum b
‘auffasert, und dem Leser den Beginn jenes inter= - jektien). a Netzgerfiste der Pulpa; dintar-
‘nediaren Pulpastromes versinnlichen kann. Aus modide Falpasitine; & A vollkommener
" - Hﬂﬂpulpa gelzmgt dann das Blut oder die In- Wandbegrenzang; d Venonhsate.
Jektionsmasse durch die Liicken der Begrenzungs-

‘#chicht (o) in die Venenanfiinge. Fig. 320 wird diesen Uebergang (b. ¢) verstind-
lich machen, und zugleich lehren, dass eine netz- und schalenartige Gerinnung der
it 22
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Injektionsmasse iiber die Lymphoidzellen der Pulparshren die angeblichen
laren von KeY und STrepa erkliizt. i

Zur FErkennung jener wichtigen Verhiltnisse empfehlen wir, eine Schafsmily
mit sehr intensiv blauer Leimmasse moglichst vorsichtig, aber auch méglichst ve
stindig zu injiziren, und die dem erhirteten Organ entnommenen Schnitte ¢
Karmintinktion zu unterwerfen, Zur Kontrole ist dann die Vergleichung der na~
tiirlichen Injektion von hohem Werth. — Das in seiner Losung von doppelt-
chromsaurem Kali (19/;) und spiiter in Weingeist erhirtete Organ zeigt uns an
feinen mit Glyeerin behandelten Schnitten die unversehrten Blutkérperchen an den
gleichen Stellen, wo wir den blauen Injektionsstrom angetroffen haben ( V.
MirLER).

Lymphgefisse erkennt man in der Kapsel grosser Siugethiere (Ochs,
Schwein, Schaf] sehr leicht. Ihre Injektion leitet aber fast niemals in das Innere
des Organs, und bei der Einstichsmethode filllen sich regelmissig die ventsen
Netzkaniile. Sonach schien man zur Annahme berechtigt, dass dem eigentlichen!
Milzgewebe Lymphkaniile abgehen (Teicnmany, BrurroTs, Frey). Hinterher je--
doch gelang es Tomsa, lymphatische Bahnen im Septensystem unseres Organes zu
erfillen. ]

Das Trabekelgeriiste der menschlichen Milz (welches von der Kapsel ent—
springt und das Organ in zahllose unregelmiissige Fiicher abtheilt) besteht ausy
Bindegewebe, elastischen Fasern und spirlichen muskultsen Elementen , und er-:
fordert dieselben Untersuchungsmethoden, wie die gleichwerthige Bildung de o
Lymphknoten (vergl. S. 284).

Zum Studium der Milznerven dient theils das frische, vorher stark aus—+
gewaschene und dann mit Alkalien und Essigstiure behandelte, theils das in Holz=
essig oder Chromstiure eingelegte Organ. o3

Die Milz kann bekanntlich exstirpirt werden, ohne das Thier zu todten. Sie
regenerirt sich sogar wieder in Gestalt kleiner Driisenkérper mit Manricrr'schen
Follikeln und Pulpa (Frzzoxr, Grirpixi, ETERNOD). :

Dass sich die Milz vielfach an allgemeineren Krankheitsprozessen be-
theiligt, ist bekannt. Bieten ja ihre Anschwellungen bei gewissen Infektions—-
krankheiten, wie Intermittens und den Typhen, bezeichnende Vorkommnisse..
Ebenso ist man in neuerer Zeit auf eine durch Vergrisserung der Milz und |
Lymphknoten bedingte Ueberladung der Blutmasse mit farblosen Zellen aufmerk—
sam geworden. Dieses Zustandes, der Leuk#imie, haben wir schon beim Blute
(S. 168) gedacht. In ihren gritheren Verhiiltnissen sind diese Umiinderungen des
Organs, ebenso seine verschiedenen Entartungen und Neubildungen gekannt; in—.
dessen doch wohl nur unvollkommen in ihrer feineren Textur. In einigen hoch--
gradigen Fillen dieses Leidens traf ich eine gewaltige Hypertrophie der Pulpa und
eine iiberraschende Entwicklung des in den Pulparthren gelegenen Kapillarsystems.
Andere trafen Vergrosserungen der MarrieaI schen Korperchen.

An der Hand der verbesserten Methoden hat schon vor lingeren Jahren ein
um die Kenntniss der Milz sehr verdienter Beobachter, Brrumors, einen Streifzug
auf dieses Gebiet unternommen.

Die feineren Milzverinderungen beim Abdominaltyphus kennt man noch
sehr diirftig. Ts zeigt das mehr oder weniger geschwellte Organ an injizirten Ob=
jekten nicht die so auffallende Ausdehnung der Venen und Haargefisse, deren wir
oben bei den Liymphknoten und Pever'schen Follikeln, als unter denselben Ver-
hiiltnissen vorkommend, erwihnt haben (vergl. 8. 287 und 319) ; doch finden sich
sicher geringere Geflissdilatationen. '

. Von Interesse ist dagegen beim Abdominaltyphus das Vorkommen jener
grossen vielkernigen Zellen in den ventisen Ritumen, derselben, welcher wir frither
in den Giingen der Lymphknoten gedacht haben. In den spiteren Perioden wird
es auch hier zu dem so bezeichnenden molekuliren Zerfall jener Zellenmassen

[
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smmen, soweit dieselben nicht durch den Blutstrom aus der Milz vorher entfernt
1len Hi.l:l.d.
 Die zahllosen Kornchen, welche man bei Miliartuberkulose in unserem
yperane antrifft, liegen in der Regel im (Gewebe der Pulpa, und nur selten in den
spramrschen Korperchen. Ihr Inhalt ist die bekannte feinkornige Masse mit
rumpften Kernen und Zellen.
Bei den sogenannten himorrhagischen Infarkten der Milz, bekannt-
keinen seltenen Vorkommnissen, zeigt uns die mikvoskopische Analyse in den
illten ventsen Gingen das Bild und die Uminderungsphasen geromnener
Intmassen.
~ Bei der gewdhnlichen Hypertrophie kann das Netzgewebe der Pulpa starke
Ferdickungen darbieten, so dass es bisweilen demjenigen des Marpicmrschen
Korperchens hnlich erscheint. Die lymphatischen Zellen der letateren zeigen sich
sei hochgradigen Zustinden verschwunden; an ihrer Stelle bemerkt man fein-
‘: nige Masse und gelbliches Pigment,
~ In Fillen bosartiger Intermittens erzeugen sich jene pigmentirten Schollen
mnd Pigmentzellen, welche, durch die Vena lienalis ausgefithrt, bei einer oft an-
nlichen Grosse zu Embolieen zundchst in der Leber und dann in anderen
anen, wie Nieren, Gehirn ete., Veranlassung geben kbnnen (man vergl. hierzu
5. 168).
Schon bei der Leber gedachten wir der so hinfigen Amyloiddegeneration
? Milsgewebes. Das fester gewordene Organ gestattet leicht eine Erhéirtung in
Alkohol, wobei (wie schon gelegentlich bei der Leber bemerkt wurde) die Reaktions-
fahigkeit der amyloiden Substanz nicht verloren geht, und feine Schnitte an der
Hand des JunceNs'schen Reagens in bequemer Weise die Einlagerung erkennen

assen. In manchen Fillen bemerken wir die Mazpreut schen Korperchen zuniichst
srgriffen ; in anderen Fillen ist die Wandschicht der ventsen Kanile in der Pulpa
jamyloid entartet.

" Hrsters Binbettungsform, unter dem Namen der »Sagomilze den patholo-
gischen Anatomen bekannt, zeigt die Arterienwandung als Ausgangspunkt.

©  In der anderen, seltener vorkommenden Varietit, der »Speckmilz« sind
idagegen die Querschnitte der vendsen Pulpaginge von einer dickeren homogenen
tmyloidschicht begrenat.

 Konservirungsversuche derartiger Priiparate krankhafter Milzverinderungen
miissen nach den schon frither gelieferten Vorschriften versucht werden.

Neunzehnter Abschnitt.
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~  Verhiiltnissmiissig geringere Schwierigkeiten als die Untersuchung der im
¥orhergehenden Abschnitte geschilderten Organe bietet diejenige der Respira-
; onswerkzeuge dem Mikroskopiker dar.

3 Kehlkopf, Trachea und Br onchien bestehen aus Geweben, welche von
Uns schon in fritheren Kapiteln geschildert worden sind, so dass sich die daselbst
‘angegebenen Methoden hier wiederholen.

~  Die Epithelien der genannten Theile, Lagen flimmernder Zellen, mit Aus-
ahme des geschichteten Plattenepithel auf den unteren [eigentlichen) Stimm-
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Himatoxylinltsung. Um sicher zw gehen, kann man die Schnitte der Oberfliiche
des Organs entnehmen. Man gewinnt so eine grosse Anzahl von Flichen— und
Durchschnittsansichten der Alveolen — und ist vor einer Verwechselung mit Q
schnitten feinster Bronchialveraweigungen vollkommen gesehiltat, :
Die Wandungen der Lungenblischen (Fig. 323, 8) sind ziemlich fein, an;
elastischen Fasem (g) bestehend. Zwischen letzteren kommt eine homogene Vi
bindungssubstanz ver, welche auch als Grenzschicht gegen den Hohlraum hin
erkennen ist. Muskultse Elemente scheinen jener Wandung abzugehen. Dogh:
ist fiir ihre Existenz hinterher wieder RINDFLEISCH in die Schranke getreten. b
Ein wunderbar reiches Haargefiiss—-
netz mit kleinen, allerdings nach dem Aus—.
dehnungsgrade der Alveolen wechselnden Ma-
schen fritt uns entgegen (Fig. 324, b, 323, .‘
In den letzteren liegen vor der Geburt blasse,
rundliche und polygonale, gekernte Zellen;
und zwar nach der Maschengrosse bald nur:
eine Zelle, bald ihrer zwei und drei (Fig. 324,
6. An Durchschnitten der Lungenblischen
sieht man die Epithelzellen in die Hohlung je-
ner leicht konvex einspringen. Sehr verdiinnte
Essigstiure kann zur Demonstration der Kerne
. noch beniitzt werden: vor stirkerer hiite man
:jg‘; 324 gtons Tnuganslsoole ::1:»?:; Hulbes. @ sich, da eine freie Nuklearformation zuriick-
B S e " ST bleibt (welche mam fitr Kerne: des Alveolenge-
webes irrthitmlich genommen hat). Auch von
der Silberimpriignation hat man in neuester Zeit vielfachen Gebrawch gemacht,
und mit ihrer Hiilfe erkennt man ein zusammenhiingendes Epithel. Vortreff-
liche Dienste leistet endlich die Himatoxylintinktion. Dieses Epithel (Scrurze)
ist beim Fotus gleichartig, aus zwar flachen, aber kirnigen (also Protoplasma fith-

Fig. 325. Epithel aus dem Grundtheil oinos unter der Ploura bofindlichen Infondibulnm
der Katze, mit Hallonstein behandelt.

renden) Zellenkorpern gebildet. Hat aber einmal Athmung stattgefunden, so be-
wahrt nur ein Theil unserer Zellen das frithere Ansehen. Andere werden grosser,
glasartig, und ihre Kerne erblassen. Derartige Platten nehmen an Zahl #u, und
man begegnet ihnen dberall, wo einspringende Theile des Lungengewebes, z. B,
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es Hingeriehteten fand, ganz das gleiche Verhiliniss vor.

Ohne Zweifel konnen jedoch bei krankhaften Reizungszustinden jene homo-
pen Platten des Epithel wieder die protoplasmatische Beschaffenheit friherer
siten zurdekgewinnen und weitere Umwandlungen durchmachen (RAwVIER).

" Doch wir miissen zum Injektionspriparat (Fig 323, 324) nochmals zuriick-
phren. Betrachtet man von der Fliche einen Theil des Kapillarnetaes, so erkennt
"*. die Rohren in welligen Beugungen und rankenférmigen Krimmungen ver-
"‘*‘“ 1 Gewinnt man eine Seitenansicht, so treten jene rankenférmigen Kriim-
qungen mehr oder weniger (nach dem Ausdehnungsgrade der Alveole) iiber die
Jandbegrenzung vor, 8o dass sie oft mit formlichen Schleifen in das Lungenblis-
:1}_, inspringen, Vorspriinge, welche unter pathologischen Verhiltnissen in noch
eit hisherem Grade getroffen werden kinnen (Bumw).

k|
aargefisse, zu iberkleiden sind (Exenz, Scmvrze). Auch beim Menschen
g wie vor mehreren Jahren KorLrikes bei Silberbehandlung an der Leiche

i -'; i

i

IL Die zahlreichen Lymphgefisse der Lunge werden durch das Einstichs-
erfahren injizirt, Unter der Pleura befindet sich ein einsehichtiges, weitmasehiges
retzwerk. Dieses verbindet sich durch zwischen den Lippehen in das Lungen-
mere eindringende Ginge mit den tieferen, die Bronchialwandungen begleitenden
wahnen. In der Wandung der Lungenblischen erscheinen beim Plerde die Anfinge
sr Lymphwege in Form lakuniirer Erweiterungen (Wywonzors).

. Die Lungennerven lassen sich in #hnlichem Verlaufe wie die Bronchien
nd Gefisse (namentlich die Lungenarterien) weit in das Innere verfolgen. Mikro-
ropische Ganglien treten an ihven Verzweignngen auf. Zur ersten Untersuchung
dent die Behandlung mit Chromsiure oder verdiinntem Holzessig; fiir genauere
jndien wiire Osmiumsiiure zu empfehlen.

" Fotale Lungen, namentlich diejenigen von Embryonen aus der ersten Hilfte
es Fruchtlebens, lassen uns den driseniihnlichen Bau des ganzen Organs in
thonster Weise erkennen. Man erhiirtet in reichlicher Quantitit des wasserfreien
lkohol, und untersucht feine, sorgfiltig tingirte Schnitte, wo die zylindrische
spithelialbekleidung der Driisenginge und die bindegewebige Geriistesubstanz
Darmfaserblatt von Resax) leicht sichtbar sind.

| Zahlreiche Strukturverinderungen der Athmungsorgane, namentlich
ter Lungen, kommen dem Arzte zur Beobachtung. Auch hier sind die Unter-
achungsmethoden entweder die gleichen oder ganz ihnliche, wie beim normalen
Wrgan. Einige jener Zustiinde, die grosseres mikroskopisches Interesse darbieten,
iigen in Kiirze hier erwiihnt sein.

%‘: Pigmentirungen, d. h. Ansammlungen feiner schwarzer Kuirnchen, welche
4: Organ ein geflecktes Ansehen verleihen, begegnet man von gewissen Alters-
fkufen an in jeder menschlichen Lunge, so dass sie als normale Vorkommnisse ge-
adezu bezeichnet werden miissen. Sie liegen einmal in dem interalveoldren
lastischen Gewebe, dann in der bindegewebigen Zwischensubstanz der Lungen-
lippchen. Auch die Zellen des Alveolenepithel kénnen jene Pigmentivung erfahren,
nd 50, durch Husten entleert, im Auswurfe vorkommen (Fig. 326), wie man sie in
ndern Fillen fettig entartet findet.
I__'q Woher stammen nun jene schwarzen Molekiile? Sie sind — wir diirfen es
entigen Tages getrost aussprechen — doppelten Ursprungs. FEinmal bestehen sie
8 dem gewohnlichen dunklen Pigmente des Organismus, ans Melanin. Kleine
wpoplektische Ergiisse der so leicht mit Blut tiberfiillten Lungenkapillaren, ebenso
franssudationen von gelistem Blutroth in das Gewebe, werden hier wie bel den
nchialknoten (5. 286) die Veranlassung geben. Dann aber athmet der im
turleben von Ranch und Russ umgebene Mensch feinste Partikelehen der Kohle
M. Sie gelangen in den Zellenkorper des Alveolenepithel, dann in das Lungen-
Ewebe und von hier aus (wohl mit Hillfe wanderungslustiger Lymphoidzellen) in
lie Bronchialdriisen. Man kann diesen Zustand, die Anthrakose, Siugethieren
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anninisse hoch viel zu wiinschen iibrig. Die bekannte Vererbung der Lungen-
hwindsucht bleibt ein sehr dunkler Gegenstand, um andere Dinge zu tibergehen.
jie grosste Skepsis hat hier eine gewisse Berechtignng. Steht es auch fest, dass
je sogenannte Tuberkelsubstanz aus gesehrumpften Kernen und Zellen, aus
ritmmern jener Gebilde und einer feinkornigen , fettreichen und wasserarmen
[asse gebildet wird, und dass die dazwischen liegenden benachbarten feinen
sefiisse verbden, so ist ﬂm.,ﬁu&gangﬁpﬁnkt'nﬂﬂl kein vollstiindig sicherer. Das
Alveolenepithel diirfte sich allerdings vielfach hier betheiligen, und die Lage der
fuberkelmasse im Innern der Alveolen somit begreiflich sein. Auf der andern
deite ist aber auch’ das Lungengewebe selbst (und vielleicht zuerst] zu jenen
fassen Veranlassung gebend. Bei der Abwesenheit von BindegewebekOrperchen
2 der Alveolenwand und der Spirlichkeit dieses Gewebes zwischen den primiiren
ungenlippchen muss sich die Aufmerksamkeit auch auf eine Emigration der
Lymphoidzellen, und zweitens auf die Zellen der Haargefiisse und die Adventitia
feiner Blutgefisse richten; und in der That haben neuere Untersuchungen einen
wolchen Ausgangspunkt der Miliartuberkel geliefert. -

~ Die von mehreren Beobachtern erwithnten, hierbei stattfindenden Wucherun-
gen der Gefiisskerne sind iibrigens um so wahrseheinlicher, als an der Adventitia
ihnlicher Gefisse des Gehirns ein ganz gleicher , zum Miliartuberkel fithrender

f: ozess vorkommt, Ob die Kerne der eigentlichen primiren Kapillarmembran aber
giner solchen Umwandlung ebenfalls fihig sind, scheint noch weiterer Unter-
ssuchungen zu bediirfen. Wie wichtig aber fiir alle derartigen Beobachtungen die
werhergehende Injektion der Blutbahn mit transparenten Massen ist, bedarf keiner
Hrwihnung. Zur Erhiirtung verwende man Chromsiure, anfangs in sehwachen
{0,1—0,29/,), dann in stirkeren Loésungen (0,5—19/), MiLLER sche Flissigkeit
oder, was gewiss am meisten zu empfehlen ist, wasserfreien Alkohol. Natiirlich
sind kleinere Stitcke hier einzulegen.
.~ Auf die weiteren Geschicke jener Tuberkelmassen einzugehen, miissen wir
en Lehrbitchern der pathologischen Anatomie iiberlassen. Der gewbhnliche Vor-
ygang ist bekanntlich die Erweichung der von uns geschilderten Substanz; jene
“fithrt unter Zersttrung des Lungengewebes zur Hohlenbildung. Untersucht man
den Inhalt einer derartigen Kaverne, so findet man erweichte Tuberkelmasse,
‘Eiterzellen, Blutkirperchen, Blutgerinnsel und elastische Fasern. Die letzteren
rl ounen dann ausgehustet im Sputum erscheinen und die Diagnose sichern, worauf
‘wir zuriickkommen werden. Als Hohlenwandung erkennt man komprimirtes
| Lungengewebe.
' Die Untersuchung der Pleura kann am frischen Gewebe durch Abkratzen
" des Epithel und Zerreissung der serdsen bindegewebigen Membran unter Zuhiilfe-
nahme der bekannten Reagentien geschehen; ebenso an feinen Schnitten erhirteter
Priiparate, Behandlungsweisen, welche auch fiir die brigen serbsen Sicke des
Korpers, z.-B. das Perikardium und Peritoneum, ihre Giiltigkeit haben,
wie denn auch die Untersuchungsmethoden krankhafter Vorkommnisse die gleichen
bleiben. 2
Ergiisse wiissriger und eiteriger Natur werden wie andere zellenfithrende
fliissigkeiten behandelt, festere Exsudatmassen, welche geronnenen Faserstoff
mit eingeschlossenen rundlichen Zellen zeigen, theils frisch abgezogen, theils auf
Schnitten erhiirteter Priparate untersucht. Neubildungen von Bindegewebe in
. Form lockerer oder festerer, die beiden Pleuraplatten verbindender Stringe be-
diirfen keiner weiteren Besprechung, da ihre Erforschung mit derjenigen des Binde-
5. pwebes zusammenfillt.
Mit dem Namen des Auswurfs (Sputum) versehen wir die durch Riiuspern
* oder Husten entleerten Massen. Dieselben stammen jedoch nicht ausschliesslich
| won dem Athemorgane ab, indem in der Mundhihle befindliche, ebenso von den
Choanen her eingetretene Bestandtheile dem vom Respirationsapparate gelieferten

8
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Produkte sich hinzugesellen konnen. Wir miissen uns deshalb bei der Unte
suchung der Sputa stets darauf gefasst machen, nicht allein den Formbes
theilen der Athemwerkzeuge, sondern auch den Epithelien der beiden gena
Hﬁi}lenayateme,. den Produkten der Tonsillen, in der Mundhihle zuritckgeblie
S];_hemereaten, z. B. Amylonkémern, der Leptothrix buecalis, Bazillen ete., ung
mitunter in Fiille zu begegnen. 4
Die mikroskopische Behandlung ist im Uebrigen eine sehr leichte. Je nach
der Konsistenz wird man mit einem Glasstabe oder bei grisserer Zihigkeit mittel
Pinzette und Scheere alsbald das Untersuchungsobjekt gewinnen, welches
in seiner natiirlichen Flissigkeit oder einer Kochsalalosung von 1 bis 0,75
schwimmend, einer mittleren oder starken Vergrésserung zu unterwerfen ist. )
beachte hier zundchst triibere, undurchsichtigere Schleimklimpehen. Nach U
stinden greift man zu Reagentien, deren Wirkung allerdings durch den Schleim
der Fliissigkeit erschwert werden kann. i
Verhiiltnissmissig schwer wird es dagegen, solche Objekte in Gestalt vor
Sammlungspriiparaten aufzubewahren. Binschliisse in Kampherwasser, in séhs
verdiinnten Lisungen der Chromsiure, in der Pacisr'schen oder einer dhnlichen:
Flussigkeit (5. 151) sind hier zu versuchen. Abems
sehr vergiinglich bleibt denn doch ein solches Prii-
parat stets. .
Die Bestandtheile der Sputa (Fig. 326) sindd
neben eingeschlossenen Lufthlasen Epithelien, z
lige Driisenelemente, Lymphoidzellen, Blutzellen,)
pigmentirte Zellen, solehe im Zustande fettiger De=.
generation und Fragmente des Lungengewebes. Kry—
stalle kommen selten vor, und sind wohl von unter
geordneter Bedeutung. Die organisirten Bestand—
theile treten uns entweder unveriindert, oder durch
Fig, 526, Formbestandtheilo dos Aue-  gndosmotische Einwirkungen und die Mazeration

wurfs., a Schleim- und Eiterkirper- .

oi:.u:'_itli Irhnngnnnunlt;: Eﬁ"'}f“ﬂ“'f“i mehr oder weniger nmgewandelt entgegen.
¢ mit schwarzem Pigmen ol em- . ; . ;
apithel); o Bluuamn i l{FIimmn:-r- Pflaste rﬂplthﬂl stammt von der Mundhah-
zalle nach Verlust der Wimparhasre Jengechleimhbaut ab, kann aber auch mit einselne;q

und sine derartige Zells mit Zilien; fi 3
f kngligs Wimperzelle bei Hatareh Zellen aus dem Larynx kommen, wo es die untereni
ohe Bitorkosperchon 1n ihram Taners  Stimmbiinder bekleidet. Kleinere pfasterformige
besitzon ; h Lungonfasern. Zellen oder rundliche rithren zum Theil von deny
Schleimhautdriisen, zum Theil auch zweifelsohne von
den Alveolen der Lunge her, obgleich man die letzteren kaum in sicherer Weise
in einem Auswurf zu erkennen im Stande ist. Die Menge jener plattenfirmigen
Schleimhautepithelien ist natirlich eine sehr wechselnde. Die zithen Massen,
welche manche Personen Morgens aufzuriiuspern pflegen, sind in der Regel reich
an ihnen; ebenso nimmt bei Reizungszustinden der Verdauungsorgane ihre Menge
in einem Sputum zu. Harte verkalkte Klimpehen, welche nicht selten als »Liun-
gensteine« figuriren, sind gewthnlich indurirte Anhéiufungen des zuriickgehalte-
nen Plattenepithel aus dem Hohlensystem der Tonsillen, Ein paar Sturetrépfchen
zeigen hinterher die bezeichnende Epithelialform. Flimmerzellen, welche indessen.
gerade nicht hiiufige Auswurfsbestandtheile bilden, rithren theils von den hinteren
Partieen des Geruchsorganes, theils und vorwiegend von dem respiratorischen Ka-
nalwerk her. Man kann ihnen in ganz unvertinderter Gestalt begegnen (¢} oder, was{
hiufiger der Fall ist, nachdem ihre Hiirchen abgefallen sind (e. ). Im Anfang ka-
tarrhalischer Erkrankungen der Luftwege sieht man hier und da auch einmal eine:
noch wimpernde Zelle anfgehustet werden, theils in der normalen Gestalt (o, un--
ten|, theils wur kugligen umgewandelt (). Die Kerne erscheinen entweder ein--
fach, oder wir bemerken ein paar granulirte Inhaltsgebilde (g}, Schleim- und Eiter=
kirperchen, im Zylinder, so dass sich dhnliche Einwanderungsverhiiltnisse jener
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*. auch hier wiederholen diirfen, wie wir ihrer schon frither gedacht haben.
gun erhilt man, und zwar in jedem Auswurfe, die granulirten, mit dem Namen
hleimkorperchen und die verwiisserten, als Speichelkfrperchen bezeichne~
n Formbestandtheile (¢). Ihre Menge wechselt ganz ausserordentlich und mit
r die Beschaffenheit des Sputum. Wird dieses gelb und dicklich, so ist die Zahl
ner Gebilde eine enorme, und dann redet man von Eiterkdrperchen. Dass
eses verbreitetste Element des Auswurfs in manchen Uminderungen, die theils
£ endosmotische Einflisse, auf Mazeration, gowie auf verschiedene Lebensstufen
or Zellen zu bezichen sind, uns entgegentreten wird, leuchtet ein. Dunkler-
grige, mit Fettmolekilen tiberladene Zellen nimmt man filr Altersformen, und
eher mit Recht. Grossere Gebilde mit #hnlichen fettartigen Inhaltsmassen
jhren theils von Eiterkdrperchen, theils aber auch von Umwandlungen des
dveolenepithel her, Man hat ihnen in fritherer Zeit den Namen der Korn-
henzellen oder Entziindungskugeln gegeben (b). Manche mit Fett iiber-

=

dene Dritsenzellen (Hauttalg und Kolostrum) stellen ihre physiologischen Vor-

lder dar.

~ Aechnliche sphiirische Zellen konnen Molekiile eines braunen, noch ziemlich
;.;'___g pt loslichen Pigments enthalten; doch kommen sie selten vor. Hiufigere
estandtheile bilden Zellen mit schwarzen Farbekornehen (¢). Man beobachtet sie
ei tieferen Leiden des Lungengewebes, aber auch bei einfachen katarrhalischen
peizungen, ja bei ganz gesunden Lungen. Sie sind hier Molekile des eingeath-
eten und in die Zelle eingedrungenen Kohlenstaubes.

Auf einer der vorhergehenden Seiten gedachten wir der gans oberfliichlichen
g ng der Lungenkapillaren. Dass rothe Blutkéirperchen leicht durch die un-
rerletate Wandung austreten, dass es aber auch vielfach zu Rupturen der letateren
11 Folge gesteigerter Blutfiille kommen werde, begreifen wir leicht, und somitdas
fufige Vorkommen von Blutkorperchen im Auswurf (d). Nach der Menge
erselben erscheint der letztere dem unbewaffneten Auge als Blut, oder blutig ge-
ieckt und gestreift, oder durch innigere Mischung mehr gelb, rothlich und rost-
arbig. Ganz geringe Quamtititen von Blutzellen kinnen erst mit Hiilfe des Mi-
rroskop aufgefunden werden. Das Blut ist entweder noch fliissig oder geronnen,
md dann beherbergt das faserige Fibringerinnsel neben andern Gebilden jene
Gellen. Diese erscheinen bald ganz unveriindert mit der bekannten Depression
des Zentrum (8. 165), bald geschrumpft und in hickeriger Gestalt, oder endlich
n Kugeln aufgequollen, und dann nicht selten auf verschiedenen Stufen der Ent-
grbung. Man sieht theils vereinzelte Zellen, theils ungeordnete klumpige An-

y

ffiufungen, theils die bekannten geldrollenformigen Gruppirungen (wozn Fig. 115

tles 8. 169 zu vergleichen ist]. Die hiinfigste Anordnungsweise der Blutkdrperchen
m Sputum aber ist eine solche, dass die Zellen mit ihren Rindern sich bertihren.

Der zihe Schleim endlich kann — und wir begegnen diesen Umwandlungen der
destalt sehr oft — die weichen Blutzellen mannichfach verzerren.

" Von grosser Wichtigkeit endlich fiir die diagnostischen Zwecke des praktischen
Wrztes ist die Gegenwart der elastischen Fasern und elastischen Haut-
fetzen in einem Sputum. Sind dieselben nicht Nahrungsfragmente, was vorkom-
mien kann, so deuten eie auf Zerstorung des Lungengewebes in Folge erweichter
Luberkel oder Gangriin. Doch kommen sie bei dem ersteren, so verbreiteten Lei-
idén durchaus nicht hitufig vor, so dass ihr Oiteres Fehlen im Auswurf keineswegs
Miegative Bedeutung besitzt. Man begegnet theils einzelnen Fasern, theflls einigen
bneben einander liegenden oderauchnoch netzartig zusammenhiingenden (Fig. 3264},
e Schwerldslichkeit dieser Gebilde, ihr ganzes optisches Verhalten stellen :]gn
1-:'{;_": Getibten vor Verwechslungen sicher. Der Anfinger .k:mn sufitllig:
fheigemengte Leinwandfasern und dergleichen fiir jene nehmen, und wird iberhaupt
Fgut thun, den erfahrenen Beobachter zu konsultiren, — Zum Auffinden der Lun-

genfasern hat uns schon vor lingerer Zeit ein hochverdienter Forscher, REmaAK,

i
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niissig kreisformige; bald nur bogenartige Zilge bildend. Nach einwiirts
1 einzelne Hohlungen treten nicht selten noch feinere lymphatische Giinge
e und zuletzt sollen, wie Bodcmar, BaBer und Zgrss angeben, die Hohl-
me noch schalenartig von lymphatischen Bahnen umhiillt werden.
* #ur Technik bemerken wir das Nachfolgende:
Kleine Stiickehen frischen Gewebes zergupfe man in Kochsalzlosungen von
5%/y. Zur Isolirung der, iibrigens bei manchen Sdugern (Schaf, Kalb) hoeh-
sndrischen , Zellen dienen: in 24stiindiger Einwirkung Raxvier's verdiinnter
gohol (S. 92, ferner Jodserum, verdiinnte Lsungen der Chromsiure (0,125%)
1 Osmiumsiure (0,1%), ebenso gewiisserte MinLer'sche Flissigkeit mit bald
gerem bald kiirzerem Effekt. Zur Erhiirtung bediene man sich der Chromséiure,
o5 Kalisalzes sowie des Alkohol. Diinne Sehnitte lassen nach Tinktion mift ein-
hem oder Pikrokarmin sowie Hiimatoxylinldsungen manches besser erkennen.
reh Auspinseln ist das bindegewebige Gerilste leicht zu isoliren. Zur Fillung
¢ Lymphbahnen verwende man die Einstichsmethode und das noch lebenswarme
gan , sowie eine hochverdiinnte Silber-Gelatineltsung (8. 132} oder Berliner
w. Zur Erkennung der zahlreichen Nerven empfiehlt sich die in Holzessig
erirte Schilddriise des Rindes (Peremescako). Auch ihre Fiillung beim Neu-
bornen und Kinde, beim Hund und Kaninchen ge-
agt durch die tibliche Einstichsmethode leicht.

An die Stelle der zihfliissigen Masse tritt (und zwar
merkt man es oft schon an den Leichen neugeborner
nder) unter Erweiterung der drisigen Hohlriume eine
dere homogene, festere Inhaltssubstanz, das Kolloid,
1 modifizirter eiweissartiger Stoff (Fig. 328). Er ent-
sht durch Umwandlung des Zelleninhaltes jener Epi-
elien, wobei die Zellen zu Grunde gehen. Schon frither
dachten wir jener kolloiden Degeneration, welche ge-
de kein hiufiges Vorkommniss bildet, in der dhnlich
shauten Hypophysis cerebri erscheint, und, auch die
gllen karzinomatbser Neoplasmen ergreifend, den Kol-
idkrebs veranlassen kann (S. 203). Bei geringeren

¥raden ist die Ausdehnung jener Hohlen und die damit :
psammenfallende Kompression des interstitiellen Binde- Fig. 328, Kolloidumwandlung.
wobes eine massige, so dass, wean auch verengt und  § UL Kihmotanor:
gr und da verddet, die lymphatischen Ginge durch die phose des Kalbes.
sjektion sichtbar gemacht werden kinnen. Das Kapil-
netz behdlt die alte Wegsamkeit, und die epithelialen Zellen zeigen sich noch
halten.

Hohere Grade jener Kolloidumwandlungen ergeben unter einer Volumzunahme
18 ganze Organ von durchsichtigen, bald kleineren, bald grisseren Kolloidklumpen
rchsetzt, Das Epithel der ausgedehnten Hohlen ist verschwunden, und die
fompression des Bindegewebes eine solche geworden, dass zwar noch das Blut
jassirt, aber eine Unwegsamkeit fiir Lymphe emgetreten ist. Alle Inju_:kliinns—
érsuche bleiben erfolglos, und bei der Beschaffenheit der kolloiden Materie 1st an
ine Resorption durch die Haargefisswandungen nicht mehr zu t]:cn]iE]J., So ent-
teht der Kropf, jenes in seinen atiologischen Momenten, namentilich wenn es sich

) eine zuweilen enorme lokale Verbreitung handelt, noch so dunkle Uebel.
Bei weiteren Ansammlungen der Kolloidmassen gehen die bindegewebigen
nterstitien verloren, und unter 7usammenfliessen der Aushohlungen stossen jens
MZusammen. Ks erfiillen sich so immer grossere und grossere Riume n'u!; derarﬁger
"Masse, und das dazwischen befindliche bindegewebige Stroma crﬂf:heiut wie mazerirt.
iy :_ei]Ji. ganzer Lappen vermag sohliesslich eine einzige Kolloidansammlung dar-
austellen. .

f
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Schnitte des injizirten Organes konnen, durch absoluten Alkohol entwis
in Kanadabalsam aufbewahrt werden; fiir die tibrigen Praparate withle man
feuchten Einschluss in verdiinntem Glycerin.

Nicht minder dunkel in ihrer Funktion und in ihrem Bau zur
ebenfalls nicht ganz verstindlich, erscheint die Thymus. Auch sie
wenngleich spiiter, einer Umwandlung, und zwar einer Metamorphose in
gewebe anheim. .

Die Elemente welche die Lappen unseres Organes herstellen, sind rF
Schriftstellern als Kérner oder Aeini beschricben worden. Sie erinnern in il
Textur an einen lymphatischen Follikel, und zeigen das gleiche, von Kapi
durchsetzte bindegewebige Netzgeriiste mit Kernen an den Knotenpunkten ur
gleiche Erfiilllung simmtlicher Zwischenrliume durch eine Unzahl lymphoid
Zellen. Diese bieten dann die bekannten karyokinetischen Bilder, namentlich i
ihren fusseren Lagen, dar (Scmener). ' il

Indessen eine genauere Durchmusterung ergiebt denn doch manches AH
weichende, An feinen Querschnitten erhiirteter Organe enthilt der Thymusfollike
in seinem Zentrum eine mit tritber Flissigkeit erfiillte Hohle, welche durch Seitem
ansichten ihre weitere Frklirung findet. An solchen erscheinen aus dem Folli
kommende blindsackige Giinge, und diese Kaniile eines Lippchens fliessen nae
abwiirts zu gemeinschaftlichen zusammen. Meiner Ansicht nach liegt hierin dai
Rudiment des freilich weiter ausgestiilpten fétalen Thymusschlauchs vor, und nick
ein lymphatisches Gangwerk, wofiir His in einer fritheren Arbeit dasselbe erklis
hat. Einmal ist es uns trotz zahlreicher Versuche nicht moglich gewesen, ein
Lymphinjektion des Organs und dieser Giinge zu erzielen: dann — und hieraw
diirfte grésseres Gewicht zu legen sein — haben die spitteren Untersuchungen volli
andere Anordnungen der lymphatischen Bahnen bei den lymphoiden Follikeln en
geben. Ein zierliches Gefiissnetz (aber dem gewdhnlichen der Lymphfollikel wieder
um nicht ganz entsprechend) dureh
setzt den Follikel der Thymus. Bein
Kalb (I'ig. 329) umziehen kreisformiy
den Randtheil des letzteren arteriel
(z) und vendse (b) Zweige, und da
Haargefiissnetz (¢) wird demjenige
eines PEver'schen fhnlich, biegt abes
natiirlich mit simmtlichen Rohren
an dem Axengang (d) schlingenfs
mig um (His). Beim Menschen da
gegen verlaufen die arteriellen Aeste
im Innern der Lippchen und Follike
‘Der ventse Ring des letzteren bleib
aber dhnlich wie beim Kalb,

Einige Zeit nach der Geb
; (ziemlich frith bei gut geniihrte
ﬁis- 31:;3-. mﬂiﬂ‘?}n?m; jizirten Kalbsthymus. Die Kilbern, wahrscheinlich wviel spiite

mgﬁu;gl'ln.mctm {¢) und dmﬁfﬁ%ﬁﬁlﬁﬂﬁ{:ﬁm ['ﬁgt dom beim hienschﬂ“] bﬂgiﬂut eine ausge
breitete Umgestaltung der Sternzellex
des Thymusgeriistes in kuglige Fettzellen und der benachbarten Netzfasern #u
mehr homogener, letztere umhiillender Masse. Interessante Umiinderungen des
Kapillarnetzes und ein allmihliches, vielfach mit Fettdegeneration verbundenes
Schwinden der Lymphzellen aus derartigen metamorphosirten Lokalititen lehrt dic
mikroskopische Beobachtung, Ein ganz dhnlicher Vorgang kann tibrigens, wie icl
gezeigt habe, die Follikel der Lymphdriisen ergreifen.

Eigenthiimliche Gebilde des Thymusinhaltes stellen die sogenannten konzen-

trischen Korper dar. Ihre geschichtete Umlagerung bester: nach PAvrnirzis
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5 pile sterformigen epithelialen Zellen (vergl. 8. 189), welche von Gefiissendo—
lien abstammen [AFANASSIEW). - :

Die Untersuchungsmethoden der Thymusdriise sind verschieden. Zum Kr-
sten wende man anfangs sehr wiissrige, spiter etwas stiirkere Losungen (Chrom-
are von 0,1—0,2, dann von 0,5%,, doppeltchromsaures Kali in entsprechender
sirke, stark verdiinnten Alkohel) an. Nur so wird man das Netzgewebe iiber
csere Strecken auspinseln konnen., Hohere Erhirtungen fithren zur Erkenntniss
s geschilderten Gangwerkes und der Blutgefiisswandungen.

Das Kochen in gewshnlichem Wasser empfiehlt KOLLIKER, um das Kanal-
ork der Thymus sichtbar zu machen. In Weingeist nachtriiglich erhiirtet, sollen

artige Objekte gute Schnitte gestatten; auch das Kochen dieses Organs in Essig
amt jener Beobachter.

Die Blutgefisse lassen sich gerade nicht leicht erfiillen, da man immer
o derselben abbinden oder durch die Schieberpinzette komprimiren muss.

 Uebersichisobjekten (welche trocken eingeschlossen werden kinnen| ist eine

ake Masse, z. B. Chromgelb, ganz hiibsch; fiir histologische Zwecke wihle man
nin und Berliner Blau. Zur Aufbewahrung dient wiissriges Glycerin.

Schon oben ist bemerkt worden, dass meine bisherigen Injektionsversuche
gine Lymphbahnen im Innern ergeben haben. Moge ein anderer gliicklicher
sin, und so das Organ, welches zur Zeit als letztes seines Geschlechtes das In-
resse der Histologen erwecken muss, in diesem Strukturverhiltniss verstindlich
achen. In neuerer Feit hat es AFANASSIEW als einen fdtalen Lymphknoten ge-

leutet. Allein Beweise konnte er nicht beibringen.

Zwanzigster Abschnitt.

Harnwerkzeuge.

Die Untersuchung der Harnwerkzeuge und besonders des von ihnen geliefer—
ten Sckretes nimmt das Interesse der drztlichen Welt in einem erhShten Grade in
inspruch; ist ja doch die Bedeutung des Urins am Krankenbette seit Jahrtausenden
gewiirdigt, freilich vielfach auch auf's Liicherlichste tiberschiitzt worden.
. Das wichtigste Organ des Harnapparates stellt bekanntlich die Niere
Fig. 330) her.

Einejﬁuﬂaere braunrothe Masse, die Rindensubstanz (e. d), umhiillt bei
fugethier und Mensch eine innere blassere, die Marksubstanz (b. a), welche
shon dem unbewaffneten Auge ein radial faseriges Ansehen darbietet. Die letatere
pringt bei den meisten Singern mit einer einzigen gratartigen Zuspitzung (a) in
las Nierenbecken ein, ist dagegen bei dem Menschen (auch dem Schwein) in eine
nzahl griseserer kegelftirmiger Abtheilungen, welche ihre Spitze gegen den Hilus
ghren, zerlegt. Es sind dieses die sogenannten Marrigat'schen oder Mark-
yramiden. Zwischen den Seitenflichen derselben erstreckt sich septeniihnlich das

FRindengewebe herunter (Columnae Bertini). — Beiderlei Substanzen, und
$Bomit das ganze Organ, durchzicht eine bindegewebige Stiitzmasse.

Die feinere Struktur der Niere schien vor Lingerer Zeit in ihren wesentlichen

e hitltnissen festgestellt zu sein. :
' Die radial-faserige Markmasse galt den Anatomen und Physiologen als be-
# stehend aus den an den Pyramidenspitzen frei mandenden Harnkaniilchen, welche

Frer, Mikroskop. S Aufl. 23
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lomerulus bei Siugethier und Mensch erzihlten (Gerracu, Isascs|. . Ebenso
s sich damit die (mitunter leichte) Injektion des ganzen Kanalwerks der Niere
n Ureter aus nicht vereinigen, welche niedere Wirbelthiere gestatteten (HyBTL,
EY -}.'.

" Durch eine grosse Reihe nachfolgender Untersuchungen [unter welchen wir
e Arbeit von Lupwie und ZAWARYKIN, sowie diejenige von SCHWEIGGER-SEIDEL
5 die wichtigsten bezeichnen) sind die Hexre'schen Angaben modifizirt und
nsere Kenntnisse der Siugethierniere nicht unbetriichtlich erweitert worden.

' Die erstenfundamentalen Anschauungen der Nieren-
puktur kann man sich am gut erhirteten Organ bel je-
em Stugethier verschaffen; allerdings am bequemsten
wd itbersichtlichsten an den Organen sehr kleiner Ge-
shopfe (Meerschweinchen, Hamstern, Maulwiirfen, ganz

sonders aber den Fledermitusen und der Maus).

Fin feiner Lingsschnitt der Markmasse aus der fri-
ghen Niere zeigt die offenen Harnkanilchen mit einem
laren, niedrig zylindrischen Epithel bekleidet und einem
{entlichen Lumen. Ihre Veristelung mag uns Fig. 332
ein allerdings nach anderer Methode crhaltenes Priiparat)
rersinnlichen. Hat man frither mit kaltfliissigem Berliner
Blau injizirt, so wird man die Blutgefiisse leicht daneben
anterscheiden. Ein vorsichtiges Zerzupfen mit der Pri-
parirnadel wird einzelne jener Harnkanilchen isoliren,
and zur Wahrnehmung der spitzwinkligen Verdstelng g g5, Eine Marmkanilchen-
ithren. Mit einem scharfen Rasirmesser oder einem Mi-  versvel gRa. JaF Mhrkh b-
; ptom gelingt es dann auch, hinreichend feine Durch- [3,1,,5&.1“!,“&“}. e HbL

chnitte der Rindensubstanz zu bekommen, welche die lungexn "u’fi:'“zg funfter
miandrischen Windungen ihrer Harnkaniilchen, das

dunklere, kirnigere, dicke Epithel der letzteren, die Bowaax'schen Kapseln und
{wenn der Blutgehalt noch ein einigermaassen grosserer geblieben ist) die rithlich
gelben Marrionrschen Gefisskniuel zeigen werden. Letziere treten bei jeder
tkiinstlichen Injektion auf das Schonste und Schiirfste hervor.

i Schon hier setzt ein fleissiges Zerzupfen den Beobachter in den Stand, wenig-
jtens vereinzelte Uebergiinge der Harnkandlchen in die erweiterten Kapseln
Fig. 331, e. d) su erkennen, wenn auch gerade jene Verbindung auf dicsem Wege
fmur schwierig nachzuweisen ist. Am giinstigsten sind zu letaterer Erkenntniss
Sie Nieren niederer Wirbelthiere, z. B. der Frosche, Tritonen, Salamander {ob-
schon ihr Bau nicht der gleiche ist). Unter den Sdugethieren empfehle ich am
meisten die Organe der Fledermiuse. Durch Zusatz von Alkalien erblassen die
Oriisenzellen, und jenes Strukturverhiltniss tritt nicht selten schiirfer hervor.

Auf diesem Wege ist das frithere Wissen von der Niere gewonnen worden ;
ind unsere Kenntnisse derselben waren am Ende der vierziger Jahre ungefihr auf
jener Stufe stehen geblicben.

Die nachfolgende Zeit hat uns nun mit mehreren anderen, sehr wichtigen
Untersuchungsmethoden bekannt gemacht.

Gedenken wir zuerst der Schnitte durch das kiinstlich erhiirtete Organ. Ge-
rade die meisten (und namentlich fast alle paflmlngiﬂﬂh-hintnlugisuhen} Beobach-

ungen stellt man gegenwiirtig so an. Am besten ergiebt sich hier das Einlegen
tleiner Stiickchen in relativ grosse Mengen des absoluten Alkohol. Ebenso leisten
Chrompriiparate ihre Dienste. Wir gewinnen so miihelos sehr feine und mstruk-
ive Lingsansichten und — was fitr viele Texturverhiiltnisse von grisster Wichtig-
keit ist — gute Bilder von Querschnitten der Niere,

Auch hief miichten wir die vorherige Gefiissinjektion, bei kleinen Nieren mit
kaltfliissiger, bei volumindserem Organe mit erstarrender transparenter Masse em-
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. Wepdichtet man auf das Studium der Epithelien, so mbehte ich noeh eine an-
¢, durch BInrLrowi mir bekannt gewordene Methode hier empfehlen. Behandelt

an ganz kurze Zeit lang ein Stiick Niere mit siedendem Kochessig, so wird das-
be, nachdem es getrocknet, oder anch durch Chromsiiure oder Alkohol erhiirtet
pden ist, schone Ansichten der
dsenginge in Mark und Rinde ge-

nremn.

* Von grisster Bedeutung ist aber
o+ die Erforschung der Niere in
mester Zeit die chemische Iso-
itionsmethode geworden. Fri-
es (oder anch in Alkohol erhirte-
sl Gewebe mit starker Salzsiiure
4. 83) behandelt, erfihrt nach einer
eihe von Stunden eine fast voll-
indige Zerstorung der bindegewe-
igen Zwischensubstans, wiihrend die
In Lol 'j, namentlich ﬂth lﬁ.{‘.

P Ly

Pig. 335, Flichenschnitt durch die Rindensubstanz der
e Niero des Neugebornen (halbschomatiseh). o Querschuitt
fa ikandlchen vollkommen, Janmht durch die Harnkanilchen des Markstrabls; b gewundens
“ 1 gelbst ihr E[Jiﬂl ol annihernd Kanila der mguuﬂﬁ?}ﬂ:ﬂ[::;:ﬁ:&t:ﬁ; ¢ Glomaruli und
khalten bleibt. Jene Giinge lassen

jigh dann entweder durch ganz schwaches Schiitteln oder sehr zartes Fassen mit der
dadel isoliren, oder, schon in der Flussigkeit schwimmend, mit einem haken-
_':_::'-u gekriimmten Glasstibchen herausfischen. Freilich ist alles sehr zart und
icht zerstorbar geworden. Doch gelingt schwichere Karmintinktion und Ein-
ehluss in wissriges Glycerin nicht selten noch ganz trefflich.

~ Die Art und Weise, in welcher die Salzsiiure hierzu verwendbar, kann ver-
ehieden sein.

" Vielfach hat man die gewohnliche kiufliche Salziiure so lange mit Wasser
etzt, bis sie nicht mehr rauchte, und das Objekt 12—24 Stunden darin ein-
gt. SCHWEIGER-SEIDEL verwendete die offizinelle reine Salzsiure der preuss.
rmakopoe (mit 1120 spes. Gew.], und liess die dem etwa einen Tag vorher
sdteten Thiere entnommenen Stiicke 15—20 Stunden durch jene mazeriren.
tkere Sture wirkt rasch, greift aber die Driisenzellen heftig an; schwichere er-
dert lingere Zeit. Nachher muss sorgfiltig mit destillirtem Wasser ausgewaschen
den, und meistens wird man durch ein darauf folgendes ein- oder mehrtigiges
Binlegen des Stiickes in Wasser den Zerfall noch wesentlich beférdern kinnen.
Much ein Kochen mit jener Siure oder salzstiurehaltigem Alkohol ist empfohlen
worden .

Hat man [was aber nicht jedesmal der Fall) die chemische Zerlegung gliicklich
terzielt, so gewihren solche Objekte (Fig. 332, Fig. 336—339) dem umsichtigen
Beobachter hiehst wichtige Aufschluisse.

. Nattirlich ist es nnmoglich, auch bei der schonendsten Behandlung hier den
gganzen Verlauf eines Harnkanilchens zu isoliren; es wird sich also nur um die
{Gewinnung moglichst langer Bruchstiicke und um die Kombination solcher Frag-
fmente handeln. Jene, in einer Linge von 9 5mm, erhilt denn auch der Geiibte
¥Wenigstens hier und da. Bei der enormen Linge des uns hesehiftigenden Kanal-
‘Werkes in der Niere grosserer Geschipfe wird hier ein Resultat weit schwieriger,
} iuse, des Hamsters, der Miuse und Ratten, des Meerschweinchens verdienen in
3. ster Linie also empfohlen zu werden.
FI tbahnen vorher auszuspritzen, eine fiir die Erkennung der Markschleifen hehst

als an den Organen der kleinsten Siuger. Die Nieren des Maulwurfs, der Fleder-
~  Da Berliner Blau in jener sauren Mazerationsflissigkeit sich erhilt, sind die

e T

 Wichtige Vorsichtsmaassregel.

®
L













' Harnwerkzeuge. 361

gern und Nagethieren), sowie stirkster Vergrisserungen bedienen. Differente
siitze sind sorgfiltigst hierbei zu vermeiden. Denn jene Stibchenzellen ergeben
sh als sehr delikat und im hochsten Grade quellend.
Will man an erhiirteten Objekten den merkwiirdigen Zellenbau ergriinden,
erhiirte man frische Stiickehen in absolutem Alkohol (doch nichi allzulang),
ad greife hinterher zum Glyeerin oder einer Salzsiure von 0, 19/;. Beide Zwecke
t einem Male gewiihrt indessen auch wasserfreier, mit reiner Essigsiture stirker
metzter Alkohol. Tinktionen leisten hier nichts. Oder, man bringe die Frag-
ente der frischen Niere zuerst filx einen Tag in das oben erwihnte Ammoniak-
Iz, und dann hinterher, sorgliltigst ausgewaschen, in wasserfreien Weingeist.
dndlich kann man auch von den Blutgefissen aus das Organ mit einer gesilttigten.
fsung des Chlorcalcium injiziren, und hinterher Stiicke dem absoluten Alkohol
bergeben.
.~ Gegen Osmiumsfiure verhalten sich der ktrnige und stibchenfirmige Theil
o5 Zellenkirpers verschieden (CorNiL).
. Beabsichtigt man, mit Hilfe der Priparirnadel Isolationspriiparate herzu-
tellen, s0 empfiehlt sich in mehrstiindiger Einwirkung das einfach chromsaure
Aynm ﬂiﬂk.‘ ) L
Nicht minder wichtig fir die Ermittelung der Nierenstruktar wird die In-
pektion ihrer Driisenkaniile vom Ureter ? '
aus. Man bediene sich hierzu kaltflitssiger
semische. Der Zusatz von Alkohol ist zu ﬂ/ﬁm
|
'|

:'."=- in oder auch arabisches Gummi zufiigen F
gann (s. 5. 132 Anm.}.
. Weniger eignet sich der wechselnde

golchen Arbeiten nicht zweckmiissig, wenn-

gleich auch nicht, wie hier und da behaup-

gt worden, ein absolutes Hinderniss. Am f q
passendsten withlt man ein wiissriges Ber-

liner Blau oder Karmin, welchem man Gly-

Druck der Injektionsspritze als der kon- i

stante einer Flissigkeits- oder Quecksil-
persiule (vergl. 5. 134), der allmihlich ex-

hoht wird. Solche Fillungen erfordern ol
lann viele Stunden, und bleiben bei aller

§orgfalt nicht selten ohne das gewiinschte -
Resultat, — Withrend die einfach gebaute
fiere eines Frosches und einer Ringelnatter
it Leichtigkeit sich fullt, verungliicken W
bei kleinen Singethieren die Versuche durch
baldigen Einbruch in das Venensystem. }

I Nur embryonale Nieren (bei der wenig ent-
Sickelten Markmasse) gewihren bisweilen
dem vorsichtigen Experimentator eingliick-
iches Ergebniss, — In der Regel bediene
pan sich der Organe des Hundes, des
Schafes, Kalbes, Schweines, und zwar in
itglichstfrischem Zustande. Die Schweins-

(1§

b
)
iere wird man unter einer Quecksilber- -‘

IE | e von 50—100 Millimetern und mehr E‘lf. 442, Schematiselio Darsiellung des Hornka-
nilohenverlanfs in senkreehtom (sehr stark ver-

#n fiillen vermigen. ':untm: s-:;mmu. ft “'il::nllﬂ t :i’ lfﬂ:‘ 'Gmus;:
. . . 3 a ausTilirendes Gungwerk mit don As sta £
: I"Eerhiﬂtmasmﬁ.smg leicht g;hngt Eﬁs ¢ }r-.imguignﬁm (o [Etl&:]taéﬂ;ky:!k - dem
1ektl er osufsteigenden oder ricklanfenden Sche al d;
Jﬂkmmlﬂﬁe nach FErifillung :.hu.hig%ﬂl.nlau.., I gﬂwundqn‘nn Harnkandlchon ‘n.'lﬂ:'
apeel mit Glomeraius,

| .!-:.'i Kaniile des Marks [Fig'. 336) bis Rinde g
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 Dieses, das Vas afferens, ist beim Menschen und Siugethier innerhalb der
gnanelfdrmigen Windungen spitzwinklig weiter getheilt (Fig. 331, b und Fig. 34 3),
and bildet nach den Windungen durch die Wiedervereinigung letaterer Aweige
las ausfiihrende Gefiiss, Vas efferens (Fig. 331, . 344, d). Das letatere lost sich
n ein, zundchst die gestreckten Harnkanilchen des Markstrahles mit verlingerten
(Maschen umspinnendes Haargefissnetz auf (Fig. 344, ¢). Aus der Peripherie des

Fig. #3, Glomerulus der Schweins- Fig. 344, Aus der Niere des Schweins {halbschamatizch). o
nigrd, Arterionzweig: b sufihrendes Gofiss des Glomerulus cj o
Vas offorens: ¢ Zerfall desselben zu dem gestreckten Haar-
gefassnetz des Markstrabls; f rundliches der gewnondenan
Eanila 17 g Aufang des Yenenzweolgs,

letzteren stellen sich erst jene Kapillarrbhren her [£), welche mit rundlichen
aschen die gewundenen Harnkanilchen (i) der eigentlichen Rindensubstanz um-
gehen. y
' Die oberste, von Gefissknaueln freie Lage der Rindensubstanz erhilt ihre
1Kapillaren wesentlich von den ausfithrenden Gefiissen der oberflichlichen Glome-
ruli, viel spiirlicher (und sicher nicht bei allen Siugethieren) von einzelnen End-
szweigen der Knauelarterie, welche direkt und unmittelbar zu jener peripherischen
| Schicht vordringen.
Dicht unter der Kapsel erscheinen vendse Wurzeln in Gestalt sternférmiger
- Figuren. Andere Venenanfinge entstehen tiefer im Rindengewebe. Gewbhnlich,
gusammentretend zu stirkeren Stimmchen, miinden beiderlel Veneniistchen an
der Grenze von Rinde und Mark in die Bogengefiisse ein.
" Die langen gestreckten Gefiissbiischel, welche in der Markmasse (ihrer Grenz-
schicht] zwischen den Harnkan#lchen erscheinen, dann nach abwirts ireten, und
weder schleifenartig in einander tibergehen oder an der Pyramidenspitze ein
ierliches Netzwerk um die Miindungen der Harnka-
e bilden, werden Vasa recta genannt (Fig. 336,
|. Zwischen ihnen bemerkt man iihrigens noch ein
Kapillarnetz feinerer Rohren.
£ Ueber den Ursprung der betreffenden Vasa recta
[ herrschen grosse Verschiedenheiten der Meinung. We-
“sentlich, wenn auch nicht ausschliesslich, tragen jene
:_:_. ach unserer Beobachtung sinen vendsen Charakter,
‘indem sie von Fortsetzungen der Kapillarnetze der
‘Markstrahlen gebildet werden. Ihnen gesellen sich als
Larterielle Zufltisse die Vasa efferentia tief gelegener . 445 Aus der Gronzschicht
"Glomeruli bei. Ganz unerheblich endlich sind arte- = der menschlichen Niere: a Ar-

torienstammelion g b cin Ast und o

rielle Zweige, welche schon vor Abgabe der Glomerull  gin anderer, wolcheor dio Vasza af-
1 : forentin zwoier Glomeruli bei ¢

e knaueltragende Arterie verlassen haben (Arterio~  forentis AROEY i dritter Ast

1' lae rectae), und in jenen gestreckten (iefiisgbezirk  (Arteriola rectaj mit Zorfall in
] . = o 1 gestrockte Kapillaren der Mark-
F ?lﬂh einsenken (Fig. 345, f). substant g.
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ken des Markstrahls und zuletzt die Ginge der Marksubstanz selbst. Das
nze erinnert im Uebrigen sehr an die lymphatischen Bahnen des Hodens (s. u.).

Durch den Fleiss beftihigter Forscher sind die zahlreichen patholo gischen
finderungen des Nierengewebes uns genauer bekannt geworden. Auch hier

-

Jt man lingere Zeit hindurch die vorwiegende Betheiligung des Bindegewebe-
vates an krankhaften Texturen fest; auch hier liess man die Neubildungen von
sen Zellen ausgehen, withrend in jener Beziehung die strukturlose Haut der
jsengiinge eine untergeordnete Rolle spielen sollte. Die Driisenzellen selbst
en zwar der Anschwellung, der Exzeugung eines kéimerreichen Inhalts, der
fermehrung, sowie der Degeneration [namentlich der fettigen] und des Zerfalls
jg (und diese Dinge bilden sehr hiufige Vorkommnisse|, gingen aber (ihrer
ithelialen Natur entsprechend) nicht in andere Gewebeelemente iiber, — alles
anahmen, welche heutigen Tages mit Recht neuem Zweifel begegnen.

Zunahmen der bindegewebigen Geriistemasse, theils lokalen,

gils verbreiteten, begegnet man in der Niere vielfach. Das Bindegewebe er-

heint nach Anwendung der schon erwiihnten Methoden bald homogen und straff,
ald fibrillir zerkliftet, und seine Zellen in der Regel deutlicher. Auch die ver-
wandte Substanz der Membrana propria, namentlich in der Bowsax'schen Kapsel,
rfihrt Verdickungen; mitunter in geschichtetem Anschen. Ob unter solchen Um-
inden sichtbar zu machende zelleniihnliche Kérper wirklich der Kapselmembran
igehorige Bindegewebezellen sind, wollen wir dahin gestellt sein lassen. Von
men Bindegewebezellen aus heben ferner Vermehrungsprozesse an, die theils zur
Jildung neuer Bindegewebekdrperchen, mbglicherweise auch einmal zur Erzeungung
ugliger, den Elementen der Lymphe und des Eiters gleichender Zellen fiihren
gdnnen, wobei jedoch die Auswanderung der farblosen Blutktrper gewiss erheb-
gh mitspielen wird. Aus solehen Zellen besteht dann auch der Eiter des Nieren-
gewebes, Ein dhnlicher Wucherungsprozess , aber unter Einschrumpfung unid

Nerfettung , bringt die Nierentuberkulose hervor, wihrend der Miliar-

tuberkel hier ebenfalls vielfach von den Arterienscheiden seinen Ursprung

pimmt. Auch andere, namentlich karzinomatdse, Neubildungen sollen von
gnem Bindegewebe ihren Ursprung nehmen, was fir die Zellen jener Geschwiilste

in Abrede gestellt wird, die aus dem Driisenepithel hervorgehen
WALDBYER).

&  Fine kurze Erwihnung mogen die Binbettungen von Fett- und Pigment-
nolekillen, sowie die amyloide Degeneration hier finden. Schon in der
prmalen Niere trifft man in den feinkdrnigen Inhaltsmassen der Driisenepithelien
inzelne Fettmolekiile: bisweilen ist die Menge letzterer nicht unbetriichtlich:
rosse Ansammlungen derselben, welehe eine zum Untergang fithrende Fett-
pgeneration jener Zellen bewirken kinnen, sind unter pathologischen Verhilt-

sen ansserordentlich hiufige Erscheinungen. Auch im bindegewebigen Geriiste
wcheinen im Innern seiner Balken und in den Bindegewebekodrperchen jene Fett-
prnchen. In letzteren Zellen, allmihlich susammenfliessend, vermdgen sie zur

Bildung kugliger Fettzellen zu fithren. '

Merkwilrdige Pigmentirungen der Niere (allerdings vorwiegend wohl der
Iriisenzellen) konnen wir bei Personen antreffen, welche an einer Verstopfung des
Gallenganges zu Grunde gegangen gind. Der bei solcher Gallenretention vor-
ommenden Uminderungen der Leberzellen haben wir schon frither (3. 331) ge-
acht. Derartige Nieren bieten eine olivengrine Firbung dar. In den Harn-

Kaniilchen der Marksubstanz zeigen sich verschieden tingirte Epithelien, gowie

#olche mit wechselnd gefirbten Pigmentmassen im Zellenkorper. Bei hochgradigen
illen beobachtet man die Harnkaniile ausgestopft mit Klumpen harter, briichiger

Schwarzer Masse. Auch in den gewundenen Harnkaniilechen der Rinde, ebenso in

fen Bowsax'schen Kapseln, d. h. an dem Epithel des Glomerulus, tritt uns

}:} ine fhnliche, aber schwiichere Pigmentirung entgegen.
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sengewebe. erweiterte Kanile mit korniger Masse erfillt u. a. m. Es sind dies
e sogenannten »Granulationens der pathologischen Anatomie.
Die betreffenden Strukturverinderungen konnen nur diirftig und ungeniigend
i dem frischen Organ verfolgt werden, obgleich derartige Beobachtungen, nament-
ch der Zellenmetamorphosen wegen jedesmal stattfinden sollten. Fir weitere
atersuchungen miissen erhiirtete Nieren dienen. Hier kann bei grosser Weichheit
pse Prozedur einige Sehwierigkeit darbieten. Doch wird man, namentlich beim
nlegen mnicht allzu grosser Stiicke und mit einer gewissen Genauigkeit, nach
iniger Zeit zum Ziele kommen. Die Injektion soll, soviel wie miglich, stets dem
inlegen vorhergehen. Bei manchen Prozessen, wie Tuberkelbildung, Amyloid-
soeneration und Bricar scher Krankheit, gewinnen die mikroskopischen Priparate
t dadurch eine wunderbare Verstindlichkeit. Karmintinktionen und Firbungen
st Anilinblau verdienen ebenfalls dem Arzte hier dringend empfohlen zu werden.
Yo es sich um stirkere bindegewebige Neubildungen handelt, koche man mit
sig ab, und lege dann entweder in Alkohol oder Chromsfiure. Gerade bei letz-
srer Behandlung wird vieles sehr hiibsch.
~ Noch sei hier einiger verbreiteter, aus Harnbestandtheilen stammender Nie-
lerschlige in den Nierenkandlehen gedacht, Ein gewdhnliches Vorkommniss
sildet der bei Neugebornen in den ersten Tagen nach der Geburt erscheinende so-
enannte Harnsiure-Infarkt. Eine gelblich-rothliche Masse erfiillt in Streifen
lie offenen Harnkanilchen der Pyramiden, und kann mit den Fingern aus deren
Deffnungen leicht hervorgepresst werden. Das Mikroskop zeigt, vermengt mit
| E:;,-. senepithelien, eine bald homogene, bald grobkornige Masse harnsaurer Salze,
aus welchen durch einen Tropfen Hssigsiure die bezeichnenden Harnsiurekrystalle

e

abgeschieden werden kiinnen. Der gedinderte Stoffwechsel, welchen die Lungen-

athmung im Korper des Neugebornen setat, wird wohl die Veranlassung des an
gich nicht erheblichen Fustandes sein. Bei #lteren Menschen kommen derartige
* ssen gleichfalls nicht selten vor, und konnen zu Konkretionen harnsaurer Salze
sgich vereinigen. Man begnet ihnen beispielsweise bei der Bricur'schen Krankheit.
Auch Molekille des kohlensauren Kalkes als dunkle kirnige Massen
fkonnen, namentlich im hoheren Alter, die schleifenfdrmigen Harnkanilchen ver-
gtopfen (Kalk-Infarkt). Sie losen sich aufbrausend bei Essigsiurezusatz unter
Jdem Mikroskop.
*  Schone Sammlungspriiparate gewilhren transparent injizirte Nieren, nach vor-
theriger Karmin- oder Himatoxylintinktion durch absoluten Alkohol entwissert,
lbeim Einschluss in Kanadabalsam. Das abrige bewahrt man in dblicher Weise
rmit Glyeerin.
B Ueber die Untersuchungsmethoden des ausfithre nden Theiles der Harn-
‘werkzeuge, der Ureteren, Blase and Urethra ete. migen wenige Bemer-
kungen gentigen.
Nierenkelche, Nierenbecken, Ureteren und Blase bediirfen kaum einer Er-
l@rterung, da die Untersuchungsweisen ihrer konstituirenden Lagen, der sertsen,
muskultsen und Schleimhautsehichten, dem Leser hinlinglich bekannt sind. Das
_'_.-H: chichtete Epithel dieser Theile ist mancherlei gonderbare Formen darbietend,
elche man kennen muss, um nicht bei der Untersuchung des Harns in Verlegen-
heit zu kommen. Die oberste Lage des Blasenepithel (Fig. 346, ¢| zeigh anselin-
liche, mehr flache Zellen, mit Vertiefungen an ihren unteren, der niichstfolgenden
Zellenlage zugekehrten Fliche. In jene Gruben passen die gewdlbten Enden
Vlindrischer Zellen der folgenden Lage hinein; doch sind die Zellen in den tief-
| 8ten jener beiden Schichtungen recht unregelmissig. Zur Untersuchung empfehlen
I Wir Mazerationen in 10%/;iger Kochsalzlosung (3. 89) oder dem Czemsy'schen
‘Gemische (8. 91). Auch die Ureteren und das Nierenbecken zeigen Achnliches,
Die Zellen der tiefsten Schicht erscheinen mehr rundlich.
Fine hochst interessante Entdeckung Paxerirs, dann von Losxpox und
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hwerkzeuge zur Auffindung der Lupe oder einer ganz schwachen Mikroskopver-
¢ bediirfen. In der Regel kommt man mit der geringen Menge der hier-

gewonnenen Follikelflissigkeit aus. Sonst setze man dem Priparate ein Tripf-
en Speichel zu und unterstiitze das Deckgliischen durch ein kleines Haarfrag-

FIE. 461, Heifos Ei des Kaninchens,
a Lona pallocide; & Dotter: ¢ Eeim-
laschon; of Keimfleck.

Fig. 0. Der Elerstock. a Das Stroma; b kluinare
Graafsche Follikel; ¢ in grosser; d ein frischer

slber Kirper mit der gewncharten Fallanschicht der
anenfliche: ¢ ein altes Corpus lutenm; g Y onen
mit ihrer Yorastelung f im Organ,

mt. Fin erwdrmter Objekttisch kann passend zur Verwendung kommen, Alles

dere ist fiberfliissig.
" Ten anhingenden, oft dicken Ueberzug des Follikelepithel (Fig. 362, b)
ntfernt man durch eine Staarnadel, und zum Redecken verwendet man mit der

Fig. 362, Reifer Follikel. a Ki; b Epithelinllage, dassclbe ambtllond und den Innenratm
anskleidend o3 o bindagewsbige Wand; & Anszenwand des Follikels.

chlichen Haars ein sehr diinnes leichtes Deck=
pellucida (Fig. 361, a), der Inhalt, Dot~
nte Keimfleck [(d), werden leicht
rkennung der feinen Kontour des

Zwischenlage eines Stiickchens mens
fischen. Die Zellenkapsel, Zona
3t (3) und das Kernkorperchen, der sogenan
chtbar; einige Mihe kann dagegen die E

leimblaschens, des Kerns (c) verursachen. ‘ e
Man bediene sich hierzu 940 0facher Vergrisserungen. Ein vorsichtiger
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¢ stets aber jene Schicht einer gefalteten , durch ihren Fettgehalt zelblich er-
heinenden Masse. Unsere Fig. 360 zeigt bei d* diese wuchernde Lage, welche
gils aus Abkommlingen des Kapselepithel, vorwiegend aber aus den Zellen der
neren Wandungsschicht bestehen dirfte, welche in dieser Zeit auch zahlreiche
migrirte Lymphoidzellen enthiilt (Warpever). Wihrend ein Theil jener Zellen

ch Fetbdegenemtion zu Grunde geht, erhilt sich in andern ein reger Bildungs-
vozess, in Folge dessen es zu einem geflissreichen jungen Bindegewebe kommd,
plches den Tnnenraum mehr und mehr verkleinert, und die Follikelhtthle nicht
lein vollstindig erfillt, sondern bei manchen Siugethieren noch eine ansehnliche
Jeberwucherung ergiebt. Ein reichhaltiges zierliches Blutgefiissnets weist in die-
sy Zeit die Injektion im gelben Kdrper nach. Wir empfehlen zu diesem leicht
Satellbaren Versuche das Ovarium des Schweins, bei welchem auch Eileiter nnd
iuchthilter sehr schone Objekte liefern.
. Hiermit hat die progressive Metamorphose ihre Hohe erreicht. Die junge
indegewebige Ausfilllungsmasse schrumpft (wahrscheinlich unter einer gleich-
dtigen Gefissversdung) mehr ein, das Gewebe wird ein festeres, mnarbenihn-
icheres. Noch lingere Zeit hindurch sieht man solche Reste des gelben Korpers.
Jer ganze Prozess verliuft indessen bei dem durch eine gewdhnliche Menstruation
ntstandenen Corpus luteum viel rascher als bei einem solchen, wo das ausgetre-

ene Fi befruchtet worden ist. Man hat darauf hin

weierlei Formen des gelben Korpers aufstellen - N
Follen. '

In dem zurickgebliebenen Rest des Blutgerinn- 7} "‘ “‘ ”
els entstehen die Krystallisationen des Himatoi- O ‘ g ™
in (Fig. 367), deren wir schon frither gedacht

(Fig ) ge “ﬂ, gz -

.'!'.- S u
Indessen das Angefithrte ist nicht das einzige H‘.ﬂ:" y hlﬂ‘
Geschick , welches iiber die Graa¥'schen Follikel ‘:;. “a-

Romimt. at ve

Vor der Geschlechtsreife diirften sie manchfach ‘
lurch Fettdegeneration und auch wohl unter Kol-
sidumwandlung zu Grunde gehen (STAVIANSKY, Fig. 7. Hamatoidinkrystalle,

4 Auch in der Fortpflanzungsperiode fillt
shl noch ein Theil der Follikel jenem Untergang anheim. Bei erwachsenen

Kaninchen sah ich jeme Untergangsweise mehrmals in exquisiter Weise iiber

ahlrciche Follikel verbreitet.
Unter den pathologischen Vorkommnissen sind K ystenbildungen mannig-
facher Axt, wie der praktische Arzt weiss, in den menschlichen Eierstdcken ausser-
ordentlich haufig. Ein Theil derselben — und zwar der grossere — entspricht
‘gicher hydropisch ausgedehnten Graar'schen Blischen. Andere jener Bildungen
intstehen wohl durch eine Wucherung des Ovariumstroma. Aus bindegewebiger
fasse bildet sich die Wand und aus kolloid-entartenden zusammenfliessenden
Zollen der schleimige Inhalt. Solche Gebilde konnen in Unzahl mit sehr geringen
Dimensionen in einem Eierstock getroffen werden : man kann einer Anzahl grisse-
et begegnen oder eins — zu riesenhaftem Ausmaass ausgewachsen — finden. Die
nerkwitrdigste Form der Eierstockskysten ist aber diejenige, wo ein Theil der
die Struktur der Lederhaut mit Papillen, Haarbitlgen, Talg- und
hat und Haare, mitunter zu langen Biindeln vereinigt,
Selbst Zihne, Knochenstiicke, hyaliner
i den werden, Derfibrige Inhalt bildet eine

siige, aus abgestossenen Plattenepithelien, Fettmolekiilen, Cholestearinkrystallen
bestehende Masse. Auch in andern Organen, z. B. in der Lunge, hat man fhn-
liche Kapseln mit so auffallendem Inhalte beobachtet.) Fine sichere Erklirung der

merkwiirdigen Produktion ist znr Zeit kaum miglich. Man nimmt das Dermoid
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ile des Hodens zu einer fest gewebten bindegewebigen Masse von keilftirmiger
talt, dem sogenannten Corpus Highmori zusammen.

Die Driisensubstanz, aus netzartig vereinigten und gewundenen Rohren, den
genannten Samenkandlechen, bestehend, wird hierdurch in kegelfdrmige
ppchenartige Konvolute getrennt.
~ Das erste Ansehen eines derartigen Samenkaniilchens kann uns die neben-
shende Fig. 372 versinnlichen. Erfallt wird dasselbe von
ch niiher zu erorternden zelligen Elementen (b). Seine, beim
epschen recht dicke, Wandung besteht aus mehreren Schich-
1 iibereinander gebetteter und hautartig verbundener Zellen-
ttchen, deren innerste Lage vollkommen schliesst, with-
1 den fiusseren eine netzartige Beschaffenheit sukommt.
~ Zwischen den Samenkanilehen trifft man ein weiches
ses Bindegewebe an. Bei kleineren Stugethieren, z. B, dem
aninchen und der durch vox Epxer empfohlenen Ratte,
i dasselbe sehr spirlich und weich, so dass jene Giinge form-
h anseinander fallen kinnen.

. Das in MO LLER scher Flissigkeit und Alkohol erhiir—
te Organ solcher Geschopfe erfordert deshalb eine vorherige
:j; bettung (3. 75), will man feine Schnitte gewinnen. Beian-
sn Thieren, z. B. dem Kalb (Frey), sowie dem Kater und
_El‘.‘ (Mrmazxovics), kann man von letzterem Verfahren ab-
then, Als Fiirbungsmittel rathen wir Himatoxylin in erster
nie an.

E Zur Isolation der Samenkanilchen verwende man die
fazeration in Salzsiiure (8. 84). Mimarxovies empfiehlt fiir
:'r menschlichen Testikel das Einlegen in %/; Chlorwasser-
offsiure und !/; Wasser mit | — 2tigiger Einwirkung bei
¢wa 30°C. und nachheriges Uebertragen in destillirtes Was=  pig. 872 Menschliches

or, bis der Zerfall eintritt. Die Praparirnadel hat alsdann amankantlohicy sib, 5

i

s Letzte zu thun. bindegowebigon Hille a.
I- Schon frither (S. 196) gedachten wir grobkirniger, soge- )
annter Plasma-Zellen des Bindegewebes (Fig. 373), welche neben andern Orga-
wen auch dem Hoden mancher Siugethiere als Umhiillungsmasse feiner Blutgefisse
gichlich zukommen. Wir empfehlen fiir ihr Studium Ratte und Katze, und als
firbungsmittel das Himatoxylin. Auch das vorhergehende Finstichsverfahren und
Bintreiben schwacher (0,259%/;) Losungen der Osmiumsfiure mit nachheriger Fi-
frtung in absolutem Alkohol liefert fir jene Zellen, sowie die spiiter zu erbr-

sxnde Genese der Samenfiden treffliche Bilder.
Die Samenkanilchen der Lippchen stossen dann zusammen, und bilden
jesslich ein einziges Gefiiss, einen siemlich weiten Driisengang, der in zahl-

psen Windungen den sogenannten Korper und Gohwanz des Nebenhodens

rstellt, spiiter sich streckt und zum Vas deferens wird. Der Nebenhoden

gt fibrigens eine Flimmerbekleidung des gewundenen Samengangs (BECKER],
eckenweise mit riesenhaften Zellen und Flimmerhaaren.

Die Blutgefisse, welche sich sehr leicht injiziren lassen, treten von aussen
Bd vom Hicmmor'schen Korper her in das Organ gin, durchsetzen die Scheide=

inde, um schliesslich mit gestrecktem (aber nicht besonders reichlichem) Kapillar-

Mgtz die Samenkandlchen zu umspinnen.

Ueber die lymphatischen Bahnen haben _
naueren Aufschliisse gegeben. Und nichts ist in der That leichter, als durch

nen Einstich die Lymphgefisse des Organs #n erfiillen. Ein ttherraschendes Bild
teichlicher Bahnen LuDpwic und Tomsa) entfaltet sich hier, 1._1:1:1 bt et
heint, in ganz ahnlicher Art bei allen Siugethieren, Ein gewaltiges Netz klappen-

Frur, Mikroskop. 5. Aufl. 25

Lupwic und Toxsa die eraten
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Jurchsichtiger Eiweisskorper, welcher gallertartig gerinnt, um spiiter wieder eine
fissige Beschaffenheit anzunehmen, derselbe Stoff, welchen auch das entleerte
-.."':.,n ma enthilt.

" Die Prostata, ein traubiges Driisenaggregat, ist an glattem Muskelgewebe
sohr reich. Die letzteren Elemente kimnen am frischen Organ mit den fidr jenes
jewebe gebriuchlichen Reagentien, der Kalilauge oder 20%iger Salpetersiiure
atersucht werden. Zur Ermittelung des weiteren Baues erhiirte man entweder mit
Alkohol allein, oder zuerst der MULLER'schen Fliissigkeit und dann jenem und
firbe dann mit Himatoxylin oder Pikrokarmin. Man erkennt alsdann die Ab-
esenheit einer Membrana propria und die Ausbildung einer doppelten Lage der
driisenzellen (LANGERHANS).

" Das prostatische Sekret fithrt einen umgetnderten Fiweisskorper., welcher
on dem . trefflichen JUrGENs'schen Reagens (S. 106) blauviolet gefirbt wird.
Dieses Anilinjodviolett tingirt die Pro statasteine, geschichtete, mitunter an-
sehnliche Gebilde, theils ebenfalls blau oder blauviolett, theils im Zentrum roth
md in der Peripherie blau, wobei alle Farbentibergiinge fehlen kimnen. Aehnlich
cerhalten sich die bekannten Corpuscula amylacea. Wir glauben mit JIRGENS,
lass die rothe Farbe dem ausgebildeten Amyloid, das blauviolette Kolorit jener
siweissartigen Vorstufe angehdrt.

Ebenso will man hier die 8. 350 erwiihnten sogenannten Asthmakrystalle ge-
troffen haben.

" Die Cowrer'schen Driisen werden wie andere traubige Driisen untersucht.
Dsmiumsiure, Mirner'sche Flissigkeit und die fiblichen Tinktionsmethoden kom-
men hier abermals zur Verwendung.

Das Gewebe der kaverndsen Organe besteht aus elastischen und binde-
gewebigen Fasern, untermiseht mit glatter Muskulatur. Letztere studire man im
Mrischen Zustande, das iibrige an Alkoholpriiparaten, wo wir die vorherige Injektion

t farblosem Leim empfehlen mochten.
ese geben dann auch Gelegenheit, na-
entlich auf Querschnitten, die Struk-
fur der ménnlichen Harnrthre zu un—
“fersuchen. Um die Gefiissanord-
mung der Corpora cavernosa (Fig. 375
' zu verfolgen, injizire man mit trans-
" parenter blauer oder rother Leim-
“masse, und erhiirte etwas stark. Die

Lymphgefisse der Glans penis
fiille man durch den FEinstich (Berna-
JEFF).

Wir haben noch des Samens
{Sperma) und schliesslich des Befruch-
tungsprozesses des Hies zu gedenken.
Ein Tropichen entleerten menschlichen
Samens, ohne weiteren Zusatz auf der
ikroskopischen Glasplatte zu diinner
* 8chicit ausgebreitet, zeigt uns bel einer
~ etwa 400fachen Vergrosserung eine An-
#ahl ganz cigenthiimlicher Gebilde, der
| Bogenannten Samenfiden (Samen-
thierchen, Spermatozoén, Zoospermien).
Dieselben (Fig. 376) lassen ginen vor- ¥y E o :
" deren breiteren abgeplatteten Theil, das :‘[:E;H'_:::,1“T:u:n‘f:lﬂ.,mi':.ﬂﬂ-l::ﬁ:ﬁ&-‘:g%aﬂ'r;l:;ti?arl;l::
" Kopfehen (4), und einen hinteren langen  gogatiics :.?““iﬁﬂ'l:‘ﬂ‘;"ﬂ.‘:f‘cﬁf.‘i‘;f;’a’:i':u‘i‘?ﬁ:,“‘i'%::
B-dEn erkennen mit relativ dickerem iy E:"Iilnl'l'-:ﬂrm- Rindennetzes. by
2h*
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sgerspitze, versinnlichen. Bei o erscheint die verhornte Epidermis mit ihren
hireichen Lagen abgeplatteter Zellen ; die unter ihr befindliche (punktirte) Schicht
stellt das sogenannte Maveiaur sche Schleimnetz dar. Die Papillen der Cutis
scheinen bei ¢, und unter denselben beginnt dann die flichenhafte Ansdehnung
or Lederhaut, welche bald diinner, bald dicker sich gestaltet, und ohne scharfe
anze in das Unterhautzellgewebe ausliuft. Unter den Bestandtheilen des letzte-
p erblicken wir die knauelftrmigen
rper der sogenannten Schweissdriisen
»welche ihre anfsteigenden Giinge bei
erkennen lassen), sowie die Ansamm-
ngen der Fettzellen A. Kin dhnlicher
urchschnitt durch eine behaarte Haut-
alle wird uns dann noch die Haare mit
en Bilgen und den Talgdriisen dar-
atenl.
Derartige Priiparate lassen sich aus
glichst frischen Leichen auf verschie-
nen Wegen gewinnen. Wir kinnen,
ann auch mit einiger Miithe, doch ohne
feiteres ziemlich dilnne Schnitte an—
rtigen, und dieselben durch schwii-
jere alkalische Laugen aufhellen. Man
hilt alsdann, hat man anders den rich=-
ren Konzentrationsgrad der Zusatzflis-
gkeit getroffen, ein geniigendes, aller Yt
ings sehr vergingliches Bild. Zweck- AR B
fssiger ist es aber auch hier, dem o3 % 4 Hl & :
Jbjekte durch kiinstliches Erhérten vor- p‘{&ﬂﬂimﬂf_‘ n,mﬂﬁrﬁiiuaul?éﬁ?cﬂﬂn’ﬁEﬁ'ﬁﬁ??aﬂ
or eine grossere Festigkeit und Schneid- Edbrinat. g e o din Papillen Siitend: wach

harkeit zu geben. Die Methoden des unten in das subkutans Bindegewabe ausgehend, in
] wolehom bei i Ansammlungen ¥on Fottzellen erachei-

rocknens sowie (was wir vorziehen) des  nen; g Schweissirusen mit ihren Ansfabrangagihgen
inlegens in absoluten Alkohol erfiillen gund f; d Gefisss; i Herven mit Tastkirparchan,
jesen Zweck. Manche Anschauungen

-rden durch ein dem Trocknen vorhergehendes Koehen in Essig, oder ein an-
ngliches Einlegen in Holzessig, worauf dann das Objekt erst in Weingeist kommt,
) besserer Form zu gewinnen sein. Von anderer Seite (Kravse, Heyxorn| hat
jan Morrer'sche Flissigkeit, eine 20/ ige Lisung des doppeltchromsauren Am-
moniak, sowie die Osmiumsiiure empfohlen.

Fiarbungen, einmal mit Karmin, dann mit Himatoxylin, sowie einzelnen
heerfarben, sind vortrefflich. Sehr sehine Uebersichtspriparate gewihren durch
rstere Farben tingirte Schnitte einer injizirten Hautpartie durch Alkohol ent-
fssert und in Kanadabalsam eingeschlossen.

Auf die Untersuchungsmethoden der I idermis hier nochmals einzugehen,
iirde fiberfliissig sein, da schon 5. 180 und 186 das nothige bemerkt, und die
onderbaren Oberflichen der jingeren Zellen erortert sind. Ebenso haben Nigel
nd Haare (S. 188 und 189) in dem gleichen Abschnitte ihre Besprechung ge-
anden.
~ An dicken Epidermisstellen begegnet man als untersten Lagen der verhornten
htungs einem Streifen anffallend durchsichtiger Zellen (OEHL, SCHRON).

Unterhalb des letzteren als oberster Sehicht des Marrpraurschen Sehleim-
zes also, findet sich eine Doppellage korniger Zellen (LANGERHANS . Die Kirn-
hen des Zellenkorpers bestehen aus einer eigenthiimlichen Substanz und fiirben
ich lebhaft in Karmin. Sie kommen fibrigens anch frei in jener untersten durch-
ichtigen Unterschicht der Hornlage vor. Ebenso finden sich jene Massen in der
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are ab. Ausgebreitet auf der mikroskopischen Glasplatte lisst man das Pri-
at allmithlich eint}-ncknau, und hellt es mit Terpentintl oder Kanadabalsam auf.
gin lingeres Einlegen des feuchten Hautstiickchens in wasserfreies Glyzerin

‘bt den nothwendigen Aufhellungsgrad.

Fig. 496, Kritzmilbe, Sarcoptes, uach cinor Photographie.

- 2, Das Geschmacksorgan hat schon bei der Erorterung der Verdanungs-
erkzeuge (S. 298) seine Besprechung gefunden, so dass wir darauf verweisen
fnnen, und hier nur noch die Endigungsweise des Sinnesnerven abhandeln.

Frihere Untersuchungen, welche man an der menschlichen und Silugethier-
unge, an deren Papillae fungiformes und circumvallatae, behufs der Nervenaus-
Breitung angestellt hat, ergaben ein ungeniigendes Resultat, und zeigten nur die
renstimmehen unter Theilungen und plexusartigen Verbindungen, zuletzt in

asse marklose Fasern auslaufend,
fndkolben wurden hier vor Jahren
won Kzavse beschrieben. In den um-
allten Papillen des Menschen und
der Siugethiere entdeckten spiiter
sovix und Scmwarpe eigenthim-
jehe, mit dem Namen der »Ge-

Bthmacksknos pend I bezeich—  Fig. 357. Aus dom geitlichen Geschmacksorgano des K-
1 ninchons, Dio Gesehmacksleistchon im vertiknlen

nende Terminalapparate. Sie kom- Eacialcs)
namentlich in der Seitenwand

\Jener Papillen, aber auch nicht selten an der Innen
hautwalles vor.

Unsere Fig. 387, der Lﬁngﬂsclmitt

fliiche des umgebenden Schleim-

durch das von ENGELMANN und  Wrss
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dess beiderlei Zellen nerviser Natur. :
Die Untersuchungsmethoden hat vor mehreren Jahren EXGELMANN zusammen-—
patellt. J
" Zur ersten Orientirung kann map einmal die getrocknete Siugethierzunge
weckmissig diejenige des Kaninchens) verwenden. Die Schnitte sind in verdiinn-
r Essigsiure und Glyzerin zu erweichen. Ferner erhirtet man einen Tag lang in
)sminmsiiure (0,5—1,5%). Auch die Gefrierungsmethode liefert gute Resultate.
" Zum Studium des feineren Baues empfehlen sich die Mazeration in Jodserum,
las mehrtigige Einlegen in Chromsture (1—2%,), welcher man passend noch das
giche Volumen Glyzerin beimischen kann, Derartige Priparate miissen dann
nter dem einfachen Mikroskop einer sehr sorgfiltigen Zerzupfung unterworfen
wrden. Nach Exceraaxy's Erfahrungen tibertreffen die feinste Stahlnadel dusserst
sin zugespitste Glasstibchen. Wyss giebt unter allen Methoden einem etwa drei-
wchentlichen Einlegen in MiLrer'sche Fliissigkeit den Vorzug.
. Zur Verfolgung der Nerven dienen getrocknete oder, in zweckmiissigerer
Weise, gefrorne Zungen. Gefrierungsschnitte konnen nachtriiglich mit Goldehlorid
),1—0,5%/;) oder Osmiumsiiure (0,25—20/;) behandelt werden, Die Nerven-
usbreitung unter der Geschmacksknospe wurde SCHWALBE deutlich nach einer
pehrtigizgen Magzeration in Chromsiure 10,020/,) oder doppeltchromsaurem Kali
0,5—19%,). Wrss bediente sich der Vergoldungsmethode.
3. Weiter vorgeschritten, namentlich durch die trefflichen Arbeiten M. Scuur-
zr's, sind dagegen unsere Kenntnisse des Geruchsorganes, d. h. der Endi-
pungsweise des Olfaktorius. Ehe wir aber der merkwiirdigen Strukturverhilt-
pisse dieser Lokalitit gedenken, migen die anderen Theile des Sinnesorganes
serwithnt sein. :
" Mit Ausnahme der oberen Stellen beider Haupththlen betheiligt sich alles
[Ucbrige nicht unmittelbar bei der Geruchswahrnehmung, und enthélt keine Fasern
tdes spezifischen Nerven, gondern nur solehe vom Trigeminus, deren Endigung zur
Zeit unbekannt ist. :
" Sieht man ab vom Naseneingang, so findet sich als Ueberzug der Haupt-
vund Nebenhthlen ein Flimmerepithel. Die Schleimhaut, in den Nebenhohlungen
idinner, ist in ihrem submukdsen Bindegewebe fest mit dem Knochen verbunden,
t80 dass jenes zugleich eine Beinhaut darstellt. In den Haupthohlen wird sie stiir-
iker, sehr reich an Blutgefissen und traubigen Schleimdriisen.
Die Art und Weise, in welcher diese Theile, ebenso Knorpel und Knochen
des Wandungssystemes zu untersuchen sind, bedarf keiner Erbrterung mehr.
: Bei katarrhalischen Zustinden der Nasenschleimhaut sehen wir anfangs
‘eine massenhafte Abstossung der Flimmerzellen, welche in dem zur Untersuchung
kommenden Schleime theils noch bewimpert (und selbst in Bewegung), theils ohne
{iirchen getroffen werden. Neben normal gestalteten zylindrischen Zellen begegnet
man anderen von mehr unregelmiissiger, rundlicherer Form. Grosse, aus der Um-
awandlung der normalen Epithelialformation hervorgegangene zellige Gebilde fithren
guweilen in dieser Anfangsperiode des Nasenkatarrhes neben ihrem Nukleus granu-
lirte Lymphoidzellen (Schleim- oder Fiterkorperchen), welche von aussen h:er ein-
gedrungen sein werden. Bald verschwinden beinahe alle jene Elemente, mit Aus-
ishme der zuletzt genannten Gebilde, die in dem dicken gelblichen Sekret der
spiteren Periode in enormer Menge getroffen werden.
Jene Verhiltnisse, welcher wir frither bei dhnlichen Reizungszustinden der
Athemorgane (S. 348) und der Harnblase (S. 363) gedacht haben, wiederholen
gich also auch hier.
Wie gesagt, betheiligt sich der gros
mittelbar bei den Riechwahrnehmungen,
gung des spezifischen Sinnesnerven getroffen wird.

sere Theil des Gernchsorganes nicht un-
da nur an beschrinkter Stelle die Endi-
Solehe Stellen, Regiones
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listindig erhiilt man diesen Effekt durch die Beniitzung der 30—400/jigen Kali-
uge oder einer des Natron von 20—25%,. Legt man hier ganz frische Stiicke
tas Sicbbeins mit der aufsitzenden Sehleimhaut ein, und schabt man nach Ver-
einer halben bis ganzen Stunde das Epithel ab, so gelingt durch Zergupfen
uf der mikroskopischen Glasplatte die Zerlegung. Bei schwiicheren Laugen muss
nan dagegen zwei bis drei Stunden warten. Die gut erhaltenen Zylinderzellen
and Stibehen, einen Theil derselben noch in Verbindung mit den spindelformigen
jechzellen, erkennt man alsdann leicht, und bei Amphibien und Vogeln selbst
die Riechhirchen. Von den nach abwiirts gehenden, feinen fadenfirmigen Fort-
gitzen der letzteren ist dagegen gewdhnlich nichts erhalten,

_ Um eine Flichenansicht zu gewinnen, verwendet man den in Kalilange maze-
rten oder mit Glycerin behandelten Epithelialiberzug.
. Bessere, freilich viel langsamer, erst nach ein, zwei bis drei Tagen eintretende
Bffokte erhilt man aber durch die Mazeration in einer sehr verdinnten Chrom-
urelosung (wobei man das eingelegte Stiick nicht allzu klein und die Flissig-
keitsmenge nicht allgn gross withlen soll). Fiir das ganz frische Siugethier empfeh-
len sich 0,05—0,08%/sige Losungen. Fir das menschliche Geruchsorgan, wenn
wan es etwa 12 Stunden nach dem Tode erhalten kann, beniitzte Scuunrze die
“hromsiuresolution von 0,59 in 1—3tigiger Finwirkung. Kaltbliitige Wirbel-
thiere erfordern etwas stirkere Losungen, Viogel noch schwichere (bis zu 0,01%)
als das Siugethier. (Auch die Zerspaltung der Olfaktoriusbiindel in Primitiv-
fibrillen geschieht auf diesem Wege. ) ;
Der ausserordentliche Vortheil, welchen solche Lisungen fiir das Studium der
Regio olfactoria darbieten, beruht in dem Sichtbarmachen variktser Anschwellun-
gen, an den 50 feinen fadenformigen unteren Ausliufern der Riechzellen, sowie
der feinsten Endfibrillen des Sinnesnerven (ein Voraug, der dem Reagens auch filr
analoge Texturverhiltnisse der iibrigen hoheren Sinnesnerven gebithrt), Wie schon
mehrfach erwiihnt, kann statt der Chromsiure ebenfalls das doppeltchromsanre
Kali zur Verwendung kommen; seine Wirkungen treten langsam ein. SCHULTZE
bentitzte Losungen von 0,1—0,50/;, und erhielt die gewiinschten Priparate nach
1—6 Tagen.
Auch die Mirner sche Flissigkeit, welche mit Wasser versetst fiir die Unter-
suchung der Schnecke, wie ich fand, sehr sweckmiissig ist, hatte ich schon vor
Jahren in einigen Verdnnungsgraden empfohlen. « Nach den Erfahrungen Howe-
waxy's bildet sie in der That auch, mit den gleichen Theilen Wassers versetat und
hald nur ein bis zwei Tage (Frosch), bald bis gegen zwei Wochen einwirkend

Siingethiere), das beste aller Mazerationsmittel.

Scmunrze hatte ferner noch andere @hnlich wirkende Fliissigkeiten aufgefun-
den und empfohlen.
Die konzentrirte wiissrige Oxalséureldsung (8. 85) erhiilt die Riechzellen,
‘ihre Stibchen und varikésen Fiden (nicht aber die Zylinderzellen) ganz vortrefflich,
und man hat den grossen Vortheil, nicht von der Zeit allzu abhiingig zu sein, so
ass man schon nach wenigen Stunden, aber auch noch nach Tagen untersuchen
‘kann. Das Bindegewebe quillt in ihr auf und wird heller, wiihrend albumindse
Theile ihre scharfen Umrisse behalten und etwas hiirter werden.
Schwefelsiure im Zustande hoher Verdiinnung im Mittel von 0,6%, (0,2—
19/, und mehr) erhilt ebenfalls die Ricchzellen sehr gut, und noch verdinnter
macht sie die Fiden varikds, Das Bindegewebe aber quillt in ihr nicht auf, wie
in der vorigen Siure, sondern tritt vielmehr schin und scharf hervor. Auch hier
nehme man nicht allzu kleine Stiicke, und versuche das Priparat sehon nach einigen
Stunden, Die eingelegten Theile erhalten sich iibrigens Tage und Wochen lang,
wenn nicht Schimmelbildung sie ruinirt. Weniger rithmt jene Siure Horrmaxs.
Als bestes Reagens lobt uns aber EXNER das viertel- bis halbstiindige Ein-
~ legen in eine Osmiumsiure yon 0,5—2%,. Das Objekt hat dann Stunden, Tage,
a6
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ger reichlich und weniger regelmissig vorhanden. Neugebornen Thieren fehl
ndessen unsere Gebilde noch giinzlich (Brumsere, ScHMID) .

%uhﬁqfun;gen fillen sich hier leicht, und von kleineren Arterien aus gelingt fe
die Injektion der Blutbahn ohne grosse Schwierigkeiten, wihrend man bej klei
Siugethieren von der Aorta den ganzen Kopf mit geftirbtem Leim auszuspritzen h

- Was nun den Augapfel selbst betrifft, so ist die Untersuchung desselbe
eine :ier lnhnendsten: aber anch umfangreichsten Arbeiten des Mikroskopikers und
fiir einen Eests_mdthml (die Retina) mit den grossten Schwierigkeiten verbunden,
Mfm bediene sich stets der ganz frischen, noch warmen Augen grisserer Schlach ‘-_
t.hmfe, namentlich des Ochsen, Kalbs und Schafs, dann n#chtlicher Eﬁugethiere,f -
sowle der Viigel in Verbindung mit indifferenten Zusatzfliissigheiten, des inunei
zur Hand befindlichen Humor vitreus und aqueus. Sind die Augen mit einiger
Vorsicht herausgenommen worden, so-gelingt es bei grossen Siugethieren leicht,
die neben dem Sehnerven gelegene Arterie zur Injektion aufzufinden und zu ver-
wenden (schwieriger bei der Kleinheit der Arterie ist die Injektion am mensch-
lichen Auge). Solche Fitllungen, wenn ihnen eine histologische Untersuchung
nachfolgen soll, nehme man aber stets mit den kaltfliissigen Gemischen, dem Ber—
liner Blau oder Karmin vor. Die Injektion eines jener grisseren Thieraugen pflegt,
nachdem einmal.die zahlreichen durchschnittenen Gefiisse unterbunden sind, in
#wel bis drei Minuten zu gelingen. Schon nach einer Viertelstunde kann man mit
dem Zerschneiden und der Beobachtung anfangen. s ist namentlich das System
der Uvea, welches vieles weit instruktiver als am unerfiillten Organe zeigt, und
die pigmentfreie Tapete an solchen Thieraugen gewiihrt fiir manche Beobachtungen
cinen weiteren Vortheil. Handelt es sieh wesentlich um Injektionspriiparate, so
injizire man mit Karminleim. Die Augen kleinerer Stiugethiere fiillt man von der
Aorta aus, gleichzeitig und unter denselben Maassregeln, wie das Gehirn 1S.253).
Weisse Kaninchen liefern treffliche Objekte. Die von Trierscu verbreiteten hal-
birten Augipfel dieses Thieres, in Glaszellen mit Kanadabalsam liegend, kénnen
als wahre Musterwerke der modernen Injektionstechnik empfohlen werden. Will
man die doppelte Injektion erzielen, so treibe man von der Arterie aus zuerst Ber—
liner Blau ein, und lasse durch dasselbe Gefiiss hinterher eine zweite Finspritzung
mit Karminleim folgen. — Ausgezeichnete derartige Studien mit kaltfiissigen
Massen und Anwendung eines konstanten Drucks hat vor einer Reihe von Jahren
Leser angestellt,

Ueber die Lymphbahnen des Augapfels haben wir in neuerer Zeit treffliche
Untersuchungen durch Scawarse erhalten. Der Verfasser bediente sich theils
kaltfliissiger, gefiirbter Masgen, theils der Leimldsungen, ebenso der Hollenstein-
lisungen. Fr empfiehlt das Einstichsverfahren mit sehr feinen Kaniilen, deren
Spitzen unter einem Winkel von 409 zur Lingsachse abgeschliffen sind.

Um die hinteren Lymphbahnen zu erfiillen, durchsteche man die Sklera zwi-
schen Kornealrand und dem Aequator.des Bulbus, Man vermeide aber die Nihe
der Venae vorticosae. TFir die vorderen lymphatischen Wege hat man theils in
die vordere Augenkammer einzustechen, theils in den Prrir'schen Kanal.

Fiir weitere Einzelheiten miissen wir auf das Original verweisen.

Die Untersuchung derartiger frisecher Augen erfordert zum Theil Durch-
schnitte, wie an Cornea und Sklera, gewbhnlich aber ein Abpriipariren membra=-
nijser Bildungen. Diese werden einmal unzersupft mit Glasktrperfliissigkeit oder
Reagentienzusatz durchmustert, und hierbei sind Falten, welche man kiinstlich
bildet, meistens sehr instrukiiv, oder man zerspaltet sie mit feinen Nadeln. Sehr
vieles liisst sich schon auf derartigem Wege {iber die Textur des Augapfels, ja
gelbst der Retina, erkennen, wie denn das ganze frithere (und zum Theil betricht-
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Licht moglich ist] der allerdings viel instruktiveren Horizontalschnitte. — Auch
anze Hornhiiute lassen sich Jahre lang in Holzessig konserviren.

Minder aufquellend, aber sonst ganz dhnliche Bilder ergebend, verhdlt sich

och ein anderes von REMAK angegebenes Gemisch aus verdiinntem Holzessig,

n'ﬂ,sae['igem Alkohol und einer schwachen Lisung von schwefelsaurem Kupferoxyd.
fhromstiure bietet, gegeniiber dem Holzessig, keinen Vortheil dar.

Zur Darstellung der Hornhautfibrillen kann man sich des iibermangansauren

ali (Rornerr) oder einer Kochsalzlosung von 109, (SCHWEIGGER-SEIDEL) be-

enen.

Andere Reagentien, wie konzentrirtere Chromsiure, die Mimner'sche Fliissig-
Reeit. gesittigte Zuckerlisungen, verdiinnter Alkohol von 509/, das MERKELsche
[ Shromsiiure-Chlorplatingemisch (S. 92) wirken schrumpfend aut die Zwischen-

sse ein. und werden empfohlen, um einen fibrilliren Bau des Cornealgewebes
E::{leumnatrircn.

RorLerr rithmt ferner (S. 88) die mit Humor aqueus befeuchtete Hornhaut
r Binwirkung von Joddimpfen auszusetzen. Man verwendet eine etwas hohe
tanchte Kammer nach Art der Fig. 68 gezeichneten, Die Hornhaut klebt der
Unterfliche der Deckplatte an, den Boden der Kammer bedeckt eine wissrige Jod-
ung (metallisches Jod in Wasser geschiittelt), WaLpEvER hat indessen spiiter,
and zwar mit Recht, diese Methode als eine zu eingreifende erklirt,

Fig. 306, Die varsilbarte Hornhaut des Menschen mit den bellen sogenannten Hornhaut-
kdrperchen (Spaltensystem). Links nach unten vier varanderte Inhaltszeilen.

Auch von der Versilberungsmethode (S. 113) hat man bei Untersuchung der
|Hornhaut hiiufigen Gebrauch gemacht, und ein Netz sternformiger Figuren, welche
bhald hell aus dunkler Grundmasse, bald dunkel (Fig. 396) in heller Umgebung
serscheinen, fir das Netzwerk der H ornhautzellen erkliirt.

Wir haben in neuerer Zeit eine ganze Reihe daraut begiiglicher Vorschriften
terhalten, wie denn gerade seit Jahren das wiederaufgenommene Studium der Ent-
yglindungsvorginge eine Anzahl Forscher zu unserm Organ geftihrt hat.

Wir heben Einiges hervor.

Einer unserer ausgezeichneten Histologen, WALDEXER, empfiehlt den ganzen,
twollkommen frischen Augapfel (bei kleinen Thieren nach Entfernung der Talllll'l'
tden ganzen Kopf) in die Silberldsung zu bringen. Vorher aber :-n[!ln::w man das
' Epithel der Vorderfliche, am besten dureh Einwirkung warmer Wasserdimpie
' bis zur leichten Tritbung und die darauf folgende vorsichtige Benutzung des mut
" Humor aqueus befeuchteten Pinsels (ECKLINGHAUSEXN).

Man verwende schwache Lisungen des Silbersalzes von 0,0 -1%/a-
" Wirkangszeit kann sich tiber eine halbe bis ganze Stunde erstrecken z. B. beim

Frosch (EpenTH).

Nachherige Himatoxylintinktion des

withrt vielfach die reizendsten Bilder.

Die Kin-

ausgewaschenen Silberpriiparates ge-
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~ Die herrliche Transparenz der so zuginglichen Hornhaut macht sie mehr als
les andere Gebilde geeignet zur kiinstlichen entziindlichen Reizung und dem
udium der hierbei sattfindenden Gewebeveriinderungen. Sie wurde deshalb
mnigfach zu derartigen Untersuchungen verwendet, und die gewonnenen That-
shen im Sinne herrschender pathologischer Anschauungen gedeutet. Withrend
r Jahren die ausfithrliche Arbeit von His der VircHow'schen Theorie iiber die
stheiligung der Bindegewebekiirperchen am entziindlichen Prozesse eine gewich-
e Stiitze zu verleihen schien, ist heutigen Tages gerade umgekehrt die Hornhaut
‘einem Lieblingsobjekte der Forschung geworden, um die Richtigkeit der War-
g-Connuery'schen Einwanderungslehre lymphoider Zellen und den friheren Irr-
um darzuthun. Auch die Zweifler haben sich auf dieses Terrain begeben.
" Um die Hornhautentziindung (Keratitis) herbeizufiihren, reizt man unser Ge-
Ide in sehr verschiedener Weise, so durch Einziehen von Fiden und Silber-
ghten, durch Bestreichen mit Kantharidentinktur, durch den Chlorzink- oder
eser den Hollensteinstift (Beerrn). Letaterer soll zugespitet und dann noch
sterher durch Bimsstein weiter abgeschliffen sein. Solche Hornhdute kinnen
ghr zweckmiissig mit Hamatoxylin tingirt oder einer nachtriiglichen Vergoldung
aterworfen werden. Hier kann man zum Schlusse den genannten Farbestoff noch
inwirken lassen (EpertH). Auch Mirrer'sche Flissigkeit und Himatoxylin sind
mpfohlen worden.
Nach 24 Stunden erhiilt man beim Kaninchen dann die gewiinschte Entziin-
ing: nach 2—3 Tagen bei Sommerfrischen, in der doppelten Zeit erst bel diber-
internden Friischen.
Hat man einem derartigen Frosche aufgeschwemmten Zinnober, Karmin oder
joch besser Anilinblau mit einer Pravaz schen Spitze in einen seiner Lymphriume
lingefithrt, so entsteht keine ernstlichere Storung im Befinden des Thieres. Die
gefiitterten: Liymphoidzellen dringen jetzt als Fiterkorperchen von der Peripherie
er in die Hornhaut ein, um sich an der gereizten Stelle anzuhiiufen. Doch es sind
aur wenige jener Zellen, welche ale Marke ihrer Herkunft die Farbenktrnchen im

T

gibe tragen. FEine betriichtlich grossere Angzahl derselben gewinnt man erst, wenn

sene Farbestoffe mehrere Tage nach einander in die verschiedenen lymphatischen
Riume eingetrieben worden sind.
Indessen auch in einer ausgeschnittenen angeiitzten Hornhaut, wenn sie nur
ebend erhalten, sammeln sich um die Reizungsstelle solche Mengen lymphoider
Zellen an, dass die im Momente der Abtrennung in jener vorhandenen Wander-
gellen nicht ausreichen, diesen Bedarf zu decken (Horrmaxy und RECKLING-
gavsex). Eine Entstehung jener zelligen Elemente von den sternformigen Horn-
ihantkirperchen kann demgemdiss nicht wohl ganz geleugnet werden, so heftig sie
uch bekfimpft wurde und wird. '
' Man hat (unserer Ansicht nach) eine Frage vergessen. Woher stammt denn
fiie normale Lymphoidzelle des Frosches?
~ Das Blutgefiissnetz. welches in Folge von Entziindung die vordere Hornhaut-
fliche bedecken kann, bedarf nach den schinen Angaben Turerscn's iiber die
Waskularisation der Wunden (S. 281) einer erneuten Untersuchung.
Regenerationen treten an abgetragenen Stellen durch neugebildetes Corneal-
lehen die Hornhaut beim sogenannten Areus

gewebe ein, Der gelbliche Saum, we ;
Senilis zeigt, besteht aus einer Fettablagerung in den Hornhautzellen und auch

deren Zwischensubstanz, ist also eine jener beginnenden fettigen Degenerationen,
He sie im hoheren Alter in anderen Kﬂlrpert‘heilen aich ebenfalls einstellen.
Hornhantpriiparate konnen tingirt, nach Extraktion des Wassers durch ab-
#8oluten Alkohol, in Kanadabalsam oder ein anderes harziges Mittel, z B. das
Fiienrson’sche Kolophonium, eingeschlossen werden. In der Regel wird wohl ein
feuchter (verginglicher) Einschluss in wiisseriges Glyeerin angﬂ_wandet.

Das Gewebe der Sklera geht bekanntlich aus demjenigen der Hornhaut
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kontinuirlich hervor, besteht aber nach Art der fibrtsen Hiute aus einer fil
zerfallenen Interzellularsubstanz, welche sich beim Kochen in gewdhnlichen Teis
und nicht mehr nach Art der Cornea in sogenanntes Chondrin verwandelt,
platten Biindel jener Fibrillen durchkreuzen sich ziemlich rechtwinklig,
elastische Elemente und ein Netz von Bindegewebekdrperchen treten nach Anw
dung der Essigstiure aus der glashellen Zwischenmasse hervor.
Zur Untersuchung dienen einmal feine zerzupfte Stiicke des frischen Gewel
dann nach Art der Hornhaut getrocknete oder in Alkohol und Chromsiure. s
den Salzen der letzteren passend erhiirtete Objekte. Hat man an solehen Iris
Chorioidea erhalten, so ist der unmittelbare Uebergang jenes Gewebes in das
Sklera schon zu beobachten ; ebenso der Querschnitt des ScHnEMM schen Kanals
der Ursprung des Musculus ciliaris und das Auslaufen der DescEaerschen Hag
in das sogenannte Ligamentum iridis pectinatum. -
Das System der Uvea besteht aus der Chorioidea n:
Iris, pigment- und gefissreichen, muskultse Fasern enthal en:
den Membranen, welche auf ihrer Innenfliche von einem pigy
mentirten Epithel (Fig. 397), den sogenannten polyedril
schen Pigmentzellen einer fritheren Epoche, bekleidet sind, Zu
Demonstration dieser Zellen (welche jedoch der Netzhaut ang'
| hiiren| kann man einmal das frische Auge benutzen, oder
solches, welches halbirt entweder durch Chromsiiure, chromsau
Fig. 307, Seitenan. 105 Kali oder die Mirrner'sche Flissigkeit erhértet worden ist
tlal “x’él‘i-‘i."iim’i‘-.'ﬁ.“ﬁl Kleine Stiicke des schwarzen Ueberzugs der frei gelegten Innen
vom Monschox, fliche ktnnen mit dem Skalpell oder der Staarnadel entnommen
werden. Sie erfahren dann eine Ausbreitung mit Nadeln ode:
dem Pinsel und eine Bedeckung mit einem recht diinnen Deckglischen, Zwecks
miissig ist ein vorheriges Einlegen in Osmiumsiiure. Stark erhiivtete Augen ges
§ statten Durchschnitte der ganzen Uvea und so seitliche
Ansichten der Epithelialbekleidung. Nach abwirts (d. hs
gegen das Zenfrum des Augapfels) senden unsere Zeller
entweder zahlreiche pigmentirte Fiden oder zuweilen auchi
eine Art hilutiger Rohre ab (Scmvrrze, Morano)., Diese
Verlingerungen umscheiden die sogenannten Stibchen des
Retina, merkwilrdige Gebilde, welche wir bald zu bespre-
chen haben werden. b
Interessante Bilder gewiihrt dann ein Albino-Auge;
dasjenige des weissen Kaninchens, oder die pigmentfreies
Bekleidung auf dem sogenannten Tapetum eines unserer
T Wiederkiuner, Man wird bei der Flichenansicht eine' Mo
menizallon (pigmentirie Bin-  8aik polyedrischer Zellen erblicken, und an letzterem Orte
f‘Eﬁﬁrﬁﬁggﬁf‘;;"g;‘flﬁ’filmiI““”‘ zugleich Bilder gewinnen, welc?e 1&111_-5-1:: . wie an demu
Randtheil jener Tapete Zellen mit spirlicher Melaninein
lagerung die Uebergiinge zur gewithnlichen Pigmentzelle bilden, -
Die eigentliche Chorioidea besteht bekanntlich aus einem weichen, stern:
firmige Zellen in netzartiger Verbindung zeigenden Bindegewebe, welches vom
einer ausserordentlichen Menge der Blutgefiisse durchsetat wird, Jene Zellen zeich-
nen sich durch eine grosse Neigung aus, Pigmentmolekiile in ihrem Korper zu
entwickeln und so zu sfernférmigen Pigmentzellen (Fig. 398) zu werden.
Man unterscheidet mehrere Lagen der Chorioidea. Eine #iussere lockere, an
pigmentirten Zellen reiche Schicht von weichem Bindegewebe [Lamina fuscas.
Suprachorioidea) dient zur Verbindung mit der Innenfliche der harten Haut.
Man erkennt an frischen zerzupften Priiparaten ihren Bau leicht; ebenso ihre An=
ordnung zum Nachbargewebe an Schnitten durch Sklera und Uvea eines stirker in
Chromsiiure oder Chromsalzen erhiirteten Auges.

"
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Unter der sogenannten Lamina fusea folgt eine mittlere, die grijsseren ar-
jellen und vendsen Gefiissverzweigungen darbietende Lage jenex bindegewebigen
pstanz. Zur Erkennung dieser an Pigment drmeren Schicht
st ebenfalls das frische Gewebe oder ein mit transparenter
gse vorher injizirtes Auge. Endlich erscheint als dritte
se ein mehr homogenes, pigmentfreies Stratum, die soge-
nnte Choriocapillaris, welche ein merkwiirdig reiches,
jt engmaschiges Netz zierlicher Haargefisse fithrt (Fig.
)). Auch hier greife man entweder zu einem injizirten
uge (Kalb, Schaf, Katze!, oder entnehme einem Chrom-

repriiparat ein Stiickchen Chorioidea, und befreie es nach
jglichkeit von den #usseren Lagen und durch vorsichtiges
spinseln in Glyeerin von dem die Innenfliche bedeckenden
mentirten Netzhautepithel. Meistens wird man noch hin-  Fig399. Haargefassancrd-

iehende Blutkorperchen in jenem Haargefiissnetz erhalten mNng bos dettAr ooen -

den.
" Als elastische Lage der Chorioidea hat man die feine glashelle selbst-
adigere Grenzschicht der Choriocapillaris gegen das Plattenepithel hin bezeich-
g Zu ihrer ersten Wahrnehmung kann eine Falte der frischen Chorioidea be-
izt werden ; als Zusitze dienen Siuren und Alkalien. Eine lingere Einwirkung
j0/,iger Kochsalzlosung lisst jene faserig erscheinen.

Interessante senile Uminderungen, Verdickungen, kuglige, drusige Konlkre-
onen , welche die Pigmentepithelien verdringen, und die Retina komprimiren
fnnen, vielfach mit Ablagerungen von Kalkmolekiilen, erfihrt diese Lamelle
I Morres). Auch andere Glashiiute des Auges nehmen mit dem Alter an Dicke zu.
. Die erwihnten Injektionspriiparate gestatten, durch Alkohol entwiissert, einen
ibschen Finschluss in kalten (mit Chloroform verdinnten) Kanadabalsam oder
koholische Harze; das Uebrige legt man feucht ein.

~ Zur ersten Wahrnehmung des Ziliarmuskels dienen Schnitte eines ge-
ockneten oder passend erhiirteten Auges. Man wird hier die meridianartig ver-
ufenden Faserziige, ebenso (an guten Durchschnitten) die kreisformig angeord-
sten, welche MUrner entdeckt hat, gewahren. Zur weiteren Untersuchung be-
iene man sich der filr das Bindegewebe und die kontraktilen Faserzellen tiblichen
eagentien, der 30—409/jigen Kalilauge, des Palladiumehlortir mit nachfolgender
arminfirbung, der Scmware'schen Doppeltinktion ete. Nach FremMIxe kann
pan die in Chlorpalladium erhiirteten kontraktilen Faserzellen hinterher durch die
mwihnte Kalilange noch isoliren. Doch ist alsdann eine lange, 12—24 stindige
dinwirkung der letzteren erforderlich.

Die Untersuchung des Ziliarkorp ers nehme man an feinen Schniften eines

grther mit transparenter Leimmasse injizirten, in Chromsture oder Alkohol er-

firteten Auges vor. Man wird das zierliche reiche Gefiissnetz in dieser Weilse am
enauesten verfolgen konnen. Auch hier, wie bei der Iris, verdient das mit Kar-
iin injizirte Auge des weissen Kaninchens den Vorzug. *

Zur ersten Erkennung des Baues der Iris vermeide man dunkeliugige Ge-
sehopfe, indem die in ihrem Gewebe vorkommenden sternférmigen Pigmentzellen
lie Untersuchung sehr erschweren. Das Auge eines Neugebornen oder eines hell-
fngigen Kindes verdient hier empfohlen zu wer-:ie:_L Die Methoden bestehen,
ideh Entfernung einer etwaigen pigmentirten Epithelialschicht (welche man vorher
A Essig- oder Oxalsfiure mazeriren kann) durch den Malerpinsel, einmal im Zier=-
Peissen, dann im Untersuchen ganzer Stitcke unter der Anwendung der Essigsiiure
#iir Bindegewebe, der verdiinnten Natronlauge fiir Nerven, und fiir glatte Musku-
afur in der Benutzung der bei jenem Gewebe zur Zeit iiblichen Reagentien. Man
Wird sich so auch von der Existenz cines Dilatator pupillae {iberzeugen kin-
nen, iiber welchen in letzterer Zeit manchfache Debatten gefiihrt worden, und der

}..
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uch mit Alkohol kann man zum Ziel kommen, aber weniger gut, sowie auch
t dem Abblittern diinner schaliger Stiicke von einer getrockneten Linse.
ai der an sich so betriichtlichen Durchsichtigkeit des Organs vermeide man an
anchen Chromsiurepriparaten aufhellende Zusitze, wie das Glycerin. Bis-
geilen vermag an solchen Objekten noch die Anilintinktion passend vorgenom-
aen zu werden. Andere stiirker verdunkelte kimnen durch Glycerin- oder Essig-
ure wieder aufgehellt werden. Auch ein 15 Minuten dauerndes Finlegen in eine
i8llensteinlosung von 0,125 bis 0,1°%; hat man gerithmt (RoBrzsky); ebenso ver-
innte Lisungen der Osmiumsiure [ArNoLp).
Die Linsenrthren (deren Verschiedenheiten in einer ausgezeichneten Arbeit
s vor wenigen Jahren HENLE kennen gelehrt hat) und die Kerne der Aequato-
alzone treten leicht hervor (Fig. 400, ). Um die Entstehung jener Fasern aus
den Epithelien der Kapsel zu erkennen, bediene man sich einer stirker gehiirteten
v ihrer Kapsel steckenden Linse und der fiquatorialen sowie meridionalen Schnitte
us jener Gegend.
" " Die Linsenelemente bieten karyokinetische Vermehrung dar |HENLE).
. Aequatoriale Schnitte kiinnen aus der hinreichend
srhiivteten oder gefrornen (Arxornp| Krystalllinse gewon-
en werden, und so (etwa nachtriiglich noch versilbert)
lie zierliche Mosaik der rechtwinklig getroffenen Linsen-
kbhren erkennen lassen. Eine an der Luft ziemlich weit  pig, 402, Querschnitt der Lin-
zingetrocknete Linse hat, im richtigen Augenblick ver- “ﬂ}m"“::liﬁﬂg‘:;hfﬂ'“”“"'
wendet, nicht selten noch einen Konsistenzgrad, dass sie g
bequemes Schneiden gestattet, ohne zu zersplittern. Aus ihr erhilt man sehr
aiibsche Quersehnittsobjekte (Fig. 402). Eine stivker gehirtete Linse vermag uns
an Schliffen ein #hnliches Bild zu gewiihren. Die vorherige Durchtriinkung mit
einem Gemisch von dickem Gummischleim und etwas Glycerin ist beim Trocknen
sbenfalls zu versuchen, .
~ Tritbungen der Linsenkapsel, zum Theil mit Ablagerungen von Elementar-
Vkornchen, ebenso Einbettungen von Fettmolekitlen in die Epithelialzellen und
Linsenfasern, von Komchen zwischen die letateren, Kalkniederschlige u. a.
gind keine seltenen Vorkommnisse. Die Unter- : i
suchungsmethoden bleiben die alten.
. Zur Ermittelung der ersten Entstehung und
fotalen Strukturverhiltnisse der Linse (Fig. 403]
ssowie des Glaskrpers dienen in absolutem Alko-
thol oder in Chromsiure erhiirtete Embryonen
iwon Mensch und Stugethier. Bel Embryonen des
Schafs von 14—16 mm ist noch alles zellig; bei
menschlichen Friichten von etwa S—39 Wochen
scheinen ebenfalls nur zarte spindelfirmige Zellen
Linse herzustellen (Kérniker). Das Verhalten
teines zweizblligen Schweinsfotus zeigt unsere Fi-
. Friichte des Thieres von § Cm. haben schon
t¢inen faserigen Kern (Scrwaxy).
Aufbewahrungen versuche man in stark ge- Fif' 40, a—e Linsenzellen eines swei-
zall

Wiis : i dlligen Schweinsfotns. o Urs ringlicho
sertem Glycerin. Zellen: b oval verlingerte; ¢ linger ans-

Die Membrana hyaloidea erkennt man  gewachsene, im Ushorgang u Lingenrih-
ren; d Epithel der Linse vom achtmonat-

Uleicht am erhiirteten und auch schon am frischen (EGL i chtichen Embryo; ¢ Zellen des
Zan, sogenaunten Humor Mox gagnii.

. In solchem Zustande mach Abpinseln des " o

‘Epithel gewahrt man nothdirftig die Fasern der Zonula Zinnii. Bel weltem

‘Schoner und schiirfer treten die letzteren am passend erhiirteten Auge hervor.

Gehen wir nun zu dem nervisen Theile des Augapfels, der Netzhaut oder
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Retina iiber, so liegt uns in dem so schwierig zu ermittelnden hiichst verwickelter
Bau der dusserst delikaten und verfinderlichen Membran eins der miihsamsten
allerdings auch anziehendsten Objekte mlkrnﬁkﬂplﬂﬁh&r Forschung vor. Unendliel
vieles ist schon iiber die so wunderbare Netzhaut in &lteren und neueren Tager
gearbeitet worden. Hat aber auch an der Hand der neueren Hiilfsmittel die Kenng
niss jener Haut sehr grosse Fortschritte gemacht, so bleiben immerhin noch viele
physiologisch wichtige Texturfragen bis zur Stunde ungeltst, |
Von der unendlichen Komplikation des Baues kann uns eine Berechnup
SALZER's eine Vorstellung geben. Er nimmt etwa 438,000 Nervenfasern des a}::—-
tikus an und berechnet dazu 3,360,000 der nachher zu schildernden Zapfen,
Um die ersten Uebersichtspriiparate zu erhalten, wird man gegenwiirtiz in
der Regel zu einem kiinstlich erhiivteten Auge greifen. Bei getfinetem Auga
dient Chromstiure von 0,5—0,29/; (bei unerdffnet eingelegtem von stirkerer Kon-
zentratlun}, oder entsprechende Menge des doppelt:
chromsauren Kali. Nichts aber machten wir fiir das
unerdffnete Auge zur Zeit mehr empfehlen, als
Mirner'sche Flissigkeit. Sie erhilt Zapfen und
Stilbchen sehr schon, was mit den andern Lisungen
nicht oder nur unvellkommen zu gelingen pfl
Nach 2—3 Wochen (aber auch noch viel spiter) kanns
untersucht werden. Beschleunigt wird der Prozess:
durch Verweilen im Wiirmekasten. Dexissexko gibt
die nachfolgende Vorschrift: Man schneide
weiter Oeffnung durch Sklera, Chorioidea und R
tina und lege in eine ansehnliche Flissigkeitsmenges
ein. Nach ein bis zwei Wochen tibertrage man den:
Augapfel fiir 24 Stunden in Wasser, dann in 609/~
igen und zuletzt in starken .L".lenhul Auch der Al-4
kohol, welchen man frither als ungeeignet ansah,
hat hinterher wieder lebhafte Empfehlung gefundeny
(Hewxre, Rirrer), ebenso, filr den hmdegeweh:gﬁm'
Theil wenigstens, das (8. 92 erwithnte] Gemisch ?uiﬂl
Chlorplatin und Chromsfiure (MERKEL).
T e Diinne Vertikalschnifte aus dem Grunde l:luﬂ_
U, A0 Die Rotina des Menschen  Bulbug werden sich aus solchen Netzh#uten mif eine;
f.?.?ﬁ.?ﬁ“éﬂ‘li'352”351'1'.-’?#?:51‘:11?.3'1ﬁfﬂ*&i scharfen Messerklinge ohne Mikrotom leicht anfer--

Selinerven antfernt), 1 Btabchon=- and .
Zapfenschicht; 2 &ussere Korner- tigen lassen.

gchicht; 3 die Zwischonkornorlngas : i 1 1 i hiir-
d.nmmrn hﬁmnrncl-m]ﬁ, .stn;:rmuﬂﬁta Ein derurtlg‘&l' ?erukalschmtt, e 7

E&ﬁﬁﬁ:a Lﬂﬂimﬁh?imfﬁh!;‘w ﬂtx;ﬁggﬁz mngaﬂﬂﬁaigkait_ unter etwas Glycerinzusatz unter-

st s Mol Radialfusorn: 0 ihre  Sucht [mach Umstiinden noch sehr passend vorher

'““";‘;32 A ommeren Bogrenzungs-  durch Glycerinkarmin oder Hiématoxylin gefiirbt),

interns 10, und mit sehr diinnem Deckglischen schonend be-

deckt, zeigt alsbald die so mithsam der Wissenschaft

eroberten zahlreichen Lagen der Retina, von welchen uns die vorstehende Zeich-

nung (Fig. 404) die nothwendige Vorstellung ins Gediichfniss zurtickrufen kann.

Ganz %hnlich behandelt ergeben die verschiedenen Lokalititen der Refina 1hr&'
ersten Struktureigenthiimlichkeiten.

Man kann gegenw E‘.I.'tlg., unterstiitzt durch die fortgeschrittene Kenntniss deif
Bindesubstanzen, in einer jeden Retina eine ansehnlich entwickelte sogenannte
bindegewebige Gerfistesubstanz nachweisen, deren Verstiindniss indessen
durch die ausserordentliche Feinheit der Elemente betriichtlich erschwert wird. Ihg_
beste Untersuchung jener Geriistemasse rithrt von M, Scrurnize her. :

Durchsetzt wird dieselbe von den nervosen Elementen, zu welchen die

Lage der Optikusfasern (Fig, 404, 7) und der Ganglienzellen der inneren
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Partie (6), dann die Zapfen (und Stébehen) der Aussenlage (1), ebenso ein
Theil der Elemente der Kiornerschichten (2. 4) zihlen, sowie endlich ein

system  theilweise radial verlaufender feinster Nervenfasern, welches man

st in spiterer Zeit von den bindegewebigen Stiltzfasern zu unterscheiden ge-
| [T tr hﬂto

. Schon fir das bisher Geschilderte wird die Kontrole am frischen Auge erfor-

lerlich. Man entnimmt dem entweder unmittelbar oder in einem Schillchen unter
Todserum erdffneten Auge ein Stiick der Nervenhaut. Eine vorsichtig gebildete

falte, durch ein nebenan befindliches IFragment eines Deckglischens vor dem
Druck des aufgelegten Glasplitichens ceschiltzt, wird uns die verschiedenen Lagen
mehr oder weniger erkennen lassen.

Zweckmissiger sind allerdings auch hier feine Vertikalschnitte.
Glaube man nicht, dass eine tibergrosse Kunst oder die Verwendung der Mi-

krotome zu ihrer Anferfigung gehoren. Man bringe das vorsichtig abgeloste Re-

inastiick eines frischen Ochsenauges auf eine Korktafel, und versetze es mit ein
wenig Glaskorperflissigkeit oder Jodserum. Dann versuche man mit einer be-
guchteten, sehr scharfen Rasirmesserklinge, moglichst feine Schnifte zu erhalten.

anche dieser Versuche werden verungliicken, einzelne Objekte aber die hin-
sreichende Dilnne besitzen, um, unter denselben Kautelen wie eine Falte behandelt,
gine erfolgreiche Untersuchung #u gestatten, Hier wird die Einwirkung der zum
\Binbetten fiir das Mikrotom dienenden Substanzen vermieden, etwas, worauf wir
lkein geringes Gewicht, namentlich bei nerviisen Elementen legen. :
. Fiir weitere Studien konnen dann solche Schnitte (bei welchen man aller-
tdings vor einer Verschiebung der Elemente nicht geschiitzt ist, und die deshalb
‘wiederum der Kontrole anderer Methoden bediirfen) weiter zerzupft werden.
' Zweckmissig ist auch bei solechen die Anwendung schwacher Chromséure oder des
i : e

verdiinnten Minuer'schen Gemisches.
- Eingelnes iiber das oben erwiihnte bindegewebige Geriiste der Retina erkennt
- man schon an der Hand der bisherigen Methoden; doch erlangt man niemals ein
“nur halbwegs ausreichendes Bild. Man bedarf hierzu, wie uns Scuvrrze gelehrt
"hat, anderer Hillfsmittel, derselben, welche schon beim Geruchsorgan zur Sprache
gekommen sind.
.~ Es zihlen dahin die Chromsiure im Zustande hochgradiger Verdiinnung
(8. 84), die sehr wiissrige Schwefel- (S. 82) und die konzentrirte Oxalsiure-
losung (8. 85).
i Um sich die bindegewebige Geriistebildung der Retina in erster Anschauung
','f';-' orzufiihren, giebt Scmurrze an, nehme man das Auge eines Fisches, da hier
die Anordnung leichter als beim Siugethier zu erkennen ist. Der im Aequator
~halbirte Bulbus eines eben getddteten Flussbarsches kommt einen bis drei Tage
lang in die bekannte hochverdiinnte Ldsung der Chromsiure, wo in 30 Kem.
~ Wasser 15, 12, 10 Millegrms Sédure (oder 3—12 Centigrms doppeltchromsaures
_ Kali) enthalten sind. Dann untersucht man, serzupft sorgsam, und benutzt die
gewaltigen Vergrosserungen unserer besten ITmmersionssysteme, wie sie HARTNACK
ind Andere liefern. Wihrend so einmal die bindegewebige Gertistesubstanz durch
iene Chromsfureldsungen erkennbar wird, kommdt letzteren noch die schon be-
~ gprochene treffliche Eigenschaft zu, an den feinen mnervisen Fasern Varikosititen
2u bewirken, und, wie in der Regio olfactoria so auch in der Netzhaut, die Unter—
scheidung beiderlei Fasersysteme zu ermoglichen.

Auch die konzentrirte wissrige Losung der Oxalsiiure ist zu jener Unter-

suchung und Unterscheidung ein ausgezeichnetes Mittel, indem sie das binde-
gewebige Geriiste erblassen macht, und die nervosen Elemente etwas erhiirtet und
|80 deutlicher hervortreten lisst. Dabei ist man nicht an eine bestimmte Zeit ge-
~bundeh, indem man schon nach wenigen Stunden, aber auch erst nach einigen
| Tagen zur Beobachtung iibergehen kann.

% Frer, Mikroskop. 8. Aufl, 27
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Zur Erhirtung, um hinterher sehr feine Schnitte zu gewinnen, kommen die
irkeren Losungen der Chromsiure und ihres Kalisalzes, sowie vor Allem die
torrer sche Mischung zur Verwendung. Eine sehr schonende Karmin- oder
Jimatoxylinfirbung wird mancherlei noch deutlicher zu machen vermogen, ob-
eich ihr Werth hier geringer ausfillt als fir viele andere Organe. DENISSENEO
mpfiehlt die Firbung mit Himatoxylin-Fosin.

Dass fiir so unendlich zarte Texturverhiiltnisse wiederum die stirksten Ob-
aktive, vor allen Dingen Immersionslinsen mit Wasser oder QOel, zur Verwendung
pmmen milssen, brauchen wir kaum zu bemerken.
. Stabehen und Zapfen pflegen sich in schwachen Lisungen der Chrom-
fure und des doppeltehromsauren Kali nicht gut zu erhalten; unbranchbar sind
je von ScHULTZE angegebenen, Husserst verdinnten Solutionen. Gut konservirt
sie die MinLer'sche Augenfliissigkeit. Vortrefflich fand die Stibchen ScHULTZE
halten in der konzentrirten Oxalsiure. Auch die oben angefiihrte Schwefelsiure
on 0,69/, ist fiir Stibchen zweckmiissig. Verhaltnissmissig leicht wird die Er-
kennung der Stibchen mit Aussen- und Innenglied am ganz frischen Auge unter
Zugabe von Humor aqueus und vitrens oder Jodserum, wobei zugleich eine Menge
tvon Triimmern und zum Theil sonderbar verunstaltete Exemplare uns entgegen
treten. Um die Mosaik der Stibehen und Zapfen von oben her zu erkennen, bildet
ein Stiickehen frischer Retina, mit emporgerichteter Aussenfliche ohne oder mit
unterstittztem Deckglidschen unter das Mikroskop gebracht, das beste Objekt.
] Die Aussenglieder und Innenglieder der Stibchen,
gerstere (Fig. 405 B. b, Fig. 406 und 407) von stirke-
trem. Lichtbrechungsvermigen , letztere zartrandig und
in der Karminlosung sich rothend (Braux), entdeckt
:-.'E. an ziemlich leicht, ebenso den vom zugespitaten
1Ende des Innengliedes entspringenden sehr feinen und
wvergiinglichen Faden (Fig. 406). Schon vor lingeren
Jahren war es ScHULIZE mit seinen bekannten hoch-
sverdiinnten Chromsiurelisungen gelungen, Varikosi-
ftiten an jenen und somit ihre nervise Natur gegeniiber
‘den bindegewebigen Stiitzfasern darzuthun.
Bereits damals iberzeugte man sich aber von der
U nmoglichkeit, jene feinsten Stabchenfasern durch die
‘ganze Dicke der Retina zu verfolgen, indem nur iiber

Struktur dor Stibchen.

: ] : i Fig. 406.
eschrinkte Stellen ihr Verlauf als ein radialer sich g eigen, des Meorachwein-
erhilt. chens im frischon E?u;anakmit
. - - 1 - upd Ansgenglied, links in
Auch die Erkennung der Zapfen (Iig. 405 B. e. T dung mit sinom querstrei-

" Fig. 408, Fig. 409, 2) sowie ihrer stibchenformigen dgediBami 2 lodBamas B0
" Endtheile (Zapfenstibchen) gelingt mit jenen ilteren e sRitter<'schen Faden.

~ Methoden, wenn auch die ausserordentliche Verinder-

lichkeit der Zapfenstibehen die Wahrnehmung ihres Baues aehr Ersﬁhwert._ _
Die unter der Limitans externa auftretende fussere Kornerlage aeigt ziemlich
leicht die variktse Stibehenfaser, sowie die in jene eingebettete spindelformige
- und quergestreifte kleine Zelle (Stibehenkorn) mit Kern und Iiernkﬂr?ﬂm]{ﬂlr
~ Gleichfalls gewahrt man die am inneren Zapfenende angesetate analoge {aherlnm:hr-
B deutlich wie beim Stabehenkorn (Fig. 408, 1) mit Querstreifen versehene] Bil-
dung, das Zapfenkorn. Schon vor langen Jahren hatte H. MULLER Differenzen
dieser Stabehen- und Zapfenkdrner richtig erkannt. Die von den Zapfen aus-
tretenden breiteren Fasern liessen eine Verschiedenheit von den feineren varikiisen
Stibchenfibrillen erkennen, und schienen an der Grenze der ZwischenkOrner=
* schicht mit kegelformig verbreiterten Endtheilen in bei’remd}luiler \":’mse aufzu-
horen (Mornner, Hesue), so dass selbst ScHULIZE eine Zeit lang ihre nervise
Natur bezweifeln wollte, wogegen aber die ganz aus verfeinerten Zapfen herge-

27 %
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srunter gehen. Stirkere Lbisungen von 1—0,25%, wirken (ohne Gerinnungen
3 bilden) schnell erhiirtend, so dass man schon nach einem halbstiindigen Ein-
gen Stiicke der Retina in der Richtung ihrer Radialfasern in Blitter zerfillen,
d die nervisen Elemente erkennen kann, withrend der bindegewebige Stitzappa-
¢ noch wenig hervortritt. Solche Priparate konnen einen Tag lang in der Losung
leiben und noch Tage lang, ausgewaschen in Wasser (welches auch als Zusatz bei
)smiumpriparaten dient), ebenso in Alkohol und essigsaurem Kali behufs weiterer
niersuchung aufbewahrt werden.

 Die Schwirzung, welche sehr rasch erscheint, istanfinglich eine mehr gleich-
sissige. Spiiter firben sich oftmals die Nervenfasern, die molekuliire und Zwi-
henkornerschicht stirker als die iibrigen Theile. Dunkler, und scharf abgesetzt
om Innentheil, erscheintin der Regel das Aussenglied der Stiibchen, ganz heson-
rs und hochst auffallend beim Frosche und bei Fischen.
Das bindegewebige Geriiste erhiirtet iibrigens spiiter als die nervisen Elemente.
Sehwichere Konzentrationsgrade der Osmiumsdure von 0,29/ und weniger
tken nicht mehr allein erhirtend, sondern auch zugleich mazerirend, Das Pri-
jarat ist jetzt weniger briichig, und gestattet ein Zerzupfen mit Nadeln. Gewdhn-
ich geniigt eine Wirkung von einem halben bis ganzen Tag, In jenen schwiicheren
plutionen kimnen die Nervenfasern Varikosititen gewinnen.
Um Stiibehen und Zapfen vollkommen zu konserviren, nehme man das lebens-
yarme Auge, entferne das hintere Segment der Sklera bis tiber den Aequator, und
ege in eine Solution ein, welche etwa 20/, getrockneter Siure enthilt. Man -erhilt
sehon nach einigen Stunden die gewilnschte Wirkung. Zusata- und Aufbewah-
ungsfliissigkeiten haben wir schon erwihnt.

MerkEr, dessen hochwichtiger Entdeckung iber die Zapfenfaser wir oben ge-

dacht haben, empfiehlt uns bei dieser Gelegenheit die nachfolgende Methode:
Die in gewdhnlicher Weise mit einer verdiinnten Osmiumsiiure, von 0,5%
und weniger, behandelten Priiparate werden gehorig entwiissert. Hierauf iibertrigt
man sie in ein Gemisch von gleichen Volumtheilen ahsoluten Alkohol, destillirten
Wassers und reinen Glycerin. Manchmal schon nach wenigen Wochen, meistens
erst nach Monaten nehmen sie in jener Mazerationsfliissigheit eine Konsistenz an,
welche vortreffliche Zerzupfungspriiparate gestattet. Ueberhaupt je linger man
mazerirt, um so besser gestalten sich jene.
~ Die Isolation fithrt man nun so aus, dass man ein ganz kleines Stiickchen der
Netzhaut in einem Tropfechen Glycerin sorgfiltig zerzupft und dann mthmals zart
mit der Priparirnadel auf das Deckglischen auftupft, welches den volligen Zerfall
herbeifithrt.
Fiir den Aussentheil der Retina kam SCHULTZE #1 wichtigen Ergebnissen.
Die Stibehenfasern gelangen bis an die Zwischenkornerschicht (Fig. 105. B), um
hier mit leichten Anschwellungen der Beobachtung sich zu entziehen. Die brei-
eren Zapfenfasern gleichen ganz einem Axenzylinder, lassen zarte Lﬁng?strﬂfen
{vielleicht als Andentung weiterer Zmsammensetzung) erkennen, und bilden an
r nimlichen T.okalitiit die schon erwihnte kegelftrmige Verbreiterung (d). Aus
lem Grunde letzterer entspringt dann ein neues System hiehst feiner Fiserchen,
velche unter zahlreichen Durehkreuzungen pine andere, und zwar wagerechte,
Richtung annehmen. Varikosititen sprechen fiir die nervise Natur letaterer
Fibrillen.
In den Innenschichten der Retina bleibt die Verbindung der nervosen Ele-
mente zur Zeit noch dunkel, wenn wir auch absehen von den neueren S0 wichtigen

interessanten Angaben MERKEL'S. i 5 \
Das so feine Fasergewirr, vielleicht aus den Radialfasern der inneren Korner-

8chicht entstanden, durchsetzt auch noch die Molekulirschicht (g), um moglicher-
Weise in die feinen oder sogenannten Protoplasmafortsitze der Ganglienzellen {&
 fiberzugehen (vergl. Fig. 405 B. 4. Sollte sich diese Vermuthung ScHurTzn s
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asse und ihren quergestreiften Muskeln, werden nach Art der fiir die betreffen-
. Gewebe iiblichen Methoden untersucht.
. Bei weitem schwieriger gestaltet sich die Erforschung des Labyrinth.
ghon das Oeffnen durch Stige und Meisel hat mit Vorsicht zu geschehen, und bei
or Zartheit vieler Strukturverhiiltnisse sind nur ganz frische, unmittelbar vorher
Tachtete Thiere brauchbar, Ebenso withle man fiir die ersten Beobachtungen
as Labyrinth grosser, aber junger Siugethiere, wie des Kalbes und Hundes. Hat
jan einmal in derartigen Prozeduren eine gewisse Uebung erworben, so gelingt
15 Blosslegen allerdings auch spiiter bei kleineren Geschopfen, der Katze, dem
sehen und Meerschweinchen. Die grosse Verdnderlichkeit der Formelemente
Bthigt ebenfalls, wie bei der Retina, nur moglichst indifferente Zusataflissigkeiten
nzuwenden, welchen wir Blut- und Jodserum, Glaskérperflussigkeit, verdinn-
ss Hiihnereiweiss zihlen. Auch verdiinnte Chromséiureltsungen konnen passend
uf das frische Gewebe applizirt werden.
Von grosster Wichtighkeit ftir die ersten Anschauungen erscheint die Entkal-
sung der Knochen durch Chromsiure, um Querschnitte anzufertigen. Fiir weitere
Studien empfehlen wir dann hier ebenfalls die Erhirtung und iiberhaupt das Kin-
egen inSolutionen der Chromsgure, des doppeltehromsauren Kali und der MTLER -
schen Flissigheit. Letztere, mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnt, dilrfte
yrauchbar sein.

Wit wollen indessen hier, zuniichst nur fir die nachher in ihrem Bau zu be-
.chende Schnecke bemerkt, einiger Vorschriften Warpever's gedenken.
" Neben jenen indifferenten, von uns sehon erwihnten Fliissigkeiten empfiehlt
ich vor allen Dingen die Osmiumsiure, weil sie schiirfere Umrisse gewdihrt. Man
gann sich ihrer in verschiedenen Konzentrationsstufen bedienen von 0,1—1Y.

i i Fir. 412, Aus der Uristn acustica des Kengaloenen.
1L DL u';l‘m-n.'l b Fadonzallon; a° mit Einer chun%lmill»a:, Fo
indifferanta Zollen; dQuacrachnitt eines Blutgofasses

in der gloglallen Membran,

ene schwache Lisung empfiehlt sich fiir Zerzupfungspriiparate, letztere starke
h eine Kochsalzlosung von. 0,25—

~dient zur Erhirtung. Zum Zerzupfen ist auc
0.5%, zweckmiissig. : el
3 ; f%}ig Hiufehen der Gehtrsteine oder Otolithen (wie t_la:a l‘l::larlsa:tmnsu
 mikroskop lehrt Siiulchen in der Form des Aragonit l-tr_-;sta.l‘llﬂlrt] lassen E'mh als

: diinnen Membran, in den

" sweisse Fleckchen, umschlossen von einer besonderen _ :
Vorhofssiickehen wahrnehmen. gie erscheinen im Allgemeinen klein, und sollen
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ebertragung in die Entkalkungsflilssigkeit. Als beste empfiehlt WALDEYER eine
Thlorpalladiumldsung von 0,0010/;, welche mit einem Zehnttheil Salzsiure ver-

izt ist, oder Chromsiiore von 0,25—19/;. Nach der Entkalkung findet ein noch-
maliges Abwaschen in wasserfreiem Alkohol statt. Hierauf Einbettung in ein
titck frisches Rilckenmark oder Leber. Zuriickgebracht abermals in absoluten

I Fig. 413. Das Corti'sche Organ des Hundes in einem genkrechton Durchschpitt. ab Homogene Schicht der soge-
inannten Membrans basilariz; w vestibulare Schicht; v tympanale mit Kernen und Protoplasma; a Labium
t tympanicum der sogenannten Crista spiralis: o Fortsetzung des tympanalen Porioat der Lomina spiralis oesea;
s ¢ verdickter Anfangstheil der Membrana basilaris neben der Durchtrittsstelle b des Nerven ; d und ¢ Blutge-

| fisgn; f der Norv; g E‘pithi}l des Sulens spiralis intarnns ; ¢ inuere Haarzelle mit baenlem Forteatze k, umgeben

+ yon Kernen und Protoplasma (der sHornerschichte), in welche dio Norvenfasern einstralilen; s Grundtheil oder

" Fusa des inneren Pleilors des Corti'schen D?unnﬂ: m dessen sKopfeticks, verbunden mit dem gloichen Thaile

. des Ausseren Pleilers, dessen untere Halfte fehlt, wihrond der nachetfolgende Pleiler o Mittelpariio nnd Grand-

. theil darbietets p, g, r die drei Gusseren Haarzellen; ¢ Grundtheile rweier henachbartor Haarzellen; £ eing soge-

pannte Statzzelle von Hensen; | und 1! Lamina I'Bllii:nilriﬂ:r w0 Norvenfaser, endigend an der ersten der Gusseren
aarzellen.

Alkohol, schrumpfen die einschliessenden Organstiicke so gehr um die Cochlea ein,
dass jetat geschnitten werden kann. Fine vorherige Fillung der Hohlgiinge, etwa
mit Leimglyzerin, ist tberflissig. Modifikationen dieses komplizirten Verfahrens
des hochverdienten Forschers lassen sich natiirlich leicht anbringen. Weitere
Einbettungsmethoden sind zu versuchen. g

Rerzivs bei seinen prichtigen Untersuchungen verwandte MurLer'sche
Fliissigkeit, Osmiumsiure zum Theil in Verbindung mit Goldehlorid, Hollenstein
und Karminfirbung.

Nicht gerade schwierig gewinnt man die ersten Ansichten des Schnecken-
kanals an in gleicher Weise behandelten Embryonen mittelst geeigneter Durch-
schnitte des Felsenbeins.

Fir Sammlungsobjekte gelten dieselben Bemerkungen, welche wir fiir die
Retina (S. 424) gemacht haben. In wiissrigem Glyzerin konnen sich Priparate
des Corur'schen Organs Jahre lang unverindert aufbewahren lassen. HENSEN em-
pfiehlt zum Einschlusse die wissrige Lisung der arsenigen Siure.
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¢ Die Mikrobakterien bestehen aus dem Genus Bakterium, winzigen
gibchen, ein paar Mal so lang als breit. Die grossere Form ist B. lineola; eine
seinere, B, termo, bewirkt die thierische Fiiulniss. Mikrobakterien erseheinen bald
ille liegend, bald beweglich. Von manchen Forschern, wie Brrirori und Kress,
erden sie in den Formenkreis der Mikrokokken gezogen.

. Die Desmobakte rien erscheinen als grossere, bald kiirzere, bald lingere
@bchen, theils diinn und schlank, theils dicker, gerade oder wellig gebogen.
ch hier haben wir Ruhe und Bewegung. Genau gekannt durch Koest in seiner
intwicklung (Fig. 416) ist Bacillus an-

hracis, auf welehen wir zuriickkommen,

8 kommt bei derartigen Bazillen oft zu be-
dichtlich langen Fiden, welche man mit & \"Ef\

[

em Namen Le ptothrix versieht. r d"\ :
 Aus der Gruppe der Spirobakterien %Ec"\,ﬁ :HE"_
i -\@%FQ

liegt das Genus Spirillum mit weitlinfigen
en Schraubenwindungen und das Ge-
chlechtSpirochaeta mit bieggamen, engen
Windungen vor. Spirochaeta Obermeyeri,
sehr lebhaft beweglich, hat uns noch zu be-
iftigen.
Die Schizomyzeten kommen in ganz un-
iiglichen Mengen in der Natur vor. Was-
bser, Nahrungsmittel enthalten agie. Luftstrime
certragen diese kleinsten Wesen durch die
‘A tmosphiire.

Sie tthen zum Theil sehr ausgedehnte
Wirkungen. Siebewirken, wieschon bemerkt, .
ddie faulige Zersetzung albuminoider Stoffe, e.if'e
also die thierische Fiulniss, ebenso eine =

1Rei rungs i Fie. 410, Milsbrandbazillen (Bacillus anthracis)
oo ciah PROECH. Ob indessen inﬁ:lh.rar Buotwicklung. o b Zellen des Blutess ¢

IPastEvR, welcher sich auf diesem Gebiete  cinzelne und aneinandor goreilite Bazillen ¢ f g
dis durgh Auswachsen letzterar antamnﬁannn

ein unendliches Verdienst erworben hat, mit B4 it den eingelagerten Sporen; h die Spo-
iseinem Ausspruch, dass ohne Organismen e frei Eﬂﬂﬂgg;ml’h‘;;{m‘?ﬁm b A
Ikeine Gahrung moglich sei, nicht zu weit
;geht, wagen wir nicht zu entscheiden.

Ist nun der normale Mensch frei von der Aufnahme der Spaltpilze?

Gewiss nicht. Es wire eine Unmoglichkeit. Durch Trinkwasser, manche

Nahrungsmittel, durch die Einathmung nehmen wir sie tiglich in Unmassen ein.

Dabei befinden wir uns wohl, wir sind gesund. Die Aufgenommenen sind aller-
dings schwer zu finden. Indessen die Kontroversen iber die Cholera haben fiir
den gesunden Darmkanal, in welchem 80 mannigfache Zersetzungsprozesse statt-
finden, das Vorkommen der Spaltpilze in den Tagen der Gesundheit sicher gezeigt.
; Allein nicht alle Schizomyzeten sind so harmlose Giiste des Menschen und

der Thiere. Manche bilden Triger oder Produzenten gefihrlichster Krankheits-

gtoffe. Man bezeichnet die dadurch verursachten Krankheiten mit dem Namen der

rinfektidsen. 2 !
Diese infektitsen Krankheiten kinnen vere inzelt (z. B. Pyaemie), lokal,

also endemisch (Wechselfieber], oder verbreitet in Form der Epidemie (Ileo-
 typhus, asiatische Cholera) vorkommen. : ; vl '
[ - Diese Verschiedenheit zwischen harmlosen und infektibsen Schizomyzeten 1st

‘fiir uns zur Zeit noch ein Rithsel. Sind jene Spaltpilze nur Triger oder Produ-

‘yenten des Ansteckungsgiftes? Wir haben auch hier noch kein_ sicheres Wissen,

“wir stehen eben in den Anfingen. _ J :
Fragen wir weiter: welche Krankheiten kennen wir Zur Stunde als schizo-
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