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Generatio spontanea und die Principien der Sterilisation. 13

ausliefen. Durch diesen pordsen Conus, das eigentliche Filter, soll
die zu filtrirende Flissigkeit von aussen nach innen in die Por-
zellanflasche eintrefen.  Zur Erzielung der Luftverdiinnung be-
findet sich in dem Halse der Flasche, durch einen Mennigekitt be-
festigt, eine rechtwinklig gebogene (lasrihre, deren einer Schenkel
bis zum Boden des Conus herabreicht, wihrend das andere dussere
Ende conisch verjiingt ausliuft und genau in eine entsprechende co-
nische Erweiterung einer zweiten Glasrohre passt. Diese zweite Glas-
rohre ist gleichfalls rechtwinklig gebogen und das eine Ende, welches
spiter mit dem rechtwinklig gebogenen Theile der ersten Glasrdhre
verbunden wird, trigt eine conische Erweiterung, wihrend das andere
Ende bis auf den Boden eines Glaskolbens mit engem Halse reicht.
Seitlich trigt dieser Glaskolben einen Ansatz mit einer conischen
Erweiterung. Die beiden conischen Erweiterungen werden mit Watte
geschlossen und dann dieser Glasballon mwit Ansatz und mit der
Glasrohre fiir sich sterilisirt. Ebenso wird die Porzellanflasche mit
‘hrer (lasrdhre fiir sich ausgegliht und dann unter Entfernung des
einen Wattpfropfs der Conus der ersten Glasrobre in die conische
Erweiterung der anderen eingefiigt. o In die conische Erweiterung
des seitlichen Ansatzes des Glaskolbens wird unter Entfernung des
Wattepfropfs eine entsprechend conisch auslaufende Glasréhre ein-
gefiigh, welehe mit ausgeglihtem Asbest angefiillt ist. Die Ver-
bindungen beider conischen Erweiterungen mit den entsprechenden
conischen Verengerungen werden noch mit Schellack gedichtet. Durch
* Aspiration am freien Ende der Asbestrohre wird die Luft im ganzen
Apparate verdiinnt und wenn der Conus der Porzellanflasche in eine
Flissigkeit taucht, durch den entstandenen negativen Druck Flissig-
keit in die Porzellanflasche aspirirt, welche ganz keimfrei ist.
Der mit Terpentinol bereitete Mennigekitt besteht aus:
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Die meisten auf diese Weise keimfrei gewordenen Filtrate haben

keine tiefgreifenden Alterationen erfahren, aber manche derselben

bleiben beim Filtriren nicht unverindert, weil das Filter nicht alle
Stoffe gleich gut passiren lisst, so dass eiweissreiche Losungen oft
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Form der Bakterien und mikroskopische Technik. 21

derlegen Fiden bilden, wihrend andere grossere Neigung zur Bildung
von Zoogloea zeigen. Cohn hatte deshalb die Vibrionen und Lang-
stibchen als Fadenbakterien getrennt von den Kurzstibehen, welche
wie die Kokken eine grossere Neigung zur Zoogloeabildung haben
sollen. Es ist zu beachten, ob der Nihrboden (fest, flissig) hierauf
von Hinfluss ist.

Bei den Kokken ist zu ermitteln, ob die ellipsoiden derselben
bei der Theilung kleinere Ellipsoide oder Kugeln bilden, ob die kug-
ligen vor der Theilung sich zu Ellipsoiden und ob eventuell die |
ellipsoiden sich zu kurzen Stibchen strecken.

Bei gekriimmten Stibchen kann der Anschein gerader Stibchen
dadureh hervorgerufen werden, dass dieselben mit der Convexitiit oder
Concavitiit nach oben gerichtet sind. Bin senkrecht stehendes Stiibchen
kann den Schein einer Kugel, ein schrig von oben nach unten ge-
richtetes Langstibchen den eines Kurzstibehens erwecken. Ueber
solche Fragen ist nur mach vielen Einzelbeobachtungen und unter
Anwendung von Reinkulturen zu urtheilen. Viele Hunderte von -
Beobachtungen in Bakteriengemischen beweisen zur Entschei-
dung morphologischer Fragen gar nichts.

Bingehende Beachtung verdient die Frage der Sporenbildung,
Fig. 4 (5b, 8, 9, 10, 12), und Sporenauskeimung, von der zwei
differente Typen (18, 19) als Anhalt dienen kénnen. Vor der Sporen-
bildung konnen die Stibchen zu Fiiden auswachsen (8), oder die
Sporen konnen sich in den beweglichen Stibchen bilden (9); bald
bilden sie sich im Inneren (8, 9), bald mehr endstindig (12). Oft
schwellen die Stabchen vor der Sporenbildung zu Wetzstein- oder

Keulenform an (Clostridium 10). Unter anderen Verhiiltnissen beob- ©°

achtet man ganz abnorme, sogenannte Involutionsformen (17).
Ueber den Werth der Formen ist grundlegend die Arbeit wvon
Cohn?), in welcher er die Beziehungen von Wuchsform, Formgenus,
Formspecies, dchten Arten, Formarten, physiologischen Arten zuerst
klarlegte. Diese Arbeit ist nicht nur von seinen Gegnern oft ganz

1) Untersuchungen iber Bakterien. Beitriige zur Biologie der Pflanze,
Bd. L, 2. Heft, 8. 127. 1872. 2. Abdruck 1881.





















28 Form der Bakterien und mikroskopische Technik.

Structurbildes verdeckt. Es gilt deshalb die Bakterien zu fiirben
und die Beleuchtung so einzurichten- dass das Structurbild nicht
mehr stirt, sondern das Farbenbild miglichst rein, isolirt, zur Be-
obachtung kommt.

Diese Isolirung des Farbenbildes erreichte Koch 1 e.
indem er die Blenden entfernte. Dadurch wurde ein schwaches
Structurbild schon so aufgehoben, dass das Farbenbild selbst klein-
ster Partikel deutlich wurde. Bei stirkeren Structurbildern erreichte
er das aber erst als er unter Entfernung der Blenden einen Con-
densor anwandte, welcher einen so intensiven Lichtkegel auf das
Object warf, .dass die Diffractionserscheinungen ginzlich zum Ver-
schwinden gebracht* wurden.

Bei solcher Beleuchtung, bei der ,das Priiparat in allen Rich-
tungen gleichzeitig von einfallenden Strahlen durchsetzt wird, ,blei-
ben im Bilde allein diejenigen Elemente sichtbar, die in Folge von
Tinetion absorbirend wirken*. Weiter gewinnt hierdurch noch Abhé
die Beobachtung, ,obwohl die Beleuchtung dem Namen nach central
bleibt, die wesentlichen Vortheile der schiefen Beleuchtung durch
die Mitwirkung von Strahlen in grosser Neigung gegen die Axe des
Mikroskops. ¢

Wegen dieses Mitwirkens der schiefen Beleuchtung bei isolirtem
Farbenbilde und zur vollen Entwickelung des hierzu erforderlichen
Unterscheidungsvermagens  der Objective fiirx homogene I[mmersion,
welches nach Stephenson durch den grossen Oeffnungswinkel der
Objective erreicht wird, muss der Beleuchtungsapparat einen Strahlen-
kegel von mindestens gleicher Appertur liefern. Dies wird in einer
allen Anforderungen entsprechenden Weise bis jetzt nur durch den
Abbé’schen Beleuchtungs-Apparat erreicht. Um das
Structurbild trotz dieses Condensors benutzen zu konnen ist eine
Vorrichtung zum Einschalten von Blenden angebracht, die man in
verschiedener Grisse vorriithiz halten muss.

Zur Bakterienforschung gehdértneben den Systemen
fiirhomogene Immersion ein Abhé’'scher Belenechtungs-
Apparat. Hin und wieder kann es selbst nothwendig werden zwi-
schen Belenchtungs-Apparat und unterer Seite des Objecttriigers einen







































Deckglas-Priiparate. 41

fand Ehrlich?), dass das schnelle Antrocknen eine Coagulation der
Zellalbuminate ausschloss und die natirliche Farbbarkeit der Ele-
mente erhalten blieb; nur das Himoglobin wurde durch die wisse-
rigen und glycerinigen Farblosungen extrahirt. Wurden aber die
Priiparate eine bis mehrere Stunden einer Temperatur von 115 bis
125 ausgesetzt, so hatten alle Elemente des Blutes ohne wesent-
liche Alteration, ohne Auftreten von Kunstprodukten, ihr electives
Firbevermdgen behalten. In Folge dieser Beobachtungen wandte
Koeh, statt des umstindlichen Fixirens durch Alkohol, das Erhitzen
auch auf die Bakterienpriparate an ?), aber nur wenige Minuten.

Ein Tropfchen der bakterienhaltigen Flissigkeit wird je nach der
Menge der morphologischen Bestandtheile unverdiinnt oder unter Zusatz
eines Tropfchens destillirten Wassers mit einem ausgeglithten Skalpell
oder Platindraht zu einer flachen Qchicht auf dem Deckglase aus-
gebreitet und ein Ueberschuss von Fliissigkeit event. vom Rande
her mit Fliesspapier abgesaugt. Oder man legt. auf das Deck-
glischen mit dem Tripfehen ein zweites Deckglischen, welches durch
seinen Druck die Schicht gleichmissig flach ausbreitet. Zieht man
dann mit Pincetten beide Deckglischen von pinander, so hat man
gleich zwei Priparate. Das Deckglischen bleibt, gegen Staub ge-
schiitzt, bis zum vblligen Trockensein ruhig stehen oder kamn in
einem Hxsiccator etwas schneller getrocknet werden. Beschleunigen
kann man das Antrocknen auch, indem man das mit der Pincette
gefasste Deckgliischen, mit der Priiparatenseite nach oben, hoch iiber
der Gasflamme, gegen deren directe Wirkung geschiitzt, hin und her
hewegt.

Schon auf die so getrocknete Schicht kann man zum Firben
‘einen Tropfen der Farblosung geben, aber nur fiir den Fall, dass
die Flissigkeit eiweissfrei war und die Firbung schnell erfolgt, da
bei lingerer Binwirkung die Schicht allmiihlich ganz losgeldst wird.
War die nur angetrocknete Schicht eiweisshaltig, Blut, Grewebssaft,
Sputum, so entstehen bei Zusatz der Farblosung ausserdem Nieder-
schlige.

1) Zeitsehrift f. klin, Med. Bd. 1., 8. 553.

%) Zur Untersuchung von pathogenen Organismen. Mittheilungen ans dem
Kaiserlichen Gesundheitsamte 1881, Bd. I. 8. L.






















































































































































































































































































































































Allgemeine biologische Aunfgaben. 155

senkender Thermometer und zur Aufnahme von Reagirglisern mit
sterilisirter Nihrlosung mehrere Oeffnungen hat. Das Wasser des
Bades muss hoher stehen als das Niveau der Fliissigkeit in den
Glisern, in denen die Temperatur etwas niedriger bleibt wie im
Wasserbade, so dass die ermittelten Zahlen nicht genau den wirk-
lich in den Glisern erreichten Temperaturen entsprechen. Wenn
der Temperaturausgleich angenommen werden kann, nach ca. 1/,
Stunde, werden die Gliser unter schnellem Oefinen mit den Sporen
geimpft und wiederholt hin und her bewegt. Man lisst die Gliser
bei verschiedenen Temperaturen, z. B. Siedetemperatur, 95° 90° bis
70° verschieden lange Zeit, bringt dann einige Gliser in das
Temperaturoptimum der betreffenden Art, um durch Auftreten oder
Ausbleiben von Tribungen auf die Todtung zu schliessen. Den In-
halt anderer Gliser kann man mit Gelatine mischen und zu Platten-
kulturen verwenden. Zum Studium der Temperatur iiber 100° be-
dient man sich fiir diese Ermittelungen am besten der Salz- oder
Oelbider.

Auch die Sporen komnen vor der Todtung eine Abschwichung
erfahren, was durch Uebertragungen auf zusagende Losungen oder
Thiere festzustellen ist.

Um den Einfluss trockner Hitze zu ermitteln, trinkt man
kurze Stiickchen Seidenfiden mit einer sporenfreien und andere mit
sporenhaltiger Bakterienflissigkeit, indem man die Fiden in eine
Aufschwemmung der entsprechenden Reinkulturen in destillirtem
Wasser einlegt, oder in das frische bakterienhaltige Blut oder den
Gewebssaft einbringt. Dann trocknet man die Fiden im Exsiceator,
legt sie in Uhrgliser und setzt sie im Trockenschranke verschieden
hohen Temperaturen direct aus.

Je nach der Art der Einwirkung der Temperaturen kann sich,
wie erwiihnt, eine einfache Entwickelungshemmung, oder
eine Abschwichung der Virulenz, oder endlich eine Vernich-
tung der Bakterien bemerkbar machen.

Ausser der Temperatur wirken viele Mittel, je nach der Con-
centration, entwickelungshemmend, antiseptisch, oder ab-
schwichend, oder tidtend, desinficirend.!) Die Versuche iber

1) Koch: Ueber Desinfection. Mittheilungen ans dem Kaiserlichen Ge-
sundheitsamte 1881, Bd. 1., 8. 234,
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Fig.1
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