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Kap. II. Energetische Regulationen. 19

Den entgegengesetzten Umschlag der Reaktion wie durch Erhthung
der Intensitiit des Lichtes erzielte STrASBURGER durch Erhohung der
Temperatur: negative Objekte werden durch sie positiv phototaktisch.

Loes [7] fand an Balanuslarven, dass, fibereinstimmend mit
Gesagtem, hohe Lichtintensitiit positive Individuen zu negativen
macht, er fand aber [8], im Gegensatz zu STRASBURGER, dass, bei
Polygordiuslarven, Temperatursteigerung positive Individuen negativ
machte, was dessgleichen durch Erniedrigung der Koncentration des
Meerwassers, also durch Erhihung des Wassergehaltes der Gewebe,
erzielt ward.

Der Versuch Logg's [9], seine Ergebnisse derart znsammenzufassen,
dass allemal Erhohung der Intensitiit der Spaltungsvorgiinge, hervor-
cerufen durch Zunahme der Lichtintensitiit oder der Temperatur oder
des Gewebswassergehaltes, an der Umwandlung positiver Ohjekte in
negative Sechuld sei, ist desshalb zur Zeit nicht als spruchreif anzu-
sehen, da er gelbst an Copepoden konstatirte, dass Sauerstoffent-
ziehung, die eine Erhohung der Intensitit der Spaltungen im Ge-
folge hat, gerade den umgekehrten Effekt hatte, ein- Faktum, das
der schon von STRASBURGFR heobachteten Erhihung des Lichtstim-
mungspunktes durch O-Mangel entspricht. —

Die Thatsachen, dass nach STRASBURGER junge Schwiirmer auf
hishere Lichtintensitiiten gestimmt gind als iltere, dass meine Sertularella-
stolonen vor Erzeugung von Seitencysten positiv, nach derselben
negativ heliotropisch waren [2], eine Aussage, die in entsprechender
Weise aunch fiir manche botanischen Fille gilt, migen hier nur
erwiihnt gein, denn fiir diese Fille durchschauen wir das Getriebe der
Umstiéinde noch weniger als in den einfacheren erstgeschilderten, und
Gleiches gilt leider auch fiir die von Nownr [12] als heterogene In-
duktionen') bezeichneten Fille, z. B. dann, wenn das Licht den
Transversalgeotropismus von Rhizomen zu positivem Geotropismus
macht [STAHL].

1) PrerFER [15] hat sich gegen Norv's Begriff und auch gegen seine Uber-
. nahme und Vertheidigung seitens Herest erklirt. Ieh kann ihm darin nicht
beistimmen: zn den allgemeinen Bedingungen, die fiir das Zustandekommen
von Reizeffekten iiberhaupt erfiillt sein miissen, gehirt in dem Stani’schen
Falle das Licht sicherlich nicht, sondern es spielt hier die Rolle eines Faktors,
welcher bewirkt, dass ein ohne ihn auch stattfindender Effekt eines bestimm-
ten Agens (der Gravitation) in seiner specifischen Art, gleichsam in seinem
k ?’ﬂmilshﬂn, veriindert wird. Dazu, dass fiberhaupt Geotropismus statthabe,
' - sind auch ohne das Licht alle Bedingungen erfiillt. Somit erscheint mir die
- Stellung von Norn und Heresr durchaus begriindet.
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30 A. Deskriptiver Theil.

die Entwickelung nach einer der beiden Seiten hin nothwendiger
Weise stattfinden miisse, dass gie also nicht etwa anch unterbleiben
knne, und ferner, dass sie vollstindig nach der einen oder der
anderen Seite hin zu geschehen habe. In diesem Sinne redet er von
einer » Wahl« zwischen zwei Miglichkeiten (pag. 13).

Wenn Hydroiden an Stelle der Hydranthen Stolonen bilden, so
lige also ein Fall von Dichogenie, zugleich mit regulatorischem Cha-
rakter vor. Ebenso wenn die Rhizome der Circaea je nach Belichtung
Laub- oder Schuppenblitter, wenn nach LorneLier bei Berberis je
nach der Lufttrockenheit Dornen oder Blitter sich bilden, wenn bei
der Kartoffel die Ausliufer im Licht zu griinen Trieben werden, in
Dunkelheit aber an ihrem Ende Knollen sich gestalten lassen.
Spiter (bei Erirternng der Wiederherstellungsregulationen) werden
unter anderem Gesichtspunkte noch mehr derartize Fille zur Er-
drterung kommen.

Es fragt sich fiir uns hier, ob wirklich die von pe Vries als
»Dichogenie« bezeichneten Fille mehrfacher Potentialitiit von Anlagen
eine so scharfe Sonderung unter einem gemeinsamen Namen verdienen.

Zuvirderst ist klar, dass in Fiillen, wo es sich um das Ablaufen
oder Unterbleiben Gehemmtsein) gewisser morphogener Geschehnisse
handelt, iiberhaupt nicht von Dichogenie gesprochen werden diirfte:
man hat das wohl nicht immer beachtet; in diesem Falle -falscher
Dichogenie« liegt nur die Thatsache vor, dass eine gewisse formative
Reizwirkung eintreten kann, bei Fehlen des Reizes aber eben unter-
bleibt (s. 0.).

Wenn wir aber auch an wahre Dichogeniefille, z. B., von den
obengenannten abgesehen, an die Blattformen gewisser amphibischen
Gewiichse zuriickdenken, so will es uns scheinen, dass hier in Fillen,
wo Land- und Wasserbliitter von gemeinsamem Ausgangspunki nach
verschiedenen Seiten in ihrer Entwickelung fortschreiten, das
eigentlich Wesentliche solcher Erscheinungen viel mehr in der nahen
Beziehung des wirklich gebildeten Entwickelungsresultates zu der es
jeweils hervorrufenden Ursache, welche Bezeichnung eben eine Re-
gulationsheziehung ist, gelegen sei, als in etwas Anderem.

Und Entsprechendes gilt wohl in allen oben als »Dichogeniens«
namhaft gemachten Fillen: dazu kommt, dass in ihnen durchaus
nicht zwei scharf abgegrenzte Miglichkeiten, im Sinne eines »ent-
weder-oder« vorliegen; LoTHELIER spricht geradezu von Ubergingen
aller moglichen Art zwigchen Dorn- und Blattbildung je nach dem
Grade der Feuchtigkeit [H., pag. 756]; und diese Betrachtungsart













































































































































































































































Kap. III. Der Regulationsverlauf und seine Theile. 109

wir hier nur sagen, dass eine Konstitutionsstorung eben den primiiren
Reiz abgegeben habe, ohne dass uns tieferes Eindringen zuniichst
miglich wiire.

Der primiire Reiz, eine Stirung der Funktion oder Konstitution,
ist also der erste Theil der Gesammtheit eines Regulationsvorganges.

2. Der Ort des primiiren Reizes und der Ort der Reaktion.

Der -primiire Reiz¢ ist naturgemiill, wie alle Dinge, durch einen
hestimmten Ort gekennzeichnet, die regulatorische Reaktion, die er
auslist, ebenfalls. Es fragt sich nun fiir uns, ob in dem Verhiiltnis
diegser beiden Orte zu einander etwa gewisse Probleme vorliegen
michten, und wann soleches der Fall sei.

In sehr vielen Fiillen sind beide Orte identisch, und daran ist
offenbar nichts Merkwiirdiges. So ist es bei fast allen assimilatori-
schen und energetischen Regulationen, auch bei vielen morphologi-
schen Anpassungen; bei ersteren ist es meist, um das unbestimmte
Wort zu gebrauchen, die »lebende Substanze<, welche sowohl gereizt
wird wie reagirt, und, was letztere angeht, so wird z B. bei Trans-
spirationsregulationen vorwiegend die Epidermis vom Reiz betroffen,
und anch sie ist es vorwiegend, die sich dagegen wehrt.

In anderen Fiillen ist die Ortlichkeit des primiiren Reizes so zu
sagen allgemeiner als die der Regulation; auch diese Fille bediirfen
nicht mehr als einer bloBen Erwihnung: bei der Antitoxinbildung
z. B. sind, obschon viele oder gar alle Gewebe betroffen sind, doch
vielleicht nur wenige oder gar nur eines zur Produktion dieser Sub-
stanzen befihigt!), bei mechanischer Beanspruchung pflanzlicher Or-
ganismen betrifft der Reiz eigentlich das Ganze, und nur das Cambium
fibernimmt die Leistung, und so fort.

Es liegt in allen diesen Dingen, wie gesagt, nichts vor, das irgend
einer analytischen Ertrterung bediirfe?) und nicht an und fiir sich

L]

1) Es mag auch vorkommen, dass nur ein Gewebe vom - Gifte< angegriffen
ist, und auch nur dieses eine reagirt; dann liegt der erste besprochene Fall vor.

2) Auch die wichtigen Ergebnisse VicHTING's an in den Grundstock ein-
geschalteten Knollen bieten, in Hinsicht der uns jetzt interessirenden Fragen,
gar keine besonderen Probleme dar: der eigentliche dureh die Verlagerung
geschaffene Reiz war die geschaffene Veriindernng beziiglich des Saftstromes,
also eine Funktionsstirung, diese Anderung betraf das Leitungsgewebesystem
(nebst Cambinm), und dieses reagirte auch.






























































































































Kap. V. Gedanken iiber Athmung und Assimilation. 151

wir sie sonst ganz und gar nicht gesucht hiitten; vermigen doch
manche Gallen sogar Adventiva zu bilden; ihre Elemente sind also
in diesen Fillen sogar im Besitz sehr komplicirter Potenzen. Is ist
offenbar, dass zu den »Beschriinkungen« in hohem Male auch die
oben diskutirte primiire Athmung gehort, jene meist vorbandene
Nothwendigkeit Sauerstoff zur Verfiigung zu haben, weil sonst
eewisse Stoffe wie Gifte wirken. Eben darin, dass die Bildung
dieser Stoffe offenbar nicht nmgangen werden, dass ihrer Schiidlich-
keit andererseits nicht geniigend entgegengewirkt werden kann, zeigt
sich eine Beschriinkung tiefgreifender Art. Aber auch sie ist keine
absolute Beschrinkung; das lehren uns eben die Anaérobionten,
zumal die fakultativen, d. h. jene Wesen, welche ohne oder mit
Sanerstoff leben kimmen. Sie zeigen uns, dass das Leben sich selbst
band und beschriinkte, wenn es obligatorische A@robionten schuf.
Warnm freilich solches geschah, das kiinnen wir so wenig beant-
worten wie jede sich mit dem Specifischen befassende Frage.

Die :Beschriinkung« in Hinsicht der Athmung ist, nach unserer
Auffassung, eigentlich eine Beschrinkung in Hinsicht gewisser unbe-
kannter Stoffzersetzungen. Der Organismus »musse eben meist
jene Zersetzungsprodukte bilden, die unoxydirt giftic sind. Bei sol-
cher Auffassung resultirt neben der Nothwendigkeit der Athmung
natiirlich gleichzeitig die Nothwendigkeit der Ernihrung, wvon der
wir daher gar nicht im Besonderen redeten: jener Stoff, aus dessen
Zerfall unsere Gifte hervorgehen, »muss« offenbar immer durch
Synthese wieder erzeugt werden kionnen, wenn Lebensvorgiinge
dauernd bestehen sollen. Ist doch iibrigens Ernihrung nie in so
fundamentaler Weise permanent nothwendig, wie meist die primiire
Athmung; sie dient weniger der Lebens- als der Leistungsfihigkeit,
indem durch sie ja auch die Vorbedingungen zur Bildung jener Stoffe
gegeben sind, welche, wie erirtert, in der sekundiiren Athmung oder
durch Spaltung zu energetischen Effekten benutzt werden. —

Nachdem wir mit wunseren letzten Aussagen wieder auf den
Ausgang unserer Untersuchung hingelenkt wurden, beschlieBen wir
diesen Exkurs iher »Agsimilation und Athmunge«,

Weiter gehende Spekulationen sollen dieser Studie absichtlich
fern gehalten werden, und so sei denn auch der Versuch unterlassen
auszufiihren, wie und durch welche Potenzen gekennzeichnte man
sich das -Vitalagens« zu denken habe, wie es zum Begriff der
Materie und des chemischen Elementes sich stelle, wie es die Materie

gleichsam >benutze« u.s.f. Auch sei tiber die mit dem Begriff des
»
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Kap. VI. Analytische Betrachtungen iiber Formregulationen. 159

verlaufes Anlage und Ausgestaltung des Regenerates unter-
schieden. Von der letzteren sagten wir, und wiederholten es noch
kiirzlich, sie falle im Grunde unter den Begriff der Differenzirung,
wie die Ausgestaltung eines abgefurchten Keimes oder wenigstens
einer Giastrula. Den einzelnen iquipotentiellen Systemen der Anlage
in einem bestimmten Zeitpunkte ihrver Ausgestaltung brauchen also
keine anderen Potenzen zugesprochen zn werden, als sie auch ein
sich entwickelnder Keim in einem bestimmten Zeitpunkt seiner Aus-
cestaltung Desitzt: das sind aber, wenigstens so weit immer nur das
niichste Folgestadium der Ausgestaltung in Betracht gezogen wird,
Potenzen, welche in sieh einfache, einheitliche Geschehnisgze
ermiiglichen, also etwa bei Echiniden die Differenzirung von Colom-
zellen, von Mitteldarmzellen, von Wimperzellen und so fort.

Wir werden solche Potenzen einfache prospektive Potenzen
nennen; ihr Inhalt bezieht sich auf Einfaches.

Es ist nun ohne Weiteres klar, dass allen morphologischen An-
passungsregulationen an Faktoren der AuBenwelt solche -einfache
Potenzen zu Grunde liegen: also etwa dem Cambium zur Bildung
mechanischer oder leitender Zellen, der Blattepidermis zur Cuticular-
oder Haarbildung, dem thierischen Bindegewebe zur Faserbildung fiir
Cysten mnd so fort. Alle hierbei in Betracht kommenden Potenzen
sind im Grunde ebenso einfach, wie solche fiir nichtmorphologisches,
rein funktionelles Geschehen, also etwa fiir die Antitoxinbildung.

Die Dinge liegen nun aber ganz anders, wenn wir nicht die
Ausgestaltung einer Regenerationsanlage und deren Voraussetzungen,
sondern die Anlagebildung selbst und ihre Voraussetzung beispiels-
weise ins Auge fassen:

Wenn wir hypothetisch aussagen, dass jeder Querschnitt des
Tritonbeines oder -schwanzes gleichermafien!) zur Herstellung der
Totalitit des Bein- oder Schwanzmaterials, als Anlage, befihigt sei,
wenn wir ohne Hypothese, sondern gesichert, aussagen kinnen, dass
jeder Theil der Iris des Tritonauges eine Linsenanlage, dass Jjeder?|
Theil des Ektoderms des Lumbriculus (nach v. WaeNER) eine Hirn-
anlage, dass jeder Theil der Nervaturepidermis des Blattes von

— e o

1) Es liegt hier wieder unsere Theorie der Regeneration zu Grunde, welche
in der Beendigung derselben ein positives Geschehnis sieht.

2) Wir diirfen so sagen, da doch offenbar der operative Schnitt in dem
Regeneration auslisenden Versuch willkiirlich war. — Beiliintig gei bemerkt,
dass es fiir die folgenden Betrachtungen ohne Belang ist, ob etwa besondere
regenerative »Neoblasten< angenommen werden oder nicht.
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Kap. VI. Analytische Betrachtungen iiber Formregulationen. 161

Anschluss an das Vorhandene, und eben dieses Vorhandene driicke
ihm den specifischen Charakter auf. Ganz ahgesehen davon, dass
ein wahrer »Anschluss« an das Vorhandene nur bei gewissen Rege-
nerationen stattfindet, ist es leicht, das giinzlich Unberechtigte und
Uniiberlegte eines solchen Einwandes zu erweisen. Ist es doch
gerade der Hauptcharakterzug aller Restitutionen, dass sie etwas
herstellen, was nieht vorhanden ist. Wie soll es aber etwa an
einem Femur liegen, dass sich eine Anlage ausgestaltet zu einer
komplicirten Bildung, die ein Femur gerade nicht ist? Und hier
fand sogar direkter > Anschluss« des Regenerates an den Stamm statt,
wovon in anderen Fiillen, bei der Neubildung des Hirnes von Ciona
oder Lumbriculus, bei der Linsenbildung des Triton, gar keine Rede
ist. Ohne Riicksicht auf vorhandenen Anschluss oder Nichtanschluss
ist also fiir alle Restitutionsregulationen die Annahme hesonderer
und zwar komplexer Potenzen fiir ihre Anlage und damit auch fiir
den anlageliefernden Boden, das anlageliefernde iquipotentielle
System, unabweislich.

5. Exkurs iiber das allgemeine Vorkommen komplexer Potenzen.
(Das »Vererbungsproblemec«,|

Zur Exlinterung des Begriffes der einfachen Potenz gingen wir aus
von gewissen frither!) von uns analysirten ontogenetischen Phiino-
menen; wir wollen jetzt auch zur niiheren Einsicht in Wesen und
Vorkommen komplexer Potenzen auf unsere Analyse ontogenetischer,
also auf Basis primiirer Potenzen geschehender Phinomene zuriick-
greifen.

Ich habe die primiren Potenzen, welche dem Entwickelungs-
geschehen zu Grunde liegen, in explicite und implicite Potenzen
gesondert?): explicit ist die Potenz eines beliehigen im Lauf der
Ontogenese auftretenden fquipotentiellen Systems, insoweit sie sich
auf das nichste, unmittelbar an ihm Geschehende bezieht; aber es ge-
schieht notorisech von dem in einem beliebigen ontogenetischen Sta-
dinm auftretenden System aus nicht nur unmittelbar etwas, sondern

1) Analytische Theorie 1894, Referat fiir 1898 in den »Ergebnissen d. An.
u. Entw.< 1899.

2| Die Sache selbst findet sich schon Anal. Theorie pag. 85, die Worte sind
gebraucht in meiner Arbeit »Zur Analysis der Potenzen embryonaler Organ-
zellen< Arch. Entw.-Mech. 2. pag. 197.

Driesch, Organische Rogulationen. 11
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Kap. VI. Analytische Betrachtungen iiber Formregulationen. 163

anderen Gesichtspunkt auffassen, wodurch zugleich die Tragweite
des Begriffs der komplexen Potenz bedeutend vergroBert werden wird:

Wir betrachten nicht den Ablauf der Ontogenese als Folge der
immer beschriinkter werdenden impliciten Eipotenz, sondern wir be-
trachten das Ei als Anlage des ontogenetischen Verlaufs
und die Potenz, weleche das Ei charakterisirt, als Folge
der Potenz des Organs, des :iiquipotentiellen Systemss
dem unsere sAnlages, d. h. eben das Ei, entstammt, also des
Eierstocks der vorhergehenden Generation.

Diese (primiire) Potenz der ontogenetische Anlagen, d. h. Eier,
liefernden Organe ist dann eine zugleich explicite und kom-
plexe Potenz, ganz wie die (sekundiren) Potenzen der fquipoten-
tiellen Systeme fiir Restitutionen komplexe und doch explicite Po-
tenzen sind. Auch hier ist — jetat »primiir<, d. h. im normalen
ontogenetischen Ablauf — ein neuer Ausgangspunkt =Folge des
Geschehens«, auch hier »tritt plotzlich neues Mannigfaltige auf«, auch
hier handelt es sich wm »neu entstehende potentielle Komplikation«.

Der Unterschied liegt nur in dem typisch geregelten, »normalen«
(primiiren) Charakter der Eientstehung und in dem regulativen, »ab-
normen« (sekundiiren) Charakter der Entstehung von Restitutions-
anlagen, womit auch typische Ortlichkeit des Vorgangs in jenem,
accidentielle, d. h. durch die Operation gesetste Ortlichkeit des Vor-
gangs in diesem Falle verkniipft ist.

Mit allem Diesen ist aber gesagt, dass das sogenannte »Problem
der Vererbunge« den Begriff der komplexen Potenz, genauer ge-
sagt: den Begriff des dquipotentiellen Systems mit expliciten
komplexen Potenzen in sich schlieBt, wie ihn anch die Restitu-
tionsregulationen in sich schlieBen.

Man hat geglaubt, die Vererbung durch eine Theorie der »Kon-
tinnitiit des Keimplasmas« begreifen zn kinnen, eine Meinung, die
auf den ersten Blick wegen jenes erwiithnten typischen Charakters
der Ortlichkeit der Eibildung annehmbar erscheint, wiihrend sie
angesichts der atypischen, accidentiellen Ortlichkeit der Entstehung
von Restitutionsanlagen wohl von vorn herein abzuweisen wiire.

Gleichwohl hat man auch bei diesem angeblichen »Begreifen« der
Vererbung etwas ganz Wesentliches iibersehen.

Doch davon werden wir in einem spiteren Kapitel handeln, in
welchem iiberhanpt die groBen Probleme, die der Begriff des figui-
potentiellen Systems mit komplexen expliciten Potenzen in sich
schlieBt, einer eingehenden Behandlung unterzogen werden sollen.

11%
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zu sein, nicht aber die Metaphysik an einer Stelle hinauszusetzen,
damit sie an der anderen desto ungehinderter wieder hineinschliipfe.
Von diesem Vorwumrf sind gerade einige Solche nicht freizusprechen,
die sich besonders ihrer »antimetaphysischen« Tendenzen riihmen.

Auch soll uns »unmetaphysisch« nicht so viel heiBen, dass wir
nun gewisse unbequeme Probleme einfach auf die Seite stellen und
nicht beachten, ein Vorwurf, der ebenfalls manchen » Antimetaphysi-
kerne nicht erspart werden kann.

Es ist gewiss ein groBes Verdienst yon MacH, einer vorurtheilslosen,
.tkonomischen«, anders gesagt »funktionellen« Physik das Wort
geredet zu haben, und wir bekennen gern, dass wir seinen methodo-
logischen Ausfiihrungen, neben denjenigen von PAuL pu Bo1s-REYMOND
und Ostwarp, Manches fiir unsere Auffassung biologischer Methodik
verdanken.

Aber der » Antimetaphysiker« Macn verfiel in die beiden genann-
ten Fehler. In der Physik zwar ist er nicht Metaphysiker; er wird
es aber, sobald der bei einem solchen Denker so seltsam sich auns-
nehmende Darwinismus nur irgend wie ins Spiel kommt. Was soll
man dazu sagen, wenn man folgende Stelle bei einem Erkenntnis-
kritiker liest: =Die Abgrenzung des Ich stellf sich daher instinktiv
her, wird gelinfic und befestigt sich vielleicht sogar durch Verer-
bung«! Das ist durchans »Realismus vulgarise, dnrchans Metaphysik,
ebenso, nur an anderem Orte, wie die Atomistik!).

1) sAnalyse der Empfindungen< 2. Aufl. 1900. pag. 15.

Selbst in dem somst so hervorragend klaren »Grundriss der Erkenntnis-
theorie und Logik< von Scuuprr findet sich iibrigens ein entsprechender Feh-
ler (freilich ohne Phylogenie), wenn er die >Existenzc vieler »Bewusstseine<
vieler =Ichs« annimmt (pag. 22, 30 ff.). Es geschieht wohl aus Furcht vor dem
subjektiven Idealismus, dem =»Solipsismus:. Darum bleibt dieser doech der
einzige unmetaphysische Standpunkt.

Wenn Avexarivs bei einer gleichsam naiven Beschreibung der -reinen Er-
fahrunge, den »natiirlichen Weltbegriff<, alzgo den Realismus vulgarig, zu Grunde
legt, g0 mag das angehen; in seiner erkenntniskritischen Schrift (Der mensch-
liche Weltbegriff<) dagegzen bedeutet dieser Standpunkt, wie manches Andere
bei ihm, meiner Meinung nach einfach eine Unvollstindigkeit und daher
einen Fehler; er hiingt bei AvENARIUS mit der Auffassung des >Ich« zusammen.
— Die genannte Schrift von AveNarivs lieBe sich iiberhaupt am besten als
sAntrag anf Abschaffung der Philosophie« bezeichnen, ebenso wie ZIEREN'S
speyeho-physiologische Erkenntnistheorie«, ungeachtet vieler einzelner trefflicher
Anusfiihrungen, weniger eine :Erkenntnistheorie: als deren Beseitignng bedeu-
tet. Der Fehler der Annahme der Existenz mehrerer Bewusstseine findet sich
iibrigens auch hier, und an einigen Stellen wird auch Phylogenie getrieben:
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