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Pormwort.

ﬁné vorlicgenve Buch evjcheint als der vievte Teil ded ,Bilbevatlasd bed Tier:
reichs”, welcher bureh) den gleichen BVerlag von Rrofefjor Dr. Lampert, BVorjtand
pes fal. Naturalienfabinetts Stuttgart, hevausgegeben wurde. Gr jehlieft fich den beiden
exfien Tetlen an, in weldhen die Sdugetiere und die VBogel behanbdelt jind; die Kviedjtieve
und die Lurdhe fommen im dritten Teil jur Davjtellung, ver in Vorbeveitung 1t

Iie ein Blid,auf die Tafeln lebrt, jind die Erfabrungen, die bie Vexlagshandlung
bei ben jritheven BVanden machte, nicht umjonjt gewefen. Die Abbilbungen jind ungleid
jehoner ausqefithet, jo daf bas Budh) it diefer Hinjicht den bejten populaven Terten
wiicbig jur Seite fteht. Die Tafeln find duvdpveg nad) neuwen Dviginalen angefertigt, bie
wir awei auf diejem Giebiet wolhlbefannten Kiinjtlern veroanben: Fraulen WM. Hopfel
und Heven P Klapper. Fiir die embeimijden Fijche ftanden uns als Anhalt fiie die
Figuren die unitberfvofjen jchonen Bilber zur Verfiigung, die Profejjor Dr. Hofer fiir ein
arofies TWerf ausfithren lief, das im CGricdheinen begriffen ift; es behandelt bie mittel:
europaijchen Siigwafjerfijdhe. Fiir jeme beveitwillige Erlaubnis zur Veniibung diejer
Bilder find wir ihm zu lebhaftem Tant verpilichtet.

Fiir bie Fifche bes Aquariums waven uns die bbildbungen von Viihrigen: Fremb-
[andifche Sierfifehe, jomie feine anziehenden Schilderungen von TWert.

Ton den auslinbdifdhen Fijchen fonnten Oviginalportrdts nur in wenigen Falen
bergejtellt werben. Fiir die meiften wurde cine Neihe flaffifher TWerfe verichicdenex
Sprachen jugrunde gelegt, von denen wir bervorheben:

Fries, Ekstrom, Sundeval. — A History of Scandinavian Fishes, Second Edition by
F. A, Smitt, 1892: Challenger Report, Vol. I and XXIL; &Giinther, Jechthyologie; Dean,
Fishes living and fossil; T obiusd und Heinde, Die Fijhe der Dftiee; Cuvier et Valenciennes,
Histoire naturelle des Poissons; € hun, Aus den Tiefen ded Feltmeeres; The living animals of
the world. (Eine Sammlung von Photographien nad) dem Leben) London, Hutehinson & Co.

Aus verichiedenen Spezialacbeiten, die wiv nidit alle aufzdhlen Fdnnen, wiurden
ftberdies nodh eingelne Figuren gqenommen.

Eine Anzabl bejonders hitbjcher Schwardrudabbildungen ftammen aus dem Bulletin
of the United States Fishery-Commission.

Wi einigen Fdllen, wo eine gute fovbige Abbilbung eined praftijeh oder theovetije
heimfperﬁ wichtigen FFijches nicht exifticrte, exbielten wiv duvd) bie Giite in= und aud:
[ﬁl'!'ﬂl]'l!l}ﬂ woricher betaillievte Bejchreibungen ovber eigenhdndige, bisher nidyt publizierte
Slizzen, Ilnnburri} oer Wert unjeres Buches bedeutend exhiht mwurde.

% Hei gang mﬂﬁg_m — tf_m %tm-:-iﬁfif:[wu (Taf. 22) wnd dem Hevingstinig (Taf. 18,
¥ig. 1) — mujite bie Phantajie die fehlende BVeobachtung ecrgangen. Dieje Fifehe find im
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Leben nidht beobadjtet, fie fommen nur tof und ftart entjtellt and Tageslicht. Wei dem
grofien biologijdhen Jntevejfe, bas ifnen gebithrt, ware e8 uns aber pedantijdh erjchienen,
auf thre Darfrellung zu versichten, mweil jie nie an Ovt und Stelle portvatiert werben
fonnten. 9ir hoffen, dafi die Lefer und bad banfen 1werben.

Dem Text, der in ben Binden ,Saugeticre” und ,Vogel® nur jur Gefldrung der
Abbiloungen dient, fallt m dem vorliegenden Banbe eine grofiere Rolle zu.  TWenngleid
auch bier das Sdywergewidyt auf den Bildern liegt, jo beanjprucdht doch auch der Text
jelbjtinbige Bebeutung. ES ecfdjien und notig, bier etwas ausfithrlicher ju jein, weil
gerabe Die Renntnis ber Fijhe in den lehten Dejennien widitige Vertiefung und Bereiche-
vung evfabren hat; die Grgebniffe der newen Fovjdhungen find noch lange nicht Gemein-
gut ber Gebildeten geworben. TWir mocdyten durc) biejes TWlerf beitragen, fie daju 3u
machen, tenn viele der neugemwonnenen Renntniffe jind von gany hervorvagendvem alls
gemein biologifchem Jyntevefje.

Hier, bei der tiefiten Klafje des Wirbeltierftammes, bietet fich bejte Gelegenheit jur Gr-
drterung ver midhtigiten Probleme. BVewegung, Wtmung, Fortpflangung und Brutpjlege, die
Funttionen der Sinnesorgane, die Vedeutung der Schwimmblaje, bie Eleftrizitatserseugung,
bas Yeucdhtvermogen, der Farbemmwedhiel, die Mimifry, das jind Themata, die dem Laien
wie bem Forjdjer Hochinteveflant fein miifjen. &3 lag nidht im Rahmen unjever Aufgabe,
hier fehr meit ausijubolen und bis zu ben Grunbdbegriffen juritdiugehen, fo verlodend
bas aud) gemwejen wdrve. Trosdem bhoffen wir durd) die Ginfachheit der Darjtellung aud)
den Ungejcdulten leicht verftandlich ju jein. it folche ift das Bud) ja in erfter Linie
beftimmt; ¢8 foll ein Bud) fiir die Familie fein, in dem der Laie Wusfunit finvet,
wenn thm eine Frage aug dem Gebiet der Fijhfunde begegnet, und aus dem bie herans
wad)fende Sugend Anvequng zum Nadjbenten und jur Beobadhtung jchopfen joll.  Auper=
bemt Boffen wir, mandhem Lebrer der Naturmijfenjchaften, dem feine Jeit nicht erlaubt,
immer an den Srellen 3u jehopfen, willfommenes Material fitr den Untervicht ju bringen.

Sm evften, allgemeinen Teil wird junddit die Anatomie in tunlid)jter Kilxze dav:
geftellt, an ber Hand von Abbilbungen, von benen die wichtigften Originale find. Die
{tbrigen mourden Elajfijhen Lebrbitchern entnommen. (Hertwig, Soologie. — TWiebers:
heim, Vevgleichende Anatomie. — Giinther, Jdthyologie.) Eine breitere Behandlung
hétte in ein Budh fiir Laien nidht gepaft. Jm Riciicht auf diefen Leferfreis wixd aud
pen Sinnedorganen 3. B. mehr Raum eingerdumt, ald etiva der Lehre vom Knodjenbau,
pie den Nidhtfachmann faum interejjieren fanmn.

Ausfithrlicher ift von der Verbreitung der Fijche die Rede, von ibhrer Lebensweije
und ihren Gemwobhnheiten, jomie von ihrer wirtjdjaftlicdhen BVebeutung fiiv den Menjdyen.
Sn befonderen Abjchnitten werden die Methoden bes Fifchfanges und die Fimftliche
Fiidysud)t bejprodhen. Fablveihe Bilder — gubftenteils Reproduftionen von Photo:
graphien — aber aud) andeve Figuven aus Seit: und Fachjchrijten erldutern den Text.
Hier wurben bejonderd ju Rate gezogen die BVerichte ded deutjchen Seefijchereivereins,
ber Qnternationalen Sommifjion fite Meeresforfhung, dex amervitanijdjen Fishery-Com-
mission, forie zaflveiche in: und auslandifdie Fijdherei-Seitungen und Lehrbitcher ber
Fijchzucht. Biele Abbildbungen von Kleintieven, die als Fijdhnabhrung nbg'c alé Feinde
ber Brut widhtig find, ftammen aus Lampert: Das LYeben bex ﬁiiunuugtmdiier: .

Der yweite, fpezielle Teil enthdlt die Syjtematit in hren Grundziigen; auj Tetuflé,
bie nur fiir ben Spezialiften von Wert {ind, wird babet mid)t emgegangen, um uitjere
Lefer nidht mit unnitgem Ballaft ju bejdymweren. Bet der BVejdyreibung over s:ing,-:II:_wn
Fijehe, welche auj den farbigen FTajeln abgebilvet finb, wivd hauptjadlich Biologijd)-
Wichtiges erzdblt. G5 wurden von vornherein in exjter Linie foldge Fijche zur Tare
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jtellung qewdblt, von denen fid) devartiges bevidhten [dRt; fie evhielten mehy Plag als
bie itbrigen. Der Stichling, der BVitterling, der Schlammbeifer fommen daber in bdiefer
Nichtung befjer weg als mandhe Riefen des Meeves. Sehr Inappe Fajjung war freilid
durch ben Umjang bded BVuched ftetd geboten.

N gweiter Linie war maBgebend, baf ber Fijd) fiix ben Wenjdien von groperer
wivtjchaftlicher BVebeutung ift. Daber it dbem Schellfijch, bem Hering, dem Stor, dem
Sarpfen mehr Raum jugewiejen, als vielen wiffenjchaftlich intevefjanten Fijden,

Unfere einheimifche Fijehfauna tommt volljtandiger und eingehender jur VBehandlung
ald die jrembe; es finben da Fifche eine Stelle, dpie m femer Hmijicht befonders mert:
wiitdig finb, bie weber fiiv bie Praxid nod) fiir die Theovie eime VBeveutung bhaben, nuv
weil ber Yefer ihnen bei Streifgiigen an oder auj dbem AWajjer ju Hauje oft begegnen
wird, weil er angervegt mwerben foll, fie su beobachten,

Die einbetmijchen Fifche, bie nicht abaebilbet jind, wurben dod) ausfithelich qejdhilbert,
fo bap e3 gelingen muf, fie nad) dem vorliegenden Buche wieder ju erfennen und 3u
bejtimmen. Denn vor allen Tingen jollte das Jnteveffe an ver umaebenven MRatur geférdert
werden; an der Tiermwelt, die und bdabeim Dbeim Spazievaoang nabe fritt, die wir im
Jimmeraquarium ober im Gartenteich fennen lexnen fomnen. TWas man jelbjt beobachtet,
bas prdat fich ein, dbas gewinnt Leben und beveidjert den Geift.  Aber wir fonnen
unjere einbeimijche Fauna nur vidtig wiitdigen und verjtehen, wenn wir jie mit den
fremdartigen Faunen vergleichen.

LWenn unjer Buch dazu hilft, die Luft jur Naturbeobadhtung ju fordern, wenn es
vas Nadypenten auf interefjante Tatjachen und Probleme ju vidhten vermag, dann Hat
ed feinen Jwed exfiillt.

Dr. TRartanne Plehn
Tiindyen.












a8 ift eigentlich ein Fijeh? — Mian jollte fauwm glauben, daff die Metnungen hmiiblt_g
m fehr geteilt jein fonnen, und dod) ijt e5 der jFall. Das Tolf faht den BVegriff
=% viel weiter ald der Soologe, e8 ift gencigt, alle3, wad im Waffer [ebt, als Fijd) ju
begeichuen; 8 nennt den Walfijeh und dben Velphin Fijdhe und fpricht vom Tintenfijch,
trol feiner abenteuerlichen Gejtalt und BVemwegungsweife und feiner vielen langen Arme!
Andere Nationen geben mnod) weiter; die Englander bhaben filv den Krebs bas Tort
Crayfish, dic Dualle beseichnen fie al Jellyfish, und den Geejtern ald Starfish! Sicht
ein Joologe nur ein wenig ndber ju, fo ift e jedoch fitr ihn leicht, hier Ordnung 3u
jehaffen und bie unberedhtigtermaBen untevgejchobenen ,Fiide” bhinausjumeijen.

Der Walfijeh und der Delphin jind Saugetiere; fie haben warmes BVlut und ftammen
pon Porfahren, die auf dem Lanbe lebten und erft im Verlauf unzdbliger Jabrtaufenbe
fih an dad Wajjerleben angepapt haben. Dabei haben fie allerdingd mandperler Eigen-
fehaftent ermworben, die fie fiie ben flithtigen Veobachter fijchabnlidhy erjcheinen lafjen; bie
dihnlichleit it aber nur auperlich, bet griindlicher Betvadytung iiberiviegen die durd):
greifenven Lerjchiedenbeiten.

Die dtbrigen Eindringlinge, die Tintenfifhe und mandie Fishes ber Englander,
miifjen exft vecht mit Proteft entfernt werben, benn fie find qar nicht einmal TWivbeltieve;
jie geboven zu ben Tetchtieren, ven Gliedertieren, den Stadjelhautern, ben Pilanzentieren,
aljo in die verfdjiedenjten Klaffen, aber nidht in die Klaffe der Fijde.

Jeenn man diefe von allem offenbar Unzugehorigen auf Grund einiger anatomijcher
Senntnid gejdaubert hat, fo bleibt eine gut gejdjloffene Gejelljchaft iibrig, die fih nad
unten und nach oben rvedht deutlich abgrengen lapt. Die bgrenzung tft midht gang hart
und fcharf — oergleihen fommt in der Matur nidht vor — immer finben fid) Eleine
uslaufer vormdrts und rvitdwdrts, die eine Buiicde ju den nieberen und ju den hoheren
Berwandten u bilden bemitht find; jo ift e3 auch bei den Fifchen.

Dod) lajjen fich die Fijhe befjer als mandye andere Klajjen sujammenfaffend dhaval:
terifieven und jwar folgendevmagen: €3 find Wivheltiere, die im Wajffer leben;
jie haben feine fonjtante Temperatur, jondern nehmen die ihrer Umgebung
an; 1te bewegen fidh) mit Floffen, von denen unpaarve und faft immer aud
paarige vorhanden find; fie haben cinen einfadhen VBlutfreislauf, ein ein:
fadjes Hery und atmen dburd) Kiemen.

yafien wir den Begriff ,Fijd)* in diefer Weife — unb dad tun Heutzutage jo fdhon
alle Gebilbeten — jo begegnet und oft ein Juetum, dem wir gleich anfangs widerfprechen
wollen. Bejonders bie Bewobner bed Binnenlandes, die nicht Gelepenbeit Hatten, andbere
als unjere gewohnlichen Siifwafjerfifhe fennen s lernen, die bei dem Worte ,Fijh”
nur an Forelle ober Karpfen benfen, vielleicht nodh an den allerdings jdhon ctiwas
abweidjend gejtalteten Ual, haben oft die Borjtellung, die Klaffe der Fifche fei jebr ein-
jormig, ¢8 berefdje da eine gany trojtlofe Langeile. MNun, fite bie Fijche unjerer Flitjje
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und Seen fann man bdieje geringfdhitige Veurteilung nod) allenfalls begreifen, obroohl
hier wie iibevall der leijejte Weriudy, efwas tiefer einubdringen und genauer suaufchauen
jofort eine ungeabnte fitlle und Mannigfaltigleit enthitllt. Die grofien Dauptiiige i‘mt:
{ntf&d}ﬁdj fi_i.lr unfere Eﬁﬁmaﬁﬁrﬁfc[;e iibereinftimmend. Die jpinbdeljormige, feitlich u=
jammengedriicte Gejtalt des Kirpers, ver fih vorn und hinten zujpist, die Schuppenbe:
Hﬂb}mg, bie SnI;I und ‘illnnrhu;mg pex Floffen, jind nur geringfiigigen Vevinderungen untexs
mworfen; und in der Tat ift diejer Bau audy der benfbar ywedmapiaite filr ein Waffertier,
vag fret {hmwimmend eine grofie Beweglichleit befien foll, um feine Beute exhajchen und
jeinen Femben entjchlitpfen ju fdnnen. Durd) die Lebendbedingungen hat fich bdiefer Bau
allmahlich jo berausgebilbet, und bdiejelben find fiir die fibermiegende Mehrzahl unjerex
Sitmaijerfijche die gletchen.

Auch ber Walfijch verbantt feine fijhabnlihe Geftalt bdiefen Lebensbedingungen;:
fie wanbeln in hohevem ober gevingerem (Grabe die Korperform ber iibrigen im TWaijfer
[ebenben Saugetiere, wie Robben und Walvoffe, wm.

Uber e& qibt unter ben Fijchen bed fiifen IWaffers aud) einige, bie eine andere
ebensmweife fithven, die fich, wie 3. B. ver Wal, im Shlamm aufubalten pilegen, und dba
finden wiv aud) gleich Wbmweichungen im Vau. Der bejonderd jpite Kopf, der drehrunbe,
glaife, langgejtvectte Leib, bie febr fleinen Floffen machen bad Tier geeigneter in ben
Edylamm fich eingubobren ober in jdhmale Spalten jwijdhen Steinen einjudringen ald
im Wajfer frdftige und audgiebige Bewegungen audufithren.

TWer die tropifchen Sitpwaflerbewohner mit in den RKreeis feiner Betvacdhtungen
3ieht, der wird bald geneigt fein, ben Vorwurf ber Einformigleit uviiciunehmen. Dex
Sdylammipringer (Taf. 12, Fig. 1, 2) und der Kletterfijd) (Taf. 12, Fig. 4), die fundenlang
fretwillig dad Tafjer verlaffen und auf dem Lande umberjpazicren, eclouben fid) fchon
betvadhtlidhe Ubmweidungen von unjevem befanuten Typus; ver Jittevaal (Taf. 23, Fia. 6)
per fitdamerifanifchen §Flitffe nimmt mneben einigen anberen, die burch ihre Fabipfeit,
eleftrijche Sdyldge audzuteilen, merbviirdig find, nidht nur unter den Fijden, jonbern
in der gangen Tierreihe eme Sonbderftellung ein.

Laffen wir aber gar einmal bie Meeresfijhe nur gang jcdhnell Hevue pajiieren, ba
witd und fchon weniger die fbereinjtimmung aujfallen, al8 vielmehr ber erjtaunliche
MReichtum an den verjdyiedenjien Fovmen. Natiiclich, tm unendlichen Pieer find Ddie
Lebensbebingungen von einer fdymwer fapbaren Manmigialtigleit, und fie alle driiden den
Drganidmen ihr Geprige auf.

Ein eingiger Gang auf den Fijdymarkt einer Hafenjtabt gendigt, um dad BVorurteil
qu Dejeitigen, daf bie Fifdhe eine gleichformige und langmweilige Tiertlajje jeien! Da fieht
man neben den Fijdhen von gewdhnlicher Geftalt, den Dorjden, Schellfijehen, DHeringen,
bie fonberbaren unfpmmetrijden Plattfijche (Taf. 16, Fig. 2, 3, 4, 5), Flunbern, Jungen
und Butte, die auf dbem Grunbde ded Pieeves auf einer Seite au liegen pilegen unb die
beibe ugen auf der anderen Seite tragen; odex die jtacheligen Rodyen (Taf. 3, Fig. 3, 4, 5)
mit ihren breiten, vom Ritden zum Baudh flachaedritdten Kovpern und ihrem langen,
diinnen Schwang; fie fhroimmen langfam, mit anmutiger Wellenbewegung thres breiten
feitlichen Flofjenjoumes. Dann fehen wir midhtige Paifijche (Taf. 1) mit unjymmetrijdy
geftalteter Schwanafloffe, einem mit vielen Meihen fjtarfer, fpibiger Jabne bewaffneten
Maul, dad an ber Unterjeite dex Schnauge ein gutes Stitd binter ihrex Spife liegt.
9as und aber auf einem folchen Fijchmarft gany befonders feffelt, bas ijt L‘DT.E Pracht
ber Farben ber ausgejtellten Tieve. NMeben filber: und golbglingenden jeben mwix Ic}lchttnb
vote (Meexbarbe; Taf. 5, Fig. 6), tiefblae mit grimer und ovangefarbiger Jeichmung
(Lippfijhe; Taf. 13, Fig. 2, 3 und 4) und jolde, die wie ein Regenbogen n‘t_tr:r wie matter
Opal jdhimmern (Makrele; Taf. 8, Fig. 5). Abgejehen von den ?%rl;mettzrlmggu und den
Bigeln finden wir in feiner Tievlafje eine foldhe Tiefe, Schonheit und Mannigfaltigleit,
“einen foldjen ®lang ber Farbung. .

i@e:? vichtigen Begriff von dem Reidhtum ber Formen innerbalb Ibr:r ‘giqd;f[u[[e
gewinnen wir aber doc) erft, wenn wir ein joologijches Mujewm oder ein gropes See-
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waffer:Aquarium befuchen, dad und aud) Tieve jeigt, die rc?ncn Mavfiwert haben, bie
fitr unmjeren Haushalt ohne Bebeutung find. Da fommen wir ju der Ubevieugung, daf
pie Fifdhtlaffe, weit davon entfernt, einfornig und mnutcrci’!'nut 3u fein, jogar ucﬂfl}tc‘upn
attigere Formen in fid) beberbergt als ivgendeine andere Eﬂtthc[tterﬂnf[e, Das jeigt eine
Durchmujterung unfever Tajeln jur Geniige. TWir weifen befonberd bin auj ben Ldffels
ftor, ben Teufeldrochen (Taf. 2, Fig. 3, 4, ), auj ben @:‘reetcuqe[ (Zaf. 8, _“;.:’jtg. 1), bie
fliegenden Fijche (Taf, 9 und 16), den Antennarius (Zaf. 10, g 1), ben ‘BTF'T'THITE{I {_Eaf: 11,
Fig. 8), die Banbdfijche, von benen Taf. 13, Fig. 1 emen vorjtellt, (&3 {ll,ﬂ.:?t Tiere in b’EEfL‘t
Familie, die bei einer ¥inge von 6 m nuy ‘s m hoch und e 3 em bict finb!
9ber die fonderbarften von allen find wohl ber Saceopharynx {‘l_nr. 24, ;}ng. 3), ber nur
aus Maul und Schwany zu bejtehen fcheint, dex FFepenfijd @91. 24, ‘ﬁig. 6), ber aus-
jchaut wie ein Biindel griiner Wafferpjlanzen, und dex R[uumfn'r;h (Taf. 25, ¥ia. 5), o1t
bem man glauben fénnte, er fet nuv dex ubgcfr[;[ngeua: Kopf eines iyifhes und [‘iEfl.i._-?E
wedber Rumpf nodh) Schoang! — Kein Mufeum und fein Aquarvium aber zeigt uns bie
wahre Schonbeit der leuchtenden Fijche der Tiefjee (Taf. 22); nur unid}emlbute Eﬁ}ff]m
treffen wir in den Sanmlungen, und dod mitffen jie nach allem, was wir von thnen wifjen,
au den intevefjanteften Gejchipfen qehiven, die das an Wunbern reiche "’JJEEE; Ine[lizrbetgt,

i vollendd ju beweifen, daf ed feine Mbertveibung ijt, wenn man die Enldjfluﬁe
abwedhjlungsvoll und hochft manniafaltig nennt, jei nod) evwodhnt, daf das fleinjte aller
SWivbeltiere (Mystichthys luzonensis) ein Fifh ift — er mift hochjiens 1,5 em — und
baf der qrofte Fijh mebr ald 20 m lang witd (Rhinodon; Taf. 1, Fig. 5), unter allen
Wirbeltieren alfo nur vom Walfijeh an Grope fibertroffen wird, dev ed freilich) auf mehr
als 30 m bringt.

*
* *®

Die Fifdpe find nicht nur wirtichaftlich widhtig als gejunves Nahrungsmittel, fie
bietenn nicht nur dem dfthetifch empfinvenden Naturfreund ober dem Veobachter, der dad
Abjonderliche fucht, abllofe feffelnde Dbjette, fie nehmen aud) wiffenfdhaitlich betvachiet
eine Hochbebeutfame Stelle ein: jie jind bie evjte RKlaffe des TWirbeltierftammes, bdie
unterjte Stufe in ber Meibe jener Gefdhopfe, die jum Menjdhen fithrt.

Tach) der Meinung aller mobernen Maturforjcher, die eime allmahliche Entwidlung
famtlicher Lebewefen aus einfadjen Formen annchmen, haben wir in ihnen die Vorfabren
be3 gangen Stammes ju exblicen. Wuch innerhald der Klaffe felbft lajjen fidh deutlich
febr verjdjiedene Stufen ber BVollfommenbheit unterjcheiden. Da haben wir an fiefjter
Stelle eine Form, die die Werfmale eined Wirbeltiered nur exjt in fhmwachen Undeutungen
befit, weshalb man fie bi2 vor wenigen Jabriehnten gar nidht ald joldhes anevfannte,
jonbern fie bem Stamme der Weichtiere yuwies; e ift das Lanjettiijdychen (Amphioxus
lanceolatus; Taf. 25, Fig. 10). E3 befit ywar eine Art von Slelett, namlid) einen in
per Achie ded Rirperd gelegenen elajtifhen Stab, aber ecine eigentliche TWirbeljaule Hat
fich noch nicht gebilvet. BVon einem Gehirn ijt nur eine jHmwade Unbeutung vorhanbden,
ein Hery ijt nicht da, ja, dad Tievchen hat nidht einmal voted Blut! — Tefentlich hioher
organijiect find jchon die Mundmduler (Taf. 25, Fig. 6, 7, 8, 9), au benen bie Neun:
augen gehdren; aber dod) haben fie eine nzahl fehr uripriinglicher Merbmale; vielleidht
find bieje aber aud) ald Ritdbilbungserjdeinung und Entavtung durd) Pavafitismus auf
gufafien. — Gany befonbers dyaralteriftifd) fiiv die gamge Rlajje erjcheinen und bdie
Rﬂﬂfﬁfﬂmﬁ}ﬂ, peren Formenveichtum in ber geologijchen Periode, der wir angehiren, den
aller fibrigen Fifche jufammengenommen iibertyifit; etma neun Hebntel unferer Abbilbungen
ftellen Stnodjenfijche dar. — Aber in mancher Veziehung find, theoretijh betrachtet, bdie
Daifijhe wichtiger; bei ihnen finbet man mehr Antnitpfungspuntte u den hiheven Wirbel-
tieven, gu ben Lurdjen (Umphibien), von denen fid) die Knochenfifche ftavfer unter-
fheiden. Dieje haben fidh eben jdhon weiter von den Urfijdhen entfernt, find in ber
mmu[leqtgerdjmgeuen Ridptung fdyon viel mebhr vorgefdyritten, ober wie man in ber
Joologie jagt: fie find viel jtdrfer fpesialifiert alé die Hatfijhe. Sie find Feine geeignete
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Lorjtufe mebhr "fi'n: I}ﬁ[l-EEE ®ejchledhter, wie biefe, jondern fie ftellen die Guferiten Bweiglein
am unteven Aft cines Stammbaumes var, wihrend die Haie jum Edhaft gehoren. Bon
thnen find jene merfiiivdigen §Fijche abjuleiten, bdie ju den Lurdhen I;phtiibﬂ:fiif;ttﬂ: Die
Doppelatmer (Dipnoi; Taf. 4, Fig. 5, 6, 7). Diefelben Eonnen e nad) ven Wmjtdnden
ihltcn @mwr]'tnffbr:‘onrf aus per ¥ujt obder aus bem TWafjer nehmen, jie bejigen jorwohl
:Tzfmﬂcu als Zungen, jtellen alfo eine Bwijchenjtufe swifhen Fifhen und Wmphibien bax;
fie find die hichitjtehenden unter den Fijhen. Die Amphibien (bie Frojde und Sala:
manber aum Beijpiel), dbie als evwadyjene Tiere Lungen befiken und Luftatmer fino,
haben Siemen wenn fie aud dem Gi fdhliipfen und atmen den Sauerjtoff, der im
Aaffer geldft ift, wie e3 die grofe Mebhraahl der Fifdhe tut.

~ MUber troy bdev El}EDfEti]—ﬂ] ‘bejonders  hodhintereffanten fbevgangsjormen bilben
bie SFifdye cine gut sufammengehovige Gefellichajt, die, ihren Lebensbedingungen ent-
jprechend, fidy eme jehr chavafterijtijhe Orvganifation erworben hat. Die Berjchicdenheiten
in ber Orvganijation find duvd) die dupeven BVerhiltniffe wohl su exblaren, und bdiefe
seigen Die grdften Unterfdhiede im Meer. Temperatur und Licht, Deudverhdlinifie je
nac) der Tiefe, RKilftenndhe und Kitjtenferne, Salzgehalt und Vegetation, das alles Hat
feit unendlicher Beit auf die Fijdhfauna ded Meeves cingewivkt und fie in biefer oder
jener Richtung umgemodelt. Die Grund- und Sdhlammiijche, bdie Riijtenbewohner, bdie
Bewohner des offenen Weered und die Beuwobuer ber gropen Tiefen milffen verfdjiedenen
Bau befiben, und man fonn einem Fijche, den man jum exftenmal exblickt, meift feine
Lebensfithrimg anjehen.

Flunder, Scholle und anbere Plattfijdhe wiirbe man olne weiteved ald Grundfovmen
evfennen (Taf. 16, Fig. 2, 8,4, 5). &ie find jum Schwimmen nur wenig gejdhictt, liegen,
gum Feil im Sande verqraben, metft rubig dba, auf thre Beute lamernd; ibhre jdhmwaden
Flofjen vexmogen den plumpen Korper nur langjam ju bewegen. Ticht jehr viel bejffex
jind bie Rochen davan; immerhin fann ibhr Dreitever Floffenjaum bocdh eine Frdftigeve
Tatigleit entfalten; der lange, bitnne Sdjpwang dient dbabel nur ald Stewer. Auch der
Geetenfel (Zaf. 8, Fig. 1) fomnte {dhon auf oberfladiliche Vetvachtung hin ohne weiteres
als Grundfijd) angefehen werben; feine Flojjen find bejfjer gecignet, avmdahnlich vermwenbet
aut werden, jum Fefthalten an Wafferpflangen oder Steinen, ald jum Schwinmmen, woran
ihm auch feine vielen SKorpevanhange hinderlich find.

NAucd) unter den Siigwafferbewobnern qibt es joldje, bemen man anjieht, baf fie
jich viel auf bem Grunde aufhalten; jo der Scdlammipringer (Taf. 12, Fig. 1, 2), ber
armartige Bruftfloffen befibt und ficdh dberjelben jur Fortbewegung auj bem Lande bedient.
Bum Sdmwimmen find jie lange nicht jo gefchicdt wie gewdhuliche Borberflofien, bdad
aeht ausd ihrem Bau Hervor. — TWer fomute wohl im Sweifel fein, bapp die madtigen,
flitgelabnlichen Vorderflofien dex fliegenden Fijche (Taf. 9, Fig. 7 und FTaf. 16, Fig. 7)
nicht in erfter Linie jum Schwimmen beftimmt find? G35 it augenjdheinlich, was ihy
Hauptymwed ift! — Man braudht nicht einfeitiger Davwinift ju fein, um jogleid) ju wiffen,
paff der Fehenfijdh (Taf. 24, Fig. 6) inmitten grimer Algen bdabeim ijt; die vielen
lappigen Sorperanbhdnge Haben nur den Sinn, ihrem Trdager unauffallig zu maden
in bem unterjecijchen TWald, dem er Dbewobnt und nie vecldpt; im freien FWajjer
wiven fie dasd ldjtigjte Hindernis. — Anbrerjeits fieht man im Haifijdh (Taf. 1, Fig. 1, 2)
mit feiner jehlanfen, gefhmeidigen Gejtalt, feiner fpitigen Sechnauze und jeinen fraftigen
Floffen auf den exjten Bl einen vortrefflihen Schoimmer, ber in der Tat auc) die
weiteften PHeifen mit Leichtigleit ausfibet. 7

Dasfelbe trifit unter den Knodenfijdhen fiiv ben Thun und die Mafrele Fu (Taf. 8,
Fig. 5, 6), die mit Blikesidhnelle durchs Wajfer {chiefen und die gewandtejten Springe
ausfiibren beim Grhajchen der Beute. Daf fie filx bad Leben auf hober See gemacht
find, aeigt bie flitchtigite Betvadjtung jojort. Sie nabern fich ber Kiijte nur jum Laiden.

*
& *
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Bejonders auffillige Wmgeftaltungen exfabren die Fifche, weldhe bie Tiefen der
3 erwohien. ! . .

Dﬂmgmgi “;f(:ftﬂrtll find e8 befonderd, bie ‘Ecc‘n]ﬁuﬁe_u‘i? auf die Drganidmen der Tiejjee
wicken: per gewaltige Teud ber Waffermafje, die auf ifnen laftet, unb ‘uerrﬂllmtge[ an
Qicht. S den groften Tiefen bes Djeand — jie hutaneu‘ 1:::I]1: als 8500 m, ents
iprechen alfo der Hobe dber bebeutenditen Gebivge — E]cmrl}t ein Deud, den fein Gejdhdpf
ber Dberfliche evtragen wilvde. 1 chm ﬁﬂqﬁer' mtegt 1000 kg, man fann alfo
leicht bevechmen, daf auf eciner Fladhe von 1 qm in ]Fncnlﬂlcgmnen el Gewicht von
8500 3¢ 1000 = 8,5 Millionen Kilogramm Iaftet! E3 ift nidt evjtaunlic, baf e[qlfh'[d}c
Geqenftdnde, wie Holz oder Korf, von einem fo ulugeI;euEreu Drud i_turt verdndert
werden: fie fonmen auf bdie Hdljte ihres utjpriinglichen Ehuiumf:nﬁ ﬁumnuuﬂ}gepmﬁt
werden, thr fpesifijhes Gemwicht wird dann natiiclih aufs _ﬁ‘nlppalte etbn[}t.' Pritft man
ein Stitdden leichted Holz, das ein paar taufend Meter tief ind Meer verfentt gewefen
mwar nadiber auf jein Ge- _
wicht, fo findbet man, dap
e3 nicht mehr im TWafjer
jthmwimmit, fonbern 1ie
ein Stein ju Boben finkt.
So Dhat ber gemwaltige
Dok gemwivtt!

&3 fommt {ibrigens
nicht nur diveft der Druck
it Frage, wenn ed fich
um den Einflufp auf Or-
ganismen  handelt, jon:
bern ebenjorvohl bie LVex-
anbderungen, dre aud) die
chemijchen und phyjifa-
[ijchen Prozefje in den D=
gantdmen exfabren, iiber
bie wir aber tm eingelnen
nur erjt mwenig ortentiert
find. Grperimente Haben
geseigt, dap alle Kovper- Fig. 1. ,Trommeljiidtiger” Fijdy aud ver Tiefe bes Deered;
gemwebe  unter  qrofem ourdy bie ftarfe Drudverminderung juqrunde qeqangen.

Drud viel Wafjer auf-
nehmen, und daf bie Gaje verbichtet und in ben Kovperjlitfjigleiten geldjt werden. Geht
man einen Oberflichenbewohner, etiwa unjeren Karpfen, filr einige Feit einem Drud von
200 Atmofjpharen aud, wie er in einer Tiefe von ungefahr 2000 m herridt, jo gevat ev
infolge der LVerdndevungen, die mit thm vorgehen, in einen Bujtand desd EScdjeintodes,
aud dem er jich aber bald wieber exholt, wenn ber Drud nadjgelafien hat. TWar ber
Lok ftavfer — gleid) 300 Atmojphiren, was einer Tiefe von etwa 3000 m entjpricht —
jo jiicbt ber Sarpfen. Bei nod) hoherem Drud wird jein Kirper fteif und hart wie Holy
burc) die Nberfilllung aller Gewebe mit Waffer.
~ Da3 Nmgelehrte findet jtatt, wenn ein Tiefjeetier unter gevingeren Drucd gebracht
wird. Dann entweicht ein Teil ded in ben Geweben enthaltenen MWajjerd, die tm Blut
gelbiten Gaje werden frei unbd treten in bie Gefdfie, was ben Tod ded Tieved ur Folge hat.
Gin jammerliches Gnbe fann aud) dadurch hexbeigefithrt werden, daf die Gafe der
Sehymwimmblaje fidh unter bem geringeren Druct dev Oberflache gewaltig ausbehnen. Sie
tonnen die Sdymimmblaje fprengen und Linnen Teile der Gingerveide ju den Kérperdifnungen
hinauspreffen; ber Fifd) geht dabei natitelich jugrunde. Fig. 1 jeigt cinen foldien auf-

i'E_!tﬂfif;’E"f“ Ziefjeefijd), dem die Augen aud dem Kopf treten und dbem die Schuppen fich
rinben.
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~_ Die meijten Fijhe aud griferen Tiefen fowumen wegen bdiefer Trudverdnberuna,
bie fie beim DHevaufyiehen exleiven, in fehr verwitjtetem Juftand oben an. Auffalliq ijt
befonders, daf ihre Mustulatur dufferft weid) und breiig wird. G3 ijt undentbar, bap
Musleln von foldher Bejchaffenbeit ivgendweldhe Arbeit ju leiften vermbgen, fie miifjen
fich an bem gewdhnlichen Wohnovt ber Fifche, unten, in der ,purpurnen Finjternis, qang
anberd verhalten.
Bereits die Grundfifde unjever Siifwafjerfeen, die ausd einer Tiefe von wenigen
100 m ftammen, founen an ber Oberfladye nicht leben, fonbern fterben, wenn man nidt
ben Gafen der Schroimmblafe einen Ausweg verjhafit, indbem man biefelbe durdy die
RKorperwand hindburch anfticht. Died einfadje Mittel ift bei den Fijehern fehr itblich; die
Ziere ertragen e5 gut und iiberleben bie Operation lange.

£
* L

Purd) fehr genawe Unterfudyung mit Hilfe photographifdher Platten ift fejtaeftellt
worden, daf dbas Lid)t der Obevwelt den Grund eines tieferen Meered langft nicht
erveichf. TWenige jdhmwade Strablen dringen in gany flarem FWaffer 400 m tief, aber
fthon bet 350 m fdunen Pflangen nicht mehr gedeiben — denn alle Pilangen, bdie nicht
Sdymaroger find, wie 3. V. bdie Pilze, brauden Licht zum Leben — bdem menjdylichen
Auge herefcht im reinften TWaffer fdhon bet 100 m tiefe Finfternisd. JNun gibt e8 Fijdye,
bie niemald fo Hod) jteigen, jonbern jid) ftetd in einer Tiefe von mebr ol 400 m
bewegen, und e8 liegt die Frage nabe: wozu dienen jolden Tiefjecbewohnern ihre Augen?

Aiv fennen eine gange nzahl anderer Tiere, die in jleter Finjternis leben: 3. B.
ben merfwiirdigen Mold) ber Wbelsberger Grotte, Proteus anguinens unbd einige hohlen-
berwohnenbe Krebfe; biefe find blind. Beim Proteus fieht man nur bei genauer Betradh:
tung zwer bunfle Fleddien, ba wo die ugen legen follten. Die mifrojfopijcdhe Unter:
juchung zeigt, dbap an diejer Stelle gang verfitmmerte Augen vorhanben finb, bie fich
beim jungen Tier anlegen, dann aber rviidgebildet werden, denn fie jind nuglos. ud
mandje Dunfelfrebje ifragen foldje verfitmmerte Mugen. Abnlidy verhalt e jidy mit
einigen gFijdhen: in ver Mammuthohle von RKentudy lebt der blinde Amblyopsis (ZLaf. 17,
Hig. 4), und aucd) in ber Tiefe ded WMeeres gibt e8 vollig blinde Fijche, jo: Typhlonus
(Taf. 14, Fig. 5), Aphyonus, Barathronus (Zaf. 15, Fig. 6). Aber bie grofe Mehrzabl
bejiit mwoblentwidelte ngen, ja, bet einigen erreicdhen fie jogar eine monfivofe Groge.
Sdyon bei dem Tieffeefaibling der fdpveizer- und bayerijdien Seen (Taf. 19, FFig. 1) zeiat
fich ein groper Unterfdyied ju jeinen naben LVermwandien; fein Auge it verhaltnidmapig
von breifadjer Grofe, und mebr nod) tritt das hervor bei Meeresfijdyen, wie: Coelorhynchus
(Taf. 15, Fig. 4), Aphanopus (Taf. 7, Fig. 3), Centrophorus (Taf. 22, Fig. 1).

Ein fo mdadtig arofes Auge gehort immer nur einem Tier ber Tiefjee an. Ofjen:
bar jind biefe Fijdhe befdhiat, nod) zu feben, mwo ihre weniger gut auSgeriijteten BVer-
wandten bajuw nidyt mebhr imjtande waren. Wir finden ja Abnlidhes bet unjeven Land-
tieren; joldhe bie in ber Dammerung und Nacht ihre Beute juchen miiffen, baben gang
abnorm grofe Augen: gewifje Flebermaufe, mande fafenartige Raubtiere und vor allem
bie Gulen. Aber das fteht feft: etwas Licht muf da fein, wo Augen einen Jtuben
haben follen, jelbjt die griften und vollfommenften fdnnen gang obune Lidht nicht jehen;
und mwober fommt Dann bas it in ber Tieffee, wenn e8 niht von ber Somme
ftammen fann? : : ;

Nun, unfeve Lichtquelle fliept freilich nicht mehr in jenen unbeimlichen Regionen,
aber abjolute Finjternid herrjcht davum dort bod) nicht, denn viele der Bewohner bringen
felbft Licht Hervor; dies Lidht, von Tieven ergeugt, erbellt bie Tiefen, fitv died Licht find
bie ugen der Abgrundbewohner eingerichtet. Die Fijhe nehmen unter den ';_r:[ﬁft[:md;s
tenben Organismen lange nidht die exfte Stelle ein; e gibt wirbellofe Tiere, die jie weitaus
fibertreffen. Snfuforien und Geifeltieve jpiclen die Dauptrolle — gang uhlgeichen von
ben Bafterien — und unter den hoheren find e8 einige Manteltiere, wie 3. B. die
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SFeuermwalzen, deven Sdjein jo bell ift, dag man m ber Nabe eined Aquariums, basd ihrex
brei bid vier enthdlt, lefen fanu.

Smmerhin eigen unjeve bbildbungen auf Taf. 22, daf aud) mande Fifde jebr
wohl audgejtattet find und eine grofe Unzahl von Lampden an ihrem cigenen Kovper
fithren, mit deven Dilfe jie threr Beute nachgehen. Diefe Lampdien fonnen in verjfdie-
denen Sfarben ftrahlen. Die vollfommenjten find wie eme vedyte Yaterne mit emmer Fer:
jtrenungslinfe ausgevitftet und fomnen vorvgeftredt und Fuviidgejogen werden. Pian
nimmt an, dbaf mandie diefer Organe nad) bem Willen ihres Tragers leuchien ober nidt.
Vet eintgen Fifchen jondert auferdem ber gange Hovper oder e qrofer Teil desdfelben
einen lenchtenden Schleim ab; bdiefer BVorgang wird der LBillfitr mdh)t untermorfen fein.

E3 muf ein frembartiger und hod)jt ftaunendwerter Unblid fein, den man in
jenen Abgrundtiefen geniefen wittbe. Scdhion ein paar Duend Leudytfdfercdhen, dbie unsd
in einer Sommernadyt umjdywirven, evregen unjer lebhafted Entyiiden, und nun verjehe
man ficdh in Gedbanfen in die Tiefen des Djeans, ba, wo lingft feine Pflanze mebr
gebetht, wo dad Tafjfer unbemweglid) vubt, in jenesd emwige, unbeimliche Schweigen, und
jtelle fich vor, wie ringSum lebenbige Flammen erglingen! Wanche in ftetigem, milbem
Licht, von feftjiifenden Tievren ausgehend, anderve grell aufleuchtend unbd ploglid) wieber
verjdhwinbend, wenn etwa ein Halosaurus (Laf. 22, Fig. 5) feine Laterne entziinbete
und rajd) wieder auslojdhte, um nid)t ju lange Jeinen [auernden Feinden fichtbar zu fein,
und wieder andere blikfchnell voritberjdyieend, n ber Verfolgung eined fliehenden Veute:
tieves, bad fie nur im Sdjein ihres eigenen Lichts eripdben fonnen!

Sdjade, dak feined Wlenjdjen Auge bdies wunberbare Scdhaujpiel je geniefen wird,

(&3 foll noch) ausbriidlich eingejtanben werden, daf unjere Tafel nidht etwa nadh dem
deben gemalt ift; wenn die Tiefjeefifhe tot ober jterbend an bdie Dberflade gelangen,
ijt e5 mit ibrem Leudhten meift lingft vorbei. Buweilen fieht man nod) einen {dwaden
Schein, bas meifte muf aber Mberlegung und Vhantajie exadnzen. Aus dem anatomijden
Bau lapt ficd) exfennen, wo Leudhtorgane vorliegen, und e3 Gt fich aud) etwad auf bdie
sntenjitit des ausgejtrablten Lichtes chlicen, mwovon weiter unten nod) die Rebe fein
witd. Wie aber ein leudhtender Fijh ausdfdhauen witrde, wenn wir ihn an feinem Wobn:
fig im Bollbejit feiner wunderbaven Fabhigleit beobachten fomnten, das mufte fich bie

Lhantajie des Kinjtlers jujammenveimen.

=




Aufenthalt der Fifde. Jhre Wanderungen.

~_ Die meiften Fifde find entroeder Siifwaijer- oder Salywafjerbewolner und Eonnen
eine Tibertragung aus cinem in bad anbere nicht {ibevleben; aber e3 gibt dod) eine gange
Anzahl von Gattungen, bie minder empfindlid) jind. Sie gehoven metftens jur Bradwaijer-
fauna, 0. h. fie leben novmalermeife in den Wiindungdaebieten grofier Strome, da, wo
fitges und fjalyiges TWaffer fich mijden, Wber e3 find auch edhte WMeevesfijche belannt,
dbie freimillig weit in bie Fluplaufe aufjteigen; vor allem tun dag mande Haifijche, aud
Seebarfdje, Heringdartige und andeve. BVevmutlich hanbvelt 8 jich ba oft barum, daf eme
Fijdhact ihren Wufenthalt wedhfelt. AWir wiffen von mandjen ESiifwafjecfijden, die jicdher
vont Weeredbemwohnern abjtammen. Auch das Umgelehrte fommt vor, wenngleich feltener:
gine allmdhliche Tberfiedlung etner Siifwajferjpeiies m3 Wieer. — Um allevunempfind=
lichjten gegen ben TWechiel ift bie Familie der Stichlinge, vie, wrfprimglich bem Siifwafjer
angehorig, hHiufig ind Wieer wandern, ja jogar in Binnenjeen vorfommen, die vom Meer
abgefdiniict worden find und dbie durd) langfamed Eindunjten viel falziger geworden find
wie bad Meer felbft. — Ubhnlih wvielfeitig find manche tropifche Babhniarpfen (Cyprino-
dontidae), su denen bad WVievauge (Anableps) gehort, bas auf ZTaf. 12, Fig. 10, ab-
aebilbet 1jt.

Recht intevefjant find die Vevanderungen, welde den Fijhen hic und da duvd)
geologifthe Vorganae zugemutet werden, fie verlaufen fo langjam, bap eine Anpaijung
ber Fijche an bie neuen BVedingungen gang unmerklich und ohne Schaden jic) vollziehen
fann. ©o war 8 in unjever Oftfee. Sie ftand einft in offener Verbindung mit dem (Eis-
meer; e3 gab eine SBeit, da Slandinavien eine Jnfel wav. Damals war das Tajjer der
Ditjee falzig wie dbas der Djeane. Nad) der Giszeit exhob fich das Fejtland von ord:
jtandinavien und trennte bie Oftfec vom ndrdliden Eidmeer; fie wurde jum Binnenjee,
und da viele grofie Strome ficdh) hineinergiefen und ihr viel mebr jithes Waffer ufithren
alé verbunijten fann, fo wird ihr Salzgehalt immer gevinger. Jm Botinijchen Weerbufen
ift er faum noch mecflich; nicht weniger ald neun Fijharten haben bdiejen TRanbel itber-
ftanden — fie waven Veevesfijhe und gedeiben jeht im nabezu jithen LWaljer.

#*
* *

Gine Dejondere Betvacdhtung gebithrt den periodijdjen TWanderungen dev Fijdye,
bie jur Laidjzeit unternommen werden und Die eine i der Fiermwelt gany alleinjtehende
Grfcheinung find; fie laffen jich namlich durchausd nicht ofhne weiteres mit den Wanderungen
anberer Tieve, etwa der Bigel, vergleichen. Lehteve verlaffen in der ungimjtigen Sabhres-
seit ihre Heimat, die ihnen nidht bas ganze Jabhr hindurd) ausreicdhende Nabrung ju bieten
vermaa; bier ift bas Motiv tlar und einfach. (Von den iibrigen Umftdnben fann man
bas aud) bei den Reifen ber Jugvdgel nidyt jagen, vieles ijt fitr unjev Verjtehen noch in
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Duntel gebiillt) Bei ben Fijdhmwandevungen ift ein jo unmittelbares, leicht exfenntliches
Motiv nicht vorhanden. Ginem und unverjtdndlidhen Drange folgend, verlajjen dbie Yad)je
einige Monate vor der Laidhzeit bad Meer mit feinem MNabhrungditberjlup und begeben
fieh in die Flufmiindungen, um aufwdrts ju jteigen in die MNebenflitfje und in die Bid)lein,
bie in fie miinben. Die Nabrung ift fpdvlicher dbort, und wasd da ift, wird nidt einmal
genommen ; wahrend jeined gangen Aufenthaltes tm fitfen Wafjer ninmt der Lad)s nid)ts
ober faft nichtd au fich. Matt und mager von der anftvengenden Meife und erjchopft
vom Laichen febrt ex mehr al8 ein halbed Jabr fpater in fein heimatlidhes Glement juriid.
Man fonnte faft meinen, er wiifite, daf jeiner Brut bas Weevwaifer nicht zutvaglic 1,
und er ndbme die Mithe und Plage der Reife mit Uberlegung auf fid), im Jntevefje
jetner Machfommenjdjajt! — Den gleidhen LWeg {fhldgt ber Stor ein (und einige
andere Fijche), auch ex ieht ftromaunjmwarts, um zu latden; aud) die jungen Stove gehen
erft wenn fie Hevangewadjjen jind ind Weer. — Wingelehrt verhalt fich der Wal, ver m
Eitfwajjer lebt bis jum Eintvitt dexr Gefehlechtsreife und fich dbann ind Meer beqibt. Dorxt,
an befonders tiefen, gut gejdjiisten Stellen legt exr die Eier ab; dort machen die leinen
Aale ihre Metamorphofe durd), werdben aus fladjen, durdifichtigen Gejchipfen von ber
Form eines Yeidbenblattes (Taf, 24, Fig. 2), indem fie etwas jujommenidrumpien, jum
Eleinen Aal, ber in gewaltigen Schaven dbem Herfunftdort feiner Gliern zujtvebt in bdie
Flitffe und Giipwafferieen, wo er jabrelang lebt, bis fiie ihn bie Fortpflanjungsdeit
gefommen iff, die ihn ind Meer treibt. J[m Gegenjab ju den Lachfen, bdie, {oviel man
weif, alle et Jabre auf Reifen geben, wedhfelt der Wal feinen Wolhnort nur einmal
im evmwachjenen Leben; er bleibt im MWieere, wenn er dabin uviidgefehrt ift.

Bicle FForjcher find der Anjicht, dak foldhe periodifhe Wanberungen davauf jdyliegen
lafjen, bap die betveffende fFifdhart eine Werdnderung in threr Lebendweife vollziehe, daf
3. B. dber Madhs im Vegriff ift, ausd eimem Siifiwaffertier ju einem Meeredbewohner Fu
werden, dajp der Wedhjel im Leben ded eingelnen ein Abbild fei des LWechfeld, bev fidh
tm Aeben ber gangen vt abipiele. — Gbenjo, nehmen fie an, habe der Stir ehemald
seitlebens in den Fhiffen feinen Aufenthalt gehabt und pajje fich fekit allmablich bem
Meere an; aber jeine empfindliche Brut foune bis jet nur in den alten Bechaltniffen
aebeiben. — Der Aal wdre bann als Meevestier ju betradhten, das aber gewillt ift, feinen
LWobnji s fiipe Waffer su verlegen; vorldufig jagt dies aber mur den heranmmwadyjenben
gijhen 3, Gier und Larven mwiieden bort ugrunbe aehen und miiffen einftweilen im
Etammelement, dem Erfl'gl.mnfij:r, verbletben, bis die npajjung an die anveven Bedingungen
vollfommen geworben fein wird.

%
& £

_Eij: eigcttﬂt’d;mu Meeresfijehe (im Gegenfap ju den Fifdhen bes Bradwafjers)
unterjcheivet man in Siijenfijdie, pelagijdie Fijhe und Tiefjecfijde. Die Ritftenfifdye
halten jih in ber MNdhe des Landed auf oder auf Binfen in jeichter See; fie geben
felten tiefer als 600 m hinab und bewegen jich meift an ber Oberfliche. Die eingelien
ﬁ[rt::u imd widht jehr weit vevbreitet, fie haben ein bejdhrdnttes Aobngebiet, weil fie feine
qrogen ‘Eﬂnhcrmggeu unternehmen. Manche leben nur an Kiiften mit weichem janbigem
{S}runhft fllIEJlEtE stehen felfigen Voben vor; einige finben fich nur an Kovallenbénten. Bu
ben fm]ten{ufijcu aeboven bie fiix ben Menjchen fo widhtigen Gadidae (Schellfijdarten:
iny._l4, Fig. 1, 2, 8) und Pleuronectidae (Blattfijche; ZTaf. 16, Fig. 2, 3, 4, 5) imuit;
bie LIL%:eu!u; (Pevinge; Taf. 23, Fig. 3, 4). S

; on diejen find die Schelliijche und die Hevinge immerhin noh qute Sdwinme
wibhrend vie ‘Rlattfijthe auf den BVobden angemwiefen bleiben; JIt'f;n: muitu%niit{jez Jﬂiuu I;r-:f:t
ﬁr[;[ bureh I["H:E' [mgcub_n Lebensweije total veviindert, fie finbd unjymmetrijd) geworben,
ﬂﬂlh{:"ﬂ[lll:mllrilijcll auf emer Seite, dag Maul ift fdhief, die obere und bdie untere Seite
— urfprimglid war ¢ bie redyte unbd bie linfe — find gang verjchieden gefarbt. Daf fie
von normalen, fymmetrijchen Vorfahren abjtammen geht dbavaus hervor, daf ibve Vrut in
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ven evjten TWochen fymmetrijdy ijt; anfangd jdhwimmen bdie jungen Fijehhen frei im
TWajfer, erft wenn fie jich u Boben legen, beginnt die Ummwandhimg, (Fig. 107).

Die Fitftenfauna weift bei weitem bie meiften Wvten und aud) die arifte Jahl der
Jndividuen auf, was daber rithrt, baf dort die Mahrung am veidhlichiten ijt. Natitelich
jind aud bem gleichen Grunde die tropifdien Meere am ftavtjten bevolfert. Geaen bdie
Pole wird bie Fijhjauna dvmer; nordlich von 83° wurden Teine Fijche beobachtet.
Bon Nukfijden gehen die Gadidae am weiteften gegen Novdven: fie bilben ein Haupt
nahrungsmittel dber Stitjtenbervohner. Sie fommen aud) in ber jiidlichen falten Jone vor,
bleiben bort aber wviel weiter vom Pol fdhon ausd und find feltener.

Micht nur an Jabl der Arten und Jndividuen itbertrifft die heife Sone die beiden
falten und aud) bie gemdpigten Meeredvegionen, fondern aud) an Formen- und Farben-
{honbeit fjteht fie weitaus vovan. Eine fo leuchtende Pracht der Forbe und Feichnung
ift im gangen Tierveid) faum wieder ju finben, wie fie 3. V. die Shuppenilofjer (Squami-
pinnes) uns zeigen, au denen aud) die Kovallenfijhe der Taf. 6 gehoren, die uns durdy
ihre bijarve Gejtalt ebenfo feffeln, wie dbure) die feinen Mitancen ihrer Farbung und ihren
metallifdien Glang. :

Pelagifdhe Fifde werben folde genannt, die die Lberfladie der hHobhen See be:
wobnen. &ie find meift ausgejeichnete Scdpwimmer und fonnen wodpenlang einen Yeg
fortjegen. Einige evbeben fich zwweilen zu weiten Spriingen iiber dad Wafjer, breiten
babet thre maditigen Bruftfloffen mwie Seqel aus und lafien fich vom Wind weitertragen,
Biele Haififche find pelagijdy; die widgtigiten pelagifchen Nukfifche find Thun und Makrele.
(Eine ngzabl von ibnen, wie eben ver Thun (Taf. 8, HFig. 6) fommt zum Laichen an bdie
Riifte und bilbet fo gewifjermafien eine bergangdform wijchen Hod)fee: und Kitftenfijchen.
Einige rten jteigen nur nadhtd an die Oberflache und halten jid) wahrend ded Tages in
grofieven Tiefen auf; vermutlidy ift e3 Sonnemwarme und grelles Yidyt, was fie tagsiiber
verjcheucht. o verbalt jich bie Brama auf Taf. 10, Fig. 2; Fijche mit devartigen Febens-
gewolnbeiten leiten wicder ju ben Tiefjeefijchen iiber. Hu ben pelagifchen gehoren bdie
arifiten aller Fifche, die Riefenhaie von Taf. 1 und 2 und die Sdywertiijde (Taf. 7, Fia. 7),
aud) der ungejtalte Klumpfijdh (Orthagoriscus; Taf. 25, Fig. 5) {dhwimmt frei im offenen
Mieeve. Alle diefe Fifche haben ein viel grofeves BVerbreitungsgebiet wie die Kiiftentieve,
wad aud threr Lebendweife leicht ju verfteben ijt.

Rod) fehr viel mehr ift das der Fall bei den echten Tieffeefijdhen, von benen
aelegentlich jchon bie Rebe mwar, wegen der eigenartigen BVerhdltniffe, unter benen fie
[eben, bem foloffalen Drud und bder tiefen Finjternid, an bie fie angepaft jind. Die
Redingungen dort unten find unglaublich einformig; fein Wedhfel ber Temyperatur, die nux
in flachen Meeren unter dem diveften Einfluf der Sonnenmdrme exheblich jdhmwantt. Fn
allen Sonen bherrfdht in der Tiefe eine gleidhmdpige Temperatur, die wenig itber dem
Gefrievpuntt liegt, voraudgefest, daf nidht unterfecijhe Erhebungen ein Beden tjolieren,
e3 von ben ausgleichenden Stromungen falten TWajferd, die unablajjig vom Pol jum
Siquator fliefen, abjdlicit. Gin foldes Becten ift das Mittelmeer, auf bdefjen Grund
in einer Tiefe von 4000 m nod) 13° C gemefjen werben. Hier haben wir natiielich eine
andere Tieffeefauna ald im freien DOzean, wo jelbjt unter dem Aquator das Thermometer
in gleicdher Tiefe wenig itber 0° jteigt. Von JFabresjeitjchmwantungen ift da langit feine
Rebe mehr, und Wajferbewegung, wenigjtend Wellenjchlag, gibt es aud) lEll‘f]t_, nuy _tmﬁ
langjame, ewig gleidhmafige Flieken der Meevesfivomungen. Nur unter jo cimjormigen
GEriftengbedingungen fomnen fidh Fifdhe mit den langen Korperanbangen crflg[tm, Die
manche Tieffeefifdhe mit fich herumjchleppen, 3 B. der Bathypterois (Taf. 23, Fig. 2) mit
ben bitunen Strahlen feiner Brujtiloffe. Jn bemegteren Gewdffern wiivden fie unjehlbar
fchnell in Tritmmer gehen.
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Eine jdhwievige Frage, welde fich auf alle Tiefjeetieve, aljo aud) auf die Tiefjeefijdye
beaieht, ift bie nady der Art ihrer Gruihrung. Velanntlicd) bediixfen alle tierijdhen
Crganismen, . wenn nidt divelt, fo dod) indivelt dber Pflangen; aud) bie blutgierigjten
Raubtiere find infofern auf dbiejelben angewiefen, ald fie fidh von Pilanzenjrefjern ndhren,
&3 wurde bei Gelegenbeit der Augen der Tiefjecfifche bereitd exwdbhnt, dbak bad Lidht {dhon
bei 400 m nux nody in Spuren nachiwweifen ift, daf dad vom Licdht abhangige Pilanzen-
leben aber fdhon in 350 m Tiefe erlofdhen ift. TWovon leben nun die zahllojen Gejchopfe,
bie bie Regionen von 400 m bid ju S000 m bevolfern? Man fann bdie Annabhme nidt
umgehen, dbaf dbie von oben Hevabfinfenben [ebenben ober abgeftorbenen Ovganidmen ibre
etiige Nabrung ausmachen mitffen. Wn der Dberfladie gibt e vegetabilijdhe foft im
fiberfluf; die Flijie fcpwenmen gemwaltige Miengen von Plangen und Pilangenrejten
hinein und an ber Kiijte und auf feichtem Boben finven fich Wrmwdloer von riefigen
Algen, die an Wusdehmung den IWaldbern der Grde nidhts nadgeben. Sie fehen bie
anorganifdien, mineralijchen Bejtandteile, die bad Waffer geldjt enthdlt, in organijde wm;
nur in diefer verarbeifeten Form Eomnen fie von ben Tieven vermwertet werven. Un der
Dberfladie und an den Hiiften alfo ift um NRabhrung feine Mot und dort ift aud) bie
Fifchmelt am veichften entwidelt; fie 3ehrt von den niederen Tieren, die bort ihr TWejen
tretben, die threvfeits von Pilangen leben. TWas tiefer unten lebt, muf mit den Rejten
fitelicb nehmen, dbie von bder befetten Tafel berabfallen. Sie find oben nody veichlich;
alles, was abftixbt, finft jo jur Tiefe und wird von Hungrigen eiligit exfdhnappt. TWasd von
biefen ein natiivliches Enbde findet, dient wieder jur Speife fiiv eine tiefeve RNegion ufm,
Ein Regen von NRahrung fidert von ber Obexfladhe bis yum Grunde, aber natitvlich nimmt
bie Menge, je tiefer fie gelangt, um fo mebr ab; davum find aud) die Tiefen nur jparlich
bervohut, darum bat man iiber 6000 m Tiefe noch feine Fijhe gefunben, jchon von
3000 m an find fie felten.

E[B_ie mancje Zandtiere im Sommer hohere Breiten aufjuchen, weil e3 ihnen u
warm wird, fo wandern einige Fijhavten zeifweife in die Tiefe, wo fte angenehme Kiihle
findert, oder iiberhaupt vor bem FWechiel der Witterung gefichert {ind, der fich nur bis
100 m beutlih) fiihlbar madht. nbdere fteigen nadytd an die Dberfldche, mwenn jie von
per blendenben heifien Sonne nid)t beldftigt werben und fehren mit Fagesanbrud) in bie
{:umﬂc ZLiefe guviic. TWieber andere, die aus jdhwimmenden Giern hervorgehen, verleben
thre Jugendieit am Licht in den obeven Waijjerichichten und begeben fich, wenn fie hevan:
gereift find, i3 fiihle Dunfel hinab, um e8 nicht wieder ju verlafien.

B werden die periodijchen TWanderungen bedingt durc) bdie Tanberungen der
tlemen Nahrungstiere, die mit Licht- und Temperaturmwediel jujammenbdngen. o folgen
oie Goregonen (Feldhenavten) unjerer mitteleuropdifchen Seen den Edpwarmen ber Krebs-
tievdjen, von hm_wp fie fih nabren. Die Fijder fonnen aus dem leicdht ju evmittelnden
Aufenthaltsort biefer Tievchen exfennen, wo fie am swedmafpiaften ihre Nege ftellen.

E
w £l

Teie im Meere bie Fouma ber Kitften, der Podyfee und ver Tieffee fich dburdhareifend
unterjdyeidet, wenngleic) e8 an Nbergangstypen nicht feblt, jo #Q&geﬁtmiﬁohtt}c?rt rm:‘ta
jonjtige dufpere _EEbmg,lmg.-:n_uud] ben Sitfwajjerfifden ihren Stempel auf. Manche
3{‘::9’“ Imd denjelben jo volljtiudig angepafit, daf fie in anderen Gebieten gar nicht leben
C:F'_“'“ umd nur in einem fehr bejehrintten Beyint gedeihen. Dagegen fermen wix anch
Eliﬁmuﬁtrmt[]ef bie ml‘[}tl als die Hilfte der Gemwdffer bes Feftlanbes bder Eube
tﬂnnhnen, jomie foldje, bie in gany ijolicrten Gebieten verjchiebener Kontinente vor:
ommen. So finden wir unjeren Hecht, den Stichling, ben Barjd), den Stor in Norb:
amerifa wieder. Gine foldhe Art der Verbreitung Lann oft burd) die geologifdhe Gejchichte
be:: {Erhe_er'ﬂurt_meri;:en. antiilcttte, bie jebt durch tiefe Weltmeere getvennt find, haben
fritber miteinanber in Berbindung geftanden und befien daber eine teilweife gleidhe
gouna. Aud) fann s gejchehen, dap Fifdjeier durd) anbere Tiere, etroa durch) Waffer:
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vogel, weit verjchleppt merben, in einem fernen Sxdieil gecignete Griftenzbedingungen
finden und fid) dauernd dort evhalten. Diejenigen Familien, welde die qrdfte Weflima-
tijationsjibigleit befiben, find die Eypriniden (Rarpfenartigen) und bie Siluviven (Weljfe).
Sie ftellen jujammen mehr al8 bie Diljte aller befannten Avten der Sitfwajjerfijche iiber:
haupt; man findet fie am Wquator wie in den gemdpigten Bonen bid nabe jur falten
Hone hin — wobhlgemerft in verjchiedenen Gattungen und Wxten,

Unter ben Eiifwafjerfijhen gibt 3 joldye, bie falte, harte, fchnellbewegte Gewifjer
[icben, mie bie FHovelle; aunberve, bie feichte Titmpel mit weihem, warmem TWajjer bevor-
auaen, mwie die Kavaujde.

Fovellen geben, wenn man fie in einen lauen Dorfteich feht, in furzer Heit
sugrunde, wdbrend umgefebrt die Karvaujdhe oder ihr BVermandter, bder Karpfen, bden
Lieblingsaufenthalt der Fovelle nicht ertragen fonnte; in ein jchines flaved GebivgSmajjer
verfest, miiffen fie babinjiechen und ftexben.

Die Goregonen, u demen Feldjen und Mavdne gehoven (Taf. 19, Fig. 6), leben
ausjchlieflich in grofeven Seen und halten fid), je nad) Taged: und Jabhreszeit, mehr in
ber Tiefe auf oder mdbern fich ber Dberflache. hnlidh wie viele Weeresfijdhe manbern
jie gum Laicdjen an bie Kiifte.

®ang frembartig erfcdheinen und die Gewobubeiten mandjer tropifcher Fifde, die
jtunbenlang auferhalb bes Faffers Ileben Fonnen, die im Sdlamm umberhiipfen, wie
ver Periophthalmus (Taf. 12, Fa. 1), oder gar and Yand fpazieren und auf Baume
fletternt, wie der Wletterfijeh (Anabas scandens; Taf. 12, FHig. 4). — Sie haben 3 in
piefer Michtung viel weiter gebracht wie unjer Ual, der fid) jwar aud) juweilen ang dand
begibt, aber wobl nur, wm Hindernifje u umgebhen, dbie ihm das Wufjteigen oder Ubjteigen
m etmem Flujfe vevmwebren.




Fnatomie der Filde.

Pie Proane und ihve Leilfungen.
Das Sheleff.
Die Wirbelfinle

Fig. 2. Slelett bed Barjdes,
w TWirheljaule. of Doenfortidpe. schg ©dulterglictel. gr Ghiten,

&8 entjpricht der Stellung der Fijdje an der Bafis ded Wirbeltierftammes, dap
wir bei ihnen die evjten Anjange einer Wirbeljdaule finden und dann deven ftufemmweife
SBeiterentwicdlung verfolgen fonnen, bid jur Ausbilbung typifder, Indderner Lirbel mit
Fortjaben viidenmwdrts (dorjal) und baudpwarts (ventral) und vielfad) aud) nody feitlid).
Dex allerniedrigite Fijd), dad Lanjettfiidyden (Amphioxus lanceolatus; Faf. 25,
#1a. 10) bat nur erjt einen elajtijhen &Stab in der Adje feineds Korpers, der thm DHalt
verleibt, der aber nod) nidht ald TWivbeljaule bejeichnet werden fann, bemn ¢3 fommt
nidht qur Ausbiloung von getvennten Scheiben (LWirbeln), wad jum Begriff einer jolchen
gehort. Der Stab ijt die Ritdenfaite (Chorda dorsalis), die bei jebem Wirbeltier im
Anjang jeiner Cntwidlung fich anlegt. Fijche, Lurche, MReptilien, Vogel und Sdugetiere,
auch der Menjdh, madhen ein Stadium durd), wo fie nodh feine Wirbeljaule befiten, fondern
nur eine Ghorda, in deren Sceide fid) bann fpater bie Wirbel bilden. Der Lanjettfijd)
und bdie Rundmduler (3u denen dad Neunauge gehort) erveichen died fpdtere Stadiwm nie,
jondern bebelfen fid) seitlebens mit dem BVorlaufer der TWirbeljaule. Sie ift beim Langett:
f tid) vorn und hinten jugeipibt. Nady vorn jdhlieft fich nicht wie bei den Hiheren Fijdhen
eine fefte Rapjel an, um den Hauptteil bed jentralen Nervenfyftems (bad Gebirn) zu

umgeben; cin Scdyadbel fehlt vollftdndig. Da feine Gliedmafen vorhanden find, fo
feblen aud)y Scdultergiicvtel und Bedengitvtel.
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Die Rundmduler (Taf. 26, Fig. 6, 7, 8, 9) find jehon viel befjer ausqeriiftet. TWenn
auc) der fithende Stab nody feine Glicderung in Wirbel seigt, fo treten dody jdhon in
vegelmapigen Abjtanden Snovpelbilbungen yum Schu ded Ritdenmarts auf; aud) qibt
es eine Sdyavelfapiel, bie bas Gebivn einfdliefit; jie ift fnorpelig, an einigen Gtellen werben
Die E'E'ttu_'ll.'!,:u:[p[:.'llttﬂil burd herl_}t Daunte verbunden. Kiefer haben bdic Rundméauler nicht,
auc) bejien fie feine Spur eined GliebmaReniteletts.

. @:’nmta_ anbers verhdlt e fid) beveitd bei ben Haien (Selachii). PBWei ber Chimaera
(Zaf. 3, Fig. 6) find nur fehr jdhmwade Undeutungen einex Gliederung in Wirbel zu
ecfennen; bei den meiften iibrigen Haien aber find bdeutliche TWirbel vorhanben. Sie
jeben wie furze, dide Saulen aus,
welche an ben beiben Bajisfladen
ausaehohlt und ldngs der Mitte durch-
bobrt find; fie enthalten einen be-
tradytlichen Reft ber Ehorda, die fidh
in bem Mafe juriidbilvet, wie die
Tirbel auftreten. Allen Haiartigen
fommt ein Inorpeliger Schabel 3u, dexr
aus emem Gujje geformt zu fein
jdjeint und ber jum Sduf des G-
hitng und aud) der Sinnedorgane
. otenf. n ibhm ift der Kieferapparat
Fig. 3. Sddbel eined Daififdes befejtigt.  Gin Sdyultergiivtel ijt
vorhanden, ber bie Brujiflofien trdgt,
ev ift aber nicht mit bem Wchfenilelett verbunben, fonbern ftectt nur in der Mustulatur.
Die Baudhfloifen find an einem Bedentnodyen befeftigt, ber aud) nidht mit dex Wirbel
jaule in Sujammenbang jtebt. _

Die Sdymelzjdhupper (Ganoiden) gjeigen alle Nbergangsformen wvon bem
Enorpeligen &felett ber Hatartigen bis ju einem fndchernen, bas bas ber Knodjeniijdye
an fomplizierter Ausbildung noch itbertrifit. $norpelig bleibt TWirbeljaule und Sdjabel
beim &tor (Acipenser sturio; Taf. 4, Fig. 1), der aud biefem Grunbde ald Knorpelganoid
begeichnet wirb. Derfelbe behalt jeine Ehordba zeitlebend als wohlentwidelten, volumi-
nifen Strang. BVollig vertndchert bas Stelett bagegen bet ben
Snodyenganoiden, 3 B. bem Hundsfijch (Amia calva; Zaf. 4,
Fig. 4), der auc) im Bau ber Glicdmafeninodjen den Hnodens
fijdhen diberlegen ift.

Bei pen Knochenfifchen befteht die Wicbeljaule ausd
gang verinodyerten irbeln, weldje obere und unterve Fortjdke
tragen. Die beiben oberen {djliefien wie 3wei Pfeiler ju emem
niedrigen Gewsdlbe jujammen, in weldem bas Riidenmart
(Fig. 4, rm) liegt und feten fich bann in einen fpifen Knodhen,
ben Dornfortfal (odf) fort. Wuch nad) unten fommen Fort
jige zur Wusbiloung, die fid) im Scdywanzteil wie die oberen
vereinigen (udf), in dem jo entjtehenden Kanal verlaufen ftaxfe \
Gefife (bg). Die Figur zeigt einen Schmwanzwirbel bed Karpfen Fig. 4
mit jeinen jwei Paar Fortjdgen. J[m Rumpjteil, wo bie Sdwangwirbel des Karpfens.

rm fHdens

! ; - H - dl obecer Domfortialy.
ventralen nid)t jujommenncigen unbd verjdymelzen, dienen fie o0 LI e,

al8 Unfat fitr die Rippen, die beim Fifd) belanntlih) Grdaten  ch Hohlung, in ver die Ehorda liegt.
geummﬂ: B!DE'IJbEH. Deven gibt ¢35 bei den Fijhen in jehr BB O et
wechjelnben Mengen.  Bei mandjen unjerer Siipwafjjerfijdje N

fommen o viele voxr, bafp die Fijche dabdurc) gu einer vedht unbequemen Speije mcthﬂ};
bie Seefifhe haben im allgemeinen weniger. Nidht alle Grdten entjprechen den Rippen, fie
find aum FTeil Verfndcherungen, die in den Faferzligen gwifchen der Musiulatur an ver

fchicbenen Stellen auftveten, wo foldje bei Hoheren Tteven nicht yur Entwidlung fommen.

Sdifiveltapies

= Mntexticjer
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Die Qabl der Wirbel ijt bei den vexjdhiedenen Gruppen febx 13f:t1d1|}eht11; bie metften
unjerer einéihstiid]en Sitfwafferfijche haben 70—80, oer Aal aber bejiht itber 200, m1mtr[]e+
Daie haben mebhr als 400 Ticbel, ald Gegenjtitd bient bdev I&Hut‘tnpfiid} {ﬂrllmgm'lsmfs,,
Taf. 25, Fig. 5), ber e8 nur auf 15—16 bringt, wasd man bei feiner (Beftalt von vorn:

erein vermuten fann. : 1 b ‘
) Bejondere Aufmertjambeit verdient berHEd}mnuatmI bu;r _‘E.FB:rb-:[muIc; bie
Fig. 2 aeigt und einen anjdjeinend iummerrml}cn_Emzfnuﬁ, wie ihn alle unfere ein-
heimifdhen Fijehe haben. Wei naberer Betvadytung ftellt jich jedoch hevaus, dah ev nur

Fig. 5. Sdwaniflofjen veridievener Fijde. (Dad Stelett ijt freigelegt.)
a Flojjeliedit (Polyplerus), b Stir (Acipenser). o Dunbdfijd (Amia). 4 fad@ (Salmo}.

duperlich fymmetrijch ift, nidht aber in feinem HKunodhenbau. Die Wirbeljdule fritmmt
jih nacd) oben, bie Flofie feht fajt gang an bie unterven Fovtjake der leten LWirbel
an. od) deutlicher ift badfelbe in Fig., 5Hd u jeben, die den Sdpwany ecined Lad)jes
in flelettiertem Buftand davjtellt. Auch) beim Hundsfijeh (Amia calva; Fig. 5c) biegt
fih die Wirbeljaule aufwivts, und bdie Sdwaniflofle mastiert diefe Wbweichung und
jheint jymmetrifd). Anders verbilt fich die Sadhe beim Haifijdh, dem Stov (Fig. 5b) u. a.,
deren Sdywanaflofie aud) duferlich unjymmetrifey ijt; wobl am jtacijten die bes Fudshais
(Zaf. 2, Fig. 1). — Das urjpriimgliche Verhalten, dasd die dltejten Fijche aufwiefen, ift
beutautage dad jeltemere: fFig. Ha zeigt den duferlich unbd innexlich fymmetrijdhen
Sdywany vom Flojjelbecht (Polypterus; Taf. 4, Fig. 3); entjprechend fteht e8 bet den
Doppelatmern (Dipnoi; Taf. 4, Fig. 5, 6, 7) und den Rundmdulern (Eylloftomen;
Blebn, Die Fijde bed Teered und ber Binnengerwdffer 2



18 Anatomie ver Fijhe. Die Flojjen

Taf. 25, Fig. 6, 7, 8, 9). Wud) die Schellfijharten Haben jymmetrijhe Schwanze. So
waren die Sdywange der rfijche bejchaffen; man nennt jie Homocert, im Geaenjat
ju den innevlich unjymmetrijden,
heterocevfen Fijehidhmwanzen.

Ter Schddel der Kuodjeniijche
ift im Gegenjaly su dem der Haie ein
tibevaus fompliziertes Giebiloe, bas, wie
wig. 6 zeigt, aus zableeichen Knochens
platten und BWalfen ujammengejest
jt. Die Figur ftellt einen Schell-
fiidhichdbel bar; wiv nemnen nur die
widtigiten fnoden. Die Mannig:
faltigleit in bejug auf ven Sdhadelban
1ft bet den verjdyiedbenen Fijcharuppen
eine aupevordentlidh qrofe. Bom

&_.m_ —— by Hungenbeinbogen gebt ber Siemen-
el e e becelappavat der Snodienfijhe aus,

~ von bem weiter unten die Mebe jein

Fig. 6. Sdyivel eines Hnodenfijdes (Sdelfifd). wird, ebenfo von ben Kiemenbogen,

kb Dinterhauptdbein, sch Sdicitelbein. st Stivnbein. « Wofenbein. Dem Hanvtheftanbotet 2 fon. Wi
ok gﬁll‘ﬂlﬂll‘. wk Iintectiefer. =k Swijdentiefer. 7 Fligelbein. & Heil: tj P rmn teil be iﬂg Bisceral:

bein. e erfter Palnivhel. = Hungenbein. Rwtr Stiemenbautfieaflen. ffﬁlﬂttt-‘a’-

Die Hloflen.

Wir geben zu den Flofjen dtber, beven Ansbiloung im hochften Grabe mannigfaltin
ift, mie ein flitcdhtiger VLU auf unfeve Farbentafeln lebrt. Scdiauen wiv die  gemwsbhulicden”
Fijche an, fo finden wiv, daf fie befien: Hiidenfloije, Sdmwanzflojje und After-
flojfe, bas jind dic unpaaven Flojfen; ferner Baudyjlojien und Brufjtilojien,
bas jind bdie paarigen Flojfen. Man fann bdieje finferlet Flojfen auj ein Scdema
guritcfithren und aus demjelben
bann wieber bie zablveichen Ab-
weichungen exflaven, die m ihrer
Stellung uno Anoronung fidh
finden. i

Man nimmt an, dbaf bdie
dlteften Borfabhren unferer Fijche

einen jujommenhangenden

Flojfenjaum befeffen baben, ber
auf bem Riicden dicht binter
bem Sopf begann, ber Mittel:
linie bed Korpers entlang zum
©dywang lief, am Kovperende Fig. 7. Sdematijhe Darjtellung ver Entwidlung ber Flofjen
nac) der Baudyjeite umbog und aus einem jujammenbangenven Flofjenjaum.

fich bort bis jum Wjter fortjeste. : e
$inter dem Wfter teilte ex fich in zwei Teile, die ju beiden Seiten von der Wittellinie
bes Bauches nach vorn jogen (Fig. 7a). e

Wlle Fijchiloffen laffen fich als Abtommlinge einer foldhen urpringlichen Anlage
anfehen; Ritdenflojfen, Schwanz: und Wfterfloffe find Niejte des unpaaren {‘finﬁctufua.mciﬁ.
Bei den Doppelatmern (Taf. 4, Fig. 5, 6, 7) und beim Aal (Taf. 24, Fig. 1) jind fie
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nicht voneinander gejondert. Brujtz und Baud)floffenpaar find von den beiden pavallelen
Floffenjiveifen Ber BVauchieite itbrig geblieben (Fig. 7h). Sie entjprechen den Border-
und Hintergliedmafen hoherer TWirbeltiere.

MNicht allen Fijchen fommen jamtliche hier evmdbnten Flofjenarfen ju. Da haben
wit dbie Rundmauler, denen nur eine unpaare Flojfe am Hinteren Ende bed Kirpers ver-
liehen tjt, bie jich in ber Mittellinte oben und unien veyjdyeden weif fortjegen fann; auf
derfelben Tafel (25) tn threr Mitte ben Klumpfijeh, defjen hobe NRiiden- und Wjterflofje
wefentlich 3u feinem grotesfen Ausjehen beitragen. Erv hat feine BVaudyfloffen, die Brujt-
floffent jind flein. Die Tafel 24 zetgt die ju abenteuerlidien Yappen vevanberten Floffen
bes Fegenfifdies und ihm gegeniiber dad Seepierdhen, dem die Schwanjilofje gang fehlt und
bas jid) hauptiadylich mittelft feiner Mitcfenflofje vorwarts beweqt — e hod)ft ungemwshn-
liches Vevhalten! BVaudhflofien fehlen dem Tievchen aud), die Eleinen VBrujtfloffen fiken
binten am Kopf, an der Wmbiegungsjtelle des Kirpers; unerfabrene Veobadyter pilegen
jie fitr Obren ju balten, wenn fie die Fijdhe mn eimem Wquarvium fdywimmen fehen.

Und nun dexr Sittevaal auf Taf. 23, Fia. 6. Diefer befist itberhaupt feine Schwany-
flojje, feine Mitcen: und aud) feine BVaud)floffen! Seine Brujtfloffen find Eflein: EFolojjal
entwicfelt ijt aber bet ihm bdie fterfloffe, bie etwa */s ber Lange des Hibvpers betrdpt
und fjich bis jum Scdpvangende exjtvedt. UWUnter ihm bder Bathypterois, befist jmwar die
normalen Floffenavten vollzahlig, aber ein Teil der Brujtiloffen ift ju langen, jtarven
sraben ausgebildet, die wobl als Tajtorgane dienet.

dhnlich verhalt es fich beim Knurehabhn (Trigla gurnardus; Taf. 10, Fig. 5), ber
an jeder Brujtfloffe dret freie Gilieder befit, mit denen ex flinf und gefdhicdt am Grunbe
emberfpagiert. Auf den Taf. 9 und 16 find flicgende Fifde abgebilvet, deven arofe flitgel-
artige Brujtiloflen wieder eine gany abmweidiende Wufgabe exfiillen; fie dienen ald Seqel
und als Fallithirm, — Gang eigentitmlich aber ift der Heringstonig (Taf. 13, Fig. 1)
audgejtattet, mit jeiner langen, voten Riidenflojfe, die fich am Vorderende mwie ein Feder-
l:buill:h ethebt, und feinen fadenartigen Baudyflofjen, die gany nahe dbem Kopf fiken, —
Beide Floflenpaare find ju Fdven reduziert bei den Doppelatmern Shlammifijeh und
Sdjuppenmold) (Taf. 4, Fig. 5 und 6). Gine vollig entgegengefeste Ausbildung exfahren
fie bet den Rochen (Taf. 3, Fig. 3, 4, 5 und Taf, 2, Fig. 3), da entwideln fie fich (be-
jonders die Bruftflojfen) ju madytigen flachen Lappen, die mit breiter Bafis dem Korper
anjifen. $Hier pilegen wiedber die Schwanz:, Mitcden:, und Wfterflofje "
jebr unjcheinbar 3u jein ober gang ju fehlen. Die anfehulichjte aller
Sdywanjflofien fommt wobl dem Fuchshai (Taf. 2, Fig. 1) 3u, ibhre
Lange ift gleidh) der ded gangen iibrigen Korpers.

Die Flofjen werben gewbbhnlich von Inodhernen Strabhlen qes
ftitgt; in der Mitden-, der Schwang: und der Wjterflojfe treten diefe
mit Fortjatien der Wirbel in Verbindung, in den paarigen Floffen mit
bgm Glieomagenifelett. Die Floffenjtvahlen fonnen Hart und ftachlig
fein (Acanthopterygii, Stadjelflofjer, 3. B. Barjch: Tai. 5, Fig. 1), oder
weich und biegjam (Malacopterygii, Weidfloffer, 3. B. Lachs; Taf. 15,
%:g'. 1, 2). ie fomnen weit fiber die Flofje hinausreiden (Pterois;
Zaf. 7, ‘g-:g_. 2), Tabenartig werden, Gurami (Taf. 12, Fig. 5), Bathy-
pterois (E‘i_'{lﬁ 23, Fig. 2) und an Linge den gamgen Kovper weit fiber: /f Dt
treffen. Sie fomnen aqud) vereingelt ftehen, wie beim Knurehahn, fich ju wic 8
Downen entwideln (Seetenjel; Taf. 8, Fig. 1, 2) wnd mandherlei An- ﬁtnﬁ};Ei‘tm};rcu.

hange %rng&t}, oder aber gegliebert ober verjmweigt fein. a einfadier Strafl.
ST 518, 8 1jt a cin einfacher Strabl, b ein ftarfer Stadhel, o ift 2 Derinidester Stadel
gealiedert und d veryweigt, sl i Wueiate %ﬁrrwﬂ

Tie Jahl und At der Floffenftrahlen ift fitr jede Fifchavt inner
: Dex: jede Fijdart innerhalb enger Grenzen
be]umgtt und vient als widytiges Unterjdjeibungsmertmal. So hat 3. B. hcr%ﬁm’pfmain
Der ﬂiucfcnﬂnﬁe 3—4 barte und dabinter nod) 17—22 weiche Strahlen: in der Afterflofie
3 harte und 5—6 weidie, Die nahe vermandte Schleihe hat dagegen cine viel Eitrgere
Ok
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Ritdenflojfe mit 4 havten und nur 8—9 weidhen Strahlen, tn ber i '
3—4 Dharte und 6—7 weidje. : ; & Jl'fte_fr:'fimfe il
| Bei mandjen Fijchen verurfadhen die Floffenjtvahlen gefdhelidye Wunben, wenn fie
fiefer in Daut oder Fleijch eindringen. Fuweilen ijt s der Sleim des Fijches, ber, wenn
er ms Blut fommt, eine jchlimme Entziindung evvegen fann; yumeilen ftehen die Strahlen
mit einem Giftapparat in Verbindbung, ver feine Abjonbering tn einer Rinne ves Strabls
in bie Wunde ergieht. Todblide Blutvergiftung fann die Folge fein.

Die Seelente fiivdhten baber eine BVevleung durch die Stacheln des Seeteufels, Hes
Petermdnndhens und einiger andever Fijche jehr. 3

Unpaare Flofjen.
a) Die Ritdenflofje.

Die Ritdenfloffe nimmt jumweilen die ganze Korvperldnge ein und fann in ihrer
gefamten Ausdehnung von einbeitlichem Bau jein  (Aphanopus; Taf. 7, Fia. 3). Bu-
weilen ift jie Hivger (Rarpfen; FTaf. 20, Fig. 1, 2), oder aud) auj einen gang fleinen Reft
vebugiert (Wels; Taf. 17, Fig. 1); ja, jie fehlt mandymal gan, wie beim Bitteraal (Taf, 23,
Fig. 6). ©ebr haufig findet fich nicht eine, jondern wet oder mebr NRiideniloffen; bie
aweite it juweilen (Salmoniden; Taf. 18 und 19 und Tertfig. 19) nur eine febr fett-
haltige Dautfalte, eine Fettflofie, sumweilen ijt fie weichjtrabhlig, wabhrend die erjte
ftadbeljtrablig ijt (Barjd); Taf. 5, Fig. 1). 3 Ritdenjlofjen bejien 3. V. die Sepellfijche;
oer Thunfijd) (Taf. 8, Fia. 6) hat ibhrer 2, aber dabinter fiken nod) 9 jog. faljche Flopchen.
Polypterus (Zaj. 4, Fig. 3) bejist bis ju 18 Mitdenfloffen. Seby jonderbare Anhingfel
aeigt der KRovallenfijd) (Zanclus; Taf. 6, Fig. 6).

b) Die Sdhwanzflofjen.

Schon der alte Maturjorjcher Borvellus wupte, dbak der Schwang mit feiner Flofje
bas widytigjte Bewequngsorgan der meijten Fijcdye ift, und hat basd in feinem hodhinterefjanten
TWerfe: De motu animalium (von der Vewegung der Tiere), das im [Jahre 1685 erjdyien, aus-:
gefprodhen und begrimbet. jnbem der Fijch mit bem Schwani abwedijelnd fraftig nady
vechts und nad) linfs jdlagt, jchiefpt er im FWajfer vormaris. e qrofer die Sdwany-
flofie, um jo fhneller und energifcher find die BVewegungen. Fijche, denen fie feblt, mwie
‘bie Rodyen, die Seepferdedjen, fomnen feine vedht ausgiebigen Vewegungen machen, jonbern
fommen nur zemlid) langfam von ber Stelle. Die BVrujtflofjen, bie beim Rodjen biefe
Nufgabe fibernehmen, bdie Miidenfloffe, die beim Seepferddjen demjelben SBmede bient,
fteben an Leiftungsfabigleit weit juriid. Beim Rodjen wixlt der lange nadte Schwany
nur ald Steuer, beim Seepferd ift er zu einem Greiforgan uwmgemwandelt; o5 flammert
jich bamit an bie LWajferpflanzen an, ywijdhen denen ed mwobhnt.

Die Schwaniflofje fann fonver abgerunbet jein mwie beim FWeld (Taf. 17, Fig. 1),
bei ber Rutte (Taf. 15, Fig. 2) ober beim Seewolf (Taf 11, Fig. 4). Fajt gerade
abgeftust erfcheint fie beim Dorich (Taf. 14, Fig. 1) w a. Haufiger nod) ijt fie
fonfav ausgerundet, mwie bei Sdhleic und- Karaujde (Taf. 20) ober mebr ober weniger
tief sweizipfelia cingejdnitten. So ift ver Karpfen, ver Lachs, ber Feldjen, die jche.
Befonders Lange, jpie Scdhwangzipfel hat der Holacanthus (Taf. 6, Fig. 4) und die Makrele
(Taf. 8, Fig. 5). Sdon fihelformig gerundet ift ber Scywang bei Brama (Taf. 10, Fig. 2),
beim Thun (Taf. 8, Fig. 6), beim Schwertfijdh (Taf. 7, Fig. 7); er ift au einem langen
Faben ausgezogen beim Rfeifenfijd) (Taf. 11, Fig. 3) und beim Panzerwels (Taf. 15,
Fig. 9). TWieder gang anbers verhilt diefe Flofje fich beim Schleierfij) (Taf. 20, Fig. 4),
wo fie mwie ein itberaud feines, bduvchjichtiges, weites Tudy ausfieht, das fich ju hodjt
anmutigen Bewequngen entfalten fann. Natiiwlidy ift ein jolder Schwang jum Vormarts:
fommen cher hinberlich al& niiglich; die Schleierfijehe find Fiinjtlich gezitchtet und werben
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nur in Aquavien und wohlgefdhiiten ftillen Teichen gebalten. jm GFreien witcben fie m
ihrer zarten Unbebiljlicheit femell augrunde geben. " !

TWie fohon beim Slelett evwdhnt wurde, find bei jebr vielen Fijen ‘mel Sdywanz-
floffen, audh wenn fie dupeclich fymmetrijch ju fein cheinen, in i.f}l,:[‘lll anatomifchen ﬂim}
durdhaud unfommeteijeh. Prdaparviert man die LWeichteile weg, fo erfennt man, _bn'a
die MWicbeljaule nady oben gebogen ift und die Fiofle nur an bdie unteren Fortjase
anjet (Fig. 5). Wuch duferlidh) unfymmetrifch find die Schwanzflojfjen ber Stivarten
(Taf. 4, Fig. 1 und 2) und der Haie (Taf. 2), in minderem Grabde die vieler andever Fifd)e.

¢) Die Ufterflojfe.

Auch die Wjterflofie varitext fehr jtarf, wenn auch nidht jo wie die dibrigen Floffen.
Sie erftredt jich vom jter nadh Hinten big jum Scdywani ober dodh in feine Nabe, ihye
Linge hangt daber meift von der Lage ded Wfterd ab, die, wie wir nod) feben werden,
grofen Schwanfungen untecliegt. MRecht fury ift bie Flofje bei unjeren Salmoniden
(Taf. 18, 19) und Eypriniden (Taf. 20, 21), viel langer beim Petermdanndyen (Taf. 8, Fig. 3),
beim 2els (Taf. 17, Fig. 1), die lingjte befitt der Bitteraal (Taf. 23, Fig. 6). Bei ben
Plattfijhen (Taf. 16) exrveicht fie aud)y eme bedeutende Yange und dient mm Vevein mit
oer Riidenfloffe der Fortbemwegung, bei ber fie fonjt nur eine fehr untergeorbdbnete Rolle
jpielt. Beim Schellfijh) und beim Dorjd) (Taf. 14, Fig. 1 und 2) zerfallt die Wftexfloffe
in gwei FTeile, beim Thun und bei der Matvele befteht eine Hauptfloffe und mehreve
Nebenflopdjen (Taf. 8). BVei den Stachelflofjern ijt ein Teil der Strahlen der Witexflofje
haxt, fpi und verfnddhert, wie in der Mitcdenflofje.

Paarige Flojjen.
a) Die Brujtflofjen.

Den vorbeven Glievmagen der hoheven Tieve entjprechen die Brujtilofien der Fifdhe.
Sie find an einem Sdyultevgitvtel befejtiat,
per in der Fig. 2 (Bavjdhitelett, S. 15) mit
schg Dbegeichnet ift. Der Schultergiivtel faun
aus einer S{norpeljpange befteben, wie bet den
Daten, oder ausd mehreren Knorpel- und Knodyen:
jtifen verfdhiedener Derfunjt. Bet den Hai:
artigen ftedt er einfady in ber Mustulatur,
ohne Verbinbung mit dem Achienjtelett, bei den
itbrigen Fijchen ijt ev mittelft eines ufhinge-
apparates am Scd)dbel befejtiat, feltener an
oen vorderen IWirbeln (Aal). Die urjpriings [
lichjte Bejdhaffenbeit der Brujiflofie mweijt der PR
Doppelatmer Djelleh (Ceratodus; Taf. 4, Fig. 7)
~auf; die Tertfigur 9a jeigt ihr Slelett, MWix
fehen, baf fie eine aus vielen Stiiden yujammen:
gefeste Dauptachie befist, die vedhts und [linfs
eine Reihe von Jweigen trdgt. Die Brujifloffe
pes Barjhes unterjcheidet fidh febhr wejentlich
vavon; fie ift in Fig. 9b ald8 Typus ber
!?‘tmrl]enﬁid}ﬂnfie abgebilbet, fie hat fadjer-
formigen Bau, eine Dauptachie ijt nidht ju exs
l‘en]ten; an ber Bajfis liegt eine Meibe von
ﬂndd]flrf;eu, an mzlld;e bie Strablen anfeen. Aufer bdiefen beiden Extremen qibt ¢
aablreiche anbere Bilbungen, die jum Teil als {(ibergangsformen ju betvachten find.

ig. 9. Bruftfloffenirelett.
a vom Ceratodus.
& vom Barjd.
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Bu Faben vedbugiert find bie Brujtfloffen ber Doppelatmer Schuppenmold) und
Sdlammiijd) (Taf. 4, Fig. 5 und 6); fie jind jicher wenig leiftungsfibig; noch weniger
allerdings die als lange Anbhdngjel ausaebilveten Floffen bes Heringsfonigs (Taf. 13,
Fig. 1). Beim Guvami (Taf. 12, Fig. 5) ift der erite Strahl enorm verlingert: beim
fnurchabn (Taf. 10, Fig. 5) jteben drei Strahlen ifoliect, find aber fiirer als bie iibrige
Flofie. — Der jtarfen Entwidlung der BVrujtfloffen beim Rodhen wurde jhon Grwdh-
nung getan. &3 ift eine feltene Wusnabme, daf fie, wie hier, wefentlich zur BVorwaris-
bewegung dienen; gewohulid) bleibt diefe dem Sdymwany iiberlajffen und bie paarigen
loffen wirfen nur ald &Sfewer und geben bem Korper die Richtung. Dafiir find fie
allerdings unentbehrlich. Vevaubt man einen Fijdh feiner BVaud)- und Brujtflofjen (das
fann obne dauernden Schaden fiir thn gejdjehen, denn fie biloen fid) wieder), jo finlt
er mit bem Kopf ju Boben, fann fih nid)t aufridten und ift ein willenlojer Spielball
jeber Gtromung.

Wm groften und weiteften ausgebreitet find bdie BVrujtflofien der fliegenden Fijdhe
(Zaf. 16, Fig. ¥ und Taf. 9, Fig. 7). Friber glaubte man, daf fie jie m der Luft
beregen, mwie ein BVogel jeine Flitgel; genaue Beobachtung bat aber gezeigt, bap jie nux
wie Segel audeinanver gebalten werven, um den TWind bdarin ju fangen. Die Fijde
ertheben fidh mit Frdftigem, gewandtem Sprung itber dad Waffer und werden dann davon-
getragen gleich einem ‘Papierdracdyen.

Bet manchen Fijden, die am VieereSgrunde leben (Seeteufel; Tajf. 8§,
Fig. 1, 2), und bei Schlammbewohnern, die pumweilen das Waffer verlafien
(Schlammipringer; Taf. 12, Fig. 1, 2), find die Brujtjlofjen fo umgebiloet,
bap fie jum $riechen ober jum DHiipfen vermwendet werben fonnen; es
ijt, ald ob diefe Tiere ihren Ellenbogen jur Fortbewequng benititen, jid)
barvauf ftitten und bamit emporfdunellten.

b) Die VBaudflofjen.

Die Bauchfloffen entjprechen den Hintevertvemitdten bder hoheven
Tiere; ihr Aufhiangeapparat, der dem Becdenaiivtel su vevgleidhen ijt, liegt
in der Rumpimustulatur und it nidht an der Wirbeljaule befeftigt. Das
macht e8 verftandlich, baf die Baudhflofjen an jo verjdjiedenen Stellen
jien und jich bis zur Keble vorjchieben fonnen. Wan begeichnet fie nad)
hrer Gtellung ald baudpjtandig (3. B. Forvelle; Taf. 18), brujtjtandig
(3. B. Barjd); Taf. 5, Fig. 1) und fehljtandig (3. B. Rutte; Taf. 15, Fig. 2),
Dorjd) (Taf. 14, Fig. 1) w. a., wo jie jogar vor die Brujtilofjen viiden. —

aig. 10. Bielen Fijchen feplen fie gans; fo den Aalen und ihren Verwandten, aud)
Bruftfloffen ber  pem Saccopharynx (Taf. 24, Fig. 3) und vem Jitteraal (Taf. 23, Fig. 6).
Sdwarigrundel; __ 9ei einigen Schmwavgrunbdeln (Taf. 6, Fig. 1), beim Lump, Seehaje
Eilfm'ﬂ;:ﬂ;m (Taf. 9, Fig. 4) jind jie ju einex Eaugid]::ihp umgewanvelt. Fig. 10 1jt
vermadjen. die Baudhanjicht einer Scywarzgrundel mit threr Saugjdeibe S.

Die Mushulafur.

Die Mustulatur (bad Fleijh) der Fijche ijt belanntlich mnqi}{umpf ud Sdyman;
i beiben Seiten der IWirbeljdule und ihrer Fortjae am ftﬁrl?'ri'r.:p. r:utmrc_fr:[t. Diefe
Region qibt die guten Biffen, wm bdevetwillen wir die Fifche jdhasen. Tie Musfeln
bejtehen aud gejondecten Stiicen, die durch Bindegewebe voneinander getvennt IT'mt-. .'ﬁhtg
regelméfige UAnordmung tritt jehr deutlih Hervor, wemn ber Fifd) gefodht ift. Dabei
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lofen fich ndmlich die bindegewebigen Scheibewande, und die Mustulatur gerjallt leidt _i"u
ihre Vejtandteile, was an jedem Fifdh, der auf den Tijd) fommt, bequem ju beobadyten ijt.

Die Musleln der Fifche tonnen bedeutende Hraftleiftung entfalten, wie am augen-
falligften die weiten Spriinge jeigen, die manche Fijche ausfithren, 3. V. bie Lacdhfe, wenn
jie einen Wafjerfall auf ihrer Wanbdevung 3w itberwinden haben. Manche Fifde find
aud) lang anbaltender Anjtvenqung gewachien, fo bie Haie, die Fwmweilen ein Schiff
wodhenlang begleiten, ofme jemals 3u vuben. — Sebr intenfiv darf die Unftrengung bei den
metften aber nicht gar ju lange fein, bie Mustelfraft exjchopit fich bei ftarter Fnanfprudmnalhme
vafdher als bei hoheven Tieven, weil die Durchblutung der Mustulatur eine Jpacliche ift;
man fann befanntlich einen fFijd) tief ins Fleijdh fchueiden, ohne daf mebr als eine
Spur von Blut Hevvorquillt. Hat man einen grofen Fijh an der Ungel gefangen und
er qebdrdet fidh aud) anfangs nody jo unbindig — bmnen furzem exlabmt feine RKrajt;
er fann fidh) nicht bauernd wehren und ijt dbann in feinem evmatteten Jujtande leidht zu
bemwaltigen. — Die Flojjen befiben natiiclich i1hre befonbere fraftige Mustulatur; aud)
pie Ritden- und Ajterflojie, die aufgerichtet und niedbergelegt werben Lonnen. AWucdy bie
Siemenbogen und Kiemendeckel find mit frdftigen Musfeln verfehen, dic bet der Atmung
ut Aftion treten. Die Mustulatur der Kiefer bes Fijdes zeiat eine ihrer Bedeutung fite
bie Grndbrung entjprechende anjehnliche Entwidlung., Mandhe Haie vermibgen ja einen
Menjchen mit einem BiB in jwei Teile ju feilen! Auch die Bemwegung eined jo madjtigen
Mauapparates, wie ihn ber Saccopharynx befigt, beanfprucht eine jebr vefpeftable Sraft.

Die Hauf.

Bei allen hoheren Wivbeltieren und auch bei allen Fijdhen — mit Audnahme dHed
Rangettiifhhens — befteht die Haut aus jwei Schichten, der Oberhaut und der Unter-
haut. Dem Loanjettfifhchen fommt nur eine Oberhaut ju, died ift einer ber vielen
Puntte, weldye das Tier den Wirbellofen ndhern. Das auffdlligfte Merbmal der Ober-
baut dex Fijdye ijt ihre hochentwidelte Fdbigteit, Schleim 3u bilden: bei einigen befteht
fie fajt jur Dalfte aus Sdyleimbritfengellen. Daber fommt e3, daf bdie Fijdhe fich jo
alatt !.It*'l:h jhlitpfrig anfitblen, baf fie jo leidht der Hand entgleifen, wenn man nidit
vecht fejt jugreift. Sprichwortlich wegen feiner Schlitpfrigteit ijt der Aal, Den man ohne
bejondere Mapregeln faum fefthalten fann. Am befien ijt o3, ibn mit etnem trocfenen
Tud) ju ummwiceln.

_ Ginigen wenigen Fijchen feblt die Dberbaut gany: dad find joldje, berven Sbrper
mit Snodjenplatten bedect ift, bejonders bie Knodyenganviden, aber aud) einige Knodjen-
fl]f[}‘l: Bet mandjen gibt e8 feine Shleimprodultion: jie Haben eine vbllig trodene Daut,
bie fich raqf; anfithlt. ©o verbalten fich die Haie und Rodjen. — Die :ﬁniﬁfd}fjnﬁt ift
ggltbeliarrttielfhjie E;{nir? af[!gcyf:sigen, wie Leber jubereitet und ald »Ehagrin verfaujt. —
=1e vervantt hre Haubigleit fleinen mit Hodern ver S i
sber Tofolbtt e hig D jehenen Sdyuppen, jog. Hautzdhnchen
) Die 1111r1:1:hmlt obet Yederhaut der Fifehe (Corium) ift eine aiemlich derbe Schidht
bie an mandjen Korperjtellen — bejouders auf dem Sopf, wo bie Schuppen 3u f-:!;rlm':
pﬂEﬂEt — eme bedentende Dide erveichen fann. Das it w. a. bei gemwifjen E:'tt[]ﬁﬂ'flﬂ'u
ber ;w[l;‘ ba 1befunmm1 die Mannchen, wenn fie altern, eine tarke Sdwarte” auf
h‘n.rn Sopf. Q}c Unterhaut fithet aud) Nerven: und Blutaefdfe, die der Oberhaut fehlen,
Gin loderes _:ﬂe[[gelpchc fcheidet bie lnterhaut von der darunter liegenden Mustulatur;
mﬂ;ltgmﬂi befindet fid) nod) eine ilaqi-:fe Fettichicht bagwifchen, die bie ':‘jééirm-:[cituug [;emm;:
:;n iici;tl; %t:-l1;};:i;?t¥1:mx§gf-:1d} gwijdhen Kdrper und Umgebung verlangjamt. So verhilt



24 Anatomie ber Fijde

Dic Fiarbung der Fijdie und der Farbenwedyiel.

Schon eingangd wurbe auf die Farbenpradt der Fijche hingewiefen; fie wird
burd) verjchievene Elemente hervorgerufen. Ginmal durch) Farbitoffe in der Dberhaut
und in der Leberhaut, die in befonderen Jellen (Ehromatophoven) eingejhlofien find, und
ferner buvch feinjte, eingelagerte Sriftilichen (Guanintrijtalle), welde der Fifhhaut den
jchonen PLerlmutter- ober Metallglany verleiben, der fid) haufig audy in ber feinen Paut
finbet, welche die Leibeshihle auskleidet.

Man fann die glingende Subjtany in Lojung bringen und benitht diefe jur Her-
ftellung fiimjtlicher Perlen. Gipstitgelchen werden damit befivihen und Lohle Glas-
fiigelchen mwerden bamit ausgegojfen; fie erbalten dadburd) ein dhnlicdhes Ausjehen wie
echte Perlen. — Von unfeven einheimijchen Fijchen dient bejonders die Laube ober Udeled
(Alburnus lueidus; Taf. 21, Fig. 3) jur Peclenfabrifation. ;

Auf gewiffen Farbjellen, den eben ermdhuten Chromatophoren, bexubt die Fabigteit
bed fFavbenmwed)jels der Fijhe. Sie Lonnen ihre Form verdndern und bald viel, bald
weniq Raum einnehmen. Die Figue jtellt
jolche Hellen ftarf vergrofert dar. Die
eme (a) im vollig fontrabierten Jujtand,
oie anvere (b) etiwas verdftelt, die dritte (¢)
weit ausgebreitet. Matitxlich it bie Farbe
eined Storperteiles eine gany andere, je
nad) dbem Bufjtand bder Fellen. Sind
3 B. {dhwarze und gelbe Rellen gemijeht
vorhanben unb bdie fdmwarien find u
Piinttchen fontvabiert, wibhrend bdie gel
bent fich ausbehnen und verdjteln, fo er-
jdjeint die Stelle der Haut qelb; tritt
: bas lmgefehrte ein, fontrabieven fid) bie

ol IR s el ore F e gelben Hellen und breiten fid) bie jchwar-
B8 L[mﬂiuﬁﬁﬂﬂn:ﬁg@,ﬁ?ﬁé?ﬁﬁ kit 3en aus, jo wird die Haut jdypwary. Dex
echiel felbft swifchen ftark fontraftieren-
pen fFarben fanm fehr fdhnell vor fich geben und bietet einen hochit veizvollen nblid.
Der Chandyito 3. B. (Taf. 12, Fig. 9), bei dem auf unferer Wbbilbung bas Scdymwary
liberoiegt, fann in ber Grregung fajt gang gelb werben. Haum ein §Fijch fieht genau
aud mwie ber anbeve, und gu den fleinen Abweidjungen, die bie eingelnen Individuen
unterfdjeiben, fommen nod) bie gridferen, die bei dem gleichen Tier burch den allgemeinen
Gejunbdheitd= und Grndbrungdjujtand, gany befonbers jur Laidjjeit (wovon bet ben
eingelnen Arten bie Hebe fein wird), durd) den Ginjlup der Umgebung, und Fuweilen
jopar burch ben ber Gemiitdverfaffung hervorgerufen mwerden. Unjeve Forvellen baben
eine gang verfdicdene Farbe, je nadhpem fie aus einem dunfeln Waldbad) mit moorigem
Untergrund ober aus einem fjonnigen flachen Feich ftammen. Dasd eine Mal exjdjeinen
jie faft fhwary, dad anbere Mal gany belle gefarbt. Wucdh die fehonen, darafterijtijchen,
voten Flecen tveten jebr verfchieden intenjiv hervor. Sin ber Kalte werben die Fijde.
blaf, ebenfo wirfen mandje Krantheiten; Fijche die dem Erftitungstode nabe finb, ver:
blaffen ftarf. WVei anbdeven Krantheiten mwieder frben fie fih auffdlig dbunkel, jo 3. B.
bei Darmentziindungen. _

Die {dhpnjten Beifpiele von Farbenwedhfel infolge von piychifcher Ervegung liefern
bie Mafropoden ober Groffloffer (Taf. 12, Fig. 6) und der Kampfiijh (Taf. 12,
Fig. 7, 8). Gie glangen in allen Gbeljteinfaxben; TWellen von leudhtendem Rot, Blau
over Griin laufen itber jie bHin, wenn fie fich angenehmer Giefithle exfrenen. Haben
jie e8 su falt, find fie nicht ywedmdfig gendbrt oder fithlen fie fid) ?ere1nif1ntt, fo
nehmen fie eine gany unjcheinbave gréuliche Favbung an. Wer fie uerji jo fiebt, bex
abnt nicht, weldher NReij fiber ihnen liegen fann. — Aufer Leiblichem LWoblbehagen und
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pem Berguitgen jdrtlicher Spiele vermag aber aud) Jorn und Iﬂcihmif{mft bad mwunder:
bare {Favbenjpiel gu evvegen. Tas eiat fidh am heutlldn:cen bei bem 'ptrc}Ebnrm Sampf:
fifch, Der jeine volle Schonbeit entfaltet, wenn ex iiber fetnen {55-:g'm:1: herlgllt;ﬁ aber aud)
enn ex von diejem t6dlich verrmunbet wurde. Auch eunige andeve Fifche find im ?tcrhm am
ichdnjten. So die rotgolbene Meerbarbe (Taf. b, Fig. 6), bie bevorjugte Delifatefje der alten
Romer. Bei ihren Gaftmablern weideten fie fich juerft an dev [g.‘-nrf:smprgd}t Des ]tl_erh?n‘ucu
Tiered, lieflen e dann zubereiten und verzehrien 3, ohne in threm Appetit beeintrddtiat 3u
werben durch die Vorftellung der Dualen, denen e8 joeben unter ihren Angen erlegen war,

Bon jtarfer Wirfung auf vasd Farbenkleid ift die Laidyzeit, befonders bei den _iﬁ:anu_r&cn.
Sehr vicle Fifche, bie im Laufe ded iibrigen Jabreds matt und unanfebulich gefavbt
exjcheinen, legen sur LQaichyeit fitv einige TWodhen ecin leudjtendes Hochjeitsgewand an.
Bon unjeven einheimifhen find daduveh vor vielen anderen bejonders gwei fletne, aud) im
{ibrigen hichjt intexefjante Fijchlein ausgeseichnet; der Bitterling (Taf. 20, Fig. 7 u_nb 8)
und der Stidhling (Taf. 11, Fig. 6 und Taf. 12, Fig. 8). Lebterer ijt auj Tafel 11
vecht bithjeh gritnfich- und filbergldngend, aber ofme lebhajtere Farben. Tie Taf. 12
bagegen jeigt ihn in Der Laichzeit mit dem Bau feines ejtes bejchdftigt, Dier bat er
einen jdhavlachroten Baud) befommen. Ubrigens tritt eine dhnliche Farbung r_mr{j vor
bem bjterben Haufig auj. — BVom Bitterling eigen bdie Figuren oben ein in n‘ch
Megenbogenjarben fchillernves Manuchen, unten ein matterfarbiges TWeibchen mut feiner
Legerbhre; von bem Swed bdiefes Organd und von ben merfwilvdigen Gewohnbeiten
diefed Ttevchend wird jpdater bie Hede fein.

Farbenmwedyfel in Anpaffung an die Umgebung finden wix am auffilligjten bei
einigen Plattfijden, der Scholle, bem Steinbutt (Taf. 16, Fig. 2, 5), die den Untergrund,
auj bem fie liegen, tdujhend nachabmen, die einfarbig find auf einfarbigem Boben, gvop
pber flein gefleft und gefprenfelt, wenn jie auf einem mit Steinen belegten Grunbde fjid)
aufhalten. Diefe Farbung ift eine Schusfirbung, die bad Tier vor jeinen Feinben verbivgt.
©ie fommt nur jujtande bei Fifchen, bie in vollen Gebraud) ihrer Augen find. Geblendete
Fijche, bie gar nicht mehr fehen fonnen, dndern ihre Farbe nicht. Dies ijt eine hod)jt bemevlens-
werte Tatfadye, die auf einen intereffanten Fujammenhang swijden den Gejichtseindritcen und
ber Hequlievung der Hautchromatophorven hinweift, auf einen ver jog. , MHeflexmecdhanismen®,

&3 fei hier noch hingewiefen auf die WUbbildung eines Helgolander Dovid)s (Taf. 14,
&g, 1), dex i npajjung an das rote Geftein jener [njel etne vote Farbe angenommen
bat, und auf den abenteuerlidhen Fegenfifd) (Phyllopterix; Taf. 24, Fig. 6), der bie Farbe
ber Wlgen tragt, swifden benen er lebt,

AlE Sdufarbung fonnen mwir e8 aud) anjeben, daf dbie meiften Fifche auf bder
Baudyjeite Hell, auf bem Rilden dagegen duntler jind. Schaut ein nadyftellender Rauber,
Fifch over BVogel, von oben herab auf bad jchmwimmende Tier, fo tritt der dunfle Ritden
auj pem bdunfeln Wafjerhintergrund wenig hervor; umgefehrt aber: ftellt dem Fijdh ein
unter ihm jdhimmender Feind nad), jo fann ex deflen Unujmerfjambeit eher entgeben, mweil
fem beller Baud) fich nur wenig von der hellen Waffevoberflddhe abhebt.

Bejondere Ermdhnung verdienen die Farben ber Tieffeefijche. Sie find mit gany
vereingelten Ansnabhmen einfarbig, und swar find weit fiber die Haljte gany dunkel, tief:
E'm“" ober _tiEﬁd;mqra gefarbt (Taf. 22); aud) dbas [ynneve bed Vunbded ift dann meift
fhmwarg.  Siemlich viele Tieffeefijehe find bell, fleijchfarben, gelblich ober durchicheinend.
@inige find rot und anbere — fehr wenige — filbevglanzend. Daf eine duntle oder un-
rrhembute_ﬁﬁrbupg als Sdutfirbung vorteilhait jein mup, liegt auf der Hand. Von
ben [ebhajter gefdrbten wird man amnehmen diicfen, daf jie aus lichteren Regionen
ftammen und fid) den Vebingungen bdesd tiefen Meeved nod) nicht villig angepafit haben.

Tie Sduppen.

:I}iu Ed}lmperl aebent ausd ‘i:_-er Untexhaut hervor und untevjdheiden fich dadburdh von
ben Schuppen der Schlangen, GEidbechien und HKrofobdile, weldye dburd) Verhornung in dex
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Oberhaut entjtehen. — Bei ben Patartigen finden wiv in der Haut fleine jog. ,Daut-
yabuchen”, die auf einem Indchernen Platidhen jiken; fie bedingen die vauhe Befchaffen-
beit ber Haihaut. Die fleinen Plattchen Eonnen in groferer Anzahl verfdymelzen und bilven
bann qrofie Snodjenjdyilder.

©So entjtehen die Platten, mit benen Stove (Taf. 4), Rodyen (Taf. 3), Seepferddjen
(Taf. 24, Fig. 5), Sofferfijd (Taf. 25, Fig. 1, 2) u. a. gang ober ftellenmweije bebedt
jind. Wud) lange, fdharfe Dautjtacheln finden fid) bei manchen Fijchen (Rocdjen, Taf. 3;
Soelfifch, Tal. 25, Fig. 3, 4) und dienen ihuen, wic dbem Jgel unter den Sdugetieren,
sur Abmehr von Feinden. &Sie find jumweilen unbeweglid), Lonnen bei anbeven rten aber
auch willtiiclich aufgevichtet werden.

Diefe Stitg- und Schubgebilbe der Haut, ebenjo wie die befannten Schuppen, ent:
jtehen alle auj dbnliche LWeije und ftimmen in threr Entwidlung mit anjdeinend jo
abweidjenben Bilbungen, wie die Fdbhne der hoheren Tieve es jinbd, dibevein.

o feft und panzerhart aber bei mandjen aud) die Hautverfndcherungen find, fo
jind fie verhaltnidmapia dod) nur fehr unvollfommene Schubeinrichtungen, wenn man fie
mit den Kiivaffen ausgeftorbener Fijche vergleidht, die in fritheven geologijchen Perioben
gelebt haben und von denen mweiter unfen nod) die Hebe fein wird.

Die Schuppen ber mweitaus meiften Knodenfifdhe jind wicder in anberer Midhtung
audgebilbet, wenn jie fid) aud) auf denjelben Grundplan zuriickfithren laffen.

J¥enn fie wobl entwidelt find, jo deden fie einander dadjziegelartig auf dbem gangen
forper; unjer Aitel (aud) Schuppfifch genannt; Tafel 21, Fig. 1) fann ald Beijpiel fiiv
gut und regelmdpig ausgebilbete Schuppen gelten. Kopj und Flofjen bleiben in der Regel
frei; Dei einigen, 3 B. dber in warmen Weeven [ebenden Familie der Squamipinnes frdgt
aber auch der gropte Teil der Floflen Sduppen (Taf. 6); bet Mitgliebern verjcdjiedener
Familien finden fie fich auch auf dem Kopj.

Der Form nach unterjcheidet man bei unferen einheimifdhen Fifdhen Runbdbidhuppen
(Cylotdfhuppen) und Kammjduppen (Stenoidjduppen); Fig. 12a zeigt eine Hedhtichuppe,
pie gur erfteven, und $Fig. 12b ecine Barjd-
jhuppe, bie zur lehteven Mrt gebort. Dazu
fommen nody bie ‘Plafoiojdjuppen over Haie
und bie Ganoid: ober Schmelzjhuppen ber
Stire und threr Verwandten.

Frither qriindete man bie Syjtematit
ber Fifdye auf bie Form ihrer Schuppen; wenn
man bdiefe aud) nod) tmmer als fyjtematijch

o wertoolled Merfmal betvachtet, jo mwird ibhre
Fig. 12. Bedeutung dod) lange nicht mebr jo hoch ge-
a Runvjduppe. 5 Sammjduppe.  fdhdkt, da man weif, daf von mandjen nabhe

vermwandten Avten bie einen Kanm:, die anderen
Rundidyuppen befiben, ja, dah bei cinigen Fijdhen beive Schuppenformen an verfdhiedenen
Sorperftellen vorfommen fonnen. Das ijt bei mandyen Plattfijchen der Fall.

Unter ben einbeimijchen Fijchen befist die gropten Sduppen der Spiegelfarpien,
eine durch Biichtung gewonnene Vavietdt des Karpfens, bie jich aus verjdyicdenen Hajjen
purch Ausleje erzielen [dft. Die Schuppen eines joldhen Fifches fonnen mebr als 4 cm
meffen. Sie bebeden freilich nicht den gangen Korper, f?nber_:n_ liegen m?xl't nur in einer
Reihe jederfeits an der Ritdenfante und ling3 der Seitenlinte. Sie find als abnovm
entwidelter Meft cined bei den Borfahren wvolljtandigen Schuppentleides anzujehen.
Befouders fleine, zarte Schuppen trdgt unjer al; fie find nur bei genauer Unterjudhung
bemerfbar. Manche Deevesaale (Taf. 24) entbehren der Schuppen gang, ebenjo die Jieun:
augen (Taf. 25) und ihve BVermwandten. ud) die Soppe unter uufercn‘ einbeimijchen
(Zaf. 10, Fig. 8), der Weld (Taj. 17, Fig. 1) und einige andeve haben feine EE*:_[]um;:pen,
und cbenjo alle eleftrijchen Ftfche, der Bitteraal (Taf. 23, Fig. 6), ber Jitterroels (Taf. 14,
Fig. 6 und 7) und der Jittervochen (Taf. 3, Fig. b).
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1 1 ] e } ift filr bie Eintetlung
Micht nur die Fovm, foudern auch die Fabl der Sdyuppen lfl . .

ber ﬁifrh:] wichtin; i%: fewantt ndamlidy bei der aleichen At nuy tnnerhalb Tl.gfﬁlsltﬁgﬁf
Grengen.  So befit 3. B, unjer itel 10—12 Derichuppenveiben und 44—46 Tangs:

N ‘-ﬁﬂ 4
' *i*f%?if%,a

Fig. 13. Sduppenanordnung beim Aitel.
e focten Finien heg,:i:ﬁnm bie Sdjubpenveiben, bie bei ber Beftivomung gesdhit wevden miifjen.

fdhuppenteiben und unterjcheidet fich baburd) von n*‘te[qn tmlymrﬂ_h:rmunhten. Die F¥ig. 13
ift cine Jeichnung des Witel, in dev bie Langs- upb die Querlinie nugeba_n follen, welche
Schuppenreiben man ju zablen hat, wenn man emen Fijch bejtimmen will. :

Recht inteveffant und aud) nidht ohne praftijhe BVedeutung 1jt o, bafi man bas
Alter eines Fifhes aus feinen Schuppen bejtimmen fanmn. %e[mrbgré in hj:r farpfenzucht
ateht man Hanfig Nuken aus diejer Moglichleit; tjlﬂ; ift €3 3. 8. ot n:-u'f;ttg u Ifngen,_f:-b
man einen jhnellgemadhienen swetjdhrigen oder einen juvitdgeblicbenen dreijdabhrigen Fifd)

. - | 2
e
i LR nagszlie]

s ety

#rig. 14 & unp & &

-

a Sduppen eined pweijdhrigen und & eines breijabrigen Harpfens.
1 eriter Sommer. 2 jweiter Sommer. 3 britter Sounmer.

vor fich hat. Die Fig. 14 jeigt die Schuppen eined wei= (a) und eined dreijahrigen (b)
Starpfens. WMan exbennt, bak in jedem Jabr fih am Ranbde eine Fone nen bildet. Jebe
Hone begreift eine Wngzahl feiner fongentvifcher Liniem, die verjchiedenen Abftand von-
einanber Dalten. Jm Sommer, jur Feit des ftdveiten Wad)stums, liegen die Linien
atemlich weit audeinanber; je langjamer gegen den LWinter hin bad Wachstum wird, um
jo ndber viiden fie jujammen. Dies wiederholt fich in jedem Jahr, und fo fann man in
gewifljem Sinne jagen, daf die Fifdhidhuppen Nabvesringe eigen. GS ijt durd) neuere
Unterfuchungen wabridheinlich gemadyt, dbap fich auch bei andeven Fifdhen dad Alter ausd
ben Scuppen wird beftimmen laffen; allerhand bitbjehe Folpevungen werden fid) baraus
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ergeben, ingbefondere witd 8 miglich fein, feftauftellen, wie fdnell bdie verichi

Meeresfijhe wadyjen; fie untericheiven ficdh aud) in diejer EHirhtmitiJ fehr Imtt:r'ifi?tcl[i}:ghf:;ﬁ:
einanber. ym allgemeinen fann man jagen, daf bdie langfam fnnrf;icubcn ein fefteres
nm[;iidjme:fcltbtreﬁ Fleifd) haben, als bie fehr chmell wachfenden. Damit hangt es 3,11:
fmnmm,_hnu pemafjtete Judhtfijhe des fiifen Waiffers, die bei peetgneter Vehanblung in
unglaublid) furger Jeit ein betvadytlicdhes Gewicht evreichen fonnen — ein Stovpfen fann
mm erjfen Jabre vier Pjund jdywer werden — nicht qut fdhmeden; Fenmer verjchmdben
i:u_t qang, thr Fleijdh) ift loder, weidylich und fabd, nidht 3u vergleidien mit bem eines Iilb-
fijches, der fich bie notige Nahrung mithjam erbeuten, der tiichtig darum avbeiten mufte;
nur ber jdhmedt fraftig und 1iivzig. :

Das Gebirn und die geiffigen Fabigheifen.

e geiftigen Fabigleiten der Fijdje jiud fehr geving, fie ftehen in diefer Hinjicht
tiefer al8 alle iibrigen Rlaffen der TWirbeltieve, aud) hievin jeigt fich, daf ihr Plag an
ber Wurgel des gangen Stammes ift. Beveits die VBeobachtung der LebenSgewohnheiten
per FFifche, der wenig fomplizievten Juperungen ihrer pjychifhen Tdtigleiten, wiivde den
Scdylup rechtfertigen, dap ihr Gebirn, bad Jentralorgan aller geiftigen Regungen, jchledht
entiwidelt fein mitffe, verglichen mit dem ber hiheven Tieve, und fo verhalt es fidh) in
per Tat. Sdyon die Grofe, wenn wir fie mit ber bei andeven Wirbeltieren vergleichen, lebrt,
baf bad Gehirn ungleich leichtere Aufgaben haben muf als bei jenen. — Bei ber Rutte
(Lota vulgaris; Taf. 15, fFig. 2) betvigt bad Gewidt nur etwa oo de3 Gewidhts Hes
gangen GFijdes, beim Heht (Taf. 17, Fig. 3) ijt e8 verhidltnidmdpig Halb o qrofi ald bei
der Rutte; der Hai hat ein Hirn von mur 'z des Gewid)ts ded gangen Kbrpers: beim
Thun (Taf. 8, Fia. 6) wiegt 3 jogar nur */ssoo.

Jum Bergleich fei angefithrt, dap dbas Gehivn ded Hunbes 'faso vom Kirpergewicht
betrdgt, bas bes Wenjchen 'fse. Lebteres ift aljo verhdaltnimdhig mehr als faufendmal
grifier, wie dad bes Thunfijdyes.

Das Gehirn fitllt die Shadelhohle nie gany aus; ftetd bleibt ein betrddytlidher
Raum jwijden der Haut, weldhe innen den Knodjen diberzieht und derjenigen, welde
pem Gebirn felbjt anlieat; diejer Raum ift von einer gallertigen ober fettretdhen, [oderen,
weidjen Majfe exfitllt. GEr it bei alten Tieven viel grofer ald bei jungen; dad erflart
fih baburch, dafi bder Schdabel viel ftdrvfer wad)t, ald bas Gebirn; died nimmt nur
wenig an Umfang 3u und it aljo faft gleid) grof bei evwadyjenen Fijden, von benen
ber eine doppelt o grof ift al8 der anbeve. — Nun fommt es ja beim Gebhirn befanntlich
nidyt blog auf dbie Mafjfe an; aber auc) der Vau des Fijchhirns bevedhtiat 3u der Be-
bauptung, dap es ein velativ niedrig jtehendes Organ ift. Der Teil ves Gebirnd namlid),
von dem bet hoheren Tieven bie geiftigen Worgdnge vornehmlid) abhdingen, die Rinbe
bes8 Gropbhirns ift meift gang dhwad) entwidelt; nur die Haififde befiben eine ner:
vofe Grofibivnrinde, bei ben itbrigen, den Ganoiden und Doppelatmern jowobhl rie bei
ben fnochenfifhen ift bie Rinde nur ald Hautdhen ausgebildet, dbas feine Mervenzellen
enthalt und feinen geiftigen Funftionen bienen fanun. &S ift angunchmen, daf bei biefen
Sijchen bad jebr grofie Mittelhirn bie MNolle jpielt, bdie bei Haififchen einerfeits, bden
hoheven Wirbeltieven anbrerjeits, bem Lorber- oder Girophixn mit feiner grauen Rinbe
aujillt. Die Abbilbung Fig. 15 geigt die enovmen Verfdjiedenbeiten im Bau des Hims
eined Haid (a) und eined Knodhenfifched (b), der Fovelle. Mit 5 ift in den Figuren die
Reaion ded Nachhirns bezeidhnet, dad bei a eine tiefe Ginjenfung, bdie Rautengrube, er-
fennen [aft; eine folche exiftiect bei den Snodjenfijhen auch, ift aber, mwie bei ber Dier
abgebilbeten Fovelle, durch ben folgenden Hirnabfdhnitt, das Hinter- oder Kleinbirn (4)
verbectt, bag mwie ein bicfer TWulft von vornber darviiber juriidgejdlagen ijt, wabrend ed
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beim Dai nur den vorderen tHand Dber ﬁi-;:uhe verdedt. — Fas f.‘lil’tittu;ﬁhiru (3), .h"‘h"
Snochenfijch der wichtiafte Teil, ift beim Har von _ll'lt‘blzhl.:“lllmlhlltt Eﬁ’;ruﬁq; thm gntwrmf;cn
pie jtavfen Augennerven. Tas Vorders oder Grofibivn ift mit 2 begeichuet; in der Wb
bilbung des Fovellengehirns
ijft die bitnne Decidncht
entfernt, um ihre Javtheit
AU jeigen und bas dbavuntey-
liegendbe Bajalganglion
jeben au lajfen. Ter aller:
vorberjte Teil bed DHins
(1) dient bem Gevuchfinm;
¢3 1ft ber jog. Riedhlappen.
Die madytige Timenfion,
bie er beim Hai annimmt,
iit auffdlliq qeqenitber jeiner
bejcheibenen  Grofie  beim
Sinodhenfijch. Man 1weif,
baf biefer Einn beim Hai:
fijh voriiglich entwidelt
ift, daf derjelbe auf weite
Entfernungen hin eine

ledere BVeute wittert.

Mus vem Gehirn ent:

Figur 15. Gehirn,

=l : a eined Daifijdes. & einer Forelle.
jpringen eine nzahl von 1 Geruchszentvim, 2 Borberhivn, 3 Mittelbicn, 4 Kleinhivn, 5 Nachhirn,

Pauptnervenpaaren, die be:

jonders die Sinnesorgane ju verforgen haben: Der Geruchdnerv, der aus bem Riechlappen
bed Gebirns hervorgeht; ber Sehunerv, defjen vechter At zum linten Auge qebt, wabrend dex
linfe fih jum vechten beqibt; die drei tleineren Merven ber Uugenmusfeln, welche bdie
Drehungen ded Wuged au leiten Haben; ber Trigeminus, weldier aus drer FJweigen beftebt,
von denen einer jum Auge verlduft, die beiden anderen ju den Kiefern; der fiebte Gehirn-
nery hat dbie Wtembewegungen, aljo die Vewequnaen ded Kiemendecdels und ber Kiemen-
bogen unter fidh; ber adyte ift ber Hornerv; ber folgende, Vagns ober herumidpveifende Nerv,
ift ber ftavfite von allen und fdhictt feine Jweige am weiteften wmber; er verjorgt Hers
uno Darmfanal, beteiligt fich an ber Junervierung von AtmungSapparat und Sdywimm:
blaje und bildet den JNerv der Seitenlinie, jener eigentitmlichen Reihe von Hoautfinnes:
organen, die nur wajjerberohunenden LWirbeltieren jufommt und von ber unten die tHebe
jein wird. Auch die Brujtloffe exhdlt Fweige bed Vagus. FBum Munde und ben Ge-
jdymadsorganen gehen andere Nerven, die beim Fijch zum Teil hon aud dem Riicen=
marf entjpringen.

Dad Ridenmart jdhlieft fih and Nachhirn an und liegt fiber der TWirbeljdule,
vort deven borjalen Fortjahen jehiibend umfaft. Sedem TWirbel entjpricht ein Nerven:
paar, bas vom Piifenmart ausgeht, fich in den Kovper begibt und dort fein veryweigt;
oie Extremitdten (Brujt- und Baudifloffen) exhalten befonderd ftarfe und zahlreiche Nerven.

$mm man aud) von den geiftigen Fabigleiten der Fijche unmbglih Hodh denfen,
jo darf man fie ihnen boch nicht gany abfprechen. Wir find nicht imjtande, unsd ein
Leiblich ‘hl‘uﬂl(‘f}iﬂ Bild dbavon zu machen, was fitv Gedanfen oder Vorftelungen dasd Dirn
ei}u@ ﬁlid}_ﬁ purchirenzen mbgen, ob von ,Denfen” in unjevem Sinne bei ihm fiberhaupt
oe me’?}' jein barf; aber eine einfache Wxt von Geiftestitigleit Lommt ihm unbeftreitbar
au. Fifdhe find fdbig, burd) Erfabhrung ju lernen; dad ijt leicht ju Deobachten und 3u
beteifen, und das ijt jtets das einfachjte Mittel, wm au fonjtaticren, ob cin bejdheidenes
‘}Eenrtuermﬁgm vorhanben ijt. LWenn ecine Lebendduferung ein Reflexr ift, b h. unwills
fitrlich und unberoufit verlauft, jo gebt fie jtet8 in gleicher vt vor fidh; fann fie burd
Erjabrung verdndert werben, fo liegt 1hr eine geiftige Tatigleit auqrunde. Man fann
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'ﬁu:ﬁe dbmen, fic gewdhnen fid) an einen Aufenthalt, in dem fie fich) anfangs wie vajend
gebavoeten; wenn fie vegelmafig gefitttert werden, jo fuchen fie von jelbft sur beftimmten
Stunde den Jutterpla auf; eine newe und unbefannte Speife, bie lie jundchit ver:
[clnnﬁhtmf wixd ihuen oft, wenn fie davon gefojtet haben, angenehm wnd jie jchnappen
‘Emm!:ﬁ wie nad) ihrer natiivlichen Mahrung., Wabrend fie in einem Gemwifier, in weldyem
fie ml:[;ptuunn Feinven verfolgt jind, jutvaulid) und dreift jind, lexnen jie bald BVorjicht
und Mifstvanen, wenn ihnen viel nacdhgejtellt wird, Alte Jifhe find mit Mes und Angel
viel fehwerer 3u fangen als junge, jebenfalls weil fie durd lange Lebenserfahrung flug
gemorden find, weil jie etwas gelernt haben. Den beften Beweis filr ein gewiffed Nbers
IErg_ung%nr:rmﬁgm aeben wobl dbie Erfahrungen, die ber Sportfijder beim Anaeln madht
he]mtberﬁl beim ngeln mit finfthder Fliege. Diefelbe mup der Snfeftenart nud;;
gegl;mt fem, weldje 3u der betreffenden Jabres- und Tagesseit ju fhwarmen pilegt, fonit
bmﬁcy. vie jFovellen und Sadyje nidht. Sie befien alfo offenbar Hnterirhéi‘tr-ungﬁs
vermogent und gwar in viel befifhten Gewdffern mehr als in einfamen Gegenbden, bdie
felten vom ngler aufgefucht werden. ¢

Sinnesorgane.
(Berndjsorgain.

Das Geruchsorgan bejit bet den Mundbmdaulern nur eine dufere Offnung, wes-
halb jie audy Unpaarnafen genannt werden. Diefe fithrt in eine fleine, meijt blind
gejchloffene Grube, an welhe vom Gebivn ber bdie beiden Riechuerven treten, die aus
peffen vorberjiem Teil, bem Riechlappen (Fig. 15), entfpringen.

Bet allen hoheven Fijchen und allen iibrigen Tieven ijt die Naje paarig. Sie hat
ibre Offmungen immer jwijden Mund und Auge, fann aber bei den Haifijdhen und
HRodjen auf der lnterjeite ded8 Kopfes liegen, unter dev lang vorgefdhobenen Edmauge
(j. Zaf. 3, Fig. 4).

Jeve per beiben Majendffnungen wird bei den hoheren Fifhen burch einen Haut:
lappen in zwei Teile gefvemnt; ber eme bient dem einftxdmenben, ber anbere bem
ausfteémenden TWajfer.

&3 wurbe fdyon ermabut, daf der Teil bed Gehirns, dber als Eip fiix den Gerud
ju befrvachten ift, bet den Fijhen enormen Umfang annehmen fann, und bak bie Hai-
fijche bejonders gute Riecher find. Das leftere gilt aud) fitr den Karvibenfijeh (Serrasalno;
Zaf. 17, Fig. 6). Humbold erzdblt, daf diefe gefrdpigiten aller Fijhe — wad viel jagen
will — in Schaven herbeifchwimmen, wenn man einen Tropfen Blut aujs Wafjer giefit,
und nimmt an, dap fie ihn viecdhen.

QWir mitffen unsd hier vevgegenmwdrtigen, baf dad MRiechen von MWaffertieren nicht
obne weitered mit dem MRiechen von Luftatmern verglichen werden fann. As |, Riechen”
begeichnet man bet diefen bie Wahmehmung [uftidrmiger Stoffe. Den Fijden werden
foldhe nur in LWajjer geldft davgeboten; wir Luftatmer wilvden fie in diefer Form mit
unferem Gejdhmadsorgan wabrnehmen. Gerud) und Gejdymad, die auch fiir uns einiger-
mafien ineinander iibergeben, find bet den Wafjertieven nod) weniger jeharf untecjdhieden.
IRir haben in bem Geruchsorgan der TWaffertiere ein Drgan vor unsd, von defjen Urbeits-
weije wir und gar feine beftimmie Vorftellung ju maden vermdgen. Wabrjdjeinlid)
licfert e8 Gmpfinbungen, die denen jehr abnlid) find, welde das Gejhmadsorgan diber-
mittelt. Bielleicht find fie feiner als unjere GejdymadSempfindungen; bdie jtarfe Gut:
wichimg des Riedjzentrums madt dbad wabrjcheinlid). Daf bas Drgan eine anbere Be-
beutung filrt dad Tier hat, ald unfere Naje fitx uns, ijt jicher,

Vielleicht 1t bas GerudhSovgan fitr den Haifijd) ebenfo widhtig wie etmwa filr dben
Syagdhund, bei dem e8 eine viel grofeve Holle jpielt als Auge und Dhr. So prompt
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wie beim Huud werden jeine Leiftungen beim §Fifd) aber nicht eintreten, denn wdibrend
jich Geviiche in der Luft aupevordentlid) vafeh verbreiten, vermijdyen jid) fhache Hﬁiuuﬂn.:n
nur gang langfam mit dbem umgebenden Wafjer, e3 dauert dovt aljo viel langer, bis em
Giegenfjtand gerochen werden fann,

Der Giejdymadajinm.

Dad Gejdmadsvermogen ift bei den verjdhicdenen Familien in fehr verjdhiedenem
Grabe ausgebildet, Unfeve Raubfijche jind tn dbiefer Hinficht wenig begabt; jie jdhlingen
ihve Beute johnell Hinunter, ohne viel davan ju foften. Jyhre Mundhihle fithrt war aud
bie Eletnen, mifcojfopijdien Gebilve, die als ,Gejdmadsinofpen” bejeidnet werden und
die in der gangen Iivbeltierveihe iibereinftimmenden Vau befiten, aber ihre Fabl ijt
nicht grof. — Befjer ausgeritftet find die Wllesfrefjer unter den Fijchen, die Karpfen 3. B.
S einer beftimmiten Region am oberen Tacd) der Mundhiohle jind die Gejdymadsinofpen
oidht gebauft, fie ruben als fiberjug auf einem elaitijchen Poljter. Hier wird alfo bie
Nabrung gepritft, ehe fie sur Serfleinevung zwifdhen die fauenden Schlhuinbdidibue gerdt.
Auch die BVarteln, die bei Larpfenavtigen und bei vielen andeven Fifchen an den Lippen
jigen, jind Gejdhmadsorgane, gleichseitiq (wie erwdbnt) aud) Tajtwerfzeuge. Hu bden
jonberbaren Gigentiimlichfetten ber Fifche gehort, daf manche von ihnen nicht nur mit
pem WMunde oder feiner ndadften Umgebung jchmeden, jondern dap fie Gejdhmacdstnojpen
an verjdyiedenen fernabliegenben Stellen bes Horpers fithren. Veim Kafemmwels |, jdymeddt”
bie gange Daut bid gum Sdpwang hinab, und feine Vermwandten verhalten fich dbnlic.
TWenn ein Stitcdjen Fleifd) oder fonjt ein guier Biffen im Hevabfallen den Scywans trifft,
jo fehrt ber fFijd) prompt um und fehnappt danach; war der Geaenftand nidht efbar —
etwa em Stitddhen Watte ober ein Steindhen — fo juckt ex wobl jujammen, weil ev bie
Bevithrung fithlt, denlt aber nidht davan, thn ju verjpeifen. Dagegen (6]t ein Trbpfdhen
Fleiihjaft den Sdnapprefler jofort aus, obwohl dad Gefithl ihn Faum wabrnehmen Lann,
fonbern mur ber Gejdmad. — WVei einigen Fijchen, bei denen nidht die gange Korper:
oberflache jcymedt, find auger Mund und Barteln nod) gewiffe Floffenjtvahlen Sik von
Gielrf;mt:tcfﬂempﬁnhunﬂcu; pas ift bei manchen Gabiden (Schellfijhartigen) der Fall. [m
allgemeinen faun man fagen, daf trdge Fijche, die fich wenig bemwegen, jehlecht feben und
qut pg_hmnrfm, dafy lebhafjte fFijdje mit guten Wugen dagegen fein befonders feined Gejchmacts:
vermogen bejigen. @3 ijt einlenchtend, daf ein Sinn den anbeven bis ju einem aemwijfen
Grade entbehrlich madhen fann.

Hantjinnesorgane.
Tas Gefibl

: Bei oen ElriiE}crr_m Tieren finden wir von Sinnedovganen, die der Paut etgentimlich
find, nmur mitrojfopiich tleine Gebilde, weldhe dem Taftfinn und ber icmp'ﬁmtutcumiinhimg
i‘:minclu uid m_-:[r:[}c iibulmﬁ verteilt find, an einigen Stellen didht gedrangt, an anberven
fparlid, ‘Jllt folhen Sinnesorganen ift die Haut dex Fijde auffallend arm. Sie find nux
mdagig s:mmm‘g}hrh gegen Beriihrung. Aud) wenn fie mit einem beifien Gegenftand beviihrt
werden, reagieren jie wenig; vermutlich empfinden fie auch Schmerzen nicht jebr ftaxk.
Beobadhtungen aus ver Anglevpraxis fpredien dafiiv. L

Das *1{11;3&:!. it gewif eip feflelnder Sport, wenn o3 jadhverftindiq betricben wicb,
uber_nurh einer, bei bem abjtofienve Graufambeiten an bder Ingeﬁurt{mmq finb, Die
Ehu_‘n:]en rmtbgﬂm_rmg bobren fich beim Bujdnappen tief in Maul und Schlund des avmen
. merﬁl, lll‘t?_h:‘[h'lt e noch fo vorfiditiges Entfernen Hesd Hafend m uf, fo follte man meinen,
EI]:'III bie graplihiten Qualen beveiten, Da ift es tedftlich, su feben, bdafy es damit bodh
'“fl];'t Jo avg jein fann, lluic‘ wiv vermuten, inbem wic uns felbjt in bdie Yage bes un-
gﬂtrﬂtl‘?jﬂl Gefangenen hineindenten. Man faun jeben, wie ein Hedht, der fich cben in
vergweifeltem Kampi von ver Angel logqerijfen bat, der mit jerfestem, blutendem Maul
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‘gr}ruunid]miut1nt — vielleicht mit einem duvdhgeriffenen Kiemenbogen — wie ein fo ver:
Jtitmmelter GFijd) wenige Minuten davauj wieder nad) dem dargebotenen Koder jdmappt!
Das ift einmal ein BVeweis fiiv feinen Hunger, jweitens fite feine geringe Jntelligens,
‘mgluu seigt e8 aber aud), bak jeine Dualen nidt gav fo unertvdglid) fein fonnen, fonit
witrde doch) wobl gundd)ft der Appetit dabei leiden. — Damit joll nun aber Feinedmegs
gefagt fein, dafi man mit Fijdhen vitdfichtslos verfabren bdiicfe, weil fie ,ja dod) nidyts
fithlen®. &ie fithlen tmmerhin nod) genug, wm bei ber unbejchreiblih qraujamen Be-
hanblung, dbie ihnen vieljad) jugemutet wird, furdytbar ju leiven. &3 ift Laum 3u glauben,
wie unmenjdlidy Kode und Kodjinnen mit Fijhen verfabhren, und wie gedantenlos
gebilbete Hausivauen dbas gejdhehen laffen. Man [apt fie in einer fleinen Menge Wafjer
jtehen, wo fie langjam erjtiden miiffen; man jdhuppt jie bet [ebendigem Leibe ab ober
ateht ihmen [ebend bie Haut ab; man tut Aale in ein Gefdf mit Saly, damit fie ab-
fchletmen und nachbher bequemer anjufafjfen find! Beim Toten verfahrt man unglaublich
ungejchictt, fo daf das Tier vielfachen Todesjdmery su erdulden hat. Natiiclich gefdyieht bas
aus Unwijjenbeit; wer aber ivgend in die Lage fommt, jollte gegen jolche graujame Mnmwifjens
heit au Felde yieben. (3 ijt gar nicht jo {chwer, einen Fijd) zu toten; ein fehr jtarfer Sdhlag
auf den Kopf binter den Wugen geniigt, um ihn in eine Vetaubung u verfehen, aus
ber er nicht wieder evwadht. An den WAugen exfennt man, ob ein Fijdh) nod) Empfindung
hat ober nidht; jolange ex fithlt, verbreht er die ugen; gejdyieht das nicdht mebhr, jo fann
man annehmen, dafi es aus mit thm ijt. Wale, bie ein bejonders 3ahes Leben haben,
totet man am jwedmdBigiten, indem man ihr Hinterende mit einem trodenen Tud) wm-
widelt, fejt fapt und den gangen Fifdh mit dbem Ritden frdftig auf einen Tijdh johldat,
fo bak nicdht nur vad Gehien, jondern aucdh dad Ridenmarf eine ftacfe Eridyiitterung
erfabet. Man braudyt fih bann nidht mehr davitber ju beunvubigen, wenn die eingelnen
Stitfe nody nadypem der Fifeh zerfchnitten worben ift Bewegungen ausfithren; basd find
nur refleftorijhe Bewequngen, dbie nidht auf Schymerzempiindung uviczufithren find.

Pad Taftgefithl ift beim Fifch an befonbere Megionen gebunbden; bie Sdnauge
ift fehr empfindlidh und bdie an ihr wund in ihrex Mibe fifenden Bartfdden find ald
jpesififjche Tajtorgane zu betvadhten; fie find veichlich mit NMerven verjorgt. — Soldje
Bartfaden fommen zwar nidt allen Fijden ju, dod) find jie in der Klafje weit ver:
breitet. Bon unfeven einbeimijhen Sitfwafjerfijhen befibt fie der Kavpfen (Taf. 20,
Fig. 2), die Barbe (Taf. 21, Fig. 6), der Schlammbeifer (Taf. 28, Fig. 1), die Hutte
(ZTaf. 15, Fig. 2) und der Weld (Taf. 17, Fig. 1); nod) ftdvker entwickelt jind fie beim
Qaenwels (Taf. 17, Fig. 2) und beim Bitterwels (Taf. 14, Fig. 6, 7). Unter den
Meeredfijdhen Eommen fie den meijten Schellfijdharten ju (Taf. 14, Fig. 1, 2, 3, 4).

Much andere Forperanhinge, 3. B. die einzeljtehenden Flofjenjtrahlen von Bathyp-
terois (Taf. 23, Fig. 2) oder vom Gurami (Taf. 12, Fig. 5), von Bathygadus (Taf. 15,
Fig. 5) dienen jum Taften; ber Fijh unterjucht damit die BVefdhaffenbeit bes Grunbes,
fiber bem exr fich bemwent. . '

Aufier joldhen Taftorganen, mwie fie in jiemlid) analoger Form bei allen Wirbels
tieren vorfommen, befigen die Fijche aber noc) hochit inteveflante Modifilationen ded
Hautfinnes, die ihnen faft allein eigentiimlic) find; nur die nieberften ﬂ[wphiiﬁtc:t — Die
nidyjt hoheren Verwanbdten dev Fijthe — weijen in ihrem Larvenleben abnliche Gebiloe
auf. G3 find bie Drgane bex

Seitenlinte.

Auf den meijten Ubbiloungen fiecht man recdht beufﬁ&} eirlu‘: Linte etwa in der Mitte ded
Rorpers vom Kopf jum Schwang zichen, fie fann fajt wie eme (ﬂr::ahc verlaufen (Barbe,
Taf. 21, Fig. 6; Karpfen, Taf. 20, Fig. 2; Renfe, Tay. 19, ¥ig. E;j{n{i}g, Zaf. 18,
Fig. 1 uud 2), oder jie fann einen [eichten Bogen bilben (Blei, Taf. 21, Fig. b; Rariben:
fifh, Taf. 17, Fig. 6; Schellfijh, Taf. 14, Fig. 2), ver nad) oben ober nad) unten offen
ijit. — Manchmal ift jie nicht in der gangen Kovperlange mtndnctelt; bei einem unjerer
fleinen Sitfmafferfijhhen, dem Moberliesdhen (Leucaspius delinealus) 3. B, finbet jich
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nur ein fleines Stitddhen der Seitenlinie dicht hinter dem Kopj. Auch auf dem Kopf fest
jie fich fort, ift dajelbjt fopar Haufig nod) mebrjach veryweigt, aber nicht tmmer jo beutlid)
mit freiem uge fehon ju exfennen, ‘

Diefe Seitenlinie befteht aud einer Meihe von Sinnesovganen, die {irf; in bie i:_mut
eingefentt hoben. Juweilen ijt bie Ginfentung eme flache offene Rinne geblieben, fo bei dex
Chimaera (Taf. 8, Fig. 6), meift abexr ift jie su einem gefchloffenen Kanal geworden, inbem
bie SRanber diber ibr jufammenmwudjen. Der Kanal ift in die Schuppen cingelagert, am
fopf in die Schadeltnochen oder Knorvpel; er wird von einer NReibe foliver feiner Mihrcdhen,
beren jeded in einer Schuppe lieat, gejchiit. Er enthdlt auper dben Sinnesorganen Mengen
von jchleimabjondexnben Oberhautiellen und erjdeint gany von Sdyleim exfitllt. Gr frug
beshalb bi3 vor wenigen Jabren ben Namen ,Scdhleimfanal”. G35 ift nod) nicht lange
ber, bak unjweifelhaft feftgeftellt wurde, dbaf dad Dvgan vor allem ein nervidfes ift.
Die tleinen Haufen von Hautfinnedzellen und die in vegelmdpigen Abftdnden hevantretenden
Stervengweige lafjen dbarvan feinen Hweifel. Diefe Sweige entjpringen aus einem mdadytigen
Mervenjtamm, dem Seitennerven, der in geringer Entfernmung von ber Seitenlinie ver-
lauft. @S ift ein At bes Vagus, bes  herumijchoeifenden Herven”, dber aus bem Gehirn
entfpringt. Gr ijt in die Mustulatur eingebettet, die in feiner Wmgebung votlich gefarbt
erjcheint. Ter Seitenfanal fteht am Kopf burch eine Anzahl von Locdhern mit der ufen-
welt in Verbindbung. Die fonnen grof und beutlih fein, wie etwa beim Hedht, wo fie
aud) bem lUngeitbten fofort in die Wugen fallen.

Man hat jehr viel gefvitten, was wohl bie Aufgabe diefes Upparates jei; jedenfalls
ift jie eine andere al3 bie unjerer SinneSorgane, und es ift daber vielfacdh ausgefprochen
worben, die gFijhe Dhatten einen fechjten Siun, von bdeffen Leiftung wiv und natitelich
feine Borftellung madjen fonnen, weil er uns gany fehlt. Diejenige Annabhme, welde
bie metjte Wabrfcheinlichleit fitr i) bat, ijt, daf bdie Seitenlinie die Empjindung von
Drudidywanfungen im Wajjer zu liefern Hat; dap fie den Fijeh lehrt, in weldher Tiefe
er jid) befindet, ob ev befjer tut, fich nach oben ober nach unten zu begeben, bdaf fie
ibn diber TWellen und Strbmungen orientiert, und daf er durdh fie aud) im Dunfeln
empfindet, wenn er jid) einem harten Gegenftand, etwa einem Feljen, ndbert.

Eigenartige Hautfinnesorgane, die nur den Fifchen jufommen, find enbdlich nod) bie

Yeudytorgane,

bie ii’c‘h__iu groper Anzabl in fehr verfdhicdener Anordnung und verihicdenem Vau bei
't-cP dtjdjen der Tiefjee finden. Mandymal find 8 einfache, oberflachliche, leudhtenbe
Pinttchen, bie unregelmdfig {tber den gangen Korvper jerfiveut jind; jie fomnen tiefer in
'nlre @ﬂiltl eingefentt fein ober aud) fnopfartiq daviiber bervorvagen. Sie find haufig in
emen Pigmentbedher eingelagert. Oft bejilen fie einen Refleftor, einen ourdyfichtigen,
ﬂinﬁpe_::'[ﬂtm.:hgen forper, der jur Herfiveuung ded Lichtes bient. an mandjen Fdallen
fiben fie auj fleinen Stielen und fonnen vorgejtrectt wnd suritcEgezogen werden. Die Vey-
jehiedenheit ihrer Anordbnung ijt aud ber Tafel erfichtlich (Tafel 22).

Huwweilen finden fie jich auf der Stirn oder auf der Spihe der Sdnauze; einen
leudjtenden Tentafel (Fiihlfaden) befiit dex auj Taf. 7, Fig. 8 abgebilbete Chaunax. Sie
I!dnuren_au_d; ant ben Floffen fiten ober an den Varteln. Sebr grofie Leuchtorgane, bdie
fatb_tgtﬁ i’lt["lpt mléilrul}l[-:n, jiebt man juwweilen in der Nibhe ded ‘thcﬁ; fo bei Malacosteus
(Taf. 22, 3-:1.]. 8). Jicht felten giehen fich Meiben arofier Lendhtorgane an ber Baud-
jeite hr:-rﬁ Tieres cnf[mtg; fie fomuen Huuderte von Gingelldmpdien enthalten, die in aang
tel,:lrt?[!‘lmﬁlﬂm_ Abjtinden fien. Halosaurus, Chauliodus, Argyropelecus und Stomias vers
[}(E[tﬂlq fich fo [ﬂ:nf 22, Fip. 4, 5, 6, 7). Bei Xenodermichthys (Taf. 22, Fig. 2) ift
feine fo regFImnstgc Anorbnung ju bemerfen. — NAlfe diefe Drgane haben hrﬁ'immrtiﬂm
Bau unbd find mit ﬁ!utﬂufﬁﬁen und Nevven veichlich verjehen. Damit ijt freilich bas
Bujtandefommen bdex Lichtentwiclung nodh nicht exldxt, und trofy gahlveidher Berfudhe in
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viejer Hichtung fehlt e8 auch immer nod) an einer befriedigenden Grildrung. Man
hat angenommen, die Eleftrizitdt jei dabei im Spiele, man hat einen Drybationsprozef
vermutet — fjicher handelt e8 fih nidht um Phosphoreszens, das wird jeht mwenigjtens
pﬂgmueiu jugegeben. — Bei manchen Fifchen leuchtet der Schleim, den die Haut jo
immer veidhlid) abjondert. Dad wird bann ein gany anbderer Vorgang fein, ald beim
Leuchten ber nervifen Drgane. Lielleicht find e8 in bem Fall BValterien, die im Sdyleim
[eben, weldie das Lidit produgieren.

ﬁ:l‘er Nuben bded Leuchtens ijt natitelich grofer, wenn die Drgane der Willfiie unter-
mworfen jind, wenn bder Fijch nac) Velieben feinen Weg exhellen und jich wieder ind Duntel
nerbergm fann; wenn er ploglich aufleudhten Lann, wm einen Feind zu evjdjreden ober ein
Beutetier zu verblitffen und jid) dann defjen Bliden jojort wieder ju entiichen vermag.
Goldye willfitxliche BVeberrfdjung ded Yeudytensd berubt davauf, daf dbasd Drgan von Musteln
berwegt werben fann, die e8 umzudrehen vermdgen, jo dap jein Sdiein nicht nady aufen
fallt. — FWahrend mandie bder Leudhtorpane wobl jicher als Sdeinmerfer vermwenbet
werden und dem FTrdger beim WAuffinben und Erhajdhen der BVeute unentbehrliche Dienjte
leiften mbgen, miifjen anbere, die am Rilden oder am Hinterenbe bes Kivpers fiken,
eine anbere Bebeutung haben. — E3 wird neuerdingd vermutet, daf fie verjdhiedenfarbiges
Licht audftrablen und bdaf fie aljo ithren Befifern Farbe und Jeidnung exfeben, die in der
punfeln Region ber Tiefjee ja doch unjichtbar fein mwiirdben. Wir hatten uns alfo die
Tiefeefifche, die matt und cinfdrmig gefarbt in unjere Hand gelangen, in threr Heimat itber:
aud farbenprdaditia, im eigentlichen Sinn mit leudytenden Farben gejdymiickt vorzuftellen.

Jur felten fann man bdie Lichtentwidlung bet Fiefjeefijchen, die tm Grundmey
heraufgeogen wurben, noch wabhrnehmen. Aus bem Bau ded Drgand ift man oft
gendtigt, auf feine Funftion zu fchliefen, bdenn die Tieve fommen meijt bejchidigt und
ftexbend ober tot an bie Dberflade de3 Mieeres unbd lafjen bie mwunberbare Scdhonbeit,
bie ihnen im frijhen Leben eigen wax, nidht einmal abnen.

Tas Auge.

Das Uuge der Fifche ift fiix das Sehen in der Ndhe eingevichtet; fie jind alle
turfichtig, dag lehrt die BVeobachtung und das gebt auch aus dem anatomijdhen BVau
hervor. Die Linfje hat fugelige Gejtalt, jie fann ihre Form nidyt verdnbern mwie die
Linfe ber hoheven Tiere. Vet biejen wird
= P jie befanntli) flacher, wenn ein jerner

—— S R R R T Ghegenftand betvadytet wird, und wolbt

(i w jich jtavfer beim Sehen in der Mabe.

== ) i] j Diefer Progep Heipt Atlommobdation. Die
/)

=== e,

] ortommenations.  Sinftellung auf verjchiedene Entfernungen

Apparat. 10ixd beim Fijdhauge auf andeve vt er-

veicht, namlid), indem bie Linfe mitteljt

eines befonberen Apparated von ber ek-

baut, auf der dbad Bild entftebt, entfernt

ober ihr gendbert wirb. Nt die Linje

R L B Sey e per Nehhaut nahe, o ecjcheinen bie

fernen Gegenjtinde beutlich, vitdt jie von

Fig. 16. Sdema ded Fijdauged. ihr fort, fo treten die ndbeven jhaxrf und
flar hervor.

Bei vielen Fifchen ift die Jrid jdhn golben gefirbt. BVejonders ift bas beim Stexlett
per Fall, deflen Auge einen gang eigentitmlichen Glang bat.

Die Grofie der Augen variiert gang bedeutend; Fijche mit Augen von monftedjer Grope
fommen in ber Tieffee vor. Coelorhynchus (Taf. 15, Fig. 4), Aphanopus (Taf. 7, Fig. 3) find
gute Beijpicle. Sonnenlicht dringt lange micht bis an ihren ufenthaltsort, nur das
jehwache Licht, das bie Tieve felbft ausjtrdmen, exhellt die Tiefe; gewdhnliche ugen

==== Nebljaut.
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wittben dafity nicht ausveichen, nur gang bejonders woblentwidelte Tonmen es ﬂuéltfiljk‘ll.
Wermutlich hiangt 8 damit jufanumen, dbaf die ‘ﬂ[uqn_:u jich 31111}-:1([_511‘ ald fog. Iﬁ[Lifl.‘:qJ:
augen bdarjtellen, b, bh. dbaf fie auf mehr ober weniger [aug.en »:':«trl-:Ieu fiten. Beim
Argyropelecus (Taf. 22, Fig. 4) und in dev Fig. 17 evinnern fie an ein Doppelfernvohr,

g, 17.
Telejlopaugen bei 2 et e oy
einem Tieffeefijd. Fig. 18, JJugendform eines Tiefjeefijhed mit Stielaugen.

Yugen mit jehr langen Sticlen fommen bei Jugendformen einiger Tiefjeefijdhe vor.
Bom Jwed der Stiele vermag man fich nod) feine vichtige Voxfjtellung ju maden. Sie find
nur in dem vubigen, von feinem LWellengang bewegten Waifer der Tiefe denfbar. FFig. 18
jtellt folche Stielaugen dar.

AL Monjteofitat jind die Wugen des Teleffopfijhes (Taf. 20, Fig. 4) aufzufajfen,
bie durd) Hiinjilicge Budhtwahl entwidelt worden jind.

Nuch jehon bie Fifche unfever Siifwafferfeen, die fich vorzugsweife in der Tiefe
aufhalten, befien tiefige Angen. Die Feldenarvten find dadurvd) ausgeseichnet und mehr
noch ber Tiefjeefaibling (Taf. 19, Fig. 1), defjen Auge wobl doppelt fo grof ijt, wie das
jeiner Veviandten, die im Hellen [eben.

TWenn in vielen Fdlen dad Leben im Dunleln eine iibermdfige Entwidlung der
Augen nady fich zieht, fo Lann aucdh dad Gegenteil eintveten: im Laufj unzdhliger Genervas
tionen fann ein Auge, dasd nie beniiht wird, verfiimmern und jehlieflich gany verjdymwinden,
Sowohl in der Tiefjee ald in cinigen dunfeln Hoblen Amerifas — aljo tm Siigwafjer —
fennt man Veifpiele von vollig blinden Fifchen. lnjeve Abbildbungen zeigen dben Amblyopsis
spelacus ausd Kentudy (Taf. 17, Fig. 4), den Barathronus (Taf. 15, Fig. 6), deffen Auge
au einem blanfalangenben Hoblipiegel gemworben ijt, und den faft fdhmwarzen Typhlonus
(Taf. 14, Fig. 5) der Tiefjee.

Leuchtende Augen bejit der Tiefjeehai Centrophorus (Taf. 22, Fig. 1); fie lenchten
jo jtaxf, baf man e3 felbjt am Tage wabhrnehmen fann.

A5 auf befonders merhwiiedig umgeftaltete Organe fei nod) auf dbie Augen ded
Bicrauges (Anableps; Taj. 12, Fig. 10) hingewiejen, das gleichzeitig tm Wajfer und
i der Lujt jeben fann. Seine Linfe bejteht aus einem oberen, flad) gerwdlbten Teil, dex
jiic bie Lujt bejtimmt ift und cinem unteven ftaxf gefvitmmten, ber, wie jonft die Fijch:
linfe, bem Sehen im LWajfer angepapt ift. Die Nefhaut ift audy geteilt; oben entjteht
pas Bilb, bad bie Luftlinfe entwirft, unten dbad der Wafferlinfe. Der Fijch fehroimmt
tmmer fo, baB die eine Piljte dbed Auges iiber, die anbere unter Wafjer ift.

Mugenliver fehlen bden meiften Fifchen, nur cinige Haie bejiben cinen foldhen
Sdyuapparat.

at
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5 Dad Gehirorgan.

_‘T‘?“t fetner anbeven Tierflaffe nimmt dbad Dhr einen jo grofien Naum ein wie bei
den GFijchen. ES [iegt hinter bem Unge in einem Teil ber @chdvelfapiel emqebettet
aupere Heize fonnen bdiveft auf die diinne SKnochenplatte, die dariiber lieqt, eiiumrl‘uui

uno daber gibt es fein dufered Ohr; audy ein leitender Apparat

o r?ﬂ_lttic[:}hr] ift wundtig. Devjenige Teil bed Gehorovgans, ber
' [Ttl oen itbrigen Aivbeltieven vornehmlid) dbem DHoven dient,
S feblt den fFifdhen, ober ift dod) nur in fehr unfdeinbaver

Anlage vorhanven: jie befigen feine echte Sehnede. Dageqen
haben fie brei relativ febr grofe, halbEreisiormige Bogenginge,
bie, wie itbevall, jenfrecht aufeinander jtehen unbd einen Sac-
'l o culus (Sadden), in dem ber Gebhdrftein (Otolith) liegt, von
{ eimem Poljter feiner Havcdhen getragen.

-

i -.;I,-' /
)

y £ N Die {dhematijche Ubbilbung, Fig. 20, ftellt dad Gehor-
@% ~, organ eined FFijches bar; mit 1, 2 und 8 find die halbsivkel-
S formigen Sandale bejeichnet, mit S ber Sacenlus,

Vo /‘) an GFig. 21 fehen wiv ben Gehbrjtein eined Schellfifches

K v/ in natiiclicher Groge. Der Otolith hat eine fiir jebe Fifchart

SN T— : chavafteriftijche Geftalt und bdient wwetlen ur NArtbeftim-

18 L mung; aud) tann man bas Wlter bed Fijches baraus exfennen,

e?]ﬂ' 2—”1.- i‘\-‘l:f!"?ﬂlﬂ_‘ff‘@_ penn in jebem Yabre lagert jid) eine neue Sdhicht auf. Auj

g el S einem Querjehliff 3dblt man bie Schichten und Hat damit die

+ 2 unb 8 Halbgictelfdvmige Sandle. 'y

s Sacculus, Hahl ber Lebensjahre.

Pei allen Tievren fallt dem Dhr aufer ber Aufgabe,
Sdyall wabrjunehmen, noch ecine anbere zu: 8 ijt ein Dvgan ber Gleichgemidts:
empfinbung. Befonberd bie Vogengdnge bdienen dazu, ein Gefithl ber Drientierung
m Haum ju lefern. Dad ift ourd) Verjuche bei vexjdhicdenen Klaffen evwiefen und ed
wird dabuved) bejtiatigt, baf Tieve, bet denen dbie BVogenginge bes Gehdrorgans extrantt
itnn, Scdpvindelaniille befommen: jie empfinden nicht mebr, was oben und was unten,
was [mis und was vedhts ift und tawmeln hiljlod umber. ESpegrell fiix bie Fijdhe ift
pies befannt. Die anbere Funftion bes Dbhres, bdie jonjt oie bauptiacdlichjte ijt: bas
Poven, ift fiir die Fijde dagegen fraglidh. ES ift fdhon jebhr viel hin und her bdistutiert
worden, ob Fifche itberbaupt Hoven Ednnen oder nidht. Den meiften Laien exjdyeint
ein Jweifel bavan junadft abjurd; wir fonnen uns iiberhaupt fdpver vorjtellen, baf ein
Gefchopf, das wir leben und fidh bewegen, atmen
und frefjen jeben, nicht audy ahnliche Empfindungen
unbd Sinnesovgane habe, wie wir jelbjt. Die arope
Mehrzahl der Lebewefen verhdlt fich aber tatjdchlich
gang abweichend, und jwar bejonders, was thr Hor-
vevmogen befrifft. Tlenn wiv bedenfen, dbap beim
ganzen qrofen Stamm ber IBivbellofen, zu benen
Pilanzentiere, Witrmer, Glicberticre, Werdptiere und
Gtachelhduter (3. B. Seefterne und Seeigel) aehoven,
bie Fabigleit bes Hovend nur fir bie Gliebertiere
Frmieim ift und jwar fitr Ddie l}ﬁl:hil‘ult_uulm; Sig. 21, Diolith (Dorfiein) bes Sdjell:
ibnen, vor allem bie [Fnfelten, bann erjdjeint ¢S = §ims, yon vorn und von der Seite.
fehon weniger itbercafchend, baf man Fijche fiir taub
exfldart. ,®ehororgane” fommen, wie den Fijden, fo aud) den evwdabhnien Klafjen nicderer
Tiere 3u, aber fie dienen bem Gileichgewichtsgefithl und nicht dber LWahrnehmung von
Sdyallwellen, fie hatten einen anbderen Yamen erbalten mitffen, wenn died frither befannt
gemwejen mware. &S wurde fchon evwabnt, baf bdie Sdmede, der eigentliche Dorvteil ded

=

Dhred, vielen Fijchen feblt, baf fie bet anberen nur in jdmwadyer Andeutung vorhanden 1t;
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on bad fpricht dafite, dai die anbere Aujgabe des Organes Die '!Utt[ll:lgtl:&‘, wenn nidt die
Et?uig-: it. I(E:ﬁ 1:111-‘0 swar vielfad) exadble, in Savpjenteichen jeien bh:*ﬁ't’rd]e jo gut .nf}ir'_l,f'llil‘d‘,ltl‘.‘t
worder, daj fie auf ein Glodenzeidyen jum Futterplaly gefommen feien, aber ebenjooft ijt die
Richtigleit diefer BVebauptung bejtritten worden. Berfuche jeigen allerdings, bafy Fifche
auf jtacte Gerdufche veagicren, dbap fjie exfehrect 5111511111':_mufa[p:cn und fidh am Grunbe
perberaen, wenn am Ufer ein Flinten: oder Kanonenjduf abgefenert wurbe, ober wenn
ber Sehritt eines Menjchen fich ndabert. Das tun aber aud i}'-n_d;r:, die lhrcﬁrgnnaeu _@e[mr:
ovaand beraubt murben. Sie hiiren namlich nicht bi.l'ti,i I[Bm:n_u';t[]_ '|'pubn:t11 jie Etlllp]lllbﬂl
bie Gridhittterung, die gleichaeitig entftand; wabhrjdjeinlic Eﬂcnen thucn‘bnau l‘:_nm_-Drgmlu
ber Geitenlinie, von ber fchon die Mede war. FTragt man Sorge, buﬁ:a Je‘ne_ (Endnlt_tmmg
permicden wird, fo fann felbjt das lautejte Gevaujdy dem ‘EliFI; TEIHFSEld}EII hcérﬂlttff
mexfens abloden. TBird eine Glode von fernber durd) ecine elebtrijehe Leitung sum Klingen
gebracht, fo reagieren die Fijche nicht davauj; nabert fich aber dex ‘{}i‘lttirgr pem Ujer, aud)
obne die Glode sum Klingen ju bringen, jo fommen jie von {.'Tc[[cu: 'f.,*fttr.'ln f}El‘[}lEEt, benn
fie empfinden die leifen TWellen, die die Tritte verurjachen und fitx die fie ibre bejonberen
Tahrmehmungsorgane bejifen. ] :

Titr die qrope Mehryahl der §Fifdie fann die Frage nad) ‘i:-en_u_m[cn r@cr]ud;mt ber
leten Jabre alé exledigt betrachtet werden: fie jind taub. Aber einige ﬁll]d]_ﬂ verhalten
fidh doch anbers, ©3 wird weiter unten mitgeteilt werden, dap eitige tm]tanpbw: ﬁ_n'n,
willtitelich Laute hervorsubringen; von vornferein ift e8 unwabrideinlich, daf ein '-'-%:1-:1:,
welches bies fann, nicht aud) jollte hiven fonnen. Die forgfiltigen Studien, die neuethu_tgﬁ
an mehreven daju agecigneten Fijchen angeftellt worben find, haben in bexr Fat gejegt,
baf fie héren; man barf annehmen, daf dad bei mancdhen anbeven aud) jutveffen wird.
Gine vergleichende Unterfuchung der Gehivorgane bei den ftummen und den Laute
erjeugenden Fifdhen jteht leider noch aus. Der burch Verjuche auf fein Horvermogen
bejonders genau untexjudhte Fifeh ift ein fleiner Siifwafferbervobner Wmeritad, (Fun-
dulus heteroclitus) Killifijh genannt; er gebort jur Familic der Jabhnfarpfen, bie, wie
wir fehen werben, noch in mebreven BVeziehungen inteveffant ift. Lon biefem ift bemiejen,
bap er hoven fann.

Es entfpricdht ber Stellung ber Fijdhe am Beginn bed Wivbeltierjtammes, daf jie
bie einzige Rlaffe diefes Stammed find, welder der Gehorfinn nidht allgemein julommt.
Er hat in diefer Klajje mit der Entwidlung erjt begonnen; das hodhjt ausgebilbete Sinnes:
organt — dad Dbr dibertrifft in feiner vollendeten Geftalt das Auge in mandyer Hinjicht
bebeutend an Feinbeit der Yeiftung — ift ugleich bad jiingjte. Die uripriinglichjten
Wirbeltieve [eben ebenjo wie dbie LWirbellojen in einer lautlod jdhweigenden TWelt.

Bei vielen Fijchen fteht der Gehdrvapparat in enger BVeziehung zu der Schwimm:
blaje. Gine MReibe von Knochelchen ftellt eine Verbindung jwifdjen beiden Drganen ber.
Da die Schwimmblaje eine widitige Rolle ju fpielen hat bet Drudverdnberung in der
Umgebung, da fie jur Regulierung bdes fpesififchen Gewichts ded Fifches dient und ihm
bas Etcig:en ober Sinfen im Waffer exleidhtert, ift anjunehmen, dafi die Orvgane Fu-
jammeniven; dafi ein vom Ohr empfangener Reiz jur Schwimmblafe geleitet wird und
bap diefe durch Rontraftion oder Wusdehnung darauj antwortet. Jn den Gingelheiten it
pie Tatigteit des Mechanidmus nod) nicht volljtandig Har.

Lauterzengung.

\ G5 wird manden Lefer in Grftaunen feben, dafi von einer Lauterzeugqung bei
ifchen itberhaupt bie Nede jein joll, benn 3 gilt ja als eine der Wabrheiten, die iiber
je*bm Jweifel erhaben find, daf die Fifhe fumm find. Und boch ift aud) biefe Negel
!m[]t ohne i"[uéitmiijme. Stimmwerfienge, wie wir fie bei hsheven Tieven fennen, fehlen
}ﬁ"EF allerdings, joweit bis jegt befannt. Die Tone, die fie hervorbringen, werben nidt
in einem Kehlfopf oder einer Stimmladbe ergeugt, wie bei den fibrigen Wivbeltieren. Sie
entftehen auf verjchicdene andere Wet unbd leider ift in mandjen Fallen nod) gar nicht
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geniigend unterjucht, wie fie juftande fommen. — Man weify e8 3. V. nod) nicht beim
Fundulus (englijeh: Killifish), und boch wdve e hier bejonderd inteveffant, demn biefer
#ijeh ift (wie oben evrodbnt wurde) einer der wenigen, die ihre Laute allem Unjdein
nad) willkitelich hervorbringen {dnnen, und die ju hoven vermdgen. Gtwasd befjer, aber
doch) auch noch nicht befriedigend exfldrt ift die Bauterzeugung bei einer Anzahl von Plecto-
gnathen, ju benen der Jgelfijd) (Taf. 25, Fia. 8, 4), der RKofferfijh (Taf. 25, Fig. 1, 2),
ber Rlumpfijd) ober Sonnenfijch (Taf. 25, Fig. 5) geborven. Auch hier Fommen die Tome
anfdjeinend mwilltiiclicd); fie jollen gelegentlich gerabeju einigen mufitalijhen Meiz baben
und werdent vormwiegend jur Laichzeit hervorgebradt. Sie find fo laut, daf man fie
jehr deutlich Hoct, aud) wenn der Fijd fidh tm TWaffer befinbet.

Wabrjheinlich locen bamit die Mannchen, weldye dbie Hauptmuiifer find, die Weibchen
herbei. — Die Tone werden ald Klappen, Klingen, Kragen, Laden und Jijdhen bejdhrichen
und follen auj verjdhicoene Leife produgiert werden; entweder buvd) die Kiefer, ober dburdh
Hetben ber Flojfenftrahlen, oder durd) Lujt und Waffer, dbie ausgejtofien werden. Bor-
nehmlid) wabricheinlich find e85 Tone, die mit Hilfe ber Schwimmblaje suftande Fommen,
burd) Anfjd)lagen von Steletteilen auf diejelbe; bies tlingt, ald ob ber Fijch eine Trommel
mit fid) fithrte und in Sdwingung verfeste.

Die Sabl ber Fifdie, die Laute evzeugen, obhne ed ju wollen, ijt audy nicht gevade
arof; mohl barum ijt ihre Fdabigleit, die fiiv einen Fifdh ja febr mertwiicdig ift, den
Beobahtern {dyon lange aufgefallen. Einer von ihnen bat jogar feimen amen bavon
befommen; e8 ijt bexr Snurchabhn (Trigla gurnardus; Taf. 10, Fig. 5). MWenn er gefangen
ift und aud bem Wajjer aejogen wird, [agt er ein febr vernehmbares Geraujch erfennen,
bas wie ein Kuurven flingt. Gr bringt e auf cine gany eigenarvtige TWeife hervor. Die
Mustulatur ded3 Hopfes, bejonders ber Kiefer und Kiemendedel wird namlicy frampihaft
fontrabiert und fithrt fehr jdhnelle Vibrationen aud; bie darunterliegende Snodjenplatte
bes Riemendedeld wirft ald8 Mefonaniboden — ald jdjallverftdrfender Appavat — wobuwdy
bie Scdywingungen, die fonjt faum ju horen fein wiirden, fehr veutlich wabrnehmbar werden.
»IRusfelgeraujdhe” jind audy die Tone, die der Wblerfijeh (Sciaena aquila; Taf. 7, Fig. 6)
von fich gibt. Sin der verhangnidvollen Situation, in der er abgebildet ijt, wird ev fie
wohl exfhallen lafjen; willtiiclich fann er fie jedenfalls nicht Hervorbringen.

©ogar einer unjever gewdhnlichften embeimijchen Fifche tann Laute evzemgen, aber
fidger aud)y nicht abficdhtlich; 8 ift der Schlammpeifger (Taf. 23, Fig. 1) oder Schlamm:
beiex (Cobitis), von dem mehreve nvten in unjeren Gewdjjern leben. Nimmt man ihn
in bie Hand und driickt einigermafien feft u, fo gibt er eimen ved)f deuthichen Ton von
jich, ber bei groferen Gremplaven etwa wie der fdymwache Schrei eines Sauglings flingt.
Der Fijeh hat die Gewobhnubeit, viel Luft ju verfchluden — meiter unten wird mitgctct%t,
baf diefe Quft die Wtmung unterjtitht; — dad Gevaujdh foll duvch Entweichen der Lujt,
die der Davm enthdlt, zujtande fommen.

Elekfrifhe Organe.

Bon allen Tierflaffen ift mur der der Fijhe die Fdbigkeit eigen, ﬂfi‘t‘tiid}c Sdylage
ausjuteilen. Sn gervingen Graben fommt dies Vermogen etra fitnfiig verjcjiedenen Anten
su; beutlich ausgebildet, jo dafi die Fijdhe einen bedbeutenden TNuben davon haben, Iaﬁer
nur breien. Gine bavon, der Jitterrochen (Taf. 3, Fig. 5) gehort ju den Haiartigen,
jwei au den Snochenfijhen, ndmlic) der Jitteraal (Taf. 23, F1g. 6) i oer ,51[tftmel§
(Taf. 14, Fig. 6, 7). Mittels eleftrijcher Schlage, die die F1 che willEielid) ‘,_EEEH.['”'[’.R‘[]’.M“
jie thre Beute und fonnen fie fopar toten. Wber bie auﬁfmrbmtlyzﬁc tj.*u[}tﬁfﬂt“'trtf'ﬂt
ibnen aud) ald wicljamijtes WVerteidigungdmittel gegen _grn[wrg Feine. Je fedftiger
frifcher und beffer qendbhrt der Fijch ijt, um fo ftdrler find feine Schlage. TWenn ein
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Tier mebreve Schldge gegeben hat, jo exlahmt feine fvajt und e§ bebarf einiger Heit
der Pube und exneuter Nabrungszufuby, um feine Fdbigleiten wieber ju evlangen.

s find bejondere, fehr eigentitmliche Organe, weldje ber Sif ber merbwilrdigen
Quaft find, fie werden als umgemwanbdelte Musteln
betvachtet. Beim Jittervodhen liegen fie it Geftalt
einer umfinglichen Maffe feitlich von den Kiemen
(Fig. 22 a). Beim Jittevoels umgeben fie wie ein
Mantel faft ben gangen Leib und jind auf den Seiten
am midytiften.  Bei dem  beftaudgeriijteten, dem
Jittevaal (Fig. 22 b), nehmen fie die Unterieite des
fehr langen Schmwanzed em.

Die Organe find Biindeln von Voltajden Siulen
vergleichbar. Jn ben Géulen wedjeln Scidyten
von umgemwandelter Mustulatur mit Nervenfajers

#Hg. 22a. Fig. 224,
Gleftrijdied Drgan bed Roden. Gleftrijdes Drgan bed Hitteraaled.

jehichten und gallextigem Gewebe. Sebr zabhlreiche Tevven mit auffallend diden Scheiden
treten au dbem Drgan; fie entfpringen teild aus dem Gehirn, teils aus dem NRitdenmart.

Die Siemen und die Afmung.

~ Gdyon Wnijtoteles wufite, dafi die Riemen der Fifhe diefelbe Aufgpabe haben mwie

'Dle_ Lungen bei den hoheren Tieren: dap fie Wtmungsorgane find. Sie haben Sauerftoff
ugr?,ulmghmcu; verfelbe fritt ind BVlut der zabllofen feinften Gefdapdjen {iber, welche den
widjtigiten Vejtandteil der Kieme bilden. Mit dem Blut wird er damn durch den ganjen
{{urum: vertetlt und dibevall an die Organe abgegeben. Die (Fijchfiemen fonunen nux
joldhen Euumtu‘n vermwerten, ber im Waffer aufgelsft ift. Das Waifer felbjt Dbefteht
befanntlid) sur Hiljte aud Sauerftofj; diejer Saueriioff aber, ver an Tafferitolf auperit
feit gcbu_ubm _1_]"I, fanun vom Fijeh nicht jur AUtmung verwenbdet werben.

Die metjten Gaje jind in Waffer [oslich, und dber Gaucrjtoff fann arofen
Emsugeu hnnln enthalten fein. Das Waffer ber Fhifje und Bidye, befonders der iub!]ai'r
ftrur]_teni?_txg, tit febr fauerjtoffreih, im Durcdhichmitt enthdlt ein Liter jolder natitclicher
gmﬂﬂmfh:llllt 6—8 cem Sauerftoff. Wuc) jtehende Gewajfer fonnen rveichlich dbamit vers
jeben fein, wenn fie grimen Pflanzemmwudys befigen. Unterjudht man aber bas Waffex
von manden pilangenarmen Grdben und Teichen, etwa folden, bdie in Moovgrund an=
qa[egt murhm,_ fo i_inhs:t man davin oft nur Spuren von Sauerftoff; ebenjo wverhalten
jih Quellen, bie tief aus der Grde fommen, deren Wafjer nicht mit Lujt in Veriihrung
wax, aus bft e8 ben Sauerjtoff hatte aufnehmen founen, Natiivlich find bdiefe lefteren
Gewdffer fiir Fijhe unbraudhbar; je evjticfen davin in furer Jeit, ebenfo wie fie in
Eﬂﬂﬂﬁ_r Eﬂtll‘ft‘n,ﬁmtﬁ pem bie Luft dureh lingered Kochen vertrieben wurde, BVeim Sieden
entweicdht aller Sanerjtoff; aber jdhon in dber Warme ecined heiffen Sommers entweidht
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e 'Ti’nfi[ _aus einem fjtehenden Gewiffer. e niedviger die Temperatur, um jo meby
cauerftolf fann dbas Waffer binben, je hober, um fo tnapper wird ber Bebalt. Daber
fl:]-.i“'l [\ gl_liiff]i‘[]flt,l ba Fijdhe im Sommer in ecinem Teids erjticfen, ber ihnen in ber
f}t_[}[ﬂ'n:n‘ I;n.u[]r_r.stacu: gang gute Lebensbedingungen bot; daber fieht man fie bet grofer
E&lﬁi: [‘tL‘HIg Luftjichnappend jur Oberflache fteigen. G3 fommt freilich noch dazu, daf ihr
Saucr|tofibediieinis in ber Warme qrifer ift, weil Her Stoffwedfel dann befonbdera [ebhaft
witd.  Jn der Kdlte braudhen fie wemger Nabrung und audy weniger Luijt.

F1g. 23, die WAbbildung der Fienme eines Snodjenfijches, ijt nadh etnem Diovell
Dergejtellt. Dasjelbe war ein wenig jdematijiert, und dadburd) tritt der BVau der Fieme

flaver und iiberficdhtlicher Bervor, ald dad in einer natur:
; getveuen Daxftellung der Kieme felbjt der Fall jein witrde,
; Man venfe fid) ein Stifhen aud dem Sfiemenbogen,
ourd) ywei fenfrechte Scynitte herausaeidhnitten. G tragt
swei Heiben von Riemenbldttden; in der Figur find bdrei
Faar Blattchen 3u feben, dbas linfe der hinteven Reibe ift fajt
gan3 verdedt, dbas linfe dber vorberen Reibe ift geftust. Die
eingelnen Blattchen der beiden HReiben alternieven, d. §. jedes
Bldttchen freht dem Jwijhenvawm wifhen Fwei Blattchen
ber andeven Reibe gegeniiber. Die Bldttchen tragen ihrevfeits
wieder auf jeder Seite eine grofe MUnzahl feitlicher Faltden,
die ebenfalls miteinander alternieven. Jm Kiemenbogen ver-
laufen groBe Giefdfie. Eines (z) fithet dad fauerftoffarme Blut
aus dem Dergen herbei; e entjendet einen Aft in jedes Kiemen-
blattchen, der Ajt gibt fitw jebes ver feitlichen Féltchen einen
Jweig ab, der fidh in diefem Faltchen in ein Geflecdht feinfter
Daaveohrden aufldjt. Hier in den Haarcdhren (Kapillaren)
per fiemenfdltchen, die nur von einer gang biinnen Rellenlage
tiberbectt werden, finbet die Wufnahme ded8 Sauerjtofis in
pas Blut jtatf. Die Kapillaven jammeln fid) dann Fu einem
groperen Gefdf, welded an ber duferen Kante bes Blitt:
chens entlang [duft und in das abfitbrende Gefdf ded Kiemen:
bogens (a) mimbdet. Die abfithrenden Gefafe aller Bogen treten
jujammen jur grofen Korperaorta, weldje dad nunmebr jauer-
jtoffaefattigte Blut im Kovper verteilt. (Val. dad Sdema
Fig. 27, &. 45.)

Die meiften Knodjenfijhe haben jederfeits 4 Kiemen:
bogen, bie Datartigen 5 bid 7. Vet einem Rundbmaul
(Bdellostoma; Taf. 25, Fig. 9) fommen 12—14 vor, und bdas

Riemenbidtiden

faltden

Tiq. 23, Langettiijdhchen (Zaf. 25, Fig. 10) bejist [uga'g nod) mebr,
Sdematijdhe Darfiellung eine wedifelnde Sahl, bis zu 180, th-m: gange Siemenapparat
eines Stiides einer wird bei den Knodyenfijdhen jederfeits von einer aus mehreren
Fidieme. Stitcden beftebenben Knodjenplatte gefdhiist. Sn Fig. 19 (Tafel)

tit diefer Dedel entfernt, um bdie barunterliegenden Kienten

feben gu lafjen. @8 gibt bei den Snodjenfijdhen fiiv alle
@palten jederfeits nur eine dufere Dffnung (. Fia. 24), E&cr hei Daiartigen E?rcﬁi_:,t
jeoe Kiemenjpalte eine bejondeve jdhymale Schubdede, eine hautige Falte, die davitber-
geleat 1jt, man fann bier die Habl ber Kiemenfpalten duperlich crfm}neu {‘.E‘c‘tlf. 2, Fia. 2).
Jn den Figuren 24 (a und b) ijt ein Sdema des Berhaltens I}Eilnﬁ@n}nid; (2) unbd
beim Snodyenfijch (b) gegeben. Man benfe fich einen Ijﬂtiﬁﬂttta!ezt Schmitt bul:{h ben
Sopf, der in die Munbdipalte fallt; k ijt da3 Borderende bes Kiefers, l_:d Der S-Eulzimens
bedel, bet a vefp. b ber Sdjlundb; bdazwifchen bie ﬂ]’hmhl;ii?ﬂe. Ton ‘IIE}r uuﬁ_ful}rctf
Spalten nacdh) aupen; jwijchen thnen liegen bie it 1—4 {}EJ::HH_ ifEuu-:I;enlmd]L mit 1—6
(beim Dai) bezeichneten Querfdnitte der Kiemenbogen. Die Pfeile bezeichnen ben Aeg,
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pen bas Atenuwafjfer nimmt, inbem 8 burch den PMund ein: und durd) die Kiemenjpalten
S{tromt. L e s

e ]r’Die farbige Abbiloung (Fig. 19, . 85) [afit Die Siemen in ihrer natitxlichen Elu;;e

evfennen, man ficht nur den exjten dber viev Kiemenbogen, bie tulgu:nhm 1.1?erbq:n von ihm

perbedt. edber BVogen trdgt ein paar Dugend bis mehreve Hundert Kiemenblittchen.

Fig. 24 @ unb & RKiemenjpalten und Kiemendbedel (fdematijd).
a Berhalten beim Hat & beim Snodienfifd)

TWenn dbie dupere Kiemenjpalte febr eng ift, wie 3. B. beim Aal, jo find bie Kiemen
baburd) bejonbers gqut vor dem Uustrodnen gefdhpiibt und die Fijche Tonnen langere
Beit auferhalb bes LWajjers [eben. Ginige tropijhe Fijhe befiben nod) befjere Gin-
richtungen, um ihnen den ufenthalt auBerbalb des Wafjers ju evmoglichen. Das find
die Labyrinthiijhe, su welden ber Kletterfijeh (Anabas scandens; Taf. 12, Fig. 4) gehirt;
piefer fann jfidh) jtunbenlang auf dem trodenen ¥ande aufhalten.

Sn etwad geringerem Gradbe Dejibt baSjelbe WVermdgen ber Sdhlammipringer
(Periophthalmus Koelreutheri; Taf. 12, Fig. 1, 2), der an den Kitjten ded Jubdijchen Dyeans
jebr Baufig ift; am jdlammigen Ufer bhitpfen diefe Fifdhchen, deven Bruftfloffen armartig
umgaebildet jind, in Mengen umber, wie bei und die Frojhe. Werwandte Arvten fommen
aucdh) in andeven tropifchen Meeven vor.

Unfer einheimijdjer Schlammpeipger (Taf. 23, Fig. 1) ift sur Wtmung nidt allein
auj die Kiemen angemwiefen, fondern thm hilft ber Darm jur Sauerftoffaufnabme. TWenn
bas TWajjer [uftarm ift, fo verfdhludt er es; die Gefipe ded Darmd arbeiten wie die
Stiemengefdpe, wodureh e8 dem Fijeh dann dody gelingt, feinen Bebarf su decken.

Der Hitteraal ift intevefjant dbuvch jeine Gewohnbeit, an der Oberflache 3u atmen
und mit bem Wtemmafjer auch Lujt feinen Kiemen uzufithren. Er erftickt, wenn ex
baran gehinbert wird, wenn man ihn gewaltjam unter dem Waifer fefthilt.

Die intereflante Orbnung ber Doppelatmer befift aufer den RKiemen nod
Lungen, die fich ausd der Schwimmblaje entwicdeln. Fu diefer mexbwiicrdigen Fijchgruppe
gehoren lauter Formen, die in Flitffen ju Hauje find, weldye zeitweife austrodnen. ALS eine
ﬂllugccl'[tl_ng an biefe vegelmdpig wiederfehrende Ralamitit ift e8 aufsufaffen, baf fie itber
jweterlei Atmungsorgane verfiigen. Jm Winter bebienen fie jich der Kiemen; im Sommer,
mwenn bn§ Waiffer mapp wird, freten bdie Lungen in Tdtigleit. Unfere Abbilbungen eigen
bie h}'m jet lebenden Doppelatmer. (Taf. 4, Fig. 5, 6, 7). Jn fritheren Perioden waren
fie viel jablveidher vertreten. Doppelatmer werden ald die Stammeltern der Amphibien
und aller hoheven TWirbeltiere betvachtet,
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’-l'f.,lt'_c verjchiedenen Fijchavten haben ein febr verjdhiebenes Sauerjtoffbediizinis.  Alle
?s}?fecrr:ﬁmrhe brauchen jebr viel Luft und erjtiden fehr jdhnell, jobald fie Davan Mangel
leiven. Felchen und jchen find unter ben Siifwafjerfijchen wohl bie anfprudydvolljten;
fie find lebhaften Temperaments, von rajdhen, energifdhen Bewegungen und braud}ex:.
hnhqr mehr @uit, was fic) jhon davaus exfenuen lGft, daf fie fehr fehnell atmen. Gtwas
weniger empfindlich find die verjdjiedenen Fovellenarten, obwohl audy fie leicht exjticlen.
Sn einem Wajfer, das weniger ald 5 cem Sauerjtofi per Liter enthilt, gebeiben fie nicht
gut, wenigjtens nidyt im Sommer. Vet 1,6 cem gehen fie ein. Sehy geringe Anjpriide
an den Lujtgehalt bed Wajjers macht der phlegmatijhe Karpfen, der mit 2 cem jfchon
allenfalls austommt und exjt bei 0,5 cem ftivbt. Nodh) weniger braudhen Karaujdhen
und Schleten. LWenn ihre Kiemen nur vor dem Mustrodnen aejchitht find und fie Fibl
gebalten werden, fonnen jie 24 Stunden auch auperhalb des Wafjers am Leben bleiben;
fie fonnen in fewchtem Mood verpacdt, weit verfdhidt werden. Dagegen berult e auf
Sretum, wenn vielfach geglaubt wird, ein Fifh witrde linger am Leben erhalten, mwenn
man ihm ein in Rum getvinftes Stitd Brot in den Mund fdhiebt. Dies ift nur eine
Qudlevei fitr a8 Tier unb bhat nidht den gevingften Swed.

Am allerbefcheidenjten find bdie Quitanfpritche der Mafropoben ober Grofflofier,
3 B. Polyacanthus viridi-auratus (Taf. 12, fFig. 6), die ecben darum fo bequem al3
Aquarienzierfifjhe find; man braudt da3 Waffer in ihrem Glaje nur felten AU o=
neuern, ja fogar etwad fFaulnis ift ihnen nidht jehadlich.

Die Sdhwimmblafe.

Die Sywimmblafe ijt wieder eined von den Organen, die nur den Fijhen sufommen;
aus thr entjteht, wie joeben evrwdbnt wurde, bei hoheren Tieven das tmungsorgan, bie
dunge. Bei den Fijden bhat fie — mit ganz wenigen Uusnahmen — eine vollig anbdere
Aufgabe. Da ijt fie ein Organ jur Requlierung des fpezifijden Gemwidytes, Diesd hat
fdhon bex alte Naturforfher Borellus vor mebr als jweihundert Jahren erfaunt und in jeinem
Werfe: De motu animaliom (Von den Bewegungen der Tieve) erovtert. Sie frellt einen
meift arten, mandymal auch derben, von einer luftbichten Haut gebilbeten Sad bar, ber
gwijchen JNieren und Darm liegt und fich buvc) dbie ganze Leibeshohle exjtreden Fann,
2t ift er etroa in dex Mitte eingefchmitet (Ravpfen); e8 liegen bann swei Blajen hintex-
etnander, Veum: gany jungen Embryo entjteht die Shroimmblaje als eine Ausitiilpung des
Davmbanald; die Ansitilpung wird immer lauger, nimmt die Geftalt einesd Schlaudes an,
ber fid) hinten evweitert, wibhrend fein vorberes Enbe ju einem engen Hobr, dbem Luftpang,
wird, Ter BVerbinbungdgang jum Darm, der bei jungen Embryonen immer vorhanden ift,
befteht nur bei wenigen Fifchgruppen aud) beim evwadjjenen Tier (Physostomen, Luftgang-
fifche; Ganoiden, Schmelzfchupper). Bei den metften {dhlieht ex jich, 8 bejteht dann feine Vers
binbung mit bem Darm (Physoclysten, 3. B. Acanthoptera, Anaconthinen). Sn ber Geftalt
und Ausbiloung der Schwimmblaje begegnen wir ben grofiten WVexjchiebenbeiten. Die
eined einfachen, durd) die gange Leibeshihle ziehenden Sdjlandjes, wie bet ben Salmoniben
(val. Fig. 19, 9), ift die gewohnliche Form. Bei den Eypriniden ift dber Scdlaud) in der
Mitte eingefdhniict, e fommt babdburd) jur Bildbung von zwei Blajen; in bie hintere
miindet der Luftgang.

Die Fig. 25, weldye die Unatomie eined Karpfens daxftellt, [apt beide Blafen fehen,
swijchen ibnen [tegt ein Lappen der Niere.

Bwei feitlich nebeneinanderliegende Schmwimmblajen befit der Flughabhn (Dacty-
lopterus Taf. 9, Fig. 7). Aud) der Bidjiv (Polypterns; Taf. 4, Fig. 3), hat awei Blafen,
bic aber merfmwitvdigermeife nidt iiber dem Darm liegen, fonbern unter demjelben. Die
Familie der Sciaeniden (Udlerfijhe; Taf. 7, Fig. 6) befit cine Schwimmblaje mit
jahlveichen vevdftelten nbangen.
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Die Shwimmblaje hat, wie evwdhnt, die Aujgabe, bnﬁd fpesififche Lﬁcmty[;t 1l rqgcln.
Sie ift mit Gas gefitllt; alle Gafe lajfen fich leicht sufammenvriiden. _:,}nhgm bie Et‘fjmllt}l'!h
blaje Pomprimiert wird, verfleinert fich dad ﬂ!uh:pwn h_cﬁ %l'pd}fﬁ, wdE}m_th h'l::rty fein
®ewicht dasfelbe bleibt, d. b. fein fpeaififehes Gemwidt julth Et[jﬂf]t.l Da bie Fijdhe ..i‘d}
abwedhfelnd unter fehr verjdhiedenem Druct aufhalten, je nadpem fie an der Oberflache
ober in qrifieren Tiefen fdhwimmen, ijt e8 von hodyjter 'Ett{]tlli,]fﬂli fiir fie, einen in[;l;en
Apparat ju befien, der duvch feine Nadgicbigleit tmjtande ijt, ihnen genau bie Didyte
pes umgebenden Wajjers ju verleihen; der Fifd) evfpart daburd) eine Wienge Elﬁgélfn_[:
fraft. TWdave ev leidhter ober jchmever wie dad umaebenbe iﬂn[[cr, jo mitfite ex Ewl'tfmhlig
mit feinen $Floffen avbeiten, um nicht hevaujs obex hevuntergerifien 3u mEl‘bcn.l ’)El-._! bie
Sadye liegt, bleibt ihm alle fraft fitv bie Bewegung nad) vorn odev iiberhaupt im gleidjen
Niveaw. Wenn er feine folche BVewegung ausdfithren will, fo fann er ruben und feine
Floflen unbeweglich jtillhalten.

Die Somprefjion der Schwimmblafe exfolat jum Teil pafiv, indbem der Druck des
umgebenben Wafjers auf fie wicft; jum gevingen Teil wickt aber aud) dber Fijch aftiv
babei mit. Das Organ ift namlid) mit Musbulatur verfehen, die durd) ihre Jujammen-
sichung das Bolumen verfleinert, das jpesifijthe Gewicht exhobht und o den Kirper gum
Sinfen bringt; wdbrend umgelehrt, wenn die Mustulatur erjchlafit, die Blafe fid) aus-
behnt, der Kovper fpeififeh leichter wird und fteigt. Wber die Mustulatur der Sdpwimms
blaje ijt jchwady, thr Ginflufi fann nidht fehr bedeutend jein. TWabridyeinlich) fommt ex
hauptjdadylicy in Betvacdht jur Verfchiebung ded Schwerpunites. Denft man ficd), dap
der vordere Teil der Schwimmblafe durdh die Mustulatur eine, wenn aud) nur geringe Kom-
preffion exfdabrt, fo entweicht die Luft in den hinteren; dadbureh vitdt der Sdywerpuntt nad
vorn und dex Kopf besd Fijches jinft. Tlird umgelehrt die hintere BVlaje fomprimiert, jo mup
fih ber Vorverfdrper heben, weil er durch die hineingeprefte Luft Jpesififch leichter wivd.

Das Gas, dbad die Schroimmblaje fillt, wixh nur bei ben Toppelatmern, bet denen
bas Drgan ja eine gany andeve BVedeutung bhat, von aupen aufgenonumen: fonjt wird
¢ vom Blute ber abgeidyicden vefp. aufgefogen, je nad) dben Umjtandben. Verringerung
bes Druces tn ber Blaje bat jtarfere Abfchetvung von Gad ur Folge, Erhohung LGkt es
wieder ind Blut juviidiveten. Diefe Regulierung ecfolat aber auferit langjam, jie braudht
Stunben ober Tage.

Daf ber Befit der Schwimmblaje dem Fijeh aelegentlich verberblich werden fanm,
wurde oben (&, 8, fFig. 1) ausgefithrt. TWenn ev fehr ploglich unter viel gevingeven
Drud fommt, jo fann die Sdhwimmblaje plaen oder dod) fih fo enorm audbehnen, daf
oie Eingerweide jum Vhunde hevausgepreft werden. Fifdhe mit einem Lujtgang jind diefer
Gefahr nid)t ausgejest, bei thnen entweidht die Luft, wenn fie fich ausdehnt, durd) den NMund.

Nicht gany felten trifit man Fifche, die der Tiefjee angehoven, halbtot und hilflos
an dver Oberflic)e tveibend an. Diefe find auch ein Opfer ihrer Schpwimmblafe geworbden.
orgend ein unglitcflicher Bufall — vielleicht war e8 bie Gier in ber Berfolgung etnesd
Beutetiered — bat fie in cin Niveau mit ju niedrigem Druct gefithret, fitr bad die fdmwadye
Schwimmblajenmustulatur nidit dawernd geniigte. Jndem fie exjchlafite, dehute jicdy bie
Luft aus, der Fifh wurde o leicht, dap feine Unftrengung dex Floffen ibn wieder juv
Ziefe fiibren fonmte; er wurbe fhlieplih unaufhaltiam emporgefragen sur Oberflide,
wo er ein jammerlides Gnde findet.

"55“3 Sﬂfﬂlmf‘lﬂ}fﬂ?ﬂﬂlﬁ per Sdywimmblajengaje variiert aufevorbentlich nady den
Umijtdanden. Stidijtoff, Koblenjiure und Sauerftoff find immer vorhanden, aber in fehr
wedjjelnber Menge. Der Gehalt an Sauerftoff fann bei Tieffecfijdhen bis fiber 80 %
i'tﬂ;]en_._ Wenn der Fifh in fehr fauerfioffarmen QWajjer lebt, wo er der Erjtidung
nabe ijt, fo qeht ber ’f:“muerffuﬁ ber Sdhwimmblaje ind Blut fiber. Natitelich fann bda-
burch dad Leben des Fifthes nur fehr furze Jeit gefriftet werden, weil die Schwvimmblaje
nur emen fletnen Borvat enthilt,

Tie meiften Fijdhe, die fich) dauernd im gleichen Nivean aufhalten, aljo joldye, die
am Grunde leben und baber Eeinen Drudfhwanfungen ausgejest find, befien feine
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Sdywimmblaje; fie wdre bei ihnen ein itberflitffiges Oraan. Sie feblt aljo 3. B. ven Rlatt-
fijhen Flunber, Butt und Scholle (Taf. 16), der Mieerjau (Taf. 7, Fig. 1); von unjeren
Sitpwafierfijhen bem Grundbewolhner Kaulfopf (Taf. 10, Fig. 3).

Bemerfenswert ift, daf die Daififde feine Schwimmblaje bejigen, und ihre Lebens:
weife bedbingt dod) mehr al8 bie ivgend eines anberen Fijdhes einen haufigen Wedhjel des
Miveaus und mithin des Druckes; fie jehwimmen febhr jehnell und bewegen fich mit gleicher
Leidhtigleit in ber Tiefe und an der Dberflide. Durch reldhe andere Ginviditungen fie
piefern LWedhfel die Wage halten, ift unbefannt. [mmerhin gehoven fie einer Gruppe an, bie
aud) in vielen andeven Hinfichten weit von den Knodyenjijdhen abweicht. — Jnjofern ift e3 nody
erftaunlicher, dafi auch bet den jchnellen Schmwimmern unter ben Enochenjijchen die Schwimms:
blaje feblen famn. Die Miafvele, einer ber lebbafteften Fijche, die weite TWanberungen
auch in die Tiefe madyt, bejit 3. B. tetne Sdywimmblaje. Dabei ift der Thunjijdy, ibe
naher Verwandter, der gany dbuliche Yebensgemwohnbeiten hat, mit einer joldjen ausgeviiftet.

Man fieht, die Matur fann auf verjdyiedene Leije das gleiche exveichen; durd) weldhe
BVorfehrungen fie der Mafrele die Schmwimmblaje entbehrlich madit, bdie ben iibrigen
fnodyenfijchen jo nétig zu jein fdyeint, laft jich bisher nicht fagen.

Ebenjowenig weify man ju erflaven, was filr einen Smwed ecine Sdwimmblaje
haben famn, bie faft gany in eine Knodjenfapiel eingejchlofjen ijt. So verbalt es fid
beim Scdhlammbeifer (Cobitis fossilis; Taf. 23, Fig. 1), einem Efletnen, in Deutjchland fehr
haufigen Fijeh. Die fefte Kapfel madyt nativelid) eine Vermehrung ober BVerminderung
bes Sorpervolumens bdburch Wusbehnung obder Sujammenprefjung bder Sdyroimmblaje
unmoglid). Wuf welche Wt fie fidh hier ibvem Vefiger nitglich evmeift, ift nod) unbelannt.

Die haufig vorfommendbe LVerbindbung der Sdywimmblaje mit dbem Gehdrapparat
mwurde oben ermwdahnt.

Das Herz und der Wlutkreislauf.

Bei den Fijchen liegt bad Hery weit vorn an der Kehle, wie die farbige Tafel 19 &. 35

big 36 zeigt. €8 ift durch eine hiutige Scheidewand von der grofien Leibeshihle getvennt,
ift febr einfach qebaut und bhat einem einfachen Kreislauf

T vorzujtehen. Das Blut wird nidyt, wie bei den hiheven Tieven,
‘ aud einer Hevyfammer ju den Atmungsorganen befordert und
nachdem ed dort oxydiert wurbde, durd) die andere Herzfammer
und erjt von dort aus in den Kbrper gejagt; die Fijche haben
; {tberhaupt nux eine eingige Hevzfammer und eine ﬂﬂtfﬂmme.r
NT2A7 (vgl. Fig. 26, jhematifche Darftellung des Herzens eines Hai:
fijhes). Das Hery enthalt nur vensiesd, d. h. jauerjtofjarmes,
fohlenjdurereiched Blut, das aus allen Teilen des Kovpers
bort sujammenftrimt; 3 entjpricht dev vechten Herzhaljte der
hoheren Tieve. Jur bei den Toppelatmern findet man bdie
Anbahmmg einer Teilung ded Herzens in vehte unbd linfe
Diljte, wie fie ficy exft bei den hoheren Reptilien vollenbet.
Die Korpervenen, die fid) in zwei grofe Gefipe jammeln,
miinden in die weite Vorfammer (vk), aud der das Blut in die
mudtulfe Herafammer (hk) tritt. An die @ezafmnme]: fgﬁ[leﬁt
fich ein febr ftarfes Gefdp an, bejonders dex ?Infmtgét_ctl ijt weit
und mit machtigen Muskeln verjehen, ev heipt nad) jeiner ‘g}ﬂ-tm
Nortenymwicbel (Bulbus arteriosus) oder ﬁlgrtmfzgel (Conus

Fig. 26. Sdematifder arteriosus, ca); dbas ®efdf ift bie Aorta, die Hauptblutader,

Yangafdnitt durd bad Ders weldhe das Blut vom Herzen zu ben Kiemen u I':-_cfi:'-rbm:t_t bat.
eined Haifijds. Der Unfangsteil der Worta enthdlt bei vielen Fijden

o Bortanmer. L elennes oine wedyjelnde Zahl von Hiutigen Klappen, die ein Fuviid:
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fteomen Dbes Blutes s Dery verhindern; aud) ywijchen Rovfammer und DHerzlammer
id) eine Klappe (k). J ‘ :
bmnb%it?}:uutartﬁ?f cnltfmhct in jedben fiemenbogen fhwn_ Wjt, ber [n:[_; mweifer Iucr,t,_mmgt
amd i den Siemenblittchen in feinjte Hoavaeidfe nu'fluitl. Nachbem das Blut die Kiemen
pajfiect bat, ijt es ,avieviell” geworben, b. b es bat die
foblenjdure, die ¢8 aud den Ovganen bes gangen forpers
aufgenommen hatte, an das LWaffer nﬁgegcbcn und ]tr{]
dafite mit Sauerftofi gejattigh.  Diejen fithrt es mun weiter
in alle Teile ded Kbrpers, die ohne Saucrjtojfoerjorgung
nieht avbeiten fonmen. Die fleimen Jberchen Der Kiemen
jammeln fich wicber in gropere ®efafe, unu_huuttt “hu:
abfteigende Worta (ao) das widitigite ift. Sie uurinluft
unter der Wirbeljdule bis yum Sdwany und gibt sablreidye Iy A |
Ghefdfie ab, die die verjehicdenen Dvaane ju fpetfen haben. - === fik
Die Fig. 27 qibt cin grobes Schema bes EB[utftmf:EnHTﬁ; & '
bie Teile des Gefdfiyjtems, welche vendjes Blut fithren, sk - ok
finb blau gebalten, die avteviellen Giefafe find vot graeiri;lnr.:t.
Die Siemengefife (kg) find halb blaw und Halb vot, weil in
ibnen die Vermandlung des vendfen Blutes in avtevielles |
jtattfindet. e i

e

Das Blut und die Temperatur.

Mit Ausnahme des Langettfifchchens (Amphioxus lan-
ceolatus; Taf. 25, Fig. 10) und der glashellen durchiichtigen
Larve Des Wald (Leptocephalus; Taf. 24, Fig. 2), welde
farblofes Blut befien, ijt bad Blut aller Fifdje ot gefaxbt,
wie dag dev itbrigen TWirbeltiere. TWie bet biejen erbalt
bas Blut jeine Farbe von den voten Blutfdrperchen, die
in einer farblofen Flitffigfeit, dem Plasma, jcpwimumen. Fig. 27. Scdema bes
Sie jind meift von ovaler Gejtalt (mur bei den Rund- freidlaufjyitema.
méulern find fie runde Scheiben) und befiben immer einen o o L B s
fern, wie auch bie der Luvche, Meptilien und BVigel, im ke Kiemengefiife. o ablteigende
Gegenfaly 3um Sdaugetiexblut. Nhre Grdfe betvdgt ehwa S R
0,010—0,015 mm in der Ldnge und jwet Drittel davon in ber Breite; fie find aljo bedeutend
arifier wie menjdhliche Vluttdrperdhen, weldpe freisformige Scheiben von 0,007 mm Durd):
meffer find. Auch weife Bluttdrperdyen fithrt das Fijdblut, ebenjo wie das bex hiheren Tiexe.

Die Fijdhe haben eine verhaltnismdpia jebr qeringe Blutmenge, und ihr {chwades
Pery treibt e mur febr langfam durd) die Wbern. Daber fpriit e8 nur bet gang grofen
Tieven hervor, wenn man ein ®efaf anfdneivet; bet fleinen geniigt dber Drud nicht,
um es gewaltjam hevauSzutreiben.

Die Fijche geboren ju den Kaltblittern, oder wie man befjer fagt, su den wed)jel:
warmen (poifilothermen) ZTieven, im Gegenjal au denen mit fonftanter Tempervatur (den
bomotothermen). Kalt 1jt ihr Blut ndmlich nur, wenn fie fich in taltem Wafjer befinben;
e bat ftets bic Tempevatur feiner UWmgebung, evveid)t aljo bei Fijchen, die feichte
Gemwdfier in heifen Gegenden bewobhnen, eine jiemlich betvachtliche Warme.

LBon unjeren Stigwafierfiidhen haben mandje febr bebeutende TWdarmejdyranfungen
ju extragen und ibnen ju folgen. Jn flacheven Teichen fteigt im Sommer die Temperatux
nicht felten fiber 25° im Winter dagegen finft fie auf nabheju 0° auc) die Tagesjeit
bebingt in unjeven BVreiten jtarfen Wedhfel. Gr gebt in dber Natur faft immer allmahlich
vor fich und dann jchadet er den Fifhen nicht; fie haben Feit, fidh der Verdndberung
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angupafien. Werden jie dagegen ploglich in viel Ldlteves TWaffer verfest, jo tonnen jie
babei jterben, entweder fdhnell, nach wenigen Minuten, oder aber fie tragen eine Erlaltung
bavon, der jie nad) Tagen ober Wodhen erliegen. Gine plosliche Nbertragung in viel
wdvmeres Wajfer ift ebenfalls jdhadlid). Wquavienbefitrer, die mit empfindlichen Fijchen
au tun baben, jollten bdavauj Ritdficht nehmen, dafi bei ciner Grnewerung ded Wafjers
die Tempervatur die gleiche fein muf. Fijchgiichter evleiden jumweilen erhebliche Verluite,
wenn fie Fijche aus einem wavmen Gewdffer unmittelbar in ein falted iiberfiihren.

Diejenigen Avten, die in Teiden leben, die alfo natitrlidermeife oft Shwantungen
mitmachen miijjen, ectragen biefe im gangen befjer als foldye, die fich in beftdnbiger Tem:
peratur aufbhalten, aljo bie BVewobhner von Badjen, die durd) Duellen gefpeift werben,
welhe dbas gange Jabr bhinduve) gleich mwarm find. 2WAm wenigjten qut ertvagen bie
Wieevesfijche einen TWedhjel, denn fie leben unter immer gleichen ober doch nur wenig
{dywanfenben Verhaltnifjen.

Nabert fich in den fithen Gewdffern die Tempervatur im Winter dem Gefrierpuntt,
jo verfinten die Fifhe in Ralteftarve. Die Kavpfenartigen verbergen fich im Shlamm
und balien einen Winterjchlaf, mwabhrend beffen jie feine Mabrung ju fich nebhmen. Wuch
au aroBe LWarvme madyt fie fchlaff.

AWenn gefagt wurde, daf die Fijdhe die Tempevatur ihrer Wmgebung haben, jo ijt
bas nidht gang jtreng zu nehmen; gevinge Abmweidpmgen fommen vor — fo gut wie ja
aud) die ,fonjtante” Temperatur der hoheren Tieve gelegentlich eine fleine Jindberung exfibrt.
Aie bei den hobeven Tieren fteigt die Temperatur bei fieberhajten Krvanfheiten, wie bei
thnen ijt fie wabrend der Verbauung ein wenig exhoht und wird aud) durch grofe
Mustelleiftungen beeinjflupt. Bei ftarfer Bewegqung fann bdie Temperatur um mebhrere
Grave fteigen; wabhridjeinlid) evtlart fich jo bie auffdllige Tatfade, die mehrfad) feftaeftellt
wurde, daB fehr lebhafte Meevesfijhe um 8—10° wdrmer jein Ednnen, als bas fie umgebenbe
Waffer. Man fann die Tempevatur einesd Fifdhed natitelich nur bejtimmen, nadydem man
ibn gefangen Hat, und nur indem man ihn gewaltfam fefthalt, um das Thermometer
eine ber Rorperdffnungen einjufiibren. Schon beim FFangen geberven fid) dbie FHijde wie
rajend. Die Mafrele, auf mwelche die obige Ungabe jidh) bezieht, avbeitet veryweifelt, um
fich su befreien; dbaf Dei jo foloffaler Mustelanjtrengung bdie Kovpertemperatur bedeutend
fteigt, ecicheint jehr plaujibel. ES it barum doch anjunehmen, daf fidh der Fijd) in
feinem Beimifchen Element, in ungejtévtem Bujtand dem allgemeinen Gefel unterordnen
wirh, was freilidh nicht fontrollievt werden fann.

die Lymphgefipe.

Die veravbeitete Nahrung, die die Davmmwand pajjiert hat, die Lymphe, wird von
feinften Lymphgejdhden gefammelt, die fih su groferen Stammen mteimgqn 1_mh mtt
allen Teilen des Sorperd durd) fleine jarte Jweige in Verbindung jtehen. Sie bilden im
Ropf und im CScywany gréfere Lymphrdume, bdie unmittelbar mit den Wenen in
Bujammenbang tvefen; bort vereinigt jich die Ypmphe mit dem Blut. o

Der Ort ded {bertrittd ift fehr verjchicden bei den verjdhicdenen Familien.

Die groferen Lymphgefife fonnen jtredemweife fontvaftile AWandungen he]igﬂ_l;
man nennt jie bann Lymphherzen. Der Aal befibt ein Lymphhers, das regelmapig
pulfiect, im Schmwanz, unter dem lehten Wicbel. E5 ift im Leben jdhon peutlidy au jeben.
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Der Verdauungsapparat und die Erndlrung.

PWie verfchieben der Mund gejtaltet jein fann, lehren die Abbilbungen. Er fann
gany Flein fein und am Ende einer langen ndchernen Schnauge fisen (Bitfcheltiemer, Taf. 24,
Sig. 5, 7), ober bie Schnauge fann diber ihn hinaus verlangert jem, fo Ihi‘l'[i per Mund
unterftindig wicd (Rodyen, Haie, Stor, Taf. 1—4), Der -ﬁbttfl?]’i‘_’t fann 3u s:umr‘furn[]tha‘geu
TWaffe umgebildet werden (Sagefijch, Taf. 3, Fia. 1; Schwertfijch, Taf. 7, 3Fig. 7), beide
Ricfer fonuen jdynabelartig verlingert fein (Hornbedit, Taf. 16, Fig. 6; {.E.l}elmln, Taf. 6,
Fig. 2). @3 fommen bide wuljtine Lippen (Lippfijd), Taf. 13) und haxte ‘:"l]’tmfler vot,
bie an einen Papageifdnabel evinnern (Jaeliijch, Taf. 25, Fia. 3, 4). Das unponierendite
Maul bejfigt wohl bder Saccopharynx pelecancides (Taf. 24, Fig. 3) und nod) einige
anbere dhnliche Bewohner der Tieffee, 3. B. der Leudtfifh Malacosteus (Taf. 22, Fg. 8).

Eine mustuloje beweglihe Bunge fommt bet feinem Fijeh vor. Das HJungenbein
fann mehr ober weniger in die Mundhohle vorragen und von einem mehr ober weniger
biden PToljter bebedt fein, eine echte Bunge ift e8 aber nicht. Speidjeldritfen fehlen
pen ffifchen.

Sn feinem Punfte weift die Klafje der Fifde mehr Mannigfaltigleit auf, ald in dex
Nt ber Bezahnung, die von hoher BVedbeutung ald jyjtematifches Mexfmal ift. Einigen
feblen bie Jabne gang (Stor, Seepferdchen). Ber allen, die FJabne befifen, findet em
andbauernder HBabmwedfel ftatt; die abgenufiten werben immer wieber durch neue erfeft.
Liele Fifche haben nur weiche jamfartige Hahne auf DOber- und Unteriiefer (Felden,
Faf. 17, Fig. 5; Taf. 19, Fig. 6), andere eigen mehreve Reiben ftarfer, fpibiger Bdbhne.
Unjere embeimijdjen Hechte diinfen uns jhon ein vedht vefpeftables Gebip u haben, abex
pasd it nodh nichts, wenn man ed mit dem von furchitbaven Hdbhnen jtarvenden Maul bex
Haie vergleidht, Und nicht nur die Kiefer, jondexrn auch die iibrvigen Knochen, weldhe die
Mundhobhle begrengen: Gawmen, 5Fligelbeine und Pflugichar, founen Fdbne tragen.

Die febr langen Jdhne des Hechted unbd vieler Meeresvaubfifdhe jind beweglich und
fonnen nad) innen geflappt werden, wenn bad Maul gefdhloffen wixd; aber nur nad
innen, eine einmal gefafite Veute wird daher unvettbar feftaehalten,

Eine befondere Art von Jahnen fommt bei einigen Fijehen auf den unteren Sehlund:
Inochen vor; das find Knodjen, bie hinter ben Kiemenbogen liegen und bdiefen in ihrex
Eutwidlung entjpredien, fie tragen aber feine Riemen. Die Jdabhue, die fie fithven, jind
ftumpfhoderige Mabhlzdabne umd dienen jum Jertleinern der Nabrung, nidht wie die itbrigen,
mebr jum Grgreifen, Fejthalten oder Durchbeifen. Der Karpfen und jeine grofie Familie
haben foldhe Schlunbjibhne; bei jeder Art haben fie ihre befondere Anordnung und find
pafer als fyjtematijdhes Mertmal wichtig. €3 wird fpdter von ihnen nod) die Rede fein.

Auch die Kiemenbogen tragen Habne, aber bdiefelben haben wicber einen andeven
3mecf,1e€3'- find jog. Meujengdhne. Sie figen am inneven, Eonfaven Rande ded Bogens
und wirfen wie ein Sieb, fie lajfjen bad Atemmwafjer 31 den Kiemen durd), balten aber
alle Nahrungspartifel juviid; diefe haben den TWeg durch den Sehlund in den Magen ein
auichlagen. yn ber fFig. 23, &. 40 ber Abbilbung bes Kiemenmodell, fieht man fie
nur als jlumpfe Hocer, und fo jtellen fie jich auch) oft dax; fie dnnen aber auch fehr lang
werden, pajjen genan ineinanber und bilden dann den fdhinjten Filtvicvapparat, den nidht
emmal das flemnjte frebdchen paffieren faun. Die Felden befien lange feine Reujen=
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jabne, iif: ndbren jich aud) nur von gang fleinem Getier; nod) langer und feiner find jie am
erften Kiemenbogen des Devings, wo fie die Kiemenblattchen felbft an Linge dibertreffen.

Die Mebraabl der Fifhe it auf tierijche MNabrung angemwiefen. Mandye, felbit
jolche, die eine anjebuliche Grdfe evveiden, wie Heving und Feldhen, fonnen nur Leinjte
Tievchen verjdhlucten, anbeve, beven Schlund weiter ift, find in der Auswabl ihrer Speife
nid)t fo eng befchvdntt. Nicht wenige jind Kaunibalen und vergehren ihr eigenes Fleijdh
und Blut mit geoptem Appetit; die meiften aber halten fidy dod) an frembe Wrten.
Mandpe, wie Aale und Neunaugen nehmen jogar Ans.

B3 gibt aud)y WlleSfrefjer unter ben Fifjchen, bie neben Fleifdtoft gern etwas
pilangliche ju jich nebmen und allenfalld aud) gany obne Fleijd) beftehen fonnen, wenn
ihre Bilanzenjpeiie vedht etweifreid) ift. Der Kovpfen 3. B. gedeiht bet reinem Lupinen-
futter gany leidlid), etwas Fleijdhfoft ijt ibm aber dod) evwiinjcdht. Gerabe burd) diefe
Bielfeitigfeit und Unjpruchslofigleit 1jt er ein jo gejchater Teich= und Majtfijch geworden.

Die Gier und Gefrafigleit vieler Fijde fennt feine Grenzen. Man bat beobadhtet,
bap ein Hai ecinen Menjcdhen mit einem Bif in zwet Teile teilte; fie verjdlingen alles,
wad fie durdh den Schlund jwdngen fomunen. Da bdiefer emovm evmweiterungsjdabig ift,
fommt e5 vor, baB ecin Fifh einen andern verfdluctt, der ibn an Guife mehrfach iiber=
trifft. Die Fig. 28 ftellt einen
joldjen Unerjattlichen dar, buvd
befien folofjal ausgedehnte Ma-
gen= und LeibeSwand man basd
unglitctlidge Opfer burd)jdhim=
mern fieht, beffen Verbauung
allexdingd wohl mehrere Tage
beanfpruchen wird. MNidht gang
jelten qejchieht e5, bdaff ber
aierige Mauber den ju grofen
Biffen nmur halb hinunterbringen
fann und elend bavan jugrunbe
gehen mufB, weil die Jdbne ein
MWieberausfpeien nicht julajjen.

fig. 28. Gefrdpigteit eined Tiefjeefijdhes. Wabhrend die Fijdhe auf

einmal fo gewaltige Mahlzeiten

einnehmen founen, jind anbeverfeits viele von ihnen aud) imftanve, jehr lange ju hungern
und wdbrend diefer Jeit von dem friiher angefammelten iiberflitffigen Fett und jonjtigen
Refervematerial ju leben. Dad fritt gany novmaleviveife bei den Fijchen ein, bie cinen
TWinterjdhlaf halten, 3. B. dem Karpfen. e nad) der Dauer der falten Jabreszeit nimmt
er ein halbed Jabr ober ldnger feine Mabhrung ju jidy; er geht wabhrend diefer Jeit ywar
etwad an Gewidyt juviid; wenn fein Sdhlaj aber qut und rubig war, jo ijt dex Verlujt
gering. I8ird er dagegen bjters geftirt, muf ex jich bewegen, fo wird er mager und jcpwac.

Beim Ladhd ijt ebenfalls eine lange Faftenjeit ein gang natiiclides Exlebms, Bei
jeiner TWanderung im jitfen Wafjer jur Laidyzeit frift ev nicht, bleibt aljo auch mebr als
ein halbes Sabr obne Nabhrung. Dabei darf er nicht friedlich jtilliegen und vor jid) hin-
trdumen wie der Karpfen im Winter; im Gegenteil, er mup eine duperjt anjtvengende
Reife machen, ex muf Huuderte von Meilen juviitlegen, ev muf gegen den Strom an:
fampfen und Wafjerfdlle itberjpringen. Dazu fommt der obmehin jhmwddende @111_1’111&
ber Laidhzeit. Sy, 8 ijt fein TWunber, wenn die Ladhje bei ihrer Ritdlehr ind Mieer einen
gang andern Anblict bieten al8 beim Auszug. Starf und frijd) ziehen jie aus, by %!em{]
ift fehon votlich und delifat; matt und mager febren fie heim, ihve Mustulatur ijt itber:
arbeitet, ihr Fleifd) ungeniefbar geroorben. Wllexdings finden fie an der veichgebecten
Tafel des Meeres bald ihre urfpriinglidhe Kraft wieber.
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Der Magen ift bei vielen Fijehen gevabe gejtredt und ebenfo bad bavaujfolgende
Davmrobr. Bei anderen, 3. B. bei der in Fig. 19, €. 36—37 abgebilbeten gorelle Eunfi]t er
dagegen eine fcharfe Biegung, und dex Darmanjaf ift wicdber gegen ihn nbggftlllrfr. :!!--:r nod)
anderen mufi der Berdaunngdjehlanch mehreve Windungen madhen. Dad it 3 B, [ae'un
Rarpfen der Fall (Fig. 26. ©. 42—43). Bei diefent wnd bei manchen anbeven gtb‘t e8 feine
pentliche Grenge awijehen Magen und Davm, Dad gangze [nlnqn: '-.*Rnhr,.bnﬁ in IJIEIE‘III
QWindungen in der Leibedhdhle liegt, ift ywar vorn etwas weiter und dichiwanbiger ald
hinten, jeigt aber fonjt durchweg einen iemlich i'l[1I:I:EII:lItllllllIEllbﬂl Baut,

Bei der Forelle und den dibrigen Fleijchivejjern it dagegen per Magen vom Darm
deutlich abgefest und aud) in jeinem mifroffoptjchen Bau leljt oI l[]llll ncr’[d]u:bf:u. -
Sn ber Piortnergeqend (ba wo der Magen in den Davm iibergeht), findet fich ojt eme
wedhieludbe Menge von Blindfdaden, deren mifroffopijcher Ban hgm bes ‘Eurm’% eniTprtrlﬂ.
Scjon Mriftoteles fannte dieje Magenanhinge (appendices pyloricae) un‘lo wufpte, daf fie
bei ber Verdauung eine Nolle au fpielen Haben; ex nabhm an, daf fie aud) gur BIE
jpetcherung ber Jabrung dienen. : A

Bei Salmoniden fonnen mehrere Hundert foldher Anbdnge auftreten; andere mlcf}p
haben weniger. Der Barjd) befisit drei, e8 gibt aud) Fijche mit einem und foldje mit

~3wei Anbdangen; wieder anderen fehlen fie gang, o 3. B. bem Karpfen.

Die Abbildbung (Fig. 19) seiat ferner in dex Region ded NMagens gelegen die Leber,
peven Ausfilthrungsgdinge in ven Darm mitnden. Gine Gallenblaje ift gewdbhmlich vor-
hanben. Tie Leber ift von rdtlichbrauner fFarbe, ihre Guofpe ift jebr verjchieben; beim
Sarpfen 3 B. nimmt fie viel mehr Raum ein als bei der Fovelle, die vielen Davm:
windungen find bei ihm gany in Lebermafje cingelagert (Fig. 25).

Die FFifchleber ijt ein iiberaus
jettreiches Organ; es ift befannt, daf
aus Seefifchlebern ber Lebertran
bereitet wird, ein viel beniites Mebi-
fament. Der bejte Tran wird aus
Torjchlebern gewonnen, bie gang frijd)
und von fadellojer Cnalitat fein

ntitffen, fonjt jind fie fitv dben medi- © . ig. 29.
inijchen Yebertvan unbraucdhbar. Tie  Darmtractus mit der Spiralflappe im Enbdarm eines
minber guten Dorjchlebern, jowie die Daifijdjes.

von Sdyelljifchen, von Haifijdhen und
Ehimdven werden jwar aud)y ju Tvan veravbeitet, liefern aber eine geringeve Liualitat,
bie mebr fitr teduifche Bmwede Verwendung finbet.

An der Umbiequnqsitelle ped Magend Liegt die tiefrote Wily, itber beren ufgabe
beim Fijche man ebenfomwenty genau ovientievt ift mwie bet hoheren Tieven.

Der Darm enthalt i feinem Enbdtetl bet ben Knovpelfijhen, den Ganoiben und
pen Doppelatmern eine banbdavtige Dautfalte, die mit einer Kante an der Darmmwand
befeftigt 1jt und in jpivaligen Windungen an ibr entlang zieht; 8 ijt die fog. Spival:
flappe (Fig. 29). Jn der Figur ijt der betreffende Teil ded Darmes der Linge nad)
angejhnitten, um die Klappe jehen 3ju laffen, die fih wie eine LWenbdeltveppe in ihm
aufmwdrtd winbdet.

Der After viteft bei manden Fijdhen vom hinteren Ende der Leibesdhiohle weq nad
vorn, fo dafy er bis in die Gegend der Brujtflofjen zu legen fommen tann (Bitteraal,
Zaf. 23, Hig. 6; Fierasfer, Taf. 15, Fig. 8; Amblyopsis, Taf. 17, Fig. 4).

~Uud) eine Baudyjpeidheldviife (Panereas) befien die Fijhe. Sie ijt aber nur
bei wenigen als fompaftes Dvgan mit blofiem Auge su evfenmen. Bei den meiften bildet
jie emen Dditnnen Iberjug itber die Wenen der Lebervegion; diefelben Edunen auf weite
Streden von einer Scheide von Pantreaszellen umbiillt fein. Die usfithradnge der Band:
jpeichelbriife milnden in den Darm, nabe der Einmiindung der Gallenblafe.

Plehn, Tie Fijde ded Dieered und ber Dinnengemwdifer 4
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Der Harnapparat,

| Die Mieven liegen dicht unter der Wivbeljdaule, 3wifchen diefer und der Sdymwimmblaje;
m der farbigen Tafel find jie nidht zu fehen, weil fie von der Sclwimmblaje verbedt
werden.  Entfernt man bdieje, jo fommen fie yum BVorjdein und ftellen fich alg lang-
gejtvectte flache Bander dav, die gany vorn in ber Gegend ded Herzens beginuen und bis
gum After veichen. BVei der Forelle haben fie eine jhmwarzrote Farbe, weil Mengen von
jdhwargem Farbitoff in ihnen abgelagert find; beim Sarpfen und den meiften iibrigen
dijhen find fie bunfelvot. Bei [ehtevem und feinen Vermwandten, deren Ed}lﬂilﬂﬂtbfﬂf&
in bex Mitte eingefchniivt ift, [iegt die Houptmaffe der Nieve an piefer Stelle, in bem
Raum, dber zwifchen den beiven Blafen frei bleibt (Fia. 25). Nicht bei allen Fifdhen
siebt fich die Diere durd) die gange Leibeshohle; bei einigen fommt mebhr der vordere,
bei anbeven mehr bev bintere Teil jur Gntwidling. Lehteves ijt 3. B. bei der Rutte
(Lota vulgaris; Taf, 15, Fig. 2) ber Fall; am Kopfende bleibt aber auch hier ein Stiict
Jtieve bejtehen, das jreilidh) nicht die Aujgabe der Harnabjonderung hat, fondern bei dex
Blutbilbung eine Rolle jpielt. Die Fijdmieve hat itberhaupt audy in thren itbrigen Teilen
mit der Blutbilbung gu tun, was bei feinem der hiheven Wirbeltiere vorfommt,

Die meiften Fijche befien eine Harnblaje; jie mitndet hinter dem After nach anfen,
gemeinfam mit der Gejd)lechtsofinung unbd ift jo flein und jart, dap fie oft nicht leicht 3u
finben ift.

Soripflangung und Gefdjleditsorgane.

Faft alle Fifche find (wie bie famtlidhen fibrigen Wivbeltiere) qejchlechtlich
getrennt; e8 gibt Mannchen und Weibchen. Aber einige Ansuahmen fommen vor. Eo
jino manche Seebarfdhe, Serranus-Avten, von benen einer auj Taf. 5, Fig. 4 abpebildet
ijt, Switter (Hermaphroditen); beim gleichen [ndivibuum find Gier die Gejdlechtsoraane
gur Halfte mannlih und ur Halfte weiblich. Der Schleimfifdy (Myxine glutinosa; Taf. 25,
Fig. 8) bat wieber cine andere Art von Hevmaphrodidmus, er ift in der Jugend weiblid),
im Wlter mannlich.

Eine ganze Anzahl von Fijchen bringt lebendbige Jyunge zur Welt. Tas ijt bet vielen
Daififdhen der Fall (Taf. 1 u. 2); bie Familie der Jabnfarpfen (Cyprinodontidae), von
benen auf Tafel 12, Fig. 10 einer abgebildet ift, bad merfiviicbige Bievauge (Anableps
tetrophthalmus), und ber ihnen nabe vermandte blinbe Hohlenfijeh (Amblyopsis spelaeus;
Taf. 17, Fig. 4). Bet diefen Fijchen findet die Wefruchtung im miitterlichen Orgamdmus
ftatt. Mannchen und Weibchen pfleaen bei ben lebendig gebavenden Fifdien and) Guferlid)
vecdht verjchieden ju fein. Bei vielen PHaififhen exfennt man die Manndhen an dbem Be-
gattungSorgan, dbad aud einem ZTeil der BVaudyflofie gebilbet 1jt. Veim Riefenhat (Selache
maxima; Taf. 2, Fig. 2) ijt e3 abgebilbet. Jn ber Familie der Babularpfen iibertreffen
bie Weibchen die Mannden gang beveutend an Guvoge; die Mannchen jind da juweilen
gerabezu ywergenbaft und gehorven ju ben fleinjten Fijchen, bie itberhaupt exiftieren,

Die grofe Mebraahl der Fijdhe aber ift ciexlegend; die Befrudhtung exfolat nad
Mblage ber Gier. Dad Mannchen jdpwimmt hinter dem laichenden LWeibchen Her und
exgieht die Samenflitffigleit (Mild)) iiber die Gier. Jn jebeds G dringt ein Samens
fovperchen (Spermatozoon) und damit ift bdie Befruchtung vollzogen. JFn ber Grife
bifferieren bie Gier jehr; bie fleinften hat ber Aal, fie meffen mur 0,12 mm. Etwasd gifer
jind fie beim Rarpfen, Hering, Dorich und Sdellfij). Sebr grofe Gier legen bdie
lachartigen Fifche (Salmoniden), diefelben mefjen 6 mm. Nod) grofer find die Eierdes Sdyleim-
aals (Myxine glutinosa), die 15 mm [ang und 8 mm breit findb und eine hornige ﬁnpilei
bejiien. Gang eigentivmliche Gier prodbuzieven einige Rodjen und Haifijche. Sie find in
ben Figuren 30 und 31 bavgeftellt, 30 ift bas Gi cines Daifijehs, 31 cines NRodpen.
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=t en cine hornige Stapfel von vievediger Gejtalt, an jeder Gde befindet fid) ein
Ej:q:]: t;:mmiger Ehiubct%, mit welchem das {?_‘r:t an ?Bmfr:rwlnnam aujagehangt ift.

Mt der Gebfe ber Gier ftebt bie Jahl i umgcftl}_ﬂ‘m
Werhdltnis: je feiner die Gier, wmjomehr werben tm q{[gctttclt;ctt
produgiert. Gin Kavpfen legt mebreve [mub-:rttmur:ub_{Ewr,
ber fadh® bdagegen nur wenige taujend. Hu Dbenen, bie am
meijten Gier hevvorbringen, gehiven die Storve; man fann redynen,
daf ein groferes Stir: oder Haujermweibchen tm Jabr mebreve
Millionen Gier legt. Gany ungeheuer ijt aud bl'[E Bnhll‘nﬂr Eiex
bei den haufigiten Mubijijchen bes Wieeves: beim Pering, den
Rlattiifchen und dem Kabeljan (Dovidh); bei _Iciitertm wird fie
(bei guofien Gremplaven) auj jehm Millionen gefchant. zlin_tut[tt[}
fomumt nur ein verjdwindend Eleiner Bruchteil diejer Gier jur
Entwidhmg, jonft witrde in wenigen Jabren das Meex _!f-_mu:u
Blag mebr fite das Wafjer haben. Biele fé';ii:r ot E‘D’i::erufmd;en,
die glashell durchjichtig find, jdwimmen frei in dex See und
bilben ein Hauptnahrungsmittel fiiv cine gange mzahl fleiner
Tieve. Solche jehmimmende Eier treten eingeln aus ber @Efdﬂnd]_tés
Bffnung aus: oft aber fommen fie verflebt, manchmal (3. B. beim
Baricy) au zieclichen Banvern geordnet jum Vorjdjein. Die flebrigen
Eier werden meiftens an Wafferpflanzen oder an Steinen befejtigt.
So madyen ¢8 die Farpfen und unter den Veevesfijchen die Hermge.

Meift Himmern fich die Fijdhe nicht im gevingjten mebr
wm die Gier uud um das Schicial threr Nachfommenidhaft; ja
¢& qibt nidht mwenige, die ihre eigene Brut vevzehren. Wber es
fommen doch auch unter ihuen bejjere Eltern vov, die nidyt alles Fig. 80.
vem Bufall der dupeven Umftande iiberlajjen, jondern treulid Gi eined Haifijds.
und mit Aufopferung fiiv ihre Kinder jorgen, jogar Gefabren
beftehen, wm bieje ju jchitgen. Wuffallenderveife find es bei den Fijchen faft tmmer die
Mannchen, die fid) diefe Wufgabe jtellen. Eines der jhonjten Beifpiele pdafiiv biefet
unjer einheimifcher Stidhling. Seine Tdtigleit beginnt fehon vor dem Gintreten ber Laid):
seit; mit Gifer macht er fich davan, ein Mejt ju bauen, das die Eier
aufuehmen und die exften Lebendtage der Vrut bejdhitgen foll. Die
fleinere unjever Stidlingsarten beftet ihr et an LWajferpflangen,
wibhrend bie gridfere, auf Taf. 12, Fig. 3 abgebilbete, basjelbe am
Boven der Gewadffer baut. A Baumaterial werden Pilanzenfajern
u. bgl. benuft. Anfanglich bleiben zwei Lodher offen; durdy eines bers
jelben geleitet das Stidhlingdmannden mehrere Weibdhen nacheinanbder
hinein, bie bort ihrve Eier ablegen und burcd) das anbderve Lod) vas Mejt
vecrlaffen, Gleid) nach der Wblage findet die Vefeuchtung durd) bdasd
Maunchen ftatt. Diefes verfchlieft fobann den einen WuSgang und
halt vor dem anbdeven Wadhe, jich bejtandig hin und her bewegend, ald
wolle e3 frijches TWaffer in dasd Meft hineinfadheln. TWenn fich in dicfer
Heit ein anbered Tier bem Meft ndbert, o fabrt der zdrtliche Vatex
jornesmutig davauj (o8 und wei felbjt gropere Fijdhe dburch jeine

Fig. 1. wittende Tapferfeit ju vertveiben. TWenn bdie Hleimen ausidlitpfen,

@i eines Hloden, Dat er nodh mebr ju tun, denn fie find anfangs plump und bilflos

und puvieln bei ibren exften ungejdhidten Sdpvimmoerfudien oft ausd

bem Mejt; ber jorglidhe Waditer eilt bann anafjtlich berji, nimmt den Sprofling ind

Wiaul und befdrdert ihn ing Nejt guviid. 3 dauert iibrigens nicht lange, bis die Fijchchen

jich felbft yu belfen wiffen; dies fillt mit der Heit sufammen, wo dad nicht gevade fehr

folid gebaute Nejt fidh aufuldfen beginnt. Damit qeht der Stichlingsvater audy) von
pannen; feine Wrbeit fitv diefes Jabr ift getan.

4.
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Wie gefagt, bebiimmern die Stichlingsmittter fieh nicht im mindeften um bdie junge
Generation.

Ahnlich wie der Stidhling jorgen manche tropifhe Fijehe fiir ihre Nadylommen;
es find foldhe, bie als Bierjijhe in unfeven Aquarien beliebt find, eben mwegen Diejer
Giewobnbeit, deven BVeobadytung febr untexhaltend und exgiplich ift. Die aud) durd)
ihre wundervollen Farben ausgezeichneten Grofiflofjer, von denen einer, bex Polvacanthus
viridi-auratus, auf Taf. 12, f¥ig. 6 abgebildet ijt, treiben Brutpflege. Diefer baut fein
Neft aus Schaumblajen, bdie er jelber fabriziert, indem er Schleim audjpeit, ber
dann in blafigen Majfen an der Wafjevoberfliche jdhmimmt. Jn ein foldhes Sehaum:
neft, dbas etwa 3 em im Duvdymefier hat, fommen die Gier ju liegen; 3 jdhwimmt an
per Dberfliche oder wird unter einem fhwimmenden Blatt verborgen. Solange bie
sungen tm et jind, mas nur etwa zehn Tage dauert, werden fie aufopferungdvoll ver:
teidigt; jind fie aber evjt einmal felbjtandig, fo verliert der Vater jebes Sntereffe an
ihnen; nwicht felten fript ev jie jogar jelber auf. MNod) andere Fifthe, mandye Cottusdarten,
ber Antennarius (Taf. 10), dex Seehaje oder Lump (Cyclopterus lumpus; Taf. 9, Fig. 4)
bauen MNejter.

Die Bitfchelfiemer (Seepferdehen und Seenabdel; Taf. 24, Fig. 5 und 7) befiken eine
Bruttajche am Baud), in welder die Eier und Embryonen ihre evjte Eutwidlung dureh-
madjen, und gwar find es auch hier die Manndjen, denen die Lajt jufallt,

Em mit den Aelfen nabe vermwandter Fijdh (Arius) beniigt jogar fein Maul al8
Sindexjtube! Die Jungen verleben dort ihre exjten Tage und fehren, audy wenn fie fdon
etwas {dpvimmen fonnen, jobald Gefabr droht, in die vaterliche Mundhohle surit, die
fie jehitgend umféngt.

Jtur bei gwei Fifdgattungen hat das Weibdhen die Sorvge fiir bie fich entwidelnben
Eier 3u tragen. Ein Bitjdjeltiemer (Solenostoma) und ein Wels (Aspredo) haben Bor-
ridjtungen, um die Gier an ibvem Baud) gu befeftigen und eine Beitlang mit fid) 3u
fithren, bis jie ausgebyiitet finb.

Gine gany jeltfame Art von Brutpflege tveibt unfer fleiner Bitterling (Rhodeus
amarus; Taf, 20, Fig. 7 und 8). GEr legt jeine Gier mittelft einer langen Legerdhre in
pen Riemenvaum einer Vhujchel und doxt fehlitpfen die jungen Fijchden aus. Die Dujdhel-
larven dagegen bejten fidh an bie Fijche an und findben dort ibren Scdu. Ein hochit
merfwiitdiges, auj Gegenjeitigleit beruhenbes Werhaltnis. G wirdh unten nod) etoas
ausfiibrlicher davon erzablt werben.

Die Gejdledhtdorgane liegen bei den Fifchen ald jwet langgejtredte Sade 3u
betben Seiten ded Lerdauungsapparates, baudypoartd von der Schmwimmblaje. Jn Fa. 19,
. 86—37, weldye ein Forellenmdnnden davjtellt, ift dev eine Hoven herausgehoben, um die
Sdymwimmblaje jehen zu lajjen, ber anbere befindet fidh in feiner natiiclihen Yage. Den
gropten Teil besd [Nabhres jebhen bie Organe wie diinne, fajt leeve Sdjlanche aus, jur Laid)-
jeit {ellen fie an. Vefonbers die Gierftode evveidjen einen gewaltigen Umfang. Pas
®ewidht der Gierftode eines Haujen Lann ein Drittel des gefamten Kovpergewid)ts betragen.
Die Hoben, welche die Samenflitfjiafeit, die ,Mildh* der Fifdhe beveiten, jind imumer
betvdchtlich Fleiner. Bei allen Fijhen befiten die méannlichen DOrgane bejondere
Nusleitungswege, die gewdhnlidy mit dem Parnleiter zufammen miindben. Die Mindung
lieat bicht Binter dem Ajter, oft mit diefem jufammen, eine gemeinjome Einjenfung
bildend, bie bann ald Kloafe begeichnet wird, Wei mandhen lebendiggebdavenden Arten
Defigen die Mdanndjen ein Begattungsorgan.

Wibhrend bei vielen weiblichen Fijden Gileiter vorbanbden find, durd) die die Eier
aus pem Dvarium nach aupen befordert werden, feblen anderen joldje Yeitungsdweqe gang;
bte Gier fallen, wenn fie veif find, fret in bie Yeibeshihle unbd treten von dort einjeln
burch bie Gejchlechtsdffrung nad) aufen. Bei folhen Fijchen, ju denen die Salmoniden
gehorven, fann man die Gier leicht dburch janften Druct herausprefjen; daber ijt bei diejen
JLimjtliches Abftveifen® und ,finjtliche Vefruchtung” bequem und ficher andzufithren, wes-
halb fie audy als Sudhtfifche bejonders gut geeignet find.
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Wei manchen Wrten tragen die ausgejd)litpften Fijdhchen noch wodyenlang s:mu_p
Reit des Gimaterials mit fich bexum, Fig. 32 a ftellt emne 'i}p}'glin: Tﬂﬁ% %n-;a;:{tt‘nd!_bc;n ILhuge_
fehliipfen dav, Fig. 82 b eimen mebreve ‘E*I.%urh-’:u alten Daififeh.  Diejer MHejt 1t der jog.
Dottexfact; fein Jubalt wird ullm{ﬂ}hd]
gany vom Blut aujgenommen und forts
qefithet, um als BVaujtofj fitr den wachjenden
Gorper vermwendet ju werden.

dlufiere Unterjchiede awijchen Fifch:
Mannchen und -Weibchen lafjen fich auper:
halb der Laichyeit mur bei wenigen Wrten
ecfonmen.  ym allgemeinen jeichnen fich die
Wiannchen durch viel lebbafteve j}ﬁrm[;[ng;
aus. Alte mamnnliche Lachie und Forellen e o e ¥
befommen einen hafenartigen Fortiah am t‘:“ﬂs;wfiﬁ;ii;f“g‘m‘;g: ﬂf't:l;fﬂg;[sl!:fl_:_IIT:tﬂul?[‘[t;::lE;iiil,
Untexficfer, der jo grof werdben fanm, bcm[ ¢ Buuftilofien. Smal verarifeet.

oy Fijd) nicht mehr imftande ijt, bas Mau e _

::1 fﬂ]fie.%;eu :i‘ini,hlﬂ, J,._‘-;ig. 1 T:E‘r. Bur Laichzeit ift gcmiﬁhnI_irf} bii: Hlttmt[]m?ung [EI..(‘IJL
Da haben die MWeibchen einen jtart aufgetriebenen Baud, die Mannchen npmubfru ifre
‘qewdbhnlicdhe Form nur wenig. Beide Gejdhlechter, bedeutend mebr aber die Mannchen,

o
=
S
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Fig. 32 & Junger Haififd) mit Dotterfad.

pilegen in ber Laichzeit ihre Farbe zu verdndern, ein Hodjeitstleid anjulegen. Selbjt
unjcheinbar qefarbte Fijche nehmen ba prachtvolle Farben an, und bie bunten wexden
noc) jehoner und auffallender als vorher. Befonderd die Mafropoden (Taf. 18, Fig. 6),
beren Farben iiberhaupt jebr vaviabel jind, jhmitden fidh jur Laichzeit aufs fdjinjte;
der Leierfijd) (Taf. 11, Fig. 1) ift fo leudytend bunt, wie wir ihn auf ber Ubbildung fehen,
nur in diefer Periove. Von unjeren einbeimijchen find bex Stidhling (Taf. 12, Fig. 3)
und ber Bitterling (Taf. 20, Fia. 7 und 8) durdh) prunfoolle Laidhfleiber ausgezeichnet, ju
anderen Heiten find fie hitbjd) jilberglangend, aber doch matt gefarbt.

Biele Fifche, audy unjerve einbheimijchen ,Ieifififche”, befommen jur Laichzeit tnotchen-
formige Dautwuderungen, deven Fabl und Anovdbnung fitv die vt djavalteviftifd ift.
TRir bilben den Witel (Taf. 21, Fig. 1) in dbiejem Hujtande ab.
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Die FHi[theret,
ihre Fivderung und Phege.

difcherver wird audgeitbt, folange bas Menjchengejchlecht beftebt; fie bat neben ber
~aad unjeren dlteften Borjabhren bie Mahrung geliefert. Dad geht ausd den fritheften
Dofumenten der Sulturgefdhichte hervor: aus den Stulpturven ber Babylonier, aus ben
Reliefd ber Jgppter, ausd ber Bibel.

Die agyptijdyen Abbilbungen jeigen uns die Fijcher bet der Uusitbung ihred Berufes,
ber fehon auf mannigfaltige Art betrieben wurde. TWix jehen fie mit Gabeln oder Speeren
sum Stechen ber Fijdhe bemafinet oder mit Mehen ausgeviiftet. Wud)y in diefen fijcherei:
[ihen Darjtellungen zeigt fidy dad {darfe Beobadjtungsvermogen dber alten HAaypter unbd
pie Meigung threr Kiinjtler, fid) jtreng an die Natur ju Hhalten. Gine ganze Anzahl bex
abgebilbeten SFijche jind wohl erfennbar; €5 find Wrten, die tn jener Gegend haufig vor-
fommen. Darunter find Rodien, Kugeljijche, Sdwertfijche, Schleimfijhe, Kofferfifche w. a.

Die Pfahlbauer ber Sdpweizer Seen mwaven titdhtige Fijderslente, wie die Funbe
von ihren Gerdtichaften beweifen. Sie haben etwa auf ber Kultuchohe der jesigen Siid-
jeeinjulaner geftanden. Mandye ibhrer Gerdate find jo finnreich und prathijd), dap fie faum
itbertroffen werden fonnen. Junad)jt wird vom Lanbe aus gefijdht; Angeln, HReujen-
Tegen und aud) mit fleinen Mesen fijdhen fann man ja vom Ujer, babei fann man aud
pas einfacdyjte und natiiclichite aller TWerfzeuge, die Hand, benitgen. Fovellen werden in
@ebivgsgegenden nodh heute, auch bei uns, nidpt felten mit bexr Hand gefangen. €3 ijt noch
nicht lange her, baf im Spreewald bdie Fijder tauditen und aus Lodjern am Ufervande
mit ber PHand bdie qrofien Fijche hevausholten — eine Fangmethobe, bie jeht feinen
genitgenden Grtrag mehr lefern wiirde, weil die Gemwdfjer ju jebr vevaymt find. Natiichd)
ift 8 nicht leicht, die jdhliipfrigen fFifche unter TWaffer fejtzubalten, e3 gehort ein fejter
®riff und quofie Wbung dazu. Die Lengua-Jyndianer helfen fich dadurd), indem fie zum
Fange die Hand mit einem Band ummwinden, auf weldhem einige Wirbeltnoden von
leinen Tieven aufgereibt find. Die Wirvbelfortjdate dritcken fich ein und halten ben FFijh) fejt.

Sehr iiblich it e5 bei vielen Naturvolfern, in ber Mimdung eined Flufjed ein
TWehr ju exvichten, das jur Flutzeit unter Waffer ijt, bet Ebbe aber daviiber hervorragt;
hinter einem foldhen Wehr jammeln jid) dDann die Fijdhe an und Lonuen ber ‘,‘fiie‘nmm!lcr
mit der PHand gegriffen mwerden. Hie und da wird aud) ein jehr fijdhreiches Wafjer
abgeleitet und die juriidbleibenden fFijche einfach aujgelefen, ungefabr wie es i unjeren
Ftjchsuchtanjtalten bei ber grofen Abfijchung im Frithjahr ober Herbit gejdhieht.

Die Wanderungen yum Ufer, die viele Fijhe jum Bwed des Laidjens ausfithren,
find aud) den primitiven Volfern befannt; fie nehmen die Gelegenheit wabr, wenn grofe
Sdmwdrme fih nidbern, um fich eine veiche Beute ju fichern. Auj den Marjdhallinjeln
with ein Wichter ausqeftellt, der sur Seit, wo ein Fijdjchwarm evwartet wird, aus dem




Die Fijderei, ihre Forberung und Lilege b

@ipfel einer Palme Umjdhau 3u halten hat. _S?unnm:_u bie Fifche e e hanbelt fich um
eringss und Malvelenarten — fo werden bie ‘I‘nrrbcmuhu_ﬂ ‘,5.1_['|{E1IIHIE!I{I_,EFIIEEII; Toenn
eine Bucht des Ufers dicht genug gefitllt ift, fo teeibt man ‘Du:* 31]({}& hur_l:[] Schlagen nflfﬁ
Waffer ing Seichte und engt fie dboxt ein, bis fid) jur (Ebbejeit das E!Balfct_ aai g,uzcnrrs
aeogen hat und die avmen Opfer auf dem Txodenen anp_pﬂu. 1o hmm‘mw. graujame
Sehlddytevei beginnt — fuvy, man verfdbet fehr abhnlich, wie es beim Thunfang im Mittel-
meer Gdebrauch ijt. (Siche baviiber {pater.) ] , _ :

@ine Raubfifdere im abjtofiendjten Sinne ijt s, wenn bei manchen wilden Bolfern
Gift in einen Fluf geworfen wird, wm die Fijehe ju betduben, die 'Eumm [eblog an ber
Oberfldche fhoimmen und leicht in vorgehaltenen Meten oder Korben l]cmuﬁge[}n_lt
werden finnen.  Natitclich geben dabei auch Brut wnd Jungfijhe jugrunde, was die
Wildben, die nicht iiber die Gegemwart hinauszudenten pilegen, unberiidjichtiat laffen.

Sn Borneo werben gewifje Wurzeln, die die Gingeborenen im LWalde graben, abex
aud) anbauen, als Fijchaift verwendet; e find Wurzeln verjchicdener Pilanzen. TWenn
in einem Torfe vom Rat der Gemeinde cine Giftabiijhung bejdhloffen wurde, fo zieht
jung und alt aus, wm bdie notigen Wurzeln bherbeizujchaffen, denn jedbe Familie mup
ihre beftimmte Menge davon lefern. Alle Dorfbewobner, aud) Frauen und Hindex
begeben fich in frdblichiter Stimmung sum Fluf, denn eine joldhe Ubfijchung wird als BVolls:
fejt betvachtet. Ale find mit Harpunen oder mit Schopinehen aus-
geriiftet. Um Fluf angefommen, macdht man fich davan, die TWurzeln
mit Steinen ju jexflopfen; fie ftrimen babei einen jdharfen, betaubenven
Gerud) aus. Die jertleinerten TWurieln, die eine weike, fajerige Mafjfe
bilben, werben dann im Flufje gejpiilt, wodburch dbas Waffer fidh mildyig
tritbt; ber betdubende Gerud) bes Gijted verbreitet jich und veizt bie
Haje empfindlid), bat aber feine fchabliche LWirfung auf den Vienjdyen.
Nach wenigen Minuten jdhon zeigt fich, dah e3 den Fijdhen unheimlich
i ihrem Glement wixd; fie verjuchen heraudzujpringen und jchrwimmen
bald davauf betdubt auf dem Miiden. Dann geht e3 mit Jesen und
Spiegen an bie Wrbeit; anfangs find die Fijhe nur haldb gelahmt
und e5 gehort Gejdhicklichleit dazu, threr habhaft ju werden. Midnner
und Frouen waten im Wajjer, fepwimmen und taudien wie die Enten
und bringen unter Geladyter und Jubel ibre VWeute an Land und in
Sicdherheit. Je linger die Sadje wabrt, wm fo aufregender geht s u,
penn exft jpater fommen bie grofen Fijdhe an die Reihe, bie am
ldngften dem Gift widerftanden und bdie oft nur teilweife betdubt, fich
nod) vergweifelt webren fonuen,

Die Giftfijchevet ift in Kulturftanten verboten; fie wird nur hie
und da von Fijdfvevlern ausgeiibt, Um beliebteften ijt e8 bei diejen,
Salt in3 Waffer ju werfen; die Fifche jhmwimmen dann tof an der
Lberjlache und fonnen leicht geborgen werden.

Liel mebr Gejdhictlicheit als diefe rohen, majjenmorberijchen Fang:
methoden, verlangt die Handhabung von Wurjfpeer und Harpune,
Die einfachiten Wurfjpeere find jugefpiste Holajtabe; einen Fortichritt
beveutet s jchon, wenn bdie Holzipie an einem VBambus oder Rohr
befejtigt 1wird, cinen weiteven, wenn fie duvd) ein fefteves, hirteves
‘E[l“if:term[ erjelt wird. Die prabijtorifhen BVoller aller Jonen Haben :
!nnthmac Cpeerjpiten verfertigt und fich dazu bes verjdhicdenjten Eupqufpmc aus
Materials, vom Krofodil bis yum Menjchen bedient; die Biahlbauer m’f;i&?;ﬁ?{;‘m
nahmen mit Borliebe Eldhytnochen. Auch Spihen aus Stein, befonders ' i
dem fjeharffantigen ﬁ_fu'ﬂl’teiu wurden beniit. Sobald die Metallbearbeitung befannt
wiirbe, traten El]‘tetn'[llptgm, suerjt foldhe aus Bronge, fpdter eiferne an die Stelle bex
fﬁ;tn:[]mqmijm. ; izjcluuthd; bejfeve Tienjte als bie anjangs bergefjtellten glatten Spien,
eiften folche mit TWiderhafen, von denen fich der einmal aufgefpiepte Fifch viel jehmerer
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wicder befreien fann, Schon gur Stetngeit mwurben derartige Speeripi g -

oder Horn verfertigt und in der Dauptiache blieb bdie ﬁuru? bicﬁﬁ?v;ﬁ;" 5::::”%?;?.?&"

Imrptn_lr:‘ neuefter Seit, die mit ber Kanone auf bdas DOpfex gcfc{}nﬁ'en wirh, — EEFE::;

Speerjpife aus einem fdhweizerifchen Riahloau jtellt Fig. 33 bar; fie ijt aus .g'iﬁf[mcmm}
gemacht und fann als Typus fiw dieje Waife dienen

per ju allen Beiten und bei allen BValkorn micheﬂc[}tt:

un ber Steingeit nahm man aud) fhon, wenn o8
galt gvofe Fijhe su erbeuten, mebhripitige Speere jur
Haud, jog. ®abeln ober Dreigacte. Jhre Lermwenbung
urde allgemenner, als man fie ans Metall Hersujtellen
wufite, dba fonnte die Fahl der Jinfen noch vermebrt
werden; man verfertigte joldhe mit big 3u ol Hinfen,
gt_g. 34a ift eine dreijpiige Harvune aus ver Jiingjten
‘-'],}fn[}[hn_uaeut, oie mit Widerhafen verjehen ijt; Fig. 34b
ein Dreizack ofme Widerhalen von ben Manbdingos in
TWejtafrifa. Heute gill bieje Art bes Fiidfangs, bas
Stechen mit Gabeln, al8 eine vohe Raubfifherei und tft
in Deutfchland gefeslich verboten, weil ¢s it oft vor-
fommt, baf Tieve vabei jdhwer verlent, aber nidyt exbeutet
werden.  Nur dad aljtechen ift noch) erlaubt und wird
it Morddentjhland an
ber Meerestiijte vom Eife
aug qeitbt. Bei biejer
At des Fifchfangs rwers
pen ndmlidh nur minn:
liche ale exbeutet, mweil
bpie Weibchen fich m
Winter nicht an ber Fiifte
aufbalten; durd) eine Wer-
mindexung der Mannchen
allein witd bie nddyjte
(eneration nidht beein:
trachtiat, e8 bleiben ihrer
immer nod) genug Fur
Befrudhtung  der  Giex
itbrig.

Selbjt von mebr-
yinfigen Gabeln  mit

o B e : ‘f!]}iberfjafm fonuen groge
hﬁnﬂgeit}. b .@?tr;]:m:t:lﬁ]gﬁnIE?JZ:LE:‘Q:{:E: ftaxfe Fijche ficy bejreien,
neger (Weftafrifa). ¢ Ffimfjpiiger wenn fie nicht gang qut  Fig. 85. Speerjpiten ver

rifdpfeil ber Malayen. getroffent find; wm bem  Esfimos (elaftijde Gabeln).
voraubeugen, Dhaben bie
Estimos eine hodyjt jinnveihe Ginvidhtung an ibhren Speeven angebradit. Sie befeftinen
ywet feitliche Hafen aud elaftijchem Horn davan; diejelben qgleiten beim Einftofien bes
Speered febernd am Kovper des Fifches entlang, beim Anfholen aber driiden fie fich feft
i feine Seiten und laffen thn nidht entjdhlitpfen (GFig. 35a).

Dasd Gervat in Fig. 35b ift eine Fijchzange, dbie ebenjo wie das vorige benilht wird,
pie aber den Fijdhy nicht vermunbdet, fondern nur fejthalt. Die Bange mwird auf ben
Ritden ded Fifches aufaefelst und dbann wicd fraftig jugeftofen. Die Halen faffen beim
Devaufziehen den Vaud).

Um audy auf weitere Gntjernmungen hin ihve BVeute erveichen ju fonnen, binben
viele Fifdher der Matuvvolfer einey Strick ober einen Riemen an dad Ende ihres Speers
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then ibn ald Wuriaeichof, ald Harpune; fie eelegen bie Fijche febr _s:-it audh
::::f ..EE;IE&.;B[ ung Hogen, !Dﬂiefe Art des Fanges it iiherhza_iul ganje @l“t‘li: ‘T‘f;{’,“'tt‘“*ﬁ;"‘tf
unfere ethnographijchen Mujeen r:nt[mlt-:*n Taujenbe ::ruu Ltc_lhplur."u ":f.“m“ ﬂ;u[er s uut,l
ftruftion aus aller Hevven Vandevn. Zie JuEthcn aus .1';:1{‘3:. .ih'wr[;qtn. Stein, Emt_;,r: "u't
. Gijen gearbeitet; find einfach jugejpihte Stiabe ober b_ln;trdrmg;;, .T-E[}Illlll'l:i u_bP.t brett, _nn_
ober ohne Tiberhafen, ein-, jweis, dreis odex mehrfpifig. Fig. Bde Ut am flinfipisiger
Reil der Sitdbjeemalayen. o A
s g;:u;: '{fEfd}en 1]nit ber Angel fommt s nidht in gleichem Mape anj Gejdyic ver
Hand und Schirfe des Auges an wie bei den ermwabuten Methoden, nhr.:rl faft Hud}']m[’f
auf rubige fberlegung und jehr genaue Beobadjtung der Lebensgewohnbeiten oes ﬁ'ld}h:
Anjtrengend ift die Ungelfijehevei im allgememen piel weniger al8 bdie itbrigen Fangavten;
fie witd daber bei wilben Volfern meift von alten
Qeuten und findern ausgeitbt. Die Halen werden
ie nach vem Kulturujtand aus Dornen, Hols, fino-
chen ober Stein gefectigt, jpdter aus Metall, Trabt,
ober, wo jolde echiltlich jind, aus Stednabeln, die
umgebogen werben.  Ginen primitiven ﬂfllgE[[jﬂfF'tlt,
aud einem Glhfnocdhen gqemacht, zeigt Fig. 36a; die
nebenftehende Fig. b ftellt einen Halken dar, der burd)
Jujammenbinden weicr Holychen bevgejtellt wurde,
ein haufig geiibtes Verfahren; dad abgebildete Stiict
ijt ein Fabrifat aus Britifd)-RKolumbien. Ubrigens
halten mandye Wilde audy nad) Einfiihrung des Eifens
ojt nod) lange an dem gewolhnten Material feft aus
Sdperfilligleit und fonfervativer Gejinnung. Die
Estimos in Alasfa 3. B. bilden fid) ein, die Haken
aus Holz und Knochen, bejonbers jolche aus Mammut:
elfenbein, wie ibre BVorfabren fie benuften, fingen
befler ald8 moberne eiferne. Jbhre Frauen bedienen
jidh qum Schuppen und Jerjchneiven der Fijche alter:
titmlicher ©Steinmefjer, in ber Meinung, die Fijdje
wiitden fich beleidigt fithlen und ibhre gewohnten
Plage veclafien, wenn fie mit mobdernen, etjernen
Wiefjern zerlegt witrden.

Weil vas Angeln als ein bequemer Sport be-
trieben werden fann, ijt e8 von jeher bei den BVors  siq 36, ¢ Angelhaten aus einem
nehmen und MHeichen beliebt gewejen. Die alten Gldfnoden. & Angelhalen der
Slgypter beveits lepten fimjtliche Fijchteiche an und  Eingeborenen von Britijih-Holumbia.
lagerten auf foftbaren Teppicdien am Ufer, die Angel
in ber Hand. Sidh's ganz fo leidht zu machen, ift heute nicht mebr mobern, und bie
Englander und Amerifaner, die in Sdottland oder Novwegen den Lacdhsfang betveiben
(ben ,Eport fitr Konige”), jheuen babei Strapazen nicht. Tevartiges Angeln gqrofer
Fiiche mit [eichten TWerfieugen exforbect in ber Tat audh viel Gewandtheit und Geiftes-
gegenmwart. Das wird mit der Feit aud) bei und in Deutjhland eingefehen; dad HUngeln
jteigt von Nabr ju Jabhr mebr in der Achtung der Sportlicbhaber und fider mit Hedt.
Mt Verjtandnid ausgeiibt, ift e8 eine nidhts weniger ald jtumpfiinnige Bejchdftigung,
jondern ijt ebenjo wie die Jagd, geeignet, bie Naturbeobachtung zu fordern und Geijt
und Korper ju ftablen,

Wian fann die Dethoden der Angelfijcheret unterfdjeiven als Angeln mit

1. Zegeangel, wobei der Fijder die ausgelegten Hafen ftunbden: oder tagelang
fich felbjt itberldft und nur ab und ju nadjdaut, ob fidh etwas gefangen hat. Died ijt
natiielich feine Methodbe fiiv Sportsleute, aber bei Veruisfifdern febr tm Scpvunge und
auch) bet wilben Volfern diblich. Die Legeangel befteht aus einer Hauptihnur, die an
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den Gnden befejtigt, durdh Holz- oder Kovfjtiide und Gewidhte in der gewinjchten
Tiefe gebalten wird; an bdiefer Schnur find in bejtimmten Wbjtanden feinere Schnitve
(fog. BVorfadyer) angebracht, die ein fleines Gewidit und den Haten tragen, auj welden
ber Rober aufgejpiefit

E : © wirh, Soldje Legeangeln

— [ounen zmwar aud) in £lei-

e = — neren  Gemdffern ge-

= === — — braudyt werben und fine
:?h’ e e e e — oen audh _I}:ieifnfh An:
e = : == _ — mwendung fitv den fFang

von ESitfwajjexfijcen;
etite noch gquofere Holle
fpielen jiec aber in ber
Seefijherei. Da werden
bie verjchiedenen Gadus-Spezies, ju denen Dorjd), Rabeljaur und Schellfijdh gehoren, auf diefe
Axt ecbeutet, ebenjo Vutte, Flundern und Schollen, Matrelen und Hornbecht, Meevaal,
Seebarjch, Snurchabn, Weerbarbe, fury die meiften Nukfijche bes Tjeans. Als Kodex
vermendet man fleine Fijche, Tintenfifehe, MVtujcheln und Wiemer. Jebe Art bhat thre
Lieblingsipeifen, die der Fijdher fennen muf.

&S ift leiber iiblich, bie Sobertieve lebend auf ven Halen
au fpiepen; da mup en flemer Fijch, furdhtbar vermwundet,
fidh viele Stunden lang in Tobesqualen an der Ungel Friintmen,
bis ber grofie fommt, ber ibn verfhlingt, feinen Leiden ein
Enbe berveitet und dann feinerfeits qranjame Tlualen evbulbdet.

Das eigentlich fportlide Hngeln fann, dhnlid)y wie bie
Sagd, auf dem Unjtand betvieben werden, indem der Ungler §
feinen mit einem Kober bejchickten Hafen auswirft, jo dbap exr |
ibn Deobachten fann und geduldig wartet, bis ein Fijdh fidh
nabert und ujduappt. Der Koder wird in einer bejtimmten
Hibe im TWajfer fdpwebend exhalten, durch ein Flop ober
Sdywimmer, dag an der Angeljdnur befeftigh wird. Er muf
jo tlein und unaufiallig wie maglich jein, um die Fijhe nicht
migtranifd) 3u maden. Wenn ein Fijd) anbeipt, jo exfennt
man das an eciner jucenden BVewegung ded Scywimmers;
bann gilt es, jcharf anguzichen, um den Hafen bem Fijd) in
ben Mund ju tveiben. Einen Eleinen fann man jojort mit
der Sdnur hevausheben; grofere, deven Gewidyt jiiv Angelvute
und Sdynur su bebentend ift, muifjen exjt ,qedrvillt” b, h. ers
mitbet werben. G35 gefchieht dies, indbem man den Fijdy, ber
beftig ftvebt [osaufommen, beftdndig in jeinen Bewegungen
hinbext, ohne ihn doch) die Schnur zerveifen ju lajjen. tach
verhdltnismagig furser Heit ift der Fijdh von angejpanntex
Musfelarbeit und von Wngjt fo exjdopit, dap ev fich willig
ans Lanbd ziehen [aRt; man braudt daju cin Danbney oder
einen $afen, wenn man thn nicht mit den Hanben jajjen fann. ;

Sutereffanter ijt die Spinnfifcherei, weil fie mebr B i
Sachfenntnis und Nberlequng erfordert; hier werden die ’;'_i_-ﬂr:i;.r: ig. 98, Spinntjd.
auf rvaffinierte At dibexlijtet. Der tote ober fimjtliche R‘ubm:" _
witd ndmlih fo gebogen, daf er jich im flicpenven LWafjer breht wund Enbuyd; bie
Wufmerfjamebeit des Fijches auf fid) ieht; man bringt attch ﬂflqﬂllt fletne ;LIIEI}IJIE: an
Gober an, welde ihn im Strome in votievende Bewegung verjeht. IEE_,Lmnn flil:l.]l[lﬁjEll
Roderfijeh, mit Tuvbine und mehreven Halen J_::-eﬁci}m, seipt die Fig. 38, ‘(5:3 gibt [ufr=
jchiedene Fijchavten, die am beften mit ber Spinnangel gefangen werden; baju gebort

-

iig. 87. Kegeangel.
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per Huchen (Taj. 19, Fig. 3), einer der jchdnften und ftattlichiten wunter unjeven Salmoniden.
Man mup jeine Gepflogenheiten und jeinen Gefehmact qut fenmen, um ihm den Kodev
vecht munbdgeredht ju bereiten und ihn vedyt verloctend, nicht u langfam und nid)t 3u
jehmell vorbeizufithren, damit ex anbetft.

Ebenfo beliebt als die Spinnfijdjevel ijt wobl bie Fifdhervei mit der Hinjtlichen
Sliege, die in hochjter Ausbildung beim Sachs: und Fovellenfang geitbt wixd, aber aud)
fite viele anbere Fijdhe gute Dienjte leiftet. Die verjchiedenjten Jnjelten werden nady:
geabmt, inbem man den Angelhaten mit farbigen Fdaden unuvindet und bunte GFedern
einfilgt. Die Figuven zeigen ecin paar folde fiinftliche Fliegen, Deren befonders in
GEnaland Hunderte von verjchicdenen Wvten fabriziert wevden, in allen Grofen und in
allen arben. Biele find wivtlichen Jnjeften, Fliegen, Kafern oder Sdymetterlimgen
tdujchend dhulich, anbere jind Lhantajiegebilde, bie aber nicht 3u willticlich fein diixfen,
jonjt lajien die Fifhe fich nicht diberlijten. Ton den faujlichen, in Mengen fabrizierten

Raupenfliege. Silbergrau. Bolo-Zdymetterling.
g, 89, Berjdyievene YadysSflieqen.

Hinru[iﬁ]_tu @il:tugifttnﬂm hat jede thren in der Sportwelt fejtitehenden JMamen; auperdem
bleibt €3 nn_tm,:[}ch Dem erfinderifdhen Ungler unbenommen, fich felbjt nad) Gejchmad und
Bebarf Lodipeifen fir das avgwidhnijche Anuge jeiner BVeute ju verfertigen. S einem otel
I:-f:n]c@t::*u Bach mup der Kober ofters gewechfelt werden, denn die Fijehe werden doch
idl;‘h-:'pgh&]“ ﬂE]UtBIi.ﬂl }1nh‘heiﬁcn nicht mebr. Much nach bex ;‘mhruﬁacif muf man den
fover IUEE}!EHL tm Derbjt ehnappen die Fovellen nicht nach einer Eimftlichen Srithjabus:
!‘[IFegcluub i ?'iriihinf]r verjdymaben fie die Nadybilbungen von Herbitinjeften; ein Bewers
fir emen gewijjen Grad von BVeobadytung und Gedddyinis. Unjere Abbiloungen seigen
vier bex !';mll}g gebrauchten Fliegen. Sbhre Fbmlichfeit mit wicklich lebenden ﬁ.ﬁfl.‘fll.‘ll. it
nicht gerade jebr genau, und das gilt fiiv die grofie Mehrsabl der Lachs- und Forellen:
flwﬂgu, g]h‘tjl jtellt jogar Hegemmwitrmer und Fleijchmaben Einftlich bHer mit mebr oder
weniger grofem Uujwand von Mithe und Gevuld, — Tie Fliegen werden leicht auf das
Waffer geworfen und iiber die Dberfldde hingejogen; bic fchwierige Sunit ijt, ihre Ve:
megungeu_bmf_’tt etes lebenodigen Tieves gany abnlich exjcheinen ,:,u' Lajjen.

~ Bleiche Sorgfalt wie auf die Wabhl der Fliegen verwendet ein vedhter Angler auf
ben iibrigen Apparat, denn von jeiner Bejdhaffenbeit hianat 2 ab, ob ex cinen hcfrtc‘ﬁigcubuu
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@tfnlfg ctringtﬂ oder, exmiidet und enttdaujcht, mit leevem Sad heimbehren muf. Sunddit
it bie Qualitdt ber ‘!Ingc[rurt hodhit beveutungsvoll; fie muf leidyt, febr elaftifd) und
3ab jein, benn fie bat viel auszubalten, fie foll fid) biegen, aber nidt
brechen. Gewdhnlich wird fie jo gemadht, daf man fie ausdeinanbder:
nehmen und leicdht wieder jujammenietien fann; fonjt witebe fite lange
Ruten — man braucht folche von 3—8 m Ringe — ber Tvansport
au unbequem werden. Das beliebtejte Material ift der Bambus; ¢8 qibt
aber aud) verjchiedene auslinbdifche Holzer, die gute Ruten Lefern,
neuerdings vevwendet man vielfad) Ruten aus Stahl. Die Biegiambeit
muf vom Gvifj nad) bev Spite ju gany gleidmdfig junehmen, davon
hanat bie ,TWurjfdbigleit” ab, b. h., bann ift e8 miglid), den Kober
weit und ficher ju mwerfen. 2Wo eine Hiviere Rute audreiht, tut man
gut, fie ju nebmen, venn fjie ift leichter ju hanbhaben, ald bie gar ju
langen. Widhtig it ferner, bafp bdber Schmwerpuntt an ber richtigen
&Stelle liegt — je nad) bevr Lange '/s—"/5 m iiber der Hand. Die Sdhynux
wird gewodhnlid) nidyt, wie dad Kinder und MWilbe madjen, einfad) oben
an der Spibe feftaefniipit, fondern ihr Enbe ift nabe bem Griff auf
eine Molle aufgemwunden und wird durd) eine NReihe von Hingen ge-
jogen, die in vegelmdfigen, immer fleiner werdenden Abjtdnden an
ber Rute angebrvacdht find; auf biefe vt fann bie Rute einen viel
jtarferen Bug ertragen. — Tie Ecdynur befteht aus zwei Teilen: ber
langen Holljchnur und dem fuvzen ,Borfad)*, das freihangt und an
pem ber Hafen und ver Senfer, vefp. das Flop fich befinbet. Die
Edynur mup diinn, leicht und feft fein, man nimmt fie dbaher am bejten
aus Seive. Tas Vorfad) muf nod) mehr Wiberjtand letften Lonnen;
e wird meift aud Drabt gemadt, der oft mit Seide iiberfponnen ift.
Bejonberd leiftungsfahig find BVorfader aus ,Gutfaden”, b, i basd
Spinnorgan der Seidenvaupe, alfo eigentlicd) eine Seidenjubitany, bie
nicht it feinjten Faden ausgejogen wurbe, jondern einen furzen, jtavfen
Strang von hodyftens 9 cn Linge bilbet. Der Gutfaden wird aus
ber reifen Raupe gewonnen; nachpem bdiejelbe getotet ijt, [eat man fie
in Gijig und fann nad) einigen Stunden die Spinnorgane leidht heraus:
prapavieven. Die Ungelfijheret ift duvc) den Gebraud) diejes Materials
in eine neue 9rva eingetveten, jo vovziglich [Gpt fid) damit avbeiten.
Ter Angelhafen muff aud dem beften Stabl gefchmiedet fein,
barf jid) nicht verbiegen und muf fo geformt fein, daf er, wenn die
Schnur angezogen wird, leicdht eimbringt; er muf
pinen Tiderhafen befiben, dbamit er nidht wieber
heraudqaleiten fann. Sehr oft werden Hafen mit
jwei ober drei Spien vermwendet, jog. Doppel:
fafen und Drillinge.
®s [aft fich nidht leugnen, daf dbas Uuf-
fpiefen eines l[ebenden Koders auf den DHafen —
fei e8 audh) nur ein NRegenwurm — eine hochit
graufame Manipulation ift, die gewif von allen
Mnfangern mur mit Wiberwillen ausgefithrt rourd. _
®ewohnbeit unb Angelpafiion laffen diesd fpdter Fig. 4L
Sig. 40, Angelrute, nicht mebr jum Bewuptjein fommen; teofdem ift  Moberner dreijpifiger
audeinanbernehmbar. qber ber Gebraud) imitievter Jnjeften [ebhaft ju Angelhaten.
beguitpen, mweil ex vielen fleinen ebemwefen ein ¢
qualvolled Ende erjpart. Auch dem geangelten iFijch gegeniiber geht e8 qE;nc _utmld;e
Graujamfeit nicht ab: man fieht gelegentlich deven EI114!ﬁ:ttltbc‘ver1'lhEll, b:fcl} hcgtﬂnﬁ in ber
Macht ded Gumanen, gebildeten Anglers, diefelben auf ein geringeres Maf 3u bejchrdnken.
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Tas Hevauslojen des eingedrungenen Pafens fann buvd) rohes Neifen, aber auch
mild und vorfidhtia aefcheben. Der erbeutete Fijeh follte entweder fofort getdtel oder
aber in einem Gefdf mit veichlichem Waffer aufbewabrt werden — e3 ift nicht notig,
paf man ibn am Ufer elend ju Tobde zappeln [apt. Eine gany grauliche Diugleved
ift ¢3 auch, wenn Fijdher, dic im Voot hinausgefahren find um ju angeln, die gejangenen
Fijehe, denen der Whund und Schlund vom Halen gevriffen ift, ruhig am DHDalen hangen
[affen und an dev Sdyur weiter hinter dem Fabrieug
einberjehleppen, mandymal viele Stunden lang.

PWer e je verfucht bhat, jicdh die Dualen bed
unglitdlichen Opfers vorjuftellen, bder wird ficher
Mittel finden, fie ibm ju erjparen.

Bei allen Violfern it die Heule ein beliebtes
Sinflrument gum Fijchfang, ammwendbar in Gegenden,
wo bdie Fijhe nod) in gedrvingten Schaven vor-
fommen, beim Auf:- over Ubfteigen i den Fliiffen,
it Alasta vor allem, in NRovdfibivien, aber aud) bie
und da m MHovwegen, dem lacdhsrveichen Yanbde. Bei
uns fennt man jolche Fifchjchwdarme leider nur vom
Dovenfagen, bdie Keule wird da meijt nur bei ber
Eisijcheret gebraudht, wenn dex Fijdh dicht unter bem
Eife rvubig ftebt, wie es 3. B. dbie Ge-
wobhnbeit bes Hechtes in der Laichzeit
ift. Da geniigt ein Frdftiger Schlag
auf bas @Eis diber bem Sopf bes
Fiides, um ibn zu betduben., G
fann dann leidht hervoraeholt werden.

Die Frguven zeigen ein paar Fifch:
feulen; a ift eine prabiftovijhe aus
Eibenbol gefertigte, fie jtammt aus
einem Schweizer Pfahlbau; b ift eine
Seule der Fidjchi-Jnjulaner, fie be
ftebt einfach) aud einem gejdhict Her
gerichteten Wurzelfnollen. Die jdhon
etwasd Lunjtoollere Keule e
aus Morbfibierien trdgt einen
gefchnisten  Fijchtopf am
vorderen Ende uno hat einen
runben Knopf als Gicifi, thre
tattliche Lange betvdgt 88 em,
Der Fang mit der

g, 4Ei :,m bound ¢ Fijdteulen. Sd)linge ift uralt, wird aud e
m eine vorgeididitlihe aud Gibenhols, b i i i
e N o diAtiGe aus Gibenioly b Seule oyt lrmf[}_g,nuht, wenn jdjon ~ Big. 43,
e Seule ber Eingeborenen von Nordiibirien. niht m febr ausgedehntem  Sdlingen jum Fijdfang.

i 3 Mape. Die Schlinge mwird

;DE'III HFI[}I;},HQEJFII'UE‘JI E;—_m:h itber ben Ropf geftreift und dann jchnell feft jugezogen. Tas
t;I‘Zafrb:mw.:ml mup nltur leteht gleiten; Rferdehaarjdhnur oder Dralht find biesu qeeignet. Die
ig. 43 jeigt ene wie die Peitjdenjhnur am Stodt befejtigte Schlinge, die in U ngarn itblic
ift. Grofe Vorficht und Gejdyictlichteit ift fiiv dieje Methode exforberlich. Dex Fiicher exipdbt
uqfn_fﬂuu{t aus ven Fijh, dem ex, obfne ibn u beviihren, die Edylinge anlegen muj; bet dex
Ieﬂe]_hzn __-Berul}_nmn wilvde derfelbe auf und davon fein. Jit die Schlinge hinter die
ﬂlI"l’frlﬂltlt gﬂrf;nhqn, 1o Wit jugesogen, denn dann fann der Fijch jich nicht mebr bejreten.

Sebr aE_Egenwm Ut als Fanggerdt die Meufe im Gebranch; die Fig. 44 jelat eine
ber baufigen Formen. NHeujen, aus Echilf ober wie Korbe aus TWeidben hw:flnrl]icu, jind
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bei den primitivjten Volfern fiblich. Der Hamai-Fifder dex w¥ig. 50, &. 66, bat fie hinten in
femem $anoe [iegen; die Beute, die er ihr verbanft, ift.” wie man jiebt, nicht fehlecht
gemwefen, Tie Reujen jind mit
Tuichtern gu vergleichen, die in
einen. Korb Dineingefesit find;
die fijdhe fommen Leidht in bie
aufere weite Offnung unbd drdn-
aen fic) durd) bie hintere enge
m den Korb, aus Gier nad) bem
lecteren §ober, ber, ifmen zum
Lerderben, hineingeleat mwurbde.
enn fie etnmal joweit gelangt
find, it ein Hevaustonmen fait
unmoglich; bie inneve Trichter-
offnung ift fo eng, daf fie jdwer
au finden ijt, unbd iiberoies ftart
{ie von fpikigen Staben, die ben

@ig. 44. Meuje der Fidjdi-Jnjulaner. Eingang nidyt verwehren, wohl

aber den Ausgang.

(3 gibt bre mannigiad)jten Mobififationen von Fijdyreujen: folche mif etner Offnung
und joldhe, bei denen zwei Offnmungen einander gegeniiberiteben. Swweilen find auch
awei ober drei Trichter inemanvergejdhoben, damit, wenn ein gemwandter Fijd) die erjte
Offnung boch ju paffieren weifi, exr an der jweiten wm jo fichever suviictaehalten werbe.

Nuf viele verfdhievene Fijcharten fann man mit Erjolg Meufen jtellen; am meiften
werden jie im allgemeinen wohl beim Walfang angewandt. — Die Fig. 45 jtellt eine Aal-
veife dar, Die wie ein Nes aus Garn geftrict it

MNatitelich it dbas Negfifden audhy jehr alten Datums; bdie Bewohner Jjslanbs
fdjrieben, jur Jeit ald die Edda entjtand, die Erfindung des Fijchneses dem Gott Yol u.
Jebe wurdben aus Pilangenfajern verfertiat, aus Wurzeln, oder aud) aus Lederjtreifen
und TLarmjaiten. Das find Materialien, die leidht verfaulen, daber jind nur aus wenigen,
befonders giinjtig gelegenen Drten vorbiftovijehe Fifdnehe befannt geworden. [u den
Schweizerfeen waren bet ben Piabhlbauern jhon Tehie von fehr verjdjicdener Starfe und

AT,
o : Do
L)

——

ota. 45. Aalveuje.

Majchenmeite in Gebraud). Man hatte Handnege, dhnlic) wie in GFig. 46 der Vewolner
von Hamwai eined filhrt. Das Senlnes ift jchon grofer und irf}mmrtge%' 3u I;pmrh[;nhnlm;
e ift einem flachen Korbe vergleichbar. Bwei fich freuzende Stabe, die i ber '*Ifhtt-:
sufammengebunden find, halten den Rand des nur leicht beutelnden Jieses; die Seiten
[dnge wird hie und da bis zu 10 m genommen; meift find die Senfnese Hlemer. Mian
benitht fie in unferen mitteleuropdijchen Flitffen, doch find fie auch diberall I_r}uﬁcrE}n[‘[}
Guropas in Gebrauch. Man bhebt bie fleinen mit der Hand hevaus, die grofeven mit
Flafchenzitgen. '
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Tas Wurfnes hat Kegelform; am Rande it ein bider _*'E:trirf burchgesogen, Der
mit vielen Bleigewichten bejchwert ijt.  An der Spibe 1t mrw_i.cmc befejtigt; E}'ﬂ-:t man
¢& an ber Spifie auf, fo fillt der Rand gujammen wie bei einem jugetlappten Regen-
ichivn. Qenn 8 gejehictt geworfen wird, fo fliegen die Gewidyte vom Schoung aus:
einander, der Hand entfaltet fich, wie bel : —
einem  aufgehenden Regenjdhivm und das
ek fallt wie eine Glode ind Waffer. Man
fann damit im fladhen Waffer fijchen, aber
aud) bis 5 m Tiefe. Barben, Kavpien, h‘_jﬁcgi].tc,
Forellen w. a. werben mit dem Wurfnel
aefangen, G2 ijt in Guropa dtbevall vers
breitet, aber auch in Amerifa, in Sitdafien
und an der ajiatifchen Lijtkiijte befannt.

Grofere Nefe unterjdjeidet man in
Stells und Jugnege. Exjrere bletben an
bem Ort, an dem fie aufgejtellt mwvden,
ftunben: ober tagelang; letere werben an
Stricen qezoaen. Entweder geben bie Fifcher
am Ufer entlang und ziehen, wenn fie genug
gefangen 3 Haben meinen, das el ans
Yanb, ober fie fabren in Boten auf dem
JBaffer und heben bads Meff jamt Jnbalt
in ihr Fahrzeug. Gin Juanes ijt auch das
qrofie Sdjleppnety (englijch trawl genannt),
mit bem bie Tampfer im DMeere fijcdhen.
Dasd Jugneg wird in der BVinnenfijcherei
oft ,Wabde genannt. .

Die Stellnese jind einer beweglidhen Fig. 46. Dowai=Snjulaner mit Handues.
TWand vergleichbar; oben find Horl- ober
Solzjtitde angebradit (jog. Sdwimmer), unten Gewichte (jog. Sentler), die dem Vel
cine aufrechte Stellung geben. Die Fdden, aud denen e gefniipjt ift, dilcfen leicht und
viinn fein; die Mafden jind je nadh) der Fijdhavt, filv die das e bejtimmt ift, ver:
jchieden weit. Jm Vodenfee 3. B. hat ein Bradjenney 60—70 mm Majdjernveite, ein
Fovellenney 40—50 mm, ein Feldhenney 35—40 mm, Kleine Fijdhe jdhlitpfen einfad
purd) bie Mafchen, febr grope jtoBen mit dem Kopj dagegen, madien jehleunigit febut
und geben auj und davon. Fur eine bejtimmie Grofe wird gefangen, namlid) diejenige,
pevent Kopf und Vorderteil nod) gerade hindurdygeht, nicht aber ihr ganzer Korper. Sie
verjudjen wmzufehren und fich su befreien, aber babei verfangen fie jich mit ben Hiemen
im Jel, je mebr fie jappeln, um fo mehr verwideln
fie jich; ein Gntwerchen ift unmoglid). Stellnee
werdent an mandjen Ovten aud) Fiemennele genannt,
wetl ber Fifch bavin an ben Kiemen hangen bleibt.
Wetter unten, wo vom Ladhsfang in Wmerifa bie
Rebe ift, finbet fich bie Wbbildung ecines Kiemens
nekes, in dem Maffen armer Opfer ihr Ende gefunben
baben, fexner eines andern Nekes, dasd wie eine Falle
eingevichtet ift. 8 ift eine graufame vt desd Fanges,
wenigitens wenn das Ney nicht oft vevidiert wird. Man jieht in der Regel den Fijchen
an, wie veraweifelt fie fid) abgeavbeitet haben, um [oZzufommen: fie find fajt immer
jehr bejehddigt, oft fhon qualvoll umgefonmmen.

Man pileat in manden Gegenden ein Stellnety ober mehrere miteinander verbun-
pene an einem fijdyreichen Plate aufzufiellen, und dann die Fijdhe durch Steimwiirfe oder
ourd) Schldge mit Stoden und Rubern auf dasg Waffer hineingutveiben; fo macdhen e8

Wig. 47. Sentnes.
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pie Fidjchi=njulaner, bie in Fig. 48 beim Fijd)jang abgebilbet find, da findet eine vegel:
rechte Treibjagd ftatt.

Wo ber Weg befannt ift, den em Fijdjdmwarm auf jeiner Wanberung ans Ufex
aur Yaidjzeit emjdhlagt, fonn man ihm einfad) cin langes Stellnel vorhalten, und ihn,
wenn er bavin angelangt ijt, einfchliefen, wie das beim Thunfang im Mittelmeer iiblid) ijt.

Die Dauptmethode ded Heringdfanged vermendet jog. Treibnehe, bie, wie bie
Stellnee, nmur aus einer Wand beftehen; diejelbe fann allerdings durd) Fujammeniehen
von mehreven Peten ecine gany foloffale ¥ange belommen. Das eingelne Neh (wie o8
in ber Mordfee bei dentfchen FFijdhern gebrauchlich iff) ift 30 m lang und 15,5 m tief;
unter Umitinden werden viele Neke aneinander gejdaltet, jo baf die TWand bdie refpel:
table £dnge von fajt einem halben Kilometer exhalt. &in jo gewaltiges el reprafentiert
einen Tert von etrwa 18000 Mart, Nber Madit wird vas Jieh ausgefelt; morgens beginnt
man mit dbem Einbolen. Die gefangenen Fijdhe hangen mit den Kiemen in den Majdhen;
je nachoem das Glid gut war nur ju einigen menigen ober aber ju Hunberten von
Bentuern, fo dbap dbad Neh von ber Lajt zevreift. MNatiiclich wird ber Plah jum Aus-

Fig. 48, Treibfijden bei ben Fidjdi-njulaneri.

feen nicht gany beliebig gemwdhlt, jondern bder SFijcher I;ii[t_nn?:f;er fnrgfﬁIﬁg Ausichau
nad) Anzeichen, die auj die Jibe eines Heringsjhwarms fehliefen lafjen. Al joldhe
werben die Tiere betvachtet, welche dem Hering nachjtellen: bie Daififhe, Delphine
und Miven. . :

Die Bug: und Schleppnee bejtehen nidht aus einer einfaden gemhcuhiﬂm_m
wie die Stellneke, jondern aud einem grofen %eutcf‘, der ﬁff; an den beiden Seiten in
swei oft febr lange Fliigel fortjest. Auch Senfer, die ben einen Hand am ﬂih:fml feft=
Dalten und Schwimmer, die den anberen HRand tragen l_III.t:I flottieven lajfen, jind vox:
handen; ibr Gebraud) war jdon den Pfahlbauern gelaufig, man finbet fie in Emengm
unter den Meften jener Epoche frithejter Kultur. An den Enden der MNepilitgel fjind bei
ben von grofen Fijchdbampfern gejchleppten MNesen Ibeﬁ Meeres jwel J'tqlrl.’e Bretter — Dbie
©dyeerbretter — angebradyt, die die am Grunde I}egmhen Filde qu'rftuf:e::n follen ; wenn
jie beunrubigt Hevvorgejchnellt find, werden fie gEmI{; vom Jep exfafit und qncnrmm[mr
feftachalten. Die etwas jdematijch gebaltene Abbiloung (Fig. 49) jeigt einen gropen
Fifd)dampfer, Dder ein @ri}cﬂ'htett:@imnhmﬂf:pmlqg {nt.i.ler—lruwl:l hintex i'u{‘; E,H:ht; hgr
trichtexformige Sad hat eine Breite von 50 m, eine Linge von 60 m. Die Fifche, die
bi& au einer Hihe von 2 m iiber dem BHoden Tu:[]mhqnm-:u, jomie bie {Efrminhm:{]_c werben
erfaft und in das MNeh getricben. Die obeve Haljte bes Jetes vagt ltber Dbie untere
por und verhindert fo vas Gnifommen der Beute. Das el wird mit ewmer Schnelligteit
von 90 m in der Minute gefchleppt, das find etwa 5% km m ber Stunde, aljo h_m (hes
fehwindigleit eines vedyt titchtigen Fupgangers. Die Dauer emes Jehzuges pilegt in_ ber
MNordbfee 4—6 Stunben zu betvagen; & wird alfo von einem Tampjer an emem Lage
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i achitliche Menge Meereswafjer durcdhgefiebt. Eﬂqm: bad [uﬂfi"mf gut iit, fann
:::E e:;ﬁ:-;clftgﬁuidﬂ—IE-{.‘lﬂ_atr. Fifdhe ju Tage fovoern; nicht felten find freilih nur
i im MNes. . : . )
MEIIIE%??E::L?;ﬂl E}n[]{:ﬁcuﬂe, mit denen unjeve *liqrfn[p:cu;,mn g-tfd}fm_t;; TI:II] a.nglﬁ tﬂ]}a(gf:;
wagten und biejenigen, beren die Wildben fich hgbmym:, jind _I]qul][t1 -:‘mfn‘ ]E‘f. tr 'id;i:f t
Baumitamm oder ein [anges BVrett geniigt ben befeheidenen Unjpriichen; mu:licd; ae ;
ijt, tanun auf dbem Brett ftehend fogar burd) bie Brandung fabren. Turch auéirmmfnr
fitgen mebrever Bretter, oder aus Sdilf und Hobr Irlucrh-m g'f[s_:tﬁe “I]'E'I:gt‘:fl’l!. t: H:‘iu
Sudien und in Sitbamerifa machen die Eingeborenen wlofe aus Eu:'rf;nutcn, T:kc {1al}f&1
ﬁ-: s Schlaucdhen aujammen und jtopfen fte voll $Heu obder I‘II(‘I]'I:It fie aud mnI." einfach
auf. Sogaxr in einigen Gegenden GEuropad, auf bder ‘:l%n[fnuhn[b:uf-;]f, ]tgcrt?eul Flofe aus
Tierhdunten nody jett aum Nbexjehen itber Strome beniit. Matitclich ift ein Flop, wenn

Fig. 49, Fifcderet mit vem Sdeerbrett=Edhleppnes.

¢5 einigermagen qrof ift, bejonder8 fchmwer ju lenfen; ¢8 bat ungemein jdwerfallige
Bewegungen. Daber verfiel man jdhon frith dbavauf, leihtere Fabrjeuge vom grofer
Beweqlichfeif, Boote ober Kabhue, Dherzujtellen. Tie primitivjte Fovm bed Kabnd it
ber Einbaum, den bdie Piahlbauer bereitds bendiften.

&8 tjt ein Baumjtamm, der aufen grob behauen und an ciner Seite wie ein Trog meift
mit Hilfe von Feuwer audgehdhlt wird; er wird ausgebrannt und die verfoblten FTeile
werden mit ber xt entfernt. Helled Feuer anjumwenden ift natiiclich nicht unbedentlich,
denn es fann leicht weiter greifen ald evwinjdht ift und den gangen Stamm unbraud:
bar machen. Man verfahet daber fo, baf man Steine glithend madt und diefe auf den
Stamm legt, den jie verfoblen. Bei bdiefem BVerjahren hat man ed wviel beffer in bex
Hand, Einbalt ju tun, wenn die Hoblung qvofi genug ift.  Einige vovaejdhichtliche
funbe bemweijen, bah diefe Methobe ded Uusbrennend mit lplithenden Steinen den Pfabl-
bauern ebenjo gelaufig war, wie fie e8 jelt ben Jnbianern ift. Die primitiviten Gin-

Tlehn, Tie Fifde bed Tieered unbd der DBinnengerdfjee 5]
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baume _hf}bn:lt einfach bie Gejtalt cined Troges. Spater wufte man jie fehr ywedentipredhend
§i verfemern; man fpigte fie vorn gu und lief innen beim Brenmen Lluerrippen
IEcI:e:l, die _T:Ite aeftigleit bebentend echéhen, obne doch bad Gewicht wejentlich ju fteigern.
AT Dev Mitte des Kabns fieht man jogar gelegentlich ein befonberes JifI;Li[rﬁia filr bie
aerangenen Fijche ausgefpart! Bei ven wilden Vilferjhajten aller Grdteile findben wir
Ginbinme und mandhmal find fie von evjtaunlicher Vollfommenkeit. Die anotaner der
Weitlitjte von Novdamerifa madjen aus eingelnen riefigen Hevernftammen Kanoes, bie bis
*qu_lmuhctl MWann tragen fonnen. Diefe gehen und hier freilich nicht viel an, denn ed
fimd ja feine Fijcherboote.

i _Tcu Einbaum ber Fig. 50 wird von einem infdi=njulaner gelentt, dber gerabe mit
femer Beute vom Fijdhfang heimbehrt. Das Geftell, auf dem ex fieht unbd dbas auj ciner Seite
von einem ftavfen jchroimmenden Brett getragen wird, exlaubt ihm, jich frei ju bemegen,

|' i

e - “ - -

was natiizlid) betm Fijdhen voun grofem Vorteil ift; das Gejtell hinbexrt itberdied dudy
fein Gewidht bad Boot am Umjdjlagen, beeintradhtigt dafiiv aber natitvlich aud) feine
BereglichEeit.

Sdhon in febr frither Heit waren Boote in Gebrauch, die aus Hindbe oder Tierfellen
gemac)t wurden; ein holzerned Geriijt wurde damit betleidet. Devartige Rindenboote find
febr leicht, aber auch vedht evbrechlich. Die flachen ficllofen Voote, weld)e unfere Fifcher
beé 20, Jabrbunderts auf deutidhen Flitjfen benitben (Fig. 51) find aus Brettern zujammens=
genagelt, ftbevtreffen aber in nichts dbie Einbaume der lrvolfer.

Bon diefen einfacdjen Fabrzeugen aufwarts, finden wiv alle Grade der Bervoll:
fommnung bid zu den modernen grofien Dampfern, die aus den JNordieehdfen abgeben,
um bei §8land ober im Wtlantijchen Diean auf den reid) bevdlferten Binfen zu fijden;
jie troBen Stitvmen und TWettern unb bleiben oft wodjenlang auf See, bis fie ihr Quantum
erlangt haben. Sie haben Raum fiir Taufende von Jentnern Fijchen, die in Eid wobl-
verpactt bem Hafen jugefitbrt werden; jie find mit Krdhnen und Vampfwinden veriehen,
um bie Lajt ded gemwaltigen, gefitllten Mehes an Bord ju beben. 3 ift dex Grofibetrieb,
auf ben die gange Kultuventwicdlung gevichtet ift; bev einzelne und jeine eiftung tritt
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Fip. 51. Peutldie Flulifilderved.

Fig. 52, Filditveppen cinfadier Hret
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auviiet, gegeniiber ber EE«mmu-: peffen, wasd der Menjchengeift im Laufe der wyahrtaujende
acht unbd exvungen bat, x _
o rﬁl-:[?[m::unfai mh?!iuu:m wieder Gelegenbeit hatten, den Leiftungen der ‘:]E_atny_uulf_pr auf
pem Gebiet der Fijchevei hochite Wchtung und Bewundevung u sollen, jo it es bod)
wnfraglicd), daf die Fangmethoden fich mit dem ﬁurl!’rﬁ]rultfu per Sultux, insbefondere
mit dem jdmellen Wadijen der Bevdlferung m den Sultucldnbern, qang enorm vervoll:
fommnet haben, RRA e
®er Kampi ums Tafein wivd von Fabraehnt ju Jabrzehnt fdarer, E?l[[_e Hilfs-
quellen, bie die JMatur bietet, miiffen aufs intenfjivjte ausgenutt werben, alle Mittel ber
mobernen Techuif mitffen in den Tienjt gezogen werden, unt emer nufél jehu= ober hunbert:
fache geftiegenen Menjchenmenge Unterhalt ju nerid;_nff-m. ‘Ecrﬁiﬁit[_]l'md}t}u_n ber [?Eﬂtt und
Flitffe, und mebr noch der bes AWeltmeeves ift eine ber ergicbigften Ddiefer SHilfsquellen,
Bergleicht man die Fangapparate dev [ehten i‘fﬂ[]'l‘ﬁtf}_llll'h: mit den cm'mr[}cn ‘f‘!‘ﬂicrfﬁmgcn
fritherer Seiten, jo leuchtet ein, dak dev Grivag, ben jte Iwrn'_n, et fu[uﬁnL qtc[ \EF_I.EhETE}‘
jein mup. Die Flotte ver Dorjhfijher auj Lojoten, bie Séjcrmg,@:_t}nb &nrmnenmt{jfgm,
Ginvichtungen wie das Lachsrad im Columbiaflufs (weiter vnten) fithren den Unterjdjicd
ves Grofbetriebes gegeniiber ber Eingelarbeit vedyt einbdringlich vov Augen. Eﬂ-cn gewaltigiten
Forticyritt bedingt aber dbie Einjtellung von Tampfidjifjen tn den q@lfllﬂ' ‘l:u*r” %l]d}l:l'l:lt.
Sie bat in ber Tat eine meue Ura in diefer Veziehung hevangefithrt. AWdhrend die
fleineren Fabryeuge auj die $itften befchvinft bletben, juchen jest die gropen Fijd):
dampfer die hohe See auj und avbeiten mit gewaltigen Grundichleppnelen, (deutid)
Surre, engl. Trawl genannt), die ihrevjeits wieder mit Dampj betrieben, mit Majehinen=
frajt aeboben werden. ;

Der erjte beutiche Fijchdampfer ging im Jahre 1887 in See; im folgenden Jabhre
gab ¢3 3, 3ebn Jabre fpater jhon 100 Dampfer und an der Wenbde ded Jahrhunverts
war ihre Babl auf 134 gejtiegen. Von Grofbritannien aus fijchen aber heute jdhon etwa
1200 Dampfer, und bdie Bahl der norwegifchen und Hollandijden Tampfer ift ebenfalls
erheblich. Tie duvchichnittliche Ausbente eined Nordjeedampferd wurbe fiiv bie Jabre
1893—1897 auf 6300 Btr. Fijde im Jabr bevednet! Ein fleines Segeljdhfj, wie fie
vor 1887 allein jum Fijchfang ausgingen, brachte in diefer Heit nur etwa den zehnten
Teil nad) Haufe.

Tas it in ber Tat eine gani enorme Steigerung. Und es wird nidyt ausichlieilich
mit Schleppnesdampjern gefifcht; wenn aud) die fleineven Fabrieuge mehr und mebr in
ben Hintergrund gedrdanat werden, jo fpielen fie heute dbod) nod) eine gar nidht wmwejentliche
NRolle; dagu fommen die Ertvdge der Ungelfijherei und der Fifdhevei mit Treib- und
Etellnehen, die ebenfalls fehr bedbeutend ns Gewicht fallen.

am gangen fonnte im Jahre 1901 der Wert der in Deutfhland gelandeten See-
fiche auf 30 Millionen Maxt veranidlagt mwerden; aber Deutjhland fann lange nidt
jeinen Konjum felbjt beden, e8 mufi fiir etwa 25 Millionen Marf Fijdhereiprodutte
importieren. Demgegeniiber fallt der Guport von Fijchen aus Deutichland febhr wenig
ms Gewicht.

: on bem viel Eleimeren MNovwegen, dad3 nur 2 Millionen Gimwohner  befit
(gegenitber 60 Millionen Beutjchen), ift der Grivag der Seefijcheret ecbenfalls grop.
&f wird {tlli liber 35 Millionen Mart aefchist, evreicht alfo eine verhaltnismdfiq enorme
Dobe. Die Jtormweger find in der Tat in erfter Linie ein Fijdhervoll.

Bon den Seefijdjen, bdie mit dem Schleppnes gefangen werden und die auf dem
‘ﬂ]}grﬂ: I'ti:tjé'r mt,ﬁlftrcﬁm find, fpielt bex Schellfijch (Gadus aeglefinus; Taf. 14, Fig. 2),
wertaus t'fW aropte E]{ﬂf[-z, ja, er ibertrifit alle iibrigen wifchavten zujanumengenonmen.
Durd)jhnittlid) betrdgt der Tagesfang eines deutfhen Dampfers an Schellfijchen mebr
als 10 Ftr. JIm Sommer it die Ausbeute veichlicher als im Winter.

Jux wenig mebr al$ ein Viertel von ber Menge ded Schellfijched betrdat die ded
von ement deutjdyen 'E'N“Pfcr an eimem Tage gefangenen Kabeljau (Gadus morrhua;
Taf. 14, Fig. 1), von dem die Abbilbung cine inteveffante Favbenvavietdt jeiat: meiit ijt

o*
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er matter, pben brdunlich, unten weifilich gefarbt. Er ijt im Winter veihlicher ald im
Sonmer.

An britter Stelle fteht dbie Scholle (Pleuronectes platessa), der gemeinjte ber
Plattfijche mit einem taglichen Grivag von 224 Pid, Sie ift wicber ein Sonumerfijdy;
ber Sommer bringt etwa doppelt jovtel wie ber TWinter.

Die iibrvigen Fijde werden in nidht anndbernd jo grofien Mengen gefangen. Tev
Seehedht (Merluecius vulgaris; ZTaf. 14, Fig. 8), aud) Hecdytvorid) genamnt, Hhat nux
annabernd 50 Bfb. tdglichen Duvdhjdmittsfang, und gwar fommt er fajt gar nicht im
Winter, veichlidyer 1m Sommer vor, was davanf jdhliegen [aft, dak er periodijdhe TWanbe-
mungen ausfithet.

fnurchabn (Trigla gurnardus; Taj. 10, Fig. 5), Steinbutt (Rhombus maximus:
Zaj. 16, Fig. 2), Seewolf ober Katjijd) (Anarrhichas lupus; Zaf. 11, Fig. 4), See-
junge (Solea vulgaris; Taf. 16, Fig. 5) fommen nur mit tdglich 10—40 Pib. in3 Nes;
aunch Rodhen und Haififde werden nenerdings auf ven Markt gebracht. ALS jchakens-
mwerte, aber jeltene BVeigabe gelten unjeven deutjden Fijchern Mafrele (Scomber scomber;
Taf. 8, Fig. 5), Yad)8 (Salmo salar; Taf. 18, Fig. 1 und 2) und Seeaal (Conger
vulgaris; Taf. 23, Fig. 7).

Bu oiefen Echleppnefertragen fommen nod) die Graebnijje der Heringsjcjerei, die
mit jehwebenden Jefen betvicben wird. Die Gejamtausbeute an gejalzenen Hevingen
betrug im Jabre 1900 in allen nordeurvopdijdien Staaten jufammengenommen 2 243 000 Faf.

Tavon fommen auj

Grogbritannien 1152000 Fap, alfo mebr ald die Halfte.
Movwegen 570000

Holland 415000
Teutjchland 100000,
Schmweden GOOD

Die Majjenfangmethoden haben nur dann einen Sinn, wenn ifhnen die moderne
Sonjervievungsdtechnif und die modernen BVerlehrdeinvichtungen in dbie Hanbd avbeiten. Die
Dunbderte von Hentnern frijdher Fijdhe, die ein emziger SchleppneBzug ans Yacht fordext,
wiirbent verderben und verfaulen, ehe fie an Land fonunen, wenn man nidyt verjtiinde,
jie gentefibar ju exhalten.

Tie Hevinge werden meiftend gleid) an Bord ausSgenommen und eingejalzen; je
frijeher fie ind Faf fommen, um fo beffer ift ithre Qualitat. Die iibrigen Fijchavten, bie
quigtenteil(s frifd) verbvaud)t werden jollen, padi man in Eis, Jedev Fijdhbampfer fiibrt
grofie Mengen von E18 nut fich.

Die Fijdhe jedbes Fanges werden nad) vt und Grofe jortiert und jofort aus-
genommten; [efteres muf jdnell und jauber ausgefithrt werben; bleibt 3. B. nur ein
geringer Fesen der Leber juviid, fo verdirbt der Fifeh rajdh, denn die Leber wird ranzig
und teilt dem gangen Fijeh einen iiblen Gejhmac mit. Dann werben bie Fijde in
eingelnen Lagen in befondeve Vehaltnifie gepact und immer reichlich Eis dagwijchen ge:
jhichtet. So Dbleiben jie bis jur Landung liegen, und ihr Grhaltungszujtand ijt em voll-
formmener, wenn fie ingwijdhen nicht an die Luft fommen. _ .

3 ift behauptet worden, daf der Gefdmad der Fifhe ein noch jeinerer bleibe,
wenn fie nicht cinfach in Eid geleat wiicben, wobei fie nicht vollftdndig gefrieven, fondern
wenn man jie qleid) nach dem Fang auf —10° abfithlte und jo bis jum Gebraud) auj-
berwabrte. Verfuche davitber werden in Rupland ohne viel menjdlidjes Dagutun g?mac};t.
Die port im Winter gefangenen Fifhe gefrieven bei der grimmigen Kilte ju Stein und
fommen in Havtgefrovenem Hujtande auj die Mavtte. Mian hat vielfad) auf ben Ediffen
Raltluft-Gefricvapparate mitgefithet und die Fijhe auf biefe Art auf 10° Kalte g,chr'nd}t.
3 ift waby, baf dies manches fiiv fih) hat, aber die Appavate haben fich auf unjeren
Sdhiffen doch nicht einbiivgern Eonmen, weil jie ziemlich fompliziert jind und oft verjagen,
und weil der Borteil des Hartgefricrend bei der grofien WVenge der ;;'I',uhctntm: und
Bubereitevinnen nicht juv Geltung fommt, da diejelben mit joldhen Fijcyen nidyt umzugehen
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wifjen.  Sie jollten in faltem Wajfer langfam aber vollftindig aufgetaut werden, ehe fie
i den Kochtopi Lommen. Anftatt ed fo ju madyen, werfen die Kochinnen den Fifch, fteif
und falt wie er tjt, ins hetfe TWaffer, um dbas Auftauen zu befchlenmigen. Das TWaffer
wixd dabei ftarf abgefiihlt, und ehe ber Fijd) duvd) und burd) aufgetaut ijt, it in
den dufieven Pavtien alle Kraft audgelaunt, und e§ gibt ein fades, unnabrhajtes Gevicht.

Tas Shiff [Ofcht am Lande feine Labung, die fofort von Handlern aufgelaunjt
wird. Am Hafen ftehen fhon die ebenfalld mit Kiihlvorvichtung vexjehenen Eifenbalhn-
wagen beveit, die den Vorvat aufnehmen und mit Schnellyugseile ind JYuneve ded Landed
fithren. Ofn ben grifieren Siadten ded BVinnenlanbdes, in Bexlin, VHindjen, LWien, fann
man heute taglich frijche Seefijche haben; and) Sitfwaiferfijehe, wie der novdameritanijde
Lachs, fommen in gefrovenem Juftand frijh nad) Guvopa in ben Hanbel. Tas Ubjay-
gebiet fitr folche Fijehe vevguofert fich von Nabr au Fahr und wiicbe fih nod) viel mehr
verqrofern, wenn mehr Fijde geliefert werden Ednnten.

Die feinen Arten, wie Butt und Junge, biivgern fich anf dem Tijcd) ded Woblhaben-
oen immer mebr ein, Sdyellfijdy und Lorjd) aber, nebjt anderen, nidt ju den Delifatefien
gevechneten Fifchen, fpielen eine immer wadyjende Rolle als Voltsnahrung. Tazu find
big jest — in Mittel- und Wejtdeutichland wenigjtend — nur die Seefifdje bexufen; die
Eiifwaiferfijhe find mit Ausnahme ded Hitlichen Deutfchlands ju teuer.

as nicht jofort jum frifdhen Genup verwendet wird, dasd wird in den Raudyereien
und Konjervenfabrifen, ben Bratereien und Mavintevanjtalten vevarbeifet, bdeven jede
Hafenjtadt eine Menge befibt.

o fetnem Lande ift die Kunjt der Herjtellung von Fijdhfonferven jo hoch entmwidelt
wie in Jovwegen; das Wohljdymecfendite und Feinjte wird dovt Deveitet und vergebens
mithten fid) bisher die Deutichen, den Novwegern ihre Geheimniffe abjulaujchen. Audy
hl_ ‘Der Jubereitung frijeher Fifche find fie vorbildlich; jelbjt aus den gewdhnlichiten billigen
Fijchen verfteben jie die delifateften Gevichte hevzuftellen. €S wivbe fehr bagu beitvagen,
die frijthen Seefifdhe audh bet uns ju Lande populdr ju machen, wenn man etwas mehy
Uberlegung und Gejdyicd auf thre Subereitung ju vermwenden lernte.

g ﬂIn:::'[} die (yijd)abfdlle, die bei dev Ronfervenfabrifation iibrigbleiben, werden nodh
beniist; ie werden fein gemablen, durd) ftartes Grhisen getrodnet, ftevilifiert und exgeben
dann das jog. yijdmebl, dbas als Futter fitr Schweine, Federvieh und feine Siifwaijer-
fifhe gang vortrefilich it.

~ Aus ben qribjten Abfdllen, jowie aus dem verdovbenen Material wird in Guano-
fabriten jebr wertvoller Fijchbiinger beveitet.

- Wi M}ﬁﬂﬂttétgprt qber Fiid) als Nabrungsmittel ift, seigt fich, wenn man
TEI]}EH @e[]‘n!t an Rdahriubftany und Fett mit dem des Hhindfleijhes vergleidht und
auperdem feinen Preis beviidfichtint.

E’mteé_ Elﬁul_:nﬂeiirh enthalt tn 1 kg an den widptigiten Nehrftoffen, ndmlidh Giweif
und Fett, 150 vejp. 40 gr.

E@_Temn ber die widytigiten Fifhe angefithet, bdie billig genug find, wm als Volfs-
nabrung in BVetvadyt ju fommen. Sie enthalten per Rilogramm:

Sehellfijeh . . . 90 gr Giweif, 2 gr Sjett
Rabeljau. . . . 75 , B e
Sechedht (Hechtdoridy) S0 , o
'El:i.}ﬂﬂf R ) o » 8 o #
Daififly . . . . 85 e ra

1 _@er‘mg (pejalzen) . 165 Pt L Ny
o “Eé:ltmgﬂgt: i;ursht:r:t gefalzence S_}crh};; bﬂ,ﬁ‘ﬂ{iﬂhﬂﬂ'ﬂ‘d] an Giweiiaehalt {ibertrifft
g en dbreifachen Settgebalt befigt. Die iibvigen Fifche enthalten nuy veichlich
te Ddljte bﬂgl_ﬁll’t‘!ﬂﬁ??, wie bas MRindfleifeh und nur Spuren von Fett,
Det ‘Bti".-tﬁ oes Mindfleijehes betvdgt im Durdyfehnitt im Grofhandel ungefdhe 1 Maxt,
ber ves S?nb::l]m: Dagegen, um nur einen anjufithren, betvigt per Kilogramm 30 Riennig
ourdyichnittlich; man fann aljo file ben gleichen Preis mebr ald dreimal joviel Sabeljau
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faufen wie Nindfleifh. Wenn der Fifeh alfo audy nur Halb joviel Eiweifi enthilt, fo ijt
er doch viel billigex. '
Noch mebr trifft bas fiiv den gerdudjerten Seefijch ju, der beim Raudhern Wajfer
verloven bat, aljo bei gleichem Gewicht viel reicher an Mahrungsitoffen ijt.
Ein Kilogramm gevducherter Seefijeh enthalt: :
Sdjelljijh 170 gr Giweil, 3 gr Fett
Sabeljou 175 i 3

Geebecit 198 , ., 38 .
Sdyolle 1907 b S S S
Daififeh 193 i s crg A
Dering 174 pe O 211 e
Mafrele 175 ] 4

Seeaal 1650 ahG P

Dabet 1jt gu bemerfen, dafp der Gehalt nad) der Grofe jtart jdymwantt; Hier jind
mittleve Werte angeaeben.

Gerdudyerter Seefijh hHat aljo mindejtens den gleichen, oft einen betrachtlich hoheren
Guiveipgehalt wie Rindfleijdy; er gehort, ba er fiberdied fehr leicht verbaulidy ift, ju den
beften WVolfsnahrungsmitteln. Dasfelbe trifft fitx den gefalzenen Fijeh zu. Fiir den
Pering ijt es cine altbefannte, aber immer nod) nidht geniigend beacjtete Talfache. Gin
wohlexhaltener wid mildgejalzener Hering ijt fo nahrhaft und fo leicht verdaulich, daf ex
als franfentoit empjohlen werden fann; eine Koft, die and) fitr den Armen exjdmwinglich ift.

Jun fomnte man fich vevjucht fithlen, juverfichtlich in die Bufunft ju fhauen und
vem Wobljtand der DMenjhen aus immer fteigenver Entriclung der Fijdheve eine madhtige
Forderung ju prophejeiben. Das Meer ift grof. Trok aller Dampfer, bie 8 jeit duve:
jurchen, ift ber Teil, ber heutigentags eifrig befifht wixd, verfdhmwindend geqeniiber den
ungejtort jidh) jelbjt iiberlajfenen ebieten, und man hovt vielfach bebaupten, daf bder
Reichtum des Meeves unerjhopilich fei. Magq alfo getroft dad bdeutjhe Volf fich im
Louje bes ndchjten Biexteljahrhunderts wm 20 Millionen Kopfe vermehren, wie died nad)
oen  Bevedpungen over Statiftif wabrfdeinlidh ift, wir brauden Ddarum feinen
MNabrungsjorgen Raum zu geben. Wenn aud) der Ertvag unjever Felber fidh nicht mehr
viel fteigern wird, fo bleibt und bie qute Speife, die dad Meer o verfdpwenderijd) bietet;
e8 fommt nur darauj an, fie hevauszubolen !

Tieje verlodende Mnjchauung ijt leiber ju optimijtijeh. Tas Meer, {o reicd) 3 ijt,
it nicht unerjchopflich. Die Erjabrung hat es gegeigt, die Wiffenfdhaft hat e& beftatigt
und bdie Urfache bes Jrrtums aufgededt.

Lange hiep e und wurde von hervorragenden Forjdhern vertreten, die Tatigleit
bed Wenfchen fpiele eine wingige, eine gang verjdhmwindendbe Rolle im Haushalt bes
Meeves; was der Menjch an Nusfifhen erbeute, betrage faum ben hunbdertjten Teil von
bem, wad allein die grofien Raubfifjche verzehren. TWas thm audh) jum Opfer falle,
ber Huftrom aud den unberviihrten Gebieten fei jo mddhtia, dak eine Verminderung nicht
ju befitechten jei. Das ift in alter Seit wobhl jutreffend gemwejen, als nur leidte Schiffer-
barfen mit fleinen MNegen fidh bhinausSwagten, wm ihvem Barten, gefahrlichen Gewerbe
nacdhzugehen, aber e3 jtimmt nicht mebr fiiv unfexe Seit der grofen Dampfer und dex
Sdhleppnehe. Die Tatfadhen jprechen in viel befijhten und wobhlbeobachteten Mreeren, wie
unjere Nordfee eimed ift, eine laute und deutlidhe Sprache. €S ift wabr, bap bie
Gejamtausbeute geftiegen ijt. Wber mehr nody ift bie Vienge und Lhualitat dex %aﬁtaengc
und ihrer Hilfdmittel geftiegen. Gin altmobijches Fijherboot, wie fie frither allein Htblich
waren, jeht aber infolge der Dampferfonfurren; immer feltener werden, fingt Heute an
ben gleichen Orten und unter denfelben Vedingungen nur nod) bhalb joviel wie vor
10 Syabren. Auch ift unwiderleglich feftaeftellt, dafp nidht mehr fo grope Fijdhe exbeutet
werden, wie in fritheven Beiten. Sie evveiden nicht mebhr ein jo hobes lter; Tt‘flli')lt ut
jungen Nabren fallen fie dem fehlimmiten Raubtier, bem Wenjdjen gum Dpfer_, G iit
3. B. eine neunjibrige Flunder in den deutjchen Mieeven jchon ein jeltenes Gefchopf.
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Die erjhreciende Vehauptung, daf auch das ﬂ]!uc}' verarimen Eomue unbd baf fgi11
Reichtum tatjachlich beveits abnehme, hat freilich li'r.l.lffj ﬁ}lhmpntd] gefunden. :]Bmup,lm{;
fich nicht Lengnen [djt, daf bie Fijdymenge dev :Ela':urfr]ec im ’21[111:[}91{:1_1 ift, fo meffen mande
Praftifer dem feine fo gewaltige Bedeutung bet. ber Fifheret, fagen jie, jet bas Gilitd
eben immer jchmwanfend, auj fieben fette Jabue iu_[gm nicht IeItr:u fieben mageve; man
braudhe davum nicht jehwary in die Jubunjt ju blicden, e5 jer gang wohl miglid), daf
fih von jelbjt wicder alles jum befjeven wenbde. Wie oft mwerde Er-:uh‘ad;tct, bap eine
regelmdfig von wandernden Fijchjcwdarmen I]eruri}tc egend einmal ein oder melreve
Sabre lang gdnlidh gemicden werde, wnd dap dann doch ofne erfennbare lrfadye von
newem ein NAuffdhmung exfolge! Wiv wiiften eben nod) lange nicht genug von ben
Bedingungen, die das Leben des Meered beherrichen, unbl wenn wiv jelt in emex
abnehmenden Phafe leben, jo fomne davin jeden Tag eme g[lll‘f[lﬁ}]fﬁl}lbﬂ:llllﬂ eintreten.
Die Tatjadye, daf micht mehr jo alte Fijche gefangen werden wie frither, beweije aud)
nidhts. Die Fifhe feien nur durd) viele boje Exfabrungen gewisigt, bie alten l_m:!;"t: wie
bie jungen: jie jeien flug und vorficdhtig geworden und wiiBten dem Ney ju entjchlitpfen.

©ie und da ift e iibrigens auch beveits gelungen, in Umftinden, an denen dev
Menichy mit feinen verheerenden TWertzeugen unjdhuldig ijt, die Urjache zu finden, welde
pie Berarmung eines Meevesgebictes jur Folge hatten. Bor eimigen ::fnhteu murben
unter den Fijchern der wejtlichen Ditjee Klagen laut, e gdbe fajt feine jungen Sdyollen
mehr. 63 fei ju erwarten, daf binnen furiem bder Sdhollenfang feinen Ertvag meby
bringen werde. o lag der Grund des Verjchwindens der Tiexchen? G3 hat fid) heraus:
gejtellt, daf ber Ginjlup menjdhlicher Tdtigleit hier feine Bebeutung hatte, jondern baf
bie Witterung Mrfache war. Anbaltender Oftwind hatte das fitfe Waffer ausd dem sitlicdyen
TFeil des Baltijhen Meeves nad) TWeften getrieben, cine ftarfe Strdmung hatte viele dex
jchwimmenden Sdjollencier mitgefithrt, durc) bie BVelte und bas Kattegat; bdie iibrigen,
bie fich jonjt im falzigen TWaffer flottierend entwidelt hatten, waren auf dben Boben
gejunfen, denn bad leichtere fitfie Wajjer vermodhte fie nidht ju tvagen. — Abnlich wiirden
jih wobl manche anbere Falle auf natiivliche Griinbe juriidfithren [affen, ber genauer
Senntnis bex Sachlage.

Aber mit Vermutungen fommt man nicdht weiter. Die Frage ift von ju eminenter
TWichtiglett, ald daB ed anginge, fich mit Mutmapungen und theovettjchen Ermwagungen
au begniigen. Die Fifchnahrung jpielt eine*Holle im BVolfshaushalt; die Fijcdherer und
bie auf fie gegriindeten Jynduftvieyweige verfchaffen Taufenden bden Untechalf, aljo muf
Stlavheit bavitber gewonnen werben, welde Webeutung ver Menjdy fitr die BVevdllerung
oes MWieeres hat. Kommt er ald Faltor nicht wefentlich in Betvad)t, fo mag man jort
fabren mit Flotten von Edyiffen und tilometerlangen Jeen auf Naub auszuziehen.
Wit aber bie MWictjambeit ded Menjhen von eingreifender BVedeutung, verfdhliept ex fich
jelbjt bie Lluellen, aud denen feine Nabrung fteomt, dann ift ed jeine Pilicht, einzubalten
und rvechtzeitig der Bevarmung entgegenjutreten. Died ift den Beteiligten flar genug
gemworden; fie find, wm wickungsvoller vorgehen ju fonnen, ju Vereinen jujammengetreten
und haben dasd JFnterefje ber Lanbdedvegiecrungen ju gewinnen gewupt. Dap aud) die veine
Wijfenjchait von griimdlichen Forichungen {iber den wahren Sadyverhalt gewinnen mujte,
war em Grund mebhr, um die Frage ernjtlich in Angriff ju nehmen. E3 wurben Meeres:
expeditionen ausgeriijtet jur Lojung dev vielen theovetifh) wie praftijd) gleid) wichtigen
Elr‘-‘l_lfl‘{tgm, Die erjte bedeutende war die englijhe Ehallenger-Erpedition (1872—74),
bie mit etnem Stab ber hevvorragenditen Gelehrten unbd mit einer glanzenden wifjenidhajtlichen
Ausdritftung "Die Exbe umjchifite und grundlegende Erqgebntjfe heimbradyte. LVon ben
neueren b-:.ut_}-fl]cu Erpeditionen jeien evwdhnt: die Plantton-Erpedition (Sommer 1889)
unbd die Tiefjeeerpedition (1897 —98). — Fortbamernd werden iiberdies von verjdhiedenen
wijjenjchaftlichen Stationen bex Meevestitjte aus Eleinere Forjdungsreifen aemadt und
planvolle, eratte Beobacdhtungen angejtellt, €8 handelt fich ja nicht nur um die Fijche
jelbit, ml_r[] oie Rleintiere, die ben fFifjhen aur Mabrung bdienen, mitffen in den Beveidy
per Unterjudjungen gejogen werden, und ebenfo miifjen bdie geoaraphiichen, phyjifalijden
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unb gcn[uglift[]mt Lerhaltuiffe ded Meeres, die Tiefe, bie Bodenbefdhaffenbeit, bdie Stri-
mungen, die Temperatur und der Salyaehalt feftgeftellt werben; dbad alles ift von hober
Wichtigteit filx die Lebewejen der See.

an neuejter Jeit jind hochjt vaffinterte Methoden fiir alle biefe Unterjudyungen
evdacdht und ausgearbeitet worben, die wivtlich juverldffiqe Refultate au Liefern imftande
find. 3nsbejondeve hat man ehe fonjtruiert, die o cingerichtet jind, daf jie gejdlofjen
ind Meer verfentt und bei eciner gewiffen Tiefe gedffnet mwerden finnen. Machoem
man fie in bdiefer Tiefe eine beliebige Jeit fchleppte, fann man fie mwicder fehliefien
und gejchloffen hevaufziehen. Mian exhilt alfo ausjchliehlich Tiere aus ciner bejtimmten,
befannten Tiefe. Juv auf diefe Art ift e3 miglich, einen genauen Ginblid in die vertifale
Berteilung der Organismen im Wieeve ju tun. Bei gewdhnlichen Neggitgen [dRt fich nicht
untexjdjeiven, aus mweldjer Tiefe die gefangenen Tieve und Pflangen ftammen, weil beim
Peraufzichen immer Dberflachengejhdpfe den iibrigen beigemengt mwerden. Die Nebe
find jo eingevichtet, dap fich bevechnen [&ft, wieviel Waffer hindurchfiltviert ijt; 3dplt
man nachher die jorgjaltig fortievte Ausbeute, jo fann man nidht nur bdie Art, jondern
auch die Menge der Ovganismen in einer bejtimmtien Wajfermaife einer gewifjen Tiefe
ecmitteln. Die Wethode des Planftomadahlens ift jehr in den BVordergrund mander
ﬂIv.:_:e;l. ;.‘Jl.‘ll'l Untevjudhungen getveten, fie hat jhon widhtige und itbervajdende Grgebuiffe
geliefert.

Bum ,Plantton”, d. h. ju dben fret im Waffer, unabhangig von der Kiifte, jdmweben-
ben Lebewejen gehoven aud) die Gier vieler Meevesfijhe. J[n manchen Monaten fann
man fein Glas Meevwafjer jhopfen, ohne einige der fleinen, vollig duvchfichtigen Fifeh-
eier ober Fijhembryonen mitsufangen. Bei der enormen Gievmenge, die viele Fifdhe
produgieven — fie fonnen nady Millionen zahlen — ift bad nicht evftauntich.

Tas exwadyjene Wlter evveichen aber nur wenige. Die meiften dienen fleinen Tieven
aur JNabrung, viele werden auch erjt gefreffen, nachpem fie fich su fleinen Fijdhchen ent:
wicelt haben.

Pie neuefte von den grofen deutjden Expeditionen, bdie nur dber Erforjdung des
Meered gemidmet waxr, die Tieffeeerpedition, hat, wie ihr Name fagt, den Vewobnern
oer Tiefe ihre Dauptaujmerffamteit gejdhentt und ihre Wusviijtung dementipecdhend ein-
gerichtet. Grofe Sdhleppnetziige, 5—6000 m unter der Oberfldche, find frither nidit aus-
gefithrt worben; fie waren nur mit den eigensd fitr biefen Swed fonftruierten finnreidjen
Nppavaten moalich, welche die Tiefjecexrpedition jum erftenmal amwmwandte. Das Hevunter-
[affen Des MNeked auf mehreve taujend Meter exfordert einige Stunden. Fjt €8 am Grunbde,
peffen Tiefe vorher mit bem Lot beftimmi wird, angelangt, fo witd e§ etwa eine Stunbe
langfom gefhleppt und bann hevaufgermvunden, wad natiiclich wiever mehrere Stunben
in Anfpruch nimmt. Ein eingiger Fang dauert mithin einen gangen Tag. Hommt dasd
Neg glitdlich sur Oberfladie, fo gibt e3 aber audy Stunben [ojtlicher Spannung und
immer neuer eftaunlicher Nbervajdpungen, die dem evmwartungSvollen Forjcher bie aben-
teuerlichen Bewobner ber dunfeln Tiefe beveiten.

Alle Lander haben in Anerfennung der hoben Bebeutung einer grimdlichen Duvd)-
forfhung des Meeved bejondere Jynititute fiie diefen Jwed eingevichtet. [Fn Deutjdhland
beftebt ein joldhes in Kiel. Ticfe Stadt, die durd) ihre Lage an ber Oftjee und in ber
Nibe der TNordjee, fowie durdh den Bejiy einer Univerfitat bejonders daju geeignet fdjeint,
mwar der Nudgangdpuntt der Meeresforfdhungen und ift jeht der Sif ber ,Kiniglich
PBreupijhen Kommijfion jur wiffenjhaftlichen Untexfuchung der deutjden
Meere im JInterefje der Fifdhevei”. Ein jweited Jnjtitut ijt die ,Biologijdye
Anjtalt* auf Helgoland, mwelhe bejteht, jeit die Jnjel deutich ijt. Endhd) ift nody
ald allerneuejtes das Jnjtitut filr Deevesfunde in Verlin ju nennen. |

Da bie Klagen ftber Abnabhme bed Grtvaged der Fijcherei fich hauptiachlich auf die
Nordjee bezichen und bdiefe von verfchicdenen Mationen befifdht wird, haben diejelben,
ndmlich Deutjchland, Holland, Brofbritannien, Novwegen und Dinemart vor einigen Jabhren
eine infernationale Rommijjion ernannt, deven Wufgabe die Erjoridhung der
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Nordjee und ihrer Vervohner fein foll. Diefe Kommijjion hat iE;n:eu:l Sify in ‘E,-[J'I:ini.l.ll}.iﬂ,
der bevithmie Polaxforjcher Manjen fteht an threr @'Dfl.'l!ijf. _;‘jn nF[uu Lindern, Deren Stiijten
pie Nordfee bejpitlt, find wiffenfhaftliche Laboratorien cingeridhiet, deven NRejultate an
ber Jentraljtelle gemeinjam vevaxbeitet werden. b 2

Die bishevigen Unterfuchungen, von der Ehallenger-Erpevition an, haben mum gelehrt,
vafi wahrer Reichtum an Tteven und Pilangen nur in Kitjftengebieten und m jeichten *]J}cctgu
au finden ift. Da fann er allerdings jtaunenswert fein, da fanun das ‘ﬂl‘tegr wie ein
lebendiger Brei exfheinen, von fleinen Tieven gebildet und von griperen, bie fich von
ihnen ndbren, und von viefigen, bdie bdiefe wiedber auffreffen. jn der Tiefe aber, fdhon
in einer foldhen von 500 m, wird dbas Leben fpdrlich, und in den Wbgrimden von mehreren
taufend Metern herejcht eine Leblofigleit, wie auf den Gipfeln dex 1]5{:[][!211 Werge, nur
vereingelt exbeutet das Jeh hie und da cinen Fijd) ober ein anderes Tier.

&s fommen alfo fiiv unjere Sfijcher nicht alle Schichten des unevmeplichen Lzeans
in BVetvacht: in fehr aqrofe Tiefen werden die Nehe nicht gefentt, nicht nur weil die
Sdywievigeiten eined Fanges ju groe find, fondern weil dovt nid)t viel ju evwarten ijt.
Sn ber Jordfee wird hichftend bid ju einer Tiefe von 250 m gefifcht, die grofe Mebr-
sahl der Fifchaviinde lieat aber viel ndber der Dberfladhe, die meiften Banke nur
20—40 m tief, einige wenige bi3 su 90 und 100 m. Uudy nidht einmal alle Untiefen
cignen fidh sur Vefijdjung. LWo der nadte Feld den Grund bilbet, ober wo viele Steine
ben Boben bedecen, wicden die Gerdte fehnell verberben; fjolde Gegenden werven aljo
gemieden, wibhrend die gitmftigen Fangpldse wiederholt im Fabhre abgeftrichen merben,

Die Nordfee hat ungefihr bie Groge ves Deutfden Reicdhes, namlich eine halbe Million
Duadratfilometer; denft man fich die Fabrten und Schleppsitge aller Dampfer, die davauf
fifdhen, aleichmifpig itber dbie ganze Flacdhe verteilt, jo wiicde fein Flecchen ungeftort bleiben,
mandye Plise witvdben fogar mebhr alsd einmal beunvubigt werben. Sn Wintlichleit 1)t 3
pagegen nod) lange nidht die Halfte, bie iiberhaupt befifeht wicd, und davauf ftitgt fid
bie Mieinung berjenigen Fovjcher, bie von einer ,Mberfijhung” der Nordjee nichts wijjen
mwollen. Jn jenem grofen, unbebelligt gelajjenen Gebiet fer genug Blag und Nahrung
und von bdort aus foune der iibrige Teil ded Meeres jtetd wieder bevolfert werden.
Nun bat fich aber gejeigt, daf jened qrofe Gebiet feine guten Laichplise fite die Fifdhe
enthalt, die vieljad) die fandigen, pflanzenbedecdtten lntiefen jum Laichgefchaft brawchen;
verleibet man ihnen bdiefelben buvdh immer wiederholte Veunvubigung, jo wandern fie
fort ober fterben gar aus.

. eit das feftgeftellt ift, beftrebt man jicd), 3. B. filx den Heving, der ein Kiiftenlaicher
ift und der jeine Gier an Bflangen anflebt, Schu der Laidplise 3 erveidhen.

wite bie Plattfijhe, deven Gier frei im Wajfer jhmwimmen, ift diefe BVorfichtsmaf-
vegel iiberjlitfig; da wiirde es wivfjamer fein, den Fang ju junger Fifhe ju verhindern,
ein Minbejimap feftsujesen, wie fiiv die Sipwaiferitihe. Die faulen Tiere, die in grofien
WMengen beijammentiegen, fih faum vom Fledt vithren und fich Daber leicht mit bem
{E«r[][e:,wneg fangen [affen, fonnten auSgevottet werden, wenn fie dem Fanae beliebig frei:
ge_g]ghenihhcbm. Wenigjtens in begrengten Gebieten Eonuten fie verfdpvinden, denn s
tifit nicht ju, was vieljach behauptet wurde, daf bie Fijche fjebr weite TWanberungen
madjen, wm aus dibervdiferten Meevesabjdnitten in andere ju ziehen, die ihnen beffere
;J;ﬂfi_"{ll"ﬂﬁﬂfthﬂllllt!{e bieten, il ‘iie vegelmapig ibrer Vewohnerjdhaft bevaubt werden.
58 findben ja allerdings juv Laichzeit Wanbevungen jehr grofier Schwivme jtatt, aber weit
jind biefe LWanderunaen nicht.

, B8 it evwicjen, bap 3 B. die Heringsfhwirme, dic yum Laihen an die Kitften
yiehen, mur aus nabegelegenen, tiejeven Teilen desd Meered ftammen, weahalb man fie ju
hi’fl %“ﬂﬂtﬁ?q}fu tm weiteren Sinne 3ahlt. Sie find o feft auf thr engered (debiet
bejdyréntt, daj fie jid) al8 woblhavattevifievte Lofalvaffen haben entwideln Edunen, die
verjdyicdene Grofie und Geftalt wnd aucy etwas abweichende Lebensgewohnbheiten Haben,

%}16 ift nur miglich, wenn ein Stamm unvermijeht bleibt, fonft aletchen jich Varviationen
wieder aud und bdie Wt bleibt einbeitlich. '
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dBie mit dben Hevingen, fo ift 8 auh mit anberen Wanberfijhen. TWiirben bie
Bewoluer eines Gebietes ftart deimiert, o wilvde davwm dod) fein Suzug aud entfernten
Giebieten eviolgen, denn febr weit geben die Fijche nidht. Die abgriindigen Tiefen bed
Dzeans find ihuen Grenzen, bie jie nicgt {ibexjchreiten.

So evjcheint e nicht nur moglich, jondern jogar hod)jt wabrjcheinlich, daf e in der
Macht bes Wenjchen liegt, die Nubfijdie auf den Kitjtenftreifen und Untiefen, auf denen allein
jie gedeifen fonnen, ju vermindern oder gar ausjurotten, und bie Grfenntnis diejer Gefalr
bat ju ber lberseugung gefithet, dap 8 jest Beit e, mit der wniiberlegten Raubwirtjchaft
ein Gude ju machen und an ihre Stelle cine weife Kultur des Meeves treten zu lafien.

LWeldye Mapnahmen hier am ehejten zum Jiele fithren werden, dad feftauftellen ijt
jesit die Wufgabe der wiffenjcdyajtlichen Jnjtitute aller Nationen und der von mebhreren
gemeinfam evmwdblten mternationalen Kommijjion,

E b3

LWenn jdhon fiir das unendliche Wieer bdic Gefahr der Nberfijdung und Ver-
armung bejtebt, jo ift diejelbe noch viel dringenber fitr die europdifhen Sithmwafier,
jitr unjeve Tewche, Flitffe und Seen. Die Abnahme bder wertvollen Nubfijde ift da jeit
Sabriehuten ju beobachten, und fie nimmt einen gevabeyu erjdyvectenden Umfang an.

Wo frither berfluf vorhanden war, wo felbjt die arme Bevolferung teil Hatte
an dem Reidtum, den die Matur veridywenderijd) bot, ba friften jeit wenige Fijcher ein
havteg, jorgenvolles ¥eben, und da ijt dbie jeltene usbeute jo foftbar gemworben, daf ein
Gericdht SiiBwafierfijche fajt nur nod) auf dem Tijd) bes Wobhlhabenben zu finden ift.

Sn Rufiland herrjeht nody Uberflup; ber maditigite Strom Guropas, bie Wolga,
und bdie weiten Seen Finnlands bieten nod) nad) wie vor eine erjtaunliche Wusbeute,
Sn einigen Gegenden des oftlichen Deutichlands, tn dver majurifdhen und mecklenburaijcdien
Seenplatte liegen die LBerhaltniffe aud) nod) ginjtig genug. Jn Mittel- und Siid-
beutihland, ja in Mittel: und Wefteuvopa itberhaupt, jieht es tritbe aus.

Ehemals bewobnten 3 B. Lachfe und Stove in Mengen unjere grofen Strdme:
bie Weidyjel, Elbe, TWejer und den Hbein; jest find die Stive fajt itberall verjdhmwunbden,
und die Ladhje find felten geworben.

Feils i1ft bad biveft auj finnloje Wusbeutung juritdiufithren. Man fing die Fifce
bei ber Wanderung jum Laichen rviwdficht2los weq, foviel man ihrer erbeuten fonnte.
fein Tunder, dbaf thre Jabl rapid abnabm, wenn fie gar nidht jur Forvtpflanjung famen.
Teild aber exflavt e3 jich aud) tubiveft. Um bdexr Schiffabhrt willen mwerden Flifje
und Strome forvigiert”, b, §. fie werben von Schlamm und Pilanzen geveinigt, aus-
gebagaert, der Ufervand wird glatt und fauber gebalten, bie §Flitffe merben in gerade,
jehmale, rajchilicgende Kandle vermanvelt. Dasd it fiiv Handel und Verfehr gemify not:
wendig, aber dabei gehen die Laidplite der Fifde verloven. Die meiften brauchen ftille
pilangenbemwadyjene Winkel, in die fie fieh suvitcziehen, in benen die Brut fidh ungejtoct
entwideln faun. 2Bo fie dad nicht finden, dba jtexben fie aus ober wanbern fort; die von
Booten und Dampfern unausgefest beunrubigten TWajferftvapen, die wirktlich nur nod) fix
pen Verfehr da find, fagen ihren Vediirfuijjen gang und gar nidt 3u.

Und mwenn man ihnen nod) wenigftens gutes, tlares Wajjer liefe! Aber iiberall
entjteben Fabrifen und imbujtvielle Anlagen an den Fliiffen. Brauereien, Brenneveien,
Buders, Papier- und Bellulojefabrifen, Wifcheveion, Bleicheveien und Farbereien, Fabrifen
von Farbjtoffen und Ehemifalien leiten ihre Abwdijfer in die Fliijfe, aller giftige Unvat geht
hinein, verpejtet dad Wafjer meilemweit und totet geradezu dbie Bewohner n‘ngr qcrtwiht fie :nnEI:}.

Dazu fommt die Kanalifation der grofien und Eleinen Stidte, die thre Abfalljtoffe
in die Flitfje leiten, fo bap diefe auf Meilen hinaus eher ciner Kloate als einent jouberen
®enwdifer gleichen, und alled Fifchleben in thnen exjtivbt. .

lInd bann werden bei Anlagen von Mithlen unbd Fabrifen Webhre gebaut, die bie
Fifche bei ihrer Wanderung jtromaufwicts jur Laichzeit nidht fibevjchreiten tonnen, jo dap
auch fein junger Nachrouchs in die Duellbdche gelangt — furz, wo man hinjdjaut, wird
ben armen Tieven das Leben verleidet oder unmoglich gemadt.
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GEine swoecldifige Stafiftif, weldye evlaubte, ganj genau ju beurteilen, in weldyem
Grade die Grtrdge juviictgeben, hat es freilich frither jur Seit ded ?]{r:ld;t}lune& HIII:'IJI gcgehy},
und auch beute noch ift e3 nicht moglich, wivtlich exjechopiende Angaben ilbex b_u: {-Ergu[ln}ne
per Fijcherei in den fleinen Vinnengewdffern ju madjen. Tas geht nur in den fista-
lijchen Seen, wo die Pacht, weldhe die Fifdjer jablew, einen guten Anbalt gibt, oder in
qrofien Gewdjjern, wo das Fijdyereivecht in eimer Hand liegt, und wo man dann 3_,um-:lziicn
von aujgeflavten Jnteveffenten genitgende Angaben exhalt. o bas r]i__nd;l- Des AULIE
jangs in einem See ober Fluf einer gamzen Gemeinde jufteht, wo jedes Mitglied der-
jelben fich fein Gevicht Fifche fdngt, wie es eben fanu, da it e3 natitclid) unmoalich 3u
jagen, wieviel eigentlich dem Waffer entnommen wird. Y

Ter Wert ded Grivaged hangt nicht nur von der Avt und der Menge der gefangenen
Fijche ab, fondern auch von der Lage jum Markt. Die ‘Potsbamer Eccn”a. B. find an
jih jchon mwertvoller als die mafurijhen, weil die frifh gefangenen 'S"E]E{]E i Berlin
fofortigen 2bfafy finden, wdbhrend von Oftpreufien ein feuver Tvansport die Verwendung
exjchwert. :

Jm gauzen jind von den Seen bie flacheven veicher belebt, aus den ftil[]llt: e
drterten Giriinden: in der Tiefe finben bie Fijche nur fpavliche Nabrung. Die majuri-
jchen Seen, die fehr tief find, find weniger reich wie die flacdheren Haveljeen. Etwa ein
Drittel der majurijchen Seen gehirt dem Staate, 8 ift eine Flade von etrma 470 gkm;
fie produsiect Fijche im Wert von 1—1'/> Millionen Mart, Die jtaatlichen Gewdiffer
um Potsdam nehmen nuz den vievten Teil der Flade ein, der Wert ded Grtvages aber
betvigt etwa die Halfte, ndmlic) 725000 Mart, ijt aljo verhaltnismagig doppelt jo grof.

Ter Bodenjee, deflen Flachenvaum 538 qkm betrdgt, liefert dagegen Fifehe im LWert
pon jabrlich nur etwa /s Million, was dburch jeine bedeutende Tiefe zu exflaven ijt.

TWie gefagt, dad Eraebnis ber gefamten deutjhen Siipwajjecfijhecet fann nidt
anniabernd jo genau bevechnet werden, wie die Ausbeute aus vem Meere; natiivlich verjudt
man dod), e3 3u jdhdagen. Exfabrene Fadyleute meinen, 40 Millionen Maxt jabrlich fei feine
au hobe Sdjagung aud) fiir den jeigen Gejamtgewinn aus over Binnenfijhervei. Das
wive mebr als ber Ertrag der Seefijcheret. Nngefichts biefer enormen Summe und
ver foloffalen Beveutung der Siifmwafierfijdherei, lobnt e8 fuich wobl, jebr ernjtlidy au
ervdgen, mwie ihr wieder aufjubelfen jet, und welche Mafinahmen ju ihrer Hebung bden
groten Erjolg verjpreden.

Tie Vexhaltniffe tm jitgen LWajfer jind glitdlicherweife leichter zu iiberfchanen unbd
au beurteilen, als die tm Meeve; und daber ift man aud) jhon feit Jahrzehnten aufmertjam
geworden auf die Ubnahme ber Fifdhe in freien Gewdfjern und hat verjudht, thr ju ftenern,
Tas Gefel hat eingreifen mitffen, und Polizeiverordnungen rvegeln die Eingelbeiten.

Es jind Schonjeiten cingefithet. Die Fifche ditefen innerhalb ihver Laichzeit nmicht
gefangen und verfauft werben. Das ift um jo weniger ein BVexlujt, ald jie in Ddiefer
Jeit jehlecht bei Fleifdh und viel weniger fhmadhaft jind als fonjt. Dies ift eine ber
withtigjten Mafvegeln, um eine gendigende NMenge Nachmwoudhs u fichern.

_ Biie jede Avt it ein Mindeftmafp fejtgejest. Fijche, die basjelbe nicht erveichen,
mitffen ins El}}nriﬂ: guritfgervorfen wevden. Weil fie aber beim Fangen faft ifmmer
etas. br:'[d}ribrlgt werden, hat man fiie die Nehe eine beftimmte Mafdyenmeite eingefithrt,
fo ?ﬂﬂl_ 3u flet"ne Fifthe gar nicht davin gefangen werben, jondern burdy die Mafdien
entjdylitpien fpnuen‘.‘ Die Mindeftmafe find in den verjdhicdenen Teilen Dentjchlands
wicht gany gleic) beftimmt, geben aber immer cine gewiffe Gewdhr, baf nidht Jungjifche
weggefangen werden, die, wenn man fie nodh 1—2 vabre wadhfen liege, den bdoppelten
Ihert erlangen wittben. So ditrfen Wale nidht unter 35 em, Hechte nicht unter 23 em
nf.*rfnuft werben; bdie Forelle muf mindeftens 20, dev elchen 30, Witel 20, Karpfen 28,
bie Rutte 24, der Jander 35 em meffen.

‘Zli_‘:nu bie nati&rlirﬂnu Laidplage durc) die Fluplovveltionen jerjtort werden, vidytet
man EBiinjtliche i, "ﬂ]lun' legt jeitlich vom Flup Teiche an, die von ihm ihr Waffer
empjangen und mit ihm in offencr BVerbindung ftehen; wo PHlangen veidhlich gebeihen
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und wo feine Beunrubigung ourdh Schiffabrt ftattiindet. ©3 hat jid) hevausgejtellt, daf
die Fijche bald lernen, foldje Einjtliche Laidhplise aufjujuchen, und daf bie Vrut jich
bort qut entwictelt.

Jleuerdings ijt man auch bejtrebt, ber Vevunveinigung dev Flitfie duredh Fabrifen
und jtadtijhe Kanalifationen entgegenjumwicien. Die Abwaffer miiffen evit unjdydlich
gemacht werden, che ihre Gmleitung in dben Fluf oder See geftattet with. Entweber
niiffen die darin enthaltenen Gifte anf diemijchem LWege zexitort werden, oder ¢ bdienen
NRiefelanlagen ju ihrer Reinigung.

o Webre, Wafferfalle over Stromjchnellen den Fijchen den Bugang su den oberen
Fluplaufen vexjperven, vichtet man Fijchtreppen, Pajje und Rinnen ein, wie jie in
einfacher Form Fig. 52, €. 66, in hochjt vervollfommueter Gejtalt Fig. 53 geigen.

an der erjten Figur jeben wiv jwei der vielfac) iiblichen Treppen. Die Tiuer
ftege, die abwed)ielnd von vedhtds wnd von lints bineingelegt find, bdienen dasu, die
Steigung auf einen weiteven Weg zu vertetlen; abnlich wie man die Strafie auf ecinen
jteilent Berg nicht gevade aufwdrts, jondern im Jidzad fiihet. Die Fijche, die den gangen
TWafjerfall nicht mit einem Sprung itbevwinden fBunen, find fehr wohl imjtande von
Stufe 3u Stufe jpringend und Fwijdhencin tmmer rajtend, allmahlidy Hhinaufzulommen. —
Nuch fliept das Wajfer in einer jolden Tveppe viel langfamer und jetit dem Nufjteigen
gevingeven IRiderftand entgegen.

on ber Fig. 53 it ein grofer Fijdhpah nad) Mac Donalds Syftem abgebildet, ber
in JNordamerifa im Potomac-Flup gebaut worden ijt. Die Hibe der Fdlle, die den
Fifchen bden TWieg verfperven, betrdgt hier 22 m auf eine Linge von nur 300 m; diefe
Steigung ju iibevwinden find fecdh)s Rdfje angeleat worden, von denen einer hier dar:
geftellt 1ft. Der Fwed bder jinnrveichen Sonjtruftion ift hier, die Gejdywindigleit bded
Waifjers zu hemmen. Das Waijjer fliept, duvd) jdrdge BVretter geleitet, and der mittleren
Hinne in die beiden jeitlichen uud aus diefen wiecder in bie mittlere zurviid; es entjteht
babei ein Gegenjtrom, der bie Kraft dbes TWafjers bebeutend mildert. Die Fifche founen
m der mittleren Rinne gevademweas aufitergen und braudien nidht, wie bei ben Treppen,
NMmmwege ju maden und fid) hin und her u winden; der verlangjamte Strom bereitet
thnen feine unitbermwindlidien Hindernifje mebr.

Sebr viel gevingere Rojten und Wiithe erbeifeht bdie PHexftelling von geeigneten
MWegen filv die wandernde Walbrut; bei ben Walen iit e ja umgefehrt wie bei Yad)s,
@tor, Maififeh und ben dibrigen, bdie ins Sithwajfer jum Laiden Tfommen. Die
Aale laichen im Meer, und es ijt die junge Vrut, die in gewaltigen Scharen aus dem
Meer in die Fluplaufe jteigt. Den Eleinen HAldhen geniigt ein fdjvdges Brelt, dad jiem-
lich fteil gejtellt fein baxf — cine Steigung von 1:6 fann nod) genommen werden — um
bavauf emporzuflimmen. Das Brett mup feud)t und rvauh fein; wenn ein itbriges
gefchehen foll, fo fann ¢8 mit Mindern verfehen und daduvd) in eine MRinne verwanbdelt
werben, damit die Fifjdhen nidit an den Seiten abgleiten.

Fildhfeinde.

Wenn audh der Menjdh der gefdbrlichfte Feind ber Fijde ift, fo gibt e5 dod) aud)
eine gange Menge von Tieven, bdie feinen Gejdhmad teilen; jie fijchen mit Schlanbeit
und BVeharelichleit, Fonnen gange Gewdfjer ihrer Bewolhner berauben und dem El_m'm Der
Gdhopfung bedentliche Fonfurreny macdhen. Den tievijchen Feinden der Fijde wird ‘nEu[]m:
eifrig und foftematijeh nachaejtellt, auf vie Kopfe der jehlimmiten find Prdmien ausgejest,
und ihre Habl ift evfreulichevweife tm Wbnehmen Dbegriffen.
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Fifdfeinbe

Au ben fehlimmiten gebdrt bei uns in Deutjchland dex Drlrur (Lutra vulgaris;
; Ter Fifjchotter ift ein Maubticr und jwar aud der Familie ber Marder. Der
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Fig. od. Ter Sifdotter (Lutra vulgaris).

Sorper ift lang und jdlant: auf einem furien Halfe fikt ein qlatter Kopf mit fELEllleEE
Sdnawze. Der Schmwany ift lang, die Beine fury, mit auswdrts gemwenbeten Fitfen,
alnlich wie betim Dad)dhund. Die
Sehwimmbdute ywijden den Jehen
[affen Das Tier auf den erften
Blik ald Wajferbewobner er-
fenmen.  Grx it ein andgejeid)-
neter Scpwimmer und Tauder, der
alé geiibter Feinjchmeder fich be-
jonders an die wertvollen orvellen
halt. Fiibrt ihn jein quted Gejdyict
gar etnmal an einen ftacf befelten
Teidy ober Winterhalter, o morbet
er aus blofer Giex viel mehr, ald
ev veriebren fann. Der Fijdziichter
bat alfo gut aufzupajien und jo-
fort emergijeh Jyagd ju maden,
wenn ex die Spur dved Dtters be-
merft. Wan jagt ibn mit befonbers
orejfierten Otterhunben, jdhiept ihn
auc) auf dem Anftand ober fangt
thn in Felleveifen. Sein braunes
el qibt ein fchones, Eoftbaves
Welzwerk,
Bon BVievfithlern ftellen nod
pie Wajjervatte und die Spite
: - maus (Sorex vulgaris; g, 55)
iig. 55, Die Spipmaus (Sorex vulgaris), oen Fifchen nach; auch ber Jtis
macht fich swweilen 1iber fjie Her.
Jtadyjt dpem Otter ift der Reiber (Arden cinerea; Sig. 56) ber aefabrlichite I
jemd.  Er gehort jur Orduung ber ftovchenarvtigen Wdgel, ift ein Sumpfoogel mit
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langen Stelzbetmen und id)onem Geficbexr von aarter, bl
Bauch und Hald und einem devexftuly hinten am Sopf.

vether im Beqriff feine
HBeute qu verjpeifen. Gr
fifcht am Tage, im Gegen
jag jum Dtter, ber ein
nachtlicher Rauber ijt.
G ijt {ibevaus jeheu und
vaber jdymer ju fchiefien.
Pas wirfjamjte Mittel
ju fetner Vextiloung 1t
oie Sexftorungder Horjte,
pie auf hohe Baume qe
bant werden. Die Heiljer

&ig. 66,
Ter Fijdreiher
(Ardea cinerea).

g PR I , :
Lie gyt)dierei, ire Forberung und Llege

augrauer Fdarbung mit reifem
= ¥ v r o
Lie oyigur geigt etnen Gifdy-
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wig. 07, Ver ECivogel (Alcedo ispida).
jind gefellige BVogel, die in Kolonien zu-
jammennijten. Sie ndhren fich voraugs.
wetje von SFifchen.

Einer ber jchinijten Vigel unferer
Fauna, ber Eisvogel (Aleedo ispida;
¥ia. 57) 1t audh ein gany bojer Rauber,
oer troB femer gevingen (Grige arge Lex-
beerungen anvichtet. Plabe dem Ufer fist
er und fcdhaut fpabend iiber die TWafjer-
flache; fabrt dann tn bligfcmellem Flug
wie em blaugrimer Goeljtein glangend,
auf fein Opfer ju, jpiefit ¢8 mit feinem
ipiben Gdnabel auf und veriehet ¢8 in
einem Loch am Ufervande. Man fann
pen Eidvogel, ber wegen feiner flinfen
Hewegqungen und gropen Furcdhtjamlet
jebr fdhwer zu jchrefen ift, in Eleinen

Telleveifen fangen, die auf einem Piabl, etwa 30 cm iiber dem Waffer aufgeftellt werben.

Nuper diejen beiven qibt ¢35 nod) mebrere anbeve BVogel, die gern Fijde rvauben,
pie aber bei uns weniger baufig jind, 3. B. Seeadler, Fijchadler, Tauder, Mioven, wildbe
Enten, Ganfe und Schwane. Lon den Feinden dev Fijchbrut joll werter unten die Hede fem.



Fig, 58, SHortieven der Laidifildie in einer Forellenndifevei.

]

L3

Fig. 59, Das Streifen dver Fildie in ciner Fovellengiiditerei.
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Simftlidie Fildyudt.

Die Hinjtliche Grbuiitung von Fifchetern tjt mu;[_} fite EJJh:‘m'-:fﬁq'd}c EIItHfD;[J[E‘:Il und ,I,Ui.?"b
vicliach qeitbt, obwobhl gewichtige Stimmen begweifeln, dap Die paar ‘El]h[hupcu l&:tud;’
Fijchbrut, die ber Menfch dem Meer itbergibt, cinen gend 11r:mlwn~§_n::urtcn {Emﬂgm Qi
defien Grtvdge ausitben witvden. Bon Hoher BVedeutung und rapid {teigendem Criolg ijt
aber die finjtlicdhe Fijchaucht im Sitgwaijjer. _

Biele Fijcharten cignen fich dazu, und von Sabr 3u :E:inh}‘ erprobt Der WF“““.} an
anderen jeine $unjt. Ganz bejonders widjtig und lohnend 1t die alld]i' bFr End]f:-nrttgm,
der Salmoniven (Tafel 18 u. 19), darum foll fie als exjtes Beijprel bher etwas aus:
fithelicher gefehilbert werben, und gwar betracdhten wiv jpejiell die

orellenzudt.

Natitelich [ohnt die Bucdht nur, wo geeignete Gewdfjer vorhanden find, in denen
ie timjtlich evbritteten Fijchhen fpater gut gedeiben. Am wobljten fihlt die Fovelle fich
im freien TWaffer, in fiihlen jchnellflichenden Badhen; dboch fann man fie aud) in
Finftlich angeleate Teiche bringen, vorausgejest, dap diefelben rvetchlich von veinem Duell:
waffer gefpeift werden und im Sommer nicht ju hobe Temperatuven anmehmen. Mur
ausnahmsweije darf dbas Lafjer 20° mwarm werden,

Sehr widhtig ift die Wuswahl der Laichfifche, die man zur Hudt vermwendet. ES
miiffen gefunde, mindejtens bdreijabhrige Tiere jein; am bejten find folche, die aus fjreien
Gewdfiern jtammen und niemals ftaxf gefiittert worden find. Sie liefern die fraftigite
Racdhtommenichaft. Brut, die von Hinjtlich erndbrten Fijden ftammt, von folden, die in
Teichen lebten, wobl gar von Majtfijchen, taugt gar nidhts; wenn ed itberhaupt jum
WAusichliipfen der Gier fommt, o find die Fiidhchen dodh tlein und Jdhwadlich, fie exliegen
allen Gefabren und Krvanfheiten in Maffen, wabrend frifche, friftige Vrut diefelben
liberminden wirbe. Davum judht man in ven Fijdhanjtatten fich Wilbfijche 3u verfchaffen,
die man obhne EScdhaden wochen= und monatelang tm Teidh Halten fann bis zum Eintritt
per Gi- und Samenveife — vorvausaefest, daf man fie nidt fitttert; — bdenn aud) in
ver Tatur freffen die Forellen [dngeve Feit vor Beginn ded Laichend nidht; in den
unnatiiclidhen Bebingungen des engen Teiches, bejonders wenn ihuen jehr lectere Speife
geboten witd, laffen fie fich aber verloden, von ber nithlichen Euthaltjambeit abjuweiden,
sum Schaden fiir ihve MNadyfommenjdyait.
~ Big. 58 eigt das Perjonal einer Fijdhsuchtanjtalt bei der Mvbeit; der ufjeher
ijt mit dbem usjuchen der Laichfijhe bejchdftipt. Die ald geeiquet befundenen werden bis
jum '[Eul.trlt'g ber Heife in einem Vaffin mit viel frifchem, flickendem Wafjer qebhalten.
Db der geeignete Jeitpuntt jum ,Streifen” gefommen ijt, exfennt der Fiichter, indem
er mit l_u:r Pand leidht von vorn nacy Hinten iiber den Vaudy ber Fijche Dbinfabrt; bei
gang fanftem Drud jollten bie Gier aus der Gejchlechtsiifuung vovquellen. Gefchieht
oad nicht, ift ein jtavferer Druct erforderlich, o ift die Meife noh nidht evveicht und
vas Tier mufp nod) einige Tage in Rube bleiben. Hat man ein pang veifes Weibchen
berausgefunven, fo witd fein Laich in cine Sehitflel entlecrt, wie Fig. 59 vorjtelt.
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;}ﬁ%:};ﬂ[ nimmt ma ein reifes El;ﬂﬂr'iu]}fhen' tll}h britcft vefjen , Mildh* auf gang gleidye
Art mit IEI[‘II]_t‘EE‘ﬂ Streichen I[]m:nus., lapt. fie iiber die Gier fliefen und vithrt diejelben
mit Dder filllljflgfﬂrlt hll'l:fi}ﬂllmllhc} _ Die Spermatozoen (Samentierchen), weldje die
Mild) enthalt, dringen duvch &uperjt feine mifvoffopifdhe Offnungen in die Gier —
je ein Spermatozoon in jeded Gi — und
pamit ift die Befrucdhtung volljogen. Nady
primdlicher Durdymifhung Lonnen bie be-
jruchteten Gier in den Brutapparat in Waffer
aebradht werden, wo fie bis um Ansjdlipfen
bletben. Dicje ,trocdene” Methobe ber BVe-
fruchtung ift bie bejte. Bringt man, wie
otes frither gejdhah, die Eier gletch in TWajjer
und giept dann bie Mild) bazu, jo bleibt
immer ein Teil der Gier unbefruchiet. Die
Wig. 60. Brutapparat fir Fijdeier. trocene Befrudhtung ergibt, wenn fie gut
ausgefithet wurbe, 90°% entwidlungsfabiae
Eier; die frither geitbte ,naffe” Methobe nur hochjtens 50°%6. [n der freien Natur ift
oas Berhaltnis nod) weniger gitnjtig, da fommen nur 10—15% jur Entwidlung.

Die jchon rotgelben, dbuvchjchimmernden, befruchieten Gier, die einen Durchmefjer
von 4,5—5 mm haben, mwerden i dben WVrutfajten gqelegt. Dad it ein Kaften mit
Boden aud Drabtne, ber in einem Fweiten, tieferen und langeven fteht. Sm den
gropeven Rajten with aud einer Leitung das Wajfer gefithet.  Tadjelbe dringt von
unten her, wie ber Pfeil angibt, durd) dad Drabtgitter ded BVobens und umipiilt bie
Eier auf bad ausgiebigfte; e fliet dbann oben buvcdh dben Wbflup heraus. Diefe Kon-
ftruttion bed8 BVrutapparates ift als die befte erprobt worden; fie ift — natiixlic) mit allerlet
Modififationen — allgemein in Gebrand).

Die Eniwidlung der Forelleneier big yum Ausjchlitpfen bedarf je nad) ber Tempevatur
einer veridhicdenen Heit. it dad LWajjer 10 Grad warm, o erfordert die Ausbrittung
40 Tage, ift e3 fdlter, jo fann fie Die Doppelte Heit und mebhr beanjpruden. Fad)
ungefabr 20—30 Tagen fieht man in dem durcdhidhimumernden i, dad dad fetmende
Fijhdhen ald weifen Stveifen erfennen [Gft, jwei dunfle Fleden aujtveten, dad ijt
oie Anlage der Mugen. DHat dad Ei emmal diejes Stabium exveicht, o pflegt bie Ent-

Fig. 61, ESedétagiger Forellenembryo.
1 Riidenflofie. 2 Fettilofle. 8 Sdwanzflofie. 4 Aftexfloffe. 6 Baudfiofje. & Brufifloffe. 7 Hers. & Dotteriod.] 9 Kicmen.

wiclung glatt weiter 3u geben. BVorher find die Gier empﬁuhi‘r_ﬂ; gegen jebe Storung,
gegen ftdrfere Grichittterung und anbere Gingrifje; jie bedecen fidh auch oft mit Pilzen
und geben dann unfehlbar gugrunde. Das Ubjterben der Eier evfennt man baran,
bafi fie unduvchfichtiq werden. Alle foldhe tritben Gier mitffen fofort entjernt u?erben,.
weil fie leiht in Fhumid iibergehen. Die ausgefhlitpiten Fijchchen liegen in ber
erften Beit rubig am Boden auf der Seite; bie Lajt bed qrofien Dotterfacdes exjdymwert
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ihnen die BVewegung, Die Figur 61 jtellt ciujleiuuﬁ ﬁ'm[{.d]'ﬂ}? ’I{;@'Igif lmlL‘[‘;lfD;E‘l]Iﬁ:Elllll:i
ichliipfen bei fechsfacher Vergroperung dax; ber Stridh unten [m_fu_ 1:}[53”1:,‘11411:I :u; hl:;:gy:
bes Tierchens auf diefer Eutiidhungsitufe nnqcheu, (&3 1'|T"'ll'£‘ﬁl,1:]f'ﬂ‘1_ tex IErJ }fn;}‘t )2
fichtig, die wichtigften Drgane laffen fid) bet E!IPEHUH;‘;EHHE}I[H{]AI[Elllzllzfll_. IUEIL L‘: eqx
gav ein Mifvojfop an, fo bietet fich ein febr veizvoller Aublit,. Da fieht man das Pery

(7) pulfieven und fann verfolgen, wie auf jede feiner Sonteaftionen eine Blutwelle durd)

bie Gefdpe fteomt; juerft duvdh bdie vier (iiefr&ifac_bfr Hiiem-:tftubijgcn () unbﬁluuu M‘_ aus
weiter in den Kopi und unterhald bder LWirbeljaule bem Schjroange ju. Jn ben :f}:mr:
aefdien (Rapillaven), die aud ben grofieven Jbern I]ctunrgcfjep, iu:r[]‘t mni bie cmra;ju;l
‘IEB[utfﬁrpernhﬂt iy burchimwdngen, eind bhinter dem anbern, einen feinen aben ”luI enb.
IYus bem Schroanz und aus allen iibrigen Teilen, befonders audh vom Dotterfacd ber,

Fig. 62, Snnereg einer Forvellempuditanjialt. Bruttrdge.

jantmeln fidh dann bie feinjten Gefafchen wieder ju dideven Wdbern, bie ihr Blut bem
Perzen ufithren. Jn der Fig. 61 ift der Dotterjad mit 8 bejeichnet; die grofen und
Eleinen Kugeln, die er enthalt, find leuchtend votgelbé Lltvopfen; fic dienen ald NReferve-
nabrung, vie allmahlich vom BVlut aufgenommen, in den Korper iibergeht und zu feinem
Nujban verwenbdet wird.

Mit 1—4 find verjchicdene Teile ded unpaaven Floffenjaumes begeidhnet, bder
jich bet jebem Fijdh anmlegt, von dem aber nur dbie bejeichneten Teile betm ermwad)fenen
erhalten bleiben. Ritdenflofie (1), Fettilofje, die nur den Salmoniden und LWelfen yufommt (2),
Edywangflofie (3), Ufterflofje (4), 5 find die paarigen Baud)flofjen, 6 die Brujtflofjen.

s bem WViage, wie bas Fifhhen wadyft und feinen Dottexjackt aufiehrt, alfo
beweglidjer wirtd, beginnt 8 Schmwimmitbungen ju madjen und tummelt jich fehlieflich
munter und gefdhickt in feinem Raften wmber.

Pean fann die Brut jdhon wdahrend bed Totterjadjtabiums in die Bdche ober
Teiche bringen, die bamit befest werben follen, man fann fie aber aud) exft eine Beitlang
in Teogen halten und fiittern, nadhybem der Dotterfad verjdhounbden ift. Fig. 62 zeigt

Piehn, Die Fijde ded WMeered und ber Dinnengerviiffer G
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pas Junere einer Brutanftalt mit langen Hementbehaltern fitr bie wungbrut. Dad lehte v

ift entjchieden vorteilhafter; ¢8 it qut, die jarten Zievchen unter fteter Kontvolle u halten
wo fie aucdh vor ithren zablveichen natiiclichen Feinben aefchiit find. Jm Freien ﬂ:licg£
oft ber grdfite Teil ber Gier und der jungen
Brut der Raubgier bder vielen gefrifigen
Feinde, die fidh sumweilen troy qrofer Vor-
ficht im Waiffer anfiedeln und jdhwer ver:
teeiben [affen. Zu den gefihrlid)jten gehisren
bie grofien Wafferfifer und ibre Yarven,
vor denen bie 3Fig. 63 den fdhlimmiten jeigt.
, @5 it bex GBelbrand (Dyliscus marginalis)
i = und linfs von ihm jeine Larve, bdie chenfo
dharfe Frepwertieuge befift wie der Kifer
felbjt und Ddie fid) gelegentlich nicht feheut,
auc) grofere Fijde angubeifen; da find
LWajferwanzen und Wafjerifovpione(Fig. 64a)
ober ber Ritdenjdywimmer (Notoneeta;
Fig. 64b), die der Brut verderblich werben.
Fig. 63. Gelbrand (Dytiscus marginalis).  Ein gang bejonders bfer Feind ift in Fig. 65
abgebildet: bie Larve einer Libelle. So

barmlos und anmutig da3 gefliigelte Jnjeft ift, das und ja als Vertsrperung jarter Poejie
erjcheint, mit feinem fchmellen, jierlichen Slug,
femen buvchfichtigen SFlitgeln, feinen gldnzenden
Farben und feinem furgen feben, das wie ein
jhoner Tvaum vergeht, fo haghdy und gierig it
die Larve, die unbarmberyig und nimmerfatt
gewaltige Verheerungen unter der bhilflojen BVrut
antichfen fann. Die hier dargeftelite hat wohl
fdon viel auf dem Gewiffen, ihr Larvenleben
gebt 3u Enbe; die fleinen Flitgel beweifen, bah
ibre Verwandlung bald abgelaufen fein wirb.
Aber audy grogere Tiere ftellen ber Brut

b

£

“ﬂfl? oie eigenen Wajfferitorpion Rirdenjdpwimmer
UArtgenoffen, (Nepa). (Notoneeta).
grofere Fovellen, Fig. 64 a und 3.

huldtgen  bem
Ramnibalismus und jdyagen die fleinen ald Lederbifjen;
aud) bie Wajferfpibmaus (Fig. 55) nimmt mit thnen vor:
lieb, wenn gerade nicht3 BVefjeres ju errveichen ijt.
~¥¢ grofer und felbjtandiger fie in die Freibeit ge-
langen, um fo befjer find aljo die Ehancen fitr ihr Fort-
fommen. &8 ijt al3 vortetlhaft erprobt worben, jie nod
mefrere Monate nadh Aufiebrung des Dotterjads, bis in
ben Syumt hinem, in  gejchloffenen Kajten, jop. ,Kinber
ftuben”, au bhalten. Diejelben haben ESeitemwdnde aus
fiebartig burdhlochertem Bledh und miiffen grof genug
. fein, um ben Fijdhdien veidhlihen Maum zur Bewegung
Fig. 63 Sibellenlarve. u gewdbren. Sie werden in einen ftarfilieBenden Ba)
gejtellt und e3 wnd jo bem Pauptbediirfms bder Bru,
nady frifchem Waffer, Recdhnung getragen, wahrend fie gleichzeitig vor dben Ungrifjen ihrer
Seinde gefichert ift. Langer als bis jum Juni follten die Fijdichen aber nicht eingeiperrt
bleiben, jie wadjfen in freien Grdteichen denn dody befjer und werden Irvdftiger. €3 ift
nicht gany leicht, ihnen angemeffened Futter ju bieten. Tas bejte ift dad natiixliche Futter,

a;

|

i
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|
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i mifvoifopifey Heine Tievdpen, Jnfujorien, die in teinem freien fmnﬁelr Ifumcn,
“mﬁ::;ltﬁ Rrebﬂc{wn, I?:mu TLWitvmer und *.Hﬁhertimf;m._ Unjere ﬁ}tﬂuren eigen cfm;%f ber
paufigiten Jnfujorien. Fig. 66a ift die gang pleicmdfiig mit Wimpern bebectte Lacri-
maria mit ibrem langgesogenen Hals; Fig. 66b die hllj.rlltmyt:hm: bie nur in gewifien
Sonen ihres Kovpers bewimpert ift, auferdem noch enuge ftmf{:, jtarre ﬂlprncn fithrt;
Fig. 66¢ ein febr anfehuliches Jnjujor Spirostomum, bie bet nur amnnalgfnd;rf Lev:
groperung, das man mit jreiem Auge gut jieht 1tllhIIEIE[]!.' mit einent t‘Ir:nwn“Jl.'ihh:tm
verrvechjeln fonnte. Sebr hiufig ift aud) bex Etgntur i"ytg: Bod, hl:‘ﬁﬂlll wmtffml,ﬂml.nnger
Sern in der Feidnung beutlich hervortritt. Ein gany bejonders pierliched Gejcdhopf ijt das

Fig. 66. SJnfuforien, dbie ber Fijdhbrut jur Nahrung bienen.
o Lacrimaria, Yergr. 150. & Siylonychia, beeqe. 80. ¢ Spirostomum, berge. 20
d Stentor, perge. 60. ¢ Carchesium, vergr. 60,

,Holonicbilpende” Carchesium polypinum ober Gilodentierdhen (Fig. 66e), das mwie ein
Baumden mit veraweigten jten anufehen ift; jeded Sweiglein endet jtatt in eine Bliite
in en durdyjichtiqes, jehr zavted, reizbares Tierchen.

MWird ein Tievdhen der Rolonie bevithrt, fo jdmellt die gange mit einem ploglichen
Rud jujammen und alle Hjtchen ziehen fich fpivalig ein; erft wenn wieder Rube eingetreten
ift, entfaltet fich bie Rolonie von neuem.

Em Hadertierdyen (Rotifer vulgaris), jeigt in hundertfilnfiigfader Bergroferung
Fig. 67, es gehort zu ben TWiirmern, ift aber oft micht grofer wie mandie Jnfujorien.
Am Munbende trdgt ¢ einen Wimperfranz. E& bewegt jich wie eine Spannervauype,
mbem es ein Kovperende audfivedt und fefiheftet, bas anbere nachzieht und anjtemmt.

Bu den echten Ringelwiitmern gehbren Fig. 68a Chaetogaster diaphanus (vergr.)
unbd Fig. 68b Stylaria lacustris (vexgr, 10), die, durchfichtiq wie ®lag, thre gange Organifation
im Zeben unter bem Milroflop exfenmen lafjen. |

Sind bieje RNleimwejen nidht in geniigender Menge exbiltlih, fo muf man ficd) auf
anbere MWeife belfen; und ywar hat bad einige Scdpwicrigleiten, denn die Fifcbchen nehmen
nur im Waffer fdpwebenbe Stoffe auf; wad cimmal gu Boden gefallen ift, das laffen fie

H*
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port unbeviibet verfaulen. &3 hanbelt jidh alfo davum, die Mabrung jo fein zu zecteilen,
pag jie tm MWajfer jhmwimmt. Sehr qutes SFutter fiiv die Brut find die fleinen Eier von
Seefifdhen, befonderd vom Dorid), welde die Seefijdjerei in grofen Wengen
als billiges Pebenproduft gewinnt; audy nimmt man Gigelb, Tuart, Kalbs-
[eber ober Dirm, fomwie verfdjiedene aud Fleijch, Blut oder Fijeh bergeftellte
Prapavate. :

PWenn dbie Fijchchen bad Kinberftubenftadinm hinter fich haben, find fie
jchon weniger jdymwierig 3u exndabren und fonnen fidy audy itber etwas groferes
Getier bermachen, dad ihnen die Grbteiche, die fie nun bewobhnen, bieten.
Sie verjchlingen Mitctenlarven und puppen; jpiter, wenn jie Herangemwadyjen
find, geboren die Kodyer-
fliegenlarven  3u  ibrer
Lieblingsipeife. Wanch
Sdmedlein  und fleine
Rrebsdjen jind widytige
MNabhrungstieve. Fig. 69a
jeigt bie Larve der Feber:
mitcde (Chironomus), die
tiefrot gefarbt 1jt und 1m
Sdylamm [ebt; Fig. 69b
ift bie jugehorige Puppe.

Sn Fig. 70 find Lavve und Puppe von

Culex, etncr jebr haufigen Miicke, in drei-

. fadier Verpriperung. Die Fig. 7la, h, e
ﬂ?fﬂ' E” find fleine Krebschen ausd der Oronung ber

Anertiet ” * : :
(Rotifer Daphniden, an benen Dbejouders bie ver:
vulgaris). djtelten Fithler unb bie grofen Wugen auf:
fallen; Fig. d gebort
st ben Ostracoden
ober  Mujchelfrebien
und befifit eine et
flappige Scdjale mwie - \
eine richitge Viujchel. Fig. 684.

Fig. 721t em Cope- Stylaria lacustris, vergr. 10
pode ober Epalts -
fithler, Der mwegen feines grofen vorderen ?Hu:geﬁ ben
Namen Cyclops exhalten hat. Die Weibchen jehleppen
ihre Gier in jwei Klumpen vechts und [infs vom Ecﬁiqlanaa
mit fich. Redhts oben von ber Figur ijt ber Fyiiler
eined Mannchens abgebilvet, der mit etner -EEem_en Ghreif-
sange audgeviijtet ijt. Alle diefe Kvebschen find 3war
mit blopem Wuge fichtbar, aber nur wemge von ihnen
erreichen eine Ldange von 1 mm. Stattlicher ber 'ﬁ[_p[}:
frebs (Gammarus pulex), der 3u den z‘tmpln!_ulmdun gehort;
in ber Nebenfigur ift er in natitelicher Grope abgebilvet,
Sig. 695 in ber Hauptfigur bei pierfacher Vergroferung. Er 1t

Fig. 68 a.
Chaetogaster diaphanus, natiiclicdge Grdfie 10—12 mm.

5
B
y
:
gi
4

Big. 69a. Puppe ver  cimed der allevmidytigiten ﬁlnljt}nn_:;ﬁt_tert fitr die hevan-
Garve ber Fevermide  Fevermiide padfenden Fovellen, die aud 1[]1:c‘[aiemr_mhthm an 'lg[]l'tt
(Chironomus). vergr. 3. jiben miiffen, benn er madht febu flinfe, fprungbajte Be:

wegungen, die ihm jeinen JMamen citug-:ttng?;r E%gglrz-cu.
ji ' fripia: : 1 | e big zum
orellen find ungemein gefrdpig; untev guien Bedingungen fonnen e b :
'EIEi:l.tﬂ:% gine Eﬁ'ﬂlqc pont 10 em und ein Gewidt von 20 gr_errfur[;pen. -‘Enau Eq_chmrd aller
bingd jebr furgf{i[tiga Fiitterung. Jn der falten Sabreszeit [dfit dev Wppetit nac), wm
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im fommenden Frithjabhr, alio wenn dod Fifdychen ein Jabr alt ift, mit vermelhrier Kraijt
au exadien.  Jm gweiten Sommer ihres Yebend founen bdie Forvellen e8 auf 100 bis 130 gr
bringen und find banun im Herbjit und Winter ald3 jog. Portionsfifdhe verfauflid),
e qrofer fie werden, um jo derbere Hoft vevtvagen fie; man
ergeunt thnen natiivliche Nabrung in den jog. Dadentajten (Fig. 74),
Sn einen Kaften mit durchlochertem Boben werdben ein paar Stiicke -
jaules Fleifdh gebradht; ber Gevnd) lodt Unmajfen von Fliegen
herbet, bie thre Gier hineinlegen. Nadh wenigen Tagen {djon wimmelt
e8 tm Sajten von FFliegenmaben, bie buvd) bie Locher im Boben
bevabfallen und von ben immer hungrigen Maulern gierig veryehrt
werden. Grofie Vorficht it bet foldyer Mabenfittterung ratjom, weil
von dem faulenben Fleijdh leicht aefabrliche Bakterien mit den Waben Fig. 70.

a Yarve, 5 Puppe ber

Stedmiide (Culex),
vergr. 3.

&g, Tla, & unb c.
Daphniden.

Ostracode,

-'l':

upterling (Cy Xiq. T '
Diwpferling (Cyclops), S1. 73, Flohfrebs (Gammarus),

Fig. 72,

ind MWajjer geraten fonnen: audy) ift der Fur :
) n ; ) Ut ber furdhtbare Geftant, bder in ber Ndhe cines
ﬂ]}nhméll.':nr;]m% Irt[m_!ilrllﬂl f%;rr]d]t, teine exfrenliche Sugabe, ! Trm ey
uch jerilemertes fFleijdy, Seefifehe und Gemenafel von SHj
o, 1 Ficymebl, BVlutmelhl, joq.
gl?;u:?frmeht[ unb mti?er.e_u tierifehen Stoffen, die au fleinen E;[ﬁﬁrf}tn gelnetet n{urgeﬂ,
me gute Fovellenfpeife. Aber alles Jutter davf nur mit weifem Wiah ;]eteid}t werden;
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bei zu ftavfer TFiitterung ober bei unzwedmdiner, verbovbener Nabhrung ziehen fid) bie

iiiche leicht Tavmbrvantheiten ju, an denen fie oft mafjenbaft sugrimbde gehen.
Uberhaupt evfennt der Fifchzitchter mit Schreden, daf die Medbensart ,gefund wie

ein FFifeh im TWaffer” nicht entftanden wive, wenn man fich hauptiadlich an bie aeitchteten

e

&ig. 74. Madbentaften.

Fiide, die unter unnatiiclichen Bedbingungen leben, gebalten hitte, Wlle Wrten von Krant-
heiten mwitten unter ithnen und fonnen gelegentlich qanze Veftande vernichten. Biele Haut:
franfheiten, Darm:= und Magenentziinbungen, Mieven:, Leber: und Hevzleiven fommen
vor, aud) Affeftionen bes Mervenyjtems. Sogar Tuberfulofe und Krebsgejcdhmiilfte, biefe
fiteehterlichiten Geifeln ves Menjdhengefchlechts, find bei ben Fijhen beobachtet worben,
wenn aud) nur in fehr verveinyelten Fallen. Wor allem aber find e3 unzahlige Parvafiten,
bie gwar hauptiachlich den Einjtlich qeyiichteten Fijchen vecderblich werden, dbie aber aud)
in ber freten Matur vielfad) beobadytet worben finbd.

Fig. 70. Fig. 76. Gine Meibe von Geifeltierden (Costia)
Costia, ftarf vergrofiert. auf ber Haut eines Fujes. Star? vergrdfert.

Da fann bie Haut wie von einem weifen Schleier bedect exjcheinen, weil nlnat_i;lﬂiga
®eifeltierchen davauf ihr Wejen treiben (Costia). Fig. 75 jeigt ein Gingeltier muf jeinen
swei Langen und jwei fiveren Geifieln, Fig. 76 eine Meihe von ‘quﬁ]ttl:‘lt;‘[*:‘?:- jind ibrer
elf, bie fich auj ber Haut feftgeheftet haben. (Jn der Haut, von der em fener Sdynitt
hergejtellt rourde, fieht man die Jelllerne.) Die Coslia jiedelt fih oft in joldhen Miengen
witf den fiemen an, dap die Fijehden erjticten mirfjen.
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in befouders aerliched, wenn  aud) oft vecht id]&:ﬂ[idjci Ticrchen, ift das Eﬁ_muilflr
(lyehflmﬂt:ra (Fig. F;}, bn?ié aloctenjormige _i@?refm[t hat, emen Saum votl langen Wimpern
trdqt und ein feined, einem Kvdngchen uerg[md;hnreﬂ Slelett llwiil!t-

Daujig geben bie Fovelchen gu vielen Taujenden em an
einent grofien, devben, fugeligen Jnjufor, dad weife Kndtchen von
ber Grofe eines fleinen Stectnabdelfopfes auf der Haut hervoreujt.
3 beit Jehthyophthirius und it mit Redht in hobem Frabe
aefitrchtet. e

(Sine anbdere, 3u dben Protozoen gehirvige Gruppe, die Sy ol
ticre (Sporozoa) jtellen einen nod) gropecen Prozentialy der Fijh-
jchadlinge. Sie vevurfachen entzindlicdhe Wucherungen, zerjtoren
bie Snorpel ded8 Schidels, nehmen die gejamte MNiexve fite fich n Atk :
Anfpruch, fo daf diejes Organ feine Avbett mebr leiften fann, g, 77. Uyclochacte.
und durdhfeten Hery, Leber und Darm. G5 gibt fein Organ Start vergrofert.
bes Rorperd, das von ifmen verfchont Ii}[il.!fll:.p Sie 1111_13, wie ‘ e
ihr Yame fagt, dadbureh dhavafterifiert, daf jie fid) durch Sporen ncrmei}lﬂh_'m e _‘BII‘EE
und andere niedeve Pilanzen es tun. FFig. 78
ftellt folche Spoven ftaxf vergrifert dar.

Muz per Rlaffe ber TRitvmer Fennt
man Legionen von Fijhpavajiten. Ta haben
wiv viele Avten von Bandmwitvmern, die
Leibedhohle und Davm erfitllen und da ene
& Cinge von mehreven Metern evveichen fonnen.
) Gin febr haufiger Schadling dev Fovel:
7 fen und anderer Fifche ift der in Fig. 79
abaebilbete Sraber {Enhinurhyn{:lu}s‘g, bc;
e TH Eporen von S fien qus per 4 Den Hundmitvmern gevedhnet wird un
ﬂ-.'lgfglnﬁe ber l;ilmmxnen.ﬁ gr::tm:::;rﬁﬁcri. oft su Hunbderten im Darm eines Tieves

enthalten ift. :

Bon andeven Parafiten ausd der Klajfe der MRundwiivmer feien nod) gewijie Fabens
witrmer exwdibnt, bie bie Schwimmblaje von Fovellen bemwobhnen
und bort Entglindungen hervorrufen (Ankrvakanthus).

Die meiften Witrmer jehmavoern aber auf der Oberfladje
bes Kovpers, auf Kiemen und Haut, Wir bilden den Gyro-
dactylus ab (Fig. 80), ein fleines, aber gefabrliches Tievchen,
ba3 burd) eine grofe vorbere Saugjdheibe ausqgejeichuet ift,
weldhe an ihrem Ranbe 16 jdharfe, jpiige Haldhen tragt.

Einer ber grogten und jdlimmiten Sdymarofer 1jt der
Fifdyegel (Piscicola piscium; Fig. 81), der feinen Opfern fo
viel Blut ausfaugt, dap fie an Vlutverlujt eingehen Linnen
ober dben TWunbden erliegen, die er ihnen beibringt, wenn fid
dhddliche Battevien odex Pilze davauf anficveln, wie basd jehr
oft gefchieht. ;

Aue) in der Klajfe der Krebje qibt ¢8 viele Fifch-
~— Cdmaroter, deren wichtigiter die Ravpfenlaus (Argulus _
Fig. 79. foliacens; §ig. 82) ift, die aud) Fovellen befallt, Auch diefes o X

:i!m'?ei‘ i'm: it hauptjadlid) dbeshalb qefdbhrlich, weil in den Wunden, {uﬁﬁ;di?iv-

rh_.:,,;._.l?“;} vie ¢5 vevurfacht, Pile einen guten Nahrboben finben Wnd  jug) nativlice

pergr. 10, bOn bort aud den gangen Rovper fibevwuchern und den Fijeh  Grdfe0,5 mm,

toten Ednnen.

®s fommt vor, daj bieje Parafiten ihve Opfer fo peinigen, dafi fie feine Rube
finben, jonbern beftandig qequalt hin und Dher febiefien, fid) aufreiben, mager unbd
elend werden, auch wenn es den Ungreifern nidt gelingt, fie gany u toten,
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Gegen alle biefe fleinen Feinbe qilt e8 nidht weniaer aui ' '
gegen die grofien ywei- und vievbeinigen. lnter gn]:tum ?Eu%ingiﬂl;eﬁErb..i;]l.ltiIEurJi‘:;;;i}h::‘::le
reinem AWaffer und bei gejunder Kojt wird ber Fiich ibmen ituuhI]::lIten fowie ex aber
aus irgend cinem Grunde gu fednfeln anfingt, werben bie Parafiten It‘iﬁ;tl‘t feiner Hevr
Die Hauptjorgfalt des Hithters muf q[j 0 Darauf gerid)tet fein, gute hyatenijdye ’:Ber{u'illtntif n:
in iei1lwn Teichen  hevaujtellen., Diefelben follten fo
emaevichtet fein, bap fie nad)y Belieben abgelajfen
Jnctbc}: tomen; denn falls dody einer der erdbhnten
'f{!m:aﬁtm gu febr iiberhandnimmt, o bleibt nichts
ubrig, als den befallenen Teich tvoden ju legen wnd
AU Desinfizieren.

) Bleibt der Jiichter, ober vielmehr die Siufaffen
feiner Teiche, von allen evwdhnten Gefahren verjdhont,
fieht er feine Joglinge ofmne die haufigen Kinber:
frantheiten ober anvere Schjddigungen beranmwadfen,
jo emtet er aber audy veichen Lobn fite jeine Miibe,
Eine Teichflache von 1 ha Grdfe fann etiva 700 o=
rellenjdbriinge von 15 gr Gewicht auf 125 gr bringen;

Eng&] EBllﬂ. bas l:-ebeul;et aljo etne Produftion von 70—80 kg
; isr-:ir:ﬂlaj s {futg[[cnﬂmid]. Dies entjpricht bei dem gemwidhnlichen
i e o bt Preis von 4—5 ML per Kilogramm einem Wert

weilen pie  Sovpreniaus (Argulus).  y0n 300 400 INE Diefer Grtvag aavantiet Telbft
e R L UL B S L e Betriebsloften noch einen fd;?ﬁum ﬁb-:ri!:[]ufi

Natiielid) fann man bie Fovellen audy einen britten
und vierten Sommer hindurc) Dalten und guofer werden Ilaffen; die Gewiditszunabhme
ijft bann aber im BVerhdltnid jum verbraudyten Futter nidht mehr jo bebeutend.

Sebr dbnlidh wie fiir die Bachfovelle ift das Judjtverjahren fitr die andeven Sals
monidben, fiilr dba8 Haupt des Gejd)lecdhts, den Lachs (Salmo salar) und fiir die aus
Wmerifa eingefithrten, aber nun eingebiivgerten Fremdlinge, den Saibling und bie Regen-
bogenjovelle. Eefitere ijt noch) infofern leichter zu behandeln, als fie nidit jo frifches,
faltes Wajjer beanfprucht, jondern aud) in Teidjen qut gedeiht und Temperatuven bis
au 20° vertvdgt.

Bom prattijden Standpuntt aud nod) widhtiger wie die Judht der Salmoniden ijt die
Starpfeniudt.

Sn fritheren (Nabrhunberten, al3 die Faftengeiten und Fajttage jtrenger und all:
gemeiner eingehalten wurben 1wie jett, als dbie Kultur des Lanbes grifitenteild von ben
RiGjtern gelenft und gefordert wurbe, 1t bie Harpfengucht viel iiblidyer und viel lohnender
gewefent wie heute. Rechnet man alle Karpfenteiche, die heute tn Betvieb find, Fufammen,
fo jollen fie faum bdie Halfte des Grund und Bobend audmadjen, der frither dem gleichen
Hmwede diente. Fajtenjpeife ift cben weniger beaehrt wie friitber, ber Grund und Boden
aber it feurer geworden und fann auf andeve Mxt eintvaglicher ansgenufit werben.

Qibrigens jtanben bie Grgebnifje der mittelalterlichen Karpfenzudt in jdhlechtem
Perhialinid zu dem Aveal, bad ihr biente; fie wurbe hod)jt primitiv betvieben. MWan
jetste bie SFifche in den Teich und iiberlieh fie fid) jelbft; gefiittert wurbe mebr zur
Grgdung der Kloftevinfajfen, ald um einer guten Pilege der Karpfen willen. So Hatten
bie Fijche oft ein fitmmerliches Dajein 3u friften, und es war fein Wunber, bap die Rajje
entartete. Exjt die Meuzeit bat da TWandel gejchaffen.

8 ift unbejtreitbar, daf, abgejeben von fivchlichen Gcbrauchen, Fifche ein jehr
angenehmed und gejunves Nahrungsmittel find, daf fie nicht nur am Freitag gut jchmecden,
und fo jtrebt man jeit abryehnten aufs enevgijchjte, Wiethoben ausfindig su machen, die
aeftatten, fie billip ju produzicren. Wei Fovellen, deven Judt mithjam und Lojtjpielig ift,
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wird bad nie gelingen; fie werden immer cine Delitateffe fite den Tijch des TWoblhabenben
bleiben. Der SKarpfen aber ijft viel anjpruchslofer, cx _mndﬂt_ viel jdmeller, fann aljo
bedeutend billiger auj den Marft gebvacht werden. Die Hoffnung, den favpfen jum
MWoltanahrungdmittel ju machen, ift nicht jo gang uu_cﬂ:ri'EHIm‘r. ’Ilnf}tr hat fid) in neuefter
Reit nicht nur die Praxis fondern audy bie TWiffenichajt viel mit Der wrage b'-‘]_fi}ﬂfltl_ﬁt,
wie die Rarpfeniucht ju qeftalten fet, damit fie aud) unter ben t:rclmuber_tm ‘.‘Hcthfx[h_nﬁm
gut ventieve, und bel verhdltnidmdpia gevingem Aufwand miglichft viel Kavpienfleijd)
probugiert werbe. ] - )

Die Grfabrung von Jahrhunbderten fann beniist werden, fo lange 1t es ber, dap
pic Monche die Fijchaueht ju fiben begannen; befannt ijt bqr farpfen jchon m::*[ I[ElllgFF.
Sm Tonaugebiet war ev im 6, Jahrhundert jhon verbreitet; ob er dort heimifd) ift,
pdber, wie vielfach bebauptet wird, aus Ehina jtammt, ift nicht mit Elrf]cl:l)ent au ent:
idheiden. Syedenfalld haben die Guropder in der Karpfenjucht den geE_Ercu ﬂ[ial_h*m fiensd
ben Rang abgelaufen; wunfere Rafjen find ni‘e[ vutgiig[lt{}ct, jo Daf man in |1L'_ur:fter
Beit cinen Verjuch gemacht hat, das veredelte Gejchlecht wicder nad) Japan juriiczubringen.
Lange praftijthe Grfahrung und mobernjte phyjiologifehe Forichung wirten alfo jujammen,
wm bem Teichwivt ben TWeq ju weifen. Bei feinem andeven Wirtjchaftszweig lafjen fid)
Betriebstoften und fehlielicher Grivag mit foldjer Genauigleit im vovaus bevechnen, wie
bei ber Rarpfenucht. Der Karpfen ift befomders geeignet, weil er aud) pflanyliche
Nabhrung aufnimmt und vevmwertet, billige Hitlfenfriichte in wertvolles Fijdyfletich umiest,
PWenn er nun viel weniger wdablevifh ijt, was Waffer und Futter anbetrifft, wie die
Salmoniden, wenn er aud) in unglaublid) verfdmutten und vermwabrlojten Gewdfjern
fein Yeben 3u frijften vermaq, fo bleibt ex dbocdh) rvedht frifjdh) und gefund nux, wenn bie
Sebensbedingungen thm vollig entfprechen, nur dann nimmt er ordentlich an Gewicht Fu,
nur dann witd er wittlid) wohlfdymedend; und nur pann 1t die Ausniigung ves BVodens
eine lohnende. Jn faltem, Havtem TWaffer ben Kavpfen ziehen zu wollen, it gang
irvationell, jelbft bet ber griften Sorgfalt wiivbe er davin nicht gedeiben; es ift dev Fovelle
befler angemeffen. @r braud)t weidhed, warmes Waffer und fihlt fidh am wohljten in
flachen Teidjen, die nicdht von Tluellen, jondern von tHegenmwafier gejperft werden, in jog.
Himmelteichen. . :

Bejonbers bie Laidyteiche miiflen flach, warm und jonnig fen, jonft legen bie
farpfen diberhaupt feine Gier ab. Gine Linftlidhe BVefrudytung wird namlidh beim Kavpien
nicht geiibt, Seine Eier jind flebrig und ballen fidh ju Klumpen zujammen, mwenn fie
abgeftreift werben; daburd) wdren fie dann dbem Exjtiden, Vevpilzen und Verfaulen ausgejekt.

wn ber TWabhl der Judhtfijche mup man mit weijer Vorfidht ju TWerfe gehen. Die
Nadytdmmlinge einer edeln Rafje wadhfen wohl zebnmal fo fehnell, wie die Sproglinge eines
verfiimmerten, jdhlechtpepflegten Geidhlechts. Gin  ,verbutteter Bauernfarpfen”
wie ibn Fig. 1, Tafel 20 davjtellt, liefert feine braud)baven Machfommen; wenigjtens fann
nur durd) generationenlange fovafdltige Pflege und Judhtwahl eine Befferung eintveten.
Der Aifd)gritnder Karpfen der Fig. 2 dagegen gehort ju den bejten und jehnellwiichiigiten
Rajfen: jein Kopf it flein, fein Ritden enorm Hodh und fleifchig — natiielich ein BVorzug
im Yuge des Konjumenten, der nidht viel Knochen mitzufaufen braucht. Die bihmijdye
und die galijijche Rajje fommen der Aijchgrinder an LWert gleid). Die Galigier jind
!x_ngﬂdhr _cbcuin bochriictig, wahrend die Bohmen meby gejtvectte Geftalt haben; ihr Ritcen
ift mehr in die Breite als in die Hobe entwidelt, aber audy fehr fleijehig. ES ijt Mobe-
fache, ob bie langen oder bdie Hohen Kavpfen bevorzugt werben; in mandjen Gegenden
hat man Ddiefe, in anberen jene licber. Gbenjo hingt e8 von der Mode ab, ob mehr
Nadyfrage nach Schuppenfarpfen ijt ober nach jolchen, die wenig oder fajt gar Leine
Sdyuppen befigen.  Tie jhuppenlojen werben als Leberfavpfen begeichnet. Oft fieht
man Rntp{ﬂl, pie nur auj dem MRitden, am Baud) und an der Seitenlinic Schuppenreihen
tvagen, bet denen aber die eingelnen Schuppen wobl vier: bis fechsmal quofer find als
gewdhnlich. Soldhe Karpfen werden ald Spicgelbarpfen begeichuet. Jn jeder NRaffe
Eonnen biefe drei Formen geyiichtet werden,
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‘qu ﬂnirdjl‘nwir:u Ewipgr man alfo wenn es beginut wavm ju werden, tm Mai
ober uni — je nach der Witterung — in tleine flache Teiche, die gut mit Wafferpflangen
bervachien find und nidht ju veichlichen Juflup haben; denn fie follen vedit mwarm werdben. An
jchonen, warmen, jonnigen Tagen beginuen fie da bald mit der Abgabe der Gier. Unter
[ebhajtem Platjchern fehmwimmen fie am Wfer entlang, bdad MWeibchen flebt den Laich an
Lilanzen feit, wdabrend dad Mannchen die Mildy dariiber erpieht. Sdon 5—7 Tage
panad) fhlitpfen die wingigen Kavpjchen aus. Sie jdpoimmen fojort munter wmber, ba
jie nicht, wie die Forellen, einen mddytigen Dotterjad mitsujchleppen haben. Sie nahren
fih von Eleinen Tierchen, yundchit befonders von Jnfuforien. Der Teichwivt mufy bafite
Sorge getragen haben, bap folche veichlich vorhanben find; dad gejchieht, indem er im Wintex
ven Laichteid) tvocen liegen [aft und tidhtig dimgt, thn dann im Frithjobhr adert und
mit Gras ober Sommerjrucht bejdt, die bei ver ,Vejpannung®, b. h. der Fiillung, einfach
unter Wafjer gefest wird. Da verfault dann ecin Teil der Gewddfe und gibt Nabhrung
fitr bie mifrojfopijde Fauna, weldher die Karpfenbrut bebarf.

Nuch fitr bie iibrigen Teiche ift es am beften, wenn fie den Winter fiber' troden
liegen; filv ben Laichteid) aber ift dies dringend ndtig, weil dadbure) die Feinde der Gier
ober der Vrut, die jehdadlichen Wafferinjetten, fowie die Frofde und Kaulquappen am ywed:
mapigiten eingufchranfen find. Die befte MNabrung fitv die Karpfenbrut ift die natiteliche:
Jnfujorien, fleinjte Srvebschen, Rabertieve, TWitvmer, Jnjeftenlarven. Tir haben berlei
Getier in ben FFig. 66—73 abaebilbet.

Wenn es nicht mogle ift, fo viel tievifhe Kleinmwefen ju bejdhaffen, wie dbem Appetit
per Sarpfchen entjpridht, fo fiittert man audy Hinjtlich, und war mit Fleijdymephl, Blutmehl,
ipdter mit geddmpfiten, gevfleinecten Lupinen. Die Fijddien wacdyjen, wenn fie einer
guten Hafjje angehoven, evftaunlich fehuell und jollen tm Herbjt, wenn ber Teich abgefifcht
wird, bereitd efiwa 50 gr wiegen.

&5 ift wobl moglich, 1br Gemwicht nod) bedeutend hobher su treiben, jie tm erften
Sabre fehon auj 2—4 PBid. u bringen. Tod) empfiehlt fich bad nicht; fo jenell
gervadyfene Sarpfen geben oft mafjenbaft enn, fie find wenig widerftandsfabhig und ecliegen
ber geringften Scydadiqung. Auch jhmeden fie nicht qut. Dasd Fletjd)y unnatiiehid)y jehnell
aewachiener Fijdje hat immer etwas LWeidhlidhes, Fabes. s ift bejler, wenn jie im erjten
Jabr nidht mehr als8 100 gr cereidhen, 50 werben jdhon als geniigend befvacdhtet. Dann
werben fie in den LWinterbehdlter gebracht; dad ift ein tieferer Teid), der bem Wechjel
ber Temperatur weniger ausgefest ijt; ex muf jdhlammigen Grund haben, denn bei Gin:
tritt der Silte withlen bie Karpfen fidy ein, und Dhalten einen Winterjchlaf. Sie nehmen
feine Mabrung ju fich und zehren von den im Sommer angefammelten Rejervejtofjen.
Bei der Wbfijhung im Frithjabr findet man fie alfo etwad magerer und leidjter als fie
im Derbft Hineingefest wurden. Dasd ijt bejonders dann der Fall, wenn der Winter-
bebdlter ibnen feirie volljtandige Mube gewabrte. Werden fie aus bem Sdhlaf anfgejchrect
und veranlafit, hin und her zu jchwimmen, fo daf jie Kraft verbraudjen, ohne dod
MNabrung aufunehmen, jo gehen fie gang bebeutend an Gemwicht uviid.

Sebr haufig find blutjaugende Parajiten die Stivenfriede, wie der Fijchegel (Fig. 81)
oder bie Rarpfenlaus (Fig. 82). Die Abbilbung (Fig. 83) eigt einen von Fijdjegeln befallenen
farpfen, der mit blutriinjtigen Stellen gany iberjat ijt. Die Blutjauger heften fid) and
an ben Riemen feft unbd jiebeln jich in ber Mundhshle an; fie find von diejen Stellen
befonderd fchwer ju entfernen und fonnen, wenn ihrer viele itber ein avmes Opfer hers
fallen, basjelbe yu Tode peinigen. fiberdies infizieven fie dburc) ihren Bip den Fifch mit
einem mifvoffopifdh) Eleinen Blutparafiten, der zu den Geifieltieren gehort, einem Trypano-
plasma, ber, wenn er itberhandbnimmt, ju duferjter Andmie fithren fann. 3 .

Sebr widytig it e8 auch in den Winterbehiltern, dah filr geniigenven TWajfersufluf
Sorge getragen werde, denn wenn i) eine Gisbede auf dem Teich gebildet hat, fann es
leicht gefchehen, bafi bie BVewobner an Luftmoangel jugrunde ge[;!m. Uberhaupt 1i_t bie
fiberwinterung teine leichte Sache; e8 fommt nidht jelten zur Entjtehung von JFujettions:
franfheiten, die erft entbectt werden fnnen, wenn dbas Gis wegtaut, und wenn der Schaden
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ba ift. lm den Winterteich moglichit fret von ‘Bnrgiitm Au balten, ijt e85 am beften,
i den Sommer itber tvodten liegen zu laffen wnd i exft fury vor ber Vejehung 3u
fpanunen. e
il Sm Frithjabhr qelangen bie jungen STarvfl:u_, t:_ir lfid] numn ‘tslcn: “JI‘bFr{]Iun‘ thres
eriten Lebendjabresd nabern, und normalerivetie buvchichnittlich -'1_*.' gr II*[E&}*-‘II w“L'!I_- i NT{
Stredteidh. Jn thvem eiten Lebensdfommer jollen fie e5 bet geelgneter jSutterung Il:i“::m_ auf
ein Gewicht von mindeftens H00 gr bringen. A8 Futtermittel dienen auper ‘qur natitelichen
Nabrung, die ver Teic) in Geftalt von nicdeven Tieven pjmbu,iturl, ueﬂ;lrdnrhcu_c ?-;[n:]frh:
und Blutprdparate, die nicht ju tewer fein ditrfen, wenn bie Fiitterung rn:l;! ventieven joll;
penn wibrend 1 kg Fovelle 4—5 ML, fojtet, exbalt man Fir 1 ke Sacpfen nue 1 ML,
Sie werben unter Sujas von Mehl ju einem dicfen Vet verriihrt und gefocht. Der
Garpfen it ja ein Wlesfreffer; ev aebeibt, ebenfo wie der *}lelid]J am Ih-:rrm, went
ibm aufier tierifher audh pflanzliche Nabhrung geveicht wirtd.  N\ft bte m"[m:,:,luji}c febr reid)
an Eiweifi, wie e8 fiir die Lupinen und Grbjen jutrifit, jo geniigt fie allein, Jn blm:
Tat jind bie billigen Lupinen, wenigftens wenn fie gedampft und aefchrofet mwurden, emn

Fig. 83. Sarpfen, von Fijhegeln befallen,

Gavpfenjutter erften Manges, Grbfen und Getrveide find im allgemeinen zu feuer, und
Ractoffeln su weniq nabrhajt; dagegen ijt der Mais vielfach qut am Plas.

Jeben dem TWas ijt auch das Wieviel eine widhtige Frage. Erhalten bie Fijde 3u
wenig Futter, fo nehmen jie nicht ju; gibt man ihnen juviel, jo liegt etnmal bdbie Giefaby
vor, dap fie franf werben, ober wenn aud) dad nicht eintritt, jo fHunen fie dod) das
Gebotene nicht affimilieren, ©. b, nicht 3um Mufbau thred Korpers vermwenden: dad it
natiiclich unniige Verjdpvendung, die vermieden mwerden mup. Bejonbers ju beadyten
it, dap die Freplujt, die immer ber bejte Mafiftab fiir die Verdauungsiahigfeit ift, mit
per Temperatur erheblich fdhwantt. Das hangt mit der Tatjadhe jujommen, daf bdie
Fiiche, nicht wie die hiheren Tieve, eine fonftante Temperatur hHaben.

Wir Menjchen und die warmblittigen Tieve, deren Kodrpertempervatur immer 37 °
betragt, nehmen im TWinter etwas mehr Nabrung auf, weil wiv viel Warme abgeben,
und biefe wieber erjehen miiffen. BWei den Fifchen bleibt die Tempevatur gleich der ded
affers, fie geben feine TWarme ab, aber ¢8 mwerden alle Leijtungen der Trgane des
Storpers verlangfamt, wenn es falt ijt. Beim Harpfen und andeven Fijdhen Ffann bdiefe
Berlangfamung bis yur Kalteftavre, d. h. jum Winterjchlaf gehen; ev hat wenig Nahrung,
werig Erjamaterial notig, denn exr beweqt fich faum und qibt feine Kvaft aus. Bei
emer ‘Lempevatur von unter 12° frigt der Koavpfen faft nichtd, dva follte audy nicdht
ober nur fehr menig gefitttert wevdben. BVei 20—25° ift fein WUppetit und feine
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8 Die Fijderei, ihre Forderung und Pilege

i’qulm!}uw[&t[}igfcii am bejten, am ftaxtiten muf aljo die Fiitterung im Juli und Anguit
jem; im 'ﬂmtf hi:a_% Septemberd hat man bdbie Rationen mwieher :w UE;f[t‘::wrn und im
gftuhcr gl[::i e8 nichts mehr. BVei abnorm grofier Hie muf aud) tagemweife mit ber
gutterung innegehalten werden, weil da bie Frefluft gevinger ift unbd etwa itbrigbleibenbe
JFutterrejte vajch faulen und ben Teich verpeften, :

: St Herbft werden bdie nunmehr als swetjommertg  begeichneten Rarpfen, bdie, wie
E'r:l_:DL‘I[!]III, 000 gr ober mebr wiegen follten, abaefifcht, wic bie QJI[:lE}i[bmtgr 84 ’;eigr
5 ift eine Photographie, die in einer der grofiten bohmijchen Sarpfenmirtidaften Im:f;
genommen wurde. Sie fommen dbann wieber in Halter, wo fie itberwintern. m ol
genden grithjabr jest man fie in den fog. Abwadysteidh). Jm dritten Sommer xi'u[[ ihr
Gewidyt auf etwa 172 kg anfteigen und im viecten jid) nod) verdoppeln. Da erreidhen fie
2—3 kg ober mehr und find in diefer Grife als Speifefifhe febr beliebt. TWenn Jie drei ober
vier (jabre alt finb, fteht die GewidytSiunahme nicht mehr im qleichen, glinjtigen Verhaltnis
gun Werte des verbrauchten Futters; da jollten fie alfo verfauft werden. un dben grofen
Zewchwirtidhajten pflegen die Fijhhandler fich zur Abfifchung felbjt etnzufindben und fie an

aig. 86, Todenfranter Harpfen.

Ort und Stelle nad) Gewicht und Grifie ju jortieren. Das Tveiben dabei jeiat die Fig. 85.
Die Rarpfen fommen in bdie beveitftehenden Faffer und mwerben fogleich per Babn an
thren BVeftimmungsort beforbert.

Sommt e3 nicht auf befte finangielle WusSnitgung an, fo farn man die Karpfen
aber fehr alf werden lafjen. DPa werden fie allexdings fchlicflich febr trage und jeywer:
fallig und haben auch fein jehr appetitliches Anjehen mebhr. Jm Volf heift o8, Karpfen
fdnnten fo alt werben, dbaf ihnen Moos auf dem Hopf wiichie; nun, ridhtiges Doos ijt
pas natitelid) meht, jondexn e jind Hautwudjerungen, auf denen hie und da einige Pilze
aedeihen mogen, bie bem Kavpfen das ,ehrwiirdige Wusfehen” verleihen. Wabridyeinlid)
hanbelt e fidh in den metften Fdllen von bemooften Hauptern um bie jog. Pocden:
frantheit ves Kavpfen, einer jeit Fahrhunderten befannten und febr verbreiteten Hautaffeftion.

Nber den Nabrungswert der verfdyiedenen Futterjorten eriftieren hodijt genaue
Pervechnungen; man wei, daf man einen Swwad)s von 1 kg Kavpfengewidht mit enter
Futtermenge von 2 kg Syleijdhymebl erveidhen fann, daf man aber 3 kg &eefijhe over
8 kg Supinen dagu braucdhen mwittde, und man hat exprobt, in weldem BVerhaltnis Fleifch
und Pilanzennabhrung ju vermengen jind, wm bet mdglichjt gervingen Koften den qripten
Humwad)s zu erzielen,
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Fin. 84, HOLANDuno eines Gavpfenteidies.

Fig. 85, Sorticven und Wagen der davpten.






Kunftlidhe Fifdudt 03

Die Brut braudyt eine andeve Fujammenjesung der Nabhrung wie die Cinjommerigen,
und diefe gedeiben wicder am beften bei einem 'ﬁutltet', ba’ﬁ_ ﬁ[terle Rnrpfen_md}t umn g!cud;m
Mafe audnitfen wiirden. FWenn der Kavpfen l‘ll‘lt{] ein E_Jnt?_tmnr ::ft, jo muf _crﬁbat[] in ber
Sugend itbevwiegend Fleifchnabrung baben, bei den Einjimmerigen darf bie Bilanzentoit
obme Sticjtoffgehalt mehr hevvortreten; dlteve Fifde wachfen gut und niifen die Nabrung
am vorteilhafteften aus, wenn jie jur Hiljte ausd ftiditoffhaltiger Subjtan wie Fleijd) und
Fleifhpraparate, Seefijchjutter und Fifchmebl oder Lupinen bejteht und jur anderen
Daljte aus ftictjtofjreier Pilanzentoit. : . ]

Die Tnalitdt ded gereichten Futters ift iibrigens aud) bem mit E}_Ied;t u[é_mumu_rf;ﬁf
los gepriejenen Ravpien nicht gleichgiiltig, Berdborbene Sypeife, efwa !u[d}{:, pie ranjiges
Tett enthalt, ninmt ev ungern, und wemn der Hunger jie thm eingwingt, fann ex ﬁl'mtt
davon werben. Aber felbft mwenn er gejund bleibt, jo leidet dod) bcrliﬁclc{}nmd feulelﬂ
Fleifhes, dag unangenchm vanzig und verdorben fdymecten, ja fogax rvac:l}a.lm flmm. _@te
Fiitterung beeintvidytigt iiberhaupt bie Feinbeit bn:lﬁ ®efchmads, mwenn jt:; itbertrieben
wurde: iitterung mit jdhlechiem Matevial fann Fijche aber gany ungeniepbar madyen.
Wenn Kavpfen in jehr modevigen Teichen lebten, befommt ihr Fletich einen mebhr oder
weniger jtarfen Mobdevgejdymact, der aber vevgeht, wenn man fie einige Tage in gang
vetnem, Elavem TRajjer balt. _ :

Gin, Sarpfenteich von 1 ha Guige fann etwa 100—150 kg SKavpienfleijd) jabelid)
eczeugen, alio faft das Doppelte von dem GewidtSertvag eines Fovellenteiches gleicher
Ghrdfe. Ter Brutto-Geldbertrag ift aber bei einem Turchidhnittspreife von 1 ME pexr Kilo-
gramm faum halb fo hod), wie bet dex Forellenzucht; dafiir find aber die Futter- und Betriebs-
fojten betradhtlid) nicbriger.

Jiemlich neuen Datums ift die widitige Beobadjtung, dap man bas Ulter eines
Fiiches und insbefondere des Karpfens an feinen Schuppen evfennen fann. Das ift nicht
nur theovetijeh von Bebeutung, fonbern intevefjiert auch) den Praftifer. Mand) einem
Feichioiet it es jchon gejdiehen, daf er zur Vejebung jeined Gemdfjers Kavpfen faufte
und fich freute, wie jchrwer und woblentwidelt dbie als einjommerig angebotenen Fijdye
waren. Nacdhher wollten jie aber gar nicht vedht Junehmen und wachjen, und jdlieplich
ftellte fich beraus, daf man thm anftatt einjommeriger Selinge verfitmmerte el
fommerige vecfauft hatte, die aus emer unbrauchbarven verbutteten Mafjfe flammten. Wex
m den Schuppen ju lefen verjteht, fann fich vor folchem Mipgejdicd hitten. Fig. 14, S. 27
jtellt die Schuppen eined jwei- und dretjabrigen Karpfens dbar; man jieht, daf die lektere
aus brei Jonen befteht, die mittlere aus zwei. (ebe der Fomen, bie an bem Teil bex
Echuppe fidhtbar find, weldier i der Haut ftedt, ift n einem [Jabre gebilbet mworben,
man fann fie als Jabreszonme bejeichnen und mit den JabreSringen ber Vdume ver-
aleichen, aus denen man befanntlid) aud)y bas Alter beftimmt. Die Fifche Haben im
Sommer eine Periode ftavtiten Wachstums, dasd allmablidh anjteigt und allmdahlich wieder
abjdllt. TWdhrend bdiefer Jeit nimmt aud) die Schuppe am fdhnellften an Grope ju; fie
jefit feine Streijhen an, bie im Hodhfommer, wenn am meiften gefreffen wird, bebeutend
bretter find wie im Frithjahr und Herbjt. Durdh den peviodifhen Wedhfel tm Abjtand
per feinen Linten auf der Schuppe, fommt der Eindruct der Jonenbilbung juftande. Die
Habl ber Honen entjpricht der Bahl der Nabre.

Jatitelid) verlangt jede Fijchart ihre befondeve Behandlung bei Jucht und Pilege,
und weldes die ywedmapigjte ift, fann nur dureh griindliched Studium ihrer Lebendiveife
und Lebensgewohnheiten herauSgefunden werden. Neben der Forvelle und ihren nddhjten
E&ermqﬁbten (bem Badyjaibling und der Regenbogenforelle) fpielt der Karpfen entjdhieden
bie grofite Molle in der heutigen Fiidhaucht; auferdem evmweitert man aber deven Bereich
von Jabr ju Jahr mehr. Man gitchtet Schleien, Jander und Hechte; feit nidht jehr langer
Jeit auch die delifaten Sdmwarbariche und Forellenbaridhe, die, wie Saibling und
ﬂ:!EﬂEHf?ngHTI?TE[[E, aus Amerita eingefithrt murben; man itchtet in grofen Mengen Ladie,
die freilidh nidyt, wie bie bisher ermabnten Fijche, aeitlebens unter menjdhlicher Kontrolle
in abgejd)lofjenen Teichen oder Seen bleiben, jondern den freten Flitffen iibergeben werden












I. Gruppe:

Filthe (Pisces).

Die exfte Gruppe, die der eigentlichen Fifche (Pisces), _iTtdhurrfJ pent Vejity von Kiefern
und einer paarigen MNaje von den anderen Gruppen unterjchieden.

[. Oromung: Baiavfige (Selachii).

Das CSfelett bleibt gany fnovpelig, ed fann verfalfen, wird aber nie 3u edyten
fnodjent, mweshalb die Drdmung auch den Mamen Chondropterygii d. 1. Knovpeljloffer
fithrt. Der Schwang ift mebr ober weniger unfpmmetrijd) (heterocerk), vgl. &. 17 fFig. 5,
bie Wirbeljdule biegt jich am Gnde des Kiorpers nad) oben. Der Schdvel ift eine ein-
heitliche Snovpelfapiel (Fig. 3, ©. 16). ES fommen paarige und unpaare Flojjen zur Ent-
widhmg. Die Brujtilofjen ftehen nicht in BVexbindung mit dem dyfenjtelett, jondern fteden
in ber Mustulatur. Die Baudyflofien jtehen an der normalen Stelle, fie find baudyjtandig.
Die Kiefer tragen mehreve Heiben ftavfer, fharfer Babne. Tie Haut fiibrt fog. Placoid:
fchuppen, die mit venen der Knodhenfifehe nur in der et ber Entftehung zu vergleichen
jind; es find Blattdhen, die fleine Jabne fragen, daber fommt es, daf bie Haut fidy vauh
anfithlt. E38 tonnen bis ju 7 Kiemenbogen vorbanden fein, die nicht von einem einbeit=
lichen Siemendedel gefchiit werden, jomdern auperlich fidhtbar jind (val. FFig. 24). Die
vorberjite Siemenjpalte ijt oft al8 ,Spriglodh” entwidelt; der Fifdh fann durch bdiefe
Offnung Waffer in etnem. ftarfen Strahl ausjtofen. Das michtige, breite Maul liegt fait
immer an der Uuterfeite bes Kopfes, oft weit hinter der Schnauzenjpite. Wuch die Naje
ijt unterjftindig. Der DVavm enthdlt eine Spivalflappe, b. i. eine Dautfalte, die mit
einer Rante an ber Darmwand befeftigt ift und in jpivaligen Windungen wie eine Wenbdel:
treppe vom Ufter aufwarts sieht (Fig. 29). Eine Sdymwimmblaje feblt. Die Gier jind
arof, e werden nur wenige geleat (Fig. 30, 81). Haufig findet eine innere Befruch-
tung ftatt, und es werden lebendige Jjunge geboven.

Alle haiartigen Fijche find Raubtiere bes Meeres. Ginige Daifijehe fteigen aud
jtrederweife in den Fliflen aufodrts. -

Die Ordnung umfaft 8 Unterordnungen:

. Gigentliche Haie (Squalidae).

2. Rodyen (Rajidae).

3. Ehimdren (Holoeephala),

1. Unterorbmumg: Shaie (Squalidae).

; Die .ﬁnifi[[i]ie jind jehlant und biegjam gebaut und jehr gute Schwimmer mit traftvollen
Bgmmuuncu, Die grofien _*J[rtm} [ebent auj hober See, die fleineren aucdh an der Kitfte.
(8 lommt vor, daf Haififche ein Sdiff wodyenlang auf feiner Meife begleiten, fie find

Llehn, Die Fifde bes Deered und ber Binnengewtifier i



o8 I. Ghruppe: Fijde

aljo nicht auf enge tlimatijche Jonen befchrantt; nur in den talten Heqionen jind fie felten,
bei weitem am [}_iifffiﬂftgjl aber i den Tvopen. G2 find gegen 150 Avten von DHaififchen
befannt. Tie Haififdhe find viubevijhe Fleijhjreffer; manche gehoren ju ben gefabrlichiten
Sgemben der Schiffer.  Mandje fleinere ndhren fich iiberwiegend von Mujcheln und
anoeren harfjdyaligen Tieven, jie baben ftumpfe, breite ;jﬁhu'c; einige von ben aller:
grﬁ:ﬁteu ”J[th‘tt jind gong barmloje Tieve und leben von der Kleinfauna des Meeres, jie
ﬁi:_iltjﬂthE_{r:_Illf_,j{ihuE. Das Gevuchsorgan ijt jehr wobl entwidelt; die Tiere nehmen mit
jemer Hilje eine Veute auf weitere Entfernung wabr,

un Ghina wid Japan werden die Haifijhe gegefjen, befonderd bie Floffen gelten
al8 Delifatefje; fie finden aud) Vevwendung jur Vereitung von Leim. Die Haut enthilt
tleine, 3abnartige Snodjenbilbungen und ift baber vauh anzufithlen. Sie wird au einex
Wrt Yeber vevarbeitet und fommt ald ,Ehagrin® in den Handel.

Zaf. 1. Fig. 1. Der Blauhai (Carcharias glawcus Cuv.), aud) Menjchenhai genannt,
_famn eine Rdnage von 4%/e m erveichen. Gr it in dev heifien Jone in allen Meeven haufig,
fommt aber aud) in der gemdfigten Bome vor und it im Mittelmeer jehr gewdbnlich.
Er hat femne Sprilocher. Wm Ritden it ev dunkelgrau mit ftahlblanem 'E.HIMIE,, an
Baud) weiplich; die Floffen find jhwary gejaumt. Seinen Namen Menjchenbai hat ex
erhalten, weil er von der gangen ippe der furchtlofefte und fiiv den Menjchen der ge-
fabtlichjte ift. Gr fann vom Sdhiffe aus leid)t geangelt werden, da er febr gierig ift und
nad) jedem Kover fhnappt. Gr tut dies, ndbem er fidh auf dben Ritden wirft und, das
Maul aufwdrts gewendet, von unten her die BVeute faft. TWenn die Matvofen cinen
Dai gefangen haben, jo pilegen fie ihrem Hap Luft ju machen, indem fie ihn auf die qraus
jamijte TWeife qualen und toten, wm Rache ju nehmen fiix die unzdabligen Vienjdhen, bie
oem gefraBigen Gejdhlecht 3um Opfer gefallen jind.

Der Blauhai ijt lebendiggebdrend. Die jungen Fifdhe begleiten eine Jeitlang ihre
Mutter und werden von diefer bejdhitht. Bei drohender Gefabr flitchten jie in ihr Maul,
jo e3 wixd behauptet, daf fie fih im duferjten Notfall fogar bis in ihren DViagen
guriidgiehen, dod) 1jt eber amjunehmen, baf die Mutter fie danun verjehentlich ver
jdbludt hat. A

Aus der Leber wird ein helles, gerudhlofes VI beveitet, deffen Tlualitit dem edhten
Dorfd)lebertran fehr nabe fommt.

ZTaf. L Fig. 2. Der Heringshai (Lamna cornubica Flem.) fonn im Mittelmeer
big ju 6 m lang werden, fommt im Pazifijdhen und im Atlantifden Dican vor und
gelangt fopar jumeilen in dbie Ojtjee. An der fandinavijden Kiijte wird er faum 3 m
lang. Much bdiefer Dai ift lebendiggebdvend. Das Spriloch 1ft bet erwad)fenen Tieven
nicht ausgebilvet. Jn der gejamten Gejtalt, befonderd in der Form der Schmansilojje
unterjcheivet er fjic) bebeutend vom Blaubai, ift aber, wie bdiefer, dem WMenjchen bhodjt
gefabrlid). Den Hamen DHeringshai hat er erhalten, weil er unter ben Hermngsidjmarmen
gemwaltige Bermitjtungen anvidhtet; anud) an anderven Nubfijdhen vergreift ex fich und {dhnappt
jie, wenn fie jhon an der ngel zappeln und heraufaezopen werden, dem Fifcdher weq.
Der Fijeh bat einen jebr unangenehmen Geruch und fondert eimen zdhen, unappetitlichen
Sdyletm ab, witd daber faum geaeflen. Die Leber ift wemg blreid). Die gleichmifpig
raube Haut wird jum Polieven verrenbet.

Taf. 1. Fig. 3. Der Nabenhai (Seyllium camicula Cuv.), 1 m lang; 3u den
fletneren Haten gehorig. Gr ift ein trdges Nadyttier, das am Tage faft gar nidht jebhen
fann. Der Katenbhai fommt an allen euvopaijdhen Kiiften vor und jdjeint an den jdyot-
tijchen Symjeln befondersd haufig ju fein. Gr befikt Sprilocdher, dbie ywifchen der eriten
Siemenjpalte und den Mundwinteln liegen. Seine Farbe ift auf bem NRitden ein vitliches
Braun, an den Seiten gelb, am Baud) weif. Der ganze Korper ift mit dunleln Fleden
fiberfit. Den Fijchern ijt er verhapt; wenn ev nmicht immer die Fijche jelbit frift, was
allerbingd auch) vorfommt, jo nimmf er dod) die flir fie ausgelegten Koder und gevdt
auf diefe Wt oft jelbit an bie Angel. Sein Fleijch viedht jdhlecht und wird nur von hf:u
Jirmften gegefjen. Die Leber joll giftig fein. Gr ift einer bev wenigen eierlegenden Haie.
















1. Drbnung: Haiartige Yy

Taf. 1. Fig. 4. Der Doruhai (Acanthias vulgaris Risso), ge[]@irt wie brr"tzl:::r'me
ju den Eleinen Daten, wird nuv felten big ju 1 In:up,. Er _fmumt m h':‘fl gemapigten
Meerent beider Dalbfugeln vor, febhlt aber ]Il,-El‘hU‘i'l.l:bInL‘rmE_lic in Ecr hng:pl}d}ﬂultegcl!bcrt
beien Jone. Den Namen Dovnbai tvdgt ev, weil dev vorderfte Strabl jeder Dev beiden
Ritdenflofjen ald ftavfer Torn entroidelt ijt. ﬁ;i_uu ?l]tcr[[ur[c it _mrht_unrf]nnheu. Tad
Spriloch liegt dicht hinter dem Auge. Die fitnf &%u:nwmpnItfn jind ,1.'|::ml|d; l’m:g.. Dex
Sitcten it dunkel braungraw, suweilen mit violettem Schimmer; dex fﬂmlfl}_trl Dell nr:l[:hﬂ]_{qmu.
Der duntle Grund des Nitckens jeigt helle Flede, auf dem hellen Baud find dunfle 3u jehen.

Ter Dovnbai ift lebendiggebdvend, ein LWeibchen bringt jelten mebr als sehn Ci,ulag,a:
aur Telt; fie find, wenn fie geboven werden, jchon ca. 25 cm lang. @_r tuitt in grofen
Sehwdvmen auf und vichtet unter den Nugfijchen — Pevingen ttll??‘f::d]ft[[n]'c!mr[_mt =
grofie Berheevungen an; ex fann einen gFijeh, der nicht viel Elemer 1t ald ex jelbft, mit
einem Bif in jwei Teile zerlegen. S e ey

Das Fleijch bhat nicht den unangenehmen Gevud), der den Haien jonjt gemobnlich
aufommt, e5 wird daher vieljach gegejjen. Tie Yeber enthalt viel 'ﬁ['.- 7

Taj. 1. Fig. 5. Rhinodon typicus Smith, ber grofte aller Fijche, fann bis ju
90 m lang werden. Er fommt im Razififhen Ojean und in den wejtlichen Teilen des
Subijhen Tieans vor.

TWie der Riejenbai (Selache maxima; Taf. 2, Fig. 2), dem ev in ber dujeven Kovper-
form aleicht, ndbrt ev fich mur von fleimen Tieven. Die beiden gewaltigen Fifche zeigen
in diefer Dinfieht eine auffallende dhnlichteit mit dem groften aller Saugetieve, dem
Walfifh. Tad plumpe Unaeheuer ift aljo fite den Menjchen gang ungefdbrlich. Wie
pic von Planfton lebenden Snodjenfifthe tvagt er an den Kiemenbogen einen Heujens
apparat, der die Nabrung juviikhilt. Der Mund figt am Ende der Scmauge; er ijt
nicht, wie bei den meijten iibvigen Haien, unterftindig. Tie Uugen find jehr Elein.

Taf. 1. Fig. 6. Der Weerengel (Rhina squatina Dum.) evinmert in jeiner breifen
Gejtalt an die Hodyen und verbringt, wie diefe, den guiften Teil jeines Lebens am Boden
licgend. @ fann 2 m lang werdben, fommt iiberall in den gemdpiaten Wieeren vor und
ift im Mittelmeer haufig. Die Bruftfloffen find weit ausgebreitet und figen mit langer
Bajis vem Kovper an, dhnlidh die Bauchflojfen; dies gibt dbem Tier die Rodyenabhulichieit.
Ter Vieerengel ijt lebendiggebdrend und bringt etwa ywangig SSunge aur LWelt. ES 1t einer
ber ftumpfiinnigiten, trdaften Fijche, er ndabrt jich von grundbewohuenden Plattfijchen.
Sem Fleijd) 1ft fehlecht, ed wird nur in SStalien von bent avmen Leuten gegefjen.

Zaf. 2. Fig. 1. Der Fudshai (Alopecias vulpes Bonap.) taun bis ju 5 m lang
werden; der merfiivdige Sdhwany madyt dabel qut die Halfte aus, er [Apt den FFijdy
auj den erjten Blick von allen fibrigen Haten unteridheiven. Es wivd behauptet, dap ex
bent Schwany benuge, um das Waffer damit ju peitjhen und die Fijche 3u jehenchen und
fo jujammengutveiben, daf er ihrer leichter habhaft werdben Fann. LWenn dasd wabr wire,
fo miigte man davaus auf eine jo bohe Syntelligeny jchliegen, wie fie den Fijchen fonit
widyt jufommt. FWenn er aund) von den Eleinen Fifhen, wic Mafrelen und Hevingen,
ﬂnun}ugc Mengen vernidhtet, o ijt er fiix gquofe und ancdh fiix den Menjhen gang
““'EIET_&I}TU-&J- Tie Spriglocher find febr flein. Die yweite Ritdeniloffe und die Afterflofje
find jdwad) entwidelt. Der Fuchshai ift einer der haufigiten Haie der britifchen Kitjte,
fehlt bnﬂt:;f;flt an. der jdhwedifhen; jonjt fommt er im gamen tlantijhen, Vaaifijden
und Jndifhen Ogean vor und ift auch im Mittelmeer gemein, Gr bringt lebendige
Sunge ur Telt.

%Pf* 2. Fig. 2. Der Riejenfhai (Selache maxima Cuv,) jteht nur dem Rhinodon
an @WFE nach und wird bis 3u 15 m lang. Gin Vewolhner der Fihleven Vieeve, fommt
er 1m ﬂinrher;_hes Atlantif vor, ift aber audy fiidlich von Wuftealien fhon angetvoffen
worden. Er ift an den enovm langen Riemenjpalten leicht u exfennen, Spriglodyer jind
nulrfjlmmm_. Gbenjo wie der anbere Meeresriefe (Rhinodon) ndbrt ex fich von verhiltnis-
mapig fleinen Zieren und ebenjo wie diefer befift er einen febr gut entwidelten Reufen-
apparat, der die Nahrung im Munde juridhialt, wenn das Atemmwafier durch die Kiemens
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jpalten abftedmt. Die Bdhne find flein und aablveich). Gr ift dem Menfdhen nur qge-
rabrelich, wenn ev angegriffen wird, und auch dann nur, inbem er mit gewaltiger ﬁrﬁ:'ft
um fich jehlagt und babei gelegentlich wohl ein Voot jum Kentern bringen Lann.

S ;‘.-’a}i-:irm midytigen Hai wird jeiner ¥eber wegen nadgeftellt, die ein gany vottrefiliches
Ol Liefert. Sie entjpricht der Grofe des fibrigen Korpers; die grofien Exemplare haben
eine deber von mebr als 20 bl Rauminhalt. Er wird vom Boot aus harpuniert. An ber
erften Davpune ijt ein jtarfes Seil befejtigt. Der verwunbdete Fifdh taudt juerit auf den
Girund, fommt dann wieber hevauf und zieht im fFliehen das Boot mit jeinen Werfolgern
an dem Seil hinter fich her. ©s dauert oft cinen gangen Tag, bid er jo exjchopit ift, daf
er and Boot gejogen werden fann, um durd) zahllofe Langen: und $arpunenjtiche getitet
ju werden. Tann breht man thn auj den WMiiden, einige Fijdher fpringen auf ben
fehmimmenden Yeidhnam und jdneiden die Leber heraus.

Bet jchinem TWetter fommen die Miefenbaie juweilen fhavemmweife an bie Dbers
flache und liegen vegungslos da, den aus dem Wajfer bervorvagenden Riiden der Sonne
bietend. Tiber bdie Foritpflangung ijt nichts befannt; e8 jcheint, daf der Fijdh im Aus:
ftevben ijt, in den eurvopdifden Meeren wenigitens ijft ex ungleich feltener ald vor einigen
Sjabrzebnten.

Hu ben Haififdjen gehort auch der unten, auf Tafel 22, Fia. 1, abgebilvete Centro-
phorus foliaceus Giinther, ein jehr haufiger Tieffeefijch, dem wegen feines riefigen, griin-
leuchtenben Auges ein ‘PBla unter den Leudptfijdhen angemwtefen mwiurde, mit benen ev
feinexlei BVermwandtichaft befist. Das Licht, dbas dasjelbe ausfendet, ijt jo hell, dbaf man
e8 felbjt bei Tage wabrnehmen fann, Gr gehort zu den fleinen Haien und erveicht faum
1 m Rdange, lebt in dben djinefijdhen und japanijdhen Vieeven, aber aucdy im Atlantijchen
Dean und ift tm Wittelmeer nicht felten.

Taf. 3. Fia. 2. Der Hammerfijd) (Zygaena malleus Shar) wivd 4 m und barviiber
[ang. Die merboiivdige WVerbreiterung des Kopfes, an defjen Seitenfladen die Wugen
fiben, bat thm feinen Namen ecingetragen. ,Des Hammers greuliche Ungeftalt” gehort
st Den gemeinften Haien in allen tropijchen und jubtvopifchen Meeven. &ie follen, wenn
fie in Scharen jur Oberflide fommen, wie eine TWolte dad flave, Helle Wafjer verdunteln.

&2 entjpricht der tiefen Stellung, weldje die Fijdhe unter den jeht lebenben Birbel-
tieven etnnefmen, bafi fie die erften waven, welde in uralten Feiten aunj der Groe
exjchienen. Die dlteften, verjteinerten Wirbeltierrejte ftanmmen von Fijden; es hat eine
PReriodbe geaeben, und jwar eine lange Periode, mit weldher vevglichen bas Alter bes

Fig. 87. Cladoselache fyleri, ein bevonijder DHaifijd).

Menjchengefchlecdhts nur eine furge Spanne Heit bu;ﬁcﬂt. 'iu mq[r:[}ct Die ﬂ“-iidE bie Hrone
ber Schopfung waven. Spdter, i der Steinfoblenzeit, mupten fie dann dbad Szepter ben
Qurchen, ihren Abtémmlingen, itberlajjen. 5 : : .

Die fritheften Spuren der Grifteny von Fijchen finden fich) in den oberjten Schidyten
98 ©ilur. (3 find aber ditvftige nmbeutungen; Floflenjtacheln, Schuppen, Jabne hat
man qefunden, die fein deutliches Bild von ihren Bejisern gfhm‘fﬁuttrz_n, _ )

Die devonifdhen Fifdhe laffen fich dagegen jum Teil mit grofer Sichexheit be-
jtimmen und im Syjtem unterbringen; aud) von thvem usfeben und ibrer Lebensweife
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fann man jich bei mandhen ecine leidlide Q!urftq[iuyp,1_1l|‘md;uu._ “!-lmfw“fl,"!“;’.tim lﬂ“
{ibermiegen, feblen noch ginalich,  Buerjt freten hlw_ .';_}m]‘t'l_{j}:: auf und jwar n:;; 1}]{1.1”]c
Weriveter diejer Gruppe. So Dat es in jener _*E‘v:rmbcﬁ)mrt]dlﬂ 1-}‘-‘11:‘[’?!1? ‘t}'l‘-‘ 11[1»111;1"1}1&“1!
heutigen eine gang frappante dibnlichteit bejapen. '31;1;;..3?"* 1_ng: u;i: m.:;,} !Iéir ETE::::
jolchen dar; der Fifeh evinnert auffallig an den ‘.'Htlm;llhm { m_[« = z_ﬁl[ﬂ- i) ."} i
Bier einen der interejjanten Falle, wo eine Tierform wniiberfebbar langen Jeitvaume

nur qeringe Berdanderungen ecfubr.

%ig. 88. Pterichthys cornutus, ein Pangerfijdh bed Devon.

WAbgejehen von biefen Fifchen, bie uns nicht befonberd frembartig anmuten, waven
in jener frithen Periode die Gewdjjer aber vom febr Tunhﬂur[mlrcu Ungehenern bewobut,
ben Panzerfifdyen (Placodermen), bie in ihrem BVaw wefentlid) von Den ]Eijtl Iehm‘?un
Fijchen verjdhicden finv. Nhr SKopf und ailtUEi[‘tI‘t atch ber _E!hunpl, war mit grofen
Snochenplatten bebectt, wie bei Pterichthys; aud) jeine ﬂﬂngd;ﬂuﬂeu waren geq_:lcmalert, t.””:
@dywang dagegen trug nur fdwade Schuppen. Wan mmmt an, bap biefe Tiere ibx
Hinterteil gewohnlich im Schlamm und Sand verjtect hielten und jo, balb verborgen, auj
Heute lauerten. Wielleiht fonnten fie, aunf ihre BVrujtfloffen geftitht, fich friechend auf
bem Yanbe bewegen.

fiber bie jyftematijche Stellung diefer Fijche (ARt fic) wenig ausfagen, um jo weniger,
ba von ifrem inneven Sfelett nichts exbalten it

2, Unterorbmung: Rodjen (Rajidae).

Der Korper it an jich {don flacdh und breit, wirkt aber nod) platter daburd), dak
die paavigen Flojfen enoxm entwidelt und feitlich weit ausgebreitet finbd.

Hejouders die Bruftfloffen erjchetnen wie eine direlte Fortjebung ded Kovpers, WUlS
Bewegungdorgane diemen nur die paavigen Flofien, der lange, fpike Schwany witd ald
Steuer verwendet. Sdymwanzfloffe und Afterflojie feblen, die fleinen verfitmmerten Nitden-
floffen jigen auf dem Schwani. Die Tiere licben e8 nidyt, jich viel ju bewegen, jondern
liegen meift rubig am Boben, halb im Sande verjtedt. Die buntlere Niidenjeite trdint
bie Augen und die Sprigloder, die tmmer vorhanden find; auf der helleven BVaudjjeite
liegt, ein qutes Stitd hinter der Scmauzenipibe, der quergeftellte Mund und feitlich von
ihm bie Kiemenjpalten. Die Rochen ndabren fich von grunbberwohnenden leineren Tieren.

Die Familie der Sdgefijde (Pristidae)
bilbet einen fibergang von ben Haien ju den Rodhen, wasd jowohl aus dem inneren Bau,
als aud) aus der allgemeinen Kovperform Hervorgeht.
Taf. -i . L. Der Sagefifdy (Pristis antiquornm Lath.) muf, obwobl er ein
guter Scpwimmer it und in feiner Geftalt den Haien gleicht, voch 3u den Rochen qeadhit
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;.Terbenf :m:‘il jeine Hiflllﬂlivnlh:!l auj "iI:‘-ﬂ' ﬁ’fm_ulﬁeite i!hen, Die Sprilocher befinben fich
icht [}I'I.It‘k:l bE]t ‘J[_ugs:u. Tex [m‘m;r:, jagenartige Fovifa des Oberfiefers ift cine furdyt=
bare 2Waffe, fie wird den BVeutetieven in den Leib geftofen, nanze Stivke FFleijd) fonnen
pamit hevausgeriffen werben; diefe exhajht dann der Sagefi iéh und verjdhlingt fie. Seine
.;{iihnc find au flein, um gefdbeliche TWunden verurjachen ju fonnen. Die Sage fann
bet gany grofien Gremplaven eine Ldnge von 2 m erveichen. :

Zaf. 3. Fig. 8. Der Nagelrode (Raja elavata L.) wixd nicht gang 1 m lang, bie
Weibchen find, wie meijt bei den Fijchen, qubfier ald bdie Pnnchen. Die Favbe i'r‘t ein
frdftiged Vraun, dad ftellemmweife ind BViolette ober auch ind Gelbliche iibergeht; unveqel:
mapige Delleve Fleden find {fiber ben ganzen Sovper verteilt. Seinen Namen hat Dber
tRodyen von den ftarfen Stacheln, mit denen fein Riicen bejent ijt, fie jind am Eedftigiten
in dev Mittellinie. Die Stacdheln vernrjachen fehr fdhmerzhafte TWunven, cin ‘-:Hii;l hat
haufig Blutvergiftung jur Folge. Die Tieve fiud an allen ewvopdijchen Ritjten baufig, jie
werden gegeffen und fehmeden nicht jehlecht.

Taf. 3. Fig. 4. Der jpibjduanzige Rodjen (Raja oxyrhynchus [..) wixd guogec
als ber vorige, die LWeibchen Eonnen 1,3 m lang fein. Gr hat eine jpite Senauze, bdie
in der Wertivgung, in dev jie auj der Tafel gejeichnet ift, nicht gany jo lang evideint
wie fie ift. Gv ijt von der Vaudjeite davgeftellt, um bdie Mnordnung der Kiemenjpalten,
pie binter dem Maul emen Halblreis bilden, fehen zu lafjen. Die Riicjeite ift ahnlich
gefarbf, wie betm Magelvodjen, nur ein wenig votliher. Der ganze Riicden trdnt viele
feine Dornen.  Ter Fifeh ijt nicht jelten im Wtlantif wund Mittelmeer; er ift weniger
wohljchmedend wie der vorige.

Zaf. 2. Jig. 3. Tenjeldrodje (Ceratoptera Giinther). Tied jonderbave Ungehener
it buvch befonbers weit ausgebreitete Brujtflojfen ausgezeichnet, die faft an Fledermaus-
flitgel evinnern. m Kopf trdgt e3 jwel vovwartsgerichtete fteife Anbinge; der Schwang
it fadenartig diinun,  Der Fijch ijt gleichjormigq jchmwaralich gefarbt. Grv lebt in tropijdhen
Wieeren, vereingelt auch in den gemdpigten. Gv evveidht eine folofjale Grofe — 6 m —
und ein Gewicht von 10 Str.

Tof. 3. Ftg. 5. Der SBittervodjen (Torpedo marmorata Risso.) fann iiber 1 m
lang werden. Fm Mittelmeer einer ver gememnjten Fijche. Die Haut it gany nadt,
ohne jede Spur von Scdjuppenbildbung, wie ber allen eleftrijden Fijden. Die Konfur
Des forpers ift rundlich, nidyt vhombijch wie bei den meijten {ibrigen Hodjen; ver Schwang
ijt weniger ditnn, die Mitdenflofien, dbie derfelbe tvagt, find etwas beffer entwidelt; er
befist auch cine Sdwaniflojje. Tie Midenjeite it braun unbd gelblich marmoriert, bie
Bauchieite heller. Ter Bittervodhen bringt lebendige Junge jur Welt, etwa ein Dubend
auf etnmal. Sie find fehr Elein, gleichen anfangs in Geftalt und BVewequng mebr jungen
Daifijchen und befommen exjt jpater thre flade Hodyengeftalt.

Tie eigentitmliche eleftriihe Rvaft mandher Fijche ift zuerjt bei diejem Hoden be=
obadytet worden (Fig. 22 a, b); fie war fchon den Alten befannt. TWenn ev aud) nidht
jo ftaxfe Schldge auszuteilen vermag wie dex Jittevaal, jo find bdiefelben doch bei qudfieren
Tieven hochft empfindlihg. Wm jie 3u evproben, muf man bden Fijch berb mit betden
Hinden faffen, mit der einen am Ritden, mit der andern am Baud); der Ritden ijt pofitiv,
per Bauch negativ eleftvifeh, Tenn bder Jittervodjen einige Schlige ausgeteilt bat, o
erlalimt jeine Rraft, ¢8 bedarf einer Rubezeit, um fie wieber hevzujtellen.

Die Fabigfeit dient ihm fowohl ju wivfjamer BVervteidigung gegen quofiere Feinde,
ald aud) 3um Toten feiner BVeute.

Die Rodjen find in der Stammesgefdichte der Fijche fpdt aufgetreten; man fennt
unyweifelbafte Rodjenverfteinerungen exjt aus dem BVeginn der Hreidezeit.

3. Unterorbnung: €fhimdren (Holocephala).

Diefe Unterordnung umfaft nur die eine Familie der Ehimdren, bie nur mwenige
Arten enthalt. Sie befien vier Kiemenjpalten und eine dupere Kiemendfjnung, denn es
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fommt e BVilbung einer Avt von ﬂ'iﬂuenbgdti als -E_u:lum fite bie Whmungsorgane. Die
Jicheljdule bleibt auch beim eviwachjenen Tiev 1lmgeglwbcrt. he

Tai. 3. Fia. 6. Die gemeine Secfage (Chimaera monsirosa L) ﬂic fehon bexr
[ateinijche Mame fagt, ein jonderbar gejtaltetes Hm,}ctmu. (@3 befist etnen mititt‘tg 'tl-.'lil:ff.:ll
ftopf, einen fadenditnnen Schwany mfb f’llﬂ}t[nttlﬁu T-_anﬂuﬁlcu; Imther ‘EIIL_'II‘I einen
lappenartigen Fortjas, der am Ende etnen Stachel trdgt, der m eme ,yu}'d;l. bes .1'5.!.‘1;1'[('53
niedevgeleat werden fann. Tas Tier fann 1’5. m lmmrm-:t‘nm_L }i‘_ﬁ erh inmmer nuy
vereingelt gefangen, hat aber ein gropes ‘.Uvrhrc}tlntgg:!;uiuut. PT-m‘EZL!}mmrc fuuu!tt m Dev
Rordjee vor, doch fennt man fie aud) m den japanijden, d}r}lufqd}cn b “niul.’uu_trld}l:u
Meeven, s ift ein febr aufjallend gejdavbter Fifd) Fuit }*ﬂﬂ‘l-.-[}['rmum:_m ‘.]-Eucfﬂt, jilber-
gldnzenden Seiten und weifem Bauc). Die Seitenlinie tritt 1'1burmt§1 jeharf [}_m:uu'f:, :E!re
Rander find durch eine feine dunfle ¥inie buacirhuell: auj bem _Hup'f ucr,*-,mmglt fie _1_11:1}
mebriadh. Ter Kopf tvdat oben itberdies eine netariige bll:llfil:rt‘ 5::1-:{}1111115. -T-tE &[unclu
find fchwary qevdndert. Die Anugen glangen metallije), die Pupille erjchemt grun. Die
Ehimdve iit ein Tiefjeeiijeh, der fih der Oberflache aber wicht jelten bis auf 50 m ndahert;
iiber ihve Sebensweife ift nicht viel befannt. Sie ndbrt fich von allerart Tieren u_nh
vermag mit ihren ftavfen Jahnen wobl harte Schaltiere ju jevbeifen. ..EiF.. bringt lebenbige
Sunge jur Welt. Die Leber ift jebr dlreid); die iFifcher halten fie fite ein tveffliches
Heilmittel gegen vielevlei Yeiden.
; Veviteinerte Mefte von Ehimdven jind aus allevdltejier Seit befannt geworden;
fie famen im Devon vor, ja wohl jhon im Silur.

[1, Ovbmung: Doppelatmer oder Turdifildie (Dipnoi).

Tie fehon in der Ginleitung evmwdhnt wurde, find die Doppelatmer als Nbevgangs:
fovmen fodjintevefjant. &ie founen als Hwijchenftufe von den FFifchen ju den Luvchen
angefehen werden: fie bildeten den erften Sedritt jur Entwidlung der Lanbdtieve. Die
urjpriinglichjten Tieve find Wafferticve gewefen, aus ihnen gingen die Landbewobuner
hervor. Die augenfdalligften Unterfchicde im  anatomijdyenn Bau  beiver Arvfen wvon
Gejcdhopfen mitffen fid) auf vie Utmungsorgane begiehen; vie Lajferatmer haben Kiemen,
bie Luftatmer Lungen. Die Kiemen find in der Lujt véllig unbraucdhbar, die Lungen
im Wajjer nichts niige, aljo mup s filr die Formen, in denen der Ubergang fid
vollzieht, beive rten von Dvganen geben, denn ein ploglicher TWechjel vom einen jum
anberen 1t nicht denfbar. Vet den Luwchen, die einmal in threm inbividuellen Leben
mit ben duperen Vebingungen wechjeln, die jid) als Lavven im Wafjer aujbalten und
als ermadyjene Tieve an der Yuft leben (oder bod) wenigjtens zum Atnen an die Luft
fommen), finden wiv in der Jugend Kienten, fpdter treten allmdhlich Lungen auf und
bie Siemen bilden ficdh suritf. Vet den Lurd)fijchen Fommen beide Drgane wabrend bed
ganien evmadyjenen Yebens gleidjzeitigp vor und fjind aleidhzeitiq junftionsjabig. Die
Yebensbevingungen diejer Tieve echeifthen bdiefe Einvichtung. e jest befannten Luvde
fijche leben in fFliifjen, die im Sommer vegelmdpig austvocnen. fiemenjijehe miifiten
dabel jugrunde geben, nur Tieve, die Lujt atmen fonnen, itberleben die Troctenzeit. Man
wird annehmen diirfen, bak das erfte Wuftreten von Lungen eine Anpaffungderfdieimumg
an dbnliche BVerhaltmifje war wie die, welden bdie Doppelatmer untermorfen jind, A3
Lujtatmungsorgan, als ¥unge, dient ihuen die Schwimmblaje, die fonjt bei den Fijchen
eine ganj andeve Aujgabe bat, ndmlich die Requlievung des jpejifijchen Gewichts. Aud
m oiejer urjprunglichen jorm findet in iby ein Gaswedijel ftatt, wenn aud) in volljtindig
anbever Wrt. [n ibhrer verdnderten Ausbhildung wimmt jie die Luft von aufen duve
?eu Sdywimmblajengang auf. Ter barin enthaltene Saueritoff aeht ing Blut iiber, das
i gablveichen Gefdpen die Wand der Schwimmblafe durdhitedmt, und wird von ibhm
allen. Organen und Geweben Jugefithet. Die Verbrenmungsprodulte beim Projef des
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Lebens, vas Waffer und die Koblenjdure werben, wie fonjt in der Lunge, vom Blut in
per Scywimmblafe ausgejdhicden und von dort nacdy aufien abgegeben.

v Das Stelett der Lurchfijche bleibt jum Teil tnovpelig: die Verfnodyerung wird nie
volljtandig. Die Scwanzfloffe it jymmetrijeh, fie endet in eine Spitge, ijt nicht ab-
gic_l:ultbtt, wie etwa beim Pundsiijd). Die MNaje, die bei allen iibrigen eigentlichen
Ftichen einen gefchloffenen, nur von aufien jugdnglien Sad bdarjtellt, befit, wie bei
pen Lujtatmern, tmeve Offnungen, weldhe in die Mundhsple fiifhren.

Eine in gwei Sade geteilte Sdywimmblaje befisen Lepidosiren und Protopterus, bei
Ceratodus ijt fie einfach). WVei allen dreien miindet der Sechwimmblajengang an dex
Baud)jeite bes Darvmrohrd, wie fonft nur beim Floffelbecht. Am Hexzen findet fich
die Anbabhnung einer Teilung in ywei Halften, die bet den hidheren Tieven voljtindig wird.

Taf. 4. Fig. 5. Der Edjuppenmold) (Lepidosiren paradoxus Fitz.), ein febr jeltener
Fiieh ber fiipamevitanifthen Siifwafjer, fommt nur in den wdrmeren Teilen ded
Sontinents vor. Tas Tier tann mehr ald 1 m lang werden. Die Gingebovenen nenmen
e8 Ravamuru. Der Korper ift aalartig und tragt, wie der bes Wals, einen jujammen:
hangenden Flofienfaum. Die paavigen Flojjen find jehwacdy entvicelt, fadenartig. Hunb-
jchuppen, wie fie ben metften Knodhenfijhen zufommen, bebeden die Haut. iefer und
Bilugfeharbein tragen Jabue. Finj Kiemenbigen find vorhanden. Die Schwimmblaje —
hier beffer als Qunge ju bejeidhnen — bejteht aud ywer Teilen.

Taf. 4. Fig. 6. Der Sdilammiijd) (Pro-
topterus annectens Owen) [ebt im tropifden
Njrika und ijt in vielen der grofen Strome
haufig, 3 B. tm obeven il (im unteren ift ex
ausgejtorben), im Senegal und Goambia. Er
foll an emnigen Orten majfenbaft vorfommen
unb ein wichtiges Nabrungsmittel ber Einge-
borenen darjtellen. Dex Fijd) gleicht bem vorigen
etnigermapen. Wuch ex fragt Schuppen, aud
bet thm jind bie paarvigen Flofjen fadenformig,
befien aber etnen Saum, ber fie anberen Floffen
abnlidher madyt.

3n der Trodengeit verfriecht er fich in
pen Schlamm und jonbert diberdies veichlichen
Sdjleim ab, ber, mit dem Schlamm vermijecht,
eehdrtet unbd eine fefte Fapfel bildet. S¥n biefer
jicheren Hitlle halt bder Fifch einen Sommer=
jhlaf und fann mwdhrenddeffen ohne Sdyaden
weit trandportiert werben. Die meiften nady
Europa importiecten haben bie Heije in diefer
natitlichen BVerpadung zuviidpelegt. Fig. 89
ftellt einen Protopterns in jeiner aus Sdleim
und Lehm gqebildeten fapfel bar, diefelbe ijt
per Lange nach angefdynitten, wm ibn febhen zu
[affen; dameben ift ein Fijd) gezeichnet, dex den
Sopf nody frei im TWafjer bat.

Taf. 4. Fig. 7. Der Djelleh (Ceratodus
Forsteri Krefft) fann eine fdnge von 2 m
ereeichen. Gr lebt ausidlichlich auf dem aujtras

Fig. 89, o2 ; : .
Ter Edjlmttmfi]'t[? ?Pmtupt'uru& annectens). hﬂ(‘f]ﬂl. Sontinent und fommt dort nur ur gwel

Flijfen vor. (ym Gegenjaly 3ut ven beiden vor-
her bejchricbenen Luvchiijehen hat der Dijelleh nur eine Schwimmblaje Ubl‘il:‘ Lunge. Bon
feinen Vrujtilofjen und ihrem Stelett war im allgemermen ‘lEEi_I b_tc E}ln;he (&. 21, Fig. 9).
Scjon lange fannten die Gieologen aud der Trias: und Jurazeit eigentitmliche, vexjteinerte
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Hibne, die als Haifijchzibhne geventet wurden und deven Vejiser man Ceratodus nannte.
Ta wurde vor etwa breifiig Jabren in Wnjivalien ein mexbiivdiger FHijedh entvedt, ber
jftarfe, fanmmartige Bdbne am Gawmen befigt, die jo volljtandig mit jenen Petvefalten
iibeveinflimmen, baf man nidht ju zogern braudite, thm den alten Mamen Ceratodus
juauerfennen. v gehovt allerbingd nicht den Paifijdjen, jondern den Doppelatmern an.
MWenngleih jeine Schwimmblafe jur Atmung dienen fann, jo ift er dodh) nicht imjtande,
langere Feit auBerhalb des MWafferds juzubringen. Gr bewegt
jich auf dem Lanbde febr ungejchictt, fann fich aber, auf jeine
BHruftiloffen geftitht, mit threr Hilfe einigermapen weitexchieben.
Gr nabet jidh von fleinen Eieven, bie er mit Blattern und
anbeven Pilanzenteilen jujammen verfdludt. Sein Fleifd
it febr geichagt; weil thm viel nacdhgeftellt wird, ift ex dbem
Audfterben nabe. Glitcklichermweife ijt iiber natomie, Ent:

arig. 90,
Edydbel des Ceratodus mit _ .
ben 2 Hahnen am Soumen. Fig. 91, Phaneroplenron, ein bevonijder Doppelatmer.

wictlung und Lebensweife ded hodyintereffanten Tiered durd) grindliche Forfdhung in feiner
Heimat im legten Degennium dasd Notige befannt gemworden.

Fojfile Hejte von Doppelatmern gehoren ju den dlteiten Dofumenten der Fijch:
gejchichte diberhaupt. Sie veidjen bis jum Gnbde der Siluvzeit juvitd. Ym Devon fpielten die
Dipnoi eine arofe Rolle, damit vergleidjend fann man unfere heutigen nur ald fiimmerliche
Nberbleibjel eines ehemals wichtigen Gejdhlechts anjeben. ES wird angenommen, daf in der
Garbonzeit aus den Toppelatmern die Yurdye bhervorgegangen find. 5Fig. 91 zeiat einen
pevonijchen Toppelatmer (Phaneropleuron), der nod) einigermagen an einen Haififch evinnert.

L. Ovbnung: Belpmeldipper (Ganoiden).

Der allgemein gebrauchliche Mame diefer Gruppe ift von einer jebhr davafteriftijden
Art von Sduppen abgeleitet, die nur hier vorfommen: von bden Schmelzichuppen.
Diefe haben die Gejtalt rautenformiger Schilder, bie mit den Randern aneinanderjtofien; fie
jind mit einer ditmmnen, harten Schmelzichicht iibersogen.

I‘ll[:er ver Mame ijt injofern nidht fehr jutveffend, ald nur mwenige ber u ben
Ganoiden gevedyneten Fijdhe wivklich Schmelzichuppen bejisen. BVon den hier abaebildeten
find e8 nur der Floffelbedht (Polyplerus bichir; Taf. 4, Fig. 3) und der Knodjenbhedht
(Lepidostens osseus; fFig. 93, ©. 110). Mandye von den {ibrigen find nacdt, einige hHaben
ﬁitﬂ(‘f}i:ll'pd]ilh-zt:*. aber es fommen auc) gewdbhuliche Schuppen vor. Die Sdywangfloffe
tann jebr unjymmetrijh) fein, wie beim Stov (Taf. 4, Fig. 1 und Textfiqur), fie fann
nht{t auch gany urjpriingliche BVerhdltnifie aufweijfen und fich ald fymmetrijche, Homocerke,
gleichmafig abgevundete Floffe prdfentieven 3. B. Hundsfiidh (Amia calva; Taf. 4, Fip. 4
und Textfigur 5, S. 17), . | vy
' 1'1‘-21: Bordervand bdev Floffen trdgt oft 1—2 NReiben gqrofer ftadeliger Schuppen,
10g. Fulera ober Floffenjdjindeln. Gpriglocher tonnen vorfommen. Wie die Saiarten
befigen aud) die Ganoiden im Tavm eine Spivaltlappe (i¥ta. 29). 4

FEIE -Er{ylt:humlﬂnfu bleibt aecitlebens mit dbem Schlund dureh einen offenen Lufts
gang in Verbindbung; beim Floffelbecht mitnbet diejer Gang von ber Baudyjeite in den
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Sdylunbd; bet ben itbrigen Ganoiben, ebenio wie bei den Snochenfijchen, von bex Ritcfenieite.

&5 fommt jur Bilbung eined Kiemendedels, der den Seladhiern noch fehlt, jich bet
ben Snodjenfifchen aber jtets findet.

Alle Ganoiden find ciexlegend; die Eleinen, oft ungehener 3ahlreidhen Gier werbden
nacdy der Ablage befruchtet.

~ Die Schmelzjchupper gehren ju den dltejten Fifchen, fie waven friher viel 3ahl

vether vertreten als heute, die Mehrzahl dev befannten Wvten ift audqejtorben: die jeBts
[ebenden jind Sitwafferfiiche, doch halten fid) einige, wie der Stér und feine naben
Bevwandten, im Meer auj und jteigen nur eitweife zum Fwed ves Laichens in den
Stromen aufmwdrts.

Man teilt die Ganoiden nad) dem Jujtand ihres Steletts in zwei Unterordnungen:
L. die ber fHnovpel- und 2. die der Knochenganoiden. Vei erfteven bleibt bas
Slelett zeitlebens fnovpelig, bet lefiteren findben Vertndchexungen ftatt, die entweder muy
eimen Teil des Steletts betreffen, ober jid) anf das ganze exfiveden.

L. Unterordmug: Knorpelganoiden (Chondrostei).

an diejer Gruppe gibt e3 feine Scdmelziduppen; die Haut trdgt Verfnddjerungen,
pie fehr flein fein fonnen (¥offeljtor, Polyodon folinm; Taf. 2, Fig. 4, 5) oder die, was
ofter der Fall ijt, fih als gquofie Blatten darfiellen. Tie Schwanzflofje it jtetd jebr ftaxk
unfymmetrifeh und mit Flojfenfchindeln (fulera) an ihrem Dbervande bewafinet. Die
Sehnauze ift jtart vevldngert, der Mund untevjtdndig. SBdbne fehlen entweder gans odex
fie jino febhr gart und flein.

woamilie ber Stire (Acipenseridae).

Die Familie der Stove iff eine der widytigiten Fijdhfamilien. Scyon jur NRomerzeit
mwar dasd Fleijd) als Delifateffe febr beliebt, und ber Storfang ift feither eine unjdydsbore
Ginnahmequelle der FFijcheveibevdlferuug mandjer Gegenden, Ev wurde in den leften
Sabvzehunten mit verbejjerten Fanggeviaten fo itbeveifvig, ja finnlos betricben, daf bdie
eolen Fifdhe aud manchen Gewdjjern Deutfehlands und Ofterveichs gany verjdhwinben, in
anoeren jehr jparlih geworben find. MWian bat fidh dbaber — Ieidex feby fpat — ux
Emfithrung eimer Schonzeit entjchlofjen, die in Deutjdhland vom 15. Juli bis 25. Uuguit
pauert, Ter enorme Reichtum der vufitichen Fliffe bat einjtweilen nod) jtanbgehalten;
auch find dbort fehon jJeit langem jtrenge Fijdjeveigejete eingefiiht, was wm fo widhtiger
ift, al8 ber Fijchfang in eingelnen Gegenden Huplands voltSwivtjdhaftlich eine gemaltige
Molle jpielt. Das ijt bejonderd tm Gebiet der Flitffe bed Scdymarzen und Kafpijchen
Meeves ber Fall, vor allem bei den Nralfojafen. Gtwa zwer Drittel der WVevdlferung
[ebt boxt vom SFijchfang, ber hochit rvationell betvieben wird. Jm uteveffe ber Gejamis
heit find bie Hecdhte und Pilichten bes eingelnen aufs genauefte gevegelt. YWm eigens
artigften gejtaltet fich die Wintevfijheret, die von der feften Eisvede aus jtattfindet und
in exfter Linte den Stovavten gilt.

llm bicjes widhtigiten Fweiges der Fijchevei mwillen ift auj einer lingeren Stvecle
bes Fluffes das Fifrhen ju anderen Yalhreszeiten gany verboten. Jm Perbit beziehen
bie Stive thre Lager am Grunbde des Flufjes, wo fie einen Winterjdila] Halten. Gegen
Mitte Deember beginmt die Fangieit. Damit nicht ein Fijcher dben dibrvigen 3uvors
fommne, wixd ihr Anfang von den BVehorden auf eine bejtimmte Stunde feftaefebt. LWenn
jie hevangefonmen ift, verfiindet ein Sanonenjchufp der havvenden Fijcherbevillerung, daf
ber Fang beginnen bavf. Dann eilt jeder an feinen vorher genaw Deftimmten Plab
auf bem Gife, e3 werden Locher hineingeidhlagen, und mit Speeven werden die jchlafenden
Fiidhe aufgeipiet und Herausgezogen. Giner alten Sitte gemdd, die nod) aus ber Heit
fatharinas 1L ftammt, wicd die Veute de3 erjten Tagesd, joroie dev exjte frifd)y juberertete
Staviar an die faijerliche Hofhaltung iberjanot.
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Unfere Abbildung jeigh etnen jugejrovenen r‘_“ﬁfd]m{ ;:in‘m!!._ nuTt ml”_‘! H'ftitlﬂf
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; s = : : 5 & ehe Fahresicl
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Fifchleim, ber aus bdev Schwimmblafe des Stors gewonieil wirh. H}kﬂ ~tml 'n..}
tErEuvinunEl[nft (@it fich, nachdem fie in Wajfer eingeweidt b bann gefroduet 10IIDE,

Fig. 92. Storfijderei auf dem Eije.

in jwei Scdyichten fpalten, von denen die mmere den ¥eim lefert.

Die Ritdenjaite der Stove (Chorda dorsalis), jenes Stithorgan, dad vor bder
Pivbeljaule aufteitt (1. &, 15) wnd fieh in guoferer ober gevingever Ausdehnung be
pent Gytichen jeitlebens evhilt, Liefert eine gefchiste Telifateffe, die in Rufland in Feimem
Heftaurant fehlt; fie wird Wiafiga genaunt und als Pajtetenfitllung vermwendet.

Much in MNordbamerifa ift der Storvfang von betvddhtlicher Bebentung, allerdings
ecft jeit einigen Jabrzebuten; nod) vor ctwa fitnfiig Jabhren wurbe das Fleifd) von bden
Weien dort verjhmabt und nur von den Farbigen genojfen. Eeither hat man ange:
jangen, daran Gejdymad ju finden und audh) yum Jwed der Kaviargewinnung den jum
atchen in ven Flijfen aufjteigenden Stéven nachyujtellen — in fo maplojer Weife, daf
bie Mnsbeute fchon bedentlich juviickaeqangen ift. Der Preid des Haviars, der haupt:
jachlich in Teutjdhland fein Ubjakgebiet gefunben hat, ift aufd Febhnfache gejtiegen. Die
Fiicherel wird vom Frithjahr bis in ben Herbit hinein betvieben, am evgicbigften ijt fie
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i Mai und Juni. G3 Handelt fidh) in Wmerita jgum grofen Teil um Stdvacten, bie in
Europa nidht vorfommen. :

Ea'f. 4. %ig. 1. Der Et:‘ir1['..-iui;n_=mscr sturio L.) ijt eciner der wichtigjten und
E}r:hmntg_lteu Bevtveter dev Familie, nad) dem biejelbe ihren Namen exhalten bat.
Der Stir fann mebr als 5 m lang werden, jo madytige Gremplave werden aber Heut-
jutage fawm mebr gefangen; in deutjchen Strémen wenigftens, wo bie Sabl ber Stire
vont JJahr ju Jabr Hevuntergeht, erveichen fie lange nicht diefe Grofe. Frither fpielte
der Stirfang in den Flitffen der Mord- und Oftfee, befonders Glbe und Weichiel, eine
bebeutenve Holle, jest ift der edle Fifh dort jiemlid) felten geworden. Gr lebt im
Mittelmeer und im Atlantifhen Ozean, fehlt aber merfwiicbigerweife im Sdymwarien
und Kajpijehen Vieer und deven Fliffen; bhier vepvafenticren andere Avten bie Familie,
Der Fijeh ift von langer, jdhlanfer Geftalt, befonbders durd) feine fpite Schnauge ausges
aeichnet, die weit fiber bas untexjtandige Maul vorjpringt; beim jungen Tier ift jie verhalt:
nismapig langer als beim alten. Der Kbrper ijt mit fiinf Reiben von Knochenjdiloern
beroehrt, von Denen eine anj dem Ritden verldujt, je eine auj den Seiten und ywei am
Baud). Die obere Heibe bejteht aus 11—13 Schilbern, bdie feitlichen aus 26—31, bie
Bauchreihen aus 11—13. BVeim jungen Fijch tragen die Schilber jdharfe Kanten und
Stadjeln, die fi) mit dem Wlter abreiben. Iuffallig ift, wenn man ihn mit dem be-
fannten Snodjenfijehe vergleicht, daf der Kiemendedel etiwvasd ju fury ift, wm die Kiemen
volljtandig su jdhitgen; ihr hinterer Mand jdhaut ftetd darunter hervor. Ter Vhund Hat
sabnlofe Kiefer, jleifhige Lippen, die vitffeldbnlich vovgeftrectt werben fonnen. Auf frithen
Entwidlungsjtadbien befit der Fijdy Jdbne, die exft im dritten Monat gany verfdywinden.
— Jwifchen Mund und Schnauzenjpite befindet fich eine Tuerveihe von vier Bartjiden.
Tie Augen jind febhr Elein. Die Ridenflofje ift fury und bem Sdywanzendbe gendbert,
Der Stov frift fleine Witrmer, Kruften- und Weichtieve, gelegentlich oy tote Tiere;
jeltener macht ex fich diber Fijche her und verehrt Hevinge, Malrelen, Schellijijche und
Eleinere Lachje. Der laidjreife Stor, der im Frithjabhr in bdbie Fliffe aufjteigt und bovt
gefangen wird, ijt duperft tvdge; ev webrt ficdh faum, wenn er vom Fijher and Land
gesogen wird. Offenbar madt thn die Lajt der Eler jhwerfallig. JFm Meer ift exr jo
gemwandt, fduell und lebhaft, wie ivgend ein anbderer Fjeh. Der Fanp wird fowobhl auf
See wie im Untexlauf ver f§lifje betrieben; jehr weit ftromaufivdrtsd fithrt ben Stox feine
Latchwanderung iiberhaupt nidht. Metft werden ZTreibnehe oder Fugnebe angemenbet,
felten mwitd er geangelt.

Sin unfere norbbeutjchen Flitjje pflegen die Store 1m pril ober Mat 3u fteigen
und verlaffen diefelben bereitd tm Hochjommer, bald nad) der Giablage, wicber. Die
Habl ber Eier fann mehreve Millionen betragen, wodurd) e3 fid)y exildacvt, daf bad Ge-
fchlecht, allen Nadhjtellungen zum Tros, nod) nicht ausgeftorben ift. Die Eier haben einen
Durchmefjer von efwa 2 mm; fie haften in Klumpen gufammen, mwerden an Waifer:
pilangen befeftiat oder am Grunde abgelegt. Die Gutwidlung im i geht jebhr rvajd
vor fid), nad) brei Tagen find bie Fifchchen ausgejchliipft.

Bur Kaviavbereitung jind unveife Gier befjer, al3 vollig audgereifte; dbad Vexfahren
bet ber Gewinming ded feinften Kaviard befteht nur davin, daff man Hdaute und Gemwebe-
feten entfernt und die Gier leicht einfalzt. Soldher Kaviar bleibt aber nur einige Lochen
baltbar. — Durch ftarferes Salien und Nmprdagnieven mit O wird ex viel bauerbafter,
verlievt aber an Savtheit des Gefhmacs. So wird der Prepfaviar Hergejtellt.

Dag Stovfleifd) ift eine vovtvefflihe Speife, die aber nicht itbevall nad) BVexdienit
gewiltdigt wixd. Die Romer verjtanden jich gut davauf; fie lepen den Fijeh mit Blumen
gefchmiicft und bei Mufifbegleitung fervieven. Jest it man ihn oSjter gefalzen wnd
gevdudiert als frijh, aber es heipt mit Recht, ein gejhictter Kody foune das Fleijd) des
Gtors in Schinfen, Beefjteaf, Lammsbraten ober Gefliigel umwandeln; jo verjdjieden-
artiger Behandlung ijt e3 uganglid). _

Taf. 4. Fig. 2. Der Sterlett (Acipenser ruthenus L.) bleibt immer viel Elemex
ald ber Stor und mwird felten 1 m lang. Gu cvinmext in jeiner Sorperform [ebhaft
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an ben Gtbr, hat aber ecine nod) ldngeve und fpibere 'E:1.|:11n113,c. ‘I'I"ll." _'éHilrFf*nEfd;ilh-:r
jfind etiwas anders gefjtaltet, jie find binten am Ijb'ri;ilu_l_t, lll.lf‘ti}'l:i.‘nh jie hcu_u Sto Itlﬂd]
hinten abfallen und in der Mitte boher find. Dex ﬁ'.'d; it burd) 'D".‘Il“'E‘Ii!'l,l"lltlmtIl{‘i}_l:'ll
Goldglany feines uges ausgezeichnet. Die vier Hartfiben uuh_utmn-} [quger als l?.‘“.'?"
Ctor. Der Sterlett halt jich nur ausnabhmsweijfe im Dieere auj und laicht vegelmapig
im fitgen Waffer. Gr bewobhnt die ruffijden Flitffe, weldhe ns Erf}tg.lurir,;c m}b Kajpijche
Meer miinden, ift aber audh) durch Kanalverbindbung in die {-iinmnﬁcrl‘nw:_ niebliden
Rufland gefommen, wo ev fich gany wohl au fithlen jeheint. fé_fn:[l:ﬂmithd} ift ber Fifd
auch in ber Donau gefangen worden. Sein Fleifch 1jt gany bejonders wohlidymedend,
er mwird von fenmern hoher gefdhdkt, ald alle anderen fFifhe, und fiiur_ht entfprechend hod
im Preife. Gremplave von 4—8 kg fojten bis ju 100 Rubel, dbas ift mehr ald 200 Dt
&3 find fdhon exfolgreiche Verjuche jur Himjtlichen Fucht bes Stexletts gemacht worden,
bt man aud) in Deutjdhland eingufithren Hofjt. y _

Der Stevlettfaviar ijt vortrefilich; der Fifchleim, den man aus der Schoimmblaje
bexjtellt, ijt ber allexbefte. 2 :

Der Hanjen (Acipenser huso L.), ebenfalls in den ruffijchen Flitjjen und in der
Donau, fowie im Schwarzen und Kajpijhen Meer, wird bid ju 9 m lang und ift dev
gubfite und einer der wichtigiten Siifwafierfijdhe der ndrdlichen .ﬁ)_a[brug,eL Er unterjdeidet
fich von den vorigen am auffdlligiten durd) feine viel fitvzere, ftumpfere Sehnauge.

Haufen von 12 tr. Gewicht werden nidht ganz felten gefangen; em gropes
Weibchen fann gegen 3 Jtr. Kaviar enthalten. TWenn man bedenft, daf bder bejte
Raviar jdhon am Ort der Gewinnung mit 8 Marf per Pfund begablt wird, jo fann man
fih vorftellen, wad 8 filr einen avmen Fifcher bebeutet, wenn ein glidliches Gejdic
thm ein grofed Haujemweibdien ins Ney fithrt.

Der Glattdid oder Glattjtir (Acipenser glaber Heck,) fann 2 m lang mwerben.
Gr bewolhnt dbas Schwarze Meer und fteigt in die Lonau auf, fommt aber felten bis in
pen Mittellanf. TWie ber Daujen, hat er eine verhdltnidmdpig furge, jtumpfe Schnauze;
pie Bartfaven find gefranjt. Die Seitenjdyilder find zahlveich (bi8 zu 60) und flemn, fie
jtehen gefonbert voneinanber; die Ritdenjchilber find hinten am hochften und enben jpis,
die Baudpjchilber find auffallend flein.

Der Sternfhaujen (Acipenser stellatus Pall.) unterjcheivet fich von ben vorigen
ourc) Eleine, jternformige Snodjenjchildchen, mit denmen bie Haut zwijden bden groferen
Edjiloern bevedkt ift. Die Scnauge ift febr lang und fpi, die Bavtfaden nidht gefranit.
Tie Jabl der Ritkenjcdhilber ift 12—15, fie find dhnlich qeftaltet wie beim vorigen. Gtwa
30 &eitenjchilber und 10—12 Baudyjchiloer find vorhanben. Gr wird 2 m lang, bewohnt
bas Scdywarze Meer, von wo aud er in bie Flitjje aufjteigt.

Der Wardid (Acipenser Giildenstiidtii Brandt) ift, wi¢ der Sternhaujen, mit
fleineven Knodjenfternchen jwifdien den grofen Schildern verjehen. Die Babhl ber Schilber
in ben fitnj Heihen jtimmt mit der beim Sternhaujen fibevein. Die Schnauze ift aber Hivzer
und nicht jo fpis. Wuch diefe Storart ift in den Flitffen ded Schwarien Meeresd haufig;
jie erreicht eime ¥dnge bid ju 4 m; etwa ein Vievtel ded Kaviard, der in Mufiland
gemwoninen wird, ftammt vom Tardid.

Der Did (Acipenser schypa Giild.) gleicht dem vorigen fehr. Moglichenfalls ijt
er nur als Barietdt desjelben ju betrachten,

Familiec Polyodontidae
bat ibren Namen nacd) dem Hauptvertveter exhalten.

Taf. 2. §Fig. 4 1_mi? 5. ’3:1In:r _%ﬁiﬁt!i’ﬁir (Polyodon folium Lacép.). Die Liffelftove
entbehren I.Eer ﬂtmd}m]glnlbm‘:, pie fiir die eigentlichen Stive jo dyarafteriftijdy jind. Jbre
.‘ﬂgtuf__ enthalt qang tleine, jternformige Snochengebilde, fie fann audh gany nackt fein,
Die a;-;r[l].ln_ml,:,mfuﬂrimlgn:un;; it bei biefem merfoiivdigen Fifch qang enovm. Dev jdhaufel:
ober [bfjelartige Fortja des DOberficjerd fann ein BViertel der Linge ded gamjen
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Tieres befvagen; bet einem 2 m langen §Fifeh, wie fie swweilen vorfommen, ijt er alfo
80 cm lang. Un den Seiten ift der Loffel blattartig diinn und biegjam, wie bie Seiten-
anficht, Fig. 4, zeigen joll; in Fig. 5 ift das Tier in der Vaudjanjicht darvgeftellt, um bdie
®eftalt und Breite ded Fovtjates jehen zu lafjen. Devjelbe wird jum Tajten benubt.
Die Facbe ift ein tiefed Braun mit dunflever Marmorterung auf dem Mitcen: die Baud:
feite ift ell, faft weip. Der Loffelftor lebt tm Mifjiffippi, ift aber nidht baufig. Sein
Fletich wird geaejjen.

2, Unterordmung: Rnodjenganoiden.

Eie zeichnen fich dburdy by vertndciertes Slelett aus. Snodyenjdjilder, wie bei ben
Stoven, fonmumen nicht vor, dagegen vicdhtige Schuppen, die als Sdmelzichuppen entidelt
jein fonnen. Ter Scpwang ift jommetvijd) (homocerf). Jabne jind vorhanden. ;

Der Stnodjenfhedit (Lepidosteus osseus L. Ag), Fig. 93, hat edite Ganoidjchuppen
von thombijdher Gejtalt. Gr befit nur eime Ritdenjlojje, die dem Schmwany genabert ift,
dbulich wie beim gemeinen Hecht. Der Fijdh ift im Sitfwajfer Norbameritas ju Hauje,
gr wied fajt 2 m lang. Der Dberfiefer vagt etwas tiber den Unterfiefer vor; dbas gange
Maul ift au einer longen Schuauze ausgeogen, es ift mit mehreven HReiben jpiker Fabhne
bewaffnet, aucdh) bie iibrigen fnodien der Mundhohle tragen Bdhne. Sie Lennzeichnen
- bad Tier ald gefrapigen Haubfifd).

Fig. 93. Der Huodenbedt (Lepidosteus ossens).

Taf. 4. Fig. 4. Der Hunddfijd) (Amia calva L), aud) Sdilammiijd) genannt,
bewobhnt die Fliffje und Seen der Veveinigten Staaten von Jorbamerifa.

Dex Fifeh zeigt tn mehreven Begichungen anatomijeh e fehr urfpriingliches Ber-
halten. Gs wird angenommen, daf die erften Snodjenfifche, als fie jich aus ven Ganoiden
entwidelten, tn ben Hauptmerfmalen dem Hundsfije) dabnlich gewefen jeien, und diejer
ift baber eine theovetifeh bejonders intevefjante Form. Gr tommt tn folden Mengen vox,
bag er geradeyn ald gefabrlide PLPlage der Gewdfjer feiner Heimat bejeichnet werden
muf, um jo mely, als er itbevaus gefrifig ift, den Wusfijchen fowohl wie ihrer Brut nady-
ftellt, Dazu fommt, dap fein Fleifeh nicht fdhmadhaft ijt; es wicd nidht gegeffen. Man
aeht in Dordamevifa ernjtlich davan, dem gievigen Rauber nachzuftellen; jeine Ausrot:
tung diicfte aber Taum gelingen, weil er eine duperit zablreiche Nachfommenjdyaft hervor-
bringt und 3dblebiger ift, als die meijten anveren Fijche.

Bur Laithzeit bant der Hundsiijch ein Nejt aus Binjen, in das die Eier abgelegt
werben; dag Mannchen bewacht Gier und Brut. Die Abbilbung ftellt cin Minnchen
bar, Das jich durch bejonders jehone Favben audzeichnet, aber flein bleibt; e5 crreicht
nur eine Lange von 60 em. Tie Weibchen werden Haufig bis 1 m lang, fie find mdt
io lebhaft gefdrbt. Der Fled an der Schwangwurzel, der beim Mannchen jur Laichzeit
leuchtend vot wmrvandet ijt, bleibt beim TWeibchen immer mattjarbig, ift oft Tawm zu fehen.

Taf. 4. Fig. 3. Der Bidyir, Flifjelhed)t (Polypterus bichir Geollr.) wird 1,20 m
lang, lebt im tropijchen Ajrifa, im L jowobl wie in Senegambien. Jn Agypten
witd er tm Morigfee, in der Daje Fajum viel gejangen. Der Korvper iji mit harten
Sdymelzfchuppen gepanzert. Anjtatt einer Riidenfloffe befitt der Bichir beven eine ganje
Anzahl, S—18; Sprilocher jind vorhanden.
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Die Spoimmblaje ift doppelt, die beiden Dalf ' ' f
s _ ; Dalften liegen nebeneinanber: ber Luft-
g_nm}, ‘n.n Die ﬂier_{:uxfblt}lg sum Sehlund hevitellt, mitndet an der Baudhieite in hEIleI[JETTl,
ein BFll}uErm, bas Jonjt nuy I:In: I‘m:u Toppelatmern fid) findet. Das widytigite Mevkmal
Ut dev Bau der Brujiflofien, die in dbulicher Wusbilbung bei [ebenden Fijcdhen fonft nux

&g, 94. Holoptychius andersoni, ein foffiler Crossopterygier.

nod) bei einer Form (Calamoichthys) vorfommen. Eine alte, devonijdye Fidgruppe, die
bamals fehr zablreidhe WVertreter bejafi, weift dagegen eine gany dhnliche Flojfenbilbung
auf. Man fapt fie unter dem Namen der Crossopterygii sujammen und barf ihr aud
ben Polypterus einveiben. Fig. 94 jeigt einen biefer foffilen Crossopterygier mit feinen
Floffen, die einen jhuppentragenden Sehaft befifen unbd in ihrem Stelett von ben anderen
Fijchen abweidjen.

IV. Ordbnung: Bnodienfildie (Teleostei).

Die Orbnungen der Schmelzjdhupper und Knodyenfifche geben jo ineinanber iiber,
pafi man fie neuerdingd vielfad) ju einer griBeren Gruppe aujammenfaft, die ald
Teleostomi bejeichnet wird. Gine Form, die wic der Schlammfifeh (Amia) ein villig
verfndchertes Sfelett bejist, unterjdjeivet fich in der Tat nicht mebr fehr wefentlich von
pen eigentliden Snodjenfijhen, um o weniger, als er mit Eytloidjhuppen bededt ijt
wie diefe und feine Kuochenplatten fithrt. Lange glaubte man, im BVejily der Spiral
flappe bes Endbarmsd ein durdygreifendes llnterfdjeibungsmerfmal fehen ju  miifjen.
PWahrend Haie, Doppelatmer und Ganoiden mit einer jolden ausqgeriijtet finb,
jdhien fie den Snodjenfijdyen immer ju fehlen. Deuerbings hat man aber aucdy bei cinem
Teleojtier (Cheirocentrus) eine Spicvalllappe gefunven. Abnlich verbalt e3 fich mit dem
Conus arteriosus (Fig. 26 ca), dem mit Heihen von Klappen vevjehenen Mrfprungsteil bex
Morta. [Ym allgemeinen fommt er bden Teleoftiern nidyt ju. Der entjprechende Teil ded
Giefapes ift burch binbegewebige Strange, die als Septen s Yumen voxfpringen, vexjteift,
bie Tand bat aber {dhwadie Dusfeln und geringe Kontvaftionsfraft; nun fennt man
jeit fuvzem aber audy einen Knocdhenfifeh (Butrinus) mit rterienfeqel. $Kury, eine jdharfe
Grenge exiftievt nicht, jo febr auch die typifd)ften LWertveter der beiden Drdnungen, etia
ein Lad)d und ein Stor, voneinanber verjdhieden fein mogen.

Tie Snodenfijche find in der Grogejdhichte zuleht nufgefreten; bie alteften Funbe
jtammen aud ber Triad, alfo aud einer Beit, da bdie Haiavten und auch die Schmelz-
fchupper bereits eine LVervgangenheit von ungdbligen Fabvtaujenden binter jidh bhatten.
Sie weichen am weiteften von den Urformen ber Fifdhe ab, ober mwie man ju fagen
pfleat, fie find am bhichjten ,diffevengiert”. G8 fdheint, bap ihve Drgantjation nod) befjer
als bie der iibrigen Fijde Den beute herrfdhenden Vedingungen des Wajjerlebens an-
gepafit ift, wenigjtens hat die Sabl ber Urten und Jndividuen feit threm exften Erjchemen
eine ftindige und fchnelle Sunabhme exfahren, mehr und mehr haben fie die dlteven,
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niebriger* ovganifievten Fijche juviidgedvangt, jo bafy heute wobl 85% aller lebenben

ifchacten ibnen angehoren. A e
i Ron [‘]Berinbi: Ha.u Peviobe gewinnen fie an Jahl dev Familien wnd ;Euhtul‘mmn,
wibrend die anberen Ovdnungen juviiiveten; fie buveiten jich rn';r[;“nuﬁ, hlw dlteven (e-
jehlechter milfjen weichen. ¥n ber
Sreibeaett fibermwiegen fie bereits,
wenn auch nicht in dem Grabe,
wie jie 8 heute tun. Ginige bev zahl-
veichen nenauftretenden Gattungen
ftimuten fdjon mit jesilebenden iiber-
ei. So ift ber Leptolepis spratti-
formis unjeren Hevingen nabe ver-
wanbt.

Sn ber Tertidvieit, der Periode, in der der Menjd) aujtaucht, find von ben
Ganoiden mur nod) wenige iibrig, bdie groptenteils unferen heutigen enifprqd}u:n. Much
bie Daifijche haben fidh bedeutend vexmindert. Bon Knochenfijchen dagegen gibt es jdon
viele der heute widgtigiten Familien: Clupeiden, Scopeliden, Eottiven, Cataphracten u. a.
Etwa die Hiljte der Fovmen gehort lebenden Gattungen an, die Verbhaltniffe der Jehtzeit
jind aljo jdon ungefabr erveicht.

Bon den etiwa 10000 Fijcharten, die man jekt fennt, fommen gegen 8500 auj die
Snochenfijehe, der Hejt verteilt fich auf die iibrvigen Ovdonungen. Sie haben jich ju einer
Mannigfaltigleit der Formen entwidelt, die von den iibrigen Fijchen Lingjt nicht erveicht
wird: nur bei ibnen finden wir die wundberbave Farbenpracht, von bder cingangd bie
Hede war.

Tas Slelett ber ausgemachienen Knochenfifche it mit gang verveinzelten AusSnahmen
(ber ‘Parafit Fierasfer, Taf. 15, Fig. 8) vollig verfnichert, die LWirbel verdrangen bdie
Chorda dorsalis. Die Wjymmetrie der Schmwangwicbeljaule wird durd) dbie Bilbung ber
Flofie duferlich verbedt (Domocerfie €. 17). G5 bejtehen nur vier Kiemenbigen; die
Kiemen werben von einem einbeitlichen Dedel gefchitit.

Hig. 95. Leptolepis sprattiformis, ein heringSartiger
wijd ber Sreidejeit.

1. Unteroronung: Sfadjelflofler (Acanthoptera).

Dieje Unterorbnung umfapt etwa bie Hiljte aller lebendben Fijdhe. Die Floffen:
jivahlen find nidht geplicbert (vgl. &. 19, Fig. 8). Gin Teil der Strahlen der Ritden,
After- und Bauchflofien find ald mehr ober mweniger fpitie Stadeln audgebildet. Sn
eingelnen Fallen fehlt cine Shwimmblaje; wenn fie vorhanden ift, jo fehlt ihr beim ex
wachjenen Fijd) der Luftgang, der in den Scdhlund miindet: die Stadjelfloffer find
Physoclysten (€. 42). Man fann bie Stadjelfloffer in jwei Gruppen trennen, je nadydem
fie vermadjjene untere Schlundfnodjen befiken ober nidht. Die Stachelfloffer mit ver-
wad)jenen unteven Sdhlundinodjen bezeichnet man al8 Pharyngognathen uud bat jie
jueilen als befondere Untevordnung betvachtet. Vei der Mehrzahl ber Acanthoptera finb
vie Schlundinodien nidht verwadyfen.

damilic dex Barjdjartigen (Percidae).

Eine jehr grope Familie, die im fiien Waffer fowie an den Meevestitften viele Vex-
tretex bat und in heifen wie gemdpigten Jonen hiufig ift. Die Barfdyartigen find Haub:
e und mwerden als die typifdhiten Vertveter ber Knodjenfijche arfgefehen.

_ Zaf. 5. Gig. 1. Der Flufbarjd) (Perca fluviatilis L.). Anuch Bars, Verjdyte, Eqli,
Sdhraugen, Biivjhling genannt. 85 cm lang.  {berall in Flitffen und Seen Europas unbd
Jiordajiens. Haichzeit April, Mai, Juni. Die aablreichen Gier (2—3000) werben an
Bilangen und Steine abgelegt. Sie find au einem zterlichen flachen Vande von 1—2 em
¥lehn, Tie Fiide des Dreced und ber Dinnengenifer 3
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Breite verflebt, dad ausd nehartiq verjchlungenen Scpniiven bejtebt. @eftalt wnd Farbe
find vecht wechjelnd, die Fifche find oft jchlant, oft I;nrf;riirfig;hii hunfe][u ﬂtttrbi?:tber,
'mn_: man auj dem Eremplar der Abbiloung fieht, tinnen blaf fein und aud) ganz fehlen
Die jwette Ritdenflofie hat 14 Stvahlen; am Gnde der erften filt ein qrofier ic{u.-
dhavalterijtijcher jehwarser Fled. ~Die Foxbe des Kovpers ift grimlich, metallich fehillexnd,
nach bem ERtt{:[‘_cu au gu[_\_\t fie ins Et{}muq{.hd}c, am Baud) ing Weilidhe fiber. Wjterfloffen
und qﬂ}ﬂlld]lﬂﬂntll jind jehim gelbvot gefavbt. Lehteve viiden weit nad) vorn, fie find
_,,q[mulrtitﬁ}thm“ [E.I_‘.E‘Z}. Das ?.'R““I t'l't g]’.giﬂd}tjlﬁﬁig mit fleinen Samtzahuen befet. Ter Fijeh
ijt ein gieviger Rauber. Sein fFletjch ift fejt und weif und wird gern gegeffen, o3 aibt
eine Defonbexd vovtrveffliche Suppe,

Der Barjch wird mit Tesen gefangen oder auch geangelt. Jn den meijten deutjdyen
Staaten betragt das Mindejtmafz (Brittelmaf) 15 em.

Taf. b, Fig. 2. Der Kanlbarjd) (Acerina cernua L.). Aud) Rogbarjd), Schroll, Piaffen-
laus genannt. 20 cm lang. Wberall im jitgen Wajfer Mitteleuropas und Sibiviens. Befonders
jablreich fommt ex in rujjijden Gewdjjfern vor; ex gedeiht audy im Bradwaffer der it
lichen Djtjec. Die exjte Mitdenfloffe hat 12—14 Stacdheljtrallen, die zweite jhliefit un-
mittelbar an die erjte an, jeht fich aber doch) bdeutlich dure) ihre weichen Stvahlen ab.
Ritden und Seiten find olivgriin gefarbt und mit buntleven Flecten gejeichuet. Ter Baud
ift weiflid), ex trdgt wenige Suppen, fann fogar gany nact fein. Aud) ver Kaulbarid)
ift ein Raubfifd), dex der jungen Fijhbrut verderblich werden fann. Gr hat ein jdhmad:
hajtes Fletjd), wivo jedod) nur im Often Deutjhlands und in Rujland rvecdht gejchast, doxt
dient er geradeu ald Vollsnabrung, Die Laidhzeit exjtrect fid) duvc) Mars, April und Mati.

Taf. 5. Fig. 3. Der Jander, auch Sdjill oder Wmanl genannt (Lucioperca sandra Cuv.),
wirth bei uns in Teutjdhland felten iiber 50 cm lang, fann aber in Rupland eine Linge
von 1 m erveichen. Doxt ift ev viel hiufiger und wird audh in grofen Mengen u unsd
importiert. Ev [ebt in grofien Seen und Stromen, in der Elbe, der Ober, der Donau,
ijt vov einigen Jahren and) im Rbeingebiet eingefithrt worden und gedeiht dort vortrefjlid.
Mebhr und mehr bemitht man fid), den Fanber, ber einer der gefchiasteften Speijefijche
ift, auch Hinftlidh au zitchten. Jyn der Mabe von Franfjurt a. O. befinden fich bie exiten
und widgtigiten Sanderziichteveien. Die Jucht gebirt zu den jdywiervigiten. Die Giex
werden mwie bet den Salmoniden Hinjtlid) ,geftreift” (2. 79), wobei bie Mutterfifdie fajt
immer jugrunde gehen.  Nach) der Befruchiung und nach Wafjerzujal fijdht man fie aud
ber Schale, indem man mit einer TWajferpflanze hindburchjahrt. Die auperft fleinen,
flebrigen Gier bletben davan hangen, jie werden danu in weichem TWafjer exbritter. Die
Temperatur jollte nicht unter 14 ° finten.

Die Laidhzeit Ded Fanders ift Upril, Mai und Funi; ein Weibdhen bringt 1-—300000
Eier hervor. ®leich bem Hecht, an den ber Jander auch durch feine jehlanfe Geftalt
erinnert, ift ev ein gieriger Mauber mit jtavtem, feharfem Gebif; doch ift er nicht fo
bieafam und gewandt wie jemer und bdaber auf fleineve BVeutetieve angewiejen. G
befifit swijchen den fleineven Jdbhnen, mit denen die ganje Mundhohle bewajinet ift,
9 Paar grofere pite Huudszibhne. Gin Koftoeviditer ift er nidht, jondern frift, was
im unter bie Sabne fommt, feine eigene Nadhlommenjdjajt nidyt uerirhnumt:-. @t. wirh
vielfach in Kavpfenteiche qefest, wo ihm die Anufgabe jufallt, die unniigen Frefjer, minder:
wertige TWeifififche, au vertilgen. Die Farbe ded Janverd ift ein griinliches Grau mit
grofien, verwajdjenen, duntleven Fleden. Dev Baudh ift beller. Die Riclenflofje ijt
fehroary punftiert, yuwweilen aud) die Schroanaflofie. Die Fweite Ritdenflofje hat 20—22
weiche Strablen; die Wjterflofie Hat 13 Strahlen, von denen die beiden vordeven als
Gtadyeln entwidelt find. Der Fanber wird im e gefangen. Man jangt ihn aud) mit
ber Angel, und zwar gehort das Janbevangeln ju den intevefjantejten nn‘u‘l]n{;:mermnm
Hweigen diefes Sports. Gr ijt duperft jihen und mitrauifch und wehrt jid), nadypem
er angebifjen hat, wild und ftitemijch.

Der Sdyrizer over Seyrayy (Acerina schraetser L) faun 18 em [ang werden.
Gr it im Donaugebiet ju Hauje und auf vefes Flufifyjtem bejdhrintt, aber auch dort

&1
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demlich felten. G gleicht dem Saulbaxidy, hat abexr einen flacheren Hitden uno einen
}'nchr geftredten Kovper. Nitcfen und Seiten jind lebhajt gelb mit awet fehmwarien Yangs:
ftreifen.  Die exjte Ritdeniloffe bejigt 18—18 Stacheljieahlen. Laidpett: Wpril und Mai.
; Der Ringel (Aspro zingel L.). J8ie der vorige auf das Tonaugebiet bejdyrantt
anb anch dort mur felten gefangen. Gr farn 40 em lang werben. Die erfte SHitcens
floffe hat 13, die jweite 19 Strablen. Ter Sopt it febr flach, ev erjchemt im Grunbrif
vreiectig. Der Nitden jeigt einige untegelmagiqe, vevivajchene, punkleve Binden.

Der Streber (Aspro asper L.) wird 14—17 cm [ang. Ter britte von den nuv
gelegentlich im Tonaugebiet gefangenen Tifchen. Unterjcheidet fich vom porigen durd) jeinen
{iberaus jchlanfen Schwang, jeinen mebr cundlichen Sopf und die tiefounfeln Rinben. Tie
erite Ritdenflofie hat 8—9, bdie jweite 13 Strahlen. Gr wird nur etma balb fo lang
wie der Singel. Beide haben gquies, wohlichmedended Fleijeh, Lommen aber wegen hrer
Seltenbeit ald Speijefifde weniger in Betvadt.

(IR
: &,ﬁ’i J,ff"'::

E:- - il

Fig. 96. Der Forellenbarjd) (Grystes salmoides Giinth).

: Hwet amervifanijche, ju der Familie der Barjche gehovige Formen find dev Sdpwar;
If;n_rrld‘ll Hh_j‘h‘ji'..-i lii;:ll'il'illlh': 'Ilil"mth.)l und oder Forellenbarjd) (Grystes Salmoides 1ii'|||II|_I;.
;t:.;[i]q‘lr;:?r 11:1{_:::;'.1”:[371;1::1: 1}1;[::_.;‘[1':11”@1 und als Volfsnahrung von qroper Wichtiglett; the

. Die *l[.b_lsilmmn seiqt ben Fovellenbaridh, ber fich bduredh) ein quopered Miaul ans:
5-:15’:_31}“, alsg jrk11_i-'il:1'1t1qt11h1-:r, Dex Fiich wurbe vox ywanita Sabhren in tﬁn‘m,m L:'Il”-:.:l.'ffl”lhi't ll;l.'f
EF\E]H“JL:E mit Grjolg gepiichtet wird. Sein FFleifdy it von delitatem Gejhmad, mande
.I.:r_. }{‘11.\@_ h,f.nt 'tu'r. syorelle DOY. _{i‘.r _ﬁa‘h‘ﬁl]iqilu ,.‘_I}liﬁ'tfi_tlt und Seen, nimmt alle vten
von 111.‘[11{@..1 Jhﬂmmu und wachjt vajeh; in feiner Heimat fann ev bid ju 12 kg fdper
werden. Die Latchzeit ijt bei uns Wai und Juni; die Gier werben ant Grunde i Nejtee
ﬂl‘rw.:li‘r;qll und von den Eltern bejchitht. Gang alflimatifiect 1jt exv in Deutjehland U]T\flthn:
nod) mf{]I,_ er erveicht jelten ein Gewid)t von mebr als 3 kg, Sehr gejdhat wird Hn‘
vont Sarpfenziichtern "als” Vejabiijch m  Vrutteichen, weil ev bdie fungen Saulquappen

o
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wegiript, die unwilltommene Nahrungslonfurventen der Heinen Kdrvpihen find. Ta, ex
madyt jid) fogar iiber Krdtenlarven her, die jonft von den Raubfijchen verfdymabht werden.

Anch ben Spovtsanglern ijt der Forellenbarjd) ein beliebtes Objeft wegen feiner
Kithnbeit und Gier. Er fann in feiner Heimat mit allen injtlidhen und natitxlichen
fobern gefangen werden.

Bahlveicher noch als im fiifen Wafier ijt die Familie der Varjche im Meer vers
treten. &3 gibt gegen 150 verjchiedene Arten von Meevesbarfdjen, die in Farbenjchonbeit
miteinander wetteifern.

Tof. H. Fia. 4. Der gejtreifte Sigebarid) (Serranus sexfasciatus). Gin be-
fouders anjehnlicher Wervtveter feiner Familie in jopanijchen Meeven. Die Grundfarbe
ijt oben golbgelb, an ben eiten griin, am BVauch weiplich. {ber dben gangen Korper
verlaufen jedhs Quecbinbden, die oben einen blaulid:, unten einen votlichvioletten Ton
haben. Die Farbung variiert iibrigend bet ber gleichen Wrt bebeutend, mwad bie We-
ftimmung febr exjchmwert. Wlle Seebaxiche fonnen gegeffen werben und mandhe find eine
febr gefchatte Speife. Dbwobhl einige im Bradwajfer leben und jogar ein Stiid in Fliiffen
aufiteigen, laichen fjie dodh) alle 1m Mieer. GEinige Serranus-Wrten find novmalereije
hermaphroditijd), wad foujt bet Fijchen nicht vorfommt.

Taf. 5. Fia. 5. Der Sonnenfijd) (Eupomotis aureus Walb. Jordan). 15 em lang.
Sn rubigen Gemdjfern dber Verveinigten Staaten. Ein fleiner Percibe, ber vor einigen
Sabren nad) Guropa gebrad)t wurbe, um im quarinum ald Sierfijd) gehalten ju werden.
Er ift wenig empfindlid) und gehort u ben fddnften unferer Aquarienbervohner. Seine
[ebhaften Farben mwedhjeln oft und find jur Laidzeit gany befonbers priaditig. Hodyt
auffallend ift vor allem.der leuchtendrote Flet auf bem Sortfat ded Kiemendecdels.
Er gebort ju einer Gtuppe {dhoner, fleiner Fijche, die fich alle duvch ibre Farbenprad
augzeichnen und bure ihre Gewohnbheit, Nejter zu bauen, in die die Gier abgelegt werben
und in denen die Jungen bdie exvite Entwidlungszeit durdymaden, wohlbebiitet von thvem
Tater. Al diefe inteveflanten Vovgdnge laffen fich im Jimmeraquavivm auf das {dhonjte
beobadyten.

Familie Meerbarben (Mullidae).

Sie baben ibven MNamen von wei langen BVartfdden, bdie an bie eirheimijdhe
Giipwafferbarbe, einen farpfenartigen Fifdh (Taf. 21, Fig. 6), evinnern. Der Kbvper 1jt
flachritctig und ziemlich jhmal. Die Schuppen grof, dinn und binfillig. Jwei Ritden-
floffen find vorbanden, von benen die erfte jdhwacie Stadheljivahlen bat. EIIE Bﬁtfjne
jind febr jchwas), die Meerbarben ndhren fid) daher von fleinen Tievdjen. Die meijten
[eben in warmen Meerven, aud) im Bradmwajfer; die europdijche vt, Mullus barbatus, gebt
bagegen ztemlid) weit nad) Joroen. % Ml

Taf. 5. Fig. 6. Die Meerbarbe (Mullus barbatus L.) ijt hauptm&ghq} im
Mittelmeer 3u finden, wird aber audh in der Ojtjee angetroffen. Bon alters ber it fie
wegen ihres TWohlgejchmads und ihrer jchonen Favbe berithmt; n oer Tat 5;1'{:1 £3
wenige Fijche, die fich davin mit thr mefjen Tonnen. ‘3;-:.(: Ieu&;_tf:nbrute ﬁnﬂ:i-: mit hc_n
golbglingenden Stveifen wickt febr prunfooll. Die feinjhmederijhen NHomer jogen fie
allen anderen Fifhen vor; e8 wurden enorme Preife dafitv bezablt, fie Iult'l.‘bllfl. geradesu
mit Gilber aufgemogen. Hentzutage fhuppen die Fijeher das Tier bei lebendigem Ectl?c
ab, weil die Herrlichen Farben auc) damm gqut hervovtveten und jid) langer _[;u[t-:u. Sie
bilben audh heute noch einen Hauptanziehungspuntt auf italienifchen GFifchmartten.

Tamilie Sdjuppenflofier (Squamipinnes).

Ter Sovper ift feitlich jujammengedriift, bie Form febr I}ufhtﬁct_ig, oft iiu};er]t
bigare. Ter Mund liegt an der Spike dex Schnauge, er it meift fa:_E}t E{em. ﬁ"i:e Br}hne
find jamtartiq ober borftenjormig; jcharfe Schneideadbne feblen. Die E]w‘tuufenf[une beftebt
aué cinem vorderen jtacheljtrabligen und einem Dhinteven weidhjtrabligen Teil; aud bie
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i ibet ein paar Stadeln. Die fleinen Schuppen, von weldhen der §tdrper
ﬂ:&f“ﬁ 'rFEB{‘“ fich g-::;i die Floffen fort, wober hfr Dame tﬂ:cr Familie. Die Eldjuuplcus
befleibung ift jo dicht, bafi die Grenze von Rumpf und loffen badurd) undeutlich wird.
Die Mitglieder der Familie find duvchiweg von geringer Ejjfﬁﬁ.f? es T}“h "E‘-'mﬂf]““ oer
tropifjchen Mieeve, bejounders an Sorvallenviffen haufia. S uEwrttcrf_c_lt__11u”'¢-|:_::§[1r:11¥e15
und Gigenart der Seichmung fajt alle dibvigen Fifhe. Sebr dmn}lftcmtnd]‘ut 1311.- mE[u
ein jewarser fenfredhter Stvich, bder quer itber Ddas Auge Pcr[n]lft (Zaf. 5, Fig. 7).
Deutiche Namen fithren diefe Tvopenbewohner natiiclich nidyt; wiv faifen fie jujommen unter
ber Bezeichnung , Kovallenjijche”. vy |

Taj. 5. Fig. 7. Chaetodon flayus Cuv. wird 35 cm lang.  Tiejgelb mit vegel:
médfigen Reiben von helleven und dumtleren Flecken, jroct duntle Streifen an den GFlofjen,
gin jdhwarges Duerband iiber ben Kopf, bas gerade itber das Mege _ulu:r:[uprt.

Fig. 8 ftellt den gleichen Fifeh von vown gejehen dar, um jeme jchmale Gejtalt
deutlich au machen. ¥ : -

Taf. 6. Fig. 1. Chaetodon ephippium Cuv. auffallend ht}lrE’E} eine tiefjchoarse,
fattelavtige Jeichnung. Dev leste Strahl dev exjten Riidenflofjenbdilite ijt als bejonders
jtavfer Stadiel ausgebildet.

Fig. 2. Chelmo longirostris Cuv. mit vohrenformig verlingerter Sdnauze. Der
obeve Teil Des Sopfes und ber vorbere bed Riidens ijt fhwary, er ift grell gegen den
golbglanenben iibrigen Rovper abgejest.

Fig. 3. Holacanthus semicirculatus Cov. Die Grundiavbe ift fvaftig blau; filber-
weifie, halbfreisformig gebogene Béanber durchzichen fie in vegelmdpigen Abjtinden.

Fig. 4. Holacanthus Lamarckii Lacép, bellblan mit voten ¥dngsjtreifen; bie
Sdymwan;ifloffe halbmondidormig ausgefdnitten.

Fig. 5. Pomacanthus cingulatus Cuv, golbbraun, bellgefledt, mit jwei jilbernen
Duuerftreifen, von denmen der hintere, brettere fich im BVogen auf die Mitdenflofje jortiest.

Fig. 6. Zanclus cornutus Cuv. ‘Bordere Stvahlen bder Ritdenflofie enorm ver-
Langert; bellgelb, mit breiten dunfeln uerjtveijen.

Fig. 7. Drepane punctata Cuv., gang und gar metallifc, filber- und goldglanzend,
mit fleinen, vegelmaRig angeordneten {dpvavzen Punften auf der oberen Korperhaljte.

Hu ben Schuppenfloffexn gehort ein fleined (20 em langes) Fijdden der Siif-
mwajjer Hinterindiens, vad dort vielfad) ald Sierfijd) 1m Aquavium gebalten wird. FWegen
jeiner intevefjanten YebensSgewobnbeiten verbiente e auch bel uns eingefithrt zu werden.
Eie haben thm ben Tamen Toxotes jaculator d. i der TBurfidhith ober Schleuderer,
eingetragen. Das Tier erjagt ndmlih feine NMabhrung, u der Jnjeften gehoven, inbem
e5 fie mit einem TWaffevtropfen Dbefpritt, ben 5 mit groBer Kraft und Treffiicherheit wobl
einen Meter weit ju fehleudern vermag. Ein Beobpdhter evzdblt, dbaf der Tuvopfen bei
gejchloffenern Maul von dem meit vorftehenden Unterfiefer aus gemworfen mwerbe. Tex
Mechanismus mitpte noch ndbher unterjucht werden. Die Schitgenfijche nebhmen iibrigens
aud) Speijen, die jie im LWajfer fangen fommen, fleine Fijche und andered Getier; ed
jchemt, als ob jie ihre Jagd auf Jnfeften gelegentlich mehr als Sport betveiben.

sramilic Tradjentipfe (Scorpaenidae).

_ Die allgemeine FForm ded Korpers evinnert an die Barjdye, aber die Floffen find
oft jebt t}i’:junhcrlid? geftaltet, und dbie Kopfinochen, befonbders die ded Kiemendectelapparates
fﬂﬂﬁf'} Ipibe pornige Fovtjae ju tragen. Die Mitcenflofje befteht aud einem langeven,
Tt_m:_he[]tml}hgm und einem fiicgeven weidgjtvahligen Teil. Die Wfterfloffe pileat ebenjalls
Eltllﬁt‘a‘@tu:{;c[nju enthalten. Die Seeleute fiivchten Stiche und Rijfe von den vielerlei
itacheligen Fortjatien diefer Familie fehr, denn fie haben hiufig Blutvergiftung im Gefolge.
‘@reﬂntentml Genera der Familie gebdren den tvopifchen und fubtvopifchen Meeven an.
Es I|mt3 1»?:[11: jonberbare Formen darvunter, mit langen, Hdutigen Mnhangen am Kovper
ober mit febr verldngerten Flofjenitrablen; bei manchen ift ber Kopf iuttclm'tig Atjammnens
geoviikt ober fonjt eigentiimlich deformievt. Wiele haben prachtvoll leudhtende Favben;
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hquub}*rﬁ ucrbrc_ittt ift em belles Mot. Meift liegen bie Drachentopfe am Grunbe bes
Meeres und gletchen bann in der Farbe oft tdaujchend ihrer Unterlage. Ginige jind aber
auc) qute Schwimmer. Ju lehteven gehirt der Notbarid) (Sebastes norvegieus), einer
f:e_r haufigen Nusfijhe der Nordiec, der auf den Midvten unferer Fifchereihdafen durc
feme [ebhafte vote Favbe jofort den Vlidk auf jich jieht. ;
Su den Grundfijchen gebirt dagegen:

. Tajf. 7. Fig. 1. Die WMeerjan (Scorpaena scrofa L.). Sie wird 80 em lang, 1tjt
i Mittelmeer und im Atlantijchen Dzean 3u Paufe. Die Dieerfau ift ein auferft
plumper Fijdh mit dicdem Kopi und gqrofem Maul, iiber und iiber von Stadheln ftarrvend.
"—i‘*in_ ‘,j‘-ij&;v leben auf felfigem Untergrund und jwdngen jid) in Rigen und Sypalten; man
mup oft genau jufehen, um fie ju erblicfen, fo gut ahmen fie die Farbe ihver Umgebung
nac).  Die Brujtjlofjen beniigen fie, wm jich in den VBoden einguwiihlen und liegen bamn
rubig und unbeweglid) im ficheren Verjtedt, auj Beute lauernd, Tie viele Brundfijcye, die
nicht ywijchen verjchicdenen MeereSniveans wedyjeln, entbehrt die Meerjau der Edhwimmblafe.
o ZTaj. T g, 20 Der Truthahufijd), Notfenerfijd) (Pterois lunulata Schleg.), ein
siecliches fFijdhchen von nur 30 cm Lange, durch itberaus bunte, prddtige Farben aus:
gegeichnet. ©s lebt im wavmen Teil des Stillen Dzeans. Die Brujtiloffen, die weit qus-
gebreitet werden, find jdywady und zart. 68 ijt eine faljchliche Wnmahme, baf fie jum
wliegen gebraudht werben fonnen.

Aamilie Trichiuridae.

Zaj. ¥. §ig. 3. Aphanopus carbo Giinther. Gin feltener, aber ftattlicher
Bewohner der Tiefen des Atlantifchen Dzeans. Gr wird 1,5 m lang, AlE dijdy ber
ounfeln Regionen fenntlid) durd) jein viefiges Auge, das nodh) Licht u exfennen vermag,
wo gewdhnliche Augen langjt nichts mebr empfinden. Gin Raubfijy mit fiivchterlichem
Gebif, fchlanfem, aalartigem Sovper und langen, unpaaven Flojjen. Gr ift gany fehwars,
wie dbie Mehryahl der Tieffeefifche. :

Familie Cyttidae.

Der Kovper it von ovalem Umwvif, ziemlic) bochriidig, feitlich flach zujammen-
gedritdt, Dev Kopf ift groff, das Vaul maditi breit. Die Schuppen find zart und
tlein, fie fehlen Fwweilen ganz. E3 ijt eine fleine Familie, aus wenigen Gattungen
bejtebend, die jowobl tm Wtlantifdhen, wie im Paszififhen Daean verbreitet finb.

Der befanntejte Vertveter ijt

Taf. 7. Fig. 4. Der Petersjijd) (Zeus faber 1.), der John Dory der Englander. Das
plumpe Tier fann 1 m lang werden, erreicht aber gewobhnlich nur bie Halfte diefer Linge.
Er fommt im Stillen und Atlantifdhen Dzean vor und it im WMittelmeer nidht jelten.
Er wird aud) Heringsfonig genannt, weil er haufig bie Hevingsziige begleitet. Ter Fijeh ift
an der eigentiimlichen Vejchaffenheit jeiner Flojfen leicht su exfennen. Der vorbeve Teil
ver Ritdenfloffe, weldjer fdarfe Stachelftrahlen fithet, ift etwa fo lang, wie bder weid):
ftrablige hintere Tetl. Wuch) die Wjterflofje beftebt aus zwet Teilen, von weldhen bder
vordeve mit jtacheligen Strablen verjehen . ijt. Die Kopflnodien tragen Dornen; aber
bamit ift die Vewehrung nody nidyt abgetan, der ganze Mand bed Horpers langd der
unpaaren Sloffen und am Baudy tvdgt ftadjelbewaffnete Knodenplatten. Die Vaud)-
floffen, bie viel ftarfer entwidelt find, als die Brujtflofien, find mweit nad) vorn an bie
Sehle gevitdt. Hum Sdyroimmen dienen dem $Fijd) aufer den flemen Brujtfloffen bie
weidjen Halften der unpaaven Floffen, bdie janfte, unbulierende BVewegungen ausfithren.
Er fdpwimmt weit und mwechjelt mit pelagifhem und Tiefjeeleben. Meift Halt ev fich
freilich am Grunde auf, wo exr fich im Sande verbergen und mit den fabigen Anbingen
jeiner Mitcteniloffe wurmartiae BVewegungen ausfithren joll, wm Beute herbeijulocden. Der
Snbalt jeined Magens beweijt, baf er die Tiefen bevorjugt; ev beberbergt jumeilen eine
aanze Sammlung inteveffanter Tieffectiere, 3. B. Wallarven (Leptocephalus; Taf, 24,
Fig. 2), die der Fovidher fonft nur felten u Geficht befommt. Den MNamen Petersjijd)
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erhielt das Tier, weil eme Sage erzablt, ber ‘.'!Irrnftc[_ Petrud habe einmal einen joldjen
Fifch gefangen, ibn aber wieber freigelajien, als er einen hit_xj_npicu, flagenben Yaut von
jih gab. Ter charalteriftijche hunEIq_ Fled fei Dem ‘E_}tr n[ﬁ_ ﬁqmcmhhrnd vort ber Hanbd
bes Deiligen geblicben. 63 ift Tatjache, baf er Tone ausftofien Pann; auf weldhe At
er jie hervorbuingt, ift noch micht ndber unterfucht.

Nus ber Familie Beryeidae

bilden wiv einen intevefjanten feinen Meevesfijch ab, der an feinen gropen Augen fogleid)
als Tiefjeefijd au evfenmen 1jt: e : :

Taf. 7. Fig. 5. Momocentris japomicus C. V., 10 em [ang. Lebt im %}l[ft:u Qaeuu.
Die febr grofen, verfndcherten Sechuppen bilden eimen feften Panger. Gin ’itm[l ber
Ritdenflofjen und die Baudflofjen find ju cinelnen harten, ftarten Stadheln umgebilbet.
Die Schuauge ift ftumpf, die Jabue flein.

Tamilic Adlerfijdje (Sciaenidae).

Die Adlerfijhe gleichen den Barjdartigen duperlich in den Hauptyiigen. Aud) fie
Baben swei Ritdenilofien, thre Bauchflofjen find brujtjtindig, hre Schuppen find leidyt
gesdbmt. Gawmen und Plugicharbein tragen im Gegenjab ju ven Barjden fetne gﬂhlne.
Sm allgemeinen halten fich die Sciaenidae nabe dem Ufer auf, dod) find jie vortrejfliche
Sdppimmer. Die jahlveihjten Vertveter hat die Familie tm Wtlantijchen und tm Fn-
difhen Ogean; im Pazifijehen find fie felten, im Roten Weeve fehlen die Sciaenidae mext-
wiicbigermeife gani. Mujfallend ift der Vau ber Schwimmblaje, bie zablreihe — bhis
ju 50 — blindjadartige Ausbuchtungen haben fann.

Taf. 7. Fia. 6. Der Adlerfijd) (Sciaena aquila Risso). Diefer ftattliche Fijch fann 2 m
lang werden. Ev ift davgejtellt als BVeute eines viefigen Sdywertfijches, welcher thn aufe
gefpiet hat. On ber Werbitvzung ber Heichnung fommen feine Merfmale nicht alle flax
jur Geltung. Lon den zwet Ritdenjlofjen ift die hinteve, weichjtrablige, bedeutend langer;
pie Baudifloffen find bruftitandig. Die Schuppen bededen den grofiten Teil bes Hopfes
und jchithen audy die Scywansjlofie.

Die Favbe ift an den Seiten ein pradytoolled Silbergrau, fie wird nad)y dem Baud
s weiplich, auf dem Ritden braun, im Naden aber tiefariin mit Golbglang. Die Floffen
jind votbvaun ober rot, nicht felten mit einem grauen Saum verfehen. Der Abdlerfifdh
bejift eine frdftige, veichliche Vezabnung und dyavattervifiert jich dadurd) als Raubfijeh;
bod) ift er jhen und vorjichtia und wird felten an der Ungel gefangen. Er fann einen
Enurvenden Laut hervorbringen, der duvd) Kontvaftion dex Schwimmblafe evjenagt werben
joll.  Jin mandjen Gegenden behaupten die Fijdher, fie fonunten an ihrem »Gefang”
exfennen, wo Abdlerfijehe ficdh aufbielten; derfelbe fei felbft aus Tiefen von 50 m nodh
vernehmbar. Tem Fijch witd feines wohljdhymedenden Fleijhes weqen nacjaeftellt. Ablex:
n'_qci}_cq fn:ltl’ﬂlﬂt ueug:tbingﬁ auch im Binnenlande auf den Marft und werben gern qegefjen.
&5 1jt emne Art mit fehr weitem Vevbreitungsgebiet, die fhon in euvopdijdhen, afrifanijdhen
und auftralijhen Meeven gefangen worden ijt.

Familie Sdpwertfijde (Xiphiidae).
4 Ju diejer Familie gehoven die gropten aller befannten Snochenfijhe. Sie find ftarle,
fhnelle Schwimmer, die in ihrer Gewandtheit an Haififhe evinnern. Die jungen Sdywert
fijde uuter]rf;gmm fich recht bedeutend von ben ausgewachfenen Tieven. Anfangs ift
_Em'z_lmtgj: Ritclen- und eine lange Afterflofie vorhanden, fphter verfdpvindet in beiden
ylofien eine mittlere Hone und es entftehen auf bdiefe vt jwei Floffen, von bemen die
Eﬂtbtl‘ﬂ bei weitem bie grifeve ift. Die Schuppen, die beim jungen Fijd) vorhanden
jind, verjdhmwinben n[[n?fihiiff;l gang, die Daut ift bei alten Gremplaven nadt. Das riefige
»Sthert?, bem der Fifeh feinen Namen verdanlt, bilbet jich aud) exft tm Hevanwadien.
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Bei jungen Fiiden .t.Tt gar der Dbertiefer Jdjon deutlich linger, als der linterfiefer, vagt
ghcr nod) nidht anndhernd o weit {iber denfelben vor. Die Stopftnochen tragen bei gang
jungen Gremplaven lange, ftavfe, viidwdrtsqervichtete Dotnen, die alten Tieren vollfommen
feblen.  Die Baudyfloffen find immer nur jdhywach entwickelt: dem Dauptoertreter dex
Familie, dem eigentlichen Sehwertfijd, fehlen fie gans. 3

IE‘nf, 7. Fig. 7. Der Sdpwertfijd) (Xiphias gladius L.) wird bid 3u 6 m lang und lebt in
em:npfl'inﬂ}cn Nieeven. Der Dbexticfer trdqt einen jtavken, ipitigen, jchwertidrmigen Fortjag
bter_ eme furchtbare Angrifjswoafje darjtellt. G5 Eniipfen fich mandherlei alte Sagen a
biejen merhviirdigen Fijd). So hiep e, er fei die Vevanlaffung u den TWanberungen
oer Fhunfijche, die von ihm gejagt und aus dem Atlantijehen Meer vertrichen, ihre
,.a,llﬂll.&]t im Mittelmeer judhten. Wenn der Schwertfifd) aber audy ein aefabrlicher Feind
t, der leiht einen Thun aufjpiefen farm und der fich gelegentlich auch an den viel
groperen Walfijeh wagt, jo hat er doch mit diefen periodijchen Wanderungen nid)ts 3u
fun; es ift die Yaidhzeit, welde die Thune jur Kiijte treibt. Der Sehwertfijdy gehort nuy
au oen zablreichen blutgierigen Feinben, die den Schwdvmen auf ihrem TWege folgen.
Eien wandernden Thunjchwarm aus feiner Richtung 3u {eheuchen, ijt ex bagegen wohl
imjtande und wird deshalb von den Fifdern gefitvchtet. Glerdt er mit anberen Fifchen
ins Meb, fo duvchfchneivet ex dies mit feiner Waffe und bahnt ben Giefangenen einen
Ausweg. Tatjadje ift, daf Scywertiijhe juwetlen Boote angreifen, diefelben von unten
burdhitopen und jo jum Sinfen bringen. Das Schwert pileat dabei abjubredhen. Man
jieht hie und da in Mujeen jold) ein Boot, in deffen Lect nodhy die Spige des Sdywertes
jtectt.  uch ift s vorgefommen, daf fie fehmimmende Menjchen ourchbobhrt haben, ja man
weify von einem Fall, wo ein im Voote fibender Matvofe dburd) cinen Schwertfifh getdtet
wurde, ver thm, fid) aus dem Waffer emporidnellend, feine Waffe duvdy den Leib rannte.

Jm allgemeinen ijt dber Schwertfijh aber cher fdjeu; ev gebt wobl mur wenn ex
permundet oder gereiyt mwuvde, jum Angriff auf den Menjdhen itber. G ift beobadytet
worden, daf verwundete Schwertfifche in eiliger Flucht mebreve hundert Meter hinab:
jdhiefen, mit jolcher Giewalt, dba das Sdmwert fih tief in den Grund bobrt. Sold)
ploglichen TWechiel dbes Drucds machen jonft nur Haifijche durch, denen die Schwimmblaje
feblt. Die Schwertfijche dagegen befiben eine wobl entwidelte Schwimmblaje, und e8 ijt
bid jest nod) unexflart, wie fie trofdem fo fchnell aus einem Niveau in ein anberes
gelangen fonnen. 68 ift angunehmen, baf fie eine bejonders {tarfe Sdywimmblajen-
musfulatur befigen, die — wenn auch nur vorvitbergehend — dad Drgan Fujammen:
jupreffenn und dadburd) bdbas jfpejififdhe Gewidit des Korpers ju echoben vermag. Die
jungen Fijche mwerden gang gegefjen; von den alten find nur eingelne Teile geniefibar.
Ter Sdywany agilt ald Delifatefje. Der Scywertfijd) ijt ein Kosmopolit. Gr ijt im
Sudifchen, im Pagifijehen und im Wtlantijehen Ozean befannt, fommt aud) im Mittelmeer
und in der Yordjee vor. J3m ganzen bevorjugt er bie warmerven Wieeve.

Familie Pediculati.

Nngejtaltete Fijche mit unverhaltnidmapig groem Kopf und Vorberleib und weiter
Munddfinung. Die Haut ift nadt, ohne Schuppen. Die NRitcenflojje pileat qroptenteils
aus vereinjelten Stacheln ju beftehen. Tie Wurzeltnodjen der Bruftfloffen find verlangert
und ragen itber den Humpf hinaus, jo dafp fie eine Wrt Wvm bilben. Die Kiemenjpalten
find auf ein fleines Locdy veduziert.

Die Familie ift in allen Meeven vevtveten. Alle find im evwadyjenen Wlter jd)lechte
Sdywimmer und liegen meift faul am Grunde. Diejenigen, weldhe ein pelagifdes Leben
fithren, pflegen fich mit thren avmabnlichen Brujtflojffen an jdywimmenden Gegenjtinden
fejtautlanumern und mit diefen in ber Stromung ju treitben.

Taf. 7. Fig. 8. Chaunax pictus Lowe. Gin fleines, blagefarbtes Tiefjecfijdychen von
hodhtens 20 cm Bdnge, das im Wtlantifhen und tm Paifijden Ozean gefangen mur‘ugu
ift. Die Vuumdfpalte ift fajt fenfrecht gevichtet. Dicht hinter dem Maul befindet fich ein










4. Drbnung: Snodenfijde 121

furjer beweglicher Stachel, oer i eine fleine Ldngdrinne zuvitdgellappt werden fann.
Mermutlich trdgt er ein Leudhtorgan.

‘Taj. 8. Fig. 1. Der Seetenfel (Lophius piscatorius 1.) full!l 1,&1{ m lang merben.
Gv bemwobnt alle euvopdifdhen Kitjten. Anj dem NRitden trdgt er eine Reibe von Stadheln;
die vordeven haben lappige Anbinge, die Blatter nachahmen und als Angel fir Peutes
tieve gebraucht werden, bejonders der vorderjte Stachel. Die grofen Biif]quc find nad
hinten beweglich. Vet den Jugendformen find EFnche[mtf:_ﬁngu und Flofjen uqd; “.hs
fonbetlicher geftaltet. Das in Fig. 2 dargejiellte junge Fijdhchen — e5 mufte in viel
qroferem Mapitab abgebildet werben — fieht aus, als triige es einen gangen EIEﬂIhImtT
jeinem Ritcen; 8 ift offenbar, wenn e fich im Gejtriipp dev ﬂﬁnncwﬂn!mu verbirpt,
gani vorteefilich masfiext. Der Seeteufel wird von den Fifchern abevglaubijd) gefiivd)tet.
Sehen fie, bafi einer an der Angel hingt, die man fiix Doxjdhe oder anbdere Wubiijche
answarf, fo jchueiven fie lieber die Angel ab, als dap fie dbas Tier an Bord nehmen,
benn ¢ gebt die Sage, dap ein Tobdesjall eintvete, wenn das gejdhieht. Wus diejem
Grunde wird e auc) nidt gegeffen, obwobhl fein Fleijd) gut ijt

Taf. 9. Fig. 1w 2. Melanocetus Johnsonii Giinth. Diejes merhiwiivdige Fifdyden
erveicht felten mebr ald 10 cm fdnge; e8 bewohnt bie grofien Tiefen des Utlantijdyen
Daeans. Befonbers beachtenswert ift bas Tier wegen feiner abnormen Frefgier, wegen
feines folofjalen, von fchaxfen Jabhnen ftarvenden Maules und feines exweiterungsiiabigen
Magens. Dieje letere Gigenjchaft fommt in der Seifenanjidht (Fig. 2) aqut ur Geltung.
Der Fife) fann Tieve verjhlucen, die doppelt jo grop find wie er felbjt. Der lange
fondexrbave Anhang itber ber Schnauze frdgt ein Leuchtorgan; er dient als Angel, um
andere Tiere Herbeizuloden.

Taf. 10. Fig. 1. Antennarius histrio Giinth, Diefes Eleine Fijd)chen ijt eines der
hiibjcheften Beijpiele von ,Mimiery®, b. b von Nadabmung der Umgebung in Form
und Farbe. Die jahllofen, blattartigen Hautanbinge, die Kovper und Flofjen verbiillen,
haben genau die FFarbe der TWafjerpilanzen, swijdhen denen der Antennarius fid) verjtedt
halt. Mt den armabulichen Bruftiloffen, die filv die ganze Familie dyarvalterijtijd) jind,
flammert ex fich an den Wlgen fejt, zwijchen demen er lebt. Aus Tangitiicen mwerden
Tejter jujammengeflebt, bdie den Giern wdbrend ihrer Entwidlung jum Schube dienen.
&3 leuchtet ein, dap die Fifde {chlecht {ehmimmen miifjen; die vielen Lappen und Lappchen, die
jfie mitaujdleppen Haben, madjen ihre BVewegungen unbeholifen. Sie find im rubigen
PBafjer der Sargafjofee (tm fidlichen Teil bed Wtlantif) haufig und werden von bort
aumeilen mit dbem Golfjtrom weit nad)y Norden gejhleppt. Aud) tm Pagifijhen unbd
Snbdijden Ogean hat man fie fdhon angetroffen.

wamilie Trachinidae.

~ Durd) ihre Lebensgewohnbeiten und durdy ihre Ausritftung mit jonderbaven Anhangen
evinnert diefe Familie an die vovige. Auch ihre Angehdvigen find fchlechte Schwimmer,
pie am liebften {till am Grunbe liegen und der BVeute warten, die da fommen joll, &3
find meijt Eleine, gefeafige Fifche, die in allen Meeven u finden find, aber in den warmen
veichlicher als im fiithlen Norben ober Sitben.
’ ‘l'flf. 8 Big. 3. Das Peterminndjen (Trachinus draco L.). Der Kovper bdiejes
Fijches 1_[t EttIu‘f; siemlich ftart sujammengedriicft; er witd gegen 40 em lang.
~ Die Schuppen find in jehr vegelmdpig nach unten und bhinten verlaufenden Quer:
ter:pm angeordnet; diefe bebecten auch die Seiten des Kopfes und bdie Kiemendedel. Die
Eﬁudeuﬁun'z ijt jebr lang; bdie vorderen Strahlen find harte, ipiie Stacheln; der lange
hintere ’i*e![ ver Flofie ift weidhftvahlig. Die fterflofie fallt noch mehr duvdh ibhre Lange
auf, vor ibr liegt der Wfter; dev Leibeshohle fommt aljo mur ein geringer MHaum .
Die F}[?ﬁ'qnitm[;pim und die Stacheln am Kiemendeclel verurfachen fjdhwerheilende
i.'r'i@lmbm,_ weil fie von einem giftigen Schleim bebectt finb: peahalb find die Tiere ben
Fijdhern febr verbaft. Sie werden felten geaeffen, obmobl fic woblfdmedend find. Die
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Favben des Fifdyes find lebhaft und prachtig; fie bilden quer verloufende Binber, die
vom ‘Ritden audgehen und fich nad) der helleren BVandheite ju verlieren,

Das .‘-Betcrmﬁmtr:i}m fommt an allen europaijchen Kitften vor.

Taf. 8. Fig. 4. Der Sternguder over Sternfeher (Uranoscopus seaber [..) wirdb 25 em
lang, ev lebt im Mittelmeer. Jn den tropijehen Regionen gibt ¢ noch eine ganze
Anzahl nabe verwandier Wvten. Der Kopj ift qvoR, breit und bid, wun Teil nit
Snochenplatten bewehrt. Die Munbipalte ift fenfrecht geridhtet. Die Baudhiloffen find
tebljtanbig, die ganze Mundhohle ift mit Eleinen, feinen Babhnen bewaffnet. Diejer hapliche
tleine Fifch liegt tvdg und unbeweglidh) da, halb verborgen im Sand des Bobens, oejjen
Farbe er taujdend nadjahmt. Gr tragt einen Eleinen Faden am BVoben bes Mundes,
den er vorftveden und zingelnd hin und her bewegen fann, um BVeutetiore angulocen:
biefe meinen einen Wurm zu fehen, nabern fich und fallen dann dem Wegelagerer jum
Dpfer. Den Namen bat der Fifch von feinen agevade nach oben gerichteten Angen; die=
felben jind fehr tlein, jie fonnen willficlid) juviictaesopen ober vorgeftredt mwerden.

gamilic Makrelen (Seombridae).

Diejer Familie qehort eciner bder allermidgtigiten Musfijhe an: der Thunfijd.
Samtliche Mitglieder jind pelagijhe Formen, die in allen Veeren mit Audnahme bder
falten Sone in grofen Majjen vorfommen. Sie gehdren ju den gefelligen Fijchen, bie
meift in grofen Sdypwdrmen auftveten.

Die meijten Glicber der Familie find Raubfijche von iiberaus lebhaften Bemwequngen.
Sie braudjen wviel Rauwm und Freiheit; Gefangenjhaft fonnen jie nidt evtragen, im
Aguarium toben fie fich in Lurzer Heit ju Tode. Durch Tempevaturmefjungen an gefangenen
Fijchen hat man die jehr auffallende Tatjache feitgeftellt, daf ihre Korpermdrme 8—10°
meby betvagen fann, al8 bie bes umgebenden TWafjers, mahrend im allgemeinen befannts
lid) ben Fijchen bie Temperatur ihrer Umgebung sufommt.  Tabricheinlich ijt die Unregel:
magigleit aber nur eine jdjeinbare; fie wird fich wobl aus der grogen Lebenbdinleit diefer
Fifche und aus ber Wucht ibrer BVewegungen evfliven. S ift aud) jonft beobachtet
worden, daf bei den FHjden, fo qut wie bei hoheren Tieven, bie Horpevtempervatur durd)
Miustelarbeit erheblich gefteigect wird; bei Tieven, die fo wild umbertoben wie ein Thun
e3 im Wquarium tut, muf diefe Temperaturfteigerung einen bedeutenben Grad erveichen.
@S it ju vermuten, dap ein fret im Meere {dymwimmender Scombrive feine Ausnabhme
von der Hegel darftellen wird — beweifen lapt ficd) dad natiiclich nicht.

Der Korper der Mafvelenavten it lang und jdhlant, von vundlichem Terfchnitt,
der Kopf fpit. Man jieht den Fifdhen an, daf fie vortvefflich ihrer freien LebenSweife
angepapt jind und baf jie pjeilfdhnell burvd)s Tajfer fchiefen Fommnen. FFiix bejondere
Leiftungsfdbiafeit in diefem Sinne forgt andy dad ungewshnlich frdftige Hery und Ddie
fehr veihliche Durcdhblutung der Mustulatur. Die Farbe bervjelben ift {dhon votlid),
abnlich wie beim Yacdhs.

Taf. 8. Fig. 5. Die Matrele (Scomber scomber L.) wird wenig itber '/» m lang, Eie
lebt tm Diittelmeer und im Wtlantijdhen Dzean, tuit gewdhnlih m grofen Scdharen auf
und ift ein febr gefcdhakter Speifefijd), vex frijch, aefalzen ober aud) gevaudyert gegeifen wird.
Shr Fleifch ift jebr fett und nidit gany leidht verbaulidh.

Sie gebirt ju den jchonften Fifdhen unferer Meere. [Fhre Grundfarbe ijt mwunbder-
voll 3art, opalartig fchimmernd; eine frdftige, {dyoarze Jeichnung bebt fid) jdhon bdavon
ab. IBie bei den wmeiften Scombriden ift die zweite Miictenflofie in eine Nethe Eleinex
Flopchen zerfallen; ebenfo jteht e8 mit dem Binteren ZTeil ber Wjterflofje. Die Baud)-
floflen find brujtjtindig. Die Shuppen find duferft flein und bhinjdllig. JIm Winter
halten die Mafvelen jich in grofen Tiefen auf; in der mwdvmeven Jabhredseit ndhern fie
fich ber Dberflache, fiidlich gehen fie big zum 30. Grad; nady Norden frifft man fie bis
it ben norblichiten Teilen Norwegens, an der amerifanifden Rilfte ded El[t[nu‘tjfﬁ]lm
Dieand bid nad) Labrador hinauj. Jn der Nordfee laicdhen fie im Sommer, nert
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Suni, je nady ber Witterung friither over fpdater. Die Erev Emhunluhlr:cu Tlirﬁ.;lltﬂﬁﬂ.‘ von
1,2 mm; fie enthalten cinen grofien Oltvopfen. Sebr merhwitrdig ift, dbap die Matrele
feine Schwimmblafe bejilt, widbrend bdie ndchften Vevwandten eine fithren, TWodburd) ihe
bied fo widhtige Drgan entbehrlich gemadht wird, ift vollfommen unbefannt.

Taf. 8. Fig. 6. Der THhunfijd) (Thynnus thynnus L.) fann 5 m lang werben. Gr
berobnt den Wtlantijchen Dzean (audy ord: und Oftjee) und fommt m gropten Mengen
. Mittelmeer vor; witd befonders auf ben ifalienifdhen Jnfeln in Maffen gefangen,
wenn er im Sommer fdhavenmeife jum Laichen jur Kiijte 3iebt.

Tie Fig. 97 geigt fchematifeh eine der gebrauchlichen Fangarten. Llenn die wanbern:
ben Thune gwifchen Nes und fer geraten find, qibt dver Wadyter auf der Warte ein Seicdyen
bas ef ju jdhliefen, um den Fifchen bden Wustvitt ju verjperven. Tann beginnt bas
Morden der Gefangenen, die mit Rubern und Knittteln erjcdhlagen werben. &S ift ymwar
ein graliches, graufames Blutbad, wird aber in mandien Gegenden als Volfsbelujtigung
angefeben. Der FThun ift einer ber widitigften Nukfifche; fein feftes, bdelifates, zart:
votliches Fleijch wird forwohl frijeh, ald aud) tn den mannigfachiten Konjervierungen ge-

aig. 97, Thunfiidfang im Mittelmeer, dematijde Darftellung.

gqieu.' So gejund und angenehm 3 ijt, wenn e8 in tadbellos feijchem Suftand verzehrt
wird, fo ‘pt[]:.‘lbhl‘f:l wird e8, jobald die erjten Spuven wvon Sevfesung eintreten. Das
wleijd) verdiebt fehr jehnell und ruft dann, wenn s doch genoffen wird, jehoere Bex-
aiftungserjcheinungen hervor, Die arbe bed Thuns ijt q'ehrhum*iabcI; metjt ein glingen-
heﬁ tiefes E‘:‘n@nh[bln_u auf dem Riiden, bas auf den Seiten uud am Bauch in Grau
llb'-’}'gfflt:l Tie Floffen find beller ober dunkfler braun, jumweilen mit fdwarzem Saum.
Tad m{}IIIEf]Eh legt yur Laidjeit ein jhines, goldflectiges Hochaeitstleid an. L

- Dre Ed}mult‘m_[r_-[n'l't ves Thuns bejit vorn und hinten e 3wet blindbfadartige ot
jife. ﬁi?}' Zhun ift ichr_ gefrifig: Sardinen, Makfvelen wnd anbere aifchavten find
Jeme Spetje. ‘13_11_1&; ven fliegenden fFifchen ftellt er nad). Gs ift intevefjant ju beob:
th“-"“; 10IE e jetne fﬂl‘llltl.‘ verfolgt. Sudit et eine Mafrele ihm an rnél‘[iehcu, tibem
Tlg_é:m?- heu; Eﬁ}mrw 1prmgt, jo fpringt ev ihr gewandt nach: jehnellt fi;c{] aber ein flicqgenber
ﬁ:tg} El,f.‘:l?;:j}t r[l:-n:trglt[_]te; u, ‘umt_ vornbherein, ihn Fin;guhulm, offenbar weil er bie f—i‘r.rfnlnﬂ
s ﬂbr.rIe,c}uiﬁg-sgrrulf;;cfmudj boch verpeblich fein witcdbe, Gin Voweid fite ein
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Farben bes Fifdhes find lebhaft und pracdhtig; fie bilben quer verlaufenbe Binber, bie
vom Riicen ausgehen und ficd) nadh ber helleven Bauchieite su verlieren,

Das Petermdannchen fommt an allen envopdijchen Kiiften vor.

Taf. 8. Fig. 4. Der Sternguder oder Sternjeher (Uranoseopus scaber L..) wirh 25 cm
lang, ev [ebt im Mittelmeer. Sn den tropifchen Regionen gibt e nod) eine ganze
Anzahl nabe verwandter Arten. Der RKopf ift qrofi, breit und did, . Feil mit
Sfnochenplatten bewehrt. Die Mundipalte ift fenfrecht aevidtet. Die ﬂinilﬂ;ﬂnﬁcn jinb
tebljtandig, bie gange Munbdhihle ift mit fleinen, feinen Sabuen bewafinet. Diefer hifliche
fleine Fijeh liegt trdg und unbeweglich da, halb verborgen im Sand bdes Bobens, befjen
arbe er tdujhend nadjabmt. Gr tvagt emen fleimen Faben am Boden bed Munbes,
ven er vorjtrecen und ziingelnd hin und her bewegen fann, um BVeutetiere anguloden;
diefe meinen einen LWurm zu feben, ndbern fich und fallen dann dem TWegelagerer aumi
Opfer. Ten Namen hat der Fijd) von feinen gevade nady oben gevichteten Augen; bdie-
jelben find febr Elein, fie fonnen willtiiclich juriigesogen oder vorgeftvecdt werden.

Familie Mafrelen (Scombridae).

Trejer GFamilic qebort einer der allerwicdhtigiten Nubfijhe an: der Thunjijd).
Sdmtliche Mitglieder find pelagifche Formen, die in allen Meeven mit Ausnahme dex
falten Bone in grogen Mafjen vorfommen. Sie gehiiven u den aefelligen $Fijchen, bie
meift in grofen Sdywdarmen auftreten.

Die meiften Glicder der Familie find Raubfijche von fiberaus lebhaften Bewegungen.
Sie Drauchen viel Raum und Freibeit; Gefangenjdhaft Eonnen fie nidht ertvagen, im
Aquarium toben jie jich in furzer Jeit ju Tode. Duvd) Temperaturmeffungen an gefangenen
ijchen hat man bdie fehr auffallende Tatjache fejtaeftellt, dafy ihre Korpermdrme §—10°
mebr betragen fann, al8 bie ded umgebenden LWafiers, wdabrend im allgemeinen befannts
[ich ben Fijchen bdie Temperatur ihrer Umgebung sutommt. Wabhrjcheinlich ift die Unvegel-
mdpigleit aber nur eine fdeinbave; fie wird fidh wobl aus ber grofen Lebenbdigleit diefer
Fifdhe uno ausg der Wucht ihrer BVewegungen erflaven. G3 ift aud) jonjt beobachtet
mworden, daf bei den Fifjchen, jo gut wie bei hoheren Tieven, die Korpectemperatur dureh
Mustelarbeit exheblidh gefteigert wivd; bet Tieren, bie fo wild umbertoben wie ein Thun
es im Aguarnun tut, mup diefe Tempevaturftergerung einen bedeutenden Grad erreichen.
(&3 1jt zu vermuten, daf ein fret tm Meeve Jdhmwimmender Scombribe feine Ausnabme
von der Hepel darftellen wird bemweifen [apt fidh das natiiclich nicht.

Ter Sorper der Mafrelenarvten ift lang und fdhlant, von vundlidem Duerjdnitt,
ber Kopj jpig. Man fieht den Fiidhen an, dafi fie vortvefflich threr freien Lebensweije
angepafit jind und bafi fie pfeiljdnell durd)s LWafjer fdjieBen Eonnen. Filv bejonbdere
Leiftungsiabigfeit in diefem Sinne jorgt audy vas ungewdbhnlich fraftige Hery unb die
febr reichliche Turdhblutung ber Muskfulatur. Die ffarbe derfelben ift fchon votlid),
abnlich wie beim Lacdhs.

Zaf. 8. Fig. 5. Die Matrele (Scomber scomber L.) wird wenig iiber 'z m lang. Sie
[ebt 1m Wiittelmeer und im Mtlantijhen Ozean, tuitt gewobnlid) m qrofien Sdaven auf
und it ein febr gefd)akter Speifefifcy, ver frijch, aefalzen ober aud) gevaucdyert gegejfen wird.
Sbhr Fleijdh ift fehr fett und nicht gang leidht verbaulid).

Sie gehirt ju ben fdhonjten Fijchen unferer Wieere. Nhre Grundfarbe iff wunbder-
voll jart, opalactig fdhimmernd; eine frdjtige, jchwavie Seidnung bebt fidh jhon davon
ab. TWie bei dben meiften Scombriden ift die Fweite Miidenilofie in eine Reihe fleiner
Flofchen zerfallen; cbenjo ftebt e mit dem Dhinteven Teil ber Wfterflojje. Die Baud):
floffen find bruijtjtindiq. Die Schuppen find auperft flein und hinjallig. Jm LWinter
balten die Makrelen fich in grofien Tiefen auf; in ber wdarmeven Jabhreszeit nabern jie
jich der Dberfldche, fiiblich geben jie bid jum 30. Grad; nad) Norven trifit man fie his
s den nbrdlichjten Teilen TNovwegens, an der amerifanifdjen Siifte des Atlantiichen
Dzeand bid nad) Labrador hinauf. J[n der Nordfee laichen fie im Sommer, merft m




4, Drbnung: Snodenfijde 128

Quni, je nach der Witterung frither ober fpiter. Die Gier haben einen Durdymeffer von
1,2 mm; fie enthalten ecinen grofen Hltvopfen. Sehr merfwiivdig ijt, daf die Malvele
feine Schwimmblaje befist, wibrend die nadijten Werwanbdten eine fithren. Woburd) ihe
bied fo mwichtige Organ entbebhrlich gemacht wird, ijt vollfommen unbefannt.

Taf. 8. Fig. 6. Der Thunfijd) (Thynnus thynnus I..) tann 5 m lang werden. Er
bewolhnt den tlantijchen Ozean (audh ord: und Djtfee) und fommt in groften Mengen
i Mittelmeer vor: wird bejonders auj den italienifhen Jnjeln in Mafjen gefangen,
wenn er im Sommer jdarenmweife jum Laidhen jur Kiijte jieht.

Die Fig. 97 aeigt jchematifeh eine dev gebraudlichen Fangacken, Tenn die wanderi:
bent Thume wifchen Ney und Nfer gevaten jind, gibt der Wadyter auf ber TWarte ein Feichen
bad Mehy au fchliefen, nm den Fijchen Dden Yustritt su verfperven. Dann beginnt bas
Morden ber Gefangenen, die mit Rubern und Kniitteln erjchlagen werden. &3 ift jwar
ein qraplidhes, graujames Blutbad, wird aber manchen Gegenden als Volksbeluftigung
angefeben.  Der Thun ift einer der widtigiten Nusfijehe; fein feftes, belifates, zart:
votliches Fleifh wird jomwob!l frifdh), als aud) tn den manigiadyften fonfervierungen ge-
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Fa. 97, Thunfijdfang im Mittelmeer, jdematijde Darftellung.

gefjen. 'Eu gejund und angenehm ed ift, wenn ¢ in tadellod frijchem Buftand veriehr
witd, fo It‘f]lﬁh[fﬁ_} witd ¢5, jobald bdie exften Spuren von BLESEI_’::HIIQJ'Ei.fltl:i‘tfn. 1%2';
‘{fl_euc[} _veghtr_hl jebr jdhmell und vuft dann, wenn ed bdoch genofien wird, jdpvere BVex-
‘:'!IIEmlf!.ﬁ_“r'!ﬁ}‘-‘nulngen hervor, Die Farbe des Thuns it fehr variabel: meift ein glangens
Des, tiefes E{:u[}[blny auf dbem Riiden, bas auj den Seiten unbd am Baud) in Gran
uhctgft}tl Die fFlofien find heller ober dbuntler braun, guweilen mit fdymwarzem Saum
Tas JH_rlmlrihen legt yur Yaicdhaeit ein fdhines, goldflectiges Hochzeitstleid an. | .
Er;: us%mmunﬁ[ain bed iﬂf;‘tlm_ﬁ befigt vorn und hinten je awei blindfadartige Fovt-
:_:i?]fé E'EE}‘E g:u;l it jebr gefuibig: Sarbinen, Mafvelen und anmbdere Fijcharten find
{td;-tmufui:' A i']'t ) %ﬂt flicgenden Fijhen ftellt er nady. G5 it intevefjant ju beob:
e mlé s, 'Eﬁlr:ft'ls:f ; E_llliﬂ mgrru[ﬂtl. Sudht etwa eine Malrele ihm zu entlichen, mdem
iy eraus, fo L: 1}:{’3-:“tﬂt: fo fpringt ex ihr nlt!llmnlht nady; fdmellt fich aber ein flicgendex
ALk r.{’t I Talhiet ex ‘ﬂml vornberein, thn eingubolen, offenbav weil er die Grfab-
g aemacht hat, pafi ber Werjuch boch vergeblich fein iivbe. Gin Beweid fliv e
gemwijfes Qberlegungdvermogen. i
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Taf. 8. §ig. 7 w. 8. Der Edyifishalter (Echeneis remora 1.) wird 25 em lang; nabe
Berwandte diejer At fonnen fajt 1 m evveichen. Lebt in tropifdhen und gemdpigten Dieeven,
aud) tm Mittelmeer. Die vordeve Ritdenflofie ift in cine Dafticheibe wumgewandelt, mitteljt
oerer dev FFijd) fich an anderen Fijchen, aud) haujig an Sehiffen feftheftet und auf diefe
Weife transportieven [aft. Bei den Ulten ging die Sage, die Sehiffe wiixden dadureh
in ibrem Lauj aufgehalten. Schmavoser find die Tieve eigentlich nicht, da fie nidht vom
Sorper bev Fijche leben, an denen fie fich fejtiaugen, jonbern jelbjt ihve Mabrung juchen.
Sie find nur fdhledyte Schwimmer und erleichtern fid) daber gevn bas NReifen.

Familie Cepolidae.

Eine eigentivmliche Eleine Familie, der nur Meevesfifde von banbdjsrmiger Gejtalt an-
aeboren. Der langgeftvecdte Kovper ift feitlich ftavt sujammengedriictt und mit feinen Rund-
{chuppen bedectt. Ritden= und Wjterfloffe find febr lang und weid)jtvahliq. Stadel-
ftrablen finben fid) nur in den Vauchfloffen, weldpe brujtjtdndig finb.

Taf 9. Fig. 3. Der Bandfijf) (Cepola rubescens L.). 2Wird 40 em [ang. Tiefe
Wrt fommt in eurvopaijdhen Meeren vor, it aber vedht jelten. Die Farbung ded Fifches
ift ein gleichjdvmiges, fdyones Hot. Lerwanbdte Arten find in ben tropijdhen Mieeven
haufiger.

samilie Edjeibenbindie (Discoboli),

Der FFamilie gehoven lauter gefrapige Meevesbewobner an, die emen diden, plumpen
forper haben. Die HDaut fithrt feine Schuppen, ift aber oft mit Reihen von Knodyen-
hodern verjehen. Sebr davatteriftijd) ijf die Bildbung der Bauchfloffen; jie jind bruftitanbdig
und ndbern fich in ber Mittellinie jo eng, daf fie su ciner Scheibe verjhmelzen. Die
Flofjenjtrahlen bilben die fefte Stithe dbiejer Scheibe, fie ift von einem Hhautigen Saum
eingefaft und dient ald Saugappavat. Wit Hilfe diejes Apparates fonnen die FFijde fidh
an ftetlen Felfen fefthalten.

Taf. Y. Fig. 4. Der Sechaje, Lump (Cyclopterus lumpus L.). Sanu 1 m lang
werben. Kommt an ben norbeuropaijchen und nordamervitanijchen Kiiften vor. Jin ber
Daut eingebettet liegen fieben Léngsreihen von fegelformigen Knodenhodern, die jo ftark
vorfpringen, dafi dber Terjdnitt des Rumpfes polygonale Giejtalt befommt. Gine joldje
Reibe verlduft mitten auj dem ‘Ritden itber bie exjte Riidenjlojfe weg, jo daf von diejer
wenig 3u fehen ift. Die Jungen find nadthautig, die Knodenhoder treten evjt jpater
auf. Die Sdmauze ift fury und ftumpf, das WMaul grop und weit, mit jehr fraftiger
Siefermustulatur verfeben. €35 ijt mit vielen Reiben fleiner Jabne ausgeriijtet. Der
Lump ndbet jich Hauptiadhlid) von bartjdhaligen Srebfen, deren fejten Panger er mit
Leidhtigteit jerbeipt. Sein gefabrlichiter Feind — nddyjt dbem Menjchen — ift der See-
hund, ber thm eifrig nadjtellt.

Die Farbe alter Tieve ift ein blauliches Schwarygvan, das am Riiden bejonbders
punfel ijt. Sur Laichzeit haben bie Minnchen eimen voten Bauc). Nberhaupt ijt bie
Fdrbung Guperft wechelnd, bei den jungen fFijchen bunt und prachtig. Der Yump
gebbrt 3u den Fijchen, weldpe Brutpflege treiben. [Jm Fritbjommer, Mai oder juni,
fommen dic Weibchen aud der tiefen See in flachere Regionen und legen ihre gablreichen,
votgefrbten Gier im Seegejtriipp ab.  Beide Eltern, Dbejonbers aber bad Mannchen,
bewachen und vecteidigen die Eier aufs tapferite.

Familie Cataphraeti.

Meeresfijhe, die teild auf hoher See, teils in der Tiefe leben. Fhr Korper it mit
jehr harten Schuppen gepamgert, e8 Fommen aud) Knochenplatten vor. Die Baudflofjen
find weit nady vorn geviidt, :

Taf. 9. Fig. 6. Der Steinpider (Agonus cataphractus Bl Schn.) with 25 c¢m
lang. Die lnterjeite des Kopfes ift mit zahlreihen Partfaben verjehen; ein Paar jilt
unten an der Schnauge, drei jederfeits im Mundwinfel, drei hinten an dev Bade und
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mehyere unten am Kopf. Der Kovper ift mit gtlniwu, pElt!.Ellﬂl.’ﬂ{'!l’!lt Sdyuppen bededt, die
gerippt find und cine jdarfe, nach bhinten guru@ﬂfczc '-.:.':Iplljt befien I,‘up_ncp. Der GFtjch
hat jwei Mitdenjlofjen, die Baudyflofjen find bruftftandig, bcr_Ed]mmu, it febr lang und
jchlant. Ter Steinpicter it nicht gevade haujig, Tommt aber in ber ganjen Ditfee, Mord-
jee und den angrenjenden Vezivfen vor. Die Fifde liegen tmmer am Eri-\‘li"lt'tlt.m; nue Fm
Caichen fommen fie in flacheres TWajfer an der Kitjte, meijt halten fie ficd) in bedenten-
pen Tiefen auf. Sie ndbhren fich von fleinen Kruftentieven. Jbhr Fleifd) ijt wohljhmedend;
g8 wird ihnen aber nicht viel nadygejtellt. : ‘

Taf. 9. Fig. 7. Der Flughahn (Dactylopterus volitans) wird 50 cm [ang. Teit
verbreitet tm Mittelmeer und in den mwavmeven Teilen des [Judijcdhen und Atlantijdjen
Dieans. Der Kopf ift fury und abgeftumpft, gany mit Imdchernen ‘Rlatten gepanzert.
Am Kiemendectelapparat befinden fich lange Stacheln. Die Schwimmblafe bejteht aus ywer
nebeneinander liegenden $dlften, die duvd) einen engen Gang in Berbindung ftehen.
Sie find mit ftarfer Mustulatur verjehen. Gine Kontrvaftion gewiffer Scdpwimmblajen-
musfeln verurjacht einen fnarrenden Ton. Das Tier gehort ju den fog. ,fliegenden
Fifchen®, bei denen aber von einem wirflichen ,Fliegen” nicht bie Hede jein faun. Die
madytigen Breuftiloffen haben war eine Spanmmweite von 60 cm, aljo mebr als die Linge
bes Worpers und eviunern, wenn fie entfaltet jinb, an Fligel, in ber Tat wirfen fie
aber nur ald Segel ober alds Fallfchirm. Die Flughabne treten meift fdarenmwerje
auf. Sie fdnellen jich) gelegentlich — um einem Feind zu entgehen, ober aud) nur im
Spiel — iiber bas Waffer empor und werden dann vom TLind eine Strede weit, i3
itber 100 m, fortgetragen. Die Schwdrme werben von Moven und anberen Fijdhrdubern
verfolgt, benen e aber nicht leicht gelingt, die gewandien Fijde zu erbeuten.

Taf. 9. Fig. 5. Der Dradjenfij) (Pegasus mnatans L.) fteht der Familie der
Cataphracti nabe. €5 ijt ein tleines Fijdhchen von nur 10 em Bange, unfere Abbiloung
jeigt e in ber Midenanficht, wm die facherartig ausgebreiteten Brujtfloffen befjer jehen
au lafjen. Tad Tievdhen ift in den chinefifcdhen und aufjtralijden Meeven bheimifch. Der
ganze Korper ift mit {nodjenplatten bededt, die am Humpf unbeweglich verbunben finb.
Der Scywang, der audh) gepangert ift, fann bewegt werden. Der Dberfiefer ift ftaxk ver-
lingext, Der Mund unterjitindig. Die Fijdhchen leben auf janbdigen Untiefen nabe der Kiijte.

Familic Bramidae.

Schone, jtattliche Tiefjeefijche, die meiten Gebieten angehdren. Der Kbrper ift ge-

wibnlidy feitlich stemlich ftarf sujammengedriictt, der Ritcken hod). Hievin, fowie in dem
furzen, jtumpjen Kopf unterjheiden jie fich von den Matvelenarten, mit demen fie in
pen Hauptziigen bes tnneven Baus jonft manched gemein haben. Die grofien, ftarten
Schuppen jind durch) Foutfihe miteinanver vevanfert, dhnlich wie das bei den Sehymelz-
jchuppern der Fall ift,
2 Zaf. 10. Fig. 2. Brama Raji Bl Sch. wixd 70 em lang. Diefer wundervoll
11£hergﬁ[au;mbe Sild fallt jojort dbuvd) jeime furye Schnauze und feine Halbmondisrmig
mllégelld;mttcim Schwangflofie auf, Riden- und Wjterfloffe find fehr lang, zexfallen aber
mr!]_t m ?:;IﬁM;eu, wie bad bei dbem nabevermandien ThHim dber Fall ift. Der Fijch lebt
meiftens in der Eielfe“hié ju 900 m, fommt im Sommer der Oberflache ndber, um u
laichen. TWie alle Tiefjecfijche wird ev nur veveingelt gefanaen; wegen feined vortvefflidhen
wleijches ijt ex body gejdhant. Gr ift im gangen Atlantifhen Ozean ju Hauje, jorwohl am
ftap ver guten Hofinung, wie aud) im ndrdlichen Jiovwegen wurde er fdyon gefunden und
fommt tm Mittelmeer hie und da fogar nicht aang felten vor, ;

Familic Cottidae,
bt ﬁ_[mnere_l ,.’iud;n,ﬁi?ie meift an feichten Mecvestitften [eben, aber auch Bevtveter im
':‘-_';}Iﬁl?ﬂl'lﬂr _[IET!BEIl. Gie .Tri}munt!mn ungefchict, rucdweife. Tie BVaudhfloffen jind brujt:
jtindig, bei vielen find ihre drei vorderiten Strahlen tfoliert und eingeln beweglich, fie
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werden als Taftorgane verwendet; aud) beweaen fich die Tif i il Ll
Trijlteiicn‘u am Grunbe einher. Die g::i‘lﬁte %itfl;l hii‘l SEUB;SSI]; t!?é:;th;ﬁflnglﬂir?xﬁ:}dﬂ;g
En:fb verjdymalext ficdh von diefer Region aus ganj allmablich nach binten 3u. :?jmi
'E‘T_hrcfeulﬂnnml,l von denen die vordere, fitrzere hartjtrahlig, die hinteve, Llangere weidhftraflig
iit. Bielen Cottidae fehlt die Schwimmblafe, wikrend fie anveren aufommt

Diehreve Glicder diefer Familie — ecinige Trigla- und Cuttusﬂ[rt;:n -~ qeben
Yaute von fid), die einem giemlic) dbeutlichen Snurven vergleichbar Jino. Diefe Laute werden
purc) frdftige Sontvaftion der Mustulatur des Kopies, ded Kiemenbdectel und Brujtilofjen=
apparates evzeugt. Die Sopjtnodjen wivken dabei als Refonatoven. Am deutlichiten jind
bie @grmudjc a1|]32r1;a[b Desd }Iﬁnﬁerﬁ, wenn die Fijche fich im Erfticdungsdtrampf winden,
pod) Faun man jie gelegentlich aud)y unter Waffer hiven. Daf fie willkiiclich exzeugt
werden und eine Bedeutung im Leben des Tieres haben Eounten, ijt nidht anjunehmen.

Zaf. 10. Fig. 3. Der Kaunlfopf, Koppe (Cottus gobio L.), auch Groppe, Didtopf,
Mitllext genannt, einer devr mwenigen Sitfwaijerfifdie der Familie. Gin fleined Fijchchen,
pas faum mehr al8 15 em lang wird und in unfeven mittelenvopdijchen Gewdffern haufig
in Mengen vorfommt. Auc) in Wejtafien it er su Haufe. Gr ijt nidt ftreng an bas
jiige Waffer gefefjelt, jondern geveibt auch im Bradwafjer, 3. V. in der Djtjee, im
Bottnijdjen Meerbujen, da wo thr Wajfer am mwenigjten falzhaltia ift, und in den
Daffen.  Unberfeits liebt er flaves, fithled Gebivgsmwajfer und findet fidh nidht felten in
Sorellenbadyen.

Der Kopj ves Tieves ift von verhaltnismdpig fehr bebeutender Grife, ev ift febr
breif und miedrig, die Mundipalte weit. Mit feinen tleinen, blanfen diuglein, bie oben
auf bcyn ﬁupi‘nuhn betemander figen, mit jeinen qrofien, weitausgebreiteten BVrujtilofjen
und feinen baftigen, jprungbhajten Bewequngen fteht das Fifdhchen in unfever Fauna aang
emig ba. Wlan meint ihm Grvanjamleit und Gier obue weitered anjehen ju fonnen,
Die Jabl dev Floffenjtrablen betrdgt fiiv die exfte Riiceniloffe 6—9, fitr bie yweite 15—18,
Brujtflofien 13—14, Baudyilojjen 5, Ajterflofje 12—13, Schwanzflofie 18. Die Haut ijt
nadt, fduppenlos und fehr jhleimig. Gine Shwimmblaje fehlt, wie bei jo vielen am
Grunde lebenben Fijchen.

Der Stiemendectel ift mit einem Stadyel bewehrt, der o pil und jtavt ift, daf er
ven Fijeh ju einer fehr unangenehmen Beute fitr gropere MRauber macht, dieje iehen jich
boje Bevlegungen der Mundhohle su, wenn fie ihn verjdhluden wollen. Die Farbe variiert
nac) dem Wobnoxt, dbad Braun des Grunbed ift bald heller, bald dunfler; die Jeichnung
befteht aus Punkten, gropeven Fleden oder aus breiten, unvegelmapio begrenten Querbinden,

Die Laichzeit fallt ind Frithjabr, Mary und Wpril. G5 werdben Klumpen von
votlichgelben Giexn in fleine Gruben abgeleat, die bas Manndhen am Grunde ausgehihlt
hatte; diefes fibernimmt dbie Verteibiqung der Gier und legt dabei einen tobesveradyten-
pen Viut an den Fag.

Taf. 10. Fig. 4. Der vierhirnige Seejforpion (Cottus quadricornis L.), eine ber
vielen Arten des Cotlus-Gefchlechts, welde im Deere leben; ausSnabhmsweife trifft man ihn
freilich auch im Sitfwafjer. Diefe Wrt gehort ju den fleineren, fie wird nur 25 em lang. Die
Sopfbiloung it febr auffallend, er ift nod) flader als gewdhnlich bei biejer Battung,
tragt aber vier Kuocdenhocer von loderem, fdpopammigemt BVauw, zwei fiken hinter den
Wugen und et am Hintexfopf; fie werden mit dem Alter immer vortretender, uperdem
formmen Dornen am Kiemendedel vor. Die jonderbaven usmwiid)je verleihen dem FFijeh
ein wentq anzichendes Ausfehen, deshalb pflegen die Fijcher, wenn fie thn zu Viavfte
bringen, ben Kopj abjufdhneiven. Das Fleifh wird ald wohljchmedend betracdhtet und
hoher gqefchat als bas ber iibrigen Urten.

Ton diefen jpielen mehrere eine quofere Holle ber den FFijchziigen n der Jlords und
ftfee.  Am haufigiten ift der gewdhnliche Seejforpion (Cottus scorpius), dexr fajt 1 m
lang werdben faun, bieje Grofie aber nuy jelten exveidht. Gu fieht je nad) Alter, Gejehledyt,
Sabreszeit und Wobnort fo febr verjchieden aus, daf er wobl eine grofere Jabl von
Bulgdrnamen fithet als ivgend ein anderer Fifh. Der Seejforpion ift bet ben Fijdern
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wenig beliebt, e wird fawm gegefjen; das Tleifch Des Mamnchend gill foaar fitr qiftig,
man fann 3 hochjtend als fdver filv andeve Fijdhe verenden. » S

Taf. 10. Fig. 5. Der Knurrhahu (Trigla gurnardus L.). 60 cm [gup;.._ Sehr haufig
an den euvopdijchen Siiften. Dev Kopf ijt oben und an den Seiten mit Knochenplatten
bedectt, bie Schuppen find jebr flein. Gine Schvimmblaje lﬂ uurl}m‘lhm, Die Brujtflojje
hat brei einzelnjtehende, jabenférmige Stvablen. ‘Bie]’clb_m_thl.‘u1111_m einzeln hcugcgt Imcrbr_n,
pad Tier ftitt fie auf pen Voben und fann mit ihrev Hilfe auf hcml Sanbde siemlidh vajch
gehen. Den Namen Knurrhabn hat ber Fijd) evhalten, weil ex einen siemlich Llauten,
fnurcenben Ton hervovbringt, wenn er aus dem LWaffer genomumen wird. Die WUrt, wie
ver Tom evzengt wivd, ftimmt mit der beim Flughabn iibevein; man wimmt an, Dajf e3
ein jog. Mustellaut ijt (vgl. S. 125). Die Abbildbung ftellt ein 'ﬂ:ﬁi‘.‘lbﬂjﬂft dar, jur ,{EJ:IL
wo das Farbentleid am unjcheinbarjten ijt. Die individuellen llnt_mu:{;ne_bc find febr
bedeutend, bei manchen ift ein gleichirmiger Ton vorhanden, andere find gefprentelt ober
mit wurmartigen Stretfen gegeichnet. ym allgemeinen ift das Minnchen viel lebhajter
gefaebt; aur Laidjzeit wird es jdhon rot. :

Bei mehreven ausdlindijchen Wrten der Gattung jind die Farben iiberaus bunt und
prichtig, fo bei der in Taf. 10, Fig. 6 abgebilveten japanijhen Trigla kumu (Less
und Gam.).

Fomilie Grundeln (Gobiidae),

Eine febr avtenveihe TFamilie. $Slemmere Fifche, bdie an den Riifen der warmen
unb gemdpigten Sone haufig find, aber aud) im jiigen Waffer vorfommen. Die meijten
bevorjugen fladyes Tafjer, fchwimmen wenig und bejiken feine Schwimmblaje.

Taf. 11. Fig. 1. Der Leicrfijd) (Callionymus lyra L.) [ebt an den europatjdjen
Riiften vom fitdlichen Spanien bid nach) Movegen binauf. Der Fijch bale fich ge-
wohnlih in der Tiefe am Grunde auf, ijt im Sdywimmen aber wentger ungejcickt
als bie iibrvigen Familienglieder. Das Manncdjen erveicht eine Ydnge von 35 em, wabhrend
oas Tleibdhen felten mebr als 25 em mift. Das ijt bemerfenswert, da bet Fijden dad
Verhaltnis meift umgelehet ift. Wud) in der Fdarbung unterjcheiden die” Gefchlechter fich
gtemlich bedeutend. Die Ubbiloung jeigt das herrlich qefdrbte Mannchen im Hochzeits:
fleib. Gine fraftige, blawe und grine Jeichnung hebt fich von dem gelben Grunde ab,
welcher vom Ritden nady dem Waueh 3u zavt abjdjattiert ijt. BVejonders lenchtend bunt
jino oie Flofjen; die yweite Riidenflofje jeigt einen ovangefarbenen, einen grimen und einen
blauen Langsjtveifen; Sdhwang: und Baudyfloffen Haben blone Flecten mit votem Saum.
Tie erjte Mitcenfloffe ift duvd) einen madytiq langen, erjten Floffenjivahl ausgezeichnet.
Der Yeierfifeh wird immer mur eingeln oder paavweife gefangen, er fommt nie tn groferen
Schjaven vor. Die Fifder nehmen an, da die Tiere in Gingelehe leben und — wenigitens
wibrend einer Saifon — immer betfammenbleiben.

Tof. 12, Fig. | und 2. Der Sdilammipringer (Periophthalmus Koelreutheri Bl
Sehn.).  Gin merfwitrdiges, fleines Fijchhen von nur 15 em Lange, bas an tropifehen
Stitjten un Bradwajjer fehr gemein ift. Der Kovper ift mit gezabhnten Schuppen bedecdt.
Der Dbertiefer ijt etwas [dnger ald der Unterfiefer; bie Mundipalte ift Hovisontal. Die -
ugen fien nabe der Mittellinie fehr dicht beieinander; fie ftehen weit vor, find feby be:
weglich und befiten eine lidartige Doautfalte jum Sdhus.

_ Bon ben jwei MRiidenflofien hat die vordeve Stachelftvahlen, die aber iiemlidh
T:-t?mmu; jind. Die Baudflofien find weit nach vorn geviidt und miteinander verwadfen.
) ‘Eu: ‘-'ElIhu;ig ber Brujtiloffen ijt bejonders intevefjant. Sie find mit madhtigen Musteln
verfehen: t[}tg ?B_cmﬁ ragt weit vor, fo dbafp der Fifeh fih auf feine Floffen aufjtiiten
ft:tr'ﬂll, etwa wie em Seehund. Gr bewegt fich mit Hilfe diefer Floffen und bed Sdywanges
bitpfend aufevhalb des Waffers wund jagt audy anf dem Trodenen qefchictt feiner Beute nad.
E,'“ bie Rmm‘-‘“mﬁftf TE[}'"-'IEFE iit, find die fiemen gut vor dbem Nustrodnen qefchitlt;
oie "E““-' balten fid) f‘-'_E”m“lﬂ ftundenlang auf dem Yande auf und wifjen duveh vajde
Spriimge drobenden Gefahren au entvimmen.
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Taf. 16. Fig. 1. Die Sdwarzgrundel (Gobius niger L.) wird 20 cm lang, jdyeint
an allen envopdifchen Kitften voryufommen, im Mittelmeer forobl wie in Standinavien.
Die Angaben dariiber find nicht gang suverlaijig, weil die Tieve fo iiberaus verjchicden
gejarbt find, dap man oft jdhwanfen fann, ob fie jur gleichen Spesies gehven: faum
jwei Ynbdividuen feben gleid) aus. Die Schuppen find vorn ald Rundijduppen, Hinten
als Rammijdjuppen entwidelt — ein Beweid bafiiv, baf die syorm dex Schuppen fein
Merbmal von groper, fyjtematijeher BVedeutuny ift. Die Baudfloffen find in der Mittels
linie vermad)fen und bilben eine vt Saugjdjeibe, mitteljt welher der Fijeh fich auf
jeiner Unterlage feftheften fann. (LVergl FFig. 10, & 22)

Ter Fijd) fript fleine RKrebje und FWitrmer, joll aber aud) BPilanzen verzehren;
vielleicht fut er bied melr wegen ber baranfibenden Tieve. Gr lebt im fladhen
Waffer und jdpoimmt langjom und ungejdidt. Die Fijder jdagen thn nicht, fonbern
wexfen ihn wieder ind TWafjer, wenn er ind Neh gevdt, weil er fitv ungeniepbar qilt.

Bur gleidjen fFamilie gehort fermer ein exft vor furiem entbectted Fijdhchen, das
mjofern bejondere Veadhtung verdient, als ed bad fleinjle aller MWirbeltiere ijt. Tas
Fievchen lebt auf den Philippinen, e hat den JNamen Mistychthys luzonensis echalten.
Die Wetbchen mwerben hocdhftens 15 mm lang, die Wanndjen bleiben noch Eleiner, 18 mm.
&ie find fajt purchfichtig, baben nur einige jdhwarie Fleden. GES finbet mnere Vejrud)-
tung ftatt. Die Gier machen einen FTeil ihrer Enbtwidlung im miitterlidhen Drganismus
burdy; gleidh) nadhpem fie gelegt werden, platen fie und Jdhliipfen aus.

Frof ihrer geringen (Grofe dienen fie ald Nabrungsmittel und werben majjenhajt
gefangen. Sie treten in qrofen Schiwdrmen auf; man ecbeutet fie, inbem man ein
[ocfered Tud) unter etnen Schwarm fithrt und fodann hevaushebt. Die BVeute wird in
engaeflochtene Sivbe getan, aus denen bas Wafjer leidht ablauft. Die Fijdhen werben
mit Pfeffer und andeven Gewiivien jubeveitet und fdheinen qut u fdhmeden, wenigjiens
- bejuchen bie amevifanifdjen Solbaten viel bie einheimijden Reftaurantd, wo jie dies
Gervicht erhalten fonnen.

Familie Meerdjdien (Mugilidae),

Die Familie ift jebhr arten- und formenveid); jie bewohnen bdie Kiljtenmeere der
warmeren Jonen, geben audy ind Bradmwaffer und treten oft in grofen Mengen auf.
8 find vovtvefiliche Schmwimmer von fejftem Korperbau, jhlanfer Gejtalt und gewandten
Bewequngen. Die Settenlinie ift duferlich nicht erfennbar. Die Kiemenbogen find mit
einem jebr wohlentwidelten Reujenapparat ausgejtattet. Die Schmwimmblaje iTi: jebr grof.

Taf. 11. §ig. 2. Meerdjdie (Mugil chelo Cuv.) wird 45 em lang, [ebt in Wengen
tm Mittelmeer, im Golf von Mexifo und an der Kiijte von Floriba; tommt iiberdies
im gangen Atlantifhen DOgean, fowie in der Jtord- und Oijtjec vor, foll aud) ib_cnmd}
mit einer et an der pajifijhen TWejtkifte von Amerifa fein. Nbevall it fie als
Speijefiich febr gejehdst, wenigjtens vor der Laidjzeit, wo ihv Fleijeh feft, fett und
jaftig ift. Nach der Laidjabgabe ift e nicht jdmadbajt. Die Kdrperform evinnert
einigevmafien an die des Herings, cbenjo der helle Silberglang der Schuppen. Dunklere
Langaftreifen verlaufen iiber den gangen Korper. Die Meevdjdhe nahret fic) nur von Leinen
Tievchen, deven fie aber gemaltige Miengen fonjumiert. Sie jtand bei den Alten (ri-
ftoteled und Ovid) ju Unvedht in dem Nuf, Fleijhnabrung Fu perfdymaben und fid) durd
bejonders janfte und friedliche Cebensgemwohnbeiten ausjuzeichnen.

Familie Nohrenminler (Fistulariidae).

53 jind Fifche von fehr langgeftvedtom Korper. h%in :{ﬂrbere:l th&bfil:‘nmi;gu jinb
enorm verlidngert, fo dafy fie eine Nohre bilben. Am Ende diefer RHobre befindet fich bas
enge Maul, dad mit fleinen Jabhnen bewajjnet ijt. Die Schuppen find jart und Elein
ober fehlen ganz. Die vordere Ritdenflofie enthalt Stachelftvahlen; suweilen fommt fie
aber iiberbaupt nidht jur Gutwidlung. Die Baud)flofjen find baudy= ober brujtitandig.
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Tafel 1. Fig. 3. Der Pfeifenfifd) {Fismluri‘u: serrata Blenk.) witd 2 m Enn;;.
Gin tropifcher Kitjtenfijeh, dev gelegentlidh audy ns jitge Tafjfer wanbert. ﬁrnl: Hmyper
ift glatt und von aalartiger Giefcymeidigleit. An der Erfmlmua.ﬂnnc T_m‘n tnru I{ﬂhe‘u
mittlexen Stvablen ju einem langen Faden ausgezogern. Die Farbe ift gleichformig

totgolben.

Familic Sdleimfijde (Blenniidae).

Die Fifdhe diefer Familie zeichnen fich durc) befonbers reichliche Schleimproduttion
and, fie fithlen fich febr fchlitpfrig an. Der Kdvper ift langgejtredt und niedrig, von
undem  Querfdhnitt; Schuppen fehlen gewdbhulic). Die ‘El-‘ciidmlf[nffe‘ nimmt _fu[t ben
gangen fbrper ein, fie tann aud 2—3 Teilen befteben. Nuch die Ufterfloffe ift lang.
Die Bauchfloffen find weit nad) vorn geviickt, fonnen aber aud) gany verlitmmern. Die
Familie ift febr avtenveich und weit verbreitet; dod fehlt Jie im trpmft{}eu '-:,.:'i,cl[_ Des
Jndijchen Dzeans; im Atlantifchen ift fie wohl verfreten und itberall i per norblichen
qemdgigten Sone haujig. S der Mebrzabl find e Meevesjormen, die fich aber aud
an fiiges Wafjer gewdbhnen fonnen.

Taf. 11. Fig. 4. Der Secwolf (Anarrhichas lupus L.). Ein madytiger Fijch
pon bi8 3u 2 m Yinge, ber in den nordlichen Meeven nidht felten ijt. Gr bat ein diber-
aud frijtined Gebif, ftavfe, feqelfdrmige Sdhne vorn, breite, hoderige Mabhlzdbhne an den
Setten, am Gaumen und am Pilugicdharbein; er fann dbamit die harvtejten Wiujdjeln zer-
mabnen. Gr ift aber durchausd fein wilber Rauber, wie man nad) dem Jamen vermuten
fonnte, jonbern nimmt mit fleinen, bharvtjchaligen Meevestieren vorlieb. Der gefangene
Fifeh webrt fich vecyweifelt, und bann ift jein jtarfed ®ebif mit den breiten Jdbnen
allexrdbings 3u filvdhten. Die Scdhywanzflofje ijt von den iibrigen unpaarven Flojfen beut-
lich abgejest. Die Brujtilofien jind weid) und fleifdhig; Baudyflofien feblen. Eine Sdymwimm:
blaje ift nicht entwidelt, was aud ber Lebendweije des Fifches extlavlich ift. Gr bhalt fidh
meift ruhig am Grunde auf; feine Bewegungen haben etwasd Langfames, Gleitendes, Ual-
artiges. Die Farbe it griinlidgrau; breite, verwajdene, jdhmwarze Streifen laufen quer
itber ben forper, ihve Wnzahl wedifelt. Das Fleijd) ift wobhlfchmedend, Die Fifdher
pilegen ihn mit abgejchlagenem Kopf auf ben Marft ju bringen, weil dad Furdytbave
Bebig thm ein abjdredenves Wusfehen verleibt.

Zaf. 11, Fig. 5. Die Walmutter (Zoarces viviparus Cuv.) lebt in ber Nord-
und DOftjee und wird 40 em lang. Die fchletmige Haut hat nur verfitmmerte Schuppen.
Die Scywangflofie geht oben in die Riidenfloffe, unten in die Wterflofie iiber. Baudy:
flofien find vorhanden, aber flein; fie haben nur 3—4 Strablen, die an ber Kehle figen.
Der fFifch it lebendiggebdvend, bringt 200—300 Sunge jur Welt, bie aleich nady
er Geburt munter umberjhwimmen fonnen. Wenn der Fijch nidht veichlich qendbrt ift,
'[I'T:ﬁt er gern feine eigenen Jungen auf, fobald fie bas Lidht ber Welt ecblicft Haben.
?:u: Fatbe ijt braun, am Bauch weiflich; zabhlreidye, unvegelmapige, dunfle Flecen find
itber ben gangen Kdrper verftreut.

gamilie Stidlinge (Gastrosteidae).

Die unr?m Ritcfenloffe befteht aus eingeljtehenden Stacheln, deven Habl, ie nady
hEig Nxt, 3—1:3 l;u:tmgm fann.  Gigentliche Schuppen fehlen; gemwobhnlich fommen abex
fleine ﬁr_lqﬂffjl‘.‘tild_]'t?hﬁt an den Seiten jur Entwidlung. ©8 qibt Stidlinge im Mieer, im
Bradmajjer und im f{if;m Waffer; die meiften Arten evtragen einen Wedhfel vom einen
aum anberen ofne wettered, 8 find fleine Fijdichen, die aber gelegentlich in gany un-
geheuren ‘El]lcugctxj_ auptreten. Sie find wegen ihrer hochausgebildeten Brutpflege inteveffant.

Taf. 1L Fig. 6 und Taf. 12, Fig. 5. Der Stidjling (Gastrosteus aculeatus L.).
Der »arofie Stidling unferer Gewdijer, der fretlich audh) mur 9 em lang mwivd. Gr
fommt m gany Guropa vor, mit Audnabhme bes Donaugebiets; audh) in Grénland, in
‘-‘?M'ﬂﬂmmfﬂ uno mﬂﬂtﬂfﬂfn ift er yu Haufe. Die exjte Riikenfloffe wird duveh drei
eingelne Stadheln davgejtellt, mweldhe niebergelegt werben fonmen. Die rocite Ritctenflofie

Blehn, Tie Fiide bed Meeres und ber Binnenperiifer 9
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hat 10—12 Gtrablen, bie Sdywanaflojfe 12, die Ufterfloffe ecinen & 1

Strahlen, oie Brujtflofien 9—10; die Bauchflofjen filrl.b fIcI]I'I f&;:ni'ft% i;:?x:{ijt;[ﬂftm;‘?c S[aetl};:ﬁif
nur aug einem Stadjel und einem weidjen Strahl. An Stelle pon Sdyuppen finb Stnodhen:
jdhilbchen vorhanbden, dbie den Fifch wie mit einem Banzer einjdylicfien. :

Der Gtidyling ift ein hochit munteres, behendes Tierdjen von aemaltigem Wppetit
vor dem mwenige Eleineve Tieve ficher find. Gr felbit ijt aegen grifere Feinde burd iciué
|pisigen Stacheln gut gefdhiiht; die meiften Fijdhe Hiiten jich, ihn ju verjdhlucen, jogar
Eer Pedt wagt fid) nicht davan. Die Stichlinge gehdren ju bden Fijchen mit [n:i}n]e[[%:m
Jarbenmwedfel; piychijche Grregung, befonders Kampilujt und Jorn founen in wenigen
Minuten hf‘ HJl]lI:[jEEI[]'_ﬂl'ﬁ iitr_&;eu D[j:tmmt‘?ﬂllt und ihm die fhdnjten Favben verleihen.

Die ig. 6, l‘feﬂ]"{f 11, ftellt ein grinli) und filbern jchimmerndes, aber matt
gefdrbtes Tier dar; fo jehen bie Weibchen aus und anch bie Manncdhen auferhald der
Enrtpﬂqng,ungﬁaei‘t ober in Stunben der Hube und Erjd)dpfung.

Fia. ,3',?‘?7':5. 12, seigt dagegen ein Mannchen jur Laichzeit, dasd gerade mit dem
EEE]'tbm: bleni}r_qtagf . 3n diejer “Periode legt es ein hones Hodjeitstleid an. Sein
Hiden wird jmaragdgriin, Kehle und Brujt jinnobervot, Ihnlich fdvbt o3 jich, wenn
ein Sﬁ'_::mt;:r mit emem Hivalen bevorjteht ober nady jiegreich beendetem Stampf.  Uber
aud im Tobe treten die fdhonen Farben hervor. Bejonvers intevefjant ift bder Stichling
ourd) feine Brutpilege und feine Gewohubeit, Nefter ju bauen, weldhe nur vom Manndhen
gelibt wird. Die MNefter  werben
aus Turzeln geflochten. Nachdem bdie
Eier bejruditet find, hilt das Tier-
chen forgfaltig vor dem Gingang bdes
Nejtes Wache und fdjeucht Eindring:
linge, bie bie Eier vauben mwollen —
oft find die Stichlingdweibchen felbjt

Fig. 98. Stidling mit weifen BVeulen, durd ein !Jm:unt-:l' — tapfer guvid, ja er fdbut
Sporentier, Nosema anomalum, hervorgerufer. jogar auf Menjdjen Lo, die fid) bem
Nejte ndbhern. TWenn bie Nungen aus-
aejehlitpft find, mufp ev jeine Aufmertjamteit nodh verdoppeln, denn 8 fommt haufig vor,
bap fie aud bem Jejt fallen (vergleiche aud) Seite 51). Gtwa einen Monat lang muf
fih bad Fijdhchen fo feinen MNachfommen widmen, nady diefer Feit find die Kleinen felb-
ftindig und verlafjen bas Neft. Dbwobl ein Sticdhlingsweibdien faum 100 Gier legt,
jo findet jeitweife doch eine ganz enorme BVermehrung ftatt. Gr fann dann in manchen
Gegenden forboeife gefangen werden und bdient bort ald Futter fiir Sdpwetne und Ge-
flitgel ober witd aud) jum Tiingen der Felder vermenbet.

Ter Stihling dient vielen Pavafiten als Wirt, Wenn er jicdh suwweilen fo unerhort
vermehrt, fo mwird er bafiiv geleaentlich aud) legionenmweife von Hrvanfheiten hingerafjt.
linjere Abbilbung zeigt eine nicht jeltene Grfvanfung, bet weldjer ber gange Korper
pes Tieres von weiffen Veulen bebectt ift, die die Grofe einer Grbje exveichen fommen. Sie
werdben durd) einen mifrojfopifd) fleinen Sdymaroker aus der Hlafje der Sporozoen
(Nosema anomalum) hervorgerufen. uch in ben inneven Drganen bes Fijches finbet jich
ber Scadling und fithet natitvlih) dad Enbe feined Tirvtes herbel.

Eine fleineve Fovm, die aud) in andeven Grdteilen vorfommt und in Guropa jo
baufig wee bder vorige ift, ift ber fleine Stidling (Gastrostens pungitins), der nur
3—6 em lang wird, 9—11 freie Stadheln vor der Riidenflofje befikt und feine Knodyen-
jehilber tragt. Beide Stihlingsavten ftellen ber BVrut andever Fijdle nad) und find ge-
fabrliche Giervduber.

Taj. 1. Fig. 7. Der Meerjtidiling (Gastrosteus spinachia L.) iibertrifjt die
frither angefithrten Sitfwafjerformen an Grofie bebeutend; er witb 18 em lang und
befitsit 15 freie Mitcenftacheln. uch ex gehbrt ju den bejonberd jhon gefdrbien Fijden,
beven Ausjehen mit den inneven und duferen Umiftdnden wedhjelt. GEr [ebt an bden
euvopdifchen Kiiften vom Nordfap biz jum Bistayijchen Meerbujen und ijt auf bas
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Salgwaffer bejcrantt. Wuch der Mieerftichling treibt :'Q;".rutvflme; wabrend hn"g ‘Eﬂfiinud]mn
pen Mejtban allein ibernimmt, beteiligt jich bas ﬁﬁgmrﬁcn an dex Eurg_ﬂ_ fiix die Nady
fommenjcdhait. Die Tieve jollen in Gingelehe leben, im Gegenjal jum Siiwafijerftichling,
per Bielweibevei treibt.

Familie Labyrinthfijde (Labyrinthiei).

Der Rivper ift flach, oft ziemlich hochriictig. Schuppen find qar[;nnben. Li]li'trf_cns
und Afterfloffe fithren eine wechjelnde Zabhl von Etnd}cliltmh[l:u. @:q Bauchfloffen find
bruftitandiq. Die Kiemendffnung ijt fehr eng. e "ﬁtﬁd}e []a[3311 ihren Jamen von
einem jeby eigentiimlichen Ovgan, welches iiber den Riemen liegt und 3uv Atmung
bient. Gs bejteht aus Sunocdhenplittchen, die vofettenartig gefaltet i dem oberen ImIr ber
Riemenhihle liegen und an ben Schlundinochen befejtigt find. Sie find mltlk’Eir:[}[cmﬂ]uuti:bﬂ:
sogen, in der jebr gahlveiche Blutgejafe fich verzweigen {?,:ig. 99). Jn biefem Organ fann
divett der Sauerjtofi ber Luft aufgenommen werden, Ddie
Tiere fomuen daber in [uftavmem, fauligem LWaffer leben, ja
jogar jtundenfang auferhalb ved Waijers jubringen. Aus
diefem Grunde find jie fehr bequem als Wquarienfijche su
halten, und viele cignen ficdh auch duvdh ibve oft pracht-
vollen und tmmer wedyfelnden Farben gang bejonders gut
bagu. Die Schywimmblafe ijt fehr grop, fie exftvedt jich bis
in ben Schmwany hinein. E2 find meift feineve Fijchdhen; hre
Heimat find die ftehenden fithen Gewdfjer tropijcher Gegenden. :

Tafel 12. Fig. 4. Der Kletterjifd) (Anabas scan- ; v
dens C. V.) wird 20 em lang, ift in Oftindien vecht hiufig; ﬁtﬁ‘etﬂi& E?ﬁriﬂg?;ﬁgzﬂnu
bie Gingeborenen nennen ihn Pannei-eri, Der Korper ijt
jeitlich etwas sufammengedriict, etwa 3'/e—4mal fo lang als hod). Der grofe, breite
Ropf bat eine furze, ftumpfe Sdhnauze; das Maul ift weit, das Auge grof. Der Kiemen-
dectel ift gefdgt und mit Dornen bewehrt. Ritden- und Ajterflofie fithren Stacheljtvahlen.
Grjtere hat beven 16—19, fie ift febr lang; bie Firzere Wfterfloffe hat 9—11 Stadjeln. Die
Favbung variiert ftaxt; fie ift qriinlich oder braunlichgrau, die Bauchieite gelblich, bex Miiden
fann aud) bunfel ftablgrau femr. Hinter dbem Kiemenbdedel, nabe ben BVrujtfloffen findet
jih gewobnlidy ein jdhmwarzer SFlect, ein ebenfoldjer an der Wurzel der Schwanzflojje
feblt aud) nux felten. Die Floffen find votlih oder ovangefarben, das Wuge hat einen
lebhaften golbgelben Glany. Die Manndien find duntler und fraftiger gefavbt als die
Weibdhen. Schon Ariftoteled wufte von der jonderbaven Fabigleit des Kletterfijches,
fich jeitweife auf dem Lanude ju bewegen. Er bedient fih dabei der Flojfenjteablen, auf
venen er wie auj Stelzen einberfpagiert und ziemlich vafh vom ber Stelle fommt.
Sogar atemlich fteile Abhange fann er exflimmen und gelegentlich audy ein Stitckchen an
einem rijjigen Boaumftamm emportlettern. Dazu Helfen ihbm dann die Dornen am Kiemen:
veclel; ex Balt jicd) damit fejt und jdhiebt ben Rérper nach, inbem ex fich mit dem
Schmwang anftemmt.  Seine Wanderungen unternimmt ev, wenn fein Wohngewdijer aus:
jutrodnen drobt, wm jich einen andeven Plag ju juchen. Der Anabas wird ald Uquarien:
fij) mebr und mehr beliebt; er verdient dasg, weil ev leicht su halten ift, fich vecht lebhait
11]1'11Fft“llllil'1[i — v jpringt 20—30 em iiber das TWajfer nadh) dem Futter, dad man ihm
binhalt — und fid) jogar in der Gefangenjdiaft fortpflangt. Die Gier werden jundidit an
Lafferpilangen geflebt, [Bfen fic) aber nad) einigen Stunden von felbft (o8 1nd jehmwimmen
pann frei umber. Nach 2—3 Tagen bereits fchlitpfen fie aus. Die Temperatur des
Nquarinms |ﬂHlEI gleihmafpig fein und 20—22° betragen..

. Zaf. “‘?-_?F‘!L 5. Der Gurami (Osphromenus olfax C, V), S jeiner oftindifcen
wetmat 1t diejer prachtvoll gefarbte Fijeh ald Speifefijeh Hochaejchdst, exr wird dort in
Zeiden gebalten und foll eine Lange von 2 m erveichen. Gr ift leicht au evndbren
wnd wadjt jehr jdmell, weshalb man fdjon Verfuche gemadht bat, ihn aud) in anderen
teopiichen Geqenden cingubiivgern. Dev Kbeper it 3iemlic) plump, hodyftens 2'» mal jo
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!Em;;_n[é I;n:d; und jeitlid) etwas jujammengedriickt. Der Unterticfer tagt vor, bas Waul
it did. iicen- und Ajterflofje jind fehr lang; exjtere hat 11—13, legtere 912 Stadyel-
1tm[]llmt. Das mﬂrﬁfﬁg]‘re aber find die fehlitandigen Baudyflofien, deven exjter Strabl
3u etnem langen Faben von roter Farbe ausgejogen ift, der hodyit wabrideinlich als
inlturgml oient. Die Farbe andert fich mit dev Jahreszeit, ie ift aur Laichieit beim
E'.I'J"tmmi:*f]m am pr{ir:[]t_igq'ten;l per gange SKorvper fdhimmert metallifch in den verfdyiebenjten
Schattierungen, das Auge ift rot ober goldgelb. Jeuerdings wird ber Gurami ala Hier:
fiich im Aguariwm gehalten und eignet fich dbaju vovtvefflich: wenn exr nur g[c'tc’qn?ﬁﬁiq
warmes Waffer hat, o gedeibt ev leicht unbd ift wegen feiner Schonbeit und feiner
ﬁﬂ:l_ljmhgfleit pen intevefjantejten Wquavienfijhen ebenbiivtig. Hodyjt merbwiicdig ift, daf
ex im Eleinen Behalter in der Gefangenjdhaft jdhon bei einer Lange von 12 em laichreif
witd. Ev baut ein Neft, in weldhes die Eier abgelegt werden; dag Miannchen beradt
vie Jungen fjovgialtia wdbrend einiger Tage, dann werben fie fidh felbft iibeclafjen.
i Ju ber Unterfamilie der Groffloffer (Macropoden) gehiven eine Anzahl fleiner
jdhonfarbiger Sitpwajjerfijche Jnbiens, die bei und als Aquarienfijhe immer rweitere
Lerbreitung finben.

: Taf. 12, Fig. 6. Der Groffiofier (Polyacanthus viridi-auratus Lacép.) erreidht
eine ¥dnge von hidhjtend 10 em. Gy ift viel zierlicher von Geftalt wie der Guvami,
befist wie diefer Stachelftrablen in der langen Ritden- und Ajterilofie und einen verldngerten
Strabl an den brujtjtandigen BVaud)floffen, der freilich an Lange hinter jenem bedeutend
juriidjtebt. Dafiir find bie unpaarven Flojfen gewaltig entwidelt, wad dem Fijdhdhen
feimen Jamen eingetragen hat. Sie jind itbevaus jart, fehr bunt und werben beim
Schmwimmen wie jhillernde Facher anmutig bewegt. Das Manndjen, dad grdfer und
[ebbajter ift ald bad Weibdhen, glangt jur Laidyeit in allen Regenbogenfarben. Wudy jonjt
exfennt man Vefinden und Stimmung bes Tievchens fofort an jeiner Farbung, die inner:
halb weniger Minuten wedfeln fann. Wenn der Fijd) allein i feinem quarvinm ift,
wenn e& thm zu falt ift ober wenn er feine geetgnete Nabhrung findet, fo wird er matt und
unjdheinbar; erglinit aber bald bavauf in aller Pracdht, fobald ihm die Temperatur jujaat,
ober fobald man ein Weibdjen in feinen Webdlter bringt. Wucdh) Jorn und Giferjudt,
itberhaupt jebe vt von Ervequng rufen bdas {donjte Farbenjpiel hervor, und da der
Fifch ein vedht zdnfijhes Tempervament hat, fo bietet fich feinem Bejiber oft Gelegenbeit,
ibit ju bemwunvern. Wudy durd) feine Brutpflege 1t ex anziehend. $

Dasd Mannchen beveitet ein Neft aus Sdoaumblajen, die ed ausfpert. Wit feinem
Maul legt ed die abgeleaten Gier hinein und bewadht in ben exiten Tagen die ausgejd)lipfte
Brut, bringt die Hleinen mwieder ins Mejt juriid, wemn fie fid) etwa ju jrith hinaus-
mwagien und vertreibt mit letdbenjdyaftlichem Eifer jeben anbeven Fijch, bex fid) nabext,
jet e8 aud) die Mutter felbjt. Er ift leicht zu halten, wenn man ibm nur warme, gleid)-
mdafige Temperatur bieten fann; dad Waffer braudyt im Aquarium nur felten erneuert zu
werben, da Die Mafropoben, wie alle Labyrinthfifhe, mit fouerjtoffarmem TRajjer
vorlieb nefmen.

Tafel 12. Fig. 7 u. 8. Der Kampffijd) (Betta pugnax Giinther). Ein muntered
Fifdhdhen von nmur 8 em Ldnge, das wie der vovige die fitfen ftehenden Gewadjjer Ojt:
inbiend bewobnut. Der Leib it nody etwasd jhlanfer als beim Polvacanthus, feitlich [eidt
jufammengedriidt. Der HKiemendedel befist feine Stadeln und feine Jabhuelung; bie
Ritckenfloffe ift fuxy und bhat feine fpien Stacheln, die Ajterflojfe ift fehr lang, bexr exjie
Strahl der Baudhflojfen ijt unbedeutend verldngert und nicht jo frei beweglich wie beim
Polvacanthos, Die Fabhigfeit bes Farbemwedhiels it febr ftarf entwidelt, bei tritbem
Wetter find bie Fifhchen gang unfcheinbar und fahl, bei Sonnenjdjein dagegen und in
heftiger Grregung werden fie wundervoll bunt; dad Laichileid ift iiberaus priditig und
wdhrend der Paarung ift dad Méannchen voviibergehend jamtjhwary. Die Tievchen
finb jebr lebhaften, jtreitbaven Gemilts, jie werben in ihrer Heimat jur BVelujtigung
einer Jufchauermenge ju Kampfipielen benugt. Iie bei Hahnenfampfen ober bei Pjerde:
vennen werben Wetten abgejdhlofien und Hohe Preife auf die Kampfer gefest. Haum
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jwerben diejelben einander anfichtig, fo ftilvzen fie wiitend drauf los, wabrend ibhre
Farben tmmer [eudjtender glangen. Sie erjletjchen fich mit t[‘l]r.'l.‘]l ]rf;c_ayeu_ 5uhn‘eu, uluh
haufig bleibt Sieger und Befiegter auf dev Walftatt. Hu biejen Kampien wird eine
befonders qeaiichtete Raffe verwendet. _ . ; - .

Seit furier Jeit wird der Kampffijeh auch bet uns m Aquarien gebalten; ev ijt, wie
feine Familie fiberhaupt, vecht 3ahlebig und daber bequem 3u verjorgen. Mudy b-n: Hmnpmlr[}
pifegt feine Nachfommen, ex baut ihuen ein Neft aus Speidjelblajen und jammelt im
Maul die am Grunde abgelegten Gier, um fie hmenzubetten. Schon _Im-:i}“_t[rm inglen
jchliipfen die Fijhchen aus. JFm Alter von einem Sabr ift ber Sampffijd) bereits
fortpflanzungsfabig.

Familie Trachypteridae.

Der Kovper ijt bandjormig, die Ritdenflojje ift fo lang wie der gange Kovper und
wird von 3ablreichen Strablen geftitht, die Wfterflofie dagegen fehlt. Aud) die Schwang:
flofje fann fehlen, aumweilen ift fie al8 dovjal gevidytetes, jonderbaves fadyerartiges Mnhdngjel
entwidelt. Die Bauchiloffen fiken an der Kehle, nicht felten bilden fie nur einen Faden.
Alle Trachypteriden — man fann fie, wie bie Cepolidae, als Bandfijdje bejeichnen —
find BVewohner der Tiefjee, ihr ganzer Kdrperbau wiivde fie fiiv das Leben tn hoberen,
bewegteven Regionen unaecignet madjen. Die langen Floffenanbange, die bei manchen
Formen in ber Jugend gany monjteds find, fomuen nur in der abjoluten Rube, die in
per Tiefe des Meeres heveidht, exbalten bleiben. Jtur zufallig gelangt einmal ein Eremplax
an bdie Dberflade, und dann ift es eine feltene Ausnabhme, wenn dasfelbe leidhid) exhalten
ift. Die Fijhe find jo jart, dafy fie gewobnlich nur brudjtiichoeije aus dem ey gebholt
werdben fonnen, mweshalb fie audh) erjt redht ungeniigend befannt jind.

Taf. 13. Fig. 1. Der Peringstinig (Regalecus glesne Ginther). Won bdiefem

viefigen und febr jeltjamen Bandfijch find erjt wenige Eremplare befannt geworben; bas
langjte maf 6,5 m. Gin Fifdh der grofen Tiefen, wurdbe er im Wittelmeer, m
Wtlantijchgen Dzean, in der Tordjee, an verfd)icbenen Stellen dex englijdhen und novwegijden
ftitjte, aber aud) im Pazififchen und im Jndifdhen Ozean gefunven, gehort aljo ju den Hosmo:
politen. Jymmer beobachtete man eingelne Eremplave, bie aud ihrem gewdhnlichen ufenthalt
purd) einen unglitdlichen Sufall tn Regionen zu gevingen Truces gefommen jein modyten,
i benen fjie jugrunde gingen. DVie Schwimmblaje it bier nicht dafiir verantwort:
lich au macdhen, denn dem PDeringsdfonig fehlt diefes Drgan. Der Korper bhat einen
berelichen &ilberglany und jhimmert blaulid). Ginige dbunflere Langsftreifen und eine
Angabl uncegelmipiger, jdwarer Querbdander find vovhanden; die Floflen find jdhin
rojenrot, die Seitenlinie ijt febr {dhari martiert. Das Maul fann weit vorgejtredt werben.
Sebr aujfallend ift bie Bilbung der langen Ritdenflofie, die mebr ald 200 Strablen befist,
Die vordeven find enovm verldngert, fie fiken, einem Helmbufdy vergleihbar, vorn iibex
oem Auge. Die Brujtflojfen find gany Elein, die weit nad) vorn geviidten Vaudhflofien
ju langen Faben umgebildet, die am Gnde folbig angefdhwollen jind. Der Wfter liegt
vor ber Mitte bed Rorpers; der Magen entfendet einen langen Blindjad weit davitber
binaus nady hinten.
. ‘I!a?u ﬁimd; wird nidht einmal von Hunden gefreffen; o3 ijt hwammigmweid, wie
Tmmer bei Tiefjecfijchen, die an die Dberfladye verjchlagen werben; itberdies verbreitet ¢s
eimen unangenchmen Gevuch, Hablreiche Sagen Eniipfen fich bei den ifchern an Ddiejes
n_tertmﬁtbtgt Tier, in denen e3 hdufig al8 Seefchlange begeichnet wird. Sie berichten von
einem [apgcu, jhlanfen Ungetiom, das bligfchnell durd) das Waffer fibhet, yuweilen den
pferdeartigen Ropf hevaushebt und jeine vote Mibne fehiittelt,

Eine bejondere Abteilung der Stachelflofier bilden bdie
S Pharyngognathen,
mgnlf;_nt fie haufig ald getvenmte Unterorbnung den anberen gegenitbergeftellt, Tas
wichtigjte Werfmal,, dbad fie von den iibrigen Acanthoptera unterideidet, ijt die Ber:
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wad)jung der unteren Schlundinodhen 3u einem feften Stitd, Die und ba [apt eine Naht
m der Mitte exfennen, daf bdie beiden Halften einmal getvennt waven; meift ijt die Ver-
wad)jung volljtdndig. Das Merfmal ift aber jyjtematijdy von untergeordneter BVebeutung,
Die Schlundinochen tragen ftaxfe Jahne und wirfen beim Kaugefdaft wejentlich mit.

sramilic Chromidae,

Sie enthalt tleineve Sitfwafferfijche, die die fropijchen Teile von Wfrifa und Amerita
bewohnen. Der Korper ift meift hod)y und mit Kammijduppen bededtt. Die NRiicken:
flofje ift febr lang, aud) die Wfterfloffe vecht anfehulidy; beide fithven einige Stacheljtrahlen.
Die Baudhfloffen find brujtitanbdig.

Taf. 12, Fig. 9. Der Chandjito (Heros facetus Jenyns). Gr wird 16 em lang, ijt
neuerdings als HBierfijd) filv Jimmeraquarien eingefithrt wund jehr beliebf. FWie die auf
ver gleihen Tafel abgebildeten Fifche ift ex dbuveh feinen Farbemwedijel ausdgejeichnet.
Tie Grundfarbe ift meift ein leudyitendesd Gelb mit {dwavzer Seidnung; die duntle Farbe
fann aber aud) itbevmwiegen und dad Gelb fajt gany verdrdngen. Dad Auge, das qe-
wibhnlich geld ift, wird jur Laidyzeit leuchtend vot. :

Der EBhanchito ift ein jehr ebhaftes Fijdhchen; zdnfifch, hevvjchiiidhtig und eigenfinnig
wie unfer Stidhling und wie bie Macropoden. Gr pilanit fich gut in der Gefangenjchajt
fort, baut zwar fein MNejt, bejdhiibt aber doch tapfer feine Brut gegen gefrdhige Ein-
bringlinge. Mannchen und TWeibchen widbmen fich mit gleichem Gifer biefer ujaabe, fie
balten fich aucdy beide nad) Ablage und BVefrudhtung der Eier am Laichpla auf und fadeln
benn Grern durd) Floffenbemequng frifdhes Wajjer ju. Dasd usidlipfen erfolat je nad)
per Tempervatur am dritten big jechjten Tage.

ivamilie Yippfijdye (Labridae).

Die allgemeine Kovpevform evinnert an die Varjdye; die Sdhuppen find im Geqaenjay
s ben Sammichuppen derjelben Rundjdhuppen; nidht felten finben fie jid) aud) auj dem
Sopf und auf der Bajis der Schwangflofje. Am Gaumen fehlen bie Jahne, diejemigen
per Siefer find ftaxf und fpig, wahrend die Shlunvfnochen breite, hiocerige Mahlzahne
tragen, woblgeeignet, um Krebje und Mujcheln trok ihrer harten Scdalen ju zermalmen.
Den Namen Hhat die Familic von ihren dicden, wulitigen Lippen, bdie weit vorgejtvectt
werben [ounen. Die Ritcdenflojfe it febr lang, die BVaudiflojfen jiken nur wenig hinter
pen Bruftflojien.

Die Lippfijdhe fommen in der heifen unbd in der gemdpigten Jone vor, in der falten
feblen fie vollftdndig. Sie halten ficdh an den Hiijten auf und gehen nicht in dbie Tiefe.
Dbwohl fie nie grope Scpodrme bilden, fo gehoven fie dod) ju den gejelligen Fijchen; fie
oecden immer 3 mebreven gefangen. WE Speifefifdie jind jie fehr gejdjast und warven
¢3 jchon bei den alten Griechen. Das Fleifch ift von angenehmem Gejchmad und leicht
verdaulich. Dureh thve fraftigen, bunten Favben jeichuen fjie jich unter ben Wieeresfijden
aus; fie exveichen fajt bie Pradht ber Korvallenfifche. 3

Taf. 13. Fig. 2 w. 3. Der gemeine Lippfijd) (Labrus mixtus L), Der Fijd) mikt
30—35 em: bas Weibchen bleibt etwad fleiner ald bad Mdnncden. J[n Fig. 3 1t
ein MWeibchen davgeftellt, es ift zinnoberrot mit lidhtblauer Seidhnung auj dem Kopj und
an der Schmanz: und Njterflofje; am Hinteven Teil des NRiidend finden fich drei duntle
Flecten. Das guofiere Mannchen (Fig. 2) ijt tiefblan mit organgefarbenem Baud) unbd
ebenjolchen Flojjen. Die Favbendiffereny der Gejdhlechter geht biev aljo weiter als bei
ivgend einem anderen Fifeh; es beift, daf aud) die Jahresseit von Cinflup auf die Ferbung
fei. Der gemeine Lippfijeh fommt an der ganzen europaijden iijte vor, in per Dftfee
fehlt ev aber. s

Taf. 13. Fig. 4. Der gefledte Lippfifd) (Labrus maculatus !El.‘(}ﬁmherj. Diefe
Spezied wird etwasd grbfier als die vorige, fie gebhirt ju den HIITEEJH[I&J'.I]IE!I Lﬂllﬁl‘us.sg'[ﬂﬂl.
5 gibt verjdhiedene Favbenvavietdten, eine dunfle und eine helle. Die Abbildung ftellt

il









4. Dronung: fnodenfijde 185

i e Gsyunbdiarvbe ift aritn, mit bldulichem Schimmer, oie grui;::n Scdyuppen
?ilrfhhﬁti{[ecifﬂiﬁ ;f[::?mkn, uI:mngcinrh{;nm Saum 1:_1;_:_1:7'::{1;:1:. Die Ritcenflofie 1t hFTunbct;
hitbjeh mit gelben, braunen und Dblauen vegelmapig nugcurbuqtﬂt {EIerfe]l ucr;:er!;_ hltlf
Steablen der Schwanzilofje find riiﬂtdmtlb:_ ‘Eul‘l_:ser [_]e[[E_w:'eu, nicht gbgcbﬂ.beteu En::;etut
iiberiegen die gelben Tome, der BVauch 1t wetp, Die ;thupp::n fu_tb hhmmt g\\*:fml.l"nt.
Wielleicht find die eller gefarbten Fijche die Jimgeren, bie bunfeln bie alteren, mfl_.'l_m[]t
hangt die Farbe auch von ber ofalitdt ab. Diefe At fommt an der ganjen europdijden
und auch nordajrifanijchen Kiijte vor, it ntger nivgends fehr zablreich vertreten; audh
im Mittelmeer und in der Oftfec wird fie gefangen. : :

Dem folgenden Fifch fommt eine ifolierie Stellung m E_qutcm ju; abgefehen von
bem Bejiy von Stacheln in den unpaaren {;-[ancn weift ibn fein Bau eher ju der Unter-
orbnung der Goelfijhe (Schwimmblajengangiijcye, Physostomen) al3 ju den Acanthoptera.
Da ihm aber ein Luftgang von dex Sdypoimmblaje jum Sdlund feblt, jo ift ex aud
diefen nicht unbedentlich juzuvechnen. Gr gehort Fur

Familie dber Notacanthi.

Tof. 13. §Fig. 5. Notacanthus sexspinis (Richards). Der Rivper ift [_unggeftttlrft,
[duft in einen bandformigen, jpigen Sdpwang aus, defjen i‘,&uge_ H'El:ftfjtl?bi‘n‘lﬂ‘, e _Iuth
von ber Wjterfloife eingefaft, die vorn Stadjelitvahlen befist, hinten geht fie q[imcit;[ld}
in die Shmanzflofje iber. Die Ritcfenfloffe befteht nur aus 6—8 Stadheln. ?ﬂw ﬂﬂﬁpﬂ]s
floffen find bauchjtandig. Die Schnauge jteht weit itber den WMund vor, wie bein i)mn[d],
an den aud) die Gejtalt und die Bewegungen evinnern. Ter Gawmen trdgt eine Reihe
frijtiger Sdbhne, cbenjo wie die Kiefer. Der Schultergiivtel ift mit Eehntn_[nder am
Schavel befeftigt. Gine Schwimmblafe ift vorhanden, aber ein Lufigang bejteht nidyt.
Der After liegt weit nady vorn. An den auftvalijehen Kiiften und bei Reufeeland ift der
Fijdh nicht felten; er witd 50 em lang.

2, lnterorbnung: Weidjfloffer (Anacanthinen).

Die Floflen befien feine Stadheln, jondern alle Strablen find weich und biegiam.
Die Baudflojfen vitden mebr oder mweniger nadhy vorn jur fehle. Sdywimmblajengang
gejchloffen. Fajt alle find Meeresbewobhner.

yamilie der Sdjellfifdartigen (Gadidae).

Die Familie ber Scyellfijche ift eine der widptigften fFijchjamilien fiie ben Wenjdyen,
hochjtens fann bie ber Hervinge ihr nod) den Rang jtreitig maden. Die Sdellfijdariigen
werden in folofjalen Mengen erbeutet und bilden etne billige und gejunde VollSnahrung,.
Die Bevolferung ganzer Lander ded nordlidhen Guropa und Amerifa Ldunte nidyt erijtieven
ohne die Fijcherei, deren Hauptgegenjtand die Gabdiden find, Aber fie find nidht nuv
von Beveutung fiir jene Ldndbexr, in denen fie evbeutet werben: bdie modbernen Verfehrs-
mirtgf, bie immer wachfende Leichtigleit des Trandports, geftatten fie aud) fernen Gegenden
jugufiibren. Selbit im Binnenlande fpiclen die Schelfijche und ihre Sippe auj bem Martt
eme betvadytliche Holle; getvodnet, gevdudert, gefalzen und marviniext fommen fie in den
Dandel, newerdings aber audy frijeh auf Gis.
~ Fait alle find Meevesfijehe; im fitpen Wajfer fommt mur cin Gadide vor, 8
ift die Mutte ober alvaupe (Lota vulgaris; Taf. 15, Fig. 2). Jm Meere tennt man bda-
gegen 25 (attungen mit 80 Avten. Bum Teil find fie Ticfjeefijhe, e8 jind dies die
pmt‘ﬁqd; unwichtigen; biefe haben eine weite geographijhe Vexbreitung und find auch in
tropijchen Wieeren baufig, weil am Grunde aud) in heifen Gegenden die Temperatur eine
niedrige ift. Die Kiijtenformen, ju denen die eigentlichen Nusfijche gehoven, haben ein
wenger ausagedebntes Gebiet: fie fommen nur in ber gemdfpigten Sone DOT UNd jwar in
ber nordblidien bei weitem baufiger als in der fiidlichen. \
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: Die EHiitfeuﬂqﬂ'l; ijt_entweder als eine lange Floffe entwidelt (Taf. 15, Fig. 1) ober
fie [m[tg[}t aus- gwet (Taf. 14, Fig. 3) odber dvei Teilen (Taf. 14, Fig. 1 und 2). Ghenjo
fann bie ?[‘{tqﬂ'una‘ einbeitlich fein oder in gwei FTeile jerfallen (Taf. 14, Fig. 1 und 3).
Die Baud)ilofien vitden vorn jur Kehle, nicht felten find fie su Faven veduziert. Hiufig
tommt eine Baxtel am finn vor, die als Tajt- und Gejhmadsorgan dient, Gine Schwimm:
blafe ijt vorbanben, ein Luftgang fehlt.

! Taf. 14, {,}ig._ . _‘Er?n:r Dovjd), Kabeljon (Gadus morrhua L.). Durdijchnittliche
Lange 85 cm, Gewidht bis 5 kg; es fommen aber auf offencr See nicht felten Fijche von
1,20 m inge und 17 kg Gewicht vor; an der amerifanifdhen Riijte wexden fie fonar nod
[re_tuﬁd;t_lic]i; grijT;e:L:,_ Der Doxfch [ebt i?n‘ nirblichen Teil ved Pazifijdien Dzeans, nod) 3abl-
reider im Atlantijchen; etwa 400 Millionen Stid wevden jdhelich im Atlantif gefangen.
Dort geht ex bis jur Vaveninjel hinauf, ja in mandien Jabhren bid3 nady Spisbergen.
Auch tm Weien Vieer fommt er vor; in der Oftjee werden Eleinere Eremplare gefangen,
befonvers im fFinnijchen Meerbufen. Siiblic) wird er an ber gangen cuvopdijthen Kilfte
bis nad) Gibraltar hinunter angefroffen, an bder amevifanijdhen Kiifte bid8 um Kap
Datteras. Jn ber Nordbjee liegen die bejten Fangjtellen in ben fladheren Teilen, in Tiefen
von 70—100 m. Unter 200 m werden Dovidhe felten evbeutet, wenigjtend feine grofien,
jondern nur junge Tieve. €3 {dheint, daf dieje fich mit BVorliebe in der Tiefe aujhalten
und fich exft inbem fie heramwadifen an thren Ddefinitiven Wobhnort begeben. Mian Hat
fleine Dorfdje bis ju 360 m Tiefe gefijcht.

Das bier abgebildete Gremplar ijt eine Farbenvarvietdt, wie fie bei Helgoland vor-
fommt. Die Fifche nehmen bdort die votbraune Farbe des Gejteind an. Andermwirts find
jie graugriinlich mit weilidem Baud). LVon bden bdrei Nitdenfloffen ift die exfte
die hodjte und Fivaejte; die BVaudhfloflen fiken nody vor den Brujtflofjen, ihr zweiter
Strabl 1ft ein wenig fabenarvtig verlangert. Der Dorjd) madht, dhnlid) wie der Heving,
aur Laichzeit eine Wanderung in feidhteres Waifer, 3. B. auf die quofen Binte von Neu:
jundland und Yofoten. Dort wird er dbann in Maffen gefangen.

Sn ber Jlordjee ift die Laichzeit Januar bis April. Ein Tier taun mehrere Vil
[ionen Gier probugieven, bie allmdblid) im Werlauf einiger LWodhen abgelegt werden; fjie
flottieven in foldhen Mengen im Wafjer, dah die See jtellenweife von ihnen getritbt ijt.
Sie befiten Feine Olfugel im Dotter. Die tleinen Fijdydhen juchen, bis jie ein paar Jentimenter
lang find, &du unter fdmwimmenden Gegenfjtanven, bhaufig findet man fjie unter bey
Glode einer Medbuje. Jm erften Herbjt werben fie 12 em lang, am Ende bed gweiten
Sabres meffen fie jdhon 28 cm und im bdritten 50 cm, dbas Lad)stum ift aljo aupers
ordentlich rajd). TWenn bie fleinen Dorjdje etrwa ein halbes Jahr alt jind, wanbdern
fie in die tieferen Meevedjchichten und bleiben dort, bis jie herangemachien find. Der Fijd)
liebt Tempevaturfdpwanfungen nicht, er hat gerne ungefdbr 5° LWarme und balt fidy
immer in foldhem Wajjer auf. Die Fifcher beniien dbaber das Thevmometer, um fejtaus
jtellen, ob eine Mecresittdmung Dorjche bringen fann und vidten darnad) ihre Fangplane,
Die Fijdje werden mit Nesen gefangen oder auch geangelt. Lehtere Wiethove ijt redt
exgiebig, mweil der Dorjd) im Gegenjayy jum Schellfijh ein Raubfifch ift und alles nimmt,
wad er erbeuten fann, Rleine Fifche, Kvebstieve, LWitvmer find fjeine Nabrung.

Auf Lofoten, wo von Januar bid April gegen 30000 Fijder jum Torfdhjang e
treffen, betvdgt dDie jabrliche usbeute etwa 40 Millionen FFifche, die einen Tert von
itber 11 Millionen Mart darjtellen.

Die Abbilbung Fia. 100 jeigt eine novwegijde Fijdherflotte in einem Fjord der Lofoten.

Der grofte Teil der Fijhe wird gleih an Ort und Stelle fonjerviert. Die gejpal:
tenen und an der Sonne getrodneten heifen Klippfijde, die gejalzenen Hnbcfin_u, :

Sn Fig. 101 jind normwegijche Fifcher abgebilbet, die auf holzernen Gejtellen bie
ber Lange nady gefpaltenen Fijdhe yum Trodnen aufgehingt Haben. je 1_:_u[[ftr'i11higcr
ausgetroctuet fie ift, wm jo bejfer halt fid) die Ware und wm jo wertvoller ift fie.

Aus der Lber madht man Lebevtvan. Fite den beften, den medizinijdhen Lebertran
werben die Lebern jchom an Bord, unmittelbar nach bem Fang Dhevausgenommen und










Fig. 100. Roviwegilde Fildeeflotte in Tofofen.
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Fip, 102, Saeldfildifang in der Dovdlee.
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nach ihrer Dualitat fortiect; die jiemlicdh jahlvercdhen franfen Yebern, die gewobnlich pavunter
find, werden ausgefchieden, nur gany tadellofe finden Vermwendung., MWan tut jie gujammen
in ein Faf. Grofie Mengen eines hellen, geruchlofen und nicht ibeljehmedenden Trans
icheiden jich dabei aus. 2An Land wird diefer Tran nod) jorafiltig geveinigt und Lliefext
paun dad befannte Miedifament, dasd bejonders gegen Strophulofe Wmwendung findet.
Wud dber Schwimmblafe wird Leim gemacdht, die Kopfe und fonftigen Wbfdlle werben 3u
Tiinger vevarvbeifet.

Taf. 14. Fig. 2. Der Sdellfijd) (Gadus aeglefinus L.). Fiiv Deutidhland der widytigfte
Weervesfifeh. Lon Dber gefamten usbeute deutjcher Fijcher in der Mordjee Lommt iiber
pie Palfte auf ben Schellfifeh. Fiix bie englijdjen Meerfijcher ift er nadyjt dem Heving
ber widhiigite Nubjifeh. Gr wixd frijeh weit verjd)ict und bietet daher aud) im Binnenlanbe
ein qutes, wobhljchmedenbes Gericht, das wemg foftet, aljo aucdy) bei den Unbemittelten
jich mebr und mebr einbitvgert. Verhalinidmaiig nod) billiger ald bder frijche ift ber gqe:
vaucherte Schellfijch, der in allen unjeren groen Stadten m Mengen auf den WMartt Eommt.

oig. 101, Die Fifdie werden an ber Luft getrodnet,

- Dexr Sdhelljijch fann 1 m lang werden; bie Durchjchnittsgrofe ber HandelSware
it aber gevinger. Gr gleicht dem Dorfch in der allgemeinen Korperform, hat aber einen
etiwas _f{l:llllﬂ‘ttti Sopf und ijt fdhlanfer gebaut. Die Anordnung der Floffen it abmlich:
e ijt bie etjte Miidenflojfe nicht abgevundet, jondern dreiectig. Wdbvend bder tote
.-Tf,ci}n:[[mdq ‘IJ.JI'!E[]T.‘I]IEJCI'E‘ grau ervjdjeint, Hat er tm Leben einen jehonen metallijdhen
{r-}[gjl@; aui vem Riiden tiefariin bid violett, an den Seiten hellEupferfarben, am Baud
wetglid). ié?hr chavaltecijtifeh) ift ein dunfler Flet unter der erften Hiidenilojje und
mm:;‘ ‘cu:r éit!lth‘t’l.[_T‘ltif, Eﬁtfrihfiichitlfnft nie, obwobhl feine Grofe und Farbe jtart variiect:
:T.lttcﬂ;;&;ﬂ_m Ut ver Schellfijc leicht vom Dorjd) und andeven naben Weviwanbten ju
Hr___?-ff]e[lnrd;l_[cht i Wtlantifhen Ozean und 3war vormwiegend an beffen euros
l:mufij'-‘rr UrilldEE Stitfte, an der wejtlichen, amerifantjchen Seite ifIE er aber aucd) nicht
jelten. Nady Sitden 3u trifit man i nidht iiber ben Wiglayifhen Mecrbuien hinaus:
nad) Novven gebtfer bid ins Noévdliche Eismeer. Ju Spitbergen ift er ywar jelten, t{I;
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Dev ‘-'Bureruuiﬂ aber jdhon veidhlich su finden. Die bejten Fangftellen liegen in mod
flacherem Wafjer als beim Doxid), ndamlich bet nur 45 m Tiefe. TWenn bet Sdyellfijcy
noch hoher nordlich geht ald der Dorjd), fo tut er dasd nidht in jo grofen Jitgen, fondern
mebr uereiuﬁ,c[t oder in fleineven Schaven; bdie ergicbigiten Schellfijchaebicte liegen fitd-
licher als bie bed3 Dorjd.

_ Gr frift mur ausnahmsweife Fijde, balt jid) mehr an RKleintiere, an Molluslen,
junge Stadjelhauter, Hrebje und TWitemer; wablevijch ift ex nidht, er frifit, was ex befommen
fan. Die Sdellfijche find TWanberfijhe, die fich in ber Nahe dev Kitfte aufhalten und
dort von einem vt jum anderen ziehen, aber nicht peviobijd), fonbern gang unregelmdfpig
thren Aufenthalt wedyjeln. Laichieit ift bad exfte Frithjabr, in der Nordiee bejonbders dev
Februar.  Je nacd) der geographijhen Vreite tritt jie einige Wodjen frither ober fphter
ein. Ein Weibchen fann anndhernd jwei Millionen Gier produsieven; fie haben etwa
1,6 mm im Duvdymefier und enthalten feinen Oltvopfen; fie werden in geringer Gntfer-
nung von der §Kiifte abgelegt.

I Fig. 102 jehen wiv einen Fifdhdampfer bei dex Wrbeit. Die metjten Schellfijehe
werden mit dem Schleppuely evbeutet; dad ijt eine wenig jdonende Fangmethode, bie
ven Giejchmad bes Fletjches beeintvaditigt. Befjer {hmeden bie an der Angel gefangenen.
Die Fijcher legen Heihen von Angeln aus (val. Fig. 37 ©. 58), an denen ald Kider Mujdeln
ober fleme FHijche befeftigt find und vevidieven fie nad) wenigen Stunben. St ein Schell-
fijth an ber Angel gefangen, jo pfleat fidh namlicdh bald der Jmger (Myxine, Taf. 25,
g, 8), baviiber herzumachen; ex friecht durd) eine ber Korperdfinungen hinein und frift
pon innen Devaus den gangen Fijdh auf, jo daf nur die Haut iibrig bleibt. Kommt der
ijcher zu fpdt, jo hat er aljo bas Jtad)jehen.

Taf. 14. Fig. 3. Der Hedytborjd) (Merluecius vulgaris Flem.) wivd 1 m lang. Gr befigt
mr yiwet Ritdenflojfen, eine furze vordere und eine lange hinteve, lefiteve entjpricht ber
sweiten und britten Miidenfloffe der Gadus-Wrten. Die Wfterfloffe ijt emmbeitlich, der vorbere
und ber binteve Teil aber deutlich unterjchicden. Eine BVarvtel fehlt. Die BVaud)jlofjen
jind fehljtandig. Sym Leben Dat der Fijdh) einen pradytvollen Silberglang, der nad) bem
Witden zu tiefountel wivd. Tas Wuge bat eine goldfarbene Jris. Die HDechtvorjdye fithren
einn einjomed Yeben, mit WusSnahme ber Laichzeit, wo jie jich zu grofen Sdpvarmen
sufammenfinden. Gv halt fich am Grunde auf, liebt aber nidt die grofen Tiejen. Er lebt
an den fiiften des Utlantifchen Dieans und ift audy m Mittelmeer haufia. Da er jehr
gefrafig ift, fann er leicht an der ngel gefangen werden; er ndbrt jih von Eleineren
Fijhen. Das frifche Fletfd) ift wenig gejehist, es wird ju Stodfijeh veravbeitet.

Tof. 14. Fig. 4. Der Frojdporid) (Raniceps raninus Flem.) wivd hidjjtens
30 em lang. Der Kopf ift vundlich, breit, von oben nach unten jujammengedritdt, das
Maul enorm; wenn e3 aufgeriffen wird, fieht man Siemenbogen und Sdylundinodyen.
Beibe Riefer find mit Reihen von fleinen Jabhnen bejelt; aud) Gaumen und Bilugjcharbein
jind bezabnt. Dad RKinn trdagt eine BVactel. Die Riidenfloffe bejtebt aus et Teilen,
vort Demen ber vorbere gany verfitmmert ift; es ift von ibr nuv ein einziger, emjacer
Strahl vorhanden. Der hintere Teil ift etwa halb fo lang wie der ganze Kirper und
vort gleichmdpiger Hohe. Die Wjterflofie ift gany dhnlid) bejchafjen wund nur wenig fitczer.
Die Sehmanzilofie ijt von den anderen Floffen fdavf abgejest, nach hinten abgerunbet.
Die Baudfloffen fien nod) vor den Brujtflojjen; drei ihrer Strahlen jind fadenformig
verldngert. Der Fijh ift tief fhmoavsbraun gefarbt und bat einen jchonen, blaulichen
Metallglans; die unpaaven Floffen bejiben einen feinen, weifen Saum.

Der Frojchdoridh ift der Jordjee eigentitmlich; ev bevorzugt die ]I:“a.mbn_mt;u&]c Sitjte
und gelangt gelegentlich aud) in die weftlichen iei[i ber -;}ft]'ee. Gr wird nie ntlil‘ﬂcngu.jn
gefangen, ijt aber aud) nicht gevade felten. Gegejfen n:n_r‘t: e nidht, _mm[‘ er eilt 1wenig
appetitliched Fiufered hat; dodh ift fein Fletfd) weik und fejt und 'I:'lld?t _1m]rfplmnl:_f[m1t.

Taf. 15, Fig. 1. Der Torst (Brosmius brosme Ginther) evveidht eine Yange on
1 m und davitber. Gr hat eine lange Mitcfen- und eine lange Afterflofie, exjtere enthalt
qeqen 100, lehtere gegen 50 Strablen; fie find in der gangen Flofjenldnge von gleidh-
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mdpigem BVoau. Eine Kinnbavtel ijt vorhanden. Die Baudyfloffen fiken an der Kehle.
Die Farbe ift graubrdunlid), am Baud) weify; die unpaaven Flojfen fmd bitbjch jdhwary
und weif gefdumt. Der Tovdk ift ein nordijcher Tiefjecfijd), der bis nad) Spibergen
hinauf vorfommt; audh) an der amervifanijfhen Riijte wird er gefangen. Meift wird ex
aeangelt, ald Kober bienen Eleine Fifdhe. Sein Fleijdh ift gut, wird aber nid)t tibevall
aefdhist. G2 witd frijeh gegejfen oder al3 Kabeljou in ben Hanbel gebradyt,

Taf. 15. Fig. 2. Die Aalentte, Tuappe, Mutte, Triifde (Lota vulgaris Cuv.)
with etwa 80 em lang und 8 kg {chwer. Diefer Fijd) ift dev ecingige Lertveter ber Gadidae
im fithen TWajfer. ,Aal“rutte hHeifit exr wegen jeiner weiden, jdletmigen Haut und jeiner
aalartigen Bewegqungen. Tie Schuppen find itbevaus zart und flein. Lie die meiften
Sdyellfijhartigen trdant die Rutte am Kinn eine Bartel. Der Kopf ift yremhid) grof und
brettgebriict, ber forper von runbem Terfdnitt. Swet Ritdenfloffen find vorhanben, von
denen die vordere viel fiivzer ift ald bie hinteve; die evjteve enthdlt 12—14, bie [efitere
68—75 Strablen; alle find weid). Die Ajterfloffe hat 656—70 Strahlen, die Sdywan;-
flofje 36—40, bie Bruftiloffen 18—20, die Baudhfloffen nur 5—6; fie fiben an der Keble,
jo weit nach vorn, wie bei feinem anberen unjever einbeimijdjen Sitfwajjerfifde. Die Kiefer,
vas Pilugicharbein unbd die Schlundfnodhen tragen feine 3dbne. Die Farbe ift braun, meijt
ins Grimmliche, juweilen aud) ind Gelbliche fpielend, mit fdhoner duniler Marmorierung.

Die Rutte gehoct ju den Gitfwafferfijhen mit jehr weiter BVerbreitung; fie ift auf
per ganzen nordlichen Paljte der novdlichen Halbfugel 3u Hauje, Lommt aljo in Guropa
und Ajien, jowie in Amerifa vor. Sie liebt fithles, veines, frarfiliefendes Waffer, und
balt fich unter Steinen ober in dichten Wajjerpflanzen auf, wo jie am Tage einen dunteln
Berjted findet. Grft nadyts beginnt fie ihve Naubziige, fie verjhmabt nichts Ehbares
und vichtet insbejonbere unter der Fifhbrut und unter dem Laid) groe Verheerungen
an.  ya, fie fteigt weit in die Fovellenbiche auf, um ibrer Lieblingdfpeife habhaft u
werden,  Die Laichyeit ift Degember und Fanuar, dazu verfammeln die Rutten fich in
groferer Bahl an geeigneten flacheven Stellen; bas Weibchen legt qegen 100000
Eier ab, die faum 1 mm im Durdhmefjer Haben und an Steinen und Wafferpflangen
fleben bleiben.

_ Das fFleifh der Rutte gilt als feine Delifateffe, bejonders ijt die fehr fette Qeber
gejhabt. Das davin enthaltene O galt im Mittelalter ald Medifament gegen Augentrant:
beiten; e& wavr unter dem MNamen Liguor hepaticus Mustelae fluviatilis in ben Apotheken
ju baben. Jn Sibivien ijt die Rutte jo haufig, daf fie ale Bolfsnahrung eine Vedeutung
T]Ftt. ‘E!ei uns gehort fie au den teuerften Speifefijhen. Sie widhit jebr langfam unbd
cignet fich nidyt gur EHinjtlichen Judht. Man féngt dbie Rutte mit der Angel obexr im ey,
over aud) in Reufen, fog. Quappenjdcten.

wamilie Macruridae,

~ Zuefjeefijdye, in Tiejen von 300—5000 m {iber alle Meere verbreitet. Mandhe werben
[1115__1 m. llmtg. Sehr Q[I}nmftcr_t]nlld} ifit der lange, fpiendigende Schwang ofne Sdymangy-
L{c%gﬁ.ﬂuﬁt?ngr}mte ?ﬁu;t‘e;tf[nﬂc :c:[t gang fury, bie gweite dagegem und ihr gegeniiber die
1 mo lang unod jesen fidh big e Sl aipike fort. i e T
il oty ten fid) 3 jwanzjpie fort. Die Anugen find meiftens
Taj. 15. Fig. 8. Macrurus erassiceps Ginther, 35 Fonf it madtic avoh

o 718 o. > : siceps Giinther, 35 em [ang. e Kopf it méchtig grof;
?!I'E Sdnauge ift nad) vorn jdhnabelartiq ugeipit. Der Mund ift unterjtindig; das
tl_}“tl t’_mﬂtfflllt fﬂfll'tt[. Der plumpe Rumpf, defjen Breite die bes Kopfes nicht evreicht,
hmﬂ E;“f urje Ritdenflofje. ©r gebt in einen langen, ditnnen, fpien Schwany itber,
f[?:-l:fu“ o g“"; ber Ajterflofje tingefafit wird, bem aber bdie Sdywanaflojje fehlt. Die Baud-
ne;::::n‘i?tnift E[}Ii“iin?‘lﬁ'bmlit bet den Gadidae, mit denen bdiefe Familic tiberhaupt nabe
L2t gyarbe Ut ein fiefe8 BVraunfdhwary, Der SFife b Trr Bow e UhE
erl‘:leuteé, m emer Tiefe von 1000 m.r G UL TN Bt SRR

af. 15. F¥ig. 4. Coelorhynehus fasciatus Ginth. 80 em [ i iufigf

. E - VOB tus fasciatus Giinth, 80 em lang. Einer ber haufigiten und
wettverbreitetften Tiefjecfijhe. Das Maul it untexftindig, ein fpiges Noftrum vagt
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bqrubc}' hhmuéz Das Nuge ift im BVerhaltnid yum Horper von jo gemaltiger Groge,
wie bet faum einem andeven Fijch. Die Farbe ift hellbraun mit dunfleren Durerbinden
weshalb _t-erp i) feinen Wrtnamen fasciatus — per Gebdnberte — erhalten hat.

Taf. 15. Fig. 5, Bathygadus longifilis Goode u. Bean. 40 em lang. Gbenfalls eine weit:
Ut}‘[}ﬂ‘ﬂ‘-‘l*fﬁﬂl:'fll- 52?91‘ Sopf ijt grop und plump. Dad Kinn tedgt eine [ange Bavtel. Die
‘:Hutfﬂ}flonm jind dbnlid) wie beim Frofchdovid bejchaffen, 0. h. die vorbere befteht nur
aus eiem Strahl, der aber bier fadenformig verlingert ift. Die bintere Ritdenflojje
}I'l‘i_Tfhl‘ lang, von gleihmagiger Hobe. Der oberjte Strabl ber Brujtilofjen und ber
auere Strahl ver BVauchflofjen find ebenfalls als lange Fiden entwickelt,

*

damilie Ophidiidae.

: Die Familie enthdlt nur fleine Formen; fie leben in der iibermwiegenben Mehraabl
m per Tiefiee, einige nabe bder Ritjte, nur gamy wenige im fitgen Wajjer. Riicen-,
'\h_.“r[_}_mnua: und Afterflojfe bilden einen jufammenhingenden Floflfenfaum. Die BVaud)-
floffen fehlen gewdhnlich, wenn fic vorhanden find, find jie Eebljtaudig. Die Tiefjeeformen

#Fig. 103, Lucifuga dentatus mit Gmbryonen.

haben gerwdhnlich verbiimmerte Augen und find gang blind. Blind find auch die wenigen
im fitgen Wafjer lebenden Glicder ber Familie, Lucifuga dentatus und Stygicola dentatus,
Diefe Llenen Fijchchen find in untevirdbijdhen Hoblen ber Jnjel Fuba gefunden worben,
wo fie feit ungabligen Genevationen in volliger Finjternis leben und daber ihre Augen
verloven haben, bie ihnen bod) nichts nigen windben. Sie verbalten jich aljo wie dex
befannte blinbe DHohlenmoleh ber AbelSberger Grotte. IWie bei diefem werdben aber
junddyjt Augen angeleat — bdie Embrponen befiben deutliche Mugen — aber im Laufe bex
wetteren Entwidlung bilven fie fidh wieder juriicf. Betm evwadhfenen Tiere findb fie mit
Paut iibermadifen und duperlidy faum fichtbar. Die Abbiloung jeigt einen folden
Hiblenfijeh; feine Leibesdhohle ift gedfinet und man fieht davin einige Embryonen mit
peutlich entwidelten Wngen liegen. Diefe Fifche find ndmlid) lebendiggebdrend.

Taf. 14. Fig. 5. Typhlonus nasus Giinth. 25 em lang. Aus einer Tiefe von mehr
ald 5000 m im Pazififhen Ozean befannt geworben. Plumper Kopf, der fid) in eine
ftumpfie Schnauze verlangert, weldhe 1tber den Mund vorvagt. Der Rumpf 1t furz, der
Sdywany lang, feitlich zujommengedriicdt; er lauft jpif aus. Die Augen find nidht
jichtbar, fie find unter ber Haut verborgen. Die Farbe 1t gleichjformig jdmwary. Die
Baudyfloffen find ju Fdben vedugiert.

Taf. 15. Fig. 6. Barathronus bicolor. 15 cm lang. Stammt aus vem Jyndijcdyen
Diean und ift, wie der vorige, in den grofen Tiefen ju Hauje. Diejer Fijdh ift liberaus zart,
fajt burdhjichtiq. Ter Korper ijt bell fleifchfarben. Die violette Foarbe im vorberen Feil
bes Sorpers entjpricht der dunfelgefdrbten, durchichimmernden Tand bder Leibesholle,
man fieht diefen tieferen Ton aud) durch die glashellen Brujtjlojjen fcheinen. Die Baud):
floffen, die ju Fdden umgemwandelt find, fiben nod) vor den Brujtflofjen. Das ﬂ[u‘gt it
viitgebildet, die Hihle ift mit goldbglanzendem Pigment ausgefleivet, jo dap fie wie em
metallijcher Hobljpregel rreit.

Eme Kitjtenform 1jt:
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Taf. 15. Fig. 7. Der grofe Sandaal (Ammodytes lanceolatus Lesano). 40 em lang,
Tem Fifeh feblen die BVauchilojfen, ex hefﬂjt‘f_ehte' @d}lwu!mblﬂe und aimmt i diefer
Dinficht eime Sonderjtellung i jeiner Familie ein. Einige Syjtematifer _bringen ibn
daber aud) in einer eigenen Familie, dex der Ammodytidae unter. Der Kovper ijt von
stemlich rundem Tuerjdmitt, die Vewegungen evinnern an bie bes Aals, wober der FHijdy
feinen Mamen trdgt. Die Schnauge 1jt jpi, dev Untevfiefer raqt VoY, fo _Imfi b_né 1'=.‘!I]Z|:ml
obexftandig ift. Die gleichmdpig Hohe Ridenfloffe ijt fehr lang; bie Wjteriloffe nimmt
ungefdbr et Fitnjtel des Kovpers cin. Die Favbe ift am 'EHiicEeul g}‘iin 11:15?:- aebt nach dem
Baud) 3 in Weif iiber; der gange Kovper it hell filberglanzend, ex ivijiert jdhon. Der Sanbaal
lebt von allen Arten fleiner Meerestiere, bejonders aud) von Fifcdhbrut und Jungfijden.
Gr verbirgt fidh im Sande, um feinen ablreichen Feinden zu entgehen. Mafvelen und
Scelliticharten unter anderen jtellen ihm eifvig nac), und daber wird er von den Fifdern
aud) qern al8 fover an bie ngel gejtect; mai hat bejondeve Jege fiir den Sanbaal,
der jeitweife in grofen Mengen exbeutet wird.

Die hier abgebildete vt fommt in der Nord: und Oitfee vor; jehr nabhe vermwandte
Speztes auch in anberenn novdlichen Wieeren.

Taf. 15, Fig. S. Fierasfer acus Briinn, Kaup. Ein fleines Fijdhchen von faum 20 em
Ldange, das hichjt merbwitcdig bdburch feine Lebensweife ift. €8 ijt ndmlich ein Parafit,
waé bei den Fijdhen fonft nidit vorfommt; allerdings ift fein Parvafitismus ziemlich harm-
[ofer Natur. G beniiht ald Wobnung die fog. Wajierlungen von Seewalzen (Holothurien),
bringt mit der Spise des Schwanzed vovan in die Kloafe eim und fchiebt den ganzen
Sorper nady. Haufig fiebt man banm nur ben Kopf herauSjdhauen, wenn das FTiex
auj feine Beute, fleine Kvebstiere, lauert. Ein eingiger joldher Bewobhner verurjacht
anjcheinend dem YBivte fetne Unbequemlichfert; wenn fidh bagegen, wad suweilen vorfommt,
mebrere, bi3 ju fechs Fijdhen, in Derfelben Seewalze anjiedeln, jo gebt fie ugrunbde.
Das Sfelett des Fierasfer ift nicht verfnochert, jondern ¢8 bleibt dauernd fnorpelig. Dasd
Atjchchen it von dburdhfidhtiger Harvtheit, nur bdie mejfingglangende Syris unb bie jilberig
purchjcheinende TWand der Leibeshohle geben ihm etwasd Farbe. Baudifloffen fehlen, dex
After liegt mweit vorn an ber Kehle; gleich dahinter beginnt bdie lange Wfterflofie, die fury
vor ber Sdmwanifpise allmahlid) verlauft; von gleidher Sange und Bejdyaffenbheit ift die
Riidenflofie. Der Fierasfer lebt im Atlantijhen Diean und im Mittelmeer,

wamilie dex Plattfijde (Pleuronectidae).

Ter Kovper it flach, bei obexflachlicher Vetvacdhtung evinnert er an bie Geftalt bdes
Rodjen, aber wihrend bei bdiefem die beiden Flachen bder BVaud)- und Ritdenfeite ent:
fpredien, find die Blattfijdhe jeitlich sujammengedriickt, die Flachen find die rechte und
oie linfe Korperjeite. Die Plattfifhe pflegen, wenn fie herangewadijen find, ftets auf
einer Seite am Boben bes Meered zu liegen; infolgebeffen jind die Seiten gang ver:
fhicden gebildet. Die unteve ijt hell, die obere dumfel. Nur bdie obeve Seite tragt Dbie
Hugen; aud) bas Maul ijt auf die obere Seite verichoben und bder gange Sopf it un-
fymmetrijd) geworden. Tiefer auffillige Vau bilbet fid) exjt allmablich im Laufe bdexr
'[?r“t_‘ﬂld!“ﬂﬂ [}Efﬂlyé: Wenn bie Fijdhchen aus dem Gi {chlitpfen, find jie villig fymmetrifch,
fie '|1:£jlﬂltl'lmh‘:!l fret im TWajjer, in ber gewdhnlichen Haltung, Ritden oben, BVauch unten.
Ste Tnd glashell durchiichtia, von fehlanfer Gejtalt und aalartiger Gefhmeidigleit. AL
mablid) wanbert dann bas eine Auge anf die Seite des anderen bhinitber, der Mund
verlagert fich, der Qbrper wird breit und plump und bas Tier verdmbdert jeine Lebens:
weife, ¢8 verlernt bn%JEt{pninnum und liegt meijt trdge am BVoden. Die Fig. 104 3eigt
oret ‘_j'de"hF_““ Stadien von jungen Plattfijchen; a ijt ein eben ausaejdlitpftes Tierchen
vont jymmetrijher Gejtalt; bei b beginmt bereits die BVerfehicbung des ecinen uges; bei

¢ ijt dasfelbe fhon auf die andere Seite heritbergewandert, ber Kbrper des Fijd i
breit und plump u werben. g ’ Koy 3 ijdyes beginnt
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, _En vie Plattiijhe jo jehr ungewandt in ibren Bewegungen werden, ijt e5 um i
Etd}tlgcr fitr T?,':’ bap ]T'u- il;n:*r: Farben benen der llmgcbugg _r?ut mtgupn;‘imz nnrzntﬁgeli
~n ber Tat halt e3 haufig jdhwer, einen jolden. Fijeh au exfenmen, wenn er balb im
Sanbd over unter fleinen Steinen vevgvaben vubig daliegt, cbenfo aefavbt, ebenfo fdyectia
und flectige wie der Grund, auj dbem er rubht. Dex Farbenmwedyjel geht vedyt fehnell vor
fich; aber nur Tiere mit gejundem Sehvermigen tonnen jich anpajfen. Blinbe Fijche jind
’pnﬁu nicht imjtande, fie fonnen wobl Beller oder dunfler werben, je nady br.::n Stanbe
ihred allgemeinen Befindens, aber die Fahigleit feinever Anpafjung ijt ihnen verloven ge-
gangen. Sie fommt durd) einen fompli-
jrerten Heflermechanidmus yujtande, bet bem
pas Auge eine Hauptrolle jpielt. Natitrlich
werden daber blinde Tiere von ihren Ber-
folgern leichter erjpabt und gehen durd
natiteliche Anslefe vajdh ugrunde.

NS Hauptbewegungsorgan dienen den
Plattfijchen die unpaaven Floffen; Riiden:
jowie Wfterflofie jind lang und mwobhlent:
widelt, e8 fommen nur weide Strahlen
vor. Brujt- und Baudfloffen fiken nahe
== ?f::-t:m ?npf, itif ii%b jhwady, bie und da
S : ommt nur die Baudyflofie ber Dberfeite

\;‘ﬁ%}ﬂt el ju voller Entidhing. ”{E; fommen im:m[;]:

o

\ 5‘,}?.‘*3‘:}?,2%?:»11}\}1@ t‘-"!‘umma wie auch Hundihuppen vor; nicht
SRS N jelten Daben bie Fijche in der [ugend

r_,%-ﬁﬂqﬂ, L gl T e
2 %Wﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬂtﬁt@ Rundjdjuppen, im Alter Kammiduppen.

e ittt Eolte il e e e

oig. 104, Gntwidlung eined Llattfijdes. jdjuppenjtadium fteben; ein BVeweis, dap

es verfebrt ijt, ber vt der Sdhuppen-

bilbung eine grofe, jyjtematijche Vebeutung beizumefjen. Ter After liegt weit vorn, die

Leibeshoble ift flein. Gine Schwimmblaje feblt, wic es bei fo typijchen Grunbfijthen von
vornberein ju evmwarten ijt.

Die Familie dber Plattfijche gehort ju den formenveichiten Fijhfamilien; man fennt
gegen 50 Gattungen und etwa zehnmal footel Arten.

Die ‘Plattfijche leben in allen Mieeven, mit usnabme der falteften, tn der heifen
Hone jind jie am zablveichiten; am grifiten werden fie in ber gemdapiaten. Sie gehorven
au den widhtigiten Nusfijchen, fajt alle haben ein gejundes und wobljdmedendes Fleijd),
einige find als Delifateffe hodgejd)ast.

Taf. 16. Fig. 2. Der ESteinbntt (Rhombus maximus L. Cuv.). Diefer MRiefe
unter ben Plattfijchen joll eine Lange von 2 m erveichen fonmen. Sein Korper hat bie
®ejtalt eined verjdhobenen Tuadrats, daber fein lateinifder Name. Er legt tmmer auf
ber vechten Seite, Maul und vedhtes Uuge find auf bie linfe dunflere Seite verjdyoben.
Die Schuppen jind ald fnodhige Hocter entwidelt, die in unvegelmdaigen Langsveihen in
der Daut jiken. Die Favbe ift araubraun, bei dlteren Fijden im allgemeinen dunfler ald
bei jungen, aber in o hohem Givade wed)jelnd, wie bei faum einem anbderen PLlatifijd).

Der Steinbutt fommt veveinzelt nod) novdlich vom *Polavfreis vor; bei ben Yofoten
wirdb er jumweilen gefangen. Am haufigften tjt er in der Jtorbjee, bewobnt aber aud) bdie
Ditjee, bie atlantifden RKiljtenmeere, bad Mittelmeer und dad Sdpwarze Vicer. Un der
amerifanijchen Riifte fehlt er. Gr liebt fladhes Wafjer, wird felten in einer Tiefe von
mebr al8 70 m angefroffen. Gr ndbrt fidy von Fijden, wenn er jie evwifden fann, von
Srebstieven und Moluslen. Die Laichieit dawert in der Mordjee von April bid Funu
Ein Letbchen fann eine Million Gier probugieven, die nur efwa 1 mm im Turdyme|jer
haben und eine fleine Olfugel enthalten. Sie werben in flachem Wafjer, aber doch) nidht
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qevabe gany mabe der Kiljte abgelegt. TWenn das Fijdhdhen 7 mm lang ift, beginnt die
jymmetrie allmdblich bemexfbar ju werden. ;

Der Steinbutt wird ju den feinften Speifefijchen geaablt und gut bezablt. *:Hngﬂ:u
nabe verwandte Buttavten, wie der Glattbutt und der Peilbutt, werden aud) gexn gegefjen,
gelten aber fitv weniger delitat. _ ¥

Taf. 16. Fig. 3 u. 4. Der Flunder (Pleuronectes flesus L.), ciner der gemeinften
Plattfijehe der Novd: und Oftjee, bleibt viel fleiner; ﬁ;x;emp[nt; von E-E em Elﬂb 'rd;un‘ eine
Seltenbeit. Die Abbildbung (Fig. 3) aeigt die dunflere, rutgetumuq[tc Dberfeite _’nn.% Elﬂ}:-’:ﬁ,
in Fig. 4 fieht man 5 von ver belleven Unterfeite. jm Gegenjaty jum Steinbutt [jegt
der Flunber immer auf der linfen Seite, trdat alfo die Angen auj der vedjten. Er nabrt
fich von Srebfen und Mollusten. Gr liebt weichen, fandigen Boden und halt fid) im
Sommer in jeichtem Waffer auf, im Winter beqibt ev fich in tiefere Regionen, er wird
pann am Strande faum gefunden. Laichzeit ift der Frithjommer, ein Weibchen mittlerer
®rofe produgiert etwa 500000 Gier; fie haben einen Turdymejjer von lh,l—l,ﬁ mim
und flottieven frei im Waffer. Der Flunder evtvdgt auc) Bradmwaifer und tritt nm_ud]mml
jelbjt in dbie Flufmiindbungen eim. Das Fleifd) ift nicht bejonders Tem, gerdudhert jehmedt
es beffer ald frijd. :

Grofer als ber Flunder wird bie ihm jehr dbnliche, hier nicdht abgebildete Sdyolle
(Pleuronectes platessa L.), die eine €inge von 90 em evreicht. Sie lebt ebenfalls in
der Mord- und Oftfee und wird gern gegeffen. Wuch bei ihr tedgt die rechte Seite bie Augen.

Tafel 16, Fig. 5. Die Seezunge (Solea vulgaris Quensel) wird 60 cm lang. Der Kirper
bat eine mebr geftrecdte Geftalt von elliptijhem Umrif. Die lange Riidenflojje begimnt
jhon an ber Sdhnauge. Die Augen, die viel fleiner find als bei den vorbher bejdjricbenen
Plattfijchen, liegen auf der rechten Seite. Gaumen unbd Pflugicharbein tragen feine HJabhne.
Der ganze Fijch ift mit leinen, fein gezibnelten Sduppen bededt, fie jegen fidh jogar
auj bie Bajidz der Floffen fort; nur ein Teil bes Ropfes ber linfen, blinben Seite bleibt
bavon frei. Ter Wfter liegt gang weit vorn jwijden den Baudyfloffen. Die Uugenierte
tjt braun, bunfler marmoriert; die Sduppen find jdhwary gejaumt. Die blinde lnter-
jeite ift weiplich, zwweilen mit braunen Fleden. Smmer finbet fid) ein gropever brauner
led nabe der Sdpwangwurzel. Bald nad) dem Tode ded Fijches wird bdie Unterfeite
votlid). Die Jungen fommen in allen gemdafigten Wieeven vor. Unjeve Axt ift fehr haufig
tm Whttelmeer, gang bejonders in ben Lagunen von Venedia. Hn der Dftfee feblt e,
ebenjo im wejtlichen ZTeil bed Atlantijchen Ojeans. Jn der Jlovdjee ift fie an der eng-
lijhen Seite bdufiger als an der novwegijdhen. Die jungen Fijhe leben im feiditen
‘:Tﬂm_}er bis su 30 m Tiefe; auch die dlteren trifft man felten unter 70 m an. Sie freffen
Mujcheln und Keujtentieve. Jn der Nordjee fallt die Laichzeit in den Mai und Juni;
un Mittelmeer laidyt die Junge bereits im Februar. Tie Gier flottieren frei tm Meere,
jie werden in einiger Gutfermung von ber Kitjte abgelegt. Ter Duvdymefjer betrigt 1,4
bis 1,6 mm. Das @i enthdlt einen Haufen von fleinen Dltvopfchen. Die Junge gehort
ju den allevdelifatejten Seefijchen und wird teurer begahlt als die itbrigen.

3. literorbmung: Schwimmblafengangfifde (Physostomen),
meift Edelfildje genannt.

. Die Flofienjtrablen find nux sum Elemiften Teil hart, ber vielen fommen nur weide
gegl_wberte oy, bmhl enthalt bie Ritdenilojfe und hie und da bie Brujtlofie einen obex
wenige Stacheln. Die Baudjflofien find baudhjtdndia. Die Schwimmblafe hat einen Lujt:
gang.  Ausnahmsmeife fann jie gang fehlen.

gantilie Scombresocidae,

st Die Bitﬂfhﬁﬁﬂfﬁ‘it Diefer ﬁmnt[i;.: gur Untevordnung der Rhyfoftomen ift nicdht un-
eftritten, da fie feinen Lujtgang befiien, ber Sdywimmblaje und Schlund verbindet.
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Die unterven Ech[unbftmdmp find ju einem Stid verwadifen, weshalb man fie hie und
oa den Pharyngognathen eingereibt hat. Tre Ahnlichleit im Habitus mit den Scombridae
g?}?ﬂf‘rﬂen} Iefncr‘rglrﬁ,_heur Esocidae {pc_&;tcu} anderjeits ijt gvof, aber bodh) nidht voll:
ftandig. Diefer Ahnlichteit verdanft die Familie thren Ramen. Gine Reibe gefielter
Sdyuppen an jeder Seite ded Baudyes ijt fitv alle dharabteriftifh. Die meiften find Mieeres-
fidje. Einige leben im fiifen Taffer und einige von diejen find lebenbigaebarend; bie
meiften legen Gier. &ie find in allen tvopifhen und gemdfigten Meeren ju finbder.

~ Zaf. 16. Fig. 6. Der Hornfedit (Belone vulgaris Flem.) wird 80 em lang. Die
Siefer find ju einem langen, jdlanten Schnabel verlangert; dies Merfmal tritt aber exit
_El_tt pem heramwachjenben Tier auj, den fleinen feblt ein joldher Schnabel. Der Korper
Ut biegjam und {dhlant, bie Vewequngen fdmnell und gewandt wie bei den Miafrelen.
Die Ritdenflofie fibt weit hinten wie beim Hecht, jie hat Sichelgejtalt, in der Abbildbung
iyt jie nid)t gany ausqebreitet; ihr gerade gegeniiber fikt die etwas Fivzere Wjterflofje.
Die Schuppen find diinn und fallen leicht vom Kbrper ab; auf dem Kopf, den fie aud
bebecten, fifjen fie fefter; man findet fie jogar rings um bdie Augen. Der Ritden it
griinlid), oben hat ev einen ftahlblaven Schimmer, dber mehr ober weniger tief fein fann,
vie Eeiten find filbevglangend, der Baud) weif. Der Hornbedit frift Fijche, aber aud
andere Mieerestiere. Gr frift in groferen Sdywdrmen auf, die jidh nidht nur jur Laich-
jeit aujammenfinden, wie bei fo vielen anbeven Fifchen, jonbern aud) auferhalb berjelben.
gn ber Verfolgung jeiner BVeute ijt ex jebr gefehicdt und jeinen Feinden weif er fich durd
Ednelligleit und Gewandtheit wohl su entzichen; nidht felten fieht man ibn weit aus dem
FWaffer jpringen, um ibnen zu entgeben. Ter Hornbedht ift bejonberd baufig an ben
fiijten bes Mittelmeeres, audh in Norbeuropa fommt er vor. Sein Fleijd) it war etwas
troden, aber boch) vedht gut. E5 wird in mandien Gegenbden gern gegeffen, in andemn
verfdymabt; lesteres hauptiadhlich, weil die Knochen bes FFifches von griiner Farbe finbd,
wasd recdht frembartiq und wenig appetitlid) ausjiebt.

Taf. 16. Fig. 7. Der flicgende Fijd) (Exocoetus volitans L.) wird etoa 50 em lan
GEin Fifch von fehlanfem Bau, wie der vorige. Die Schuppen find grof und bededen nu%
dent gangen Kopf. Die Ritcdenfloffe ift zlemlich fuxy; die Scpwanzflofje unjymmetrijd) und
swar ift der untere Fipfel qrofer ald ber obere. Am merfwilrdigiten 1t ber Fijd
durd) feine enorm vevgroferten Bruftfloffen, die ihm dad ,Fliegen” ermiglihen. Gr
bebient fidh ibrer aber nidht etva in derjelben Weije wie der WVogel feiner Fliigel, eine
Beweaqung der Floffen, die mit Flhigelbemwegung ju vergleichen wdve, findet micht jratt,
Die Floffen find eher als Segel su betvachten. Mit einem frdftigen r"Rjch bes Sdymanies
jpringt der Fifch aus bem Wajjer. Der TWind greift dann in die Floffen und tragt das
Tier fort, etwa wie cinen Papierdradhen. Die Mustulafur der Bruftflofjen ift auper-
orbentlich fraftia entwidelt; wenn die Floffen aud) micht viel bewegt werden, fo ift die
xcheit, die fie zu letften haben, dboch eine bedeutenbe.

Die fliegenden Fifche [eben in gropen Sdjmwarmen 3lt‘|'ﬁmmm”1mh erheben fid) llll[‘l}
gleichaeitiy in Sdywdvmen aud dem Wajjfer. Sie madhen Sprimge von 5 m Hibe
und dtber 100 m Ldange. Die ungewdhnlich grope Schmwimmblaje, der fie ein fehr ge:
tinges fpexifijches Gewicht yu danfen Haben, exleichtert ihnen dieje Griurfionen.

Die bhier abgebildete Axt, die fich durch ihre jchonen, nu:tn[[g[m},gmhtn Farben
ausjeidhnet, fommt im Mittelmeer haufig vor und findet fih audy in bL’:ﬂ; n]lherm
europdifchen Meeren. Sn den Tropen gibt s viele naheverwandte Axten, die hie und
ba in gewaltigen Mengen auftveten. Da fann es vorfommen, :_‘er ‘ber ﬂm‘n fie au
Duggenden auf ein Schiff wirit, jum Vergnigen der Seclente. Sie haben n Dev E_uft
nicht viel Gemwalt iiber ihre Bewegungen und fehen aud) tvol ihrev grofen ‘Z!_[ugr:u nicht
gut genug, um Gefabhren vechizeitig ju meiden.

Familic ber Welfe (Siluridae).

Fine ber arten: und indbividuenveichften Fijchfamilien; ein ﬂ.ﬁtrt;[ allex Ifaet'mmten
Siifwafferfijhe gehbrt ihr an. Sie bewohnen alle gemdpigten und heifen tHegionen und
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find befonders in lefteven duvc) jablveiche Formen vertreten. Einige wenige leben im
Wieer an der HKiifte. ;
iy Eduppen %E[}[Elt, die Daut ift nadt ober tragt R‘nn&]n_ntfr[]i_Ibcr- @s tonnen ecine
ober awet Riidenfloffen vorfommen. Strablen fikrt nux blre erfte; wenn eine giweite
porhanden ijt, jo ift e8 eine ftvablenlofe jog. Fettilofje; bie Baudhfloffen find bhdujig
verfitmmert; Bartfaden an Obers und Unterfiefer.

Taf. 17. Fig. 1. Der Wels (Silurus glanis L.) wud aud) Tieller ober I_ﬂBnUcr
genannt. Er fann bis ju 4 m lang werden. Dex Kopf Ht _brmt_unb ﬂad}gcb_tu-:ft, et
tedat auffallend fleine Augen. Das Maul ijt dagegen mddytig weit, dex lInt_r.rfwim; ragt
etivad vor. Tie Riefer tragen viele Reihen feiner Jdbue, aud) das GBﬂug_}d;gtbcm‘ut
beyabnt. Oben am Maul fiten swei jehr lange Bartfaden, der Unterfiefer hat 'I:[]‘L'Ft vier.
Tie Ritdenilofie ift jebr fury und unjdeinbar, um jo langer aber die Afterjlojje, die itber
bie Daljte bes Kbrpers cinnimmt; die Schmwanzflofie ift abgerunbet. Dex After fibi
ungejdbhr in ber Kovpevmitte, ber Schoangteil ijt aljo jebr lang. Die Farbe it auf bem
Ritcten dunfel braunlicharitn, am Bauch weiflich; eine jhone duntlere Marmorierung,
bie fih audh) auf die Floffen erjtvedt, findet fich am gangen Korvper. Der Wels ijt der
auofte euvopdifche Siifiwafjerfifdh: ev lebt m Fliiffen und Seen, bejonbders tm EUHNT:QE[{iEt,
auch in Mupland im Kajpifjden Dieere. Er ift einer ber gefrapigjten und raubevijd)jten
Fijche, ber in Unbetradyt jeiner Grdfe qewaltige Viengen von Nabrung braudit. Ex
begniigt fich) nicht mit Fijhen, jondern nimmt, wenn ex jie erlangen fann, aucd) Wafjer-
vigel und grofeve Tieve; in der Mot nimmt er gelegentlich aud) mit Aas vorlieb. Erx
verjtedt fidh am Grunde der Gewdffer und fommt nur nadyts oder an jehr bunfeln FTagen
sum LVorfchein, um auf Beute auszuzichen.

Er wird feines Fletfches mwegen gefangen, das, wenn es von alten Tieven ftammt,
frijeh nicht febr gefchdfit ijt, aber getvoctuet oder gefalen in den Hanbdel fommt, Junge
TWelfe jdymeden auch frijd) nicht {dhlecht, ihr FFletjch ift fett und jajtig. Wian gewinnt,
wie bei ben EStovarten, aus ver Sdpwimmblafe Fijdhleim und vervarbeitet die Eier ju
Raviar, der aber von minberer Tlualitdt ift.

Die Laidzeit ift der Mai und Juni. Mdnnchen und Weibdjen fommen paarmweife
ansd lfer, wo bas Weibdhen bis ju 100000 Eier ablegt, die 3 mm im Turcdhmejjer haben.
Die ausgejdliipften Fijdchen jehen fajt aus wie Kaulquappen. Gier und junge Fijcdhe bilden
eine beliebte Nahrung fite viele Waffertiere, nicht jum mindeften fiir die grofeven Wrtgenoffen.

Wan fangt den el am bejten mit ftavker Angel; auf diefe Art werben die metften
am fajptjchen Wieer erbeutet, wo der TWelsfang feine unbedeutende Rolle fpielt. Dev
Fang mit dem Nehe ift weniger ergiecbig, meil der Wels fidh ja am Grunde, oft unter
qropen &teinen, ju verjteden pfleat.

Tof. 17, Fig. 2. Bwergwels, Kasemweld (Amiurus nebulosus Ginth.) wird bis
45 cm lang. Uuper den fechs Bartfdden, die auch dem grofen Weld jufommen, bejitit
ber ;jlunrgxq?iﬁ noch) jwei nabhe den Mafenldchern. Fwei Ridenjloffen {ind vorhanben,
?:fe hinteve ijt eine jtrablenlofe Fettflojje. Die Farbe ift golobraun bis violett, der Baud)
it weifilich. Ter Fwergmwels ift in feiner Heimat, JNovdamerifa, weit verbreitet; nener:
bings mwurbe er aud) in Guropa eingefithet und wird in Kavpfenteichen gezlichtet. Ev
wad)it jehnell und ijt als Speijefijd) hochaefehdst, fein Fleifdy erinnert an das bdes ales.

_ Die Yebensweife bed Bwevgweljes ift dhnlich wie die ded euvopdifhen, grofen
TWeljes, aud) ev ift ein nddytlicher Mduber, foll aber aud) Pilanzentoit nicht vevadyten.
Tas LWeibchen joll die Gier bewadyen und auch die Brut vor Feinden befchiiben — einer
Der wenigen Fdlle bei den Fijchen, wo fich die Mutter bder Tachfommenjdajt annimmt.
am Jimmeraquarium ift der Jwergwels ein beliebter Jierfifdh, wird aber wegen feiner
Gefrapigleit Lleineren Mitgefangenen oft gefibhrlich.

E“f- 15. Fig. 9. Der Harnijdjwels (Loricaria cataphracta 1.). Tie Gattung
h'-’_‘f Darnijhwelje befigt 25 Aten, fie find durch die vollftdndige Panjerung ihred ganen
Rnr}mrﬁ, audh h:eﬂ fopfes, ausgeyeichnet.  Bablveiche fleine Knochenjdhilver jhlicfen eng
aneinander. Bei ber hier abgebildeten wund bei noch einigen andeven Avten ift der oberfte

Blebn, Tie Fijde bes Meeres und der Dinnengerviiier 10
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Strahl der Scpwanzflofie u einem langen Faden ausgebildet. Gine Fettflofje fehlt. Jn
jebem Munbdbwinfel figt ein furger Vartfaden. Die Bdbne find in ben Fiefern nur in
emer hethe vorhanden. Pie Faxbe it braun, dbie Floffen find griinlich. Dex Fiic) wixd
30 em lang, er ift im Sitfwajjer ded tropifchen Amerifa u Hauje.

Taf. 14, Fig. 6 . 7. Der Sitterweld (Malopterurus electricus Lacép.). Diefer
febr intevefjante qrofe TBels wird 1,26 m [ang, Seine Heimat it Wejtafrifa; tm Nil
war ex {dhon den Wlten befanut. Eine echte Ritdenflofie mit Stvahlen ift nicdht vorhanden,
jondern nur eme jFettfloffe. Scuppen feblen; wie bet allen eleftvijden Fjchen tit bie Haut
gang nadt. Um den Mund figen jechs Barteln, die vorgeftredt und jum Taften, ja wohl
aud) jum Sdmeden beniiht werben.

Das elettrijhe Organ (vgl. ©. 39, Fig. 22) bejteht aud umgemwandelten Musteln:
ed ift febr volumindd; ed liegt unter der Haut unb umbiillt bad gange Tier wie ein
Mantel. Die Schlage, welde es ecteilt, find aber nur {dpvacdy, und vermogen nur fleine
Tiere ju toten. Trokdem wird feine Fabigfeit bem Fifdh von gropem MuBen jein, um
fo mebr, ald er, wie viele feiner WVevmwandten, frdge ijt und am liebjten im Scdylamm vex-
borgen ftill daliegt, aljo bei der Nagd wenig gewandt ifi. Jn Agypten verldpt er jux
Heit der fberjchwemmung feinen Sdlupfmwinfel und gebt um ju laichen in die Eleinen
rubigen Teiche und Seen, die von dem aud feinen Ufern tretenden Mil gebilbet wexden.
FWenn bdie Flut suviidgeht, folgen ihr die fleinen mzmwijdien ausgejdliipjten Fijdden und
begeben fich suritd in ben Strom.

Familie der Hedite (Esocidae).

Raubfijche von langer, jhlanfer Geftalt, fdhnellen Bewegungen, viejigem Maul und
furditbaxem Gebip. Die ftart verlingerte Schnaugze ift von oben nad)y unten jujammen:
gedritcft unbd evinnert an einen Gntenjdnabel.
Die eingige Riidenilofie ijt weit nady binten
geriidt. 3 findb Giipwafiexberoohner der
gamzen nordlicdhen gemdapigten Sone. Die Fami-
lie enthalt nur eine Gattung mit einer Art.

Taf. 17. F1g. 3. Der Hedyt (Esox lucius
[.), fann diber 1 m lang und gegen 10 kg
jchoer mwerden.

Ter Hedht ift an feiner furien, bem
Sdymwang febr gendberten Ritdenflofie aud
Fiir ben Ungeitbten auf ben exjten Vlid 3u
erfennen. Die Schnauge ift breit und flad,
vas Maul it weit. An famtlichen Hnocden
bie die Whundhihle umgrenzen, mit alleiniger
usnabhme des Tbexrfiefers, jtehen Jabne. Dex
siemlich mweit vorjpringende Unterfiefer tragt
vorn Fleinere, hinten ftavfe, fpike Babne; dex
Awifchentiefer Dhat beven mebrere EHEiI}m.
ebenfo Gaumenbein, Rilugjhar und Funge.
Tie Giemenbigen find auferordentlich long,
Sie Blatter aber niebrig, jo baf die Kiemen
fhmal exjdjeinen. Tie Kiemenjpalte ift jebr
weit: die Settenlinie feht fidy auf ben !ﬁfnpi
fort, wo fie vexyweigt ift und fid) m ‘:He_lhm
siemlich arofier Yocher barjtellt; dieje entjpre-
den Hautjinnesovganen. Der reite Sdhlund
fithet tn einen febr ﬂ11~.‘~h|;i]11|t_13g;-3fi‘iht§1m, iss
fulbien Magen, ber feinerlei Vlindjactanbiange befilt, dex anjchliefende Tarm madyt nur
eine Schlinge und verldujt dann gevabe gum After.

¥ig. 105. Bothriocephalus latus, cin Banbmum
(im Darm pes Wenjden).




LE

4, Dromung: Snodenfifde 147

Sehr vevanberlich ift bie Farbe. Ter abpebilvete Hedht ijf ein dlteres Gremplax;
er ift auf dem Riiden graugriinlich, am Bauche weip, der dunfleve Teil bed Korpers ijt
gelblicdh marmoviext, die Floffen find votlich mit verwajdjenen, dunfeln Banvern. Fur
Qaichzeit ift bie Fovbe lebhafter, metallglangend. Junge Fifde baben einen aus:
aefprochen griinen Ton; jie werden Grashedyte genannt.

Ter Hecht ift von faum glaublicher Gefrapigleit; wenn die Umitande ¢s evlauben,
fann er Tag filr Tag cin Drittel feined cigenen Gewidhts verzebren. Jnfolgebefien it
jein Wachstum febr jdhnell. Gin einjabriger Hecht fann ein Gewidht von 1 kg haben.
Da er iiberdies ein delifater Spetfefijch ift, fangt man neuerdings amn, feiner Pflege und
Budit einige Mufmertjambeit jummwwenden, wdbrend man thm b3 vor furiem nody mit
allen Mitteln nacdhjtellte und ihn aud) tatjadhlich i jo mandjem Gewdifer ausgerottet
bat. Das ijt ju betlagen, benn wenn er aud) ein Raubfijdh ift, jo vergreift er fich bodh
jelten an eblen Fijchen, Fovellen w. dgl., aus dem enfacdien Grunde, weil fie fdneller und
gewandter jind wie er und weil fie falted Wajjer lieben, wahrend bder Hecht dasd warmere
bevorjugt. F8ie die Mebendart vom ,Hecht im Karvpfenteich” jagt, fpiclt er gelegentlich
jogar die Holle eined adytungswerten Poliziften; ev fangt die wertlojen Weififijche meg,
di¢ ben ebleren Sarpfen bas Futter auffveffen und fovgt fiir heiljame Beweaqung unter
jeiner phlegmatijchen Mitbewobnerjchaft. Aus Gewdffern, die ausidhlieklich von Edel:
fifchen bevdlfert find, ift er naticlid) doch fernzubalten.

Ter Hedyt ift auch ein fehr beliebter Sport:
fifch, vom ngler hody gejhakt. Der Herbit ijt
die bejte Fangzeit. Am meiften udfidt auf Grs
folg bietet bie fog. ,Spinnfijdherei. & wird
dabei ein Fijchdhen am Angelhafen befeftigt und
daran eine turbinenartige Vorvidjtung angebradyt,
deren Hwed es ijt, den Kober, wenn er langjam
durd)s Wafjer gezogen wird, in drehende Bewegung
au feen; died Trehen nennt man das ,Spinnen”
ves Kovers. Die Crfabrung lehrt, daf viele Fifehe
auj folch einen Kober, der durch jeine Bewegung
febr anffdllig witd, mit Vorliebe losfabren. Fiix
den Hedht fann man ald Kéder auch Frojdye,
Mauje und Nachahmungen von fleinen Viogeln - Fig. 107.
(fog. Pechtiliegen) jum Angeln benugen, benn diefe  5ig- 106. Finnenvom Fimnen bes
Tiere munden ihm aud), wenn er fie ermijchen Em@r;mﬂzﬂf“ﬁ g“ Bothriocephalus,
;rﬁm, mas aber mur gelegentlich cimmal gelingt. © R L

ancje Fifeher tun die Maufe lebend an den Haten: das if S ST DRI Sk
Robeit. Die Laichzeit ift Marz, pril und 'é]]]ni?Jl Die f?:i:-grit;& Ezﬁﬂiﬂrb‘t:?h: I;‘.?ful:t:;;fli
an ifﬂ::gferpf[mtaen abgeleqt. :

Ler Decht fpielte in der mittelalterlidhen Medigin eine nicht unbedeutende Rolle
Er.:*r Aberglaube bhat fid lebhaft mit ihm bejchdftiat. Die Deilfitnjtler verordneten gcgm;
}_'rl:-‘be‘-‘, bas gamge Her emes Hehtes gu verjdhlucten; das Mittel wurbe aber fite wirfungs:
!n-.: angefehen, wenn der Fifd) nicht, nad)pem fein Pery hevauSgenommen war, wieder
ms LWaffer juriidgefest wurde. Das Fett des Hechtes, von dem iibrigens m’uiit iy
wenig ﬂ{-‘lrf}ﬂ"bﬂ’- 1t, ','_!,EI:I'Z auch als Mittel gegen Ficber. Die Galle aber war das alleys
wu:t]ngyf':mf;ﬂﬁ[n}g}[ﬂftm!}hﬂ;lﬂﬂﬂglh'-‘tf follte fie gegen alle Strantheiten jehitgen.

evivabnt werben, r e ' Rarafite R T o ek con
aty ben Denfien befallen fann, Aimi bic. Saror (grumny ooog. e, T
Bothriocephalus latus, Die Eier bes Vandwurms, der im Darm des Menjchen cine Lénae
von 12 m und daviiber erveicht, entwicteln fich, wenn fie in Waffer gelange Flei q
bewimperten Larven. Sie dringen in den Rivper bes Hedhts ~iHT, gc “IET}’ it SEHREl
Fleiieh ju Finnen. Jft der Menjehy foleh fitniges ‘."Dlﬁrht}Iuiit‘h u::-,;::lli::};clnt:u I:I?n:-; :IM‘E
entwidelt fich tn jeinem Tarm bdie Finne jum ‘l‘lﬁuhmiwm_ { 8 )L, )

10*
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y1g. 105 eigt die Photographie von einem VBandwurm, deffen Larve im Hecht lebt. Der
ﬁ{!PT jist am Ende des feinen Fadens. Diefer befteht aus den Heinften, ji'tllq]-i'?“ tﬂf}}ﬂ“hlﬂuﬁu-‘-
glievexn; nach hinten ju werben fie immer breiter und dicer: nux bie Binteven enthalten reife Eier.
an Fig. 106 ijt ein Stitet Hechtfleiih mit Finnen in natiivlicher Grofe abgebildet.
aig. 107 ftellt swet Finnen in fiebenfacher LBergrofierung bdar.

wamilie Heteropygii.

$tleine Fijche des fiifen TWajfers in Nordbamerifa. Der Kbrper tragt jebr fleine
Schuppen, der Ropf ijt frei davon, Bartfiden fehlen. $Kleine Jdbne figen in ben Kiejern
und am GBaumenbein. Mur eine Riidenfloffe ift vorhanden, bie wettflofje feblt; bie After-
. flofje ikt der Ritenflojfe gegenitber. Die BVaudhfloffen Eonnen gang feblen; wenn fie
vorhanden jind, fo find fie bod) febr verbiimmert. Der Magen ift blindjadfivmig, ex
trdgt Polovusanhinge. Eine Shwimmblaje ift vorhanden.

ZTafel 17, Fig. 4. Amblyopsis spelaeus Dekag, Gr evveicht eine Linge von 15 em,
Wie die in Fig. 103, S. 140 abgebildete Lucifuga bewobnt aud) diefes tleine Fijchchen
bie Seen in dbunfeln Hohlen; e3 ift in Kentudy (Nordamerifa) 3u Yauje. Das Tier
ijt vollig blind; auperlich ift von den Wugen nidhts zu jeben, jogar der Selnerv ijt
verfitmmert. Daf 5 von jehenden Vorfahren abjtammt, aebt aber aus bem Bau bed
Gehims bevoor, in weldjem bas Sehzentrum febr wobl entwidelt ift. Nac) mweiteren
langen Reiben von Genevationen wird jich die Riictbildung wohl auch bier im Jentral-
organ bemerlid)y madjen. Die Haut enthalt feine Ehromatophorven, bdad Fijhchen ift
blag fleijchfarben. Amblyopsis ftimmt mit Lucifuga aud) infofexn iiberein, alg ex [ebenbdige
Sunge zur Telt bringt.

Der pter 1t bis an die Kehle geviickt, ex liegt nod) vor den Brujtflofjen.

Familie Characinidae,

Sie gleichen dben Karpfen und vertreten deven Stelle in den tropijdhen Regionen
von Afrifa und Wmerifa, wo jie in grofer Avten: und Judividuenzahl vovfommen, Es
find Fleijehfveifer, Frudhtfrefler und Schlammivejfer unter ihnen, und dementiprechend
ift bas Gebif verjdhieden entwicelt. Der Rovper trigt Schuppen, der Kopf bleibt jrei,
Bartfaben fehlen. Hwei Riidenfloffen find vorhanden; bie hintere it eine jtvahlenlofe
Fettfloffe.

Taj. 17. Fig. 6. Der Karibenjifd (Serrasalmo piraya Cuv.). Gr wird nuv felten
itber 30 em [ang und ift doch ein jehr gefitechtetes Raubtier, wie bad von fdharfen Habhnen
jtarvende Maul jofort vervat. Er fommi in ben Flijjen bes tropijden Siibamerifa
in qropen Wiengen vor und fann als GeiBel diefer Gewdfjier begeichnet werden. Seine
Gejrapigleit und fein Wagemut fennt feine Grenzen. Gievig fallt er iiber alled her,
was ihm in ben TWeq fommt, fitvchtet jelbjt groge Tiere und WMenjdyen nicht, jonbern
veifpt ihnen mit jeinem fcharfen, ftarfen Gebi Stiice FFleijch vom Leibe, und bringt ihnen
boje TWunden bei. Dem Wnquiff eined ftacferen Sdymwarms von Kavibenfijden fallen
Rierbe und Rinder beim Durchqueven eined Fluffes nicht felten gang jum Opfer, von
fleineren Tieren ju jhweigen; aud) babenbe Menjchen werden oft von thnen bedenthidd)
permundet. Natiixlich find die unerjattlichen Tiere leicht mit jebem beltebigen Koder ju
angeln. Sie mwerden gegeffen, find aber nid)t gerabe eine feine Speife.

Familic ber Lad)Sartigen (Salmonidae).

Der Kovper ift geftvectt, die Bewegungen find fdnell und gewanot. Fn der Haut
figen Runbjdpuppen, bdie meift von geringer Groe find; der Kopy bleibt fret von Schuppen.
Bartfaden jind nicht vorhanben. Der obere Rand des Mauled wird von JFwijcdhen-
und Oberfiefer qebilbet. Die Vegabhnung ift jebr verjchiedenartig, fie ift eines bder
wichtigften Mittel der Wvtunterjcheidung. Bejonberd fommt es dabei auj die 515'-‘-%“1]1}“1111
bes Prlugfcharbeing an, die felbjt bei gany nahverwandten Arten nicht gleich ift. Hintex
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per ftrablenfithvenden Mitdenfloffe fikt eine fleine Fettfloffe, eine folche fommt von
unfjeren einbeimijhen Sitfwafferbervohnern nur den Salmoniden und Weljen zu, fie find
alfo leidht davan ju exfenuen. Die Baudyjloffen find baudhjtandig, Die einfacdye Schwimms-
blaje, bie wie bei der gangen Unterordnung einen offenen Luftgang befit, erftvedt fidy
burch bie gange Leibeshoble; fie fteht nicht i Vegiehung jum Gehorapparat. Der Vagen
ift am {bergang jum Tavm mit blindjadavtigen Anbhangen verjehen, deven Babhl mebhrere
Hundert betvagen fann. Alle Salmoniden find Fleijchivefjer. Mandye, wie Fovellen und
Ladyfe, find Raubfijdhe, die jich iiber Tiere hermadhen Fommen, odie nicht viel fleiner finb
alg fie felbjt; anbeve, wie bie Felchen, ndbren fih von bder Kletnfauna, von wingigen
Srebachen in exfter Linde. Die Salmoniden fommen im Sitgmwajfer und im Meere vor.
GEinige wedyjeln periobifd) dben LWobnort, fie laichen im Sitfwaijer, halten fich aber jonit
im Meere auf. Alle Siifmwajfer-Salmoniden braudjen veines, fiihles, jauerjtoffreiches
Tafier, fer 8, dbap fie vajdhe Gebivgsbade ober grofie, tiefe Seen leben. &Sie find aljo
bie Wvijtofraten unter unjeren Nuffijdhen, tm Gegenfay u den Harpfen, die in jedem
belicbigen jdpmugigen Dovfteih ihr Leben friften Fdunen. Die LachSavten qehiren Fu
oen fiiv ben Wienjchen widhtigiten Fijdbfamilien. Jbhr Fleijd) ift gefund und jehr wohl-
jchmedend; ba fie itberbied unter geeigneten Vebingungen leichter Eiinjtlich aesitchtet werden
fonnen al8 ivgend ein andever Fijeh, fo nimmt ihre Bebeutung immer nod) ju. Jn ber
freien Matur allerdings jind fie in manchen Gegenden dureh unfinnige Raubwirtidhafjt
faft ausgerottet. jn andeven hat der Menjd) den Mberfluf nodh nicht merflich vermindern
Eonnen. TWas die Unvernunft frither in diefer Veziehung gejitndigt hat, dasd beftrebt man fich
jeBt wiedber gut 3u madyen, durd) VBefesung von Flitffen und Seen mit Fiinjtlich exbriiteten
Sungfifhchen. und durdh jtrenge Schusgeiese.

Taf. 18, Fig. 1 w. 2. Der Ladhs (Salmo salar L)) fann 1,5 m lang und gegen
30 kg fdmwer werden. Die Geftalt ift jdhlant unbd biegfam (im Gegenjab ju ber viel
fiirgeren und plumperen Fovelle); die Haut Fithrt
fleme Sdjuppen. Die Mundipalte ift jebr qrof,
fie veiht fo tweit ober noc) etwas tweiter juriid
wie der Hintervand des uges. Dad Maul ift
mit ftarfen, jpigen, nidyt febr regelmafiq angeord-
neten Hahnen bewajfnet. Am UntevFiefer figen fie
in einer Reihe; am Bwifchen- und Oberfiefer, an
den Gaumenbeinen, auf der Sunge in jwei viels
fad) untexbrochenen Reiben. Starfe Bahne, die
aber im Alter haufig abfallen, figen auf der Pilug-
fthar; thre einveihige Anordnung seigt die Fig. 108a.
Die Riidenjlofie befit 3—4 Stachel- und 9—11
weiche Strablen, die Bruftilofie 14 Strabhlen, von
Denen nur dev erfte hart ift; die Baudhflofie 1 harten
und 8 weide, bie Ujterfloffe 8 Harte und 7—8
weidye, die Schwangflofie 19 weidie Strahlen. Die g
wyarbe wedyjelt ftarf nach Alter und Ghefehlecht. &g, 108, Pilugfdarbeine von Salmoniven.
llnferergig. 1 3Eigt einen alten lIlfi'llH[itf;EJl Lacys o bom Puden. b von ber Forelle. o bom Padyd.
-?:";;EL‘:gm{;}E??axﬁ ;{!E ber ‘:R!"Ld’m punfelgriin, bie Seiten bldulid) jhimmernd, dex Baudy

) 3¢ Storper mit fhavfen voten und jehroarzen Flecen gegiert. Das in Fig, 2
ﬂb?,&h}[bﬂtf Petbchen Ut jwar jchon filbevglingend, aber matter geférbt: der Mitcen ijt
g::u;t[u{], per Baud) weif, "irhmntae wleden finden fidh auf Mitden und fopf. Gin auf-
falliges Mertmal alter Mannchen it dex bafenformige Fortfat, der ficdh am Untertiefer
uuﬂhy[het; m genngerem Gradbe fommt viefelbe Bilbung ancy bei Forellen suftande. Reim
I‘A‘-ﬂﬁl'ﬁ fﬂl‘-r} ber Dalen fo grof werden, bafi, wie in bex E![hhiItau'nn ber r"—iir:i: 1lit‘ft mehr
tmtande ijt, bas Maul ju {dlichen. Die tleinen Lachie gleichen it EI:TTI.E':I "‘;nhrc]in ber
ﬁf_i‘fﬁ““ﬁ gang t‘f" “}_}UW[[EIL .ii-f haben dbunfle Querbinden wie diefe unb fii'tt:llﬂ?l mit Sidjer:
beit nur an ber Bejdhaffenheit des Pilugfcharbeins untecfdjicden wevden (vgl. Fig. 108¢).
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Der Tachs ift auf die ndrdlide Halbfugel bejhrantt. Jn Norwegen und Schott-
land it er nod) ziemlich Haufig, wenngleich der Reidhtum audh in jenen Lanbern fdjon
abjunehmen beginnt. J[n den deutfdhen Stromen, wo et audy einjt haufig war, ift ber
Lad)sfang nicht mebhr von grofer BVedeutung. J[m Rbetn, in der Wefer und in der Elbe
ijt dev Yachs allerdings nodh) ein gang vegelmapiger Gajt, in der Weichiel ift er nur nod
jelten. Den grofiten Teil ibhres Lebend bringen die Ladhfe im Meere au, mwenn aber
die Laidhzeit hevanvciidt, fteigen fie in ben Flifjen ftromaufwdirts, biegen in die MNeben-
flitffe “ein und dringen bid ju ben Gebivgsbacdien vor, umweilen bis ju einer Hohe von
1300 m, &ie tomnen felbjt Stromjcdynellen und fleine MWajjerfdlle {fiberwinden, inbem fie
mit gewaltigen Spriingen davitber himmwegjegen. Man will Lachje bid zu 5 m Hobe jpringen
gefeben haben. GhvoBe Falle, wie den ded Rhems bet Schaffhaujen, vermogen fie nidyt
au pajfieren.  Natitrlid) ijt den Ladyjen heutzutage, wo in fleimen Flitjjen und Bacdjen bdie
immer jablreicher entjtehenden mbuftriellen Anlagen vielfad) ben LWeg verfperren, die Reife
gebemmt; von ben fdhonjten und beliebteften Laidyplasen wiicben fie ferngehalten werben,
mwenn man thnen nicht 3u Hilfe tame. Wm thnen den Wufitieg ju den BVadjen ju exmoglichen,
bie fie natiiclidher ober fiinjtlicher Hindernifje mwegen nidjt erreichen fomnen, werden jetit
fiberall in Lachsgebieten Fijdipdffe ober -treppen gebaut, mit beren Hilfe fie Jelbit bedeu-
tende Hobhen iiberminden fonnen. Fig. 52 zeigt eine iemlich primitive Einvidjtung, bie
billig Berjujtellen und fitx fleine Wafjerfalle ausreichend ift. Der Fijeh mup im Sicdzad
aufiteigen, ober er fann von Stufe ju Stufe fpringen und wijchenecin immer eine fleine
Raft machen.  Figur 53 zeigt ecinen nad) den neueften Studien und mit den bejten
Dilfemitteln erbauten amerifanifdhen Fijhpah im Potomac-Flui (vgl. &. 76).

Die Wanderungen find beim Lachs nidht auf eine beftimmte Jahreszeit bejehrantt.
m Rbein 3. B. findet man aufwdirtsziehende Lacdhje vom Mai bis jum MNovember.
Wom Eintritt s fitge Waffer an hort der Ladhs auf, Mabrung zu fid) ju nehmen, cr
fajtet bis er wieder ing Meer juviictfehrt, aljo etroa ein halbes Jahr lang. Die wobhlge:
ndbrten fetten Fijche mit ibrem feften, votlichen Fleijch magern natiielic) ber '9-:1: an-
jtrengenden Wanverung und infolge des Laidjens bedeutend ab. Wahrend die aufjteigenden
frdjtigen Fijche als Delifatejfe gelten und tener begahlt werden, betvachtet man die matten,
abjteigenben, von den Strapazen erjchopjten als faft ungeniepbar. Einb fie w.:ummi tmeb-.jr
im Meer, in dem Nabhrungsiiberflup, weldyer ihnen dort entgegentommt, fo echolen fie
fieh rajch wieber, Auc) die Meevesladhfe find, wenngleid) nidt jo fein wie die bes nf-
jtieqs, doc) ecine vortreffliche Speije. _ :

N den Gebivgsbadyen, wo fie jelbjt ihre Jugend verlebten, [egen bie E’.ndﬁmcti;t{]m
ihre Gier am Boden ab. Je nach der Grdfe produgieren fie bid ju 20000, Das Ei hat
etient Durchmefier von 5—7 mm, aehort alfo ju den grofiten Fijdheiern; es ﬂtt[}t}It einige
gelbvote Sltropfen. Grjt nad) 3—4'/= Monaten {dhliipjt die Brut aus, bas hangt von
ber Temperatur ab. Das erjte Jahr verbringen die fleinen Fijdhchen an der Statte ihrer
Geburt. m gweiten Jahr haben fie bereits bie Farbe Pe% _crtnudﬂengu .Eln-:@'pea mt_b
treten ihre exfte TWanberung ins Vieer an; felten Dalten fie q'whﬂmf{} [HHE,EI: i f{f[yu:
waffer auf. Jm Meere wadyjen jie dann rajd) bevan, utlh 1lh1:_ Fletjd Ethu[’i bie jchone
rote avbe, die man am Ladhs jo jdydakt, und bie wabrjdjeinlid) von den a_;:»r:[m[eu ber
Qrebstiere hereiihrt, die ihm aur Nabhrung dienen. TWenn fie etwa 1 ky jdywer find, fE}III:IEIt
dbie Fortpflanjungsaeit und treibt jie in puntelem ‘Ernnge__rmcbeu [trqmmu m I_tm: Flitjje.

~ Periodijhe Wanberungen vom Meer ins Sitfwajjer unbd wieber ,5155mf mer‘of:u
chenfo wie vom Lachd noch von einer fleinen Anzahl anbever %11:‘1;9“' mi_ﬂ:gcruf_};:‘t:l Beim
Etor war jchon ecinmal davon die Rebe, und it IDEIbEllII_IUE{} ugnrnijuhd}cu l'pr:[[u:m_ au
bevichten Haben. Gine Grflavung fit biefe LWanderungen Ht‘lf-f]:ll}t{‘tlg, Dad Mieer bietet
pem Lachs {iberflup an Nabhrung, wdahrend die Fauna des fitpen T-Z‘:;aﬁgr? t[}‘m Ene;nhnf
nicht jufagt, wenigjtens frift ev wahrend ver ganjen Tauer Jeiner ‘:Hmfr:lrmt nichts. }Bq;
mag ihn alfo bewegen, jeine veidhen Jagdgriinde 3u twrl.nlmnl:? €3 ijt wabr, bf{'pi bui
jungen Lachfe im Dieeredmwafjer nicht leben fﬁt'l.ill_ﬂl, ]n,q_t{m; _‘pw G:tr:}‘ port nicht Lumlml
aum Ausichlitpfen fommen, abex dieje Tatfacye ift dem Fijd) ficdher nicht befannt; an eine
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{ te Sandlung ift bei ihm nicht ju benfen. @3 bleibt aljo (wie m tn111_u1§1__ni;13[1djlcn
%?:[f:;ﬁ im&iierlebgﬂ mur ber Ausweg iibrig, ju jagen: der Snftintt des Fifches gibt
den Antrieh, er ift’s, dev ihn auj feiner TWanverung fithet. : ‘
Gtwas cinlendhtender wird der Wohnungswedyiel der Fifdje nodh duvey cine weitere,
jesit febr verbreitete Annabme. Man vernutet, bai P'EE Yadyje Elt‘]!ﬂl‘llttﬂ[ld}l reine Siif-
waffectiere waven, wie viele Familienglicder es noch find, dbap I1nc gmlai_:__‘i‘[_gt nbcgc thren
IWobnjig ju dndern, ihn allmablich gany ins Meer 3u verlegen tm 55':',11‘”[ ift. Die javte
Jugend fcheint fich langjamer zu gewdbnen, als die vobujteven Grmadyjenen; fie fann
einftweilen dad Salywajier noc) nicht evtragen und muf unter den urfprimglichen Lebens:
verhdltnifien bleiben, bis fie qropere %ibtrﬂnn‘pérc‘g[}lgtmt -:F[fmg!: I]ﬁ{. 5 :
Ter Lachs wird von Sportfijdhern als ,Konig der Euumn‘ﬂcr_mr[}f:" Ibes,mr[met, fein
Fang mit der Angel ald ,ein Sport fiix Ronige”. ﬂl"if}ﬁ.‘.lllb die Yadhfe in Teutjehland
au jelten geworden find, als bap Dicjer Sport [uhumﬂ; ware, wird er in MNorvmwegen, in
Schottland und Norvdamerifa jebhr viel geitbt. Gyiiv e gutes Yachswafjer werben von
ben Liebhabern dort enovme Padytjummen gcaa[;[t. ‘JJ.'[§ n_.*h-;[ue Emleﬂ;uhe l':J_t‘I:!'D hc'_c 'ﬁ-fmg
mit der ,Flugangel“ betvachtet. Wm Halen ijt eine Limjtlicje i.}ltnga:l befeftiat, die ciner
natiiclichen tanfchend dhnlich jeben follte. Die Angler von gnf{? jfind ng-:mgftelnﬁ i::er
Anficht, daf Dad ndtig fei. Hunbderte von joldjen hithjdy gearbeiteten E‘E‘llll:ﬂi:utflt*th im
Sandel: e mitffen ndmlich je nach der Jabhreszeit und je nac der ﬁtt[ld}:f'_ﬂt uer’rtﬁw‘nelr_:.e
gewdhlt werden, wie e8 ben natiilihen Wmitdnden entjpridyt. Die Fifdhe gelten fiic
fehlane Beobadyter; man fagt, dafy fie im Derbjt nicht nacy emem Snjeft fdhnappen, h.qﬁ
jie im Fritbjahr fliegen zu fehen gewobnt find und wmgefebut. IWas hf:_r-:n] wabr ijt,
mufi dabingeftellt bleiben. Jn Fig. 39 find einige foldher Fliegen abgebildet. Die
Runijt befteht bavin, den Koder, der an langer Ecdhnur an einer 4—5 m langen Angel
befejtigt ift, in moglichit natiivlicher Weije dem Fifdh) nabe ju bringen, fo daf er fein
Unbeil merft. And) Garnelen und Regenmwitvmer fonnen als Kover benust werden. JFn
ben grojeren Flitffen und in der See werben bdie Lachfe mit verichiedencrler Mesen
gefangen.  eijeh ift dev edble Fijd) wobl am delifatejten, doch bereitet man aucd) Kon-
ferven verjchiedenjter Avt; bejouderd beliebt ift der Lad)s in [eidhtgerdudjertem Hujtanbe.
Unjerem Lachs nabe vermandt find der japanijde und der falifornijdje Lad)s, beide
bem Genud Oncorhynchus angehovend. Jn einigen falifornifchen Flitffen, bejonders
in Golumbia ift ber Fijdjreihtum ein jo gewaltiger, dafy man fid) fdywer eine aus-
reichende Vorjtellung davon machen fann. Man befommt einen Vegriff, wenn man
vont einer der bort iiblichen Fangmethoden exfabrt. Gewdhnliche ehe arbeiten ju langjam,
bie Fifche werben daher mit Hilfe eines Wafjervades einfac) gejdhopft. Ein joldes Rad
ift in Fig. 109 abgebiloet. S find vier fladie Mehe davan befeftigt, oie bei jeder Ume
prehung in3 TWafjer taudhyen und bdie daber hevausgehobenen Fifche jeitwarts auf emn
Brettevoejtell mwerfen. An emem ginftigen Tage fann ein einziges devartiged Schipfrad
gegen 14000 Padyje fangen. Das ift mehr als doppelt foviel, wie in ber Rbeinproving
i Laufe eines ganzen Jabres im Rbein erbeutet wird! Man fann denfen, dap fich
eine qroge Homjervemindujtvie auf bdiefen Fijchitberflufp gqriinbet, dbie mit amerifanijder,
majdyinenmagiger Gejchwindigleit avbeitet. LVon dem Wngenblicf, wo ber lebende Radys
aus bem Taffer gezogen mwird, bis ju dem, da er wohl jerlegt und gereinigt, gefodyt, n
Biichien verlotet und in Kiften verpadt sum Grport beveit dajteht, vergehen fawm vier Stunben.
Ter Golumbiajlufy allein lefert Fifchfonferven um Wert von mehreven Millionen Maxt.
wig. 110 geigt ein grofes amevifanijdhes Gtabliffement fitv Lachsbonjerven in Alasta.
Tie Eaijon ijt dbort Juni und Juli; dba wird von eingewanderten Arbeitern aus aller
Derven Ldnbern, unter denen die dyinefijchen Kulis eine Hauptvolle fpiclen, mit Purger
llnterg}ted:umg purd) wenige Stundben Nachtrube, vajtlod gearbeitet. Der Anfang bes
?ll!nllll pient jur definitiven Hevvichtung der Biichfen, threr Etifetticrung und Verpading,
Mitte WUnguit jteht die Fabrif wicder [eer.
Unjere fFig. 111 zeigt ein als Falle aufgejtelltes Lachsnet;, wie ¢ in den Flitffen
vort lasta iiblich ijt. Die Winde des Nehes find devart gevidhtet, dafy die ibhnen ent:
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]Eﬂ'l:'lg‘]Ff]tl,'lm‘lt]ltttbml Fiidhe aud einem fleinen (Gelaf ind anbere aeleitet mwerben, bis fie
1rl}l:e|;[£rl} md)t mebr entjchlipfen Eonnen, : w8
a3 gFig. 112 it ein bei den Gingebovenen itbliches Stellness, wie fie in den Fluf:
munoungen angebracht werden, abgebildet. [ur Gobeseit jieht 'f’irh pas Wafjer ‘1t11'iirf'
E.‘Eﬁmrm I‘c-r:r tuiigcfi‘ihmu Fiiche aller At — im Sommer find e3 uwifﬁ::m Hmfiﬁl:
]mlﬂtlLll_l Den *ill‘l?mrlf]m bes EEEE.H und fonnen mit leichter Miiihe cingefammelt mwexben.
Lof. 18. fFig. 3. Die Secforelle (Salmo lacustris L.), aud Grunbjovelle, Lads-
fEm*[Ef, r_li[]mmnfc, silanfe genannt, bewohut die Alpenjeen Mittelenropas, Zi‘n; ?ﬁild‘rﬁ
it h[quttrl}: over griinlichgran mit grofien, fdhmwarzen Tupfen: Vaudy und Seiten jehimmern
filberig. Unjere Abbilbung jtellt die unfruchtbare orm ber Seefovelle bar, ben jog. Silber-

gig. 108, Yadidrad m einem Flufje in Gomuabil.

lad) 8, aud) Schwebeforelle oder Maiforelle genannt, dex fich buvch jeinen bejonbders jehonen,
hellen &ilberglang audjeichnet; die dyavatterijtijehen fehwarzen Flecen find hier viel Eleiner.
ayrither glaubte man, der Gilberlad)s bleibe zeitlebens unfrudhtbar; neuwerbings hat
fidh aber bhevausgeftellt, bap er ju einer normalen, frudtbaven Seeforvelle hevanmwadyjen
fann, bag er normale Gejdjlechtsorgane in ber Anlage enthilt. Die qrofiten Exemplare
jind nicht fchwerer ald 2 kg, wdahrend die Seefovelle e bid auf 256 kg bringen fanu.
Die Seeforelle fiihrt eine abhuliche Lebensweife wie ber Lachs, mux dap jie nicht bis ind
Dieer hinunter gebt, jondern fich mit bem Wnfenthalt in ben qrofien Seen beaniigt. JYm Winter,
sur Latchzett, fteigt fie tn den Flitfjen aufwdrts und begibt fich bis in bie Quellbache, wo
fie das erfte (yabr ihves Lebend verbradite. Die Manndien legen zu biefer Heit ein
fchones Hodyzeitdtleid an; jie werden dunfler, der BVaud) exhalt eine vitliche Favbung.
Die Seeforelle, indbefondere aber ber unfruchtbare Silberladhs, ift ein fehr feiner,
jymacdhajter und wertvoller Fifeh, der aber nie in grofien Wengen exbeutet wivd. Eie
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Fin. 111, Tadstalle (AHlasha).

Fig. 12, Stelnefy (Riemennelp) pue Epbegeit mit Beute,
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aleicht dem Lachs in jo vieler Beziechung, dap oft etne Hntctfudu!m bes *I*f&;;_ﬂd]utheiqg
auf feine Bezahnung notig ift, wm cinen Fijch su bejtimmen.  Die jungen Fijdhchen, vie
wie die dibrigen Vermandten dbuntle Duerbinben iiber den ganjen Storper befigen, find auf
anbere vt gar nicht ju unterjcherven. S

Newerdingd witd die Secfovelle vielfach Fimjtlich gesirchtet, wozu ite.]u-i} febr gut
eignet. Die Jungfijehe werden in Seen oder in grofie Teidhe ausgejebt; in fE_tul;mb-:m
Maffer gedeiht nur die BVrut. Wenn die Nabrung rveidhlich ift, wichit jie vajd) heran
and fann, wie evwdbhnt, 26 kg fdwer werdben. Sie witd viel geangelt und ijt ein jebr
beliebter Sportiijc. _ .

Die Meerforelle (Salmo trutta L.), die ebenfalls oft als Ead;ffure[[leq hcg,ﬂd}lnct
wird, weil fie viel quofer wird ald die Forelle und ihr dod) dbnlich jieht, ijt vielleicht
nur eine Bavietdt der vorigen Form. Die BVegahnung des Pilugicharbeins ftimmt mit
ber Seefovelle fiberein. Die Meerfovelle verbringt einem Teil ihres Lebens im Meere,
nabe der Ritfte, fie fommt in der Norbiee und audh in der Ojtjec vor. TWie ihre Bev-
wanbdten fteigt fie jum Laichen in den Flitffen aufwdrts, aeht aber nie jo weit hinauj
wie der Ladhs; befonderd in Schottland ift fie haujig und von den Sportfijdhern gerne
gejeben.  Auch fie ift Gegenftand dev fiinftlichen Jucht und wictd in Wiengen in Strine
ausgefet, die ins Meer flicgen. Jm Binuenwajjer gedeibht fie nidht dauernd.

Taf. 18. Fig. 4. Die Badiforelle (Salmo fario L.). Vergleicht man bden Korperbau
ber Badhforelle mit dem bdes Ladjfes, fo erfdheint er viel weniger jchlant und biegfam;
die Forelle hat eher etwas Gedrungenes, Plumpes. Die Begahmung ijt veichlich und Lrvaftig,
die Pilugjhar frdgt auf der Platte eine Derveihe von 3—5 Bibhnen, der Stiel ift mit
awei Rethen bejest. (Fia. 108b.) Die Ritdenilofje befit 3—4 harte und 9—11 weidye Strablen,
oie Brujtfloffe 1 bharte und 12 weide, die BVaudyfloffe 1 bharte und B weicdhe, bdie
Wjterflofje 3 harte und 7—8 iweiche, die Schwansflofje 17—19 weiche Stvahlen. Die
Schuppen find flein und zart. Die Favbung it jebr vaviabel; zum Teil hangt fie vom
Mufenthalt ded Fifches ab. Jn dunflen Waldbbadjen mit moorvigem GSrunde fonnen bdie
Fovellen faft fhwarz werden. Jn belleven Gewdffern find fie lehter und filberglanzend.
&ebr dhavalterijitfeh filr die BVadhforelle find die Eleinen, vunben, {dhwavien und roten Fleden,
bie fiber ben gangen forper mit Ausnahme ded Bauched verteilt find, Auch Ritdenflojfe,
Fettflofle und Scwangflofie tragen folde Tupfen. Jhre Jahl und Guife ift fehr ver:
fchieben; meijt jind fie von einem belleven Hof umgeben. Gewdhnlich ift ber Grundton
bes Riidens bunfel olivgriin, die Seiten find beller, der Baudy licht gelblih. Tn dex
Rdlte witd die Gejamtfarbe dunfler, die Flecfen treten bann iweniger hervor: ebenjo
veranlafjen gemwiffe Rrantbeiten, 3. B. Darmentziindung, ein Tieferwerden ber Fdvbung.
Mangel an Lujt im Waffer dagegen und ju hohe Temperatur madhen alle Favben matter
und blajjer.

Die Grope der Vadhforelle variievt ftarf, je nad) dem Wohnort und nadhy den
Grnabrungsverbalinifjen. Wahrend fie in fleinen Gebivgsgewdfiern felten itber 20 em
lang wird, fann fie it groperen Flitffen bid zu 1 m Lange erveichen.

~ Die Forelle ift in Nord- und Mitteleuropa ju Haufe und dort weit vevbreitet.
Sie [l-{ht bavtes, fhnellilicgendes Wafjer und niebvige Temperatur, davum gedeiht jie
am bejten i Kuellbdchen, die im Sommer bl und im Winter relativ warm find.
E‘:':tnt?ct Temypevaturwedyjel ift thr nidht jutvdglich. S[n feinen Gebivgsilitfien findet man
fie bis ju einer Hohe von 2500 m, Doxt' bleibt die Fovelle flein, weil die Nabrung nicht
reihlic) ijt; bafile wird fie aber fitr gany befonbers wohlfmedend evachtet, wie nreift
E’_‘E langjam wadhfenden fFijdye; ibv Fleifd) ift fejter und Erdftiger. &8 gelingt leidht, die
sorelle in Teichen ju jichen, vovausgejeht, daf diefe von Eiihlen Quellen mit fauerftofi-
ff“_'l}‘fm Waffer gejpeift werden. BVei veichlicher Frittterung wadhjen jie dba rajch, aber
Seimjdmeder halten wenig von dem Fleifeh foldh Eimftlich eendbrter srovellen aus Teidhen,
m denen hie_{}ijcﬁc feine genfigende Vewegung haben, es ift weidylich und weifi; das der
Wilbforelle ift bei weitem voryuzichen, ¢8 fann einen aavteotlichen Farbton haben, der an
ven Pachs evinmert.
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: Die E‘a;-nrg[[u wandert nicht jur Laidyzeit, wie ihre frither befprodhenen Vevmandien;
im Derbjt beginut in fdlteren Gewdjfern die Fovtpflangung, in mwarmen Bacdyen unbd
Leichen erjt tm Januar. Das Weibchen macht im fladjen Waffer eine fleine Grube und
legt die Gier ab, 'PEL‘QEI Jabl gegen 2000 betragen fanu; bas babinter fywimmende Manndyen
befrudjtet jie. Die Gier {ind grof (5 mm Durchmefier) und von gelber bis rotlidher Farbe.
Jbre Entwiclung braudyt bei einer Tempevatur von 5° etiwas itber drei Monate, bei 10°
gebt ¢35 boppelt jo fehnell, da fdhlitpfen die Fijdhdjen hon nady 50 Tagen aus.

Die gFovelle ift einer der gefchatteften Sipajjerfijche; thre Budht fpielt, wie jhon
exdvtert wurde (©. 79 ff), eine bedeutende und tmmer wad)jende Rolle. Tiberdies ift fie
Yieblingsobjett ber Sportfijdper. Die Forvellen find verhaltnismaipig leicht au angeln, weil
fie gefrdfig und tvdge find. Furdhtfam find fie aber auch, und der Anqgler mufp Sorqe
tragen, dap er nicht gefeben mwird und fein Sdyritt fie nidht aufjdredt. J[n England,
wo die Forellen feit Jabrbunberten mit der fiinjtlichen Fliege und auf anbdeve Art ge-
fangen werden, find fie vorfidhtig und fdhlau gewordben. Sie find dovt viel fdywerer 3u
exbeuten als bet uns, wo eine vedhte Sportfijehevei exjt viel jiingeven Datums ift. Die
gitnftigjte Heit ijt bie, in weldher bie Maifliege (Ephemera vulgata) fliegt, die von ber
Fovelle ald bejte Delifatefje gefd)dbt ju werden fdeint. Sie wird ald fiinftliche Fliege
nachgealmt.

Taf. 18, Fig. 5 u. 6. Der Badjjaibling (Salmo salvelinus L.), aud) Hotjorelle,
oteli, Sdpwavzrotel genannt, fann 50 em lang werben. Die Bahl ber Flofjenjtrahlen
ftimumt mit dev bex Fovelle dibevein, bad Pilugjdharbein traat aber eine anbere Bezahmung,
nur an der Platte figen ndmlich 5—8 Hibne, der Stil ift davon frei. Die Sduppen
jind nody Eleiner und jzavter als bet der Fovelle. Pie Farbe tft, mwie bie beiben Ab-
biloungen jetgen, fehr wedfelnd. Ehavafteriftifd) fiir ben Saibling it ftets ein mweifier
Saum am vorderen Rand der Brujt:, Baud): und Afteriloffe, barvan Lann man den Fijdh
leicht von jeinen fonft jebr abnlichen LVevwandien unterjdeiben.

-Der Witcen ijt auBerhald ber Laichzeit meijt olivgriin bis brdunlidh, bie Farbe
wird nad) dem Bauch ju hell. Die Seichnung bejteht weniger aus runden Fleden, wie
bet ber ffovelle, als vielmehr aus maandrijthen Bandern; Fleden und rvote Punfie fommen
aber aud) vor. — HBur Laidyzeit nehmen die Manndjen jehr jdyone, lebhafte Farben an,
bejonbers witd der Bauch dann leuchtend vot.

Der Bachjaibling ift aus Amerifa ju uns eingefithet worden; dort ijt ev in Gebirgs-
feent 3u Pauje, aud) in Guropa ieht ev ftehende Gewdijer den Flifen vor. Fn ben Seen
pont Schottland, Standinavien, befonders anch tn den Ulpenjeen, bhat ex fich voll-
ftindig eingebiivgert und ftellt ecine fehr wertoolle BVeveicherung unjever bheumijdjen
Fauna dar.

8 Bejonbers wichtig ift ex, weil er, wie die Fovelle, leicht fiinjtlich gesiichiet werben
farn: bei jwecdmdBiger Siitterung gedeibt ev gut audy in fleinen FTeichen. Reichliches
frifehes Wajfer ijt thm freilich Bedingung. Er ift ein nod) befjever Frefjer und wadit
nod) rajdjer als bdie Fovelle; auch fitr ihn teifit ju, daf das Fleifeh der Hinjtlich
getviebenen oder gemdfteten Fifche lange nicht fo woblichmedend ift, als bas ber wilden.

Die Laidhaeit fallt in ben TWinter, fie fann von Oftober bid Mdry dauern. Ein
AReibchen leat 10—30000 Gier, fie gleichen denen ber Vadhforelle.

Taf. 19. Fig. 1. Der Tiefjeefaibling (Salmo salvelinus var. prufumlfts Sechil-
linger). Gine Vavietdt der vovigen Axt, die fich in der Tiefe einiger Ulpenfeen aus-
gebilbet hat. Die Fovm bleibt flein, hochjtens 16 em. Die Farben find matl. Als
Tiefjeefifh ift diejer Saibling jofort an jeinen viefigen Augen zu exfennen. Eie find tm
Verhaltnis jur Kovpergrofe 3'/-mal fo grof, wie die bes gemwohulichen Saiblings. n
ber Tiefe von mebr ald 100 m, in welcher diefer Fijeh fich aufhalt, ijt bas Lidht fo fpar
lich, daf nur bejonders put ausgeftattete Augen daber jeben ff'-"'“'}'i?“-. T E

Taf. 19. Fig. 2. Die Regenbogenjorelle (Salmo irideus W, {?th.]. Diejer jhone
Fifeh 1jt im Kovperbau ber Bachfovelle jebr dbnlich, lltltft'lﬁ]l:t‘ﬂ:fi fich ntfr_ tam_'djil fetne
Farbung. Gr hat den Namen von einem rotlichen Streifen, der langs der Seitenlinie vom
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Ropf jum Schwany ieht; die SJntenjitit fn::iucr Iﬂ"ﬁtﬁlmﬂl wechfelt i"‘.ﬁt‘ Teutlich ift ber _Etreiim
immer, abev ev fann bejonders juv Yaichjeit jebr ._Tmrl_! marfiert mu:ﬂir:u und in allen
SRegenbogenfarben fdhimmern. Die Grundfarbe 1ft‘c5hu[|d; wie bei der FFovelle und ebenjo
weehjelnd; gropere, matte Fleden und jablveidhe feinere, |_r£}mnr,_;,e Punfie find iiber den
ganzen fovper verteilt. _ 2

Auch diefer Fifdy ift vor etwa 20 Jahren aus i'hm:ul.’_n U uns gtbrnd}t worben
und bat fich vollftandig in Guropa cingelebt. Die ‘Eﬂe;;-:_lq:lng_n_m'rur_cl[c ift weniger nniq:rud_-,ﬂ:
voll, was dad Wajfer betvifit, als Bacdhforelle oder ﬂindﬂmh[:_ng; fie hl'mu m;mrly in mdrneren
Teichen [eben und wird meift in jolchen geaiichtet. Fyiiv die fitnjtliche Sudt it fie von
ungefdbr gleicher Vebeutung geworden, wie ihrt beiben Berwandten. wbre Laidyeit jallt
ins erjte Frithjabr. n mandjen unjerer Gewdffer pilangt fie jich bcr.n‘:‘lté im ﬁt[zu:n fort,
Sie ertrdpt aud) bas Bradwaffer und fommt in der Miindung grofever Strome vor,
b Fleijch wird fajt ebenjo gejdyit wie das der Forelle. ;

Taf. 19. Fig. 3. Der Hudjen (Sulmo hucho L.), wird aud) Tonauladhs genannt;
er ift ber grdfite von unferen Salmonidben, fann eine Lange von 2 m und ein Gewicht
vont 50 kg evrerdyen.

Die Ritdenilofje hat 3—4 havte und 9—10 weiche Strabhlen, die BVrujtflojjen 1 havten
und 16 mweidie, Bauchfloffen 1 havten und 8—9 weiche, Afterfloffe 4—5 harte und 7—9
weiche, Schwanzfloffe 19 weiche Strahlen. Das Pilugjcharbein bejist einen furzen Stiel,
ber feine Bdbue trdgt; die Platte hat eine Tuerreihe von 5—7 langen Jabnen, die jiemlid
leicht ausfallen und fidh bann wieder bilden fommen. Die Kiefer fithven eine Reibe haken-
artig nad) innen gebogener Jabne. Die Haut enthdlt tleine Rundichuppen. Tie Blind-
jade des Magens, bdie allen Salmoniden jufommen, jind beim Pudjen fehr furi, abex
aablveich, o8 finden fid) ihrer bid ju 200, Die Grundjorbe des PHuden ift auj bdem
Ritden grau, am Baud) weif; der gange Kovper ift mit Eleinen, jhmwarzen Punften bejat.
Jlteve Fijche, bejonders die Mannchen, befommen einen {dyonen, vdtlichen Metallglang,
weshalb der Huchen hie und da audy als ,Rotfijch” bejeichnet wird. Tie AUbbiloung
jtellt einen joldhen dar. Der Huchen lebt nur im Tonaugebiet, er verbringt jein ganges
feben im jiigen Waffer und aebt niemald ind Meer. AIE Laidyplake werben Eleine
Gebivgsbade aufgejudyt; bas Weibchen legt etva 10—20000 Eier i flacdhen Fajjer ab,
fie Haben einen Durdhmefier von 5 mm. Die Laichzeit ift basd Frithjabhr, die Monate
Mdry bis Mai. LWenn die Laichabgabe vollendet ift, beqibt ber Huchen fid) wieder an
feien gewobnlichen Aufenthaltdort, das find ndmlid) die allerbervegteften Stellen tn der
Liefe des Stroms. Dort lauert der gievige Rauber auf feine BVeute, jagt aber aud
jeinen Nabrungstieven gefdhickt nach und verfolgt fie bis in ferne Schlupfwintel,

Der Dudhen ift ein febr guter Speifefijd), wenn er aud) an Wobhlaejdhmad feine
jrither bejdjricbenen LVevwanbdten nidht evveicht. Mian fangt ihn in grofien Mesen und
mit der Angel, gelegentlich wird ex auch mit der Harpune geftochen und mit dem Gewehr
gejchoffen.  Gr ijt itberdies einer bev ebelften Sportjijdhe, bem bejonders mit der Spinn:
angel (fiche ©. 58) nadygejtellt wird, aber aud) mit der Hinftlichen Fliege (S. 59), wie
pem Yachs unbd ber fFovelle. Jm Winter, wo es feine Jnjeften gibt, ift nur bdie
Spinnangel vevmendbar. Er ijt fehr vorfidhtig und daber fhwer ju fangen, was natiir:
!_t::l} oen Ghrgeiy eines gewandten Anglevs bejonders anftachelt. Leider ift ev durd) bie
Schongejesie gany ungeniigend gefchiigt und wird daber tmmer feltener.

Taj. 19. Fig. 4. Der Stint (Osmerus eperlanus L.) wird 30 em lang. Gr ijt ein
ﬁBrI:rntrmrmrh_, ber tm Meere an den ndrdlichen Kitften Guvopas lebt. FJur Laichzeit, im
';;-n_th]n[}r_, teigt ex in gemwaltigen Schaven ftromauj und wird bei bicjer Gelegenbeit
mﬂl_i‘ﬂ“hﬂ'ft gefangen.  DObmwohl er einen intenfiven, vecht unangenehmen Gevue) verbreitet,
verjdymaht es die drmeve Bevdllerung doc) nidht, ihn au effen. Meift wird er aber als
Riehfutter v‘ermmhﬂ, ober als Diinger vevarbeitet und auf die Felder geftrent; audy dient
er jur Bereitung von Tran. So haflidh) der Stint vieht, fo bitbjcy fieht er aus. G
nt e gierliches Fijhchen von fehlanter Gejtalt; das Maul ift oberftdndig. Die Haut
glangt wie Silber, die 3arten, feinen Schuppen fallen jehr leicht ab. ;
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Taf. 19. Fig. 5. Die Ajdje (Thymallus vulgaris Nilss,). &te wirb aud) Ajch, Springer,
Spalt und Strommarvant genannt; fie ecveiht eine Yinge von 50 em. Der Kopf ift
lang und 3ugejpit, die Kiefer, das Gaumen: und bas Piluaidharbein tragen fpiiige,
id;mmhe_,gcﬂmc; vie Junge ift zabnlos. Der Riiden it etwasd hiher ald bei den iibfigm
Salmoniden. Mt den Fovellen verglidhen find bdie Schuppen grofier und fefter. Tas
auffdlligite Merfmal, das aud) vem Unfundigen geftattet, die jche jofort von ihren
Berwandten ju unterjdyeiden, ift dbie hohe Riikenfloffe mit ihren prachtio bunten Farben,
bie beim Mdnnchen ur Laichjeit wie ein Regenbogen glangt. Auch die iibrigen Floffen
find lebbajt gejarbt. Der NRiicten ift tief goldguiin, der Baud) weiff. Die Jjcdhe (ebt in
vajchflieBenden, fithlen Bichen und Flitffen von Mittel- und Nordenropa, qebt aber nidt
joweit jtromaufivdrts wie die Fovelle. Wie diefe ift e Hichit beliebter Gegenjtand bes Angel:
fports; fie ift [ebhajt und jehr jcheu, eS bedarf baher bejonderer Grfahrung und Gejdic-
lichfeit, wm fie ju dtbevlijten, nur die gewanbdieften Angler find der Aufgabe gewadhjen.
Der Spdtherbit ijt die giinjtigite Jabhreszeit fiv den Wjchenfang. Das Fleijdh der djche
1t febr wobljchmedend, bdoch fpielt der FHifeh eine unbedeutende Rolle auf dem Markt:
einmal weil er nicht haufig ift, daun aber aud), weil ex [ebend faum vericdhicdt werben
fann, LBon unjeren Siipwajieriijhen ijt die Ajhe am allevanfprudhsvolljten in bejug
auf bas Wajfer; fobald der Sauerjtoffaehalt etwas fpdrlid) su werben beginnt, erjtickt
jie jhnell, ertvdgt babhev weiteve Transporte durchaus nidt.

Die Ajche laidht im Frithjahr, Mary bid Mai. TWie die Fovelle hohlt jie mit dem
Sdywang eine feidhte Grube aus, in welde die 2—5000 Gier abgelegt werdben. Sie jfind
ourdjfcheinend, gelblich und haben einen Durdymefier von etwa 4 mm. Nady 2—3 Wodien
— je nach ber Temperatur — fchlitpfen bie Fijdhchen aud. Sie wadyfen rajch hevan, werben
aber exft wenn fie 30 em lang jind, fortpflanzungsiahig. Die Ajche frift nur fleine Tiere,
ihre Pundipalte ijt 3u eng filr grofere BVeute; der Fijchbrut ijt fie aljo faum gefahrlic).

Su den Salmoniden gehort die widhtige Gruppe der Feldjen (Covegonen), die
tm gemdBigten debiet von MNordbeuropa, Wjien und Norbamerifa bduvd) zahlveiche rien
vertreten ijt. Duve) ihre grofen Schuppen erinnern fie eher an die Wethfijche (Eypriniden),
al8 an bie Salmoniden; da fie aber eine Fettfloffe befiken, ift ihre Juaehovigfeit zu
[etiteven aud) fitr ben Ungeiibten fofort erfiditlich. Die Niidenflofie ijt auffallend furs,
bie Mundfpalte febr eng, fo daf jie nidht imftande find, gropere Tieve zu vevzehren;
fie ndbren fich nur von fleinjten Lebewefen, vorwiegend von Krebstierchen. Turd) madytig
lange Heufenzibne an den Kiemenbigen werben bdiejelben im Schlunde juriidgehalten.
Die Felchenavten geben daber audy nicht an bie Angel. Sie find Bewohner dber Siifi-
wafferfeen und jwar haben fie gern tiefe und weite Gewdffer; in Flijjen fommen fjie
bei und weniger vor, dagegen gibt e3 in Jorvbamerita einige Avten, bdie fliepended
TWaffer bevorzugen. Einige madjen, wie ber Lachs, periobifdhe TWanberungen ind Meer
und fonnen gleid) qut im fiien wie im falzigen Wafjer leben. Sie find alle vortreffliche
@peifefijche und werben neuerdingsd vielfad) timjtlic) geziichtet.

Taf.19. Fig. 6. Das Blanjeldjen, Renke (Coregonus Wartmanni Bl.) tann 70 em lang
werden; die durd)jchnittliche Grdpe ift aber bedeutend geringer. Der Miiden ijt etwas
hober, Dex Sdrper etwasd breiter als bei ben meijten anberen Arten; der Schroanzjtiel 1jt
auffallend ditnn. Dasd Maul ift endjtindig, die Schnauze abgejtust. TJI'EJERJTIFEEII]?[IJ'[EE
hat 4 harte und 10—12 weidje Strahlen. Die Schuppen find jart aber glchlrI]_-,]mE,
von fajt freisfirmiger Geftalt, Riicden und Kopj find tief ftahlblan, der gripte Teil bes
Storpers filbermwei und glangend. .

Das Blaujelchen bewolhnt bdie grofen, ticfen Alpenjeen ber Schweis, %eut[d}ﬂ
landd und Ofterreichs. Symmer finben fidh grofe Schaven beijammen, die aus g}im:{}s
altevigen Fijchen beftehen; fie fithven ein bemwegtes feben aluifdjf-n Dihe “".b Tiefe, indem
fie ber Sleinfauna folgen, die ihre Nahrung bilbet. Die tleinen KrebSchen, die Da bejonders
in BVetvadyt fommen, fteigen je nad) Temperatur: und Lidhtverhalinifjen I]ufgnlrc Tajfer:
fechichten oder jiehen fich in bie dunfle Tiefe juviic, und mit ihnen wanbern die Feldyern.
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Sm gangen halten jie fich lieber am Grunbe auf; bis jur Dbexilache J‘irincn Tie_lnur m&[}rc}th
ber Laichaeit, die in den Movember und Dezember fillt. Ta verfammeln fid) ggmrngthe
Sehywvdrme mitten im See; die Eier, bie nur 2 mm &T-..‘*-urdu!u:ficr hnhml,”merhc‘u ins frete
Fajfer entleert, Sur Kiifte fommen bdie Fijhe nie, An einem E}ttlc: mp[]rt bie Egtd}amt
faum ldnger ald 14 Tage; oft ift fie viel vajdper beendet; baber it bie (ch,luugmt mfdj
nur fuxg, Qn Bapern dauert fie allerbingd vom 16. _-DEtnlger bis Enbe JSanuar; im
Vobenjee aber, der dad wichtigite Gebiet fiiv den Feldyenjang ift, nuxr vom lﬂ:lﬂEuUE]T}E}ET
bis jum 15. Degember. Die Fijhe mevden meift in E:rl}m-:bmkﬂ:j_m ﬂ:heu_tet; fie gehoren
su den feinften und tewerften Tafelfijchen und werden immer frifeh gegei]cu. s

Die cvwibnte Gigentiimlichleit der Felchen, immer in gleichalterigen I-Ed;mnrnmu
beijammenaubleiben, exjchmwert bdie Bejtimmung der Arten:; oft Td}unﬂ.ﬁ_inh Iiil_l_p_l:rc 11qb
dlteve yabrgdnge ol vevjchicdene Avten betvachiet worden. Vet den Frjchern fithren fie
bejonbere MNamen und ed beftehen immer noch Weimungsverjdjiedenheiten unter ben
Speyialiften, was die Jugehovigleit der Fovmen ju diefer oder jemer vt betrijit.

So witd 3. B, der Gangfijd) ded Bobenjees, der bem Blaufeldyen febr dhnlich ift,
aber guofiere Mugen bejist, von manchen fiiv ein junged Feldhen, von anberen fir eine
befondere Avt angefehen, und hat aud) einen eigenen Speziesnamen Coregonus macroph-
thalmus Niisslin erbalten. Die Laichzeit ded Gangiifches ijt Mitte Dezember, Da juchen
dbie Fifche jeichtes TWajfer auf; fie fommen in. Schaven auj den Sanbgrund nordlich von
SRonjtany und jwar begeben fich dovthin fowohl die Fijche ded Vodenjees, als auch bie
bes lnterjees. Die Gangfifche, die in gangen Sdwdrmen in ber MNahe ded Laidplakes
gefangen werben, jind fiiv ben frijden Genuf nidt geeignet; man pileat jie ju rdaucdjern
ober eingujalzen, ohne fie vorber audjunchmen. Die vereinjelt im Sommer gefangenen
ifche werben ,griin®, d. b. frije) fonjumiect.

ZTaf. 17. Fig. 5. Der Sdmipel (Coregonus oxyrhynehus L.) witd 30—40 em
lang. Gr ijt [eihter ald bie iibrigen Coregonen i exfennen an feinem untexjtinbigen
Maul; eine lange, weiche Schnauze, die um fo auffallender ijt, weil fie eine tiefountle
Farbe hat, vagt weit baritber vor. Per Fijd) erinnert darin an bdie fpdater ju bejcyreibenbe
HJaje’, nur dag bei ihm bie Schnauze noch langer und fpiger ift. Die Munbipalte ijt
eng, dbie Bdbndhen flein und jart. Die Ritdenfloffe fist in der Witte des Kirpers, fie
enthalt 4 Harte und 10 weide Strablen. Der Scdywanizjtiel ift weniger diltmn ald beim
Blaufelchen. Die Schuppen find grofi und ziemlid) derb. Der Ritden ift griinlich oder
braunlichgrau, Seiten und Bauch weifp mit fchonem Perlmutterglang.

Der Sdmapel [ebt an ben Kiiften der Mord- und Djtjee; er bevorjugt bradiges
Wajfer und halt jich viel in den Flufmiindungen auf. Jur Laidjeit wanbert ev ftrom:
auf, bringt aber nicht bid in bie Tluellgebiete vor, fondern gelangt nur in den Mittel:
lauj der Flitfle; in der Elbe hat man ihn hie und da nodh bei Tredben gefangen.

Die Laidhzeit beginnt im Anfang des Winters; wdabrend feiner Wanberung fallt
er in Schaven in bdie Nehe der Fijher. Meift benubt man Tretbnese, die, [oder auf-
gehangt, im Wajfer flottieren. Die Fijche gebhen mit ihren Eleinen, fpiten Kopfen durch
dbie Majchen, fonnen aber ben hohen Riicfen nicht hindburchawdngen: wenn fie juriid wollen,
bleiben fie mit den Kiemenbdecteln hangen und find gefangen. Das Ne fingt aljo nuv
Fiidie von einer beftimmten Groge. Der Schndpel ift ein jebr wohljchmedender Fijdy,
oen man neuerdings auch fimitlich jiichtet und in Teichen halt. Er wird feifd) geqeffen
ober auch tm gejalzenen oder geraucherten Buftanbd.

Die grofe Marine (Coregonus Maraena BL) fann 1 m lang werden. Aud) fie
tommt jowohl im fithen Waffer wie im Bradwaffer vor. Vevmutlich hat fie yur Gidyeit,
als ein Teil von Mtteleuropa unter Wajjer war, ihre jesige Verbreitung gefunden. Sie
lebt in ber Ditjee forwie in jahlreichen grofieven deutjchen BVinnenfeen und anch in vufjijcjen
und jehmweizerijchen Seen. Jn biefen veridicdenen Gegenden haben fich bejondere Raffen
“‘Igﬂ*’!’ﬂ?’ft- pie von mandien Forfdern filv getvenute rten angefeben werden. Die
Unterjchicde begichen fich aunf die Befhafienheit der Schnauze, die Jahl der Flofjenjtrahien,
ver Reujenydhne, ver Blindjacanhinge des Magens; fie find aber untergeordneter Art,
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Die Latdhzeit 1jt ver Beginn ded Winters, die Gier werden an fladen Stellen bed Ufers
abgelegt, wo Wafjerpflanzen ihnen einigen Sdus gemwdhren, fie haben einen Durdymefjer
von 3 mm. Die Mardnen der Dftfee wandern jum Fwed bes Laichensd in bie Haffe.

Biclleicht gehort die Bobenrvente (Coregonus fera Jur) jur gleihen et Gie
gleicht der Mardne auffallend, bleibt aber tmmer viel fleiner (40—50 cm). GSie fommt
in einigen grofien Seen novdlid) der Wlpen vor. Die Mardne bejonders, aber aud) die
Bodenrente find febr delitate Fijdye, die seitweife in Mengen gefangen werden. Sie wirh
in Nupland Hinjtlich gegitchtet, und vor furzem hHat man dbamit aud) in Deutjhland einen
erfolgreichen Anfang gemacht.

Tad Maul 1t etwad unterftandig, ber Miiden auffallend gewdlbt. Freiwillig
fommen die Fijde nur jur Laichzeit an die Oberflache, fie ift im September ober Ottober:
bie Gier werben am flacden Ufer abgeleat.

Der Kildy ober Sripfling (Coregonus hiemalis Jur)) Hhat feinen Namen, weil fein
Baud) metjt jiart aujgetrieben ausfieht, wenn er aud dem Wajjer gejogen mwird. Da ex
fich in den gropten Tiefen aufaubalten pfleat, dehnt fich ndmlich bie Schwimmblafe, jowie
er beim Hevaufziehen unter geringeren Druct fommt, fehr ftarf aus und treibt die Baudy-
wand Fropfartig hervor (vgl. &. 8 und Fig. 1). Dex Fifch bemwobhut bden Bobden:,
MWivmer: wnd Genferfee und nabrt fidh) vorjugdmweife von fleinen Tieffeemuideln. G wirh
felten gefangen, jpielt dpaber als Maxltfijd) feine Holle, obwobhl er febr wohlfdymedend ijt.

Dic Heine Mavine (Coregonus albula L.) wird meift nur 15 em lang, fann aber
aud) 35 em erveidhen; fie evinmert in Bau und Farbe an ben Hering, von dem fie fidh
aber duvcd) ben Bejif einer Fettfloffe auf den exften Bld unterjdyeidet. Sie jeidynet jid)
burd) ein oberftandiges Maul aus, der Untexfiejer vagt etwas itber den Tberfiefer vor.
Die fleine DViardne bewohnt dad Djtjeeqebiet; fie [ebt fomwohl in der See felbjt und in
thren Meerbufen, ald aud) in den grofien Siifimwafferfeen der umgrenzenden Linder. Sie
ift in Schweden und Finnland, in den rujfijden Oftjeeprovingen und in den Seen ded
nordliden Teutjchland zu Haufe.

Bur Laidjzeit werden die Fifdhe unrubig und begiunen ju wandern, fer ed aud
nur aud einem See in einen benacdhbarvten. Dies findet im Movember over Dezember
ftatt; dann produgievt ein Weibchen gegen 10000 Eier, die unter [ebhajtem ‘Platjdjern
pon den in Schwidrmen jufammengejcharten Fijchen ind Wafjer abgelegt werben. Hu
piefer Seit werben fie mit Meken gefangen. Jhr Fleijd ijt jowobl frijd) wie geraudpert
vortvefflic).

Familie der Karpfenartigen (Cyprinidae).

Ein Drittel aller befannten Siifwafjerfijhe gehort diefer Familie an. Die meiften
{eben in Der movdlichen gemdfigten Sone, dod) aud) jonjt jind fie fajt {iberall ju finden;

Fig. 118. Sdlundinoden einiger Eypriniden.
o Rarpfen. & Sdjleie. e Pache. o Hitel,

nur Auftvalien und Wmerifa befiben gav feine BVevtreter dex {{Enprinl:tbm. %wlq!}nbm
siemlich quofie Schuppen, bie aber ben Kopf fret lafjen. Pur eine Ritdenflofje 1yt vor-
hanben; die Baudfloffen jind bauchjtindig. Die umcrenP-Etl{;plulnbt‘nur[}-:u t!:ugcu‘_;}ulluc,
deren Babl, Form und Anordbnung fiir die Bejtimmung wichtig ift, 3. V. befifen Karpfen,
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Sebleihe, Bavbe je eine, joei und dret Reihen von 3ﬁhnm auj ben 'Ef[}lllf}bflmﬁ}fll,
Sm iibrigen ift bev Mund zabnlos. Die Hnrpfeynttlgfn fauen mit oen .;l,ul;m:_u‘ qtn:t
Scylundinochen ihre Nabrung. Diefen gegenitber legt mul(ﬁﬁmmmt ein feftes, elajtijches
Boljter aus verhornten Jellen gebildet, dagegen arbetten die ﬁrh[uub_fuur[]uu beim ﬂi‘l‘lfftt.
Die Mundhiohle enthilt zahlreichere Sinnesorgane als be ‘l:-mt_i'»:E-nEmumb_m, u‘nb m der Tat
hat man ecperimentell crmweijen fomien, daf bdev Gejchymadiinn h."f?’ ﬁi'grp]cn E'-r:ﬂerr ents
widelt ijt, ald der ber vajdjer jdhlucdenden Fijhe. Der Magen ijt bet ben Eypriniden
vom Davm nicht deutlich abgefest, die Stelle bes Verdauungsdtanals, die ihm entjpricht,
ift ywar weiter und mudfuldfer, ihr Ban ijt aber jonft von dem des Darms micht wejentlic
verjchicden. Die Gypriniden jind nicht wie die meiften Fifche ausichlieplich auj Fleifch=
nalrung angemwiejen, fondern fie nehmen aud) Plangentojt, fonnen im Notfall jogar ans-
felichlich von joldher leben; wie bei allen Pilangenfreffern und Allesjrefjern ijt thr Davm
piel [dnger ald der der Fleifchjvefler. Gr verliuft nicht wie bei der FForelle oder
beim DHecht gerabe vom Magen jum Wjter, jondern liegt in mehreven Windungen n dex
Seibeshohle. Blindfactartipe Wnbange fehlen.

TWie bie Fig. 25, €. 42 zeigt, jind die Davmwindungen in die Mafje der Leber einge-
bettet, die einen grofien Maum emnimmt und fich bid in die Gegend des Wfters exjtvedt.
Wudy die Mily ijt umfangreicher wie etwa bei Salmoniden. Die Schwimmblafe ift bet den

Rarpfenarten durd) eine Ginjdmiivung in jwei jdharf aefonderte Teile geteilt, die nur

burch) einen engen Gang fommunizieren. Beide Blajen haben cinme jebr derbe, jajerige
Wand. Der Luftgang geht aus bem Schlund jur Hinteven der Blajen, er bleibt immer
wegjam, verflebt nidit wie bet dben Salmoniven. Der Eierjtod ijt durd) einen Gang —
ben Gileiter — mit der Gejchledhtsifinung verbunden. Ein Fiinjtliches Abftrerfen bder
&ier i)t daber nidht fo leidht tumlich wie bei der Forelle, wo die reifen Eier einfach in
bie Leibeshohle fallen und von dort durd) die Gejchlechtsiffnung nad) aufen treten.

Die Eypriniden find widitiq als Speifefifche. Wenn fie aud) nidht jo delifat jdymeden
und nicht fo tewer begahlt werden wie die Salmoniven, jo it thre Nolle feine geringere.
Sie find in mandien Landern ald BVoltsnahrungsdmittel von Bedeutung.

Taf. 20. Fig. 1 u. 2. Der Karpfen (Cyprinus earpio L.). LBon allen deutjdhen
CSlifiwafjerfifjden ift der Karpfen ber wichtigfte. Weil er nidht, wie die Forelle, nux
tievijehe Mabhrung nimmt, fondern aud) pflanzlihe Subjtanzen vevwevten fann, ijt ex
bejonbers geeignet jur Judht, feine Gurndbrung ift viel weniger foftipicliq ald bie ber
Fovelle. Dagu fommt, dap er an dad Waffer geringere Anjpritche madht; e3 braudyt nicht
flar und fduelljflickend ju fein und braucht nuxr geringen Lujtgebalt ju haben. TWegen
piejer bequemen Gigenjdjaften wicd ber Karpfen feit Jyahrhunderten viel geiichtet; be-
jonberd gejchal) das im Wiittelalter von den Monchen, die Wert davauf legten, jidh eine
angenehme Faftenjpeife ju jichexn. Jbnen ift e8 su verdanten, dap der Fijch iiber gang
Ditteleuropa verbreitet wurde. Gr Joll aus Ajien eingefithrt jein, wo man ihn in Ehina
jeit wnvordentlidjen Jeiten aiichtet; jedenfalls mup es fehr lange her jein, daf er nach
Guropa fam, denn eine alte Chronif evzdhlt, daf Tleodorid) der Guvofe (+ 525) fich
farpfen aus der Donau fommen lie. Die Jueht Hhat eine Reihe redht verjchicdenartiger
Raffen entjtchen lafjen; wiv bilden einen gemeinen jog. ,vevbutteten Vauernfarpien” ab
und einen eblen Rafjefarpfen. Man Lonnte meinen, wet fernftehende Avten vor fich ju
half:rm. ‘Eft‘ﬂﬁmlfr:ljllhtpfﬂt evinnert in feiner gejtvectten Geftalt und feinem niedrigen
m“fff“ ain die EH_FTTT*{J‘-’I 3 B. ben Witel (Taf. 21). Gr hat wenig Fletfeh und widhit fehr
langfam. Man finvet ihn in ungepflegten Dorfteichen, in bemen bdie Fijdhe qang fich
jelbit ﬁl}ﬂ:fﬂﬂf‘“ jind und oft Mangel an Nahrung leiden ober im Schmug faft eingehen.
‘qu_r Edelfarpien dagegen wadyit febr jehnell. Gr Hat einen Heinen Kopf und einen hoben,
ﬂmt[np,m ‘:]li'tcf_rn; er ift fehr woblfhmedend. '

‘ﬁﬂ_h_ﬂr t ?ﬂﬁ-j pargeftellten Fovm ift das beim exften BVl auffallende Mevk:
“1{}[ bas fait vollige Fehlen von Schuppen. Es findet fich nur eine NReibe lGngs bes
Hitdens und cingelne Schuppen an den Bafjen bder Floffen.  Solche faft fhuppenloje
farpfen werden Lebecfarpfen genannt. Anbdere wormen, die jog. Spiegelfarpfen, haben
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auc) fein vollftandiges Sduppentleid, befigen. aber eine Meihe von viefigen Schuppen
langs per Seitenlinie, aufier denen an der Ritdenfante und am Baud). '*;}iir'hmt Gefchmad
Des E}[ctitﬁeﬁ ift dieje verfdjicdenartige Scuppenentwiclung ohne Pedeutunn; dbap troh=
et in einer Begend die Schuppenfarpfen, in einer anderen bie Spiegelfarpfen und in einer
brtttﬁl pie Yeberfarpfen entjdhieden vovgezogen werben, ift nur Mobejache. Etwas eingehen-
per 1t von den Majjen des Karpfen und von feiner Jucht auf Seite 88 I die Nebe gemefen.

Der Karpfen, deffen Kovperumrify wie evmwdbhnt, je nach der Rafje ftavk ':'rucd]ic[t,
hat ein zlemlich weited Maul mit diden Lippen. Die Sdnanze fann bebeutend vor-
E!ET?}'H‘H werden. WAm Oberfiefer jist ein Paar Vavteln, in den Munbwinteln ein yweites,
groperes. Beide tragen Sinnesorgane in Wenge und ftehen im Dienft des Gejhmadds
und des Tajtjinnes. Jwijchen den beiden Offnungen der Nafe it ein Hautlappen, der
jie trennt. Dad Auge ift grok, ¢8 hat eine golden glimgende Jris. Die Riidenflofie
befit 3—4 havte Strablen, von denen der dritte als havter, gejdgter Stachel entwidelt
iit, bavauf folgen 17—22 weiche Strahlen. Die Wfterfloffe enthdlt vorn chenfalld einen
ftarfen Stachel, itberdies 5—6 weidhe Stvabhlen. Hdbne fehlen den Kiefern: nur die
SdylundEnodien fithren die Sdhlunbdidbne in der typijdhen Anordbmung, die in . 158
iig. 113 bavgejtellt ift: drei Reiben mit 1, 1 und 3 Bahnen. Sie finden ein Wiberlager
in bem fog. ,Rarpfenjtein”, einer derben, hornigen BVerbickung des Rachens.

Die Farbe ijt fehr vaviabel; jie fann dunfel olivgriin oder hmarzbraun auf dem
Ritden fein. Seiten und Bauch werden Heller, die Farbe gebt dburd) gritnliches Gelb in
belles Gielb tiber. Die FFloffen baben einen mebyr vdtlichen Ton, Die Sdhuppen find am
freten Hinfervand {dypwarilich eingefafpt.

Ter Kavpien bat am liebjten flache, jtebende Gemwdifer mit reichlichem Pilangen-
wuhs; etwas Sdilamm am Boben ift ihm angenehm, denn er wiihlt viel darin Herum,
weil er bort niedere Tieve (Witvmer und Schneden) findbet, die er gexn verjpeijt.
Tenn ndmlich der Karpfen auch obme tievijdje Nahrung beftehen fann, vorvausgefest, dap
bie vegetabilijhen Stoffe, bie ibm geboten werden, vedht eiweifreid) find, jo gebeiht er
pod) bei gemijchter Rofjt entjdhyieden befjer. Das TWaffer follte weich jein: ftavfer Kalf-
gebalt ift ibm unzutedaglidh), Wadstum und Vevmehrung jind in hartem, faltem Wafjer
febr gebemmt. Jn ftact fliefenden Vaden mit reinem Grunde fommt der Karpjen
itberhaupt micht fort, Die Raichzeit it der Frithjommer; ihr Veginn hangt von ber Tempe-
vatur ab, Ein grofes MWeibchen legt mebrere hunverttaufend fleine Eier, die an MWafjer-
pilangen fejtgeflebt werben. Tie Eier haben eimen Durcdhmeffer von nur 1,5 mm. Nad)
7T—9 Tagen jdhon fdhlitpfen die fleinen Fijchlein aus. Jbr Wachstum it gang erftaunlid
jdhnell; wenn der Teid) reichlich Kleintiere enthdlt, Lonnen fie am Enbe des Fahres jdjon
25 em lang und 50 gr {chwer fein. TWenn bdie falte Jabreszeit fommt, wiiblen fie fid)
i ben Scdhlamm ein und balten einen Tinterfchlaf; fie frefjen monatelang nidts,
jonbern jehren von ihrem fFettvorrat. Tenn ed wieder warm wird, erwaden fie und
machen fich mit gefdhdrftem Wppetit itber alled Ehbare ber.

Sarpfen fonnen eine Grofe von mebr ald 1 m exveichen. Redht el wadyjen fie
aber nur bis jum vievten Jabr; nachher ijt die Bunahme ecine weniger vajde. Sie follen
iiber 100 Yahre alt mwerben. -

3ns Reidh der Fabel gehivt es, daf man Karpfen joll abrichten Fdnnen, auj
ben Rlang einer Glode Herbeizufommen. GSie fonnen nicht hoven, jedenfalld nidt Ge-
viujhe, die in der Luft hervorgerufen werben. LWenn fie fich tatfadhlich beim Lauten
bem Wfer ndhern, fo gejchieht e3, weil fie die Grfchittterung empfinden, bdie ber Sdyritt
pes SFiitterers verurfacht,

Sm freien Waffer, wo ber Havpfen wild vorfommt, wird er im el gefangen,
ober auch mit der Angel exbeutet. Gin quter Sportfifdh ift er aber nicht, dazu ijt ex viel
i ftumpf und phlegmatifh; ev mufp fdhon ftacfen Hunger haben, um fjid) von einem
Siber vexloden ju lafjen.

Taf. 20. Fig. 3. Die Naranjde (Carassius vulgaris Nilss.), aud) Giebel oder
®eavifel genannt, fann unter Dbefonders gitnftigen Umftandben 50 cm lang werden,
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meift bleibt fie aber viel Fleiner. [Yhre Sovperformen find ebenfo variabel mi_?: die
ped Rarpfens; je nachdem fie veichliches GFutter unb_gutﬂﬁ h‘[ﬂnfjcr hat, oder aber fid) n
drmlidyen, fehmusigen Titmpeln mithjom exndhren mugy, mer[_]felt_1hr-: Gicl'tnlll gany gemwaltig.
Sie fann einen hohen, breiten Miicten haben ober ficdh in oie Linge entwicfeln und weniq
Fleifh anjesen, gevabe wie dev Karpfen. Aber ebenjowenig wie ber ﬂ]n}u:mfarpfm wid
per edle Wijehgritnder Karpfen unjever Abbilbungen verjdhicdene WArten find, ehf:uﬁmuﬂug
dparf man die abmweichenden Ravaujdjenformen voneinander trenmen. Die Jahne Dber
Schlundfnochen jind ndmlich bei aflen gleid) angeorbunet, und bas ijt bas ausjdlag-
gebenbe Wierfmal, ; e : : ;

Bom RKarpfen, mit bem fie viel JAbnlichfeit hat, unterjdeidet fich bdie ﬁnt::nud]e
duveh die lingere Mitcfenflofe, duveh das Fehlen von Bartiiden und duvd) den fleineren
Ropf. Die Schuppen find grop und fejt, jhuppenlofe Vavietdten find nicht befannt.
Die Farbe erinmert im gangen an die ded Karpfen, doch ift faft jtets an der Bajis bex
Sehwaniloffe ein grofier, duntler Flect vorhanden, fleineve jhmwarze Tupfen am Riiden
jind nicht felten. TWenngleich man der Karvaufche wohl anmerkt, ob fie unter giinjtigen
Bebingungen lebte oder unter elenden, fo muf man dodh fagen, dap fie ju den anjprud)s:
lofejtenn Sifchen gqehdrt und im Notjall mit unglaublich wenig vorlieb nimmi. Gin
Mintmum von Sauerjtoff tm TWaffer und die bejcheivenjte Jabrung geniigt thr jur Frijftung
bed Qebens, fie fommt in fleinen, verjumpften Teichen nodh fort, in denen ein Kavpjen jid
nicht mebr halten Eonnte.

Bur Ausnubung mwertlofer Gewdfjer ift fie alfo immerhin ald Befa ju empfephlen;
i befjeven jollte man jie nicht oulben, denn fie wdachit jebr langfam, ibr gratenveidjes
Fleifch 1ft nicdht gefchdst und fie nimmt beffeven Fijchen dad Futter fort. Jn Teichen,
wo Sarpfen und Karaufchen leben, entmicdeln fid)y oft Mijchlinge von betden, die in thren
Merbmalen dazwifchen ftehen; fie wadifen langfam und find dbaber ald minbermwertig
anzufeben. Die Kavaujdhe ijt itberall verbreifet in den gemdpigten Regionen von Europa
und Afien.

©omwohl unter den Harpfen ald unter den Ravaujdhen fommen bhie unb da jebhr
hell gefacbte Syndbividuen vor, die einen hitbjdhen Gologlani haben. Wus jolchen ent:
widelte jich unter jovafdltiger, finftlicher Auslefe der Goldfijd) oder die Goldfarvaujdye
(Carassius auratus L.). Gr wurde {dhon lange in Ehina gezitchtet und ijt vor bald
200 Jabren nach Gurvopa importiert worden, wo er nunmehr iibevall ju fehen ift. Gr
1jt der gemeinjte Aquavienfij), weil ev leichter ju halten ijt ald fajt alle andeven. Troh
jeiner jchonen Forbe gebort er aber ju den langweiligjten, ex ift iiberans pbhleqmatifch,
bat feine jo intevefjanten Gewobnbeiten wie die nefterbauenden Fijche und wedhfelt nicht
wie biefe das Ausfehen. Die Ghinejen bejdhaftigen fich viel mit ber Eryeugung immer
neuer Golbfijhvarvietdten und Monfivofitdaten, von bemen bder eine auf

Zaf. 20. Fig. 4 abgebildet ijt. Der Telejlop-Sdlcierfifd). Gv hat weit vorftehende
JYugen und machtige Floffen, die duperjt zart unbd fein find und wie ein langer Schleier
nadygejchleppt werben. Der Vaudh ift unformlich bdick, die Bewegqungen find {dhmwerfallia,
doc) wirkt das langjame Wehen der Schmwanzflojie fehr anmutig.
K. Zaf. '2'-'}_. 19 5. Die Sdyleie (Tinca vulgaris Cuv.) wird jelten mehy als 30 cm lang.
Ste unterfdjeidet fich von den beiden vovigen duve) die febr furze Niictenflofje — fie Hat
4 harte und 8—9 weiche Strahlen — und durd) die duperjt fleinen Schuppen. Die
"ﬂ[l[_““bhlfldlﬂt tragen nur eine Jahnreibe (Fig. 118h), jeverfeits im Mundiwintel jikt eine
Bartel. Die Farbe 1jt weniger braunlich als beim Karpfen, fie bat cinen entjdhicden gritnen
Ton mit jchinem Goldglang. Die Gejtalt ijt gedrungen, wird aber nie fo hochriictia, wie das
bet Kavpfen und Kavaujdje ber Fall fein ann. Die Selyleie bervohnt jtille, foh lammige Ge-
majjer von Guropa und Wien, mit Ansnabme dev Lalten und Heifen Jone. Jhre Lebensweife
] ni]uhd;: oer bes Harpiens. Sie hialt im Schlamm verborgen einen Winterfdlaf und
fommt exjt im Frithjahr wicder jum BVorfhein, Die Laichaeit it Mai, Juni, Juli; da
fommen die Fijche jhavenmweije ans Ujer, das Weibchen let gegen 300000 Leine elbliche
Gier ab, die meijt an Wafferpilangen angetlebt werden. Sie jehlitpfen fdhon nach jechs

Blehn, Tie Fijde ves Dieeres und ber Binnengerviifies 11
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%ageu m|_£‘~ {utb uzlnf'tn'cu 3.1mf'ur[}it_‘|'ci;r rafch. Spater fommen jie viel langjamer von bex
Stelle, exjt im bdritten Jabre bringt die Sdleic & auf 250 gr; aus bdiefem Grunbde
11tubu: Ed}Imnaudﬂ wentger evgiebig als bie ded Karpfen. Doch wird fie mehr und mehr
geitbt, lquf E-dilf!ictt als Gpetfefijche hoeh gejchabt find unbd teuer beyahlt werden.

Q—Ie Sdyleien gebhbren ju den wenigen Fifchen, bei denen Manndjen und TWeibchen
auch aufierhaldb der Laicdhzeit leicht ju untexjcheiden jind. Die Mamnchen haben ndmlich
am inueven Rande der Baud)floffe einen ftavt verbidten Strafl.

Tidie _bei H’ntpfﬂtl und S'E'ur-:_midje, fo fommen auch bei der Schleie Jndividuen mit
beller Goldfarbe vor; fie Eimnen fdywary geflectt ober ancy gang emfarbig fein. Man Halt
fte als Jierfijche im Gartenteidh, fie werden Goldjdhleien genannt.

~am Mittelalter galt die Meinung einer befondeven Heilfrajt der Sehleien. Man
balbierte einen Fijd) und leate thn auf dvie Haut als Mittel gegen Schmersen und gegen
gieber; audy Gelbjudht glaubte man auf foldhe Axt Geilen ju fomnen. G2 wurbe an- -
genommen, dbie Sdhleie itbe thre wohltatige Kunjt auch unter den Fijden aud; wenn ein
franfer Fijd) fich an ibr veibe, fo werde ev wiedber gejund. Davum werde ihr aud) von
allen fFijfchen mit Achtung und Ehrjuvcht begegnet und felbjt der gefripige Hecht, jo biefs
3, verareife fich nie an den Sdhleien!

Solche und dbnliche Mavchen, die auf ven alten fdyweizerijchen Naturforjidher Gefiner
(fein Dauptwert exjdhien tm Jahre 1563) juriickiufithren find, werden im Volfe vielfady
noch heute gealaubt.

Zaf. 20. Fig. 7 w. 8. Der Bitterling (Rhodeus amarus Ag), ein fleines, jiecliches
Fijdhdhen von nur 10 em Ldange, jebr hodritdia, feitlich etwas zufammengedriidt. Dec
Munbd ijt eng. Die fitnj Jabhne der unteren Schlundinocdhen ftehen in einer Reihe, Die
Riidenilofie hat 3 harte und 9—10 weidhe Strahlen. Die Schuppen jitien loje und fallen
leicht ab, fie jind langlih und giemlid) grof.

Tie Mamndyen find groper ald bdie Weibchen und Haben einen hioheren MNiicten.
Auperhalb ver Laidhzeit find Mannchen und Weibchen gleidh) gefdavbt; filberglanzend, aber
matt, Wahrend bder Laichzeit nimmt dad Mannden jchone, lebhafte Farben an, e
jehillext vegenbogenfarbig, an bden Seiten tritt ein griiner Streif hevvor, Brujt und Baud)
werden votlicdygelb, BVeim Weibchen bilbet fich eine lange Legevdhre, bie oft iiber das
Sdywangende hinausragt. i

Der Bifterling [iebt flaves Wajjer, man findbet ihn Haufig in den mitteleurvopatjchen
Badpen unbd Flitffen, wo die Stromung nicht 3u lebhaft ift; dort lebt er in Sdpwdrmen,
bie man in der Sonne [uftig und anmutig fpielen jehen fonn. Befonbers angiehend ijt
e5, Diefe Spiele sur Laicdhzeit su beobadhten, die in bie Monate April, Mai, Juni fallt.
Da ftrablen die bunten [Farben des Manndyens i voller Pradyt und fommen bet den
rajdien Bewequngen, mit denen es das Weibchen unuwivbt, exft vedht jur Geltung.

Der Bitterling jteht tn der Wrt feiner BVrutpflege gang einzig da; er verfraut nams:
lich feine Nachfommenichaft einem andeven Tieve an, einer Mujdjel. Das LWeibdjen fiihrt
feine lange Yegerdhre ywifdhen die Schalen ber Mujchel und legt dann feine Giex; fie ge-
[angen in bie Kiemenhohle, wo fie wodenlang gejchiist veviveilen, bis bie jungen Fijthdhen
ausjchlitpfen und das Freie juchen Eonnen. TWenn fo die Mujdyel als Hitterin und Pilegerin
ber Fijdhbrut dient, die jonjt vielen Bufilligleiten und Gefabren ausgefest wive, fo jieht
thre eigene Nadyfommenidhaft wiedber Muben von dem Fijdychen, das fich in dber Laidhzeit
jo viel in threr Nibe aujhalt. Die Eleinen Mujdellavven bejiben namlich) jpike Wiber-
haten, mit denen jie fidh an dben Fijchen fejthalten; Haut und Schleim berjelben wmgibt
jie fchiikend, und fie fonnen jicd) daber eine Beitlang einer jicheven Enbwidlungsijtatte
frewen bid fie hevangewachien find und den Fabrlichfeiten bded freien LWafjers beffer ju
trofien vermbgen.

Dag Moderlicsden (Leucaspius delineatus Lieb.), 12 cm lang. Tas Fijdcdhen
hat ein obexftandiges Maul, dejfen Spalte jteil nach oben gevichtet ift. Die Schuppen jind
aart unb hinfallig. Die Seitenlinie ift nur ein feines Stitd weit hinter bem Kopf ju ver:
folgen, baber ber [lateinifche rtmame. Sahl und nordbnung der Schlundzabne it
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relnd. Die Giex fleben bei bex Ablage in vingfdvmigen Bandern 3",'_7“1","3”!1 und werden
;'::fd?_“ll]}“ﬁerpf[mlaml feftaebeftet; das Mannchen vevteidigt fie. Tev Fijd) it tn Jord- und
Mitteldentichland jowie in Sechweden befannt; ut_Irbt_m t[t_:mtn Feichen unb ',}Ilunu:n.

Taf. 21. Fig. 1. Der Aitel oder Sduppiijd) {anulum cephalus 1.) m}fb_ﬂltd}
Diabel, Dictlopf, Fiien, Miinne genarmt. Dex Fijch wird bis ju 60 em lang. T-L:rﬂiieurh ijt von
yundem Suerfchnitt, der Kopf plump und breit, das weite Maul ift ‘:’lhbltﬂllblﬂ._ Die
Ritdenilofie befist 3 harte und 8—H weiche EitrnhI_en. Die Schuppen find grof und
derb, it Hinterrand hat einen fdywarzlichen Saum, Die Ed}!ufll:‘l}htl}f[jt!l tragen jwet ':H_IEI.[]('I'I:
von 2 vejp. 5 Sdbnen (S. 158, Fig. 113 d). Die Farbe ijt blaulichgran am Riiden,
weiilich am Baudy; die Flojien find vitlic). S, Dt _

Tasd abgebilbete Tier ift cin Manndjen jux E.*,mr[mctt._ Ta htfqmmm bie Uitel, wie
mebrere ihrer Vevmwanbdten, einen eigentiimlidyen Enﬁtu{[]mfﬁrnugcln ﬂ[u%ﬁylag, ber mtﬁ_:'@m_lt-:
wucherungen bejteht. MNach Veendigung dex Laidyzeit fallen die Snotchen ab, um fidh 1m
folgenben SYabre neuw ju bilden. ‘ : . i

Fer Witel Lebt in ben meijten Landern Mitteleuropas in Fliiflen und Seen. Gy iit ein
Allesfrefjer, der fidh aber vorwiegend an Pilangen hialt. Die Laidzeit ift Wai und Funi;
pas TWeibchen leat gegen 100000 Gier an Steine und Wajjerpilanzen ab.

Dad Fleifch bes Aitel it wegen der grofen Menge von Gudten, die es enthalt, wenig
beliebt. Die BVervufsfijcher, die thu bei ihren Mebfangen erbeuten, jhdsen ibhn alfo nidht
gexade fodh, demnn er wird jchlecht bezablt. Dagegen bhalten die Sportangler viel von
dem Fifdh; man fann al8 Rbder auper den iiblichen Tieven, wie Fifdhchen, Hvebje, Heu-
jdreden und Witvmern, aud) Pilangenpeife vermenden, nad) Salatblittern, Kivjden und
TWeinbeeren beifit per Witel gexn. Gr it febr jdhen und jdhwer ju dtberliften, am bejten
gelingt ber Fang an warmen aber wolfigen Tagen.

Taf. 21, Fig. 2. Die Ploge, auc) Rotauge genannt (Leuciscus rutilus L.). Der Fijd)
wird 20—30 em lang. Gr hat feinen Yamen von der voten Farbe der Jrid; auc) die Flojjen
jfind mebhr ober weniger vot. Der Riicden ift zlemlich hod), die Mitdenjlofie hat 3 harte
und 9—11 mweiche Strahlen und ijt furg. Nur eine Reibe von Jibnen fikt auf den
Sdylundinodyen; entiveder enthilt jie auf dem einen fnochen 5, auj dem anderen 6
Habhne ober aber e8 find auf beiden Seiten 5 Fahne vorhanben. Das Notauge ijt
einer der gemeinjten Fijde in allen Siifwafjern Mitteleuropas; exr fommt auch im Brad-
wajfer der Ljtfeehaffe vor. FFein it fein Fletjd) nicht, dbodh wird er im Often Guropasd
von der dvmeren BVevdlferung viel gegefjen; er wird dort majjenhaft gefangen. Faidzeit
it Upril und Vai. TWie ber Witel befommt dad Maundien dann einen Enotigen Haut=
ausichlag am SHopf und Riicen.

Der Nerfling oder Aland (Leuciseus idus L.) ift dem vorigen abnlich, dod) fehlt
ihm dad vote Auge. Der Riiden ift weniger hodh. Gr wird viel grofer, fann 80 em
erceichen.  Die Schlundinochen fithren gwei Reiben von 3 vefp. 5 Jdbhnen. Dex
iich ift in gang Witteleuvopa und Wjien haufig und ald Volfsnahrungdmittel von Ve-
veutung. Laidhjeit ijt dev Frithjommer. Die Abbildung Taf. 20, Fia. 6 seiat eine BVavietdt:
'.PIE Goldorfe (Leuciscus idus var. 1.), die in der Farbe dem Golvfife aleicht, aber von
ichlantever Geftalt ijt. Sie ift ein beliebter Fievijh der Gartenteiche. Andeve Leuciscus-
Wrten unjerer beutichen Gemwdfier jind; |

Der Stromer oder Rifiling (Leuciseus Agassizii Cuv.). 20 em lang. Dev Kdvper ijt
mebr langgeftvedt als bet ben {ibvigen Avten, der fleine Mund ift ein wenig unterjtandig.
Die Schlundinodyen tragen swei Reiben von 4—5 vefp. 2 Jihnen. Die Ritdenflofie hat
2 harte und 8 weiche Strablen. Die Schuppen find grof. Die Favbe ift auf dem Ritcten
bldulichgran, der Baud) ift filberwei. Ein vermajdjener Langsjtreifen, der fich mehr ober
weniger dunfler martiest, jieht vom Schroany itber den gangen Forper unbd itber das Auge bis
jur @f[?llﬂllaﬂl1 Ell'-'l: EIF:' Seitenlinie tritt vitlichgelb hervor. Die Riiden: und die Shvan 3
flofie jind jdymdvalich, die itbrigen Floffen farblos,

Der ?hjl'rd]_ lebt in ben MNebenflitffen der Dowaw, ded Rbeind, der Rboue wnd
fommt aud) in italienijehen Flitfjen vor.

1EE o
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Der Hajel, Hisling, Miirsling, Weififijd) (Leuciseus leuciseus L.). 80 em lang, gehiort

fu:r[] 3 bcn. ]@'{nnfutfu dormen, G ijt feitlich etwas jujammengedriictt, der Kopf ift ver-
jdymalect, die c.-:tl]n]mu,i,e vagt ein wenig itber das Maul vor, Die Schlundinochen haben
ﬁ;ﬂft Heiben von 5 und 2 Jabhnen.  Die Ritdenfloffe hat 3 havte und 7 weiche Strahlen.
Dex ‘:Huc-fﬂt it von fehmdvzlichtablblauer Farbe, Seiten und BVauch jind gelblichweip.
Riicken:, Schwang: und Brujtjloffen find gelblich, Baud). und Wjterflofje rotlich. Der
Pafel lebt iiberall in jdynellflicgenden Bidyen und Flitffen von Mittelenropa, er qeht
auch ins Bradwaijer der Oitjec.
. Die Notjeder (Leuciscus erythrophthalmus L.). 80 em lang. Dem Rotauge febr
dbnlid), aber etwas hochritdiger, mit fteiler Maulfpalte. Die beiben Reiben der Schlund-
fnochen enthalten 3 wnd 5 Fabne. Der Bauch bilvet jwifchen Baud)- und Wfterflofie
eine jcharfe SKante. Die Floffen jind rot, dad Auge aber gewobnlich nur gelb, hie und
da enthdlt die Jris einen voten Flect. TWie das Notauge, mit dem fie hiujig verwedielt -
wird, lebt die Hotfeder in allen fitgen Gemwdjjern von Mitteleuvopa und Mittelajien.
Sie wird gegejien, aber nidyt gevade von bden Feinjdhmedern.

Der Frauenfijd), Frauennerfling (Leueiscus virgoHeck). 40 em lang. Tros feiner etwas
jtattlicheren Ghuifie fpielt aud) biefer Fifd), wegen feines gar ju grdatenveichen Fleijches,
al3 Speifefijch feine Rolle. Er ift nur in Norbitalien und in Siddeutichland ju Hauje
und lebt dort in groferen Flitfjen. Der Kirper ift etwad ujammengedviickt, der Kopf
flein, Dag Miaul unterftandig. Die beiven Heiben der Sdhlundiahne enthalten bdeven je
5 oder 5 und 6. Die Ritcdenjlofje hat 3 harte und 9—12 weiche Strahlen. Die Farbung
bes Frrauenfijches ift zur Laichzeit febr jdhon, der Kopj jdhillert dann biaw und violett,
bie Schuppen irijieren, die Brujtiloffen werden gelb, alle ibrigen Floffen mehr ober
weniger intenfiv rot, Wuferdbem bilbet fidh ein Hoautausidhlag, abhnlih bem beim Witel
abgebilbeten. Nad) der Eiablage gehen die Farben bald wieder zurviid, bder Fifeh wird
unjcheinbar mwie die iibvigen Wrten, ex befommit einen brdunlichen Riicfen und weihlichen Baud).

Der Perlfifd) (Leucisens Meidingeri Heck). 60 em lang. @in Tiefenfijd) dber bayerifdjen
@een, ber baufig, wie der vorige, Frauenfifh genannt wird und biefem aud) febhr gleicht;
fein Rleid wicd aber nie fo prachtig. Ter Queridynitt des Kovpers ift rund, ber Kopf
flein und breit, die Fabl der Sdylunbzabne ijt bie gleide mwie beim vorigen, fie find weniger
perh. Der Pexliijd) hat feinen Mamen von den bejonbers jtavt entwidelten perlenavtigen
Hauttnoten. . Er lebt gerodhnlich in der Tiefe der Seen, nur yum Laichen fommt er in
flacheved TWaffer; au diefer Feit wird er gefangen. Sem Fleifeh 1t wenig gejchdatt.

Taf. 21, Fig. 3. Die Lanbe (Alburnus luecidus Heck), aud) Weipfijd), LWieting
genannt. 20 cm lang. Per Kovper ift jdhlant, die Mundipalte jdjief aufmwarts gevictet.
Die Nitdenfloffe hat 3 Dharte und 8 weiche Strablen. DVie Schlundinodjen tragen
swei Heiben von 2 und 5 Fdbnen. Der Sdywany ift tief eingefdmitten. Die Farbe
iit auf pem Niten blaulich, auj Seiten und Baud) filberweip und bellplangend.  Die
Fiichchen leben in Schodrmen in allen nordeuvopdaijchen Gewdfjern und werben an einigen
Orten ibrev filberbellen Schuppen wegen maffenbaft gefangen; bdiefe werben bei bdev
Fabrifation Hinjtlicher Perlen verwendet. ?Illuﬁtbct} alingenden EE!]JEPPEH wird die jog.
Perlencffeny beveitet. Streicht man bdiefelbe auj Gipsperlen oder gicfit man hohle Glas:
perlen damit aus, fo erhalten fie cinen Glang, der an edjte Pexlen evinmert. :

Die Laube ift, wic die verwandten Eypriniden und wie alle Fijche iibexhaupt, nid)t
felten von BVandmwitemern jchwer bHeimaejudht. Sie fommen nicht nuw i:ﬂf Darm vor,
jondern manche nten leben in ber Leibeshoble und Ebmwul jie prall anfitllen, o hul'p;
bie Gingeweide jujommengeprefit werben ober dag gar die Baudywand ]J?Elﬁf.l E.m
Abbiloung (Fig. 114) seiat einen foldyen Fijeh, der dem Riemenmurm (Ligula intestinalis)
aum Dpfer gefallen it £ B

Taf. 21. Fig. 4. Die Naje (Chondrostoma nasus L. Ag.), aud) ;ar:l}murg,bt:md;,"&pmt,
Nasling genannt, fann 50 em lang werden. &ie ijf an ner norgezogenen ]ld;njf':rﬂwfjclu
Sdmauge mit dem ftart unterjtindigen Maul leicht ju evfenmen. Der Hitcen ijt wenig
qewilbt, die NRitcfeniloffe hat 3 harte und 8—10 weidje Strablen. Die Aabl ber Jahne tn den
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1 ihen bed Schlunbinochens {dhwantt ywifchen 6 und 7. i'_}ﬁu-:t_ man h'lil'l ‘;}ifd;,‘f o jeigt
Rg}?e:queﬂ?limwrc r;]im:d}lumm tiefichary ;;Fic'irht ift. Die Obfl'h‘: ﬂflrru‘ct!m[ige tft fhwars:
ariin, die Farbe gebt nach unten in LWeik il.[}m.} die I;’g‘-[uﬁcu Jind "‘L'ljhll.'[ll.'f}, mit Jtumlmh;nc
per grauen Ritdenjloffe. Die Nafe ijt itbevall in ‘ﬂl!lttte;mtupnrz haufig, !:--:imt‘m:rﬁﬂ in der
Donan und im Mhein, Die Yaichzeit fallt in den iﬂtc‘nrﬁ bid iﬁlm,_bmm _cﬂ;m[tcn Manndyen
und Weibchen den fhon oHfters evwdhnten Hautausihlag. Die E_Irﬂfl[!d]:ﬂlp IE‘;]E‘:II_H gegen
100 000 Gier von 2 mm Tuvdhmeffer. Die Fifche werdben Fu Dicjer _{’,cyt mafjenhafjt
aefangen; fie dienen aber mebr der avmeren Vevdlferung zur Speije, weil thr Fleijd) ju

' raten enthalt. .
s EiE‘iui. 21, ﬁi}g. 5. Der Bradyfen (Abramis brama L.), aud ﬂlﬁ:cit{ing‘ahﬂ Blei ge-
nannt, wird 70 cm lang; da er einen buimtbcy% hoben }Hiid’_cn hat, crrftfpt er et behettiggnbcﬁ
Gemicht und hat viel Fleifeh. DTer Rumpf ift jtact icit[ltﬂ} 3,111ﬂ111111c1111cb1:'11tl:‘t, ‘r:rqlﬁ Maul tTt”iu!t
unterjftandbig.  Mur eine HReihe von Sdhlundzabuen ift nurhqnbm; Ewl 11:11tf}ult ?crelll_ fnrn[.
Fie Ritdenflojje hat 3 bavte und 9 weiche Strahlen. Die FFarbe ift oben fdpwdvylich,
unten weiglich.

Fig. 114, Laube, mit Riemenwiirmern in der deibedhihle.

Ter Bradyjen [ebt in qany Mittel und Norbeuvopa. Gr halt fih mit BVorliche in
der tubigen Tiefe ber Teiche und Seen auf: doxt nibet ev fich von der Kleinfauna, die
an den Wajjerpflangen figt. Die Fijhe laichen tm Apvil, Mai oder Juni; bas Mannchen
befommt in diejer Seit einen Dautansjdhlag. Die Gier find flein, fie meflen nur 1,5 mm;
ein Weibchen produziert ihver gegen 300000, die an jeichten Ufexftellen abgelegt mevben.
Das Fleifd) wird fehr gefhdst und da der Fifd) an mandjen Orten in Maffen vorfonunt,
tjt er nicdht obne dfonomijche Bedeutung,

Anbdeve mitteleuropdijche Abramis-Arten find:

Dic Fihrte, Nufnafe (Abramis vimba L.). 30 em [ang. Die jtumpfe Schnauge
fpringt ein weniq iiber bas unterjtandige Maul vor, aber nicht fo ftart wie bei der Nafe.
Der Mitcken ift bod), aber weniger al8 beim Brachien. Die wloffen find qelblich ober
votlich gefarbt. Der Fijeh ift im DOjten Deutjchlands 3u Hauje und wivh dort aeleqentlich
in Majfen gefanagen, Das Fletich it vecht qut, enthilt aber febr viele Grdten,

Die ﬂupg, Edjvnpype, Pleingen (Abramis ballerus L. 30 em lang. nffallend
lange Afterflofie, jie enthilt 85—40 weidhe Strahlen. Das Maul ijt endjtindia: bdie
Spalte jdrdg aufodrts geviditet. Wie die vorige Avt fommt auch diefe nicht nur im
fiihen, fondern aud) im idhwadifalsigen Waffer der Diftfee fort, laicht aber Jjtets
in t&u; Slitflen.  Die Fope [lebt ebenfowohl im Siiben und ¢ deften Deutichlondd als
im Often.
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Der Jobel, Kanoy, Edjl:iﬁ]][tillﬁ,l:{l (Abramis sapa Pall.), 30 em lana, ift an feiner
[}nilwn, itmnmcn, p[umpgp Schnauge Is:u:I_]t au erfennen, Die lange Afterfloffe hat 38—45
weidge Strahlen. Ter Fijd) tommt nur im Gebiet ber Fliiffe vor, die ind Schmwarze Deer
mitmden; in dber Vonau fteigt er aufwdrtd bid Regensbury,

~ Bet den letteren drei Avten ift die Anordbnung und Jahl der Schlunbdszibhne bdie
gleiche wie beim BVradhjen.

Der Giijter, Blide, Haibbradjjen (Abramis blicea BL), 30 cm lang, evinnert febr
an ben Brachjen, tanu aber fdhon dauferlid) von ihm untevjdjicben werben an ber Favbe
per paavigen Flofjen, die an der Bajis vot find. Die SchhundEnodjen bejiken jwei Heihen
von 2 vejp. 5 Jahnen. Der Fijd) ift im Djten von DVeutjchland und im wejtlidien
Hupland zu Hauje, fommt dort i DViengen vor und wird vom Wolf viel gegeffen.

Taf. 21. Fig. 6. Die Barbe (Barbus fluviatilis Cuv.) wixtd 70 em lang. Dexr
fovperquerfdhnitt der Varbe ijt rundlich, die Geftalt geftvedt, der Miiden nicdrig. Die
Riicdenflofie hat 3 havte und 8—9 weidje Strablen. Der Vlund fteht unter der etwas
vorgejogenen Sdhnauge; an ber biden, wuljtigen Oberlippe jisen vier BVavteln, Die
&Edylunofnodyen tragen bdrer Hethen von Fabnen (vgl. Fig. 113c, S. 158); bie Schuppen
find grog und derb. Die Barbe hat einen olivbrdunlichen Mitden, bie Seiten find heller,
ber Bauch 1jt gelblichmweip. Die Flofjen find votlidy, NRiiden- und Schwanzfloffe mit
jchwarilichem FTon, bie itbrigen heller.

Die Bacbe fommt diberall in gany Mitteleuvopa vor; jie lebt in flaven, Hiblen
Flitflen und Badyen und halt fidh mit BVorlicbe da anf, wo dasd TWafjer fiart bewegt tjt.
Doxt liegt fie tagsitber trage am Grunde, exft wenn es dunfel wird, gebt jie auf Nabrungs=
juche. &ie frit Tieve aller Ant, Fijdhe, Laid), Witvmer und Scdneden; fjie witblt im
Sdilamm nacdy tierifchen Heftem und it nicht tm minbeften wahlerijh. Die Laichzeit
erftrect fid) iiber ben gangen Sommer, vom Mai bis yum Aunguijt. Die Fijde vereinigen
jich dabel ju Sdpwdarvmen und legen die Eier in ftaxkfliegendem Wafjer ab; jie find febhr
tlebrig, finfen ju Boden und haften alsbald am Grunde. Schon nach fed)s Tagen jehlitpfen
bie Rleinen aus und wadyjen vafdh hevan. Eine mexfwiicbige Tatjache ift e5, daf dexr
Rogen der Bavbe ftarf giftig ift; bejonbers ijt dad zur Laichzeit ber Fall, wo er veif ijt.
Sein Genuf veranlappt heftige Magen= und Davmbrantheiten bet Menjdhen und Tieven,
bie fogar jum FTobe fithren Fonnen.

Das Fleijch der Bavbe dagegen ijt gefund und vedht wobljdymedend, es witb troh
feines Grdtenveidhtums gerne gegeffen; nur wdbrend der Raichzeit ift davor ju warnen,
ba fdymedt der Fifd) jehlecht und joll auch nicht jutvdglich fein.

Man finat die Barbe meift in Nehen, fann fie aber aud) angeln. LS bejter Kiver
gilt cin Ctitd Kdje, bad am Hafen befejtigt wird; dod) nimmt jie aud) LWitvner und
anbere Lodipeifen an. ‘

on ver Mojel und in benachbarfen Stromen, wo bie jZBm:hmr: ieh;: E;E":uﬁgiqinb,
pileat alljahrlid) in mebr oder minder bedeutendem Umfjang eine Epidemte unter ihnen
aufutveten, die jog. Beulenfrantheit, die fich in der Biloung 3&[}['!!:1!:[}.5.'1' fefter Veulen ant
gangen Sorper dufert; fie founen die Grdfe cines balben Hithnereis evlangen. Dieje
Srantheit, der viele Taufende von Fifhen jum Opfer fallen, wird durd) einen mifro-
jtopijdhen Parafiten aus dev Klaffe der Sporojoen hervorgerujen; ev burchiett n'ILc Trgane
und jammelt fich bejonders in ber Mustulatur ju grojen Ballen an. i{lud; i anbeven
Gegenben beherbergt bdie Barbe diefen gefabrlichen Gajt, dod) halt ex 'f‘ilil} bort be-
fcheidenen Grengen; von verderblichen Seudjen ift auperbalb des Mojelgebiets nod) nichts
befannt gemorden. : ;

Taf. 21, Fig. 7. Der Giriindling, Grefiling (Gobio ﬂuviuti]is IFlem.), lmr:“.l nue
15 em lang. Sein Sbrper ift langgeftret und von vundem Querjdnitt, dev .F?up] Injtg
unb bid: der Mund fit unter der wenig vorjtehenden Schnauze, an jedem Eﬁmf::[ tragt
er einen Bartfadben. Die Ritdenflofie hat 3 Havte und 7—8 weidye -Etml;_[_r:]: ; bie ﬂnr:[ﬂutths
fnochen haben 2 Meibhen von 3 und 5 Jdahnen. Die Schuppen find anffallig grop, aber
bitnn und weidh, Die Farbe ded Gritndlings ift am Riiden duntel, mehr ins Braune
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ober mehr ing Griine fpielend; bie Seiten werben nach wnten ju tmmer heller, der Baud)
iit gelblichweii.

Tas Fifchchen lebt iibevall im gemdiigten Afien und Europa n lebbhaft flicgendem
Wafjfer, doch ift e8 geaen gevingen Salzpehalt auch nicht empjindlidh) und wird in den
Dijtieebujent gefangen, G8 [ebt wie die Barbe am Grunbe der Gewdifjer und frift wie
bieje alles, deffen ¢ babhaft werben fann. Die Laichzeit ift der Frithling.

Das Fleijeh ift iibevans jart und woblfchmedend, dod) it ber Fijch mwegen feiner
Rleinbeit eine vecht mithfame Speife und wird fiir den Verfaur micht gefangen,

Der Steinfrefiling, Steinfrefie (Gobio uranoscopus Ag). 13 em lang,  Yeib und
Sehwany oy breiter und rvunder als beim vorigen; die Fdarbung viel heller. Diefe Urt
fommt nur e Gebiet ber Tonauw und bes Dujeftr vor und ift in der JFjar nid)t felten.

Taj. 21, Fig. 8. Die Elvige, Pjville (Phoxinus laevis Ag). Das jierliche
Fiichchen wicd felten mebr als 10 em lang, Ter Kdvpevquerfdhnitt ift vund, der Wund
endftdndiq; Barteln fehlen. Die Sdhuppen jind flein und zart. Die zwet Heiben auf
ben Schlundinodhen enthalten 2 vejp. 4 Jabne, jumweilen auf der eimen Seite 2 und 5.
Die Niidenflojfe bat 3 harte und 7—8 weidje Strahlew. Die Farbe ift hitbjdh) metall-
glangend und febhr vevdanderlich; der Mitden braungrau oder grimgraun, bder Vauch hell.

Die Gllvige lebt iiberall in Guvopa, meift in flaven Vachen, mur im wavmeren Gebiet
feblt fie; “fie gebeibt jowohl in Gebivgdmwajjern wie in ben {dmwadfalzigen Bufen der Dijtjee,
Das munteve lebhafte Tier wird auch im Aquaviwm viel gebalten. Jn bev Freibeit lebt
die Gllvige fehr gefellig; fie lateht tm Fribjommer an feichten, faudigen Plasen. Die
Giex fehlitpfen fehon nach fechs Tagen aus; die fleinen Fifchehen wachjen aber febr langfam,

Man fangt fie, um fie als Koder jum AUngeln vou Raubfijden ju benuten; aund
werden fie frof ihrer Klembeit in manchen Gegenden gegeffen, ihr Fleijd) hat einen
pifanten, etwas bitteren Giejchmact.

Die Hiege, Sidiling (Pelecus cultratus L.), 40 em lang. Die Mundipalte ijt
jteil, fajt fenfrecht aufwdvtSpevichtet. Die Ritdenfloffe ift auperordentlich Elein wund fit
weit binten, jie hat 2—8 havte und 7—8 weiche Strablen; Brujtflofien und Ajterflofie
jind dagegen auffillig lang. Die Seitenlinie bejdhreibt mehrere, nad) unten offene Bogen.
Die Leibestante ift faft mefjevjharf. Duvd) diefe Merfmale ift der aifch febr beutlich
c[}-:u:nfan':ciiictL Gr lebt in ben Haffen der Oftfee, im Schwavien und Kajpiichen Meer
und fjteigt von dort aufwdrts in die Fliffe. Jm Kurifdhen Haff wicd er in Mafjen
gefangen; als Speijefifeh ijt er aber wenig gejchast.

~ Der Napjen, Sdjicd (Aspius aspius L.). 70 em lang. Gin gieviger Haubfijd) mit
weitem Waul, dex Ddie Haffe, Flifje und Seen Mitteleuvopad bewolhnt. Die Schlund-
!‘:mlr[_]m“trn_gm jwet Reiben von 3 und 5 Jdbnen; die Baudtante ift gerunbdet. Sein
wleijdy 1}t jebr wohljdymedend.
& j.i}:e ﬂllnire_n!e,‘E:ﬁ_icblin!! (Aspius mento Ag.). 30 em [ang. an den bayerijchen
Seen in ber ﬁ_mdngmt viel gefangen, fommt auferbem in dber Rvim vor. Tad Maul
I'Elt weniger weit als bei dex vuyigm Avt. Die Vauchfante ift jharf. Die Reihen dex
Schlundtnochen haben 2 und 5 Jabne. Der Fijeh bhat feine wivtfchajtliche Bedentung,
obwobl ev seitweife maffenhait auf den Martt gebracit wird,

Tie Ulandasblede, Et:uln_g_.r, Bambeli (Aspius bipunctatus Bl). 12 em lang. 3n
gg::*‘:i} cll':'iiiltlt‘-‘[[l[lf:ﬂr::hér[! Gewdijern Siid- und Leftdeutjchlands. Stimmt mit der vorigen
ble flart iu{; (;i;ﬂ“: i:;J tlzl[::t:xat{.ihtif 1;1;1?1HEHEWL?HHI}F@[E betr:ru; ruulerir:f]cihut _i‘tr[L h_ltrd]
e s afionan: darbe und oure) jwer jdhwarvze Stridhe, welcdhe bie Seiten:
i,]ﬂ:ir{';tﬁsti‘r}l}gﬂlﬂlrftgsg::s"?:}If!lﬂ!!‘s L.) uutl:r]'::f}-:ibut fich Duveh pas jteil nach oben
penent der Laube mlimmufl ‘-PTHH ’L}[““?‘“mm' 3‘31"1" ﬂ-[}m LJEett SULRAGY Mo

Die Ulelei ift ein el "E””[ i w'-‘i'{"-ni B l*ﬂl'jf-‘]wﬂm.q_ hﬂ:-flm’ okt bl
Wltne: itnen s 'n][ )T Jl};;{tﬂ‘{r i}'}!ff,‘r der_euvopdifhen Gewdfjer, mur im Gebivge
e ﬂ[![[l: sy g ; ‘E.IW,‘II Uieerbujen Dex E‘]tre?: und m den Haffen Lommt fie audh

. prus-Arten Laidyen im April, Mai ober i,
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~ Zaj. 23. Aig. 1. Der Sdlammbeifer, Wetterfijd) (Cobitis fossilis 1.). Aud
Peiger ober Bisqurre genannt, fann 30 em lang werben. Dex Sdlammbeifier weift
fo mancherlei bejondere Merkmale auf, da man fiw ihn und feine nddiften Verwanbten
eine befonbere fFamilie, biejenige ber Acanthopsidae evricdhtet hat. Die Mehrzahl bder
Joologen ftellt ibn aber ju den Cyprinidae. Der Kdrper ift langaeftvedt, von rumbem
Cluerjdmitt, die Haut {dhleimig, die Schuppen tlein, jo dak man an den Mal evinmert
wird, dem aud) die Vewegungen gleichen. Die Lippen find wuljtia, die Dberlippe trdgt 6,
bie lnterlippe 4 BVavtfadben. Die Augen find tlein. Die Schlundfnochen jind mit einer
HReibe von zahlveichen (11—14) fpien Sabuchen befet. Die fehr Eleine Schwimmblaje
liegt gany vorn in der Leibeshoble, fie ijt in eine jeine Knochenfapiel eingejchloffen, durch
eine [eichte quere Einjdhnitvung in jwet nebeneinanbderliegende BVlajen gegliedert. Die
finochenfapjel hangt mit dem Snocdhen des eriten Wirbels jujammen. [hr Bwed ijt
aang unflar; vic Bedeutung der Sdywimmblaje legt ja fonjt in ber Glajtizitat ihrex
Wand, in ihrev Fabigleit, fich mehr oder weniger auszubehuen und dadurd) bas fpesifijche ,
Gewidht zu vegulieven. Dazu ift eine jtavvwandige BVlaje natitclid) nicht imftande und
e8 bleibt noch 3u exforfdhen, was hier ihre Aufgabe fein mag.

Tie Seitenlinte ift bet vielen Eremplaven faum zu feben, immer ijt fie febr {chmwach
martiert. Ter Scdylammbetfer ift von dunfelbrauner Grundjarbe; jeberjeits wverlmifen
jwer gelbe Yangsitreifen big jum Sdywang, aud) der Baud) ift qelb. Alle gelben Hont-
ftellen — auch die Flojfen — find bunfel getitpfelt.

Das Fijdhchen fann in jebr jauerjtoffarmem LWajfer leben, weil es imftande ift,
Yujt, bie e3 verjhluct hat, sur Atmung ju vermwenden. Durch) die Darmmwand hindburd
witd der Sauerftofi diefer Lujt tns Blut itbevgefithet, wabrend jonjt ausidylieilidy die
Kiemen Eil der Atmung find.

TWenn man das Tier aus dem Wafjer nimmt, jo [GRt es einen deutlichen, Hobhen,
flagenden Ton Hoven, der einigermafen wie der Sdyvei eined fleinen RKinbes flingt. Gr
with durc) dbie aud Mund ober After entweidjende, verjdhludte ¥uft hervorgebradyt, aber
nidht etwa willfiiclich, jondern duved) den unjanften Trud der fajjenden Haud.

Der Schlammbetfer lebt m fdhlammigen, jtehenden Gewaffern von Mittel= und
Difteuvopa, fommt gelegentlich auch in der Dftjee vor; er hilt fih meift vexborgen
awijchen Wafferpflangen auf. Die Laidhzeit ift je nady der Temperatur, April bis Juli;
3 werben 100000 oder mehr fleine Gier von nur 1,5 mm Durdymefjer abaelegt.

Man st den Fijch als Wetterpropheten und halt ithn deshalb vielfach in Aquarien.
S der Tat witd er jhon 24 Stunden vor Ausbruc) eines Gewitters jebr unrubig,
Fommt aus feinem WVerftect Hervor und beaibt jich lujtichnappend an hieIEhcrf[ﬁd;e.

Hwei anbere Avten der gleidhen Gattung find ebenfalls wettverbreitet.

Die Sdymerle, Bartgrundel (Cobitis barbatula L.). 15 cm lang. Sie befist nur
6 Bartfiden an der Dberlippe. Die Favbe ift braun, mit hiibjcher Marmorierung. Die
@dymerle zieht fliefended Wafjer vor; man findet jie meift in lebhajten BVaden. Sie
witd gern gegeffen und hie und ba jogar Hinjtlc aezitchtet. :

Der Steinbeifier, Dorngrundel (Cobitis taenia L.). 12 em lang. Hat E-{:cnmﬂﬂ
nur 6 Barteln. Der Korper ijt im Gegenjal ju den betden vovigen feitlich ftaxt jujammen-
gedriicft.  Auch diefer Fijeh wird als Wetterprophet tm Aquariwm aehalten.

Familic 3ahufarpfen (Cyprinodontidae).

Sie Daben ibren Namen, wetl jie Jahne nidt nur an t:ernlﬁ'iuftru unh,l wie bie
farpfen, an den unteven Schlundinoden tragen, fnlnbcm weil [:’JEII ihnen mlrE; htc“nburcln
Schlundinochen damit bejest find. Jhmen feblt, wie den Gypriniden, bdie Fettilofje; “i‘rtﬂ
eingige Mitctenilofje fist siemlich weit nach hinten. Die Sdywimmblafe ut“md]t cingejehmiint,
jondern einjach. Die Jahnfarpfen jind famthich fleine Fijche Der warmeren Hegionen.
Sie Fommen in Sitbenropa vor, bewohnen aber bejonderd die tropijdien _@tuIe Do *]Imul'lifﬂ,
Wjrifa und Wfien und leben teils im fitgen, teils im bradijchen 2Wafjer, oder auch
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Meere. Fajt alle find lebendiggebivend. Die Gejehlechter ll'lﬂtl'til.{_ltibﬂl jich) bedeutend in (rope,
Farbe und Gejtalt. Stets find die Weibchen groper, jumweilen vievmal jo grof wie bie E}}Eimn:
chen. Vei den Mdnnchen find die Flojfen ftaxfer entwidelt, aud) jind fie lebl}mtct_ nl:mr‘bt.

Taf. 12, Fig. 10. Das BVierauge (Anableps l'EIJ'I]]I]Il]l!lhlluﬂtul.! exeeicht eine
Qdnge von 20 em und gebirt jomit ju den jtattlichiten Vertvetern der Fanulie. Dev (fijd)
[ebt im tropifchen Sitdamerifa; ev ift duvd) die Bildung feiner Augen hidhit merhwiivoig.
Gr fdymwimmt an bder Dberflacie, jo daf ein Teil jeines Ei‘uvfeiﬁ_ unb bie .'Qii[ytu jeines
uges itber dad Waffer vorragt. Das Auge exjdheint fc:hunkiiluf;cthd; burd) einen hl_t{lf[g:t
Streifen in gwei Teile geteilt, jedem Teile entjpricht eme Dalfte dev Pupille, die !nﬁfmh
formig ift. Der unteve Teil ber Hovnbaut ijt fi'fittﬂi gerdlbt mie ber obere: e ift hﬂum
groferen Lichtbrechungsvermigen des Waffers angepaiit und auf das Seben m Der ‘;Tiln[}l:
eingecichtet; dev obeve Teil dient dem Sehen in der Luft. Die Linfe ift grof und liegt
ber Retina jehr nabhe. Diefe ift nicht wie eine Kugeljcdjale gewdlbt, jondern f[m:f; und
in einer horizoutalen Falte gefnidt; bdie Falte entfpricht dem duntlen Stveifen m dex
Hornbhaut. Vermutlich wird auf der cinen Seite der Retina bas bermafjiexbild entjtehen,
auf ber anderen die Ausjicht fich abbilden, die der Fijch unter Waifer hat. Eine Unterjuchyung
bes Werlauid der Mevvenfafern ded optijdhen Appavates wdre von groptem Jntevefje.

Muj Taf. 22 find eine Wngabl fleiner Lenditfijdje abaebilbet, die verjdjiedenen
Familien angehdven, aber den Gbvelfijhen nabejtehen. (Fig. 1 allexdings bhat mit
ihnen nidhtd ju tun, ed ift ein Haifijch (Centrophorus), von dem &. 100 die Hede war;
er hat feinen Plas an bdiefer Stelle erbalten, weil fein jchones, grofes, qrinlendjtendes
Wuge auf bem dunilen Hintergrund beffer jur Geltung fommt,)

@3 find famtlich Fleine Formen. Ter gripte der hier abgebildeten, Halosaurns
(F¥ig. 5), wird allerbingsd iiber 50 cem lang, bad ift aber eine AusSnabme. Die Fijdychen
jind groptenteils von wijfenjd)afilichen Erpedvitionen her befannt, denn die BVevujsfijcher
pilegen ihre Mese nicht bis v die dunflen Tiefen zu verfenfen, die thre Heumat jind und
wo ibre hochjt wounderbave Fabigleit, Licht ausjujtvablen, fid) entwicelt hat. Mit diejem
threm 2Wolhnort hangt es jufommen, dag fie gewdbhnlich in jdhlechterhaltenem Hujtand
oemt Menfchen in die Hande fallen. BVei dem enovmen LWechjel des Trucdes, den fie
beim Deraufiiehen aus einer Tiefe von 1000 oder mebreven 1000 m jur Dberflache er:
leiben, verdndern fid) alle Gewebe ded Korpers; iiberdied werden die javten Fijdhehen
natlichid) aud) duperlidy haufig bejd)adigt. So gebt e3 iu, dbaf bie Kenntmis von vielen
unter thnen nod) feine befriedigende ift. Das betvifit gany befonders gevabe ihv Leudht:
vermogen. yn einigen Fiallen ijt yroar der von den Organen ausjtvablende Schein aud)
i Glaje an Bord bes Fovidungsdampferd noch fichtbar gewefen, das ift aber ecine
jeltene Ausnabme. Jmmer hat man ibn nuv fehr furze Beit hindurd) beobachten Ednnen,
und das ift bei einem jo durdjaus ecigenarvtigen Vorgang hodyit bebauerlidh. Man ijt in
unidabligen Fallen davauj angewiefen, aus dem anatomijhen BVau Shlitfie auf die
Funftion der Dvgane ju gichen, was wohl juweilen angeht, ojt aber auch vecht bedentlich
it. Die Abbilbungen follen andeuten, wie man fich den Anblict der Leuchtfifche an ibhrem
ﬂﬂu[}ltl}tt au denten hat; es ift wobl moglich, daf die Natuvwalheheit nidht itberall gang
volljtandig ijt. Jm folgenden werden einige typijde Vertreter voraefihet, ohne Ehaval:
teijtit ber Familien, die yum Teil nur wenig befaunt find. Die Fifehe haben feine
pentjchen Jlamen.
el 33 0. 2. Xenodermichthys nodulosus Giinth, 25 em lang, Jm Stillen Diean
i emmer i_llﬂﬂ von etwa 700 m gefangen. DPer Kovper ift iemlicd) lang und fchlant, die
warbe einformig fdhwars, die Schuppen find verbitmmert. Der Mund ift Lein, I die
fiefer tragen Zdbhne, die tury und jhwach find, Riidens und Ajterflofie find qleichlang,
fie jiben cinanber gegeniiber und veichen fajt bis yum Sehwany.  Diefer it tief cine
geidhnitten, die dufieren Strablen jind ein wenig fadenartiq verldngert. Tie Leudhtoraane
find awnvegelmipig fiber den gangen Kérper verfteeunt: fie find alé Eleine evhabene Sindtchen
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entwidelt, die auch gefjtielt fein fonnen. CGtwas grofere Kndtden figen in Reiben um
pent Wugenvand und wm den Hand ded Kiemendeckels,

Taf. 2,3 #ig. 3. Sternoptyx diaphana Herm. 5 em lang. Sym Snbijchen, Rasififchen
und Atlantijchen Ozean, aud) im Mittelneer, Ein tuvzes, hochriictiges, feitlich jtart jufammen-
gedritdtes Fifchehen mit fdhon filberglanzenver Haut. Die Munbdipalte ijt fteil aufgerichtet,
jajt fenfrecht, dev Unterticfer jtebt etwas vor. Eine Reibe ziemlih qrofer Leudjtoraane
jit an der Vauchfante; auch die Keple, bie Bafis der Brujifloffen, die Gegend itber dem
After und bie Unterfeite des Schwanzed tragen jolde Drgane. Die Fijchchen Leben in
Schwdrmen und jcheinen in den tropijdien Ozeanen vecht haufig ju fein; fie find pelagifch,
am Grunde werden jie nicht gefangen.

Taf. 22, Fig. 4. Argyropelecus Olfersii Cuv. 8 em lang. Die Sovperform ift
oent vorigen einigermagen abulich, aber weniger gebrungen und Hodyritckig; auch biefes
Fifdhehen ift fehon glanzend, wie der Name (Silberhaut) befaat. &3 tragt Reiben von
jebr arofien Leuchtorganen lings der Vaudyjeite. Tas Uuge fpringt enorm weit vor, s
lieat auf dem Enbe eined Jplinders, woburd) offenbar fein Gejichtstreis bebeutend ver-
grofert wird. dhnliches fommt bei Tiefjeefifchen nicht felten vor (vgl. &. 35, Sig. 17);
i biefem Falle ift das Auge nach oben gevichtet, anvere Whale nach vorn oder jur Seite.
&3 1ft eine der EGinvichtungen, die jur Anmwendung fommen, wm dem Mangel an Lidht Ju
begeanen.

Taf. 22. Fig. 5. Halesaurus macrochir Ginth. 60 em lang. Der RKovper ift
jehlank, feitlich sujammengedviicft und [duft in einen langen, jpiken Scywany aus. Die
Sdnauge fpringt weit iiber den Viund vor, dberjelbe ijt unterjtandig. Tas Auge ijt grof.
Eine eingige NReibe von madytigen Lendhtorganen verlduft jeberjeitd dicht itber ber Seiten-
linie. Die Farbe ijt ein einformiges Schwars. Diefer anjebnlichite dexr Leuchtfijche ift
stemlich weit vevbreitet tm fitdlichen und mittleven Teil des Atlantifdhen Ozeand. Dot
hat ibn bie Ehallenger -Erpedition aus einer Tiefe von nabeyu 4000 m and Lidjt
aebradt.

Taf. 22. Fig. 6. Chauliodus Sloanii Bl. Schn, 30 em lang. @er Fifd) ijt in grofien
Fiefen in allen Deanen reit verbreitet; die Ehallenger-Erpevition bat thn in einer Tiefe
pon fiber 5000 m gefunbden. Gv ijt ein Haubfijd) mit fitvchterlichem Gebif; bdie langen
Bibne Elappen fich ind Maul juviid, wenn dasjelbe gejchlojjen wird. Hmwei NReihen von
Leudhtorqanen verlaufen jederfeits ldngs dbed Baudhes; iiberdies finden fich einige in Dex
Nmgebung des Auges, am Kiefer und am Kiemendeckel,

Taf. 22. Fin. 7. Stomias spee. Cuv, 25 em lang. Dex Fijd) ijt von aalaxtiger Geftalt,
bat einen Eleinen Kopf und ein grimmliches Wuge; Nitcken: und Afterflofje jind bem Sdywany
gendhert. Die Stvahlen ber BVaudhfloffen find als lange, leuchtende Faven entwidelt;
bas Rinn tedat eine Vavtel, die ein Drittel jo lang ift, wie der gange Hovper. Sie it
geficbect und tvdgt aud) Leudjtorgane. Die grofite Vlenge derjelben fist in eimer NReihe
jederfeits am Baudh; aud) Kiefer und Augenvegion tragen jolde, tm ganzen fommien
ihrer fiber 300 vor. Ter Fijch ift im Atlantijhen und Jndijchen Djean in Tiefen bis
ju 2000 m gefangen worden. y

Taf. 22. Fig. 8. Malacosteus indicus Ayres, 10em lang. Jm Jndijchen Tzearn in 900 m
Tiefe gefunden, Gin Fifchchen von hochit jonderbarver Gejtalt. BVorn am Kopj siemlid)
breif: der Sbrper [duft nach bem Scdhwang fpig ausd; Riden- und Afterflofie jind dem
Schwang gendbert. Die Schnauge ift gang fury, fie vagt foum diber das Auge vor. Die
Riefer find aber nach) hinten enorm wverldngert, fo dal der Fijd) jein Maul g;emnlttg
weit auffperven und ecine Veute verfdhlucten fann, die grifer ijt als er jelbjt. Fex
Tntertiefer ift vorn mit einem befonderen Bande am Jungenbein befeftigt; ex ift jart und
fonnte fonft Leicht abbrechen. it o

An diejem Fijeh hat man juerjt beobadhtet, daf die Leuchtorgane uer1r£;1elh|:tr'ranbn{v:“§
Qicht audfteablen fénnen; bad bded Malacosteus ift teils vof, feils griin, teils farblos.
Bwei Paar grofer Organe liegen hinter den Augen, das vordeve jtrahlt m rotem, oas
hintere in qritnem Licht: iiberdies finden fich Neiben von Eleimen Leuchtorganen am Bauche.
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Ginige ber hier evodbuten Yeuchtiijche aehoren ,:,uriﬁ-m?li‘liu: ber Hm]u-;lidam; A
sevielben ftellt man auch den folgenden Fijeh, der wie diefe die Tiefen bes Meeres bervolnt.

Taf. 23. Fig. 2. Bathypterois longifilis Giinth. witd etwa 30 cm lang. Gr
ift weitoerbreitet iiber die Wieeve bdev fitdlichen Palbfugel und wurdbe in 'Iu:{fu‘uuu
1000—5000 m gefangen. Die Gejtalt it jehlant, ber Sopf ﬁlL‘l:{ll.‘i], vorn ﬂma%_{[nt{]c
gebritct, mit vorjtehendem Unterkiefer, pberftandigem Maul und iﬂ:[}r weiter ‘El]hmb';pn[_te.
Tas uge it tlein. Der Kovper ift gang von ziemlich derben ':?E‘[]}l]!lll:u bededt, LE:.ue
Fettiloffe ijt vovbanden, wie bet den Salmoniden. ?né mlh;'ftll_llltblmic an diefem Tier
find dbic BVruftilojjen, die gemaltig vevlingerte ‘3[uﬁmt]tm[}[ealﬁh_cug,ml; _bie nurbct_eu Dex:
felben fteben eingeln und jind langer al3 ber ganje forper. Sie jind 1::!]1: beweglich wnd
dienen wabricheinlich ald Taftovgane, Ein folher Bau ijt nur m grofen 'Mh‘:cl‘ﬂﬂt:ﬁﬂ'[i.‘n
moqglich, wo das Wafjer ftetd unbereqlich vubig bleibt. Jm Wellengang der ubcrric'i_(li}hrl}m
Sdyidhten mwiitben jo zavte Anbinge unfeblbar zerbrechen., Jur ﬁnrtbu!wguug 'rmt_r m:
natitelicdh untauglich; dafite jind die Vaudflofjen bejonders frdajtia entwidelt, jo daf fie
allein die Mxbeit vervichten fdunen, die fonjt beiden Flojjenpaaren jufommt. Die Favbe
ift quitn, mit jdhwarilidier Sdjattierung.

Familie der Hevingdartigen (Clupeidae).

Ter Rovper it mit diinnen Sduppen bededt, von denen nur Kopf und Flojfen
feet bletben, er tjt jdhlant und bGiegjam: alle Hevinge find gute Scdpoimmer. Eine jfrablen-
fithrende Ritcfenflofie ift vorbanben, bie nie febr lang wird; eine Fettilofje fommt nidyt
vor. Sym Gegenjay yur Rilcenflofje fann die Ajterflofje jureilen eme bedeutende Ydinge
erreichen.  BVaudhfloffen find tnnmer vorhanden, jie find gany novmal bauchjtindig; bex
Bauch bildet nicht felten eine fcharfe Kante. DTie Begabnung it im allgemeinen jdypvad,
bie Pevinge ndhren fidh von flemen Tieven.

WNeben den Schellfijchen jind die Hevinge fiir den Wenjchen die wichtigiten Fijche
ber gangen Klajfe. Sie find diber alle warmen und gemdapigten Meeve verbreitet; wenn
jie nicht fo viele Avten zablen wie mandhe andeve Fijhfamilien, fo ift thre Fndividuenzahl
pafitr eine folofjale. Tarum werden fjie audy in fo gewaltigen Mengen exbeutet, darum
founen fie billig auf den Wiarft gebradit werden und find als Voltsnahrungsmittel von
jo groper Bebeutuny.

Zaf. 23, Fig. 3. Der PHering (Clupea harengus L) hat einen am Vauch leicht
sujammengedriicften Rovper, bie Rante exjdheint bdurch Ddie vorjpringenden Schuppen
wie gejagt. Tie Scuppen find duerft hinfallig. Der Untertiefer jpringt etwas vor,
jo dafp bas Maul ein wenig oberitdndig evjdeint, Ter ganze Korper hat einen prich:
tigen, am Riiden griinlich) oder blaulich jehimmernden Silberglang. Won den duferlich
febr dbnlidjen Gattungsgenofjen unterjcheidet ev fich durch die Bezahnung; aui dem
Pilugjcharbein fibt ndmlich ein fleiner Fled fhoacher Bdbuchen, der den iibrigen fehlt.
Ter Dering fann ausnahmsweife gegen 45 em lang werden, foldhe Riefentiere find
jelten; meijt evveithen fie faum 30 em. Die Gedpe und viele andere Merbmale vaviieven
jtact mlit oer Haffe. @5 baben fich namlich beim Heving cine gange Anzabl von Rajjen
ausgebildet, die je nacd) ihrem Wobnjiy verfdhicdene Lebendgewohnbeiten angenommen
haben wund Ibte per Semmer bei febr gemaner Unterfuchung wobl unterfcheiden Efanm.
'%ns 'Q.{EtEitlctl:llttg'ﬁ'éﬁE[!ii:t ber eingelnen Maffe ift nicht febr grof, die Wanderungen, bie
Jie jur Laidizeit ausfiihet, find nicht jebr weit; nur jo ecfldct fich, dafy e fibechaupt
Jur Eiut‘miffimlg fonjtanter Mafjen fommen fonnte. TWive das Gebict ein qroferes, jo
fonnte wmmer wieder Vermijhung ftattfinden und entftehende lntevichicbe witvden fich
balb :um?er 112r|n:1r[][cit. Wanche der Rajfen balten jich immer nabe der Ritjte auf unbd
beqeben _rt:[? sumt Laidien ind Buadwaffer, andeve leben in der Hochiee, aber audh faum
mebr als 600 km vom ¥ande entfernt und wandern jur Fovtpflanzungsieit an die Kiifte,
ﬁllghmqltﬂt ver GFifdie in dem wandernden Schwdvmen ijt gang gewaltia. Sie onnen
auj Meilen hinaus dbas Meer in dider Sdhicht exfitllen, fo dbafi fie Voote aus dem Waifer
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heben und baf eine ind Wafjer gehaltene Stange von den Fifehleibexn qetvagen, jenfrecht
jtehen bleibt. @elegentlich Eann man bei pafjender Beleudhtung den ﬂjsihcfid]e‘in qrofier
lff:ari]ln:u{.ir1ne_ vont den fjilberglanzenden Miten der Tieve ausgehend, am Himmel erfennen,
Dat, Yad)d, grofe Gabdiden, Thun, mandye Wale und Eeehunde betvachten ben Heving als
Lecterbiffen; aud) Moven und andere Raubvdael bealeiten bie Sdywarme auf ihrem 'ﬁl%r:f;t
und vidyten gewaltige Verheerungen unter thnen an. Anj der Wbbiloung fieht man links
pen auftaudjenden Ritcen eines Delphing, der oft in dber Gejellichaft bex Eieringr vorfommt,
_ Das Bild (Fig. 115) jtellt den Hevingdfang mit fleinen Booten an einer noveqgijchen
!i"{ifh:l‘tmr. Un der Wefttijte von Schottland, der Hollandifdhen RKiifte, in ﬂi_'ummgcﬁ, aber
mujh m oer Ditjee bildet die Hevingsfifheret den widhtigften Grwerbsyweig eines grofen
Zeils ver Bevolferung, und von allen Feinden, die ihm nadyjtellen, ift ber Menjd) un-
ftreitig der gefahulichite, Aus Movwegen allein wurben 3. B. im Sabr 1900 gefalzene

e L
i
_I—"—'__"‘I'".-—'—-g-ﬁ-“
e

tvig. 115, MNorwegiide Fijderboote auf vem Heringdfang,

Hevinge i Werte von anndhernd 15 Millionen Marl erportiect. Ein Teil ber Herings-
raffen latcht im Arithjabr, ein anderver tm Herbit; erjiere fommen bder Kitfte jur Giablage
jebr mabe, bie Herbjtlaicher halten jich in grofierer Entfernung und jucdhen tiefere Stellen
auf. Der Grund muf rvein und feft jein, jhlammiger BVoben wird vermieden. Vie Eier
haben 1,5 mm im Duvchmeffer, jie find Elebrig und bhaften an der Unterlage feft. Die
Bahl ber abgelegten Gier vaviiert mit bem Alter ded Fijches, Sie werben nicht auf ecins
mal produgiert, jonvern dad Laichpejchaft ves einzelnen Weibchens fann fich ither viele
Lage — ja e3 wird behauptet, dtber mebhreve Wochen — erftrecen.

Der Peving nabrt juh von LWitvmern, fleinen Krvebdchen, Miujdyeln, bie groperen
auch gelegentlich von fleinen Fijden. Die enorm langen Heujenzahne der Kiemenbogen
oienen ihm zum Suviidbalten feiner fletnen BVeute. Dex Fijcdh ift fibevaus qievig, er fann
paher an der Wngel gefangen mwerdben, der Spang mit dem el ift aber die bet wettem
widhtigere Methode. Der Heving wixd im TNorden bis jum Nordfap und im TWeipen WMeex
gefangen, fitdlich aeht er bis sum Vistayijchen Vieexbujen; er feblt tm Mittelmeer. Niach
Often 3u ift er nod) an ben VHinbungen der fibivijchen Flitfle Th und {Fenijjer uno an
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ber Dijtfiifte Ajiens bei Japan und .'i?mu_tf[ﬂ;utfn beobachtet worden; im TWejten wird
is itite von Mordbamerifa angetroffen.

e bmg:fli g’:!ﬁig, i Epruﬂr{{‘-lugﬁll sprattus L.) gleicht bem Heving mtffqﬂpu‘u, bgﬁl_ﬂ
aber feine Jabne am Pilugichavbein; fie wirh I;-'.ifi}il'tcu?_ 1.? e r‘lu_:mg, bu: I.Intcrl’m'r::r jprinat
nicht gang jo ftaxt vor, das Auge ut ncr[;-filtlpﬁtnnﬁm gudfer.  Die Berbreitung dex
Sprotte ift weniger weit als bie ded Hevings; fie geht nidht jo boch nbedlich und wird
an ber amerifanifchen Kitfte nicht gefangen. Dod) foll fie in Tadmanien beobadytet worben
fein. Sebr haufig ijt die Gprotte in der Ojtfec, wird dort mafjenbaft cvbeutet und in
gevduchertem Suftand in den Hanbdel gebracht, @'lt‘ﬂmd]ﬁﬂt it in ber E:‘qut';lee tu:ri frithe
Sommer, Die tleinen Fijhchen find von jungen Heringen purch ihre gelbrotliche Farbung
ju unterjcheiden. ; 2

Die Sardine (Clupea pilchardus Walb,) wivd 22 cm lang. .3“ fl:I'E‘['fI:I:UIEﬂEIII
Buftand wird die Sarbine als Delifatefje i der gangen iﬁc[t_ qu]r ::nlu:!l gf:gcﬁm,l ‘E}nﬁ
in joldher Fovm, in &1 ober maviniert, in dben Hanbel fommt, ift nicht mumer btlz eine
©pegies pilchardus, An verfdjicdenen Qiiften werdben mebreve Gh‘lﬁe?'g[ﬂ‘f{l 3u Honjerven
verarbeitet und ald Sardine vecfanft. Jn Franbreich aber, bupﬁ ‘pu: niciften und bejten
Sardinen produgiert, ift e3 faft immer die genannute Spejies, die m Frage fmnnll. \

Die Sardine ift dem Heving febr ahnlich, n[uFr von cttpaé‘r [JTFH'ETET]I Bau, jie wicd
nidgt jo grof wie die arofeven Hevingsrafien. E”_uu; fommt 1m ’E!:T:‘tttclw.egt 1111‘5‘1 i ben
atlantijdhen Kiijten Guropas vor, und ihr Fang jpielt dort anndbernd Iblelgletdjc EH!?[[E:
wie der des Peringd in dben ndrblichen Meeven. Bor allem tptd}hg ift ,b“ Fiid
fiic bie Riiftenbevdlferung ber Bretagne. Sym Jahr 1898 waven 111_%1‘:;11&?1:[] 32 [}U'_ﬂ
Fifcher mit bem Sarbinenfang bejchdftigt, 5194 Boote waren im Gebvaud), und bie
weitere BVevarbeitung der Beute, die Konfervenindujtrie, jebt diveft ober inbivelt die gange
Ginwobnerichait der Seeftadichen in Nahrung, G5 werden jabrlich von etwa ciner Million
Bentner Sardinen Konjerven hevgejtellt, der Wert der Fijche mwixd auf 9 Millionen
Sranfen gefhat. AE Koder vevwendbet man Dorjdrogen, der in gefalzenem Fujtand
im ert von mehreven hunbderttaufend Franfen ausd Norvwegen eingefithvt wird. E3
witd audjchlieplich in gevinger Entfernung von bder Kiljte gefijdht; die Boote, deven man
jich bebient, tinnen aljo leicht jein, da fie bei profendem Wnwetter fchuell den jdyiibenden
Hafen ju evveichen vermdgen. Man fiycht mit grofjen Mehen und es bejteht hE}: Gebrand),
diefe Jete [enchtend grimblaw zu farben, angeblich weil fie dann im Wajfer von den
Fiichen weniger leicht gejehen mwerben. Sum Tyxocnen werben fie an den Maften auf:
gehingt, und der Anblid diefer im LWinbe wehenden blanen Nehe ift fiir die Bretagne
ebenjo chavaftexiftifeh, wie etmwa bie voten Mitgen der Fifcdher fiir den Golf von Jteapel.
Unjexe Fig. 116 jeigt einen Landungdpla von Sarbinenbooten unbd die Fijcherbevilferung,
bie bejchijtigt ijt, die Beute des Taged an Land ju jchaffen. Sie wird in den Fabrifen
pon Arbeiterinnen in Empfang genommen, die die Fijdhe fortieven, putien und ausnehmen.
Dann werden jie efwa eine Stunde lang — am beften in ber jfreien Lujt —- getvodnet unbd
hierauf wenige Minuten in fiebendes Ol getaudht. Unjer Bild Fig. 117 jeiat die xbetterinuen,
weldie im Veauiff find, Sardinen auf ben Rojten, mit denen jie ing Ol gejenft werden,
in ben Padraum ju tragen. Dort fommen jie, zierlich geovdbnet, in die befanuten Bled):
bojen, Ddiefelben mwerden mit VI, mit gejdhmolzency Vutter odber mit ivgend etuer Sauce
aefitllt und dann jugeldtet. TMum folat ein Fweiftiindiges KRodjen der Doje in Waffer
und bas Praparvat ijt fertig, es witd nur nocdy etifettiext und verpadt. Ter Spithexbit
ift die gitnjtigite Jabreszeif, er liefext die fetteften Tieve. Die Frithjabusfijhe lobhuen
basd Stonjervieren nicht, jie werden ,grim” verbraudht. Der Grtvag der Sardinenfijcheved
ijt ebenjo grofen Schwanfungen unterworfen, wie dber bes Hevingsfanges; zieht man aber
mebrere (Jabre aujammen, fo fann man nicht jagen, baf der dburdijdhnittliche Grtvag ab-
aenommen habe. Diwed erflivt fih aus bem Umitand, daf die Laichpldte ziemlich fern
von ber fitfte legen und nicht beunvubiat werden.

Tie Sardelle (Engraulis encrasicholus 1.) fanu 20 em lang werben, evveicht
gewdbnlicdy aber nur 15 em. Der Numpf ift fowohl am Ritcden wie am Haudy abgerundet,
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(55} hjlt;::r il'tl:l} Eeh_u: deutliche Kante. Der Korvper ift vegelmafig jpinbelfdrmig, nur dex
Elaiupr 1t em wenig feitlich sujammenaedriickt, wobuvch bie Sdnauge jehr fpiy wird; fie
ilyfprpgt_lt:gil [eir.-{gr unterftandigen Mund, ver fehr weit gefpalten ift. Das Auge ir‘trutrs
baltnismdpig guof. Die Schuppen find itberaus zavt und fallen leicht ab. Die Favbe
it ahnlich wie betm Heving, nur prdat fich meift ein duntlex Lingsjtreifen auj der Scite
beutlich aus, der dunfelgrimlichblaun ift, einen fdhonen Metallglan bejist und fidh von
bem filberweipen Baud) jeharf abhebt,

Die Il%'mt‘ne[l': bat thren Hauptwobnifig im Mittelmeer und an den jiinlichen Siften
bes i}[tlmlth]d;im Djeans; fie geht nur felten nad) Morden iiber England Hinaus, Aus-
un[pnéwcﬁe tritt fie an der holldndifdien Riifte in Mengen auj, laicht auch bort. E3 wird
bevichtet, Daf3 Mitte ded vorigen Jahrhunberts die Sardellen im Suiderjee fo mafjjenbhajt
gewefent fein jollen, dah Boote faum davin von ber Stelle tamen. Jn anderen Jabhren
jeblt bas Fijdhchen dort ganz.

Fig. 118. Edematijde Darftellung bed Sarbellenfanges im WMittelnieer.

Die fFig. 118 foll ein Bild von ber Methode bed Sardellenfanges mit bem Einjchlufnes
geben, weldye im Mittelmeer vielfacd) geitbt wird. Jwei BVoote, die ein fehr grofes e mit fidy
fithren, find baju exforberlidh. Das MNeh wird juerjt lang ausgebyeitet, bem Schwarm ber ju
Lanbe jiehenden Sardellen entgegengejtellt, jedbes Voot halt ein Enbe bes Nebes, bann nabern
bie Boote fich einander im Halblreid und jdhlichen auj diefe vt den Fifdidhmwarm ein.

Die hier bejhricbenen Clupeiben und ahlveiche nahe Leviwandte der gleidyen Familie
find famtlich Mieeresbewohner, die nur gelegentlid) furie Streden in ben Flijjen auf=
jufteigen pilegen. @& qibt aber unter dben Elupeiden aud) FFovmen, bdie fich vegelmdipig
im fitgen Wajjer aufhalten, die wie ber Ladhd und anbdeve Fijche die ganze Laidzeit, alfo
nebrere Monate, dort verbringen.

Taf. 23. Fig. 5. Der Maififd) (Clupea alosa Cuv,). Ein jdoner, jtatilicher Fijd
von 70 em fdnge und frdftiger, gedrungener Sorperform. Die Ritdenflofie ijt weiter
nady vorn geriit ald bei ben iibrigen Elupeiden, fie enthdlt 4—5 harte und 15—19 weiche
Strablen. Die Shuppen find qrofi, fallen aber leicht ab; fie bebeden auch einen gropen
Feil der Schwanzilofje. Die Farbe ift am NRitcken olivgriinlich mit jhonem Metallglans,
oer Baud) ift weif. Der Kiemendedlel ift votlichgoloen; dabinter findet fich ein grofer
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jehmarglicher Fled, jwweilen aujerdem nod) einige feinere, Die Floffen find dhroarylic.
Der Maififc) lebt in ben weftenropatjchen .'ii'i'l'[’[l'ttllllcl.‘l'ﬂll, mil:lj m ‘:'l]i'.ute_lurfﬂ‘: ;jlur L’m:?;:
jeit, die in den April und Mai fallt, jteigt er in den Stromen aupwdarts; im ?}!hqm
dringt ex bid Bajel vor, in dex Glbe fommt ex bis nach Bohmen, vom Mittelmeer fteigt
e in bie Seen am Siidfuf der Alpen auf. Das Weibdhen legt etwa 1200000 Gier,
oie mur 1 mm Duvchmejfer haben; fehr haufig gehen die Fijhe nady dev Yaidablage voy
Erjchopfung jugrunde. b Rt [ f W
Mibhrend feiner Wanderung wird der Fijeh in Mafjen gefangen, bejonberd tm
Rbein ift die Beute in manchen Fahren jebr veid). : %1 Xy
Dad Fleijeh it etwad weichlich, es jehmedt gcrﬁud;crtmt:ncﬁct als frijd. @§ aibt
ywei nabe verwandte Abavten: den abgebilbeten echten Maifijeh und die Finte (Clupea
finta Cuv.), die fich voneinander Hauptjachlich duveh die Hahl dev ':Huluwua,{ihua unter-
jcheiden, bie fie am Siemenbogen tragen; der Maifijch hat deven 120, bie Finte nur 45.

Familie Gymnotidae,

diuperlich qleichen bdiefe Fifche den Walen, im inneren Bau find jie aber fehr von
diefen verjdhicben. Ter Kovper ift febr lang und von rundem Duerjdnitt. Sduppen
feblen entmeder gang odex fie finden fich jedenfalld nicht auj dem Kopjf. Die Shwans-
floffe feblt in der Regel, ebenjo die Riicdenfloffe. Wenn anjchetnend eine jolde vorhanden
ijt, fo ift fie nur ald Fettflojfe entwicelt. Tie bet den Walen fehlen die Vaudyflofjen
gany. Die Wftexfloffe ift von auffdlliger Lange. Bor ibhr, aljo dicht an der Kehle liegt
per Wfter. Der Scyultergiivtel ift am Schavel aufgehdangt. Eine bdoppelte Scjimmblaje
ijft vorhanden. Der Magen befigt blindjadartige Unhange. Die Tiere [eben in Flitfjen
und Seen des tropifchen Wmerila,

Taf. 23. Fig. 6. Der Bitteraal (Gymnotus electricus L.) fann 2 m lang werden,
lebt in jdlammigen Gewdffern von BVenejuela und Brafilten; er braucht eine hHohe
ZTemperatur, unter 26° C fiiblt ex jich nicht wobl. Ter aalavtige Humpf ift tm vorder-
jten Teil, ber allein dbie Eingeweide beberbevgt, etwad bdicer; ber Kopf ift leicht plait:
geoviictt, der linterfiefer vorjpringend, das. Maul oberjtindig, die Wugen {ind flein, die
Kiemenjpalten eng. Ritden- und Schwanzfloffe feblen, jowie aucdy die Bauchflofien; bdie
Brujiflofien find flein und {hwad). Enovm entwidelt ijt dagegen die Ajterflofie, die etwa
fiinf Sechftel ber Lange des ganzen Fifched einmimmt. Vor ihr liegt der Ajter. Die
ydacbung it jehr grvell und aujfallend. Ter Grund ift ein frdftiged Griin, dad nach den
Eeiten ju beller wird; ver Miicen und die Seiten tragen grime und briunliche Flecen.
Die Ajterflofie it blaugran und hat einen blutvoten Saum. Unterfiefer, Kehle und untere
Seite des Rumpfes vor der Wjterflofie find leuchtend orvangerot. Wie allen eleftrifdien
tichen feblen dem Fitteraal die Schuppen, feine Haut ift nackt. Die Lage ded eleftrijchen
Organs und feine Ausdehnung ift aus Fig. 22 b erfichtlich, o8 nimmt ben gangen Edywang:
teil bes Rorpers vom Ufter nad) viidwarts ein.

Der Hitteraal ift bei weitem der frdaftigfte unter den eleftvijhen Fijchen, fein Schlag
verinag ‘:‘ﬂ%cn&hcn und grofe Tieve, Pferde und Maultieve ju betduben. Da er jtellen:
wetje majfenhaft m Strdmen und fleinen Seen im ndrdlichen Sitbamerifa lebt, muf ex
geradegu als eine Geifel jener Gemwdfjer begeichnet werden, Gr ift fchadlicher als twaend
gin ﬂlquhﬁif[;!, venn ev totet mit jeinem Schlage viel mehr Tieve, ald er verzehren fann.
Der Fijd) wird von den EGingeborenen eridhlagen, wo immer die Gelegenbeit fich bictet:
f:"e I;aﬁ-:—q thn wegen der Werheevungen, die exr im iibrigen Fifdbeftand ancidhtet wnd
Tlltd}tﬂl_l[}'ﬁ audh wegen rk!itl:E:'l: titfelbaften, grauencrregenben Hraft. Von ben elgenen
ﬁittgeunlicn werben ‘Dlll: eleftrijchen Schlage nidht empfunden.

Eine gany vevetnjelt daftehende Tatjache ift, daf der Fitteraal nicht leben fanm,
toenn ex untev Wajfer feftgehalten wird, wenn ihm unmoglic) gemacht wird, an die Ober:
fliche au fommen und Luift a fehluden. Dies ift feine gewohuliche Atmungsweife: etwa
alle 30 Sefunben pilegt er den Ropi aus bem Waffer ju jtreen und mit dem Mund
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Yujt aujjunchmen, die durch die engen SKiemenjpalten mwieder entweidht, wie bei ben
anderen Syijchen bag Atemmafjer.

! Tie Gingebovenen effen den Jitteraal, dod) gilt nuv ein fleiner Teil des Fleifches
fiiv gentepbar, namlich die NRircfenmustulatur des vorderen Sechitels; der gamze lange
Pinterleib, der dag cleftrifhe Ovgan enthdlt, witd fortgemworfen.

gamilic Aale (Muraenidae).

Die Aale haben einen jehr langgeftrectten Korper, der in der Megel drehrund ijt;
oie Paut teagt gang tleine, zarte Schuppen oder ijt gang nadt. Ter Schultergiictel ijt
nicht am Schdbel befeftiat, wie fonit bei den Knodjenfijchen, jondern an den Wivbeln.
Baudhfloffen fehlen. Nicht felten feblen aucy NRitcken= und Wfterflofie; wenn fie vorhanben
jind, find fie gewdhulich ju einem zujammenhingenden Floffenfarwm verbunden. Die Jahl
per Wirbel ift jebr betrdchtlich, fie fann 200 erveidhen. Das Sfelett ift jolid verfndchert.
Der Schwang 1t fajt fymmetvijch; unter dem lehten Wirbel liegt ein Lymphherz, dejjen
Pulfationen man beim Flufaal mit freiem Wuge jieht, wenn man den Schwan gegen
bas Yicht halt. Die Wale maden eine Metamorphoje durd); ihre Larven unterfcheiden
fich Detvdachtlich vom erwad)jenen Tier, jie waven unter dem Namen Leptocephalus be-
fannt, ehe man wufte, dai fie nur Jugendformen von Walarten jind.

Taf. 24. Fig. 1 w. 2. Der Aal (Anguilla vulgaris Flem.) hat einen idhlangen=
arfig gejchmeidigen Korper; der von ben Hautdritfen abgejonderte Schleim madyt ihn jum
jdhlipjrigjten aller Fijche. Tie Teibchen erveichen eine Linge von 1,56 m, die Mannchen
werden faum 50 em lang. Der Kopf it fladhgedriidt, ber Untexfiefer vagt ein mwenig
vor. Die Offmung der Kiemenjpalten ift eng, daber find bie Kiemen gut vor bem Aus-
troctnen gefchiiggt; ber Wal famn lange obhne Wajfer leben. Seine fFarbe ift auf dem
MRitcken dunfelgriin, jie qebt nad) vem Vaueh ju in einen weiflichen Ton iiber; dbagwijchen,
auf cinem Streifen l[angs der Seiten, hat jie einen bromzeartigen Glang. Die Farbe
varvitert iibvigens betvadytlich nach Wlter, JFahreszeit, TWobhnort und Gejchlecht. Hie und
ba fimd gany goldfarbige Aale beobachtet morden, das ijt aber feine bejonbere Haffe,
jonbern nur eine Wbnovmitdt. Der al gehivt ju den Fijchen, die dad weitefte Ber-
breitungdaebiet haben; er fommt in gany Guropa vor, mit Ausnahme bes hochjten Nordens,
in Nordafrifa und auch in Nordamerifa, wo er allerdings an ber Weftkitfte fehlt.

Sn Deutichland ijt ber Aal iiberall ju Hauje, mit Ausnahme bes Donaugebietes,
wo er uyjprimglich nicht vorfam; die Walbrut, die feit efwoa zehn Jahren in den Neben-
fliiffen ber Domau ausdgejest wird, gedeiht aber vortrefjlid).

Der Aal ift fein befonderd quier Schwimmer, was man feinem Kovperbau obne
weiteres anjieht, ev {ehlangelt fich im Wajfer fort und fommt nur langjam von der Stelle;
vafite fann ev fich aber auf dbem Lanbde einigermagen bewegen. Obne Nitigung }Jfrlﬁgt
er freilich fein Glement nicht, und es ift eine Fabel, wenn man haujig evzablen hoxt, _‘me
Aale hatten eine Vorliebe fitr nachtliche Spazierginge und begdben fich gern auf Erbjen:
felber, um bajelbjt 3u fhmaufen. Mur bei ihrer Wanberung |tromauy vom “—&]jtne::e h.“
fegen bie fleinen Male wobl einmal ein Stitd Weas ju Lande auvitd, wenn ihuen ein
Tamm ober ein Wehr bie Strafe jperet. i

Der Wal verftectt fich in nordijchen Gewdfern im Winter im Schlamm und halt
cienn Winterjhlaf. TWenn 5 mwdrmer wixd, fommt er yjun Borjdein und gebht jewner
Nabrung nady, die in tievijhen Stoffen aller Avt befteht; er nimmt jogar Aas; feine
lichfte Spetfe ift aber Fijchlaid), und diefer Gefhymact macht ihn 3um ;]chi[]r[u{!fn 'g'fu}lh
ber Fijehalichteveien. Gr wixd jehr vielfad) in Reufen gefangen, wie die Fig. 45, =, 62 eine
varftellt: folche Walveujen werden auch) Stelljade genannt. ?l','ﬂr}n fan ihn aud) angeln,
als Rbder find Eleine ifche jy empfehlen oder aud) Titrmer; m ‘:‘t}icezc nermezlbct man
bejonbers den Tobiasfijch oder Sandaal (Ammodytes; Taj. lﬁ,mi_ﬁ-ng: 7), ber itberhaupt
ald Goberfifeh beliebt ift. 2n eimer grofien Sdmur (Fig. 57, &, H8) IlH‘:'Fh‘i.‘ll tr]tl}rcre
fhundert Eleiner Scmitee mit Angelhaten ohne Widerhalen befeftigt und Ddieje mit bem
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fober befehictt ausgelept; der Wal fehluct icine_EBcute jo giertg binunter, bafi fie tief
genug in den Magen gelangt, um aud) ohne Wiberhaten fejtzufisen. : g
®a der Nal nicht im fiifen Wafjer laidht, braudht ev aud) feine Schongeit. Tie ein-
mal ind Veer juritdgefehrten Fijche fonmen nicht wieder; o3 ift aljo nur vernimjtig, threr
joviel als mbglich au evbeuten, wihrend fie auf ihrev Laichmwanderung b‘em Meere yuftreben.

Nm feinen Fijeh wohl haben fich fo viele Sagen gefponmen, wie um den 'E_Eui; an
feinen fniipft fich jo mannigfacher Aberglaube. Das jeigt fich jdhon davin, daf ev im
Mittelalter in der Mebizin cine ziemlich grofe Rolle fpielte; der gange Aal forwohl wie aud
verjchicdene Teile feines Kiovpers wurden als Heilmittel vevmwandt. Gegen Baudhoeh
3. B. lief man Nalblut in Notwein trinfen, ober man jerjcdhnitt die Haut eines Aales
in Etitce, warf fie auj glithendbe Kohlen und rvaucherte mit dem Maud) ben Leb bes
Granfen. Um Tvinfer von ihrem Lajter ju heilen, gab man ibnen Wein, in dem Fwei
Male getdtet worden waven. ,Dad bringt Hap und Abjchen vor dem Trunt,” jagt bder
alte Geprer. Tas Fett bed Wales wurde als Mittel gegen Haavausjall empfohlen, nad
Gepner joll e3 ,die Kabliopif mit Haar bezieven”,

Der Fijeh ift fiie phantaftijhe Exfinbungen ein fehr guted Objeft, weil man bis vor
menig mebr als einem Nabrzent iiber feine Fortpflanjung villig tm untlaven war. Mie
batte man junge 9lcdhen unter 6 em Linge gefunden, man Hatte auch fein [aidjreifes
Theibchen mit wohlentwidelten Elern gefehen. /

3 war die Meinung ded Axijtoteles, daf Wale durd) fog. ,Urgeugung” entjtiinden.
Er fagt: ,Der Aal Hat weder Gier nodh Samen, ex ift nidit Manndyen nody Leibchen,
jomit fann ev fid) nidht fortpflanzen; die Wale entjtehen aud den Gingeweiden der Erbe.”

Nod) beute ift es eine im Bolle verbreitete Anjd)auung, wenn man Haare lingere Jeit
im TWaffer liegen licke, jo witcben fie au Aalen. Auch daf die Wale lebendige Hunge gebdven,
gehort au Den vielfad) bebaupteten Mavchen. Man finbet namlich in ber Leibeshohle
pes Uals nicht felten pavafitijdje Runbwitvmer und bdiefe wurden fitr junge Wale gebhalten.
Diefer Jretum wurde fhon von Wviftoteled berichtint, ift aber fpdter wiedber aufgetaudt.

Man fann bei den alen obne Mifroffop Manndhen und Weibdjen faum unter-
jcheiden, folange fie nod) im fiigen TWaffer find. Erjt nacdhvem fie einige Jeit im Meere
gelebt haben, exveidhen fie die Gefdhlechtsreife, exft dbann werben ihre Gier jo grofi, daf
jie leiht mit freiem uge ju efennen find. Dies ift der Grund, dbap man jo lange im
untlaven iiber ihve Fortpflanjung mwar. Aduch Avijtoteled bhat ficher laichrveife Wale nie
in der Hand gehabt.

Erft im leten Jabraehnt ijt das Natfel geldft worben duvd) italienifche Forjdyer,
weldie am Mittelmeer Gelegenbeit hatten, die inteveffante Frage zu ftudieven. G5 verhélt
jich jo: Die Wale laichen im Vleere und jwar an tiefen, fdmwer jugdnglichen Stellen.
Aus ven Giern Jchliipfen gany durchiichtiqe, blattartioe, diinne Tievchen (Taf, 24, Fig. 2),
die den Joologen feit langem wobl befaunt waven, die fich aber in ihrem Bau von dem
erwachjenen Aal fo jehr unterjcheiven, daf man fie fiiv cine bejondeve Gattung gehalten
bat, bie den Jamen Leptocephalus trug. Ter Leptocephalus, ausd dem dex Flufaal fich
entwidelt, hat den SpezicSnamen brevirostris.

: Die Fifchchen haben farblofes Blut und find fo jart, daf man eine Sdrift durd
tf:tiin .Tﬁirp!:r hinburd) lejen fann, Sie werden gegen 8 em lang. FWenn fie etwa bieje
'i-‘-.’n::nf;e E'l,'r'EI:t[}t hﬁhf“f fo gebt eine Vermwandlung mit ihnen vor. Der flache, blattfrmige
ﬂnrpﬂ: beginnt fich u verdiden, bis ev drehrund geworden ift; das Blut nimmt allndblich
tote jFarbe an, aud _‘tm: Daut oes Tteves farbt fid), e3 verliext die Durvdhiichtigleit und
nn-fig einigen ﬂI%ur{;r:nE 1jt e8 ju einem unvecrfennbaven Stlchen geworden und war hat jebr
_ m:ng[[enber:um]'ﬂ jetne Liinge fich) dabei bedentend verbiivyt, o8 mift jefit Duvchfchnittlich
weniger als 7 cm,

! f.c‘:n:_ {1}1_5;. 119_ seigt filnf verjchiedene Gntwidlungsjtadien, von der Larve (1), bie bdie
Geftalt eines i]}}cl}'.mcl_th[attzé bat, bis gum typijchen Lleinen Aal mit feinem runben,
i:E;[uu;;enarttgm Yeib (5). 3n biefem Jujtande begeben jich die Leinen Wale in grofen Scharen
auf die TWanderung, fie verlafien dag Meer und Iteigen in den Flitffen auf (montée dex

Tlehn, Tie Fijde bes Meered unb ber Dinnengewifier 12
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{‘ft;nnanfcu, montata ber {Jtaliener). n mebhrere Meter breitem Schwarm, eng jujammens
gejchlofjen, fchlangeln jicd) die Fijchchen fivomaufwirts. Zu Millionen werden jie bann
gefangen und in verjchicdener Jubeveitung ald Delitatefje verfpeift. Man tann fie einfach
h} Rorben aus dem Waffer jhipfen. Sie iibermwinben auf ihrem Weqe fdyievige Hinber-
mf[ ¢, f[el‘turnqmt fteilen 'lei:'mbeu in die Hobhe m}b umgebhen Wajferfalle, indem fie jtrecten-
weife fidh auf dbem Lande fortbewegen. Ed}[eump und Webre Ednnen fie natiielich nicht
tmer  paffieven.  Wo folche evvichtet
wurden, ift den Aalen der Fugang jum
Oberlauf nicht jelten verfperxt worben.
Um ihnen ben 2eg 3u dabinterliegenden
Giewdfjern dod) 3u bahnen, bringt man
vieljach fog. Walleitern au, bad find
jdyrdaggeftellte Rinnen, in denen die Fijdh-
chent aufflettern fonnen. Duvd) joldhe
Lorrichtungen hat man 3. B. in Schweden
bie Gewdifer oberhalb bdes Trollhittan-
falles suganglich gemadyt, der ihnen frither
9 unitbermindlid) war.
Die Wale bleiben etwa 5—6 ahre
im  fjiigen TWajjer; nady Ablouf bdiefer
Heit beginnen die GejchlechiSorgane, die
fo lange im Sugenbjuftand verharrten,
5 jich au entwideln, unbd gleidyzeitig reat jich
bie Wanberlujt. JFm Frithherbit, bejon-
berds in bunflen ftivmijchen Nadyten,
machen ficdh die Wale auf den LWeg nach
oem Meeve; je ndber fie ben Fluf-
mitndungen fommen, um jo didhler werben
oie &dhymarme, und ju diefer Jeit werden
fie tn Majjen mit Reufen und NRehen
gefongen.  Sym Mieeve angelangt, ver-
jhwinden fie in ben griften Tiefen, wo
bie Fortpjlangung vor fid) qeht. Dies ift
ber Grund, daf diefer widhtige Ubjdynitt
Hig. 119, Entwidhing des Aales. ihrer Lebendgefdhichte fo lange bunfel
aeblieben ift.

Sm Gegenjag ju dben Lad)fen madien bie Wale mur einmal im evwadifenen Leben
ihre arofie MReife; fie geben aber nicht, wie die MNeunaugen, bald nad) der Eiablage ju-
grunde, fondern fdeinen fid) nod) jabhrelang im Meeve ihres Lebensd freuen zu fdnunen.
Jur aud {parlidhen gelegentlichen Fangen weif man, dap der al jur Laidyzert jeine Farbe
veranbert; er wird filberglangend, die Floffen werden {dymwary und die Augen vergrofern fid).

Sebhr viele ber fleinjten lchen im Leplocephalus-Stadium, die Foridhern in bdie
Hanbe gefallen find, ftammen aus dbem Viagen bes Flumyp- oder Sonnenfijdhes (Orthagoriscus
mola; Taf. 25 Fig. 5), ber jie oft ju Dukenden enthalt. Diefer Fijdh Lommt nur jelten
etnmal an die Dberflade, meift lebt er in einer Tiefe von mebhreven hunbert Wietern, eben
bort, wo bie ale ausfdlitpfen und ibhre exfte Hindheit verbringen; fie find dem gefrafigen
Rauber als zarte lecere Speife augenfcdheinlich hodhmillfommen.

Seit man weiff, dbaf der al fih in ber Tiefe bed Meered fortpilanst, ift eine
Tatfache nicht mehr vermwunderlid), die frither oft als feltfames Ratjel betvadjtet wurbde,
namlich: bas bereits exwdbnte Syeblen bes Aals tm Tonaugebiet. Daf die Vejdjaffenbeit
bed TWaffers ber Donau und ihrer Nebenflitffe ibm jujagt, tft durch gelungene Einjebungs:
verfucdhe evwiejen. Warum aljo feblt ex dorf, widhrend ev in dben benadhbavten Gebieten
Teutfchlands und Jtaliens hetmifdy 1jt?

>
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Tie Donau miindet befanntlich ns Edlmnraul‘:!nw:l'; bovt wdve e3 aljo, wo bie
@onauaale laichen miifiten, vom Ddovther miifte bdie Brut wieder aufwirts wanbern,
Nun jind aber die Wajjerverhaltmije in biefem ﬂllll'l!."lt.t'l'll["ltl.! ganj eigenartige. 1}11ierh::;[{:
900 m Tiefe Tormen Organismen im Schwavzen Vieer iiberhaupt nidyt leben, nur Sdywefel-
bafterien werden dort noch gefunden, die hobeve Fauna, IIIE{JE]D!lel:E Dig 'g!nll:i;s:,r T"“?L”;"T
die Oberflachenvegion befchrinft. Am Grunde des Weeres entwicteln fich namlich giftige
Gaje (Schwefelwaijerjtoff), die burd) Herjesung bder Tier: und ‘Bﬁanaﬂ}]w[t_Tm‘[m_'l:t
qeologifcher Perioben entjtehen und die alles Yeben ertoten. m {Eirumlztc it das %jﬁer
bes Schwavien Meeres jtart falzhaltig und daber jchwer, an der Vberflade ift der Salj
gebalt viel geringer, das TWafjer leidhter, cine griindliche Duvdymijhung findet Ddaber
nidht ftatt. Das leichtere, fithere Wafjer, das die gropen Slrome ‘Emmy, ‘.-'t'}u}c}tr_, Tujepr
hineinfithren, jhwimmt obenauf und flieft duvd) den BVosporus ab, wabhrend bas Wajfex
be3 Grundes, wie man bevechnet hat, ficdh exit im Yauj mebrever ,E‘;a[;rhuqherte eeneuert,
9enn alfo die Uale, wie dad fitr dbas Mittelmeer bewiejen ijt, nur in einer Tiefe von
mindeftens 500 m laichen, jo wird mit einem Male tlar, warum bdie Tonau Leine ale
befap. @3 ift aud) mit Sicherheit angunehmen, daj die Wale dort wieder ausiterben werden,
wenn nicht immer neuer Nachjchub hineingebradyt wird, denn fortpflanzen merbcuh jie fich
nicht; follten fie u Ddiefem Bwed bdie Tiefe des Meeres auffuchen, jo mithten fie
jugrunde geben. : ,

Nmmer taud)t nod) hie und da die Nacyricht von einem Gewdafjer auf, das feinerlei
Berbindbung mit dem Meeve haben foll und in dem doc) albrut gefehen rwurde. Feder
jolche Fall ift von hicdhjtem Jntereffe und jollte genau ftudiert werden. Bis jept jtellte
jich freilich immer nody hevaus, dafi die gelengnete Verbindung jchlielich doch exijtierte
ober — bdaf die Wale feine Uale, jondern junge Meunaugen waren.

Troh aller diejer bisherigen Erfabrungen jollte man bie Moglichleit eines foldhen
Worfommnifjes nicht ju jchroff in Wbrede ftellen. Tlir haben in ver Einleitung ermabnt
und jind beim Lachs wieder davauf juvitdgefommen, wie die periobifchen TWanderungen
laichender Fijche ju betvadhten find. Man fann annehmen, dap jolde Fijcharten einen
TWechjel ihres LebenSelements vollziehen, baf bder Yachs, ber Stdr und andeve die
urfpriinglid)y Siigmwafiexfifdhe waren, ihren Wobnjif i das veichere Vieer ju verlegen im
Begriff find. Die zarte Brut hat fih dem aber nod) nicht angepaht und wird et im
Laufe lingerer Jeit dagu fommen.

Der Aal ift in der umgelehrten Lage; er war ein WieeveStier und fiebelt ind fithe
Waifer itbex, feine Brut ift im allgemeinen nod) aufs Salywafjer augemwiefen. BVielleidht abex
ift bod) fdhon bie und da bad Jiel erveicht, vielleicht giebt e3 jdhon einige bejonders
vorgefdyrittene Walgejchlechter, die fidhy im fiigen Laffer fortpflanzen, beren Vrut bort
beranmwadyjen fann; vielleicht obhue die im Meeve beobaditete Metamorphofe? Wie gejagt,
unbenfbar wdrve died nidht.

Der Wal gebhort qu den beliebtejten Speifefijdhen, bdie Nadhfvage auf ben Markten
ijt tmmexr grifier als dbad Ungebot; es wdre daber hodhft lohnend, der Waljudyt grifiere
Aufmerffambeit juzumenden. Jn Deutjdjland werden ywar jabrelich Mengen von Walbrut aus
Stalien importiert und in die Flitffe audgefelt, dodh) wave das nody in viel groferem
Mapitabe moglich.

Die Aalzucht wird am grofartigiten in Norditalien betvieben, in den Lagunen von
Gomacd)io nabhe Ravenna, und jwar ijt fie bort jhon feit Jahrhunderten im Schounge.
~Sabelih werden gegen 2000 kg Aale von dort verfandt.
~ Die Angiullotti (mavinierte Aale) von Comacchio geben iiber gany Guropa. Man
ipt bie Aale audy frifd) in verjehicbener Jubereitung und gevduchert. Die Jahlebigleit
oes Wals ift jprichworilich; er fann lange auferbhalb ded Waffers Ieben und ift jebr
id;mer ju toten, Aus biejem Grunbe hat er mehr wie andere Tieve unter den Graujam:
Ie_tten u leiden, die Unmiffenheit und Robeit auditben. G2 ift befarmt, daf man ibm
oft [ebend die Haut abjieht, ober baf man ihn lebend einjalyt, um ihn vom Scjleim ju
Befreien — eine filvdhterliche Tievqudlevei. 2m vajcheften totet man ihn, indem man ihn

1a*
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— mit cinem ijm! ummicff!t, bamit er nicht jorfgleitet — am Schwangende fejt anpadt
Emb mit aller Srajt ber Lange nad) mit dem Ritcfen flach auf einen Tijdy fchlagt. Gine
ltaxfe Gridyitterung von Gehivn und Ritfenmart macht feinem Leben ichnell ein GEnbde,

 Gebr intevefjant ijt die fchon lange betannte Tatfache, baf dad Blut bez Males
gutig 1t; es vuft uerjt Krdampfe hevoor und fann den Tod burd Lahmung Herbeifithren
wenn e8 in bie Gefage eined anbeven Tieves ober cines Menfchen n:'u'iqefiifjrt 1:1:-i1t§:rr
Man [}nthhné tm Walblut enthaltene Gift ifoliext, 8 ijt ein E&imciﬁfﬁfper b iﬁ
adthyotorin genannt wordben. Die Subfiani hat einen jcharfen, brennenben Sejchmad ;
2 mg davon einem fleinen Hunde injiziert, geniigen, um ibn fofort ju téten. :

. Die Subjtany wird bei Guwdvmen auf 70° evjtovt, auch dev Magenjaft ver=
nichtet fie; gum Genuf ift Walblut aljo unjchadlich, man Hat fich nur vor Blutoerqif:
tungen ju hitten,

Zaf. 4. Fig. 3. Saccopharynx pelecanoides Giinth., ein ertreter der Gruppe
ber Tiefjecaale, eined der merfiviicdigiten Wngehener jener unbeimlichen Regionen. Frither
glaubte man, dev Fijh lebe halb im Sande vergraben und jtrece nur fein riefiges Maul
bevaus; die Fange der Tieffecerpedition haben aber aeseigt, dap er frei im Deexe
jehmwimmt. Der gange Bau, befonders die Vefdhaffenbeit der Knodjen und Musdteln weift
beveits bavauj bin, dap bad Tier in grofen Tiefen ju Haufe ift und nur dort leben Faun.
Die Knochen find arm an Kalf, und die Mustulatur ift, wenn die Tiere an die Dberfladhe
gebracht finb, bretig weid.

Der Kopf exjheint wegen ded viefigen Maules fehr qrof, der Sthivel aber ift flein.
Der Schlund fowohl wie der Magen find jo enovm evweiterungsfibhig, daf der Fijdh eine
Beute verjthlingen fann, die 2—3mal fo grof ift wie er jelbjt. Die Begahmung ijt aber
nur jdpwach, Die Kiemendfinung ift cund und gang Llein. Riiden- und Afterilofie feken
jich auf ben langd® Schmwang fort, dev dbie Lange des dibrigen Kovpers um das Vievfache
iibertreffen fann, er enbet {pif und tvdat ein quajtenavtiged Flofchen. Baudifloffen feblen;
bie Brujtiloffen find jebhr flein.

Taf. 24, Fig. 4. Die Murine (Muraena helena 1.). Ein grofer Meeraal, der eine
dange von 2 m exveichen fann unbd in ben wdvmerven Ozeanen vorfommt; im Wtlantijdhen
und im ndifdhen, mit Uusnabhme ver falteren Megionen. Befonders befannt ijt bdie
Murvdne im Mittelmeer geworden; fie ift ald Speifefijeh qefehatt und war jdon bei ben
alten Homern ein beliebter Lederbiffen. Die Murane ijt e, bie in Teichen gehalten und
gelegentlich mit bem Fletjch getoteter Stlaven gemditet wurde. Sie gebirt su den gievigften
Ftidien und ift, wie die Wbbilbung jeigt, mit einem furdhtbaven Gebif fviter, ftacfer
Jabne ausgeritftet. Dad Tier it febr fdhon gefarbt; ein fattes, jaftiges Vraun, dbas von
awet Heiben grofier, gelblicher Flecten unterbrochen wird. Sdyuppen jind nidyt vorhanden.
Die Fiemendffnung ift jebr eng; die Kiemenbdgen find furi. Ficht nur die Baudflofjen
fehlen ber Murdne, fie befibt auch Feine Brujtflofien, ift aljo itbexhaupt glicdbmafenlos.
Dasd hier abgebildete Tiev it davgeftellt, wie o8 tm BVeauriff 1, auf eine Veute lodzufchreien.
Meift liegen bie Muvdinen jufammengerollt unter Steinen ober BVrettern oder fonft in
cinem Schlupfwintel verborgen. Das Blut biefer SFifche ift giftig, wie das bes Aals,
nur in noc) hoherem Mape. TWenn e andberen Tieven in die Wbern gefpritt wird, gehen
jie unter Krampfen juarunde.

Taf, 23, Fig. 7. Der Meeraal (Conger vulgaris Cuv.) wird bis ju 3 m lang.
Er fommt in allen Dieeren vor, vermeidet aber die falte Bone. TWie ber Muvane, jo
feblen aud) dbem Conger die Schuppen; jonjt gleicht er gans auffallend dem Aal in feiner
Sovperform, Der Untexfiefer ftebt allexdingd nicht vor und die Brujtiloffen jind grdper.
Die Farbe ift ein glingended Schofoladenbraun, das ind Wiolette und Griinliche fpielen
fann; nach bem Baudh zu wird jie weiflich. Die dunflen, unpanren Floffen haben einen
tiefithwarzen Saum. Die Bdbne find {dharf und ftarf; bdad mweite Maul [GRE den
Fiich von vornbevein al8 gefdbrlichen Rauber exfennen. ©8 wird ihm ywar nadge:
ftellt, doch ailt fein SFleifch nicht fite Gefonders wobljdhmedend. Der Conger wird haupt:
jachlich an der MAngel gefangen, ald Kider dienen frifdhe fleine Schellfijehe und Hevinge.
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Gr laicht im FWinter und produjiert eine ungebheneve Penge von Eiern, bdie nad)
Millionen 3ablt. | :

Jm Gegenja jum Flupaal balt jidhy bex i]JIccr::m[ gang qut im Mquarium unp
nimmt auch in dev Gefangenjchaft Futter. Diefem Umijtand ift es ju verbanfen, daf bie
Metamorphoje der Aalarten juerft beim Conger im Aquavium beobachtet wurde, Ein
franzdfijcher Forjeher founte in feinem Scewafjerbafjin verfolgen, wie aus einen {mptm?e:
phalus durc) allmipliche Wmmwandlung ein Conger wurbe, Dasd Eterd;en veckiicat fich
dabei qany bedeutend; ungefabr um 4 em.  Grjt ipiitut: hat man die Ummwandlung aud

beim Flupaal jichy vollzichen fehen.

4. Untevorbnung: Safthiefer (Plectognathi).

Der qange Oberfiefer, der mit dem Jwijdjentiefer ju einem Stitd vevwadjen ift,
ift auch mit pem Schidel unbeweglidh verbunben. Der WMund ijt jehr eng; bet emer
Gruppe ift ex mit deutlichen JFdhnen verfehen (das find bie Sclerodermi oder Part:
hauter); bei der anbeven fehlen bie Sdhne gans, e fommt jur Bildung eined jdmeidenden
Sdmabeld (Gymnodontes, Nadtzibner). Die Kiemenfpalte ift eng. Dev Kovper ift fuxz,
gedrungen, mit einer geringen Unzahl von LWhirbeln.

Die Haut trdat entweder vaube Schuppen ober Knochenfdiloer, fann aber aud
vollfommen nadt fein. Gine weichftrahlige Ritdenflofje 1jt vorhanben; vor ibhr jtehen ju-
weilen einige einjelne Stadjeljtrablen. Die Baudifloffen feblen gewdhnlih gani, wenn
ein Reft von ibnen vorhanden ift, jo find e8 nur einige Stadeln. Eine Sdywimmblafe
ift gewobulich vorhanbden; fie befift feinen Luftgang.

Biele Plectognathen fonnen auf verjdjiedene Weife Tone hervorbringen, entmweder
inbem fie bie Siefer aufeinanderflappen, oder durd) bdie Vewegung der Floffenjtacheln,
ober inbem fie die Lujt und das Wajjer, dad fie verichludt baben, zifchend ausipeien,
ober duvd) die Bibrationen der Sdpwimmblaje, die einen dumpfen Txommelton erzeugen;
bie Tdéne jind fo laut, daf fie vom Schiff ausd gehort werben founen. Diefe Laute jind
nicht, wie in mandyen abnlichen Fallen (vgl. Cobitis €. 168, Kuurchahn . 127) gang unmwill:
fiiclid), fonbern fdnnen offenbar nad) Belieben Hervovgebradt werden (vgl. &. 37).
Bumweilen find e nuy die Manndyen, weldhe mufizieven; man wird faum ivven, wenn man
annimmt, dag ihre Mufif fiiv die Weibdhen Dbeftimmt und eine Art Werbegejang ijt.
Darausd wiicbe dann ju fehlieBen fein, daf bdiefe Fifche Tonme hoven fonnen, was
nuy bei wenigen anderven der Fall ift.

Familie Harthinter (Selerodermi).

Die Sdnauge 1ft vorgejogen; ber Kiefer tragt eimige Bdbne,

Tnf. 25. Fig. 1 u. 2. Der Kofferfijdy (Ostracion quadricornis L.). 35 cm lang. Dex
gange Rumpf ift qepangert, von nebeneinanderliegenden Kuodhenjchilbern bebectt; nuv
ver Sdymwany bleibt weichhautia. Die jonderbave Geftalt, ber dreietige Tuerjdhnitt bes
Sorpevs wird aus ben Figuven flar werden, von demen die eine den Fifeh gerade von
vorn, .bie andere jdhrdg von unten gefehen bdarftellt. Vor fedem Auge befindet fich cin
[tlurl!er, nad) vorn gevichteter Stadyel. Das Fleifd) des Kofferfifches joll qiftig fein. Die
bier abgebildete Art und viele nabe verwandte find in ber heifen und in den gemdfigten
Honen jebr haufig.

Familie Nadtzihuer (Gymnodontes).

Die Kiefer vermadyjen u einem Schmabel mit jharfen Ranvern, die fehr gecignet

jur Herlleinerung von Tierpanzern find. i

3 "-"':,uf. 2D, 3Fig. 3w 4. Der Jgelfijdy (Diodon maculatus Cinth.). 30 cm lang, Dex
311&} it mit jtacfen, i.pii_scu Hautitacheln bewehrt, die beweglich find und den Hnodjens
Il.':t‘.;llhli.‘tlrl_ oer Paut auffigen. Dev Fijch, der in Fig. 4 im gewdhulichen Juftand abge:
bilbet 1jt, tann grofie -Viengen von Lujt verfhlucden und fid) dadurdh au einer Sugel
aujblajen (Fig. 3), er jhmwimmt dann auf dem Ritden:; die Stadeln vichten fich auf,



182 I Sruppe: Fijde

gerade wie bei einem gufammengevollten Sgel. Das Tier ijt auf diefe Mt vortrefilich
gegen jeme gFeinde gefchitht. FWird er denuodh) einmal vou einem atevigen Haubey vers
i-:f]lu':t-_:;i:n,_*iu t‘mtp es diejem itbel befommen. &3 ift beobadytet worden, baf ber Saelfifch, wenn
er von emem Datfij) verfdhluct wurde, fich durch deffen Magen und Leibedwand bhin-
purcdhbif und die Freiheit wicber gemwann, wibhrend bder vauberifche Hai an feiner Wambe
sugrunde ging. Der Fijeh ift in tropijchen Meeren Haufia, -

5 Taf. 25. Fig. 5. Der Nlumpfifd) (Orthagoriscus mola Bl Schn.) wird oft aud) Sonens
fijh genannt, Gv [ebt in tropifdhen und gemdpigten Meeren wnd fann 25 m lang
werden.  Gr ijt ein plumpes, ungejdhlachted Ungetiim, das fajt ausfieht, ald ob er mur
per abgejchnittene Ropf eines riefigen Fijched mwive. on der Tat befibt er aud) nur
fiebjebnt Wirbel und fein Ritfenmark ftellt fich als ein furyes, fegelformiges Anbingjel
bed Gehirns dar. Diefes ift gany auferordentlich flein; fein Gewidyt betrdgt 'roo bed
ganzen Sovpergemichts. Dex Humpige Fumpf ijt n8itiiclich unbieafam und wenig beweglidh:
e Jeblen faft gany die madytigen Seitenmusteln ber Korperwand, bdie bei den anberen
Fijchen die allergrofte Holle fpiclen. Die Mus-
feln der Mitcken-, der WAjter- und der Schmwans-
flojfe find bagegen fehr ftaxf entwickelt,

Dte Haut ift ohne Sdyilder und Schuppen,
aber feinforniq vouh, mit dicdhtgejtellten Dorn-
chen und Hoderdhen. Baudyfloffen fehlen, eine
Gdypwimmblafe ijf nidyt vorhanden. Die Farbe
ift am HRitcken dbunfel olivgriin, jie wirtd nach

: pen Seiten heller und bhat lebhaften TMetall:
Sunge Rlumpfiidden. alang; bie Floffen find braunhid). Der Klump:-
fijch [ebt pelagifch. Meift halt er fich in dex
Ziefe des Wleeves auf, fommt aber aucdy nicht
jelten an die Lberflade, {owobl tags, um fidh ju fonnen, als and) nachts, wo er bann
longjam in den TWellen fretbt und ein milbes Lidht verbreiten joll.

Die qungen Fijchehen fdeinen in Schwdrmen ju leben, fie jehen noch jonberbarer
aus wie die exwadyjenen. Jhre Schwanzflojje entwidelt fid) jpater wie bie ibrigen Flofjen
und daburd) exjheint das Tier nody fiivger und bHiober ald e2 in ausgewadhjenem Suftande
it. Der Klumpfijdy 1ft fiber alle warmen und gemapigten Meeve verbreitet; in Europa
ift ex fchon lange aud dem Mattelmeer befannt, dody fommen gelegentlich aud) Exemplare
nad) Movwegen, jelbjt bid jum duferjten Novden — vernutlih dem warmen Golfftrom
folgend. Er wivd faum gegeffen. Tas Licht, das er nadtd ausjtrabhlt und die zahllojen
Parajiten, von denen er heimgejucht wird, laffen thn dem Volf unbeimlich und unappetitlic
erfheinen. Hodjtens gilt noch die Leber, ausd der man O beveitet, fiiv geniepbar; aus
dem Slelett wird Leim gemadt.

5. Untevordmumg: 2BfifdhelBiemer (Lophobranchii).

Die Art bes Kiemenbaues, der von allen iibrigen Fijchen verjchieden ijt, hat diejex
Unterordmung ben Jlamen eingetvagen. Die Kiemen jind nidt jehmale Blitthen n
Reihen angeordnet, fonbern fie beftehen aus fleinen rundlichen Lappen, die biijdhelweije
an den BVogen befeftiat find. " _

Die Paut fithret Feine Schuppen, meift ijt fie aber mit Knodjenplatten verjehen, die
bald grof und derb, bald flein unb jaxt find. Die Schnauze ift jtart vevlangert, be
Mund flein, obne Jdbhne. Tie Flofjen find mebr ober weniger vedujiert, bejonders haujig
fehlen die BVaudflofien, aber aud) bie fibrigen fommen oft nicht jur Entwidlung. Der
Sehwang fann als Greiforgan ausgebildet fein, daun fehlt aud) die Schwansflofje. %.“Tt
alle Bitjchelfiemer find fleinere Formen, alle leben im Weere, 31}111 grojen %ﬂl find
fie sart und gebrechlich, fie find fchlechte Schwinmmer und werden [eicht von Stromungen
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fortgeviffen und ans Yand geworfen; balher findel man jie haufig tot und vertvodnet am
Meeredjtrande,

Hei den Bitjchelliomern ift Brutpflege fehr allgemein verbreitet, unb zwar ijt 3
— mie in der Megel unter den Fijhen — dad Mannchen, das die Sovge filv die Nady-
tommenichaft auf fich nimmt. 63 tragt am Baud) eine dbuvch Hautfalten gebilbete Brut-
tajehe, in weldhe die Gier befordert werben und in welder die Jungen ausjdlitpfen.

Taf. 24. Fig. 5. Das Seepferddien (Hippocampus antiquornm Bach). Yange 15 em,
Tas Seepferdehen it der befanntefte Wectveter ber Orbnung, Da jeine Imbcherne Haut
betm Trockuen wenig einjdyrumpft, bebalt ¢35 jeine Gejtalt fajt unveranbert nad) bem
Abjterben; die zierlichen Floffen allerdings gehen verloven. S¥nsbejondere die Riidenfjloffe
pient ald Vewegungdorgan; beobadytet man dad Fijdhchen im Aquarium, jo fieht man fie
in beftanbiger flimmernder Bewequng, die dbas Tier vormartsireibt. Die paarigen Bruijt-
flojffen — Baudyfloffen fehlen — Belfen nur wenig dazu. Sie fien hinter ber Schnauze
an ber Stelle, wo ein Unbewanderter die Ohren vermuten wiirbe; odafilc werdben jie von
Aquarienbefudern auch baufig gebalten. Die Fifhdhen {find bejonders anziehende BYe-
wobner der Seewaffevaquarien, fhon dureh) ihre fonderbave Gieftalt, die in nichtd an
einen Fifdh evinnevt; dbie lange Sdhnauge, die fentrecht jur Achie ded Kovperd gevidytet ift,
per bemweglidhe Sdywan;, der nad) vorn eingerollt getvagen wird und feine Flofje bejikt,
die Panjerung mit Knochenplatten — bdas alles
jind Merfmale, die fein Laie an einem Fijch fiix
moglich balten wiitde. Dazu fommen bdie hodit
anmutigen Gebdrben, mit denen dad Ticvdhen auf
und nieber gleichjom 3u fepweben fdheint, und die
lebhajten Spiele, bdie e mit feinen Genoffen
treibt. Vejonbers jur Laicheit Jhmimmen bdie
Paare miteinander nmber, fidh 3dvtlich jehnabelnd
miEe ‘En[;mcn,h Sobald dbas Weibchen bie Gier ab-
gelegt bat, bringt ba3 Manndjen fie in feine Fig. 121. S S
grofe Bruttajche am Baud), die nuvr oben eine el s Do) L
enge  Offnung befit. Dort verhavven fie anfangs friedlich unbd jtill; wenn die Gnt
mt:rfhl‘ng vorgejchritten ift, beginnen fie fich su rvegen, mit dem lterwerden der aus:
gejplitpften Brut werden die Bewegungen immer [ebhajter, fie beldjtigen offenbar den
Efnger und ex eutlemg_r jid) nun feiner unbequemen Nachfommenjchaft, indem er den
ﬁzutper ein mntmn[_ vajd) embnict, dadurd) werden die Kleinen yur Offmung der Tajdhe
binausbejordert. Sie fehwimmen fofort munter umber wnd forgen vou wu an fitr jidh
felber. WVeim Cintritt in die Welt haben jie eine Linge von 5 mm, Das Fijchehen ift
an ben EEltnp&iit'EEH Stiiften baufig und audy jonit fibevall verbreitet.

2 Taf, 24 Atg. 6. Der Algenjifd) (Phyllopterix eques Giinth.). 30 em [ang.
Dies Tier it eines der f{{}ﬁnftml Beifpiele von , Mimicry®, d. h. von Mnpajjung an die
itmg_cﬁtll_rg bureh '-'Jhr[}nhr!t_ung ibrer Farben und Formen. Wenn o3 fich an feinem
Eemuhnh:hcn ‘gﬁqf_ﬁmrt swifdhen: brdunlichariinen Algen befindet, jo ift o8 jehmer, feiner
uht;h{nt{:lt anfidytig i werden, fo puilf_mnmeu gleicht e einem Blattbiindel, Nivgends
evreicht im ‘:EZIETE'IL‘[] Dbie '[E[]llt?,?ltbt’, dbulichfeit einen Hiberen Guad.

%IF ‘t_m:v Seepferdchen ijt audh httlﬂ[igﬁllﬁﬁ[} (oder Fehenfifch) mit Snodhenplatten
E:Eiﬁ"éffgr E'H!;l_]‘-‘ gﬂﬂ?} :smlﬂf Eﬂl;ien — binter bem Auge — oder fantenartige Vorjpriinge;
en jigen bie Dautfehen an, die filr den Sif cafteriftijch i Froif :
aujtvalifthen Kiiften 3u Hauje. J B eomtaiifh qnb.S Ge o o
_Tof. 24. Fig. 7. Die Seenadel (Syngnathus acus). 50 em lana, Bei der See
und thren gablreichen Verwanbten ijt bdie Wildaeftalt "ff[;t fo umuif:h? wie IL,.:;' lh::‘ufatﬁxf
porjtchenden Formen. Tie Adje bes Kopfes liegt in bev aleichen Ricdhtung wie die ded
‘:'Rumpgeﬁ und der Schwan ift nidht als Greiforgan audgebildet. Die Sdnaue it aber
?;?f:n:}::f]l;‘tl.mﬂ verlangert; das Maul liegt an ihrem Gubde, 8 it oberftindig, dic Spalte







IT. Gruppe:
Runomauler (Cyclostomata).

Die Rundbmduler, die hier ald jweite Gruppe ju den Fijdhen im I'IJE"EIIE'I:FII Sinne
gerechnet werden, find in vielen Merfmalen jo gang eigentivmlich, vaf manche Foologen,
fie vbllig von ben Fifchen frennen. Die Gruppe erhielt ihren Jamen voi der 1Bn_:]ff}n77¢11=
Beit bed Munbes. @3 ijt ein vunder Saugmund, defjen Rander durd) E.?nurwelfrt_ucfu ge:
titgt fein fonnen, die aber mit eigentlichen Kiefern nichts ju fun f}:ﬂ.ﬁEII. _B_dl}ne funnpcu
auf diefen Réanbern nicht vor; die Mundhhle dagegen ift mit vielen Reiben horniger
Ribne bejest, die aud der oberjten Sdid)t der Haut bervorgehen.

Eine mustulije Sunge, die allen cigent:
lichen Fifchen feblt, ijt vorhanbden; fie ift mit
Rajpelzahnen befest. Der Davmianal verlauft
naheyu gerade. m Scdhlund ift dbie mit thm
verjdymolzene Leibedwand von ben Kiemen=
fpalten durchbrochen. Teven fommen minbeftens
jicben und hochftens fiinfsehn vor; nidht immex
gibt e8 eine direfte Rommunifation jur Aupen-
welt durd) die Spalten, jonbern biefe fdnnen
jederfeitd in eine gemeinfame Mohre miinden,
bie nad) aufen fithrt. Das Slelett verfnodyert
niemald; es ift teils fnoxrpelig, teils bindegewebig,

‘ Z 2 i : Tia, e :
Das ﬂdj]ﬂlffﬁfﬂﬂ hE1tEf}l’ e bﬂ m“&mﬂmm a Der “n::!;.::lbelﬂﬂgmmml;:Elt:::::acnntnsr
[Chﬂl‘d:!. dnrsﬂlis} ugl, &, 15, bie Iﬂﬁ[}tflt‘ﬂ Des b bed ;:mnmfmm Neunaugesd {Fﬂh':}m'_.'zaulj.

ganjen Lebend voll erhalfen bleibt.

Der Schabel bejteht aus einer Anzabl von Knorpeljtiicden, die das Gehirn fchithen,
ohne boch ju einer feften Kapjel verbunden zu fein. Wud) die Kiemenjpalten haben einen
Enorpeligen Stitgapparat. Ta Glicdmapen nicht vorhanden jind, entwidelt fich fein Stiik-
geriift, bas einem Schulter- ober Bedengiivtel entjprade. Ein jehr dhavalteriftijdhes Miert-
mal ift die unpaare Nafe. Mit Ausnahme der Rundmdbuler und dber nadber zu be-
jorechenden Rlajje der Hobrenberzen finden fich bei allen Wicbeltieren, von den niederjten
eigentlidhen Fifchen an aufwdirts, jtetd zwet Najendifnungen, nur hier ift deven eime
vorhanden, die tn Dder Whttellinie [eat; fie fithrt tn einen weiten Sad, welder nut
Sinneszellen ausgelleibet ift. Dexfelbe ift bet einer bteilung der Runbdmauler (den
Petromyzonten) blind gejdhlofjen, wie aud) jonjt bei ben Fijchen, bei ber jweiten (den
Muyriniben) ofjnet er fid) in ven Shlund. Dies Werbalten, dbas jonjt nur bei Hioheren
Tieven angutveffen ift, muf ald@ Unpafiung an bie parvajitifhe Lebensweife betvachtet
mwerden. Die Tiere jaugen fich feft und verbarven jtundenlang, vielleicht tagelang in
ihrer Lage. Damit jie atmen unen muf aljo dem Waffer, dad an den Kiemen vor-
beiftedmen foll, nod) ein andever Weg geboten fein ald ber duvdh den Mund; e ift dev
TWeq dburd) die MNaje in ben Schlund, Die Rundmduler haben einen unpaarven Floffen:
faum, ber bei einigen als Mitcfens, Wjter: und Scdwanaflofie qealicbert ift, bet anbeven
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midht; Efuﬂ‘r:ilftm[rten fommen bei den Hiheren Fovmen vor, bei ben niecberen feblen fie.
‘r_ﬁﬂé Jervenjyjtem ift nod) veeht einfad) ovganijiert, dodh find am Gehirn bie Hauptteile
jhon oobl 3u evfennen. Die vovberjte Region gehort dem Gernhsfinn, von ihr geben
pie ywet Riedmerven aus, die jid) sur Nafengrube begeben. Davauf jolat bie Sehregion
aus der die Sehnerven ithren Urfprung nehmen, 3 ijt bas foq. Stuifd]ﬂltijftn. Hintexr bm;
Swijchenbirn liegt das Mittelhivn, an welded bdas Pinterhirn anjdlicit. Diejes aeht
ing NRitcenmart iiber, deffen vorbever Teil fhon hier wie bei den boberen Tieren ald
verlc’iug;tttﬁ Marl oder ald Nachhivn begeidhnet wird. Vom Gehivn und vom Ritcenmart
geben die Vevvenpaare aus, die den Kdrper verjorgen. Die hidheren Sinnesorgane fteben
auf einer tiefen Stuje; dad ,Gehorovgan” bdient wohl ficher nicht sur Nufnahme von
Schallwellen, joudern witd als Gleidhgewiditdorgan funftionieren (vgl. ©. 36). Die
Augen find bei den Myxiniden gdnzlich) vevfiimmert und unter der Haut verborgen;
bet ben *Petvomyzonten entwideln fie fich jpat, funftionteven aber beim evwachjenen Tier.

Aus diejer furzen Schilderung des Baues ber Rundmiuler geht hervor, dafi die-
felben von ben cigentlichen Fifchen weit verjdhieden find; fie fteben offenbar viel tiefer.
Die unterjcheidenden Merfmale find famtlich foldhe einer primitiven Dvganifation. Leider find
die Verwandtjchajtsverhiltnifie su den hoheven Fijchen vecht untloy; lebende fibergangs:
formen fehlen, und die verjteinerten Nejte ausgejtovbener Fovmen geben audy feine uf-
{dylitfle. Die Rundmduler mit ihvem fnovpeligen Sfelett, ibhvem weidhen Korper eignen
fich wenig jur BVerfteinerung, und man fennt in dev Tat aucd) nur hiod)it fpaclidhe Nber-
bleibjel von Fovmen, die ald foffile Hundmauler gebeutet werben fonnen.

Tie Familie ber Myxinidae

beftebt aus nur ywei Gattungen. Es find parafitijdy [ebenve Fijche ober foldhe, bie fidy
im Schlamm einwithlen, deven Kovperbaw durch bieje thve Yebensweife ftaxf beeinfluft ift.
MNicht tmmer [iBE fidh unterjcdheiben, ob ein Merfmal ald RicdbilbungSexidheinung auf-
sufaffen ift oder ald Heichen einer febr primitiven Gutwidlungsituje; fiiv einige Eigens
jchaften ber Miprintben lapt fich aber mit Sidjerheit bebaupten, bap fie auf bie auperen
Bedingungen uvitchufithven find., Dazu qehivt die mangelbhajte Entwidhmg der Uugen.
Die Tiere flammen jicher von fehenben Worfabren ab; durdy ihre Lebensfithrung aber
wurden ibnen die Wungen unndtig und fie verfiimmerten wie die der Hohlenbemolhner
(vgl. &. 140). Genane Henntnis ber Entwidlungsgeididyte diejer Fijcdhe vom Gi bis jur
$Heife wiirde viele wertvolle uftlarung itber ihre Jugehivigleit geben, bis jest weip man
nod) ju wenig daviiber,

Taf. 25, Fig. 8. Der JInger (Myxine glutinosa L.). Diefer Fijd) fann 45 em
[ang werden, boch fommt dad nur ausnabhmsweife vor, Eremplave itber 30 em find jchon
stemlich felten. Der Korper ift mit Ausnabme des Schwanzed, vex etwas feitlid) jujammen:
aedriictt 1jt, drehrund und jchleimiq wie beim Aal; Kopf und Rumpf geben ohne dufere
Grenze ineinander iiber. Snorvpelige Stelettbilbung ift nur am Kopf und Sdywang vor=
handen, von Anlagen sur Wirbelbildung fehlt jede Spur. Der Kopf lduft vorn in eine
ipie Hautfalte ausd, unter bdiefer liegt ber Vhumd. Jm gangen find fechs Fithler vor=
hanben, von benen vier am Ranbde ded Vundes liegen und ein Paar efwas hiber, zu
feiten der Nafendfimung. Der Vund ift ein unvegelmdfin geftalteter Schlif; in jeiner
Hohle figen Reiben von Fahnen, bejonderd auf der Junge, die vorgejtvect werden fann,
Die Haut ift derd, jie enthalt Leine Schuppen; an jeder Seite ded Korpers befindet jich
eine Reibe von Sehleimaellen, die Mengen eines 3iben, fabigen Sefrets abjondern. BVon
Floffen ift nur am Hintevende ein Stiid bed unpaaren Saumes entwickelt. Sed)s ﬂ'm;n_m:
paare find vorhanden, die ihr Atemmwafjer durd) die Naje exhalten; deven Hobhle Fommuniziert
mit dem Schlunde. Durch einen bejondeven Gang wird jeder Kieme das Wafjer augﬁffihrr.
Die Ableitung gejchieht auch durch bejondere Ginge, die nad) hinten laufen und fid) hnter
ben Riemen vereinigen, um gemeinjam aufien ju mimoen.
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TMon ben Sinnesorganen ift bas Geruchsorgan am beften ausgebildet, Ter Befhymad
ift noch micht genauer ftubiert. Das Auge liegt verborgen von Eljtluﬁfntntut und Haut
bebectt, 8 fann nicht jum Seben dienen und jeigh auch in feinem inneren ?Bau, baf ed
gang rubimentdr ijt. Das Gehorovgan ift primitiver gebaut als bei ivgend einem anderer
TRirbeltier.

g ar & &

& ag Kl
Fig. 123, Ediematijder Langdjdmnitt. Kiemenapparat.
a vom Juger (Myxine), & vouwt Sdileinaal (Bdellostoma).
ket Siementajfen. op HAndjihronggaig. Bei Bdellostoma (b) miinbet jebe Tajdje mit nue
einem eigenen AusfiilhrungSgang, et Myxine (a) beveimigen fidy bie Gdnge su einem gemeins
jumen: gog gemeinjormer Ausflifrongdgang.

Die Farbe ijt votlicharan, oben duntler ald unten. Ghvas vor ber Kovpermitte
fieht man an ber Baudjfeite die beiden Kiemendfinungen; ywvijchen dem fiinjten uno dem
leten Storpevjechitel Liegt der Wfter, in deffen unmittelbaver Mibe auc) Harnleiter und
®ejhlechtsovgane miinden. Beim [nger find die Gejdhlechter nicht getvennt, ev ift
hermaphrobditifcy; ber vorbere Teil ber Drgane bringt Gier, ber hintere Sperma hervor.
lInd zwar verhalten fidy die jitngeren Tieve wie Mdnndhen, die dlteren wie Weibchen, mdem
bie Teile ded GejchlechtSorgand nicht aleid)zeitig, fondern nadjeinander jur MReife gelangen.

Der Jnger lebt mwettverbreitet; moan fennt dret WArten ausd Japan, ausd Sivamerifa
und aus bem ndrolichen Teil des Wtlantifchen Dzeans. Er wiihlt fidh im Sdlamm ein
und findet fih bis su 400 m Tiefe, befonderd an Stellen, wo ecinige Stromung am
Grunde ijft. Gr nabrt fid) von toten Tieven, befonberd Fijdhen, fann diefelben aber
auch) lebend angreifen, ift aljo ein echter und hochft gefabrlicher Parvafit. Gr frit fich
burd) bie LeibeSwand bder Fijhe hindurch bid in bie Leibesdhohle hinein und jebhrt dasd
ungliictliche Opfer dbann von innen auf.

ZTaf. 25. Fig. 9. Der Sdjleimanl (Bdellostoma stouti) cvinnert mehr nod) ald
jeine Vevwandten an einen {chliipfrigen Wurm ober an eine Schlange. Gr fann 50 em
lang mwerden und bewobnt fchlammige Dieevesgriinde von etwa 150 m Tiefe; an den
pagifijchen Riiften von Amerifa und Afien it er ju Hauje, fommt aber innerhalb bes
Polarlreifed nicht vor. Dasd Tier laicht in bder Tiefe bed Meered; bie Gier hiangen mit
Hifchen untereinander jujammen und Hajten nach der blage in dex fehleimigen Hillle
bes miittexlichen Rdvpers feft. Sie Haben durchicheinende, Hornige Schalen, welde bdie
Gntwidlung de8 Embryos von aupen ju beobachten geftatten. LWie der [nger, fo ijt auch
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t:m: Eri;r[-:tnmai Eilt' ile}tuiit, ber fich von aupen in andere Fifde hineinfrift. Die fdharfen
QurnﬁuI‘{uc "l.l.b_b“ itavfe mustuloje Junge leiften ihm bdabei gute Bienjte. Der TFjeh
at fiinfzebn dufere Riemendffnungen.

damilie Petromyzontidae.

24 kf?“ﬂ’”‘_m‘*‘i ven Myxinidae fteft diefe gamilie jhon auf etner etwas hiheren Stufe,
Die Rinver dbes Vhumded werden von Knovpelbiloungen geftitgt: in dev Sdyeide dex
‘:]ﬁicfmjaitc (Chorda dorsalis) tveten in rvegelmdpigen Abjtanden fnovpelige Spangen auf:
der erjte Anjat jur Bildung eciner Wirbelfdule, Das Gehirn ijt vollftindig in eine
Scdveltapfel eingejchloffen. Der Teil ber Leibeswand, weldher von den Kiemenjpalten
durchbrodjen wird, befigt einen ausgedehnten Enorpeligen Stitgapparat, ben jog. Kiemen-
forb. Die Schwangflofie gebt in die Wfterfloffe itber, ift aber deutlich von den el oeit
nad) binten liegenden WRiidenflofjen gejonbert. Beim evwad)jenen Tieve ift ein wobhl
entwideltes Auge vorhanden. Der MNajenjad ift blind gefchlofien; 8 bejteht Feine Wers
bindung zum Schlunbe.

Taf. 25. Fig. 6. Das Flufuemauge (Petromyzon fluviatilis L.) wird 50 cm
lang. Aebt an den Kitjten Guvopas, Torbamerifas und Japans. Der Name fommt
paber, dbap die Fijdher bie Kiemenjpalten jederfeitd ald Augen anjaben; iiberdies ift ex
aud) fo nmicht jutveffend, da nuv ficben Paar Kiemenjpalten vorhanden find, wenn man fie
ju den Augen vechnet aljo immerhin nur adyt bevausfommen. Man muf da fdhon nod)
vie Najendfjnung mitzahlen und 3war von jeder Seite her einmal. Dad Neunauge Hat
eine aalartige Gejtalt; die Farbe ijt einformig blaulich- ober giinlichbraun, am Baude
heller. G5 gibt Meunaugen, die jeitlebensd im fitfen Waffer fich aufhalten und joldye, die
nur in ber Laidzeit dbovthin gehen. J[ym September, Dftober und November fteigen fie
in den Flitfjen aufwdrts und werden bei diefer Wanberung in Mengen gefangen. Gin
Weibchen fann je nad) der Grofe gegen taufend Gier legen, ober auc) 20—30mal mebhr.
®leich nach der Giablage ftevben bdie Fijhe. Dad Fleifch wird ald feine Delifatefje
aejhast, e 1jt aber etwas {dhwer verbaulich; mue im Winter ift e8 recht wobhlichmedend,
jur beiffen Jahresieit ift ¢ troden und mager.

lber bie Entwidlungsgejdyidite des Meunauges ift man exft in der Mitte bes
vorigen Syabrhundertd ingd flave gefommen, fie ift Guferit inteveffant. Der Fijch macht
namlich eme WMetamorphofe durd); in feimem erften Stadium nannte man ithn Laerbder
(Ammocoetes branchialis Cuv.; Taf. 25, Fig. 7) und betradytete ihn als eine bejonbere
Rundmaulgattung. Der Duerder it aber nidits andered alsd die Larve ded Meunauges.
3—4 Sabve lang bleibt das Tier auf bem Larvenjtadium. (3 hat ju diefer Seit einen
sujamumenbangenden Floffenjaum; feine Wugen find nicht junttionsfabhig, ber Wund ent:
bebrt ber Hdabne. Dann vermanbdelt fid) der Fijdh i rajcher Metamorphoje in die er-
wadjjene Form. Buerft befommt dex Mund feine Saug- und Nagemundgejtalt und es
wadjfen bie hornigen Habne, ber Kopf verguofect fid), bie Augen erjdjeinen, die dem
Luerber fehlen. Der jufammenhingende Floffenfaum verfteift fid), indbem er Flojjenjtrablen
exhalt; amwet Rildenjlofien fonbern fich ab.

Der Tluerder fithrt ein wurmartiges Leben im Schlamm bder Bace; wenn feine
Berwandlung nabeyu beenbet ift, begibt er jicd) ald Neunauge ind Meer. Dot lebt er
von toten Fijchen, macht fich aber gelegentlich) audy ftber [ebende her, bie er anfrit und
augfaugt, ift alfo ald ridhtiger Parvajit ju betrachien.

Sm Meeve leben nod) geofeve JMeunaugenarvten, die ald Lampreten bezeicdhnet
werden. Sie werden von Feinfdhymedern hody gefhast. Gined bdiefer Meerneunaungen
(Petromyzon marinus) erveicht eine Linge von 1 m. @8 fteigt jum Laidjen nidt i de
Fliiffe auf, dbie Gier entmideln fid) 1m Salzwajier.
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I1I. Grupype:
- Rishrenherzen (Leptocardii).

Ticfe Gruppe enthalt nur eine Ordnung:

Cirrhostomi

und nur cine Familie: ; i
Branchiostomidae

ju der wenige Gattungen gehoven.

Der bevithmte Vevtreter der Klaffe, iiber den eine jo ausgedehnte Yitevatur exijtiert
wie iiber wenige andeve Fijhe, ift bad Lamjettiijddien (Amphioxus lanceolatus
Yarell; Taf. 25, Fig. 10). Praftijde Bebeutung bhat er nicht (obwobl bdie Ftaliener
ihn aumeilen ald Salat verjpeifen), dafiiv aber eine um o grofere theovetijche, denn
er ijt das einfachfte, primitivft qebaute aller TWirbelfieve, er jteht an Dder Tuviel bes
ganjen Stammes, von ihm oder docd) von feinen nahen Vermwandten leifen die Anbinger der
Defzendenylehre die gange iibrvige TWirbeltierreibe ab. Jn der Tat jteht exr auj einex
jo tiefen Stufe der Gutwidlung, daf fein Entveder (Pallas) ihn gar nidt fite ein Wivbel
tier halten modyte, fondern filr eine nacdte Sdmnede, ibn aljo dben LWeidjtieven einrveibte.
Tie exften Eremplave ftammtien von bder englijhen Riifte, von Eovmwvall; jpater bat
man da3 gleiche Tier und ecintge nabe BVermwandte in allen Meerven gefunden. ES ft
et fleines, savtes Tievchen von 7—8 em Liange, fajt durd)jichtig. ES withlt fidh merft
in den Sand ein, jo dap nur dad Vordevende herausragt — von emem Kopf fann man
faum jpredhen. Ter Dhund jikt ein wenig jeitlih und it von den Eirven ober Fibl:
jaben umgeben, denen die Ordnung ihren Namen verdanft. RKiefer fehlen bem Tier; eine
fnorpelartige ©pange von Hufeifengeitalt jtigt den Rand ded Wiunbdes, cine grofe Sabhl
von fKemenjpalten find vorhanden, man hat bis ju 180 gesahlt; dasd ift aber verjdjieden.
Sie find von einer Hautfalte gefehiiht, die nur hinten, nicht weit vom After, ein Eleines
Lod) offen [aRt, durd) weldes dad Atenwaffer abjtrdmt und durdh) weldied audy die Gier
abgelegt werden. Die paarigen Floffen und bie Schwimmblaje fehlen. Mudy ein eigent:
lihes Gehivn ift nicht vorhanbden, wenigftens nicht beim erwadyjenen Tier, das vorn nux
eine [eichte Anjdywellung ved Mitcfenmarts evfennen [ERt, die allmdblich entjtebt, fo daf
man nicht recht jagen fann, wo dad Mitdenmart aufhirt und wo dad Gehivn beginnt,

~ Milrojlopijches Studium, befonderd aber dad Stubium der Entwidlungsgejchichte
jeiat Deutlid), baf ein wohlunterjdeidbaves Gehirn ficdh anlegt und jum Teil fpiter wicder
g,urii.cf;;{:bil‘net witd. Bon SinneSorganen jind die Tajtfaden ded Mundes su eviodbhnen,
ferner ein unpaares, als Geruchswerfzeny gebeutetes Gebilde, das dem Borderende bdes
»Oehirns” anliegt, deffen Lervichtung aber nodh nidyt ficher befannt ift.

Ein Gebororgan fehlt, AR Auge wurde lange Seit ein Lleiner Pigmenthaufen
gang vorn am gentralen Mervenjyitem angejehen; da ev aber nidht mit einem lichtbredhenden
Apparat in Verbindbung fteht, ijt feine Funttion wicder jebr yweifelbaft geworden. Sollte
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er wirtlich ur Lidhtwahrnehmung dienen, fo bejorat er fie jebenfalld nicht allein, benn
auch FTiere, denen man vorn cin Stiid weggefdhnitten hat, zeigen LichtempfindlichEeit.
Diefelbe hat thren Hauptfig in einer Menge Eleiner, einfachfter Augen, die im Ritdenmart
jelbjt gelegen findb; ¢8 qibt ihrer mebreve hunbert, die meiften finden fich in der vorbeven
Kovpechalite, die hinteve enthalt nur wenige. Sie evinnern in ihrem Bau einigermaien
an die Augen von Strudelwitvmern. Dem Fijhden fehlt ein eigentlihed Hery; dajiix
jind mehrere qrofe Gefafe fontvaftil, vor allem das ventvale Gefai, das unter bem Tarm
ju ben Kiemen verlaujt. Gine Vlutwelle durdyjtromt es chythmijd) ungefabhr einmal in dex
Minute von hinten nad) vorn, aud) die Gefape dev Kiemen pulfieren und nody einige
anbere. Das Blut, dasd fie fitbren, ift farblos, 3 enthalt feine voten VBlutforper, wie dad
aller ibrigen Fijde. Daf bem Tiercdhen ungyweifelbajt ein Plak bei ben Tirbeltieren
gebithrt, geht dbaraus hervor, daf e8 eine jog. Miidenjaite (Chorda dorsalis) bejit, dad
ift ber Vorlaufer einer echten LWirbeljaule, ein elaftijdher Stab, der jich bei allen Hobheren
Tieven auf einem frithen Stadium anlegt und der bei diefen dann im Laufe der Entwidlhung
burd) die Wirbeljaule exjeht wird; junadjt duvch Snorpelbiloungen, aus benen bei den
hoheren Fifchen umd allen dibrvigen Tivbeltieven rvidhtige Snochen bhervorgeben, Fur
beim Langettfijdhchen bleibt die Chorda al8 cingiger Stiifappavat mwabrend des gangen
Sebens beftehen. :
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Deutided und lateinijdhed Namen- und Sdylagmwortverseidinis
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Eeite |
Ertlff]rﬁl!ilﬂllllmgﬂl:l 33 | {fudxr]na 135 | Dedithorid)
Dytiscus 82 | Gadus 138, 187 | Dedyte
Grammarus 84 | Hering
Echeneis 124 | Gangfijd 157 | beringsartige
Echinorhynchus 87 | Ganoiven 16, 105 | Heringdfang 64
Goelfijdye 1434 | Gastrosteidae 129 | Deringsfijderei g
Eqli 113 Gastrosteus 129, 130 | Deringshai
Lier 51 | Befrafinteit ber Tief- Seringsfonig
Cinbaum 65| jeefijde 48 | Heros
Gigvogel 78 | Befithi 31 | Hery
Glettrijge Drgane 38 | (Hehirn 28 | Heteropygii
Clirige 167 | Behbrovgan 36 | Hippocampus
Engranlis 173 | (Meifieltierden 86 | Holacanthus
ia,;mﬁ[jrtmg 47 | (Heiftestatigleit 29 | Holocephala
Esocidae 146 | Gelbrand 82 | Holoptychius
Esox 146 | GerudySorgan 30 | Holosaurus
Eupomotis 116 | @ejdledytsorgane 50, 52 | Hornhedt
Exocoetus 144 | ®ejchmadstnojpen 31 | Hirftein
e | Gejdymadsjinn 31 | Puden
wibigleiten, geiftige 28 | Gewidt, fpejifijdies 42 Pundéfijd
Fabrieuge, dltefte 60 | Giftapparat 20 | Hitpferling
srarbenpradyt 24 | Biftfijdyere ab
Farbemmwed)jel 24 | Blattoid 109 hih L
Firbung der Fijde 24  Glattitor 109 | Xehthyophthirius
Feverinude 84 | Gleidgenidis: Jgelfijdy
Fierasfer 141 | empfindung gg|oMe
Fid a8 Rahrungs- i@lmfenﬁerd;en 8 ;3?“7“““““
mittel 69 Gobiidae 127 | ©MEET
wild, fliegenber 144 | Gobio 166, 167 |
wijdbinger 69 | Gobius 128 | Sabeljou
wiide, pelagijde 12 | Golofijdy 161 | Sammjduppen
Fijdenel 87 | Glolvfaraujde 161 | Rampffijd
Fiiden mit Pfeil und (Molborfe 163 | Hanov
Bogen A7 | (hraten 16 | Haraujdye
gijderei, Forberung 54 | Grefiling 166 | Haribenfijdy
Fijdherei mit ver Hinjt- (Hroppe 126 | Karpfen
liden Hliege 59 | Grofifloffer 182 | Harpfenartige
Fidfeinbe T | Brundeln 127 | Karpfenlaud
Fildfeulen 61 | Girimdling 166 | Marpfenzudt
gi"l;ﬁreiﬁcr 78 | Grystes 115 | fiatenfai
i didimdange 18 | Ghuanintriftalle 24 | Ratenmeld
Fijdtreppen 76 | Gurani 131 | Raulbarid
wifdaudt, Hinjtliche 79| Gijter 166 | Kaulfopf
Fistularia 129 | Gymnodontes 181 | fiemen
Fistulariidae 128 | Gymnotidae 175 | ftiemenblittden
flohfrebs 84 | Gymnotus 175 | fiemenbogen
Flofjelhedt 110 | Gyrodactylus 87 | fiemenbedel
Flofjen 18, 20, 21 | Riemenfdltden
Hlofjenimum 18 | $afifiefer 181 | Kiemennes
ivlofjenitrahlen 19 | Daiartige 87 | Hiemenjpalten
Flughahn 125 | Haie 16, 97 | fild
iylunber 145 | Halbbradjen 166 | fletterfijd
flufsbarid 113 | Hammerfijd 100 | flumpfijd
Fluptorreftionen 74 | Hanbnep 62 | finodenfijde 16, 18,
FluBneunauge 188 | Harnapparat 50 | nodienganoiben 16,
worellenbarjd 115 | Hornijdjmwels 145 | Hnodenhedt
wForellenembryo 80 | Harpimne 53 | fnorpelganoiden 16,
Forellenzudt 79 | Darthauter 181 | Snurchabn
Forellenuditanftalt 81 | Hojel 164 | Kofferfijd)
Fortpflanzung 50 | Hasling 164 | Hoppe
Hrauenfijd 164 | Houjen 109 | fdrperanhange
wrauennerfling 164 | Haut 23 | frager
Frojddorid 138 | Houtjinnesorgane 31 | fropfling
Fudishoi 99 | Houlzahndien 26 | ftenoidjduppen
Fiten 163 | Hedit 146 | Hujtenfifche
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Labridae
Liabrus
Yabyrinthfijde
Labyrinthici
Yod)a
Yadibartige
Liacrimaria
Yaidplage
Lamna
Yampreten
148 | Yanzettiijdden
| %nul’:ﬁ
auteryeiagu
Yeber b
| febertran
170 | Seberfhaut
144 | Bederfavpfen
a6 : Seqeangel
155 | Yeierfi
110} Lr.:piRL?irl:ﬂ
85 | Lepidosteus
| Leptocardii
Leptocephalus
Leptolepis
Leucaspius
Yeudtfijde
Yeuditorgane
Lenciscus
Yibellenlarve
| Lippiijde
Loffelitor
Lophius
Lophobranchii
Loricaria
Lota
Lucioperca .
Yump
Yungen
Yurdfijde
Lutra
Symphgefafie

| Macruridae
| Macrurus
Mabentaften
Magen
Maififey
Naivenle

63 | Matrelen

41 | Malacosteus
158 | Malopterurus
181 | Mardne
182 | Mirzling
112 | Meeraal

110 | Meerajde
110 | Meerbarbe
106 | Meerenqel
127 | Meerforelle
151 i Meerion

126 | Deerftidling
32 | Melanocetus
87 | Menjdyenhai
158 | Mervluccius
o6 | Mily

11 | Mistychthys
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