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VI Vorwort und allgemeine Erliuterungen.

aut die richtige Erkenntniss der Rolle des in hoher Temperatur in
Form von Wasser entweichenden Wasserstoffs, als Vertreter von
Metallen) auf eine weit kleinere eingeschriinkt haben; seit die gegen-
seitigen Beziehungen der wichtigsten Mineralien, so der Pyroxen-
und Amphibolgruppe durch die optischen Untersuchungen des Cloi-
zeaux's, der Feldspathgruppe durch die bekannte Arbeit Tscher-
mak’s u. s f., erst richtig aufgefasst werden konnten; seit zahl-
reiche frithere Bestimmungen durch die Verbesserung der chemischen
Methoden, namentlich aber durch das Hinzuziehen physikalischer,
hesonders optischer Untersuchungen, corrigirt wurden; seit endlich
wir gezwungen sind, die dualistische Schreibweise der Formeln
als eine unbewiesene Hypothese aufzugeben, und uns der empirischen
Formeln zu bedienen, da rationelle zur Zeit von nur wenigen Mine-
ralien aufzustellen sind; — seitdem muss eine derartige chemische
Anordnung selbstverstiindlich eine ganz andere Gestalt haben, als
damals.

In der folgenden Tabelle soll nun eine solche Anordnung mit-
getheilt werden, welche diejenigen Mineralien, deren chemische
Zusammensetzung mit einiger Sicherheit durch eine empirische For-
mel ausgedriickt werden kann, in der Reihenfolge enthiilt, wie sie
ihren chemisch-krystallographischen Beziehungen entsprieht. Sie
beginnt mit den Elementen, schliesst an diese die Verbindungen der
Metalle mit den einwerthigen, sodann mit den zweiwerthigen, soge-
nannten elektronegativen Elementen, und an diese die Sauerstofi-
salze, welche nach der Basicitit der jedesmaligen Siure geordnet
sind, da die Siure, nicht das im Salz enthaltene Metall das eigent-
lich Bestimmende fiir die Eigenschaften des Salzes ist. Ausser dem
Umstand, dass diese Anordnung im Einzelnen miglichst dem jetzigen
Standpunkt der Chemie zu entsprechen sucht, hat sie noch gewisse
fiir den Unterricht nicht zu unterschiitzende Vortheile, welche darin
bestehen, dass die in krystallographischer Hinsicht, sowie in ihren
chemischen Beziehungen, schwierigsten Gruppen, die complicirtesten
Silikate nimlich, sich fast am Schlusse befinden, wihrend die ein-
fachsten Verbindungen, von denen viele regulire Krystallform zeigen,
also auch krystallographisch die einfachsten sind, den Anfgng machen.
Grehen nun neben der Vorlesung iiber Mineralogie, wie es bei der
des Verfassers mit Erfolg bisher geschehen ist, krystallographische
Uebungen her, in welchen dem Lernenden Gelegenheit zu griind-
licher Uebung im Erkennen von Krystallformen gegeben wird, so
ermiglicht diese Anordnung des Stoffes, dass alle wichtigen Mine-
ralien, welche ja grisstentheils auch krystallographisch besonders
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sich ein klares Bild z. B. von den Verhiiltnissen der Pyroxen- und
Amphibol-Gruppe, verschaffen kann, mit der Unmiglichkeit (wenig-
stens fiir den Studirenden), ein solches aus irgend einem Lehrbuch
(selbst aus Des Cloizeaux’s Manuel) zu erhalten, so glaubt der Ver-
fasser zu der Hoffnung berechtigt zu sein, dass Manche seiner Col-
legen an deutschen Hochschulen diese Tabellen —, deren Brauchbar-
keit sich dem Verfasser seit mehreren Jahren (wiithrend welcher er sie
z. Th. durch Anschreiben an die Tafel seinen Schiilern zugiinglich
machte) bestens bewiithrt hat, — als ein bequemes Hiilfsmittel fiir
das leichtere Verstindniss, namentlich der complicirteren Mineral-
gruppen, ihren Zuhorern in die Hand geben werden,

Die Uebersichtlichkeit einer solchen Zusammenstellung wird
wesentlich dadurch bedingt, dass man diejenigen Substanzen, welche
eine analoge Zusammensetzung haben, und in Folge dessen isomorph
sind, in einer solchen Weise aufeinander folgen lisst, dass ihre Iso-
morphie sowohl durch die chemische Formel, als auch durch die
Angabe der Krystallform, sofort in die Augen springt. Es wird die
Sache der Fachgenossen sein, zu entscheiden, in wie weit dies dem
Verfasser gelungen ist.

Es sind leider in den letzten Decennien, und ganz besonders in
den letzten Jahren, iiber den Begriff der Isomorphie so viele und
verwirrende Meinungen geiiussert worden, dass es nothig ist, an
dieser Stelle auszusprechen, was der Verfasser unter Isomorphie
versteht, obgleich diese Definition fiir jeden Chemiker nur Selbst-
verstiindliches enthalten kann. Nach derselben sind zwei Kiorper
isomorph, wenn sie analoge Zusammensetzung haben, in
demselben Krystallsystem, mit sehr dhnlichen Winkeln
der Flichen, krystallisiren, und die Fihigkeit besitzen,
sowohl sich in variirenden Verhé&ltnissen zu homogenen
Krystallen (isomorphen Mischungen), welche nicht die
Eigenschaften mechanischer Gemenge haben, zu mischen,
als auch die Krystalle des einen in einer Lisung des andern
Kérpers fortzuwachsen,

Es ist selbstverstiindlich, dass man viele Korper nach Analogieen
als isomorph betrachten muss, welche man noch nicht in Bezug auf
ihr Verhalten nach allen, in obiger Definition genannten Richtungen
hin kennt; da man =z DB. von mehreren analogen Antimon- und
Arsen-Verbindungen weiss, dass sie die Bedingungen der Isomorphie
in aller Strenge erfiillen, da ferner alle andern, sonst gleichartigen
Substanzen, welche einestheils Antimon, anderntheils Arsen enthalten,
paarweise iibereinstimmende Krystallformen zeigen, so st fiir diese
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ebenfalls Isomorphie anzunehmen, wenn man auch noch keine iso-
morphen Mischungen derselben kennt. Unbestimmt bleibt ber jener
Definition der Isomorphie nur noch der Begrifi ,Analogie der
Zusammensetzung®, der dahin zu verstehen ist, dass der Bau des
Molekiils, wie er sich schon in der empirischen Formel, besonders
aber in dem allgemeinen chemischen Verhalten der Verbin-
dung ausspricht, ein gleicher ist, dass also niemals zwei Substanzen
von ganz verschiedenem allgemeinen chemischen Charakter, niemals
etwa ein Salz mit einem Oxyd (z. B. titansaures Eisenoxydul mit
Eisenoxyd) isomorph sein kann, ebenso wenig, wie ein schwefelsaures
Salz mit einem arsensauren, oder vanadinsaures Wismuth mit Titan-
siure, oder gar CoAs mit CoAs? und CoAs?!

Bemiihen sich manche Krystallographen, miglichst viele (zufiil-
lige) Aehnlichkeiten der Krystallformen von Korpern, welche weder
chemisch, noch in anderer Weise, in irgend einer Beziehung zu
einander stehen, zu entdecken, so wird sie Niemand daran hindern, —
doch migen sie die Resultate solcher Vergleichungen, welche ein
wissenschaftliches Interesse kaum besitzen, nicht mit dem Namen
Jdsomorphie* belegen, einem Worte, welches von Mitscherlich fiir
gewisse, oben niither bezeichnete, chemische Beziehungen vorge-
schlagen wurde. FEine Benutzung dieses, in erster Linie einen che-
mischen Begrift bezeichnenden Wortes fiir andere Dinge, welche
damit in gar keinem Zusammenhang stehen, ist vor Allem deshalb
unstatthaft, weil es die, die Wissenschaft Lernenden, nur verwirren
kann, - :

Die Analogie der chemischen Zusammensetzung isomorpher
Kirper erstreckt sich, ausser auf den allgemeinen chemischen Cha-
rakter, besonders auf die Atomzahl des Molekiils, in welchem sich
also zwei Elemente in gleicher Atomzahl isomorph vertreten kénnen,
Schon vor langer Zeit hat G. Rose darauf aufmerksam gemacht, dass
zwar solche Elemente, welche sich chemisch sehr iihnlich verhalten, viel
ofter einander isomorph vertreten, als weniger iihnliche Elemente, —
dass aber Letztere leichter die gleiche Rolle spielen konnen in sehr
- complicirten Verbindungen, in denen also der Einfluss der iibrigen
Bestandtheile ein iiberwiegender auf die mechanischen Eigenschaften
des ganzen Molekiils ist; so findet man in mehr zusammengesetzten
Verbindungen oft sogar ungleichwerthige Elemente, aber mit
gleicher Atomzahl, sich isomorph vertretend. Das Studium der
Verhiiltnisse, unter welchen sich zwei Elemente isomorph vertreten, .
und derjenigen, wo sie aufhiren, dies zu thun, bieten der Unter-
suchung noch ein weites, bisher wenig betretenes Feld; nur muss
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man, um iiber diese wichtigen Fragen Klarheit zu erhalten, zuniichst
alle Fille von oben erwiihmter Art, niimlich zufilliger Formihnlich-
keit der Krystalle solcher Substanzen, welche nicht analoge Zusam-
mensetzung haben, ausscheiden. Sollte das vorliegende Biichlein
durch die strenge kritische Scheidung solcher Beziehungen von denen
der eigentlich isomorphen Kirper Einiges zur Klirung der Ansichten
iiber Isomorphie beitragen, so wiirde der Verfasser den Zweck
desselben als in hohem Grade erreicht ansehen. Sein Inhalt mag
ferner beweisen, dass es noch eine Anzahl von wirklich isomorphen
Kirpern giebt, auf deren Formengleichheit bisher noeh nicht auf-
merksam gemacht wurde, ohgleich ihre chemische Zusammensetzung
diese Beziehung zu einer selbstverstiindlichen macht.

Was nun die Auswahl der aufzunehmenden Substanzen betriftt,
so ist der Verfasser der Meinung, dass dem die Mineralogie Erler-
nenden zuniichst nur diejenigen Mineralien vorgefiihrt werden
diirfen, deren chemische Zusammensetzung mit einiger Sicherheit
bekannt ist. Substanzen, deren Constitution nicht oder unvollstindig
bestimmt, von denen nur Farbe, Hiirte, Strich und etwa eine Lith-
rohrreaction bekannt sind., deren Studinum also wesentlich darauf
beschriinkt worden ist, sie mit einem Namen zu helegen (eine
Thiitigkeit, in welcher manche Forscher Hervorragendes geleistet
haben), — gehdren nicht in den Unterricht iiber Mineralogie!
Ebenso wenig ist dies der Fall mit denjenigen Mineralien, welche
durch genauere Untersuchung, und namentlich seit der Benutzung
des Mikroskopes zu diesem Zweck, als mechanische Gemenge meh-
rerer Substanzen erkannt worden sind. Diese Mineralgemenge,
welche sich nicht in so grossen Massen in der Natur finden, dass
man sie Gesteine nennen konnte, gehiren offenbar nicht in die
eigentliche Mineralogie, sondern in den Anhang zur Petrographie,
wenn nicht mit der Zeit ihre Zahl so wachsen sollte, dass eine eigne
Disciplin (welche einen Theil der ,Paragenesis der Mineralien®
bilden wiirde) zu ihrer Behandlung nithig wiire. Obgleich Fischer
sich das grosse Verdienst erworbegn hat, in seinen ,krit. mikroskopisch-
mineralogischen Studien“ eine ganze Reihe von Substanzen als mecha-
nische Gemenge kennen zu lehren, und somit aus der Rethe der
Mineralien auszustreichen, werden dieselben dennoch grosstentheils
in den Lehrbiichern der Mineralogie ungestort weiter gefithrt, ja
noch oft durch Entdeckung neue derartige ,Species* vermehrt.

In der vorliegenden tabellarischen Zusammenstellung sind nun
alle solche, filschlicherweise als Mineralien benannte Substanzen,
ferner alle diejenigen ausgeschlossen, deren chemische Zusammen-
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setzung noch nicht sicher bestimmt erscheint. Der Verfasser glaubt,
hierdurch zugleich den Chemikern in dem Biichlein eine bequem zu
benutzende Zusammenstellung unserer jetzigen Kenntniss der in der
Natur sich findenden chemischen Verbindungen darbieten zu kénnen.
Selbstverstiindlich giebt es eine grosse Zahl von Fiillen, in welchen
es dem subjectiven Urtheil des Verfassers anheim gestellt war, zu
entscheiden, ob eine Verbindung noch aufzunehmen sei, oder nicht;
hiitte man nur alle diejenigen Mineralien aufnehmen wollen, bei
denen «die existivenden Analysen so vollkommen iibereinstimmen,
dass iiber ihre Zusammensetzung nicht der geringste Zweifel mehr
obwalten kann, so hiitte eine grosse Zahl sehr wichtiger Mineralien
weggelassen werden miissen. Es mussten also viele Korper auf-
genommen werden, von denen man nur sagen kann, dass deren
Analysen mit einiger Sicherheit auf die angegebene Formel schliessen
lassen; wo diese Formel von der in den gebriiuchlichen Lehrbiichern
angegebenen abweicht, ist dies in den erliuternden Anmerkungen
niiher begriindet. Ebenso ist daselbst fiir viele Mineralien die Rich-
tung angegeben, in welcher noch weitere Untersuchungen derselben
wiinschenswerth sind.
Wenn der Verfasser nun auch glaubt, bei der kritischen Aus-
wahl der aufzunehmenden Verbindungen mit moglichster Gleich-
artigkeit in den verschiedenen Abtheilungen vorgegangen zu sein,
so ist er doch weit entfernt davon, zu glauben, dass diese Auswahl
keiner Correction mehr fihig wiire; es ist bekanntlich weit leichter,
wenn erst eine solche kritische Sichtung des Stoftes vorhanden ist,
dieselbe zu verbessern, als eine solche zu schaffen, wenn, wie in
diesem Falle, dafiir so gut wie keine allgemeine Vorarbeit existirt.
Sachliche Belehrungen iiber die Nothwendigkeit der Aufnahme eines
“hier ausgeschlossenen Minerals, oder der Ausschliessung eines auf-
genommenen, wird daher der Verfasser stets mit Dank entgegen-
nehmen und eventuell benutzen.
Die Namen der Mineralien sind denselben bekanntlich grossten-
*theils zu einer Zeit gegeben worden, in welcher man auf deren che-
mische Zusammensetzung wenig oder gar keinen Werth legte, und
sind verlichen worden nach dhnlichen Grundsiitzen, nach denen
die ,Species® in der Zoologie und Botanik benannt werden. Da
man es aber bei den Mineralien nicht mit Species, d. h. mit der
Gesammtheit aller Individuen, welche gewisse Eigenschaften
gemeinsam haben, sondern mit Stoffen zu thun hat, so kann ein
solcher Stoff doch wohl nicht anders henannt werden, als mit dem-
Jenigen Worte, welches bezeichnet, was er ist; oder ist etwa natiir-
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licher Anglesit etwas Anderes, als kiinstlich krystallisirtes Blei-
sulfat? Und da dies nicht der Fall, ist nicht der erstere Name etwas
ganz Ueberfliissiges?

Betrachten wir vorurtheilsfrei die naturgemiisse jetzige Ent-
wickelung der Mineralogie, so wird es wahrscheinlich, dass die Zeit
nicht mehr allzufern sein diirfte, zu welcher die alte naturhistorische
Art der Benennung der Mineralien, namentlich die Namengebung
nach Personen, nur noch in der Geschichte der Wissenschaft, als
Vergangenes, Ueberwundenes, Erwiihnung finden wird. So sicher
aber auch jene Aenderung der Nomenclatur vorauszusehen, und so
nothwendig dieselbe auch ist, — auf dem jetzigen Standpunkt der
Mineralchemie wiirde eine rein chemische Benennung der Mine-
ralien unmdéglich sein, weil wir bei den complicirteren Verbindungen,
namentlich den Silikaten, eine solche nur stiitzen kimnen, wie es in
der organischen Chemie geschieht, auf die Kenntniss der rationellen
chemischen Formel der Korper. Die Erforschung dieser letzteren
fir die Mineralien befindet sich aber noch in ihren ersten Anfiingen,
so dass wir uns wohl oder iibel noch einige Zeit mit den alten,
unwissenschaftlichen Namen, bei denen sich der Lernende im besten
Falle gar nichts denken kann, behelfen miissen. Manche von diesen
sind iibrigens in letzter Zeit von einzelnen Autoren durch chemische
Benennungen ersetzt worden, und wo eine solche chemische Nomen-
clatur, z. B. ,Eisenoxyd* fiir ,Eisenglanz®, in irgend einem gebriiuch-
lichen Lehrbuch der Mineralogie als Synonym aufgenommen war,
hat der Verfasser diesen Namen fiir das betreffende Mineral vor-
gezogen. Bei den iibrigen wurde, falls sie mehrere Namen haben,
derjenige gewiihlt, welcher am meisten gebraucht wird, in das Register
aber auch alle Synonymen, mit welchen sie in gebrituchlichen Hand-
biichern angefiihrt werden, aufgenommen. Nur in einigen Fiillen
hat der Verfasser Aenderungen der Nomenclatur, nach oben bezeich-
neter Richtung hin, vorgenommen, wo niimlich entweder die vorhan-
denen Namen leicht zu falschen Vorstellungen iiber die Zusammen-
setzung der in Rede stehenden Koérper fithren kinnen, und dies -
durch geringe Aenderungen derselben verhindert werden kann
(Vergl. Anm. 8. Zinkblendegruppe 8. 76), — oder wo geradezu
schreiende Missstiinde vorlagen. Dies letztere ist der FFall mit den
Benennungen Dufrenoysit, Binnit und Skleroklas. Wer nicht
mit der historischen Entwickelung der Kenntniss dieser drei Mine-
ralien vertraut ist. muss es wohl fiir ein Mihrchen halten, dass
Jeder der Autoren, welche sich mit denselben beschiiftigten, mit
jedem der drei Namen ein Anderes von den drei Mineralien
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bezeichnet. Solchen Zustinden, welche den Lernenden nur verwirren
kinnen, muss ein Ende gemacht werden! Der Verfasser hat sich
daher erlaubt, fiir diese Mineralien chemische Benennungen vorzu-
schlagen, niémlich fiir die Verbindung PbAs28¢ Bleiarsenglanz,
fiic Ph?*As*S® Bleiarsenit, welche p. 80 und 83 niiher begriindet
sind, so dass nur noch die Verbindung Cu®As*S* iibrig bleibt, fiir
welche sich nicht ein gleich einfacher Namen auffinden lisst, daher
der bereits von vom Rath gebrauchte Namen ,Zweidrittel-Schwefel-
arsenikkupfer® (in Sesquicuprosulfarseniat umgewandelt) beibe-
halten worden ist. Selbstverstiindlich bezwecken diese Vorschlige
Nichts Anderes, als den Lernenden die Sache zu erleichtern, und in
diesem Sinne glaubt der Verfasser auf die Zustimmung seiner Col-
legen fiir diese Namen rechnen zu diirfen, sollten auch seine An-
- sichten iiber Nomenclatur von denen Mancher unter ihnen nicht
unerheblich differiren,

Was nun die Anordnung des Inhaltes fiir das vorliegende kleine
Werk betriftt, so enthilt Abtheilung 1. eine allgemeine Uebersichts-
takelle der Classen und Gruppen, welche einer niheren Erklirung,
als sie fiir die Eintheilung der Silikate in der Anmerk. S. 6 gegeben
1st, wohl nicht bedarf.

Auf diese folgt die eigentliche Tabelle der Mineralien, welche in
den aufeinander folgenden Spalten enthiilt:

1) Die Angabe der Gruppe (zur leichteren Auffindung eines
Minerals).

2) den Namen des Minerals (wobei die obigen Bemerkungen
iiber Nomenclatur zu vergleichen sind).

3) Die chemische Formel, welche in der Weise angegeben
ist, dass die in wechselndem Verhiiltniss einander isomorph ver-
tretenden Bestandtheile nach der Reihenfolge ihrer vorherrschenden
(Quantitiit in eine Parenthese gesetzt sind, wobei die nur in einigen
Procenten im Mineral enthaltenen Elemente mit kleineren Buch-
staben gedruckt wurden; so dass z B,

(Zn, Fe, Mn,ca) 8
bedeutet: ZnS, in welchem stets eine nicht unbetrichtliche, aber
wechselnde Quantitiit Zn durch die idquivalente Menge Fe, kleine
Mengen aueh durch Mn und Cd isomorph ersetzt sind. Die Formeln
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sind in der Mehrzahl empirische, die in der Verbindung enthal-
tenen Elemente einfach aufzihlend; hiervon ist nur in folgenden
Gruppen abgewichen: die Doppelchloride, 3. Gruppe, sind als aus zwei
Chloriden zusammengesetzte Verbindungen aufgefasst, welche For-
meln, wie z. B. das leichte Zerfallen des Carnallit in Chlorkalium
und Chlormagnesium beweist, wohl die wahre Zusammensetzung
angeben, und jedenfalls dem Gediichtniss sich leichter einprigen.
Das Letztere ist ferner der Fall mit denjenigen Iormeln der com-
plicirteren Schwefelverbindungen, welche dieselben als Verbindungen
mehrerer Sulfide darstellen; es sind daher bei jenen, den Mineralien
der 6. und 7. Gruppe, neben die empirischen Formeln noch diese
letzteren gesetzt. Bei den Verbindungen mehrerer Oxyde, 12. Gruppe,
den Verbindungen von Carbonaten und Haloidsalzen 18. Gruppe,
den Doppelsulfaten 21. und 22. Gruppe, den Verbindungen von Sul-
faten mit Haloidsalzen und Carbonaten 23. Gruppe, endlich bei
denen von borsauren Salzen mit Chloriden 26. Gruppe, sind die
Formeln aus denselben Griinden ganz ebenso geschrieben, wie bei
den Doppelchloriden. Die Constitution der wasserhaltigen Carbo-
nate, welche nicht neutrale Salze darstellen (S. 30), ist als diejenige
von Verbindungen neutraler kohlensaurer Salze mit Oxydhydraten
aufgefasst, und diese, allerdings theoretischen, aber mehr iibersicht-
lichen Formeln den einfach empirischen vorgezogen., In gleich ein-
facher Weise liessen sich derartige Formeln nicht bilden von den
zahlreichen, nicht neutralen, schwefelsauren Salzen der 20. Gruppe,
bei denen daher einfach die Zahl der Metall-, Schwefel- und Sauer-
stoff-Atome, getrennt von dem Wassergehalt, angegeben wurde; fiir
diese letzteren Verbindungen liegen fast noch gar keine Unter-
suchungen vor iiber die Temperatur, bei welcher das in ihnen ent-
haltene Wasser entweicht, wodurch allein iiber die chemische Con-
stitution entschieden werden kann. Ganz Dasselbe gilt von der Art,
wie die Formeln der borsauren Salze der 25, Gruppe geschrieben
sind.

Von der 28. Gruppe, den wasserhaltigen Phosphaten, ab, sind
iitberall die chemischen Formeln in doppelter Form angegeben. Die
erste Spalte enthilt im Allgemeinen die rein empirische Formel,
die zweite durchweg das Resultat der Analyse unter Angabe der
durch dieselbe gefundenen Atomzahlen, aus welchen die procentische
Zusammensetzung durch die Atomgewichte sofort abgeleitet werden
kann. Es ist die Aufnahme der letzten Art von Formeln hesonders
deshalb nothwendig, weil bei den complicirteren phosphorsauren
und kieselsauren Salzen auns der ersteren Formel, welche aus andern
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Griinden unentbehrlich ist, nicht so leicht auf den ersten Blick er-
sehen werden kann, ob z B. das Fe durch die Analyse als FeO oder
Fe?09 gefunden wurde u. dergl. Dagegen geniigen diese Formeln,
welche man analytisch-empirische nennen konnte, nicht, um
die gegenseitigen Beziehungen der Mineralien zu erkliiren, wie die
empirischen Formeln z B, um nur ein recht schlagendes Beispiel
zu nennen, die Isomorphie und analoge Zusammensetzung der tri-
klinischen Feldspathe zeigen (vergl. S. 64, 65). Ueber die Art der
Aufstellung der Formeln in der vorderen Spalte ist nun noch Fol-
gendes zu bemerken: Die wasserhaltigen Phosphate u.s. w. 28. Gruppe
sind simmtlich auf die Form neutraler Salze der dreibasischen
Phosphorsiiure gebracht worden, so dass also bei den sauren ein
Theil des Wassers als basisch betrachtet wurde (welche, wenn auch
sehr wahrscheinliche, Annahme bei den Mineralien Haidingerit,
Brushit und Pharmakolith noch dureh Versuche zu priifen ist), und
so dass die basischen Salze dagegen in Doppelverbindungen von
nentralen Salzen und Oxydhydraten zerlegt wurden. In derselben
Weise ist die Constitution der Doppelsalze derselben Siuren aufge-
fasst, und ihre Formeln ausserdem, wie die der Doppelchloride u. s. w.
(s. 0.) geschrieben worden. Wenn die so resultirenden Formeln noch
keineswegs als endgiiltig festgestellte rationelle gelten kinnen, so
scheint es doch dem Verfasser, dass sie die Zusammensetzung jener
Korper in der am leichtesten iibersichtlichen Weise darstellen.
Bei den Silikaten, 32. Gruppe u. f., soweit sie wasserfrei sind,
enthiilt die erste Spalte die rein empirische Zusammensetzung; bei
den wasserhaltigen, hei denen das gesammte Wasser als hasisch
(erst in der Glithhitze entweichend) erkannt worden ist, wurden die
Elemente desselben ebenfalls in die empirische Formel aufgenommen,
und in der zweiten Spalte das Wasser, als erste der Basen, welche
die Analyse ergiebt, vorangestellt (s, z. B. die Formeln des Staurolith
S. 48 und 49 1.Z.). Wo hingegen nach vorliegenden Untersuchungen
ein Theil des Wassers basisch, ein anderer Theil Krystallwasser ist,
wurde nur der erstere in die empirische Formel aufgenommen, der
letztere mit der Bezeichnung aq. hinter dieselbe gestellt; in der
zweiten Formel wurde der erstere an dieselbe Stelle gesetzt, wie das
basische Wasser im vorigen Falle, das Krystallwasser an den Schluss
der ganzen Formel. Es giebt nun aber eine Reihe von Silikaten,
bei denen iiber das Verhalten des Wassers noch keine entscheidenden
Versuche vorliegen, und in welchen man nach Analogieen doch einen
- Theil des Wassers, oder das ganze, als hiehst wahrscheinlich basisch,
betrachten muss (wie oben bei den Phosphaten); in solchen Fiillen
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wurde denn auch in der ersten Spalte dem Wasser die entsprechende
Stellung in der empirischen Formel, resp. theilweise in derselben,
theilweise als Krystallwasser, gegeben; — dass aber Dies nur eine,
noch durch Versuche zu bestiitigende, Annahme sei, wurde dadurch
angedeutet, dass in der zweiten Formel das gesammte Wasser an
das Ende gesetzt ist*) (vergl. z. B. die Formeln des GymnitS. 56, 57).
Solche Silikate, welche bestimmt nur basisches Wasser enthalten,
sind, den jetzigen Anschauungen entsprechend, auch als wasser-
freie bezeichnet, z. B, in der Benennung der 46. Gruppe.

Die Formeln der Mineralien, welche neben Silikaten noch Sulfide,
Chloride, Fluoride, Sulfate und dergleichen enthalten, sind als solche
von Doppelverbindungen geschrieben, und jene Substanzen an den-
jenigen Stellen der Anordnung eingereiht. welche den in ihnen ent-
haltenen Silikaten entsprechen.

Formeln, welche aus zwei unter einander stehenden Gliedern
mit | |, z. B. die des Kaliglimmers S. 54, zusammengesetzt sind, hat
man so zu verstehen, dass die beiden Glieder, in wechselndem
Verhiiltniss gemischt, in der Verbindung auftreten. Bei der zweiten
Formel der Silikate sind gewohnlich, um Raum zu sparen, die nur
untergeordnet auftretenden Bestandtheile weggelassen. g

Simmtliche fiir die Silikate angegebenen Grundsiitze gelten auch
fiir die Art und Weise, wie die Formeln der sich unmittelbar an-
schliessenden titan-, tantal- und niobsauren Salze geschrieben wurden,
Was endlich die organischen Verbindungen betritft, so finden sich in
der Natur nur einige mit bestimmter chemischer Zusammensetzung;
die sonstigen, in die Lehrbiicher aufgenommenen Korper dieser
Classe sind eigentlich keine Mineralien, sondern mechanische Ge-
menge mehrerer Substanzen. Die wichtigsten derselben haben auch
hier Aufnahme gefunden. Solche mechanische Gemenge, welche, da
sie keine bestimmte chemische Constitution haben, amorph sind
(nur einer bestimmten chemischen Verbindung kommt eine Krystall-
form zu) wurden, wenn sie besonders wichtig waren, ausserdem noch
an einigen andern Stellen eingeschaltet, aber, als eigentlich nicht
zn den einfachen Mineralien gehirig, mit * bezeichnet.

4) Das Krystallsystem, wo dasselbe bestimmt ist, unter An-
gabe etwaiger Hemiédrie, weil diese bel isomorphen Korpern auch
gleich zu sein pflegt.

5) Das Axenverhiiltniss, wobei im Allgemeinen die in

*) Dasselbe ist lLei den entsprechenden phosphorsanren Salzen geschelien,
vergl. die Formeln des Liineburgit 8. 48, 49.








































































[1I. Classe. Schwefel-, Selen-, Tellur-, Arse

7. Gruppe.

Sulfantimoniate, | Polybasit (Ag?,Cu?)?(Sh,As)25:
Sulfarsemate, ——

Sulfobismutiade | Enargit Cut(As,sb)28"

und Sulfostannate.| Epigenit (Cu?,Fe)?(As,Bi)?8:
(Fortsetzung.) —

Xanthokon Ag1sAgeS?

Zinnkies CutSn St 4 (Fe,Zn)?Sn Sy




'Ei:nﬂn- und Wismuth-Verbindungen.

L',Cu*)5+ (Sh,As)eSs

15+ Sh2iss
12,Fe)S -} Sh25s

3+ As?S54-2(3 Ag2S+ As?S3)

'8+ SnS?4-2 (Fe,Zn)S-+SnS?

21
Rhombisch 0,577 : 1 : 0,408
Rhombisch 0,8711 : 1 : 0,8233
& )
Hexag., rhomboédr. hem. 1: 23163
? ? s. Anm. 17,





























































toffsalze.

1, As2()5,3H20
1, P203, 5 H20

I,As205,6H20

(a)0,P205,4 H20

WP203 5H20

), As205,8H20

). As20s8 H20

.,‘f: 52005 L 8H20)

Mg, C0)0,As?05,8H20
C0)0, As205,8H20

?

Tetragonal
K

Monoklinisch

Rhombisch

Ehombisch

Rhombisch
Monoklinisch
Monoklinisch

Monoklimsch?
Monoklinisch
?

Monoklimisch

41
1: ﬂr,h.‘?.ﬂl e
? 18
0,9742 : 1 : 0,9227 |B="T76" 14.L§
? ]
r
?
0,8354 : 1 : 0,6538
0,5327 : 1 : 2,3357
0,8391 : 1 : 0,4986
0,3826 : 1 : 0,2064 |B=062045",
0,6137 : 1 : 0,3622 |8=83013"
?
?
?
¢ &
0,7498 : 1 : 0,7017 |B=75°34"|"
? :
0,75 : 1 : 0,70 B="Tb%. (=
¢ o
? =
9 | 2







I .
stottsalze.

lfF’ej{},QP*Dﬁ,:':H!{}
0,2 As202,5H20
3. 2P205 H20

208, P205,4 H20
\As205,4H20

IP20%,5H20
%,3P205,3H20
43,3 As?05,15H20
8,2P200 12 H20
3,3 P205,14H20

3 P202,3H*0O
3 P2()s,3H20

k3. P205,5H20
s, P20, 6 H2 O

W8, P205,8H20
k
1 P205, 12 H20
5 As205,12H20

1545205, 12 H20

EEUMBHEU
Ca)0,V205,H20

Monoklinisch

Rhombisch
?
9
Regul. tetraédr. hem.
Rhombisch

?

?

?
Rhombisch
Rhombisch

?
?

Monoklinisch

?

Hexagonal

1,6977 : 1 : 0,8886

0,8687 : 1 : 0,9536

0,5048 : 1 : 0,3750

Lt

0,499 :1:°7

0,5937 : 1 : ?

0,70 : 1 : 0,42

?

— . Mo

43

f=89027",

f =800



44

V. Clas

28. Gruppe.
Wasserhaltige ein-
fache phosphor-
saure, arsensaure
und vanadinsaure
Salze.
(Fortsetzung.)

29. Gruppe.
Phosphorsaure
und arsensanre

Doppelsalze.
a) Wasserfreie,

Trichaleit

Adamin
Libethenit
Olivenit

Konichaleit

Pseudolibethenit

Tagilit

Euchroit

Dihydrit
Erinit

Ehlit

Cornwallit

Kupterschanm

Phosphorkupfererz

Strahlerz

Kupferglimmer

e

Triphylin

Carminspath

Cu*As20845a

Zm? As?08 - H2Zn(
Cué P205 4 H2Cul(
Cu?(As, )05+ H?*Cul

2 (Cu,Ca)?(As,P,v)2084-2 H2(Cu,Ca)2+a

CusP208 4+ H2CuO2 4@
CusP208 1+ H2Cu(024-2m
CutAs?08+ H2Cu0O24 6@

Cu® P20% 4 2H2Cu!
CusAs20% 4 2H:?Cu!

Cu?(P,v)208 4 2H20u 02 +
Cus(As,p)?084-2H2Cu024 3¢

Cu?As?08 4+ 2H2Cu 024 74
Cu?P:08 + 3H2Cm
Cu?As?2084 3 H2Cw
CusAs208 4 5H2Cu02 4 71

(Li,¥a)#P O4 4 (Fe,Mn)s P2

Pb®As?08 - 5Fe? AsH




ierstotisalze.

0,As:055H20

LD.,. As? {}ET H:= 0

10, P205 H20

|0, As2 05, H2 0

1,Ca) 0,2 (As,P)202 3H20
PD,PH]-‘-,ZI-FU
10,P2053H20

10, As?205,7TH20

0, 2052 H20
0,As205 2 H20

0,P2053H20

0,As205,5H20

10, As2059H20
0,P205,3H20
10,As2 05, 3H20
0,As:05,12H20

10,6 (Fe, Mn) 0,3 P205

0,5Fe?02 6 As2 05

Rhombisch

Monoklinisch ?
Ehombisch

(2

Rhombisch ?

?

Rhombiseh?

Triklinisch

Triklinisch ?

Hexag. rhomboédr. hem,

Ehombisch

Rhombisch ?

9
0,9736 : 1 : 0,7161
0,9601 : 1 : 0,7019
0,9573 : 1 : 0,6892

Iy

?

?
0,6088 : 1 : 1,0379

?

?

9

r

?
21928 : 1 : 1,1463
1,954 :1: 1,104

¥ 25636

0,4348 : 1 : 0,4745

7

}Iaumnrph.
& =900 30" ¥
=91 1|g
y=288 35 |=
&=900¢, !'i
=
B=900, %‘
Y=90%¢, E
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V. Class{
29. Gruppe.
Phosphorsaure | Phosphorsalz HNaAm PO+ 4
und arsensaure —
Doppelsalze.
b) Wasserhaltige.| Struvit AmMgPO4+46
Tavistockit CasP205 4+ HoAl2(
Cirrolit 92 Ca?P208 + Al2P205 + He Al2(
Arseniosiderit CasAs208 4 Fe2As20s4-2HoFe2(
Lazulith (Mg, Fe,ca)?P208 4 2 A12P2085 He Al2(
Boryckit CaiP208 4+ 2Fe2P205 4 4 HoFe20° -9
Calcioferrit 2 (Ca,Mg)*P208 4 2(Fe, a1)2 P
— -+ HéFe?064-16aq.
Kalkuranit Cas P2 084-2U2 P2 05 4 4 HoU2064-12
Uranospinit Ca*As2081-2U2As208 4 4He U206 412
Kupferuranit CusP2 054-2U2 P2 Os +4H6U208 412
Zeunerit CusAs2081-2U2As208 4+ 4 H6U206 - 12
Childrenit 2 (Fe,Mn)*P20s 4 Al2P2¢
— +2H2(Fe,Mn) 024 HA120¢ 4 10aq.
| Lirokomnit 3Cu?(As,P)203 4 2 Al2(As,p)?
o 4+ 10H2Cu0242HsAI20¢ + 41 aq..
Walpurgin BizAs?08 4 U2As208 4+ 4 H4Bi*

-

v

+ 9 H U204




lnerstoftsalze.

| Na20,Am20,P202 8 aq.

0,2 Mg 0,P20%12 aq.
D,A1202,P20%,5H20
0,2A1203,3P2053H20
0,3Fe20%,2 As205, 6 H20

r Fe) 0,3 A1204,3P2053H20
2Fe203 P20 T7H20

0,3 Fe20%,4P20519H20
D,6U20%3 P205,24H:20
D,6020%,3 As?05,24H20
D,6U20%3 P205,24H20
0,6U20% 3 As205,24 H20
,Mn)0,2A1205,3P205,15H20

10,4 A120%,5(As,p)2 05,57 H20

08302022 As205,10H20

Monoklinisch

Rhombisch

?

Monoklinisch

Monoklinisch ?

Rhombisch

Tetragonal
Rhombisch

Monoklinisch

Monoklinisch

28828 : 1 : 1,8616
0,5626 : 1 : 0,9163
7
?

?

0,9747 : 1 : 1,6940
?

?

09876 : 1 : 14265
1:1,4691
1:1,2586
0,67568 : 1 : 0,6428
1,6809 : 1 : 1,3190

0,623

=1 2 820y

B =80042".

p—=8802

} Isomorph,

] Isomorph,

B =—288033'

f=84949"
., ey *

n. kiinstl. Kry

&t.

8. Anm. 35,

8. Anm. 35.
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|
|

—
30. t%-}ruppe.
Verbindungen | Apatit
phﬂap,rm'mmrer, Pyromorphit
arsensaurer und | Polysphiirit
vanadinsaurer | Mimetesit
Salze mit Chlo- | Kampylit
riden und Fluo- | Vanadinit
den. —
' Wagnerit
Kjerulfin
i —
Triplit
Amblygonit

31. Gruppe.
Verbindungen
phosphorsaurer

und arsensaurer

Salze mit Sulfaten,

Chrompaten und
ten.

i
%
{

|
32. bruppe.
Uebgrbasische
likate.
a) F ! ftelsilikate.
b) .‘ie%hselﬂelsili—
. kate.

Svanbergit

Diadochit

Lindackenrt

Laxmannit

Liineburgit

Sapphirin

Staurolith

pE—

3(CatP208 4+ Ca (Cl, B
3Pb*P20s4- Pb Cl2

3(Ph,Ca)sP20s - (Ph,Ca)(
3PbtAs2084 Ph Cl2
3Pb#(As,P)2084Pb Cl2
3PbsV208 4+ Pb Cl2

2 (Mg, Na2, €a)3P208 + (Mg, Na2, Ca))
9 (Mg, Ca)?P208 + (Mg, Ca)

(Fe,Mn)*P208 4 (Fe, Mn))

2A12P20% 43 (Li,Na))

3CasP208 4 2A128:012 4 TH2Al®
-+ 11aq.

3FeP20s +2Fe283012 4 10 HeFet
-4 G6aq.

2CusAs208-+NiSO+ 4+ 2H2N;
+ Haq.

2 CuHP Ot 3(Pb,Cu)2Ca
2MgHP Ot +MgB204 4T

(Mg, Fe)s A116Si#
Hz(Fe, Mg)? Al12Si6




erstofisalze.

49

,Ca,3P205,2(CLF)
,Pb,3P203,2Cl
Ca)O,(Ph,Ca).3P2052(1
. Ph,3 452052 Cl
Pb,3(As, I”)202,2(l
LPb,3V2042(]

),Mg,2P205,2F
(Ca)0, (Mg, Ca),2P2052F

Mn) O, (Fe,Mn),P202,2F

)33 (Li,Na),2P2 0%, 3F

L3A1203,P205,28 05 6 H20
)i P20 2803, 32 H20
L3N0, 2As°05.8057TH20

y3(Pb,Cu) 0, P205,3Cr03H20
L, P205 B20+ 8 H20

,8A120%,38i 02
3(Fe,Mg)0,6A120%,68i02

Hexagon. pyram. hem.

n n n
” " 1
n i) n
b n T
n n n
Monoklinisch
?
Y

Triklinisch

Hexag. rhomboédr. hem.
?
Rhombisch ?

Monoklinisch

Monoklinisch ?

|

Rhombisch

e e e e T

2,0353

0,7408 :

0,4803 :

: 0,7346
: 0,7362

: 1 : 0,46056

. 1,2060

p—

: 1,3854

e

: 0,6761

Isomorph.
|

f=163925",
a=—68°47',
=198 44,
¥ =28h b2.
=169946".
8. Anm. 36.
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33. Gruppe.

Andalusitgruppe.

34. Gruppe.

Turmalingruppe.

3b6. Gruppe.
Allophangruppe.

36; Gruppe.
Humitgruppe.

37. Gruppe.
Epidotgruppe.

Andalusit
Ihsthen

Topas

Gadolinit
Grehlenit
Euklas

| Datohith

Karpholith

Turmalin

l
|
| # Allophan

Cronstedtit

| Uranophan

Humit

Liévrit

Ardennit

Zoisit

Epidot
Manganepidot
0 rth_it; o

A

Al25i05

5A128i 05 + Al2SiF1o

(Y,Be, Ce,Fe,ca)*8i 08
(Ca,Mg,Fe)? Al12512010

H2Be? Al2512010
H2Caz2 B2 Si?(Q10

H#(Mn, Fe)(Al, Fe)28iz0mo

(Mg, Fe, H2, K2, Na2)s ABB2 Si4 0
ﬂd[—!'l' E J=

(H2,Li2, k2, N2 Mg, Ca, Mn)s AFB4Si{
Al2Si0° 4 x aq.

-~ (Fe,n, Mg )3Fe25i201° + 3 aq.

(Ca,Mg)*(U,a1)1081¢03° + 18 aq.

}.fgrfiﬂ[{l F2)0
H2Ca2FetFe2Sit Q18
5H2{T\‘IH,M;:_. ﬂn)(ﬁ.l,Fﬂ}‘lﬁiEUﬂ + 2'4'[!13“1

} H2Cad (AL Fe)Sid

H2(Ca, Mn)4(Mn, Al,Fe)sS8it!
H2(Ce, La,Di, Fe,Ca, Mg, v, Mn )4 (Al Fe)¢S1¢



perstofisalze.
| e <
Rhombisch 0,9856:1: 0,7020| [e= 81° 44"
i 1 Ma ! ==
A { Triklinisch 0,9022:1: ? [{#=100" 7'\5s
p= 989 2¢' |5
HA1208 58102, Al2Fe SiF4 Rhombisch 0,5285:1: 0,9539 |
|
i
3(Y,Be,Ce,Fe) 0,8102 Monoklinisch 0,6249:1: 1,3185| f=89"28".
3Ca0,A1205 28102 ! Tetragonal 1:0,400
H20,2Be 0,A1203,28i 02 ‘ Monoklinisch 0,6303:1:0,6318| B =88°18'|, Aum.
H20,2Ca0, B20528i02 | ; 0,6329:1: 0,6845| B =189951"] 7.
120,(Mn,Fe) O, (Al Fe)20%,28102 | Rhombisch 0,681:1:?
JFe,H2, K2, Na?) 0,Al120, I
B205 45102
ILi2, Mg, Ca) 0,5 Al20%, Hexagon. rh&@h hem. 1:0,4474
2B20%98107| |
Al203 58102, 5—6 H20 Amorph —
3Fe(0,Fe203 25102 3H20 Hexagon. rhomb. hem. ?
:8Ca0,5U20%,65102,18H20 Rhombisch 0.51:1:0,31
HMg0,251(0,F2)2 Rhombisch 0,9257:1: 4,0742
120,2Ca0,4Fe0,Fe2()3,4 5102 Rhombisch 0,6665:1:0,4427
H20,8Mn 0,5 A1208,105i2, V205 Rhombisch 0,4663:1: 0,3135
. = Di-
: : i Rhombisch 0,6168:1:0,7089 ]
40a0,3A120%,68102 J - morph.
ealali { Monoklinisch 1,5807:1: 1,8057 ﬁ=64036'11;,§
4(Ca,Mn)0,3(Mn, Al Fe)209,68i07 . 1,558 :1: 1,774 [B=164"40"|E ¢
4(Ce,Ca,Fe)0,3(ALFe)?0% 65102 11,5527 :1: 1,7780|f =650’ [-ﬂ



V. Cla

37. Gruppe.
Epidotgruppe.
(Fortsetzung.)

28. Gruppe.
Olivingruppe.

39. Gruppe.

Willemitgruppe.

40, Gruppe.

Helvingruppe.

41. Gruppe.

Nephelingruppe.

Vesuvian

Monticellit
Forsterit
Olivin
Hortonolit
Fayalit
Ropperit
Knebelit
Tephroit

Phenakit
Willemit
Troostit

Dioptas

Kieselwismuth

Helvin
Danalith

Nephelin

Sodalith

Nosean

Hauyn

Mikrosommit

i Prehnit

|

|

(Ca,Mg,H2)19(Al, Fe)s Si14 05

(Ca,Mg)?5i 04

Mg25104

(Mg, Fe)28104
(Fe,Mg,Mn)28i 04
Fe25104
(Fe,Mn,Zn,Mg)*Si04
(Mn,Fe)28104

Mn28i0+

oder: (Mn, Mg, Zn, Fe )28104

Be2S8i0+
Zn2s104
(Zn,Mn, Fe,Mg) S1 0+

H?Cu 5104

Bi+Sis 012

3(Mn,Be,Fe)?Si0¢ - (Mn,Be,F¥
3(Fe,Zn,Be,Mn)?8i04 4 (Fe,Zn, Be, Ml

(Na,K)?A128i2 05 |
3Na2Al128i20% 4 2Na(l
3Na2A128:i2(0,01)% 4 Na2S 04
2(Na2,(Ca) A128i1205 4 (Na2,Ca,K2)§!
13 (Ca,K2)A128i208 4+ 13Na Cl 4 Cal
H2(Ca? Al2Si#(012



1erstoffsalze.

g.H?)0,4(AlFe)208,143102

2(Ca,Mg)0,8102
2Mg 0,510

2 (Mg, Fe)0,510?2
2(Fe,Mg)0,51 02
2Fe 0,51 02
Mn,Zn, Mg)0,Si 02
2(Mn,Fe)0,5102
2Mn 0,810

‘Mg, 7Zn,Fe)0,81 0%

2Be0,5102
| 27n 0,810

FMn,Fe, Mg)0,8i 02

H20,Cu0,5102
|

‘ 2Bi?03,38102

\Be, Fe) 0,31 02,(Mn,Be,Fe),3
n,Be,Mn) 00,8102 (Fe,..),S

(Na,K)20,A1205,28i 02
20,3 A120% 68102, 2NaCl
Naz0,3 A120%68102,8 03
,02)0,2A1205,48i02,803
),13A1:0%,268102,80%,13NaCl
120,2Ca 0, A120%,3Si 02

Tetragonal

Rhombisch

B

= B a2 3 - =1

Hexagon. rhomb. tei:,

n bt n

» n hi |

Hexag. rhomb. tetart.

Reguliir tetr. hem.

Reguliir tetr. hem.

n n n

Hexagonal
Regulir
Reguliir
Regulir

Hexagonal

Rhombisch

1:0,56372
0,4358 : 1 : 0,5722
0,466 :1 : 0,587
0,4660 : 1 : 0,5866
0,466 :1: 0601
0,4623 : 1 : 0,813
0466 :1: 0586

?
?

1: 06611

1: 0,6695

1:0,6739

1 :0,6281

1:0,8390

1: 0,348
0,8401 : 1 : 1,1253

s. Anm. 39.

n. kstl. Kryst. (

Isomorph.

I Isomorph,
Is. Anm. 40,

g Anm. 41,



42, Gruppe.
Granatgruppe.

e

48. Gruppe.

Immergruppe.

1

Kalkthongranat
Chromgranat
Kalkeisengranat
Eisenthongranat
Manganthongranat
Partschin

—

Sarkolith

Skapolith

Melilith

Sloanit

Danburit

S

Axinit

Kaliglimmer

P

Chromglimmer
Natronglimmer

Lithionglimmer

. Barytglimmer

Pyrosmalit

Magnesiaglimmer

Lepidomelan

|

Ca® Al2Si#012
Ca*Cr2:518012
CasFe8i5012
(Fe, Mg)*Al28i9012

(Mn, Fe,ca)? Al2812 012

Na2(CasAl6S8120%6

CasAlsBi* Q36

(Ca,Mg,~a2)12(Al Fe)t8i* (3 '
H12(Ca, Mg)b A1205121 84

CaB28i20#
H‘{EEL., Fe, Mn, Mg ]“(l’ll, Fe)2B? S

(K, H, Xa)* (AL Fe)*Si* 016
oeler
{(Ha-s,H-:)z Alz A28 Uw}
(Mg, Fe) Al2Si28is 01
(K,H)2(Al,cr,Fe)2512 08
(Na,1,K)? A128i208
(K2,Li2,¥a212)? A1 A128i4 (0,]
[ (Mg, Fe) Al28i28i4 (0,1
(H., K,ER)E(HE‘I, Mg, Ca, I"l~) AlsSis

H16 (Fe, Mn)18i11(0, c1) 4

(Mg, Fe,n2, Hﬂ,mﬂjﬁﬂiﬂ{}lﬂ}
{ jJAl1Si2 02
(Fe, Mg, {2, 12, Na2) 6513012
{ (Fe, Al_}*:‘ii’*ﬂif}




rstoffsaje.

30a0,1205,38102
30a0,¢20%,38102
3Ca 0,205,381 02
Fe,Mg) 0,120,381 02

Mn,Fe)0, 120738107 {

:FB Ca0,3A126¢,98102

Al20%9 581
2)0,2(Alfe)20%,98102
50a0,10A10%,21 810z

Ca0,B20,28i0
(CaFe)0,A20%, B20%,88i02

K, H)20, A1, 28i 0

H)20,2 Al2014 8102
7e)0), Alﬂ{}*ﬁﬁin?}
0,A120%,28i02

)20, Al20%,231 02

20,2 A1205,45i (0,F)?)
‘)0, Al20%65i(0,F *}
fa)20,Ba0,2 41203, 48i 02

14(Fe,Mu)0, 113102

2(Mg,Fe)0,8102 }
2A1208, 35102

2(Fe,K2) 0, 5102
[2(1*‘&,;11}50313551@}

Reguliir holoédr.
y .
n n
" n

n

M':mukli nisch
Tetragonal
Tetragonal
Tetragonal
Rhombisch

Triklinisch

Triklinisch

I

!Hmmilisuh :

n

Hexagonal

Rhombisch

Bhombisch ?

1:0,4398
1 : 0,6429

0,767 : 1 : 2

0,4927 : 1 : 04511

0,577 :1: 3,297
Y
DRTT slrp
s
1: 3,1836
0,077 : 1 : 3,297
7

Isomorph.

ph.

—

D

VML

B=52"16'

lmz 820 54
g= 88 9
y=131 33.

Isomorph,
s. Anm. 42.
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V. Clay

43. Gruppe.
Glimmergruppe.
(Fortsetzung.)

44. Gruppe.
" Hydrate der
Singulosilikate.

45. Gruppe.

Augitgruppe
a) Pyroxene,

Astrophyllit
Epichlorit

| Jefferisit

Chuotonit
Delessit
Kalkglimmer

| Xanthophyllit

Chlorit
Klinochlor
Leuchtenbergit
Prochlorit
Thurmgit
Chloritoid
Corundophilit

—

Villarsit

Serpentin

Grymmnit
Nickelgymnit
Cerit
Kieselzinkerz

2 aolin ohtveas sl

Giismondin

Thomsonit

Enstatit
Bronzit
Hypersthen

(Fe,Mn, K2 H2 Na? Mg, ¢a)2( €, T1,41)4 519

H1s(Mg,Fe)s(Al Fe Si*O10
H12 Mg (Al Fe)tss 0
H2(Mg, ca)14(Al Fe) 13112054
H1o(Mg,¥e)4 (Al Fe Si¢ 02
(Na,H)sCa2 Al1ofs()so
H3(Mg, Ca)* (Al Fe 'Sit8 (108

Hs(Mg,Fe)(Al ke, ()2Sis 018

H4 (Mg, ¥e)s Als8s ()51
H (Fe, Mg)16Alsi9 058
Hs(Fe,mg)4 (Al FetSisO2e
Hé(Fe,mg)# Al65: 021
Hio(Mg. Fe)s Al4lis 023

3Mg?S8i0++ 1.
H2(Mg,re)8i205~ aq.

HiMg+S8i20124 3aq.
He(Ni, Mg)*Sis012 3aq.

(Ce,La,ni)?8i04 4 aq.
Zk*S104 4 aq.

H2Al25812084 aq.
(Ca,k2) Al28i20¢4- 4 aq.
2(Ca,Na?)Al128i208 4 5aq.

Mg S04
(Mg, Fe)Si102
(Mg,Fe)Si0s

.
—



erstoftsalze.

. Mn)0,2(Fe, Ti)20598102
8(Mg.Fe)0,2(AlFe)20898i02
L 4Mg 0.2 (AL Fe)205 58102
14 Mg 0,7 Al20%,12 8102
,AMg0,2 (Al Fe)20% 4802
H)20,2Ca0,5A1208,58102
24 (Mg.Ca)0,15 Al20% 188102

LB Mg0,A1202,38i 02

LBMg0,2A120% 5810

0,16 (Fe,Mg) 0,4 Al1205 98102
,4Fe0,2(Al Fe)20% 38102
,3Fe0,3A1208,3810¢2
46(Mg,Fe)0,2A1203,38102

6 Mg 0,3 8102, H20
H20,3 Mg 0,281 02, H20

4Mg0,33102,5H20
(Ni,Mg)0,58i02,5Hz20

2Ce0,5102,H20
272k 0,510%H20

2(),A1205,28i02,H20
0,Al205,28102.4 H20
a2) 0,2 A1205.4 58102, 5H20

Mg 0,8i 0
T.‘FF Mhﬂ 1..-r4 his '_."r3 Fl'."r D-, Sl UE
3y Mg, 3/, bis 1/, Fe0,3102

=1

=

Rhombisch Y iﬁ.Anm. 49,
? ? R T
? ?' n n n
? ? 0 0 n
Rhomhbisch 0577 :1:7 et n ~.-+
2 0,683 :1: 3,148 g dom "
& 0577 :1: ? n m n
Hexag. rhomb. hem. 1: 3,495 g ok
Monoklinisch 0,5774 : 1: 38,1272 | B=T6%4" 5 Anm. 42,
Hexag. rhomb. hem. 1: 4,657 s. Anm. 42,
Hexag. rhomb. hem. ? s "
? (i In ” "
Monoklinisch ? R
# ? n n n
Ehombisch 00758 : 1 : 0.4729
? ?
Amorph? —
? Y
Rhombisch 0,7835 : 1 : 04778
7 7
Rhombisch 09856 : 1 : 1,0511
Rhombisch 095884 : 10,7141
[
|
Rhombisch 1,054 :1: v It
5 1,0307 : 1 : 0,6885 | ISDH‘I{ITP}L 5. Anm. 43,
W 1,0296 : 1 : 0,5875 l




45, Gruppe.
Aungitgruppe

a) Pyroxene.
(Fortsetzung.)

b) Amphibole.

46. Gruppe.
Andere wasser-
freie Bisihkate.

Wollastonit
Diopsid
Griiner Augit
Kalkeisenangit
Akmit
Spodumen

Augit

Rhodonit
Pajsbergit

Bustamit
Schefferit
Fowlerit
Babingtonit
Kupfterit
Anthophyllit

Tremolith
Strahlstein
Arfvedsonit

Hornblende

Leucit

Pollux

Leukophan

{{Mg, Fe) Ca Si 810
i

|

V. Cleg

CaBSi0

(Ca,Mg)510)
(Ca,Mg,Fe,yn)Si0)
(Ca,Fe)Si0)

Na2Fe2514(

{IJLNE.._)E Algisiiss

(Mg, Fe) Ca 8i  8i0
(Mg, Fe) (Al Fe) (Al Fe)Si0)

MnSi0)

(Mn, Ca, ¥e) 8101

(Mn, Ca, Mg, ¥e) SiO)
(Mn, Fe,Ca,Mg) 510!
(Mn,Fe,Ca,Zn,Mg) 510}
(Mn, Ca, Fe)s5isC

{ Fe2Si3(

Mgsi0

(Mg, Fe)510
(Mg, Ca)Si0
(Mg, Ca,Fe)5i0

Na2Fe?S14(

(Mg, Fe) (AL Fe) (Al Fe)Si0

(K,Na)2Al28i41 012
H*(Cs,Na,Li)* A1*3i*1 O

5(Ca,Be)Si10% + NaF



Ca0,8102
(Ca,Mg)0,8102
(Ca,Mg,I'e)0,S102
(Ca.Fe)0,51 02
Na2(),Fe203 4810
a)?0,4 A120%,158i 0
20,Ca0,28102
0,A1208,8i 02

Mn (), 8i02
(Mn,Ca)0.,810¢

(Mn,Ca)0,8i0¢2
‘Mn,Fe,Ca)0,8i02
m, Fe,Ca,Zn)0,Si02
‘Mn, Ca,Fe)0,8102
fe2()3, 38102 }

Mg 0,Si02
g, Fe)0,810:2
(Mg,Ca)0,8i02
Mg, Ca,Fe)0,8i 02
1a20,Fez03,48i02
{g,Fe)0,Ca 0,280
(g, Fe)0,A1205 8102

Na)j20,A1205,48i0¢
,8Cs20,2A1205,118i 02

8, Be)0,58102 NaF

Monoklinizch

Triklinisch

Rliombisch

Monoklinisch

"

2}

n

Tetragonal
Regulir

Rhombisch

1,0534 :
1,0585 :
1,058
1,058
1,0609 :
1,05639 -

1,058

1,0841 :

1,1556 ;

0,621

0,582
0,532
0,551

0,5318 :

0,9657

1

1:

: 0,4840
: 0,0942
: 0,694
: 0,694
: 0,56750
: 0,7686

: 0,694

: 0,8367

: 0,8717

: 10,2936

59

f = 84° 30’
f=289 38
Iﬁ: 89 38

=289 381\
B=8¢ 0
=289 13

A=289 38

Isomorph, s, Anm. 43.

&="760 24’
N="1 a7
¥y —280 37

[somorph, 5 Anm. 43.

®=—"T740 53
ﬂ:?? 12
?:SE EEJ

} Isomorph,
8. Anm. 43.

B=1750,,

lsom., & Anm. 43,
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V. Claf
46. Gruppe.
Andere wasser- | Beryll Bes Al2S16 (018
freie Bisilikate. —
(Fortsetzung.) | Talk - 4o H2Mg3Sit+012
Pimelith H2(Ni,Mg)28i# 09
Pyrophyllit (H2,Mg)? Al4S10 027
Pihlit (H2,K2,M7)3 Al*Si2027
47. Gruppe.
Apophyllitgruppe.| Xonaltit 4 (Ca,Mn, Fe) 8102 + aq.
Okenit H2CaSi20¢ 4 aq.
Gyrolith H2Ca?81209 4 3 aq.
Pikrosmin 2MgSi0* 4 aq.
Spadait H2Mg5Sis(018 4 Jagq.
Apophyllit 4H?CaSi20¢ 4+ KF 4+ 4aq
48. Gruppe.
Analeimgrappe. | Analeim e ik ity 5
Eudnophit } it R ﬂq..
Chahbasit (H,K)2CaAl2815015 - Gac
Japorcianit CaAl28i1012 4 2aq.
Laumontit CaAl28i4012 4+ 4aq.
Epistilbit o A1 :
=i } H:CaAl2Sis01s 4+ 3a0
Brewsterit Hi4(Sr,Ba) A128i50 5 4 3 ao




61

hrstoifsalze.
k. b
3Be0,A120%,68102 Hexagonal 1: 0,4990
H20,3Mg0,48102 Rhombisch ?
(20,2(Ni, Mg)0,38i02 ? 2
3H20,2 A120%, 981 02
H,K)?0,2A1:08,981 02
40a0,48102%H?0 | 5 5
IH20,Ca0,28102,H20 Rhombisch 0,5506 : 1:7?
2(a0,38102 4 H20 ? ?
- 9Me0,28102,H20 Rhombisch 0,6033 : 1 : 1,9999
HbMg0,62102,4H20 ? ?
0,4Ca0,881024H20,KF Tetragonal 1:1,2515
i aORiEe0 { Rizit:j;h 05774 - 1 o/6aod | P
0,Ca0,A1203581 02,6 H*0 |Hexag. rhomboédr. hem. 1 : 1,0858
10, A1205,48102,2H20 | 7 ?
0,A120%,48102,4H20 | Monoklinisch 1,0818 : 1 : 0,5896 |B=80°42",
. wousoamo| Mk | o 1comel | L
r.Ba)0,A1:0%,6 81023 H20 : 0,4046 : 1: 0,4203 |B=86 56 }nm:';.:n




G2

V. Cl

48. Gruppe.
Analcimgruppe.
(Fortsetzung.)

49. Gruppe.
Melinophan-

gruppe.

b0. Gruppe.

Natrolithgruppe.

Bl. Gruppe.
Cordieritgruppe.

Desmin

Puftlerit

Harmotom
Phillipsit

- Herschelit

Gmelinit

Faujasit

Melinophan

—

Natrolith
(valactit

uSk BlEiﬂit

Mesolith

Levyn

Barsowit
Cordierit -

Sphenoklas

* Halloysit

H+CaAl28i¢018 4 4aq. .
H2CaAl28i5015 + Haq..

H2(K2 Ba) AI*Si*01° 4 4
H2(K2,Ca) Al128i015 4 4

(Na2,K2,Ca)A128i4012 4 5
(Na2,Ca)Al128i1 012 + 6 a0

H2Na2(CaAl+Si2027 - 1I

3(Ca,Be)*513010 4 2 Na.

NazAl8is 0104 2]
(Na2,Ca) Al28i3010 42!

CaAl2512010 4 33

(Ca,Na?) Al28is 010 4-

(Ca,Na?) A128i5010 4
Ca®Al®Si80%

Mg (Al Fe)eSis03s
l.r_{._.h-ﬂ*I L“Ig FE,.MII)E Al28is (0

Al281207 4 x aq.



E

arstoffsalze.

120,02 0,A120%, 68102, 4H?0 Rhombisch 0,9279 : 1 : 0,7571

20,Ca0,A120%,58102,5H20 Rhombisch ?

L (K2,Ba)0,A1205,558102,4H20 Monoklinisch 0,7031 : 1 : 1,2310

,(K2, Ca) 0,A120%,5810%,4H20 " 0,6886 - 1 : 1,281
2 K2,Ca)0,A1205,48102,5 H20 Rhombisch 0,677 : 1 : 0,857

a2,Ca)0,A120%,45102,6H:0 Hexag. rhomb. hem. 1:0,7254

120,Ca0.2 4120293102, 16H20 Reguliir —
12(Ca,Be)0,981022NaF Hexagonal ?

120, A1202,38102,2H20 Rhombisch 0,9827 : 1 : 0,3521
1)0,A120%,38102,2H20 ; 0983 :1: F?
a0,A1:0%,38102,3 H20 Monoklinisch 0,9726 : 1 : 0,3389

Triklinisch 096 :1:034

10, A1205,38102,3 H20

H0,A1204,38102,5H20
30a0,3A120588510
3Mg0,3A1209,88102

6(Ca,Mg)0,Al:0%,68102

A1203,28102,2—4H*0

Hexag. rhomboédr. hem.

Rhombisch?
Khombisch

7

Amorph?

1 = L87THy
?
0,5870 : 1 : 0,558b
?

b3

s. Anm. 44,

A
"

45

ph,

B=55°10"
f=>55042'

lsomor

2. Anm

8. Anm. 46.

s Anm. 47,

} Isomorph.

f=890¢’
14
iﬂ]circn v
¥

Anm. 48,

8,

5. Anm. 49.
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¥. O

bR2. Gruppe.
Feldspathgruppe.

53. Gruppe.
Petalitgruppe.

4. Gruppe.
Finfache titan-
saure Salze.

55. Gruppe.
Verbindungen
von Titanaten
und Zirconiaten
mit Silikaten.

Ortteat
i e A
“Kalifeldspath

Barytfeldspath
s
Natronfeldspath

Kalknatronfeldspath

Kalkfeldspath

Petalit

Perowskat

Guarinit
Titanit
Yttrotitamt
Ferrotitanit

Eudialyt

Katapleit

(K, Na)2Al28i28i4 016
K2 Al?8i2Sit(1
{Ba?AIEAI?Si*DwJ |

o A

NazAl28i2Si4 016

NazAlz5i2 51 016]
[Uaﬂ Al2 Al28i4 06l

CazAlzAlzSi4 018

(Li,Na)¢Al#Sis0Q76

CaTiO#

CaTiSioN
(Ca,Y)(Ti, Al Fe)SiOb
Ca(Ti,Fe)Si 0

(Ca, Na2, Fe ) Zr 86018

Hs(Na2,ca)2Zr2Sis Q16



stottsalze.

K20,A120%,65102
20, Ba 0,2 A1205,88i 02

Naz0,A120%,6810?

Ca202),1 —2 A1205,6—48i0?2

Ca0,A1208,2810¢

i, Na)20,4 A1209,308102

Ca,Ti02

Ca 0, T102,5102

),(Ti02,A1:0%Fe2 0%), 02
Ca0,(Ti02 Fer0%),8i 02

4 Ca0.Zr02 65102

0,2Na20,2Zr02,3810?

—

af o

Wbk linisih

Triklinisch

Monoklinisch

Rhomlnsch

Rhombisch
Monoklinisch

[{eg-ulﬁr
Hexag. rhomboédr. hem.

Hexagonal

65
e
0,6585 : 1 : 05554 |B=116° 3| £3
0,6581 : 1: 0,5416 [B=115044'] 3=
(¢ = B85°56"
0,6383 : 1 : 05575 |{f==116 28 |_
y— 88 8|“
(o= 86956') 2
0,6322 : 1:0,5525 [f=116 23 ,
p= 90 4|2
o= 86"47'| =
0,6347 : 1 : 0,5501 [{p=115 55|z
p— 88 48
1,15385 : 1 : 07441 §| B=67°34".
?
09892 : 1 : 03712 8. Anm. 51. . _:
0,4272 : 1 : 0,6575 | f=285"22" | £
0,430 :1: 0,649 =87250' |E<
— g Anm Bl T
1:2101% g. Anm. H2,
1 : 1,3504

e
=i}



th

56. Gruppe.
Tantalate und

Niobate
a) basische:

{
) nmJ;n:mlf_- y
i

¢) dreifach saure:

N

57. Gruppe.

Verbindungen von

Tantalaten und |

Hinhaten
mit Titanaten,
Zirconiaten, Tho-
raten, Silikaten
und mit
Flaorm Et!l-il:]l! §

Samarskit
Yttroilmemt
Yttrotantalt
Tapiolit
Tantalit
Niohit

Euxenit

Polykras

Aeschynit

Wihlerit

Pyrochlor

(U,Fe,Y,zr)2Nh210
(Y,U,Fe,ca)sNh2010

I:”illr._,I Ce, U, Fe, 1.::!.)'-]' {}.’h,T:LJ? Os

Fe(Ta,Nh)20¢
Fe(Nbh,Ta)200

I

2(Y, U,Er, Ce, e) Ti0% + (Y, U, Er) Nb20#¢
4(Y,Er,U, ce,ke) T10% 4 (Y, Er,U) Nh20¢

2 (Ce, La,Fe,Ca,Y)(Ti, Th)2 05 + (Ce,La)Nb2U
(Ca,Naz,re)Nb2064-3 (CaNa?) Zr03+9(Ca,Na?*
(Ca,Ce,Fe,U) Nb20F + (Ca,Ce)(Ti,Th) 0% 4+ N

oder

5(Ca,Ce, e, 1) ND205 + 2(Ca, Ce) (Ti, Th) 0% 4




rstofisalze.

67

5(U,Fe,Y)0,Nh20s
5(Y,U,Fe)0,Nb20s

3Y 0,(Nb,Ta)205

FeO,(Ta,Nh)20s
FeO,(Nb,Ta)20s

3(Y,U,Er) 0,27Ti 02 Nh20s

3 (Y, Er,U)0,4TiO2,Nh205
(Ce, La)0,2(T1,Th)02 Nhz0=a
L Na?) O, Nb2 05 3Zr 0295102
Ue) O, Nb202, (Ti, Th)O2 Nal

Je)0,5Nb2052(Ti,Th)O024 Na

Rhombisch

n

Tetrag., pyram, hem.

Teétragonal

Rhombisch

n

Rhombisch

Rhombisch

Rhombisch
Monoklinisch

Regulir

0,824
0,3803

1

0,8166 :
0,8148 :

0,510

0,3638 :

0,4866 :

1,0551 :

T

<1 : 0,4CFT

: 1,464

: 06464
1.:0,659
1 : 0,6692

: 1: 1,069
1:0,3422
1: 0,6737

| ] Isomorph.

} Dimorph.
} Isomorph.

B=T045",




58. Gruppe.
Salze mit orga-
nischen Siuren.

99. Gruppe.
Gruppe der

- kohleartigen
Substanzen.

60. Gruppe.
Harzartige
. Substanzen.

Oxalit

Honigstein

_

* Anthracit
* Steinkohle
* Braunkohle
* Asphalt

Fichtelit

Hartit

* Ozokerit

* Hatchettin
* Tdrialit

* Bernstein
* Copal

* Butyrit

* Dopplerit

e

—

VI. Clas

2FeC: Ot 4+ 3ag.

Al2C12012 4- 18 aq.

94 —980,,C,

R
55—T4 ,

67—88 , ,

0— 3!
2— 1§
20—391
3—241

2—3%/,H,
S 5 .
3-8, .
g

{7

C1zHzo

(n Ho
(ln Hn
((3n H2n

(a0 Hea ()4
C4avH&O
Cr2Hs 04
CreH120s


















T4 Anmerkungen.
Anmerk. 3. KEisen,

B

s

Die Aufnahme des Eisens in die Tabelle griindet sich aunf das Auftreten :

desselben als Meteoreisen (in welchem es meist mit betriichtlichen Mengen
Nickel legirt ist), da bekanntlich sein terrestrisches Vorkommen noch immer
zweifelhaft ist. Mit den meteorischen Eisenmassen findet sich sehr hiufig
gemengt eine Phosphorverbindung des Eisens und Nickels, derSchreib ers
sit, fir welche indess eine bestimmte Formel zur Zeit nicht zu geben ist,
da die vorhandenen Analysen von 7 bis 15 Proc. Phosphor ergeben, also
jedenfalls mit mechanischen Gemengen des Phosphoreisens mit metalli-
schem Eisen angestellt worden sind.

Anmerk. 4. Palladium.

Die Dimorphie des Palladinms, das mit den meisten anderen Platin-

metallen in isomorphen Mischungen auftritt, beweist, dass auch diese

dimorph sind; von Platin und Iridium kennen wir nur die regulire Form,
von der Mischung des Iridinms und Osmiums nur die rhomboédrische.

Anmerk. 5. Tachyhydrit.
DesCloizeanx (Nouv. Rech. 20) giebt an, dass der Tachyhydrit nega-

tiv einaxig mit starker Doppelbrechung, und nach einem spitzen Rhomboéder

von nahe 90° vollkommen spaltbar sei. Im Besitz grisserer Quantititen

sehr reiner Stiicke habe ich an zahlreichen Spaltungsrhomboédern mit dem
Anlegegoniometer (wegen der starken Zerfliesslichkeit des Minerals ist
das Reflexionsgoniometer nicht anzuwenden) als Mittel von Messungen,
welche um mehrere Grade schwankten, 76 fiir den Polkantenwinkel gefun-
den, woraus das in der Tabelle angegebene Axenverhiiltniss folgt. Ferner
fand ich die Doppelbrechung, wie des Cloizeaux, negativ, aber nicht stark.

Anmerk. 6. Pachnolith, Thomsenolith.

Pachnolith und Thomsenolith verhalten sich zu einander, wie Ghiulit&.__.
und Chodnewit, und finden sich, wie diese, in der Natur zusammen.

Anmerk. 7. Auripigmentgruppe.

Bei der von Naumann gewiihlten Aufstellung des Auripigments ist.
das Prisma von 117949’ zum primiiren genommen; bezeichnet man dies .

: : . 3 : : ; :
indess mit ®P3; folglich das von Dana (Mineralogy) zum primiiren ge--

wiihlte mit mf’% so ergiebt sich das in der Tabelle aufgefiihrte Axens:

verhiiltniss, welches die, eigentlich selbstverstindliche Isomorphie mit
Antimonglanz sofort erkennen lisst (an letzterem findet sich anch die dem



Schwefelverbindungen. 75
gweiterwiihnten Prisma entsprechende Pyramide f—'%) Die bei beiden

Mineralien, wie bei dem krystallographisch nur unvollstindig bekannten
Wismuthglanz, so vollkommene Spaltbarkeit nach @ P hitte schon
‘auf diese Isomorphie hindeuten sollen, trotzdem hat Dana die Auripig-
'mentkrystalle so gestellt, dass die Spaltungsrichtung 909 mit der ent-
'sprechenden des Antimonglanzes bildet.

' Anmerk. 8. Zinkblendegruppe.

Die Verbindung Zk$S ist in der Natur in zwei Formen bekannt:
reguliir tetraédrisch hemiédrisch als Zinkblen de, hexagonal (auch kiihst-
%ﬁmn Deville dargestellt) als Wurtzit. In beiden sind in isomorpher
| Mischung damit verbunden FeS, CdS und MuS, also missen auch diese
| Kirper dimorph und isodimorph mit Zk S seln.

(A8 ist fiir sich nur in der hexagonalen, dem Wurtzit entsprechen-
‘den Form, als Greenockit bekannt; MnS kennt man dagegen nur
_ lir, als Manganblende. Vom FeS, dem sogenannten Troilit aus

eteoreisen, hat man noch keine Krystalle gefunden, da dasselbe aber,
ymit NiS in verschiedenen Verhiltnissen gemischt, die nach dem Octaéder
spalthare, also reguliir krystallisirende Eisennickelblende (= Eisennickel-
\kies) bildet, so ist fiir jene Verbindung die Miglichkeit einer reguliren,
der Zinkblende entsprechenden, Krystallform erwiesen. Die Eisennickel-
'blende weist uns ausserdem darauf hin, dass auch Ni$ in diese isodimorphe
Gruppe gehére, und in der That krystallisirt diese Verbindung fiir sich
bals Nickelblende (Millerit) in hexagonalen Formen, deren Axenverhiilt-
iniss dem des Wurtzit dhnlich ist. Da die Nickelblende zwar nach dem
fimsseren Habitus ofter holoédrisch erscheint, nach der Spaltbarkeit (nach R)
iii-_'"- dess der rhomboédrisch hemiédrischen Abtheilung des hexagonalen
Systems angehort, so gilt dies Letztere wahrscheinlich auch fiir den Wurtzit
jund die damit isomorphen Kérper, bei denen die Spaltbarkeit (nach dem
agonalen Prisma) eine derartige Entscheidung nicht bietet. Zur Be-
dieser Ansicht dient auch die Beobachtung Schiiler’s (Ann, d.
| Chem. u. Pharm. Bd. 87, 8.40) an kiinstlichen Greenockitkrystallen, welche
irhomboédrische und skalenoédrisehe Formen zeigten. Da Ni$, wie oben
inachgewiesen, in diese Gruppe gehort, so ist dasselbe auch fir die Ver-
bindung CoS, welche aber bisher noch nicht in der Natur beobachtet
yworden ist, anzunehmen. Endlich scheint es, dass auch die entsprechen-
den Antimonide und Arsenide -dieser Metalle den Sulfiden isomorph
bseien , denn die beiden gleichkrystallisirenden Mineralien, Arsennickel
und Antimonnickel, sind hexagonal und haben ein Axenverhiiltniss, wel-

© *) Auf die Tsomorphie dieser Korper hat zuerst Breithaupt hingewiesen (Fogg.
Annal. Bd. 51, 8.501). Nach einer vor Kurzen von Kenngott mitgetheilten Beobachtung
findet sich wahrscheinlich bei Bieber in Hessen auch das hexagonal krystallisirende Co As,
las cbenfalls dieser Reihe angehiiren wiirde.
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Es sind demnachalle diese Kérper in der Tabelle in eine isodimorphe
Gruppe vereinigt worden, von deren Gliedern jedoch nicht alle in beiden

moglichen Formen bekannt sind, wie folgende Uebersicht zeigt: -
Es krystallisirt: Reguliir Hexagonal
nS als Zinkblende, als Wurtzit,

Cds (mit ZnS in der Zinkblende) als Greenockit.

1 mit Zn8 in der Zinkblende ’ : :
Ak (mit NiS in d. Eienniakelb]ende) (mit ZnS im Wurtziths

Mn S als Manganblende —

NiS  (mit FeS in der Eisennickelblende) als Nickelblende.
NiAs — als Arsennickel.
NiSh — als Antimonnickel.

Die innige Verwandtschaft aller dieser Substanzen liisst es gerecht--
fertigt erscheinen, die bisher Nickelkies, Eisennickelkies nnd Kobaltkies:
genannten Mineralien, wie es oben geschehen, analog der Zink- undl
Manganblende, Nickelblende, Eisennickelblende und Kobalt-
blende zu benennen. Es wird dann in dem Lernenden nicht die Mei--
nung hervorgerufen, dass z. B. Kobaltnickelkies eine isomorphe Mischung:
von Kobaltkies und Nickelkies sei, u. s. £ Der Name Kobaltkies:
gebithrt nach Analogie des Namens Eisenkies der Verbindung CoS?, die:
aber bisher noch nicht in der Natur gefunden worden ist.

Ammerk. 9. Eisenkiesgruppe.

Die Isomorphie von Arsenkies und Markasit, so oft dieselbe auchi|
wegen der nicht unbetriichtlichen Winkeldifferenzen angezweifelt wordens
ist, geht doch aus dem Umstande mit Bestimmtheit hervor, dass es auch:
Mischungen von FeS? und FeAs? in anderen Verhiiltnissen giebt, alss|
dem von nahezu gleichen Aequivalenten beider. So ist z. B. der Lonchi--
dit Breithaupt’s nach Plattner’s Analyse eine solche, welche zwischen:f
Markasit und Arsenkies steht; Mischungen zwischen Arsenkies und Arsen--
eisen sind die Krystalle von Geyer (nach Behnke’s Analyse) und derr
Pazit Breithaupt’s (mineralog. Studien). Leider existiren von wenigen|
dieser Mischungen krystallographische Angaben, die gerade wegen ders
grossen Winkeldifferenzen der beiden sich mischenden Substanzen Eiﬂj
hohes Interesse haben wiirden. Auch fiir das Arseneisen wiiren neune
krystallographische Angaben sehr wiinschenswerth, da von demselben nurs
sechr alte Bestimmungen der Krystallfform von Mohs vorliegen, wonachs
das Prisma dieses Minerals einen Winkel von 122926’ hat; dieser Werﬂﬂl
weist daranf hin, dass dieses Prisma der Form Py beim Arsenkies ent--
spricht, wie folgende Uebersicht zeigt:

P beim Markasit = 64°52'
o . Arsenkies =— 59912
= »  Arseneisen = 57934
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fler isomorphen Mischung im Silberkupferglanz allgemein angenommen
ist; und der Werth der Verticalaxe der Krystalle des Antimonsilbers isd

genau ?/; von der der Akanthitkrystalle. Es ist also wohl nicht zu zwaiil

feln, dass man es hier mit einer Isomorphie von Ag?Sh mit Ag?S zu th
hat, welche ihre Analoga in den, Anmerk. 8 und 9 besprochenen, is
morphen Sulfiden, Antimoniden und Arseniden der Metalle Fe, Co un
Ni findet.

Die iibrigen Glieder der Kupferglanzgruppe sind simmtlich nur i
reguliiren Krystallformen bekannt (wihrend aus oben entwickelten Griin
ihnen” auch noch eine rhombische Form zukommen muss), wie man lei

aus der folgenden Tabelle ersehen kann:
Regulir Rhombisch
Cu?S  (mit PbS im Kupferbleiglanz) als Kupferglanz
PLs als Bleiglanz —
PhSe als Selenblei s
PbTe als Tellurblei —
Ag?S als Silberglanz als Akanthit
Ag?Se als Selensilber (mit Cu?Se im Eukairit)
Ag?Te — als Tellursilber
Ag?Sb - als Antimonsilber.
Anmerk. 13. Schrifterz, Blittererz.

Fiir beide Mineralien sind die angegebenen Formeln nur vorliufige
die nur einem Theil der vorhandenen Analysen entsprechen; die eigentd
liche Constitution beider Verbindungen ist noch unbekannt, und es ﬂtﬂﬁ\
zu vermuthen, dass in ihnen nicht das Gold mit Blei und Silber in iso
morpher Mischung sich findet, sondern nach festem Verhiiltniss mit ihner
verbunden isf.

Anmerk. 14, Eisenantimonglanzgruppe.

Die Namen Skleroklas, Binnit und Dufrenoysit werden bekanntlich
von verschiedenen Autoren in verschiedenem Sinne gebraucht. Um der
hierdurch fiir den Lernenden unvermeidlichen Verwirrung zu entgehen
sind in der Tabelle fiir diese Verbindungen Namen vorgeschlagen, welche
zugleich ihre chemische Zusammensetzung in unzweidentiger Weise At
driicken. Die chemischen Verbindungen, welche man als solche von
Kupferglanz und Antimonglanz resp. Wismuthglanz im Verhiiltniss gleic -ff
Aequivalente betrachten kann, hat man von Anfang an Kupferantimon=
glanz und Kupferwismuthglanz genannt; warum nicht in gleic
Weise alle analogen Verbindungen? Dies ist in der Tabelle gescheh
indem fiir Berthierit, Zinkenit, Skleroklas (von Rath) und Miaz-

gyrit die Namen Eisenantimonglanz, Bleiantimonglanz, Ble

p
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arsenglanz und Silberantimonglanz gesetzt worden sind, welche
ohne Weiteres erkennen lassen, welche Zusammensetzung alle diese Ver-
bindungen haben, Der Vortheil einer solchen Benennung statt der fritheren,
besonders fiir den Unterricht, liegt auf der Hand.

Ob der Eisenantimonglanz den iibrigen Koérpern dieser Gruppe iso-
morph ist, kann nicht entschieden werden, da man keine Krystalle des-
gelben kennt, doch scheint es unwahrscheinlich, wenn man erwiigt, wie
scharf die Sulfide von Fe, Zk ete. sich von denen des Cu, Ag, Pb unter-
scheiden (vergl. die 5. Gruppe in der Tabelle). Der Silberantimonglanz
ist mit den anderen bestimmt nicht isomorph, und zwar zeigt sich in der
ganzen Reihe der Sulfantimoniate die auffallende Erscheinung einer solchen
rennung zwischen den Silberverbindungen einerseits und demen des
Bleies und Kupfers andererseits (vergl. weiter unten in der Tabelle Anti-

Cu und Pb isomorph sind.
: Dagegen sind nun der Kupferantimonglanz, der Kupferwismuthglanz,
“der Bleiantimonglanz und Bleiarsenglanz unter einander vollkommen
~isomorph. Von den ersten drei kennt man nur sehr wenige Fliichen,
" und zwar bei allen dreien andere; dies mag wohl die Ursache gewesen
~ sein,. dass man diese, wegen der chemischen Analogie eigentlich selbst-
verstiindliche, Isomorphie bisher iibersechen hat. Dieselbe wird sofort
Cersichtlich, wenn man von dem Bleiarsenglanz (v. Rath’s Skleroklas)
ansgeht, dessen genaue krystallographische Kenntniss wir G. v. Rath
| verdanken (Poggend. Annal. Bd. 122} Bei der von diesem Beobachter
* den Krystallen gegebenen Stellung zeigen dieselben eine grosse Zahl von
* Makrodomen, eine kleinere von Brachydomen und die primiire Pyramide;
- das Prisma, welches deren Basiskanten abstumpfen wiirde, @P (nicht
~ beobachtet) misst 128°20'; von diesem Werth nur 2041’ verschieden ist
~ das Prisma des Bleiantimonglanzes (Zinkenits), der ausser diesen Flichen
,!__.}nur noch die eines stumpfen Makrodomas zeigt, das genau dem am

e

- = : : . y g
~ Bleiarsenglanz beobachteten ZPm entspricht; die Winkeldifferenz ist

- 1°19". Noch viel leichter ist indess die Isomorphie des Kupferwismuth-
- glanzes mit dem DBleiarsenglanz zu ersehen; simmtliche fiinf Prismen
~ niimlich, welche Dauber (Poggend. Annal. Bd. 92) und Weisbach (eben-
das Bd. 128) an jenem Mineral gemessen haben, sind in ihren Winkeln
bis nu.f wenige Minuten iibereinstimmend mit fiinf von v. Rath am Blei-
arsenglanz beobachteten Makrodomen; bringt man daher das erstere
Mineral in die entsprechende Stellung, so werden die beiden anderen
Formen, welche Dauber und Weishach fanden und als Makrodomen
 bestimmten, zu Brachydomen, von denen das eine bis auf 4' dem Brachy-
doma 2 Pe des Bleiarsenglanzes gleicht. Bei dieser Stellang sind ferner
nicht nur beide Mineralien von véllig iibereinstimmendem Habitus, nimlich
diinne gestreifte Prismen, durch Combinationen vieler Makrodomen ge-

G
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Dieser Stellung entsprechend sind die Axenverhiltnisse in der Tabelle
angegeben, Beim Kupferantimonglanz kennt man das Verhiltniss der
Axe b zu den beiden anderen nicht, sondern nur « : ¢; dieses ist:

@ : ¢ beim Kupferantimonglanz = 1 : 1,213
a:¢ , Kupferwismuthglanz = 1 : 1,152
@:¢ , Bleiantimonglanz =1 : 1,050
@:¢ , DBleiarsenglanz =il s 1148

Anmerk. 15, Bleisilberantimonit u. f.

Ebenso leicht, wie sich fiir die Mineralien, welche man als aus gleichen
Aequivalenten, z B. von Bleiglanz und Antimonglanz, zusammengesetzt
‘annehmen kann, eine consequente Benennung (z. B. Bleiantimonglanz)
finden lisst, ist dies der Fall mit den Verbindungen der Sulfobase zur
Sulfosiiure in den Verhiiltniseen 2 : 1 und 3 : 1. Die ersteren sind in
‘der Tabelle so benannt, dass statt der Endung ,—antimonglanz® resp.
»—arsenglanz® welche die Verbindungen gleicher Aequivalente bezeichnen
goll, die Endigung ,—antimonit®, resp. ,—arsenit® gebraucht wurden.
Fiir die Verbindungen im Verhiiltniss 8 : 1 liegen bereits die Namen

dieselben zu erhalten, durch welche der Lernende sich zugleich die che-
- mische Zusammensetzung einzupriigen im Stande ist.

-i Anmerk. 16. Meneghinit, Jordanit.

L Die Krystallform des damals seiner chemischen Zusammensetzung nach
" noch nicht untersuchten Jordanits wurdevon G. v. Rath (Poggend. Annal.
'Ezﬂd. 122) bestimmt; erst neuerdings ist von dieser seltenen Substanz so viel
. Material gefunden worden, dass eine Analyse desgelben angestellt werden
. konnte (s. Tschermak, min. Mitth. 1873), welche eine vollstindige Analogie
‘der Zusammensetzung des Jordanit mit der des Meneghinit, dessen Krystall-
form ebenfalls durch G. v. Rath untersucht worden ist (Poggend. Annal
Bd. 132), ergab, so dass es nahe liegt, zu fragen, ob nicht beide Mineralien
asomorph sind. In der That scheint es, dass sich die von v. Rath als
- monoklinisch beschriebenen Krystalle des Meneghinit auf ein rhombisches,
dem Jordanit entsprechendes Axenverhiiltniss zuriickfithren lassen. Nimmt
man nimlich die Flichen ¢ und 22 v. Raths (a. a. 0.) als rhombisches
Prisma, so bildet dieFliche { genan eine gerade Abstumpfung der scharfen
Winkel jenes Prismas (die Winkel sind an der einen Seite 117°43', an
‘der anderen 117°47"); ¢ scheint also eine zweite Symmetrieebene zu sein.
Jenes Prisma hat einen Winkel von 124929’ das des Jordanits einen
‘golchen von 123°29'; die Krystalle beider Mineralien bilden Zwillinge
nach denselben Flichen, dem Prisma P, und diese Zwillingshildung ist
es gerade, welche beim Meneghinit die rhombische Symmetrie gleichsam

ﬁ-t
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verdeckt. Nimmt man dazu, dass die Messungen des Meneghinit fast nurs
an einem einzigen kleinen nadelférmigen Krystalle angestellt worden sind,,
und dass v. Rath selbst die Bestimmungen nicht fiir ganz sicher hmlt,.,
so gewinnt jene Vermuthung der Isomorphie beider Korper, welche dem-+
niichst weiter untersucht werden soll, an Wahrscheinlichkeit.

Anmerk. 17. Zinnkies.

Dieses Mineral enthiilt gewdhnlich fein vertheilten Kupferkies,.
welcher Umstand wohl auf die chemische Zusammensetzung von Einfluss:
gein kinnte (Fischer, krit. min. Stud.).

Anmerk, 18. Titaneisen.

Es 1st angenommen worden, dass Titaneisen nicht (Fe, Ti)20% sondern
titansaures Eisenoxydul, FeTiO% sei. Da man aber kaum die Isomorphie:
eines Salzes mit einem Oxyde annehmen kann, und da die Verbindung
Ti?0% existirt, so erscheint die Annahme einer isomorphen Mischung von
Fe?0% und Ti?0? als die einfachste. Man hat an den Krystallen des
Titaneisens zuweilen abgeleitete Flichen beobachtet, welche so vertheilt
waren, dass sie einem Rhomboéder dritter Ordnung entsprachen, wonach
das Mineral tetartoédrisch krystallisiren miisse. Dann miisste dasselbe
aber auch mit dem isomorphen Eisenoxyd der Fall sein, an dessen Kry-
stallen man so oft vollziihlig aunsgebildete Skalenoéderflichen beobachtet;
die seltenen, vermeintlichen Rhomboiéder dritter Ordnung am Titaneisen
werden also wohl, wie schon G. Rose vermuthete, unregelmiissig aus-
gebildeten Skalenoédern entsprechen.

Anmerk. 19. Antimonbluthe.

L]

Der Verfasser hat frither in einer Arbeit (Poggend. Annal. Bd. 13'?);,
weleche die Bestimmung der Krystallform der rhombischen arsenigen
Siiure (natiirlich ,Claudetit® genannt) zum Zweck hatte, gezeigt, dass die
I{rystalldimensionen der natiirlichen rhombischen antimonigen Siure
nicht bekannt seien, da die in allen Handbiichern angegebenen Zahlen
auf den alten Mohs’schen Angaben beruhen, welchen fiir die verticale
Axe ein angenommener Werth eines Brachydomas (mit dem Kanten
winkel des reguliiven Octaéders) zu Grunde liegt, und da ausserdem d
Endkantenwinkel dieses Brachydomas mit dem Seitenkantenwinkel ve
wechselt zn sein scheine. Es bedurfte also zur Vergleichung der Krystalls
formen der arsenigen und der antimonigen Siure ganz neuer Messungen
der letzteren, von welcher indess Krystalle mit messbaren Endfliichen
zu den grissten Seltenheiten gehiren.

Die Strassburger Universitiits-Mineraliensammlung bewahrt nun
mehrere Stufen mit solchen, aus der Sammlung des Bergmeisters Perl
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Basis, und dass die Dispersion der Axen ganz gering sei, demnach auch,
hieraus kein sicherer Schluss auf das triklinische Krystallsystem gezogeni
werden kann, Weitere Untersuchungen miissen entscheiden, ob nicht die
Borsiinre vielleicht doch monoklinisch und isomorph mit Hydrargillit wiire,
da ja in so vielen Silicaten B20% die A1203 isomorph vertritt. In diesem
Falle wiire a das Hydrargilit = 3a der Borsiiure; den hexagonalen
Habitus der Krystalle und die vollkommene Spaltharkeit nach oP haben
ebenfalls beide Mineralien gemein.

Anmerk. 21, Opal.

Der Opal ist keine chemische Verbindung nach festem Verhiiltuiss,
sondern eingetrocknete Kieselgallerte, welche noch wechselnde Mengen
Wasser zuriickhiilt. Bei manchen Opalen hat hereits eine theilweise
Umwandlung in wasserfreie Kieselsiiure (in Quarz beim Chalcedon, in
Tridymit bei den weissen triiben Opalen) stattgefunden.

Anmerk. 22, Zirkon.

Mit dem Zirkon ist nach Zschau isomorph der Thorit = Oran git;
der Wassergehalt wiirde dann nur eine Folge der Zersetzung dieses
Minerals und seine urspriingliche Znsammensetzung Th0? + Si02, analog
der des Zirkons, sein.

Anmerk. 23. Atakamit,

Der Atakamit geh®t zu den wenigen Mineralien, fiir welche mit
einiger Wahrscheinlichkeit eine rationelle Forme] aufgestellt werden konnte.
Auf Grund des von ihm beobachteten Verhaltens desselben in héherer
Temperatur hat Ludwig (Tschermaks min. Mitth, 1873) ihr die fol-
gende Gestalt gegeben, worin das Cn vierwerthig erscheint:

Cu(HO) C1
Cu (HO)(H 0)

Anmerk. 24. Kalkspathgruppe.

Die wasserfreien Carbonate von Ca, Mg, Sr, Ba, Fe, Mn, Zk, Pb bilden
eine der vollstiindigst bekannten isodimorphen Gruppen, deren einzelne
Glieder sowohlin rhomboédrischen;als auch in rhombischen Formen krystalli-
siren, manche derselben fiir sich nur in einer Form, in der anderen nur
in isomorpher Mischung, so dass der der letzteren Form entsprechende
Molekularzustand der weniger stabile zu sein scheint. Zur Uebersicht
des Verhaltens der einzelnen Glieder in Bezug auf Dimorphie diene die
folgende Tabelle;
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15t indess in der Tabelle das von Hessen berg gegebene Axenverhiiltniss
aufgenommen worden, weil erst dann, wenn neue Untersuchungen iiber
die von Hausmann beschrichenen Krystalle von Andreasberg oder iihn- |
lich ausgebildete vorliegen, sicher angegeben werden kann, wie die Anhydrit- |
krystalle gestellt werden miissen, um die Isomorphie mit Baryt u. s. f.
ersichtlich zu machen. Jene Krystalle von Andreasberg sollen bekanntlich
Formen gezeigt haben, welche denen des Schwerspaths sehr nahe kamen,
wie sie Anhydrite anderer Fundorte nicht aufweisen; da aber von Haus-
mann keine Angabe iiber die Lage ihrer optischen Axenebene vorliegt,
so kann man iiber ihre Beziehung zu den anderen am Anhydrit bekannten
Formen nur Vermuthungen hegen,

Anmerk. 28, Copiapit u. f.

Die folgenden basischen Sulfate sind hochst wahrscheinlich Verbin-
dungen normaler schwefelsaurer Salze mit Eisenoxydhydrat, so dass nicht
alles beigesetate aq. als Krystallwasser zu betrachten ist. Doch liegen
keine niiheren Untersuchungen dariiber vor, bei welchen Temperaturen
diese Substanzen die eingzelnen Aequivalente Wasser abgeben.

Anmerk. 29, Brochantit.

Ludwig (Tschermak’s min. Mitth. 1873) hat fiir dieses Mineral auf
Grund seines Verhaltens in hoherer Temperatur folgende rationelle Formel
aufgestellt, in welcher das Cu vierwerthig ist:

(HO)?Ca — Cu(S 04)
(H0)2Cu — Cu(HO):.

Was dessen Krystallform betrifft, so hat neunerdings Schrauf (Sitz. d,
Wiener Akad. 1873) wahrscheinlich zu machen gesucht, dass sein Krystall-
system triklinisch mit nahe rechtwinkligen Axen sei; doch sprechen die
allerdings unvollstindig bekannten optischen Eigenschaften, niimlich das
Zusammenfallen der Hauptschwingungsrichtungen mit den Krystallaxen,
fir das rhombische System, und es wird erst von einer vollstindigen
optischen Untersuchung der Substanz die Entscheidung iiber das System
zu erhoffen sein.

Die oben erwiihnte Untersuchung hat die em pirische Zusammensetzung
nach der Formel, wie sie hereits Ramm elsberg annahm, vollstindig
bestiitigt. Die Abweichungen vieler der dlteren Analysen diirften sich

durch mechanische Beimengungen wasserreicherer, also kupferiirmerer |

Verbindungen (Langit u. dergl.) erkliren lassen.

Anmerk. 30. Wolframitgruppe.

Hiibnerit und Ferberit, der reine Mangan- und reine Eisenwolfram,
finden sich in der Natur nicht in bestimmbaren Krystallen. Kiinstliche
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Naumann’'s Efem.) mit der vollkommenen Spaltungsfliiche oP denselbers

Winkel, wie wPo mit letzterer. Nimmt man nun, unter Belassung d
Spaltungsfliiche als oP, jene beiden Flichen als vordere und hintere Hemis

domen — 5P und + B Po, so tritt noch ein anderes — %f’m auf, unec

es resultirt das in der Tabelle stehende Axenverhiltniss, wobei die 3 Ax
nach den vorhandenen Messungen genau 907, in Wirklichkeit wahrschein
lich nur sehr nahe rechte Winkel bilden. Es migen diese Zahlen

ein vorliufiger Ausdruck der Isomorphie der beiden in Rede stehend
Kérper dienen, welche jedenfalls in dieser Hinsicht eine erneute Unter-
suchung erfordern.

Anmerk. 35. Uranitgruppe.

Fiir den Kalkuranit st dieselbe Stellung adoptirt, wie in Naumann’s
Elem.; fiir Uranospinit sind noch keine Messungen publicirt, doch ist
der Isomorphie desselben mit dem ersteren wohl nicht zu zweifeln, Die
Isomorphie des Kupferuranit und Zeunerit ist durch die neuén Messung
Schrauf’s (Tschermak’s min. Mitth, 1872) verbiirgt, und sind die vom
diesem Beobachter gegebenen Winkel, welche bei den beiden Kirperms
bis cirea 3" abweichen, angenommen. Dagegen ist hier die von Nauman
P genannte Pyramide als 2 P o betrachtet. Dadurch tritt auch im Axen-
verhilltniss die merkwiirdige Aehnlichkeit mit Kupferuranit hervor; esd
ist nimlich:

beim Kalkuranit @ :b:e¢ = 09876 : 1 : 14265 .
5, Kupferuranit @ : a : ¢ = 1,0000 : 1 : 1,4691. a

Die Erscheinung, dass zwei ganz analog zusammengesetzte Ver-
bindungen, bei denen man Isomorphie zu erwarten berechtigt ist, zwar
mit sehr iihnlichen Winkeln, aber in verschiedenen Systemen krystalli-
siren, ist keine vereinzelte. Die Kenntniss wohl des interessantesten der=:
artigen Falls verdanken wir Topsie (Sitz.-Ber. d. Wien. Akad.
Juni), niimlich des tetragonalen BeSO' 4+ 4 aq. und des rhombisches
BeSeOt 4 4 aq., deren Verhilltniss die grisste Analogie mit der des
Kupfer- und Kalkuranits besitzt. Topsée hat uns zugleich Versuche
kennen gelehrt, welche zu einer Erklirung dieser Erscheinung fithren,
nimlich die Darstellung isomorpher Mischungen der beiden Salze, .-'.:;-i"
bei iiberwiegendem schwefelsaurem Salz tetragonal, bei iiherw]egend
selensaurem rhombiseh krystallisiven. Da demnach dem schwefelsauren
Beryllium die Fihigkeit zukommt, sowohl tetragonal (fir sich), als anch
rhombisch (in isomorpher Mischung mit selensaurem Beryllium) zu kry
stallisiren, so muss es, und dasselbe gilt fiir das selensaure Salz, dimor '-:.;"'
sein; demnach redueirt sich dieser Fall auf den der Wiukelﬁhn]ich}{
zweier dimorpher Kirper, eine nicht selten vorkommende Eigeusuh

e

derselben, auf welche schon vor lingerer Zeit Pasteur aufmerksam ge-
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kein Zweifel, ‘dass er ebenfalls auf die gleiche Constitution zuriickgefithry
werden muss, wie dies in der Tabelle geschehen ist. Die vorhandenem
Analysen sind theils mit zersetztem Material angestellt, theils diirften sie
deshalb eine grossere Menge der Monoxyde, gegeniiber den Sesquioxydeny,
als beim Epidot, ergeben, weil ein Theil des als CeO bestimmten Ce 1
der Verbindung als Ce?0? vorhanden ist. Diese Annahme iiber die chemisch
Constitution des Orthit ist indess noch durch neue Versuche zu priifen.

Was die Krystallform dieser isomorphen Kirper, des Epidot, Man=-
ganepidot und Orthit, betrifft, so ist ihnen siimmtlich diejenige Stellungy
gegeben worden, welche in Naumann’s Elementen beim Epidot an|
zweiter Stelle aufgefithrt, und welche dort auch dem Orthit gethen ist,.
Dasﬁxenvmhultmsa des Manganepidot ist nachdes Cloizeaux’s Winkelny
berechnet.

Der Zoisit und Epidot, welche eine genau gleiche Zusammensetzung,,
aber verschiedene Krystallform haben, sind demnach dimorph.

Anmerk. 39. Vesuvian.

Nach der nenerdings von Rammelsberg mitgetheilten Untersnchung:
iiber den Vesuvian (Mon. Ber. d. Berl. Akad. 1873) i1st derselbe ein Sili--
cat, welches nur wenig basischer, als ein Singulosilicat, ist, also miisste
er eigentlich eine besondere, zwischen die Epidotgruppe und die Sin--
gulosilicate einzuschiebende Gruppe bilden. Da bisher kein weiteres:
Silicat von analoger Constitution bekannt ist, wurde der Vesuvian wvor--
liufig der Epidotgruppe angeschlossen. huch Rammelsbherg ist em’t
Theil der Vesnviane zusammengesetzt nach der Formel :

H¢(Ca, Mg)1%(Al, Fe)®Sitd 05,
ein anderer nach folgender:
H? (Ca,Mg)'8 (Al, Fe)®S8i 14059,

Man sieht leicht, dass sich beide Formeln nur durch isomorphe Ver--
tretung einer grisseren oder geringeren Menge der zweiwerthigen Metalle
durch H? von einander unterscheiden; darnach kann man fiir die beidens
ersten Glieder auch setzen (H2,Ca,Mg)'?, wie in der Tabelle geschehen ia’%,

Anmerk. 40. Willemitgruppe. g

Rammelsberg (Zeitschr. d. d. geolog. Ges., Bd. 20) hat zuerst
nachgewiesen, dass Phenakit mit Willemit und Troostit isomorph seiy
da der Phenakit nach Beyric¢h’s Beobachtungen (Poggend. Annal. Bd. 51)
tetartoédrisch krystallisirt, so ist das Gleiche wahrscheinlich mit des
beiden letzteren Mineralien der Fall. Was den Dioptas betrifit, welche
Rammelsberg ebenfalls fiir isomorph mit jenen hilt, so ist er zw
anch rhomboédrisch tetartoédrisch, jedoch steht seine Krystallform Iﬁf-
cinem zu wenig einfachen Verhiltniss mit dem jener, und seine fuqum}‘

R
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Pyrosmalith. Ein sehr interessantes Glied der Glimmergruppe stellfl
der Pyrosmalith dar, welcher nach den Versuchen von Lang (Journ. fi
prakt. Chemie, Bd. 83) genau ein Singulosilicat ist, da das Wasser ersi|
beim Glithen fortgeht, dagegen sich von allen anderen glimmerartiger|
Mineralien durch den giinzlichen Mangel an Sesquioxyden auszeichn
Wir diirften in diesem seltenen Mineral eine der Substanzen in reine
Zustande vor uns haben, welche mit einem Thonerdesilicat in isomorphe
Mischung die Magnesiaglimmer und die denselben nahestehenden Korp
zusammensetzen. Wie die Mehrzahl der iibrigen Glimmer eine gewi
Menge Fluor an der Stelle von Saunerstoff enthalten, so wird hier ei
Quantitit des letzteren durch die fiquivalente Menge Chlor vertretems
Was das Axenverhiiltniss des Pyrosmalith betrifft, so ist die von Naunmanm
als P genommene Form = L P gesetat.

3
Mﬂgnc—:singlimmm Die Magnesiaglimmer sind simmtlih Mi-{

schungen zweier Emguloﬂﬂmutﬂ
{H2 R}GSP 01
Al+  SifQ12
mit sehr wechselnden Mengen des Thonerdesilicates gegen das ersted
Glied der Formel. Nur der Aspidolith v. Kobell's ist ein Magnesia--
glimmer mit mehr 8102, von der Formel

(Mg-,F'B, H!I;E, K?, HE}IEA}! Sile DH,

welcher sich als eine Mischung von normalem Magnesiaglimmer mit der
zweiten Componenten der kieselsiurereicheren Kaliglimmer betrach-
ten lisst,

Die Krystallform der Magnesiaglimmer anlangend, so sind dies
Mehrzahl derselben optisch zweiaxig, wenn auch mit sehr kleinem Axen--
winkel, weshalb sie des Cloizeaux auch simmthch zum rhombischens
B:rstame stellt (Man. de Min. 1862). Es diirften indess einige derae]han
wirllich einaxig und also hexagonal sein, somit eine Dimorphie der be--
treffenden Substanz vorliegen, wie bei Chlorit und Klinochlor.

Lepidomelan ist eine Mischung zweier Silicate, von denen das erste
die Zusammensetzung eines Pyrosmalith hat, in welchem H grosstentheils
durch K vertreten ist, das zweite die eines entspréchenden Singulosilicates
der Sesquioxyde. Ay

Astrophyllit. Derselbe ist ebenfalls genau ein Singulosiliact, welches
gich vom Magnesiaglimmer nur dadurch unterscheidet, dass die ein
werthigen Metalle in der Mischung gegen die zweiwerthigen Fe ugi
Mn ganz zuriicktreten, und dass Al wesentlich durch Fe und Ti ersetat!|

wird.

Epichlorit und Jefferisit. Von diesen beiden Mineralien, fiir welche
nur die einfache empirische Formel in der Tabelle gegeben ist, hat das -
erstere fast die Znsammensetzung eines Singulosilicates, das zweite ist!
noch basischer und steht in chemischer Beziehung zwischen dem Epiuhlnril
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und dem Chlorit. Wahrscheinlich sind beide Substanzen Glieder einer
und derselben isomorphen Mischungsreihe, der anch der Chlorit angehort,
und in diesem Falle wiirde der Epichlorit dem Anfangsglied der Reihe,
relches jedenfalls ein Singulosilicat ist, sehr nahe stehen.

- Alle weiterhin folgenden Glimmermineralien, von denen nur die empi-
ische Formel angegeben ist, sind nach abnehmendem Gehalt an Kiesel-
siiure geordnet. Sieentsprechen zweifellos simmtlich isomorphen Mischun-
gen eines Singulosilicates mit einer basischeren Verbindung, ob aber
dieselben einer gleichen oder verschiedenen Mischungsreihen angehiren,
liisst sich an der Hand der vorhandenen Analysen nicht entscheiden. Ueber
dieser Mineralien mégen hier noch folgende Bemerkungen Platz
finden.

Clintonit und Xanthophyllit (welchem der Brandisit sehr nahe
steht) sind offenbar nur zwei Glieder einer Mischungsreihe, in welcher
mit steigendem H- und Al-Gehalt die Mg- und Si-Menge sinkt, deren
erster Component wohl ein Singulosilicat von der Form

Mg?AlZ812012
gein diirfte, mit welchem sich wechselnde Mengen einer H und mehr Al

enthaltenden zweiten Verbindung mischen, deren Formel jedoch aus den
ﬁﬁrhan:lenen Analysen nicht abgeleitet werden kann.

: Fiir Chlorit und Klinochlor, welche gleiche Zusammensetzung
ﬁ'eaitzan, ist die empirische Formel, wie sie Rammelsberg aufgestellt
that, in der Tabelle angegeben. Dieser dimorphe Korper lisst sich eben-
falls als eine isomorphe Mischung zweier iihnlich zusammengesetzter
BSubstanzen betrachten, z B. von

H? H? Mg?8i20%

mit H*Mg?Mg?Al20*

und erhilt man sehr nahe die durch die Analysen gefundenen Zahlen,
wenn man sich diese beiden Verbindungen im Verhiltniss 7 : 4 bis 6 : 4
gemischt denkt. Dem Chlorit, mit welchem er anch isomorph ist, steht
n der Zusammensetzung sehr nahe der Leuchtenbergit, welcher nur
wenig basischer ist, auf diesen folgt der Prochlorit, welcher noch mehr
you der zweiten Verbindung, mit dem Singulosilicat gemischt, enthiilt.

Thuringit, Chloriteid und Corundophilit endlich, sowie der
gieselsiurereichere Delessit gehoren wahrscheinlich ebenfalls der-
selben Mischungsreihe an, wie Chlorit und Klinochlor, mit welchem
etzteren sie zum Theil als isomorph erkannt sind, nur dass dieselben
sinen mehr vorwaltenden Antheil des zweiten, Al haltenden, Gliedes der
fischung besitzen, da die Al-Menge beim Corundophilit und Thuringit
lie doppelte, beim Chloritoid die dreifache von der des Klinochlors ist.

=]
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Anmerk, 43, Augitgruppe.

Diese Gruppe umfasst bekanntlich eine grosse Anzahl von zum Thes
durch ihre weite Verbreitung in Gesteinen héchst wichtigen Mineralien
deren krystallographische und chemische Beziehungen indess erst ij
neuester Zeit, besonders durch die Arbeiten des Cloizeaux’s, Rammels
berg's und Tschermak’s, aufgeklirt worden sind. Es sind siimmtlies

entweder Disilicate von der allgemeinen Form ﬁESi(F, wobei unter de:
Metallen die zweiwerthigen Mg, Ca, Fe und Mn fast bei allen die von
herrschenden sind, — oder es sind isomorphe Mischungen eines solches
Silicates mit einem analog zusammengesetzten, in welchem jedoch Sizu
Theil durch Al vertreten ist, also mit einem sogenannten basischeren Sill
cat (z. B.der eigentliche Augit). Sie zerfallen in zwei grosse Parallelreihen
die Pyroxene und Amphibole, welche sich selbst bei gleichem Krystal
system durch die Winkel, Spaltbarkeit u. s. {. wesentlich unterscheiden
und deren gegenseitiges Verhiiltniss man als das der Isomerie oder Poly
merie auffassen kinnte, so dass eine empirisch gleich zusammengesetzts
Verbindung sowohl als Pyroxen, mit Formen, welche sich von einem Prisms
‘von 879 ableiten, als auch als Amphibol, mit einem Prisma von 124" un
vollkommener Spaltbarkeit nach diesem, krystallisiren kann., Innerhall
jeder dieser beiden Reihen findet lmn eine Trimorphie statt, so duﬂﬁ dis

Kirper von der allgemeinen Formel RSlG* sowohl rhombisch, E.]a Monc:
klinisch, als triklinisch krystallisiven kénnen. Vergleicht man die ches
mische Zusammensetzung dieser drei verschiedenen Gruppen der Pyroxen:
(von den Amphibolen kennt man nur rhombische und monokline mi
Sicherheit), so zeigt sich, dass dieselben rhombisch krystallisirem
wenn R hauptsichlich Magnesium, — monokliniseh, wenn 1
vorherrschend durch Calecium oder durch Alkalien vertrete:
ist, — endlich triklinisch, wenn sie Mangan in betrichtliches
Menge enthalten.

Da sich aber das Silicat MgSi0% sowohl in der Pyroxen- als in des
Amphibolreihe, nicht nur fiir sich rhombisch, sondern auch in isomorphes
Mischung mit CaSi0% u. s. f. monoklinisch, und mit (Mn,Ca)Si0
trikliniseh krystallisirt vorfindet, so ist dasselbe trimorph; es kommes
ithm drei verschiedene Krystallformen zu, von welehen die rhombische dia
stabilste ist, daher bei vorherrschendem Magnesiumgehalt sich stets dies
bildet. Dagegen krystallisirt die Verbindung CaSi0? fiir sich (als Wolla
stonit) monoklinisch, in isomorpher Mischung mit MnS8i0? triklinisch, sie
findet sich endlich auch in geringer Menge in den rhombischen Pyroxener
und Amphihﬂien, also ist sie ebenfalls trimorph, aber mit besonderer Neigung!
zur Ausbildung der monoklinischen Form. Ferner stellt MnSi0® der
dritten moglichen Fall dar; es findet sich ebenfalls in allen drei Formem
fiir sich aber nur trikliniseh, und scheint hier die trikline Form einem
bei weitem stabileren Molekularzustand zn entsprechen, als die beidex
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Vergleicht man die Krystallformen der drei, aus isomorphen Mine
ralien bestehenden, Abtheilungen einer und derselben Reihe, z B. die der
weit vollstiindigeren Pyroxenreihe, mit einander, so zeigt sich hier das
merkwiirdige Verhalten vieler heteromorpher Kérper, dass nimlich dii
verschiedenen Formen derselben sich in ihren Winkeln, wie im Habitm
der Krystalle u. s, f., ausserordentlich nahe stehen, wiihrend sie verschies
denen Krystallsystemen angehren, also nicht isomorph sind, — und zwas
in so ausgezeichneter Weise, wie bei keiner anderen Gruppe chemisches
Verbindungen. Namentlich sind es die Winkel der vertiealen Prisme
welche bei allen Pyroxenen fast bis auf wenige Minuten iibereinstimme
wihrend in dem Werth der verticalen Axe schon gréssere Abweichunge
vorkommen. Um diese Aehnlichkeit der Axenverhiiltnisse in der Tabell
leichter ersichtlich zu machen, sind bei den rhombischen Pyroxener
die Axen a« und b vertauscht; es entspricht der Makrodiagonale ihre
Krystalle die Klinodiagonale der monoklinen Pyroxene, man muss alsc
die rhombischen Krystalle so stellen, dass die Axe b (die Makrodiagonale |
anf den Beobachter zuliuft, um die Formihnlichkeit mit einem in ge-
wohnlicher Weise gestellten monoklinen Augitkrystall zn sehen. Uehen
die einzelnen Mineralien mag noch Folgendes bemerkt werden:

I. A. Rhombische Pyroxene: Vom Enstatit kennt man nurr
derbe faserige Massen, welche keine anderen krystallographischen Bestim--
mungen gestatten, als die des Prismenwinkels; fiir den Bronzit, mitt
welchem wohl der Protobastit und der Diaklasit vereinigt werden:
miissen, und der interrestrischen Gesteinen ebenfalls nur faserig auftritt,.
ist die Krystallform durch die Messungen der aus dem Meteoriten von:
Breitenbach herrithrenden kleinen Krystalle durch v. Lan g sehr voll--
kommen bestimmt; ebenso die Formen des Hypersthen durch v. Rath:
mittelst Messungen an einem kleinen Krystall von Laach (von demselben:
Beobachter zuerst fiir ein nenes Mineral gehalten und Amblystegit genannt)..
Mischungen von MgSiO® und FeSiO® mit mehr von dem letzteren, als:
dem Verhiltniss 2 : 3, wie es die eisenreichsten Hypersthene zeigen, sind|
nicht bekannt. In der Tabelle sind neben der Formel die Verhiiltnisse:
angegeben, in welchen die beiden Silicate gemischt sind, woraus man,
ersieht, dass zwischen Hypersthen und Bronzit keine Grenze existirt,,
dass es also Mischungen giebt, welchen man mit gleichem Rechte beide:
Namen geben konnte; dasselbe ist auch bei dem Enstatit der Fall, der-
stets ein wenig Eisen enthilt, also dadurch einen Uebergang zum Bronzit
darbietet. Fir alle diese isomorphen Mineralien ist der rhombische
Charakter zuerst durch die optischen Untersuchungen des Cloizeaux’s
festgestellt worden, wiihrend Tschermak 'in seiner wichtigen Arbeit iiber
Pyroxen und Amphibol® (Min. Mitth. 1871) nachgewiesen hat, dass mit
steigendem Fe-Gehalt sich der optische Axenwinkel stetig iindert.
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B. Monokline Pyroxene: Fir den Wollastonit®) ist die von
aumann acceptirte Stellung v.Rath’s beibehalten worden, nur mit dem
Interschiede, dass die Verticalaxe nur halb so gross genommen, also z B.

P = Pu gesetzt worden ist u. s. f. Fir den Diopsid, griinen

ugit und den gewshnlichen Augit ist, wie es schon von mehreren
Autoren geschah (Tschermak, ,iiber Pyroxen und Amphibol®), Nau-

mann’s Fliche %Pm , welche gegen die Prismenfliche fast normal steht,

. ;
+ Basis genommen, dann wird Naumann's + Px (P) = EPm u. s. f.

Fiir den griinen und den gemeinen Augit, sowie fiir den Kalkeisenaugit
ifferiren die Winkel kaum um mehr von denen des Diopsides, als dessen
Winkel nach den Messungen verschiedener Beobachter, so dass das
Axenverhiltniss des Diopsides auch fiir jene zu Grunde gelegt werden
gann.  Die entsprechende Stellung ist auch dem Akmit und dem Spo-
lumen gegeben.

Vergleicht man nunmehr, bei der so gewiihlten Stellung der Krystalle,
die Dimensionen der Grundformen dieser monoklinen Pyroxene mit denen
ler rhombischen, so sieht man, dass das Axenverhiltniss des Diopsides
und gewohnlichen Augites fast ganz genau dasselbe ist, wie die der
ombischen Pyroxene, und dass anch die entsprechenden Winkel bei
fast gleich sein miissen, weil bei den monocklinischen die Axe a
genau rechtwinkelig zu ¢ steht, was bei den rhombischen natiir-
lich absolut genan der Fall ist. Bedeutendere Abweichungen zeigt der
Wollastonit, besonders in dem Axenwinkel, welcher 5" kleiner ist, daher
much die Verticalaxe kiirzer, der Akmit, ebenfalls im Axenwinkel, endlich
Spodumen in Bezug anf die Linge der Verticalaxe, wiihrend seine
Wxenschiefe sehr nahe gleich 1st der des Diopsides. Bei Vergleichung
ler Winkel dieser Mineralien stellt sich indess heraus, dass diejenigen
'Prachand&r Formen nur um wenige Grade abweichen, so dass, wie es

oxene als einander isomorph betrachten kann. Der gréssere oder
geringere Grad ihrer Formihnlichkeit mit den rhombischen steht nun
iber in einer merkwiirdigen Beziehung' zu ihrer Zusammensetzung ; Diop-
id, griiner Augit und gewdhnlicher Augit sind von ihnen die an Mag-
_-"-:. reichsten; diese stehen in ihrem Axenverhiltniss am nichsten
den rhombischen Pyroxenen, in denen Mg vorherrscht. Die von den letz-
wren in ihrer chemischen Beschaffenheit am meisten abweichenden Mine-

¥} Der Pektolith, vollkommen isomorph mit Wollastonit, ist wahrscheinlich im
fischen Zustande ein natriumhaltiger Wollastonit von der Zusammensetzung

(Ca,Na?)8i 08

ewesen, es ist aber ein Theil des Ca und Na durch Zersetzung entfernt und die dqui-
jalente Menge H? dafiir eingetreten. Die Analysen ergeben verschiedenen Wassergehalt,
hrén aber zu der Formel: (Ca, Na® H?)8i 03,
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ralien Wollastonit, Akmit und Spodumen, welche gar kein Mg, sonderm
statt dessen Ca, Fe (als Fe?0%) und Alkalien, enthalten, zeigen auch dems
geringsten Grad von Aehnlichkeit.

Der Diopsid zeigt hiiufig eine Zusammensetzung aus genau gleichem
Aequivalenten CaSi0? und MgSiO®% In der bereits citirten Arbeit ,iiber
Pyroxen und Amphibol® schligt Tschermak deshalb fiir dieses Minerall
die Formel:

Ca MgSi? 08

vor, welche allerdings jenes Verhalten befriedigend erklirt. Dann erhilty
der Kalkeisenangit die entsprechende Formel

CaFeSi204,
und die griinen Augite sind isomorphe Mischungen dieser beiden, es istd
also in denselben die Summe von Mg und Fe iquivalent der Ca-Menge,.
wofiir in der That die vorhandenen Analysen zu sprechen scheinen.

C. Triklinische Pyroxene. Von diesen sind nur fir zwei Glieder
der Reihe, fiir Pajsbergit und Babingtonit, genaue Messungen der Kry--
stallformen vorhanden. Der Pajsbhergit zeigt in ausgezeichneter Weise:
die Aehnlichkeit der Winkel mit dem Augit, wenn man in Naumann’ss
Figur (Elem. d. Min,, 8. 477) die Flichen b und ¢ zu Hemiprismen P,
und co,'P nimmt, da diese einen Winkel von 87°38’, fast genau den Pris--
menwinkel des Augit, einschliessen, 0 und s werden dann o Pa undl
wPax ; die beiden Flichen % und n entsprechen vollkommen der Hemi--
pyramide des Augit, welche bei Naumann’s Stellung das Zeichen

2P, bei der von uns gewiihlten %P erhiilt; es ist ndmlich der Winkell
;P » P beim Augit 1440 35", beim Pajsbergit auf der einen Seite k:c =
148°47', auf der andern m : b = 142°32'; hier tritt durch die Schiefe:
der Basis natiirlich eine Verschiedenheit der heiden Seiten ein; denken wirr
uns die Basis um circa 3° so gedreht, dass die Neigung dieser beidens
Tetartopyramiden gegen die Prismenflichen beiderseits gleich wird, o
hat die entsprechende Hemipyramide fast genan den Winkel jener Hemi--
pyramide des Augit. Darnach geben wir den Formen # und & die|

b 41
Zeichen der Tetartopyramiden T?—P, und E'P’ folglich den Flichen a bei

Naumann das Zeichen oP. Unter Zugrundelegung dieser Stellung isty|
das Axenverhiiltniss des Pajsbergit berechnet, welches, weil durch die:
nicht unbetrichtliche Axenschiefe namentlich die velative Linge derr
Verticalaxe beeinflusst wird, weniger deutlich die Beziehung der Form:
zu der der monoklinen Pyroxene hervortreten lisst, als sie die Winkel!
in der vben angedeuteten Weise zeigen. DerBabingtonit ist nun voll--
kommen isomorph mit dem vorigen; nimmt man in Naumann’s Figur:

@ und t als o",P und P, so bilden diese ein Prisma von 87014, also
kaum abweichend von dem Prisma des Pajsbergit und Augit, wihrend!
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hypothetisch, da iiber die Temperatur, bei welcher die einzelnen Wasser«
molekiile fortgehen, noch keine Beobachtungen vorliegen.

Anmerk. 45. Harmotom, Phillipsit.

Fir den Harmotom ist die von des Cloizeaux , welcher bewiess,
dass die Krystalle desselben monoklinisch seien, gewiihlte Stellung ange-4
nommen worden. Den Phillipsit hielt schon G. Rose fiir isomorp
mit dem vorigen; des Cloizeaux bezweifelt dies trotz der Aehnlichkei
der Winkel aufGrund seiner optischen Eigenschaften, doch ist der Habitus
der Krystalle und die Zwillingsbildung beider so analog, dass man wohll
annehmen kann, die Uebereinstimmung der optischen Eigenschaften miti
denen eines rhombischen Krystalls sei auch bei dem Phillipsit nur eines
angeniherte, namentlich da die Dispersion seiner optischen Axen sehi
gering ist, also die etwa vorhandene »dispersion tournante* noch schwererr
zu erkennen sein wiirde als beim Harmotom, withrend sie schon bei diesem,
dessen Krystalle im Allgemeinen weniger triibe, als die des Phillipsits,,
sind, nur bei den klarsten Exemplaren von Schottland beobachtet werden:
kann. Es ist daher vorliufig anzunehmen, dass der Phillipsit ebenfalls:
auf ein, dem des Harmotom ihnliches, Axenverhiltniss zu reduciren sel;:
dieses, nach den Messungen Marignac’s berechnet, ist in die Tabelle:
aufgenommen; es ist also Naumann’s Pyramide P, mit den Polkanten--
winkeln 120°44' und 121°20’, wie beim Harmotom, als wP zweier nach
oP verwachsener Individuen, Naumann’s Makropinakoid als Basis, sein
Brachypinakoid als Symmetrieebene genommen. Das so resultivende Axen--
verhiiltniss steht dem des Harmotoms sehr nahe.

Was die chemische Zusammensetzung des Phillipsit betrifit, so lisst
deren Kenntniss noch sehr viel zu wiinschen iibrig; die in der Tabelle
aufgestellte Formel ist nur eine hypothetische, wegen der Isomorphie mit
Harmotom gewiihlte; die Analysen fithren eher auf die Formel

CaAl?Si4012 4 4 aq.,

doch hat schon Rammelsherg (Zeitschr, d. d. geol. Ges, Bd. 21) daraunf
aufmerksam gemacht, dass dieselben schwer zu discutiren seien, da Rein-
heit und Frische des Materials meist zweifelhaft wiiren.

Avmerk. 46. Herschelit,

Die vorhandenen Analysen dieses Minerals von Damour und Sar-
torius von Walterhausen ergeben dieselbe Constitution, und unter-
scheiden sich nur durch das Verhiiltniss des Caleinms zu den Alkalien.
Der Seebachit Bauner’'s diirfte Nichts weiter, als ein kalkreicher
Herschelit sein, da er nach v, Liang optisch und krystallographisch mit
diesem iibereinstimmt.
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nur isomorphe Mischungen von Natron- und Kalkfeldspath in verschie-
denem Verhiiltniss, zwischen denen noch andere in der Natur vorkommende
Mischungen liegen, so dass jene nicht gegen einander abzugrenzen sind.
Diese Mineralien, welche in ihren Krystallwinkeln einander ausseror-
dentlich nahe stehen, sind also in der Tabelle unter dem Namen Kalk-
natronfeldspath zusammengefasst worden; sie bilden mit ihren beiden
Endgliedern, dem Natronfeldspath einerseits und dem Kalkfeldspath ande-
rerseits, eine vollkommen isomorphe Gruppe. Die Stellung der Krystalle
ist fiir die Tabelle so gewiihlt, wie die des Albitin Naumann's Elementen,
dass niimlich bei allen die Basis P nach vorn und nach links geneigt ist;
dann ist also der Winkel & (zwischen den Axen b und ¢) bei allen spitz
und schwankt zwischen 85956’ und 86"56’, der Axenwinkel § stumpf
von 115°55" bis 116928', endlich der Winkel p sehr nahe einem rechten,
da er von 88°8' bis 90°4" schwankt; da im triklinischen System die An-
niherung an einen rechten Winkel ohne alle krystallographische Bedeu-
tung ist (ebenso wenig wie im rhomboédrischen die Niherung an einen
Wiirfel), so ist auch der Unterschied eines spitzen und eines stumpfen
Winkelsin diesem Falle ohne eine solche. Die krystallographische Bedingung
fiir die Isomorphie ist hier offenbar nur die geringe Differenz der ent-
sprechenden Winkel, und diese ist bei der gewiihlten Stellung der Krystalle
der triklinen Feldspathe vorhanden, also bilden dieselbe eine so voll-
kommen isomorphe Gruppe, als nur irgend eine existirt.

Es eriibrigt nun noch, das Verhiltniss der monoklinen Feldspathe,
namentlich des bel weitem wichtigsten derselben, des Kalifeldspathes,
zn den triklinen festzustellen. Der Orthoklas enthilt gewhnlich Natrium,
oft eine sehr bedeutende Menge desselben, anch in vollkommen durch-
sichtigen Varietiten, bei welchen die Annahme einer mechanischen Ein-
mengung von Natronfeldspath kanm zu machen ist. Diese Erscheinung
evkliirt sich aber in einfachster Weise, wenn wir, im Hinblick aunf die
grosse Aehnlichkeit der Formen des Orthoklases mit denen des Albit, uns
evinnern, wie hiufig dimorphe Korper eine solche Aehnlichkeit zeigen,
und dass von zwel isodimorphen sehr oft fiir den einen die erste, fiir
den anderen die zweite Modification die bestindigere ist (vergl. Anmerk. 35
iiber Uranit). Nehmen wir an, die Verbindung

I
R2AIZRi6 016
1
sei dimorph, fir R = K sei die monokline Form der bestindigeren

(leichgewichtslage der Molekiile entsprechend, fir lll — Na dagegen sei
die sehr nahe stehende triklinische Form die stabilere, so werden die
Mischungen von beiden bei vorherrschendem Kaliumgehalt monoklinisch,
bei vorherrschendem Natriumgehalt triklinisch krystalhisiren, wie es in
der That der Fall 1st. Sind Orthoklas und Albit isodimorph, so muss es
auch der Kalkfeldspath sein, da dieser mit dem letzteren von beiden
isomorph ist, Dass jene Isodimorphie des Anorthit wirklich existirt, be-
weist erstens: der Umstand, dass der Kalifeldspath oft neben Natrium






































































