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Yorwort.

Dass ich, im Uebrigen gewiss kein Freund neuer Wort-
gebilde, das Wort: ,,Craniographie” eingefithrt habe, ist auf
S. 22 der folgenden Schrift gerechtfertigt. — Die Bezeichnung:
nexact® bitte ich nicht unbescheiden zu finden. Sie soll nur
ausdriicken, dass die Methode sich bestrebt, ganz naturgetreu,
frei von jeder Willkiir zu sein und den bereehtigten Anfor-
derungen an geometrische Genauigkeit zu genilgen. —

lech habe an diesem Orte meinen lebhaftesten Dank aus-
zusprechen den Herren, die mich im Laufe der letzten fiinf
Jahre bei Ausgestaltung der Methode unterstiitzt haben. Herr
Geheimerath v. Killiker hat durch die grosse Liberalitiit, mit der
er mir die danernde Beniitzung der hiesigen reichhaltigen Samm-
lung von Menschen- und Thierschiideln gestattete, mich in den
Stand gesetzt, in bestiindiger Fithlung mit den fiir mich wich-
tigen Objecten zu bleiben. Besonders zu Dank verpflichtet hat
er mich noch dadurch, dass er erlaubte, verschiedene Schiidel,
zi deren Verstindniss dies werthvoll war, median zu durch-
sigen und sie mir dadurch anfzuschliessen. Ich hoffe, dass
man auch der nachfolgenden Sechrift den Jahrelangen Verkehr
in einer guten Schiidelsammlung anmerken wird, — Herr
Hofrath Rindfleisch &6ffuete mir mit gleicher Zuvorkommenheit
die Siile der Sammlung von pathologisechen Schiideln,
deren Reichthum . an interessanten Objecten ebenfalls nicht
genug zu riihmen ist. Herr Professor Stéhr unterstiizte
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mich in der liebenswiirdigsten Weise bei allen meinen Be-
strebungen durch Rath und That, und die Aussicht, noch ferner
von Seiten der hiesigen Anatomen wohlwollendste Firderung
zu erfahren, liisst mich auweh mit Vergniigen meinen weiteren
Studien auf diesem Gebiete entgegensehen. Dem fritheren Pro-
sector der hiesigen Anatomie, Herrn Professor Flesch in
Bern, danke ich auch an dieser Stelle fiir das Interesse und
die Theilnahme, die er seit Jahren meiner Methode entgegen-
gebracht hat, deren Ausbildung er auch in seiner fritheren
Stellung durch zuvorkommendste Ueberlassung von Priiparaten
aus seiner Privatsammlung und Erleichterung der Benutzung
der offentlichen Sammlung aufs Liebenswiirdigste gefirdert
hatte. Als directen Mitarbeitern driingt es mich noch meinen
herzlichen Dank auszusprechen meinen Freunden und Collegen
Dr. Hans Virehow, jetzt Prosektor in Berlin, und Dr.J.B. Por-
zelt, fritherem Assistenzarzte des Juliusspitals, jetzt praktischem
Arzt in Kitzingen am Main. Letzterer stand der Methode in ihren
allerersten Anfiingen fordernd und unterstiitzend zur Seite und
hat einen so wesentlichen Antheil an ihr, dass ich wohl sagen darf,
sie wiire ohne ihn gar nicht zum Leben gekommen. Dr.Virchow
nahm sich ihrer in ihren spiiteren Entwicklungsstadien an
und legte vielfach seine bildende Hand an sie. Als treuen
Gehilfen habe ich noch Herrn Dr. Rabbas, Assistenzarzt der
psychiatrischen Klinik des Juliusspitals, zu nennen, der im
Sommer 1881 viele Stunden den mit mir gemeinsam gemachten
Kopfaufnahmen widmete, wofiir ihm auch an dieser Stelle mein
herzlichster Dank ausgesprochen sei.

Fiir die nachfolgende Darstellung habe ich den einzigen
Wunsch, dass sie dem Leser — nicht zn langweilig werden
mige. Ich weiss selbst am besten, wie unterhaltend das
Aussinnen einer Methode, wie lang weilig ihre Beschreibung
ist, und fiirchte desshalb sehr, dass diese Beschreibung zu lesen
noech langweiliger sein werde. Mit der Verdffentlichung habe
ich in erster Linie so lange geziigert eben aus Furcht vor dem
schweren Verbrechen, den Leser zu langweilen. Schliesslich
musste es aber doch einmal sein, besonders da ich von ver-
schiedenen Seiten aufgefordert wurde, die Methode endlich ein-
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mal weiteren Kreisen zur Beurtheilung und Beniitzung zu fiiber-
geben, nachdem ich sie bisher nur einzelnen Besuchern privatim -
und gelegentlich demonstrirt hatte. Die mannigfachen tech-
nischen Schwierigkeiten, die bei ihrer Veriffentlichung in De-
tracht kommen, hiitte ich aber doch nicht tiberwinden kinnen,
wire mir nicht mein Herr Verleger in dieser Richtung ermun-
ternd und fordernd zur Seite gestanden. Von dieser hilfreichen
Thiitigkeit liegen in den mancherlei Abbildungen der Schrift
die Resultate vor, durch deren miihevolle und kostspielige Her-
stellung (besonders die der Curventafeln) er sich nicht nur
meinen wirmsten Dank, sondern wohl auch den des Lesers
verdient hat, der die Methode handhaben will.

Um dies hier gleich zu bemerken, so kann natiirlich
nicht Jeder, der sich der Methode bedienen und etwa seine
mit ibrer Hilfe gewonnenen Resultate anch veroffentlichen
will, den gleichen Aufwand an polychromen Tafeln machen,
der in dieser Schrift gemacht ist. Es ist dies eben auch nur
zom Zweck der ersten Einfihrung der Methode ge-
schehen. Fiir spitere Untersuchungen werden entweder blosse
Beschreibungen der aufgenommenen Curven in Worten und
Zahlen, ohne sie selbst zu reproduciren, oder wenigstens ganz
einfache und einfarbige Zeichnungen geniigen.

Wiirzburg, 1. Mai 1885.

Dr. Rieger.












In dieser Schrift beabsichtigeich Denjenigen,
diesichfiirKopf-undSchiidelmessunginteressiren,
die Beschreibung einer Methode zu geben, die ich
vor mehr als fiinf Jahren — im Januar 1880 — zu-
erst ersonnen, seither ununterbroehen kritisch
gepriift und nach Kriften verbessert habe. Sie
stellt sich zur ansschliesslichen Aufgabe, denjenigen
Raum moglichst genan zu bestimmen und in geo-
metrischen Zeichnungen darzustellen, welchen
das Grosshirn einnimmt, und sie ist fir den Kopf
des Lebenden und fiir den skeletirten Todten-
schiidel gleichmiissig verwendbar.

Die leitenden Ideen bei den craniologischen Studien habe ich
schon in meiner Schrift: ,Ueber die Beziehungen der Schidel-
lehre zur Physiologie, Psychiatrie und Ethnologie®*) ausfiihrlich
auseinandergesetzt. Hier beschriinke ich mich ausschliesslich auf
die Darstellung meiner Messungsmethode und werde desshalb
von anatomischen Dingen nur dasjenige herbeiziehen, was zur
Begriindung der Methode unerliisslich ist. Verschiedene in der

ebenerwihnten Schrift in Aussicht gestellte Bearbeitungen spe-

cieller Probleme der Craniologie gedenke ich im Laufe der Zeit
an anderem Orte zu vertffentlichen.

Vor der Beschreibung der speciellen Technik

der Methode sind zwelprincipiell wichtige Punkte
zu erledigen:

1) Die Begrenzung des zu messenden Raums.
2) Die Mittel der Messung und Darstellung.

Diese beiden Fragen hiingen insofern eng mit einander
#zusammen, als sich bei der Beantwortung der zweiten das

*) Wiirzburg, Stahel, 1882,
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Bediirfniss herausstellt, eine Darstellung zu gewinnen, die durch
ein Abscissen- und Ordinatensystem genau bestimmt ist. Da-
durch bekommt aber die dem ganzen System zu Grunde zu
legende horizontale Ebene, die den zu messenden Raum nach
unten abgrenzt, eine erhihte Bedeutung, denn von ihrer Wahl
hiingt nun alles Uebrige ab.

Wir betrachten deshalb zuerst:

Die Horizontalebene des Schadels.

Hierunter kann man zweierlei verstehen:

Erstens eine Ebene, die rein zum Zwecke der
geometrischen Darstellung beliebig einem Ordi-
natensystemzuGrundegelegtist, zanz ohne Riick-
sicht auf rdumliche Verhiltnisse ausserhalb des zu
bestimmenden Objects.

Zweitens eine sogenannte natiirliche Horizontal-
ebene, diein Beziehung gesetzt wird zu dem natiir-
lichen Horizont, die also dem Erdboden parallel
laufen soll

Wenn es sich um eine Masse handelt, die in ihrer riium-
lichen Vertheilung ausschliesslich durch die Schwere bestimmt
ist, aunf die keine in Betracht kommenden, der Schwere ent-
gegenwirkenden Kriifte wirken, wie eine solche z, B. durch
einen Berg oder Hiigel dargestellt wird, dann wird sich die
Orientirnng des Messungssystems nach dem nattirlichen
Horizont der Erde von selbst verstehen.

Wenn es sich aber um einen Kirper handelt, der seine
Stellung zum Horizont in Folge des Eingreifens von Muskel-
kriften bestindig wechselt, wie dies beim Kopf der Fall ist,
dann versteht sich die Rticksichtnahme auf den Erdhorizont
nicht von selbst. Man hat in Bezug auf diesen vielmehr immer
zuerst eine willktirliche Annahme zu machen, indem man
aus den verschiedenen moglichen Stellungen zum Horizont eine
herausgreift, die man fiir die natiirlichste hiilt. Hiertiber
kiinnen sich aber Meinungsverschiedenheiten ergeben.

Die Entscheidung fiir die Wahl einer Grundebene des
Kopfes ist bis jetzt in der Regel in einem Sinn ausgefallen, der
unglinstize Folgen gehabt hat fir die Methoden der Aufnahme
und Messung. Es riihrt dies daher, dass man gich nicht den
soeben auseinandergesetzten principiellen Unterschied klar ge-
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macht hat zwischen einer rein constructiven und einer
den nattirlichen Horizont bericksichtigenden Grundebene

Man kann unbedingt zugeben, dass unter allen mioglichen
Kopfhaltungen diejenige als die ynatiirliche® zu bezeichnen
ist, in der der Blick gerade nach vorn gerichtet ist, beide
Augenaxen horizontal, d. h. parallel mit dem Erdboden stehen.
Daraus folgt aber noch keineswegs, dass eine
entweder durch dieAugenaxen selbst gelegteoder
wenigstens durch den Parallelismus mit ihnen be-
stimmte Ebene auch eine geeignete Grundebene
flir constructive Zwecke sein muss. Sie kiinnte es
zufillig sein, es besteht aber gar kein innerer Zusammen-
hang. Bis jetzt hatte man in der Regel stillschweigend voraus-
gesetzt, dass mit der natiirlichen Horizontalen auch die Grund-
linie fiir die Construction gegeben sei. Dem zufolge richtete
sich das Hauptbestreben immer darauf, am Schiidel eine ana-
tomisch bestimmte Linie zu finden, die parallel mit den gerade
nach vorn gerichteten Augenaxen liefe.

Dass nun aber die dabei gefundene und gewiihlte Grund-
linie und Grundebene sich thatsiichlich als ungeeignet erweist,
das zu zeigen ist unsere niichste Aufgabe.

Wenn auch die Voraussetzung, dass es so sein miisse,
a priori falsch ist, so hiitten die beiden Ebenen, nidmlich eine auf
den natiirlichen Horizont recurrirende und eine fiir die Con-
struction brauchbare, doch zufillig zusammenfallen kinnen. Dass

dies nicht der Fall ist, muss empirisch am Object nachgewiesen
werden,

Betrachten wir die miglichen Ebenen, die bestimmt sind
durch die gerade nach vorn gerichteten Augenaxen, so ist eine
durch sie selhst gelegte nie benutzt worden, weil es dabei
an branchbaren festen Punkten fehlt. Man hat sich dagegen
bemiiht, geeignete Parallelen zu finden, und hat sich bei
diesem Bestreben immer an unterhalb gelegene Ebenen ge-
halten. Dies wohl aus zwei Griinden:

Erstens: weil eine oberhalb der Augenhihle gelegte
Parallele zu hoch zu liegen kiime, um noch als ,Grundebene®
brauchbar zu sein.

Zweitens: weil nirgends anatomische Punkte existiren,
durch welche diese Linie am lebenden Kopf oder skeletirten
Schiidel bestimmt werden kinnte. — Zwei anatomische Punkte

1*
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braucht aber jede Messung und Construetion am Kopf oder
Schiidel, wie wir spiiter sehen werden. Die beistehende
Figur 1 zeigt den Verlauf einer Linie aussen am Sehiidel,
die vom oberen Augenhihlenrand ausgienge. Der Schiidel ist
in die Stellung gebracht, die der Kopf beim Blick gerade nach
vorn annimmt, und dann vom obern Augenhthlenrand eine
Parallele mit dem Erdboden gezogen. Die Abbildung zeigt
unmittelbar, erstens: dass auf der ganzen Linie sich nirgends
ein anatomischer Punkt befindet, zweitens: dass eine der Linie
entsprechende Ebene fir constructive Zwecke viel zu hoch lige.

Aus diesen zwei Griinden hat man die in Betracht kom-
menden Parallelen nach unten zu legen versucht. Und hier
schienen sich anatomische Punkte zu finden, deren Verbindungs-
linie einerseits dem geforderten Parallelismus entspricht, andrer-
seits in einem fiir eine Grundebene passenden Niveau liegt.

Wie ein Blick aunf die Figur I lehrt, entspricht der obere
Rand des Jochbogens ziemlich gut der geforderten Linie. Man hat
aus verschiedenen Griinden kleine Abiinderungen vorgeschlagen,
z. B. die: eine Linie von der Mitte des fiussern Gehtirgangs zum
untern Augenhthlenrand zu ziehen. In einer sehr sorgfiiltigen
und genauen Untersuchung kam Schmidt®) jedoch zu dem
Resultat, dass ,,die Ebene, welche den Jochbogenanfang iiber der
Ohréfinung mit dem untern Augenhihlenrande verbindet, die beste
anfzufindende Horizontalebene ist”. Sie niihere sich am meisten
der wahren physiologischen Horizontalen. Schmidts
Arbeit enthiilt auch eine eingehende Kritik siimmtlicher be-
kannter Vorschliige, die schon von andrer Seite gemacht worden
sind; und wer sich iiber die Geschichte der ,Horizontalen®
unterrichten will, findet dort die beste Auskunft. Die ganze
Abhandlung Schmidts und ebenso siimmtliche von ihm
citirten andern Untersuchungen bestiitigen, was wir oben sagten :
dass niimlich bei allen Construetionsversuchen die Riicksichtnahme
auf die ,mittlere natiirliche* oder wie Schmidt sie be-
bezeichnet ,physiologische Horizontalstellung des Kopfs
nothwendig und selbstverstiindlich erschien. Die principielle

*) Die Horizontalebene des menschlichen Schiidels von Dr. Bchmir:li,
in Hssen. Archiv f Anthropologie Bd. IX 1876 5. 25 fi. Die r_l:_'-r’f:. mit-
getheilten Untersuchungen sind von bleibendem Werth in ph ygiolo-
gischem Interesse, wenn sie auch fir Constructionsewecke unserer Auf-
fassung gemiiss weniger wichtig erscheinen kdnnen.
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Fig. 1.
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Unterscheidung, die ich oben scharf betonte und die uns be-
rechtigt, uns von dieser ,physiologischen® Horizontalen zu
emancipiren, wurde bisher nie gemacht. Ich fiihre noch an,
dass selbst bei einer von Broca vorgeschlagenen, scheinbar
den andern ganz fern stehenden Ebene, dem ,plan alvéolo-
condyloidien®, bestimmt durch die Condylen des Hinter-
hauptbeins einerseits und den untern Rand des processus
alveolaris des Oberkiefers andrerseits, — dass selbst zur Em-
pfehlung dieser Ebene Broea hauptsiichlich auch ihren von
ihm behaupteten Parallelismus mit den horizontalen Augenaxen
anflihrte. Dariiber, ob die Behauptung selbst richtiz oder un-
richtig ist, verweise ich auf die Kritik von Schmidt. Von
unserm Standpunkt aus ist ihre Richtigkeit oder Unrichtigkeit
fiir construktive Zwecke villig gleichgiltiz, da wir uns dabei
um die Uebereinstimmung mit jener ,natiirlichen® Horizontalen
principiell nicht zu kiimmern haben.

Es fragt sich nun aber, wie vorhin schon bemerkt, ob
nicht vielleicht zufiillig doch eine von den die ,natiirliche®
oder ,physiologische® Horizontale beriicksichtigenden Linien
und Ebenen auch fiir Zwecke der Construction branchbar ist.
Um hieriiber zn einer richtigen Anschauung und einem richtigen
Urtheil zu gelangen, miissen wir uns die Kehrseite der Me-
daille, d. h. den bei allen Schiidelstudien so iiberaus wichtigen,
leider aber bis jetzt im Ganzen viel zu wenig beriicksichtigten
Medianschnitt des Schiidels betrachten.

Hiebei zeigt es sich, dass gegen die zuletzt erwiihnte
Brocasche Linie am wenigsten einzuwenden wire. Denn
sie liegt ja so tief, dass einfach alles Messbare am Schiidel
tiber ihr sich befindet, und das wiire in mancher Hinsicht
fiir eine Grundebene ganz passend. Aber sie hat zwei grosse
Fehler: erstens dass sie fir den lebenden Kopt absolut un-
brauchbar ist; zweitens dass sie ehen wegen ihrer tiefen
Lage fiir die wichtigste Scheidung, die man machen kann,
die in Hirn- und G esich tschiidel, werthlos und indifferent ist.
Immerhin wiire sie aber dafiir doch bloss gleichgiltig
nicht direct verwirrend. Dieser Vorwurf muss aber die auf dEt;
dussern Gehtrgang und den untern Augenhthlenrand oder auf
I'IFH Jocljhfrgen recurrirenden Horizontalen allesammt treffen ;
dlE.‘:‘-ii‘Fﬂl‘l]]lHﬂhEn in verwirrender Weise Hirn- und Gesichts-
schiidel und theilen ansserdem mit der Broeaschen Ebene
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sie die zugehorigen Hihen darstellen. Die mittlere entspricht
einem durch den vorderen Rand der iusseren Oeffnung der Ge-
hirgiinge gelegten Frontalbogen, die vordere ist dat'lurch be-
stimmt, dass sie durch den Mittelpunkt zwischen der m ittleren
und dem vorderen Ende der Horizontallinie gelegt ist, die hin -
tere ebenso zwischen ersterer und dem hinteren Ende. — Natiir-
lich ist die Wahl der Hiohen rein willkiirlich: man kann deren
eine beliebige Zahl auf der ganzen Horizontallinie legen. — Aus
den Abbildungen wird auch erhellen, wie unmbglich es ist,
schlechtweg von der Hihe eines Schiidels zu sprechen. Man
muss immer mehrere Hohen — mindestens drei — beriicksich-
tigen. Ein in einer Frontalebene nied erer Schidel kann in einer
anderen hoch sein. Ausserdem kommt ja dabei Alles auf die
Projection und auf die Grundlinie an, die man dem Schidel giebt.
Hihenmessungen, die nicht in der genauesten Weise von einem
Ordinatensystem ausgehen, sind absolut werthlos, Auf den beiden
Figuren IT und IIT ist die Stelle der Protuberantia occipitalis in-
terna das erste Mal durch den Fixationspunkt der hintersten Senk-
rechten markirt, das zweite Mal durch den hinteren Endpunkt
meiner Horizontalen, Misst man nach der ersten Projections-
weise die Hiohe eines durch diesen Punkt gelegten Frontalbogens,
d. h, also gerade die Liinge der hinteren Senkrechten der
Figur II, die man dann vom Standpunkte dieser Projektion aus als
oceipitale Hihe bezeichnen kinnte, so wiirde diese an der Photo-
graphie gemessen je von den inmern Knochenrdndern aus zwei-
undfinfzig Millimeter betragen. Legt man dagegen unter
den gleichen Bedingungen an der im ganz gleichen Grissen-
verhilltnisse ausgefithrten andern Photographie in demselben
Punkt eine ihrer Projectionsweise entsprechende Senkrechte (pa-
rallel den auf der Figur dargesteliten), so betragt nun die ocei-
pitale Hohe desselben Schiidels nurneunundzw anzig Millimeter.
Ich glaube, dieses Beispiel geniigt, um darzuthun, dass Zahlen-
angaben iiber BSchidelhohen ohne genaneste Bestimmung der
Grundlinie, auf der sie rechtwinklig stehen, absolut werthlos sind.

Giebt es nun eine Ebene, dic den oben bezeichneten beiden
Uebelstiinden abhilft: die niimlich sowohl fiir die Messung des
lebenden Kopfs brauchbar ist als auch eine rationelle Trennung
zwischen Hirn- und Gesichtsschiidel ermiglicht?

Allerdings giebt es eine solche, die so naturgemiiss und
naheliegend erscheint, dass man glanben sollte, man hiitte von
jeher anf sie verfallen miissen. Dass diess nicht der Fall
war, erkliirt sich nuor daduoreh, dass man sich nicht befreien
konnte von dem Glauben, man miisse die ,physiologische
Horizontale beriicksichtigen. Nachdem wir gesehen haben,
dass diese fiir constructive Zwecke villig gleichgiltig ist, hin-
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anfmerksam machen, dass dieser Umstand bei der Abnahme der
Curven mittelst des Bleidrahts gebiihrend beriicksichtigt wird.
Nachher werde ich in einer Figur noch veranschaulichen, wie
falseh die Curven ausfallen kimnen, wenn man darauf nicht
achtet. — Die Construction der zugehirigen Axen geschieht in
folgender Weise, wobei wir zuerst der Einfachheit wegen von
einem fiber den Ohrfusspunkten sich erhebenden Frontalbogen
ausgehen, also von den Fusspunkten, die den Querschenkeln
des Fadenkreuzes entsprechen und auf dem Papier unsere
einzig fixen sind. Dass diese Querschenkel bis jetzt, fiir
den jetzigen Zweck, noch nicht richtig zu liegen brauchen
und in der Regel auch nicht liegen, wissen wir zur Geniige.
Es handelt sich also darum, statt des willkiirlich gelegten
Knotenpunkts des Fadenkreuzes und mit Hilfe desselben den
richtigen Scheitelpunkt dieses Frontalbogens, der auf dem
Papier unmittelbar ersichtlich ist (der vorhin besprochene Schnitt-
punkt bei 100 in der Fig. XIII), auch am Objecte zu bestimmen.
Zu diesem Zweck nimmt man auf dem Papier die Distanz
von dem dort angezeichneten Knotenpunkt des Fadenkreuzes
(Fig. XIII k) zu dem Punkt bei 100 in den Zirkel, trigt diese
Distanz, je nach seiner Lage, nach vorn oder hinten auf dem
Liingsschenkel des Fadenkreuzes ab. (Wie vorhin besprochen,
in der Regel nach linten.) Hier markirt man den Punkt mit
einem Tintenstrich auf dem Faden und hat nun am Object
den dem Punkt auf dem Papier entsprechenden richfigen Scheitel-
punkt gleichfalls bestimmt.

Ehe man die rechte und linke Bogenhilfte mit dem Blei-
draht abnimmt, muss man ihren Scheitelpunkt bestimmt haben.
7u diesem Zweek nimmt man rechts und links je die Fnt-
fernung des betreffenden Fusspunktes zu dem mit Tinte mar-
kirten Scheitelpunkt in den Zirkel und trigt diese Strecken
von den Endpunkten der Queraxe (Fig. XIII r und 1) nach vorn
ab. Thr Schnittpunkt giebt den Scheitelpunkt anf dem Papier
(Fig. XIV h griin bezeichnet, weil zu einem der immer griin
anfgetragenen Frontalbogen zehbrig). Sind beide Entfernungen
gleich, der Schiidel also symmetrisch, so liegt dieser Punkt
auf der Verliingerung der Liingsaxe nach vorn. Natiirlich muss
auch das Dreicck ahb der Fig. XIV um einen rechten Winkel
oedreht und auns der Ebene des Papiers aufgerichtet gedacht
werden. Die Zwischenstrecken ah und bh werden durch die
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