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PRIEFACE

12.00.(L .

Depuis longtemps, on a pensé que les insectes
piquanis jouaient un role dans la transmission
de cerlaines maladies infleclieuses. Des 1884,
Laveran émeltail I'idée que les mousliques sont
I'agent de la propagatlion du paludisme, el Finlay
les accusait d'¢tre le véhicule de la fievre jaune.
Aprés les travaux de Patrick Manson sur la
lilariose, de Ronald Ross sur la malaria, de la
Commission américaine de la Havane sur la
fievre jaune, ce qui n'était qu'une hypolhése
est devenu une réalilé, En ellel, il est démontré
que ce sont les mousliques qui inlroduisent
dans nolre organisme la filaire du sang, I'hé-
malozoaire de la fievre palustre el le parasite de
la fievre jaune.

Chacune de ces maladies esl transportée par
un moustique spécial et ces insecles que nous
n'avions regardés, jusqu'a présent, que comme
des persécuteurs incommodes nous apparaissent
comme des ennemis redoutables. 1l esl donc de
la plus haute importance de connailre I'hisloire
de leur développement et de leurs meeurs pour
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arriver plus stirement a nous débarrasser d’eux
et, en méme temps, des maladies dont ils sont
les convoyeurs.

Cette prophylaxie qui s'altaque, non plus au
microbe, cause premiére du mal, mais a I’hdle
qui le transporle, a déja donné les résullats les
plus satisfaisants. 1l est, en effet, plus facile
d’éviter les piqtres d’'un Stegomyia et, par con-
séquent, la fidgvre jaune, que de découvrir le
microbe qui produit celte maladieet de le trans-
former en vaccin.

Si on s'élait obstiné a chercher le microbe
amaryllique, nousserionsrestéslongtempsencore
désarmés conlre la fievre jaune ; mais, du jour ois
Reed, Caroll et Agramonte ont démoniré qu'un
Stegomyia fasciata qui a sucé le sang d'un ma-
lade peut, douze jours aprés, conlaminer un
homme sain, nous étions armés conlre ce fléau.
Il était évident que la prophylaxie de la fiévre
amaryl devait consister dans de simples mesures
contre le moustique qui la propage. On sait quels
merveilleux résultats elles ont donné a la Ha-
vane oll, en moins de trois années, on a réussi
a laire disparailre la fievre jaune,

De méme, la guerre entreprise, dans lous les
pays & malaria, conlre les anopheles, aménera
d’abord la diminution des cas de paludisme, puis
leur disparition compléte.

[l n’est pas besoin d’insister pour faire com-



PREFACE DU D" ROUX T

prendre quelles seront les conséquences extraor-
dinaires de cefte lutte contre les moustiques.
[’Afrique est mieux défendue par eux contre
I'inlluence des Européens que par les millions
de noirs qui l'occupent. D'immenses terriloires,
que la malaria et la ficvre jaune nous interdisent
acluellement, seront bientdt ouverts i nolre acti-
vilé et une révolution s’accomplira dans l'ordre
¢conomique parce gu'on aura mieux connu les
mceurs de quelques especes de mousliques.

Le livre de MM. Sergent, qui traite de I'étude
des moustiques, qui apprend a les recueillir, a les
elever, i les observer, a les reconnaitre et a les
classer, contribuera a 'ccuvre civilisatrice. Il
lrouvera place dans le bagage des explora-
teurs, des voyageurs, de tous ceux qui vont
aux colonies et qui sont obligés de compler avee
ces ¢lres, 4 la fois st menus et si redoutables,
Cet ouvrage les aidera a conserver leur sanlé,

Il sera utile aussi anx médecins coloniaux
dont le devoir est de dresser, dés leur arrivée
dans une colonie, le catalogue des moustiques
qui s’y rencontrent, d’en étudier le développe-
ment et les moeurs. Sans celle étude, 1ls seront
incapables d’insliluer une prophylaxie elficace et
de protéger les vies dont ils ont la responsabilité.
Le livre de MM. Sergent sera, pour eux, un ex-
cellent guide et j’ai plaisir & le leur recom-
mander, E. ROUX.






INTRODUCTION
' O ) O

De toul temps, les idées populaires ont allri-
bué aux moustiques un rdle néfaste dans la
propagalion des maladies. La science a légitimé,
dans ces derniéres années, quelques-unes de ces
opinions et nous savons maintenant de fagon
cerlaine que I'homme conlracle trois maladies
redoutables : la filariose, le paludisme, la fiévre
jaune, par la piqure de certains mousliques,

Si ces maladies peuvent élre transmises par
les mousliques, c'est qu’'a un cerlain moment
au moins, lewr virus se trouve dans le sang,
les mousliques, qui sucent le sang de 'homme
pour se nourrir, absorbent en méme lemps les
parasiles de cesang. Quand ils repiquent d’autres
hommes sains, ils leur réinoculent ces parasiles,
Mais, en ce qui concerne les deux maladies, trans-
mises par les mousliques, dont I'hisloire est bien
connue : le paludisme et la filariose, le moustique
ne joue pas le role inerte d’une lancelle qui
Iransporte le vaccin d'un bras 4 un autre. Au con-
traire, les parasites de ces deux maladies su-
bissent des transformatjons i I'intérieur dn Corps
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des mousliques. Leur passage a travers le corps
du rnnﬁslique n'est pas un momenl possible de
leur exislence, il constitue une phase nécessaire
de leur évolution qui, méme, d’aprés les con-
naissances acluelles, ne pourrail passe produire
ailleurs,

C'est & Palrick Manson que revient le mérile
d'avoir ouvert la voie des découvertes sur le
role des moustiques, par 'étude de P'évolulion
de Filaria nocturna, embryon de Filaria ban-
erofti, agent des maladies connues sous le nom
geénérique de filariose, et qui revétent les formes
cliniques les plus diverses : hémalochylurie,
varices et abeces lymphatiques, lymphoserotum,
chilocéle, ascile chyleuse et chylothorax, pro-
bablement éléphantiasis des Arabes, el aussi
crawceraw,

L'embryon de celle filaire, pelil ver de 300 u
sur 8 u, lut découvert en 18635 par Demarquay,
dans le liquide chyleux d'une tumeur des bourses
chez un jeune homme originaire de la Havane,
fut relrouvé par Lewis en 1872 dans le sang d'un
malade. L’adulte qui mesure 85 millimelres
sur 0™® 5 en movenne, fut trouve par Bancrolt,
en 1876, dans un abees lymphatique du bras.

Manson, aprés avoir montré que ['embryon
de cette filaire ne se trouve dans le sang peéri-
phérique des malades que pendant la nuil et en
disparait le jour avec une régularilé remar-
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quable, se demanda si les mousliques, insectes
nocturnes en régle générale, ne jouaient pas un
role dans la transmission de la filariose. Il se
mit done, en 1884, a disséquer des mousliques
qui avaient piqué des malades, a Amoy.

Il vit, dans les muscles de ces moustiques,
des embryons plus gros que ceux que l'on voil
dans le sang. Done, les embryons avaient
grandi dans le corps des moustiques. 1l ne put
garder ces mousliques que sept 4 huit jours;
¢'étaient naturellement des femelles, puisque les
miles ne piquent pas; elles pondaient, puis
mouraient, et souvent sur I'ean. Manson pensa
que les embryons pouvaient & ce moment tom-
ber dans l'eau et revenir dans le tube digestif
d’autres hommes par la boisson. Mais Bancroft,
ayanl réussi a garder des moustiques vivants plu-
sieurs semaines, supposa que l'embryon pouvait
vivee beaucoup plus longlemps qu’on ne croyait
dans le corps du moustique, et méme que celui-ci
peul-étre l'inoculait & 'homme par sa piqure.
En eflet, Low vit dans la trompe des moustiques,
qui avaient piqué un malade 15 jours aupara-
vant, des filaires beaucoup plus développées.
Manson refit ces expériences el vit que les em-
bryons de filaire, ayant évolué d'une facon Irés
nette vers la formeadulte, parasitentla trompedes
mousliques, ol ils peuvent rester des mois. Au-
cune preuve absolue n'a été apporlée du passage
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de ces embryons de la trompe du mouslique
dans la plaie formée par la piqure : les expé-
riences de Grassi el Noé exécutées avec une filaire
du chien ne sont pas a I'abri de toule eritique.
Mais ce mode de lransmission est le plus pro-
bable et I'on a, pour y croire, I'exemple du palu-
disme. La filariose est une maladie trop grave
pour qu'on ’expérimenle sur 'homme ().
Pour le paludisme, le role des moustiques a
pu étre étre élabli d’une facon plus compléle.
On a voulu trouver des précurseurs aux sa-
vanls qui, de nos jours, ont émis et vérifié I'hy-
pothése de la propagation du paludisme par les
mousliques. On cile, & ce propos, Marcus Teren-

(1) Dé&ja, en 1851, un auteur russe, Fedehenko, avait
démonlré I'existence d'un hite intermédiuire pour
'agent d'une filariose humaine particuliére : la dra-
conculose. Celte maladie est causée par le dragon-
neau ou filaire de Médine, qui parasile le tissu cellu-
laire spécialement aux membres inférieurs et
détermine des abcés dans lesquels la femelle pond ses
czufs, de telle sortea que les embryons du ver se ré-
pandent au dehors quand 1'abeés s’ouvre, 11 arrive
fatalement qu'un certain nombre de ces embryons
tombent dans I'eau des mares, des riviéres, o1l ils sont
ingurgités par de petils crustacés d'eau douce : les
cyclopes. Dans le corps du cyclope, i'embryon du
dragonneau grossit pendanot 5 semaines, mais il ne
subit aucune aulre transformation. On peut admettre
que cet embryon absorbé avec I'eau de boisson infecle
de nouveau I'homme par la voie digestive. Il est inu-
tile d'insister sur les grandes diflérences qui séparent
la découverle de Manson de celle de Fedchenko.
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tius Varron, conlemporain de César et de Pom-
pée, qui écrivail : « Advertendum eliam si qua
erunt loca palustria, el propter easdem causas
et quod arescunt, crescunt animalia quedam
minuta, guae non possunt ocwli consequi, et per
aera inlus in corpus per os ac nares perveniunt
atque efficient difficiles morbos ». 1l conseillaitde
bitir les maisonsde campagne « insublimi locon,
sur des poinls balayés par le venlet bien ensoleil-
lés, « quod et bestiolz, si qua prope nascuntuy,
aul inferuntur aut efflantwr, aut aritudine cilo
pereunt ». Au commencement du xvin® siécle,
Lancisi écrivait un trail¢ De nowiis palwdum
effluviis. D'autre part, depuis longlemps les
Mexicains savent qu'ils n’ont pas a redouter
les fievres dans les localités exemples de mous-
tiques. R. Koch rapporle que, chez cerlaines
peuplades de I'Alrique orientale allemande, le
mol mbu désigne & la fois le paludisme et les
moustiques. Les Américains Nolt (1848) et King
(1883) parlent du role des moustiques dans la
propagalion du paludisme comme de quelque
chose de connu, et Nullal réclame pour eux la
priorité de 'exposé de ce que les Allemands ap-
pellent la Mosquilo-Malaria-Theorie, ce que
'on peut appeler plus simplement 'étiologie
réelle du paludisme. King rapporte une foule de
fails qui semblent indiquer une relation entre
les mousliques et le paludisme, Mais la pre-
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miére hypothése vraiment élablie sur des bases
scienlifiques fut celle de Laveran qui, aprés
avoir découvert en 1880 [’hémalozoaire du pa-
ludisme dans le sang des malades, et 'avoir
recherché vainement dans le monde exlérieur
(air, eau, sol), s'appuyant, d’autre part, sur les
faits relalifs aux filaires que Manson venail de
révéler, supposa en 1884, puis en 1892 elen
1894, que les moustiques toujours abondants
dans les lieux palustres, pouvaient jouer un
role dans la propagation du paludisme. Clest
d’ailleurs en partant de 'hypothése de Laveran,
reprise et développée par Manson (189]), que
Ronald Ross se mit a éludier le sort des héma-
mibes sucées avec le sang des malades par les
moustiques : I must add also that,... my work
was based on the admirable hypotheses of
Laveran and Manson ().

L’hypothése Laveran-Manson ne portait que
sur l'infeclion possible du moustique par le sang
sucé sur 'homme walade. Une autre hypo-
these, indépendante de la premiére, ful émise,
qui supposait l'infection de '’homme sain par le
moustique, sans préjuger d’ailleurs du mode
Q'infection du moustique lui~méme. Celle
seconde hypothése fut développée en parliculier

(1) R. Ross. — Mosquito-Brigades and how to or-
ganise them, p. Gi.
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par Bignami. R. Ross, partant de I'hypothése de
Laveran-Manson la vérifia d’abord, puis alla
plus loin, et, en trouvant les germes des héma-
tozoaires dans les glandes salivaires de I'insecte,
en prouvant qu’ils pouvaient ainsi étre inoculés
avec la salive aux individus sains, il vérifiait la
deuxieme hypothése, et, dans le cycle parcouru
par I'hémamibe, 1l assignail sa vérilable place
au chainon moustique, enire 'lhomme malade,
d'une part, et 'homme sain, de I'autre.

Ronald Ross expérimentait dans les Indes,
[aisant piquer les malades par un grand nombre
de moustiques, qu'il tuait et disséquait apres des
intervalles de temps variés, Les premiers résul-
tals ne furent pas encourageants. En 1897-98,
Ross réussit enfin a voir des formes nouvelles
dans I'estomac des moustiques : il s'élait alors
servi, par hasard, de moustiques dillérents des
premiers employés, qui élaient des « moustiques
gris ». Les nouveaux moustiques furent dési-
gnés par Ross, qui alors n’avait aucune idée de
la classificalion des mousliques, sous le nom de
moustiques aux ailes bigarrées (dapple-winged
mosquitoes), Il vit, dans les parois stomacales
de ces mousliques sacrifiés quelques jours aprés
la piqire, des éléments pigmentés sur la signi-
fication desquels il ne se trompa pas. Mais ces
élémenls élaient trés rares. Clest alors que les
circonslances amenérent Ross a éludier une
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hémamibe voisine de celle de I'homme : Ha-
mameaba relicta (Protessoma) qui infecte un
grand nombre de moineaux aux Indes (Passer
indicus). 1l conslata que cetle hémamibe sz
développe lrés bien chez le « mouslique gris »,
il put suivre son évolution compléle dans 'es—
tomae, le ccelome et les glandes salivaires de ce
mouslique. Voici comme il opérail : il introdui-
sait un moineau, infecté par le proteosoma,
plumeé sur le dos, dans une petite cage, sous
une moustiquaire, ou étaient lichées un grand
nombre de femelles de « mousliques gris » les
méles ne piquent pas). Pour plus de précau-
tion, les moustiques employés élaient lous neés
en caplivilé, de telle facon qu’on était sur qu’ils
ne s'élaient pas déja infeclés ailleurs. Les mous-
liques se nourrissaient du sang des oiseaux, ce
qui élail facile a constaler : le ventre de ceux
qui avaient piqué était distendu d’une facon pro-
digieuse par le sang qui le faisail paraitre noir.
On sacrifiait quelques mousliques, apres 2, {, 6,
8, 10, 12 Jours. it alors Ross put voir et décrire le
premier I'évolution compléle d'une hémamibe
a travers le corps du moustique telle que nous
la donnons & la p. 127. A l'aide de mousliques
infeclés depuis 10 jours, Ross réussit a infecter
des oiseaux sains. De plus, il montra, par l'ex-
périence suivante, que l'infeclion des mous-
tiques est en rapport avec l'infeclion des oi-
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seaux : Il emploie 30 mousliques de mnéme
origine :

a) 10 piquent un oiseau trés infeclé par le
Proleosoma ;

b) 1o aulres piquent un oiseau peu infecté ;

¢) les 10 derniers piquent un oiseau sain,

Les 30 mousliques sonlt tués aprés 5o heures,
et on lrouve dans les parois stomacales des
formes parasilaires dans la proporlion suivante :

a) Chez les premiers: 100, 8;

b) chez les seconds: 29, 2 ;

¢) chez les derniers : o.

Ces recherches de Ross ont été vérifiées et
complélées par Koch, Grassi, Bignami, Bas-
tianelli, Marchialava, Manson.

Grassi démonira que le mouslique a ailes
bigarrées que Ross avail réussi a infecler avec
'hémamibe du paludisme apparlenait au genre
Anopheles, landis que le mouslique gris élail
du genre Culex. Grassi, Bignami et Bastianelli
suivirenl 'évolution complele de Hamameba
malari® chez 'Anopheles. lls virent que ces
moustiques pouvaient inoculer le germe du
paludisme 10 jours aprés avoir élé eux-mémes
infectés,

Grassi tenla d’infecter avec ' Hemamaeba ma-
lariz toules les espéces de mousliques qui vivenl
en [talie. Toules celles qui apparlenaient au
genre Anopheles pouvaienl ¢lre infectées, loutes

Edm, et I.':l._ ﬂzli’:!r — t.",[_ud-!- iles ..“u'llil.iill:li.'n &



18 ETUDE DES MOUSTIQUES

celles qui appartenaientan genre Culex restaient
indemnes. Il put ainsi formuler une régle que
I'on peut appeler la loi de Grassi, el qui se
résume ainsi : Sans Anopleles, pas de palu-
disme.

L'inverse n'est pas vrai, et l'on lrouve des
pays a Anopheles sans paludisme : Anglelerre
(Nuttal), France (Léger, Sergent), Italie (Cell1).
James a vu qu'une espéce d’ Anopheles des Indes :
An, rossii, n’était jamais trouvée infeciée natu-
rellement, et qu’elle s'infectait rarement en pi-
quant des malades. Schiiffner a fait des observa-
tions analogues a Sumalra, et Celli de méme
en Toscane. Il paraitrait donc que toufes les
espéces et méme toutes les races d'une méme
espéce d’Anopheles ne sont pas également aptes
a convoyer les hémamibes du paludisme. Ces
observations évidemment n'enlévent rien a
'exacliludede la loi de Grassi : Sans Anopheles,
pas de paludisme.

Pour compléter ces expériences el suivre jus-
qu'au bout le cyele évolulif de I'hémamibe du
paludisme, des expériences sur 'homme furent
failes & I'hopilal du Saint-Esprit, & Rome, par
Bastianelli et Bignami. Les Anopleles infectés
donnaient le paludisme & des individus sains
qu’ils piquaient. Mais on pouvail objecter que
des Italiens piqués & Rome étaient déja plus on
moins suspects de paludisme. L'expérience
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faile par Manson a Londres échappe a celte ob-
jection, Il fit piquer son fils, Thornburn Man-
son, qui n'avait jamais eu le paludisme, par des
Anopheles envoyés de Rome ou ils avaient pi-
qué des malades atteints de tierce. Thornburn
Manson eut, quelques jours aprés la piqare, des
acces de tierce cédant a la quinine, el présenta
I'année suivanle une rechule duo méme type.

Une expérience inverse [ul ellectuée par le
Colonial Office qui, surl'indication de Patrick
Manson, envoya Sambon et Low en juin 1goo
éludier le paludisme en Italie, 1ls passérent les
mois de juillet, aoit et septembre en un lieu
trés malsain de la cote d’Ostie, ne prenant ja-
mais de quinine, buvant I'eau d’un canal, re-
muanl la terre, travaillant dans les broussailles et
les marais. lls n'observerent, en somme, aucune
autre précaution que de passer les nuits dans
une maisonnette bien protégée contre les mous-
liques. Le résultat fut net : ni les deux Anglais,
ni un Italien et trois serviteurs qui vivaient avec
eux n'eurent les fieyres, alors que les habitanis
des maisons voisines payaient au paludisme leur
tribut annuel.

Le eycle évolutifde I'hémamibe du paludisme,
comme celui de la filaire, se déroule done tour
a tour chez 'homme et chez le moustique, mais
nous devons relever une différence entre ces
deux cycles évolutifs. Les formes sexuées de la
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filaire ne se conjuguent, pour donner naissance a
de nouveaux germes, que dans le corps de
I'homme, landis que les formes sexuées de 1"hé-
mamibe du paludisme, comme nous le verrons
plus lard, ne se fécondenl qu’en dehors du corps
humain et les formes fécondées ne peuvent évo-
luer que dans le corps des moustiques. C'est
pour celte raison que l'on dil, qu'en ce qui re-
garde la filaire, I'hole définitil est 'homme, el
I’hole inlermédiaire le moustique, landis que
pour le paludisme c'est l'inverse : c'est alors
’homme qui est 'hdte intermédiaire, et le mous-
lique 1'hdle définitil.

L’Américain Josiah Nott, le Cubain Finlay
ont dénonceé il y a longtemps le rapport qui pa-
raissail unir les épidémies de ficvre jaune et la
pullulation des mousliques. En effet, on échap-
pait a la fievre jaune comme aux mousliques,
en ne sorlanl jamais la nuit, en habilant des
lieux élevés. Finlay fit méme quelques expé-
riences d’inoculatlion de la fievre jaune a ’hom-
me sain par la piqure de mousliques avant sucé
le sang d’amarilliques. Les expériences déefiniti-
ves onl été exéculées & Cuba en 1900 par une
commission de médecins américains : Waller
Reed, James Carroll et Agramonte. Ils reconnu-
rent d’abord que le virus inconnu de la fievre
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jaune existail dans le sang des malades, car ce
sang inoculé a des hommes sains leur donnait
un vomilo negro typique. Ils virent ensuite que
des moustiques apparlenant a 'espéce Stegomyia
fasciata Theobald (ancien Culex fasciatus Fa-
bricius), ayant sucé le sang de malades, élaient
capables, aprés un cerlain nombre de jours
représenlant le délai nécessaire au microbe sup-
posé pour passer de 'estomac dans les glandes
salivaires de l'insecte, de lransmellre la fievre
jaune a des hommes sains, des immigranls es-
pagnols. Cetle incubation est en moyenne de
12 jours, et dure jusqu'a 18 jours pendant les
mois [roids de I"hiver. Contrairement a ce que
croyait Finlay, la piqdre d'un moustique qui ne
réussit pas a donner la fiéevre jaune ne conlére
aucune immunilé conlre une infeclion ulté-
rieure. Les expériences des savanls américains
leur permirent de conclure qu'en dehors du Ste-
gomyia fasciata, rien ne peut convoyer le virus
de la ficvre jaune : ni les matiéres vomies, m
les matieres [écales des malades. La désinfection
d'une maison ot a sévi la fievre jaune ne com-
porte done que l'extermination des Stegomyia.
On n’a pas encore lait des recherches completes
sur la question de savoir si d’aulres moustiques
que Stegomyia fasciata sonl capablesde propa-
ger la fiévre jaune,

Les expériences des Américains, répélées avec
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succeés par Lulz, de Sio-Paolo, par la mission
francaise au Brésil de Marchoux, Salimbeni et
Simond, ont recu une confirmalion éclatante des
campagnes organisées contre les moustiquesa la
Havane par le corps d'occupation. La disparilion
compléle de la fievre jaune d’'un de ses foyers
les plus connus a suivi de prés l'exéeulion ri-
goureuse des mesures prises contre les Stego-
myia fasciata. D’aussi beaux résullals ont élé
oblenus & Rio-de-Janeiro et dans d'autres grandes
villes brésiliennes.

On ne connail pas encore complétement le
virus de la fievre jaune. Les travaux de Reed el
Caroll ont démonltré qu'il traverse les filtres : du
sang d’amarillique, étendu d’eau, filtré sur bou-
gie Berkefeld, fournit un filtrat capable de don-
ner la fievre jaune a des hommes sains. Ce virus
doit donc étre rangé dans la classe de plus en
plus nombreuse des microbes invisibles, ce qui
rend illusoire I'étude de son évolulion a travers
le corps des moustiques.

Notre Guide pratique pour I'étude des Mous-
tiques a été écrit pour les médecins qui, n'ayant
pas fait d’études spéciales d’entomologie, vou-
draienl cependant savoir examiner ces mousti-
ques qui ont pris un rang si imporlant dans la
pathologie des maladies infecticuses,
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La premiére partie traite de I'élude d'un
moustique au point de vue de la classificalion.

Elle comporle done la technique de 'examen
extérieur, la description morphologique, et la
classification par genres, qui est une reproduc-
tion de celle de F. V. Theobald.

La deuxiéme parlie expose la technique de la
caplure et de I'élevage des moustiques, qui n’est
pas toujours aussi facile qu'on pourrait le croire,
et des considéralions sur la biologie des mous-
liques, telle qu’'on peul l'observer en [aisanl
leur élevage.

La troisieme partie comporte ['élude pralique
de la préparation des moustiques au point de
vue de 'évolution des parasites du paludisme el
de la filariose dans leurs tissus ; elle se subdivise
doncen étude de la structure interne du Culicide
normal, exposé de I'évolution des Hémamibes
et des Filaires, lechnique de la dissection et des
coupes.
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PREMIERE PARTIE

CHAPITRE PREMIER

TECHNIQUE DE L’EXAMEN EXTERIEUR

L’examen extérieur d’'un moustique peut se
faire sur un spéeimen conservé a sec, ou sur un
spécimen conservé dans un liquide (alcool ou
glyeérine), ou monté dans le haume de Canada.
C’est le premier procédé que nous considérons
comme procédé de choix, car, seul, il permet de
reconnailre les caracléres spécifiques éta-
blis d'aprés les lravaux récents. Toutelois il est
bon de conserver les moustiques en méme temps
selon les aulres procédés, pour certaines obser-
valions,

Voici ce qui esl nécessaire pour I'examen ex-
lerieur des mousliques :

Flacon de chloroforme, ou de cyanure de polas-
slum, ele.

Fpingles fines (demander le n® 20 chez Tayler and
(.*, Birmingham),

Rondelles de carton (faites & I'emporte-piéce si pos-
sible).
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Pince a mors recourbés sur le plat.

Epingles ordinaires.

Ailguilles monlées (ou épingles fines tenues dans un
porte-aiguille).

Boites (A cigares, par exemple) avec plaque de liége
au fond.

Tubes de verre de 16 millimétres de diamétre ouverts
aux deux bouts (bouchons de liége) ; quelques-uns fer-
més a2 un bout par un bouchon de liége, a I"autre bout
par un morceau de mousseline maintenue par un lien
de caoutchoue.

Camphre, naphtaline.

Loupe de poche.

Microscope, grossissemenls de 5o ¢l joo diamelres
(objectifs n° 2 et n® - de Stiassnie, oculaire compen-
sateur).

Lames, lamelles, alecool, xylol, baume de Canada,
formol, glyeérine.

Verres de montre.

Pour conserver un mouslique a sec, il faul
d'abord le Ltuer. On se sert, dans ce bul, des va-
peurs de chloroforme, d’éther, de eyvanure de
polassium ('), de la fumée de tabac. Le mousli-

(') Voici comment on prépare un flacon de cyanure
de potassium. Au fond dun flacon de 50 & 100 cec.,
on met une couche de plitre de Paris sec. Au-dessus
une couche de méme importance d'un mdlange & par-
ties égales de cyanure de potassium pulvérisé et de
['latre de Paris sec. On recouvre cette couche avec du
plitre sec. Kt par-dessus on coule du plitre délayé
dans de l'eau jusqu'd consistance crémeunse. Quand
cetlte derniére couche est solide, I'appareil peut servir.
Il faut naturellement que le flacon ait un bouchon qui
I'obture bien. Si la préparation est bien faite, on doit
senlir I'odeur du cvanure en ouvrant le flacon. Ce fla-
con peul servir plusieurs mois avant de s'éventer.



TECHNIQUE DE L'EXAMEN EXTERIEUR 21

que est introduil dans un tube aessai coiffé d’un
morceau de mousseline maintenue par un lien
de caoutchouc. Ce tube & essai est renversé sur
le zoulot du flacon débouché contenant un des
corps a vapeurs déléteres cilés ci-dessus. Le
mouslique vole désespérément durant quelques
secondes, puis il tombe sur la mousseline les
pattes en I'air, les ailes écartées, 11 faut piquer
le mouslique pendant qu'il
est encore mou. On se sert
de préférence, dans ce but,
de petites épingles extréme-
ment fines et Lrés courles.
On Iransperce avec I'épingle
fine d’'abord une rondelle de

carton (carte de visite) d’un

Fig. 1,

centi'nélre carré environ, ;
; ; : Moustique piqué,
puis on pigue la face inflé-
rieure du thorax du moustique couché sur le
dos sur une planchetle de liege tendre. 1l ne
faut pas enfoncer beaucoup I'épingle fine. Ceei
fait, on a une rondelle de carton qui porte une
épingle fine sur lagquelle est fixé le moustique.
Il suffit de transpercer la rondelle en un aulre
poinl avec une épingle ordinaire pour avoir un
pelit appareil extrémement solide que I'on peut
piquer n‘importe ou, dans du liége, de la moelle
d'agave, ou méme du bois (fig. 1) ; tandis que si
I'on piquait directement I'épingle fine dans du
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libge, elle ne serait pas forlemenl implantée el,
de plus, il faudrait passer I’épingle & travers le
corps du moustique sur une certaine longreur,
ce qui entrainerait des désasires chez cet élre
fragile. 1l est commode de manier ces épingles
fines avec une pince & mors recourbés sur le
plat. On a I’habilude de piquer, en méme lemps,
avec I’épingle ordinaire, une autre rondelle de
carlon, qui reste appliquée sur le liége, et sur
laquelle on inscrit lous renseignements utiles :
nom du mouslique ; date, lieu et circonstances
de la capture. La rondelle de carton qui porle
I'épingle fine peut élre remplacée par un mor-
ceau de mica que les épingles lraversenl tres
bien. On a I'avanlage de pouvoir examiner un
méme spécimen sous toules les faces, par suile
de la transparence du mica. Lorsqu'on se serl
de rondelles de carton, il est alors bon d’avoir
des spécimens d’'une méme espéce piqués sur le
dos, d'autres sur le ventre, et d'aulres sur le
chle.

A l'aide d'aiguilles montées, on dispose con-
venablement, aussitot apres la mort, les palles,
les ailes el les appendices céphaliques du mous-
tique, pour que la dessiccalion le surprenne en
bonne posilion (fig. 1). Sil'on veut faire voyager
les mousliques ainsi préparés, on renfloree la so-
lidité de I'appareil en piquant dans le liege, au-
tour de la rondelle de carton, 4 épingles ordi-
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naires, aux exirémilés de deux diamétres du
carlon perpendiculaires I'un & l'autre. Si l'on
n'a qu'un spécimen a faire voyager, le plus
simple est de le fixer sur le bouchon méme d'un
tube de verre. L’autre bout du (ube est fermé
aussi par un bouchon sur lequel on épingle un
pelit sac de mousseline contenant de la naphta-
line et du camphre pour la conservation. Si l'on
veut faire voyager plusieurs moustiques en-
semble, on les épingle de la lacon indiquée plus
haut sur une plaque de liége clouée au fond
d’une boile quelconque. Pour la conservalion,
on remplit de morceaux de naphlaline el de
camphre un sac de mousseline qui esl eloué sur
une des parois falérales de la boite('). Enfin
une précaulion indispensable consisle a enlourer
la boite, ou le tube de verre, d'un volumineux
rouleau de colon, pour amorlir les choces.

Un procédé de fortune treés utile, lorsqu’on se

(*) Si I'on a une soufflerie & sa disposition, on peut
conleclionner soi-méme une petite fiole inversable
pour contenir un antiseplique comme |'acide phénique.
On souffle d'abord une boule sur un lube de vecrre de
5 a4 6 millimétres de diameétre. On ramollit une héini-
sphére de cette boule, et, en rapprochant rapidement
les deux mains, on la retourne en doigt de gant, de
facon a ce qu'elle double 'autre hémisphére., On fixe
une épingle solide et courte dans la partie du lube
altenant & I'hémisphére non refondue tandis qu'on
coupe au couteau a verre le tube attenant a4 1'hémni-
sphére refondue.
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trouve pris au dépourvu sans les instruments
nécessaires, consiste a remplir de papier froissé
un {lacon queleonque ot 'on introduit les mous-
liques vivants. lls se casent, sans se déiériorer,
dans les mulliples plis du papier. On les as-
phyxie ensuite, avec de la fumée de tabac par
exemple, ou méme une lumée quelconque (feuil-
lage vert). lls restent maintenus dans la méme
position. Comme ils vont sécher et durcir, pour
les piquer, il suffira de les ramollir dans une
chambre humide. Il ne faul jamais meltre les
moustiques dans du colon, car il esl ensuite
impossible de les en relirer sans leur casser les
ailes et les palles prises dans les fibres du
coton.

Les mousliques que 'on veul conserver dans
I'alcool ou dans Peau formolée a 5 °/, sont im-
mergeés vivants dans ces liquides, ils sont tués
trés vite, et ce procédé a I'avanlage de donner
une bonne flixalion histologique sil'on veut en-
suite en faire des coupes, Les larves el les nym-
phes, étant aquatiques, ne peuvent étre conser-
vées que dans des liquides. Quand on conserve
des moustiques dans un liquide, il faut avoir
soin de bien remplir les flacons de ce liquide,
pour éviter les chocs qui cassent les patles el
les ailes.

Pour monler les moustiques dans le haume,
on les passe dans I'alcool absolu, au moins une
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heure (davantage ne nuit pas), puis dans le xylol
(quelques minutes suffisent), enfin on les place
sur une lame bien propre dans une grosse goulte
de baume de Canada. On y dispose les ailes, les
pattes, les appendices céphaliques, dans la posi-
tion favorable a I'examen, a l'aide d’aiguilles
monleées lrés fines, ou de minces effilures de
verre. Pour manier ces mousliques, il ne [aut
jamais les saisir avec des pinces, mais les sou-
lever en passant au-dessous une de ces aiguilles
fines, On recouvre le moustique bien disposé
d'une lamelle, et 'on porte a I'étuve quelques
heures pour que le baume s'étale convenable-
ment. Comme le thorax des mousliques, gros-
sicrement sphérique, est trées dur et souléve la
lamelle, il ne faut pas craindre de mettre une
grosse goulte de baume. On peut aussi préparer
un pelil cadre de carton que l'on met entre la
lame et la lamelle pour conslituer ainsi une pe-
tite chambre ol le moustique ne courra pas
risque d'étre écrasé. On peut aussi préparer a
I"avance des lames sur lesquelles on dessine, avec
le baume, un carré en relief, on laisse le baume
sccher complétement, et on a ainsi une chambre
oi l'on place le moustique dans du baume plus
Il .ide. On peut, dans des chambres ainsi pré-
parées, conserver ( sec des ailes, des pattes iso-
lées, il suflfit de recouvrir d’une lamelle sans
ajouter de baume fluide. En chauflant légire-
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menl les bords de la lamelle, on fera adhérer
celle-ci au bourrelet de baume dur.

Les ceufls peuvent étre conservés dans I'alcool,
ou monlés au baume, ou bien toul simplement
gardés flotlants sur de la glycérine formolée
dans un flacon bien bouché.

Une simple loupe de poche permel de recon-
naitre la sous-famille d'un rmouslique, mais
pour une étude un peu délaillée, il faut se ser-
vir du microscope. Pour examiner au micro-
scope un moustique conservé a sec, on se sert
d’un objeclif faible (objectif n° 2 de Stiassnie ou
son n° 4 dont on a dévissé la lentille frontale;
oculaire compensaleur n° 6). On pique I'épingle
ordinaire du petit appareil qui porle le mous-
tique sur un bouchon de liege quelconque que
I'on peut manier facilement avec les doigts de la
main gauche. On écarle le miroir du microscope,
et 'on met le mouslique a la place de ce miroir,
au-dessous de la platine : cela permet, mieux
qu’en le placant au-dessus de la platine, une
cerlaine amplitude de mouvemenls nécessaire
pour bien voir le moustique sous loutes ses [aces,
Stiassnie a construit, sur nos indicalions, un
petit appareil porle-mousliques pour l'examen
des mousliques conservésa sec (fig. 2). Cel appa-
reil se fixe sur le bord de la platine du microscope
et se compose de trois pieces mobiles arliculées

I'une sur 'autre au moyen de trois genouilléres.
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I.a derniére piéce est traversée par une sorle de
poincon pouvant lourner sur son axe griee a un
bouton molelé, et sur lequel on fixe un petit
bouchon de liége qui porle I'épingle ovdinaire du
mouslique monté. Ce petit appareil peut se ma-
nier au-dessus ou au-dessous de la platine. C'est
celle derniere position que nous préférons, en
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renversant le microscope. La main droite mel au
point grice & la roue de la crémaillere. Le mor-
ceau de libge qui porle le mouslique esl manié
entre les doigts de la main gauche, dont tout le
petit appareil suil les mouvements. Si 'on veut
examiner a loisir ou dessiner un détail, on lache
le morceau de liege et l'appareil reste immobile.

Edm,. =t !-::1,* SERGENT — Ftuda des f'l.ImI!.Lir!m-.-: 3
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Nous avons voulu éviler, grice a cet appareil,
la fatigue énorme de I'eil qui ne tarde pas a
se produire quand on se livre a I'examen mi-
nulieux d’un mouslique.

Le mouslique est ainsi examiné a la lumiére
directe, cela permet de voir les couleurs du
mouslique, et les écailles dont son corps est re-
vétu, qui fournissent de bons caractéres pour la
classificalion. Les moustiques conservés dans le
baume sont moins faciles & voir. Mais, pour cer-
lains délails, par exemple pour compter les
ongles des patles, etc,, 1l faut pouvoir user de
grossissemenls assez forts : 300 & joo diamétres,
(objectif n° 7 de Stiassnie). On ne peut, dans ce
cas, observer que difficilement sur des spécimens
conservés a sec, car la distance focale élant fort
courle, on risque de détériorer le mouslique au
moindre mouvement un peu brusqne, tandis
qu'il est lrés aisé d’examiner sous ce rapport
des spécimens conservés dans le baume. En
somme, pour pouvoir délerminer l'espéce ou
méme le genre d’un ioustique, 1l faut posséder
a la fois des spécimens conservés a sec el des
spécimens conservés dans le baume, les pre-
miers ¢tant sans conleste les plus nécessaires.,

Enfin, on peut observer un moustique vivant,
on le fait entrer dans un petit flacon a faces pa-
ralléles et rapprochées; son examen est ainsi
tres facile au microscope.
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De méme, on peut examiner les larves vi-
vantes, ce qui offre un grand avanlage, car on
peat ainsi les éludier a leurs diflérents slades de
croissance, puis a I'élat de nymphes, et enfin
voir éclore les adultes. C'est a ce dern:er élal
seulement qu’on peut reconnaitre l'espece a la—
quelle appartiennent les mousliques, les carac-
teres spécifiques élant tous lirés de ceux des
adultes, et jamais de ceux des larves. 1l sullit,
pour examiner une larve vivanle, de la mettre
dans un verre de montre a moitié plein d'eau,
sur la platine du microscope.

Les microscopes binoculaires offrent enfin un
avantage marqué pour I'tlude des moustiques
et pour leur disseclion,
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MORPHOLOGIE

Les mousltiques examinés de la facon que
nous avons exposée ne sont vus que sous leur
aspecl exlérieur. Nous allons décrire cel aspect
exlérieur, en n'indiquant que ce qui peut servir
pour la elassification.

Un moustique présenle a 'examen la téle, le
thorax et I’'abdomen (fig. 3).

L.a téle, de forme sphérique, est réunie an
thorax par un cou étroit. Elle porle d’énormes
yeux réniformes. La parlie située en arricre des
veux est appelé occiput, la porlion la plus pos-
térieure de I'occipul esl désignée sous le nom de
nuque. La parlie située en avanl des yeux est le
fronl, qui se conlinue en avant par une piéce
chilineuse appelée clypeus.

La téte est munie d’appendices qui sont : la
trompe, les deux palpes maxillaires et les deux
antennes. La (rompe (fig. 4) constilue la bouche
du mouslique, elle est composée de sept lames

cornées : une gaine, le labium ou lévre inférieure
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contenant six stylets a son intérieur, Ces stylels

Fig. 3. — Anatomie d'un Culez typique (d'aprés Theobald).

. Vue d'ensemble ; 11, Tele ; I, Organes génitaux miles externes;
1V, Eecailles des nervures des ailes; V, Ecailles de la frange
des ailes; VI, Ongles des palles,

T, trompe ; P, palpes : A, anlennes ; (), a:il; Oe, oreiput ; Pr, protho-
rax: Ms, mésothorax ; 8, seulellum ; ML, mélanolum ; Ab, abdo-
men ; g, organes génilaux externes miles; 1, haltéres; V¥, [é-
mur : Ti, tibia ; M. métalarse : Ar. T. articies du Llarse ; Ea,
teailles des ajles : El, éemlles latérales : Em, éeailles midianes
Efl, écailles de la frange ; Eb, écailles de bordure ; L, lobo basal:
V. vrille; C, elypeus; F, Front; N naoque,

sont la léevre supérieure ou labrum, a laquelle
est soudé I'épipharynx, les deux maxilles, les
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deux mandibules et I'hypopharynx. Quand le
mouslique pique, la lévre inférieure ne pénétre
pas dans la plaie, elle

I se replie, et sa pointe
: appuyée sur la peau
., sert seulement a diri-
/{!; ger les stylels. Le
S sang esl absorbé par
un tube formé par la

levre supérieure el
I'hypopharynx accolés

'un a l'autre. Cette

armature buccale ain-
PPN YO e . si compléle chez les
("aprés Grassi). mousliques femelles,

" hutyass M, maadipale; s, e, QUi sucent lo sang,
xillr:_: Ls, labiom ; P, palpe wa- oct péduile chez les

B miles, qui tirent leur
nourrilure du sue des fruits el des [leurs.

Aux maxilles sont annexés les palpes maxil-
laires qui sont au nombre de deux, un de
chaque coté de la trompe. lls sont composés de
plusieurs articles et le nombre de ces arlicles,
ainsi que leurs dimensions, constituent de bons
caracleres spécifiques. Les palpes sont longs
chez les Culex miles, et courls chez les Cule.r fe-
melles ; longs dans les deux sexes chez les Ano-
pheles: courls dans les deux sexcschez les .1edes.,

Chez les madles, les articles sont renllés a leors
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extrémités el couverts de poils, caracleres que
ne presentent pas les femelles.

Les anlennes partent du front de chaque coté
des palpes, elles comprennent qualorze articles
fort gréles, elles sont couvertes de poils rares
chez les femelles ; au conlraire, de poils extréme-
ment touffus, longs et plumeux chez les males.
On reconnait de loin un male d’'une femelle, a
I'aspect des antennes,

Le thorax (fig. 3) esl conslitué surtout par le
mesothorax ; le prothorax n’étant représenté que
par deux bosses: les lobes prothoraciques; le mé-
tathorax étant formé par le métanotum, partie
postérieure et le plus souvent dénudée du tho-
rax. Entre le mésothorax et le métanotum, on
voil une piéce chilineuse Irilobée étroite, le scu-
tellum. De chaque cOté, le thorax présente les
flancs, en partie recouverts par les hanches des
paltes. Celles-ci, qui forment trois paires, com-
prennent plusieurs parties qui sonl: la hanche,
le fémur, le tibia, le métatarse et les quatre ar-
ticles du larse, enfin une paire d’ongles. Les
ongles peuvent étre simples ou présenterdes denls
(unidenlés, bidentés, tridentés), lls peuvent, de
plus, étre égaux, ou élre inégaux ; par exemple,
a une patte, lesdeux ongles peuvent étre uniden-
tés (ongles égaux), ou bien 'un simple et I'autre
bidenlé (ongles inégaux). Sur ces caracléres
sont basées des distinclions spécifiques. Voicei
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comment on note les caracteres des ongles (les
ongles sont idenliques aux deux pattes d'une
méme paire): Supposons qu'un mouslique a les
deux ongles de la premiére paire sans dents, qu'a
la deuxiéme paire un soit simple, et l'autre uni-
denté, qu’a la troisieme paire |'un soit unidenté,
I’autre bidenté. On écrit 0,0 — 0,1 — 1,2.

Nous avons déja dit que, pour examiner,
compter et dessiner les dents des ongles, il est
plus commode d’opérer sur des moustiques
montés dans le baume,

Les ailes (fig. 5) s'instrent de chaque coté du
thorax a4 sa partie lalérale et postérieure. Elles

Csc. Nsc. 2N
EC: NC’ lﬂ‘” ; ;EH]'E_-Z‘J[

3L
B | =

L :
BEN) . 5Nl i Nts i Ca

Nip. Ntm.

Fig. 5, — Aile de Culex.

N1, nervures longiludinales (de 1 & 6); Nc, nervare coslale ; Nse,
pervura sous-coslale : Nls, uervure transvorsale =ornuméraire |
Nim, nervure Lransversale moyenne; Nip, nervure lransversale
postérieure ; Ce, cellule ecostale; Cse, ecllule sons-cosiala; Cm,
cellule marginale; Csm, cellules sous-marginales (1 et 2); Cp,
eillules 1||.'pst|'n|'iuur|1_t (1 & 3): Ca, eellule anale : Ch, eelloles ha-
sales LI et 2.

presentent des nervures dont le dessin général
caraclérise la famille des Culicides, et dont les
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dispositions parliculicres ont une grande impor-
lance spécifique. 1l y a six nervures longitudi-
nales (sept dans la seule espéce Heplaphle-
bomyia) el quatre nervures lransversales. Les
deuxieme, (ualrieme el einquieme nervures lon-
giludinales sont bifurquées. Les nervures lrans-
versales sont- la transversale marginale, enlre
les premiére et deuxieme longiludinales ; la
lransversale surnuméraire, enltre les deuxiéme
et troisieme longiludinales ; la transversale
moyenne entre les troisicme et qualrieme longi-
tudinales; el la transversale poslérieure entre
les qualrieme et cinquiéme longitudinales. Les
espaces compris entre les nervures longiludi-
nales sonl appelés cellules. Les cellules qu’il
faut surtout observer sonl les cellules en fourche
comprises enire les branches bifurquées de la
deuxiéme longiludinale (premiére cellule sous-
marginale, ou cellule supérieure), de la qua-
trieme longiludinale (deuxiéme cellule posl¢-
rieure) ou de la einquieme longitudinale (cellule
anale ou grande cellule).

Les halteres, situées en arriere des ailes, sonlt
nues; elles n'ont pas d'importance spécifique,

L’abdomen, plus élroit et plus poilu chez le
mile que chez la femelle, fait suite au méla-
thorax et est composé de huit segments. Les
organes génitaux exlernes sont atlachés au hui-
litme segment el sonl composés de deux appen-
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dices dans I'un et 'autre sexe. Ces appendices
sont plus longs, plus volumineux, et sont ter-
minés par une sorle de vrille chez les miles. Ils
peuvent servir dans la délermination spécifique.

Dans I'exposé que nous venons de faire, on
peut voir qu’un certain nombre de détails anato-
miques peuvent nous servir a classer les mous-
tiques. Ces caractéres n'ont toulefois pas paru
suffisanls pour pouvoir classer la quanlité
¢norme de mousliques qui ont élé éludiés ces
dernicres années, depuis qu'ils excitent un in-
lerét parliculier,

F. V. Theobald, au British Museum, a donc
cherché des caractéres spécifiques dans la répar-
tition de I'arrangement des différentes formes
d’écailles a la surface du corps des moustiques.
Ils distinguent plusieurs sortes d’écailles (fig. 6):
des écailles plates plus ou moins larges. des
ecailles courbes filiformes, des écailles eourbes
élroiles, des écailles fusiformes larges de diffé-
renles lailles, des écailles fourchues droites. des
écailles fourchues tordues.

Voici quelle est la distribution générale des
différentes sortes d’écailles sur le corps d’un
mouslique :

La téte des moustiques peul porler trois sorles
d’dcailles : (1) des écailles courbes ctroiles,
(2) des écailles fourchues droites, (3) des éeailles
plales.
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L.e thorax porte cing sortes d'écailles : (1) des
ecailles courbes piliformes (ecomme de vérilables
poils), (2) des écailles courbes étroites, (3) des
écailles fusiformes, (4) des ceailles plates, (5) de
longues écailles tordues.

Fig, 6h, — Feailles Lypujues.

Feailles : 1, platez droites; 2, 3, plates tordues; 4, piliformes ;
5, élroites courbes: 6, T, foriformes: R, 9. [lourchues droiles ;
10, fourehoes tordues ; 11, zrandes et renllées
Les écailles des palles sont, en général, des

eeailles plates.

Les nervures longitudinales des ailes sont
loujours revétues d’écailles, les Iransversales
loujours nues (fig. 3). 1l y a toujours, sur les
nervures longitudinales, des rangées d’écailles
et, en plus, chez cerlaines espéces, 1l y a
des rangées latérales, de chaque colé des ner-
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vures. Les écailles latérales sont, le plus souvent,
allongées et minces. La frange des ailes conlient,
d’habitude, trois élages d’écailles.

Les écailles de I’'abdomen sont surtout de
grandes écailles plates, diversement colorées; la

Fig. 7. — Larve d"Anopheles
maenlipennis (A droite en
lias, lmm]‘lll!l, de soie en
palme grossi).

disposilion des écailles en
louffes ventrales ou laté-
rales sur les segmenls de
I'abdomen fournit des ca-
ractéres spécifiques a la
classification.

Les larves des mousti-
ques, examinées au mi-
croscope, montrent un
corps allongé composé de
dix anneaux trées mobiles
les uns sur les autres. Le
lhorax esl large. la léle
pourvue de gros yeux est
séparée par une rainure
lrés nelle. Les seuls ca-
ractéres génériques peu-
venl étre lirés de la pré-
sence oude 'absence d'un
siphon respiratoire, se

détachant obliquement du corps de la larve a sa
partie poslérieure, el de la longueur de ce siphon.
C'esl ainsi que les genres Culex, Mochlonyr,
Aedes et Uranola@nia (fig. 8) ont un siphon
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respiratoire plus ou moins long. lLes genres
Anopheles el Corethra (fig. 7), au contraire,
n'onl pas de siphon respiratoire.

Des caractéres moins importants, mais qui
pourront sans doute devenir uliles, peuvenlt étre
lirés des poils ou soies qui ornent le corps de la
larve. La l&le porle, en plus des yeux, des an-

Fig. 8, — Larve de Culez.

tennes, des palpes el des brosses, en parliculier
deux soies frontales (fig. 9) qui sont simples, ou
bifurquées, ou (rifurquées, ou ramifliées. De plus,
sur chaque colé des segments abdominaux, on
peut voir un bouquet de soies (soies en palme)
qui donne des dessins variés suivant les espéces
(frg-7)-

7
Les nymphes (fig. 10) ont un thorax globu-
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leux se confondanl avec la téte, avec des yeux
énormes, deux petils tubes respiratoires infun-
dibuliformes ; un abdomen aplali replié sous le
thorax, et muni de palelles nalatoires. Elles ne

W

v

I

Fig, . — Socies de la teéte des larves d’Anopheles (D'aprés Grassi)
Sm, eoiez médianes. Sa, 2oie snzulaire.
. An. superpictus ; 11. An, bifurcatus ; 111, An. pseudopictus ;

IV. An. maculipennis.
présenlent pas de caractéres génériques. Toute-
fois Howard indique que la nymphe de Culexr
se tienl plus volontiers que celle d’.Anopheles
I'axe du thorax vertical.
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Les ceuls de moustiques sont de petits corps
allongés de 0,5 millimétre a 0,9 millimétre de
longueur, pourvus de folteurs, qui ont une

J"'a_y_ 10

[A ]
Nj‘lrlpin-. flﬂ'. 12

OFuls de Culex, isolis,

forme dilTérente suivant le genre auquel ils ap-
partiennent : ceux de Culex (fig. 12) ont la
forme d'un cone allongé, ceux d'Anopheles

"'I'.”.f- 13. — OEals de f‘rcfr*.rr en radean,

‘fig. 11) sonl elliptiques, Les cufs de Culex
sont pondus agminés en radeaux (fig. 13) de cing
a sept millimetres de longueur, dans lesquels
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les ceuls sonl placés verlicalement, el la jeune
larve sort par l'extrémilé inférieure. Les ceufls
d’ Anopheles sont pondus isolés, et disposés sui-
vant des figures géomélriques, svmétriques, a
la surface de l'eau. lls porlent des chambres &
air que n'ont pas les ceufs de Culex.

Lorsque I'on examine un moustique, pour ne
rien omellre dans son observation, on peut se
servir du plan suivant :

Longueur lotale du corps, en complant el sans
compler la trompe : chez le mile, chez la fe-
melle.

Téte. — Couleur, forme, couleur et distribu-
tion des écailles sur la nuque, sur le front, au-
tour des yeux. Clypeus nu, ou bien couvert de
poils, ou d’écailles.

Couleur des yeux,

Anlennes. — Couleur. Anneaux diversement
colorés. Longueur par rapport a la trompe. Lon-
gueur proporlionnelle du 2® arlicle. Plumeuses
o1t non.

Palpes. — Couleur. Longueur par rapport a
la trompe, dans les deux sexes. Forme de I'ar-
licle terminal. Longueur et nombre des arlicles,
(4° petitarticle souvent difficile a voir), Anneaux
d’écailles diversement colorées.

Trompe. — Formée pour percer ou non. Re-
courbée ou droite. Couleur. Anneaux d'éeailles
diversement colorées.
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Thoraxr. — Couleur. Dessins ornementaux
formés par les écailles (parlie dorsale, parlie
sternale, parlies latérales). Longuear du thorax.
Flancs : couleur, taches.

Scutellum. — Y-a-t-il des écailles ? leur dis-
position, Poils de bordures ? leur disposilion.

Métanotum. — Couleur. Nu ou couvert d’é-
cailles ou de poils. Quelles écailles ?

Ailes. — Couleur, taches (en suivant le bhord
anlérieur et supérieur, puis les nervures lon-
giludinales, 1, 2, 3, ele. puis laches de la ra-
cine de l'aile). Couleur de la frange. Formes
des écailles qui revélenl les nervures. Longueur
de la premiere cellule sous-marginale par rap-
port a la deuxiéme postérienre; comparaison de
leur largeur réciproque, de leur dislance de la
base de l'aile. Longuecur de l'aile.

Balanciers. — Couleur.

Pattes. — Couleur générale. Parlicularités de
chacundesarticles: hanche, [émur, libia (genou),
mélatarse, articles du larse, au point de vue : de
leur forme, de la couleur des écailles, de la pré-
sence ou de l'absence d’anneaux diversement
colorés. Indiquer si ces anneaux sont basaux,
apicaux, porlent sur les deux colés de 'arlicula-
tion, Ceci pour chaque article el chaque paire.

Ongles, — Sont-ils pour chaque paire: 1°
égaux ou inégaux, 2°simples, unidentés, bi-
dentés ou tridentés ?

Eidm. st I':.'t. SEncear — El‘i-fﬁ iles Monsliqueas |
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Abdomen. — Couleur, taches, bandes claires,
bandes obscures, leur position réciprogue (ba-
sale ou apicale — laches prolongées sur les colés
des segments)., Couleur et écailles de la face in-
férieure de 'abdomen. Productions culiculaires :
poils et écailles, leur disposition en toulles laté-
rales ou ventrales, basales ou apicales. Lon-
gueur de 'abdomen.

Organes génitaux externes : conformation
(surtout en ce qui concerne I'appareil sexuel
exlerne du mile).

Cette descriplion doit étre faile pour la femelle,
puis pour le méle de chaque espéce.

Noter les mceeurs du moustique étudié (diurne,
crépusculaire, franchement nocturne). Sangui-
naire ou non.

llabital des adultes : bois, champs, marais,
habitations humaines.

Habitat des larves: eau propre ou eau sale.

Description des ceufls et des larves : chez
celles-ci présence ou absence du siphon respira-
toire ; s’il exisle, sa largeur a la base par rapport
a sa longueur.

Descripltion des soies qui ornenl la téle des
larves (simples, bifurquées, trifurquées, rami-
lices) et des soies en palme des segments abdo-
minaux,
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CLASSIFICATION DE LA FAMILLE
DES CULICIDES

Les Mousliques ou Cousins constiluenlt la fa-
mille des Culicida, appartenant a l'ordre des
Dipléres. Le caractere essentiel de cel ordre est
la présence de deux ailes, la deuxiéme paire étant
représentée par les deux balanciers ou haltéres.

La famille des Culicidez se distingue des [a-
milles voisines (Chironomida, Cecidomyide,
moucherons en général), principalement par la
présence d'un appareil buecal fait pour piquer
et sucer, el par la présence d’écailles sur les
nervures des ailes.

Dans 'exposé qui suit, nous avons emprunlé
la classification des Culicides de M. F.-V. Theo-
bald, telle qu'il la donne dans sa Monographie
des Culicida publiée par les soins du Brilish
Museum.

Nous remercions ici bien vivement M. .-V,
Theobald de nous avoir autorisés a reproduire
les caracléres des Moustiques qu'il a établis,
Pour I'étude détaillée et la détermination des
espéces, nous renvoyons le lecteur 4 I'excellent
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ouvrage de Theobald. Nous nous sommes servis
aussi de deux trés bonnes imonographies : Os
Culicideos do Brazil, par Peryassu et Ano-
pheles Mosquitoes of India de James et Lislon,

Nous donnerons ci-dessous les caracleres des
sous-familles, ceux des genres de chaque sous-
famille, et ceux des especes de la seule sous-
famille des Anopheline, la plus imporlante
pour le pathologisle.

La famille des Culicides se divise en

10 sous-famillesd’apresles caracléres suivants :

1. Scutellum trilobé, . . . 2 2
Sculellum simple, jamais luluhq_ .« Anophelina.
2. Tromipe droite . 3
Trompe non droite . . . . . 4
oo Mstanotum M, 50 5 i W oe g %y 5
Métanotum avec écailles ou poils . . . q
4. Trompe forlement recourbée . . . Megarkinina.
Trompe coudée. . . . e« .« o Limatina
5. A l'aile, 7 mervures lont‘-'ltudmaie:s écail-
leuses . . . . « . . MHeptaphlebomyina.
fi nervures lun":ludmaies écailleuses ., . 6

6. Deuxidmearticlede I'antenne trés long Deinoceratina
Deuxiéme article de 'antenne de longueur

pormale, s Lo e i e g ehs e
. Premieére cellule sous-marginale trés pe-

LY

-
F
Lite, plus petite que la deuxié¢me cellule
postérieure . . . . . DUranotenina
Premiére cellule sous- murglnale aussi lon-
gue ou plus longue que la deuxidéme
cellule postdrieure. . . . . . . . 5
8. Palpes courls dans les deux sexes . . . Aedina.

Palpes de la femelle pius courts que la
trompe. Palpes du mile longs . . . Culicina.
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g. Palpes courts dans les deux sexes, Dendromyina.
Palpes courts chez la femelle, longs chez
lemidle. . . . . . . . Trichoprosoponina,

Sous-famille « Anophelina » (Theobald). —
Le sculellum est simple, il n’est jamais Lrilobé.
La trompe esl droite, les palpes sont longs dans
les deux sexes, lerminés en massue chez le

Palpes.
e

Bty |
= SHlI
. T——, i ——

,«"’_‘; Antennes.

J".".;':Iﬂ e-r.:l'-'_l Male 1
— ANOPHELES. T GULeR.
Fig. 14

indle, linéaires chez la femelle (fig. 14). La téle
n'a jamais d’écailles plates lalérales (fig. 15).
Les larves n'ont pas de siphon respiraloire.

Les genres de cette sous-famille sont enlie-
rement caraclérisés par la disposition el la
forme des écailles de la téle, du thorax, de I'ab-
domen et des ailes (ffig. 16, 17 et 18).

Clef des 21 genres de la sous-famille « Anophelinag ».

. Premiéve cellule sous-marginale Lrés

petite . . . . . . . . Bironella. Theobald.
BORRRE 5 ¢ 5 o & R E e w e & OB
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2, Segments de 'antenne avec des toufles

denses d'écailles . . . . . . . . Iy
Sans ces touffes denses d'éecailles, . . >
3. Thorax et abdomen tous deux avee des
¢cailles recourbées piliformes . . f
Non tous deux avec des écailles recour-
hées piliformes. , . . . . . . . 8

A 5
T b rnrh

F s L] ;
e i TETR T
i'-‘-';nm-ﬂ'h“-‘
r --r'r-..rlll'l-.'
HYTED I"v'

Fig. 15, — Eeailles de la nuque el du seulellum, chez les Culer,
log Sfegamyiﬂ el les ﬂ!tﬂphﬂfﬂ-‘-‘.

A gauche, Stegomyia ; au milien, Culer; & droite, Anopheles. En
haut, nuque vue d'en hant, Au milien zentellom wvo d'en hant-

En bas, nuque voe de profil

{- Quelgues écailles plates sur la partie
moyenne de la téte . . Stethomyia. Theobald.
Pas d'écailles plates, mais des écailles
droites fourchues sur la téte ., . . A
5. Lobe basal de Usrgane genital mile
composé de denx segments. Feltinella. Theobald.

Composé d'un seul segment. . . . . 6
. Ifeailles des ailes plutdt grandes, lan-
clolées . . . . . . « Anopheles. Meigen,

Ordinairement petites, étroiles on légd-

rement lancéolées, . . . . . 1

&
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(‘aractires zéndériques dans la sous-famille Anoplelina.

.-f'ﬁ ,,,,, f T;r_: I-
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Anopheles Cycloleppteron

Fig. 16.
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Grandes, renflées, ballonnées et formant

des taches . . . . Cycloleppteron. Theobald.
Base de la troisiéme nervure longitu-

dinale trés proche de ceile de la qua-
tritme, . . . . . Neomyzomyia. Theobald.
Non trés proche. . . . Myzomyia. Blanchard.

. Thorax et abdomen avecdes écaillestous

les deux . . . . . « « . 15

Non avec des écailles tous les deux . , 9

. Abdomen poilu. Thorax avec des écailles

étroites recourbées . A
Abdomen non simplement poilu . . . 11
Kcailles de l'aile pelites, lancéolées.

Téte avec des écailles fourchues nor-

males . . . . . . Pyretophorus. Blanchard,
lcailles de 1'aile larges, lancénlées. Téte

avec des écailies triangulaires larges,

non groupées, non fourchues, ni (ran-

gées . . . . . Myzorhynchella. Theobald.
Abdomen poilu, sauf les deux ou les

trois derniers segments qui sont re-

couverts decailles . .-. . - &+ « 19
Abdomen sans les deux ou les trois der-

niers segmenlts recouverts d'écailles . 13
Abdomen poilu, saul aux dewx derniers

segments qui sont ¢cailleux, Thorax

avec de trés longues écailles pilifor.

mes . . . . . Lophoscelomyia Theobald.
Abdomen poilu, sauf aux trois derniers

segments qui gont écailleux. Tuoraz

avec écailles piliformes courbes, quel-

ques larges droites, d'autres, sur les

cotés, spatulées . . . . Manguinhosia. Cruz.
Abdomen poilu, avec une touffe ventrale

apicale el sans touffes lalérales. Tho-

rax avec des écailles piliformes. Ecail-

les de l'aile 2 la [ois denses, grandes

el lancéoldées . . Mysorhynchus, Blanchard.
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Abdomen sans touffe ventrale apicale.
Thorax avec des écailles piliformes
mélées de quelques écailles élroiles
recourbées. Ecailles de l'aile non i la
fois denszes, grandes et lancéolées. .,

1. Abdomen écaillenx sur le ventre et avee
des tonfles tcailleuses latérales api-

cales. Lcailles de l'aile lancéolées. .
Arribalzagaia. Theobald,

Abdomen poilu avec des toufles de lon-
gues écailles piliformes latérales api-
cales. Ecailles de l'aile courtes denses

et lancéolées . . . . . Christye. Theobald.
15. Abdomen complétement revétu de gran-
des écailles plates comme chez les

.

Calex. . . . . « Aldrichinella. Theobald.
Abdomen non revétu eomme celui des
LRlBE . & & . g < . 16

ifi. Thorax poiluaveequelques écaillesétroi-
tes, recourbées sur sa partie anté-
rienre., . . . . . . . Kerteszia. Theobald.
Thorax non poilu, mais avec des écailles
fusiformes ou étroites recourbées . ., 17
i1=. Abdomen presque complétement recou-
vert de longues écailles irréguliéres., 18
Abdomen avec des écailles sur le ventre,
des écailles en toufTes latérales, et des
petites taches d'écailles plates sur le

dos. . . . . . Nyssorhynchus. Blanchard,
18, Sur l'abdomen, touffes latérales d'écail-
Bl e G . « . + QCellia. Theobald.

Pas de touffes latérales d'écailles . .
Neoeellia. Theobald.
tg. Amas d'¢cailles a la partie supérieure
des 10 premiers segments de I'an-

tenme . . . ¢ . .« & « + « Chogasin. LGroz
Amas d’écailles =ur le premier et le
deuxiéme segment de 1'antenne. . .

Calvertina. Ludlow.
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GENRE RIRONELLA

Le genre est caracltérisé surtout par la nervation

des ailes.
Une seule espéce: 1. gracilis. Theobald.

GENRE STETHOMYIA

Surtout caractérisé par la présence d'écailles plates
sur la ligne médiane de la téte et par les écailles
fourchues dresscées trés minces,

Clef des f espéces

1. eailles de la Léte, plates. Sur le thorax,
lignes argentées médianes et latérales,

Espéce noire . . . « . mnimba. Theobald.
Icailles de la téte non aussi plates. Tho-
PRENONTONIE & % e e e G il

2. Thorax avec :
De longs poils irréguliers, brun foncé.
fragilis. Theobald.
Quelques écailles piliformes blanches.
euliciformis. James et Liston.
Des écailles piliformes recourbées bru-
nes et un duvet gris. . . pallida. Ludlow,

GENRE FELTINELLA

Surtout caractérisé par la présence de deux seg-
ments au lobe basal de l'organe génital mile. Voisin
des Myzomyia et des Pyretophorus, différe de ces
deux genres par le caraclére ci-dessus, et, de plus, du
premier, par la forme des décailles des ailes (assez
larges, presque [usiformes) et par la présence d'écailles
sur les lobes prothoraciques, du second, par le thorax
poilu.

Une seule espitce : IF. pallidopalpi.
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GENRE ANOPIHELES

Thorax et abdomen poilus. Palpes de la femelle,
minces, couverts d'écailles pen denses, généralement
non annelés, Nervures des ailes couvertes de lopzues
¢cailles lancéolées qui peuvent parfois former des
taches.

Clef des 18 espéces

1. Alles tachetées . . . . . . . . . 2
Ailes non tachelées, . . . . . . . 0
2, Pattes non anneldes, . ., . . 3
Paltes annelées . . . . . . . : 7
3. Ailes lachetées a la fois sur la nusta et
sur le champ . . franciscanus. Mc. Cracken,
Ailes non tachetées a la fois sur la costa
et sur le champ . . . S st

4. Ailes portant des taches Inrmées par
des amas d'écailles sur le champ de
1'aile. Pas de taches sur la costa . .
maculipennis, Meigen,
Ailes avec la costa marquée de taches
claires et noires successives . . . . !
7. Une tache sur la costa. Pelite espéce .
perplexens. Ludlow,
Deux taches jaunes sur la costa. Grandes

BRpeBeE D 4 s s e e 8 TR G o 8
ti. Pas de taches sur la frange .  punctipennis. Say.

Taches présenles sur la frange. . . .
pseudopunctipennis. Theobald.
-. Pattes avec des anneaux piles basaux ., 8§
Pattes avec de minces anneaux apicaux
(costa sombre avec deux peliles ta-

ches jaune pile), . ., . welleomet, Theobald,
8. Sur la costa, deux grandes taches som-
bres . . ., « = s s« » pigas. Giles,

Deux grandes et deut petites taches
basales . . . . . . . formosus, Ludlow,
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Pattes non annelées. . . . . . . . 10
Pattes annelées . . . . -k o D
Thorax orné comme chez les Garethm
corethroides, Theobald.

Thorax sans ornementalion spéciale, . 11
Seconde cellule fourchue dépassant

beaucoup la moitié de la longueur de

JpEaMmisIa .. = s 0 u p s e s e A4
Seconde cellule fourchue ne dépassant

pas la moitié de la longueur de la

premiére. . . . . . . aitkenii. Theobald.
Palpes nonannelés. . . . . . . . 13
Palpes annelés . . . . . S
. Tige de la premiére celluie fourchw
dépassant le tiers de la longureur de
la cellule. . . . By s~ P |
Mesurant le tiers de la lungueul de la
cellule. . . . . . . . barberi. Coquillett.

. Abdomen avee des poils dorés. bifurcatus Linné,

Abdomen avec des poils bruns . .
algeriensis. Theobald.

. Kcailles des ailes trés denses . smithii, Theobald.

Non trés denses . . . . . . nigripes. Staeger,
Fémurs postérieurs seuls avec un large
anneau blane . . . . . . lindsayi. Giles,

Extrémités des tarses postérieurs pales.
immaculatus. Theobald.

GENRE CYCLOLEPPTERON

Outre les caractéres marqués dans les clefls ci-dessus ¢

téte revétue de larges écailles fourchues dressées. Les
deux derniers articles des palpes du mile sont renflés,
ceux de la femelle couverts d'écailles denses noires,

Clef des espéces

1. Palpes annelés, dorés et noirs (Scutel-

lum avee une tache noire oenliforme).
mediopunctatus. Theobald.
Palpes non annelés. . ., . . . . . 2
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2. Pas de taches marquées sur la cosla,
grabhami, Theobald.
Trois laches costales sombres, la mé-
diane ¢tant grande. (Ressemble & C.
mediopunctatus. Sur les ailes, quel-
ques écailles renflées), . intermedium. Chagas,

GENRE NEQMYZOMYIA

Proche de Myzomyia et de Pyretophorus. 8en dis-
tingue par ses toulles d'écailles aux angles postérieurs
de la tele, ses toulfes de longzues écailles proéminentes
sur les lobes prolhoraciques et par la nervation des
alles.

Une seule espéce : V. elegans. James-Theobald.

GENRE MYZOMYIA

Le thorax et 1'abdomen sont poilus, mais le thorax
peut porler quelques écailles étroites recourbées i la
partie antérieure du mésothorax, formant une toulle
avancant au-dessus de la léte. Keailles latérales des
nervures des ailes longues el minces ou étroites et lan-
céolées. Les ailes sont tachetées, ce sont d'habitude
des espéces petiles ou de taille modérée,

Clef des 21 especes

1. Trompe non annelée . . . . . . . 5
Trompeannelée . . . . « . . . . 20

2. Patles ni annelées ni tachetées . . . 3
Patles annelées ou tachetées . . . . 0

3. Extrémité des palpes, noire . . . . §
PO BOHE = a0 R W a R BaE 2o 0

§. Extrémite noire, étroite. . . twurkhwdi. Liston,
large. . . . . . . . [lispaniola. Theobald.

h. Extrémité des palpes, blanche et annelée
de 3 anneaux piles. . . . . . . . f
Seulement blanche , . ., . . nili. Theobald,

fi. Trotsi¢me nervure longitudinale, jaune,
listoni. Lislon,

Sﬂmbra & - - - Ll " " & . 0 - - 7
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. Palpes avec 2 anneaux blancs .
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Pas de taches sur la frange . . . .

rhodesiensis. Theobald.
Deg taohele . . o 0 sl g o
Deux taches sur la frange . culicifacies. Giles.
Plus de deux taches. . . [leptomeres. Theobald.
Pattes tachetées seulement (palpes &

3 anneaux, et 4 extrémité noire). asriki. Palton.
Pattes tachelées ou non, mais annelées. 10
Pattes annelées et tachetées . . .
Paltes annelées seulement . . . . . 1}
Nervure transversale surnumeéraire

nettement recourbée : pyretophoroides. Theobald.
Droite (trois anneaux blanes aux palpes.

Aux pattes, anneaux piles basaux et

HPICBUE) & 5 o B 4 o e b wih & 13
Troisiéme tache costale en forme de T

comme chez M, »ossi . . indefinita Ludlow
Troisiéme tache costale correspondant

a 2 taches sur la premiére nervure

longitudinale . R R -

Plus grande espéce. . . .  ludlowi Theobald.
Semblable, mais beaucoup plus petite .

mangyana. Banks,

. I.J
Plus de 2 anneaux blancs . ., . . . 16
Extrémité blanche . . . . . aconita. Dénita.
Noire. . . ¢ A R d'thali. Patton.
Palpes avec 3 anneaux blanes. . . . 17
4 anneaux blanes . . . . . . jehafi. Patlon.
. Paltes (postérieures) avec des amneaux
pdles basaux et apicaux . . . . 18
PPattes avec des anneaux, mais non ha-
BAIE s S a2 Ao

L L] v - " i'id
Ailes avec 5 oun 6 taches costales som-

bres, la plus grande en forme de T': rossi. Giles.
Ailes avee j taches coslales jaunes =

longipalpis. Theobald.
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1. Faibles anneaux piles apicaux. (Frange
de I'aile tachetée) . . . . . [funesta. Giles.
Grands anneaux piles apicaux el large
anneau pile médian aux métatarses
de la 17® et de la ame paire . [lutzi. Theobald.
a0, Pattes non tachetées . .  albirostris. Theobald,
Paltes tachetées . . . . . thorntoni. Ludlow.

GENRE PYRETOPHORUS

Thorax avec des écailles élroites recourbées, Abdo-
men poilu. Lecailles de l'aile, pelites et lancéolées.
Aile trés tachetée en général. Sur la téle, écailles
fourchues normales, pas d'écailles plates, Pattes anne-
lées parfois tachetées.

Clef des espices

1. Patles sans anneaux . . . . . . . a
Pattes annelées . . . . . . . . . i
2. Palpes avee 3 anneaux piles; extrémilé
noire . . . . . . wnigrifasciatus. Theobald.
Palpes avec 5 anneaux piles; extrémité
blanche . . . .". . . « .« . . i)
3. Adiles aveec . grandes taches coslales
NOIPEBB . . . &+ =+ + + « + + = 0
Non 5 taches . . . gy 8wk J

j- Taches costales : | zrandes et 2 petites.
Nervure lransversale moyenne, Lrés

longue . . ., . . . . . nursei, Theobald.
Taches coslales : | grandes. Nervure
lransversale moyenne normale . . .

mrnimus, Theobald.
S, Premicre cellule fourchue beaucoup
plus longue que la seconde : sergenti. Theobald,
A peu prés de la méme longuear que
la seconde . . . palestinensts, Theobald.
6. Annelées seulement. . . . . . . . 7
Annelées et tachetées . . . . . . 13
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Paltes postérieures seules avec des
anneaux apicaux (Palpes 4 3 anneaux
pales et extrémité noire) . . . . . 8

Anneaux apicaux 4 d’autres patles que
les postérienres . . . . . . . . g

. 3 lignes sombres sur le mesonofum . .

myzomyifacies. Theobald.
2 lignes sombres . . . . chaudoyei, Theobald.
Tontes les pattes avec des anneaux api-
caux pales (Palpes avec 3 anneaux
Blanes) G 5 = « i % o @ %@ « 10
Pattes anlérieures et postérieures avec
des anneaux apicaux piles (}anpeaux
blancs aux palpes) . . . cinereus. Theobald.
Ecailles du thorax de couleur créme .
pitchfordi. Power,
Non de couleur créme. . . . . . . 11
Anneaur apicaux et médians des palpes
larges (Ecailles du thorax, blanches),
austeni. Theobald.
Anneaux apicaux et médians des palpes

non larges tous les deux . . . . . 12
Ailes avec [ taches costales noires.
Frange non tacheléee . . superpictus. Grassi.

Ailes avee | grandes et 2 petites taches
costales. Frange tachelée. Anneau api-
cal des palpes, large ; les deux autres,
petits . . . . . . . Jeyporensis. Theobald.
Les 3 derniers articles du tarse de lo
paire postérieure,entierement blancs
(Thorax & écailles dorées). . ., . .
aure¢osguaniiger. Theobald,
Les 3 derniers arlicles du tarse poslé-
rieur, non tout blanes . . . . . . 1§
I'as de laches sur le émur . . . . .
pseudocostalis Theobald.
Taches sur le fémur . . . . . . . 1
Taches sur le lémur et sur le tibia (Sur
le tarse, anneaux apicaux) . . . . 16
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Taches sur le [émur, le Libia et le pre-
mier article du tarse (Sur le tarse,
anneaux apicaux). . . . ardeasis. Theobald.
i, 3 anneaux aux palpes : l'apical large,
Jegautrag dlroita, . 3 & 5 & & . 7
3 anneaux aux palpes : l'apical et le
médian, larges. . . . marshalli. Theobald.
17. Taches de la frange, élroiles. . costalis. Loew,
Largea . . . . . . &« . .+ = merus. Donitz.

GENRE MYZOLHYNCHELLA

Téte revétue d’écailles longues aplaties, faisant
saillie, ni couchées, n1 érigées, ni fourchues, ni fran-
gees. Thorax et scutellum avec des écailles fusiformes
recourbées, Abdomen poilu. Ailes avec des écailles
lancéolées courtes el larges, denses,

Clef des espices

1. Anneaw blane apical auw tibia de la
paire postérieure seulement. Cet an-

neau couvre le quart du gegment . . '
Anneaux ou taches blanches au tibia des
autres paires de paites aussi, . . . 2
2. 5 ou 4 taches costales jaunes ou blan-
e o o B 8o e m S
5 laches costales jaunes . . . . . . |

3. (Extrémité de la patte pustérieure blan-

che., Abdomen poilu, saul le sezment
génital, qui est écailleux). . . . [lutzi. Cruz.

Plus petit, semblable, sauf que les

ccailles de la costa et du segment gé-
nital sont blanes . . . . . . parea. Chagas.

}- Anneau noir apical aux 2¢ et 3¢ seg-

ments du tarse a la palte postérieure.
nigritarsis, Charas,

Semblable, inais sans ces anneaux noirs.
nigra. Theobald.

Edin, et EL, Sencexr =— Elude des Moustiques O
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H. L'anneau blanc du tibia postéiieur ne
s'étend pas au métatarse : tibio-maculata. Neiva,

S'étend aun métatarse on i1l forme un
anneau blanc basal . . . . . gilesi. Neiva.

GENRE LOPHOSCELOMYIA

Téte avec des écailles fourchues droites et quelques
étroites recourbées. Palpes recouverts d’écailles denses
dans les deux sexes, surtout chez le mile. Thorax
recouvert de trés longues écailles piliformes recour-
bées. Lobes prothoraciques grands, avec une toufie
d'écailles noires spatulées sur la face antérieure et
des soies noires. Abdomen poilu, sauf aux deux derniers
segments qui ont des écailles lancéolées, Pattes posté-
rieures avec une touffe d’'écailles faisant saillie a 1'ex-
trémité des fémurs. Sur les ailes écailles lancéolées,
larges, et émoussées.

Ce genre est proche de Nyssorhynchus, en différe
par les longs poils recourbés du thorax, au lien des
écailles étroites recourbées oun fusiformes.

Une seule espéce : L. asiatica Leicester.

GENKE MANGUINHOSIA

Thorax avec des écailles piliformes recourbées, el
quelques-unes étroites recourbées, ou bien aplaties
sur les flancs. Abdomen poilu exceplé les 3 derniers
segments qui sont écailleux. Pas de toufles d'écailles
sur les fémurs postérieurs,

Ce dernier caractére sépare ce genre du précident
duquel il se rapproche beaucoup par ailleurs.

Une seule espéce : M. lutzi Cruz in Peryassu,

GENRE MYZORHYNCHUS

Thorax poilu. Lobes prothoraciques avec des écailles
hérissées. Abdomen avec des ecailles sur le ventre et
quelques-unes aux extrémités, et une touffe venirale
apicale. il n'y a pas de touffes écaillenses latérales sur
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segments. Keailles des ailes largement ou modéré-

ment lancéolées, quelques-unes larges et courtes,
Palpes couverts d'¢cailles denses chez la femelle, ainsi
que la trompe,

Ge

1.

I1.

. Sur la frange de l'aile pas de taches . |

Clef des espéces

. Palpes sans anneaux . . . . * . . 9
Palpes annelés ., . . . A "
Dernier article du L'mwepw!értem-I.u'un. 3

Blane. . . . « . . .albotaeniatus Theobald.

Une ou plusieurs taches . . . . .
Sor la frange une seule tache . . , .
Sur la frange plusieurs taches . baner ﬂfn Giles,

EN e

5. Pattes non lachetées. barbirostris. Van der Wulp,

Fémurs et tibias tachetés. . . . . .
pseudobarbirostris, Ludlow,
(Davantage d'écailles & bouts arrondis
sur les ailes que dans 'espéce préce-
dente!.

. Une pile tache costale. Sur 1'aile écail-

les claires et sombres . . umébrosus, Theobald,
Deux piles taches costales. Aile tachetée

surtout de sombre . . . strachani. Theobald,
Dernier article du tarse postérieur

BBHEE Gl e & A e e e R 5
Dernier articie du tarse postérieur non

BN 5 5 e s B 5 % o W G
Frange de 'aile avec une I:a-::lm coslale

pile . . . . . . . sinensis. Wiedemann,
Frange non tachelée . . . . . . . 0
Palpes avec 4 anneaux piles, l'extré-

milfé blanche . . . « + . . . . 10

Palpes avee l'extrémilé toute noire . .
nigerrimus. Giles,

Sur l'aile 2 taches costales jaunes. . . 11
2 taches costales blanches . minutus. Theobald.
Ailes nettement tachetées . . . zanus. Walker.

Ailes sans taches distinctes . psewdopictus. Grassi.
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12, Les deux derniers articles du tarse pos-

térieur blanes . . . mauritianus, Grandpré.
Les Lrois derniers articles du tarse pos-
térieur blanes . . . . . paludis. Theobald.

GENRE ARRIBALZAGALIA

Thorax poilu avee quelques écailles étroiles recour-
bées a la partie antérieure. Abdomen écailleux sur le
ventre et avec des toufles de grandes écailles apicales
latérales. Ce dernier caractére distingue ce genre de
celui des Myzorhynchus auquel il ressemble par
ailleurs. Ailes avec des écailles lancéolées épaisses.
Palpes recouverts d'écailles denses. Palles trés annelées
et tachelées.

Clef de2s espéces

1. Ailes avec 3 taches sombres trés pro-

noncées sur la cosla. Pattes posté-

rieures et moyennes trés rayées et ta-

chetées. ILes larses postérieurs ont

des anneaux blancs apicaux et basaux.
maculipes. Theobald.

2, Semblable, mais les larses postérieurs

oat, en plus des anneaux, des taches.

De plus les écailles lancéolées des

ailes sont plus larges que chez A. ma-
culipes. . . . . . pseudo-maculipes. Chagas.

GENRE CHRISTYA

Téte revétue de longues écailles fourchues dressées
et de quelques écailles courtes plus larges sur le front.
Palpes couverts d'écailles denses. Thorax poilu, avec
des écailles latérales élroites recourbées. Lobes protho-
raciques avec des éeailles étroites recourbées. Abdomen
poilu, avec des touffes latérales denses de longs poils,
Ce caractére sépare ce genve des Mysorhynchus auquel
il ressemble par ailleurs. Sur les ailes, écailles lalé-
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rales des nervures lancéolées courtes et denses. Cellules
fourchues pluldt courtes.
Une seule espéce : C, implexn, Theobald,

GENTNE ALDRICRINELLA

Téte avec de grandes et larges écailles fourchues
dressées, Antennes avec des écailles sur les articula-
tions. Thorax avee des écailles recourbées trés élroites
presque piliformes. Sur les lobes prothoracignes écail-
les plates faisant saillie, Abdomen complétement recou-
vert de larges écailles plates comme les Culex. Ailes
tachetées a peu prés comme celles des Myzomyia.

Une seule espéce : A. error. Theobald.

GENRE KERTESZIA

Téle couverte d'écailles denses fourchues dressées.
Thorax poilu saufl 4 la partie antérieure oi sont des
touffes de grandes écailles élroites recourbées, Abdo-
men avec de longues et larges écailles irréguliéres.
Palpes recouverts d'écailles denses. Ecailles des ailes
comme celles des Myzorhynchus. Ce genre est inter-
médiaive aux Myzorhynchus et aux Cellia.

Une seule espéce : B. boliviensis.

GENRE NYSSOHHYNCHUS

Thorax avec des écailles élroites recourbées ou bien
fusiformes. Abdomen avec des dcailles ventrales, et
aussi des écailles sur le segment apical, la disposition
des écailles varie, 1l y en a aussi parfuis en amas
apicaux dorsaux, Les écailles des ailes sonl courtes,
lancéolées, parfois allongées et élroites. Les palpes ont
des dcailles denses. Pattes annelées et tachetées de
blanc, les tarses postérieurs avec une ou plusieurs
arliculalions d'un blanc pur,
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Clef des espices

1. Les palles n'ont pas d’articles du tarse

postérieur blanes. . . . . . . . 2

Les pattes ont des articles du tarse pos-
térieur blanes . . . . . . . . - 5

4. Les derniersarticles tarsiens postérieurs
bruns, mais pattes tachelées. . . . 3

Paltes uniformément brunes brunnipes. Theobald.
3. Anneaux piles apicaux aux pattes . . 4
Anneavx piles apicaux et basaux aux
pattes . . . . . . . . annulipes. Walker.
{» Trompe sombre . . . . . . stephensi. Liston.
Trompe piale sur sa moilié terminale .
masteri, Skuse.
5. Sont blanecs les derniers tarsiens poste-

700111 - R R A S 6
Lesdeuxderniers tarsiens postérieurs (1), S5
Lesaltf, —ad3f,. . . . . . . tibani. Patlon,
Les troig derniers . . . « .« + « = 0

fi. I"altes tachetées de blanc. . . . g% e

¥

Pattes non tachetiées. (uatre anneaux
aux palpes . . . . . . .  ‘harwari James.
<. Paipes avec 3 anneaux blancs . wilmori. James.
Avec | anneaux blancs. . nacwlatus. Theobald.
3. Auwx palpes, » anneaux apicaux contigus,
theobaldi. Giles.
2 angeaux apicaux éloignés l'un  de
i R pretoriensis. Theobald.
g. Palpes avee 3 anneaux blanes . . . . 1o
Avec § anneaux blancs. philippinensis. Ludlow.
10. PPalpes ou paltes tachetés., . . . . . 11
Palpes et pattes non tachetés .
11. Palpes tachelés, pattes tachelées .
Palpes non tachetés, paltes tachetées

Jamesi. Theobald.

i W 13

. 12

- e —— —

(1) Les (émurs, tibias, el métatarses sonl tachelcs, Les
palpes ont 3 anneaux blanecs.
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12, Palpes et pattes tachetés. . maculipalpis. Ciles.

13.

Semblable, mais plus grand et plus
sombre. Pattes postérieures pas aussi
anonelées . . . . . . . indiensis. Theobald.
Ailes avec 4 taches costales blanches .
fuliginosus. Giles.
o taches costales blanches . .. nivipes. Theobald.

GENRE CELLIA

Thorax avec des écailles fusiformes plates. Abdomen
plus ou moins couvert de longues écailles dtroites
recourbées ou fusiformes irrégulidrement disposées el
avec des toulles serrcées lateérales, 1"alpes de la femelle
recouverts d'écailles denses, Ecailles de l'aile grandes,
lanciéolées, obtuses, trés denses.

—

Clef des espéces

. Pattes avec les derniers tarsiens poste-

riewrs plus ou moins blanes. . . . 2
1 A SR O S S R "
Seulement le dernier tarsien postérieur

Blane < s & 5 & % % & % % & s 3
Pas seulement le dernier. . . . . . |
Fémur et tibia tachetés . pharoensis, Theobald.
Non tachetés . . . . . . . bigoti. Theobald.

. Les trois derniers tarsiens postérieurs

-t

blanes. . . . . . . + . . a
Le dernier tarsien blane saufl i la base
Les 2 et 3¢ blancs . . albimana, Wiedemann,

. Espécesombre . . . . . . . . . 6
Esptce jaunilre . . . puleherrima, Theobald,
. Espéce sombre . . . argyrotarsis. R. Desvoidy.

Semblable, mais 'extrémité de l'abdo-
men gris-blanchitre. . . braciliensis. Chagas.

=. lispéce sombre. Trois longues lignes

blanches sur les ¢dtés du thorax . .
squamosa. Theobald.
Espces phles. . . . . . . + « . 8
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8. Thorax avec 2 ocelles, Flancs pilles avec
de grandes laches noires . . . kochi. Donitz.

Semblable, mais les ailes sont plus ta-
chetées, . . . . . . . punctulatus, Donilz.

GENRE NEOCELLIA

Voisin du genre Cellia, s'en dislingue par l'absence
de tonffes latérales d'écailles sur I'abdomen, les palpes
moins couverts d'écailles chez la femelle, et les écailles
de I'aile plus petites,

Clef des espéces

1. Dernier tarsien postérieur blane. . . 2
Non blane . . . . . . intermedia. Rothwell,
2. Extrémité des palpes noire. . indica. Theobald.
Blanche. . . . . . . . dudgeoni. Theobald.

GENRE CHAGASIA

Surtout caraclérisé par les longues écailles denses
faisant saillie aux cotés du thorax et les verticilles
d'écailles proéminentes sur les segments des antennes

Une seule espéce : Ch. fajardei. Lulz in Bourroul.

GENRE CALVERTIXA

Geanre voisin des Chagasia.

Téte avec des écailles fourchues. Anlennes portant
fles écailles en saillie sur la deuxiéme articulation, et
d'autres plus appliquees sur la premiere. Thorax avec
des écailles recourbées et larcemenl fusiformes, ne
faisant pas saillie latéralement. Abdomen poilu portant
ant moins sur un segment de longues écailles plates
plus on moins spatulées.

Une senle espéce : C. lineata. Ludlow.

Sous-famillle « Megarhinina » (Theobald).
— Trompe lfortement recourbée. Téle el scutel-
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lum recouverls d’écailles plales denses. Les pal-
pes de la femelle peuvent élre courts ou longs.
[.a premiére cellule sous-marginale esl l(rés
pelile.

Clef des genres

1. Palpes longs dans les deux sexes. . . 2
Palpes courts chez la femelle (ne me-
surant pas plus du tiers de la lon=-
gueur de la trompe). Toxorhynchites Thecbald,
2. Dernier segment des palpes de la fe-
melle rond ou oblus, comme brisé
Megarhinus, R. Desvoidy.
Long et pointu . . . . Ankylorhyncius, Lutz.

Sous-famille « Limatina » (Theobald). —
Trompe coudée. Melanotum écailleux. Palpes
courls dans les deux sexes. Premiére cellule
sous-marginale plus longue que la seconde pos-
térieure,

Un seul genre : Limatus. Theobald.

Sous-famille « Heptaphlebomyina »
Theobald). — Trompe droite. Metanolum nu.
Premnere cellule sous-marginale longue. An-
lenne poilue chez la femelle, plumeuse chez le
mile. Ailes avec sept nervures longitudinales
couverles d’écailles. Palpes courls chez la le-
melle, longs chez le maile,

Un seul genre : Heptaphlebomyia. Theobald.

Sous-famille « Deinoceratina » (Milchell).
— Trompe droile. Metanolum nu. Premiére cel-
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lule sous-marginale plus longue que la deuxiéme
poslérieure. Antennes poilues dans les deux
sexes. Palpes courls dans les deux sexes. Second
segment des antennes tres long. Ailes avec six
nervures longitudinales couverles d'écailles.

Deux genres ont &té décrits : Deinocerites, Theobald,
el Dinomimetes, Knab ; ils se ressemblent beaucoup.
Tous les deux vivent, a 1'étal larvaire, dans des trous
de crabes.

Sous-famille « Uranotzenina » (Milchell).
— Premiére cellule sous-marginale trés pelite,
plus petite gque la seconde cellule postérieure.
Trompe droite, renflée & l'extrémité. Palpes
courts dans les deux sexes. Antennes plumeuses
chez le miile, poilues chez la femelle. Deuxieme
sezment des anlennes normal.

Clef des g genres

1. Premiére cellule fowrchue trés pelile. 2
Non trés petite . . . . . . . . . 0
o CAUDEME D & 5 o« o % 6% % oW )
Avec de longues écailles denses . .
Squamomyia. 'heobald.
3. Ongles dw mdile normaux . . . . . (!

Larges et spatulés. . Anisocheleomyia. Theobald.
f. Ailes avec des écailles lalérales larges
lancéolées, jamais renflées . . .
Uranotenia. Arribalzaga.
Ailes avee quelques dcailles renflées
sur les nervures. Pscudouranotenia. Theobald.
b Cellules fourchues de dimensions mo-
[ E -7 O p R S <l S S - f)
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Cellules fourchues courtes, la premiére
plus longue que la seconde(') . . .
Ficalbia, Theobald.
. Trompe normale. . . . . R -
Trompe renfiée a 1Extrém1t{ cuudee,
avec une disposzition nnmpluluev;. des
poils. Clypeus allongé, couvrant pres-
~que les palpes. . . . Harpagomyia. Meijere.
7. licailles latérales des nervures fourchues
a l'extrémité. . . . . . Hodgesia. Theobald.
[Zcailles latéirales des nervures sans ce
cargelere. . . . 4 & W e oW a s b
8. Premiére cellule fourchue normale,
presque aussi grande que la seconde.
Mimomyia. Theobald,
Premiére cellule fourchue édvasée i la
base . . . . . Pseudograbhamia. Theobald.

Sous-famille « Aedina » (Theobald). —
Trompe droite. Metanotum nu. Palpes courts
dans les deux sexes. Antennes plumeuses chez
le mile, poilues chez la femelle. Ailes avec six
nervures longiludinales écailleuses. Premicre
cellule sous-marginale aussi longue ou plus
longue que la deuxiéme cellule postérieure,

tielte sous-famille comprend ¢ genres: Aedes, Mei-
wen. Micraedes, Coquillet. Aedeomyia, Theobald. Aedi-
nus, Lulz (in Peryassu). Shusea, Theobald. Leptoso-
matomyia, Theobald. Haemagogus, Willislon, Caco-
myia, Goquillett. Vervallina, Theobald,

Sous-famille « Gulicina » (Theobald). —
Trompe droile. Melanolum nu. Palpes longs

(') Trompe] normale comme chez [Uranotenia, Pas
d'écaillles plates sur le thorax,
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chez le mile, courls chez la femelle. Anlennes
du méle plumeuses, & second segment normal.
I’remiére cellule sous-marginale aussi longue ou
plus longue que la deuxiéme cellule postérieure.
Ailes avec six nervures longitudinales écail-

leuses.
Clef des 83 genres
t. Scatellumnormal . . . . . . 2
Scutellum avec un grand pri:-]nngemEnl'.
en arricre. . . . Iachionotomyia Theobald.
2. Yeux normaux . . . . . 3 4
Yeux trés grands, cnmplétement cnnfnn-
dus sur la ligne médiane. . . . . 3

3. Sur le scutellum, écailles étroites .
Oculeomyia. Theobald.
Ecailles plates. . . . . Molpemyia. Theobald.
4. Pattes ornées d’écailles denses faizanl

gaHie (N 50 B e . J
Pattes normales, sans écailles lt‘l"{-'*f"u—
IIt'res - - - - - - - - - - - - :

5. Pattes postérieures seules recouverles
d'écailles denses. . Janthinosoma. Arribalzaga.
Toutes les pattes recouvertes d'écailles
plus ou moins denses . . . . ., . 6
6. KEcailles de l'aile plutdt minces
Psorophora. Rnbmeau Desvoidy.
Keailles de l'aile grandes, renflées, co-

lorées en partie () . . . Mueidus. Theobald.
~. Téte porlanl des écailles plates, plus on
moins nombreuses . . T AT -
Ne portant pas dscailles plalet A 8

) Téte revétue d'écailles fusiformes el d'écailles
larges recourbdes,

(*) Téte et corps avec de Llrés longues écailles tor-
dues,
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8. Téte portant de larges écailles fusi-

formes plates (1) . . . . . 3 [
Téte avec de larges écailles éhmtes re-
courbées., . . . . . O T TSR

g- Ecailles des nervures du Ijrpe Taenio-
rhynchus. Aux antennes pas de poils
denses. . . . « . . Gilesia. Theobald.
Ecailles des nervures différentes. An-
tennes couvertes de poils denses .
Trichor hynchus, Theubald.
10, Scutellum avec des écailles plates (2)
Pseudotheobaldia. Theobald.
Scutellum avee de larges écailles fusi-
formes . . . Maillotia. Theobald et Sergent.
11. Téte ne portant pas d’écailles élroites
recourbées, mais seulement des
écailles plates et des écailles four-

chues dressées. . . . . . . . . 12
Téte portant toujours des écailles
étroites recourbées . ., . . 21

12. Scutellum portant 4 ia fois des écn:lles
plates et des écailles étroites recour-

bées (*) . . . . Chaetocruiomyia. "I'heokald.
Scutellum ne portant pas a la fois des
écailles plales et des écailles recour-

béas . . . R
15. Scutellum avec des écatlles él:.rml‘,ea re-
courbées . . . . g i B e e
Scutellum avec des écmil&s plates . . 16
14. Palpes du mile pointus. Pseudoskusea. Theobald.
Palpes du mile en forme de clef. , ., 15

(1) Scutellum avec de petites écailles plates.

(%) Palpes du mile en forme de clef, ailes tachetées,

(%) Ecailles plates 4 la base du lobe moyen du seu-
tellum, élroites recourbées sur le bord, el quelques
unes sur les lobes latéraux.

Palles trés épineuses.
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t5. Cellule marginale présentant un étran-
glement un peu avant 'extrémité de
I'aile. Tégument épineux. Radioculex. Theobald.
N'ayant pas cesdeuxcaractéres. Ludlowia.Theohald.
16, Ecailles plates sur le mesonotum . . . 17
Pas d'écailles plates sur le mesonotum. 18
17. Sur le mesonotum petites écailles plates
devant le scutellum . Quasistegomyia. Theobald.
En plus, écailles plates blanches laté-
raled . .. & oos & 0 = o« JEngia. Theobald.
18, A U'abdomen, toufles d’écailles ventrales.
 Pseudocarrollia. Theobald.
Pas de tonffes d'écailles ventrales. . . 1g
19. Trompe de la femelle courte et épaisse,
sinueuse, recourbée deux fois. Ongles
de la paire mdédiane ézaux chez le
male () . . . . . DBrevirhynchus. Theobald.
N'ayant pas ces caracléres . . . . . 20
20, Grandes espéces. Palpes du mile longs,
minces, nus et acuminés. Desvoidya. Blanchard.
Petites espéces. Palpes du male minces,
acuminés ou en lorme de clef, poilus.
Stegomyia. Theobald.
21. Sur la téte, écailles plales, écailles
¢troites recourbées, et écailles four-
+ chuesdressées. . . . . . . . . =22
Icailles plates et écailles étroites recour-
bées, mais pas d'écailles fourchues
AEBERRRE: . o' oo kR E R w0 e A
a2, Les écailles plales dominent, il v a de
pelites laches d'écailles étroites re.
courbées et quelques fourchues dres-
BERE. o s W o R B w el modl W B
Les deailles étroites recourbées et les
“cailles fourchues dressées dominent.
Les écailles plates semlement sur les
cités, comme chez les Culexr, . . . 36

e — —— e e —

" leailles plates sur la racine des ailes.
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23, Sewtellum ne portant que des éeailles
élroites recourbées . ., . ., . . .
Portant aussi d'autres écaillea, . , .
27. Scatellum avee de grandes écailles fu-
siformes seules ou avee des écailles
PIABRE . . . 5 v s ow owow s
Scutellum avee des écailles pla
seules ou avec d'autres., . . .
25, Scutellum avee de grandes écailles fusi-
formes . . . . . Hulecoeteomyin
Scutellum avee des écailles fusiformes
sur le lobe moyen, des plates sur les
lobes labéraus. . . Polyleptiomyia
26, Scutellum avec seulement des écailles
PUREE 2 o o e o o W
Scutellum avec des écailles plates et des
écailles étroites courbes . . . .

tes,

27, Palpes de la lemelle Lrés courts

Palpes de la femelle atteignant la moi-
ti¢ de la longueur de la trompe .

45. Téte avec un rang mdédian d'écailles
élroites recourbées, . . Sculomyia
Téte avec des écailles élroiles recour-
bées en arviére . . . Aedimorphus
Extrémité de 1'abdomen trés poilue.
Palpes du mile mesurant les 23 de la
longuenr de la trompe. Pas de toufles

de pauls . . . . . . Rachisoura.

Extrémité de l'abdomen trés poilue,
Palpes du mile petits. Ecailles des
ailes droites linéaires et étroites spa-

T4

PSR
-— T

. Theohald.

. Theobald.

27

“y
il

ST

19

. Theobald,

. Theobald.

Theobald.

tulées . . . . . . Mimeteomyia. Theobald.

21). Téle revétue d'écailles plates seulement,
a l'exception de quelques fusiformes
autour des yeux. . . . Leicesteria

Semblable mais aveec une rangée
i'écailles étroites recourbies autour
des veux . . . . . . Dutllonia

. Theobald.

. Newsteml,
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31.

3a.

33.
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Scutellum pouvant avoir des écailles
sur son bord.apical . . . . . .
Sans écailles sur son bord apical, avec
des écailles plates ou étroites courbes
ailleurs. . . . . . . Howardina

Scutellum aveec des écailles plates sur
le lobe moyen, =t des écailles étroites
courbes sur les lobes latéraux . . .

Sculellum avec des écailles plates sur
chaque lobe, séparées par des écailles
étroites courbes, et avec un bord api-

31

. Theobald.

32

cal d'écailles étroites courbes . Popea. Ludlow.

Les éeailles du lobe moyen sont plates
ordinaires . . ,
Elles sont pelites

Téle avec des écailles plales, et des
écailles étroites courbes a la région
moyenne , . . . . . Macleaya

Téte avec partout des écailles plales
saul sur une région moyenne basale.

33
34

. Theobald.

Carrollia. Lulz,

. Scutellum avec, sur le lobe moyen, de

petites écailles plates, sur les lobes
laléraux, des écailles élroiles et re-
courbées . . . . . . Phagomyia
Sur le lobe moyen, de petites écailles
plates étroiles et des écailles étroites
courbes sur le bord postérieur. Sur
les lobes latéraux, de grandes écailles
étroites recourbérs, Ecailles des ailes
comme chez les Taeniorhiynchus . .
Myxosquamus

H. Téte avec des écuilles plales, saul une

zone triangulaire médiane d'écailles
élroites courbes . Pseudohowardina
Téte avec des écailles plates répandues
autour des yeux. . . Culiciomyia

. Theobsald

. Theobald.

. Theobald.

Theabald.
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Genre voisin, différent par l'absence de
toulfes de poils anx palpes miles qui
sont plus courts que la lrompe.

Eumelanomyia. Theobald.

Téte avec seulement une double rangée

d’écailles médianes élroitesrecourbées.
Neomacleaya. Theobald.

Téte avec des écailles plates partout
saul le long de la nuque . Danielsia Theobuld.

Lobes prothoraciques couverts de poils

¢pais. Cellules en lourche pelites 1),
Hispidimyia. Theobald.

Téte avec des écailles élroites recour-
bées autour des yeux. Lepidutomyia. Theobald,

Parlie postérieure de la téte avec des

¢cailles élroites recourbées . . . |
Grnophodromyia. Theobald.

36, Sur le lobe wmédian du scutellum,

écailles plates seules ou non, . . . 3=
Pas d’écailles plales, . . . . . . . fo
3=. Sur le lobe médian du scutellum seu-
lement des écailles plates, . . . . 38
Pas seulement des écailles plates . . . g

358. Lobe moyen avec écailles plates, mais

lobes laléraux avec écailles élroites
recourbées. . . . Protomacleayn. Theobald.

Tout le scutellum avec des écailles
plates. . . . . . . . Reedomyia. Ludlow,

3. Lobemoyen avec écailles plates et écailles

étroites reconrbées mélées. Lobes lalé-

raux avec longues écailles plates et
recourbées . . . . . . Pecomyia. Theobald.

Scutellum recouvert partout d'cécailles

plates, mais avec un large bord api-

cal au lobe moyen couvert d'ccailles

pe e T A e ST R A e e —

(1) Genre voisin des Megaculex, en dilfére par 'or-
nementalion de la téte,

Edm. et Et. Seacexr == Elude des Moustiques i
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étroites recourbées, dont quelques-
unes sont également disséminées sur
les lobes latéraux . . Neoperomyia. Theobald.
fo. Lobe moyen du scutellum avec des
écailles larges recourbées, les lobes
latéraux avec des écailles plates et
d'autres étroites recourhées . . . .
Stenoscutus. Theubald.
Sculellum avec des écailles étroites re-
courbées. Premiére cellule postérieure
d’une largeur uniforme : Bathosomyia. Theobald.
i1. Téte avec des écailles plales placées irré-
rulidrement, et des étroites recour-
hées & la partie postérieure. Scutellum
avec des écailles plales médianes et
des étroites recourbdes latérales . .
Catageiomyia, Theobald
Téle et scutellumavecdes écailles étroites
recourkées seulement, saufl su= les
cotés de Ja téle ol elles sont plates . |2
f2. Abdomen revélu d’écailles plales seule-

11 SR T - - SR |

Non d’'écallles plates seulement . . . j6

4. Palles uniformes, fémurs non renflés W
Fémurs et tibias renflés i la base et i

Pegbromibd o & . 6 o & 5 & % » AS

11- Palpes du mile en forme de clef. Ailes

avec des écailles lancéolées dont la

réunion forme des taches. . . ., .,
Theobaldia, Neveu-Lemaire.

lcailles des ailes clairsemées. Mem-
brane de l'aile colorée : Pardomyia. Theobald.

Iicailles des ailes piriformes et spatulées.

Cellales en fourche courtes . ., . .
Megaculeax., Theobald.

Ailes avec des deailles meédianes plutat

¢paisses et des latérales courtes et

larges. Cellules en fourche petites,
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licailles mouchetées. Tate avec des
ecallles étroites recourbées et des lour-
chues. Scutellum avec des écailles
elroites recourbées . . . Grablamia. Theobald.
Scutellum avec de petites écailles plates,
et quelques elroites recourbées sur le
bord postérieur du lobe moyen. .
Psevdograbhamia. Theobald.
Téte avec des écailles plates irréguliéres
plantées de fagon & donner un aspect
hérissé . . . . . . Acartomyia. Theobald.
Nervure transversale postérieure s'in-
cline franchement vers labase.lEcailles
médianes des nervures grandes et spa-
tulées . . . . . . . Aporoculex. Theobald.
Palpes do mile acuminés. Ailes orne-
mentées de taches diversement colo-
rées. Kcailles ressemblant en partie &
celles des Culex, en parlie a celles
des Teniorhynchus . . . Lutsia, Theobald.
Ailes avec des écailles linéaires denses.
Cellules en fourche courtes. . Culicada. Fell,
Ailes avec les écailles latérales des ner-
vures larges, les médianes grandes et
spatulées. Partie antérieure du tho-
rax avec des écailles gris d'argent. .
Leucomyia, Theobald.
Cellules en fourche courtes. Kcailles
des nervures plus larges que chez les
Oailem . . o v o w5 o s Gulicelza. Fell
Alles avec des écailles étroites linéaires
ou lancéolées, Cellules fourchues
longues chez la femelle. Costa non
épinense. . . . . . . . . .Culex Linnd
(losta épineuse. Palpes du mile acumi-
minés d'une fagon obtuse : Microculesx. Theobald.
licailles des ailes plus grges que chez
les Culex. Palpes du ile, plumeux.
Protoculex. Fell,
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Palpes de la femelle plus longs que chez
les Culex. Ecailles sur les deux pre-
miers segments des antennes. Palpes
du mile & Llrois segments, renflés a

I'extrémilé avec toufles de poils
Mimeteculexr, Theobald.

Palpes a deux segmenls. Banksinella. Theobald.
Antennes du mile avec organes spé-
ciaux . . . . . Jophoceratomyia. Theokald.

Trompe poilue en son milien . . . .
Trichopronomyia, Theobald.

Palpes du mile avec une ligne saillante

d'écailles. . . . . Pretinopalpus. Theobald.
Ailes avec larges décailles allongées,

Cellules fourchues longuez. Espéces

brunes. Trompe annelée . . . . .
Taeniorhynchus. Arribalzaga.

Espéces dorées, jaunes et pourpres .
Chirysoconops. Goeldi.

Ailes avec de grandes ¢fcailles larges et
asvmétriques. Ecailles du scutellum,
élroites recourbées. . ., Mansonia. Blanchard.
Ecailles du scutellum plates. . . . . ,
Mansonioides. Theobald. '
licailles des ailes grandes et en forme
d*éventail . . . . Lepidoplatys. Coquillett
cailles des ailes en forme de coeur .
Etiorleptiomyin, Theobald.
5. Kcailles des ailes petites, denses et lar-
ges i 'extrémité des nervures, Pelits
mousliques noirs. . Melanoconion. Theobald.
Licailles des ailes plus longues et sem-
blables i1 celles des Teniorhynchus,
Neomelanoconion, Theobald.
Semblable, mais palpes chez le male
plus courls que la trompe
Protomelanoconion. Theobald.
46. Abdomen avec de grandes écailles laté-
rales plates et faisant saillie, aux ex-

=
-
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trémités profondémeni dentelées, en

touffes plus ou moins denses. Kecailles

des ailes du type Culex : Lasioconops. Theobald.
Abdomen avee des toufles d'écailles ven-

teales i . v . - 43

. Ecailles des ailes piriformes, denses et

mouchetées, . . . . . Finlaya. Theobald.
Scutellum nu, ea dehors de deux lignes
d'écailles. Téte avec de pelites écailles
plates, et une ligne mediane d'Geailles
&étroitas recourbées, Thorax nu. Lon-
gues ¢t minees ccailles sur le sculel-
MWW . s . = o0 o= s s o« Bonerefifa. Lulz,
Tele avee de larges écailles un peu re-
courbées, celles des cités plus larges
et plus plales mais non spatulées
Ecailles du sculellum larvges. . . .,
Pueumaculex. Dyar.
Proche des Finlaya, mais avee des
toufles d'écailles sur le milien de la
tace ventrale de 'abdomen o 5
Orthopoidomiria. Tueobald,
Proche des Orthopodomyia mais les
palpes du maile sont plus longs.
[Scailles comme celles des Mansonia
sur les ailes. Trés longues écailles sur
les antennes du mile . Newsteadina. Theobald.

Sous-famille « Dendromyina » (Lulz). —

Trompe droite. Melanotum avee des poils ou

des écailles. Palpes courls dans les deux sexes.

Premiere cellule sous-marginale plus longue

que la deuxiéme cellule postérieure.

I

Clef des 11 genres

. Pattes présentant un aspect de raquelte.

Sabethes. R. Desvuidy.
Ne prézenlant pas cel aspect . . . . 2
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Feailles des nervures linfaires . . . 3
Non lindaires . . o« « + + =« « = 5

. Metanotum avec des écailles blanches .

Menolepis. Lulz,

r

Non avee des éecailles blanches., . . . 4

. Trompe plus longue que le corps . .

Ploniomyia, Theobald.
Trompe plus courte que le corps, ren-
flée & l'extrémité . . . Wiyeomyia. Theobald.
Longues écailles latérales denses sur la

5¢ nervure, . . . . Bolbodeomyia. Theobald.
lcailles latérales des mervures ovales
ou spatulées . , . ., . S 6

. Trompe de la méme longueur que 1’ab-

domen. Nervures transversales posté-
rieures et moyennes sur la méme
ligne . . . . . . . Sabethoides. Theobald.
Trompe courte, extrémité renflee. Ner-
vure transvérsale postérieure légére-
ment plus proche de la base que
la moyenne. Icailles du mesonotum
trés brillantes. Métathorax écailleux,
Trompe semblable dans les deux sexes.
Sabethinus. Lulz.
Ilcailles du metanotum sombre et mé-
talliques, Clvpeus sans écailles. .
Dendromyia. Theobald.
Clypeus avec écailles . . . Prosopolepis. Lutz.
Metanotum nu. Ressemble aux Dendro-
miia, mais la téte a des écailles
étroites recourbées an milien et le
scutellum des écailles étroites recour-
béies . . . . . Philodendromyia. Theobald.
Sur la téte, écailles plates, exceplé une
rangée d'écailles étroites recourbées
i la partie postérieure. Sur le scutel-
lum, écailles plates. Nervation et éeail-
les comme chez les Culex. Extrémité
de I'abdomen poilue. Polylepidomyia. Theobald.
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Sous-famille « Trichoprosoponina» (Theo-
bald). — Trompe droite. Metanolum avee écailles
ou poils. Palpes longs chez le mile, aussi longs
que la trompe & peu prés; courls chez la femelle
ne dépassant pas le tiers de la longueur de la
trompe. Premiére cellule sous-marginale plus
longue que la seconde cellnle postérieure.

Clef des G genres.

1. U'ne bosse conique obtuse faisant saillie
entre les yveux et les clvpens., . . .
Runchomyia. Theobald,

Pas de saillie de ce genre . . |, . . :
chlypeng polll: o o« v o w oo w3
Clypeus non poilu . . . . e A

. Trompe longue et mince. Jﬂbfo:m Blanchard-Lutz.
Trompe n'ayant pas ce caraclére. . .
Trichoprosopon. Theobald,
|- Seutellum avec toutes ces écailles plates. i
Scutellum avec des écailles plates au
lobe moyen. Sur les lobes latéraux
écallles étroites recourbées . . . .
Liretmapodites. Theobald.
5. Trompe ne dépassant pas la longueur de
'abdomen, extrémité renflée. Hyloconops. Lulz.
Trompe courte et épaisse, pas aussi
longue que le corps, extrémité rentiée.
Goeldia. Theobald,






DEUXIEME PARTIE

CHAPITRE TV

TECHNIQUE DE LA CAPTURE
ET DE L'ELEVAGE DES MOUSTIQUES

LLes inslruments nécessaires sont :

Pour la caplure des larves :
1 filet lroublean.
1 p'pelte.

Pour la capture des alultes :
i filet & papillon.
Iies tubes de verre.
Des flacons a enlonnoir.
Des petiles cages,

Pour lélevage :
De grandes cages,
Des bocaux de 3 lilres,
Desr saes de mousgeline couvrant ces bocnux,

Gaptura des moustiques. Péche des larves
de moustiqrues. — Instrumenlt indispensable :
fort filel-troubleau a cercle métallique Lris épais,
tris solide, le cercle peut se fixer a I'aide d’une
vis sur un manche en rolin de 1™,60 ou sur
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une canne solide. Le diamétre du cercle peul
avoir Jo centimitres. A ce cercle mélallique,
on coud un sac en élolfe perméable tris solide,
au fond duquel est fixé un quart de soldat.
I’anse du quarl est placée a droite.

Pour donner un coup de filet, il faut plonger
le cercle rapidement, de biais, & moitié¢ dans
I'eau ; puis d’'un mouvement allongé, écumer la
surface de 'eau en cognant les liges des planles
ou en raclant les bords de la mare, surlout la
ou il y a des cailloux, car les larves d’Anopheles
se placent volonliers autour des tiges des plantes
qui émergent de l'eau et sur les bords caillou-
teux des mares. Puis on relire brusquement le
troubleau : l'eau passanl a travers l'étoffe. s’é-
coule lenlement ; les larves au bout de quelques
secondes paraissent a la surface. On les recueille
une 4 une a Faide d’une pipelte compte-goulte
ordinaire dont on a sectionné la partie effilée,
Pour hiter Pécoulement de l'excés de liquide,
on prend de la main droile l'anse du quart,
on la souléve sur le edté du cerele de facon & ce
que l'eau soit élendue sur une grande surface
d’étolle (fig. 19). Quand il ne reste plus qu'une
pelite quantité d'ean, on laisse retomber le quart,
qui, seul, se trouve rempli d'eau. Tout le micro-
cosme contenu dans l'eau du filet se trouve con-
densé dans ee quarl. On souléve alors le quarl

au-dessus du eercle en le faisant passer par le
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milieu de celui-ci, et on peut voir sur le lond
étamé, les larvesquisont restées au fond (fig. 20).

l.e chercheur de larves d' A nopheles doit savoir

i, 19, = Péeho des laryes, 1% Lemps.,

choisir dans une mare, un canal, l'endroit ou il
a le plus de chance de donner un coup de filet
fructueux. Dans une collection d’eau a végétalion

T J',I,u‘ W), — Pache des larves, 26 lemps

riche, il choisira les clairiéres et frappera avec
force de son filel les tige des plantes de facon i
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ce que les larves ellrayées gagnent le [roubleau
silué au-dessous. Il sera bon de lemps en lemps
de laire des Lrouées dans ces plantes entiérement
arqualiques sur les leuilles el les liges desquelles
les larves se reposent. Parflois, en donnant un
second coup de filet immédiatement apres un
premnier, on a des chances de saisir des larves el
surlonl des nymphes qui se sont enfuies préci-
pitamment au choe du troubleau sur'ean et onl
regagné, aussilot apres, la surface.

Parfois, dans les mares a végétalion rare, on
peut, en se penchant sur l'eau & contre-jour,
apercevoir les larves a la surface el les saisir
ainsi a coup sur, mais, la plupart du temps, 1l
faut plonger son lroubleau au hasard.

Pour transporler vivanles les larves recueillies
dans une excursion, on les place dans un flacon
a large ouverture remph d'eau aux qualre cin-
quiémes, de facon a ce qu'il v ait peu de ballot-
tement. Il faut que l'ean arrive un peun au-
dessous du retrail que forme la paroi de verre
prés du goulol, car si 'on meltait de I'eau
jusqu’a ce retrait, les larves, pour respirer, vien-
draient se heurler conlre le verre et risqueraient
de périr d'asphyxie, d'aulant plus qu'elles se
placent plus ordinairement sur les bords qu’au
milieu de I'eau. Les grosses larves elles nymphes
résistent moins bien aux balloltemenls que les

jeunes larves, Il n'est ulile d’oter le bouchon de
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lemps en lemps pour renouveler 'air que si le
lransport dans les [lacons est de longue durce (1
ou = jours). Nous avons lres hien pu laisser plus
d'une journée des larves d'Anopheles dans un
lacon bouché a I'émeri, sans inconvénient,

Il estdillicile de recueillir des wulsd’ Anopheles
dans les mares, car ces ceufls ne sont pas agglu-
tinés enlre cux comme ceux des Culex : ils sont
pondus isolément, el sont difficiles a reconnailre
a l'eil nu.

Chasse des moustiques adulles. — Pour s'em-
parer des mousliques adultes qui se trouvenl
dansune chambre, l'instrument le plus commode
est un pelit tube de verre du diameétre d'un
tube a essai mais moitié moins long, plus com-
mode & manter qu'un tube enlier. On tient ce
tube perpendiculairement au plan du mur sur
lequel esl posé le mouslique et on applique son
ouverture sur l'insecle. Au boul de quelques
secondes, il se dirige au fond du lube. A ce
momenl, on éearle légirement le tube du mur et
on applique un doigt sur 'ouverture. Le mous-
tique est ainsi captif. Mais si les mousliques (ce
qui arrive le plus souvenl) sont posés sur les
parlies du mur trop élevées pour élre alteinles,
ou sur le plafond (et c'est surtout la qu'ils se
réfugient pendant le jour) ce procedé est inappli-
cable. On est obligé de se servir d’un filel dil
filet & papillons. Le filet en tulle doit avoir une
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longueur égale a deux fois et demie le diamélre
de cercle de fil de fer, de facon a ce que le filet,
élanl raba'lu sur le plan du cercle, pende en
constituant une sorte de sac fermé. Le manche
doit étre tres léger (en bambou).

Il faut un coup de main spécial pour s'en
servir utilement. 11 ne s’agil pas de placer le
filet & plat sur un mouslique posé. L’insecte,
tendant a monler, passera toujours enlre le cercle
el le mur au momenton on écarlera le filet pour
le saisir.

Pour capturer un mouslique posé sur une
parlie inaccessible a la main, on approche douce-
ment de lui le bord du cercle. A un moment
donné, le moustique s’envole; d'un mouvement
rapide, on le fail pénélrer dans le fond du filel el
on donneimmédiatementun mouvement brusque
de torsion de poignet de facon que le filet se
replie sur lui-méme. et que son fond constitue
un sac fermé (fig. 21).0n saisit alors de la main
gauche, a pleine main, le coude formé par le filel.
Le moustique qui a loujours une tendance a
monter, s'éléve dans le fond du filet qui est
alors maintenu verlical. La main droite, armée
d'un tube, pénctre dansle filet et va cueillir a
I'aise I'insecle.

On peul se servir, pour lransporter les adulles
capturés, de fioles & entonnoir (fig. 22). Pour
saisir I'insecte, on se sert alors d'un tube ouvert
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aux deux bouls el muni a une extrémité d’un
grillage en tulle. L'insecle une fois introduit
dans ce lube, on en place I'extrémilé ouverle
dans l'entonnoir du flacon; puis en pressant
une poire en caonlchoue donton applique lorilice
sur l'extrémité grillagée de ce tube, on refoule

e
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Fig. 2. — Filet de mousselineg,

Mamére ri'l'lnlll'i-mlllrr:' le moustijue,

'insecte dans le flacon. 1l n'en sorlira plus, si
l'on a soin de donner a 'extrémité de I'enton-
noir un diamelre de 5 & 6 millimétres. 11 ne
faul pas soulfler avec la bouche, car 'humiditeé
de I'haleine collerait les paltes et les ailes des
moustiques contre les parois.
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On peulaussi lransporter les adultes caplurés
dans une petite cage a manchon (fig. 23) consli-
tuée par un squeletle en (il
de fer de forme rectan-
gulaire, d’assez grande ou-
verlure pour laisser pénc-
trer la main a l'inlérieur,
Sur ce squelette en fil de
fer, on coud du lulle grec

comme l'indique la ligure,
et on ajuste & l'ouverlure

une sorle de manchon, en

lulle ¢galemenl. Ou bien
Fig. 22. — Flacon do CeS cages peuvenl avoir
chasse @& entonnoir, (IUE’GLI‘('_.' de leurs ]IﬂFDiS I'k.ll’LliS
cotés laléraux, el la paroi supérieure) formées

par des plaques de verre de photographie

Fig. 23. — Pelile eage & moasliques,

g % 12 ou 13 x 18 débarrassées de la gélaline.
Le fond de la cage élant une planchelle
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de bois et la 4™ face latérale élant garnie du
manchon. On réunit les plaques de verre entre
elles grice a des bandes de zinc soudées a leurs
exlrémilés. La main, s'engageant dans le man-
chon, qu'on peut serrer par un cordon aulour
du poignel, est libre de pénétrer dans lout I'in-
térieur de la cage pour cueillir un insecle; et,
st l'on veut, on peut rétrécir 'ouverture de fa-
con a ne laisser passer qu'un tube. Pour fer-
mer celte cage, on noue le manchon avec un
cordon. Quand on veut faire pénélrer a I'in-
térieur un mouslique on doil toujours placer
Pouverture de la cage du cdté opposé a la lu-
miére. Tout moustique déja contenu dans la
cage, Culex, Anopheles, Stegomyia, se dirigera
plus ou moins rapidement vers la paroi éclairée,
de sorte que l'on peul, sans danger qu’aucun ne
s'échappe, inlroduire ou sorlir la main (fig. 38).
Le tube introduit, le mouslique ne tarde pas a
voler sur les parois de la cage.

Si l'on veutépingler le moustique tout de suile,
ou le disséquer, on commence par le luer sans
le détériorer; le meilleur moyen est d employer
un petit tube au fond duquel une pelite quantité
de cyanure de polassium est déposée. On fait
pénétrer le moustique dans ce tube. Au bout de
quelques secondes, il étend les ailes (posilion lrés
favorable pour I'élude) et meurt.

Au bout de peu de temps, lorsqu’on a une vue

Edm. et El. Sencext - Etude des Mousliques 7
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normale,on parvienladistinguer, & premiére vue,
au plafond, un moustique d’un autre insecte ou
d’une poussiére, ce qui est plus difficile qu’on ne
croit lorsque ces objels sonl a une cerlaine dis-
tance de I'il. Evidemment, quand les murs sont
gris, les insecles se dislinguent trés difficilement,
mais si les murs sonl blancs, on juge en quelques
minutes du nombre de moustiques conlenus dans
une chambre. 1! ne faul pas oublier que ces
dipteres recherchent pour se poser les objels de
couleur sombre (rideaux, lableaux, lentures). Fn
effleurant légéerement avec le filet ces objets. on
force les mousliques a s’envoler et on les allrape
au vol.

Il ne faul pas s'altendre, dans celte recherche
des adulles, a reconnailre de loin un Anopheles
d’un Culex. La position du corps des Anopheles
posés (oblique au plan du mur) est loin d'¢lre
conslanle el, lrés souvent, les Culer se placent
ainsi obliquement.

Enfin ajoulons que celle chasse aux mous-
liques exige une cerlaine souplesse el une vue
excellente. On est obligé souvent de se livrer a
une vérilable gymnaslique.

Elevage des moustiques. FElevage des
larves. — Les larves arrivées au laboratoire sont
placées dans des bocaux d'une contenance de
3 litres environ (hauteur : 3o centimétres, dia-
metre : 10 cenlimetres) (fig. 24). On remplit ces
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bocaux avec de I'eau méme de la mare ot ont
été capturées des larves, eau que l'on filltre a
travers la toile du troubleau, pour ne pas intro-
duire dans les bocaux des ennemis des larves. On
dispose, dans ces bocaux, desalgues etdes planles
d’eau provenant aussi de I'habilat naturel des
larves. Celles-ci ne sont placées qu'en pelit
nombre dans chaque bocal. Le grand danger qui
menace l'élevage des larves, surtout de celles
d'Anopheles, c’est la pullulation dans ces eaux
stagnantes des microbes en voile a la surface,
ou en zoogiée au sein du hquide. Nous avons
remarqué que 'on évite cette pullulation en em-
ployant de ces bocaux profonds et peu larges
d'ouverture. Il faul avoir soin de les placer en
un lieu ou ils soient frappés par les rayons du
soleil au moins pendant une partie de la journée,
et ol1, en méme lemps, ils suivent les fluctuations
de la lempérature extérieure (rebord d'une fe-
nétre). En effet, 'insolation el une lempéralure
variable sonl deux bacléricides. Dans ces condi-
tions, il n'y a aucun besoin de changer I'eau de
ces bocaux. Kerschbaumer conseille de meltre
i macérer dans 'eau des aquariums des feuilles
d'eucalyptus (eucalyptus globulus). 11 parait
que ces feuilles ont une action antiseplique sur
les bactéries de 'eau : 'eau de l'aquarium ne se
lrouble pas, ou, si elle était trouble, ne tarde
pas & s'éclaircir; les feuilles d’eucalyptus, d’autre
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parl, ne sont aucunement nuisibles aux larves,
au moins a celles de Culex, a qui elles servent
méme de nonrrilure. Kerschbaumer a pu ainsi
mener a bien I'élevage de nombre de moustiques
dans de la macération de [euilles d’eucalyptus.
Dans un aquarium de larves d'Anopheles, il est
bon d'ajouter de petils crustacés, lels que da-
phnies, copépodes, donl elles [ont leur nourrilure.

On peut méme hicher ces cruslacés el les jeler
a la surface de l'eau. 1l est aussi lrés ulile d'orga-
niser, dans ces aquariums a Anopheles, le renou-
vellement de 'eau. L'imporlant est d’assurer un
systeme d’écoulement pratique de l'eau ; les
siphons s’engorgent trop facilement. Le procédé
le plus commode consiste a percer le fond du
bocal, & adapter dans le trou ainsi produit un
bouchon de caoulchouc traversé par un tube de
verre montant assez haut dans le bocal. L'eau
arrive d'une maniére conlinue en coulanl sur
les parois; lorsqu’elle alteindra le niveau de
I'orifice du tube de verre, son trop-plein s’échap-
pera par ce lube dont I'extrémilé inférieure est
reliée a un évier par un tube de caoulchouc. Il
faut avoir soin de garnir l'orifice supérieur du
tube d’écoulement d'une toile métalliquea mailles
serrées (1 millimeélre a 1 millinétre 1/2 d'ouver-
ture de maille) pour arréter les larves que le
courant peut enlrainer.

Les larves ayant évolué dans ces aquariums,
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ayant passé par I’état de nymphes pour aboulir a
I'éclosion des insecles parfails, il s’agit de eaplurer
ces insecles parfails, soit pour expérimenlation,
soit pour la conservalion. Dans ce but, nous
coiffons "ouverlure du bocal d'un sac de mous-
seline rendu rigide par une armature en fil
de fer el fixé aulour du goulot du bord par
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Fig, 21. — Grande eage et boval ¢'élevage,

f, Bocal 'slevare des arveg - r, i, : Ir_!. cage conlenant un olsean
destinég i ¢lre pigué par les moustiques ; d, tube  pour caplurer
lax adnpltes: & manchon atilisé pour introdoire [e hras ilans la
rage,

une ligature (fig. 24). Les moustiques adulles

monlent dans ce sac et il est Ires facile de les y

prendre a I"aide d’un tube de verre, exaclement

comme dans la poche d'un filet a papillons. Il
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faut avoir deux sacs pour un bocal : aussilot
qu'on en enléve un pour prendre les mousliques
qu’il contient, on place 'autre sur le bocal.
Pour nous emparer des moustiques qui se
liennent obstinément au fond d’un bocal, tout
pres de 'eau, nous avons él¢ amenés a conflec-
Lionner le pelil
. appareil repreé-
' senté par la
fig.25.Cestun
tube de verre
de 18 milli-
métres de dia-
metre, de =20
centimelres de
long, fermé a
une extrémilé
parunbouchon

de caoutchoue

lroué et a l'au-
Fig. 95, — Maniére de eaplorer on mouslique |pa exlrémild
adulte dang an bocal,

par un oper-
cule mobile constilué par un morcean de mous-
seline cousu sur un anneau métalligue d'un
diamélre un peu supérieur a celui du tube de
verre. Au centre du cercle de mousseline esl
lixé un fil qui traverse le lube, le bouchon de
caoulchoue el dont on Lienl Naulre extremilé de

la. méme main que le tube de verre. On peul
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ainsi fermer a volonté 'extrémité inférieure du
tube en tirant sur le fil. Le tube est inlroduit
dans le bocal, son opercule étant a dislance de
I'extrémilé inlérieure qui est posée sur le mous-
tique. On lire alors lentement le fil et le cercle
de mousseline vient s'appliquer sur 'extrémité
du tube, emprisonnant le moustique,

Conservation des adultes. — Pour la conser-
vation des moustiques adulles vivanls, et pour
I'expérimenlation, nous nous servons soil des
pelites cages déja décrites, soil de grandes cages
comme celles que représenle la fig. 24. Clest
une cage de 4o centimélres de long, 35 cenli-
métres de haut el 22 cenlimélres de large, cons-
tituée par des cadres de bois sur lesquels est
tendue de la toile métallique de 1™™,5 d’ouver-
ture de maille. Elle est montée sur des pieds de
35 centimétres de haut, de fagon & ce que I'on
puisse placer un des bocaux-aquariums au-
dessous.

Elle porte trois ouvertures eirculairesde 10 cen-
timétres de diamelre : une sur le pelit coté, les
deux aulres sur la face inférieure. Sur le rebord
muni d’une gorge exlerne de ces ouverlures est
lite une des ouvertures d’'un manchon cylin-
drique, de tulle, d'un diametre par conséquent
un peu supérieur (11 a 12 cenlimétres) et d'une
longueur de fo centimitres. Les manchons abou-
lissant & la face inférieure font communiquer la
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cage, soit avec un bocal-aquarium, soit avec une
petite cage o I'on peut meltre un oiseau, un
pelit mammifére, comme le montre la fig. 2.

Le manchon aboutissant au pelil eoté sert a
introduire la main de l'expérimenlaleur dans la
cage (pour prendre un moustique, pour mellre
de la nourrilure, ete.) Op lie I'ouverlure libre de
ce manchon autour du poignet, et le retournant
en doigt de gant a l'intérieur de la cage, on peul
faire pénétrer tout 'avant-bras dans celle cage.
Des lrous circulaires de 20 millimelres de dia-
meélre sont ménagés dans un des monlanis en
bois de la cage, el bouchés avec un bouchon
de liége ordinaire. Ils servent a faire passer les
tubes de verre contenant les mousliques prison-
niers, de la main qui est dans la cage, dans celle
qui est en dehors de la cage. Pour meltre un
mouslique en cage, il suffit d’approcher I'exiré-
mité du tube d'un de ces trous rapidement dé-
bouché ; on souffle & l'autre exirémilé du tube et
le moustique est projelé dans la cage.

On met & la porlée des moustiques un pelit
cristallisoir contenant de I'eau, un aulre conte-
nant un fruit: banane, raisin, pomme, cerise,
fraise, ou de la confiture, ou au moins de 'eaun
sucrée. Pour fournir le sang a sucer aux fe-
melles, on place unoiseau plumé sur le dos dans
une pelite cage, dans un des manchons, bien lié
au-dessous de la cage,
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BIOLOGIE DES MOUSTIQUES

La ponle a licu aux premieres heures du ma-
tin, sur les eaux calmes (fig. 26). La premicre
descriplion de la ponle des ceuls des moustiques
eslt celle que donne Réaumur dans ses Mémoires
pour servir « Uhistoire des insecles (1738),
t. IV, p. 620. Elle ne laisse rien a désirer. Réau-
mur observait des Culex: « Enlre les cousing

Fig, 2, — Ponle,

que J'observais dans cette opéralion, qui leur
attirait mes regards, jen vis plusicurs qui
avaient leurs qualre premiéres jumbos eram-
ponnées contre les parois du baquet, et d’autres
qui s'élaient posés sur un [ragment de feuille
llottant; le corps des uns el des autres élait
étendu sur la surface de I'eau, el la touchail
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seulement par une porlion de son pénultiéme
anneau.

« Les cousins dont la ponle élait encore peu
avancée, dont le baleau n’avait pas encore la
moitié de sa longueur me firent voir... que les
deux derniéres jambes se croisaient 'une sur
I’autre, elles formaient un X ; et 'endroit ou elles
se croisaient élait d’autant plus pres de 'anus
que l'assemblage d'ceuls était plus pelit, ou que
la portion de baleau élait plus courle; l'angle
inlérieur que faisaient ies jambes soulenail celle
petile masse d'eufls. De la, il est aisé d’imaginer
que lorsque le cousin fait son premier ceul, les
jambes sont eroisées trés prés du derriére, el a
porlée de soulenir cel ceuf; qu’elles souliennent
de méme les ceufls qui sont excessivement collés
conlre celui-ci; qu'a mesure que la masse d'euls
s'allonge, I'endroit o0 les jambes se croisent de-
vient plus éloigné du derriére, et qu'enfin les
deux jambes se posenl parallélemenl I'une a
I'autre, quand le baleau est a moiti¢ ou plus d’a
moilié fait; el qu'ainsi, depuis que le premier
ceuf est pondu, jusqu’a ce qu'ils le solent tous,
ils sont toujours soulenus, Ce n'est que quand
la ponle est finie, que le cousin abandonne le
petit baleau, qui est en étal de voguer sans
risque ».

Ce sonl les Culex qui pondenl ainsi leurs
crufs agminés en nacelles ou radeaux, les Ano-
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pheles pondent leurs ceufs isolés ou réunis selon
des figures géométriques, par longs rubans des-
sinant des étoiles, des polvgones. On n’a d’ail-
leurs pu examipner celte disposition des ceufls
d' Anopheles que lorsqu’ils étaienl pondos au la-
boraloire ; dans la nature, les venls et 'agitation
de U'eau rompent ces rubans d'eeufls, et les ceuls
d’ Anopheles sontextrémementdifficiles a lrouver
dans les eaux nalurelles, tandis que les radeaux
d’'ceuls de Culexr sont assez facilement reconnus,

Chaque ponte comporle 250 & joo auls,

Ces reufs résistent tris bien & la sécheresse, au
froid, a la chaleur. Les moustiques pondent sou-
vent en des endroits secs, quand ils n’onl pas
d'eau a leur disposilion, par exemple, s'ils sont
enfermés dans un bocal sans eau. Les ceuls sub-
sistent alors trés bien jusqu'au moment on ils
sont mis dans I'eau, ce qui les fail éclore.

lls éclosent en moyvenne deux jours aprés avoir
élé pondus el lesjeuneslarvess'échappenl par une
extrémilé (fig. 121. Leslarves subissent trois mues
avanl de devenir des nymphes. Elles passent
ainsi de 1 a g millimélres de longueur. Avant la
premiére mue, chez les toutes jeunes larves, le
thorax est moins volumineux que la téte ; apres
la premiére mue, et ensuite de plus en plus, il
devient plus volumineux que la téle. La durée
de la vie larvaire est tres variable, elle dépend
de la lempérature ; plus il fait chaud, plus elle
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esl courle ; la plus courle durée rapportée par
Howard est d'une semnaine. D’autre part, un cer-
tain nombre de larves, en particulier dans les
pays chauds, peuvent hiverner, resler dans un
élal de vie lalente plusieurs mois. Dans cet élat,
elles ne grandissent pas, sont absolument inco-
lores. On en trouve jusque dans des étangs re-
couverls d'une couche de glace. Galleri-Valério
et M™ Rochaz ont ainsi trouvé en plein hiver
des larves d'Anopheles bifurcatus dans des
¢tangs voisins de Lausanne, tandis que, par
exemple, ils n'en trouvaient jamais d"An. macu-
lipennis qui est l'aulre espéce d' Anopheles exis-
tant dans le pays. En Algérie, du moins sur le
littoral, toutes les espéces de mousliques peuvent
hiverner a I'élal larvaire.

Les larves se meuvenl dapns l'eau par des con-
torsions saccadées en coups de fouet de tout leur
abdomen, ce qui leur donne une allure caraclé-
ristique. Celles de Culex se irouvent surtoul
au fond de I’eau ou au milieu des plantes d’eau,
en lrain de paturer. Elles ne monlent a la
surface que pour respirer. Celles d'Anopheles,
qui s'agitent beaucoup moins, se liennenl sur-
tout a la surface de I'eau immobiles, ou reposent
sur de larges feuilles, & peu de distance de la sur-
face.

Nous avons dit que, chez cerlains moustiques
comme les Culer, les stigmales, par on s'ouvre
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a l'extérieur l'appareil respiraloire, sont silués au
bout d’un tube qui se détache obliquement de
Pextrémité poslérieure de la larve, tandis que,
chez d'autres moustiques, comme les Anopheles,
ils s'ouvrent direclement a la surface du dernier
anneau abdominal. Il en résulle que, pour res—
pirer, les Anopheles sont obligés de faire lloller
complélement leur corps i la surface de I'ean, ol
il semble étre un [élu de bois, tandis que les
Culex ont leur corps complétement immergé et
oblique parfois méme perpendiculaire a la sur-
face de I'eau (fig. 27). Cetle différence d’allitude

.I
TR

Culex Anapheles,
fig. 275,
Position des larves de Culex el | Anopheles & la surlace de |eau,
explique méme pourquoi les larves d'Anopheles
echappent mieux que celles de Culex & leurs
ennemis aqualiques.

I.’habitat des larves de moustiques est, en gé-
néral, différent selon le genre de ces mousliques.
Les Culexe vivent dans ioules sortes d’eaux, on
en trouve dans les eaux les plug pures, mais sur-
lout dans les eaux sales, el en parliculier dans
les fosses d’aisances. On en connait un certain
nombre d'espéces qui vivent dans I'eau saumdlre
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ou méme salée (conlenant jusqu'a 54 grammes
de chlorure de sodium par litre, alors que la mer
en contient en moyenne 0 grammes). Les larves
de Culex s'accommodent de la vie en commun
avec les bactéries qui cultivent dans les eaux
chargées de maliéres organiques. Les Anopheles,
au conlraire, se trouvent, dans la grande majo-
rité des cas, dans des eaux parfailement claires
el pures, ensoleillées et pourvues d'une riche
veégélation de plantes a chlorophylle (Lemna,
Nénuphars, Papyrus). Elles peuvent vivre, con-
trairemenl & ce que croyait Kerschbaumer, dans
de I'eau profonde de plusieurs métres.

Pour les larves d’ Anopheles, il ne faul pas de
I'eau stagnanle a proprement parler, mais de
I'eau calme et pure, c’est-a-dire faiblement cou-
rante de prélérence.

Pour la curiosité du fait, on peut rappeler que
les moustiques (Anopheles et autres genres’
peavent passer leur vie larvaire dans les réser-
voirs d'eau que constiluent la base des grandes
feuilles de cerlaines Broméliacées ou les urnes
des Nepenthes.

Les larves d’Anopheles font preuve d'un mi-
metisme remarquable, elles ont des teinles va-
riant du jaune-clair au vert et au noir suivant
la couleur des fonds, il n'en est pas de méme
des larves de Culea.

Les larves de Culex sont herbivores, elles se
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nourrissent des champignons et des algues infé-
rieurs et aussi des planles d'une slructure plus
complexe.

Au conlraire, les larves d'Adnopheles sont es-
sentiellement carnivores, elles se nourrissent des
larves aquatiques des aultres insecles, des debris
des insecles morts a la surface de 'eau, c'esl
ainsi que souvent elles mangent leur mére. Elles
s'altagquent enfin parfois entre elles, ou bien al-
taquent un insecle adulle qui quilte sa nymphe ;
comme, ace moment, I'insecle adulte repose quel-
ques instanls sur 'eau pour sécher ses ailes i
I'air, on peut voir de grosses larves saisir les
derniers arlicles des tarses, se laisser trainer a la
surface de l'eau par l'insecte qui s’envole el lui
amputer 'extrémilé de la palte.

Aprés une vie moyenne de 20 a 45 jours, les
larves se (ransforment en nymphe, qui vivronl
Jab jours, sans prendre de nourrilure, respirant
seulement. Elles sont doncconstamment a lasur-
face de 'eau, mais plongent au moindre ¢bran-
lement des couches liguides, beaucoup plus
peureuses que les larves. Leur corps, dont la
forme rappelle celle d'un point d'interrogation,
se délend alors brusquement et, par soubresauts
brusques, la nymphe s’enfonce dans I'eau. Des
que la tranquillité lui parait revenue, elle se
laisse remonter a la surface de I'eau sans faire
le moindre mouvement. On peut se rendre
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comple de I'dge de la nymphe d’aprés la couleur
de son thorax. A travers le maillol de la carapace
nymphale, on voit foncer ce qui sera 'insecle
adulte. La différence d’attitude signalée par
Howard entre les nymphes de Culer et d’Ano-
pheles, a savoir que celles de Culex lenaient leur
thorax plus vertical que celles d’ Anopheles, ne
semble pas se vérifier sur les espéces du vieux
continent,

Apres une vie durant de 2 a 5 jours, les nym-
phes restent immobiles a la surface de I'eau,
I'abdomen se reléve en arriere comme pour
Noller au lieu d'étre réplié sous le thorax, les té-
gumenls du dos exposés a l'air se dessechent, et
on en voit sorlir la nuque de 'imago ou insecie
ailé, donl la téte est repliée sur la poilrine,
comme dans la position normale du fetus hu-
main (fig. 28). L’insecle ailé sorl progressive-
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Fig, 28, = Mélamorphoses des moushiques,

ment sa téle, puis les appendices céphaliques
couchés sur le thorax se dégagent et presque en
meéme lemps le thorax el les ailes. Le plus
difficile consisle a sortir les immenses patles.
Beaucoup de moustiques meurent & ce morent,
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malheur & eux s'il y a un peu de brise ou de
peliles vagues, Souvenlils ne peuvent pas dé-
gager loules leurs patles, el on en voit qui
s'amputent d’'un membre,

Lorsqu'ils onl déroulé leurs pattes repliées
dans la dépouille nymphale, ils reposent un mo-
ment sur l'eau griace aux coussinels de leurs
derniers arlicles du farse. Leurs ailes séchent,
ils s'envolent.

Suivant leur habital, on peut classer les mous-
tiques en espieces domestiques, sylvestres, cham-
pétres. C'est ainsi que le Culex pipiens, les
Stegomyia sont des moustiques lout a fail
domesliques, urbains, vivanl au voisinage de
’homme. D'autres, comme les Anopleles,
comme Culex fatigans (convoyeur de la fila-
riose) sonl sylvestres ou champétres,

Les miles ne piquent point 'homme ni les
animaux, saufl chez cerlaines especes exotiques,
landis que les femelles font leur principale nour-
riture du sang des vertébres. Elles piquent sur-
tout aux crépuscules et la nuit, mais beaucoup
d’espéces de Culex, par exemple, piquenl méme
en plein jour. Il est nécessaire de connaitre la
facon dont piquent les mousliques femelles pour
comprendre le mécanisme de la transmission des
filaires du moustique a I'homme. Le mouslique
qui s’appréte a sucer du sang a une atlitude bien
caraclénstique, Il dresse en "air ses deux palpes,

Film, et Ft. Sencexr — Elude des Moustiques g
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perpendiculairement a la trompe, il agile ces
palpes d'un mouvement tremblolant ; du bout
de satrompe, il lile la peau pour choisir I'endroit
ou il I'enfoncera; toute son attitude exprime
'alfairement. Comme nous ['avons déja dit
(p. 38), le labium ou gaine de la trompe ne pé-
netre pas dans la plaie, qui est ouverte par le
faisceau des six auvtres slylels. La facon dont se
comporle la trompe dans la pigilre est trés bien
décrile en 1738 par Réaumur (Mémoires pour
servir a U' Hisloire des insectes, t. 1IV) :

« L'étui, quoique solide, a une sorte de flexi-
bilité; il se courbe & mesure que l'aiguillon pé-
nétre dans la chair, il s’éloigne de l'aiguillon,
quidoil toujours rester tendu et droit ; I'étui qui
s'ouvre, peut se lirer en arriére, et s'y lire sans
y amener l'aiguillon. Mais celui-ci a besoin d'étre
soulenu immédiatement au-dessus du bord du
trou, aussi I'étui ne fail-il, comme nous venens
de le dire, que se courber, il devient d'abord un
are, dont laiguillon esl la corde. Le bouton de
I’étui doit toujours rester sur le bord du trou,
pour aider i y maintenir et & empécher de va-
ciller un instrument délicat et faible. C’est par
un expédient semblable que les ouvriers qui onl
a percer de trés petits trous dans des corps durs,
savent maintenir la pointe déliée du foret. Enfin,
d mesure que P'aiguillon pénétre, I'étui se courbe

de plusen plus, il 8’y fait méme quelque part un
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angle dont le sommel est variable, au moins ne
m’'a-t-il pas tovjours paru placé dans le méme
endroit. Cet angle d'abord obtus, le devient de
moins en moins, il passe a étre aigu, et c'est a
un tel point, quand l'aiguillon a pénétré aussi
avant qu'il lui est possible, ¢'est-i-dire quand la
léle du cousin est préle a toucher la peau, qu’a-
lors I'étui est plié en deux : sa moitié inférieure
esl alors appliquée conlre sa moitié supérieure,
Pour considérer plus a mon aise I'étui ainsi plié
en deux, ]'ai quelquelois tuc le cousin sur la
blessure, rendue aussi prolonde qu’elle le pou-
vail élre ; quelquefois I'étui a conservé pendant
un temps assez long, le pli qu'il avail pris, mais
le ressort de ses fibres, qui tend a I'allonger, l'a
ensuite déplié, et 'a redressé » (fig. 36 et 37).

Méme lorsqu’elles ont sueé¢ du sang, les fe-
melles ont besoin d’absorber le suc aqueux et
sucré des fleurs et des fruits, comme les males,
[.es moustiques sont guidés vers leur proie, ani-
male ou végélale, par P'odorat, qui parait trés
développé chez eux et siéger dans les antennes.
Les anlennes servent aussi comme organes de
tact. L'autre organe des sens qui parail rendre
de grands services au moustique est I'weil : les
moustiques dislinguent parfaitement les cou-
leurs foneées des couleurs claires, el ils se posent
de préférence sur les couleurs sombres,

Les femelles d’'Anopheles semblent avoir be-
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soin de sucer du sang beaucoup plus souvent
que celles de Cufex. 1l semble qu'il est néces-
saire qu'une femelle ait sucé du sang pour
pondre. La fécondation est difficile a observer
en captivité, on ne I'a jamais vu s’opérer chez
les Anopheles caplils. Elle se fail aux heures
crépusculaires, et pendant le vol, comme chez
les mouches. Les miles qui onl fécondé des fe-
melles meurenl rapidement : les [femelles
meurent le plus souvent aprés avoir pondu,
mais quelques-unes de celles qui sonl fécondées
en automne ne pondent pas toutde suile, elles
hivernent, cachées dans des recoins sombres el
chauds, dans les caves, dans les arbres ecreux.
La position de ces [emelles hivernantes est ca-
ractéristique. Au lieu d’étre posées sur leurs
6 patles, ou au moins sur leurs 4 pattes de devant,
elles sont litléralement aplaties sur le mur, leurs
pattes en évenlail, comme les spécimens de col-
lection. Sion les touche du doigt. on les fait
tomber sans les réveiller. Ces femelles, qui
passent ainsi U'hiver et von!l pondre aux premiers
beaux jours, assurent la perpéluilé de I'espéce,
role que jouenl déja en certains pays les larves,
comme nous |'avons vu.

La durée de la vie des moustiques adultes est
donec bien variable, 1l esl certain que les miles
meurent lous dans I'année qui les a vu naitre,

les femelles nées el fécondées en automne vivent
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Jusqu’au printemps suivant, mais meurent loules
aprés leur premiere ponte. Les [emelles nées au
printemps peuvent parflois élre gardées en cap-
livité plusieurs mois, du moins les femelles de
(‘ulex; on n’a jamais pu garder plus de deux
mois des femelles d’Anopheles (en dehors de
I'étal d’hibernalion). Et encore il fau! remarquer
que, en caplivilé, les mousliques vivenl peul-élre
plus longlemps qu’en liberlé, car ils paraissent
destinés a disparaitre dés que l'acle sexuel a
élé accompli et a porlé ses [ruils, or en captivilé
I'acte sexuel est accompli avee beaucoup de dil-
ficultés et cerlainement plus rarement qu’a I'é-
tat de liberté.

Cinqg ou six généralions se succédent dans
une saison ; en admeltant qu'une femelle hiver-
nante pond au printemps 200 cufls, el que
la moitié de ces culs donnent des femelles, on
peut calculer qu'a la fin de la saison, cetle fe-
melle aura donné naissance & 20 milliards de
mousliques. ('est ce qui explique que les mous-
liques n'ont pas encore disparu de la face de la
terre malgré le grand nombre de leurs ennemis
nalurels.

[Les EIITI[TTIIiﬂ nalurels '[1[35- IEI.I'\'I":"? lIf’! mous-
liques sont d’abord les microbes : les bacléries
vulgaires de V'eau, lorsqu’elles pullullent, font
succomber les larves A’ Anopheles. Cerlains cham-

pignons inférieurs en particulier envahissent
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parfois loul un élevage de larves. On a lrouvé
des grégarines dans 'eslomac des larves d’Ano-
pheles el de Culex. Des insecles microscopigues
sont aussi signalés comme ecloparasiles des
larves. D’autres ennemis sont les larves aqua-
liques carnassiéres comme celles des libellules et
encore les Dylisques, les Nolonecles, les Punaises
d’eau, enfin certaines especes de poissons comme
les Cyprins. A ce genre d’ennemis, les larves
d'dnopheles, qui (lollent presque conslamment
a la surface, échappent plus aisément que celles
de Culea qui s'agilent en lout sens, et méme a
la surface de l'eau offrent une prise facile par
leur corps enfoncé obliquement.

La plupart des puissons, quoi qu’on en ait dit,
ne sont pas redoulables aux larves de mousti-
ques.

Les ennemis des mousliques ailés sont les
libellules (appelées les vautours des mousliques
en Amérique), les chauve-souris, les araignées,
les oiseaux.




CHAPITRE VI

——

STRUUTURE INTERNE
DES MOUSTIQUES ADULTES

Pour pouvoir suivre, a lravers le corps des
moustiques, I'évolution des Hémamibes ou des
Filaires, il est nécessaire d'avoir une idée som-
maire de la siructure interne de ces moustiques,
surtout de leur tube digeslif dans lequel cette
evolution a lieu presque enliere,

Nous donnerons ici un apergu de 'analomie
du tube digestil ct de ses annexes, rappelant
seulement en quelques mols les nolions géné-
rales sur les appareils de la circulation, de la
respiralion, les systémes musculaire el nerveux,
les organes des sens, les organes génilaux.

L’appareil circulaloire se réduit a un vaisseau
dorsal comprenant un co:ur animé de ballements,
et communiquant avec la cavilé générale. Le
sang est un plasma incolore, avec des éléments

figures.
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L’appareil respiratoire est [ormé par des lra-
chées qui se ramifient dans le corps enlier de
I'insecte, et s'ouvrent a 'exlérieur par les slig-
males (fig. 29). L’acle de la respiralion est el-
feetué a 'aide de puissants muscles dorso-ven-
traux.

Le systéme musculaire des mousliques est trés
développé. Les muscles les plus imporlants sont

Iugﬁa dans le thorax et servent 4 mouvoir les

Fig,29.— Systéme trachéal el systéme nerveux, dapris Christophers.

B, branches dorsales des traclhiées : Bs, branches sternales: Bm
branches musculaires : Trp. trone Lrachéen principal ; Ga, zan.

rlions abdominanx : Ge, manghons eervicaux ; Geoo el Gen, zan-

zlions sous et sus-wsophaziens,

ailes et les paltes. A noler aussi les muscles
splanchniques.
Le systeme nerveux se compose d'une seule
chaine ventrale, el de onze ganglions (fig. 29).
Les organes des sens sonl les yeux, peu com-
pliqués, et probablement les antennes, dont le
role est assez obscur.
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Les organes génitaux inlernes sonl pairs chez
le mile et chez la femelle. A noler, chez la fe-
melle, les deux sacs ovigénes oblongs, silués de
part et d’autre de I'intestin postérieur, et dont
il Taut connailre la posilion pour lu disseclion
de l'estomac.

Tube digestif (fig. 30). — On divise le lube
digeshil des moustiques en lrois parties, peu fa-

Fig, 30, — Tuba dizestil,
5. bulbe pharyngien; P, pharynx ; O, msoplara; S, sphincler vsn-
[r'|1.121“n : E, eslomae ; A

ampoule reclale ; T, tubes de Mal-
pight ; R, réservoirs de nowrriture ; G, glande salivaivn ; G, canal

1

iles rlandea salivairesa,

ciles a délimiler : 'intestin anlérieur, inleslin
moven, 'intestin poslérienr,

L'intestin antérieur comprend Uhypopharynx
e terminant par le bulbe bhuceal, le pharynx ou
organe aspirateur, et I'msophage.

['inlestin moyen est 'estomac,
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L'inlestin lerminal est l'intestin proprement
dit avec 'ampoule reclale el le reclum.

L'inlestin antérieur commence, a vrai dire, a
I'extrémilé de la trompe; les deux mandibules,
les deux maxilles et le labrum faisant office de
forets pour percer la peau, le labium ou gaine
ne sert qu’a les guider et a soulenir I’hypopha-
rynx, sorle de gouttiére de lissu mince et délical
(qui forme, en s’appuyant sur le labrum ou levre
supérieure, un tube complet par ot est aspire le
sang qui s'écoule des vaisseaux transpercés.
[.e labium comprend une couche assez épaisse
de tissu cellulaire, entourant les trachées,
les muscles, les nerfs. Nous verrons l'intérét
de ce délail a propos de ['hisloire des filaires.
L’hypopharynx se termine par un renflement
ou bulbe buccal qui communique avec le
pharynx par un tube mince et délical. Le pha-
rynx constilue la portion inlracéphalique de
I'inlestin anlérieur, il est entierement chitineux
et a une forme bulbeuse. 1l agit comme une vé-
rilable pompe pour aspirer le sang. Des muscles
puissanls inséreés sur lui et disposés en rayon le
font se dilater au moment ou les stylels ont
coupe un capdlaive. lls fonl ainsi le vide, et le
sang esl aspireé,

Au pharynx fail suile 'sophage, ou vérilable
intestin antérieur. Autour de son extrémilé an-
lérieure, il y a un anneau musculaire épais qui



STRUCTURE INTERNE DES ADULTES 123

agit sans doute a la fagon d’'un sphincler pour
empécher le reflux des alimenls dans le pharynx
au moment ou celui-ci se dilale. A 'msophage
sont annexés lrois sacs (deux dorsaux et un ven-
tral) qui sont probablement trois « réservoirs a
nourriture » ou peut-¢tre des « réservoirs i air ».

Sous 'mwsophage sont logées les glandes sali-
vaires dont le conduil excréteur, se dirigeant en
avant, va s'ouvrir a la face 1nférieure du bulbe

J""ry_ 3l. — Glandes salivairas {lJLiiEultﬁ lil-‘l:-lil}l+

buccal (fiy. 30). Les glandes salivaires sont
exaclement siluées dans le con étroit qui unit la
la téle au thorax, Giles a pu délerminer, par des
dissections opérées sur des insecles frais, que
telle était lear position véritable, landis que sur
des coupes en série, ou les tissus sont tiraillés,
les glandes salivaires paraissent étre logées dans
la cage thoracique. Ces glandes sonl au nombre
de deux el comprennent chacune trois lobes. Les
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trois lobes d’'une glande salivaire ne sont pas
idenliques, il y en a deux longs et minces, lan-
dis que celui du milieu est renflé et moins long.
Au premier aspecl, au microscope, ce que l'on
distingue le mieux, c'est la lumiére centrale du
lobe glandulaire, qui n’esl pas virtuelle comme
dans les glandes des verlébrés, mais forme un
dessin Irés net. Les conduils salivaires des trois
lobes d'une glande se réunissent en un seul, qui
se joint a celui qui vienl de l'autre glande pour
former le canal excréteur principal donl la lu-
miére mesure, d'aprés Giles, 3 ou § u, landis que
la lumiére des branches intraglandulaires me-
sure déja o”,5. Dans sa parlie extraglandulaire,
le canal excréteur a sa paroil épaissie par des
anneaux ou des spirales de chiline qui le fonl
ressembler a une trachée ; il se différencie d'une
trachée en ce que cet épaississement esl nelte-
menl exlérieur, landis que, dans une Lrachée, il
est a l'inlérieur du lube. Le canal excréteur
principal aboulil @ un renllement enlouré de
piéces chilineuses servant de point d’appui a
des muscles qui peuvent le dilaler et en fontune
vérilable pompe salivaire. Les lobes glandu-
laires sont enveloppées dans une membrane
hyaline ; les cellules glandulaires sonl insérées
sur le conduil glandulaire comme les zrains sur
un épi, par leur base elfilée. D’aprés Grassi,

elles seraienl formées de deux porlions: une
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distale dont le protoplasma est dense et contient
le noyau, et une portion basique s’ouvrant dans
le canal excréteur, composée de substance sé-
erélée, On a expliqué la différence d’aspect entre
les lobes en disanl que celui du milieu secrélait
le venin du moustique, et les deux aulres, les
sucs nécessaires a la digestion. 1l est difficile de
vérifier celle hypolhése.

Aprés l'anneau musculaire dont nous avons
parlé, l'esophage ne forme qu'un mince tube
qui traverse le thorax pour déboucher a la hau-
leur des premiers segmenls abdominaux dans
I'estomac (inleslin moyen), quiconslitue la par-
tie la plus considérable du tube digeslil,

L'eslomac est un sac allongé, plus large a sa
parlie postérieure; il forme des replis faisant
penser a ceux de l'eslomac des verlébrés, et dans
lesquels on retrouve des débris de la nourriture
végélale de I'insecte. L'épithélium de 'eslomac
présente des caracléres glandulaires el est revétu
d'une couche musculaire et élaslique,

A l'eslomac succéde l'inteslin poslérieur; au
niveau de leur union s’ouvrent cinq longs tubes
glandulaires, recourbés, d’une teinle sombre :
ce sont les tubes de Malpighi dans lesquelsona
trouvé de 'acide urique et d’aulres produils qui
leur font altribuer une fonetion rénale. Les tubes
de Malpighi sont formés par une seule rangée,
autour du canal central, de grosses cellules uni-
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nucléées présentant des grains de pigmenl el
des granulations ; elles sont de forme conique,
le sommet de 'une s’inlercalant enlre les bases
de ses voisines.

I.'inleslin postérieur est beaucoup plus étroit
que l'estomac, son épithélium n’'a pas le carac-
lere glandulaire. 11 présenle une partie dilalée,
I'ampoule rectale, peu avant I'anus. Dans cette
ampoule rectale font saillie six grandes papilles
ovoides, eouverles par un épithélium aplali el
parcourues par un riche réseau de trachées. Le
role des papilles doit étre, d’aprés Nuttall, fort
importanl, mais n'est pas encore bien délerminé
(organe de la respiralion ?). L’anus s’ouvre,
comme chez tous les insecles, a la partie ven-
trale du dernier segment abdominal.

L.a houche, le pharynx, I'esophage et, d'aulre
parl, U'inteslin postérieur, sont d’origine eeloder-
mique. Toulefois, seuls, la bouche el le pharynx
sont chilineux. L'estomac conslitue la seule vi-
ritable partie digestive du tube.



CHAPITRE VII

EVOLUTION DES HEMAMIBES
DANS LE CORPS DES MOUSTIQUES (fig. 32)

Evolution d’' « Hemamceba relicta » dans
le corps de « Culex pipiens ». — U'est avec
I'Hemameba relicta ( Proteosoma), parasite des
oiseaux, que Ross réussit ses premiéres expé-
riences ; nous allons retracer I'histoire de ce pa-
rasite dans le corps des mousliques, car il cons-
tilue un malériel d’expériences fort commode.

On sail que, dans le sang des verlébrés, les
Hémamibes présenlent un eyele schizogonique :
le parasile qui infecte un globule rouge se dé-
veloppe aux dépens de celui-ci jusqu’a ce qu'il
n'en reste plus rien chez les mammiléres, plas
que le noyau chez les oiseaux. Le parasite se
trouve libre dans le plasma. Alors, ou bien il
conslitue un schizonle, c¢'est-d-dire que son
noyau se segmenle, le protoplasma se divise en
masses égales aulour des nouveaux noyaux qui
se portent & la périphérie, le pigment élant ac-
eumulé au eentre, Chacune des cellules-filles



128 ETUDE DES MO!USTIQUES

ainsi formées va s'isoler el constituer une nou-
velle hémamibe d'origine parthénogénétique,
quiira infecler un nouveau globule rouge. Ou
bien le parasile grossi dans un globule rouge
devient un élément sexué appelé microgamélto-
cyle quand il est male et macrogainéle quand il
est femelle. Le microgamétocyte se différencie
du macrogamele en ce que son noyau est diffus,
filamenleux, les grains de pigmenl sont plus
gros et accumulés a la périphérie, tandis que le
macrogamele a un noyau condensé, plus petit,
les grains de pigment sont de taille moindre et
répandus partout, de plus, le proloplasma du
macrogamele est plus basophile. Le microgamé-
locyle émet des germes : [lagelles ou microga-
meles qui ne peuvenl [éconder les macrogaméles
qu’en dehors du corps des verlébrés ; le produit
de la fécondalion n’évolue, déroulant le cycle
sporogonique de I'hémamibe, que dans le corps
des mousliques.

En ce qui regarde I'Hzmameba relicta, ce
sont les Culexr pipiens qui peuvenl élre inflectes
par ces formes sexuées.

[La description suivanle n'est exacle, pour ce
qui concerne les dales, que si les mousliques
ont été gardés a 24-30°C.

Si l'on tue un Culexr pipiens immédialement
aprés qu'il a sucé le sang d'un oiseau infecté par
le Proteosoma, on s'apercoil que lous les élé-
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menls sexués (ou gamétes) sont sortis des glo-

Fig. 32, — Evolution d'une hémamibe dans le corps d'un
moustique (D'apres Hoss).

1, Estomae de mouslique avec des zygotes; 2, 3, 1, ockinet s'en-

foncant dans les parois de I'estomac ; 5, zygole bien déraloppé
aver sporozoiles ; 6, zygole éclalant et sporozoiles mis en libertd;
T, black spores ; 8, sporozoites dans la zlande salivaire et dans

la trompe.

hules rouges et ont pris une forme arrondie. Les

Edm, et Et. Seaoesr = Etude des Mousliques 0
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microgamélocyles émeltlent des flagelles (micro-
gameles) qui se dirigent vers les macrogamétes,
La fécondalion s'opére par la pénétration d’un
seul microgameéte dans chagque macrogamele. Le
macrogamete devient mobile, il est appelé, pour
cetle raison, ookinéte (il a aussi recu le nom
d’amphiont, Ross l'appelait zygote).

Douze heures aprés la piqure, on conslale la
présence des ookinéles dans I'estomac. Ils onl la
forme de croissants et sont pigmentés. lls me-
surent de 6 a 8 .

Aprés 36 ou 48 heures, on ne trouve plus d’oo-
kinctes a l'inlérieur de l'estomac des mousti-
ques, mais on voit sur sa surface extérieure des
petites boules transparentes qui mesurent de 10
a 20 i (kystes, zygoles). Elles contiennent des
grains de pigment animés de mouvements ra-
pides.

Ces boules grossissent rapidement, elles me-
surenl 60 ¢ au bout de cing a six jours.

A leur intérieur, se dessinent des spheres-filles
(sporoblastes, blastophores) qui commencent a
se slrier. Cette striation devient plus manifeste
les jours qui suivenl. Elle révéle la formalion
des sporozoites (zygotoblasles, germinal rods.
blasles, germes en faucille).

On ne distingue bientot plus les spheres-filles,
et le kyste entier, qui mesure plus de 6o g, ne
présente plus que des striations trés fines distri-
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buées irrégulicrement. Le kysle éclate en dehors
de l'estomac, dans le ceelome, et les sporozoiles
sont répandus dans la cavité générale du corps
du mouslique, isolés ou encore agminés par
groupes. lls arrivent par le celome dans les
glandes salivaires, ol ils envahissent surtoul le
lobe moyen. Il y a dix jours a ce moment que le
moustique a sucé du sang infecte,

Les sporozoites sont trés difficiles a recon-
naitre dans les glandes salivaires, On les confond

Fig. 33. = Sporozoiles el pnnud-;--navi::al]ns (Vaprics Grassi),

A gauehe, psendo-sporozoites (pseudo=navieelles)
A droite, sporozoiles.

[acilement avec des corps provenant sans doule
de cristallisations et appelés par Grassi pseudo-
navicelles (fig, 33). D’aprés Ruge, les pseudo-
navicelles se reconnaissent a leur rigidité, a leur
forme de pierre a aiguiser, a leur immobilité;
landis que les sporozoites sont en forme de lan-
cettes et exécutent, quand ils sont encore dans
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les cellules des glandes salivaires, de lents mou-
vements d’élirement et de flexion. Un sporozoile
mesure 10 i de longueur sur 1 @ a 1 @,5 de lar-
geur ; il est hyalin avec une lache au cenlre, qui
est le noyau, facilement colorable par la mé-
thode de Laveran.

A coté des kystes renfermant des sporozoiles
normaux, Ross a trouvé des corps bruns noirs,
en forme d'S, de faucille, de batonnet, qu'il a
appelés black-spores, et qui sont peul-étre des
formes d’involution des sporozoiles.

Evolution d' « Hemamoeba malariz »
dans le corps des « Anopheles ». — L'héma-
mibe du paludisme, comme le Proteosoma chez
I'oiseau et le Culex pipiens, déroule son cycle
schizogonique dans le sang de 'homme et son
cycle sporogonique dans le corps des Anopheles.
Les élemenls sexués de 'hémamibe du palu-
disme, qui se reconnaissent aux mémes carac-
leres que ceux de I"Hxmammba relicta (maile
noyau diffus, femelle noyau condensé), onl, soit
la forme de croissanls, soit une forme sphérique.

Bignami el Baslianelli ont donné, les pre-
miers, une excellente description, que nous sui-
vrons, du ecycle complet de I'hémamibe de
I'homme dans le corps des Anopheles. 1l faut,
pour que le parasile évolue, que la tempéralure
extérieure (qui est celle du corps du moustique)
mesure au moins 16°C,
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Si nous observons au microscope l'eslomac
d'un Anopheles qui a sucé du sang paludique,
contenant de ces formes sexuées, depuis plusieurs
heures, nous pouvons assisler d'abord a la fé-
condation des macrogaméles par les microga-
meles, puis a la transformation des macrogamétes
en ookineétes, qui, par des mouvements de con-
torsion, atteignent la paroi slomacale dans la-
quelle ils s'enfoncent, reprennent une forme
sphérique el s’entourent d'une cuticule.

Au bout de 24 heures, lrées peu de parasites
ont pénélré dans les parois de l'estomac. lls y
ont lous pénélré aprés jo-j2 heures, Dans les
préparations non colorées, les parasites appa-
raissenl comme des corps tout a fait transparents
de 5 a 7 u de diamélre. Les conlours sont de
plus en plus nels & mesure que les kysles gros-
sissent. Leur protoplasma jaunatre est homogéne
ou bien présente quelques vacuoles. lls ren-
ferment des grains de pigments animés de mou-
vemenls. Dans les préparalions colorées, le pro-
loplasma apparait condensé a la périphérie el
envoyant vers le centre des filaments bien colorés
enlre lesquels il y a naturellement des espaces
plus clairs. Le pigment est plus souvent situé
dans les filamenls protoplasmiques que dans les
espaces clairs, Le noyau se colore uniformément
et forlement. Il est composé de masses chroma-
liques qui deviennenl de plus en plus considé-
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rables, & mesure que les kystes sont plus vieux,
el qui se mulliplient par division simple.

Au troisiéme jour, les parasiles non colorés
mesurent de 8 & 11 ;2. Ils sont trés transparents et
paraissent encore plus vacuolisés, Dans les pré-
paralions colorées, on voit de 8 @ 15 novaux
homogénes ronds ou ovales. Le pigment est
rangé a la périphérie, en plus grande quantité
maintenant que les filaments protoplasmiques
sont moins considérables, par suile de 'agran-
dissement des vacuoles.

Au quatriéme jour, les parasiles mesurentde 12
& 15 p. Les noyaux sont au nombre de 25 a 3o,
silués le long ou au croisement des filaments
protoplasmiques.

Aucinquiéme jour, les parasiles mesurent de
16 & 18 p et commencent & faire saillie dans la
cavilé générale,

Au sixiéme jour, ils mesurentde 36 & fo u. On
commence a voir des slriations a leur inlérieur
disposées en ravons comme dans des spheres-
filles. On voil aussi comme des goutlelettes
araisseuses. On voil mal les grains de pigmenl.
Sur les préparations colorées, on se rend comple
que les multiples noyaux se sont transformeés
en ces strialions qui sonl les sporozoiles.

Au geptiéme ou au huitieme jour, les kysles
eclatent dans la cavilé générale, les sporozoiles
gagnentles glandes salivaires i travers le ecelome.
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Ces sporozoites ressemblent absolument &
ceux du P’roteosoma, en forme de lancette, sou-
vent un peu recourbés, animés de mouvemenls
lents, et ayant un noyau bien colorable par la
méthode de Laveran. Les sporozoites infectent
les glandes salivaires environ 10 jours apres
que le moustique a sucé le sang palustre. Ino-
culés avec la salive du mouslique dans un capil-
laire sanguin de 'homme, ils pénétrent bienlit
dans les globules rouges comme l'ont montré
les belles recherches de Schaudinn, el aprés le
eycle sporogonique va recommencer le cycle
schizogonique.

Pour que I'évolution des parasiles puisse s’ac-
complir dans le corps des Anopheles, il faut
que la température extérieure, qui mesure exac-
lement celles des insecles, ne descende pas au-
dessous d’un certain point, variable suivant la
race des parasites. D’aprés Grassi, le parasile
de la quotidienne ne se développe pas enlre
15%,5 et 17°,5. D'aprés Grassi et Van der Scheers,
le parasile de la lierce peut encore se développer
A 12°, méme a g°, s'il a été exposé d'abord a de
plus haules températures, qui ont mis son évo-
lution en train. Mais il n’est pas certain que des
sporozoites qui se forment dans ces mauvaises
conditions soient capables d'infecter. Grassi
donne comme limile inférieure de la température
permellant le développement du parasite de la
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lierce 20 ou 22° C., pour celui de la quarle
16°,5 C.

Nous donnons, i la page suivante, un lableau
des synonymes usités pour dé:igner les mémes
formes de I'évolution des hémamibes (d’aprés
Grassi, Liihe, ele.).
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CHAPITRE VIII

_—

EVOLUTION DE « FILARIA NOCTURNA »
DANS LE CORPS DES MOUSTIQUES

[.es moustiques qui peuvenl étre infectés par
Filaria nocturna sont nombreux el appartien-
nent & des genres différents. On connail parmi
eux : Culex fatigans, Wiedemann ; Anopheles
Rossii, Giles; Steqomyia fasciata, Fabrieius ;
certains Panoplites ; Anopheles funestus, Giles;
Anopheles costalis, Leew ; Anopheles nigerri-
mus, Giles,

Pour bien comprendre et retenir le cycle évo-
lutif de la filaire de Bancroft, dont les embryons
se développent dans le corps du moustique, et
les formes sexuées se conjuguent dans le corps
de 'homine, il faul se rappeler que la filaire, a
chacun de ses élals, a une prédilection marquée
pour le tissu interstiliel ou lymphalique, et
qu’elle n’habite le sang que transiloirement.

Si Pon examine l'eslomac d'un moustique
qui vient de piquer un malade alteint de fila-
riose, au momenl ou le sang périphérique de
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ce malade conlient des embryons de [ilaire [¢'esl-
a-dire la nuit, en régle générale), on voil les
embryons bien vivants s'agiter an milieu des
globules rouges. lls ont encore les mémes carac-
léres que dans le sang de 'homme : longueur
de 300 p sur largeur de 8 p, présence d'une
gaine siriée transversalement et de deux taches
claires, une antérieure en V, et une posléricure
peu margquée.

Au bout de quelques heures, le sang est hé-
molysé dans I'estomac du moustique, il prend
un aspect poisseux. Cet état nouvean du sang
semble exciler I'embryon qui s’agite plus vive-
ment et, & l'aide d’un stylet placé & son extré-
mité antérieure, perce sa gaine, On voit donc a
ce moment dans l'estomaec du mouslique des
embryons nus, dépouillés de leurs gaines, ani-
més de mouvements rapides, au milieu des glo-
hules sanguins, de quelques embryons morls qui
commencent a étre digérés, et de gaines vides.
LLes embryons nus sont nalurellement beaucoup
plus mobiles ; quand ils sort encore dans leur
caine, leurs violenles contorsions ne les font
pas changer de place, landis qu'une fois nus,
tls présentent des mouvements de translalion,
traversant rapidement le champ du microscope.

Si I'on examine I'estomac d'un moustique en-
core un peu plus tard aprés la piqire, on n'y
voit plus d'embryons, malgré la présence d'an
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grand nombre de gaines vides. Mais si l'on exa-
mine le tissu musculaire thoracique, qui en-
loure I'estomac, on voit qu'il a élé envahi par
ces embryons, qui ont grandi el se sont modi-
liés (fig. 34). La filaire a regagné le lissu inler-

b
7
T

Fig. 34. .= Differents stades de l'évolution de Pembryon de flaire
(D'apris Manson).

slitiel, son habitat de choix. Elle s’y meut lan-

guissammenl. Alors commence une mélamor-

phose qui dure de 16 & 20 jours, suivant la

lempérature (Manson). La faille de la filaire

augmente jusqu’a alteindre 1 mitlimeétre & 1 mil-
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limétre et demi de longueur sur 30 pde lar-
geur; la filaire posséde a présent un tube di-
geslif, sa queue a pris une forme trilobée par-
liculiére.

A ce moment, les filaires émigrent a travers la
cavité générale du mouslique : on en voil qui
vont se loger au milieu des ceuls, dans la partie
postérieure de l'abdomen. Mais le plus grand
nombre, parcouranl le tissu connectif du pro-

]

Fig., 35 — Filaire dans la trompe d'un mousiique
(D'aprés une préparalion de Low).

thorax, du cou, de la téte, s'engage dans celui
du labium, qui esl assez considérable. On
peut voir ces jeunes flilaires dans le labium
des moustiques tres longlemps apres le moment
ou ils se sont infectés; elles sont parfois au
nombre de cing ou six dansle méme labium,
allongées ou légerement recourbées, les lissus
aulour d’elles sont boursoullés, et il est évident
qu'ils peuvent étre transpercés facilement par
les filaires (fig. 35). Cependanl Manson a re-
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marqué que, chez des moustiques ayant sucé
plusieurs fois des fruils, elles n’avaient pas
quitté le labium. Elles paraissent donc distin-
guer entre une proie végétale ou animale.
Comment les filaires quittent-elles le mous-
tique pour infecler 'bomme ? On n’a pas encore
la preuve absolue de cette transmission, el les
expériences de Grassi et Noé, faites avec une
filaire voisine de celle de 'homme : Filaria im-
mitis, parasite du chien, ne sont pas exemples de
critique. Toutelois, quand on considére la facon
dont pique un moustique, et que I'on observe la
facon dont sont logées les filaires dans le la-
bium, 1l parait évident que les choses se passent
comme il suit : Lorsqu’un mouslique pique, il
n’enfonce pas sa trompe entiére dans la peau:
ce sont les deux maxilles et les deux mandi-
bules qui plongent leurs extrémités acérées
comme de pelits couteaux a travers I'épiderme,
ilsentourent le tube fragile formé par le labium et
I'hypopharynx, par o le moustique inocule im-
médiatement son venin salivaire d'abord anesthé-
siant, puisirritant, Le labiumdurant la piqire ne
sert qu’a diriger ['appareil piquant et aspirateur,
a peu prés comme l'index d'un chirurgien pone-
tionnant une ascite guide le trocart fig. 36 el
37). Naturellement, le labium étant aussi long
que les aulres stylels de la trompe et étant le
seul a ne pas pénélrer dans la peau, il se re-
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courbe, sa pointe seule appuyant sur la peau
fortement. Il est (rés facile a ce moment aux
lilaires de percer le tégument dislendu du la-

AN RN A S s

Fig, 35, = Schéma monlrant le moustijue pujuant.

bium, elles se trouveront immédialement dans
la plaie, c’est-a-dire dans le tissu cellulaire, ot

Fig., 37, — Par comparaison, schéina montrant la main
iu ehirargien ponctionnant, =

elles chemineront aussitot, gagnant les vaisseaux
lymphatiques.

A partir de ce moment, on peut suivre les
élapes des filaires. Dans les vaisseaux lympha-
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tiques, elles deviennent adultes (on les appelle
Filaria bancrofti a 'état adulle, tandis que le
nom de Filaria nocturna est employé pour
désigner les embryons), elles s’y conjuguent,
les femelles y pondent, et les embryons éclos
des ceuls finissent par lomber dans le courant
sanguin, restant le jour dans les gros trones in-
lernes et circulant la nuil dansle sang périphé-
rique.




CHAPITRE 1X

o ——

TECHNIQUE DE LA PREPARATION
DES MOUSTIQUES
POUR SUIVRE L’EVOLUTION
DES PARASITES : HEMAMIBES
ET FILAIRES

Les moustiques femelles élant les seuls qui
piquent, il n’est question que d’eux dans le cha-
pitre qui suit.

La premiire partie du probléme consisle a
conserver longtemps les moustiques vivanls, la
deuxiéme a leur laire piquer les malades, ce qui
n’esl pas loujours aussi facile que l'on peul
croire. Il s’agil ensuite de faire les dissections
et les coupes qui permettent d’étudier 'évolution
des parasites.

A) 1. Conservation des moustiques vi-
vants, — [l faut pouvoir conserver, durant plu-
sieurs mois, les mousliques infeclés par les
filaires et méme ceux qui sont infectés par des
hémamibes, par exemple, lorsqu’on veut savoir
a quel moment les sporozoiles disparaissent des

Fdm, et Ft, Sepoast — Etude des Moustiques Lil
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glandes salivaires. On les garde dans des cages
comme celles que nous avons décrites. On a
soin de munir la cage d'eau propre, car les
mousliques onl besoin de boire, et d’alimenis
sucrés, Parmi ceux-ci, ce sonl les fruils qui con-
viennent le mieux : bananes, raisins.

Eviter les fruils acides, il paraitrait que les
moustiques qui s’en nourrissent échappent a
infection hémamibienne, Il faut neltover avec
soin les fruits que l'on met a leur disposition,
car on tronve souvent sur eux de pelites arai-
gnées qui font de grands ravages dans un éle-
vage de mousliques. Si ['on met des [euillages
dans les cages, nous conseillons de les stériliser
a I'eau bouillante auparavant, loujours a cause
de la présence [réquente de ces petites araignées,

A défaut de fruils, on peut meltre du miel,
des conlitures ou de I'eau sucrée dans une petile
soucoupe. On peut conserver ainsi des Culex
durant des mois. Les Anopheles ont besoin de
sucer du sang de lemps & autre, On place, a cet
effet, un oiseau plumé sur le dos ou un pelit
mammifere épilé (lapin, cobaye), dans une pelite
cage, comme nous l'avons indiqué a la p. 104.
l.es souris, qui sonl éveillées la nuit, se dé-
fendent trop bien des moustiques, et réussissent
loujours a en tuer quelques-uns ; il ne faut pas
les employer.
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2. Pour faire piquer les moustiques. —
Lorsque I'on veul faire piquer des moustiques,
il faut les soumetire pendant quelque temps a
une température assez élevée. On les habitue
graduellement a des tempéralures croissanles,
et flinalement on les laisse quelques jours a 24-
Jo°. 1ls piquent alors trés volontiers, 1l ne [aut
pas les porter trop brusquement a une forte cha-
leur, il en mourrait un certain nombre.

Pour faire piquer un malade par des mousli-
ques, on applique une petile cage, comme celles
que nous avons dé-
crites, contre la peau
de son avanl-bras, ou
mieux encore, on fail
introduire au malade
la main enliére dans

Maniére de faire piquer un malade
la cage et on pose une par les moustiques.

ligature sur le manchon, au niveau du poignel,
au moment d'un accés quand il s’agit d’un pa-
ludéen, la nuit, quand il s’agit d’'un malade &a
filaires (fig. 38).

Il faut éviter que la peau ait la moindre odeur,
les moustiques sont (rés sensibles aux odeurs,
comme le remarquait déja Réaumur,

Il arrive souvent que les moustiques refusent
de piquer aux momenls propices, on emploie
alors différents artifices pour les y forcer, On se
sert parfois, a I'étranger, d’une petite pince qui
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saisit les ailes des moustiques et avec laquelle
on les mainlient sur la peau jusqu'a ce qu’ils
piquent. Mais nous craignons que la pince ne
froisse les ailes d'un insecle aussi délicat, el
pour faire piquer les mousliques sans les mo-
lester, nous nous servens d’un autre dispositif
que 'on peul préparer soi-méme. C'esl un fube
de verre tres court, donl Pexirémité inflérieure
esl recouverte par un morceau de
mousseline et qui porte a son
aulre extrémilé un long bouchon
que l'on peul enfoncer a f[rolte-
ment dur dans le tube. Le mous-
tique une fois introduit dans ce
tube, on pousse avec précaulion
le bouchon, comme le piston

Fig.39.  d'une seringue, de facon & réduire
Appareil pour faire 3 :
de plus en plus l'espace ou peut

piquer les mous-
:'r'l:ﬁ: véealel = g6 mouvoir le mouslique (£g. 3q).
On arrive ainsi 4 immobiliser ce-
lui-ci contre la mousseline. On applique alors
I'extrémité du tube coiffée de celte mousseline
conlre la peau du malade, la trompe qui passe
a travers les mailles est maintenue appuyée sur
la peau, le mouslique se décide le plus souvent
a piquer.
Nalurellement, il faut s'assurer, avant de faire
piquer un malade, qu'il a des parasites dans le

sang,
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D'aprés R. Ruge, on ne doit pas faire sucer a
des Culex du sang tres riche en Proteosoma,
I'infection est trop violente, et les moustiques
meurent avantque les parasiles aienl eu le temps
d’évoluer. Il fant avoir soin de ne pas adminis-
trer de quinine au paludique qui doit étre pi-
qué. Pour avoir des chances de voir se dévelop-
per des zygoles chez les Anopheles qui ont piqué
un paludique, il faul avoir vu des flagelles dans
le sang de celui-ci au moment des piqires. En-
fin, pour inflecter les mousliques avec des filai-
res, il faut naturellement les faire piquer la
nuit,

Les moustiques qui ont piqué un malade sont
replacés dans une cage spéciale, une des grandes
cages que nous avons décriles, quand ils sont
nombreux, on qu'on veut les garder longtemps
en vie, ou bien dans de simples flacons coillés
de mousseline, dont le fond est plein d’eau, avec
un bout de liege pour servir de [lotteur, el
quelques fruits pendus le long des parois. Ona
soin de coller sur le flacon une étiquetle portant
les indications utiles ; date el heurede la pigare,
nom du malade ou numéro de Nanimal en expé-
rience, ¢lal du malade (slade de I'accés : frisson,
chaleur, ou sueur) quanlilé de parasiles dans le
sang. Pour avoir ce dernier renseignement, nous
avons adopteé le procédé suivant : Une goutte de
sang est placée entre lame et lamelle, et exami-
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née avec 'objectil & immersion ; nous complons
le nomhre des parasiles vu en deux minules,
montre en main. Nous estimons celle méthode
préférable a celle qui consisle a compler les pa-
rasiles par champ de microscope, car ainsi le
terme de comparaison est trés variable, suivant
le degré d’étalement du sang, tandis qu'en deux
minules, on examine a peu prés toujours la
méme uarlité de sang, quel que soil son élale-
ment.

On peut encore employer un autre procéde
pour connaitre approximativement la quantité
de parasites inoculés; ce procédé indiqué autre-
fois par Laveran et recommandé dans ces derniers
lemps par R. Ross, est aussi utile pour le dia-
gnostic rapide du paludisme chez 'homme. Il
consiste a colorer, avec une couleur basique, du
sang dont I'hémoglobine a été dissoute ; dans du
sang de mammiferes, il n'y a alors de coloré que
les parasiles et les noyaux de leucocyles. Par
conséquent, il n'y a pas lieu d’élaler le sang, on
peul examiner sans inconvenient une épaisse
couche de sang, puisque les globules rouges
seront incolores. Tandis que la quantité de sang
que I'on peul étaler sur une lame, de la maniére
ordinaire, ne dépasse jamais 1 millimétre cube,
on peul meltre sur une seule lame vingt milli-
meétres cubes de sang non élalé. On a donc la
possibililé d’examiner sur une lame une goulle
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enlicre de sang, sans grande fatigue, On peul
ainsi facilement compler les parasites du sang
conlenns dans une goulle de sang sensiblement
de méme volume que celle que le moustique a
ingurgilée. Voici comment on procéde : on laisse
tomber une goutle de sang sur une lame, on ne
I'élale pas, et on laisse sécher sans la fiver. On
traite ensuite par une solution aqueuse d’éosine
qui dissout et enléve I’hémoglobine, puisque
celle-ct n’est pas fixée (). On lave a l'eau eton
colore par une solution faible de bleu de méthy-
lene. On lave a l'eau, pour enlever l'exeés de
bleu, on laisse sécher et on monte au baume.

Il est évidenl que ce proeédé ne peut pas clre
employé pour le sang d'oiseau, dont les globules
rouges ont des noyaux qui possedent les mémes
réaclions coloranles que les noyaux des leuco-
cyles.

Nous jugeons utile de rappeler ici les méthodes
de coloration par le mélange bleu de méthylene-

e

(1 Ruge emploie, pour dissoudre I'hémoglobine, le
meélange suivant :

PErPmBl: o« 2 & = & i ow G e 2 CC.
Acide acétique. . . . . . . . 0y
Eau distillée. . . . . &« « « . 11163

iqui a ]'El'u'ﬂﬂtu_'_:'t: de fixer les élements cellulaires par
le formaol alors que 'acide acétique enlive 'hémoglo-
bine, Colorer ansuite par la mcthode de Laveran ou
par la solution de Giems=a.
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éosine, qui sont les méthodes de choix pourla
coloration du sang en général, des hémamibes,
el des sporosoites. Par ces procédés, les filaments
chromaliques sont feints en violet rouge, les
karyosomes des parasiles en rouge vil, le proto-
plasma des parasites en bleu pale, le protoplas-
ma des cellules des verlébrés en teinles variées
douces, celui des globules rouges en orange
clair. Le principe de ces coloralions est di a
Romanowsky. On emploie les modifications sui-
vantes :

Méthode de Laveran :

A) Nilrale d’argent . . 1 gramme
Ban diskilles .-« & & v w100

Dissoudre. Précipiler de 'hydrale d'argent par
de la soude. Laisser déposer le précipité brun,
le laver a plusieurs eaux. Finalement décanter
I'eau surnageante pour n'avoir que le précipité
lavé de la soude.

B) Bleu de méthyléne médicinal de Hochst 1 gramme
Baw distillee. W 2 s 5 e s w300

Ajouler B a A. Laisser murirau moins 15 jours
(¢c'est le bleu a argent, d’aprés Borrel). Daulre
part, on a une solulion d'¢osine a I’'eau de Hichst
au 1 /1000 (camphre) et une solution de tanin

O,

a I'éther a 5 "/, (camphre) ou bien de l'orange-
tanin de Griibler,

Les lames (ixées a 'aleool absolu (10 minules
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a 1 heure suivant la vieillesse de I'élalement)
sont placées dans des hoiles de Pélri, face en
dessous (en glissant sous elle une mince haguette
de verre). On prépare, au moment de s'en servir,
le mélange suivant qui est jeté sur les lames :

Fosine au 1 /1000 . : 4 ce.
Eau distillée . . . . . . . . . fi
Bleu a I'argent de Borrel. . . . . 1

Au bout de 5 a 20 minutes, la coloration est
faile, ce que 'on constale d’abord par l'appari-
tion d’un voile irisé a la surface du mélange co-
lorant.

On lave les lames a grande eau, on les traile
par la solulion de tanin (quelques secondes a
quelques minules suivant les cas). On relave a
I'eau. On laisse sécher et on monte au baume.

On peul aussi se servir, au lieu de bleu de
mélhyléne, du bleu azur qui en est tiré. Voici
la formule de Nocht (résultats inférieurs a ceux
de la méthode de Laveran, pour la coloration des
hémamibes des oiseaux : mais résullals trés bons
pour ’hémamibe du paludisme, les piroplasmas).

1° Fixer dans l'alcool absolu (1/2 heure a
| heure).

Préparer les deux solulions suivantes :

\ Azur de méthyle. . . . . . . offfo
"} Eau distillée . . . . . . . . 1000
B | Bosine W&,  + 5 & = « « 0Sgh

!} Ean distillée . . . . . « . . Tr00DO
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Mélanger, au moment de s'en sercir, 20 cenli-
metres cobes de B el 2 cenlimélres cubes de A.

Laisser agir une demi-heure.

Laver a grande eau. Trailer par la solulionde
lanin & 5 °/, ou l'orange-lanin (quelques secon-
des & quelques minutes). Laisser sécher. Monler
au baume.

On se sert courammenl dans les laboratoires
de la solution de Giemsa, dont Pemploi esl Ires
commode. Fixer dans I'alcool absolu. Puis pré-

parer :
Solulion de Giemsa . . . . . 1 zoulle
Itau distillée . . . . . . . . 2o goutles

Colorer pendant 20 minules. Laver a l'eau. Sé-
cher,

Cette solution contient les prineipes actifs co-
loranls de la méthode de Romanowsky.

B) Technique de la préparation des
moustiques pour suivre l'évolution des
Hémamibes('). 1° Dissection de [esiomac
(fig. 40). — On peul faire celte préparalion a

(' Pour observer la fécondation des gamétes femelles
par les microgamétes, 1l n'est pas besoin d'examiner
des ¢stomacs de mousliques avant sucé du sang para-
sité. Il suflit d'observer entre lame el lamelle une
wsoutle de sang i laguelle on a ajoulé soit un peu d'ean
physiologiqne ou méme d’eau ordinairve, soit du sécum
d'un animal quelconque. La dilution du hquide san-
uin, et le refroidissement subi par le sang provoguent
la formatlion rapide quelques minules) des microga-
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Uil nu. Il faut avoir @ une paire de pelils ci-

seaux lins, deux aiguilles fines montées ou deux

porle-épingles fines

dans lesquels on fixe

une de ces épingles B

lines qui servent &

piquer les mousti- A

(ques, de l'eau salée

a71/2%,, une pla- D

que de verre noir (on

manipule sur unfond Fig. 10. — Dissection de I'estomac
B du moustique,

noir a cause de la

coloration blanche de 'eslomac el de I'intestin).
On tue I'insecte en lui faisant respirer du chlo-

roforme, ou du cyanure de polassium el aussitot

on le place de edlé sur une lame porte-objet

posée sur la plaque de verre noir. On I'immerge

métes dont on peut suivre la course entre les globules
rouges, l'entrée dans un macrogaméte. La manipulation
est facile avec du sang d'oiseau infeclé par Hemameba
Danilewskyi Halteridinm). On assiste méme aux phé-
noménes présentés par le macrogaméte et aboatissant
it sa transformation en ookinéte, 81 l'on désire faire
des préparations persistantes colorées montrant I'issue
des microgamétes ou leur fusion avec les macrogame-
tes, il suflit de faire deux prépavations simultanées de
sang allongé d'ean sous lamelle L'une est placée en
chambre humide, pendant qu'on examine l'autre. Aus-
sitiit que 1'on voit sze j:r{_:duil‘ﬂ le pJ‘H’:rIﬂrllén& attendun,
on fixe la préparation gardée en chambre humide, on
Ja colore ensuite par la méthode de Laverans
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dans une grosse goulte d’eau salée, on lui coupe
les pattes et les ailes qui géneraient et donl les
écailles pourraienl se disperser sur la prépara-
lion avec les ciseaux fins, on ampute la partie
antérieure du thorax (lobes prothoraciques), On
applique de la main gauche la pointe d’une
aiguille sur un des poinis A et B du premier
anneau de 'abdomen, el on appuie, de la main
droite, la pointe de l'aulre aiguille au poinl D,
sur le dernier anneau de [|'abdomen. Celle
deuxiéme aiguille doit étre émoussée, pour ne
pas canser de dégils. Puis on écarle ces deux
aiguilles I'une de l'aulre en tlirant doucement
suivanl I'axe de I'abdomen. En un endroit quel-
conque de 'abdomen les anneaux cédent, tantot
pres de 'extrémilé apicale, tantot pres de l'ex-
trémilé basale. On voit alors se dégager un petit
lube blane, I'inteslin, et avee lui deux pelites
boules blanches qui sont les deux sacs ovigeres.
Quand le moustique vieni d'étre sacrifié, I'intes-
tin présente encore des mouvements périsial-
tiques. Si I'on contlinue a lirer les aiguilles en
sens inverse, on voil les petils tubes blancs de
Malpighi sortir brusquement de la cavilé abdo-
minale, el en méme temps apparail le renfllement
slomacal. Denx obstacles peuvent s'opposer au
hon résullal de cette préparalion :

a)l.'eslomac estencore pleindesang. C'eslle cas
lorsquel’on veut voir les ookinéles el les jeunes
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zygotes, spécialement chez les Culer qui digerent
trés lenlementlesang. On ne voit, ¢n effel, leur
venlre dislendu el noiritre reprendre ses dimen-
sions normales que vers le 6° ou 7° jour, tandis
que les Anopheles digérent le sang en 48 h. On
a pourtant besoin de faire ces dissections quelques
heures aprés que 'insecte a piqué. Il faut done
chasser le sang de l'estomac, sous peine de ne
rien voir. Voici la technique trés bonne indiquée
par R. Ruge : une fois I'estomac extrait de I'ab-
domen par le procédé indiqué, on immerge la
préparalion avee le porte-objel dans un récipient
conlenant de l'eau salée (boile de Pétri, par
exemple). On place une lamelle sur I'estomac, et
on presse légérement avec l'ongle sur celle
lamelle. Le sang aussilot est expulsé de I'esto-
mac par |'eesophage sectionné et I'intestin, et la
préparation se lave dans I'eau salée. On recom-
mence autant de fois qu’il le faut cetle petile
opéralion et l'on a finalement une préparalion
dépourvue de globules rouges o 'on peul voir
a merveille les pelits kysles hyalins sur les pa-
rois de l'eslomac. Il faut avoir soin de baigner
I’estomac dans une goulle assez grosse d’eau sa-
lée normale: s'il se dessiche, 1l s'enroule el on
ne peul plus arriver a I'étaler. Il faut avoir soin
aussi de ne pas lrop I'écraser dans la manmipula-
tion, car alors les kysles se détachent,

b) Le deuxiéme inconvénient possible résulte
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de la présence d'ceuls mirs dans 'abdomen du
mouslique, Les ceufs murs forment deux masses
jaune clair assez grosses qui enlravent la sortie
du tube digestil de la cavité abdominale. On
peul les extraire par une sorte de massage exer-
cée sur I'abdomen dans le sens cenltrifuge avec
I'aiguille lenue de la main droite de facon a
pousser lenlement dehors la masse des ceuls.
Celle masse est molle et se préte a cetle manipu-
lation, elle fait bientot hernie a l'ouverture de
I'abdomen, el on peut s’en débarrasser facile-
ment.

On peut arriver, avee beaucoup de patience et
d’adresse, a disséquer I'estomac d'un moustique
conserveé dans 'alcool. Pour le ramollir, 'immer-
sion durant quelques heures dans de ['eau dis-
tillée formolée suffit.

Pour examiner a l'éfat frais 'estomac ainsi
préparé, il suffit d’enlever I'excés d’eau phvsio-
logique autour de 'estomac, ainsi que les débris
du corps de l'insecle, de poser une lamelle sur
la préparation et d'observer aveec un objeclifl a
immersion, si l'on a affaire & un mouslique
ayanl piqué depuis peu de jours: on peul se ser-
vir d'un objeclif & sec pour observer les zygoles
plus développés. Si I'on veut avoir une prépara-
tion persistante, on fait passer un courantde gly-
cérine sous la lamelle : on dépose une goulle de
glycérine sur un bord de la lamelle el on fail un
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appel de liquide en placant le long du bord op-
posé une bande de papier buvard coupée aux ci-
seaux. Il y a avanlage a teinter légérement cette
glycérine avec du bleu de mélhyléne ou de
I’hématéine. La glycérine une fois substituée &
I'eau, on borde a la paralfine sur laquelle on peut
étaler une couche de baume de Canada, On peut
aussi, par nne manipulation un peu plus délicate,
colorer 'estomac (hématéine et éosine), quand
on vienl d’enlever l'excés d’eau. On se sert de
I'hémaléine a 'alun (hémalun) ainsi préparée :

Hématéine cristallisée (hématéine ammoniacale). 1 gv.

:"Jl".ﬂﬂ'l :l\.l "Jn” & ® i E ® = ® & " - - " .-'"". L"-C‘-.

Dissoudre & chaud. Verser dans la solution
suivante faile aussi a chaud :

Ao oPdinmire.  « &« = = a0 % e 50 gr.

-

L o T v S Rl = VR T R 1 T 3 T

Melire du camphre pour la conservation.

La préparation est mise a colorer pendant
un espace de temps variable de 15 minutes a
24 heures (pas de surcoloration). Puis elle
est lavée a l'eau, el traitée par une solution
trés faible (1/1000) d'éosine & l'eau. Il est
préférable, quand la coloralion par I'héma-
téine est forle, de traiter la préparation relirée
du bain d'hémaléine, aprés lavage a |'eau, par
I'alcool chlorhydrique (aleool &4 60° : 100 cen-
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limeétres cubes, acide chlorhydrique : 0,5) 3
ou 4 minutes, puis par l'alcool ammoniacal
(aleool & 60° : 100 centimétres cubes, ammo-
niaque : 0,5) un lemps égal. On traile alors par
la solution d’éosine; apres la coloralion, sur-
veillée au microscope avee un faible grossisse-
ment, on lave a l'alcool pour déshvdraler, on
passe au xylol et on monle dans le baume de
Canada.

2° Dissection des glandes salivaires (fig. 41,
42, 43). — Celte manipulation est plus délicale
que la précédenle.

Il faut se munir des mémes inslruments, avec
une aiguille monlée lancéolée, ou un petit cou-
teau & calaracle, en plus,

On manipule sur un fond clair et non plus
sur un fond noir (a cause de la leinle sombre du
cou el de la téle),

Enfin une partie de la manipulation au moins
doit se faire sous le microscope (objectif de
Stiassnie, n° 2, grossissement 30 a jo diameétres,
ou n°® 4 donl on a dévissé la lentille frontale, el
oculaire redresseur de Stiassnie).

On place le mouslique asphyxié (ou peut lui
avoir déja enlevé l'eslomac et I'intestin posté-
rieur) couché sur le cOlé, sur une lame porle-
objel. On l'immerge dans une goutle d'eau
physiologique. On lui coupe les paltes el les

atles.,
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On appuie une grosse aiguille sur la léte ou
mieux sur la trompe, de facon a incliner forle-
ment la léte sur la lface inférieure du thorax., On

Fig, 411, — Dissection des glandes salivaires (Voe densamble),

seclionne avee l'aiguille lancéolée ou le pelit
couleau a calaracle, le thorax snivanl la ligne AB,

Fig. 42, = Disseclion des glandes salivaires (Champ opératoire),

puis suivant la ligne CD qui a une direction
perpendiculaire a I'axe du corps du moustique,

Edm, =t I':',I._ SERGENT — Elude des ."ﬁll'.'lllﬂlll'llll!ﬂ 11
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4 une distance de la téte & peu pris égale a la
longueur de la téte. Dans 'angle diedre thora-
cique AOD ainsi délimité, on est sir de trouver
les glandes salivaires. On presse sur cet angle
avec une grosse aiguille (voir fig. 43); on voit
alors un lobe ou la glande entiére faire hernie
hors du tissu sectionné, sous forme de pelils
tubes granuleux ; avec I'épingle fine, on détache
ces (ubes par pelits coups; il faut, 4 ce moment,

Fig, 43, — Dissection des glandes salivaires (Technique).

que la préparation soit simplement humide et
non plongée dans 'eau, pour la commodité de
la manipulation. De temps en temps, on rem-
place I'oculaire redresseur par l'oculaire com-
pensateur n° 6 ou n° g, pour mieux voir les dé-
tails. Quelquelois on est assez heureux pour dé-
tacher les deux glandes (rilobées inlacles avec
leur canal collecteur commun. On examine
entre lame et lamelle dans le liquide physiolo-
gique. Une pression sur la lamelle peut- [aire
sorlir les sporozoites qui sont alors colorés plus
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facilement qu’a l'intérieur de la glande. On em-
ploie les procédés de coloration par le bleu de
méthylene el D'éosine (procédé de Giemsa, de
Romanowsky) ou par le bleu azur (voir p. 152),
On peut chercher a voir et a colorer les sporo-
zoiles dans les glandes salivaires de moustiques
morls depuis un jour ou deux : les tissus du
moustique sont altérés et méconnaissables, mais
les sporozoites onl gardé encore leur aspecl el la
faculté d’étre colorés.

Lorsque l'on est un peu familiarisé avec la
dissection des moustiques, on peut employer un
procédé extrémement simple pour la recherche
des sporozoiles dans les glandes salivaires, et
qui est en méme temps (rés ellicace : On serre,
dans une pince, le corps du moustique. Avec une
autre pince [ine, on arrache la téte. Sur la partie
seclionnée du cou apparait, du coté du thorax,
une goutlelelle elaire qui contient du liquide
salivaire, el, lorsqu’'il y en a dans les glandes,
des sporozoiles. On essuie celle goutlelelte sur
une lame, sur un pelit espace, on fixe et colore
comme ci-dessus.

3° Coupes. — Le fixaleur de choix est le h-
quide de Perenyi :

Acide nitrique d 10 %f,. . . . . . fo ecec.
Alcoolabsoln . , . . . . . . . 3o
Sol.aqueunsed’acidechromiqued!/,0/,. 3o
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On méle ces liquides et, au boul de peu de
temps, on oblient une solulion d'un beau
violet.

On immerge les moustiques vivanls dans le
liquide de Perenyi ; parsuile des efforls fails par
les insecles pour respirer, le fixateur pénétre
dans le corps entier par les lrachées, et agil com-
pletement. Il présente de grands avanlages en
amollissant la chitine. On y laisse les mous-
tiques environ une heure. Puis on lave a I'alcool
a 70°. On passe par les alcools de plus en plus
forts (8o-go°) puis enlin parl'aleool absolu (au
~moins six heures), par le xylol (2 ou 3 heures).
A parlir de ce momenl, les moustiques sont pla-
cés 4 l'étuve a 54°, dans la solution de xylol-
paralfine (4 heures); puis dans la paralfine pure
fusible a 54° (2 heures). On coule alors la paraf-
fine dans les moules ad Zoe. Ona coupéles ailes
el qualre paltes du moustique, en laissant deux
patles conine poinls d’appui et de préhension
pour orienler le moustique, dans le bloe de pa-
ralline avant que celle-ci se soit solidiliée. 1l
faut prendre soin d’orienter convenablement le
mouslique. Les coupes seront faites fronlales ou
sagillales, en rubans. On pourra ainsi avoir sur
une lame ou deux (suivant la laille du mous-
lique) le corps entier.

On a préparé des lames extrémement propres
sur lesquelles on étale du bout du doigl une
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mince couche du mélange suivan! (albumine de

Mayer) :

Albumine d’eeuf )
Glyeérine

s " ] | & s ;-L;.I P. e,

On filtre sur papier, el on ajoute quelques
pelils morccanx de eamphre pour empécher la
peptonisation de I'albumine par des cultures
microbiennes.

Une fois I'albumine étalée, on recouvre la
lame d'une mince couche d’eau sur laquelle sont
posés les rubans de coupes réguliérement les
uns a coté des aulres, de facon a ne pas perdre
de place. Les coupes sont posées leur surlace
brillante en dessous. Elles sont souvenl un peu
[roissées. On passe avee précaulion la lame au-
dessus d'une veilleuse, la couche d’eau devienl
licde et les coupes s'élalent mieux. Surlout ne
pas chauffer jusqu'a lusion de la paralfine. Une
fois les coupes bien élalées, on lait écouler I'eau
en retenant les rubans sur la lame, On séche
les rubans avec du papier mousseline appuyé
tres légérement sur eux. On porle alors la lame
au-dessus de la lamme de maniere que la pa-
ralfine fonde rapidement, puis sur une surface
froide (table de verre ou de lave) pour qu'elle
redevienne solide. La coupe esl collée el peul
¢lre gardée indéliniment ainsi. Quand on voudra
la colorer, on enléve la paralfline en la dissolvant
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dans du xylol, on enléve le xylol par I'aleool, el
I'alcool par 'eau. On peul alors plonger la lame
dans le colorant. Le colorant de choix est I'hé-
mateine (voir la technique, p. 159 . :

Lorsque 'on n’est pas pressé, un bon procéde
de collage des coupes, qui dispense de I'emploi
de 'albumine de Mayer, consiste a étaler les
coupes sur des lames rigoureusement propres
el recouvertes d’une mince couche d'eau. Ces
lames sont ensuile porlées a 'étuve, ou, I'eau
s‘éevaporant, elles collenl admirablemenl au
bout d’une heure environ.

D’autres méthodes de fixation que celles que
nousavons indiquées ont donnéde bonsrésullals:
on peut fixer les moustiques en les immergeant
vivants dans de 'alcool absolu. On peut aussi
les fixer dans un mélange de deux parties d'al-
cool a go® et d'une partie d'une solulion agueuse
de bichlorure de mercure (& 1 pour 1000) dans
un lube a essai. On porte doucement a I'ébulli-
‘tion pendant une minule ou deux pour expul-
ser toul I'air contenu dans les trachées, et pour
faire pénélrer en sens inverse le fixaleur dans
Ltous les tissus. On laisse encore l'insecle quel-
ques heures dans le mélange, puis on le passe
par l'alcool & go iodé (= teinture d’iode
jusqu’a teinle ambrée), puis dans I"aleool absolu
et on penl enrvober dans la parafline.

Lorsque I'on n’a pas a sa disposilion I'oulillage
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d'un laboratoire, on peut improviser une étuve
pour la paraffine, d’aprés les indications du
lieutenant-colonel Giles. Elle consiste simple-
ment en une longue plaque de cuivre ou de tole
porlée sur qualtre pieds de bois, elle est chaullée
a une extrémité par une pelite lampe ou une
veilleuse. C'est, en somme, une platine chauffante
rudimentaire. Un récipient élroit et long est
placé sur la plaque dans le sens de sa longueur.
Il est plein de paraffine et conslilue ainsi un
thermometre. La paraffine fond dans la partie
proche de la veilleuse et reste solide a 'aulre
extrémité. On place des patits godets pleins de
paraffine, contenant les objels a fixer, au niveau
du point o1 la paraffine commence a fondre. lls
seront ainsi soumis & une température appro-
chant de 5j°.

Fysell monte, dans la celloidine, des mous-
tiques fixés dans I'alcool absolu. Mais comme la
celloidine ne pénétrerait pas dans les cavilés du
corps, il a recours au procédeé suivant : il insére
le corps d'un mouslique déponillé de ses palles
et de ses ailes entre un morceau de liége el un
morecean de moelle de tournesol. La moelle de
tournesol se laisse deprimer plus fortement que
le liege par le corps du moustique. Si alors on
passe un scalpel mouillé d'alcool dans la [enle
entre le licge et la moelle de tournesol, onenléve
une calotte du tégument de latéte, du thorax et de
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I’'abdomen. Les grandes cavilés du corps sont
ouverles et la celloidine pourra y pénétrer.
Naturellement le tube digestif qui occupe une
position cenlrale dans le corps du mouslique,
n’est pas atteint par le couleau.

On peut prendre pour de jeunes zygoles des
parasites de 'eslomac des mousliques, comme
les grégarines. On reconnaitra celles-ci a leur
noyau condensé, leur protoplasma vniforme et
I'absence de pigment. Les grosses cellules des
tubes de Malpighi peuvent aussi donner lieu a
des erreurs; il suffit, pour s’en garantir, de
faire des préparaltions de moustiques sains pour
apprendre a reconnailre les cellules. D'une ma-
nicre générale, il faul se rappeler que les zygoles
se trouvent surtoul a la partie poslérieure (ren-
[lée) de I'estomac.

C) Technique de la préparation des
moustiques pour suivre leévolution des
filaires. 1° Dissection. — Les inslruments
nécessaires sont: deux aiguilles montées; au
microscope : un objeclil faible (n° 2 de Stiassnie
ou n° 4 dont on a Oté la lentille frontale), avec
un oculaire redresseur i l'on veut disséquer
sous le microscope, ce qui n'esl pas nécessaire ;
un objectif it sec plus fort (n" =) pour examiner
les embryons de lilaire, avec un objectil & im-
mersion homogéne pour voir les détails ; un
oculaire compensaleur n° 6.



ETUDE DES PARASITES 169

Lorsque I'on veut examiner les embryons de
lilaire dans l'estomac d'un mouslique qui vient
de piquer, il faut préparer cet estlomac de la fa-
con qui a été indiquée a la p. 154,

Manson indique un procédé qui permet de
voir entre lame et lamelle, sans avoir besoin du
mouslique, commenlt les embryons sorlent de
leurs gaines. 1l semble que les embryons soient
incités a sorlir de leurs gaines a la suile de I'he-
molyse qui se produit dans 'eslomac du mous-
tique. Il suffit done d’hémolyser une goulte de
sang par un moyen physique (lroid puis cha-
leur).

On Tfait plusieurs préparations [fraiches dn
sang d’un malade a lilaires, a I’heure nocturne
ot les embryons sy trouvent. On se conlente de
horder les lamelles avec un peu de vaseline, on
enveloppe les préparalions séparément dans du
papier a (iltrer el on les dispose dans une boite
bien élanche sur un bloe de glace pendant 6 ou
8 heures: le resle de la nuit par exemple. Eviler
que le sang ne géle! Le lendemain malin, on
examine au microscope ; les lames de verre,
ainsi reporiées a la température de la chambre
se rechaullent, le sang s’hémolyse, lesembryons
engourdis par le froid reprennent leur aclivité
et, dans le sang hémolysé, s'elforcenl de rompre
leurs gaines, On assiste a ce spectacle lout le

long de la journée. La plupart des embryons
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réussissenl a se libérer, et le soir, on voil, épar-
pillées dans la préparation, un grand nombre de
gaines vides.

Pour voir les filaires qui ont passé dans les
muscles thoraciques, on dilacére sur une lame,
avec deux aiguilles monlées, le thorax d'un
mouslique immergé dans 1'eau physiologique.
On écarle avec les aiguilles les tégumenls chili-
neux, on recouvre d'une lamelle et I'on ohserve
avec un faible grossissemen!. Le moustique doil
avoir piqué un malade depuis plusieurs heures,
On peul garder ces préparalions sans les colorer
en remplacant 'eau par la glycérine, comme
neus 'avons indiqué a la p. 158, Il est préférable
de colorer a I'hémaléine (voir a la p. 159), dés-
hydrater par I'alecool absolu, enlever I'alcool par
le xylol, et monter au baume.

Pour voir les filaires qui ont passé dans le
labium, il esl trés facile d’écraser la trompe entre
lame el lamelle dans une goutte d'eau.

2" Coupes. — Les coupes seront failes suivant
la technique indiquée & la p. 163; enrober dans
la paralline de prélérence.

Elles seront épaissesde 6 a 10 1, el praliquées
dans les trois directions de l'espace, a cause de
la dissémination des filaires dans le corps enlier
du moustique, ee qui force i les chercher par-
toul. Des soins particuliers seront donnés a
orientation de la trompe dans le bloe de paral-
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fine, car ce sont les coupes du labium qui sont
les plus intéressantes.

La principale difficullé consiste a lixer sans
dommages les coupes de trompes sur les lames —
le squelette chilineux a, en effet, une tendance &
se détacher, déchirant sur son passage les tissus
moins résistanls. Annett, Dutlon et Elliolt ont
indiqué un procédé pour obvier i cet inconvé-
nient, c'est une modilication de la meéthode
d'Obrega pour fixer les coupes enrobées dans la
paralfine, il donne detrés hons résultats. On fail
an mélange de deux parties de solution de glu-
cose et d’une partie d'un sirop épais de dextrine
pure .

Dextrine . . . . . . . . (53 grammes
10 e e a0 i
Thymal- : = = %0 = = & I "

Une trace de ce mélange est élalé surunelame
en couche mince au moyen d'une baguetle de
verre. Les rubans de coupes sont porlés directe-
ment sur la lame enduile de ce mélange siru-
peux, on porle le tout dans une éluve a jo” pour
plusieurs heures. Le mélange glucosé dextriné
siche complétement et devienl dur. On enléve
alors la paraffine par le xylol, le xylol par
I'aleool absolu. On verse ensuite une solution de
photoxyline sur la lame, de facon a recouvrir
complelement les coupes d'une mince couche.
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La photoxyline a icisur la celloidine 'avantage
d'¢tre parfaitement transparenle. On atlend que
les bords de la couche de photuxyline, se durcis-
sant, commencent ase gondoler. Si on immerge
en ce moment la lame dans l’eau, la pellicule de
- pholoxyline se délache avec les coupes qui sont
prétes a élre colorées en place, dans celte pelli-
cule. On colore comme ci-dessus, de préférence
a 'hémaléine.

Manson donne la technijue suivanle, qui lui
a valu de (rés belles préparalions — les insectes
censerves dans la glycérine sont lrailés par une
solution d'acide acélique a4 5°/, dans I'eau, pen-
dant 24 heures; puis par le formol a 50 °/; dans
I'eau, pendant 24 heures; puis par ['alcool absoiu,
pendant 24 heures aussi; enfin par un mélange
a parlies égales d'alcool ahsolu et d'éther, encore
pendantl 24 heures; finalement, il sonl 1nclus
dans la celloidine. On pratique alors les conpes
qui sonl ¢olorées par une solulion forle d'héma-
toxyline pendant deux heures, décolorées par
une solulion d’acide chlorhydrique a 1 °/, et par
I"alcool, lavées a I'eau, passées a i’huile d'ani-
line, au xylo!, et montées au baume.
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