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Yorwort.

e

Der ,Ban des Menschen® erschien zum ersten Mal im Jahr 1887 in
Form einer akademischen Schrift und war nur fiir einen beschriinkten
Leserkreis bestimmt. Abbildungen hatte ich keine beigegeben, und die
Behandlung des Stoffes war eine kurze, ja hiiufig sogar nur eine skizzen-
hafte. Trotz dieses Umstandes aber hatte sich der Aufsatz, wie mir
zahlreiche Zuschriften und Anfragen bewiesen, des Interesses weiterer
Kreise zu erfreuen, und so entschloss ich mich zu einer, in einem griisseren
Rahmen sich bewegenden Neubearbeitung.

Die leitenden Gedanken sind dieselben geblieben, allein die Art und
Form der Ausfiilhrung darf ich wohl fiiglich als eine Verbesserung bezeichnen.
Eine grosse Zahl, den Text begleitender Abbildungen, sowie eine breitere,
vergleichend anatomische und entwicklungsgeschichtliche Grundlage haben,
wie ich hoffe, die Darstellung lichtvoller gestaltet und nach vielen Rich-
tungen hin vertieft, Die Uebersicht iiber den behandelten Stoff erleichtert
die Aufstellung eines Sachregisters, und durch die Beifiigung eines Ver-
zeichnisses bezw. einer Erklirung der im Text figurirenden Thier-Namen
diirfte auch Nichtfachleuten ein Verstiindniss ermoglicht sein,

Meinem Herrn Verleger spreche ich meinen aufrichtigen Dank aus
fiir die Forderung, welche er meinem Vorhaben nach jeglicher Seite hin
in freundlichster Weise angedeihen liess.

So mige sich denn diese Schrift auch in ihrer neuen Form Freunde

erwerben und ihr, in der Selbsterkenntniss des Menschen gipfelndes Ziel
erreichen!

Freiburg i. B. im Mai 1893,

Der Verfasser.
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Einleitung.

Seit Coarnes Dapwix mit seinem Werk .On the Origin of
species by means of natural selection® vor die Oeflentlichkeit
trat, sind nahezu 34 Jahre verflossen — ein kleiner Zeitraum — und
doch wichtig genug, um durch die hohe Bedeutung der darin angehiinften,
auf naturwissenschaftlichem Gebiet gewonnenen Resultate alle friiheren
Jalirhunderte in den Schatten zu stellen,

Mit jenem eben genannten Buch war nicht allein eine Reformation
der Zoologie, sondern auch eine solche unseres gesammten Wissens von
der uns umgebenden Natur angebahnt, kurz, es bedeutet den Markstein
einer neuen Zeit, einer neuen Weltauffassung. Dies ist so oft schon in
den verschiedensten Schriften und Vortriigen gesagt und auf breiterer
Grundlage weiter ausgefiilhrt worden, dass es hier nicht noch einmal aus-
fiilhrlich wiederholt zu werden braucht. Gleichwohl aber kann ich es mir
nicht versagen, von dem Stand der Naturwissenschaft in den letzten paar
hundert Jahren eine kurze Skizze zn entwerfen und zwar deshalb, weil
nur auf jenem Hintergrund e richtiges Bild des seither eingetretenen
ungeheuren Umschwunges in dem Geistesleben aller Culturvilker entworfen
werden kann.

Trotz der grossen, in das 16. und 17. Jahrhundert fallenden Ent-
deckungen eines KerLer, Newrox, Hawvey, Swamyerpam, MavLpicur und
LEEUWENHOECK blieb die im Zeitalter der Reformation wieder zu neuem
Leben erweckte Aristotelische Lehre die weltheherrschende. Thr
Erklirungsprincip fusste anf der Voraussetzung eines verniinftigen
Endzweckes, welchem die Erscheinungen der Natur als zweckmiissige
untergeordnet werden. Ihe daraus entspringende teleologische Be-
trachtungsweise und die damit verbundene anthropocentrische
oder anthropomorphistische Weltanschauung iiberdauerte jene
Jahrhunderte und fand trotz aller wissenschaftlichen Fortschritte bis in
die fiinfziger Jahre dieses Jahrhunderts herein unter den ersten Minnern
der Wissenschaft zahlveiche und gliinzende Vertreter. Lag sie doch so
tief begriindet in der menschlichen Eitelkeit und erhielt sie doch auch
seitens der Mosaischen Schipfungslehre, welche dem Menschen
der ihn umgebenden Natur, wie vor allem der Thierwelt gegeniiber, eine
souveriine Stellung anweist, eine gewaltige Stiitze.

Wiedersheim, Ban des Menschen, 2. Auil. 1






Haare. : 2

bei letzterem, als Ueberbleibsel einer liingst entschwundenen Zeit, wo uns
Geologie und Paliiontologie im Stiche lassen, unser ganz besonderes Inter-
esse in Anspruch nehmen, liegt auf der Hand, }_uul 50 erscheint es reizvoll
genug, in eine Betrachtung derselben etwas niiher einzutreten.

Bei diesem Versuch aber, den Urmenschen aufzudecken, d. h. den
Spuren des Vormenschen nachzugehen, werden sich auch noch zahl-
reiche andere (GGesichtspunkte ergeben, von welchen aus die ht-.ellung des
Menschen in der Reihe der Wirbelthiere theils nach der progressiven,
theils nach der regressiven Richtung hin eine Beleuchtung erfahren kann.

Seit HUxLEY seine Schrift ,Zeugnisse fiir die Stellung des
Menschen in der Natur® veriffentlicht hat, sind 31 Jahre vergangen,
unid wenn man erwiigt, was in diesem Zeitraum auf l.lmull}ulalﬂtn der
physischen Anthropologie, der Embryologie und Morphologie ilrh{_-lrimupt
gearbeitet und erreicht worden ist, so ist es, meine ich, an der Zeit, den
Blick wieder einmal riickwiirts zu richten, das zu einem einheitlichen Ganzen
zusammenzufassen, was an vielen Orten zerstreut liegt, und daraus endlich
zu ersehen, was der Mensch war, was er ist, und was er sein wird.

! A. Integument und Integumentalorgane.

Wie bei allen Wirbelthieren, so betheiligen sich auch beim Menschen
zwei Keimbliitter an der Anlage der Haut, das #ussere (Ektoderm) und
das mittlere (Mesoderm). Aus dem Mesoderm hildet sich das Corium
oder die Liederhaut, aus dem Ektoderm die Epidermis oder die
Oberhaut.

Die Epidermis besteht wieder aus zwei Schichten, einer hiheren und
tieferen, und letztere ist insofern die physiologisch wichtigere, als ihr alle
Jene Organe ihre Entstehung verdanken, welche man als Haut- oder als
Integumentalgebilde bezeichnet. Darunter versteht man erstens die
Hornsubstanzen in ihren verschiedenen Modificationen, wie die Haare
und Niigel, zweitens mannigfache Driise norgane. Endlich entstehen
im Bereich der Oberhaut die Endapparate fast aller Sinnesorgane.

Haare.

Der Mensch ist am wenigsten behaart unter allen Primaten, ja man
kann seine Haut fast als eine glatte bezeichnen., Abgesehen vom Haupte
st in der Regel bekanntlich nur noch die Scham-, Mittelfleisch-
und Axillargegend mit stirkerem Haarwuchs versehen, allein eine

3 genauere Untersuchung unserer Haut zeigt sofort, dass die Haarfollikel
iiber die ganze Oberfliche des Korpers sich erstrecken. Abgesehen von
den obengenannten Stellen kommt es aber beim miinnlichen Geschlecht
sehr gewiihnlich auch noch zn einer starken Haarentwicklung an der ven-
tralen und dorsalen Rumpfseite, wie namentlich an der Brust und am
Bauch, sowie am Gesiiss, am Nacken und an den Extremitiiten.
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Haare. b

Wie die Federn in Fluren, so sind auch die Haare an besonderen

; , Kirperstellen besonders _reichiich und ganz gesetzmiissig in sog. Haar-
M T by _ strimen angeordnet. Dn.ase 1‘.::{:‘
] - gehen aus von yHaarwir- . %l’t‘i‘]
' ' . beln¥, unter welchen man _,
o, 4 J¢ divergirende und con-
o ul vergirende unterscheiden
* Ny kann, Unter den ersteren
M Bl versteht man solche, wo die
e Haare — man denke z. B, an =
we s Sgie. | denScheitelwirbel —mit ihren -
ik o freien Enden peripher ge-
VT o _ gen die vom Wirbel gelegene
" s, 0 | Korperhaut gerichtet sind,

g bei den convergirenden Haar-

B0 sy s 8 wirbeln dagegen handelt es
W t sich um die entgegengesetzte
el Haarrichtung, wobei also die
freien Haarenden vom Kirper
ol et o Bk : ab-, d. h gegen den Wirbel zu
I e e _ angeordnet sind. Derartige

el i 7. Mot Haarwirbel finden sich nur

erindesen ', [ 6, b da bei den Siiugethieren und
ot o dr paape i, . dem Menschen, wo entweder
o e taod i Frs zeitlebens — ich denke dabei
b rthes Lapenrandes unter anderem an die Hirner-
et - o und Geweihbildungen — oder
ek Wolbams friiher einmal in der Onto-

]
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i oder Phylogenese irgend ein
A Organ aus dem Kirper her-
; vortritt bezw. hervortrat,
j

Den besten Beleg hie- N R g T
fiir liefert die i minnlichen i ::: ‘i\

Geschlecht hiiufig existirende, © .

e 7 radifirangeordnete Behaarung "*———\J R l
o 0 B0 in der Umgebung des Nabels \“
ekt und dann aber ganz beson- S
g e ¥ ders der von ECKeER beschrie- A
o Ll bene Steisshaarwirbel ";“-f'_f
s nvertex coccygeus®). :2,
S .; ie Lage desselben entspricht ey
v ¢ in embryonaler Zeit genau der R
o Lol Stelle, wo die Steissheinspitze, '
LTl bevor eine Kriimmung des s s
P iy Kreuzbeins angebahnt war, Sz
g i direct nach hinten gegen die Fig. 2. Die Richtung der Haarstrome am mensch-
r ol Hanut andriingte, d. h. wo sie lichen Kérper. Nach Escuricut.
4 g friiher, einen freien Schwanz, die Caunda humana, bildend, hindurch-
- ging. (Vergl. die Wirbelsiiule, Schwanzbildung etc.)
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Haare. 7

Von hohem Interesse ist die nicht selten zu beobachtende, sog.
Ueberbehaarung oder Hypertrichosis, wie sie bei manchen Indi-
viduen beiderlei Geschlechts auch im erwachsenen Zustand vorkommen kann.
In der weitaus grissten Zahl dieser Fiille handelt es sich, wie schon A. Eckex
scharf betonte, um Hemmungsbildungen des Haarkleides, d.h.um ein
Stehenbleiben und Weiterwachsen des fiitalen Wollkleides, der
Lanugo, im postembryonalen Leben. Man kiinnte somit von einer
Pseudohypertrichosis lanuginosa (Bonuet) sprechen, insofern die
Lanugobehaarung normaler Weise zum grissten Theil abgestossen und durch
stiirkeres, markhaltiges Haar ersetzt werden soll.

Es gehiren hieher alle jene unter dem Namen der , Hundemenschen®,
»Haarmenschen* ete. bekannt gewordenen Fiille, wie z. B. die Ambraser
Haarmenschenfamilie, die Barbara Uslerin und die Fran Lent
(vulgo Zennora Pastrana II). Ferner ist zu erwiibven der ,russische Hunde-
mensch* Andrian Jeftichjew, sein Sohn Fedor und der Hinterindier
Shwé-Maong, sowie dessen Familie!. Bei Andrian Jeftichjew
und bei Shwé-Maong war das ganze Gesicht, mit Ausnahme des rothen
Lippensaumes, iiber und iiber mit zarten weichen, z. Th. gelockten Haaren
bedeckt, die auch aus dem Gehirgang und den NasenlGchern hervorvagten.
Am Kirper war der Russe etwas weniger stark behaart als der Hinter-
indier, bei welch letzterem der ganze Rumpf, sowie die Gliedmassen mit
4—8 Zoll langen Haaren bedeckt waren.

In die Abtheilung
Pseudohypertrichosis
gehiiren wahrscheinlich
auch die ausserordentlich
reich behaarten Ainos,
doch bedarf dies einer ge- ; .
naneren Untersuchung. : .
In allen den nam-
haft gemachten Fiillen
ist die Fortdauer der |-
als rudimentiires Or- |
gan aufzufassenden
Lanugo unzweifelhaft
als ein Riickschlag auf
das Urhaarkleid des i
Menschen zu betrach- |/
ten; ganz anders aber ver- ..'.J
hiilt sich die echte Ueber- g

behaarung, die Hyper- | j'r{
trichosis vera. Diese \ /¥~
beruht auf einer ex- :
cessiven Entwicklung

des secundiiren Haarklei-

des, wie es in schinster
Entwicklung bei der einst Fig. 6 A. Julia Pastrana,

' Nicht aeltﬂp handelt es sich in diesen Fillen um Defecte des (Gebisses und
andere Hemmungshildungen (spiit eintretende Geschlechtsreife ete.).




8 A. Integument und Integumentalorgane.

beriihmten Tiinzerin
Julia Pastrana 1.
vorliegt. Hier kann es
sich nicht mehr um das
zarte Primiir- oder
Wollhaarkleid, die
Lanugo, handeln, viel-
mehr ist der Haar-
wechsel als hereits in
embryonaler Zeit zum
griossten Theil abge-
laufen zu betrachten.

BOxXxET macht
mit vollem Recht dar-
auf anfmerksam, ., dass
die Haut in ihren epi-
dermoidalen Anhangs-
bhildungen beim Men-
schen und den Haus-
thieren wie ein Mano-
meter die Bilanz der
Ernilirung  anzeigt*

Fig. 6§ B. Haariger Aino von der Nordost- und dass eine Beein-

Kiiste von Yesso. Nach D. MacriTcHIE.

Fig. 7. Junger Orangutan., Zeitschr, f. Ethnologie
1_,-\:|!E1|'u£-|-|mr{, (resellsehaft) Bd, VIIL

flussung des Haarklei-
des durch die verschieden-
sten Umstinde, wie durch
Klima, Domestication,
durch mnatiirliche und
kiinstliche Auslese an-
zunehmen sei. Auch steht
die Entwicklung des Haar-
kleides im umgekehrten Ver-
hiiltniss zur Dicke der Haut,
speciell der Epidermis
(LEypic). Beide, Haar und
Epidermis, treten vicariirend
tiir einander im Interesse
des Kiirperschutzes ein.
Man denke an die Wolil-
und Pelztriiger mit zarter
Epidermis und diinner Haut
bei dichtem Haarkleid, und
dann wieder an die Pachy-
dermen, Schuppen- und
Giirtelthiere mit ihrer oft
panzerartig verdickten Epi-
dermis und ihrer meist sehr
spiirlichen Behaarung,
Teh will diesen Ab-
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Haare. 9

schnitt nicht schliessen, ohne die naheliegende Frage nach der Herkunft dfr
Siiugethiere eriirtert zu haben. Es liegt um so mehr das Heﬂurl niss hrf:aim-
vor, als gerade in jlingster Zeit dieses Capitel der Moryholqgm von Se_!ten
Max WeBer's in sehr lichtvoller Weise behandelt worden ist. Seine Stel-
lung zu dieser Angelegenheit ist folgende. Die ersten H:’tug!atlu::.-re, welche
aus primitiven, beschuppten Reptilien hervorgingen, waren mit Schuppen
bedeckt. Diese unterschieden sich von Reptlllﬂnsqhum.ﬁen nur in untergeord-
neten Punkten, entsprechend der Verschiedenheit, die der Reptilien- und
Siingethierhaut als solcher eigen ist. Beiderlei Schuppen en_tsl:u?:1mm.}“alsn
einem und demselben Mutterboden. Hinter den Schuppen der primitiven Siiuge-
thiere traten anfinglich kleine und sparsame Haare auf, iiber deren Ursprung

Fig. 8. Junger Orangutan. Zeitschr. f. Ethnologie (Anthropolog. Gesellschaft)
Bd. VIII.

nichts Sicheres auszusagen ist. Mit der Ausbildung der constanten Karper-
temperatur erlangte das Haarkleid eine bessere Entwicklung, wiihrend die
Schuppen zuriickgingen. Nur hie und da erhielten sie sich i speciali-
sirter Form iiber den grissten Theil des Kirpers, niimlich bei Giirtel-
und Schuppenthieren, sonst meist nur auf dem Schwanz und hiiufig
auch an den Gliedmassen. Sebr allgemein aber ist die Anordnung
der Haare heutzutage noch so (d. h. alternirend) gehlieben, als
ob sie noch hinter Schuppen stinden. Die Haare weisen hie-
durch noch auf die friihere Anwesenheit von Schuppen zuriick.
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Milehdriisen. 11

Warzenhofe in der Umgebung der Brustwarze liegenden Talgdriisen, die
e T sog. Montgomery’schen Driisen, mit dem Eintritt 'der Lactation sich
My o | 8 nicht nur vergrissern, sondern dass manche von ihnen milchabsondernde
- L Driisen werden. Diese demonstriren als Zwischenglieder gwmchfn Milch-
B und Talgdriisen die urspriingliche Gleichartigkeit beiderlei Driisen auf’s
Beste (GeGeExBAUR). In seltenen Fiillen scheinen sich auch weiter ent-
\ : fernt liegende Talgdriisen der Brusthaut an der Lactation zu betheiligen.
by Ja es sind Fiille bekannt geworden, wo sich jene Driisenzone bis in die
" Axillargegend erstreckte.
' Auf Grund dieser Thatsachen muss man zu der Anschauung gelangen,
dass a priori jede Hautstelle fiihig ist, auf sich eine oder mehrere Milch-
driisen zu erzeugen,
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; Fig. 10. 4 Unterseite eines briitenden Weibchens von Echidna

hystrix ++ Die zwei Haarbiischel in den Seitenfalten des Brutbeutels, von welchen

das Secret abtropft. B Rilckseite der Banchdecke eines briitenden

Weibchens von Echidna hystrix. In den von starken Muskeln umgebenen

Brutbeutel (B) miindet jederseits ein Biischel Milchdriisen M, M. C, € bedeuatet in
beiden Figuren die Cloake. Nach W. Haacke.

gl

Was die Entwicklungsgeschichte der Milchdriisen und Zitzen

S anbelangt, so handelt es sich stets zuerst um eine dellenférmige Einsenkung
sttt der Haut. Man bezeichnet dieses Stadium als Mammartasche, den
o m . Grund der Delle als Driisenfeld und den umgebenden Rand als Driisen-

- wall. Vom Grund des Driisenfeldes aus wuchert das Stratum Malpighii

- der Epidermis in die Tiefe und erzeugt so die eigentliche Driisen-Anlage.
Nun sind beziiglich des Modus der Zitzenbildung zwei Miglich-

keiten denkbar, Entweder erhebt sich der die Tasche begrenzende Cutis-

wall und bildet so eine, vom sog. Strichcanal durchzogene Rihre, in




12 A. Totegument und Integumentalorgane,

deren Grund die eigentlichen Driisengiinge einmiinden, oder aber das
Driisenfeld erhebt sich zu einer Papille, wiihrend der Cutiswall zuriick-
tritt. Im letzteren Fall, welcher auf die Beutler, auf die Halbaffen,
Affen und den Menschen Anwendung findet, wire somit die Zitze
eine secundiire, im ersteren Fall dagegen, welcher die Carnivoren,
Schweine, Pferde und Wiederkiuer betrifft, eine primire
Bildung. Letatere findet sich schon bei gewissen Beutlern (Phalangista
vulpina) angebahnt und setzt sich von hier aus auf die Carnivoren fort
((FEGENBAUR).

Es wird sich nun die Frage erheben: weisen die bei der Milchdriizen-
Anlage sich abspielenden Vorgiinge auf primitive Verhiltnisse zuriick,
welche sich etwa bei niederen Siugethieren dauernd fixirt zeigen? Dies
ist, wie eine Untersuchung der Monotremen lehrt, allerdings der Fall.
Um dies aber in das gehirige Licht riicken zu kénunen muss ich etwas
weiter ausholen,

Bei den Monotremen, wo noch keine Zitzen existiren, miinden
die Ausfiilhrungsgiinge des Mammarorganes, gruppenweise zusammenliegend,
auf einer Stelle der Bauchhaut aus, Naht die Fortpflanzungszeit heran
und hat eine Befruchtung stattgefunden, so kommt es voriibergehend
zu einer buchtigen Einsenkung der Bauchhaut, wodurch ein taschen- oder
beutelartiger Raum geschaffen wird. In diesen kommt das Ei, bezw. das Junge
zu liegen und gelangt wahrscheinlich dadurch zum Genuss des Secretes, das
die im Bereich der Driisenmiindungen liegenden pinselartig hervorstehenden
Haare die Ueberleitung des Secretes vermitteln. Untersucht man genauer,
so wird man gewahr, dass sich die Driisengiinge in zwei Hautein-
senkungen diffnen, welche sich im Bereich der eben beschriebenen
Haarbiischel an den Seitenfalten des Brutbeutels finden. IDiese kann
man als Mammartaschen bezeichnen, und sie sind deshalb von der aller-
grissten Wichtigkeit, weil sie sich bei der Entwicklung der verschiedensten
Zitzenformen bezw. Milchdriisen der iiber den Monotremen stehenden
Siiugethiere wieder repetiren. Es handelt sich dabei niimlich um das oben
bereits geschilderte und in Fig. 9 A4 abgebildete Driisenfeld, welches
ja auch nichts anderes darstellt als ein in die Tiefe gesunkenes Stiick der
iiusseren Haut, mit allen specifischen Bestandtheilen derselben, wie Haare,
Driisen, Pigment ete.

Bevor ich nun die Lagebeziehungen der Milchdriisen zum Kiorper
bespreche, méchte ich auf eine wichtige Entdeckung aufmerksam’ machen,
welche wir . Scuvnrze verdanken. L

Bei jungen Siingethier-Embryonen, wie z, B. bei denjenigen des
Schweines, sieht man von der Wurzel der vorderen, noch stummelférmigen
Extremitiit zu derjenigen der hinteren, bis in die Inguinalfalte hinein,
beiderseits eine leistenartize Erhabenbeit verlaufen. Dieselbe verdankt
ihre Entstehung einer linearen Verdickung der Anlage der Oberhaut und
gwar speciell des Stratum Malpighii. Diese iiber den seitlichen Theil der
Riickenwand laufende Epidermis-Leiste stellt die gemeinsame epitheliale
Anlage des Milchdriisen-Apparates dar: die oMilchlinie“ Xs kommt
im Verlauf derselben zu einer Kette hintereinander liegender spindel-
formiger Auftreibungen, so dass das Bild einer regelmiissig varicosen
Nervenfaser entsteht. Diese hiickerartig vorragenden ,primi-
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Alilchdriisen. 13

Fig. 11. E‘arstellung der _Milchlinie® (3} an Schweinsembryonen in verschiedenen
Altersstadien. Nach 0. SceULTZE,

A Embryo von 1,5 em Scheitelsteisslinge; B Embryo von 1,7 em Scheitelsteisslinge;
C Embryo von 1,9 em Scheitelsteissliinge.
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Milchdriisen. 15

Die hieriiber innerhalb der letzten drei Decennien gesammelten Be-
obachtungen sind so iiberaus zahlreich, dass unmiglich aut alle eingegangen
werden kann und ich mich auf wenige der charakteristischsten Fiille be-
schriinken muss. Vorher aber will ich noch bemerken, dass eine Vermehrung
der Briiste, beziehungsweise der Brustwarzen hei Weibern und Minnern stets
im Sinne eines Riickschlags auf eine durch zahlreichere Briiste, sowie durch
eine grissere, aul einmal producirte Zahl von Jungen characterisirte Ur-
form zu deuten ist. Ein solcher Riickgang der Polymastie auf die Bimastie
vollzieht sich heute noch vor unseren Augen und zwar bei den Halb-
affen. Hier gehen niimlich die in der Leisten- und Bauchgegend sitzenden
Zitzen durch Nichtgebrauch einer regressiven Metamorphose entgegen,
withrend das Brustzitzenpaar florirt. Damit steht auch im Einklang, dass
die meisten Halbaffen nur ein Paar Junge werfen, die sie an der Brust
mit sich herumtragen. So vermbgen sie sich am giinstigsten, d. h, am
freiesten (beim Klettern z, B.), zu bewegen und so erklirt sich der all-
miibliche Riickgang der iibrigen Zitzen.

Wie sind nun die, einen ganz exquisiten Fall von rudimentiiren Organen
repriisentirenden Zitzen des Mannes zu deuten? Der gewihnlichen Auf-
fassung nach gelten dieselben als Erbstiicke, die vom weiblichen Geschlechte
aus auf das miinnliche iibertragen wurden. Es ist sehr miglich, dass diese
Erklirung das Richtige trifit, allein wenn man erwiigt, dass bei Mono-
tremen der Milchdriisenapparat bei beiden Geschlechtern fast in gleicher
Ausbildung vorliegt, so liegt der Gedanke nicht allzu ferne, dass urspriinglich
beide Geschlechter sich an der Brutpflege betheiligt haben kinnten, —

Es ist sicher constatirt, dass in seltenen Fillen milchgebende
Miinner vorkommen (,Gyniikomastie®) und dass neugeborene, sowie
in der Pubertiitszeit stehende Kunaben unter mehr oder weniger starker
Anschwellung ihrer Briiste hiinfig wirkliche Milch, sog. ,Hexenmilch
produciren’. Auch milchende Ziegen- und Schafbiicke (letztere in castrirtem
Zustande) sind mit Sicherheit beobachtet und ihre Milch erwies sich an
der Hand einer chemischen Analyse sogar reicher an Casein, als gewihn-
liche Milch.

Im Folgenden theile ich die Resultate mit, zu denen LEicHTENSTERN
an der Hand eines grossen Materials iiber iiberziihlige Briiste und Brust-
warzen gekommen ist.

Fiille von rudimentiirer Polythelie mit oder ohne Polymastie kommen
bei beiden Geschlechtern ziemlich gleich hiiufiz vor. Schiitzungsweise
kommt auf 500 Personen mindestens ein Fall.

In 91% der Fille sitzen accessorische Brustwarzen und Briiste an
der Vorderseite des Thorax und zwar weitaus am hitufigsten (94°/) unter-

halb der normalen (convergente Anordnung). — Unter den von LEICHTEX-
STERN behandelten 105 Fiillen sassen:
Accessorische Mammillen an der Vorderseite des Thorax . in 96 Fiillen.
" i i, der Achaalliihle . .o SRR Y
2 % ] PR g i
% & aif 'dem Acromion . . . . . . o 1Fall.
! » ander Aussenseite des Oberschenkels , 1

] ‘: Auch bei 20—21 Jahre alten, in ihrer Sexual-Entwicklung zuriickgebliebenen Jiing-
lingen finden sich nicht selten noch starke Aunschwellungen der Brustdriisen (0. Axvox).
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Ist die iiberziihlige Warze gross genug, so kann sie eventuell zum
Stillen beniitzt werden, meist aber ist sie viel zu klein und dann wird sie
sehr listig, weil, withrend das Kind an die normale Brust gelegt wird,
Mileh aus der accessorischen Papille hervorsickert — ein unniitzer Verlust,
der avsserdem noch die Unbequemlichkeit der Durchniissung mit sich fiihrt.

Dahin gehéirt auch der von D. HaxsemAxN beobachtete Fall, der
gine 45 jiilhrige, verheirathete Niihterin betraf (Fig. 13). Ueber und lateral
von den normalen Briisten sassen zwei abnorme Briiste, welche wohl eine
Warze, aber so gut wie keinen Hof besassen. Oberhalb der supernume-
riiren linken Mamma sass noch eine weitere, mit deutlichen Oeffnungen
versehene Warze. Unter allen fiinf Warzen war deutlich Driisengewebe
zu spiiren, und auf der Areola der normalen Briiste fanden sich zahlreiche
Nebeniifinungen. Die Frau hat in ihrer 21 jihrigen Ehe 12 Kinder geboren,
davon zweimal Zwillinge, ausserdem hat sie sichenmal in spiiteren Monaten
abortirt, d. h. also 17 Schwangerschaften durchgemacht. Alle Driisen
lieferten Mileh, allein nur an die normalen Briiste konnte das Kind
jeweils angelegt werden, weil nur hier eine fassbare Warze ausgebildet war.

In der Haxsemaxs’schen Arbeit finden sich im Ganzen 262 Fiille
zusammengestellt, wovon 81 das miinnliche, 104 das weibliche Geschlecht
betrafen. 77 Fiille blieben ohne Angabe des Geschlechts. Der Autor
erinnert an die Gottin Isis und Diana, welche als Symbole der Frucht-
barkeit mit vielen Briisten dargestellt wurden; er fiigt aber mit Recht
hinzu, dass, von den heutigen Erhebungen ausgehend, dem Mythus wohl
keine wirkliche Thatsache zu Grunde gelegen haben kiinne.

An die Haxsemaxx'schen Beobachtungen schliesst sich wohl passend
ein Fall von Polymastie an, dessen Mittheilung ich meinem Schiiler Kex-
krrzi Horwoenr verdanke. Veriiffentlicht wurde derselbe in der medicini-
schen Wochenschrift von Tokio vom 4. Juli 1891 (No. 692). Es handelt
sich um ein 19 jiihriges japanisches Miidchen, welches im Hospital zo Fukui
zur Untersuchung kam; sie zeigte sich im Uebrigen normal entwickelt und
war vom 15. Lebensjahr an menstruirt. — Ueber der normalen, gut aus-
gebildeten Warze, 4 cm von letzterer entfernt, sitzt jederseits eine zweite
erbsengrosse Warze, dunkel pigmentirt und iiberhaupt ganz von demselben
Verhalten, wie die richtige Warze. Nach oben und ziemlich weit lateral
von der normalen Mamma befindet sich jederseits noch eine zweite kleinere
Mamma mit je einer Warze. Die Abbildung, von der ich eine Copie
mittheile, ist nach einer Photographie entworfen.

lch lasse nun zum Schluss einige Mittheilungen folgen, die ich der
Giite des um die anthropologische Erforschung des badischen Landes hoch-
verdienten Herrn Orro Amyox in Karlsruhe verdanke, Die Beobach-
tungen wurden bei der Aushebung der Militirpflichtigen im Jahr 1890
gemacht und fiihren im Manuseript den Titel: ,Einige Bemerkungen be-
treffend das Vorkommen der iiberziihligen Brustwarzen und die Richtung
der Korperhaare auf der Brust.“. TUnter 2189 Mann (Landwehrbezirk
Donaueschingen) fanden sich bei 66 Mann iiberziihlige Brustwarzen, und
Das ergiebt ein Verhiiltniss von
1:33. Ausser diesen 66 Fiillen existirten in 48 weiteren noch ,Spuren ¢
von iiberziihligen Warzen in Gestalt circumscripter Pigmentflecken
(;H6fchen“). Auf diese wurde A. dadurch hingewiesen, dass manch-

Wiedersheim, Ban des Menschen.

2. anfl. g
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Das Ueberwiegen der linken Seite ist bei den Warzen
wie 2:3 oder wie 1,5:1, bei den Spuren noch viel auffallen-
der, niimlich wie 4,4:1. Dies liisst sich gewiss auf die hekuluute 'I:haj:*
sache zuriickfiihren, dass auch die weibliche normale Brust links l]auhg
(immer ?) stiirker entwickelt ist, als rechts; also wird sich das Rudimen-
tirwerden rechts rascher vollziehen, als links. ; :

Dieselben (Gesichtspunkte ergeben sich auch fiir das in der Littera-
tur verzeichnete giinzliche Fehlen (Amazie) emer der ‘uurum]er} Brust-
warzen, welches ebenfalls rechts hiiufiger zu beobachten ist, als links.

Fig. 15. Vordere Ansicht des Rumpfes eines Lazareth-Gehilfen, 22'/s Jahre alt. Nach
0. Amyox. W Die normalen Brustwarzen, + Die dariiber sitzenden, auf das frilhere
Vorhandensein iiberzihliger Brustwarzen hinweisenden Haarwirbel.

Bei den Asmmox’schen Fillen stellt sich (die Ziffern der Warzen
und Spuren, soweit sie unilateral vorkommen, zusammengerechnet) das
Verhiiltniss von links zu rechts wie 71:32 heraus. — Diese Angaben
stimmen ziemlich genau mit denjenigen LEICHTENSTERX's.

In einem Fall fand A. ein Paar iiberziihliger Warzen oberhalb der
normalen und zwar weit lateralwiirts, ganz in der Niihe der vorderen,
durch den Rand des M. pectoralis erzeugten Axillar-Falte. In einem
von LEICHTENSTERN erwiihnten Fall waren sie sogar bis in die Achselgrube
hineingeriickt.

Das weite Auseinanderriicken erklirt A. mit dem aufrechten Gange

iy



() A. Integument und Integumentalorgane.

des Menschen, bezw. mit der i
) . er dadurch secundiir erworben :
oberen Extremitiiten. el
. Von besonderem Interesse ist folgende Beobachtung Axmox’s, weil
sie ein schlagendes Beispiel abgiebt fiir die Ziihigkeit, mit welcher ge-
wisse Bildungen Jim Kdorper, wenn auch der Regel nach schon erloschen
noch zuweilen wieder auftauchen. {
~ Es handelt. sich um einen Soldaten mit sehr starker Kirperbehaarung,
bei welchem aut der oberen Brustgegend zwei auseinander gehende
]Pslftarwwh el smhtl?ar waren, Dieselben lagen einige Centimeter iiber den
rustwarzen, aber in grosserer gegenseitiger Entfernung von einander,
also nahe den Achselfalten. Von einem dieser Wirbel zum anderen lief eine
scheitelartige, lichte Stelle, von der die Haare die Richtung nach oben,
bezw. nach unten einschlugen (Fig. 15). Offenbar handelt es sich auch hier-
bu.?: um den Ort der emstmaligen Brustwarzen, d. h. um eine Stelle, wo
friiher eine Oeffnung existirte. Dies stimmt auch — sagt AMmox
mit Recht — mit deg‘n divergirenden Haarwirbel, welcher sich an
der Ste]le“ﬁndet, wo sich der Ga_r}ahs sacralis zuletzt geschlossen hat, die
also am liingsten nach aussen getffnet erscheint. Es handelt sich um jene
Glacze (Glabella coteygea), welche o berhalb des Steissbeinhaarwirbels liegt.
Letzterer ist aber em convergirender, wie dies iiberall der Fall sein
muss, wo einmal friiher irgend etwas herausgestanden hat. Das Milch-
driisenfeld bildet sich aber, argumentirt Aawmox ganz richtig weiter, ur-
spriinglich nicht als eine Erhchung, sondern als Griibchen, aus welchem
die Papille erst secundir hervorgehoben wird. Nach Ammox finden
sich auch an den normalen Brustwarzen kleinere, divergirende Wirbel;
ndie Haare gehen um den Warzenhof herum, als wollten sie Caroussel
fahren, um sich aber schon in geringer Entfernung von dem Warzenrand
dem allgemeinen Haarstrom anzuschliessen.“

Anm. Am 10. Februar 1892 erhielt ich von Herrn Orro Asaiox folgende brief-
liche Mittheilung, welche ich mit seiner Erlaubniss wiedergebe. Da ich bis jetzt micht
in der Lage war, die betreffenden Beobachtungen selbst zu constatiren, so enthalte ich
mich vorderband jeglichen Commentiars.

,,(fe&tat_ten Sie mir, Sie auf ein weiteres Vorkommen aufmerksam zu machen,
welches ich bisher noch nie erwihnt habe, weil ich es nicht richtig  zu deuten weiss.
Ich gebe einfach die Thatsache, indem ich lhnen anheimstelle, dieselbe als ein Spiel
des Zufalls oder als etwas anderes anzusehen, Bei Minpern mit starker Kiérper-
behaarung finden sich hiiufig auf der ganzen Vorderseite des Korpers kleine 0,5—1,0 em
lange Haare, welche in der Medianlinie vertical, auf den Seiten horizontal gerichtet
sind und allm@hlich umbiegen, indem sie nach dem Nabel zu convergiren. Oberhalb
des Nabels sehen die Spitzen nach unten, unterhalb des Nabels nach oben. Inmitten
des gleichmiissigen Flusses der genannien Haare heben sich Stellen mit stirkerer
und lingerer Behaarung ab, und diese Stellen befinden sich an dem Orte,
an welchem bei apderen Individuen die iiberzibligen Brustwarzen erschemen; nur
handelt es sich hier um Orte unterhalb der normalen Warzen, withrend es sich

bei jenem Maone, von dem Sie eine grosse Photographie besitzen, um solche ober-
hally der normalen Warzen handelte. (Damit ist Figur 15 gemeint.)

Den hier nur angeregten Fall einer stirkeren Behaarung der Rumpfstellen,
welehe den geometrischen Ort der iiberziihligen Brustwarzen unterhalb der normalen
darstellen, beobachtete ich bis jetzt zweimal, und zwar jedesmal zwelseltig,
— — — Diese stiirkeren Haare bilden k eine Biischel, sondern sie liegen parallel
neben einander und folgen dem allgemeinen Flusse, d. h. sie haben die gleiche Rich-
tung wie alle iibrigen; nur sind sie liinger und diehter, vielleicht auch dunkler.
Sie auf rudimentire Warzen zu beziehen, davon hat mich der Umstand abgehalten,
dass sie keine W rbel bilden, dennoch will ich die Sache nicht verschweigen.
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Weitaus am interessantesten und bis jetzt in der Litteratur einzig
dastehend ist der von AmmoN an einem Triberger Wehrpflichtigen beo-
bachtete Fall. Hier fanden sich vier Paare von Brustwarzen bezw.
Spuren, nimlich oberhalb der normalen Warzu:} zwel schw:m-:he ]i;udlynentu
(bilateral symmetrische Pigmentflecke), welche in einer seichten Vertiefung
der Achselfalte selbst sitzen, also noch weiter lateralwiirts als in {lE“.lr'll erst
beschriebenen Fall. Darauf folgen nach abwiirts die normalen Warzen,

% \
Fig. 16. Schreiner von Schonach, Amtsbezirk Triberg, Alter 22'/s Jahren, dient
im 6. bad. Infanterie-Regiment K. F. III No. 114, Nach O. Ausmox. W, W Die normalen

Brustwarzen, Wz, Wz, Ueberziihlige Brustwarzen, -+, + Ueberzihlige Warzenhife, welche
iiber —, *, * ebensolche, welche unter unterbalb der normalen Brustwarzem sitzen,

unter diesen ein Paar ziemlich deutlicher, wenn auch kleinerer Warzen
mit Hifchen und zu unterst endlich zwei kleine Spuren (Pigmentflecke,
bilateral symmetrisch) unterhalb des Rippenbogens (Fig. 16).

Dieser Fall legt den Gedanken nahe, es michte nur eine Frage
der Zeit sein, dass auch bei menschlichen Embryonen die oben beschrie-
bene Milchlinie oder Milchleiste nachgewiesen werden wird. Wel-







a. Wirbelsiiule, 93

Wie aus der Fig. 17 4 und B zu ersehen ist, und wie dies spiiter
noch des Genaueren erbrtert werden wird, besitzt der 111{&113{1:!“-11& Em-
bryo in einer gewissen Entwicklungsperiode an seinem hinteren Leibes-
ende und zwar in directer Verliingerung des sich anlegenden :‘L-:hsil:n-
skeletes, einen frei hervorstehenden, spitz _Emllig:rn{len Anhang, 5]01‘ gine
unverkennbare Aehnlichkeit mit einem tlua’rrm:’.*heu Hchwun:_c besitzt. In
spiiteren Entwicklungsstadien erscheint die Vorragung nicht mehr so
stark, sie wird allmiihlich stumpfer u‘mI gle_whﬁmn von der Rumpfmasse
aufgenommen. Sie prominirt dann eine Zeit ,.IH""'.T noch als sogenannter
.Steisshtcker* und verschwindet endlich giinzlich, oder sie hinterlisst
an derjenigen Stelle, wo die Spitze einst gegen li.w. llh'."l'hl.'g'l“]ll].{’. Haut
andriingte, mehr oder weniger deutliche Spuren [ Glabella, Foveola
coccygea (vergl. das Capitel iiber die Haare)]. Dies ist der regelrechte
Verlauf, allein zuweilen findet sich auch
postfitaler Zeit ein schwanzartiger Anhang, : :
und iiber derartige Fiille besteht nachgerade Iy
eine ganze Litteratur'. Ich verweise beziig- -
lich derselben auf die verschiedenen Fach-

zeitschriften und greife nur wenige Kiille Vi &= \ \
heraus. s s )
Sehr bemerkenswerth ist der von L. (vER- > 1A
rAcH beschriebene Fall von Schwanzbildung &
bei einem sonst nmormal gebildeten mensch- A e A
lichen Embryo aus dem vierten Monat der : = .

Schwangerschaft, d. h. aus einer Zeit, wo 7
sonst eine schwanzartige Vorragung nicht mehr '
zu existiren pflegt. Die Koplsteisslinge be-
triigt 7,6 cm, die Gesammtlinge 10,8 em, und o
da der aus der Steissgegend frei hervorragende .
Schwanzfaden von seiner Wurzel an bis zur

Spitze circa 17 mm misst, so ergibt sich, dass /
er nahezu den sechsten Theil der Liinge des i
ganzen Embryos ausmacht, An seiner dick- Fig. 18. Geschwiinzter
sten Stelle, d. h. am Abgang vom Korper, ™®" ’“{.‘II'_]l T }'{':_r Embryo,
besitzt er einen Breitendurchmesser von 2 mm S e

und verjiingt sich dann gleichmiissig bis gegen seine Mitte hin (Fig. 18).
Bei genauerer Untersuchung ergaben sich folgende Resultate. Der
Nchwanzfaden hing nicht nur direct mit dem letzten, knorpelig angelegten
(vierten) Coccygealwirbel zusammen, sondern die Chorda dorsalis war
auch noch im Innern desselben deutlich zu erkennen. Dazu kam noch,
dass Muskelbiindel nachgewiesen werden konnten, welche ihrer ganzen

o —
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! Dabei handelt es sich allerdings mitunter um wenig Vertrauen erweckende
Beobachtungen wod offenbar z. Th. auvch um pathologische Bildungen, oder um
Missgeburten, die neben anderen Bildungsfehlern auch eine mehr oder weniger
entwickelte Schwanzbildung aufweisen. Andere Fille neneren Datums beziehen sich
auf Beobachtungen, die an Lebenden gemacht wurden und bis jetzt keiner exacten
anatomischen Untersuchung unterworfen werden konnten. Nur Eines darf mit Sicher-
heit behauptet werden, niamlich das, dass bei manchen der beobachteten Fille, wie

z. B. bei denjenigen von pE MamLeT, eine hereditire Anlage in Betracht zu kommen
scheint.




24 B. Skeletsystem.

Lagerung nach mit nichts anderem verglichen werden kiinnen, als mit dem
M. curvator caudae der Thiere, d. h. mit einem iichten Schwanz-
mu:e.kel. Die Existenz von Muskeln aber erlaubte wieder den Schluss
auf das frilhere Vorhandensein von Urwirbeln in dieser Gegend und
letzterer Umstand weist wieder auf die Anwesenheit des Riickenmarks in
dem Schwanztheile in fritheren Embryonalstadien zuriick (vergl. das Ca-
pitel iiber das centrale Nervensystem).

Man darf nun nicht etwa, wie GERLACH richtiz bemerkt, erwarten,
dass es der Fotus, falls er éilter geworden wiire, zu einem richtigen, durch
Hartgebilde gestiitzten Schwanz gebracht haben wiirde, denn die im
Bereich des Schwanzfadens liegenden Urwirbel bahnten nicht die Entwick-
lung bleibender, knorpeliger, oder gar knicherner Wirbel an. Dazu kam
noch, dass in dem, zwischen dem hintersten Steisswirbel und dem proxi-
malen Ende des Schwanzfadens liegenden Verbindungsstrang die Chorda
dorsalis schon geschwunden war. Alle diese Punkte deuten an, dass
bereits eine ,Correction®, eine Riickkehr zum normalen Bildungsgange,
d. h. eine regressive Metamorphose des Schwanzes, angebahnt war.

Allein das thut der hohen morphologischen Bedeutung des Falles
keinen Abbruch und ich glaubte deshalb etwas nither darauf eingehen zu
sollen.

Schliesslich will ich nur noch folgende drei sicher verbiirgte Fiille
von Schwanzbildung beim Menschen erwiilhmen.

Der eine, woriitber M. Bravx im IV. Band des Zoologischen
Anzeigers berichtet, betrifit einen esthnischen Rekruten, bei dem das
Steissbein nicht in der Gesiisskerbe, d. h. bedeckt von den Nates verlief,
sondern in Form eines frei hervorstehenden Zipfels endigte. Letzterer
war nicht lang, konnte aber doch mit den Fingern gefasst und betastet
werden. Dabei stellte es sich heraus, dass er in der direkten Verlinge-
rung der Columna vertebralis lag und distinete Wirbelkorper einschloss,
wovon der letzte etwa die Grisse einer Erbse besass. Ob es sich dabei
um eine Vermehrung der Steissbeinwirbel oder nur um einen von der
Embryonalzeit beibehaltenen, geraden Verlauf des normalen Os cocey-
gis handelt, lisst sich am Lebenden nicht sicher entscheiden. Bemer-
kenswerth ist aber, dass sich bei demselben Individuum auch die Eoxer'sche
Glahella und Foveola cocecygea erhalten zeigen. _

Der zweite Fall wurde im Jahre 1872 von LISSNER an emem neu-
geborenen Miidchen beobachtet. Auch hier handelte es sich im Tnnern
um deutlich durchfiihlbare hiirtliche, unregelmiissige Korper, welche in
der directen Axenverlingerung der Wirbelsiiule lagen. Sie fiihlten sich
etwa an wie die Phalangen eines Fingers und waren auch noch 12 Jahre
spiiter, als der schwanzartige Anhang eine Liinge von 12,5 cm besass,
wohl zu erkennen, ) .

Was endlich den dritten Fall betrifit, so verdanke ich die Kennt-
niss desselben meinem Freunde und Collegen Prof. G. B. Howes. Die
Schilderung findet sich im ,Scientific ﬁmerjcan“ VoI ]1._Mm 1889,
pag. 296, und ebendaselbst figurirt eine, nach einer ]}lmtumgphfmlmn Aut-
nahme angefertigte Abbildung. Eine Copie davon stellt die Fig. 19 dar.
Es handelt sich um einen jungen Moi von 12 Jahren, welcher einen 1 Fuss

langen, weich und glatt an:ftﬂithenr;lcn, schwanzartigen Anhang besass.
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a. Wirbelsiinle. 25

Von Skeletelementen im Innern war nichts durchzufiihlen, so dass eine
Verlingerung der Wirbelsiiule wohl mit
Sicherheit auszuschliessen ist. Um einen
eigentlichen Schwanz kann es sich also im
vorliegenden Falle nicht handeln, und
dies gilt fiir eine ganze Reihe &hnlicher
Fiille, die fiilschlicherweise im obigen
Sinne gedeutet worden sind'.

Was nun die Zahl der beim Men-
schen zu definitiver Ausbildung kommen-
den Caudalwirbel anbelangt, so hat hier-
iitber SteErspac anf Grund eines ausge-
dehnten Materiales folgende Erfahrungen
gesammelt. .

Der miinnliche Embryo besitzt
vom Ende des zweiten Fotalmonates
an stets fiinf Caudalwirbel, wobei An-
deutungen beginnender Verschmelzung
der beiden letzten Wirbel vorhanden sein
kinnen. Einmal wurden bei einem vier
Wochen alten Knaben sechs Caudal-
wirbel beobachtet und LEepoveq ver- |
mochte dieselbe Zahl bei einem 25mm l
langen Embryo zu constatiren. Das n.1
andere Extrem wird durch drei Caundal- A I

wirbel dargestellt. Beim erwachsenen : ;’“ 2 R

Mann betriigt die regulire Zahl der i
Fig. 18. _Geschwiinztes® Kind.

7 —
e

Caudalwirbel fiinf, wiithrend beim Weibe
vier bis fiinf vorhanden sein kiinnen?®.

Bei weiblichen Embryonen kommt selbst schon zu Ende des
dritten Monats eine Vierzahl von Caudalwirbeln vor, wie iiberhaupt
das Ende der weiblichen Schwanzwirbelsiiule in noch hiherem
Grade als das der minnlichen (auch in den spiiteren Monaten)
ziemlichen Scwankungen unterworfen ist. Im Gegensatz dazu
erscheint aber die gesammte Wirbelsiiule des Weibes in den Grenzen
ihrer einzelnen Abschnitte viel gefestigter als beim Manne, bei welch
letzterem die einzelnen Abschnitte derselben noch mehr Uebergangsformen
zeigen.

! Es sei hier noch erwihnt, dass derartize Riickschlagebildungen auch bei
Anthropoiden, nimlich beim Gorilla und O rang, hin und wieder beobachtet
werden, und dies ist um so bemerkenswerther, als der Orang-Utan in der Riick-
bildung seines Os coccygis, welches in der Regel nur aus drei Wirbeln besteht,
sogar schon weiter gediehen ist als der Mensch.

* Die reducirtesten Wirbelsiulen sind iiberhaupt stets weibliche, vielleicht
auf Grund der sexuellen Verhiiltnisse, und dahin gehiirt auch wohl die Thatsache,
dass es hier seltener zu einer synostotischen Verbindung zwischen dem ersten Steiss-
und dem letzten Krenzbeinwirbel kommt, als im minnlichen Geschlecht, wo durch den
Zusammenschluss der Cornua sacralia und coceygea bekanntlich sogar ein 5. Paar von

Sacrallichern gebildet werden kann. In diesem Fall Lesteht das Sacrum scheinbar
ans 6 Wirbeln,
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Die vollstiindige Entwicklung der Caudalwirbel ist mi

‘ it der Geburt
noch keineswegs abgeschlossen, denn da der Verknicherungsprozess fast
noch gar nicht begonnen hat, so sind sie den allermannichfachsten Ein-

Urnierengang
Chorda Nierenknosp  Darm  Harnblase

Medullarrohr

Sehwanzsdarm =
Allantoisgang

Banchsticl

Fig. 20 A. Profilconstruction eines menschlichen Embryos von 8 mm Steissnackenlinge,
nach F. KEIREL.

Urnierengai g Harnblase
Chordo Allantoisgang

Aftermembran

Sehupanzdarn

Caudale Grenze des
Coeloms

Caudale Grenze der
wnteren Frelremitial

i Grenslinie fir den
Schwanz

Medullarrohr
ruction nach einem Plattenmodell eines menschlichen Embryos
(4 mm grosste Liinge), nach F. KEIBEL. :

Fig. 20 B. Profilconst

fliissen ausgesetzt, welche sich in einer weiteren Verschmelzung, Reduction
und Abweichung von der Sagittalen (Seitwiirtskriimmung der Endglieder)
dussern konnen (vgl. Fig. 24).
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o iy Es erscheint nun an der Zeit, die Frage zu discutiren, was man

Y eigentlich unter dem menschlichen Schwanz zu verstehen habe. Ich folge
. dabei im Wesentlichen den iiusserst klaren und lichtvollen Ausfiilhrungen
Prof. KemEL's. Dieser betont mit vollem Recht, dass man sich, was die
Bestimmung des Schwanzbegriffes in der menschlichen Anatomie anbelange,
in allen Fiillen an die Definition der vergleichenden Anatomie halten und
also das Schwanz nennen solle, was caudal von der Befestigungs-
stelle des Beckengiirtels liege. Allein da die Beziehungen der
(3liedmassen zum Achsenskelet secundiirer Natur sind, so lisst uns in
den wichtigen frithen Stadien die vergleichend-anatomische Definition im
Stich. Aus dieser Verlegenheit kann man sich nur dadurch ziehen, dass
man die Regionen des Rumpfes nach Segmenten abgrenzt, und dabei ist
es nicht zu umgehen, den einzelnen Hegionen des Rumpfes von Anfang
an die Zahl von Segmenten zuzurechnen, welche sie beim ausgebildeten
Geschipf aufzuweisen haben; beim Menschen also, um den es sich hier
handelt, rechnen wir die ersten 7 Segmente des Rumpfes der Cervicalregion,
die 12 folgenden der Dorsalregion, je 5 der Lumbal- und Sacralregion
und den Rest der Caudalregion zu. Dabei — und dies gilt fiir die Wirbel-
thiere im Allgemeinen — st aber allerdings wohl auf die wiihrend der
Ontogenie vorkommenden Verschiebungen des Beckengiirtels zu achten,
und in diesen Fiillen erscheint die von dem ausgewachsenen Thiere her-
genommene Bestimmung nicht ohne weiteres anwendbar. Man wird also
jener Verschiebung bei der Beurtheilung der Gesammtresultate die ge-
biihrende Beriicksichtigung schenken, immer aber wird man von der Zih-
lung der genannten Segmente des Rumpfes ausgehen miissen.

Die craniale Grenze des (Gesammtschwanzes kann durch eine Ebene
bestimmt werden, welche durch die Mitten der beiden letzten Sacral-
segmente beim Menschen also durch die Mitte des 30, Segmentes und den
hinteren Rand der Aftermembran, bezw. des Afters, festgelegt ist.

gy Menschlichen Embryonen von 4—6 mm kommt, wie His, Forn und

KEmEL iibereinstimmend melden, ein richtiger, fiusserlich deutlich

sichtbarer Schwanz mit Segmenten, Medullar-Rohr und Schwanz-

R darm zu, dem gegeniiber der dem Menschen dauernd eigenthiimliche,

E ¥ - innere Schwanz wesentlich zuriickgebildet ist. Um jene Zeit finden sich

e - nur zwei bis drei Segmente darin, in einem spiiteren Entwicklungsstadium

o existiren sechs Caudalsegmente, wobei der terminale Mesodermrest nur als

ein Segment gerechnet ist. Der Schwanz umfasst also in diesem Stadium

eine Zahl von Segmenten, wie sie nur in sehr seltenen Fiillen (siche
oben) lingere Zeit oder dauernd beibehalten werden.

Der Schwanzdarm erscheint um diese Zeit von der Cloake ab-
geschniirt, setzt sich aber fast durchweg als ein Hohlgebilde . weiterhin
_ durch die ganze Liinge des embryonalen Schwanzes noch fort. Er hat
g7 Jetzt wahrscheinlich seine Maximallinge erreicht.

o R Auch in einem spiiteren Entwicklungsstadium, in welchem 36 Somiten

Wit (Korpersegmente) vorhanden sind, ist der Schwanzdarm noch nachweishar,
~ er besitzt aber kein Lumen mebr. Auf das Schwanzgebiet entfallen in

i dieser Periode vier Spinalganglien mit drei dazugehtrigen Nerven.

ot P ] Spiiter bildet sich der Schwanzdarm ganz zuriick. So sprechen also

R, — Alles zusammengefasst — folgende rein anatomische Beweisgriinde
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datiir, dass die Vorfahren des Menschen mit einem Schwanze ausgestattet
WELLET ©

1) das Steissheiq des ausgewachsenen Menschen mit seinen
3—6 Caudalwirbeln;

2) die zwei caudalen Spinalnerven;

3) die Schwanzmuseculatur, durch deren Existenz iiherdies
direct bewiesen wird, dass der Schwanz ein funectio-
nirender, ein dusserer Schwanz war (vergl. die Myologie);

4) der Steisshaarwirbel mit Foveola und Glabella coceygea
(vergl. das Integument);

5) die Variabilitit im Schwanzgebiet iiberhaupt.

Was nun die iibrigen Abschnitte der menschlichen Wirbelsiule be-
trifft, so ergeben sich hiefiir noch eine ganze Reihe weiterer interessanter
(resichtspunkte.

Eine charakteristische Eigenschaft des menschlichen Wirbelrohres
beruht bekanntlich in ihren typischen Kriimmungsverhiltnissen. Eine
besondere Beachtung verdient dabei der gegen das Promontorium sich
erstreckende, convex nach vorne gebauchte Liend entheil (vergl. Fig. 23 B).
Eine derartige Lendenkriimmung, deren letzte Ursachen in statischen und
mechanischen Verhiltnissen (aufrechter (ang!) zu suchen sind, findet sich
sonst nirgends in der ganzen Siugethierreihe, ja nicht einmal bei den
Anthropoiden, obgleich sie fiir diese (Gorilla) frither behauptet
worden ist.

Bei allen Siiugethieren verliuft die ganze Brust- und Bauchwirbelsiule
in einem ventralwiirts conecaven Bogen bis zum ersten Sacralwirbel,
wie dies aus Fig. 234 zu ersehen ist. Nun ist es sehr bemerkens-
werth, dass auch bei gewissen niederen Menschenstimmen, wie z. B. bei
den Weddas?, die Lendencurve nach vorne deutlich concav ist®. Es
handelt sich also in diesem Fall — und er findet seine Parallele in
der geringen Lendencurve europilischer Kinder — um eine
tiefere anatomische Stufe (Sarasin). Dies ist um so mehr zu beachten,
als auch, wie ich spiiter zeigen werde, in anderen Punkten des Skeletes der
Weddas niedere Rassenmerkmale zur Ausprigung kommen.

Von ganz besonderem Interesse ist die Verschiedenheit, wie sie siﬁh
in den Beziechungen der einzelnen Wirbelsiiule-Regionen zu den secundiir
sich damit verbindenden Skelet-Elementen, wie mit den Rippen und
dem Beckengiirtel ausspricht. Jene Verschiedenheit, welche nicht nur
phylogenetisch, sondern auch ontogenetisch zum Ausdruck kommt, soll
uns hier etwas niiher beschiiftigen. R

Wiilrend der priisacrale Abschnitt heutzutage bekanntlich in der
Regel aus 24 Wirbeln besteht, lisst sich an der Hand der Entwicklungs-
geschichte und der Vergleichung zeigen, dass dieses Verhalten mch}' als
das urspriingliche zu betrachten ist, sondern dass das Becken friiher
ungleich weiter hinten lag, woraus eine lingere Rupupfmrhel—
siiule resultirte, Damit aber war, wie dies in spiiteren Kapiteln genauer

! Bewohner von Ceylon. : ’ :

* Auf diese Differenz in der Beschaffenheit der Lendenwirbelsiiule zwischen den
Buropiiern einerseits und einer Anzahl dunkelhiiutiger Stiimme und ;hru Anthropoiden
andrerseits haben aunch CusnmvemaMm und Tvaser aufmerksam gemacht.
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erbrtert werden soll, auch eine grissere Ausdehnung der Kirperhiohle, des
Coeloms, verkniipft.

Rosesserc hat niimlich dargethan, dass sich der 1. Sacralwirbel des
Menschen im Liaufe der Entwicklungsgeschichte spiiter mit dem Sacrum
verbindet, als der 2., und dieser wiederum spiiter, als der 3., und so fort.
Kurz es handelt sich um ein ontogenetisch nachweisbares Vorwiirts-
riicken der Sacralregion resp. des Beckengiirtels in proximaler
Richtung, und da sich sogar urspriingliche Beziehungen der spiiteren
zwel vordersten Steissbeinwirbel zur Anlage des Kreuzbeines aufdecken
lassen, so erkennt man, dass, wihrend vorne neue Angliederungen an's
Sacrum sich herausbilden, es hinten successive zur Abgliederung friitherer
Sacralwirbel und zur Umbildung derselben in Coceygealwirbel kommt'.

Ein Abschluss dieser Vorgiinge wird erreicht, wenn endlich der
25. Rumpfwirbel, als vorderster Sacralwirbel, mit in das Kreuzbein ein-
bezogen ist und das Promontorium seine definitive Lage zwischen ihm und
dem letzten Liendenwirbel, d. h, also zwischen dem 24. und 25. der ganzen
Reihe, gewinnt. Diese erst spiit erfolgende Assimilation vorderer Sacral-
wirbel findet auch in der Reihenfolge der synostotischen Processe zwischen
den einzelnen Kreuzbeinabschnitten insofern ihren Ausdruck, als dieselben
stets von den letzten nach den ersten fortschreiten.

Jene Tendenz des Beckengiirtels, sich lings der Wirbelsiiule noch
weiter nach vorwiirts zu verschieben, erhellt auch aus jenen Fillen, wo
auch noch der fiinfte Lumbalwirbel zum Kreuzbein geschlagen, wo er
also zum ersten Sacralwirbel umgewandelt wird. Damit erscheint die Zahl
der priisacralen Wirbel beim Menschen auf 23 reducirt, und damit sind
Verhiiltnisse angebahnt, welche bei Orang, Chimpanzé und Gorilla
die Regel bilden. Hand in Hand damit geht dann beim Menschen ein
Tiefstand des Promontoriums, welches gleichsam in doppelter Form vor-
handen ist (Fig. 21, ¢!, ('), Das Sacrum erscheint tief in's Becken hin-
eingesunken. Ein solcher Tiefstand kann iibrigens, wie dies Fig. 21, 4, 41
zeigt, auch vorkommen, ohne dass es zu einer Assimilation des fiinften
Bauchwirbels seitens des Sacrums kommt. In beiden Fiillen ragt die
Darmbein-Crista fast bis in's Niveau des oberen Randes des urspriing-
lichen resp. definitiven zweiten Lendenwirbels empor.

: Im Gegensatz zu der Reduction der Bauchwirbelzahl auf vier, kann
in seltenen Fillen die Wanderung des Beckens withrend der Entwicklung
schon um einen Wirbel weiter hinten Halt machen. Daraus resultiven
dann 25 priisacrale Wirbel, wie dies z. B. bei Hylobates die Regel bildet.

Derartige individuelle Schwankungen kommen zuweilen auch bei
Orang, Gorilla und Chimpanse zur Beobachtung. So kann sich bei
den beiden erstgenannten die Lumbo-Sacralgrenze um einen, beim Chim-
pansen sogar um zwel Wirbel nach hinten verschieben. Im ersteren
Fall decken sich die Verhiiltnisse mit denjenigen des Menschen.

* Auch bei niederen Thieren begegnet man zuweilen deutlichen Spuren einer
stattgehabten Verschiebung des Beckengiirtels, und zwar bald proximal-, bald distal-
wiirts, In letzterer Hiulhtuns,r fand, wie H. CrREDNER nachgewiesen hat, bei Branchio -
SBH Urus, enem fossilen .‘ﬂulch (Stegocephalen), ontogenetisch eine Verschiebung des

eckengiirtels {iber 6—7 Wirbel hinweg statt, Dies geht aus einem Vergleich junger
und alter Exemplare deutlich hervor. 3
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Fig. 21. 4, A! Becken mit tiefstehendem, und B mit hochstehendem Promontorium.
Die Figurd zeigt das Backen vonvorne, die Figur A" und B im Mediansehnitt. In Figur A
erstreckt sich die hiichste Uircumferanz der Darmbein-Crista fast his zum oberen Nivean
des zweiten Lendenwirbelkirpers; in Figur B dagegen, welche die urspriinglichsten und
zugleich die kindlichen Verhiltnisse darstellt, wird kaum das obere gfi\'tmu des ersten
Lendenwirbels davon erreicht. Figur €, €1 Becken mit doppeltem Promontorium, be-
dingt dorch Assimilation des letzten Lendenwirbels an das Kreuzbein., Figur O Median-
gchnitt, 71 Ansicht von vorne. Aus letzterer gewih.nt man den Eindruck, als hiitte sich
das Becken entlang der Wirbelsiule kopfwiirts verschoben (Phylogenetische Parallele).

Alle Figuren nach FRORIEP.
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Dass derartige Verschiebungsprocesse des Beckens und, wie ich gleich
hinzufiigen kann, des Schultergiirtels, nicht ohme Begleiterscheinungen,
welche sich in Veriinderungen anderer Organsysteme aussprechen, verlaufen
werden, ist selbstverstiindlich. Ieh muss mich aber, da ich in spiiteren
Kapiteln hierauf zuriickkommen werde, auf diese kurze Andeutung be-

schriinken.
bh. Thorax.

Man kann bei Siiugethieren zwei Typen von Thoraxformen unter-
scheiden, einen primitiven und einen secundiiren. Der erstere findet

Fig. 22 4 u. B. Fig. 22 A. Querschnitt durch den Thorax eines Siiugethieres, bezw,
des menschl. Embryos. B des erwachsenen Menschen. Bei ersterem liegt der grisste
Durchmesser sterno-vertebral, beim erwachsenen Menschen quer.

sich viel verbreiteter als der letztere und erstreckt sich auf weitaus die
grosste Zahl der Siugethiere; er betrifft z. B. auch noch die niedrig
stehenden Affen. Bei jenem primitiven Typus handelt es sich um eine lang-
gestreckte Thoraxform, bei welcher der dorso-ventrale Durchmesser
den transversellen weit iiberwiegt, so dass der Brustkorb kielartig er-
scheint. Der zweite Typus findet sich bei den Anthropoiden und beim
Menschen. Bei letzterem hat der dorso-ventrale Durchmesser im Ver-
gleich zu dem compensatorisch eintretenden, transversellen bedeutend an
Grisse abgenommen; der breite Thorax erhiilt dadurch eine Fassform,
welche oft sogar einen von vorn nach hinten platt gedriickten Kérper
darstellt. Dieser secundiire Thorax-Typus hat den primiiren ontogene-
tisch und phylogenetisch zum Vorgénger.

Dass diese verschiedenen Ausgestaltungen, unter Verkiirzung der
vorderen Thoraxwand, Verschiebung der thoraco-abdominalen Grenze,
unter Veriinderungen des Achsenskeletes und Reduction von Metameren,
von weittragenden Folgen fiir die gesammte Anatomie dieses Rumpftheiles,
wie z. B. fiir die Lage der Eingeweide (Lungen, Herz) und die Vertheilung
der Pleuralhéhlen, sein werden, ist selbstverstindlich, So wird sich, wie
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dies von Ruek in einer Reihe vortrefflicher Abhandlungen ausgefiihrt
worden ist, bei Anbahnung des secundiiren Thoraxtypus allmihlich die
Pleuralgrenze an der vorderen und hinteren Brustwand nach oben zuriick-
zichen und gleichzeitiz wird das Herz, welches bei der primiiren Thorax-
form fast regelmiissig weit vom Sternum entfernt liegt, niihere locale
Beziehung zur Vorderwand des Thorax erlangen. Dadurch aber werden
die Pleuralbliitter, die sich vorher hinter dem Sternum mit ihrem ganzen
vorderen Umschlagsrand aneinander legen konnten, auseinander gedriingt,
und so erkliiren sich z. B. die Befunde beim Menschen, wo sich die Pleural-
bliitter oft schon in der Hihe der 4. Rippe von einander trennen.

Jene Momente, welche auch in der Reihe der Primaten, von Chim-
panzé und Gorilla bis Orang ihre continuirliche Wirksamkeit erkennen
lassen, sind, wie oben schon angedeutet, unzweifelhaft sehr verschiedener
Art, und sicherlich spielt dabei der Erwerh der aufrechten Kérperhaltung
in der Reihe der Primaten eine grosse Rolle. Mit der bereits geschilderten
Aenderung der Thoraxform wird der Schwerpunkt des Kirpers dorsal-
wiirts verlegt und dieser Umstand kommt dem Aufrichten des Kiorpers
bei den Primaten zu Gute:; beide Momente stehen ohne Frage in einer
gewissen Abhiingigkeit von einander.

Unter denselben (Fesichtspunkt fillt auch meiner Ueberzeugung nach
die allmiihliche Verringerung der das Brustbein noch erreichenden Rippen.
Der Gedanke liegt niimlich sehr nahe, dass, da zugleich mit einer Ver-
legung des Schwerpunktes nach der dorsalen Seite des Kirpers eine Ent-
lastung der ventralen eintreten musste, die fiir denVierfiissler nothwendigen,
die Eingeweide umschliessenden Spangensysteme in der Abdominal- resp.
Lumbalgegend in Wegfall kommen konnten. Die von den Bauchcontenta

ansgehende

Druckwirkung

diusserte sich von
B. jetzt an nicht
mehr in ventra-
ler, sondern in
sagittaler Rich-
tung, und hier-
aus resultirte
eine (compensa-
torische) trans-
verselle Verbrei-
terung der
Darmbein-
schaufeln, wiesie
Fio. 23 A und B. Zwei Abbildungen des Rumpfskeletes (Siiuge- uns sonst  bei
th_ner unil T',I[_:us{_:h:], um die in ‘FEI‘BEIIiE(.]GHEII Riﬂ]ll—:.]ll L"I'.I.."l-"l'irkf-'"dﬂ keinem El_ndﬁl‘l?ﬂ
Belastung des Brustkorbes zu zeigen (vgl. die feile). Wirbelthier 1

: : ! i d Fig. 23).
so hervorragender Weise mehr begegnet (vergl. Fig. 21 un
Warum {Hes%s Verhalten besonders stark beim weiblichen Geschlecht lt:l‘-
vortritt, ist leicht, niimlich im Sinne einer functionellen (sexuellen) e
passung zu erkliiren und vermag die oben aufgestellte Vermuthung nur zu

stiitzen (Fig. 23).

: W AR

O

|



b. Thorax. 33

Von demselben Gesichtspunkt aus (Verlegung des Schwerpunktes
von der dorsalen Seite) lisst sich auch verstehen, warum gerade die
vertebralen Enden der untersten Rippen am ziihesten im Organismus
haften, warum also der dorsale Theil des knichernen Thorax ungleich
linger ist, als der ventrale. Handelt es sich doch gerade dort um jene
miichtigen, im Interesse der Statik und Mechanik des Axenskeletes wich-
tigen Muskelmassen, welche jene Rippen zu [Jl'gprupgs- und A_nsatthunkten
beniitzen. Aber gesetzt auch den Fall, dass sie hiefiir giinzlich irrelevant
wiiren, so gibt es doch ausserdem noch andere Eintliisse, welche ihre Fort-
existenz, bis zu einem gewissen Girade wenigstens, noch begiinstigen. Dies
ist vor allem der an den vier untersten Rippen sich inserirende Muse.
serratus posticus inferior, spwie der z. "1:'11. von den drei letzten
Rippen entspringende Musec. latissimus dorsi

Dabei ist allerdings #zu bemerken, dass diese beiden Muskeln keines-
wegs, worauf ich spiiter noch genauer einzugehen haben werde, allein fiir
gich fiir eine ziihe Fortdaner der untersten Rippen bestimmend sein
knnen. Ja im Gegentheil, der rudimentiire Character des Serratus
posticus inferior, sowie der obgenannte, neben anderen wichtigeren
Ursprungspunkten kaum in Betracht kommende Ursprung des Liatissi-
mus dorsi lisst sich mit einem allmahlichen Schwund jener Rippen vor-
trefflich in Einklang bringen. Trotz alledem aber ist ihnen fiir's Erste
noch ein conservivender Einfluss auf dieselben (bis zu einem gewissen
Grade wenigstens) nicht abzusprechen.

Um nun noch einmal auf die fiir die Umformung des Thorax im
Grossen und Ganzen bestimmenden Momente zuriickzukommen, so ist, wie
Ruce mit Recht bemerkt, auch der Einfluss der oberen Extremitiiten mit
in Betrachtung zu ziehen. Diese gewannen, zu Greiforganen sich aus-
bildend, immer schiirfer gesonderte und michtige Muskeln. Letztere aber
wirkten wieder auf die Form der Rippen und auf die Wilbung des Thorax
zuriick. Die Folgeerscheinungen zeigten sich ferner auch in der grisseren
Einheitlichkeit innerer Organe, in einer allmiihlichen Verschmelzung mehrerer
Lappen der Leber und der Lungen, in einer Anniiberung und schliess-
lichen Verwachsung von Pericard und Iiaphragma, wobei anch ein all-
mihliches Tiefertreten des Herzens in Betracht kommen mag. Dass aber
die Lageveriinderungen von Herz und Zwerchfell (Heransgedriingtwerden
aus der Medianebene unter Verschiecbuug der Liingsachse nach der ven-
tralen und linken Kirperseite) wieder anf die Form und Grenzen der
Pleurahthlen zuriickwirken, ist selbstverstiindlich.

Umwandlungen der Pleuragrenzen finden sich in geringem Grade
auch bei niederen Siiugethieren; nicht immer ist aber bei letzteren ein
innerer Zusammenhang untereinander oder gar mit den Primaten nach-
weisbar. Sehr verschiedene, ursiichliche Momente kommen in Betracht,
allein anch hier ist eine Abbiingigkeit vom Skelet deutlich zu erkennen.

Im Vorstehenden war bereits von einer allmiihlich sich anbahnenden
Verringerung der Rippenzahl die Rede. Dies bedarf einer ge-

- naueren Untersuchung.

Die oben erwiihnte, individuellen Schwankungen unterliegende Grenze
zwischen dem Lenden- und Kreuzbeintheil wiederholt sich am Uebergang
der Hals- in die Brust-, sowie der letzteren in die Lendenwirbelsiiule,

Wiedersheim, Bau des Menschen. 2. Anfl, 8
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_ f_\ Aus letzterem Umstand erhellt, dass das Becken des Menschen ebenso wie
S M My | das aller iibrigen Vertebraten eigentlich von Rippen, welche in den ?u_rlaaaae
. § laterales des Kreuzbeines aufgegangen zu denken sind, getragen wird (Fig. 24),
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Fig. 26. A Erstes Rippenpaar des Menschen, B Fiinfter Halswirbel des
Menschen. O erste Brustrippe, C!, C? Halsrippe, welche mit dem Processus trans-
versus (Pt?) verbunden hat, und welche mit demselben das Foramen (costo-) trans-
versarinm (Fet?) umschliesst. Fet Foramen costo-transversarium zwischen dem I. Brust-
wirbel und der I. Brustrippe, Pt Processus transversus des I. Brustwirbels, Pa, Pa? Pro-
cessus articularis, Psp Processus spinosus, WK Wirbelkiirper, St Sternum.

sie sich mehr und mebr damit verschmolzen. In Folge dieses Umstandes besitzen die
Lendenwirbel ein Plus gegeniiber den Brustwirbeln, némlich ein mit ihnen ver-
schmolzenes Rippen-Rudiment.

B‘
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Wie oben schon erwithnt, gehiirt eine im Bereich d i
wirbels liegende Halsrippe immerhin zu den aeltenmfzil‘%iﬁ]lm{ij:fﬂm:r{
allein gleichwohl wird sie sowohl wie auch mnoch eine zweite im Berﬁict:
des 6. Hﬂlswn*belsi in freier Form fast regelmiissig in fotaler Zeit noch an-
gelegt, was fiir die fiinf oberen Halsrippen nicht mehr gilt, Dennoch aber
kann ihre urpriingliche Existenz, wie durch die vorderen Spangen der betreffen-
den Querfortsiitze bewiesen wird, nicht zweifelhaft sein (Fig. 26, 27).

Fig. 27 A. Auftreten eines Halsrippenpaares. Erwachsenes weibliches Indi-
viduum, Zwilf Costae thoracicas waren ausser den Hﬂlﬂrip‘[}un vorhanden. Die rechte
Cervicalrippe misst 8,5, die linke 6,7 em. Das distale Ende der Cervicalrippen ist
durch ein fibrises Bindchen an die erste Costa thoracica befestigt zu denken. Die I
Costa thoracica ist mit dem ganzen Seitenrand des Brustbeinhandgriffes verbunden.

C. ¢. F1I. Extremitas vertebralis der Cervicalrippe, . ¢. VII Extremitas sternalis
derselben, mit dem Sternum verschmolzen, C. th. I und II Costa thoracica I und [I,
* Knochenkdrperchen, welehes mit der Extremitas sternalis der I Costa thoracica in
Gelenkverbindung steht.

B. Reduction des ersten Brustrippenpaares bei einem erwachsenen, ménnlichen
Individuum. Es existiren im Ganzen 12 Rippenpaare.

Die I. Rippe ist sowohl in der Liinge als auch in der Breite reducirt. Die
linke ist 9, die rechte 8 ¢m lang. C. th. I Extremitas vertebralis, O th. I. s Extremitas
sternalis der I. Brustrippe. Die Extremitas sternalis ist mit dem Manubrium st. syno-
gtotisch verschmolzen, Lgt fibrises Band, welches das fehlende Stiick der I. Rippe
ergiinzt. Die Zahlen I—II bezw. VI—VII bezeichnen in Fig. A und B die unteren
Hals- und oberen Brustwirbel.

Beide Figuren auf Grundlage Leroveq'seher Abbildungen.

Was das Vorkommen, bezw. die verschiedenen (Grade der Ausbildung
‘der iiberziihligen* Halsrippen betrifit, so sei dariiber Folgendes bemerkt.
Bei hiichster Vollendung reicht die im Bereich des 7. Cervialwirbels ent-
springende Rippe ohne Unterbrechung um den ganzen Hals herum bis nach
vorne ans Manubrium sterni.

Dieser ausserordentlich seltene Fall wurde, wie es scheint, bis jetzt
nur einmal und zwar von P. Ausrecut beobachtet. Ungleich hiinfiger
sind jene Fiille, wo die ebenfalls bis zum Manubrium reichende Rippe sich
zuvor durch ihren Knorpel mit der ersten Brustrippe verbindet, Zuweilen
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b. Thorax. a7

st nur das sternale und das vertebrale Ende in kndcherner bezw. knor-
peliger Form vorhanden, withrend die Zwischenzone durch einen fibrisen
Strang dargestellt wird. Trotz dieses ihres rudimentiren Charakters aber
ist der zwischen ihr und der ersten Brustrippe liegende Musc. intercostalis
internus und externus ebensogut entwickelt, wie in den beiden obigen
Fiillen; ja dies gilt selbst auch dann noch, wenn, wie dies zuweilen vorkommt,
das verbindende fibriise Zwischengewebe fehlt (LEsovcq). Das sternale Stiick
ist dann in der Regel sehr diirftig, bald frei, bald mit der ersten Brustrippe
theilweise zusammengeflossen. Nicht minder schwankt das vertebrale Ende
nach Form, Grisse und Articulationsverhiiltniss an der Wirbelsiiule. Auch
zur obersten Brustrippe kann sein Vorderende, wie Leroveq gezeigt hat, die
allermannigfachsten Beziehungen eingehen; so kann es mit ihr auf’s Innigste,
oder nur locker durch Bindegewebe, oder endlich sogar durch ein firm-
liches Gelenk verbunden sein. Im ersteren Fall erscheint dann die erste
Rippe an ihrem vertebralen Ende gegabelt, wie dies nach den Unter-
suchungen von P. J. vax BExepex fiir manche Cetaceen als die Regel gilt.

Ganz abgesehen aber von diesen Fillen wird ein weiterer Beweis
fiir die frilhere Existenz jener Rippe bei Siiugethieren durch die Eden-
taten geliefert, von denen z. B. Choloepus constant nur 6 Halswirbel
besitzt, und dahin gehirt auch Manatus. Das andere Extrem wird
durch Bradypus infuscatus und tridactylus, welche constant 9 Hals-
wirbel aufweisen, und durch Bradypus cuculliger, welcher bald 8 bald
9 Halswirbel besitzt, dargestellt, insofern hier der Heductionsprocess im
Bereich des oberen Thoraxendes eine grissere Ausdehnung gewonnen hat,
als bei irgend einem anderen Siugethier.

Dass iibrigens auch beim Menschen die erste Brustrippe!, bereits
in's Schwanken gekommen, dass also auch sie auf den Aussterbe-Etat
gesetzt 1st, beweisen die nicht allzu seltenen und sicher constatirten Fiille
einer abortiven Entwicklung derselben, wie sie durch Strurners, Sks,
Grosse, Hewavnp, W, Geeoper, Trexer und LeEnoveg bekannt geworden
sind. Xs handelt sich dabei um ganz #dhnliche Verhiiltnisse, wie ich sie
oben bei der Schilderung einer 7. Halsrippe auseinandergesetzt habe
(Fig. 27 B).

Trotz alledem aber darf man, meiner Ueberzeugung nach, aus spiiter
zu entwickelnden Griinden, annehmen, dass der Riickbildungsprocess am
oberen Thoraxende ungleich langsamere Fortschritte machen wird, als am
unteren, ja dass er vielleicht auf lange Zeiten hinaus wieder zum Still-
stehen gebracht wird 2.

! Teh michte hier die Frage aufwerfen, ob in diesen, im Bereich des oberen
Thorax-Abschnittes sich abspielenden, regressissen Erscheinungen nicht ein ursichliches
Moment fiir die, bekanntlich hiiufig an den Lungenspitzen einsetzenden deletiren FPro-
cesse gesucht werden darf? (vergl. auch das Riickenmark).

* Von Interesse ist ein im Bereich der vorderen Spange des Querfortsatzes vom
6. Halswirbel hiufig auftretender Vorsprung, der insofern als ein typisches rudimen-
tiires Organ angesprochen werden darf, als er bei den meisten Sangethieren in Form
einer starken senkrechten Spange miichtig vorspringt (Geeexsavr). Die allein unter
allen Anthropoiden dem Hylobates zukommenden, an der Ventralfliche der zwei
!l-l_‘lztt"ll Brust- oder des 1. Lendenwirbels sitzenden unterem Dorn fortsitze finden
 gich nach Broca zuweilen bei Negern. Ferner ist beobachtet worden, dass die beim
Menschen in der Regel an ihrem freien Ende gespaltenen Dornfortsiitze der Halswirbel
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~ Aus alle dem EI‘].[E]!F zur Geniige, dass die Wirbelsiiule friiher
mit einer ungleich grisseren Zahl von Rippen ausgestattet war
als heutzutage, und dass die Pleuroperitonealhéhle, das Coelom.
einst eine miichtigere Ausdehnung, sowohl kopf- wie ﬂchwang:
wiirts, besessen haben muss. Allein auch heutzutage liegen, wie oben
schon angedeutet, offenbar noch keine bleibenden, fertigen Verhiiltnisse
vor. Dies beweist nicht allein das Wiedererscheinen piiberziihliger* Rippen
sondern auch der bereits entschieden rudimentiire Character der 11. und
12. Rippe. Letaterer spricht sich in verschiedener Weise, wie vor allem
in den schwankenden Grissenverhiiltnissen aus. Dabei zeigt, wie das nicht
anders zu erwarten ist, die 12. Rippe eine viel grissere Variationsbreite,
nimlich eine Linge von 2—27 cm, als die 11., welche sich zwischen
156—28 em bewegt. Dazu kommt, dass keine von beiden mehr den Rippen-
bogen erreicht, und dass sich auch in ihren Articulationsverhiiltnissen an
der Wirbelsiiule ein Riickgang dokumentirt. So fehlen — und dieser
Schwund zeigt sich hie und da auch schon bei der 8. und 9. Rippe an-
gebahnt — z. B. die Tubercula und dadurch eine richtige costotrans-
versale und intervertebrale Gelenkverbindung. Dass dieselben (verhiiltniss-
miissig!) noch nicht lange reducirt sein kinnen, beweist die Entwicklungs-
geschichte, welche lehrt, dass bei der 11. Rippe eine costo-transversale
Articulation noch angelegt wird.

Bedenkt man endlich noch, dass der formell fiusserst variable, durch
eine hie und da auftretende Spaltung oder Lochbildung auf seine urspriing-
lich paarige Anlage zuriickweisende Schwertfortsatz des Brustbeines
seine Existenz einem vom 8. oder vielleicht auch vom 9. Rippenpaar sich
abschniirenden paarigen Knorpel verdankt, der sich in fritheren Zeiten
unzweifelhaft am Aufbau der spiiter zu besprechenden Sternalleiste be-
theiligte, so erhellt daraus, dass einst eine griossere Zahl von Rippen
das Brustbein erreichte als heutzutage. Diese Annahme wird zur
Grewissheit durch die nicht selten zu machende Beobachtung, dass auch
beim Erwachsenen noch die 8. Rippe das Sternum erreichen kann.

Die Anzahl von acht sternalen Rippen findet sich sowohl bei nie-
deren Affen (das Maximum sind hier 10 sternale Rippen), als auch bei
hiheren Formen. Sicher ist, dass sich in der ganzen Vertebraten-Reihe ur-
spriinglich so viele Rippen mit dem Sternum verbunden haben miissen, als jetzt
noch Rippen mit ihren Enden in gegenseitiger Verbindung getrofien werden.

Andererseits beobachtet man nicht selten, dass sich nur sechs Rippen-
paare beim Menschen mit dem Sternum verbinden, so dass sich auch hierin
die beginnende Riickbildung (Verkiirzung) des knichernen Thorax bezw.
des Sternums documentirt. In diesem Fall linft dann der Schwertfort-
satz distal- und lateralwiirts in zwei Zinken aus, welche den proximalen
Enden des 7. Rippenpaares entsprechen.

bei Hottentotten einfach zugespitzt sind. Darin spricht sich eine Fortdauer des ur-
spriinglichen, einfachen Verhaltens aus, wie es fiir die Anthropoiden die Regel bildet
. BraxcHarD). T
{ Endlich }nei noch erwiihnt, dass die am Atlas des Menschen vnr]m_nfhmﬁ, fiir die
Aufnahme der Arteria vertebralis bestimmte Furche durch éine Knochenspange
zuweilen iiberbriickt und so zu einem Kanal ubgeschlossen wird, wie ein solcher bei
den meisten Primaten, Carnivoren und verschiedenen anderen Siugern regelmiissig
vorkommt (M, Sarrey).
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Eine gewisse Garantie fiir die oben schon erwiihnte Thatsache, dass
sich der Riickbildungsprozess am oberen Thoraxende langsamer '-'Tullfc_.mht,
als am unteren, bei welch letzterem noch gar keine Grenze der Veriinde-
rungen abzusehen ist, liegt in folgenden Momenten. Erstens in der mit
den anatomischen und topographischen Verhiiltnissen der wahren Rippen
auf's Engste verkniipften rhythmischen At]:umungs_machﬂn:lk und zweitens
in der im Bereich dieses Thorax-Abschnittes entspringenden und zur oberen
Extremitiit, bezw. zum Schultergiirtel sich begebenden Musculatur. Letztere
wird im Interesse einer miglichst ergiebigen Leistungsfiihigkeit nothwendig
von einer gewissen Summe gut fixirter Punkte — ich erinnere nur an den
Serratus anticus und den Pectoralis major — ihren Ausgang nehmen
miissen. Diese Punkte sind aber gerade durch den, einen festen und dabei
doch elastischen Knochenkiirass darstellenden Complex der sicben oberen
Rippen, des Brustbeines und des Schliisselbeines gegeben und kinnen,
unbeschadet einer Einbusse an Arbeitsleistung seitens jener Musculatur,
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Fig. 28, Schultergiirtel des Schoabelthieres. ma. s. Manubrium™ sterni,
¢l, ¢f, ¢ Erste bis dritte Rippe, st Sternum, sep Seapula, cor Coracoid, epeor)Epi-
coracoid, of Clavieula, eps Episteruum (mittlere Parthie ), eps! Episternum (seitliche Parthie).

nicht ohne weiteres eine Riickbildung erfabren. Hierin liegt ein schlagen-
des Beispiel fiir die wichtigen correlativen Beziehungen der verschiedenen,
sich sozusagen gegenseitig im Schach haltenden Organe bezw. Organ-
svsteme zueinander.

Entwicklungsgeschichte und vergleichende Anatomie weisen darauf
hin, dass das durch eine Verwachsung der Sternalleisten sich bildende
Brustbein beim Vormenschen einst aus einer Reihe hinter einander ge-
legener Stiicke bestand. Unter den Siugethieren zeigt sich dieser Zustand
bei den Edentaten am deutlichsten conservirt, doch erhalten sich auch
bei niederen Affen zuweilen noch ausgedehnte Knorpelreste zwischen
den einzelnen Knochenterritorien, bei den meisten iibrigen Mammalia
weisen nur noch die im Lauf der Entwicklung auftretenden Knochenkerne
auf eine frilhere Gliederung zuriick. Bei voller Ausbildung stellt das
Primaten-Sternum eine mehr oder weniger einheitliche breite und feste
Platte dar, und in dem hierin sich auspriigenden festigenden Moment liegt
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eine gewisse Compensation fiir die Verkiirzung, welche das Sternum er-
litten hat.

Die Urgeschichte des Episternums der Siugethiere ist his dato noch
in Dunkel gehiillt. Nicht nur seine Lagebeziehungen zum Sternum, sondern
auch seine knorpelige Anlage trennen es von demjenigen der Reptilien,
so dass von einem Anschluss an letztere keine Rede sein kann. Wiihrend
der Episternal-Apparat der Reptilien ventral vom Sternum zu liegen
kommt, finden wir ihn bel Siagethieren kopfwiirts davon gelagert.

Bei Schnabel- und Beutelthieren (Fig. 28) lassen sich drei
Theile am Episternalapparat unterscheiden, und dasselbe gilt fiir die siid-
americanischen Nager Cavia, Coelogenys, Dasyprocta, ferner fiir
Hystrix, Phyllomys und Capromys. Bei allen diesen Formen handelt
es sich um einen mittleren unpaaren Abschnitt und um je einen Seitentheil.
Letzterer hiingt mit den Schliisselbeinen zusammen, ersterer legt sich enge
ans Vorderende des Brustbeins an und kann damit verwachsen. Bei den

eichhérnchen- und miuseartigen Nagern

eps’ zeigt sich der mittlere Abschnitt zuriickgebildet,

und wahrscheinlich handelt es sich dabei um eine
totale Verschmelzung mit dem Brustbein; die
Seitenstiicke bewahren ihre Verbindung mit den
Schliisselbeinen. Aehnlich verhalten sich auch die
hasenartigen Nager und auch in der Reihe
der Beutler trifftt man da und dort auf derartige
Riickbildungen. Die Verhiiltnisse bei Maulwurfs-
Embryonen sind aus der Fig. 29 zu ersehen,

Was den Episternalapparat des Menschen
anbelangt, so besitzen wir hieriiber die werthvolle
Arbeit von G. Rucr, auf welche ich mich im
Folgenden beziehe,

In frither Embryonalzeit, wo sich die Sternal-
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Fig. 29. Maulwurfs-

Embryo. st Sternum, hiilften (,Sternalleisten®)noch nicht in ihrer ganzen
eps Episternum (mittlerer Tiinge vereinigt haben, erscheinen am oberen Rand
Theil), eps’ Episternum  go.¢ yoch unvereinigten Manubrium sterni zwel

(seitlicher Theil), el Clavi-
cula, ¢, ¢ Rippen. — (Die
Figur ist aus zwel  aut-
einanderfolgenden Frontal-
schnitten zusammengesetzt
zu denken) nach A. GOTTE.

eriffes ein,

iiber das Manubrium kuppelartig vorragt. 1
der beiderseitigen Sternalleisten wird auch die
withnten Knorpelstiick und dem
schwindet endlich giinzlich,
Manubrium einverleibt worden ist.

aus zwel verschiedenen
(I. Rippe) ist. Yon wo
zuleiten ist,
entscheiden.

selbstiindige Gebilde, die bald eine knorpelige Be-
schaffenheit annehmen. Spiiter verwachsen sie
miteinander zu einer unpaaren Knorpelmasse und
diese schiebt sich immer mehr zwischen die beiden
noch unvereinigten Hilften des Brustbeinhand-

so dass schliesslich nur noch die proximale Fliche des Knorpels

Mit der innigen Verschmelzung
(Grenze zwischen dem er-
Manubrium immer undeutlicher und ver-
ein Beweis dafiir, dass jenes Knorpelstiick dem
So ensteht also der Brustheinlmnc}gﬁlf
Bildungen, wovon die eine sicher costaler Natur
die andere, die der suprasternalen Theile, her-

lisst sich fir den Menschen nicht mit voller Sicherheit
Unzweifelhaft liegt eine, n .
tauchende Skeletbildung vor, ob es sich dabei aber um

noch in letzten Rudimenten anf-
die letzten
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Reste eines, einst das Manubrium sterni erreichenden, siebenten Halsrippeun-
Paares, oder aber um Ueberbleibsel des Mittelstiickes vom Episternum der
Siiugethiere handelt, muss vorderhand dahingestellt bleiben. Ist letztere An-
nahme berechtigt, so wiirde dies auf die urpriinglich paarige Anlage des Epi-
sternum der Siugethiere hinweisen und zugleich lige darin eine Stiitze der
Gorre'schen Herleitung des Episternum aus den medialen Enden der

Schliisselbeine. cl
Nicht zu verwech- ' eps Osp. eps
seln mit jenenin der Masse Z - ik !
des Brustbeinhandgriffes
giinzlich aufgehenden
Skeletgebilden sind die
Brechet'schen Knorpel
oder Knochen, welche zu-
weilen medial von der Ar-
ticulatio sterno-clavicula-
risauftreten, dem Sternum
unmittelbar  auflagern
und sogar mit ihm ver-
wachsen sein  kinnen.
Diese ,Ossa supra-
sternalia“ sind, wie
dies GEeEGExBaUvr schon
vor einer langen Reihe
von Jahren betont hat,
den Episternalbildungen, Fig. 80. Episternale Reste beim Menschen,
und zwar wahrscheinlich % ©ps Episternum  (Cartilago sterno - clavicularis),

g L . Osp Ossa suprasternalis, o Clavicula, angesigt, Lgt!
dem Mittelstiick des El“' Ligam. interclaviculare, Lgl Ligam. costo-claviculare,

sternums, zuzurechnen. Ma. 5. Manubrium sterni, s¢ Sternum, ¢? I, Rippe,
Den seitlichen Stiicken

des Episternalapparates der Siiugethiere entsprechen nach der Ueberein-
stimmung aller Autoren die Cartilagines interarticulares zwischen
dem Sternum und den medialen Enden der Claviculae.

¢. Schiidel.

Am Schiidel siimmtlicher Wirbelthiere lassen sich bekanntlich zwei
grosse Hauptabschnitte unterscheiden, ein eranialer und ein visceraler.
Der craniale, welcher die Hirnkapsel darstellt, umschliesst den vorderen
Abschnitt des Centralnervensystems, steht in Beziehung zu den héheren
Sinnesorganen und wird in embryonaler Zeit basalabwiirts eine Strecke
weit von der Chorda dorsalis durchzogen. Auf Grund dieses Ver-
haltens erweist er sich in gewissem Sinn als eine weitere Fortbildung des
Axenskeletes.

Der viscerale, beziechungsweise faciale Schiidelabschnitt ist
ventralwiirts vom cranialen angeordnet und steht in allerniichster Beziehung
zu jenem Abschnitt des Darmrohres, welchen man als Kopfdarm be-
zeichnet und dessen Seitenwiinde in fistaler Zeit von den Kiemen-
spalten durchbrochen sind. Das Auftreten der letzteren weist somit auf
eme Zeit zuriick, wo jener Darmabschnitt, wie dies bei niederen Verte-







——

T —

e. Schiidel. 43

Wenn jener Grundplan am ausgebildeten Kopf-Skelet des Menschen
nicht mehr ohne Weiteres in derselben Klarheit zu Tage tritt, wie dies bei
niederen Wirbelthieren der Fall ist, so legt der Grund nluv?n in einer
Reihe von Anp:l.ssungsErsﬁheinungem wgluhg _Llu1't:h fiussere Verhiltnsse
hervorgerufen und durch Vererbung stetig fixirt wurden. ;

In Folge dessen scheint der menschliche S{'.hm?ul nicht n}.lmn d{tn
niederen Vertebraten, sondern auch den Anthropoiden gegeniiber, die
doch in ihrem iibrigen Skeletbau so viel Uebereinstimmendes mit dem des
Menschen besitzen, eine Ausnahmestellung einzunehmen. Es erscheint daher
von Interesse, auch in jener Hinsicht beide genau zu priifen, das Ab-

weichende hervorzuheben und woméglich zu erkliren.

Fig. 82. Schiidel Tmmanuel Kant’s. Nach C. v. Kurrren.
Man beachte den wolumindsen Hirmschidel.

‘Was vor Allem bei einem derartigen Vergleich in die Augen springt,
ist das umgekehrte Verhalten des Hirn- und Gesichtsschiidels. Dem zu
einer stattlichen, rundlich-ovalen Knochenkapsel entfalteten Craninm des
Menschen steht der ungleich kleinere, mit miichtigen Leisten und Hiickern
versehene Schiidel eines Orang oder Gorilla gegeniiber. Diese hin-
wiederum — und dahin gehiiren auch die iibrigen Anthropoiden —
zeichnen sich durch massige Entwicklung des Gesichts-, in specie des
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Der Grund dieser Erscheinung kann nicht zweifelhaft sein. Er liegt
in der hohen Entwicklungsstufe des menschlichen Gehirns, welches, wie
dies fiir alle iibrigen Wirbelthiere gilt, geradezu als das formative Princip
des Craniums zu betrachten ist und welches nach der Geburt noch lange,
ja bis in die Bliithe der Jahre hinein, fortwiichst, bis beim Manne der
kaukasischen Rasse eine mittlere Schiidelcapacitiit von eirca 1500 cbhem
und ein mittleres Hirngewicht von 1375—1400 gr erreicht ist.

Was die Schiidelcapacitit niederer Menschenrassen anbelangt, so
nehmen besonders die von den beiden Sarasin in Ceylon an Wedda-
Schiideln angestellten Untersuchungen unser Interesse in Amnspruch. Nicht
nur die Schiidel, sondern auch die iibrigen Skelettheile dieses Volkes fallen
guniichst durch die Zartheit und Eleganz ihrer Formen auf, eine Eigen-
schaft, welche nach Vikcnow einer ganzen Reihe wilder Stimme der ist-
lichen Inselwelt zukommt. Am Schiidel zeigt sich dies schon daran, dass
er durchschnittlich um etwa 200 gr leichter ist, als der europiiische.
Dabei sind die Schiidel sehr klein und ihre Capacitiit betriigt bei den
reinen (unvermischten) Formen im miinnlichen Geschlecht hochstens
1250 chem, im weiblichen dagegen 140 chem weniger,

Die Weddas gehiiren somit zweifellos zu den mit kleinster Schiidel-
capacitiit versehenen Menschen, und es deckt sich dieses Ergebniss auch
ganz wohl mit ihrer niederen Kultur. Sehr nahe kommen ihnen hierin
die wollhaarigen Bewohner der Andamanen, wiihrend Buschleute und
Australier schon etwas hiher stehen.

Wenn man, wie oben bemerkt, fiir den nord- und mitteleuropiiischen
Miinnerschiidel 15600 e¢bem als Durchschnittscapacitiit annimmt, so bleibt
der iichte Wedda im Mittel um 250 cbem dahinter zuriick.

Der Form nach ist der Weddaschiidel sehr lang und schmal, also
stark dolichocephal, und unter allen den 42 Schiideln, welche zur Unter-
suchung gelangten, fand sich nicht ein einziger Brachycephalus. Das Stirn-
bein ist in der Regel beim Maune stark flichend und die Superciliarbogen
sind oft kriiftig ausgebildet. Bei der Frau sind alle Formen mehr ge-
rundet, wie sich {iberhaupt bei der Wedda-Frau schon siimmtliche
Eigenschaften zeigen, durch welche der weibliche europiiische Schiidel vom
miinnlichen sich unterscheidet.

Wenn sich nun aber auch; wie eben angefiihrt wurde, eine betriicht-
liche Differenz in der Capacitiit des Wedda- und Europier-Schidels nicht
verkennen lisst, so besteht doch zwischen den Volumverhiiltnissen des
Menschen- und Anthropoiden-Craniums, weleh letzteres 427 chem (Chim-
panzé) bis 557 chem (Gorilla), also nicht einmal die Hiilfte des Schiidel-
volumen der oben aufgefiihrten Menschenrassen umfasst, noch eine weite

Kluft, und diese ist bis jetzt auch durch keinen Fund eines fossilen
Menschenschiidels ausgefiillt worden *.

! K

' Teh will nicht unterlassen, bei dieser Gelegenheit an die Ergebnisse von
0. C, MagrsH zu erinnern, nach welchen die der Tertiiirzeit angehfrigen Hufthiere
eine ungleich geringere Schiidelcapacitiit besessen haben, als dies fiir ihre mit einem
viel griisseren Hirnvolum ausgestatteten recenten Verwandten gilt. Aehnliche (Gesichts-
punkte ergeben sich auch fiir fussile und recente Reptilien. — Was liegt niher, als
auch fir den Vormenschen eine iihnliche Parallele in der Stammesentwicklung seines
-Seelenorganes® anzunchmen?
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Die Ursache jener gewaltigen Differenz beruht offenbar darin, dass
das Affenhirn. nach der Geburt keine sehr bedeutenden Fortschritte m;_-hr
macht, und das gilt nicht nur fiir sein Volum im ;"hllm:ﬂnein;an sondern
sicherlich auch fiir die mikro-anatomischen Verhiiltnisse, wie namentlich
fiir“thul]mugun des Rindengraues. Dafiir ist nun aber El:ar Anthropoiden-
sphudel ausgeriistet mit einem michtigen Kieferskelet, das von gewal-
tigen Muskeln beherrscht und mit furchtbaren Zithnen 'E:ewai:fnet is:::

In dieser ausserordentlichen Entfaltung der den Eingang zum Darm-
system umgebenden vegetativen Sphiire des Kopfskelets liegbt. im Kampf
ums Dasein offenbar ein compensatorisches Verhalten, und was sl'ueci{];Il
das Gebiss, als den Regulator der Kieferform und -stiirke betrifft, so werde
ich spiiter Gelegenheit haben, noch einmal darauf zuriickzukommen.

Fig. 37. Medianschnitte durch den Kopf vom Reh (4), Pavian (B) und

Mensch (€). Man beachte das Verhiltniss des Craniums zur Nasenhéhle. Aus einer

H intereinanderlagerung wird immer mehr eine Uebe r einanderlagerung, was den
Gesichtswinkel hedeutend beeinflusst (vergl. damit Fig. 82—36).

Durch diese Darlegung der typischen Ausgestaltung des Kopfskelets
auf Grund bestimmter Factoren hoffe ich gezeigt zu haben, dass der
menschliche Schiidel denselben Einfliissen unterliegt wie der thierische, und
dass es sich bei beiden im Grunde nur um verschieden gerichtete An-
passungserscheinungen handelt. Damit ist allerdings keine ganz befriedigende
Erklirung gegeben, insofern dadurch die Ursache eben jener Ver-
schiedenheit der Anpassung, d. h. beim Menschen nach der cerebralen,
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sychischen, beim Anthropoiden nach der vegetativen Seite hin
unaufgestellt bleibt. ; ; _

Dass diese divergenten Entwicklungsbahnen von einem gemeinsamen
Ausgangspunkt aus schon sehr lange betreten worden sein miissen, beweist
nicht nur der bei Anthropoiden sowohl wie beim Menschen in sich iu_];.
. weschlossene und scharf differenzirte Schiideltypus, sondern auch der Um-
stand, dass stiirkere Abweichungen, welche unzu'ey'ellnlfl als atavis F:sclie
¥ su deuten wiiren, am menschlichen Kopfskelet im Allgemeinen nicht zu
den hiiufigsten Vorkommnuissen gehdren. Alles erscheint hier fertig, gut
Whi: fixirt und scharf individualisirt. ‘

b, T Tch sehe dabei ab vom (Gebiss, wo jener Satz durchaus nicht an-
wendbar wiire ; ich sehe aber auch ab von allen m ikrocephalen uqd
f teratologischen Erscheinungen iiberhaupt, obgleich man daraus hiiufig
: genug Capital fir die Ergrindung der Urgeschichte des nmris_-:_('.lllwhlen
Schiidels zu schlagen sucht. Es ist ja miiglich, dass in jenen Fiillen, in-
' sofern sie gewiss hiiufig genug mit Hemmungsbildungen combinirt sind, da

I und dort Fingerzeige liegen fiir frilhere primitive Entwicklungszustinde,
allein die pathologischen Beimischungen sind doch in der Regel so stark,
I dass keine sicheren Schliisse zu ziehen, sondern vielmehr auf Schritt und

Tritt Trugbilder zu gewiirtigen sind.
(RATIOLET hat festgestellt, dass sich das Verstreichen der Niihte
f bei hiheren Menschenrassen in anderer Reihenfolge vollzieht, als bei
niederen, So beginnt der Process bei den letzteren wie bei den Affen
stets vorne in der Frontalregion des Schiidels, bezw. an der Fronto-
Parietalgrenze und schreitet von hier aus nach hinten fort. Daraus resul-
tirt selbstverstiindlich eine friihzeitizge Beschriinkung. der Vorderlappen des
Gehirns, wiihrend dieselben bei hiiheren (weissen) Rassen, wo die Fronto-
Parietalnaht erst nach Verstreichen der Sutura parieto-occipitalis zur Ver-
kniicherung kommt, einer weiteren Entwicklung fihig sind., Es liegt nahe
genug, darin eine der Ursachen fiir die intellectuelle Differenz zu erblicken.
Ob aber jenes ziemlich hiiufige Offenbleiben der Frontalnaht' als eine
weitere Fortbildung jenes Verhaltens, oder aber im Gegentheil als Aus-
druck einer niedrigen Entwicklungsstufe zu betrachten ist, lisst sich nicht
ohne Weiteres entscheiden. Bei letzterer Annahme hiitte man, da es auch
bereits bei manchen Siiugethieren {A ffen, Insectivoren, Chiropteren,
Monotremen u. a.) zu einem Zusammentluss beider Stirnknochen kommt,
an einen Riickschlag auf niedere Vertebraten zu denken, ein Fall, welcher,
wie aus den vorliegenden Untersuchungen zur Geniige erhellt, beim Men-
i schen durchaus nicht vereinzelt dastehen wiirde. Am wahrseheinlichsten
g ot diiucht mir, dass beide Auffassungen insofern sich miteinander vereinigen
= lassen, als man annehmen kann, dass die von niederen Vorfahren her
vererbte, urspriinglich getrennte Anlage der Knochen unter dem Einfluss

. Hoptsc™ ! Nach H.WELCKER persistirt die Stirnnaht bei Kaunkasiern hiofig, bei Malaien
St g o seltener, bei Amerikanern sehr selten, withrend es sich bei der das Inkabein (siche
e spiter) von der eigentlichen Hinterhauptschuppe absetzenden QQuernaht (Sutura trans-
iy versa occipitis) geradezu umgekehrt verhilt. Hiaufig trifft die Sutura transversa occi-

pitis mit einer Stirnnaht an ecinem und demselben Schiidel zusammen. Beim normalen
W menschlischen Kind beginnt die Verwachsung der Stirnknochen bereits im 9. Lebens-
P 1T monat und ist gegen Ende des 2. Jahres beendet.
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parietale!. Dieser Knochen, welcher als ein integrirender Knochen
des Siiugethierschiidels, d. h. als ein constanter Theil der Hinter-
hauptschuppe gelten und welcher auch bei verschiedenen Menschenrassen
verschieden hilufig persistiren kann, legt sich, wenn er auch spiiter unter
normalen Verhiiltnissen mit der Squama o0ssis occipitis zu einer Masse
verschmilzt, stets noch in der Fitalperiode in discreter Form an und da
sich an ihm zwei Ossificationscentren unterscheiden lassen, so ist dadurch
seine urspriingliche paarige Natur erwiesen. Da ::]as. Interparietale sogar
beim Neugeborenen noch durch eine von jeder Seite einschneidende Spalte
von dem anstossenden (knorpelig priiformirten) Oceipitale superius getrennt
ist, so erlaubt dies den Schluss, dass jener Knochen in selbstindiger
Form beim Vor-Menschen vorhanden gewesen semn muss®,

Die Interparietalia treten erst innerhalb der Siiugethiere in die
Erscheinung, sind aber bei den héheren Formen bereits wieder auf den
Aussterbe-Etat gesetzt. :

Dies beweist einerseits ihre grosse Neigung mit benachbarten Knochen
zu verwachsen, andererseits die in ihrer Form und ihrem Auftreten zu
constatirende, grosse Variations-Breite. So kinnen sie ganz oder theil-
weise isolivt bleiben und zwar entweder als einheitliches, bilateral sym-
metrisches oder asymmetrisches, oder nur als einseitiges (nur laterales)
Stiick, Das dritte, nicht constante Knochenkernpaar der Schuppe (die
Praeinterparietalia) bleibt ganz oder theilweise isolirt und zwar in
denselben drei Formen bezw. Lagerungsverhiiltnissen, wie dies fiir das
Interparietale bereits angegeben ist. Die dritte Moglichkeit betrifit die
mannigfaltigsten Kombinationen beider Anomalieen, auf die ich hier nicht
nither eingehen will. (Das Nithige ist aus Fig. 38 zu ersehen.)

Der morphologische Werth der Praeinterparietalia liegt noch keines-
wegs klar, und es ist nicht sicher auszumachen, ob sie nicht unter den
Begriff accessorischer Knochen, im Sinne der Ossa Wormiana, fallen.
Ihre Beurtheilung ist um so schwieriger, als sie nur bei Einhufern
(Pferd) constante Componenten der Schiideldecken darstellen, wiihrend sie
bei andern Mammalia nur sporadisch vorkommen. Beim Menschen treten
sie verhiltnissmiissig hiiufig in die Erscheinung. Gleich unsicher ist die
Deutung des beim Menschen sehr selten vorkommenden, in der Mitte der
Fronto-parietal-Naht liegenden Os fronto-parietale. Dieser Knochen,
we_h:h er sich hiiufig bei der A flenfamilie C e bus und zuweilen, wenn auch seltener,
bei Nagern findet, zeigt bald eine paarige, bald eine unpaare Anlage.

Eine viel sicherere Beurtheilung in atavistischem Sinne ist hinsichtlich
eines Knochenfortsatzes miglich, welcher zuweilen nach hinten und sussen
vom Foramen jugulare beim Menschen auftritt, und an welchem sich der
Musc. rectus capitis lateralis inserirt. Er entspricht dem Processus
paramastoideus vieler Siiugethiere, wo er besonders bei Huf- und Nage-
thieren zu starker Entwicklung gedeiht.

* (Auch Os transversum, triquetum, , G thn-
lich aher( Os Incae, Inkabein, gennr?n': -:\:::l :sp:ig}tﬂj:1 I'::iﬂl?;;::.::? irIlml:;:ﬂ iltfmi‘:t:;]i::
schen Schiideln findet. . Bei Peruaner-Schiideln tritt das Os Incae in 5—6%.
bei allen europiiischen Schideln in hiichstens /5%, der Fille auf. Das spiiter zu be-
sprechende Praeinterparietale kommt in etwa 1% aller Fille vor.

1 1 Sﬁmllltli!:hﬁ grissere :‘e‘mlm]thum:]mn im Bereich des oberen Schu pentheiles
wetrachtet H. WeLckgr als nichts anderes, denn als Bruchstiicke des (s inc\'n .

Wiedersheim, Bau des Menschen. 2 Aufl, 4
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Der letzte, im Bereich des Hinterhauptheines liegende erwiilmens-
werthe Punkt betrifit die mediane Parthie der Linea nuchae superior !,
Hier kommt es zuweilen zur Entwicklung eines starken, mitunter his auf
die Linea nuchae suprema sich erstreckenden Knochenwulstes (Torus
ocecipitalis), der nach den Untersuchungen von Ecker bei gewissen
Rassen verbreitet ist und der die miichtige Crista occipitalis der Affen ver-
treten soll.

Was das Keilbein betrifft, so erscheint sein langgestreckter Kirper
beim normal ausgebildeten, erwachsenen Schiidel einheitlich und fliesst in
einem gewissen Lebensalter bekanntlich sogar noch mit der Pars basilaris
ossis occipitis zu einer untrennbaren Masse zusammen. Ein Vergleich mit
dem Siugethier- sowie mit dem embryonalen Schiidel des Menschen zeigt
jedoch, dass es sich dabei um eine Reihe erst secundiir mit einander ver-
schmelzender Knochenterritorien handelt. Die Schiidelbasis ist somit ur-
spriinglich mehrgliederig zu denken, obgleich dabei wohl zu beachten
ist, dass auch jene Gliedstiicke schon secundiire Erscheinungen darstellen
und im Sinne einer urspriinglichen Metamerie des Schiidels nicht ver-
werthbar sind. Mit anderen Worten: sie bilden nicht den Ausdruck einer
mit den embryonalen Somiten correspondirenden, primordialen Gliede-
rung, wie dies am besten durch die vax Wing'schen und Froriee'schen
Untersuchungen iiber die Anlage des Nervus hypoglossus dargethan
wird (vergl. die Hirnnerven).

Wie die vergleichende Anatomie beweist, bilden die Orbital- und
Temporalgrube urspriinglich einen einheitlichen Raum und auch beim
menschlichen Embryo,
ja sogar noch beim
Neugeborenen ist
jener primitive Zu-
stand durch eine viel
weiter klaffende In-
fraorbitalspalte noch
/ angedeutet.  Spiter

/f/f“\\\\ 8 aber tritt durch wei-

5 i teres Vorwachsen und
endliche Verlithung
des grossen Keilbein-
fliigels mit dem Joch-
bein eine bedeutende
Beschriinkung ein. Be-
vor dies geschieht, sind
auch das Stirn- und
das Jochbein bereits
Fig. 89 4. Schidel eines zweijihrigen Kindes zu gegenseitiger Ver-

(Miid chen), bei welchem die Schliifenschuppe durch die bindung gelangt und
breite Ala magna des Keilbeines vom Frontale getvenntist. . = o. 00 "} aiden Be-

ziehungen des Jochbeins zum Os frontale einer- sowie zum Os sphenoideum

&g orake

! Ob die an Stelle der Crista occipitalis interna zuweilen auftretende, slr
Aufnahme des Vermis cerebelli dienende Furche odm: l‘jfru.he (»fossette vermienne®,
ALBRECHT) in atavistischem Sinne zu deuten ist, wage ich nicht zu entscheiden.
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ererseits liegt ein charakteristisches Merkmal der Primaten gegeniiber
ﬁlelg iibrigen Siiﬁgethieran. Damit steht auch ihre spiite Aushildung in der
Entwicklung des Menschen in Uebereinstimmung, wiihrend die Beziehungen
des Jochbeins zum Oberkiefer und Schlifenbein ontogenetisch und phylo-

genetisch viel frither auftreten.
Unter gewihnlichen Ver-
hiiltnissen  erstreckt sich der
obere Rand der Ala magna des
Keilbeines bis an den vorderen
unteren Winkel des Scheitelbeins.
Diese Verbindung wird in jenen
seltenen Fiillen (bei etwa 1'fs
Procenten europiiischer Schiidel)
unterdriickt, in  denen die
Schliifenschuppe von ihrem vor-
deren Rand aus einen Fortsatz
bis zum Frontale heriiberschickt.
Dieser sog. Processus fron-
talis ist deshalb bemerkens-
werth, weill er hbei niederen
Menschen-Rassen, wie z. B, bei
ungefiihr 10 Procenten der
Wedda-Schiidel (Sarasin), so-
wie bei Negern und Austral-
negern in weiterer Verbreitung
hiiufig bei Siiugethieren.
Dig in der Regel getrennt
bleibenden Nasenbeine ver-
schmelzen zuweilen mit einander
zu einem Stiick, eine Eigen-
thiimlichkeit, die bei niederen
Rassen, wie z. B. Patagoniern
und bei siidafrikanischen¥ olks-
stiilmmen, viel hiiufiger zu be-
obachten ist. Offenbar handelt
es sich hierbei um einen Atavis-
mus, denn bei Affen bildet jene
Verschmelzung die Regel. (Beim
Chimpanzé erfolgt dieselbe
schon im 2. Lebensjahr).
AehnlicheGesichtspunkte
ergeben sich in jenen seltenen
Fiillen fiir das Thriinenbein, wo
eine abnorme Vergrisserung des

Fortsotz der
r.?J..u:. magne

Fig. 89 B. Schidel eines Australnegers,
bei welchem die Schlifenschuppenur
noch durch einen langen, schlanken
Fortsatz der Ala magna des Keil-
beines vom Frontale getrennt wird.

vorkommt. Jener Fortsatz findet sich auch

Fig. 40 4. Schiidel eines Eunuchen (Neger),

bei welchem sich der lange, in Fig. 80 B dar-

gestellte Fortsatz der Ala magna des Keilbeins zu

einem  besonderen Knochen (1) differenzirt hat
(Os epipterygium).

Hamulusendes den Knochen, wie bei vielen Siugethieren, gleichsam noch
mn die Gesichtsfliche geriickt erscheinen liisst (GEGENBAUR).

An den Knochen der inn

eren Orbitalwand finden sich zahlreiche

:ﬁchwan}cungeu. So kann das Os lacrimale z. B. ganz fehlen, oder nur
in Rudimenten vorhanden sein, so dass die Lamina papyracea mit dem

4%
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leanntlich ebenfalls durch ihre flache Geestalt sich auszeichnet, wiihrend der
Nasenriicken erst in spiiteren Jahren sich erhebt. — Die Choanen des
Wedda-Schiidels sind durchschnittlich um einen halben Centimeter niedriger
im Kuropiier.
o8 heilich weuc{e mich nun zum visceralen Abschnitte des Kopfskeletes,
qum Gresiehtsschiidel und beginne zuniichst mit einer Betrachtung
rkiefers.
e “Ahnellil..:li:irlfiefer besitzt jener die Schneideziihne tragende Theil des-
wegen ein ganz besonderes Interesse, weil er, wie dies die Entwicklungs-
geschichte lehrt, urspriinglich einem besonderen Knochen, dem Z wischen-
kiefer (Os prae- oder intermaxillare) entspricht. Darin ist ein ur-
altes Erbstiick zu erblicken, das von den Fischen an Elurlch die ganze
lange Vertebraten-Reihe hindurch mit ziithester Constanz in jedem Schiidel

/s
/:
Fig. 41. Schiidel eines zweijihrigen Chimpanzé, hf~i_ welehem ! dia
Schlifenschuppe in breiter Ausdehnung an das Frontale stisst, Fig, 40 B bildet
hiegn die Uebergangsstufe.

wieder erscheint. Wiihrend nun aber das Praemaxillare bei weitaus der
grisssten Zahl der Wirbelthiere ein selbstiindiger Knochen bleibt, ver-
schmilzt es bei den Primaten mit den anstossenden Theilen des Ober-
kiefers zu einer Masse und zwar beim Menschen in der Regel bald nach
der Geburt, bei den meisten Affen dagegen viel spiiter.

Beim Menschen geschieht die Verschmelzung zuerst im Bereich des
die Gesichtsfliiche mitformirenden Abschnittes des Knochens, wiihrend der
Gaunmentheil linger oder immer durch Niihte oder Nahtspuren vom Ober-
kieferknochen getrennt bleiben kann. Dasselbe gilt fiir die Anthropoi-
den. Nur in jinsserst seltenen Filllen — und diese betreffen dann in
der Regel niedere Menschenrassen (Neger, Australneger) — bleibt es,
bei sonst normalen Schiideln, in seinem ganzen Umfang auch in spi-
teren Jahren noch getrennt.

In welch priignanter Weise die urspriinglich selbstiindige Anlage des
Zwischenkiefers bei Hasenscharten zu Tage tritt, ist bekannt und
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was die Zahl der betreffenden Schneideziihne anbelanet i i
der Besprechung der Mundhéhle darauf zu sprechen gkjn;?n;rird%‘i;sl}e]‘sﬁtl.
sel nur noch erwihnt, dass die beim Menschen von ALBrRECHT be-
schriebene Doppelnatur einer jeden Zwischenkieferhiilfte durch die ver-
gleichende Anatomie keine Erkliirung erhiilt.

_ In neuester Zeit hat WALDEYER die Aufmerksamkeit auf gewisse
bisher nicht heachtete Besonderheiten am harten Gaumen gelenkt die
ich auf Gruud eigener Untersuchungen bestiitigen kann, Es handelt sich
um gewisse Verschiedenheiten der Spina nasalis posterior. Diese
wird bekanntlich in der Regel von der horizontalen Platte des Gaumen-
beines geliefert und ist dieser ihrer Bildung nach paarig. Nun findet sich

Gaumenbein 7y
Gaumenbein

Fig. 42 4 Gaumengewidlbe des Kaukasiers.
- » Negers.
C = » erwachsenen Orang-Utans.
Man beachte die verschiedenen Formverhiiltnisse der Gaumenbeine. Thr Verhalten
beim Neger stellt eine Mittelstufe zwischen Kaukasier und und Orang-Utan dar.

nicht selten eine verschieden stark ausgepriigte, doppelte Spina, oder
aber kommt es gar nicht zur Verschmelzung der beiden horizontalen
Platten des Gaumenbeines in der Medianlinie, In diesem Fall schiebt sich
der Oberkiefer mit seinem Processus palatinus rechts und links von der
Mittellinie so nach riickwiirts, dass er sich am Aufbau des hinteren Randes
des harten Gaumens betheiligt. Diese Abweichungen finden sich bel
menschlichen und bei G orill a-Schiideln.

Der zweite Punkt betrifit das Verhalten des Gaumenbeines in seinen
Lageverhiiltnissen zur Pars palatina des Oberkiefers, sowie in seinen Be-
ziehungen zum hinteren Abschluss des harten Gaumens,

Gewohnlich verliuft die Sutura palatina transversa quer,
d. h. die beiden horizontalen Gaumenbeinplatten sind vorne geradlinig
oder nahezu geradlinig begrenzt (Fig. 42 A). Nicht selten aber springt
der mittlere Theil der horizontalen Gaumenbeinplatten mehr oder weniger
weit nach vorne in eine entsprechende Ausbuchtung der vom Oberkiefer
gebildeten Gaumendach-Parthie hinein, so dass ein Verlauf der Sutura
palatina transversa, wie auf Fig. 42 B zu Stande kommt.

Noch weiter ausgebildet sehe ich dieses Verhalten beim Orang-
Utan (Fig. 42 () und #hnliches findet sich, worauf schon WALDEYER

i ;_7'||-.'.-E #
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oewiesen hat, bei anderen Siugethieren. Dass es sich hierbei um den
Eﬂfg::gke einerjniedrjgen Ul-ganisaﬁ;inuastufe handelt, kann keinem Zweifel
llllmlhﬁigni:rnximnle Ende des ersten Kiemenbogens, des MeckEL'schen
Knorpels, auf welchem die einem Dentale entsprechende knéicherne
Anlage des Unterkiefers® erfolgt, wiichst in das Cavum tympani hin-
ein und schniirt sich 2mal ab: 1) zum Ambos und 2) zum Hammer.
Jener entspricht dem Quadratum, dieser dem Articulare niederer
Wirbelthiere, und man kann also sagen, dass Theile des primitiven Man-
dibularbogens, die sonst an der fiusseren Peripherie des Schiidels gelagert

Fig.43. Kopf eines viermonatl. menschl. Embryos mit frei gelegten

Gehﬁrkni‘ic}:a]ﬁhnn. Paukenring, MeckgrL'schem Knorpel, Hyvoid- und

Thyreoid-Apparat. Alle diese Theile sind im Verhiltuiss viel grosser dargestellt
als die iibrigen Theile des Kopfskeletes.

! Wiihrend man bisher den prognathen T ypus schlechtweg als einen Riick-
schlag, d. h. als ein pithekoides Merkmal auffassen zu kinnen glaubte, scheint die
Sache doch nicht so einfach zu liegen. So haben die beiden Sarasiy darauf hingewiesen,
dass sich gerade die am niedersten stehenden Menschenschiidel, d. h. dijenigen der
Weddas, Andamanesen und Buschminner durch einen orthognathen bezw.
mesognathen (Andamanesen) Typus auszeichnen. Es scheint also schon auf sehr
frither Stufe der Menschheit Orthognathie erreicht worden zu sein, um spiter wieder
#zu verschwinden., Somit wiire die Prognathie der Neger und Melanesier und ebenso
das stiirkere Vorspringen der Kiefer bei einer Anzahl von wellighaarigen und strafi-
haarigen Formen als ein secundirer Erwerb anzusehen, welchem bereits orthognathe
Stadien voraufgegangen waren. Von diesem Gesichtspunkt aus miisste man die vom
Europiier anf's Neue erreichte Orthognathie als dritte phylogenetische Phase des
Schiidels betrachten (Sarasm).
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beinbogen, und dessen Fortsatz ist mit Recht dem Kiemendeckel der
Fische und Amphibien zu vergleichen. Spiiter verwiichst der Kiemen-
deckelfortsatz mit der seitlichen Leibeswand und dadurch wird die Hals-
bucht (Kiemenraum der Anamnia) zum Verschluss gebracht.

Der ganze Zungenbein- Apparat, welcher innige Beziehungen zu der
Hals-, Zungen- und Unterkiefermusculatur gewinnt, tritt durch eine Mem-
bran (Ligamentum thyreo-hyoideum) in Verbindung mit dem oberen
Rand des Kehlkopfes, dessen Schildknorpel im Blastem des 4. und 5.
primordialen Kiemenbogens entsteht (Fig. 43), (vergl. das Capitel
iiber den Kehlkopf und die dort figurirende Abbildung 105),

. Gliedmassen.

In den Skeletverhiiltnissen der oberen (vorderen) und unteren
(hinteren) Extremitiit des Menschen und der Wirbelthiere herrscht, trotz
der verschiedenartigen physiologischen Leistungen, unverkennbar ein
und derselbe Bildungstypus. Dies spricht sich nicht nur aus in einer
streng homologen Gliederung der freien AL
Extremitiiten, sondern wird auch durch die B
vergleichende Anatomie und die Entwick-
lungsgeschichte bestiitigt (vergl. mein Buch
»Das Gliedmassen-Skelet der Wirbelthiere®,
Jena 1892).

Ohne hier auf den alten Streit iiber die
Stammesgeschichte der Gliedmassen niiher
eintreten zu wollen, erachte ich es doch fiir
angezeigt, meine Stellung zu jener Frage hier
kurz noch einmal zu priicisiren. Ich betrachte
mit Barrorr und Donry die Gliedmassen
der Wirbelthiere als Auswachsproducte der
einzelnen primitiven Leibessegmente, trete
also fiir ihren urspriinglichsegmentalen
Charakter ein und erblicke darin einen
weiteren Beweis (vergl. die iibrigen Organ-
systeme) fiir die Abstammung der heutigen
Vertebraten von gegliederten, wirbellosen
Urformen. Mit andern Worten: in den
ihrer Anlage nach einen polymeren Cha-
rakter besitzenden Extremitiiten steckt also
ihylogenetisch eine gewisse Summe von

g. 45. Querschnitt durch
die Brustflossenanlage

gines Ymm langen Embryos
eines Haifisches (Pristiurus
melanostomus). Ch Chorda dor-
galie, (9 Coelom, CoF Coelom-

omiten-Abschnitten mit den zugehirigen
Muskeln und Nerven, welche beide in Folge
functioneller Anpassung selbstverstiindlich
bei verschiedenen Wirbelthiergruppen ver-
schieden starke Modificationen erfahren
mussten. Diese hier nither zu beleuchten,
kann nicht meine Aufgabe sein und ich
verweise zu diesem Behufe auf die 3. Auf-

epithel, M ventralwiirts herab-
wachsendes Myotom, RM Riicken-
mark, VE Aunlage der vorderen
Extremitiit. Es handelt sich um
eine bilateral symmetrische Haut-
falte, welche von dichtemn Meso-
blastgewebe ausgefiillt wird uod in
deren Bereich die Epidermisele-
mente sich bedeutend vergrissern.

lage meines Grundrisses der vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere, wo

ich diesen Stoff auf Grund eigener, ausgedehnter Untersuchungen griindlich



58 B. Bkeletsystem,

erdrtert habe. Gleichwohl sei hier wenigstens in der Kiirze darauf hin.
gewiesen, dass jene funktionellen Anpassungen an der vorderen und hinteren
Extremitiit um so geringere Verschiedenheiten erkennen lassen, je weiter
man in der Wirbelthier-Reihe nach abwiirts geht; ja man wird schliesslich
(vergl. die Fische) einen Ausgangspunkt villiger Indifferenz fiir beide
constatiren kinnen. Dem umgekehrten Verhalten wird man bei hiheren
Typen begegnen, so vor allem bei Vigeln und Siugethieren. Bei
jenen hat sich, unter correlativen Anpassungen der Wirbelsiiule und des
Beckens, das
ganze Kiorper-
gewicht auf die
hinteren Extremi-
téiten iibertragen,
welche sozusagen
R zu einem Stativ
-------------------- S I s7 geworden sind,
iy e ) .— withrend die vor-
« deren, ihrer ur-
g spriinglichen
- [T Function als
BF An At Stiitzorgane ent-
Fig. 46, Schematische Darstellung der Entwick- bunden, d. h. ent-
lung der paarigen und unpaaren Flossen  lastet und in ein
A Die nqeh continuirliche EeitE;n- und Riickenfalte, S5, . Flogorgan nmge-
St bezeichnet die Stelle, wo die Seitenfalte hinter dem After ;. g01g g
(An) ventralwirts verlinft. bildet wurden.

B Die definitiven Flossen. RF Riicken-, BrF Brust-, Um einen
BF Bauch- oder Beckenflosse, AF' Anal-, SF Schwanz-, F'F' Fett- ganz iihnlichen

flosse, An After. ‘."nrgaug handelt
es sich bei manchen Siugethieren — zumal bei héheren — wie beim
Menschen, wo sich die vorderen Gliedmassen aus einem Gehwerkzeug in
ein Greiforgan umgebildet haben, kurz, wo aus einem Vorderfuss
eine Hand geworden ist. Am Schlusse dieses Kapitels werde ich eine
genaue Vergleichung zwischen den oberen und unteren Gliedmassen des
Menschen anstellen.

............

Schulter- und Beckengiirtel

Beide Gliedmassen-Giirtel sind, wie ich an anderer Stelle
(. ¢) des Niheren ausgefiihrt habe, phylogenetisch jiingere
Bidungen als die freien Extremitiiten. Dies liisst sich bei allen
Wirbelthieren mit voller Sicherheit auch noch ontogenetisch nach-
weisen., Der Entwicklungsgang ist — und ich wiihle hierfiir als Beispiel
einen Haifisch-Embryo — folgender. ;

Eine Reihe anfinglich getrennter Strahlen, welche sich in der die
Extremitiitenanlage begleitenden Hautfalte entwickeln (Fig. 47 A), verwachsen
schon im Vorknorpel-Stadium mit ihren proximalen Enden zu einem Basal-
strahl (Fig, 47 B). Hierauf niihern sich die vorderen Enden beider Basal-
strahlen einander und kommen (eventuell unter Aussparung von Nerven-
lgchern) endlich in der Mittellinie zur Verwachsung. Dadurch ist ein
knorpeliges Spangenstiick gebildet, welches als Schulter- bezw. Be cken-
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siirtel bezeichnet wird. Von dem Blastem jeder dieser
beiden Gliedmassenglirtel, welche also geradezu als
Product des prilnurtlinl{eu, ske l_t‘til;.'!'l'ni*]] .H]"l.ﬂ &m s '.l er
freien Extremititen zu bezeichnen sind, schniirt sich in Folge eines
in der YVorknorpelsubstanz spiter sich vollziehenden Resorptionsprozesses
jederseits derjenige Theil des Basale, welcher !llL'lhi ZUm Autbau L]#r-l”ht'-
treffonden (3liedmassen-Giirtels verbraucht worden ist, wieder ab und fiihrt
50 zur Bildung eines Hiift- resp. Schultergelenks (Fig. 47 C).

| Bas]
- —~+L___-Rad

Fig. 47. 4, B. . Schematische Darstellung dreier auf einander
folgender Entwicklungsstufen der paarigen Extremititen der Hai-
fische. Au Gronde gelegt 15t die hintere Extremitit. HRHad '[.:'iu:i,:n'n- Radien, welche
in A bel Bas' zu einem Basalstrahl zu verwachsen beginnen. In B ist dies bei Bas
beiderseits geschehen, und die proximalen Enden des Buasale neigen sich bei * bereits
gur Giirtelbildung gegen einander. In € ist letztere vollendet (bei ¢), und bei § bahnot
gsich die Abschniirung der freien Ghedmasse an. Eu_—'_rlri--]u sieht man auf der linken
Seite dieser Fi:_:l:t'., wie sich an der ]'1'L"LEI]IL'1'i.t.‘ secundiare Radien abeliedern. Fo Foramen
obturatorinum, 1 Cloake.

Aus alledem geht hervor, dass nicht allein die Giirtelzonen, sondern
auch das gelenkig damit in Verbindung stehende Basale — und dieses
15t nichts anderes als der spiitere Femur resp, Humerus aus
einer Yerwachsung mehrerer Einzelstiicke hervorgegangen
sind. Diese Thatsache ist aber, wie sich spiiter ergeben wird, von so
tiefeinschneidender Bedeutung fiir die ganze morphologische Beurtheilung
der Gliedmassen, dass ich aus diesem Grund schon einen Excurs in die
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Phylogenetisch am iiltesten ist am Schultergiirtel die Pars scapu-
laris und coracoidea, am Becl-:e:ygiirtel die Pars isch |‘n.‘d:| ca
und pubica. Eine Pars clavicularis einer- und eine Pars iliaca
andrerseits finden sich zwar schon bei gewissen Fischen angedeutet, sie
kommen aber erst von den
Amphibien an zu vol-
ler Entwicklung.

Aus Fig. 49, welche
die ventrale Parthie eines
Molch-Schulter-
giirtels darstellt, ist er-
sichtlich, dass die Clavi-
culae noch steil nach

richtet sind und dass sich

plattenventralwiirts iiber-
einander schieben. Ihre
durch fibriises Gewebe ver-
bundenen Riinder sindnach 5, 5 5 o
riickwiirts nur locker in Haub s~

klei ‘ m ein- _ y
gz?ﬂlzt?lﬁﬂitevr::binﬂﬂﬂg Fig. 49. Schultergiirtel eines geschwiinzten

8 Clowanoido mitdon Sters Amphibiums von der 1"&111.1‘11.].-5‘-.-1'.1 e,

num wird bei Reptilien und namentlich bei Vigeln zu einer viel innigeren
und persistirt als solche weiter bei den niedersten Siugethieren, bei den
Monotremen (Fig. 50). Bei den iibrigen Siugern entzieht sich das

eps eps

Fig. 50. thulturg_‘iirtul des Schnabelthieres. ma. sf. Manubriom sterni,

e, E'?,. ¢t Erste bis dritte Rippe, st Sternum, sep Seapula, cor Coracoid, epeor Epi-
coracoid, ol Clavicula, eps Episternum (mittlere Parthie), eps? Episternum (seitliche Parthie).

Rn.bepsclmabe}—ﬂein jener Verbindung mit dem Brustbein um so mehr, je
stattlicher sich das 2. ventrale Schultergiirtelelement, dasSchliisselbein
entwickelt. Dadurch erhiilt die Scapula wieder einen Stiitzpunkt am Brustbein
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und zugleich erreicht die Extremitit, indem sie durch jenen Strebepfeiler weit
vom Rumpfe abgehoben wird, eine ungleich freiere Beweglichkeit als zuvor.

An Stelle des friiheren Rabenschnabelbeines liegt beim Menschen nur
noch ein dem oberen Rand des Schulterblattes angefiigter Fortsatz, der
Processus coracoideus. Derselbe dient zum Ansatz und Ursprungs-
punkt gewisser Biinder und Muskeln, bethiitigt aber seine ehemalige Selbst-
stiindigkeit und hihere Bedeutung dadurch, dass er auch beim Menschen, ob-
cleich in einem Knorpelcontinuum mit der Scapula entstehend, noch einen
besonderen Ossificationspunkt besitzt, der erst nach dem 16.—18. Jahre
mit der kniéchernen Scapula verschmilzt.

Die Bcapula selbst stellt beim Menschen bekanntlich einen platten,
ausnehmend breiten Knochen dar, und hierin spricht sich unzweifelhaft
eine functionelle Anpassung aus an eine sehr reich entfaltete Schulter-
musculatur. Dem entsprechend finden wir das Schulterblatt bei Thieren,
deren vordere Extremititen als einfuch% Gehre}rﬁzeuge einer gerin;‘lgeren

eweglichkeit fihig sind, lange
i nicht so stark verbreitert, und dies
gilt besonders fiir ihren medialen
oder hinteren Rand, die sog. Basis.
Es ist deshalb von hohem Inter-
& ¥ esse, an der Hand der Rassen-
Gelenk? [, e A Anatomie (Neger und Austral-
planne == = neger), sowie der menschlichen
; ' Entwicklungsgeschichte den Be-
wels fiihren zu konnen, dass jene
stattliche Ausdehnung des medialen
il Abschnittes der menschlichen Sca-
_ e "] ¢t dor rech. DPula, zugleich mit einer immer
f‘ > 5}3 e Do T yeborenen, Schirferen Differenzirung der Spina,
Vordere (costale) Fliche. In dem noch ebenfalls erst secunddr erworben
knorpeligen Proe. coracoides findet sich ein  zu denken ist, und dass sie in
besonderer Ossificationspunkt. direkter Proportion steht zu der
erst allmihlich sich steigernden, physiologischen Leistungsfiihigkeit der
oberen Extremitiit. . i

Welch nahe Beziehungen zwischen der letzteren und einer kriftigen
Entfaltung der Clavicula existiren, habe ich oben schon betont, Die hohe
Bedeutung des Schliisselbeines erhellt aber auch schon daraus, dass es in
einer gewissen Entwicklungsperiode den zuerst ossificirenden, kriftigsten
Abschnitt des ganzen menschlichen Skeletsystems darstellt’.

Fin Unterschied zwischen Schulter- und Beckengiirtel, welcher auch
bei oberflichlicher Betrachtung sofort in die Augen fiillt, beruht in der
beschriinkteren Beweglichkeit des Beckengiirtels. Diese Thatsache l;e:_ruht
wiederum auf der geringeren Freiheit der Bewegung der unteren Extremititen.

Wenn nun auch mechanische, bei der Art der Fnﬂbewegung n
Betracht kommende Momente hierbei in der '}‘hat eine grosse Rolle
spielen, so liegt darin doch sicherlich keine erauhz:rpfende Erklirung, denn

; i i i i Spina seapulae
1 Am Schulterblait der Weddas sind die schiefe Richtung der Spir _
gegen [ll:l] medialen Rand sowie die dem Europier ge%unuher relativ ;tarke:w% Aus
hil%lung der Fossa supraspinata als primitive Merkmale wervorzuheben (SARASIN).
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wir begegnen einer iibnlichen Fixation des T:‘:eg:keus schon bei _{]en nieder-
sten terrestrischen Vertebraten, bei Amphibien und weiterhin auch bei
Reptilien. Bei beiden aber, zumal hei den molchartigen Amphibien,
wird man keinen grossen Unterschied in der Beweglmhkullt der vorderen
und hinteren Gliedmassen statuiren konnen. Der erste Grund der Diffe-
renz muss also wohl, denke ich, ein anderer sein und meiner .ﬁusicht nach
liegt er in einer functionellen Anpa.?:sung_{les Beckens an das Fortpflan-
zungsgeschiift einer-, sowie an den im distalen Bereich des Beckens er-
folgenden hinteren Rumpfabschluss andrerseits. Hier an dieser Korper-
stelle, im Bereich der Ausmiindung des_bm-g&mta]- und_ Darmsystems,
musste eine feste Spange, gleichsam ein ﬁxlr_endﬂr Rahmen, fiir _ﬂllel_wnﬂ_hl_er
zusammenlaufenden Caniile entstehen. Damit war dann weiterhin ein priidis-
ponirendes Moment fiir die Anlage einer kriiftigeren Sphincteren- und Ex-

Fig. 52. A Querschnitt durch die Beckenregion eines Molches, B des
Menechen (junges Stadium, in welchem die Einzeltheile des Sacralwirbels noch ge-
trennt sind). SW Sacral-Wirbel, WU Wirbeleanal, WK Wirbelkirper, OB und Ob Ho
obere Bogen, SR Sacralrippen des Molches, welchen beim Menschen die Partes
costales (Pcost) des Sacrums entsprechen. JH lleum, P Pubis, Co Coelom,

tremitiiten-Musculatur insofern geschaffen, als die Puncta fixa fiir eine
solche sich steigern und im Interesse der freien hinteren Extremititen
eine Verwerthung finden konnten.

Ein principieller Gegensatz in den Lagebeziehungen des Schulter-
und Beckengiirtels zu der Wirbelsiiule existirt nicht. Bei beiden wird
letztere bei terrestrischen Wirbelthieren als solche nicht direct erreicht,
sondern stets handelt es sich nur um eine Verbindung mit Rippen, sei
es nun dass sie, wie beim Schultergiirtel, durch Muskeln, oder, wie beim
Beckengiirtel, durch feste Ligamente dargestellt wird'.

Wie bei allen Amnioten so legt sich auch beim menschlichen
Embryo das Becken als ein Dreistrahl an, dessen Blastem anfiinglich
mit dem der Femur-Anlage eine einheitliche Masse bildet, wie ich

! Bin Vergleich mit den Fischen lisst diesen Unterschied noch geringer erscheinen
oder hebt ihn eigentlich insofern villiz auf, als wir oft genug einer festen Verbindung
des Schultergiirtels mit dem Schiidel (Teleostier und Ganoiden) oder gar mit der
Wirhe]siiulurﬂinﬂha n) begegunen. Ja selbst noch bei gewissen Salamandern trifit
man an der dem dorsalen I%ﬂud des Suprascapulare entsprechenden Rippe eine platten-
artige Verbreiterung ihrer peripheren Knorpelapophyse, und einer durch Ligamente
vermittelten Verbindung derselben mit der Seapula.
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Fig. 58. 4, A Becken mit tiefstehendem, und B mit hochstehendem Promontorium.
Die Figurd zeigt das Becken vonvorne, die Figur 4! und B im Medianschnitt. In Figur 4
erstreckt sich die hichste Circumferenz der Darmbein-Crista fast bis zum oberen Niveau
des zweiten Lendenwirbelkdrpers; in Figur B dagegen, welche die urspriinglichsten und
zugleich die kindlichen Verhiltnisse darstellt, wird kaum das obere Niveau des ersten
Lendenwirbels davon erreicht. Figur €, ¢! Becken wit doppeltem Promoutorium, be-
dingt durch Asgimilation des letzten Lendenwirbels an das Kreuzbein. Figur C Median-
schuoitt, ¢! Ansicht von vorne. Aus letzterer gewinnt man den Eindruck, als hiitte sich
das Becken entlang der Wirbelsiule kopfwiirts verschoben (Phylogenetische Parallele).
Alle Figuren nach Froriep.
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dies (1. c.) durch die ganze Reihe der Vertebraten hindurch nachgewiesen
habe. Nachdem sich spiiter die Beckenanlage von dem zuerst verknor-
pelnden Femur-Blastem differenzirt hat, kommt es zu discreter Verknorpe-
lung des Ileum-, Ischium- und Pubis-Strahles. Die V erwachsung der
acetabularen Abschnitte dieser drei Beckenstrahlen erfolgt zuerst zwischen
Ischinm und Ileum und erst spiiter zwischen Ileum und Pubis. Ischium
und Pubis lassen am Acetabulum zwischen sich eine Liicke; sie senden
sich keine Acetabularfortsiitze entgegen. =5 L G

So spielt auch beim menschlichen Becken, wie dies fiir die Siiuge-
thiere im Allgemeinen gilt, das Schambein am Aufbau der Hiift-
gelenkspfanne dem Sitz- und Darmbein gegeniiber nur eine untergeordnete
Rolle.

Foramere
coturaturrn
Sitzheriry

Fig. 54. Becken eines zweijihrigen weiblichen Chimpanzé.,

Eine so starke Divergenz der Darmbeine, wie sie das menschliche
Becken besitzt, kommt unter den Siugethieren nirgends mehr zur Beob-
achtung, allein sie priigt sich in fitaler Zeit nicht aus, sondern wir begegnen
hier noch Formverhiiltnissen, welche an diejenigen niederer Menschenrassen,
und der Affen erinnern!. Das ganze Becken ist relativ linger und

_. . ! So unterscheidet sich z. B. das Becken der Weddas nach SirASIN vom euro-
pilischen durch grissere relative Hithe und Schmalheit.

Wiedersheim, Ban des Menschen, 2. Anfl., 5

L—
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schmiiler l'r.lli_.'L besitzt einen ungleich grisseren Neigungswinkel, als das
Becken des Erwachsenen; ferner bildet die Lingsaxe der Schamfuge mit
dem Horizonte einen sehr stumpfen, nach vorne offenen Winkel. Hand
in Hand damit geht die thieriihnliche Gestalt des Sacrums und der Hoch-
stand des nur wenig vorspringenden Promontoriums (Fig. 54); daraus
resultirt aber wieder ecine thieriihnliche, d. h. eine ganz andere G-éstalmng
des Beckeneingangs, als sie uns spiiter entgegentritt.

Um noch einmal auf die oben erwiihnte Divergenz der Darmbein-
splmufeiu zuriickzukommen, so habe ich friither schon auf ihre nahen Re-
ziehungen zu dem aufrechten Gange des Menschen hingewiesen, so dass
ich hier nicht mehr darau{ eingehen will.

Was nun aber die sexuelle Differenz des menschlichen Beckens
betrifft, so tritt sie uns nirgends in der ganzen Wirbelthier-Reihe in so
prignanter Weise entgegen. KEs liegt darin geradezu ein specifisches
Eier}]tmal des Menschengeschlechts und es wird sich fragen, worauf dieses

eruht.

Ausgehend von der bei beiden Geschlechtern .aus frither erwiihnten
Ursachen sich kundgebenden starken lateralen Ausladung der Darmbein-
schauteln hegt es nahe genug, die beim weiblichen Geschlechte auftretende
Steigerung derselben auf eine Anpassung an sexuelle Verhiltnisse zuriick-
zufithren. Jene Steigerung erscheint um so nothwendiger, als es der mensch-
liche Fitus bis zur Geburt hin zu einer hitheren Entwicklung und im Vergleich
zu den Grisseverhiiltnissen der Mutter zu einer ungleich bedeutenderen
Volumsentfaltung des Schiidels bezw. des Gehirnes bringt, als dies bei den
meisten Singethieren der Fall ist. Dies kann auf den Eingang, wie iiber-
haupt auf die ganze Configuration des kleinen Beckens, inclusive Kreuz-
bein (Promontorium), nicht ohne Einfluss bleiben, allein auch das grosse
Becken wird insofern in Mitleidenschaft gezogen, als sich der Druck des
schwangeren Uterus nicht, wie bei Vierfiisslern, ventralwiirts, sondern in
Anbetracht der aufrechten Stellung, in sagittaler Richtung bethiitigen wird.
Dabei spielen die Darmbeinschaufeln, wie frilher schon angedeutet, als
Triiger, die grisste Rolle und erfahren dem entsprechend lateralwiirts eine
tellerartige Verbreiterung. Hs wiire von grossem Interesse, diese Verhiilt-
nisse, bezw. die Schwere der Frucht an der Hand eines grossen Rassen-
materiales weiter zu verfolgen. Was bis jetzt dariiber mit Sicherheit
behauptet werden kann, ist das, dass jene sexuelle Differenz des Beckens,
wenigstens hinsichtlich der Darmbeinschaufeln, bei niederen Rassen viel
weniger ausgesprochen ist.

Freie Extremititen.

In den Skeletverhiiltnissen der oberen (vorderen) und unteren (hinteren)
Extremitit des Menschen herrscht, trotz der verschiedenartigen physio-
logischen Leistungen, unverkennbar ein und derselbe Bildungstypus. Dies
spricht sich nicht nur aus in einer streng homologen Gliederung dex freien
Extremitiiten, sondern wird auch durch die vergleichende Anatomie und
die Entwicklungsgeschichte bestiitigt. o

Dass es sich beziiglich der Differenz beider Extremititen um erst
secundiir erworbene, functionelle Anpassungen handelt, kann keinem Zyweifel
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unterliegen, und dies wird durch Anatomie und Entwicklungsgeschichte
in gleicher Weise erwiesen. Schon ein Blick auf die Bewegungsweise der
verschiedenen Thiergruppen bestiitigt diesen Satz, denn wir sehen hier,
je weiter wir in der Vertebraten-Reihe nach abwiirts gehen, jene functio-
nellen Verschiedenheiten der vorderen und hinteren Gliedmassen immer
mehr verschwinden, ja wir vermigen schliesslich (vergl. die Fische) einen
Ausgangspunkt villiger Indifferenz fiir beide zu constatiren, Dem um-
gekehrten Verhalten wird man bei hiheren Typen begegnen, so vor allem
bei Vigeln. Bei diesen hat sich, unter correlativen Anpassungen der
Wirbelsiiule und des Beckens, das ganze Kirpergewicht auf die hinteren
Extremitiiten iibertragen, welche sozusagen zu einem Stativ geworden sind,
wiihrend die vorderen, ihrer urspriinglichen Function als Stiitzorgane ent-
bunden, d. h. entlastet uud in ein Flugorgan umgebildet wurden.

Um einen ganz iihnlichen Vorgang handelt es sich bei manchen
Siugethieren — zumal bei hoheren — wie beim Menschen, wo sich
die vorderen Gliedmassen aus einem Gehwerkzeug in ein Greiforgan
umgebildet haben, kurz, wo aus einem Vorder-Fuss eine Hand ge-
worden ist.

Bevor nun aber auf die Beantwortung der Frage nach der Art der
Entstehung und des Verlaufes jenes wichtigen Umbildungs-Processes niiher
eingegangen werden kann, sollen die im Bereich der freien Gliedmassen
auftretenden Variationen nach ihrer morphologischen Seite hin
einer Betrachtung unterzogen werden. Dass die freien Extremititen un-
E‘]]Einh grossere und zahlreichere Schwankungen aufweisen, als die zugehirigen
viirtelzonen, ist in ihrer exponirten Lage begriindet, denn sie sind, sozu-
sagen als Vorwerke fungirend, den Einflissen der Umgebung sehr aus-
gesetzt, und werden darauf aufs Feinste reagiren,

Obere Extremitiit.

Was zuniichst die Liingenverhiiltvisse der oberen Extremitit an-
belangt, so iibertrifit bekanntlich diejenige der Anthropoiden die
menschliche um ein Betriichtliches. Es ist deshalb von hohem Interesse,
dass es niedere Menschenrassen giebt, deren Armliinge diejenige der
Europiier weit iibertrifit. So fiillt dieselbe bei den Weddas schon
fiusserlich ins Auge, untersucht man aber das Skelet, so zeigt es sich,
dass die Differenz, wie hei den Anthropoiden, wesentlich auf der
bedeutenden Liinge des Unterarmes beruht. Wenn man beim europiiischen
Manne die Linge des Oberarmknochens — 100 setzt, so erhilt man fiir
[IIE‘ des Radius die Ziffer 73, beim Wedda-Mann dagegen fast 80; beim
Chimpanzé 90—94 (Sarasix). Diese starke Entwicklung des Vorderarmes
18t entschieden ein niederes Merkmal, und es ist hiichst bedeutsam, dass
dnsselbe‘ beim europiischen Fijtus und Kinde wiederkehrt, um erst spiiter
den definitiven Verhiiltnissen Platz zu machen (vergl. auch den Unter-
schenkel, wo die Verhiltnisse ganz iihnlich liegen).

Die hie und da zu beobachtende Durchbrechung der Fossa ole-
crani (Fig. 55) ist zweifellos in atavistischem Sinne zu deuten. Sie findet
sich hiiufig bei niederen Menschenrassen, wie z. B. bei siidafrikanischen
Voélkern und Wedda’'s (bei letzteren in 58%5 der Fiille) bei Skeleten

51‘
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aus der Steinzeit, bei Anthropoiden (Gorilla und Orang) und
niederen Affen.
~ An der ulnaren Seite des unteren Humerus-Endes
wenige Centimeter oberhalb des Condylus internus, rag£
zuweilen ein knicherner, hackenférmig gebogener Fort-
satz (Processus supracondyloideus) hervor, von
dem ein fibriser Strang zum Epicondylus sich erstreckt
(Fig. 56). Durch dieses so gebildete Thor zieht der
Nervus medianus hindurch, und ein Vergleich zeigt,
dass jener Fortsatz in der Thierreihe eine sehr grosse
Verbreitung und ein sehr hohes Alter besitzt. Er findet
sich — und zwar zuweilen in eine geschlossene Knochen-
spange umgewandelt — nicht allein bei zahlreichen
Siugern, sondern auch schon bei Reptilien und bei
solchen fossilen Formen, welche noch amphibien- und
reptilienartige Charaktere in ihrem Skeletbau vereinigen
(Palaeohatteria, Homoeosaurus). Ja auch schon
bei fossilen Amphibien (Stegocephalen) der Perm-
formation, wie z. B. bei Stereorhachis und Bothriops,
liisst sich jener Canal nachweisen.
Bei weitaus der grossten Zahl der Reptilien findet
sich iibrigens jener Canal an der Aussenseite des

G

Fig. ]’ﬁ I}udr-:h—
Fug;a_ﬂﬁﬁm.earni Humerus (Canalis ektepicondyloideus) oder aber sind

am rechten Hu- beide Canile vorhanden. In beiden Fiillen handelt es
meruseines Ne- gich um Nervencaniile, und dieser Umstand legt mir

gers. Ansicht von

sy die Vermuthung nahe, dass jene Caniile nicht erst in

der Amphibien- und Reptilienreihe entstanden
sein kénnen, sondern dass sie phylogenetisch noch viel weiter
zuriick datiren, und dass ihr Ursprung in der friiher schon er-
wiihnten, polymeren, auf die Concrescenz von Knorpelstrahlen
zuriickzufiihrenden Anlage des Basale beruht, wie eine solche
heutzutage noch in der Ontogenese der Haifisch- und Stor-
Flosse zu constatiren ist. Wie hier (vergl. Fig. 48) die Nerven-
und Gefiisscaniile zum grossen Theil offenbar als letzte Reste der friiheren
Zwischenriiume zwischen den primiren Knorpelstrahlen zu deuten sind,
so spricht sich dies am distalen Humerus-Ende in fihnlicher Weise, und
zwar, wie nicht anders zu erwarten, gerade bei dem primitivsten Reptil
(Hatteria) am deutlichsten, niimlich durch die Existenz von zwei
Caniilen, aus.

Ich miichte, wie ich dies in meinem Buch iiber das Gliedmassen-
Skelet der Wirbelthiere schon gethan habe, noch die Frage aufwerfen, ob
nicht auch die durch eine typische Lage charakterisirten, wichtigsten
Foramina nutritia an den langen Knochen des Extremitiitenskeletes auf
iihnliche Verhiiltnisse zuriickdatiren? Hier eriffnet sich der Forschung
noch ein weites Feld, und dabei wird die Paliontologie ein gewichtiges
Wort mitzureden haben.

Ein ganz besonderes Interesse erheischt das Hand-Skelet des
Menschen, obgleich die hieriiber angestellten Untersuchungen noch keines-
wegs als ganz abgeschlossen zu betrachten sind.
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Was zuniichst den Carpus anbelangt, so iihnelt er am meisten dem

Fig. 56. Humerus-Canile: 4 von Hatteria, B von einer Eidechse (Lacerta
ocellata), € von der Hauskatze, D vom Menschen. Ce, Ci Condylus externus
und internus, Bei Hatteria sind beide Caniile, ein C, entepicondyloidens (Pfeil bei a)
und ein C. ektepicondyloidens (Pfeil bei b) entwickelt, Bei der Eidechse liegt der
allein vorhandene dussere Canal () aof der Volarseite noch in der distalen Knorpel-
apophyse des Humerus., Beim Menschen (D) ist ein Processus entepicondyloidens (%)
entwickelt, welcher durch ein fibriises Band fortresetzt wird. Dadurch entsteht der
betreffende Canal (7).

Carpus und Tarsus der Urodelen. In der proximalen Reihe begegnet
man den drei bekannten Knochen, niimlich dem
Radiale (Naviculare) (Tibiale am Fuss), i 1V
Intermedium (Lunatum) und Ulnare (Tri- %
quetrum) (Fibulare am Fuss). In der distalen
Reihe liegen, vom radialen Rand aus ;:n-:*_.i[hlz,*h \T} [1
das Carpale 1 (Multangulum majus) (Tar- A %
sale 1 etc. am Fuss), Carpale 2 (Multan- \b B
gulum minus), Carpale 3 (Capitatum) und %
Carpale 4 (Uncinatum), Dieser letztgenanute @@
Knochen articulirt mit 2 Metacarpen, niimlich ;%@ @_5
mit dem 4. und 5. und weist dadurch schon aunf Q
seine urspriingliche Doppelnatur zuriick. Letztere L _;@U_'
erhellt auch, ganz abgesehen von dem Carpal-
skelet niederer Wirbelthiere, daraus, dass sich
gin Zerfall dieses Knochens zuweilen nicht nur
beim Menschen, sondern auch bei den verschie-
densten Siiugethieren (Beutler, Nager, Zi- Fig. 57. Fuss-Skelet eines
phius [Hyperoodon]|) angedeutet findet, :’l;l::]'l";";:'it: t:!,:‘ "r'lll*;::':{

i Alllfeu, welche mit der vergleichenden Osteo- '[‘jhiﬁ,J F Fn]mlja., ¢ 1'.ihin.l.r:-;
logie einigermassen vertraut sind, ist bekannt, i intermedium, f fibulare,
emme welch grosse Rolle das Os centrale als ccentrale, 1—5 Erstes bis fiinf-
ein integrirender Bestandtheil im Hand- und ** mrﬁ:ﬂt—:'—' f{r_;_l ]:‘mr" i
Fusswurzelskelet der Vertebraten spielt. el

Diese seine hohe Bedeutung zuerst richtig erkannt und gewiirdigt zu

haben, ist das unbestrittene Verdienst O. GEGEXBAUR'S, und alle nach dem
Jahre 1864 gemachten Untersuchungen hatten von seinen, auf breitester Basis
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gewonnenen Resultaten auszugehen. GreeNpsuR's Studien erstreckten sich
auf Vertreter aller Haupttypen der terrestrischen Wirbelthiere, und nur
n emem einzigen Punkt vermochte GEGENBAUR zu keinem ganz befriedigen-

Fig. 58. A Skizze des menschlichen Carpus in
embryonaler Zeit, B Der Carpus des Erwach-
senen. K Radius, 7 Ulna, % ulnare, (triquetrum),
1 intermedium (lunatum), r radiale (naviculare), p pisi-
forme, 1 —, 2 —, 3 — Erstes, zweites und drittes car-
pale (multangulum majus, multangulum minus und
capitatum), 4 -}- 5 Viertes und fiinftes Carpale, die beim
Menschen durch einen einzigen Knochen, das hamatum,

den Abschluss zu gelangen.
Dieser betraf den Menschen
selber, fiir welchen es erst
10 Jahre spiiter Rosex-
BERG vorbehalten war, das
Centrale in einer friithen
Entwicklungsperiode (zu
Anfang des 2. Fitalmona-
tes) als constantes und
typisches  Carpalelement
nachzuweisen. Damit war
die Kette geschlossen und
der Mensch derselben als
letztes Endglied angefiigt.

Bald fanden die Be-
funde ROSENBERG's von
verschiedenen Seiten, so
z. B. von LEBovcg und
BAwrpDELEBEN, nicht nur
ihre Bestitigung, sondern
auch einen weiteren Aus-
bau. So wurde durch Lg-

ﬂargeatel]‘.t werden, ¢ centrale, welches sich a!:nﬁt.er mit
dem radiale (naviculare) vereinigt I—V Erster bis
fiinfter Finger,

BOUCQ nachgewiesen, dass
das Centrale nicht, wie
RosENBERG angenommen
hatte, bald nach seinem Auftreten wieder verschwinde, d. h. resorbirt,
sondern dass es in der 2. Hiilfte des 3. Embryonalmonates in das Radiale
(Naviculare) aufgenommen werde und hier eine zeitlebens erkennbare
Prominenz desselben darstelle. Ganz dasselbe Verhalten beobachtet man
beim Chimpanzé, Gorilla und Hylobates leuciscus, und da sich
auch hier das Auftreten eines discreten Centrale in embryonaler Zeit mit
Sicherheit annehmen lisst, so folgt daraus, dass es hier sowohl wie beim
Menschen seine selbstiindige Existenz noch nicht lange aufgegeben hat.
Dafiir spricht auch der Umstand, dass es sich in 0,4% der Fille als
selbstiindiger Knochen auch noch beim Erwachsenen erhiilt, wie dies beim
Orang und der Mehrzahl der iibrigen Affen heute noch die Regel bildet.

Am #usseren und inneren Rand der Hand und des Fusses finden
gich in dhnlicher Weise wie dies auch bei niedriger stehenden Wirbel-
thieren (Amphibien, Reptilien) vorkommt, bei Siugethieren, wie
z. B. bei Beutlern, Nagern und vielen anderen, knorpelige oder
kniicherne Skelet-Elemente.

Ich habe dieselben mit BarpELeEBEX frither als letzte Reste einer
urspriinglich sechs- bezw. siebenfingerigen Grundform aufgefasst und die-
selben mit dem eben genannten Autor als ,Praepollex* und ,Prae-
hallux“, bezw. als ,Postminimus“ bezeichnet. il

Von der Deutung dieser Gebilde als atavistischer Merkmale bin ich
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iinglich zuriickgekommen und bin mit Anderen der Meinung, dass jene

_iiberziihligen Strahlen“, mag es sich dabei um ein Vorkommen bei
niederen oder hiheren Vertebraten handeln, als Convergenz-Erscheinungen
im Sinne einer progressiven Entwicklung zu betrachten sind.

Keine einzige paliontologische Thatsache — und dies mitallem
Wachdruck verfochten zu haben ist vor Allem das Verdienst G. Baur's —
spricht dafiir, dass terrestrische Thiere je einmal mehr als fiinf
Strahlen in ihrem Hand- und Fuss-Skelet besessen hahen. Auch
meine eigenen, an einem sehr ausgedehnten, iiber alle Hauptgruppen der
Wirbelthiere sich erstreckenden Material angestellten Studien (1. ¢.) iiber
die Entwicklung des Extremitiitenskeletes bestiirken mich durchaus in der
obigen Auffassung.

Aus demselben Grunde verliert auch die beim Menschen nicht selten
auftretende und oft auf zahlreiche (Generationen sich fortvererbende
wHyperdactylie® ihre Bedeutung im Sinne einer Riickschlagserscheinung.

Untere Extremitit.

Was den Oberschenkel anbelangt, so kommt dabei fiir unsere
Betrachtungen nur der Trochanter tertius in Betracht. Es handelt
sich dabei um eine ausnehmend starke Entwicklung jener Rauhigkeit
(Tuberositas glutaealis), welche sich oben im Bereich der gegen den
grossen Rollhiigel auslaufenden iiusseren Lippe der Linea aspera be-
findet, Dieser zuweilen beim Menschen auftretende ,Trochanter ter-
tius“, zu welchem sich in manchen
Fillen eine mehr oder weniger weit
herabreichende Crista oder auch
eing grubice Vertiefung gesellen
kann, findet sich in Europa bei
etwa 30/ der untersuchten Fiille;
bei Negern stellt sich der Procent-
satz geringer, und dies steigert sich
noch bei den Anthropoiden.

Bei den Halbaffen dagegen
ist der dritte Trochanter mit sehr
wenigen Ausnahmen constant ent-
wickelt. DovLrofiihrt dasallmiihliche
Erliischen desselben beim Menschen
auf gewisse Umbildungen zuriick,
welche im Laufe der Zeit den
M. glutaeus maximus betrafen.
Friiher ging der gesammte Mus-
F . 1 : b | . =
huto noch dos Tl . gt o FH:3% Obere Hilfte des linken Ober.

: 5 A schenkelknochens vom Menschen mit
Femur, withrend dies heute nur den drei Trochanteren. Ansicht von
noch fiir einen Theil desselben gilt. hinten.
Dmfch jenen Umstand wurde der dritte Trochanter hervorgerufen, derselbe
gerieth aber in's Schwanken, als der M. glutaens maximus z Th. Be-
ziehungen zur Fascia lata gewann und so gewissermassen von jener Schenkel-
region, wo er den Trochanter tertius erzeugt hatte, abriickte.
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Bei den Anthropoiden sind diese Verhiiltnisse schon viel weiter
gedichen, d. h. die Insertion des Glutaeus maximus an der Fascia lata
ist bereits viel ausgedehnter als beim Menschen. Mit anderen Worten:
Bei den Anthropoiden hat sich jener Muskel schon viel weiter von
seinem urspriinglichen Verhalten entfernt, und die Folge davon ist hier
das ungleich seltenere Auftreten des Trochanter tertius.

Wie der Unterarm bei verschiedenen Menschen-Rassen Liingeschwan-
kungen zeigt, so gilt dies, und zwar in viel hiherem Grade, fiir den Unter-
schenkel. Vor allem kommt hiebei die Tibia in Betracht, deren
Variationen grosser sind, als diejenigen irgend eines anderen Knochens
des Skeletes. Abgesehen aber von den Liingeschwankungen handelt es
sich hier um jene Bildung, welche man als Platyknemie bezeichnet.
Darunter versteht man jene stark comprimirte Form der Tibia, wie sie
(unter starker Entwicklung des M. tibialis posticus) bei niederen
Menschenrassen und bei alten Griiberfunden vorkommt.

Die vergleichende Anatomie und die Entwicklungsgeschichte lehren,
dass beide Knochen des Unterschenkels sich urspriinglich an der Bildung
des Kniegelenkes betheiligten, dass also auch das obere Ende der
Fibula mit dem Femur in Gelenkverbindung stand. Als dann im
Laufe der Phylogenese allmiihlich das Korpergewicht auf die Tibia allein
iibertragen wurde, schied das proximale Ende der Fibula aus jener Ver-
bindung aus und wanderte unter Verkiirzung des gesammten Knochens
sozusagen an der Husseren und hinteren Tibialfliche in distaler Richtung
herab.

Die zuweilen noch existirende Communication des Tibio-Fibular-Ge-
lenkes mit der Articulatio genu weist auf die urspriinglichen Verhiiltnisse
zuriick.

Heutzutage stellt die Fibula nur mehr ein Anhiingsel der Tibia dar,
und dass sie in ihrer Riickbildung beim Menschen® keine weiteren Fort-
schritte gemacht hat, beruht erstens auf ihren wichtigen Beziehungen zum
Ursprung der Unterschenkel —, wie namentlich der fiir den Fuss wichtigen
Peroneal-Musculatur, und zweitens auf ihrer Antheilnahme an der Knéchel-
bildung (Malleolus externus). ; )

Der iussere Condylus tibialis zeigt bei verschiedenen Menschen-
rassen grosse Unterschiede. Er ist ungleich convexer bei niederen Rassen,
und wahrscheinlich gilt dies auch fir die #ltesten Griberfunde. Diese
Convexitiit hiingt offenbar zusammen mit oft erfolgter, starker Beugung
im Kniegelenk, wie eine solche bei kauernder hockender Stellung ge-
geben ist. _ N

Am vorderen Rand der Gelenkfliche des distalen Tibial-Endes
(Malleolus internus) kommt es bei niederen Menschenrassen zur Her-
aushildung einer besonderen Gelenkfacette, welche mit dem Hals des
Astragalus in Gelenkverbindung steht. Auch dleger Umstand soll mit
der starken ,Dorsalflexion¥, wie sie bei kauernder Stellung erfolgen muss,
in Verbindung stehen. Bei hiheren Rassen wird nur selten etwas Der-
artiges beobachtet. — Diese beiden eben erwilhnten, am oberen und unteren

! Bei zahlreichen Siugethieren ist dies thatsiichlich der Fall.
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Tibia-Ende auftretenden Bildungen finden ihre Parallele bei Anthro-

(adult},

i o ol |
scheinen beide Malleoli von L .
eleicher Hihe und gleich daraut

!

]miduu, und auch bei niederen Affen (ArTHUrR THOMSOX). !&1

Bis gegen den 7. Fital- 3 b i

monat hin priivalirt der tibiale 3 ; 9 52 i

Malleolus iiber den fibularen; E 3 § =& |
er iiberragt letzteren nach ab- F 3 g <
wiirts, Im 7. Fitalmonat er- s & P

T A D

aneug zur Liingsachse der Tibia.

beginnt der fibulare Malleolus Ne

das Uebergewicht zu gewinmen, B v @

In allen diesen Entwicklungs- EE |

phasen gehen entsprechende e 3 == #

Verinderungen am Talus neben- ,?, 8 * 4

her (GEGENBAUR). = g% i
Jenes primitive Verhalten e i

ist, wie ein Vergleich mit Halb-
affen, Affen, und niederen
Menschenrassen zeigt, ein
atavistischer Befund. Ein Blick
auf die Fig. 60 lehrt nicht nur,

N Sl

g
3
3

Muan beachie das verschied

immer grisseres Stiick der

beiden genannten KFusswurzel-

knochen abschneiden wiirde. ‘<
Jene oben beschriebenen

&
(=},
i = '
- = A
wie der jinssere Malleolus erst — = i
allmiihlich, in Anpassung an die / = 1
aufrechte Stellung, eine grissere ¥ -~ 'lf
Liinge iiber den inneren gewann, P 3 = e
sondern zeigt auch, wie der a % e z '1
urspriinglich weit lateralwiirts g 3 = )
abweichende Talus und Calcaneus & I o i
der Art nach innen, d. h. nach u = it
der tibialen Seite, verschoben 15:,; § = I]
wurden, dass eine von der Tibia 83 8 g 3 t
herabgefiihrte Senkrechte ein g8 3 E -
= 1
- 2
i

Oberes Sprunggelenk,

Australne

Vorgiinge finden am Fuss-
Skelet selbst, wo sich gewisse,
hochwichtige  Veriinderungen
gleichsam heute noch vor unseren
Augen abspielen, eine Parallele.
Um diese in das richtige Licht zu riicken, muss ich etwas weiter ausholen und

fibularis und die verschiedene Stellung des Talus und Cale

Fig. 60.

suchen.

Dank der vergleichenden Anatomie und Entwicklungsgeschichte sind b
wir in der richtigen Beurtheilung des Gliedmassenskeletes im Allgemeinen
bereits weit genug vorgeschritten, um den dem Hand- und Fussskelet

1
i
|
1
]
!
die Urgeschichte des menschlichen Fusses im Allgemeinen zu beleuchten 1'
1
I
zu Grunde liegenden, gemeinsamen Bauplan in seinen wesentlichsten Um- t
|

rissen zu iiberschauen. Wenn sich einer unmittelbaren, klaren Einsicht da
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und dort Hindernisse entgegenstellen, so kamn uns das im Hinblick auf
die lange Vorgeschichte der

| [ menschlichen  Gliedmassen

_ : nicht wundern, Weder bei der

- ’ oberen noch bei der unteren

i Extremitiit diirfen wir erwar-

ten, urspriinglichen Ver-
hiiltnissen zu begegnen. Hat

Gehwerkzeug in ein Greif-
organ umgewandelt, wihrend
sich die untere sogar bereits in
der dritten Etappe ihrer
Entwicklung befindet!

Auch diese stand selbstver-
stiindlich friither im Dienst der
Locomotion, bildete sich dann,
worhuf vor Allem die spiiter
zu besprechende Musculatur
der Fusssohle, sowie die affen-
fihnliche (abducirte) Stellung
der grossen Zehe in der Fiital-
zeit hinweist, in ein Greiforgan
um, um endlich wieder, mit
der Herausbildung des auf-
. rechten Ganges, zu einem
i — laicaneus Gehwerkzeug zu werden,

B Dies geschah durch miich-

Fig. 61. Fuss-Skelet des Chimpanzé tigere Entfaltung des Tarsus
Dorsale Ansicht, linke Seite. DMan beachte die uﬂdIlﬂh@]]hﬂrgﬂhﬁﬂdE-l'qTEI'kEim—

Stellung der grossen (ersten) Zehe. s
merung der Phalangen, sowie
durch Einbusse der letzteren an Beweglichkeit. Zugleich kam es zur Herans-
bildung einer Winkelstellung des Fusses zum Unterschenkel und, in Anpassung
an die Stiitzfunction, zur Anlage einer Gewdlbeconstruetion des Fussskeletes.

Dass auf Grund dieses mehrmaligen Wechsels der physiologischen
Leistung auch starke Veriinderungen im Bau eintreten mussten, liegt auf
der Hand und diese bis in's Einzelne nachzuweisen soll jetzt unsere Auf-
gabe sein,

Vergleichen wir zuniichst das Fussskelet des Menschen mit dem-
jenigen eines anthropoiden Affen, so unterscheidet sich ersteres durch
folgende drei Hauptpunkte:

1) Durch stirkere Entfaltung des Gross-Zehen-Strahles'.

2) Durch kriiftigere Entwicklung siimmtlicher Tarsal-Elemente.

3) Durch die (parallele) Lageziehung des Grosszehenstrahles zu den
iibrigen Zehen-Strahlen.

! Darin liegt ein bemerkenswerther Gegensatz zu den meisten Siugethieren, wo
der Gross-Zehenstrahl verkiimmert oder ganz geschwunden ist. An seinem distalen
Ende kann dann eine Afterklaue (z. B. beim Hund) sitzen, oder schwindet auch diese.

sich doch die obere aus einem -
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Untersuchen wir die Verhiiltnisse des Fuss-Skeletes speziell im Hinblick
auf den zuletzt erwiihnten Punkt bei mens:::llliuh‘en Emlu-ll;nuen aus dem
zweiten Monat, so ergiebt sich aus einem ! Fi‘glelcll der Fig. 64 4 und 5,
dass die Stelling der grossen Zehe mit derjenigen des Daumens so gut
wie ganz iibereinstimmt. Beide schauen, wenn die Extremititen dem Rumpfe
angelegt sind, kopfwiirts, d. h. beide befinden sich in Abductions-
stellung.

Wiihrend nun diese
Lagerung der grossen
Zehe vom Affenfuss
undvonder Menschen-
Hand zeitlebens bei-
behalten wird (Fig. 61
und 62), stellt sie am
menschlichen Fuss nur
gin Durchgangsstadium
dar, das schon in der
8. Embryonalwoche wie-
der verlassen wird (Fig,
66 B). Die definitive
Stellung (Fig. 63) wird
aber nur sehr langsam
erreicht, denn es ist be-
kannt, dass die Beweg-
lichkeit der grossen Zehe
bei kleinen Kindern,
nach der Geburt und
anch noch in den ersten
Lebensgjahren, eine viel
grissere ist, als beim
erwachsenen Europiier!,
Bei gewissen Rassen
(z. B. bei Japanern)
erhiilt sich dieselbe hiiu- Fig. 62. Hand-Skelet des Menschen. Dorsale An-
fig das ganze Leben hin- gicht, linke Seite. Dde Frklirung ist aus der Figur zu
durch, und daraus resul- ervohan,
tirt eine fiir ein europiiisches Auge erstaunliche Gebrauchsfithigkeit der
grossen Zehe fiir die mannigfaltigsten Verrichtungen.

E. Birz macht in seiner Schrift .Die kisrperlichen Eigenschaften
der Japaner* folgende Bemerkung. ,In hohem (Grade hemerkens-
werth ist der daumeniihnliche Gebrauch, welchen die Japaner von ihrer
grossen Zehe machen; sie kimnen dieselbe selbstindig bewegen und so stark
gegen die zweite anpressen, dass sie selbst feine Gegenstiinde fest halten

' Von ganz besonderem Interesse ist es, den Fuss eines Kindes zu betrachten,
bevor dasselbe gehen und stehen ,gelernt®. IDhe Zehen zeichnem sich niimlich um diese
Zeit nicht nor durch vielseitigere, ja, was die grosse Zehe anbelangt, sogar durch
Greifbewegungen aus, sondern die Plantarfliiche dhnelt anch noch durch ihr Relief und
durch gewisse Furchenbildungen der Palma manus ungleich mehr als spiiter, wenn
die Fussbekleidung ihre Wirkung geltend macht.
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kiinnen. Die niihende Frau hiilt oft das Zeug mit den Zehen und spannt es
nach Belieben. Auch sagt man, dass Japanerinnen empfindlich mit den Zehen
kneifen, Ueberhaupt hat der Fuss der Japaner viel von seiner natiirlichen Be-
weglichkeit behalten. Sie sind im Stande sich mit der Fusssohle sozusagen am
Boden anzuklammern, weshalb sie beim Fechten, beim Ringen, wenn es gilt
fest zu stehen, stets barfuss sind. 'Wenn man zum erstenmale Japaner ganz un-
befangen auf steilen Diichern herumgehen sieht, als wiiren sie auf ebenem
Boden, wird es einem ganz unhehaglich zu Muthe; aber keine Sorge! die Leute
fallen nicht; ihr Fuss presst sich der Form der Dachfliiche aufs Genaueste an*.

Die beiden Sarasin
haben darauf aufmerksam
gemacht, dass am Wedda-
Fuss die grosse Zehe weiter
von den andern absteht und
dass die vier letzten Metg-
tarsen mehr gegen den ersten
hingedreht sind, als am euro-
piischen Fuss. Fernerist bei
den Weddas die grossere
Flachheit des ganzen Fusses
zu erwithneun, eine Thatsache,
die von einigen Beobachtern
schon am Fusse derlebenden
e T ‘Weddas gesehen worden ist.
re ey Dannaber zeigt sich, was ver-
Tarsale2  gleichend anatomisch wich-

e (Mesocuneif) tiger ist, am Fussskelet eine
Cubcidewm YL merkliche relative Verkiir-
[Naicularey zung und Verschmilerung

der Fusswurzel gegeniiber
dem europiischen Fusse.
Wenn man beim Kuropier
die Liinge des zweiten Meta-
Tibiale und Jnter tarsus =100 setzt, so erhilt
rreedzzemy (Takus) man fiir die Liinge der Fuss-
wurzel die Zahl 163, beim
Wedda 152, beim Gorilla
145, beim Chimpanzé
" ok L nschen, Dorsale 113, so dass eine successive
ifmcﬁ, ]ifﬂ:luwsztl;leﬁieﬂﬁhﬁtﬁudc Erklirung ist Verkiirzung der Fusswurzel
aus der Figur zu ersehen. zu constatiren ist, und fhn-
i ilt es sich mit den Breiteverhiiltnissen. )
- T'?p;n]:gl times«m-:]var«-‘:t'n Interesse sind die von PFITZNER mit grosser Ge-
nauigkeit untersuchten Variationen des menschlichen F ussskeletes.
Nach diesem Autor schwanken die Maassverhiiltnisse des Fusses,
wie z. B. die Linge der Metatarsen und P!mla_ngen, Tlelzmehr ﬂdisi]]d}e-
jenigen der Hand'. Dies gilt namentlich fiir die grosse Zehe und ihren

Fibulare [lalcareis)]

i Per Daumen ist beim weiblichen (teschlecht etwas kiirzer, als

CFON T T e
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Metatarsus (Variation der einzelnen Abschnitte, wie der _Gesammtliinge
des I. Strahles). Auch das I Cuneiforme zeigt sich viel 'E{!]]“'Hnl-EEl_t-
der, als Cuneiforme II und III. Awuch die sog. Lml;'lc.n:c: sche_ Llnl..ﬂ
liisst in ihrem Verlauf Variationen erkennen, und d]fea ailt nam&{!tllch fiir
die Articulatio tarso-metarsea IIL DIESE‘ liegt, de‘r gewinhlichen
Auffassung entgegen, in der Regel nicht in der directen Fortsetzung der
Articulatio tarso-metatarsen IV, sondern sie zeigh eine winkelige
Abknickung, hervorgerufen durch eine Grelenkbildung zwischen £‘ unei-
forme IIT und Metatarsale IV, welch letzteres also eine 11Er]:1|1ge1'11ng
nach riickwiirts gewinnt. Hier, sowie im Bereich des 1. Fuss-Strahles
handelt es sich um recente Umbildungen
(Prrrzyer). Die Strahllinge der grossen Zehe
ist im miinnlichen Geschlecht nicht nur
absolut, sondern auch relativ grisser, als im
weiblichen, was ja auch fir den Daumen
gilt. So bestitigt sich auch hierin
wieder der bekannte Satz, dass das
Weib das conservativere, der Mann
das fortschrittliche Element in der
Entwicklung repriisentirt; mit andern
Worten: die stiirkere Ausbildung des Daumens
und der Groszehe ist als eine nene Errungen-
schaft zu betrachten., Damit stimmt auch die
geringere Reductionder Zehenliinge, wienament-
lich der Mittelphalanx des Mannes; bei letaterem
herrseht also der urspriingliche, gestreckte
Zehentypus vor, beim Weibe der reducirte,
gedrungene.

Von grossem Interesse wiire es, das Tarso-
Metatarsal-Gelenk des 1. Zehenstrahles einer,
die verschiedenen Menschen-Rassen und Affen
beriicksichtigenden Vergleichung 2zu unter-
werfen.

Wiihrend sich also auf der tibialen
Seite des Fusses, in Anpassung an dessen physiologische Aufgabe eine
Fortbildung erkennen liisst, spielen sich auf der fibularen Seite
regressive Vorgiinge ab, die im Folgenden ihre Besprechung finden sollen,

Am Fuss ist die kleine Zehe nicht selten — nach den Erfah-
rungen von W. Prrrzxer unter 47 Fiillen 13mal — zweigliederig, indem
Mittel- und Endphalange derselben synostotisch miteinander verschmolzen
sind. Diese Verschmelzung, welche in der Regel beide Seiten betrifit,
ist nicht etwa auf Schuhdruck oder andere mechanische Einwirkungen'?,

Fig 64 4. Rechte Vorder-
Extremitit, 5 rechto
Hinter-Extremitit
gines menschlichen Em-
bryos aus dem zwelten
Monat. Man beachte die
leichgerichtete Stellung  des
aumens und der grossen Zehe.

beim miinnlichen, und dasselbe gilt fiir alle Endphalangen. Dieser Ausfall kommt den
Grund- und Mittelphalangen gleichmiissig zu Gute.

! Die Synostose finde ich ebenso an den Skeleten aegvptischer Mumien
des verschiedensten Alters, auch an Kinder-Mumien. Es mag hier erwihnt werden,
dass nach den Angaben von E. Birz auch beim J apaner-Fuss, wo ein Stiefel nicht
in Betracht kommt, der rudimentiire Eindruck der Kleinen Zehe nicht minder scharf
hervortritt, als am Europiier-Fuss.
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sondern darauf zuriickzufiihren, dass die kleine Zehe resp. auch der
zugehorige Metatarsus! des Menschen im Begriffe sind riick-
gebildet zu werden. Was diesen Fall so besonders interessant macht
ist, dass dieser Prozess, der ja im weiteren Verlauf dahin fithren wirr.]:

Al dass die kleine Zehe

zwelgliederig wird,
gleich dem Daumen und
der grossen Zehe, sich
sozusagen unter unseren
Augen abspielt. Alle
Ziwischenstufen, von der
unvollstéindigen bis zur
vollstiindigen Verschmel-
zung werden beobachtet,
und fiir das Rudimentiir-
werden sprechen iiber-
dies nicht nur die am
Skelet der kleinen Zehe
sich abspielenden ent-
wicklungsgeschichtlichen
Vorgiinge, sondern auch
das Verhalten der Mus-
culatur (Flexor di-
gitorum communis
longus und brevis).
Letzterer z. B. schickt
hitufig nur eine schwache,
oder auch gar keine
Portion zur kleinen Zehe;
dabei ist iibrigens zun
hemerken, dass sich das
Verhalten des Muskels

Fig. 65 A und B.  Hinteres Leibes-Ende mit und des Skelets im ein-
Extremiit und Bauchstiel zweier mensch- gelnen Fall nicht absolut
licher Embryonen. Von der linken Seite dargestellt. i
A Stadium: Ende der 7. Woche. B Stadium: Mitte der (-!,Eﬂken’ wohl a]?IBI" e
Grossen und Ganzen,

8, Woche. Man beachte die Stellung der grossen Zehe : :
. Der unbestreitbare, in-

nere Zusammenhang beider Erscheinungen ist nicht als Ursache und
Wirkung aufzufassen, sondern auf einen gemeinschaftlichen Ursprung zu-
riickzufiihren.

Auch die benachbarten Zehen zeigen eine beginnende und bereits
deutlich eingeleitete zuriickschreitende Entwicklung. Namentlich sind es
hier die Mittelphalangen, aber auch die End- und Grundphalangen. Die
zweite Zehe ist im Allgemeinen durchaus frei von Amnzeichen dieser Axt;

! Wie die zuweilen zu beobachtende getrennte Anlage der Tuberositas meta-
tarsi V. zu deuten ist, mnss vorderhand dahin gestellt bleiben. Sie kommt in Anbetracht
des sonst hiiufiz auf der fibularen Fuss-Seite sich zeigenden regressiven Verhaltens
iiberraschend.
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ihre Mittelphalange verriith allerdings die Tendenz sich zu verkiirzen,
aber gleichzeitig die, statt schwiicher, kriiftiger z2u werden.
So kiénnte man dem menschlichen Fuss das Prognosticum
stellen, dereinst nur noch zwei zweigliederige Zehen, eine
Haupt- und eine Nebenzehe, zu besitzen. Dies schliesst aber
nicht aus, dass sich jederzeit neue E}ltﬁ‘iuk]_ungsriuhtungﬂu geltend machen
kinnen, die entgegengesetzt der jetzigen wirken (PFIrzNeR),

Vergleichung der oberen und unteren Gliedmassen
des Menschen.

Bei einem Parallelisirungsversuch der oberen und unteren Extremi-
tiiten hatte man stets mit zwei Schwierigkeiten zu kiimpfen. Erstens mit
den, nach zwei entgegengesetzten Richtungen sich Gffnenden Knie- und
Ellbogengelenk und zweitens mit der, auf der Supinations-Fihigkeit
des Vorderarmes beruhenden, verschiedenen Lagerung der homologen
Knochen des Vorderarmes und des Unterschenkels, d. h. des Radius
und der Tibia einer- und der Ulna und Fibula andererseits.

Als Erklirung hiefir wurde von Marrixs und GEGENBAUR die
wiihrend der Entwicklung erfolgende, sogenannte Spiraldrehung des
H um erus herangezogen. Diese soll hervorgerufen werden durch , Wachs-
thumsveriinderungen im Epiphysenknorpel, Anbildung von Knochengewebe
an dieser, Resorption an jener Stelle. Das distale Ende hat demnach
seine urspriinglich vordere Fliche nach hinten, die hintere nach vorne
gekehrt. Durch Vergleichung des Verhaltens von Embryonen mit dem
Erwachsenen ergibt sich die Drelung in einem Winkel von ca. 35°¢
(GEGENBAUR).

Eine solche Spiraldrehung besteht thatsiichlich, und zwar nicht nur
beim Menschen, sondern in weiter Verbreitung in der Wirbelthier-Reihe.
Ferner kann man beweisen, dass sie durch die niederen Menschenrassen
hindurch bis zum Kaukasier in progressiver Zunahme begriffen ist. Ja
nach Broca wiirde sich sogar eine Steigerung derselben nach verschiedenen
Epochen einer und derselben Rasse nachweisen lassen.

Wenn nun auch, wie gesagt, an einer ontogenetisch stattfindenden
Torsio humeri nicht zu zweifeln ist, so ist es doch nach neueren Arbeiten
sehr fraglich geworden, ob darin in der That eine Erklirung fiir die be-
;reﬂ'ﬂnda Differenz der beiden Extremitiiten gesucht und gefunden werden

ann,

Der Wichtigkeit der Sache wegen muss ich etwas weiter ausholen
und dabei vor Allem auf zwei Abhandlungen Bezug nehmen, von welchen
die eine aus der Feder Harscuek's, die andere von HoLL stammt. Der
erstgenannte Autor hat mit Recht die niedersten terrestrischen Wirbel-
thiere, die Molche, zum Vergleich herbeigezogen, und betont, dass sich
hier die vordere und die hintere Extremitiit in ihren Lagebezichungen
zum Kdirper noch anniihernd gleich verhalten: sie gehen noch in stark
transversaler Richtung vom Rumpfe ab. Ellbogen- und Kniegelenk sind
noch anniihernd nach aussen gedreht; ersteres schaut zugleich mit seiner
Convexitiit ein wenig nach hinten, letzteres etwas nach vorne. Der stiitzende
Theil des Vorderfusses schaut hier wie dort nach aussen, der erste (radiale,
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RN , . : : |
g1n .:::helg ‘inger wird mit Recht als vorderster in der Reihe der Finger

Bei den hohe-
ren vierfiissigen
Thieren erfihrt die
vordere und die
hintere Extremitiit

charakteristische
Lageveriinderun-
gen., Zuniichst er-
scheint der stiitz-
ende Theil beider
Extremititen, d. h.
Hand und Fuss,
nach vorne gewen-
det, so dass der

Fig. 66. S.f"] amanderlarve. A in Abwirtsstellung, B in Daumen (grosse
Aufwiirtsstellung der Extremitit. Nach Harscuex. ?Eeh&) als der
innerste, der fiinfte

Finger (fiinfte Zehe) als der Husserste Finger fungirt. Der Stamm
oder Stiel der Extremitiit verhiilt sich dagegen verschieden bei der
vorderen und der hinteren FExtremitiit.
Bei der vorderen wird niimlich der Stiel,
d.i. der Ober- und Unterarm (auch der
Schultergiirtel betheiligt sich an dieser
Drehung, s. spiiter), derart nach hinten ge-
dreht, dass das Ellbogengelenk nicht mehr
nach auswiirts, sondern nach hinten ge-
richtet ist; da nun der stiitzende Theil,
d. h. die Hand in entgegengesetztem Sinne
gedreht ist, als der Extremitéitenstamm,
und zwar im Sinne der Pronationsstellung,
so erfolgt eine Ueberkreuzung von
Radius und Ulna, welche urspriinglich,
z. B. beim Salamander, noch parallel
gelagert waren.

Bei der hinteren Extremitiit dagegen
wird der Stamm nach vorne gedreht und
 Fig.67.Skelet eines jungen da die Drehung des stiitzenden Theiles, des
Biren (Ursusarctos), um Pygges, in derselben Richtung erfolgt, so
qieLagebozichungen der pisihon die beiden Skeletstiicke des Unter-

remitdten zu erkld- : . .

ren. Nach HATSCHEEK. schenkels hier parallel. Die verschieden-

1—5 erster bis fiinfter Finger artige Stellung der vorderen und
(1—35 Zehe), R Radius, U Ulna, Lipnteren Bxtremitit bezieht sich
T’ Tibia, F' Fibula. demnach nur auf den Extremitiiten
stamm, wihrend der stiitzende Theil gleichartiz gelagert ist.

Die oben erérterte Lageveriinderung des Armes hat also mit der
sogenannten Torsion des Humerus nichts zu schaffen, da eine solche
bereits beim Salamander in schirfster Weise ausgepriigt ist. Die Tor-
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sion des Humerus ist vielmehr auf einen ilteren Vorgang zu beziehen,
welcher der geschilderten Lageveriinderung der Extremitiit vorherging.

Auch Honrn will von einer Torsio humeri als ursiichliches Moment
fiir die betreffende Lagerung der Vorderarmknochen bezw, der Hand nichts
wissen. Er betrachtet die Verschiedenheit der Stellung der Vorderarm-
— vesp. der Unterschenkelknochen beim Menschen, im Gegensatz zu der
gewihulichen Anschauung, als keine so grosse und bemerkt mit Recht,
dass auch die Unterschenkelknochen nicht parallel liegen, sondern dass
sich die Fibula aussen und hinten von der Tibia befinde, dass sie also
zu der Tibia eine ganz iihnliche Lagebeziehung zeige, wie dies seitens der
Ulna dem Radius gegeniiber schon bei leichter Pronationsstellung der Fall
sei. VYon dieser, als einer natiirlichen Liage (wobei sich der Fuss in Supi-
nations-Stellung befindet), hat man bei eivem Vergleich mit derjenigen
der Unterschenkelknochen auszugehen, nicht aber von der Supinations-
stellung des Vorderarmes, welche eine erzwungene Lage darstellt und als
solche von vorneherein fiir die Homologisirung der Extremitiiten nicht zu
verwerthen ist., Im Uebrigen schliesst sich Howur, was die Vierfiissler be-
trifft, den Ausfiihrungen Hatscueg’s zum grossen Theil an, dehnt aber
seine Untersuchungen noch weiter auf den Menschen aus und betont
hier, dass wenn man sich diesen als Vierfiissler denke, die Extremi-
tiiten solche Lageverindernngen einnehmen, dass ithre Homologie mit denen
der Vierfiissler unschwer durchzufiihren sei. Mit anderen Worten: mit
der Annahme der Vierfiissler-Stellung der Menschen verschiebt sich der
Schultergiirtel und mit thm der Humerus, dessen Kopf jetzt nicht mehr
nach vorwiirts, sondern nac h hinten sieht, Das Tuberculum majus schaunt
dabei nach vorne, gerade so wie bei den Siugethieren, und der vorher
zwischen Mensch und Siingethieren in dieser Bezichung bestehende Unter-
schied fiillt weg.

Dieser ganz richtige Gedankengang Howni's findet in den entwick-
lungsgeschichtlichen Thatsachen insofern eine Parallele, als die vordere,
wie die hintere Extremitiit beim Menschen und den Siiugethieren eine
vollkommen gleiche Lage hat, Die Streckseiten sind nach aussen (resp.
dorsal), die Bengeseiten nach innen (resp. ventral) gerichtet; der radiale
Rand und der Daumen, wie auch der tiliale Rand und die grosse Zehe
liegen proximalwiirts, der ulnare Rand und der fiinfte Finger, der fibulare
Rand und die fiinfte Zehe distalwiirts. Darin liegt wieder eine vollstin-
dige Uebereinstimmung mit der Stelling der Salamanderlarven-Glied-
massen, wie ich sie oben bereits geschildert habe.

Beziiglich der wiihrend der weiteren Entwicklung sich abspielenden
und zwar in entgegengesetztem Sinne sich vollziehenden Drehungen der
oberen und unteren Extremitit als Ganzes verweise ich auf die Schil-
derungen von KOLLIKER und Hovnn. Hervorgehoben soll hier nur noch
werden, dass die Drehung der unteren Extremitiit nur im Hiift-
gelenk F‘rfolgt und zwar nach einwiirts, ferner dass sie in postembryo-
naler Zeit noch von einer Adduction und Streckung im Hiiftgelenk
begleitet ist.

~ Die obere Extremitiit erfiihrt eine Adduection, eine Aus-
wirts-Rotation und Retroflexion, allein im Gegensatz zur unteren
Extremitit, wo sich die obgenannten Prozesse im Hii ft gelenk abspielen,

Wiedersheim , Bau des Menschen. 2. Anfl, i
j
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findet die Rotation und Retroflexion der oberen Extremitiit nicht im
Schultergelenk statt, sondern sie erfolgt durch Drehun g des beweg-
lichen Schultergiirtels; nur die Adduction findet im Schulter-
gelenk statt.

Jene Lagerveriinderungen des Schultergiirtels stehen wohl auch mit
der Entwicklung des Brustkorbes im Zusammenhang. So lange derselbe
die fiir die meisten Siiugethiere charakteristische, seitlich comprimirte Form
besitzt und noch ohne eigentliche Riickenfliiche ist, liegt die Scapula auf
der Seitenfliiche des Thorax auf. Erst spiiter kommt sie auf die nach-
triigheh sich bildende Riickenfliche zu liegen, und darin ist, wenn mnicht
die ganze Ursache, so doch ein Theil der Stellungsveriinderung des Schulter-
giirtels und mit thm die der Extremitit zu suchen. Will man eine fehler-
freie Homologisirung beider Extremititen durchfiibren, so ist dies nur
dadurch miglich, dass man sie in riickliufiger Bewegung in ihre embryo-
nale Stellung zuriickzufiihren versucht.

Ueber die Lageveriinderung der Extremitiiten zum
Kirperstamm.

Eine Vergleichung der vorderen Extremitiiten des Menschen mit den-
jenigen der niederen Vertebraten, wie vor allem der Fische und Am-
phibien, ferner eine genaue Analyse ihrer Muskeln und Nerven nach
Richtung und Lage zum Rumpfe, beziehungsweise zum Riickenmark, lisst
darauf schliessen, dass der Schultergiirtel und damit auch die ganze freie
Vorder-Gliedmasse des Menschen urspriinglich weiter nach vorne, gegen den
Kopf zu, gelegen haben muss. Die Riickwiirtswanderung erfolgte, wie oben
schon angedeutet wurde, hbchstwahrscheinlich unter gleichzeitigem Schwund
der friither schon besprochenen Halsrippen, ja der Verlust der letzteren
gab sicherlich insofern sogar eines der dafiir bestimmenden Momente ab,
als sich dadurch das Schulterblatt sammt dem Schliisselbein gezwungen
sah, stets weiter abwiirts einen Fixationspunkt auf dem Thorax zu ge-
winner.

Im Gegensatz zu der eben besprochenen, in caudaler Richtung er-
folgten Verschiebung der oberen Extremitiit, weist bei der unteren Alles
auf eine in proximaler Richtung, d. h. kopfwiirts, erfolgende Wanderung
hin. Beide Verschiebungen spiegeln sich am deutlichsten wieder in den
schwankenden Verhiiltnissen der betreffenden Nervenplexus, auf
deren letzte Enstehungsursache ich iibrigens erst spiiter zu sprechen
kommen werde. Untersuchen wir diese Schwankungen etwas niiher.

Der Plexus lumbosacralis zeigt dem Plexus brachialis
gegeniiber in seinem Awufbau einen viel schwankenderen, gleichsam
noch unfertigen Charakter. Wenn auch das Armgeflecht kleine
Schwankungen zeigt, so kommen hier doch nie so starke Differenzen imn
den Urspriingen der abgehenden Nervenstiimme vor, wie dies beim Lenden-
Kreuzheingeflecht der Fall ist. In der grossen Mehrzahl der Fille stimmt
damit auch das Verhalten der Wirbelsiule iiberein. So pflegt z. B. bei
weit distal liegendem Plexus lumbosacralis auch ein 1ﬂ1131'?.ii11i!gel' prae-
sacraler Wirbel vorhanden zu sein, und darin liegt ein Hinweis (]{.pclt-
schlag) auf primitive Verhiiltnisse des Menschen, d. h. auf jene Zeiten,
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in* welchen, wie ich friiher schon ausgefiihrt hube, das Becken noch weiter
distal gelagert war, Nun wissen wir aber, dass das Becken proximalwiirts
im Vorriicken begriffen 1st, und dass sich seitens des Lumbalgeflechtes
eine Assimilation weiter nach vorne liegender Nerven (N. ileo-hypo-
gastricus, ileo-inginualis und genito-cruralis) anbahnt,
withrend die hintersten Sacralnerven in's Schwanken gerathen, rudimentiir
werden und allmiihliah giinzlich ausscheiden.

Zugleich mit dem Vorriicken der Extremitiitennerven treten selbst-
verstiindlich auch Aenderungen im Innervationsgebiet der im Bereich des
Beckenausganges liegenden Abschnitte des Uro-Genital- und Darm-
svstems auf. Diese stehen augenscheinlich in direkter Abhiingigkeit vom
Beckengiirtel, so dass sie einer Lageveriinderung desselben gegen die
Wirbelsiiule stets zu folgen gezwungen sind. Plexus ischiadicus und
pudendalis stehen aber genetisch in so enger Verbindung, dass sie sich
auch schon aus diesem (Grunde nie von einander entfernen kinnen.

Nicht so innig ist das Verhiiltniss zwischen Plexus pudendus
und caudalis. Riickt der erstere zusammen mit dem Extremitiiten-Ge-
flecht vorwiirts, so werden, wie wir salhen, distale Elemente aus ithm aus-
geschieden, Diese zuriickgelassenen Nerven der Caudalregion miissten also
mit dem Vorriicken der Extremitiit an Zahl beharrlich zunehmen, wenn
sich der candale Kirperabschnitt beim Menschen nicht gleichzeitig ver-
kiirzte (P. EI1sLER):

Es handelt sich also um Uebergangszonen, und dies erhellt um
g0 deutlicher, je weiter I:I‘uxilinllﬂiit'tﬁ gich der hintere ]':.‘&Ll‘l_'ltli.lii.l.l..‘llp]l.‘xlll'i
verschoben zeigt. In extremen Fiillen reicht die Ausbildung bis zum 11.
Dorsalnerven, welcher dann noch eine Schlinge an den 12. Dorsalnerven
heriiberschickt. Aehnliches gilt fiir die in distaler Richtung erfolgende
Verschiebung der oberen Extremitiit, obgleich diese, wie schon angedeuntet,
ihre definitive Stellung nahezu' erreicht zu haben scheint. Die Ueber-
gangszone ist hier dementsprechend schmiiler und stabiler, und wird ge-
withnlich durch den zweiten Dorsalnerv abgeschlossen; umgekehrt aber ist,
wenn die obere Extremitiit (eventuell unter Persistenz emer 7. Cervical-
rippe) ihre urspriingliche, proximale Lage bewahrt, anzunehmen, dass in
diesem Falle der Plexus brachialis entweder noch gar keinen oder doch
nur einen minimalen Zuschuss von Seiten des 1. Dorsalnerven erfiilirt
{P. EIsLER).

Wenn nun auch in dieser von M. Firnrixcer begriindeten ITehre
der ymetamerischen Umbildung der Nerven® eine theilweise Er-
klirung des Zustandekommens der Plexushildungen gegeben ist, so liegt
doch die eigentliche causa movens derselben viel tiefer, d. h. sie beruht
auf der frither schon besprochenen urspriinglich polymeren, segmentalen
Anlage der Extremititen. Es handelt sich also in den Gliedmassen-Re-
gionen um eine allmiihlich eintretende Einschmelzung urspriinglich ge-
tremter Segmente (Somiten), wobei deutlich genug Spuren zuriickbleiben,
welche auf die von den Extremitiiten im Laufe der Phylogenese gemachte

i ' Dasz auch bei der oberen Extremitiit noch eine weitare Verschiebung in distaler
Rlﬂhhl:n:_: zu erwarten ist, erhellt erstens aus dem schwankenden Verbalten des Plexus
hrm:]r!:lliﬂ in den obersten Dorsalnerven, und zweitens aus den friiher schon hl"!’-‘.llr.r]l_'i]E]]_E'IL
allerdings sehr selten anftretenden regressiven Verhalten der I. thoracalen Rippe. ’

.
L1
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Verschiebung zuriickweisen. Eine vortreffliche Tllustration neuer sich dn-
bahnender Verschmelzungen von ventralen Korpersegmenten liefern die
Uebergangsgebiete, und ich erinnere hierbei nur an das Verhalten der
unteren Hals-, sowie der gesammten Lendenregion. Hier wie dort be-
merken wir, ganz abgesehen von den bereits besprochenen Schwankungen
der Nerven, ein allmiihliches Verwischtwerden der urspriinglichen Segmen-
tation der Muskeln, ein Rudimentirwerden der Myocommata, bezw. der
Rippen, kurz einen auf die gesammte ventrale Korperwand sich erstreck-
enden Fusions-Prozess (vgl. hieriiber auch die Schrift von EisLur).

C. Muskelsystem.

Wenn wir schon an vielen Stellen des Skelets schwankenden Ver-
hiiltnissen, Variationen, Riichschligen ete. begegnet sind, so ist dies bei
dem aus 200—250 Muskeln bestehenden activen Bewegungsapparat des
menschlichen Kirpers noch in viel hiherem Maasse der Fall. Mit Recht
diirfen wir daher voraussetzen, hier, wo sozusagen Alles noch im
Flusse begriffen ist, ein reiche Quelle von hichst werthvollem Ma-
terial zu erschliessen.

Man kann dreist behaupten, dass kaum eine einzige menschliche
Leiche existirt, welche nicht diese oder jene Variation im Muskelsystem
aufwiese, und bei einer grossen Leichen-Zahl begegnet man neuen Mus-
keln, die zuvor noch nie beobachtet wurden und deren in den Lehrbiichern
keine Erwihnung geschicht.

Bei diesem ,Embarras de richesse* wird man es verzeihlich finden,
wenn die folgenden Betrachtungen dann und wann etwas mehr ins Detail
gehen. Es ist dies durchaus nothwendig, da nur auf diese Weise ein
einigermassen {ibersichtliches Bild von dem ungeheuren Stoffe entworfen
werden kann. Von dem letzteren aber kann man sich eine anniihernde
Vorstellung dadurch bilden, dass es nicht einmal meinem franzisischen
Collegen Testour gelungen ist, in seinem nahezu 900 Seiten umfassenden
Werke iiber die Muskelanomalieen des Menschen denselben zu erschiipfen.

Ich werde die betreffenden Beispiele in folgender Reihenfolge be-
sprechen:

1) Regressive bezw, rudimentiire Muskeln. i

9) Muskeln, welche, nur zuweilen in die Erscheinung

tretend, in atavistischem Sinne zu deuten sind.

3) Progressive Muskeln. :

Jene beiden Entwicklungsrichtungen, dieprogressiveundregres-
sive, konnen sich, was ich gleich von vornherein bemerken will, auf
einem und demselben Muskelgebiet neben einander ab-
spielen. Ferner liegt es auf der Hand, dass sich jene Muskeln, welche
sich in einem fiir die Species Homo fortschrittlichen Sinne
entwickeln, in dieser ihrer Tendenz auf den einzelnen Etappen ihrer Ent-
wicklung hiiufig genug einer sicheren Beurtheilung entzichen. Sie konnen
so lange nur als individuelle Variationen bezeichnet werden, bis sie
zgur YV ererbung gelangen. : ,

Eine gEllﬂgllEgKE]i:‘ntniSS der vergleicheqden ‘.-I';"-.DEI-EI]TI'IIE unf!_Enh-;:f:'E:-
lungsgeschichte wird iibrigens auch hier, wie bei den regressiven Va-
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riationen, welches nichts anderes, als die Vorstufen rudimentiirer
Organe vorstellen, die Beurtheilung zu erleichtern und den Blick zu
schiirfen im Stande sein.

Massgebend dabei ist, wie die verdienstvollen Arbeiten M, Fin-
pRINGER's und G. Ruee's gezeigt haben, in erster Linie der Nachweis
der Innervation, denn der Nerv ist stets bestimmend fiir den
morphologischen Werth eines Muskels.

1. Regressive Muskeln.
a) Rumpfgegend.

Der dorsale obere und untere Serratus sind bekanntlich in
der Regel durch eine starke, silberglinzende Aponeurose miteinander ver-
bunden; dieselbe ist hie und da durch Muskelgewebe ersetzt, welches
im Anschluss an den oberen (seltener an den unteren [vergl. die letzten
Rippen]) Serratus bis zur 6. Rippe herabreichen kann und so auf jenen
Urzustand zuriickweist, wo beide Muskeln noch in fleischiger Ver-
bindung standen. Im Gegensatz dazu sind aber jene Fiille zu verzeichnen,
wo die beiden Serrati eine Beschrimkung in ihrer gewihnlichen Aus-
dehnung erfahren, ja wo einer von ihnen oder sogar beide gleichzeitig
fehlen kinnen. Dies ist sehr beachtenswerth, weil daraus, wie dies auch
fiir zahlreiche andere Muskeln gilt, auf ihre allmiihliche Umwandlung in
sehniges Gewebe geschlossen werden kann, Der (Grund davon muss wohl
in einer Veriinderung der Respirationsmechanik des Thorax gesucht werden,
und dieselben Gesichtspunkte ergeben sich auch fiir die zahlreichen
Schwankungen jener Muskeln bei den Anthropoiden., (Vergl. das
Capitel iiber den Thorax,)

Entsprechend der Verkiimmerung der Caundalregion des mensch-
lichen Kirpers fand selbstverstiindlich auch eine Riickbildung der Muskeln
jener Gegend statt. Es handelt sich dabei um solche, welche bei ge-
schwiinzten Siiugethieren z. Th. stark entwickelt sind und den Schwanz
bewegen. Entsprechend ihrem morphologischen Character, der sie in die
Stamm-Musculatur verweist, kann man sie in ventrale und
dorsale unterscheiden. Zu den letzteren gehirt der auf der Hinter-
fiiche der Steissbeinwirbel liegende M. extensor s levator coceygis
s. caudae. Dieses ausserordentlich diinne Muskelbiindel kommt entweder
vom Ligamentum tuberoso-sacrum oder auch vom untersten Ende des
Kreuzbeins und strahlt sehnig gegen die Spitze des Steissbeins aus.

Zu den ventralen Rumpfmuskeln gehiirt der vom Sitzbeinstachel
i;ﬂsp:wnguude. liings dem Ligamentum spinoso-sacrum hinlaufende und am
Seitenrand des Steissbeines sich ansetzende M. abductor coceygis
(M. coccygeus). Er vermag den Schwanz der Siugethiere seitlich zu
bewegen, zu abduciren.

In dieselbe Kategorie gehirt der M. curvator cocey gis,
welcher auf der Vorderfliche der untersten Sacral- und (zuweilen) der
obersten Caudalwirbel getroffen wird. Er entspricht dem Depressor
caudae der Siugethiere.

Alle :]Jiese Muskeln documentiren ihren rudimentiren Character
durch verschiedene Umstiinde. Sie schwanken vor allem nach Form und
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Volumen, ferner kinnen sie theilweise oder ganz durch fibrises Gewebe
ersetzt sein, oder endlich fehlt der eine oder der andere von ihmen giinz-
lich. Dasselbe gilt auch fiir die Anthropoiden, wo ihr rudi-
mentirer Character z Th, wie z. B. beim Orang, noch
mehr ausgesprochen ist, als beim Menschen.

Ich will bei dieser Gelegenheit noch eines anderen Schwanzmuskels
gedenken, obgleich derselbe unter einen anderen morphologischen Gesichts-
punkt fillt, als die oben angefiihrte Gruppe. Es ist der M. caudo-
femoralis (Agitator caudae), welcher bei fixirtem Oberschenkel
als Beuger und Seitwirtszieher des Schwanzes bei einer grossen
Zahl von Siugethieren (Monotremen, Marsupialier, die meisten Carnivoren,
Prosimier, alle geschwiinzten Affen) eine grosse Rolle spielt und der
ansnahmsweise aunch beim Menschen noch auftreten kann.
Er liegt am unteren Rand des Glutaeus magnus, nur durch einen
kleinen Spaltraum von ihm getrennt. Sein Ursprung befindet sich etwas
einwiirts vom lateralen Rand des Steissheins oder auch noch des letzten
Sacralwirbels, seine Insertion dagegen nach abwiirts von den untersten
Ansatzhiindeln des G lutaeus magnus am Femur.

Unter normalen Verhiiltnissen fehlt dieser Muskel den Anthro-
poiden, allein es ist nicht unwahrscheinlich, dass er auch bei
ihnen, wie beim Menschen, dann und wann wieder in die Erscheinung
treten kanm.

Wie bei den Rumpfmuskeln der dorsalen Stammzone, so handelt es
sich auch bei den ventralen um einen urspriinglich segmentalen Cha-
rakter. In den Intercostalmuskeln zeigt sich derselbe vollkommen
erhalten, und nicht selten erstrecken sich auch beim Menschen von den
Enden der unteren Rippen Sehnen in die breiten Bauchmuskeln
hinein. Dies kann derartig geschehen, dass mit den Sehnen verbundene,
oder auch ganz isolite Knorpelreste weiter medianwiirts, in der Ver-
lingerung der Zwischensehnen, persistiren.hﬂllein auch in denuFiiliern, WO
eine jegliche derartige auf die urspriingliche Metamerie zuriickweisende
Andeutung fehlt, spricht die Innervation fiir dieselbe. 08

Achnliche Gesichtspunkte gelten fiir den M. rectus abdominis,
der durch seine ,Inscriptiones tendineae“ eine noch mehr oder
weniger deutliche Segmentirung aufweist. : 1 :

Dieser Muskel reicht bei niederen Wirbelthieren (vergl. die ge-
schwiinzten Amphibien) vom Becken bis in die Kopfregion, erfihrt aber
bei den hiheren Vertebraten, wie vor allem bei den Siugern, in Folge
des veriinderten Sternal-Apparates eine Art von Auseiandersprengung in
eine hintere und eine vordere Partie. Die erstere entspringt am
Becken und endigt nach vorne zu in der Regel in der Hihe der 5. Rippe,
die letztere wird durch die axialen Halsmuskeln reprisentirt,
niimlich durch den Sterno-hyoideus und den Sterno-thyreoideus,
welche ebenfalls durch hie und da auftretende, auf ihre ‘frijhere‘Segmena
tirung hinweisende Inscriptiones tendineae _ausgezemlr_mqt sind. Da-
hin ist ferner zu rechnen der fast constant mit emer Inscriptio versehene
Omohyoideus sowie der Thyreo-h yoideus. Weiter nﬂ,ﬂllﬁ vorne
schliesst sich daran der Hyoglossus, Geniohyoideus und (enio-
glossus, welche als urspriingliche Somiten-Muskeln in dasselbe System
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1. Regressive Muskeln. 87

hineingehiren. (Hinsichtlich der Beziehungen des Omohyoideus zum
Sternohyoideus vergl. GEGEXBAUR).

Bei niederen Primaten reicht der M. rectus abdominis
noch bis ins Gebiet der 1. Rippe und zeigt dadurch Anklinge an den
oben erwihmten, erst bei Reptilien verloren gegangenen Zusammenhang
mit der cerviealen Musculatur. Auch beim Menschen sieht man den
M. rectus abdominis die 5. Rippe zuweilen noch iiberschreiten und,
unter dem Pectoralis major liegend, noch bis in die Hihe der 2. Rippe
vordringen (Atavismus).

Bei hiiheren Primaten riickt sein thoracaler Ursprung nach
hinten an tiefer liegende Rippen; den hichsten Grad dieser abdominal-
wiirts gerichteten Verlagerung trifft man, unter beharrlich fortschreitendem
Verlust von Myomeren, bei den Anthropoiden und dem Menschen'.
(ileichwolil hat aber aunch hier der Muskel seinen thoracalen Charakter
noch nicht ganz eingebiisst.

Dieses Zuriickweichen des M. rectus steht in wichtigen Beziehungen
zu dem grossen Adductor (Pectoralis major) der oberen Extremitiit,
insofern sich niimlich erst mit dem Zuogrundegehen oberer Rectusportionen
die Ursprungshiindel des M. pectoralis major — dasselbe gilt auch
fiir den M. pectoralis minor — der festen, vorderen, durch Rippen
gebildeten Thoraxfliche zu bemiichtigen vermigen. — Wo, wie bel niederen
Affen, der M. rectus vorne den Thorax bis zum lateralen Rand des Ster-
nums fiiberlagert, wo also noch ganz primitive Verhiiltnisse vorliegen, da
sind die vom Skelet entspringenden Zacken der Mm. pectorales auf das
Sternum angewiesen. ,Es liegt hier ein auf engem Raume ausgefochtener
Kampf von Theilen im Organismus vor¢ (Ruce)?.

Anliisslich seiner Studien iiber die Bauchmuskeln hat G, Rvee auf
die im Laufe der Phylogenese in proximaler Richtung vor sich
gehende Wanderung des Nabels aufmerksam gemacht. Es handelt
sich dabei um eine, wihrend der Verkiirzung am thoraco-lumbalen Rumpf-
abschnitt (in Bezug auf die Segmente des M. rectus abdominis) erfol-
gende Verschiebung, wobei an eine allmiihliche Ausschaltung von
distalen Rectus-Segmenten zu denken ist. Dieser Verschiebungs-
process ist heute noch nicht zum Abschluss gelangt, und dass es sich
auch um eine progressive Verkiirzung der dorsalen Rumpfwand handelt,
habe ich bereits in dem Capitel iiber die Wirbelsiule und die Rippen
gezeigt,

~Yor, d. h. ventralwiirts von der Ursprungsportion des Rectus ab-
dominis am oberen Beckenrand, liegt beim Menschen der inconstante M.
pyramidalis. Zuweilen ist er nur einseitig, zuweilen auch gar nicht
entwickelt, in welchem Fall er dann durch eine fibrisse Bandmasse ersetzt

——

' In manchen Fiillen setzt der Muskel seinen distalwiirts gerichteten Riickzug
noch iiber die 5. Rippe hinaus fort und bezieht seine vorderste {oberste) Zacke von
der 6. Rippe. Ilaneben kaun noch eine primitive Zacke von der 8. Rippe erhalten
sein {Rtrmi}.

* Wird der Rectus abdominis auf einer oder auf beiden Seiten doppelt
Eutr:}ﬁ‘en, eine, wie es scheint, ayeh.r seltene Anomalie, so weist dies auf sehr niedere
t}':fi;ﬁéid?’t niimlich auf Amphibien und Saurier zoriick, wo dieses Verhalten

181,
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wird; wieder in anderen Fiillen kinnen beide Hiilften oder nur eine von
ihnen doppelt vorhanden sein. Nicht weniger gross sind die Form- und
Grosseschwankungen des Muskels. Meist nur bis zur Mitte des Sym-
physen-Nabelabstandes sich erstreckend, oder auch nur das untere Drittel
desselben einnehmnend, kann er sich in anderen Fiillen selbst bis zur Nabel-
hithe ausdehnen. Bei kleinen Kindern ist er relativ grisser, als bei
Erwachsenen. Kurz alle diese angefiilhrten Punkte dienen als beredtes
Zeugniss dafiir, dass der M. pyramidalis des Menschen — und das
gilt auch fiir zahlreiche Siiugethiere, wie z. B. fiir die Anthropoiden —
alle Charaktere eines Organs besitzt, welches lingst der Riickbildung ver-
fallen ist. Er erheischt aber vor Allem deswegen das allergriisste Inter-
esse, well er ein schlagendes Beispiel dafiir abgibt, wie ziihe gewisse Ge-
bilde selbst dann noch im Organismus haften und fortvererbt werden,
wenn sie lingst ihve specifische Bedeutung verloren haben.

Der Grund, warum jene Gebilde gleichwohl noch in die Erscheinung
treten, kann pur darin liegen, dass sie im Laufe der Phylogenese einen
Functionswechsel eingegangen und sich, wie dies z. B. fiir den M. pyra-
midalis dem M. rectus abdominis gegeniiber gilt, anderen
Muskeln und Muskelgruppen bei- bezw. untergeordnet haben.

Bei den aplacentalen Siiugethieren, d. h. bei Mono-
tremen und Beutelthieren, ist der M. pyramidalis im An-
schluss an die Beutelknochen gewaltiz entwickelt, allein auch bei gewissen
Placentalia, wie namentlich bei den Insectivoren (z. B. bei
Myogale pyrenaica) kann er noch fast den Schwertfortsatz des
Brustbeines erreichen und spielt so im Interesse der Festigung der Bauch-
decken eine hochwichtizge Rolle. Zweifellos stellt der M. pyramidalis
einen der ifltesten Siugethiermuskeln, dessen Urgeschichte weit
in die promammale Zeit zuriickdatirt, dar

Wie wir in den beiden schiefen Banchmuskeln eine Fort-
setzung der Mm. intercostales auf die Abdominalregion erblicken diirfen, so
gilt dies seitens der Scaleni auch fiir den Hals. Letzterer war, wie
dies beim Skeletsystem genauer ausgefithrt wurde, friiher mit freien Rippen
versehen, und daraus erhellt die oben erwiihnte Zusammengehirigkeit jener
Muskeln mit der segmentalen vorderen Rumpfmuskulatur. Mit der Riick-
bildung der Rippen mussten natiirlich in jener Gegend gewisse Veriinde-
rungen Platz greifen, und in Folge dessen erstreckten sich die, emst die
Zwischenrippen-Riiume einnehmenden, kurzfaserigen Muskeln, #hnlich wie
dies bei dei Bauchmuskeln beobachtet wird, in die Liinge, um schliesslich
weiter nach hinten liegende Rippen zu erreichen. Jene Veriinderungen
finden auch in dem Auftreten iiberzihliger Scaleni, wie z. B. in L}Em
fir alle Anthropoiden typischen Scalenus minimus (Sca-
léne intermédiaire, TEsTUT) sowie in zahlreichen Variationen im Ursprung
und Ansatz der drei gewihnlichen Scaleni ihren Ausdruck.

In deutlicher Riickbildung begriffen ist der M. transversus
thoracis s. triangularis sterni, Dieser hegt1mit einer wech-
selnd grossen Zahl von Ursprungszacken an der Innenseite der vorderen
Thoraxwand. In der Regel von der Innenfliche der ]jinorpel der 3. bis
6. Rippe entspringend kann der durch zahlreiches Sehnengewebe aus-
gezeichnete Muskel dann und wann auch noch von der 7. Rippe eine
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Ursprungszacke beziehen, und il_:l tlie.‘-;t_-m Fall erscheint dann seine mor-
phologische Beurtheilung im Sinne ener Fortsetzung des Transversus
abdominis wesentlich erleichtert, Beide Muskeln sind dann nur dureh
ein’ Ursprungsbiindel des Zwerchfells getrennt. Der M, sternalis
wird von Intercostalnerven versorgt.

b) Hals- und Kopfgegend.

Abgesehen von den bereits erwiithnten Umbildungsprocessen im Be-
reich der Scaleni sind folgende Punkte noch der Erwiibnung werth,

Der M.trapeziusund sternocleidomastoideus weisen
durch ihre gemeinsame Nervenquelle auf ihre urspriingliche Zusammen-
aehiirigkeit zuriick, Diese documentirt sich auch dadurch, dass das
Zwischengebiet heutzutage nicht selten noch durch den von der Clavicula
zum Hinterhaupt laufenden M. cleido-ocecipitalis eingenommen
wird. Dieser Muskel vermittelt also einen Uebergang und vermag bei
einigermassen kriiftiger Entfaltung die beiden genannten Muskeln zu mehr
oder weniger vollstiindiger Verschmelzung zu bringen, d. h. die urspriing-
lichenVerhiiltnisse zu reconstruiren.

[ch habe diese Thatsache hier zur Sprache gebracht, obgleich sie
vielleicht ebensogut in der Rubrik der nur .zuweilen in die Erschei-
nung tretenden und in atavistischem Sinne zu deutenden Mus-
keln® figuriren wiirde. Es geschah dies aus dem Grunde, weil sich
dadurch ebensogut ein allmiihlicher Schwund gewisser Faserbezirke im
Bereich der obengenannten Muskeln, d. h, also ein regressives Verhalten
derselben, auspriigt.

In dhnlichem Verhiiltniss zu einander (vergl. wieder die ITnnervation)
stehen der vordere Bauch des Biventer maxillae und der Mylohyoi-
deus, wiihrend der hintere Bauch des erstgenanntenm Muskels! zuweilen
mit dem Stylohyoideus zusammenfliessen kann.

Unstreitig das grisste Interesse unter allen regressiven Muskeln der
Halsgegend mimmt das sog. Platysma myoides s, M, subcutaneus
colli in Anspruch. Dieser Muskel steht auch, wie ich gleich zeigen
werde, in Beziehungen zu gewissen Kopfmuskeln, und es erscheint noth-
wendig, bei seiner Schilderung etwas weiter auszuholen.

Im Gegensatz zu den meisten Muskeln, welche in engster Beziehung
zum Skelete stehen, giebt es bei den Wirbelthieren auch Muskeln, die
im Integument (Corium) bezw. Unterhautbindegewebe entspringen und
daselbst wieder endigen. Solche Muskeln nennt man Hautmuskeln (Panni-
culus carnosus der Thiere).

Bei Fischen und Amphibien nur spiirlich entwickelt, spielen die
Hautmuskeln bei Reptilien und Vigeln durch ihre Beziehungen zu den
Schienen, Schuppen und Federn eine griissere Rolle. Am miichtigsten
aber entfalten sie sich bei Siiugethieren, wo sie sich sack- oder mantel-
artig iiher den Riicken, Kopf, Hals und die Flanken ausdehnen kinnen
(Echidna, Dasypus, Pinnipedier, Erinaceus etc.).

* Ueber die Bezichungen des hinteren Baunches des Biventer zu den Muskeln
der Paukenhihle des Gehiirorganes s, spiiter.
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Beim Menschen und ganz iihnlich bei den Anthropoiden finden
sich von der Hautmuskulatur nur noch schwache Reste, wie z. B. das
bereits erwiihnte, iiber die obere Brustgegend, den Hals und einen Theil
des Gesichts sich erstreckende Platysma myoides.

Auch an anderen Stellen des Korpers kinnen sich noch schwache
Spuren der Hautmuskulatur finden, wie z. B. in der Schulter-, Riicken-,
Bauch-, Axillar-, Oberarm-, Hand- und- Gesiiss-Gegend.

Jener Panniculus carnosus hesitzt bei Thieren die Bedeutung
eines Schutzorganes gegen gewisse, die Haut beeinflussende Schiidlichkeiten
(vergl, z. B. bei Pferden die Reaction der Haut auf Insecten-Stiche).

In sehr nahen Beziehungen zu diesem Hautmuskel steht die mimische
Muskulatur, welche, zum Theil wenigstens, phylogenetisch auf jenen zuriick-
zufithren ist. Im All-
gemeinen hatderSatz
seine Berechtigung,
dass die Ausbil-
dung der mimi-
schen Muskulatur
gleichen BSchritt
hiltmitderIntel-
ligenz ihres Tri-
gers. Folglich wird
man bei Primaten
auf die hiichste Stufe

ihrer Entwicklung
schliessen diirfen.

Was pun die
Stammesgeschichte
der mimischen Mus-
kulatur anbelangt, so
lautet die, namentlich
von (GEGENBAUR und

Ruce begriindete
Lehre hieriiber fol-
gendermassen.

Das Platys-
m a des Menschen er-
scheint als der unver-
Fig. 68. Schema der Differenzirung des Pla- brauchte Rest einer

tysmas am Kopfe. Ihe grosseren (Gebiete sind mit guf den Kﬂp‘f fort-
rémischen Ziffern, die kleineren mit Buchstaben bezeichnet. gesetzten Muskula-

Nach C. GEGEXBAUR. fur, die am Hals in
indifferenter Form sich forterhalten hat (GEGENBAUR). Der beste Beweis
hiefiir liegt in dem Umstand, dass das Platysma selbst beim Menschen
noch hie und da mit dem Zygomaticus minor, dem Orbicularis

- 7 3 i a T -
oculi, dem Auricularis anterior und dem Transversus nuchae
direct zusammenhiingt. : L
Die Thatsache, dass die mimische Musculatur vom Facialis, alsg
von einem Nerven beherrscht wird, der seine urspriingliche Lage un
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1. Regressive Muskeln, 91

Verbreitung an gewissen, zum Visceralskelet in Beziehung stehenden Muskeln
hat, zwingt zur Annahme, dass jene Muskulatur ihre urs]{riiqghchg_ Page-
beziehung zum Theil aufgab und gewisse Verlagerungen einging. Siejmuss
gich, mit anderen Worten, von der Unterkiefergegend' aufwiirts bewegt
haben, wobei sie enge Beziehungen zuerst mit den die Ohr- und }Eund-
Gfinung umgebenden Weichtheilen, d. h. mit den ebenfalls erst secundiir ent-
stehenden Lippen und der Ohrmuschel einging. Weiterhin wu}'den dann
das Auge, die Stirn-, Schlifen- und hchpltulgegmul crrm_cht.

Bei den Halbaffen erscheinen die beim Menschen hereits scharf

individualisirten Muskeln noch anatomisch unselbstindig, d. h'~. nur als
oy Pheilstiicke eines grisseren Muskelgebietes, an welchem sich 2 Schichten,
- .J sine hohe und eine tiefe, unterscheiden lassen, Erstere ist das Platysma,
1y letztere der sogenannte i S

Sphincter colli. Falls Morboculi | Mauricsup /
das Platysma beim Men- gl — 7
schen ausnahmsweise auch ' :
noch in seiner Nacken-
portion entwickelt ist, so
spricht man vom Trans-
versus nuchae. F. E.

|'|"I ‘;:I!'

(1" : II;I"'-.H_H-
are . Sl

. ".'l*,l;.'_

TP 4
I, ,.,m‘T"‘.’; Scnvnze fand diesen Mus- =
Y Jyj p.lf_l,‘jr: kel 18mal unter 25 Lieichen, Pt r:f:argl
-:._m._._';‘,:_'f: MacsvisTer  bei 35 %3 ;
theer |.‘|JL andere waren darin weniger B e
L ity gliicklich, stets aber war er : R
“hiesen firdy . - By, buelo-teeericul.
e symmetrisch, d. h. auf bei- s |\ -
sk en Seiten entwickelt. M.sphinclereoili gt
:I--I--w"‘:':‘l:.!'.."' Dimr }{uake]' wel- MF-JM '
ity Mo cher sich in der Embryonal-
AR e, zeit beim Menschen fast
1l G, METs regelmiissig noch anlegt,
38 BN entspricht in seiner Lage : \
Res M!'-'“'II:'EE d.EI‘ Protuberantia occipi- Fig.69. Oberflichliche G esichtsmuseulaturvon
Lk Beber talis, von wo er entlang Lepilemur mustelinus; die tiefe Schicht ist am
o B der Linea semicircularis Halse erkennbar. Nach Hl"l::l'.: Die Namen ﬂ&r #in-
e Platss in querer Richtung nach zelnen Muskeln sind ul:{n;t;\ﬁlterm aus der Figur er-
 selater | aussen gegen die Sehne des L :
uraw | Sterno-cleido-mastoideus strahlt oder sich noch bis zum Hinterrand
4 Bt o
r g Kol o t Ob, wie Ruvee will, auch eine postauriculare Aufwiirtswanderung des Pla-
= Y tysmas in Betracht kommt, ist nach den Untersuchungen Kiutiax's mehr als zweifel-
_"-il‘-""ﬂ' fgs haft geworden. Nach dem ebengenaunten Autor handelt es sich von Anfang an um
o "

eine dorsale Lagerung eines Theiles {Pars ocecipitalis) des Platysmas. Es ist dies nichts
anderes als die hintere, oberfliichliche Schicht des dorsalen Abschnittes der Hyoidbogen-
Musculatur, wie sie nicht nur den meisten Siugethiergruppen, sondern auch wvielen
Vogelarten zokommt, wie z. B. Eulen, bei welchen sich sogar #ussere Ohrmuskeln
davon abspalten. Sie findet =ich aber auch bei Reptilien, wie bei Sauriern und
Cheloniern. Bei Krokodilen existirt als Rest derselben ein kriiftiger Heber der Ohr-
klappe (Levator auriculas). Ja auch bei Amphibien und Haifischen lidsst sich
its jenes Muskelgebiet nachweisen, aus welchem spiiter die vom Ramus auricularis
posterior Nervi facialis versorgten Muskeln des Menschen hervorgehen.
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92 . 0. Muskelsystem.

des Auricularis posticus fortsetzt, Mit letzterem kann er auch voll-
stindig zusammentliessen, in welchem Fall dann dieser Muskel, wie bei
vielen Siiugethieren, von der Protuberantia occipitalis zu entspringen scheint,
Die zweite, tiefere Schicht jenes Halsmuskels, der Sphincter colli,
liisst sich von der Oceipitalgegend aus iiber den Kieferrand hinweg zur
Regio parotideo-masseterica, zur Lippengegend etc. verfolgen.
Welche Gesichtsmuskeln des Menschen daraus, sowie aus dem Platysma
M:ggréﬁjup. ; i‘gﬂﬂm.ﬂffipft.
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Propithecus. Oberflichliche Muskel-

i iali i der einzelnen
n Verzweigungen des Faciahs. Nach R!JGE. Die Namen
Muskelﬁusi%d aus der Figur ohne Weiteres ersichtlich.

Fig. 70. Gesichtemuskeln und -Nerven von

lage mit de

[

- 1. wird uns in einem spiiteren Capitel beschiiftigen, Hier sollen
}:lel? ?E%E?:E;taz, oft nur sp‘firlinhzn Reste einer einst beim Vormenschen
ungleich reicher entwickelten mimischen Musculatur zur BEEPEEE}IIHHI% ge-
langen. Diese Muskeln, welche sich theils in der Ohrgegend, t SIE;J § im
Bereich der Schiidelkapsel finden, zeigen sehr grosse individuelle Schwan-
kungen, ja sogar zuweilen Variationen zwischen rguhts und I|l;’:tnll-:s in e;gem
und demselben Individuum. Man kann ﬁu sie mit Z‘ug.run e' .E.‘gl.llilﬁ i ::;
verschiedenen physiologischen Leistungsfihigkeiten drei- resp. vier lutapj
ihrer regressiven Entwicklung aufstellen.

= = e e
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1. Regressive Muskeln, 93

1. Muskeln an der Schiidelkapsel, bekannt unter dem Collectiv-Namen
M. epicranius. In seiner Stirnportion (M. frontalis) bei allen Men-
schen noch unter der Herrschaft des Willens (Stirn-Runzler). In seiner
(Gesammtwirkung (Verschiebung der ganzen Kopfschwarte) nur noch
individuell leistungsfihig.

9. Muskeln in der Umgebung der Ohrmuschel: 1) M. attrahens,
retrahens und attollens auriculae. Leistungsfihigkeit individuell
sehr verschieden, bei den meisten Menschen ganz fehlend. Ihr rudi-
mentiirer Charakter beruht auf der Riickbildung der Obrmuschel (vergl.

diese).

Fig. 71. Muskeln des menschlichen Schideldaches. Auch die Gesichts-
muskeln sind z. Th. dargestellt. Nach C. Geogxpavr.

3. Binnenmuskeln der Ohrmuschel (Derivate der unter 2. aufgefithrten

km Muskeln, welche auf eine grissere Strecke der Ohrmuschel iibergreifen
und hier weitere Differenzirungen erfahren). Dies gilt z. B, fiir einige
vom Retrahens auriculae sich ablisende Biindel, aus welchem der
fes® b der stark eingerollten Muschelparthie angehirige und deshalb sehr rudi-
(o= f mentiire M. transversus und obliquus auriculae (M. auricularis

proprius, RUGE) hervorragt,

Ty s 8 Aus den bei gewissen Siiugern, welche noch ein isolirtes und beweg-

liches Scutulum (s. spiiter) besitzen, vorhandenen M m. scutulo-auri-
culares (Theill des M. Depressor helicis, Ruce) geht der menschliche
M. helicis major und der sehr oft fehlende M. trago-helicinus
(pyramidalis) hervor. Der M. helicis minor, tragicus anti-
tragicus und der dem Gehdrgang-Knorpel angehirige M, incisurae
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Santorini sind eigentliche, zum Haup
. holp y 2 tknorpel der N
allein gehirige Muskeln (Mm. auricular}es PI'OIPI'H), er Muschel

L‘Iﬂ’r?‘l [ fldre
1] e,

et
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Fig. 72. A Ohrmuschel (Primatenform), an welcher die Ohrhiigelzone schraffirt und
die Ohrfaltenzone weiss gelassen ist. B Basis der Ohrmuschel. B Ohrmuschel des
Menschen, des Pavian und des Rindes mit gleicher Basis aufeinander gezeichnet,
8 Spina, d. h. Ohrspitze des menschlichen, S! des Pavian- und &% des Rindsohres
(homologe Punkte). Die von 5, S, 8% zum vorderen Ohreinschnitt gezogenen Linien
bezeichnen die Hohenverhiltnisse der drei Ohren, € Ohrmuschel von Macacus
rhesus mit Ohrspitze (S) nach oben, D von Cercopithecus mit Ohrspitze (5)
nach hinten, E Ohrmuschel des Menschen von der lateralen Seite mit den Muskeln:
Att Attollens auriculae, Af Antitragicus, T Tragicus, T* Inconstantes Biindel, welches
sich vom M. tragicus zum Helixrand hiniibererstreckt, Hu;;i M. helicis major, Hm
M. helicis minor, J Incisura intertragica, S Umgerollte Ohrspitze (Spina). Den Figuren
A—D liegen die ScHWALBE'schen Abhild?‘ngm:i der Fig. E eine solche von HexLe zu
T 7

Diese vier Muskeln gehiiren der nicht verkiimmerten Ohrhiigelzone
der Muschel (vergl. das Gehirorgan) an und theilen desshalb beziiglich
ihres constanten Auftretens den conservativen Character derselben.
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Alles in allem betrachtet handelt es sich beziiglich der,
bei keinem Individuum mehr dem Willen unterworfenen Binnen-
Muskeln der Ohrmuschel um alte Reste eines urspriinglich auf
die Oeffnung und Schliessung bezw. Erweiterung und Ver-
engerung des Ohrtrichters und dusseren Gehirganges berech
neten Apparates (vergl. das Gehor-Organ).

4. In die vierte Rubrik gehiren diejenigen mimischen Muskeln, welche
die stiirkste Riickbildung erfahren, . h. welche sich in sehnige, mem-
brantise Gebilde (Fascien) umgebildet haben. So trat z. B. beim
Menschen an Stelle des M. aurieculo- (temporo-) labialis der Halb-
affen die Fascia temporalis superficialis, an Stelle des M. sphincter
colli die Fascia parotideo-masseterica, Ferner besteht ein grosser
Theil der menschlichen Galea aponeurotica aus sehnig umgewandelten
Biindeln des M. occipitalis.

¢) Gliedmassen.

Als typisches Beispiel fiir die allmiihlich sich anbahnende Riick-
bildung eines Muskels pflegt man stets mit Vorliebe — und dies mit
Recht — auf den M. palmaris und sein Homologon, den M. plan-
taris zu verweisen. Die Riickbildung des ersteren hat noch keine so
weiten Fortschritte gemacht, wie diejenige des letzteren. Dies erhellt
vor allem aus dem Umstand, dass der Palmaris stets die Palmarfascie
im Handteller noch erreicht, wiihrend sich der Plantaris nur noch
ausnahmsweise mit der Plantarfascie der Fusssohle verbindet und so auf
seine Bedeutung als Spanner derselben zuriickweist,

Der Plantaris muss also als urspriinglicher Beuger von jenem Zeit-
punkt an eine Beeintriichtigung erfahren haben, als die Plantar-Fascie
begann, am Calcaneus secundiir einen Befestigungspunkt zu gewinnen und
in den Dienst des zu einem Stiitzorgan sich umbildenden Fussgewiilbes
zu treten.

Warum ist nun aber auch der M. palmaris, sowie der M. plan-
taris der Anthropoiden, bei welchem jene Gesichtspunkte gar nicht
in Betracht kommen, in der Riickbildung begriffen? Die Antwort auf
diese Frage ist meines Erachtens nicht schwer, sowie man beriicksichtigt,
dass sich jene Muskeln, wie dies heute noch bei niederen Siugethieren
zu beobachten ist', im Zustand ihrer vollen Entwicklung mittelst der aus-
strablenden Palmar- resp. Plantar-Fascie urspriinglich bis zu den
Phalangen erstreckten, dass sie also einst die Bedeutung
eines gemeinsamen Finger- und Zehenbeugers be-
sassen. Im Lauf der Zeit nun, als — um bei der Hand zu bleiben
— der Flexor digitorum communis superficialis und
profundus eine immer weiter gehende und eine feinere Differenzirung
aus der primitiven .Pronatoflexor mass‘ (Humpury) heraus ge-
wannen, zog sich die fibriise Endplatte immer mehr von den Fingern
auriick und gewann Anmnsatzpunkte in der Palma manus und am Liga-
mentum carpi transversum; aus einem Fingerbeuger entstand

inuerir;n_]m Negern soll der Palmaris sich nicht selten moch an den Retaiaipek
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ein Handbeuger.

Fig, 78. Oberflichliche
Muskeln und Sehnen
am Riicken des rechten
Fusses,
I|'r31 Hﬂ.l:h A- RLUBHH..
a Tibia: b Fibula; e Os navi-
culare; d Os cuneiforme pri-
mum, 1,1° M. tibialisanticus;
2 2 M. extensor hallucis
longus ; 3 M. extensor digito-
rum longus; 3, 3" seine Aus-
breitungs- und Ansatzweise
an der zweiten Zehe; 4 M.
peroneus terting; 4" sein An-
satz am finften Mittelfuss-
knochen; 5 M. soleus; 6 M.
peroneus brevis; 7—7" M. ex-
tensor hallucis brevis; Ver-
bindung der vierten Sehne
des kurzen mit der analogen
des langen Zehensstreckers;
8,9 Ligam. cruciatum ; 10, 11
Querbandin der Dorsaliascie
des Fusses an der Basis der
Fiehen.

C. Muskelsystem.

Als solcher aber konnte er, seinen Ansatzverhiilt-
missen nach, nicht der Kraftentfaltung fihig sein!
wie die eigentlichen Handbeuger, welche an Ske.
lettheilen ausstrahlen, und welche, wie dies das
Fehlen eines Palmaris zeigt, allein fiir sich
Jener Aufgabe schon vollstiindig geniigen. So
wurde er ein iiberflissiges Organ und begann in
seiner Existenz, sowie in seiner Form, Schwan-
kungen zu zeigen.

Eine weitere Folge der Umbildung der
unteren Extremitit in ein Stiitz- und Gehorgan
ist die, dass ein Theil der urspriinglich ohne
Unterbrechung zur Sohle hinablaufenden Beuge-
muskeln durch die Dorsalflexion des
Fusses an der Protuberantia calcanei eine Unter-
brechung erlitt. Ein anderer Theil dagegen,
niimlich der dem Flexor digitorum com-
munis sublimis der Hand entsprechende
kurze gemeinsame Zehenbeuger,
riickte mit seinem Ursprung immer tiefer und
tiefer am Unterschenkel herab, bis endlich unter
gleichzeitiger Herausbildung des aufrechten
Ganges die Tuberositas calcanei erreicht war,
Von diesem Zeitpunkt an gewann er weitere,
sehr innige Beziechungen zur Fascia plantaris
und heutzutage zeigt er in manchen Punkten,
wie in dem wechselnden Verhalten seiner End-
sehnen und im hiiufigen Fehlen der zur 5. Zehe
gehenden Sehne, bis zu einem gewissen Grade
wenigstens, einen regressiven Character.

Unter einen dhnlichen Gesichtspunkt fallen
die eigenen Strecker der Finger, welche
sich heutzutage in der Regel auf den Daumen,
Zeigefinger und fiinften Finger beschriinken. Zu-
weilen aber erhilt auch der Ringfinger vom E x-
tensor digiti V noch eine Sehne, und das-
selbe gilt fiir den Mittelfinger seitens des Ex-
tensor indicis proprius.

Damit sind aber Verhiiltnisse hergestellt,
welche auf die, beziiglich dieses Punktes einen
urspriinglicheren Charakter bewalrende, Muscu-
latur des Fussriickens hinweisen. Es kann iibrigens
keinem Zweifel unterliegen, dass sich auch an
dem Extensor digitorum brevis des Fusses bereits
iihnliche Veriinderungen vollzogen haben, wie ich

sie vom Flexor digitorum communis brevis geschildert habe.

1 ﬁnaa er iibrigens immer noch im Dienste der Hand thitig ist, zeigt sein Auf-

treten, welches doch immer noch als die Norm zu betrachten ist. Er fehlt unter
10 Leichen ea. 1mal, und zwar entweder auf beiden Seiten oder nur auf einer.
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2. Muskeln, welche in atavistischem Sinue zu deuten sind. 07

Auch der Extensor digitorum brevis muss frither héher oben,
am Unterschenkel, entsprungen und erst secundiir auf das Dorsum pedis
herabgeriickt sein, Die von RuGce nachgewiesene Thatsache, dass der
kurze gemeinschaftliche Zehenbeuger mit den Mm. interossei pedis Ver-
hindungen eingeht, kann mit Recht als ,die ifiusserste Station der distalen
Wanderung® des Exensor brevis bezeichnet werden.

Von hohem Interesse ist der von dem obengenannten Autor erbrachte
Nachweis, dass alle siecben Mm. interossei pedis in gewissen Em-
bryonalstadien des Menschen eine plantare Liage besitzen, und dass sie
erst in spiteren Entwicklungsstadien zwischen die Metatarsen hinein
wandern, um sich dann in Mm. interossei plantares und dorsales zu
unterscheiden, Diese Thatsache findet eine vortreffliche Parallele bei ge-
wissen Affen, wo die Mm. interossei z. B. bei Cebus, Cercopithecus
(dasselbe gilt auch fiir die meisten niedrigeren Siuger) zeitlebens
plantar gelagert bleiben. Auch bei Anthropoiden (Chim-
panzé und Gorilla) weisen sie noch keine so ausgesprochene dorsale
Liage auf, wie beim Menschen. In etwas hiherem Grade scheint dies bei
Ateles, Inuus und beim Orang der Fall zu sein, welche sich dadurch
dem Menschen am meisten niihern.

Der in der Embryogenese verhiiltnissmiissig stark ausgebildete, mit
seinem Caput obliguum und transversum urspriinglich eine Masse aus-
machende, Adductor hallucis deutet durch diese seine Entwicklung
auf eine Zeit zuriick, wo er kriftiger entfaltet war, und wo sich die grosse
Zehe einer ausgiebigeren Beweglichkeit erfreute (vergl. das Fuss-Skelet).
Letzteres gilt auch fiir die fiinfte Zehe, wofiic der aus der Masse des
Flexor digiti V proprius ontogenetisch erst secundiir sich differenzirende
M. opponens digiti V spricht. Auch dieser Muskel ist in der Embryo-
nalzeit verhiiltnissmiissig stiirker als spiiter, wo er sogar ginzlich! ver-
schwinden kann,

% Muskeln, welche, mur zuweilen in die Erscheinung tretend, in
atavistischem Sinne zo deuten sind.

Bei dieser Gruppe muss ich sehr auswiihlend verfahren und nur
solche Muskeln beriicksichtigen, welche auf Thierformen zuriickweisen,
welche der Vormensch phylogenetisch durchlaufen haben mag. Ich be-
tone dies ausdriicklich, da mit dem Ausdruck ,theromorpher Cha-
rakter* schlechtweg nichts erreicht ist. In der Verwerthung solcher
Muskeln sind viele Autoren, wie namentlich auch Tistor, meiner Ansicht
nach, viel zu weit gegangen, und eine weise Beschriinkung kann sich nur
empfehlen.

__Einer der in atavistischem Sinne zu deutenden Muskeln, niimlich der
eine Zwischenportion zwischen dem Trapezius und dem Stermodeidomasto-
deus bildende Cleido-occipitalis wurde bereits oben erwiihnt. In die-
selbe Kategorie gehiiren Muskelbiindel, welche den Intervall zwischen
‘M. pectoralis major und latissimus dorsi z. Th. hie und da aus-

! Unter den Anthropoiden scheint es nor beim Chimp : s
bildung eines M. opponens zu kommen, Panzé zur Aus

Wiederaheim, Ban des Menschen, 2, Ani. -
i




W m—n e

95 C. Muskelsystem.

filllen, wie dies am hesten der jiingst von meinem Schiiller H. ExDRES
geschilderte typische Fall beweist. Ebendaselbst findet sich auch ein Passus
iiber die morphologische Bedeutung des sog. LiaxGur'schen Achsel-
bogens (Anat. Anz. Jahrg. 1893).

Der beim Menschen sehr seltene M. latissimo-condyloideus
(Dorso-épitrochléen der franzisischen Autoren) stellt ein Anhiingsel des
Liatissimus dorsi dar, welches sich kurz vor seinem Ansatz am Humerus
von ihm abzweigt. Von hier begiebt sich der Muskel in senkrechtem
Lauf entlang dem Triceps zum Condylus internus humeri, wo er sich
inserirt.  Dabei strahlt er zugleich stark in die umgebende Fascie aus.
Dieser Muskel findet sich bei allen Anthropoiden constant und zu-
weilen inserirt er sich am Olecranon oder verstiirkt er den Triceps.

Nahe der Sternal-Linie trifft man zuweilen den sog. M. sternalis.
Ihes ist ein nach Form und Faserrichtung schwankendes, plattes Muskel-
biindel, welches iiber dem Pectoralis major liegt. s kann bilateral
symmetrisch oder nur einseitig entwickelt sein, auch kimnen im ersteren
Fall beide Muskeln gekreuzt verlaufen und sich in den M. sternocleido-
mastoideus direct fortsetzen,

So viel auch iiber den M. sternalis schon geschrieben worden
ist, so erscheint doch eine griindliche, auf breiter vergleichend-anatomischer
Grundlage vorzunehmende Bearbeitung desselben noch als Desiderat. Die
genaue Beachtung der Innervation miisste dabei eine grosse Rolle spielen.

Zwischen dem Condylus internus humeri (Epitrochlea) und dem
Olecranon findet sich beim Menschen unter der oberflichlichen Fascie
constant ein quer verlaufendes fibréses Band, welches nach hinten zu die
tiefe Bucht abschliesst, in welcher der N. ulnaris eingebettet liegt.
Dasselbe entspricht dem M. epitrochleo-anconaeus, welcher bei vielen
Siugethieren constant, beim Menschen und den Anthropoiden
aber nur noch zuweilen, unter zahlreichen Form- und Grisseschwankungen
auftritt. Er wird stets vom N. ulnaris versorgt und findet sich nach
W. GruBer in ca. 34, nach Woop in nur 8% der untersuchten Cadaver.
Vielleicht handelt es sich hiebei um Rassenverschiedenheiten der Ger-
manen und Slaven. Dieser Muskel datirt noch aus einer Zeit, wo bei
den Vorfahren des Menschen, wie dies in der Thierreihe heute noch zum
Theil moglich ist, eine Verschiebung der Ulna in der Querrichtung mog-
lich war. Nachdem schliesslich die Bewegungen dieses Knochens so gut
wie ganz auf Beugung und Streckung beschriinkt wurden, kam es zur all-
miihlichen Atrophie und zum Schwund jenes Muskels.

Endlich erwiihne ich noch den beim Menschen hie und da auf-
tretenden M. levator claviculae und M. ischio-femoralis oder
clutaeus quartus s. anterior. Letztgenannter Muskel kommt den
Anthropoiden constant zu.

3. Progressive Muskeln,

Tch habe gleich zu Anfang dieses Capitels darauf aufmerksam ge-
macht, dass sich auf gewissen Muskelgebieten regressive und progressive
Vorgiinge neben einander abspielen kiunen. Dies tritt nirgends schiirfer
hervor als bei den Gesichtsmuskeln, von welchen ich die in den ver-
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8. Progressive Muskeln. G4)

schiedenen Graden der Riickbildung begriffenen schon im I. Abschnitt
namhaft gemacht habe. Alle iibrigen mimischen Muskeln nun — und das
ist weitaus die grosste Zahl — sind im Anschluss an die bedeutende
Steigerung des Intellectes und eine dem entsprechende, gesteigerte Leistung
der betreffenden Nervenbahnen in weiterer Fortbildung begriffen. Diese
bekundet sich in Aberrationen gewisser Portionen sowie in schichtenweiser
Neubildung von Muskeln, so dass daraus eine hochgradige Umbildung der
bei Halbaffen so einfachen und verhiiltnissmiissig noch leicht verstiindlichen
Verhiiltnisse resultirt. Is werden sich also bei den mimischen Muskeln
nach beiden Seiten hin, sowohl nach der progressiven wie regressiven,
‘mehr oder weniger bedentende Form- und Grisseschwankungen constativen
lassen, wie dies fiir alle Organe gilt, welche im Schwund oder umgekehrt
erst in der Anlage begriffen, kurz, welche gleichsam noch unfertig sind,

Eine fortschrittlichere Entwicklung zeigen namentlich die Muskeln
in der Umgebung des Auges, des Mundes und der Nase, sowie auch
abwiirts von der Jochbeingegend.

(. RuGe fussert sich iiber die sich zeigende Neigung zu weiterer
Ausbildung und Vervollkommnung der menschlichen Gesichtsmuskeln sehr
trefilend wie folgt:

»Die freie unter der Haut befindliche Lage, die geringen Beziehungen
zu Skelettheilen, das Fehlen einer deutlichen Fascienumhiillung bieten die
giinstigsten Bedingungen fiir das sich Anbahnen neuer Combinationen an
der Muskulatur des Gesichts. Die Muskelelemente vermibgen natiirlich
nur unter ganz bestimmten Ursachen nach den verschiedenen Richtungen
gich neu auszubreiten, um dadurch eine hihere functionelle Bedeutung
zu erzielen. Diese Ursachen sind ohne Frage beim Menschen vorhanden;
wir sehen sie in den hohen psychischen Eigenschaften des Menschen und
in der Sprache. Diese zieht direkt die um die Mundspalte verlaufenden
Muskeln in Mitleidenschaft, jene suchen in dem Mienenspiele iiberhaupt
sich zu #ussern. Bei Thieren kinnen jene Triebfedern fiir die Neugestal-
tung von Gesichtsmuskeln in hitherem Grade nicht wirksam sein. Des-
wegen fehlen, glaube ich, den Thieren die zahlreichen progressiven Varia-
tionen, welche wir an der menschlichen Muskulatur kennen leruen werden.
Anders mag es sich mit Varietiiten verhalten, welche auf Grund ander-
weitiger Ursachen sich aushilden. Die Miglichkeit einer grossen Varia-
bilitiit an der Gesichtsmusculatur der Thiere liisst sich a priori nicht von
der Hand weisen, und der Einwurfl sich nicht ganz beseitigen, dass die
wenigen bis jetzt vorliegenden Beobachtungen an Thieren das Normale
keineswegs wiedergeben. (Gegen jenen sich erhebenden Einwand michte
ich jedoch die Thatsache hervorheben, dass Muskelvariationen an im
wilden Zustande lebenden Siugethieren seltener sind, als an den in der
Domestication befindlichen, und dass, wie Domsox mit Recht geltend
macht, die Hiiufigkeit der Varietiten beim Menschen als dem besten
Repriisentanten der Domestication eine weit grissere sein miisste, als wie
bei Thieren, denen durch die natiirliche, das Beste erhaltende Zuchtwahl
gewissermassen em engeres Feld fir geringfiigige Abweichungen von der
einmal bestehenden zweckmiissigen Organisation angewiesen wird.

Ein Hauptfactor fiir die Umgestaltung der Gesichtsmuskeln des
AMenschen, welche die Miglichkeit zur Mannigfaltigkeit der Formzustinde
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i sich lnrg\t, berult, im Gegensatze zu den iibrigen Primaten, in der
durch das Gehirn beherrschten miichtigen Ausbildung des Schiidels. Die
auf diesem gelagerten Muskeln sind durch - die Umgestaltung desselben
ohne Weiteres beeinflusst. Mit der Entfaltung des Gehirns hiingt nun
aber der Erwerb der geistigen Fiibigkeiten des Menschen zusammen. Mit
dem Erwerb der Spraclie muss sich Schritt fiir Schritt die um die Mund-
und NasenGffnung befindliche Musculatur correlativ hiher entfaltet haben.
Das ist ein nothwendiges Erforderniss. Wenn wir vorderhand auch nur
im Stande sind, einige wenige jener Weiterbildungen in der genannten
Gegendl zu“bestlmmen, s0 haben wir doch an festem Boden gewonnen,
deun'w;r kénnen nun sagen, dass da, wo die hihere geistize menschliche
Entwicklung auch complicirtere anatomische Einrichtungen voraussetzen
lisst, diese wirklich vorhanden sind. Die Lebhaftigkeit und Mannigfaltig-
keit des Ausdrucks um Mund und Auge ist ein Besitzthum des Menschen
geworden; sie sind der Spiegel hoherer psychischer Bewegungen und sie
kinnen nur durch eine Vervollkommnung der Muskeln um Mund und
Auge erworben worden sein. KEs ist deswegen eine hiichst werthvolle
Thatsache, dass so viele Varietiiten beim Menschen gerade an den Muskeln
um Mund und Lidspalte gefunden werden, welche auf das sich neu An-
bahnende hinweisen, withrend hier bei den iibrigen Primaten noch eine
gewisse Monotonie besteht. . . . Sollte es nicht auch miglich werden,
in: den Feinheiten der Aunordnung menschlicher Gesichtsmuskulatur Unter-
schiede bei den einzelnen Vilkerrassen aufzufinden? Dass bei derartigen
Bestrebungen aber ein zutreffendes Urtheil nur unter Beriicksichtigung
ausgedehnt vergleichend anatomischer Untersuchungen gefiillt werden kann,
wird zugestanden werden miissen.®

Neben den Gesichtsmuskeln sind es noch drei andere Gebiete, auf
welchen sich progressive Variationen constatiren lassen. Vor allem ist
dabei an die Hand und hier wieder zuniichst an den Daumen zu deunken,
welcher von der volaren und dorsalen ! Seite her fast tiberreich mit Muskeln
versorgt erscheint. (Ganz besonders nimmt unsere Aufmerksamkeit der
lange eigene Beuger des Daumens in Anspruch, dessen Differenzirung
aus der gemeinsamen Masse des tiefen Finger-Beugers heraus bei Anthro-
poiden angebahnt, bei Menschen aber erst giinzlich durchgefiihrt
ist. Nicht selten jedoch, und zwar bei niederen Menschenrassen hiiufiger
als bei hohen, begegnet man Riickschligen auf jenes Indifferenzstadium,
d. h. man sieht einen mehr oder weniger grossen Faseraustausch oder auch
einen Zusammenfluss zwischen dem Flexor pollicis longus proprius und dem
gemeinschaftlichen tiefen Fingerbeuger®. '

1 Man denke an die hiufir doppelte oder auch dreifache Sehne des Abductor
ollicis longus, sowie an die gi'hnt.sachc—, dass sich an dem Daumen, wie von einem
E[agnet angezogen, hiufig supernumerire Schnen der verschiedensten Muskeln inseriren,
s0 z. B. vom Brachio-radialis, Extensor pollicis longus et brevis, Exten-
sor radialis longus und Extensor digitorum communis longus. Bei alledem
handelt es sich um secundiic sich anbahnende Differenzirungsvorgiinge, auf welche ich
beim Handskelet schon hingewiesen habe (vergl. den ,Praehallux®). {
® Beim (Gorilla ist der Flexor digitorum communis profundus in
9 Parthicen gespalten. Die ulnare strahlt in den 5., den Ring- und den Mittelfinger,
die radiale in den Zeigefinger und den Daumen aus. Tesrtur vermochte auch dieses
Verhalten als Abnormitit beim Mensehen und zwar bei einem und demselben Indivi-
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Jene Emancipation des eigenen langen Danmenbeugers, welche in der
Erzielung einer selbstiindigen l‘:if_:ti'lllll“-'l-:_l."ﬁll.lllg_Imd in einer auf den grisst-
moglichen Grad gesteigerten Leistungsfiihigkeit des Daumens gipfelt, findet

o ol

Fig. 74 Tiefe :'ﬁll[ﬁfké:]ll an der
Beugeseite des Vorderarmes.
s mach Ravper, Ihe Oberarm-
muskeln, die oberflichlichen Muskeln
des Vorderarmes und der Hand, zu-
gammen mit den Spulmuskeln sind
entfernt; die Stelle des ligr. L'LH'EIi val.
proprium ist durch zwei Linien an-
gedeutet. @ os brachii; b processus
coronoideus ulnae; ¢ lig. annulare a
radii; d proc. styloideus radui; e proe.
styloidens ulnae; [ eminentia carpl
radialis; g eminentia carpi uloaris;
h lig. accessorium cubiti mediale.
1 m. supinator; 2 m. flexor pollicis
longus: 3.3 m. flexor digitorum pro-
fundus; 4 m. promator quadratus;
5 caput profundum m. fexoris pollicis
bravis: 6 m. addoctor pollicis; 7 m,
mterossas dorsalis Ell.‘"illl-ll-":'. o TN,
interossei dorsales et volares; 9 tendo
m., bicipitis.

Fig. 5. Mittlere Abtheilung
der Plantarmuskeln in ilirem
Fusammenhange mitden Bauge-
gehnen. Ys nach Ravper. o tuber
caleanei. I ligam. caleanen-cuboi-
deum plantare; 2 tendo m. flexoris
digitorum longus: 3 tendo m. flexoris
halloeis longi; 4 sehnige Verbindung
von 2 |,||'||| ik E .'-ru';q]-ll“., ]:[TI']'.I.I.I". [ 1'Ili"ILT
mediale m. quadrati plantae; 7.5 mm,
lumbricales: 8 m. flexor hallueis bre-
vis: 9 m. flexor digiti minimi.

selbstverstiindlich ihre Parallele in den vom Flexor digitornm communis
pedis® abzuleitenden eigenen Beuger der grossen Zehe. Auch zwi-
donm beiderseitic zu constatiren. Beim Orang existirt nur ein einfacher ungetheilter
Flexor a_Hg'tln-ru:u communis profundus ohne jegliche Sehne fir den Daumen.
Auch dieses Verhalten wurde beim Menschen schon 4mal beobachtet. In dem einen
Fall handelte es sich nm einen Mikrocephalen.

! Die hiufigen Schwankungen in der Ausbildung der Caro quadrata Sylvii,
bis zu deren vollstindigemn Mangel, finden ihr Gegenstiick bei den Anthropoiden.
Hier izt z. B. beim Chimpanzé der Muskel oft bis auf ein einziges kleines Fleizch-
biindel reducirt oder kann er auch ganz fehlen, wie dies fiir den Orang, Gibbon
und Gorilla die Regel zu sein scheint. Hier wie dort aber sprechen die zahlreichen
Varietiten dafiir, dass die Caro gquadrata thre jetzicen Lagebeziechungen erst nach-
tri‘ig]iﬂh erworben hat und dass zie frither hiher oben am Caleanens und am Unter-
schenkel gelegen haben muss. Eine Ausdehnung des Muskels in jener Richtung wird
hitufig beobachtet.
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schen diesen beiden Muskeln finden sich
Uebergiinge der Sehnen in einander
kommt, dass alle die d
von der sehmigen Anastomose zu den
strahlungen zu rechnen sind,

Fig. 76. Tiefe hin-
tere Muskeln des
Vorderarmes. /s
nach Ravser. a hu-
merus; b olecranon: ¢
radius; d processus
styloideus ulnae; e os
metacarpeum secun-
dum. Iim. anconaeus
quartus; 2 m. flexor
digitorum profundus;
3 m. flexor carpi ul-
naris, von derVorder-
armiascieabgetrennt:
4 m.ext. carpi radialis
brevis; 4 tendo m. ext.
carpi radialis longi;
G.6° m. abduclor
longus pollieis; 7,7
m. ext. pollicis bre-
vig; 8,8 m. ext. pol-
licis longus; 9,9 m.
ext. indieis; 10 An-
satz der Extensoren-
sehneam Mittelfinger
und ibre Verbin-
dung mit dem zwei-
ten und dritten AL
interossens dorsalis.
Unter d tendo m.
extensoris carpi
ulnaris.

so ausserordentlich hiinfige

( » dass sie so gut wie nie fehlen. Dazu
abel zu constatirenden Varietiiten, wozu auch die
verschiedensten Zehen gehenden Aus-
normalerweise bei Affen getroffen werden.

Wie sich am Daumen eine
Menge normaler und hiiufig auch
supernumerirer Muskeln bezw,
Sehnen ihr Stelldichein geben, so
gilt Aehnliches, wenn auch in
minder starkem Grad fiir die
grosse Zehe. Auch hier treten
zuweilen Abspaltungen des Ex-
tensor hallucis longus und
des Tibialis anticus resp.
ihrer Sehnen auf, allein hierin
erscheint kein Fortschritt an-
gebahnt, sondern es handelt sich
vielmehr um Riickschlige auf
frithere Zeiten, in welchen die
grosse Zehe sich noch einer
freieren Beweglichkeit erfreute
als heutzutage.

Ob und in wie weit die
am ulnaren Vorderarm- und
Handrand auftretenden Schwan-
kungen im Gebiet des Exten-
sor und Flexor carpiulnaris,
sowie des FExtensor digiti
quinti proprius eine fort-
schritthiche Entwicklung an-
bahnen, diirfte ebenso schwierig
zii  entscheiden sein, als es
sicher ist, dass es sich am fibu-
laren Fussrand um die schon zu
wiederholten Malen erwihnten
Riickbildungen handelt.

Was ich oben von der Diffe-
renzirung eines eigenen langen

Daumen- und Grosszehenbeugers aus einer urspriinglich einheitlichen Beuge-
muskelmasse gesagt habe, findet eine Parallele in der Ontogenie und Phylo-
genie des hohen und tiefen gemeinsamen Fingerbeugers. Beide stehen
durch Faseraustausch, der sich bis zur vollstiindigen Verwachsung steigern
kann, bei vielen unterhalb des Menschen stehenden Wirbelthieren in den
allerinnigsten Beziehungen sowohl zu einander, als zu ihrer Umgebung,
wie z. B. zum Pronator teres, Palmaris longus, Radialis und
ulnaris internus. Beide Beuger bilden also urspriinglich (vergl. niedere
Mammalia) eine Masse, wie sie sich auch noch bei menschlichen Em-
bryonen als ein einheitliches mesodermales Blastem anlegen, dessen Zer-
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kliiftung durch einwachsende bindegewebige Scheidewiinde erst in spiiterer
Entwicklungsperiode erfolgt. :

Selbst bei Anthropeiden existiren zwischen beiden Muskeln noch
das ganze Leben hindurch mmstﬂnmtisc_lm Ziige, welche die einstige E!.t-
sammengehirigkeit derselben auf’s deutlichste bekunden. Daraus, sowie
aus dem Mangel eines eigenen grossen Ulsnunﬁnhuugu-a ent-
springt die geringere 1:11}'§iu!0g15c113 Ausbildung der Anthro-
poidenhand gegeniiber derjenigen des Menshchmn.

Wie verhalten sich nun beim Menschen die beiden gemeinschaftlichen
Fingerbeuger? In der Regel sind sie von einander getrennt, allein die
hiiufig zwischen ihnen zu beobachtende mehr oder weniger vollstindige
Verschmelzung deutet darauf hin, dass ihre 'I:rennu:ig noch nicht I""Tge
(im geologischen Sinne) erfolgt, dass sie noch l!l[.‘]'.'lt S.tﬂl't?ul‘}'[.l geworden ist.

(Ganz idhnliche Gesichtspunkte ergeben sich fiir die nicht selten vor-
kommenden und ebenfalls als Riickschlag zu deutenden wechselseitigen
Anastomosen zwischen den beiden radialen Handstreckern., Ja es
kann zum vollstindigen Zusammenfluss derselben kommen, wodurch dann
jener niedere Zustand wiederholt erscheint, in welchem iiberhaupt nur ein
einziger Extensor radialis externus vorhanden ist.

Als weiteres Beispiel fiir progressive Muskelentwicklung migen die
Mm. glutaei dienen. Diese — und dahin gehiren auch die Adduc-
toren des Schenkels — beweisen ihre frilhere einheitliche Natur durch
hiiufige Anastomosen, und hiiufig genug kommt es auch zwischen ihnen
und dem Pyriformis, oder endlich zwischen diesem und dem G e-
mellus superior zu einem mehr oder weniger vollstindigen Zu-
sammenfluss. Eine sehr gewihnliche Anomalie besteht iibrigens auch
dem hiinfigen Mangel des Gemellus superior, der deswegen eine
Erwiihnung verdient, weil jener Muskel auch bei Anthropoiden
hiiufig fehlt.

Eine characteristische Eigenschaft des Menschengeschlechts beruht
auf der eigenartigen Natur des Glutaeus magnus, Dieser Muskel,
aus sehr bescheidenen Aunfiingen bei niederen Wirbelthieren hervorgehend,
hiilt selbst bei Anthropoiden, was Volum und Kraftentfaltung an-
belangt, noch keinen Vergleich aus mit seiner, durch functionelle An-
passung erworbenen, fast iibergewaltig erscheinenden Entwicklung beim
Menschen. Diese aber steht in direktester Beziehung zum aufrechten
Gang, oder anders ausgedriickt, zur Fixation des Beckens, beziehungs-
weise des gesammten Rumpfes auf den Schenkelkipfen und dadurch auf
den zu einem festen Stativ sich gestaltenden unteren Extremitiiten.

So darf man also auch hier von einer im Interesse des Individuums
liegenden, progressiven Entwicklung sprechen, und dass correlative Aende-
rungen in anderen Organsystemen, wie namentlich im Baun @es Skelets
damit Hand in Hand gehen, habe ich schon frither dargethan (vergl. das
Extremitiiten-Skelet).

In engster Verbindung mit der Erwerbung des aufrechten Ganges
des Menschen, d. h. mit der Umwandlung des fritheren Greiffusses in ein
Schreit- und Stiitzorgan, steht die progressive Entwicklung der hohen
Muskelschicht an der hinteren Fliche des Unterschenkels, Die hierbei
in Betracht kommenden Mm. gastrocnemius und soleus standen
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frither ebenso in directer Beziehung zur Fusssohle bezw. zur Fascie der-
selben, wie ich dies oben schon fiir den Plantaris geschildert habe. Die
Endsehnen aller jener Muskeln riickten in gleicher Weise bis zur Tuber-
ositas calcanei empor, wiihrend aber dabei der M. plantaris sehr friihe
schon eine Riickbildung erfuhr, gelangten Soleus und Gastroenemius!® zu
einer excessiven und fiir den Menschen geradezu specifischen Entfaltung.
So sehen wir auch hier wieder regressive und progressive Prozesse auf
einem und demselben Muskelgebiet dicht neben einander sich abspielen?.

Riickblick.

Ziehen wir die Schlussfolgerungen aus den oben angestellten Betrach-
tungen der Muskulatur! —

Was zuniichst das Liebensalter betrifft, so scheint es auf die
Hiiufigkeit der Varietiiten und Riickschlagserscheinungen von keinem Ein-
fluss zu sein. Dabei ist aber die Fétalzeit auszunehmen, da wihrend der-
selben gewisse Muskeln in die Erscheinung treten kinnen, die spiiter eine
mehr oder minder vollstiindige Riickbildung erfahren.

Hinsichtlich der Lagerung, Vertheilung, des symmetrischen, bezw.
asymmetrischen Auftretens der Muskeln am Kirper und ebenso beziig-
lich der allgemeinen korperlichen Zustiinde (starke, schwiichliche Indivi-
duen) ihres Triigers liisst sich keine bestimmte Regel aufstellen, auch ist
keine correlative Abiinderung der betreffenden Antagonisten zu bemerken.
Nur ausnahmsweise erstrecken sich die Anomalieen auf 2 homologe
Muskeln der oberen und der unteren Extremitit einer und derselben
IKirperseite,

Nach den Aufzeichnungen des Professor Woop an 18 miinnlichen
und 18 weiblichen Leichen im King's College (Wintersemester 1867—68)
liisst sich mit Sicherheit behaupten, dass die Muskelanomalieen an den
Extremititen hiiufiger sind, als die am iibrigen Korper und dass dabei
die oberen Extremitiiten ganz besonders bevorzugt erscheinen. So fanden
sich in ihrem Bereich im obgenannten Fall 292, bei der unteren dagegen
nur 119 Anomalieen. Ferner hat sich ergeben, dass dieselben an Hiufig-
keit zunehmen, je mehr man bei den Untersuchungen distalwiirts vorriickt
und sich der Peripherie, d. h. also jener Stelle niihert, welche im Kampf
nm’s Dasein den Vorstoss zu machen hat, und welche eben dadurch auch
den modificirenden Einfliissen in viel directerer Weise zugiinglich ist, als
die mehr proximalwiirts liegenden Gebiete.

Im Uebrigen gilt der Grundsatz, dass die den
meisten Schwankungen unterworfenen Muskeln im
Allgemeinen solche sind, welche ohne Stérungen,

1 Tm Bereich des lateralen Ursprungkopfes des Gastroenemius kommt zuweilen
ein Sesambein vor, welches sich auch bei Anthropoiden und vielen anderen Siuge-
thiergruppen findet. Hier findet sich iibrigens eine griissere Zahl von Sesambeinen,
wie z. B. auch eines im medialen Gastrocnemius-Ursprung. j g

* Verschiedene Umstinde weisen darauf hin, dass der Biceps femoris sowie
auch der Semitendinosus und Semimembranosus urspriinglich héher oben, nim-
lich am Ilium und den Sacralwirbeln (Biceps) resp. an den Caudalwirbeln entsprangen.
Thre Ueberwanderung auf das Tuber ischii ist wohl in Beziehung zu bringen mit der
oben schon erwihnten Proximalwanderung des Beckengiirtels.
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d h. ohne Nachtheil fiir den Gesammtorganismus
verschwinden kénnen, sei es, dass sie durch andere
Muskeln leicht ersetzt werden kinnen, oder dass sie
iberhaupt eine untergeordnete Rolle zu spielen
haben. Ich erinnere dabei nur an den M. pyramidalis, die
abortiven Schwanzmuskeln, die Muskeln der Ohrmuschel,
den Palmaris und Plantaris, welche durch ihren rudimentiiren
Charakter mit Sicherheit auf ihr einstiges absolutes Verschwinden hin-
deuten.

Allein wir sind durch diese Untersuchungen zu dem Resultat ge-
kommen, dass nicht allein der regressive Character es ist, welcher die
Schwankungen verursacht, sondern dass auch da und dort sich anbahnende
Fortschritte von denselben Erscheinungen begleitet zu sein pflegen. Das
beste Beispiel hiefiir liefert neben gewissen Gesichtsmuskeln der
eigene grosse Beugemuskel des Daumens, sowie der Glu-
taeus magnus.

Eine dritte Art von Schwankungen betrifft jene Fille, wo eine
Muskelsehne auf die friiher innegehabten Insertionspunkte an benachbarten
Knochen wieder zuriickweist, wie z. B. der Rectus abdominis an
weiter nach vorne gelegenen Rippen ete. Dahin gehirt ferner die in den
verschiedensten Graden sich diussernde Abspaltung eines Abductor
hallucis longus vom Tibialis anticus.

Alle diese Fiille, welche als Riickschliige zu deuten sind, be-
kunden die ausserordentliche Ziihigkeit, mit welcher gewisse Eigenthiim-
lichkeiten festgehalten und immer und immer wieder reproducirt werden.
Diese Reproductionskraft wird aber selbstverstiindlich von Generation zu
(Generation eine um so geringere werden, je weiter sich das betreffende
Organ, in Anpassung an andere Lebensbedingungen, von seinem urspriing-
lichen Zustande im Laufe der Zeit entfernt. In Folge dessen miissen die
Versuche der Reconstruction dadurch nothwendigerweise immer unvoll-
kommener ausfallen.

Ganz dasselbe gilt fiir jene zahlreichen Muskeln (Stermnalis,
Levator claviculae, Latissimo-condyloideus, Epi-
trochleo-anconaeus ete), welche beim Menschen nur noch zu-
weilen auftreten und dann als wichtige Zeugen einer lingst vergangenen
Periode in der Entwicklung des Menschengeschlechts zn beurtheilen sind.

Was nun die Vererbung der Muskelanomalicen anbelangt, so
besteht kein triftiger Grund, an ihrer Maglichkeit zu zweifeln, allein es
liegt, wie Testur richtig bemerkt, auf der Hand, wie schwieriz es sein
muss, das fir einen directen Beweis nisthige Material zu beschaffen. Die
Sache ist hle-_,r nicht so leicht gemacht, wie bei #Husserlichen Merkmalen,
wie z. B. fiir pigmentirte Hautstellen, verschiedene Fiirbungen der Iris
des rechten und linken Auges, fiir abnorme Behaarungen, Muttermiiler,
Polydactylie ete.

__ Zukiinftigen Untersuchungen ist es vorbehalten, unsere bis jetzt nur
spiirlichen Kenntnisse iiber das einschligige Material verschiedener Vilker-
stimme und Rassen zu erweitern und zu vertiefen, und es ist nicht un-
miglich, dass die bis jetzt geltende Annahme, dass z. B. die Negerrasse

oder andere niedere Vilkerstimme hinsichtlich der myologischen Verhiilt-
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nisse keine specifischen Unterschiede und dass sie keine hiinfigeren
Anomalieen als die kaukasische besitze, spiiter eine Einschriinkune er-
fahren wird. .

Hier hat also die Anthropologie noch eine grosse Liicke auszufiillen
andererseits ist das bis jetzt schon zusammengetragene Material von Muskel-
anomalieen im Allgemeinen, sowie die Uebereinstimmung vieler derselben
mit den bei Affen constanten Verhiiltnissen so gross, dass dadurch, wenn
man sich alle einschliigigen Fiille vergegenwiirtigt, die Kluft vollstindig
ausgefiillt wird, welche fiir gewdhnlich das Muskelsystem des Menschen
von demjenigen der Anthropoiden trennt (Testur).

D. Nervensystem.

In der ganzen Thierreihe zeichnet sich das Nervensystem allen
anderen Organsystemen gegeniiber durch einen conservativeren
Character aus und bietet dem entsprechend wenig Aussicht auf das Vor-
kommen rudimentirer Organe. Gleichwohl aber fehlen letztere, wie aus
dem Folgenden hervorgehen wird, nicht giinzlich, und zugleich sind sie hier
zum Theil von ganz besonderem Interesse, weil sie den besten Beweis
liefern fiir die iiberaus grosse Zihigkeit, mit welcher ein Organ, bezw.
der Theil eines solchen, durch unendlich grosse Zeitriiume hindurch selbst
dann noch vom Triiger festgehalten und fortvererbt wird, wann dessen
physiologische Leistung offenbar schon bedeutend reducirt oder gar nicht
mehr ersichthch ist.

Das centrale Nervensystem entsteht bekanntlich aus dem iiusseren
Keimblatt, und zwar von der sog. Medullarrinne her, ist also im
Grunde nichts als eine Modification der iinsseren
Hautschicht, des sog. ,Sinnesblattes®. Letzteres vermittelt bei
niederen Thieren, wie z. B. bei gewissen Coelenteraten, wo es noch zu
keiner scharfen Differenzirung eines centralen und peripheren Nervensystems
kommt, bereits die Beziehungen zur Aussenwelt. Darin, sowie in der
Thatsache, dass die Anlage von Gehirn und Riickenmark bei dem Verte-
braten ontogenetisch frither erfolgt, als irgend ein anderes OUrgan, liegt
ein deutlicher Hinweis auf das hohe Alter und die wichtige physiologische
Aufgabe jenes Systems,

Riickenmark.

Was zuniichst das Riick enmark anbelangt, so entspricht es, wie
frither schon erwiihnt, in seiner urspriinglichen Anlage der gesammten
Ausdehnung des Achsenskeletes, bald jedoch erleidet es, theils durch un-
gleichmiissiges Wachsthum, theils in Folge jener Modificationen, welche
im hinteren Abschnitt des Axenskelets Platz greifen, Beschriinkungen.
Diese iiussern sich darin, dass es nicht mehr durch den ganzen Wirbel-
canal hindurchreicht, sondern dass es mit seinem hinteren conischen Ende
immer weiter nach vorne riickt, bis dieses schliesslich an der Grenze etwa
zwischen dem Brust- und Lendentheil der Wirbelsiule angelangt ist.
Allein es handelt sich hierbei nur um eine scheinbare Verkiirzung, in
Wahrheit beruht dieser Process auf einem Ueberwachsenwerden der hinteren
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Riickenmarksparthie seitens des stetig weiter nach hinten sich ausdehnenden

Wirbelrohres, ; : 4
Vom Conus terminalis aus verliuft ein fadenartiges Gebilde,

das sog. Filum terminale, durch die Pars lumbalis und sacralis

der Columna vertebralis bis
in die Schwanzgegend. Dieser
Endfaden, welcher wiihrend
der oben geschilderten Vor-
ginge gleichmiissig mit der
sich verlingernden Wirbel-
giinle nach hinten auswiichst,
ist nichts Anderes als der letzte
Rest, das Rudiment des
wirklichen  Riickenmarkes,
welches sich bei den Vorfahren
des Menschen, ganz iihnlich
wie wir dies bei zahlreichen
Wirbelthieren heute noch con-
statiren kiinnen, einst in voller
Intaktheit durch die ganze
Wirbelsiinle erstreckt haben
muss. Diesen Involutionsvor-

ng, welcher am hinteren
%]uﬂﬂ des Riickenmarks ein-

~setzt und der, wie dies bereits

im Capitel iiber das Skelet-
system niiher ansgefiibrt wor-
den ist, seinen reducirenden
Einfluss auch anf das Axen-
skelet geltend macht, haben
wir seiner tief einschneidenden
Bedeutung wegen wohl im
Auge zu behalten.

Ich michte die Frage
aufwerfen, ob nicht auch
gewisse pathologische Er-
scheinungen, wenn auch viel-
leicht nur mittelbar, daranf
guriickgefihrt werden kin-
nen. Ich denke dabei an jene
hiiufigen Erkrankungen des
Riickenmarks, die unter den
Namen der tabetischen
Affectionen bekannt sind,

Fig.77. Unterer Theil
des Riickenmarkes
mit der Cauda
equina und der ihn
umgebenden Dura
mater, von hinten,
1js, Nach ScHWALBE.
Der Sack der Dura
mater ist von hinten
her aufgeschnitten und
auseinander  gezogen;
links sind alle Nerven-
wurzeln erhalten, rechts
sind die unteren Nerven-

wurzeln bis za  ihrer,

Imarchtritisstelle  durch
die Dura abgeschunitten.
Das Steissbein ist an
geiner natiirlichen Lage-
rungsstelle  angebracht,
um das Verhiltniss des
Filum terminale und
der Sieissbeinnerven zu
demselben zu z2eigen, —
a fissura longitud. po-
sterior, b, b filom ter-
minale, ein wenig nach
der rechten Seite her-
tibergezogen, b1 filum
terminale externum, aus-
serhalb des Sackes der
Dura mater ¢, &, &, e d, o
Oefinungen in derselben
fiir den Durchtritt der
Nervenwurzeln, e ligam,
denticulatum, DX, DX 1T
gehnter und zwiliter
Dorsalnerv, LI und LV
egrster und finfter Lum-
balnerv, STund S Verster
und fiinfter Sacralnerv,
CI Nervus coccygeus,

und welche bekanntlich weitaus in der grissten Mehrzahl der Fille vom
hinteren Riickenmarksende aus ihre Entstehung nehmen. Sollte fiir den

hiebei in Betracht kommenden degenerativen Process in jenem Verhalten

der Portio lumbalis der Medulla nicht ein priidisponirendes Moment er-

blickt werden diirfen? — Eine Parallele hiefiir liegt, meiner Meinung nach,

L.

-
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in den am oberen Thoraxabschnitt sich abspielenden, friiher schon er-
wiihnten Reductionsprocessen und den vielleicht in Verbindung damit
stehenden, an den Lungenspitzen einsetzenden krankhaften Processen.

Dass es sich aber am Riickenmark des Menschen auch um pro-
gressive Processe handelt, geht aus folgender Beobachtung hervor, Die
von M. v, LExuossik angestellten Untersuchungen an der Maus, dem
Meerschweinchen, Kaninchen und der Katze ergaben Fol-
gendes. Die Pyramidenbahnen sind bei den genannten Thieren
von viel schwiicherer Entwicklung als beim Menschen: bei letzterem
erreichen sie den hichsten Grad ihrer Entwicklung
Bei jenen Thieren zeigen sie die allerverschiedensten Liagerungsverhiiltnisse
im Riickenmark; beim Meerschweinchen, der Maus und Ratte verlaufen
sie in den Hinterstriingen, bei Kaninchen, Katzen und anderen Carnivoren
in den Seitenstriingen, beim Menschen zum Theil in letzteren, zum Theil in
den Vorderstriingen. Vielleicht handelt es sich in der Reihe der Siugethiere
von niederen Formen zu hoheren um eine allmiihliche Ablenkung der
Pyramidenbahnen aus den Hinterstriingen in die Seiten- und Vorderstriinge.
Interessant wiire, dies bei Affen nachzupriifen.

Auch beim Menschen stehen wir noch keinem definitiven Ver-
halten gegeniiber, denn die hier herrschende Variabilitit in ihrer Ver-
theilung auf Vorder- und Seitenstrang legt Zeugniss dafiir ab, dass sich
die Pyramidenbahnen hier noch auf dem Wege phylo-
genetischer Verinderung befinden. :

Da die Pyramidenbahnen bei allen untersuchten Thieren einer voll-
stiindigen Kreunzung unterliegen, so liegt der Gedanke nahe, es sei die
Semidecussation beim Menschen ebenfalls nur eine scheinbare, indem sich
die Elemente der Pyramidenvorderstrangbahnen nachtriiglich doch kreuzen,

Da in 15 % der Fiille Pyramidenvorderstranghahnen beim Menschen
ganz fehlen, so miisste man — falls man an einer wirklichen Semide-
cussation festhalten wollte — fiir einen Theil der Individuen eine
jedenfalls nicht unbedeutende physiologische Sonderstellung zugeben, wie
sie sich beziiglich keines anderen Theiles des Organismus findet. Dies ist
aber sehr unwahrscheinlich.

Beziiglich der Verschiedenheiten, welche zwischen dem menschlichen
Riickenmark und dem des G orilla bestehen, verweise ich auf die
Arbeiten von WALDEYER.

Ehe ich mich zur Betrachtung des Gehirnes wende, sei noch jenes
kleinen, am letzten Steissheinwirbel liegenden Knitchens gedacht, das als
Steissdriise (Glandula cocecygea) bezeichnet wird. Dasselbe
pflegt in den Lehrbiichern der menschlichen Anatomie wegen seiner nahen
Beziehungen zur A rteria sacralis media in der Regel beim Grefiiss-
system abgehandelt zu werden, allein ich glaube mit Unrecht. Il_l_ An-
hetracht der feststehenden Thatsache, dass das caudale Ende des Ruc}:en-
markes in einer friithen Entwicklungsperiode genau bis an jene Stelle reicht,
wo spiter die Steissdriise gefunden wird, und in weiterer El‘}\'ﬁgung ;:]es
Umstandes, dass, wie oben schon angedeutet, alle jene t!efgrmfenden Ver-
iinderangen am caudalen Rumpfende in erster Linie auf den dort
stattfindenden Reductionsprocess des Riickenmarks zuriickgefiihvt werden
miissen, mochte ich letzteren auch zu der Steissdriise Beziehung
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pringen. Die Gland ula cocecygea ist unverkennbar ein rudimen-
, ¥ 13 3 T AP P Ny
tiires Organ, allein iiber seine Bedeutung sowohl wie iiber seine Urgeschichte

fehlt uns bis jetzt jede sichere Kunde.

1 . - ili \ I|
M | lar |viwimm
Ty ¥ ULHSH | VW
S

Fig. 78. Gehirn eines Haifisches (Seyllium canicula). A dorsale,
B venirale, G Profilansicht. VH Vorderhirn, L.l Lobus olfactorius, Tro Tractus olfac-
torius, ZH Zwischenhirn, Gp Glandula pinealis, abgeschnitten, UL Unterléppen, HS.H
Hypophyse, Sv Saccus vasculosuns, MH Mittelhirn, HH Hinterhirn, NH Nachhirn,
F.rho Fossa rhomboidalis, T—X erster bis zehnter Hirnnerv, Der Schlitz des Zwischen-

‘hirns und der Fossa rhomboidalis ist von Epithel resp. Plexus chorioidei bedeckt zu

denken, Die ventralen Vagus-Wurzeln sind auf der Fig. B nicht eingezeichnet.

Gehirn.

Bei der Entwicklung des Gehirnes werden die die niederen Ver-
tebraten dauernd characterisirenden Zustiinde (anfingliche Hinter-
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einanderlagerung der Hirnhlasen, glatte Oberfliiche der Hemisphiiren
SH

Fig. 79. Gehirn eines zweijdhrigen
Chimpanzé-Weibchens. Dorsale Ansicht,

(Asymmetr, Entwicklung)
S Sagittalspalte,
C Suleus centralis,

ve und he vordere und hintere Centralwindung,

JP Interparietalfurche,

PO Parieto-oceipital-Fissur,
SH Stirnhirn,

OH Oecipitalhirn.

ete.) in regelmiissizer Reihen-
folge durchlaufen, allein verhiilt-
nissmiisgig nur selten, wie bei
manchen Mikrocephalen, erhal-
ten sich jene niederen Zustiinde
# Th. in Form von sog. Hem-
mungshildungen. Was die auf
der Oberfliche beider Hemi-
sphiiren sich findenden, zur Aus-
bildung des Rindengraues in
allerniichster Beziehung stehen-
den Furchen und Win-
dungen anbelangt, so begegnen
uns hier nicht selten gewisse
Abweichungen vom gewihn-
lichenVerhalten, die sich, wie dies
auch fir das Hinterhorn,
den Calcar avis und die
Eminentia collateralis
Meckelii git, nur mittelst
der vergleichenden Anatomie
und Entwicklungsgeschichte ver-
stehen lassen, So ist die hie und
da stark vergrosserte, d. h. weit
lateralwiirts ausspringende Fis-
sura parieto-occipitalis
ohne Zweifel als ein Riickschlag
zumAffentypus(, A ffenspalte¥)
aufzufassen, wiihrend sie
unter normalen Verhiiltnis-
sen dem Affenhirn gegen-
iiber einen fast rudimen-
tiren Eindruck macht.
Ueberhaupt ist die Ueber-
einstimmung des mensch-
lichen und des An-
thropoidengehirns,
wenn auch im KEinzelnen
zwischen beiden gewisse
Verschiedenheiten existi-
ren, eine so bedeutende,
wie sie zwischen kei-

Fig. 80. Gehirn eines zweijihrigen Chimpanzé- i
Woibchens, Seitl, Ansicht. SH Stirnhirn, ScH Seheitel- i‘e“ “"1‘1‘“;“ Ah'iﬁ:,?;_
hirn, OH Occipitalhirn, SHi Schlifenhirn, ¢ Central- TUNEENC er ganzen wi
furche, ve und he Vordere und hintere Eeutrah}'iuduug, belthier- Reihe wie-
J Insel, S Fissura Sylvii, KH Kleinhirn, VM Ver- derkehrt.

lingertes Mark.

Was das Hirn-

gewicht der Anthropoiden betrifit, so reicht das bisher darauf hin
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untersuchte Material nicht aus, um Mittelwerthe feststellen und allgemeine
ve Y he JP

e
e

Schliisse ziehen zu kinnen.
Eine Ausnahme hiervon macht
derChimpanzé,vonwelchem
eine verhiiltnissmiissig grosse
Anzahl von Exemplaren unter-
sucht worden ist. Trotzdem
mag auch eine Uebersicht iiber
das Gorilla- und Orang-
Material immerhin einen sta-
tistischen Werth besitzen, der
von spiteren Untersuchern
beniitzt werden kann. Ge-
naueres findet man bei Jo-
HaNNES MOLLER: Beitriige zur
IKenntniss des Anthropoiden-
(tehirnes, Abhandl. d. Zool. u.
Anthropol.-ethnol. Museums
zu Dresden 1890/91.
Nimmt man das mittlere

I
FS

Fig.81. Gehirneinesanthropoiden Affen
iHylobates). Seitliche Ansicht, SH Stirnhirn,
SeH Scheitelhirn, (0 Oceipitalhirn, S Hi Schlifen-
hirn, JFP Interparietalfurche, S Fissura Sylvii,
¢ Centralfurche, ve und ke vorders und hintere
Centrulwindung. * Stelle, wo beim menschlichen
(Gehirn die untere Stirnwindun g sitzt.

Kiirpergewicht fiir 2—4 jilhrige (70—80 em grosse) Chimpanzés zu

rund 8'/+ Kg und setzt man
zu diesem das mittlere Hirn-
gewicht von 343 gr in Verhiilt-
niss, so erhiilt man im Mittel
ein relatives Hirngewicht von
1:25 bis 24, Ein wenig hiher
scheint das eines gleichalterigen
Orang zu stehen [1 : 22,3
(340 : 7600)]. Ein Vergleich
dieser beiden Anthropoiden mit
dem Menschen, dessen relatives
Hirngewicht zwischen dem 2, und
4. Jahre 1:18 his 16 betriigt,
zeigt, dass die Unterschiede
awischen ihnen in diesem Alter
keine bedeutenden sind, was uns
an die bei jungen Anthropoiden
imVergleich zu den Erwachsenen
im Allgemeinen griissere Men-
scheniibnlichkeit erinnert, Es
wird dadurch bewiesen,
dass bei den Affen im
Gegensatz zum Men-
schen die Entwicklung
des Gehirns mit dem
Alter nur noch wenig
fortschreitet und weit

SH

OH PO

Fig. 82, Gehirn eines menschlichen Em-

bryos aus dem 7.—8 Monat. Dorsale An-

sicht. 8H Stirnhirn, OH Occipitalhirn, ¢ Sul-

cus centralis, re und he Vordere und hintere

Centralwindung, JP Interpariefalfurche, PO
Parieto-occipital-Fissur.

frithzeitiger als hierzum Abschluss gelangt. Bei
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dlteren Chimpanzés (90 und 106,6 em grosse Exemplare) sinkt das rela-
tive Hirngewicht sehr bedeutend, niimlich auf 1:42,5 (391 : 16650) bezw.
Wahrscheinlich aber ist die mittlere Gewichtszahl

1:52 (375,6 : 19500).

SH

J

-
SHL g

Fig.83. Gehirneines menschlichen Em-
bryos aus dem 7.—8.Monat. Seitliche Ansicht.
SH Stirnhirn, ScH Scheitelhirn, SHi Schliifenhirn,
O Buleus centralis, ve und he
S TFissura
Sylvii, J Insel. + Untere Stirnwindung.

O H COceipitalhirn,
vordere und hintere Centralwindung,

Wiihrend nun fiir Chimpanzé und Orang wahrscheinlich dieselben
(zewichtsverhiiltnisse anzunehmen sind, — ist der Gorilla — deswegen

Oy VI Z ZERCMA 5P I
! = = '
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Fig. 84. BSagittalschnitt dorch Schidel und
Hirn eines (idealen) Wirbelthier-
embryos. Zum Theil nach Huxley. Be
Basis cranii, %k Chorda dorsalis, SI
Schiideldecke, NH' Nasenhdhle, CH secun-
dires Vorderhirn, basalwirts mit dem Cor-
pus striatum (Cs), nach vorne mit dem aus-
gestiilpten Lobus olfactorius (0If), ZH Zwi-
schenhirn (primires Vorderhirn), welches
sich dorsalwiirts zur Zirbel (Z) und basal-
wiirts zum Infundibolum (J) sammt Hypo-
physe (H) ausgezogen hat. Nach vorne
hat sich der Sehnerv (Opt) und in der
Seitenwand der Schhiigel (Tho) angelegt.
HC hintere Commissur, MH Mittelhirn,
HH Hinterhirn, NH Nachhirn, Ce¢ Canahs
centralis.

schenhirn eine ungefihr gleich grosse Entwickung (J. MOLLER).
In Anbetracht der verhiltnissmiissig noch spiirlichen Beobachtungen,

I). Nervensystem.

fiir das héhere Alter heim
Chimpanzé noch erheblich
niedriger und diirfte bei
einem Korpergewicht von
28 kg 1:75 betragen,
Aunf Grund dieser An-
nahme ergiebt sich durch
einen Vergleich mit dem
erwachsenen Menschen, bel
welchem sich das relative
Hirngewicht auf 1 : 40 his
35 belduft, dass die Hirn-
massedesChimpanzé von
derjenigen des Menschen
relativ allermindestens um
das Ziweifache iibertrof-
fen wird. Beim absoluten
Gewicht macht der Unter-
schied das 3—4 fache aus.

viel ungiinstiger gestellt, weil dieser
Anthropoide die beiden anderen an
Korpermasse weit iibertrifit, ohne
dass die Zunahme der

gleichen Sechritt hilt
Nimmt man das Kirpergewicht des
erwachsenen Gorilla zu 94—95 kg
und das Hirngewicht zu 425,25 g
an, so wiirde das relative Hirn-
cewicht ungefibr 1 : 220 sein
(J. MOLLER).

Ein Vergleich der Hirn-
manteltheile ergiebt, dass die
Unterschiede beim Menschen in
einem Ueberwiegen des Stirn-
lappens, in geringerem Maasse
auch des Hinterhauptslappens,
sowie in einem dem entsprechenden
Zuriickbleiben des Schli-
fenlappens bestehen. Der
Scheitellappen erreicht beim
Anthropoiden- und Men-
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sowie auch unserer iiber die functionelle Bedeutung eiuzulney Hirnrinden-
gebiete noch liickenhafter Kenntnisse sind aus jenen Differenzen noch
keine verallgemeinernde Schliisse auf bestimmte Beziehungen zu den Unter-
schieden der geistigen Fiihigkeiten erlaubt.

g 5'-"_|.‘|.'.r_
:'hil:l ) '!"1' dﬂ:
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16 |y -:IIL"“'.
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penbyarilla M-Sk
b Himewwctt m 42335 ¢
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§ MW X Xl
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i
K i Him Fig. 85. Gehirn des Kaninchens, A dorsale-, B ventrale, € Profil-Ansicht.

VH Vorderhirn, MH Mittelhirn, HH, HH?! Seitentheile {I-lrmir-|lrl|iin_-n_i des Hintoer-
hirns, Wu mittlerer Abschnitt des Hinterhirnes { Warm), NH Nachhirn, Med Medulla
spinalis, G.p. Glandula pinealis, Hyp Hypophyse, Po Gegend der Briicke (Pons), Or.ce

L D Crura cerebri, Fip Fissura pallii (Mantelspaite), B.ol Bulbus olfactorius, aus welchem
i der Nervus olfactorius entspringt, J[—XII erster bis zwilfter Hirnnerv.
P Wenn das Kleinhirn der Anthropoiden um ein Geringes
.; '!.1'

unter den Riindern des Hinterhauptlappens hervorragt, so beruht dieses
weniger auf der Schmalheit der letzteren, als vielmehr auf der bei allen
Anthropoiden auffallend grossen Breiten - Entwicklung des Kleinhirns
(J. MOLLER). Dazu ist iibrigens zu bemerken, dass auch beim Menschen
die Ueberlagerung des Kleinhirns von Seiten der Occipitallappen nicht
Wiedersheim, Bau des Menschen. 2. Anfl. 8
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immer eine vollkommene ist, sondern dass auch hier gewisse Schwan-
kungen vorkommen L,

Ein hervorragendes Interesse beansprucht die im Bereich des pri-
miiren Vorderhirndaches entstehende Zirbeldriisse (Glandula pinealis s.
Epiphysis cerebri).

Bei niederen Wirbelthieren liegt dieses Organ nach Entfernung der
Schiideldecken frei zu Tage oder ist es in eine Bucht oder auch in ein Lioch
( Parietalloch®) derselben eingebettet. Beim Menschen und den Siiugern wird
die Zirbeldriise durch die nach hinten auswachsenden Hemisphiiren von der
freien Hirnoberfliche abgedriingt und so nach hinten nmgelegt, dass sie in die
Bucht zwischen das vordere Vierhiigelpaar geriith. Hier wird sie be-
kanntlich beim Menschen als ein in dorso-ventraler Richtung abgeplattetes,
pinienzapfeniihnliches Organ ge-
troffen, in das sich von vorne her
das Lumen des 3.Ventrikels hiiu-
fic noch fortsetzt, und welches,
in 2 Schenkel sich gabelnd, in
die Taeniae medullares und Tha-
lami optici direkt iibergeht. Ganz
ihnlich verhiilt es sich bei den
Anthropoiden.

Die Zirbeldriise des Men-
sehen zeichnet sich durch gros-
sen Blutreichthum, sowie durch
follikelartige, zellfihrende Ge-
bilde aus, in welchen sich Con-
eretionen  (,Hirnsand“) ent-
Fig. 86. Gehirn des Menschen, Median- wickeln kénnen,
schnitt, VH Vm_*dei]rhimttﬁh Ti:éﬁgm?sgﬁm{?;sr Die Zirbeldriise hat von

: 1nrn ren . . . ot *
%‘Ei!:ﬁ;hgﬁ?li" 'I}'r];z,lltmﬁr{ll?;l‘ m;;dﬁ: o ﬂ'H}*pn: jeher die Aqueyks-a,mkmt der
physe, MH Mittelhirn mit dem Aquaeductus Morphologen imhiichsten Maasse
Sylvii Aq, nach vorne davon die hintere Com- in Anspruch genommen, und er-
missur Cp, HH Hioterhirn, NH Nachhirn mit  f},r einem klaren Einblick lange
Pons P, E Riickenmark, B Balken, G Gewilbe, o 1:’ t a3 Bohwiangkeitan ent-
wolches nach vorne und abwirts su den Colu- <E1b BT DCHWIErE :
mellae Col auskiuft ; vor diesen bei Ca die vordere gegensetzend, die allerverschie-
Commissur, zwischen ihnen und dem Sehhiigel densten Deutungen. Erst im
(To) das Foramen Monroi FM, Tch Tela cho- Tgufe der letaten Jahre haben

rioidea, I N. olfactorius, JI' N. opticus, zahlreiche, auf vergleichend-
anatomisch-entwicklungsgeschichtlicher Grundlage sich bewe gende Arbeiten
einiges Licht dariiber verbreitet. Hs gelang niimlich nachzuweisen, dass
in engster Verbindung mit dem eigentlichen er}:uelsﬂhlaucl_:l eine zweite,
etwas weiter nach vorne zu liegende, blasenformige Ausstulpung‘erfﬁlgt,
welche bei gewissen Wirbelthieren unv erkennbare Spuren
gines Sinnesorganes, eines unpaaren, rudimentiiren Seh-
organes darbietet. Dieses unte rlag im Laufe der Phylo-

Sp BCTHR g

[ i

i rairte i 33 im Chiasma
1 Ob die von Jon. MOLLER eruirte Topographie des Faserlaufes im C
nervorum opticorum der Anthropoiden {eonstantes Auftreten frei zu Tage
tretender bestimmter Fasergrappen) eine Parallele beim Menschen (Embryonen, niedere
Menschenrassen ?) besitzt, miissen kiinftige Untersuchungen lehren.
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Gehirn.,

Hand in Hand mit dem sich immer mehr solidificirenden
%iﬁﬁﬁg’m“h, allmiihlich der Riickbildung, so dass sich der zu-

gehiirige Nerv nur
tritt er nur noch

noch bei wenigen Reptilien erhalten zeigt, Bei einigen
in der Ontogonese auf und schwindet spiiter giinzlich.

Was den feineren histologischen Bau des ,Pineal- oder Paricgtal-
organes“ bei den eidechsenartigen Reptilien und den Blind-
schleichen betrifit, so kann sich die obere Wand zu einer, in manchen

Fiillen linsenartig geformten,
durchsichtigen  epithelialen
Platte verdicken, wihrend der
Hintergrund der (hiiufig ab-
geplatteten) Epiphysenblase
von einer mehrschichtigen
,Retina¥ eingenommen wird.
Beide entstehen also
in voller

selben Mutterboden.
Erst spiiter in der Entwicklung
kann es zu einer mehr oder
weniger deutlichen Abgren-
gung der ,Linse* von der
sRetina* kommen (BERra-
NECK). An der Aussenseite
wird das Organ von einer
bindegewebigen Kapsel um-
geben. In seinem ganzen Ver-
halten ist es beider Eidechse
und Blindschleiche un-
gleich einfacher als bei Hat-
teria, und dies gilt namentlich
fiir die Structur der Retina.

In vielen Fiillen bleibt
die iiber dem Paretalauge
liegende Hautparthie, sowie
das darunter befindliche Binde-
und Duralgewebe pigment-
los, ja zuweilen ist es so hell
und durchsichtig, dass man
von einer Art von Cornea
Dies berech-
tigt zur Annahme, dass die
Function des Organes auch

Continuitit | =+
aus einem und dem- | =&

&

Lingsschuitt durch die Binde-

Fig. 87.
gewebskapsel mit dem Pinealauge eines
Reptils (Hatteria punctata). Schwach ver-
grissert. Nach Bavpwix Srexcen.
Der vordere Theil der Kapsel fiillt das Scheitelloch
(Foramen parietale) aus.
K bindegewebige Kapsel; | Linse; h mit I"Hissi%keit

gefiillte Hihle des Auges; r retinaihnlicher Theil der

Augenblase; M Molecularschicht der Retina; g Blut-

gefisse; » Zellen im Stiel des Pinealauges; St dem
Sehnerv vergleichbarer Stiel des Pinealauges.

hente noch nicht vollstindig erloschen ist

(WiepersnE). Spuren eines ,Glaskdrpers® sind von OwWsJANNIKOW

nachgewiesen.

Nach SELENKA findet sich bei den Embryonen verschiedener Wirbel-

thiere (Selachier, Reptilien, Marsupialier und wahrschein-
lich bei allen Vertebraten) noch ein weiterer unpaarer, dorsaler
Anhang des secundiiren Vorderhirnes, dessen Deutung noch nicht

Sl
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gelungen ist. Nach den Untersuchungen BERANECK'S ist jenes Organ, ent-
gegen einer Hypothese SELENKA's, nicht wohl als Sinnesorgan zu deuten:
in seiner Entww!cll_mg erinnert es ganz an die Epiphysis, indem es sich
aus der oberen Hirnwand in Gestalt cines Blischens ausstiilpt und zu
einem hohlen Schlauch auswiichst. SeLeska schligt dafiv den Namen
stirnorgan® oder ,Paraphysis% vor.

_ Wiihrend die Epiphysis nach vorne zu wiichst, wiichst die ontogene-
tisch viel spiiter entstehende Paraphysis nach hinten und schiebt sich,
nachdem einmal die Epiphysis in der Epidermis fixirt ist, unter letztere
hinunter, so dass jetzt das Scheitelauge auf der Paraphysis, wie auf einem
Polster aufruht. Bis zur Embryonalreife bleibt der epitheliale Paraphysen-
schlauch hohl und in offener Verbindung mit der Hirnhihle.

Ueber die postembryonale Umbildung ist bis jetzt nichts bekannt.
Wahrscheinlich handelt es sich dabei um eine Betheiligung an der Ader-
geflechtbildung.

So existiren also bei Sauriern und gewissen anderen Vertebraten
drei an der Hirndecke sich entwickelnde Ausstiilpungen, wovon aber nur
die eine davon mit Sicherheit auf ein urspriingliches Sinnesorgan zu be-
ziehen ist (Parietalorgan).

An der Unterseite des Zwischenhirnes, dem Infundibulum desselben sich
anfiigend, liegt der sog. Hirnanhang, die Hypophyse oder Glandula pituitaria.

Beim Aufbau dieses Organes lassen sich zwei histologisch ver-
schiedene Substanzen unterscheiden, eine driisige und eine nervise.
Erstere stammt aus der primitiven Mundbucht des Embryos d. h. schniirt
sich von der epithelialen Auskleidung derselben ab, letztere wird genetisch
in der Regel zum Boden des Zwischenhirnes gerechnet. In wie weit dies
berechtigt ist, miissen kiinftige Untersuchungen lehren, und solche anzu-
stellen, erschemt um so mehr geboten, als durch die hochinteressanten
Resultate, welche C. vox Kurrrer an Neunaugen — und Stir-
Embryonen gewonnen hat, die brennende Frage nach der Urgeschichte
jenes bis jetzt so riithselhaften Gebilde in ganz neuen Fluss gekommen
ist. Genaner daranf einzugehen, ist hier nicht der Ort, allein ich kann
es mir nicht versagen, wenigstens einige Hauptpunkte hervorzuheben.

Nach KurFrER entsteht die Hypophyse bei den genannten Fischen
gerade so wie es auch von Scorr fir Amphibien (Amblystoma) ge-
schildert worden ist, nimlich in sehr frithen Embryonalstadien in Form
eines ektodermalen Zellstranges, welcher von der Vorderseite der Kopfober-
fliiche hereinwiichst. Dieser Strang, welcher bei Storen aus zwel innig ver-
klebten, eine Falte bildenden Epithelplatten besteht, geht von jener Stelle
aus, wo die vordere dorsale Spitze des primiiren Vorderhirnblischens durch
einen anfangs hohlen, dann massiven Strang mit einer verdickten Stelle
des Ektoderms zusammenhiingt. Letztere Stelle bezeichnet KurFreR als
unpaare Riechplatte und die betreffende Hirnausstiilpung als Liobus
olfactorius impar; kurz, nach diesem Autor wiirde der Stir = und
wahrscheinlich lisst sich dasselbe bei allen Vertebraten ontogenetisch in
mehr oder weniger deutlichen Spuren nachweisen — in seiner frithesten
Entwicklung ein Monorhinen-Stadium durchlaufen. d

Von jener unpaaren Riechplatte also, welche dem vorderen Neuroporus,
d. h. dem Riechorzan des Amphioxus homolog zu erachten ist, geht der

1
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Hypophysenschlauch, bevor l!m?h von einer _-"-Il.n:d}iild‘ung die Rede ist, aus,
und schiebt sich, in die Tiefe wachsend, allmiiblich an 151{11' Hirnbasis
hinab, bis die Trichter-Region des (Gehirns erreicht ist. KEinstweilen list
sich der Epithelstrang von semeu cktodermalen Mutterboden ab und
bildet sich endlich zum grossten Theil zuriick, so dass schliesslich nichts
davon iibrig bleibt, als das abgeschniirte, mit :!.mn in.lL;Emllhuiarhfnlml in
niichste Lagebeziehung tretende hinterste ;kl_lfgﬁ'tl‘mbﬂhﬂ }*.11}10. — Ehin ganz
sihnliche Verhiiltnisse handelt es sich, wie bereits erwithnt, aunch bei
Ammocoetes und gewissen (allen?) geschwiinzten Amphibien.

Diese Befunde stiitzen nun meiner Ansicht nach die Auffassung Kuvrr-
pER's, wonach die Hypophyse dem alten Mund (Prostoma s. Palaeo-
stoma) derVorvertebraten bezw.Yorchordaten entsprechen soll, ganz gewaltig.

Der jetzige Mund (N eo-
stoma) ist — dafiir beginnen
sich die Thatsachen zu mehren
— aus der Verschmelzung
eines Paares von Kiemen-
spalten hervorgegangen zu
denken.

Nach Scorr wiire der
Ausgangspunkt der Hypo-
physe von der primitiven
Mundbucht Iu'.ih;trer "r'&:"te- | .
braten in Folge der starken §
Kopfheuge uligrl Vorderhirn- &0 _HH" | i
Entwicklung erst secundiir Fig. 85 Medianschunitt dureh den Kopf

; iy z o hi einer ausgeschlipften Larve des kleinen
EI'“ﬂI‘hEIl,L!IIEI'[} lmp].t}SL !Ihtt.ﬂ Neunauges. £ gr. Th. nach RurFFER.
also ul‘ﬂ]ﬂ'ung]llth :"'E"lel mit VH Vorderhirn, MH Mittelhirn, HH Hinter-
Mund noch mit Nase etwas hirn, p Glandula pinealis (Zirbel), RO Riech-
zu schaffen, sondern wiire als organ, Hyp Hypophysen — Einstiilpung, MB Mund-
ein von '-']E’I'l Wirbellosen her bucht, I'.F_PI’ Yordere Entodermtasche, Ch Chorda

; dorsalis,

vererbtes Sinnesorgan zu be-
trachten (Wimpergrube der Ascidien), das urspriinglich einen auf der freien
Kopfoberfliiche sich 6ffnenden Blindsack dargestellt und das in engen Lage-
beziechungen zum Nasenrohr gestanden haben miisse, — Man sieht, dass
die Auffassungen der beiden Autoren betriichtlich von einander abweichen!

! 0, Euery hiilt es fiir _sehr wahrscheinlich®, dass 1) der _Riissel* bei jenen
menschlichen Missbildungen, die man als Cyelopen bezeichnet, der Nase plus
Hypophyeentasche entspricht; 2) dass die Hypophysentasche praeccular angelegt
wird und 5) dass derselben in Folge der Verschmelzung oder starken Anniherung
der Augenstiele der Weg zum Infundibulum verschlossen worden ist.

Bei Missbildungen, wo es zur gegenseitigen Beriihrung beider Aungenblasen
kommt, wo aber ihre Stiele getrennt bleiben, kinnte die Hypophysenanlage zwischen
dieselben bis zum Infundibulum eindringen. Bei einem solchen Monpstrum wiirde die
Hypophyse durch einen von den Augenblasen mit ihren Stielen und dem Vorderhirn

ebildeten Giirtel passiren. Wenn nun der Hypophysenschlauch dem urspriinglichen
hnenmund der Wirbelthiere entspricht, so wiirde jener Giirtel mit einem Schlundring
verglichen werden kiumen. Die Augenblasen wiirden den oberen Schlundganglien,
die Augenblasen den Commissuren, und das Vorderhirn den unteren Schlundganglien
der Wirbellosen entsprechen.

Es bedarf wohl keines besonderen Hinweises auf den rein hypothetischen
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Es sei hier noch auf einige Punkte aufmerksam gemaclit, wo sich
Riickbildungen am Gehirn theils anbahnen, theils bereits weit fortgeschritten
zeigen. Krsteres gilt fiir den Liobus olfactorius, worauf ich beim Geruchs-
organ wieder zuriickkommen werde. Der zweite Punkt betrifft das Dach des
IV. Ventrikels. Dieses wandelt sich, wie dies auch fiir alle {ibrigen
Wirbelthiere gilt, im Laufe der Ontogenese fast ganz in eine gefiiss-
fiihrende, an ihrer Binnenfliche von einer einfachen Epithelschicht iiber-
zogene Platte um, die lateralwiirts und nach vorne mit der Pia zusammen-
hiingt. Jene Epithelschicht setzt sich seitlich und nach hinten in zarte,
den Calamus scriptorius umsiiumende Gebilde fort, die unter dem Namen
des Obex, des Ponticulus und der Ligula (Taenia) bekannt sind.
Sie bestehen alle aus nervoser Substanz und fallen zusammen mit jener
Epithelschicht unter einen und' denselben morphologischen Gesichtspunkt.
Ihr rudimentirer Character liegt auf der Hand und dasselbe gilt auch
fir das hintere Marksegel (Velum medullare posterius).

Diesen zahlreichen im Schwund begriffenen Hirntheilen stehen nun
aber auch solche gegeniiber, welche in stetigem Fortschritt begriffen sind,
und welche nicht nur vollkommen zum Ersatz jenes Ausfalles ausreichen,
sondern welche auch den Verlust aller iibrigen, beim Menschen ins Schwanken
gerathenden Organe reichlich compensiren. Ich meine damit das ganze
Grosshirn mit seinen, in steter Fortbildung begriffenen Leitungsbhahnen
sowie namentlich die Tausende und Abertausende feinster Componenten der
grauen Rinde, welche, als Triiger aller geistiger Fihigkeiten figurirend,
durch die Bahnen des peripheren Nervensystems in centripetaler und
centrifugaler Richtung mit der Umgebung verkniipft sind.

Ich werde spiiter noch Gelegenheit haben, anf diesen Punkt zuriick-
zgukommen, und will hier nur noch auf einen speciellen Hirntheil aufmerk-
sam machen, dessen Form- und Grisseschwankungen schon makroskopisch
nachweisbar sind und die meiner Ueberzeugung nach ebenfalls in progres-
sivem Sinne zu deuten sind. Ich meine den Lobus occipitalis der
Grosshirnhemisphiiven und erinnere dabei namentlich an die grossen Varia-
tionen in der Ausdehnung des Calcar avis und des Lumens des Cornu
posterius des Seitenventrikels. Genauere statistische Erhebungen hieriiber
fehlen noch.

Peripheres Nervensystem.

Hier begegnen wir nur wenigen Bildungen von regressivem Character,
wie z. B. den zur Dura mater laufenden Rami recurrentes der drei
Trigeminusiste und des Vagus, sowie dem Ramus auricularis des
letztgenannten Nerven. \ i :

Dass neuerdings auch bei menschlichen Embryonen, wie dies bei
Siugethieren lingst geschehen ist, im Gebiet des_ngng]t}a?us Anlagen
von hinteren Wurzeln mit den zugehirigen Ganglien nachgewiesen worden
sind, weist auf die Thatsache zuriick, dass es sich im Occipitalgebiet des
Schiidels um einen Assimilationsprozess spinaler bezw. vertebraler Elemente
handelt. Auf den regressiven Character einiger feinen, im Gebiet des
N. trigeminus, facialis und glossopharyngeus liegender bezw. zu

Charakter obiger Bemerkungen, und auch Euery selbst diirfte sie wohl nicht anders
aufgefasst wissen wollen.
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deren Ganglien in Beziehung stehender Nervenschlingen kann hier nicht ein-
gegangen werden, da dies zn weit in das vergleichend-anatomische Gebiet
hineinfiihren und den Rahmen dieser Arbeit betriichtlich iiberschreiten wiirde.

Im Gegensatz zu den eigentlichen Spinalnerven spielen sich bei der
Entwicklung gewisser Kopfuerven, wie t'les‘ T rigeminus, Acustico-
facialis, des Glossopharyngeus und Vagus specifische Vorginge
ab. Es handelt sich niimlich dabei um Betheiligung peripherer
Regionen der Epidermis am Aufbau jener Nerven bezw. ihrer
(Ganglien und im weiteren Sinne um Bildungsprozesse, welche
fiir die ganze Urgeschichte des Kopfes von der allerhéchsten
Bedeutung sind. In wiefern es sich dabei um die letzten Spuren
branchialer und anderweitiger, einst im Bereich des Vorderkopf gelegener,
Sinnesapparate handelt ist in meinem Grundriss der vergleichen-
den Anatomie der Wirbelthiere (III. Aufl.) nachzulesen. Eben-
daselbst finden sich auch Bemerkungen, welche sich auf die urspriingliche
Zahl der den Gehirnnerven, wie namentlich dem N. vagus, zu Grunde
liegenden Einzel-Componenten beziehen.

Was die auf stetig fortschreitenden. Umbildungsprozessen beruhenden
Schwankungen der Brachial- und Lumbosacralnerven-Ge-
flechte anbelangt, so habe ich .dieselben bereits ausfiihrlich im Anhang
zum Gliedmassen-Skelet ertrtert (vergl. dieses).

Anatomie der Wirbelthiere, ITI. Aufl).

1) Hautsinnesorgane.

Es erscheint mir nicht unwahrscheinlich, dass die beim Menschen
besonders reichlich in der ganzen Haut verbreiteten Tastkérperchen mit

P Sympathicus.
K Wenn auch hier, was die Form, Zahl und Grisse der Ganglien des
i, Grenzstrangs, die peripheren Geflechte, sowie endlich die Verbindungs-
- et o miiglichkeiten beider Grenzstriinge untereinander betrifft, eine ausser-
t Hinthal wine ordentliche Variationsbreite existirt, so liegt doch, mit Ausnahme der
b0 Rakrodbgiseh caudalen Portion dieses Nervensystems, keine Veranlassung vor, von rudi-
bl & oo mentiiren Bildungen desselben zu sprechen.
il o
el Vit Sinnesorgane,
e (lares
Rrhehatres hirider Man hat von jeher die Sinnesorgane in niedere und hiihere
eingetheilt, und diese Eintheilung besitzt immerhin einige Berechtigung.
Unter den niederen Sinnesorganen versteht man die im Bereich des
Integumentes liegenden Apparate des Tastsinnes, unter den hiheren
(‘haracter Sinnesapparaten begreift man das in gewisse Buchten und Hohlungen des
jor il Kopfes zu liegen kommende Seh-, Riech-, Gehir- und Ge-
ypis do8 schmacksorgan,
Es darf heute als sicher erwiesen gelten, dass
o alle jene Apparate phylogenetisch auf integumen-
,i;_';'f‘.?'! tale .L..:‘i.rll]'E‘Sl]I'g!l]]'E suriickgefiihrt, dass sie also als
S Modificationen epithelialer Nervenzellen bezeich-
:?.r-l..;t' i net werden kinnen (vergl. hieriiber meinen Grundriss der vergl.
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der relativ geringen Behaarung derselben in
51:1311311. Ich schliesse dieses daraus, dass sich in der Thierreihe Tast-
krperchen vorzugsweise, ja vielleicht aussehliessli ch an
unbehaarten Stellen (Riissel, Mundeingang, Plantarfliche der
Pli_atrl:n} finden. An behaarten Kérperstellen erscheinen sie deshalb un-
P‘utlug, weil die mit Nerven reichlich versorgten Haare selbst als feine
Tastapparate zu fungiren im Stande sind.

In wie weit die von MAURER bei den Haar-Anlagen nachgewiesenen
npitjnelialfgu Bildungen auf frithere Hautsinnesorgane, im Sinne der A namnia
zuriickweisen, muss durch weitere Untersuchungen festgestellt werden (1'91';;1:
auch das frither schon erwiihnte temporiire Auftreten von Sinnesorganen
des Embryos im Bereich des Kopfes).

genetischem Zusammenhang

2) Geruchsorgan.

a) Zahl und Bau der Riechwiilste und der Muschel.

Broca und W. Turxer theilen die Siiugethiere nach der verschiedenen
Entwicklung ihres Geruchsapparates, mit specieller Beriicksichtigung seines
cerebralen Abschnittes

1) in makrosmatische (Eden-
tata, Ungulata,Carnivora,
Rodentia, Marsupialia,
Lemuren und iiberhaupt die
griossere Zahl der Siuge-
thiere).

2) in mikrosmatische (Pinni-
pedia, Barten-Wale, Affen,
Mensch, Monotremen).

3) in anosmatische (Delphin

Fig. 8%, Sagittalschnitt durch die
Nasenhdhle eines menschlichen Em-

bryvaos.
I, II, IIT Die gewihnlichen drei ,Nasen-
muscheln®, + Die in der Embryonalzeit auf-
tretende, iiberziihlige ,Nasenmuschel®, NS
Nasenspitze, HG Harter Gaumen, SB
Schiidelbasis, 01" Ohrtrompete.

und die Zahnwale iiberhaupt, ob-
gleich iiber manche derselben mnoch
weitere Untersuchungen anzustellen
sind ).

Eis wird sich nun darum handeln,
das urspriingliche Verhalten beziiglich
der Grundzahl der ,Riechwiilste®

festzustellen. Dariiber haben die Unter-
suchungen von ZUcKERKANDL folgenden befriedigenden Aufschluss gebracht.
Die urspriingliche Zahl der Riechwiilste ist eine verhiiltnissmiissig geringe,
und wo es sich in der Siugethier-Reihe um eine Vermehrung oder um
formelle Complicationen derselben handelt, hat man es mit secundiren
Erwerbungen im Sinne einer Vervollkommmung zu thun.

Die meisten Siugethier-Ordnungen, wie z. B. die grissere Zahl der
Carnivoren, Nager, Insectivoren, Halbaffen, Marsu-
pialier und Ornithorhynchus (Echidna?) besitzen fiinf Riech-
wiilste, die Ungulaten in der Regel mehr als fiinf, niimlich his zu
acht. Sechs bis elf Riechwiilste (Orycteropus bhesitat elf, Dasypus
neun, Bradypus und Manis sieben, Myrmecophaga sechs) finden sich
bei den Edentaten, einer bis drei hei den Primaten.
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In spiiterer embryonaler Zeit le;.;rau“r,mh [}Eilu lIensL-}muu
sehr hiiufig noch drei Riechwiilste (drei Mehhr.:lan-n"f"r[uschﬂe%nl:
an, d. h. zwischen der spiteren ﬂhul'm_l u.ml u‘l_tten:ﬁn He'h!:rvm-,,}! usc u{ .
ragt noch eine dritte ins Nasenlumen hmeula (Fig. 59). I\uul_! Zur fﬂ.fnl; l:l er
(eburt zeigt sich letztere meh‘rﬁﬁf:r weniger gut ausgeprigt, E!fatm in
aber wird sie rudimentir und in de!' Regel \'nuﬁ_nlna-r Iu’ueren Siebbein-
muschel deckelartig iiberwachsen. In dieser EII‘.ILEI'EII hmhhm_nmusc:hel, welrche
als primiire bezeichnet werden kann, 1st noch die Anlage einer
vierten Siebbeinmuschel enthalten, die s_n::lt aber nur mehr ausnahms-
weise differenzirt. Somit repris entiren m 131{1& stens vier
Siebbeinmuscheln die uraprﬂnghchre Faltungsweise
des menschlichen Sieb _I} eins, und diesen entsprechen drei
(eine untere, mittlere und obere)
Siebbeinspalten. Es weist dieses
Verhalten auf das Siebbein jener
Siiugethiere zuriick, welche vier
Riechwiilste besitzen.

. Wenn man iibrigens erwiigt,
dass auch die Sinus maxillares,
frontales und sphenoidales
friiher noch von Riechschleimbaut
ausgekleidet waren, und dass in
dem Sinus frontalis, wie ich einer
freundlichen Mittheilung Prof. Kir-
LIAN's entnehme, in fitaler Zeit
sogar hentzutage noch zu-
weilen riechwulstartige,
hinsichtliech ihrer Ent-
stehung auf das Ethmoi-
dal-System zuriickweil- Fig90. Sagittalschnittdurch die
sende Bildungen auf- Nasen- und Mundhihle des

. 2 menschlichen Kopfes. 1, IT, III
treten kinnen, so liegt Ilie drei . Nasenmuscheln®, SH Stirnhdhle,

der Gedanke an eine ein- gyy Keilbeinhdhle, OT Ohrtrompete, M
stige noch weit feinere Mundeingang, Z Zunge, A Atlas, E Epi-
Ausbildungdes Geruchs- stropheus,

organes sehr nahe.

Die obigen Betrachtungen bheziehen sich auf die eigentliche
Regio olfactoria, resp. auf das Siebbein-Labyrinth mit
seinen ,Riechwiilsten®., Ich habe dabei absichtlich den Ausdruck
Musechel vermieden und dafiir ausdriicklich immer Siebbeinmuschel
gesetzt, bezw. den von ScawaLBE eingefiibrten Namen Riechwulst®
gebraucht, um dabei von vornherein jede Parallele mit der Muschel
niederer Vertebraten auszuschliessen. Nun aber erhebt sich die
Frage nach dem Verbleib der letzteren in der Reihe der Mammalia. Auch
auf diese hat sie sich in Form des Turbinale fortvererbt, aber
sie besitzt hinfort kein Riechepiethel mehr, sondern hat offenbar einen
Functionswechsel eingegangen. Was zuniichst thre Gestalt betrifft,
so ist sie bei gut riechenden Thieren in der Regel eine gefaltete, oder
mehr oder weniger veriistelte, d. h. sie weist complicirtere Formverhiilt-

——
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Fig. 91. A—D Verschiedene Ent-
wicklungsstadien des Jagopsox'-
schen Organes bei Urodelen in der
Unto- und Phylogenese an (Quer-
schmtten illustrirt. Mit A beginnt
die Anlage median- und basalwirts,
mit I ist die laterale Lage erreicht.
£ Gymnophionen, wo es zur Ab-
trennung von der Haupthihle
kommt. F Lacerta agilis,
J Querschnitt durch die
Nasenhdhle des Schnabel-
thieres (Ornithorhynchus),
nach Svumaron. H und
(+ Quer- und senkrechter
Schnitt durch die Nasen-
hithle eines placentalen
Saugethiers.

Allgemein giltige
Bezeichnungen.
N Hauptoasenhihle, J
Jaroezox'sches Organ, O
Jarosson'scher Knorpel,
J Jakopsox'scher Canal,
JI) Imtermaxillar-Driise,
D, Dd Nasendriise bei La-
certa, (1 Riechnerv, Ir : Knoinelkapsel

Trigeminus, Tg}'gllri_i.nen- Mucosa arts e J‘r, ,d;_f-ﬂ-?w
Nasengang, Ober- S
B iiEﬂ.‘:r. vl mllr:mt.?“dm Lamedle
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nisse auf, als im gegentheiligen Fall, wo es sich um eine einfache oder
doppelt gewundene Muschel handelt. lietztere ist als die gy
spriinglichste zubetrachten, aus der sich die iibrigen
Formen erst secundiir entwickelt haben.

Die Bedingungen, welche die Wichtigkeit des Riechorganes in der
Wirbelthier-Reihe vermindern, sind sehr verschieden. Dass das Geruchs-
organ beim Menschen der Riickbildung verfallen konnte, beruht
darauf, dass dasselbe hier nur eme untergeordnete Rolle spielt, Der Ge-
ruchsapparat hat, wie Broca richtig bemerkt, hier nur noch den Werth
eines hescheidenen Vasallen des Gelhirns und erreicht nicht mehr den
Werth der anderen hiheren Sinnesorgane.

b. Das JaAkoBsoxX'sche Organ.

Das Jakonsox'sche Organ liisst sich in seinen ersten Spuren bis zu
den geschwiinzten Amphibien hinab verfolgen'. Es stellt hier eine kleine,
ventral und median gerichtete Ausstiilpung der Nasenhiihle dar, welche
als solche entweder zeitlebens verharrt oder aber im Laufe der Entwick-
lung eine laterale Verschiebung erfiilirt und in die Oberkieferbucht zu
liegen kommt. Stets handelt es sich dabei um eine reichliche, durch den
ventralen Olfactorius-Ast versorgte Auskleidung von Sinnes-Epithel.

GGenau an derselben Stelle, d. h, also da, wo bei Amphibien nahe
dem Nasen-Septum jene ventrale Ausstiilpung erfolgt, entsteht aunch bei
den Amnioten das Jagopsoxsche Urgan als eine Divertikelbildung
der I'L‘t'll]ltll.‘lHl']J]]i':lIIIr,'. Spditer kommt es zur Abschniirung und 2zun einer
Verbindung mit der Mundhiible, Die bei den Amphibien zu beobachtende
laterale Verschiebung des Divertikels erfolgt hei Ammioten nicht, sondern
das Organ verharrt hier zwischen dem Boden der Nasenhihle und dem
Dach des Cavum oris sozusagen in loco nascendi (Fig. 91).

Dass auch beim erwachsenen Menschen noch Rudimente
eines Jagopsox'schen Organes existiren, kann nach neweren Untersuch-
ungen keinem Zweifel mehr unterliegen. Bevor ich jedoch auf die feineren
Details nither eingehe, miichte ich auf Bildungen hinweisen, die auch schon
die Aufmerksamkeit fritherer Autoren auf sich gelenkt haben.

Frither wurden die Hrsengg'schen Pflugscharknorpel des Menschen
als die letzten Reste jener zwei, basalwiirts vom Septum mnasale liegenden
Knuorpelrihren aufgefasst, welche bei vielen Siiugethieren das Jagkonsox’sche
Urgan umschliessen. Dies ist nicht richtig, indem es sich nach SpurGat
beim Jagonssox'schen Organe des Menschen um dieselben Eigenk norpel
handelt, wie bei den Siugethieren, nur dass sie sehr rudimentiir geworden
sind. Sie miinden zusammen mit den Stexsox’schen Giingen durch die
Ductus incisivi in die Mundhthle. Die Ductus incisivi sind bald weit, bald
eng, bald miinden sie getrennt, bald durch eine gemeinschaftliche Oeffnung
in die Mundhiihle. Untersucht man diese Verhiiltnisse an frischen Em-
't}rj.:uneu, so findet man nur sehr ausnalmsweise den Canal durchgiingig ;
meist handelt es sich um zwei, sowohl vom Cavum nasale. als auch von
der Mundhohle aus eindringende Caniile, von welchen die ersteren ge-
wihnlich etwas weiter vordringen. Beide Paare sind von Schleimhaut aus-

e SR s
; Ja vielleieht finden sich Andeutungen davon auch schon bei gewiszen Fischen
(Polypterus)
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gekleidet, bilden zusammen einen nach vorne offenen, stumpfen Winkel und
enden dann blind. Von den vom Cavum oris eindrinjgendelll Gan‘ilm: kiiuun
sich hm.'.n FErwachsenen in Form von Epithelstriingen noch S]}J..II'EH ﬁmil:u:]
fiir gewshnlich aber sind sie spurlos verschwunden, withrend der obere.
nasale Abschnitt persistirt. ’ ik

_ Zwischen den Miindungen der beiden von der Mundhéhle aus vor-
dringenden Caniilen bezw, Canal-Resten, dicht hinter den inneren Schneide-
ziihnen, liegt am Gaumendach eine Papille, die sogenannte Papillea
palatina oder Gaumen papille. Dieselbe hat von MeRrken eine
genaue Beschreibung erfahren und wurde als ein Sinnes-Organ 'l‘iESEEI'I
physiologische Bedeutung iibrigens vorderhand nicht klar lieEl", :31'I{anut.

3
Fig. 92. Kiopfe von zwei menschlichen Embryonen. A aus dem Ende
des 2., B aus dem Anfang des 3. Monates. Nach W. His.

AG Aeusserer Gehorgang, Muschel in seiner Umgebung in der Anlage begriffen:

A Auge; N Nase.

Nach dieser Abschweifung kehre ich zur Schilderung des eigentlichen,
im Bereich des Cavam nasale liegenden Jaxopsox'schen Organes des
Menschen zuriick. Die hier sich findenden epithelialen Rihren stimmen
in ihrem Bau vollkommen mit denjenigen gewisser Siiugethiere, wie z. B.
der Ratte, iiberein. Das Epithel der lateralen Wand gleicht dem der
Regio respiratoria, das der medialen Wand, welches fast viermal
so dick ist, dem der Regio olfactoria der Nasenhihle. Von den
charakteristischen, fadenformigen Riechzellen ist iibrigens nichts darin
nachzuweisen, man wird vielmehr nur an die Stiitzzellen des Riechorganes
erinnert. Zwischen ihnen stehen kiirzere, spindelformige Elemente, welche
die freie Oberfliche nicht erreichen (unentwickelte Riechzellen 7). Zahl-
reiche acinise Driisen miinden in den Jaxopsox'schen (Gang aus.

Wiihrend beim Organe des Erwachsenen bis jetzt keine Nerven
nachgewiesen worden sind, tritt bei menschlichen Embryonen

k
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Sinnesorgane. 125
ein starker Olfactoriuszweig ganz ebenso an den
Gang heran, wie dies bei Siiugethieren geschieht.

Alles in Allem genommen besitzt das Jakossox'sche Organ des
Menschen einen durchaus rudimentiiren Character. Dies
spricht sich nicht nur in seinem inﬂﬂnsfanten‘ Vorkommen, in der u!?t nur
einseitigen Entwicklung, in seiner oft schon wiihrend der Ontogenese eintre-
tenden Veridung, sondern auch in seinem ganzen histologischen Aufbau aus
(MErkEL, Scuwisk, Chrarvci). Bei Anthropoiden ist es noch reducirter.

¢, Die iiussere Nase.

Handelt es sich bei den Riechwiilsten und dem Jakobson’schen
Organe um Riickbildungen, so ist die dussere Nase und ihre skeletogene
Grundlage fiir eine fortschrittliche und in gewissem Sinne sogar fiir eine
specifisch menschliche Bildung zu erkliren. Was den ersten An-
stoss zu ihrver Entwicklung gab, ist bis jetzt nicht sicher auszumachen,
und diese Frage liisst sich iiberhaupt wohl nur durch ausgedehnte morpho-
logische Studien einer Lisung niiher bringen. Solche aber sind von einem
meiner Schiiler, F. Serrcar, bereits begonnen, und ich will hiermit darauf
verweisen ',

3) Sehorgan,

Das Sehorgan des Menschen zeigt an und fiir sich nur wenige rudimen-
tiire Charaktere, und auch diese besitzen z. Th., d. h. soweit sie auf die
Ontogenese beschriinkt sind, pur transitorische Bedentung. Ich meine
damit die mit der fitalen Augenspalte (Chorioidealschlitz) in engstem Clonnex
stehenden, den Glaskirper durchsetzenden Vasa hyaloidea, bezw. den
Cloquet’schen Canal. Kurz es handelt sich in entwicklungsgeschicht-
licher Zeit um Erniihrungsverhiiltnisse des Augenkerns, welche bei Fischen
und Reptilien unter der Form des Processus falciformis und des
Pecten eine dauernde Bedeutung erlangen, die aber beim Menschen
gegen die Geburt hin eine vollstindige Riickbildung erleiden.

Ungleich zahlreicheren Spuren von Atavismus begegnen wir bei den
Hiilfsorganen des Auges. So findet sich z. B. in der Fissura or-
bitalis inferior eine Anhiiufung von glatter Muskulatur, der letzte
Rest des bei Siugethieren, deren Orbita mit der Schliifengrube meistens
(vergl. die Osteologie des Schiidels) in offener Verbindung steht, wohl
entwickelten Musculus orbitalis. Im letzteren Falle iibernimmt dieser
lamellenbaft verbreiterte Muskel die Abgrenzung zwischen der Schlifen-
grube und der Orbitalhithle. Er steht unter der Herrschaft von Nerven
aus dem Ganglion sphenopalatinum und zieht sich auf deren Reizung
zusammen, was zur Folge hat, dass der Bulbus nach aussen hervortritt .

Was den Levator palpebrae superioris betrifit, so beweisen die
zuweilen von ihm lateral- und medianwiirts sich abzweigenden Biindel, dass

! Der I. Theil ist bereits im Anat. Ang, Jahrg. 1898, publicirt, die Fortsetzung
steht bevor.

* Neuerdings maldet M. Nussrary, dass es ihm gelungen sei, in einem Priiparate
der meuschlichen Orbita einen Muskel aufzufinden, der dem Retractor bulbi
der Thiere zu homologisiren sei, Bestiitigung bleibt abzuwarten,
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er friiher eine grissere Ausdehnung besessen haben muss. Man kann ihn
als den letzten Rest des bei gewissen Sdugern viel stiirker entwickelten
M. palpebralis betrachten; eine genauere Analyse desselben ist iibrigens
vorderhand noch Desiderat.

Von grosstem Interesse ist die am medialen Augenwinkel liegende,
unter dem Namen der Plica semilunaris bekannte Conjunctivalfalte.
Sie entspricht dem dritten Augenlid,
der sog. Nickhaut, der Thiere. Bei Vii-
geln und Anuren, sowie bei manchen
Reptilien (ausnehmend deuntlich bei
Hatteria) ist sie sehr stattlich ent-
wickelt und kann hier die ganze Aussen-
fliche des Augapfels iiberspannen. Dies
geschieht mittelst eines sehr verschiedenen
Mechanismus, und dabei dient sie nicht

- nur als Schutz- und Reinigungsapparat

Fig. 93. Menschliches Auge. der vorderen Bulbusfliche, sondern tritt
Ol Caruncula lacrimalis, Ps Plica se- auch noch funetionell ein fiir das noch
milunaris (Bndiment eines dritten gtarre obere und das meistens nur wenig
Auphnlida) bewegliche untere Augenlid. Beim Men-

schen, wie bei den A ffen, hat sie, in Uebereinstimmung mit dem Mangel
eines M. retractor bulbi, eine starke Reduction erfahren, und nur aus-
nahmsweise — hiiufiger bei
Negern, als bei der kau-
kasischen Rasse — kommt in
ihrem (Gewebe noch eine knor-
pelige Stiitze zur Entwicklung.
Unter 16, der reinen Neger-
Rasse angehirigen Individuen
fand GracomNt 12mal jenen
Knorpel.

Was die Grossenver-
hiiltnisse der Plica semilunaris
anbelangt, so unterliegt sie
zahlreichen, nach Alter und
Rasse wechselnden Schwan-
kungen. Beim Neugeborenen
und auch noch in den ersten
Lebensjahren besitzt sie eine

. ny # i - ol EBI"E

Fig. 94. Schematische Darstellung fir die ?erlialtm?smaﬁ:lgr Wﬂg;;:llfi
im Laufe der Phylogenese vor sich gegan- E:I'EItE;, als spater, s
ene Verlagerung der Thrinendriise %\rergl. bis 2 mm nicht iiberschreitet.
%lie die Richtung der Verlagerung angeben- Fine Ausnahme von dieser
gen LRt Regel macht der malaiische

a Lagerung bei Amphibien, b bei Reptilien ; ¢
und ﬁgiig algm he::w. in gewissen als Riickschlags- ‘fulksst_amm '-'1‘3_1' U ra ; g- 3
erscheinungen zn deutenden Fillen Leim Menschen, Sakal, wo sle €me Aus- -

¢ normale Lage der Thrinendriise beim Menschen. dehnung von 5—b5'ja mm er-
reicht, und es wiirde sich wohl der Mithe lohnen, auch andere Vilker-
stimme darauf hin zu untersuchen.
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Sinnesorgane. 127
In der im Bereich der Plica semilunaris liegenden, sog. Carun-
gulalacrimalis begegnet man }lr isig en Gebilden, _1Iie iisr{au_n
Bau nach die grisste Aehnlichkeit mit den 'rlll'il:lmll't!rils{:ll ﬂuﬁrmsgn. '."'pllt
Schweissdriisen und Moll'schen Driisen haben sie Nichts zu schaffen, sind
dagegen der 2Nickhaut driise® 1m en geren .HI nn r.uzm_'eclmeu
(A. PErErs). Ausser diesen Driisenelementen finden sich im Bereich der
Caruncula lacrimalis der Primaten noch Talgdriisen und eine feine Be-
haarung. :

Schliesslich sei hier noch der zuweilen vorkommenden accesso- -
rischen Thrinendriisen gedacht. Dieselben weisen durch ihre
im Bereich des unteren Conjunctivalsackes, am lateralen Augenwinkel
liegenden Ausfiihrungsgiinge auf den Weg zuriick, den die allmiiblich
immer hisher riickende Thriinendriise von den Amphibien und Reptilien
an in ihrer Phylogenese genommen hat. (Niiheres hieriiber findet man in
meinem Grundriss der vergl. Anatomie der Wirbelthiere, 111, Aufl. Eben-
daselbst vergl. anch die Literatur-Angaben.)

Auf die im medialen Bezirk der Augbrauen zuweilen auftretenden,
von ihrer Umgebung durch grissere Liinge und Steifheit sich unter-
scheidenden und an die Spiirhaare der \

Siingethiere erinnernden Haave habe ich schon

im Capitel iiber die Integumentalorgane hin-

gewiesen, : E.
Eine gewisse, auf einer entwicklungs- " g
geschichtlichen Hemmungshildung beruhende

Varietiit wird als Epieanthus bezeichnet.
Es handelt sich dabei, wie der Name besagt,
um eine, von der Deckfalte des Lides iiber den
(inneren) Augenwinkel herabreichende Fort- .
setzung. Der Epicanthus bewirkt bei gewissen
Vilkern, wie z. B. mongolischen, das eigene
eschlitzte Aussehen der Lidspalte und ihren
chiefstand, Dieser ist also nur ein scheinbarer
und verschwindet, wenn man die Haut oberhalb
der Nasenwurzel straff anzieht. Sehr genau
wurde der Epicanthus von E. Binz bei J a-
panern geschildert und daranf hingewiesen,
dass derselbe auf dem flachen Nasensattel beruht, wodurch ein
Hautiiberschuss entsteht, welcher eben jene Falte erzeugt. Aehnliche
Gesichtspunkte gelten fiir die Kinder kaukasischer Rasse, unter welchen
sich nach J. RANKE im ersten Halbjahr bei ¢, 6% das ausgesprochenste
Mongolenauge finden soll.

Fig. 85. Auge eines Mon-
golen mit Epicanthus (E).
Nach F. MErgEL.

4) Gehirorgan.

Schon bei Besprechung des Kopfskeletes wurde auf die, ein gewisses
Fotalstadium charakterisirenden Kiementaschen, sowie auf die
Gehirkndchelchen hingewiesen.

Letatere gehen z. Th. ans dem urspriinglichen Suspensorial-A pparat
des Unterkiefers, also aus dem Visceralskelet, hervor. Von den Kiemen-
taschen petsistirt nur die vorderste (Spritzloch der Fische), und diese geht
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mmsofern Beziehungen zum Mittelohr ein, als sich in ihrem Bereich die
UOhrtrompete und die Paukenhéhle entwickeln.

In beiden Fiillen handelt es sich also um ein typisches Beispiel
eines Functionswechsels. :
] Eine besondere Beachtung verdient die Ohrmuschel. welche
im ..TJEI.ufG der letzten Jahre in morphologischer Hinsicht von Seiten
(. SCHWALBE's eine sehr eingehende Darstellung erfahren hat. Die von dem
genannten Autor gewonnenen Resultate lege ich dem Folgenden zu Grunde
Die menschliche Ohrmuschel ist ein so kunstvoll modellirtes Gebi]dg-
dass der Gedarke an ein vollkommen verkiimmertes Organ schon dadurch
unstatthaft erscheint; dabei ist zu bemerken, dass sie bei verschiedenen
Menschenrassen, Geschlechtern, Individuen, sowie in verschiedenen Alters-

Fig. 96, Kopfe von zwei menschlichen Embryonen A4 aus dem Ende
des 2., B aus dem Anfang des 3. Monates. Nach W. His,
AG  Aeusserer Gehorgang, Muschel in seiner Umgebung in der Anlage begriffen;
A Auge; N Nase.

stadien sehr bedeutenden Schwankungen und Anpassungen unterliegt. KEine
genauere Priifung ergiebt jedoch, dass sich diese Variationen wesentlich
in derjenigen Parthie der Ohrmuschel abspielen, welche frei nach oben
oder nach hinten vom Kopfe absteht. ScHwALBE nenut sie ;Ohrfalte®
und stellt ihr die basale Region als .Ohrhiigel-Z one* gegeniiber.

Die Ohrmuschelzone entspricht beim Menschen den im Bereich der
vordersten Kiemeniiffinung sich ausbildenden sechs Prominenzen, den sog.
branchialen Auricular-Héckern und umfasst im Ohr des Erwach-
senen aufsteigend: Helix, Crus anthelicis inferius, Crus
helicis, Tragus und Antitragus. Dieser Theil des Ohres ist im
Vergleich mit dem des Affenohrs nicht reducirt, dagegen ist die Ohr-
falte des Menschen ein stark reducirtes (Gebilde, welches eine Ein-
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rollung erfahren hat, wodurch der obere Helixrand, sowie auch z. Th.
der Anthelix in bedeutender Weise beeinflusst wurde,

Fig. 97. IK—VK Erster bis fiinfter primordialer Kiemenbogen, Schema.
Aus dem I. Bogen, welcher dem sog. Meckel'schen Knorpel entspricht, gehen proxi-
malwiirts die zwei Gehdrknichelchen Hammer und Ambos (H und 4) hervor.
Man sieht dieselbe in patiiclicher Lage, nach Abtragung des Trommelfells. © Ohr-
muschel, § Steigbiigel, Prm Processus mastoideus,
Aus dem IL primordialen Kiemenbogen (,Zungenbein®- oder  Hyoidbogen*) gehen
hervor: proximalwiirts der Processus styloidens (Prs), distalwiirts die kleinen Zungen-
beinhirner (KIH) una ein Theil der Copula (Cp), d. h. des Zungenbeinkirpers. Der
weitaus grilsste Abschnitt wird zum Ligamentum stylo-hyoideum (Lgs). Ob auch die
Sptmﬁga es Steigbiigels aus dem proximalen Abschnitt des IL Bogens entsteht, ist
gehr fraglich. Die Steigbiigel-Platte hat jedenfalls nichts damit zu schaffen.
Aus dem III. Bogen gehen hervor: der grissere Theil des Zungenbeinkirpers (Cp)

T
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bt ah 0068 und das sse Horn des Zongenbeins (GrH). Die Cartilago triticea (Cfr) und die
WO,y lté grossen ]gf:‘:'unr des Schildknorpels stellen einen Rest der einstigen Verbindung des
LS Hyoid- und Thyreoidapparates dar.
Fope T Aus dem IV. Bogen geht der obere Abschnitt (T%Y) der Cartilago thyreoidea und aus
1 et dem V. Bogen endlich der untere Abschnitt (Th*) des ebengenannten Knorpels hervor.
p e e ‘Wahrscheinlich verdanken dem V. Bogen auch die Aryknorpel ibre Entstehung.
ok Cri Cartilago ericoidea, T'r Trachea.
i % Es ist im Hinbnck anf die Urgeschichte des Menschen von hohem
o B0 0 Interesse die variable, im Schwanken begriffene Ohrfaltenzone etwas
e B niither ins Auge zu fassen.
DT, B

Wiedersheim, Ban des Menschen. 2. Aufl. [y
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Betrachten wir zuniichst das stark beweol;
: | . gliche Ohr der Huf
so finden wir, dass die Ohrfalte einen schinen Hortrichter u

Fobd

thiere,
repriisentirt,

4

Fig. 98, A Ohrmuschel (Primatenform), an welcher die Ohrhiigelzone schraffirt und
die Ohrfaltenzone weiss gelassen ist. B Basis der Ohrmuschel. B Ohrmuschel des
Menschen, des Pavian und des Rindes mit gleicher Basis aufeinander gezeichnet,
S Spina, d. h. Ohrspitze des menschlichen —, ST des Pavian- und S? des Rindsohres
{homologe Punkte). Die von S, 52, 8% zum vorderen Ohreinschnitt gezogenen Linien
bezeichnen die Hohenverhiltnisse der drei Ohren, € Ohrmuschel von Macacus
rhesus mit Ohrspitze (S) nach oben, D von Cercopithecus mit Ohrspitze (5)
nach hinten, E Ohrmuschel des Menschen von der lateralen Seite mit den Muskeln:
Att Attollens auriculae, At Antitragicus, I Tragicus, T¢ Inconstantes Biindel, welches
sich vom M. tragicus zum Helixrand hiniibererstreckt, Hmj M. helicis major, Hm
M. helicis minor, J Incisura intertragica, S Umgerollte Ohrspitze (Spina). Den Figuren -
A—D liegen die ScEwALBeE'schen Abhildangm:i der Fig. E eine solche von HENLE zu
runde.

welcher parallel der Ohrachse! gestreckt ist und mit freier Spitze
(Spina) endigt,

! Die Obrachse oder morphologisch: Ohrliinge ist eine Linie, welche die wahre
Ohrspitze (Woolner'-Darwin'sehe Spitze [Spina]) mit der Ineisura
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Bei den Primaten ist die Ohrfalte bedeutend verkiirzt und hat
senkrecht znr Ohrachse gestellte Falten (Helix und Anthelix) auf-
geworfen. SCHWALBE unterscheidet mit Riicksicht auf die freie Ohrspitze,
von welcher bereits bei den Hufthieren die Rede war, bei den Affen zwei
Formen: 1) die Macacus- oder Inuus-und 2) die Cercopithecus-
Form. Beiersterer, welche sich andieFormanlehnt, die
der mensehliche Embryo im 4 bis 6. Monat besitzt,
unterscheidet man einen frei entfalteten, 1m ganzen hinteren und oberen
Gebiet nicht eingerollten Helix-Rand und stets an bestimmter Stelle eine
deutliche Ohrspitze. .

Vom 8. Monat beginnt ein Reductionsprocess der Ohrfalte, welcher
sich im Wesentlichen in Einrollung des Ohrrandes und in stiirkerer Aus-
bildung des Anthelixsystemes ausprigt. Dabei riickt die Ohrspitze am
hinteren Helix-Rand herab, ohne sich jedoeh dabei einzu-
rollen, und damit wird in der menschlichen Entwicklung die sog.
Cercopithecus-Form erreicht.

Geschieht diese Einrollung, so entsteht die dritte Form, bei
welcher sich die Ohrspitze nach vorne umklappt
([Darwin'sches Spitzohrt). Dies ist der gewihnliche Fall beim
Menschen, und dabei giebt es dann noch die allerverschiedensten Varie-
tiiten, bis zum villigen Verschwinden der Ohrspitze als eines frei hervor-
stehenden Theiles '

Abgesehen nun von dieser Reduction, welche sich in der Verkiimme-
rung der Ohrfalte ausspricht?, zeigt die menschliche Ohrmuschel
in ithrem Knorpel Riickbildungen. FErstens ist der Gehiir-
gangsknorpel urspriinglich aus drei vollkommen getrennten
gegen einander beweglichen Stiicken zusammen-
gesetzt (Beutelthiere); der kindliche Gehiirgangsknorpel zeigt
noch deutlich diesen Aufbau, obwohl eine vollstindige Trennung, wie sie
fiir das basale Stiick BUrExeEr beschreibt, von Scowarse nicht mit
Sicherheit constatirt werden konnte. Ihe urspriinglich vollstiindig durch-
greifenden Spalten zwischen den Knorpelstiicken erhalten sich unvoll-
kommen als Incisurae Santorini.

Ziweitens ist die mit dem {ibrigen Ohrknorpel vollstiindig verschmolzene,
in ihrer Lage der freien Ohrspitze entsprechende ,Spina helicis®
(Processus spinosus helicis) das Homologon eines bei vielen Siingern
(Ungulaten, Carnivoren, Rodentia) selbstiindigen Knorpelstiickes, niimlich

auris anterior verbindet. Als _Breite® des Ohrs gilt bei Menseh und Thier die
Liinge der angewachsenen Strecke (,Ohubasis®); dies ist der zweite feste Punkt
filr die vergleichende Messung.

! Eine auffallende Verschiedenheit bietet das einseitige Vorkommen
des Darwin'schen Fortsatzes, der in mittlerer Grisse bloss rechts bei
380, zar Militirmusterung kommenden Mann, bloss links hingegen nur bei 79 Mann,
also rechts viermal hiiufiger notirt werden konnte In auflallender
Grosse fand er sich bloss rechts bei 10, bloss links bei nur 1 Mann (0. AMMO%).

* Weitgehende Reductionen kann die Ohrfalte z. B. bei unterirdisch oder im
Wasser lebenden Siugethieren erfabren. So ist z. B. das Rudiment einer Ohrmuschel
bei Embryq:mn emiger Walfische nachzuweisen. Die Vorfahren der heutigen Wale miissen
demnach ein Husseres Ohr besessen haben, und da das Vorkommen eines solchen nur
bei chndll!mrey denkbar ist, so liegt darin ein weiterer Beweis fiir die Abstammung
der Fischzitzthiere (Walfische) von landlebenden Placentalthieren (KiRENTHAL).

l’_r‘t
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des sogenannten Scutulum (Clypeus, Rotul a). Letzteres ver-
schmilzt mit dem Hauptknorpel des Ohres bei den Halbaffen
Affen und beim Menschen®. .

Es ist aller Grund zu der Annahme vorhanden, dass sich der Vor-
mensch seiner Ohrmuschel in ungleich ausgiebigerer Weise bedienen
konnte, als dies heutzutage méglich ist. Damals kam der Ohrmuschel
auch beim Mienenspiel sicherlich eine grosse Rolle zu, und sie
diente ganz in derselben Weise, wie wir dies bei den Siugethieren con-
statiren kinnen, als vortreffliches Orientirungsmittel bei der Analyse der
Schallrichtung. VAN

_Die Berechtigung zu jener Annahme, oder sagen wir besser: die
Gewissheit, dass es sich einst so verhielt, entspringt aus zwei Thatsachen,
einmal aus der auch heutzutage noch hiiufig zu beobachtenden Lage-
beziehung der Ohrmuschel zum Kopf und zweitens aus dem Vorhanden-
sein eines reich differenzirten Muskelapparates, dessen Urgeschichte friiher
schon bei Besprechung des Platysma myoides Erwihnung geschah.

Was nun zunichst den ersteren Punkt betrifft, so handelt es sich
bekanntlich in weitaus der grisseren Mehrzahl der Fiille um eine der
Schlifenfliche des Kopfes mehr oder weniger platt angedriickte Ohr-
muschel. Diese physiologisch widersinnige Anordnung sieht man den
Jeweiligen Besitzer, falls er seine Aufmerksamkeit scharf auf etwas zu
richten wiinscht, dadurch corrigiren, dass er mit seiner Hohlhand sein Ohr
von hinten umgreift und so einen kiinstlichen Schallbecher, gleichsam ein
Hiorrohr, formirt.

Diese ganze Procedur wird unniithig, falls ein Individuum — und
es handelt sich hiebei um eine grosse Vererbungsfihigkeit — weit und
fliigelartiz vom Kopf abstehende, d. h. physiologisch correct sitzende Ohren
besitzt — ein vom modernen isthetischen Standpunkt aus zweifelhafter
Vorzug., Jedenfalls ist jene Stellung als die urspriinglichere, und das
Anliegen der Ohren als eine secundiire Erwerbung zu betrachten.

Welche Einfliisse diesen Wechsel, wodureh die Ohrmuschel in ihrer
physiologischen Leistungsfihigkeit eine starke Einbusse erleiden musste,
herbeigefiihrt haben, lisst sich nur schwer bestimmen. Vielleicht handelte
es sich um eine allmiihliche Aenderung der ruhenden Stellung des Men-
schen. Dass letztere bei Kindern oft auf Jahre hinaus eine Deformation
der Ohrmuschel bedingt, diirfte allgemein bekannt sein.

! Tn geltenen Fillen kann das Seutulum auch beim Menschen getrennt bleiben.
Das sogenannte Ohrlippchen (Lobulus auriculae), eine knorpellose, feithaltige
Hautfalte tritt zum erstenmal bei Anthropoiden in die Erscheinung. Es unterliegt
beim Menschen zahlreichen Form- und Grisseschwankungen und wird nicht selten
iinzlich vermisst. Constant soll es gewissen Kabylenstimmen in der Provinz
onstantine sowie den Cagothen in den Pyreniien fehlen (Braxcmarp). ;
Herrn Orro Asmos in Karlsruhe verdanke ich die Mittheilung folgender Kr-
fahrangen, die derselbe withrend der Militirmusterung in Baden im Jahr 1889 ge-
wonnen hat.
Tnter 4171 Ohren (von 2086 Mann) aus dem Landw.-Bez. Mosbach fehlte das
freie Liippehen bei 1511 Obren — 36%0; vorhanden war es bei 2461 Ohren = G "o,
und zwar fand es sich mittelgross bei 2318 Ohren, besonders gross nur hei 143 Ohren
— 3,4%. Der Darwix'sche Fortsatz war nicht zn constatiren bei 8106 Ohren =
74"y, vorhanden war er bei 1066 = 26°f, darunter mittelstark bei 1027, besonders
auffallend aber nur bei 39 Ohren = 0,9%.
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E. Tractus intestinalis.
Mundhihle.
Gaumenleisten.

Am Dache der Mundhihle erzeugt die Schleimhaut eine verschieden
deutlich ausgepriigte mediane Erhebung (Raphe) und seitlich davon emne
wechselnde Zahl von Querleisten, welehe namentlich nach vorne gegen die
Schneideziihne zu gut ausgebildet sind, oF Po
wiihrend die hinteren Partieen des = )
harten Gaumens sich fast ganz glatt ' :
anfiihlen. Diese Gaumenleisten
(Gaumen falten) treten jeder-
geits in b—7 Querreihen auf und
zeigen im Fitalleben sowie auch noch
beim Neugeborenen eine stattlichere
Entfaltung als spiiter, wo die anfangs
regelmiissige Anordnung verschwindet, _ e
Die nach hinten zu liegenden Leisten wig, 9. Gaumeneines m gnschlichen
gehen eine Riickbildung ein, wiihrend Embryos aus '1JML.H'-[‘;I""::;'[- E
die vorderen unter Volumszunahme GF Gaumenfulten, ii".‘,?,i:};:ifmm, W
nither zusammenriicken. lm héheren el i ¢
Alter kann das ganze Faltensystem nahezu oder auch ganz r:!f_'Sl‘.|l_W'i'tl‘|E.|t'l'l sein.

In diesen Bildungen, welche, wie aus Ubigem ersichtlich 1st, eine
grosse Variationsbreite erkennen lassen,
haben wir die letzten Reste der bei vielen
Siiugethieren in grisserer Zahl (bei Affen
bis zu 10) vorkommenden, und ungleich
kriiftiger ausgebildeten Gaumenleisten zu
erblicken. Sie sind hier von derbem, viel-
schichtigem Epithel iiberkleidet und fun-
giren bei der Bewiiltigung der Nahrung als
Reib-und Quetschorgane (GEGEXBAUR). g,

Der Umstand, dass sich diese Leisten,
wie ich vor einer Reihe von Jahren schon
an Katzen-Embryonen gesehen habe, in
Form von reihenartiz angeordneten Ein -
gelpapillen entwickeln, welche erst
gpiiter zu Leisten zusammentliessen, be-
stimmt mich zu der Annahme, dass es
sich dabei um einen, bis auf
den Menschen fortgesetzten, .
letzten Rest von Gaumen- Fig 100, Gaumenfalten des
ziihnen handelt. Eingehendere Un- . . Waschbiren. _
tersuchungen miissen zeigen, ob dabei GF “"'"”““Fﬂ'{t"f“ PP Tapilla
eigentliche Zahnanlagen oder nur i
Horngebilde in Betracht kommen, wie sich solche in der Reihe der
niederen Siiugethiere in Form von Hornziihnen bezw, Hornleisten
heute noch finden (Schnabelthiere, gewisse Beutelthiere und Edentaten).
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Was den am Vorderende der Gaumen-Raphe liegenden canalis
nasopalatinus und seine Beziehungen zum Jakonsox'schen Organe

b!zt.riil’!'_t, so verweise ich auf das Capitel iiber das Geruchsorgan. Dasselbe
gilt fiir die Papilla palatina.
Ziahne'.

Die Ziihne gehiren zu den wichtigsten aber auch variabelsten Organen
des Vertebratenstammes. Ehe iiberhaupt ein knéchernes Skelet auftritt,
sind schon lingst bei den niedrigsten Wirbelthieren Zihne und zahn-
ihnliche Hautschuppen vorhanden, Man geht mit der An-
nahme nicht fehl, dass der Erwerb der Zihne den Vertebraten die wirk-
samste Waffe war im Kampfe um’s Dasein. Durch Anpassung an
verschiedene Lebensweise wurde die Griosse und Gestalt der Zihne
mannigfach veriindert. Die Zihne sind das jeweilige Pro-
duct der Lebensweise des Thiergenus. Darum ist es
auch oft nicht leicht, Analogieen und Homologieen iihnlicher Zahnformen
bei fossilen Thieren zu unterscheiden. Durch ihnliche Lebensweise kiinnen
ganz verschiedene Thierstimme ihnliche Zahnformen unabhiingig von ein-
ander erwerben. Abgesehen von den durch Verwachsung mehrerer Einzel-
zilhne entstandenen Zahnplatten und zusammengesetzten Zithnen vieler
Fische und Dipnoér sind die Zihne der niederen Vertebraten bis
herauf zu den Reptilien meistens einfache spitze Kegelziihne. Bei diesen
Thieren dienen die Zihne nur zum Ergreifen der Beute; die iibrige Be-
wiiltigung erfolgt im Magen- und Darmecanal. Bei den Siugethieren
wurde der Zerkleinerungsprocess der eingenommenen Nahrung mehr oder
weniger in die Mundhohle verlegt und dadurch der Magen entlastet. Zum
Zerkleinern der. Nahrung dienen hauptsichlich die Backenzihne,
Praemolaren und Molaren. Dieselben sind sehr wahrscheinlich durch
Verwachsung mehrerer konischer Iinzelzihne urspriinglich entstanden.

Das Gebiss der Primaten stellt unter den Siiugethieren eine der
am wenigsten specialisirten Zahnformen dar. Speciell die
Backenziihne bilden relativ einfache, mehrspitzige Hockerziihne, wie wir
siec bei den iltesten Siugethieren finden. Nach der Form der Ziihne zu
schliessen, miissen die Primaten sich sehr friihzeitig vom gemeinsamen
Siiugethierstamme abgegliedert haben. Soweit man aus den bisherigen
paliiontologischen Funden schliessen kann, waren die Affen in friiheren
Erdperioden nicht sehr weit verbreitet. Sie lebten vermuthlich, ihnlich
wie noch heute, als Kletterthiere in tropischen Klimaten. Theils infolge
der frugivoren Lebensweise, theils infolge hoherer Ausbildung des Intel-
lectes waren ihnen die Ziihne im Kampfe um’s Dasein nicht allzu wichtig
und blieben relativ einfach.

Das Gebiss des Menschen stimmt mit demjenigen der altwelt-
lichen Affen in Zahl und Form der Zihne vielfach iiberein. Die Gebiss-

formel lautet: H—i — 32, Die neuweltlichen Affen dagegen haben
G A . 2.1.8.8 .
einen Praemolaren mehr, also die Formel: ST 36. Vergleicht

"1 Der Darstellung dieser Verhiiltnisse liegen die schionen Studie.n von (. Rise
in allen wesentlichen Punkten zu Grunde.
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man das Gebiss des Menschen mit demjenigen der nahe '-'_"!""ﬁ”“]_h'll
Anthropoiden, so ergiebt sich, dass li_ll‘ ]'!_'Jli"_l'-‘*l'l“:l'll -"‘]llt'll.'h"r";!l']“*-“"
hinsichtlich ihrer Form und Grisse mehr iibereinstimmen als die Ziihne
der zweiten Zahnserie. Die bleibenden Ziihne der .'.'L.|11|1:|'H|Hl:|tll'rl sind
(mit Ausnahme von Hylobates) grisser Llllt].]-'.l'.:iilll_!l* I n'utij-'h'kv][ _:1|w
diejenigen des Menschen. Besonders deutlich spricht r_m'h der 1 u!-_-.l'wlmul
il:l. {ll..’l' Hl'ii.-i:-il:" I:lt'!i EL‘l{Kililll“-"‘ Als. |j|_-|':-'|']hi' 1]IL'1.1 :]1,'“ Aflen :i_|.=|
miichtize Waffe im Kampfe um’s Dasein’. Auch die .|'l';lL']|H|];LL'1'rl der
Affen sind durch stirkere Awusbildung der fusseren Hickerspitzen eck-

¢ B/ 018\ E - o s

{ 'y

Fig. 101. Menschliches Gebiss mit unterdriickter An bildung der oberen
geithiel 1 sehi Ld hne.
.J.5 % Obere innere Schneideziihne, FJSZ U re innere Schoeidezihne, U A8 7

Untere fuvssers Schoeidezibne, .Y P M. Erster Mileh-Prae-Molar-Zahn der rechten
Oberkieferhilfte, F, F. Eckzihoe des Ubesrkiefers, welche direct an die oberen, inneren
Schnadesihne grenzen
zahnihnlicher als beim Menschen. Dagegen stimmt die Form der
Molaren auffallend {iberein. Ihe Grisse derselben iibertrifit bei den

I Dass iibrigens auch dem heatigen Geschlecht die Erinnerung an diese Ver-
wendung seines Gebisses noch michi ganz abhanden gekommen ist, leshrt hiivfie genog
die Erfalirung, wod ich kann micht umbin, suf eine feine Bemerkung Danwimx's aunf
merksam zn machen.

Er sagt niimlich in seinem Buch iiber dia Abstammung des Menschen wirtlich:
+Derjenige, welcher mit Verachtung dem (edanken an die einstige Henitzong sciner
FEekzihne als furchtbarer Waffen der Vorfahren des Menschengeschlechts von sich
welst, enthiillt in seinem Hohn- und Zormansbhruch wahrscheinlich seine esigene Ab-
stammung; denn l'l.tl_:]'ll.".i'h er weider die Absicht noch die Fihmgkeit besitzt, seine
Zihne als Angriffswaffen zu gebrauchen, zeigt er durch Coutraction gewisser Gesichts-
muskeln semma Zahne, bereit zom Aneriff, wie ein Hund, welcher sich zum H’““E'r /-
schickt.®
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.Eant-‘lu':_u‘pmdeu di%jtlarnige des Menschen, Nur Hylobates hat Molaren.
die in Form und Grisse von denjenigen des Menschen schwer zu unter.
scheiden sind.

_Bedenkt man, dass das Milchgebiss oder die erste Zahnserie regel-
miissig die primitiven Urformen der Ziihne viel unverfilschter iiberliefert
und festhiilt als das bleibende Gebiss, so ergiebt sich aus der grisseren
Uelmye:n‘stlmrn}ung des Milchgebisses bei Mensch und anthropoiden Affen
die richtige Thatsache, dass die beiderseitigen Gebisse nach einer
gemeinsamen Urform hindeuten, welche etwa in der Mitte stand
zwischen den heute vorhandenen beiderseitigen Gebissformen. Von dieser
l;rlu‘rm aus bildeten sich einerseits infolge progressiver Entwicklung die
1.]'!’3].}1?'85 der Anthropoiden, andererseits infolge regressiver Entwicklung
das [rebms' des Menschen aus. Wiihrend das Anthropoiden-Gebiss in for-
meller Beziehung verhiiltnissmiissig gut fixirt erscheint, weisen die besonders
in der wechselnden Grisse und Form der Molaren und oberen seitlichen
Schneideziihnen sich auspriigenden Schwankungen auf allmiihliche Riick-
bildung hin.
~ Was speciell die oberen seitlichen Schneideziihne betrifit, so zeigen
sie gelegentlich alle Uebergangsformen vom wohlentwickelten Schneide-
zahne bis zum kurzen kegelspitzigen Stiftzahne. Bei manchen Individuen
fehlt der obere laterale Schneidezahn giinzlich und derartige Verhiiltnisse
kinnen sich nachweislich auf mehrere Generationen vererben (Fig. 101).

Was die Form der Molaren betrifft, so war wohl urspriinglich beim
Menschen im Oberkiefer die vierhiickerige, im Unterkiefer die fiinfhickerige
Form typisch. Infolge eines durch die verfeinerte Nahrung bewirkten
physiologischen Reductionsprocesses tritt beim Menschen eine Ver-
minderung in der Hickerzahl der Molaren ein,® und zwar bilden sich die-
Jenigen Hocker zuerst wieder zuriick, die ontogenetisch wie phylogenetisch
dem Molar-Stockzahne zuletzt angegliedert wurden. Im Oherkiefer ist
dies der hintere linguale, im Unterkiefer der hintere unpaare Hicker.
Speciell beim dritten Molaren, dem sogenannten Weisheitszahne, kann die
Reduction soweit fortschreiten, dass zuletzt an Stelle’eines 4—5 hickerigen
Zahnes ein rudimentirer Stiftzahn erscheint. In einer relativ grossen
Anzabl von Fiillen kommt der Weisheitszahn iiberhaupt nicht zur vollen
Ausbildung, sei es, dass er gar nicht angelegt, sei es, dass er im Kiefer
zuriickgehalten wird. Es ist nun durch mehrfache eingehende Arbeiten
festgestellt worden, dass alle die genannten Reductionserscheinungen des
menschlichen Gebisses zwar auch bei Nichteuropiiern vorkommen, jedoch
lange nicht in dem Masse wie bei der arischen Rasse. Ganz ab-
gesehen von krankhaften Veriinderungen der Ziihne kommen bei Euro-
piern die dreihickerigen oberen, vierhiickerigen unteren Molaren, sowie
die verkriippelten Weisheitsziihne hiinfiger vor als bei Negern, Mon-
golen oder gar Awustraliern. Speciell der tiefstehende letzt-
genannte Stamm ist es, der hinsichtlich der Bezahnung sich
am wenigsten von dem vermuthlichen Urtypus entfernt hat.
Hier finden wir noch die schinen vollen Gebisse mit kriiftig entwickelten
Eckziihnen und Molaren!. Letatere sind entweder gleich gross oder sie

! Anm. Ich will hier nicht unterlassen hinsichtlich i]-@& Weisheitszahnes mif‘ die
Coincidenz von — wenn der Aunsdruck erlaubt ist — phyletischer Senescenz einer
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nehmen sogar nach hinten an Grisse zu, derart, dass der Weisheitszahn
der grissste Molar ist. Ein derartiges Verhiiltniss muss entschie-
den pithecoid genannt werden, da es sich bei den Afien regelmiissig
findet. Auch die oberen Schneideziihne haben an Malaienschiideln ab
und zu, abgesehen von ihrer prognathen Stellung, eine deutlich pithecoide
Form, indem ihre Vorderfliche gewdlbt und die linguale leicht mulden-
firmig erscheint. Aehnliche Zahnformen scheinen auch bei den Vorfahren
der Europiier existirt zu haben. Die iltesten erhaltenen Kieferfragmente
aus der Mammuthzeit, die Kiefer von la Naulette, Schipka etc.
zeigen Zahnformen, die man mit vollem Rechte als pithecoid bezeichnen
und den Zahnformen der niedersten heutigen Menschenrassen an die Seite
stellen muss.

Abgesehen von den Abiinderungen des menschlichen Gebisses, welche
dasselbe demjenigen der Anthropoiden niiher fiihren, kommen noch weiter-
gehende Riickschlige vor. So ist z. B das Auftreten eines dritten
Praemolaren nicht allzuselten. In der Freiburger anatomischen Samm-
lung befindet sich ein Oberkiefer, welcher beiderseits drei wohl-
entwickelte Praemolaren besitzt und somit die Zahnformel der neuwelt-
lichen Affen aufweist. Aber auch eine Vermehrung der Molaren
kommt beim Menschen ebenso wie bei Anthropoiden nicht gar selten
vor. Kin vierter Molar in mehr oder weniger vollkommener Gestalt
diirfte in jeder grisseren Schiidelsammlung anzutreffen sein. ZUCKERKANDL
wies nach, dass der epitheliale Keim eines vierten Molaren nicht gar
selten beim Menschen vorbanden ist und Rose zeigte duss dieser epi-
theliale Keimrest beiderseits dem Ende der epithelialen Zahnleiste ent-
spricht.

Was nun das eigentliche Wesen des Milchgebisses betrifit, so
versteht man darunter die zuerst sich anlegende Zabngeneration. Das
Milchgebiss entspricht nun aber nach C. Rose nicht etwa der ersten
Zahoreihe niederer Wirbelthiere und kann auch nicht parallelisirt werden mit
irgend einer Zahnreihe der Reptilien u, s. w. Das Milchgebiss ist viel-
mehr entstanden zu denken durch Zusammenziechung mehrerer, auf
einander folgender Zahngenerationen der Vorfahren in eine einzige mit
soliderem Ausbau des Einzelzahnes. Die Summe aller iibrigen frither vor-
handenen Zahngenerationen ist dann bei Menschen, wie bei allen dip hy o-
donten Siugern zusammengedriingt in die zweite oder bleibende
Zahnreihe ',

In verhiiltnissmiissig seltenen Fillen kommt beim Menschen eine
wnhrard‘rlttq Dentition vor. Viele Autoren haben bhis in die
neueste Zeit herein das Vorkommen einer solchen bestritten. Aus den
entwicklungs-geschichtlichen Untersuchungen Rose's geht jedoch zweifellos
hervor, dass eine dritte Dentition vorkommen kann, und neuerdings sind

r———

L=

— und dadurch gesetzter Priidisposition zu pathologischen Verd )
andrerseits ansdriicklich hin:uweisel;ll (vergl. auch l-.T]'u'.na-avn:: nﬁad Hﬁcl!iern:';‘l;?llcl'ferungh )

_* Dieser R‘i'irekhiln.lungnp_mzcsn des friiheren Zahnwechsels zn Gunsten der besseren
Aushildung des Einzelzahnes ist unter den Siugethieren mit beschriinktem Zahnwachs-
thum am weitesten fortgeschritten bei den Beutelthieren und den Zahnarmen.
So wird z. B. bei den ersteren nur der letzte Praemolarzahn und wahrscheinlich der
letate Incisivus superior (bei einigen Arten) gewechselt,




138 E. Tractus intestinalis.

einige zweifellose derartige Fiille bekannt geworden. Auch die von Bau
ZUCKERKANDL und speciell neuerdings von Risg ausfiihrlich untersuchten
und beschriebenen schmelzlosen Zahnrudimente des Menschen entstehen
aus Ueberresten der epithelialen Zahnleiste und stellen demnach rudi-
mentiire Anlagen einer dritten Dentition dar, die nur am unrechten Orte
Zur ;fiuﬂ:ildung kommt, niimlich an der labialen Kieferfliche anstatt auf
der lingualen, Bei den Fiillen von dritter Dentition weist der M ensch Riick-
schliige auf bis zu den reptilienartigen Vorfahren der Siunger.

In einem Punkte der embryonalen Zahnentwicklung gehen diese
Riickschliige sogar noch weiter. Bei den Fischen , Amphibien
und einigen Reptilien entstehen ontogenetisch die ersten primitiven
Ziihnchen aus wahren Epithelpapillen, die fiber die Oberfliche der Mund-
héhlenschleimhaut hervorragen., Erst secundiir senkt sich ein Theil des
Kieferepitheles in die Tiefe des Mesodermgewebes und bildet die so-
genannte Zahnleiste, aus welcher dann die Zahnanlagen hervorgehen. Die
Zahnleiste der hiheren Vertebraten legt sich ausserordentlich friihzeitig
an, etwa gleichzeitig mit dem MEckEL'schen Knorpel, lange vor der ersten
Anlage der Knochen. In diesem frithen Auftreten der Zahnleiste ist
ontogenetisch das phylogenetisch nachweisbare, frilhzeitige Auftreten von
Zihnen bei Wirbelthieren recapitulirt worden. Das Auftreten von frei
hervorragenden Papillen vor der ersten Anlage der Zahnleiste scheint
bei den meisten Siugern durch Abkiirzung in der Entwicklung verloren
gegangen zu sein, Beim Menschen wies Rose jedoch kiirzlich die
voriibergehende Anlage rudimentiirer Papillen vor der Einsenkung der
Zahnleiste ins Mesoderm nach. In diesem Punkte weist dem -
nach das Gebiss des Menschen die am weitesten
reichenden Riicksehlidge auf.

ME,

Unterzunge.

GEGENBAUR hat auf die Bedeutung eines an der Unterfliche der
Zunge befindlichen Faltensystems (Plieca fimbriata) aufmerksam ge-
macht, welches namentlich bei Neugebornen und Kindern sehr
deutlich entwickelt, bei Erwachsenen aber in verschiedenen Graden der
Riickbildung begriffen ist.

In seinen allgemeinen Formverhiltnissen dihnelt jenes Organ der sog.
Unterzunge (Sublingua) der Prosimier, unter denen es bei
Stenops die selbstiindigste Entwicklung erreicht. Es handelt sich dabei
um einen inneren, durch Knorpel-, Fett- und Bindegewebe gestiitzten Kern
und um eine finssere Schleimhautumhiillung, deren Epithel sich zu Papillen
erhebt und die Neigung zur Verhornung zeigt. Bei Tarsius und
Lemur ist offenbar eine Riickbildung eingetreten, indem z. B. bel
letzterem Thier der knorpelige Stiitzapparat schon ganz geschwunden ist
und das Organ seine Selbstiindigkeit der Z un ge gegeniiber bereits ein-
gebiisst hat. Offenbar besass die Unterzunge friiher ein gut ausgebildetes .
Stiitzskelet, und dieses kann nur von niederen Thierklassen, und
awar speciell von Reptilien her, vererbt sein. Dabei ist jener vom Basihyale
in die Zunge sich erstreckende stiibchenartige Fortsatz in’s Auge zu fassen,
wie er bei Sauriern und Cheloniern zur Beobachtung kommt.
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Dadurch gewinnt die Unterzunge _1[i:.~ Iiwl_t-uiuuf_-: eines der Zunge
niederer Wirbelthiere morphologisch gleichwerthigen Urgans, und es er-
hellt daraus, dass die eigentliche Siiugethierzunge mit den
Zungen niederer Vertebraten nicht homologisirbar, dass sie
also nicht ein von friitheren Zustiinden ererbtes Organ, HU]]l‘ll'I'.]l
dass sie bis zu einem gewissen Grade neu L'l'wn_r|'n-u_15t_ Somit
handelt es sich bei der Zunge und Unterzunge um zwel Gebilde von sehr
verschiedenem phylogenetischen Werthe. Wahrscheinlich hat sich die
Muskelzunge aus dem hintersten Theil der in der Riickbildung begriffenen
Unterzunge hervorgebildet. _ :

Die Entwicklungsgeschichte der Zunge hat bisher zur Klarlegung
der Sublingua keinen Beitrag zu lefern ‘-'l_"l'll]ﬂl‘lllt. . i

Ehe ich die Zunge verlasse, sei noch der Papillae il]ll-:tl:!li' ge-
dacht, welche bei Siiugethieren ein ].nnr'n:lli‘-t-n‘:i}'stv]n darstellen, zwischen
welchen die Schleimhaut taschenartige Vertiefungen erzeugt. i

Diese Organe unterliegen beim Menschen den allerverschiedensten
Form- und Grésseschwankungen, und da sie zuweilen kaum mnoch in
schwachen Spuren nachzuweisen sind, so erscheinen sie offenbar als Organe,
welche der Riickbildung verfallen sind.

Gil. thyreoidea und thymus.

Ich schalte hier die Schilderung zweier Organe ein, die hinsichtlich
ihrer Genese und spiiteren Lageverhiiltnisse die engsten Beziehungen zum
primitiven Vorderdarm aufweisen. : WL :

Was zuniichst die Schilddriise anbelangt, so bhildet sie sich bei
allen daranf untersuchten Siiugethieren aus einer doppelten Anlage, niim-
lich aus einer unpaaren und einer paarigen.

Erstere stelit beim Menschen insofern in engster Beziehung zur
Bildungsgeschichte der Zunge, als durch letztere der primitive Mund-
hiohlenboden iiberbriickt und ein Hohlranm geschaffen wird, der sich
weiterhin in eine Epithelblase umgestaltet. Diese ist nichts anderes,
als eben die unpaare oder mittlere Schilddriisenanlage, welche
gine Zeit lang an der Verwachsungsstelle von Zungengrund und Zungen-
kiirper mit der Zungenobertliiche durch einen Gang, den Ductus thyreo-
elossus, communicirt. Die Oeffnung dieses Ganges 1st das sog. Foramen
coecum, welches dadurch ebenfalls unter den Gesichtspunkt der rudi-
mentiren Organe fiillt. Jener Verbindungsgang bleibt, wie His gezeigt
hat, auch beim erwachsenen Menschen hiiufig noch auf 2% und mehr
Centimenter sondirbar, und auf Grund der Existenz desselben ist es er-
kliirlich, wie sich der sog. mittlere Lappen der Schilddriise nach
oben in einen Fortsatz verlingern kann, der hiiufig Abschniirungen in
mehrere (2—4) iiber einander liegende Bliischen zeigt (Bursa supra-
hyoidea, praehyoidea ete.).

Was nun den paarigen Theil, d. h. die Seitenlappen der Schild-
driise, anbelangt, so entsteht er im Bereich des hintersten Abschnittes vom
Visceralskelet und zwar durch Abschniirung des unteren, neben dem
Kehlkopfeingang liegenden Theiles vom primiiren Rachenboden. Also
handelt es sich auch hier wieder um ein Gebilde von epithelialer
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3.:{%11 r. Spiiter riicken die Seitenanlagen und das Mittelstiick der Schild-
ruse zZusamimen.

| Am.angs zeigh das ganze Organ unverkennbar einen driisigen
Character, nach vollzogener Abschniirung aber kommt es zu gewissen Um-
gestaltungen der griberen und feineren Structurverhiiltnisse.

Diese Art und Weise der Entstehung berechtigt meiner Ansicht
nach vollauf dazu, die Schilddriise zu den rudimentiiven Organen zu ziihlen
allein es ist dabei wohl zu beriicksichtigen, da sie im ferneren IJB.:lf de;'
Entwicklung nicht, wie man a priori anzunehmen geneigt sein kinnte
weitere Riickbildungen erfihrt, sondern dass sie im (Gegentheil zu cinem
grossen, reich vascularisirten Organ auswiichst, welches nach neueren
klinischen Erfahrungen von hoher Bedeutung ist fiir das kirperliche und
geistige Wohlbefinden seines Besitzers !

Vor Allem handelt es sich um wichtige Beziehungen zu den nervissen
Centralorganen, denn nach Exstirpation des Organs beobachtet man bei
Thieren die allerverschiedensten, auf schwere nerviise Stirungen hin-
weisende Erscheinungen, wie z. B. Idiotismus, Muskelzuckungen
tetanische, atactische, apathische, klonische, epilepti:
forme Zustiinde, ferner Schluck-, Circulations- und Ath-
mungstirungen (Cachexia strumipriva). — Dabei ist zu hemerken
dass sich verschiedene Thierklassen gegen die Exstirpation der Schilddriise
verschieden verhalten.

Ob es sich bei der Function der Schilddriise um die Production
eimes Secretes handelt, oder ob das Organ die Aufgabe hat, dem Blute
Stoffe zu entziehen, die dem Nervensystem schiidlich sind, ist vorderhand
nicht zu entscheiden. Sehr beachtenswerth ist die ansserordentlich starke
Blutversorgung der Driise; sie iibertrifft diejenige des Gehirnes um ein
Vielfaches.

Es handelt sich bei der Schilddriise also um einen Functions-
wechsel, und dies gilt, bis zu einem gewissen Grade wenigstens, auch
fiir die Gl thymus., Bei Siugethieren und speciell beim Menschen
entsteht dieselbe als ein urspriinglich hohles Gebilde vorniimlich aus dem
Epithel der dritten Kiemen-Tasche, doch betheiligt sich daran auch noch
die vierte und zum Theil auch noch die zweite,

Soweit fhnelt die Thymus in ihrer ersten Anlage einer rudi-
mentiiren Driise, spiter aber verliert sie diesen Character dadurch,
dass unter Einwanderung lymphoider Zellen eine tief greifende gewebliche
Aenderung ihrer ganzen Substanz aunftritt, und dadurch wird ihre physio-
logische Deutung noch mehr erschwert. (Gegen Ende des 2. Lebensjahres
steht das, seiner grissten Ausdehnung nach hinter dem Sternum, d. h.
ventral vom Herzen und seinen grossen Gefissen liegende Organ beim
Menschen auf der Hohe seiner Entwicklung und geht nun zum grissten
Theil einer regressiven Metamorphose entgegen; allein bis in's hichste
(ireisenalter trifft man epitheliale, lymphoide und fettize Reste.

! In wie fern und ob die hiiufig auftretenden krankhaften Affectionen der Schild-
driise (Kropfbildungen mit secundirem Zerfall des Gewebes ete.)) auf den Functions-
wechsel, welches das Organ durchgemacht hat, zuriickzufihren sind, diirfte mecht
leicht zu entscheiden sein.
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Bursa pharyngea. Oesophagus und Magen. 141

Alles in Allem erwogen vermigen wir uns vorderhand iiber die der
#landula thyreoidea und thymus zu Grunde liegende urspriing-
liche Bedeutung keine klare Vorstellong zu machen, und dasselbe gilt
auch fiir die im Theilungswinkel der Carotis communis befindliche sog.
(arotisdriise (Glandula intercarotica).

Bursa pharyngea.

Auch die Urgeschichte dieses Organes entzieht sich fiirs Erste noch
einer sicheren Beurtheilung.

Die beim Menschen bereits vor dem elften Embryonalmonat, an der
hinteren Rachenwand auftretende sog. Bursa pharyngea stellt eine
nach hinten und oben gegen das Hinterhauptbein gerichtete Ausstiilpung
dar, wobei das Epithel das formative Princip darstellt. Die betrefiende
Bildung geht in fitaler Zeit gewisse Wachsthumsverschiebungen, unter
Verliingerung ihres Canales, ein und kommt endlich ganz in den Bereich
der Rachentonsille zu liegen; sie hat daher weiterhin alle Wand-
lungen mitzumachen, welche die letztere betreffen; dahin gehort vor Allem
der vor der Zeit der Pubertit an normalerweise eintretende allmiihliche
Riickbildungsprocess. Die Folgen davon bestehen in Schrumpfungen, Ver-
wachsungen, Recessus-, Cystenbildungen, kurz, in allen mdglichen Modi-
ficationen, so dass kaum ein Befund dem anderen gleicht, und in der
Litteratur die verschiedensten Darstellungen hieriiber existiren,

Eine Rachentasche besitzen folgende Thiere: Arctomys marmota,
Sus scrofa, Capreolus, Ursus. Bei allen iibrigen Siugern ist
nichts derartiges nachzuweisen, und da auch bei den niedrigen Vertebraten
jede Spur fehlt, so ist man, wie schon erwiihnt, iiber die Urgeschichte
und die physiologische Bedeutuung der Rachentasche noch ganz im Un-
klaren (G. KiLLIax).

Oesophagus und Magen.

Der Oesophagus und der Magen zeigen im ausgebildeten Zu-
st:_a.n{'l, abgesehen von dem an eine beginnende Abkammerung des Magens
erinnernden Saccus caecus, dem Antrum pyloricum und der in
sehr seltenen Fiillen' etwa in der Mittelregion des Organes auftretenden
Einschniirug keine anatomischen Merkmale, welche eine besondere
Besprechung erheischen. Anders aber verhiilt es sich in embryonaler Zeit.,

Die post partum mit geschichtetem Plattenepithel iiberzogene Schleim-
haut des Schlundes triigt beim menschlichen Fétus noch ein wimpern-
des Uylinderepithel und erinnert so an sehr primitive Zustiinde. Bei
Amphioxus und Ammocoetes z. B. wird noch fast der ganze Darm
von einem hohen cylindrischen Flimmerepithel ausgekleidet, bei Petro-
myzonten hndet es schon eine Beschriinkung, allein es liisst sich noch
durch eine ganze Reihe der Anamnia an den verschiedensten Stellen des

' Ich habe diese Einschniirung an den hiesigen Praeparir-S i im Wi
‘ : x parir-Saal-Leichen im Winter-
anmgaterklﬁﬁﬂ,f:&ﬂ_zwmm;l 1?;;01:nnhtat. Eine genaue Priiparation ergab, dass es sich
an der emngeschuiirten Stelle um eine ringformi ii Lrei : :
N glirmige Anhiinfung der Kreismusculatur des
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hD:rrrla!.eis nachweisen. Auch im Sch]undﬂ der Reptilien ist es hiinfig zu
eobachten und im Darmeanale der Siugethiere ist sein Vorkommen
wenigstens auf kleinere Strecken hin, ebenfalls constatirt. "
| Im Hinblick darauf scheint die alte Auffassung des bekannten Basal-
saumes der Darmepithelien als eines letzten Restes von Flimmerhaaren
sehr an Wahrscheinlichkeit zu gewinnen, und es ist nur zu wiinschen, dass
]:1st¢:-gen;3tlsch_r-} und embryologische Studien noch ergiinzend eingreifen.
~ Was die hiiufig zu beobachtenden Muskelbiindel, welche sich
zwischen der Hinterwand der Luftrohre und dem Sehlundrohr ausspannen
und welche auch an dér Kreuzungsstelle des linken Bronchus mit dem
Oesophagus, sowie noch an anderen Stellen des Darmcanales, wie z. B.
am Duodenum, vorkommen, fiir eine Bedeutung haben, ist nicht ersichtlich,
Offenbar aber verweist sie ihre Inconstanz, Variabilitiit und diirftige Entwick-
lung in die Reihe der dem Menschen  allmihlich verloren gehenden Organe,
Was den Magen betrifft, so
liegt in vergleichend anatomischen
Thatsachen sowohl wie in dem
Verlauf und der Endausbreitung
des N. vagus (eines Kopf-
nerven!) der Beweis dafiir, dass
derselbe, wie dies auch fiir andere
Eingeweide, wie z. B. fiir das
Herz, die Gl. thyreoidea und
thymus gilt, urspriinglich weiter
vorne, d. h. mehr kopfwiirts seine
Lage hatte, und dass er, wie
frither schon angedeutet, secundiir
Fig. 102. Menschlicher Magen. Oe weiter nach hinten riickte.
Desﬂplmgus,l P Stelle des Pfortners, * Erste Nicht selten begegnet man
S ey S e am unteren Abschnitt des Diinn-
darms ! einem blind endigenden Anhang (Diverticulum ilei). Das-
selbe kann, zumal in embryonaler Zeit, zuweilen aber auch noch spiiter,
durch einen feinen Strang mit dem Nabel verbunden semn. Dieser Strang
enthilt den letzten Rest des Ductus omphalomesentericus, des
einstigen Verbindungscanales zwischen Dottersack und Darm. Es handelt
sich somit hier nur um einen fétalen Rest.

Wurmfortsatz.

Von ungleich grisserem morphologischen Interesse ist der ein typi-
sches rudimentiires Organ repriisentirende, am Ende des Blinddarmes

! Nach Saprey betriigt die Darmlinge bei Weissen von mittlerer Statur 9600 mm;
wovon 8000 auf den Diinndarm und 1600 auf den Dickdarm kommen. Nach Unter-
suchungen von Cnupzisskt an neun Negern betrog die Gesammtlinge durchschnitt-
lich 8667 mm, also fast 1000 mm weniger. Dabei ergaben sich aber bei den einzelnen
Individuen beziiglich der Darmlinge grosse Schwankungen. Wenn iiberhaupt die Darm-
liinge durch diejenige des Korpers beeinflusst wird, so kann dieser Einfluss doch mur
ein ganz untergeordneter sein. : &

Jene geringere Gesammtlinge des Neger-Darmes beruht aufl der relativen Kiirze
des Diinndarmes der schwarzen Rasse, denn der Dickdarm soll beim Schwarzen sogar
noch etwas linger sein, als beim Weissen.
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ansitzende Wurmfortsatz (Processus vermiformis), Sm‘ne_ lnilj.lf-re Liinge
betriigt beim Menschen 8'/s cm, es kommen aber auch ¥ urk_L_;r'.:un,-.;mu bis
auf 2 em und andererseits wieder Extreme von 20—923 em L“"EI'{"' vor.

Auch seine Weite schwankt Imtriiujntlwh und {hm.:arlile 11[.;1”, fiir das
Auftreten, die (Grosse- ul_ul _'l*"l.‘u‘nmlmntwmklulu;.; '.11:‘!' seinen 1+.L:|._51111g .l]”_:_
begrenzenden Schleimhautfalte; 1llcnr:¢ alles weist auf ulgn regressiven C 1a-
vakter dieses Darmanhanges zuriick und erlaubt I.Ell.‘ll suftlflt-l'trrl Fau_ljlnﬁs_a auf
eine frithere grissere Liinge des Darmrohres. KEine h‘mlxe :lulur_‘hlffm't
auch das Verhalten des Coecums, welches ebenfalls Form- und Grisse-
schwankungen zeigt.

Nach den Untersuch-
ungen Rinpert’s ergeben sich s 2 : R
fiir verschiedene Altersstadien 88 —Aufsteig Dickdarm
des Processus vermiformis g i
folgende Lingenmaasse:

bei Neugeborenen 3%5cm
bis zum 5. Jahre T35 4,
vom 5.—10, Jahre 9 .

Stelle der Valrula
eo-colico

- lﬂ.—-gn. e "-!I.l n
- R0==80. ., Ph
Sl
. 40.—60. , 8% ,

bei iiber 60 Jahre
alten Leuten . . 8Yi .

Bei Embryonen und
Nengeborenen einer-, sowie bei
Erwachsenen andererseits be-
sitzt der Wurmfortsatz eme
im Verhiiltniss zum iibrigen
Darmeanal verschiedene rela-
tive Liinge, und da es sich da-
bei um ein in Riickbildung
begriffenes (Organ handelt, so
wird es Niemand Wunder
nehmen, dass daselbe in fitaler
Zeit relativ stiirker entwickelt
ist und dass es mit zunehmen-
dem Alter im Wachsthum zuriickbleibt. So stellt sich denn das Verhiiltniss
des Wurmfortsatzes zum Dickdarm wie 1:10, bei Erwachsenen wie 1:20.

Von hohem Interesse und ein weiteres Licht werfend auf den hier
gich abspielenden Involutionsprozess ist die von RispeERT constatirte,
hiufige Obliteration des Processus vermiformis, Es konnte
niimlich in 25 pCt der Fiille ein partieller oder totaler Verschluss nach-
gewiesen werden, welcher von ganz bestimmten, in den betreffenden Ge-
weben sich abspielenden regressiven Prozessen begleitet war. Patholo-
gische Verhiiltnisse waren aususchliessen.

—Wirmfortsatz
von 4,2 cm.,

Fig. 108 . Abbildung vom Blinddarm und
Wurmfortsatz beim menschlichen Embryo.

! Damit soll natiirlich nicht in Abrede gestellt sein, dass gelegentlich auch ein-
mal wirklich pathologische Obliterationen am Ende des Wurmfortsatzes vorkommen
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»Wendet man jene Berechnung nur auf di »
liisst man also alle Individuen bis zgum 20 JH.]JI‘&E Pf;llaiwdtrfellzsdei: E?l;rg? s
derung verhiiltnissmiissig selten ist, ausser Betracht 50 finden sich :eu;f
100 1“-?'111:mt“u:-r_ts:ci,t::e 32 obliterirende oder bereits verschlos-
sene. Die Obliteration betraf nur zum kleinsten Theile, in etwa 3%s pCt
den ganzen Processus. Viel hiufiger also ist der partielle Verschluss, und
zwar kommen alle Grade der V erwachsung vom ersten Beginn bis zur
\‘ﬂ]ll1gen Aurthebung des Lumens zur Beobachtung. In etwas mehr als der
Hiilfte der Fille erstreckt sich die Obliteration auf ein Viertel;: nahezu

Fig. 103 B, Abbildung vom Blinddarm und Wurmfortsatz des mensehlichen
Embryos.

je die Hilfte der iibrigen Fille schwankt zwischen einem Viertel und drei
Vierteln, und nur ein kleiner Bruchtheil liegt zwischen drei Vierteln und
dem totalen Verschluss.

Die beiden Geschlechter sind an dem Vorgang in fast gleicher Weise
betheiligt.

Sehr auffallend ist der Unterschied in den einzelnen
Liebensaltern. Hier ergiebt sich eine ausgesprochene Zunahme

kimnen. Die daraus resultirenden Verwachsungen, welche wahrscheinlich stets aof
entziindliche Prozesse zuriickzuofiihren gind, kommen iibrigens weit seltener vor, als die

typischen Obliterationen (RiprerT). _ o5 T
leh kann nicht umhiu, auch bei dieser “I."]t.';,';r‘.‘:ll!ll:':lf- wieder auf die Coincidenz

rudimentiirer Organe und die durch sie veranlasste Neigung zu Er-
krankungen aufmerksam zo machen.
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des obliterirenden Processus mit dem hoheren Alter, wie sie
folgende Uehersicht darthut. ] . i ‘
°Im 1.—10. Lebensjahr findet sich die Obliteration in 4 pOt.

n 10.—20, n b n n n n ]|E n
n 20.—30. = ' b & & .}; "
n 30.—40, n 1] b 1l i o r;}' n
S | R T i " - B - e,
. B0, —B80, ,.l - - H = = .'I.] i
; 60, —T10, i = A - E -i e
. T0.—80, £ i W i ' o BB . »
Aufsteigender Dickdorm.

Stelle der
Valvula ileo-colica.
i |

42 e langer Blinddorm
-l--- 5.
- ohme differenzirten

Fig. 103 €. Abbildung des Blinddarmes und Wurmfortsatzes vom Riesen-
Kiinguruh.

Von Leuten, die iiber 60 Jahre alt sind, weisen
also mehr als die Hiilfte Obliterationsprozesse des
Wurmfortsatzes auf. Bei Neugeborenen andererseits wurde die Er-
scheinung niemals angetroffen und das jiingste Kind, bei welchem sie im
Beginn vorhanden war, hatte ein Alter von 5 Jahren.

Nicht entfernt so typisch wie die Obliteration iiberhaupt, ist die
totale an das Alter gebunden. Jedoech wurde eine solche vor dem 30.
Jahre nicht beobachtet, ferner fehlte sie zufillie im 5. Decennium ganz,
am hiinfizsten war sie sodann zwischen dem 60.—70. Jahre. Hier waren
unter 21 obliterirenden Wurmfortsiitzen 9 total verschlossen, Diese re-
priisentiren mehr als die Hiilfte, da ich #iberhaupt ausserdem nur noch
1 ganz obliterirte vorfand.

Wiedersheim, Baun Jdes Menschen. 2. Aufl.

10
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die drei vordersten zum Durchbruch. Bei der vierten I-:umn}t es mur aus-
nahmsweise, bei der fiinften aber nie dazu. Aehnlich verhiilt es sich bei

freliirn

Augenblase

Ohrbldschen

Oberkiefer ————=——
Iaterkiefer g I— IV Kiementasche
Herzheulel —

Fig. 104 4. Kopf- und vorderer Hlllnpfniurhnit_t 1'i.|]lZ'F_'Ill'[-‘llﬂl!illiif}l[:u Em-
E"Flis. ]?.—IIEL Woche. Construction des Medianschnittes. Nach W, His.

Vigeln, wo sich iibrigens auch schon das dritte Paar nur ausnahms-

weise nach aussen Gffnet, wiihrend dies beim vierten und fiinften (incon-
stant  auftreten-

den) mnie mehr G;;i'rn

e e n. Trigeminus
Stugethieren ;;!":?"“"“’”f:—ﬁ st SRTREN
und dem Men- EISPREPRE IV. Ventrikel

schen treten nor
noch vier Kie-

N. fac. und acust.
mentaschenauf,

: s Kieferbogen

und hier, wie iiber- Zungenbeinbogen Ohrblischen
all, tragen die am '

meisten hinten R e N. glossophar,
liegenden  einen il

durchaus rudimen- oy

tiiren Charakter,

eine  Thatsache, .

welche im Verhal- Fig. 104 B, Kopftheil einez Rochen-Embryos (Torpedo)

ten des Kiemen- #!s Priparat im durchfallenden Lichte betrachtet.
Nach H. E. Zigorer und F. ZigoLER.

apparates der

Anamnia eine Parallele findet. So macht sich also in der Phylogenie

wie in der Ontogenie eine in proximaler Richtung fortschreitende Reduction
der Kiemenspalten und -Bigen bemerklich,

107
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Somit gehiiren die Kiementaschen nebst den sie tr i
hpgeu bei den hoheren Wirbelthieren wie beim ]'.'irin&nscher—:ll'nnIE nd:r:l) Ié::n;f:};
niemals mehr zu einem wirklich functionirenden Athmungjsappamt ent-
wickeln, in der Kategorie der typischen rudimentiiren Organe.

Schliesslich sei noch auf die zuweilen in der Halsgegend des Men-
schen vorkommenden ,Fisteln“ hingewiesen, Diese kénnen von aussen
hﬁr verschieden weit nach inmen vordringen oder auch sogar in die Rachen-
hishle einmiinden®. Es handelt sich dabei um jene abnormen Fille bei
welchen es mnicht zum villigen Verschluss einer Schlundspalte kommt
(Hemmungsbildung). Dass die Tuba Bustachii des Mittelrohres
m wichtigen Beziehungen zur Anlage der I. Kiemenspalte steht und dass
es hier bei hoheren Wirbelthieren zu einer weiteren Fortbildung bezw, zu
einem Functionswechsel kommt, wurde schon beim Gehirorgan
des Niiheren erliutert.

Der Kehlkopf.

Nicht nur die Innervation der Kehlkopfmuskulatur, sondern auch
die Genese und die vergleichende Anatomie des laryngealen Knorpel-
geriistes weisen z. gr. Th. auf branchiale oder viscerale Elemente
d. h. auf den Hyoid- und Thyreoid-Apparat® zuriick. Dass der obere
Abschnitt der Cartilago thyreoidea aus dem vierten, der untere aber aus
dem fiinften primitiven Kiemenbogen entstehen, kann als sicher ausgemacht
gelten, und letzterer Satz findet wahrscheinlich auch auf die Giess-
beckenknorpel Anwendung. Eben der Umstand, dass z B. bei
Fischen und Dipnoérn der fiinfte Kiemenbogen noch in respiratorischer
Function steht, schliesst hier ein Skelet der Luftwege aus. Diese von
GeGENBAUR und Harris H. WiLper vertretene Lehre besitat einen grossen
Grad von Wahrscheinlichkeit, allein sie bedarf, meiner Ueberzeugung nach,
mindestens eine Einschriinkung, und zwar insofern, als bei Gymno -
phionen- und gewissen Amblystoma-Larven jener Abschnitt
eines fiinften Kiemenbogens, welcher einem Epibranchiale entspricht,
ontogenetisch noch auftritt, um dann entweder (G ym-
nophionen) mit dem IV. Epibranchiale zusammenzufliessen, oder
(Amblystoma) wieder ganz zu verschwinden. Daraus folgt, dass man
bei der Stammesgeschichte des Branchialskeletes jedenfalls nur auf den
keratobranchialen Abschnitt des fiinften Kiemenbogens recurriren darf.

! Bei menschlichen Embryonen von 8—4 mm sind die Kiementaschen und die
denselben entsprechenden, von der iiusseren Haut aus einschoeidenden, fusseren
Kiemenfurchen am deuotlichsten.

* Teh will nicht unterlassen, bei dieser Gelegenheit, auf die auf Residuen der
Kiemengiinge zuriickzufiihrenden branchiogenen Carcinome hinzuweisen.

& Boide stehen bei Schnabelthieren noch in innigstem Connex ond weisen
deuatlich auf ihre branchiale Entstehung zuriick, indem man hier nicht nur die Bogen
selbst, sondern auch noch z. Th. ihre Copularstiicke auf’s Klarste erkennen kann (vergl.
die von mir schon in der I. Auflage meines Lehrbuchs der vergl. Anatomie gegebens
Abbildung). Bei den jichten Mammalia scheidet sich der hyoideale Theil vom
thyreoidealen, wenn auch nahe Lagebeziehungen fortdauern (vergl. auch die Cartilago

triticen). Die Cartilago thyreoidea erscheint bei den iiber den Monotremen stehen-
den Siugethieren als grosse, einheitliche Platte, doch fehlt es nicht an Andeutungen,
welche anf die bei Monotremen noch bestehende Sonderung in zwei hinter einander

liegende Branchialbogen (den IV und V) zuriickweisen ((GEGENBAUR).
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Was den Kehldeckel, die Epiglottis, anbelangt, so steht
bis jetzt nur das fest, dass dieses Gebilde nicht von der Schleimhaut aus

Fig. 105. IK—VK Erster bis fiinfter primordialer Kiemenbogen, Schema.
Aus dem L Bogeu, welcher dem sOg. Meckel schen I{nnr]:lel [‘nt!pﬁclll, gchfn ]}rﬂli-
malwiirts die zwei Gehbirknichelchen Hammer und Ambos (H und A) hervor.
Man sicht dieselbe in natiirlicher Lage, nach Abtragung des Trommelfells. €O Ohr-
muschel, § Steigbiigel, Prm Processus mastoideus.
Aus dem II. primordialen Kiemenbogen (.Zungenbein®- oder ,Hyoidbogen*) gehen
hervor: proximalwiirts der Processus styloidens (Prs), distalwiirts die kleinen Zungen-
beinhirner (KIH) und ein Theil der Copula (Cp), d. h. des Zungenbeinkirpers. Der
weitaus grosste Abschnitt wird zum Ligamentum stylo-hyoidenm (Lgs). Ob auch die
Spange des Steigbiigels aus dem proximalen Abschnitt des II. Bogens entsteht, ist
sehr fraglich. Die Steigbiigel-Platte hat jedenfalls nichts damit zu schaffen.

Aus dem IIL. Bogen gehen hervor: der grissere Theil des Zungenbeinkirpers (Cp)
und das grosse Horn des Zungenbeins (GrH). Die Cartilago triticea (Ctr) und die
grossen Hiorner des Schildknorpels stellen einen Rest der einstigen Verbindung des
Hyoid- und Thyreoidapparates dar.

Aus dem IV. Bogen geht der obere Abschnitt (Th?) der Cartilago thyreoidea und aus
dem V. Bogen endlich der untere Abschnitt (Th?) des ebengenannten Knorpels hervor.
Wabrscheinlich verdanken dem V. Bogen auch die Aryknorpel ihre Eutstehung.
Cri Cartilago cricoidea, Tr Trachea.

seinen Ursprung nimmt, sondern dass es ein paarig sich anlegendes Skelet-
stiick darstellt, welches aus einem hyalin-knorpeligen Zustande im Laufe
der Phylogenese allmiihlich in elastischen Knorpel iibergegangen ist. Beziig-
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lich des Versuches einer Zuriickfiihrung der Epiglottis auf einen Kj
skeiett-l:_eﬂ erscheint Turderh&nl::i. noch grosse Vlzlfsicht geboten, A

_ Von grossem Interesse wiire es, die in der ganzen Reihe der Siiuge-
th1_ere m gewissen Phasen der Entwicklung auftretenden Lagebeziehungen
zwischen dem Kehlkopf und dem oberen Pharyngealabschnitt bezw. den
{?hnaqen auch beim Menschen genauer zu verfolgen. Ich verweise bezii-
lich dieses Punktes auf den betreffenden Passus in meinem Grundrj sgs
der vergl. Anatomie der Wirbelthiere IIT. Aufl. 1893 und will hier
nur mittheilen, dass auch beim menschlichen Fioten ein derartiger
Hochstand der Stimmlade existirt, dass
der obere Rand der Epiglottis die
Uvula erreicht!. TIch verdanke die Kennt-
niss dieser Thatsache meinem Collegen, Pro-
fessor KiLLIAN, und ich verfehle nicht, dem-
selben an dieser Stelle wiederholt meinen Dank
auszusprechen.

Die Muskulatur des menschlichen Kehl-
kopfes ist zum grossten Theil ans dem ein-
fachen Sphincter und Dilatator niedrigerer
Vertebraten, wie z B. der eidechsenartigen
Thiere, hervorgegangen zu denken. In Folge
der feineren Differenzirung des Kehlkopf-
skeletes hat nun aber beim Menschen die be-
g treffende Muskulatur eine bedeutende Diffe-
|_ Uy renzirung erfahren, so dass es sich z. B, nicht
Fii‘ i Kehlkopf S mehr, wie urspriinglich, nur um einen einzigen
schen. Frontalsehnitt. SSchild- ¥ erengerer der Stimmritze, sondern um ein
knorpel, R Ringknorpel, TErster ganzes System von solchen handelt. Mit
Trachealknorpel, M Sinus Mor- anderen Worten: der Sphineter laryn-

gagui. gis der Reptilien hat bei den Siiugethieren
neue Ansiitze und Urspriinge an den Knorpeln gewonnen, und dies gilt
namentlich, wie FirsrixGER nachgewiesen hat, fiir die tieferen Sphincter-
schichten, wiihrend die oberflichlichen keine so bedeutende Differenzirung
erfahren und das urspriingliche Verhalten mehr beibebalten haben. Dem
entsprechend sind auch hier die meisten Varietiiten zu verzeichnen.

Von der engen Zusammengehorigkeit der #usserlich angeordneten
Larynx- und der Pharynxmuskulatur legt nicht nur der ge-
meinsame Nerv (Vagus) Zeugniss ab, sondern auch die hiiufig vorkommen-
den Uebergangsfasern des M. crico-thyreoideus in den Con-
strictor pharyngis inferior.

Ywischen den wahren und falschen Stimmbiindern liegt jederseits
der Eingang zu einer Bucht, welehe bekanntlich als Ventriculus s. Sinus
Morgagni bezeichnet wird, und in welche sich die Schleimhaut des Kehl-
kopfes direct fortsetzt. Diese taschenartige Ausbuchtung erstreckt sich
nach aussen und zugleich etwas nach vorwiirts; dabei ragt sie auch mehr
oder weniger weit nach aufwiirts und kann sogar in seltenen Fiillen den

1 Auf Grund dieser Thatsache kann also der betr. A tavismus Veranlassung zn
Complicationen bei Hals-Erkrankungen in den crsten Lebensjahren geben (Verenge-

jung des Luft- und Speiseweges).
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oberen Schildknorpelrand erreichen. Ja, es ist selbst ein Fall bekannt
geworden, wo sie die Membrana thyreoidea durchbrach und so nach aussen
vom Kehlkopf zu liegen kam (W. GRURER). e _

s ist nicht schwer, zu erkennen, dass es sich bei diesem, wie schon
bemerkt, den allergrissten Varietiiten unterliegenden Verhalten der Morgag-
nischen Taschen um nichts anderes, als um Homologa der Briill-,
Resonanz- oder Schallsiicke der Affen handeln kann. Diese sind vom

Kehlkopf aus mit Luft fillbar und kémnen sich bei gewissen Anthropoiden

bis weit am Hals herunter, ja bis zur Schulter und Brust ausdehnen. Der-
artige, im luftgefiillten Zustande wahrhaft monstrise Sicke, welche sogar
theilweise von der zum einer Knochenblase umgewandelten Zungenbeinkorper
umhiillt sein kinnen (Mycetes), dienen, wie ich glaube, offenbar nicht
allein beim Schreien als Resonanzblasen, sondern auch als Auiblihungs-,
d. h. als Schreckmittel.

Die von Giacomini an zahlreichen Negerkehlkipfen angestellten
Untersuchungen ergaben beziiglich der Morgagni'schen Buchten das
unerwartete Resultat,  dass keine Unterschiede von dem Verhalten bei
Europiiern, d. h. keine an die Anthropoiden ankniipfende Charaktere nach-
zuweisen waren. Betreffs der myologischen Befunde verweise ich auf die
Originalarbeit, und erwiihne hier nur noch, dass der italienische Autor auch
die Anthropoiden auf ihren Kehlkopf untersucht und dabei gefunden hat,
dass der Kehlkopf des Chimpanzé demjenigen des Menschen am
niichsten kommt, withrend sich der Orang weiter davon entfernt, Macacus
und Cercopithecus nehmen eine Mittelstellung ein,

Lungen,

Aesy hat auf Grund der Bronchial-Architektur und der Gefiiss-
verhiiltnisse nachgewiesen, dass der obere Lappen der rechten Lunge nicht
homolog ist demjenigen der linken, sondern dass letzterer vielmehr dem
mittleren Lappen der rechten Lunge entspricht. Der obere Lappen
rechterseits besitzt also in der linken Lunge kein Homologon, und es
wird sich die Frage erheben, ob diese Asymmetrie eine urspriingliche ist,
oder ob Beweise dafiir vorliegen, dass das Plus, was die rechte Lunge
heutzutage besitzt, einst auch linkerseits existirte, d. h. ob dem ganzen
Tractus respiratorius, von der Bifurcation der Trachea an, ein streng
symmetrischer Plan zu Grunde liegt. Zu Gunsten letzterer Annahme
sprechen jene Fille, wo beiderseits ein eparterieller (sei es nun ein
bronchialer oder trachealer) Bronchus vorhanden ist, d. h. Bradypus,
Equus, Elephas, Phoca, Phocaena communis, Delphinus delphis
und Auchenial.

! Dieses wurde bisher zweimal anch beim Menschen beobachtet, und zwar ein-
mal bei normaler Lage der Eingeweide, das andere Mal bei Sitns inversus. In beiden
Fiillen bestanden zugleich bedeutende Anomalieen der grossen Gefissstimme in der
Brusthihle. Jederseits waren drei wohlgetrennte Lungenlappen vorhanden, und die
bilaterale Symmetrie erschien vollstindig durchgefiibrt (Darta Rosa).

Auch das Fehlen beider epartericller Bronchen, sowie das Aufireten eines
trachealen meben einem bronchialen eparteriellen Bronchus wird zuweilen beim Men-
gchen beobachtet. Im letzteren Fall handelt es sich nach CHiamri offenbar um ein
Selbstiindigwerden eines der Nebenzweige (des dorsalen Antheiles) des normalen
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Alle diese Formen bieten nun aber, wie GEGENBAUR mit Recht be-
merkt, in ihrer sonstigen Organisation keineswegs primitive, in genea-
logischer Reihenfolge fiir den Menschen verwerthbare Verhiiltnisse dar,
und dieser Umstand wiegt schwer genug, um sie bei der Losung der
oben angeregten Frage nur mit grosser Vorsicht zu verwenden. Man
wird also auch in dem von Darra Rosa (vgl. Fussnote 1) beschriehenen
Fall nicht schlechtweg von Atavismus sprechen diirfen.

Sehr auffallend bleibt es immerhin, dass namentlich die Mar-
supialier, Nager, Insectenfresser, Halbaffen und
Affen durchaus keine Anhaltspunkte fiir eine urspriingliche bilaterale
Lungensymmetrie darbieten, und dass auch das Studium der Ontogenese
(Mensch) diese Liicke bis jetzt nicht auszufiillen vermocht hat. Awuf
welchen Bahnen also die Siugethiere der erstgenannten Gruppe ihren
beiderseitigen eparteriellen Bronchus ererbt haben, und wie derselbe bei
ihnen zu beurtheilen ist, liisst sich vorderhand nicht entscheiden. Sicher
ist nur, dass, falls es sich bei der menschlichen Lunge beziiglich des
Lobus superior zwischen Rechts und Links urspriinglich wirklich
um homologe Verhiiltnisse gehandelt hat, diese schon seit sehr langer
Zeit verloren gegangen sein miissen. So lange aber jene Homologie nicht
erwiesen ist, halte ich es fiir eine miissige Speculation, die Ursachen zu
erwiigen, welche etwa zur allmiihlichen Asymmetrie in der Bronchial-
verzweigung gefithrt haben konnten.

Bei der Beurtheilung der Primaten-Lunge ist Eines vor Allem im
Auge zu behalten und das ist die Verwachsung des Herzbeutels mit dem
Ywerchfell. Daraus resultirt eine gewisse Constanz, oder, wenn der Aus-
druck erlaubt ist, eine gewisse Starrheit in der Form des rechten und
linken Pleuralraumes. Die weitere Folge davon wird aber die sein, dass
auch die Lungen selber in der Ausbildung ihrer Lappen in viel strengere
Grenzen gewiesen sind, als bei Thieren, wo sich Lmngensubstanz entweder
constant oder nur bei der Inspiration zwischen Herz und Diaphragma in
den Sinus subpericardiacus einzuschieben im Stande ist. Dies
wird namentlich bei der rechten Lunge, an deren Basis sich in mehr
oder weniger deutlicher Auspriigung ein besonderer Lappen entwickeln
kann, beobachtet. Dieser Lobus subpericardiacus s. azygos
impar tritt nun zuweilen als eine atavistische Einrichtung auch noch
beim Menschen auf, und zwar, wie es scheint, am hiiufigsten bei niederen
Menschenrassen und Mikrocephalen. Er bleibt oft in einem stumpfen
Fortsatz nachweisbar, welcher vor dem Ligamentum pulmonale sich be-
findet und in eine Nische am Mediastinum sich einsenkt, wie sie sich in
ganz dhnlicher Weise beim Orang findet.

(bronehialen) eparteriellen Seitenbronchus mit %]Eiﬂl]ﬂfitigﬂl"n Hinaufwandern f'lertsr.'li}enf
auf die Trachea, e Berechtigung dieser Annalime lisst sich doppelt stiitzen, "1"“3'“:'!.-1:
durch die bekarmte Neigung der Seitenbronchen, Zweige an den Stammbronchus nl -
zugeben, und zweitens durch jene Fille, wo zwei ilhurﬂltlall{lnrllegenlda h_l'ullfﬂ;lf.i &
eparterielle Bronchen vorhanden sind. Der obere derselben ist offenbar ein auf den
Stammbronchus versetzter Ast des gewdholichen eparteriellen Bronchus, und bei dieser
Erscheinung handelt es sich um eine Zwischenstule awischen dem normalen \'Et‘]m]ﬁEll‘_n
und dem trachealen Bronchus, der als ein noch weiter Elnpm‘gﬂwm]ud-.!rter‘AF{I 25
gewihnlichen eparteriellen Bronchus zu betrachten ist. lch gebe diese Mittheilung

mit aller Reserve.
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Nach (. Hasse, welcher die oben erwiihnten Befunde AEBY's in
allen wesentlichen Punkten nicht nur bestitigen, sondern an der Hand
eines umfassenden Materiales auch noch erweitern bezw. verbessern konnte,
sind die Stammbronchen der menschlichen Lunge nach nhu:{irt.s hmtqn
und etwas nach aussen gerichtet, und dem entsprechend ist auch die
Richtung des directen Luftstromes. Es fragt sich nun aber, sagt Hassg,
ob diese Verhiiltnisse der Stammbronchen zu jeder Zeit hestaudep haben,
and welches die Ursachen der Form und Lagerung derselben sind. Er
beantwortet die erste Frage mit ,Nein“ und sucht :1au|13nm'elsen, dass
eine ganz allmihlich sich anbahnende Lageverinderung der Stammbronchen
stattgefunden, ja dass sich die urspriingliche Lage d1ers|?lhen im Laufe
der Phylogense in das Gegentheil verkehrt habe. (Gestiitzt wird diese
Ansicht durch die von W, His an menschlichen Embryonen gewonnenen
Thatsachen, insofern hier die betreffenden Verhiiltnisse bis zu einem ge-
wissen Grade wenigstens noch ihren urspriinglichen Charakter erkennen
lassen, Mit anderen Worten: ein Vergleich der embryonalen Verhiiltnisse
mit denjenigen des Erwachsenen zeigt auf's Deutlichste, dass a 1lmé h-
lich eine Senkung des rechten und eine Hebung des
linken Stammbronchus stattfindet, dass aber schon am
Ende des zweiten Fitalmonates die Verhiiltnisse des Abganges der Stamm-
bronchien von der Trachea sich bereits so stellen, wie beim Erwachsenen.
Der Grund dafiir liegt in der Drehung des Herzens nach aufwiirts, links
und hinten. .

Warum nun aber der rechte Lungensack von Anfang an weiter 1st
als der linke, und worin die letzte Ursache des Auftretens des rechten
eparteriellen Bronchialsystems zu suchen ist, dariiber vermag jener Autor
50 wenig eine befriedigende Auskunft zu geben, als dies bis jetzt Anderen
gelungen ist. Immerhin aber wird von Hassk ein Versuch zur Erklirung
gemacht, der, da er meines Erachtens einen gewissen Grad von Wahr-
scheinlichkeit besitzt, hier nicht unerwiihnt bleiben soll.

Hasse's eigene Worte lauten: ,Dadurch, dass das Herzgekrise und
das Herz den gleich von vorne herein grisseren, rechten, primiiren Lungen-
sack riickwiirts und aufwiirts driingen, miissen die Zweige des fiinften
Aortenbogens, die Arteriae pulmonales, welche, wie die Fig. 15 der His'-
schen Avbeit lehrt, durchaus symmetrisch nach abwiirts steigen, rechts
und links zum primfiren Lungensack verschieden liegen. Die rechte
Arterie muss den primiiren Lungensack friiher iiberschneiden und iiber-
lagern, als den linken (Fig. 15, His). somit friihzeitiger mit ihm in Ver-
bindung treten, als es auf der linken Seite der Fall ist, und darin liegt
vielleicht auch eine Erklirung des grisseren Wachsthums des rechten
Lungensackes neben der Erklirung dafiir, dass sich aus demselben eine
besondere Wucherung, die Oberknospe, die Grundlage des eparteriellen
Bronchialsystems entwickelt. Ich halte um so mehr daran fest, und das
gilt dann auch fiir die iibrigen vorhin angegebenen Entwicklungsursachen,
weil bei Situs inversus und Umkehrung der Herz- und Gefiissverhiiltnisse
die Verhiltnisse des rechten und des linken Stammbronchus, sowie der
Lungen iiberhaupt, ansgetauscht werden (WeBER, Leporcq, Arsy).“

Auf das Verhalten des Bronchialsystems beider Lungen, wie nament-
lich auf seine verschiedene Verbreitungsweise in verschiedenen Kirper-
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ebenen und auf die nach der Geburt eintretenden Veriinderungen genauer
einzatreten, ist hier nicht der Ort, und ich verweise zu diesem Behufe
auf die Originalarbeit. Ebendaselbst findet man auch eine Auseinander-
setzung iiber die eigenthiimliche, gesetzmiissige Ausbreitung des Bronchial-
systems in den Lungen des erwachsenen Menschen, ein Erklirungsversuch
welcher darin gipfelt, dass jene Ausbreitung mit der Be-
wegungsrichtung der einzelnen Punkte der im Be-
reiche der Lungen liegenden Brustwinde zusammen-
hingt (Einathmung, Ausathmung). ,Wenn man es nun —

so schliesst Hisse seine interessanten Ausfiihrungen — als richtig an- Wie i
erkennt, dass die Tendenz zu dem von den mechanischen Verhiiltnissen ke patrf
der Brustwiinde abhiingenden Baue vererbt worden ist, so muss man sagen, afings S04
sie weisen auf die Form der Athmung bei den friihesten Vorfahren der b Fischa 1
Menschen unter den Amnioten hin und auf die Aenderungen, welche die fenuhicer, 8

Athmung in der Vorfahrenreithe allmiihlich erfahren hat. - Die Haupt-
richtung der Luftwege geht anfiinglich nach abwiirts und hinten. Ich

- I
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meine, daraus folgt, dass bei den Vorfahren des Menschen zuerst die ' Fatwicking €l
Zwerchfellathmung eine Hauptrolle spielte. Dann entwickelt sich das G
System der abwiirts seitwiirts gehenden Aeste, und zwar von oben nach L arkeiterea |
unteén in steigendem Maasse. Daraus folgt fiir mich, dass in immer stei- i |L',f._.',_w.mf,};
gendem Maasse die Brustathmung hinzutritt, welche hauptsiichlich in den R i, i

unteren oder, besser gesagt, hinteren Parthieen des Brustkorbes ausgiebig,
im Bereich der oberen oder vorderen Brustapertur dagegen am wenigsten
ausgiebig ist.  Allmiihlich betheiligt sich in immer steigendem Maasse der
obere oder vordere Brustabschnitt an der Athmung, und dann sehen wir
einen Athmungsmodus, wie er bhei dem Menschen sich geltend macht,
Dieser Entwicklungsgang des Athmens und der Athembewegungen, meine
ich, entspricht durchaus dem Gange der Entwicklung der luitfiihrenden
Theile, wie ich ihn auseinandergesetzt habe und den Thatsachen, welche
AEBY von dem Bau des Bronchialbaumes der Thiere gefunden hat.“

Ich gebe diese Auffassung Hasse's mit allem Vorbehalt und michte
nicht versiiumen, noch einmal auf einen Punkt aufmerksam, welcher von
mir schon frither bei der Anatomie des Skeletes des Brustkorbes beriihrt
wurde, ich meine die hie und da vorkommenden Schwankungen der ersten
Rippe und die geringe Athmungsexcursion der Lungenspitzen. Ich habe
diese Verhiltnisse in regressivem Sinne deuten zu diirfen geglaubt und bin
dabei von der Voraussetzung ausgegangen, dass sich die Lungen bei dem
noch mit Cervicalrippen ausgestatteten Vormenschen einst weiter kopf-
wiirts erstreckt haben miissen als dies heute der Fall ist. s wiirde sich
also nach meiner Meinung in der Phylogenese des Menschen zuniichst um
eine in caudaler Richtung erfolgende Verschiebung des Respirationsorganes
und erst in weiterer Folge um ein Auftreten des Zwerchfelles und damit
um eine erst secundiir erfolgende Modification der urspriinglich auf
die Lungen und die Brustwiinde beschriinkten Athmungsmechanik gehandelt
haben. Die (Giegensiitze dieser Auffassung zu der Hasse'schen liegen auf
der Hand, und wenn ich auch so wenig wie letzterer stricte Beweise zu
liefern im Stande bin, so meine ich doch, dass meine Ausfiilhrungen in
der Entwicklungsgeschichte und der vergleichenden Anatomie eine nicht
zu verachtende Stiitze besitzen,

v Absehy
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G. Circulationsorgane.

Wohl bei keinem anderen Organsystem findet das biogenetische Grund-
gesetz eine so ausgedehnte Auwendung wie hier, und es hiesse nur oft
(iehiirtes wiederholen, wenn ich niiher darauf eingehen wiirde. Ich be-
schriinke mich daher auf folgende kurze Skizze.

Herz.

Wie ich schon friilher erwiihnt habe, erscheint das Herz in einem
frilhen Embryonalstadium noch viel weiter nach vorne in die .irlulsi-, ja
anfangs sogar in die Kopfgegend geriickt und erinnert so an das Verhalten
bei Fischen und den meisten Amphibien. Dieser Vergleich ist um so
berechtigter, als das Herz eines jungen menschlichen Foetus, wie bei den
niedersten Anamnia, ein durchaus einheitliches Lumen besitzt und erst
ganz allmiihlich und in gleichmiissiger Parallele mit seiner phylogenetischen
Entwicklung eine hihere Differenzirung erfiihrt.

Seine urspriinglich sehr einfachen Constructionsverhiiltnisse machen
complicirteren Platz, allein gewisse Bildungen im rechten Vorhof, wie z. B.
(inconstante) Klappenreste an der Einmiindung der oberen und nahezu
constante Sinusklappenreste an der Miindung der unteren Hohlvene, welche
in zwei Abschnitte, die Valvula Eustachii und Thebesii zerfallen, ferner
die Spuren der erfolgten Einbezichung des Sinus venosus und der Lungen-
venen in die betreffenden Vorhofsabschnitte, weisen noch auf urspriingliche,
bis zu den Amphibien hinabreichende Verhiiltnisse zuriick. Kurz wir
finden fiir die einzelnen Etappen in der Ontogenese des Herzens hiherer
Vertebraten in den Thatsachen der vergleichenden Anatomie nicht nur
eine schime Parallele, sondern auch eine Erklirung. Daneben aber exi-
stiren da und dort, wie namentlich in friihen Entwicklungsperioden des
Siiugethierherzens, Zustiinde, die sich nicht durch Vererbung erkliiren
lassen, sondern die secundiir durch Anpassung entstanden sind, so
hauptsiichlich die secundiire Durchliicherung des Septum
atriorum und die Bildung des Annulus Vieussenii. (Ueber
das Niihere vergl. meinen Grundriss der vergl. Anatomie der Wirbelthiere,
ITI. Aufl. 1893))

Arterielles System.

Die arteriellen Blutbahnen weisen nicht minder als die venisen auf
primitive Zustiinde zuriick, ja es ist geradezu erstaunlich, wie sich z B.
das System der Kiemenbogenarterien in derselben typischen Weise, wie
es uns bei den Anamnia entgegentritt, in seiner embrvonalen Anlage his
zum Menschen hinauf fortvererbt. Es handelt sich dabei um das Auf-
treten von sechs Aortenbogenpaaren, wovon aber das fiinfte
und die beiden ersten Paare, entsprechend den iibrigen, in der Kiemen-
hnggurvgiun sich abspielenden Involutionsprocessen, schon friithzeitiz wieder
zu Grunde gehen, In Folge dessen bleiben in spiiteren Embryonalstadien

nur drei solcher Bugenpaare iibrig, welche dann weitere Umbildungen
erfahren, .
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Viele in diesem uralten Gefiissgebiet auftretende Variationen lassen
sich nur dadurch erklirven, dass embryonale Blutbahnen, welche sich unter
normalen Verhiiltnissen zu schliessen und rudimentiic zu werden pflegen
zeitlebens wegsam bleiben. Die Anthropoiden stimmen hierin mit
dem Menschen vollkommen iiberein,

Auf der hinteren Fliiche der vorderen Bauchwand des Menschen
sieht man von der Blasengegend aus drei strangartize Bildungen gegen
den Nabel zu verlaufen. Sie sind bekannt unter dem Namen des Liiga-
mentum vesicale medium und der Ligamenta vesicalia
lateralia, KErsteres entspricht dem Stiel der embryonalen Allantois,
d.h. dem Urachus, die letzteren dagegen sind die letzten Rudimente
der Nabelarterien, welche zu einer gewissen Entwicklungsperiode,
d. h. zu einer Zeit, wo die hinteren Extremititen eben hervorzusprossen

beginnen, die Hauptmasse des Aortenblutes aufnehmen und in die Placenta -
werfen. Hiufig bleibt das Anfangsstiick derselben das ganze Leben hin- e Nalar
durch capalisirt und fungirt als Arteria vesicalis superior; dﬁlq‘-jl:,ls::-;'.jjﬁ
die iibrige, weitaus grissere Parthie obliterirt vollstiindig und wird ein b v firs B
solider Bindegewebsstrang. ;TT..:;:_‘-FIR;:'..;E.'J
Die eigentliche Fortsetzung der Aortenaxe wird durch die A.sacra- il b ]

lis media, eines beim Menschen nur schwachen, rudimentiiren Gefiiss-
chens gebildet. Bei langschwiinzigen Thieren, wo also das hintere Leibes-
ende keine Reduction erfahren hat, stellt sie die aus einer ganz allmiih-
lichen Abschwiichung des Aortenstammes hervorgehende, urspriinglich, wie
der Aortenhauptstamm selbst, segmentale Arterien entsendende A. cau-
dalis dar.

Was die Extremitiiten anbelangt, so liegt es schon in ihrer polymeren,
auf die Rumpf-Somiten zuriickfiihrbaren Anlage begriindet, dass auch ihre
aus der Aorta entspringenden Hauptschlagadern einst aus segmen-
talen Arterien der Leibeswand hervorgegangen sein miissen
und dass sie sich urspriinglich von diesen in nichts unterschieden haben.
Dieses Postulat zeigt sich nun durch die Entstehungsweise der Arteria
subclavia thatsichlich erfiillt, Wiihrend nun aber der Beweis hiefiir ver-
hiiltnissmiissig leicht zu erbringen ist, bereitet die Arterie der hinteren
Extremitiit deshalb grissere Schwierigkeiten, weil dieses Gefiss, wie schon
oben erwiihnt, durch die Abgabe der A. umbilicalis schon sehr frithzeitig
eine gewaltige Volumszunahme erfihrt . Jedenfalls ist daran festzuhalten,
dass das, was man als Arteria iliaca communis bezeichnet, schon
urspriinglich Anfangsstiick der Arterie der hinteren Gliedmasse war und
dass es sich dabei um ein segmentales Gefiiss der Aorta handelt. Dabei ist
aber wohl zu beachten, dass diejenige Arterie, welche bei Siugethier- und
menschlichen Embryonen in die Anlage der hinteren Extremitiit eingeht,
nicht der Arteria femoralis des ausgebildeten Individuums ent- =
spricht, sondern dass sie mit dem Plexus ischiadicus und seiner Epi-t- |
setzung, dem N. ischiadieus, zum Oberschenkel verliuft. An dqssen Riick-
seite zieht sie bis zur Kniekehle herab und setzt sich von hier aus auf 3
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' Auf die primitiven Ursprungsverhiiltnisse der A. umbilicalis (direct aus der
Aorta) sowie auf ihre erst secundir zu Stande kommenden Bezichungen zur Extremi-
titenarterie will ich hier micht niiher eingehen und mich damit begniigen, auf die
HocusTETTER schen Arbeiten zu verweisen.
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den Oberschenkel fort, Die Arterie ist als A. ischiadica zu be-
geichnen und sie entspricht dem gleichnamigen Gefiisse bei den meisten
Vigeln, sowie der Hauptschlagader der hinteren Gliedmasse der Reptilien
und Amphibien. I

.Die A. femoralis kommt erst spiiter zur Entwicklung, und
gwar als ein Zweig der A. iliaca. Sie erstreckt sich zuerst nur auf den
der Bauchseite des Embryo zugewendeten Theil des Oberschenkels, wiichst
jedoch rasch distalwiirts an der Innenseite des Oberschenkelknorpels vor-
bei in die Kniekehle, wo sie sich mit der A. ischiadica verbindet.
Nun erweitert sich die so gebildete A. femoralis rasch, wiihrend der
Oberschenkelabschnitt der A. ischiadica zu Grunde geht, und es stellt
sich auf diese Weise das definitive Verhalten her. Von der A. ischiadica
erhiilt sich nur ein ganz kurzes Stiick als A. glutaea inferior s. ischia-
dica® (Hocusterrer). Sehr wahrscheinlich waren es Ursachen mecha-
nischer Natur, welche bei den Vorfahren der Siugethiere zu einem Wechsel
des Hauptschlagaderstammes der hinteren Gliedmasse gefiihrt haben, jedoch
fehlt uns fiirs Erste noch ein klarer Einblick in diese, aunf lingst ver-
gangene Erdperioden zuriickdatirenden Verhiiltuisse.

An keiner Korperstellp sind die Arterienvarietiiten so hiiufig wie an
der oberen Extremitiit und hauptsiichlich an der Hand. Aehnliches gilt
auch fiir den Fuss; und hiefiir sind wieder die beim Skelet und der Mus-
kulatur hervorgehobenen Gesichtspunkte maassgebend (Fortbildungen,
Riickbildungen).

Wenn ein Processus supracondyloideus besteht (vergl. das
Oberarm-Skelet), so liegt die A. brachialis hinter diesem, und indem
sie dabei von dem hoher aufwiirts riickenden Ursprung des M, pronator
teres bedeckt wird, erinnert sie an das Verhalten jener Siugethiere, bei
welchen die A. brachialis und der N. medianus durch das bei ihnen
{reg'flm:isaig vorhandene Foramen supracondyloideum hindurch-

eten !,

Eine Vergleichung der Blutbahnen der Hand mit jenen des Fusses
fiihrt zu dem Resultat, dass es sich bei der Hand um zwei arterielle
Gefiisshogen, einen tiefen und einen hohen, handelt, beim Fuss da-
gegen nur um einen einzigen, tiefen. Dass am Fuss in An-
betracht seiner physiologischen Aufgabe ein oberfliichlicher Bogen nicht
existiren kanrl, und dass sich seine grisseren Arterien, im Interesse un-
behinderter Kreislaufsverhiiltnisse, in die tiefe Nische des Fussgewilbes
zuriickziehen mussten, liegt auf der Hand,

- Es kommen jedoch nicht selten Andeutungen vor, welche darauf
hinweisen, dass auch der Fuss frither einen hohen arteriellen Gefiisshogen
beaass,1 aus dem die Zehenarterien ganz so entsprangen, wie dies heute
noch fiir die aus dem Arcus sublimis der Hand hervorgehenden Finger-
arterien gilt (vergl. das Hand- und Fuss-Skelet).

Die Kenntniss iiber die Entwicklung der Darmarterien ist
noch eine sehr bleschrfmkte, gleichwohl aber weist Alles darauf hin, dass
sie urspriinglich in grosserer Zahl und zwar in paarige r,segmen-

! Ueber die genaueren Details vergl. die schéne Arbeit von & BucE i . B
des sMorphologischen Jahrbuches*, i ? SR L Dande
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taler Anordnung vorhanden waren, und dass ihre schliessliche Reduction
beim Menschen und vielen Siugethieren auf drei unpaare Stimme: die
A, coeliaca, A. omphalo-mesenterica (spiiter A. mesen-
terica superior) und auf die A. mesenterica inferior als
ein secundiirer Vorgang zu betrachten ist.

Yenises System.

Wie im arteriellen, so weisen auch in der Anlage des veniisen
Systems unverkennbave Spuren auf sehr primitive, schon von niederen
Vertebraten her vererbte Verhiiltnisse zuriick, wovon ich vor Allem die
oberen und unteren Cardinalvenen, die Ductus Cuvieri
und den Sinus venosus cordis hervorheben will.

Das System der unteren Hohlvene stellt eine spiitere, erst
von den Dipnoérn und Amphibien an in die Erscheinung tretende
Erwerbung dar, und dieser ihr phylogenetisch jiingerer Character prigt
sich in Schwankungen bezw. in Hemmungsbildungen aus, wie sie beim
Menschen zuweilen zur Beobachtung kommen. So wurde in 13 Fillen
ein Stehenbleiben auf friither entwicklungsgeschichtlicher Stufe der Art
beobachtet, dass die (kurze) untere Hohlvene in der Hihe der Vena
mesenterica superior gegen das Becken zu durch die persistiren-
den beiden hinteren Cardinalvenen fortgesetzt er-
schien.

In diesen Fiillen kann man also von einer Persistenz der Vena
cardinales posteriores in Form einer doppeltenVena
cavainferior reden.

In anderen Fiillen, die ebenfalls als Hemmungsbildungen zu deuten
sind, bildet sich das distale Stiick der unteren Hohlvene aus der linken,
anstatt aus der rechten hinteren Cardinalvene; es besteht dann also eine
links verlaufende Vena cava inferior.

In den sehr seltenen Fiillen, wo die Hemmungsbildung schon auf
sehr niederer Entwicklungsstufe (18—21. Tag nach der Befruchtung) ein-
setzt, unterbleibt die Entwicklung der unteren Hohlvene
ginzlich und die Cardinalvenen treten an ihre Stelle. In
einem solchen, von KorLrymaxy beschriebenen Fall persistirten die beiden
(hinteren) Cardinalvenen bis zum 3. Lendenwirbel. Auf den Zwerchfell-
schenkeln, innerhalb des Aortenschlitzes vereinigte sich die rechte Cardinal-
vene mit der linken durch drei Verbindungsiiste. Der daraus entstandene
Stamm lag links von der Aorta und war hervorgegangen aus der Persi-
stenz eines Abschnittes der linken Cardinalis. Auf dem 10. Brustwirbel
wendete sich das (Gefiiss nach rechts, und nun war die rechte Cardinalvene
erhalten bis zur Binmiindungsstelle in die V. cava superior. Der Ductus
venosus Arantii fehlte. Der Leberkreislauf blieb (es handelt sich um einen
98 jiihrigen Selbstmorder) gﬁﬁzlich embryonal. Die Lebervenen ergossen
sich noch gesondert in das Herz.

HE‘.I'IHLI\'IUHHEhHII und gewissen Siiugethieren (Affen, I:I_nl_haﬁ‘en, Raub-
thiere, Wale und Edentaten geht die in embryonaler Zeit bestehende
Vena cava superior sinistra eine Involution ein und schwindet bis
auf ihren Endabschnitt, welcher der Herzwand direct anliegt und welcher
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als Sinus coronarius bezeichnet wird. In diesen miinden die eigenen
Venen des Herzens aus. Es handelt sich also dabei um ein allmiihliches
Erlischen eines primitiven, bei anderen Siiugethieren (Nager, Insecti-
voren, Fledermiiuse, Dickhiiuter, Wiederkiuer) noch das
ganze Leben persistirenden Verhaltens. _

Das an Varietiten iiberreiche Venensystem ist bekanntermassen
durch den Besitz von Klappen characterisirt, welche einen Riickfluss des
Blutes verhindern sollen. Dieser ihrer Aufgabe entsprechend, werden wir
sie vorwiegend in den Extremititen erwarten diirfen, wo der vendse Strom
— und ich habe dabei namentlich die unteren im Auge — an und fir
sich schon mit grisseren Schwierigkeiten zu kiimpfen hat. Diese Er-
wartung bestiitigt sich nun auch, allein wenn man bedenkt, dass der Ur-
mensch sich aus einem Vierfiissler entwickelt hat, so wird fiir ihn
eine Zeit existict haben, wo seine Brust-, Bauch- und Riickenseite, die
heutzutage nach vorne, bezw. nach hinten schaven, nach abwiirts,
resp. nach aufwiirts gekehrt waren. Damals aber musste der Strom
der Intercostal- und Lumbalvenen ungleich ungiinstigeren Bedin-
gungen unterliegen als hentzutage; er musste gegen das (resetz der
Schwere in gleicher Weise ankiimpfen, wie dies jetzt noch fiir das venise
Blut der unteren Extremitiiten gilt. Diese gewiss berechtigte Voraus-
setzung veranlasste mich, die Intercostalvenen des Menschen auf den Be-
sitz von Klappen genauer zn priifen und das Resultat stimmte mit den
von HEXLE in seinem Handbuch der Anatomie niedergelegten Erfahrungen
im Wesentlichen iiberein. Das heisst, ich traf ein sehr schwankendes
Verhalten, sowohl in der Zahl als in der Ausbildung der Klappen, so
dass man sich hier des Gedankens an einen regressiven Process nicht
entschlagen kann.

Dass auch viele Venenklappen in anderen Kirpergegenden einen
rudimentiren Eindruck machen und offenbar in der Riickbildung be-
griffen sind, ist bekanut und ebenso, dass sich in der Fitalzeit un-
gleich mehr Venenklappen anlegen, als spiiter zur vollstindigen Aus-
bildung kommen.

Die Milz'.

Durch die ganze Reihe der Siugethiere kaun man an der Milz
drei Lappen, cinen Lobus anterior, posterior und
medius unterscheiden. Diese Lappen besitzen bei verschiedenen Siiuge-
thiergruppen sehr verschiedene Grésse- und Formverhiiltnisse. Bei Beutel-
thieren ragt der Lobus posterior noch weit am Enddarm herab, bei den
placentalen Siugethieren aber macht die Reduction der Milzlappen immer
weitere Fortschritte, bis schliesslich bei den Primaten der Lobus
posterior nahezu vollstiindig erlischt, wiihrend der T.obus anterior und
medius bis zum Menschen hinauf persistiren. Der Lobus posterior ist

bei der menschlichen Milz auf den Vorsprung ihres Mar
i - o obt
reducirt (H. Kraatscn). PG g usus

' Das Durchschnittsgewicht der Milz soll sich bei der wei 5
bei der schwarzen aber nur auf 171 Gr. belaufen. Sl Thueh saf. 105
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H. Urogenitalsystem.

Yornieren- und Urnierensystem.

Bei siimmtlichen Wirbelthieren handelt es sich, was die erste Anlage
des Urogenitalapparates anbelangt, zuerst um das Auftreten jenes uralten
und hochst primitiven Harnapparates, welchen man als Vorniere (Pro-
nephros) bezeichnet, Derselbe ist, was das absondernde Driisensystem
betrifft, nur von kurzem Bestande, wiihrend der Ausfiihrungsgang
persistirt und in den Dienst eines, in spiiterer Fotalzeit erst erscheinenden,
volumintseren Harnsystemes tritt. Dies ist die Urniere (Mesonephros).
Der Vornierengang wird zum Urnierengang.

Auch dieses zweite Nierensystem, welches zum definitiven Harn-
system der Fische und Amphibien wird, reicht weit in der Stammes-
geschichte der Wirbelthiere zuriick, d. h. weist, wie das Vornierensystem,
auf eine gegliederte Urchordatenform, als Ausgangspunkt der heutigen
Wirbelthiere, zuriick.

Andererseits aber liegt in der Thatsache, dass auch simmtliche
hiheren Wirbelthiere (Reptilien, Vigel, Sdugethiere) in fitaler
Zeit das Vor- und Urnierenstadium durchlanfen, der unwiderlegliche Be-
weis dafiir, dass auch fiir sie wie speciell auch fiir die Vorfahren des
Menschen einmal eine Zeit existirt haben muss, wo die Vor- und spiiter
die Urniere das eigentliche Harnsystem das ganze Lieben hin-
durch reprisentirten’. In jener Entwicklungsperiode des Menschen-
geschlechtes war die dritte Niere (Metanephros), welche die heutigen
Amnioten charakterisirt, noch hichst unvollkommen®.

Was bei den Amnioten den ersten Anstoss zur Riickbildung der
Vor- und Urniere als Harndriisen-Organe gegeben haben mag, lisst sich
bis jetzt noch nicht mit Sicherheit beantworten; genug, die Involution
trat ein, allein sie erstreckte sich, was die Urniere anbelangt, nicht auf
das ganze Organ, sondern nur auf den grissten Theil desselben. Der
iibrig bleibende Rest ging, unter den Erscheinungen eines Functions-
wechsels, Beziehungen zum minnlichen Geschlechtsapparat ein®, oder

' Untersuchungen haben gelehrt, dass der oben ausgesprochene Satz iiber die
einstige hohe physiologische Bedeutung der Urniere bei Amnioten als eines bleiben-
den Excretionssystemes eine Hauptstiitze durch ihr Verhalten bei He {:tl!mn erfihrt.
Hier existirt nimlich eine Periode, wo die Urniere noch zum grossten Theil neben der
spiiteren defipitiven Niere in Function bleibt. So schrumpft sie z. B. bel Eld_uch sen
erst nach dem 1. Wintersehlaf, also im 2. Jahr. Somit hat hier die Urniere nicht nur
fiir den Embryo, sondern auch noch fiir das junge Thier Bedeutung.

* Die definitive Niere stellt beim Menschen in der Regel ein compactes,
glattwandiges Organ dar, allein nicht selten zeigt sich ihre Oberfliche m_-:j.l'lar .D%Er
weniger tief eingefurcht, so dass daraus ein lappiger Character resultirt, wie er fur
die Niere zahlreicher Siugethiere characteristisch ist. Das hiiufige Auftreten ,perlrgr
Furchen such an der menschlichen Niere, bezw. ihre regelmiissige, die ,,H:ancudu
bedingende Erseheinung in der Fotalzeit, sowie endlich die hiiufig vermehrte Zahl ﬁf
Nierenarterien erlaubt den Schluss, dass auch fiir die menschliche, bezw. vormensch-

jieche Niere jene Stroctur einst typisch gewesen sein muss. < , ;
liel 3 I.H,:;L. Bezichungen der Urniere zum (Geschlechtsapparat zeigen sich schon bei
Haifischen und Amphibien angebahnt.
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wurde er zu Anhiingseln des Genitalapparates beider Geschlechter, welche
unter den Giesichtspunkt typischer rudimentiirer Urgane fallen und ‘:\'L‘l(‘llﬁ
nicht selten zum Ausgangspunkt pathologischer Affectionen (Cysten-

' 2 den. . 1
hlldunfiﬁ?inwzlehﬁren beim Manne: die Paradidymis, das Gir aldds
sche Organ und die gestielte Morgagni sche Hydatide; beim
Weibe: der grisste Theil des Parovariums und 111u|:-‘. gesammte
Paroophoron. Hiezu kommen beim weiblichen Geschlechte
noch die letzten Reste des Urnierenganges, welche sich entweder
nur im Bereich des Parovariums vorfinden oder sich, falls der ganze Gang
sich erhiilt, als die Gartner'schen Giinge bis zur Vagina (Hymen-
(Gegend) erstrecken.

Miiller'scher Gane.

Der MinLer'sche Gang datirt seine erste Entstehung }':51‘“5*“'“!1'“'
scheinlich auf jenen Zeitpunkt in der phylogenetischen T-!ntn-:r_ll-:lung der
urspriinglich als Hermaphroditen zu denkenden Chordaten zuriick, wo es
im Interesse der Verhinderung einer Selbsthefruchtung zur Anlage zweier,
je nach Geschlecht verschieden functionirender Ausfiihrungsgiinge der
Sexualproducte kam. (J. W. vax Wumng). Der Umstand, dass es sich
beim MiLLER'schen Gang also um ein erst secundiir erworbenes Organ
handelt, priigt sich auch in dessen verhiiltnissmiissig erst spiit erfolgender
Entwicklung im Individuum aus. Die Entwicklung verliuft bei Amnioten
der Art. dass sich ein Theil des Coelomepithels einstiilpt, zur Rihre ab-
schniirt und, allmiihlich caudalwiirts wachsend, die Cloake erreicht.

Wie nun im miénnlichen Geschlechte der Urnierengang, so
wird bekanntlich im weiblichen der MeLLER'sche Gang in toto zum
eigentlichen Geschlechtscanal. Beim Manne dagegen verfillt er
im weitaus griissten Theile seines Verlaufes der Riickbildung, bezw. einem
villigen Schwund und verliert so fast jegliche physiologische Bedentung.
Sein proximaler Abschnitt wird zur ungestielten MorcaaNrschen
Hydatide, jenem bekannten kleinen Anhiingsel des Hodens; seine
distalen Enden aber contluiren miteinander und erzeugen ein kleines Hliis-
chen, den in die Prostata eingebetteten Uterus masculin us, Dieser
offnet sich spiiter in den Sinus urogenitalis.

Bei Amphibien, Reptilien und Vigeln bleiben die
Mitrnrer'schen Ginge im weiblichen (Geschlecht stets das ganze Leben
hindurch getrennt, und dies gilt auch noch fiir jene niederen Siingethiere,
die man aus diesem Grunde als Didelphen bezeichnet. Bei allen iibrigen
Mammalia (Monodelphen) aber kommt es noch in fitaler Zeit zu
einer mehr oder weniger ausgedehnten Verwachsung derselben, und zwar
beginnt dieselbe wahrscheinlich bei allen Monodelphen im oberen
Drittel des sog. Geschlechtstranges, bevor noch der Durchbruch in den
Urogenitalsinus erfolgt ist. Darin ist insofern ein atavistisches Verhalten
zu erblicken, als jene primiire Verwachsungsstelle der MiLLER schen Giinge
Jjener Stelle der getrennten Geschlechtscaniile weiblicher Didelphyden
entspricht, wo letztere in der Gegend des Uterusmundes medianwiirts ein-
geknickt sind und sich geradezu beriihren; bei anderen Beutelthieren ver-

Wiederasheim, Ban des Menschen. 2. Aufl. i1
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Hymen.

Was die urspriingliche Bedeutung jenes Gebildes anbelangt, das, am
weiblichen Scheideneingang liegend, als Hymen bezeichnet 'mr{l, so ist sie
keineswegs klar und in morphologischer Beziehung lisst sich nur das mit
Sicherheit sagen, dass der Hymen dem Coll mulﬁn s seminalis im
miinnlichen Geschlecht entspricht, d. h. also jener Stelle, wo die Samen-
ausspritzungs-Caniile; die Schleimhaut hiigelartig m;trepbend, sich in den
Urogenitalsinus offnen. Bei Affen findet sich kein Hymen.

(Cloake.

In einer gewissen Entwicklungsperiode lilliilli]ﬂ]l sowohl die Ge-
schlechtsgiinge als der Darm des Menschen nach hinten in emen gemein-
samen Hohlraum, in die sog. Cloake, und weisen so anf ur-
spriingliche Verhiiltnisse zuriick, wie sie frither einmal bei den Vorfahren
des Menschen existirt haben miissen und wie sie bei Amphibien,
Reptilien und Viégeln, sowie bei den niedersten Siinge-
thieren (daher der Name: ,Monotremen¥) das ganze Leben bestehen
bleiben.

Tm weiteren Verlauf der Entwicklung wird das Cloakenlumen in
zwei Riiume zerlegt, einen hinteren, welcher zur Verliingerung des Mast-
darmes verbraucht wird, und einen vorderen, den Sinus urogenitalis,
an dessen Vorderwand das Geschlechtsglied aussprosst, und aus
welchem weiterhin auch die Harnblase hervorgeht.

Aenssere Geschlechtstheile des Weibes, «

Was die iusseren Geschlechtstheile des Weibes an-
belangt, so sind die grossen Schamlippen wahrscheinlich als eine Ueber-
tragung vom miinnlichen auf das weibliche Geschlecht aufzufassen, d. h.
sie sind den Scrotalanlagen homolog. Andeutungsweise finden sie
sich auch schon bei Halbaffen und Affen; bei den meisten Affen
bildet iibrigens, wie es scheint, das auch dem Menschen zukommende,
zweite Faltensvstem, die Labia minora, die alleinige Begrenzung der
Schamspalte. Die Labia minora, welche ein starkes Praeputium und
Frenulum clitoridis erzeugen, gehiren entwicklungsgeschichtlich
zum Geschlechtsglied, an dessen Unterfliche sie entstehen. Sie
fallen also unter einen andern morphogischen Gesichtspunkt als die Labia
majora.

Die Affenclitoris ist relativ und absolut grosser als die
menschliche; an ihrer Unterfliiche ist sie bis zur Harnréhrenmiindung hin
gefurcht. An diese primitiven Verhiiltnisse erinnert auch jene im minn-
lichen Geeschlecht hie und da auftretende Hemmungshildung des Geschlechts-
gliedes, welche man als Hypospadie bezeichnet.

Auch die Weiber gewisser Stiimme der iithiopischen Rasse zeichnen
sich durch eine auffallend schwache Entwicklung der LlLabia majora,
des Mons Veneris und des betrefienden Haarwuchses aus. Dem
steht gegeniiber eine bei Buschweibern unter dem Namen der
Hottentotenschiirze vorkommende Hypertrophie der kleinen
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Minnliche Geschlechtsdriisen (Descensus testiculi). 1G5

sogenannten (Genitalgiingen entspringt und sich zur Regio inguinalis der
Bauchwand d. h. an jene Stelle begiebt, welche der spiiteren Apertura
canalis inguinalis interna entspricht (Fig. 109). Dieses Ligament, welches
seine Parallele in anderen zahlreichen Differenzirungen der ( uvlmn—M%cu-
latur (M. suspensorius duodeni, Musculatur der 'l‘_h~:|ut:1l|t.:iiugc ete.) besitzt,
geht von den Genitalgiingen in der Niihe der Stelle ab, wo das Liga-
mentum testis resp. ovarii diese Giinge erreicht. Diese, nicht
einmal iiberall genau zutreffende Lagebezichung hat zu der irl_'tlniimhr]mn
Auffassung gefiihrt, als ob diese Geschlechtsdriisenbiinder, die man als
Ligamentum rotundum und als G ubernaculn m zu 'immfu-]n‘mu
ptlegt, Hoden und BEierstock mit der |1i,‘.{lllll:l||':':r.‘f.‘f‘lllii verbiinden. Die ]?11!-
wicklungsgeschichte beweist aber ihre selbstiindige Entﬁh-hu‘u;_r _mnl ﬂ!rv
Unabhiingigkeit vom Ligamentum inguinale. Letzteres wird im weib-
lichen Geschlecht zum Ligamentum rotundum uteri. Ausser jenen
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Fig. 109. A Verhiiltniss des embryvonaleng T"rogenitalapparates
der Siuger zur vorderen Bavchwand, Halbschematisch, BFenis und
Serotum eines 15 em langen mensehlichen Embryos. Areae geroti
in der Mittellinie zusammenstossend. (Beide Figuren mit Zugrundelegung der Arbeit
von H. Krnaarscn.)

Area scrofi

(zeschlechtsdriisenbiindern wurde aber auch das Ligamentum inguinale,
sowie der Conus inguinalis Kruaarscn's von fritheren Autoren als Leit-
band des Hodens beschrieben, so dass also mit dem Namen Guberna-
culum die heterogensten Gebilde bezeichnet wurden.

Was nun den Descensus des Hodens bei Insectivoren und
Nagern betrifit, so erfolgt derselbe unter handschuhfingerformiger, durch
Muskeleontraction bedingter Umstillpung des Conus nach aussen, so dass
letzterer in diesem Fall mit Recht als Gubernaculum aufgefasst werden
darf. Durch diese Umstiilpung wird eine mehr oder weniger starke Vor-
wilbung des Integumentes erzeugt, die ,Bursa inguinalis® (KLaaTsch).

Diese Tasche, welche wie der Conus zuvor, einen locus minoris
resistentine der Bauchhaut darstellt, besteht 1) aus der ausgestiilpten
Bauchhaut (Scrotum, Hodensack), 2) aus den mitausgestiilpten Bauch-
muskeln, Mm. obliquus internus und transversus (Cremaster) und 3) aus
dem Verbindungscanal mit dem Cloelom (Canalis verginalis beim miinn-
lichen, Canalis Nuckii beim weiblichen Geschlecht).
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Kraarscn's Meinung schon sehr friihzeitig in der Tﬂ}-fahrenreihe der
Siiuger eine Uebertragung der Mammarorgane vom weiblichen Geschlecht
auf das miinnliche, sodass sie auch hier eine Wirkung auf tiefere Theile
der Bauchwand ausgeiibt haben. Diese bestand darin, dass das bei Mono-
tremen bereits miichtige Driisenorgan die seitlichen Bauchmuskeln an einer
mehr oder weniger scharf umschriebenen Partie -einstiilpte, wodurch es
zur Differenzirung eines Compressors des Mammarorganes ans dem M. trans-
versus heraus kam. Dieser, einen primitiven Conus inguinalis
repriisentirend, erhielt sich hei Beutlern im Interesse der extrauterinen
Erniibhrung des unreifen Jungen, wiithrend er bei Placentaliern in Anpassung
an die andere Art der Brutpflege hinfiillig wurde. Periodisch, wie die
(Grissenschwankungen des Driisencomplexes, musste sich auch die Ent-
faltung des Conus in das Lumen der Bauchhéhle hinein gestalten. Der
miinnliche Conus gewann Beziehungen zur miinnlichen Keimdriise, fiir
deren periodische Dislocation (nach der Stelle des Locus minoris resisten-
tiae hin) die grossen, periodischen, mit dem Geschlechtsleben verbundenen
Volumschwankungen von Bedeutung wurden. Fiir die Ovarien kommen
letztere Momente nicht in Betracht; ihre Excursionsfiihigkeit ist in Folge
ihrer Lagebeziehungen zn den MrLER'schen Giingen und ihren Derivaten
eine ungleich geringere, auch unterliegen sie keinen so starken Volum-
schwankungen.

Das eigentliche Wesen, d. h. die ersté Ursache des Des-
cendus, bleibt dabei allerdings unaufgekliirt, und dies gilt vor Allem
fiic dos Lig. inguinale. Sein Zusammenhang mit dem Uterus, seine
periodische Grissenzunahme bei der Schwangerschaft, und namentlich seine
nahe Beziehung zum Conus inguinalis und damit zum Mammarorgan, machen
es iibrigens sehr wahrscheinlich, dass dies Gebilde zuerst beim weiblichen
(Geschlecht entstand und mit den anderen zum Mammarorgan gehiirigen
Einrichtungen auf das miinnliche Geschlecht iibertragen wurde.

Nehennieren.

Von den Nebennieren lisst sich nur so viel sagen, dass sie beziig-
lich ihrer Anlage wahrscheinlich theilweise auf das Vornierens ystem
und theilweise auf das sympathische Nervens ystem zuriick-
sufiihren sind. So wenig als ihre physiologische Bedeutung kennt man
ihre Urgeschichte und weiss nicht nicht, ob es sich speciell beim Menschen
um Organe handelt, welche sich in der Phylogenese progressiv oder re-
gressiv verhalten. : i

Die letztere Annahme hat iibrigens riicksichtlich der gewaltigen Ent-
faltung der Organe in fitaler Zeit einen hisheren Grad von Wahrscheinlich-
keit. Andererseits aber spricht der grosse Blutreichthum der Nebennieren
fiir eine das ganze Leben andavernde, wichtige physiologische Funetion,
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I. Organe regressiven Charakters. 169

7. Halsrippe beim Erwachsenen. _ !
(Clartilago interarticularis des Sternoclavicular-Gelenkes (Reste des

Episternal-A pparates).

(Ossa suprasternalia. _
(Fewisse Ossificationspunkte im Manubrium sterni.
Kiementaschen (zum gr. Theil), Kiemenwiilste.
Processus styloideus ossis temporis.

Foramen coecum der Zunge.

Ligamentum stylo-hyoideum.

Kleine Zungenbeinhirner.

Processus folianus des Hammers,

Frontale posterius (7)

Interparietale (Praeinterparietale?).

Processus paramastoideus,

Torns occipitalis. |

» Wurmgrube® (Fosette vermienne)?

Processus frontalis der Bquama ossis temporis.
Processus coracoideus.

Us centrale,

Processus supracondyloideus humeri.

Trochanter tertius.

Skelet der 5. und z. Th. auch der 4. und’ 3. Zehe.
Muskeln der Ohrmuschel und M. occipitalis.
Transversus nuchae.

Sehnig transformirte Gesichtsmuskeln.

Plantaris und Palmaris longus, falls sie vollkommen sehnig de-

generirt sind.

M. ischio-femoralis.

(Caudalmuskeln. -

M. epitrochleo-anconaeus,

M. latissimo-condyloideus.

AL transversus thoracis.

M. palmaris brevis,

Uebergangsstratum zwischen dem Trapezius und dem Sternocleido-

mastoideus.

Levator claviculae.

Rectus thoracis.

Cremaster.

Urhaarkleid, Hypertrichosis, Lanugo.
Reste von Spiirhaaren.

Vertex coccygeus.

Foveola coccygea.

(zlabella coccygea.

(zewisse Brusthaarwirbel.

Miinnliche Zitzen.

Ueberziihlige Milchdriisen beim Weibe,
Mammartaschenanlage.

Vierter und fiinfter Fingernagel,
Sohlenhorn-Reste.
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0. Veriinderungen, welche in einem Wechsel der physio-
logischen Leistung beruhen, ohne dass dieselbe vorder-
hand sicher festzustellen wiire.

Nebennieren.

(3landula thyreoidea.
Glandula thymus.

Bursa pharyngea.
Vorderlappen der Hypophyse.
Carotisdriise.

Steissdriise. v : _
D. Veriinderungen, soweit sie einen Wechsel der Lagebeziehungen,

bezw. eine Verschiebung von Organen betreffen,
Proximale Wanderung des Beckengiirtels unter gleichzeitiger Ver-
kiirzung der Lendenwirbelsiule (Assimilation des 5. Lumbalwirbels seitens
des Sacrums)’. '
Distale Wanderung des Schultergiirtels.

Verkiirzung des Coeloms. ' :
Verkiirzang des knéchernen Thorax in proximaler uud  distaler

Richtung. .
Fitale Abductionsstellung des Metatarsus I und der grossen Zehe.
Verschiebung der Augen von der lateralen Kopftliche nach der vorderen.

Wandernde Thriinendriise.
Wanderndes Platysma myoides.
Wandernder Sphineter colli.

Verschiebung des Nabels. :
Verschiebung des Herzens, des Magens, der G1. thyreoidea und thymus.

Wandernde Geschlechtsdriisen (Descensus testiculi et ovarii).

Ueberwanderung von Muskeln des Unterschenkels auf das Dorsum
und die Planta pedis.

Yerschiebung von Humerus, Radius und Ulna.

Winkelstellung des Fusses zum Unterschenkel.

Secundiirer Abschluss der Orbita von der Fossa temporalis.

Einriicken des Thriinenbeines anf die Gesichtsfliiche.

Ossa palating in ihrem Verhalten zu den Gaumenfortsiitzen des
Oberkiefers.

Verschmelzung der Nasenbeine.

Lage der Ohrmuschel zum Kopf.

Lagebeziehungen der Rippen zur Wirbelsiiule. Transverselle Verbreite-
rung des Thorax. (Aenderung der Situs-Verhiiltnisse der Brust-Contenta.)

IL. Organe progressiven Charakters, im Sinne einer sich anbahnenden
Yervollkommnung.

Feimere Differenzirung und Ausgestaltung der Daumenmuskeln, so-
wohl derjenigen, welche vom Unterarm aus volar- und dorsalwiirts auf den
Daumen iibertreten, als auch derjenigen des Daumen-Ballens.
Steigerung der physiologischen Leistungsfiihigkeit der Hand im All-
* Im umgekehrten Sinne ist der Fall zu deuten, wo die proximale Beckenverschie-

bung 5::]1.:::: mit dem 26, Wirbel abschliesst, g0 dass die Lendenwirbelzahl auf sechs ver-
mehrt wird.







------

173

Zusammenstellung der im Text behandelten Organe und
ihre Eintheilung nach den einzelnen Organsystemen.

I. Integument und Integumentalorgane,

i) Hnrngn?hi]ﬂu.

Spiirhaare (Tasthaare),

Urhaarkleid (Lanugo).

Convergirende Haarwirbel z. B, Vertex coccygeus.
(3labella und Foveola coceygea. '
Pseudohypertrichosis,

Hypertrichosis vera.

Niigel (fiinfter Fingernagel krallenartig).

o T
Sohlenhorn-Reste,
b) Driisen.
2 Moxrtaomery'sche Driisen.
| Mammartasche
a A Milehlinie.

Ueberziihlige Milchdriisen bezw. -Zitzen (Polymastie, Polythelie).
Brusthaarwirbel (auf den friiheren Sitz einer iiberziibligen Brust-
warze hinweisend).

I1. Skelet-System,
a) Wirbelsiiule.

Cauda bumana.

Os coceygis (3—6 Wirbel).

Kriimmung der Lendenwirbelsiiule.

Vorwiirtsriicken der Sacralwirbelsiiule ( Assimilation des letzten Lienden-
wirbels, d. h. des 24. Wirbels der ganzen Reihe).

Vermehrung der Lendenwirbel auf sechs.

Vorsprung am Querfortsatz des VI. Cervicalwirbels.

b) Thorax.

Thierische Thoraxform beim Kinde mit vorschlagendem dorso-
sternalem Durchmesser.
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Praevalenz des Malleolus tibialis beim Fétus, niederen Menschen-
rassen und Amnthropoiden.

Praevalenz des Gross-Zehenstrahles,

Kriiftige Entwicklung der Tarsalelemente.

Parallele Lagerung des Grosszehenstrahles des Erwachsenen mit

den iibrigen Zehenstrahlen.
Abductionsstellung des Grosszehenstrahles bei Embryonen und niederen

Menschenrassen.
Reduction der V. bezw. auch der IV. Zehe (Verschmelzung ihrer

letzten und vorletzten Phalanx).
Jebereinstimmende Lagerung der Gliedmassen bei menschlichen

Embryonen und bei niederen Wirbeltthieren (Salamander),

1I1. Muskelsystem.

M. serratus posticus superior et inferior.
Mm. caudae humanae.

Spuren einer Metamerie der Bauchmuskeln.
M. rectus abdominis.

» pyramidalis.

Mm. scaleni.

M. triangularis sterni.

» cleido-oceipitalis,

» Subcutaneus colli (Platysma myoides),
Mimische Muskeln. f
M. sphincter colli.
transversus nuchae.

n @picranius.
Muskeln der Ohrmuschel.
M. palmaris longus.
plantaris.
Hlexor digitorum sublimis.
flexor digitorum profundus.
flexor digitorum brevis pedis.
extensor digitorum brevis pedis.
mnterosser pedis.
adductor hallucis.
opponens digiti minimi.
latissimo-condyloideus.
sternalis, '
epitrochleo-anconaeus.
» levator claviculae.
3 ischio-femoralis,
prﬂpitis)!mke‘" des Daumens (vor Allem M. flexor pollicis  longus
Mm glutaei (M. glutaeus maximus).
M. gemellus superior. '
Mm. soleuns und gastrocnemius.

o
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VII. Tractus respiratorius. VIIL Cirkulationssystem. IX. Urogenitalapparat. 177

Unterzunge

Glandula thyreoidea.

(ilandula thymus.

Foramen coecum des Zungengrundes.
Duetus thyreoglossus,

Bursa sub- und praehyoidea.
‘arotisdriise.

Bursa pharyngea.
Mageneinschniirung.
Wimper-Epithel im Oesophagus.
Diverticulum ilei.

Blinddarm.

Wurmfortsatz des Blinddarmes.

VIL Tractus respiratorins,
Kiemenbogensystem,
Kiementaschen bezw. Kiemenschlitze.
Halsfisteln,
Sinus Morgagni (Schallsiicke).

. Lobus subpericardiacus (Riickschlagserscheinung).

YIII, Cirenlationssystem.

Embryonale Klappenreste im Herz.

Sinus venosus-Reste im Herzen,

Arterienbogen in der Kiemengegend.

Darmarterien.

Arteria sacralis media.

Arteria ischiadica,

Hoher (efiissbogen des Fusses.

Cardinalvenen,

Duetus Cuvieri.

Sinus venosus cordis.

Persistenz der Venae cardinales posteriores in
ten Vena cava inferior.

Vena cava superior sinistra,

Klappen der Venae intercostales,

IX. Urogenitalapparat.

Vorniere und Urniere.

Reste der Urniere.

Uterus duplex.

Uterus bipartitus,

Uterus hicornis.

Hypospadie,

Descensus resp. Reditus testiculi.
C'onus inguinalis.

Ligamentum inguinale.

Area scroti,

- "
Nebennieren.
Wiedersheim, Bau des Menschen. 2. Aufl.

Form

einer doppel-
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Allgemeine Betrachtungen.

Der Kirper des Menschen unterlag im Laufe seiner Stammes-
geschichte einer Reihe von Veriinderungen, welche zum Theil auch in
seiner Ontogenese noch zum Ausdruck kommen. Ja, Alles weist darauf
hin, dass dieselben auch heute noch fortdauern, dass also der
Mensch der Zukunft ein anderer sein wird, als der
jetzige. Dieser Satz ist um so mehr zu betonen, als erst in neuester
Zeit von einem anatomischen Fachmanne, welcher in janthropologischen®
Kreisen als eine Autoritiit ersten Ranges gilt, das gefliigelte Wort ge-
sprochen wurde: .seit der neolithischen Zeit ist der Mensch ein Dauer-
typus®. (!)

Was ich gerne einriinme, ist das, dass mit einer Constatirung von
blossen ,Thier-Aehnlichkeiten® nichts erreicht ist, sondern dass das letzte,
allein befriedigende, die Lisung des grossen Menschenriithsels bedeutende
Ziel in dem sicheren Nachweis des genealogischen Zusammen-
hanges, d. h. des Weges, den die Vererbung genommen hat,
liegen muss.

Klein und unscheinbar in ihrem ersten Auftreten, priigen sich die
Veriinderungen von Generation zu (Generation stiirker aus und fixiren
sich nach den Gesetzen der Vererbung und Selection in immer bestimm-
terer Weise. Es existiren also verschiedene Gradstufen
der Riickbildungsprozesse: Zuniichst geriith ein Organ
im erwachsenen Kiorper ins Schwanken, hierauf kommt
dies schon in foetaler Zeit zum Ausdruck, dann tritt das
Organ nur noch in einem gewissen Procentsatz der Indi-
viduen als Riickschlag auf, endlich bleibt auch letzterer aus,
und jede Erinnerung ist verloren. Ossory nennt diesen
Vorgang des allmihlichen Erléschens ,long struggle
of the destructive power of degeneration®,

So mannigfach und so verschieden gerichtet (ich erinnere an die
Muskulatur) nun auch jene Veriinderungen sind: ein Grundzug ist
fiir sie alle gemeinsam, und das ist das Bestreben, alles Unniithige, Ueber-
fliissige, so weit nur immer miglich, abzustreifen, um so fiir weitere Aus-
bildung Platz zu schaffen. WeisMaxy sagt hieriiber sehr richtig: . Wiire
die Natur nicht im Stande, das Schwinden iiberfliissiger Organe zu be-
wirken, so wiirde der grisste Theil der Artumwandlungen iiberhaupt nicht
vor sich gegangen sein kinnen, denn die einmal vorhandenen, aber iiberfliissig
gewordenen Theile des Thieres wiirden den anderen in Thiitigkeit befind-
lichen im Wege gestanden und ihre Ausbildung gehemmt haben: Jja, hiitten

12+
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:1[}_& Theﬂet di{a die_ Vorfahren besassen, beibehalten werden miissen 50
wiirde schliesslich ein Monstrum von Thier entstanden sein, ein gar nicht
mehr lebensfihiges Ungu?heuer_. Der Riickschritt iberfliiss ig
guwu_rdﬂuer Theile ist also Bedingung des Fort-
schrittst

Was gibt nun aber den eigentlichen Anstoss, was ist die letzte Ur-
sache clervaersclnedeuml Veriinderungen? Diese Frage lisst sich nicht
so ohne Weiteres l:reantwm-te:}; da hiefiir sehr mannigfache Umstiinde be-
stimmend sind.  Das Niichstliegende ist, dabei an fussere Einfliisse der
mannigfaltigsten Art zu denken, welche auf die einzelnen Organe und
f_}rgans;-;gtemg einwirkten und so entweder nach der positiven oder nega-
tiven Seite hin zu neuen Erwerbungen oder auch allmiihlichen Verlusten
fithrten. ];}IE.:SE. aber mussten dadurch eingeleitet werden, dass zuniichst
kleine ‘E.Tanathnenj d. h. Schwankungen auftraten, und war so irgendwo
einmal, wenn ich ein militirisches Beispiel gebrauchen darf, Bresche ge-
geschossen und, wie ich dies im Vorstehenden zu begriinden gesucht habe,
ein 1 o cus minoris resistentiae krankhaften Affectionen gegeniiber
geschaffen, so musste fiir den wankenden und allmihlich verloren gehen-
den Punkt von irgend einer Seite her Ersatz requirirt werden. Mit an-
deren Worten: Von dem Augenblick an, wo sich in irgend einem Kérper-
theil eine Umbildung vollzog, musste sich in einem anderen eine correla-
tive Aenderung anbahuen, und das iibertrug sich dann weiter von Organ-
system zu Organsystem. Ein Beispiel: Als das Gebiss unserer Vorfahren
eine Riickbildung erfuhr und die Eckzihne verkimmerten, musste die
dadurch verloren gehende wichtige Angriffs- und Vertheidigungswaffe noth-
wendigerweise wieder ersetzt werden, wenn der Kampf um’s Dasein weiter-
hin erspriesslich gefiilhrt werden sollte. Das war aber nur dadurch mig-
lich, dass sich das Gehirn und dadurch der Intellect einstweilen auf
eine 80 hohe Stufe der Vervollkommnung erhoben hatten, dass die erste,
wenn auch noch so einfache Waffe ersonnen werden konnte. Oder ein
anderes Beispiel: Indem der Fuss sich allmihlich aus einem Greiforgan
in ein Stativ und Piedestal des Kdrpers umwandelte, und in Folge dessen
die Fussmuskulatur eine Aenderung erfubr, mussten sich in Anpassung
an die neue Aufgabe der unteren Extremitiit, nicht nur gewaltige Ver-
anderungen im Skelet-, sondern auch im Muskel- und Nervensystem der-
selben vollziehen: es kam zur Herausbildung der miichtigen Waden- und
(Gesiiss-Muskulatur ete. Derartige Beispiele liessen sich noch stark ver-
mehren, allein die angefilhvten werden geniigen, um zu zeigen, dass jene
Veriinderungen nicht etwa ein Spiel des Zufalls, ein Lusus naturae, son-
dern dass sie der Ausdruck eines ganz gesetzmiissig verlaufenden Processes
sind, wenn es auch nicht immer gelingen wird, den letzten Grund des-
selben zu enthiillen. Jedenfalls aber braucht derselbe zu seiner Durch-
fiilhrung ungeheuer lange Zeitriiume, so dass er sich in der Regel der
direkten sinnlichen Wabrnehmung entzieht und nur aus der Stammes-
geschichte, der Vergleichung und der Keimesgeschichte er-
schlossen werden kann.

Dies gilt aber nicht etwa nur fiir den Menschen, sondern fiir die
gesammte Thierwelt, und was hier zuniichst wieder die Riickbildungs-
processe anbelangt, so liesse sich eine Reihe von Beispielen anfiithren ;
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ich beschriinke mich aber auf eine kleine Auswahl. Dass auch hiebei emn
Wechsel der iusseren Lebensbedingungen, auf welche der Organismus
reagirt, von grisster Bedeutung sein wird, ist von vorne herein klar, und
die Héhlen- und Tiefseefauna mit ihren verkiimmerten oder
ganz geschwundenen Sehorganen liefert _hieﬁi_r die 5::hlagandsten
Beweise: auch sieht man hier, wie eine Compensation jenes Verlustus von
Seiten anderer Sinnesorgane geleistet werden kann. Unter densglh&n Ge-
sichtspunkt , fallen die ein unterirdisches {_nii,chtlin:-.lms} Lieben tiihrel_ulen
fusslosen Amphibien, die Schleichenlurche mier_].%hqu—
withlen, sowie eine gewisse, in ihrer Kirpergestalt ganz iihnlich sich
verhaltende Reptiliengruppe, die sogenannten Amphisbiinen, und
endlich wiire noch der Regenwurm zu erwihnen.

Wiihrend es, wie schon erwiihnt, in allen den aufgeziihlten Fiillen
gu einer Verkiimmerung des Sehorganes kommt, schwindet bei anderen
Thieren das Riechorgan. Ich denke dabei an jene Fischgruppe,
weleche man als die mit verwachsenen Kiefern bezeichnet (Plecto-
gnathi Gymnodontes). _

Hier! wird die Riechhihle von Seiten der in Anpassung an eine
schwer zu bewiiltigende Nahrung in ausserordentlicher Weise sich entfal-
tenden Kiefermuskulatur giinzlich verdriingt und der Riechnerv auf ein
winziges Fiidchen reducirt, welches auf einem paarigen Hautlappen oder
auch nur im flachen Integument der Schnauzengegend ausstrahlt.

Bis vor kurzer Zeit pflegte man sich bei der Frage, worin denn der
Grund fiir die Riickbildung eines Organes liege, mit der Antwort zu be-
gniigen, dass derselbe in dem Nichtgebrauch desselben zu suchen
sei, und dass sich dann die verkiimmernde Wirkung #Hes Nichtgebrauchs
von einer Generation auf die andere iibertrage, sich auf diese Weise steigere
und so schliesslich zur giinzlichen Beseitigung des Theiles fiihre. Dies
wiirde etwas voraussetzen, was schon oft behauptet, aber noch niemals
erwiesen worden ist: Die Vererbung erworbener Eigen-
schaften. Nun hat aber WeisMaNX nenerdings in iiberzengender Weise
dargethan, dass jene Frage noch weiter hinausgeriickt und dass vor Allem
festgestellt werden miisse, wie es denn kommen kann, dass ein Theil, der
bisher unentbehrlich zum Leben war, sobald er nicht mehr gebraucht wird,
dem Schwund verfiillt. Der letzte Grund nun liegt nach WEISMANN in
der Kehrseite der Naturziichtung, d. h. in dem Wegfall
der Naturziichtung, in der .Panmixie* (,Allgemein-Kreu-
zung“). Mit anderen Worten: Sobald durch Veriinderung der iiusseren
Umstiinde der Wetthewerb eines Organes ausgeschlossen ist, wird es re-
gressiv. Es wird dann eine Kreuzung stattfinden zwischen Individuen,
wovon die einen das betreffende Organ besser, die anderen schlechter be-
sitzen und das Resultat wird eine langsame aber stetige Verschlechterung
desselben sein.

~ Von diesem Gesichtspunkt aus sind nun auch
sicherlich alle die oben angefiihrten, zahlreichen
Fillevon Riickbildung beim Menschen zu betrachten,

_ ' Vergl. meine Arbeit: Das Geruchsorgan der Tetrodonten in KSLLIEER's Gra-
tulationsschrift. 1887,
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Daraus, dass der Ausbildungsgrad dieser und jener Organe (man denke
z. B. auch an die bei Naturvilkern noch ungleich schiirfer entwickelten
Sinnesapparate) nicht mehr massgebend, d. h, nicht mehr néthig
war fiir ein gedeibliches Dasein des Individuums, resultirte eine Ver-
schlechterung, die im Kampf um’s Dasein nur durch die hohe Civilisa-
tionsstufe wieder compensirt werden konnte. Weismany fiithrt dafiiv ein
schlagendes Beispiel an: ,Wir konnen heute unser Brod verdienen, ganz
einerlei, wie scharf wir hiren und wie fein wir riechen, ja selbst die Schiirfe
unseres Auges ist kein ausschlaggebendes Moment mehr fiir unsere Exi-
stenzfiihigkeit im Ringen um’s Dasein, Seit Erfindung der Brillen sind
kurzsichtige Menschen kaum in irgend einem Nachtheil in Bezug auf Er-
werbsfiihigkeit gegen scharfsichtige, wenigstens nicht in den héheren Ge-
sellschaftskreisen.”

»Darum finden wir auch so viele Kurzsichtige unter uns, Im Alter-
thum wiirde ein kurzsichtiger Soldat oder gar ein kurzsichtiger Feldherr
einfach unmiglich gewesen sein, ebenso ein kurzsichtiger Jiiger, ja in fast
allen Stellungen der menschlichen Gesellschaft wiirde Kurzsichtigkeit ein
wesentliches Hinderniss bereitet, das Emporkommen und Gedeihen er-
schwert oder ganz gehindert haben. Heute ist das nicht mehr der Fall,
der Kurzsichtize kann seinen Weg machen wie jeder Andere, und seine
Kurzsichtigkeit, soweit sie auf ererbter Anlage beruht, wird sich auf seine
Nachkommen weiter vererben und so dazu beitragen, die vererbbare Kurz-
sichtigkeit zu einer in bestimmten Gesellschaftsklassen weitverbreiteten
Eigenschaft zuo machen.*

Dass die progressiven Veriinderungen enge verkniipft sind mit den
regressiven, ja dass sie geradezu zum grossen Theil erst durch letztere
ermoglicht werden, diirfte aus dem Vorstehenden zur Geniige zu ersehen
gewesen sein, Wenn der Satz, dass die Zweckmissigkeit eines lebenden
Wesens nach jeder Beziehung hin auf dem Vorgang der Naturziich-
tung beruht, richtig ist, so wird dieselbe in gleicher Weise fiir die riick-
wie fiir die fortschrittlichen Processe als ausschlaggebend zu betrachten
sein. Also auf sie, d. h, also auf das von Charnes Darwiy aufgestellte
Gesetz der Auslese ist auch hier wieder zu recurriren. Was dieses
Gesetz besagt: alleinige Fortdauer des Besten, Ueber-
tragharkeit desselben auf die Nachkommen, beharr-
liche Steigerung des Vortheilhaften von Generation
zu1 Generation bis zur Erreichung des bestméglich-

sten Grades der Vollkommenheit — darf ich als bekannt
voraussetzen. : : )

Worin liegt nun aber speciell beim Menschen die ,V exyoll-
kommnung*? — Besteht iiberhaupt eine solche, und wenn dies der

Fall, ist dieselbe allen iibrigen Lebewesen gegeniiber eine so universelle,
wie man gewdhnlich anzunehmen pflegt? Betrachten wir dies etwas
niiher! _ e

Es gab eine Zeit, wo unsere Vorfahren durch ein natiirliches
Haarkleid gegen die Unbilden der Witterung und durch einen aus-
gedelmten Hautmuskel vor Insekten und anderen einwirkenden t:_plmfl-
lichkeiten geschiitzt waren, wo denselben p hysiologisch zwe ckmiissig
angeordnete, von kriiftigen und zahlreichen Muskeln be-
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wegte Ohrmuscheln die Schallwellen einer nahenden Gefahr ungiliivh
besser zutrugen, als heutzutage. Auch das HI.‘I'I:l_r.!1]5\'1:1:.!111_};.;1_4!., lllll-l_'lll'::itttl:l:t.
durch ein Jakossox'sches Organ, erfreute sich friiher eines hoheren
Grades der Ausbildung. Ja, auf einer sehr niederen phyletischen Fnt-
wicklungsstufe, als das paarige Sehorgan noch nicht nach vorne schaute,
sondern noch seitlich am Kopfe ;mgtmrdlmll, und, von emen dritten Lade
gestiitzt, sowie von zahlreichen :'Lluafizuln regiert war, existirte sogar noch
ein drittes Auge, das zu controlliren vermochte, was sich liber dem
Haupte abspielte (vergl. das Pinealorgan). Das Darmrohr hatte eine
erissere Ausdehnung, und da es so der ]’tl.-m'.r.rn]-;u*.-st besser angepasst war
als heute (man denke auch an die einst grissere Zahl der Mahlziihne) befand
sich der Vormensch als Vegetarianer in giilistigcrtw! E.‘ii‘-u!l"ﬂi-!ill.'.l{'ill,'_’,lln:.',l:ill!.
als dies jetzt der Fall ist. Dazu kam noch der weitere "nTr!h-.-ll, [i“,'“ der
ein priidisponirendes Moment fiir ]r;LttmEu_;::s:rhv Prozesse bildende Wurm-
fortsatz des Coecums, woran ein betrichtlicher Procentsatz der
heutigen Menschheit zu Grunde zu gehen pilegt, in “_'l:;:,t'.-lll kam. :
Auf dieses plantivore Stadium folgte ein omnivores, welches in
der Ausbildung einer grisseren Zahl von Schpeidezihnen und 1|:|i='.n'ht|;.; aus-
gebildeten Eckziihnen seinen Ausdrack fand. Dadurch wurde dann, mdem
die Fleischkost mit der sich ausbildenden Geschicklichkeit im Jagen und
Erlegen der Thiere eine immer griissere Bedeutung gewann, eine allmiihliche
Verkiirzung des Darmrohres, bezw. ein Processus vermiformis angebahnt.
Am Kehlkopf entwickelten sich Schallsiicke, welche, als Resona-
toren wirkend, der Stimme eine grissere Kraft und Tragfihigkeit ver-
lichen und sie so zu einem Schrek- oder Lockmittel gestalteten. Zu-
gleich war die Unterkiefer-Entwicklung, sowie die Nacken- wie iiberhaupt
die Halsmuskulatur eine kriiftigere.
Die Geschlechtsdriisen verharrten, wie dies beim weiblichen
(3eschlecht heute noch die Regel bildet, auch beim miinnlichen zeitlebens
'i.l'l.]].ﬁ'l_’hll.]_h ltl;_":i- ]{I“IL’III‘HII"]E& ]lIII.I waAren so vor Illh“].l.l*rl !l"!‘t‘ .fli't "l'i'.'i
besser geschiitzt, als heutzutage; aber auch spiiter noch, als sie eine Lage-
verschiebung eingiengen und in jenen beutelartigen Anhang der Bauchhaut
gelangten, konnten sie wenigstens voriibergehend durch einen wohlaus-
gebildeten Hebemuskel (Cremaster) in das Cavam abdominis zuriickgezogen
werden. Hierauf weisen heute noch entwicklungsgeschichtliche Vorgiinge hin.
Dass die Vorfahren des Menschen mit einer grisseren Zahl von
Milchdriisen ausgeriistet waren, wird keinem Zweifel unterliegen
kimnen, und ebensowenig kann die Deutung dieser Thatsache zweifelhaft
sein. Sie lisst sich niimlich nur durch die Annahme einer urspriinglich
grosseren Zahl gleichzeitig erzeugter Jungen erkliren. Darin aber lag
selbstverstiindlich ein Vortheil fiir die Erhaltung der Art. i
Aus allen diesen Betrachtungen geht also hervor, dass der Mensch
in seiner Vorfahrenreihe einer grossen Zahl von
VYortheilenim Laufe langer geologischer Zeitriume
verlustig gegangen ist, und es wird sich nun die Frage er-
heben, ob er nicht auch gewisse Vortheile dafiir eingetauscht hat. Dies
ist nun allerdings der Fall und musste der Fall sein, sollte die Species
Homo auch fernerhin existenzfiihig bleiben. Es handelte sich also sozu-
sagen um einen Tauschvertrag, und dieser basirte, um nur den wichtigsten
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Verzeichniss der im Text figurirenden Thiernamen,
soweit sie fiir den Nichtfachmann nicht ohne Weiteres
verstindlich sind.

Amblystoma: Eine amerikanische Molch-Form.

Ammocoetes: Die noch nicht geschlechtsreife Larve eines niederen Fisches (Neunauge).
Amnioten: Die drei hitheren, wiihrend ihrer Entwicklung ein Ampion (Schafhaut) be-
siteenden Wirbelthierklassen, d. h. die Reptilien, Vigel und Siugethiere.

Amphioxus: Der niederste Fisch, Reprisentant der sogenannten Acrania.

Amphisbiinen: Doppelschleichen. Reptilien von schlapgenibnlichem Kirper. Sie
fiihren ein unterirdisches Leben.

Apamnia: Die zwei niedersten Wirbelthierklassen, d. h. Fische und Amphibien, Sie
besitzen wilhrend der Entwicklung kein Ammnion (vergl. die Amnioten).
Anthropoiden s. Anthropomorphen, Die hilchsten (  menschenihnlichen®) Affen: Orang,

Gorilla, Chimpanzé und Hylobates (Gibbon).

Anura : Ungeschwiinzte Amphibien, Frische, Kriten ete.

Aplacentale Siingethicre s. Mammalin aplacentalin: Die niedersten Siuger, d. h. die
Schnabelthiere (Monotremen) und Beutelthiere (Marsupialia). e Schoabelthiere
sind eierlegend, die Beutelthiere gebiiren unreife Junge, welche nach der Geburt
in einen durch die Bauchhaut erzeogten Beutel (Marsupiom) verbracht werden.
Weder bei Schnabel- noch bei Bentelthieren kommt es zur Anlage ciner Pla-
centa d. h. eines Mutterkuchens. IThnen steht gegeniiber die weitans grissere
Siugethiergruppe, die Placeutalia, bei welchen es zu einem Bluteonnex zwischen
Mutter und Frucht, d. h. zur Entwicklung einer Placenta, kommt.

Arctomys (marmotta): Murmelthier. i

Ateles: Klammeraffe (Siidamerika).

Auchenia: Lama.

Branchiosaurus: Fossiler Moleh aus der Permformation.

Bradypus: Faunlthier,

Bovinen: Rinder,

Blindwiihlen: Fusslose Amphibien von schlangenartigem Kérper und unterirdischer
Lebensweize (Sehleichenlurche.)

Beutler s. Beutelthiere oder Marsupialier (vergl. Aplacentalia).

Bartenwale: Walfische mit zahnlosen Kiefern. Am Gaumengewilbe und Oberkiefer
entspringen hornige Platten, die Barten (,Fischbein®).

qumivureu: Fleischfresser oder Raubthiere. Katzen- und hundeartige Thiere.
{;np;umya: Ferkelratte (Cuba).

Cavia: Meerschweinchen.

Cebus: Rollaffe.

Cercopithecus: Eine Affenfamilie (Meerkatzen).

Cervuz capreolus: Reh.

Cetaceen: Walfische d. h. Fischzitz- oder Fischsiingethi

Chelonier : Schildkriten. : S

Chiropteren: Fledermiinse.

Choloepus: Gehdrt zur Gruppe der Faulthiere (nérdl. Siidamerika).
Coelogenys: Gehirt zur Gruppe der Halbhufer. Meerschweinchenartives Thier
( Brasilien). E
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Rochen: Eine Gruppe der Selachier oder Plagiostomen. ZFEine andere Gruppe der
letzteren sind die Squalides oder Haifische,

Rodentia: Nagethiere,

Saurier: Echsen (Eidechsen).

Schnabelthiere s Aplacentalia.

Selachier s, Rochen.

SBirenen oder Sirenia: PHlanzenfressende Wale (s, Manatus),
Stegocephalen : Foszile Molche der earbonischen und Permformation.
Stenops: Gehiort zu den Lemuren (s. Halbatfen).

atire 8 (Ganoiden.

&us serofa : Hansschwein,

Tarsius: Gehort zo den Halbaffen (s diese),

Teleostier : Knochenfische.
Tetrodonten : Eine Familie der Knochenfische, welche zur Gruppe der Gymnodontes

gehidrt

l'ngu]ale:i: Hufthiere.

Uradelen: (Geschwiinzte Amphibien, Maolche,

Ursus: Bir.

Walthiera s Cetacean,

E.':l.hri_k\.':lllc': Eine Gruppe der Cetaceen, zn welcher z. B. der Delphin gehiirt
HI]l]lilH 8. ”_'l.]le'ril-lll.]llll_






Klappenresteim Herzenl55.
Kopf s. Schiidel.

Labm majora und minora

Lﬂ.rynx g. Kehlkopf.
Leber 146,

Ligam&utum inguinale 164,
== rutumlum 165.

la 118.

us subpericardiacus 152,
- i;uli'uclunus 1200

Lunge 151.

. Magen 141.
Malleolus tibialis und fibu-
laris 73.
Mammartasche 12,
Marksegel s, Vela medul-
larin.
Medulla spinalis 8. Riicken-
mark.

systemn.
Metanephros s, definitive
Niere,
Milchdriisen, Anlage der 11
—14.
— fiiberziihlige 156—22,
Milchlinie 12,
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ontgomery sche senll.
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dimente desselben 161,
Muskelsvatem 84—106,

sche) 90,

— — Hals 89.

- &— l}imlupi‘ 85. g

— der Schwan ni 85,
— der Hliedm:gigje 6.
Museulus adductor hallucis
— agitator caudae (eaudo-
femoralis) 86.

—, biventer und mylohyoi-
deuns 89,
cleido-occipitalis 89.
coccygeus 85.

curvator coceygis 85.
epimums 03.
epitrochleo - anconaeuns
— extensor digitorum bre-
vis pedis 96,

dae 85,
fundus 95.

— Hexor digitorum subli-
mis 85—96.

Mesonephros s. Urnieren- |

und Ru- |

Muskeln am Kopf [lmm:- |

— pxtensor s, levator can- |

Sachregister.

Musculus flexor digitorum
brevis pedis 96.
gastrocnemius 103,

— gemellus superior 103.
— glutaei 103,

— 1nterossel pedis 97,

— ischio-femoralis 98,

— latissimo - condyloideus |

HEI
— levator clavienlae 88.
— levator palpebrae sup.
135.

| = opponens digiti minimi | Reditus testiom 166,

pedis 87,

orhitalis 125,

palmaris Y5,

plantaris 85,
pyramidalis 87,

rectus abdominis B7.
sealeni B8, :
— semitendinosus und semi-
membranosus 104,
serratus posticus BB,
golens 108,

sphincter nuchae 91.
sternalis 849
subeutaneus colli(Platys-
ma myoides) 88—8i,
— transversus nuchas 91,
— triangularis sterni B8,

o |

LA 1A

Nase, fiussera 125,

Nasenmuscheln, liberzithlige
19].

Nebennieren 127.

Nervensystemm 106—119.

Nieren (definitive) 160,

| berschenkelknochen T1.

Obex 118,
Desophagus 141,
Ohrmuschel 128159,
Dz centrale 69—70,

| — ilei 6.

— interparietale 49,
lacrimale 51.

nasale 5l.
praemaxillare 53.

— pracinterparietale 49,

| — postfrontale 48,

Ovarien 167,

Pankreas s. Bauchspeichel-
driise.
Platyknemie 72,

| Plica semilunaris 126,
— flexor digitoram pro- |

Polymastie 15—22,
Polythelie 15.

Praeputium 163,
Processus coracoideus 62,

1549
Processus paramastoideus
49,
— supracondyloideus 68,
— ektepicondyloideus 68,
Pronatio 80—83. )
Pronephros s. Vornieren-
system.
1’5euduh\ pertrichosis, Per-
sistenz des embryonalen
Haarkleides 7.

. Pyramidenbahnen 108,

Riechlappen s Lobus ol-
factorins.

Rippen (Vermehrung bezw.
l‘erminderuug der) 83—
ar.

| Riickenmark 106.

Schiidel 41—57.
— (Allgemeine Charakteri-
sirung des) 41—42.

| — (Vergleichung desselben

bei verschiedenen Men-
schenrassen und Anthro-
roiden) 48—d8.

Sci:ii-.’lel-:u.pnuitii.t 45.

Schultergiirtel 58,

Schwanz (Cauda humana)
20—381.

Serotum 164-—166,

Sehorgan 1256127,

— Hilfsorgane des 125,

Sinus 8. ventriculus Mor-
gagni 1560,

— venosus cordis 155,

Sinnesorgane 119—152,

Skelet-System #2—84,

Sohlenhorn 10.

spiirhaare (Tasthaare)™d.

Steisshein (Os cocoygis) 25.

Steisshaarwirbel 5.

Sterpum s. Brustbein.

Stirnorgan (Paraphysis) 115
—116.

":u]:umntm 80,

Sympathicus 119.

Thorax 31—41.

— Tcriiudermlg seiner Form
31.

— HKindliche bezw. thieri-
scha Form desselben 81.

Thrinendriise, Phylogenie
derselben 127,

— (accessorische) 127,

Torus oecipitalis 50.

Tractus intestinalis 133—
144,
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