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Physiologie des Ubergangbiindels am Herzen. D

Im tibrizen konnen noch manche Einzelheiten des geschilderten
Biindelverlaufs den Abbildungen der Tafeln I—V entnommen werden.
In allen diesen Abbildungen findet sich nach unten die dorsale, nach
oben die ventrale Seite des Herzens, dessen Septumgegend in hori-
zontale, dem Aortenklappen-Ansatzrand parallele Schnitte zerlegt ist.
Im Bilde unten wiirde sich also die Gegend des Bindels jbefinden,
in welcher es mit dem Vorhof in Verbindung steht, wiihrend oben

Fig. 1. Ziegenherz, Bindelverlauf an der linken Fliche des Kammerseptums.

die Ausbreitung nach der Kammer hin zu suchen ist. In Figur 1
(Tafel I) sieht man den ganzen Verlauf des lingseetroffenen Haupt-
stammes, die Teilung ist noch eben angedeutet. Entsprechendes zeigt
Fig. 2 (nur ist hier der DBiindelstamm experimentell durchtrennt,
worauf es zuniichst nicht weiter ankommt), Die Teilung in beide
Scherdkel ist besonders schon in Fig. 4 (Tafel II) zu sehen; der
beide Teile der Zeichnung trennende freie Raum stellt wiederum
eine experimentelle Durchschneidung vor und kann fiir die hier vor-
liegenden Zwecke durch Aneinanderriicken der heiden Teilstiicke
entfernt gedacht werden. In Fig. 8 schliesslich sind beide Schenkel

























































tlfred E. Cobhn und Wilhelm Trendelenburg:

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt duarchtrennt den
Hauptstamm des Bimdels, jedoch erst, nachdem eine grosse Zahl atypische

Fasern den Stamm schon verlassen hat. Iliese blieben also undurchschnitten

g

Aorta

Valvoils

E"]':,. 4. Katze 6,

Katze 7.

1. 412 Min. ¥ &5 0.4 9.4 1:1 (Fip. G)
2. s o ) B q.9 9.7 1:1 (Fig. 6)
8.0 L VRS i 14,4 1:3.4 ==
4 1H & n &5 185 15,k 1:1

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt das Biindel
im Hauptstamm kurz vor der Teilung in den rechten und linken Schenkel.
(Vgl. Tafelfig. 7.) Der Schnitt liegt aber ventralwirts vom Abgung zablreicher
atypischer Fasern, die also undurchschnitten bleiben. (Vgl. Tafelfig. 8)

Aorta.

Yalvala

daztr,

Paosl

i I

Fig. 6. Katze 7. a vor dem Septumschnitt, b nach dem Septumschnitt
(vgl. 1 und 2 der Tabelle).
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Physiologie des Ubergangbindels am Herzen. 51

Katze 232,

i. 4 Min. v V5 5,61 5.61 1:1

LS R | ¥ fi, 30 G, el 1: 1 (Fig. 20 a)

g 1%y Min. n 88 T48 14,96 1:2 (55 g Min. n V&)

4. 9y . mB8 1,7 7.1 1:1 (Daraof Blutzusatz)

T . ‘D58 9556 11,72 1:2 (VEs iibergeleitet, Fig. 20 &)
6. 9 R i S T 15,9 1:8

7. 10 L mon 5.2 5.2 1:1 (Fig. 20 e

8. 21 n 835 5,80 h.8Y Il

Mikroskop, Befund: Der experimentelle Schnitt trifit den Hauptstamm
des Bindels in paralleler Richtung in der Weise, dass intakte Fasern sowohl
iber als auch unter dem Schnitt erhalten bleiben (vgl. Tafelfig. ¥, in welcher
durchschnittene Fasern, und Tafelfig. 10, in welcher erhaltene Fasern dargestellt sind).

Aorta.

Talvula

Fig. 19, Katze 22. Fig. 20 a.

Fig. 20 b. Fig. 20c.

Fig. 20. Katze 22, a vor, b und ¢ nach dem Septumschnitt (@ = 2 I = 2
¢ = T der Tabelle). Voriibergehende Storung der Uberleitung.
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. Ya Min. v ¥ & i T

L1 TR | 7,02 1,08 1:1 igr, 5

b ] [ o e T T, 18 .70 1:1 (55 4 Min. n. V&)

4 Daranfs v ee b w e 5 aliive de e = YV Bs fibergeleitet (Kip. 250)
5 13Yas Min. n 5o =,65 a1 | B

G, 0¥ . opoBEc1EE 12,2 1:1

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt Hauptstamm
und Schenkel, lasst jedoch ganz dorsal in der Gerend unter der Valv. sinistra
eine ziemlich betriachtliche Fasermenge der Auwsbreitung des linken Schenkels

{atypische Fasern) intakt.
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Aorta.

Valvals

dextr. posk

Fig. 24. HKatze 25
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Fig. 25 b.
Fig. 25. Katze 25. a '-ﬂh b nach dem Septumschnitt (# — 2; b = 4 bis 5 der
Tabelle). Keine Uberleitungsstorung.

E. PElfigar, Archiv fiir Physiologie. Bd. 131, o












Physiologie des Ubergangbiindels am Herzen,

¥
5. Gleich danach V Fs nicht fiherzeleitet
3. Min. n S5 .G 121 1:1.99
i 9 y D33 V Es nicht iibergeleitet (Fig. 524)
8. 2 1 S T, 16,0 1:205 (Blutzusatz Y= Min. spilter
S Bl miEm . gEs 149 1 :2.97
10. ; n S V Es nicht iheroeleitet
11, 1=tz . | T L 11 Ll
13 2T Loon =55 .00 2 e 1:15
13, 83 w IS ould 5.5 1-15%
14. 35 , n 88 V Es nicht fibergeleitet
15, 40 S | 0,20 82.51 1:1.67

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt den Haupt-
stamm des Bindels nahe seinem Ursprung aus dem Knoten, zum Teil im Knoten

solbst, Die Fasern sind vollstindig durchschnitten.

Fig. 320,

Fig. #2. Katze 81. a vor, b nach dem Septumschnitt (0 = 3; b = T der
Tabelle). Aunfhebung der Uberleitung.
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Physiologie des Ubergangbiindels am Herzen. 34

4. Gleich v 85

. - n 5o 10.3 15,0
. VelMinn S5 9,96 15,8
7. 1 y I O 2,55 16
# O o T BH B8 855
0. Gleich daraaf . . .

10. 12%s Min. n S5 32 B2

l:

V Es iibs -|'_:x']1:iTL-1

Nita]

: 1,62

(Blutznsatz 2= Ain. n 5 5)
V Es dibereeleitet
=

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt trifft nur den unteren

Teil des Hauptstammes, in welchem er parallel zur Faserung verlauft, und den

unteren Teil deg linken Schenkelursprunges. Durch die stehen gebliebenen Teile

bleibt also die YVerbindung erhalten,

hilltnismiissig grosse Strecke ausgebreitet.

Fig. 94,

Y. Vi
it
e/

Fig. 37. Schema zuo Fig. 36,
(Kaninchen G) Darstellung des
Bindels in seiner Lage zum
Uperationsschnitt. Vd = Valvula
dextra, Vp = Valvula posterior.

1. Gleich v V3 T.81
2 1 Min. v 58
fea. 1"e Min.n V&)

:_f-

Kaninchen 5,

'Fig, 36,

linke Schenkel ist iber eine ver-

Td V.

Fig. 35. Schema zu Fig. 34
(Kaninchen 5.) Darstellung des
Biindels in seiner Lage zum
Operationsschnitt, Fd = Valvula
dextra, Vp Valvula posterior.

Kaninchen 6,

Kaninchen 6,

1,81

3,1

1:1 (Fig. 38a)
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Fig. 38 ¢,

Fig. 95. Kaninchen 6. a vor, & und ¢ nach dem Septumschnitt At 13 dr="43
y 11 bis 12 der Tabelle)  Voribergehende Storang der Uberleitung.
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Physiologie des [Ubergangbiindels am Herzen. i

e

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt die schon

senkrecht abwiirts laufende Faserung beider Biindelschenkel mit Ausnahwe sehr

weniger Fasern, welche am ventralen Schoittende im linken Schenkel abwirts

ziehen,

Von der breiten Ausdehnung des linken Schenkels abgesehen sind

schon vor der Teilung :11}'11'L:Lt1tl.‘ Fasern von dem Bindelhauptstamm abgegangen,

die ehenfalls mit durchschnitten wuorden.

Kaninchen 2.

¥d v
2

Fig. 43. Schema zu Fig. 42,
(Kaninchen &) Darstellung des
Biindels in seiner Lage zum
Operationsschnitt. Vd — Val-
vula dextra. Fp Valvula
posterior.

ig. 42,
I
Zeit
1. 2 Minp, v 83
L (SR
s AR R T
4. 17 Min. n 88

Hund 1.
Daner fir

20 V 20 K V:K (sowie Bemerkungen
in Sekunden

0 .52 g9.52 [ B |

12,8 51 1:28

11,92 39 1:3.8

13,5 20 9 1 [

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt den Haupt-
stamm des Biindels unmittelber vor der Teilung vollstindig.

1. 2 Min. v 33 10.23
21 , nSS 12,2
e o on S8 10,2
4 12 . n 88 10

6. 25 , n 85 8.45
9, 27"z Min. n 88 0.4
11. 41%2 , n 88 9,5
12, a2 . N33 8,22
13. 59 G 9,55

Hund 2,

10,3 | 5|

31,4 1:2.57
28,5 | B 1
), 1:3,05
7.2 1:8.922
a0 1: 3,61
40,5 1:4,25
40,2 1:4,36
46,0 1:4,30

(kurz vorher Blutzusatz)

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schuitt durchtrennt den Haupt-

stamm des Bindels vollstindig in der Mitte seines Verlaufes.
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Fig. 5lec.
Fig. 51. Hund -10. a vor;dund ¢ nach dem Septumschnitt (¢ = 25 &= 3 his 4;
¢ =8 der Tabellel Voriibergehende Aunfhebung der Uberleitung.
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Fig. 52. Hund 11.
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G, 24Ys Min. n &5 &, 26,5 1: 8,05
10, 26 . T BB 8,06 26,6 181
e . aSd A&7 912 '1:818
12. 30Y%e , n 38 9,1 26,7 1:2,92
b T T 26,0  1:2.95
14. 35 T 8,08 2043 1:2.84
15. 58 ., N85 8,99 25,2 1:2,8B
16. 78 g RS 8,81 27,0 1:38,12
17. 94 5 DSD 8,81 29,2 1:2,85

(Bei # bis 10 etwas zu lang-
samer und nicht ganz regel-
miissiger Trommelgang, wel-
cher darauf beschleunigt
wurde.)

(Schneller Trommelgang.)

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt trifft das Biindel erst
ventral von der Teilung und durchtrennt beide Schenkel vollstandig.

Hund 12,

Klappe zuerst trotz geringen Druckes nicht schliessend. Nach dem Septum-

schnitt schliessen die Klappen gut.

1. 6 Min.'v 88 14,2 14,2 1
e B et 16,4 164 1
8. 125 SSintEin 12,8 12,8 1
4. 21 . 088 10,3 10,8 1

=l
: 1 (4 Min. spiter 'V Es iibergeleitet)
1 (Fig. 55)

Fig. 53. Hund 12. (Vgl. Schema des Bimdelverlanfs in Fig. 54.)
Operationsschnitt unter Valvula posterior der Aorta,

Mikroskop. Befund: Der Verlauf des Biindelstammes liegt fast ganz
oberhalb des oberen Endes des experimentellen Schnittes, so dass also der senk-
recht zur Faserrichtung verlaufende Schnitt nur den untersten Teil der ganzen
Biindelmasse trifft. (Vgl. Tafelfig, 1, welche intakte Biindelfasern zeigt.)

E. Prfliigar, Archiv fir Physiologie. Bd. 131.

1
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Fig. #5. Hund 12, Nach dem Septumschnitt (3 bis 4 in der Tabelle)
Keine Uberleitungsstirung,

Hund 13,

1. 3 Min. ¥ V5 11,8 11,8 [k

2 (N TR ) 10,7 10,7 1.1

Pl B 12,2 15,6 1: 394 (55 =3 Min. 0. ¥V5)

e ) 11,0 43.4 1:3.95

i na8s 10,6 S0 1:3,17 (5 Min. spater VEs nicht iber-
geleitet)

[P i PR T 10,2 41 1:3,04

f ot L 0 e 9,96 20 () 1 :26

B84 .. mBS 0.4 29,5 b

R 5 [ T T 9.4 259 1:255



Physiologie des Ubergangbindels am Herzen, ol

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt den Biindel-
hauptstamm dicht vor der Teilung vollstindig.

Aorta.

Valvals

Fig. o6. Hund 13,

Fig. 57. Hund 14. (Vgl. Schema des Biindelverlanfs in Fig. 58.)
Operationsschpitt unter der Valvala posterior der Aorat,

Hund 14,
1l Min. v V5 13 15 |
1 R I 12,4 12,4 1:1 (darauf V Es iibergeleitet; Fig. 59a)
s ., n 88 12,6 314 1:249 (85 = 5 Min. n ¥85)
4 a5 N.58 10,06 399 1: 3,08 {mrhe:r Blutzu=atz)
LSS B L 10,2 32,6 1:3,2 (VEs nicht iihergeleitet)
4*

SN
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Aorta,

Valvolae

IFir, 58. Humd 14.

8 T T 0 Y e T S N 6 1

Fig.- 59 a,

1 15 10 57 o 1 W A O A O 0 O 0 0 A O B O -0

. ey
BEEER
1

Fig. 59 b.
Fig. 58. Hund 14 (@ = 2; b = 6 der Tabelle.
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[0, 19 Min. n 53 a1 3=5 1:4.45
i B ERER | [ | o849 1:4.45
19, 84 , n-od 7,97 37,5 1:4,60 (VEs nicht ibergeleitet)
18, 45 , n 88 2 34,6 1: 4,39

Mikroskop, Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt den Haupt-

stamm des Bindels vollstindig vor der Teilung,

Fig. 61. Hund 16. (Vgl. Schema des Bindelverlaufs in Fig. 62)
Operationsschnitt schritg unter der Valvula posterior der Aorta.

Aorta.

Yaivaia
pait-

Fig., 62. Iund 10G.
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Aorta.

Yalvala

Fig. 67. Hund 20,

Affe 1.

Dauer fir

Zeit 20V 20 K V: I (sowie Bemerkungen)
in Sekunden
1. 14 Min. v VS .9 6.9 1:1
PP S T V Es iibergeleitet
BRI S T 3.0 8.9 1:1 58 = 4 Min. o V5)
4. 2 . n 855 0.5 21,1 1282
D, 4tz o n 55 .4 el 1: 2,94 (unmittelbar vorher Blutzusatz)

YV Es nicht tibergeleitet

Fig. 68. Affe 1. Herz in 1z facher Vergrosserung.
(Vel. Schema des Bindelverlanfs in g, 65.)






til) Alfred K. Cohn und Wilhelm Trendelenburg:

Fig. 70. Affe 2. Herz in 1'/z facher Vergrosserung.
(Vgl. Schema des Bindelverlaufs in Fig. 71.)

Yo v
Q*j b Fig. 71. Schema zu Fig, 70. (Affe 2)
Darstellung des Bindels in seiner
Ziege 2,

Lage zum Operationsschnitt.
Finschnitt .in Septum erfolgte zunichst unterhalb des Biindels, die Kammer
stand aber erst bei Vollendung des Schnittes nach oben still.

Dauer fir
Zeit 20V 20K V: K (sowie Bemerkungen)
in Sekanden
1. 1e Min. v VS V Es iibergeleitet
2e g L NS 9,6 9,6 1:1 (V8 == 3 Min. v §5)
3. 20 Sek. n V8 9,8 9.8 ol
4, 2 Min. n 88 9,15 1:35 (kurz vorher Blutzusatz)
5. 2Ys , n B8 V Es nicht iibergeleitet
6. 8Ys _ - n BB ) 1:39 (hiiufig noch lingere Pausen
zwischen d. Kammersystolen)
7. 10%:, n 88 VEs nicht iibergeleitet; spontane

Kammersystolen erfolgen
selten



Physiologie des Uhergangbiindels am Herzen il

5. 15 Min.-n 85 V Es nicht ithergeleitet
o Abstinde der Kammersystolen
verschieden
10., 11., 12, 26—29 Min. n §8 spontane YEs nicht ibergeleitet
Mikroskop. Befund:} Der experimentelle Schnitt durchtrennt den rechten
und linken Schenkel des Bundels dicht an der Teilungsstelle des Hauptstammes
vollstiindige,

i i '| ||]

"im.u"' Jir ‘!ul .J :|| '[I'|,l |'I||

F]I.g'. T2:h

Fig. 72. Affe 2. « vor, b nach dem Septumschnitt (@ = 2: b = T der
Yersuchstabelle), Uberleitung aufgehoben (b).



(2 Alfred F. Cobhn und Wilhelm Trendelenbure:

FFig. 73. Ziege 2. Herz in naturl. Grosse. Operationsschnitt 1m Bilde schrig

von links olen nach rechts unten verlaufend. Unter seinem oberen Teil ist die
Bindelansbreitung zu sehen.

Ziege 3,
Finschnitt in das Septum erfolgte am oberen Ende des spiteren Schnittes.
Kammerstillstand erst bei Durchziehen des Messers nach unten erfolgend.
1. 1Yz Min. v ¥ 5 2.5 8,75 1:1 (VEs ubergeleitet; Fig. Toa)
Gleich n V& 9.4 9.4 (VS — 21/s Min. v S8; n 88
Kammerstillstand; K Es nicht
auf V itbergeleitet; 2 Min. n
58 Blutzusatz)
3. 82 Min. n 58 3,21 1:18; 1:21: 1:18 (Abstinde der
Kammersystolen etwas ver-
schiedea; Fig. 750)

£
»
S

4 4% . n 88 7,06 1:17: 1:20: 1:21:. 1:20; Lagks:
1:27; 1:43

5 6.7.,9=16Min.n85 Vs oder K Es nicht iibergeleitet

8, 182 Min. n S8 B8 (dann  plotzlich  irreparables
Flimmern)

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt die Bandel-
schenkel an der Teilungsstelle vollstindig.



Physiologi¢ des Uberganebimdels am Herzen. (-

Fig, 4. Ziege 3. Herz in natiirl. Grosse, Operationsschnitt im Bilde schrig
von links oben nach rechts unten lanfend. Darunter die Biindelansbreitung.




(1| Alfred E. Cohn und Wilhelm Trendelenburg:

e e T T Tt T T
MY m

R

e 1T ..--r...! _‘l_"||'_'-'_'_-- T T N 1
VYT Yy Ty Y o JJ:«'J'-la'anl'l."l'i'—lfll

Jflrl

Fig. 75 b.

Fig. 75. Ziege 3. a vor, b nach dem Septumschnitt (a 1: b & der
Tabelle).  Uberleitung nach dem Schnitt aufgehoben.

—

Fig. 76. Ziege 4. Herz in natiirl. Grosse. Links von dem senkrechten Operations-
schnitt ist die Biindelausbreitung zu sehen,



Fig. 77b.

Fig. 77. Ziege 4. a vor, & nach dem Septumschnitt (@ = 2; b 3 der Tabelle).
Keine Uberleitungsstorung.

Ziege 4.

Einschnitt absichtlich nur neben und unter dem Bindel ausgefihrt. Nur
Liocke- Losung zur Durchspillung verwendet.
. 12 Min. v V8 9 9 1:1 (VEs tibergeleitet)
2 1 4 n¥E 10,4 10,4 1:1 (VEs ibergeleitet; Fig. 77a)
1 LB 10,8 10,8 1:1 (88 = 8% Min. n. VS; VEs
iibergeleitet; Fig. T75)
E. Pfldgar, Archiv fur Physiclogie. Bd. 151. |



(§§] Alfred E. Cohn und Wilhelm Trendelenburg:

Abhiingigkeit des Kammerschlages vom Vorhof noch linger beobachtet:
mewischen andere Yersuche, die hier ohne Belang,
4, 11 Min. n 88 H A 09,95 1:1

Unverletztheit des Bindels geht aus der Schnittlage ohne weiteres hervor.

Fig. 78. Ziege 5. Herz in npatirl. Grosse. Unter den Aortenklappen ist der
horizontal verlaufende Operationsschnitt zn sehen. Weiter unter demselben die
Biindelausbreitung.

Ziege 5.

1. Gleich v V5 7,35 T,85 1o |

2. Gleich n Y8 745 7,45 1:1

8. 2Min. n VS VEs iibergeleitet(S 8 =32 Min.
n VS; Fig. T9a)

4 8 o MBS 8,4 1:35,2 (Abstinde der Kammersystolen
nicht regelmissig)

5 922 Min. n S8 - V Es nicht abergeleitet

Daranf: I:33,5; 1:39,5; 1:28,6

6. 4 Min. n 85 Blutzosatz, dadurch Kammer
hiiufiger schlagend

Tl - 08B 7.9 48,2 1:6,1

B i yieS 7 42 1:6

9..11 , n BS VEsnicht iibergeleitet(Fig. 195)
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10. 12 Min. n 53 T35 24,2 1:114

3 T 1 g ¢ .- fi 1040 1: 13

LT, R, | - 4056 135 ] : 16,5

13. 22, n oo plotzliches Kammerflimmern

Mikroskop. Befund: Der experimentelle Schnitt durchtrennt die Biindel-

faserung vollstindig an der Teilungsstelle.

[Fig., T9 .

Fig. 79 b

Fig. 9. Ziege 5. a vor, & nach dem Septumschnitt (a = 3; b==28 der Tabelle).
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