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der Lichtsinnesorgane der Tiere und Pflanzen. Wenn Impatiens
Mariannae und Fittonia Verschaffelti in dem Sinnesepithel ihrer
sehr lichtempfindlichen Blitter grofie Zellen ausbildeten, die eine
glasklare Linsenzelle aufsitzen haben (siche Abb. 1), wenn es
H. Wager sogar gelingt, photo-
graphisch nachzuweisen, dafl das
Sinnesepithel von Tradescantiablit-
tern auf seinem plasmatischen Hinter-
grund ganz dhnliche Bilder entwirft
wie das Facettenauge einer Fliege

(siehe Abb. 2—4) und schlieBlich,

:’ wenn wir uns jederzeit mitLeichtigkeit
davon iiberzeugen kénnen, dafi ein

7%0) 0 ODOQy| derartig mit Sinneszellen tapeziertes

4O Olo @~ euphotometrisches Blatt auf Lichtreize

S T s K g e hin seine Stellung dadurch andert,
S dar Blu i ekl van Bt dafi im Blattstiel ein zielstrebig ge-
(Rinch Heberindac) lenktes Wachstum einsetzt, das die

Blattscheibe in giinstige Beleuchtung riickt — dann mull jeder
Einwand verstummen, der sich bei Unkenntnis der botanischen Ver-
héltnisse namentlich aus
Zoologenkreisen in letzter
Zeit gegen den Begriff
pflanzlicher Sinnesorgane
erhoben hat.

Die Lichtsinnesorgane
der Algen sind, wie meine
alteren und neueren darauf

gerichteten Untersuch-
ungen') ergeben haben,
sogar so iibereinstimmend
mit den Ozellen niederer
und hoherer Tiere (ndm-
lich Protozoen, Strudel-
wiirmer, Ridertiere und
g g : Krebse) gebaut, dafl man

]:f||i|,E|,-rrr|i'.:|-||r-r| von f radescanfia
(Mach Harold Wager, aus der JNlustrated London News™.)

" R, Francé, Zur Morphologie und Pll}'.‘ii."]ﬁgil."ill‘f S!ignn}la der Muﬁlir
gophoren (Zeitschrift f. wiss. Zoologie, 1893) und R. H. Francé, Die Lichtsinnes-
organe der Algen. Stuttgart 1908,




Abb. 3.

Aufnahme eines Portrats durch die Epidermiszellen.
(Mach Harold Wager, aus der , Jllustrated London News".)

an ihnen Linsen, Farbstoff-
schicht und eine den
Ganglien der Tiere ana-
loge Plasmamasse als
eigentliche  Perzeptions-
stelle unterscheiden und
experimentell auf ihre
Funktion priifen kann. Wir
kennen Algen, bei denen
ein Analogon der tie-
rischen Innervation da-
durch gegeben ist, daf
ihr ,Kinoplasma“ sowohl
mit dem Lichtsinnesorgan
als auch mit dem durch
dessen Wahrnehmungen in
seiner Bewegung gelenkten

Bewegungsorgan (der Geiflel) verbunden ist. Und indem ich in der
obenerwihnten Studie zeigte, dafl die Bewegungen der Alge nicht von
der Beleuchtung im allgemeinen, sondern den individuellen Licht-
wahrnehmungen der betreffenden Pflanze dermalien gelenkt werden,
dafl sie Suchbewegungen ausfiihrt, vor zu grellem Licht ausweicht und

umkehrt, glaube ich die
Analogie zwischen tie-
rischem und pflanzlichem
Sinnesleben zu einer so
vollkommenen gestaltet zu
haben, dafl man fortan nur
noch bei Unkenntnis der
Naturtatsachen der Pflanze
Empfindung als Motiv
ihrer von Bewegungswahl
zeugenden Handlungen ab-
sprechen kann.

Da wir hier nicht ein
Handbuch der Pflanzen-
psychologie zu bieten be-
absichtigen, mogen diese
Hinweise geniigen.  Es

Abb, 4
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(Mach Harold Wager, aus der , IHustrated London Mews" )














































































Pty 1 VR

und Anpassungsqualitit kein Kausalnexus denkbar ist.) Wir
raumen ohne weiteres ein, daf die amphibischen Pflanzen ihre
»Jugendform® annehmen. Sie ist ihnen eben das zur Verfiigung
stehende ,Mittel“. Pauly hat das seinerzeit glinzend ausgefiihrt,
wie gerade dieses Abhingigsein der Anpassung von ererbten und
zuganglichen Mitteln die Analogie zwischen Anpassung und see-
lischer Tatigkeit zur vollstindigen macht. Dieses , Beschranktsein®

{
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Abb. 16,
Liwjanphita feferophviia. Normale Wasserpflanze.
(Mach der Matur photographiert im botanischen Garten zu Minchen.

der organischen Natur ist der Hauptbeweis gegen das Walten unum-
schrinkter, also metaphysischerKrifte in ihr. Dafl aber die Umformung
der amphibischen Pflanzen auch einen Anpassungszweck erfiillt,
gibt Goebel selbst zu. Was De Vries ganz richtig erkannt
hat, daf} ein wahlfahiges Selbst (-~ Vermégen) dazu gehire, um eine
lebensniitzliche Forminderung einzuleiten, darin liegt der Schwerpunkt
der Sache. Dafi die Baustoffe da sind, das ist nur ein Mittel, daf
die Pflanze die passenden Baustoffe (in Qualitit und Quan-
titit) beschaffen kann, das ist die Ursache der Umformung.
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An diesem Punkte setzten meine wihrend zweier Bliittenperioden
vorgenommenen Untersuchungen ein. Der Knuthsche Versuch gelang
wiederholt, durchschnittlich an 6%/ der Bliiten. Da aber die Beob-
achtung von mehreren Hundert Bliiten im Freien zeigte, daB ein vor-

Abbk, 25
“arnassia palusiv Autogamic, bewirkt durch spontanes Sistieren der

Bewegungen der Staubfiden und vorzeitiges Offnen der Narbe. (Original.)

zeitiges Reifen
der Narben
unter natur-
lichen Umstiin-
den ebenfalls
vorkommt, so
schwindet da-
mit der Be-
weiswert, daf
hier eine indi-
viduell teleo-
logische Reiz-
verwertung
beobachtet
sei. Die reiz-
verwertende
Tatigkeit der
Staubfiden
wurde hierauf
dadurch  auf
die Probe ge-
stellt, dafl in
gesunden, le-
benskriftigen
Bliiten vorsich-
tig teils die
Narbe, teils die
Staubbeutel
amputiert wur-

den. Trotzdem es nun sinnlos war, weitere gamotrope Bewegungen
auszufithren, lieBen sich die Staubfaden dadurch nicht beirren und
vollzogen ihr Neigen und Riickbiegen unbeirrt, unter Umstinden
auch nur noch mit einem winzigen Stumpfe. Dagegen' sistierten

sic die Bewegungen bei dauernder Verdunklung der Bliite. Dafl

es sich hierbei wohl um eine Schidigung des Stoffwechsels han-





































































