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AVANT-PROPOS DU TRADUGTEUR

L'importance croissante que prennent les
questions d’hygiene dans la vie privée et dans
les rapports sociaux, nous a engagé & faire
connaitre cet ouvrage.

Le livre de M. le Dr Corfield, qui avait pri-
mitivement fait I'objet d’'un cours devant The
Society of Arls, donne, sous une forme abré-
gée, les movens d'aménager une habitation
('une maniére saine et confortable.

[l étudie la maison au point de vue de sa si-
tuation et de sa construction ; il indique les
meillears procédés de ventilation, d'eclairage
et de chauffage ; il traite de l'approvisionne-
ment d'eau, de I'enlévement des ordures meni-
geres el des eaux vannes ; les égouls, les wa-
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ter-closets, les éviers et les bains ont été aussi
I'objet de développements en rapport avec leur
importance.

C'est un livre de vulgarisation, un guide
abrégéetpratique delaconstruclionhygiénique
des maisons, un manuel de cet art essentielle-
ment moderne, que I'on nomme le génie sani-
taire ; il s'adresse a4 tout le monde, & 1'archi-
tecte comme au propriétaire ouau simple loca-
taire, & nous tous en un mot qui devons « nous
préserver des dangers qui nous entourent. »

La haute situation de M. Corfield, 'accueil
bienveillant qu’il nous a fait, ont puissamment
contribué a nous faire entreprendre cette
(euvre.

Nous nous sommes attachés a conserver la
traduction la plus littérale de I'ouvrage, afin
de lui garder son caractére de précision.

Les notes que nous avons cru devoir ajou-
ter ne sont que l'explication de certains de-
tails, qui, peu connus en France, doivent étre
vus pour étre bien compris.

Nous avons également parlé de certains
ameénagements plus spécialement employeés
chez nous et peu usités en Angleterre.

Parmi les figures intercalées dans le texte,
un cerfain nombre sont empruntées au catalo-



AVANT-PROPOS DU TRADUCTEUR 1

cue du Parkes Museum et de I'University Col-
lege; d'autres ont été obligeamment mises a
la disposition de M. Corfield, par MM. Cassel
et C', éditeurs de l'ouvrage intitulé Our
Homes.

Nous devons adresser aussi nos remercie-
ments & MM. Doulton, qui ont mis obligeam-
ment & notre disposition un certain nombre
de figures que l'édition anglaise ne compor-
tait pas.

Qu'il nous soit permis d'exprimer notre
reconnaissance a M. E. Trelat professeur &
I'Ecole d’'Architecture de Paris, pour les con-
seils dont il a bien voulu nous honorer.

Si nous réussissons &4 répandre ces notions
de saine ¢conomie domestique, notre dessein
sera reéalise.

1 Ll =P

Vichy, villa d'Alzace, le 1¢r mars 1889,
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LES

MAISONS D’HABITATION

LEUR CONSTRUCTION ET LEUR AMENAGEMENT

CHAPITRE PREMIER
SITUATION ET CONSTRUCTION DES HABITATIONS

Climat. — Exposition, — Végétation, — Terrains per-
méables et imperméables. — Eau souterraine. — Fidvre
typhoide. — Choléra, — Terrains humides. — Phtisie. —
Rhumatisme, — Fi¢vre intermittente, — Drainage. —
Cloaca Maxima., — Rigoles, — Terres rapportées —
Proximilé des hitiments, — Nouvelles rues, — Fonda-
tions, — Sous-so0ls. — Soubassements. — Assises imper-
meables, — Cour seche, — Murs, - Matériaux. — Cimenl.
— Tuyaux de cheminée, — Courants descendants dans les
cheminées, — Parquetage. — Son adration. — Venlilation
par ventilateurs coniques. — Toits, — Chéneaux, — Gout-
titres, — Tuvaux de descente. — Paralonnerres., — Gi-
rouettes, — Anémomitres, — Parquets. — Bordures, —
tevétement des murs, — Carreaux, — Plitre, — Pein-
tures, — Siccatifs. — Tentures, — Papier, — Plafonds.
— Menuizerie,

Comme enlrée en maticre nous n'aurons que de
courles remarques a faire au sujel du climat,
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Si peu de personnes ont la faculté de choisir la
partie du monde ou elles doivent vivre, il y en a un
grand nombre qui peuvent décider du lieu ou elles
se fixeront dans leur pays.

Toutes choses égales d'ailleurs, le climat est d’au-
tant plus uniforme qu’on se rapproche davantage de
la mer; plus on avance dans l'intérieur des terres,
plus les variations de température sont grandes,
Aussi, celui qui veut un climat humide, égal, des
hivers tempérés et des nuits relativement chaudes,
doit choisir une résidence au bord de la mer; au con-
Lraire, celui qui désire une atmospheére plus vive doit
se fixer dans l'intérieur des terres. 1l est bien connu
que les cotes d’Angleterre présentent entre elles des
différences considérables : la cote Ouest posséde une
atmosphére chaude, chargée d’humidité et la pluie y
tombe abondamment, parce qu’elle est exposée aux
vents passant sur I'Atlantique et a l'action de l'air
humide et chaud quirégne au-dessusdu Gulf-Stream.
La coOle Est, au contraire, a un climat relativement
sec et froid, parce qu’elle est balayée par les vents
de la Sibérie et de la Russie, qui n'ont a traverser
qu'une étroite partie de la mer du Nord.

C'est 4 ces causes qu'il faut rattacher I'impor-
tance bien connue de I'orientation d’'une maison sur
sa salubrité,

L'exposition au midi est chaude et vivifiante,
tandis que celle de 1'Est est juste 'opposé.



TERRAINS PERMEABLES ET IMPERMEABLES il

[ En Francecomme en Angleterre, les habitations
tournées a 1'Ouest sont exposées a la ploie et an
vent, qui souffle avec une prédominance marquée
de ce edté. Dans quelques régions, surtout dans les
vallées étroites il existe des courants aériens d'une
intensité telle, que l'on s’en garanlit par une
orientation spéciale.’]

Au voisinage des foréts, ’air est humide pendant
une grande partie de 'année, par suite de I'évapo-
ralion énorme qui se produit a la surface des
feuilles. Alex. de Humboldt nous rapporte d’ail-
leurs que les grandes foréts des bords de 'Amazone
sont continuellement couvertes de brume. Placé
dans les mémes condilions, un pays nu et décou-
vert est plus sec et plus chaud que celui qui est boisé.

Au point de vue de I'hygiéne, je diviserai les ter-
rains en deux espéces : perméable et impermdéable.
Les premiers, seuls, se laissent facilement traverser
par 'ean. Les sols perméables se composent en gé-
néral de gravier, de sable el de pierres calcaires
peu compactes, matériaux qui permettent a I'eau
de passer par les interstices. La craie laisse
également les liquides filtrer par ses pores et ses
fissures.

Parmi les types de sols imperméables, il y a les
différentes argiles qui ont recu le nom des localités
ou elles se trouvent: (de Londres, d'Oxford, de
Kimmeridge, etc.) La plupart des roches méta-
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morphiques el des pierres calcaires dures ne sonl pas
poreuses ; mais elles ont souvent une multitude de
crevasses a travers lesquelles 'eau peul passer.

[La Bourgogne, la Normandie, la Lorraine et
les Flandres sont les provinces les plus connues
pour leur argile. Dans ces pays les maisons sont
presque toules construites avec la brique. Paris,
situé au centre d'une région calcaire, se fait remar-
quer par ses pierres blanches; Londres, qui repose
sur I'argile, a des constructions en briques, ]

Quand le sol est perméahle, I'eau, qui tombe a
sa surface, passe facilement a travers jusqu’a ce
qu’elle arrive a une couche imperméable située aun
dessous. Une fois la, elle saccumule et s’écoule,
sur ce fond plus ou moins incliné, jusqu'au cours
d’eau le plus voisin, ou jusqu’'a ce qu'zlle trouve
une issue au point d'affleurement du terrain sur
lequel elle repose.

Sur la couche retenant les liquides, il v a une
pappe d'eau soulerraine d’épaisseur variable, que
I’on peut atteindre par le forage des puits. Dans
quelques circonstances, la couche imperméable
est disposée de lelle sorte qu'elle empéche celte
eau souterraine de s’échapper complétement; aussi
le sol esl-il saturé de liquide. D’auire part, la
pluie tombant sur un terrain absolument impé-
nétrable séjourne a la surface ou s'écoule s'il y a
une penle,




FIEVRE TYPHOIDE, PHTISIE 13

Quand 1l y a épidémies de fievre typhoide ou de
choléra, ce sont surtout les villes baties sur un sol
perméable qui sont frappées. Dans le cours des épi-
démies, la contagion se fait surtout au moyen des
eaux potables. On se rendra compte de la prédomi-
nance de ces affections si I'on songe avec quelle
facilité de tels terrains se laissent contaminer par
les ordures ménageres et si l'on réfléchit que les
habitants boivent généralement l'eau des puils
creusés dans un tel sol.

[ La fiévre typhoide est une des plaies de Paris,
ville batie sur un sol perméable. A Londres ou
il y a une population plus nombreuse et plus mi-
sérable, cette maladie est plus rare.]

Sur des sols imperméables, humides, on rencon-
tre surtout la phtsie, le grand fléau de notre
climat, qui tue plus de gens que toules les autres
maladies contagieuses réunies, ainsi que les affec-
tions pulmonaires de toutes sortes, le rhumatisme et,
dans certains cas, la fievre intermittente.

[l 'a été clairement démontré que '’humidité au-
dessous des maisons est un des facteurs du dévelop-
pement de la phlisie. Le docteur Georges Bucha-
nan (1) a démontré que toutes les fois que le niveau

(1} Yoyez le 9¢ rapport de linspecteur médical du congeil
d’état (Priv Council),
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de la couche souterraine s’abaissait dans une ville,
c’est-a-dire quand la distance entre la fondation
des maisons et le niveau de I’eau devenait plus
grande, la mortalité par phtisie diminuait. Dans une
circonstance, la proportion n’a pas été moindre
de cinquante pour cent. Il est donc trés impor-
tant pour chacun de vivre autant que possible sur
un sol sec.

Qu’il s’agisse d'un sol per-
méable on non, mais natu-
rellement humide, =i 'ean
soulerraine arrive a peu de
distance de la surface, il de-
vient nécessaire d'en main-
tenir le niveau a une cer-
taine profondeur,au-dessous
des fondations des maisons.
Fig. 1. Tranchée pour la pose On obtient cet abaisse -

dea dralns, ment au moyen du drainage
(fig. 1), c'est-a-dire de tuyaux ou de canaux qui
ont pour but de dessécher le terrain. Il va de
sol que les tuyaux doivent étre poreux. Le drai-
nage a pour objet : d’enlever I'eau de la surface
et d’empécher la nappe souterraine de s'élever
au-dessus d'un certain niveau. Aussilot que celle
nappe s'éléve, elle atteint le drain, y pénétre par
les pores el se déverse dans un point plus bas.

Les drains peuvent aussi étre faits de pierres placées
les unes auprés des aulres sans aucune espeéce de
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mortier ou de ciment, C'est de cette fagon que fut
construit le Cloaca Mazima, grand drain édilié par
le second roi de Rome pour dessécher la terre qui
entourait le Forum. Les tuyaux peuvenl étre encore
établis avec des briques réunies ou non par du mor-

Fig. 2, Un drain,

Fig. 4. Drain principal et drain secondaire.

tier; mais le plus souvent, on se sert de tuyaux
de terre poreuse employés en agriculture (fig. 2
a 4.)

Lesrigoles béantes a la surface de la terre doivent
étre considérées comme appartenant aussi aun drai-
nage; elles sont spécialement utiles sur un sol
imperméable.
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Les drains doivent en fin de compte aboulir
A un cours d’eau, une riviere, un fleuve, ete.

Ce qui vient d’étre dit s’applique aux sols natu-
rels. Mais, an voisinage de la plupart de nos grandes
villes, beaucoup de maisons son* bities sur des sols
artificiels ou « terres rapportées. » Ces terres rap-
portées sont formées de débris, de déchets, de
poussiéres, de cendres, de fumiers et autres substan-
ces analogues que l'on jelte 1a ou le niveau du sol doit
étre élevé. — Il faut éviter de batir sur un tel empla-
cement, avant un long espace de temps. Il est hors de
doute cependant, qu'aprés une certaine période, les
matiéres organiques subissent, sous 'action de 'air
et de 1'eau, une lente décomposition ; et les inconve-
nients qui les rendaient impropres a la construction
finissent par disparaitre, Cependant on ne doit pas
choisir comme résidence une maison baltie sur des
terres rapporlées, si I'on peut faire autrement.

Nous allons maintenant nous occuper de l'im-
portance qu’a sur une construction la proximité
des autres habitations. Il ne faut pas que les mai=-
sons soient trop prés les unes des autres, sans cela
la lumiére et la venlilation seraient difficiles. Il ¥
a d'ailleurs pour Londres un réglement d'aprés le=-
quel une nouvelle rue doit avoir une largeur au
moins égale a la hauteur des maisons de chaque

cOlé, et aucune rue neuve ne doil avoir moins de
douze mélres,
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[ A Paris, la largeur minimum des rues doil etre
de neuf meétres quarante-deux cenlimelres, pour
des maisons d'une hauteur de dix-sept metres cin-

quante.’]

Apres avoir délerminé le lien sur lequel on cons-
truira le batiment, arrivons a ses fondalions. Elles
ne doivent reposer ni sur la terre rapporlée, ni sur
le =0l végétal pur, la tourbe ou I'humus. Leur pro-
fondeur dépend de différentes circonstunces, telles
que le poids a supporter, ele., et c'est a l'archi-
tecle qu'il apppartient de la déterminer.

La meilleure chose a employer, c’est le héton de
bonne qualité, Les bélons de qualité inférieure,
ceux qui renferment trop peu de chaux ou de ci-
ment tombent en poussiére et laissent passer I'air.
IIs rendent les maisons malsaines et peu solides.
[l est important de faire remarquer ici, que 1'on ne
doit pas bitir une maison, ni méme poser ses fon-
dations pendant la gelée, car le travail ne résis-
terait pas au dégel.

Soubassement. — L'on doit rigoureusement Lenir
a ce que le terrain soit recouvert d'une subslance
imperméable, pour empécher les gaz malsains de
s'¢lever du sol dans la maison; si l'on est sur une
terre rapporlée, l'espace & couvricr doit méme
s'élendre a une cerlaine distance autour de la mai-
son. Ge qui convient le mieux comme revélement

COoRFIELD . 2



18 SITUATION ET CONSTRUCTION DES HABITATIONS

dusol c’est du béton que I'on étend encouche de quel-
ques pouces d’épaisseur; s'il y a des chambres en
sous-sol, ces pieces doivent servir de celliers ou de
caves et non d’habitalion; elles seront toujours voii-
tées. Lacouche de béton qui revét le zol, sera recou-
verte d'asphalte, de briques céramiques ou de car-
reaux ; on ne mettra jamais de parquels au-des-
sous du niveaun du sol. Tous les soubassements
et le bas des murs doivent étre faits des meil-
leurs matériaux recouverts de ciment, afin d'étre
aussi imperméables que possible a I'humidité. Cette
recommandation est fréequemment négligée et I'on
pense souvent, qu’il est inutile d'employer ce
qu’il v a de meilleur, pour de la maconnerie, qui
ne se voit pas.

Que le sol soit humide
ou non, il estbon d’avoir
dans les murs d'enceinte

d’unemaison, un peu aun-

dessus du sol, une assise
absolument impénétra-

LXXRXRAXAAL
Fig. 5. Assise de grés imper- ble 4 'eau (ﬁg 5). Cette
A assise se fait en asphalte,
en poterie, en grés, en ardoises ou en carreaux
noyés dans du ciment. Le ciment seul ne suffit pas.
Faute de cette précaution, I’eau peut monter par
capillarité a travers les briques, mouiller les murs
et rendre la maison malsaine.
Le coté intérieur des murs du sous-sol peut étre
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construit avec avantage, avec des briques émaillées
ou des briques noires de Staffordshire ; mais il ne
faut revétir ces murs d’aucune peinture ni d’aucune
tenture.

(Cest & bien construire qu'on doil dépenser de
I'argent, et non a recouvrir de mauvais malériaux.

1l est bon d’avoir autour des soubassements de la
maison une cour bien seéche, a la hauteur des fon-
dations en béton. Sa largeur a peu d'importance, a
moins qu'il n'y ait dans les sous-sols des chambres
d'habitation, auquel cas il y a lieu d’observer les
prescriptions de la loi. Cette cour, qui ne sert qu’a
assurer la sécheresse des baliments et la venlila-
tion des pieces du sous-sol, doit élre en communica-
tion directe avec les drains de la terre pouir enlever
Ueauw de sa surface.

[ En Angleterre, les maisons sont presque loules
entourées ou bordées d'une petite cour située en
contre-bas de la rue et du rez-de-chaussée, c'est
sur elle que s'ouvrent les sous-sols ; el pour
passer de la rue dans la maison, il faul Lra-
verser un petit pont, qui réunit le trolloir a un
vestibule ou «hall ». Une telle disposition rend
trés sains les appartements du bas, et empé-

che les passants de trop s'approcher des fend-

tres.]

Murs. — Les matériaux employés dépendent de
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la localité; ce sont des pierres, des briques de toutes
espéces, ou méme du silex en certains pays; on doit
en laisser le choix a l'architecte. La brique résiste
mieux au feu que n'importe quelle autre matiére,
pour cette bonne raison qu'elle a déja été bralée :
ce fait a été démontré d’'une facon toat a fait re-
marquable lors du grand incendie de Chicago a la
suite duquel toutes les maisons de briques restérent
relativement intactes tandis que cellesde pierres fu-
rent completement détruites. Les malériaux, quels
qu'ils soient, doivent élre unis soit par du ciment,
soit par du mortier et les parties exposées a I'hu-
midité auront des murs doubles ou creux, qu'on
pourra méme recouvrir en dehors d’ardoises ou de
briques vernissées.

Les murs sont construits quelquefois en béton, Ce
systéme, que 1’on croit d’invention moderne, est en
réalité treés ancien.Les Romains ont fait souvent des
murs en béton pour les ponts, les aquedaes et d'au-
tres constructions: le ciment qu'ils employaient
avait une dureté extraordinaire; il n'a, je crois,
jamais été surpassé, ni peul-éire égalé depuis. Il
pourrait étre appeié le ciment des Romains, car le
terme de ciment romain est maintenant appliqué
a une substance de qualité inférieure.

Dans la construction de leurs supports de béton,
les Romains avaient adopte la pratique d'insérer, par
intervalle, des briques plates ou des tuiles. Ils met-
taient, & la surface de ces supports, des pierres dis-
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posées suivant le mode connu sousle nom d’opus re-
ticulatwm : qui consistait a recouvrir les matériaux
de -pelits bloes cubiques de pierre, donl les joints,
n'étaient ni verticaux ni horizontaux ; mais élaient
en diagonale, ce qui donnait ainsi I'apparence d'un
filet ou d’un jeu d'échecs placé sur un angle. Cet
artifice contribuait énormement a protéger la
construction des chocs et des injures du temps.
De tels murs peuvent étre garnis de tuiles de diffé-
rentes sorles,

Coffres de cheminées. — Ils seront aussi droits
que possible, et séparés les uns des aulres ; précau-
tion souvent négligée. Il y a de nombreux avan-
tages a revélir intérieurement les cheminées d'un
tuyau, qui se ramone aisément, favorise le tirage et
diminue les menaces d’'incendie en isolant le con-
duit du reste de la construction.

Il est important que I'extrémité supérieure de la
cheminée soit plus haute que les baliments voisins,
pour que les vents puissent circuler librement au-
tour d’elle, dans tous les sens: autrement il s'éta-
blirait des courants descendants quand le venl soul-
Herait dans certaine direction. Cet inconvénient est
d'autant plus a redouler, que les construclions voi-
sines sont plus élevées; aussi, esl-il souvenl néces-
saire de meltre au sommet du bati de briques, des
tuyaux de tole ou de zine, qui augmentent la lon-
gueur de la cheminée, et qui s'¢lévent parfois le
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long des batiments voisins. Il vaul mieux ne recou-
yrir ces tuyaux d’aucune espéce de capuchon, ainsi
que nous l'expliquerons dansle chapitre suivant,

Planchers. — Les planchers incombustibles, sont
certainement ceux que l'on doit le plus rechercher.
Ils peuvent étre construits en forme de voflles avee
du béton ou des briques placées entre des solives
de fer; il n'y a pas alors d’intervalle entre les plan-

Fig. 6. Ventilateur conique: a, coupe de la brique perforée;
b, surface intérieure; ¢, surface extérieure; d, plinthe planche
perforée,

chers et les plafonds des piéces du-dessous. St
I'on emploie du bLois de charpente, il faut qu'il
soit sec et de bonne qualité. 1l faut aussi de bons
hourdis, afin d’empécher 1’eau de couler du plan-
cher sur le plafond situé au-dessous ou l'air d’en-
bas de pénétrer en haut. De bons planchers servent
évidemment & protéger les plafonds des piéces
situées au-dessous. Quand il existe un espace entre
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ces deux parties d'up batiment ou bien quand un
plancher est placé, soit sur du béton, soit sur des
lambourdes reposant sur le sol, il est nécessaire
d’assurer la venlilation de cet espace, pour éviler
la moisissure des bois ; on y parvient au moyen de
grilles de fer perforé, que I'on interpose de distance
en distance a la place d'une brique ; de cette facon,
I'air peat entrer et sortir librement au-dessous des
parquets. Les briques a trous coniques (fig. 6) (sys-
teme Ellison) conviennent trés bien pour cel objet.

Toiture. — Cellte partie du batiment peul se com-
poser de matériaux incombustibles ou d'une char-
pente que I'on recouvre d’ardoises, de tuiles ou de
chaume; le cuivre etle fer plissé sont également
employés; quantauzine, dont on se sert quelquefois
en raison de son bon marché, ce n’est pas une bonne
maliere parce qu'elle dure trop peu. Le plomb, dont
I'usage est aussi trés répandu, est précieux en raison
de sa durée.

Les avant-toits, lorsqu'ils existent, doivent dé-
passer le niveau de toutes les saillies en maconnerie
et bien garantir les murs de la pluie; il faut aussi
que toutes les corniches et toutes les parties proé-
minentes puissent permeltre un écoulement facile ;
sans cela, I'eau glissant le long des murs les mouil-
lerait et les salirait.

Les chéneaux, que l'on construit en fer ou en
plomb, auront une pente suffisante et viendront s'a-
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boucher directement dans les tuyaux de descenle;
ils doivent étre assez larges pour qu'un homme
puisse s’y tenir et les débarrasser de la neige. On
empéchera ainsi que l'eau s'infiltrant au moment
du dégel entre les tuiles ou les ardoises, n'aille en-
dommager les plafonds situés au-dessous,

La remarque relative a la largeur des chéneanx
ne s'applique pas aux gouttiéres qui longent les
avant-toils.

On évitera de faire passer les chéneaux dans la
maison el surtout dans les chambres a coucher ; =i
méme, comme cela arrive quelquefois, on les place
dans I'épaisseur des murs, on peut avoir a souflrir
d'une odeur pius ou moins désagréable dans les pie-
ces qu’ils traversent, Il faut aussi placer les tuyaux de
descente en dehors de la maison. Pour leur construe-
tion, on emploie des tuyaux de tole bien joints, ou
encore mieux de tole galvanisée, qui n'est pas
beaucoup plus cher et dure davantage.

Les tuyaux de descente vont se décharger soit dans
des citernes a eau de pluie bien ventilées, soit a la
surface du sol, soit dans la cour qui entoure la mai-
son. lls ne seront jamais en communication directe
avec les drains ou les égouls. Le point ou la gout-
tiere se déverse dans son tuyau ne doit jamais étre
au-dessous de la fenétre d’une chambre, surtout si
ce conduit aboulit a une citerne.

Les maisons vastes et hautes, spécialement quand
elles sont isolées, doivent étre pourvues de paraton-
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nerres qu'il vaulmieux faire en cuivre qu’enfer, pour
qu'ils soient moins épais ; on les isole des murailles
par des anneaux non conducteurs et on les lait abou-
tir 4 un endroit humide du sol.

Il est bon de poser aussi, sur le sommet du toit,
une girouette qu'on pourra meltre en communica-
tion avec unappareil enregistreur placé au-dedans.

Aménagement intérieur. — Aprés ces détails sur
la construction elle-méme, arrivons i son aména-
gement intéricur,

A chaque étage, il y aura un plancher de sapin
peint et verni ou mieux de chéne ciré; les joints
se feront a languettes. Le bois de teck fournira
toujours les surlaces les mieux dressées, sans fen-
tes ni joints dans lesquels s'accumule la pous-
sicre. Cetle disposition, qui est excellente, con-
vient mieux que les tapis dont on recouvre le plus
=ouvent nos parquets,

Quand on metdes tapis, il est bon de laisser lout
autour de la chambre une bordure de planches
peinte, polie oo vernie, ou un cerlain espace de
parquet. Grice a cetle disposilion, la poussiére ne
s'accumule pas dans les coins, qui peuvent é&tre
aisémenlt balayés et nettoyés; elle permet, en oulre,
d enlever les tapis pour les baltre sans avoir a
déranger les meubles qui sont placés contre les
murs.

Les plinthes qui protegent le bas des murs doivent
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étre engagées dans une rainure dans le plancher.
On évite ainsi les amas de poussiére au pied des
murs.

Pour certaines salles, telles que les vestibules et
les serres, ce sont les carrelages qui conviennent le
mieux. Les murs seront de préférence recouverts de
gubstances non hygrométriques, que l'on pourra
laver.

Les carreaux céramiques et les tuiles émaillées
forment un admirable revétement et servent en
outre a I'ornementation.

On emploie aussi différentes espéces de platres a
surface peinte qui sont.trés bon marché.

Il va de soi qu’on ne se servira pas de peinture
contenant du plomb; il fant y substituer du blane
de zinc ou du silicate, peinlure indestructible; les
siccatifs ne doivent pas non plus contenir de plomb.

Le papier, a moins qu’il ne soit verni, a I'incon-
vénient de garder la poussiére et de ne pas se laver:
aussi, aprés un cas de maladie contagieuse, est-il
nécessaire de l'arracher des murs. Les peintures
ou des carreaux sont toujours préférables.

Il faut enfin savoir que notre sank peut étre se-
rieusement affectée par l'arsenic contenu dans la
peinture de beaucoup de papiers dont on tapisse les
parois de nos chambres (1).

(1) Pour plus amples renseignements sur ce sujet, je ren-

verrai & un petit livre intitulé Our domestic poisons, par
M. Henry Carr.
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Pour faire les plafonds, on se sert surtout de
platre que l'on recouvre de peinture a la colle ol a
I’huile, ce qui vaut encore mieux : le blanchiment a
la chaux est une bonne chose que l'on peut renou-
veler aussi souvent que ce sera nécessaire. 1l ne faut
pas recouvrir les plafonds avec du papier. Pour les
plafonds en bois, on emploiera des couvre-joints
formant panneaux, autrement les joints laisseraient
passer la poussiére venant des hourdis et du plan-
cher au-dessus,

IEn géneral, toules les boiseries d'une maison de-
vront étre ou peintes, ou polies, ou vernies.

Je puis résumer les principes a suivre dans 1'ar-
rangement intérieur d’'une habitation en disant :
que les matériaux doivent étre autant que possible
imperméables et lisses, ce qui les garantit de la pous-
siere et permel de les nettoyer facilement.



CHAPITRE 11

VENTILATION, ECLAIRAGE, CHAUFFAGE

Effets de la respiration. — Limite de 'impureté respiratoire.
— Quantité d'air nécessaire, — Espace cubique., — En-
combrement. — Ventilation. — Vents. — Sysléme Sylves-
ter. — Action des cheminées. — Ventilation par les fe-
nétres. — Ouvertures pour 'entrée de Pair frais. — Prises
d’air. — Systéme du docteur Hinkes-Bird.— Direction que
doit avoir I'air admis, — Boites filtrantes, — Ventilateurs
Curral. — Immobilisation des chissis. — Jalousies véni-
tiennes. — Jalousies de verre, de bois, impostes. — Dou-
bles fenétres. — Ventilateur Cooper. — Ouvertures dans
les murs ou les portes, — Valve de Sherringham. — Ven-
tilateur & tiroir de Stevens. — Tube Jennings. — Grille
de fer. — Ventilateur Curral pour portes. — Tubes
verticaux. — Emploi de I'eau dans les ventilateurs. —
Poches filtrantes, ventilateurs coniques d’Ellison. — Venti-
lateurs Pritchett, — Tubes et valves d'extraction. — Ca-
puchons. — Capuchons fixes. — Capuchons mobiles, —
Valve d’Arnott. — Ventlilateur de Boyle. — Tuyaux d'aé-
rage. — Ventilateur de Mackinell. — Lampes de chemins
de fer. — Chandelles et lampes, — Bees de gaz. — Sorlie
des produits de combustion. — Ventilateur soleil. — Globe
lumineux Benham, — Cheminée de Galton. — Cheminée
dite « School of Manchester. » — Poéles « calorigénes el eu-
thermiques, » — Cheminées thermhydriques. — Poéles &
gaz, — Reésidus des usines & gaz. — Ventilation & eau
chaude, = Systéme Vérité, — Appareils & eau chaude. —
Systémes francais de chaullfage,
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L'air de nos maisons se vicie par différentes
causes ; mais ¢'est surtout par nolre respiration et
les produits de combustion qui s’échappent de nos
lumieres et de nos foyers. L'air expiré renferme
une certaine quantité d'impuretés et de malieres
organiques en pulréfaction. 1l est chargé d’humi-
dité et contient environ cing pour cent d'oxy-
gene de moins et cing pour cent d'acide carbo-
nique de plus que l'air inspiré. Ce n'est ni la
diminution d'oxyvgene, ni 'augmentation d’acide
carbonique dans l'atmospheére des appartements,
qui a une grande importance pour les étres vivanls;
mais, c’est l'accumulation de matieres organiques
impures et I'excés d’humidité. C’est par la que I'air
confine est malsain bien plutdot que par les varia-
tions de l'oxygéne et de l'acide carbonique qui
restent trop faibles pour étre d’une importlance
quelconque, méme dans les pieces les plus encom-
brées. Néanmoins, l'accroissement d'acide carbo-
nique élant approximativement proportionnel a
celui des impuretés, nous mesurons celles-ci par la
quantité de ce gaz dans 'air des apparlements. Lair
Mbre conlient en moyenne 4 dix-millicmed’acide car-
bonique, el M. le professeur de Chaumont a trouvé
par ses experiences que 'atmosphére d'une chambre
étail malsaine quand la quantité d’acide carbonique
dépaszait celle proportion de plus de deux dix-mil-
liemes. Il en résulte que deux dix-milliemes d'acide
carbonique en plus de ce qu'en renferme 1'air libre
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fixent la limite de I'impurelé respiratoire, Or comme
une personne expire en moyenne 1168 lilres de ce
gaz en dix heures, il lui faudra cing mille fois
plus d’air ou, 840,000 lilres au minimum, pendant
le méme temps, ou 84,000 litres par heure, c'est-a-
dire 84 métres cubes. Dans notre climat, nous ne pou-
vons renouveler I'air d'une piéce plus de trois ou qua-
tre fois par heure,sansavoir de courantsd’air génant,
de sorte qu'il faudrait au moins 21 métres cubes d’air
par personne ou environ sept meétres carrés sur
trois de hauteur; car au-dessus d’une certaine élé-
vation, 'atmosphére respirable n’est plus d’aucune
utilité. Pour prendre un cas extréme, nous ferons
remarquer quun homme se tenant sur un meétre
carré de terrain ne tarderail pas a étoufier s'il avait
autour de lui des murailles de mille métres de
haut; il serait cependant dans une atmosphére de
mille métres cubes d'air. Et méme, sans supposer
de limites ni pour l'entourage ni pour la hauteur,
nous pouvons concevoir ce qu’'est I’'encombrement :
Par exemple, la population entiére du globe mour-
rait d’asphyxie, si elle était condensée dans l'ile de
Wight, qui offrirait cependant assez de surface pour
la contenir. On eslime qu'une capacité de quatre
métres de surface sur trois de haut est nécessaire
comme champ respiratoire. Les capacités des piéces
devront donc élre convenablement distribués, maisil
n'est pas besoin, en ce qui concerne la maison elle=-
méme, d'entrer a ce sujet dans beaucoup de détails,
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Nous ne pouvons toujours oblenir un espace de
21 meétres cubes par personne, mais il n'en faut pas
moins de 10 meétres. Aussi considére-t-on qu'une
famille vivant dans une chambre dont les dimen-
sions ne fournissent pas au moins 10 métres cubes
d'air par individu atteint l'extréme limite d’encom-
brement que devrait permettre la loi.

Il est en général impossible d’avoir des cham-
bres assez vastes pour que l'air n'ait pas besoin
d’élre changé pendanl que nous y sommes.

Ainsi une personne restant dans une chambre a
coucher pendant sept heures consécutives aurait
besoin an minimum de 21000' 4 7 = 147000 litres
d'air. Pour cela il faudrait une piéce de 8 metres
de long sur six de large el trois de haut. La ven-
tilation de nos appartements est donc nécessaire
pendant que nous y habitons,

Dans I'étude pratique de la venlilation, les prin-
cipaux agenlts que nous ayons a considérer sont les
vents el les mouvements aériens dus a des varialions
de densité ; phénoméne (qui reconnait pour cause
des différences de température. La propriclé de
diffusion des gaz, qui rend uniforme la composition
de I"air quand la température reste égale, ne doit
pas entrer pratiquement en ligne de compte.

Nous n'avons guére a nous inquiéter des pro-
cédés d'aérage artificicls au moyen de machines en-
voyant I'air dans certaines directions; peu de ces
procédés peuvent étre employés convenablement
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dans l'aménagement d'une maison d habitation,

Le vent est un puissant agent de ventilation, mais
il a l'inconvénient d'étre trés irrégulier dans son
effet. Quand toutes les portes et les fenétres d'une
maison peuvent s’ouvrir il se produit un courant
qui, méme imperceptible, suffit en trés peu de lemps
a changer l'air. Aussi, les habitalions ayant des fe-
nétres sur leurs deux faces sont-elles beaucoup
plus saines que celles qui sont construiles dos a dos
et qui ne peuvent jamais avoir d'aéralion transver-
sale. Pour utiliser directement cetle action de [’air,
ce qui est facile dans les vasles piéces ayant des
fenélres de chaque coté, comme les salles d’école,
il suffit d’ouvrir les fenétres qui se trouvent du
colé d'on vient le vent, en laissant un peu abaissé
le panneau supérieur, et d'ouvrir un peu plus les
fenétres de l'aulre colé.

[Les fenétres employées en Angleterre sont des
fenélres dites a guillotine; elles s’ouvrent en faisant
glisser un panneau supérieur qu'on abaisse el un
cadre inférieur qu’on reléve.] L'aération se fait
comme dans un compartiment de chemin de fer
dont on abaisse légerement les glaces.

D’apres Roth et Lex, I'espace alloué aux soldats
est en moyenne de 16 métres cubes 900 centimetres
en Angleterre, de 14 mélres en France, de 15 me-
tres en Allemagne el de 11 inélres en Belgique. La
commission anglaise d’hygiene a reconnu la néces-

_=l



ENTREE DE L'AIR a3

gité d'avoir dans les casernes un espace de 16 me-
tres900, par homme, avecrenouvellement d'air deux
fois par heure. En France, la ventilation des cham-
brées se fait par des orifices de %4 centimelres carrés
a l'entrée et de 2 centimétres carrés a la sorlie.
Dans les hépitaux, l'aérage doit étre encore plus
énergique : il atteint 90 et mé&me 100 metres cubes
d'air par heure et par lit ; mais malgré tout, les
odeurs des plaies en suppuration sont encore per-
ceptibles 7] *

L'action directe du venl a encore ¢été utilisée
pour I'aérage des grandes maisons : on se sert alors
du sysleme de Sylvester, qui est installé a bord de
la plupart des navires pour la ventilation de la
cale. Il consiste en un large capot faisant toujours
face au vent et placé au sommet d’un tuyau condui-
sant I'air dans les caves et les sous-sols oll se
trouvent des poéles ou des caloriferes, qui réchauf~
fent le fluide atmosphérique et lui permettent de
s élever ensuite dans les apparlements. Mais l'ac-
tion aspiratrice du vent a aussi une grande impor-
tance. Quand le vent souffle au-dessus d’une che-
minée ou d'un luyau d'aérage, cela produit une
diminution de pression dans la colonne d’air de la
cheminée ou du ventilateur, d'ourésulte un courant
ascendant analogue a celui qui fait monter les li-
quides dans les vaporisateurs a parfums. G'est pour
cetle raison que, dans le chapitre précédent, nous

CorFIRLD, J
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avons dit que les tuyaux de cheminée devaient s¢é-
lever plus haut que les édifices environnants; car,
de cette facon, le vent, de quelque eoté qu’il vienne,
augmente leur tirage en y causant un courant as-
cendant ; de sorte que non seulement le tirage est
régulier, mais 'aérage est plus complet.

Aprés avoir parlé des voies par lesquelles l'air
g’échappe de la maison et de chaque chambre en
particulier, examinons la disposition a donner a ses
orifices d’entrée. (Nous verronsal'occasion =i les ori-
fices de sortie sont suffisants ou non.) En été, lorsque
la température extérieure est aussi élevée que celle
du dedans, il n’y a aucune difficulté a laisser péné-
trer 1'air ; pour le renouveler, on ouvre simplement
les fenétres desdeux cotés opposés, en se rappelant
le proverbe d’apres lequel il est dit que les fenétres
sont faites pour s’ouvrir et les portes pour se fer-
mer (windows, fenétres en anglais, vient de wind,
vent, doors, portes: ou portes du vent), Mais
quand l'air extérieur est plus froid qu'a linté-
rieur et c¢'est un cas fréquent, en hiver sur-
tout, des difficullés se présentent. Aussi admet-
trons-nous toujours que l'air extérieur est plus
froid, par conséquent plus lourd que I'air intérieur,
et qu'il a une densité plus élevée et une pression
plus forte. Ceciétant admis, il enrésulte que si nous
ouvrons une fenétre; si nous pergons un trou a
travers un mur de fagon a faire communiquer une
chambre avec l'air extérieur, ou avec un escalier,
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un vestibule ou avec un passage ayant une tem-
pérature moins élevée que celle de la piece, l'air
entrera aussitot dans celle-ci. En fait, une cham-
bre dans les conditions que nous venons d'in-
diquer se trouve comme entourée d’eau ou d'un
flaide plus dense que son almosphere; il est tout
a fait évident que si 'on vient a faire un trou
dans le mur, l'eau extérieure se precipitera au
dedans en chassant les gaz par la cheminée ; l'air
froid extérieur, plus dense que l'almosphére des
appartements, produira le méme phénomeéne. Si
aucune entrée spéciale ne luia été ménagée, il péné-
trera par toutes les ouvertures qui existent, par les
orifices entre les chassis des fenétres, par les porles
mal jointes, ce qui esl heureux, quelquefois par
les crevasses des parquets et des murs, par les pla-
cards, a travers les murs eux-mémes, comme cela
a été demontré par Pettenkofer, et quelquefois
meéme par la cheminée.

Etant donné que I'air doit passer par toute ouver-
ture, quelle que soil sa position, examinons ol il
convient de ménager ces ouvertures et les précau-
tions a prendre pour les établir. Théoriquement,
la prise d’air pur doit étre a la partie inférieure et
I'écoulement de 'air vicie qui est chaud a la parlie
superieare de la chambre ; mals pratiquement, on
ne doit pas laisser entrer l'air froid par en bas
sans cerlaines précautions ; c'est ce que savent tous
ceux «qui se sont trouvés dans des appartements ou
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il y avait des courants d’air sous les porles. D'autre
part, i I'on fait dans les murs, a quelques pieds au-
dessus du plancher, un tron communiquant avec
I'extérieur, on sentira, jusqu’a une certaine dislance,
un courant d’air froid. Si I'ouverture est praliquée
plus haut I'air entrera dans la piéce et ira tomber
sur la téte des gens, comme ferait de l'eau, jusque
vers le miliea de la cham-
bre. Il devient done évi-
dent que certaines précau-
tions sont nécessaires pour
éviter les courants,
Puisque nous avons ou
devons avoir des fenélres
dans toutes les picces, il
convient de chercher a les
utiliser pour 'admissionde
I'air. Sinous ouvrons sim-
Fig.7. Croisée anglaise plement une fenétre a guil-
et chiissis mobile. lotine parle hautou parle

i £ bas, nous ne pouvons le
L= )
{ /
.-I'i'.'JI ""

faire par un temps froid
Fig. 8. Détail de la manivelle

sdns TEEEEH”T‘ un courant
placés en bas du systtme mMoyens de tourner la dif-
pour 1égler I'inclinaison du ﬁcullé+
clhssis.

d’air. Mais il y a plusieurs

[ Les fenétres a guillotine s’ouvrant soit en soule-
vant le panneau inférieur, soit en abaissant le pan-
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neau supérieur, laissent arriver en haut et en bas
de l'appartement une masse d’air qui pénétre par
couches horizontales, tandis qu'avec des fenétres
francaises, il pénétre par colonnes verticales. Tou-
tes les disposilions suivantes s’appliquent aux [ené-
tres a guillotine,

Les systemes de ventilation les plus employés
en France sont: le systeme a jalousie de verre avec
lames mobiles, le carrean mobile suivant un axe ver-
tical, le vasistas ou carreau mobile autour de son
bord inférieur, qui est surtout préférable si les
bords sont garnis de lames de verre ou de fer em=-
péchant!’air de tomber par coté.

Quelques autres systéemes sont encore en usage :
tel est, le tourniquet, sorte de roue de moulin a
vent, que le courant d’air fait tourner plus ou moins
vite. Tous les systémes qui s’adaplent aux impostes,
aux portes, aux chassis de fenétre ou aux murs
peuvent étre employés dans nos maisons, ]

LLe moyen d'aérage le plus simple consiste a
placer au-dessous du chissis inférieur de la fené-
tre, une planche de bois comme )'a indiqué le doe-
tear Hinkes Bird, qui a déposé un modeéle original
a Parkes Museum. Il y a une charni¢re au milien
de celle planche qui peat ainsi élre placée et enle-
vee plus facilement ; ou bien au lieu de la fixer au-
dessous du chéssis du bas, on peut la placer juste

en face, allant d'un coté a l'antre de la fenétre, de
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facon A ce qu'on puisse lever légérenient le chéssis
du bas sans qu'aucun courant d'air ne pénétre par
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Fig. V. Ventilateur économique. — Space for entrance of air

entrée de l'air; space blocked up : espace ferme,

cetle ouverture. Quand une telle planche est recon-
verte de serge verte ou de tout autre substance con-
venable elle intercepte encore mieux I'entrée de I'air.

Dans I'un et 'autre cas les traverses des chéssis
au milieu de la fenétre ne sont plus en contact, et
I'air arrive dans la pidce, en prenant, entre les deux
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chassis une direction ascendante, comme un jel
d’eau, et sans produire de courant d'air. Ceci nous
indique que la direclion ascendante, est la seule
que l'on doive choisir pour admettre I'air dans les
appartements; celte direction s’obtient trés facile-
ment par le fait de la pression extérieure, elle ne
doit jamais étre remplacée par une chute d'air.
C'est avec insistance que je recommande ce systeme
trés simple, qui présente cependant deux inconvé-
nients. Le premier, c'est que les gens ellrayés de
la moindre chose, s'imaginent toujours qu'il y a cou-
rantd’air lorsqu’ils voient I'apparence d’une fenétre
ouverte: le second, qui est beaucoup plus réel, mais
qui est commun a tous les appareils de ventilation a
bon marché, c’est qu'il laisse entrer une notable
quantitéde poussiére. Cesinconvénientssont dansune
certaine mesure évités par les systemes de plusieurs
inventeurs, qui ont percé d'orifices plus ou moins
grands le bas du chassis supérienr; les trous sont |
invisibles et l'air arrive dans une direction verti-
cale; on peut aussi les garnir de petites boites con-
tenant de l'ouvate, qui filtre I'air et lui enléve la
poussiére, la suie, ete. Il va de soi, que ce procédé
diminve sensiblement la prise d’air, et que les
entailles ainsi pratiquées aflaiblissent la charpente
de la fenétre,

Je dois mentionner ici le ventilateur de Curral
(lig. 10). Il consiste en un orifice pour I'entrée
de T'air et en une plaque métallique assujeltie en



40 VENTILATION, ECLAIRAGE, CHAUFFAGE

bas du chéassis de la fenétre suivant une direction
parallele au carreau, pour que le courant qui tra-
verse lorifice se défléchisse verticalement contre la
planche de métal.

C'est également le lieu de rappeler le syste-
me automatique de MM. Tonks=
et fils, qui permet de donner
a une fenélre une ouverture
de 8 a 12 centimétres, soit
par le haut, soit par le bas,
sans qu il soit possible de I'on-
vrir davantage du dehors. Cet
appareil peut naturellement

se combiner avec la planche
Fig, 10. Ventilateur Cur- verticale indiquée dans le pre-
::i;:’f Ei:f;“fn;ri:; mier systéeme, de facon a faire
air: courant d’air pur; entrer l'air suivant la direc-
f;’::;is"““'ﬂ“r“ Sash: tion convenable, la fenétre
restant solidement assujetlie,
On peut appliquer aussi de différentes facons aux
fenétres, des ventilateurs a jalousies. Si les fené-
tres sont munies de jalousies vénitiennes, il suffit de
baisser le chassis du haut, de faire descendre la
jalousie juste en face 'ouverture et de tourner les
lames de fa¢on que l'air pénétre suivant une direc-
lion ascendante.
On fail vusage aussi de venlilaleurs a lames de
verre fixées dans un chdssis en fer et qui sont
ouverles et fermées au moyen d'une corde. Ces ven-
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tilateurs se posent ordinairement a la place d'une
des vitres du haut de la fenétre ; mais il vaudrait
mieux qu’ils fussent, comme toutes les prises d’air,
placés plusbas : quand celles-ci, en effet, sont situées
trop haut, 'air arrivant saivant une direction ascen-
dante se heurte contre le plafond et retombe dans
la chambre en produisant un courant. Les chassis
en metal de ces ventilateurs doivent étre surveillés
et huilés de temps & autre afin d’éviter la rouille.

Dans certains endroits, on se sert avec avanlage
soit de jalousies fixes en bois, ou mieux encore
en verre épais, soit de chdssis fixés au centre
par un axe horizonlal, et basculant a volonlé ;
pour empecher la fenétre de se fermer com =
pletement on se sert d'un petit morceau de bois
ou d'un coin vissé dans le bilis; c’est ce sys-
teme qu'on doit employer surtout dans les cabinets
d'aisance. Le pelit slore en loile métallique qu’on
voil si souvent a la partie inlérieure des fenétres,
est aussi un trés bon ventilaleur; on peul le rem-
placer, quand il est inulile (comme slore), par un
carrean de verre tournant sur son bord inférieur,
de facona donner an courant d'aérage une direction
ascendante quand le chassis inférieur de la fenétre
est levé en partie.

Le modele de MM. Howard, déposé au Parkes
Muséum, nows offre cette disposilion,

Lorsque la ventilation doit étre énergique et la
quantité d'air considérable, on peut faire basculer



-

42 VENTILATION, ECLAIRAGE, CHAUFFAGE

un ou plusieurs chéassis de fenétres, comme cela
existe dans le grand hall des salles de Willis,

En hiver, I'air est plus froid au voisinage des fe-
netres que dans les autres parties de 'appartement ;
on peul y remédier, lorsque cela est nécessaire, en
employant de doubles fenétres. Par ce procédé, on
emprisonne entre elles une couche d'air qui garan-
tit parfaitement du refroidissement l'atmosphére
intérieure de la chambre. Il faut éviter d’avoir
de doubles carreaux montés sur le méme chéssis,
car I'humidité de 1'air emprisonné les rendrait plus
ou moins opaques, dans certaines conditions atmos-
phériques. Lorsqu'on a de doubles fenétres, 'entrée
de l'air peut se faire en laissant celle du dehors
ouverle par le bas, et celledu dedans ouverle par le
haut. .

Récemment, I'usage du ventilateur Cooper s'est
beaucoup répandu pour les fenétres, pour les glaces
de devanture des magasins et pour les impostes.
Il consiste en un disque circulaire de verre percé
de cinqg ou six trous, que 'on applique sur un car-
reau percé de trous de méme nombre etde méme
forme ; un pivot d'ivoire au centre du disque permet
de le faire tourner, On peut ainsi faire entrer I'air
lorsque les trous du carreau et du disque se corres-
pondent, et en empécher I'acces lorsqu’ils ne se cor-
respondent plus. 1l est évident que I'air n’arrive pas
suivant une direction ascendante, mais cel incon-
vénient est en partie compensé par la division en
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plusieurs petites veines, séparées qui ne produisent
pas un courant d’air génant.

~ On peut aussi faire arriver I'air par des ouverlures
pratiquées dansles murs oules portes. La maniére la
plus simple consiste & faire un trouet & fixer au-devant
de 'orifice interne une planche inclinée donnant une
direction ascendante; il convient de mettre, a chaque
extrémité de cette planche, des joues servant non
seulement a la fixer au mur, mais encore & empé-
cher l'air de tomber dans la chambre par les
flanes. Un tableau suspendu au devant cachera
ce ventilateur qui ne causera aucun courant d’air.
Je puis établir ici que pour une grande piéce,
deux petils ventilaleurs ou plus sont préférables a
un grand, Enfin je ferai remarquer qu'il vaut
mieux que chaque ouverture n'ait pas plus de lrente
centiméetres de eoté; les orifices d'une dimension
moitié moindre sont préférables. On a calculé qu'il
fallait par tiéle une ouverture de 02,015, de
sorte qu'un carré de 30 cenlimélres de colé
suffit a 2six personnes. Devant une telle ouverture on
placera, ainsi qu'il a été dit, des jalousies de bois on
de verre. Le méme but peut étre atteint en faisant
ouvrir partiellement le panneau supérieur d’une
porte au moyen de charniéres ou bien encore, dans
certains cas, en le fixant dans une posilion demi
ouverte. Un inconvénient qu'on doit avoir présent
a l'esprit en faisant des trous aux porles el aux
murs, cest que la conversalion lenue dans une
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piéce ainsi aérée s'entend facilement an dehors,

La valve de Sherringham (fig. 11.) est une modifi-
calion de ce systéeme et peut s'appliquer soita un
mur extérieur, soit & un mur de séparation entre le
vestibule ou le couloir et les appartements. Elle con-
sisteen une boite rectangulaire en métal fixée danzle
mur; celte boite, qui peut tourner autour de son

Fig. 11. Valve de Sherringham.

bord inférieur de maniére 4 ce que le bord supé-
rieur s'écarte de la muraille, est mainlenue par
application d'un poids égal a sa pesanteur. Ce poids,
agissant par un cordon se refléchissant sur une
poulie, permet de maintenir le ventilateur dans
toutes les positions désirables.

Toutes les remarques que nous avons faites pré-
cédemment s’appliquent aussi a ce systéme; on ne
doit pas le placer trop prés du plafond comme on
le fait généralement a tort.

Nous ne ferons que mentionner en passant le ven-
tilateur a tiroir (fig. 12). Son nom suffit & sa descrip-
tion ; c’est un tiroir placé dans la muraille, on le
tire d'une cerlaine longueur, et il laisse entrer I'air
dans la chambre suivant un courant vertical divisé
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en plusieurs parties par des plaques de métal pla-
cées a l'inlérieur.

Le ventilateur Jennings, trés employé dans les
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Fig. 12. Ventilateur 4 tiroir : A, direction de 'air 4 'entrée du
ventilateur; B, direction de I'air au moment oir il penétre dans
la chambre. — Shut : fermé. — fpen ; ouverl, — Section of
Wall: Section du mur.

casernes d Angleterre, consisle en un luyau faisant
communigquer 'extéricur avec la chambre ou il se
termine parune sorte de jalousie ; sur son lrajet se
trouve ménagée une boite ou se déposent la
poussiere, la saleté et la suie.

Disons en passant qu'on a quelquefois conseillé de
placer du zinc perforé ou de la toile métallique au-
devant du ventilateur pour empécher la poussiére
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de pénétrer dans la chambre. Mais on a alors a
craindre 'obstruction des orifices et la diminution

de l'aérage. Il vaut mienx avoir sommmma—ae
une grille en fer pour empécher = = 7+ ~ —=

i T e B £ .
lesoiseauxd’en- >~ 1y, 2 e

-
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treretemployer »™ ~'3) /7 2=
d'autres mo- oy
yens pour arre- ’r,
ter la poussiére .
etlasnie.Quand : :
on le croira né- '
cessaire, on fera

filtrer l'air a :
traversdel’oua-
te qu’on renou- 1Ly

S
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Fig. 13. Ventilateur Le E}TS{EH]B %
Curral, adaptée 4 ﬁ
~

une porte, — Cur- Clll"l‘:c’ll (rﬁg' 13)
rent of fresh air : appliqué aux
Courant d'air pur; ; .
Rail of door : Pan- P! ['EE' Eﬁt‘ﬂuﬁﬁl
neau de la porte.— trésulile; il res- N
A.Plaque perforée,
— B.Plaque pleine. semble pI'ESqufi |
exaclement a =
son ventilateur des fenétres; ¢'est /
une longue fente horizontale pra- Fig. 15, Tube ventla-
liquée dans la porte; en dehors, teur vertical.
elle est fermée parune plaque de métal perforee eten-
dedans se trouve fixée en facel'ouverture une plaque
métallique paralléle an panneau de la porte; 'air
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arrive ainsi dans l'appartement suivant une direc-
tion ascendante.

Un excellent systéme, ancien il est vrai, mais re-
mis en honneur ces derniéres années par M. Tobin
(fig. 14) consiste en des tubes verticaux: dans le
mur, immeédiatement au-dessus du parquet, on fait
une ouverture horizontale communiquant avec 'air
extérieur et devant laquelle s'applique un tube ver-
tical s'élevant le long du mur jusqu’a une hauteur
de cinqg ou six pieds. L'air froid arrive alors dans
la chambre a la fagon d'un jet d’eau; il monte en
colonne compacte el ne se divise qu'aprés avoir
atteint une certaine hauteur au-dessus de 'ouver-

ture du ti.'l_','au ; 1l se méle rapidement a 'air chaud
qui est a la partie supérieure de la chambre et
ne produoit aucun courant sensible,

Malgré le trajet vertical qu’il doit suivre avant
d'émerger dans la piece, l'air entraine avec lui une
quantité considérable de suie et de poussiéres de
toutes especes. On remédie a cet inconvénient en pla-
cant un peu de coton a l'intéricur du tube. C'estun
remede Lres efficace, mais qui a le sérieux inconvé-
nient d'arréter le courant d’air. Un meilleur moyen
consiste a placer un plateau contenant de I'eau dans
Fouverture horizontale du mur (fig. 15). On oblige
en outre I'air a s'infléechir a la surface du liquide
au moyen de plaques métalliques inclinées. La plus
grande partie de la poussiére est ainsi arrétée par
I'eau que l'on change aussi souvent que possible,
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On peut méme, pendant 1'été, placer de la glace
dans le plateau. Un autre systéme consiste 4 meltre
dans le tube vertical un long sac de mousseline dont
la forme se conserve au moyen d'anneaux métal-
liques : la surface filtrante est alors trés grande, et
offre peu de résistance a Tair. Ce sac peut étre
enlevé et nettoyé de temps en temps.

Fig. 15. Plateau & eau pour ventilateur.
Water trough or tray: Plateau pour l'eau; Floor : Parquet;
Inside of room: intérieur de la chambre ; A, Tube.

Plusieursinventions ont été essayées pour permet-
tre a l'air d’arriver prés du parquet derriére une
plinthe. Parmi elles se trouvent le venlilateur coni-
que d’Ellison, dont nous avons parlé au chapitre
précédent et la plinthe ventilateur de Stevens, con-
sislant en obturateur de métal placé au-devant
d’orifices distribuant I'air de fagon & ne produire
aucun courant. Je pense cependanl, que l'on ne
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doit admettre a la partie inférieure des cham-
bres que de l'air chaud; mais il n'y a aucune rai-
son pour ne pas faire d'ouvertures un peu plus
haut, derriére des corniches par exemple.

Les tuyaux de drainage de Pritcheit peuvent
s'utiliser pour I'entrée ou la sortie de I'air.

Arrivons maintenant aux conduils d’extraclion
de l'air. Les premiers el les plus importants, sont

les cheminées dont
J'ai déja parlé. 1l
est préférable de ne
pas les munir de
capuchon; on n'en

n'a pas besoin, si

le tuvau est assez
élevé. Dans le cas
contraire, une sim-
ple couverture coni-
(que sullira a empé-
cher les courants
descendants(fig.16),
Il n'est pas dou-
teux, cependant,que
différentes sortes de

Fig. 16, Capuchon lixe.
capuchons fixesnon-geulementempéchentle refoule-

ment mais causent éncore un courant ;'];5-‘,{_:{3|HI;1“L dans

la cheminée quand le vent souffle sur eux comme on
peut le démontrer avec un modéle de ces appareils,

CORFIELD

b
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On fait monter un morceau de coton dans un tube de
verre, si I'on souffle de haut en bas sur le capuchon
fixe qui le surmonte. De tous les appareils mobiles,
le plus simple est le capuchon a dos de homard
(fig. 17), et c'est lui qui semble le meilleur; mais
il en existe un grand
nombre dont le but
est d'augmenter le
courant ascendant
des conduits d’'é-
chappement : par-
mi ceux qui sont
fixes, citons ceux de
Boyle, de Buchan,
de Lloyd et parmi
ceux qui tournent
(fig. 17), ceux de
Scott Adie et Cis, de
Howarth, de Stidder

Fig. 17. Capuchon tournant, et de Banner. l‘:ﬂﬁﬂ,
M. Boyle en a invenlé un qu'il a rejeté quelques
années plus tard.

Ces capuchons accroissent-ils ou non le tirage ?
voila une question quiest encore a résoudre, mais il
est facile de démontrer que l’expérience prouvant
leurs propriétés est entiérement trompeuse. Le
coton monte au moins aussi facilement dans un tube
lorsqu'on souffle obliquement dessus, que lorsqu'on
souffle a travers le capuchon qui le couronne. Geux
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qui sont fixes ont 'avantage de ne passe déranger.
Ceux qui tournent ont 'inconvénient commun a tous
les appareils & parties mobiles, de se détraquer
un jour ou l'autre. En tous cas, il n'est pas
douteux que la plopart d'entre eux empéchent
les courants descendants et que, comme toule es-
péce de couverture, ils garantissent de l'entrée de
la pluie.

Les orifices qui laissent
echapper l'air d'une cham-

bre sont quelquefois prati-
qués dans le coflre méme
de la cheminée, a une cer-
taine hauteur; ils doivent
étre munis de valves. Le

Fig. 15. Yalve d’Arnott.

meilleur systéeme que l'on connaisse est celui
d’Arnott (fig. 18): c’est un cadre métallique fermé
par une légére lame mobile sur un de ses cotés,
de telle facon qu’elle puisse s'ouvrir dans le luyau de
la cheminée, et non dans la chambre. Toule aug-
mentation de pression dans l'atmosphére de la piéce
la fait ouvrir et permeta air de s’échapper dans le
tuyaun de la echeminée. Toule pression en sens in-
verse la fait fermer. Les inconvénients d'un el
ventuateur, sont : 1° le bruit qu'il fait, et auquel on
a remedié au moyen d'une garniture en caoutchoue ;
2" la suie, qu'il laisse entrer quelquefois avec de
I'airvenantde lacheminée. Le venlilateur Boyle, pour
t ssuede l'air, construit par MM. Coming, Ching et C®,
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ést une modification de celui-ci : la plaque de mélal
y est remplacée par de minces lames de tale, qui
font peu de bruit, & moins qu’'elles ne ferment
sous l'action d’un vent violent. Sous l'influence du
tirage elles s’entr'ouvrent facilement. Il est contraire,
me semble-t-il, aux principes hygiéniques de faire
des ouvertures allant d'une piéce dans une che-
minée et de se fier aux valves pour empécher
air de refluer. Une bien meilleure disposi-
tion consiste a avoir sur les cOtés de la cheminée
des gaines placées au moment ou l'on construit la
maison ; la maniere la plus avantageuse serait de les
avoir moulées dans la méme piéce que le conduit
pour la fumée. Ces tuyaux d'aérage communigue-
raient avec la parlie supérieure des appartements
et un courant s'y produirait inévitablement par
suite de la chaleur qui y serait développée par le
contact immédiat avec le conduit de fumée. Comme
de tels tubes de ventilation pourraient parfois
devenir des voies d’entrée de l'air, quand les
tuyaux de cheminée cesseraient d'étre échaulfiés,
il conviendrait de les mettre aupres d'un tuyau tou-
jours chaud, celui de la cuisine, par exemple. A ce
propos, nous dirons que le ventilateur de cetle
derniére piéce doit étre, autant que possible, isolé
des autres, pour éviter que les odeurs de cuisine ne se
répandent dans les apparlements.

Un autre appareil pour I'extraction de l'air, est
celui de M. Kile; ce systéme n'a pas de valves,
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mais la forme du canal prévient le refoulement.

Parmi les ventilateurs isolés des cheminées, men-
tionnons celui de Mackinell, qui fournit a lair
une entrée aussi bien qu'une sortie, et qui est tres
ulile pour les petites chambres et les cabinets,
n'ayant pas d’aulres picces au-dessus d’eux. Il con-
siste en deux tubes conceniriques passant a lra-
vers le plafond et débouchant au dehors. Le tuyaun
intérieur, plus long que l'extérieur, le dépasse de
3 centimetres environ par en haut et par en bas. Sa
parlie inférieure esl munie d'un rebord circulaire
paralléle au plafond. L'air extérieur, pénétrant dans
la chambre par l'intervalle des deux conduits, est
infléchi par le rebord du tube intérieur et au lien
de tomber verticalement il court le long du plafond.
Lair chaud et vicié sort par le tube inlérieur dont
I'action sera naturellement beaucoup augmentée, si
un bee de gaz ou une lumiére (uelconque est placée
au-dessous. C'est d’aprés ce principe que sont failes
les lampes des wagons : le réflecteur joue le role de
rebord au bout du tube intérieur, I'air arrive entre
le réflecteur el le globe de verre, tandis que les pro-
duits de combustion s’échappent par le tuyau place
immédiatement au-dessus de la lamme. Le ventila-
teur de Mackinell doit naturellement étre recouvert
pour étre a l'abridela pluie; il lui faut en réalité une
double couverlure, pour que l'air chaud, sortant du
tube intérieur, ne soit pas immédiatement ramené
par I'autre dans la chambre.
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Le ventilateur Tossell est une variété de celui-ei,
il a un couvercle, qui utilise I'action du vent.

Ceci nous améne a dire quelques mots de Iéclai-
rage. Les bougies, les lampes et le gaz contribuent
a rendre l'air impur; on a calculé que deux bou-
gies de stéarine ou une lampe a huile vicient
a peu prés autant d'air qu'un homme, tandis
qu'un bec de gaz consume autant doxvgéne
et donne autant d’acide carbonique que cing ou six
personnes et méme plus. Aussi considére-t-on géneé-
lement que le gaz est plus nuisible que les lampes
ou les bougies ; mais, cela n'est vrai, que lorsqu'on
ne compare pas la quantité de lumiére. Car, pour la
méme somme de lumiére, le gaz rend lair d’une
chambre meins impur, que des lampes ou des bou-
gies. Si dans une salle 4 manger, au lieu de se servir
de cinq ou six becs de gaz, comme nous faisons trop
souvent sans avoir ménagé aucune issue pour les
produits de la combustion, nous nous servions de
trente ou quarante bougies au lieu de six ou huit,
nous aurions une comparaison plus exacte entre le
gaz etles bougies.

Je nem’arrélerai pas a discuter les merites relalifs
des différentes espéces de bougies et de lampes;
mais pour ce qui a trait au gaz, je dirai comme plus
haut, qu’il est toujours bon que les produits de com-
bustion trouvent une voie d'échappement immedia-
tement au-dessus du bec ; par ce moyen les produils
sont non seulement rejetés au dehors, mais al'aide
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| Fig 19. Globe lumineux ventilateur: A bee et tuyau de gz ; BB tuyau
enlevant les produits de la combustion; CC tuyau pour la sortie de
I'air chaud ; DD entrée de 'air frais.
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de précautions trés simples, 'air chaud est altiré en
méme temps hors de la chambre, et une sortie
trés efficace pour l'air se trouve ainsi ajoulée a
celle qui existe déja par la cheminée.

Une disposition trés simple, répond 4 ce but;
un tuyau terminé en forme d'entonnoir au-
dessus du beec de gaz, et allant aboulir a l'air
libre, est tout ce qui est nécessaire en certains en-
droits, tels que les cabinets d’aisance mal placés
et auxquels on a ménagé une prise dair exlé-
rieure. Dans les grandes piéces, les « ventilateurs
soleil » conviennent trés bien: il faut les munir
d’un écran en verre dépoli qui, placé an-dessous
d’eux, atténue la crudité de la lumiére et intercepte
une grande partie de la chaleur.

Une élégante disposition dans I'aménagement des
appartements, est le globe ventilateur Benham
(fig. 19). Dans ce systéme, les produits de la com-
bustion du gaz passant dans un tuyau situé entre le
plafond et le plancher de I'étage supérieur, se ren-
dent dans une des cheminées, Ce premier tuyau est
entouré d'un second, qui s'ouvre, d’'une parl dans
le plafond de la pigce, et de I'aulre, dans la chemi-
née, ot une valve placée a son extrémité peul élre
fermée, quand le gaz ne brale pas. Ce double tube,
a son passage au-dessous de la chambre supé-
rieure, est entouré d’une enveloppe incombustible,
pour que le parquet ne risque rien. (Quand les
solives sont entaillées pour laisser passer les
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tuyaux, il faut les munir de lames de fer deslinées a
soutenir les planches du parquet placé au-dessus.)

L'air arrive par un autre tube qui s'ouvre au
dehors a travers le mur exterieur et va se lerminer
aussi dans le plafond de_la chambre par des ouver-
tures placées autour des tuyaux d'échappement.
L'air frais pénétre ainsi dans la piéce, en méme
temps que celui qui est vicié s'en échappe par le
coffre de la cheminée.

[Sans entrer dans les considérations relatives a la
valeurcomparée des différents éclairages, nous ferons
remarquer ici que les lampes électriques a Incan-
descence, systeme Edison, semblent se rapprocher
beaucoup de la perfection. Elles donnent une
lumiére jaune peu fatigante et trés égale. Enfin, elles
chauffent trés peu et ne consumenl pas d’oxygene,

Les personnes, qui travaillent le soir, doivent
savoir que quelle que soit la lamiére employée, elle
péche toujours par insuffisance, 'éclairage solaire
etant évalué a4 cent mille bougies, distantes de un
metre. Les becs de gaz doivent étre placés a un
melre qualre-vingts centimetres du sol au moins,
pour ne pas chaulfer la téte par radiation.]

Disons maintenant quelques mots des cheminées et
des poéles qui ont été imaginés dans le but de com-
biner la ventilation avee le chauffage.
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De ces invenlions, la premic¢re est la cheminée du
capitaine Douglas Galton (fig. 20), dans laquelle
se trouve une chambre a
air placée autour du foyer,
Cette chambre communique
par plusieurs orifices, d'une
| part avec l'air exlérieur, et
/ . de l'autre avec celui de I'ap-
.' ’_,_'_'j;fh"_:"‘-‘f partement. Cet appareil four-
il nit ainsi de I'air chaud en uti-
lisant une quantité considé-
rable de calorique, qui sans
cela serait perdue. Il existe
Pig. 50; - Ghaminde ventiia: plusieurs autres sortes de
teur de Galton. — Smoke cheminées, celle dite « Shool
‘:';*i}}ﬂ”,:fﬁd‘éﬁ:ﬁﬂfﬂa Manchester, » par exemple;
air; Brick: Terre réfrac- €lle est construite d’aprés le
:ia:l‘j, Air wvassage : Prise méme }]Fiﬂﬂipﬂ, avec quel-—
ques modilications dans la

disposition de la prise d’'air placée verticalement
comme des tubes de Tobin. Dans tous les appareils
ou l'air extérieur passe par une chambre entourant
un foyer contenant la naissance du luyau de fumée,
il est trés important que les différentes piéces soient
coulées d'un seul morceau et qu'iln’y ait pasde joints:
car les joinls, s'il en exislait, deviendraientdéfectuenx
“ par l'usage, l'air passerait de la cheminée dans
la chambre a air, et de la dans 'appartement. Le
fond du foyer doit étre doublé de terre réfractaire.
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Les poéles a combustion lenle comme le « calori-
gene » de Georges et le poéle « euthermique » du

Fig. 21. Poéle thermhydrique.

D* Bond, sont pourvus de tuyaux qui les lraversent,
et aménent de 'air chaud dans la picce. Les poéles
métalliques a combustion lente ont le défaut de trop
dés=zécher 'atmosphére, el, & moins qu’ils ne soient
doublés de terre réfraclaire, ils s'échauflent trop et
donnent une odeur deésagriable en carbonisant les
malticres organiques de air.

[ls conviennent beaucoup mieux pourchaufler de
vastes batiments, ou I'économie de combuslible est

une chose importante, que dans un salon ou un
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bureau. On a coutume de placer sur ces poéles
un vase d’ean pour obvier autant que possible a
la sécheresse de
I'air qu’ils produi-
sent. Ilne faut pas
oublier que les

poéles fermés, a
combustion lente,
n'‘ont pas autant
d’avantages que
ceux quisont a fea
ouvert et a com-
bustion rapide, car
ils n'agissent pas
comme venlila-
teurs, l'air destiné
a entretenir la
combustion (du
coke le plus sou-
vent) étant en gé-
néral amené du
dehors par un
tuyau.

Dans la chemi-

Fig. 23. Coupe d'une cheminée thermhy- de M. Saxon Snell

drique. — Fiue: Cheminée ; Inlet for ;o al \
: el 22) un
fresh air: Entrée de 'air frais. {'"g d

petitbouilleur pla-
cé derriére la grille communique avec une série de
tubes de fer installés le long de I'appareil. Ceux-ci
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etant pleins d’eau chaude, échaulfent l'air qui
passe entre les tuyaux avant d'arriver dans la
picce. Par ce moyen, 'atmosphére de l'apparte-
ment n'est ni trop chaude, nitrop seche. Les pro-
duits de combustion sont emmenés par la che-
minée que l'on peut placer au-dessous du par-
quet; de telle sorte que ces cheminées peuvent,
. quand il le faut, se mettre au milien de la salle.
LLes poéles a gaz (lig. 23)
tendent a remplacer de
plus en plus ceux a char-
bon de terre. Quand il
existe une disposition con-
venable pour l'échappe- .
ment des produits de la

combustion, ce sont certai-
nement des appareils Lres

commodes et trés propres. Fig, 23 Poile d gaz: A intérieur
de la chamhre; BEF Prise
d'air pour la combustion du
tard on arrive A reconnai- gaz; CGUH prise d'air pour la

tre que c'est la le vérita- chambre ;1 Bec de gaz; J Porte
i - du poéle.

Je pedoute pas que plus

ble usage du gaz et que

nous ne cessions entierement ou presque enliere-
ment de nous servir de houille dans les maisons. En
nous servant de charbon de lerre, comme nous le
faisons, nous perdons une préciense quantilé de ses
produits secondaires tels que I'ammoniac, le gou-
dron, lesacides phéniques, les teinturesd'aniline, ete.,
que 'on retire des résidus d'usines a gaz et dont la
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plupart sont plutol nuisibles quiutiles dans nos
foyers. Le gaz peuat se braler avec ou sans mélange
d’air : avec une grille garnie de pierre ponce ou
d’amiante, le gaz pur donne un feu qui ressemble
a celui de nos foyers ordinaires. Il n'en est pas de
méme avec méme avee le gaz mélangé d’air.

1l est en général nécessaire, lorsqu’il y a plu-
sieurs poéles a gaz dans une maison, de les
pourvoir d'une conduile spéciale a tuyaux plus
larges.

Les compagnies du gaz devraient, moyennant
une faible rétribution, préter a leurs abonnés des
poéles a gaz de différentes especes, surtout des
poéles de cuisine, ainsi qu'on le fait avec succes dans
quelques villes du continent. Il est trés important
que les poéles de cuisine ne dégagent pas d’odear
désagréable, comme cela arrive quelquefois quand
la combustion n'est pas compléte; dans ces cas, il
y a non seulement perte, mais encore dommage
pour la sante, carle gaz de houille contient toujours
de 'oxyde de carbone (substance trés toxique) que
'on ne doit pas laisser échapper, méme en quan=
tités minimes.

Un mot seulement sur le systéme de ventilalion
artificielle, récemment mis en usage par MM. Vérity
freres, C'est un appareil consistant en un volant
muni de palettes ou de vannes. La roue est mise
en mouvement par la projection d'un jet d’eau
venant d'un réservoir situé au-dessus, L'eau passe
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ensuite dans un twoyau, qui la conduit dans un
autre réservoir placé plus bas. Le systéme peut
s'appliquer & une prize d’air aussi bien (qu'a une
gaine de sortie, et peut, soit refouler, soit extraire
les gaz. Dans le premier cas, on le place dans une
ouverture ménagée pour l'entrée de l'air et & une
cerlaine hauteur, pour que l'air plonge en biais
vers le centre de la piece sans qu'il puisse incommo-
der les habitants ; s’il doit servir a extraire
l'air, on le met dans un conduit d’échappement
pour quil y produise un courant d'extraction.
L’ean arrive par des robinets de la plus grande
precision, de sorte qu'on peut donner A la roue
la vitesse que I'on juge nécessaire. Les tuyaux
d’acceés de l'air sont quelquefois munis d’une boite
ou l'on peut placer de la glace, une substance
parfumée ou un désinfectant. Pour les fumoirs, on
se sert souvent d'un simple appareil extracteur,
tandis que l'air arrive par des tubes de Tobin, et
c'est la meilleure disposition.

Dans les maisons particuliéres, on emploie peu les
appareils a chauflage par 'eau chaude ; aussi, je
crois quil est inutile de nous arréter a leur des-
cription. Il mesuffira de mentionner le pelit appareil
de chavffage par I'ean chaude de M. Pritchett, au
moyen duquel une seule chambre peut ¢tre chauflée
et venlilée. L'eau part d'un petit récipient de la
taille d’une bouilloire ordinaire, que 1'on place sur
un foyer quelconque ou sur une lampe i alcool,
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Elle passe dans un étroit espace compris entre denx
cylindres concentriques. Le cylindre interne serl
a admettre I'air frais, échaunffé a son passage, ou
bien & extraire l'air vicié. L’eau passe d'abord
entre les cylindres, alors qu’elle est a la tempéra-
ture la plus élevée, puis elle retourne au bouil-
leur par d’autres conduits. Ces cylindres étant
verticaux, lair arrive dans la piéce suivant la
direction convenable. Les autres systemes de
ventilation conviennent aux vastes édifices pu-
blics et ne sont pas adoptés pour les habitations
privées.

[Si nous examinons les systemes de chauffage les
plus usités en France, nous lrouvons qu'il y en a
de deux espéces: ceux qui chauffent une piéce
seulement et ceux qui servent a une maison tout
enticre. Les premiers sont les cheminées ou les
poéles ; les seconds, les caloriferes. -

Les cheminées fonctionnant bien conslituent un
des meilleures modes de ventilation, leurs incon=-
vénients résident dans la dépense enorme de
combustible qu'elles exigent pour le peu de
chalear qu'elles fournissent. La plupart de ces
appareils n'utilisent que la chaleur rayonnante
du combustible. Parmi les perfectionnements qu’on
leur a fait subir, nous menlionnerons les sui-
vants :

" 1o La juste proporlion de la section du luyau a son
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départ du foyer pour régler le tirage et modérer
les pertesde chaleur.

2° L'inclinaison & 43° des parois latérales et pos-
térieures du foyer, accroitre le rayonnement;
. 3 Le tablier métallique de tole, pour régler la
combustion ;

4" Les foyers mobiles que l'on peut lirer en avant
du tuyau quand le feu est vif,

Cerlaines cheminées sont enfin munies d'un sys-
teme d'introduction d'air qui alimente simultané-
ment la combuslion au foyer et 'aératlion dans la
piece,

Les poéles constituent un mode de chauffage
économique, ils dépensent peu, chauffent beaucoup
et ne fument pas, Placés au centre de la piece,
munis d'un tuyau de faible diamétre, ils font sentir
leurs effels sur I'air qui les entoure eux et leurs
luyaux ; mais ilsont, en revanche, de grands incon-
venients commesalubrité; ils ne déterminent qu'une
évacuation insignifiante d'air vicié et surchauf-
fent celui qui les entoure.

Les potles peuvent se diviser en deux sortes :
ceux qui sonl a combustion rapide et ceux i com-
bustion lente. Parmi les premiers sont les poéles de
fonle, qui chauflent vile mais se refroidissent de
meéme; dessechent air et laissent dégager un mé-
lange d’hydrogene, d'acide carbonique el d'oxyde
de carbone a travers leur paroi surchauflée. De
tels systémes ne doivent élre employés que dans

CoRFIELD 0
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de vastes pieces bien aérées, ou l'on n'a pas a séjour-
ner longtemps. Les poéles a paroiz doubles et
ceux de faience offrent moins d’'inconvénients,
leur chaleur est plus douce plus réguliere; les
cheminées prussiennes concourent a la venlila-
tion et sont un bon mode de chauffage. Les potles
a feu lent, dont « le Phénix » et le « Choubersky »
sont les types les plus connus, différent des prece-
dents en ce que la combustion sé fait seulement dans
une partie du combustible qu'ils contiennent. On
peut ainsi les maintenir allumés pendant de longues
heures, sans les recharger. Dans ces appareils, le
tuyau est placé a peu de hauteur au-dessus de la
grille, et comme il n’y a de courant et de combus-
tion qu’entre ces deux points, toute la partie placee
au-dessus reste non enflammee jusqu'a ce qu'elle
ait remplacé le combustible qui est en bas. Le
grand danger de ces appareils, en dehors du défaut
de ventilation, c'estla non étancheité du réservoir ot
s trouve le coke et ouil y a en permanence accu-
mulation d’oxyde de carbone. On s'est bien efforcé de
rendre leur fermeture aussi hermétique que pos-
sible: mais malgré tout, des accidents sont arri-
vés - aussi, eroyons-nous devoir les conseiller tout
au plus dans les vestibules, les couloirs ou les
salles & manger.

Les caloriferes sont de trois especes: a air, a

vapeur et a ean chaude.
Les premiers ressemblent a de grands poélesa
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circulation d’air, ils en onl tous les avantages ;
mais ils en ont aussi quelques inconvénients. Ils
sont construits d’aprés deux types: les uns pos-
sedent des tuyaux pour la fumée, disposés dans
le sens horizontal, d’autres ont des tuyaux verti-
caux. Ces derniers sonl préférables, parce qu'ils
sont plus accessibles dans tous les sens a la cha-
leur du foyer, alors que les tubes horizontaux s'é-
chauffent seulement dans une partie de leur pour-
tour.

Les caloriléres a vapeur et les caloriferes a eau
chaude n'altérent pas la qualité de [Iair 3 dBh
premiers s'échauffent etse refroidissent rapidement.
Les seconds au contraire s'échauflent et se refroi-
dissent lentement,

Les caloriferes a eau chaude sont certainement
ceux qui donnent la chaleur la plus douce, la plus
réguliere el la moins nuisible a I'air, parce qu'ils
ne dégagent pas d’acide carbonique el qu’ils ne font
Pas de poussiere. Ils se composent d'une chau-
diere d'ou partent des Luvaux  serpentant dans
tout l'appartement, offrant des réservoirs ou repos
pour l'eau, et revenant enfin i la chaudiere. Le
principal deéfaul de ces appareils est leur poids
énorme el leur prix élevé, en raison de I'épaissenr
des tuyaux ayant a supporler une pression consi-
dérable si la maison est un peu haute,

Les autres appareils, tels que chaufferetles et
braseros, ne doivent servir quen plein air, a cause
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des gaz qu'ils dégagent. Nous devons mentionner
ici un appareil tres simple, qui permet d’obtenir,
pour les-douches, les bains ou la toilette, de I'ean
chaude dans toutes les pieces de la maison. C'est
une plaque de fer, dans I'intérieur de laquelle se
trouvent creusés une série de tubes en U, que l'on
dispose comme paroi du fourneaun de la cuisine et
qu'on mel en communication avec un réservoir
placé au sommet du batiment. L'eau circule dans
les appartements comme celle d'un calorifere, et se
renouvelle au moyen d'un robinet a flotteur.

Le meillear moyen d'avoir une douce chalear
dans une maison, c'est de la chauffer du haut en
bas, pour qu’il n'y ait ni de différence de tempe-
rature ni de courants d'air.

On empéchera les chambres de se refroidir au
moyen de tentures, de tapis, de bourrelets, et au
besoin de doubles portes et doubles fenétres.’]




CHAPITRE 111
APPROVISIONNEMENT D'EAU

Caractéres d’'une eau potable. — Eau crue et eau douce. —
Avantages de l'eau douce. — Procédé de Clarke pour
adoucir I'eau.— Procédé de Porter-Clarke, — d’Atkins, —
Quantité d'eau néceszaire. — Provenances de 'eau : Pluie.
— Puitz, — Sources. — Petits courants. — Aqueducs. —
Eau de rivitre. — Puits artésiens. — Distribution. — Sys-
ttme de distribution intermittente, — Ses dangers. —
Dangers et avantages du systéme constant, — Compteur
A eau. — Tuyaux de plomb, de fonte. — Citernes, —
Réservoirs se nettoyant automatiquement. — Flotteurs.
— Tuyaux de trop plein. — L’eau fournie au public doit
“tre 4 I'abri de toute souillure. — Double approvisionne-
ment. — Purilication par filtrage. — Action des filtres, —
La qualité moyenne est un guide lrompeur, — Substances
filtrantes, — Citernes fillres. — Charbon silicaté, — Filtre
d’éponge de fer. — Filtre aérant. — Filtre del'ean de pluie,
— Epidémies causées par de mauvaises canx, — Puisard
contaminant I'cau de puits, — Filtre Chamberland,

Il est absolument nécessaire au point de vue hy=
giénique d’avoir une provision d'eau potable suffi-
sante pour lous les usages. Les caracleéres appa=
rents d'une bonne eau potable sont les suivants :
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elle doit étre claire, transparente, sans couleur,
sans golit (c’est-a-dire ni salée ni sucrée) et sans
odeur ; il faut qu’elle soit aérée; elle ne doit avoir
ancune partlicule en suspension et ne produoire
aucun dépot. Une eau peut posséder toutes ces qua-
lités et cependant n’étre pas bonne a boire, par
suite des matiéres qu’elle tient en dissolution et
qu’on ne peut découvrir que par l'analyse ; on peut
toutefois en soupconner l'existence si l'on connail
bien I'histoire de l'eau.

Les eaux se divisenl ordinairement en « eaux
crues et eaux douces » : les premiéres sont celles
qui contiennent en dissolution une quantité consi-
dérable de sels minéranx et spécialement de sels de
chaux ; les autres renferment les mémes substances
en quantités beaucoup plus faibles. Les eaux tres
crues sont impropres aux usages domestiques, elles
produisent dans les réservoirs et les tuyaux un
dépot minéral, qui les obstrue, et elles ne sont pas
plus convenables pour l'alimentation que pour les
usages domesliques en général.

Modérément crues elles semblent étre en boisson
aussi saines que les eaux douces. La stalistique
générale a montré que la mortalité dans les villes
pourvaes d’eau modérément crues ne différait pas
sensiblement de celle d’une série de villes alimen-
tées d'eau dounce, et similaires sous d'autres rapporis
hygiéniques. Cependant, les animaux & I'élat de
nature préferent les eaux douces et les gens qui

———
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élevent des chevaux s’efforcent toujours de leur en
procurer. Un inconvénient indiscutable de 'emploi
de 'eau crue pour les usages domestiques est la
dépense énorme de savon qu’elle nécessite, Pour
nettover au savon il faut produire de la mousse ; or
les sels minéraux de I'ean cruedécomposentle savon
et en font une substance insoluble. La mousse se pro=
duit seulement quand tous les sels sont combines, il
fant d'antant plus de savon qu'il y a plus de sels. It
est facile de démontrer ce fait par une simple expe-
rience. Si nous prenons un échantillon d’eau dis-
tillée ne conlenant pas de matiéres minérales el que
nous y ajoutions une petité quantité de solution
alcoolique de savon, en agitant la bouteille, nous
avons immédiatement une mousse qui dure un cer-
tain temps. Mais si nous prenons ensuite un
échantillon d'ean crue, et que nous y ajoutions la
méme solution de savon, nous trouvons qu'il en
faut pent élre dix ou vingt fois plus pour produire
une mousse,

L’eau douce doit done étre tonjours préferee pour
les usagzes domestiques, et quand I’eau est irop dure,
il fandrait 'adoucir avant de la distribuer.

On varrive par le proeédé de Clarke, qui consiste
a verser dans I'eau, un lait de chaux, jusqu'a ce
qu'il ne se forme plus de précipite. La théorie de
cette opération est basée sur ce fail que les eaux
crues conliennent une quanlilé considérable de car-

honate de chaux en =olultion, grice 4 la présence
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d’acide carbonique a I'état libre (qui forme du bi-
carbonate soluble). Le lait de chaux, que 'on ajoute,
<e combinant a 1’acide carbonique libre, forme encore
du carbonate de chaux insoluble, qui se précipite
en entrainant le carbonate déja en solution ainsi
que les matiéres en suspension, ce qui.rend l'eau
plus claire et plus pure. En pratique, la grande dif-
ficulté de I'opération provient de la lenteur avec
laquelie se dépose le précipilé: on 'a surmonltee
par le filtrage inventé par M. Porter et connusous
le nom de procédé Porter-Clarke.

Un autre systeme, celui d’Atkins, donne le méme
résultat : 'eau additionnée de chaux va traverser
des filtres, qui retiennent le carbonate insoluble.
Ce sel reste & la surface d’ou on l'enléve de temps
en temps au moyen de brosses rotatrices. L'eau,
aprés sa distribution, peut étre adoucie en pelite
quantité, par I'ébullition : le gaz acide carbonique
est alors dégagé et le carbonatede chaux se dépose.
C’est pour la méme raison que les chaudiéres s'in-
crustent de sels. Pour boire et ponr les usages
domestiques, il est prudent de se servir d’eav bouillie
chaque fois qu’elle est Lrés crue ou qu'on la soup-
conne d’étre impure. On peut ensuile 'aérer en la
laissant tomber, d'une certaine hauteur, d'un vase
dans un autre.

La quantit¢ d’ean nécessaire, dans une ville,
varie de 130 a 130 litres par téte et par jour. Sur
ce nombre, 90 litres sont nécessaires aux besoins
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de la maison (gaspillage compris), lorsqu’il y a
a entretenir des bains et des waterclosets. 1l faut
quarante litres de plus, pour laver les rues, pour
alimenter les chasses d’eau dans les égouls, et pour
satisfaire aux besoins du commerce.

Les principales sources de I'eau, sont:

1° La pluie recueillie directement: c’est la une
eau trés douce et trés pure a la campagne. Dans
les villes, elle s'altére au contact des substances
qu’'elle ramasse dans['air ; aussifaut-il la filtreravant
de I'employer. C'est néanmoins une source pre-
ciense d'eau douce, que 'on néglige beaucoup trop.
On devrait la recueillir pour 'employer aux usages
domestiques el deés que l'on a des doules sur la
qualité de 'ean avant une autre provenance c’est
I'eau de pluie qu'il faut boire, a la campagne sur-
tout, Un simple lit de sable, de gravier et de char-
bon animal, saffit a la filtrer :

2° Les puits creusés dans le sol jusqu’a la nappe
d’ean souterraine. Ces puits drainent évidemment
les terrains voisins a une distance plus ou moins
grande, el leur eau esl souvent conlaminée, surtout
dans les sols perméables, par Uinfiltration des ordu-
res d'égouts et de puisards. Les gens devront done
toujours se méfier de la qualité des eaux de puils;
méme lorsqu’elle est claire et limpide elle peut étre
fortement altérée ;

3? Les sources el les pelits couranls, servent sou-

vent a4 nous approvisionner : les eaux qu'on en re-
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tire sont en général trés pures, mais parfois un
peu crues. On les ameéne directement dans les
villes par des aqueducs, d’aprés le systeme ro-
main; ou bien on les rassemble dans de vasies
réservoirs fermés d’on elles sont amenées a leur
destination par des conduits. Les lacs sont parfois
utilisés ;

o T eau des grandes riviéres est souvent employée
maintenant: on la recoit dans des bassins de repos,
des réservoirs oit se produisent les dépots; elle est
alors filtrée a travers un lit de sable on de gravier,
puis distribuée.

La plupart des fleuves sont contaminés de diffé-
rentes facons, pendant leur passage a travers les
villes: et sans entrer plus loin dans lesujet, je cons-
taterai simplement qu’il vaut mieux avoir de I'ean
non contaminée que de 'eauimpure et qu'on devra
essayer de purifier;

5° On obtient quelquefois de I'eau venant de cou-
ches de terrain perméable situées a une grande pro-
fondeur au-dessous de la surface du sol : pour cela
il faut forer les couches imperméables qui les recou-
vrent et a travers lesquelles le liquide ne peatl
pénétrer.

Les puits de cetle sorle sonl connus sous le nom
de puits arlésiens, du nom de I'Artois, province
de France oitils furent d’abord répandus. Le liquide
contenu dans ces couches aquiféres provient de la
pluie qui tombe sur le point d’affleurement delacon-

e JFE.
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che, souvent i une distance considérable. Fréequem-
ment, comme a Londres et & Paris, le point d’affleu-
rement se troave sur les collines voisines.

Cette eau s'infillre a travers les roches perméa-
bles, s'engage sous les couches inférieures imper-
méables qui la recouvrent et la retiennent. La elle
est maintenue sous pression, et apres un forage,
elle séléve a travers les couches imperméables
situées au-dessus d'elle. Comme on peut s’y alten-
dre, une telle ean est généralement trés pure, bien
qu’elle soit fréquemment trés crue surtout lors-
qu'elle provient d’un terrain calcaire comme c'est
le cas pour celle qui est fournie & Londres par la
compagnie du Kent, et & Paris parles puits de Gre-
nelle et de Passy. Parfois, comme dans les puits
crensés dans le nouveau grés rouge, elle contient
trop de sel commun pour pouvoir servir aux usages
domestiques ; ceci n’a rien d’étonnant lorsque I'on
conzidére que Jes plus grands depdts de sel que
nous possédons et dont nous tirons d'énormes
quantités, se trouvent dans les couches de ce grés,

Quelle que soit son origine, l'ean obtenue se
distribue dans les maisong de deux maniéres : d'une
facon intermittente, ol bien d’une facon continue.
Par le service intermiltent, I’'eau est envoyée dans
les maisons, une fois ou deux en vingl-quatre
heares, pendant un temps assez court chaque fois;
il est alors nécessaire d'avoir des citernes, des
tonneaux, des réservoirs d'une espéce quelconque
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pour garder I'eau pendant les intervalles. — Dans
les réservoirs se déposent les maliéres lenues en
suspension; la poussiére s’y accumule, surtout lors-
quiils ne sont pas couverls, ou que les couvercles
sont en mauvais état. En un mot, l'ean y devient
impure. Généralement ils ont un tuyaun de Lrop
plein qui est en communicalion avec un ezout ou
avec D’appareil des cabinets d'aisances, d’ou il
résulte que les gaz malsains pénétrent dans Ja
citerne et contaminent 1'eau. En outre, pendant
les intervalles de distribution, les liquides et
les gaz déléleres du sol qui entoure les joints des
tuyaux et leurs fissures pénéetrent dans les conduites
et contaminent I'ean lorsqu’elle est fournie de nou-
veau. Il arrive souvent que le premier liquide
qui vient dans la citerne soit tout a fait mauvais
pour la boisson. Il y a par ce systeme une perie
considérable a laquelle on peut en parlie reme-
dier. Le dernier inconvénient du service intermit-
tent consiste dans le délai que 'on éprouve souvent
lorsque I'onveutde 'eau pour éteindre les incendies.

D’autre part, avec le systéme conlinu, les tuyaux
sont toujours pleins et il n'est pasnécessaire d'avoir
des citernes ou des réservoirs a eau potable; il en
faut toutefois pour I'eau des cabinets d’aisance.
Les tuyaux étant continuellement pleins et sous
pression, ils sont plus exposés a laisser fuir de I'eau
par leurs joinls qu'a se laisser penetrer el conlami-
ner par I'eau du sol. Il ne faut pas, néanmoins, les
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placer trop pres des égoutsou de tout ce qui pourrait
altérer les liquides,

L'eau est plus pure, plus douce et plus fraiche,
en été, quand elle est distribuée par le service
continu ; les tuyaux sont toujours pleins en cas
d’incendie ; U'inspection des robinels et des acces-
soires est plus facile que dans l'antre sysleme.
Enfin, la perte d'eau est beaucoup moindre, bien
que les tuyaux soienl toujours chargés. Une déper-
dition énorme peul, il est vrai, se produire, faute
de surveillance dans le systéeme & service con-
tinu : aussi, les compagnies ne permettent-elles pas
gue les tuyaux de trop-plein communiquent avec
les égouls ou les cabinels d’aisances; elles insis-
tent pour qu'ils se déversenl a lair libre et généra-
Jement dans quelque endroit ou cet écoulement d’eau
giéne et est aussitot arrété que remarqué. Il est tres
imporlant, avec ce systéme, d’avoirun double réser-
voir, pour employer 'un quand laulre doit étre
nelloyé; car si, pendant quelques jours, le sys-
t'me devenait intermiltent, il pourrait se déve-
lopper, comme on l'a vu récemment a Croydon,
des accidents trés graves dans la population, La
ficvee Lyphoide peut se répandre, quand les tuyaux
communiquent avec les fosses el les puisards,
ou quand il existe des fissures permellant le pas-
sage de liquides septiques dans les conduites;
mais ces accidents ne se déclarent qu'autant que
le service cesse d'élre continu. Il est, en Lout
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cas, dangereux d’élablir une commaunication entre
I'eau potable et le service des water-closels.

Le service conlinu de I'eau se répand chaque
jour davantage, aussi, est-il probable que I'usage
des compleurs va augmenter de plus en plus,

Le compteur d’Ahrbecker est trés simple; il se
compose d'une lame métallique percée de fentes
obliques par oul'eau s’échappe pour se rendre sur
les feuilles obliques disposées en spirale dans un
cylindre mobile dont I'axe porte une aiguille se
déplacant sur un cadran.

Les branchemenls amenant I'eau du tuyau prin-
cipal & nos maisons, sont ordinairement en plomb.
Les avantages de ce mélal sont sa durée et la faci-
lité avec laquelle on peut le plier dans tous les sens.
Il a le défaut d’étre altaqué par certaines eaux qui
deviennent ainsi plus on moins toxiques ; mais celles
que nous employons pour boisson, contiennent, en
général, des sels minéraux et attaquent moins le
plomb que celles qui sont douces et pures. Celles
mémes qui corrodent le métal, forment a sa surface
un revétement insoluble d'oxyde et de carbonale,
qui garantit le tuyan de toute altaque ullérieure.
On se sert parfois de tubes doublés d'une [aible
couche d'étain; mais quand ce dernier métal est
altéré en un point, il se produit une action galvani-
que, qui fait dissoudre le plomb plus vite que jamais.

On a essayé de plusieurs espeéces de vernis
comme reveétement intérieur des tuyaux: ils ont
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presque tous des inconvénienls, el on a méme
trouvé de l'arsenic dans l'un d'eux. Les con-
duites en fonte, avec joinls vissés, sont parfois
employées; elles sont moins chéres que celles de
plomb, et on prétend qu'elles durent plus; des
coudes de toutes les formes peuvent se faire,
comme dans les tuyaux a gaz. Dans quelques rares
circonslances, le plomb peut étre corrodé a l'ex-
térienr, par l'ean du sol, contenant de ['acide
carbonique, comme le montre un échantillon de
tuyau enfoui dans la craie, offert au Parkes Muséum
par M. Bostel, de Brighton.

Les réservoirs 4 eaux potables sont de différentes
substanees. On a employé pendant longtemps des
réservoirs en plomb en raison de leur durée. Ils
ont les défauts des tuyaux de méme métal, bien
qu’en réalite, 'usage desconduiles et des citernes de
ce genre, n'ait causé, a Glasgow, aucun accident
salurnin, depuis que cette ville s’approvisionne au
Loch Katerine dont 'eau est extrémement douce.
Il semble done que les dangers rézultant de ’'usage
du plomb, aient été exagérés. Ce meétal est rem-
placé aunjourd’hui par le fer galvanisé, qui coile
moins cher et qui dure tout autant.

Les réservoirs de pierres ou de briques, reve-
tues de eciment, se construisent soit a la sur-
face du sol, zoit au-dessous, Leurs malérianx
n'offrent aucun danger el ils conviennent dans les
maisons de campagne et les sous-sols. Il y a avan-
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tage a les construire en ardoises quand on veunt les
placer au rez-de-chaussée ou aux élages supérienrs;
I'ardoise est par elle-méme une excellente subs-
tance: mais les citernes en ardoises sont malheu-
sement sujeltes a fuir au bout d’un certain temps.
Pour boucher les fissures, on doit bien se garder
d’appliquer du minium & l'intérieur.

Les réservoirs de bois, tels que les cuves et les
tonneaux ne conviennent guére, ne serait-ce quen
raison de la difficulté que l'on a a les entrelenir
propres.

1l existe des réservoirs a netloyage automatique.
Leuar fond, au lieu d’étre plat, s’en va en pente, des
bords vers le milieu par ou passe le tuyau de trop-
plein. Si on souléve ce tuyau au moyen d'un levier,
I'eau s'écoule hors de la citerne par suite des pentes
du fond et emporte tous les sédiments avee elle.
Mais cela ne doit pas empécher de laver le fond et
les bords de temps en temps.

En général, 'ean arrive dans les cilernes par un
tuyau dont l'extrémilé est munie dune soupape
a «flolteur » : Une sphere creuse de cuivre est
atlachée au robinet par une tige métallique; cette
boule, qui flotte sur 'ean, s’éléve dans le réservoir
en méme temps que le liquide, jusqu'a ce quelle
ferme le robinet lorsqu'elle est arrivée a une cer-
taine hauleur.

Un tuyau de trop plein est néanmoins nécessaire
pour les cas ot le robinel viendrail a se déranger.
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Le tube de decharge doil toujours déboucher a l'air
libre, au-dessus d’'une cour ou d'un endroit décou-
vert, pour qu’on puisse facilement voir de suile que
le flotteur ne fonctionne plus.

Pour éviter la poussiere, tous les réservoirs seront
fermés, sans que le couvercle soil trop pres de la
surface de l'eau, afin de pouvoir la ventiler au
moyen de trous pratiqués dans la partie supérieure
du réservoir et munis de toiles métalliques.

Comme eau polable, il faut naturellement choisir
une eau non polluée. « Il devrait étre d’une nécessité
absolue, dit M. Simon, d’approvisionner le public
d'uneeau que le drainage ne puisse contaminer. » Il
vaut toujours mieux prendre des liquides purs que
seflorcer d'en purifier d’aulres qui ne le sonl pas.

D’autre part, lorsque I'eau potable n'est pas en
abondance, 1l n’eslt pas nécessaire de l'employer
pour le nelloyage des rues, I’enlévement des
ordures et la chasse d'ean dans les égouts. Il
faut alors avoir double conduite (ce qui exisle
dans quelques villes), 'une d’eau pure, pour la
boisson ou la cuisine, I'autre de qualité inférieure
pour les autres usages, Cette distribulion a récem-
ment élé proposée pour Londres, et toutes les
objections qu'on lui a faites reposaient sur la ques-
tion financiere. En tous cas, nous pensons avec bien
des gens, qu'une eau qui est naturellement bonne,
est prélérable a celle qui est contaminée par les
égouts et filtrée ensuile.

CORFIELD . [
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La superiorité de cette opinion a, dailleurs,
élé parfailement reconnue par les Romains, comme .
le montre la citation suivante : « Il a plu a Uem-
pereur (sic) d’ordonner que Ueau fournie par cer-
tains aqueducs servirait aux usages domestiques
des habitants, tandis que U'eau provenant d’autres
aqueducs, pouvant parfois étre troublée et de qualité
inférieure, devait servir & des usages plus vils (1).»

Cependant comme nous n'imitons pas en tout les
anciens, et comme, en particulier, nous ne faisons
pas venir l'eau pure de grandes distances, pour en
fournir les villes, mais que nous prenons la plus rap-
prochée que nous puissions nous procurer, bonne,
indifférente ou mauvaise, nous devons faire toul
notre possible, pour la purifier avant de 'employer.

[ L’approvisionnement d’eau est assuré a Paris par
de magnifiques aqueducs amenant I'eau defort loin. ]

Clest ce qui se pratique sur une vaste échelle par
la filtration sur le sable ou le gravier quand l'ean
a laissé déposer dans un réservoir ses plus grosses
matiéres en suspension.

Je ne décrirai pas les détails de cette opération,
qui sont un peu en dehors du but de ce livre ; mais
comme son principe est le méme que celui dun
bon filtre, je dois en dive quelques mols.

Les expériences faites par M. le docteur Fran kland,
pour la commission royale de la « pollution des

(1) Frontinus, De aqueductibus urbis Romaw,




FILTRES 83

{fleuves», ont montré que les eaux impures, passant
a ftravers le gravier ou un sol poreux, subissaient
une diminution dans la quantité de leurs maltiéres
organiques, si deux conditions étaient remplies :

1° 8i la filtration s’opérait de haut en bas; 2° si
elle élait intermittenle. Cet auteur a trouvé que si
I'opération se fait de bas en haut et d'une facon
continue, I'eau ne se purifie plusau bout d'un certain
lemps. L'explication de ces faits est simple : les
filtres agissent de deux manieres :

1°Mécaniquementen arrétant les substances en sus-
pension qui sont trop grosses pour traverser le filtre.

2° Chimiquement par I'oxygeéne de 'air contenu
dans les pores de la maltiére filtrante. L'eau s’écou-
lant de haut en bas s'insinue par un grand nombre
de petils courantset arrive ainsi au contact immeédiat
de 'oxygene de I'air conlenu dans les pores du filtre.
De cette facon, les matiéres organiques et 'ammo-
niaque en solution s’oxydent et forment des nitrales
et des carbonates, et il est cerlain que par cette
opération bien des maliéres organiques deviennent
inoffensives,

Il vaudrait mieux, évidemment, que ean fat
assez pure, pour étre potable sans qu'on eul besoin
defiltres particuliers qui offrent souvent des incon-
vénients,

Constater la qualité moyenne de 1'eau fournie
a une ville, n’est pas ce qu'il y a de plus important ;
car on obtient ainsi un guide trompeur : ce qu'il
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faut connaitre, c’est la qualité du plus mauvais
¢chantillon, que puisse avoir le public @ un moment
donné. Si les filtres sont nécessaires, cela tient
moins aux différences dans la qualité de I'eau qu'on
nous distribue, qu'a la souillure du liquide, dans
nos maisons; spécialement quand nous sommes
approvisionnés par le service intermittent.

Dans la plupart de nos filtres domestiques, I'o-
pération se fait de haut en bas, il est rare que
l’eau traverse autrement la substance filtrante.
On emploie généralement comme matiére filtrante le
charbon animal — le charbon végétal qui ne cons-
titue pas un bon filtre — le charbon silicalé, —
les carbures, — I'éponge de fer et le sable.

Lorsqu’'on se sert du charbon animal, il faut le
préparer avec soin et bien le briler, sans cela, les
débris de matiére organique deviendraient un foyer
de production pour des myriades de pelits vers, qui
passeraient dans!’eau, comme l'a montré la Commis-
sion royale de la pollution des riviéres.

Les autres substances, dont nous avons parlé,
provenant d'argile brilée ou de débris de hauts
fourneaux, n’exposent pasaux mémes inconvenients.

Cerlains filtres se placent dans les cilernes.
D’autres sont fixés sur les conduites principales ou
dans les robinets de fagon que toute l'eau qui
en sort soit nettoyée. Parmi ceux de la pre-
miére espéce, il y en a un, qui est connu sous le
nom de filtre a nettoyage automatique. Il est
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muni d'un anneau de charbon silicaté compact,
empéchant les matieres en suspension de pénétrer
dans la substance filtrante, qui est lavée par l'eau
ambianie. D'aprés notre expérience personnelle,

Fig. 25 Fillre a charhon
silicate, — Silivated car-
bon Glock: Bloe de char-
bon silicate; Second me-

i : Deuxietme filtre,

les filtres restant toujours immergés cessent de
fonetionner aprés un certain temps si on ne prend
la précaution de les aérer; el dans plusieurscircons-
tances, nous avons vu les liquides plus sales, a
leur sortie des appareils gervant depuis longlemps,
qu'a leur entrée.

Le filtre carafe « glass decantler » (fig. 24), avec
bloe massif de charbon, ou de charbon silicaté, a
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I’avantage immense de pouvoir étre vu de lous
les cOtés et tenu scrupulensement propre. Ces appa-
reils continuent a fonctionner pendant un temps
presque illimité, et c’est a peine s’il est besoin de les
nettoyer de temps en temps avec une brosse dure.

Quand l'eau est tréssale, il est bon de lui faire
subir une double filtration. Quelquefois on la fait
passer sur une éponge avant de l'amener sur un
filtre. Il est préférable d'employer dans ce bul un
bloc de charbon (fig. 25).

Dans le filtre 4 éponge de fer, du professeur Bishofi
(fig. 26), la matiére filtrante est toujours sous l'eau;
mais le phénoméne qui se passe est tout a fait
spécial et encore peu compris. Les membres de la
Commission royale de la pollution des rivieres ont
exprimé l'opinion que cette éponge de fer avait
les plus remarquables qualités,) En passant a tra-
vers l’éponge, 'eau dissout de petites quantités de
métal et va s’en débarrasser sur une couche de
sable et de pyrolusile (oxyde de manganese); puis
dans le but de l'aérer, on la fait passer par un petit
trou, d'ou elle sort en mince courant pour gagner
le réservoir d’eau pure.

Cet appareil est un peu plus compliqué que les
autres filtres: la légere trace de fer qui reste dans
I’eau peut a peine étre considérée comme un incon-
vénient, surtout dans une grande ville.

Il me reste a parler du filtre dit aérateur (lig. 217),
dans lequel, au moyen d’une ingénieuse disposition,
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RECULATOR.

W e J

rnee  du regulateur; B tuyau qui améne |'eau;

er des chambres filtrantes: D ansa du couverele :

eau filtrée; G flotteur:; 1 éponge de fer: L levier

le flottaur; O soupaps; P tuvau d’arrivéae : R emhboi-

ture; S3'5" aable préparé; T robinet: U eau non filtrée: ¥V rohinet

gulator: Regulateur,
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I'air se rend dans lachambre a eau filtrée el en sorl
en passant a travers la substance filtrante elle-
méme, sans le secours d’aucun tuyau.

L’eau traverse d'abord du charbon silicalé réuni
en bloc dur et tombe en forme de pluie a la surface
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Fig. 27. Filtre aérateur : A premier filtre; B deuxiéme filtre.

d'une autre couche de méme substance réduile en
poudre et placée sur une plaque qui présente des
saillies, des dépressions et des orifices. L'air pour
pénétrer dans le réservoir inférieur du filtre, ot il
est alliré au moment ou I'eau s'écoule par le robi=
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net, est obligé de traverser de haut en bas la subs-
tance filtrante, qu'il traverse de nouvean de bas en
haut quand il est refoulé par I'eau qui conlinue &
tomber en filtrant dans le réservoir. Une Llelle opé-
ration n’'est possible, qu'autant qu’il existe des sail-
lies et des dépressions a la plaque filtrante.
Lorsqu'on emploie la pluie comme eau de table,
ou qu’on la fait servir aux différents usages domes-
tiques il est bon delafiltrer. Le prolesseur Rolleston,
d'Oxford, a inventé pour cela un trés bon appareil :
c'est une cilerne divisée en deux par une cloison
verticale et dans laquelle ehaque compartiment con-
tient une couche horizontale de substance filtrante,
telle que du charbon animal, placé sur un support
perfore, lixé a la moilié de la hauleur de l'appareil.
Le tuyau qui améne la pluie venant du toit dé-
bouche dans un des compartiments inférieurs tout
prés du fond; l'eau doit passer de bas en haut a
travers le filtre de ce réservoir, puis par-dessus la
cloison verticale qui sépare le filtre en deux, avant
de filtrer de haut en bas et de se rendre dans le
second réservoir inférieur, lequel est muni d'un robi-
net. Il vade soi, qu'un tuyau de trop plein empéche
le liquide de dépasser un cerlain niveau.
Comme conclusion, nous ajouterons que l'on a
pu si souvent imputer des épidémies de fievre
typhoide, de choléra ou d’autres maladies i I'usage
d'eau impure oun de lait contaminé par un liquide
septique, qu'il est de la plus haute imporlance que
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nous ayons des eaux provenant de sources abso-
lument pures (fig. 28).

Fig, 23. A puisard; B drain; C puits.

[ Les conclusions de ce chapitre viennent de rece-
voir une remarquable confirmation dans le rapport
de MM. Brouardel et Chantemesse, au sujet des
épidémiesde Pierrefonds et de Clermont-Ferrand (1).
Dans les deux cas, ces médecins ont pu découvrir
que la fievre typhoide avait pour moyen de propa-
gation I’eau potable employée par les habitants, el
pour origine les déjections enlrainées jusque dans
les conduites servant a alimenter la ville

(1) Voyez Brouardel, Enquéle sur une ¢pidémie de ficore
typhoide qui a régné & Pierrefonds, en aocit et seplembre 1886
(Ann. d’hyg., 1887, t. XVII, p. 97). — Enquéle sur les canses
de Uspideémie de fitvre typhoide qui a régné a Clermont-Fer-
rand pendant les mois de septembre, octobre, novembre el dé-
cembre 1886 (Ann. d'hyg., 1887, t. XVII, p. 385.)
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Fig. 2. Filtre Chamberland : A hougie creuse de porcelaine dé-

gourdie: C érrr;u; D toila '“"*l-ll“'ltjllu.' E arrivée de I'sau: B sor-
tia da 'eau, '
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L’année précédente, en 1883, on n'avait empéché
le choléra de se répandre en France, que grice a la
fermeture de plusieurs puits d’un village de Bre-
tagne, ou les pécheurs venant s'approvisionner
avaient apporté le germe de la maladie. A deux re-
prises, les gens puisérent 'ean dans ces puits et a
deux reprises 'épidémie se réveilla. Des mesures
énergiques et méme draconiennes purent seules
meltre le pays a I'abri d’une nouvelle invasion du
choléra.

Parmi les filtres récents, qui présentent une re-
marquable actlion, il convient de citer le filtre
Chamberland (fig. 29) qui arréle non seulement les
matiéres organiques visibles a l'eil nu; mais qui
donne une eau exempte de tout micro-organisme ;
c’est-a-dire absolument inoffensive. L'appareil se
compose d'un cylindre de porcelaine enfoncé dans
un manchon de cuivre qui l'enveloppe exactement.
L'eau arrive a I'une des extrémités du cylindre, le
traverse dans toute sa longueur pour sortir a l'autre
extrémité. L'un des bouts s'adapte a un robinet et
’autre 4 un tuyau menant au réservoir ou s'accu-
mule I'eau filtrée. Pour fonctionner, un tel appareil
nécessite une pression assez forte.




CHAPITRE 1V

ENLEVEMENT DES ORDURES MENAGERES
ET DES EAUX VANNES

Pouszsiére. — Cendres., — Détritus de cuizine., — Valeur

de ces détritus. — Boites & ordures. — Boites de fer galva-
nisé, — Systéme d'emmagasinage. — Amas dimmondices
et fosses. — Puisards. — Vidanges des puisards. —
Enlévement des immondices, — Perfectionnements des
systémes de conservation. — Systéme Bayliss. — Appa-
reil Morell pour cabinets avec tamisage des cendres, —
Systime & terre siéche, — Ses défauts, Ses avantages, —
Enlévement des ordures par I'eau. — Eaux ménagéres a
la campagne.

Dans 'administration sanitaire d'une grande ville,

un point d'une importance considérable, aussi bien
pour les autorités que pour les propriélaires, c'est
I'enlévement régulier et fréquent des résidus de la
maison, connu sous le nom général d'immondices
ou d'ordures. Ces malieres consistent surtout en

cendres on escarbilles: mais malheureusement les
boites a ordures ou les puits a cendres sont des ré-
ceptacles trop commodes pour toules espéces de
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débris, y compris ceux de la cuisine, de sorte que
dans bien des cas ils se pourrissent, et produisent
des odeurs abominables, surtout par les temps
chauds. Si les ordures étaient enlevées chaque
jour, comme cela devrait étre partout, le mélange
des matieres organiques n’aurait pas beaucoup
d’importance, mais comme cette pratique est par-
fols impossible, il faut recommander avee insis- -
tance de n’employer les boites a ordures que pour
les cendres et de braler tous les débris de la
cuisine, tels que les feuilles de choux et les tiges:
ce quon peut faire sans inconvénient, en les empi-
lant le soir sur les restes du feu de la cuisine. La,
ils sechent graduellement pendant la nuit et ser-
vent a allumer le feu, le lendemain matin.

Il n'y a aucune difficulté A se débarrasser des
ordures, quand les entrepreneurs en tirent profit.
(Cet ouvrage est en général concédé par les auto-
rités & des entrepreneurs; quelquefois, cependant
les paroisses l'entreprennent elles-mémes, au grand
bénéfice des contribuables.) Les entrepreneurs sont
trop heureux de l'obtenir et ils font méme des pro-
ces aux gens, qui gardent une partie de ces ma-
Lieres pour leur usage personnel. Les escarbilles et
les cendres sont trés employées pour la fabrication
des briques et des agglomérés. Aussi quand I'indus-
trie des biliments se ralentit, les cendres devien-
nent sans valeur. Les entrepreneurs, au lieu de
donner de I'argent, réclament des sommes consideé-




ORDURES 05

rables pour les enlever, et moins souvent ils vien-
nent, moins ils enlévent d'ordures, plus leur con-
trat est avantageux pour eux.

(Vesl ce qui s’est passé, pendant quelques années,
dans la paroisse d’Islington oit nous étions alors
« commissaire médical d’hygiéne» (Medical officer
of health), et la diflérence de dépense qu’il y eut
entre une de ces années et une aultre, six ans aupa-
ravanl, ne s'éleva pas a moins de 6,257 livres ster-
ling, soit 158,000 fr,

Cette année-la les autorités avaient recu des entre-
preneurs la somme 2,200 livres ou 53,500 fr., tandis
qu’elles eurent a payer pour la derniére 4,057 livres
ou plus de cenl mille francs.

La meilleure maniére de se débarrasser de ces
résidus, c’est de les mettre de bonne heure devant
sa porte dans une boite ou un baquet, que les
ouvriers enlévent chaque malin, et cela est deéji
fait dans différents endroils, notamment & Paris.
Lorsque le service n'est pas régulier, tout habitant
doit prendre soin que sa boite a ordure ne devienne
in inconvénient pour lui et ses voising, par suile
de P'accumulation ou de la nature des maliéres
qu'on y enlasse. Les réservoirs d’ordures, ne doi-
venl €tre ni gardés dans lintérieur des maisons,
comme on le fait souvent, ni construils contre les
murs des habitalions, ce qui permellrail aux éma-
nations de pénétrer par les murs dans l'intériear des
appartements. Ils doivent étre recouverls d'un toit
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incliné permettant I’éconlement de la pluie. La péné-
tration de ’eau les rendrait trés rapidement malsains
et dangereux. Les tuyaux de descente ne doivent
jamais passer & travers; car les gaz déléléres pour-
raient s’y infiltrer par une fissure et causer des
odeurs dans les appartements supérieurs ou aillenrs.
Nous nous rappelons de sérieux inconvénients
reconnaissant une telle cause. Les boites portatives
en fer galvanisé sont les meilleures, car elles peu-
vent étre tenues treés propres.

Traitement des maliéres excrémentitielles par
emmagasinage. — Dans ces systemes, les 1m-
mondices sont, tantot réunies, sans addition de
matieres étrangeéres, dans des réceptacles appelés
fosses ou puisards; tanlot mélées avec des cen-
dres et d’autres détritus, pour former des mon-
ceaux dordures, et l'on peut dire que tous les
cabinels i seaux ou a tonneaux n’en sont que des
modifications. Les fosses élaient autrefols tres
employées, spécialement pour les maisons baties
sur des sols poreux; elles consistalent en des trous
ol les matiéres pouvaient tomber et s'infiltrer dans
le sol, jusque dans les puils voisins. On ne
se contenlait souvent pas de laisser la fosse per-
méable ; mais on donnail encore aux liquides toute
facilité pour s'infiltrer dans les terrains d’alentour,
et les murs consistaient simplement en de gros
blocs de pierres superposes. Dans quelques cas, ces
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cavités restaient plusieurs années sans étre ouvertes;
certaines d'entre elles furent construites bien avant
I'usage des cabinets a eau el ont élé conservées
depuis. Elles étaient fréquemment ereusées sous les
maisons et on en trouve parfois plusieurs sous les
les grands béatiments. Elles constituent, long-
temps aprés qu'on a cessé de les employer, un
sérieux danger, par les gaz déléteres qu'elles
dégagent, alors méme que, contrairement & ce
qu’'on observe fréquemment, il n’existe pas de con~-
duites qui les mettent en communication direcle
avec l'intérieur de la maison. Elles sont ainsi trés
dangereuses pour la santé, méme en admellant
qu’elles ne soient pas placées de facon a contaminer
'approvisionnement d’eau. On avait, en effet, dans
certaines villes I'habitude de creuser ces fosses
Jusqu’a ce qu’'on ait atteint une source ou une nappe
d’ean quelconque, pour n’avoir pas de vidanges i
faire.

Dans les vieilles maisons, il est de toule nécessité
de rechercher avec soin les fosses hors d'usage et
de déterminer le trajet de toutes les conduites
ct tuyaux de la maison, car bien souvent les sous-
sols présentent des ouvertures menant a de vieilles
fosses, méme dans des maisons qui ont élé munies
de drains el dans lesquelles il y aurait tout lieu de
supposer que ces fosses ont été supprimées. Sou-
vent encore on trouve des tuyaux partant des sous-
sols et aboutlissant a un de ces vieux cloaques,

CoRFIELD . 1
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méme quand il a éLé construit un égoul convena-
ble pour les cabinets d’aisances. C'est 1a une source
de dangers permanents pour les habitants.

Quand les fosses sont constraites, comme dans
certaines maisons, en briques réunies et recouveries
par du ciment, il faut les vider périodiquement, ce
qui est une opération génante, aussi convient-il de
les placer & une certaine distance et de les séparer
compléetement de la maison, des drains et des
tuyaux, ainsi qu’il sera expliqué dans le chapitre
suivant.

Ces réceptacles a immondices sont souvent sitnés
au-dessousdes batiments ou dela cour, comme cela
existe a Paris et dans différentes villes du continent.
Les tuyaux, qui en partent pour se rendre directe-
ment aux différents étages, sont fréquemment leurs
seuls moyen de ventilation. 1l existe aussi diffe-
rentes variétés de fosses; les unes laissent couler
leur trop plein dans les égouls, d'autres sont munies
de filtres retenant les solides et laissant échapper
les liquides qui vont s’écouler dans les égouls.

Autrefois on vidait les fosses d'aisances au
moyen de seaux ou de baquels manceuvrés a la
main, ce qui causait une abominable infection : les
ouvriers étaient parfois suffoques par les gaz et
souffraient d’ophtalmies dues aux vapeurs ammo-
niacales. Depuis ces derniers temps, On les vide
avec des tuyaux, entrainant les matieres dans des
chariots hermétiques ot Uon fait le vide au moyen




IMMONDICES 99

de pompes puissantes. Ce procédé présente moins
d'inconvénients et n'est pas dangereux pour les
ouvriers; maisil est, méme avec ces perfectionne-
ments, trés désagréable.

On voit encore dans certaines villes de vastes
monceaux d'immondices : ce sont des cendres, des
détritus venant des habitations, qui forment avec
les excréments une masse séche regardée comme
moins dangereuse que les fosses, lorsque I'ean ne
I"atteint pas; mais si les trous & ordures sont mau-
vais et malsains dans bien des cas, ces amas de fu-
mier sonl encore pires.

Les immondices sont toujours dangereuses au
voisinage des habitations : dans les villes on elles
ne sont pas enlevées immédiatement, la mortalité
est plus forte que dans les autres, surtout chez les
enfants; quand elles sont enlevées plus rapidement
qu'auntrefois, la mortalité s’abaisse.

Les principaux perfectionnements apportés aux
syslemes d'emmagasinage des matiéres consislent
dans la réduction par divers procédés de la dimen-
sion des réceplacles afin d’éviter les grandes accu-
mulations d'exeréments et leur long séjour aun
voisinage de nos maisons. Enfin, on a rendu
¢lanches ces réceptacles, pour que les liquides
intérieurs ne puissent se répandre an dehors et
pour que ceux du dehors ne puissent y pénétrer;
on a mis aussi des drains qui fonl couler les
liquides dans les égouts, tandis que le contenu
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reste a 1'état sec. Cette derniere disposition n’existe
pas toujours.

Les fosses se sont donc perfectionnées en deve-
nant de plus en plus en plus pelites et enfin « mobi-
les ». — Ce sont les « fosses mobiles » du Conti-
nent et les bassins, les seaux et les tonneaux de
quelques-unes de nos grandes villes. Cesréceplacles
mobiles sont placés an-dessous du siege des cabi-
nets: les vidangeurs les emportent quand ils sont
pleins et les remplacent par d'autres. Ils ont, ou
devraient avoir des couvercles tout a fait étanches
a l'air et aux gaz, pour causer le moins d'incon-
vénient possible lorsqu'on les porte aux voitures;
mais, comme on peuts’y attendre, on les laisse dang
bien des cas devenir trop pleins, ce qui est une
source d’infection dans les maisons. Ce sysleme
réalise cependant un progres enorme sur les vastes
fosses enfouies en terre. Un des baquets trés employe
est celui d’Haresceugh dont on peut voir un spéci-
men a « Parkes Museum ».

De semblables améliorations ont élé apportees
aux cabinets extérieurs (middens). Les trous ou
sont recus les excréments et la cendre se font plus
pelits et sont imperméables; dans quelques villes,
on les a placés au-dessus du sol et on n'a laissé sous
le siege qu'un étroil espace, absolument étanche et
pourvu d'un tuyau menant les liquides a I'égout.
La fosse doit, dans ces cas, étre vidée [réquem-
ment, a la beéche ou autrement.
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Le docteur Bayliss, ex-agent médical d'Hygiene
pour les Districts combinés de I'Ouest-Kent, a adopte
un tres bon systéme, dont le réceptacle est muni a
la partie postérieure d'un ventilateur s’élevant
jusqu’au dessus du toit des cabinets. Par ce moyen,
les odeurs se dégagent au-dessus du toit et l'air

Fig. 30, Cabinet Maorell, tamisant les cendres, — L'nsereened ashes:
Cendres non tamisées; Ash dust: Cendres tines; Cinders: Escar-
billes; Floor: Parquet; Soil : Excrements,

nouveau peut enlrer par des ouvertures pratiquées
dans la porte. Quelquefois on emploie des boites
ou baquets qui s’enlevent régulierement, comme
les tonneaux des fosses mobiles. La seule dillérence
(quils preésentent, consisle en ce qu’on y jette des
cendres au moyen d'une pelle & main, d'une cuiller
ou d'un appareil aulomalique,

Le cabinet Morell (lig. 30) est un systéme a la-

miser les escarbilles, trés employé dans les villes
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ou les cabinets a cendres sont en usage. On peut le
voir a Parkes Museum.

Lesdébris du foyer sont jetés sur un tamis par les
interstices duquel passe la cendre fine, tandis que
les escarbilles, tombant en dehors, peuvent ser-
vir & nouveau. La trémie est reliée au siége de
telle sorte que le poids de la personne, faisant
mouvoir un peu ce dernier, secoue légérement les
cendres, qui tombent dans la partie inférieure de
I'appareil, jusqu'a ce qu'une autre secousse, pro-
duite quand la personne se léve, les projetie sor
les matiéres.

La disposition Moser est aussi trés simple, ainsi
que celle- de Taylor et de Weir; il y a encore d'au-
tres systemes a baquet ol une matiére absorbante
quelconque est mise en usage.

Arrivons mainlenant au systéme a terre seche,
mis en relief parle Rev. Henry Moule (fig. 31 et 32).
Il consiste a projeter sur les excréments une certaine
quantité de terre séche et tamisée.

Par le faitde l'absorption il se produit un compose
tout a fait inoffensif pour l'odorat. Une fois utilisée,
la terre peut étre séchée de nouveau et servir plu-
sieurs fois. Toute terre, sauf la chaux ou le sable,
convient pour cet usage. On peut la jeter a la main
ou avec un appareil automatique mis en action
par le poids de la personne, la porte des cabinets
ou un bouton de tirage, comme dans les appareils
a eau.




"N

EARTH COMMODE

Fig. 32, Mécanisme de I'sarth-commode de H. Moule,

103
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Dans ce systéme, il y a non seulement quelque
chose a enlever, mais encore quelque chosze a
apporter dans les villes et dans les maisons, c'est la
terre desséchée, dont le transport est un sérieux
défaut. On pourrait le passer sous silence, si le
systéme était approprié a une large applicalion et
a l'usage des personnes peu soigneuses, ce qui est
de la plus haute importance dans les grandes
villes. Mais on ne peut cmettre de signaler les in-
convénients suivants: La provision de terre peul
manquer; un domestique peut jeter un sean d’or-
dures liquides qui transforme la fosse en pui-
sard ; le systtme peut se déranger et ne laisser
rien tomber, alors méme qu'il est plein de terre;
enfin la quantité de terre nécessaire dans une
grande ville est trop considérable pour qu’on
puisse y employer couramment les fosses a terre
seche,

Ajoutons que le grand argument en faveur
de ce systeme est complétement fallacieux. Il
repose, en effet, sur la valeur du composé obtenu.
Or le Comité des égouls de la Brish Association
a démontré que la terre apres cing ou six passages
successifs dans les cabinets n’est pas plus riche que
le bon sol d’un jardin et ne peut payer le prix du
transport, méme a une faible distancej car les com-
posés nitrogénés disparaissent d'une fagon ou d'une
autre pendant la décomposition des matieres orga-
niques, qui se produit dans cette masse. Rappe-
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lons aussi que la disparition de l'odeur n’est pas
synonyme de désinfection.

Comme I'a montré le docteur Parkes, nous ne
savons pas si les poisons de la fievre typhoide et du
choléra sont détruits par lenr mélange avec la terre;
Il est méme fort possible qu'ils s’y conservent, et il
est cerlain que si la terre n'est pas suffisamment
secheou quesil'on y jette del’ean, la présence de ces
germes contagieux dans la masse coustituerait alors
un grand danger. Mais, si ce systeme estimpralica-
ble pourde grandes agglomérations, il peut étre utile
dans quelques circonstances, lelles que les réunions
passageres pour les exposilions, les concours agrico-
les, les courses, les revues mililaires. 1ls rend ent
surtoul desservices, quand il y a uneinspection capa-
ble de désigner les personnes chargées de distribuer
laterre. Ils conviennent aussi dans les villages et les
maisons de campagne, ou on peut les placer a lair
libre; maisa mon avis, il ne faul pas les mettre dans
les habitations, méme ala campagne,

Lorsqu’on recueille la terre, pour la dessécher
chezsoi et que le composé est employé au jardinage,
le systeme peut étre ulile el ne présenler aucun
inconvénient pour des personnes soigneuses.

Comme conclusion, nous dirons que le systéeme
d'emmagasinage, quel qu'il soit, est condamné par
50n nom seul, dans les grandes villes el a l'inté-
rieur des maisons; car d'aprés I'un des principes
d’hygieéne les plus importants, les maliéres exere-
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mentitielles doivent étre éloignées aussi rapide-
ment que possible, et d'une facon continue; or dans
le systeme d’accumulation, les ordares sont gardées
dans les maisons ou dans leur voisinage, aussi long-
temps qu'elles n'offrent pas d'inconvénient immé-
diat: c’est dire qu'elles en offrent fréquemment
d’une autre sorte. Le transport des ordures est,
en outre, d'un prix considérable ; moins il se renou-
velle, moins il est couteux; en sorle que ce qui
est avantageux pour la bourse des contribuables
est onéreux pour leur vie. Si le produit avait de la
valeur, il pourrait payer le transport; mais en
général, ce n'est pas le cas. Les seules conditions o
les matiéres puissent rapporler quelque profit,
¢’est quand elles ont été recueillies dans des baquels
ou des tonneaux sans avoir été mélangées avec des
substances diminuant leur valeur.

Tous ces systemes nécessitent aussi une disposi-
tions péciale, pour l'écoulement des eaux vannes,
que I’on ne peut envoyer dans les riviéres sans pro-
duire de pollution. En un mot, il faut avoir des
égouts dont nous parlerons au prochain chapitre.

Comme systéme différent et opposé, nous avons
I’enlévement des ordures par 'eau, qui entraine les
détritus dans les égouts et les éloigne aussi rapide-
ment et 4 aussi bon marché que possible, au moyen
des conduits dont toute ville doit élre pourvue,
ne serait-ce que pour I'écoulement de ses eaux me-
nageéres. Les eaux d'égout sont augmenlées de
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volume, mais ne sont pas rendues sensiblement
plus sales par les malicres qu'on y ajoute. On
peut méme dire que les eaux d'égout d’une ville
munie de waler-closets sont moins sales et moins
infectieuses que celles d'une ville oii régne le sys-
teme a cendres ou a terre seche,

A la campagne, on peat se contenter de laisser
couler I'eau sale dans des rigoles a la surface du
sol pourvu qu'elles ne passent pas prés des puits.
Le systeme d'enlévement par eau a des inconvé-

nients qui lui sont inhérents et il exige des précau-
tions spéciales qui seront indiquées dans les chapi-
tres suivants, du moins en tant qu’elles concernent
les maisons d’habitation.



CHAPITRE V

EGOUTS — EGOUT PRINCIPAL ET EMBRANCHEMENTS
PARTICULIERS — CHENEAUX, VENTILATION, ETC

Eaux ménagéres. — Réservoirs Rogers Field & chasse d'eau.
Egouts. — Siphons de grés. — Conduites. — Chasses. —
Joints. — Tuyaux i couvercles.— Ventilation. — Puisards. —
Conduites ménagéres, — Leur construction. — Contamina-
tion du sol, ete. — Rats. — Contamination des aliments, —
Egouts domestiques, — Variétés de joints. — Joints Stan-
ford. — Pente des ézouts. — Dimensions des tuyaux. — Jonc-
tion de 'égout collecteur. — Siphons. — Pierre & lmimersion.
— Ouvertures d’inspection. — Entrée ou prise d'air. —
Trous d’homme. — Appareil Kenon. — Doubles siphons.
— Ventilation des égouts domestiques. — Tuyaux de des-
cente. — Rigoles du sol. — Drains. — Intercepteur a clo-
che. — Appareil Mansergh. — Siphon goultiére avec
prise d’air.

Le systtme d’'emmagasinage des excréta, lui-
méme, nécessite une disposition permettant de se
débarrasser de I'eau sale. On la laisse couler dans
les drains ordinaires, placés sous le jardin, si l'on
est & la campagne ; ce qui est un moyen de ferti=
liser le sol.
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Si ce liquide est envoyé dans les conduites par
petites quantités a la fois, il s'échappe par les

| Fig. 33. Reéservoir 4 chasse d'eau de Field : A réservuir; B cou-
vercle grillé; C tuyau amenant la pluie et servant de ventilateur.
D siphon; E sortie du siphon; F raccord du siphon et du tuyau;
G tuyau de départ ; H couvercle du siphon,

fiss ures et les joinls ; ep laissant déposer la graisse
ou les matiéres solides, il engorgera les tuyaux.

Fig, 34, Intéricur du siphon : DD siphon; E sortie du siphon
et du tcyau ; H couvercle du siphon.

(’est pourquoi il faut emmagasiner une certaine
quantité d’ean sale et la chasser par intervalles,
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Pour cela, la meilleure disposition est celle duo
réservoir a chassed'ean de M. Rogers Field (fig. 33).
L’eau sale arrive par une grille placée en haut; elle
passe par une ouverture en entonnoir dont le fond
se recourbe en siphon, puis vient tomber dans le
réservoir au-dessous. Le tuyau de dégagement
vient s'aboucher non pas vers le haul, mais vers
le bas et prés du fond de ce réceplacle; il prend
d’abord une direction ascendante, atteint le niveau
supérieur de l'appareil, puis se contourne pour
redescendre plus bas que son point d'origine. Ce
tuyau, qui est en terre, se trouve dans la paroi
du réservoir avec laquelle il fait corps.

En réfléchissanl a cette disposilion, on se rend
facilement compte qu'il y ala un siphon, de sorte
que lorsque le réservoir est rempli jusqu’en haut,
la petite branche du siphon I’est aussi jusqu'aupres
de la courbe. Il suffit alors que le siphon soit
amorcé par une quantité suffisante d’eau jetée bruos-
quement, pour que l'ean s’échappe et pour que le
réservoir soit vidé jusqu’au niveau du point ou
s’abouche la branche intérieure; l'extrémité du
siphon est pourvue d’'une plaque percée de trous.
Avec une telle disposilion, une petite quantité
d'eau suffit a amorcer le systéme, sans qu'on ait
a craindre les fausses actions laissant échapper
'eau goulte a goutte sans vider le réservoir;
la masse d’eau, se précipitant dans les condui-
ies, prévient l'inconvénient dont nous avons

ot | s e it
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parlé. En oulre le réservoir arréte trés bien les
graisses,

Dans les villes, il est nécessaire d’avoir des égouts
imperméables, ne laissant rien filtrer dans le sol
voisin et les drains d’assainissement ne sauraient
convenir,

Pour construire les grands égouts, on emploie la
brique, et on leur donne une
section ovale, qui vaut mieux
que la forme circulaire ou rec-

tangulaire. Les briques, d'une

espece rés dure, seront unies Fig. 35. Caniveau pour
par du ciment. Le radier, ou S

partie inférieure de ces canaux, sera pavé de bloes de
gres (fig. 35).

Pour les conduites plus petites, les tuyaux en
gres sont préférables. On devrait méme les employer
exclusivement quand les égouts n’'ont pas plus de
b0 cenlimétres de diamétre. Quand ils sont plus
¢rands, 'emploi de la brique et du ciment est préfeé-
rable et plus économique. La polerie serait beau-
coup plus repandue si on ne faisait pas loujours
des branchements plus grands qu’il n’est nécessaire,
et beaucoup plus grands qu'il ne le faudrait si
I'eau de pluie s'¢coulait pardes conduites spéeiales,

L'égout doit avoir une largeur jusle suffisante
pourl’eauqu'on y verse, Toute dimension supérieure
est un inconvénient, elle rend le nelloyage plus diffi-
cile, et une quantité de liquide donnant une chasse
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suffisante dans un petit conduit, ne produoira pas le
méme effet dans un autred'un diameétre plus grand.
Pour produire une chasse d’eau, il faut un volume
déterminé, envoyé en masse et d'un seul eoup,
pour remplir presque complétement le branchement.
Une méme quantité de liquide, s’éconlant peu a peu,
ne saurait en aucune facon, produire le méme
effet.

Lorsqu’on construit une grande longueur d’égouts,
il faut avoir soin de ménager sur l'artére princi-
pale comme sur les branches accessoires, des
orifices pour de nouveaux branchements, afin qu'on
ne soit pas obligé plus tard de couper le con-
duit.

On y arrive en mettant de distance en distance
des amorces aux endroits ot il est probable que
des jonctionsseront faites. Sur les artéres principales
qui passent sous les rues, il faut une grande quantité
de piéces analogues.

Les tubes de M. Jennings peuvent s’ouvrir en
n'importe quel point de leur trajet sans qu’on ait a
couper la conduite; ils n'ont pas de manchons, mais
ils ont des anneaux divisés en deux parties; les
extrémités des luyaux viennent se joindre sur l'une
d’elles et l'autre recouvre la partie supérieure du
joint. Dans le systéme de MM. Maguire les joints
reposent sur des berceaux en gres, remplis de
ciment, et il y a de nombreux orifices d'inspection.

M. Percy Boulnois a adopté une disposition
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dans laquelle chaque joint peut étre examiné et
fermé a volonlé apres sa construclion. C’est la un
trés bon sysléeme pour les conduites de 15 a 20 cen-
timetres de diametre.

Fig. 36, Caniveau ou demi-tuyau de Doulton,
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Fig. 38, Tuyaux avec demi-tuyau,

Avec des tuyaux a douilles ordinaires, on peut
employer avec avantage le lube a couvercle de
MM. Doulton ;il est formeé par un toyau ordinaire
dont un liers de la section peut élre enlevé sur
toute la longueur, ce qui permel e poser des
branches accessoires, d'inspecter et de nelloyer les

CoRFIELD, .
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conduils en y passant des batons (fig. 36 a 385 .
" Les tubes d’inspection avec des ouvertures ellip-
soides, fermées par des couvercles spéciaux qui
s'enlévent quand c'est nécessaire, sont aussi tres
utiles.

Toutes les dispositions dont nous venons de par-
ler, s’appliquent aussi bien aux égouts et branche-
ments des maisons qu'aux grands égouls; sur
aucun d’eux on ne doit omettre les orifices d'ins-
pection d’une espéce oud’une autre, et ces ouverto -
res doivenl étre nombreuses, peu espacées et bien
disposées. Pour les vastes batiments, on les placera
de prélérence sous une cour ou I'observation des
conduiles sera facile.

Les égouts collecteurs doivent étre largement ven-
tilés au niveau du sol des rues ; toutes tentalives de
les ventiler autrement ont échoué sans exception.
Lt si les ventilateurs, soit des collecteurs, soit des
branchements, laissent passer de mauvaises odeurs,
cela tient a I'une de ces causes: ou il n'y a pas assez
de ventilateurs, ou les égouls sont mal fails: ou
bien encore des chasses sont insuffisantes.

A la campagne, les égouts débouchent, en géne-
ral, dans des puisards; ¢'est une mauvaise disposi-
tion. 1l vaut beaucoup mieux employer le sewage,
cest-a-dire le produit des égouts, a fertiliser le sol
que de I'emmagasiner dans des puisards. Cepen-
dant, dans cerlains endroits, les puisards sont
nécessaires : dans ce cas, il faut les construire imper-
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méables, avec de la brique et du ciment, les placer a
une certaine distance de la maison et non au-dessous
d’elle. L'aérage devra se faire largement par un
tuyaus’élevant lelong des murailles jusqu’au sommel
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Fig. 39, A conduite en briques avee couvercle en tuile;
BB passage des rats,

du toit, si le puisard est prés du batiment ; s’il en est
eloigné on peut se contenter de le couvrir d'une
grille de fer galvanisé, 4 moins qu’on élablisse un
tube ventilateur s’élevant le long d'un arbre et
fermé au sommel par une toile métallique.

Le puisard nedoit, en aucun cas, se déverser dans
une riviere, ou dans un drain menant 4 une riviére:
c'est sur le sol qu'il doit répandre son contenu. Il
est inutile de constroire, comme on le fail parfois,
un second puisard pour recueillic le trop plein
du premier; car il n'y a pas de raison pour ne pas
en balir plusieurs les uns a la suite des autres,

On ne doit jamais construire des égouts en bri-



116 £GOUTS, CHENEAUX, VENTILATION

ques sous nos habitations. L'eau sale les traverse et
impregne le sol, en outre, il 8’y accumule des dépdts.
Les rats s'y frayent facilement un chemin avec
leurs dents et se proménent dans la maison. Ainsi,
non-seulement ces conduites en briques laissent
pénétrer I'eau sale dans la terre, mais les gaz délé-
teres passent facilement la ot les rats ont passé.
Enfin. les rats portent avec eux la saleté de 'égout
jusque dans le garde-manger s'ils peuvent y arri-
ver: etil n'est pas douteux pour moi, que les poi-
sons ou les germes morbides n’aient été parfois
apportés ainsi dans le lait ou les autres aliments
(fig. 39).

Dans les habitations, on doit toujours se servir de
tuyaux de grés vernisses; sauf dans les cas ou le fer
serait préférable. Il faut les placer autant que pos-
sible en debors des murs, leur donner une direction
rectiligne et a chaque changement de direction
ménager un orifice d’inspection.

S'il y a lieu de craindre un affaissement du sol on
leur fera un lit de béton; si le sol est trées humide
les tuyaux devront reposer sur un pavage de blocs
creux. Les joints seront en ciment ; mais en dehors
des maisons, quand un léger affaissement du sol
est a craindre, les joints seront en argile recouvert
de ciment: argile employé seul ne convient pas,
parce qu’il est trop fucilement dissout par l'eau,
ce qui cause des [uites et des dépols de matiere solide

dans le conduit.

P
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Si I'on se sert de tuyaux a joinls Stanford (sys-
téeme breveté), le ciment est inutile ; il suffit de
graisser leurs extrémités et de les ajuster l'un
dans l'autre ; pour bien s'agencer, ces tuyaux
doivent étre placés en droite ligne. Les conduits
de jonction de la maison a l'égout auronl une
inclinaison minimum de 1 sur 48, ou de 2 centi-
métres par métre ; une pente plus forte vaul en-
core mieux. Pour les maisons trés importantes, il
faut des conduites de 28 a 30 centimétres de diame-
tre, quand les batiments accessoires n'ont pas
d'égouls spéciaux; mais pour des maisons particu-
lieres, ceux de 18 centimétres avec des branches
de 12 centimétres, suffisent largement. Ceux de
i8 ne sontméme pas loujours nécessaires; car ceux
de 15 fabriqués maintenant par MM. Doulton, con-
viennent parfaitement.

Les ramifications ne doivent jamais ¢tre & angle
droit: mais toujours a angle aigu el suivant la direc-
tion de 'eau,

A I'extrémité de chaque branchement particulier,
on place souvent une trappe mobile en fer galva-
nisé, pour empécher les rats de remonter. Cette dis-
position rend des services; mais elle sert peu a
arréter les miasmes et les odeurs, car ces lrappes
se dérangent souvent,

On a aussi I'habitude de placer une soupape
hydraulique sur le trajet des égouls domestliques,
avant leur entrée dans le collecleur,
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La disposition la plus usitée était connue sous le
nom de pierre plongeante, ou 4 immersion.

En un point du conduit se trouvait une execavation
qu’une dalle ou une ardoise transversale séparaiten
deux, Cette pierre plate était scellée dans le canal,
par ses cOtés supérieurs et latéraux, landis que
I'extrémité inférieure s’enfoncail de deux ou trois

Fig. 40, Pierre a4 immersion : AB conduite; C pierre 4 immersion.

pouces au-dessous du nivean du sol de I'égont. Il en
résultait une sorte de coude en U toujours garni
d’eau dans sa partie la plus déclive, au milieu de
laquelle venait s’enfoncer de deux ou de trois pouces
le bas de la dalle plongeante disposée en travers.
Celle-ci, atteignant la partie snpérieure du conduit
ou elle était maconnée, arrélait les gaz qui devaient
traverser I'ean pour remonter vers la maison. En ce
point, le conduit était rectangulaire et trés élargi, de
sorte qu’il formait un véritable puisard. Cest encore
ainsi qu’on le désigne en certains pays.

On peut les améliorer beaucoup en faisant pres-

e i il




SIPHON 119

que verticale I'extrémité la plus proche de la mai-
son, en donnant a l'autre coté une légere inclinai-
son, en fixant le diaphragme non pas verlicale-
ment, mais penché dans le sens du courant de I'ean
et en arrondissant Uintérieur avec du ciment. L’ean
tombealors verticalement dans le réservoir, s'écoule
par une forte pente et laisse pev de dépots.

Les siphons de grés sont cependant employés
presque exclusivementaujourd’hui. 1ls sontfréquem-
ment munis d’une piéce creuse s'élevant verticale-
ment de lear partie inférieure et se conlinuant jus-
qu’au niveaun du sol par des luyaux, qui permetlent
I'inspection et le nettoyage. Ces orifices se lrouvent
parfois a l'extrémité du siphon la plus voisine de
la maison. Comme ils sonl munis de luyaux, qui
s'élevent jusqu'a la surface du sol, ou ils se ter-
minent par vne grille de fer, ils donnent acceés a
I'air, et agissent comme ventilateurs. Leur instal-
lation exige encore quelques précaulions dont nous
parlerons plus tard.

On fait maintenant des siphons dont la premicre
branche, celle qui communique avec le conduit
venant de la maison, est presque verlicale; tandis
que l'autre ne se reléeve qu'un peu au-dessus du
plan horizontal : C'est une amélioralion considéra-
ble, bien qu'elle ne soit pas absolumenl néces-
saire, quand on peut angmenter I'introduction de
I’air en ce point de I'égoult c’est-a-dire a la jonction
du siphon et du tuyau venant de la maison. Mais un
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vaste trou d’homme maconné en briques, dans le
fond duquel se trouvent des rigoles aboulizsanl au
siphon, est encore préférable au simple tuyau d’aé-
rage. Quand on adopte cette derniére disposition,
il faut donner a ces rigoles une forte pente, aflin que
I’eau arrive avec force dans le siphon et le neltoie
aussi completement que possible,

Fig. 41. Fond de regard et siphon & air dit Kenon, empéchant
toute communication avee 1'égout (Doulton).

('est dans le trou d’homme que peut se faire la
jonction des conduites accessoires avec le collecteur,
au moyen de rigoles ou méme de tuyaux fermes
se déversant dans une goutliére placée plus bas.
Ces conduites accessoires peuvent néanmoins se
jeter dans I'égout en un point quelconque de son
trajet.

Le tron d’homme ou « regard d'égout », est cou-
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vert d'une grille de fer galvanisé, quand il s’ouvre
en terrain battu ou l'entrée du sable et du gravier
n'est pas a craindre; s'il débouche dans une cour,
il vaut mieux le fermer par une porte de fer
munie d'une serrure et le ventiler par des tuyaux,
qui passant sous le pavé de la cour gagnent la
muraille voisine, dans laquelle ils s'élevent a
une petite hauleur et viennent aboutir a sa surface
par des ouverlures garnies de grillages en fer. Du trou
d’homme, partira également un tuyau de jonclion
fermé par un tampon etallant en un point de I'égout
situé au dela du siphon, afin qu'on puisse faire le
nettoyage de cette partie de la conduite, lorsqu'il
est nécessaire.

Le tube « Kenon » de Doulton (fig. 41), remplit le
méme but, sans qu'il v ait besoin de tuyau de jonc-
tion. Le plancher de la chambre a air Kenon est une
plaque de poterie se composant d'une gouttiere
de 18 centimétres, dont les rebords s'élévent en
pente de chaque coté; de chaque cOlé également et
sous les rebords, se trouve une amorce munie de
manchons pour recevoir les branchemenls. Il
suffit de placer cetle piéce sur le trajet d'une con-
duite et de batir autour un trou d’homme, pour
remplacer avantageusemenl une chambre a air,
toujours difficile & construire sans ouvriers habiles;
mais toules les fois qu'on peut en avoir il vaul mieux
balir une chambre a air avec des canaux bien dis-
posés.
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Différents appareils destinés a inlercepter la com-
munication entre les égouts sont en usage :

[ Presque tous présentent la disposition de tubes
en U ou de siphons renversés dans lesquelzs une
colonne d’eau joue le rble d'intercepteur,”]

Beaucoup d’entre eux sont constitués par des
pieces de polerie que 1'on met en place. Telle est la
trappe avec chambre a air de Pott d'Edimbourg, qui
offre une vasle enlrée a l'air et donne une chute
considérable dans 'appareil lui-méme; mais quand
les égouts sont déja construits, il est difficile d’ob-
tenir une chute suffisante pour les installer. Celle
de Weaver est en réalité un siphon avec un tuyaun
d’aération pris sur la branche la plus voisine de la
maison ; au dela de ce siphon, se trouve une ouver-
ture, qui permet de ventiler I'égout ou le puisard,
d’'en faire l'inspection et le neltoyage avec des batons
ou des roseaux, si c'est nécessaire.

Dans les appareils de Buchan et Latham, la
chute d’eau est tout a fait verticale.

L'intercepteur Stiff est un siphon a double courbe
et a trois compartiments, dont un, celui du milieu,
est muni d'une grille, de sorte que si I'air de I'égout
remonte dans le premier siphon, 1l ne peut gagner
I'autre puisqu’il s'échappe par la grille.

L’appareil est en outre muni de deux ouvertures
d’inspection, qui peuvenlt aussi servir de ventilateur.

— TR
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L'un de ces orifices, le plus éloigné, quand il est
muni d'un tuyau se rendant au sommet dn bali-
ment, permet l'aérage de I'égout principal ou du
puisard ; I'autre ouverture, plus prés de la maison,
donne acces a l'air.

L'appareil de Flemming Jenkin consiste en un
double siphon avec nne grille entre les deux.

Le doctear Woodhead a adopté pour la collee-
tion des eaux ménagéres un appareil consistant en
un réservoir recouvert d’une grille et en deux si-
phons, I'un a la suite de l'aulre; de leur partie
intermédiaire part un luyau d'aérage vertical. Il
existe en outre un autre tube de ventilation entre
le réservoir et le commencement du premier siphon.
Ces deux toyaux sont pourvus d'une grille a leur
extrémite.

Il est déja regrettah]é qu'on ne puisse se passer
d'un intercepteur hydraulique entre I'égout princi-
pal et les branchements; mais nous ne voyons
aucune raison pour en metlre deux, 'un a la suile
de 'autre.

Dua point le plus élevé de I'égoutl domestique, ou
de 'extrémité de quelques conduiles partiront des
tuyaux ventilateurs de dix a douze centimétres)
qui s'éléveront jusqu'au sommet du toit, pour se
terminer par un capuchon (fixe autant que possible)
ou par quelques fils de cuivre entrecroisés, selon
les besoins de l'ornementation. En tous cas, l'ex-
trémilé ne sera pas au voisinage d'une fenétre de
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chambre a coucher. Qu’il y ait un capuchon ou
qu'il n'y en ait pas, 'air passera par la grille poor
monter dans le tuyau au lieu de saccumauler
quelque part dans I'égont. Si de mauvaises odeurs
viennent s’échapper par la prise dair, c’est l'in-
dice d'un vice quelconque ou d'un accident: le =
siphon est bouché, il y a quelque part une ac-
cumulation de matiéres ; ou bien encore l'extré-
mité du tuyau d'aérage est abritée par un mur
ou par une cheminée, de sorle qu'un refoule-
ment s'y produit quand le vent souffle dans une
certaine direction. Si tout est en bon élat de
fonctionnement aucune mauvaise odeur ne peunt
g'échapper par ces ouvertures. Quand le tuyau
ne doit servir qu’a la venlilation, on peutemployer

I .
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le fer pour sa construction; mais si c’est un tuyau
de vidange, il faut lui préférer le plomb, pour
des raisons que nous verrons plus loin.

Les «tuyaux de descente » peuvent se rendre |
dans les égouts ou dans ses branchements, directe-
ment et sans aucun siphon; mais alors les joints
doivent étre parfaitement étanches el les orilices
supérieurs loin des fenétres. Dans le cas ou ces
conditlions ne pourraient étre remplies, il faut les
faire déboucher dans une cour pourvue de rigoles
et de siphons en poterie, recouverts de grilles de
fer, moins fragiles que celles de grés. — Les tubes
de trop-plein venant des citernes, des éviers ou
autres points de la maison, se déversent parfois
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dans ces rigoles, ou leur ouverture se trouve placée
au-dessus du niveau habituel de I'eau.

Les appareils ayant une dalle
a4 immersion sont employés
quelquefois; mais présentent
des inconvénients. La goultiere
Mec. Landsborough a parfois des
avantages: ¢’est un intercepteur

hydraulique a trois comparti- Fig. 42 Gouttiere-siphon
en gres,

ments avec ouvertures d’arrivée
placées plus haut que le niveau de I'eau,

Le réceptacle Jenning convient trés-bien quand
lé siphon doil étre placé trés bas et mis en commu-
nication avec la surface du sol au moyen de pieces
verticales emmanchées I'une dans 'autre. Ces pieces
sont munies d'ouvertures, de fagon que les con-
duites diverses venant de l'intérieur puissent se dé-
verser dans ce réservoir sansétre mises en commu-
nication directeavec le branchement allant al’égoul.

Il ne faut pas que les drains d'une habitation
s'ouvrent directement dans un ¢égout; ils doivent
en élre séparés par un intercepleur guelconque,
Les rigoles de Clarke sont trés utiles quand les
eaux doivent charrier de la boue ou du sable. Leur
trappe est pourvue de réceptacles en fer qui regoi-
vent des sédiments el qui peuvent élre enlevés el
vidés de temps a autre. Celle de Dean présente une
disposition analogue permeltant l'enlévement dn
sable et de la lerre,
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Le siphon a cloche, employé souvent dans les
sous-sols ou les cours des habitations, est un trés
mauvais systéme. Il se compose: 1°d’une boile de fer
communiquant avee I’égout par un tuyaun de dé-
charge saillant au-dessus du fond duo réservoir ;
2° d'un couvercle grillé sous lequel est une cloche
plongeant dans la boite. L'eau, s'élevant jusqu’a
Porifice du tuyau de dégagement, baigne légére-
ment la circonférence de la cloche, quand le cou-
vercle est en place.

On ne peul se fier a cet
appareil, méme quand
: 7 toutes ses parties sont
Sy \ g bien agencées : en effet,

S si la pression de I’égout
augmente légérement,
I'air reflue au dehors en
traversant la mince cou-

A che de liquide qui bai-
Fig. 43. Siphon a cloche. gne les bords de la
cloche : mais ce n’est pas la le seul défaut:le re-
ceptacle s’emplit de boues et d'ordures, I'évapo-
ration fait baisser le niveau du liquide qui n’atteint
plus la cloche, de sorte que l'intercepteur ne fonc-
tionne plus. Ajoutons a ceci que les couvercles mo-
biles sont facilement déplacés par les domesliques
qui les remettent rarement en place, el qu 'ils peu-
venl étre brisés. Pour toutes ces raisons, il faut
éviter de s'en servir si 'on veut empécher les gaz
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des conduites de remonter dans nos maisons.

Le siphon Mansergh est souvent employé dans
les cours car il sert & la fois a couper toute com-
munication entre les conduites secondaires et le
branchement principal, et a ventiler ce dernier.
Il se compose d'une caisse a trois compartiments.
Le premier a une ouverture latérale ou débouche
un tuyau d'évier; aprés avoir rempli le premier
compartiment, l'ean passe dans le second el se
répand en méme temps dans le lroisieme avec
lequel il communique par en bas. Le premier el
le deuxieme compartiments sont recouverts d'une
arille placée au-dessus de la division du milieu. Le
liquide sort ensuile par une ouverture située plus
haut que le bord infé-
rieur de la ecloison qui
plonge do haut de la
caisse jusque prés du
fond. Par suite de celte
disposition, I'air du troi-

BOLYTIINIA

sieme_compartiment est "% T L e
complétement séparé de  veatilator : ventilateur.

celui du second par le liquide qu'il conlient.
L'appareil esl en outre pourva d’une autre ouver-
ture a laquelle on peut adapter un luyau de ven-
tilation. En admetlant méme que ce dernier fiit
ferme, les gaz qui pourraienl remonter en passant
du troisieme dans le second comparliment s'¢-
chapperaient parla grille du couvercle et ne pour-
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raient pas pénétrer dans la maison si on a eu soin
de faire descendre le tuyau d'arrivée au-dessous
du niveau de I'eau dans le premier compartiment.

Maig dans la plupart des cas, un siphon ordinaire,
avec ouverture pour recevoir le tuyau de des-
cente, est tout a fait suffisant, pourva qu'il y ait
déja sous l'évier un interceptear hydraulique dont
nous parlerons plus loin.

il i




CHAPITRE VI

WATER-CLOSETS, EVIERS ET BAINS — DISPOSITION
DES TUYAUX, SOUPAPES, INTERCEPTEURS, ETC.

Cuvette entonnoir ; Eau de lavage venant de la citerne ou du
conduit d’eau potable. — Cuvette & long entonnoir. —
Citerne réglant le débit de 1'eau et action automatique du

sitge. — Cabinets Artisan, « domestique.» — «Cabinet
laveur.» — «I'Excelsior.» — « Le National.» — «Appareil
Fowler. » — Appareil « Pan Closet. » — Conleneur, —

Trappe en D. — Action des gaz sur le conteneur en
D. — Intercepteur Gascoigne en P, en D renversé, en V.
— Citernes ou réservoirs & écoulement limité, — Cuvelte
4 valve., — Tuyau de sireté. — Rebord laveur. — Sou-
pape du tusau de sireté. — Variétés de cuvettes a valve,
— Ventilation de la hoite oi se meut la valve, — Cabinet
sans valves., — Valves et citernes réglant I'écoulement de
'eau. — Valves régulatrices. — Soufflels régulateurs, —
Appareil laveur actionné par la porte, le sitge, le plan-
cher des cabinets. — Tuyaux de vidange en plomb, fer,
zine, etc, — Tuyaux de grés, — Perforation des tuyaux de
plomb. — Soupape en D). — Yentilation des conduites, —
Ventilation des soupapes. — Isolement des ccllecteurs et
des conduites ménagéres, — Ventilation des Water-Clo-
sets. — kEviers, — Eviers domestiques. — Réceptacle
des matieres grasses. — Tuyaux pour bains, — Plateau de
slireté, — Intercepteur. — Conclusion.
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Cabinets d’aisance. — En Angleterre, la forme la
plus ordinaire des water-closels est celle d'un « long
entonnoir » formé d'un bassin conique présentant a
sa partie inferieure une soupape siphon en poterie.
Dans ces appareils rien ne peut se déranger, mais

- ils peuvent se boucher quand la

Ej;’ quantité d'eau n'est pas suffi-
I sante, et ils deviennent souvent
= trés sales pour la méme raison
et parce qu'il ne reste pas d'eau
dans la cuvette. L'eaun arrive sou-
vent parun tuyau de 1 centimetre
et demi, il ne peut y avoir une
chasse suffisante pourun netloya-
geconvenable. Leliquide provient
fréquemment de la citerne a eau
potable; parfois méme, quand le J
service d'eau esl constant, le
tuyau dérive directement du

Fig. 45. Cuvette & en .., qujt principal avec un robinet

tonnoir allonge com-

muniquant  directe- ordinaire ou peut-élre avec un

:‘:‘_:: ‘ia'}.ﬂz?zir“j; robinet a vis (fig. 45), ce qui est

cistern : gaz allant a tout a fait défectueux ; car sl !

IAELICRE on laisse les robinets ouverls,
eau s'écoule en pure perte, la citerne se vide =
et les gaz remontent des cabinets dans les re-
servoirs. Si ces tuyaux proviennent du conduit
principal, les résultats sont encore plus sérieux,
puisque, si l'eau est arrélée pour une raison quel-

oy

To
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Appar=il en forme d'entonnoir avee sibge ol citerne
cilement o | afing '|,| ..,:Jil_li... 'Ill t'|_'|'-'||] (il soryiere

AOUpapSe SUr e liJ.' au de communication avece les l'.IIlirH_"r,.'-l;
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conque, les gaz, les liquides et méme les ordures
solides peuvent, par l'aspiration, venir contaminer
les conduites.

C'est a une telle cause qu'a été rattachée une
sérieuse épidémie de fievre typhoide étudiée par le
DT Buchanan a Croydon.

Les tuyaux qui desservent les water-closets ne
doivent pas avoir moins de trois centimélres de
diamétre, ni se trouver en communication directe
avec la citerne a eau polable, ou le conduit prinei-
- pal. Ils s'approvisionneront dans un réservoir con-
tenant environ 9 litres, quanlité nécessaire pour
laver la cuvette. L’eau proviendra de la citerne la
plus voisine ou s'il y a pression constante, du con-
duit principal par un tuyau pourvu d'un robinet a
flotteur. Le conduit allant de ce réservoir a la cuvette
se trouve souvent muni d'une soupape conique,
connue sous le nom de «soupape-fuseau», qui peut
étre soulevée par un levier manceuvré par une chaine
et un anneau (fig. 46). Quand on tire la chaine, le
fuseau s'éléve et les 10 ou 42 litres contenus dans le
réservoir se déchargent dans l'appareil, tandis que
le flotteur se trouvant, lui aussi, soulevé par le levier
empéche I'eau d’arriver dans le réservoir jusqua ce
que la chaine revienne a sa premiere place. Oncom-
prendra que par celte disposilion ou une aulre ana-
logue, on évite non seulement une communication
directe entre le water-closet et l'eau potable de la
citerne ou du conduit principal, mais encore une

o -
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depense d’ean inutile. Un grand perfeclionnement
est réalisé dans «1'Artisan» de MM. Dent et Hellyer,
dont la cuvette est pourvue d'un rebord laveur, ce
qui est bien mieux que l'ancien jet latéral ; elle est
parfois munte d'un plateau de porcelaine empéchant
les eaux salies de passer par-dessus bord. Le nom
de celte ulile disposition est le suivant : « Bassin
artisan a évier. » Dans le « Vortex » fait par la
méme maison, le siphon est plus profond que dans
« l'artisan », et I'eau reste dans la cuvette. Un tuyau
d’eau de 6 centimétres est nécessaire; le liquide
arrivant par un rebord laveur el étant projeté au
milieu du bassin, il faut, évidemment, une force
plus grande. Pour balayer un siphon aussi pro-
fond, 12 ou 13 litres d'eau sont nécessaires. De
autre coté da siphon se trouve un tuyau ven-
tilateur pour les gaz. Dans le cabinet domestique
de MM. O. D. Ward et C', la cuvelte est peu pro-
fonde et le siphon, sans demander pour le lavage
une quantilé deliquide supérieure a9 litres, est dis-
posze de Lelle sorte, qu'il resle un peu d'eau dans la
cuvette, ce qui est le grand désidéralum pour ces
sorles de closets.

Yoyons, maintenant, les formes diverses de
cabinel laveur. Le premier est le « Jennings's
Monkey» dans lequelreste Loujours une petite quan-
litt d'eau; l'ouverture du siphon n'est pas en
bas, mais sur le cOlé. L’avanlage consisle en
ce qu'on ne peul, comme dans les aulres sys-
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témes, continuer a se servir de l'appareil sans
faire le lavage, les matiéres y restent jusqu’a ce
que 'eau les ait chassées. Les cuvetles a entonnoir,
au contraire, peuavent servir longtemps sans eau,
ce qui fait que les tuyaux se bouchent. En revan-
che, l'issue d’un bassin laveur se salit plus facile-
ment que celle d'un autre qui a son ouverlure
en bas. L'appareil Monkey de Jennings se compose
d’'une cuvette et d'un siphon, d’'une seule piéce
de poterie. Dans le cabinet laveur de Woodward,
la cuvette est garnie d'un rebord irrigateur et
le siphon est séparé
de la cuvette de facon
a pouvoir ¢étre lour-
né dans toutes les di-
| rections voulues. Dans
Iy 'excelsior de Bostel, la
cuvette et le siphon
sont d’'une seule piece
de poterie. L'issue se
trouve en arriére du
Fig. 47. Appareil laveur ouvert Dassin. Le luyau d’eau
sur le coté, a deux branches, une

de chaque coté, et il y a unrebord laveur. A sa par-
tie postérieure se trouve une ouverture verlicale
conduisant directement dans le siphon. Par ce
moyen toutes les substances induement jelees dans
la cuvette peuvent étre enlevées. L'appareil esl éga-
lement pourvu d’un tuyau de trop-plein, presque

l-.q.
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toujours inutile. Le systéme laveur de Dodd (fig. 47)
ressemble aux autres, mais il a un ventilateur placé
sur le conduit d’écoulement, immédiatement apres
le siphon. Le National est une autre forme bien
connue. Pour tous ces appareils on doit se servir
d'une conduite d'eau de 4 centimélres. Dans ceux
ou la pression est de moins de 1,80, il y a avan-
tage a employer des tuyaux de 6 centimetres.

Les cabinets de Fowler conviennent dans les
quartiers pauvres o l'eau se lrouve en quantité
insuffisante. Dans ce systéme, la pluie, les citernes
et les eaux ménageres viennent laver la soupape.

L'appareil dont on se sert le plus souvent a l'in-
térieur des habitations
est connu sous le nom de
pan closel; il est lrés
défectueux. C'est une cu-
velte conique (fig. 48)
au-dessous de laquelle se

trouve une coupe (pan)

de métal, capable de

garnler le lir]'—'idna dans Fig. 48. « Pan closet » pour cabi-
lequel baigne la partie =5ets daisance.

inférieure de la cuvelte. Celle coupe, commandée
par une tige et une poignée, se meul dans une
large boite mélallique (appelée conteneur| pla-
cée au-dessous du siege. C'est sur le sommet de
cette boite que vient se fixer la partie inférieure
de la cuvette conique, Le conteneur présente en
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bas une ouverture de 12 cenlimétres menant a un
réservoir placé au-dessous du plancher. Ce réservoir
est généralement en plomb; il a la forme d'un D
renverse, (fig. 49) et c’est de celte trappe que part
un tuyau de 12 cenlimeélres conduisant les matiéres
dans I'égout ou la fosse. Le principal défaut de ce
sysléme est la présence du conteneur métallique,
quin’est en somme qu’un réservoir a gaz délétéres,
car 1l devient toujours trés sale. Quand on tire la
poignée la coupe inférieure bascule et verse les
matieres dans le conteneur, qui a ses parois tapis-
sées d'ordures impossibles a nettoyer.

En outre, ce conleneur aboulit & un réservoir en
D, qui conlient toujours des maliéres en dépol et
envolie de mauvaises odeurs dans le conleneur, ces
odeurs s’échappent dans la maison quand la sou-
pape s'abaisse pour laisser tomber son contenu. On
peul en partieremédibr & cel inconvénient en établis-
sant surle conteneur un tuyau de ventilation que I'on
conduit au dehors. Mais j'ai vu souvent ce dernier
réservoir percé d'un trou, sans qu'il existat de
tuyau ; de sorte que les gaz s’échappaient par un
courant qul aurait pu éteindre une bougie, chaque
fois qu’on se servait du cabinet, qui était en com-
munication direcle avee les chambres a coucher.

On ne devrait employer ni pour les cabinets d'ai-
sances ni pour les éviers de réservoir consistant
en une boite de plomb en forme de D el se placant
ainsi: =. Dans cet appareil (fig. 49), le tuyau dedé-

4
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gagement se trouve pres d'un angle de la partie
supérieure, tandis que le conduil qui améne les
ordures débouche un peu plus bas que le niveau
inférieur du préceédent et reste ainsi continuelle-
ment immergeé de 2 a 3 cenlimeétres. L’eau s'éléve
Jusqu'au tuyau de décharge, de sorte que le fond

Fig. 49, Reservoir en furme de D avec depot d'ordures.

est toujours plein. Ces réservoirs n'étant jamais
complelement netloyés el balayés chaque fois qu'on
s'en sert, se couvrent d'un dépdt de matiéres fé-
cales et donnent rapidement de la puanteur; leurs
parois de plomb, graduellement corrodées, se per-
forent comme dans les spécimens de « Parkes Mu-
seum » ou 'on peut voir des trous produits par les
gaz développés dans les appareils. Conséculivement
les odeurs se répandent dans les conduites et dans
I"habitalion.
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Ces réservoirs, qui sont en général formés d'une
feuille de plomb et non fondus d’une seule piéce,
ont été perfectionnés par MM. Gascoyne. Ces fabri-
cants les coulent d’une seule piéce, et adaptent le
tuyau d'arrivée a une de leurs exirémilés, pour
que le papier et les autres maliéres ne puissent
s'accumuler entre ce tuyau et le fond de la trappe.

On devrait donner a la boite de plomb la forme
d’'un S, d’'un P ou mieux d'un V au lieu de celle
d'un D: l'appareil serait coulé avec une épaisseur
de quatre pouces et des orifices carrés moins sujels
a se désamorcer. Chacune de ces derniéres dispo-
sitions permettrait un nettoyage complet a chaque
usage.

Sous le siége, soit au-dessus du siphon, soit
au-dessous, se met une plaque de plomb, ayant
pour objet de garantir de I'numidité le plancher et
les plafonds qui sont au-dessous et de prévenir des
dégats plus ou moins sérieux. C'est le plateau de
siireté (safe tray); mais il est généralement agence
de telle sorte que tout autre qualificatif conviendrait
mieux que celui-la. Il est, cela va sansdire, munid'un
tuyau de décharge allant ordinairement dans le con-
teneur en D, mais se rendant parfois directement
dansla conduite de vidange, dontil n’est pas toujours
séparé par un siphon. Dans le premier cas, ce tuyau
débouche généralement plus bas que le niveau de
l'eau du réservoir en D; mais je l'ai vu arriver
plus haut et laisser les gaz s'échapper dans la mai-

-ﬂ
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son; dans tous les cas ce tube de trop-plein
devrait se trouver isolé de toute communication
avec les cabinets, les tuyaux ou les fosses, et
s'ouvrir en plein air par un petit clapet métallique
empéchant les courants d’air. Les tuyaux de trop-
plein dont sont pourvues les citernes communi-

Fig. 30, Cuvette & soupape.

quent souvent avec les lrappes en D; les tourbil-
lons d’eau de lavage peuvent refouler des ordures
dans ces tuyaux et alors, les gaz qui s'en échappent
viennent contaminer les eaux de ces citernes. Clest
un danger plus grand encore que celui que nous
avons signalé en dernier lieu; aussi faut-il que
tous les tuyaux de décharge des réservoirs s'ou-
vrent en plein air, comme nous I'avons déja dit.
Arrivons maintenant a la description du cabinet
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a valves (fig. 50), dont les nombreuses variélés ne
sont que des modifications du systéme Bramha.
L’ouverlure de cet appareil, siluée immédiatement
au-dessous de la cuvelte, est fermée par une valve
étanche, qu'une poignée permet de faire mouvoir
dans une petite boite placée immédiatement au-
dessous et remplacant le vaste conleneur mélal-
lique, qui a tant d'inconvénients. La boite commu-
nique avec la trappe parsa partie inférieure. Comme
la valve est étanche, il y aurait lieu de craindre que
la cuvelte ne vienne a déborder si on y jetait les
eaux de toilettes, ou si, la soupape du réservoir
cessant de fonctionner, 'eau de ce dernier venait a
couler librement. On évite cetinconvénient au moyen
d'un tuyau spécial, qui fait communiquer le cote
de la cuvette avec la boite ou se meut la soupape el
se termine par une courbe en forme de siphon.
Ce conduit de sureté prend son origine supé-
rieure par des trous placés a une certaine hau-
teur au-dessus du fond de 'entonnoir des cabinets.

Tantdt l'eau se brise en arrivant sur une petite
plaque et coule en lournant & 'intérieur du vase ou
tombent les ordures, tantot elle est projetée de
toute la périphérie de celui-ci par un rebord spé-
cial; il en résulte qu'a chaque lavage une parlie
de celte eau passe par les trous pratiqués dans le
flanc de la cuvetle, et s'écoule par le tuyau de
siireté. Le but de cette disposition est de maintenir
constamment rempli d'eau le siphon de ce tuyau,
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car il est clair que si ce siphon n’est pas amorcé,
I'air de la boite de la valve arrive directement dans
la covelte, c'esl-a-dire dans la piéce méme. Or il
arrive généralement que I'ean ne séjourne pas dans
ce dernier conduit pour les raisons suivantes:
1° La soupape, en s'abaissant brusquemenl, refoule
'air de la boite ol elle se meut a travers 'eau du
siphon; (on s’en rend compte en plagant un mor-
ceau de papier de soie sur les trous d'origine du
tube de sarelé et en manceuvrant 'appareil : le
papier est repoussé par I'air de la boite oul se meut
la soupape, méme quand le systéme est amorcé;)
2° A plus forle raison, le méme phénoméne se pro-
duit, lorsque la masse liquide se précipitant dans
le réservoir inférieur et dans I’égout entraine 'air
dotubede sireté (I'ean continuant as'écouler aprés
la fermeture de la soupape raréfie 'air de I'espace
placé au-dessus et désamorce le siphon), et laisse le
siphon complétement vide dans la plupart des cas,

Onacherchéaremédier a ces inconvénients de plu-
sieurs manieres. Dans l'appareil «simplex » de
Bolding, il existe une pelite communicalion entre la
conduite qui fournit 'eau a 'appareil et le tube de
stureté, de sorte que 'eau remplit le petit siphon cha-
que fois qu'on se sert des cabinets. Dans le systéeme
Jennings, il y a une soupape formée d'une balle
de caoutchoue placée dans le luyau ou s'écoule le
trop plein; sila pressionse fait de dehorsen dedans,
le liquide déplace la boule e 1s'écoule; maissielle se
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fait de dedans en dehors, elle ferme la communica-
tion en appliquant la balle sur le bout du conduit.
De sorte que I'eau venant de la cuvelle peut passer,
tandis que l'air venant du tuyau est complétement
interceple.

Dans le systéme Dent et Hellyer, le tube de sirelé
est plus grand, le siphon plus profond que de cou-
tume, et la quantité de liquide qui y séjourne est
plus considérable. Il y a en outre un tuyau d’aérage
mettant la boite ou se meut la soupape en commu-
nication avec l'air extérieur. Par ce moyen, aucune
accumulation d’air vicié ne peut se former dans la
boite, et I'air qui y est attiré par le passage de la
masse liquide, arrive par le tuyau de ventilation au
lieu dele faire par le trop-plein. Il est bon d’aérer la
partie de I'appareil placée sous la soupape, mais la
meilleare disposition pour le tuyan de trop-plein,
consiste a le séparer complétement de la boile de
la valve elale mener audehors,a travers le mur, en
le fermant au moyen d’un clapet en cuivre, ou bien
encore a le conduire au tuyau de décharge du pla-
teau de streté dont il a éLé question plus haut.

Le tube de streté est d’ailleurs a peine utile,
quand ce plateau exisle, puisque les liquides débor-
dant hors de la cuvette tombent sur la plaque de
plomb et s'écoulent par son tuyau de décharge.
L’avantage résultant de son absence est de faire
reconnaitre immédiatement les fuites de la soupape
de la citerne, et le seul inconvénient étant I'humidité

il
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que presente parfois la partie inférieure du siége.

Au-dessous de ces cabinels on place généralement
un reservoir D en plomb; mais cela ne devrait
Jamais étre permis. Il faut toujours faire usage de
siphons pour les raisons que nous avons indiquées.
Quelques cabinets & valve sont conslruits avec un
siphon en fer galvanisé placé au dessus du plancher
et muni d'un couvercle vissé, trés commode pour le
neltoyage.

Tels sont les appareils de MM. Tylor et Jennings.
Ce dernier a aussi construit des cabinets dits
«a tampon». Les plus connus sont ceux dont la
cuvette et le siphon sont en porcelaine d'une seule
piece. La communicalion entre la cuvelte et le
siphon est fermée au moyen d'un tampon qu’une
tige réunit a la poignée verlicalement placée au-
dessus, Ce tampon est rendu étanche au moyen
d'un rebord de caoutchoue, et une certaine quan-
tité de liquide reste au-dessus, jusqu'au niveau
du tube de sireté placé tanlot dans 1'épaisseur
de la tige elle-méme et du tampon, tantdt a
coté, suivant une direction verticale. On construit
aussi des obturateurs munis de la soupape a balle
de caoutchoue dont nous avons parlé plus haut.
Il est facile de comprendre que dansde tels appa-
reils les caisses ou se meuvent les soupapes soient
inutiles et qu'il n’y ait qu’un petit espace aéré entre
I'eau du siphon et celle du bassin. Ces cuvelles se
font aussi sans aucun siphon. Dans ce cas, le tube
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de stireté s'en va directement au dehors a travers le
mur, Ce systéme peut étre utile au rez-de-chaussée
quand le tuyau de vidange traversant la muraille
se trouve séparé de I'égott par un intercepteur
bien ventilé et placé au dehors ; mais employé au-
trement, il présente souvent de grands inconvé-
nients.

Il nous faut examiner maintenant plus en détail
les dispositions par lesquelles l'eau arrive a la
cuvelte. Nous avons déja dit un motde 'appareil le
plus simple destiné a en régler la dépense, et nous
rappellerons que la disposition la plus commune
consiste en une «soupape-fuseau », placeée dans une
boite a valve, a I'’entrée du conduit, qui méne a la
cuvetle. Cette soupape se manceuvre au moyen de
tiges métalliques aboutissant & une poignée. Le
principal défaut de ce systéme consiste en ce que
I'extrémité du tuyau allant & la cuvelte reste a
lair, chaque fois qu'on manceuvre 'appareil; de
sorte que les gaz des cabinets peuvent remonter
dans le réservoir. De plus, les tringles s'allon-
gent par l'usage et doivent étre raccourcies de
temps en temps; enfin il n’y a aucune garantie
contre le gaspillage du liquide, qui s'écoule tant
que la poignée reste tirée, jusqu'a ce que la citerne
soit completement vidée ; il n'y a pas non plus de
régulateur de chasse assurant l'écoulement d’une
quanlité d’eau suffisante a chaque manipulation,
que la poignée soit maintenue levée ou non.
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Les robinets régulateurs qui ont été construits
pour répondre a ces besoins s’ouvrenl quand la poi-
anée est tirée; quand on la laisse aller, au lieu
de s'arréter brusquement, ils se ferment graduelle-
ment en laissant une certaine quantité d’ean couler
dans la cuvette. Mais si l'on conlinue a tirer la
poignée, un poids en métal qui a été soulevé en
meme temps que la valve, tombe et arréle I'écou-
lemenl de I'eau. Ces soupapes peuvent s'appliquer
aux citernes ordinaires el étre mises en communi-
cation avec la poignée du sicge au moyen de fils de
fer; ou bien elles peuvent étre adaplées a ces pelits
réservoirs donl nons avons déja parlé el qui assu-
rent la méme consommation d’eau chaque fois que
le cabinet est mis en usage. Le tuyau de certains
réservoirs ne part pas direclement du fond; mais
de Vintérieur de la citerne en formant un siphon qui
se vide complétement quand il est amorcé. Ces
appareils siphoides ont le grand avantlage de ne pas
necessiler une traclion continue de la poignée, car un
seul instant suffit pour que le réservoirse vide d’une
facon automatique et queles dix litres ¢'écoulent. Ils
s'adaplent aux cuveltes avec ou sans chasse d’eau et
a celles qui ont des valves. Ona méme invenlé un Sys-
temespécial produisant'écoulementapres la ferme-
ture de lasoupape de facon a charger d’eau le fond du
bassin. On peut se servir aussi d'un siphon ordinaire
pour les cuveltes a valves, car on laisse générale-
ment relomber la poignée avant que le petit réser-

CorrigLD. 10
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voir soit vidé et le fond de la cuvette se trouve ainsi
couvert d'eau.

Les meilleurs appareilsont des soupapes régulatri-
ces permettant, ainsi que nous l'avons expliqué, I’é-
coulement d'une quantité d'eau suffisante,ettoujours
la méme, que la poignée soitmaintenue tiréeou non.

Le plus ancien et le meilleur systéme est celui

Fig. 51. Sonpape de cabinet avec soufflet régulateur.

d'Underhay, ou la fermeture du robinet est en rap-
port avec la longueur dont s'abaisse le levier qui le
régle, de telle sorte que plus la tige s'abaisse,
moins 1'eau s'écoule. La descente du levier est réglée
par,la chule d'un piston dans un cylindre d'ou l'air
s’échappe par un robinet. Cette disposition permet
de régler avec précision la fermeture de la soupape,
la descente du levier et I'écoulement de I'eau.

La forme de soupape la plus commune est con-

PR .
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nue sous le nom de régulateur a soufflet (fig. 51).
Parmi les autres du méme genre, il ya celles de Ty-
lor et de Jennings, qui, par une disposition trés
simple, permettent de régler la descente du levier
et la fermeture de la valve.

Quand on a de l'eau d’une facon conlinue et a
haute pression, on se sert parfois de I'appareil
Common, qui se compose d'un cylindre dans lequel
la quantité de liquide nécessaire vient s'accumuler
en comprimant un certain volume d’air, par la pres-
sion de l'eau, Lorsqu'on manceuvre le levier, on
fait agir une soupape qui ferme la communication
avec la conduite et ouvre le tuyau qui communique
avecla cuvette. A ce moment le liquide se trouve pro-
jeté dans les cabinets par I'expansion de 'air compri-
mé ducylindre, et tant que la poignée reste tirée, 'eau
ne peut passer du conduit principal dans le réser-
voir; il faut qu’elle soit abaissée pour que le cy-
lindre s’emplisse de nouveau,

Des vases contenant des désinfectants ou des subs-
tances capables d’enlever les odeurs sont quelquefois
disposés de facon a répandre une partie de leur
contenu, qui se méle a I'eau chaque fois qu'on em-
ploie I'appareil. ('est la une disposition inulile
quand les cabinels sonf bien construils.

CLa garde-robe siphoide a clapet de Doulton
(lig. 53) avee arrivée d'eau a soupape régulatrice
est disposée pour que les liquides ne soient en con-
tact quavec le gres et la faience. Cet avanlage est
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lrés appréciable, car la fonte s'oxyde rapidement
au contact de l'urine. ]

Certains appareils de chasse fonctionnent lors-
que 'on ouvre les cabinets; (voy. fig. 46, p. 131),
d’autres sont mis en mouvement par le poids de la

T T T
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Fig. 52. Garde-robe siphoide 4 clapet, de Doulton. Coupe : A siphon
en grés; B arrivée d'eau & soupape régulatrice de Doulton;
C bassin de falence 4 effet d’eau; D rebord de distribution de
I'eau; E, trop plein du bassin; G branchement recevant untayau
de ventilation; H embranchement servant 4 ventiler l'espace entre
la surface de l'eau du siphon et le clapet.

personne. Toutes ces dispositions sont utiles dans
certains cas, mais trop suscepltibles de se déranger.
Le tuyau conduisant les ordures du cabinet a
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I'égout est ordinairement en plomb; il doit avoir en
moyenne 12 centimetres de diamétre. Autrefois il
avait un joint a chaque extrémilé el un aulre sui-
vant la longueur, car on ne connaissait pas alors les
tubes étirés d'une seule piece. Ces tubes soudés ne
doivent plus jamais servir; il faut les enlever méme
lorsqu’ils ont une direction verticale, car la soudure
s'ouvre tot ou tard et laisse alors I'air infecté pénétrer
dans la maison. On devra employer les conduits en
plomb étiré n'ayant d'aulres joinls que ceux des
extrémilés, et ces joints peuvent étre fails et sont gé-
neéralement faits de facon a durer plus longtemps que
les tuyaux eux-mémes. Lestuyaux de fer dont on se
sert parfois sont préférables dans les climats oil
il y a de grandes variations de température, car ils
se dilalent et se contraclent moins que ceux de
plomb; mais chez nous, ces derniers sont préféra-
bles, surtout s’ils sont placés comme il arrive sou-
vent, dans l'intérieur des maisons. En raison de
la difficulté qu'il y a 4 s'assurer que les tuyaux
de fer verticaux sont absolument étanches, nous
préféerons, méme smu dehors des habitations, et
malgré leur prix, des conduites de plomb qui se
soudent beauconp mieux aux dilférents conduils en
plomb venant des cabinets que celles de fer, donl
les joints de plomb sur fer semblent toujours défee-
tueux. Quand les tuyaux en plomb sont placés a
Pextérieur des maisons, il est parfois nécessaire de
les protéger contre les accidents et les coups, en les
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revétant a l'extérieur d'une chemise rectangulaire
de fer. Pour qu’ils ne fassent pas trop de saillie, on
les encastre & moitié dans le mur.

Les tuyaux de grés sont quelquefois employés
pour les conduites & I'égout mais leurs nombreux
joints doivent les faire exclure de l'intérieur des
habitations.

On va méme jusqu’a employerle zinec dans les con-
duites mal soignées: ¢’est ainsi qu'on peutvoir a Par-
kes Museum unconteneur en D, qui est en plomb trés
mince et auquel tient encore un tuyau de zine per-
foré par le gaz. Les conduits de plomb eux- mémes
se percent quand ils ne sont pas ventilés. Le Parkes
muséum en posséde un spécimen provenant d’une
conduite passant presque horizontalement sous le
parquet d'une chambre a coucher. Le défaut de
pente explique comment la destruction a pu se faire
par I'accumulation des matiéres et des gaz.

Un exemple encore plus remarquable provient
de I’un des meilleurs cabinets d'une maison de cam-
pagne, ou le conteneur en D, le tuyau de vi-
dange, le plateau de sirelé placé sous le siege el
le conduil de décharge d'un évier finissant dans le
conteneur étaient tout en zine, a l'exception du
tuyau de trop plein du réservoir qui était en plomb
et qui desservait les lieux et I'évier. Le conduit de
vidange, qui n’élait pas ventilé, se conlinuait par
un luyau en fer qui communiquait avec un puisard
aumoyen d'un drain non-ventilé, etse terminait par

e i, e e i i el T W
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une extrémité de fer formantun cloaque dans un drain
sans aérage. Sur le haut de la boite en D, on trouve
de grands trous formes par les gaz. L'accident fuyg
découvert i la suite de nombreuses épidémies d’an-
gines, qui survinrent coup sur coup dans la maison.

Un tube de 3 a 6 centimélres de diamétre s’adap-
tant a l'extrémité supérieure du tuyau de vidange et
se prolongeant jusqu’au sommet de la maison n'est
pas suffisant comme ventilateur. 1l faut que le con-
duitde 12 4 15 centimétres se conlinue a plein canal
jusqu’au-dessus de I'aréte du toit. Pour donner prise
i l'air, on place a l'extrémité, soit un capuchon
conique perforé, fixé a quelques pouces au-dessus
de I'ouverture, de facon a ne pas géner la sorlie de
I'air, soit des bandes mélalliques entrecroisées pour
arréter les feailles. Les capuchons de toutes especes
sont tout a fait inutiles dans la plupart des cas.

Quand il existe une prise d'air sur I'égoul domes-
tique, le tuyau de vidange doilt s’y aboucher parun
coude et sans ancune soupape ; dans le cas conlraire,
que 1'égout ne soit pas ventilé, ou qu’il le soit diffe-
remment, il faut en séparer complétement le tuyau
de vidange par un inlercepteur quelconque situé au
dehors, On doil en tous cas ménager a l'air une libre
circulalion dans ce conduil.

Quand le tuyan de vidange, dans sa partie verli-
cale, se trouve a une certaine distance d'un ou de
plusieurs cabinets et que les branchements ont
quelques pieds de long, il est bon, parfois méme
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indispensable, de placer au-dessouz de chaque
cuvette des tubes ventilateurs qu’on réunit au dehors
en un seul, s'élevant au-dessus du toit, ou allant re-
Joindre le tuyau de vidange au-dessus du cabinet le
plus élevé. On évite ainsi 'accumulation des gaz
dans les branches accessoires, et on empéche I'eau,
coulant dans le conduit principal, d’entrainer celle
des trappes en D ou en S placées sous les water-
closets inférieurs,

M. Norman Shaw a méme proposé de séparer
le tuyau de vidange principal des divers bran-
chements venant des cabinels, qui se déchargeraient
par des extrémités libres comme celles des che-
neaux dans les tuyaux de descente. et qui comme
elles seraient placées en dehors de la maison.

Le D Héron a inventé un systéme dans lequel
une partie du branchement est mobile el disposée
de telle sorte qu’elle ne communique avee le tuyau
de vidange que lorsque le couvercle du siége est
levé; et qu’elle s’en éloigne quand ce couvercle est
fermé.

M. Buchan a proposé de donner aux branche-
ments la forme d’'un canal ouvert laissant par sa
partie supérieure un libre accés al'air.

Les cabinets d’aisances doivent étre, aulant que
possible, séparés des aulres picces par un couloir
ou un espace ventilé placé entre deux portes.

Ceci nous ameéne a parvler de l'invention de
M. Saxon Snell, disposition appelée « double cou-
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vercle », Quand le couvercle est abaissé, tout 'appa-
reil se trouve placé dans une large gaine se prolon-
geant Jusqu'au sommet de la maison, et l'eau se
lrouve avee le couvercle dans des relations telles
que ce dernier doit étre fermé pour que la chasse
ait lieu,

Arrivons maintenant aux éviers et aux bains.

Il ya différentes sortes d’éviers. Les uns, pour les
« eaux sales » sont deslinés a évacuer les liquides
quon pourrait, comme on le [ait parfois, jeter
dans les cabinets, surtout quand il existe des appa-
reils laveurs (fig. 47). Les tuyaux de ces réceplacles
doivent étre munis de siphons et se réunir aux con-
duils de vidange; et il faut en réalité, considérer
cesrecipients comme de véritables « water-closels».

Les aulres éviers (situés sur les paliers) et les éviers
des toilettes placés sous des robinets ne se réuniront
pas aux cuvetles ou aux tuyaux de vidange. L'extré-
mité supérieure de leur conduit doit toujours étre
pourvued’unsiphon placésousle plateau ou lapierre,
alinde prévenirl'entrée des courantsd’airimpurdans
les appartements; mais I'extrémilé inférieure sera
complétement séparée de I'égout et s'ouvrira libre-
ment dans une cour au-dessus d’une goutliere,
comme les chiénaux dans les tuyaux de descente,

Les éviers d'arriére-cuisine ou d'office (lig. 53)
doivent Loujours élre séparés de I'égoul; mais les
opinions sont divisées quant a la question de savoir
s'ils doivent ou non posséder un siphon assez grand
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pour recueillir la graisse des eaux ménageres. Un
appareil de ce genre doil toujours contenir de 'eau
froide en quantité suffisante pour refroidir toot de
suite les eaux chaudes qu'on y verse. Dans tous les
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Fiz. 53. Cuvette menagere de Doulton.

cas, le tuyan doit passer sous une grille avant d'ar-
river a celte trappe ou bien cette derniére doit etre
ventilée.

Les luyauxd’écoulements des bains seront toujours
isolés des égotits de la méme facon que ceux des
pierres d’évier. Il faul au moins cinq ou six cenli-
métres de diamétre pour que les luyaux se vident
facilement et qu'ils produisent une chasse d'eau
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dans la conduite principale, Ce flux est encore plas
important dans les vastes habitations ou il existe
une blanchisserie,

Sous la baignoire doit se trouver un plateau de
sureté en plomb avec tuyau de décharge s'ouvrant
a travers le mur en plein air. Les intercepteurs
placeés a l'extérieur sur les conduils des éviers el
des bains auront la forme ordinaire des =siphons
de rigoles avec une grille en fer galvanisé. Les
tuyvaux de decharge déeboucheront dans ces inter-
cepteurs sur la grille méme; ou mieux encore, le
liquide arrivera par des trous percés sur les parois
latérales de la trappe au-dessous de la grille, mais
au-dessus du niveau de I'eau dans le siphon.

Conclusion. — Les principes a suivre dans l'a-
ménagement hygiénique d’une habitation, sont
assez simples; mais on a pu se convaincre, par
ce que nous venons d'exposer, que latlention
la plus minutieuse dans tous les délails el spécia-
lement dans les moyens a employer pour Uenléve-
ment el I'éloignement des ordures, peul seule nous
mettre en garde contre les dangers qui nous enlou-

}"lf.‘u.f,
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Aération du parquet, 22,
Air (quantité nécessaire), 29,

Aliments, contamination par

les égouts, 116.
Aménagement intérieur, 25,
Approvisionpement de 'eau,

69, 82, :
Aqueducs, Tt
Assises imperméables, 18,
Avant-toits, 23.

Bainz, 129: — (tuyaux pour),
153.

Batiments, leur proximité, 16,

Becs de gaz, 56,

Beton, 20.

Boites 4 ordures, 93,

Bordures, 25,

Bougies, §i%.

Braseros, 67.

Brique, 20.

Cabinets d’aisance, 130; —
extérieurs, 100; — Morell,
1015 — & tampon, 163.

Caloriféresz, 66,

Caniveau pour égout, 111,

Capuchons, 39,

Carreaux, 26.

Cendres, 93.

Chandelles, 5%,

Charbon silicaté, 83.

Chazse d'égout, 111.

Chassis(immobilisation des),35.

Chauffage, 28 ; — francais, 64%.

ChaufTerettes, 67.

Cheminées, 33, 49, 57; — ven-
tilatrices, 58; — (coffres de),
21.

Chéneaux, 23; — d'égout, 108,

Choléra, 13.

Ciment, 20.

Citernes, 79; — filtres, 84.

Climat, 10.

Cloaca maxima, 15 .

Coffres de chemindes, 21,

Compleur & eau, 78.

Conduites d'égout, 111 — mé-
nagéres, 114.

Constructiondes habitations, 9.

Contamination des aliments
par les égouts, 116; — du sol
par les ¢gouts, 116,

Cour séche, 19,
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Courants descendants dans les
cheminés, 21.

Croisée anglaise, 36.

Cubique (espace), 29.

Cuisine (détritus de), 9%.

Cuvelte entonnoir pour water-
closets, 130; — ménagére de
Doulton, 15%; — & soupapes
pour water-closets, 135; —
a valve pour water-closets,
139.

Dalle & immersion, 125.

Détritus de cuisine, 9%.

Dimensions destuyauxd’égout,
117.

Distribution de l'eau, 75.

Doubles fenetres, 42.

Doubles siphons, 119.

Drainage, 14,

Drains d'égouts, 121.

Earth commode, 103.

Eau (approvisionnement del’),
69, 82 ; — causes d’épidé-
mies, 8%; — (compteur &,
78; — distribution, 75; —
(filtrage de 1'), 82 ; — (souil-
lures de 1), 81; — de pluie,
73 ; — purifiée par le fillrage,
82.

Eaux crues, 70; — douces, 70;
— de lavage par les water-
closets, 130; — ménagéres,
108; — potables, 69; — leur
provenance, 73; — de ri-
vitres, 74; — souterraines,
12 ; — de sources, 13 ; —

~ vannes, 93.

Eclairage, 28.

Egout, 108, 111; — principal,
108; — collecteur, 117; —
domestique, 116 ; — (ché-
neaux d'), 108; — (conduites
d'), 111 ; — (drains d’), 121;
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(embranchements parti-
culiers d’), 108 ; — (pente
des), 117.

Embranchements particuliers
des égouls, 108.

Emmagasinage des matiéres
exerémentitielles, 96,

Encombrement, 30

Enlevement des ordures ména-
géres et des eaux vannes,
93; — par l'eau, 106.

Entrée d’air, 3%; — dans les
égouts, 119,

Epidémies causées par de
mauvaises eaux, 89,

Espace cubique, 29.

Eviers, 153; — d'office, 153; —
de toilette, 153.

Excrémentitielles  ( matiéres )
emmmagasinage, 96,

Exposition, 10.

Fenétres, 32 ; — (doubles),
42,

Fiévre intermittente, 13.

Fiévre typhoide, 13.

Filtrantes (Subslances), 3i.

Filtrage de l'eau, 82.

Filtres, 83; — aéraleur, 87: —
carafe, 85; — Chamberland,
91: — & charbon, 85; — de
l'eau de pluie, 89; — d'é-
ponge de fer, 87.

Flotteurs, 80.

Fondations, 17.

Foszes mobiles, 100.

Garde-robe siphoide & clapet
de Doulton, 147.

Gaz (becs de), 50; — (potle &),
Gl.

Girouettes, 25.

Goulti¢res, 2%,

Humidité des lerrains, 13.

Immaobilization des chassis, 35.
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Immondices, 93, 99.

lmperméabilité desterraing, 1.

Impureté respiratoire, 29,

Intercepteur, 122; — de water-
closets, 129,

Jalonsies vénitiennes, 39; —
de verre, de bois, &1,

Joints d'égouts, 112,

Lampes, 5% ; — de chemins
de fer, 53.

Lumiére électrique, 57.

Matériaux de construction, 19,

Matitres excrémentitielles,
traitement par emmagasi-
nage, 96,

Menuiserie, 27.

Murs, 19: — (ouvertures dans
les), 43 ; — revétement des),
26,

Ordures, 93; — (boites i), 93 ;
— meénageres (enlévement
des), 93;—transportdes), 106.

Ouvertures dans les murs, 43,

Papiers de tenture, 26,

Paratonnerres, 2%,

Parquetage, 22,

Parquets, 25,

Peintures, 26.

Pente des égonts, 117,

Perméabilité des terrains, 11.

Phtisie, 13.

Pierre 4 immersion on plon-
geant dans les égouls, 118,

Plafonds, 26.

Planchers, 22,

Plitre, 26,

Pluie (Eau de), 73.

Podle, 57; — & gaz, Gl; —
thermhydrique, 59,

Portes, §3.

Prizes d'air, 3%.

Provenance des eaux, 73,

Proximit¢ des batiments, 16.

Puisard, 11%4; — contaminant
I'ean de puits, 90,

Puits, 74; — artésiens, 7.

Purilication de l'eau par fil-
trage, 82,

ltats Jans les égouts, 116,

Regarvd d'égout, 120, .

lRiéservoirs d'eau ge nettoyant
automatiquement, 80; — {
chasse d'eau, 110,

Respiration, Ses effets, 29,

Revélement des murs, 26,

Rhumatizme, 13.

Rigoles, 15, 120,

Riviéres (cau de), T4.

lRobinets regulateurs pour wa-
ter-closels, 145,

Ruez nouvelles, 16.

Siccalifs, 26,

Siphon d'égout, 110, — a clo-
che, 126; — (double), 119:
Maunserch, 127.

Situation des habitations, 9.

Sol, (contamination par les
¢gouls), 116.

Soubassements, 17.

Souflets régulateurs pour wa-
ter-closets, 146,

Souillures de I'eau, 81,

soupape du tuvan de siireté
pour water-closets, 1§1; —
de waler-closets, 129,

Sources (Eaux dej, 73.

Sous-sols, 17,

Tenlures, 26,

Terrains humides, 13; — im-
permdéables ot l""'11|"—'illlf"5,
.

Terres rapportées, 16,

Toits, 23.

'.["rnn.qpul‘[ des ordures, 106,

Frop plein (tuyaux de), 80,
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Tubes verticaux, 47.

Tuyaux d’aérage, 52; — pour
bains, 154; — de cheminée,
21; — a couvercle, 113; —
de descente, 2§, 121, 124; —
fdimensions d’égouts), 117; —
defonte, de plomb pour I'eau,
78; — de streté pour wa-
ter-closets, 140; — de trop

TABLE ALPHABETIQUE

Végétation, 11. :

Ventilateurs, 44; — coniques
du parquet, 22 ; — économi-
(ques, 38.

Ventilation, 23, 31; — a eau
chaude, 63; — des égouts,
108, 11%; — des égouls do-
mestiques, 120; — par les
fenétres, 3%; — du parquet,

plein, 80; —de vidange,149;| 22: — des waler-closets, 158,
de water-closets, 129, 132. | Vents, 32,

Valve d’Arnott, 51; — de Sher- Vidange (tuyaux de), 1§9.
ringham, 4. | Water-closets, 129.
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