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La redaceion del Restaurador, al elegir el TaaTapo bE ANALISIS QUIMICA
bk Faesgxws para darle d sus lectores con el cuerpo del periddico, ha te-
nido en cuenta las circunstancias apreciables que reunia este libro para

4 muchas otras obras cientificas.

- El estudio de la anilisis quimica es hoy una necesidad de primer orden
para los farmacéuticos, porque siendo llamados diariamente 4 dar su dic-
tamen en reconocimientos y analisis, mandados hacer por disposicion ju-
dicial, la opinion del farmacéutico es la voz mas autorizada que tienen
presente los magistrados al tomar una resolucion definitiva en las causas
criminales. Asunto es este de tanta trascendencia, que una ligereza, una
distraccion ¢ una falta de conocimienios cientificos pudieran dar lugar a
que fuese absuelto un criminal 6 condenado un inocente, Por otra parte
en los procedimientos analiticos de nada se puede ni se debe prescindir:
el menor accidente despreciado influye en el resultado de una operacion.

Hemos clamado diferentes veces porque el estudio de la analisis qui-
mica séa estensivo d todo farmacéutico, y con dolor hemos visto que en
los altimos planes de estudios unicamente se ha hecho obligumioi.luu
que se dedican al doctorado. De este modo el profesor que quiera estar
prevenido para las consultas cientificas que de esta materia se le hagan,
es preciso que privadamente se consagre i adquirir nociones y conocimien-
tos que en la catedra no le enseiaron.

Nosotros conociendo este vacio y aceptando indicaciones acertadas de
muchos suscritores para la eleccion de la obra que habiamos de publicar,
bemos tratado de llenarlo, dando una obra de andlisis cuyo mérito esle

los hombres mas notables en este ramo, y por el consejo
de la esperiencia. Cuando se publicd la primera edicion de este libro, el
célebre Liebig, el hombre cuyos trabajos le han conquistado uno de los
primeros y mas distinguidos puestos entre los grandes quimicos de la épo-
ca, se espresaba de esia manera al frente de la obra en cuestion.

»El doctor Fresenius que esta encargado de ensefar en nuestra uni-
versidad los elementos de la quimica inorganica , ha puesto en practica
durante los dos ultimos semestres el método descrito en su Tratado de
andlisis cualilativa.

»Habiendome demostrado la esperiencia cuan facil es de comprender
este método por su sencillez y claridad, le recomiendo a todos los que
quieran familiarizarse con los elementos de la quimica mineral.

»Yo miro esta obra como una escelente preparacion para el estudio
completo de la andlisis, y la creo muy & propdsito para la enseilanza en
los colegios y las escuelas de farmacia.



«Los esperimentos tan numerosos como variados que se han hecho en
nuestro laboratorio, han permitido al Dr. Fresenius completar su libro,
dando en ¢l cabida d un gran niamero de procedimientos de andlisis, nue-
vos O simplificados, que le grangearan la mas favorable acojida aun por
parte de aquellos que tienen conocimiento de los tratados mas completos
de analisis inorganica.»

Esto decia Liebig de la primera edicion : la que hoy publicamos no solo
abraza todo el tratado anterior, sino que estd aumentada considerable-
mente : contiene ademas la enumeracion de muchos procedimientos nue-
vos de separacion de los metales mas diliciles de aislar, tules como el ar=
seénico, del estano y del antimonio ; el hierro, del cine y del manganeso.
Todo lo que es relativo & la investigacion del deido fosfirico es nuevo y
completo. '

La edicion francesa contiene muchas rectificaciones : presenta tambien
algunas mejoras de detall, entre otras la adicion de muchas fignras desti-
nadas 4 facilitar la inteligencia del testo; y esta es la que nosotros nos pro-
ponemos traducir, dando tambien & nuestros lectores las laminas de Ja
edicion francesa.

En los seis anos que hace que esta obra se adopta en las escuelas es-
trangeras como testo para los trabajos pricticos, se han visto con la ma-
yor satisfaceion los verdaderos servicios que ha producido: por eso estd
tan justificada la aceptacion con que fue acojida la primera edicion.

La redaccion del Restaurador hard por su parte cuanto pueda para que
este libro alcance en Espana el justo favor que ha logrado en el estrange-
ro. La traduecion encomendada al licenciado en farmacia D. Ramon Ruiz
sera hecha con tanto esmero v conciencia como lo ha sido la de la Historia
natural de las drogas simples de Guibourt que ya conocen nuestros lee-
tores,

Insistiendo el Restaurador en llevar & cabo el plan de publicacion que
con tanto aplauso de nuestros lectores inauguramos hace tres anos, es-
peramos consegnir dentro de algun tiempo dar 4 nuestros suscritores las
obras mas notables y necesarias de nuestra facultad, formando de este
modo una verdadera biblioleca del farmacéulico, con la que los profesores
de farmacia estarin siempre al corriente de los adelantos que haga la
ciencia.

La redaceion del Restaurador,
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]hmm OBJETD, ¥ UTILIDAD DE LA ANALISIS QUIMICA CALIFICATIVA.

Cendiclones necesarias para el buen éxito de su estudio

La quimica es la ciencia que enseiia & conocer las propiedades intimas de las
sustancias de que esld formado nuestro globo, su compaosicion, y principaimente el
modo de conducirse las unas respecto de las otras. Uno de sus ramos es la quimi~
ea analitica, llamada asi porque tiene por objelo especial descomponer (eslo es
analizar) los cuerpos, para delerminar sus partes cooslituyenles. Cuando en esta
determinacion solo se considera la especie de estas partes, se da el nombre de cuali-
tativa & la andlisis ; pero si se trata de conocer lambien su cantidad, se denomina
cuanlitativa. La primera tiene por objelo, reducir las partes conslituyentes desco~
vocidus 4 formas ya conocidas mediante las cuales se puedan sacar consecuencias
sequras respecto i la presencia de ciertos cuerpos. El valor de los métodos anali-
ucos depende 1.* de su infalibilidad; 2.° de la rapidez con que conduzcan al fin que
N0S proponemos.
Por medio de la anilisis cuantitativa hacemos tomar & las malerias indicadas por
Ia cualitativa la forma d propésito para determinar con la mayor precision su peso.
Es claro que no pueden ser semejantes las vias que nos conducen & objetos tan di-
ferentes: razon por la cual hay necesidad de separar el estudio de estas dos espe-
cies de andlisis, empezando por el de la cualitativa para proceder por el érden mas
natural.

Espuestos ya la definicion y objeto de la anilisis cualitativa, nos falta enumerar
fas nociones preliminares indispensables para los que quieran dedicarse 4 su estu-
dio, y dar 4 conocer el rango que ocupa en las artes quimicas, el estenso campo
que abraza , su ulilidad, sus bases fundamentales y por dltimo las principales divi-
siones que de ella se han hecheo.
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Para ocuparse Olilmente en la andlisis eualituliva es necesario conocer todos
los cuerpos simples y sus combinaciones mas imporlantes, y poseer con perfec-
cion los elementos de la quimica para poder dar su justo valor & las reacciones qui-
micas. A estos debe acompaiar el orden mas esmerado , la mas esquisita limpieza,
v cierla disposicion para trabajar. Si ademas de esto nos acostumbramos, cuando
observamos fendmenos que parecen estar en oposicion con los hechos que la espe-
riencia liene probados, 4 culparnos 4 nosolros mismos del resultado, 6 i la falta
de las condiciones necesarias para que se manifieste la reaccion normal, tendre-
mos mucho adelantado para asegurar ¢l buen éxito,

Aunque ¢l estudio de la quimica general deba preceder al dela quimica analitica,
no por eso deja esta de ser una de las bases mas sélidas de la ciencia quimica, ted-
rica, y prictica, siendo incontestable su utilidad para el médico, el farmacéutico, el
mineralogista, el agricultor, el artesano, ele. §

Con lo dicho basta para entrar en el estudio de la andlisis cualitativa, aun cuan-
do ne ofreciese ningun atractivo , que por fortuna no es asi, como lo verd todo el
que se dedique 4 ¢l con inteligencia y aficion: porque es hien sabido el placer con
que el entendimiento del hombre , siempre en busca de la verdad , se entrega & la
resolucion de enigmas que en parte alguns puede encontrar en tan gran namero
como en la ciencia de que nos vamos & ocupar. Pero asi como el malemitico se
cansa y se desanima cuando no puede hallar la solucion de un problema sobre el
que ha trabajado largamente; asi tambien sucede al quimico cuando mo consigue
su objeto, es decir cuando los resultados que gbtiene no llevan el sello do la mas
irrefragable verdad : tambien en el caso parlicular que nos ocupa es mucho mas peli-
groso suber & medias que ignorarlo tode. No hay cosa mas perjudicial al aiseipulo
de andlisis quimica que estudiarla superficialmente,

El objeto de la andlisis cualitaliva es descubrir en una mezela un solo cuerpo,
por ejemp'o el plomo en el vino, ¢ bien dar i conocer todas las partes constitu-
yentes de esta mezeia. Facilmenle se deduce de aqui, que cada cuerpo simple en
particular puede ser objeto de una andlisis especial.

Segun hemos dicho en la introdueeion, no nos ocuparemos mas que de los cuer-
pos simples y de aquellus de sus combinaciones que se emplean en farmacia, 6 en
las arles y olicios: d saber,

|. Bases.-Polasa, Sosa, Amoniaco, Barita, Estronciana, Cal, Magnesia , Alami-
na, Oxidoserémico, cineico, manganoso, coballoso, niqueloso, ferroso, férrico, céd-
mico, plimbizo, bismitico, ciiprico, argéntico, mercurioso, mercirico, p!,ltjmm;
atirico, estaiioso, estinnico y antimdnico. .

Il. Acidos.~ Acidos sulfiirico, nitrico, fosfrico, arsenioso, arsénico, bdrico,
carbdnico, crdmico!, clérico, silicico, oxdlico, tdrtrico, racémico, citrico, mdlico,
benzdico, sucinico, acético y fdrmico.

lll. Cuerpos aldgenos y no metdlicos.~Cloro, yodo, bromo, cianégeno, fluor,
azufre y carbono,

El estudio de la andlisis cualitativa estriba en euatro puntos principales 4 saber;
1.° la costumbre de operar: 2.° el conoeimiento de los reactivos y de su uso: 3.% el
de la accion de los diferentes cuerpos sobre los reactivos: y 4.° en concebir per-
fectamente la marcha sistemitica que se debe seguir en las diferentes analisis. _

No exigiendo pues |a analisis quimica unicamente el trabajo iﬂljﬂlﬂﬂl‘-ﬂll sing
tambien el corporal,es claro que nila sola teoria, ni tampoco un trabajo puramente
empirico, no puede conducirnos al fin; y que para llegar 4 &l es absolutamente ne=
cesarin reunir los dos. '
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. §jA. DPrecipitacion.

mwm&heﬂﬂiﬂm“qﬂu en lugar de separar poco 4
mhﬂm*hm lo verifica repentinamente , ﬁcnmnudhaﬂcniu
metite lo§ precipita : usando indistinlamente de esta voz, bien sea que el precipi-
tado sea amorfo 6 bien sea eristalino; ya quede luipmdiddannlllqﬂdnnlubu i
la superficie ¢ se reuna en el fondo.

“La precipitacion puede provenir de un eambio ocurrido en la naturalesa del
disoleente, como cuande el yeso se precipita de su solucion acuosa en el instante
mqﬂhhw&l sobre ella alcool; o de haberse puesto en libertad un cuerpo in-
soluble en el liquido en cuya presei®ia se halla; asi vemos que ul echar amonia-
co en una disolucion acuosa de alumbre, se sepura la alimina porque es inso-
luble en agma : y por tltimo puudtm producirse por la formacion de combi-
naciones nuevas insolubles en el liquido, bajo la influencia de la afinidad prodispo-
nénte simple 6 compuesta, como se verifica por ejemplo cuando se produce oxaluto
mmmm-u una solucion acuosa de dcido oxdlico; 6 croma-

to plimbico cuando se mezelan dos soluciones acuosas de eromato polésico y de
nitrato plambico. Despues de estas descomposiciones efectuadas por afinidad pre-
disponente simple 6 doble, quedan easi sismpre en disolucion uno 6 muchos cuerpos
dlhlqummm-m,ypwdehmquuhmuﬂhdnmal
sulfato aménico , el dcido acético ¥ el nitrato poldsico. Puede suceder tambien que
mmmmmuumm sin quedar absolutamente nada en diso-
Iudu'ﬁrudm‘hhmmhMmmmcanﬁlnudebﬂﬂldd«ul

sulfato argéutico con cloruro baritico.
~ La precipitacion puede tener por objeto, lo mismo que ls cristalizacion, estruer
un cuerpo de su solucion ya obtenerle sdlido, ya parn separarle de las mole-
rias con que esti mezelado. F's muy Gitil en andlisis cualitativa en la qoe sirve pa=
ra dar @ conocer los cuerpos ya por su color, ya por sus demas propiedades, bien se
hayan precipitade solos 6 ¢n combinscion con otras sustancias.

El cuerpo sélido obtenido por precipitacion se llama precipitado, y los reacti=
manhhlm#m Los precipitados se distinguen atendiendo-
i sus propiodades fisicas on eristalinos, pulverulenios , gelatinosos, caseosos, en
copos elc. Caando el precipitado estd tan dividido y en lan pequeha cantidad que

~ permanece suspendido en el liquido valviendole opafino, se dice que le enturbia .

R YU

- Por lo general se fucilila ta formacion de los preeipitados agitando y calentan-
do la solucion , por lo que deberdn emplearse para producirlos vasijes en que so
puedan verificar aiabas operaciones : con este objelo se usan casi esclusivamente
en la andlisis cualitativa tubos de vidrio delgado cerrades por una estremidad y
llamados tubos 6 cilindros de ensayo (§ H.H,queﬂu-sdu prestarse 4 las dos
aplicaciones que acabamos de indicar, ofrecen al operador la ventaja de poder se-
guir fucilmente todos los fendnienos que tienen lugar en la mezela y de no exigi
mas que una peqoeiia cantidad de materia para cada ensayo.

Para separar un liquido del solido con guien puede estar mezcludo se usan se-
mlhm uno i obro de Jos Mmhnm que vamos 4 describir .

§ . Filtracion,

 Se reduge esla npmmmiiuhu I4 solucion con Jas partieulas que nodan co
ella sobre un aparato compuesto casi siompre de un papel sin cola Hamado filtre
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colocade en un embudo, de manera que el liquido le atraviese con facilidad que-

dandose dnicamente las parliculas sdlidas sobre el papel. Los filtros pueden ser

sencillos 6 plegados, empleandase los primeros cuando se quiere obtener el pre-

cipitado, y los segundos cuando solo se trata de conservar.cl liguido filtrado Los

filtros sencillos no son mas que un papel circular doblado dos veces de modo que

sus dobleces se corlen en dngulo recto. Los filtros plegades se hacen doblando

tambien en ecruz un pliege de papel, abriendole en seguida por el 2.° pliegue . y

haciendole en cada lado de fuera & adentro cuatro pliegues de igual tamaiio, que

parten en forma de radios desde su dngulo de interseceion hacia la periferia, Des=,
pues se hace por enmedio de cada pliegue olro nuevo, pero de dentro & fuera; se.
corta ¢l filtro segun el tamaiio que s¢ quiera wse le abre por el primer doblez ; se
recorren lodos los pliegues con dos dedos de abajod arrlba sin tocar d la punta pa.
ra no romperla; y se le coloca con suavidad en el embudo que debe estar bien se-~
co porque la mas pequena gola de agua pudiera romper el filtro, sise pega d.
¢l al tiempo de deslizarse por el embudo. Los bordes del filtro jamas deben estar
mas allos que los del embudo cuando se hacen trabajos de alguna precision, ya
porque las lociones son mucho mas ficiles asi, ya para evitar pérdidas de mate-
ria. . . ) .

En la mayor parte de los casos conviene humedecer el filtro antes de echar
en ¢l el liquido, porque esto facilita la filtracion ¢ impide que las particulas mas te=
nues del precipitado sean arrastradas con el liquido, EI papel de filtro debe estar
libze en lo posible de sustancias inorginicas con especialidad de lierro y de cal;.
conviene tener papel grueso pura recoger los precipilados de particulas muy té-
nues y papel delgado para filtrar rdpidamente los precipitados de particulas mas
gruesas. Siempre que se trale de hacer una andlisis exacta se debe lavar el fil-
tro previomente con clorido hidrico que le quita todos sus principios minerales..
Los embudos deben ser de vidrio 6 de poreelana (§ 14,10).

§ (. Becantacion.

Cuando las parliculas sélidas que se quieren separar de un liquide no puede,
permanecer en suspension por lener un peso especilico mucho nayor que el suyos
se decanta el Jiguido en vez da filtrarle; pues sedimenlandose aquellas rapida-
mente en el fondo del vaso, permilen que se saque ficilmente el liquido que sobrena-

Fig. . da, ya sea por decantacion ya conun sifon, 6 una bombilla.

Si se emplea la filtracion 6 la decantacion para  obte-
ner el precipitado, es necesario despues de aislarle pri-
varle del liquido que pueda estar adherido 4 ¢1, median-
te repetidas lociones: esta operacion se llamu edulco-
racion 6 locion. Para lavar los precipilados sobre los .
filtros se usa el frasco de surtidor (fig. 1) que es
una redoma cerrada con un corcho por el que atravie-
san dos tubos a y {fig. 4"): el primero, cuyo braio
mas largo penetra hasta el fondo de la vasija!, esli
abierto por esta estremidad y adelgazado por la otra des-
tinada & verter el chorro de agua sobre las materias que
bay que lavar, Eltubo b abierto por los dos lados sirve
para dar entrada en la redoma al aire insuflado por la es-
tremidad soperior, la otra estremidad upenas debe pasar
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su licmml'urlgr lnpgn ,luchnquul; redoma se pueden echar grandes can-
IIM ﬂm gpi‘_s% dﬂ El uso de esta redoma, que se puede ﬂdﬂaﬁ de Iguw
Imljhp er, hﬁ.'m el ri dﬂ W facilmente los filtros si se hngh-ummgn te
mbm lnl punﬂﬂ I?ﬁ FI chnrm pero ﬂﬂl mwaiqmpnte L3 “q,; h!ﬂtﬂﬂﬂ
que el pri W‘%’AEE‘H se reciba e una. varilla devidrio que se tiene incli-
mdi ol ﬂltm; I.‘qua que el ;imrrn cs mhuunu quita qm; la lnnipn nopre-
senta peligro algung
B0 b S S 51U TRty

Las operaciones mediante las cuales umlumﬁumm&uinw
no lo sen tanto, sou ln evaporacion, la destitacion,'a caleinacion rhm
hlnhl mmummmw rmmms'h% -

j'? lnrntlﬂ.

Eimhlumlﬂﬂ“m-u&Mh 1umimm
que se quiere separar un fluido gasificable, de un ouerpofijo 6 menos volitil que él.
En uno y otro caso la operacieon es la misma. Coando su objeto es solamente oble—
ner el cuerpo solide que esta en disolucion, se deja que se pierda la sustancia voli-
til: esto es lo que sucede cuandg se evapora parcialmente una solucion salina para
privaria de parta de su agua, & fin deque la sal pueda separarse en cristales; 6 cuan-
do se 6vapors hasta senuedad tu sotucion de un cuerpo Mcristalizable que se quie-
re tener sifido, ete. En los dos ejemplos citados, para nada se tiene en cuenta ol
agus evaporads porque no se trata mas que de obtener una solucion concentrada o
un cuerpo séfido : cuyo fin se consignn haciendo pasar al estado guseoso el disol-
vente que se quiere separar, bien sea calentandole 6 abandonandole por largo tiem-
#ﬂdmm&unmhm ‘cuyn stmdsfera se mantenga somamente
mmuﬂi&mﬁWﬂ.ﬂﬁuﬂhﬂm& lulueinanilﬂ'--
cio, seco por el mismo '

mwuuunm#m#ﬂmwmmmnnmm; 6 bien

poniendolos entre arena uhul;(hﬁnd- m:},du wgue uhuntn 6 su vapor
RN RHE Y U, 1

mmewm muﬂh‘ulﬂ‘ el Geido su'ffrico
md.'uhﬂo,hul'm;ﬂw
'ﬁf:mwmwpuhmmnm hamlﬂrlu,n- ﬁa

 porcelana, platino ¢ plata. | -
§ 8, Ied'llnalu .

uiMMﬂuﬂiu!innumﬁpJMMI otro gasili-
cable que se quiere recojer; pero para couseguirlo es preciso reducirle 4 vapores
y despues volverle al eslado liquido. Tode aparsto destilalorio counsla de tres par-
les, separadas 6 nd: 4 saber: 1. el vaso en que se calienla el liquido que se ha
de redueir & vapores: 2. un aparato destinado 4 enfriar y liquidar estos: 3.°
olro vaso en que s¢ reuna el liguido condensado. Cuando se opera en pequeio se
emplean al intento relortitas y recipientes de vidrio: ea grande se usan retortas
grandes de vidrio, 6 mmﬂh{ﬂuﬂhipu de cobre, con capitel y sor—
pentin de -uh-}.

§ 9. Caleinacion.
 La calcinacion es en cierto modo respecto de los &ifidos 1o que Ia evaporacion
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en los liquidos; porque su objelo por lo general es separar up cuerpo volatil de ofro
(que 1o lo es tanlo, 6 que ¢s fijo, siempre que solose trata de oblener este sin ha-
cer caso para nada del voldlil. La ealeinacion se diferencia de la evaporacion hasta
sequedad en que exije una temperatura mueho mas elevada. La operacion no mu-
da de nombre, sea cualquiera el estado que tenga lu parte voldtil de la mezcla, que
puede conservar el gaseoso, como cuando se calcina el carbonato cdlcico; 6 bien
volver al liquido, como sucede con el hidrato edlcico; ¢ por dltimo recobrar su so-
lidez, segun se ve cuando seespone dupa alta temperatura una mezcla que con-
tenga sal amoniaco.

Aungue el objeto de la caleinacion sea generalmente hablando la que hemos in-
dicado, sucede sin embargo & veces que se someten 4 ella los cuerpes solo paracam-
biar su estado fisico sin que pierdan nada de su peso; como sucede con el 6xido cri-
mico cuando se le quicre facer pasar 4 la variedad insoluble, ete.

Los vasos que se usan para las calcinaciones son los crisoles, de los que se eli-
gen para las operaciopes analiticas los de porcelana, de platine é de plata. En gran-
de se emplean los crisoles de Hesse 6 de grafito. Se calientan con carbon y cuando
se opera en pequeio, con la ldmpara de alcool de Bérzelius.

§ 10. Sublimacion,

Cuando por la aplicacion del calor se transforma un cuerpo silide en vapores y
se recogen eslos condensandolos , se efectua una snblimacion, y el cuerpo que se
volatiliza constitluye un sublimado. La sublimacion es por consiguiente una desti-
lacion de los cuerpos sdlidos; se emplea prineipalmente para separar sustancias que
tienen diversa volatilidad; es sumamente importante en la andlisis, en donde sirve pa_
ra indicar la presencia de muchos cuerpos, por ¢jemplo del arsénico. La forma de
los vasos sublimatorios varia segun la volatilidad de las suslancias sometidas 4 ella,
En lus andlisis generalmente se usan con este objeto tubos de ensayo.

§. 11. Fusion ydesagregacion,

Entiendese por fusion la liquidacion de los salidos bajo la influencia dol calor,
y nos servimos de ella para unir 4 separar algunos cuerpos. ot

Se llama desagregacion una operacion por medio de la cual fundiendo con cier-
tas sustancias los cuerpos insolubles 6 poco solubles en el agua y en los dcidos , se
les da la propiedad de disolverse en ellos solos ¢ combinados con el fundente. En
andlisis se funden y desagregan los cuerpos, segun las circunstancias, en crisoles
de poreelana, de platino ¢ de plata. Sila limpara de Berzelius no produce un calor
bastante fuerte, se coloca el crisol que contiene la mezcla dentro.de otro crisol de
Hesse que se pone en medio de las ascuas.

Los cuerpos en que hace falta la desagregacion para analizarlos son por lo ge-
neral los sulfatos de las tierras alealinus y muchos silicatos: las suslancias que co=
muamente se usan para efectuar la desagregacion son los carbonatos sodico y po-
tisico, ¢ mejor-una mezcla de ambos hecha proporcionalmente i su peso atomi=
co (§ 76). Algunas veces se sustituye & los carbonatos alealinos el hidrato bari-
tico (§ 77). La desagregacion sea por cualquiera de estas tres sustancias se hace
en crisoles de platino, A fin de no echar & perder eslos, es preciso tener algunas
precauciones; tales son por ejemplo, na tratar en ellos sustancias capaces de des-
prender cloro ni nitrato potdsico, como ni tampoco potasa c:iuslma,_metales, azu
fre y salfuros; tambien debemos guardarnos de fundir en ellos dxidos melilicos
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Tacilmente reductibles, sales metdlicas de dcido orgduico,! ¢ fusfalos en presen-
stancia or

cia de una s Finalmente los crisoles de platino tambien se echam
& perder e cctamente § km de un fuego violento de earbon
cn;um  en su superficie la t‘atmmdeunuhmmphm:mque

MMIW | :
. Fir P ‘!1‘ .I 7L g 4

i

humhnm-luihhﬂm mwudeq general todas lhaauinom--
de cualquier naturaleza que sean acompaiadas de nuu detonacion: yen
particular la oxidacion de un cuerpo, por medio del oxigeno de una sustancia con
quien se mezcla; & lo que se agrega la idea de una combustion ﬂpﬂ.‘l]’mlﬂl‘lll,
acompaiiada de llamas y de un ruido mas 6 menos intenso.

- Su objeto e8 & bien la preparacion de un dxido, asi por ejemplo se hace de-
Wﬂm.mﬂmmdmmmmﬂmam
base : ¢ bien la indicacion de la preseacia 0 falta de un cuerpo, como cuando se
trata de descubrir los nitratos y los eloratos fundiendolos con cianuro potdsico
para ver si detonan: etc. En el primer casos¢ va echando ln mezela perfecta-
meale seca en pequeilas porciones en un crisol calentads hasta el ealor rojo: en
el segundo nunca se opera sino sobre pequeilisimas rnu:hdu que se calienlan
ﬂmmhm 6 en uua eucharilla. ,

~odls pu " §13. Use de! soplete.

. Eluso del soplete es de la mayor importanciu en la m~mim
remos primero de los aparatos destinados al efecto, :mhnm, del fin
& que son de conducirnos,

El soplete es un instrumentito por lo general de laton; consta de mnﬂ-
distintas: 1.* de un tubo por el que se estublece una corrieate de aire soplando
con la boea; 2.° de un pequeilo recepticulo en el que entra este tubo & frote v
que sirve para relener el agua que arrastra consigo la corriente de aire. 3.% de otro
tubo mas pequedio que se adapta igualmente al recepliculo formando un éngulo
recto con las otras dos piezas, v perforado en su estremidad anterior con una aber-
turita todo lo mas pequeiia que sea posible (§ 14,3). Las tres piezas del instru-
mento deben gjustar de manera que no den pase al aire. El soplets sirve pars ha-
cer llegar una corriente de aire continuo 4 la Hamy de una bugia 6 de una lim~
para, que ardiendo en circunstancias ordinarias, presenta tres partes marcadamen-
te distintas: la primera de color oscuro ocupa el centro, la segunda que la cir-
cunda es mas brilladte, y la tercera que envuelve & las dos solo tiene una débil
claridad. Kl niiclea oscuro de la lama estd formado por los diferentes gases des—
prendidos del aceite de la grasa por el ealérico, y que por falta de oxigeno no pue-
den quemarse. La parte brillante inmediata al nheleo se forma en todos los puntos
que se¢ queman en contaclo del oxigeno, el cunl nunca estd en cantidad suficiente
para efectuar su combustion total: lo que se quema entonces casi no es mas que
el hidrdgeno de los gases hidrégeno-carbonados con que ol carbon encendido co-
munica todo su brillo & la llama. Y por Gltimo la envoltura esterior de la Hama <o
origina en ¢l punlo en que sieado illimitado el conlacto del aire hay combastion 1o -
tal de los vapores capaces de oxidarse. Esta parte de Ja Hama es la mas caliente,
y tambien los euerposoxidables que se esponen 4 su accion se oxidan con la mavor
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rapidez porque encuentran una temperatura muy clevada & que se junta el confacto
de uny esceso de oxigeno que son las dos causus riccesarias pard Gna pronta oxida-
cion;'razon porque se ha dado 4 esta llama el nombre de tlama de oxidacion.
Cuando por cl contrario se colocan en la parte brillante de la lama cuerpos cxi-
dados cupaces por consiguiente de abandonar su oxigeno , s¢ obtiene el efecto
opuesto; se reducen cediendo su oxigeno ya al carbono, ya & los hidrdgenos
carbonados que se encuentran libres enesta parle de la llama y es por lo que se
la ha Vamado Hama de reduccion. - il v pe 4
Dirigiendo una corrienle de aire sobre una llama se hace pasar por ella un chor=
ro de oxigeno que delermina una nueva combustion ensu interior, cuyo efecto acre-
cienta el de la combustion en susuperficie: pero como el aire llega con cierta fuerza
d la llama, arrastra parle de losgases que encuentra & supaso, se une intimamente
conellas, ¥ no efectua su combustionsino d cierta distancia del soplele, punto que es
ficil de reconocer por su color azulado; esta parte eslo mas ealiente de toda la llama
porque es donde se efeclua la combinacion total del oxigeno del aire con los ga-
ses combustibles. Hallandose enlonces la parte luminosa de la Hama rodeadn pop
todas partes de llamas muy ealientes adquiere trmbien una temperatura eseesiva-
mente alta, La parle mas calienle deln llama es lanzada un poco mas adelante
de su inlerior; esta llama de reduccion tiene 1a! temperatura que ¢s capaz de fun-
dir una porcion de cuerpos que resisten & un fuego ordinario. El soplete eleva
tambien mucho la temperatura de la Uama de oxidacion concentrando sus efec-
tos sobre un solo punto. : : A .
Gomo combustible se usa una ldmpara de aceite, una vela de cera, ¢ una Hhin-
para alimentada con una mezcly de esencia de trementina y espirilu de vino * por
que ia limpara ordinaria de alcool no da un ealor bustante intenso én todas las cir-
cunstancias que pueden presentarse. 0 sty b
La accion de soplar se ejerce con los misculos de los carrillos y no con los'
pulmones ; basta haberse ejercitado por algun tiempo teniendo el soplete entre los'
labios para poder respirar tranquilamente conservaudo los eurrillos inflados’ de ai=
re: adquirida esta costumbre, no se necesita mas que un poco de prictiea para
conseguir formar una llama continua y bien recta. -~ - i 4min 861 000 0ly
Los sustentdoulos sobre que se celocan los cuerpos que hay que’ examinar son
carbon de madera y alambres: it hojas de platino. El carbon que se deslina d este
uso debe estar perfectamente quemado sin que chisporrotee y lance de si el uneru
po de ensayo (§ 79) el cual se eoloca en un hoyito soxavado en el cu_rﬁhn con Ta
punta de un euchillo 6 de un taladro de hoja de lata. Por'lo general se emplea
carbon eomo sustentieulo siempre que se trata de reducir un -eftidu'mélgﬁlicu,- 6 de
conacer la fusibilidad de un euerpo. Cuando lvs metales son vqlﬁliles i la llama de
reduccion desaparecen totul ¢ parcialmente segun que se van reduciendo, peroTos
vapores metilicos que se desprenden, pasan en lu llumin esterior al estado de
dxide, que viene 4 fijarse sobre el carbon al rededor del {rﬁurp_n'que_ ﬂu; ensaya for—
mando una costra que se lia convenido en denominar bafio. Muclios de estos ba-
fos Lienen colores particulares que pueden servir para deseubrir los metales de
que provienen. Los alambres y hojas de platino deben’ ser delgados (§ 14, 5 y
6). Los alambres se usan para operar con los fundentes (§ 82y 83), ¥ 'ﬁutﬂnc!zs
se obtienen unvs globulitos 6 perlas cuyo color ¥ demas prapiedades caracteri-
zal cierlos cuerpos. . '
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La utilidad del soplets en las investigaciones quimicas resulta de que Jas reac-
ciones que determina eonducen desde luego 4 consecuencias, que 6 bien se re-
fieren 4 las propiedades generales del cuerpo que puede ser fijo, fusible 6 voli-
til, y nos indican la clase i que pertenece; 6 direclamente 4 los caracleres pecu-
liares de & solo, los cuales permilen determinar su especie. Ya volveremos & ocu-
parnes de estas reacciones al tratar de los reactivos de cada-cuerpo en particular,

§ 1. e los utensilios y aparalos,

La dificultad y embarazo que emcontrarin muchos al ocuparse por primera vez
de una andlisis, en la eleccion d¢ los instrumentos necesarios, por no saber dis-
tinguir los que son absoltamente indispensables de aquellos de que se puede
prescindir, me mueve 4 poner en este fugar a lista de 1os primeres, con algunas
observaciones sobre las precauciones que se deben tomar cuando se hayan de com-
prar 6 hacer estos instrumentos,

1. Una limpara de Berselius, de¢ aleool. (fig. 2) su recepliculo de espiri-
Fig. 2. 1u de vino solo debe co-
municar por un fubo
estrecho con el amillo
de la meeha, con objeln
fde evitar las desagrada-
bles esplosiones que Lie-
nen lugar al encender-
fa cuando existe entre
ellos comunicacion di-
recta. La chimenea no
lm de ser muy estrecha,
Ia tapadera del recepti-
culo del aleool no debe
tapar hermélicamente;
la limpara ha de estar
s¢sienida porjuna vami-
lla metdlica resistente y
en dispesicion de poder
subir y bajar por ella.
A esla varilla se adapta
ademas un anillo movi-
ble para sostener las
cipsulas y otros utensi-
lios, y una tenaza tam-
bien movible destinad,
i sujetar por el cuello
los balones con fuerza v
solidez. Para sostencr

ullliruf '

= ee————] Jos crisoles se usa de un
triingulo hecho con tres alambres luerleﬁ de hierro r-_-turculuﬁ juntos por sus esire-
midades, :

2. Una limpara de aleool, de vidrio con el mechero de laton cubierto con &u

lapadera de vidrio, 9
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3." Un soplete (Y. § 13). Debe ser de laton ( fig. 8) ¥ la estremidad por donde
se sopla de asta o de marfil. La longitod del tubo mayor serd de 10 4 19 centime-

Fig. 3

tros y la del pequeio de 5 4 6. Los dos deben estar ajustados
perfectamente con el recepliculo de manera que cierren bien-
Cuando el soplete tiene otro lubo pequeno de reposicion con-
-viene que la abertura del uno sea mas pequena que la el
olro para que segun las circunstancias se pueda aplicar wn
fuego mas & menos fuerte. Su estremidad epuesta @ la desli-
nada 4 lijarlos al recepticulo tiene una planchila de platine
agujereada por el centro; pero es mejor reemplazarla por un
cono & caperuza de platino tambien sgugereado, el cual se
hace facilmente encorvando una hoja de platino muy delgada.
Cuando estos conos de plaling se ciegan basta calentarlos ul
soplete para desobstruirlos.

4+.% Un erisol de platino de eabida de 20 4 30 gramos de

agua, con una tapadera cuyos bordes redoblados hicia abajo

ciien el erisol por todas partes. No debe ser demasiado hondo
relotivariente 4 su didmetro. (V. a y b fig. 2.)

5.2 Una hoja de platino, no muy delgada, pero si lo mas
pulimentada y brillante que sea posible, de 5 4 6 centimetros
de Jarga por 3 de ancha.

6.° Alambre de platino. Ha de eseogerse del grueso de
Jas cuerdas delgadas de un piano, y se le corla en pedazos

de 8 & 10 centimetros de largo, cuyas estremidades se encorvan formandoe un
anillito. Tres 6 cuatro alambres dispuestos de esla manera son muy suficientes; se
los pone en una vasija llena de agua que contribuye & que se conserven limpios,
pues el contacto prolongado de este liquido ablanda y destruye las perlas que que-
dan adheridas, por duras que sean.

Fig. 4. 7.° Un sustentaculo con 12 6 20 tubos

de ensayo de 16 22 centimetros de longitud
y de diversos difmetros, de vidrio blanco,
delgado y muy bien templados para que no
salten cuando se eche en ellos agua hirvien-
do. Los bordes de la estremidad abierta de
los tubos deben estar ligeramenie ensancha-
dos y encorvados hdcia afuera, pero sin for-
mar pico, porque impediria taparlos her-
métizamente y sacudirlos sin pérdida del li-
fuido que contuviesen.

8 Algunas copas para precipilados y
baloneitos de vidrio lan delgado como sea
posible y bien templado.

0.° Algunas capsulilas y crisoles de por-
celana de diferentes tamadios. Los dela fi-
lirica real de porcelana de Berlin y de Se-
vresnada dejan que desear ni en cuanto d su
duracion ni en cuanto & su comodidad.

10. Unos cuantos embudos de vidrio de
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gy “diversos temaiios Se colocan sobre un porla

o~  tmbudode madera dura dispuesto como el

de la figura 4.* Sus puredes deben formar

un ingulo de 60° y lermivar de repente en

tubo en vez de confundirse insensiblemente
- con &l

. Enfrmodimudnr{lﬁ}hm

imgrlnudeubidl.

42, M'Mﬁﬂhhtﬂumwum;
estirados en todos sentidos 4 la limpara de Berzelius.

13. Una coleccion de vidrios de reloj.

14, Un morterito de dgala.

15. Algunas cuchanilas de hierro (lig. i}ﬂmhmpﬁnd&mm-
ta céntimos. Estas cucharillas que deben lener un wango del mismo metal se
hacen cortandolas de una hoja de palastro.

16, Una lenacilla para crisoles. Los anillos deben tener la misma figura que
los de unas ligeras ordinarias, y sus ramas que deben tocarse en toda su estension

~ han de estar encorvadas por su estremidad en dngulo recto 6 ligeramente obtu—

~ so. Es bueno barnizarlas para que no se oxiden.

L

tl-i_qr.
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hﬂrhm#h cuerpos presentan los fendémenos mas variados,
los cuales so manifiestan por eambios de color, formacion de precipitados , des=
prendimientos de gases, delonaciones , ele, Siempre que uparezean earucteres lan
soliresalientes en el momento de unirse 6 separarse dos cuerpos conocidos, es cla-
ro que se deberd atribuir @ la presencia de uno O otro de estos cuerpos. Es sabido
por ejemnplo que al encontrarse la barita con el dcido sulffirico forma con ¢ un pre-
cipitado cuyos caracteres son bien conocidos : por consiguiente siempre que vea-

mos originarse este por haber echado agua de barita en un liquide
eualquiera, deberemos hmndilm la presencia del dcido sulfirico en
la solueion. '

Los cuerpos wﬂﬂphlapluhmbdrh presencia de otros, por medio de
reacciones bien pronunciadas y evidentes, se laman reactivos.

Los reactivos son generales 6 especiales segun el objeto que en su aplicacion
nos proponemos. Los primeros sirven para determinar la clase 6 grupo 4 que per-
teneee el cuerpo analizable : los segundos nos dan & conocer su newnbre indicando
su especie, Aunque entre estas divisiones no hay on limite bien determinado | es
sin embargo conveniente usar de ellas, porque al empleariun reactivo tenemos pre -
cision de proponernos caracterizar un grupo de cuerpos ¢ bien un cuerpo conside-
rado aisladamente.

El valor de los reactlivos depende lanto de la naturaleza ds los caracleres que
suminisira, como de su sensibilidad. Un reaclivo es earacteristico cuando ocasiona
un eambio tan pronunciado en ¢l cuerpo que se trata de buscar, que sirve paru dis-
linguirle cleramente de los demas cuerpos: el hierro por ejemplo es un reaetive
caracteristico del cobre; el cloruro estafioso lo es del mercurio; porque precipitans



40

do de las soluciones de las sales de estos dos cuerpos, el cobre y el mercurio en
estado metdlico no dan lugar & que se puedan confundir con ninguno de sus con-
géneres. Se dice que un reaclivo es sensible cuande su accion es adeinas muy pro—
punciada asn sobre cantidades sumamente pequenas de ln sustaneia que es sus—
ceptibie-de descubrir, como sucede con la fécula respecto del yodo,

Hay muchos reactivos que son 4 la vez caracleristicos y sensibles : tal es por
ejemplo el clorure-durico respecto del dxido eslafioso, el cianoferrilo potdsico res—
pecto de los 6xidos [érrico y chprieo, ele.

Inutil es sdvertir que enando exigimos de un reaetive una accion decisiva, debe
ser quimicamente puro; es decir, no. ha de coatener un dtomo de malerias estra—
nas: por lo que untes de emplearle se deberd ensayar con la esactitud mas escru -
pulosa; bien sea que se haya tomado del comercio é que le haya uno preparado
por sk: en euyos casayos es claro que solo deberemos tratar de descubrir las im-
puridades que pueden proceder de su preparacion , mas no la ausencia de lodo®
los cuerpos eonocidos,

Un manantial fecundo de errores en andlisis cualitativa proviene de que ne se
emplean los reactivos en las proporciones justamente necesarias para el buen éxi-
to del resoltado. Las espresiones: afiadir un esceso, sobresaturar , y otras seme—
jantes son causa de que los discipulos crean eon frecuencia que nunca hay escese
de reactivo por grande que sea la cantidad empleada : asi se ve que algunos para
sobiresaturar unas coanlas golas de un liquido alcalino echan tede un tubo de en-~ -
sayo lleno de dcido ; siendo asi que lubieran bastado pocas gotas para sobresalu—
rarle despues de haberle neutralizade. Pero si bien es preciso guardarse de em~
plear un reactivo- en eseeso, tambien lo es tener el mayor cuidado en no escatimar-
Je sobradamente, portjue nos esponemos & dar origen 4 reacciones muy diferentes
de las que queremos producir. asi por ejemplo, el cleruro merchrico da precipi-
tado blanco con el sulfide hidrico empleado en corta eantidad , y negro cuande
estii en esceso, Este defeclo no es tan comun como el primero en los principiantes,
que de ordinario aumentan la dificultad de sus trabajos, por gastar los reactivos en
mayor eantidad de la necesaria: los resultados que oblienen adoleeen de una in-
certidumbre hija de que estando muy diluidos los liquidos que emplean, no pueden
apreciar Ja accion de los reaclivos , que solo es perceptible hasta cierto grade de
dilucion, pero no mas alli. Una madura rellexion antes de echar mano de un reac-
tivo, acerca del fin con que le vomos 4 usar y de la reaccion que debe producir,
es el mejor medio de prevenir este error.

Los reactivos se dividen en reactivos por la via seca y reactivos por la via hi-
meda, segun (ue ensayamos su accion sobre los cuerpos liquidados por el caléri-

co 6 por el agua. He aqui sus grupos principales y sus subdivisiones para que se
pueda apreciar bien su conjonto, -

A. Reactivos por la via lnimeda.

1.° Reactivos generales:
a. Empleados esencialmente como disolventes simples ;
b. Empleados esencialmente como disolventes quimicos;
¢. Empleados esencialmente con el fin de dividir 6 caracterizar ulteriormente
los grupos de los cuerpos.
2.° Reactivos especiales:
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. Emplea dos para descubrir Jas buses solamente ;
b. Empleados paru descubrir los dcidos solamente ;
B. reactivos por la via seca.
o M@nﬂmmmhdmmgﬂhhMeﬂm
2 nncufumnt‘m -

A REACTIVOS POR LA VIA HUMEDA.
- 1.°Reactives generales.
o Empleados como disolventes simples.  /
§ 16, Agua, HO, «

Preparacion. Se destila el agua de fuente en un alambique de cobre & retorlx
de vidrio hasta obtener las tres cuarlas partes. EI agua llovediza recogida al aire
libre puede reemplazar al agua destilada en la mayer parte de casos.

Examen. No debe dejar residuo cuando se evapora, ni teper accion sobre el
papel de dablia, ni enturbiar las disoluciones de nitrato argéntico, de cloruro ba-
ritico, de oxalato aménico y de agua de cal.

Uso. El agua es un disolvente simple respecto de muchos cuerpos; ademas lie-
ne una aplicacion especiul para la descomposicion de ciertas saies mel! licas, como
las de bismuto y de anlimonio por ejemplo, que s¢ disuelven en ella cuando estin
deidas y se hacen insolubles en el estado bdsico. Como en las ciones quimi-
cas solo se emplea el agua destilada, observaremos aliora para pre que cuan-
lhhhlmm del agua se sobrentiende destilada. -

§ 17, Aleosl C H, O, = AcOHO.

jon.  El aleool que se usa en las andlisis es el de 0,83 4 0,84 de peso
especilico, 0 ¢l spiritus vini rectificatissimus de las boticas , y tambien el alcool
absoluto preparado rectificando aquel luhru dmrnﬂldml’undxdnﬁmbucﬂ
viva,

Examen, lhhuuhﬁlinmtouhuueundﬁnuﬂmu no dar olor empi-
reumitico cuando se frotan con él las manos gpwﬁlhmonollumatpnpeida
tornasol.

Uso, Huy cuerpos solubles en el aleool al paso que otros son insolubles en &,
Jo cual nos facilita el medio de separar estos de aquellos, como por ejemplo el clo-
ruro baritico del eloruro estréncico. Tambien sirve el alcool para precipitar de so
solucion acuosa los cuerpos insolubles en é1: tal sucede con el malato cileico. El
alcool s¢ usa asimismo para preparar muchos éleres, entre ellos el acé lico; y para
descubrir ciertas sustancias que mezcladas con él tifien su llana de un eolor es—
pecial, v. g. el dcido hirico, la estronciana, la potasa y la sosa. Igualmente echa-
mes mano de él, secundando su accion con la de un dcido libre, para reducir
ciertos cuerpos, como el perixido de plomo, el dcido crémico, ele.

§ 18, Eter CHLO = Ae0,

Esle cuerpo tiene muy escasa aplicacion en la andlisis cualitativa inorginica,
en la que unicamente se usa para aislar el bromo (§ 104, b): ol eter del comer-
cio es muy bueno v bastante para este objeto.
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ninco del comercio; cuando contiene bierro se dube echar sulfuro aménico en
su solucion y dejar formarse el precipitado ; filtrarle, echar en la mezela cldri dn
hidrico hasta acidularla débilmente, hervirla, filtrarla de nuevo, neutralizarla
con amoniaco y ponerla 4 eristalizar. Su disolucion se hace con una pnrtﬁ de sal
amoniaco y ocho de agua.

Ewxdmen. La solucion de sal amoniaco evaporada en una hoja de platino deja
un resiiduo que debe volatilizarse totalmente continuando calentandole. Esla solu-
cion, que debe ser perfectamente néutra, no debe alterarse con el silfuro
amdnico.

Uso. La sal amoniaco se emplen esencialmente para manlener en disolucion
cierlos dxidos tales como el magnésico y el manganoso, ¢ algunas sules como por
ejemplo el tartralo cdlcico, en presencia de otros dxidos 6 sales precipitables en
las mismas circunslancias por el amoniaco & cualquier otro reactivo: cuyo uso se
funda principalmente en la singu'ar tendencia que tienen las sales amoniscales &
formar conalgunas otras, combinaciones dobles solubles. Sirve tambien para distin-
guir enlre si muchos precipitados que se parecen en la mayor parle de sus ca-
racteres fisicos. Asi es come se separa el fosfato aménico magnésico, que es insolu=
ble en ¢él, de los demas precipilades magnésicos. Se usa para separar de su so-
lucion en la potasa diversos cuerpos lales como la alimina y el déxido erdmico
que son insolubles en el amoniaco. La sal se descompone entonces produciendo
cloruro potésico, agua y amoniaco. Se emplea muy especialmente para precipitar
el platino de sus disolueiones en forma de cloro-lartrato amdnico.

¢. Reaclivos empleados esencialmente para separar ¢ caraclerizar ulleriormente
los grupos de los cuerpos. '
§ 24, I"apeles reactives, .7 -
1. Papel dcido de tornasol. Preparacion Se pono en digestiu'n una parte de tor~

nasol del comercio en 6 partes de agua, y se parte en dos porciones la solucion
azul oscura resultante. Se satara el dleali libre de una de ellas, sumergiendo una

varilla de vidrio humedecida con deido sulfarico débil y agitando fuerlemente con
ella la solucion, repitiendo la inmersion de la varilla hasta que se enrojezca la so-
fincion, se anade entonces la otra mitad de liquide azal y se echa el todo en una edp-
sula en la que se van mojando tiras de papel delgado y sin cola que se cuelgan de
unos lilos para secarlos. La tinta de este papel no debe ser ni muy intensa ni muy

debil.
El papel azul de tornasol sirve para deseubrir los deidos, los cuales le’ enrojecen;

es notable que In presencia de la mayor parte de las sales neutras de base de dxi-
dos metdlicos insolubles en agua, efectuan la misma alteracion_de color.

2. Papel rojo de tornasol. Preparacion, Se introduce muchas veces en la tin-
tura aznl de tornasol una varilla de vidrie humedecida en dcido sulfirico diluide
hasta quela tintnora se enrejezca, y se mojan en seguida en ella tiras de papel que
so ponen 4 serar 1o mismo que se, ha dicho en I de papel azul. |

Usos. Los dlcalis libres, las tierras alealinas y sus silfuros, los carbonatos al-
calinos y algunas otras sales solubles de dcido debil, como el hérico, vuelven azul

ol papel rojo de tornasol: por lo que sieve para manifestar la presencia de eslos
diversos cuerpos, o M et
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3, Papel de dalia. Frdpam%ﬂuhqrnnuqmﬁupuuuidlamrnﬂ-
cool Jos ﬂcumﬁrm;umummmﬂmmumﬂm de
papel. EI liquido debe estar bas te coucentrado para el papel seco presente
uﬂhﬂﬂﬁ‘ﬂnhuﬂ violacea pero sin embargo no muy intensa. Cuando parezca
dﬂ ﬂiuﬂlﬁ“hﬁlmmmdumhh
color rojo por los dcidos y un hermoso verde por
Hlltilk,whquu ventajosamente § Jos papeles azul y rojo de tor-
nasol. Bien preparado este papel es tan sensible @ las bases como d los dcidos. Las
soluciones concentradas de los dlealis cdusticos le dan color amarillo porque destru-
ven ¢l suyo. Se sustituye con ventaja el papel de ardndano al de dalin, el cual se
peepara despachurrando Tas bayas del vacoinium myrtilus & hirviendolas con su vo-
lumen de agua, colandolo todo con espresion por un lienzo fino, afisdiendo 4 la so-
lucion un volamen igual de alcool , dejandola sedimeutar, filtrandola y mojando en
ifwﬁ'uhﬂilﬂ cula. Este papel tiene las mismas propiedades que el
s . s
§." Papel de curcuma, Preparacion. S: pone en digestion una parte de raiz
de ciircuma quebrantada con 6 de espirita de vino debil, y se mojan en la tintura

que resulle unas liras de papel delgado , Mdﬂpﬁuhmmmn
hiermoso color amarillo.

Uso. Sirve lo mismo que ¢l papel rojo de tornusol para descubrir la presencia
de las sustancias alcalinas, por el color pardo que loma con ellas. No es tan
sensible como los dewaas pa; eles reactives; pero como su cambio de color es tan ca-
rucleristico que se manifiesta aun sumer)iéndole en liquidos de color, no debe fal-
whhmmmmm sdemas que el papel de

[ pardea cou otras varias suslancias , lales como el dcido bérico, que sin
embargo no hemos ®omprendido en el nimere de las que hacen recobrar su color
azul ol papel rojo de tormasal , porque no forman parle de este grupo de cuerpos.
Todos los papeles reactivos deben corlurse en tiras estrechas y guardarse en cajas
Jnhﬂﬁﬂw“

25 Acide sulfirico 8@,
' 2 belde aaitiirion del womercio servir para la andlisis cualitativa, siem—

pre que no contenga arsénico, y d de privade por medio de la ebulicion del
Acido nitrico que pueda taner. mmﬁ&w«*&nﬂm

siguiente antes de usarle para el aparato de Marsh. Se diluve con 6 veees su peso
de agua, se satura el liquido con sulfido-hidrico y se deja sbandonado en un sitio
sulicientemente caliente hasta que eslé bien claro; se filtra para separar ¢l precipi-
“1:"- hutm“lhrudquuhuuqmminndnrupem.
para el uso.

Examen. Hervido con una solucion de indigo no debe alterar su color; echado
en agua con cine puro debe producir hidrégens, el cual atravesando por un lube
enrvjecide no debe dejar indicio algune de arsénico. (V. § 95, d).

Uso. Como el dcido sulliirico liene una afinidad con la mayor parte de las ba-
ses superior i la de los demas dcidos, sirve para dejar hbres 4 eslos, por ejemplo
los doidos fosfdrico, birico, milrico ll:ilicn, clorido=hidrico y olros. Sirve lambien
para dejar libre el yodo de los n&nﬂ,_nn:nmwuﬂlimnﬂs de parte de
su oxigeno, pasando tambien é1 al estado de dcido sulluroso. I.ailﬁuidnd:dvzl icido
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tui(ﬁ;i_cn con el agua es tan grande, que descompone la mayor parte da los cuer-
pos que no pueden existir s'n ella, cuando se pone en contaeto con ellos estando
n::mcmilrndu; ejemplo, el dcido oxdlico. Los productos de ln descomposicion que
tiene lugar en este caso dan 4 conocer lu nalurateza de los cuerpos sobre que se
opera. Se emplea para preparar muchos gases, entre ellos el hidrogeno y el sulli-
do-hidrico; tiepe una aplicacion especial en la investigacion de las sales de bari-
ta, de estronciana y de plomo, para lo cual se debe diluir en euatro partes de

egua.
5 26. Sulfido hidrico NS,

Preparacion. Se mezclan intimamente 30 partes de limadurss de lierro sin
oxidar y 21 de flor de azufre, y se van echando en pequefias porciones en un erisol
enrojecido, no aiadiendo una nueva cantidad hasta que la anterior se haya enroje-
cido; 6 en otros términos, que se hayan combinado sus elementos perfectamente,
Acubada de enrojecer toda la mezcla se tapa el erisol y se le mautiene por algunos
instantes al fuego: si hay proporcion de un horne de corriente de aire forzada, 6
simplemente de un horno de vienlo comun que lire bien, se puede oblener el sil-
furo ferroso mejor y enteramente fundido; para lo cual se enrojece hasta el rojo
blanco mas intenso la limadura de hierro en un crisol de Hesse y se va aitadiendo
poco 4 poco & pedazos el azufre, hasta que toda la masa se haya convertido en siil-
furo. En este caso es bueno practicar en el fendo del crisol un agujero por el que
luego que se forma el silfuro cae al cenicero donde se le recoge sobre ua badil.

k1 stlfuro de hierro, preparado de este 6 de otro modo se hace pedazos despues

de frio, que se van echaudo en un frasco a (fig, 6) con sgua y se afade por el
embudo b deido sulfarico diluido en su volimen de agua. El gas desprendido sq
Fig 6 lava al atravesar el agua

del fraseo e yjpasa 4 disol-
verse al vaso d que con-
tiene agoa hervida, que se
debe mantener tan fria co-
mo sea posible, y se con-
liniia el desprendimiento
gaseoso hasta  saturarly
perfeclamente , es decir,
hasta que la atraviese sin
ser absorvido por ella. El
e mejor medio de reconocer

cunndo el agua esti saturada de gas, es sacudir con fuerza la redoma , tapando el
euc'lo con el dedo pulgar; si entonces se desarrolla una presion de deutro i fuera
es seial de que el agua estd saturada de gas; si por el contrario el dedo se +s|an!a
eomprimido de faera 4 adentro es prueba inequivoca de que el agua puede -:imu.lﬂ!r
La solucion debe conservarse en frascos bien tapados, porque en el ins=
tunte que estd espuesta al contacto del uire se descompone con rapidez; para con=
gervarla intacta por_mucho tiempo han de estar los frascos herméticamente;tapados
y vueltos boca abajo en vasijus llenas de agua.

Exzamen. La solucion debe presentarse trasparente,
adicion del amoniaco y producir un abundante precipitad
_outaste son el eloruro de nzufre.

mas !.:'llﬂ.

no ennegrecerse por la
o de azufre poniendola en

S .

— o el et e
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Uso. El saltido-hidrico tieue la mayor tendeacia & descomponerse en agua y
azufre cuando estd en presencia de los dsides metilicos; el azufre uniéndose con
el metal de los 6xidos produce silfuros, que siendo casi todus inselubles en agua,
indican ordinariameute la descomposicion precipitandose de sus soluciones. No sien-
do idéaticas respecto de todos lnimhamw:mmu para que se
mmmb&a para oblemer grupos bien marcados en-
tesi como diremos mas adelante. !Isﬁlﬂdo-hidrluauun reactivo esquisito para
determinar los grupos PI'IH!IPI.IEI en que vienen d colocarse todos los metales.
Algunos de los prulpwmu,dcmlﬁlhmqmu forman , tienen coloros
tan pronunciados que n para recopocer los melsles de que provienen.

El siilfido hidrico es un reactivo caracteristico, respecto El! f::in antimonio,
arsénico, cadmiv, manganeso y cine. (V. el capitulo 3.)

hhdlid:dm que sa descompone el silfido hidrico le bace muy apropé-
sito para reducir muchos cuerpos: asi por ejemplo hace pasar las sales férricas
i sales ferrusas, el dcido crdmico & 6xido cromico ete. Cuando se verifican estas
reducciones se precipita el azufre en forma da un polve blanco y ligero,

§ 27. Sulfidrato aménico NHS, M8, llamado generalmente sul-
; fure aménico.

Preparacion. Se salura perfectamente el amonisco liquido haciendo pasar por
éluna corrients de siifido hidrico hasta qu+ el liquido deje de absorver gas; la
solucion deberd conservarse en frascos perfectamente tapados para resguardarla
del wire, que la descompone.

Exdmen, Es incoloro y no deposita azufre cuando se aiiade un deido inmedia-
tamente despues de su preparacion ; amarillea ripidamente en contacto del aire
pasando & un grado superior de ulfuracion (NH §,); yuna vez esperimentada esta
alteracion no por eso deja de ser (til el sulfidrats ambaico, pero debe tenerse
presente que en este cuso la adicion de un dcido origina en &l un precipitado deo
azufre. Este reactivo debe ser bien trasparente, volatilizarse sin dejar residuo
cuando se calienta y estar bien saturado de sdlfido hidrico.

Usos. Acabamos de ver que la division en grupss de los dxidos melilicos pre-
cipitables por el slfide~hidrico, se funda en ciertas eandiciones necesarias pa-
ra su precipitacion; entre ellas, una es la presencia y otra la falta de un dleuli en ol
liquidn, porque siendo selubles ciertos silluros en los dcidos, no se precipitin si-
no cuando el liquido esté alcalino, mientras que por el contrario otros solubles
en los silfuros alcalines solo se precipilan cuando el liquido estd dcido. Siendo el
sulfidrato amdnico una combiuaion de salfido-hidrico y de amoniaco ejerce por
si solo la accion que estos dos reaclivos separadamente; tiene por consiguienty
todas lus condicivnes necesarias para precigitar los cuerpos pertenecientes al pri-
mero de los grupos que ascabamos de indicar, reunicodo al mismo liempo to-
das las que pueden oponerse & la prmgltncinn de lss cuerpos que pertenecen sl
segundo grupe, como tambien las necesarias parn relisolverios cuando se digie-
ren con ¢l despues de haberlos precipitado de su soluc.ea dcida. Para esta iltima
aplicacion hay casos en que el sulfidrato debe contener un esceso de azufre.

Ademas de los sulfluros que el sullidesto améaico precipi a por la acecion com-
binada de su silfido-hidrico y de su amoniaco, precipita tambien por la sola ac-
vion de esle @ltimo la aGmina ¥ el Gxide cromico en forma de hidratos, igual-
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mente que algunas olras sustancias que solo pueden estur disueltas & favor de

un dcido libre, como sucede al fosfato edlcico en ol clorido~hidrico, lo cunl
conviene lener muy presente. e ' ;

§ 28. Mezcla de polisialfuro ¥ de Hpnuﬁllln potasico KO, S, 0, q

2KS, llamada silfure potisico

Preparacion. Esle reactivo, que no hay que tener repuesto, se prepara ficil-
mente cuando hace falta, disolviendo en caliente un poco de szufre en una lejin
de potasa cdustica. Para que su composicion sea siempre constante se miden dos
porciones iguales de lejia de potasa cdustica, se hierve la una con un esceso
de azufre, separdndola por decantacion del que no'se haya disuelto, Y se mez-

ela lu solucion de color amarillo intenso que resulta con la otra porcion de la
lejia edustica, & |

Uso. Suslituye al sullidrato amdnico para separar el silfuro chprico de otros
sulfuros que como el de estajio se disuelven en los alcalinos, porque el silfuro

caprico que es enteramente insoluble en el polisico no lo es absolutamente en
el sulfidrato amdnico. P

§ 20, Potasa KO. .

Preparveion. Se disuelven 32 gramos de carbonato potdsico puro (§ 30) en
384 de agua; se echa la solucion en una vasija de fundicion pulimentada y se
pone ol fuego; luego que empieza 4 he.vir, se va anadiendo hidrato edlcice en
pequeias porciones hasta que filtrando un poco de liquido no lraga efervescencia
en contacto de un deido. Para reducir al estado de cdusticas dos partes de car-
bonato poldsico sa necesita el hidrato obtenido con una parle de cal cdustica.
Coando se ha llegado 4 este punto se aparta del foego la vasija, en cuye fondo
no tarda en sedimentarse lodo ¢l carbonato céleico formado, cuando se opera de
la wanera que hemos dicho. Se decanla la solucion echandola sobre un filtro
de tela blanca, despues se evapora con rapidez el liquido filtrado en una vasija
de fundicion é mejor en una de plata, hasta que reducida al peso de 128 gramos
tenga una densidad de ecerca de 4,33, El mejor wélodo de conservar la lejia de
potasa es en [rascos con tapon de crislal esmerilado, entersmente iguales d los
de las lamparas de espiritu de vino: si no hubiese. proporcion de los de esla
clase se deberd rodear el tapon comun de vidrio, con una tirita de papel antes de
ujustarle, para evilar que se adhiera al cuello tan fuertemente que despues no sea
posible destaparle, eomo suele suceder cuando no se ticne esta preeaucion.

Ewxdmen, Debe ser incoloro: snbresaturado de deidy nitrico sin haber despren-
dido por e'lo mas que alguna otra burbuja de dcido carbénico, no debe precipitar su
solucion eon el clorure baritico ni con el nitrato argéntico, ni dejar vestigio algune
de deido silicico cuando despues de saturado de elorido -hidrico y evuporado en seco
se disue've el residuo en agua. Calentandole con su peso de una solucion de sal
amoniaco no debe enturbiarse. ;

Uso. La potasa, en razon de la grande afinidad que tiene con los deidos des-
compone la mayor parle de las sales, precipitando de ellas todas las bases que son
insolubles e agua. Algunos de estos éxidos tales como el erémico, el plimbico y Ja
altimina, se redisuelven en un esceso de potasa; al paso que otros como los de hier-
ro, bismuto, etc. son insolubles en ella: por lo que este reactivo sirve para separar
los unosde los otros. La potasa disuelve tambien ciertas sales, por ejemplo el ero-
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inato plumbico, diversos sulfuros etc. y puede emplearse ya para aislarlos ya para
indicar su presenci.

. Muchos de  los precipitados formados por la potasa, tionen colores especiales y
caracléres muy pronunciados para poder reconocer por ellos los metales de donde
tales som entre otros los Gxidos maaganoso, ferroso y mercurioso, Por
ﬁmhmmmm ﬂmm-iqmdw.d@m.mm
binaciones dejandole en anmmdlduqnhm nwuiﬁm.m-
mn#,hmmmm :

1§ 30. Carbonato potasico KO .Co,

&m Se echa cremor tartare pulverizado y bien hmhnun: vasija
h”ﬁ;#mﬂ“mhﬂmuuﬁmum la masa
resultante se hierve en agua; se filtra y se evapora hasta sequedad la solucion en una
vasija de fundicion pulimentada y biea lunpia, teniends cuidado de sgitarla de con-
m,uwﬂ.m-m bieu lapados. Pmuuhmm
una parte en 5 de agua.

Examen, MHMM Ia solucion dalurbmﬂnpuﬁﬁwn—
bresaturada de dcido” nitrito no debe entarbiar el cloruro bariti¢o, ni el nitrato ar-

m r residuo insolab'e de dcido silicic) cuando despues de
Tﬁnﬂﬂhm’wﬂmhm sélida que queda,

. El carbonato potdsico precipita todas las bases, esceptuando los dlealis, en

dgarhntnﬂ de oxido; dgnmduﬁlhmm-luhiumuhﬂnduhim—

hﬂ&.ﬁr separarse completamente de sus soluciones acuosas cuando es-

medio de 11 ebulicion. Muchos de los precipitados que forma el

Venen colores especiales qie pueden servir para reconocer al-

“-ﬂm Tambien sirve la solucion de carbonato potisico para descomponer

porcion de sales insolubles de base terrea ¢ alcalina, especialmente las de los

s, las cuales descompone mediante la ebulicion, de modo que unien-

su base con el dcido carbdnico de la potasa s precipita, mientras que esta que-

*WMhmhiqqmmﬂlcidndaqueﬂn

Wum para saturar los dcidos libres cuyas sales potdsicas se desea ob-

lener; y muy pri ente para precipitar el platino del clérido-platinico en for-

ﬁmmm muy poco soluble en agua,

§ 3. l.-il-ullﬂ;

Preparacion. Se estinguen {2 partes de cal cdustica en 4 de agua; se mezcls
llhlﬂnhnnmhlohdamlﬂumll partes de sal amoniaco en polvo; despues
va ahadiendo. poco d poco suliciente cantidad de agua para que agitando el balon

 la masa en pedazos gruesos; se coloca el balon en un baiio de arena y se
hﬁmhmmdﬂmmmimmﬂnknu frasquito de locion
segun lo hemos descrito y figurado en el § 26 al tralar de la preparacion del su'lido
liidrico. En &l frasco de locion solo s& debe poner una corla porcion de agua, y 30
partes en ¢l destinado § absorver el gas, culocandole en uoa vasija llena de agua
frin, Asi dispuestose va caleatande por grados conlinuando hasta que no se des-
prenda ninguna burbuja de gas, y entonces se destapa el balon d fin de evitar que
|a solucion pase & ¢l ediante la absorcion. La selucioa que se halla en el frasco de
locion es impura, pero la del segundo frasco es onteramente pura; pesa cspecilica -

7
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mente cerca de 0,93 y contiene proximamente 2§ por 100 de amoniaco. Debe coun-
servarse en [rascos con tapon esmerilado,

Examen. El amoniaco debe ser incoloro, no dejar residuo cuando se evapora, ni
enturbiar el agua de cal. Sobresiturado de deido nitrico no debe enturbiar las solu-
ciones de barita ¢ de plata, ni to nar color cuando se le trala por el deido sulfidrico.

Usos. El amoniaco es uno de los reactivos que mas comunmente se usan; sirve
para saturar los liquidos écidos, para precipitar muchos éxidos metdlicos y tierras y
separar unos de otros, porque tieue la propiedad de redisolver agunos de ellos, ta-
les como los dxidos cincmu, cidwico, argéntico, cigrico, niqueloso y cobaltoso en
estado de sales dubles amoniacales, mientras que otros no son solubles en un es-
ceso de esle reactivo. Algunos de estos precipitados 6 de estas soluciones amo-
nincales tienen colores bastante pronuuciados para poder por ellus deducir los me-
tales de que provienen.

Muchos 6xidos precipitables de sus soluciones néutras por el amoniaco no lo
son cuando estan dcidas, porque la sal amoniacal que se forma entonces, impi-
de la precipitacion. (V. § 23 lo que hemos dicho con motive del eloruro amoénico).

§ 32. Carbonato aménice NII, 0, CO, o .

Preparacion. Se toma carbonato amdnico del comercio purificado y sin olor
empireumdtico tal cual se obtiene en las fibricas en grande sublimando una mez -
cla de sal amoniaco y de creta; se raspa por fuera perfectamente y se disuel-
ve despues una parte en cuatro de agua yse afade otra de amoniaco cdustico.

Exdmen. El carbonato aménico debe volatilizarse calentdndole, sin dejar re-
siduo : sobresaturado de deido nitrico no debe precipitar las soluciones de barita y
(e plata; ni enturbiarse, como ni tampoco precipitar cuando se trata pur el sil-
fido-hidrico.

Uso. El carbonalo aménico precipita, lo mismo que el potdsico, la mayor par-
te de los dxidos metdlicos y tierras, y la precipitacion completa de muchas de ellas
requiere tambien la ebulicion. Algunos de los cuerpos precipitados se redisuel-
veu en un esceso del precipitante. El carbonato aménico disuelve ciertos dxi-
dos hidratados, por lo que puede emplearse para separarlos de los que son in-
solubles en él. Estu propiedad la debe @ la tendencia que tienen todas las sales
amoniacules & formar sales dobles indescomponibles por el carbonato aménico y
el amoniaco libre.

El carbonato amdnico, por la misma razon que el amoniaco cduslico, no pre=
cipita de sus soluciones dcidas muchos dxidos que precipita de sus disolucio—
nes néutras. (V. § 31).

El carbonsto aménico sirve en andlisis para precipitar lu barita, la estroncia-
nayla cal, y separarlas de la magnesia que no precipita cuando el liquido con -
tiene una sal amoniacal.

§ 33. Cloruroe baritico. Ba CL ( .

Preparacion. Se mezclan 6 partes de espato pesado pulverizado, 1 parte de
polvo de carbon y 4 1/2 de harina; y se echa todo en un crisol de Hesse que se
pone & la temperatura mas alta posible; cuando la masa estd [ria se hace peda-
205 y se hierven casi las 9 décimas partes en cuatro veces su peso de agua. Se
echa entonces dcido cloridrico hasta que deje de desprenderse salfido=hidrico y

=T
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jue el liquido asté débilmente deido: y por Gltimo se aiiade Ia olra décima parte
de la mezela y se hierve todo por algunos momenlos, s fillra ¥ se deja cristalizar
el liquido que entonces esti alcalino. Los cristales obtenidos se ponen en diges-
tion en llewluuulqnn se lavan. Para usarle se disuelve una parte de cloruro
cristalizado en 10 de agua.
Exdmen. El cloruro baritico no debe ejercer accion alguna sobre los colores
w,nilnnnfﬂrli precipitarse ccn el silfido-hidrico y el sulfidrato amé-
el ficido sulfirico puro debe precipitar todas sus partes fijss, y la solucion
I mpuruhubrl-imhnkphﬁnumdahﬂejtruﬁdm.
Usos. En razon de que la barita constituye sales solubles con ‘ciertos dcidos &
insolubles con otros, sirve su cloraro para Jistinguir los primeros de los segundos,
de este modo su presencia en las combinociones. Los precipitados
que se obtienen no todos se conducen dahmhm-mumi:lprmdnl#emm
mﬂu dcidos lo que basta someterlos & su accion para establecer gru-
MMMM distinguir desde luego algunos de ellus. El
cmmumhmuﬂldeHWrmmmhmuﬁlum.
dos y para manifestar la presencia del dcido sulfirico, debe considerarse como uno

de los reactivos mas preciosos. "
§ 3. Nitrate baritico, a®D, N0 ) ¢

Preparacion. Se hierve una solucion diluida de cloruro baritico en la que se
echa carbonato améni ulmhquoin;eda formar precipitado; esto es, hasta que
el liquido quede alcalino: thmmhdmuhhﬂﬂmjnﬂ
echando en pequeiias porciones el dcide nitrico diluido y caliente, hasta que la so-
lucion deje de estar dcida; se filtra, se evapora y se pone § cristalizar,

Examen, Se reconoce su pureza en los mismos caracleres que la del cloruro, &
escepcion de que no debe precipitar el mitrato de plata.

Usos, Sirve absolutamente para lo mismo que el cloruro, al que se sustituye
siempre que se quiere evitar la prum-:u del cloro en el liquido.

i !

lll.ﬂw-ﬂhh Ml ' M

hwu. Se echa creta en clorido=hidrieo diluido y caliente hasts que de-
je de estar deido, y 4 la solucion filtrada se afade un poco de amoniaco, abando-
nandola despues por algunas horas & un calor suave; se filtra, se hierve de nuevo
y sé le afiade carbonato de amoniaco hasta que deje de dar precipitado, el cual
recogido y bien lavado, se echa en una mezcla caliente de una parte de clérido-
hidrico y cinco de sgua, hasta que no se disuelva mas y que el liquido haya per-
eido su acidez; se hierve de nuevo por algunos instantes, se filtra y se guarda,

Examen. La solucion debe ser perfectamente neulra, no precipitar ni tomar
color con el sulfidrato aménico y no desprender amoniaco cuando se mezcla con
cal edustica 6 hidratada.

Uso. El eloruro cdlcico goza poco mas 6 menos las mismas propiedades que el
de bario y liene aplicaciones andlogas. Sirve para formar entre los deidos orgini-
cos grupos fundados en que con los unos constituye sales insolubles y con los olros
solubles. Las condiciones en que se forman las sales insolubles de cada uno de
ellos nos presentan el medio de establecer nuevas divisiones entre estos dcidos, asi
como sucede con los precipitados hariticos.
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§ 36. Nitrato argéntico, Az®, NO;
‘Pre:nnmc:'au. Se disuelve en dcido nitrico plata aleada con cobre, como por
ejemp'o una moneda: se evapora la solucion hasta sequedad y se funde el residuo
d la limpara de alcool en una cipsula de poreelana 4 un calor moderado, hasta que

todo el pitrato chprico se haya descompuesto, es decir, lasta que haya desapare:

cido enteramente el color verde de la sal aun en los bordes de la cdpsula, en lus
que se conservan por mas tiempo las partes. que se adhieren; y hasta que tomando
un poco de la sustancia y disolviendola en agua, no tome color azul anadiéndole
amoniaco. Se hierve en seguida la masa despues de fria, se filtra la solucion y se
pone 4 cristalizar. Para usarla se disuelve una parle de estos eristales en 20 de
agua, Como el éxido caprico que queda despues del tratamiento de la mezcla por
el agua retiene siempre nn poco de plata, es menester para no perderla disolverlo
todo en el dcido nitrico y despues precipitar la plata en estado de cloruro.

Examen. FEs preciso que despues de tratar la solucion de plata por el clérido-
hidrico diluido en agua, todas las partes fijas se hayan precipitado tan esacta-
mente que evaporando una gota del liguido en un vidrio de reloj no deje el me-
nor residuo, y que el sullido=hidrico no la precipite ni la e color.

Uso. Kl dxido argéntico forma con ciertos dcidos sales solubles y con otros sa-
les insolubles, por lo que sicve como el eloruro baritico para determinar los grupos
i que pertenecen.

La mayor parte de los compuestos insolubles del dxido argéntico, son solubles

en el dcido nitrico dituido & escepcion del cloruro, yoduro, bromuro y cianuro, por

lo que el nitrato argéntico es uno de los mejores medios que tenemos para separar
estas combinaciones, procedentes de deidos hidrogenados, de todos sus congéneres.

Muchus precipitados argénticos tienen colores particulares como el cromato y
¢l drseniato, 6 bien carucleres especiales en presencia de los reactivos 6 el caldrico;

por ejemplo el formato argéntico. Estas propiedades hacen que ef nitrato argéntico

sea un reactivo especilico para muchos deidos.

§ 37. Cloruroe férrico. Fe, Cl;

Preparacion. Se calientan dos partes de clorido=hidrico diluido en 6 @ 8 de
agua, con un esceso de clavos perfectamente limpios ; hasta que no se desprenda
hidrégeno; se decanta la solucion, se le unade una parte de clorido=hildrico y se
pone d hervir en una vasija de bastanle capacidad. Despues se va echando gota i
gola y con precaucion dcido nitrico Liasta que no se desprenda ¢xido nitrico ni va-
pores nitrosos rutilantes, y que ensayando un poco de liquido por el cianoferrato
poldsico no tome color azul (§ 44). Aun cuando liaya un ligero esceso de dcido ni-
trico no perjudica parala preparacion. Se diluye el liquido en agua, se hierve y se
echa sobire €1 amoniaco hasta que esté elealizo. Se lava con el mayor cuidudo en
agua hirviendo el precipilado de 6xido férrico resultante, el cval se echa en por=
ciones en una solucion caliente de dos y media partes de deido cloridrico en 10 de
agua, lasta que no se disuelva mas aun con ausilio de la ebulicion; se liltra y se
guarda para el uso. .. ' -

Ewxamen. Lu solucion de cloruro férrico no debe coutener un esceso de -deido;
es por consiguiente indispensable que ‘ensayindo un poco con una varilla de 1i|_jr'iu
mojada en amoniaco se origine un precipitado que no se redisuelva por la agita-
cion. El cianoferrato potdsico no debe dar color azul dicha solucion.

T |
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~ Usos, amm&iﬂbﬂmhhMHmipwuwal clo-

i que Lliene de precipilarse con los dcidos benzoico

y sucinico y no con los dcidos acélico y formice Las sales férricas néutras de es-

dos Giltimos dc ven en agua dandole un hermoso color rejo, por

thnrmﬂcmﬂldﬂuudumﬁrﬁu{Tiﬂc 8

i su uso para la descomposicion de los fesfatos de las tierras alea-

m“ ‘llqulﬂl ummenhﬁl.il} Por Gltimo el cloruro férrico sirve pa-
ra descubrir el ciano=férrido hidrico.

y 3., Reaclives especiales por la via hameda.

Se hace eristalizar segunda vez el sulfate potdsico del comer-
cio y se disuelve una parte de él en 12 de agua.

Uso. Esta sal en razon de que precipita de su solucion acuosa la barita y Ia es-
tronciana se emplea para descubrirlas y separarlas; precipita tambien lus solu-
ciones conoentradus de cal, pere per lo comun pasado algun tiempo, y nunca
cuando estan diluidas; se emplea tambien con frecuencia €l sulfuto polisico en vez
dal deido sulfdrico diluide, porque wo destruye la neutralidad de las soluciones,

§ 1. Fosfate sédico 'O, 2Na0, WO, y

Se calienta el dcido fosfirico del comercio, diluido en agua, y
se le ailade una solucion de carbonato sidico hasia que deje de hacer ﬂmu-
m,ywdﬁyﬂuﬂmﬂdnw,nﬂn,nm&m
quide convenientemente para que eristalice, y se purifican los cristales por re-
pelidas cristalizaciones. Para usarle se disuclve woa parte de esta sal en 10 de

.

-'a

Elilhnl.mhhnl-h solucion calentada con amoniaco; con las
sales de barita ; de plata debe formar precipitades enloramente solubles en el
dcido nitrico

Usos. E fosfatu sédico precipita por doble descomposicion las tierras alcali-
todos los dxidos meldlicos. Enandlisis le usamos para descubrir las tier-
mns II!’IIGI"II en las soluciones de que se han separado prevismente
whmm tambteh se ensayan con &l los lignides de que se
ha estraide la barila, la estrenciana y ta cal, para descubrir la magnesia mediante
una adicien de ameniaco, #l cual determina la precipitacion de esta tierra en for-
ma de fosfato amébnico magnésico.
| § 40. Antimenio potasico, K0 Sbh O,
w Se mezelan cuatro partes de antimonio metdlico del comercio con
9 de salitre, y se va echando la mezcla en porciones en un crisol de Hesse enro-
jecido, manteniendole & esta temperstura por algun tiempo. Se hierve la masa
despues de frin con agna hasta que no se disuclva nada en ella, y se desecw
el residuo. Se mezclan 50 partes de este residuo con 24 de carbonato polisico
seco, y se somete la mezela al calor roje por espacio de media hora en un cri-
sol de Hesse. La masa friable resultante se debe conservar em vasijas bien ta-
padas. Para preparar la solucion que haya de servir para los ensayos se digiere
una parte de la masa, finameate pulverizada, con veinte do agua 4 un calor suave,
y despues de fria se filtra.

iE
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Uso. Eldicido antiménico forma con ln sosa una Sui may poeco soluble; por

consiguiente el antimoniato potiisica nos fucilita el medio de descubrir la sosa:
pero coma el deido antiménico forma tambien combinaciones insolubles con lus
terras alcalinas y con la wayer parte d los metles, no se puade emplear como
reactive de la sesa sino cuando Ta solucion que hay que ensayar no conliene mas
e potasa y sosa (Bn euanto & las precauciones que exige Su uso vease el § 86.)

§ H. Cromato potisico KO, ro.. ',:d;

Preparacion.  Se disuelve en agua el bicromuto de potasa del ‘comercio y se
anade 4 esta solucion earbonato potdsico hasta que tome un viso amariliento y
ge vuelva lijeramente alcaling. Se cristaliza, y para usarla se disuclve una parte
de estos eristales bien Javados en diez de agua; la solucion debe estar néutra,

Uso. Kl cromato potisico descompone por doble alinidad cusi todas las sales
metdlicas solubles. Como la wayor parte de los eromalos metilices son muy po-
co solubles y por lo comun lignen colores caracleristicos, pueden servir para

dar i conocer los metales de que provienen, Se emplea principalmente esta sal

paa descubrir el plomo.

A
Lt

§ 42, Qinnuro potasico KCy. /

Preparacion. Se calienta cuavemenle revolviendole sin cesar el cianoférrilo
poldsico del comercio hasta que Luya perdido enteramente toda su agua de
cristalizacion: se pulveriza, se mezclan 8 partes de 1 con tres de carbonato po-
tisico perfeclamente seco, se echa la mezela en un erisol de Hesse, & mejor
aun de hierro, enrojecido y perfectamente tapado , y se eleva la tempera‘ura al
rojo blanco hasta que la masa se presente didfana y en fusion tranquila. Se
decanta entonees el cianuro potisien fundido en una edpsula de porcelana 6 de

plala 6 en una limina de hierro perfectamente limpia, calentadas previamente, -

teniendo cuidado de no verter ¢l hierro que se ha separado ¥ queda en polvo
tenue en el fondo del erisol. Aun cuando el cianuro potisico preparado de es-
te modo contenga siempre slgo de cianato, no por eso deja de servir bien para
la anilisis. El cianato potisico que contiene se convierte cuando se disuelve en

agua en carbonato amdnico y earbonato potisico, segun la férmulu: KO, NCy0O+
4N0=KO, COg+NH, 0, €Oy Por consigniente la formula de este cianuro poti-

sico deberia espresarse por 5KCy -+ KO, Cy0. Para usarle se disuelve una parte
en cuutro de agua, en frio.

Exdmen. Debe ser perfectamente blunco, no contemer pedazos de lierro ni
particulas de carbon, y disolverse en agua sin dejar residuo; debe estar entera-
mente libre de deido silicico y de saliuro alealino, precipitar por consiguiente las
sales plimbicas de color blunco puro, y disolverse gnteramente en agua, cuando des-
pues de sobresaturarle de clérido-hidrico se evapora hasta la sequedad.

I/sos. El eianuro potdsico que contiene ciaualo produce en la mayor parte de
las sales metilicas precipitados inzolubles de eianuros, oxidos & carbonalos; los
primeros so disuelven en el cianuro potisice; asi es que se pueden separar de lus
dxidos y de los demas compuestos que no se disuelven en ¢él empleando un esceso
da gste reactivo. Entre los cianuros melilicos hay algunos que aun en presencia
del cidnido-hidrico libre permaneeen en disolucion en forma de eciauuros dobles
melilicos de hase de clanuro polisice; mientras que vlros unic¢mdose con el ciand-

T Sl el il i,
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geaw, forman cou ¢l nugﬂnﬁ;hqmquﬁam.liﬁmﬁnmmﬂﬂ_
lasio. Los compuestos pertenciicates i esta segunda cliss, que mas frecuentoneg=
te so encuentran, sen los ciano-coballato, ciano ferralo y ciano-ferrito potisicos. Sp
distinguen esencialments de los cowpueslos pericneciemtes 4 la primera elase, ey
mmm Ba precipitan eslos ciuvuros de su solucion en el cianuro

Este reactivo nos sirve en anilisis para efectuar la importante separac ion del
cobalto del niguel, cowo tambien la del cobre del cadmio. (V. § 89 v 99),

§ 43, Clamo-ferrito potasico C N Fe + 2x — Cfy + 2%

Preparacion, El que se halla en el comercio es bastante pure para ios usos
analiticos, al efecto se una parte en doce de agua.

" Uso. El ciduido ferroso forma, con la mayor parte de los metales inacio-
ﬂmmﬁ‘hyﬂnw lo comun tienen colores muy W‘I’:‘Thh:.:;;
mﬂuﬂ”ﬂ‘hmhﬂmu esta sal en pressncia de sales,

Furos mmhmmmp&mqmm.uu
reactivo, los que lienen colores mas sobresalientes sen los ciana-ferritos ciprica y

rrico, por o que se emplea especialmente para descubrir los éxidos ciprico y

 § 44 Clane-ferrato potasico. € N Fe, - Bk Cldy « 3K,

Preparacion. Se hace pasar por una solacioa de una parte de cianuro smaril'o
en 15 de agua una corriente lénta de clors, hasta que el liquido no precipite ni ha-
ga tomar color azul & una solucion de clocuro férrico, ¥ hasta que la solucion vista
por transmision, espacislmente & la llama de una bugia, preseate un hermoso color
rojo. Seconcentra entonces el liquido evaporandole 4 fuegs desnudo v se acaba de
desecar en bafio de maria. El residuo se disuelve en 4 partes do agun, se filtry,
se evapora con rapidez hasta la mitad del voliimen primitivo, y se deja cristalizar.
Los cristales obtenidos se disuelven en tres partes de agua, y la solucion concen-
trada d» nuevo basta la mitad se abandona 4 si misma. Para usarle se disuelve una
parte de los magnificos cristales rojos oblenidos de este modo en 10 de agua.

Eximen. Esta solucion segun acabamos de deeir no debe precipitar ni tomar
color wzul por la adicion de cloruro férrico.
- Uso. El cisno-ferrato potisico se descompoue en presencia de las oxisales me-
tilicas te del mismo modo que el cianoferrito potisico. Siendo cntre
estas sales el que tiene color mas notable el eiano-ferrato ferroso, se usa esté rcacti-
vo esencialmente para descubrir el dxido ferroso. Para este Gltimo uso es ficil pre-
pararle con rapidez, aRadiendo en frio, y evitando que la wezela se caliente, dcido
nitrico gola d gola 4 una solucion de ciano-ferrilo potisice hasta que wo precipite
mas cloruro firrico. ’

§ 45. Salfo-clanuro potasies. €y 8§, + K.

Preparacion. Se pone en unn vasija de hierro, que lenga su tapadera, una mez-
cla de 46 partes de cianoferrito potisico desecado, 17 e carbonato polisico y 32
azufre, y se calienta suavemente Lasta fundirly, conservandola & esta lemperatur:

linsta que la masa, que al principio se hincha sobremanera, enlre en fusion trangui .
¥ sparezea trasparenle; enlonccs se sumenla la lomperatura por alguoos mslantss
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al rojo débil para destruir el hipoldslito potésico que se haya formado. Cuoando fn
masa estd & medio enfriar, y todavia blanda se la saca del erisol, se machaea y se
hierve repetidas veces con aleool: por el enfriamiento de esta solucion aleodlica se
forman cristales incoloros de sulfucianuro potésico; las aguas madres se destilun
despues para obtener el resto de la sal. Para el uso comun se disuelve una parte
de esta en 10 de agua,

Uso. El sulfo-cianuro potdsico sirve para descubrir el oxido férrica, cuya pre-
sencia manifiesta en una porcion de casos, con mueha mas precision que todos fos

‘reactivos empleados hasta el dia con este objeto , y 4 los que debe preferirse con
mucha razon. .

§ 6. Fluor-hidrato silicico. 3HFI, + 28i FI_

Preparacion. Se cchan seis partes de deido sulfirico sobre una mezela de una
perte de arena y otra de espato luor en polvo fino, colocada en un balon de vidrio
cuyo tapon esté atravesado por el estremo de un tubo de doble curvatura, y cuyo
estremo opuesto entre algunas lineas en una capa de mercurio gue se pone en el
fondo de una probeta larga de pie. Se afiaden 4 partes de agua y se calienta el ba-
Jou en bafio de arena para favorecer el desprendimiento de gas, que empieza en frio.
Eu ¢l momento en que llegan las burbujas de gas sl contacto def agua se forma un
precipitado de hidrato de dcido silicico procedente de que de tres equivalentes de fluo-
rido silicico producido, el uno se descompone con 3 equivalentes de agua en dcido
silicico que se precipita y en fluérido-hidrico que uniéndose & los dos equivalen—
tes de fluorido-silicico no descompuesto forma con ellos fuoridrato silicico 3Si
Fl5 + 3HO = 3HFl + 28iFl + Si0;. El tubo que conduce el gas es preciso que
esté sumerjide en el mercurio por razon de la consislencia gelalinosa que afecta el
deido silicico hidratado, porque si lo estuviese en agua se obstruiria en seguida. En
el liguido se forman, especia!mente al fin de lu operacion, unas especies de tubos
que se deben deshacer segun se van formando porque dejan’escapar el gas sin des-
componer. Cuando la mezc'a ya uo desprende mas gas se vierte el liguido gelati-
noso sobre un lienzo y se esprime la parte fluida, la cuul se filtra y se conserva
para el uso,

Exdmen. El fluorhidrato silicico diluido en dos partes de agua no debe precipi-
tar las sales de estronciama .

Usos. Este deido en presencia de los éxidos se descompone en agua y en fluo-
silicatos metdlicos, los cuales, siendo unos solubles y etros insolubles, se pue-
den separar con este reactivo. En andlisis le empleamos para reconocer la barita.

A '
§ 47. Oxalato aménico. NH. 0,0.

Preparacion. Se echa amoniaco en una solucien aenosa de dcido oxdlico l]l!}l
que la solucion esté debilmente alcalina y se pone d cristalizar. Para usarle se di-
suclve una parte de sal bien lavada, en 24 de agua. . :

Examen. Cuando calcinado sobre upa hoja de platino deja un residuo fijo,
debe volverse & eristahzar.

Usos. El dcido oxdlico produce con muchas bases sales insolubles en agua,
por lo que el oxalato aménico forma en la solucion de m}ltill‘l! metales y princi-
palmente de las sales cilcicas, bariticas y estrdncicas precipitados mas ¢ menos in-

solubles. El oxalato aménieo se usa en andlisis para reconocer y aislar la cal.

-
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§ 43, Acldo tartrico. C 1:0; —T.

Pm. HMH nmmn:ﬂqmpﬂ-
vo que disuelto, porque de este ltimo m m
Lso. Cuande se echa dcido tértrico en las lﬂllﬂllﬂh hierro, mmm,
cromo, alGmina, cobalto y otros muchos metales, ya no son precipitables por los
dlealis, porque han pasado al estado de tartratos dobles indescomponibles por es-
tos, mm“m@ﬂiﬂh lirtrico para separar los melales cuya
Como este écido forma con la polasa y no con la
sosa una sal écida poco sirve para distinguir entre si estos dos dlcalis,

-mnmhw,mmmu otro crisol de Hesse ta-
pado tambien para evitar las pérdidas de sustancia. La masa blanca y porosa que
queda en el crisol es el dxido beritico enteramente puro , por lo que debe prefe-
rirse este & la preparacion alerior.

Usos. La barita cdustica es como la potasa una base poderosa; desaloja y pre-
ﬂh#mmmnﬁhuﬂm,ummm..
agua. En andlisis solo nos sirve para precipitar la magnesia: podemos emplear
tambien con este objto una solucion de silfure baritico, en razon de la barita
cduslica que siempre contiene cuando la temperatura & que se ha preparado el sil-
fure baritica no se ha elevado estraordinariamente. El agua de barita puede em=
plearse como las sales de que hemos hablado antes para precipitar los dcidos que
forman coo esla lierra combinaciones insolubles. Nosotros no la empleamos, sin
embargo, de este modo sino para descubnr el dcido carbénico.

§ 50, Carhonato baritico. / f'.«

Vease mas arriba § 34. Cuando se quiera usar de esta sal, que
debe estar bien lavada y desecada, se tritura con agua y se conserva ‘en un frasco
wpado la mezela lechosa resultante. Antes de usarse esta sal debe agitarse fuer—
temeante la vasija.

Uso. Como el carbonato baritico precipita completamente de sus disoluciones,
aun en frio, el éxido férrico, ﬁnmhhhﬁlﬂum,mzlm,
cincico, niquduoruhlm suministra un medio escelente de separar estos GF
m#ﬁdﬂﬂﬂmmmmmmumwmmﬁ-
quel del cobalto, porque en una solucion de estos dos metales que esté dcida y
Saturada de clore precipita todo el cobalto en forma de éxido cobdltico, y deja todo
el niquel en disolucion.
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§ 1. qlgrmqu‘l_ﬂlﬂﬁ, Sn CI.

Preparacion. Se funde el estafio y cuando estd liquido se echa en un almirez,
en el que se pulseriza triturando'e sin cesar hasla que se enfrie completamente. Se
hierve por mucho tiempo en un balon con clorido hidrico concentrado , teniendo
cuidado de que el estaiio esté siempre en esceso. Se diluye la solucion en cuatro
tantos de agua, se le afiade una pequeiia canlidad de clérido bidrico y se fil-
tra. Esla solucion se repone en frascos perfectamente tapados en cuyo foudo se

ponen algunos fragmentitos de estafio metdlico. Omitiendo una @ otra de estas pre.

cauciones el reactivo no tarda en echarse 4 perder enteramente pasando al estade
de clorido-esiiiiico. .

Examen. El clornro estaiioso debe producir instantaneamente en las soluciones
{lu_ cloruro mercirico un precipitado blanco de cloruro meraurieso. El sulfido hi-
drico debe precipitarle de color pardo oscuro:-y el dcido sulfirico no debe preci-
pitarie ni enturbirrle.

Usos. La gran lendencia que tiene el cloruro estaiioso & absorver el oxigeno,
para transformarse en Gxido estdfico, ¢ mas bien en clérido esliiiico, pues que
este compuesto =« forma con ausilio del elorido hidrico libre en el liquido en el mo-
mento en que se origina el deido estinico, hace que este reactivo sea uno de nues-
tros mas poderosos medios de reduccion. ke ussmos en andlisis para descubrir el
mercurio y el oro: cuando se destina # la investigacion de este Gltimo metal debe
mezclarse con un poco de dcido nitrico, pero sin calentarle,

§ 52, Clérido aurico. Au Cl;

Preparacion. Sé echa un esceso de dcido cloro-nitrico sobre oro en panes 6 1d-
minas delgadas, que no hay inconveniente que eontengan plata 6 cobre, y se ea-
lienta suavemente hasta que no disuelva mas. En caso de que el oro contenga co-
bre, lo que se conoce en el color pardo rojizo del precipitado que produce el eia=
nuro ferroso potdsico en algunas gotas de la solucion diluida en agua, se le afinde
un esceso de sulfato ferroso, con lo que se precipita todo el oro en estado metilico
en forma de un polvo sumamente tenue de color pardo negruzco, el cual se lava
en uu baloncito y se redisuelve en agua regia. Se evapora hasta sequedad en bafio
de maria y se disuelve el residuo en 30 parles de agua Si el oro contenia plata se
separa esta, al lratarle por el agua regia, en forma de cloruro argéatico insoluble,
que no perjudicando para nada & la marcha de la operacion, permile conlinuarla
ubsolutamente 10 mismo que caando ¢l liquido solo contiene oro puro.

Uso. El clirido durico por la gran tendencia que lene & abandonar el clory,
transforma facilmente los cloruros en cliridos, los oxidules en dxidos, cloruros ete.
Estos fendmenos de oxidacion van por lo comun acompaiados de la precipitacion
de oro metilico en forma de polvo pardo uegro. En andlisis solo le usamos para
descubrir el 6xido estafioso , en cuyas soluciones produce como dejamos dicho an-

les, un precipitado, 6 les da color de pirpura. (V. § 95, b, 6.) i
§ 53, @lérido platinice. Pt Chy

Preparacion. Se toman hilos 0 liminas delgadas de platino y se hierven con
deido nitrico para purificarlos. Despues se ponen en un balon de cuello estrecho, y
se aiade clirido hidrico concentrado adicionado con un poco de dcido nitrico, Se
abandona el balon por bastante tiempo & un calor suave en baflo de arena , eni-

-
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dando de aiadir de cuandosen’ cuando una ‘corta poreion de dcido nitrico hasta

_ ,nq.ae ieiio. de Joeria.

i i, 3 i o 10
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§99,46 Josiglts ol clorpro sllico tnef.-l sirve :“W'

ﬂl'ﬂﬂl'rn -u sensille de In

pebtmmtn s Y
- Se escoje buen mmma ﬂi-u lo
cual se averigua por el que s indica en ¢l pérralo 95, d: se (unde,

y se echa parle de él en veces poco & poce en gran canlidad de agua fria, vacian-
do la otra parte én moldes de madera [rotados con crela para oblenerie en barritas,
 Uso. Lagran alinidad del cine con el exigeno, y de su éxido cou los dcidos, ha-

ce que precipite de sus soluciones salinas muchos wetales en estado de régulo, apo-
derindose de su oxigeno y de su dcido: y como dichos melales precipilados de esto
 modo pueden preseniarse eon una forma, color & olro caracler especial, se puede
no solo aislarles por medio del cine, sino tambien reconocerlos ulgunas veces. kn

~ El hierro reduce lo mismo que el cine diversos melales precipitandolos en estado
de régulos. Nesolros le usames especialuwale para descubrir el cobre, el cual se
precipita sobre su superficie coa su color propio. Para dichos ensayos se deben
cmplear pedazos de hierro mmmmn laves, frw
“%m ba

iﬂ.m I.'I. T

h metal no le se para descubrir el mercurioe,
m- :ua::uhau':mm wﬁﬁ mﬂ.:.ﬁ“ﬂ
n.im porfectaments.

i Reactivos especiales empleados mm reconacer ¢ separar los

 ERaME evls cngmes -u-'-«-ul"l S

© 407 Acetato potisico. KO. A

hMHmmwumurkapg
solucion caliente con dcido acético.

‘h&‘mm potdsicas pueden servir para descubrir el deido tirtricocon
qwmﬂwm#wum*ﬁmmm
oste MHMMMﬂmqﬁnwuwmdMn
acético que queda en Tambien sifve el acetato potdsico para precipitar de
sus disolucioges en los dcidos minerales ciertas combinaciones insolubles en el der-
do acético. En las sndlisis se emplea muy especialmente para precipitar de su so-

lucion en el clorido hidrieo &b foslato [érrico originado de da descomposicion de les
fusfatos terreos. Como este reaclivo se usa muy rara vez, couviene no prepararic

sine en el momento de necesilarle.
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$ 58, Cal canstica. Cad.

Preparacion. Se echa ngua destilada fiia sobre hidrato de cal recien preparado,
se revuelve perfectamente y se abandona por algun tiempo: se decanta ¢l agua que
puede conlener algunos dlealis, Y 8¢ repile el mismo lralamiento otras dos veces
arrojundo tambien la segunda agua, y conservando la tercera, la cual se decanta
cuando esld bien clara y se conserva en frascos perfectamente lapados.

_ Exdmen. Elagua de cal debe enverdecer fusrtemente el jarabe de violelas y ¢|
papel de dalia, y producir un abundante precipitado con el earbonato potésico. Cuan-
do no presenta es los caracteres, que desaparecen ripidamente si se la deju espues-
ta al aire libre, no sirve para nada. :

Ademas del agua de eal se debe tumbien tener repuesta siempre cal ciustica.

Uso. La cal forma sales soluble con algunos dcidos, é insolubles con otros; por
lo que se emplea para separar estos de aquellos. Y como muchos de los dcidos que
precipita, no lo verifican sino en circunstancias dadas , por ejemplo la ebulicien,
(tal es el dcido-citrico ), se utiliza esta propiedad para subdividirles en grupos.
Nosotros usamos el ogua de cal en particular para descubrir el dcido carbonico, y
distinguir entre si los deidos racémico , tirtrico y cilrico. El hidrato de cal sirve
como la polasa ciustica para dejar en libertad el amoniaco, para cuyo lin es pre-
ferible 4 ella en ciertos casos. A

§ 59. Sulfato cileico. Ca0, SO,

Preparacion. Se echa dcido sulflirico diluido en una solucion concentrada de
cloruro cdlcico; se lava bien el precipitado que se forma, se pone en digestion en
agua por algun tiempo revolviendo la mezela de cuando en cusndo, se deja sedi-
mentar, y se conserva la solucion elara para el uso,

Uso. El sulfuto cilcico se usa para subdividir los dcidos preeipitables por ¢l clo-
ruro cdlcico, porque en razon de su poea solubilidad no se precipita sino por algu-
nos de los dcidos de este grupo, tales por ejemplo como los dcidos oxilico y racé-
mico. La solucien de yeso se emplea lambien como reactivo de las bases para dis-
tinguir la barita y la estronciana de la cal; porque es claro que no puede precipi-
tar esta Gltima, mientras que actua sobre las otras dos del mismo modo que el
dcido sulfiirico muy diluido, es decir, que precipila inmediatamente la barita, y
solo al cabo de cierto tiempo la estronciana.

§ 60. Cloruro magnésico, MgOl,

Preparacion. Se calienta una mezela de una parte de clérido hidrico y dos de
agua, y se le va aiadiendo carbonato magnésico bisico (magnesia carbinica de
las boticas) hasta que desapurczca la acidez. Se hierve segunda vez la solucion,
se filtra y se conserva para el uso. El sulfato magnésico puede reemplazar en la
mayor parte de casos 4 esle cloruro.

Uso. El cloruro magnésico se usa casi esclusivamente para reconocer el dcido
fosférico, en cuyas sales produce, mediante la adicion del amoniaco, un precipita-
do casi absolutamente insoluble de fosfute sménico magnésico , cuyas propiedades
son muy caracteristicas. oA

§ 61. Sulfato ferroso. FeO, SO, '
Preparacion. Se echa en dcido sulfiirico diluido un eseeso de pedazos de hier-




i
ro bien limpios, y s2 stlicata hasta que no se desprenda hidrigsao : se filira Ja s0-
lueion, se le aftwden algunis gotas de dcide sulfirico difuido v se doja enfriar. Si
11 solucion esta sulicientemente eoncentrada se forman luego cristales; en caso con-
trario se debe evaporar para concentraria. Se lavan estos cristales leigﬂ uei-
dulada con écide sulfiirico, se desecan y se gunardan para el uso.

Uso. Elsulfato la gran tendencia que tiene 4 i
férrico absorsiende el o ‘:&h nuestros tgaula?uﬂnem:p::; lel:tmt:
s08. En anilisis le empleamos esencialmente para reducir el eido nitrico, del que
separa dxido nitrice quitandole Hﬂmm ‘Bsta deseomposicion va
acompaiiada de la farmacion de una combinacion particular de color pardo ne-
gruzeo 0searo, que o5 of producto de la union del éxido nitrice con ef suMfato ferroso.
no descompuesto ; eugo fendmeno pone de manifiesto del modo mas elaro y carac-
teristico fa presencia del deido nitrico. Tambien sirve esta 9l para descubrir el
ciano~ferrilo hidrieo con ol que Torma una especie de azul de Prosia: & m
d-uhull mrudm umﬁmummm
Y | nhlu-r-lf oI '..’ u’+ h‘ol!'
n#hm#mhhnim oy M
' manﬂﬂllﬂi.ﬂ hnﬁqi
uumﬁ-mmm 6 azal de Prusia, "
: _ § 63 Oxido plambico. PhO.
MMdmmmmum:&Hmimm
combinacion slealina solublo. Eh;kh del comercio finamente Mu
Whﬂpﬂm -pﬂ e 7.) '
Wiy 1 s b s J I R
§ 64, Mﬂi-lh- PO A . rann
La sal de Saturno de ra. Para u:rll
4 it “me pu
Uso. B ‘plimbien formm con muehos deidos precipitados insolubles, algu-
nos de los cuales son notables por su color & por ropiedades muy clmleﬂﬂim
por consiguiente pnede servir para descubrir snun Fyaido dichos dcidos 6 sus sales.
Asi, por cjemplo, uWWIMﬂmeh en su color
amaritlo 1 fosfato de la misma base por fa reaccion mlirw presenta tratan-
dole al ,yel imlhh;a-m grau fusibifidad.
FL T ;,:1; 1 .
iMMHﬁ[ﬂmhﬂm} m.. L
Preparacion, Se ponen cn'nna batella 7partes de litargirio fimamente pulveriza-
do, 6 de acetuto plimbico y 30 de agun - se tapa, y se abandona en un sitiocaliente,
teniendo cuidado de agitaria de cuando en cuaudo lmsta qire el precipitado que se
observa en su parte inferior #sté perfectamente blanco. Se decanta el liquilo clara
y s¢ conserva en frascos bien tapados. Cuando la solucion contiene cobre, lo que se
conoee el que toma color azul por la adicion del amoniaeo, no estd en disposicion
de servir para los ensayos: em este caso podri utilizarse poniendola en digestion
con plomo metilico bhasta que todo el cobre se haya separado.
Uso. El acetato plumbico bésico precipita como el acetato neulro todos los fici-
os que forman con el dxido plambico compuestos insolnbles, y m:iq completamen
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te que él los gue de ellos se disuclven en el dcide seélico. En andlisis sirve espe -
cislmonte para descubrir el sollido hidrico, del que es el reaclivo mas sensible.
Sirve twmbien para neutralizar los dcidos libres, siempre que no se quicre intro-
ducir dlcalis en los liquidos, como por ejemplo cuando se desen lincer precipitable
por sl agua una solucion muy dcida de nitrato bismatico.

§ 00. Hidrato bismutico. BiO, MO,

Se echa en dcido azodtico puro, de 1,2 de peso especifico, bismuto en polyo
crueso hasta que no se disuelva mas favoreciendo la disolucion con un calor sua-—
ve: oreparada de esle modo la solucion se diluye en un volamen casi igoal de
agua caliente; se filtra y el licor filtrado se echa en 40 6 20 parles de agua y se
va echando amoniaco hasta que haya un esceso muy sensible en la solucion le-
chiosa que resnlta, Se calienta y se lava el preeipitado primero por decantacion y
despues sobre un filtro, y por Gllimo se seca entre papel de estraza 4 un calor
suave.

Uso. Hervido con las soluciones alcalinas de los silfuros meli.;cns se deswm-
pone el éxido de bismuto formando 6xidos con sus bases y salfuro bismatico, Es
mejor emplear con este objeto este dxido que no el d6xido ciiprico que se usa tam-
bien para lo mismo, porque poniendo una nueva cantidad en la solucion que se
(quiere descomponer se reconoce al punto por el color si la reaceion estd termina-
da 6 no. Tiene ademas la veutaja sobre el dxido cfiprico de no disolverse como ¢l
en las soluciones alcalinas cuando hay en ellas sustancias orginicas, y de no re-
ducir entonces los cuerpos oxidados fucilmente reductibles. Nosolros le usamos
principalmente tambien para transformar los salidos arsenioso y arsénico en sus
icidos correspondientes, lo cual no es posible con el dxido ciprico que transforma
al momento en dcido nrseumsu el deido arsénico pasando él mismo al ustadn ile

dxido cuproso.
§ 67. Sulfato enprico.” Cu®, $O.

Preparacion. Se purifica el vitriolo del comercio mediante repetidas f.'.riila.li:n-
ciones. :
Uso. Le usamos en andlisis para precipitar el yodido hidrico en forma de yo-
duro cuproso; para esto es menester mezelar la solucion de una parte de sulfato
eiiprico con dos partes y media de sulfato ferroso, sin lo cual se precipitaria la
milad del yodo en estado libre. El éxido ferroso pasa al estado de ¢xido férrico
haciendo tambien pasar el 6xido edprico 4 dxido cuproso. El sulfato caprico es
tambien un reactivo muy sensible pero no muy caracteristico de los: deidos arse-
nioso y arsénico. Para esto se debe preparar primero sulfato ciprico amdnico
echando amoniaco en una solucion de sulfato ciprico hasta que el precipitado que

forme al prineipio se redisuelva. Sin embargo preparado de otra manera, es decir,

ndicionado con potasa el sulfato edprico, nos presenta un medio escelente para dis-
tinguir el dcido arsenioso del ficido arsénico, porgue en presencia del primero
deja depositar éxido cuproso rojo (V. § 95, d). Esla sal puede tambien servir para
desenbrir el cianoférrido hidrico,

§ 68. Nitrato mercurioso, iz 0. N0,

Preparacion, Se calienlan suavemente en un balencito 8 partes de deido nitri-

i e
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¢o de la gr“odid de 1,23, 000 40 de w.reario hasta gue no se desprendan vape -
inunia tiempo el liguido eon el mercurio no_disuelta
m qupnrq.hnh que m:m un poco de la_solucion
‘por la sal comun, en forma de cloruro mercurioso, lan
ﬁ:hﬁlﬁmmmmnml tlguno en. el liqui-
ﬂunud:."& solucion con ﬂmm hasta que se cu-
%Lummhmm!uwmum partes de agua fria
Wumd&mw;mbﬂm.ummhmmu

@Wﬂmw%ﬂlﬂm#mnﬁnmm ]
nitrato mercurioso presenta las mismas reacciones con corta diferencia

th-liuph!l fue hum'oqtﬂnh ‘I‘mipulmuchu icidos con especialidad
los bidrogenados, ¥ sirve tlambien para reconocer muchas sustancias facilmente oxi-

dables tales como ol deido formico; que oxidandose & espensas del oxigeno del 6xido
m&nmmmmumm lo culmr-’f
mummm :

b § 59, @xide mareimice. Wg®
Mhﬂm que se pueda el dxido merctirico del_comenrio

s de bumedecerle Jigeramente con aloeol para evitar que se pierda el polva
m:nmmﬂmﬂmdmwmﬂwu

en las alcalinas sino cuando coatienen cidnido hidrico, ahnnm
m reconocer su presencia. (V, § 404, d). :
N N § 70. mmm

3 ﬂﬂd‘ﬁﬂtu hﬂnﬁheﬁ para MHM una parte en (6 d-

so. mﬂ;ﬁ uce con muchos dcidos, como por ejemplo el pdklubldriw
eciy colores caracteristicos. Slnmhrgomuulrmhmdl
n;udmhﬂm mmhdnnmm Teniendo ademas la propiedsd

nos descubre tambien la presencia de los cuerpos facilmen-
| m! g.ﬂderurnnhﬁuo mﬂunniulmnlnunpmﬂplll-
do de clorure mercurioso. _ , .

I'H.,Eé‘cﬂpm ﬂ.

Se calientan carbones pequefios con siete 4 ocho_veces su peso
mﬁﬁndﬂmﬂbmmhﬁ- ol gas que so desprende se recoje
en 'lhﬁnuuquulﬂnw agua fria, es de atravesar otro frasco de lo-
cion, ¢ and hasta que el agua no- bsorva mas gas; y se conser-

um bien tapados.

%o. E bﬂm}ﬁ&mum de los cuerpos reduclores mas enérgicos que

m ﬂudah:h que tiene & absorver el oxigeno para conveetirse

en dcido s : precipita del mismo modo que lo verifica el cloruro estaiioso,
el mercurio metdlico de sus soluciones salinas, y el dxido crémico del dcido cro-
mico. En andlisis empleamos el dcido sulfuroso esencialmente para transformar cf
Adcido arsénico en dcido arsenioso, con el objeto de precipilar mas fucil y completa-
mente todo el arsénico por el salfido hidrico ( § 95, ). Siempre que hayumos de
mmmdmmmmeﬁmm estado de servir, lo
ewal facilments se candee por ol olor,
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§ Sulfito sédico. Na©, SO,

Se opera como hemos dicho en el § 71 para oblener una eorriente de gas sul-
furoso que despues de atravesas el frasco de locion vaya 4 parar & una solucion de
carbonato sddico husla que no se absorva mas. oos s v Aoy

Uso. Elsulfito sédico puede emplearse en la mayor parte de easos en vez del
dcido sulluroso en disolucion, sobre el que tiene la ventaja de cnns,éﬂa'r{a con mas
facilidad y de estar mas concentrado. Se iisa especialmente para. transformar las
sales [Grricas en sales ferrosas como sucede por ejemplo cuindo Se trata de descu-
brir el dcido fosférico en los minerales de hierro v en las tierras labrantius.

| . ... 873, Clero. Cl.. PP ol N

Preparacion. Se echan en un baloncito una parte de sobredéxido mangdnico pul-
verizado y 4 0 5 partes de clorido hidrieo del comercio ; se calienta suavemente, y
ol gus que se desprende se hace pasard una vasija que contenga de 30 4 40 paries
de agua que se debe procurar se mantenga tan fria como sea posible. Eslu solucion
de cloro debe conservarge en un frasco bien tapado y 4 cubierto de la 1uz la cual
la descompene en oxigeno 'y en _ciurfiiio hidrico procedente de la accion del cloro
sobre el agua. . o LEalg ok a0 A% P

* Uso. Como ol cloro tiene con'los meta'es y con el hidrégeno mas afinidad que
el bromo y el yodo, empleamos su solucion acuosa para desalojar estos dos (litimos-
eunerpos de la mayor parte de sus combinaciones. Debe tenerse la preécaucion de no
emplear el agua de cloro en esceso en-eiertos casos, como cuando, por ejemplo, se
quiere descubrir el yodo por I féeula (§ 104,¢) en razon de que el cloro forma con
el yodo y el bromo compuestos que no tienen absolutamente las mismas propieda-
des que estos inetaloides libres. Elcloro sirve tambien para descubrir las sustaneias
vegelales, en cuya presencia descompone el agua dirigiendose el oxigeno _stha:_f,ljrﬂﬁ
para_alterarlas, mientras que su_ hidrdgeno forma con él clorido hidrico. Cuando
se quiere usar el cloro de un wodo andlogo es mejor hacerle que se desprenda en
Ja misma solucion en que se hallan las sustancias orginicas, hirvirviendola despues
de_aiiadirle clorido Iidrico y echando entonces en pequefias porciones clorato po~
tésico, con lo que se desprende cloro y écido cloroso quedando en el liquido elo-
ruro potisicoy agua (V. § 102,5,7.) —_
§ 75, Solucion de indigo. oy, -

ﬁram};:;ﬁgp . Se espone 4 un 't':u_jnrlsqnéj ilngli m'lgzrﬁl&_.q_e,_gy% I'E'_nﬂ,a*_'&?u,_'i.ln_digp
erl polvo y 7.de  ficido sulfirico fumante ; para usarla se :ti_yTl_qu' en _;_u{l_n_tgu::a: can~
tidad. de agua para que no tenga mas que un ligero color azul.

Uso. Hirviendo el indigo con el dcido nitrico se destruye F,%_khﬂﬁ[grm#, en
productos oxidados de color amarillo, de cuya reaccion se _lm,.spcqqn _parlido para
desoubrir el dcido nitrico libre 6 combinado con las bases, despues de ponerle en
libertad en este @ltimo caso mediante la_adicion previa del dcido sulldrico .

| § 75. 'ﬂpgrmdn de almidon. -l

Preparacien. Se trilura con Egun la hariva ¢ fécula comun, y se pone & ]Ili’nl‘ﬁir
sin dejar de menearla hasta que la mezela bien homogénea tenga Ja consistencia de
pasta clara casi liguida., iz lo ang poial ,

Uso. La fécula forma,con el yodo libre una combinacion particular de calor ne~
gro azulado el cual es tan intenso que sirve para dar & reconocer estos. dos cuer—
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pus en los liquides por diluides qwmh Es un reactivo mucho menos sensible
para el bromo. El eelor rojo naranjade que forma el engrudo con este murpnnnh
ni con mucho tan caracteristico como el que comunica al yodo.

B, REACTIVOS POR LA VIA SECA.
Mm#umydﬂwﬁm

miqu-#nmu sidico y patanice, Na0, €O, |

s w2 e M@ Gy - -

w hmmmﬁmmwwmn
mpﬂmm-r se conserva Ja mezcla en una vasija bien tapada.

Uso. Cuando se funde el dcido silicico 6 un silicato con cerca de 4 partes, es de-
cir, con un esceso de earbonate potdsico G sédico, se desprende deido carbénieo, por-
que se forma un silicato alealing bisico soluble en axua al paso que se precipitan los
Gxidos metdlicos con quienes podin estar combinade el dcido siticico. Separado una
ez de estos allimos por medio del agna el silicato alcalino, se precipita por el el6<
wmgﬁ@Mumm Sin embargo por lo genersl para
recouscer el dcido silicico en la masa ealeinnda y separaria de ella se la trata por
los acidos pitrice 6 elorido bidrico diluidas, se evapora la solucion hasta sequedad,

residuo se vuelve & tratar de nuevo pondiches dcidos; se afiade agua que di=

ve las sales meldlicas y deja el dcido silicico en forma de polvo insoluble. Fua-
diends un carbonato alealine fijo con sulfato baritico, estréncico 6 cdlcico, se forman

carbunatos de ls tierras aloahinas 'y suMatds* uléatitios, combinaciones en las que es
ficil reconocer el dcido y la base de la sustangia que se trata de estudiar. Para de-
n;nprlu silicatos y los sulfatos insolubles no empleamos los carbonatos potdsice
& sédico solos, sirio una mezela de los dos en las proporcinnes indieadas mas arriba,
porque siendo su punto de fusion inferior al de sus dos partes constituyentes, facilita
ol medio de desagregir los cuerpos & In limpara de Berzelius. La desagregacion
ﬂMhththhﬂﬂh:ﬂlﬁﬂpﬂﬂHﬂhﬂﬂiMﬂ!ﬂ-
mmHmmmmmm |

L rnobeilien) 17 ] Midrato baritico. Ba®, 1O.

" Preparacion.. Se_espanen e uaa cipsula de porcelans. & un, calor suare cris-
ﬂ-mﬁmwuhﬂ din;om el § 49, huumhmmb
a su. agua de cristalizacion. Se tritura la masa blanca que queda y se conserva
_el uso_en vasijas bien tapadas. Cuando el 6xido baritico se ha obtenido por
de la | daiqllqlln.uba reduce 4 hidrato estinguiendole. con ua
mjg l-nm_, ente lo mismo, que se hace con Ja cal  viva..
hidrato baritico se Il,uulu 4I rojo débil sin perder su agua. Cuando se
qyn contiene dcido silicico con custro yeces su_peso de hidralo
hﬁlﬁ, u&umpunu formando un silicato baritico polibgium, qpnd:.nda en liber-
tad el dxido con que se hallaba unido el deido silicico. Tratando Ia masa fundida con
el clorido hidrico muy diuide, evaporands la- disolusion hasts sequedad y volvien—
da d tratar el residuo con dicho dcido diluida, no se disuelve el deido silicico, mien-
tras que los d;du se convierten en la solucion en cloruros. El hidrato baritico se
Mll‘ﬁl en Iﬂﬂl‘lﬂ para desagregar los silicatos que contienen dlcalis; siendo pre-
[!:llh para este objeto al carbonato y al nitrato baritica que lambien pueden servir
ol {ptento, porque se funde mas facilmente que el primero y no despreade la gran

Ez
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cautidad de gus que el segundo con riesgo e lanzar fuera parte de: la sustapnia,

Ll“l desagregaciones con el hidrato baritieo se practican en crisoles de platino & de
plata, 4 : : : _

§ 78. Nitrato potasico. k0 -+ NO,
| P{partauiunl. hﬁu pone & hervir agua y se va echando en ella salitre del comercio
ista saturarla ien, Se diluye entonces la solucien con un poco de agua y se [iltra
hirviend® eh na vasija propia para recojer precipitados misl:gin"m ':iggua gﬁn, agi-
tandola sin cesar hasta que se haya enfriado completamente. Se eclia en un filtro el
polvo cristalino resultante y se lava con sgua bien fria hasta que ensayando con el
:jltratn-argénl,ic_:u el agua de locion no dé precipitado. Se seca y se guarda para
uso, - ) .
Exdmen. La solucion de nitrato potdsico no debe enturbiarse con lus sules de
barita ni de plata, ni dar precipitado con el carbonato potisico. i
Uso. El salitre on virtud de la propiedad que tiene de ceder oxigeno i las sus-
laneins combustibles con quienes se calienta nos sirve de un poderoso oxidante. Lé
empleamos principalmente para transformar muchos stlfuros metdlicos, como son
los, de estaiio, antimonio y arsénico,’en éxidos y feidos; y tambien para efectuar ré-
pidamente la combustion total de las materias orginicas. Para lo primero es prefa=
rible en general valerse del mitrato sédien, y para lo segundo del nitrato emonico
que se prepara saturando deido nitrico eon carbonato aménico, PN

2. Reaclwos para el soplete. | fli
§79. ©avhon. C.

Paru los ensayos al soplete se puede echar mano de toda clase da earbon que
eslé hien guemado; pero sin embargo el de abelo y el de tilo son mejores que cual-
quier otro. Se deben escojer los pedazos bien homogéneos porque los nudosos sal-
tan y despiden fuera las sustancias que se ensayan. b vibom T

Uso. El carbon se usa principalmente como sustentdeulo en los ensayos al so-
plete (§ 413) para cuyo objeto es.un cuerpo muy precioso, 1.2 por su infusibilidad;
2.° porque conduce mal el calérico, cuya propiedad permite que se pueda elevar la
temper atura mucho mas que sobre otro sustenticulo cualquiera; 3.° por su porosi-
dad, mediante 1a cual absorve los cuerpos facilmente fusibles como el borax y la
sost, quedandose en la superficie Tos infusibles; 4.° y por Giltimo por su potencin
reduetriz que secunda sobremanera la de la llama interior del soplete. EI carbon
eni polvo 6 en pedazos pequedios se emplea para reducir los dcidos arsenioso y arsé-
co, reduccion que verifica al calor roje quitindoles el oxigeno. Algunas veces para
aishir el arsénico es necesario afiadir al carbon un carbonato alealino; en tales ca-
s0s se emplea una mezcla de carbonato sédico eflerecido y de negro de humo, que
se enrojecé en un-crisol y se conserva en frascos bien tapados.

§ 80. Carbomato sodico. Na®, CO,

Preparacion. Se mezela perfectamente una parte de carbonato de sosa cri;l_n_ﬁ-
zado coti tres de la misma sal eflorecidn y se ponen en un caello dé retorla rota,
un Lubo ancho, @ otra vasija de igura andloga. Se deja abierta una de sus estre-
midades y se adapta  la otra un corcho que dé paso 4 un ;uhu pmc?{luntg de uu
aparato para desprendor gases; eh el que se ha puesto carbonato” eileico y clérido
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Lidrico: el deido’ carbdnieo que se desprende transforma toda la 80ss en bicarbo-
nate. Se reconoce que ¢l carbonato sédico estd enteramente saturado de dcido car-
hémico, en que disminuye el caldrico que se habia desarrollado al prineipio en la
muell.ruqutproﬁl-ﬂomahﬂt:lturdiendnilumidﬂnhlamdﬂm-.
ho se apaga al instante. En este caso se echa la sal en un embudo y se lava con agua
frin has'a que sobresaturada con dcido nitrico el agua de locion, no precipite con el
cloruro baritico ni con el nitrato argéatico. Entonces se pone d secar la sal y se
eorojeca en un erisol de platino, de plata 6 de porcelana transforminiola por este
mﬂbnwmmm mmu Hprhdu un equivalente de icido
carbénies, - :

EBxdmen. mmummumummnmm
nico mo debe alterar su solacion. :
Oso. La gran fusibilidad de la lhlmhﬂlﬂh reductriz de la llama in-
terior del soplete sobre los cuerpos oxidados, porque fundiendose pone mas inti-
mamente en contacto el carbon con ¢l éxido, permitiendo de este modo 4 la Hama
abrar al mismo sobre la sustancia que se a ;.en esle caso la sosa
no actua dunoﬁl:mm f propiedades guimmmmau el ensayo es muy
Mwmmﬂmmm por los poros del carben. Para es—
iraerle s pecesario desprender con la punta del cuchillo todo el hoyo del carbon
con las partes iumediatas, pulverizarlo con cuidado, y separar por locion las parti-
meuﬂhhd mnhrm pulverulenta 6 de limi-
118 pequeias.

Conviene en ciertos casos, como por eyemplo cuando se trata de redueir el éxi-
do estaitico, ailadir 4 la sosa un poeo de borax para dar & la masa mavor fusibili-
dad. La sosa se emplea tambien como disolvente. Para saber si un cuerpo es é uo
soluble en ella se hace con la sustancia que se ha de ensayar y un poco de sosa
una pasta amasada con sgua, se coloca en un anillo hecho & la estremidad de un
alambre de platino y se espone i Ia accion del calérico. Pocas ton las bases solu-
bles en la sosa fundida, que en retorno disuelve muy facilmente los deidos. El dcido
silicico se distingue de los demas en que el vidrio que forma con la sosa permane-
ce trasparente despues de frio, euando sus partes constituyentes se han empleado
en cantidad conveniente. Tambien sirve la sosa como medio de descomposicion y
. desagregacion especiulmente respecto de los sulfatos insolubles, de enyo dcido se

upodera. El sulfuto sidieo formado de esta manera se transforma rapidamente en
siffuro; es igualmente muy itil para descomponer el sulfido arsevioso que fundido
con ila se transforma en sulfo arsenito sédico y en arsenito 6 arseniato de la mis-
ma buse, bajo euya forma el arsénico se hace reductible por el hidrégeno. Por
Uldimo la sosa es el reactivo mas sensible que tenemos por la via seca para el man-
gaoeso, fundida eon el cunl § con una sustsneis manganifers produce & la lhona
m-—mw;mh mmgmnhuﬁdim

_ § 81, Cianuro pﬂmu KOy,
Preparacion. V. § 2.
Uso. El cianuro polisico es acaso ¢l euerpo reductor mas poderoso de que pe-
demos disponer por la via seea. No solamente aisla los radicales de las combina-

ciones oxidadas sino aun algunos siifuros, pasando #1 mismo en ¢l primer cnso d
wslada da cianaln v en ¢l segundo al de silfo=cianure,
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Por medio de este reactivo pademos coa frecusneia aislar en un simple crisol de
poreelana d la limpara de alcool los metules Y scpararlos perfeclamenle puros de
muchas de sus combinaciones , como el autimonio del deida antimonioso y del sul-
fido antimonioso, el hierro de sus éxidos ete. La gran fusibilidad del cianuro poti-
sico facilita en gran wanera esta aceion. En andlisis nos sirve muy particalarmen -
te para estraer el arsénico de los arsen itos, de los arseniatos y sobre lodo de los
sitlfidos de arsénico. (V. § 95, d, 10). |

El cianuro potisico es tambien un reactivo muy precioso para el soplete; en el
que reduce con la mayor facilidad ciertas sustancias que como el éxido y el sulfu~
ro esldilico no se reducen con la sosa sino bajo la influencia de una mu']paraiun-.
demasiado alta. Para los ensayos al soplete usamos siempre de la mezcla del cia-
nuro potisico y carbonato sédico, porque es menos fusible que ¢l primero solo.
Esta mezcla, que obra con mucha mas energia que In s0s8, Liene tambien la ventaju
de absorverse facilmente por los poros del carbon, dejundo por este medio los glé-
bulos metilicos perfectamente puros. .

§ 82. i-horato sodico (borax). Na®, !ilﬁ;

Ewxdmen. La solucion de borax del comereio no debe enturbiarse por el carbio-
nato potisice. Acidulada con el deido nitrieo no debe preeipitar las soluciones de |
barita ni las de plata. Cuando ensayada con todos eslos reactivos no presente alte=
racion alguna es seial que el borax es puro, en easo contrario se debe disolver Y
cristalizar. Se calientan suavemente los cristales de borax en un crisol de platino
hasta que dejen de enlumecerse, enlonces se trituran y se guardan para el uso.

Uso. El dcido bérico fundido tiene una gran tendencia d unirse con los 6éxidos
metdlicos por cuya razon 1.° se une direclamente & los dxidos. 2.° desaloju de sus
vombinaciones los dcidos inenos fuertes que él. 3,° favorece la oxidacion 4 la Hama
esterior del soplete. de las combinaciones de los melales con el azufre y los cuerpo
alégenos. Aunque los. boratos que se forman eulonces sean de suyo fusibles lo:son
aun muche mas en presencia del borax, bien sea que este obre como simple funden-
te 6 formando sales dobles, El bi-borate. sdico que contenga deido borico libre v
rato sédico presenta reunidas las dos condiciones que dejamos dicho ser necesarins
pora operar la diselucion y fusion de los Oxidos, metales, sulfuros ete. por lo que
¢s uno de los reactivos mas ftiles para el soplete. Se emplea  generalmente como
sustenticulo para hacer estos ensayos un alambre de platino cuyo anillo se enrojece.
y se mele en polvo de borax calentandole despues 4 la llama esterior en la que de~
be formar una hermosa perla incolora. Mientras esti caliente 6 despues de humede-
cerla con un poco de agua se coloca sobre ella la sustancia que se quiere ensayar .
que se calienta primero 4 la limpara de alecoal y luego al soplete. Deben observar-
se con cuidado los fendmenos que se presentan, & saber: 1.° si el cuerpo funde for-
mando una perla limpia 6 no, y en el primer caso si conserva ¢ no su Lrasparencia
por el enfriumiento, 2.° La pieza de ensayo puede tefiirse de un modo especial, lo
cual conduce 4 una conseciieneia tan segura como pronta, como sucede por ejem—
plo con el cobalto, 3.° Por Gltimo si las perlas presentan los mismos caracteres 4 la
tlama esterior que @ la interior, Las reacciones comprendidas en esla tercer cate-
goria pueden caracterizar con pregision ciertos metales en razon de que no se ma-
nifiestan sino cnondo un cuerpo pasa de un grado superior de oxidacion & olro in=
ferior ¢ al estado metilico. .
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§ 81, Fosfato sidico amonico, sal de fosforo. PO NaO NH 0. HO.

Preparacion. Se disuelven 6 partes de fosfato sédico y una de cloruro améni-
©o puro en dos parles de agua caliente y se deja enfriar. Se separan los cristales
esultantes, del cloruro sédico que los bafia, volviéndolos 4 cristalizar , despues se
secan, se pulverizan y se conservan para el uso.

Uso. Cuindo se calienta el fosfato sédico amdnico se desprende el amoniaco con
sgua resultando una combinacion cuya compesicion (dcido libre y sal facilmente
fusible ) se aproxima mucho d la del borax. De aqui depende la analogia serpren-
dente que existe enlre la accion de la sal d» fésforo y la de borax. Frecuentemen-
te se le sustituye 4 este altimo porque los vidrios que produce tienen generaimen-
te muche mas britlo que les det borax. Es ua buen fundente y disolvente. Con
esta sal se usa tambien el hilo de platine como sustenticulo teniendo cuidado de
que el anillo no sea demasindo grande 4 fin de que no se caigan las perlas. Por
lo demas se procede como con el borax.,

§ 9. Nitrate cobaltose. CoO,NO,

Preparacion. Se mezclan esactamente dos partes de mina de cobalto finamente
pulverizada, cuatro de salitre, una de sosa eflorecida y una de carbonato poldsico
desecado y se va echando la mezela en porciones en un crisel énrojecido , mante-
néendole en seguida por algun tiempo & una tempera tura lan fuerte como sea po-
sible hasta que la mezcla esté en plena fusion 6 cuando menos fuertemente con-
glutinada. Luego que se ha enfrindo la masa se pulveriza, se hierve con agua y se
lava perfectamente el dxido cobaltoso impuro que resulta, poniendole en seguida
en digestion con clérido-hidrico hasta que se disuelva completamente. Esta solu-
cion es comunmente de color verde oscuro y un poco gelatinosa por razom de algo
de silice que se separa de ella. Se evapora hasta sequedad , se humedece el resi-
duo de la evaperacion con elérido-hidrico y se calienta: se siade agua, se hierve
por un instante, se filtra y al liquido filtrado s le siiade estando en ebulicion car-
bonate aménico hasta que no esté deido. El éxido se preeipita por el carbonato
poldsico, se lava , se disuelve en dcidy vitrico, se evapora hasta sequedad d un
calor suave y pars usarle se disuelve una parte del residuo en diez de agua. La
- selucion cobaltosa praparada de este modo conliene niquel cuando la mina de co-
- balto le tiene, como suele suceder casi siempre; pero esla impuridad no influye
gran cosa en las reacciones que nos proponemos obtener eon la solucion de eobalto.

Uso. Cuando se pone i enrojecer el oxido cobaltoso con ciertos cuerpos infusi-
bles forma con elios combinaciones de color que sirven para darlos é reconocer.
Para esta cluse de ensayos se enrojece la maleria que se ha de ensayar sobre car-
bea despues de pulverizarla, se pone sobre ella una gotila tan pequeia como sea
posible de la solucion de cobalts, despues se calienta Lasta el roje por segunda vez
El Gxido de cine toma entonces un hermoso color verde, la almioa azul y la wag-
nesia color de rosa muy clare; el viso que toma esta ltima es tan poco intenso
que un priocipiante pedria equivocarse con facilidad. Cuando se humedece el dci-
do silicico con una solucion de cobalto y se pone & enrojecer toma color azul, lo
ual se debe tener muy presente especialmente cuando se trata de descubrir la
alimiva. La combinacion azul de esta Gliima es sin embargo mas oscura y de un
eolor mucho mas vivo que la del dcido silicico.

=
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paras de alcool. La'potasa y su hidralo son delicuescentes, el fluido oleoso que
m“ﬂunmwumm# del aire.

2.° Casi todas las sales polisicas son muy solubles en agua : soa incoloras cuan-
do su dcido lo es tambien. Las sales polisicas neutras de los dcidos fuertes no al-
teran Jos colores vegelales. El carbonato poldsico cristaliza cen dificultad y es de-
licuescente espuesto al aire; el sullato polésico no contiene agua y no se altera al
Iin-

mmmu las solugiones neulras y dcidas de las sa~
hm-‘nmm pesado, amarillo, de claro-platinato po-
tisice ( KCI -+ Wﬂﬂ'hhﬂdﬁ“ﬁuhﬂdﬂmh
_das, y con mas lentitud y algunas veces despues de pasar mucho liempo en las di-
laidas. El clirido hidrico libre facilita su formacion. Es poco soluble en agua é in~
solubla en alcool. Por consiguiente el clérido platinico descubre hasta el menor
vesligio de las sales polisicas cuando estan disuellas en alcool. Para que esta reac-
¢cion sea todo lo mas sensible que pueds ser, se debe evaporar casi basta seque-
dad en baiio de maria la solucion scuosa de la sal potdsica y del clérido platini-
eo, despues se echa alcool sobre el residuo, el cual como no ataca al cloro-pla-
tinato potdsico le deja sin disolver. Debe tenerse mucho euidado de no confundir
el cloro-platinato potisico con el sménico, § 86, e,
4.° El dcido tdrtrico produce en las soluciones neutras 6 alcalinas hhr-hi
~ polisicas (en el segundo caso hay necesidad de afadir el dcido en suficiente can-
tidad para que el liquido esté faertementedcido) un precipitado blanco granujiento,
eristalino, de bitartrato potisico que se forma en seguida en las soluciones conpcen-
tradas, y al cabo de cierto tiempo en las diluidas: agitando fuertemente el liguido
- se facilita su formacion. Esle precipitade, que es poco soluble en agua fria, se di=
suelve en bastante cantidad en la caliente, y enteramente eu los dlcalis y en los
dcidos libres, Cuando por me lio del deido tirtrico se quiere descubrir la presencia
:Hmuumiud- udﬁaunmmﬂmmmdm

I sesa pura 6 carbonatada.
3 Mummmm-ﬂnnm de platine & la estre—
midad de la lama intsrior del soplete, la Hama se tifie de eolor violado 4 conse-
cuencia de la reduceion y reoxidacion sucesiva del potasio. Esta resccion es casi

muﬂmr borato potisieos. La presencia de la sosa la impide

- #M-Mmmm:hmnmdhmpﬂue,
si se adade 4 la mezcla alcool y se enciende, la llama se tifie de color violado,
mhmhhnmnmh

o~ b. Sesa NaO.

1.0 hmnm‘ummmﬂmum. caracteres
que las de potasa. El liquido que produce la sosa por su delicuescencis, cuando
estd gspuesla al aire, se solidifica pronto absorviendo el decido carbénico atmosfé-
rico. El carbonato sédice cristaliza con facilidad; y se eflorece ripidamente al aire,
lo mismo que el sulfato sédico,

2. El antimonialo potdsico produce en las soluciones sédicas neatras 6 alcali-
nas un tado blanco, cristalino, de antimeniato sédico (NaO, SbOj). Cuande
eslas. estan concentradas el precipilado se forma inmediataments ; pero



cuando estan diluidas solo se forma pasade algun tiempo, y ulgunas veces larla
mucho en formarse. Agitando con fuerza el liquido se acelera su formacion. Cuan-
do despues de aitadir el reactivo, se menea la mezela con una varilla de vidrio tro-
pezando en las paredes de la vasija, no tardan en marcarse visiblemente todos los
puntos donde ha frotado la varilla, aunque la mezela esté bien diluida, porque el
precipitado se deposita primero sobre dichos puntos. La presencia de las sales
neutras de potasa no es un obsticulo para la formacion del precipitado. Sin embar-
go el carbonato potdsico la impide total & parcialmente, segun que su eantidad es
mas & menos considerable. Por consiguiente cuando se trate de buscar la sosa en
una solueion que contenga carbonato poldsico se debe afiadir primero dcido acético

6 elorido hidrico hasta que solo aparezca ligeramente alealino. Las soluciones éei- .

das deben neutralizarse primero por la potasa, sin cuya circunstancia descompon—
drian el reaclive y se formaria un precipitado de hidrato antimdnico ¢ de anlimo=
niato potisico dcido,

3. Las sales sodicas calentadas sobre un hilo de platino-d ks Hama interior deb
soplete la tifien de color amarillo vive por efecto de la reduccion y reoxidacion su-
cesiva del sodio. Esta reaecion es tambien perceplible aunque lu sesa eslé mezcla-
da con una gran eantidad de polasa.

4." Cuando se tratan las sales de sosa del mado que hemos indicado respecto de
las de potasa (8), la llama de alcool se Lihe fuertemente de amarillo. La presengia
de la potasa no impide absolutamente esla reaccion.

5.° El clorido platinico no precipita las sales sodicas: el deido tdrtrico solo las
precipita cuando estan muy concentradas. El bitartrato sédico que se forma en es-
te Giltimo caso, al eabo de algun tiempo, se presenta en agujitas 6 columnitas impo-
sibles.de eonfundir con el precipitado granuloso y cristalino del bitartrato potisice.

¢. Amoniaco. N H‘z

1. El amoniaco, que es gaseoso 4 la temperatura ordinaria, se nos presenla lo
mas comunmenie en diselucion en agua manifestandose por su olor escesivamente
penetrante: basta calentar esta disolucion pars que todo el amoniaco se volatilice.

2.° Todas las sales amdnicas se volatilizan cuando se calientan, unas sin descom-
ponerse, y oiras descomponiendose. La mayor parte de ellas son solubles en agua,
y producen soluciones incoloras. Las sales neutras amoniacales de dcido fuerle no
alteran el color del tornasol.

3.° Cuando se trituran las sales amoniacales con el hidralo cdleico y algunas
gotas de agua, 6 se disuelven en legia cdustica de potasa y se calientan, se produce
un desprendimiento de amoniaco gaseoso que se reconoce por su olor lan picante,
por su accion sobre los papeles reaclivos hiimedos, y por Gltimo por la formacion
de una nube blanca cuando se pone en contacto con el clorido hidrico 6 los deidos
nitrieo 6 acético, lo cual se ejecuta aproximandole una varilla de vidrio mojada en
uno de estos deidos. La nubo blanea que se forma: entonces es debida 4 la produe=
cion de una sal amoniacal sélida. Esta reaccion es mas sensible con el elérido hi-
drico ; pero es mejor el deido acético porque no es tan espuesto d error.

. 4.° Elcldrido platimeo liene sobre las sales amoniacales la misma accion que
sobre las de potasa : el cloro-p'atinato amdénieo que se forma es de ml:rla}r mas claro
que el de potasa: su férmula es, NHy Cl + PTClg

5.2 El deido tdrtrico ocasiona en las sales amoniacales un precip do de bhilar-

e
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trato améuico2T, (NHO,HO), que se forma en las mismas circunstancias que el de
potasa : es algo menos nsoluble que este dallimo. .

~ Deducciones y observaciones.—Las sales potsicas y sidicas no se volatilizan
al calor rojo ordinario, mientras que las de amoniaco desaparecen totslmente. Por
eonsiguiente es ficil separar las dos primeras de la tercera enrojeciendo la mezcla.
El medio mas seguro de cerciorarnos de la presencia det amomiaco consiste en de-
salojarle por la potasa 4 por la cal. Es claro que no se pueden reconocer las sales
potisicas hasta despues de separarias de lis de amoniaco, puesto que unas y otras
se conducen casi idénticamente en presencia del clérido platinico y del dcido tirtri-
co. Una vez separadas las sales amoniacales, es ficil descubrir la preseacia de la
potasa por medio de les dos reactivos de que acabamos de hablar.

El modo por io general mas facil de reconocer la polasa en sus dos sales poco
solubles que hemos enseiado & conocer, el cloro-platineto y el bitarirato potdsi-
cos, consisie en destruirlas enrojeciendolas al fuego : la primera produce entonces
cloruro, y la segunda carbonato potasico.

En cuanto 4 la sosa hemos agregado el antimoniats poldsico 4 los caracteres que
la dao & reconocer , y que hasta shora no eran esencislmente mas que la forma
eristaling, las propiedades de algunas de sus sales y el eolor amarillo que comu-
nican § In llama del soplete y & la del espirita de vino. Kl antimoniato potésico no
llena con precision el vacio que existia en los caracteres de la sosa, sino cuando
se emplea teniendo en cuenta con el mayor cuidedo las circunstancias que nos
rodean. Ademas de l+s condiciones que hay que observar en esle caso y que he-
mos indicado arriba, no debemos perder de vista que la solucion que ha de ensa-
yarse no ha de contener mas bases que sosa y potasa, porque las sales de los me-
tales pesados, las de las tierras propiamente dichas, las de las tierras alcalinas, y
por @ltimo las de smoniaco, se precipitan tambiea por el antimoniato potisico.

§ 87.
FEGUNDD GRUPO,
Barita , estronciana, cal y magnesia.

Propiedades del grupo. Las tierras alcalinas, chusticas 6 sulfuradas, son solu-
bles en agua: la magnesia lo es muy poco. Estas soluciones son alcalinas. La reac-
cion alcalina de la magnesia no es ien clara, sino cuande el papel reactivo se hu-
medece previamente. Los carbonatoes y fosfatos neulrus de las lierras alcalinas son
insolubles en agua. Las sales de las tierras alcalinas en ningun caso se precipitan

' hidrieo; pero si por los carbenatos y fo-fatos alcalinos. Esta accion
separa con ridad los éxidos del segundo grupe de los del primero. Las
tierras alealings y sus sales son fijas ¢ incoloras. :

: REACCIONES PARTICULARES.

. a@. Barita, BaO.
4% La barita cdustica se disuelve con bastants facilidad en el agua hirviendo
Y en pequeiin cantidad en la [ria: se disuelve facilmente en los dcidos nitrico ¥
cWrido hidrico diluidos, El hidrato baritico no pierde su agua al calor rojo.
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solubles le comunican un amargo (esagradable. Cuando estan néutras no alleran
los colores vegetales Todas Ias sales magnésicas, escepluando el sulfato, se des-
componen al calor rojo, yalgunas aun por la simple evaporacion de su solucion, To-
das las sales magnésicas insolubles se disuelven facilmente en el eldrido-hidrico.

3. El amoniaco precipite de las solucines de las sales néutras de magnesia
parte de esta tierra en forma de una masa blanca, voluminosa, de hidrato mag-
nésico (Mg0, HO) La otra parte de la magnesia uniendose con la sal aménica que
se produce en esta descomposicion pasa al estado de sal doble soluble en el agua
& indescomponible por el amoniaco. Esta tendencia que tienen las sales de magne-
sia @ formar sales dobles con las de amoniaco es causa de que este no pueda
precipitar las sales magnésicas de las soluciones en que se hallan en presencia de
las sales amoniacales; 6 1o que es lo mismo el amoniaco no puede preecipitar la
magnesia de una solucion dcida. Y por esta misma razon el precipilado que forma
el amoniaco en las sales magnésicas néutras desaparece por la adicion de una sal
amoniacal.

4. La polasa y la barila cdaustica precipitan hidrato magnésico en las sales
magadsicas: descomposicion que se favorece singularmente mediante la ebulicion.
Las sales amoniacales redisuelven tambien este precipitado y por esta razon se
puede impedir que se formen anadiendolas 4 la solucion en cantidad suficiente
antes de echar el cuerpo precipitanle. Si entonces se hace hervir el liguido con
un esceso de potasa es claro que se volverd 4 formar el precipitado porque habrd
desaparecido la causa que mantenia la magnesia en disolucion, es decir la sal
amoniacal,

5. El carbonato potisico forma en las soluciones néutras de la magnesia un
precipitado blanco de carbonato magnésico bésico (3 (Mg0, CO4~+ aq) + Mg0, HO).
La cuarta parte del dcido carbénico del carbunato potdsico descompuesto se dirige
sobre parte del carbonato ya formado y le mantiene en disolucion en estado debi-
carbonato. Como mediante la ebulicion este Gltimo pierde su esceso de dcido car-
hénico, es claro que hirviendo el liquido no solo se acelera la formucion del pre-
cipitado sino qne aumenta considerablemente su masa. Las sales amoniacales im-
piden tambien esla precipitacion y una vez formado el precipitado le redisuelven.

6. El carbonato ambnico no precipita en frio las soluciones de magnesis, G por
1o menos no lo verifica al momento, y en caliente las precipita incomplelamente,
Las sales amoniacales impiden del todo la formacion de este precipitado.

7. El fosfato sédico precipita de las soluciones de magnesia cuando no as!&n
may diluidas fosfato magnésico (POy, 2Mg0, HO) en forma de polvo !_}Ial!n:u: hir-
viendo el liquido se favorece sobremanera su formacion. Si antes de anadir ¢l fos—
fato sodico se hecha en el liguido cloruro amdnico y ameniaco, se forma aun en
jas soluciones muy diluidas un precipitado blanco y cr_istnlinu de _fﬂﬂ_fﬂm basico
amdnico-magnésico (PO, 2Mg0, NH, 0). En las soluciones muy d_llurdas se ace-
lera su formacion revolviendolas fuerlemente ¢on una varilla ‘d? vidrio. Cuando
el liquido estd diluido hasta tal punto que no se forma precipitado, al cabo de
cierto tiempo se observa que lodos los puntos de la vasija donde ha tocado 1a va-
rilla de vidrio toman color blanco. El agua, igualmente que la solucion de las sa-
les amoniacales en general no disuelven sensiblemente el fosfato bdsico nmdPlcu:
magnésico, que es casi absolulamente insoluble en el agua “':Eﬂ‘h de amen iaco:
<i bien en cambio es muy soluble en los fcides, aun en el acético.

e il cleililie, i



8.° Hmm;rudiﬁhmﬂ'u libre , ocasiona un precipitado
Haeoqll oxa lalo magnésico (!50,0), cuya formacion impiden las sales amao -

9. Luinilu sulfirico y fluoridratossilicico no precipitan las sales de mag-

§

4 Cuando se humedect 1 magresia & una de sus sales con una solucion de

mlﬁ,  se calienta Tuerlemenle y por muclio tiempo la mezela sobre un carbon
~ al sop! idm a&# -ﬁ ) que_principalmente so deja percibir despues
que qﬂ.ﬂn ulllitljlnllnu s -

¥
.

e -k g L 4

Mlinuu observaciones. La escasa solubilidad I!l'l hidulu u&;némca,
Ta wmw de su sulfato ¥ Ta tendencia de las sales magnésicas i loriaar
sales dobles con el amoniaco, sow tres puntos principales que distinzuen con toda
claridad la magnesia de las demas lierras alealinas. Para descubrir la magnesia en
una ssluzion es necesario primero separar la barita, In estronciana y la cal, sifas
hubiese. Para conseguirlo se hierve el liquido con carbourto aménico despues de:
siidir sal amoniaco, % con sulfate polésice y oxalalo aménico , sin olvidarse de
echar tambien la sal amoniaco. Para indicar la presencia de la magnesia, se echa
m&bmndmdmdnmwmm

© y del amoniace,

. WMMumdwluMpﬂﬂu que de-

'- lermina inmediatamente en sus sales la solucion de veso v de fluoridralo silicico.

: -..J—r.l;\;lﬁlqjﬁ— a Nl

~la ‘es facil de reconecer con la solucion de yeso, sino cuando
no esti con la barita. Siempre que estas dos lierras se hallen juntas en
sable separar primero la barita; para lo cual se
ierras en cloruros, que se desecan y so tralan por aleool ab-
1€ h.!ﬂ.nhrm-.m ¥ solamente algunos ligeros uﬂj—
i : " qlual. ?nriinhd& :
se Lrala por el silicico, el
| quiere descubrir las sales de estronciana
le aleg _ﬂ. glhqm el mayor cuidado ex no confandir el color
prodm:lll;:hl de cal. = ey
iz Wdﬂu cal siempre echamos mano -
Ia barita y la estronciana por
fal m. fmt i: s¢ precipitan por el dcido oxi-
completamente como ella. Al precipitar la barita y
por. el sul mﬂm ihenmlemnnu se precipila con ellas algo
. Altllllnmunispnh pues que siempre queda en disolucion bus—
para pader mmwmmmugmﬁdpnr

-:. ]
el ideido oxdlico. ﬂmgﬂmdadwmhnr las tierras alcalinas en sus fosfalos

- consisle en dﬂmﬂ estas sales por el cloruro férrico mediante la adicion de

ulmduumn potésico. (V. § 99, a, 8). ‘Estas bases se reconocen en sus oxa-
Iafos,, 0§ para transformarlos en carbonatos. Para manifestar la pre-
w #M“ y 4’ la estronciana en h’ sulfatos de eslas bases, es necesa-

desagregarlos por medio de los Wﬂl}l}lnﬂ, como diremos en el § 98, 5,

b
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moso color asul celeste intensc , cuya color no es perfeclifiionte sensible lasta
mkuﬁhm, y i la flama de una bugia parece violado,

b. Oxide crémico. Cry O,

1. ﬂuﬂluﬁiulinﬂ preseuta en firnmm de un po'vo verde v su hidrato
bsjo la de un polvo gris verdeso que tira mas al azul. Hay dos modificaciones del
éxide cromico, una de las cuales se disuelve aunque lentameme en los cidos di-
Juidos y la otra es completamente insoluble eén ellos. Sin embargo esta Gltima se
disaelve aunque tambien ron lentitud en el dcido sulffiries concentrado é hirvien-
do. Cuando se calieuta fuerlemeute la variedad soluble hasta que adquiera uma
viva ineandescencia, pasa al estado de modificacion insoluble, E! hidrato crémico
se disuelve facilnente en los dcidos.

2. En las sales se éncuentran estas dos modificaciones del 6xido; las que cor-
responden i la moditicacion insoluble son de color vielado cluro y en general in-
solubles en el agua vy en los dciulos, Las gque pertenceen & la modificacion soluble
son verdes; unas de ellas son solubles y otras insolubles en agua, y todas sin es-
~ eepeion se disuelven en el elorido hidrico. Muchas de las sales verdes cuando se
calientan pasan @ la modificacion insoluble adquiriendo color vio'ado, pero fun -
diendolas con sosa vuelven & pasar & la modilicacion soluble. Las soluciones de las
sales crémicas tienen aun coando esten moy diluidas un color caracteristico ver-
de negruzco, y rojo vistas por trasmision. Las soluciones g¢ algunas sales dobles,
tales como el alumbre de cromo, son de color violado negruzco. Las sales crémi-
:ﬂwmﬂm htqmﬁun e' dcido volitil se descomponen

% hmm eu las soluciones de estas sales un precipitado verde
azulado de hidrato eromico (Crg Oy + 5HO ) que se disuelve enteramente y con
faeilidad en un esceso del precipitanie liiendole de color verde esmeralda. Hervi-
da por largo tiempo esta solucion abandona el éxido, que se vuelve & separar to-
talmente cuando el liquido no conliene sustancias orginicas en disolucion. ( V.,
§88,a, 3) v dejando euteramente incoloro el liquido. Eeliundo eloruro aménico en
esta solucion y calentandola se precipita tambien todo el éxido erémieo.

4. El amonigco produce el mismo precipitado de hidrato erdémico, el eual
siendo poco soluble en frio en un esceso del precipitante que tiiie de eolor de lila
cliro, se separa totalmente si se calienta en seguida la solucion.

" %. Fundiendo el éxido cromico ¢ alguna de sus combinaciones con salitre v
un poco benato sidico, resulta siempre un cromato slealino procedente de
la accion del oxigeno del nitrato deseompuesto. El éxido erdémico pasa por consi-
guieote al es'ado de dcido que se une, yu con la potasa del silitve descompuesto,
pmhnunmpmnﬁtummh (V. lus reacciones del deido eré-
mico § 97, b.)

6. La <l de fosforo diswelve el dxido crémico y sus sales, con las que forma
tanto & Ia llanm de oxidacion eomo 4 la de reduccion, perlas de ecolor verde ama-
rillente elaro que por enfrigmiento pasan ul verde demeralda. El borax ejefce uun
lmiulullai:.

=1 5
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6.° Kl carbonato potisico produce un precipitade de carbonato bisico de cine
HZn0, HO) + (2Zn0, CO,) insoluble en un esceso del precipitante. Las sales amo=-
‘su formacion, y una vez formado le disuelven produciendo sales
dobles de base deéxido cincico y de amoniaco.
7.° ' El carbonato aménico produce el mismo efecto- que el carbenato poﬁim,
pﬂuﬂﬂohu“m: ¢l precipitado que formé.
8.° El 6xido cineico, 6una de sus sales mezcladas con carbonato sidico, es—
puestos 4 la llama de reduccion dn!mqthqnuj carbon de un mhhmndudo
éxido cincico, amarillo mientras esti v blaneo luego que se enfria, lo cual
mﬁwﬁlmuumwmwmu
reoxida al atravesar la llama esterier.
" Mﬂéﬂhdﬁmﬁmhmﬂumh“uﬁﬂul—
y caleatandolos al soplete, uMmu-hd- hldwhdwvfm ‘a-

m;rﬁ'}nl 1 el gl ileil 51

SRRl 18 . ioupin b b Mmm. ‘GO kil

1. llﬁxiﬁnwugﬂl verdoso, su hidrato es blanco. mm
ek oxigena del aire volviendose pardes, mudmnmmhaﬂ-
do. Se disuclven [acilmente en los écides cloridrico, nitrien v subfirico.

, S ﬂ“mm“tdﬂuﬂudﬂrﬂh}rlmm%
bles y otras Bo. A escepeion del sulfato todas lus sales sohubles se

al elor rejo; sus soluciones wo ejercen aceion alguna sobre lus colores vq&
tales.

3. Elsulfido hidrico no precipila hmmummﬁm

las soluciones neutras.

4.*  El sulfuro amdnico precipita ¢l manganeso de todas sus l'-duum nét=-
tras, asi como el slfido hidrico le precipita de sus soluciones basicas, en formar
de sulfuro manganeso (MoS) de color de rosa claro, que pasa al pardo escuro por
su esposicion al aire; insoluble en el silfuro aménico v en los dlealis y fucilmente
~ seluble ea los deidos nitrico y cloridrico.

&° La polasa y ¢l amoniaeo ocasionan m ‘blanquecinos de hidrato
- manganoso (MO, HO) que en contacto del aire pasa ripidamente al pardo y des-
pues al pardo’ negro oscuro, porque shserviendo «l oxigeno atmosférico el hidra-
' - pasa al estado de hidrato de dsido. El amoniaco ignalmenle que
su carbouato no disuelven este precipitado, pero la sa) amoninco impide totalmen-
te la precipilacion por el amoniaco y parcialmente por la potasa. La sal amoniaco
no redisuelve este precipitado sino eusndo el manganeso no ha pasado & un gra-
do superior de oxidacion, lo cual depende de la tendencia que tienen lus sales
manganosas d formar sajes dobles con las amoniacales. Las soluciones de eslas
- sales dobles, incoloras al principio, pardean en contacto delaire y dejan sedimentar
bidrato manginico de eolor pardo oscuro (Mng Oy, HO).
- 6. Cuando se mezela una combinacion cualquiera de manganeso con la sosa
ruﬁﬂ-ﬂhﬂmﬂ & I Hama esterior del soplele, se forma manganate s6-
dico (NaO, MnO;) que es verde mientras la pieza de ensayo estd caliente, pero
que al enfriarse se enturbia y pasa i asul verdoso. Por medio de esta reaccion
¢ pueden descubrir los indicios mas lijeros de manganeso y todavia se aumenia
la sensibilidad aadiendo & la sosa un poco de salitre.
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7. Elborax y In sal de fosforo disuelven 4 ln llana esterior lus conibinacio =
nes del manganeso, con las que forman unas perlas trasparentes de color violado
rojo que por el enfriamiento pasa al rcjo ametista: 4 la Hana interior del sople-
te pierden el color reduciendose y pasando el manganeso al estado de protésido.
Cuando el vidrio de bérax centiene mucho déxido de manganeso parece negro,
mientras que el vidrio de fésforo jamés pierde su trasparencin y se decolora tam-
bien mucho mas prouto que aquel 4 la lama interior del soplete.

¢ Oxido niqueloso Ni(r,

1. El éxide niqueloso se presenta en forma de polvo gris, v su hidrato en ol
de polvo verde, los dos son inalterables al aire y se disuelven con facilidad en los
dcidos cloridrico, nitrico y sulfdrico. :

2. Lamayor parte de las sales niquelosas son amarillas en el estado anhidro,
y verdes cuando estdn hidratadas; las sales néutras solubles enrojecen el papel de
tornasol y se descomponen al calor rojo.

3. El silfido hidrico no precipita las soluciones fcidas de niguel, ni tampo-
co 6 solo muy incompletamente las néulras. '

4. El stlfuro aménico oeasiona en las soluciones néutras, y el sdllido hidrico-
en las alealinas, un precipitado negro de silfuro niqueloso (NiS), que no siendo
enteramente insoluble en el sulfuro amonico cuando contiene amoniaco libre 6 un
polistilfuro, tifie siempre de color pardo el liquido en que se forma. El elérido hi-
drico disuelve muy dificilmente el silfuro niqueloso que solo es soluble con fa--
cilidad en el agua regia.

5. La potasa forma un precipitado verde claro, insoluble en ella & inalterable
al aire, de hidrato niqueloso (NiO, HO) El carbonato aménico le disuelve produ-
ciendo una solucion de eolor azul verdoso, de la que la potasa le precipita siempre
en forma de hidrato. : ;

6. El amoniaco da igualmente precipitado de hidrato que se redisuelve ficil-
mente en un esceso del precipitante , con el que constituye un liquido azal d_df'i'"
do & la formacion de una sal doble de niquel y de amoniaco. La pﬂt“‘_ w'mp.lh
hidrato niqueloso en esta solucion. El amogiaco no preeipita las soluciones que
contienen sales amoniacales 6 un deido libre . ‘

7. El cianuro potdsico produce un preeipitado verde nm#il]entul d_a cianuro ni=-
queloso (NiCy) que se disuelve [deilmente en un esceso del precipitante, con el
que forma una solucion de color amarillo pardo que contiene ciano=niquelito po-
lisieo (NiCy -+ KCy) Los deidos sulfiirico y cloridrico, descomponiendo el cianu=
ro potdsico, precipitan de esta solucion cianuro niquelosy may poco soluble en
frio en un esceso da estos deidos que le disuelven con !'ut:lliﬂm!: en ealienles

8. El boraa y la sal de fosforo disuelven & lu Hama esterior d_el soplete las
combinaciones de niquel, eon las que forman un vidrio cliro TN DR
tira al rojo pardo y que por enfriamiento se vuelve casi :'m:ninrt_. Anadiende Illll]'l:-'
to 6 carbonato poldsico pasa este color al a@sul ¢ al ptrpura intenso. A fa Ha=
ma interior no se alteta el vidrio dd fosforo, al paso que el de borax se WEpINE amy
¥ pierde su trasparencia porque contiene niquel reducido.

d. Oxido cobaltoso Co0.

I, EI oxido cobaltoso forma un poleo gris y su hidrate un polvo de color e
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r;ﬁl‘lﬂﬂ} hujo. Los des 8 disnelven ficilmente en los deidos cloridrica, nitrico v su'fi-
2. Las sales coballosas anhidras son azules; hidratadas tienen co'or rajo claro
enteramente particular, que consarva su solueion aunque esté muy diluida, Las sa-
les néulras solubles enrojecen el lornasol y se descomponen al calor rojo.
| 3. El sulfido hidrico no precipita las soluciones dcidas de cobalie, y muy
| :.m-“ de color negro las néutras cuando el dcido de la sal es un dei-

4. El sulfuro amonico precipila de las soluciones néutras, como el silfido Li-
drieo de lus alcalinas, todo el cobalto en forma de sulfuro negro (CoS) insoluble
en el sulfuro aménico y en los dlealis, poco soluble en el clérido hidrico y may
soluble en el agna regia. _ :

5. La potasa da en las soluciones de cobalto precipitados de sales cobaltosas
Irisicas que en contacto del aire toman color verde absorviendo el pxigeno. Cuan-
do se hierven se transforman en hidrato eobaltoso de color rosa bajo, el cual ecasi
siempre aparece sucio por el éxido que se forma al mismo tiempo, Estos Lidratos
son insolubles en la potasa. En cambio el carbonato aménico néutro los redisuel-
ve completamente, tifiendose de color rajo violado intenso, cuya solucion no se pre=
cipita por la potasa, é solo muy lijeramente, - -

6. El amoniaco produce lo mismo que la potasa un precipitado soluble en un
esceso del precipitante, originando una solucion pardo rejiza, en la que la potu-
sa solo ocasiona un lijero precipitado 6 ninguno. El amonisco no da precipitado
en las soluciones que contienen sales amoniacales 6 un dcido libre. v

7. Cuando se echa cianwro puldsico en uma solucion de cobalto acidulada con
un poeo de elorido hidrico, se produce un precipilade blanco perdusco de cianuro
cobaltese (CoCy) soluble en caliente en un esceso del precipitante, en presencia
del cidnido hidrico libre con el que forma ciano-cobsltato potésico (Cy, Coy —+ 3K
= 2CoCy;+ 3K) soluble. Los dcidos no precipitan la sofucion de esta sal.

8. El borax disuelve las combinaciones del cobalto, con las cuales produee,
~tanto & llama esterior como d la interior del soplete, un vidrio trasparente que pa-
rece casi negro cuando el coballo esti en gran cantidad : cuya reaccion es tan ca-

- rae como sensible, La sal de fésforo ejerce la misma accion; pero no es

AT el P
*

c. Oxido ferroso. Fel,

4. El oxido ferroso es ua polve negro ¥ su hidralo blanco , el cual cuamilo es-
ti himedo absorve répidamente el oxigeao del sire tomando color gris verde que
en seguida pasa al rojo pardo. Ambos & dos se disuelven ficilmente en los deidos
cleridrico, nitrico y sulfarico. \

2. Las sales ferrosas son de color verdose; sus soluciones no lienea color sino
cuando estan muy concentradas; espuestas al aire sbsorven su oxigeno y se trans-
forman en soluciones de sales ferroso-férricas. Las sales ferrosas néulras, solu-
Iles, enrojecen el lornasal y se descomponen al calor rojo.

3. El sulfido-hidrico ne precipita sus soluciones dcidas, y muy incompleta-
mente en negro las soluciones de las sales néutras de dcidos débales,

4. El sulfuro amoénico precipita de lus soluciones néutras, asi como ¢l salfido
hidrieo de las alealings, todo el hierro en forma de silfaro negro (Fe$) insolu-
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ble en los dlealis y suliuros alealines, y muy soluble en eldcido nitrico y en el
cloridrico.

5. La potasa y el amoniaco ocasionan un precipitado de hidrato ferrosa (Fe0,
HO) casi blanco en el primer momento, pero que absorviendo el oxigeno atmos-
férico adquiere rdpidamente un color verde sucio que pasa despues al rojo par-
do. Las sales amoniacales impiden en parte la precipitacion por la potasa, ¥ enle=
ramenle la que ocasiona el amoniace. Cuando estas soluciones. ferrosas alcalings
obtenidas por medio de las sales amoniacales estan en contacto del aire se sepi-
ra.de ellas hidralo férrico, :

6. El ciano-férrita poldsico forma en las solaciones de éxide ferroso un preci-
pitado blanco azulado de ciano~férrito ferroso potdsico (2Cfy +K + 3Fe) el euad
absorviendo el oxigeno del aire pasa ripidamente al color azul, v entonces cambia
de naturaleza: de tres equivalentes de precipitado se obtienen dos de azul de Pra-
sia (3Cfy +2Fey) & consecuencia de la separacion de todo el polasie y de un equi-
valente de hierro, los cuales se oxidan. El dcide nitrico 6 el cloro producen ins-
tanléneamente esla reaccion. : :

7. El ciano=ferrato polasico profluce un magnifico precipitado azul de ciano-
ferrato ferroso, que no se distingue en el color del azul de Prusia erdinario; es in-

seluble en ¢l clorido hidrico, y la potasa le descompone con fucilidad. Cuando la

solucion de hierro esti diuida con esceso csle reaclive no hace mas que teiiirla
de color azul oscure verdoso. ' '

8. [El sulfo-cianuro potdsico no efectua absolutamente ningun cambio en las
soluciones de dxido ferroso que no contienen Gxido [érrico.

9.  El borax disuelve los compuestos ferrosos i la lama de oxidacion , prodn-
ciende un vidrio rojo oseuro que calentado @ la llama interior toma una linta de
color verde botelln por clectode que el hierro se reduce y pasa en parle al e<lado
de protoxido. Ambes colores desaparecen parcial 6 lotalmente por enfriamiento:
La sal de fésforo obra de un modo andlogo perdiendo mas pronto su color por el
enlriamienlo. .. _ SENT-

f. Oxido férrico. Fey 05,

1. El éxido férrico es un polvo de color rojo pardo. mas & menos uscu'r,& : .m-

hidrato tiene una tinta algo mas clara; los dos se disuelven en los dcidos clori-
drico, nitrico y sulfiirico, con mas facilidad el hidrato que el dxido especialmente

despues que este ha estado enrojecido.
-2, Las sales férricas son blaneas 6 de color amarillo rojizo mas 6 menos subi-

do, el cual censervan sus soluciones aunm cuando esten wedianamente diluidas.’

Las sales neutras solubles enrojecen el tornasol y calentindolas se descomponen.
3. El sulfido hidrico pone ligeramente lechosas las soluciones neutras y Ceidas
por efecto de la precipitacion del azufre procedente de que estando el - salfido hi-
drico en presencia del éxido férrico se descomponen reciprocamente; el siilfido-hi-
drico abandona su azufre porque su hidrdgeno se une 4 un lercio del oxigeno del
éxido [érrico haciendole pusar al estado de éxido ferroso y pro duciendo agua.
~ 4. El silfuro amonico precipita de las soluciones neutras, asi como el silfido-
hidrico de las alealinas, tedo el hierro en forma de s lfure negro (FcS), porque
la precipitacion es subsiguiente & la reduceion del éxida. Los disolventes del sil-
furo ferroso se han indicado al examinar las sa les ferrosas, B a5

—
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5. La polasa y .. amoniaco producen un precipitads voluminoso rojo pardo de
bidrato férrico, insoluble en un esceso del precipitante, como tambien en las sa-
les amoniacales. .

6. El ciano-ferrilo poldsico ocasiona sun en las soluciones muy diluidas un
maguoifico precipitado de azul de Prusia (3Cfy + 2Fe,) inscluble en el clérido-hi=
drico y facilmente descomponible por la potasa, la cual separa de él éxido férrico.

7. El ciano-ferrato polisico no hace mas que subir de coler el rojo pardo de
estas soluciones sin precipitarias,

8. El sulfo-cianuro poldsico da 4 las soluciones neutras 6 dcidas de las sales
férricas un color rojo de sangre muy intenso, debido 4 la formacion de un sulfo-
cianuro férrico soluble. Este reactivo puede descubrir la presencia de este éxido

" en las soluciones bastapte diluidas para no ser sensibles i todos les demas reacti=

vos. El mejor medio de apreciar el color producide por esta combinacien s mirar
en senlido perpendicular el tubo de ensayo sobre un papel blaneo.

9. Anadiendo carbonalo baritico en esceso 4 la solucion de una sal férrica, ss
precipita totalmente este xide en forma de sal bisica.

10. Si despues de neutralizar con carbonato sédico una solucion férrica se echa
un esceso de acetato sidico, se precipita tode el dxido férrico en estado de sal
basica, Esta reaccion lo mismo que la anterior no tante nos sirven para descubrir
el éxido férrico como para separarle de las otras bases de este grupo.

- kb M*Wﬂ“d“ﬂmnnﬂ- absolutamente
que las ferrosas. ;

mhmlﬂhhmﬂnlu dxidos del 4.° grupo, se ve que
se la puede usar para separar el dxide cincico, Gnico que disuelve ewpleandola en
esceso. Por desgracia esta separacion munca es complela en presencia de los 6xi-
dllmrddhnquuum el éxido cincico, algunas veces telalmente,
Y siempre en gran proporcion.

Parece tambien que por medio del clorure amdénico y del amoniaco empleado
ﬂ esceso debe ser fucil separar los 6xidos niguelosa, cobaltoso y otros que disuel-
%ym féerico sobre el cual no ejerce aceion alguna; pere lambien aqui 14

es incompleta , porque el éxido férrico que se precipita retiene bas-

 tamte cantidad de Gxidos solubles para hacer que sea dificil reconocer estos alti-

' H en un liquids en que se encuentran en cantidad poco considerable,

el carbonato baritico saministra un medio escelente de separar Lo-
dos os bxidos de este grupe, del dxido férrico, puesto que en una solucion en
que se encuentren todos reunidos solo precipita este @l'imo, que retiene unica-
mente algancs indicios de dxido cobaltosa.

Bl éxido manganoso se separa facilmente de los éxides niqueloso, cobaltas) y
eincico tratando la mezela de sus silfuros por el deido acético medianamente con-
<entrado, el cual solo disuelve el silfuro manganoso. Si esta solucion acélica se
Precipita despues por Ia potasa ciustica, basta el menor indieio de prec’pitado
para que se reeonozea facilmente la pruendu del manganeso, calentandole con
la sosa & Ia llama del soplets. Tratando despues por el ¢lérido hidrico muy dilui-
do la mezela de los silfuros inselubles en el acético, solo son alacados sensible-

mente los silfuros cobaltoso y niquelosa, al paso que se duuel;a el ecincicn. Se
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3. El silfido hidrico y el stifuro amdnico forman en ellus un precipitado ue-
gro de silfuro argéntico (AgS), inscluble en los deidos dilwides, los dlealis, los
siilfuros alcalinos y el cianuroe polisies, y que se descompone facilmente iu;r el
dcido nitrico hirviendo, el cual le disuelve separando de ¢l azufre.

4.° La potasa y el amoniaco precipitan el dxido argéntico de sus soluciones en
forma de un polvo pardoe elaro insoluble en la polasa y muy soluble en el amoniaco.
La presencia de las sales amoniacales impide Lolal 6 parcialmente esta precipi=
tacion.

5.° El elorido hidrico y los cloruros solubles ocasionan un precipitade blanco
requesonado, de eleruro argéntico (AgCl), Coando el liquido esti sumamente di—t
luido no hace mas que tomar una tinta opalina blanco-azulada. Espuesto d la luz
el cloruro argéntico que al prineipio es blanco tema coler violado y despues negro;
es insoluble en el dcido nitrico pero se disuelve ficilmente en el amoniaco y da
origen & um clorure doble de plata y amoniaco, Los dcidos le separan de esta nue-
va combinacion en forma de cloruro. Cuando se calienta se funde sin descompo-
nerse, transformdndose en una masa trasluciente, de aspecto chrneo,

6.° Las combinaciones de plata mezcladas con sosa y espuestas 4 la accion de
la llama interior del soplete producen unos globulitos blancos, brillantes, meldli-
cos y maleables sin baiio de ninguna especie alrededor. . '

b. Oxido mercurioso. Hgg0.

1. El 6xido mercurioso es un polvo negro muy soluble en el dcido nilrico y que
¢uando se calienta se velatiliza descomponiendose: ne forma hidrato.

9. Las sales mereuriosas se volatilizan al calor rojo, unas sin alterarse y otras
descomponiendose quedando entonces el mercurio en libertad: la mayor parte de
ellas son incoloras. Las sales neutras solubles enrojecen el tornasol y en presencia
de gran cantidad de agua se descomponen en sal bdsica insoluble y sil deida so-
luble. :
3. El sulfido hidrico como lambien el sulfuro aménico producen en ellas un
precipitado de siilfure mercurioso (HggS ), insoluble en los dcidos diluidos, los
siilfuros alcalinos y el cianuro polisico. El silfuro polisico le descompone en
mercurio metdlico y salfuro mercirico que queda en disolucion. El dcido nitrico
1o liene accion sobre el silfuro mercurioso que se disuelve facilmente en el agua
regin. 3

E-i. La patasa y el amoniaco produccn en eslas sales precipitados negros inso—
lubles en un eseeso del precipitante. El que forma la polasa es 15r:idn marcuriu'su,
y ol que forma el amoniaco es uud sal basicu de éxidos mercuriosd y aménice
(Nli5, 3Hgg0, NOy, HO'). e !

5. El clorido hidrico y los cloruros solubles prac_tp:tau c1,ur1_1m mercurios,
(HgyCl) en forma de un polvo blanco brillante. Los dcidos clnru!r:‘nm y nitrico no
disuelven en frio el cloruro mercurioso, perc por una larga ebulicion acaban po
disolverle aunque con mucho trabajo, formandose entonees con: el elorido hidrico
cloruro mercarico al mismo tiempo que se separa mercurio metdlico: y con el
4cido nitrico cloruro mercirico y nitrato mercirico. El deido cloronitrico y el
agua de cloro disuelven con facilidad el eloruro mercurioso, transformindole am~
bos en cloruro merctrico. El amoniaco y la potasa descomponen el cloruro wmer=

curioso separando dxido mercurioso negro.
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6. Pouiendo sobre una limina de cobre bien lisa y raspada uwna gota de una
solucion neutra 6 debilmente dcida de una sal mercuriosu, lavandola al cabo de
algunos instantes y Iﬂ;llll!h la mancha gris resultante con un poco de lana, pa-
pel ete. iere el color y brillo metilico de la plata, y si se calienta desaparece
porque I:lm:hl el mercurio., P

7. El clorura eslafioso produce en las sales mercuriosas un precipitado gris
de mercurio que se reune facilmente en globulitos, agilandole, calentindole, ¥
mejor aun hirviendole con clérido hidrico.

8. Mezclando intimamente una sal mercurial con sosa eflorecida,, poniendola
en un tube, cubriendola con una capa de sosa pulverizada y calentandola 4 la lla-
ma del soplete tiene lugar siempre una descomposicion en la que el mercurio

* melilico queda en libertad. Este metal se sublima en la parte superior del punte

~ licos mas perceplibles.

calentado en forma de un baiio de color gris que basta frotar con una varilla de
vidrio para que reuniendose sus lenuisimas particulas constituyan glibulos meti-

¢. Oxido plimbice. PbO.

1.* El éxido plimbico es un pdlvo amarillo ¢ amarillo rojizo que cuando se ca-
lienta se funde en una masa vitrea. Su hidrato es blanco. Ambos se disuelven fa-
cilmente en los écidos nitrico y acético. )

2. Las sales plumbicas son incoloras y fijas: las neutras solubles enrojecen el

tornasol y se da-mcn al calor rojo. :
3 Elsdlfido y el sulfuro aménico producen en ellas un precipitado
m de sulfuro plimbico (PhS) insoloble en los dcidos diluidos, los &lealis, los

_ zll einnuro potdsico, Este precipitade se disuelve en el dcido ni-
trico concentrado é hirviendo, el cual le transforma en nitrato plambico yen azufre;
pero continuando su accion, se oxida el azufre convirtiendose en hcido sulfirico
el cual descomponiendo una parte del nitrato plambico forma sulfato plambico que
se mezcla en estado de polvo blanco con el szufre no oxidado. Cuando se trata por

el silfido hidrico una solucion plémbica que contenga mucho clérido hidrico se

.- ?@MWW@umm al negro sino mediante un grande esceso

Cuando unn solucion plimbica contiene un esceso de un éeido mineral concen=
“trado, el shifido hidrico no forma precipitado sino despues de diluirla. :
4." La potasa y el amoniaco dan precipitado en las sales bisicas, en forma de
“una masa blanca insoluble en el amoniaco y poco soluble en la potasa. El amoniaco
no produce precipitado en las soluciones de acetaio plambico, porque lo que se
forma es acetato plimbico tribdsica, que es soluble.
5.° El carbonato poldsico da precipitado de carbonato plimbico (PbO, CO4) en
orma de polvo blanco, insoluble en un esceso del precipitante como tambien en el
cianuro potdsico,
6.° El clérido hidrico y los cloruros selubles ocasionan en las seluciones con=
centradas wn precipitado blunco y pesado de eloruro plambico (PLCI) que no se
disuelve sino en gran cantidud de agus y ma§ aun con ayuda de la ebulicion. El
amoninsce no le altera: es menos soluble en el cléride hidrico y el dcido nitrice
que en el agua.
7. El aeido suiftrieco y los suifatos producen un precipitado blanco de sulfato
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plimbico (PbO, SO5) casi insoluble en agua y en los dcidos diluidos : cuyo pra-
cipitado no se forma inmediatamente; y aun con frecuencia no tiene lugar sino
mucho despues en las soluciones muy diluidis especialmen'e cuando contienen
mucho dcido libre. Es bueno siempre ahadir un gran esceso de deido sulfirico
diluido, el cual aumenta la sensibilidad de la reaccion , porque el sulfato pliimbi-
co es mucho mas insoluble en el deido sulfiirico diluido que en el agua. El dcido
nitrico concentrado le disuelve en corta cantidad: el clérido hidrico concentrado
¢ hirviendo solo lo efectua con dificultad: la potasa cdustica le disuelve mas fa-
cilmeute. Lus sales amoniacales , especialmente el sulfato , impiden total 6 par-
cialmente la precipitacion.

8. El eromato poldsico origina un precipitado amarillo de eromato plimbico
( PbO, CrO;) soluble en la potasa céustica y poco soluble el &cido nitrico diluido-

9. Las combinaciones de plomo mezcladas con sosa y calentadas sobre un car”
bon 4 la Hama de reduccion, dan con facilidad globulites metdlicos blandos y ma-
leables de plomo, al mismo liempo que el carbon se cubre todo al rededor de allos
de un baiio amarillo de éxido plimbico. :

Conclusiones y observaciones. Los Gxidos pertenecientes 4 la primera seccion
del quinto grupo estan caracterizados perfectamente por sus cloruros correspon-
dientes. Su modo de obrar en presencia del amoniaco es ten ulil para reconocerlos
como para separarlos. Hemos visto que el cloruro argénlico es soluble en esle
reactivo, al paso que los cloruros mercurioso y plimbico no se disuelven en él: y
como por el deido nitrico podemos precipitar el cloruro argéntico de su solucion
amoniacal, y esla reaccion no permite confundirle con ningun otro, no necesita-
mos ningun otro procedimiento para descubrir la plata,

De los otros dos cloruros, el de mercurio se transforma por el amoniaco en
protéxido negro, mientras que el de plomo no se altera. Se puede separar el Gxi-
do mercurioso del cloruro plambico hirviendolos en agua, la cual disuelve el se~
gundo y deja intacto el primero: 6 bien con el deido nitrico que solo disuelve el
Gxido mercurioso. Las reacciones que acabamos de indicar caracterizan suficien—
temente este 6xido: el plomo lo estd por el deido sulfiirico y el cromalo potdsico..

§ 92,
SEGUNDA DIVISION.
Oxidos no precipitables por el clérido hidrico.
REACCIONES PARTIC ULARES.
a. Oxido mercirico. HgO.

{. El 6xido mercirico se presenta generalmente en forma de una masa crista -
lina de un vivo color rojo, & veces naranjado, y que _ﬂuaudu se puhmf.n se ru?i—
ve de color rojo amarillento mate. Calentandole adquiere color mas subido al prin-
cipio, y llegando la temperatura al rojo debil, se descompone en uxigenu ¥y mer-
curio. El hidrato mercirico es amarillo; y tante él como el éxido se disuelven fa=

cilmente en los dcidos cloridrico y nitrico. . _
9, Las sales merciricas se volatili zan al calor rojo, unas descomponiéndose
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y otras sin descomponerse. Casi lodas son incelorss. Las neutras solubles enroje-
mdmﬂﬂa&hrliﬁmmm“wmhagu
se fraccionan en una sal deida soluble y otra bisica insoluble,

3. El sulfido hidrico y el sulfuro amonico echados en gran cantidad en las so=
luciones mercdricas producen despues de agitar el liguido un precipitado perfec-
_tamente blanco: si aun se aumenta la cantidad, el precipitado se vuelve amarillo
naranjado & pardo rojo; y por illimo si se echa un gran esceso se obtiene un pre-
cm-p-m nezro de sulfuro mercirico ( HgS ). Estos cambios de color
en presenciade cantidades variables de salfido hidrico distinguen suficientemente el
bxido mercarico de los demas dxidos: siendo debido este fendmeno & que se forma
primero una combinacion doble de silfuro merciirico y de sal no descompuesta, que
_ &8 por ejemplo con el cloruro mercirico HgCl + 2HgS; combinacion que tiene tanto
‘mas color cuanto es mayor la cantidad de siifuro mercirico. El salfuro améni-
‘co, el cianuro potdsice, y los dcidos nitrico y cloridrico aun hirviendo no sdisuel-
ven el silluro mercirico. La potasa chustica le disuelve complelamente : el agua
‘regia le descompone primero y despues le disuelve con facilidad,

4 La potasa anadida 4 las soluciones merciricas neulras 6 debilmente dcidas
en cantidad insuficiente para precipitar todo el éxido produce un precipitado pardo
T0jo que con un esceso del precipilante pasa al amarillo. El primero es upasal bé-
- sica y el segundo hidrato mercirico puro: los dos son insolubles en un esceso del
precipitante. En las soluciones muy dcidas no liene lugar esla reaccion 6 no se
“amanifiesta sino muy incompletamente. Cuando el liquido contiene sales amoniaca-
les no se forma precipitado rojo parde, 6 amarille sino mas biea blanco, debido 4 la
formacion de un compuesto de sal mercirica con amido mercirico. Asi por ejemplo
“en iguales circunstanciss se precipita cloro-mercuralo uidn-mmﬁnm (HgCl +
Hg N Hg) de las soluciones de sublimade corrosivo,

o ﬂmmhmwpmmmumu pre-
sencia de las sales amoniacales,

% Echando una corta cantidad de cloruro estafioso en las sales merciiricss las
‘hace pasar 4 un grado inferior de oxidacien, de lo cual siempre se origina un pre-
“cipitado blanco de cloruro mercurioso (HggCl). Si se echa en esceso les quila todo
su oxigeno y su dcido, lo cual, segun hemos visto respecto del dxido mercurioso
-ﬂ“mpﬂmh?ﬂuﬁuhtmﬁmumhmﬂﬂna—
‘tdlico. Entonces el precipitado que al principio es blanco, pasa al gris , dejande
aposar glébulos metilicos cuandy se hierve con eléride hidrico.

7. Las sales merciiricas en cootaclo del cobre meldlico 6 calenladas en un
tubo con sosa se unduun del mismo modo que las mercuriosas.

b. Oxido ciprico. Cu0.

4. El éxido ciprico es un polvo negro indescomponible al fuego: su hidralo es
de color szul claro: y los dos se disuelven fecilmente en los dcidos cloridrico , ni-
trico y sulftrico.

9. Las sales ciipricas se descomponen sensiblemente 4 un calor rojo poco ele-
~vado, @ escepcion del sulluto que resiste & un caler alge mas fuerte. Cuando estan
anhidras son incoloras, pero en el estado de hidrato tienen color verde 6 szul que
conservan sus soluciones cuando se hallan bastante diluidas. Casi todas las sales
neutras son solubles en ¢l agun : las que se disuelven enrojecen el tornasol.
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3. El sulfido hidrico y el silfuro amdnico preducen sie mpre en las soluciones
ciipricas, ficidas, neutras d alealinas, preeipitado de color pardo negro de siilfuro
eaprico ( CuS) insoluble en los dcidos diluidos y en los dlcalis cdusticos. Lad so-
luciones de los sulfuroes potisico y sddico tampoeo le disuelven ni aun en ealiente,
Pero como no es enteramente insoluble en el silfuro amdnico se debe procurar no
emplear este Gltimo reaclivo para separar el silfuro chprico de los siilfuros de
olros metales. El sulfuro ciprico se descompone facilmente y se disuelve par el
dcido nitrico hirviendo: la solucion de cianuro poldsico le disuelve enteramente,
Cuando las soluciones clipricas eonlienen un esceso de un deido mineral coneen-
trado, el silfido hidrico no las precipits hasta despues de diluirlas en agua.

&. La polasa forma un voluminoso precipitado azul claro de hidrato efiprico
(Cu0, HO). Este éxido pasa al color negro y se contrae pasado algun tiempo, v
aun en frio, cuando se ha echado un esceso de potasa y las soluciones estan muy
concentradas, cuyo efecto tiene lugar siempre que se hierve el liquido en que
se halla el precipitade en suspension: el hidrato pasa enlonces & estude de dxido.

§. £l carbonato potasico produce un preeipitado bdsico de carbonato y de hi-

drato ciprico (Cu0, COy + Cu0, HO ) azul verdoso, que por la ebulicion pasa al
pardo negro: se disuelve en el amoniaco tifiendole de azul, y en el cianuro po-
Lisico al que da color pardo.

6. El amoniaco en corla cantidad da un precipitado azul verdoso de sal bisica
de cobre muy soluble en un esceso del precipilante, con el que forma una solucion
trasparente del mas hermoso color azul , debida d la formacion de una sal doble
bisica de cobre y de amoniaco: la formula de la que se origina con el sulfato cii-
prico es NHy, Cu0 -+ NH;, HO, 80;. Este color no desaparece sino cuando el li-
quido estd escesivamente diluido. La potasa produce en frio, aunque despues de
mucho tiempe, en este liquido azul uo precipitado de hidrato chprico del mismo
color, bastando hervir el liquido para que todo el cobre se precipite en estado de
6xido negro. El carbonato aménico ejerce en las sales ciipricas la misma accion
absolutamente que el amoniaco pure.

7 Bl ciano-ferritopotdsico forma en las soluciones de cobre por muy diluidas
que esten, un preeipitado pardo rojo de ciano-ferrito efiprico (Cfy ~+2Cu) insolu-
ble en los dcidos diluidos y descomponible por la potasa. : :

8 El hierro metdlice en contacto de las soluciones ciipricas se cubre casi ins-
tantaneamente cuando estan coneentradas, y al cabo de algun tiempo cuando estin
diluidas, de un baiio rejo de cobre metilico: enya reaccion que es muy sensible
se manifiesta con mayor facilidad si el liquido contiene. algo de dcido libre tal camo
&1 cloridrico. : L

9 Mezclando con la sosa una combinacion de cobre, y calentandola 4 la llama
interior del soplete se obtiene cobre metilico, sin bano _nlguna, que se reconoce fa=
eilmente triturandele con el carbon circundante y lavandolo lodo con agua, I:f cual
arrastra ¢l carbon y deja el cobre en forma de brillantes escamas rojas meldlicas.

¢. Oxido bismutico. Bi0,

t Eléxido bismitico se presenta en forma d¢ un polve amarillo que ealentado
pasa al amarillo oseuro y al calor rojo se funde. El hidralo bismatico es .hlﬂ"“'
Tanto el 6xido como el hidrato se disuelven facilmente en los deidos clorfdrico, ni-

trico y sulftrico.

it O
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2 Lassales bismalicas, esceptaando muy pocas ( cloruro), son fijas: la mayor
parte de ellas se descomponen al calor rojo: son incoloras: unas solubles y otras
~ na  Las solubles enrojecen el tornasol cuando estin peutras y se descomponen
tuando se echan en gran cantidad de agua en sales dcidas solubles y sales bési-
casinsolubles. ;

3. Elsdlfide hidrico y el sulfuro aménico producen siempre en Iss soluciones
neutras 6 deidas un preeipitado negro de sulfuro bismitico (BiS-) insoluble en los
dcidos diluidos, los dlealis, los sulfuros alcalinos y el cianure potdsico. El deido ni-
trico concentrado é hirviendo le descompone y ie disuelve con facilidad. Las solu~
ciones bismiticas que conlienen un escesp de deido eloridrico 4 witrico eoncentra-
ilo no se precipitan con el silfido hidrico, sino euando estin diluidas.

4. La potasa y el amonicco precipitan de elias el hidrato bismatico blanco, in-
suluble en un esceso del precipilsnte.

5. El carbonato poldsico precipita carbonato bismitico bisico (BiOy COg) en
forma de una masa blanca y voluminosa insoluble en un esceso del precipitante co-
mo lambien en el cianuro poldsico.

6. Flcromalo poldsico precipita un polvo amarillo que es cromsto bismitice
(BiOg CrOg): que se distingne del cromato pliimbico en que es soluble en el deido
nitrico diluido, # inseluble en la potssa.

7.. La reaccion tarscteristica de las sales bismiticas neutras es el modo de des-

en conlacio del agua en sales dcidas solubles v sales bdsicas insolubles.
! se diluye una sal bismitica en gran cantidad de agua resulta al punte, sino
~contiens un gran esceso de deido libre, un bellisimo precipitado blanco: el clorure
- bismitico presenta este caracter del mode mas sensible porque el clorure bismiitice
~ 'bdsico (BiCl -+ 2Bi0 5) es casi absolutamente insoluble en el agua. Si por con
tener demasiado dcido libre una solucion de nitrato bismitico ne preduce precipitade
con el agua, aparecerd al momenio neutralizando el deido con scetato bisico de plo-
mo. Antes de hacer uso de este medio es natural cerciorarse de que ¢l liquido no
‘contiene keido sulfirico etc. Los precipitados bismatices se distinguen facilmente
de los que las sales de antimonio ocasionan en iguales circunstancias, porque es-
tos filtimos se d'suelven en el dcido tirtrico y los primeros no.
8. Calentando con soss una combinacion bismdtica d la llama interior del so-
plete sobre carbon, se obtienen granos de bismuto quebradizes, y que sallan en
fragmentos con el martille. El earbon se cubre sl mismo tiempo de un bano li-

4. Oxido cidmico.

1. El ¢xido cddmico es un polvo amarillo parde inalterable al fuego: su hidra-
to es blanco: los dos se disuelven con facilidad en los dcidos cloridrico , nitrico
y sullirico.

2. Las sales cddmicas son incoloras 6 blancas , y la mayor parte de ellas so-
lubles en agua. Las neutras solubles enrojecen el tlornasol y se descomponen al
calor rojo.

3. ?rrﬁlﬁdu hidrico y el silfuro amdnico producen en las soluciones deidas,
. neutras y bésicas de cadmio un precipitado amarillo vive de siifuro cidmico (CdS)
insoluble en los deidos diluidos , los dlcalis , los siifuros alealinos y el cianuro
potdsico. El deido nitrico concentrado é hirviendo lo dumpﬁ vle disuelve con
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lacilidad. Las soluciones que contienen un eseeso grande de dcido no se precipi-
ten sino despues de diluidas.

4. Lo potasa produce un: precipilado blanco de hidrato cddmico ( CdO,HO)
insoluble en un esceso del precipitante.

. El amoniaco precipita tambien hidralo blanco, que se redisuelve en un es-
eeso del precipitante formando una solucion transparente é incolora.

6. Los carbonalos potdsico y amdnico producen un precipitado blanco de car-
bonato eddmico ( CdO, COy ) insoluble en un esceso del precipilante. La presen-
cin de las sules amoniacales no impide esta precipitacion. La solucion de cianu-
ro potdsico disuelve facilmente esle precipitado.

7. Cuando se espone al fuego de reduccion sobre un carbon una mezcla de
suga con una combinacion de cddmio, el carbon se cubre de un bafio amarillo ro-
jizo de 6xido cddmico procedente de que volatilizandosé el cadmiv en el momento

mismo de reducirse se reoxida en contacto de la llama esterior,
L ] i

Conclusiones y observaciones. Ya hemos dicho en otro logar que por medio
del clérido hidrico se pueden separar completamente los éxidos de la segund:
geccion del quinto grupo, de los d6xidos mercurioso y argéntico, é incompleta—
mente del dxido plambico.

El 6xido mereirica se distingue de los otros por la insolubilidad de su silfuro
correspondiente en el geido nitrico hirviendo, lo que suministra un medio muy
comodo de separarle. Las reacciones que presenta con el éxido estafioso, con el
cobre metdlico y por la via seca indican facilmente su presencia en las soluciones
de que sa haya separado ya el 6xido mercurioso.

Los dxidos ciiprico ycddmico se dilerencian de los demas en que los precipi-
tados que forman sus soluciones por el amoniaco se redisuelven en un esceso del
precipitante, lo que no sucede 4 las sales plimbicas y bismiticas cuyos precipita-
dos son insalubles. El 6xido bismitico se separa del éxido plimbico por medio
del dcido sulfirico y se le reconoce con toda seguridad por la descomposicion que
el agua produce en sus sales. Ya hemos indicado los demas medios de reconocer
la presencia del plomo. Los 6xidos ciiprico y cidmico se separan por el carbona-
10 aménico, el primero estd caracterizado perfectamente por su aecion sobre el
cianoferrito poldsico y sobre el hierro metdlico, y por lu del soplete. El dxido ead-
mico se reconoce facilmente por su sulfato amarillo ingoluble en el silfuro améni-
co, y por el bafio especial 4 que da origen cuando se reduce sobre _nl nnrbpn.

Respecto 4 la separacion de los dxidos del quinto grupo por medio del cianuro
poldsice, vease en el 2.° capilu'o de la 2." parte, adiciones y observaciones al § 120.

§ 93. *
SESTO GRUPU.
Oxidos durico, platinico, antiménico, estafioso y estuiico. Acidos arsenioso ¥
arsénico (1)
I'ropiedades del grupo. Los stlfuros correspondientes i estos Oxidos son inso-
Cuando tratemos de los dcidos volveremos & ocuparuos de los del arsénico. Los hemos reu-
uifm il:[;i con los 0xides melalicod, Guipamenie porgue los caragleres del sullido arseoioso

4 confundirle con uigun oxido del sesto gropo, ¥ porque en uuesiro método
;::ﬁ&u':; ﬂmﬁm afu';:pru el silfido :Esminm en el mismo preeipitado que los sulfuros anti-

manice, éslabico v olros,
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lubles ea los deidos diluidos. i'muhm alcalinos sales dobles, ea
las cuales hacen veces de dcidos: por cuya razon avnque eslos déxidos se preci-
pilan en su totalidad de sus Jdcidas por el salfido hidrico, no lo verifi-
can por entero en las soluciones alcalinas. Una vez precipilados estos sabiures se
disuelven en los silfuros aménico, potdsico y otros, de donde los pmcipiun los
Hin.

 Dividiremos los 6xidos de este grupo en dos secciones. :
L mmmmmmmnmmm
ridrico & nitrico. Oxidos durico y platinico.

2.° mmmwmumwmnmwp
drico 0 nitrico. Oxidos antiménico, eslailoso, estiiico ; y dcidos arsenioso y arsé-

nico.
¢ bdg e § 04,

Primera seccion,

 REACCIONES PARTICULARES.
‘.‘I" A . a@. ﬂﬂl.l'ﬂh hq?n & Y.
ﬁ“ﬁ‘iﬂbmunpﬂnmnm v su_hidrato un polvo pardo cas-
dos se reducen por la accion de faluz 6 del calor : son insolubles en
s ozidados diluidos, pero se disuelven con facilidud en el elérido hidrico.
mrm mummmmmm

udﬁqﬁmnwm Imw

~ 0ro 6o se conocen, por decirlo asi. haloi-
- WMI& tinte amarillento que comunican d sus soluciones , sunque esten
mhmmaw#ﬂmm-lmm ‘Las ssles neutras

1 3. El sélfido hidrico precipila enteramente dmummmr
 fcidas en whﬂMIHﬁ(lﬂ;)mmﬂhWimhu
 los dcidos simples: soluble en los polisulfuros alealinos y en el agua regia.

- & El sulfuro aménico ocasiona el mismo precipitado que el silfido hidrico;
- soluble en uMmﬁmmﬂnuulmhwdlﬂ-

h-m contenga un esceso de azufre.

- en las soluciones concentradas, especialmente con au-
cipitado amarillo rojizo do dxido furico poco soluble en
: en cuyo precipitado el dxido esta siempre mezcludo
dwrn mmmam No precipita en frio lus

6. EFamoniaco produce tambien en las soluciones concentradas un precipi-
tado amarillo rojizo de orato aménico (ore fulminante ). Cuando las soluciones
encierran un écido libre 4 una sal smoniacal no se proluce precipitado sipo me -
diante la ebulicion.

7. El clérido estafiico mesclado con cloruro estafioso causa en las soluciones
de oro mas diluidas un precipitado, 6 un color de plrpura que tira mas 6 menos
al violado, al rojo pardo i otro viso anilogo, determinando la formacion de Ia
pirpura de Casio que no es mas que un estado particular del oro metilico Este
precipitado es insoluble en el elorido hidrico.

. Las sales ferrosas reducen Ihs soluciones de dxido durico separando el oro
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metdlico en forma de un polvo pardo escesivamente lenue que no toma briflo ne-

tilico sino cuando se comprime con un euerpo duro, como el anillo de una lave
6 la hoja de un cuchillo. El liquido en que estd en suspension el precipitado pa-
rece azul negruzeo visto por transmision. .

b. Oxido platinico. Pt0,

k- El oxido platinica es un polvo pardo negro, y su hidrato parde rojo. Los dos
s¢ reducen por el calor: se disuelven facilmente en el clérido hidrico pero con di-
ficultad en los oxdcidos. _

2- Las sales platinicas se descomponen al calor rojo. Son de color rojo pardo
fque comunican 4 sus soluciones aungue esten muy diluidas, Las neutras solubles
enrajecen el tornasol,

3. El silfido hidrico no ejerce accion d solo muy incompletamente sobre las
soluciones alealinas; pere produce al cabo de algun tiempo en lus deidas 6 neutras
un precipitado de salfido platinico (PtSy) pardo negruzeo. Calentando la solucion
tratada por el sdlfido hidrico, se forma inmediatamente el precipitado de salfido
platinico; el cual es insoluble en los deidos nitrico y cloridrico, avnque se disuelve
con facilidad en el agua regia: tambien se disuelve en un gran esceso de potasa 6
de los sulfuros alealinos especialmente si estin sobresullurades.

4. El sulfuro amomico produce lo mismo que el sillido hidrico un precipitade
soluble en un gran esceso del precipitante, cuando contiene un esceso de azufre.
Los dcidos le precipitan de esta solucion sin alterarle.

5. La potasa y ¢l amoniaco dan en las soluciones platinicas no muy diluidas
un precipitado de cloro-platinato potdsico 6 amonico, amarillo, eristalino, insolu-
ble en los dcidos, y que auxiliado del calor se disuelve en un esceso del precipitan -
te. La presencia del clérido bidrieo, hbre, favorece esla precipitacion transforman-
do los dlcalis libres en cloruros.

6. Elclorure estaiioso no precipita el liguido, pero le da color pardo rojo inten-
so, porque reduce el 6xido y el cldrido al estado de protéxido 6 de cloruro.

Conclusiones y observaciones. Los caractéres del oro y del platino son tan mar-
cados que permiten en la pluralidad de casos distinguirlos con facilidad, ya entre
si, ya de otra porcion de ¢xidos. Los reactivos especiales del oro son las sales esta-

flosss y ferrosas: los del platino, son la potasa 6 el amoniaco en presencia del cléri=
do hidrice libre; ¢ lo que es lo mismo los cloruros poldsico y amGnica.

§ 95.
Segunda seccion.
KEACRIONES PARTICULAKES.
a. Oxido antiménico ShO,

1. El 6xido antiménico se presenta segun la diversa manera con que se ha pre-
parado, en forma de cristales, aciculares, blancos y brillantes, 6 en la de polvo
blanco agrisado. Se funde 4 un rojo debil; y se volatiliza sin descomponerse i ma-
yor temperatura. Es soluble en el elrido hidrico y el écido tirtrico; insoluble en
al nitrico; y se reduce con facilidad cuando se le funde con cianuro potdsico.

e il
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2. Las sales ozidadas de antimonio se descomponen parcialmeate al calor rojo;
mientras que las sales haloideas se volatilizan con facilidad y sin descomponerse .
Las sales neatras solubles enrojecen el tornasol: diluyendo su solucion con mucha
agua se descomponen en sal hdsica insoluble y sal dcida soluble. Por esto cuande
sé aiiade agua & una solucion de clérido antimonioso en el clérido hidrieo, se de-
termina la formacion de un voluminoso precipitado blanco de clore-antimonite
oxiantiménico ( polvos da Agaroth, SbCl, 55b0;) que pasado algun tiempo se vuel-
ve pesado y cristalino. Este precipilado se disuelve con facilidad en el deido
tértrico, el cual impide su formacion cuando se anade al liguido autes de diluirle
en agua. Por este medio se distingue esle cloro-antimonito oxyantimonioso de las
sales bismiiticas que se forman en las mismas circunstancias.

3. El sélfido hidrico precipita muy incompletamente el dxido antiménico de
sus soluciones neatras; pada 6 escasisimamente de las alcalinas ; y enteramenle
de las dcidas en forma de shlfido antimonioso naranjado ( SbS; ). Este precipitado
que se disuelve facilmenle en la polasa y los silluros alcalinos, especialmente
cuando contienen un esceso de azufre, es casi inseluble en el amoniace. Cuando
no reliene azufre 6 silfido anliminico es enleramente insoluble en el bicarbonate
amdnieco, Es insoluble en los dcidos diluides. El cléride hidrico concentrado é hir-
viendo le disuelve con desprendimiento de silfido hidrico. Calentado al aire libre
se transforma en una mezela de dcido antimonioso y de silfido antimonioso. Se
transforma en sulfato ¥y antimoniato sédico cusndo se le hace delonar con milrato
sidico. Hirviendo con dxido eiaprico la selucion slealina del silfido sntimonioso se
forma salfuro edprico que se precipita y éxido antiménico que queda en disolucion
unido & la potasa. Fundiendo el salfido antimonioso con cianuro potdsico se ob-
tiene antimonio metdlico y sulfocianuro potisico. Si esta operacion se ejeculn en
un tubo terminado en bola por una estremidad 6 en una eorriente de dcido carbé=
nico (V. § 95, d, 10), no se forma sublimado de antimonio. Pero si se calienta e
shlfido amimonioso con una mezcla de sosa v de cianuro potdsico, en una corrien-
te de hidrégeno (V. § 98, d, 3) se ebtiene en el tubo un espejo de antimonio su -
blimade, inmediatamente encima del punto donde estaba la mezcla.

4. El silfuro amonico produce un precipitado naranjade de salfuro antimo-
nioso que se disuelve facilmente en un esceso del precipilante , euando contiene
un esceso de azufre. Los deidos precipitan de esta selucion el salfido antimonioso
sin alterar: sin embargo suele tener color algo mas claro porque estd mezclado

5. La potasa, el amoniaco y los carbonalos potdsico y amdnico producen en
Ins soluciones del clérido antimonioso, & en las sales antiménicas simples ( pero
no en las de emético 6 par lv menos no inmediatamente, ni en otras combinacio-
nes andlogas), un precipitado de éxido antiménico , en forma de una masa volu-
minosa muy soluble en un esceso de potasa, insoluble en el amoniaco, y sola-
mente soluble en caliente en los carbonalos potdsico y aménico.

8. El cinc metdlico separa de todas las soluciones de 6xide antiménico que no
contienen dcido nitrico libre , antimonio metilico en forma de polvo negro. Cuan-
do contienen dcido nitrico libre , se precipita éxido anliménico juntamente con
el metal.

1. Pesniende cine y deido sulfirico en una solucion de dcide antiménice , el
cinc no se oxida solamente 4 espensas del oxigeno del swdm tambien al de

a4
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dxido antiménico. El antimonio vuelve entonces 4 su estado metilico; pero en el
momento en que sufre esta transformacion , una parte de & se une al hidrégeno
que se desprende, formando un gas llamado hidrégeno antimoniado ( ShHl). Esta
operacion se debe hacer en un frasco propio para desprender gases, tapandole
con un corcho por el que pasa uno de los estremos de un tubo encorvado en dn-
gulo recto, cuya estremidad opuesta remata en una punta delgada (1). Luego que
ha salido todo el aire atmosférico del aparato y empieza 4 desprenderse el gas,
se le enciende, y entonces la llama parece verde azulada porque el antimonio que
contiene, que proviene de la descomposicion del hidrégeno antimoniado, estd en-
rojecido en su interior. De la llama se desprende un humo blanco de 6xido anti-
mdnico que se adhiere facilmente 4 los cuerpos frios y no es soluble en el agua.

Esponiendo 4 esta llama un cuerpo frio, por ejemplo una edpsula de porcela-
ua, se cubre de un baiio de antimonio metdlico que forma una mancha casi sin
brillo metilico.

Si se calienta hasta el calor rojo la parte media del tubo que conduce el gas,
la llama no es ya verde azulada, y se forma 4 derecha é izquierda del punto ca-
lentado, dentro del tubo, un espejo de antimonio metdlico tan brillante como la
plata. Se hace pasar despues por el tubo una corriente muy débil de gas sulfidri-
co seco y se calienta al mismo liempo el espejo de antimonio en el senlido de
adelante 4 atrds, esto es en el opuesto 4 la corriente gaseosa. Para esto se usa
una simple limpara de alcool. En esta operacion el antimonio se transforma en
siillido mas 6 menos amarillo rojizo, y que parece casi negro cuando estd engran
cantidad. Si entonces se hace pasar por el mismo tubo una débil corriente de
clérido bidrico seco, desaparece al punto el sallido antimonioso, si la capa que
forinsha era delgada, tardando slgunos segundos cuando es mas gruesa. De esle
maodo se transforma el sdlfido antimonioso en cldrido anlimonioso, que es suma-
mente volitil, en una corriente de clérido hidrico. Haciendo llegar este gas 4 un
poco de agua, se descubre ficilmente la presencia del aptimonio por el salfido hi-
drico. Esta multitud de reacciones distinguen con toda claridad el antimonio, de
los demas metales.

8. Mezelando una combinacion cualquiera del antimonio con sosa y cianuro
poldsico, y esponiendola en un carbon 4 la llama interior del soplete, se oblienen
granitos quebradizos de antimonio metdlico: y al mismo tiempo se desprenden,
aun despues de retirar del fuego la pieza de ensayo, vapores del metal reducido
que continuan reoxiddndose al aire por bastante tiempo, y que se pueden hacer
mas perceptibles , lanzando una corriente de aire por el soplete sobre la pieza
cuando se estd enfriando. Parte del éxido se deposita sobre el carbon formando
un baiio blanco, v el resto cifie al glébulo metdlico en estado de agujas delgadas.
cristalinas.

b. Oxido estaiioso SnQ. °

1. El 6xido estafioso es un polvo negro 6 negro agrisado, y su hidfnm es
blanco. Cuando se funde con cianuro potdsico se reduce. Se disuelve ficilmente
en el elérido hidrico. El dcido nitrico le transforma en 6xido estifiico insoluble
en un esceso de deido.

1 Guando se trata de operar con esactitud, es preciso para 1ﬂPﬂ‘i*l:: d'fu!ﬁ.ulr;;i-u?#?il-t-

?u humedad al tubo, hacerle pasar primero por otro mas largo lleno do
amina relativa al aparato de Marsh parrafo 95, d, 8 ).

o i
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2. Las sales eslafiosas son incoloras: calentdndolas se descomponen : las néy -
iras solubles enrojecen el tornasol : traladas por agua la enturbian fraccionandose
en sal dcida soluble y sal bisica insolube, pero abadieado clérido hidrico se vuel-
ve teasparente el liquido.

3. El sulfido Mdrico precipita de las soluciones néutras y dcidas, pero no, o
4 lo menos incompletamente, de las alcalinas, sulfure estaiioso (SnS) parde in-
tenso. Este sulfuro es soluble en la potasa, en los salfures alcalinos, especial-
mente si estan polisullurados, y en el clirido hidrico hirviendo: el dcido nitrico
‘hirviendo le trunsforma en 6xido estdfiico insoluble.

4. Elsulfuro amdnice produce el mismo precipitado de sulfuro estaiioso que
se disuelve muy dificilmente en un esceso del precipitante: pero si el sulfuro amé-
nico es amarillo, es decir, si contiene un esceso de azulre ¢ si se le ailade un poco
de azufre en polvo fino, se disuelve con facilidad. Los dcides producen en una so-
lucien hecha en este sulfuro aménico vm precipitado de sillido estaioso (SnSq)

mezclado con azufre,

3. La polasa, el amoniaco y sus carbonatos delerminan un voluminoso preei-
pitade blanco de hidrato estafioso (Sa0, HO ) soluble en un esceso de potass, in-
soluble en un-esceso de los otros precipitantes. Calentando esta solucion poldsi-
ca concentrada, el éxido estaboso que contenia se fracciona en dGxido estailico que
queda en disolucion y en estafio meldlico que se precipita en copos pardos.

6. El elérido durico produce en las soluciones de cloruro estaiioso G de las sa-

; les estafiosas en general un precipitado 6 un color debido 4 la parpura de Casio,
* pero antes se debe adadir un poco de deido nitrico sin calentarlo. (V. § 94, a, 7.)

7. Echando en una solucion de cloruro, 6 de una sal estailosa, un esceso de
una solucion de cloruro merecdrico se forma un precipitado blanco de cloruro
mercurioso, procedente de que las sales eslanosas quitan al cloruro mercirico la
mitad del cloro,

8. Si se mezcla una de las combinaciones del dxido estaiioso con sosa y un
poco de boram, 6 mejor con una mescla de partes iguales de sosa y de cianuro
poldsico, y se calienla sobre uu carbon 4 la llama interior del soplete, se obtiene
un glébulo metilico de estaiio, pero sin formacion de bailo alrededor. Para reco-
nocer mejor el estafio, se tritura en agua juntamente con el carbon que le rodes,

~ en un morterito, cuidando de comprimirle fuertemente; y se lava dmil‘lu
: hmduﬂnmﬂnnmunhdn -

g et e. Oxido estaitico. SnOy.

1. Este 6xido se nos presenta bajo dos distintas modificaciones segun su di-
verso modo de obrar en presencia de los disolventes. Cuando se le precipita por
un dleali de su disolucion en los dcidos, se redisuelve con la misma facilidad en
la potasa ciustica que en los dcidos: al paso que si se le prepara oxidando el es-
laito por el deido nitrico, 6 se calienta hasia el rojo el éxido precipitado de su di-
on por una base, es enteramente indsluble en uno y otro de estos reactivos.
diendo el dxido estiiiico insoluble con la sosa se le hace pasar & su modifica-
cion soluble,
2. Las disoluciones de dxido estiiiico se descomponen al caior rojo: son inco-
loras y earojecen el lornasol.
3. El silfido hidrico precipita de las soluciones deidas y néutras, especial=
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mente con auxilio del calérico, silfido estdiico (Sn, S) emarille: no precipita las
soluciones alealinas. El shlfido estdfico se disuelve dificilmente en el amoniaco
puro y carbonatado; pero ficilmente en la potasa y en los sulfuros alealinos, co-
o tambien en el clérido hidrico concentrado é hirviendo: el deido nitrico le trans-
forma en éxido estdiico insoluble, Haciendo detonar ¢l siilfido estéfiico con nitra-
to sddico se obtiene una mezcl de salfato y de estuiiato s6dico. Si se hierve la so=
lucion de sillido estffiico en la potasa con 6xido edprico, se forma sulfuro chpri-
qullﬂ se precipita, y éxido estdiico que queda en disolucion en ¢l liquido al-
calino

§. El silfuro amdnico produce tambien un precipitado de sdlfido estdfiico que
se disuelve con facilidad en un esceso del precipitante. Los dcidos precipitan de
esta solucion salfido estdfiico sin alleracion.

4. La potasa y el amoniaco, como tambien sus carbonatos, forman un precipi=
tado hlanco de hidrato estdiiico (Sn0y, HO) muy soluble en la potasa, no tanto en
el amoniaco y aun menos en los carbonatos alcalinos.

6. Cuando las soluciones de eldrido 6 de 6xido estifiico no contienen écido ni-
trico libre, el cinc metdlico precipita de ellas estafio metdlico en forma deescami-
tas grises 6 de unn masa esponjosa: pero si contienen dcido nitrico, solo se depo
sita hidrato blanco 6 una mezela agrisada de metal y de hidrato,

7. Los compuestos estiiicos se conducen al soplete del mismo modo abu#
lutamente que las sales estafiosas.

d. Acido arsenioso. AsOj.

1. Eldcido arsenioso se nos presenin principalmente en forma de una masa
trasparente y vitrea, ¢ blanca y opaca como la porcelana. Triturdndole se reduce
d un polvo blanco, pesado; si se calienta se volatiliza en formu de vapores blancos
< inodoros; es poco soluble en agua fria; lo es mas en la caliente y se dlmﬂve
con facilidad en el clérido hidrico y en la potasa.

2. Los arsenitos se descomponen casi todos al calor rojo eanvirtiendose en ar-
senito [ijo y en arsénico que se volatiliza. No hay mas arsenit-s so'ubles en agua
que los ulcalines. Los que son insolubles se disuelven en el eldrido hidrico, & por
lo menos los descompone.

3. Elsilfido hidrico precipita’lenta é incompletamente las soluciones de dci-
do arsenioso y de 165 arsenitos néutros, pero lo verifica inslantineamente y en
totalidad cuando tienen un dcido libre: no precipita las soluciones alcalinas, El
precipitado amarillo es silfido arsenioso (AsS;), que se disuslve rdpida y comple-
tamente en los dlealis nuros, carbonatados & bicarbonatados, y en los salfuros al-
ealinos: puede decirse que no es soluble en el deido cloridico: el dcido nitrico hir-
viendo le descompone y le disuelve ficilmente: detondindole con sosa y nitrato sédico
se obtiene arseniato y sulfato del dleali empleado. Hirviendo una solucion alcalina
de'siilfido arsenioso con dxido cliprico, se forma sulfuro clprico y arseniato alcalino,
Si se hierve esta misma solucion con d6xido bismitico pure, carbonatado, 6 en
forma de nitrato bdsico, se forma sulfuro bismittico y arsenito alcalino. Mezclando
el silfido arsenioso con tres ¢ cuatro partes de sosa y un poco de agna y esten-
diendo esta masa pastosa sobre unos fragmentitos de vidrio, desecdndola bien y
elevéndola ripidamente al calor rojo en un tubo de vidrio por el que se hace
atravesar una corriente de hidrégeno seco; si la temperatura es hastante eleva-

B el
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da, se reduce el arsénico y se libra de la combinacion en que estaba fijo: resul=
tando entonces parte da ¢l en forma de espejo metilico qua so deposita en ol
tubo de vidrio, mhmiqna la otra es arrastrada por el gas que I tiene en sus.
pension, y si se enciende da d la llama voa Usta szulada y produce manchas ar-
senicales sobre la cdpsula de porcelana que se espone & la llama. Generalmen-
te se cree que por esty procedimiento resulta hidrégeno arseniado: pero po es
usi; porque aunque se oblienen espejos arsenicales calentande hosta el rojo un

punto cualquiera del tubo, en la parte aoterior al punto culentsda, es debido
absolutamente 1 h‘l;pﬂ i que se Whm las particulas de arsénico que
eslan en por el gas, en vaper arse que se condensa en las py
frias del tubo. Ficilmente nos convenceremos de que esto es asi, hamudll r::
sar por agua el gus cargado de particulas arsenicales y despues por un tubo |le-
no de d;tdm 6 de lana mojados: en cuyo caso veremas que solo se desprends
el tubo bidrégeno, quedando todo el arsénico en ol ugua y el nlgodon en for-
ma de polve negro.
 Fundiendo juntos dos equivalentes de silfido arsenioso y cuatro do sosa, se
forman primeraments sulfo -arsenito y arsenito sédicos: calentada ests mezels eq
una corriente de hidrégeno, se reduce primero el dcido arsenioso solo, producien -
- do arsénico metslico: y el sillido no se reduce hasta despues y bajo la influencia
de upa temperatura mas alia. Aunque este método de reduccion da resuliados muy
recisos, es sin embargo cierlo que no aleanza 4 distinguir el arsénico del antimo-
o (V. §. 95, a, 3). Ho aqui el aparato que se usa para osta reduccion; (fig.- 7); a
| frasgo de deade se eel gas; b un lube lleno de cloruro cileieo: ¢ el
tubo en que se colo-
can, en ¢l punto d, los
fragmentos de vidrio
con la mezc'a, Cuan-
do ei sporato estd
complelaments llene
de gas hidrdgeno pu-
ro se calienla prime-
ro con mucha suavi-
dad para desalojar Ia
humedad que pueda
contener todavia: des-
pues se calienta de

con soplete para impedir qu-uﬂh’l‘i-u silfido lmniﬂﬂli‘ltoﬂmpn-
-merse. Operando de este modo viene 4 formarse el espejo metilico en ¢. En el pr-
walo 10 articulo espondremos ub nuevo métode para la estraccion del ar-

sénico meldlico del silfido arsenioso, mas sencillo que el que acabamos de esplicar
¥ que reune ademas la gran ventaja de impedir que se confunda el arsenico con
«l aptimonio. _

4. Elsulfuro ambnico produce tambien sillfido arsenioso, que no se precipila
los liquidos estan neutros 6 alealinos, quedando en disolucion en forma de
sulfo-arsenito amdnico: pero afiadiende dcido se produce instantancamente el pre-
cipitado.

5. El nitrato argéntico produce en las soluciones nentras ﬁ'lm arsenitos, ¥

;
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el nitralo argentico aménico en lus soluciones de acido arsenioso ¢ de los arseni-
tos, cuendo comtienen un deido libre, un precipitado amarillo de arsenito argénti-
co (24g0, AsO.) soluble en el deido nitrico diluido, y en el amoniaco.

6. El sulfato eiprico y el sulfato ciprico aménico producen en iguales cir=
cunstancias que las sales argénticas, precipitados de color verde amarillento de ar-
senito ciprico (2Cu0, As0;),

7. Cuando sedisuelve deido arsenioso en un esceso de polasa edustica, ¢ cuan-
do se echa en ln solucion de un arsenito de base de dleali, potasa cduslica, y se
bierve con un polvo de una solucion de sulfato ciprico, se obtiene un fprecipi-
tado rojo de dxido euproso y quada en el liquido arsemiato potdsico. Teniendo la
precancion de no emplear demasiado sulfato edprico, es sumamente sensible esla
reaccion. Cuando no es posible ver por transmision el eolor rojo del dxido cuproso,
basta mirar en sentido vertical en el lubo para percibirle aun cuando solo haya
muy ligeros indicios de él. Por importante que sea esta reaccion para confirmar la
presencia del dcido arsenioso, y mas aun para distinguirle del dcido arsénico, es
claro que jamas deberemos de coneluir de ella sola la presencia del arsénico, pues
que en las mismas condiciones hay otras muchas sustancias, como por ejemplo el
az@icar de uvas, que producen el mismo precipitado rojo de éxido cuproso.

8. Mezelundo en un frasco apropdsito para desprender gases una solucion neu-
tra 6 deida de deido arsenioso ¢ de una de sus combinaciones con cine, agua y foi-
do sulfirico se obtiene arseniuro hidrico (As H;), operando absolutamente del mis-
mo modo que para la oblencion del hidrégeno antimoniado (V. §. 95. a. 7) Esta pro-
piedad del arsénico nos suministra un reaclivo sumamente sensible para descubrir--
le y un procedimiento muy alil para aislarle. El que debemos practicar para conse-
guir cualquiera de estos dos objetos es el mismo que hemos diche respecto del anti-
ménio (pig. 78). Ponemos aqui ¢l modelo del uparato empleado para que se com-
prenda con toda claridad (fig. 8): a, frasco de donde se desprende el gas y en el que

Fig. 8 se ponen los pedazos de cine
con el agua: b tubo de embudao
; por donde se echa primero
dcido sulfiirico y despues el
liquido en que se quiere des-
cubrir la presencia del arséni-
¢0; ¢ es un tubo de vidrio lle-
uo de algodon G de lana car-
duda, bien floja, 6 mejor de pe-
dazos de cloruro cilcico fundi-
do, con el que esti unido por
medio de un corcho el lubo
encorvado d que esld estirado
| ; teniendo una punta abierta en
e. Luego gue se ha desprendido bastante gas para poder caleular ql_la.ﬂﬁ_qﬂﬂdﬂ nre
atmosférico en el aparato, se enciende el gas en ¢, teniendo la precaucion dl_i en-
volver previamente ¢l frasco a en una servilleta para evitar el dafio que pudieran
hacer los cascos si llegase & estallar. Antes de empezar el ensayo ‘1"-‘[*'3'_““5 e
curarnos de qud el cine y el 4eido sulfiirico empleados no copticnen nrsérﬂﬂﬂ; para
lo cual se pone una capsulita de porcelana sobre ln llama de modo que esta se
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restieada por un punto cuslquiera de su superficie. Tambien se puede oblener el
'mismo efecto enrojeciendo la parte media del tubo d, e, poniendole tendido;’si no
,-Mmmdﬂm“lmht:ipmhnianultnho,uunnpruehdaqua
Ilos reactivos son puros. Enlonces se vierte con toda seguridad el liquido que hay
tque examinar por el tubo embudado en el frmudnnda se ha de desprender el
igas. En caso de que contenga arsénico, se desprende juntamente con el hidré-
igeno por el tubo ¢, hidrigeno arseniado que da inmediatamente 4 la llama color
sazul, lo cual proviene de que el arsénico reducido estd enrojecido en su interior;
ral mismo tiempo sale de la llama un humo blance de dcido arsenioso que se adhie-
1re & los cuerpos frios. Si entonces colocamos una cdpsula de porcelana en la lla=
ima, todo el arsénico reducido y que no se ha reoxidado se adhiere & ella en for-
ima de manchas negras, del mismo modo absolutamente que el antimonio (V,
i§ 05, a, 7). Las manchas que produce el arsénico se diferencian de las del anti-
rmonio en que son de un negro mas pardo, y muy brillantes, mientras que las del
(antimonio son enteramente negras y mates. Calentando hﬂnllcn!urmuhm
rmedia del braze mayor del tubo d, se obtiene en la parte fria del tubo una her-
:mmmwummyhu blanco no tan argentino como la
«que produce el antimonio en iguales circunstancias, y de la que ademas se distin-
«gue por el olor de ajos que exala, cuando cortando el tubo en cuyo inhritr#,
1s¢ la calienta en contacto del aire.

- 8i se han producide manchas en la cépsu'a de porcelana, y por consiguiente
1wmmumum es preciso averiguar con se-
sguridad si son debidas al arsénico y no al antimonio. Pero como el olor que aca-
| bamos de indicar no basta por sisolo para alejur todo escripulo de duda, debere-
mos operar por uno de los dos métodos que vamos i esponer.

‘a.  Se enrojecs la parte media del tubo por donde pasa el gas, por cuyo me-
¢ dio oblenemos un espejo melilico que se debe procurar sea lo mas grande posible.
+ Se hace pasar despues por el tubo una corriente muy leata de sallido bidrico, ca=
| lentande sl mismo tiempo con la limpara de alcool la placa metilica en sentido
vinverso d la corrieate del gas. Si la placa no esld compuesta mas que de arsénico , y
5 caso, resulta sillido arsenioso amarillo: cuando esta formada solo de
umnmmm naranjado & negro: y en el caso de
. ~de una mezcla de los dos metales , se subliman sus dos sil-

Iado de otro, hﬂmumﬂﬁmﬂhlahﬁlﬁdulmimm
' dmmmhnquchﬂmunhﬂmmuadﬂnhmq
de transformar el arsénico y el antimonio en silfures, como el
distinguir entre si estos dos metales ; si bien la diferencia de
'mlmh ﬁﬁhﬂiﬁﬂunnummm“mmmm que no
| pueda temerse algun error, como lo ha demostrado la esperiencia. Pero en cam-
! bio d su vez esta prueba ofrece la mayor seguridad, haciendo pssar usa corriente
< de clérido hidrico seco y en frio por el tubo que contenga la mezcla de™smbos
« stilfidos O bien cualquiera de ellos. Si solo hay sillilo arseniose, no hay al-
| teracion alguoa, por muecho que dure el tralamienlo por el gas; por el con-
| trario, si unicamente existe anlimonio, todo desuparece como hemos dicko an-
| teriormente Finalmente, si es una mezclu de los dos ‘sGlfuros, el primero que-
' dard intacto v el segundo desaparecerd inmedialamente. Si scto coutinuo hace-
|1 mos pasar por el tubo un poeo de amoniaco, ol stllido arsenioso se disnelve, lu
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cual permite separarle fucilmente del azufre que puede luiberse sublimado com 61,
Cuando se ve que todas estas diversas reacciones estan conformes entre si, no
puede quedarnos la menor duda de la presencia del arsénico.

b. Se baja horizontalmente el brazo e, s énciende el gis v se hace que se
queme dentro dé un baloncito de vidrio de cabida de unos 384 gramos de agua,
que se tiene temdido dentro de un vaso para precipitados lleno de agua fria, vol-
teandole en todos sentidos sin cesar para que no se culiente. Pasado algun tiem=
po ¥ cuando se ha consamido todo el oxigeno del frasco, lo cual se conoce en que
la Tlama arde debilmente, se reemplaza el balon con otro, continuande de la mis-
ma manera hasta llenar muches. En estos balones puede encontrarse feido arse=
uioso," 6xido antiménico ¢ una mezela de los dos: en el primer caso el bafio blanco
de que se cubren debe disolverse enteramente en agua caliente, cuya solucion se
ensayard por los reactivas convenientes: en el segundo no se disuelve nada,
como tampoen en el tercero, es decir, cuande luy uoa cantidad suficiente de
xido antiménico, porque eu esta caso se forma arsenito antiménico inseluble.
La presencia del arsénico en ¢sta inezela so patentiza disolviendo un poco én
una solucion diluida de potasa edustica, en la' cual se ecla stlfido hidrico y des=
pues un esce<o de bicarbonate aménico. Por este medio se precipita todo el an=
timonio en forma de sillido, mientras que el salfido arsenioso permaneee di-
suelto en el esceso de bicarbonato aménico, de donde sé precipita afindiendo elo-
rido hidrico hasta que el liquide esté d=ido.

Marsh fué el primero que indicd el modo de deseubrir el #rsénico por medio
del hidrégeno arseniado. .

9. Cuando se mezcla deido arsenioco eon sosa y carbon, y despues de bien
seca la mezela se introduce enun tubo de vidrio igualmente seco, estirado en
punta por ana estremidad, si se calienta basta el ¢alor rajo & la lémpara de alcool
empezando por el estremo abierto y corriendo la lama hieia la punta, se oxidae
el earbon & espensas del ursénico, el cual guedundo en libertad; se volatiliza y va
i condensarse formundo un espejo metdlico mas ¢ menos negro ¥ muy brillante
en el tubo por Ja parte superior del punto caleatado, y de dende se le puede lle—
var mas alli colentindols. En este caso se desprende en contacto del aite el olor
de njos que l¢ earaeteriza. '

Para reducir el deido arsenioso libre, se usa en véz deé la meézela de sosa con
carbon, un simple pedazo de carbon, operando del modo siguiente. Se coloca el
icido arsenioso en la parte adelgazuda del tabo, y se have resbalar hosta llegar 4
¢l un fragmentito de earbon que se calienta hasta el rejo anles de volatilizar el
deido arsenioso, Esle procedimiento tiene la ventaja de ensusciar menos el tubo
que euando se emplea la mezela de sosa y carbon. : i

Si se trafa con la sosa y el earbon una sal en que se mPﬂ'ﬂ“-lﬂﬁﬂ'“"m“"ﬂ”"
arsénico y no resulta espejo metilico, no por esto se deberd concluir que no. hay
tal mefal. Es necesario asegurarse préviamente de si la sal sospechosa es capaz de
abandonar su arsénico por este tratamiento; porque no tadas las combiuaciones
del deido arsenioso producen asi espejos bien perceptibles, como sucede princi-
palmente en los arsenilos de ciertos melales pesados, por ejemplo el hierro.

10. Fundiendo los arsenitos, el deide arsenioso el shllido arseniose con una.

mezela de purtes iguales de sosa bien seea y cianuro polisico, se obliee siem=

pre, Bof cualquiera la naluraleza de las bases con fue esté unido el dcido arsenio=
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so, lodo ¢l arséaico reducido, v muchas veces tambien los metales con que se ha-
llaba cembinadoe, porque todo sa oxigeno se dirige sobre parte del cianure potd-
sico eonvirtiendole en ciamato. Cuando se reduce el silfido arsenioso se forma sul-
Hnm Mm- "

8= coloca la combinacion arsenical perfectamente seca, comn hemos dicho en
otro lagar, en la bola terminal de un tubito de vidrio, v se cubre con seis veces

wua volumen de la mezela igualmente bien seca. La bola no debe llenarse mas que

~ hasta la mitad 6 poeo mas, porque de olro medo el cianuro potdsico sube ficilmente

por él tubo. Para esta reduccion wsamos la lémpara de aleool’, con la que se debe
. calentar por bastante tiempo, por que con frecuencin se tardan algunos instantes

en sublimarse tode el arsénico. Los espejos que resultan por esle medio son su-
mamente limpios. Se pueden oblener ficilmeute con lodos los arsenilos cuyas ba-
ses no pasan al estado de arseniuros mediante el calérico 6 que lo efectuan aban~
donando la mayor parte del arsénico que conticnen. Este métodw de reducir las
combinaciones arsenicalés por el cianuro potdsico merece conocerse bien, porque
permite operar sobre cantidades pequedisimas de arsémico, y da resultados segu-
res y productos enleramente puros ;

Es il principalmente para sacar el arsénico metdlico de su silfido, y aventa-
Ja en sencilloz ¥ precision & todos los métodes propuestos hasla el dia con esle

objeto. .

- Calentando la mezela en uaa corriente de deido carbénico seco se aumenla
- sobremanera la seasibilidad del métode de reduccion del arsémico por el cianu-
re potisico. Los apurstos que se emplean al intento estin represeatudos en las (i-

guras 0 y {0.
Jile - Fig. ¢ A es un gran
? - # ¢ matrez para des.
. A prender  deido
\ Ea . relivge * o carbénico ; el
cusl se llena
hasta su wmitad
de agua y de carbonato de cal eomun 6 de
mdgmol , pero no de crets porgue esin Bo
Sumimislia una corriente constanle de gas.
En uno de los ngugeros del tapon se coloca
un tube embudado a que llega casi hasta el
fondo del Dalon: en el otro se adapta un tu-
bo de do’le curcatura b que couduce el gas
4l blon B donde se deseca mediante la
tion del deido sulfirico concentrado que se ha puesto en él. El mbo ¢ conduce
el deido carbénico al tubo de reduccion € que estd representado en la ligura 10
. Fig. 10 del tercio de su tamaiio.
Luego que #s:é montado

w e <o s rerm < el aparalo , se trilura en
K] J un morierito el sallido ar-
- saniosa 6 ¢l arsenilo que se quiere reducit, y que se debe haber desecado bien an-

tes, oon 42 partes de una mezcla hecha con tres pattes de sosa y una de cianuro po-
tisico, 8¢ pone un poco de esta mezcla en polvo en upa tira de papel fuerte que se
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abarquilla formando un canalito y se introduce por el tubo de reduccion hasta el
punto e en el que se vucia la mezela volviendo hicia abajo el canalito por cuyo me-
dio cae la mezcla entre d y e sin tocar en ningun otro punto del tubo. Despues de
lleno este, se le adapta al aparalo de donde ha de desprenderse el gos, en el que se
hecha clérido hidrico en cantidad suliciente para desprender una corriente regular
de deido carbdnico: se hace secar la mezeln con cuidado, ealentando suavemente el
tubo en toda su longitud con una limpara de alcool. Cuando va no se perciben indi-
cios fla agua en el tubo, y la corriente de dcide carbénico se ha amorliguado en
términos que las burbujas que se desprenden del dcido sulfarico se suceden con al-
gunos segundos de intérvalo, se enrojece la parte g con una limpara de aleool : hecho
lo cual se calienta la mezela con otra limpara tambien de alcool, pero de mas po-
tencia, eaminando de d d e hasla desalojar todo el arsénico, el cual va d sublimar-
se en h: por el punto i solo se desprende una pequenisima porcion de él, pero
que basla no obstante para dar olor de ajos bien pronunciade, Por dllimo se va
adelantando lentamente la segunda ldmpara hasta g, para que pase al punto A to-
do el arsénito que pudiera haberse fijado en la parte ancha del lubo. En seguida
se funde la punta de este y se calienta el arsénico sublimado en @ para que se reu-
na tambien en h, donde forma un magnifico espejo metdlico. Por este método se
puade ebtener un espejo bisn limpio de arsénico metdlico, con solo un diezmili-
gramo de salfido arsenioso, El silfido antimonioso y las combinaciones antiménicas
no dan generalmente espejo metilico por este procedimiento.

“41. Cuando al deido arsenioso, ya solide, ya en disolucion, se afade un po-
co de deido acélico y despues un esceso de polasa, si se evapora la mezela has—
ta sequedad y se calienta hasta el calor rojo el residuo en un tubito, se forma
alearsina (6xido cacodilico C; Hg As +0) fécil de reconocer por su olor lan carac-
teristico como temible.

Esta reaccion nos facilita el medio de reconocer la naturaleza del espejo meti-
lico que se obtiene en el aparato de Marsh. Para ello se hierve con agua aireada
hasta disolverle: se afiade dcido acético y un esceso de potasa, se evapora hasta
sequedad: se enrojece el residuo en un tubo y se procede del modo que acabamos
de decir antes. La disolucion de los espejos arsenicales en el agua es operacion
escesivamente larga. .

12. Esponiendo el dcido arsenioso 6 una de sus combinaciones sobre carbon ¢
la llama interior del soplete se exala un olor de ajos muy pronunciado, aspecm!-
mente si se ha afiadido un poco de sosa, el cual procede de la reduu-:fi_n!: y reoxi-
dacion del arsénico, y es lan sensible que puede servir para descubrir 1mimtr:ts de
él. A pesar de esto, no deja de inducir 4 graves errores esta reaccion, lo mismo
que Lodas las que se fundun en los olores. El olor de ajos ni es peculiar de los va-
pores de dcido arsenioso ni de los del arsénico: sino que Iprohahlumeul‘.a s ﬂﬂ‘il_ﬁlﬂ'
4 un grado inferior de oxidacion del arsénico, y se produce siempre que se calien-
ta esle en contaclto del aire.

e. Acido arsénico. AsOy

{. El fcido arsénico es una masa trasparente é incolora como el agua, G blan=-
ca que en contacto del aire se liquida poco & poco, y se disuelve lentamente en
el agua. Al rojo incipiente se funde sin decomponerse: s .].‘ temperatura se eleva,
se descompone en oxigeno y dcido arsénico que Se volatilizn. g
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2. La mayor parte de los arseniatos son insolubles #u agua. Eutre los néutros
~ solo los alealinos son solubles. Casi lodos los arseniatos néutros y bdsicos pueden
- suflrir ¢l ecalor rojo sin descomponerse: pero los arsenialos dcidos espueslos 4 es-
ta temperalura pierden su esceso de dcido que se descompone en oxigeno y dcido
arsenioso,

3. Fl silfido hidrico no precipila sus so'uciones alcalinas y néutras; pero pro-
duce en las soluciones dcidas un precipitado amarillo de si'fido arsénico (AsSy)
que por poco diluidas que estén tarda en formarse mucho tiempo, por ejemplo 24
horas. El caldrico facilita su formacion. El sillido arsénico se eomporla absoluta-
~ mente del mismo modo que el arsenioso en presencia de los diversos disolventes

v agentes ds des:omposicion que hemos enumerado al tratar de este Gitimo. Si en
una solucion de dcido arsénico libre 6 combinado se echa dcido sulfuroso, se le
hace pasar ripidamente con ausilio del calérico al estado de dcido arsenioso; basta
que 4 la solucion hervida de antemano para desalojar el dcido sullfuroso, se afin=
da sulfido hidrico, y en ocasiones ua deido, para precipitar instantineamente todo
el arsénico en forma de silfido arsenioso.

4. El silfuro amdnico transforma el dcido arsénico en sus soluciones neutras
v alcalinas en silfido arsénico que queda en disolucion en forma de sulfo-arse-
niato amdnico: afadiendo un dcido se destruye esta combinacion y se precipila
silfido arsénico. Esta transformacion es mas rapida por este medio, que la que se
~ opera en las soluciones dcidas, por el salfide bidrico. El calérico acelera conside-

~ rablemente la formacion de este precipitado.

- 5. El nitralo argentico, como tambien el nilrato argéntico-amdnico producen
- en las mismas circunstancias que hemos dicho respecto del écido arsenioso um
- precipitado muy caracteristico de arseuislo argéntico (3Ag0, AsOy) de color rojo
- pardo, soluble en el dcido nitrico diluido y tambien en el amoniaco.

6. El sulfato cuprico lo mismo que el su'falo cilprico-aménico produce en
~ iguales circunstancias que las espuestas al tratar del dcido arsenioso un precipi-
tado azul verdoso de arseniato ciprico ( 200, HO, AsO, ).

7. Los arseniatos presentan los mismos caractéres que el dcido arsenioso,
cuando se tratan por el hidrdgeno, por la sosa mesclada con carbon, por el cia=
nuro poldsico y por el soplete.

-

S -

-
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* Conclusiones y observaciones. Para separar y reconocer con seguridad los
'“Mi la segunda division del sesto grupo, se presentan algu-
‘nas dificultades, especislmente respecto del estaiio. Cuando este metal se ha-
lla en estado de pmﬁxldu es facil geconocerle: la reaccion del clérido durico, y
ia del cloruro mereiirico le dan 4 conocer al momento aun cuando esté mezclado
con otros muchos éxidos. Por la via hiumeda se puede separar baslanle comple-
tamente el dxido estdiiico del antiméaico, por medio de una solucion hirviendo
de cremor de értaro , ¢ bien con unh solucion de dcido lirtrico ; pero esle proce-
dimiento no da un rnulhdo satisfactorio sino cuando el dxido atlﬂlcn esti bajo

" ia forma de la variedad hidratada que se obtiene tratando el eslaiio con el dcido
nftrice, Pata darle esta forma, en el caso én que no se trale de una aleacion , €s
necesario efectuar la reduccion del estaiio por la via hiimeda por medio del cine,
teniendo ¢l mavor cuidado de que no haya deido nitrico en la solucion; ¢ bien por
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la via seea con el ciunuroMpolisico. Segun M. [1. Rose, cf anlimouio se separa bas-
tante bien del estaiio fundiendo el dxido de estos dos metales con oeho 6 nueve
veees su peso ds sosa cdustica en un erisol de plata. El producto de la caleina-
cion se disuelve en suliciente cantidad de agua, se sfiade sleool en cantidod de
un Lereio del volumen del agua empleada, y se filtra [a mezcla al cabo de 24 ho-
ras: ¢l estainato sodico queda en disolucion y el antimoniato de la misma base se
encuentra en su tolalidad ea el filtro. Mas adelante diremos la modilicacion que
debe sufrir este procedimiento cuando inlervengan salfures melélicos.

No se debe dar como demostrada la existeneia del Oxido estifiico sino despues
de hiberle transformado i la llama de reduccion del soplete en un glébulo metd -
lico facil de distinguir del vutimonio metalico por su maleabilidad. £sta reduc-
cion se verifica con gran fucilidad mediante una mezela de partes iguales de cia-~
nuro potisico y de sosi. Unieamente se debe tener la precoucion de que el dxido
estdfiico no eontenga el menor indicio de deido nitrico, lo cual produciria una
violenia esplosion.

Para eonvencerse de que el globulo metdlieo maleable obtenida por este medio
es estaiio, se dehe hervir eon un pooe de elirido hidrico concentrado , y ensayar
ta solucion resultunte por el elaruro mereiivico , despues de diluirla en agna, se-
gun dejamos indicado § 035, b, 7. )

Los dxidos estdnico y antimdnico, bien esten juntos 6 aislades, se distinguen ol
‘soplete por el buhio tan caracteristico que produce el Gltimo, v ¢l estafio por el
boton metilico maleable que queda dospues de volutilizarse todo el antimonio, A
pesar de esto hemos visto esperimentalmente que los principiantes no siempre con-
siguen reconoeer estos dos dxidos euwndo estan mezelados El anlimonio se des-
enbre por el color de su silfido y por la descomposicion de su clérido en pre-
sencia del azua. El coler del silfido es wn earacter inecierto cuando el silfido
antimonioso estd mezcludo eon gran eantidad del arsenioso. En este caso se pueden
calcinar los silfidos mexclados para volatiizar el stlfido arsenioso: despues se
disuelve el residuo en e} clérido bidrieo y se trata dle nueve la solucion por el
sitlfido ‘hidrieo.

Generalmente hablande no se puede decir que es difieil deseubrir el arsénieo,
especialmente si para evitar todo motivo de error, nos limitames 4 observar (nica-
mente , pero sin deducir consecuencia alguna, lus reacciones secundarias , tales
como el olor que desprende cuando se calienta sobre un carbon en contacto del
aire. Tratando de deseubrir el arsénico, se debe levar por norma el no admitir
su existencia sino en el caso de que esten perfectamente conformes las diversas
reaceiones que hemos indicado, y principaimente si se llega & obteser el arsénico
en estado metdlico.

Se le puede separar completamente del estaiio y del antimonio haciendo deto-
nier los silfides de los tres metales con nitrato y carbonalo sédico y tratando des-
pues el producto de la reaccion con agua fria y un poco de aleool. Por este medio
tudo el arsénico gueda en disolucion en fornta de arseniato alealino, al paso que
se precipitan el 6xido wstifico v el antimoniate sédico. Tratando este precipitado
por una disolucion ecuncentrada de sosa edustica se disuelve el éxido estdiico sin
tocar al autimoninte sodico. Para que la separacion sea completa es indispensable
aadir @ la mezola un poco de alevol, el cual impide la descomposicien <lel antimeo-

ninte shdirn,

il it o s o i
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 Todo 1o que hemos dichis arriba praeba bien el cuidado que debemos poner en
mo confundir el espejo huﬁluddnlhnhmﬂdﬂtﬂtﬁw cuando emplee-
mnos el aparato de Marsh para descubrir este Gltimo metal. Mmda todos los
pprocedimientos qua hemos meocionado para diferenciar el arsénico del antimo-
mio, vamos 4 indicar otro que es aplicable principalmente al caso en que no es-
iten reunidos estos dos metales. Cuando se calienta en una corriente de hidrége-
uﬂwmmumualmm aparato de Marsh, mas alli del
calentado, el arsénico se volatiliza facilmente sin fundirse lulel. produ-
_ olor de ajos; al paso que el antimonio se funde primero, se volatiliza con
mdmmtnmhnhi- aliaceo.
" Por medio del bicarbonalo amdnico se puede separar con bastante esactitud el
mrsénico del aulimonio, y por consiguiente descubrir tambien su existencia. Se
esta reaccion en la insolubilidad del silfido antimoniose en el bhiﬁimtl
% el cual disuelve muy facilmente el salfido arsenioso. Sin embargo este
no ofrece una completa seguridad sine en el caso de que nos hayamos
de que el sallido antimonioso no estd mezclado ni con shlfido antimé-
co ni con azulre, y de que la cantidad de arsénico contenido en la mezcla no es
¢ pequedia MHM&Mh puerluhr lugar & equive~

- Cuando se reducen los arsenitos 6 los arseniatos por la mezcla de sosay de
6 de cianuro potdsico y sosa, la presencia del antimonio no puede ser mo-
de error. -

El vitralo argéntico nos da el medio mas ficil de descubric en su solucion
ml-ﬂiu arsenioso y arsénico. En caso de que el liquido contenga otras
wguqqu & verificar el ensayo directamente, se debe precipitar

por el salfido ; disolver los siilfuros en la potasa ciustica y hervir
idespues la solucion con éxido bismtlico puro, su carbonato ¢ su nitrato bisico,
[En seguida se filtra para separar el siilfido bismitico formado, y se ensaya parte
idel liquido como hemos espuesto en el § 93, d, 7, por medio del sulfato chprico
v fin de descubrir el dcido arsenioso. Oira parie se neulraliza con el dcido nitri-
heo ¥ se ensaya con el nitrato argéatico para reconocer si hay icido arsénico.

o S P B, Accioy pE 10s Acinos.
§. 96,

lllm que empleamos para descubrir los dcidos se dividen coms los que
¥Ros sirven para investigar las bases en reactivos generales que nos dan el medio
ide formar los grupes, v en reactivos especiales que seiialan la presencia de cada
wicido en particular. Tanto la determinacion de los grupos como la demarcacion de
isus limites no pueden practicarse con precision: siendo mucho mas dificil en los
Micidos que en las bases,

~ Todos los deidos se refieren & dos grandes divisiones, los deidos inorganiccs
1y los deidos orgdnicos, divisiones dificiles de caracterizar esactamente. El caroe-
Mter & que principalmente nos atendremos se funda en el modo de conducirse los
bcidos cuando se esponen & una temperatura elevada. Como consecuencia de este
pprincipio llamaremos deidos orgdnicos & lodos aquellos cuyas sales, principalmen-
“to las de base de dlcalis 6 de tierras alcalinas, se descomponen al calor rojo
~abandonando carbon. Este caracter se puede apreciar eon unl:i[n:ii'ul:d que al
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momento da 4 conocer i que division deberemes referir el deido de que nes seu-
pamos. Las sales de dcidos orgénicos de base de dlcalis 6 de tierras alcalinas pasan
al estado de carbonatos cuando se ealientan hasta el rojo.

Acidos inorginieos.
PriMen cruro.

Acidos que se precipitan de sus soluciones néutras por el cloruro baritico.
Acidos arsenioso, arsénico, crémico, sullirico, fosférico, bérico, oxdiico, fluoridri-
co, carbénico y silicico.

Para facilitar su estudio haremos cuatro divisioues de este grupo.

i.* Acidos que en su solucion 4cida se descomponen por el sélfido Didrico, y
que ya deben haberse descubierto al buscar las bases: dcidos arsenioso, arsénizo
1y cromico.

2. Acidos no descomponibles en su solucion dcida por el silfido hidrico y cu-
yas sales bariticas son insolubles en el clérido hidrico. En esta division solo se ha-
Ha el acido sulfiirico.

3.* Acidos no descomponibles en su solucion fcida por el siilfido hidrico, y cu=
vas sales burilicas se disuelven sin descomponerse, 4 lo menos visiblemente, en el
elorido hidrico, porque calentando 6 concentrando su solucion en este reactivo
no pueden aislarse y quedar 4 descubierto estos dcidos: deidos fosfdrico, bérico,
oxdlico y fluoridrico, Colocamos en este grupo el dcido oxélico, aunque pertene-
ce @ los deidos orgdnicos, porque descomponiendose sus sales al calor rojo sin car-
honizarse, se podria deducir infundadamente la no exislencia de un dcido orgé-
nico.

4." Acidos que no se precipitan de su solucion fcida por el silfido hidrico, y
cuyas sales bariticas se disuelven en el clérido hidrico descompouiendose y que-
dando su deido en libertad: deidos ecarbinico y silicico.

PRIMERA DIVISION.
§. 97.

a. Ya hemos visto antes que los dcidos arsenioso y arsénico se descomponen
por el salfido hidrico en sus silfides correspondientes. Esta reaccion que podria
ser causa de que se los tomase mas bien por bases que por dcidos es la que nos
ha obligado 4 hablar de ellos al tratar de las bases (V. §. 95.)

b. Acido erémico CrOs,

1." El dcido crémico se presenla en masas cristalinas de color de escarlata, 6
en cristales aciculares bien determinados. Al calor rojo se descompone en 6xido
crimico y oxigeno. Es muy delicuescente al aire. Se disuelve en agua, y su solu-
cion, que es de color rojo pardo oscuro, conserva este color aunque esté muy di-
luida.

2.% Todos los cromalos son rojos 6 amarillos: la mayor parte de ellos son inso-
lubles en agua: algunos se descomponen al calor rojo. Los- de base de dlcali re-
sisten al fuego y se disuelven en agua. Las soluciones de los cromatos alcalinos
néutros son amarillas: las de los cromatos dcidos rojas; cuyos colores conservan
aun estando muy diluidas. El color amarillo de las soluciones de los cromatos néu-
tros pasa & rojo echando en ellas un dcido mineral, porque entonces se forma und
sal dcida.
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* 3. Bl silfidy hidrico reduce ol dcido crémico libre y combinado, producien-
do éxido erémico, dcido sulfarico, agua y un sedimento de szufre. El calérico fu—
'vorece esta descomposicion. Cuando la selucion ne conticue un acido libre, solo
runa parte del éxido cromico formado es la que se disuelve en el deido sulfirico
(que se origina al mismo tiempo que él, y se deposila un precipitado gris verdoso
tformado de hidrato erémico y de uzufre. Si el liquido encierra un dcido libre, el
| precipitado que se produce es mucho menor y tiene la forma de azufre casi puro.
| En uno y otro caso el liquido toma color verde porque se disuelve una sal de ba-
#e de Cxido eromico. e \ |

4. Hay ademas otros muchos medios de liacer pasar el deido erémico al esta-
do de éxido. Se puede emplear con este objeto el deido sulfuroso, 6 bien calen-
tarle con clérido hidrico, principalmente despues de afiadirle aleool: entonces lay

odimiento de cloruro etilico y de aldehida. Tambien podemos usar con el
fin ¢l cine metdlico; 6 por ltimo ealentar el dcido crémico con el tértrico,
el oxilico, ete. Estas diferentes reacciones se reconocen ficilmente en que el co-
for rojo 6 amurillo de la solucion pasa al verde earacteristico de las sales créwmicas.

" 8. El cloruro baritico da un precipitado blanco amarillento de cromato bari-
tico (BaO, CrO;) soluble en los deidos nitrieo y eloridrico.

6. El nitrato argéntico produce un precipitado de color de pirpura oscuro de
eromato argéntico (Ag0, CrO;) soluble ea el dcido nilrico y en el amoniaco.

7. El acetalo plumbico origina un precipitado amarillo de croma'o plambico
(PbO, CrO;) soluble en la potasa, y poco soluble en el dcido nitrico diluido. Ca-
lenténdole con amoniaco su color pasa & rojo.

8. Fun los cromatos insolubles con carbonato sédico y salitre, y disol-
viendo el producto en agua se obliene en el liquido todo el dcido crémico unido
4 los dlealis. Un esceso de dcido vuelve rojo el color amarillo de esta solucion. Ll
precipitsdo iuseluble en agua estd formado de los éxidos 6 de los carbonatos de
los metales con quienes estaba combinado el dcido erémico.

s R

. Qbservaciones. Al investigar las bases ya se debe haber descubierto el dcido
erdmico puesto que el sillido hidrico le transiorma en dxido crémico. El color de
las soluciones de este dcido es por otra parte tan proounciado, que una vez halla-
do es casi inutil emplear otros medios para cerciorarse de su existencia. Cuando
hay fundamento para suponer la presencia del dcido erémico en un liquido que 4
la vez coatiene Gxidos m-talicos, se debe operar la reduccion del dcido cromico
por medio del dcido sulluroso 6 con la mezela de clérido hidrico y de aleool, pero
no por el silfido hidrico. Las sales de 10 y de plata caracterizan muy mar-
cadamente esto acido en su solucion a g

v s SECUNDA DIVISION.
' 0 e § 95.
o i b i

b 51 Y .3‘1_ B i “ .ﬁﬂuﬂ' Illlﬂl.l‘iﬁﬂ Sﬂ;' -

1. Eldcido su anhidro es una masa fibrosa, cristaling, que humea fue- -
temente en contacto del aire Su hidrate es un fluido trasparente, oleoso ¢ incc! -
- 7o, Uno y otro carbonizan las sustancias orgdnicas; y se unen en lodas projo. -
cianas con ol agua despreadiendo caldorico muy seusiblemente. .
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2. Casi todos los sulfatos son solubles en agua: . los insolubles son par lo co-
mun blancos; y los que se disuelven generalmente incoloros cuando estdn anhidros.
Los sulfatos de los dlealis y de las tierras alealinas no se descomponen al calor
rojo. .
3. Kl cloruro baritico produce en las soluciones de dcido sulfirico y de los
sulfatos por muy diluidas que estén, un precipitado muy dividido, blanco y pesa-
do de sulfato baritico (BaOQ, S0;) insoluble en los écidos pitrico y cloridrico,

4. El acelalo plimbico da un precipitado blanco y pesado de sulfato plimbi-
co Ph0, 80;) poco soluble en el dcido nitrico diluido, y soluble en el eléride
hidrico concentrado y caliente.

5. Fundiendo en nnion de los earbonalos alcalinos los sulfalos insolubles en
agua y en los dcidos, se trasforman en carbonato y en sulfato del dleali emplea-
do. El salfato pliimbico tratado de este modo pasa al estado de dxido pure.

6. Fundiendo los sulfatos con una mezela de sosa y de carbon en un alambre
de platino 4 la llama interior del soplete, se reduce el dcido sulftrico, y se forma
sulfuro sédieo fieil de reconocer por el olor de sillido hidrico gue desprende
cuanido se humedece con un deido. Poniendo le sal tratada de esta manera sobre
un papel empapado en upa solucion plimbica 6 sobre una mouneda nueva de plata,
furma inmediatamente una mancha negra de slfuro plimbico 6 argéntice,

Ohservaciones. El dcido sulfirico se distingue con facilidad de casi todos les
demas deidos por la reaccion caracterislica y sumamente sensible que ejerce so-
bre lus sales bariticas. Debe tenerse cuidado de no confundir eon el sulfato bari-
tico los precipitados de cloruro y de pitrato baritico que se forman siempre que
se ochan las soluciones acuosas de estas sales en los liquidos que contienen mu-
elio dcido nitrico 6 cloridrico libres. Eslos precipitados se distinguen bien del
sulfato baritico porgue se disuelven cuando se diluye con agua el liquido dcido.

Pudiera confundirse el dcido sulfGrico con el fluoridrato silicico por su accion
sobre las sales bariticas: por cuya razon aunque este dcido no esti comprendido
dentro del eirculo 4 que hemos limitado nuestras investigaciones, deberemos ob-
servar que cuando ocurra alguna lijera duda sobre la naturaleza de un precipita-
do baritico semejante, quedard resuelta prontamente tratindole al soplete con la

mezela de sosa y carbon (§ 98, 0.)
TERCERA DIVISION.

§ 09.
a. Acldo fosférico. POy

Solo nos ocuparemos en este lugar del deido fosforico trihﬁsicn_y sus sales,
porque son los que mas frecuentements tienen aplicacion en la farmacia. Respecto
de los dcidos bibdsico y unibdsico nos limitaremos d decir que muchas de sus afalas
pasan al estado de fosfato tribdsico calentandolas con los dcidos fuertes, principal=
mente con el sulfrico concentrado: y todas sin escepcion esperimentan esta nie-
tamérlosis cuando se funden con carbonato sédico. -

1. Bl hidrato del dcido fusforico ordinario (POy + aHO) esté en forma da' Cris—
tales didfanos, que espuestos al aire se convierten con rapidez en una solucion de

e v PRI e o me
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eonsistencia de jarabe y no efustica. Calentdndole pierde uno ¢ dos dtomos de agun
transformandose por consiguiente en hidrato de deido piro 6 metafosforico.

2. Los fosfatos de las bases fijas no se descomponen completamente cuando se
calientan, pero segun el grady de calor 4 que se esponen pueden converlirse en pi-
ro & melafosfato perdiendo uno 6 dos equivslentes de agua bisica. Entre estas sa-
les, solo los fosfutos alcalinos en estado neutro sou selubles en agua. Su solucion

presenta reaccion alealina.

-

3. Bl cloruro baritico produce en la solucion acuosa de los fos fatos neutros 6
bdsicos un precipitado de fosfuto baritico blanco (2 BaO, HO, PO5 6 bien 3 Ba®,
O5) soluble en los ddidos nitrico y cloridrico y poco soluble en el cloruro améni-

)

l. La solucion de yeso origina en las soluciones neutras 6 alcalinas un preci-
pitado blanco de fosfato cdleico (2Ca0, HO, POy & 3Ca0, PO,) muy soluble en los
dcidos incluso el acético.

5. El cloruro 6 el sulfato magnésico en los liquidos neutros un pre-

? ﬁpl‘lldﬂﬂmdll'mmm 0, HO, POy) que solo es sensible en las

soluciones concentradas _ﬂj; ‘calentadas. Pero si se echa en
el liquido amoniaco libre 6 uﬂmm sa forma, aun en las soluciones muy dilui-
das, un precipitado blanco, cristalino, de fosfsto amonico magnésico (2MgO0,
NH, 0, PO,) que se ladtmmln o facifided on Is vasija y que siendo insoluble en
el amoniaco y en elcloruro amdaico se disuelve bien en los dcidos aun en el acético-

El precipitado tarda por lo comun algun tiempo en formarse, y se (acilita su for-
macion meneando el liquido. (§ 87, 4, 7).
Las soluciones de las sales magnésicas producen al instante en las soluciones,
aun muy diluidas, de los fosfatos de tres equivalentes de base fija, un precipitado
de fosfato maguésico bisico (3 MgO, POy
6. Elnitralo argéntico dd en la solucion de los fusfatos alcalinas neutros y
bésicos un precipitado de fosfato argéntico (PO, + 3(AgO)) de color amari-
llo claro. Si el liquido en que se ha formado el precipitado contenia ua fosfato
basico, se yuelve neutro : si conlenia una sal neutra, se vouelve deido, porque mien-
tras el drida nitrico cede al fosfdrico tres equivalentes de dxido argéntico, solo
l;ﬂihdudnﬂultr uno de agua; pero como este Gitimo no le rebaja sus pro-
pioMu dcidas, es claro que la solucion quedard écida.
El m plambico ¢ en las soluciones neutras 6 alcalipas un preci-
mﬂe aco de fosfato plimbico (3P0, PO ) soluble en el dcido nitrico y casi
¢ en el acético. El modo de mndullm con el calérico suministra un me=
dio sscelente de descubrir el gcido f Calentado sobre csrbon & la llama
interior del soplete no se reduce, 6 IW con grun dificultad: y la pedl que
sparer lama de oxidacion , pierde su trasparencia
udo al enfriarse, y casi siempre viene 4 presentar una forma

t 10 '-'III! dcido fosférico bajo cualquier forma, y un li-
‘igido nitrica ¢ cloridrico , se echa una gran cantidad de acetato
‘desp mauh de ¢l férrico, se furma un precipitado

formulas, cuands la solucion con -
:nllhuﬂlﬂuq.
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blanco amarillento, en copes gelatinosos de fosfuto [érrico. Se debe tener cuidade
de no echar un esceso de cloruro férrico, porqgue el acelato férrico que produce
¥ que d+ color rojo & la solucion , disuelve un poeo de fosfuto férrico. Eslu reac-
cion es sumamenle importanle, pues que nos sirve para descubrir la presencia
del deido fosférico en los fo<fates de las tierrss alealinas. Cuendo se quiere es-
traer de estas combinaciones todo el acido fosférico, se debe afiadir suficiente can=
tidad de cloruro férrico para dar un color rojizo 4 la solucion, la cual se debas
hervir, con lo que se precipita todo el xido férrico con el deido fosforico ; despues
se [iltra. Las tierrus alcalinas quedan en el filtro en estado de clorutos.

Cuando hayamos de utilizar esla resccion para descubrir uva corta cantidad
de dcido fosforico en preseucia de una gran masa de 6xido férrico , se debe her-
vir la solucion cloridrica con su'fito sédico hasta decolorarla, que es la senal de
haberse transformado el cloruro férrico en cloruro ferroso. Hechio esto, se echa
en el liquido carbonato sédico casi hasta neutralizarle , despues acetato sédico y -
por Gltim» uns gota de cloruro férrico Este procedimiento se funda en lu insolu-
bilidad del fosfato férrico en el cloruro ferroso,

9. Enel § 124, 1", a, indicaré ¢l medio de descubrir el acido fosférico por
medio del moliblalo amébnico: como tambien un nuevo método de separarle del
oxide aluminico.

b. Acido bérico. BOy

1. El dcido bérico en estads anbidro constituye un vidrio incoloro; hidratado,
una masa blanca y porosa: y cristulizado una especie de eseamas brillantes. Es
soluble en agua y en alcool. Sus soluciones dan color rojo al lornasol y pardo &
la clreuma. -

9. Los boratos no se descomponen al calor rojo: los alcalinos son les fnicos
solub'es facilmente en agua. Sus soluciones son incoloras; y todas, aun las dci-
das presentan reaccion alcalina.

3. Elcloruro barilico da en las soluciones Je los boratos no muy diluidas o
precipitado blanco de borato baiitico (BaO, BO;) soluble en los dcidos y en lus sa-
les amonincales. ;

4. El nitrato argéntico produce en las soluciones concentradas de los boratos
un precipitado blauco de borato argéntico (Ag0,B0;) soluble en el &ceido nitrico
y en el amoniaco, g

5. Echando dcido sulfiirico 6 eloridrico en las soluciones muy concentradas y
preparadas en cali+nte de los boratos, se precipita por enlriamiento dcido bérico
en brillantes escamas cristalinas.

6. Cuoando se echa ulcool sobre deido bdrico libre, 6 scbre un borato adicio-
nado con un poco de dcido sulfirico para poner en libertad el dcido borico, y se
enciende, la llama del alcool se tifie, esp: cialmente sgitando la mezcla, de color
verde amarillento : cuyn color proviene de que se enrojece el deido bérico arras=
trado por la lluma. Esta reaccion es mucho mas pe ptible si calentando la cdp-
sula que conliene la mezcla, se enciende ¢l alcool, se le deja ﬁdﬂr un inslante,
s@ apagi, y se vuelve & encender. Entonces en el momeito de levantarse la llama
aparecen verdes sus burdes sun cuando la sustancia que se examina contenga muy
poco dcido boiico pary poder dar color i la lama por el pruﬂﬂdlmu:ulﬂ ordinario.
Se debe emplear et dcido sulfiirico concgntrado y en bastante cantidad,




e. Auido axdlico €405 = 0.

1. Fl hidrato de deido oxdlico es un polvo blanco: el dcido oxdlico eristalizado

se presenta en columnas rombalys ¢ incoloras. Tan'o une coma olro se disuelven
facilmente en agua y en alcool. Calentado bruscamente en vasos abiertos, parte
del hidrato se descompone y el resto se volatiliza sin descomponerse, escitando la
tos violentamente sus vapores.
2, Al calor rojo lodes los axalalos se descompenen en dcido y en éxido carbé-
- uicos. Cuando los oxslutos slcalinos y terreos son puros, se transforman sin
sbandonar carbon en carbonaloes; y los oxalatos metilicos dejan el metal puro 6
su dxido segun el diverso grado de reductibifidad de su base. Los Gnicos oxalatos
solubles #n sgua son los alcalivos y slgunos meldlicos,

3. El cloruro baritico da en las soluciones neutras de los oxalatos un preci-

A
pitado blanco de oxalato baritico (Ba0O, O ) soluble #n los dcidos nitrico vy clori-
drico, y menos soluble en las sales amoniacales que el boralo haritico,

4. El nilrato argénlico produce en iguales circunstancias un precipitado blan-

A s

co de oxalato argéntico ( AgD 0) so'uble en el dcido nitrico y en el amoniaco,
8. Elagua de cal, como igualmente todas las sales cilcicas solubles y la solu-
cion de yeso, producen en las sotuciones del deido libre v combinado, aunque es-

A
ten muy diluidas, un precipitado blanco muy dividide de oxalato cdleice (Ca0, 0)
que se disuelve con gran facilided en los deidos nitrico y cloridrico, v que es cusi
insoluble en el oxdlico y scético. Las sales amoniscalis no impiden su formacion.
Afadiendo un poco de amoninco se facilita sobremanera la precipitacion de las sa-
{es cdleicas por el deido oxdlico.

6. Calentando dcido oxdlico , 6 un oxalato desecado, con un esceso de deido
sulfirico concentrado se le quita el agua pecesaria 4 su existencia : de modo que
el dcido vxilico se descompone en dcido y dxido carbénicos que se desprenden
con viva efervescencia (Cy Og= €O + C04). Si la cantidad sobre que se opera no
es muy pequena, se puede encender el 6zido carbénico que se desprende, el cual
arde con llama azul. Si el deido sulfirico toma en esta operacion color oscuro, es
seilal de que el dcido oxdlico estaba mezclado con una sustancia orginica.

d. Fludrido hidrico. FIH.

1. Este dcido es un fluido incoloro, may volitil, fumante al aire con despren-
dimiento de vapores picantes y susceptible de mezclarse con el agua en tndas
proporciones, Se distingue de todos los demas por la propiedad que tiene de di-
salver la modilicacion insoluble del deido silicico , como tambien los si'icatos in=
solubles, en el clérido hidrico. Los productes de esta aceion son fludride silicico y
qm[ﬂm! + 3FIH = SiFl; + 3H0.) Del mismo modo se descompone el fludrido
hidrico en presencia de los 6xidos metilicos; formandose fluoruros metilicos y
.‘r Los fluorures alealinos son solubles en aguna: los terreos no lo son, 6 sole
muy poco. El fuoruro aluminico se disuelve en ella con facilidad. Los fluoruros
correspondientes 4 los 6xidos de los metales pesidos, son essi todos muy poco solu-
bles en agua, tales son los fluoruros ciprico, pidmbico y cincico: otros mnuchos co-
mo los de hierro, estaiio, mercurio, etc. se disuelven facilmente en ella.
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Muchos fluoruros insolubles 6 poco solubles en el agua, se disuelven en ¢l flug-
rido hidrico libre: otros permanecen sin disolverse.

IL:ll mayor parte de los fluoruros no se descomponen enrojeciendolos en un
crisol,

3. Sise anade clorure cdleico 4 unasolucion acuosa de fludrido hidrico 6 de un
fluoraro, se produce fluoruro cileico en forma de un precipitado gelatinoso tan
trasparente qu» al principio parece que el liquido no ha esperimentado ningun
cambio, pero aiadiendo amoniaco se efectua completamente la separacion. Este
precipitado es insoluble en frio en los dcidos nitrico y claridrico como tambien en
los liquidos alealinos, Mediante la ebulicion el dcido cloridrico disuelve algunos in-
dicios de él. Apenas es mas soluble en ¢l Mluorido hidrico libre que en ¢l agua.

t. Cuando se mezcla un fluoruro en polvo bien fino, con vidrio ¢ arena pulveri- -
zados tan sulilmente como sea posible, y puesta la mezela en el tubo de ensayo, se
echa encima dcido sulfiirico concentrado; se desprende con ausilio del caldrico
fludrido silicico, que en centacto del aire himedo forma una espesa nube blanca.
Haciendo atravesar por agua mediante un tubo este gas, deja depositar en ella
deido silicico gelatinoso y el liquido se pone sumamente dcido, porque al mismo
tiempo se forma fluoridrato silicico (V. § 46). Cuando no es posible operar sino so-
bre cantidades muy pequefias, nos debemos limitar & hacer pasar el gas por un
tubo de vidrio mojado con ugua, y entonces no tarda en empaiiarse en loda su lon-
gitud por efecto del dcido silicico que queda en libertad. Siguiendo esta prictica es
sumamente sensible esta reaccion,

5. Echando dcido su firico en la selucion de un fluoruro, y poniendo este liqui-
do sobre un vidrio eubierto de una ligera capa de cern estendida con uniformidad
por toda su superficie, en la que con un puntero de madera, hueso G otro euerpo
no muy duro se hayan trazado cualesquiera caracteres arafiando la cera hasta for-
mar una huella que deje & descubierto el vidrio; aparecerdn eslos caracteres mas
& menos marcados por la corrosion del vidrio despues que concluida la operacion
se quite la cera calentindo este y limpiandole con un lienzo. Las particulas de
cera que puedan haber quedado se quitan con esencia de trementina.

Si la cantidad de la solucion dcida de que acabamos de hablar es muy peque-
fia, se evapora suavemente hasta sequedad en un vidrio de reloj; y despues de
concluida la operacion y lavado el vidrio con agua se presentard su fondo empa-
nado y sin pulimento.

6. Siponiendo en un crisol de platino un fluoruro soluble ¢ insoluble finamente
pulverizado, se echa encima dcido sulfarico concentrado, y despues de lapar el
crisol con un vidrio preparado segun hemos dicho en el pirrafo anterior, se ca-
lienta suavemente para que no se funda la cera, 4 lo que contribuird tambien el
mantener humedecida con ogua la cara esterior del vidrio; se verdn aparecer los
caraeteres trazados sobre la cera al cabo de 20 6 30 minutos de accion. Sucede
muchas veces que despues de gquitada la cera del vidrio no se perciben.los carac-
teres, si la eantidad de fludrido hidrieo desprendido es sumumente corta; en esle
caso basta echar el alienlo sobre el vidrio para verlos, lo cual depende de que
las partes atacadas retienen mejor la humedad que las que no lo han sido.

Obssrvaciones. Segun hemos dicho, la tercera seceion comprende los dcidos
foslérico, borice, oxdlico y Nuoridrico: ya hemos visto tambien que sus sales ba~
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riticas se disuelven sin descompenerse en el clérido hidrico, de cuya solucion las
precipitan los dlcalis, sin alterarlas, apoderindose de este dcido. Como el arse-
Dito, el arseniato y el cromalo baritico tienen las mismas propiedadades, es claro
que deberémos separar primero eslos dcidos de la disolucion en que tratemos de
busear los dicidos bérico, fosférico, oxdlico ¢ fluoridrico. Sin embargo no debemos
dar gﬂlh importancia & esla reaccion para manifestar la presencia de estos
ficidos, y aun menos para separarios de otros, puesto que las sales bariticas de
los deidos de que vamos hablando, y especialmente el borato, no se precipitan por
¢l amoniaco de su solucion en el cldrido hidrico, por poco que sea el deido libre
contenido en la solucion, é lo que es lo mismo, si conliene una gran canlided de
una sal aménica,

‘El deido bérico se reconoce siempre por el color que comunica 4 la llama del
aleool, si se tiene cuidado de concentrar suficientemente las soluciones antes de
aiadirles este; 6 bien, cuando se opere sobre un borate, despues de abadir sufi-
ciente cantidad de &cido sullirico. Conviene que este sea bien concentrado. Cuane
do el dcido bérico estd libre en el liquido, se le debe unir con un élcali antes de
concentrarle, sin cuya precaucion se¢ perderia una gran cantidad arrastreda por
los vapores de agua. :

El dcido fosforico se halla perfectamente caracterizado por su sal argénlica
amarilla: por las especialisimas propiedades de su sal bisica amdnico-maguésica,
entre las que es de notar su insolubilidad eo la sl amoniaco: por el modo de
eouducirse al soplete el losfalo plambico; y muy principalmente por la accion que
gjerce sobre ls mezela de cloruro féfrico y de acetato polisico. Siempre que haya-
mos de utilizar esta reaccion, no debemos olvidar que el fosfato férrico es algo so-
luble en los acetatos férrico y aluminico.

El deido oxdlico se reconoce ficilmente por la solucion de yeso, con tal de que
thpwmnhqudprnipﬂﬂoqmﬂninnudﬁedmmmnhﬂu—
do deido acético (en lo que se distingue del dcido fosférico), sino que debe disol-
verse ficilmente en el clérido hidrico y transformarse en carbonato célcico cuan-

- do se.enrojece, cardcter que le diferencia del fluérido hidrico. Los oxalatos tér-

reos se descomponen tolalmente hirviéndolos con carbonato sédico.
Finalmente el fluérido hidrico es dificil de confundir eon ningun otro deido,
reconocer siempre ficil y claramente por la reaecion indicada en el
nim. 4. Los métodos espuestos en los nims. 5§ y 6 no pueden splicarse , sino al
&qﬁnn haya dcido silicico en In mezels, lo cual debemos no echar en ol -

CUARTA DIVISIOS,
§ 100,
a. Acida ecarbénico. COy

4. El dcido carbénico 4 la temperatura y presion ordinarias es un gas incoloro
mas pesado que el aire, en términos que se puede verter de una vasija en otra co-
mo un liquido. Es soluble en agua, de cuya solucion que tiene un sabor dcido y
picante se marcha enleramente si se la calienta.

2. La mayor parte de los carbonates, espuesios al calor rojo, pierden su dcido
carbénico. Todos los que tienen la base incolora son blancos 6 incoloros. Los

aleslinos son los Gnicos carbonatos solubles en estado néatro: l:lalulu{'inn 05 Sil=
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. mamente alcalina. Ademas los carbonatos térreos y aun algunos metilicos se di-
suelven tambien en el agua cuando se hallan en estado de bicarbonatos.

3. Todos los acidos libres solubles en ngua, esceptuando el cidnido y el silfi-
do hidricos, descomponen los carbonatos, haciendo desprender con efervescencia
el deido carbdnico en forma de un gas ineoloro, casi inodoro, y que enrojece mo=
mentineamente el tornasol. Para descowponer los carbonalos, principalmente los
alealinos, es necesario emplear un esceso de dcido, porque sino solo se consigue
por lo general formar carbonalos dcidos sin llegar 4 determinar la efervescencia.

Para descubrir de este modo el dcido carbénico en un cuerpo cualquiera es
necesario echar primero agua sobre este, é inmediatamente despues el dcido; de
esta manera no cabe equivocacion puesto que se ven desprenderse las burbujas
de ges. Para convencerse directamente de que el gas que se desprende es dcido
carbénico, se pasa un poco del que se exala en el tubo de ensayo (no del liqui-
do contenido en él) 4 otro tubo en cuyo fondo se pone de antemano un poco de
agua de cal, yse sacude fuertemente con el gas, por cuyo medio, sies dcido
carbdnico, se forma un precipitado abundente de carbonsto cdlcico Ca0, COg

4. El agua de cal ¢ la de barita produce en los liquidos que contienen dcido
carbénico 6 carbonatos solubles un precipitado blanco de carbonato edleico, (Ca0,
C0,) 6 barftico (BaO, €CO,). Cuando se trate de reconocer la presencia del deido
carhdnico libre, se debe emplear siempre un esceso del reaclivo, porque los car-
bonatos térreos son solubles en el agua cuando estan deidos. Los precipitados
que se forman se disuelven con efervescencia en los dcidos, de donde no los pre=-
cipita el amoniaco, si por la ebulicion se ha desalojado todo el dcido carbénico
de la solucion.

5. Los cloruros cdleico y baritico producen inmediatamente en los carbonatos
alcalinos néutros, y con ayuda de la ebulicion en los bicarbonatos, un precipitado
de carbonato edleico 6 baritico. El dcido carbdnico libre no los precipita.

b. Acido silicico. Si0y,

1. Esle dcido se nos presenta bajo dos modificaciones: una soluble en el agua
v en los dcidos, y otra que solo es atacada por el fluérido hidrico. La modificacion
soluble se hace insoluble calenténdola. Fundiendo el dcido silicico cen los dlealis
libres & carbonatados resulla un silicato bdsico soluble en agua. Los dcidos sepa-
ran acido silicico de esta solucion bajo la modificacion soluble. La modificacion
soluble del feido silicien hervida con una solucion de potasa cdustica 6 carbona-
tada se disuelve en e!la con facilidad al paso que la insoluble lo efectia muy difi-
cilmente, Los silicatos alcalinos son los anicos sclubles “en agua.

9. Lasolucion de los silicalos alcalinos se descompone por todos los dcidos;
precipitdndose ¢l dcido silicico en copos gelalinosos cuando estd cnnnent_radn, y
conservéndose en disolucion cuando estd diluida. Si 4 esta Gllima se anade un
escoso de clérido hidrico 6 de deido nitrico y se evapora hasta sequedad, el deido
silicico pasa de la modificacion soluble & la insoluble; de modo que lavando con
agun el residuo de la evaporacion, el deido silicico queda en forma da. polvo blan-
co que rechina entre los dientes. Afiadiendo sal amoniaco i las soluciones de los
silicatos a'culinos se precipita tambien hidrato de dcido silicico.

3. " Los silicatos térreos y metdlicos eonticnen lambien deido Bﬂil‘:h‘fﬂ en fﬂrn:_m
soluble 6 insoluble. En el primer caso los descomponen el clérido hidrico 6 el dci-

R
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Alo nitrico mediante la ebulicion, separindose el dcido silicico en forma gelatinosa
¢ pulveruleata, mientras que la base se uve al dcido empleado. En el segundo no
pudiendo los dcidos separar eldcido silicico de la base con que esté unido, hay
que descomponerios por la vie himeda por medio del fluérido hidrico, 6 bien por

~ la via seca fundiéndolos con los carbonutos alcalinos.

4. Lasosa disuelve gran cautidad de dcido silicico al soplete formando un vi-
drio incoloro, que despues de frio permanece trasparente, y estd formado de silica-
to sédico. Durante la [usion se desprende dcido carbénico con efervescencia. Los
principiantes con frecuencia no pueden oblener esta reaccion , por efecto de que
emplean comunmente mucha sosa para este ensayo. 2

$. Lasal de fésforo apenas disuelve el dcido silicico: y como este sobrenada

~ en forma de masa opaca en la perla trasparente, puede observérsele mejor cuan-

do estd enrojecida que despues de [ria. Los siliculos se comportan de la misma
manery porque la sal de fdsforo les quita su base disolviéndols, sin tocar al deido
silicico, insoluble en ella, "

Conclusiones y observaciones. El dcido carbbuico se reconoce con facilidad en
que sus sales desprenden en presencia de los dcidos un gas casi inodoro. Cuande
hayamos de tratar combinaciones que al mismo liempo desprendan olros gases se

~ los ensaya haciendelos pasar por agua de cal 6 de barita.

 El deido silicico ea el estado de modificacion soluble, 4 la que se le debe redu-
cir siempre, se reconoce saturando sus combinaciones por el dcido nitrico 6 por el
cloridrico, evaporandolas en seco, lavando el residuo con agua ¥ ensavando al so-
plete la parte insoluble que haya quedado.

: SEGUNDO GRUPO. _

Acidos no precipitables por el cloruro baritico, y si por el nilralo argéntico.
Clérido hidrico, brémido hidrico, y6dido hideico, cidaido hidrico, y siilfido hidrico.
» ¢ el A

Las sales argénticas que forman estos dcidos no se disuelven en el écido nitrico
diluido. Les dcidos pertenecientes & este grupo se descompouen en presencia de los
éxidos metilicos, formando por una parte combinaciones de eslos metales con los
melaloides, y por otra agua por la union del hidrégeno del dcido con el oxigend de
h“l

a. Clérido hidrico CIH.

{. El cléride hidrico & la temperalura y presion ord narias es un gas incoloro,
que humea fuertemente en contacto del aire, sofocante, muy irritante y eslraordi-
nariamente soluble en el agua. Su solucion, que es el icido cloridrico comun, pier-
de gran parte del gas si se la calienla,

2. Los cloruros metilicos neutros generalmente son solubles en agua & escep-
cion del argéntieo, plambico y mercurioso; la mayor parte son blancos 6 incoloros,
muchos de elios se volatilizan sin descomponerse cuando se calienlan; olros se
descomponen al calor rojo, siendo muy poeos los quae resisten 4 esta lemperatura.

3. El clérido bidrico libre, y las soluciones de los cloruros producen en el ni-
tralo argéntico, aun cuando esten muy diluidas, un precipitado blanco que por la
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accion de la luz pasa é vivlado y despues 4 negruzeo, el cual es cloruro argéntice

(AgCl) insoluble en el dcido nitrico, muy soluble en el amoniaco, y que calentando-

le suficientemente se funde sin descomponerse. (§ 94, a, 5.)
4. El nilrato mercurioso y el acelato plimbico forman precipitados de cloruro

mercurioso (HgCl).a plimbico (PbCI) en los liquidos que contienen elérido hidrico -

libre & clorures, (Y. en cuanto 4 las propiedades de estos precipitados § 91,
b, 8,ve,8)

5. Cuando se ecalientan los cloruros con el sobredxwido mangdnico y el deido
sulfiirico se desprende cloro que se reconoce facilmente por su color minarille
verdoso y su olor.

6. Triturando un cloruro con eromate poldsico, poniendo ln mezcla en una re-
torla tubulada y anadiendo dcido sulltrico coneentrado, se desprende con ausilie
de un calor suave una gran cantidad de gas rojo pardo oseuro (bicromato ecloro
crémico Cl; +2 (CrO5) ) que se condensa en el recipiente en forma de un liquide
del mismo color. Mezclando este cromato cloro-crémico con un esceso de amonia-
co se obtiene un liquido tghido de amarillo por el cromato amdnico el cunl pasa &

rojo por la accion de los deidos que determinan la formacion del cromato decido de
esla base.

b. Brémido hidrico Br H.

1. El'brémido hidrico, su solucion acuoesa y los bromuros tienen la mayor ana—
logia, en general, con los compuestos correspondientes de cloro,

2. El nitralo argéntico da en la solucion acuosa del brémido hidrico 6 de los
bromuros un precipitado blanco amarillento que toma color viclado por la accion
de la luz, el cual es bromuro argéntico ( AgBr ) insoluble en el dcido nitrico y muy
poco soluble en el amoniaco.

3. El deido nilrico descompone con ausilio del calérico el brémido hidrieo y
los bromuros, esceptuando el bromuro argénlico y el mercirico, por cuya descom-
posicion queda el bromo en libertad pues que se apodera del hidrdgeno del primero
vy de la base de los Gltimos. Entonces si resulta un liquido , el bromo le da color

rojo naranjado, al paso que si se produce un bromuro sélido se desprenden vapo-

res, rojo amarillentos de bromo, que se reconocen por su olor andlogo al del cloro.
Operando sobre una cantidad suficiente de materia se condensan estos vapores en
golitas en la parle fria del tubo.

4. Elcloroé el agua de cloro tambien dejan en libertad el bromo en Iaf liqui=
dos que contengan cualquiera de sus combinaciones, liiendose ﬂa color rojo ama-
rillento 4 no ser que la cantidad de bromo sea demasiado pequeiia. Echando eter
en un Jiquido tratado de esta manera, si tenia color rojo amarillento se dfnulara;
todo el bromo se disuelve en el eter, que d su vez se liie de color amarillo por
ligeros que sean los indicios de este metaloide contenidos en B‘l liquido. Si se echa
en la solucion un poco de potasa céustica se decolora y se obtiene bromato y bro-
muro potdsicos que con solo “evaporarlos en seco y calentarlos hasta el calor rojo
pasa todo el bromato & bromuro; despues se trala la masa al calor rojo segun el
nam. &, ;

5. Calentando los bromuros con perdxido mangénico y icido sulfarico se des—
prenden vapores de color rojo amarillento de bromo: cuando la cantidad de bro-
muro es sumamente pequefia no se puede percibir el color de eslos vapores. En

—y

S S



101
‘este casy es necesario poner la sustancia que se ensava en uua relortita y hacer

“que los vapores que se desprendan atraviesen por un tubo largo de vidrio, que se
debe refrescar, & un cilindro de ensayo que contenga fécula humedecida con un
ri_?lmﬁlqm{?. lo que puede tener lugsr en este caso. 6 %)

8. La féoula himeda en contacto del bromo libre gaseoso 6 en disolucion se
Aifie de color amarillo, euyo color debido & que el bromo se une con el almidon,
‘no es siémpre igusi. Para que esta reaccion sea tan sensible como puede serlo, se
~debe cerrar 4 la limpara el tubo que contiene la mezcla de fécula y del liquido
~que se ha de ensayar; se da vuelta en seguida al tubo de modo que la fécula ocu-
“pe su parte superior y la mezcla la inferior, por cuyo medio, por pequefios que
~sean los indicios de bromo, dan color amarillo al almidon, al cabo de 12 4 24 ho-
- ras. Este color desaparece pasado algun tiempo.
- 7. Echando dcido sulfirico sobre una mezcla de bromuro y eromato potdsico
hm se desprende, lo mismo que con los cloruros, un gas de color rojo
~ pardo, pero aqui es bromo puro, de modo que cuando se satura con wmonisco el

|8 que se condensa se obtiene una solucion incolord y no amarilla como en
- el primer caso, -
¢ Yodido hidrico IH.

4. El yédido hidrico es un gas incolore andlogo al clérido y brémido hidrico,

* muy soluble en sgua. El yédido hidrico acuoso & incoloro, por la accion del aire
~ toma rapidamente color rojo parde, debide & la formacion de agua y de hiperid-
* dido hidrico (14H).

2. Los yoduros tienen tambien muchos puntos de analogia con los cloruros;
~ sin embargo entre los yoduros de base de metales pesados hay muchos mas inso-

~lubles en el agua; bastantes de ellos tienen colores muy especiales.

3. El mitrato argéntico ocasiona en las soluciones acuosas de yédido hidrico y
~de los yodures un precipitado de yodurs argéatico (Agl) blanco amarillento, que
 toma color negro 4 la luz. Es insoluble en el dcido nitrico diluido y may poco so-
luble en el amoniaco.

4 La solucion de una parte de sulfato ciprico y dos y cuarto de sulfalo fer-
~ roso produce en la solucion acussa y neutra de los yoduros un precipitado blaneo
~ sucio de yoduro cuproso (Cu®l). Afiadiendo un poco de amoniaco se favorece la
- precipitacion completa del yodo. Los cloruros y bromuros no se precipilan por
- esle reactivo.

- 5. El deido nitrico descompone el yodido hidrico y los yoduros con la misma
facilidad que las combinaciones del bromo. Por esta razon las soluciones incoloras
de yodide hidrico y de los yoduros toman con el deido nitrico aun en frio, color
pardo amarillento ; y de las concentradas se precipita yodo eu forma ﬂuu{: polvo
negro, al mismo liempo que se desprende Gxido nitrico con efervescencia. Los
yoduros sélides calentados con ficido nitrico producen ademas del éxido nitrico
vapores violados de yodo que se condensan en forma de un bafio negruzco en
la parte fria del tubo, ’

« 6. El cloro yel agua de cloro desalojan tambien yodo de sus combinaciones,
pero si se emplean con esceso le transforman en clérido yédico incoloro. '

7. Calentando los yoduros con deido sulfiirico concentrado, 6 bien con deido

sulfiirico y perdwido mangdnico, se desprende vodo facil de reconocer por el co~




102

lor violado de su vapor. En el primer caso se forma al mismo tiempo dcidu sulfu-
roso. Cuando ¢l yodo existe en cantidad muy pequeiia es imposible reconocerle por
el color de su vapor y entonces no puede descubrirse sino por su modo de obrar
sobre el almidon, accion de que vamus 4 tratar, _

8. Cuando se echa un poco de engrudo de fécula diluido en bastante cantidad
de aguu en una solucion de yodo, 6 de un yoduro, ¢ de vodido hidrico, despues
de poner en libertad el yodo por medio del deido nitrico , se produce, sun cuando el
yodo esté en una cantidad sumamenle pequeiia, un color violado 6 azul negruzco
mas G menos intenso 6 un precipitado de este color. Ambos d dos son debidos 4
la union del yodo con la [écula. Empleando agua de cloro para poner en libertad
al yodo, es preciso irla anadiendo con la mayor precaucion, porque si se emplea
un esceso se forma cloruro de yodo que no da color azul al almidon. El modo mas
seguro de descubrir el yodo en las sustancias secas sean las que guieran, consisle
en echar deido sulfirico concentrado sobre ellas, colocadas de antemuno en up
baloncito que se debe cerrar imperfectamente con un tapon del que se cuelga
upa tira de papel 6 de lienzo blanco enbierta de una capa de engrudo de almidon,
el cual al cabo de algunas horas se tine de color azul por poca que sea la cantidad
de yodo contenida en la mezcla.

9. Los yoduros se conducen ep presencia de la mezcla de cromalo poldsico y
de deido sulfurico, absolutamnente lo mismo que con el dcido sulfGrico solo. (V.
§ 101, a, 6 ).

d. Cidnido hidrico CyH.

1. El cidnido hidrico es un fluido incoloro, volatil, combustible y euyo olor se
asemeja algo al de las almendras amargas. Se mezela con el agua en todas propor-
ciones y se descompone ridpidemente cuando esld puro. .

2. Los cianuros alcalinos y terreos se disuelven en el agua y su solucion es-
parce olor de ciénido hidrico. Se descomponen fucilmente por los deides y aun por
el dcido carbbuico. Al calor rejo no se descomponen cuando no estan en contacto
del aire. Fundidos con los 6xidos de plomo, de cobre, de antimonio, de esiafio y
de otros muchos metales los reducen convirliendose ellos en cianatos. Hay muy
pocos cianuros de metales pesudos que sean solubles en agua. Calentados hasta el
rojo todos se descomponen; unos, tales como los cianuros de Jos metales nobles, en
metal y cianégeno; y olros, es decir los de los demas metales pesados, en nitrége-
no y carburo metdlico. Muchos cianuros meldlicos no son atacables por los oxfi~
cidos diluidos, siendo dificilmente descompuestos por el dcido nitrico concentrado
& hirviendo: pero en cambio el clérido y el sulfido hidrico los descomponen 4 casi
todos completamente.

El cianégeno se une con algunos metales como el hierro, el manganeso, el co-

balto y el cromo, formando con ellos radicales compuestos en Ilus que no se ppudan
descubrir estos metales por la mayor parte de los procedimientos ordinarios de

anilisis.
3. El nitrato argéntico produce en las_soluciones de cianido hidrico y de los

cianuros alcalinos un precipitado blanco de cinuuru‘ argéulico ( hgﬂ;_r] snIuJ:[ia en
el cisnuro potdsico, poco soluble en el amoniaco, insoluble en el deido nitr!m,* ¥
descomponible al ¢alor rojo produciendo plata metilicu, mezclada con paracianuro

argéntico. ,
4. Echando en la solucion de un cianuro alcalino otra de sulfato ferroso que

a———
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' haya estado espuesta por algun liempo al contacto del wsire, por cuye medio se
| transforma en suifato ferroso férrico, se determina Ja formacion de cianoferrito
poldsico que queda en disolucion y de un precipitado de éxido férrico producido
por la exislencia de un dleali libre en la solueion. Echando en esta mezela clérido
hidrico en esceso, se disuelve el precipitado de dxido férrico produciéndose un pre-
cipitado 6 un color azul debido al azul de Prusia (V. § 89, 7. 6).

Para reconocer de esle modo el &eido cianidrico libre se debe unir antes con
un éleali.

5. Afadiendo un esceso de polasa 4 una solucion de cidnido hidrico, ¢ inme-
- diatamente despues dxido mercirico en poivo fino, se disuelve tan ficilmente co-
mo en el cidaido hidrico libre. Como el dxido mercirico no se disuelve en los dl-
calis sino cuando contienen cidnido hidrico, esta reaccion permile reconocer su

con toda seguridad.
~ 6. Segun M. Liebig, si & una solucion de cidnido hidrico se sfiaden unaé dos
rn&mmmm,dmumﬂmimyuumm-
que la mezcla se vuelva incolora, se transforma en sulfo cianuro sméaico que
dé color rojo de sangre 4 las sales férricas. Fsta reaccion, que es sumamente sensi-
ble, esti espresada en la ecuncion siguiente: NHy Sg+2NH, 0+ 2CyH=2Cy84 N
Hy+ NH, S+ 2HO

7.* Ninguno de los métodes que acabamos de examinar permite descubrir el
cianfgeno en el cianuro mercdrico, siendo necesario para conseguirlo afiadir 4 su
solucion elérida hidrico y hierro metdlico Por este medio se precipita el mercurio
en estado metdlico, mientras que en el liquide se encuentran eidnido hidrico y
cloruro ferroso que se oxida parcislmente en contacto del aire, por cuya razon si
se echa encima potasa se forma cianoferrito potdsico y un precipitado de déxido fer-
roso férrico; y despues azul de Prusia, si se afiade clérido hidrico en esceso.

El silfido hidrico descompone tambien con facilidad el cianure mercurico pro-
duciendo shlfure meredrico y cidnido hidrico. Segun lo que hemos dicho en el
nGmero 2.° el ciapure mercirico se descompone cuando se calienla, en mercurio
meldlico y en ciandgeno que se reconoce ficilmente por su olor y por la propie=
dad de quemarse con llama de color rojo carmesi.

8.° En los cianolerritos y cisnoferratos de base alcalina se puede reconocer la
mnmwm en los primeros con las soluciones férricas y

y en los segundos con las soluciones ferrosas. Destilindolos con deido

se estrae de ellos cidnido hidrico libre. Tanto los cianoferritos como los
cianoferratos insolubles se Jescomponen calentindolos con polssa céustica 6 car-
booatada, produciendo cianoferrito poldsico y separdndose el metal en estado de car-
Iﬂ-ltikiﬂhm

e. Salfido hidrico. SH

- 4. El salfido hidrico 4 la temperatura y presion ordinarias es un gas ineolore,
-combustible, soluble en agua y fdcil de reconocer por su olor de hueves podrides.
2." Los silfuros alcalines y térreos son los finicos solubles: y tanto eslos co-
mo los del 4.° grupo; hierro, manganeso ete. se descomponen por los deidos mi-
nerales diluidos desprendiendo silfido bidrico que se reconoce fécilmente por su
oler y su aceion sobre las sales de plomo (V. niim. 3) Si la combinacion pertenece
& un grado superior de sulfuracion se forma al mismo tiempo un precipitado de
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azufre sumamente dividido y blaneo, ficil de reconecer siempre por su combustibi-
lidad. Entre los silfuros de los metales del quinto y sesto grupo, los unos son so-
lubles en el clérido hidrico concentrado é hirviendo y los otros no, pero en cam=
bio se disuelven en el dcido nitrico ignalmente concentrado ¢ hirviendo. Los salfu=
ros mercurioso y mercirico no son atacados nor ninguno de los dos ficidos mas s
so disuelven ficilmente en el agua régia, Siempre que se disuelve un salfuro en el
dcido nitrico 6 en el agua régia, se produce dcido sulfirico y azufre facil de re-
conocer por su color é inflamabilidad. ,

3.% El siilfido hidrico gaseoso 6 en disolucion ocasiona en las soluciones de ni-
trato argéntico y de acelato plimbico la formacion de un precipitado negro de
salfuro argéntico 6 plambico (V. § 91, a y ¢): cuyos reactivos no pueden dejar la
menor duda de la existencia del silfide hidrico, aun cuando su olor no sea bas-
tante intenso para descubrirle. Si esti en estado giseoso, se pone al aire, en el
punto en que se quiere descubrir, un pedazo de paupel mojado en una solucion de
acetatn plambico bdsico, el cual al momento se cubre de una pelicula brillante
pardo negruzea de salfuro plimbico.

4.° Cuando se calienta un salfuro 4 la llama eslerior del soplete, arde el azu-
fre con llama azul, exulando olor de dcido sulfuroso.

5. Si se hierve un silfuro finamente pulverizado con sosa cdustica en una
capsulita de porcelana y se continua calentando la mezela hasta que el dlcali em-
pi¢ce & fundirse, 6 bien si se pone en una cucharilla de platino el salfuro pulveri-
zado con potasa 6 sosa, y se introduce en la masa un fragmento de plata pulimen-
tada, se ennegrece al punto por efecto de lu formacion de un silfuro argéntico en

su superlicie. La plata se limpia en seguida frotindola con un guante y polvo de
cal viva.

Conclusiones y observaciones. Aunque el nitrato argéntico precipita la mayor
parte de los deidos del primer grupo, no pueden sin embargo confundirse por este
cardcter con los precipitados que produce el mismo reactivo en los dcidos del
segundo , pues que estos no son solubles en el deido nitrico diluido, ¥ los que
dan los primeros si. La presencia del su'lido hidrico perjudica siempre mas ¢ me=
nos para la investigacion de los deidos del segundo grupo; por lo que se le debe
separar del liquida en que se trate de buscar los demas dcidos. Para ello si el
éeido sulfidrico estd libre, basta hervir la solucion; pero si se halla combinado con
un dlcali se le debe precipitar con una sal metilica que no precipite los olros dci-
dos, 6 que no los precipite despues de acidular la solucion.

El yédido y el cignido hidricos pueden reconocerse ficilmente, aun en presen=
cia del clérido y brémido hidricos, por la accion tan caracteristica que ejercen so-
bre el almidon y sobre las soluciones ferroso-férricas. Por otra parle es siempre
mas 6 menos diffcil reconocer con precision el eloro y el bromo en una solucion
donde se hallen en union del yodo y del cianégeno: siendo por lo tanto necesario
eliminar antes estos altimos para investigar aquellos. El cianégeno se separa con
facilidad enrojeciendo las sales argénticas de estos cuerpos: y descompuesto asi el
cianuro argéntico quedan intactos el cloruro, el bromuro y el yod uru.'l;l yodo se
separa del cloro y del bromo por medio del amoniaco: las sales argénticas de los
dos tltimos se disuelven en él con facilidad al paso que el yoduro argéutico es ca~
$i insoluble. Esta separacion se verifica mas completamante si hacamoas pasar el
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yodo al estado de yoduro cuprose, por que enlonces quedan en disolucion el
cloro y el bromo. Cuando el bromo esti mezclado con cloro, se reconoce en que
tratando la mezela con el hipoclorilo edleico y el clérido hidrico, & el agua de clo-
re, s¢ desprende bromo libre que se puede aislar por medio del eter. El cloro mez-
¢lado con el bromo se descubre por su reaccion sobre la mezela de eromato poti-
sico y deido sulfarico, .

Tencer cruro.
i Acidos na precipitables por las sales barilicas y argenlicas.
! Acides nitrice y clérico.
: § 192,
a. Acido nitrico. NO,

" 1. El deido nitrico en estado anhidro se presenta, segun M. Deville, sélido, in-
coloro, ecrislalizado en prismas exigonos , fusibles 4 20°5 cent. y que entra en
ebulicion hécia los 45" cent. (1). Su hidrato es un fluido incoloro, fumante al ai-
re, rojo cuando contiene dcido nitroso, muy cdustico, que destruye con rapidez las
sustancias orginicas y que da color amarillo intenso 4 las nitrogenadas.

2. Todes los nitratos neutros son solubles en agwa: y solo algunos de los bé-
sicos son insolubles en ella. Todos tambien se descomponen por un calor Fojo
fuerte. Los alealinos dan entonces oxigene y nmitrigeno: y los demas oxigeno v
#cido nitroso ¢ hipo-nitrico. .

3. Echande un nitrato sebre un ascua & poniendo wn cuerpo orginico cua

1, por ejemplo un papel, en un nitrato en fusion, se produce una detonacion
lebida 4 que la sustancia orgénica se quema 4 espensas del oxigeno del écido ni-
trico, desprendiendo muchas chispas brillantisimas,

* 4. Mezelando un nitrato con cianuro potdsico pulverizado y calentando la mez-
¢la sobre una hoja de platino, detona violentamente y con gran desprendimiento
de llama. Esla reaccion es tan sensible que con ella se descubren cantidades pe-
quedisimas de nitratos.
B, Sienla solucion de un nitrato se echa Ia cosrta parte de su voldmen de
deido sulfirico concentrado, y estando fria la mezcly se afiade un eristal de sulfa-
, el liguido toma todo al rededor de él color pardo oscuro; el cual desa-
ece frecuenlemente con solo agitar el liquido , v siempre con calentarle. Este
ndr provieme de que en estas condiciones el dcido nitrico se descompone por
el sulfato ferreso que le quita las tres quintas partes de su oxigeno pasando al es-
tado de sulfato férrico: el 6xido nitrico que se produce se une al éxide ferroso
del sulfato no descompuesto, con el que forma una combinacion particuler soluble
en agua tiliendela de color pardo negro.

6. Echando en la solucion de un nitrate un poeo de dcido sulfirico, y des-
:lulﬂlﬁmﬁdddnulm de indijo para que la solucion lome un color

ul muy cluro, 8i se hierve la mezcla, desaparece el color. La razen de esto es

oxidandose el indigo & espensas del oxigeno del &cido nitrico puesto en liber-
fad por el sullrico , vuelve ineoloro 6 ligeramente amariflo al liquido.
~ Conviene mucho teneér presente que hay otras sustancias como v, g. el cloro
que producen el mismo color.

1 Comptes rendus XYVII p. 7. "
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A
eipitado blanco de tartrato cdlcico Ca0, T, cuya formacion impiden mas 6 menos
fus sales amoniacales. Este precipitado es soluble enfrio en una solucion de potasa
edustica ‘produciendo un soluto trasparente, del que, sise hierve, se separa el
fartrato cdlcico en forma gelatinosa & medida que se va enfriando.

6. Elaguade cal da en las soluciones de los tartratos neutros, lo mismo que en
la del icido tértrico libre, afadiendola en cantidad suficiente para que el liguido
resulte alcalino, un precipitado blanco ficilmente soluble en el deido Lirtrico y en
una solucion de sal amoniaco. Pasadas algunas Loras se separa el tarlralo ebleico de
estas soluciones, en forma de cristalitos que quedan adheridos 4 las paredes de la
vasija. )

7, La solucion de yeso no precipila la del deido tdrtrice: en las de los tartralos
neulros ocasiona un ligero precipilado, pero es al cabo de muzhe tiempo.

A
e. Acido racémico. €y Hy Oy= R. .

f. Eldcido racémico tiene la misma composicion que el dcido tdrtrico: cristali=
zado contiene dos equivalentes de agua, de los cuales pierde uno 4 los 100.°, No se
eflorece al aire sino con lentitud. Sus disolventes son los mismos que los del dcido
tdrtrico. Cuundo se calienta presenta los mismaos caracieres que este Gltimo,

2. Los racemalos tienen tambien mucha analogia con los tartralos: no obstante
de que muchos de ellos dilieren de los tartratos correspondientes ya por el agua
que contienen, ya por su forma y solubilidad. Impiden lo mismo que los tartratos
la precipitacion de fos dxidos férrico, manganoso y ulominico por los dlcalis.

3. FElcloruro ecdloico da en las soluciones de deido libre y de Jos racematos
un preeipitado de racemato cilcieo en forma de un polvo blaneo brillante, inso-
hable en la sal amoniaco, pero completamente soluble en frio en una solucion con=
. centrada de potasa ciustica y parcialmente en la diluida. Esta solucion se entur-
bia y vuelve gelatinosa hirviendola, recobrando su trasparencia cuando se enfria.

4. El agua de cal afadida 4 las soluciones de los rucemaltos neulros y 4 las del
dcido racémico libre, en cantidad suliciente para que queden slealinas, forma un
preeipitado blanco de racemato cillcico. Pero sino se echa en la solucion de dcido
racémico bastante agua de cul para que el liquido esté alcalino, sino que conserva
algun tanto su acidez, no se produce el preeipitado hasta despues de un rato. El
racemato cileico es insoluble en los dcidos racémico y tirtrico. Disolviendole en el
clérido hidrico y ahadiendo un esceso de amoniaco se precipita instantaneamente
& & muy poco tiempo.

5. La solucion de yeso no precipita al momento la del dcido racémico, sino
que tarda de diez 4 quince minutos, separandose racemalo cilcico, el cusl se for-
ma inmediatamente en las soluciones de los racematos néutros.

6. Cuando se calienta el deido racémico cristalizado 6 un racemato con dcido
sulfiirico concentrado, tema color negro desprendiendose dcido sulfuroso y Oxzido
carbinico.

El Geido tértrico se conduce absolutamente del mismo modo.

A
d. Acido citrico. Cy Hy 04=0Ci
1. El ficido citrico se presepta en eristales incoloros, inodoros, trasparentes, de
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'sabor dcido agraduble aunque fuerte; los cuales contienen, ademas de su equiva-
llente de agua de hidralo, uno 6 mas de agua de cristalizacion, segun las circuns~
ttancias en que se han formado  Es inalterable al aire y se disuelve con facilidad
an agua y en alcool. Calestindole se funde al principio, y despues se carboniza
. esparciendo vapores dcidos picantes faciles de distinguir de los del deido trtrico.
2. Los citratos dcidos y los péutros, de base de dleali son muy solubles en el
1 agua, como tambien las combinaciones del dcido citrico con los éxidos metdlicos
 que son bases débiles, como por ejemplo el 6xidoe férrico. Los citratos, por la mis=-
1ma razon que lo efectuan los tartratos, impiden que los dlcalis precipiten las diso-
! Juciones de hierro, manganeso, alamina, ele.
3. Bl cloruro cleico no precipita la solucion de dcido citrieo, ni en frio, ni
1 por la ebulicion: pero si se satara el deido libre por la potasa 6 la sosa, determina
;imummmummmwnh en la potasa y muy so-
luble en una solucion de cloruro amdnico. Haciendo hervir esta solucion se sepa-
sﬁdoalhllpuhmpruipudobhmrﬂ!dndhtuﬁhiculinlnm,
 bajo la forma de precipitado blanco cristalizado.
- Cunando se satura con el amoniaco una solucion de deido citrico en la cual se
" haya do de antemano cloruro cdlcico, no se determina precipitado en frio, pe-
i ro basta hervir el liquido claro que resulta, para que se separe de él al punto ci=-
! tralo cileico, dotade de las propiedades que anteriormente l¢ hemos asignado.
~ 4 El agua de cal no precipita en frio la solucion de deido citrico, ni la de los
citratos pero si se hace hervir esta solucion despues de haberla afiadido un gran
esceso de agua de cal preparada en caliente, se forma un precipitado blanco de
ilﬂhﬁlﬁn,qunrdtﬂllnuimﬂﬂ enfriamiento, porque es
pulﬁhhﬂihmum
5. Cuando se siinde d una solucion de dcido eitrico, acetato plimbico en esce=
%0, s¢ forma en ella un precipitado blanco de citrato plimbico, muy poeo soluble
‘¢l amoniaco y macho en el citrato aménico. Por el contrario, sbadiendo dcido.
en escesa i una solucion de acetato plambice, delermina iguslmeote un
T de citrato plimbico que se redisuelve ficilmente ahadiendo amonia-
0. Esta disolucion se efectua porque, segun acabamos de decir, el citrato plam-
Bice que s casi insoluble ea el amoniaco, se disueive en el citrato smoaico que o
icuuuummmpruuiuumummmm de dcido citri-

h&uﬁuuﬂuhm&nmﬁuumumd#dﬂmﬁwum—
Hdupunduclpunla dxida y deido carbénico sin que se ennegrezca el éci-
do sulfitrico: anmmmw-ﬂmphmmum;
el dcido sulfrico se desprende.

A
¢. Acido milico. C, Hy Oy =M

El dcide mélico tiene la misma composicion que el citrico, cristaliza dificilmen-
te en coslras cristalinas delicuescentes al aire y que se disuelven en el agua yen el
alcool con fucilidad. Calentado 4 200.° se fracciona en dcido maleico (C, HOy) ¥
fumirico (C4 ﬂﬂ;}, reaccion caracteristica en grado eminenle. Haciendo este ensa-
¥0 e una cucharita, se hincha la masa y se despreaden vapores acidos, picantes,
de écido maleico; pero si se ejecuts en un tubo se condensan dichos vapores en
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ves que irritan la garganta de un modo particular y escitan la tos. El deido Len-
zoico oficinal conserva el olor de la resina de benjui y de ja unlijero residuo car-
bonoso cuando se calienta. El deido benzoico, muy poco soluble en agua fria, se
disuelve con bastante facilidad en el agua hirviendo y en el alcool.

2. La mayor parte de los benzoatos son solubles en agua yiinicamente son in-

selubles los que tienen por base dxidos metdlicos que hacen papel de base débil, -

como el 6xido férrico, por ejemplo. Los benzoatos solubles tienen un ‘sabor acre
peculiar. Echando en su solucion acuosa un dcido fuerte, se desaloja el dcido ben-
zoico, el cual se precipita en forma de polvo poco soluble, de un color blanco bri-
llante. Asi es como se estrae el dcido benzoico de sus sales insolubles, afiadiendo-
les un dcido fuerte capaz de formar una sal soluble con la base con quien se ha=
llaba unido.

3 El cloruro férrico ejerce sobre el dcido benzoico la misma accion que so-
bre el sucinico, sin embargo el benzoato férrico (Fey O, 3Bz0) es mucho mas
claro y amariilo que el sucinato. El amoniaco le descompone.

4. El acetato plimbico no precipita, 6 4 lo menbs no lo verifica inmediatamen-
te, el dcido benzoico libre ni el benzoato amdnico; pero en los benzoatos de base
de dleali fijo forma un precipitado en copos blancos. -

5. Cuando se echa dcido benzoico libre ¢ unido con un dleali en una mezela
de alcool, de cloruro baritico y de amoniaco no se produce precipilado.

Conclusiones y observaciones, Los fcidos sucinico y benzoico se distinguen
de todos los demas por su accion sobre el cloruro férrico, y por la propiedad que
tienen de sublimarse. Se diferencian entre si por el color de su sal férrica, como
tambien y principalmente por su diversa solubilidad en el agua, siendo el deido
sucinico lanto mas soluble en ella cuanto es insoluble el benzoico. El modo de ac-
tuar sobre el cloruro baritico y sobre el aleool, es tambien otro medio de distin-
guirlos. Como el dcido sucinico, casi nunca estd enleramente paro, por lo comun
se descubre su presencia por su olor de aceite de sucino. Estos dos dcidos, se se-
paran uno de oltre, ahadiendo amoniaco 4 su sal férrica, hirviendolos y evaporan-
do hasta sequedad las combinaciones amoniacales formadas; redisolviendo el re-
siduo resultante en un poco de agua, filtrandole y tratando parte de la solucion
por el clérido-hidrico, y la otra por la mezcla de cloruro baritico y alcool.

TERCER GRUPO
Acidos que no se precipitan nunca por los cloruros clcico y ferrico.

Acidos acélico y férmico.
§ 105.

A
a. Acido acético. CyHy O = A

i. El dcido acético hidratado, se presenta en forma de cristales trasparenles,
hojoses, que se transforman d 17° cent. en un fluido inecoloro de un olor picante
particular y de un sabor muy dcido. Calentandole se volatiliza corpletamente y se
reduce & vapores picantes que arden con llama azul cuando se los enciende. Es

1

S S
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mﬂ.mdmrﬂnhﬂumilm“m es ol
‘vinagre comun. -

Mmmm:rnhmfmh forman
‘entonces sabresale esencialmente el deido ldhu,ythpc":'mmmm“-
‘latos alealinos y térreos pasan entonces al estads de carbonatos. Entre los melilicos
unos dejan por residuo meltal, otros el éxido y otros por altime un carbonato. El
residuo siempre contiene carbon. Casi todos los acetatos se disuelven en agua y en
mhwmhnHanmHuulsﬂ,Mmugmﬂ i =
~mera de los que son poco solubles en ella.

3. Echando eloruro férrico en el dcido acético no se produce ninguna altera-
cion: pero si se satura el dcido con amonisco & se mezela un acetato néutro con el
cloruro férrico, el fiquido toma un color rojo oscuro debido 4 la formacion de aceta-
o férrito. El amoniaeo precipits de esta solucion todo ol éxido férrico.

y *l mmm mmdmmﬂmmaumdumﬂnwm

Mummmmqumm (Ago, #} poco soluble
on agua fria, y mas en ¢l agua hirviendo de la que se separa por enfriamiento en

solubles en el amonisco. El dcido acético libre no aumenta su
sol en el agua, ;
vl ﬂmmmﬂdﬁhm”ummm
ﬂm'nm blanco en escamas cristalinas de acetato mercurioso

*hﬂ,ﬂpunhhumihudmymdlﬁoﬂu soluble en un es=
W Se disuelve en el agus birviendo , separandose por enfria-
‘miento en eristales pequeiios. A consecucncia de esta accioan se descompone en
parte el acetato mercariose, separdndoso mercurio metdlico quo da al precipitado
color gris. Hirviendo el acetalo mercurioso con dcido acético diluido en vez de
agud, I cantidad de mercurio metilico que se separa os sumamente pequeiia.
6. Cuando se calientan los acetatos eon acido sulfurico dilwido sa desprends
#cido acético, ficil de reconocer por su olor picante. Calentando estas sales con un
wwnmmw rnm-wmm

ﬂ,ﬂ;t-m, A}mﬂihupuhhhy muy earacteristico, que se dmuullr

cuando se agita la mezcla, en el momento en que empieza 4 en-

_ es un caracter para no confundirle con ningun otro écido , mejor si cabe
¢l olor picante del misme dcide acético.

7. Cuande se destilan los acetatos con el dcido sulfiirico diluide y se pone en

digestion el liquido destilado con un esceso de oxido plimbice, se disuclve una

mmmuuﬁmm quum reconocer por-su reaccion

b. Acido fétmico. Cy HO5=FoOs

1, Ei dcido férmico hidratado es un fluido incoloro, trasparente, que humea
un poco al aire vy que liene un olor especial sumamente penetrante. A una lempe-
ralura inferior & 0.° cristaliza en hojuelas incoloras; se mezcla en todas proporcio=
ues con agua y con aleool; sl calor se volaliliza enteramente, y los vapores que se
desprenden, si se encienden, arden con llama azul, . 3
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2. Los formiatos calentados lhiasta el rojo dejan por residuo como los acetatos
correspondientes, carbonatos, éxidos 6 metales puros, sucios por el carbon que se
deposita al mismo tiempo que se desprende hidrégeno carbonado, acido carbdnico

y agua. Todos los formiates son solubles en agua, el aleoo! solo disuelve algunos de
ellos.

3. El cloruro férrico ejerce sobre ¢l fcido formico la misma aecion que sobre
el aeélico.

4. El nitralo argéntico no precipita el deido fdrmico libre, ni tampoco los for-
miatos alcalinos sino cuando su disolucion esti concentrada. El precipitado poco

A

soluble, blanco y eristalino de formiato argéntico (Ag0, FoO;) que se forma toma
color oscuro con rapidez por razon de que se separa de ¢l plata metilica. Pasa-
do mucho tiempo se eflectua totalmente la reduccion en [rio, pero si se calienta el
liquido se verifica instantineamente. Esla reduccion del éxido argéntico tiene lu-
gar aun cuando la solucion del formiato esté bastante diluida para no formar pre-
cipitado, 6 cuando solo contenga dcido férmico libre. El dcido formico, que se pue-
de considerar compuesto de dxido carbdnico y de agua, quita oxigeno al éxido ar=
géntico y se transforma en dcido carbénico y agua, mientras que el metal se pre-
cipita. .

5. El nitralo mercurioso no precipita el deido fﬁrmm libre, pero determina
en las soluciones concentradas de los formiatos alcalinos un precipitado blanco,

A
poco soluble de formiato mercurioso (Hgg 0, FoOy) que & poco tiempo toma un
color gris debido al mercurio metilico que se separa. El calor efectua inmediata—
mente esla reduccion que con el tiempo tambien tiene lugar en frio. Durante ella,
¢l dcido se transforma en dcido carbbnico y agua. Tambien se verifica esta reduc-
cion como la del 6xido argentico aun cuando la solucion esté bastante diluida pa-
ra impedir la precipitacion del formiato mercurioso, igualmente que cuando con-
tiene dcido [drmico libre.

6. Calentando & 60 ¢ 70° dcido formico 6 un formiato con cloruro mercurice, se
forma un precipitado de cloruro mercurioso. Elevando la temperatura hasta el pun=
to de ebulicion, se separa el metal inmedialamentle.

7. Cuando se calienta el dcido férmico 6 un formiate con dcido sulfirico con-

centrado, se descompone sin ennegrecerse formandose agua y éxido carbénico que
se desprende con efervescencia y que si se enciende arde con llama azul. Esla des-
composicion se verilica porque el dcido sulfiirico, quitando al decido férmico agua
¢ la base necesaria para su existencia, ocasione un cambio en sus dlomos tal que
de Cg HO; resulta 2(CO)~+ HO. Si se calienta un formiato econ dcido sulfirico di-
luido se desprende dcido [drmico que se reconoce [dcilmente por su elor, al paso
que echando sobre él una mezcla de partes ignales de alcool y de deido sulfiirico
concentrado, se desprende cuando se ealienta éter formico, que se reconoce fcil=
mente por su olor algo semejante al de el arak.

Conclusiones y observaciones. Gomo las reacciones de los dcidos acélico y
férmico no son tan caracteristicas como las de muchos otros dicidos ne se los pue-
de reconocer con precision sino cuando estan perfectamente conformes entre si to-
dos los caracleres que les hemos asignado. Es muy fieil de reconocer el deido

D
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mitm_pr su olor y por el de su éter, pero lo mas seguro serd no farse sino da
st nmmqm;@nhiw.ﬂmmdumumrmm-
tratarle por el dcide sulfiirico coucentrade, como tambien observar su accion sobre
las sales de los melales nobles, El dcido acético se separa del écido férmico, ca-
lentando con un esceso de dxido argéatico 6 de Oxido mercirico el liguido en que
se hallan mezclados. El acido formico reduce estos Gxidos descomponiendose 6l
mismo, al paso que el deido acélico queda en disolucion unido con ellos,

SEGUNDA PARTE.

MARCHA QUE SE DEDE SEGUIR PARY LA ANALISIS QUIMICA CUALITATIVA.

MABCHA DE LA ANALISIS QUIMICA CUALITATIVA EN GENERAL ¥ KN PARTICULAR DEL PLAN SE-
GCID0 KN ESTA SEGUNDA PARTE.

Conocidos los reactivos y el modo con que se conducen los cuerpos en su pre-
sencia, nos hallumos en el caso de decidir sin dificultad si un cuerpo simple cual-
quiera es el que creemos reconocer por sus propiedades fisicas. Basta por ejemplo
un corto nmero de reacciones bien sencillas para conocer que el espato cileico es
carbonato cilcico, qae el yeso es sullalo cdleico etc. Por lo general son tambien
sulicientes esios mismos couocientos para determioar si un cuerpo dado exisle 6
N0 eo gna sustancia compuesta; si v, g. ua polvo blanco contiene cloruro mercu-
rioso 6 no. Pero cuando se trata de determinar la naturaleza quimica de un cuer-
po lolalmente desconocido para nosotres; cuando lenemos que averiguar las parles
coustituyentes de una mezclaé de una combinacion quimica, cuando queramos pro-
bar que no existen otros cuerpos ademas de los que el andlisis ha descubierto, es
pecesario descondet & una andlisis cualitativa completa. En este caso al conoci-
mieato de los reactivos y de su accion sobre los diferentes cuerpos debe acompa-
iar el de un procedimiento sistemitico de andlisis que nos enseire el érden con
que deben emplearse los disolventes y reaclives generales y especiales para formar-
nos ripidamente el convencimienlo de cuales son los cuerpos que no hacen parte
- de la mezcla y cuales los que se encuentran en ella.

Cuando carezcamos de una marcha sistemética tal cual acabamos de indicar,
6 que con la esperanza de conseguir mas ripidamente el fin que nos proponemos,
caminemos sin método ninguno; la andlisis no vendrd d ser mas que un juego, Yy
las conclusiones & que pueda conducirnos, lejes de ser el fruto de un trabajo cien-
tifico, serdn Gnicamente el resultado de la casualidad.
~ Es por consiguiente indispensable seguir un métado para cualquier género de

anidlisis, pero no el mismo para todas; antes bien ¢l uso, la reflexion , y las cir-

' de los diversos casos que se nos preseaten nos guiarin desde luego i
valernos de este ¢ del otro muy distinto de él. Tulos sin embargo se parecen en
que empiezan dividiendo en grupos todes los cuerpos existentes 6 los que quieran
descubrir ; y en que despues dividen y subdividen las sustancias que hacen parte
de ellos, para llegar por ltimo 4 cada una de las que se deben poner en eviden -
cia aisladamente.

Los métodos difieren entre si ya por los reactivos de que se echa mano respec-
livamente, ya por el ordea con que se emplean,

Para liallarse cada cual en estado de crearse mélodos especiales de andlisis, es
necesario conocer antes d fondo un procedimiento analitico aplicable & todos los
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cusos posibles y probado por uma larga esperiencia. Solo en eslas circunslancias
podremos apreciar las modificaciones susceptibles de hacerse en este método, vy
que pueden conducirnos al fin que deseamos con mas prontitud 6 facilidad.

En esta segunda parte de la obra espondremos un método de anilisis aplicable
i todos los casos posibles; y tan sencillo como seguro y comprobado por la espe-=
riencin. J

Los cuerpos simples y compuestos de que se ocupard son los de que hemos
hecho mencion en la pdg. 8.

Como un sistema de andlisis debe comprender todos los casos posibles, es cla-
ro que los cuerpos de que nos vamos 4 ocupar podrin estar unidos con cuales-
quiera otres, con tal de que no contengan materias orginicas estraiias que con
frecuencia‘encubren sus propiedades. Sin embargo se puede aplicar muchas veces
esla marcha analitica al estudio de las sustancias minerales, aun cuando encierren
materias orgdnicas: y muy principalmente al caso en que siendo soluples en agua
eslas sustancias orgdnicas produzean una solucion incolora y trasparemte. La es-
periencia y la refllexion nos indicardn lo que se deberd hacer cuando hayamos de
estudiar sustancias mucilaginosas 6 de color oscuro. Por lo demas ya daremos
(§ 132) lus reglas y procedimientos que deberemos seguir en tales casos.

Dividiré en dos capitulos esta segunda parte de la obra.

En el primero 6 sea lo parte praclica de la andlisis, desarrollaré un procedi-
miento que infaliblemente conduce al fin que nos proponemos. A primera vista pa-
recerd que me he estendido demasiado en muchos puntos; pero he creido deberlo
hacer asi en obsequio de la claridad. Sea lo que quiera, espero que el procedi-
miento de andlisis que propongo no podrd menos de reconocerse como & proposito
para conducirnos al resultado con la posible brevedad: lo cual es debido 4 que he
separado con la mayor claridad los diversos casos 4 que pueden dar Jugar todas
las reacciones, de modo que no hay que alender mas que & los rasgos mas carac-
teristicos v sobresalientes de estas. Como ademas cada nitmero remite 4 otros, es-
cuso molestar al lector con el estudio de todos lvs casos que no son uplicables al
de que va tratando.

Esla instruccion prictica se subdivide en: 1.° ensayo preliminar: 2.° disolu-
cion: 3.7 investigacion especial: 4." investigacion comprobante.

La tercera subdivision 6 sea la invesligacion especial , se divide 4 su vez en
Estudio de las combinaciones en que no se¢ trala de poner en evidencia mas que
una base y un deido : y en Estudio de las combinaciones 6 mezclas en que se de-
ben buscar todos los cuerpos conocidos; absolulamente lo mismo que si debieran
encontrarse todos en ellas. Respecto de esta altima seccion hay que observar que
cuando por una prueba preliminar no hayamos podido cerciorarnos de Ia falta de
algunos grupos de cuerpos, deberemos recorrer todos los pirrafos & que remite la
naturaleza de los fen6menos que se observan, sino queremos esponernos § perder:
uno 0 mas cuerpos.

Cuando no se trate de conocer todas las partes conslituyentes de una mezcla
6 combinacion, sino que absolutamente no se quiera mas que manifestar la pre-
sencia de ciertas materias, se encontrardn facilmente los numeros correspon=

dientes. o
El segundo capitulo contiene una Esplioacion del procedimiento practico: es

decir la esposicion de los principios sobre que estriba la separacion de los cuer-
pos y su caracterizacion, Tambien se hallardn en ¢l muchas adiciones al procedi-
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prictico. Convendrd que el principiante estudie primero este capitulo , que
considerarse como la clave del primero.
~Alfin de la obra se indica el order sucesivo mas ventajoso bajo ii‘qgudeﬁm
al alumno las sustancias analizar d fin de pueda r con
: . Sigue un modelo Hwﬂ:‘mw mnﬁmc{ﬁ;':;ﬂar Inlﬁ:u;!;:u ob-
ienidos en esla invesligacion. Y por witimo acompafia un cuadro que contiene las
mas y combinaciones mas comunes de [vs cuerpos mencionados pdgina 8, con
ihﬂmu#ﬂmudmymmm
 El orden indicado para el estudio de las sustancias conducird sl principiante
con prontitud y seguridad al conocimiento perfecto de la andlisis cualitativa. El
imodelo del modo de espresar los resultados obtenidos, sirve para darle una idea
general bien clara de los medios de que se ha valido para llegar 4 ellos: y el cua-
(dro de solubilidad de los cuerpos serd sin duda alguna dtil & todos los que no co-
Wlﬁ-ﬁmmnhqﬂwﬂ los cuales se penetrardn bien de su im~-

cuando se hallen en el caso de determinar el modo con que estaban com-

entre si los dcidos y las bases que hayan hallado, Por este medio reten-

-MMHHMum“mmmueMnmmﬂm
- en presencia de tal ¢ cual base,

A conlinuacion viene el apéndice consagrado 4 la investigacion de los dlealis

 orginicos. En'él hemos sentado una marcha enteramente especial necesaria para

| esta clase de cuerpos tan singulares como importantes en medicina.

mﬁ-mmmumunmuumu que se ha de
i ar, & saber: el color, la figura, la dureza, el peso; el olor, ele. porque com
1 pueden suministrarnos algunos datos acerca de su naturaleza, Antes de
mm.nhhamumuhumh sustancia de que podemos
.' para arreglarnos de manera que haya para todos los tratamientos anali-
Por lo geoeral no debemos emplear mucha cantidad, aun cuando haya abun-

' de ella, porque todo esceso es perdido: antes bien se debe procurar en lo
‘posible conservar siempre cierta porcion para los casos iiaprevistos y las investi-
#aciones comprobantes.

| ."'. X kD ’I“.
' anmumﬂ
' 1. No es un metal ni una aleacion,

1. Si Ia sustancia estd en polvo 6 en cristales pequenisimos se la puede anali-
~zar en esle estado; pero si esld en cristales gruesos ¢ en pedazes duros se debe
~ reducir en lo posible cierta poreion & polvo fino.

2. Se calienta un poco de este polvo en una cucharilla de hierro & la limpara
de alcool, Los fendmenos que presente pucden indicar con precision 6 4 lo menos
verosimilmente, la naturaleza de los cuerpos que se hallan en él.
- a. El cuerpo no se altera. Falta de sustancias orgnicas, de sales que conten-
gan agua, de materias fdcidmente fusibles y de cuerpos voldtiles.
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b. Se funde con facilidad y se solidifica despues de desprender vapores de
agua. Sales que conlienen, agua. Si el residuo se funde & un calor mas intenso,
s¢ pasa 4 o.

¢. Se funde sin desprender vapores de agua, Se pone un poco de papel en la
. masa fundida: si detona, es sefial que contiene nitralos, 6 como sucede, aunque

rara vez, cloralos.

d. Se volatiliza total 6 parcialmente. En el primer caso la mezcla no contie=
ne bases lijas, y en el segundo tiene uno 6 mas cuerpos volitiles.

a. No desprende olor. En este caso solo puede haber compuestos de amonia=
co de mercario ¢ de arsénico.

B. Se desprende olor. Si es olor de dcido sulfuroso indica la presencia del azu-
fre. Si es olor de yodo y los vapores son violados se puede asegurar que exisle
as:te cuerpo en la mezcla en estado libre. Con la misma precision se pueds deter-
minar la presencia del deido benzoico y de otros muclios cuerpos, simplemente por
el olor de sus vapores.

¢. El cuerpo es un polvo blanco que toma color amarillo cuando se calienta-
Esle caracter pertenece 4 los dwidos cincico, plimbico y bismutico. Los dos tlti-
mos permanecen amarillos despues que se enfrian, y el éxido cincico recobra su
celor blanco primitivo.

f. La sustancia se carboniza. Hay materias orgdnicas. Si anles de someler 4
la combustion la sustancia no liacia efervescencia con los dcidos, y la hiciese des—
pues, serd senal de que contenia deidos orgdanicos unidos con dlcalis 6 con tierras
aloalinas. Si exala olor de ciandgeno indica una combinacion de este cuerpo.

Debemos afiadir que hay muchas sustancias que cuando se calientan se hinchan
considerablemente: tales son el borax, y el sulfato aluminico: otras que decrepitan
como el cloruro polisico y el sédico: ete. Pero estos ecaracleres no conducen d
conclusiones tan generales ni tan seguras como los anteriores.

3. Se coloca un poco de la sustancia en un hoyo socavado en un carbon; y se
dirige sobre ella la llama interior del soplete.

Como en esle caso se producen la mayor parte de los fendmenos enumerados
en el § 107, nam. 2, selo hablaremos aqui de los que son particulares de este tra=
lamiento.

@. El ouerpo sevolaliliza total 6 parcialmente. Indica no solo las sustancias
del pdrrafe 107, 2.°, d, sino tambien el dxido antimdnico y algunos otros dxidos
(V. § 107, 3.°, d. B). Bl dxido antiménico se funde antes de volatilizarse en for-
ma de humo blanco. Afiadiremos que la presencia de los dcidos arsenioso y arséni-
co se indica por un olor de ajos que se hace mas perceptible afiadiendo sosa.

b. El cuerpo se funde y desaparece por entre los poros del corbon. Es indi-
cio de la presencia de los dloalis. Se pone un poco del cuerpo pulverizade mo-
jado con agua, en el anillo de un hilo de platino y se calienta 4 la punta dela
llama interior del soplete. Si la llama esterior toma color violado serd potasa sofa
si sa tifie de amarillo, sosa 6 mezcla de pelasa y sosa; porque basta una pequeni=
sima cantidad de esta Gltima para dar color amarillo 4 la llama, 4 pesar de una
gran proporcion de potasa en la mezcla. : ;

¢. Se depone sobre el carbon una maleria blanca , infusible, inmediatamente
6 despues de la fusion en el agua de oristalizacion: serd indin?n pnrﬂﬂulﬂri de l?ﬁ
6xidos baritico, estréncico, cdlcico, magnésico, aluminico, eincico y del deido  si-
licico. La estronciana, la magnesia y ¢l cinc, se distinguen de los otros por Ia




119
iiveza de los colores que comunican 4 la llama del soplete. Se coloca sobre la ma- -
seria enrojecida hasta el rojo blanco una gotita de solucion de nitrato eobaltoso v
#e calienta fuertemente. Si la masa toma un hermoso color azul serd alimina, sj
rosa, magnesia; y si verde cime. El nilrato cobaltoso tifie tambien el dcide sili-
zico de color azulado: pero debe tenerse cuidado de no confundir este color con
il caracteristico de la slimina. Por ntra parte es ficil reconocer el deido silicico
worque calentado fuertemente al seplele con carbonate sddico produce un vidrio
werde trasparente que se forma con efervescencia. (§ 100, b). Su accion sobre la
@al de fésforo es tambien muy marcada. ,

d. Se forma un residuo infusible de otro color, 6 bien hay reduccion del me-
¢al con bafio 6 sin él. Se mezcla un poco de este polvo con sosa y se calienta so-
wre un carbon & lu llama de reduceion.

‘« Soplando con fuerza se obtiene un glébulo metdlico sin baio al rededor.
WPuede ser oro, plala, estafio 6 cobre.

- El platino , el hierro, el cobalto y el niquel tambien se reducen, pero nunca
preducen glébule metilico. ;

‘B- Se cubre el carbon de un bafio al mismo tiempo que se forma el glébulo
moelilico, ¢ sin formarse, Este baiio puede proveanir del bismuto , del plomo , del
«cadmie, del antimonio ¢ del cine.

aa, Si el baiio es blanco, puede procader del anlimonio & del sinc : este Glimo
lo mientras esté caliente. El glébule de antimonio melilico desprende por

rato, aun despues de dejarle de calentar , un humo blanco, y al enfriarse se
iforman & su alrededor cristales de dsido antiménico. El antimonio metdlico salta
%‘mwhmdﬂun.

“bb. Si el bafio es mas & menos amarillo 6 pardo, es debido al bismuto , al plo-
»mo 6 al cadmio, El bafio de éxido cddmico tira al color naranjado : los del plomo -
vy del bismuto pasan por enfriamiento del amarillo pardusco al amarillo claro. El
readmio se volatliza en el momento de reducirse. Los gldbulos de plomo se aplas«
btan con facilidad , al paso que los de bismuto se rompen por la percusion.

4. Se funde un poco de la sustancia con una perla de sal de fésforo, ¥ se espo-
ane por cortos momentos & la llama esterior del soplete.

‘a. Elcuerpo se disuelve en gran cantidad y faciimente formando una peria

‘a. La perla se tifie en calienle: '

" e asul que pasa al violado & la luz de una bugi : cobalto :
u;:“qupulluﬂporuﬁﬁmimtu,ylnjoi la lama de¢ reduccion:
de verde especialmente en frio y sin alterarse 4 la flamma de reduccion: crome:
 depardo rojo que por enfriamiento se vuelve amariflo claro 6 incoloro , y pasa
wal verde botella § la lama de reduccion : hierro:
 deamarillo intenso 6 rojiso que por enfrinmiento se vuelve amarillo claro 6
¢ incolero y que no se altera 4 la Hama de reduccion: nigquel:
| de amarillo pardo que se vuelve amarillo claro 6 incoloro por enfriamiento , ¥
i plerde enterasmente ¢l color 4 la llama interior , especialmente cuando la pieza de
' ensayo se pone en contacto con un poco de estaho: y que pasa al gris intenso por
- enfriamiento : bismulo:

de amarillo claro mas 6 menos opalino , que se enturbia un poco por enfria-
" miento v toma oolor gris claro 4 1a Hama de reduceion : plata:
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b, Se forma algo de sublimado. Mercurio, cadmio 6 arsénico, El sublimado
roducido por el primero estd constiluido por una porcion de esferitas sumamen-
e tenues, por lo que no Iﬂlﬂh confundirse con los sublimados que forman el cad-
0 ¥ arsénico.
- § 108,

L3 4

: B. EL CUERPO QUE SE VA A ANALIZAR ES LiQUIDO.

1. Se evapora una pequeiia cantidad de é, en una cucharilla de platino 6 en
crisol de porcelana, para ver si el liquido tiene & no algun euerpo en disolu-
ion, en cuyo caso se estudia 1a naturaleza de este residuo, segun la marcha indi-
ada en el § 107.
2.° Se ensaya con los papeles de tornasol.
‘a. Enarojece el papel asul. Este efecto puede ser producido por un dcido libre,
smna sal deida, 4 una sal metdlica soluble en agus. Para distinguir el Gltimo caso
e los otros dos, se echa en un vidrio de reloj un poco de liquido al qué se ahiade
ina golita pequeiisima de una solucion diluida de carbonato potésico, valiendose
intento de una varilla de vidrio adelgazada por su estremidad, Si el liquido
vermanece elaro, 6 el precipitado formado se redisuelve por la agitacion, indica
ue nos hallamos en uno de los dos casos primeros, y en general solo tendrd lu-
ar | tercero cuando permanezca tarbio. Es claro que cuando la solucion con-
nga un dcido libre 6 una sal dcida, no se puede considerar como puramente
asi es que en sa andlisis ulterior, deberemos investigar ademas de los
J solubles en agua, los que lo son en los dcidos.
ﬂ llplpd rojo pusa al color azul. Este es caracter de los alcalis libres 6 car-
b . de las tierras alcalinas libres, los sulfuros alculinos y de una serie de
| pmmmm Cuando el liquide contiene dlealis libres,
. mpuhhm-uﬂ,anmmhMihmdu
insolubles en agua que 4 la de los solubles. En el § #17,1, 2 diremos el
o dnnlgmhm y cuales son Iumqu se deben buscar en
general en las soluciones alcalinas.
3.° Se procura descabrir por el sabor y olor del liquido, y si asi no pudiese
co guirse mediante la destilacion, si el disolvente es agua, aleool, eter, ele. En
as0 de que no sea agua se evapora la solucion hasts sequedad v se trata el re-
segun queda dicho en el § 107.
i’ﬁ Cuando la solucion acuosa estd dcida se dilaye un poco en bastante agua.
51 $¢ vuelve lechosa , puede contener antimonio, bismuto 6 estaiio. Si el precipita-
jo desaparece por una adicion de dcido tdrtrico se puede sospechar la presencia
{el antimonio. Si no desapirece y se disuelve en un poco de dcido acélico, debe
bismuto. En seguida se procede con el liguido primitivo con arreglo el § 110
el 117, segun que se suponga que contiene un solo cuerpo ¢ una mezcla de

=

M. DISOLUCION BE LOS CUERPOS O 5U DIVISION POR MEDIO DE DIVERSOS DISOLYENTES.

- § 109,
.
Los disolventes que se emplean para establecer las divisiones entre los cuer-

* pos simples combinados 6 mezclados, son el sgun, el cldrido hidrico v en algunos
i
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casos el deido nitrica. Segun el grado de zolubilidad en estos liquidos se  dividen
en tres clases.

Primera clase. — Cuerpos solubles en agua.

Segunda clase. — Cuerpos insolubles 6 poco solubles en agua, pero solubles
en el dcido eloridrico y el nitrico, ;

Tercera clase, — Cuerpos insolubles 6 poco solubles en agua y en los acidos
nilrico y eloridrico.

Siendo venlajoso disolver las aleaciones empleando un procedimiento algo di-
ferante, indicaremos para su andlisis un método particular, (§ 109, B)

Para operar la disolucion 6 la separacion se procede del modo siguiente:

A. EL CUERPO X0 ES UN METAL NI UNA ALEACION.

1.° Se pulveriza el cuerpo en cuestion y se hierven dos 6 tres gramos de él con
diez 6 doce veces su volimen de agua destilada en un tubo de ensayo espuesto
fa ldmpara de alcool.

a. Se disuelve todo. En este caso y leniendo en cuenta las reacciones indicadas
on los ensayos preliminares (§ 108, 2) sa deberd colocar el cuerpo en la primera
clase, Se trata la solucion con arreglo al § 110 6 117 segun que haya que estraer
una & mas bases 6 dcidos. '

b. Queda una parle insoluble despues de una ebulicion prolongada. Se deja
sedimentar y se filtra, reteniendo en lo posible, toda la parte insoluble en el tubo.
Se evaporan algunas gotas de la solueion filtrada v elara sobre una hoja de platino
bien limpia. Sino deja residuo es senal de que la sustancia es insoluble en agua
¢l cuyo caso se opera con arreglo al § 109, 2. Si queda un residuo indica que la
sustancia es soluble en sgua, 4 lo menos parcialmente. Se hierve otra vez con
agua, sefiltra y se reune esla solucion con la primera. Con arreglo 4 las circuns-
tancias se trata esta liguido segun el § 4110 6 el 117. Se lava con agua el residuo
insoluble, y se trata eon arreglo al § 109, 2.

2% S anade al residuo hervido en agua cléride hidrico diluidn; si no se di-
suelve, se hierve; si continua manteniendose insoluble f lo menos en parte, se de-
canta y se hierve el residuo con clérido hidrico concentrado. :

Entonces pueden ocurrir muchos fendmenos en los que se debe fijar bien Ia
atencion, & saber: x- Una elervescencia que di 4 conocer el dcido carbdnico 6 el
slfido hidrico (V. § 111, 2) g Un desprendimiento de cloro que indica la presen-
cia de peréxidos, de deido erémico ete, . Un desprendimiento de cidnido hidrico,
fieil de reconocer por su olor y que sefiala In presencia de los cianuros metdlicoS
insolubles. Siendo ventajoso descomponer estos Gltimos siguiendo una marcha al-
go diferente, vease respecto de ellos el § 134. '

a. Se disuelve totalmente en el cldrido hidrico ¢ bien solo se separa asufre,
que desde luego se reconoce por su combustibilidad, ¢ deido silicico gelatinoso.
e procede segun las circunstancias con arreglo al § 113 6 al 118. El euerpo per-
lenece 4 la segunda clase. Cuando se sabe que existe dcido silicico en la sustan-
cia, 6 bien se supone su presencia (§ 117, I, 4, b.) se evapora la solucion hasta se-
quedad, y el residuo se trata & un calor suave por el clérido hidrico, despues
por el agua y se filtra. El residuo insoluble formado de dcido silicico, debe estu-
diarse con arreglo al § 100, b; y la solucion como Liemos dicho arriba. 3

b. Deja un residuo. Se pone & parte por ahora el tubo en que se halla el en=
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18ay0 hervido con clérido hidrico, y se procura disolver otro ejemplar del cuerpo,
4 ' hirviendole con fcido nitrico, al que se aade agua despues.
- ®.  Sedisuclve enteramenle, 6 solo queda asufre sin disolver ¢ deido silicico
gelatinoso, los cuales se separan; el cuerpo pertenece tambien 4 la segunda cla-
‘#e, Se conserva esla solucion para buscar en ella despues las bases, y se procede
segun las circunstancias con arreglo 4 los pdrrafos 113 6 117, [1l. Cusndo la sus-
tancia contiene dcido silicico, unmhnnmrhlmmduuml,udc
“este pirrafo. .
 B. Despues de hervirle con deido nitrico queda un residwo. Enlonces pueden
“ocurrir los dos casos siguientes.
 aa. Hay rasones para ereer que la sustancia no contiene mas que una base
hm,-ﬂdmwugh:nwim
ax. Sedisuelve. Se trata la solucion segun el § 113,
M&HMhMmWﬂthH.
#'H Hay rasones para creer que la suslancia estd formada por la combinacion
6 mescla de muchos cuerpos. Para la determinacion de las bases se emplea la so-
Iucion en &l clérido hidrico que hemos dejado antes & un lado (§ 109, 2, b) Sela ca-
lienta con el residuo insoluble, que se debe tratar con arreglo al pérrafo 100, 3; se
‘Thace hervir y se filtra hirviendo en un tubo que conlenga agua. Eo seguida s2
- hierve nuevamente el residuo con agua, sa filtra y se ailade esle nuevo Ilq:uidu
mmum Cuando la sustancia contiene écido silicico ,
preciso evaporar su solucion hasta sequedad y tratar el residuo con clérido hi-
- drico y despues con sgus,
 ax. El liquido filtrado se vuelve lechoso, lo cual descubre la presencia del an-
~timonio 6 del bismuto: & deposita eristales delgados indicando la presencia del
plomo. Se calienta afiadiendole, si es preciso, un poco de clérido hidrico hasta
L:qniuwhnmdnrnm en seguida con arreglo al § 148,
~ BB. Permanece el liquido trasparente. Se evaporan algunas golas de él para
- msegurarse de si el clérido hidrico ha disuelto alguna porcion, Si resulla un resi-
~duo se trata el liquido con arreglo al § 148,
3% Sielcldrilo hidrico concentrado ¢ hirviendo ha dejado algua residuo, se
~ lava con agua y se le trata segun el § 130.

t B. EL cuearo BS UN METAL § UNA ALEACION.
® ﬂmﬂ“”“““ﬂ““f“ﬁ““mﬂhmnﬂnﬂd&hu este grupo.
m MPHHMWW. Oro y platino.
» .
Metales que oxida ¢l dcido mitrico, pero cuyos oxidos no se disuelven en un
esceso del mismo. Estafio y anlimonio.
m'

Metales que oxida el deido nilrico, y cuyos oxidos se disuelven en él forman-
do milraloes: lodos lus demas,
% Se ocha un poco de dcido nilrico de la gravedad de 4,25 sobre un fragmento
del cuerpo que se ha de ensayar y se calienta,
1.°  Se disuelve completamente sin adicion de agua ¢ con ella, Falta de pla-

i
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tino, de oro, de antimonio v de estafio. i T i
b ey ¥ tafio. Se diluye una pequena porcion en grum

a. _Permamce el liquido trasparenie, Sele afiade un poco de deido cloridri-
co. Si se produce un precipitado que ne se redisuelve ealentando el liquide, perosi
despues de lavado en el amoniaco es plata. La solucion primitiva se trala con ar=
reglo al § 118.

b. Se pone lochoso. Es sefial de la existencia del bismuto. Se filtra y se ensa-
ya el liquido filtrado como queda dicho (a) para investigar la plata. La solucion pri-
mitiva se trata segun el § 118. -

2. Queda un residuo insoluble.

a. Metdlico. Se liltra y se ensaya el liquide & ver si tiene algo en disolucion, y
se continua operando segun el § 109, B, 4. Se lava este residuo meldlico para pri-

varle de todas las sales que pueda tener adheridas, se disuelve en agua régia y se

echa cloruro potisico en parte de esta solucion, y sulfato ferroso en la olra. Si se
produce precipitado amarillo en el primer caso es indicio de platino. Si negro en
el segundo, de oro, :

b. Blanco y pulverulento. Existencia de antimonio é de estafio. Se filtra, y si
el liquido contiene algo en disolucion se le trata con arreglo al § 109, B, 1.° Se la-
va el residuo con euidado y se calienta con una solucion saturada de bitartrato de
potasa 6 de deido tértrico.

a. Disolucion completa: indica la presencia del dwido antimdnico solo. Debe-
remos asegurarnos por la solucion del salfido hidrico.

3. Sihirviendola con una nueva porcion de cremor de tértaro 6 de dcido trtri-
co, queda todavia un residuo blanco, no puede ser debido mas que al estaiio. S¢
filtra v se afiade & la solucion sGlfido hidrico: si se produce un precipitado de co-
lor de naranja, es debido 4 la presencia del déxido antiménico. En todo caso con-
viene asegurarse de la presencia del éxido eslinico, mezclando el residuo con cia-
nuro potdsico y sosa, y reduciendole despues al soplete. Compdrese § 95, ¢, 7.

II. INVESTIGACION ESPECIAL.

Combinaciones en las que no hay que determinar mas que un dcido y una ba-
se, 6 bien un metal y un metaloide.

A. CUERPOS SOLUBLES EN AGUA.

Investigacion de la base. (1)
§ 110.
1.° Se echa una corta porcion de clérido hidrico en un poco de la solucion

acuosa. iy
a. No se forma precipitado. No exisle seguramente plata ni 6xido mercurioso,
v probablemente tampoco éxido plimbico. Se pasa al § 110, 2. 2
b. Se forma un precipitado. Se hacen dos porciones del liquido y se afinde &
una de ellas amoniaco en esceso. . g
«. Desaparece el precipitado recobrando el liquido su trasparencia, Era por
consiguiente cloruro argéntico que indicaba la presencia de la plata. Para asegu=

(1) Los dcidos arsenicales tambien tendrin cabida en esla investigacion porque su determi=
nacion se verifica al mismo tiempo gne la de los metales,
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ﬁtdhltmndm primitivo por el mtnpatﬁm Yy ¢l sulfdo Li-
0. V. § 8,0, 3;y§97, 6, 6,)

8. Sanwﬂm»hpmﬁndnhmm“dddwom-
» que e} amoniaco transfornma en éxide mercurieso. La presencia de este 6xido
gue se reconoce por este medio, se comprueba ensayando la solucion primiliva ¢on

cloruro estafioso v el cobre metélico (V. § 91, &).

7. No se altera el precipitado. Debe haberse formade clorure plambico que
‘8¢ disuelve i se descompone por el amoniaco. Por esle medio se descubre o
plomo; de cuya exislencia nos aseguraremos; primero, diluyende en gran cantidad
le agua y calentando la segunda porcion del liquido que tenia en suspension el
precipitado formade por el clérido hidrico , cuyo precipitado debe redisolverse si
ﬁWwﬂMuﬂﬁmﬁm:nuMlm,mdmn-

0 4 la solucion primitiva deido sulfarico (V. § 0, ¢. )

- 2.° Seecha en el liquido acidulado por el clérido hidrico una cantidad de sul-
hidrico suliciente para que agilandole se perciba su olor, y despues se ca-
lienta .

~a. Permanece el liguido elaro. Se pasa al nam. 3.° porque no contiene plome,
bismuto, cobre, cadmio, 6xido mercirico, oro, platino, estaio, antimonio, arsénice
ni éxide férrico.

b, Seproduce precipitado.

@ Blanco. Es debido 4 un sedimento de azufre que indica la presencia del dxi-

o férrico § 89, f. Sin embargo, como hay otres cuerpos que tambien pueden ori-

ginar este mismo sedimento de azafre, conviene en todo caso asegurarse de la
presencia del éxido férrico por el amoniaco y el cianuro ferroso poldsico, Lratando
con ellos el liquide primitivo. (V. § 89, 1.)

B+ Amarillo, Puede estar formade de silfuros cddmico , arsenioso 6 estdiico y
por consiguiente es indicio del cadmio, del arsénico ¢ del dGaido estéfiico. Para

st r entre si eslos tres cuerpos se ahade un esceso de amoniaco 4 una por-
uhnddﬂqnido en que se halla suspendido el precipitado.

@a. No desaparece. Serd cadmio , pueslo que su silfuro es insoluble en e

ainoniac Hummhnwmnlmm.u 92,d.)

i:. Desaparece. Oxido estaflico 6 arsénico. Se afiade amoniaco al liquido pri-
¥o. .

‘ax. Se¢forma un precipitado blanco, Indica el dwido estdfiico, de cuya pre-
nos aseguraremos reduciendo al soplete el precipitado con cianuro potisico
segun el § 95, o.

B3 No se produce precipitado, Seiial del arsénico. Para convencernos de su
* existencia se estrabe en estado metdlico de la sustancia primitiva 6 del precipitado
- de sallido arsenioso que se mezcla con cianuro potdsico y sosa. Tambien se puede
iﬂmm:lmumﬂmmn primitiva con sosa 4 la llama interior del sople-
Ile. (§ 95, d.)

7. El precipitado es de color de naranja. Es stlfido antimonioso debido 4 la
|prnun=.il del dwxido antimonioso, que se comprueba reduciendo el metal al so-
plete. (§ 95, 0).

3. El precipilado es pardo. Es silfuro estaiioso procedente del dxido estafioso.

Nos aseguraremos de su presencia ensayando una corta porcion de la solucion pri-

mitiva con el cloruro mercirico, y otra eon el clérido durico ( § 95, 6.)
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¢- El precipitado es negro, Puede estar formado por los sGlfuros de plomo, de
cobre, de bismuto, de oro, de platino 6 de mercurio. Estos diversos casos se dis-
tinguirdn ensayando el liquido primitive del modo siguiente. .

aa. Se toma una porcion y se afiade deido sulfirico diluido. Si forma preecipi=
tado blanco es debido al plomo, de euya presencia nos aseguraremos por el cro=-
mato potisico (§ 91, ¢.)

bb. Se ailade 4 otra un esceso de amoniaco. Si se forma un precipitado azul so-
luble en un esceso de esta base tifiendo el liquido de un hermoso color de lapisli=

zuli, indica la presencia del codre. Nos cercioraremos de ello por el cignuro fer=
roso polisico. (§ 92, b.)
¢C.

Se trala otra con la polasa. Si da precipitado amarillo, serd indicio del 6xi-
::i; ﬂl:arcti;im, lo que se comprueba por el cloruro estafioso v el cobre metdlico.
y B i

Se puede descubrir con mas prontitud la presencia del dxido mercirico en la
mezcla porque el precipitado que delermina el silfido hidrico no se vuelve inme=
diatamente negro, sino que siendo blauco al principio, amarillo despues, y varan-
jado en seguida, no pasa & negro sino mediante un gran esceso de silfido hidrico,
(§92, a, 3).

dd., Se evapora otra porcion de solucion primitiva en un crisolito de porcelana
casi hasta la sequedad, y se echa este residuo en un tubo de ensayo mediado de
agua. Si el liquide se enturbia es efecto de una sal bésica de bismuto, de lo que
nos cercioraremos por medio del soplete. (§ 92, ¢.)

ee.  Se afinde un poeo de solucion de sulfato ferroso 4 una corta porcion del li-
quido primitivo : si se forma un precipitado negro muy fino es debido al oro me-
lilico; cuya existencia comprobaremos ensayando al soplete este precipitado , 6
tratando el liquido primitivo por el cloruro estaiioso. (§ 94, a.)

1

ff. Se echa cloruro potdsico en otra porcion del liquido primitivo. Si se produ-
ce un precipitado amarillo y cristalino, es debido al platino de lo que nos asegu-

raremos calentando el precipitado hasta el calor rojo. (§ 04, b.)

3.° A una porcion de la solucion primitiva se afiade clsruro amdénico - despues
un esceso de amoniaco, y por altimo silfuro aménico haya 6 no producido pre-
cipitado el amoniaco.

a No hay precipitado. Se pasa al § 110, 4. porque no hay hierro, coballe,
niquel, manganeso, cinc, cromo ni alimina.

b. Se forma precipitade.

a. Negro. Oxidos ferroso, niqueloso ¢ cobaltoso. Se aiiade potasa cdustica & una
porcion del liquido primitivo.

aa. Se produce un precipitado blanco verdoso sucio de dwido ferroso que por
su_esposicion al aire toma rdpidamente color pardo. Nos cercioraremos de ello por
medio del cianoferrato potdsico. (§ 89, ¢.) . .

bb. Se obtiene un precipitado verde claro que no muda de color por la accion
del aire, niguel. Nos aseguraremos de ello por el amoniaco y una adicion de po-
tasu ( § 89, c.) : it

cc. Resulta un precipitado azul celeste cuyo color se ensucia ¥ toma viso vio-
lado cuando se hierve, cobalto. Se comprueba por el soplete. (§ 89, d.)

No es negro.
aa. Si tiene color de rosa bajo bien pronunciado es sdlfuro manganoso que

T ST R -
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la presencia del oxide manganosa: de la que nos cercioraremos echando po-

eit la solucion primitiva; ¢ bien por medio del soplete, (§ 89,5.)

bb. Es verde azulado. Serd hidrato crdémico que indica la presencia del dxido

mﬁwj ensayando la solucion primitiva con la potmd al sople-

ite. (§ 88,

cc. Es blanco. Entonces puede ser hidrato aluminico 6 sifuro cincico que in-

los 6xidos correspondientes. Para separar estos dos cuerpos se ahade polasa
,@ola & gola, 4 una porcion de la solucion primitiva I:Iil;l redisolver el

itado que se produzea: entonces se echa en

aa. uUna porcion de esta solucion silfido hidrico, y si uhrmun precipitado

Ihnuhﬂuhpuur,hhlnhr que se unprohrl pnr mﬂi&dﬂMcﬂ
solucion de cobalto, (§ 89, a.)

~ p8. Enoetra porcion de la misma solucion poldsica se echa cloruro aménico : si
se produce un precipitado blanco serd debido 4 la alémina de lo que nos cercio-

%_ﬂ-ﬁ-ﬂmnmhﬂ-ﬁnd-uhhﬂu,m}

Nora aL § 110, 3, B, 5.

- Como el color de los precipilados procedentes de los caerpos que se indican en
. @l § 110, 3, b, 5 puede desfigurarse por efecto de la menor impuridad , serd con -
mm::mhdlum semejante operar del modo siguieate pard
¢l manganeso, el cromo, el cine y la alimina.
Se afiade un esceso de potesa d una paquefia cantidad del liquido primitivo.
~ @a. Siresulta un precipitado blanso, insoluble en un esceso del precipitante y
pasa rdpidamente & pardo hﬁbﬁthlﬁﬁﬂltﬂh&iu es debido al man -
hmﬂﬂmpmihlﬂu’{mnlm el § 89, b.
*H Si el precipitado que se forma es soluble en un esceso de potasa, podri ser
éxido erdmico, aluminico 6 cincico.
Y am. Se llli- stifido hidrico & una parte de la solucion poldsica. Pmiplmln
blaneo, eine.
B8 ‘Cuande la solucion primitiva 6 la solucion potdsien sparecen verdes,y el
] formado por la potasa y so'uble en un esceso del precipitante es azu-
, @8 debido al deide erdmico: 1o cual se comprueba hirviendo la Solacion po -
fﬂc‘:mﬂuw*ﬂﬂﬂ--um b.)
7y Se aiiade cloruro amdnico & la solucion potasica. El precipitado blanco que
“indica la presencia de la alimina, la cual se raconoce por los caracteres
‘arriba.
4.* El liquido primitivo se trata por el cloraro amdnico y ol earbongto amdnico
adicionado eon un poco de amoniaes edustico y despues se catienta,
;a-'-iﬂ‘w precipitado, Falta de barita de estronciana y de cal. Se pasa al §
1 1A
b. Hay precipitado. Sehal de barita, estronciana 6 cal. Se echa una solueion
- de yeso en una porcion del liguido primitivo v se calienta.
a. No se enturbia el liquido aun despues de 5 & 10 minutos. Cal. Se comprite-
~ ba con el deido oxilico (§ 87, c.)
~ B. Elliquido no se enturbia al principio, pero si 4 pocos instantes. Estroncia.
na, Nos aseguramos de ello por la lama de aleool (§ 87, b.)

v. 8¢ forma inmediatamente ol precipitado. Barita. Se comprueba por el
flu eridrato silicico (§ 87, a).
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mmmm bariticas permanccen en disolucion por las sales amonia-
sy de que el borato baritico queda en disolucion en los liquidos diluidos.

-i. Se forma precipitado. Se afiade un esceso de clérido hidrico.
& Sedisuelve. No hay dcido sulfdrico. Se pasa al pm. 4§

. No se disuelve ni aun en gran cantidad de agua. Aewdo sulfurico.
4.° Seloma otra porcion del liquido despues de neutralizado 6 vuelto ligera~
nte alcalino, si estaba dcido, v se echa en &l una solucion de yeso. Se aihade sal
noniaco cuando no contiene sales amoniacales.
Hahfm Falta de los deidos oxidlico y fosférico, Se pasa al
(414, 5.°

.'&mm &Mmm de dcido acético.
@ Se disuelve, Acido fosfirico. Se comprueba por el sulfato magnésico y el
ume ..mhﬂmumuswuwmuu i
i- No se disuelve. Pero en cambio se disuelve facilmente en el clérido hidrico.

mﬁmumm lo que se comprueba por el dcido sulfirico con-

“,f.:i; ntrado. (§ 99, c.)

5. Salcidiﬂumwdmmieﬂt mitrico y se trala por el nitralo argén-

._' El liquido conserva su lrasparencia. llaqudldndldl que no existe clo-

‘j' ;m,jprohblﬂﬂahqpm hiay ciandgeno. Decimos probablemente por
X 2 los cianuros meldlicos solubles, el de mercurio no se descompone por el
:’ :rgiuﬂen Pero como ya se conocen las bases que se hallan en la mezcla,
se. hﬂmwmamn Para descubrir el ciandgeno en tales cir-
< icias se procede segun hemos indicado en el § 104, d. En seguida se pasa
1§ 101, 6.

b. Se produce precipitado. Se afiade amoniaco en esceso,
a. No se disuelve. lodo. Se comprueba su existencia por medio de la fécula.
I(§ 101, ¢.)
,p Se disuelve. Sise disuelve facilmente, es probable que sea cloruro argén-
. ' nhnhuqu:ihdimﬂmnnm efectun sino con dificultad y solo despues
s la afiade un gran esceso de amoniaco , debn ser cianuro. Para cerciorarse
la presencia del cloro se trata el liquido primitivo por el nitrato mercarioso , y
de qué modo se comporta el precipitado argéntico cupndo se calienta.
| 101, a.) La existencia del ciandgeno se demuestra aiadiendo 4 la solucion pri-
mitiva, polasa, una solucion ferroso-férrica y cléride hidrico.
Se echa sobre una porcion del cuerpo sélido ¢ del residuo del liquido eva=
rado hasta la sequedad , dcido sulfiirico en pequeiia cantidad; despues se aiiade
m ¥ se enciende. Si agitando la ma:dl aparece la llama verde, es acido bi-

.‘ El acido nitrico s¢ ha reconocido ya en los ensayos preliminares (§ 107,
, 2, ¢.) Se confirma su presencia por medio del sulfato ferroso y del dcido sulfa-
20, como tambien por la solucion de indigo. (§ 102, a.)
* TPor lo que hace 4 la determinacien de los cuerpos que se encuentran rara
* , libres & combinados, tales como los acidos clirico, fluoridrico , silicico y
bromo, remito al lutqr al final del § 126,

o
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Combinaciones en que hay que determinar una base y un deido 6 un cuerpo
semefaniea.

A. CUERPOS SOLUBLES EN AGUA.
Investigacion del acido.

Il. pE UN AcipO ORGANICO,
§ 112,

1.° Se afiade amoniaco i una porcion de la solucion acuosa hasta que se vuelva
ligeramente alealina, y despues cloruro edleico. En el caso en que la solucion esté
neutra se debe echar cloruro amdnico antes que el cloruro céleico.

a. No hay precipilado aun despues de agilar fueriemenle la mezcla y de
dejarla en reposo por algunos minutos. Falla de los dcidos oxdlico y tértrico.
Se pasa al § 112, 2, :

b. Hay precipitado. Se echia en una nueva porcion de la solucion acuosa un
esceso de agua de cal y despues sobre el precipilado que se forma una solucion
de cloruro amdnico.

a. Desaparece el precipitado. Existencia del deido {dririco de la que nos cer-
cioraremos por medio del acelato poldsico; y con mas seguridad aun por el modo
tle comportarse el precipitado formado cuando se trata por la potasa cdustica.
(§103, b))

. No desaparece el precipilado. Acido oxdlico. Se comprueba con el dcido
sulfiirico concentrado. ( § 99, ¢.)

2.° Se hierve el liquido del nGm. 1, a, por algun tiempo y durante la ebulicion
se ahade de nuevo un poco de amoniaco.

a. Permanece trasparente, No hay dcido citrico. Se pasa al § 112, 3,

b. Se enturbia y se forma un precipitado. Es acido citrico.

3.° Se afiade alcool al liquido del nim. 2; a.

a. Conserva su trasparencia. No hay dcido malico. Se pasa al § 112, 4.

bs Se forma precipitado. Acido malico. Se comprueba su existencia con el
acetato plimbico. (§ 103, ).

4.° Se toma una nueva porcion de la solucion primifiva y se neulraliza esac-
tamente, en caso de que no esté neutra, con amoniaco 6 clorido hidrico; y despues
se ailade una solucion de cloruro [érrico.

a. Se forma un precipitado voluminoso, pardo de canela 6 amarillo sucio.
Se lava, se calienta con amoniaco, se filtra , se concentra y se divide en dos por-
ciones. En la primera se echia un poeo de clérido hidrico; en Ia otra alcool y clo-
ruro baritico. Si en aguella se produce precipitado es indicio de la existencia del
deido bensoico. Cuando el clorure baritico ocasiona tambien precipitado descubre
el dicido sucinico. (V. § 104, a y b.)

b. El liguido toma un color rojo oscuro bastanle intenso ; hirviendole por
mucho tiempo se separa un precipitado pardo rojo claro. Acido acético ﬁ‘l't‘irminn.
Se calienta con feido sulfiirico y alcool (§ 105, a) una porcion de la sal sélida 6 del
residuo de la solucion evaporada despues de neutralizada por la potasa en el caso
de estar deida. Entonces se reconoce el deido acetico por el olor de eter acético

que se exala. :
La presencia del dcido fdrmico se debe deducir cuando no se ha descubierto

e e a ———— i ——— e s e N 6
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+dcido acético por medio del nitrato argéntico ni del cloruro merciirico (§ 105, b.)
1 Combinaciones en las que hay que determinar una base y un dcido 6 un cuerpo
andlogo.
. A. CUERPOS INSOLUBLES 0 POCO SOLUBLES EN EL AGUA; SOLUBLES EN
y LUS ACIDOS CLORIDRICO O NITRICO, O EN EL AGUA REGIA.

} Investigacion de la base. (1)
§ 113,

~ Fe diluye en agua (2) una parte de la solucion heclia en los dcidos cloridrico
| mitrico & agua regix y se procede d investigar en ella las hases con arreglo al
- § 110, empezando por el nim. { cuando la solucion es nitrica, y por el 2 cuando
. clérido hidrico. En este modo de operar se debe fijar bien la atencion en
lo siguiente. Tratandose de un cuerpo soluble en agua, si durante la marcha ana-
 litica, despues de neutralizar por el amoniaco el dcido que existia ya 6 que se ha-
bia afiadido, se obliene mediante el sdlfuro amdénico un precipitado blanco , no
estar constituido mas que por el silfuro cincico 6 por la alimina como ya
visto § 110, 3, b, 3, cc. No sucede lo mismo cuando el cuerpo es insolubl,
én agua, fpero que en cambio se disuelve en el clérido hidrico. El precipitado
 que entonces produce el silfuro amdnico en presencia de un esceso de ssl
al puede provenir tambien de algunos fosfatos de tierras alcalinas 6 de los
oxalatos de cal, de barita ¢ de estroncians, como tambien de algun fuorura de las
tierras alcalinas (3). Por consiguiente si al analizar una solucion dcida en las cir-
cunstancias indicadas arriba y segun la marcha trazada en el § 110, 3, b, 3, cc,
se obtiene un precipitado blanco se deberi tratar del modo siguiente. Se toma un
poco de la solucion hidroclérica primitiva y se echa en ella dcido lirtrico y despues
un esceso de amoniaco.

1.*  El precipitado que se forma se disuelve en un esceso del precipilanie.
Falta de sales alcalinas terreas. Existencia del cinc 6 de la alimina, los cuales sa
distinguirin entre si afiadiendo ua poco de potasa & la selucion primitiva ¥ tra-
tando el todo por el siilfido hidrico y el cloruro amdnico, como se ha dicho en el
§ 110, 3,6, 5, ce. La alimina puede haber estado en el liquido en estado de fos-

¥ haberse precipitado bajo la misma forma, lo cual se conocerd echando sul-
 magnésico en la solucion tirtrica no precipitada por el amoniaco. En caso de
que el liquido contenga decido fosférico, se formard un precipitado de fosfato ba-
sico amoénico magnésico que por lo comun no aparece sino al cabo de cierto

r

2. El precipitado formado no se disuelve en un esceso de amoniaco. Despues.
de saturar con la potasala mayor parte del deido existente en una porcion de la solu .
cion primitiva, se afiade acetato polisico, en seguida cloruro célcico, y algunas go-
tas de deido acético, cuando el dltimo haya originado un precipitado.

a. El precipitado no se redisuelve. Existenciade un oxalalo. Se calzina un poco
de lu sustancia primitiva, y el residvo se disuelve en el clorido hidrico, el eual:
desprende dcido carbénico con efervescencia, si habia dcido oxdlico. En ia selucion

“1. lltﬂlll! capitulo bablaremos tambien de algunas sales & las que guis directamente la mar-
analitica.
2 8i el liquido se enturbia & precipita por la adicion del agua es eba de que cenliena
h.ll"un-u o estafio, (V. Fll-"rlllnp:l_l. i, - i 9
Vease respeeto de las combinaciones del Muor el final del parrafe 120
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se descubre la barita y la estronciana por medio de la solucion de yeso; y a cal
por el oxalato amdnico.

b. El precipitade se redisuclve. Se echa una gota de ciorure férrico en una
poreion del liquide adicionado con acelato polisieo. Si se forma un precipitado en
copos indicard la presencia del deido fosfdrico. En la solucion primiliva se busca
la barita y lu estronciana por medio de la solucion de yeso; la eal por el oxalato
aménico en cantidad suficiente; y el sulfato magnésio por el amoniaco.

Combinaciones en que hay que determinar nn deido yuna base, 6 un cuerpo se-
mejanle,
B. CUERPOS INSOLUBLES O POCO SOLUBLES EN AGUA: SOLUBLES EN LOS
ACIDOS CLORIDRICO O NITRICO O EN AGUA REGIA.

Investigacion del acido.

. DEux ACIDO INORGANICO.

§ 114

1. En este grupo de cuerpos no puede encontrarse el dcido clérico por que to-
dos los cloratos son solubles en sgun. Tambien se puede omitir en general hacer
indagaciones en busca del dcido nitrico, por que la mayor parte de sus sules son
lgualmente solubles en agua, siendo muy contadas las eseepciones de esla regla
general. La gque con mas [recuencia se encuentra es el nitrato bismilico bisico. La
presencia del deido nitrico en estas combinaciones se indica con facilidad hacien-
dolas delonar sobre las ascuas: y aun se consigue con mas seguridad fundiendo~-
las con cianuro potdsico (§ 102, a,) para que produzean una esplosion. Respecto
de los cianuros melilicos insolubles en agua, vease el § 434, I' [/

2. Al investigar las bases ya se deben haber descubierto los dcidos arsenioso,
arsénico, earbdnico, sulfidrico y erémico. Este fllimo se descubre ademas por ek
color amarillo 6 rojo gue comunica 4 la mezcla en que se halle; por el cloro que
desprende euando se hierve con el elérido hidrico; y por la presencia del éxido
crémico en esla solucion. El método mas seguro para cerciorarse de la presencia,
del dcido erémico, y al mismo tiempo aplicable & todos los esses, eonsiste en fun-
dir la mezcla con un poco de carbonato stdico y salitre (§ 97, b). Tambien se
debe haber descabierto el dcido silicico por el ensayo preliminar (§ 107, 1, 4,
b, ,) 6 al liempo de su disolucion (§ 109, A, 2, a-)

3.0 Se hierve un poco de la suslancia con deido vitrice.

a. Sise desprende 6xido nitrico, el cual se manifiesta por fos vapores rulilantes
de dcido hiponitrico que forma en contacto del aire, pedemos asegurar la presen-
cia de un sulfuro mellico: si se desprende fcide earbénico, serd indicio cierto de
un carbonato. Facilmente nos cercioraremos de la presencia de los sulfuros meld-
licos ensayando su solucion nitrica por el eloruro baritico que en tales easos oca~
siona un precipitade de sulfato barilico insoluble aun en gran cantidad de agua. Por
el soplete tambien podemos reconocer eon igual seguridad los sulfures metilicos.
(5401, ¢, 4y 5. .

b. Sise desprenden vapores violados, proceden de unyoduro metdlico, de lo que
podemos convencernos por medio del papel almidonado (§ 104, ¢.)

4.° Cuando en la solucion nitrica se forma un precipitado insoluble, se debe
filtrar parte del liquido, diluirle en agua y aiiadirle nitrato argéntico. Si se produce
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| precipitado blaneo, fusible sin descomponerse, y soluble en el amoniaco serd
bido 4 la existencia del cloro.

B.* Se hierve un poco del cuerpo que se ensaya, con clérido hidrico, se filtra sl
s necesario, se diluye en agua y se afade nitrato baritico: i se forma un preci-
itado blanco insoluble aun en gran cantidad de agua seri efecto de la presencia
lel derdo sulfiirico.

6. Se reconoce el dcido bérico con arreglo al § 111,0.

~ 7-° En caso de no haber encontrado ninguno de los dcidos que acabamos de
snumerar, hay motivo fundado para creer que existe acido fosforico u oxalico, 6
ue no hay ningun dcido. Si el dcido fosférico estuviese unido con una tierra al-
paling, y el dcido oxdlico con la cal, Ja barita 6 la estroncisna , ya se los habria
lescubierto al investigar las bases (§ 113 ). Por consiguiente no se deberd lomar-
08 en consideracion sino cuando se haya encontrado alguna de las bases que aca-
mos de citar, Estos ensayos se deben practicar con el liquide de que se han se-
parado los metales pesados, Lien sea de una solucion dcida por el sdllido hidrico,
‘de una solucion alcalina por el silfuro amdnico, y se buscan en ¢l dichos dos
dcidos segun el § 111, 4.

8.° Para descubrir el bromo y ¢l fluor, vease el final del § 126,

~ Combinaciones en las que hay que determinar una base y un acido.
CUERPOS INSOLUBLES O POCO SOLUBLES EN AGUA; SOLUBLES EN

LOS ACIDOS,
§ Investigacion del acido.
e IL. D vx iGivo oncimco,
s ' § 145.

'1.° Se disuelve un poco del cuerpo analizable en lamenor cantidad posible de
hidrico. Si queda un residuo se debe calentar para ver si es debido al dei-
. Se echa en la solucion un esceso de carbonatq poldsico, se hierve por
tiempo y se filtra; porcuyo medio todo el dcido orgdnico queda en la solucion
filtrada, unido con la potasa. Se satura exactamente la solucion con ¢l clérido hidri-
'y s¢ ensaya al liquido con arreglo al § 112. No hay para que buscar el deido
» porque todas sus sales son solubles en agua.
2.° Eldcido sulfiirico y ¢l alcool son los medios de descubrir con mas fucilidad

i el agelico por el procedimiento descrito en el § 105, a.
- Combinaciones en que hay que determinar una base y un acido 6 un cuerpo se-
mejanie.
' €. CUERPOS INSOLUBLES ¢ POCO SOLUBLES EN AGUA, LOS ACIDOS CLORI-
DRICO ¥ NITRICO Y EL AGUA REGIA:
Investigacion de la base y del acido,
» § 116,
~ Comprendemos bajo este epigrafe los sulfatos baritico, estréncico y calcico, el
acido silicico, ¢l sulfato plimbico y los cloruros plimbico y argéntico: porque de
Wdos los compuestos & que alude este articulo son los que se encuentran con mas
frecuencia; remitiendonos respecto de los demas ol § 130,
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El sulfuto cilcico y el cloruro plambico no son insolubles en agua: el sulfate
plambico es soluble en el clérido hidrico. Sin embargo como estas sustancias son
tan poco solubles que rara vez se consigue disolverlas totalmente, hablaremos tam -
bien de ellas en este articulo, 4 fin de que en caso de haberse sustraidod nuestras
investigaciones en las soluciones acuosas 6 deidas se los pueda por lo menos des-
cubrir ahora,

1. S8e echa sulfuro de amoniaco en una pequeiia cantidad de la sustancia.

a. Se ennegrece, Presencia de una sal pliumbica ¢ de eloruro argéntico. Se to-
ma un poco mas de la sustancia y se pone en digestion por algan tiempo con sulfu-
ro de amoniaco. Por este medio se descompone la sal metdlica, con cuya base se
produce un sulfuro insoluble, mientras que su dcido queda en disolucion unido con
el amoniaco y el sulfuro aménico. Se filtra, se lava el sulfuro metdlico, se le disuel-
ve en ficido nitrico y despues se procura descubrir el plomo, por medio del dcido
sulfirico; y la plata por el clérido hidrico y en seguida por el amoniaco. Despues
de saturar con el clérido hidrico el esceso de sulfuro aménico en el liquido filtrado
y de liervirle, se trala una parte por el cloruro baritico para buscar el acido sul-
ftirico y 4 la otra despues de acidularla con dcido nitrico y hervirlase le afiade ni-
trato argéntico para busear el cliorido hidrico.

b. Permanece blanca. Falta del éxido de un metal pesado. Se mezcla una corta
porcion de la sustancia finamente pulverizada con cuatro veces su peso de upa
mezcla de carbonatos sddico y polisico, se espone todo 4 la limpara de alcool de
Berzelius en un crisolito de platino hasta fundirlo, y se hiervejen agua la masa fun-
dida.

«. Se disueive totalmente. Acido silicico. Se le busca sobresalurando su solucion
con cldrido hidrico y evaporandola hasta la sequedad con lo que la silice se hace
insoluble, quedando de consiguiente por residuo cuando se trala por agua la masa
procedente de la evaporacion. Este residuo calentado fuertisimamenteal soplete con
sosa produce un vidrio claro é incoloro (§ 100, b).

3. Queda un residuo blanco, procedente del sulfalo de una de las tierras al-
calinas. Se filtra y despues de acidular con dcido cloridrico el liquido filtrado ¥
de diluirle en agua; se busca en él el deido sulfarico por medio del cloruro ba~
ritico, Se lava perfectamente el residuo blanco debido al carbonato de la tierraal-
calina que se disuelve en un poco de clérido bidrico diluido. En esta solucion
se procede & buscar la barita, la estronciana y la cal, con arreglo al § 110,4.

Combinaciones en las que hay que determinar todas las bases, acidos, melales, y
metaloides que juegan mas frecuentemente.

A. CUERPOS SOLUBLES O INSOLUBLES EN AGUA, PERO SOLUBLES EN LOS
ACIDOS CLORIDRICO Y NITRICO.
Invesligacion de las bases (1),
§ 117.

Para la investigacion de las bases hemos reunido, segun se ha visto, en un
mismo capitulo todas las combinaciones de las clases I. y IL. § 109, por que la mar-
cha que hay que seguir en este caso es, con corta diferencia, la misma para unas
que para otras. Sin embargo, para mayor facilidad hemos encerrado entre parénte-

1 En esla seccion se deberan lener en cuenta los acides arsenicales y algunas sales porque
es imposible separarlos de clla.
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s l0s arlieulos que no hacen referencia mas que & los cuerposinsolubles en agua,
‘solubles en los deidos cloridrico y nitrico, & fin de prescindir de ellos cuando se
rate de la investigacion de sustancia soluble en agua.

I. La SoLUCION ES PURAMENTE ACUOSA.

~ Se echa en ella un poco de clérido hidrico.

1."  La solucion era antes acida 6 neutra,
‘a. No hay precipitado. Fulla de plata y de déxido mercurioso. Se pisa
| § 118,
b. Hay precipitado. Se prosigue afadiecdo gota & gota clérido hidrico, hasta

e deje de formar precipitado, despues se afiaden otras 6 G 8 gotas, se agita
‘fuertemente yse filtra El precipitado producido per el clérido hidrico, puede estar
Jo de cloruro argéntico, mercurioso, plambico, de una sal antiménica bésica,

isis no pueden quedar en el filtro mas que los tres primeros de estos compuestos,
[como tambien dcido benzoico, del que por ahora no nesocuparemos), puesto que la
sal antiménica bisica es soluble en el esceso de dcido cloridrico aiadido. Se lava
i dos veces con agua,el precipilado sebre el filtro ¥ despues se trata el liquido filtra-

« do con ¢l agua de locion con arreglo al § 118.
Si al caer el agua de locion en el liquido filtrado dcido le enturbia, lo cual es

? de combinaciones bismiticas, antimduicas 6 eslaiiosas, no por ello se dejard

} tratar con arreglo al § 118,
~ En cuanto al precipitado que queda sobre el filtro, se trata del modo siguiente

«. Por lercera vez se lava sobre el filtro con agua hirviendo y en el liquido

se investiga el plomo por medio del dcido sulfirico. Si no se produce pre-

es indicio de que el obtenido antes por el elérido hidrico no contiene plo-
ﬁo, pero no se crea por esto que no pueda haberle en el liquido, porque las so-
uciones plimbicas muy diluidas no se precipitan por el clérido hidrico.

5, Se echa amoniaco sobre el pncipludn que existe todavia en el filtro des-
pues de haberle lavado tres veces: si se vuelve negro 6 gris, indica la existencia
del oxido mercurioso.

7. Se echa dcido pitrico en la solucion amoniacal procedente de g; si ocasio-

\ un precipitado blanco caseoso, es debido 4 la plata. Cuando el precipitado con-

plomo, la solucion amoniacial casi siempre se entarbia por efecto de una sal
ﬂinblnl bisica que tiene en suspension, lo cual uo influye en la determinacion
de la plata, pues que desaparece con el deido nitrico.

2" La solucion acuosa estaba antes alcalina.

@. El clirido hidrico afiadido en suficiente cantidad para acidularla fuerle-
mente no desprende gas, ni determina precipitado, ¢ si se forma se redisuclve en
un esceso de acido. Se pasa al § 118.

Ahora se deben tener en cuenta los compuestos insolubles en el agua y solu-
bles en los dcidos, cuyo nombre estd entre paréntesis.

b. El clorido hidrico produce un precipitado insoluble en un esceso de este
acido aun con ayuda de la ebulicion.

a. No se desprende al mismo tiempo ni sulfide, ni cianido hidrico. Se filtra y
se trata la solucion con arreglo al § 118.

aa. El precipiado blanco. No puede estar formado mas que de cloruro o sul-
fato plimbico 6 de cloruro argéntico. Se buscan en él las bases y los dcidos de
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eslos compuestos cen arreglo al § 430, leniendo presente, si se encuentra elorurn
plimbico 6 argéntico, que pueden haberse formado por efecto del tralamiento se-
guido con la suslancia que se ensaya.

bh. El precipitade es amarillo 6 naranjado. No puede ser mas que silfido
arsenioso. Si no se ha hervido sulicientemente y con clorido hidrico bien concen-
trado, puede contener tambien silfido antimonioso 6 estaflico , mantenidos en di-
solucion en el liquido alealino por el amoniaco, el borax, el fosfato sddico 6 cual-
quiera otra sustancia alcalina 4 escepeion de los stlfuros y de los cianures me li-
licos, Se ensaya con arreglo al § 149.

3. Sedesprende al mismo tiempo silfido hidrico, pero no cidnido hidrico (1).

aa. El precipitado que es de color blanco puro es debido d un sedimento de
asufre. Indica la presencia de un polisulfuro alealino; se filtra y se pasa al § 124,
teniendo presente que de todos los cuerpos que hacen parte de él, solo pueden
existir aqui los dxidos de los metales Lerreos v ligeros.

bb. El precipitado es de color. Se puede deducir la existencia de una sulfosal
metdlica, es decir, de la combinacion de una sulfo-base alcalina con un sulfido me-
tilico. Puede pues, estar formado este precipitado de stlfido aurico, platinico,
anfimdnico, arsenioso o ersénico. Tambien puede contener sulfuro merciirico que
es soluble en el salfuro polisico; O sulfuro cuprico que es un poco soluble en el
silfuro amdnico. Se filtra, y despues se trala la solucion como queda dicho en aa,
y el precipitado segumel § 118, 3. :

v. Se desprende al mismo tiempo cianido hidrico, acompaiiado 6 no de sulfido
hidrico. Tenemos por consiguiente un cianuroe alcalino y un sulfuro tambien al-
culino, cuando se desprende juntamente salfido hidrico. En este caso el precipi=
tado puede contener ademas de las combinaciones que hemos espuestoen . y en g
otras muchas tales como ¢l silfuro chprico, los cianuros nigueloso y argénti-
co, ele. Se afiade mas clirido hidrico y se hierve hasta que no se desprenda cid -
nido hidrico. Despues se trala esta solucion ¢ el liquido separado de ellu por fil-
tracion del residuo amarillento que puede haberse formado, con arreglo al § 118,
y se examina este residuo segun el § 130.

e. El eldrido hidrico noproduce precipitado estable, pero si un desprendimien:
to de gas.

a. El gas que se desprende tiene olor de silfido hidrico, lo cual indica un
sulfuro alcalino simple. Se procede como en los casos anleriores en b, s, aa,

3. Elgas que se desprende es inodoro. Es deido earbénico, procedente de un
carbonato alcalino. Se pasa al § 118.

v. El gas que se desprende tiene olor de eianido hidrico. Sea que se despren-
da 6 no al mismo liempo sillido bidrico 6 dcido carbénico, indica siempre la pre-
sencia de un cianuro alcalino. Se hace hervir hasta que se haya desprendido to-
do el cidnido hidrico, v en seguida se pasa al § 118.

Il. L soLucioN ES cLORIDRICA.

Se la trata con arreglo al § 118.
III. La soLUCION ES NiTR1CA.

Se diluye una corta porcion en una gran cantidad de agua. )

1 8iel olor que se desprends dejase duda sobre la presencia 61a falta del eianido hidrico no
habria mas que aiadir cromale polasico a otra pequeiia porcion de sustaneia antes de la adicion
del elorido hidrico.



Il. m

' I. Permanece clara, Se le aiade clérido hidrico.

” o mmdmpwo No hay plata. Se trata la solucion segun el § 41%.

~ b. Se forma precipitado. Si no se redisuelve calentando el liquido pero des-

wes de lavado se disuelve en el amoniaco, es plata. Se trala la solucion principal
arreglo al § 118, -

~ 2.° Se vuelve lechosa. Bismuto 6 antimonio. Se [ilira y se busca la plata en el
ido filtrado, con arreglo al §. 417, I, 1. Se trata la solucion principal segun

> §. 418,
. En una corla porcion de la solucion docida y trasparenle, se echa sulfido hi-
vdrico hasia que desprenda olor por la agitacion y se calienta.
~ a. No se forma precipitado aun despues de algun tiempo, Se pasa al § 124,
el liquido no contiene plomo, bismuto, cadmio, cobre, mercurio, oro, pla-
, antimonio, estaiio, ni arsénico (1): ademas tenemos tlmbhn la prueba de la
del éxido férrico y del deido erdmico. Cuando la solucion contiene mucho
M libre, los sulfuros metdlicos no se sedimentan inmediatamente.
b. Se forma un precipitado.
aa. MBlanco puro, ligero, en polvo finisimo y que no desaparece por la adicion
ulﬁulﬁridohldrhn. Es un depdsito de azufre que indica la presencia del éxido fer-
‘en el liquido (2). Todos los demas metales del § 118, a, no pueden hallarse
' él. Se trata la solucion principal con arreglo al § 121,
bb. KEs de color. Se echa e la porcion mavor de la solucion dcida ¢ acidulada
siillido hidrico en esceso, es decir hasta que esparza un fuerte olor y no se forme
precipitado coando se aflada nueva cantidad; se calienta casi hasta ebulicion
agita fuertemente por algun tiempo. Es mejor en muchos casos, especialmente
cuando se supone la pressacia del arsénico en la mezela, hacer pasar una corrien~
te de gas sulfidrico por la solucion diluida.
~ 4.° El precipitado es de color amarillo puro. No puede ser debido mas que
i los dcidos arsenioso y arsénico, 6 & fos dxidos estdiico 6 cidmico. Se separa el
' itado (3) del liquido, que deberd estudiarse con arreglo al § 121, Se lava y
pone en digestion una pequeiia cantidad con amoniaco.

a. El ensayo se disuelve enteramente. Falta de cadmio, Se trata el precipitado

segun ¢l § 119, 4, pira descabrir el estaiio y el arsénico.

b. Queda una maleria amarilla aun despues de adadir una nueva cantidad
de amoniaco y de calentar ligeramenie la mesela. Cadmio. Se trata todo el pre-
cipitado como la pieza de ensayo, s fi'tra y se afiade un esceso de clérido hidrico
& la solucion filtrada. Si no se produce precipitado es prueba de que el obtenido
anteriormente solo estaba constituido por el sulfuro de cadmio: si se forma, pueds
ser debido al éxido estaiiico 6 al arsénico. Se ensaya segun el § 119, 1,

l PIH mnn de la lalta de los deidos arsenicales se debe dejar por mucho tiem -

mu , 0 adadir deido salluroso antes del salfido hidrice | V. par, 9.
a_demosirado si existen ca la mezcia,

m- dcido uilurm. juim.-z‘hhlw los cuales no hemos comprendido +n el

d:uuuuin como ea los hcidos cromi larieo, & cloro libre
tambien un precipitado do atofre. Cuando la solucion mﬂ::":uih erémico, L ul-:
Mm.:::::: i::::l.l: wuaqiunmml presenta color verde, lo eusl induce con
3 medio may HIIIIIL l.'ll' ipitade del liquido que casi siempre bay necesi-

? ui.“u . B lﬂl sedimentar, lo cual suele faciliarse calentan -
%l’ \a_el liquido que sobrenada echandole nhu
un de madns que II'I‘HI:P"I‘P liﬂ!h en el tubo de ensava donde se le lava por decan

I8
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2."  El precipitado es rojo naranjado 6 amarillo naranjado: es icdicio del ap-
timonio igualmente que del estafio, cuando exisie en la mezcla en estado de 6xido
estdiico; y tambien del arsénico y del cadmio, Se separa este precipitado de la so-
lucion para estudiarla segun el § 121; se lava y se pone en digestion parte de <
con sulluro aménico que contenga un esceso de azufre.

@, Se disuclve completamente. Falta de cadmio. Se trata el resto del precipi-
tado con arreglo al § 119, 2.

b. Queda un residuo amarillo despues de una larga digestion y de afladir
nuevamente sulfuro amonico, Cadmio. Se \rata todo el preeipitado como el cuer-
po que se analiza. Se separa el liquido del sulfuro cédmico , se trata la solucion
filtrada con un ligero esceso de clérido hidrico; y el precipitado que se produzea
con arreglo al § 119, 2.

3.° El precipitado es de color oscuro, pardo 6 negro. Se separa por decanla-
cion el liquido del precipitado teniendo cuidado de no echar sobre el filtro mas
fue la parte que sobrenada, y se estudia este liquido con arreglo al § 121, Se la-
va el precipilado oblenido de este modo con agua; y sobre una pequefia porcion
de él se echan algunas gotas de sulfuro aménico que contenga un esceso de azufre
procedente de haber estado espuesto d la accion del aire, 6 de habersele afiadide
y tenido en digestion con ¢l por algun Liempo (1).

a. Se disuelve el precipitado enteremenie en los silfuros aménice 6 potdsico.
Es prueba de que no existe cadmio, plomo, bismuto, cobre ni mercurio; por lo
cual se puede pasar por alto el § 120. Se trata con arreglo al § 119 el resto del
precipitudo, del que se pone un poco en digestion con salfuro aménico.

b. No se disuelve 6 lo verifica incompletamente. Se diluye en 4 6 seis partes
e agua, se filtra el liquido y se afiade un esceso de elérido hidrico & la solucion
filtrada.

as El liquido se enturbia y se vuelve blanco por el asufre que se separa. No
contiene por consiguienle oro, platino, estaiio, anlimonio ni arsénico. Se trata con
arreglo al § 120 el reslo del precipitado, del que se habrd pueslo en digestion una
corta cantidad con el salfuro aménico.

- Se forma un precipilado de color. Se observa el color y se trata todo el
precipitado producido por el sallido hidrico como la pieza de ensayo. Se deja se-
dimentar y se decanta sobre un filtro ¢l liquido que sobrenada. EI precipitado se
pone i digerir repetidas veces en un tubo de ensayo con salfuro amdnico ¢ poid-
sico y se filtra: se lava este precipitado y se conserva para estudiarle segun el
§ 120. Cuando el precipitado que estd en suspension en el silfuro se separa de él
con [facilidad, no se [iltra, debiendo limitarnos & lavarle por decantacion. Si por
el contrario se aposa con dilicultad, se echa sobre un filtro y se lava; despues se
agugerea la punta del filtro v se recibe el precipitado en una cipsula de poreelana
desprendiendole sobre ella con el frasco de surlidor. Se calienta con suavidad , lo

1 Cuando la solucion contiene eobre, lo cual 4 primera vista se conoce por el color, ¥ se
demuestra ensayandola con una ldmina de hierro bien Iim?u_. (par, 92, b, &', se deben hervir los
sulluros precipilados eon sulluro potdsico, en vez de emplear el sulluro aménico en el cwal es
enteramente insoluble el sulfure caoprice . par. 92, b,.3 . Pero en el caso de que una solucion
contenga Oxido mercirice alemas del cobrs, lo cual casi siempre sa indica desde luego por los
cambios de color del precipitade que produee el sullido hidrico ( par. 92, a, 31, ¥ se justifica
ensayando con el cloruro estafoso el liquido primitivo acidulado por el acido cloridries, es
preciso valerse del sulfuro aménico, auaque no se pueda separar por #sie medio complelamente
el sullure cuprico de ins sulfuros de! grupo del antimonio. fay precision de hagerlo asi, por
iue siendo soluble el sulfuro mareurico en el polhsieo, #u existencia aumentaria la dificultad
del estudio d= los sulfuras metilicos dal grupos del aotimonio.
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al facilita en gran manera su precipitacion, y se decanta el agua que sobrena-
. La solucion se dilata en un poco de agua, se ahade un ligero esceso de clori=
hidrico, se calienta y se procede del modo siguiente.

2 § 119,

El precipitado que produce el clorido hidrico en la solucion sulfo-aménica
0 sulfo-poldsica es:
1. amarillo puro sin viso naranjado. Arsénico ¢ eslafio. Se filtra, se luva
Ibien y se calienta un poco del precipitado sobre un vidrio ¢ pedazo de porcelana.
~ a. No gqueda residuo fijo. No hay estaiio. Se deseca con cuidado el resto del
, se mezela todo & solamente parte de él con cerca de su séstuplo de
tpn-mh bien seca de partes iguales de sosa y de cianuro potdsico, y despues
echa en un tubo de vidrio termioado en bola por una estremidad, que se ca-
I' 4 la ldmpara de Berzelius. Si se forma uu espejo metdlico, indica con loda
1seguridad |a presencia del arsénico. Cuando tenemos cantidades pequeiiisimas
| para operar, hay que sustituir 4 esta procedimiento el de la reduccion en una cor-
 riente lenta de dcido carbdnico (V. § 93, d, 10). Por medio del método indicado
+al fin del § 85 es como conoceremos si el arsénico exitlia en la mezcla en estado
« de dcido arsenioso 6 arsénico.
b, Queda un residuo fijo. Exisle probablemente estasio. Se deseca completa-
i mente el resto del precipitado que se halla sobre el filtro: se mezcla con cerca de
1 una parte de sosa eflorecida y otra de nitralo sddico, y se echa esta mezcla en
porciones pequeiias en ua crisolito de porcelana en el que se tienen fundidas dos
m de nitrato sédico.

Cuando-el precipitado es tan pequedo que no se puede ejecutar con facilidad
ﬂimm de secar el fitro se corta en pedacitos que se trituran
con un poco de sosa y de nitrate’sidico y se echa todo en el nitrato sédico fun-
dido. Es preferible en un caso de esta naturaleza procurarse una cantidad mayor
de precipitado, pues de otro modo no hay mucha probabilidad de poder recono-
¢er con precision ln presencia del estaiio.

Se echa sobre una placa de porcelana la masa fundida que se halla en el cri-
sol, se tritura y se pone en digestion en agua fria: despues se filtra y se lava
con sumo cuidado el precipitado blanco que debe haber quedado’, si hay estaflio

~ en la mezela. La presencia de este metal se descubre reduciendo al soplele este
Mhda despues de mezclarle con sosa y cianuro peuuca. y triturando con
sgua en un morlero la sustancia que se ensaya. (V. § 95, ¢, 7.°) Para averiguar
si el estaiio estaba en estado de protoxide, se echa una gotade dcido nitrico y un
:ma;m durico en la primiuu ulm:lm acuosa 6 en la cloridrica (§ 95,
» 6.)

Se divide en dos perciones la solucion que va filtrando: & una de ellas se
abade con precaucion dcide nitrico muy diluide hasta que esté ligeramente écida,
y se calienta. Cuando esta solucion se acidifica con dcido nitrico, se separa un
ligero precipitado de hidralo estdiiico si se ha empleado con algun esceso la sosa.
Se separa por filiracion y se descubre en él el estaiio como en el residuo insolu-
ble. Sin embargo una vez descubierto el estaiio, no debemos ocuparnos mas de
&l; y sin separarie del liguido se echa en él nitrato argéntico, se filtra y se pro-
cede & lu investigacion del dcido arsénico en esta mezcla por medio del amonia~-
¢0 como ahora diremos.




140

Se echa nitrato argéntico en esta solucion aeidulada : se filtra en caso de qae
se separe cloruro argéntico, lo cual es facil de que suceda cuando los resectivos
no son absolutamente puros y el precipitado no se ha lavado bien: y en el liqui-
do filtrado se echa una ligera capa de una mezcla de una parte de amoniaco or-
dinario y 20 de agua, teniendo cuidado de irle escurriendo por las paredes del
tubo inclinando este, y se deja todo en quietud por algun tiempo. En este caso
formacion de un precipitado rojo pardo en el punto de contacto de los dos liqui-
dos, en donde aparece en forma de nubes bastante mas perceptibles vislas por
reflexion que por trasmision, indica la presencia del arsénico. Si aun se desea
una prueba mas palpable de su identidad, se precipita por el acetato plimbico la
otra mitad de la solucion de la masa fundida, se echa el precipitado sobre un
filtro, se deseca un poeo entre papeles, y se toma una poreion que se calienta so=
bre un carbon al soplete. En caso de que el precipitado contenga arsénico, se ob-
tiene un glébulo de plomo arsenical que desprende el olor aliaceo caracteristico
del arsénico, por mucho tiempo, y siempre que se calienta 4 la llama interior del
soplete. Para hacer invesligaciones aun mas estensas sobre la presencia del ar-
sénico conviene bien sea de un modo @ otro obtenerle en estado metdlico (V.
§ 05, d y ¢)- Para averiguar si el arsénico existia en la solucion en forma de fici-
o arsenioso 6 arsénico se procede segun hemos indieado al final del § 95,

2.° Rojo naranjado ¢ amarillo que tira d naranjado. Antimonio. Pueden
hallarse tambien con &l estafio y arsénico. Se lava bien el precipitado , se deseea
y se¢ Lritura con una parte de carbonato y otra de nitralo sddicos, y despues se
echa todo en pequeiias porciones en un erisol de porcelana que contenga dos
partes de nitrato sddico en fusion. Luego que la masa se ha enfriado, se pone en
digestion con agua fria, y se echa la parte insoluble sobre un filtro en el que se

ava perfectamente con una mezcla de partes iguales de alcool y agua. Se debe
evitar mezclar el agua de locion con el liquido filtrado.

Il arsénico se busca en la solucion filtrada por los métodos indicades en el
§119,1, b.

Volviendo ahora & la porcion insoluble, se hierve con una lejia de polasa 6 de
sasa cdustica, se afiade 4 la mezela un volumen de alcool igual al suye y se deja
en quietad por una media hora. Tods el antimoniato sédico queda insoluble, al

paso que el oxido estdfiico que puede acompafiarle se disuelve en el liquido alea-
lino. Para cerciorarnos de la presencia de estos dos metales, se filtra y se lava el
precipitado con la mezcla de partes iguales de aleool y de agua, teniendo cui-
dado de no mezelar las aguas de locion con el liquido filtrado.

a. El estaiio se descubre en el liquido filtrado acidulando este con clérido hi-
drico, afiadiendo salfido hidrico y calentandole, con lo cual se forma un precipi-
tado amarillo. Ya hemos indicado en el § 119, 1, b, el modo de reconocer si ¢l
estaiio estaba en estado de dxido estafioso 6 estdiiico. La existencia del estafio se
demuestra en el precipitado amarillo obtenido antes mezelandole con cianuro po-
tisico y sosa, y calentandole al soplete hasta que se separe un grano de estafio me-
tilico.

b. Se disuelve el residuo insoluble en clérido hidrico adicionado eoun un poce
de dcido tdrtrico, se afiade sillido hidrico y se calienta. Si el liquido contiene
anfimonio se forma al momento un precipitado rojo naranjado.

3.0 Precipitado pardo negro. Oro ¢ plalino. Puede haber tambien con ellos
antimanio, arsénico y estaifo. Se anade @ la solucion primitiva de la sustaneia:

*
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~a. cloruro estafioso. Si se forma un precipitudo pardo, rojizo 6 purpiireo es
iHebido al oro; nos cercioraremos de su existencia echande en la solucion primiti-
a sulfalo ferroso que precipila el oro en fnrmdapﬂmugro.

b. cloruro aménice. Si forma un precipitade smarillo es debido al platino; en
fecaso de que la solucion estuviese muy diluida deberia evaporarse aules de aia-

idirle este reactive.

- Para descubrir en el precipitado el arsénico, el antimonio y el estailo se sigue
ol método del § 119, 2. |

§ 120.

: Mﬁ&uﬂ el precipitado que no so ha disuello en el sulfuro aménico,
hierve con deido nitrico en una capsulita de porcelana. Duranle esta opera-
se agita conlinnaments el liquido con una varilla de vidrio.
1. Se disuelve enteramenie; en el liqguido nada el asufre separado en forma
' mmﬂu y ligeros. Falla de mercurio. Puede haber cadmio, cobre,
6 bismuto. Si el precipilado es amarillo puro, serd debido esclusivamente
.m;mﬂumﬁnqﬂu filtrard ol liquido para separar el azufre y
_ de evaporar la solucion & fin de privaria de la mayor parte del écido ni-
( mﬂnﬂonlntﬂidll modo siguiente. Se afiade 4 una porcion un esceso
dcido sulfarico diluido y se calienta.
 a&. No se produce precipitado. Falta de plomo. Se echa en el liquido amoniaco
- en esceso y se calienta.
" a. Nohay precipitado, Falla de bismuto. Si la mezcla contiene cobre le di-
Mdm.gﬂniﬂt an gran cantidad forma con él una solucion de un
color azul. No presentandose este color cuando la solucion estd muy di-
Iﬁﬂtﬂ' con ohjeto de poder tambien descubrir en ¢l liquido la existencia de! cad -
“mio, se evaporard casi hasta sequedad, se siiade al residuo un poco de clérido hi-
~drico ¥ agua si fuese necesaria, ¥ se procede & ensayarle del modo siguiente.
~ aa. Se abade cianoferrito poldsico & uuva porcion del liguido, el cual descubre
¢l cobre originando un color 6 un precipitado rojo pardo claro.
~ bb. En el resto de la solucion se echa un esceso de carbonato amdnico con el
mumh y se abandona despues el ensayo 4 si mismo por bastante tiempo.
se forma un precipitado blanco que se puede distinguir aun en presencia de
solucion de color azul muy intenso, porque basta dejarla sedimentar por es-
le una hora y decantarla con precaucion para encontrarle en el fondo del
tabo, indica la presencia del cadmio. Para asegurarnos perfectamente de ella se
disuelve el precipitado en el elérido hidrico y se echa silfido hidrico, el cual forma
con el cadmio un precipitado amarillo de los mas hermosos.

g Se forma precipitado, Existencia del bismuto. Se filtra y se busca en el
liquido filtrado el cobre y el cadmio segun hemos dicho en 5. En cuanto al preci-
pitado, se lava bien y se seca con el fillro entre papeles de estruza. Despues se
toma una pequeia porcion que se disuelve en la menor cantidad posible de cléri-

- do hidrlco; y echando en seguida esta solucion en una gran cantidad da agua
- debe ponerse lechosa si contiene realmente bismuto.

b. Se forma precipitado. Existencia del plomo. Se filtra y se trala el liquido
liltrado segan hemos dicho en a para busecar en ¢l el bismuto , el eobre ¥ el cad-
mio. En el capilulo 2.” de la segunda division, adiciones v observaciones al § 120
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::;';1= Ihl::;:i::'m procedimiento de separacion del cadmio, del cobre, del plomo y

2. El preaipitado de sulfuros metdlicos (§118,3.°b,3), no se disuelve
enleramente en el deido nitrico hirviendo, sino que queda algo de él ademas
del azufre que nada en el liguido. Indicio probable, casi seguro cuando el preci-
pitado es pardo y negro, de la presencia del dwido merciirico. Se deja sedimen-
tar; o8 liltra el liquido en el que se debe buscar el cadmio, el eobre, el plomo ¥
el bismuto. Se toma una pequeiia porcion de 6l y se le aiade stlfido hidrico en
grau cantidad. Si se forma un precipitado, se trata el resto del liquido filtrado se-
gun el § 120, 1.

En cuanto al precipitado - obtenido s lava, se disuelve con algunas golas de
agua regia y se le ailade amoniaco en cantidad suficiente para que la disolucion
quede todavia ligeramente dcida. Hecho esto se pone una gota de ella sobre una
limina de cobre bien limpia: si contiene mercurio no tarda en formarse en la su-
perficie del cobre una mancha blanca que toma brillo metdlico froldndola Y que
desaparece calentandola.

Se puede tambien evaporar casi hasta sequedad la solucion en el agua régia
despues de afiadirle clérido hidrico. Se diluye en agua y se echa cloruro estaioso.
Si determina un precipitado blanco al principio, pero que toma color gris cuando

se afiade un esceso de cloruro estaiioso, se puede asegurar la presencia del mer-
curio.,

§ 121,

A una corta porcion del liguido en el que no ha ocasionado precipitado el
sulfido hidrico (§ 118, @) ¢ del que se ha separado por filtracion , se afiade
amoniaco hasla que esté alealino; y despues sulfuro amonico sin hacer caso de
que el amoniaco haya producido 6 no precipilado.

En caso de que la solucion no contenga mucho cléride hidrico y que por con-
siguieute no pueda formarse sino muy poco cloruro amdnico, se debe echar gran
cantidad de esta sal anles de anadir el amoniaco y el stlfuro amdnico.

a. No se forma precipitado. Se pasa al § 122, porque el liquido no puede
conlener hierro, niquel, cobalto, cinc, manganeso, éxido erémico, ni alimina,
peomo tampoco fosfatos ni fluoruros de las tierras alcalinas, ni oxalatos cilcico,
baritico 6 esiréncico.» Para simplificar la marcha analitica prescindiremos del caso
en que la sustancia contenga fluoruros @ oxalatos de las tierras alcalinas. Si se
sospechare la existencia de semejantes combinaciones, se descubririn los fluoru-
ros operando segun el § 99, d, 4 6 6; y los oxalatos hirviendo un poco de la solu-
cion primitiva con carbonato sédico, filtrandola hirviendo, acidificando el liquido
filtrado con deido acético y ensayandole con la solucion de sulfato cileico (§ 99,
Oyl )s

b. Se forma precipitado. Se trata toda la solucion como esle ensayo.

1.° El preeipitado es blarico. Falta de hierro, cobalto y niquel. Aqui se deben
tomar en consideracion todos los demas metales y todas las combinaciones de que
se ha liecho mencion en el § 124, a, porque el color poco intenso del silfuro
manganoso y del 6xido crémico desaparece en medio de una gran masa de un
precipitado blanco. Se filtra, se conserva el liquido filtrado para Ef-ll-ldlﬂl‘lﬁ segun
el § 122, se lava el precipitado, se le disuelve en la menor cantidad posible de

e o B
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srido hidrico (1), se neulraliza con carbonalo sidico, se aiade un esceso de sosa
dustics y se hierve.

a. El precipitado formado se disuelve tolalmente en un esceso de sosa. Falia
be «fosfatos y oxalaloes de las lierras alcalinas,» como tambien de cromo y de man-

neso. Presencia de la alimina pura 6 fosfatada , 6 del éxido cincico. Se echa en
pa pequeiia cantidad de la solucion alealinasilfido hidrico para descubrir el cine.

1 resto de la solucion se acidifica con clérido hidrico y se aiiade ameniaco ¢l
ual separa dxido aluminico en forma de precipitade blanco. El medio mas seguro
de reconocer si el dxido aluminico estaba 6 no unido con el dcido fosfirico consiste

mmhpﬂﬂmmn}hm“mddmmdnmﬂ pre=

) de 6xido aluminico en que se quiere buscar el dcido fosférico: se afiaden
‘ s gotas de una selucion de molibdato aménico y se hierve. Por poco dcido
slorico que contenga la solucion, toma al momento color amarillo vive que tira al-
l'unh Coando el color es muy débil se colocard el tubo sobre un papel blan-
so para percibirle y se mirard el liquido en sentido perpendicular. Este color de-
parece total 6 parcialmente por enfriamiento.

A falta de molibdato aménico se podrd descubrir el deido fosforico en el preci-

do aluminico por uno de los métodos siguientes.

., Se echa en la solucion cloridrica carbonate sédico hasta saturaria casi com-
pletamente, y despues carbonato baritico en escese, y potasa ¢ sosa, y se hierve.
'Todo el éxido aluminico queda en disolucion, al paso que el dcido fosfirico se pre-
sipita unido cen la barita, de la que se le separa disolviendo el precipitado en el

do hidrice y precipitando la barita por el dcido sulfGrico que deja todo el dci-

) fusfrico en disolucion. Se filtra y se descubre el dcido fosférico en la solucion
filtrada mediante una sal magnésica, el cloruro aménico y el amoniaco.

8. Se trata la solucion cloridrica con el dcido tértrico, amoniaco en esceso, clo -
* ruro aménico y sulfato magnésico. Si al cabo de slgun tiempo se produce en la
mezela un precipitado cristaline, no por esto se deberd deducir la existencia del
#icido fosférico, porque algunas veces solo estd formado aquel de tartrato magnési-

». Para evilar este peligro de error se calcina el precipitado oblenido y se disuel-
ve el residuo en el clorido hidrico hirviendole con é1 algunos instantes. Sobresa-

» despues esta solucion con amoniaco, no tarda en producirse un precipitado
Md-hﬂhmm en el caso de que exista en ella deido fos-

El precipitado es insoluble en la sosa 6 solo se disuelve en parle. Se filtra
IHMWHnmm:uhmnunhﬂMdn&mydé:i-
do aluminico libre § combinade con el deido fosférico.

El precipitado insoluble se trata del modo siguiente.
a, Se ensaya al soplete con la sosa pars descubrir el manganeso (§ 88, b, 6.)
g. Cuando la soluciou primitiva es amarilla, verde, violada & roja, se trala una

uando el precipilado es m N-nlclurﬂun | fenda del Gitro valiendese al intento
'Iuml- ngtid-r' ¥ uﬂf.'é'.. baya filiredo todo :I liquide, se ﬂu:w & gota decido

aq
molibdate ambnico ackivo ind Il ibi la ad
Pﬂﬂhu el deido mnﬁﬁ'ﬂﬁuu':n m““':'ui'm"'ﬁw"- R St
uﬂuuuw lln!—pmqumnu
: iﬂl!“'“aﬁ- . 'ﬂ“f ue es n?nu-n uﬁuu se --l;:
el enfr finamenie ¢ do maolibd IH-lli esle med
f-‘lh’:l“ en ¢l amoniaco m!ihﬂl una larga digestion, cuya l:rnhn usarse desde






ts
3 acha amoniaco para separar el dxidv aluminico, que s¢ examina segun et
121, 1, @, para descubyir el deido fosforico,
g« Amtes de estudiar el precipitado sa debe sxaminar si en razon del color
ramarillo, verde, violado 6 rejo de la solucion habrd lugar 4 suponer la. umm
del eromo, porque en este cuso hay que variar Ja marcha analitiea.
~aa. No kay cromo. Se prueba & ver si se descubre en un poco del cuerpo de
ansayo el manganeso, por medio del carbonato sédico & la llama esterior del so-
Elresto del precipitado se disuelve en el clérido hidrico: ee toman unas
\ntas gotas de ésta solucion, se hierven con un poco de deido nitrico v se des-
bra el hisrro en oste liquido por el sulfo-cisnuro y el ciano-ferrito potisicos.
$e toma una nueva porcion de sustancia, ¥ en el caso de que esté coloreada de
amarillo por el cloruro férrico, uummntuwmumuuﬂnﬂrhm-
[letamente: so satura casi del todo el liguido con carbonato sédico, se adade
despues un gran esceso de acetato sbédico y una gota de clorare fertioo.
" aa. Nose forma precipilado. Fulla de dcido fosforico, Sino se exige grande
+esactitud en la andlisis del precipitado puede darse por terminoda. En el caso
1 sontrario se debe busear en &l indicios de eobalto, de niquel y de cine, como tam-
| bien de magnesia que puede haber sido arrastrada con el precipitsdo formade
| por el sulfuro aménico. Para conseguirlo se hierve el resto de la solucion cloridri-
& con dcido mitrico, se satura casi completamente el liquide con cabonato sédico,
8 ﬁmnmmrmuwm por algun tiempo
IMM evidando de revolverlo con freeusncia. Se echa en un fillro en el
 se queda todo el hierro, se precipila por medio del deido sullirico 1a barite
lunih en el liquido filtrado, se separa por una nueva filtracion el sulfalo bari-
, 88 mn el con amoniaco y s¢ ensaya una porcion de él por el
' Cuando este reactivo produce um precipilade, se irata de la
' ﬁnh todo ol llqu : se filtra, y en la solucion filtrada se echa fosfate
para descubrir la mgnuft Es claro que cuando el liguido anterior no se
pita por el sulfuro améuico, se utiliza directamente para la mur.iu que aca-
de indicar, En cuanto al precipitado que puede haber originado el ml(am
se lo teata por el eldrido hidrico muy anhh,ﬂ se dimalru en 6l com-
mente sin dejar residao negro se puede asegurar que no existe niquel bi co-
En caso contrario se trat este raﬁlnu negro, segun el § 121, 2, b. Volvien-
d la solucion cloridrica del precipitado que puede conlener manganese ¥
#e hierve para desprender todo el stifido hidrico y se niiade un esceso do
thustica con fa que se vuelve & hervir. Si va no se ha reconocido Is
- existencid dél manganeso, se ensaya al soplete un poco del precipilado que se
' forma entonces para descubrir este metal; y en la wludﬂn clara se eclia un esce-
so de siilfido hidrieo para descubrir el cine. '
ps. deforma precipitado. Acido fosforico, Se trata toda Iu solucion como
el ensayo; s¢ I8 afade suficients cantidad de cloruro férrico lasta que comiencs
versa roja, se hierve y se Iltfn sobre ¢l filtro qﬁ&d’a dn. pi-uipitldn que con-
todo el deido fosférico, que umﬂa descubrir olra vez segun el § 121,
t. » 7, bb. La solucion ﬁllndl se sobresalura con amoniaco y se echa en #lla
amonieo. Si este reactivo produce un preeipitado, se filtra, y en el liquido
s¢ buscan, segun el § 122, todas lus tierrss alealinas que pnaden estar uni-
des con el deido fesfBrico. El preﬂpitldn formado pat el silfure aménico debe

contener toda el hisrro existente en estodo de sal forrnea en la solucion hervida con
19
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- aa. Se forma inmedialamerite. Lo coal indica bareta, con la que pueden hn-
| Harse tambien esironciana y cal. Se evapora hasta la sequedad el resto de la so-
| lucion cloridrica del precipitado formado por el carbonato aménico; se pone el re-
‘siduo en digestion con aleool absoluto 6 al menos muy fuerte y se filtra. Se
| hace hervir el liquido (iltrado en una cipsula y se inflama agitandolo, si la lla-
+ma toma un hermoso color rojo carmesi indica estronciana. Despues que se ha
quemado el alcool se echa sobre el residuo ea la capsulita un poco de deido sulfu-
rrico muy diluido que precipita toda la barita y la estroncians. Al cabo de media
i hora de contacto se filtra, se sobresatura el liquido filirsdo con amoniaco y se
recha oxalato cilcico para descubrir la cal.
- bb. No se formu sino despues de algun tiempo. Falta de barita. Presencia e
Iim En el resto de la solucion cloridrica se echa dcido sulfarico dilui-

con el cual se deja por algun tiempo en contacto, despues se filtra y la cal se

‘ por el oxalato aménico.
b, Despues de haber vuelto alcalina, por medio del amoniaco, otra porcion
+ de la solucion cloridrica del precipitado furmado por el carbonato aménico se echa

+ en ella oxalato amdnico. Si esta sal produce un precipitado blanco manifiesta le
| presencia de la cal.
: § 123,

‘." f

8¢ toman dos pequeias porciones del ligwido en el gue no ha producido pre-
i cipitado el carbonato amdnico § 1224, 6 del que se ha separado el precipilado
| producido por él: y en la una se echa sulfato y en la olra oxalato aménico.

- 1" Estos dos reactivos no producen precipitado, En este caso se puede es-
| tar bien seguro de que se ha precipitado por el carbonatlo aménico toda la bari-
1 ta, la estronciana ¥ la cal existeates en el liquido. Se puede entonces con toda
+ seguridad proceder & buscar la maguesia echando en una tercern porcion del li«
‘ quido en cuestion fosfato sddico, y agitindole con una varilla de vidrio. Si se
! forma un precipitado cristalino (§ 87, d, 7) indica la magnesia.

Se evapora hasta la sequedad el resto del liguido (del eual se ba ensayedo
un poco para descubrir la magnesia) ¥ se culienta hasta que Lodos las seles amo-
1 nigesles havan MHH:&MMHHH pasa al § l!ll,;r si s
< abliene ol § 124,

2% Ambos reactivos, 6 uno de los dos solamente, producen un preaithr
lﬁlmmnuuhmiﬂhhmrdwﬁmﬂmm toda Ja barita, Tn
¢ estronciana y la cal, lo cual obliga & tratar el resto del liquido per el sulfato smé-
nico euando contiene burita y estronciana, por el oxalito amdnico cuando contie—
- ne eal, 6 por ambos reactivos cuando contiene estas tres tierras slealinas, Des-
| pues se filtra y trata el liquide filtrado segun el § 123, 4. :

§124,

No falta que determinar mas que los dlcalis fijos ¥ el amoniaco, Los compues—
I los formados por los primeros son, con muy pocas escepciones, solubles en sgua,
| por-cuya rezon rara ver tenemos que ocuparnos de ellos al investigar las com-
Iil.lmim insolubles en este fluido.

Cuando se tiene que tratar un cuerpo insoluble en lgﬁ.. pero soluble en los
: iuidm cloridrico & nitrico, es preciso guardar una parcion del liguido en el que
- 9 ha producido precipitado el fosfute sodico (§ 122, a) o del enque tampoco lo hs






149
mm;##mmsm (Ia h pasa 3} pu-

- Se forma pi -&ﬁhﬂﬂ lsltllliaikf nn lund- elérido
drico. Siel lﬁnnﬂwmiuhmﬁhm IMW
del derdo suifdrico.

3. Se toma una porcion del liquido y despues de Laberle mm exac-
nmmwmm.*-mumumm dcide
), se echa en él nitrato argéntice.

_ @. No hay precipitado, ﬁnmﬂmvwnmm;,pu ciané-
, i dcidos fosldrico, mmm&mw la solucion
estt muy diloida, écido borico.

Hay precipilado, mm:n echa en ¢ imdunlllrm

J mMHWHM’AMHML‘MHMI cloro,

- ni lampoco cianogeno.
&mmm M.ﬂémnmhum la-
‘88 pone en con amoniaco, .
~ aa. Quedaun amarillento. Pﬂtmddl'lﬂﬂ {hd!mnlr
;wgummhmwwmﬂMn}hﬂm:u
al liquido filtrado un esceso de écido nitrico; si se produce un precipitado,
&l:ﬁﬂhwm del cloro 6 del eianégeno. Se trala como ahors dire-
L

No queda residuo ;murm.mmmua Maml‘.l-
“nmhram deello se precipita esta solucion por medio del dcido nilrico. Antes
s emprender la separacion del clorure y del cianuro argénlico, se examina si
liguido primilivo contiene ciandgeno para asegurarse de que se encontrard eu
1 sal de plata, Por lo lanto se ailade & un poco del liquido primitive una solucion
‘de buse de dxidos ferroso y férrico, con la cual se calienta suavemente por espacio
de algunos instanles y despues se ailade clérido hidrico. Sise forma un precipi-
Wuh%ﬂnﬁﬂm (3). $i no se forma precipilado ni aun se produce
ul, 1o existe ciaudgeno, :dpﬂpﬁlﬂiudﬁlﬁuh}qnd AmMoniace no estard
mas que da cloruro, Despues que se ha descubierto la presencia
6geno en el liquido p ulqnﬂ precipilade que se quiere analizar,
*ilﬂ del filtro todavia himedo y se echa en un crisol de porcelana donde des-
de desecarle se enrojece. El cloruro argéntico uwo hace mas que fundirse,
s que el cianuro se reduce produciendo un poco de paracianuroargéntico.
ﬁaw en la masa que resulta de esta operacion un pedacito de cine, despues
, encima un poco de deido sulfrico, y se fillra cuando ¥a no se desprendn
nﬁm , s facil descubiir en el liquido filtrado despues de hoberle dilui-
do mucho en agua, la presencia del cloro por medio del nitrato argéntico.
4.° El acido nitrico se busca en la salucion acuosa echando en ella otra de in-
digo hasta qum un color azul clare, afiadiendo dcido sulffirico y calentandolo;

: m.m“ﬁ“mmw R orros, pordueTus sales Bariiiies bo il st
P ‘tk :ﬂ-ﬁan uﬁ“-’rmaﬁaiu#- W‘Wr bastante el #cido ni-
£ w:..r,r..-' ":a""”:.'....'i LI e i N gyl e
alﬂpuxt m‘ﬂ llluh Itnilllﬂu: mﬂu u:r:‘:':.: ulmﬁ:h'f
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ido wilico calentnado husta el rojo el precipitado. que se forma eulouces y que se
‘transforma en una mezclu de carbon y de carbonalo cileico, Para mayor seguri-

se ensaya olra perciou del liquido con el acetato plambico (103, ¢, 5.)
8. Se forma un precipitado bianco y pesado. Presencia del acido citrico. So
el liguido hirviendo y se (rata lo filtrado segun = para descubrir el dcido

~ 8.° Secalieata el liquido fiitrado del nium. 8, b, 6 el que no ha precipitado por
el alcool (§ 127, 8, a,) para privarie entaramente de esle. Se neulraliza en seguida
ate por el clérido hidrico y se echa cn & clorure férrico. Si no produce
n precipitado pardo claro en copos, la solucion ne conlieoe dcido benzéico ¢
si se produce y antes no se ha eucountrado segun hemos dicho &cido
: » Mo puede ser debido mas que al acido sucinico. En caso de que ya
s¢ haya encontrado el écido benadico se debe filtrar, lavar el precipitado y de-

en digestion con un esceso de amoniaco. Se filtra y se evapora hasta seque-
dad el liquido filtrade. £ residuo se ensaya para descubrir en é! el deido sucinico
ipor medio del cloruro baritico y del alcool. (V. adiciones y observaciones

10 El dcido nitrico se duﬂhu'm el métodeo del § 126,4.

* Combinaciones en las que se deben supomer todas las bases, deidos efe. mas co-
i munes.

'A. 2. CUERPOS INSOLUBLES EN AGUA, SOLUBLES EN LOS ACIDOS CLO-
RIDRICO O NITRICO; DETERMINACION DE LOS ACIDOS O CUERPOS QUE
HACEN FUNCIONES DE TALES.

I. En 5L cASO DR 30 HABER ACIDOS ORGANICOS.
§ 128,

En ¢l nimero de estas combinaciones se colocan todos los dcides indicados
+ an el § 126 esceplo el deido clérico. Esle procedimizuto de andlisis no puede
1 aplicarse al estudio de las combinaciones del ciandgeno. (V. § 131.)
1.* Lo que hemos dicho en el § 114, 2, es aplicable aqui & los bcidos arseni-
cales, al écide carbdnico, al sillido hidrico y al dcido crémico.
~2.° Se hace bervir con dcido nitrico un poco de la sustancia y se filtra si for-
! ma un precipitade.
@. 8iproduce elervescencia puede ser debida al dcido carbdnica 6 al oxdo
* mitrico, El primero se reconoce segun el § 100, a, 3: el segundo indica ordina-
- riamente la presencia de una combinacion sulfurada. :
b. Sise producen vapores de color de violeta que tiien de azul el almidon,
mdican yodo.
- 3." Eo una porcion de la solucion nilrica se echa nitralo srgéntico.
~a. No se produce precipitado. Se pasa al nGm. 4.° porque no hay cloro.
b, Se forma precipitado. Se filtra y se lava el precipitado; se trata por ¢!
amoniaco, y sise disuelve en parte 6 en totalidad es sefial da que contiene cloro.
4.* Se hace hervir un poco de la sustancia primiliva con cléride hidricu , se
filtra si s necesario, se diluye en agua y se afiade cloruro baritico & una por-
eion de la solucion. Si se produce un precipitado es dab;%n 8l acido sulfiirice.
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hinaciones en las cuales se supone la presencia de todas las bases y dcidos
CUERPOS INSOLUBLES G PO€O SOLUBLES EN AGUA Y EN CLORIDO n(-
DRICO; DETERMINACION. BE LAS BASES , DE LOS ACIDOS Y DE LOS ME-
fior ‘ ségrira T IRy L : ’ b
P N por-E% 8 B0 Al lmi 3 5 |
Bajo este epigrafe comprendemos los cuerpes y combinacienes siguientes:
Ifatos barilico, estrincico y edlcice, cloruros argéntico y plumbico, sulfato
iimbico, sulfwros mercurioso y merciurico; cloruro mercurioso; algunos ferro-
ianuros meldlicos; algunos sulfuros tambien melalicos; el acido silicico, el
sufre y el carbono 6 carbom. O i 0 Lo '
Todavia pueden agregarse § estos algunos arseniatos dcidos; aunque se en-
redentran entre las sustancias usadas en farmacia y tecnologia tan rara vez como
tas modificaciones insolubles de los 6xidos crémico y estailico ¥ el fluoruro cdl-
cico. Para mayor claridad no comprenderemos en la tabla del procedimiento ara-~
litico mas que los primeros de estos cuerpos y trataremos por separado de los ca=
: res y mode de reconocer los olros que se encuentran pocas veces.
" Relativamente 4 Jos cianuros metdlicos insolubles, vease el § 131,
" A. El residuo es blanco. No puede por consiguiente contener de los cuerpos
jue hemos enumerado mas que lbs sulfatos baritico, estromcico, cdleico y plim -
bico ; los cloruros argéntico, plimbico ¢ mercurioso , ¢l deido silicico y el
- No hay que ocuparse del sulfato clcico sino cuando se ha encontrado en Ia
solucion acuosa: ni de los compuestos plambicos sino en el caso de haberse des-
clbierto el plomo en la mezcla, ' o
~1.* Se calienta un poco en una cucharilla de hierro huciends Megar fa llama
ilﬁ‘a,l_l.' Si esparce olor de decido sulfuroso, es sefial de que hay asufre; y no
“contiena ninguna otra cosa si despues de calentado no deja residuo Cuando se
mu utrimqﬂhhgih puede tambien volatilizarse cloruro mercurioso. El as-
o esterior _d&l'i’uﬂlll!'ﬁd!ﬂ'ﬂ”ui' hallamos en un caso de esta naturaleza,
. Se echa silfuro améaico sobre una porcion de ensayo. g i
_a. Permanece blanco. Se pusa al § 130, 3 porque no contiene combinaciones

Q Se vuelve negro. Presencia cierta de una eombinacion metilica y por con-
m‘ de cloruros mercurioso, merciirico, argéntico O phimbico 0 ﬂu{fnln
- Con & pueden Laltarse tambien todos los cuerpos indicados en 4, Su
separacion se efectGa de diversos modos segun que la mezcla contenga ¢ no
i plomo. Pura saber cual serd necesario emplear se haca la prueba preliminar si-

§ qilﬂlll.

- Se mezeln una pequeiia porcion de la susfancia con sosa y se calienta & [
* llama interior del soplete. Si se obtiene de este modo un grano meldlico que oxi-
‘dado 4 la Nlama esterior forma_sobre el carbon un baiio amarillo alrededor, con~

‘tiene plomo, - ; .
. Este ensayo preliminar Aa_descubierto el plomo en el residuo blanco.
aa. Si ef residuo estd himedo se deseca y se funde la mayor parte en un cri-

+ s0lito de porceldna & la limpara de alcool con tres partes de sosa desecada y lres
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clérido hidrico la presencia de la plaia en la solucion pitrica, y la del cloro so-
do can dcido nitrico el liguido sulfo-aménico que se ha separado por
ion del sulfuro argéatico formado; se le hierve para desalojar todo el silfi-
igu; 88 quita por la filtracion todo el azufre que se ba separado de &l y se
ya por el nitrato argéntico.

- bb. Ademas del azufre queda olro residuo snsoluble.

‘az. Es negro: Mercurio, Se [iltra y se descubre en la solucion la plata por
elérido hidrico, despues se calienta el precipitado con agua regia: si entonces
s disuelve todo menos el azufre gue se ha precipitado, estd terminada la andlisis,
sues que estaremos seguros de que no bay sulfates de tierras alcalinas ni deido

ﬂiqndnun residuo blanco se lava y se trata segun el § 130, A, J.
3!’!:: asegurarse de la presencia del mercurio se ensaya la solucion en agua
por el cobre bien limpio y por el cloruro estaiioso. (§ 120, 2)
~ En cuante al cloro que puede ballarse en el liquido sulfo-ameniacal fltrado,
sa reconoce tratindole segun el métody esplicado en aa.
$8. No es negro. Falta de mercurio, por consiguiente se trala'segun elnam 3.
;,. Se funde este residuo 6 el primitivo, en el caso indicado en el § 130 A,
» @, €0 ua erisal de porcelana, sino le hubiese de platine, con 6 veces su peso de
| mezela de partes ignales de sosa desecada y de cianuro potdsico. Es mejor
nhlrgﬂ, fandirle con cuatro partes de carbonato sédico-potdsico en un cri-
sol de platine en la limpsara de alcoal de doble corriente. Se echa agua sobre
m fundida cuando estd [rin, se hierve, se filtra y se lava el residuo que ha-
) hﬂlmllﬂnmmhlrﬂlwwdﬂlrlinmnprmphdnuthm
g\u se separa de él, tenieado cuidado de no reunir esta agua de locion
gon el primer filtrado. Se sobresatura este con clérido hidrico, y se ensa-
* ya un poco por el clorure baritico; si produce un precipitado es seiial de la pre-
1 sencia de sullatos de tierras alcalinas. Se evapora el resto basta sequedad; y si
- queda un residuo insoluble en el agua, es producido por el deido silicico.
4." Si despues de haber lavado la masa fundida con carbonato i&dicu-pnlin-
¢+ eo, & con sosa Y cianuro potdsico, queda uo residuo, indicard la presencia de los

: de
+ & elérido hidrico. Si se disuelve tolalmente 6 en parte con efervescencia, podemos
‘ con seguridad la presencia de sulfatos térreos. Se trata la solucion elori-
¢ sagun el § 122 desde 2, o, Coando el clérido hidrico no disuelve todo el
* residuo es porque no se ha separado lodo el écido; silicico, 6 porque no se han
tolalmente los sulfatos de las tierras aleslinas,

B, Elresiduo no es blanco. Su color permite sacar desde luego luﬁunn-

:::iﬂl:; come sucede por ejemplo con el sulfuro merefirico, el silfido srse-
o0, ele

A" Seensaya § ver si es asufre segun el § 130, A, 1.

2.° Se echn agua regia sobre la mayor parte del mulud, y se pone & hervir;
se filca on caliente, se hiarve de nuevo, y si queda sobre el filtro ademss del
azuire un precipilado, se ailade agua, se vuelve & hervir, y se filtra en el primer
liguido. Se evapora easi hasia la sequedad el liquido filtrado, se disuelve el re-
siduo con un poco de agua y se ensaya una parte de él econ el fcido sulfirico
para busear ¢l plomo; v otrapor el cobre bien limpio para descubrir el mercurio
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piroquimicos. Sucede muy frecuentemente que si nos contentomos con la presen-
cia dé un ligero bafio para asegurar la existencia de un metal, 6 fiamos en la no
coloracion por ¢l nitrato cobdltico para dar por cierta la falta de otro; incurriremos
directamente en equivocaciones acerca de la naturaleza de las partes constitu-
yentes de una mezela, G omitiremos algunas de ellas, ya porque las reacciones no
siempre son faciles de producir, ya porque puéden variar por circunstancias acei-
dentales,

Por Gltimo habiendome hecho conocer la esperiencia que muchos principian=
tes creyendo que las invesligaciones especiales bastan para el exdmen de una

sustancia, y con objelo de ganar tiempo 6 evitarse trabajo, no hacen ninguna -

prueba preliminar; debo observar aqui, para demostrar cuan inconsiderado es
¢sle modo de operar, que obrando de tal manera podrin invertirse horas enteras
en investigar todos los dcidos orgdnicos sin hallarlos, porque la mezcla no los
contenia; cosa que se hubiera sabido desde luego por medio del ensayo preli-
minar.

11. OBSERAVACIONES SOBAE LA DNSOLUCION DE LoS CUERPOS, AL PAR. 100,

Al considerar los caracteres de los grupos que hemos establecido en el § 109
para todos los cuerpos, d escepcion de los metales libres, fundandonos en su mo=
do de obrar en presencia de ciertas disoluciones, podria creerse que sus limites
son mas marcados que lo que en efecto son, La falta de precision que esta divi-
sion presenta proviene de los cuerpos llamados poco solubles, y d ellos son de-
hidos muchos de los errores en que incurren los principiantles. Debemos, pues
afiadir algunas palabras sobre esta division en general. '

Es bastante dificil establecer cuales son los cuerpos solubles é insolubles en
agua, porque el nimero de estos Gltimos es muy gronde y hay entre ellos y los
que se¢ disuelven un Lrinsilo casiinsensible. Se podria tal vez adoptar como
Iimite el sulfato cileico que se disuelve en 430 partes de agua, porque la sensi-
bilidad de los reactivos que poseemos para descubrir el ficido sulltrico y In eal
no deja nada que desear, pues que se pueden determinar con precision los indi-
cios mas pequeiios de ellos.

Cuando se ensaya si un liquido tiene alguna cosa en disolucion evaperando
wna gota de & sobre una hoja de platino, se obliene por lo comun un indicio
tan debil que da lugar 4 dudar sobre la conclusion que se deberd deducir. En
este easo se emplea 1.° el papel de tornasol 4 fin de determinar que reaccion !Ijt'l'-
e ¢l liquido, 2.° el clorure baritico del que se echa una gota en una porcion
del mismo liquido, 3.° el earbonato potdsico que se echa en otra parcion. si es-
tos reaclivos no prodacen ningun cambio en la solucion y ademas es ncutra, es
initil buscar en ella las bases 6 los fcidos. Podemos estar persuadidos de que
el euerpo que origina un ligero residuo que te pone en evidencia por la evapora-
cion pertanece 4 los cuerpos insolubles en agua, entre los que es preciso t;ﬁ!huf-
le, pues que los dcidos y las bases que tienen mas tendencia & producir com-
piestos insolubles no han sido descubiértos en este liquido por los reaclivos de
que se ha usado 4 pesar de su esquisila sensibilidad. _

Cuando el agua lenga alguna cosa en disolucion deberd siempre el discipulo
buscar en ella separadamente los dcidos y las bases, porque de l:mh manera apren-
derd mas facilmente & conocer la naturaleza de las combinaciones que pueden
existic en la mezela v 4 sacar de ello conclusiones mucho mus saguras. Estas dos
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lendencia d formar combinaciones dobles con las sules amoniacales no puede pre-
cipitarse sino parcialmente , y nunca del todo si el liguido contiene suficiente
cantidad de una sal amoniacal cualquiera. Para que no haya esta incertidumbre
antes de echar el carbonato amdnico en el liquido, se afiude cloruro aménico 4
fin de impedir tolalmente que la magnesia se precipite. ;

Sola quedan, pues, ya en la solucion la magnesia y los flealis. De la presen-
cia de la primera nos aseguraremos por medio del fosfato s6dico y de un esceso
de amoniaco; pero para separarla, tenemos que adoptar otro procedimiento 4 fin
de no dificultar la andlisis ulterior con la introduccion del dcido fosférico. Este
procedimienlo de separacion esld fundado en la insolubilidad de 1a magnesia pu-
ra. Se calienta hasta el rojo la mezcla para desprender las sales amoniacales; la
magnesia se precipita por la barila y entonces en el liguido se encuentran la sal
baritica formada con el esceso de barita céustica afiadida y todos los dlealis. Se
precipita el esceso de barita cdustica y la sal baritica que se ha formado, echan-
do en el liquido carbonalo amdénico. Enlonces no existen ya en la solucion mas
que los dlcalis fijos y el esceso de sal amdnica que se ha empleado: y ealentando
hasta el rojo la mezcla quedan solos los dlcalis fijos. Es mejor separar la barita por
este medio que no por ¢l dcido sullirico , porque asi los dlcalis quedan en esla-
do de cloruros que es la forma mos adecunda tanto para su separacion como para
su determinacion . :

Fécilmenle se conoee que para descubrir el amoniaco es preciso recurrir & un
nueve ensayo.

INVESTIGACION DE LOS ACIDOS,

Para no perder tiempo en investigaciones infitiles, es necesario anles de
proeeder d la de los deidos y de los euerpos electro-negalivos, dedicarse 4 des~
cubrir de antemano aquellos deidos que pueden existir en la mezcla, segun las
bases halladas y la clase & que pertenece en razon de su solubilidad el cuerpo
que se analiza. Para este estudio serd muy conveniente la labla que estd 4 conti-
nuacion del apéndice, ; _

Los reactivos generales que empleamos en la investigacion de los dcidos son
como ya liemos dicho en otra parte, el cloruro baritico y el nilralo argéntico
para los inorgénicos; y los cloruros cdlcico y férrico para los orgdnicos. Lo pri-
mero que hay que hacer es cerciorarse de si la mezcla contiene solo dcidos or-
glnicos 6 dcidos inorgtinicos, 6 unos y otros & la vez. |

Eu la investigacion de las bases, los reactivos generales nos sirven para divi-
dirlas en verdaderos grupos; mientras que en la de los dcidos siTé" nos dan 6
conocer la presencia 6 falta de los diversos dcidos que componen eada grupo.

Supongumos, asi como lo hemos heclio respecto de las bases, que lengamos en
la misma solucion todos los dcidos de que ya hemos tratado, y que esten unidos
con la sosa. .

La barita forma con los dcidos sulfirico, fosférico, arsénico, arsenioso, carbé-
nico, silicico, bérico, crémico, oxdlico, tdrtrico y citrico *cumhln:clnnu insolu-
bles en agua: pero que todas, exceptuando el sulfato baritico, se disuelven en el
clérido hidrico. Por consiguiente si echamos en un liquido néutro 6 despues de

neutralizado 5 .




1. cloruro baritico, -
vy produce nu precipitado, sabemos desde luego que por lo menos contiene uno

ie los dcidos que acabamos de enumerar. Afladiendo cldrido hidrico, sobre el
srecipitado formado, descubriremos el deido sulfurico, sino se disuclve aguel,
puesto que solo el sulfalo baritico presenta este cardcler. Shah g
Cuando este dcido estd contenido én la mezcla solo pueden descubrirse con
recision por medio del cloruro baritico algunos de los otros dcidos enumerados;
do cual proviene de que filtrando 1a solucion cloridrica de los demas precipita-
jdos barilicos y saturandola despues por el amoniaco, no se pueden separar de
2 por ejemplo el borato, tartralo, cilrato, etc. bariticos, porque son solubles en

Ja sal amoniacal en caya presencia se hallan. Por esta razon no podemos em-
olear el cloruro baritico para separar todos los dcidos de que hemos hablado, y
wolo le usamos para aislar el su'liirico. Esto no cbstante nos es sumamente il
porque cuando no produce precipitado en un liguide néutro & slcalino indica la
falta de Lodos los dcides mencionados.
" La plata en union del cloro, del bromo, del yodo y del ciandgeno forma, asi
como el 6xido argéntico con los deidos fosfirico, arsenioso, arsénico, borico, erd-
mico, silicico, oxilico, tiririco y citrico, combinacioues insolubles en agua. To-
jdas menos el yoduro argéntico son salubles en el amoniaco, y lodus, esceptuan-
o ol cloruro, el bromuro, el yoduro y el cianure, se disuelven en el écido nitri-

0. Asi que si estando perfectamente neutralizado el liquido echamos en &l

3 2. mitralo argéntico,
abremo al punto si contiene alguno estos dcidos, hablando en general, 4 lo me-
nos respecto de la mayor parte de ellos. Los feidos crdmico, arséuico y otros

son de color, se pueden reconocer desde luego con bastan-
seguridad por el color del precipitado. Echando dcido nilrico sobre el preci-

ppiiade, recsacoeremos la presencia de los cuerpos halégenos, en que sus sales
argénticas no se disuelven en él, al paso que todas lss de un dcido oxigensdo son
slubles.

El nitrato argéatico no puede sarvirnos para sislar complelamente todos Tos
ﬁ que forman con el 6xido argéntico sales insolubles en agua, por la misma
*I' on que el cloruro baritico. La sal amonincal que se forma entonces ¥y que
‘impedia la precipitacion de muchas sales bariticas, dificulta tambien aqui I
beparacion por el amoniaco de muchas sales argénticas del liquido dcido que las
iene en disolucion. He squi porque el nitralo argéntico, & no ser en el caso de
separacion del cloro, del bromo, del yodo y del ciandgeno, y para descubrir ef fei-
~do erémico y algunos otros en que nos es de mucha utilidad, no es realmente
' tan precioso como el eloruro baritico, que en el caso de que no se precipiten lus
1 soluciones neutras descubre la falta de todos los cuerpos que ncabamos de exa-
| minar. .
~ La accion de estos dos reactivos sobre 1a solucion que se va d analizar indica
i Aeede luego si deberdin hacerse todos los ensayos de que hemos hecho mencion,
‘@ cuales de ellos se pueden omitir. Si por ejemplo se ha obtenido por el cloruro
' baritico un precipitado y el nilrato argéntico no le ha producide, deberd con-
 ®luirse, si el liquido no contiene sales amoniscales, que es inutil buscar los doi-
dos fosférica, crémico, bérico, silicico, arsenioso, arsénico, oxdlico, thrtrico v ci-
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t;" ; B NOTAS ¥ ADICIONES & LA MARCHA ANALITICA.
& . 3
' Al § 117,

os dicho al principio del § 117 que era necesario echar eldride hidrico
p ﬁm acuosas, néutras & Geidas. Esta adicion debe hacerse gola & go=
4, Si no ocasiona precipitado basta aiiadir algunas gotas, pues no tiene otro eb-
sjeto m: que acidificar el liquido para impedir que los metales del grupo del hier-
w9 o precipiten por el silfido hidrico. Pero si produjese precipitado el elérido
1eo, se podria como han propuesto otros aulores, tomar otra percion de la so-
fucion que se ensaya y acidificarla con dcido nitrico. Aun prescindiendo de que
tambien este Geido puede producir precipitados, como sucede por ejemplo en upe
alucion de emético, nosolros preferimos el clérido hidrico con todss las precipi=
iones que puede ocasionar, y lo hacemos por tres razones: 1." porque el silfido
hidrico precipita con mas facilidad todos los metales de una solucien acidulada
on ¢l dcido cloridrico que no de la que lo estd con el nitrice: 2." porque siem-
pre que el liquide contuviese éxidos argéntico, mercurioso 6 plambico, es mucho
mas ficil la andlisis despues de precipitar previamente estos Gxidos en su totali-
ad 6 aun cuasdo solo sea en parte bajo la forma de clorures: 3.* y por dltimo,
porque es imposible obtener estos metales bajo olra forma que se presie mejor
ue el cloraro 4 su reconocimiento en una mezcla donde existan & la vez. Ade-
‘mas empleando el clérido hidrico se sabe sin necesidad de nueva investigacion
si el dxido de mercurio hallado entre los metales del quinto grupo estd en estade
__ 6xido mercurioso 6 mercirico. La objecion que puede Lacerse 4 esle método,
} que enlonces el plomo se halla ya con los clorures metilicos, ya en la solu-
¢eion Geida precipitada pur el saifido hidrice, es de poco valor: puesto que una vez
hallado este metal en el precipitado producido por el elérido bidrico, puede el
analizador prescindir ulteriormente de él.
~ Dejamos dicho que con los dos cloruras insolubles y con el clorure plimbico,
ue es poco soluble, puede hallarse tambien una sal anliménica bdsica proceden-
e, por ejemplo, del emético 6 de otra combinacion andlogs. Pero como los pre-
' de esla naturaleza se disuelven ficilmente en un esceso de clorido hidri=
no pueden ejercer la menor influencia en el resto de la snilisis. El liquido en
se haya echado nn esceso de clérido hidrico, no debe calentarse perque po-
ia convertirse en cloruro mercirico algo del cloruro mercurioso que se hubie-
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- se lava con agua el precipitado producido por el clorido hidrico, si la
s "hl contiene bismuto 6 clérido anlimonioso, sucede que el agua que escur-
* ra sobre el liquido dcido que ha pasado primero le enturbia siempre que el cli-
* rido hidrico exisiente no estd en cantidad suficiente para impedir la formacion de
 las sales bisicas que ocasionan la turbacion. Pero en tode caso, entirbiese 6 no,
' mo varia absolutamente el procedimiento analitico ulterior. porque estos precipi-
v que llegan & tal estremo de division, se transforman tambien en sulfures por
i Fﬂﬁh hidrico, con igual facilidad que si ecstuviesen disneltos.

Al tratar con el clérido hidrico una solucion alcalina se debe irle echando go-
't & gota hasta acidularla fuertemente. Combinando de este modo con el dicido
- wbiadido el cuorpo 4 quien se debe la reaccion alealina, quedan en libertad las sus-
' taneiss que <o hallaban combinadas con él. En caso de qme;l dleali esté chustico
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pueden precipitarse por ejemplo dxidos cineico, sluminico ¢ cualquier otro dotads
de propiedades semejantes. Diclios éxidos se redisuelven en el esceso de eléride
hidrico afiadido. El cloruro argéntico no se disuelve, y el plambico lo verifiea
con dificultad. Sila reaccion alealina proviniese de una sulfosal meldlica, se pon~
ded en libertad por medio del clérido hidrico el sulfuro metdlico aleclrn—negnlivﬁ!
por ejemplo, elsilfido anlimonioso: mientras que el sulfuro electro-posilive qﬁ:
serd, por ejamplo, el sulfuro sédico, sa descompondrd. en presencia del clrie
hidrico, dando origen & eloruro sodico y 4 sdlfido bidrico. Si proviene de un car-
bonato, de un cianuro é de un sulfuro alealino , se desprenderd dcido carbénie
cidnido hidrico 6 sGlfido hidrico. Debense por lo tanto observar estas diver
reacciones, porque no solo dan & reconocer la presencia 6 la falla de una sustan-
cia, sino mas bien la de grupos eateros de cuerpos.

Al §. 118,

Cuando se trata un liquido por un reactivo, ocurren por lo comun casi siem -
pre dos casos generales que pueden ir acompaiiados de otros muchos particu-
lares. Asi por ejemplo la adicion de silfido hidrico puede 1.° produeir precipi-
tado, 6 2.° no producirle. Este precipitado puede ser a blanco, b amarillo, ¢ nardn -
jado, d pardo 6 negro, y cada uno de estos casos es una solucion diversa é la cues-
tion que envuelve el uso del reactivo, teniendo cada cual un valor diferente. Por
consiguiente, el esaclo golpe de vista, el saber apreciar con inteligencia cada uno
de estos caracteres son condiciones indispensables para su interpretacion, y lultan-
do estas cualidades es muy facil inenrrir en error, '

El color de los precipitudos es en la marcha de la andlisis un caracter dela mo-
yor importancia. La misma razon que nos mueve & creer que un precipilado de
-color oscuro puede encubrir olro de color mas claro, como por ejemplo que el sul-
furo mercurioso negro nos oculta el silfido drsenioso amaril'o; debe en cambio
darnos la cerlidumbre de que un precipitado de color claro no puede encubrir
atro de color oscuro. Sin embargo no siempre se puede deducir esto cen comple-~
ta seguridad, pues que los colores no son siempre lan marcados como el negro
y ¢l blaneo, sino que pasan insensiblemente de unos 4 olros como por ejemplo
del amarillo al naranjudo. En el caso, pues, en que el color del precipitado deje
duda acerca del niimero en que se debe colocar, lo mejor que se puede hacer es
considerarie como formando parte del nimero al que*perienece el color mas
oscuro de esle precipilado, porque entences no hay riesgo de que pase desaperci-
bida ninguna de sus partes constituyenles, lo cual podria suceder si se hubiese co-
tocado en el niunero del color mas claro. En general siempre es preferible seguir
el camino Inas seguro, aun cuando sea el mas largo. : :

Para hacer las andlisis con la mayor rapidez posible, es preciso habituarse i
practicar muehas 4 la vez , y no quedarse, por_ejemplo, detenidos despues de ha-
ber precipitudo una sustancia por el shlfido hidrico, hasta que el precipitado que
produzea &e haya lavado perfectumente. Las primeras golas que caen, bas-
tan ya para ensayar si contienen un cuerpo precipitable por el sulluro améni-
co, 6 en caso negativo por el fosfato sédico. Segun los resullados que se ohten-
gan se podrd mientras se lava el precipilado formado por el shllido hidrico, tratar
tambien el liquido que se sepura de él por el sulfuro 6 por el carbonato aménico.
Pe modo que mientras estd en digestion el primero de estos precipitades con el
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cla por el agua se la priva del nitrito, del nitrato, del sulfuto y del arseniato sddi-
co pero permanecen intactos el antimoniato sédico y el 6xido estéfico. El aloogl
que se anade al agua de locion impide que el antimoniato sédico se descompongn
y le obliga 4 quedar todo él en forma insoluble. Saturando con el deido nitrico I
solucion separada del precipitado de que acabamos de hablar, generalmente se
enturbia un poco porque se separan algunos indicios de deido antiménico 6 de
oxido estdfico, Como este precipitado contiene siempre arséniee, cuando le hay
en la solucion, facilmente se comprende la importancia de disminuir su masa
en lo posible, y la razon de lavar el producto de la detonacion con agua fria ¥ no
con agua caliente. . '

En el liguido neutralizado 6 débilmente acidulado por el deido nitrico que~
dan, despues de filtrado para separarle del precipitado formade, arseniato y sullato
sGdicos; una parte de él es necesario precipilarla segun el § 449 por la solucion
de plata y amoniaco, y otra por la solucion plambiea. Como para hacer patente el
arseninto argéntico debe estar el liquido enteramente neutro y no es siempre ficil
tijar exactamente el punto de neutralizacion, es preciso, como hemos dicho antes,
echar una eapa de amoniaco diluido en agua sobre el liquido dcido despues de In
solucion argéntica. De este modo se pueden poner & descubierto las mas peque=-
fias porciones de arsénico. Mediante la preeipitacion del liquide con el acetato
plambico se obtiene una mezclade sulfato y de arsenialo plambiecos. La presen-
cia del primero hace el precipitado mas voluminoeso, se reune con mas prontitud
y puede ensayarse mas pronto al soplete. Hay ademas la ventaja de que haciendo
el boton de plemo arsenifero un poco mas voluminoso se puede desprender por
largo tiempo y repelidas veces el olor del arsénico. Aunque por eslas diferentes
operaciones se manifieste claramente la presencia del arsénico, sin embargo en los
casos de importaneia debe recurrirse al procédimiento que hemos espuesto antes,
es decir 4 producirle y aislarle en eslado melilico.

Si se haee hervir con sosa cdustica el residuo procedente de lavar ls masa de-
tonada y se afiade aleodl, se le quita todo el éxido esténico bajo la forma de esta-
nato sédico, mientras que el antimoniato sédico queda insoluble. Despues de sepn-
rados, nada mas facil que reconocer los dos metales.

AL § 120.

Cuando se hierven con el 4cide nitrico los sulfuros de los melales de Ia segun~
da seccion del 5.° grupo, el plomo, el bismuto, el eobrey el cadmio se oxidan &
espensas del dcido nitrico, el cual se descompone en 6xido nitrico y en oxigeno;,
se separn algo de azufre, y los 6xidos se combinan con una parte de dcido nitrico
para formar pitratos solubles. El sulfuro mercurioso jamas se descompone con el
dcido nitrico sino cuando por efecto de no estar bien lavado queda unido con €l
un compuesto de cloro. La separacion de los 4 melales que quedan en disolugion
se funda en los prineipios siguientes. El dcido sullarico, no formando upa sal in-
soluble con ninguno otro de ellos mas que con el plomo no solo descubre este
metal en la solucion nitrica de los cuatro, sino que le separa al mismo tiempo, El
xido bismitico es insoluble en el amoniaco, el eunl disuelve los dxides cddmico
y etiprico. Luego si despues de filtrar la solucion de que se haya separado al :pl_n—-
mo por el ficido sulfdrico echamos en ella un esceso de amoniaco, se precipitara
todo el 6xido bismatico v quedardn los dxidos cddmico y ciiprico en la disolucion,
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lefiida de un bellocolor azul por este Gitimo, lo cual serd un jindicio de su presen-
cia. Para separar el 6xido cddmico del cdprico se saca partido de la insolubilidad
carbonato cdmicoen un esceso del earbonato améuico, que disuelve con mu-
cha facilidad el carbonato cprico. Antes de emplear este reactivo se filtra el li-

gido de donde se ha precipitado el 6xido bismitico, se neutraliza con clérido
sidrico y se le afiade un eseeso del carbonato amdnico que precipita todo el éxido
cddmico y disuelve el ciprico.

. Ademas de los procedimientos indicados en la pig. 141 y en el § 120, para se-
parar el cddmio, el plomo, el cobre y el bismuto, espondremos aqui otro gue con-
(duce con seguridad ol mismo objelo.

. Se echa en la solucion nitrica carbonato potdsico hasta que deje de dar pre-
: ¢ le afiade un esceso de cianure potésico y se calienta. Por este me-
se precipilan todo el plomo y el bismuto en furma de carbonales, mientras
1¢ ¢l cobre y el cadmio se disuelven en estado de cianuros dobles edprico y
mico=-poldsicos. Les primeros se separan con facilidad uno de otro por medio
dcido sulfirico y los seguudos se aislan echando en la solucion de sus sales
de base de cianuro potdsico un esceso de stlfido hidrico, calentandolo y afia-
diendo otro poco de eianure potdsico para redisolver el sulfure ciiprico que pue=
« da haberse producido. Si se forma en la solucion un precipitado amarillo inso-
able de sulfuro cddmico puede asegurarse la presencia del cadmio. Echando en
+ &l liguido filtrado clérido hidrico se precipita el sulfuro caprico.

- La presencia del mercurio debe haberse reconocido ya al calentar los sul-
 furos metilicos con el deido nitrico, por el precipitado negro, insoluble, que se
~ forma. Sin embarge no debe darse grande importancia 4 esle caracler porque
W veces el azufre que se separa sl mismo liempo que é] puede ocultarle
¥ aun levar envueltos otros sulfuros meldiicos negros de modo que sfecte el
- de’aquel, y ademas el sulfuro_ mercurioso, que liene la propiedsd en cier-
- a8 condiciones de perder su color negro, podria cenfundirsele con el sulfato

plimbico que procede con frecuencia de Ja oxidacion del sulfuro plimbico, 6
: el 6xido estdiiico, procedente de la aocion del dcido nitrico sobre el sul-
nico

de este metal, que paede no haberse separado totalmente por el sulfuro amé-
- Por todas estas razones es necesario analizar escrupulosamente este resi-
cuando no esta formado esclusivamente de szufre amarillo, y nadando ca~
.4 te en la superficie del liquido. La prueba con la limina de cobre
Bien limpia es tan ripida como cémoda: no obslante debemos observar que en
esle procedimionto hay mas esposicion & errar que en ¢l use del cloruro esta-
nmﬁ:ﬂum la atencion en que este tllimo o se descomponga, y 4
_ ucion en s¢ echa no debe conten
S ot \ que . conlener el menor indicio
Cuando, segun el método que scabamos de indicar se ha separado desde
luego ,t Gxido mercurioso por el clérido hidrico, y se obtiene en seguida un
: pitado de sulfuro de mercurio con el salfido bidrico, este sulfuro merci-
corresponde al 6xido 6 al cloruro mercirico que contenia el liquido. Si la
:.::im I!uualpununu “?:i':: 6 cloridrica muy diluida, debia existir bajo
‘#sta forma en la sustancia ¥a, pero sies
s % wrokinkic pr . p . Ritriea puede hallarse en ella en
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Sl no se tiene la prm ‘de reducir &émdu férrico de la solucion, anles
schar en élla acetato sédico, sucede que este forma inmediatamente acetato fér-
qnil comunica color rojo, disolviendo el fosfato férrico en cantidad
as ihle nos impide rir el dcido fosférico cuando uo hay mu-
b | M H é) en la solucion. Es verdad que hirviéudola todo el dcido fos-

ot HF"@'P‘“' pero unido &un gran eszeso de dxido férrico queimpide des-
n.

Operando del modo que acabamos de esponer, todo el dcido foslérico nlﬂa
o al éxido férrico en el precipitado, al paso que la solucion reliene los cuerpos
hlwﬁm. Echaudo en esta solucion amoniaco y sulfuro aménico se pre-
ipitan todes los metales pesados, mientras que quedan en disolucion la cal y los
s flcalis térreos, con quienes estaba combinado el deido fosférico, el cual se
siguiendo el método ordinario. Redisolviendo el precipitado de los sulfu-
Illtli.l[ﬂl‘ pueden quedar sin disolver alzunos vesligios de sulluro cobaltoso y
i » que retenia. El liquido filtrudo se hierve con dcido nitrico, despues se
=alu nut completamente con carbonato sédico, y se echa un esceso de carbonato
baritico que preeipita todo el dxido férrico en estado de sal bdsica; se filtra de
""* D, y :hquu de haber precipitado por el écido sulllrico la barita que exisie
u ¢l liquido, uo pueden quedar ya en él mas que los 6xidos cincico y manganoso
?”* m de Gaidos cobaltoso y piqueloso.

Av § 130,

.l-ll limites de la 3.* clase de mmﬁ estan mﬂum pruilmn
oluta, porque la solubilidad 6 insolubilidad de muchas combinaciones incluidas
rlla depende del estado de concentracion del deido empleado, asi como lambien
,* I.Iillpo que dure la ebulicion. Ademas de los cuerpos poco solubles de que
3 , hay tambien otros muchos, sulfuros ¥ yoduros metdlicos, que siendo so-

s solamente en el clérido hidrico concentrado, no se disuelven sin embargo

¥
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- mediante un calor sostenido por mucho liempo. Pero de aqui no se ha de
ducir que una sustancia no conlenga clorure mercurioso, porque despues de
Wll ebulicion en el dcido nitrico se disuelva entersmente pues que ya hiemos
0 anles que por este tratamiento el cloruro mercurioso se transforma en nil.r--
¥ en cloruro merefiricos.
L0s clorures de los metales de la tercera clase entre ellu los de plala, mer-
¥ plomo pueden haber existido ya bajo esta forma en el liquido primitive, 6
@ formado al tratarle por el elérido bidrico. La presencia del cloruro plam-
ico se ha reconocido yaal examinar la solucion acuesa, por lo tanlo nos asegura-
remos por el medio que vamos 4 decir de que los olres du lian existido desde el
principio bajo laforma de cloruros. Se trata la sustancia insoluble en agua por
ﬁllrnﬂnn diluido, hasta apurarla, por cuyo -medio se disuelven todas las sales
nercuriosas y argéulicas, escepto los cloruros en cuestion, y el ﬂdml-rgin!b:o
e son insolubles en éi; y por Gltimo se las separa por medio del amsniaco que
ite reconocer al momento el cloruro mercurioso. -
‘Se pueden descomponer tambien por la via himeda los sulfatos de las tier-
| alcalinas, haciondolos hervir por mucho tiempo. en una solucion de carbona-
Sea lo que quiera, la fusion con el carbenato sédico potdsico da resul-
mucho mas saguros, y ademas cuando se opera en pequefias cantidades es
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tambien mucho mas espedita v tiene la ventsja de indicar con precision la pre.
sencia del deido silfeico. WP o

Los carbonatas alealinos descomponen los sulfatos terreos en sulfutos aleali—
uwos y carbonaltos terreos, Cuando no se lava con todo cuidado el precipitado ol
tenido de esle modo antes de disolverle en el eldrido hidricor, vuelven & forma
de nuevo por la aceion del sulfato alealino que no se ha quilado enteramente,
sulfatos terreos que dificultan la andlisis en todo 6 en parle, precipitando por
ejemplo de nuevo toda la barita que estaba disuelta. )

Se incluye tambien el carbono en la tercera clase, y nos ocupamos de é po
que presentandose algunas veces en las investigaciones ofrece grandes dificul
tades al principiante que no espera encontrarle alli. El grafito se distmgue de
Ias demas especies de carbon en que no se quema sobre la cucharilla de hierr
¥ solo con dilicultad al soplete. Su presencia se manifiesta por medio del hier-
ro con el cual casi siempre estd mezelado.

AL § 131,

No siempre es ignalmente facil la andlisis de los compuestos de ciandgeno,
y la mayor dificultad consiste muchas veces en averiguar que se trala de uno de
estos compueslos. Sin embargo observando lo que sucede cuando se enrojece I
sustancia (§ 107, A. I y 2) y si hirviéndola con clérido hidrico desprende olor
de cidnido hidrico (§ 109, A, 2), no puede en general quedar duda de la presen-
cia de una combinacion de ciandgeno.

Es preciso antes de lodo tener bhien presente que las combinaciones insclubles
del ciandégeno empleadas en farmacia 6 en las artes perlenecen 4 dos clases muy
diferentes; que son ¢ cianuros simples 6 compuestos de metalés con el ferrocia~
nogeno 0 olro radical compuesto andlogo.

Todos los cianuros simples se descomponen por la ebulicion con el clérido hi-
drico eoncentrado, en cloruros meldlicos y en cidnido hidrico. Su andlisis no pre-
senta por lo tanto dificultad. Las combinaciones del ferro-ciandgeno y de los otros
radicales andlogos, 4 los que se refiere la marcha indicada en el § 134, se des-
componen con los dcidos en produclos tan complejos que no es facil hacer su
antlisis de esta manera.

Mucho mas sencillo es descomponerlas por la potasa, que separa bajo la for-
ma de 6xido el metal combinado con el ferrociandgeno @ otro cualquier radical
de esta naturaleza cediéndole su oxigeno y uniendose ella bajo la forma de po-
tasio con el radical compuesto para formar con él una combinacion soluble, tal
como el cianoferrito potésico y otros. Pero muchos éxidos son solubles en un es-
eeso de potasa, tal como sucede eon los 6xidos plimbico, cincico y olros muchos.
Por esto haciendo hervir por ejemplo el cianoferrito cineico-potdsico con potasi
cdustica se disuelve enteramente y entonces el liquido contiene cianoferrito po-
tisico y éxido cineico. Si se echa un deido en esta mezcla so obtendrd de nuevo
el precipitado primitivo de ciano-ferrito cineico poldsico y volveremos al punto
de que hemos partido. Para evitar esle inconveniente , se hace atravesar por |
Hquido una corriente de salfido hidrico que cambia en silfures todos los mela-
les pesados que ha disuelto la potasa en estado de éxides. Los que son insolu-
bles en la potasa como los shlfares plGmbico, cincico elec., se separan de los
atilfuros metdlicos solubles en clla, v. g. los sdlfuros estdnico, antimdénico ¥
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de agua, en brillanles columnas cumlrilaterales; & lambien si s ha oblendo
precipitacion , bajo la forma de polvo blanco compuesto de copos cristalinos -
3u sabor es ligeramente amargo, es poco soluble en agua fria y algo mas en agua
sirviendo. El aleool frio disuelve 1/90 de su peso y el slcool hirviendo de 1/20 4
0. La solucion de morfina en alcool 6 en agua caliente presenta una resccion
Jcalina bastante pronunciada. La morfina es insoluble eu el eter. A un calor
soco elevado se funde perdiendo dos equivalentes de agua.

‘9% La morfina neutraliza complelamente los eidos y forma con ellos sales. La
parie de lus sales mérlicas son cristalizables , muy solubies en agua ¥ en
gol, insolubles en eter y dotadas de un sabor amargo muy desagradable.

1.° La potasa y el amoniaco precipitan la morfina hidratada de las seluciones
sus sales bajo la forma de polvo blanco y cristalino. Esla precipilscion se ve-
ta mejor agitando el liquido y frotando con una varilla de vidrio las paredes
rnas de la vasija que estin en contacto con &l. Esteprecipiludo se redisuelve
on ls mayor facilidad en un esceso de potasa y no tan ficiimente en un esceso de
" inco. Se disuelve tambien en el cloruro y carbonato emdnicos sunque en este

timo con dificultad.

ﬁj Los carbonalos potdsico y sddico producen ol mismo precipitado que la po-
asa

+

'
'y
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asa y el amoniaco, pero insoluble en un esceso del precipitante. Por esto si se
m sn bicarbonato alealino fijo en una solucion de morfina en potasa y se hier-
precipita toda la morfina bajo la forma de polvo eristalino. Este precipitado
jue «l lente se ve que es cristalino, parece estar compuesto de columnas de 4
zaras si se observan con el aumento de 100 veces su didmetro.
E .* Los bicarbonalos poldsico y sédico precipitan el cabo de slgunos instantes
ﬂ? 1a morfina de la solucion de las sales mérficas neutras en polvo cristaline. Es
. i: ble en un esceso del precipitante. Estos bicarbonatos no precipitan en frio la
W jon de las sales mdrficas ¢én que se ha echado de antemano un ligero esceso
icido.
- 6.* Cuando se echa deido nilrico concentrado sobre la morfioa & aiguna de sus
jales sdlidas 6 en solucion corcentrada las disuelve, tomando color amarillo rojizo
” Este dcido no allera en frio las soluciones diluidas de morfina, pero cuan-
do se calientan les comuniea color amarillo.
1.5 EI eloruro férrico neutrouiiie las solucionos nemtras de las sales mérfiess
m or azul intenso, pero este color desaparece con un deido. Cusndo lss solu-
q mdrficas contienen malerias estractivas animales 6 vegetales no es tan mar-
ada la accion del cloruro férrico.
| 8.° Echando acido yddico en lss soluciones morficss, se separa el yodo: que
i la solucion es acuosa y concentrada, se precipita bajo la forma de un polvo par-
r0jizo; ¥ si es alcalina, no hace mas que comunicarle un color pardo & amari-
o pardo. Echando en el liquido engrudo de aimidon antes & despues del dcido
Mdico , es mucho mas apreciable ls accion, porque ¢l almidon toma color azul, aun
ando la solucion esté tan diluida que no sea perceptible el coler pardo debido 4
precipitacion del yodo.
g El clérido avrico produce en las soluciones concentradas de las ¢ales mér-
18 un precipitado en copos pardo amarillentos & agrisados que se disnelven en un
0650 de la sal mérfica, como tambien en el clérido hidrico, produciendo con
00 ¥ otro un liquide verde. Este reactivo no hace mas qne comunicar color ver—
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Tackn anteo.
§ 137.

Alealoides precipitables de las soluciones de sus sales por la potasa y que no

disuelven en cantidad apreciable en un esceso del precipitante. No se precipi-

an de sus soluciones dcidas per los bicarbonatos de los dlcalis fijos. Estricnina,
ina y veratrina.

b
& a. Estricnina. C;, Hes N, O, =Sr.

', * La estricnina se presenta en oclaedros blancos y brillantes, en prismas
; iteros & bien en polvo blanco. Bajo esta Gitima forma no se manifiesta si-
: ando se ha preparade precipitando 6 evaporando bruscamente sus soluciones.
su sabor es amargo insoportable. Es muy poco soluble en agua csliente y casi in-
soluble en la fria. Tambien es poco soluble en slcool hidratado, é insoluble en el
Wleool abso'ulo y en el eter. So funde cuando se calienta.
 2.° La estricnina neutrsliza complelsmente los deidos. La mayor parte de sus
les cristalizan y son solubles en agua. Todss son venenos muy peligrosos, y tie-
1en un sabor escesivamente amargo.
3. La potasa y el carbonato potdsico producen en las soluciones de las sales
e estricnina un precipitado blanco de esiricnina insoluble en un esceso del pre-
pitante, y que visto al microscopio con un aumento de 100 veces su volimen
_ gce formado de una multitud de agujitas entrelazadas; cuando la solucion esta
' ida, solo aparece al cabo de cierlo tiempo bajo la forma de agujas visibles &
imple vista.
4.° El amoniaco produce igual precipitado que la potasa, pero soluble en un
seeso dal precipilante. Y segun que la solucion amoniacal estdi mas 6 menos di-
ida, larda mas 6 menos en separarse la estricnina en cristales aciculares per-
eplibles d la simple vista,
8.° Echando bicarbonalo sédico en la solucion de una sal neutra de estrieni-
ha, no tarda en separarse este slealoide en pequefias agujas. La estricnina es
s uble en un esceso del precipitante. Si en esta solucion se echa una gota
e écido, pero procurando que el liquido quede todavia alealino, el precipitado
ort do se disuelve ficilmente en el dcido carbénico que queda en libertad por
iy pequeila adicion de deido. Por esta razon el bicarhonato sédico no precipita
WS Boluciones dcidas de las sales de estricnina. Este alcaloide se separa de las
[¥rimeras, en forma crislalina, al cabo de 24 horas 6 mas, @ medida que se des-
@l dcido carbénico que le lenia en disolucion. Cuando se hierve una solu-
00 de estricnina sobressturada de bicarbonalo sédico se forma ipmedistamente
A precipitado, si estd bastante concentrads; y si estd muy diluida solo lo verifi-
a cuando por la evaporacion ha adquirido Is deusidad conveniente.
- 8.° Cuando se echa deido yddico en la solucion de una sal estricnica no se pro-
fuce precipilado en Irio; pero calentando el liquido toma una tinta violada y des-
s de bastante tiempo deposita un precipitado negro.
! * El sulfocianuro potdsico produce al pronto en las soluciones suficients-
enle concentradas de las sales de estricnina, y solo al cabo de algun tiempo en
Glluldas,, un precipitado blanco, cristalino , poco soluble en un esceso del pre-
‘Pilante y que visto al microscopio parece formado de léminas anchas,
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%.* El deido swlfurico concentrado disuelve la brucioa tomando color de rosa

- 8.° Echando deido yddico en la solucion de una sal bricica no esperimenta en
io cambio visible ; pero haciendo hervir la solucion toma un color rojo violi-
D.* El sulfocianuro potasico produce inmedialamente en las soluciones cou-
entradas de las sales bricicas, y solo despues de algun tiempo en las diluidas,
“ cipitado en granos cristalinos. Su formacion se facilita frolando con upa
sarilla de vidrio las paredes de la vasija que estén en contacto de la solucion. Vis-
| microscopio estos crislales no parecen tener la misma forma sunque todos
an confusamente mezclados,
0. El cloruro mercirico produce un precipitade andloge que visto al mi-
rescopio parece compuesto de una mullitud de grauilos cristalines.
4 v
¢ c. Veratriga. (férmula incierls)=Ve.
~4." La verstrina es, en general, un polvo de color blanco enteramente puro &
nas 6 menos amarillo 6 verde. Su sabor es urente, acre y nada smargo. Este sl-
saloide es un veneno violento. Su polvo introducido en la nariz escila eslornudos
 violentos que pueden llegar & ser muy peligrosos. Es insoluble en agua, poco
suluble en el eter y soluble en el aleool, Cuando se calienta se funde como la
ra, & los 50.° C. y al enfriarse se cuaja en una masa amarillenta y trastuciente.
2.° La veratrina satura completamente los dcidos. Enlre sus sales unes crista-
igan mientras que las otras se convierten en una masa de aspecto gomoso cuan-
l0 se evaporan hasta sequedad. Son solubles en agua, su sabor es acre y urente
. La polasa, el amoniaco y los carbonatos alcalinos simples producen en
soluciones de las sales de veratrina un precipitado blanco en copos, que no
parece cristaline cuando se examina con el microscopio al poco tiempo de haber-
formado. Al cabo de algunes minutos este precipitodo cambia de aspecto Y
‘amindndole entonces al microscopio se notan esparcidos grupos de crislales en
olun nitas. Este precipitado es insoluble en un esceso de potasa pura 6 carbona-
_-lllluiludhudﬂu!th de él que sbandona cuando se calienta.
Los bicarbonatos potdsico y tienen la misma accion sobre la vera-
rrin ~qQue sobre la estrienina y la brucina. Hirviendo una solucion de veratrina
D estas sales, se separa este alcaloide con la mayor facilidad.
- 8. Cuando se echa veratrina en dcido mitrico concentrado se reune en pe-
elias masas de aspecto resinoso que se disuelven lentamente en este écida,
B ey color amarillo rojizo clare.
6.° Echando veratrina en deido sulfiirico concentrado se reune tambien en
grumos de aspecto resinoso que se disuelven con mucha facilidad en el #cido
'mando una solucion amarilla clara, cuyo color haciendose cada vez mas inten=-
0, pasa despues al amarillo rojizo, al rojo de sangre subido, al rojo carmesi y
por ultimo despues de algun tiempo al de violeta.
7.* El sulfocianuro potdsico no produce precipitado sino en las soluciones
uy coucentradas de las sales de veratrina, Este precipitado es en forma de co-
Y de aspecto gelatinoso,
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Conclusiones y observaciones. Los alcaloides del tercer grupo se precipilay
tambien por otros varios reaclivos ademas de los que acabamos de indicar, co &
mo por ejemplo, por la infusion de agallus, por elclérido platinico'y otros muuhbsz
pero estas reacciones no ofrecen grande interés bajo el punto de vista analitico
porque son comunes @ todas las bases de este grupo. Se puede separar la estrie-
nina de la brucina y de la veratrina por el aleool absoluto que disuelve estas dog.
Gllimas sin tocar 4 la pnmnra Para descubrir la presencia de la estricning es
preciso reeurrir & la accion que tiene sobre el dcido sulfaricoadicionado con cro-
malo potdsico, y & la forma cristalina que presenta vista al microscopio despues
de precipitarla por los dlcalis. Por Giltimo tambien pueden deducirse conclusio-
nes baslante seguras de los precipilados que producen el sulfocianuro potdsico y
el*cloruro merciirico en las soluciones de estricnina.

Aunque es facil reconocer la brucina y la veratrina en un liguido en que exis
ten juntas, sin embargo su separacion ofrece mucha dificultad. Para reconocer
4 brucina y distinguirla de la veralrina se utiliza su accion scbre el dcido nilri=
co y elcloruro estafioso 6 el sulfuro aménico y tambien la forma ecristalina del
precipitado que el amoninco produce en sus sales.

Para distinguir la veratrina de la brucina asi como tambien de todos los al-
caloides de que hasta ahora nos hemos ocupado, es suficiente calentarla con pre-
~caucion; los caracleres gue entonces presenla son peculiares suyos, del misma
mado que la forma que afecta cuando se precipita de sus soluciones por los fl-
calis. Para descubrir la veratrina en una mezcla en que se encuentra con la bru
cina, se saca partido de la accion que ejerce sobre el dcido sulfarico concen-
trado.

La medicina hace tal consumo de Qalici na en los paises cdlidos, que ereemos
convenienle hablar de este cuerpo 4 continuacion de-los alealoides aunque no for=
ma parle de las bases orgfnicas, sino [de las sustancias neulras. ]

§ 138,

Salicina. Cpy Mg Oy
1. Este cuerpo existe bajo la forma de agujas y de escamas blancas y brillan=
les coma la seda, 6 bien en polvo blanco de aspecto aterciopelado. Susabor es muy

amargo. Es soluble en agua y alcool pero insoluble en el eter.
2.° Todos los reactivos que precipilan la salicina cambian mas ¢ menos sus

prapiedades y la alteran. _
3. Cuando se echa fcido sulfurico concentrado sobre la salicina esta se con-
trae, toma color rojo de sangre muy subido y el aspecto de una resina perd
no se disuelve: y el deido sulftirico permanece incoloro. :
4° Cuando en una solucion acuosa de salicina se echa clorido hidrico é deido.
sulftirico diluido en agua y se hierve por algunos instantes, se enturbia el liqui-
do repentinamente vy deja depositar un precipitado en granitos cristalinos que es
saliretina, )
MARCHA SISTEMATICA PARA DESCUBRIR LOS ALCALOIDES MAS USADOS T LA SALICINA.

§ 139, :
En el plan de andlisis que vamos 4 trazar damos por senlado que se opere sohre
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llh‘.:lﬂl acuosa wqﬂpi;lﬂl de las sales de upa 6 muchas bases comprendidas
) este mp Esta solucion debe estar perfectamente privada de lodas las sus-
_' acins estraiias que puedan dificultar 6 modificar la accion de los reactives que
v ‘. hnlm- indicado de que manera se hace la and lisis bajo eslascon-
iciones _w-n seguida como nos hemos de condueir para evitar los errores
que puede causar la preseacia de materias estraclivas é coloreadas e qlmhuq
lo que los alcaloides.

vestigaclon de los alcaloides en un liguido em que solo hay
une de ellos.

§ 140,

Se echa gota & gola en el liguido una solucion diluida de polasa céuslica
a que quede muy debilmente alcalino.
@. No se produce precipitado. Falta segura de lodos los sicaloides. Presencia
de la salicina. Para cerciorarse de ello se ensaya la solucion primitiva con el
deido sullirico concentrado y el elérido hidrico (V. §. 138, 3 v 4)
2 1&. _Se forma precipuado. Se continua siiadiendo gota 4 gota polasa hasta qua
;!,Iquliﬂ quede fuertemente alealino.
&, Desaparcce el precipitado. Morfina. Para asegurarnos de ello se echa en
otra porcion del liquide dcido yédico (§. 135,8) yse trala la solucion primitiva
por el deido nitrico. (§. 135,6),
5. No desaparece el precipitado. Presencia de un alcaloide del segundo ¢
Aercer grupo, Se pasa al nimero 2.
- 2.° Enotra porcion del liquido primitivo se echan dos 6 tres ;ntn de clérido
hidrico y despues una solucion saturada de bicarbenalo sédico, hasta que hawa
desaparecido la reaccion dcida. En seguida se (rolan fuertemente con una varilla
de vidrio los mltmhh vasija que eslan en conlacto con el liquido y se deja en
reposo por una media hora.
& ,P‘;;f:wm Fnﬂlhnmhn,hqﬁﬂugdlmnm Se
~_b. Se produce precipitado, Nareolina, quinioa 6 cinconina. Se echa amania-
esceso en un poco de la solucion primitiva y luego una gran cantidad de
'ﬂm 50 agita.
L an o que se forma se redisucive en ¢l eter. Narcotina 6 quini-
hm-lmdamm sgua caliente para que se desprenda el eter
;,_wllmllqnqudaummn la solucion. Si se forma
I precipilado es o i la nareotina, de cuya presencia podremos cerciorarnos
r dnunulilll l,tl.Salnnnhmwmplldnm
aber quinina. I* presencia se evapora hasta sequedad a solu-
ﬁmma hphcrh acidificndo con una 6 dos gotas de dcido acé-
unhn’mﬂhungddummmd-mpﬁimru examina al
pio (§ 136, b, 3) el pﬁltipihdn que se produce.
precipitado f en el éter. Cinconina. El olor que
nlprec.lpillﬂu dnnulianta{iﬂn, ¢, 3) nos demuestr su pre-

3,"_ Se pone en un vidrio de reloj dcido sulfarico concentrado en ol que s
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echa un poco de la sustancia sdlida primitiva, 6 de la que se ha obleni .
rando la solucion. ! ke
; @. Se obtiene una solncion incolora que al calentarla toma un lijero viso ver-
e acertuna. Estrienina. El cromato potdsico puede servir para cercior
su presencia (§ 137, a, 8), ' d g g
. b Se obtiene una solucion de color de rosa que toma color rojo vive con el
dcido nitrico. Brucina. Nos aseguraremos por medio del écido nitrico y el clo=
ruro estaiioso. (§ 137, b, 6).
e. +Sa obtiene una solucion amarilla que pasa insensiblemente al amarillo rojizo,
al rojo de sungre y por altimo sl carmesi. Veratrina.

1L Investigacion de los alealoides en un liqguido en gque todos pue-
den hallarse reunidos.

§ 144,

1.° En un poco de la solucion acuosa de la sustancia sélida primitiva se echa
gota 4 gota potasa cdustica diluida en agua hasta que el liquido esté muy lijera-
mente alcalino.

a. Nose forma precipitado. Falta de todos los alcaloides y presencia de Ia
salicina. Nos aseguraremos de ello segun el § 140, {1, a.

b. Se forma precipitado. Se coutiniia afiadiendo polasa chustica gota & gota
hasta que el liquido quede fuertemente alcalino. :

@. Desaparece el precipitado. Falla de todos los alcaloides pertenecientes al
segundo y tercer grupo. Existe pues, morfina, de lo cual nos cercioraremos se-
gun hemos dicho en el § 140, 1, b, «. La salicina se busca lambien segun er
nim. 4.

B. No desaparece el precipitado 6 al menos no lo werifica completamente. Se
filtra y se trata segun el nam. 2. Se echa bicarbonato polisico ¢ sddico en el
liquido que ha filtrado y despues se evapora hasla sequedad haciendole her-
vir. Si el residuo que enlonces se obtiene se disuelve enteramente en el agua es
porque no contiene morfina, pero si no se disuelve, 6 no lo efectia en totalidad
es prueba de que contiene morfina, lo cual se demuestra segun el § 140 1, b,=.

2.° Se lava con sgua fria sobre un filtro el precipitado obtenido siguiendo la
marcha indicada en el § 141, 4, b. 5. En seguida se le disuelve en un ligero es-
ceso de dcido sulfirico diluido y se echa en esta solucion bicarbonato potdsico ¢
sddico hasta que la reaccion dcida haya desaparecido totalmente. Se agita fuer=
temente con una varilla y en seguida se deja en reposo por una media hora.
~ a. No se forma precipitads. Falla de la_narcolina, cinconina y quinina. Se
hierve para evaporar casi hasta sequedad esta solucion y el residuo que se obtie-
ne se traty por agua fria. Si se disuelve enteramente se pasa al niim 4. Sino se
disuelve 6 lo verifica incompletamente se trala la parte insoluble segun el nim. 3
para descubrir en ella la presencia de la veratrina, de la brucina y de la estric-
ning.

b. Se forma precipitado. Se filtra, y el liquido filtrado se trata segunel §
141, 2, a. Se lava con agua fria el precipitado que ha quedado sobre el filtro y en
seguida se disuelve en un poco de clérido hidrico, se afiade en esceso amoniaco
y por Giltimo un poco de éter.

«, El precipitado formado se disuelve enferamente en el eter. Falta de cin=



ya, presencia de quinina y narcolina. Para suber de cual de las dos bases se
y para separarlas en su caso, vease el § 140, 2, b, a. _
El precipitado formado no se disuelve en el eler 6 no lo verifica sino

8.

Imente, Cinconina, 4 la que pueden acompafiar quinina y narcotina. Se fil-
se busea en el liquido filtrado la quinina ¥ la narcolina segun @, El preci-
tado se examina segun el § 136,¢, 3. :
9. Se toma shora la sustancia sélida oblenida por evaporacion del liquido
cionado con bicarbonato (§ 141, 2, a) & del que se ha separado por filtracion
| precipitado insoluble en el agua que ha formado este resctivo (§ 141, 2, b) ¥
» buscan segun el siguiente procedimiento la estricnina, la brucina ¥ la vera-

" Ge deseca la sustancia en baiio de maria v se pone en digestion con alcool ab-
doto.

a. Se disuelve enteramente. Falta de estricnina, presencia de brucina 6 ve-

alrina. Para distinguir entre si estos dos alcaloides se evapora su solueion al-

.oblica en bailo de maria. E! residuo que se obliene entonces se divide en dos
;jones: en una de ellas se busea la brucina por medio del deido mitrico y del

i o estafioso (§ 37, b, 6) y en la otra la veralrina por el acido sulfurico

concenirado (§ 137, ¢, 6).

" b. No se disuelve 6 al menos no lo hace completamente. Presencia cierta de

du estrienina y posible de la brucina y veratrina. Se filtra y en el liquido filtrado

‘buscan estas dos Gltimas segunel (§ 144, 3, a).

* El precipitado se somete 4 la comprobacion de la existencia de la estricnine

or medio del cromato potdsico (§ 137, a 8).

&.° Nos falta descubrir la salicioa. Para ello se echa cléride hidrico en una

porcion del liguido primitivo, con el cual se hace hervir por algunos instantes.

S fi& forma precipitado indica la presencia de la salicina, de lo cual nos cercio-

raremos ulteriormente segun el § 138, 3, tratando por el deido sulfarico concen «

trado un poco de Ja sustancia que se exsmina.

ML De los medios de reconocer la presencia de los alcaloides en
los liquidos que contlenen sustancias estractivas ¢ de color,
OF de origen animal 6 vegetal.

.l

o § 142,

- Cuando los alcaloides estan mezclados con sustancias estraclivas gomosas 6
de color, es muy dificil descubrir su presencia: en términos que no hay en reali-
dad medio de decidir desde luego con alguna certidumbre i hay 6 no en un [i-
quido semejante uno de los alealoides de que hasta aqui nos hemos ocupado.

Lo mejor qua se puede hacer en este caso es adoplar, con algunas modifica-
« elones el procedimiento de purificacion propuesto por M. Merck. Consiste en echar
+ en el liquido que se examina éicido acético concentrado hasta que quede fuerte-
' mente dcido, y despues abandonarle & un calor suave por espacio de algunes ho-
: ﬁl. En seguida se cuela esta solucion y se decanta la parte clara que sobrenada
« en el precipitado que ocupa el fondo de la vasija. Se lava repetidas veces esle
[ Mudn con agua acidulada por dcido acético, se reunen estas soluciones y
" %e evaporan hasta sequedad en bafio de maria. La sustancia sélida que resulla se

con aleool puro primero ¥ despues con alcool y un poco de dcido acético;




190

se evaporan junlas casi hasla sequedad ambas soluciones, se diluyen despues en
agua , echando carbonalo polésico hasta que queden debilmente alcalinas, se
vuelven 4 evaporar hasta consistencia de jarabe y despues de 24 horas se diluye
la mezcla en agua, se filtra para separar el precipitado formado que se lava con
agua y se pone en seguida en digestion con deido acélico concentrado. La solu~
cion se diluye en agua y se decolora con el carbon animal purificado , y se pueda
entonees aplicar la marcha que antes hemos dicho para descubrir en el los al-
caloides.

II. INDICACION DEL ORDEN BN QUEDEBEN EMPLEARSE LAS SUSTANCIAS QUE SE USAN EN
CURSO DE LA ANALISIS,

Conocida ya la accion de los reaclivos sobre los diferenles cuerpos se puede
pasar 4 investigaciones prdcticas por medio de la andlisis cualitativa, pero como
no es indiferente estudiar los cuerpos que se han de analizar tomandolos ad libi-
tum, cuando se trata de ejercitarse en la analisis, es preciso hacerlos suceder
bajo cierto orden, partiendo de un punto de vista fijo, porque aungue es verdad
que muchos caminos conducen al mismo punto, tambien lo es que siempre hay
uno mas corto que los demas. Vamos pues 4 indicar aqui al principiante la mar=
cha que debe seguir para llegar mas pronla y seguramente al fin que se propone.

Ante todo es preciso cuando se praclica la andlisis fijarse en determinar con
la mayor precision si les resullados obtenidos son esaclos; solo asi se adquiere
confianza en el método que se emplea y cierla seguridad enteramente indispen-
sable para operar. De estas dos condiciones pace la intima conviccion de que no
puede llegarse al resultado sino siguiendo, sin apartarse jamas, la linea trazada
por un método infalible. Se hace preparar la mezcla que se va & analizar por
otra persona que debe naturalmente conocer todas sus partes constituyentes, ¥
sino pudiesen llenarse estas condiciones, es preferible prepararla uno mismo y
proceder & su andlisis del mismo modo absolutamente que sino se conocieran sus
partes consliluyentes. Cuando se da & analizar al discipulo una mezcla cuya com=
posicion no se conoce, podrd suceder que descubra lal ¢ cual cuerpo sin que se
le pueda probar que tiene razon, lo cual serd causa de que no tenga en el métedo
que sigue tanta confianza como si se le dijese categoricamente si . & no.

Segun la disposicion y conocimiento de los discipulos son necesarias mas o
menos pruebas para convencerse de un hecho. Yo divido los ejercicios que deben
hacer en ciep niimeros, porque la esperiencia me ha hecho conocer que otras
tantas analisis bien escogidas bastan para dar un conocimiento profundo del pro-

cedimiento analilico.
A, pespE 1 mAsTA 20.
Soluciones acuosas de las sales simples, tales como el sulfato sédico, nitrate
chlcico, cloruro ctprico, ete. Sirven para dar & conocer la marcha que hay que se-
guir en la andlisis de las sustancias solubles en agua que no contienen mas que una

base. En estos ensayos debe limitarse 4 indicar cual esla base disuelta en el ague
sin tratar de demostrar qué no hay otra, ni de invesligar la naturaleza del dcido.

B. pespE 21 a 50,

Sales solidas que conlienen un doido.y una base (en polvo): por ejemplo car-
honato baritico, borato sédico, fosfato cdlcico, arsenitos terreos, cloruro sodico,
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tartrato potdsico, acelato chprico, sulfuto baritico, cloruro plimbico ¥ otros.

Sirven para dar § conocer la manera con que se da & un cuerpo sélido uua
que permita analizarle (es decir la disolucion y desagregacion): cémo se
econoce un dxido metdlico aun cuando el cuerpo sea insoluble en agua, y de que

o se descubre la presencia de un deido.

" La base y el deido se buscan sin tratar de probar que la mezela no contiene

C. pesoe 51 i 70,

 Soluciones acwosas 6 dcidas demuchas bases. Pura ensefiarse a conocer y se-
ar muchos 6xidos meldlicos. En este caso es preciso demostrar que ademas de

ases halladas no contiene otras el liquide. Se omite la investigacion de los

1. pEsnE 51 A 00,

" Para ensefiarse & dividir los Oxidos metdlicos en grupos determinados. Las
sluciones contendrin por ejemplo: potasa, cal y plomo: & bien cobre: hierro y
nico: 6 barita, antimonio, bismulo y potasa: ¥ asi de los demas.

. pespE 61 & 70.

~ Para aprender & conocer las bases que perienecen 4 un mismo grupo y dislin-
guirlas cuando se hallan en una misma mezcla. Los nGmeros contendran ahora
polasa: sosa y amoniaco: 6 bien cinc, manganese y niquel: 6 cobre, mercurio y-
plomo; 6 por {iltimo, antimonio, eslafio y arsenico, 4 otro cualquiera.

D. pesnE T1 A 80,

© Soluciones acuosas que conlengaen muchos acidos libres 6 combinados, tales
‘como los dcidos sulliirico, bérico y fosforico: & deido carbénico, shlfido-hidrico y
cidnido hidrieo; 6 dcido tirtrico, citrico y mélico; 6 cloro, bromo y yodo; 6 por
+ ltimo I; dcidos nitrico, oxdlieo, clérido hidrico 0 olros.
~ Para determinar en una mezcla todos los dcidos que se ballan en ella, es preciso
:;mm ademas de losque se han descubierto no hay otros. Se prescinde de
’ 3 E. pesoe 81 & 100,

' LM, minerales y cuerpos compuestos de lodas especies. Para completar
" tudi _hhm:mwdnﬁuhmndmud-mldemm
ﬂlr constiluyentes de la mezcla y la naturaleza de las sustancias que la com=-

HE. Der Mobo pe REPRESENTAR LOS RESULTADOS ONTENIDOS POR LA ANALISIS QUE RAY
QUE EXAMINAR,

Cuando se quiere adquirir préctica en la andlisis no es indifcrente el modo de

| gmr los resultados obtenidos, porque aunque es verdad que de cualquier mo-

- fo que se representen se llegard en ltimo resultado al fin propuesto, hay sin em-
uno mas & propdsilo que los demas para grabar en la memoria la marcha

ue se lia seguido y hacerla comprender bien.

 Los ejemplos que siguen pueden dar una idea del modo que la esperiencia
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no con algunas cuantas bases. Los compuestos que forman mas [recuentements
- estos cuerpos son: el cianuro potdsico I; el cianoferrito potdsico 1; el cianoferraty
potdsico I; el cianoferrato ferroso (azul de Prusia) III; el cianolerrito cincico po-
_ tsico H 4 1115 el clorato potdsico I; los citratos alealinos I; los malatos alealinos [y
el malato férrico I; los benzoatos alcalinos I; ‘los sucinatos alcalinos I; y los formia,
108 gjcalinos 1. _

KQ|NaO |NH,0 | Bao| 8r0) Ca0|MgO [Al50,|MnO FaD{Fa 0,] coo| Ni0
L| il o o= o 4 oI ek o e el
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NOTAS.

. Sulfato aluminieo potdsico, I.
Bicarbonato potdsico, L.
Bioxalato petdsico, 1.
Borotartrato sédico potisico, 1.
Bitartrato potdsico, I-11.
Tartralo aménico potdsico, L.
Tartrato sédico potdsico, 1.
Tartrato férrico-potdsico, 1.
Tartralo antiménico potdsico, I,
. Fosfato sédico aménico, 1.
‘t Bicarbonato ﬁl“,
12. Cloroferrato amdnico, .
43. Sulfato ltnlliliﬂn—lnﬁnhn. 5
H. Fosfato cilcico basico, I,
. El sulfure cobaltoso no es oficinal; disuelto con facilided en el dcido nitrico
f  descompone sino dificilmente pornl clérido hidrico.
. Sobre el sulfure niqueloso puede hacerse la misma observacion que sobre
cobalto.
E Sulfuro cincico, muy soluble en el dcido nilrico y menos en el cloridrico.
“ . El bermellon se transforma por el clérido hidrico en cloruro plambice;
b pitrice le cambia en 6xido soluble en un esceso de dcido y en sobre-6xi-
) insoluble en el dcido mitrico.
' h -m plimbico basico, 1.
20. Los sulfuros estafioso y estifico se descomponen ¥y disuelven por el elérido
rico; el dcido nitrico los cambia en éxido insoluble en un esceso de este dcido.
ifuro estdilico sublimado nose disuelve mas que en el sgua régia,
. Nitrato bismitico bdsico, 1.
Blpnh amdaico, 1.
mm::ﬁmm con dificultad por el clérido hidrico y fa-
ents por el dcido nitrico.
. Cloruro clprico-aménico, 1.
‘Sulfato chprico-aménico , 1.
.lﬂl.lh cliprico bésico, soluble en parte en agua y totalmente en los
7. Nitralo mercurioso-aménico bisico, II.
8, Cloruro merciirico aménico-bisico, 11.
9. Sulfato merchrico bisico , IL
0, El salfuro argéntico solo es soluble en el deido nitrico.
1. El silfure platinico no es atacado por el clérido hidrico; el dcido nitrico hir-
0 le cambia en sullato platinico soluble.
» Cloro platinato potdsico, 1-3. "
3. Clore platinato améaico, 1-3.
4. Cloro-aurato sddico, .

EEE -1

lt

ﬁ-













199

: '- Ta L] ® Ll ® L L L = ® ® " L - ] ® ® L] - - L] -

L LNl d‘ﬂ lﬂ ¥ flr 1‘- L] - L] W . [l - l- - & . - - w - "'“
. , L d-' I 'll, i “- - - - - - - - - - - - - - - - - “"‘
"' Lt m “ w L] - Ll ] . . - - = - M » " - 143

B. REACTIVOS POR LA VIA SECA
I. PROCEDIMIENTOS DE DESAGREGACION T DESCOMPOSICION,

a de carbonatos sédico y potdsien, §.76 . . . . . . . . . . 45
m ﬂl I-I B O & ® s & & s B lu
. pm. 1&..".'. - ® & = ® = ¥ = » 'B ‘ﬁ

P Il. REacTiveS PARA EL SOPLETE.

l" ﬂl i- :H L] W # L3 - - - - - - - - - - - Ll “
T R At SN IRR S b B e SRl
L e S A WLt s oy N Y
21 ﬂi“. ".n L] - L] - - - - - - - - " - - l‘n
| mm,'»".- ' . I R e 49
e CaptriLo TERCERO.
hdifu-tumubnhumﬁm e U L R
:‘i_,_ on de los éxidos metdlicos. . . . . .". S S I ik e T
_}. .' w..“.. TR B TR T R L TR e . s = & @ m
: . - - - - - " Ll - & L] - = Ll - = " - - - m
j: i- hq. L] - ] - ® & 2 - - - & - - L] # - - L] "
5 . "! Mul’ IIT - L] L] Ll . - - W - ] - - :I - ] & L] s:
s L LA ’ruﬂ Y - - - - - - Ll - " - ¥ L] - L - 'l
a. hrillo‘- ® . Lo BRE R et RE s e R o Rem S T ST DR ‘;
"mm‘l Ll - Ll - - L] - L] - - - - - L] - li
e. Cal, |, o PTG PEL BURNS. vy , s o o BB
"ml' - - - w . & - . - . ] N - ™ E-s
- @ M ' RO, SR TR S SRR T T TR R e % R . 58
i a. lilo Ii'lHIIIiH, R WY e N e W et s e " @ g s M H
F l'il olnii" mhl - = - ® & - - - - - Cl - ] - - “
R R L SRS A A S
i b. gx!ﬁu milngmm R e A T PR . :
Ce llﬂﬂz:.’m L R R o iay RN POl R
I ‘l Mﬁﬂ‘ L I | - . - L - - - - - - " * g
} R o T MM e vy . 63
.m{‘;ﬂi&m . & & - ® - ® L] L] = w . L] - - - “
wr - . . - N - - - l . - -
ll'rh-n s G RN SR, L Ay i :;
dulrg&:r.icﬂ P ot A ¥ . 4 67
l. Oxido mercurioso. . . . . . . | " ‘ 08
e. Oxido P"l'lll.hlﬁﬂf YL PR <L . s 69

* Segundadivision, g92., . ., . . . . . IR A T0
8. Ozido mercleico. . . ., . . . . | b ARt i T0
B Oxi80 oRpRian.: oo ict i . s o Y 7 TE
e. Oxido bismatico, ., . g
% Oxids oblmlod. o o . . L
o grupo, § 9. . . . ot U

rimera seccion, § 04. . . . @ ; E;
& Oxido afirico, . . . . . . - oy
« Oxido plutinico, . . . R s . 3
ada seccion, § 05, . . . ; Tk 76

a. Dudﬂnnhmﬂmco. T . . : . - . P 76






SEGUNDA PARTE.

CHA QUE SE DEBE SEGUIR PARA LA ANALISIS QUIMICA CUALITATIVA.
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.-t .
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L 4
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1l. Separscion del ciandgeno, de los metales,

a. En los cianuros melilicos solubles esceptuando el meretirico. Se echa en
el liquide un esceso de sal argéntica, despues dcido nitrico hasta que se presents
ficida la solucion y se continda como en I. Despues de separar el esceso de sal
urtgﬂ#ma empleado, se dosifican en el liguido filtrado las bases segun el capi-
tulo

b. En los cianuros meldlicos insolubles, que se disuelven facilmente en el
dcido nitrico diluido. Se ponen en un fraseo de tapon esmerilado, en el que se di-
suelven agitindolos fuerlemente con dcido nitrico muy diluido. En esla disolu-
cion se echa un esceso de sal argéntica y se procede como en ll, a.

e. En todos los cianuros meldlicos insolubles. Se calcina hasta el rojo y fe
dosifica el metal que se halla en el residuo, 0 bien directaments 6 bien despues
de disolverle en el dcido nitrico, v precipitarle en seguida. El cianégeno contenido
en estos cuerpos se dosifica por pérdida 6 sino por medio de la andlisis orgdnica
elemental. Hay muchos cianuros metélicos que se pueden descomponer evaporin-
dolos con clérida hidrico igualmente que caleindndolos,

d. En el cianuro mercirico. Se descompone su solucion acuosa por el silfido
hidrico. El ciandgeno se dosifica en otra porcion de la sal, en forma de azoe, y
segun ol § 147.

111, Anélisis de las combinaciones del ferrociandgeno y olras andlogas.

a. Compuestos que no lienen alcalis. Se calientan al rojo mas fuerte que sea
posible en un crisol de porcelana, anadiendo despues pedacilos de nitro con el
que sé mantienen fundides por algun tiempo. Se deja enfriar, se trata el residuo
con agua y se separan los 6xidos que se hallan en €l por los métodos que hemos
indicado en el capitulo V. El ciandgeno se dosifica segun el capitulo VI, calcinando
la combinacion con el éxido ehprico. Si se lratasen de este modo algunos compues=
tos cianurados que conlieneén dlealis, detonarian mas 6 menos violenlamente con
el nitrato poldsico.

b. Compuestos que contienen alealis, Se descompone la combinacion eva-
pordndola con el deido sulfirico 6 con el nitrico fumante, 6 con el agua regia,
gegun que sea mas 6 menos facilmente atacable por uuo G otro de estos dcidos.
Se evapora todo el dcido libre, se calcina y se continta como en a.

Hay algunos compuestos de ciandgeno que no se descomponen enteramente con
108 mencionados dcidos; tal es, por ejemplo, el ciano-coballalo potdsico. En este
caso hag,r que calcinarlos por mucho tiempo en contacto del nire, 6 con dxido
eliprico que de hecho los descompone.

c. Los compuestos del ferro-ciandgeno que unntmnun un melal voldtil, como
¢l mercurio, se analizan de olro modo, porque se volatilizaria el metal si se cal-
cinasen. Debe por lo tanto disolverse una porcion en el clérido hidrico 6 en la
potasa ciustica, segun las circunstancias, y precipitar el metal volétil por medio
del sdlfido hidrico.

§ 114,
5. Sulfido hidrico.

1. Dosificacion,

E| silfido hidrico libre se dosifica en estado de sulfido arsenioso. Tambien se
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Fig 45 y 46, 4. El aparato de potasa, inventa-
- ; do por M. Liebig: tiene o forma
que demuestra la fig. 45. Se llena
hasta @] punto indicado por ia par-

te sombreads de la figura con una solucion clara de polasa cdustica de 1,27 de
densidad y que esié esenta de carbonato potisico (§ 40,7): para llenar este apa-
rato s& hace que enlre ln eslremidad a, pero no la opuesla en la potasa edusti-
ea colocada en un vaso convenienta y se aspira por la estremidad opuesta b
por medio de una bombilla segun indica la fig. 46.

Sa secan despues las dos estremidades del tubo con papel de estraza retorcido
v s¢ enjuga todo el aparato con un henzo bien seco.

Fig. 47, 5. El tubo parae]
clorury cdleico liene
la forma que indica
la Ligura 47. Para

llenarie se lapara

[ill=

|
mero con un poco de

algodon cardado y flojo la parte a de la bola del tubo & donde viene & abocar el
olro b. Sa debe estirar un naco el algodon que se introduce en a e modo qua
penglre de 6 4 12 mulimelros en el interier del tubito &, lo que se consigue [icil-
mentle colocando en la abertura ¢ un tapon de algodon cardado muy flojo ¥ as-
pitando en seguida de pronto y con fuerza por ¢l ‘ubo b, Se llena despues la bola
del lubo con ;H.'-L:.f.u-i grucsos de clorura edleico (§ 40, 8, b Y su parle compren-
dida desde d hasta ¢ con porcion de otros mas chicos y polvo del mismo, colo-
cando encima otro tapon de algedon cardado y poniéndole despues su corcho atra-
}l-f 5. Yesado por un

tubiloda vidrie,
S8 Corla Liq::i--
pues al niyel

del leho toda la

parte de lapon que sobresale, se cubre con lacre ¥y se embolan 4 la ldmpara en 7
los bordes agudos deltubo 7 g (fig. 48.)
6. Un tubito de goma elastica. 5S¢ hace acomodando alrededor de una vari-















230

mina el hornifte por delante | We modo que quede montada sobre el tubo.

En segaida se pone la pantalfa doble 4 6 6 7 centimetros hdcia alris sobre el
tubo, @&8i como
se deja ver en la
fig. 53 y se vuel-
ve { poner el la-
quito de madera
s debajo de In
bola r. Dispues-
to asi el apurato se pouen debajo de la porcion del tubo que queda entre las dos
puutallus, primera unas ascuas pequenas bien éncendidas, despues otras mayores
hasta que lodo el tubo quede rodeado deé ellas y se enrojezea bien. Se aparta lu
pautulla unoes 3 centimetros y se continGa del mismo modo hasta que todo el tubo
s¢ baya enrejecido enleramente. Cuando las sustancias que se analizan se que-
man eon mucha fucilidad es Olil servirse d la vez de las dos pantallas dobles que
s¢ colocan una delanle é inmediala & la otra. Se debe poner el mayor cuidado en
mantener la parte anterior del tubo constanmente al culor rojo. La parte de lubo
que sale del hornillo debe estar bastanle caliente para que cueste trabajo tenerla
¢on los dedos; pero no de wal manera que 8piece 4 quemarse él corcho. Por lo
general la operacion dura de 3/4 4 4 hora. Es completamente inilil y aun muchas
veces peligroso soplar por encima de las ascuas para acelerar la combustion, pues
sulo se debe hacer en el caso de que vamos 4 hablar.

Luego que la parte anterior del tubo se calieuta, la lejia de polasa edustica es
lanzada fuera de la bola m por el aire caliente que afluye en aquel punte. Desde
el momento que se llega & la parla del tubo en quae se halla el 6xido caprico que
se empled en limpiar el mortero empiezan & desprendersa indicios de éeido car-
bonico y de vapor de agus, los cuales impelen delante de si el aire almosférico
del aparato haeiéndole atravesar la potasa cdustica en forma de burbujas gruesas.

Fig. 56 Al llegar al punto en gque estd la mezcla
el desprendimiento de gas es mucho mus
rdpido. Las burbujas que llegan primero
al tubo de potasa no senm absorvidas mas
que parcialmente, comp que estn com-
puestas de dicido carbénico y de aire. Las
que vienen despues lo son en totalidad de
tal modo que muy rara vez pasa con &l
una pequeiiisima burbuja de aire atrave-
sando todo el aparato sin ser absorvida.
La operacion debe conducirse de manera
que las burbujas de gas se sueedan con
intérvalos de 112 4 1 segundo. En la ligu=
fa 56 puede versé de que manera debe
estir cofocade el tubo de potasa durante

ki edinbustion. .
Ficil 68 ver que umd burbuje de gas
eniruide por @ pasa primero & lu bola b
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e hacer 1a mezcla: para caya eonfeteion nos valemos deun alambre retoreido
en forma de tirabuzen por una de sus estremidades, y conun anillo en la otra
ura cojerle, Se toma un lubo de vidriv fundide por una de sus estremidades, de
65 centimetros de largo y bastante ancho para que el de combustiones eatre ea. 6l
con facilidad, Estando bien sece se introduce en él el éxide ciprico recien cad=
cinado ytodavia caliente: y se deja enfriar en ¢l despues de tapurle hermélicamen=
te con un corcho bien seco y cubierto con hoja de estaiio. Veamos aliora el mo-
o de haeer la mezcla. Selimpia el tubo de combustiones con un poco de dxido
caprico caliente, se introduce despues una capa de 46 4 22 centimetros tambien
de Oxido ciprico tomdndole con el mismo tabo del otre mas grueso e que esti
este Oxido cslcinado, golpeando ligeramente el tubo sobre la mesa, para que se
acomode bien. Se vuelve & tapar el tabo grueso, seecha la sustancia en el de com~
bustiones y se le mezcla el G6xido eliprico con el tirabuzon del alambre que se in-
tfoduce hasta unos G centimetros mas arriba de la angostadura del tubo, revois
viéndalo todo bien con él hastu que la mezcla sea bien intima. Se echa en el tubo
iia nueva porcion de 6xido ciiprico operando lo mismo que la vez primera, has-
ta llenar sus dos tercios: se mezcla esta nueva porcion con la anterior por
medio del alambre, 'y finalmente se llena el Gltimo tercio del tubo con 6xido ci-
prico puro, sin mezelarle con las dos porcion:sunteriores, y procediendo & la com-
bastion segun el § 141, sin aspirar prévinmente el aire del tubo.

Hay necesidad de efectuar la mezesla de este modo para que el dxido ciprico no
lNegue d estar en contacto del aire cuya mmedud absorve dvidamente. Escusado
o5 deeir que las andlisis practicalas segun este procedimiento no son exaclas sive
caandoe la mezela se ha heclin eon rapidez y deslreza. '

Cuande tengamos que aualizar cuerpos que se volatilizan sin descomponerse
como por ejemplo el alcanfor, se pueden tambien echar en pequenas poreiones
sabre el Oxido efiprico. : . -

b. Guerpos liquidos.

a, Volitiles, como por ejemplo, el alcool y los aceiles eaencia les.

§ o144,

Cuanto & ha dicho en el § 441, es aplicable 6 la andlisis de todas estas sus-
tancius, & escepcion de lo relativo & la mezcly, 4 la aspiracion del aire del tabe y
# algunas de las precaucionas indicadas respecto de los pesos. Se debe por consi-
guiente tener para el 6xido chprico un tubo como el de yue se L hecho mencion
en el § 143, bb, y procurarse unas ampollitas 6 bolas de vidrio destinadas 4 reci=

Fig. 57 bir los fluidos.que se quieren quemar. Para
hacer estas ampollitas se toma un tube de
vidrio fusible de paredées bastante gruesas y
del didmetro de una pluma de eseribir poce
mas ¢ menos, ¥ se estira del modo que

indiea la fig. 57, te=
niendo coidado de
N que sus esiremida-
des sean 30 cenli-
melros mayores que

lo que reprdsenta la figura. Se funde ‘el pouto b de Ta bola a hasta que se despren-
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5. Una cubeta para el mercurio.
. Lejia de potasa edustica.

7. Un tubo de combustiones de 70 centimetros de largo cerrado por una estre-
midad pero no adelgazado en punta: etro para conducir los gases (fig. 59): y por
{ltimo un hornillo de combustiones bastante largo.

8. Oxido ciprico, que no es requisito indispensable que esté recien calentado
al fuego rojo.

09, Torneaduras de cobre.

Sé pone en la parte posterior del tubo de combustiones una ecapa de 6 centi-
melros de alta de dxido edprico, se le mezclan unos 0,500 gr. de la sustancia re-
ducida 4 polvo lo mas sulil posible, y cuyo peso no es necesario saber con una es-
quisita exactitud, juntamente con bastante dxido ciiprico para poder llenar el tubo
hasta su mitad. Se introduce la mezcla en el tubo y se l¢ afiede una nueva capa

de dxido edprico puro; despues de lo cual se acaba de llenar como hasta 14 cen-
tmetros cou torneaduras de cobre.

Se adapta al tubo de combustiones el destinado & conducir los gases, y des-
pues se le coloca en el hornillo calentindole en el senlido de adelante 4 alrds y te-
niendo cuidado de que las torneaduras de cobre se mantengan vivamente enroje-
cidas. Cuando cusi va ya quemade la cuarta parte de la mezcla y que por consi-
guiente es probable que los productos de la combustion hayan lanzado fuera lodo
el aire atmosférico del tubo, se vuelve sobre la boca del que conduce el gas uno de
los tubos graduados y llenos de mercurio hasta sus tres cuartas partes: dejundo
entonces derramar el mercurio, se observa el lubo de verter mercurio dentro del
tubo se ohserva este en el senlido de su longitud ¥ si no se percibe absolulamenle

Fig. 59 color rajo, se pued®
o segurar que los ga~-
ses que conlenia no
encerraban el menor
indicio de éxido ed-
prico. Para llenar de

mercurio los tubos delgados de que acabamos de hablar, de manc=
ra que no quede dentro de ellos nada de aire, es preciso llenarios
primero casi enteramente de mercurio, tapar con el dedo y darles
vuelta en todos sentidos para desprender de sus paredes lodas
las burbujas de gas que queden adheridas d ellas, despues de
lo cual se lesllena completamente de mercurio y se mlncn_n
en la cubeta. Luego que por el medio que acabamos de decir
nos hemos cerciorado de que el gas mo conliene dxido nitrico
sa llenan con el gas que desprende lodos los tubos graduados
unos despues de otros, del mode que representa la fig. 59, a:md_lu-
do de no calentar el tubo de combustiones sino con mucha leatitud
y con loda la regularidad posible, Es necesario numerar con oui=
dado todos los tubos segun se van llenando para saber qué Orden
hun guardado en esta operacion. Para conducir una andlisis fia esta
naturaleza hace falta un ayudante que sostenga los lubos mientrus
@ llenen, G conslruir un aparato capaz de contener 4 la vez 6.0
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cion de 1: 4,1, se ve desde luego que hay que rectificarla, reduciéndola & 4: 4,
Eu eambio, no es posible aplicar este mélodo 4 la andlisis de las. sustaneias poco
azoadas pues la esperiencia ha demostrado que no da resultados esactos respeclo de
las suslanciss que  conlicnen azoe en la relacion de 4 equisalente de este gas para
8 da carbono. St : .

§ a8 s ot

bt. Dosificacion del volimen de azoe segun M.' Dumas.—Esle procedimicito
de andlisis se aplica d la de todos los compuestos orglinicos azoados, como tambien
4 1a de los nitratos, Es necesario para poderle pra;:txﬁaﬁéﬁu'rfudeﬁas' de los objetos
de que se ha liecho mencion, en el § 147, del nfim. £ al 9, ¥ los de que se ha ha-
blado en el § 141, para hacer los pesos de la mezela, un ihl}b‘"ﬂh"ﬂdﬂd, graduado
que quepa unos 200 centimetr. cub, Este tubo debe estdr esmerilado por su parte
inferior de modo que se pueda tapar con una placa de vidrio tambien esmerilada.

Hay ademas necesidad de un barémetro y de un termémetro.~
Se toma un tubo de combustiones cerrado por una de sus estremidades en se-
miesfera, de 77 centimelros de longitad, y se echa en su fondo una capa de 46 § 48
centimetros de alta de biearbonato sédico seco, sobre la que se afiade otra de tres
i cualro centimetros de 6xido ciiprico y encima Ja mezela tan intima como sea po-
sible de 0,300 gr. 6 0,600 de sustancia, sefin’ que sea mas 6 menos rica de azoe,
con 6xido ciiprico. Se echa en seguidla en el tabo el 6xido con que se ha lavado
el mortero, una capade 6xido puro y por Gltimo una columna como de 14 centime-
tros de alta de torneaduras de cobre bien puro, Se sdapta el tubo de desprendimien-
to de gas a (fig. 61) al tubo de combustiones que se pone en el hiornillo, y despues
Fig. 61 W08 e O JER ROVl dg' YERYelitan

. P | - 2 suavemente los -

cinco primeros
_cenlimelros de
la parte poste-
~rior del tubo,
Ry ¥ : ' leniendo cui-

eslé espuesto & la accion del fuego el resto de este, valiéndose para ello de Jas dos
pantallas, ¥ se continiia calenténdo hasta enrojecerle. El bicarhonato sédico se
descompone; ¢l dcido carbénico que se desprende echa fuera del tubo todo el aire
contenido en él. Cuando ha durado cierto tiempo el desprendimiento de gas, so
sumerge en el mercurio la estremidad del tubo de desprendimiento, y se vuelve
sobre ella una campana llena de lejia de pofasa cfustica, calentindo una nueva
aunque pequeiia cantidad de bicarbonato. Si las burbujas de gas son llfuqrr,:du
en tolalidad al momento de llegar 4 la probeta, es sefial de que po hay aqunquial
tubo, y entonces se puede comenzar la combustion. Eneasocontrario se debe conti-~
nuar el desprendimiento de dcido carbénico hasta que salga del tubo enteramente

uro. , ' : fak troiapsitizel ol -
: Empezada la eombustion se hace Hegar gas al tubo:graduado, cuyos dos tercios
deben ester llenos de mercurio y el resto de una fuerte lejin.cdustica. Paraprepa-
rar el tubo de este modo s echa primero en gl el mercurio,,quitandole las burbu-
jas de sire golpedndole, y encima lu polasa cdustica come - hasla la distancia de
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y lleno de aire seco, cuyo pesose calcula 4 la temperatard y bajo la presion & que
se apera, con objeto de poder restar luego el peso de este aire dal.que indica la
balanza, y llegar 4 conocer el peso del balon solo y vacio de aire. Se introduce en
el balon un peso conocido de la sustancia, cuya densidad de vapor queramos co-
nocer : @ cuyo fin sé toma una cantidad mas que suficiente para que su vapor
pueda lenar toda la eapacidad del balon y desalojar de @l el aire. Se coloca el
balen en un liguido cuyo punto de ebulicion debe ser mayor que el de la sustan-
cia sobre que se opera y se le deja en'él liasta que toda la ‘sustancia se haya redu-
cido 4 vapor v el esceso empleado haya salido del balon, el cual se tupa herméti-
camenle y se vuelve 4 pesar: restando del peso total el del balon vacio tendremos
el de un volimen dado de vapor del cuerpo que se examina, lo cual permite cal-
cular el peso especifico de este vapor. Para oblener resultados exaclos es preci=
so observar con cuidado la altura del bardmetro y el grado de temperatura de fa
atmdsfera al tiempo de hacer el primer peso, como lambien en el momento de ta-
par el balon, para poder redueir el voliimen hallado respecto del vapor 4 la presion
normal y temperatara de 0.°

Es claro que este método no se puede aplicar sino d los cuerpos que se volat i«
lizan sin descomponerse, y qué no da rdsultados perfectumente verdaderos , sino
cuando se usun sustancias abselutamente puras. Aqui solo nos ocuparemos de la
operacion meednica, porque en el Caleulo de las analisis espondremos el modo de
hacer lus correcciones y de sacar partido de los resultados obtenidos.

@. Aparatos y preparaciones.

i. La sustancia. Se loman de 6 4 8 gramos, debiendo conocer su punto de
ebulicion.

9. Un balon de vidrio de cuello adelgazado: se escoje un balon ordindrio-de vi-
drio blanco que no lenga manchas ni ampollas de aire, y cuya cabida sea de 260 &
500 centimetros cfibicos. Selava perfectamente con sgua destilada y se seea por
medio del aparato fig. 54 (§ 141) aspirando el aire, y reemplazdndole conr aire seco,
hasta que el balon lo esté perfectamente. Despues se ablanda & la limpara el cue=
lo del balon por muy cerca de su panza 'y se estira déndole la forma que indiea la
fig. 63. Se cortala punta adelgazada, cuyos bordes se embotan un poco fundiéndo-

Fie. 63 los 4 1a l4mpara de alcool. Como esta estremidad debe fundir-
se despues para cerrarla enteramente, conviene mucho estu-
diar la naturaleza del vidrio, probando & fundir In punta que
se acaba de cortar. Si presenta dificultad para fundirse y sol-
“darse, no es posible usar este balon. J

3. Una caldera pequéiia de hierro 6 de cobre en'la que
se calienta el bulon. (V. mas adelante en la fig. 6§) Se llena
esta caldera con un liguido cuyo punto de ebulicion debe ser

20,30 040 grados, superior al de la sustancia cuya d'a.nsida.d da vapor queremos
apreciar,’ La mayor parte de las veces se puede conseguir esle objeto mlféndi:;sa
del bafio de agua 6 de aceile. Siempre que se pueda sustituir un h:_uﬁrg-d;‘! -; 0=
ruro cdleico que saturado hierve & 180° C. deberd hacerse , porque & mfinita-
mente mas limpio, y permite Iimpiurﬁn[ _:;Inu_muclm mejor.

. Un aparato para fijar el balon, lig. 63. ,

4513 Eace Ela:ltlﬂ En n!al:':hre fuerte de hierro encorvado en diversos unnﬁna il

ctremidad de un palo.
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