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PREFACE

R

Dans lesein de I'Académie des Sciences, lagé-
nération spontanéea été 'objet de la plus grande
discussion des temps modernes. Les savants les
plus illustres y ont pris part, les Dumas, les
Milne-Edwards, les Claude Bernard et les Qua-
trefages; et, quelles qu'aient été I'énergie et
['habileté de leursdénégations, celle importante
question se trouve chaque jour de plus en plus
affirmée, soit en France, soit & I'Etranger, tant
clle apparait avee toutes les clartés de I'évi-
dence !

Pour tout esprit réfléchi, 'hétérogénie est
une conséquence logique de 'apparition et du
mouvement ascendant des élres organisés a la
surface du globe. Au point ot en sont arrivées
les sciences naturelles, on s'¢tonne, en voyant
quelquessavantséminents, oser encore conlester
cet irrécusable phénomeéne,

Puisque la manifestation de la vie a succédé
a la conflagration générale du globe; puisqu’il
est démontré que le feu et les océans 'ont suc-
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cessivement retravaillé ; enfin, puisqu'il est
¢vident que chaque grande période tellurique a
vasurgir une nouvelle faune ¢t une nouvelle
llore, il devient évident aussi, que la vie a pré-
senté de multiples origines; et qu'a chacune
de ses périodes il faut qu'il y ait eu de nom-
breuses créations sponlanées.

L’¢tude comparative de I'écorce terrestre at-
teste, en elfet, la permanence de ce cycle in-
cessant d'extinction et de genése; de destruc-
tion des esptces anciennes et d’apparition de
nouveaux organismes,

(e que nous venons de dire étant proclamdé
par des hommes de la valeur des de Humboldt,
des Cuvier, des Lyell, des Buckland, des Agassis,
des Pictet, des d'Orbigny et des Brongniart, toute
révolte contre de telles autorités s'évanouirait
dans le néant.

Ainsi, comme la vie a surgi de toutes piéces
durant chacune des grandes phases du globe,
en s¢ manifestant encore aujourdhul elle ne
fait que suivre sa marche normale; le contraire
serait un phénomene subversif de 'ordre im-
muable établi depuis un nombre incommensu-
rable d’années.

Pour renverser des faits qu’attestent ostensi-
blement chaque parcelle de notre sphére, et tant
et tant d’hommes de génie! que peuvent cer-
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taines expériences dans lesquelles on tourmente
quelques grammes de liquide dans de pelits
ballons hermétiquement scellés ou élirés 7 Mais
absolument rien, ainsi que depuis cent ans on
le crie de toutes parts a M. Pasteur et i ses de-
VancIiers.....

Or, la succession des crcations organiques
¢lant un axiome fondamental de la Géologie, ct
la science parlant ici avec une inexorable infle-
xibilité, tout géologue qui contesterait ces gé-
nérations successives, renverserait d'un seul
coup I'muvre de toute une ¢poque, et celle de la
plus belle pléiade de savants qui ait jamais
existe.

En présence de ce grand fait, qui domine
toute leur science, les géologues se trouvent
done foreés d’admettre des générations sponta-
nées successives, ou une incessante mutabilité
del’organisation, ¢manée d'unecréation unique.
Récuser ce dilemme embarrassant, ¢’'est rabais-
ser la Géologie au niveau d'une hypothése sans
fondement.

Lorsque, dans une des stances de 'Académie
des Sciences, Jadjurai M. Pasteur de s’expliquer
nettement a ce sujet, il ne répondit absolument
rien. C'est qu'en effet il n’y a pas la de faux-fuyant
possible ; il fallait opter pour la théorie de la
multabilit¢ de Lamark et de Darwin ou pour
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celle des créations successives de Cuvier, de de
Humboldt et d’Agassis, ou brusquement retran-
cher du catalogue des connaissances humaines
I'une de ses plus magistrales conceptions : c’est
le sublime To be or not to be d'Hamlet.

Les géologues I'ont parfaitement senti ; aussi
aucun d'eux n'a osé s'¢lever contre les généra-
tions successives, c'est-d-dire 'hétérogénie se
reproduisant sans cesse dansle temps et I'espace
sous l'inflluence d'une force supréme.

Lorsque la science démontre, avec I'évidence
d’'un axiome, qu'une force unitaire préside a
cetle incessante évolution de la vie, c’est se ré-
volter contre le témoignage des sens et de la
raison que de s’arroger le droit de I'enchainer.

A la surface de la nécropole terrestre, la créa-
tion se continue dans I'éternité; les formes su-
bissent une perpétuelle mutabilité, mais I'im-
muable puissance qui préside & leur évolution
reste sans cesse active et dominatrice.

Quelques esprits timorés récusent la généra-
tion spontanée a cause du mystérieux voile qui
la dérobe ; pour tout philosophe, elle n’est nul-
lement plus extraordinaire que la reproduction
normale. L'invisible Infusoire qui apparait sous
ses enveloppes, n'a rien d'aussi merveilleux
qu'un homme sortant d'un cuf que I'eil aper-
coil & peine.
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Vers la fin du dernier siecle, Spallanzani et
'Bonnet, un peu enclins & la merveillosité,préten-
(dirent que l'air était encombré d'eufs et de se-
'mences imperceptibles. De leurs temps, et avec
T'imperfection de leurs instruments, on pouvait
soutenir une telle hyperbole. Mais lorsqu’apres
un demi-si¢cle, M. Pasteur reproduit cette hypo-
'thése surannée, 1l doit étre tenu d’étaler & nos
'yeux cette moisson atmosphérique que nos ad-
'mirables microscopes achromatiques nous ont
appris maintenant a connaitre. Lorsqu'un jour
Je sommal ce chimiste de me montrer ses ger-
'mes, il me répondit qu’il les avait fait voir a
'tout Paris! Apres celte réponse, il allait se déro-
‘ber comme le Parthe qui lance sa fleche, lorsque
je lui fis observer qu'il a pu fasciner les char-
mantes dames pressées dans 'amphithéatre de
la Sorbonne, mais que ce qu'il avait montré si
facilement a tout Paris, les yeux de lynx des
‘Ehrenberg, des Burdach, des de Baer, des
‘R. Wagner, des Joly, des Musset, des Baudri-
mont et des Wymann, 'avaient en vain cherché
dans I"'atmosphere.

La, c’était donc tout le monde savant, I'Alle-
magne, I'Amérique et la 'rance, qui se révoltait
contre 'audacieuse assertion!

En France, il a fallu quinze ans d'incessants
combats pour vaincre les dénégations des sa-
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vants relativement & la coexistence de l'espice
humaine et des races ¢teintes des grands Pachy-
dermes; il y faudra quinze ans aussi pour con-
vaincre 'universalité des naturalistes de la con-
tinuité des créations spontandées.

Il a fallu que I'Angleterre donnat magistrale -
ment sa sanction & l'ancienneté de 'homme,
pour que la France timide consentit enfin & l'ac-
cepter; et c'élait cependant chez elle qu'elle
avail ¢té démontrée par les remarquables tra-
vaux de M. Boucher de Perthes. L'hétérogénie
suit la méme marche. Reconnue avjourdhui
comme un fait irvéfutable par les plus illustres
physiologistes de I'Allemagne, de I'ltalie, de
I'Angleterre et de I'Amérique, il faudra bien
qu'un jour elle rentre victoricusement & Paris.

La vérité est comme le croulant rocher de
Sisyphe, il fant que chaque siecle recommence
a la replacer au sommet de la montagne.

Les sciences onl planté leur glorieuse tente
au beau milicu de la France : leur sceplre lui
appartient. Cependant, nulle part le souflle gla-
cial du scepticisme n'a un tel empire. Ge qui
fait défaut & la science [rancaise, c¢'est la liberté
philosophique : on 'enchaine dans I'¢troitesse
d’'un dogme, dés qu’elle aspire vers ses hautes
régions. L’Allemagne, I'Angleterre, I'ltalie et
'’Amérique ne connaissent pas de semblables
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enfraves ; aussi est-ce dans ces divers ¢lats qu’on
avu surgir les premicres lueurs de nos grandes
conceptions biologiques.

Si aujourd'hui le génie nexpie plus dans les
cachots la gloire quil fait rayonner sur les na-
ions, comnme au lemps de R, Bacon ou de Ga-
lilée 5 si nous ne sommes plus retenus par ces
scrupules suprémes qui paralysérent si long-
temps Copernic, chez nous, dautres tortures
menacent quiconque franchit tes ¢troites limites
de la science olticielle ; son front esl sticmatise
d'un sceau réprobateur. Ses partisans les plus
convaincus osent & peine pavler, et la timide
réserve des uns suscite Faudace de leurs adver-
saires, Ne 'a-t-on pas va dans les vécents débats
sur la géncration spontanée ? Des savants timo-
rés, frappes d'une religicuse terreur, en récu-
saient 'examen : prenez-garde, s'Ceriaient-ils,
vous touchez aux plus redoutables sujets, il sagit
la des origines de la vie 1.,

Mais ce probleme de la vie, que le génie
humain s’eflorceenvain de pénétrer, vestera tou-
jours msondable; il n’est question ici que de son
histoire, en constatant le lica ot elle commence
A poindre. G'était chose [acile....., mais on ne
voulail pas entendre, on ne voulail pas voir:
CGuvier Pavait défendua, et son ccole docile s'ef-
lforcait dimmoDbiliser les préceptes duomaitre,
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Llle le voulait, comme elle a voulu nier I'orga-
nisation des Infusoires, nier la circulation des
Insectes, nier 'anatomie philosophique ; mais
enlin la révolte de toute I'Europe savanle a
subjugué I'errenr, et c’est ainsi que s’appréte le
triomphe prochain de I'hétérogénie.

Dans cette grande lutte de la science moderne,
les adversaires ont combattu avec des armes
absolument différentes, et lear tactique démon-
trait aux moins clairvoyants de quel coté sié-
geail la force réelle et penchait la victoire.

Les rénovateurs de la panspermie atimosphé-
rique ont constamment tiré le voile sur tout ce
qui les embarrassait. Aprés avoir dérebé soi-
gncusement les travaux de leurs adversaires, ils
couronnaient leur cruvre en présentant chacune
de leurs expériences comme le dernier terme
de la science. M. Pasteur citait les siennes
comme devant convainere toul le monde, ¢'est
son expression (comptes-rendus 1860, . 50,
p. 306). A un autre moment, dans le sein de
notre illustre Compagnie, il annoncait qu’il allait
abaltre toutes les tétes de 'hydre de 'hétérogeé-
nie. Mais le monstre implacable et vivace re-
pousse perpélucllement ses effroyables gaeules,
en Italic, en Amcérique, en Allemagne et méme
en Angleterre.

Des nataralistes de Uordre le plus tlevé n'ont
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pas su braver cette défaillance de l'esprit hu-
main. M. Milne Edwards, lui-méme, qui écrit
une Physiologie d'une immense valeur et ou
lout est trail¢ avecuneirréprochable et compléte
¢rudition, quand il s'agit de la génération spon-
tanée, raye tout d’'un trait cette énorme masse
d’excellents travaux francais et étrangers qui la
démontrent ostensiblement,pour ne citer queles
expériences errontes qui la combattent. Si j'a-
vais 'honneur d’étre 'ami du grand zoologiste,
je le supplierais, au nom de sa propre gloire, de
ne pas laisser cette imperfection dans son eu-
vre !

Les hélérogénistes, au contraire, pleins de
confiance en leurs forces, ont courageusement
allronté leurs adversaires. Ils en ont cité tous les
travaux, attaqué pied & pied toutes les observa-
tions, renversé toutes les expériences. Lt apres
n‘avoir plus laiss¢ autour d'eux que des débris,
ils ont ouvert des routes nouvelles et fait mettre
le doigt sur I'évidence. Ils n’ont pas cherché la
solution de l'insondable probléeme de I'exis-
tence; mais ils ont pu suivre pas a pas I'appari-
tion de la vie, depuis le moment ot elle se ma-
nifeste immobile et indécise, jusqu'a celui on
I'étre s'anime et jouit de toutes ses prérogatives.
La, ils ont vu la semence spontanée se dévelop-
per et produire un végétal déterminé; ailleurs,
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c’¢fail I'eeuf qui se formait sous leurs yeux et
donnait naissance a de fréles animaux.

C’est ainsi que marche la vraie science : elle
renverse l'erreur et fait toucher du doigt 1'im-
muable vérité.

L'ouvrage du docteur Pennetier est la plus
saisissante preuve de tout ce que nous venons
d’avancer dans cette introduction. Il y donne un
rare exemple de savoir et d'indépendance. Do-
miné par les préceptes de I'école a laquelle il
appartient, ce savant expose avec une scrupu-
leuse attention les travaux de tous ses adver-
saires; aucun n'est omis. Lt apreés cet exemple,
qui a trop peu d'imilateurs, il combat coura-
geusement pied & pied tout ce qui lui est opposé,
et place enfin la science dans ses voies ratio-
nelles et progressives.

Cette ccuvre, qui est un remarquable résumé
de ce qui a été produit jusqu'a ce jour sur I'hé-
térogénie restera un modele de la force agissant
sous I'empire de la raison et de la bonne foi.

Apres cela, que nous fait, que de notre ¢poque
M. Pasteur vienne rajeunir les vieilles idées du
siccle dernier. Que nous fait que quelques
personnes croient encore a des métaphores
scientifiques que la micrographie moderne a
anéantie de fond en comble; toutes les expc-
riences du chimiste de Paris n'ont-clles pas ¢été
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renversées, en Italie, par celles de Mantegazza;
en France, par celles de Joly, de Musset et de
V. Meunier ; en Angleterre, par celles de W.
Child ; en Allemagne, par celles de Schaffhausen;
et en Amérique par celles de J. Wyman?

Enfin, pour nous résumer en quelques mots,
lorsque les créations successives ont été affir-
més par Cuvier, Agassis, Buckland, Lyell,
Al. d'Orbigny et Ch. d'Orbigny; et lorsque les
générations sponfances ont ét¢ admises par des
savants de la valeur des Harvey, des Buffon, des
Lavoisier, des de Humboldt, des J. Muller, des
Duges, des Burdach, des Treviranus, des Tie-
demann, des Valentin, des Bérard, des A. Ri-
chard et des Fée, la voix de I'habile chimiste qui
nous a combattu, peut-elle avoir le moindre
¢cho prés de tous ceux qui connaissent la mar-
che des sciences naturelles?

F. POUCHET,

au Museum d'histoire naturelle de Rouen,
le 15 Novembre 1£67.
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INTRODUCTION.

P W L

La Maticre se présente & nous sous divers
états ; & chaque forme qu'elle revet, elle affecte
une maniére d’étre différente, elle acquiert des
propriétés nouvelles inhérentes 2 sa compo-
sition ¢lémentaire.

Avant que notre Planéte ne passit de sa
période d’incandescence, a celle o, pour la
premieére fois, parurent les premiers vestiges
de Ja végétation, la premiére ¢bauche de 1'ani-
malité, elle était entiérement minérale. La
Nature était exclusivement soumise aux lois
physiques et chimiques.

Mais, au sortir de ce chaos, lorsque la crotute
terrestre se fut refroidie et consolidée, lorsque
I'atmosphére se fut suffisamment purifice, la vie
apparut a la surface et la matiére ainsi modi-
fiée, revétit de nouveaux caractéres, Des carac-
leres d’ordre organique!

La différence est grande, entre la substance
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brute, cristallisable et la matiére vivante douée
de mouvement et de sensibilité ; il est donc de
toute impossibilité qu’elle ait pu successivement
el sans transition, revétir ces deux formes.

Il n’en fut pas ainsi, en effet, et, grice aux
découvertes de la chimie moderne, nous assis-
tons au passage de sa forme primitive, brute,
minérale, & un état semi-organisé dans lequel
elle contient tous les éléments de I'organisme,
n'est pas encore vivante, mais n'attend pour
cela, qu'un certain concours de circonstances.
La vie n’apparaitra, dit fort bien M. Pouchet,
que par suite de conditions nouvelles dans les-
quelles entrera la maticre.

Le caractere le plus saillant de la maticre
« organique », ce livre est destiné & I'¢lablir,
est la propriété qu'elle a de « s'organiser » sous
certaines influences. En dehors de tout corps
vivant, I'élément anatomique initial d'un grand
nombre d'animalcules et de plantes peut en
effet apparaitre par «genése spontanée + au sein
d'une mati¢re organique amorphe.

La solution du grand probléme de l'origine
des é&tres, demandée d'abord a la théologie,
puis & la métaphysique, est E:Escnliclll,‘fl].{!nt
aujourd'hui du domaine de la science posilive.
Le régne des hypothéses gratuites est passé, le
temps de l'observation et de I'expérimentation
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est venu. « Science, Conscience se sont embras-
sées », dit fort hien M. Michelet ; et A. Dumesnil
a raison : « nous entrons dans un age ot la
plus grande poésie se trouvera dans la Vérité.n
Que la science et la théologie poursuivent donc
isolément leur chemin, chacun y gagnera :
l'observateur, confiant en ses propres forces,
ira librement a la recherche de I'inconnu et le
croyantne s'éveillera plus, chaque matin, en
tremblant que quelque savant n'ait arraché dans
la nuit une nouvelle page de son Credo.






LES MICROSCOPIQUES.

—orgn oo—m

Au-deld du monde visible, il est toute une
classe d'étres vivants dont le microscope seul
nous revele l'existence et qui, nous montrant la
vie dans ses formes les plus simples, sont les plus
aptes 4 nous en dévoiler le mysteére,

Pour les microscopiques, la goutte d'eau est un
globe, la bulle d’air une atmosphere et la, pour-
fant, respirent, se recherchent on se combattent,
aiment et meurent ces infiniment petits de la na-
ture vivante,

A toutes les époques geologiques, les infusoires
ont joué¢ un réle immense. Les recherches d’Eh-
renberg en ont démontré la

présence dans |a
silice de 'Tle-de-France, le sj

lex pyromacque, le
tripoli, la farine fossile de Santa-Fiora ;

I'humus
des environs de Berlin en est tout entier

compose,

leurs nombreuses espéces vont méme jusqu'& for-

mer des montagnes. On les r

encontre sous tous
les climats

» au fond de la mer comme au sommet
1



2 L'ORIGINE DE LA VIE,

des monts les plus élevés; ils constituent en un
mot, un des éléments principaux du globe.

Dans l'espace d'une année le Gange en trans-
porte une masse égale & six ou huit fois le volume
de la plus 'grande pyramide d’Egypte.

Iufusoires trouvés au fond de la mer, vus au microscape.

La, enfin, ou la vie semble impossible, prés des
poles, on rencontre encore des myriades d'infu-
soires.

« Supprimez ces microscopiques bestiolettes et

le monde sera incomplet! » Moquin-Tandon.
La découverte de c»s animaux remonte a celle
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du microscope , ce sixiéme sens de ’homme |
comme 'appelle M. Michelet. Hartzoeker et

Microscope achromatique de M. Nuchel.

Leuwenhoek sont, en cffet, les premiers qui en

a1ent révélé 'existence, On leur donne cénérale-

ment le nom d'infusoires , de protozoaires, de

microzoonites ou de microzoaires.
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Etudiée pour la premiére fois avec soin par
F. Muller, I'anatomie des Microscopiques, comme
les appelait Bory St-Vincent et que Buffon consi-
dérait comme une simple matiére animée, sans
organisation intérieure, est aujourd’hui fort com-
pliquée. Il s’en faut de beaucoup cependant que
nous possedions sur tous des notions aussi éten-
dues, il en est méme dont la nature végétale ou
animale est encore douteuse et pour lesquels
Bory Saint-Vincent avait crée son Régne psycho-
diaire.

A mesure que la science fait des progres, ce
groupe tout provisoire se dégarnit naturellement.
C’est ainsi que, derniérement encore, grice aux
belles Recherches de M. le docteur Ch. Musset de
Toulouse, sur la structure, le développement, la re-
production et la nature des OSCILLAIRES, ces efres
bizarres longtemps indéchiflrés, viennent de
prendre définitivement rang parmi les animaux,
A coOté des derniers représentants du groupe des
Annélides. L'auteur cependant, signale 'extréme
difficulté qu'il y a souvent a différentier le regne
végétal du régne animal etil reconnait avec beau-
coup de raison, qu'il n'y a pas et ne peut pas y
avoir de limite distincte entre eux. Il n'y a qu'un

REGNE ORGANIQUE.
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« Les deux mondes, dit fortjustement M Eugéne
Noél, dans sa Vie des fleurs, partent des infusoires

_Q{x

vul pos B B AR 1N

—

T NE &
et

b %ﬁ*

Oscillaires d’adanson @ divers degrés de développement, vus au microseape.

et semblent suivre quelque temps une méme ligne
qui se biffurque pour s’en aller en se végétalisant
d'un cdté et de 'autre en s’animalisant. »

Successivement envisagés comme des éfres
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organiques parfaits ou comme dépourvus plus ou
moins compléetement des attributs ordinaires de
I'animalité, les infusoires forment aujourd’hui
non plus un monde a part dans la série organique
mais des groupes naturels, ayant des connexions
plus ou moins intimes avecles autres invertébrés.

lls sont tous a peu pres translucides, ont un sys-
ttme cutané recouvert parfois d'une carapace
solide et présentent le plus souvent a leur sur-
face des cils nombreux dont les fonctions se rap-
portent & la locomotion ou a la préhension des
aliments. Leur mode de progression est fort cu-
ricux a observer : tantdt ils nagent comme des
poissons, tantdt rampent a la maniére des serpents
ou se tortillent comme des vers de terre, tantot
enlin, comme cela se voit dans les « Volvoces »,
ils tournent constamment sur eux-mémes.

Au-dessous de la cuticule ou pean, se voient le
parenchyme musculeux et les organes de la diges-
tion, de la respiration et de la génération.

Le tube digestif est ordinairement composé d'un
nombre assez censidérable de renfllements ou es-
tomacs ; le systéme respiratoire, invisible parfois,
est trés apparent chez les Vorticelles; et I'organe
de la circulation consiste en une ou plusieurs ve-
sicules douées, comme le eceur des animaux su-
périeurs, de mouvements de contraction et de dila-
tation. Pour plus de détails sur ces appareils, nous
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renvovons a notre travail suar 'anatomie et la
i!]ll“-"‘:i'.-'l,'-‘i._;:n' des Microscopiqites.

Pour bien étudier Porganisation des infusoires,
1 faut colorer le milien dans lequel ils s’agitent,
avec du carmin ou de l'indigo; on [1‘.:51'1_- ensuite

y W, F ¥
£ 7 T . ; . \ P ( i
sur 11noe ': __;::I;-' I|.' verm 11 il COTe ':l nne :rw—llr'].”ll-"l‘\I

Infusoires dont les vés'eules ialestinal:s sont en Lutalilé on en partie
Femji.ics & carmip.,

d’ean pure, and If_f-n;‘lﬂ o o !f-;'11'1|r' I"tllf'r]!?‘r*,plli.‘t
a 'aide d’une aiguille, on met les deux -gouttes en
contact. Les infusoires penetrent dans le liquide
mcolore et 1l devient alors facile de voir colorés
en bleu ou en rouge les divers organes qui com-
posent leur canal digestif.

On n'est pas encore parvenu a demontrer anato
miquement la présence chez les animaleules mi-

croscopiaues, d'un appa rel] nerveux ilr:-.nl*lr.'ﬂ'r:-nt Ce-
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pendant une foule d'actes parfaitement volontaires
et qui semblent en nécessiter 1'existence. Il en est
de méme, selon nous, relativement aux végétaux.
N’exé cutentil pas des mouvements manifestes,
partiels ou de totalité, et n'ont-ils pas le pouvoir
de réagir sur les liquides auxquels on les soumet ?
Bien plus, les poisons végétaux qui, dans les
deux régnes d'étres vivants, déterminent la mort
sans laisser aucune trace de leur action, ne réve-
lent-ils pas chezles plantes un appareil correspon-
dant au systéme nerveux des animaux?

Il nous reste a signaler les organes reproduc-
teurs des infusoires. Leurs moyens de propaga-
tion sont multiples, ce qui nous explique le role
énorme que jouent ces animaux dans la nature et
comment, malgré leur ténuité extréme, ils ont,
avec les siécles, constitué a eux seuls une partie
de I'écorce terrestre.

" Dans le mode de reproduction regardé comme
le plus général, la division spontanée ou « scrssi-
parité », 'animalcule se divise et chaque partie
devenue indépendante, constitue autant d'infusoires
nouveaux. « Par ce mode de propagation, dit
Dujardin, un infusoire est la moitié d'un infusoire
précédent, le quart du pére de celui-ci, le huitiéme
de son aieul, et ainsi de suite, sil'on peut nom-
mer pére ou mére d'un animal celui qui revit dans
ses deux moitiés, aieul celui qui, par une nouvelle
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rdivision, continue a vivre dans ses quatre quarts.
IOn pourrait imaginer tel infusoire comme une
|partie aliquote d’un infusoire semblable qui aurait
‘vécu des années et méme des siecles auparavant,
ret dont les subdi visions par deux, et toujours par
+deux, se seraient, continuant toujours a vivre,
développées successivement. » Ce phénomene est
rinfiniment moins fréquent qu’'on ne le suppose et
- a été, le plus souvent, confondu avec un état d’ac-
 couplement.

Mantegazza , dans son trés remarquable Mé-
moire sur la généralion des infusoires, affirme que
~durant 14 mois pendant lesquels des millions de
microzoaires de toutes les espéces, ont passé sous
ses yeux, c'est au plus s'il a vu deux ou trois fois
un animalcule se diviser. La Scissiparité ne peut
done étre invoquée pour expliquer 'abondance des
infusoires qui peuplent les macérations.

Jamais, en vingt années d’observations, M.
Pouchet n'a pu rencontrer une seule Vorticelle
en train de se diviser. Relativement au section-
nement de ces microzoaires, deux ordres de faits
ont, selon lui, égaré les savants : les monstruosi-
tes et le parasitisme. Il croit que 'on a pris pour
un commencement de scissiparité l'accolement
tératologique de deux vorticellss, et pour une fin
-du méme phénoméne l'existence de deux vorti-
celles enticrement séparées et situées 4 I'extrémité
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de la méme tige. Mais, pour lui, ce que !'on ren-
contre bien plus fréequemment, c’est le parasitisme

de petites vorticelles libres Cramponnecs par leurs

cils a la naissance du funicule d'individus adultes.

II n'en a toujours rencontré qu'une pour un de

"HTIFTRICH 5¢

Yorticella infusiovum. Pouch.

ceux-cl: et la grande différence de volume entre
les deuxindividus ne permettait pasde soupgonner
la une scissiparité.

Une autre variété de division sponta: é», la re-

pt‘mlm_'tiwn par }-ullt‘;_:r-u]]-n' ou « gemmes est ega-
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'lement fort rare et restreinte a quelques groupes
‘1solés.

'Mais, il n’en est plus de méme de la « génération
rsexuelle ». Un grand nombre d'infusoires, posse-
‘dent en eflet les organes reproducteurs des ani-
rmaux élevés @ des glandes séeminales, des ovaires.
(Ces animaleules, comme 1'a démontré M. Balbiani
et comme nous l'avons admis nous-méme, dans
notre meémoire surles phénomenes de la vie chez les
infusoires, s’accouplent pour se féconderetse ser-
vent a la fois et réciproquement de mile et de fe-
‘melle. Une foisfécondes etl’accouplement terminé,
‘ce qui dure souvent plusieurs jours, les ceufs sont
émis au dehors, se développent et éclosent.

Les auteurs qui ont étudié les phases de cette
ireproduction sexuelle, tombent tous d'accord
qu'elle exige des conditions multiples et elles sont
loin d’avoir toujours lieu. L'apparition des ani-
‘maleules peut alors avoir une tout autre -origine,
‘étre due 4 une « genése spontanée» et, dans les
‘deux ecas, I';euf une fois produit, se développe en
jpresentant la méme série de phénoménes.

R. Owen et Ehrenberg disent que le sommeil
rest inconnu aux animaux qui nous occupent. Il est
wrai, qu'a quelque heure que nous les exami-
‘nions ils nous apparaissent toujours en mouve-
'ment ; mais, ne peut-on pas supposer que la Ju-
miére qui est indispensable pour les observer, les
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éveille aussitdt et ne nous permet pas de les
saisir pendant le sommeil? Malgré 'autorité de
ces deux grands noms, nous ne saurions donc
étre aussi affirmatif qu'eux. ,

La mort, chez les infusoires, se produit de plu-
sieurs maniéres. Tantdtles ¢léments quiles consti-
tuent se désagregent subitement, entrent en « dif-
fluence, » pour employer l'expression de Dujar-
din ; tantdt ils « s'enkystent » avant de mourir, ou
plutdt paraissent s’enkyster, carils ne font simple-
ment que changer de forme. Peu a peu 'animal-
cule s’immobhilise, se contracte en boule, son caeur
cesse de battre, et son enveloppe cutanée se dé-
chire.

Selon Muller, la physiologie des infusoires pré-
senterait une particularité fort remarquable : leur
diffluence pourrait étre incomplete. Il rapporte
avoir vu un colpode se résoudre en molécules jus-
qu'a la sixiéme partie du corps et le reste se met-
tre 4 nager comme si rien ne lui était arrivé. Nous |
ne mettons nullement en suspicion l'exactitude
de l'observation de Muller, mais nous croyons
pouvoir rapporter cette soi-disant parcelle d'ani-
mal qui continue de vivre & un embryon mis en
liberté par une diffluence compléte de I'individu
parent.

Les infusoires, cependant, au dire de quelques
auteurs, offriraient encore un autre genre de deé-
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nmposition. Nous le signalons sans en garantir
nuthenticité. « Sil'on approche, dit Moquin Tan-
»n, de la goutte d'eau dans laquelle ils nagent,
mne barbe de plume trempeée dans de 'ammoniaque,
animalcule s’arréte, mais continue & mouvoilr ra-
idement ses cils. Tout & coup, sur un point de
»n contour, il se fait une échancrure qui s’agran-
it peu & peu, jusqu'a ce que l'animalcule entier
oit dissous. Si I'on ajoute une goutte d'eau pure,
1 décomposition est brusquement enrayée, et ce
mireste de I'animalcule recommence a se mouvoir
't a nager. (Dujardin). »

Pour se procurer des infusoires, le moyen est
ien simple ; il suffit de mettre dans un peu d’eaun
:es substances animales ou végétales, des tiges,
es feuilles, des fleurs, des graines. Peu de temps
prés, si surtoutla température est un peu élevée,
'3 liquide se peuple d'un nombre tellement prodi-
eux de ces animalcules, qu’il devientsouvent im-
wossible d'énumérer ce qu'en contient la plus pe-
ite goutte. La population, d'abord formée des
nrganismes les plus simples, ne tarde pas a dispa--
altre pour faire place a d’autres, plus compliqués.

Inutile de dire que I'eau stagnante des étangs ou
lles mares fétides, tient toujours a4 la disposition
lle I'observateur des quantités innombrables d’a-
liimaleules de toutes sortes, affectant les formes
es plus multiples, les structures les plus di-
7erses.
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[.es animaux microscopiques sont loin d'avoir
tous le méme degre de complication organique.
Leur taille est également fort variable. Le nom
d’'un certain nombre d’entre eux devant frequems-
ment revenir sous notre plume, nous allons en
donner une description succincte en commencgant

par los I-I,II“{ infimes., cenx qui @ paraissent les

17117
Pl

premiers dans nos infusions

1 1 q
[.es MONADES, dont les dimensions ne depassent

]|;|]*}'-:-L~; nas celle d'un simple [-'-E'|1, ont le COTPS
sphérique et transparent. Un ou plusieurs fuia-
. : 1 1 TR
ments agr |liformes leur ticnnent -.H"-'i'L-'i--lw L1
d'orecunes de mouvement. Les micrographes ont

l

déerit un tres grand nombre -'!""‘I"""'H.' parint les-
(uelles nons sienalerons comme lori communes

les Monas erepusculum. termo, punctum el fens.
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L’infinie petitesse du monas crepusculum explique.

e nombre vraiment fabuleuxde ces atdmes vivants

jue les naturalistes ont parfois compties dans une

seule goutte de liquide. C'est ainsi que R. Owen

-calculé qu'il en existait plus de 500,000,0 )0 dans
ine gouttte d'eau,

La « monade lentille, » beaucoup plus volumi-

' : i Lot . iy O 1,.] il : 5
1euse, a le corps ovale, presque globuleux, et pre-

Monade lentille.

sente a =i 1;41‘1[11 Iumh'-r-{!-nrw- une, queune souvent
trois oun quatre fois aussi longue qu'elle.

Les Dacriries, que rgm"fn']m-.»: savants classent
encore iu.it‘rnj |4.-w' K'EI':’_'II".itII"., ont l‘il"ﬂ]ll'l"i l[rt Ell"_iT:ﬂ
bitonnets, ordinairement rangés cote a cote, et
dont les mouvements fort rapides *"’Jj'i‘r'wm en
lipne droite. Ils se rencontrent dans un grand
nombre d’infusions onu macérations, entrent dans
la l'.:rTuEn1~:i_'.i-p:] du tartre dentaire. et. dansceitains
cas de maladie, font partie de quelques-unes de

nos humeurs. (est ainsi que 'ont démontré entre
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autres : MM. Pouchet, pour le catharre des mu-
queuses enlflammees; Tigri, pour les affections
typhoides ; Davaine, pour la maladie des bétes &
laine, connue sous le nom de sang de rate: Coze
et Feltz, de Strasbourg, pour les maladies infec-
tieuses telles que la fievre typhoide et la variole.

On en connait plusieurs espéces : les plus com-
munes sont les bacteriums catenula, bacillus et sur-

tout le bacterium termo de Miller.

Bacterium lermo. Mull.

Nous indiquerons sous les noms de Vierioxs
et d’aANGuUILLULES, des animaux filiformes, depour-
vus d'organes de locomotion et dont les dimen-
sions peuvent étre tres variables. Les espéces de
ces groupes sont fort nombreuses. On les trouve
dans l'eau des fossés, les infusions veégétales,

I’eau douce ou salée. les ruisseaux, les eaux sta-

rnantes ; dans le vinaigre, la colle de pite, le blé
niellé, les truffes, le sable des toits, ete.

Le vibrion spirillum a la forme d'un tire=bou-
chon et tourne sur lui-méme avec une rapidité

extréme. « Il n'y a pas d’objet microscopique, dit
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Dujardin, qu1 puisse exciter plus vivement 1'ad-
miration de 'observateur que le spirillum towr-

Ha_?yf.',uf. »

Yibrion tourneyant,

[JANGUILLULE DU BLE NIELLE se rencontre dans
les années humides principalement, sur les bles 4
tige basse, tortue, nouée et a feuilles d'un vert
bleuitre et recoquillées en différents sens. Cesani-
maux, dont l'organisation est relativement fort
compliquée, se trouvent blottis par milliers sous
des coques Er‘IIEliZ'-JHE_:H et dures, E':-II1I1":'E“~5 de [n-tih
grains arrondis et noiratres, moins volumineux
que les grains de blé sains. Mais, si I’on examine
un épi malade avant et apres la maturité du ble,
on trouve de notables différences dans les anguil-
lules qu'il recéle. Ces différences tiennent a 1'dge
des animaux : dans le pn‘*miut‘ cas, ce sont des
« adultes, » tandis que dans le second, ce sont des
« larves. »

M. Victor Chiétel a vu apparaitre des anguillules
sur un morceau de fruffe qui avait ét¢ pris dans la
partie encore saine du milieu d'un tubercule com-
mencgant a se décomposer superficiellement. Je

3]
A~



18 L'ORIGINE DE LA VIE.

n’ose pas dire, écrit-il a ce sujet, que ces animal-
cules se développent spontanément, et, cependant,
comment expliquer la préexistence de germes dans
cette partie?

Nous signalerons enfin I'ANGUILLULE DES TOITS.
Reconnue d’abord par Spallanzani, observée de-
puis lui, notamment par Dujardin, mais seulement
en passant: nous croyons étre le premier a avoir
repris son eétude physiologique dans nos Recherches
sur les Anquillules des touts,

Anguillule des toits,

M. Perez vient de publier sur I'anguillule terres-
tre une thése remarquable; c’est a peine, cepen-
dant, s'il aborde la question de la résistance vitale
de cet animalcule, et, qu'il nous permette de le lui
dire, 1! s'attribue dans les quelques lignes qu’il
lui consacre, des résultats a la priorité desquels
nous croyons avoir nous méme quelque droit.

Les animaux microscopiques présentent des
différences de taille considérables. Il ¥ a entre
I'infime monade et les infusoires ciliés dont nous
allons nous occuper, une distance beaucoup plus
grande que celle qui sépare le lion de la souris.
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Les PARAMECIES , acquierent une complication
rerantiaue fort éelevee, Leur corns, ovolde et léga-
.'rl..-_:l---llill.l. Lt 2y § F| i '-.I| 3 L =

rement aminel en avant en forme de massue, est
entiécrement recouvert de cils vibratiles qui ser-
vienf '1-.:|1-~«'-*!1|-.-!:1-.*!:' ;": |.'| ]-ar'-rlnlﬂi-:m: meu& dllSS51 <l

1.: |'--é|-itx|‘1'='s!| et ala I,[-.'-]|._~,-_Hi._-,|l -ll."rl iI:jTl}l'llfi. Elles
ont une bouche distincte el presentent laterale-
ment un l-fi --!-!:.:; e dirlge vers cet oritfice. Les dif-

fecrentoes parties du canal digestif sont moins bien

dessinées, moins apparentes que chez les Colpodes
L 1

avec lesquels, elles ont d’ailleurs beaucoup d'ana-

[Les coLropgs, ont le corps cilie, ovale, en forme
1 = i [
de rognon ; les bouts sont arrondis et 'antérieur

[ r
S0uUven .*.':_:!_-';.I atransparencoe de It‘ll‘.'r% lecuments

holpada cueullus. Muall.

rend tres distinets les différents orcanes, ceslo-
- . P i ! I ]
INaCs, COEUE, 21C, [.Le (0 ol el r'.'.rf'l.'.'fl.'.x' CsA rencon-

erand nombre d'infusions véoétales ot

ies macerations de [ ill.
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L.es sTENTORS vivent en abondance dans les
caux stagnantes. Ils sont totalement recouverts de
cils vibratiles, offrent souvent une coloration bleue,
verte ou noiritre. Leur forme variable, est tanidt
celle d'un fuseau, d'une sphére et souvent celle
d'un edne dont la base est entourée d’une rangée
de eils trées forts se contournant en spirale pour

aboutir a la bouche.

PR Lot
- ST AT AT i
e g‘ﬂ:"!-“'!ILLM'.‘}L-“""f.'ll.'l;l.-:.'-.
Py gl b

Stenlor Mualleri. Ehr,

Les vomrriceLLeEs , composent un groupe fort
nombreux en espéces, Ces animaux, véritables
fleurs animees, sont nus, contractiles et présentent
autour de la bouche, une rangée circulaire de cils
(qui, par leur agitation, produisent un tourbillon
dans I'ean. Leur corps est conique, campanule,’et
presente , en arriére, un pédicule, espéce de
queue snbitement contractile en spirale, jamais
rameux, qui les tient en laisse. Habitat ordinaire :
caux stagnantes , conferves, plusieurs infusions
végétales, feuilles de végétaux aquatiques, infu-
sion dans 'eau de mer, ete.



o %)
LES MICROSCOPIQUES. 2]

[Les BRACHIONS, sonl entierement ou ]::l]"lli.‘”I‘-

5

ment renfermes dans une gaine ou carapace, verl-

Lo u.!"_.u'*.-'-r-- :I 15;&1.1':-[‘4“1&15-.'

CHDIETRICH

I 11 sont nues mals, comme
L et une
organisation fort |---:|.I-f'_- j’.tl"', On rencontre les
dillerente ( eces qul composent ce genre 2,
printemp dans les eaux vives et courantes, les
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[Les ROTIFERES ont pour séjour habituel le sahl
'Il'.‘3 ronitieres, 1eés .“«J.i|-.lr__~a -]--w‘ 1:|_:--~; courbes pt
plates, les mousses des toits. On 1

ecalement dans certains fossés. étanes ou marai

Rotiferes.

[.ecs Rotiferes des toits H-uf':'ﬁ'i" tectorum), classd

les Crustacés par Burmeister. mis

d’abord parmi
ensulte dans la section des vers par Wiegman

Wagner, Milne Edwards, Berthold, Siebold : enfin,
classés plus rigoureusement par Dujardin dans

groupe des svstolides broveurs » et sur 'organi-
sation desquels Ehrenberg a jete une vive lumiere,
sont remarquables i plus d'un titre. Leur corps

est divise cn anneaux qui peuvent alternative-

ment rentrer les uns dans les autres et sallongel
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rensuite comme les tubes d'une longue vue; leur
ipartie postérieure est armée d'un {irident, or-
igane locomoteur et leur téte présente deux petits
'yeux rouges. Mais, ce qu'il ya de plus curicux a
‘noter, et ce sur quoi les auteurs ont surtoutinsisté,
ic’est la présence, de chaque cdté de la téte, de
‘deux trongons surmontés de deux espéces de
roues mobiles au gré de l'animal et qui lui ont
valu son nom (rofa roue, ferre porter.)

Rotifere des loils,

Quelle est au juste la fonction de ces organes
singuliers? Représentent-ils un systéme respira-
toire ou des ébauches de branchies par paires
symétriques comme le pense Bory-de-Saint-Vin-
cent? Sont-ils destinés & conduire a la bouche du
rotifére la matiére dont il se nourrit, comme le
veut Spallanzani? Ou hien, enfin, ont-1ls pour
mission ces deux fonctions a la fois, ce qui paralt
assez probable ? Mes observations ne m'ont pas
encore permis de rien affirmer sur ce point de
physiologie, de méme qu'il me serait difficile de
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me prononcer sur-la véritable nature d'un petit
organe doué¢ de mouvements de contraction et de
dilatation et situé vers le sommet du rotifére,
espece de petite vésicule traversée par deux lignes
en eroix que Leuwenhoek, Baker et Bory-de-St-
Vincent regardent comme un cceur, mais que
Spallanzani, se basant sur ce que cet organe ne
bat que par intermittence, suivant la volonté de
'animal et concurremment avee le mouvement des
roues, croit servir pour les aliments, de maniére
qu'll se contracte et se dilate pour recevoir la
nourriture. Deux faits cependant semblent ici
donner raison a Spallanzauni : d'abord les mouve-
ments de 'organe au gré de 'animal (il serait le
seul, en eflet, chez lequel les battements du coear
seraient soumis & la volonté), ensuite la facilité
avec laquelle 11 se colore lorsque l'animal est
soumis a une eau dans laquelle on a préalablement
délayé une substance colorante, du carmin, par
exemple.

Spallanzani, en humectant le sable des rotiféres,
découvrit un nouvel animal qu’il prit d’abord pour
un petit insecte terrestre tombé par hasard dans ses
erystaux de montre, mais qu'un examen plus suivi
lui montra étre particulier aux mémes localités
que le rotifére et qu'il nomma Tardigrade, en raison
de la lenteur (trés contestable) de ses mouve-
ments. Il appartient au groupe connu aujourd’hul
sous le nom de « systolides suceurs. »
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Lafamille des TArpIGRADES renferme trois genres

rprincipaux auxquels les micrographes ont donné

Milnesium tardigradum,

de nom d'Emydium, Milnesium et Macrobiotus. L’es-
péce la plus commune est assurément le macrobiofus
‘hufelandi?, le milnesium tardigradum est rare; onne
Tavait méme guére rencontré qu'a St-Maur-les-fos-

Emydium (testudo.

seés, pres de Vincennes, quand M. Doyére le trouva

prés de Toulon avec 1"Emydium testudo, également
assez rare.
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Le « Macrobiote d'"Hufeland », le seul pour ainsi
dire qui ait servi a nos expériences, car les
Emydiums nous ont paru rares & Rouen et dans
ses environs, possede un corps oblong, granu-
leux, jaundtre, contractile en boule, trois a quatre
tois plus gros que le rotifére, donnant naissance
de chaque co6té, & trois pattes courtes, coniques,
composées de trois articulations terminées par des
crochets dont la pointe est tournée vers le corps
(comme dans les ongles recourhés de quelques
insectes) et présentant a leur partie postéricure
deux mamelons a crochets qui servent a 'animal

pour se cramponner.

Macrobiotus Huofelandii.

La nature des organismes est enticrement sou-
mise aux conditions dans lesquelles se produit
leur genése, et si la forme animale domine dans la
putréfaction, les « protophytes » ou végétaux ¢lé-
mentaires prennent surtout naissance dans les
fermentations,
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- La famille des ALGUES et celle des CHAMPIGNONS,
idans lesquelles se trouvent réunies les plantes les
iplus simples, sont également celles dont 'origine
sspontanée est le moins contestable.

Ces plantes sont la plupart exclusivement cellu-
laires, et la cellule est le point de départ de 1'or-
¢ganisation, 'élément fondamental de la végétation.
[Les fibres et les vaisseaux qui, avec les cellules
reonstituent les végétaux supérieurs, n’en sont que
ldes modifications. Le tissu cellulaire est an véri-
‘table tissu générateur.

~ Ces cellules s'engendrent parfois trés rapide-
'ment ; on les peut voir alors se multiplier a vue
d’ee1l. Un champignon, qu'en raison de sa forme,
les savants ont nommeé Cranium, et qui est exclu-
:sivement composé de cellules, se développe en
mne nuit de douze heures. Il y a quelques anncées,
un hotaniste publiait qu'un végétal semblable con-
‘tenait quarante-huit milliards de cellules; de ma-
‘miere qu'il s'était développé quatre milliards de
ces cellules par heure et quatre-vingt-seize mil-
lions par minute !

Au printemps et pendant les automnes pluvieux,
‘les allées de nos jardins, nos murs et, en un mot,
‘tous les endroits isolés se couvrentde plaques ver-
ddtres ou rougedtres. Ce sont autant de végétaux
de la famille des algues.

La teinte rouge de la neige des hautes monta-
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gnes de la Suisse, est également due a la pré-
sernce d'individus microscopiques de la méme fa-
mille.

Les pluies dites de sang ont une semblable
origine et s'expliquent aussi facilement que les
pluies de soufre causées parle pollen inflammable
de certains-végétaux, que les vents abaitent sur
les villes.

A la famille des champignons, nous devons rap-
porter les moisissures dont se recouvrent, dans les
lieux chauds et humides, le pain, les confitures.
les tonneaux en caves; 'oidium de la vigne, cer-
taines taches que présentent les feuilles, sont éga-
lement dues ades végétaux microscopiques du
aroupe des champignons ; 'ergotde seigle et ce-
lui du blé sont produits par le mycelium (blanc de
champignon), d'un de ces végélaux qui a pris la
place du grain. Les différentes sortes de levire
(levire du cidre, levure de biére, levire de vin,
leviire de jus de groseilles, etc.), soni autant de
semences, de spores spontanées qui se produisent
pendant la fermentation, et qui, une fois germées,
donnent naissance a des champignons appartenant
surtout aux genres Penictllium. Aspergillus, As-

cophora, et Collarium.
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Aspergillus fungeides. Pouch,
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On voit donc que les individus de ce groupe sont
loin d'avoir tous_le méme volume et le degré de
complexité que nous présente le champignon servi
sur nos tables. Les filaments connus sous le nom
de « blanc de champignon, » et qui constituent
réellement la plante, naissent de cellules ou spo-
res spontanées qui ont germé et se sont dévelop-
pées. A un moment donné, les organes dits de
fructification apparaissent et produisent une pous-
siere impalpable composée de cellules auxquelles
les botanistes ont donné le nom de spores et qu "ils
regardent comme de véritables graines.

Nous avons vu qu'un certain nombre de cham-
pignons vivaient en parasites sur d'autres plantes:
un certain nombre aussi croissent sur les ani-
maux ¢t déterminent parfois chez eux des mala-
dies rebelles, telles que la « teigne tonsurante» la
« pellade, » la « mentagre, » le « pityriasis versi-
color, » la « teigne faveuse, » le « muguet. »

Les champignons affectent principalement la
peau ; les plantes parasites que I'on rencontre par-
fois 4 la surface des muqueuses, appartiennent, la
plupart, au contraire, & la famille des algues. On
en trouve dans la bouche, le tube digestif, la ves-
sie, elc.

Un grand nombre de champignons ont, en eflet,
un habitat tout spécial. Il en est qui ne vivent que
sur les excréments du chat; un autre, que sur
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ceux de la souris; le cadavre des araignées donne
également naissance a un végétal particulier, et il
en est de méme des sabots des chevaux en putre-
faction: Certains champignons ne s’observent que
sur des insectes et différent méme suivant qu'ils

Cordyeeps Robertsii sur la chenille de 1'llepialus vireicens.
sont 4 l'état de larve, a I'état de chrysalide ou a
I'état parfait. I en est un fort remarquable, le

Cordyceps Roberlsit, qui ne crolt que sur une che-
nille.
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Un certain nombre de E.z-...[u:"_-a de notre indus-
triec se recouvre de végétaux qui ne croissent
nulle part allleurs. Il en est de :xl.:'-r-itllzx pour la

colle séche, le fromage, les vieux paplers 'i,ilj.- g'al-

:'I'i'{'ilt. ll"l!'<l‘1i]+'?|ll'l'i. .!"““- !Jl'.l'.'i.l.l'ﬁ- ['1'1'['1I'E|]‘"."~i. elc.

Chaque fermentation, enhn, produit une vege-
tation cryptogamique ]IJElI"-:d'LiI!:-"I'I'-'- on croit gene-

¢ brasseur ensemence ses cuves : 1l

!'JL].F':‘:IE_'HTLI.J'III"

n'‘en estrien, i1l vy met simplement un produit pu-

trescible qui détermine la fermentation et cette
1 | 3 s i

derniére produit la levure qui, une fois germee,

Spores de levire du eidre,

s'offre quelquefois & nos yeux sous forme de glai-
res. Cela est si vrai que jamais on n'ensemence le
vin ni le cidre, et qu'ils donnent cependant nais-

sance a4 une levire abondante.
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sur un sol prepare aves de la colle de farine re-
110311 :." J-.|'|::.|'-|' |],-' ]|||z‘-.| qi.-

converte d'une maecera

]
'

['hétérooenie, (ui va mainienant nous occup!

orcanismes, vegelaux

ne ]n'_'lli i-l'-_lclllit'-'- ||li-' -]I'H

i animaux, de la naiual de ceux que nNOus V-
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HISTORIQUE

LA GENERATION SPONTANEE

La notion de la sponteparité est de tous los dges,
Iantiquit¢ semble méme n’avoir pas soupconnd
qu'elle pit étre I"'objet d'un doute. Le sol de
I'Egypte, au dire de Plutarque, passait pour en-
gendrer des rats, ef Virgile, dans ses (ieorgiques,
fait naitre des abeilles de la chair d'un boeul en
putréfaction,

Mais la génération spontanée était entendue alors
dans une  tout autre acception qu’aujourd’hui, et
le principe de Iorganisation spontanée de la ma-
tiére subsiste seul. Personne ne discute plus la
question de savoir si 'hétérogénie peut eréer un
étre de toutes picces; ses partisans voient dans la
geneése spontanée origine de la vie et se croient
seulement en mesure de démontrer, qu'en dehors
de tout corps vivant, il peut dans cortaines con-
ditions, se former une matiére organique amor-
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phe, ¢'est-a-dire sans forme déterminée, aux dépens
de laguelle I'élément anatomique initial d'un grand
nombre d'animalcules ou de plantes, peut sponta-
nément apparaltre.

La « Genese spontanée hétérogénique, » admise
par les anciens, a vu depuis s'¢lever contre elle
de nombreux adversaires, mais, en méme temps,
conservait foujours de fervents adeptes. Elle subit
Je sort commun a toutes les grandes véries,
Comme la fécondation végdétale elle a eu ses Pon-
tédéra et ses Tournefort, apres avolr ¢té accepiee
des anciens: mais, comme elle aussi, des Levail-
lant, des Camérarius pour la defendre, des Linndé
pour la démontrer.

Les philosophes et les savants de I"antiquite ont
tous eu, avons-nous dit, le sentiment de I'exis-
tence de la spontéparité @ des rats, des serpents
et des taupes pouvaient surgir, selon cux, du sein
de la terre ; des grenouilles, des poissons de foutes
sortes, de la fange des marécages; des insecies,
de la viande en voie de décomposition. Aristote
lui-méme , croit que les anguilles naissent du li-
mon de nos fleuves.

Ces idées curent géaéralement cours dans la
ccience, jusquan XVI® siéele. Sur la foi d'Aris-
tote, le Moyen-ige et la Renaissance accepiérent,
sans contrile, les théories des anciens sur ce
point, m1is cnsaife, les savants aidés du micros-
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cope, se partagerent en deux camps et purent
s'opposer bientdt des noms également célébres.

Le premier adversaire sérieux que rencontra
I'hétérogénie (telle que 'entendaient les anciens),
fut Rédi, savant médecin florentin.

En 1638, il vint annoncer devant I"Académie del
Cimento (de 'expérience), dont il était membre,
(que «les vers qui naissent dans les chairs y sont
produits par les mouches et non par ces chairs
clles-mémes. »

Pour le démontrer, il recouvrit simplement d’une
gaze, des viandes en putrélaction. et fit voir qu'il
n’v naissait rien tandis que le voile qui les entou-
rait, était couvert des ufs que les insectes, atti-
rés par 'odeur, y venaient rIé]mb'El".

L'expérience était décisive et bien qu'elle vint
renverser des idées aceréditées depuis des siecles,
il fallut se rendre a 'évidence. Rédi, que les pans-
permistes modernes, donnent comme le chef des
adversaires de I'hétérogénie, n'en resta cependant
pas moins partisan, bien qu’il en ait ainst réduit
considérablement le cercle.

Une découverte aussi importante fut naturelle-
ment le point de départ de nouvelles recherches,
et 'hypothése des générations spontinées recut
de graves atteintes.

Ses partisans, eux-mémes, passerent pour la plu-
part au camp opposé; mais, ils durent bientot
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revenir a leur ancienne croyance, et virent méme
leur liste s’accroitre d'une maniére notable A me-
sure (ue le microscope fit de nouvelles con-
(quétes.

Nous arrivons a 1'époque de Needham et de
Buflon dont les remarquables travaux rencontre-
rent cependant encore un adversaire sérieux dans
I'italien Spallanzani.

En 1745, Needham, membre de la Société royale
de Londres, soutint avec un rare tfalent la cause
de la génération spontanée, et affirma que si la pu-
tréfaction n'engendre point d'insectes, ainsi que
Rédi 'avait démontré, elle donne du moins nais-
sance a4 des myriades d'animalcules microsco-
piques.

Quatre années apres la publication du livre de
Needham, Buffon exposa son systéme des molé-
cules organiques et, comme son prédécesseur,
combattit vaillamment en faveur de I'hétérogénie;
« on s'assurera, méme, dit-il, que cette manicre
de génération est non-seulement la plus fréquente
etla plus générale, mais la plus ancienne, c'est-
a-dire la premiére et la plus universelle.»

Pendant que I"Angleterre et la France ressus-
citaient ainsi la théorie de la spontéparité, I'Ifalie,
par l'organe de Spallanzani, essaycit de la faire
sombrer de nouveau. Les rdles sont aujourd’hu:
changés ; défendue au dela des Alpes, elle est,
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par la science officielle du moins, systématique-
ment combattue en deca. Mais, n’anticipons pas
sur les dates et mentionnons de suite la polémique
célébre qui s'éleva entre Spallanzani et Nee-
dham. -

Le savant professeur de Pavie, admit donc que
'air transporte partout avec lui les germes des
animaux de nos infusions et crut anéantir ainsi les
experiences du physicien anglais,

Mais, quatre ans plus tard, en 1769, Needham
annotait une nouvelle édition de Spallanzani et ré-
pondait a toutes ses objections.

D’ailleurs, quelques-uns des résultats obtenus
par l'auteur des Opuscules physiques, semblaient
favorables a la génération spontanée et ce n'est
que, par un artifice, renouvelé de nos jours, qu'il
parvint a en tirer des arguments contre elle. Ses
infusions, préalablement bouillies en vases clos,
se peuplaient-elles d'animalcules, 1l en inférait que
leurs germes avaient pu résister a la température
de I'eau bouillante.

Indépendamment du grave reproche que 'on est
en droit d’adresser a Spallanzani de n'avoir point
fait connaitre les espéces d'infusoires qu’il a ob-
servées, nous signalerons 'objection judicieuse
que Needham lui fit d'arréter souvent la produc-
tion spontanée d'organismes par la maniére dont
il torturait ses infusions et altérait 'air de ses
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vases, Nous appelons d'autant plus l'attention sur
cette cause d'erreur, que de nos jours encore on
n'en a peut-étre pas tenu assez comple.

Pendant que 'abbé Spallanzani, d'un edté, ré-
futait Needham, il entretenait de 'autre une cor-
respondance intime avec le Genevois Ch. Bonnet,
défenseur aussi ardent que diffus de la célébre
théorie de 'emboltement des germes,

Pour Bonnet, la matiére organique et inanimée
est saturée de germes préts a éclore, ils tombent
¢galement de 'air dans les infusions et ont souvent
la propriété de résister aux températures les plus
¢levées. Ses assertions, sur cc dernier point, ca-
draient parfaitement avee celles de son ami, ren-
cherissaient méme sur elles: nous les verrons se
reproduire de nos jours avec plus de hardiesse en-
core et malgré les [aits les mieux démontrés de la
physiologie.

Les recherches d'0. F. Muller et de Gleichen
vinrent alors successivement apporter de nouveaux
faits en faveur de I'hétérogénie. Mais abrégeons,
et passons de suite aux travaux de notre siécle.

La découverte du microscope achromatique fit
enirer la question qui nous occupe dans une nou-
velle voie plus brillante, plus philosophique.

Tréviranus découvre que les espéces d'animal-
cules varient avec les plantes des infusions, et
apporte ainsi aux hétérogénistes un de lenrs prin-

clpaux argument:.
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Cinq ans plus tard (1809) apparait 'un des plus
beaux livres du xix° si¢cle, la Philosophie zoologi-
que, ot Lamarck se déclare I'un des plus fervents
adeptes de la cause que nous soutenons aujour-
id’hui. « Les corps, dit-il, sont sans cesse assujettis
i des mutations d’état, de combinaison et de nature,
au milien desquelles les uns passent continuelle-
ment del'état de corps inerte ou passifa celul qui
permet en eux la vie. tandis que les autres repas-
:sent de 1'état vivant a celui de corps brut et sans
vie. Ces passages de la vie a la mort et de la mort
'a la vie, font évidemment parlie du cercle immense
‘de toutes les sortes de changements auxquels, pen-
dant le cours des temps, tous les corps physiques
‘sont soumis. » Et, il compléte sa pensée de la ma-
rniere suivante : « La nature, & 'aide de la chaleur,
de la lumieére, de 'é¢lectricité et de 'humidite.
forme des générations spontanées ou directes a
I'extrémité de chaque régne des corps vivants, o
se trouvent les plus simples de ces corps. » Caba-
nis, dans ses Rapports du physique et du moral de
Uhomme, professe également que la maliére inani-
mée est capable, dans certaines circonstances, de
s'organiser, de vivre et de sentir, et Oken, dans sa
Phalosophie de la malure, que « le corps animal
n'est qu'un ¢difice de monades, et que « la putré-
faction n’est autre chose que la désagrégation des
monades, le retour a 1'état premier du regne ani-
mal. »
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Bory St-Vincent, Bremser, Tiedemann, J. Mul-
ler, Dumas et Dujardin, entre autres, figurent éga”
lement sur la liste des spontéparistes de cette épo-
quc, que viennent compléter Burdack, dont le
Praitéde physiologie contient 'exposé le plus étendu
qul ait jamais paru sur cetfe maticre, et Pineau,
qul suit pas & pas le développement spontané de
plusieurs microzoaires, et met ainsi la question
sur le terrain que, plus tard, M. Pouchet exploi-
tera avee tant de succés.

Mais la premiére moitié du XIX® siccle compta
aussides panspermistes dans P, Gervais, Schwann,
Schultze et Ehrenberg.

C’est principalement dans son remarqguable Meé-
motre sur le developpement et la durée de la vie des -
fusoires, qu'Ehrenberg émit ses principaux argu-
ments contre la spontéparité. Il prétend avoir cons-
taté que la reproduction de ces animaleules se fait
normalement & l'aide d’eufs. L'observation ul{é-
ricure démontra qu'il s'était trop avancé et qu'un
fait vrai, pour quelques microzoaires elevés, était
laux pour beaucoup d'autres. Dans tous les cas,
de ce qu'un animal posséde des organes génitaux
et, @ un moment donné, peut se reproduire par la
geénération sexuelle, il ne s’en suit nullement qu'il
ne puisse, dans certaines conditions apparaltre
spontanément.

Jusque la, plusicurs travaux importants avaient

o Y e (ol
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en réduit, 1l est vrai, le cercle de la genése spone
née, mais personne n'était parvenu a la faire
rmbrer complétement, lorsque deux expérimen-
teurs, Schultze et Schwann, pensérent avoir
teint ce-but. Leurs résultats devinrent le point
y ralliement des panspermistes. Schultze préten-
it qu'une liqueur fermentescible portée a la tem-
erature de 100 ne produisait aucun organisme
aand l'air ne rentrait dans le ballon qu'aprés
voir traversé de l'acide sulfurique et s’'étre ainsi
argé des germes qu'il pouvait contenir. Schwann,
y son cote, obtenait les mémes résultats en ne
isant arriver dans ses matras que de l'air préala-
.ement calcine,

Pour étre scientifique, un fait doit fatalement se
'produire toutes les fois que des conditions iden-
ques se presentent ; or, il suffit, nous le verrons,
e répéter les expériences des deux savants alle-
ands pour obtenir des résultats opposés aux
Hars.

Quoiqu'il en soit, les adversaires de la sponté-
arité crurent avoir vaincu; leurs arguments se
wltipliérent. Lieberkuln, dans son mémoire pré-
snté en 1858 4 I"Académie des sciences et qui ob-
nt le grand prix des sciences physiques, fit con-
aftre chez les Paramécies des organes remplis
e spermatozoaires et annonca de nouveaux faits
e scissiparité et de gemmiparité. A la méme épo-
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que, M. Balbiani dans une Noie sur 'existence
d'une génération sexuelle chez les infusoires, dé-
crivit chez la Paramécie verte des organes sexuels
miles et femelles et un accouplement qui se pro-
longerait pendant cing & six jours. Les travaux de
ces deux savants auxquels nous devons joindre
ceux de MM. Claparéde et Lachmann et au mérite
desquels nous rendons pleinement justice, ne
prouvent cependant rien contre 'apparition spon-
tanée primitive des animaux eux-mémes qui ont
servi a leurs expériences.

La science en était la, lorsqu’au mois de dé-
cembre de la méme année, M. I.-A. Pouchetreprit
la cause de I'hétérogénie en la faisant entrer dans
une voie nouvelle. M, Pouchet avait démontré en
1847, dans son beau travail sur la Théorie positive
de Uovulation spontande, que la scissiparité est in-
finiment moins fréquente qu'on ne le prétend ; il

avait formulé les lois de 'ovulation et reconnu 1’o-|

rigine spontanée de I'euf des mammiféres: il an-
nonga en 1859, que la génération primordiale
comme la génération sexuelle, alieual'aide d'ceufs,
avec cette seule différence que dans la seconde ils
sont sécrétés par l'ovaire et que dans la premiére,
ils sont le produit d'une pseudo-membrane formée
ala surface des infusions,

Le 20 décembre 1858, I'Académie des sciences
recevait le premier travail de M. Pouchet sur 'hé-

e d
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rrogénie, annoncant la production d'organismes
ns un milien privé d'air atmosphérique et com-
ssé de fragments de foin chauflés a I'étuve etde
wzoxigéne ou d'air artificiel. MM. Milne-Edwards,
aven, de Quatrefages, Claude Bernard et Du-
as, dociles aux opinions regues, s souleverent
nmédiatement contre les assertions de leur con-
are, mais au lieu de tirer leurs objections de ses
xpériences mémes, ils ne lui répondirent, pour
v plupart. que par des arguments indirects. Ce-
endant M. Lacaze-Duthiers vint aussitot « recla-
ier une part dans la protestation ¢énergiques de
académie contre les générations spontances.
U'est-ce pas ici le cas de rappeler ces belles pa-
oles de Lamennais : ¢ Il n'est point d'état plus
léraisonnable que de rester immobile dans les
némes idées, quand elles ne sont pas de celles
(ui forment en quelque maniére le lit sur lequel
.oule perpétuellement la vérité progressive. Cet
itat implique ou la persuasion que 'on sait tout,
ue I'on a tout vu, tout congu, ou la volonte de
1e pas voir plus, de ne pas concevoir mieux. It
orsqu'tn outre on prétend faire de cette verité
puelconque, & laquelle on s’est cramponné en
jassant, comme a une pointe de rocher pendante
sur le fleuve, la station derniére de 'humanité, an-
cune langue ne fournit un mot pour exprimer un
pareil exces d'extravagance. »
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Devant cette levée de boucliers, cette bourras-
que d'objections, M. Pouchet accepta néanmoins
le combat et prit en main la cause proscrite de
Phétérogénie : on s'apercut alors qu'une question
que I'on croyait résolue était encore & résoudre -
les camps opposés recrutérent de nombreux par-
tisans.

Nul ne peut d’heévésie accuser le compas
Nt décreter qu'un corps tournant me tourne pas.

(PoxNsanrbp).

Aussitotlalutte engagée.l’Académie des sciences
requt de M. Mantegazza, de Turin. communica-
tion des recherches sur la génération des infusoires
qu’il avait adressées a 'Institut lombard en 1852
et qui concordent parfaitement avee les résultats
obtenus par M. Pouchet. Mais en méme temps,
MM. Van Beneden, Jobard et Gaultier de Claubry
vinrent prendre rang parmi les panspermistes sou-
tenant que la resistance vitale des germes est
beaucoup plus considérable qu'on ne le suppose,
et que les moyens de destruction mis en usage par
les hétéroganistes sont insuffisants. De son edté,
M. De Quatrefages, soutint avoir rencontré, en
grand nomb:e, dans l'air qu'il a examiné: « de
ces petits corps sphériques ou ovoides que con-
naissent hien tous les micrographes et qui font
naitre involontairement l'idée d'un ceuf d'une ex-
cessive -petitesse. »
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Attaquée oinsi de toutes parts, on put croire un
istant 'hétérogénie vainene, ceux qui I'avaient
‘dclarée « indigne d’occuper les esprits sérieux »
emblaient presque justifiés lorsque les assertions
:e M. Gaultier de Claubry tombérent devant les
iésultats tout-a-fait contradictoires du docteur F.
Lauras, et celles de M. De Quatrefages, devant
\es nouveaux faits apportés par M. Pouchet.

M. Pouchet, soumettant en effet & I'examen mi-
sroscopique, les corpuscules en suspension dans
'atmosphére, n'y put reconnaitre la présence de
ses innombrables germes dont on I'encombrait et
apprenait & M. De Quatrefages que ses ceufs n'é-
taient que « des grains de fécule et des granules
ide silice...»

Pendant ce temps, la seéne changeait a I'Insti-
tut et 'Académic des sciences qui, surla fol de

iquelques-uns de ses membres, avait reni¢ les im-
mortels travaux des Muller, des Tréviranus, des
[Burdach, . .. et mettait la question de I'hétéro-
:génie au nombre de ces hypotheses gratuites qui
ont pu avoirleur temps,"mais indignes aujourd'hui
d’occuper les esprits seérieux, I’Académie des
¢sciences comprit que le doute était maintenant le
iplus sage parti. Aussi proposa-t-elle pour 1862, un
i prix de deux mille cing cenls francs a celui qui, par
des expériences bien failes, jetlera un jour mouveau
sur la question des générations dites spontances. « Les
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metlleurs esprits et Jes plus savants hommes de
¢e temps ont souvent commis cette faute d’oublier
que la science du lendemain s’est toujours faite
avec les prétendues absurdités de ]a veille, ot
quil est plus qulimprudent, i notre ¢poque, de
déeréter Iimpossible de ce qu'on ne coanait pas.
["nion medicale. 5 Quelle est done actuellement la
<itnation ? Le doute est formuleé, les arguments ot
les expériences qui faisaient la sécurité des pans-
permistes sont officiellement déclarés insuflisanis.
La premitre campagoe des hiétérogénistes est si-
srnalée par un suceds,

L'action de la température et des autres agents
physiques sar la résistance vitale des Organismes
inférieurs, devait naturellement &tro mvoquée.
Cette grande question caractérise en effet la so-
conde phase du débat actuel. Cest contre la revi-
vilication ou résurrection des animalcules dessi-
chés que l»s spontéparistes vont avoir &4 com-
battre. Nous n'insisterons pas sur la polémique
qui s'engagea alors entre M. Doyére d'un edté; o
de I'autre MM. Pouchet, Tinel et I'auteur de ce
travail; 1l en sera question dans le chapitre con-
sacré a la résistance vitale ot nous aurons & si-
gnaler également les travaux de MM. Davaine.
Gavarret et Broca sur le méme sujet. Disons seu-
lement que nous croyons avoir démontré que les
animaux qui ont servi & nos expériences ne résis-

il
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tent point a une température séche de 100 degrés
et que les concessions que nos antagonistes ont
eté successivement obligés de nous faire, prouvent
peu en faveur de leur cause.

Mais il fallait & tout prix sauver I'ovarisme du
naufrage et I'hypothése de l'incombustibilité des
germes était bien séduisante ; c’est pourquoi nous
verrons bientdt M. Pasteur, abandonnant les no-
tions les plus élémentaires de la physiologie, sou-
tenir contre M. Claude Bernard, entre autres, cue,
rebelles a l'action de l'eau bouillante elle-méme,
les ceufs de certains infusoires peuvent braver une
température humide de cent degrés. Il fut plus
tard suivi dans cette voie par M, Gaston d'Au-
vray qui, au commencement de 1864, proclama !'in-
combustibilité absolue des ceufs et des spores des
proto-organismes. Inutile de dire qu'il resta seul a
soutenir une opinion qu'il semble lui~méme par
son silence, avoir déja abandonnée. Ce n'est point
ici le lieu de rappeler les expériences nombreuses
au moyen desquelles les hétérogénistes renver-
sérent de semblables prétentions, nous aurons
plus d'une fois l'occasion de revenir sur ce point
important de la question.

L’apparition en octobre 1859 de I'HériroGiNIE
ou traité de la génération spontande du physiolo-
giste rouennais, est le point de depdrt d'une nou-
velle phase, dans laquelle combattirent principa-

4
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lement, en France, MM. Pouchet, Joly et Musset,
d'un cdté; M. Pasteur de 'autre. Mais un fait
bien digne de remarque et que la suite ne fera
que confirmer, c'est la stabilité des convictions
des hétérogénistes, et la mutabilité des assertions
de leurs contradicteurs. A mesure que les premiers
se succedent, ils confirment les expériences de
leurs prédécesseurs, avant d'apporter les faits qui
leur sont propres ; les panspermistes, au con-
traire, loin de s’entendre, se contredisent les uns
les autres, voltigent d’hypothése en hypothese,
suivant le besoin du moment, et tombent succes-
sivement sous les coups de leurs adversaires
pour disparaitre de l'aréne. Les hetérogénistes,
au contraire, sont sans cesse préts a la lutte, et
ceux quil combattaient hier pour elle, sont encore
ceux qui la défendent aujourd’hui. Les pansper-
mistes ne reconnaissent comme vrais que les faits
qui sont d'accord avec leurs idées, et partant,
comme non avenus, ceux qui les contrarient. Nous
en savons méme un qui, aprés avoir cité tout de
travers un adversaire, lui reproche ensuite les
erreurs qu'il lui préte. Sans affronter la lutte, on
n’obtient pourtant qu'une victoire factice.

Dans son ouvrage, M. Pouchet, aprés avoir
étudié les conditions préliminaires de la sponteé-
parité, discute I'hypothése de la dissémination
des germes organiques, et fait assister le lecteur
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‘aux diverses périodes du développement spontang¢
-des microzoaires. Il joint enfin aux preuves géo-
logiques de la Genése spontanée celles que four-
mit le régne végétal, et se trouve en mesure de
formuler les lois de I’hétérogénie. Ses nombreu-
ises publications ultérieures ne firent, en appor-
tant des faits nouveaux, que confirmer ses pre-
‘miéres assertions.

La démonstration du probléme des générations
ispontanées faisait ainsi de notables progres, les
Téfutations devenaient chaque jour plus embar-
Tassantes et 'ovarisme allait inévitablement som-
brer, lorsque, le 6 février 1860, M. Pasteur releva
le gant que M. Pouchet venait de jeter aux suc-
cesseurs de Spallanzani. '

Une lutte de quatre années s'engagea, et, bien
qu’elle diit se terminer encore & 'avantage des
hétérogeénistes, nous devons ici rendre hommage
a I'habileté avec laquelle le savant chimiste sut,
pendant quelque temps, défendre une cause dé-
sespérée et en ajourner la solution.

Aprés avoir procédé i 'examen microscopique
de la poussiére flottante, et constaté la réalité de
plusieurs des assertions de M. Pouchet, il recon-
nut cependant dans l'air la présence de corpus-
cules organisés, bien qu'en trop petit nombre
pour justifier I'assertion qu'un volume trés res-
treint d’air soit capable de faire naitre, dans une
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infusion, toutes les especes d'infusoires et toutes
les cryptogames propres a cette infusion. Mais il
prétend que cette opinion est fort exagérée, et que
'on peut toujours mettre en contact avec une in-
fusion qui a été portée a I'ébullition, un volume
d’air considérable, sans qu'il s'y développe la
~moindre production organisée.

Il est fort & regretter que M. Pasteur, qui, par
sa découverte de corpuscules organisés dans 'at-
mosphére, était en possession d'un argument sé-
rieux contre ses adversaires, ait refuse dans la
suite d'en justifier la véracité devant eux, lorsqu’il
s'est trouvé a méme de le faire. Quant it sa seconde
assertion, elle est également contredite par les
faits.

Vers la méme époque, M. Joly, professeur a la
Faculté des sciences de Toulouse, se livrait, de
concert avec M. Musset, 4 'étude microscopique
de D'air. Ces deux savants constatérent, dans plu-
sieurs Mémoires successifs, la pauvreté de l'at-
mosphére en fait de germes vivants, et arriverent
ainsi aux mémes conclusions que M. Pouchet.

Il en fut de méme de tous ceux qui, dans la
suite, s'occupérent de micrographie aérienne,
qu'ils s'appellent Béchi, Wymann ou Schaaffhau-
sen.

M. Pasteur n'en persévéra pas moins dans ses
recherches, et, réunissant en un volume ses pre-
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wiéres communications, il publia, en 1861, son
Mémoire sur les corpuscules organises quu existent
dans U'atmosphere, .

Les hétérogénistes, aussitdt, refuterent un 4 un
es différents chapitres de ce travail sur lequel
M. Joly lut plus tard a I’Académie des Sciences
le Toulouse un Examen eritique devenu l'une des
srincipales piéces de la discussion.

Voyant s’écrouler par la base leur vieille hypo-
-hése de la dissémination universelle, les pansper-
mistes avaient songé a la remplacer par une autre
aon moins ingénieuse, mais non moins gratuite.
e veux parler de la panspermie limitée de M. Pas-
teur. L'atmosphére n’est plus de toutes parts en-
combré de germes, mais ceux-ci n'en existent pas
moins, et, resserrés dans d'étroites limites, ils le
parcourent sous forme de veines ou de nuages.

Que deviennent alors toutes les expériences an-
térieures Jancées contre les générations sponta-
nées ? M. Pasteur, dans cette concession in extre-
mis, ne s’est point apergu qu'il réduisait a néant
tout le bagage expérimental de son école ; mais
nous le verrons, ce n'est point la seule fois qu'une
assertion du savant adversaire de 'hétérogénie dé-
truit radicalement celle de la veille et est détruite
elle-méme parcelle du lendemain. Toujours chan-
ger, dit au reste spirituellement Victor Meunier,
est une sorte de constance,
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Ainsi done, la Panspermie universelle, ce bheau
reve de Bonnet et de Spallanzani, ce point de
ralliement des adversaires de hétérogénie, est
déclarée fausse par M. Pasteur, et mise au nom-
bre des erreurs de la veille. Qu'en pensent
MM. Milne Edwards, Payen, Dumas, de Quatre-
fages, Lacaze Duthiers, ecte.? Je ne sais, mais ils
ont couronné M. Pasteur. Reconnaissent-ils I'exac-
titude de sa théorie? Je ne sais encore. car ils
se sont donné garde de le déclarer clairement.

Le 3 octobre 1860, M. Pasteur reconnut, avec les
hétérogénistes, que « si la plus minime portion
d’air ordinaire développe des organismes dans une
infusion quelconque, il faut, de toute nécessité,
an cas ou ces organismes ne sont pas spontanés,
que dans cetie portion si petite d’air commun, il ¥
aitles germes d'une multitude de productions di-
verses, et qu’enfin, si les choses sont telles, 1'air
ordinaire (selon les expressions de M. Pouchet)
doit &tre encombré de matiére organique; elle v
formerait brouillard. Ce raisonnement, ajoute-t-il,
est assurément fort sensé, d'autant plus que toutes
les espéces inférieures qui se montrent distincles, sem-
blent U'étre réellement et provenir, par conséquent; de
germes différents. »

Mais I'habile chimiste, qui sent bien toute
la force de I'argument, ajoute : Il n’est pas vrai
qu'il y ait continuité de la cause des générations
spontanées dans 'atmosphére terrestre.
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Les hétérogénistes nient formellement l'asser-
tion de leur adversaire; partout et toujours leurs
ballons sont féconds et ce n'est qu’en paralysant
les conditions fondamentales de la genése spon-
tanée qu'ils obtiennent & leur gré les résultats de
M. Pasteur.

Mais l'habiletée de cette nouvelle conception de
la panspermie, ne saurait étre mise en doute :
les ballons de I'expérimentateur (faute de se trou-
ver dans les conditions voulues) restent-t-ils sté-
riles ? c’est qu'il a opéré dans une veine stérile;
sont-ils féconds ? c'est que le hasard l'a plonge
dans un nuage de germes. C'est, comme eut dit
Montesquieu, imaginer trés a propos une nouvelle
« ralson de commodité » et comme ne craint pas
de le dire M. Musset trouver un « faux fuyants
une « hypothése de juste milieu. » Nous ne sau-
rions donc trop applaudir a cette juste appréciation
de M. Noél. « Aprés avoir hautement prétendu que
des myriades de germes existaient dans la matiére
putrescible, dans l'eau et dans l'air, on en fut ré-
duit a n'admettre plus leur présence que dans
P'air ; et voila qu'aujourd’hui 'on s'en tient tris-
tement a ne plus les admettre que dans certaines
zones atmosphériques. Ne serait-il pas temps
d’avouer résolument sa défaite et de renoncer ala
panspermie et a la quasipanspermie, de méme
qu'en politique on I'a fait pour la légitimité et la
quasi-légitimité ? »
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Les brochures s'amoncelaient, les communica-
tions de part et d'autre se succédaient & I'Institut,
lorsqu'enfin ’époque du concours arriva. Les com-
missaires nommés étaient MM, Geoflroy saint-Hi-
laire, Serres, Milne Edwards, Brogniard et Flou-
rens. La majorité s'était & I'avance déclarée pans-
permiste, MM. Geoffroy St-Hilaire et Serres sculs
n’avaient point d'opinion arrétée : le premier mou-
rut, le second fut remplacé et MM. Cl. Bernard
et Coste vinrent compléter un tribunal dans lequel
I’hétérogénie ne comptait plus que des adver-
saires. « Le siége de Il'illustre compagnie était
fait » a dit fort bien M. Victor Meunier, quand les
spontéparistes se sont présentés devant elle.

Quoiqu'il en soit. les hétérogénistes n’en per-
sisterent pas moins dans leur résolution: mais
quelques-uns des juges ayant fait connaitre leur
solution avant examen préalable des piéces du
proceés, M. Pouchet crut devoir annoncer qu’il se
retirait du concours. Sa retraite dutsolidairement
entrainer celles de MM. Joly et Musset. M. Pas-
teur resta seul dans I'aréne, le prix lui fut décerné
le 29 décembre 1862,

« On tresse, dit Edmond About dans ses Cau-
series, des couronnes a M. Pasteur parce qu'il
pensebien; on donne des étriviéres & MM. Pouchet,
Musset et Joly, parce qu'ils pensent. ... »

Pendant que M. Pasteur voyait ses nouvelles re-
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rerches sur les ferments et les fermentations con-
:dites par lesrésultats de M. Lemaire, M. Musset,
ms ses Nouvelles recherches expérimentales sur U'hé-
‘ogénie, et MM. Joly, Schaaffausen, Pouchet et
antegazza, |'attaquaient sur tous les points i la
is.
L’anniversaire du grand succes de M. Pasteur
’Academie approchait, et tandis qu'il y avait [éte
ez les panspermistes, leurs adversaires riaient
us cape et célébraient 'apparition d’un nouveau
lume de M. Pouchet: ses Nouwvelles expériences
r la génération spontanée et la résistance vitale,
malent en effet de paraitre.
DOn vit alors un phénoméne assez singulier se
oduire, ceux-la méme qui regardaient 1'hétéro-
mie comme indigne d’occuper les esprits sé-
ux et croyaient lui avoir porte le dernier coup,
lliguérent contre son cadavre. Dans la crainte
'eles barriéres quelui avait opposées ’Academie
I'empéchassent pas de renaitre dans le public,
sst au public lui-méme qu'ils vont s’adresser,
st aux legons gratuites qu'ils vont avoir re-
mrs. Aussi voyons-nous MM. Milne Edwards,
aude Bernard ala Faculté des sciences, M. Coste
College de France, M. Pasteur lui-méme 4 la
rrbonne, professer que la question est absolu-
ent jugée, que les récents travaux du lauréat de
.cadémie. l'ont & jamais placée au nombre des
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hypothéses surannées. Bien entendu, ils passent
sous silence les expériences de leurs adversaires,
ou pour en donner une 1dée exacte, ils réfutent
des morts de deux siecles, Van Helmont par
exemple.

L’habile chimiste s’inspirant de formes de lan-
gage jusqu’ici réservées a d'autres chaires et a
d’autres enceintes, étala aux yeux de son public,
toute 'impiété qu'il y avait a étre heterogeniste.
S’attaquant ensuite corps a corps a Van Helmout
qui avait cru voir des souris surgir de la réaction
du linge sale sur des grains de ble, 1l finit par tri-
ompher de fon adversaire mort, nous venons de
le dire, depuis deux cents ans. Il aurait pu choisir
également Fray, qui voyait des limagons et des
vers de terre naitre spontanément dans ses bo-
caux ; il et eu au moins le mérite d’aller cher-
cher moins loin. Puis il affirma que ceux qui au-
jourd’hui ont encore la faiblesse de croire a I'héteé-
rogénie, opérent & la Van Helmont; et il montra
comment on devait expérimenter.

M. Pasteur fut, dit-on, fort éloquent, mais, 1'élo-
quence ne suffit pas pour jeter la conviction dans.
certains esprits et M. Figuier est du nombre. « Je
suis entré ici, dit-il en quittant la Sorbonne, sans |
avoir aucune opinion sur les générations sponta-
nées, je pars convaincu que M. Pasteur est dans

le faux, et je 'imprimerai. » M. Figuler a tenu pa-
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ole, il I'a immédiatement publié et s’est depuis
.&claré en faveur de 1'hétérogénie ; nous assiste-
ons a plus d'une conversion de ce genre. A me-
ure que la science fait de nouvelles conquétes,
a génération spontanée regoit une nouvelle con-
irmation et voit augmenter le nombre de ses par-
isans, tandis que la panspermie voit diminuer le
.ombre des siens et n'en recrute pas de nou-
reaux,

Pendant ce temps, le volume de M. Pouchet
aisait son chemin, on entendait méme parler d'une
onférence publique dans laquelle le savant phy-
iologiste rouennais prenant I'une aprés l'autre les
ixpériences de son antagoniste, les avait réfutées
outes, avec un égal succes.

L'Académie elle-méme s’en émut, et crut devoir
onsentir au mois de janvier 1864, sur la propo-
iition de MM. Pouchet, Joly et Musset, acceptée
sar M. Pasteur, a assister & une nouvelle lutte
mitre les deux partis.,

A cet effet, elle nomma une commission com-
ovosée de MM. Dumas, Milne Edwards, Brong-
uart, Balard et Flourens, chargée de faire répéter
cevant elle, au mois de Juin suivant, «les expé-
iiences dont les résultats sont invoqués comme fa-
sorables ou contraires a la doctrine des générations
jpontanées. »

A l'époque fixée, MM. Pouchet, Joly et Musset
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se rendirent au Muséum d'Histoire Naturelle, dans
le laboratoire de M. Chevreul ou les expériences
devaient étre faites.

Ils v trouvérent réunis les membres de la Com-
mission et M. Pasteur se mit aussitét a 'ceuvre.

Il s'agissait de démontrer expérimentalement la
réalité de la semi-panspermie, de la panspermaie loca-
lisée.

Pour cela il prit un liquide préparé d’avance et
composé de 50 grammes de levire de biére par
litre d'eau, filtra, remplit & moitié de cette liqueur
plusieurs ballons a col effilé, fit bouillir et ferma
a la lampe pour opérer ensuite des prises d'air en
différents lieux.

.Qu’au bhout d'un certain temps quelques-uns
seulemant des ballons se peuplent de moisissures
tandis que d'autres restent improductifs, M. Pas-
teur en conclura que les premiers ont été préparés
au milieu d'un nuage de germes et les seconds,
au contraire, dans une zdne atmosphérique sté-
rile.

Mais, M. Joly fit voir que le liquide employé
par M. Pasteur était loin d'étre uniforme dans
toute la hauteur du vase ou il était préparé depuis
plusieurs heures et que ses ballons n'étaient par
conséquent pas comparables entre eux. M. Musset
de son coté, mitle fait encore plus en évidence, en
montrant que le savant chimiste faisait bouillir
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1inégalement ses ballons, ce qui rendait son expeé-
irience complétement illusoire.

Ces objections étaient si sérieuses que M. Flou-
irens, lui-méme, devenu tout pensif : «c'est ce qui
.a été dit jusqu'ici de plus fort, observa-t-il, contre
Iles expérience de M. Pasteur. » Mais, continuons.

I’expérience de M. Pasteur ainsi mise en train :
+« Voici, dit-il, des ballons que j’ai préparés il y a
rquatre ans et dont le contenu reste inaltéré depuis
' cette époque. Je les ai rapportés du Montanvert.
'On va procéder...» — Combien donc, répliqua
M. Joly, en aviez-vous emportée au Montanvert,
que depuis que vous en ouvrez, il vous en reste

encore ? — La charge de deux mulets, monsieur !
Or, on analysa l'air de ce ballon, et ce fluide, en
contact depuis quatre années avec un liquide pu-
trescible, fut trouvé. . . . . « absolument pur. »
Composition : acide carbonique, 0 ; oxygéne, 20,5.
2) parties et 5 dixiemes d'oxygéne pour cent !!!!

Les hétérogénistes crurent le moment venu de
procéder a leurs expériences ; mais il leur fut si-
gnifie que la commission pouvait tout réduire aux
¢preuves qu'elle jugerait convenables, et ne vou-
lait en aucune maniére accepter leur programme
d’expériences, ni prendre vis a vis d’eux aucun
engagement...

MM. Pouchet, Joly et Musset, rappelant alors

les termes mémes des Comples-rendus et ceux de
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leur lettre de convocation, refusérent de se ren-
fermer dans un cercle aussi restreint et crurent,
par dignité, devoir se retirer.

Quel fut donc le résultat de cette entrevue ? Uni-
quement de constater de visu les causes multiples
d’erreur que M. Pasteur introduit dans ses expe-
riences. Car, siles faits observés par M. Pasteur
sont, comme le dit le Rapport de la Commission,
« de la plus parfaite exactitude ; » il est parfaite-
ment exact aussi, que les conclusions qu'il en tire
sont fausses et n'en découlent nullement.

Nous avons passé & dessein sous silence les dé-
tails de cette triste affaire. M. Victor Meunier les a
fait connaitre en 1864, dans I'Opinion nationale, et
reproduits I'année suivante dans son ouvrage : la
Ncience et les Savants en 1864. D'ailleurs, la voix
publique a ‘prononcé son jugement, «elle a vu,
dit M. Figuier, dans la reculade de la Commis-
sion, la ecrainte d'une défaite. La Commission a
¢vité la lutte parce qu'elle appréhendait la dé-
route. » Aussi, le Rapport qui suivit est-il fort
curiteux & méditer. « Il s’éloigne — selon la judi-
cieuse remarque de M. Musset — autant de la
veérité que de l'erreur et ressemble & 'un et a
'autre, tout en différant des deux. »

Systématiquement repoussée, I'hétérogénie en
appela de 1'Académie au public et obtint alors un
iriomphe éclatant. M. Joly fit en effet, avec 'auto-
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:sation de M. le Ministre de!'Instruction publique,
ruruy, deux legons qui provoquérent, de la part
e l'auditoire, les plus entralnantes manifestations.
:a premiére eut lieu le 28 juin 1864, dans’amphi-
1edtre de la Faculté de médecine de Paris, et l‘au-_
re le 1¢r mars de 'année suivante, dansla salle de
1 rue Cadet.

Le sentiment qui animait les nombreux auditeurs
‘e M. Joly, est tout entier compris dans ce beau
iassage d'une lettre qu'Eugéne Noél écrivait i
:ette occasion i 'un des défenseurs de 1'hétéro-
‘énie. Nous commettons peut-étre une indiscré-
ion en rendant publique une lettre confidentielle,
aais 'auteur nous le pardonnera, 1l est de ceux
‘ui pensent tout haut. « La legon que M. Joly fera
lemain sera pour vous tous un triomphe... Il n'y
. pas, flt-ce au bout de I’Asie, un esprit sain et
iroit qui ne doive s'interesser a votire ceuvre au-
ant que vos compatriotes de Rouen et de Tou-
ouse... Il s’agit de laliberté de conscience pour
out le genre humain. Et sur quoi la liberté poli-
ique et sociale se peut-elle établir, sinon sur I
iberté de conscience? Ce ne sont pas seuleme-
'es hétérogénistes qui ont les yeux sur v
sont tous ceux qui veulent conserver
enser librement. »

Ces mémorables legons, dans
vant orateur n’a laissé debout
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tions ni des critiqnes de M. Pasteur, ont été immé-
diatement publiées par M. Germer-Baillére. E]las_ﬁ
sont aujourd’hui dans toutes les mains.

La génération spontanée venait ainsi, en réalité,_1
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de remporter deux victoires : 'une devant I'Aca-
démie, 'autre devant le public.

Ainsi se termine, encore par un succés, la troi=
si¢me phase du débat actuel.

Jusque-la, les expériences 7n vitro avaient pres=
qué seules occupé la scéne, toute la paflie em-
bryogénique de la question était restée intacte.
Au remarquable chapitre de M. Pouchet sur le dé-
veloppement spontané de microzoaires, M. Pas-.
teur n'avait répondu qu'd priori, par une accusa-.
tion gratuite, un mot en 'air. « (Buvre d'une ima-
gination féconde, » avait-il dit, « guidée par des
observations erronées. » Je ne sais si ce chi-
miste appelle cela une réfutation, mais & coup
sur, si les hétérogénistes n'avaient employé contre
lui que des armes de cette nature, son systéme ne
se serait pas aussi complétement écroule.

La Commission académique, nommée pour répé-
ter les expériences des hétérogénistes, ayant, ainsi
que nous 'avons dit plus haut, failli a ses obliga-
tions, etn'ayant pu s’entendre avec MM. Pouchet,

P

Joly et Musset; M. E. Fremy mit gracicusement le
laboratoire du Museum a la disposition de ces
savants. La, les hétérogénistes purent répéter de-
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vant temoins leurs principales expériences, qui,
outes, disons-le de suite, ont parfaitement réussi
mais, indépendemment de MM. Frémy, V. Meu-
ater, L. Figuier, M. Coste se trouvait 1a; il mani-
‘esta un vif étonnement & la vue des résultats ol -
senus et formula le dessein de faire une étude
wpprofondie de la question.

Quelques jours aprés, lesihétérogénistes appri-
vent, a leur grande surprise, que 'opinion du sa-
7ant professeur du Collége de France était faite,
j'il était en mesure de la soutenir et venait de
résoudre subitement une question a I'étude de la-
juelle ils avaient consacré Plusieurs années.

M. Coste inaugura en effet, le 25 juillet 1864, 1a
juatriéme période du débat ou « peériode embryo-
génique, » par une communication a "’Académic
les sciences, sur le développement des infusoires ci-
1és dans une macération de foin.

Les infusoires, selon Iui, apparaissent dans les
mfusions avantla formation de la membrane pro-
igere, dontils proviennent, au dire des partisans
le la génération spontanée; ce que les hétérogé-
1stes prennent pour des ceufs spontanés, sont des
rnimalcules enkystés, apportés par la substatice
ermentescible, et le peuplement des infusions est
(& & une multiplication de ces dernieps par scissi-
rarite.

Le travail de M. Coste obtint un grand sucees ;

5
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on vit rarement 'Académie aussi attentive. Clest
que l'orateur traitait une question d'embryogénie
comparee, et que, sur ce terrain, il est passé
maitre.

Certains organes de la presse parisienne se
firent, dés le lendemain, 1'écho de ce triomphe. On
entendit les Mondes conclure que M. Coste a « en-
levé aux générations spontanées un de leurs prin-
cipaux arguments, que du moins il lesa ébranlées
profondément et que bientdt elles seront forcément
acculées dans des retranchements perceés a jour de
toutes parts, qu'il faudra nécessairement aban-
donner. » M. Sanson dans la Presse, s’écria de son
cOté : « Le fait capital mis en lumiere par les ex-
peériences controlées de M. Coste, ¢'est celul qui
se rapporte au mode de génération du Colpode
maintenant connu. Cela élimine du débat (ajoute-
t-il) toute la série des inlusoires ciliés. » « Ainsi
tombe dit enfin M. Grandeau dans le journal /e
Temps, le roman ingénieux bdti sur une prétendue
membrane engendrant directement des étres sans
parents, n'est-ce point le cas de répéter avec
Brid'Oison : On est toujoursle fils de quelqu'un. »

Si nous rappelons ces jugements, c'est que nous
ne voulons rien enlever au succeés de M. Coste;
si, d'un autre cOté, nousnousabstenons d'opposer
i ces allégations gratuites les remarquables arti-

__n.-ﬁ.d

s it W il

cles qui parurent au méme moment dans la presse '

e il

_l—.r-n-
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hétérogéniste, c'est qu’il suffit d'un mot pour ané-
antir les assertions de M. Coste et que M. Pou-
chet I'a prononcé lui-méme, sans que personne
I’ait depuis combattu.

Le savant physiologiste rouennais réfuta immeé-
diatement, en effet, toutes les assertions de son
contradicteur, en lui apprenant que les infusoires
dont il parle, n'ont rien a faire dans les expe-
riences d'hétérogénie; en énumérant les carac-
teres différentiels de I'ceuf spontané et du kyste
et en montrant que des microzoaires contractés en
boule sur leurs ceufs, avaient été pris parlui, pour
des kystes de multiplication.

L’hétérogenie sortait encore victorieuse de ce
nouvel assaut. Son principal défenseur n’eut pour
cela qu'a remettre au jour des faits antérieure-
ment 1nscrits dans ses ceuvres et quil avalent ete
certainement mis en oubli par son contradicteur.

M. Coste s'engagea a « traiter dans un second
travail, des infusions soumises a 1'ébullition et des
poussiéres organiques; » mais, nous sommes en-
core dans l'attente de ce mémoire. L'auteur tient
a ne revéler ses résultats qu'aprés mir examen et
nous l'en félicitons avec la sincérité que nous
mettions a trouver prématurée sa premiére com-
munication.

Cependant, la question des générations sponta-
nees n'a pas cessé depuis cette époque d'occuper
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les savants; et tandis que I'hétérogénie recrute de
nouveaux partisans, les panspermistes voient I'he-
résie surgir dans leur eamp.

Un savant que ses premiéres recherches avaient
classé parmi les adversaires de la genése sponta -
née hétérogénique, M. Donné, aprés une étude
plus approfondie de la question, et armé de nou-
velles expériences vient, avec MM. Meunier, Tré-
cul et Onimus, grossir la liste de ses défenseurs.

M. V. Meunier, dont la critique savante avait
déja, a elle seule, reduit a néant les prétentions
des panspermistes, vint en 1865 entretenir I"Aca-
démie des sciences, des résultats de ses expé-
riences personnelles.

Dans un Mémoire sur la Resistance vitale des
Colpodes enlkystés, présenté a I'Institut le 4 décem-
bre, il démontra que ces animalcules, loin de re-
sister a 1'ébullition, comme on avait pu 'admettre
a priori, étaient complétement détruits longtemps
avant d’avoir atteint cette temperature.

M. Meunier soumit également au contrdle de
Pexpérience, les résultats obtenus par M. Pasteur
a l'aide de ballons a cols tortueux, et il arriva a
une conclusion diamétralement opposée ; faisant
ainsi tourner a l'avantage de I'hétérogénie un
mode d’expérimentation qui lui avait, disait-on,
porté un « coup mortel. »

Il adressa i ce sujet, dans le courant de 'annce
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1865, plusieurs notes a I’Académie, mais M. Pas-
teur lui répondit le 18 décembre dans un travail
ayant pour titre : Observations verbales relatives a
des notes communiguées a 1'Académie par M. V.
Meunier, dans les séances du 28 aoit, 11 septembre
et 11 décembre, qu'il avait compromis le résultat
de ses expériences en adaptant a ses ballons plu-
sieurs tubes sinueux tandis que lui ne s'etait servi
que d'un seul.

M. Meunier réfuta ces objections le 22 janvier
suivant dans une Note qui déchaina i I'Institut
une veritable tempéte. Plusieurs fois interrompn,
plusieurs fois sur le point de se voir retirer la pa-
role parce qu'il reprochait a son adversaire la
forme peu courtoise qu'il avait eru devoir prendre
dans sa réponse; l'auteur, gridce a I'intervention
de M. Dumas, put enfin terminer sa lecture.

Dans cette réplique, dont un extrait seulement
figure aux Comptes-Rendus, mais que la Presse scien-
tifique des Deux mondes (16 janvier 1866) a repro-
duit integralement, M. Meunier a répondu par des
experiences, aux objections a priori qui lui avaient
¢té adressées et émit le veeu que la legon que
M. Pasteur venait de recevoir des faits, « I'engage
a ne plus se prévaloir de sa position pour refu-
ser a ceux qui servent la%science gratuitement,
les égards auxquels ils ont droit » Opinion Na-
tionale, 13 février 1866. Nous reviendrons plus
tard sur ces expériences.
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Certes I'hétérogénie n’est point en odeur de
saintete a I’Académie des Sciences: nous voulons
dire aupres de quelques représentants de la science
orthodoxe, de quelques chefs de parti, car I'una-
nimité est loin d'étre acquise a la panspermie.

Lanomination de M. Trécul a I'Institut, en rem-
placement de M. Montagne, en est une preuve
en meme temps qu’elle fait le plus grand honneur
a I'Académie. M. Trécul que ses travaux sur les
vaisseaux laticiferes et les phénoménes qui se
passent daus les cellules de I'albumen de certains
fruits ont fait prendre rang parmi les hotanistes les
plus distingués de notre ¢poque, est hétéroge-
niste.

Il communiqua en 1865 a I'"Académie, plusieurs
Mémoires dans lesquels il déclara avoir vu, a
I'aide du microscope, la substance organique ren-
fermée dans certains organes végétaux se trans-
former par la putréfaction, pendant leur macéra-
tion dans I'cau, en sporessusceptibles de germer.

Dans les vaisseaux laticiféres de plusieurs plan-
tes de la famille des Apocynées, par exemple, le
suc propre est peu i peu remplacé par un liquide
Jimpide contenant en suspension une tres grande
quantité¢ de granules parmi lesquels s’en trouvent
d’elliptiques qui bientdt germent et poussent une
petite tigelle a l'une de leurs extréemites. « Si
maintenant, dit 'auteur, on se demande quelle est

e i, b T s bl S e s
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I'origine de ces petits végétaux, on ne reconnait
rque deux réponses possibles : ou ils sont nés de
igermes venus de l'exterieur, ou 1ls provicnnent
d’'une modification des éléments du latex. N'ils
ont pour origine des germes preexistants, com-
rment ces germes se sont-ils introduits par mil-
liards dans toute la longueur des vaisseaux pleins
d'un suc dense, assez consistant pour ne pouvoir
plus couler, de maniére a se substituer compléte-
ment au suc lui-méme ? Comment concevoir que
de tout petits ilots' de latex soient restés intacts de
distance en distance, et aient pu resister a cette
invasion ? N'est-ce pas au moins aussi vraisembla-
'ble que ces organismes soient nés d'une transfor-
mation du latex; quand d'ailleurs ce suc receéle
des eléments (amylacés ou cellulosiques) favo-
rables a la production de ces plantes ?»

D’autres végétaux ont fourni & M. Trécul l'oc-
casion de contrdler ses premieres expériences.
Les cellules parfaitement closes de la moélle du
Ficus carica ou celles de I'écorce de I"Euphorbia
characias par exemple, sontremplies d’amidon qui,
pendant la putréfaction, se change en spores qui
germent, se ramifient, se creusent de vacuoles et
dont les branches se développent entre les cellules
de la moélle ou de I'écorce.

Pourquoi un Mémoire aussiimportant ne figure-
t-il pas aux Comples-rendus de ’Académie ? Le Rap
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porteur de la commission chargéede juger les tra-
vaux de M. Trécul, ne juge méme pas a propos de
analyser, il regarde ces observations comme
encore « trop obscures » pour s’y arréter.

Le travail de M. Trécul attend encore une réfu-
tation sérieuse; M. Pasteur, n'y a pas répondu i
moins qu'on ne considére comme une reponse
indirecte cette réflexion du rapporteur de la com-
mission dont M. Pasteur faisait partie : « Des
recherches ultérieures seraient nécessaires pour
bien apprécier I'origine et le mode de formation
de ces corps. »

On a I'habitude de s’exprimer tout autrement a
l'cgard des aflirmations du savant inventeur de la
panspermie limitée, alors méme que rien ne vient
les confirmer et si les hétérogénistes ne s'incli-
nent pas, ils se font un devoir de controler eux-
mémes par 'expérience, les résultats de I'expéri-
mentation de leur contradicteur.

M. Nylander, il est vrai, émit quelques doutes
sur les faits rapportes par M. Trécul et se montra
disposé a confondre ses amylobacter avec des bac-
teriwms; mais, M.Trécul, armé de nouveaux faits,
démontra qu'aucun d'eux ne se rapporte specifi-
quement ni génériquement aux bactéries ou aux
vibrions et, signalant les inexactitudes contenues
dans les Notes de son contradicteur, rendit plus

evidentes encore ses premii!res assertions.

R CRE N
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Partant de ces données, M. Trécul définit I'hété-
ogénie « une opération naturelle par laquelle
1 vie, sur le point d'abandonnerun corps organisé,
'oncentre son action sur quelques unes des par-
icules de ce corps, et en forme des étres tout
ifférents de celui dont la substance a été em-
iruntée. » Cette formule qui ressort certainement
.es observations isolées de M. Trécul, ne saurait
‘tre admise comme definition de I'hétérogénie. Elle
'est pas assez générale et ne comporte pas les
vhénoménes de genése spontanée qui ont donné
1aissance aux premiers étres vivants. L'hétérogeénie
e necessite pas en effet, pour se manifester, un
orps organisé anterieur mais seulement une ma-
iére organique.

Le 24 aott 1863, M. A. Donné avait pris rang
sarmi les panspermistes ; deux ans apres il se re-
racta et pria I'’Académie de I'inscrire au nombre
les hétérogenistes les plus convaincus : « il faut
rien se rendre a la veérité, dit-il, quand elle paraif
widente et fondée sur des faits concluants » ; der-
nierement enfin, M. le Recteur de ’"Académie de
Montpellier rétracta sa rétractation, déclarant que
:definitivement » il se faisait panspermiste. Ces
'ro1s professions de foi correspondent a trois ma-
neres différentes de raisonner.

Le “contenu des ceufs, disait M. Donné en
1863, réunit les conditions favorables i la genése
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spontanée » ; or, des ceufs de poule soumis &
une temperature convenable, et abandonnés a la
putréfaction, ne produisent rien tant qu'ils ne
sont pas ouverts ; done, la Panspermie est un fait
evident.

Le contenu des ceufs ne réunit peut-étre pas les
conditions favorables a la gencse spontanée (1863).
« La petite quantité d'air renferme dans 1'ceuf, non
renouvelée, n’est peut étre pas suflisante. » Or,
« on produit a volonté des végétations microsco-
piques dans de la maticre organique pure aban-
donnée a elle méme, a 'abri de toute intervention
des germes cétrangers » 3 donc. la Panspermie est
une erreur et 'Hetérogeénie une verité démontrée.

De I'eau. de l'air et une matiere putrescible,
telles sont les conditions de la genése spontanée
(1867) ; or, si on remplace la quantité d’air con-
tenu dans un ceuf par une quantité équivalente
Qair et d’ean qu'on fait pénétrer, par des moyens
appropriés, a travers la coquille, filtre parfait,
il ne se développe jamais rien de vivant; done,
la vérité est decidément du coté des pansper-
mistes,

Comment M. Donné n'a-t-il pas réfléchi que le
volume d'air renfermé normalement dans 'acuf et
qu'il regarde comme insuflisant pour déterminer
les phénomenes d'une  genese spontance, est

encore diminué, dans son expérience, de tout
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Uespace occupé par l'ean absorbée? Comment
M. Donné, partant de 'hypotheése des germes
atmosphériques expérimente-t-il avec des ceuls
yui peuvent contenir des masses de germes (1ls
renferment bien parfois des pattes de hanneton)
et, prend-il une coquille d’eul pour un [liltre
« tellement fin quaucun corps etranger ne peut
s'introduire », quand Reéaumur et M. Pancreri ont
idémontre que des particules assez grossieres .
des cryptogames méme, la traversent parfaite-
ment? Comment enfin, M. Donne lmui—il croire
qu'il conclue dans le méme sens que M. Pasteur?
'M. Pasteur aflirme que le phénoméne de la putré-
faction est déterminé par des organismes vivants,
pendant que M. Donné déclare que « quelgue soit
le degre de putréfaction, la maticre décomposce
n'a offert la moindre trace d'étres organisces »!....

Mais, passons. Nous ne citons, en effet, que pour
mémoire, les travaux de M. Donné. Tour a tour
combattu par les hétérogénistes et par M. Pas-
teur, on peut lui reprocher soit de ne pas tenir un
compte suflisant des exigences de ses adversaires,
‘soit de poser lul-méme des conditions aux phéno-
menes!

Poursuivons done notre exposé chronologique
des faits, et passons aux derniers travaux gue
NOUs ayons a signaler : Les Erperiences comparecs

sur la Reésistance vitale de certains embryons vegetan
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du docteur Pouchet et les Experiences sur la Genése

i L s ‘
des leucocyles et sur la génération spontanée du doc-

teur Onimus,

Le 3 décembre 1866, le savant ]}h;.'sinl-:}gista!:
rouennais démontra par l'expérience que le tégu-
ment de certaines graines pouvait, dans certains r'-a.:,ﬂl
protéger assez efficacemont Pembryon pour per-
mettre a celles-ci de germer aprés plusieurs
heures d'ébullition. Dans ces conditions, 'em=
bryon ainsi protégé est soustrait i I'action do
humidité et ne subit au sein de 'eau, qu'une

temperature « séche 5.

E
Ce fait qui ne saurait dtre généralisé, ne con-
cerne quiun trés petit nombre de plantes et n'est

nullement applicable aux spores fragiles des
moisissures. Cependant, M. Pasteur, qui applaudit
a ces nouvelles expériences, les déclare méme
 priori « {rés précises et irréprochables, s a
essaye d'en tirer parti. Mais M. Pouchet lui
a répondu en montrant que si quelques graines,
grice a leur puissante enveloppe, présentaient
cette prodigieuse résistance i l'action de 1'cau
houillante, il en est d’autres que son simple con-
tict anéantit complétement. « Ces expériences,
dit-1l, confirment celles que nous avons faites sur
les Mucédinées, et dans lesquelles nous avons vu
I'eau bouillante désorganiser leurs spores, et par
conséquent rendre leur germination absolument
impossible. »
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Enfin, dans un travail fort important. M, Oni-
as est venu, dans ces derniers temps, apporter de
miveaux arguments en faveur de la thése que
'us défendons.

Les résultats obtenus par ce savant, démon-
ant jusqua I’évidence la Genése spontanée d’ele-
ents anatomiques, en dehors de l'économie et
.sein d'un liquide organique parfaitement lim-
de.

‘En renfermant de la sérosité de vésicatoire dans
+ petits sacs de baudruche qu’il maintint ensuite
us la peau de lapins ou de pigeons, il put étu-
er les conditions diverses du phénomeéne et
isister a l'apparition spontanée de « globules
ranes du sang » dans celiquide amorphe.

'Cette geneése comble la lacune qui existait
isque la entre la geneése homogénique admise par
us les physiologistes et la genése heéterogenique
1e beaucoup de bons esprits hésitaient encore a
cofesser et, en faveur de laquelle, M. Onimus a
zalement apporté, ainsi que nous le verrons, de
récieux arguments et de curieuses expériences.
Enfin, au moment ou nous écrivons ces lignes,
[. Victor Meunier signale a I’Académie des scien-
es de Paris, 'apparition d’étres vivants et en par_
culier de deux nouvelles espéces végétales dans
»s conditions mémes annoncées par M. Pasteur,
omme incompatibles avec la manifestation de la
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vie ; et, de son ¢6té, M. le docteur Ch. Musset,
entretient I'Académie des sciences de Toulouse de
ses récentes recherches. Il démontre I'hétérogénie
par vole directe ; c’est-a-dire, par les phénoménes
qui se passent dans l'intérieur des cellules closes;
des vegétaux en décomposition naturelle : « J'al
vu cent fois, m'écrit-t-il a ce sujet, et fait voir des

-
3

s’agitant avec un élan sans pareil. ».......
Nous nous sommes etendu peut-étre un peuw

spontanée ; mais, ne pouvant discuter les unes
aprés les autres les ceuvres des savants qui
ont contribué a élucider le grand probléme
de l'origine de la vie, nous avons cru devoir,
dans un résumé succint, esquisser les différentes
phases par lesquelles avait passé la question
avant que la lumiére se fasse d'une manié:rﬁ

définitive.

La polémique récente que souleva la doctrine de
I'Hétérogenie, eut un grand retentissement dans
la presse, et ce serait faire une omission préjudi=
ciable & ceux qui s'intéressent a cette importante
guestion de physiologie, que de passer sou
silence les remarquables articles que depuis 1859%
M. V. Meunier a successivement insérés dans
I' dmi des sciences, 1'Opinion nationale, le Cmu-rif'ﬁ;
des sciences, la Science et les savants , le Cosmos;
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insi que la spirituelle et savante brochure que

[. E. Noél publia en 1864 sur la « Génération
pontanée.»

En résumé, I'Hétérogénie, systématiquement
apﬂusséé par quatre ou cing membres influents
‘e "Académie des sciences, compte au sein méme
‘e 'Institut de nombreux partisans et les héte-
ogénistes, mis au rang des réveurs et condamnés
ians avoir pu se défendre, en ont appelé devant
e public et leur voix a été entendue. Le réve des
Jonnet et des Spallanzani (la dissémination uni-
rerselle des germes), est relégué auiourd’hul au
wombre des hypothéses de la veille par ceux-la
méme qui le proclamaient une vérité démontree ;
.a panspermie limitée, destinée a lu succéder, ne
sompte qu'un défenseur avoué, et la doctrine des
Générations spontanées admise en France, en
[talie, en Allemagne, en Angleterre et en Amé-
rique, estdéfendue et démontree par les Pouchet,
les Joly, les Musset, les Mantégazza, les Ezio
‘Castoldi, les Schaafhausen, les Gilbert, les W.
'Child, les R. Owen, les Jelfries Wyman, etc. etc.,
pour ne citer que les vivants et parmi les princi-
Ppaux.



CONDITIONS

DE

[A GENESE SPONTANEE HETEROGENIQUE.

——cfio-—

Burdach admettait déja que les corps organisés
se sont primitivement développés des corps inor-
ganiques, mais 1l ne pouvait dire comment s'était
effectuée cette transformation. La chimie mo-
derne a complété sa pensée et répondu en partie
au défi de Jean-Jacques qui se réservait de croire
a la chimigle jour ol les chimistes seraient par-
venus a faire de la farine.

Or, la science des Weehler, des Berthelot, des
Smée, en creant artificiellement des substances
que I'on ne voyait avant eux se former que sous
I'influence de la vie en activité, a mis en lumicre
le passage de 1'état minéral de la matiére 4 'état
organique ; et celle des Burdach, des Pineau, des
Pouchet, des Joly, des Musset, des Wyman, des
Mantégazza, a pris sur le fait le mystérieux phé-
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noméne de 'organisation spontanée de la matiére
organique.

Quiconque, sans études préalables, entend si-
gnaler de semblables résultats, se prend 4 douter;
mais ceux qui ont étudié les curieux phénoménes
de la cristallisation de la matiére inorganique,
ontsouvent proclamé ce phénoméne plus incroya-
ble cent fois.

Or, s’il est permis de mettre en parallele des
faits d’ordre aussi divers, nous pouvons affirmer
avec M. Schaafhausen qu’'on peut voir les infusoi-
res se produire aussi surement qu'on voit des
cristaux se former dans une solution qui en con-
itient les éléments !

Chacun sait que, toutes les fois qu'une subs-

tance organique se trouve unie a l'eau dans des
rconditions déterminées, elle se putréfie et que le
liquide se peuple d’animaux ou de plantes.
Quelles sont les conditions préliminaires de
Capparition de ces proto-organismes ?
Burdach professe que la réunion de trois élé-
ments, un corps putrescible, de l'eau et de 'air
sst indispensable & la manifestation de 1’hétéro-
pzénie mals, s'il est vrai que ces conditions se
cencontrent toujours simultanées dans la nature,
.1 est parfaitement démontré aujourd’hui qu'il
sst possible dans nos expériences d’en éliminer
L1 moins une.

| 6
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Pour M. Pouchet, le: corps solide joue le
principal rdle, 'eau ne fait que fournir le milien
vital et l'air, le fluide respiratoire. Du ftréfle
soumis a l'ébullition et du tréefle en maceéra-
iton ont, en effet, donne & Burdach des infusoires
différents et M. Pouchet, en variant le corps
solide de I'infusion, tout en se servant de la méme
eau et du méme air, voit les infusoires varier
avec les substances employées.

Ainsi donc, I'hétérogénie exige un CORPS
PUTRESCIBLE et si Gruithuisen a vu naitre des
proto-organismes dans des infusions d’anthracite
et de marbre coquillier, il faut en rapporter la
cause a l'origine organique de eces corps. On
doit expliquer également par la présence de parti-
cules organiques, les résultats positifs obtenus
avec le sel marin par Tréviranus et M. Pouchet.

Aucun animalcule n'apparait en effet dans I'ean
ne contenant que des substances metalliques,
comme le plomb, le cuivre, le fer.

Plus la substance mise en experience est
putrescible, plus vite a liew l'apparition des
infusoires : ce fait a ¢té mis hors de doute non-
seulement par les expériences de Priestley, de
Tréviranus, de Burdach, mais par tous ceux qui
se sont occupés de génération spontanée. Spal-
Janzani lul-méme avait parfaitement reconnu que
le gluten produit plus d’animalcules que I'amidon.
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Toute cause capable d’entraver le mouvement
fermentescible entrave par cela méme l'organisa-
tion. C’est pour cela qu'une ébullition trop pro-
longée peut 'arréter complétement. I1 faut quel-
quefois attendre plusieurs mois avant qu'une
décoction, exposeée a l'air, se peuple de proto-
organismes. Le résultat négatif de certaines expé-
riences a vaisseaux clos et avec des substances
bouillies, loin d’étre un argument contre la géné-
ration spontanée , est une confirmation de ce qui
précéde. Plus le corps putrescible a subi I'ébullition,
mons il est devenu apte a engendrer des proto-
organismes.

M.Pasteur, lui-méme, quia si souvent, a I’exem-
ple des panspermistes, ses prédécesseurs, meé-
connu dans ses expériences ce fait primordial, a
cependant reconnu que le point faible de son
MeEMOIRE consistail en ce que toutes ses expériences
s‘appliquaient a des matiéres cuiles et non @ des siubs-
tances naturelles, telles que la vie les élabore, et & cet
dlat ou U'on sait bien qu'elles ont des vertus de transfor-
mation que Uebullition détruit.

Bory de Saint-Vincent, Tréviranus et Gérard
ont parfaitement reconnu que les microsoaires
nariaient avec les infusions : bien plus, que les
mémes substances donnaient des productions
differentes lorsqu’on les mettait dans des condi-
tions diverses. M. Pouchet admet méme que
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« chaque substance donne non-seulement nais-
sance a des organismes particuliers, mais que ceux
qu'elle produit peuvent encore varier infiniment
selon les conditions dans lesquelles celle-ci se
trouve : la saison, la température, la pression
atmosphérique, la nature du liquide, etc., agissent
avec plus ou moins d'intensité sur la procréation.»

Non-seulement la nature du corps putrescible,
mais les proportions dans lesquelles on I'emploie
font varier les productions ; son état de division
méme possede ¢galement une influence énorme
sur les resultats. Plus il est divisé, plus prompte-
ment et plus énergiquement se manifestent les
phénomenes de I'hétérogénie ; il arrive méme
souvent que des especes différentes se produisent
suivant ces différents cas.

A coté du corps solide, nous devons signaler
I'eav. Burdach dit que 1'eau de rosée est celle qui
présente la fécondité la plus grande en produits
organiques ; puis viennent, selon lui, I'eau de
pluie et enfin celle de source. Dans tous les cas,
I'ébullition la rend, ainsi que le corps putrescible,
moins apte a la genése spontanée. Mais, un pheé-
noméne bien digne de remarque, c'est que plus
ce dernier est placé pres de la surface du liquide,
plus intenses aussi apparaissent les phénoménes.
Les espéces peuvent méme varier avec la profon-

deur a laquelle il est placé.
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Fray et Burdach, ont annoncé’ qu'il ne se pro-
duit pas d’animalcules distincts lorsque la subs-
tance qui macére est surmontée d’'une trop haute
colonne de liquide, et M. Pouchet a mis ce fait
hors de doute par une expérience fort curieuse.
Ayant pris deux longues éprouvettes remplies de
liquide, il suspendit dans l'une le corps solide
prés de la surface et le maintint dans l'autre au
fond du vase; la premiére lui donna wune
énorme quantité d'infusoires élevés tandis qu’il
n'obtint dans la seconde que quelques rares
organismes d'un ordre inférieur.

Lorsqu'a l'exemple de Wrisberg, on recouvre
ses infusions d'une couche d'huile, on n’y voit
rien apparaitre; si quelques gouttelettes seule-
ment surnagent a la surface, on voit des proto-
organismes se former dans les intervalles. Cette
expérience démontre que le contact de I'AIr est
également nécessaire pour que I'hétérogénie
puisse se manifester. Gruithuisen reconnut la
vérité de cette assertion et Spallanzani démontra
que le vide de la machine pneumatique rendait
toute production impossible.

L’air vicié par l'acide carbonique et les gaz
méphitiques réesultant de la fermentation putride,
est devenu impropre aux phénoménes de 'hété-
rogénie. C'est un fait que M. Pouchet a démontré
et que Spallanzani, sans en pénétrer la cause
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réelle, avait déjd reconnu. On ne saurait trop
rappeler celi aux adversaires de la génération
spontanée, leurs résultats négatifs n’ont pas sou-
vent d’autre explication.

Mais, l'air ne peut-il pas étre remplacé par un
autre gaz? Fray et Burdach croyaient que I'hy-
drogene et I'azote pouvaient lui étre substitués,
contrairement & M. Pouchet qui prétend ce fait
inexact et ne reconnait qu'a l'oxygéne seul et &
l'arr artificiel le pouvoir de remplacer l'air atmos-
phérique.

La présence simultanée de l'eau, de l'air et
d'un corps putrescible ne remplit point les condi-
tions exigées par I'hétérogénie ; une certaine tem-
perature est de toute rigueur, la lumitre et 1'élec-
tricite la favorisent.

L'auteur des Opuscules physiques, avait déja
reconnu I'importance de la TEMPERATURE dans la
production des infusoires et Lamarck donne
méme a la chaleur le nom de mére de toutes les
générations. Les observations postérieures de
Gruithuisen, de Gros et de M.Pouchet n'ont fait que
confirmer ces assertions. Pour ce dernier, la cha-
leur est tellement indispensable 4 la Genése spon-
tanée qu'au-dessous de 5 degrés centigr, il ne la
croit plus possible. Selon lui, «'action du calo-
rique influe non-seulemeut d'une maniére mani-
feste sur 'abondance avec laquelle apparaissent
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et se développent les microzoaires, mais il estcer-
tain aussi que le degré d’activité qu'il suscite dans
les phénomeénes de décomposition putride, réagit
sur les organismes qui en sont le produit ; il en
augmente ou en diminue le perfectionnement, de
maniére que, sous une température opposeée, avec
le méme corps, on obtient des espéces différentes.
Ainsi, si une méme substance est mise a macérer
@ une température de 104 12 degrés et a celle de
25 4 28 degrés, souvent, dans les deux cas, elle
produira des protozoaires d'une espeéce particu-
liére.»

C’est pour avoir méconnu ce fait, en apparence
du moins, que la Commission académique devant
laquelle M. Pasteur et ses adversaires devalent
répéter leurs expériences contradictoires, en avait
primitivement fixél’époque dans la premiere quin-
zaine de mars. Les hétérogénistes ayant protesté
etdéclaré que ce serait compromettre gravement
leurs résultats, 'époque fit, il est vrai, ajournée
au mois de juin suivant, mais,.... on sait le
reste ...

Siune certaine température est nécessaire a la
formation des protozoaires, ils ne s’engendrent plus
au-dessus d'une certaine limite. Toutefois, Spal-
lanzani reconnut dés 1787 qu'une fois formés, les
organismes inférieurs peuvent facilement suppor-
ter des températures extrémes ; c’est ce que nous
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avons reconnu nous-mémes ainsi que MM. Pou-
chet et Tinel sans toutefois nous laisser entrainer
aux exagerations des successeurs du savant de
Pavie.

Il n’est pas inutile d’ajouter ici qu'une chaleur
humide, est beaucoup plus favorable qu'un temps
sec 4 la production des microzoaires.

La rumiire semble favoriser également la
genese spontanée. Suivant Morren, elle lui est
méme indispensable et plus elle est vive, plus
auss1 elle est active au dire de Burdach, M. Pou-
chet, au contraire, préfére une lumidre diffuse et
admet qu'avec les mémes conditions de chaleur,
cet acte se produit également dans 1'obscurité
absolue. Dans tous les cas, ainsi que 1'a parfaite-
ment reconnu le physiologiste rouennais, la cou-
leur des rayons lumineux influe sur ’abondance,
le développement et la nature méme des animal-
cules en voie de formation. « La lumiére blanche,
dit-il, parait étre la plus favorable au développe-
ment des microzoaires ; apreés elle, vient le rouge,
puis le violet, le bleu et enfin le vert. Il esta re-
marquer, cependant, que cette action des élé-
ments de la lumiére est absolument inverse lors-
qu'il s’agit des protoorganismes végétaux, ainsi
que de la matiére verte de Priestlay, qui semble
se raprocher de ceux-ci par quelques caractéres,
Il resulte de nos observations, que le rayon vert
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st pour eux le plus favorable de tous; le bleu et
» violet viennent aprés, et ensuite la lumiére
lanche. Le rouge, au contraire, en entrave le
éveloppement, lui qui est si favorable a la pro-
uction des animalcules. »

L’influence de I'air et de la lumiére est tellement
apitale que Mantegazza voit se manifeste rdes
hénoménes chimiques et biologiques différents
mivant qu'il expose les corps a lair libre ou &
air limité, a I'obscurité ou ala lumiére !

Mais, si ces agents jouent un rdéle important
ans l'apparition des proto-organismes, I'ELEC-
RICITE posseéde une influence non moins remar-
mable sur les phénomeénes primaires de la vie.
réviranus vit, sous l'action du galvanisme, des
lissus apparaitre sur des infusions qui ne produi-
ant ordinairement que des moisissures. M. Pou-
het, de son cdté, reconnut que sous l'influence
el’électricité et surtout de 1'électricité atmospheé-
‘que, le développement des animalcules estbeau-
oup plus rapide. Il rapporte qu'en trois jours
2ulement et par une température de 25 degrés
obtint des Fkolpodes offrant une dimension qu’ils
settent six jours a acqueérir par la méme tempé-
ature lorsque l'air n’est pas surchargé d’élec-
ricité.

Les agents extérieurs ont une telle influence
ar les phénomeénes de I’hétérogénie, que I’heure
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méme de la journée peut avoir sur eux une action
manifeste. C'est ainsi que le Cercaria major nai-
trait constamment & dix heures du matin et le
Cercaria éphemera vers midi suivant les ohserva-
tions de Nitzsch et de M. Boudin.

Mais, ce qu'il y ade plus curieux, c’est que les
moindres détails, jusqu'ad la forme du vase, in-
fluent sur I'apparition des animalcules. La popu-
lation zoologique est, dans les expériences de
M. Pouchet, différente dans les vases de configuration
dissemblable. Nous avons nous-méme vérifié plu-
sieurs fois cetteassertion.

On a enfin soutenu que les vapeurs mercuriel-
les et I'air qui avait traversé de l'acide sulfurique
étaient impropres a la vie des infusoires. C'est
une erreur ; les résultats obtenus par Faraday,
A. Colson et M. Pouchetle prouvent suffisamment.

Les conditions dans lesquelles se produisent
les phénoménes de Genése spontanée hétéroge-
nique, sont donc multiples et beaucoup échap-
pent encore a notre investigation., ;

Toutefois, celles qu'il nous faut ordinairement
réunir pour les provoquer dans mos expériences
de laboratoire, peuvent se résumer ainsi : Un corps
putrescible, de l'eau, de l'air ou de l'oxygéne,
une certaine température, de la lumiére et de
’électricité. Ajoutons enfin quele développement
des infusoires dans nos macérations semble sou-
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nt favorisé par l'addition de certaines substan-
s telles que le carbonate et le phosphate de
ude ; les phosphates, nitrates et oxalates d’am-
niaque, etc.....

Mantegazza démontre parfaitement dans ses
btes experimentales sur les génerations spontanées,
.e les étres produits, varient selon que le liquide
itrescible est acide ou alcalin. Dans le premier
's, ce sont géneéralement des vegétaux qui ap-
raissent ; lorsqu’au contraire le milieu est neutre
t alcalin, on détermine la geneése de micro-
aires.

‘Avant de tenter la plus simple expérience rela-
rea I'hétérogénie, il est absolument important
avoir présentes a l'esprit toutes les conditions
vorables ou contraires a ses manifestations.
‘est pour n'en avoir pas tenu un compte suffisant
‘avoir fait, cux-mémes, des conditions aux phé-
ymenes, que certains observateurs ont compro-
is le résultat de leurs expériences et la justesse
> leurs conclusions.
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« C'est un des principes de la science positive,
qu’aucune réalité ne peut é&tre établie par le rai-
sonnement. Le monde ne saurait étre devind.
Ceci est vrai pour le monde des étres vivants
comme pour celul des étres inorganiques, pour
le monde moral comme pour le monde phy-
sique.... La science parviendra-t-elle un jour a
une connaissance plus claire des principes geéné-
raux qui paraissent régler I'harmonie et la forma-
tion des étres vivants, de facon & s'emparer de
leur lo1 génératrice, comme elle a réussi a s'em-
parer de la loi génératrice des é&tres minéraux ?
L’afirmation peut passer a juste titre pour témé-
raire ; mais peut-étre la négation I'est-elle encore
davantage, comme exposée a étre renversée
demain par quelque découverte Inattendue. »
Berthelot.
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Pensée profonde, bien digne du savant illustre
ui I'a courageusemeut formulée. Tout un ensei-
nement v est compris, toute une philosophie.

La loi qui préside &4 l'organisation est une,
lue la matiére organique soit contenue dans un
orps vivant, qu'elle soit le résultat de la mort ou
m'elle provienne directement de la combinaison
'éléments minéraux, les phénomeénes qui déter-
unent son passage a l'¢tat organisé sont les
18mes. Ce qui se passe dans 'ovaire des animaux
our donner naissance a I'ceuf d'ou proviendra
n animal nouveau, est ce qui se passe dans la
1iembrane qui se forme a la surface des infusions,
st également ce qui s'est produitlorsqu'a origine
1 matiere inerte a revétu les caractéres de la
ie.

Cette transformation est spontanée, 1ndépen-
ante. Le lieu seul différe. Genése spontanée
omogénique d'une part ; Genese spontanée hétéro-
énique de I'autre !

Vivre, c’est s'organiser et I'organisation est une
‘es propriétés immanentes de la matiére. Il lui
uffit d’étre dans des conditions spéciales pour
cquérir le mouvement et la pensée.

Chacun sait que nos tissus sont, en dernicre
nalyse, composés de tous petits corps, visibles
eulement au microscope, et que l'on nomme
lements anatomigues. Leur forme est trés variable,
eurs proprictes aussi,
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I'a courageusemeut formulée. Tout un ensei-
‘ment v est compris, toute une philosophie.
.a loi qui préside a l'organisation est une,
e la matiére organique soit contenue dans un
ps vivant, qu'elle soit le résultat de la mort ou
elle provienne directement de la combinaison
léments minéraux, les phénoménes qui déter-
1ent son passage a I'état organisé sont les
mes. Ce qui se passe dans 'ovaire des animaux
ar donner naissance a l'euf d'ou proviendra
anmimal nouveau, est ce qui se passe dans la
mbrane qui se forme & la surface des infusions,
également ce qui s'est produitlorsqu’a 'origine
matiere inerte a revétu les caractéres dela
sette transformation est spontanée, indépen-
e. Le lieu seul différe. Genése spontanée
nogenique d'une part ; Genese spontanée hétéro-
que de 'autre !
Vivre, c'est s'organiser et 'organisation est une
3 proprietes immanentes de la matiére. Il lui
ht d’étre dans des conditions spéciales pour
quérir le mouvement et la pensée,
Chacun sait que nos tissus sont, en derniére
alyse, composés de tous petits corps, visibles
ulement au microscope, et que l'on nomme
ments anatomigues. Leur forme est trés variable,
1S propri¢tés aussi.
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plus puissant ne révéle jamais aucune {race
d'éléments solides et il rencontre au bout de
douze heures dans le liquide qui commence &
perdre sa limpidité, des granulations et quelques
leucocytes ou globules blanes du sang. Au bhout
de vingt-quatre heures, la sérosité beaucoup plus
trouble, renferme un grand nombre de ces élé-
ments anatomiques et au bout de trente-six heures
clle présente 'apparence laiteuse et en est unique-
ment composée,

Cette admirable expérience sur les détails de
laquelle nous ne devons pas mnous étendre iei,
mais dont nous ne saurions trop recommander la
lecture dans I'euvre méme de I'auteur. (Expé-
riences sur la genése des Leucocyles et sur la géneration
spontance), forme le véritable trait d'union entre Ja
genese spontanée homogénique et la genése spon-
tanée hétérogénique.

« Dans la genése (homogénique) des éléments
anatomiques, ditle D* Ch. Robin, rien n’existant
que des matériaux liquides, on voit ces matériaux
se réunir presque subitement molécule & molécule
les uns aux autres en une substance solide ou
demi-solide... La genése des éléments est carac-
terisée par ce fait que, sans dériver directement
d'aucun des éléments gui les entourent, ils appa-
raissent de toutes piéces par génération nouvelle,
a l'aide et aux dépens du blastéme formé par ces
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derniers... Ce sont, comme on voit, des eléments
qui n’existaient pas et qui apparaissent: c'est une
génération nouvelle qui ne dérive d’aucune autre
directement. » Nous avons constaté dans 'expe-
rience de M. Onimus la naissance, dans un blas-
teme amorphe et extrait des tissus, d’éléments ana-
tomiques semblables a ceux qui se forment nor-
malement dans ’économie. Il ne nous reste plus
qu'a démontrer cette méme genése spontanéc
s'accomplissant egalement hors de 1'économie
mais donnant naissance a des corps dissemblables
a ceux dont ils dérivent,

S1 chaque étre produit un étre distinct selon sa
nature, chaque liquide en fermentation donne
également naissance a un produit différent, selon
sa composition, les conditions diverses dans les-
quelles 1l se trouve; et, quand on a assisté a ce
grand acte de l'ovulation spontanée, on est en
droit de conclure que la science est en voie de
conquérir la lon génératrice des dtres vivants a
laquelle faisait allusion, au début de ce chapitre,
le savant professeur du collége de France,

Il est facile, a l'aide du microscope, de suivree
les différentes phases de la genése spontanée hé-
téerogénique, d'assister a l'oologie, & 'embrvo-
génie des infusoires. Le phénoméne le plus cu-
rieux s'offre aux regards de 'observateur. Il
soultve alors un coin du voile qui jusqu'ici ca=

i
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chait 'origine de la vie. L'ceuf et 'embryon se
forment sous ses yeux. Il suit le groupement des.
granules vitellins et I'apparition des enveloppes
de 'ovule dont la transparence lui permet hientdt
de reconnaitre I'embryon a ses mouvements gvra-
toires, aux battements de son cceur et ensuite
aux mouvements instinetifs, embryonnaires, qui
précédent son éclosion. Les eceufs ainsi produits,
se developpent done sans avoir besoin du baptéme
seminal, selon la spirituelle expression de M. Léon
Dufour.

Pineau, Nicolet, MM. Pouchet, Joly. Musset.
Wymann, Mantégazza entre autres, ont vu cette
genése spontanée s'opérer sous leurs veux ;
nous méme, nous l'avons plusieurs fois suivie
dans toutes ses phases et nous pouvons, avec
M. Schaaffhausen , affirmer qu'on peut voir les
infusoires se produire aussi stirement qu'on voit
des eristaux se former dans une solution qui en
contient les éléments.

Spectacle imposant, de voir sous ses yeux un
animal se former de toutes pieces, de voir ainsi
le mouvement et la vie surgir de la matiére morte
et inanimée !

Passons chaque scéne en revue.

Une matiere organique, un tissu organisé quel-
conque, est-1l mis au contact de 'cau dans les con-
ditions sus-¢noncées, des phénomenes de fermen-
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L.es microzoaires sont loin, en ellet, de presenter

le méme degré de complication organique. Des

Yibrions tournoyants.

différences tranchees les séparent. Il y a [*Iﬂi-‘“ de

distance entre un colpode et une bacterie qu'en-
tre ]'e'-':ﬁ]th;]]]' et le plus infime des mammiferes.
Les infusoires etlies |=|':'!|]u']i.' le haut de 'echelle.
les autres en forment le bas, et les premiers sont
pour ainsl dire, aussi eloignes des seconds, que

les veriéhres le sont des animaux sans vertebres

Colpoda euenllus. Mull.

Cette }"'al‘}m“"* 4 11 "E'[h!l‘-‘-ii ainst a la surface des

liquides en putrelaction et a laquelle M. Pouchet
a donné le nom de Membrane proligére, pre-

senie '1""» L!“JI""":‘N' Lres '|.‘-|':"~' h.ij\'elfl‘. qug !'.'\ con-

ditions de milieu ont fait ~']‘['11|'.:':‘.1'1' des monades,
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des bactéries ou des vibrions. C'est ainsi que
'auteur de 'Heterogénie qui l'a étudiée 4 un
grossissement de 400 & 420 diametres en déerit
quatre sortes : la pellicule proligére granulée, la
pellicule enchevélrée, la pellicule psendo-cellulaire et
la pellicule maixte.

La membrane proligére granulée est entiére-
ment composée de monades, et de bactéries.
Le liquide qui primitivement contient la matiére
organisable a 1'état de dissolution et ne décéle
rien & 'examen microscopique, présente au bout
d’'une journée a sa surface, de toutes petites
molécules rectilignes ou sphéroides qui, d’abord
immobiles. s’'animent pea 4 peun et constituent
des bacteéries ou des monades.

Les bactéries se reconnaissent facilement & leur
maniere toute spéciale de se grouper; elles ont
d'abord l'apparence de petits bitonnets rangés
cote a cote comme des soldats en bataille et lors-
qu'elles s’animent, leurs mouvements sont trés
rapides et s'opérent en ligne droite.

M. Pouchet donne le nom de moléeules primaires
mobiles aux granulations qui forment le point de
transition de la matiére inerte vers la matiére
animee et dont le mouvement reconnu par O.F,
Muller et M. Dumas a été bien a tort rapporté
parJ. Muller et Dujardin au mouvement brownien,

" ) ll - - % = ] [ L]
e'est-a-dire aux oscillations que présentent, mais
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dans une sphére trés limitée, les molécules inor-
ganiques.

Ces infimes infusoires ont une existence fort
éphémeére ; & leur activité prodigieuse succéde
apres quelques heures, une immobilité compleéte
etils slagglomérent a la surface pour constituer
la pellicule granulée, véritable sable d'une finesse
excessive.

Que les conditions dans lesquelles apparaissent
les monades et les bactéries soient un peu modi-
fices ; que la température, par exemple, so soit un
tant soit peu élevée, alors le liquide se peuple au
bout de vingt-quatre heures de longs wvibrions
qui, aprés s'étre agités pendant une journée ou
deux, s'enchevétrent, offrent au microscope l'as-
pect d'une toile d’araignée et constituent la mem-
brane proligére dite enchevétrée.

Ces vibrions dont M. Pouchet a donné le pre-
mier la description, sont de deux sortes : les uns
présentent de quatre & huit granules réguliérement
disposés, on les nomme graniféres pour rappeler
cette disposition ; les autres sont lisses, aplatis
et n’apparaissent ordinairement qu'aprés les pre-
miers.

Mais, 1l arrive parfois que des infusoires un peu
plus élevés en organisation, succédent 4 ces
vibrions et s'ajoutent en s’immobilisant comme
eux, a la pellicule qu'ils forment a la surface du
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liquide. Ils lui communiquent alors une disposi-
tion utriculaire toute spéciale qui lui a valu le
nom de pseudo-cellularre.

Enfin, les divers éléments qui forment les mem-
branes précedentes peuvent se trouver réunis, ils
constituent alors la pellicule proligére mixte.

La formation des bactéries a été décrite avee la
plus grande exactitude par le professeur Manté-
gazza. Il prit un tube de verre a parois trés min-
ces, applatl et fermé a 'une de ses extrémites; il v
introduisit un peu d'ean, un pen d'air et quelques
fragments de tissu cellulaire végetal ; il le ferma
alors a la lampe et, le plagant sous le microscope
horizontal de Chevalier, grossissant 400 fois envi-
ron, il observa ce qui suit. Au bout de deux heu-
res, il apergut un amas de lines granulations pro-
venant de la désorganisation du tissu végétal et,
peu a peu, il vit se détacher sur les bords irrégu-
liers de cet amas granuleux, de petites excroissan-
ces transparentes et immobiles. C'est le bacterium
termo en voie de formation. Trois on quatre heures
apres, les exeroissances, devenueslibres, entrérent
en mouvement, oseillérent lentement d’abord et
comme si elles s'essavaient a l'existence, puis s'é-
lancérent avee la rapidité d’un trait au sein du li-
quide. Leur nombre augmenta insensiblement et
devint <1 énorme, qu’au bout de dix heures, le h-

quide était devenu trouble. « L'observation dura
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seize heures, dit Mantégazza, et pendant tout ce
temps, je ne me levar pas de mon siége, je ne quit-
tai pas le champ dn microscope, regardant tantdt
avec un ceil, tantdt avec 'autre, puis les fermant
tous deux pendant environ une demi-minute, dans
le but de les reposer. J'aurais eu, le vif désir de
continuer l'observation, mais la nature fut plus
forte que ma volonté; mes yeux commencérent &
se remplirde larmes et 4 ne plus voir distinetement
le chamyp du microscope : je dus me lever, brisé de
fatigue, mais enchanté d’avoir surpris la vie a son
herceaun. »

Hitons-nous de dire, pour ceux qui voudraient
repéter cette curieuse observation. qu'il n'est pas
necessaire de s’y fatiguer ainsi les veux seize heu-
res durant. Il suflit, ainsi que I'a fait M. Joly, de
placer entre deux lames de verre un pen d'eau dans
laguelle aura macéré de la viande, en ayant soin,
pour empécher I'écoulement du liguide, de garnir
les bords des lamelles avee de la cire. S1 la tempe-
rature est suflisamment élevée. on voit apparaitre
tu bout de quelques heures au sein dn liquide,
d’abord transparent, une quantité prodigicuse de
hactéries,

Les animaux sont tous, a I"origine, constitués
parunsimple amas de granulations. Les plus éle-
ves dans la série zoologique résultent de la con-

centration des molécules organiques du stroma de
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l'ovaire ; certains mollusques, les Lymnées, entre
autres, proviennent d'un cenf qui n'est d’abord
compose, ainst que 'a démontré M. Pouchet, que
d'une agglomeration d'animacules élémentaires:
les microzoaires eéleveés qui naissent --I:.-'-r;mrln"-

ment dans les infusions, sont écalement ]nl'm!ll:H

[ . L I il IR Y ! :"lll,"-I LINLIT s
puis d : nmobile - mposent la mem-

Ce fart est avjourd’hur de toute évidence of

i

o=t Cpeor, ,.|_ 1'.] |j||j-'i1|'1 .;l'llu' 103115 &1 (1evons |,!

demonstration [l avait deja signalé, dans son
["."f[lul!"f=l.!-!=!' .'"-1--:|;-'-:|'-' =111° ' '1"'-"I."JrJIIP"HJ"I!! du
vitellus des Ivmnoes, jue les premiers linéaments
de 1'a Lmnalite 1 FiLent *arel des d 131 |’ "
generation , 1 " Xrel mpl et !
l]_ll'n'll| L rouvant que leg ma FoLoalnre pro=
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cadavres de la génération éphémeére de bactéries,
de monades et de vibrions qui composent la
membrane proligére. Au bout d'un temps trés
court, une pellicule réguliérement granulée change
d’aspect; de place en place et & distances sensi-
blement égales, ces granules se concentrent en
amas serres, limités par une zone plus claire,
transparente, et qui rappelle la Zdna pellucida de
Pceuf ovarique des animaux supérieurs.

Ces amas constituent les granules vitellins de
I';euf des microzoaires élevés, comme nous avons
vu des agglomérations d’animalcules composer le
vitellus de certains mollusques.

Lesrecherches de MM. Lereboullet, surles ceufs
de la Perche fluviatile, et Dufossé sur le Serran .
montrent ¢galement 1'analogie du développement
de I'eeuf des infusoires avec celui des poissons.

Dans une troisiéme série de phénoménes, 'ovule
spontané se¢ delimite. Les granules, primitivement
plus serrés au centre sous forme de noyau, se
disséminent uniformément ; une membrane enve-
loppante, d’abord trés mince, puis de plus.en plus
épaisse et quelquefois un peu colorée, succéde i
la simple zone blanchatre qui circonscrivait I'ceuf.
Lorsqu’elle est épaisse et translucide comme chez
les vorticelles, par exemple, M. Pouchet lui donne,
par analogie, le nom de zdne transparente ou de
chorion. L’apparition de ce chorion se fait au bout

PR, S Y Y ——
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parfols moins , selon

s gyra-

Lre ix pulsations de son caxur et 4 ses mou-
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Cette gvration du vitellus, cette ;1}|]-.||1r_i-1t] du
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lement, le choe d'un infusoire qui passe, arréte
immediatement cette gyvration. Peu de temps apres
"apparition de ce phénoméne, les granules vitel-
lins présentent un point plus pile. Le cceur est en
train de se former et bientdt 'embryon manifeste
les premiers actes vitaux par des mouvements al-
ternatifs de contraction et de dilatation de cet
organe,

En méme temps, se développent les appareils
plus ou moins compliqués, fplitluirL411l:n|ufn|Hur
'organisme et cet embryon de microzoaire &
'exemple de celui d’un certain nombre de mol-

lusques, des lymnées entre autres,) s’agite enfin

1

|H]]H' I"'-.-'!II!l['i' |.'l rI]{']Ihi']'qui.l‘ i'llll It':lljl['i‘a:rlllll‘, }TI&[E-‘*

ces mouvements sont saccadés, irréguliers. Diflé-

rents des mouvements gyratoires que le plus faible

chranlement arrdte . 1ls sont instinetifs et redoi-

]

blent d’'intensité au plus léger choc d'un animal-
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Survient enfin I'éclosion du microzoaire r;put]f;'mr
l”i s'acite dans le li;-iui-]w cnvironnant ou, comme
1]]  -ll'}i. 11_1',].;--|;-: '1‘i:.!L:!]1é|1'."llk"5 ]'i"wIllil't_‘[llT. 5¢ TE=-

~herchent ou s¢ combattent, aiment et meurent.

[.La mort chez les infusoires se ].n_n--:lu:i[ de plu-

sieurs manieres. Tantdt les ¢léments qui les con-

stituent se deésagregent subitement, entrent en
) Ay 1% 1 5

diffluence: tantHt., 'animalcule s |'.|;r::--‘.-|!.'.--.-. 50
i

contracte peu & peu en boule, son cwur cesse de
bhattre et son |':|"-"E'I.|_IEII' |'|LT<I|;--'1' [If:jf, El:i[‘ se f11.'-
chirer.

Il importe d'insister sur ce changement de forme,

cette contraction en boule de 'infusoire r{ui Vil

mourtr. ~Sous cet ¢ctat

1 ¥
animal semble enlyst
. ¥e . 1* -

c est-a-dire recouvert d une enveloppe a
4

vVeniave |
L] »

ce n'est qu une apparence quce M. Pouchet designe

sous le nom d'enkystement mortade.
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“ régulier de leurs fonctions, la privation d’eau, pa
exemple, ces animaux peuvent se contracter pré
maturément, résister ainsi plus ou moins longtemp
aux causes de destruction et reprendre peu i pe
leur vie active lorsque I'eau leur est rendue.

Nous venons de passer successivement en revue
les phases diverses de I'évolution des microzoaires
a méme une membrane proligére a4 granulation
serrées ; des phénomenes presque-identiques se
produisent dans une pellicule moins dense. M.
Pouchet, dans ses Nouvelles Expériences sur la géné
ration spontande, rapporte a ce sujet les cuhserw-i
tions suivantes :

« Apres avoir laissé pendant une heure macérer
vingt grammes d'ivraie, Lolium temulentum. L 3
dans 500 grammes d’eau, on filtra le liquide. Lul
lendemain, par une température de 25°, la surface
de la macération était envahie par une immense
légion de Monas termo, Mull. Le surlendemain, ces
animalcules étaient presque tous morts, et leurs
cadavres constituaient une pellicule proligere tres
mince, 4 granulations trés fines et peu serrées.
Le troisi¢éme jour, commencérent a apparaitre, ¢a
et la, dans cette membrane, quelques ovules
spontanés; et déja ceux-ci s’y olfraient méme
sous divers degrés de développement. De plaece
en place, la forme plastique, centralisant son ac-
tion, avait condensé¢ de petits amas de granules
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""un jaune verdatre, qui se distinguaient parfaite-
ment dans la pellicule proligére, et y formaient
wes groupes de granulations que, pour l'aspect.
»n pourrait comparer & celui de certaines Nébu-
suses.

» Quelques-unes de ces especes de nebuleuses
A'étaient constituées que par un petit nombre de
rranulations, et offraient des formes encore inde-
rises. D'autres ¢taient composées d'un plus consi-
1érable amas de granules, et déja on y distinguait
a tendance qu'avait I'uvre a devenir sphéroi-
lale. Le centre de celles-¢i était occupé par les
rrains les plus gros et les plus tassés ; vers la cir-
ronférence, ceux-c1 étaient et plus fins et moins
serrés, ce qui v formait une espéce de large zdne
pellucide. Enfin, de place en place, dans la méme
pellicule, on voyait des ovules d’'un développe-
ment encore plus avancé. Les uns étaient presque
totalement achevés. Déja ils étaient tout & fait
sphériques, et une zone plus claire et de peu d’é-
paisseur, qui les circonscrivait, annongait leur
délimitation finale et le lien qu'allait occuper le
chorion. Sur d’autres, celui-ci est tout & fait
formé; l'ovule jouit de sa vie indépendante , et
déja on observe que le vitellus est en gyration.
Le quatricme jour, presque tous les wufs sont
totalement formés; ils ont de Omm (410 a Omm{)420)

de diamétre, et on ¥ voit déja battre le cour de
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l'embryon. Enfin, le cinquiéme jour, il en sort des
Paramécies d'une longueur de 0mm 0425 4 Omm ()5,

De nombreux micrographes ont observé, vu et
décrit toutes les phases de 'embryogénie des in-
fusoires. Pineau a suivi 'évolution de la Monade
lentille et des Oxytriques; Nicolet celle des Ami-
bes ; Pouchet celle de la Monade lentille, des Col-
podes et des Paramécies; Joly et Musset égale-
ment ; Wymann, Mantégazza, SchafThausen, nous-
méme enfin.

Nous avons avancé, avee M. Pouchet!, que la
membrane proligére des infusoires était Ianalogue
des ovaires des animaux, et que les mémes phéno-
ménes embryogéniques s'y manifestaient : il suffit
pour s'en convaincre de jeter les yeux sur les fi-
gures o Nelson, Lacaze Duthiers, Koren, Da-
nielssen, Quatrefages, ont représenté I'ovulation
des animaux inférieurs dans le tissu ovarique ;
elles pourraient presque servir i nos descriptions.

Les formes organiques qui se succédent dans
une méme infusion ou macération sont multiples,
mais toujours des infusoires élémentaires précé-
dent les microzoaires plus compliqués. Ce fait,
ainsi que nous l'observait un jour, avee beaucoup
de raison, M. J. Michelet, est a enregistrer parmi
les arguments principaux en faveur de I’hétéro-
genie. Ajoutons que la possibilité ot est 'obser-
vateur d’obtenir, a son gré, tels ou tels infusoires



FORMATION DE L(EUF SPONTANE. 118

:n faisant varier les conditions de 'expérience,
aous parait une preuve non moins certaine.
Gruithuisen rapporte, dans son Organozoonomie,
Jue jamais, dans plus de mille cas, les infusoires
ne se sont présentes sous des formes identiques
Hans les infusions de substances diverses ou dans
ces mémes matieres, lorsqu'on les exposait dans
lles circonstances diflférentes. Burdach assure
aussl, dans son immortel Traife de physiologie, que
es microzoaires harmonisent leurs formes avec le
milieu dans lequel ils se trouvent placés, et le
=élébre ouvrage de M. Pouchet sur 1'Hélérogénte
rourmille de faits semblables. Dujardin lui-méme,
warlant des paramécies, dans son Hisloire naturelle
iles Infusoires, dit que leur forme est tellement al-
vérable et wvariable, que l'on sera fréquemment
lisposeé & méconnaltre ces infusoires, quand les
irconstances de leur développement auront été
modiliées. Comment, soit dit en passant, concilier
e fait avec la prétendue fixité des espeéces, sou-
enue encore par quelques représentants de la

j.cience orthodoxe ?
r

Devant les faits que nous venons de signaler,
'levant la vérification qu'en ont faite bon nombre
Tobservateurs et 'opinion de R. Owen qui dé-
clare que M. Pouchet a démontré d'une manicre
widente I'embryogénie des microzoaires, il semble
ju'il n'y ait plus qu'a s’incliner. Un savant, ce-

8
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pendant, a protesté, M. Coste; et nous devons tenir
compte de ses objections. « Observations erro-
nées », avait hien, avant lui, dit incidemment
M. Pasteur, a la page 105 de son Me¢moire sur les
corpuscules organisés qui existent dans U'atmosphére;
mais il s’était contenté de cette aflirmation; il n’a
jamais dit avoir regardé et n’avoir point vu; nous
lui laissons toute la responsabilité d'un jugement
lancé aussi légérement.

Revenons a M. Coste, dont la parole acquiert
une grande importance lorsqu’il s’agit d’'une ques-
tion de physiologie : « Les infusoires ciliés, dit-il,
apparaissent dans 'eau d’une infusion bien long-
temps avant la formation de la pellicule a laquelle
on a cru devoir donner le nom de Stroma ou de
membrane proligére, en lui attribuant une fonction
qu’elle n’a pas. »

Le fait signalé par M. Coste est vrai, et il n'est
point d’expérimentateur qui n’en 2it été cent fois
témoin. Le microscope de M. Pouchet I'a nombre
de fois mis 4 méme de constater le phénomene.
M. V. Meunier signala également la présence de
nombreux kolpodes dans une macération de lichen
d’ Australie qui ne datait que de quelques heures et
par conséquent ne présentait aucune trace de
membrane proligére : nous-méme, nous n'avons
pas souvent fait de macération de foin, sans véri-
fier 'exactitude de ce fait absolument étranger, on
va le voir, aux phénoménes d'heterogenie.
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Les infusoires dont parle M. Coste sont, en elffet,
introduits avec les herbes employées et repren-
nent, avec "Thumectation, leurs manifestations vi-
tales, Ils précédent toujours, dans les macérations,
les phénomenes de fermentation ou de putréfac-
tion, mais 1ls meurent aussitot leur apparition,
pour ceder la place awr microsoaires spontanes.

Ce sont, d'apreés M. Coste, ces microzoaires en-
kystés et apportés par la substance fermentescible
que les hétérogeénistes prennent pour des cufs
sponfanes,

La discussion se réduit donc au diagnostic dif-
ferentiel de l'ovule spontané et du Kyste; qu'on
veullle bien ouvrir les yeux et regarder attentive-
ment, i1l est impossible, en eflet, de s’y mépren-
dre et de confondre Panimal qui s'appréte a I'exis-
tence avec celur qui s'eteint et s"anéantit.

Le premicr a, nous 'avons vu, une teinte pile,
transparente ; une enveloppe fine a peine visible,
réegulicrement sphérique ; il présente une gyration
régulicre et de longue durée parfois avant I'appa-
ritton du punetum saliens, autrement dit du ccear,
et Jusqu'a cette apparition seulement ; il manifeste
ensuite des mouvements instinctifs particuliers ;
enfin, il est dépourvu de cils locomoteurs.

Le microzoaire enkysté, au contraire, presente
des mouvements désordonnés , mais de quelques

mstants de durce seulement, ot produits par des
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cils; son cceur va cesser d'agir et ses derniers
hattements accompagnent les derniéres contrac-
tions de l'animal ; sa peau lui forme une coque
épaisse, a contour irrégulier et munie de cils ; le
kyste, enfin, présente une teinte plus foncée, beau-
coup moins homogéne, beaucoup moins transpa-
rente,

Que de différences! La confusion est cependant
assez facile, au premier abord, pour que M. Coste
lui-méme ait pu avancer un instant que les carac-
tores de I'ceuf spontané s’appliquent au kyste;
mais un peu d’habitude suffit pour éclaircir tous
les doutes. Quand on a étudié simultanément un
ceuf et un kyste, on ne les confond plus; on dis-
cerne parfaitement a l'intérieur de ce dernjer les
organes contractés, on compte et mesure les po-
ches stomacales qui ne rappellent en aucune fagon
les fines granulations de 'czuf spontaneé.

Si comme le croit M. Coste, c’étaient les Kystes
déposés a la surface des plantes que l'on fait ma-
cérer qui seuls se développaient en microzoaires
ciliés, dans les expériences d'hétérogénie, d’ou
proviendraient les infusoires que 'on obtient avec
des macérations ou des décoctions de cerveau,
de crustacés ou de ténias? Nous avons vu en
1864 au Muséum de Rouen une macération de
ténia du chien qui avait séjourné plus d’'une année
dans I'alcool et qui fournit une quantité prodigieuse

e L e e e — A — S et
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de colpodes; M. Pouchet a signalé dans un de
ses meémoires cette curieuse particularité qui a
elle seule infirme 'assertion du savant prolesscur
du Collége de France.

Il est trés vrai que dans les macérations faites a
froid, le foin ¥ apporte avec lui les organismes
qui s’y sontdéveloppés pendant sa végétation. Les
phénoménes de genése spontanée se produisent
en elfet, ailleurs que dans nos laboratoires, et la
prairie notamment, on se trouvent réunis des
corps putrescibles, de I'eau, de I'air et de la cha-
leur, est un immense champ de macération ou
pullulent les infusoires. Mais, nous le répétons,
il ne faut point confondre ces derniers avec ceux
qui se forment spontanément dans nos appareils,
dont nous venons de décrire toutes les phases de
développement et qui d'ailleurs, apparaissent a
volonté dans l'air confiné, mis au contact d’un
corps putrescible préalablement bouilli. L'obser-
vation de M. Coste est done exacte, mails sa con-
clusion, fausse.

Les microzoaires enkystés ont joué un trop grand
role dans les derniéres discussions relatives
I'hétérogénie, pour que leur histoire ne nous arréte
pas un instant.

O.-F. Miiller, Luigi, Guanzati, ct aprés  eux
MM, Claparéde et Lackman observérent que,

SONS f'-.":-rﬂu--‘:iru'e d'agents extérienrs qui ont rendu
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difficile la libre manifestation de leurs phénomé-
nes vitaux, la privation d’eau par exemple, les
infusoires se contractaient en houle, s'enkystaient,
eiparaissaient, sous ce nouvel état, pouvoir résister
aux causes de destruction et attendre que des
conditions meilleures leur soient rendues.

Une autre cause d’enkystement, la préparation a
la reproduction a été signalée par Stein et plusieurs
autres naturalistes.

MM. Claparédz et Lackmann citent comme le
plus curieux, 'exemple du Colpode, et ce fait, fort
propre selon eux a &re exploité par les partisans
d'une génération spontanée, s'explique parfaite-
ment par la facilité avec laquelle cet animal s'en-
kyste.

C'est cette opinion soutenue d’abord par Stein
et reproduite par ces deux observateurs, que M.
Coste est venu derniérement reproduire devant
"Académie des Sciences dans un Mémoire sur le
développement des infusoires eilids, dans une macéra-
tion de foin.

Une fois enkystés, les Colpodes devenus immo-
biles, «se segmentent, dit-il en deux et quatre et
quelquefois méme en douze colpodes plus petits
qui, une fois séparés et distinets entrent en gyra-
tion chacun pour leur compte, sous leur commune
enveloppe. Les mouvements auxquels ils se livrent,
finissent par user le kyste en un point quelconque,
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et, dés gqu'une fissure v est pratiquée, on les voit
sortir de leur prison et se méler a4 la population
dont ils accroissent le nombre. » Le savant pro-
fesseur du Collége de France, désigne ces kystes,
sous le nom de kysfes de multiplication ; par opposi-
tion a l'enkystement qui se rattache a la conserva-
tion de I'individu, et1l explique ainsi le peuplement
des infusions,

M. Pouchet, qui nie cette scissiparité des Kol-
podes enkystés, explique d'une tout autre maniere
les faits precedents.

D’aprés lui, ces animalcules enkystés ne sont
autres que des méres contractées en boule sur leurs
orufs ; et les produits du kyste de multiplication,
que les petits parvenus a la liberté aprés avoir
rompu l'enveloppe qui les tenait renfermés. Il
n‘admet pas qu'un animal doué d’une organisation
complexe puisse ainsi se diviser jusqu'a l'infini ;
1l signale, au contraire, tout ce qu'a de naturel le
phénoméne qu'il leur substitue, et nous croyons
qu'tl est dans le vrai. En effet, lorsqu’on suit atten-
tivement le développement de ces corps ovifor-
moes sous 'enveloppe qui les réunit, on les voit
d’abord opérer des mouvements de gyration et ne
presenter de vésicules cardiaques que quelque
temps apres. Or, dans hypothése de la scissipa-
rité que défend M. Coste, le punctum saliens cxis-
terait des 1'{Jl'iginlr.
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A cdté de 'enkystement morbide que nous avons
précedemment appris a reconnaitre, nous devons
donc enregistrer un enkystement maternel.

A ces causes diverses d'enkystement chez les
infusoires, MM Claparéde et Lachman en ajoutent

encore une autre, a savoir la l.-w-.J.-‘-u',‘a'-.;e conlre les

injures extéricures pendant la digestion, et il cite
specialement 4 ce sujet un infusoire connu des
“lif"r"‘.-'-f!'il;“fi"”-? sous le nom d’ Amphileptus meleagris.

Il est enfin une opinion relative au mode de
peuplement des infusions et que nous ne pouvons
passer sous silence.

Nous lisons en effet dans le Monde de Ia mer, de
M. Moquin Tendon : « Deux infusoires se rencon-
trent dans leurs courses vagabondes, se réunis-
sent, se greflent par leur partie antérieure, se fu-

sionnent 2t ne forment plus qu'une masse homo-
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matiere organique, soumise a un certain ensemble
de circonstances, peut donner naissance a des
ovules, ceux-ci se développer en présentant les
mémes phénoménes que dans la génération sex-
uelle, éclore et se manifester sous des: formes
aussi diverses que les conditions de leur appari-
tion peuvent &tre variables. La membrane proli-
gere des infusions est analogue de 1'ovaire ; elle
est a l'ovule spontané ce que le tissu ovariqueé est
a 'ovule maternel.

« Les données de la géologie, dit fort bien M.
Clémeneceau, dans son livre sur la Génération des
éléments anatomiques, ont prouvé que la matiére or-
ganisée n'a pu coexister de tout temps avec la
matiere brute. Il est done certain qu'il ¥y a eu une
genese d'étres, c'est-a-dire une génération spontanee
hetérogenique, une véritable création..... » Mais,
selon lui, la science n’est pas encore arrivée a de-
montrer directement ce mode d'origine. « Ceux qui
parlent de germes, ajoute-t-il, ne les ont point vus.
Ceux qui parlent de génération spontanée hétéro-
génique ne I'ont point observée davantage. Lesuns
cherchent a prouver qu’il n’y a pas de germes dans
leurs liqueurs, et concluent a I'hétérogénie par
voie d’exclusion. Les autres tichent de démomntrer
(par le raisonnement seul) qu'il y a des germes, et
en concluent toujours par voie d’exclusion a I'im=
possibilité de 'hétérogénie. Quant au phénomene en
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i-méme, de la présence des germes et de leur dé-
Hoppement, ou de la naissance des étres nouveaux,
mutle monde en parle et personne ne cherche a le
snstater. » Il est regrettable de voir un éerivain
assi sérieux que M. Clémenceau se prononcer
msi. sans mur examen, sur une question qui in-
rresse a un si haut degré la science et la philo-
pphie. Nous serions heureux si la lecture de ce
napitre pouvait le faire revenir sur une critique
i avait sa raison d'étre il y a une vingtaine d'an-
'2es, mais que 1'état actuel de la science ne permet
tus vraiment de reproduire.
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Le propre d'une vérité en physiologie, est d
recevoir sa démonstration de divers cdtés a |
fois.

Par l'observation directe, nous avons suivi le
différentes phases de I'embryogénie des micro
zoaires, depuis l'apparition de l'ovule spontané
jusqu'a son éclosion: procédons maintenant &
I’examen microscopique de l'air et montrons qu'il
n'est pas, comme on l'a supposé, le véhicule de
germes de toutes sortes. Nous prouverons ensuite
expérimentalement I'hétérogénie, aprés avoir fixé
la résistance des infusoires ou de leurs ceufs aux
températures extrémes.

L’air avait ét¢ étudié au seul point de vue de ses
propriétés physiques et chimiques, lorsque MM.
Moscati, Robiquet, Baudrimont et Pouchet songé=
rent & le soumettre a I'examen microscopique.

M. Pouchet se servit pour cela, entre autres
moyens, d'un instrument de son invention, 1’Aéros- |
cope, qui projette l'air sur des disques de verre I

|
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-y concentre tous les corpuscules qu'il contient.
wd
[Lorsqu'on vient & examiner la poussiére ainsi
ceueillie, on la trouve composée de nombreux
vbris de notre alimentation ou de notre industrie,

2ls que fécule, grains de silice, filaments de laine,
‘e soie ou de coton, parcelles de terre, parcelles
e fumée, débris de plantes ou d'insectes. Quelques
pores et de rares infusoires ordinairement con-
rractes en boule, viennent dans certains cas com-
hléter ce catalogue,
| Si, au lieu d’opérer dans les cités populeuses,
m recuellle 'air dans les solitudes les plus profon-
'les, sur les montagnes ou au milieu de la mer, on
7oit naturellement varier la nature des corpuscules
ju'on en recucille.
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MM. Pouchet, Joly et Musset qui, par des pro-
cedeés multiples et dans les lieux les plus divers on
analysé I'air, attirent tout particuliérement l'atten.

tion sur la rareté ou, le plus souvent, I'absence:
1T’ceufs d'infusoires ou de spores de cryptogames.

Ces savants eurent l'idée ingénieuse de faire
I'examen microscopique de la neige qui dans sa
‘chute entraine les poussiéres de l'air, etils arrivé-
rent au méme résultat. '

M. Pouchet examina de méme les poussicires
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ntrainées par 'air dans les os pneumatiques des
iseaux et trouva leur composition parfaitement
m rapport avec celles des lieux qu’habitent ces
nimaux. La poule élevée prés de nous dans nos
illes et le fancon sauvage offrent & cet égard des
AfTérences notables, Mais, — ce point est capital,
— on ne rencontre pour ainsi dire jamais ni une
eule spore, ni un seul ccuf de microzoaire.

De leur edté, Burdach, de Badr, Hensche.
Shrenberg, R. Wagner, R. Leuckart et, tout ré-
emment, Jelf, Wyman, Béchi, Schaaflfausen cf
3audrimont signalent également dans'air'absence
1wrmale d'ceufs et de spores. « Je me hite de dire,
yjoute ce dernier observateur, que jusqu'a ce jour
e n'ai point rencontré dans 'air que nous respi-
‘ons, tous ces étres fantastiques , tous ces mons-
ires dont I'imagination de I'homme s’est plu a le
peupler. » « Adonné nous-méme, pendant trois
années consécutives, dit également M. Musset,
i l'"étude des spores des champignons, nous
avons punous convainere que la dispersion de ces
organes reproducteurs était infiniment moindre
que ne le faisait présumer la theorie de la dissé-
mination des germes au sein de I'atmosphére. »

Ainsi donec, pour tous ceux qui se sont occupés
de la micrographie de l'air, celui-ei ne contient
que par exception . quelques ceufs d'infusoires on
quelques spores de eryptogames.
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Derniérement cependant, M. Pasteur, renouve-
lant I'hypothése des Bonnet et des Spallanzani,
I'en déclara surchargé et il motiva son opinion sur
I'expérience suivante ;: On « filtre, dit-il, un volume
d’air déterminé, sur du coton-poudre, soluble dans
un mélange d'alcool et d’éther. Les fibres du coton
arrétent les particules solides. On traite alors le
coton parson dissolvant. Aprés un repos suffisam-
ment prolongé, woutesles particules solides tombent
au fond de la liqueur; on les 'soumet & quelques
lavages, puis on les dépose sur le porte-objet du
microscope. »

A l'aide de ces manipulations, M. Pasteur re-
connut dans l'air la présence de corpuscules « dont
la forme et la structure annoncent qu'ils sont or-
ganisés » mais, ajoute-t-il, « quant & affirmer que
cecl est une spore, bien plus, la spore de telle
espece déterminée, et que cela est un ceuf et 'ceuf
de tel microzoaire, je crois que cela n’est pas pos-
sible. »

Voila ce que M. Auguste Laugel , dans un livre
récent, remarquable du reste & beaucoup d’égards,
les Problémes de la vie, appelle avoir « arrété au
passage, touché du doigt, manié, pesé, analysé les

germes sans cesse suspendus dans 'atmospheére. »
Je crois M. Laugel convaincu, je le crois méme

plus convaincu que le défenseur de la panspermie
dont le langage est assurément moins catégorique ;
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1ais , je ne suis pas bien sur que M. Pasteur lui-
1¢me, ne l'ait pas intérieurement accusé d’étre.....
plus royaliste que le roi. »

Ce que le savant chimiste ne parvient pas a dis-
inguer, les micrographes chaque jour, le font
ans peine aucune. MM. Turpin, Montagne,
'ulasne , Ehrenberg, Dujardin, Robin , Hoffman
*ouchet, Joly, Musset, etc., reconnaissent parfai-
sment les spores ou les ceufs qu’ils ont dans le
hamyp de leur microscope.

Que M. Pasteur ne se retranche pas dans des
ntités métaphysiques; puisqu’il voit des corpus-
ules qui ressemblent a quelque chose d'organisé
.ne peut plus soutenir avec Bonnet que les ger-
aes sont invisibles et d'une transparence tellement
arfaite que la lumiere les traverse sans réfraction,
soutenir d'ailleurs, qu'il existe dans 'air des @ufs
"infusoires ou des spores de eryptogames, mais
u'ils sont frop petits pour étre apergus, c'est
wvouer qu'on ne peut rien savoir de leur exis-
ence.

Que M. Pasteur cesse donce de se maintenir dans
e vague, qu'il découvre dans l'air les ceufs par-
aitement connus et décrits des infusoires cilics,
w1l ¥y montre les grains de levire de bitre qui
ont fortvisibles etdont on connait les dimensions.

Les panspermistes sont vraiment remarquables
ar leurs dissidences et leurs contradictions.

9
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Bonnet croit que les germes des animalcules ou
des plantes des infusions proviennent du corps
putrescible ; ailleurs, il professe avec Spallanzani
qu'ils viennent de l'air; Ehrenberg pense qu'ils
sont apportés par I'eau ou les substances que 'on
met & infuser. Ceux qui soutiennent la panspermie
aérienne ne s'entendent pas davantage : les uns
disséminent les germes partout, les autres avee
M. Pasteur les font parcourir 'atmosphére sous
forme de zdnes, de veines, de nuages. C'est tou-
jours la panspermie, mais la panspermie revue,
corrigée et considérablement diminuée.

Affirmer que l'air est d'une manicére ou d'une
autre, encombré de germes, ce n’est pas le prou-
ver et M. Pasteur qui a le secret de les découvrir
ettt dit se rendre a la priére des micrographes qui
le mirent en demeure de les leur montrer? Cecl
ettt clos le débat. « Qu'on me permette a ce sujet,
dit M. Fouchet, une comparaison triviale mais
décisive cependant. Que penserait-on d'un savant
qui viendrait dire que I'atmosphere est partout
encombrée d'une infinité de graines de pavot, de
chénevis ou de lentilles, et qui, cependant, ne
pourrait jamais en mettre une seule sous les yeux
de personne? on lui tournerait le dos et en sou-
riant..... Eh bien! le cas est absolument le méme.
Les spores et les ceufs des organismes qul nous
occupent, ont des diamétres qui varient de Qum 006
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10,04 ; aussi, nos microscopes nous les font-ils
percevoir du diameétre des graines que je viens
e citer; c’est méme une observation grossiére.
lors, quiconque dira a un micrographe exereé
wil ¥y en a dans I"atmosphére sans pouvoir les lui
wontrer, se fera également tourner le dos. »
Mais, ces fameux germes que M. Pasteur a
wontrés a tout Paris (les micrographes exceptes),
» docteur J. Lemaire crut un jour les avoir saisis
ans 'atmosphere. Ce savant, recueillit dans des
tbes la vapeur d’eau qui s’exhalait de la surface
e deux étangs marécageux de la Sologne. celle
u Jardin des Plantes qui est, on le sait, voisin
e la riviére de la Bievre et contient des collections
‘eaux stagnantes, celle enfin de Romainville, Il
ondensa cette vapeur par le froid et examina en-
aite sa composition. Au moment de sa condensa-
on, le liquide contenait des cellules de diverses
mmensions , des spores et des petits corps semi-
ansparents de formes différentes, des débris vé-
étaux, des grains d’amidon, de la poussiére ; et,
eux jours apres, il était peuplé de microzoaires
. de microphytes.

Bien avant M. Lemaire, un grand nombre d’ob-
rrvateurs avaient constaté dans la vapeur qui s'ée
*ve des étangs, des caux stagnantes et des maré-
1ges, la présence d'une quantité notable de ma-
ére putrescible. Qu’y a-t-il donc d'étonnant
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qu'elle produise, au contact de l'air, des proto-
organismes animaux et vegétaux ?

~Les spores de beaucoup de mucédinées sont
connues ; pourquoi M. Lemaire ne signale-t-il pas
celles qu'il rencontre ?

Il ne fait pas figurer dans son énumération la
levure agrostique qui se rencontre toujours dans
les marécages ! Ses petits corps semi-transparents
ovoides ne sont trés probablement pas autre chose, -
et comme les grains de leviire germent et devien-

NN M —

nent des mucédinées, nous ne trouvons rien d'é-
tonnant & ce que le liquide se soit peuplé de ve-
getaux.,

Il ajoute que I'eau recueillie en Sologne etait
riche en proto-organismes ; que celle duJardin des
Plantes en contenait moins et que dans celle de
Romainville, qui est un endroit salubre, les mi-
crophites étaient rares. Tout cela est évident. Plus
le liquide est putrescible, plus la faune et la flore
obtenues par genése spontanée sont abondantes et
ont de durée.

Mais, quand M. Lemaire aurait constaté (ce qu'il
n'a pas fait) la présence des ceufs de tels infu-
soires, des spores de telles mucédinées dans la
vapeur qui s’exhale d'un étang marécageux ou ils
pullulent, qu'y aurait-il encore la d’étonnant? L'air
qui avoisine les fordts de Pins et de Sapins est/
riche en grains de pollen, au moment de la florai~
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son de ees arbres ; est-ce a dire qu'il en contient
yormalement et partout?

A I'heure qu'il est, aucun micrographe ne peut
lone se vanter d'avoir trouvé dans l'atmosphere
les germes des innombrables organismes qui peu-
plent les infusions. Pas méme M. de Quatrelages.
qui crut reconnaitre dans 'air, des ceufs d'une ex-
tréme petitesse; car, M. Pouchet lui apprit qu'il
n’avait aflaire qua des grains de fécule de diverse
taille. a des granules de silice et i des granules
calcaires devenus transparents par leur immense
ténuite,

Les grains de silice ont tout & fait I'apparence de
petits ceufs ; mais M. Pouchet s'est assuré de leur
nature par une opération fort simple. Il les porte a
la température rouge, dans un creuset de platine,
puis il les traite par I'acide hydrochlorique. Ils sor-
tent de cette épreuve parfaitement intacts et avee
leur aspect oviforme.

Nous rapportons également a ces granules de
silice ceux des petits corps semi-transparents de
M. Lemaire, qui sont sphériques, de méme que
nous avons rapporté ceux qui sont ovoides a la
levure agrostique. Nous y sommes d'autant plus
autorisé que cet auteur constate dans son liguide
une certaine quantité de poussiéres.

La fecule entre en proportion considérable dans
les poussieres qui flottent dans "atmospheére des
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cites populeuses. MM. Pouchet, Joly, Musset.

Robin I'ont parfaitement démontré, et M. Pasteur

I’a admis.

Elle s’y offre méme sous trois états différents :
normale, panifide et bleue.

La fécule normale, facilement reconnaissable &
la propriété qu’elle posséde de bleuir rapidement
au contact de l'iode et a celle de polariser la lu-
miere, serencontre, ainsi quel'a signalé M. Charles
Robin, jusque sur notre peau, libre ou adhérente
aux lamelles qui en forment I'épiderme. Elle est
parfois si abondante, que M. Pouchet en découvre
une trentaine de grains sur les ailes de chacune de
nos mouches et en trouve parsemée chaque feuille
des arbres de nos jardins.

Naturellement, dans les grandes villes, c’est sur-
touta I’état de fécule panifiée qne nous la rencon-
controus ; elle est alors composée de grains plus
gros, souvent éclatés et agglomérés parla cuisson.
L'iode, enfin, la colore moins fortement.

Parfois aussi, des grains de fécule d’un beau
bleu et de taille moyenne apparaissent sous le
champ du microscope. Doivent-ils leur coloration
a I'lode dont M. Chétin a signalé la présence dans
I’atmosphére ?

D’aprés ce qui précede, il est done de toute évi-
dence, pour un esprit non prévenu, que, normna-
lement, 'air ne contient ni ceufs ni spores, et que

FEE IR TR S .

5
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‘sl jamais un obsérvateur est tenté de soutenir le
(contraire, il est, avant tout, tenu de les monitrer.

Mais, 'auteur, d'un.Essai fort remarquable sur
Uhistotre des ferments, M. Ch. de Vauréal, se de-
mande si dans 'air, ou 1l est bien constate qu'il
n'y a ni cufs ni spores, il ne pourrait pas v avoir
encore des germes ?

Je ne sais vraiment ce qu'entend par la M. de
Vauréal ; on nomme germe le rudiment d’un nouvel
étre, la partie de 'ovule qui, aprés la fécondation,
deviendra 'embryon, et si Bonnet et Spallanzani
pouvaient, d'une maniére générale, emplover cette
expression comme synonime de corps reproduc-
feurs a une époque ou l'on ne connaissait ni les
eceufs des microzoaires, ni les spores des crypto-
games microscopiques, elle est aujourd’hui sans
signification aucune.

Les phanérogames, dit ‘M. de Vauréal, produi-
sent des graines ; mais les cryptogames se repro-
duisent par des germes. A quoi servent donc les
spores ?

La notion du germe est assurément une notion
positive en physiologie, mais elle est inséparable
de celle de I'ovule ; il n'existe pas de germe sans
ovule et rien n'autorise a les isoler.

D’ailleurs, nous pourrons supposer la présence
dans T'air de ce quelque chose d'indéfini, lorsque
nous interpreterons plusieurs expériences, et nous
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verrons qu'il est impossible de lui faire jouer le
moindre réle dans les expériences d’hétérogénie.
« Depuis que j'ai quitté le maillot classique et
qne je pense un peu par moi-méme, écrivait der-
niérement un savant professeur de la Faculté de
Médecine de Paris, je me suis rangé parmi les par-
tisans de la génération spontanée, et la seule chose
qul me surprenne, c'est qu'il y ait de bons esprits
capables d’accepter I'invention ridicule de la pans-
permie. » Invention ridicule, en effet: doectrine
fondée sur une raison de commodité (Montesquieu);
Faux fuyant, hypothése du juste miliew (Ch. Musset).
Dailleurs, « c’est & celui qui affirme une propo-
sition de la prouver. Celui devant qui on I'affirme
n'a qu'une seule chose 4 faire : attendre la preuve
ety céder sielle est bonne. On serait venu sommer
Buffon de donner une place, dans son Histoire na-
turelle, aux Sirénes et aux Centaures, Buffon aurait
répondu : Montrez-moi un spécimen de ces étres,
etjeles admettrai; jusque-la, ils n'existent pas pour
mol. — Mais, prouvez qu'ils n'existent pas. —
C’esta vous de prouver qu'ils existent. — La charge
de faire la preuve, dans la science, pése sur ceux
gui alléguent un fait. » (Renan. — Les Apdtres.)
Entité métaphysique, réve charmant d'un autre
dge, I'hypothése de la Panspermie est donc une
de ces idées abstraites, imaginaires, qui n'ont de
réalité que dans 'organe cérébral de ceux qui les

emettent.
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PRETENDUS INCOMBUSTIBLES.
A,

La Pazzia regina del mondo, s'écriait Erasme,
A temps de la Scolastique, La Folie est la reine u
aonde. La reine du monde aujourd’hui, c'est la
science, Elle domine tout: morale, politique ,
héatre, roman, religion. « Le pouvoir de la science
—a dit Napoléon — fait desormais partie de la
cience du pouvoir »; art dramatique, dans plu-
1eurs pieces réecentes, appelle égalementla science
. son sccours, et les religions elles-mémes luj
nendient des preuves i l'appui de leurs textes.
Mais la science, elle-méme, n'a toute sa force que
légagée du merveilleux dont on se plait ancore a
‘entourer,

On s’est applique, dans ces derniers temps, @
agnaler comme un des caractéres da sicele 'en-
rahissement du roman par les sciences. Les
Mlumes de Walter Scott. d'Hugo, de M®° de Stadél.
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de Th. Gauthier, de Georges Sand; que sais-je en-
core, de Flaubert, de Bouilhet, d'About lui-méme,
ont, en effet, accueilli 4 'envi 1'élément scienti-
fique, C'estl'esprit de 'époque. Les faits, pour ar-
river aux masses, revétent toutes les formes, tous
les déguisements imaginables.

En revanche, Pintroduction du roman dans la
science a été rarement mise en relief, peut-dtre
parce qu'elle est de tous les temps. On a fait des
livres avec les erreurs et lespréjugés populaires,
on ferait des bibliothéques avec les erreurs et le
préjugés scientifiques. Quel que soit son caractére,
il semble que I'homme soit fatalement conduit &
rechercher l'illusion et le paradoxe; il lui faut 1
roman ; chaque jour, nous le voyonsimproviser la
science. . . ... qui ne s'improvise point.

« La science, dit M. Lucien Platt, a ses roman
comme l'histoire ; ¢’est au public a discernerla vé
rité. Quand, par exemple, Alexandre Dumas ra
conte que Louis XIV a été mis traitreusement a la
Bastille par une intrigue des amis de Fouquet, les
commis en nouveautés peuvent le croire; les gens
instruits s'apergoivent bien vite que le spirituel
romancier veut rire, mais ils poursuivent leu
lecture, parce que « tous les genres sont bons, hors
le genre ennuyeux. »

Je ne parlerai pas de l'introduction, dans le do
maine de la science, des fables théologiques. Le
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emps est venu o1, en pareille matiére, on lit et
yasse outre. Entre une vérité métaphysique et une
rérité scientifique, 11 y a un abime.

Mais la médecine fournirait, 4 elle seule, la ma-
dere de mille volumes a qui voudrait dresser le
ratalogue des conceptions les plus romanesques
lont le cerveau de 'homme puisse étre le labora-
toire, et le merveilleux ne fait pas non plus défaut
lans les ceuvres des naturalistes.

Bonnet, par exemple, est convaincu que chaque
3tre est une petite terre ou il apergoit en raccourci
toutes les especes de plantes et d'animaux qui s'of-
rent en grand sur la surface du globe. « Un chéne
me parait, dit-il, composé de plantes, d'insectes,
de coquillages, de reptiles, de poissons, d'oiseaux,
de quadrup{‘rdes, d’hommes méme. Je vols monter
dans les racines de ce chéne, avee les sues desti-
nés a sa nourriture, des léegions innombrables de
germes. Je les vois circuler dans les différents vais-
seaux, se loger ensuite dans I'épaisscur de leurs
membranes pour les angmenter en tous sens. »
Folies , dira-t-on, et reléguées dans des ceuvres
enterrées a jamais. Erreur. Ce sont ces hommes
dont les adversaires de la génération spontanée
:exhument pour la plupart, aujourd’hui encore,
Tautorité, en encombrant l'air de germes 'méta-
'physiques.

Toute hibliotheque un peu compléte possade le
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Mundus subterraneus du P. Kircher, ceuvre d'une
¢rudition tres grande et dédiée au pape Alexan-
dre VII. Il y a beaucoup & apprendre en ce livre,
ne fut-ce qu'il suflit d’ensemencer la terre avec
des serpents pulvérisés pour récolter une moisson
de ces animaux, et que des {ragments de tiges de
certains vegiétaux, en tombant dans leau, s’y trans-

forment en animanx divers. ]l est vraiment Cl-

rieux de jeter un coup d'eeil sur les figures don!

il accompagne son texte ; de voir avec quelle exac-

titude 1l represente les "-'f’ilr|.-i-1.'.-.-' en forme de
5 ' & ] 1 1

paties gu il fait naitre a_‘.'li.-:'lfl1-:llll'fll*‘!|1 de¢ Ccllague

e cos tices. dont les extréemités se metamor-

|'|-|T-!-"|:
phosent simultanément en téte et en queue. Tout
cela, il I’a vu, bien vu, et il est aussi sincere que
le jésuite Lapide qui affirme sérieusement avolr
vu la manne tomber du ciel. C'est que les Bons
Péres, en plus d'un point, n'y voient pas comme
tout le monde.

Nous volla naturellement amenes i I””I]Pr des
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Résurrections qui ont soulevé, dans ces derniers
semps, une polémique comme I'histoire des sclences
2n offre peu d'exemples. Depuis deux siécles, 1l
Vest constamment trouvé des hommes qui, in-
restis du pouvoir d’Esculape, ressuscitérent des
morts aussi facilement que le P. Kircher faisait des
animaux avee des bouts de bois. Pour cela, il leur
suflit de les cuire jusqu'a ce qu'ils ne possedent
slus la moindre humidite, et de les noyer ensulfe
avee toutes sortes de précautions; ils reviennent
infailliblement 4 la vie. ¢« Le Lazare microscopi-
que renait », pour nous servir de la spirituelle ex-
pression de M. L. Figuier, que nous regrettons
de voir ainsi d’'un mot, prendre rang parmi les
vulgarisateurs du merveilleux. Nous ferons la
méme remarque relativement au Df Hoefer, dont
tout le monde sait apprécier la science et le hant
mérite, et qui, dans ses Etudes familiéres de la Na-
ture, parle encore « d'étres qui ressuscitent apres
leur mort. »

Leuwenhoek rapporte avoir vu des rotiféres se
‘ranimer aprés étre restés dans du sable sec pendant
presque deux ans de suite | Baker copie Leuwen-
hoek ; Spallanzani reprend le fait, consacre tout
un chapitre de ses Opuscules de physique antmmale ef
végélale a ce singulier phénoméne et Doycre, enhn,
le remet a 'ordre du jour en 1842,

Je lis dans les Souwvenirs d'un Naturaliste, de
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M. de Quatrefages : « dtre singulier, qui ne peut
vivre que dans 'ean et habite pourtant la mousse
de nos toits, qui meurt chaque fois que le soleil

desseche sa retraite . pour ressusciter aussitit

] i"
quune ondee de p

plute fait pénétrer jusqu’i lui le
liquide nécessaire i son existence et qui peut ainsi
employer plusieurs années 3 depenser les dix-

huit jours de vie que lui departit la nature. »

Qu’est-ce que I'imagination, cette folle du logis,
ne s'estpas plu i accepter sans examen ? Combien
d’auteurs , Cltent ce th['-rmmf-n-.- mervellieux, mais
combien peu disent : j'ai vu, j'ai vérifié ?

Il est vrai que M. de Quatrefages qui, je ne sais
pourquoi, fixe a dix-huit jours la durée de la vie

des ]'I'T“II"I‘E_"'F. q . "[,L]u,“il-.;‘ annonce 1]11'” navait
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employé les mots « mort » et « résurrection », que
pour se conformer a 'usage; mais, quil admet
encore chez le rotifére parfaitement see, « un fil de
vie », une « vie latente. » M Doyere dit « mort
virtuelle,, potentielle. »

Une vie trés-faible, trés-petite, avait pourtant
dit Spallanzani, sur autorité duquel on s’appuie,
est toujours une vie, et entre elle et la mort il y a
une distance immense, comme entre 'Etre et le
non- Etre. » Et lorsqu'il vient & se demander s'l
ne serait pas possible que les animaux morts en
apparence , consecrvassent une étincelle de vie, il
finit par conclure que dans ces éres, devenus sees
et maigres, la vie est « entiecrement perdue. »

Le¢ vocabulaire des résurrectionnistes que nous
sommes loin d'épuiser, (on a aussi parle de synco-
pes, de léthargie, de catalepsie.....), eston le voit
assez chargé et ne brille pas par la clarté.

Nous avons essaye, ainsi, que MM. Pouchet et
Tinel de ramener la question a des termes préeis
que les savants qui se sont occupes avec nous de
ce sujet, ont du reste accepteés. Il ne s’agit done
plus que de savoir si des animaux qui, en ¢fat
d’activité , dans 'eau ou dans la terre humide , ne
présentent rien de special sous le rapport physio-
logique, peuvent se ranimer au contact de l'can,
lorsque, par 'évaporation, on les a amenés & un
état de dureté et d'immobilité complites,
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Il faut bien avouer que si, depuis Spallanzani ,
la reviviscence a rencontré de nombreux et puis-
sants adversaires , I'opinion générale de 1'époque
actuelle (en France, du moins), est en sa faveur.

Les travaux de Schultze et de Doyére sont ve-
nus, dans ces derniers temps, lui donner une
importance qu’elle était loin d’avoir avant eux : le
remarquable Mémoire de M. Davaine, sur I’An-
guillule du blé niellé, confirma leurs opinions, et
enfin, le savant Rapport de M. Broca, tout en
restreignant énormément la réviviscence, ne 1'a
pas moins posée a la hauteur d'un fait.

Devant 'opinion de savants aussi justement es-
timeés, nous aurions reculé, sans doute, a exprimer
la nétre , si, d'une part, nous n'avions dans notre
camp des noms également célébres, et si, ensuite,
nous ne trouvious une excuse suffisante dans le
droit universel au libre examen.

Aujourd’hui que les points en dissidence sont
nettement formulés, tout malentendu est devenu
impossible , toute polémique est heureusement
hors de saison.

Ainsi que le dit M. Broca, le débat se trouve
concentré sur un seul point.

« Un corps desséché aussi complétement que
possible, par des moyens artificiels, est-il privé
de vie ? Oul répondent d'une commune voix les
biologistes des deux camps.

.

PSS S S
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» Mais ce corps, hydraté de nouveau, peut-il
reprendre la vie qu'il a perdue ? C'est icl que surgit
la controverse.

» M. Doyere dit : lorsque 'expérience est faite
avec les précantions convenables, lorsqu'on pro-
céde d'abord a la dessiceation, puis a 'humectation
aveec assez de lenteur et de circonspection, le
corps le plus desséché peut conserver encore sa
propriété de réviviscence,

» MM. Pouchet, Pennetier et Tinel disent au
contraire : aucune précauntion expérimentale ne
peut soustraire un animal aux conséquences ordi-
naires de la dessiceation, et lorsqu’une fois il est
bien desséché, rien désormais ne peut lul rendre
la vie. 3

Nous prétendons que 'entretien de la vie, ne-
cessite la présence de I'eau et que la mort « défi-
nitive » est le résultat de son absence « absolue, »
Nous crovons avee M. Broca que 'animal desse-
ché a perdu, en méme temps que les manifestations
de la vie, Ja forme . la disposition, le volume cf
jusqu’a la constitution moléculaire de ses organes
mais ce (que nos expériences ne nous permettent
point d'admettre, c'est que 'humidité puisse réta-
blir non-sculement les fonctions éteintes, mais
I'état anatomique profondément altéré.....

Nous avons jusqu’ici démontré I"hétérogénie par
I'observation directe et I'expérience & ciel ouvert;

10
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rien ne venait entraver la marche des phéno-
meénes, la plus surprenante fécondité se rencon-
trait partout oit nous mettions la matiére organr-
que dans des conditions favorables.

Mais, la force organisatrice que posséde la ma-
tiére organique, propriété immanente, car Matiére
et Force sont identiques, est tellement puissante,
que la genése spontanée se produit encore, quoi-
qu'avec moins d'intensité, lorsque nous en trou-
blons, dans une certaine mesure, les manifesta-
tions par des agents destructeurs.

Naturellement, les adversaires de I'hétérogénie,
les Panspermistes, comme on les appelle, ont af-
fectionné ce mode d’expérimentation, et comme
ils admettent que partout ou la vie apparait, elle
dérive de germes qui ont bravé la destruction, 1ls
se sont vus dans l'obligation, & mesure que l'ex-
périmentation devenait plus rigoureuse, d’étendre
chaque jour davantage la résistance vitale de leurs
ceufs ou de leurs semences.

Nous devons done, avant de continuer notre deé-
monstration de la genése spontanée, par les expé-
riences en vases clos, fixer rigoureussment la ré-
sistance que les Microzoaires et les Microphytes
présentent aux températures extrémes, seéches ou
humides.

Depuis un siécle et demi, la question des « Re-
viviscences » divise le monde savant, et, il faut le
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dire, des noms également célébres figurent dans
les deux camps.

Mais, bien loin de rester dans le domaine des
faits, un grand nombre d’observateurs se laissérent
malheureusement entrainer par des considérations
theologiques ou philosophiques, & nier ou 4 ac-
cepter @ priori les assertions de leurs prédéces-
seurs. Souventils se sacrifierent méme aux idées et
aux exigences de I'époque 4 laquelle ils écrivaient,
Ne voyons-nous pas un Fontana, I'un des promo-
teurs des résurrections, reculer épouvanté devant
les conséquences qui en découlent. « Il n’ose point
écrire sur ce sujet, dit Dupaty, il craint d’étre ex-
communié : tout le pouvoir du grand-duc ne le
sauverait pas, »

La découverte des animaux qui ont servi i
eclairer la grande et complexe question qul nous
occupe, date de I’emploi du microscope.,

Le premier micrographe, Leuwenhoek, découvre
-en 1701 le Rotifére, et dés le début de la question,
‘il met son nom en téte de Ig liste des anti-résur-
' rectionnistes.

Mais, quarante années plus tard, Needham
'trouve les anguillules de la nielle et signale chez
celles la propriété de reviviscence,

En 1776, Spallanzani découvre les Tardigrades
‘et les Anguillules des toits ; il fait sur ecux de
mombreuses expériences de revivification et ime
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prime le plus remarquable ouvrage du siecle der-
nier sur cette question.

Les écrits du savant de Pavie trouvent d’abord
de nombreux prosélytes; le phénoméne de la revi-
vification est presque unanimement accepté ; lors-
que Bory de Saint-Vincent et Ehrenberg vien-

nent, en l'infirmant, jeter le doute dans les esprits
et appeler sur lui de nouvelles recherches.

De nouvelles expériences paraissent, en effet :
Dugés en 1838 et Diesingen 1851, professent l'opi-
nion d’Ehrenberg et de Bory de Saint-Vincent.

Mais les écrits de Spallanzani sont confirmes
par Doyére en 1842, dans un mémoire , devennu
célébre, sur les Tardigrades, et par M. Davaine, en
1856, dans son remarquable travail sur les Anguil-
lules de la nielle. Ces deux savants, par leurs de-
-couvertes, donnent une grande extension au phé-
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nomeéne. De son cdté, Dujardin, aprés avoir for-
mulé sa théorie du sarcode, se proclame naturel-
lement résurrectionniste.

La question en était la, lorsque la presse scien-
tifique, au commencement de 1859, vint porter de
nouvelles atteintes aux écrits de Spallanzani et de
ses successeurs. MM. Pouchet, dans ses Recher-
ches et ses Nowvelles expériences sur les animaux
pseudo-ressuscitants ; Tinel, dans différents Mémoires
sur les Rotiféres et les Tardigrades des toits, et 'au-
teur de ce livre, dans plusieurs Mémoires sur ces
mémes animaux ainsi que sur les Anguillules des
toits, ont été amenés, apr®s de nombreuses expé-
riences, a nier de nouveau le principe des revi-
viscences.

L’auteur du Meémoire de 1842 revint soutenir
que ces animalcules « peuvent supporter une tem-
pérature qui peut aller jusqu'a 150 degrés centi-
grades, sans perdre la faculté de revenir a la vie
lorsqu’on les réhumecte »; et bientdt M. Gavarret,
tout en restreignant les conclusions de ce der-
nier, adhéra cependant au principe biologique qu’il
avait soutenu. Il réduisit a 110 le nombre de de-
grés auxquels peuvent résister les animaux, et
conclut que « la température a laquelle 'altération
des matiéres organiques s’effectue, est comprise
entre 110 et 115 degres centigrades. »

Les discussions qui, depuis 1701, séparaient sur
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ce sujet les savants en deux camps bien tranches,
devinrent plus vives que jamais, lorsque les deux
partis se donnérent, en 1860, rendez-vous devant
une société savante pour y répéter leurs expé-
riences. La Société de Biologie de Paris qui accepta
cette mission, en institua, de son cdté, de nouvelles
etrestreignit encoreles conclusionsde M. Gavarret,

Les savants qui se sont occupés de cette impor-
tante question de physiologie générale ont done
successivement restreint les prétentions de leurs
prédécesseurs. M. Doyére lui-méme, en expéri-
mentant devant la Société de Biologie, essaya de
ranimer des animaux chauffés 4 120 et 4 140 degrés
et il échoua; il ne dépassa pas 98.

Nous avons alors, dans un nouveau travail : De
la Reviviscence et des Animaux dits ressuscitants, fait
connaitre (en résumant le savant Rapport de M.
Broca) les résultats obtenus par la Société de Bio-
logie,' et nous avons exposé nos récentes expé-
riences sur les points ou elle était restée en dissi-
dence avec nous.

Les conclusions de la Commission, composée de
MM. Balbiani, Berthelot, Broca, Brown-Séquard,
Dareste, Guillemin et Ch. Robin, portent succes-
sivement sur les animalcules — exposés a l'air
libre, & I'ombre ou au soleil ; — exposés aux agents
physico-chimiques ; — soumis & des changements
brusques de température ;— soumis 4 la tempéra-
rature de 100 degrés.
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L'exposition prolongée a l'air libre, dit la Com-
mission, constitue pour les animaux reviviscents
une épreuve trées dangereuse (Pouch., Penn.,
Tin,) et détruit en peu de mois leur propriété de
reviviscence,

Les Rotiféres et les Tardigrades peuvent étre
soumis a un froid de 17 degrés, puis exposés su-
bitement 4 une chaleur de 78 degrés, et subissent
ainsi, instantanément, un changementde 95 degrés
de température, sans perdre leur proprieté de revi-
viscence. (Pouch.)

Enfin, au milieu d’'un grand nombre d’expé-
riences diverses, la Commission n'a jamais pu re-
vivifier d’anguillules des toits; elle en a vu seule-
ment se ranimer une, adulte, chauffée trente mi-
nutes a 78 degrés. Mais, M. Broca fait avec raison
remarquer que M. Davaine a toujours vu périr les
anguillules de la nielle a 70 degrés, et que nous,
qui avons vu une fois se ranimer une toute petite
anguillule des toits a cette température, n'avons
jamais pu la dépasser. 11 ajoute que 'anguillule
que nous avons revivifiée était toute jeune, et que
la sienne, au contraire, étant adulte, il n’oserait
affirmer que des anguillules plus petites et plus
jeunes auraient pu résister a 78 degrés. Le maxi-
mum de la résistance vitale de ces animaux aux
températures élevées, d'aprés le relevé de nos ex-
périences, est, en effet, de 70 degrés, et nous 1'a-
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vons porté theéoriquement a 75 pour n'étre pas
accusé , dans des recherches ultérieures, d'étre
au dessous du vrail.

M. Perez qui, dans ses Recherches sur les Anguil-
lules terresires a cru trouver, six ans aprés nous,
que cet animalcule nme pouvait étre impunément
desséché et que lui soustraire l'hwmidité, c’etait lua
enlever infailliblement la vie, voudra donc bien se
reporter a la liste bibliographique qui termine ce
volume, il y verra qu'entre les travaux de Dujardin
et les siens, il y a plus d'un Mémoire dont la lec-
ture aurait pu abréger ses recherches.

Mais, d’aprés les termes precis du debat soumis
a la Société de biologie, la Commission a été
principalement instituée pour vérifier I'expérience
du chauffage a 100° pendant 30 minutes, expérience
fondamentale et qui devait servir de base aux
conclusions du Rapport.

Or, des expériences faites par la Commission, a
cette température et avec l'appareil ci-dessous,
congu d’aprés les indications de M. Berthelot et
adopté par M. Pouchet, Tous LES TARDIGRADES,
comme TOUTES LES ANGUILLULES, sont sortis abso-
lument morts, et, sur QUATRE-VINGTS ROTIFERES,
ONZE seulement ont été vus exécuter des mou-
vements d’ensemble.

Ces résultats successifs, obtenus a mesure que

les moyens d’expérimentation se perfectionnaient,
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sont bien de nature, ce nous semble, a jeter quel-

ques doutes sur ce que Spallanzani appelle « la
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verité la plus paradoxale que puisse offrir I’his-
toire des animaux. »
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Nous avions soutenu, MM. Pouchet, Tinel et
moi1, que ni anguillules, ni tardigrades, ni roti-
féres, ne résistaient trente minutes i la tempéra-
ture seche de 100 degrés. Or, si les conclusions
de la Société de Biologie, nous donnent raison
pour les deux premiers, (ce qui nous dispense de
reproduire icinos espériences sur ces animaux),
la Commission nous oppose, relativement aux
Rotiferes, les quelques individus (11 sur 80), qui
paraissent avoir, dans son expérience, bravé cette
température. Il importe done que nous donnions
la clef de ce résultat positif.

Apres avoir laissé pendant une heure vingt-et-
une minutes, ces animaux exposés i une tempéra-
ture variant seulement de 60 a 65 degrés, elle leur
a fait franchir 40 degrés (de 60 & 100) en diz minutes
seulement, tandis que, dans nos recherches anté-
rieures, nous ne montions graduellement, ainsi
que MM. Pouchetet Tinel, que de 6 a 10 degrés par
heure, c’est-a-dire que nous mettions plusieurs heu-
res a atteindre une température qu’elle n’a mis que
quelques minutes a obtenir. Il est, en effet, de la
plus haute importance de s’assurer que fous les
animalcules, ceux de la superficie comme ceux
du centre du terreau, ont bien acquis la tempéra-
ture voulue, ce qui n'a pas dii certainement arriver
dans 'expérience de la Commission.

Cette seule objection suflirait, ce nous semble,
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pour infirmer, jusqu’a nouvelles preuves, l'arrét
de la Société de Biologie relatif aux rotiferes. C'est
pourquol nous avons répété de nouveau, au mois
d’octobre 1860, cette expérience de chauffage a
100 degrés, en nous conformant toujours aux
exigences de nos adversaires.

Parmi ces derniéres, figure celle de n'expérimen-
ter que sur des espéces qui vivent dans les lieux
exposés aux alternatives de sécheresse et d’humi-
dité ; celles qui vivent constamment submergées,
ne possédant pas en effet, au dire des résurrec-
tionnistes eux-mémes et de M. Davaine en parti-
culier, la propriété de reprendre les manifestations
dela vie aprés avoir été déchessées, méme pendant
un court espace de temps.

EXPERIENCE.

Matériaux de l'expérience. — Nous prenons du
terreau provenant de mousse recueillie le premier
juillet 1860 sur la rampe de la grande serre de
Trianon, pres Rouen, aprés quinze jours d'un
solell ardent ; lieu trés sec et exposé au sud-est.
Ce terreau, grossiérement tamisé et contenant en
moyenne cinquante Rotiféres et dix Tardigrades
par deux décigrammes, est resté exposé 4 I'ombre
et a une température de 18 degrés pendant quinze
jours.

Le 15 juillet, & une heure, je place sous la ma-
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chine pneumatique, a c6té d'un vase rempli de
chaux vive, un verre contenant trois grammes de
ce terreau etle vide estfait i trois millimétres. Je
m’assure, chaque semaine, que le vide persiste
toujours.

Les moyennes de la température ambiante, cal-
culées par le professeur Preisser, d’apres quatre
observations faites chaque jour a neuf heures du
matin, midi, trois heures et neuf heures du soir,
ont été : en juillet, de 18°, 5; en aout, de 16° 4;
en septembre, de J14°, 7, et en octobre, de 12°, 6.
Notons, en outre, que le temps a été presque
constamment sombre et pluvieux : sept jours de
pluie en juillet, vingt-un en aoiit, quatorze en
septembre et douze en octobre.

Mise en train de Uexpérience. — Ces trois grammes
de poussiére, étaient destinés a l'expérience de
chauffage que nous avons faite dans les conditions
sulvantes.

L’air extérieur, avant d’arriver au contact des
animalcules, traverse successivement deux fla-
cons remplis de chaux vive, ouil se débarrasse de
son humidité. Le deuxiéme vase communique
avec un tube en U, au moyen de petits tubes cou-
dés, réunis par un ajustage en caoutchouc. Le tube
en U plonge dans un bain d’huile, et un thermo-
métre placé dans le liquide indique constamment
J]a température du bain. Du tube en U ['air se rend
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dans T'appareil Berthelot. Enfin, l'air est attiré
dans cet aspirateur rempli d’eau et muni d’un
robinet qu'on ouvre plus ou moins, suivant qu’on
veut faire arriver l'air avec plus ou moins de
rapidité,

Le 27 octobre 1860, nous nous assurons que
notre terreau contient encore des animalcules
reviviscibles — la moitié des rotiféres est revivis-
cible, ce qui s’explique parla quantité de terreau
mise en expérience et la basse température de
I'atmosphére ambiante pendantles trois mois qu’elle
a duré; tous les tardigrades sont absolument
morts — et, nous plagons ensuite, pendant deux
heures, dans une étuve 4 60 degrés, le tube en U,
un peu de coton cardé et des tubes coudés, ainsi
que les tubes en caoutchouc situés entre le
deuxiéme et le troisiéme vase 4 chaux.

A dix heures et demie [du matin, nous mettons
Pappareil en activité. Deux décigrammes de ter-
reau, au sortir de la machine pneumatique, sont
immédiatement déposés dans le tube en U parfai-
tementséché, et unpetittampon de coton, également
retiré de I'étuve, est introduit dans chaque bran-
che du tube, & un centimétre au-dessus de la
poussiére, afin d’'empécher des parcelles de terreau
de s’élever, pendant 'expérience, au-dessus du
niveau du bain. A onze heures, la température de
I'huile marque 50 degrés. Le tube en U est intro-
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duit dans le bain a4 un centimétre au-dessus du
fond et on ouvre le robinet de 'aspirateur.

A partir de la température de 60 degrés, atteinte
‘4 midi, nous élevons successivement la tempera-
‘ture du bain de 10 degrés par heure, de sorte que
le thermometre marque 100 degrés a quatre heures
‘du soir. Nous maintenons cette température pen-
dant 30 minutes, apres lesquelles nous arrétons le
chauffage, démontons I'appareil et plagons notre
'terreau sous la cloche humide.

Resultat, — Le 28, 4 quatre heures du soir, nous
'humectons notre poussicre, etle lendemain, a la
'méme heure, procédant a I'examen microscopi-
‘que, nous constatons ce qui suit:

1*r verre, 15 Rotiféres, tous morts

. e AN —_— id.
1 S — id.
g = 14 - 1d.

Ayant examiné de nouveau le lendemain, nous
sommes arrivés au méme résultat.

Aunsi done, sur 65 Rotiféres mis en expérience,
raucun n'’a manifesté le plus petit signe de vie, tous
‘nous sont apparus contractes en boule et quel-
ques-uns endosmosés. Tous les Tardigrades étaient
‘également morts.

Cette expérience, répétée dans la suite par
‘M. Pouchet etreproduite en 1864 dans ses Nouvelles
cexperiences sur la (zénération spontande et la Résistance

vitale, 'ont amené a des résultats identiques,
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Par conséquent, les Rotiféres, comme les Tar-
digrades, ne peuvent, méme aprés dessiccation &
froid, dans le vide sec, supporter, comme on I'a
avancé, la température de 100 degrés, sans périr
d'une maniére définitive, et les Anguillules des
toits ont depuis longtemps perdu toute propriété
de reviviscence lorsque le thermométre atteint
cette température.

La vérite est quelquefois longue & se faire jour,
mais elle jouit du privilége de percer tdt ou tard.
S1 Spallanzani ne doute pas qu'i mesure qu'on
prendra plus de golt pour cette étude on n’aug-
mente le nombre des animaux ressuscitants, nous
pouvons affirmer que ses espérances ne se
réaliseront pas, et que le nombre de ces étres
privilegiés diminuant au contraire de jour en jour,
c’est a peine si, dans les livres sérieux, quelques
lignes seront consacrées 4 la mémoire de leur
résurrection.

« Les animalcules ressuscitants, dit avec raison
M. Lucien Platt, appartiennent désormais a 1'his-
toire de la superstition et de l'orgueil humain.
Mais 1l faudra commencer ce chapitre par un
conte qui est I'idéal du genre. On y a cru, comme
quelques personnes croyalent naguére a la revi-
viscence des tardigrades. Voici la chose: 1l y
avait au temps de Bouguer (I'auteur de la Théorie
de la figure de la terre) un certain serpent, un am-
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phisbéne, que 'on rencontrait principalement vers
I'embouchure de I'Orénoque, et qu'on vovait
revenir ala vie aprés avoir été desséché une di-
zaine d’annés, soit en plein air et sur les branches
d'un arbre, soit méme & 'intérieur d’une chemi-
née. Il ne fallait, pour jouir du phénomeéene, que
plonger le reptile dansde I'eau exposée au soleil.
Aux temps héroiques de l'ignorance, le Phénix
ressuscitalt aussi; mais c’était dans le feu qu’il
retrouvait la vie. »

Lorsqu’en 1859, M. Pouchet soumit au juge-
ment de ’Académie des sciences, une expérience
relative a I'hétérogénie et dans laquelle la chaleur
avait joué un role capital, M. Milne Edwards luj
opposa les résultats obtenus en 1842 par M. Doyére
et avanga qu'il n'y avait pas de raison pour que
les infusoires ou leurs germes ne pussent comme
les tardigrades, braver sans périr les plus hautes
‘températures.

Tous les panspermistes répétérent Pargument:
‘on en vit méme un, le vicomte Gaston d’Auvray,
‘annoncer 'incombustibilité absolue des’coufs et
des spores. Selon lui, la température du rouge
‘blane est sur eux sans effet !..... Spallanzani avait
'bien dit, avant lui, que les graines des moisjs.
‘sures pouvaient résister « & la chaleur d’un brasier
iardent. » '

Si cela se confirme, s'écria aussitdt M. 'abbé

11
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Moigno, M. d’Auvray aura résolu le plus impor-
tant des problémes. Cela est sans conteste, mais...
la confirmation manque et les adversaires les plus
décidés de I'hétérogénie ne crurent pasa propos
d'invoquer cette affirmation. L’auteur lui-méme,
qui promettait de reparaitre bientdt sur la scéne,
n’a plus donné signe de.vie, Se serait-il soumis
aussi & I'épreuve? M. Pasteur insiste bien,’de son
018, sur la résistance que les graines des Mucé-
dinées opposent a la chaleur; mais, s'il se croit
on mesure d'avancer que ces spores, chauflées
dans le vide ou dans l'air sec, restent fécondes
aprés avoir ét¢ portées a une température de 120
& 125 degrés, il conclut qu'une exposition de
vingt minutes ou d'une demi-heure de 127 a 130
legrés suffit, au contraire, pour enlever compléte-
ment leur fécondité aux spores les moins 1im-
pressionnables. Nous sommes loin de Spallanzani
ot du vicomte Gaston d’Auvray |

Personne ne conteste que certains animalcules
of’certaines graines possédent une résistance vi-
tale considérable , résistance quis’accroit ordinai-
rement 4 mesure que 'on descend vers les degrés
les plus inférieurs de I'échelle organique. C'est
pourquoi M. Claude Bernard a pu dire, en 1864,
dans une fort savante legon sur les Mileux physio-
logiques : « Que les infusoires convenablement
desséchés, perdent toute propriété vitale, au moins
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en apparence , et peuvent rester ainsi des années
entiéres (?); mais dés qu'on leur rend un peu
d'eaw, ils recommencent & vivre comme aupara-
vant, pourvu qu'on n’ait pas dépassé un certain de-
gré dans cette dessiccation. »

Ainsi done, cette résistance a une limite et on
peut la déterminer. C’est ainsi que nous avons
reconnu que les rotiféres, périssaient de 90 a 100 ;
les tardigrades, entre 80 et 85 et les anguillules
de 70 a 75 degrés. « La vie n'est possible, dit
M. Claude Bernard, qu’entre certaines limites de
température et ces limites varient pour les diverses
especes. »

Nous nous rappelons que les expériences de la
Société de Biologie confirmerent nos conclusions
relativement aux anguillules et aux tardigrades et
qu'elle a simplement remarqué quelques rotiféres
qu’elle croyait (nous avons montré le défaut de son
cxpérience) avoir supporté la température de 100°,
mais non jamais 'avoir dépassée. Comment donc
M. Milne Edwards allégue-t-il encore en 1864, i
I'occasion du Mémoire de M. Coste, que les travaux
de la Commission prouvent que les tardigrades et
plusieurs autres de ces animalcules microscopiques
peuvent supporter une tempeéerature de plus de cent
degrés? Le rapport de M. Broca, qu'il invoque & ’ap-
pui, n'enseigne rien de semblable..... g

M. Pasteur, en fixant les températures auxquel-
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les cessent selon lui de résister certaines spores
de mueédinées, croit, comme nous, cette délimita-
tion possible : nous voudrions cependant le voir
citer les végétaux sur lesquels il opere et ne pas
rester constamment dans les généralités, dans un
vague qui paralyse tout controle.

Avant de passer 4 l'influence des températures
¢ humides » sur les animaux et les végétaux infe-
rieurs , disons qu'ils résistent assez longtemps a la
privation d’air. M. Pouchet a vu des microzoaires
supporter plus de deux jours le vide de la machine
pneumatique, et les zoospermes de la grenouille,
d'aprés les expériences de M. Mantegazza, vivent
quelque temps dans le vide barométrique.

L.a résistance des microzoaires au froid, n'est
pas moins surprenante et sinous refusons de croire
avec M. Broca, que certains animaux peuvent sur-
vivre & la congélation « compléte », nous savons
que les zoospermes de la grenouille ne périssent
qu'a—13°,75; que les rotiferes supportent—39° pen-
dant deux heures; et que si les microzoaires ciliés
meurent en quelques minutes 4—2° les bactéries
ot les monades survivent & l'exposition pendant
une heure a—>5 et souvent a celle de —15 pendant
quelques 1nstants.

M. Pouchet, fait avec juste raison remarquer,
dans son’ remarquable mémoire sur la Congélation
des animaua , que ce sont ceux d'une plus fréle or-
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ganisation qui supportent les plus basses tempéra-
tures. Mais il démontre, a I'aide de pres de cent
expériences , que les animaux ne résistcut que
lorsque les organes indispensables 4 la vie sont
epargnés et il confirme en cela ce que Spallanzani
avait déja reconnu dans ses expériences sur les
infusoires.

« Beaucoup de savants — dit-1l, et cette remar-
que est fort importante , — ont assuré que certains
animaux qui vivent dans I'eau, tels que les pois-
sons et quelques espéces de reptiles et de mollus-
ques, pouvaient étre pris dans la glace et congelés
absolument, sans cependant périr. J'ai reconnu, a
"aide d’expériences nombreuses, que ces assertions
étaient absolument erronées.

» Tant que 'animal , enveloppé d’eau solidifiée,
maintient assez sa température pour n'avoir point
ses humeurs congelées, et cela est assez fréquent,
celles-ci ne se solidifiant que beaucoup au-dessous
de 0°, cet animal peut sortir de la glace parfaite-
ment vivant, il n’a nullement été congelé , quoique
se trouvant au milieu de la glace.

» Mais, si la réclusion se prolonge, et si le
froid descend beaucoup au-dessous de 0, I'individn
contenu dans la glace est alors lui-méme congelé
enticrement, et tout retour & la vie est absolument
impossible. »

Les infiniment petits possédent donc, pour la
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plupart, une résistance souvent surprenante au
chaud et au froid. Une expérience de M. Pouchet
monire méme que certains d’entre eux peuvent
supporter facilement de brusques changements de
temperature, franchir subitement un intervalle de
plus de 100 degrés !

Les rotiféres et les tardigrades ont, en effet, été
soumis a un froid de 17, 20 et 39 degrés, puis ex-
posés tout-a-coup a une chaleur de 78 ou 80 degrés
sans perdre la faculté de se ranimer lorsqu'on les
remet dans leurs conditions habituelles d’exis-
tence.

« De toutes les épreuves auxquelles on a sou-
mis les animaux reviviscibles, dit 4 cette occasion
M. Broca, celle-ci est a coup str la plus prodi-
gileuse. Avant cette belle expérience de M. Pouchet,
on n'avait qu'une idée trés-incompléte de la résis-
tance vitale des tardigrades et des rotiféres, et il
est presque incroyable que dans un échauffement
aussi rapide, la dilatation brusque des tissus n'en
produise pas la rupture; mais il faut bien se ren-
dre a I'évidence et reconnaitre que M. Pouchet a
découvert une des propriétés les plus extraordi-
naires des rotiféres et des tardigrades. »

En signalant cette expérience dans un article
bibliographique inséré dans la Presse scientifique des
deux Mondes, un savant des plus consciencieux et
des plus profondément instruits de notre temps,
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M. le D Bertillon, s'étonne qu'elle n’ait pas con-
verti M. Pouchet aux résurrections. Nous ne
saurions étre ici de son avis. Il professe lui-méme
que le fait, en matiére scientifique, prime la
théorie, et I'expérience démontre que la résistance
vitale des anmimaux dits reviviscibles est tout
autre que ne le professent les résurrectionnistes. Il
faut s'incliner. Les remarquables expériences que
nous venons de relater, apportent un fait nouveau,
nous l'enregistrons, mais elles démontrent aussi
le peu de susceptibilité des animalcules dits revi-
viscibles aux changements de température et, par-
tant, la puérilité des objections que I'on nous a
longtemps adressées. Elles ridiculisent donc la
fantasmagorie expérimentale qu'on a voulu nous
Imposer.

Ceci dit, terminons ce chapitre par 'action des
températures « humides », sur les microzoaires.
Ces notions vont nous étre de premiere utilité
lorsque nous allons avoir & démontrer la genése
spontanée hétérogénique au moyen d’expériences
en vascs clos et avec des substances préalablement
chauffées. '

Apreés avolr soutenu que les graines et les ceufs
des Microscopiques ne pouvaient résister a I’action
de l'eau bouillante, Spallanzani émit 'opinion
contraire. Mais, ses expériences ne sauraient faire
autorité ; il se contentait en effet, de plonger pen-
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dant deux minutes dans de ’eau en ébullition les
vases remplis d’eau qui contenaient ses graines ,
de sorte que la température n'avait pas le temps de
se transmettre jusqu'’a ’embryon,

Un savant de premier ordre, M. Payen, vint
cependant soutenir dans la suite, que les sporules
de I'oidium aurantiacum, champignon, qui envahit
le pain, résistaient & 120 degrés humides et ne
perdaient qu'a 140 leur faculté germinative, et
M. Paul Laurent, que les spores des moisissures
peuvent facilementbraverune température humide
plus conmsidérable encore, parce que « 'amidon »
ne se désorganise complétement qu'a 160°, 14 ou
apparait sa transformation en dextrine.

Toujours des arguments indirects ! Tel fait n’est
pas vrai pour les Penicilliums et les Aspergillus,
parce qu’tl n’est pas applicable & I'amidon. Quelle
pauvreté d'argumentation !

M. Wyman ayant vu se développer des animal-
cules et des mucédinées dans de l'eau qui avait
bouilli deux heures 4 deux atmosphéres de pres-
sion et M. Pouchet ayant obtenu les mémes
résultats apres avoir prolongé I'ébullition pendant
siz heures, M. Gaston d’"Auvray qui, a aucun prix,
ne veut admettre 1'hétérogénie, aima mieux ac-
croitre indéfiniment la résistance vitale des eufs
et des spores et proclamer qu’'ils bravent une

é¢bullition de huit heures.
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M. Pasteur, qui ne saurait, en parecille matiére,
édtre accusé de partialité , proteste contre cette
massertion comme il proteste contre celle de M.
[Payen, si son résultat porte sur une température
bhumide, ce dont il doute et ce qui est cependant
iincontestable pour quinconque a lu son Précis de
rchimie industrielle. 8’1l admet que les animalcules
wou leurs ceufs peuvent soutenir une ébullition de
« quelques minutes», 1l professe que les spores
« d’aucune sorte » ne supportent la tempéralure
thumide de cent degrés.

Comment donc, M. d’Auvray peut-il prétendre
jjue ses résultats viennent confirmer ceux de M.
PPasteur ? Le savant chimiste n’a jamais prolongé
‘’eébullition au-dela de quelques minutes, il aurait
1% (au point de vue de M. d’Auvray) constamment
arriver & des résultats opposés a ceux qu'il a ob-
senus. Voila, pourtant comme on écrit 'histoire !

Il est vrai que M. Pasteur se croit en mesure
Tavancer que lorsque le liquide dans lequel on
hauffe les animalcules jouit de « certaines pro-
nriétés », les ceufs de certains d'entre eux bravent
2xceptionnellement une température un peu supé-
rieure 4 celle de I'ébullition. Ce serait le cas des
fribrions chauffés dans le lait et qui résisteraient
usqu’'a 110°. Mais, il n'y a qu'un malheur, c¢’est
ijue I'observateur ne constate pas la présence de
iees ceufs ou de ces animaux au commencement de
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'experience , par la raison toute simple qu'ils
n'existent point et que s'il les apergoit a la fin
c'est qu'ils sont nés spontanément dans le liquide
tandis que si leur production s’arréte a 110 c’es
qu'a cette température, tout mouvement fermen
tescible est arrété dans le lait ef, partant, touts
genese spontanée. M. Pouchet a parfaitement dé
montré cela : Telle conserve, dit-il, exposée a l'air
s'altére parce qu'elle n'a subi qu'une trop court
ebullition, et elle ne s’altére plus quand on la sou,
met a une plus prolongée, parce que sa compo
sition chimique est plus altérée et ne peut plui
fournir d’organismes.

Il n’est point douteux cependant que certaine
graines puissent, dans des conditions toutes spé
ciales, germer aprés avolr €té maintenues pendan
un temps assez long au milieu de I'eau bouillante
Mais, ce fait n'est nullement applicable aux ceuf
des infusoires ou aux spores des moisissures et n
regarde que les graines dont les téguments peu
vent suffisamment protéger I'embryon. Il ne peut
en conséquence, nous converfir a 'opinion d
MM. Payen, Laurent ou Gaston d'Auvray; pa
plus que l'expérience dans laquelle M. Pouche
fait supporter aux animaux dits reviviscibles, san
les faire périr, de brusques transitions de tem
pérature, ne saurait nous convertir aux résurrec
tions.
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Toutes les fois que, dans une graine, ’embryon
subit une température « humide » de cent degres,
|1 est aussitdt désorganisé : mais, nous le répétons,
Il en est que leurs téguments protégent assez
contre les agents extérieurs pour les soustraire
momentanément a4 leur action et qui, bien que
nlacées au sein de I'eau, n'y subissent qu'une tem-
nérature « séche ».

Des laines en suint, apportées de Buenos-Ayres
2t soumises aux opérations de la teinture, suppor-
sent une ébullition de deux, trois ou quatre heures
2t, malgre cela, elles se couvrent parfois, lorsqu’'on
les étend humides sur un plancher, d’'une belle
iverdure provenant de la germination de graines
iqu'elles contenaient. M. Pouchet qui a vérifié
Pexactitude du fait, rapporte ce qui suit dans ses
EExpériences comparédes sur la résistance vitale de cer-
‘barns embryons végetaux :

« Les fruits qui enchevétrent ainsi les toisons du
[Brésil appartiennent presque tous a un Medicago
saméricain, et ce fut sur ceux-ci que j'entrepris une
ssérie d'expériences pour débrouiller la vérité.

» On mit un certain nombre de semences de ce
medicago dans un ballon & moitié rempli d’eau ;
eensuite l'on porta celle-ci a I’ébullition, et 1’on
eentretint cette ébullition pendant quatre heures,
ssans discontinuer un seulinstant. Aprés cette rude
¢épreuve, on reconnut que la masse des semences
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avait beaucoup augmenté. L'’eau était devenue
glaireuse, et toutes les graiues semblaient profon-
dément désorganisées.

» Je semal cependant ces graines au Museum
de Rouen; mais je n’espérais nullement en voit
aucune germer.

» Le contraire arriva & mon grand étonnement,

» Aprés un nombre de jours qui varia de dix a
vingt, je vis partout germer une portion des grai-
nes que j'avais semeées, en les comptant, dans
des pots couverts chacun d'une cloche en verre,
et contenant une terre expurgée de toute graing
ahalogue.

» L'expéricnce, ayant é1é recommencée plus de
vingt fois, donna le méme résultat. Il ne pouvait
y avoir le moindre doute. Les semences de ce
medicago du Brésil résistaient 4 une ébullition de
quatre heures de durée. Ou cela s’arréte-t-il ? Je
n'en saisrien, n'ayant pas expérimenté au-dela.

» Mais, par la suite, ayant étudié fort attentive-
ment ce phénoméene extraordinaire, voici ce queje
reconnus :

» Lorsque les semences ont subi cette longue
ébullition, presque toutes sont plus ou moins gon=
lées par l'eau et désorganisées, Leur tégument
(qui est infiltré de cette eau est désorganisé, dé-
chiré et parfois totalement enlevé ; les cotylédons
¢t la plantule sont également gonflés et plus ou
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paoins a nu. Par la dessiccation, cesmémes semen-
ces deviennent noires et rugueuses.

» Cependant quand on regarde avec attention la
masse qui vient d'étre soumise a 'eau bouillante,
nmn reconnait, de place en place, et perdues au
milieu de 'amas noir, quelques semences dont le
volume, la forme et la couleur n’ont pas subi la
moindre altération. Une disposition organique par-
iiculiére les a absolument protégées contre l'infil-
rration de l'eau, et ces semences sont restées par-
raitement intactes en subissant, ce qui est deja
cemarquable, la rude température de 100 degrés
oendant quatre heures, mais nullement la tempé-
rature humide : I'eau ne les a aucunement péné-
trées.

» Pour bien m’assurer que c'étaient seulement
les semences intactes qui germaient et jamais les
autres, on en a fait deux lots. On a reconnu que
les semences hydratées, noires et désorganisées,
ne fournissaient jamais une seule plante, et que ce
sontseulementles semences non hydratées, intac-
tes et jaunes, qui germent pour la plupart.»

L’explication que donne M. Pouchet, de I'im-
munite¢ apparente des graines de luzerne, a 'action
de I'eau bouillante, n’a pas séduit tout le monde.
M. Henri Berthoud est du nombre. Aussi, 3
propos de la disposition organique particuliére
de leur tégument qui les préserve de toute infil-
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fration de 'eau bouillante, lan¢a-t-il A ses lecteurs
de la Patrie, le trait d’esprit suivant : « disposi-
fion, soit dit en passant, qui ne les empéche point
de subir l'action de I'humidité contenue dans la
terre, qui seule peut les faire germer. » |

M. Henri Berthoud ne tient donc aucun compte:
de I'influence du temps dans les phénoménes de
la germination? Toutes les graines ne germent
point en un temps égal, etce qu’arrive a faire
lentement I'humidité prolongée au sein de laterre,
I"ébullition peut étre impuissante 4 le déterminer
dans les conditions précédentes.

Patience et longuenr de temps
Font plus que force ni que rage.

LA FONTAINE.

C'est pourquoi, M. Milne Edwards, en 1864, ap-
pela I'attention des physiologistes sur cette hypo-
thése que desinfusoires enkystés pouvaient peut-
étre étre assez peu perméables a l'eau pour de-
meurer a sec au milieu du liquide, de sorte qu'en
les faisant bouillir on les soumettrait exactement
4 la méme épreuve que si on les exposait i la tem-
peérature séche de 100 degrés.

Le raisonnement était fort juste a prior: et 'ex-
périence ayant démontré depuis que les Colpodes
enkystés ne résistent pas a 1'ébullition, il s’en suit,
siI'hypothese de M. Milne Edwards est applicable
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=i, qu'ils ne supportent pas non plus 100 degrés
¢e température séche.

Mais, terminons en avec M. Henri Berthoud :

¢« Ce mystére, conclue-t-il, que I'on peut com-
sarer au mystére qui résulterait d’ceufs bouillis
ruatre heures et qui conserveraientlapropriété de
sroduire des poulets, reste donc hermétiquement
ilos, et ne sert qu'a expliquer comment les ger-
mes microscopiques que charrient l'air, les eaux,
#t que contient la terre, et qui, gridce a leur té-
nuité, qui les rend transparents, échappent a nos
eegards, peuvent résister a I'action destructive des
milieux délétéres ou ils se trouvent, et éclosent
llans les matras des expérimentateurs, aprés avoir
rraversé une couche de mercure ou un tube de
meétal rougi a blanc.»

Nous y voila! Toujours le méme mode d'argu-
mentation ; toujours des objections « indirectes. »
[Interrogeons done plutdt 'expérience et, lorsqu’on
mous parle Rotiféres ou Tardigrades, ne répondons
rpas rats ou grenouilles vertes...

Des experiences comparatives, exécutées par
WM. Pouchet, lui ont montré que si les téguments
ides graines d'un medicago (c’est ainsi que les sa-
wants appellent la luzerne), restent parfois imper-
meéables au liquide, ce fait est loin d'étre général.

« Des semences de blé et d'orge, continue-t-i],
ven effet, mises dans de I'eau élevée lentement i la
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température de 100 degrés, n'ont jamais germé
aprés cing minutes d’ébullition. Des semences de
phalaris arundinacea, de Milium dtalicum, de ci-
chorium intybus, d’avena sativa, de lolium temulum,
de bromur schrederi, de sinapis alba et de cresson
alenois, n'ont point germé non plus aprés avoir
séjourné seulement quinze minutes dans de 'eau
en ébullition. »

Mais, arrivons aux infusoires et aux sporules
des végétaux primaires.

Bulliard a constaté par de nombreuses expé-
riences, et relaté dans son IHistoire des Champi-
gnons que les spores des Mucédinées étaient
tuées par le simple contact de 'eau bouillante, et
Herm. Hoffmann, dans ses Etudes mycologiques sur
les fermentations, arrive a des conclusions identi-
ques. Il déclare que quatre 4 dix secondes suffi-
sent pour leur enlever leur faculté germinative.

MM. Claude Bernard et Milne Edwards ont
d'ailleurs démontré que la température humide de
cent degrés tue tout organisme. Notlons, en pas-
sant, que ces observateurs figurent dans la liste
des adversaires de I'hétérogénie : on ne les accu-
sera pas de complaisance.

La résistance vitale des Infusoires est bien loin
d’atteindre cette limite maximum : 'expérience le
prouve. Morren pense que la température de 45°
suffit pour tuer tous les protozoaires; Dugés,
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monte a 80 et M. Pouchet obtient les résultats
suivants :

La température de 40, en géne déji un grand
nombre, les microzoaires ciliés périssent pour la
plupart au-dessous de 50 degrés, les ceufs sponta-
nes en gyration ne résistent pas i cette tempéra-
rature que bravent quelque temps sculement les
grands vibrions et quelques petites paramécies,
mais, « aucun infusoire ne supporte 55 degrés. »
Les ceufs normaux des Paramécies et des Vorti-
celles ont une résistance plus considérable, ils
supportent souvent 70 degrés mais n’atteignent
jamais 75,

L’expérience suivante confirme les donnédes
précédentes,

» Une macération de foin, contenant dos micro-
zoaires d'espéces trés varides, fut placée dans une
bassine en porcelaine, dans laquelle plongeait un
thermomeétre ; la pression était de Om 741, Ensuite,
la température du liquide fut successivement
¢levée a l'aide d'une lampe & esprit de vin. A 40°
le spirillum wndula (Ehr.), le vibrio granifer (Nob.),
les Kolpodes, les Kérones, leg Bactériums, com-
mencent a périr; a 45°, 'Imauﬂﬂup de microzoaires
sont déja morts. Quelques petites paramécies et
quelques grands vibrions résistent seuls 4 50°. Aprés
cing minutes, tout est mort i 55; les eufs spon-

tanés des paramécies en gyration sont aussi ah-
solument morts. » 12



178 L'ORIGINE DE LA VIE.

Enfin, pour répondre a la question soulevée par |
M. Milne Edwards au sujet de la résistance que les
Kolpodes enkystés peuvent opposer aux tempe-
ratures humides, M. Victor Meunier entreprit
toute une série d’expériences et lut a I'Academie
des sciences un Mémoire fort important qui dé-
montre, sans conteste, que ces organismes sont
« tués par 'ébullition. »

Il se servit pour ses recherches de la poussiére
que le foin abandonne, lorsqu'on le secoue, s’as-
sura qu’elle contenait un grand nombre de kolpo-
des enkystés, uniformément distribués et procéda
aux expériences suivantes dans chacune desquelles
il employa 50 centigrammes de poussicre et 40
centimetres cubes d’eau.

« Deux maitras, contenant les doses sus-dites
d’eau et de poussiére, sont portés et maintenus
pendant dix minutes & 100 degrés. Un examen
microscopique attentif, plusieurs fois renouvelé
pendant une durée de 24 heures, mountre que ces
décoctions ne contiennent pas de microzoaires ci-
liés ; onn'y trouve méme aucune trace de kystes :
I’ébullition les a détruits. »

I'expérience renouvelée, soit en ne maintenant.
’ébullition que cing ou deux minutes, soit en
retirant les matras du feu au moment méme ou
cette température est atfeinte, lui donna les mémes
résultats. Il s'arréta ensuite successivement a 99,
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270, a 65 ou a 60 degrés et ne put observer aucun
microzoaire cilié, méme en prolongeant I'examen
pendant 44, 45 et 47 heures. Au contraire, il ob-
tenait un résultat positif, aprés quelques heures
seulement, lorsqu'il ne chauffait qu’a 40 ou 45
degrés.

Or, il est parfaitement reconnu par tous les phy-
siologistes que les microzoaires enkystés acquié-
rent, sous cet état, la résistance la plus grande &
action de la chaleur ; nous sommes donc en état
de conclure aujourd’hui qu'aucun infusoire cilié ne
peut résister a Udbullition.

Lorsque M. Meunier laissait un peu de poussiére
maceérer dans de 'eau, le liquide était en quelques
instants peuplé non-seulement de kolpodes, mais
de bactéries et de vibrions, et il n’en put cependant
Jamais constater la présence 4 la suite de ses ex-
périences de chauffage. Il devient donc évident
que ces organismes, tout a fait inférieurs, sont sou-
mis a la méme loi que les autres.

Il nous reste, pour terminer cette étude, & dé-
terminer la limite de la résistance des graines ou
spores placées dans ces mémes conditions.

Les expériences de Bulliard, d'Hoffmann , de
Pouchet et de Wyman prouvent, avec la méme
évidence, que 'ébullition détruit les spores des
‘vegétaux inférieurs. M. Pouchet ayant mis dans
‘de I'eau des spores d'un « Ascophore », et ayant
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étaient complétement désorganiseées, et il constata
le méme phénoméne relativement aux spores du
« Penicillium glauncum » et a celles des « Asper-
gillus »,

Il ne s’agit donc plus de se renfermer dans des
allégations vagues et indécises, ni d'opposer des
arguments toujours indirects aux résultats obtenus
par les hétérogénistes. Le mot germe a fait son
temps; il s’agit aujourd’hui d’ccufs et de graines
(I'expression spore ne signifie pas autre chose).

Or, on les connait, ils sont déecrits, mesurés, et
les températures extrémes qu'ils peuvent braver
sont toujours déterminables et, pour la plupart
d’entre eux, déterminées.




PREUVES A CIEL OUVERT:

« J’ai toujours cru a la génération spontanée,
dit Mantégazza, mais, aprés avoir visité Pouchet
dans son laboratoire , aprés avoir vu ses expé-
riences et l'exactitude avec laquelle il les fait,
aprés avoir vu les ingénieux appareils qui lui ont
servl, J'avoue que je crois a I'hétérogénie deux fois
plus encore. » Ce qui frappa le plus l'illustre phy-
siologiste auquel nous empruntons ces paroles, ce
sont les expériences qui, n'entravant paslamarche
reguliere des phénomeénes, n’en permettent que
mieux de saisir la nature sur le fait et fournissent
a la cause de I'hétérogénie les arguments les plus
décisifs.

Nous avons observé, sous le microscope, 'ap-
parition de I'ceuf spontané, nous l'avons suivi dans
son développement, nous l'avons vu éclore sous
nos yeux; nous allons maintenant constater expé-
rimentalement sa genése spontanée hétérogenique.
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Dans une cuvette en porcelaine a fond plat, rap-
porte M. Pouchet, on versa de la colle de farine
de blé bouillante, de maniere a former une couche
d'un centimétre d’épaisseur. Quand cette colle
commencga a se figer, avec un pinceau imbibé
d'une forte maceration de poudre de noix de galle,
préalablement filtrée, on écrivit ces mots a la sur-

licule : (reneratio spontanea. T.'npp;u‘uil

f;lL,‘l* dd,' ];1 ]1.~
fut ensuite abandonné a lui-méme ]'--.'HcliLllf quatre
jours, aprés avoir ete recouvert d’'une lame de

Aspereillus primizenius, Pouch,
per; | -

verre. Au bout de ce temps, la température ayant
été de 24 deprés en moyenne, et la pression de
0,76, les mots Generatio spontanea se dessinérent
sur la colle en caracteres d'un beau noir , formés
par des toulfles serrées d'un champignon micros-
copique absolument inconnu, que j'appellerai
Aspergillus primigenius, Celui-c1 s'est uniquement

développé sur les lettres tracées avec la noix de
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galle. Le reste de la colle ne présente encore au-
cune végétation, et sa surface, explorée les jours
précédents, n'a offert aucune trace des séminules
de la plante qui reproduit les deux mots.

M. Pouchet conserve, au Museum de Rouen,
cet Aspergillus nouveau, dont les tigelles sont sim-
ples, cylindriques, non articulées et dont les capi-
tules sont du plus beau noir.

La [genése spontanée hétérogénique peut senle
expliquer I'apparition de ce champignon. En effet,
ses semences, recueillies et soumises quinze mi-
nutes 4 une température humide inférieure & 100
degrés, se sont totalement désorganisées; la colle,
qui a été employée bouillante, edt & plus forte
raison produit surelles le méme effet, si elle les
ett renfermées. D'un autre cdté, elles ont une co-
loration brune trop apparente et des dimensions
trop considérables (0mm 0028) pour échapper au
microscope.

Dira-t-on qu'elles ont été apportées par la macé-
ration de noix de galle? M. Pouchet a prévu 'ob-
jection; aussi, ne l'a-t-il employée qu’aprés en
avoir fait 'examen microscopique et I'avoir filtrée.

Objectera-t-on, enfin, qu'elles flottaient dans
'air ? Mais, elles se seraient alors également ré-
parties et non pas exclusivement sur les points
imbibés de la macération.

De nombreuses expériences ont été entreprises
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ar M. Pouchet, dans le but de démontrer que les
jermes (ceufs ou spores) des organismes obtenus
lans les expériences d’hétérogénie ne proviennent
1i du corps putrescible, ni de 1'eau, ni de 'air.

Tréviranus, en 1822, démontra que les mémes
mbstances fournissent des espéces différentes ,
orsque viennent a varier les conditions dans les-
(uelles elles se trouvent, et, deux ans plus tard,
Jory de Saint-Vincent confirma celte assertion.
: Que I'on choisisse, dit-il, pour faire I'expérience,
ine plante propre au Canada, par exemple; qu’a-
ires l'avoir soumise 4 'expérience, et quand elle
. produit des animalcules, on en méle I'infusion
vec celle d’'un végétal de I'Inde ou de la Nouvelle-
Iollande, et qu’il en résulte, comme la chose ne
nanquera pas d’arriver, quelque infusoire qui ne
e trouvait ni dans I'un ni dans 'autre de ces deux
lquides, n'aura-t-on pas opéré une véritable créa-
ion, un étre que la nature n'avait pas arrdté dans
on plan primitif ? » Il est si vrai que le corps pu-
rescible n'apporte pas les germes; que la forme
eule du vase dans lequel on opére peut faire va-
ter 'espéce animale ou végétale obtenue. Une
aéme substance placée dans des matras de formes
lifférentes donne, dans chacun d’eux, des orga-
usmes ordinairement distincts.

L'eaw n'est pas davantage le véhicule de ger-
nes. On peut, en effet, la porter pendant plusieurs
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heures 4 I'ébullition, comme on peut soumettre &
de tres hautes températures le corps solide sans
arréter la production d’organismes. L'eau distillée,
elle-méme, ou I'eau produite artificiellement dans
le laboratoire du chimiste, par la combinaison de
I'hydrogéne et de 'oxygéne, donne des résultats
1dentiques.

Mais ne serait-ce pas l'air qui charierait les
germes et peuplerait les infusions?

Nous avons précédemment fait 'analyse micros-
copique de ce fluide et constaté I'absence normale
d’ceufs et de spores. Ce que l'observation nous a
démontré, 'expérience le confirme. Il se produit,
d’ailleurs, des infusoires dans de 'air artificiel ob-
tenu par un mélange d’oxygene et d’azote ! Mais les
quelques expériences qui vont suivre suffiront
pour réduire 4 néant les prétentions de ceux qui
regardent 'air comme le disséminateur universel
des graines et des ceufs.

Le docteur Joly expose a l'air libre, dans son
laboratoire, des plaques de verre enduites de gly-
cérine, et, deux mois apres, il les examine au mi-
croscope sans y rencontrer aucun ceuf d’infusoire,
aucune spore de mucédinée.

Il verse ensuite dans une éprouvette (on appelle
ainsi un vase cylindrique & pied, dont la hauteur
I'emporte de beaucoup sur le diamétre) une cer-
taine quantité d’eau de puits additionnée de feuilles
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d'aster, et la recouvre d'une soucoupe retournée
que surmonte un petit vase rempli d’eau distillee.
Le lendemain, il constate la présence dans I'é-
prouvette d’'une énorme quantité de Bactéries. Deux
jours aprés, celle des Monades, et le quatriéme
jour, il apergoit des Colpodes et des Parameécies.

Remarquons que les infusoires primaires préce-
dent les microzoaires ciliés. Ce fait est constant.

Au bout de huit jours d’attente, aucune spore,
aucun ceuf, aucun infusoire n'est apparu dans le
vase supérieur qui, exposé librement a l'air, de-
vrait cependant, dans I’hypothése des pansper-
mistes, étre le plus peuplé.

On dira peut-étre que l'eau distillée n'est pas
apte & la vie des microscopiques ? Mais M. Joly
demontra en 1862, dans ses Ltudes physiologiques
sur U'hétéroyénie, que « des infusoires ciliés ou nus
pouvalent vivre pendant plusieurs jours dans de
Peau distillée et que, par conséquent, leurs germes
pourraient et devraient s’y développer s'ils y
‘étaient apportés par l'air atmosphérique. » Il a
‘enfin repondu, ici, d'une maniére toute directe a
Lobjection en introduisant dans le liquide resté
istérile un certain nombre d'infusoires ciliés et non
reiliés, et en constatant encore, quatre ou cing jours
rapres, la présence d'un certain nombre d’entre eux
jparfaitement vivants.

Cette expérience, & elle seule, ne démontre-
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t-elle Pas que les HI';_['LIH].‘H[LF'-}-; }11‘41;][:”4 ne Pr:-.vir-n-

nent pas de l'air? Nous la ferons suivre de quel-

ques autres encore, ne voulant
pas que le plus léger doute reste
dans |'Ur-:11]'it du lecteur.

MM. Joly et Ch. Musset mon-
tent un appareil de Woolf com-
posé¢, comme chacun sait, d'un
certain nombre de flacons com-
muniquant entre eux.

Ils remplissent leurs flacons a
moitie d'eau distillée et d'une
quantité variable pour chacun
d’eux, de substance fermentes-
f'””][l'_ :‘i 111'};('1'1FT]I|H]_ Iil[ Yt l|.1|
milieu qui ne contient que de
I'eau pure. Ils renouvellent,
plusieurs fois dans la journee,
I'air contenu dans l'appareil et
huit jours apres, ils examinent
s50n contenu.

Or, ils trouvent la population
de chaque flacon en rapport exact
avec la {IlILHI”!!I' de matiere fer-
mentescible introduite et consta-

tent 'absence 1'n:1|l|]t'~t1' de vie

Appareil de Wooll,

dans celui qui ne contient que de 1'eau.

Ils en concluent done, avec raison, que la quan-
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tité de vie est proportionnelle non pas au volume
d’air introduit mais bien a la quantité de substance
putrescible mise dans les flacons, ce qu1 est encore
f'llt]t:'ililhl' AlY assertiions I.Jj'.‘“: EH[:'?Q[H'F“.[';H‘I_L‘%P

Donnons maintenant la parole a M. Pouchet.
« Je prends, dit-il, une éprouvette et je la remplis
d'une macération filtrée (trés-léegere), propre a en-
{.fl?[ldl‘l']' de Oros IHi-"!'II.-’-.uIiJ'I“«' f‘l]j-"ﬁ', *]'U !11'|.=1L11*-

ensuite une large cuvette en cristal, a fond trés

plan, et je verse dedans une egale quantité de la
méme macération qui remplit 'eprouvette. Celle-
ci est ensuite placée au milieu de la cuvette. Le
tout est mis enlin sous une cloche ET!.HHJ_U"JU]-'. dans
I’eau pour modérer 1'évaporation.

« Au bout de (quatre A r-jnr] Ijuurf:, par une to1n=
perature de 20 degrés en moyenne, 'éprouvetto

irl‘L_!.‘:Ll'[LL&.‘ une ]'Ill-Il]]',ll'.'_u]r; ]?I"!]i;,_f*"rl‘. E:i“'lih;!:-h" et rem-
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plie de microzoaires cilids. La cuvette, au contraire, |
w'offre qu’une membrane proligére 4 peine appa-
rente, arachnoide et ne contient auecun microzoaire
cilié.»

Comment, si les infusoires ou leurs ceufs tom-
baient de l'air, le liquide de I'éprouvette centrale
en serait-il seul dépositaire? Ce résultat s’explique
parfaitement, au contraire, par’hétérogénie.

M. Pouchet vient-il 4 augmenter, dans cette ex-
périence, le volume du liquide contenu dans la
cuvette et & diminuer celui de I'éprouvette, il cons-
tate alors un résultat inverse au précédent : quel-
ques monadaires seulement dans I'éprouvette et
les microzoaires ciliés dans le vase périphérique.

Le physiologiste rouennais oppose encore a ses
antagonistes une expérience non moins décisive,
également & 1'abri de toute objection et également
aussi restée sans réponse.

« On prit une cuvette en cristal, de trente cen-
timétres de diamétre, lavée avec de 'acide sulfu-
rique et elle fut remplie d'eau distillée bouillante.
On plongea dans celle-ci dix grammes de filaments
de lin chauffés a 150 degrés pendant deux heures.
Cette cuvette fut ensuite recouverte d'une cloche
et placée au centre d'une autre grande cuvette de
cinquante centimetres de diametre, remplie d’eau
distillée. Aprés quatre jours, dont la température
fut en moyenne de 28 degrés, on trouva la mace-
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ration de lin encombrée d’'une pnniiui(‘ use qua ntité
de Paramecies et 'on ne découvrit pas un seul
de cesanimaux, ni un seul de leurs ceufs, dans la

grande cuvette au centre de laquelle 'autre était

e
placée.

Discutons le résultat de cette experience et pour

cela, plagons-nous toujours au point de vue des

of
panspermistes.

Dans le cas ot les paramécies ou leurs ceufs
proviendraient de l'air, le grand vase en contien-
drait également, ce qui n'a pas lieu. Les eufs des
Paramécies sont connus; leur diamétre, alors
qu’ils sontencore contenus dans la mére, présente
déja un centiéme de millimétre, ils ne peuvent
dfrfl*' Iril?-:‘-ii‘[‘J.r'.'iLEII"l‘IiL".]-t,

Il ne se peut pas que le hasard ait fait tomber
dans le vase central, une ou deux paramecies qul
se seralent t]111]’[ifu3it'_'{*_~: par génération sexuelle,

car, l'accouplement seul de ces animaux dure cing
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jours ; ou, par scissiparité, car ce phénoméne
serait fort apparent et, dans tous les cas, les infu-
soires pour se diviser doivent &tre adultes tandis
que les paramécies dont il s'agit, étaient encore
incomplétement développées.

On ne peut pas non plus admettre I'hypothése
de germes méme metaphysiques, dernier argument
d'un panspermiste battu. Qu’on les suppose, en

effet, aussi invisibles que l'on voudra, ils tom- |

beraient aussi bien dans le grand vase que dans
le petit qui y est contenu, ils 'y développeraient,
finiraient par tomber sous nos sens, écloraient
enfin et s'agiteraient un certain temps dans le
liquide puisque MM. Joly et Musset ont fait voir
que les microzoaires pouvaient vivre plusieurs
jours dans l'eau distillée.

Enfin, les 150 degrés supportés pendant deux
heures parles dix grammes de lin, excluent toute
idée que les ceufs étaient contenus dans le corps
putrescible.

Ainsi done, lesrésultats obtenus par MM. Pou-
chet, Joly et Musset, sont tous favorables & I'hété-
rogenie. L'expérience suivante de M. Mantegazza
vient également & I'appui de cette thése.

Ayant pris un tube en U, le savant italien, mit
dans une de ses hranches une décoction de farine
de blé et dans l'autre, de 'eau et un fragment
d'utérus de foetus. Trois semaines aprés, la décoc-

=
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tion de blé avait produit une abondante quantité
de Penicilliums glaucum et pas un infusoire; au
contraire, la macération d'utérus était remplie de
longs vibrions et de bactéries, sans traces aucunes
de spores. Combien cette expérience est décisive,
observe 'auteur lui-méme, « de deux liquides sé-
parés I'un de I'autre par quelqueslignes seulement
et baignés par un seul centimétre cube d’air, I'un
produit un monde végétal, et 'autre un monde
animal, qui vivent I'un a coté de l'autre, sans se
méler , sans se confondre. Qui oserait dire que
quelques bulles d’air renfermaient les ceufs et les
sporules de tant d’animaux et de plantes? »

Une derniére série d’expériences, inaugurée par
les résultats obtenus par M. Pasteur a l'aide de
ballons a col tortueux, terminera ce chapitre et
nous amenera insensiblement aux épreuves en
vases clos.

M. Pasteur soutient que l'air contenu dans des
ballons 4 cols tortueux et effilés a la lampe se
renouvelle lentement et que 'air extérieur en y

[ pénétrant peu a peu, laisse déposer dans les cour-
'bures, les germes qu'il contient, de sorte que les
hquides putrescibles qu'on y a introduits restent
ifatalement et indéfiniment stériles s'ils ont été eux-
rmémes privés de leurs germes.

Ce chimiste se fonde, pour cela, sur l'expé-

rrience suivante. II mit dans deux ballons i ecols
13



194 L'ORIGINE DE LA VIE,

tortueux, une méme liqueur préalablement bouil-
lie, de I'eau sucrée albumineuse par exemple. (Il
suffit, pour cela, de plonger dans le liquide le col
capillaire du ballon dont on a raréfié I'air par la
chaleur). Il porte une seconde fois & 1'ébullition,
le contenu de l'un d’eux seulement. Et, vingt-
quatre ou quarante-huit heures apres, le liquide
non rebouilli s'est couvert de mucors divers,
tandis qu'au bout de plusieurs mois, de plusieurs
années, le second ballon était encore sterile.

Ce résultat s’explique, selon lui, de la maniere
suivante : dans le premier cas,.le liquide s'est
trouvé au contact d'un air rempli de germes, de
14 sa fertilité ; dans le second, au contraire , les
ceufs et les spores entres précipitamment avec
I'air, lorsque le vide s'est produit dans le ballon au
moment ol on a arréteé I'ébullition , ont été tues
par la température encore fort élevée du liquide et
ceux qui, dans la suite, tendaient a s’y introduire
au sein d’un air calme, sont restés , en vertu de
la pesanteur, dans les courbures du col. D'ou, cette
conclusion : la liqueur non ensemencée reste sté-
rile, elle estdonc incapable de produire par elle-
méme le moindre infusoire , la moisissure la plus
slémentaire et, 'inanite de I’hétérogénie saute aux
yeux.

- Comprend-on I'effet que doit produire sur un au-
ditoire peu vers¢ dans ces sortes de recherches:

=
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une explication aussi saisissante? Au moment
surtout ou le professeur peut lui dire, d'une voix
ferme et assurée : « le liquide de ce ballon restera
.complétement inaltéré , non pas deux jours, non
pas trois, non pas quatre, non pas un mois, une
année . mais trois ou quatre annees, car l'expé-

rience dont je vous parle a déja cette durée. »

Il parait cependant que MM. Joly, Musset et
Pouchet ne se sont pas tenus pour satisfaits. Il
parait méme qu'a Toulouse et a Rouen les choses
ne se passent pas comme a Paris car, tandis que
MM. Joly et Musset voient, constamment, des
végétations microscopiques se former dans les
vases a4 col tortueux ou ils renferment un liquide
suffisamment putrescible porté a I'ebullition avant
et apres son introduction dans 'appareil, le physio-
logiste rouennais obtient dans son laboratoire, des
résultats identiques.

« Ayant, dit-il, rempli a moitié d'urine fraiche
un ballon d'un décimétre cube de capacité, on
adapta au col de celui-ei un tube recourbé en bas,
et offrant dix boules entre lesquelles il y avait au-
tant de rétrécissements, disposition trés-propre i
arréter tous les corps légers, les ceufs ou les spo-
res, qui tendraient a pénétrer dans 'appareil.
L’urine fut portée a I'ébullition pendant cing mi-
nutes, et l'air ne rentra ensuite dans le ballon

gqu’en traversant la route ascendante et tortueuse
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qui lui était offerte. Aprés un mois dont la tempé-
rature moyenne avait été de 20°,5 la surface de
I'urine était envahie par des Mucorinées. »

M. Pasteur avant déclaré lui-méme , qu’une
ebullition de deua @ trois minutes suffit pour rendre
'urine stérile ; ayant ajouté méme, que tout le
portait a croire que l'on pourrait prendre moins
de précautions encore pour priver de vie ulte-
rieure dans 'urine les germes qui y sont tombés
depuis le moment ou elle a et¢ émise; 1l aurait
mauvaise grice a objecter que les spores de ces
cryptogames préexistaient dans le liquide et ont
résisté a I'¢ébullition qui a duré jusqu’a ctng mi-
nutes.

« J'ai exéeuté la méme expérience, dit M. Pou-
chet , avee du lait et de la colle, et en faisant en
plus traverser a ’air une masse de coton, et j’ar
toujours obtenu le méme résultat. Dans une expé-
rience faite avec de la colle de farine portée a 100°
dans le ballon et dans les conditions prescrites:
dans l'expérience précédente, ce ne fut quapres
six mois que la colle fut envahie par des Penicil-
liums. »

" En exécutant des expériences semblables, M.
Victor Meunier est arrivé a un résultat digne de
remarque. Non-sculement il vit apparaitre des
Aspergillus dans des circonstances ou, daprés.
M. Pasteur, il ne devrait rien se produire , mais.
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les tétes sont sphériques, par des tétes pyriformes
et déprimées en-dessus. Il est plus petit et excessi-
vement rameux , ce quilui avait d’abord fait assi-
gner par M. Pouchet les dénominations de minutus
et de ramosus ou corymbosus.

Ainsi donc, une méme expérience donne aux
défenseurs de ’hétérogénie , un résultat diamétra—
lement opposé & celui qu'obtient I'avocat de la
panspermie. Il importe de rechercher la cause de
cette contradiction apparente.

Apparente, en effet, car les prémisses différant,
la conclusion ne saurait étre identique.

Ceux-la seuls qui se livrent journellement a ces:
sortes de recherches savent combien elles sont dé—
licates et seuls aussi connaissent assez les condi—
tions favorables ou contraires a la genése spontanée,
pour prévoir a l'avance le résultat d'une expé-
rience.

Que faut-il donc pour arriver & la conclusion de

M. Pasteur?

Choisir un liquide légérement putrescible et pro-
longer suffisamment I’ébullition pour lui enlever
toute vertu de transformation. M. Pasteur le sait
bien. Ne dit-il pas lui-méme que le point faible de
son travail consiste en ce que toutes ses expérien-
ces s'appliquent a des maticres cuites et privées
par I’ébullition de leurs vertus de transformation ?

Que faut-il, maintenant, pour obtenir les ré-
sultats de MM. Pouchet , Joly et Musset?
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Choisir un liquide suffisamment putrescible. Ne
prolonger que peu de temps I"action de la chaleur.
Il est des substances, telles que l'urine, dont 1I'ébul-
lition , d'aprés les panspermistes , détruit en quel-
ques minutes les germes qu'elles sont supposées
contenir, on se soustrait en les choisissant, a I'ac-
cusation de n’avoir point anéanti la résistance
vitale de ces derniers. S'apercevoir, enfin, qu'une
expérience de ce genre, présente quelques uns
des inconvénients de celles exécutées en vase clos,
s'attendre, dés lors, a ce que la production d’or-
ganismes soit retardéc et savoir attendre.

Le résultat obtenu par M. Pasteur ne fait que
confirmer ce que les hétérogénistes savaient déja
des conditions de la genése spontanée et les con-
clusions qu'il en tire n’en découlent nullement.

Son expérience était pourtant, d ses yeux, des-
tinée & un avenir tout autre. « Jamais, s'écriait-il,
en 1864, la doctrine de la géneration spontanée
ne se relévera du coup mortel que cette simple
expérience lui porte. »

M. V. Meunier, frappé des résultats opposés
obtenus par MM. Pasteur, d'nun cdté; Joly, Musset
et Pouchet, de "autre, se mit lui-méme a I'ceuvre
et vint, en 1865, confirmer devant I’Académie des
Sciences, les assertions des hétérogénistes.

Mais, il s’était servi d'un ballon dont le bou-
chon portait plusieurs tubes qui, aprés s'étre pliés



200 L'ORIGINE DE LA VIE.

deux fois, redescendaient jusqu'a l’équateur du
ballon en décrivant de six & dix courbures et
M. Pasteur répliqua : « lorsqu’on veut avoir dans
un appartement un libre courant d’air, on n'ouvre
pas seulement une fenétre, mais deux, et de preé-
férence placées a peu prés vis-i-vis I'une de l'au-
tre. Comment M. Victor Meunier n'a-t-il pas vu
qu'avec neuf ou dix ouvertures, le moindre mou-
vement de I'air, dans la piéce ol sont conservés
ses matras, aura inévitablement son contre-coup
jusque dans I'intéricur de ces matras , et que l'air
extérieur pourra y pénétrer en nature avec toutes
ses poussieres ? »

Enfin, voila une objection, et une objection di-
recte ; elle ne concerne point 'expérience de
M. Pouchet qui reste incontestée, mais elle est de
nature, avouons-le, a infirmer, si elle est sérieuse.
celle de M. Meunier.

Malheureusement, elle ne repose sur rien, et
I'expérience vient démontrer, une fois de plus, le
peu de valeur des raisonnements et des aflirma-
tions a priort.

En effet, M. Meunier répondit a M. Pasteur P'ex-
périence en main, et le mit au courant de faits
dont il ne se doutait guere.

« Avant de procéder a 'expérience des ballons a
cols multiples, dit-il, j'ai pris un ballon de six li-
tres, muni de deux de mes tubes, et 'ayant placé

E—
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le col en bas, j'ai introduit un index liquide dans
la branche horizontale de I'un des tubes. Cela fait,
et I'index se montrant trés mohile, I'air de la cham-
bre fut violemment agité au moyen d’'un écran :
I'index, observé avec soin, ne bougea pas. On
agita I'écran tout pres de l'ouverture des tubes :
rien. On imprima a la porte de la chambre un mou-
vement rapide de va-et-vient: rien encore. On
plaga 'appareil entre la porte et la fenétre ou-
vertes : toujours rien. La fenédtre restant ouverte,
on fit aller et venir la porte comme précédemment :
rien. C'est ainsi que les faits confirment cette sa-
vante prévision, que le moindre mouvement de
I'air dans la piéce ol sont conservés mes matras
aura inévitablement son contre-coup dans l'inté-
rieur de ces matras, »

En présence de tels résultats, obtenus par des
expérimentateurs aussi autorisés que MM. Pou-
chet, Joly, Musset et Meunier, que penser de la
conclusion de M. Pasteur? Les premiers démon-
trent directement I'hétérogénie en se plagant dans
les conditions mémes qui doivent, selon M. Pas-
teur, en prouver l'inanité. M. Pasteur n'apporte
aucun argument sérieux contre elle. Il met sim-
plement en relief quelques-unes des circonstances
défavorables a la production des protoorganismes.
A ce point de vue. son expérience est capitale, et
les hétérogénistes ne manqueront pas de l'invo-
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quer chaque fois qu'ils rédigeront un chapitre sur
les conditions de la genése spontanée.

« Que répondre, écrivait cependant, tout der-
nicrement encore, M. Laugel, a une expérience
aussi concluante que celle de M. Pasteur? » M.
Laugel n'a donc pas pris la peine de se mettre au
courant de la question ?

Ce chapitre était destiné a confirmer, par l'ex-
périence i ciel ouvert, ce que nous avaient déja dé-
montré, I'observation directe et 'analyse microsco-
pique de I'air. Nous allons terminer notre série de
preuves par les résultats que fournissent les expé-
riences exécutées en vases clos.
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Nous avons jusqu'ici démontré 1'hétérogénie
yar 'observation directe, sous le microscope ou
. Yaide d’'une expérimentation dans laquelle la
narche normale des phénomeénes n'était nulle-
nent entraveée.

Mais la vie apparait souvent encore, quoique
imoindrie, dans les conditions méme les plus de-
avorables 4 sa manifestation.

Ceux qui, & aucun prix, ne veulent admettre
a genese spontanée, affectionnent ce genre d'ex-
»érimentation en feignant d'ignorer que le fait
yrutal n'a de valeur en science que lorsqu’il a été
nterprété rationnellement et soumis a une criti-
Jue rigoureuse. Ils appellent a leur aide le feu,
'eau ou I'huile bouillante, I'air calciné, le vide et,
chose surprenante, le résultat n’est pas toujours
1égatif. Ces expériences culinaires viennent elles-
mémes, lorsqu’elles sont bien conduites, fournir &
la cause de I'hétérogénie des arguments puissants.
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L’habile chimiste, dans les ballons duquel la

Panspermie, ruinée, cherche encore un dernier re-
fuge, n’opére qu'a l'aide de substances cuites, re-

cuites et soigneusement renfermées dans des maw

tras bien clos et fermés a la lampe. Il connait
cependant fort bien tous les inconvénients de ce
mode d'expérimentation. « Si les partisans de I’hé-
» térogénie, écrivait-il un jour, avaient plus de
» sagacité , ils auraient vu que le point faible de

» mon travail consistait en ce que tfoutes mes ex-

» periences s’appliquaient a des matiéres cuites;
» 1ls auraient dit réclamer de mes eflorts un dis-
» ponitif d’épreuves permettant de soumettre i un
» air pur des substances naturelles, telles que la
» vie les elabore, et 4 cet état ou 'on sait bien
qu'elles ont des vertus de transformation que

LY

» I'EBULLITION DETRUIT, »

M. Pasteur a parfaitement raison, mais il prouve,

une fois de plus, par le reproche qu'il adresse
aux hétérogénistes, qu'il ne lit pas les auvres de
ses adversaires. Ce qu'il les accuse de n’avoir
point remarqué, Needham le disait déja a Spal-
lanzani ; Bonnet lui-méme le mit en évidence en

montrant que les grosses espéces d'infusoires n'ap-

paraissent jamais dans les vases hermétiquement |

clos ; M. Pouchet, enfin, a mille fois accusé ses
expériences perturbatrices d’entraver toute genése
organique.

1

1|
|
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M. Pasteur comprend que « Needham ne pou-

vait, en toute justice, abandonner sa doctrine en
présence des travaux de son adversaire » et de
n propre aveu, il tombe dans la méme cause
'erreur que Spallanzani!...

Ce qui prouve bien que les expériences a huis
los sont incapables, & elles seules, de résoudre la
uestion des générations spontanées par les en-
aves qu'elles apportent a l'apparition de la vie,
'est que si I'on partage une maceération de foin en
eux parties et que 'une soit placée dans un ballon
;rmé & la lampe et "autre isolée sous une cloche,
yutes les deux se trouvant en contact d’une égale
uantité d'air ordinaire, aucun infusoire cilie n’ap-
arait dans le ballon, tandis que Uautre portion du
quide en contient en abondance.

« Les expériences exécutées dans des vases
los, dit Mantégazza, ne persuaderont jamais per-
onne, car il y en aura toujours dans lesquelles
n aura des Infusoires ou des Moisissures, et d'au-
res dans lesquelles on ne verra naitre aucun étre
ivant. Les panspermistes diront que partout ou
. apparait des organismes, c’est que, par inad-
ertance, on y a introduit des germes. Quand il
'y en aura pas, leurs adversaires s'éerieront vive-
nent qu’'on a tellement entraveé les conditions de
a vie, que celle-ci est devenue impossible. »

Quoi qu'il en soit, nous ne pouvons les passer
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sous silence. Elles ont servi a échaffauder I’hypo-
these dela Panspermie et formé longtemps le point
de ralliement de ses défenseurs. Exécutées au-
jourd’hui avec plus de rigueur, elles donnent le
plus éclatant démenti au systéme qu’elles étaient
appelées a démontrer, et, soumises & une critique
severe, elles peuvent encore fournir des arguments
serieux a la cause de I'hétérogénie.

D’ailleurs, les résultats de M. Pasteur ont tous
¢té obtenus dans ces conditions, et on leur a fait
faire trop de bruit, dans ces derniers temps, pour
que nous omettions d'en parler.

La genése spontanée se produit parfois, avons=
nous dit, dans les circonstances les plus défavo-
rables en apparence a sa manifestation. Les orga-
nmismes produits sont alors de la plus extréme
simplicité et dans ces conditions il suffit, on le
congoit, de fort peu de chose pour entraver com=
plétement la marche des phénomeénes. Les expé=
riences suivantes, mettront ce fait suffisamment
en lumiére. M. Pouchet introduit dans un ballon,
soit une décoction de foin ou de noix de galle,
soit de I'urine, de la biére, de 1'albumine ou de la
colle de farine extrémement légére; il fait bouillir
pendant plus ou moins de temps (Jusqu'a cing
heures!) et lorsqu’il a acquis ainsi la certitude
que 'appareil esta 100°, il le ferme avec un bous
ehon en cristal traversé par un tube I:n'_eur con=
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tenant de l'acide sulfurique (I’endroit ou le tube
est luté dans le trou du bouchon est silicatisé.) Il
continue I'ébullition pendant prés d'une demi-
heure, lz2isse 'appareil se refroidir lentement puis
il I'abandonne a 'ombre et & une chaleur égale ou
expose au soleil pour que l'air intérieur puisse se
renouveler par les alternatives de température du
jour et de la nuit.

Parfois M. Pouchet, pour hiter la marche des
phénomeénes, ajoute dans le liquide du ballon, un
corps flottant, un petit morceau de bois par exem-
ple. Les microphytes, en effet, se deéveloppent
plus rapidement sur les corps émergeés.

L'acide sulfurique du tube laveur est destiné a
arréter et détruire les prétendus germes dont les
panspermistes encombrent 'atmosphére. Afin de
se rendre compte de son action sur les infusoires,
MM. Joly et Musset ont versé une goutte de cet
acide hydraté, successivement dans 5, 10, 15 et 20
centimétres cubes d’eau peuplée d'infusoires di-
vers.

Agitant alors le mélange, ils ont toujours
constate la mort instantanée de la totalité de
ces infusoires jusqu'a la limite exclusive de
20 centimetres cubes pour une scule goutte d’a.
cide,

Or, en opérant dans ces conditions, on voit tou -
Jours et au bout d’un temps assez court, apparaitre
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dans le lifEliilln' du ballon des iIJrlLHn]iIWJH ot des
Imo1sissures.

M. Pouchet a varié de diverses maniéres cette
experience capitale, MM. Joly et Musset égale-
ment, et 1ls sont constamment arrivés a1 meéme

resultat. Leur intention en instituant ces 1'1111:’!'iL?Il-

.3.‘1.‘. :. S i o 1 -1 s l- 4 3 .
CEs elall A« contreier les resulitats obtenus @1n

Allemagne par le docteur Schultz en 1837. Ce

savant metiart |1='ﬁ _HI]?!HT}_l[l'e'w .|!g;||:.|f.-5 | Yq}}:f*-
tales en contact avee de 1'cau distillée dans une

fiole a4 médecine munie de deux boules de Liebig

de I'acide sulfurique et 'autre

dont I'une contenait
une solution de potasse. Puis il plongeait un cer-

taln temps la fiole dans 'eau bouillante et renou=
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velait chaque jour I'air de son appareil en aspi-
rant avec la bouche par le tube 3 potasse. Il exa-
minait enfin chaque soir le liquide & travers les
parots du vase a |'aide d’un Tr:Evrum-nIm, et 1l
athrme n'y avoir jamais pu constater d'orga-

nismes.

La puérilité d'une semblable xperience  saute
immediatement aux veux, il es tmpossible, en
L'if-l'h |1~.'1];|~J‘|_:|'=,'|r;[' el WV It .r|_||'||m|-ul;||- d lravery
¢s parois d’une fiole 4 médecine. les Organismes

(ur peuvent s'y trouver d'autant plus que dans
Ces circonstances, il ne se produit jamais que des
infusoires tout i fait infé leurs (des monades et des
vibrions) et Jamais de microzoaires ciliés. D’ail-
leurs, l's._-_\;ln'*rincjle--- a contredit 'assertion du savant
de Berlin et personne aujourd’hui ne croit plus
devoir 'invoquer.

Lorsqu’en 1838, M. Lacaze-Duthiers vint recli-
mer sa partdans la protestation :'-r:.u-r,;j-il;l- de I’'Aca-

démie contre les generations spontances, il fit

14
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valoir a l'appui de son opinion une expérience
de M. J. Haime qui se rapproche beaucoup
de celle de Schultz. Les mémes critiques lui
sont applicables et les hétérogénistes en ont dé-
montré la non-valeur. Elle ne doit donc pas nous
arréter.

L’air, nous l'avons vu, est nécessaire a la ma-
nifestation des phénomenes de geneése spontanée,
mais il intervient si peu comme véhicule de ger-
mes qu'en 'employant aprés l'avoir brileé, calcing,
les résultats n'en sont pas moins les mémes.

L'appareil que M. Pouchet emploie pour établir
ce fait, « consiste en un ballon d’environ un litre
de capacité, renfermant 150 centimetres cubes
d’eau et dont le col allongé, placé horizontalement,
supporte un robinet. Celui-ci communique avec
un tube de porcelaine, bourré de fragments de la
méme substance, et qui traverse un brasier ardent;
il est muni a sa terminaison de boules de Liebig
remplies d’acide sulfurique. Le corps putresci-
ble, renfermé dans un tube de verre a opercule,
aprés avoir été chauffé pendant deux heures a 150
ou 200 degrés, est placé dans le col horizontal du
ballon; on met a l'aide d'une lampe, l'eaun de
celui-ci en ébullition pendant un quart d'heure afin
de s'assurer que toute sa paroi a bien été portee
4 sa température. Alors la vapeur traverse le tube
rougi & blanc et sort un moment par les boules de
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Liebig, qu'on y adapte. Quand elle a été abon-

w—

damment t"a_:-u.rw"'.'. onh elolecne seulement un peu

a lampe du ballon, pour que !'air ne sojt aspiré
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qu’avec lenteur. Celui-ci rentre alors dans l'appa-
reil en traversant d’abord l'acide sulfurique des
boules de Liebig, puis le labyrinthe de fragments
de porcelaine et de filanents d’amianthe contenus
dans le tube et portés au rouge le plus ardent.
Enfin, quand le ballon se retrouve a la tempé-
rature ambiante, en en inclinant le col, on plonge
dans l'eau refroidie le tube contenant la substance
putrescible. Le ballon est ensuite renversé, et,
pour plus de stireté, aprés avoir ferme le robinet,
on enfonce celui-ci dans un bain d'huile preala-
blement chauffe a 150°.»

M. Pouchet a répété nombre de fois cette expc-
rience en employant soit de la gélatine et du su-
cre, de I"urine, des filaments de lin, soit des tiges
ou des racines de différents végétaux, et toujours,
au boutd’un temps plus ou moins long, le liquide
se troubla, puis se peupla d'infusoires ou se recou-
vrit de moisissures.

Exposées au contact de 'air ordinaire, ces de-
coctions auraient produit, en un temps fort
court, des microzoaires ciliés d'une organisation
fort compliquée, des colpodes, des paramécies, des
vorticelles; dans ces conditions, au contraire. les
phénoménes se trouvant entravés par I'ébullition
et par tout le cortége de précautions employeces
pour se garanticr des prétendus germes du
dehors, on ne voit apparaitre que d'infimes avi-
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malcules, des monades, des bactéries, des vi-

brions; et cela parfois au bout de plusieurs mois
seulement.

MM. Mantégazza, Joly, Musset obtiennent éga-

’air caleciné : Ingen-

lement des organismes dans
housz en voyait apparaitre dans des E]FI]J-EI]‘E‘[]H'
remplis d'air deux fois caleine, et dernierement

encore. le [ur'--!'c-am'l:r J. Wyman. de Cam-

bridje, dans une expérience célébre, arri-
vait au méme resultat. Il vit se peupler
d’animalcules et de moisissures des liqui-
des fermentescibles bouillis pendant deux
heures a une pression de deux atmo_
:-c}n!u'-z'--r-, et contenus dans des ballons ou
'air ne rentrait qu’apres avoir éte calciné
dans des tubes en fer, capillaires, soudés
aux cols et rougis a blanc.

Sl pouvait exister
le moindre doute sar
la purification de l'air
qui a traverse les tu-
bes rougis, le fait de
la délimitation des or-
ganismesobtenus dans
ces conditions sufthrant
[llrli]‘]*' !Jl---HJI:n'J‘_ =1 les
germes provenalentdu

dehors, 1l deviendrait absolument imnossible d'ex<
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pliquer pourquoi on n'y voit jamais apparaitre
que des animalcules d'un certain ordre.

M. Pasteur lui-méme obtfint des productions
organisées dans des liqueurs bouillies et mainte-
nues en contactavec de I'air brilé. Mais il arri-
vait ainsi a des conséquences favorables a la doc-
trine des générations spontanées ; aussi se garda-
til bien de publier ses expériences et se mit-il &
la recherche de quelque cause d'erreur. Quatre
ans plus tard, il ecrut y étre parvenu et n’hésita
plus alors a les révéler, en appelant 'attention sur
I'inexactitude de sa méthode d’expérimentation.

« Le 9 aont 1857, dit-il, je prépare comme il
suit plusieurs ballons d'un quart de litre de capa-
cité. Dans chacun d'eux, je place B0 centimitres
cubes d'eau de levure de biére sucrée tres lim-
pide, renfermant par litre 100 grammes de sucre
et 3 grammes de matiére azotée et minérale em-
pruntée aux principes solubles de la levure. J'étire
a la lampe le col des ballons, puis je porte le li-
quide a I'ébullition, et je ferme ensuite la pointe
effilée par un trait de chalumeau pendant I'¢hulli-
tion , maintenue préalablement de deux a quatre
minutes. Je renverse ensuite successivement cha-
que ballon dans la cuve & mercure, au fond de
laquelle je briseleurs pointes;alors j'introduis dans
e premier ballon environ 70 centimetres cubes
d’oxygéne préparé avec le chlorate de potasse, et
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conduit dans un tube de porcelaine chauffé au
rouge avant d’entrer dans le ballon. Dans le deu-
xiéme ballon, je fais arriver 50 centimétres cubes
d'oxygene provenant de la décomposition de I'eau
par la pile, et de production toute reécente. Dans
le troisiéme et le quatriéme ballon, je fais passer
de 50 a 60 centimétres cubes d'air ordinaire sor-
tant d'un tube de porcelaine chauffé au rouge.
Enfin, dans le cinquieme ballon, j'introduis 50
centimétres cubes d'air ordinaire non chauffé. Je
porte ensuite les cinq ballons dans une étuve a la
température constante de 25 a 30 degrés, renversés
sur le mercure dans des verres a pied.

» Le 13 aott, il y a des productions organisées
dans tous les ballons. Le liquide du premier. était
tout trouble, laiteux, par la présence d'une Toru-
lacee en granulations trés ténues réunies en cha-
pelets. Le deuxiéme hallon est tombé dans la nuit
du 15 au 16 aout, parce qu'il s'est rempli de gaz
par fermentation. Une étude microscopique des
portions de liquide restées dans le verre y a fait
reconnaitre des globules de levure de hiére. Les
ballons 3, 4 et 5 offraient des touffes de moisissure
flottant dans un liquide limpide. »

“Ainsi qu'on vient de le voir, M. Pasteur s'était
servi de la cuve & mercure pour introduire l'air
dans ses ballons, et c’est & ce métal qu'il faut,
selon lui, rapporter les résultats positils que nous
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venons de signaler; il va plus loin : un seul glo-
bule peut introduire avec lui l2s germes des orga-

Or, M. Pouchet, analysa la surface d'une cuve
a mercure de son laboratoire et il y trouva les
mémes corps qui composent la poussiére des ha-
bitations. Il y reconnut de la fécule en grande
quantité, des parcelles de pain, des débris de vé=
gétaux, des filaments de laine et de soie, des
fragments d'insectes, des cadavres de Tardigrades
et d'Anguillules, mais 11 n'y découvrit ni cufs ni
spores. Il examina ensuite la cuve d'un laboratoire
de chimie et trouva a sa surface une énorme
quantité de mercure oxydé, mais presque aucun
débris organique; tout y est détruit par les acides
ou les alcalis journellement mis en usage par les
chimistes.

L’affirmation de M. Pasteur ne repose donc sur
aucune preuve directe; elle est d’ailleurs entiere-
ment démentie par I'expérience. Si aprés avoir, a
I'exemple de M. Joly, écumé avec un verre par-
faitement propre, la surface poudreuse d'une cuve
a mercure et versé ainsi dans un autre vase un
litre environ du métal, on lave le mercure avec un
peu d’eau distillée, I'observation microscopiquela
plus minutieuse ne montre dans l'eau de lavage,
devenue trouble, ni ceufs d'infusoires, ni spores de
moisissures, et cinq, six, vingt jours aprés, on ne
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jparvient pas non plus a y constater la moindre
ttrace de vie, méme en laissant au fond du wvase,
jpar exces de précaution, une petite quantité de
imercure.

D'un autre cdté si 'habile chimiste «avait eu
plus de sagacité », ou du moins, une connaissance
plus exacte de I'état de la question, il n'aurait ja-
rmais songeé a faire valoir un tel argument en pre-
:sence des expeériences de MM. Mantégazza, Wy-
iman, Pouchet, Joly, Musset et Schaafhausen,
rdans lesquelles 7ls n’emploient pas de mercure. Mais
.M. Pasteur, dit Ezio Castoldi, ne daigne pas citer
'les expériences d'autrui, toutes les fois qu’elles
jpeuvent infirmer les siennes propres, et, cette re-
marque est malheureusement trop vraie.

Avyant soin de tenir compte des conditions fon-
damentales de la genése spontanée, ces savants
provoquent toujours l'apparition de proto-orga-

nismes dans des liquides bouillis et mis en contact
avec de l'air caleiné. Seul M. Pasteur se croit en
mesure d'afirmer que l'eau de levure sucrée,
portée a I'ébullition pendant deux ou trois mi-
nutes, puis mise en présence de Vair qui a été
rougi, ne s'altére pas du tout, méme aprés dix-huit
mois de s¢jour, a une température de 25 4 30 de-
gres. Laissons-le décrire lui-méme 1'expérience
sur laquelle il s’appuie; nous en apprécierons
ensuite la valeur.
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Dans un ballon de 250 4 300 centimétres cu-
bes, jintroduis 100 a 150 centimétres cubes d'une
eau sucreée albumineuse, formée dans les propor-
tions suivantes :
¥ e $e Ve e 100
BREER & e Ry W eTE S e .8 10

Matiéres albuminoides et minérales

Haul « .

provenant de la leviire de biére. . 0.240.7
« Le col effilé du ballon communique avec un
tube de platine chauffé au rouge. On fait bouillir
le liquide pendant deux a trois minutes, puis on le
laisse refroidir complétement. Il se remplit d’air
ordinaire a la pression de 'atmosphére, mais dont
toutes les parties ont été portées au rouge; puis

on ferme a la ].'unlm le col du ballon.

Le ballon ainsi préparé est place dans fune
étuve a une température constante voisine de 30°,
il peut s’y conserver indéfiniment sans que le l1-
quide qu'il renferme éprouve la moindre altéra-

tion. »
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Nous sommes ici, il ne faut pas l'oublier. en
jprésence d'une expérience en vase clos, c’est-a-
(dire dans les conditions les moins favorables a
lla manifestation des phénomeénes de genése spon-
ttanée; il n'y a donc rien d’'étonnant a ce qu'un
[liquide aussi peu putrescible que celui qu’emploie
M. Pasteur mis en contact avec un volume d'air
sausst restreint, reste infécond. D'un autre cbdté, il
ffaut une grande habitude pour saisir le moment
jjuste o1 apparaissent les monades etles vibrions,
lle moment par conséquent ou il convient de pro-
rcéder a 'examen microscopique du liquide en
cexperience, et I'habile chimiste ne nous parait pas
savoir tenu un compte suffisant de ce détail impor-
itant. Il n'a done a opposer qu'une épreuve enta-
cchée de causes d’erreurs aux expériences décisi-
wves et jusqu'alors inattaquées de huit ou dix sa-
wwants.

Lorsqu'en 1837 le Dr Schwan faisait ses expé-
rriences avec l'air caleiné , il fut frappé des résultats
ccontradictoires auxquels il arrivait, Tantdt ses li-
iqueurs se peuplaient d'organismes et tantdt elles
restaient stériles, aussi, ne crut-il devoir poser au-
ccune conclusion. Cependant , loin d'imiter cette sage
rréserve , les panspermistes , ne tenant compte que
ide ses épreuves négatives, invoquérent jusqu'a ces
iderniers temps, l'autorité du savant allemand
tcontre les générations spontanées. Le temps a fait
Jjustice de leurs pretentions.
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Nous avons reproché a M. Pasteur d’employer,
dans ses expériences avec l'air calciné des liquides
trop peu fermentiscibles; il importe de justifier
notre remarque ce que nous ferons en invoquant
les expériences de M. Pasteur lui-méme.

« Reprenons, dit-il, notre ballon renfermant de
I’eau de levure sucrée et de l'air calciné. Je sup-
poserai qae le ballon soit a I'étuve a 25" ou 30¢,
«depuis un ou deux mois sans y avoir éprouvé d'al-
tération sensible, preuve manifeste de I'inactivite
«de 'air chauffé dont il a été rempli sous la pression
atmosphérique ordinaire. La pointe du ballon étant
toujours fermée, je I'adapte, an moyen d'un tube
en caoutchouc, a un appareil dispos¢ comme 1l
suit : T, est un tube de verre fort, de 10 a 12 milli-
meétres de diamétre intérieur, dans lequel j'ai placé
un bout de tube de petit diamétre @, ouvert a ses
extrémités, libre de glisser dans le gros tube et
renfermant une petite bourre de coton chargeée de pous-
steres ; R est un tube de laiton en forme de T muni
«de robinets, I'un de ces robinets communique avec
la machine pneumatique, un autre avec un tube
de platine chauffé au rouge, le troisiéme avec le
tube T ; ce représente le caoutchouc qui réunit le
ballon B au tube T, Lorsque toutes les parties de
I'appareil sont disposées et que le tube de platine
est porté au rouge par le calorifére & gaz figuré
en G, on fait le vide, aprés avoir fermé le robinet
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qui conduit au tube de platine. Ce robinet est en-
suite ouvert de facon a laisser rentrer peu a peu
dans I'appareil de I'air calciné. Le vide et lu rentree
de l'air calciné sont répétés alternativement dix
ou douze fois. Le petit tube 1 coton se trouve:
ainsi rempli d'air brilé jusque dans les moindres

]

J ]
lu coton, mais 1l v a garde ses poussie-

INerstices (

res. Cela fait, je brise la pointe du ballon B, a tra-

I
Viors !.. INICnoOwue oF "-'”""]""-' e ||'*-\ |'|||'|i|r'|:'||'."T“-.'l
VI e e "IE‘- s sanfor e I otit tuhe anur noussieres dans |"|"
i
7 T | |
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al'étuve, Or, 1l
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Ainsi done, M. Pasteur rend-il plus fermentes-
cible une liqueur primitivement stérile, en Y ajou-
tant un corps ordinairement riche en principes
organiques décomposables, comme la poussiére ,
ses ballons deviennent fertiles.

Telle n'est pas cependant la conclusion que
M. Pasteur tire de son expérience. Il veut que la
poussiére ajoutée ait ensemencé sa liqueur en y
apportant les germes des protoorganismes qui s’y
sont développés. Cette thése ne saurait étre sou-
tenue :

Parce que sans éire ensemencée , une liqueur suffi-
samment putrescible est constamment fertile, ainsi
que I'ont démontré aprés Ingenhousz, MM. Man-
tégazza, Joly, Musset, Pouchet et M. Pasteur
lui-méme dans son mémoire sur Vorigine des fer-
ments;

Parce que, I'examen microscopique de la pous-
siere ne peut y faire normalement rencontrer ni
ceufs, ni spores ;

Parce que, la poussiére introduirait indistinc-
tement les germes des infusoires cilids et non ciliés
et que dans ces expériences on n'obtient jamais
que des monades et des vibrions :

Parce que, la poussiére chauffée a 150°, a donné
les mémes résultatsa M. Pouchet, et que cette tem-
perature aurait désorganisé les ceufs et les spores
qui auraient pu s'y trouver ;
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Parce que, sans employer ni poussiére ni air
;atmosphérique, mais un corps putrescible et de
P'oxygéne ou de l'air artificiel, ce dernier expéri-
imentateur a vu ses ballons se peupler d’animaux
et de plantes.....

Mais, ne pourra-t-on pas dire que les germes
|préexistaient dans la liqueur, et que l'ébullition
ine les a pas détruits ? Evidemment non, car alors
'les liquides non ensemencés de M. Pasteur au-
raient ét¢ féconds.

Il estdonc bien évident que la différence dans
les résultats obtenus tient & la plus ou moins
grande quantité de matiére putrescible mise en
expérience, d'autant plus que nous nous trouvons
dans le cas present, dans les conditions les plus
defavorables a la production des phénomeénes de
genese spontanée : nous opérons en vase clos,
avec une substance légérement putrescible , une
quantité d'air caleciné fort restreinte et des matiéres
bouillies , c’est-a-dire d’aprés M. Pasteur lui-
méme, ayant perdu en grande partie « leurs vertus
de transformation. »

Les résultats dont MM. Joly et Musset entretin-
rent ’Académie des Sciences en septembre 1862,
confirment pleinement le jugement que mnous
venons de porter sur les expeériences dites d'ense-
mencement.

« En ensemengant, disent-ils, des poussiéres par
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le procédé de M. Pasteur, dans une décoction de
viande bouillie deux fois et en contact avec de
'air calciné, nous avons obtenu ce que cet habile
chimiste obtient lui-méme, c'est-a-dire, des Bac_
téries ou un mycelium rameux.

'» Mais sans rien ensemencer, ¢'est-a-dire en nous
servant de coton poudre aussi vierge jue possible
de corpuscules atmosphériques, nous avons wvu
des Bactéries et un mycelium apparaitre aussi
dans le ballon employé pour cette expérience.

» Enfin, le ballon qui n'avait recu que de l'air
calcing, mis en contact avec la décoction, ne nous
a pas moins fourni une nombreuse population de
Bacteries, résultat en opposition manifeste avec
celui de Schwann, ainsi qu'avec ceux de M. Pas-
feur. »

D’ailleurs, une expérience d'ensemencement,
ne saurait avoir de valeur qu'autant que 'espéce
animale ou végétale obtenue, soit celle que 'on a
ensemencée. Comme le remarque fort bien M.
Pouchet, M. Pasteur ensemence ['tnvisible et ne
récolte que ce qui doit surgir spontanément. Cela est
si vrai, qu'en ensemengant des espéces bien dé-
terminées , il en récolte d'autres. Le Collarium
melanospermum par exemple, lui a donné le Penici-
ltum glaucum qui en est si éloigné ; et 'ensemen-
cement du Mucor pygmeus a produit le Penictlium
glawcum et une espéce jusqu'alors inconnue !
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Nous devons done conclure des expériences pré-
cedentes, y compris celles de M. Pasteur, que la
vie se produit encore, bien qu’amoindrie, lorsque
la marche réguliére des phénoménes n'estentravée
que dans une certaine mesure. Plus elle est con-
trariée par I'ébullition, la calcination et le huis-
clos, plus il faut, par compensation, employer un
liquide fortement putrescible.

Mais, il faut si peu de chose pour changer la
nature d'un liquide, pour entraver chez lui tout
mouvement fermentescible ou lui communiquer
des propriétés de transformation dont il semblait
privé, qu'il est parfois difficile, devant une expé-
rience exécutée en vase clos, de saisir la véritable
cause d'un résultat négatif.

Une connaissance approfondie de la question et
une habitude journaliére des expériences d’hété-
rogenie, peuvent seule souvent nous mettre sur la
vole. C'estainsi, qu’au sein de la Commission des
genérations spontanées, les hétérogénistes ont pu
immédiatement signaler les causes d’erreur d’une
expérience que M. Pasteur exécutait devant eux.

Lorsque des infusions prealablement bouillies
ou renfermées en vases clos, se peuplent d’in-
fusoires, nous savons qu'il ne se produit que d’in-

‘fimes monades et tout au plus des vibrions, mais
\Jamais de microzoaires cilids tels que Colpodes,
‘Paramécies ou Vorticelles. Les Eétémgénisies font

15
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valoir cet argument fondamental en faveur de leur
cause, et M. Pasteur en a compris foute I'impor-
tance. « Cette remarque, dit-il, meériterait un
examen sérieux, s'il était prouve qu'une méme
liqueur donne, au contact de I'air ordinaire, de
gros Infusoires, tandis qu'elle en fournit seule-
ment de trés petits dans un ballon en présence de
Pair chauffé. Mais, ajoute-t-il, cela n'est pas. »

Cela n’est pas? Ah M. Pasteur, dans quel oubli
vous étes des expériences qui ne sont pasde vous !
Mais, puisque vous reconnaissez 'importance de
I'objection et que vous ne demandezque la preuve
de son exactitude, prenez seulement connaissance
de I’expérience suivante ; elle est de M. Pouchet
etje la choisis entre mille. « 51vous partagez en
deux portions une macération propre a donner des
infusoires ciliés ; si 'une est introduite dans un
ballon, méme avec de l'air ordinaire, et que l'on
scelle celui-ci, jamais il n'y apparait d'infusoires
ciliés. Si vous placez, au contraire, l'autre portion
sous une petite cloche dans le méme volume d'air
isolé, vousy trouverez des infusoires ciliés au bout
de quatre 4 cing jours.»

« L’ébullition, dit avec raison M. Pasteur, dé-
truit les germes que les vases ou les matiéres de
'infusion ont apportés dans la liqueur.» Mais
plus loin il ajoute : «le laut soumis ‘& 1'ébullition
4 100, et abandonné au contact de 'air chaulfle, se”



PREUVES A HUIS CLOS. 227

remplit, aprés quelques jours, de petits infusoires,
le plus souvent d’une variéte de vibrio lineola et de
bacteriums, et tout en conservant son alcalinité, il
se caille » par le fait méme du développement de
ces infusoires.

Ce résultat n’a rien qui puisse surprendre les
hétérogénistes, leurs expériences ont suffisam-
ment démontré que les microzoaires de cet ordre
apparaissaient dans les liquides bouillis mis au
contact de I'air caleiné ; mais il contrarie sensible-
ment les assertions précéedemment émises par M.
Pasteur qui se trouve en présence de deux alter-
natives : ou, comme il 'avait déja fait pour d’autres
expériences, laisser celle-ci, inédite jusqu'’au jour
ou 1l parviendrait a '’entacher de quelque cause
d’erreur ; ou, risquer une explication qui pit
cadrer avec la panspermie. Il s’arréta a cette der-
niére et, sans tenir compte des notions les plus
élémentaires de la physiologie, il ne craignit point
d'avancer querebelles a l'action de liquides bouil-
lants, les ceufs des animalcules microscopiques
pouvaient braver une température qui cuit ceux
d'une poule. « Les germes de ces infusoires peu-
vent résister & la température humide de 100°, dit-
il, lorsque le liquide ot on les chauffe jouit de certaines
propriétés. » Dans le cas présent le résultat serait
did selon luia 'alcalinité du lait.

Or, il suflit de rapprocher de cette affirmation
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toute gratuite, les expériences de MM. Joly et
Musset exécutées avec le méme liquide que M.
Pasteur, et en suivant ses indications, pour se
convainere : 1° que du lait bouilli depuis vingt
jours au lieu d'étre alcalin comme le lait frais, est
au contraire d'une acidité prononceée ; 2° qu'il peut
v avoir coagulation sans bactéries, et reéciproque-
ment bactéries sans coagulation.

L’expérience de M. Pasteur péche d’ailleurs par
la base. Cet habile chimiste prétend connaitre les
germes des infusoires, il les a, dit-il, montrés a
tout Paris, (les micrographes seulsl’ontvainement
supplié de les leur faire voir.) Il devait done
constater directement leur présence dans le liquide
avant de le faire bouillir. Cette objection nous
parait sans réplique.

Le savant chimiste affirme que le liquide conte-
nait des germes, les micrographes le nient, et
attribuent la présence ultérieure des infusoires a
une genése hétérogénique ; le seul moyen de tran-
cher la question était de les voir d’abord et de les

montrer ensuite.
- La chose devait &tre si aisée a M. Pasteur qui se

vante de les connaitre ! Jusque la son experience

restera sans valeur.
L'intervention de l'air est ordinairement néces-

saire dans les phénoménes de genése spontance
hétérogénique, mais, nous ’avons vu, 1l agit s1
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peu comme véhicule de germes atmosphériques,
qu'on peut, sans altérer les résultats, le calciner
a travers des tubes capillaires rougis a blanc.

Si le fait est vrai, il est évident que l'air arti-
ficiel peut étre substitué a l'air atmosphérique, et
s'll est vrai également que ce fluide n'agit que par
son principe actif, 'oxygéne, ce gaz peut le rempla-
cer. C'est en effet ce qui a lieu.

Dans 'expérience suivante, M. Pouchet déter-
mina la formation d'une faune variée d’animalcules
et de végétaux microscopiques dans un milieu
prive d'air atmosphérique. « Nous avons pris,
dit-il, un grand flacon de cinq litres de capacite,
bouchant a I'émeri. Ce flacon a été rempli d’eau
bouillante et immédiatement on 1'a hermétique-
ment fermé et renversé sur une cuve a mercure.
Lorsque 'eau fut refroidie, on introduisit dans ce
flacon un mélange de gaz oxygeéne et d’azote, dans
les proportions voulues pour constituer l'air arti-
ficiel ; celui-ci occupa les trois quarts de la capa-
cité du vase. Enfin, en prenant les plus grandes
preécautions, on a aussi introduit dans ce flacon dix
grammes de foin qui venait d’étre exposé durant
vingt minutes dans une étuve a la température de
100 degrés. Ce foin ayant été enlevé de 1'étuve
dans un flacon a large ouverture, bouché lui-
méme dans I'étuve et débouché seulement sous la
cuve, on 'introduisit dans le flacon. Ainsi, on était
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certain que si quelques parcelles dair étaient res-
tees dans les interstices de ce foin, chauffées 4 100
degrés, elles ne pouvaient receler aucun germe
susceptible de se développer. Enfin, le flacon ayant
¢té¢ bouché sous le mercure, fut remis dans sa si-
tuation ordinaire et toutle contour de I'ouverture,
pour plus de précision, quoique le houchon ait été
enduit d'un corps gras, fut revétu d’une couche
de vernis a la copale, épaissi avec du vermillon.
Le vase fut ensuite placé dans notre laboratoire,
prés d’une fenétre, et observé chaque jour & 'ex-
térieur. »

Durant les six premiers jours, le liquide resta
limpide ; le huitiéme, il devint nébuleux et un ilot
{lottant de Penicilliums commenca & apparaitre ; le
douziéme, on remarqua vers le fond du vase un
globule sphérique constitué trés probablement par
un amas d’Aspergillus ; le dix-huitiéme, on décou-
vrit un nouvel ilot flottant de Penicilliums en fruc-
tification, et le trentiéme, c’est-a-dire aprés un
mois, pendant lequel la température moyenne
avait été de 15 degrés, le flacon fut débouché. Le
gaz contenu dans son intérieur n'avait contracté
aucune mauvaise odeur; quatre petits ilots de Pe-
nicilliums flottaient a la surface du liquide, qui
etait jaune et trouble et dans lequel nageaient
plusieurs flocons d'Aspergillus de grosseurs di-
verses; la surface du liquide offrait, en outre, une
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faune assez riche et composée surtout de Protées,
de Trachelies, de Monades et de Vibrions.

Lorsqu’en 1859, M. Pouchet fit connaltre cette
expérience, les représentants de la panspermie lui
opposérent quelques objections.

M. Milne Edwards fit remarquer que le foin em-
plové avait pu étre placé dans une étuve chauflée
a 100 degrés sans, pour cela, avoir été porte a cette
température, et que, méme en admettant le fait, les
germes qu'il pouvait contenir avaient pu résister.

Or, le professeur Houzeau, qui avait fait ’ex-
périence avec M. Pouchet, s'6tait assuré, & 1'aide
du thermomeétre, que cette température de 100 de-
grés avait bien été atteinte par le foin, et d'ailleurs
M. Pouchet, dans des expériences ultérieures,
porta le corps putrescible a 200, 250 degrés et plus
sans entraver l'apparition des protoorganismes.
La premiére objection n’a donc plus sa raison
d'étre.

Quant & la seconde qui reposait sur la résistance
vitale attribuée aux Tardigrades par M. Dovére ,
elle a perdu également depuis, sa valeur primi-
tive, a la suite des expérienzes de la Société de
Biologie, de celles de MM. Pouchet et Tinel , de
nos experiences personnelles enfin, D'ailleurs, elle
ne serait pas applicable au cas de chauffage & 250
degrés. Ce qui rend nulle aujourd’hui la critique
de M. Milne Edwards. .
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Mais, écrivait récemment M. Laugel , « M., Pas-
teur a montré par ou des germes pouvaient entrer,
c'est par la cuve & mercure..... L’expérience reste
donc illusoire. » Depuis I'époque ou M. Pasteur a
fait lui-méme cette objection, on a démontré qu'elle
etait sans valeur ; pourquoi M. Laugel ne repro-
duit-il pas les réponses des hétérogénistes. Les
1gnore-t-il ? Il est & ce compte bien facile de tran-
cher les questions et d’écrire, comme il Je fait,
« qu'on peut affirmer qu'aucune observation con-
cluante, irréfutable, placée a I’abri de toute chance
d’erreur, n'a encore été faite a P'appui de la théo-
rie de la génération spontanée. » M. Laugel n’en
conclut cependant pas 4 « I'impossibilité absolue »
de I'hétérogénie : nous ne désespérons donc pas
de le voir, aprés un examen approfondi de la ques-
tion , regretter une assertion lancée aussia la 1é-
gere. Ne professe-t-il pas qu'il faut bien que la
nature posséde virtuellement la puissance de tirer
directement des organismes de la matiére inerte
et qu'elle l'ait exercée autrefois, « car la vie a eu
un commencement sur notre planéte. » ?

Ce que nous avons dit plus haut du prétendu
cnsemencement par le mercure nous dispense
d’entrer ici dans de nouveaux détails. ¢ Il n'y a
que le mercure, dit M. Pasteur, qui ait pu fournir
les germes, & moins qu'tl m'y ait eu genération
spontanée. » Or, le résultat est le méme quand on
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n'emploie pas le mercure ou quand on ne le fait
intervenir qu'aprés l'avoir porté a une trés haute
température (Mantegazza , Joly, Musset), 'héte-
rogénie seule peut donc, M. Pasteur en convien-
dra, expliquer le résultat obtenu.

L'expérience suivante que M. Mantegazza com-
nmﬁiqua en 1852 a I'Institut Lombard prouva que
le gaz oxygéne, partie essentiellement active de
I’air, peut également étre substitue au fluide atmos-
phérique sans entraver la production des protoor-
ganismes , ce qui prouve une fois de plus que ce
dernier n'intervient pas comme véhicule de ger-
mes,

« Je prépare de I’eau chimiquement , dit 'illustre
physiologiste , en faisant passer un courant d’hy-
drogéne sec sur du bioxyde de cuivre chauffé au
rouge dans un tube de verre. L'oxyde et le tube
ont été rougis auparavant. L'eau obtenue de
cette maniere a été recueillie dans un tube de
verre qui avait été chauffé au rouge, et a été intro-
duite dans un tube gradué en centimétres cubes .
ouje l'aifait bouillir avec des feuilles fraiches de
laitue. Tandis que le liquide était en ébullition .
J’a1 rempli le tube avec du mercure chauffé @ cent
trente degres centigrades , et je I'al renversé sur une
cuvette remplie du méme métal chauffé i la méme
température. Tout étant disposé comme j2 viens
de le dire, j’ai fait entrer dans le tube neuf centi-
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metres cubes d'Oxygéne préparé avec le chlorate de
potasse, et qul avait passé par un tube de verre
rougl. Aprés seize heures, 3 ai rencontré des Monades
vivantes. La température moyenne dans ce temps
a ete de 25° cent. » Ainsi donc : eau artificielle .

'I‘}”i!ii“-i“” du e"'TL[""" putrescible, Mercure | .l.'i:lH-:!ﬁu_I' Y

,'I..xrrr;:_illu: P'ouchetiz. Monl.

1300 et oxveéne obtenn par |]-."+‘=|1|:J.u-x{‘.iu.’| chimi-
que , tels sont les matériaux de cette admirable
w.‘-:}ulﬂt*nr-q' que J.'-_m' purw;n*r:||i:-'1|*:~a ]-.g[*:.*-:F'HT SOus
silence, mais dont i1ls ne tentent pas la refutation.

Dans des expériences analogues , M. Pouchet
: : s résultats identiaues. Il priva absolu-
a Ulr'[['rlll 1t|‘:‘~ resultats i P!]‘]rllmll_:"\. | rlIl"-ul dDS0IN
ment d'air une certaine Ij'lmn-'.irn'- d’eau, v plongea

un corps [Illl!'l'*-l".:'ll-.' . Jrur':'uu]el|-i|-tzn_-;|t chaulle, rem-
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plit d’oxygéne le flacon qui les contenait et vit, au
bout de peu de jours, apparaitre entre autres orga-
nismes , un Aspergillus d’'une espéce nouvelle,
inconnue des micrographes et auquel M. Montagne
donna le nom d'Aspergillus Pouchelaz.

M. W. Child détermina également la geneése de
protoorganismes dans une infusion bouillie , mise
en contact avec de lair artificiel et de 1'oxygene
pur ; de sorte que le fait est aujourd’hui acquis a
la science,

Les épreuves en vases clos , toutes défavorables
qu'elles sont a la démonstration de la genése spon-
tanée hétérogénique , puisque la marche réguliére
et naturelle des phénoménes y est paralysée , ont
cependant jete une grande lumiére surla question.
Elles ont définitivement établi que le degré d’orga-
nisation des protoorganismes obtenus était essen-
tiellement lié aux conditions de l'expérience et
partant, soumis aux caprices de 'expérimentateur.
On produit a volonté une faune plus ou moins
riche ou une flore plus ou moins abondante ; on
fait a son gré des infusoires ciliés ou d'infimes mo-
'nadaires ; on empéche enfin, si 'on veut, tout
'développement organique,

Dans l'expérience suivante , de MM. Joly et
‘Musset, on voit la vie se manifester dans une infu-
'sion ayant supporté en vase clos, pendant une
demi-heure, une température humide de cent de-
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gres et, la faune oblenue est d’autant plus simple el
mowns nombreuse que U'ébullition est plus prolongee ,
c'est-a-dire, que les matiéres ont perdu davantage
leurs wertus de transformation , selon 'expression
de M. Pasteur.

Ces savants introduisent dans des tubes en forme
de poires, along coi et d'une capacité de deux cents
centimeétres cubes, cinquante grammes d'eau et
un corps putrescible, une hélice chagrinée (Escargot)
dépouillée de sa coquille, par exemple. Ils fer-
ment les tubes a la lampe , les plongent quelques
heures aprés, dans un bain d’eau i 60 degrés et
ensuite , pendant un temps variable, dans l'eau
bouillante. Pour multiplier les termes de compa-
raison, ils font simultanément bouillir des tubes
ouverts pendant des temps d’égale durée, avee
d'autres qu'ils ont soin d'ouvrir aprés I'ébullition.
Enfin, deux flacons ne sontpas soumis a 'épreuve
de la chaleur, I'un reste ouvert, 'autre fermé.

Reésultat. — Cing joﬁrs aprés, pendant lesquels
la température a varié de 14 a 29 degrés centi-
grades , nous avons examiné , disent MM. Joly
et Musset, & un grossissement de 400, le contenu
de chacun des flacons. Voici les résultats qu’ils
nous ont offerts :

Tube A, non bowilli et ouvert : Des vibrioniens
assez nombreux , beaucoup de morts, quelques-
uns de vivants.
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Tube B, non bouilli et fermé : Putréfaction avan-
cée , ‘odeur infecte , mémes infusoires. Mais tous
un peu moins développés, la plupart morts ou
languissants.

Tube C, formé et bowilli cing manutes. Bacteries
byssoides, inertes, Bactéries vivantes, Vibrions
courts, mais trés agiles.

Tube D, fermé et bowilli quinze minutes. Vibrio-
niens moins nombreux que dans le tube prece-
dent. Tous vivants.

Tube I, bowilli quinze minules et ouvert apres
ébullition. Vibrioniens trés-nombreux et vigoureux.

Tubes I et (, fermés et bouillis trente minutes. Ce
sont les plus importants & étudier. Dans ces deux
tubes, les Vibrioniens sont relativement peu nom-
breux, quoique I'on en compte encore par millions ;
mais ce sontles plus vigoureux.

Tube H, ouvert pendant une ébullition de trente
minutes. Résultats identiques aux précédents.

Nous avons méme, disent en terminant, les
auteurs de cette importante série d’expériences,
gsoumis un tube contenant la méme infusion, a une
ébullition d’une heure, sans qu'il y ait eu de dif-
férence bien tranchée dans les résultats.

Que pourrait-on objecter aux savants de Tou-
louse? Rappeler 'expérience trop célébre de M.
Milne Edwards? Mais elle a été mainte et mainte
fois réfutée, déclarée mauwvaise, en pleine Sor-
bonne, par son auteur lui-méme !
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Quoiqu'il en soit, on P'invoque parfois encore
contre les générations spontanées, nous devons
donc la faire connaitre. « Je plagais — dit M.
Milne Edwards, — dans deux tubes en forme d’é-
prouvette, I'eau et les matiéres organiques dont
Je voulais faire usage. L'un de ces tubes, dontles
deux tiers étaient occupés par de l'air, fut alors
fermé a la lampe, et, ainsi que I'autre tube, plongé
ensuite dans un bain d’eau bouillante. Le bain
fut maintenu en ébullition pendant le temps né-
cessaire pour que l'équilibre de la température
ait dit s’établir, a peu de chose pres, entre les
deux infusions et le liquide extérieur, puis on
laissa refroidir les tubes et on les abandonna &
eux-mémes, en ayant soin d’examiner de temps
en temps leur contenua travers leurs parois trans-
parentes. Au bout de quelques jours, je vis des
infusoires se mettre en mouvement dans celui des
deux tubes qui était resté en communication avec
I'atmosphére, tandis que dans l'autre tube, dont
la cloture hermétique avait précédé 'action pré-
sumée mortelle de la chaleur, je ne vis jamais ap-
paraitre un seul animalcule vivant. »

Nous ne nous arréterons point i discuter cette
expérience dont M. Milne Edwards a reconnu lui-
méme en 1861 le peu de valeur, nous ne cher=-
cherons pas non plus & nous expliquer comment
I'auteur a pua travers les parois transparentes de ses
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tubes, voir se mettre en mouvement des infusoires
quli ne peuvent étre apergus qu'a un grossissement
de 300 a 400. D’ailleurs, la contre-épreuve qu’en
ont faite MM. Joly, Musset et Mantegazza, nous
dispense d'insister davantage.

Le point capital, dans les expériences d'hétéro-
génie exécutées envase clos, est de se procurerde
l'air dans son plus grand état de pureté. C'est pour
cela que nous 'avons wvu calciner, obtenir artifi-
ciellement ou remplacer par de l'oxygéne. Mais,
les deux expérimentateurs toulousains ont imagine
d’utiliser également I'air ou les gaz contenus dans
les cavités closes des corps organisés. Ils ont
choisi pour cela la vessie natatoire de certains
poissons, la gousse du Baguenaudier, le fruit du
Piment annuel, celuides Cucurbitacées potagéres
(la courge potiron par exemple) et toujours le
résultat a été positif. Ils ont ainsi produit de nom-
breuses Bactéries.

Dans une remarquable expérience basée sur la
loi du mélange des gaz & travers les membranes
humides, ils ont également obtenu des bactéries
dans un fragment d’intestin de mouton (le cacum),
prealablement bouilli et contenant une décoction
de viande en contact avec un air filtré. Pour
obtenir ce résultat, ils remplissent aux trois quarts
d’hydrogéne le ccecum qu'ils lient ensuite parfaite-
ment et plongent dans un vase rempli d'cau, Au
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bout de peu d’heures, le gaz intéricur se dégageant,
Pair extérieur, admirablement filtré, vient le rem-
placer.

Un savant, dont nous avons eu déja I'occasion
de citer le nom etles remarquables travaux. M. le
docteur Onimus, a tout recemment mstitué une
série d'expériences fort ingénieuses, dans les-
quelles, tout en opérant & huis clos, il put menager
entre 'appareil et I'extérieur un échange de gaz
et de liquides trés-favorable & la putréfaction et
aux transformations moléculaires qu’elle néces-
site. Dans ces conditions, il parvint & obtenir des
protoorganismes dans des circonstances ou l'ex-
périmentation in vitro, n’aboutiraitqu’a un résultat
negatif.

« Le sang renfermé dans de la baudruche, di-
il, et introduit sous la peau d’animaux s'altére, et
cette altération estaccompagnée de la présence de
vibrions. Il nous reste a déterminer si cette nais-
sance de vibrions est due & la présence de germes
ou si les vibrions naissent spontanément par suite
de I'altération chimico-cadavérique du sang. Apres
avoir maintenu pendant quelque temps de la bau-
druche dans de I'eau bouillante, puis I'avoir des-
séchée dans une étuve chauffée 4 plus de cent
degres, nous y introduisons rapidement du sang
venant directement d'une artére coupée en deux.
Nous introduisons de ce méme sang dans un tube
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a vaccin, nous fermons les deux extrémités a la
lampe, et nous introduiscns dans la méme plaie la
baudruche et le tube renfermant tous deux du
méme sang. Au bout de trente-six heures au plus,
on trouve des vibrions dans le sang renfermeé dans la
baudruche, et l'on n'en trowve pas la moindre trace
dans le sang renferme dans le tubede verre.»

On ne dira pas que des germes, venus du dehors,
ont traversé la baudruche, car si I'épaisseur de
cette membrane était percée de petites ouvertures,
le liquide intérieur qui est constamment comprimé
entre la peau et les muscles de l'animal (chien,
lapin ou pigeon) qui sert a l'expérience, s'écou-
lerait au dehors, ce qui n’a pas lieu.

On ne soutiendra pas que le contact presque
insignifiant avec l'air que nécessite la chute du
sang de l'artére dans la petite poche de baudruche,
a suffi pour entrainer des germes; car alors, il
n’y aurait pas de raison pour que le sang contenu
<dans le tube en verre n'en ait ét¢ ensemencé de
méme.

[l ne se produit pas non plus de vibrions dans
le blane d’@uf renfermé dans un tube de verre
-tandis qu'il s’en produit lorsque I'on choisit une
membrane de baudruche préparée, pour paroi
enveloppante, parce que les phénoménes d’endos-
.1mose et d’exosmose s'établissent lentement et
Hfavorisent les modifications de la décomposition.

16
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Notre chapitre, sous presse, se terminait la,
lorsque parut une brochure de M. M.-H. Des-
champs sur les genérations spontanédes. Un mot sur
cette publication.

Savants, s’écrie 'auteur, vous cherchez de toutes
part les germes ; ils sont la, dans vos appareils a
vases clos, ce sont les cellules ovulaires ou ger-
minatives. La substance organisée, « renferme
dans ses flancs, les moules des étres organisés »,
elle est en grande partie composée de cellules que
les infusions ou les macérations mettent en liberté
et qui se répandent ensuite dans 'air « émigrant en
vertu d'une force vitale d’attraction vers les lieux
ou ils peuventrevivre ».

C'est, comme on le voit, avec des variantes etdes
affirmations sans preuves, la théorie panspermiste
que nous croyons avoir sufisamment refutée. Nous
conseillerions & M. Deschamps de reproduire lui-
méme, les expériences devant lesquelles sombre
la doctrine qu'il essaie de ressusciter, sous une
forme nouvelle, s'il ne nous apprenait que « le
temps lui manque »; que « les appareils et les
ressources du Museum lui font défaut »; qu’ «il
est trop tard », enfin, et s'il ne nous montrait sufli-
samment qu’il n’a pas fait de la doctrine qu'il croit
refuter, une étude suffisante. Nous ne voulons citer
A D'appui de notre jugement que le conseil qu'il
donne aux hétérogénistes : « d’abandonner la pu-
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rification de l'air et de le fabriquer de toutes pie-
ces. » Il y a dix ans qu'ils opérent dans ces condi-
tions.

De ce qui précéde, nous pouvons donc toujours
conclure que les phénoménes de genése spontande
hétérogenique, st intenses lorsque leur marche régu-
liére est respectée, se manifestent encore, touten s’amoin-
drissant successivement, a mesure qu’'on multiplie les
entraves, pourcesser enfin de se produire lorsque les phe-

nomenes dv fermentation et de putréfaction sont ecux-
mémes empéchés.
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Toute fermentation se compose de deux ordres
de phénoménes : de phénoménes chimiques et de
phénomenes biologiques.

Ces derniers qui doivent seuls nous occuper
consistent dans l'appparition de végétaux vésicu-
laires rangés d'abord parmi les Algues et que
MM. Pouchet, Joly et Musset ont démontrés ap-
partenir a la famille des champignons.

Pour Schwan, Cagnard La Tour, MM. Robin et
Pasteur, ces végétaux consistent uniquement en
une sorte de vésicule mére , produisant a sa surface
des bourgeons qui, une fois arrivés a un certain
développement, s'en séparent et vont constituer un
végétal semblable.

Selon MM. Pouchet, Joly et Musset, au con-
traire, chaque grain de leviire (c'est ainsi que l'on
nomme d'une maniére générale les granules orga-
nisés des fermentations), loin de représenter un
végétal complet, n'est qu'une semence ou spore
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qui peut germer et donner naissance a une tige
qui s’allonge peu a peu, se cloisonne, se ramifie
et se couvre enfin de fructification.

L'exactitude de ce fait ne saurait étre mise en
doute : M. Clos, professeur de botanique a la fa-
culté des Sciences de Toulouse, le professeur
Mantegazza, les docteurs Alabieff et Dislin de
Moscou , bien d'autres enfin 'ont verifiée et nous
avons assisté nous-méme nombre de fois a ces
différentes phases de developpement de la levire.

Ces spores varient par la forme et le contenu,
selon les fermentations et produisent des végétaux
différents, appartenantaux groupes des Penicillium,
Aspergillus , Ascophora, Collarium et Cladosporium.
[l y alalevire de biére ou cérevisique, la leviire
du cidre ou levire malique, la leviire du jus de
groseilles , la leviire du vin , la leviire agrostique ,
o G

Ces spores se composent ordinairement d'une
enveloppe extérieure et, a l'intérieur, de granules
et d'une ou plusieurs vacunoles remplies d'un fluide
légérement coloré,

La Leviire de biére, connue aussi sous le nom de
leviire cérévisique (Torula ou eryptococcus cerevisia)
est ovoide; son enveloppe extérieure mince et
lisse est recouverte d'une couche glutineuse qui
forme une espéce de zdne plus pile que le liquide
ambiant; ses granules internes sont bleudtres et
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extrémement fins et, elle presente a son centre
une vésicule remplie d'un fluide rose pile qui dis-
paralt pendant la germination.

Spore de leviire de bicre, considérablement grossie.

[L'excretion autour de chaque grain de levire
d'une matiére agglutinante, explique la théorie du
bourgeonnement professée jusqu'ici. On a confondu
avec une gemmation . 'accolement de petits grains
de levilire aux gros,

Ceci est si vrai, qu'en dissolvant a I'aide de ré-
actifs, le produit glutineux, on isole parfaitement
tous les grains. D'ailleurs, on voit parfois des gra-
nules libres s’accoler dans le champ du microscope
et ne plus pouvoir étre ensuite isolés par les cou-
rants du liquide ; il n'est pas rare d'en voir jusqu’a
vingt , quarante et plus encore, ainsi réunis et
souvent aussi on apergoit deux gros grains entre
lesquels s'en trouve un plus petit. Ces phénome-
nes sont absolument incompatibles avec I'existence
d'une gemmation.

Au commencement de la germination , la petite
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salllie globuleuse que forme I'embryon, a pu aussi
dtre confondue avee un bourgeonnement.

Il s'en faut de ElL"dlti‘nHJIr que tous les grains de
levire se developpent en un vegétal complet, mais
lorsque la germination est déterminée , elle se
produit de la maniere suivante.

Dans les spores maliques , a I'une des pxtremités
de la graine, apparait d'abord une petite saillie qui
s'allonge ensuite en tige , se cloisonne, se ramifie
et enhn fruetifie en donnant naissance a des semen-
ces qul ne ressemblent en rien a celles dont on a vu
sortir la [-'.;l:u.‘-* &1 f]IIj ne germent pas a leur tour,

1 . . ' .
‘IJIFI‘Q les memaes "f""']l'lli'!":‘-» I‘Ilr Moyl s,

Fentcitliman graueum el Spores

{ e s0ont |.-." r'-'l“'.lf-il';l.‘_]-H]]H III' oo

S cryptogames
¥ r e i . £ E i :
yul , lormant un reseau :ll'ilf'l'lf!"llf]." J.}i]"\-; Ol MOoIins
considerable , troublent parfois le cidre et appa-

raissent souvent sous forme de glaires.
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Lies especes végétales propres ace liquide appar-
tiennent aux genres Penicillium | Ascophora et As-
pergillus.

L'une des plus communes a été baptisée par
M. Pouchet du nom d’ Aspergillus polymorphus, pour
rappeler la forme extrémement varide de =a fruc-
TleI'LITEHIh

EWDIET™RILHM

Aspergillus polymorphus, Poueh.

Les Spores -]Hi dpparalssent dans la fermentation
du jus de el.l.'r're.'«.'l'fr'!'-:'x' sont extréemement fines . et se
developpent en un aspergillus différent de celui du

"IILI"!’. l','Jl *'Ll't‘i"lfl.lu"i'irﬁ' ||"'-’H.!_r..'mr."_r'.<. ".+'*_:_’1'!ai.' |Jz'if:r].|lr'-'!1]4'[11
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d'un beau rouge, dont les pédicelles sont articulés,

listuleux, rameux et que M. Pouchet nomme ainsi

Spores qui produisent 'aspergillus polymorphus.

a cuuse de la ressemblance de ses capitules depuri-

[ = . .
mees avec autant de petits champignons.

Aspergillus fungoides. Foueh,

L.ateinte verte que ['I'I'Hl'llfi' 'intérieur des cuves

des brasseurs est due a des Penieilliums lu'minitr;
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par la germination des spores cérévisiques; et.
les filaments ramifiés qui en résultent, produisent
en s'entrelacant une membrane feutrée, mycellium
que Desmazieres avait confondue avec une espéce

particuliere de mycoderme (mycoderma cerevisia

Irﬁelupjwmrni spontane des spores de levure de biere.

Quelle est 'origine de ces diverses sortes de le-
vires? Elles s'engendrent spontanement au milieu
et par le fait méme des réactions chimiques.

En effet, elles apparaissent normalement dans
des liqueurs qui n'en contenalent pas auparavant;

Le mélange de liquides différents (cidre et biere,
par exemple), donne naissance a une levure abso-

lument hybride et possédant, réunis, des caracteéres
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propres aux spores maliques et aux spores céré-
visiques ;

Par le mélange du cidre et d'une macération de
foin, on obtient de méme , une levire hybride qui
n'est ni la levire malique, ni la levire agrosti-
que;

Si enfin, a 'exemple de M. Pouchet, on met
de 'urine dans un verre i réactif, du cidre dans
un autre et un mélange des deux liquides dans un
troisiéme , on obtient trois faunes absolument
differentes.

La nature des organismes produits ‘est donc
entiérement soumise a celle des corps fermentes-
cibles. Bory de Saint-Vincent avait déja signalé
cette verite aujourd’hui incontestable.

Bien entendu, les panspermistes soutiecnnent que
les diverses sortes de leviire ont encore l'air pour
véhicule et qu'elles doivent 4 leur ensemencement
leur présence dans les liqueurs en fermentation.

La fabrication journali¢re de la biére semble au
premier abord leur donner raison. Le brasseur
parait en effet ensemencer ses cuves, mais la le-
viire qu'il introduit agit uniquement comme corps
putrescible. Cela est si évident que, dans une
foule de cas, les fermentations les plus énergi-
ques se développent sans qu'on les ensemence
d’aucun organisme et donnent naissance & des

masses de leviire. Les expériences d'Ingenhousz
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et celles de MM. Mantegazza, Pouchet, Joly et
Musset, le prouvent suffisamment. Qui ne sait,
d’ailleurs , que la fermentation du vin et du cidre
engendre une levire abondante sans qu'on en
mette Jamais une seule parcelle dans les cuves ?

Pour prouver que les grains de leviire ne vien-
nent pas de I'air et établir d'une maniére incontes-
table leur genése spontanée , M. Pouchet institua
Pexpérience suivante sur laquelle nous appelons
toute I'attention. « On plongea — dit-il , — un fla-
con bouchant a 1'émeri, au fond d’une cuve de
décoction d'orge germée, en ébullition depuis six
heures ; la, il fut totalement rempli de cette décoce-
tioir, et on le ramena vers sa surface ou il fut
bouché avant d'en sortir. Ensuite, par exees de
precaution , la circonférence de 'ouverture de ce
flacon , fut enduite d'un lut composé de vernis a la
copale et de vermillon, et I'on eut la certitude
que le vase était hermétiquement fermé. Au bout
de six jours , dontla température moyenne fut de
18 degrés, l'on vit se former un léger depdt de
leviire au fond du flacon. Le septiéme, la tempé-
rature s'étant élevée tout-a-coup a 27 degrés dans
le laboratoire , ce flacon se brisa avec un grand
bruit, et toute sa voute fut jetée & quelques pou-
ces de distance. Alors on reconnut, a la simple
vue, qu'il s'était formé une quantité notable de
levire dans le liquide en expérience, et le micros-
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cope donna a ce fait une irrécusable démonstra-
tion. »

Si des spores préexistaient dans le liquide, il
est admis par tout le monde que la température
humide de cent degrés, prolongée pendant six
heures, les elit complétement désorganisées ; la
leviire apparue a donc une toute autre origine. Elle
n'a pas été apportée par l'air puisque le flacon en
était totalement privé; elle s'est donc formée
spontanément.

M. de Vaureal qui fait ressortir toute l'impor-
tance de cette expérience et la declare fondamen-
tale, lui reproche cependant, le peu de temps pen-
dant lequel le flacon a séjourné dans le liquide et
pense , avec quelque raison, qu'il et été plus ré-
gulier de I'v maintenir pendant toute la durée de
I'ébullition. Mais, M. Pouchet I'y ayant laissé une
autre fois, pendant dixz minutes, 1'objection perd
toute sa valeur apparente et ne conserve qu'une
importance de forme.

Il résulte, en effet, des expériences de MM.
Bulliard , Herm. Hoffmann, Wyman et Pouchet
que les spores des mucédinées ne résistent pas
ordinairement a quelques secondes d'ébullition , que
souvent méme le simple contact de ’eau bouillante
les désorganise complétement. Ces spores, selon
‘M. Pasteur, resistent tout au plus pendant quelques
“minutes a la température humide de 100°. Trois se-
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condes suffisent a I’égard de celles des Ascophores
et sil'on fait bouillir pendant douze ou quinze mi-
nutes celles d'un aspergillus, on n’en retrouve plus
que des débris dans le liquide.

Si, d'ailleurs, l'air était comme le veulent les
panspermistes , le véhicule des semences des vé-
gétaux qui apparaissent dans les fermentations , il
serait on ne peut plus facile de les y découvrir,
leur nombre serait certes assez considérable et
leur volume est le plus souvent fort appréciable.

M. Pasteur aflirme, il est vrai — M. Pasteur af-
firme toujours — qu'on ne peut distinguer les
spores des moisissures communes des corpuscules
organisés de I'air ; mais, affirmer n’est pas démon-
trer et ce que I'éminent chimiste ne peut faire, les
botanistes le font chaque jour. Hoffmann reconnait
parfaitement les spores des Cladosporium et des
Stemphylium ; M. Pouchet, celles des Penicillium.
des Ascophora , des Aspergillus, et MM. Turpin,
Montagne, Tulasne, Robin, etc., ne sont pas plus
embarrassés qu'eux.

Une expérience fort curieuse de MM. Joly et
Musset est également favorable a la genése spon-
tanée de la leviire. Aprés s’étre soumis a un jetine
rigoureux pendant vingt-quatre heures, ces deux
savants burent une grande quantité de biére. En
recueillant ensuite leur urine dans un flacon rem-
pli jusqu'i déversement, bouché & 'émeri et par-
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faitement luté, ils ont vu s’y former des spores
cérévisiques qui , en germant, ont produit des
Penieillium glaucum,

Mais, il est indispensable de ne pas confondre
ces organismes avec ce que 'on appelle le ferment,
car les phénomeénes de catalyse commencent avant
leur apparition. Soutenir, comme on I'a fait, que
le ferment est un étre dont le germe vient de Uair , et
convenir en méme temps que la fermentation se
produit dans l'air caleiné , c¢’est commettre une de
ces contradietions étranges dont fourmillent ; du
reste, les ceuvres des adversaires de I'hétérogénie,

Selon M. Pasteur, la levire n’est pas le produat,
mais bien la cause initiale de la fermentation , les
ferments sont, pour lui, des corps organisés, vi-
vants, dont le réceptacle commun est|'air.

Cette thése ne saurait un instant se soutenir et
pour I'infirmer, les autorités scientifiques ne font
pas défaut.

D’abord , l'apparition des protoorganismes ne
précede jamais les phénomeénes de catalyse ;

Ensuite la fermentation s'établit sans ensemen-
cement aucun, dans des liquides houillis et en
vases clos;

Elle s’établit parfaitement dans l'eau de lavage
de levire qui ne contient que la substance gluti-
neuse sécrétée a la surface de ces grains (Collin,
Regnault, Robin, Pouchet). Ce n’est pas le végé-
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tal, dit M. Robin, qui, par ses actes de nutrition
détermine la fermentation comme on le suppose
faussement, mais c'est la matiére liquide ou demi-
liquide interposée a la levire qui joue le réle de
corps catalytique ;

Une fermentation énergique et la formation d'une
levire abondante peut étre déterminée avec des
morceaux de cerveau d’homme , de l'urine, du
venin des serpents (Pouchet) ;

Dans certaines fermentations enfin , la transfor-
mation de 'amidon en glycose, par exemple, il
n'apparait pas d’organismes (Bouchardat).

Z'opinion de M. Pasteur sombre, du reste, non-
seulement devant les résultats obtenus par MM.
Pouchet, Joly et Musset, mais devant les expeé-
riences de MM. Gerhardt, Schmidt, Berzelius ,
Liebig, Pelouze, Fremy, etc.

Le ferment est ce qui détermine la fermentation,
met les liquides dans des conditions spéciales ,
ordinairement favorables au développement d'or-
ganismes. Ce mot s’applique donc 4 tous les corps
décomposables dont le contact peut provoquer de
nouvelles combinaisons chimiques, et les subs-
tances albuminoides occupent ici le premier rang.

Il est donc impossible d'attribuer aux spores
"de levire une origine autre que 1'hétérogeénie. Les
forces mises en action par les réactions chimi-
‘ques déterminent 'organisation et la vie au sein
des liquides en fermentation.
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Le 22 aont 1863, MM. Pouchet, Joly et Mussct
partaient de Bagneéres-de-Luchon, accompagnes de
guides et munis de provisions de toutes sortes.
Ils parcoururent d'abord un chemin richement
ombrage ; puis, rasant les bords d'énormes preci-
pices ils parvinrent au port de Vénasque, fran-
chirent les frontieres d’Espagne, se dirigérent a
travers les bloecs chaotiques, les troncs d'arbres
brisés par les avalanches et gignérent ainsi le
plateau de la Rencluse au pied du Mont-Maudit.

Epuisés de fatigue ils s'arrétérent, mirent plu-
sieurs expériences en train et passérent la nuit
dans un creux de la montagne. Au lever du jour,
ils se remirent en route au milieu des rocs dénu-
dés, pour gagner les sommets glacés de la mon-
tagne Maudite, 'une des cimes les plus élevées
des pyrénées espagnoles.

Ayant atteint le but de leur ascension, ils s’ar-
réterent sur les hautes collines de glace séparées

17
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par des crevasses profondes, de la véritable Ma-
ladetta et, aprés avoir mis en train une nouvelle
série d'expériences ils songerent au retour.

Chargés de leurs matras au long col eflile et de
nombreux ballons remplis de l'air et de 'eau de
neige et de glace, de I'cau des lacs et des tor-
rents de la Maladetta et de la Rencluse, ils redes-
cendirent les rochers escarpés au milieu d'un vio-
lent orage, par une pluie battante et sur un sol
alissant. Enfin, le port de Vénasque franchi, ils
apercurent le ciel de France et sans encombre,
regagneérent Luchon.

Quel motif avait poussé ces trois savants a s'é-
lever ainsi jusque dans les régions glacées des
neiges éternelles? Un seul, contréler par I'expe-
rience une nouvelle affirmation de leur adver-
saire.

« Partout, strictement partout, avaient dit les hé-
térogénistes, l'air est constamment fécond.» «L’ar
ambiant, répond M. Pasteur n'offre pas, a beau-
coup pres, avec continuité, la cause des génerations
dites spontanées et il est toujours possible de
prélever, dans un licu et & un instant donnés, un
volume considérable d’air n’ayant subi aucune
espece d’altération physique ou chimique, et néan-
moins tout & fait impropre a donner naissance il
des infusoires ou a des mucorinées. »

Ainsi done, l'atmosphére n'est plus, comme
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dans I'hypothése de la dissémination universelle,
de toutes parts encombrée de germes, mais ceux-ci
n'en existent pas moins, et, resserrés dans d'étroi-
tes limites, ils la parcourent sous forme de veines
ou de nuages.

En présence du nombre considérable d'expé-
riences entreprises par eux dans les lieux les plus
divers, a la surface du sol, en pleine mer, dans
les cavernes ou dans les montagnes, les hétérogé-
nistes ne sauraient protester avec trop d'énergie
contre une telle affirmation. M. Figuier s’écriait, le
jour de la naissance de la semi-panspermie, qu’il
craignait bien que les nouvelles expériences de
M. Pasteur ne tournassent contre lui: le lende-
main prouva que ses craintes étaient fondées.

Partout, en effet, 'air est constamment {écond
et 'aéroscope n’y décele que par exception, la pré-
sence d'un ceuf ou d'une spore. Il devrait cepen-
dant, dans I’hypothese de la panspermie, ewn
contenir un nembre prodigieux puisqu’au contact
d'un seul décimetre cube dlair, il se développe
toujours dix fois plus d’animalcules qu'il n'y a
d'habitants sur le globe !

« Des expeériences décisives, dit le D* Pouchet,
m'ont méme démontré qu'en mettant successivement
le méme air avec des substances diverses, celles-ci,
tour a tour, produisaient des générations d'ani-
maux ou de plantes absolument spéciales. Et ces
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curicuses recherches peuvent étre prolongeées au-
tant qu'on veut; elles n'ont de bornes que dans
I'altération chimique de I'air. Un centimétre
cube d’air a é1¢ mis successivement en contact, a
I'aide de précautions convenables, avec une ma-
ceration de viande, et a produit des monades; avec
une maceération d'asperges, des bactéries; avec
une maceration de foin, des colpodes: enfin avec
de la colle, des penicilliums. »

Quelles sont donc les raisons invoquées par
M. Pasteur a l'appui de sa nouvelle hypothése
panspermiste ? Le résultat tantdt négatil et tantdt
positif d’expériences exécutées en des endroits
divers de la surface du sol, dans les caves de
I'Observatoire ou a diserses hauteurs.

Le savant chimiste emportant avec lui une cer-
taine quantité de ballons entierement privés dair
et remplis au tiers d'un liquide filtré et bouilli
(composé de 50 grammes de levire de biére pour
1000 grammes d’eau), se rendit an pied du Jura.
La, assez loin de toute habitation, il brisa i 'aide
d'unc pince a longues branches, la pointe effilée
de vingt de ces matras, y laissa pénétrer I'air du
lieu et les referma & la lampe. Il opéra de méme
sur 'une des montagnes du Jura, a 850 meétres
d'altitude sur vingt autres ballons. Enfin, parvenu
au Montanvert, pres de la Mer de Glace, a 2000
motres au-dessus du niveau de la mer, il opera une
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troisieme prise d'air dans vingt nouveaux ballons.
Or, ces diverses séries d'expériences donnérent
des résultats différents. Dans la premiere, douze
ballons, sur vingt, sont demeurés stériles; quinze
dans la seconde; dix-neuf dans la troisiéme. D’ou,
M. Pasteur conclut qu'a mesure que 'on s'éléve
dans l'atmosphére, I'air est de moins en moins
chargé de germes,

Dans le but de vériher cette assertion, nous
avons vu les hétérogenistes franchirles Pyrénees;
se rendre d'abord a la Rencluse a 2083 metres
d'altitude, puis jusqu'aux glaciers de la Maladetta,
a plus de 1000 métres plus haut que ne I'avait fait
M. Pasteur. Ils avaient emporté un certain nom-
bre de ballons d’un quart de litre de capacité rem-
plis au tiers d'une infusion de foin filtrée et bouil-
lie pendant plus d'une heure. Ces ballons ayant
été fermés a la lampe au moment de I'ébullition,
etalent absolument vides d’air, et avant de les ou-
vrir on prit toutes les précautions indiquées par
M. Pasteur. « Nous avons méme eu soin — disent-
ils, — de faire ¢loigner de nous les guides qui
nous accompagnaient, ainsi que quelques chas-
seurs d'isards que la curiosité avait attirés auprés
de notre laboratoire en plein air. Enfin, dans le
but d’éviter la poussiére de nos propres vétements,
et a l'exemple de M. Pasteur, nous avons porté le

scrupule jusqu’a élever nos ballons au-dessus de
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nos tétes, avant d'en briser la pointe effilée et
chauflée, a 'aide d’unelime prealablement passée
dans la flamme de notre lampe eolipyle. »

Une premicre prise d'air se fit a la Rencluse,
une seconde au pied des glaciers de la Maladetta
et, lorsque de retour a Luchon, MM. Pouchet.
Joly et Musset ouvrirent quatre et cing jours apreés
leurs ballons, tous, ¢’est-a-dire huit sur hwit , étaient
remplis d'infusoires ou de mucédinées.

Ces expériences qui auraient dit d’aprés la théo-
rie semi-panspermiste, fournir un résultat oppose,
donnent donc le démenti le plus formel i cette
hypothése uniquement inventée pour sauver 'ova-
risme du naufrage.

Mais, les heétérogenistes, pour briser la pointe
de leurs ballons, s'étaient servis d'une lime sans
manche et M. Pasteur d'une pince a longues bran-
ches ; il ne lui en fallut pas davantage pour moti-
ver la différence des résultats. Sit MM. Pouchet,
Joly et Musset, objecta-t-il , s’étaient comme mo1
servis d'une pince, leurs ballons seraient restés
stériles ; la lime a tout gité!...

Mes lecteurs s'attendent assurément que devant
une semblable critique, les hétérogénistes se sont
contentés de sourire ; nullement. Ils se sont donné
la peine de recommencer 'expérience avec des
pinces & branches gigantesques et les 22 ballons
qui leur servirent cette fois, ont encore tous éteé

féconds.
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Mais, avait également objecté M. Pasteur, s1 au
lieu de huit ballons on en avait pris davantage,
ces derniers eussent peut-dtre été stériles ?

L’expérience recommencee avec 22, donna, nous
venons de le voir, tous liquides fertiles ; si on en
avait employé 23 — répliquera peut étre M. Pas-
teur — le 23m¢ n’aurait pas été fécond. Il n'y a pas
de raison pour que cela finisse...

Devant cette persistance de M. Pasteur & main-
tenir son opinion, les hétérogénistes émirent
le- veeu et obtinrent que I"Académie des Sciences
nommit une commission devant laquelle seraient
répétées les expériences contradictoires.

On vit alors M. Pasteur a ';euvre et tout s’ex-
pliqua. Ce savant prit un liquide préparé d’avance,
filtra, remplit @ moiti¢ de cette liqueur plusieurs
ballons a col effilé, fit bouillir et ferma a la lampe
pour opérer ensuite des prises d’air en différents
lieux.

Que se proposait-il de démontrer? La réalité de
la panspermie localisée, 'exactitude des expérien-
ces du Montanvert. Que plusieurs de ses ballons
restent stériles pendant que d'autres se peupleront
d’'animaux ou de plantes, il en conclura que les
premiers ont été préparés dans une zone vierge
de toute espéce de germss et les seconds au mi-

lieu d’une veine atmosphérique d'ceufs et de spo-
res.
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Mais, M. Joly signala 4 la Commission eta M.
Pasteur, une chance d’erreur. M. Pasteur, dit-il,
remplit ses ballons de liquide emprunté a un vase
qui en contient environ dix litres. Depuis combien
de temps cette solution est-elle preparée? Depuis
plusieurs heures. Combien de temps durerale rem-
plissage des ballons? de deux a trois heures. Or,
le contenu du vase étant abandonné i lni-méme
pendant un si long laps de temps, 1l est inévitable
que la composition du liquide que M. Pasteur ne
prend pas méme la peine d’agiter avant de le ver-
ser, cesse d'étre uniforme dans toute la hauteur du
vase; le liquide du fond sera plus chargé que celui
du milieu, et celui-ci, plus que celui de la surface.
Ce n'est donc pas & proprement parler la méme
solution ;: ce sont des solutions différentes que
M. Pasteur introduit dans ses ballons, et ceur-ci
ne sont pas réellement comparables enire eux. Qu'aprés
cela, les uns donnent des productions, et que les
autres n'en donnent pas, rien de plus simple ; et
ces résultats s’expliquent sans qu'on ait besoin de
supposer que des ceufs et des spores ont été intro-
duits par l'air dans les premiers ballons et que Vair
n'a rien introduit dans les autres.

M. Pasteur, continua M. Musset, fait bouillir
inegalement ses ballons; celui-ci pendant une mi-
nute, celui-la pendant deux minutes; cet autre
pendant cing minutes; mais qui ne sait que telle
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substance qui conserve la propriété de fermenter
aprés avoir subil'action du feu pendant un temps
donné, la perdra ou ne la possédera plus qu'a un
degré moindre, si on double, s1 on triple, si on
quatruple pour elle le temps de I'ébullition? Les
ballons que prépare M. Pasteur ne contiennent done
pas une substance identique , elle est moins alterce,
plus fermentescible ici que la, et pour cette raison
encore, ces ballons ne sont pas comparables entre
eux. Qu'ils donnent des résultats différents, cela
est donc de toute nécessité, et, cette différence
dans les résultats s'explique sans qu'on ait besoin
de recourir a I'hypothése de la panspermie loca-
lisée.

Ces objections étaient si sérieuses que M. Flou-
rens, 'un des membres de la commission , et 'un
des adversaires les plus décidés de I'hétérogénie ,
ne put s'empécher d'observer que rien jusqu'ici
n'avait été dit de plus fort contre les expériences
de M. Pasteur.

Nous n'insisterons pas davantage; la panspermie
localisée que l'on a vainement essayé de substituer
au réve des Bonnet et des Spallanzani, est dénuée
de tout fondement’; c’est comme le dit M. Musset,

mn fauwxr-fuyant, une hypothése de juste milieu.
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Les instruments de plus en plus perfectionnés
des astronomes, reculent chaque jour la limite de
nos connaissances sur I'Univers sidéral et nous
font découvrir par de la les étoiles accessibles a
notre vue, plusieurs milliers de Nébuleuses .
essaims elles-mémes d'autres étoiles dontle nom-
bre se compte par milliards. Par de 14 ces mondes
télescopiqnes, il en est d’autres que la science
découvrira demain ; plus loin, d’autres encore,
dont I'homme ignorera toujours 'existence.

L’Univers sidéral n’a done pas de limites, I'Es-

Un rayon de lumiére parti de certaines Nébu-
leuses, met pour parvenir & la terre jusqu'a deux
millions d’années, d'aprés le calcul de Hum-
boldt....., et la lumiére franchit 77,000 lieues par
seconde ! Cette découverte, bien faite pour modi-
lier les opinions que I'on émet généralement sur
Vdge de la Matitre, cadre mal avec les traditions
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wuw légendes que nous ont léguées les siecles
l'ignorance et de superstition.

D'un autre c6té, I'étude des lois qui régissent
a matidre. nous montre un enchainement continu
le causes et d'effets, sans que nous puissions
wriver & une Cause premiére, a un Effet dernier.
Cout phénoméne est, & la fois, résultat d’un acte
Jui a précédé et origine d’'un phénomene subseé-
juent. Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se
ransforme. « Dans toute la rigueur du mot, la
sature, selon la trés juste remarque de M. Pas-
teur, ne connait pas la mort; pour elle, la vie et
la mort ne sont que des changements d’ctat. »

La croyance 4 une origine premiere et a une
fin derniere des choses, caractérise une des pha-
ses de 'évolution du savoir humain, mais rien,
dansl'étatactuel de la science, ne permet d'établir
la réalité d’une semblable origne ni d'une pareille
fin.

Pour ce qui est de l'origine des choses, — dit
le Dr E. Dally, dans sa remarquable Introduction
au beau livre d'Huxley sur la place de 'homme dans
la nature, — nous croyons qu'il faut désormais
affirmer qu'il n’en est pas de concevable, c'est-a-
dire qu'il n’en est point.

Scientiliquement , la MATIERE EST ETERNELLE,
comme |'Espace est infintl.....

« Pour la science moderne, la matiére estje ne
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dirai pas éternelle, mais sans commencemen
c’est-a-dire qu'on ne peut lui assigner un comme
cement, et elle est telle avec ses propriétés de p
santeur, de caloricité , d'électricité, de lumiere
d’affinité, de vie, dont elle ne peut jamais étre d
pouillée. Car la science moderne qui renonce
concevolr tout conmencement 4 la matidre ne re
once pas moins rigoureusement 4 concevoir u
commencement a ses propriétés. Ce fut la tent:
tion et la tentative de la penseée juvénile etinexp
rimentée, d'imaginer des modes sous lesquels ell
se représentaitla matiére ou primitivement produ
te ou subsequemment tirée de l'inertie, et animé
de facultés. L’illusion s’est dissipée. — LiTTRE.
Nous ne connaissons la matiére que par se
manifestations et, ces derniéres, varient aussi sot
vent que les conditions dans lesquelles elle peu
se trouver. Matiére et Force sont deux mots qu
I'abstraction seule isole, mais qui, dans le mond
de la réalité, sont synonymes. La Matiére enfin
suivant la trés-exacte expression de M. Letour
neau, englobe dans son vaste flanc tout ce qui es
sensible, tout ce qui est intelligible, méme tout e
qui est en dehors du sensible et de I'intelligible
le phénoméne et la substance, l'acte et I'agent
Elle est la base de I'Univers dans l'acception I
plus large du mot, elle est I'étoffe de ce qui est.
Considérée sur le Globe dont nous habitons ls
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wrface, Elle se présente a nous sous trois aspects
yien tranchés ! L'ETAT MINERAL, L'ETAT ORGANIQUBR
it L'ETAT ORGANISE;

Le monde inorganique est exclusivement soumais
tux lois de la mécanique, de la physique et de la
thimie ; la substance organisée présente, en outre
les propriétés immanentes spéciales et provenant
le sa composition élémentaire.

L'organisation a été fort bien définie par M. Ch.
Robin : « Un mode particulier d’association molé-
rulaire de principes immeédiats de plusieurs espe-
res.» Le caractere le plus saillant, en effet, le seul
1ecessaire de toute parcelle de substance organi-
iée, est d'étre constituée par des principes immé-
liats nombreux, appartenant aux trois groupes
suivants : des principes minéraux cristallisables
u volatils sans décomposition, comme 'oxygéne,
'eau, la silice, les carbonates; des principes
enant a la fois de la matiére minérale et de la
substance m'guniquﬂ proprement dite, comme
'acide urique, les alcaloides, les graisses; des prin-
sipes enfin non cristallisables mais coagulables,
comme la fibrine et I'albumine.

« On a imaginé, s’écriait Magendie, des proprié=
lés vitales, pour la substance organisée, et je m'é-
tonne que 'esprit puisse se contenter d'une sem-
blable mystification. » Dans les sciences d'obser-
vation, toute question en dehors de la phénomé-
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nalité est, en effet, ultra-expérimentale ot partar
ultra-scientifique et c’est avec raison que Sain
Simon se plaignait de voir encore la physiolog
dans la mauvaise position par laquelle ont pas:
les sciences astronomiques ef chimiques et dema:
dait avec instance que les physiologistes chassa,
sent de leur société les métaphysiciens comme Iy
astronomes ont chassé les astrologues, comme I¢
chimistes ont chassé les alchimistes. « Lorsqu
celui qui parle, commence 4 ne plug se comprer
dre et que ceux qui I'écoutent ne le comprennel
plus du tout, la, dit Voltaire, commence la méts
physique. »

L’expérience démontre que la matiére peu
« successivement » revétir les trois états ; minéral
organique et organisé,

La chimie en effet, grice aux belles découverte
de Wahler, Berthelot et Smée est récemmen
parvenue a créer de toutes piéces, a laide de
corps simples qui les constituent, non-seulemen
de I'alcool et des corps gras, mais des corps qui
tels que la chondrine et la fibrine n'apparais
saient, disait-on, que sous l'influence de la vie ex
activite. C'est pourquoi, M. Phipson est fort auto.
ris¢ a4 soutenir que « foute la matiére organique
existant en ce moment sur notre globe, a été déri-
vée de la matiére minérale, et que longtemps
avant I'apparition d’étres orgaunisés, des composés
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organiques ont pu déja se former.» Un coin du
voile qui nous cache l'origine de la vie sur notre
planéte, se trouve ainsi soulevé ; 'apparition de la
maticre.organique expliquee.....

Sous ce nouvel état, cette derniere peut, ainsi
que nous l'avons vu, s'organiser et donner nais-
sance a yne foule de plantes, a de nombreux ani-
maux ; nous pouvons donc concevoir scientifique-
ment comment la vie a pu apparaitre sur le
globe.

Enfin, la mort et la putréfaction font retourner
la matiére organisée a la forme organique. et de
Ja, a I'état primitif minéral. Ces trois phases ascen-
dantes et ce retour a la forme initiale constituent
un cercle dans lequel tourne éternellement la ma-
ticre ; car tout est vie et transformation en ce
monde, le repos seul n’existe pas.

['dtre organisé, animal ou végeétal, est entiére-
ment soumis aux milieux qui 'environnent, il en
tire ses éléments et représente « un mode parti-
culier d’association moléculaire », une maniére
d'étre spéciale de la matiére ambiante, 4 laquelle
il reste toujours fatalement soumis. Parla présence
de principes d’origine minérale dans toute subs-
tance organisce — dit fort bien un des professeurs
qui honorent le plus la faculté de médecine de
Paris, M. Charles Robiu, dont les remarquables

fravaux ont conquis & «l'anatomie générale » le
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rang qu'elle occupe aujourd’hui dans I'enseigne-
ment — par la présence d'une trés-faible propor-
tion de substances organiques dans les couches
solides et liquides du globe, les étres organisés se
rattachent au globe terrestre au point de vue
méme de leur composition intime ou immeédiate,
par la, se manifeste leur soumission fatale au
monde extérieur; d'une maniére aussi energique
qu'ils lui sont subordonnés physiquement par la
pesanteur.

Mais, aux conditions particuliéres dans les-
quelles se trouve alors la maticre, correspon-
dent des manifestations nouvelles, de méme que
le corps composé, créé dans le laboratoire du chi-
miste, présente des propriétés différentes de celles
qui caractérisaient ses ¢léments isolés ef que
I'analyse ferait reparaitre. C’est donc bien & tort
que I'on s'est efforcé de creuser un gouflre entre
la matiére vivante et la substance inanimée : la
science d'aujourd’huia réduit cette prétention i sa
juste valeur, ne faisant d'ailleurs que confirmer
en cela les idées de l'antiquité,

Sous un certain état, et placée dans certaines
conditions, la matiétre possede done une force
organisatrice, en vertu de laquelle elle prend la
forme cellulaire et s’organise. On nomme GeNksg
SPONTANEE ce mode de transformation,

La genese spontanée est l'origine primordiale

de Ia 16,000
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Mais, une fois formés, les corps organisés pro-
duisent eux-mémes de la matiére organique et
leurs tissus présentent a leur tour des phénomeénes
incontestés de genese spontanée. De la, une
genése heterogenique se manifestant en dehors de
tout corps vivant et une genése homogénique c’est-
a-dire s'effectuant au sein méme d’organismes
semblables et préexistants.

De méme que cette derniére ne donne jamais
naissance qu'a des corps élémentaires, de méme
aussi ’hétérogénie ne peut produire que des étres,
animaux oun végeétaux, d'une organisation fort sim-
ple.

Nous 'avouons done en toute sincerite, les hété-
rogénistes seront toujours impuissants a satisfaire
aux exigences de M. 'abbé Moigno qui, pour prix
de sa conversion, voudrait « une souris » ; encore
bien plus & celles de M. le comte de Careil qui
exigerait « un singe » l..,....

L'apparition sur la terre du lion et de I’élé-
phant, du chéne et du palinier a une origine tout
autre et dont la science poursuit activement la
recherche, depuis qu'elle a cessé de s'incliner
devant les affirmations d'un autre dge. Le pro-
bléme est tout entier compris dans cette question :
y a-t-il en filiation entre les espéces animales ?
Ces derni¢res proviennent-elles de «transforma-
tions » lentement opérées durant le cours immense

I8
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des dges, ou sont-elles le résultat de «formations
immeédiates » , et 'espiece est-elle comme le veut
Cuvier, fixe, invariable, préte i s’éteindre plutdt
que de se modifier? |

Toutes les branches de la science des dtres
organisés aboutissent en derniére analyse, 4 la
variabilité, a la mutabilité des formes organiques :

L’anatomie philosophique, nous enseigne que les
formes les plus éloignées en apparence peuvent
sortir du méme fond d’organisation :

L’examen attentif de la série zoologique nous
montre des « formes de transition » entre les gran-
des divisions du régne animal , comme aussi entre
les étres divers qui composent ces groupes ;

L'embryogénie nous révele que chaque étre, pen-
dantsa vie embryonnaire, revét transitoirement les
caractéres des formes inférieures a la sienne, quel
que soit le degré qu'il doive atteindre dans I'échelle
organique ;

La paléontologie fait apparaitre sous nos yeux les
anneaux de transition absents dans la nature vi-
vante, elle relie les faunes anciennes a la faune
actuelle et nous montre dans les formes éteintes
les souches des animaux d’aujourd’hui;

La Teratologie, enfin, nous dévoile que les ano-
malies se produisent d’aprés les mémes lois que
I'organisation normale, et que des influences mul-
tiples peuvent faire dévier 'embryon de son type
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ordinaire et luifaire revétir des caractéres nouveaux
transmissibles par voie de génération.

Chacune des classes qui composent le régne
animal,, pourra-t-on dire, forcé par l'évidence;
chacune des divisions qui forment ces classes sont
unies il est vrai par une chalne intermediaire fos-
sile ou appartenant encore a la nature vivante,
mais qu'est-ce qui démontre la « filiation » des
chainons? A cela nous répondons la science en
main : 1ndépendamment des preuves que nous
fournit«l’embryogénie »; personne ne peut mécon-
naitre I'importance des données « tératologiques »
en histoire naturelle et chacun sait les _homologies
souvent inattendues qu’elles font découvrir. Or, de
méme que le retour anormal des organes floraux
a 'état foliacé nous dévoile leur origine réelle; de
méme aussi, le retour d'un animal actuel aux ca-
ractéres d'un type depuis longtemps disparu, nous
montre la filiation qui existe entre les deux formes.
Citons comme exemple le retour passager du che-
val actuel aux caracteres de 'hipparion de I'époque
tertiaire établi par les travaux de MM. Gurlt, Hen-
sel, Joly, Lavocat et Goubeaux.

La science est donc en mesure aujourd'hui d’af-
firmer que les animaux ne sont pas sortis un jour
d’'un germe resté latent depuis des siécles ; que
les premiers mammiféres, par exemple, n'ontjamais
passé hors d'une matrice leur période embryon-
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naire pas plus qu'ils ne sont apparus subitement
avec leur pelage, adultes et préts 4 se reproduire.

Mais, la mutabilité des formes organiques une
fois démontrée en fait, la premiére partie du pro-
bléme a seule re¢u une solution. Le « mode » sui-
vantlequel se sont opérées ces mutations reste en-
core a déterminer et, sur ce point, nous devons le
dire. la science n’a pas définitivement prononcé ; la
question a laquelle Darwin a, dans ces derniers
temps, fait faire un si grand pas, est a I'étude.

La solution du probléme de I'origine des espéces
est encore incomplete, mais le principe de la mu-
tabilite des formes organiques n'en est pas moins
prouve et admis par Lamarck, Geoffroy-St-Hilaire.
Eugene Deslongchamps, Albert Gaudry, V. Meu-
nier, G. Pouchet, E. Dally, la plupart des mem-
bres de la Société d'anthropologie de Paris, et
défendu avee non moins de chaleur par R, Owen
et Darwin en Angleterre , Huxley au collége des
chirurgiens de Londres, Carl Vogtal'Université
de Geneéve, ete., ete.

Cette opinion gagne chaque jour du terrain, et
dernicrement encore M. Laugel lui consacrait une
page remarquable dans son livre des Problémes de
la vie. Ce savant a fait preuve dans ce chapitre,
d'un véritable savoir et d'une critique impartiale
que nous avons regretté de n'avoir pu constater a

toutes les pages de son cuvre.
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La mutabilité des espéces, étendue a I'homme ,
ravale, a-t-on dit, la dignité de son origine? Nul-
lement. Chaque découverte nouvelle nous montre,
au contraire , la nature plus grande que nous ne
I'avions réveée, et c'est avec raison que le profes-
seur Huxley répondit a I'évéque d'Oxfort : « Si
J'avais a choisir mes ancétres entre un singe per-
fectible et un homme qui emploie son esprit & se
moquer de la recherche du vrai, je préférerais le
singe. »

« Nos chercheurs sont en chasse dit le D* Geor-
ges Pouchet, nos paléontologistes furétent, creu-
sent partout et voudraient remuer la terre d'un
pdle a 'autre. Qu'ils 'avouent ou non, soyez sur
que tous n'ont qu'un réve, une idée fixe , un but,
trouver I'’homme simien, détérer un crine qui soif
moins que celul d'un homme, plus que celui d'un
singe. Et que diront alors ceux qui s'obstinent i
croire qu'Eve est née de la cote d'Adam, Adam
d’une bille d’argile et que tous les hommes descen-
dent de Sem, Cham et Japhet, fils de Noé qui
planta la vigne? »

Nous assignons donc aux espéces deux origines
au moins : I'Heétérogenie et la Mutabilité, qui s'ap-
pellent et se complétent I'une l'autre. Nous ne
pouvons savoir dans quelles limites 1'hétérogénie
a contribué a la création du régne organique, puis-
que cette question est étroitement lide & la déter-
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mination encore i faire du nombre de types pri-
mordiaux ; mais peu importent les limites de 1’hé-
terogénie, puisque la mutabilité explique comment
«avec le temps illimité comme condition », elle a
pu contribuer médiatement a la production d'or-
ganismes supérieurs. '

Il est vrai que dans nos expériences de lahora-
toire, ou nous n’opérons que sur quelques grammes
de matiére, I'hétérogénie ne donne jamais nais-
sance qu'a d'infimes infusoires mais nous pouvons
cependant modifier a notre gré le degré de com-
plexité des organismes que nous obtenons.

Opérons-nous en vases clos, avec des substances
bouillies et de I'air calciné, nous ne voyons appa-
raitre que les microzoaires les plus inférieurs :
(monades, bactéries , vibrions.)

Cessons-nous de paralyser la marche réguliére
des phénoménes en mettant, en présence de l'air
normal , des substances possédant toutes leurs
vertus de transformation, il se produit des étres
relativement fort complexes, des microzoaires ci-
liés. (colpodes, paramécies, vorticelles.)

I n'est done pas impossible, il est probable
méme, que la Nature, possédant toute sa liberté
d’action, ait pu produire des organismes plus par-
faits encore et que la mutabilité a ensuite perfec-
tionnés dans le cours immense des siécles.

Nous ne pouvons donc limiter le nombre des
types originairement produits,
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('est ce (ue nous avons essay¢ de démontrer
dans notre travail sur la Mutabelite des formes orga-
naques auquel nous renvoyons ceux qui voudraient
étudier plus a fond cette importante question de la
« Genese de 'espéce. »

La Genése spontance hétérogenique ne produit ja-
mais, nous 'avons dit, que des étres d'une orga-
nisation relativement fort minime: les animanux
supéricurs sont 'ceuvre des siécles , le résultat de
modifications multiples dans les formes organiques
apparues spontanément. La (renése spontanee homo-
genique de l'ceuf des Mammiféres ne donne pas
non plus, au reste, immédiatement naissance a
une organisation mammifére ; 'embryon est obligé
avant de présenter la complication du pere, de
passer dans le sein de sa mere par des phases
multiples, de refaire le chemin que son espéce a
suivi, partant des bas degrés de 1’échelle animale,
gravitant insensiblement vers le degré d'organisa-
tion gue possede son parent, et il n’éclot &4 la vie
extérieure et libre que lorsqu'il y est parvenu.
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CONCLUSION.

La science, qui élimine les interventions trans-
cendantes, pénétre aujourd'hui les mystéres dont
les religions avaient seules le secret et I"histoire
de l'origine des éires vivants ne lui est pas plus
étrangére que celle du globe dont ils peuplent la
surface.

Nous voulons une conception positive du monde
et nous cherchons a substituer aux affirmations
gratuites d'un autre dge, un enchainement de faits
démontrés.

Mais, il s’agitla, de bien autre chose que d'un
sujet de pure curiosité ; nous touchons & 'un des
problémes les plus graves que I'homme puisse
aborder et peut-étre, nous demandera-t-on si le
moment ¢tait vraiment venu d'entretenir le public
d'une question si controversée, si britlante encore
au sein des académies.

S1 nous nous adressons a des esprits non pré-
venus , — el cet ecrit est uniquement destiné aux
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chercheurs désintéressés du vrai — nous ne crai-
gnons pas de leur répondre par l'aflirmative. Il im-
porte de connaitre les différentes phases par les-
quelles passent les grandes questions scientifiques.
d'assister a leur évolution, de savoir jusqu'aux en-
traves que la Vérité rencontre avant de triompher.

Nous avons dans ce livre, essayé de montrer que
la doctrine de la Panspermie ne pouvait plus se
soutenir devant les faits acquis a la science. Il est
certain , d'ailleurs, que depuis longtemps cette
vieille hypothése perd chaque jour du terrain ; elle
est aujourd’hui letire morte pour le plus grand
nombre et ne doit son reste d’autorite qu'a deux
ou trois noms influents. La doctrine de 1'Hetero-
génie que nous lui avons substituée ne vient donc
pas, a proprement parler, usurper une place occu-
pée , elle prend une place a demi-vacante.

La genése spontanée hétérogénique consiste
nous l'avons dit, dans la production d'un étre or-
ganisé nouveau , sans parents et dont les éléments
primordiaux sont tirées de la matiére ambiante or-
ganique. Elle se manifeste toutes les fois qu'un
liquide putrescible est exposé au contact de 1'air ,
dans des conditions données de chaleur, de lu-
miere et d’électricité.

Les faits suivants dont la Panspermie ne peut
rendre compte , ¢levent au contraire I"'Hétérogénie
a la hauteur d’un fait :
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L’examen microscopique de la poussiére de Pair,
démontre qu'elle ne saurait étre regardée comme
le réceptacle des corps reproducteurs des animal-
cules ou des plantes qui apparaissent dans les
ifusions. Parfois riche en principes organiques ,
clle ne contient que par exception quelqu'cuf de
microzoaire ou quelque spore de cryptogame et |
les corpuscules aériens , pris jusqu'ici pour des
germes, ont été confondus avec des grains d’ami-
don ou des granules de silice :

L'expérience directe et i ciel ouvert prouve
qu’il n’est pas non plus possible de donner pour
origine aux protoorganismes des infusions, des
atomes ou germes imperceptibles, autres que des
ovules ou des spores ;

Les caractéres physiques d’un grand nombre de
ces derniers sont connus, et les Panspermistes
n’ont jamais pu les rencontrer dans l'air. Les limi-
tes de leur résistance vitale sont calculées , et ils
apparaissent dans des milieux préalablement sou-
mis a des températures excédant de beaucoup ces
limites ;

On peut, sans entraver la production d'organis-
mes , substituer a 1'air atmosphérique , de lair
fortement calciné, de I'air lavé dans de 'acide sul-
turique concentré, de l'air artificiel ou de 1'oxy-
geéne. On peut, également, remplacer 'eau ordi-
naire par de l'eau bouillie ou par de ’'eau obtenue
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artificiellement. On peut enfin, soit par la voie
seche , soit par la voie humide , porter le corps
putrescible a des températures extrémes. Il se
produit done des microzoaires et des mycrophytes
dans des milieux absolument privés de tout vestige
d'organisme vivant ;

On ne rencontre jamais d'infusoires ciliés lors-
qu'on opére en vases clos et avec des liquides
boullis. On obtient, a wvolonté, des infusoires
ciliés ou non ciliés, des animalcules ou des plan-
tes : 1l suffit, pour cela, de faire varier les condi-
tions de l'expérience ;

La production de protoorganismes est propor-
tionnelle & la quantité de matiére putrescible em-
ployée et non pas a celle de l'air comme cela
devrait avoir lieu dans 'hypothése panspermiste ;

Sous un méme volume donné d'air mis suc-
cessivement en contact avec des infusions diver-
ses, on voit se développer des faunes et des flores
différentes ;

La production des microzoaires non ciliés se faif
en raison directe du cube de la masse de liquide
fermentescible et, celle des Infusoires ciliés , en
raison inverse du carre de la surface de ce méme
liquide ;

Toujours l'apparition d'un organisme compli-
(qué est précedee de celle de formes inférieures
dont souvent il dérive : et, I'observation micros-
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copique permet de suivre, jusque dans ses plus
mfimes détails |, sa genese , son développement et
son éclosion.

Les phénomeénes de genese spontanée , siinten-
ses lorsque leur marche réguliére est respectée ,
se manifestent encore, tout en s'amoindrissant
successivement, & mesure qu’on multiplie les en-
traves, pour cesser enfin de se produire lorsque
les phénomeénes de fermentation et de putréfaction
sont eux-mémes empéchés. Les hypothéses mises
en avant par les défenseurs de la panspermie, pour
expliquer leurs résultats, ne découlent pas néces-
sairement de leurs expériences. Enfin , les expe-
riences invoquées jusqu'a ces derniers temps con-
fre la genése spontanée hétérogénique ont 6été
démontrées sans valeur, reconnues telles par les
panspermistes eux-mémes et celles qui ont été
récemment entreprises dans le méme but , sont
toutes entachées de quelque cause d'erreur. Il
n'en est pas une seule dont les hétérogénistes ne
puissent expliquer les résultats sans avoir recours
a I'hypotheése de germes prééxistants.

L'Hétérogénie est donc une vérité démontrée
et, non-seulement elle’ nous rend compte de I'ap-
parition de ces myriades d'animalcules qui peu-
plentles infusions, mais elle nous réveéle comment
la vie a pu apparaitre sur la terre primitivement

minérale,



CONCLUSION. 28)

Sil'on rejette la formation spontanée des ger-
mes , dit le céléebre auteur du Systeme des contra-
dictions économiques , force est d'admettre leur éter-
nite.... Ainsi la negation de la geénération spon-
tanée rameéne 1'hypothése de cette spontanéite,
L’expérience démontre , d'ailleurs, que la Matiére
peut successivement revétir les trols formes inor-
ganique , organique et organisée.

Mais la genése spontanée ne prodult jamais
que des organismes relativement fort simples. Elle
est le premier degré de l'organisation. Lorsqu’elle
se manifeste au sein de tissus préexistants, elle ne
donne non plus naissance qu'a des eléments ana-
tomiques. Elle est donc impuissante a nous rendre
compte de 'apparition des animaux supérieurs ; il
faut en chercher ailleurs l'explication.

La solution du probléme de la genése des espé-
ces animales et vegétales quise succédérent sur
notre planéte aux diverses périodes de son his-
toire , sousentend celle d'un grand nombre de
questions qui, toutes, n'ont pas encore acquis le
méme degré de certitude. Notre tiche se résume
donc a chercher la conclusion la plus en harmo-
nie avec l'état actuel de nos connaissances.

Or, toutes les branches de la science des étres
organises aboutissent, en derniére analyse, a la
variabilité sous I'influence des milieux, de ce que
on est convenu d'appeler espéces. Ces derniéres
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proviennent de transformations lentement opérées
durant les siécles ainsi que le démontrent no-
tamment les nombreuses formes intermédiaires
qu'exhume chaque jour la paléontologie et, le
retour passager et tératologique de certains ani-
maux aux caractéres de types disparus.

Si donc, la Genése spontanée ne fit, comme
aujourd’hui, apparattre origine que des orga-
nismes relativement elémentaires, elle a suff i
produire des types dont la Mutahilité s'est emparée
et qu'elle a successivement perfectionnés,

L'Hétérogénie et la Mutabilité se complétent
'une l'autre. Elles fournissent une conception
positive du monde qu’elles expliquent par des lois
immanentes & la matiére.

Dans les sciences d’observation , tout fait en
dehors de la phénoménalité est ultra-expérimental
¢t partant, ultra-scientifique. Cette vie méme .
comme le dit Proudhon , ne devient une réalité
intelligible qu’en dega du phénoméne : au dela ,
ce n'est plus qu'une hypothése,

Enfin, la doctrine que nous professons a I'a-
vantage immense de lier le présent au passé et &
I'avenir !
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museum d’histoire naturelle
de Rouen, t. I, p. 94,

Lois fondamentales de la gendse
spontanée, Idem, p. 119,

Générations spontanées, état
de la question en 1860, Union
médicale, février 1861, et bro-
chure in-8. Paris, 1861.

Pasteur. De V'influence de la
température sur la feondité
des spores des mucédindes,

Comptes-rendus, 7 janvier 1861,
L. LII., Il. iﬁ.

Joly et Musset. Nouvelles expié-
riences sur 'hétérogénie,

Eumptus-rmnltls,21j:mviur18l‘j‘l,
t. LII, p. 99,

F. Pouchet. De la nature et
de la genise de la levire dans
1a fermentation alcoolique.

Comptes-rendus, 18 février 1861,
t. LII, p. 284,

Pasteur. Animaleules infusoi-
res vivant sans oxvgine libre
et déterminant des fermenta-
tions.

Comptes-rendus, 25 février 1861,
t. LII, p. 3a4,

Faure. Des animaux ressusci-
tants.

Gazette médicale de I’Algérie,
1861, numdro 9.
F. Pouchet. Lettre i M. Johard
sur la génération spontande,
Ami des sciences, 15861, p. 343,
Baldari. Mémoire sur la ques-
tion des génédrations dites
spontandes,

Comples-rendus, 1864, 1. LII,
p. 657.

Terreil. Observations sur les
géndérations dites spontandes,

Comptes-rendus, 29 avril 1861,
L LII, p. 851

Béchi. Sur I'air des Marennes
de Toscane,

Comptes-rendus, 29 avril 1861 ,
t. LII, p. 852,

F. Pouchet. Expéricnces sur
'hétérogénie exceutdes a air
libre,

Moniteur scientifique, 1561, t. 1I.
p. 1004,

Jodin. Développement des Mu-
cédinées dans des dissolutions
salines sursaturées,

Comptes-rendus, 3 juin 1861,
t. LI, p. 1143.

Pasteur. Expériences et vues
nouvelles sur la natore des
fermentations. Comptes-ren-
dus, 17 juin 1861, t. LII, p.
1260,

Jodin. Necherches sur le déve-
loppement des Mucédindes.

Comptes-rendus, juillet 1861,
t. LIII, p. 28.

Joly et Musset. Recherches sur
origine, la germination et la
fructification de la leviire de
hitre,

Comptes-rendus, 21 aodt 1864,
t. LIII, p. 3G8.

Pasteur, Nectification d’un pas-
sage ('une note présentée i
'Académie par MM. Joly et
Musset. Idem, p. 403,

Joly ¢t Musset. Note en ré-
ponse d la réclamation de M.
Pasteur insérée aux comptes-
renduos (séance du 2 septem-
bre) ; idem, p. 515 (16 sep-
tembre).

Jodin. Mémoire sur la fermen-
tation alcoolique spontanée ;
études chimiques sur les pro-
duits de la fermentation alcoo-
ligue d’extrogyre.
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Comptes-rendus, 1861, t. LIII,
p. 1252,

T. L. Phipson. PROTOCTISTA,
ou la science de la eréation au
point de vue de la chimie et de
la physiologie,

Journal de Pharmacologie, 17¢

vol., numdéro de décembre
1861.

Paul Laurent. De 'Hétéroge-
nie,

Ami des sciences, 1860, p. 660,
681, 775. fdem, 1864, p. §7.

Joly. Une séance i la Sorbonne
en 1861, Mém. de I'Académic
des sciences de Toulouse,

F. I'ﬂ_uchﬂ. Les créations suc-
cessives et les sonlévements
du globe.

Union médicale, 7-11 janv. 1862,

Pasteur. Mémoire sur le role
des Mycodermes dans la fer-
mentation acétique.

Comptes-rendus, 1862, t. LIV,
p. 160 et 265.

Suite 3 une précédente commu-
nication sur les Mycodermes;
nonveau procédé industriel de
[abrication du vinaigre,

Comptes-rendus, 7 juillet 1862,
t. LV, p. 28.

Couerhe. Observation i propos
du mémoire de M. Pasteur sur
le rdle des Mycodermes dans
la fermentation acétique,

Comptes-rendus, 1862, . LIV
p. 563,

Salles. Mémoire concernant la
question des  généralions
spontandées,

Comptes-rendus 1862, .
p. 207.
Schaaffhausen. Sur l'origine

des algues et sur les méta-
morphoses des monades,

1

LIV,

Comptes-rendus, 12 mai 1862,
L. LIV, p. 1046.

Musset. Nouvelles recherches
expérimeatales sur 'hétéro-
génie ou génération Sponta-
née, in-4, Toulouse, juin 1862.

Joly et Musset. Nouvelles étu-
des sur I'hétérogénie.
Comptes-rendus 1862, .

n87, 488, 190,

Pastenr. Mémnaire sur les cor-
puscitles orgiisés qui exis-
tent wans 'atmosphére, Exa-
men de la doctrine des géné-
rations spontanées,

Ann. chim. et phys., 3¢ série,

LY, P.

t. LX1V, et broch. in-8. Paris,
1562,
Pouchet , Joly et Viassel

Envoi de pitces manuscrites
et imprimées concernant la
question de 'hétérogénie et
relatives an concouwrs pour le
prix Alhumbert.,

Comptes-rendus 1862, t. LY, p.
ahh,

M. Pouchet retire ses pitces
du concours, p. 758; MM.
Joly et AMusset ¢également,
p. 836.

Samuelson et Balbhiani. Re-
cherches relatives a la ques-
tion des géndrations sponta-
nées,

Comptes-rendus 1862, t v,
p- Eﬁgl

F.-V¥. Jodin. Sur la transfor-
mation isomdérique du sucre

de canne sous 'influence d’'un
ferment spécifique.

Comptes-rendus. 10 novembre
1862, t. LV p. 720.

Aubert. Schwickardl. En-
voi d’une note concernant des
observations qu'il croit pro-
pres & jeter du jour sur la



200

question des générations spon-
lanées.

Comptes-rendus, 10 novembre
1862, L. Lv, p. 726.

Muston. Expériences sur la
fermentation des liguides.

Comptes-rendus 1862, t. Liv,
p. 769.

Jodin Du rdle physiologique
de Poxygene étudié spéciale-
ment chez les muciédinées ot
les ferments.

Comptes-rendus 1552, o,
p. 917.

Pouchet, Joly et Musset.
Note adressée 4 1a Commission
des expériences relatives 4 la
Beénération spontande,

lievue des cours scientifiques,
1863-64.

Pouchel. Etudes expérimenta-
les sur la gendse spontanée,
Annales des sciences natu relles,

1862,

Ezio Castoldi. 1 (enomeni
della generazione spontanea.
Milano, 1862,

Jeflries  Wyman. Experi-
ments on the Formation of
Infusoria in Boiled Solutions
of Organic Natter, enclosed
in hermetically Scaled  Ves-
sel y and supplied with Pure
Air. Cambridge, 1862,

Claude Bernard. Rapport
surle concours pour le prix
Alhumbert de 1862,

Comptes-rendus, 1862, 1,
p. 977

Pancrerl. Pénétration des ery-
ptogames a travers b coquille
des aufs de poule, 1862. Mé-
moire publi¢ 3 Milan dans les
Atti della Sociéta  Italiana di
Scienze naturali, T. 11,

¥. Pouchet. Générationsspon-

LIV,

LY,

|
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tanées, résumé des travaux
physiologiques sur cette ques-
Lion el ses progrés jusqu’en
:gﬁa. Broch, in-8. Rouen,

Milne Edwards. Du mode de
formation des animaux et de
'hypothise des générations
spontandes. _

Revue des cours scientifiques,
1863-64.

Pasteur. Nouvel exemple de
fermentation déterminde par
des animalcules infusoires
pouvant vivre sans gaz oxy-
gitne libre, et en dehors de
tout contact avec 1'almos-
phire.

Comptes-rendus, 9 mars 1863, 1.
LVI, p. 416,

Examen du rdle attribué au gaz
oxygéne atmosphérique dans
la destruction des matibres
animales et végétales apris la
mort.

Comptes-rendus, 20 avril 1863,
L. LVI, p. 734.

Sur la présence de 'acide acéti-
que parmi les produits de la
fermentation alcooligue,

Comptes rendus, 25 mai 1863,
L. LVI, p. 989.

Béchamp. Sur 'acide acétique
de la fermentation alcoolique,

Comptes-rendus, 8 juin 1863,
t. LvI, p. 1086,

Pasteur. Nole relative i une
communication de M. Dé-
champ, insérée aux comples-
rendus du 8 juin,

Comptes-rendus, 15 juin 1863,
t. LVI, p. 1109,

Recherches sur la putréfaction.

Comptes-rendus, 29 juin 1863,
t. LYL, p. 1189,

Duclaux. Note sur la germina-
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tiondes corpuscules organisés
qui evistent en suspension
dans I'atmosphére,

Comptes-rendus, 29 juin 1863,
t. LVI, p. 1225.

Béchamp. sur M'acide aciétique
de la fermentation alcoolique.

Comptes-rendus, 29 juin 1863,
t LVI, p. 1231,

Joly, Examen critigue du meé-
moire de M. DPasteur relatif
aux générations spontandes.

Moniteur scientifique Quesne-
i‘illg.', 1°F juillet 1863. — Mé-
moires de 1"Acad. des sciences
de Toulouse, vi¢ série, t, |
P 215,

Samuelson.  Recherches  de
micrographie atmosphérigue.

Comptes-rendus, 13 juillet 1863,
tl IJ‘!'.. l:‘- ﬁ?i

Raulin. Etudes chimiques sur
Ia ‘b‘l"_gl'ta}linl'l des Muciédinees,
particulitrement de ' 4seo-
phora nigrans.

Comptes-rendus, 27 juillet 1863,
L. LVII, p. 228,

Davaine. Recherches sur les
infusoires du sang dans la ma-
ladie connue sous le nom de
sang de rate.

Lomptes-rendus, 27 juillet 1863,
L. LVII, p. 220 et 386.

Millon. Faits nouveaux concer-
nant les métamorphoses al-
cooliques.

Comptes-rendus, 27 juillet 1863,
t. LVII, p. 235,

ME‘HIIIII‘FIIE. Sur la question de
Pacide acétique annoncé com-
me un produit de la fermen-
lation alcoolique.

Comptes-rendus, 17 aoit 1863,
t. LYIIL, p. 398,

dodin. Etudes sur les modifi-

cations du sucre de canne
sous l'influence des ferments
alcooliques.

Comptes-rendus, 20 aout 1863,
t. LVII, p. 434

Donné. Expériences sur alté-
ration spontanée des euls

Comptes-rendus, 246 aodt 1863,
t. LVIL p. 448.

Ch. Musset. Les hétérogénistes
dans les glaciers de la Mala-
detta, par le docteur Karl.
Broch. in-8 Toulouse, 1863.

Pouchet, Joly ¢t Mussel.
Expériences sur I'hétérogénie
exécutées dans lintérieur des
glaciers de la Maladetta (Py-
réndes).

Comptes-rendus, 21 septembre
1863, t. LVII, p. 558.

Lemaire. Sar le role des infu-
soires dans la germination,
Comptes-rendus, 21 septembre

1863, t. LVII, p. 562,

Nouvelles recherches sur les feyp-
ments et les fermentations,

Comptes-rendus, 28 septembre
1863. — Journal les Mondes,
i7e année, 1. 11, 9¢ livraison,
p. 203, 1¢r octobre 1863,

Nouvelles recherches sur les
ferments ot les fermentations.

Comptes-rendus, 12 octobre 1863,
t. LVIL, p. 581 et G25.

Béchamp. Sur P'atilité et les
inconvénients des cuvages pro-
longés dans la fabrication du
vin. Sur la fermentation al-
coolique dans cette fabrica-
Ltion,

Comptes-rendus, 19
1863, t. LVIL, p. 674.

Pastear. Note en réponse i des
observations critiques présen-
tées & P'Académie par MM,
Pouchet, Joly et Musset dans

oclobre
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la séance dn 21 sepl. dernier.

Comptes -rendus, 2 novembre
1863, t. LVII, p. 724,

Pouchet. Observations sur "air
de la cime du Mont-Blane,
14,800 pieds d*altitude.

Comptes-rendus, 1863, t. LVII,
p. 765.

Sur les limites de Ia résistance
vitale au vide et 2 Ia dessic-
cation chez les animaux psen-
do-ressuscitants.

Comptes-rendus , 16 novembre
1863, t. LVII, p. 813.

Joly et Musset. Réponse aux
observations critiques de M.
Pasteur, relatives aux expé-
riences exécutées par eux dans
les glaciers de la Maladetta, —
Flourens. remarques i I'ocea-
sion de cette communication,
—Pasteur. I'emarques i 'oc-
casion de cette communijca-
tion.

Comptes-rendus, 16 novembre
1863, t. LVII, p. 842, 843, 846.

Pastear. Etudes sur les vins.
D Finfluence de I'oxigtne de
Pair dans la vinification.

Comptes-rendus, 7 décembre
1863, 1. LVII, p. 936.

Blondeau. Sur la fermentation
acétique et sur la combustion
alcoolique.

Comptes - rendus , 7 décembre
1863, 1. LVII, p. 953.

Béchamp. Sur les générations
dites spontandes.

Comptes - rendus, 7 décembre
1863, t. LVII, p. 958,

Pastenr. Note relative 3 des
réclamations de priorité sou-
levées par M. Béchamp au
sujet de ses travaux sur les
fermentations et les généra-
tions dites sponstanées,

Comptes-rendus, 14 décembre
1863, t. LVII, p. 967.]

Berlhelm.HEmnrquesrnlatjves
a l'action de l'oxygene sur le
vin.,

Comptes-rendus, 14 décembre
1863, t. LVII, p. 983.

Basset. Réclamation de priorité
concernant quelques faits re-
latifs & la théorie des préten-
dues générations spontanées,

Comptes-rendus, 14 décembre
1863, 1. LVII, p. 990,

Envoi d'une éude sur les cel -
lules primordiales et leurs
transformations,

Comples-rendus, 21 décembre
1863, L. Lvi, p. 1016,

Schaaffhausen. Recherches
sur la génération spontance,
Cosmos, 1863, p. 630.

Pouchet. Etudes expérimenta-
les sur la gendse spontande,

Annales des sciences naturelles.
zoologie, 15863,

Phénoménes  biologiques des
fermentations. Genese spon-
tanée de la levure. Moniteur
scientifique, 1863,

Nouvelles expériences sur la
génération spontande et la reé-
sistance vitale, { vol. in-8,
Victor Masson. Paris, 1864.

Pasteur. Note sur les généra-
tions dites spontanées.

Comptes rendus, 4 janvier 1864,
t. LYIIL, p. 21,

Béchamp. Femarques au sujet
d’une note récente de M. Pas-
teur.

Comptes-rendus, 4 janvier 1864,
L. LYIII, p. 68,

Berthelot. Action de 'oxygene
sur le vin. Comptes-rendaus,
i Janvier 1864, t. Lvii, p. 80,
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Pasteur. Etudes sur les vins
(2¢ partie). Des altérations
spontanées, ou maladies des
vins.

Comptes-rendus, 18 janvier 1864
t. LVIIL, p. 102,

F. Pouchet. Observations sur
la neige de la cimedu Mont-
Blanc - et de quelques autres
points culminants des Alpes,

Comptes-rendus, 1864, t. LV1II,
p. 188.

Gastond’Auvray. Expérien-
ces sur les générations spon-
lances.

Comptes-rendus, 6 Evrier 1864,
L. LVII, p. 281,

F. Pouchet. Générations spon-
tanées. —Remarques eritiques
sur le Mémoire oa M. le vi-
comle 1« aston d’Auvray an-
nonce I'incombustibilité abso=
lue des @als el des spores des
proto-organismes.

Courrier des sciences, de I'in-
duostrie ¢t de "agriculture,
mars 1864.

Dufay (de Blois). Lettre a M,
Maximin Legrand & propos du
Mémoire envoyé, par M. d’Au-
vray, a I'Académie des scien-
ces,

Union médicale, 12 mars 1864,

Béchamp. Sur la fermentation
alcoolique,

Comptes-rendus, 4 avril 15864,
t. LvIi, p. 601,

Pasteur. Conférence & la
Sorbonne sur les générations
spon Landes.

Revue des cours scientiliques,
23 avril 1864,

F. Pouchet. Conférence sur les
générations spontanées, pu-
blice par G. Pennctier.

agy

Ievue des cours scientifiques, 23
avril 1864,

Pasteur. Conférence sur les
[ermentations, publide par Da-
nicourt. Revue des cours
scientifiques, 1864-65.

E. Noél. Les géndrations spon-
tanées, broch. in-8. Paris, Le-
doyen, mai 1864,

Béranger (de l'ile Maurics).
Recherches  expérimentales
sur I'hétérogénie,

Comptes-rendus, 9 mai 1864,

Donné. Recherches sur la pu-
tréfaction des cufs couvés,
pour servir  a Phistoire des
générations dites spontandes.

Comptes-rendus, 23 mai 1864,
t. LVII1, p. 950.

Milne Edwards. Nemarques
a 'occasion de la communica-
tion précédente. [d., p. 952,

F. Pouchet. Observations sur
la prétendue  scissiparité de
quelques microZoaires,

Comptes-rendus, 1864, t. Lvi,
p. 1079,

Child. Procecdings of the roval
Society of London, numeéro
G: 5, 16 june 1864.

Coste. Développement des in-
fusoires l‘.iliﬁ} dans une ma-
cération de foin.

Comptes rendus, 25 juillet 1864,
t. LIX, p. 149,

F. Pouchet. Embryogénie des
infusoires ciliés, Réponse aux
obscrvations de M. Coste. Id,,
8 aodt 1864,

Coste. Développement des in-
fusoires ciliés, IMiponse aux
observations de M. Pouchet,
Idem.. 22 aolt 1884.

F. Pouchet. éponsea M, Coste,
Idem., 29 aont 1864,
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Joly. Conférence sur I'hétéro-
génie faite i 1a faculté de mé-
decine de Paris, le 28 juin
1864,

Broch. in-8, juillet 1864, Paris,
Germer Bailliere,

Fromentel. Recherches expé-
rimentales sur la question des
générations spontanées.

Comptes-rendus, 1¢7 aot 1864,
s LIX, B. 227.

Ll}plal el Jaillard. De I'ac-
ton des bactéries sur 1'dco-
nomie animale,

Comptes-rendus, 1¢7 aoit 1864,
t. LIX, p. 250.

Davaine. Réponse 3 une com-
munication de MM. Leplat
et Jaillard , sur IPaction des
bactéries sur I’économie ani-
male.

Comptes-rendus, 17 aodat 1864,
L. LIX, p. 338.

Leplat etJaillard. De 'action
du Penicillium glaucuin et de
Poidium Tuckeri sur I'écono-
mie¢ animale,

Comptes-rendus, 17 aolt 1864,
L LIX, p. 339.

Donné. De la géndration spon=-
tanée des moisissures végéta.
les et des animalcules infu-
soires,

Comptes-rendus, 13 aoit 1864,

Pastenr. Observations verbales
relatives & la communication
précédente. Comptes-rendus,
13 aodit 15864,

Lemaire. Tlecherches sur les
microphytes et sur les micro-
zoaires. Comptes-rendus, 17
et 22 ao0t 1864, t. LIX, p,
317 et 380.

Micrographie de la vapeur d’eau

atmosphérique. Comptes-ren-
tus, 17 ao0t 1864, t. LIX.

Davaine. Nouvelles recherches
sur la nature de la maladie
charbonneuse eonnue sous le
nom de sang de rate.

Comptes-rendus, 22 aoit 1564,
L. LIX,p. 393,

F. Pouchet. Mémoire sur
I'embryogénie des infusoires,

Comptes-rendus, 1864, 1, LIX,
p. 276.

Observations sur e développe-
ment des infusoires cilids,

somptes-rendus, 1864, . LIX,
p. 422.

Fromentel. Sur la putréfac-
tion, la gangriéne el les mi-
crozoaires dits ferments,

Comptes-rendus, 26 septembre
1864, t. LIX, p. 560,

Béchamp. Sur Porigine des
fermentsdu vin. Comptes-ren-
dus, 10 octobre 1864, t. LIX,
p. 6G26.

Davaine. Recherches sur les
vibrioniens.

Comptes-rendus, 10 octobre 1864,
t. LIX, p. 629.

Is. Pierre. Etudes sur la mala-
die des animaux  d’espices
ovine et bovine, connue sous
le nom de sang de rate,

Comptes-rendus, 24 octob. 1864,
t. LIX, p. 689,

Lemaire. Expériences sur la
fermentation des matidres or-
ganiques en vases clos,

Comptes-rendus, 24 octob. 1864,
L. LIX, p. G96.

G. Pouchelt. Dela pluralité des
races humaines, 2¢ ddition
p- 162-65. Paris 1864.

Paolo Mantegazza. Sulla ge-
nerazione spontanca, Milano,
1864,

G. Ville. Les fermentations,
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Revoe des cours scientifiques,
iam'ﬁﬂ-

Ch. de Vauréal. Essaisurl’his-
toire des ferments, 1 vol. in-8.
Adrien Delahaye. Paris, 1864,

. Robin. Mémoire sur les di-
vers modes de la naissance de
la substance organisée en gé-
néral et des éléments analo-
migues en particulier, Journal
de I'analomie ct de la physio-
logie. Paris, 1864.

Berthelot. Sur la fermentation
alcoolique.

Comptes-rendus, 2 janvier 1865,
[lr I.J:(.; I_]l 2”1

Béchamp. Sur le dégagement
de la chaleur comme produit
de la fermentation alcoolique,

Comptes-rendus 30 janvier 1865,
[I LH-‘ pl Eﬁ!i

Sur la matitre albuminoide, fer-
ment de Purine, Comptes-
rendus, 27 [évrier 1865, t.
LX, p. 043,

Milne Edwards, Sur la géné-
ration dite spontandée. Anna-
les des sciences naturelles,
janvier 186h, p. 36.

Pastenr. Surla conservation et
I'amélioration des vins.

Comptes-rendus, 1865, . 1 X,
p. 899 et 1109 ; t, LXI, p. 274
et 979.

Joly. 2¢ Conférence publique sur
'hétérogéme, laite a Paris, le
1" mars 1805. Broch. in-8,
Paris, Germer Baillitre, 1865,

Mantegazza ¢ Cantoni. I
alcane esperienze sull’ctero-
genia in  vasi chiusi e con
sostanze bollite ad atmosfera

arroventata. Milano,  juillet
llHﬁl\r.’i
G. PPennetier. Les microsco-

piques. — Actes du museum

d'histoire naturelle de Rouen
t. 1l,—Broch. in-8, septembre
15635,

Trécul. Production de plantu-
les amyliferes dans les cellules
vigétales pendant la putré-
faction, chlorophylle cristalli-
sée. Présenté a PInstitut le
11 septembre 1865,

Note sur des spores remplissant
des cellules parenchymateuses
qui, avant la putréfaction,ven-
fermaientdes grains d'amidon 3
germination de ces spores.

Présentée i I'Institutle 2 octobre
1865,

Nylander. De la nature des
amylobacter, Flora 2¢ série
I. xxxviir et Bull. soc botan.
de Franc. t. x11, p. 396.

Balard. Dapport sur les expé-
riences relatives a la géndra-
tion spontandée. Comptes-ren-
dus 1865, 1°F semestre, p.
389. Courrier des sciences.
1865, t. 1V,p. 204,

V. Meunier. Examen du Rap-
port de la Commission des gé-
nérations spontandes. fdem,
p. 281.

Ch. Musset. Réponse au
Rapport de la Cominissionsur
les expériences relatives i I'hié-
térogénie. Mém. Acad. sc., de
Toulouse 6® série, t. v,

Hermann Holfmann. Nature
vigiétale de la levare.Courrier
des sciences, 1865, . 1V,p. 426.

Zur Naturgeschichte der [Hefe
(sur I'histoire natarelle de . la
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