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GERMINATION DU POLLEN 19

du Pourpier, au moment de la pollinisation. Amici
vit alors que le grain de pollen germe sur le tissu
du stigmate comme une spore (ou cellule reproduc-
trice simple) du Champignon, germe sur uneplante
dont il est parasite. Il décrivit le filament (tube
pollinique) rempli de protoplasma, qui se forme

Fic. 6. — Figure du Mémoire de Brongniart, représentant la germination d"un
grain de pollen dont le tube se renfle dans les tissus du stigmate, L'au-
leur supposait que le renflement projetait son contenu dans les cellules

‘grossi 150 fois).

alors, pénélrant dans les papilles stigmaliques,
vivant en parasite dans les tissus du stigmate et du
style; et il supposa que ce filament allait jusqu’an
contact de 'ovule pour le transformer en graine.

Le botaniste francais Adolphe Brongniart, a
propos du mémoire d'Amiei, examina en 1827 la
germination du pollen chez un grand nombre d’es-
péces et constata que, dans tous les cas, le
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JUSSIEU ET DE CANDOLLE ; LA « FAMILLE » 63

et une sagace critique des préjugés régnant alors
dans la science.

La derniére feuille du Genera plantarum, d’An-
toine-Laurent de Jussieu,a été imprimée a la veille
de la prise de la Bastille. L'ouvrage du grand na-
turaliste parut donc au moment ol éclatait la
Révolution, et par 14 méme fut jugée & I'étranger
comme révolutionnaire. Aussi, la méthode de
Jussieu fut-elle d’abord mal accueillie. De méme
que pour Linné, on confondit I'ceuvre réelle de
Jussieu avec la maniére de trouver les noms des
plantes, et comme on arrivait plus rapidement &
ceux-ci par le systéme artificiel de Linné, la plu-
part des ouvrages descriptifs furent encore rédi-
gés suivant ce dernier systéme,

Avec Linné, les groupes naturels correspondant
aux familles étaient & peine pressentis; avec les
Jussieu ils étaient définis; avec De Candolle leur
définition est approfondie et raisonnée.

Augustin-Pyrame De Candolle (1778-1841) des-
cendait d’une famille provencale qui s’était réfu-
giée 4 la suite de persécutions religieuses, i Genéve,
(’est dans cette ville qu'il naquit et qu’il fit ses
études d’'instruction générale. De Candolle se des-
tina d’abord & la littérature. Lorsque les armées
francaises envahirent la Suisse, il se réfugia a
Champagne, prés du lac de Neuchdtel; c’est la

qu'il s’éprit des choses de la Nature. Les plantes

fixérent bientdt particuliérement son attention,
et les botanistes suisses Vaucher et Senebier,
I'encouragérent dans ses nouvelles études. Il vint

- a4 Paris suivre les lecons de Jussieu et de Des-

fontaines, suppléa Cuvier et fut ensuite nommé












ROBERT BROWN ET LA CLASSIFICATION ACTUELLE 67

Au premier abord, et telle que I'auteur I’expo-
sait au début, la méthode de De Candolle pourrait
sembler n'étre qu'une simple combinaison de
celles de Tournefort et des Jussieu. Mais il n’en
est rien.

De Candolle est le premier qui divise les Cryp-
~ togames en trois groupes rationnels et qui sépare
les plantes vasculaires de celles qui n’ont pas de
vaisseaux, distinction qui coincide, comme il le
fait remarquer lui-méme, avec la présence ou
I’absence de racines : « Qui dit racine, c'est-a-dire
organe spécial pour absorber la séve, dit vais-
seaux, éléments spéciaux destinés a transporter la
séve des racines jusqu'aux feuilles. »

En somme, Augustin-Pyrame de Candolle, avec
ses Phanérogames, Cryptogames vasculaires, Fo-
liacés, Aphylles, indiquait déja les quatre em-
branchements du Régne végétal tels qu’ils sont
admis par la classification actuelle et tels qu'ils
ont été établis ultérieurement par I’étude embryo-
génique, c'est-d-dire par une méthode toute diffé-
rente. C'est donc avec de Candolle que sont vrai-
ment constitués les grands groupes de végétaux,
dont chacun conlient un nombre considérable de
familles, de genres et d’espéces.

6. Robert Brown et la classification actuelle,

Parmi les grandes divisions de 'embranchement
des plantes a fleurs ou Phanérogames, il est un
groupe naturel d’'une importance ecapitale, qui
n’avait été reconnu ni par De Candolle, ni par ses

prédécesseurs;c’est celui qui comprend nos arbres
résineux, Pin, Sapin, etc,





































PREMIERES RECHERCHES 79

Toutefois, Schmiedel vit dans ces deux sortes de

petits organes, les appareils de la reproduction

sexuée des Hépatiques.

- Il comprit que I'élément femelle qui se trouve
au fond de la bouteille, ne pouvait se développer
pour donner la fructification de I'Hépatique, qu’a-
prés avoir recu le contact d'une partie de cette
masse granuleuse (élément male). mise en liberté
par les anthéridies de la méme plante.

Ainsi done, dés 1750, on possédait déja des
exemples démonstratifs des deux modes de repro-
duction des Cryptogames : la reproduction par
spores et la reproduction par ceufs. Mais ces décou-
vertes restaient des faits isolés, peu connus ou
contestés. En 1818, Link et Rudolphi niaient encore
la germination des spores de Champignons. En 1842,
Adrien de Jussien n’admettait pas la sexualité des
Muscinées et décrivait les anthéridies au méme
titre que les sporanges.

Et cependant, durant deux siécles, au sujet de
la reproduction et du développement des plantes
sans fleurs, les découvertes allaient se succéder: les
unes de premier ordre ; d’autres moins importantes,
d’autres encore, fragmentaires, toutes incomprises
Ou méconnues.

C’est d'abord I'ceuvre d’'Hedwig! qui fit paraitre,
en 1782, son magnilique ouvrage intitulé: Fundamen-
tum Historiz Muscorum, accompagné de belles
planches sur cuivre ou les figures représentant les
organes les plus délicats des Mousses et leur ana-
tomie détaillée, sont exécutées avec une précision
parfaite. En examinant ces illustrations, on se

1. Johannes Hedwig, naturaliste autrichien, est né en 1730
a Kronstadt (Transylvanie). Il enseigna la botanique a Leipzig,
ol il mourut en 1799.





































PROGRES NON COORDONNES 01

impossible d’appeler I'une male et I'autre femelle.

En somme, cette conjugaison de deux cellules
égales avait été fort bien vue par Vaucher qui, le
premier, a observé véritablement dans ces algues
la formation de I'ceuf chez les végétaux.

A cette époque, des mémoires de Girod-Chan-
trans, de Besancon, relatifs aux Conferves, furent
envoyés par leur auteur & la Société Philomatique,
et des amis complaisants, sans méme les avoir lus,
les pronérent comme des ouvrages de premier
- ordre. Vaucher envoya son Histoire des Conferves
d’eau douce i la méme Société.

De Candolle fut chargé de faire un rapport com-
paré sur ces deux séries de recherches. Il eut peu
de peine a s’apercevoir que les observations de
Chantrans formaient une suite non interrompue
d’erreurs grossiéres. Cela tenait a ce que l'auteur
laissait macérer les algues dans de I’eau avant de
les étudier; il s’y développait dans cette ean un
grand nombre d'infusoires et autres animalcules,
que Chantrans croyait produits par les Conferves.
Tous ces organismes détaient embrouillés et con-
fondus dans les descriptions de Chantrans.

D’autre part, en comparaison de ces mémoires
incertains et obscurs, ol l'auteur changeait a
chaque instant de maniére de voir, les recherches
de Vaucher apparaissaient comme exécutées avec
rigueur et sagacité.

« Je fis 'analyse de ces deux ouvrages, dit De
Candolle, avec une rigoureuse exactitude: je fis
ressortir le peu de faits tolérablement vrais qui se
trouvaient dans Chantrans; j'établis, d’aprés les
lumineuses observations de Vaucher, une classi-
fication des Conferves en genres, et je donnai












PROGRES NON COORDONNES a5

(‘est dans les prairies ou le champignon de
couche se trouve a I'état naturel qu'on saisit le
mieux ce mode particulier de développement. En
automne, on voit fréquemment dans les prés ce
que les paysans désignent sous le nom de « ronds
de sorciéres » (fig. 44).

Ces cercles formés par la plupart des esptces

Fic. 44. — Ronds de sorciéres, formés chacun par les appareils sporiféres
d'on méme champignon, disposés en cercle,

de champignons, ainsi que les caractéres qui les
accompagnent, ont été décrits depuis longtemps.
Ecoutons & ce sujet Prospero, dans la Tempite,
de Shakespeare :

« Vous, menu peuple d’esprits nains qui, sur
les prairies, tracez au clair de la lune ces ronds
enchantés plus verts que le gazon, et dont la bre-
bis refuse I'herbe amére; vous, folatres farfadets,
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SEXUALITE ET EVOLUTION DES ALGUES 115

comme l'avaient prévu Decaisne et Thuret, et
comme Thuret I'a ensuite démontré.

En effet, en pratiquant une section normale a la
surface du thalle, enl’'une ou I'autre de ces régions,
et en examinant cette section au microscope, on
reconnait que le thalle présente des evcavalions,
des cryptes de deux sortes.

Dans les unes (1, fig. 55) se trouveni des poils

Fic. 58. — Coupe perpendiculaire 4 la surface d'un Varech (Fucus) montrant
une crypte C & oogones O entremélées de poils ¢; o, une des huit cosphéres
renfermées dans un oogone; f, tissu da Varech (grossi 35 fois).

rameux (2, fig. 55) dont cerlaines articulations
ovales et courtes sont des anthéridies; en effet,
Thuret en vit sortir en grand nombre de minimes
anthérozoides de forme allongée, ayant chacun un
cil assez court en avant et un cil plus long en
arriére (3, fig. 55). Il existe ainsi dans cette erypte
un grand nombre d’anthéridies, et chacune ren-
ferme soixante-quatre anthérozoides; les anthéri-
dies se détachent et se trouvent réunies en une
masse d'un jaune orangé a l'orifice de la crypte;
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sant tourner sur elle-méme dans l'eau de mer
(fig. 62).

Lorsque I'ceuf est formé, il s’entoure d'une
membrane de cellulose et tombe au fond de 'eau

Fiz. B61.

Oogone sonvrant
pour meltre en liberté dans

Fic. 60. — Oogone de Varech se déta- I'eau de mer les huit cosphéres
chant de son support. La membrane guelle contenait. La mem-
externe 0/ de 'oogone reste attachée brane interne 0/ de 'oogone
an pied p; la membrane interne 0/ en- s'esl en pariie gélifice et dé-
veloppe encore les huit cellules ¢o yui chirée: o, l'une des huit
forment les oosphéras ; pl, poils (grossi oosphéres ( grossi 150 fois)
150 fois) [d'aprés Thuret], [d'aprés Thuret].

ou il reste attaché & un support quelconque. C'est
alors qu'il pourra germer, se diviser et produire
un nouveau Varech semblable & celui dont il est
185U,

Dans cet exemple, signalé d'abord par Decaisne,
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ces bocaux dans un aquarium rempli d’eau de mer,
on ne voit aucun développement se produire. En
versant dans un méme aquarium un mélange des
liquides de deux couleurs, c’est-a-dire un mélange
d’anthérozoides et d'oosphéres, on voit se produire
des ceufs qui tombent au fond de l'aquarium,
peuvent germer et produire de jeunes Varechs.

Voila done la premiére preuve expérimentale
de ce fait général, a savoir que les cellules repro-
ductrices doubles, destinées a4 former l'ccuf, ne
peuvent germer par elles-mémes, et que la com-
binaison d’une cellule mile avec une cellule femelle
est nécessaire pour qu’il se produise un développe-
ment ultérieur de la plante.

Thuret poussa les expériences plus loin, et
préparant ainsi des anthérozoides d'une espéce de
Varech déterminée et des oosphéres d'une autre
espéce voisine, il parvint & produire des ceufs.
Ceux-ci, en évoluant, donnaienl naissance a des
Varechs ayant les caractéres intermédiaires entre
ceux des deux espéces. Ilavait obtenu des hybrides
de Varechs. C’était la encore une preuve supplé-
mentaire de la sexualité.

En somme, par ces belles recherches du natu-
~ raliste francais, il ne pouvait plus rester aucun
doute sur l'existence de la sexualité chez des
plantes thallophytes et, ce quiest plus important
encore, la nécessité de la formation de I'eeuf était
démontrée expérimentalement,

(’est un peu plus tard, de 1850 a 1860, que
Thuret et Bornet ont enlrepris de remarquables
observations sur les Algues marines nommédées
Floridées, chez lesquelles Neageli avait signalé
Pexistence possible de deux sortes d’organes diffé-
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La, se produit une combinaison complexe qui a
pour résultat de transformer la partie inférieure
de l'oosphére. L'ceuf est formé (o, en 2, fig. 63),
comme l'indique 'apparition d’'une nouvelle mem-
brane de cellulose, laquelle laisse en dehors d'elle
le trichogyne qui commence a se flétrir (¢, en 2,
fig. 63).

On concoit que I'apparence de ces phénoménes
ait pu donner l'idée & certains botanistes de les
considérer comme reproduisant en miniature les
phénoménes de la pollinisalion chez les Phanéro-
games. Ils comparaient I'anthérozoide immobile,
arrondi, revétu d'une membrane, & un grain de
pollen produit par une étamine; ils assimilaient
le trichogyne a un style, son sommet enduit de
liquide glutineux a un stigmate, la base renflée et
contenant la partie principale de 'oosphére a4 un
ovaire réduil a une seule cellule.

Mais, a bien examiner les faits, il est facile de
voir que ce sont la de simples apparences ou, si
l'on veul, des ressemblances plus on moins grandes
dues a la convergence des caractéres. En effet, un
grain de pollen est une spore qui forme a son inté-
rieur une anthéridie réduite produisant deux
anthérozoides ; rien de semblable dans la pollinie
de ’Algue dont le mode de formation est d’ailleurs
_entiérement différent de celui du pollen. La dis-
semblance est encore plus netle pour l'appareil
femelle. Le style et le stigmate sont des parties de
la feuille carpellaire qui enveloppe les ovules, a
Vintérieur desquels se trouve Voosphére ; ici, le
trichogyne n’est que le prolongement de I'oosphére
elle-méme.

N'insistons donc pas sur cetle fausse comparai-
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par l'expression paradoxale de « parthénogenése
male »,

D’autres faits ont mis en évidence, vers la méme
époque, l'existence de la parthénogenése chez
'autre élément formateur de I'eeuf, de la « par-
thénogenése femelle ».

En certains cas, l'oosphére, sans s’étre combinée
avec un anthérozoide, peut condenser son proto-
plasma, s’entourer d'une nouvelle membrane et
produire en apparence une cellule semblable & un
ceuf véritable. C'est ce qu’avait signalé Pringsheim
pour certaines algues, et les cas de parthénoge-
nése, on le sait maintenant, sont plus fréquents
qu’'on ne le supposait. On les a observés chez des
Champignons, des Mousses, des Cryptogames vas-
culaires, et méme chez les Phanérogames ou des
recherches récentes en ont montré de nombreux
exemples.

Dans le cas ol I'ceuf est formé parla conjugaison
de deux cellules semblables, sans qu'on puisse
dire que 'une est femelle et 'autre mile, on ob-
serve aussi parfois de curieux cas de parthéno-
genése. C'est ce qu'ont montré les naturalistes
qui, & la suite d’Ehrenberg, ont repris I'étude des
Mucorinées et ceux qui, aprés Vaucher, ont étudié
de prés les diverses espéces de Spirogyres.

Chez les Mucorinées, nous avons dit que deux
filaments égaux viennent a la rencontre I'un de
Pautre, et conjuguent leurs extrémités pour former
P'euf (v, fig. 76). Dans celles du genre Sporodinia,
par exemple, on voit fréquemment que ces deux

- prolongements situés face a face n’arrivent pas a
s'atteindre I'un 'autre, soit parce que la distance
qui les sépare est trop grande, soit parce que la
nourriture qu’ils recoivent est insuffisante pour

k.
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Fic. 77 4 82. — Evolution de la Rouille du Blé. — 4 : fermation suor la
feuille de Blé (B, des urédospores u qui propagent la rouille ; [, filaments
du champignon, — 2: formation plus tardive, sur le Blé, des Lélentn-
spores qui passeront I'hiver. — 3 - germination, an printemps, d'une teleuto-
spore ! gqui produit un filament pm el quatre spores secondaires &,. 8,
8;, 8,, lesquelles ne peuvent germer gue sur les feuilles d'Epine-vinette.

: germination d'nne de ces spores x sur une feuil'a d'Epine-vinetie (E,
ol le filament qu'elle produit pénétre par l'orifice d'un stomate siE. —
5: les filaments f* du champignon parasite dans la feuwlle d pine-
vineite, produisent des sporanges tels que 35, d'vi s échappent des mecidio-
spores a, lesquelles ne peuvent germer que sur les feuilles de Blé, —
6 : germination d'une de ces @cidiospores g, sur une feuwille de Blé (B :
le filament qu'elle produit pénéire dans la feuille par un stomate #iB et
reproduit la Rouille, et ainsi de suite (1. 2, 3, 4, grossi 200 fois; 5, 6,
(grossi 100 fois) [d'aprés Tulasne et De Bary].
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maladie de la Rouille. On leur avait dit d’arracher
les Epines-vineltes  ils les avaient arrachées, mais
la statistique de la Rouille n’enregistrait pas pour
cela une diminution appréciable de la maladie.
D'autre part, en certaines contrées, parfois im-
menses, dans I'Inde par exemple, la Rouille exerce
tous les ans des ravages énormes, et il n'y pas la
moindre Epine-vinette dans la région.

Que se passe-t-il done?

C’est que la Puccinie de la Rouille ne se contente
pas de se propager par ses urédospores, de per-
sister grice aux téleutospores, et de passer sur
I'Epine-vinette ot se forment les @cidiosphores re-
venant germer sur le Blé. Le champignon de la
Rouille prend encore la précaution de se maintenir
- d’une saison a l'autre en s’enfermant dans le grain
de Blé, en passant avec lui a l'état de vie ra-
lentie, en germant avec lui au printemps, dans
Pintérieur du grain, puis en développant son mycé-
lium dans le jeune Blé germé, et enfin dans toutes
les parties de la eéréale grandissante. M. Eriks-
son a découvert la présence de kystes microsco-
piques, issus du mycélium de la Rouille et restant
tout I'hiver immobilisés dans les cellules du petit
embryon que conlient le grain de Blé. Le nalu-
raliste suédois en a suivi la formation, la germina-
tion et le développement. Des expériences en
grand ont été faites a ce sujet sur des milliers
d'hectares, non seulement en Suéde mais en
Allemagne, en Amérique et ailleurs. Toutes ont
confirmé ce résultat.

Par conséquent, le moyen en apparence si
simple de parer 4 la maladie de la Rouille ne
suffit pas; le probléme agricole est orienté main-
tenant dans une autre direction. Eriksson a en

-
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sins de I'ouvrage, 'ait entrainé 4 représenter les
Champignons microscopiques sous ces apparences
bizarres, tous ces dessins sont d'une rigoureuse
exactitude. D’autre part, quoique les procédés des
cultures pures fussent inconnus & cette époque,
quoique les fréres Tulasne étudiassent le plus sou-
vent les espéces qu'ils décrivaient sur des frag-
ments de bois mort ou de feuilles ramassées dans
les bois, on ne trouve presque aucune erreur dans
leur ceuvre. Et cependant, comment n’étaient-ils
pas exposés a confondre souvent les appareils
sporiféeres et mulliples de toutes ces espéces, a
prendre pour un méme végétal deux Champignons
parasites I'un sur l'autre? Bien souvent, en effet,
ces espéces microscopiques ne se contentent pas
d’attaquer les plantes supérieures : elles se dévo-
rent entre elles! Il faut certainement admirer la
sagacité, le talent hors ligne avec lesquels ces
naturalistes ont su mettre la lumiére dans cet
obscur enchevéirement de formes innombrables. Ils
décrivirent avec précision, par exemple, les Ustila-
ginées et entre autres la « Carie » du Seigle, les
Cystopus (maladie des choux), les Péronosporées
(maladie de la Pomnie de terre) et la formation
des diverses spores dans tant d’autres espéces
intéressantes au point de vue de la science pure.

De Bary, comme nous I'avons vu pour la Rouille,
devait compléter sur bien des points I'ceuvre des
Tulasne. Il y ajouta ce qui manquait:le colé expé-
rimental, des cultures failes avec les plus grandes
précautions.

- C’est lui, le premier, qui montra clairement
comment les Champignons parasites s’introduisent
dans le corps des animaux ou des plantes ; comment
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haut intérét, en ce qui concerne la formation de
I'ceuf ou encore la formation des spores.

- L'ceuf de ces Champignons se constitue par la con-
jugaison de I'oosphére ou des oosphéres contenues
dans 'oogone avec une cellule plus petite et plus
allongée (A, fig. 83), produite
par un filament latéral p. Au
moment ol I'ceul va se pro-
duire, ce filament, nomm¢ fila-
ment anthéridique, s’applique
sur la paroi de l'oogone; la
double membrane de sépara-
tion se résorbe en ce point de
contact, 'anthéridie A forme
des prolongements fa qui se
dirigent vers les oosphéres o, _
et le contenu de la cellule an- Fic. 83. — Formation des
théridique se vide ainsi dans m;?ﬂfﬂ;ﬁf;‘:“u;‘:fﬂrﬂi‘
I'oogone O pour y produire un Eque}: .. i portant
ou plusi.Eurg ceufs. 'anthéridie A, dmll... les

Si cette cellule anthéridique F;“ﬁf:jf;fﬁ il
co rregpnnd m{}rph{}[ogique- oosphéres o renfermées
ment & une anthéridie, on a oo " O (1o
chez les Péronosporées et les ’
Saprolégniées, un exemple remarquable d’inter-
médiaire entre la formation d’'un ceuf par anthé-
rozoide et celle qui se produit sans anthérozoide
(Mucorinées, Spirogyres, par exemple).

On doit alors, en effet, considérer la masse des
‘anthérozoides renfermés dans une anthéridie
comme correspondant tout entiére au contenu du
filament anthéridique. Les anthérozoides ne se-
raient que la monnaie du contenu anthéridique
qui, chez les Saprolégniées, passe tout entier dans
I'oogone pour produire de petites cellules males.
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champignons peut ou bien Jgermer dans l'air hu-
mide, comme une spore
de champignon ordi-
naire, ou bien, si elle
se trouve dans une
goutte d'eaun, grossir,
g’ouvrir et produire un
certain nombre de spo-
res secondaires qui sont
des zoospores a deux
cils, analogues a celles
des Saprolégniées et a
celles des Algues.

Par la se trouvent
reliés entre eux les
Algues et les Champi-
gnons,

8. Les Lichens, asso-
ciations amicales
d’algue et de cham-
pignon.

Un groupe Empnrtant Fic.585 & 87. — Saprolégnides et lonrs

: sporanges. — 1 : cadavre d'une

de ,Thﬂl!ﬂp!l}’tes pretait mouche tomhée dans I'ean sur lequel
.&' 1 afﬂhlgﬂlté " je Yeux  s'est développée une Saprolégnide. —

. 2i: 5, sporange non encore mir ;
pﬂI‘lEI" des Llch'EIIS ¢, cloison qui le sépare 4 Ia hase ;

I:ﬁg. 83}, ces Végélaux ¥, sporange mir d'od s'échappent un
qtli EI‘OiSEEHl sur les g_mn-il nun?hrelde zuf}s&mre.w: ‘,&. deux
R o i I'GEhEI'S, %sggll:r]r.unle: \grossi 200 fois [d'aprés
0u méme sur le sol.

Le botaniste allemand Wallroth avait constaté,

en 1825, que les tissus des Lichens se composent
i il
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batonnets, parfois renflés en massue, et dont
beaucoup colorent en bleu violet leurs parois si
on les traite par I'iode. Van Tieghem a montré que
la spore germant (1, 2, 3, 4, 5, fig. 93) forme un
filament qui se cloisonne et dont la cellule la plus

jeune est a l'extrémité. Cette cellule jeune est

mobile par elle-méme et entraine derriére elle la
file de cellules plus

dgées, comme une o @
locomotive qui en- o 2% A
traine des wagons .

(6, fig. 93). Par

bipartition, une

nouvelle cellule

plus jeune et mo- g 8 7

bile remplace la

- Fi. 93 4 100. — véveloppement d'une Bactérie
cellule tnrmmale, (Amylobacter) : 1, 2, 3, 4, 5. germination de
et la cellule la pll.lS la spore ; 6, individu pluricellulaire : la cellule

&gée rdE la file se pnslérie_m_'e se détache, Ial f,.‘E.']lI.]lE antérieure
L va se diviser; 7, cellules isolées formant des
détﬂ,thﬁ; alnsi se spores & l'intérieur (grossi 4000 fois).
reconstitue le train
microscopique avec le méme nombre de wagons et
une nouvelle machine motrice. A leur 4ge moyen,
les cellules de I'Amylobacter transforment en ami-
don une partie de leur membrane cellulosique;
c’est alors que, traitées par l'iode, ces membranes
bleuissent. A un dge plus avancé, la cellule se

renfle, une partie de son protoplasma se con-

dense pour former une spore qui s’entoure d’'une
membrane nouvelle a l'intérieur de la cellule (7,
fig. 93); celle-ci disparait avec sa membrane et le
reste du protoplasma non employé; la spore est

‘mise en liberté. Les spores ainsi produites peuvent

résisler au contact de l'air, & la sécheresse, au
froid, et a une température de plus de 100°.
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lidrement caractérisés par ces deux faits principaux :

1° Le grain de pollen germe en parasite au voi-
sinage des tissus renfermant l'oosphére, sur la
plante méme qui I'a formé ou sur une plante de
méme espéce; autrement dit, 1/ y a un tube polli-
nigue, qui va directement au contact de I'oosphére
contenu dans l'ovule pour former l'ceuf, point de
départ de la plante nouvelle;

20 (lette plante forme I'em- 7

ilf
bryon, qui s’arréte & un cer- %’;
tain moment dans son évolu- Yof ¥
tion et passe a l'état de vie N \1j
trés ralentie, ainsi que la par- \fk ‘}\f.';..
tie de la plante mére qui l'en- w“ﬂ; Yy

toure et le protége; autrement 3 \T
dit, il y a une graine, qui \j \.(’ \

pourra germer au loin et de  S{N\Y §§
laquelle sortira la plantule, Ny 4 v
ayant repris sa vie active et ‘;;:I ¥ N I};’
son développement. N\t W
Considérons maintenant une 554§ W&
Cryptogame d’une organisa- e % oY
tion supérieure, par exemple :
une Sélaginelle, 'une de ces F©: 102. — Sélaginelle,

plante entiére, montrant
tiges, racines, feuilles et
rameaux sporiféres (grossi
2 fois).

Lycopodiacées qu'on cultive
trés souvent en bordures dans
les serres ou dont on trouve
d’élégantes petites espéces dans la région alpine
(fig. 102,

Au sommet d'une tige de Sélaginelle, on voit
au premier abord que les feuilles, serrées les unes
contre les autres, ont une couleur différente de
celle des feuilles ordinaires; l'aspect général de ces
sommités de rameaux ressemble un peu a celui
d'une fleur de Pin, et cependant la Sélaginelle n'est

14.

RSO,
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lequel sont creusées comme de petites bouteilles
(@, fig. 107); au fond de chacun de ces organes
qui, comme nous le savons, sont nommés arché-
gones, se trouve une oosphére ou cellule reproduc-
trice femelle.

Les microspores et les macrospores sont miures
presque en méme temps; elles tombent mélées
les unes aux autres et se développent concur-
remment. Dés lors, 1l suffit que, par un temps de
pluie, un des nombreux anthérozoides issus des
microspores nageant dans l'eau rencontre le col
d'un archégone issu de la macrospore, pour qu’il
pénéire dans ce col de la petite bouteille, et
vienne s’unir & 'oosphére. Une combinaison se
forme aussitot entre les deux cellules reproduc-
trices, I'une fixe (I'oosphére), I'autre mobile (I'an-
thérozoide), et il se produit un ceuf entouré d'une
nouvelle membrane, lequel ceuf se développe en
plantule. Mais en ce cas, comme chez toutes les
plantes eryptogames supérieures, il n'y a pas
d’arrét de développement. A aucun moment,
I'embryon venant de l'ceuf, ou jeune plantule, ne
se détache pour passer a l'état de vie ralentie; il
n'y a pas de graine.

En somme, les Cryptogames supérieures seraient

particulitrement caractérisées par ces deux faits
~ principaux:

1° La microspore germe directement sur le sol
el produit de petites cellules mobiles appelées
anthérozoides, Un anthérozoide peut se déplacer
dans I'eau et aller s'unir & une oosphére (issue de
la macrospore qui a germé sur le sol), pour
donner I'ceuf, point de départ de la plante nouvelle:
autrement dit, i/ n'y a pas de tube pollinique;
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des infusoires, dans la cavité pleine de liquide
creusée dans le macrosporange (o', a”, fig. 110);
celte cavité est située au-dessus des ouvertures
des archégones, c'est-a-dire en contact avec I'ex-
trémité des cols de ces pelites bouteilles renfermant
les oosphéres. Il suffit qu'un anthérozoide arrive
prés de l'ouverture )
d'un archégone, pé-  aue Foy ig*
nétre dans le col et ; P
vienne se combiner
avec loosphére
(0, fig. 110) pour que
soit formé I'ceuf,
point de départ
d'une plante nou-
velle.

On voit que la
formation de !'ceuf
s'effectue exacte-
ment de la méme
maniére que chez
les Cryptogames.

- Chez le Giﬂkgﬂp il Fi. 110. — Formation de l';uf chez le

n’}r a pas de tube Ginkgo : nuc, nucelle, rabatiu sur la cavité

% «_ qui s'est remplie de liquide sucré Is; p,
pulllmque, et la ni” grain de pollen d'ol sortent les anthéro-
crospore donne nais- zoides a” o qui nagent dans le liquide.

fianco & des anthe-  Lun o s coningur anvolnoie
- rozoides mobiles par cule; end, endosperme,
eux-memes.

Dans la Pilulaire (plante Cryplogame), tout se
passe de méme. Il n’y a enlre les deux plantes
- qu'une différence insignifiante : c’est que la mi-
crospore de la Pilulaire n'est pas transportée sur
les parois mémes du maerosporange. Chez cette
plante, les microsporanges sont tout a colé des

15
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macrospore peut ne pas étre mise en liberté ; elle

reste dans le macrosporange qui
s'entr'ouvre simplement, et le pro-
thalle femelle se développe a ['in-
lérieur méme du macrosporange
(pf, fig. 114), comme le sac em-
bryonnaire (ou prothalle femelle)
du Ginkgo (end, fig. 109) se déve-
loppe a I'intérieur méme du nucelle
(ou macrosporange).

Chez eces espéces, les miero-
spores mises en liberté sont dissé-

Fie.113.—Unanihé-
rozolde de Ginkgo
(grossi 300 fos).

minées, et il suflit que l'une d’elles. s, arrive

Fic. 114. — Cas paiticulier de la formation de Feeul chez le Selaginelia
rupesiris: SM, macrosporange ; sM, macrospore ; sm, mi Tospores accolées

n macrosporange; A, anthéridie d'une mivrospore germée ;

« zoldes ; O, archégone; pf, prothalle femella: l tige;
(grossi 25 fois).

@, anthéro-
[+ Teuille sporifire

=
















176 PLANTES SANS FLEURS ET PLANTES A FLEURS

de temps, des résultats nombreux et d’'une grande
importance.

Kidston, en Angleterre ; Grand’Eury, en France ;
Daniel White, en Amérique, firent connaitre
des exemples de plus en plus nombreux de
« Fougéres a graines », c'est-a-dire de végétaux

Fig. 116. - Empreinte fossile d'un  Fi6.117. — Empreinte fossile d'an
sommet de feuille stérile de Ne- sommet de feuille fertile de Ne-
vropleris, ressemblant & une vropleris, terminée par une
feuille de Fougére. grosse graine (d'aprés Kidston).

constituant le nouveau groupe des Plérido-
spermées ou Cycadofilicinées, formé par des
plantes herbacées ayant absolument I'aspect de
Fougéres (Cryptogames), mais produisant des
graines comme les Cycadées (Phanérogames). Tous
les jours, le nombre des vraies Fougéres fossiles
trouvées dans les terrains anciens diminue, pour
aller enrichir ce nouveau groupe de Phanéro-
games. Si l'on n’avait pas des empreintes trés
nettes de Fougéres fossiles avec leurs sporanges
parfaitement caractérisés,on pourrait se demander
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si toutes ces impressions végétales ne sont pas
4 classer parmi les Plantes 4 fleurs.

D’ailleurs, ce nouveau groupe ne contient pas
que des Plantes herbacées. Dans le genre Pecop-
teris, par exemple, dont l'aspect est tout a fait
semblable a celui des Fougéres arborescentes
actuelles, Grand'Eury a reconnu des espéces a
sporanges et des especes & graines, et ces espéces
ont une constitution et une structure tout a fait
semblables! Voila donc un autre passage bien net i
entre les Phanérogames et les Cryptogames. LA

i

e . e

a5
s

[1 faut encore ajouter a tous ces faits, si inté-
ressants, l'étude que Kidston vient de faire sur
les étamines de certaines de ces Ptéridospermées,
correspondant aux microsporanges, et constituées,
dans certains cas, comme des étamines de Pins
ayant chacune deux sacs polliniques.

Il n'est pas besoin de développer plus lon-

- guement les résultats obtenns dans ces recherches
pour faire comprendre que ces découvertes ont
bouleversé toute la partie de la théorie de 1'évo-
lution qui s’y rapporte.

En suivant les principes de Hackel, chez lequel
tous les détails du transformisme semblent dé-
montrés par A - B, on avait dressé un arbre gé-
néalogique dans lequel les Fougéres se trouvaient
étre les ancétres des Cycadées. D’aprés les don-
nées actuelles, cet arbre généalogique serait plutot
a retourner de haul en bas, puisque la proportion
des plantes a graines, par rapport aux Fougéres,
est plus grande dans les terrains les plus anciens
que dans des couches plus récentes. Ce ne seraient
plus les Cycadées, premier échelon des Phanéro-
games, qui proviendraient d'un perfectionnement
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poils qui s’enfonceront dans le sol pour y puiser
I'eau chargée de sels qu’il contient; la plupart
formeront un tissu dont I'ensemble présente I'as-
pect d'une lame plus ou moins contournée et trés
verte a4 sa partie supérieure. Lorsque cette lame
sera bien développée, nous la reconnaitrons facile-
ment pour un nouveau gamétophyte d’Anthoceros; .
cette détermination sera confirmée ensuite par la
production de cavités dont les unes formeront les
archégones, et dont les autres renfermeront des
bouquets de petites anthéridies.

Jamais la spore ne peut redonner le sporophyte.
En se développant, la spore donne naissance au
gamétophyte.

On peut donc résumer le développement total
de cette plante assez rudimentaire de la maniére
suivante :

Anthéridie.. anthérozoide v
Archégone........... oosphére ; ceuf : Sporophyte:
(restant greffé sur le Gamétophyte) : sporange : spore.
La spore est mise en liberté, redonne un Gamétophyte, et
ainsi de suite.

Gamétophyte. g

La figure 128 représente schématiquement le
développement total de I'Anthoceros.

On voit ainsi que l'évolution compléte de ce
végétal comprend deux étres différents : le gamé-
tophyte et le sporophyte, qui alternent réguliére-
ment.

Le gamétophyte, issu de la spore, est sexué ; il
produit I'ceuf,

Le sporophyte, issu de I'ceuf, est asexué ; il pro-
duit la spore.

Cette double individualité n’existe-t-elle chez les
végétaux que dans le seul Anthoceros?





































1

PBED{)MIHANEE DU SPOROPHYTE 199

fig. 139), des feuilles modifi¢es, serrées les unes
contre les autres et qui portent des sporanges sur
leur bord. Chacune des spores, formées dans ces
sporanges, est munie de quatre laniéres; ces la-

Fig, 139. — Préle : Is, tige souterraine portant des racines; fv, lige végé-
tative portant de nombreux rameaux; Isp, lige sporifére; gf, colleretles
de feuilles réduites & des écailles (réduit 4 fois).

niéres, enroulées autour de la spore, peuvent se
dérouler ou s’enrouler de nouveau suivant que P'air
est plus ou moins sec. En examinant ces spores
au microscope, on assiste & un spectacle trés
curieux; on les voil sautiller de tous eotés comme
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laires hétérosporées, telles que les Pilulaires, n'ont
plus qu'une seule macrospore dans leur macro-
sporange, les trois sceurs de cette macrospore
g’étant résorbées avec les autres spores primitives.
Chez certaines espéces voisines des Sélaginelles,
mais que l'on ne connait qu’a I'état fossile, dans
les terrains primaires (Lepidocarpon, Miadesmia),
le macrosporange, a une
seule macrospore, est
entouré par un repli de
la feuille (i, fig. 143) qui
I'enserre comme un té-
gument. Ce dernier ne
laisse qu’'une petite ou-
verture m (ou micropyle)
a son sommet. De telle
sorte que la feuille mo-
difiée porte vers sa base
un macrosporange SM
renfermant une seule Fig. 143. — Coupe longitudinale d'un
macrospore 5.;1':,{;| le tout macmspura‘ngeﬂmssl]e ( Lepidocar-

pon Lomart) : SM, macrosporange;
Eﬂﬁ'Elﬂppé presque com- §M, macrospore; pf, prothalle fe-
plétement par le tﬂgu— melle ; i, tégument; m, micropyle:

/., feuille sporifére (d'aprés Scolt)
ment. (grossi 30 fois].

m

Comme chez les Séla-
ginelles étudiées par Miss Lyon, la formation de
I'ceuf se faisait évidemment chez le Lepidocarpon
a l'intérieur des parois du macrosporange et du
tégument qui l'enveloppe.

Dans cet exemple particulier, on ne voit plus les
microspores et macrospores germer cite a cote
sur le sol humide; mais la microspore, transportée
dans l'air, est arrivée au voisinage méme de la
macrospore encore enfermée dans le sporange qui’
I'a produite.

































214 LA DOUBLE INDIVIDUALITE DU VEGETAL

surgissent d’autres chapeaux, mais ceux-ci sont
régulierement découpés en étoile (fig. 151); ils
font aussi partie du gamétophyte, car ils portent
un certain nombre d’archégones sur leur face infé-
rieure.

En suivant, depuis la germination de la spore,

Fic. 150. — Thalle de Marchantia & chapeaux males (grossi 3 fois).

tout le développement du Marchantia, dont la dif-
férenciation interne est assez grande, avec son
thalle portant des chapeaux de deux sortes, on ne
voit pas autre chose. On dirait que tout le végé-
tal est constitué par le gamétophyte.

Ou se trouve donc le second troncon du végé-
tal? Ol est le sporophyte?

Pour I'apercevoir, il faut regarder le dessous des

RN el 1. M - S8 > B, by 7, e oL

r-. e Y N -



PREDOMINANCE DU GAMETOPHYTE 215

chapeaux 4 archégones agés (lig. 152), chez les-
quels la formation de l';uf, par conjugaison de
I'oosphére avee un anthérozoide mobile, s’est pro-
duite depuis longtemps déja. Alors on pourra dis-
tinguer, au-dessous du chapeau, une petile masse

Fi6. 151. — Thalle de Marchanfia 4 chapeaux femelles (grossi 3 fois).

brune arrondie Sp; c’est la tout le sporophyte. Il
est resté greffé a la surface inférieure du chapeau,
c’est-a-dire sur le gamétophyte, et il est réduit a
un trés court pied d’attache portant un unique spo-
range ou les spores se sont formées quatre par
quatre. Ces spores (sp, fig. 153) sont mises en liberté
par simple déchirure de la paroi du sporange. En
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- une partie de la plante elle-méme. Il en résulte la
- production par la microspore d’un filament (tube
- pollinique) qui conduit les anthérozoides a travers
- les tissus de la plante, jusqu’au voisinage des
~ oosphéres,

Un autre caractére des Phanérogames, c’est que
le prothalle femelle issu de la macrospore (ou de
la cellule mére de macrospore) reste gre/f¢ sur les
tissus du macrosporange (s, en P, fig. 170), sur le

Fic. 150 et 171. — Comparaison du macrosporange chez une Cryptogame
trés différenciée C et chez une Phanérogame gymnosperme P; le pro-
thalle femelle pf (produit par la macrospore) reste indépendant du macro-
sporange en C, el est, au contraire, soudé avec le macrosporange en P.
— SM, macrosporange ; pf, prothalle femelle ; O, archégones ; o, oosphéres ;
I, espace libre en C; s, soudure en P,

~ nucelle de I'ovule, fait qui ne se produit pas chez
les Cryptogames (I, en C, fig. 170),

~ Ces trois caractéres, grellage du prothalle fe-
~ melle sur le macrosporange, formation d’une
graine et parasitisme de la microspore, sont, il
faut le remarquer, corrélatifs les uns des autres.
Si, en effet, le prothalle femelle reste greffé sur la
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Considérons maintenant une Phanérogame. C'est
dans l'air que la microspore vient s’attacher a la
surface du macrosporange (nucelle de I'ovule) ou
& la surface de la feuille repliée sur elle-méme qui
le renferme. C'est a travers des tissus développés
dans I'air que la microspore (grain de pollen) émet
le filament (tube pollinique) qui, aprés avoir tra-
versé le tissu de la feuille carpellaire, franchit dans
'air la cavité de 'ovaire etle micropyle, pour entrer
dans le tissu du macrosporange et atteindre
Poosphére. C'est pourquoi l'on peut dire que
la production de I'ccuf ou les phénoménes qui
préparent sa formation se fait dans l'air ou & tra-
vers des tissus développés dans lair.

Dés lors, n’y aurait-il pas une distinction treés
nette & proposer entre les Phanérogames et les
Cryptogames? Les premiéres ont des anthérozoides

~ sans cils vibratiles, non disposés pour nager dans

un liquide, jamais mis en liberté. Les seconds ont
des anthérozoides munis de cils vibratiles, mis en
liberté el nageant dans I'eau.

En supposant que l'on puisse admettre celte
différence entre les Phanérogames et les plantes
des deux embranchements suivants (malgré la pré-
sence d’anthérozoides ciliés, se mouvant dans un
liquide produit dans le nucelle, chez les Cycadées
et le Ginkgo), cette adaptation des anthérozoides
au milieu aquatique n’est pas absolue. Nous avons
vu, en effet, que les anthérozoides des Floridées ne
méritent pas leur nomj; ils ne sont pas mobiles
par eux-mémes ; ils n’ont pas de cils vibratiles; ils
sont revétus d'une membrane de cellulose; et ce-
pendant ils sont mis en liberté dans I'eau, qui les
entraine au gré de ses courants.

18,
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Il est étonnant qu’on ait vu persister si long-
temps cette grave erreur qui consiste & compa-
rer des organes non comparables, comme la tige
feuillée d'une Mousse a la tige feuillée d’une Fou-
gére ou d'une Phanérogame. Non seulement cette
comparaison est inadmissible & cause de I'origine
et du devenir inverses de ces deux tiges feuillées,
mais quand bien méme on ne connaitrait pas cette
origine, on trouverait encore entre elles des diffé-
rences profondes. En effet, lorsque la tige feuillée
de la Mousse se ramifie, un rameau se produit

~ au-dessous de la feuille ; pour les plantes supé-

rieures le rameau se produit, en général, au-dessus
de la feuille. Quand les noyaux des cellules de la
tige feuillée de la Mousse se divisent, nous avons
vu qu'ils ont un nombre de chromosomes moi-
tié de celui des chromosomes des noyauxen voie de
division, du sporogone de la méme mousse. Quand
les noyaux des cellules de la tige feuillée des Fou-
géres se divisent, ils présentent, au contraire, un
nombre de chromosomes double de celui des chro-
mosomes des noyaux en voie de division, du pro-
thalle de la méme Fougére. .

On pourrait dire que les Muscinées, avec cette
grande différenciation du gamétophyte, qui ne se
présente nulle part ailleurs chez les Phanérogames
ou les Cryptogames vasculaires, constituent, parmi
les plantes terrestres, un monde végétal tout spé-
cial. 8i I'on voulait étre logique, il faudrait dési-
gner tous ces organes différenciés des Mousses, par
des mots particuliers, différents de ceux gu'on em-
ploie ailleurs pour désigner des organes qui ne

~leur sont en rien comparables. La tige des Mousses

ne devrait pas s’appeler tige; les feuilles des
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D’autres Laboulbéniacées présentent ce fait trés
curieux que les spores germent par paire (en s, s’,
2, fig. 181), et 'une de ces spores appariées donne
un filament male M, tandis que l'autre donne un
filament femelle F. Or, ces spores s et s’ sont en
apparence semblables. Il y a done I4 une différen-
ciation virtuelle des spores, comme chez les Préles,
mais dans une forme plus définie.

On voit, en somme, que ces étres singuliers sont
bien faits pour embarrasser les classificateurs; car
ils présentent le développement des Muscinées avee
un gamétophyte en forme d’Algue et un sporo-

- phyte en forme de Champignon.

Aprés ces diverses réflexions, quels caractéres

~ généraux pouvons-nous attribuer aux Thallophytes?
- Beaucoup d’'entre elles se rapprochent des Mus-
- cinées, mais elles n’ont pas, comme les plantes de

.~ ce dernier embranchement, un archégone différen-

——————————
_ ’
PR

¢i¢ ; de plus, les cellules qui produisent les spores

- ont une origine superficielle et non profonde

comme les cellules sporiféres des Mousses.
Ce n’est pas beaucoup, pensera-t-on, pour carac-

tériser ce vaste embranchement du Régne végétal.

Mais aussi les Thallophytes sont si dissemblables

~entres elles, qu’il est bien difficile de leur trouver

des caractéres communs, fussent-ils négatifs.
LesBasidiomycétes,par exemple,quicomprennent
les Champignons & chapeau les plus connus, sont

- certainement bien plus différents des Algues rou-
- ges que celles-cine le sont des Muscinées.

Ce qui est a prévoir, c’est que dans l'avenir,
quand l'évolution des divers groupes de Thallo-
phytes sera mieux connue, cet embranchement du

;- __Régne végétal se trouvera démembré, comme on a
























L’ESPECE 201

Ces phrases de l'illustre naturaliste sué¢dois résu-

ment en peu de mots la doctrine de la fixité des

. espéces, et, bien que cela puisse paraitre invrai-

semblable, il y a encore des naturalistes partisans
de cette doctrine.

Nous avons vu que Linné dit aussi: « Les variétés
sont dues 4 une cause accidentelle, telle que le cli-
mat, la nature du sol, la chaleur ou le vent. » Les
nombreuses variations des formes obligeaient I'il-
lustre naturaliste suédois & ajouter cette phrase.
On sait, en effet, que les races de chiens, par
exemple, différent beaucoup entre elles, ou que les
nombreuses formes du poirier cultivé sont trés dis-
- semblables. Or, pour Linné, tous les chiens sont
compris dans la méme espéce et tous les poiriers
ne font partie que d'une espéce unique.

La notion banale, d'observation courante, d’aprés
laquelle on désigne sous le méme nom les étres
qui présentent entre eux une évidente ressem-
blance, est tout a fait insuffisante et imprécise.
Un observateur superficiel, qui ne considére que
les caractéres apparents, trouvera qu'un carlin
diffétre plus d’un chien du Saint-Bernard que ne
difféerent entre eux deux sortes de chacals, qu'il
verra étiquetés sous deux noms spécifiques dans
une collection zoologique; il pensera qu'un chou
.~ frisé est plus éloigné d'un navet, que le chou sau-
~ vage de la moutarde sauvage. Et cet observateur
~sera trés surpris d’apprendre que les naturalistes

rangent dans la méme espéce des formes si dis-
semblables, alors qu’ils classent dans des espéces
différentes des étres qui lui paraissent presque
identiques. C'est que, comme nous allons le voir,
la notion d’espéce comporte autre chose qu'une
analogie de structure : I'espéce n'est pas une pure
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Jusqu'alors les zoologistes et les hotanistes
n'avaient donné des deseriptions spécifiques des
animaux ou des végélaux qu’en s’adressant aux
caractéres exlérieurs, ou tout an plus, pour les
animaux, a4 ceux du squelette. Duval-Jouve pensa
trouver de meilleurs caractéres en s’adressant a
I'étude microscopique des tissus de P'organisme.

« I1 y a, dit-il, dans tout étre vivant deux sortes
de caractéres :

« Les uns, extérieurs, consistant en modifi-
calions superficielles, dimensions relatives de
I’ensemble des parties, détails des contours et des
extrémités, couleurs, etc.

« Les aulres, intérieurs, qui sont 'organisation
elle-méme, et que l'on pent constater dans la
disposition des éléments anatomiques.

« Les premiers, accidentels, changent ou peuvent
changer, sous l'influence des milieux, comme le
simple bon sens nous l'indique, et comme l'expé-
rience le confirme.

« Les seconds sont conslants et permanents
au-dessous des variations de la surface, ainsi que
I'observation le constate. »

(’est d’aprés ces principes, un peu trop absolus,
que Duval-Jouve essaya le premier d'introduire
'anatomie dans la classification, c'est-a-dire dans
la délimitation des espéces.

2. Les grandes espéces et les espéces
élémentaires.

Malgré I'élément nouveau apporté par I'anatomie
des tissus pour augmenter les caractéres spéci-
fiques, on peut dire qu’il n'y a pas deux naturalistes












q &

GRANDES ET PETITES ESPECES 229

rangées, au contraire, sous des noms d'espéce
différents.

Je choisirai seulement deux exemples parmi les
nombreuses planles étudiées par cet auteur. Tout
le monde connait la Renoncule bulbeuse, qui est
une espece de Bouton-d’or trés répandue dans les
prés ou au bord des chemins; une forme voisine

- décrite sous le nom de Renoncule de Durieu, et

qui en différe & peine par son aspect extérieur, a
été cultivée comparativement avec la Renoncule
bulbeuse dans des terrains secs ou humides et de
compositions diverses. Or, certains caractéres ana-
tomiques qui sembleraient indiquer une plante
aquatique s'observent dans la tige de la Renoncule
de Durieu, et, ce qui est trés remarquable, per-
sistent lorsqu'on la cultive en terrain sec. Ces
caractéres et d’autres encore que je passe sous
silence, sont donec, au premier chef, des carae-
téres spéciliques d'aprés le critérium de Sarton,
et 'auteur est amené d'une maniére rationnelle
i conclure que ces deux formes jordaniennes de

~ Renoncules, si semblables, doivent étre décrites

comme deux espéces différentes. Il s’agit, bien
entendu, d’espéces actuelles, car des recherches
anatomiques faites sur d’autres exemples, on peut
induire que les types spécifiques de ces plantes

-ont varié et que des différences constantes avjour-

d’hui ne sont que le résullat d’adaptations, trés
anciennes, longtemps maintenues par hérédité,
Autre exemple. La Chélidoine!, ainsi nommée
parce qu’elle fleurit & I’époque ol arrivent les
hirondelles dans nos climats, est une plante trés

1. De yzii8wv, hirondelle.
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A I'époque actuelle, ce sont d’autres formes qui
s'éteignent successivement. Tels sont les Oiseaux
géants et sans ailes ; les Epiornis de Madagascar,
les Dinornis de la Nouvelle-Zélande. Les indigénes
néo-Zélandais célébrent encore dans leurs chants
les combats qu'avaient engagés leurs aieux contre
les terribles Moas, c¢’est-a-dire contre les Dinornis.

Il existait en grand nombre, au xv1° si¢ele, dans
I'ile Maurice, un oiseau singulier appelé Dronte,
portant sur son bec une sorte de corne recourbée
vers le bas. Plusieurs voyageurs en avaient donné
la description et la figure. Mais lorsqu’on eut
introduit des chiens dans l'ile, la plupart des
Drontes furent détruits. L’espéce devint trés rare;
on vit encore l'un de ces Oiseaux singuliers en
1681, puis I'espéce disparut. On ne trouve plus le
Dronte qu’a I'état fossile ; les débris de son sque-
lette sont conservés parfois dans la vase des
marais.

L’Auroch, ce grand beeuf sauvage que chassaient
les Gaulois et qui était répandu dans toute I'Eu-
rope centrale jusqu'au Moyen dge, n’existe pour
ainsi dire plus. Quelques spécimens vivanis sont
encore conservés au Caucase et dans certaines
foréts de Lithuanie.

Et acluellement, nous assistons & une diminution

‘rapide dans le nombre des représentants de beau-
coup de formes animales, tels que la Baleine
franche, le Lion, I'Eléphant, le Castor. et de
formes végétales telles que I'If sauvage ou ces
grands Séquoias de Californie, arbres de 130 métres
. de hauteur, dont les descendants ne se développent
plus.
- Ces quelques exemples suffisent pour rappeler
- qu’il n’est pas rare de voir une espéce disparaitre.
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Si deux oiseaux granivores n’ont i leur dispo-
sition qu'un nombre de grains insuffisant pour les
deux, mais suffisant pour un seul, il y aura lutte
et le plus fort I'emportera sur le plus faible. Si
deux oiseaux sont, I'un granivore, l'autre insec-
tivore, il n'y aura aucune raison de lutte entre eux;
tous les deux pourront subsister.

Si deux plantes, organisées de méme, ont leurs
racines & la méme profondeur, elles se disputeront
entre elles une portion limitée de terrain, et la plus
forte fera périr la plus faible. Si deux plantes ont,
I'une des racines superficielles s’étalant prés de la
surface du sol, I'autre des racines profondes, il n’y
aura presque aucune lutte entre elles et elles pour-
ront toutes deux subsister cote a cote sur le méme
terrain dont elles utilisent chacune des couches
différentes.

Et maintenant, si I'on considére des générations
successives, on voit s'accentuer les raisons qui feront
survivre les plus aptes et les plus différenciées dans
un sens déterminé, qui feront disparaitre, au con-
traire, les formes intermédiaires; et ce sont les
formes des étres ayant acquis un ou plusieurs ca-
ractéres spécialement utiles dans la lutte pour la
vie, qui subsisteront. Au bout d'un temps trés long,
les variations favorables s’accentueront par hérédité
4 chaque génération; enfin, lorsque les différences
entre les étres de méme origine auront atteint un
certain degré, le croisement deviendra impossible

~ entre ces formes. Plusieurs espéces seront nées
d'une seule.

L’avantage qu'ont eu les partisans de la sélec-
tion naturelle, c’est que, comme dans cette hypo-
. thése il faut un temps extrémement long pour
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ckiana). La plante avait été introduite en cet
endroit dés 1870, et, & partir de 1875, elle s’était
répandue dans les champs délaissés.

Ce qui frappa De Vries, c¢’étaient les nombreuses
formes monstrueuses ou aberrantes que présen-
taient les Onagres de ce champ; les unes avaient
des tiges tordues; d’autres des rameaux réunis et
comme soudés entre eux, fasciés, comme l'on dit;
d’autres encore présentaient des feuilles en forme
de gobelets, des pétales en nombres différents, ete.

Mais le professeur d’Amsterdam remarqua un fait
beaucoup plus curieux. A ¢6té de la forme d’Onagre
qui constituait le plus grand nombre des échan-
tillons, on en distingunait deux autres, sans aucun
intermédiaire entre elles ou avecl'¥nothera Lamar-
ckianatypique.Ces deux formes, comme les cultures
de De Vries l'ont ensuite démontré, se sont abso-
lument maintenues par hérédité aveec tous leurs
caracteres. (étaient deux véritables espéces nou-
velles d’Onagres qui n’ont jamais été décrites et qui
vraisemblablement ne se sont jamais produites
auparavant. Or, elles provenaient sans nul doute de
I'Onagre introduit en 1870 sur ce point.

Deux espéces nouvelles auraient donc été formées
en moins de vingt-cinq ans, et sans présenter d'in-
termédiaires avec les parents dont elles sont issues?
Ce n'est certes pas la sélection naturelle qui les
aurait produites.

Mais n’oublions pas que mille observations atten-
tives ne valent pas une expérience bien faite. C'est
pourquoi, a partir, de 1886, le savant naturaliste
d’Amsterdam entreprit sur de vastes terrains, et en
prenant toutes les précautions voulues, la culture
méthodique de ces formes d’Onagres. 1l fut ainsi
démontré que les caractéres des deux formes obser-
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Vraiment, qui aurait pu imaginer, en 1878, que
les recherches de ce brave Katsmann norvégien
seraient 'origine du Laboratoire fondé plus tard a
Svaltf, chez les Suédois?

Qu’avait montré Schiibeler? Ce fait général trés
intéressant, que les céréales cultivées dans les
régions septentrionales pendant le court été ou le
soleil reste presque continuellement au-dessus de
I'horizon, donnent une récolte plus hative, plus
abondante et plus vigoureuse. En outre, ces carac-
téeres demeurent acquis pendant quelques années
chez les graines provenant du nord de la presqu’ile
scandinave, et semées plus au Sud. C’est ainsi que
les graines d’orge recueillies dans les provinces
norvégiennes septentrionales donnent d’excellentes
moissons lorsqu’on les séme au sud de la presqu’ile
scandinave; que les graines de blé provenant de
cette derniére région produisent, semées dans
I'Europe centrale, une récolte plus abondante. En
somme, il y avait dans ces expériences de culture
la démonstration d'une certaine hérédité des carac-
téres acquis par 'adaptation.

Mais les variétés de céréales, non controlées,
souvent mélangées et cultivées en Scandinavie,
dans le but d’appliquer les résultats obtenus par
Schiibeler, donnérent des récoltes inégales, et ¢’est
pour régulariser ces cultures qu’en 1886 le Labora-
toire de Svalof fut fondé sur Uinitiative de proprié-
taires éclairés.

Braun de Neegard, nommé directeur du Labo-
ratoire, fit des recherches de sélection de 1886 a
1890. Les sélections, par lesquelles étaient rejetés
tous les échantillons médiocres ou anormaux, ne
donnérent pas lieu & des races fixes. Au bout d'un
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les individus qui en sont 'origine sont-ils anormaux?
Pourquoi ces tiges sont-elles tordues, fascides, ete.?
(Cest 14 le mystére. Les uns, comme De Vries, sup-
posent qu’il existe dans tous les étres des caractléres
latents de variation, caractéres invisibles qu'une
circonstance favorable peut metire tout & coup en

évidence; les autres présument

que ce sonl des

champignons parasites qui modifient ainsi subite-
ment la forme normale de I'étre; d’autres encore,

comme Blaringhem, prouvent
par expérience que des blessures
produites & un certain moment
du développement, sont la cause
d’anomalies susceptibles de don-
ner naissance a de nouvelles
« especes élémentaires ». Et ce-
pendant, tout cela n’est pas clair,
Le fait certain, c'est la produc-
tion de formes nouvelles méri-
tant le nom d'espéces: la cause
de cette production reste dans le
domaine des hypothéses.

Il faut cependant mettre a part
les trés intéressantes expériences
faites tout récemment en France
par Blaringhem. Je prendrai
I'une des plantes étudiées par
cet auteur, le Mais. Blaringhem,
soit en sectionnant les tiges en
travers ou en long, soit en tor-
dant les tiges sur elles-mémes, a
provoqué expérimentalement des
anomalies du Mais telles que

Fic. 192, — Fructification
d'on pied anormal de
Mais, obtenn & la suite
de blessure expérimen-
tale des tiges (d'aprés
Blaringhem).

celle que représente la figure 192 ou I'on voit des
épis rameux, ayant & la fois des fleurs males et des
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fleurs femelles. En recueillant leé graines de ces

il

anomalies et en suivant les générations succes-

sives qui en sont issues, I'auteur a vu se produire
un grand nombre de formes nouvelles. L'espéce
était « aflolée », comme disent les agriculteurs.
Or, au milieu de cet affolement, trois formes, trois
espéces nouvelles se sont montrées avec des carac-
teres constants. Deux de ces espéces, créées par
blessures dans les expériences de
Blaringhem, sont trés intéressantes
au point de vue pratique, car elles
ont des graines farineuses et peu-
vent murir aux environs de Paris,
dans le Nord de la France et méme
au Sud de la Suéde. c’est-a-dire
dans des régions ou 'on ne pou-
vait jusqu’a présent cultiver le Mais
que comme fourrage. La figure 193
montre un épi d’'une de ces nou-
velles espéces.

Cest 1a un exemple frappant
d'une découverte scientifique faite
4 un point de vue théorique et qui
Fie. 193, — Epi frue- s€ trouve avoir immédiatement

uié dune espce {'importantes applications prati-
nouvelle de Mais dlmPOt PP p

(Mais semi-précoce) JUES.
obtenue dans la  En somme, dans ces belles ex-
i s périences de Blaringhem , on as-
(d'apr. Blaringhem). siste & un déterminisme rigou-
reux; c’est la blessure faite a la
plante initiale qui provoque la mutation.
D’ailleurs, de ce que ces phénoménes viennent
d'étre mis en évidence tout récemment avec la
plus grande précision, s’ensuit-il que les belles
découvertes de Hugo de Vries et de Nilsson vont
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y a peu de résultats positifs sur les mammiféres et
les oiseaux. On ne peul guére citer pour les pre-
miers que les expériences qui ont montré que le
froid développe le pelage des chévres, des chats et
de divers autres animaux élevés dans des frigori-
fiques. Au sujet des oiseaux, des expériences plus
importantes ont été faites avec certaines espéces
de goélands. Le naturaliste anglais Hunter a réussi
anourrir pendant un an un goéland (appartenant i
I'espéce Larus tridactylus), exclusivement avec des
grains, alors que les animaux de cette espéce
vivent naturellement de poisson. 1l a observé une
modification anatomique compléte de la muqueuse
du gésier de P'oisean soumis & ce régime; la mu-
queuse s'élait épaissie considérablement et avait
acquis certains des caractéres que l'on remarque
dans le gésier des animaux naturellement grani-
vores.

Standfuss et August Weismann ont fait des ex-
périences encore plus démonstratives, en opérant
avec des insectes. Je citerai la suivante. Les ento-
mologistes ont depuis longlemps déecrit comme
constituant deux espéces de papillons du genre
Vanesse, absolument distinctes 'une de l'autre,
le Vanessa prorsa et le Vanessa levana. Or, en re-
froidissant les chrysalides de la premiére, pour
les faire éclore & une température moyenne, on
obtient la seconde; réciproquement, en faisant
éclore des individus de la seconde espéce a une
température élevée, on obtient des papillons iden-
tiques aux exemplaires de Vanessa prorsa.

D'autres expériences ont été faites avec les crus-
tacés, les mollusques et divers animaux infé-
rieurs aquatiques, pour essayer de changer leur

S \-_..n.-....-...-- - *Q.—.'i‘;—i—.&‘
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pluies sont abondantes, la salure des marais dimi-
nue rapidement. Or, par des cultures successives,
Henneguy a réussi a faire vivre les Fabrea dans
de l'eau presque saturée de sel, en contenant
26 p. 100.

Il est & penser que l'adaptation a la vie dans un
milieu plus salin se fait & 'aide de I'absorption
plus grande de sel par 'organisme; les éléments
vivants s’étant eux-mémes salés pour ainsi dire, il
n’'y a plus entre ces éléments et 'ean extérieure
cette différence qui fait sortir 'eau des tissus vi-
vants et améne la mort de 'animal. C'est ce que
démontrent les célébres expériences de Schman-
kewitsch, dont les résultats ont été publiés en
1877 et qui peuvent étre résumés de la maniére
suivante.

On a déerit trois espéces différentes de crustacés
phyllopodes : la premiére vit dans les eaux douces,
et a été appelée Branchipus stagnalis; les deux
autres ont été classées par les zoologistes descrip-
teurs dans un .genre différent : ce sont I'Ariemia
salina, qui se trouve dans les eaux saumitres, et
I'Artemia Milhauseni qui vit dans la mer,

Partant de I'espéce des eaux saumatres, I'Arte-
mia salina, Schmankewitsch, en 1'élevant dans des
eaux de plus en plus douces, a suivi les change-
ments de forme graduels de tous ses organes et, au
bout de peu de générations, il a assisté & sa trans-
formation compléle en Branchipus stagnalis, fai-
sant ainsi passer expérimentalement 'espéce i une
aulre appartenant a un groupe différent. D’autre
‘part, prenant toujours comme point de départ
I'espéce des eaux saumdtres, mais augmentant peu
a peu la salure de 'eau, le méme savant 1'a trans-
formée intégralement en Artemia Milhauseni, 1'es-

20,
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titre que celle qui se dresse dans I'air, d'un apport
d’ean considérable amené par la séve que les
racines puisent dans le sol; d’autre part, une pro-
vision d’air est nécessaire dans ses lissus; enfin
les échanges de gaz qui se produisent avee le milieu
extérieur se font foreément par un mécanisme tout
différent, puisque, dans le premier cas, la plante
puise les gaz dissous dans I'ean, tandis que dans
le second cas elle absorbe directement ces mémes
gaz dans l'air. C’est ce que révélent et précisent
I'anatomie et la physiologie comparées des plantes
submergées et des plantes aériennes.

Or, beaucoup de ces plantes se ressemblent par
leurs fleurs : telle est la Renonecule divariquée, qui
peut fleurir complétement submergée, et les Renon-
cules terrestres, a fleurs jaunes comme le Bouton-
d’or ou a fleurs blanches comme d’autres espéces.
Tout dans la fleur : sépales, pétales, étamines, car-
pelles, ovules, est presque identique entre les deux
especes ; les différences proviennent de la partie
végétative. N'est-il pas permis de supposer que ces
différences sont purement et simplement I'effet du
changement de milieu? Ou bien la premiére espéce
de Renoncule est-elle organisée depuis des temps
infinis pour vivre dans l'eau, et la seconde pour
vivre dans l'air? Afin de trancher la question, il
faut s'adresser & I'expérimentation.,

Mais, dirait un naturaliste d’ancienne école,
méprisant la méthode expérimentale, & quoi bon
faire des cultures dans des milieux différents? Vous
n’avez qu’a étudier les plantes amphibies, elles vous
donneront la solution du probléme. On désigne
sous le nom de plantes amphibies, les végétaux qui
croissent en partie dans I'eau, en partie dans lair,
on qui tolérent a la rigueur deux milieux différents,
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prenant pour sujet d’expériences la Sensitive,
plante de la famille des Légumineuses, comme la
Luzerne.

Il n’est personne qui n'ait entendu parler de la
Sensitive et des curieux mouvements de ses
feuilles. Cependant, je rappellerai en quelques
lignes quels sont ces mouvements, qu’il faut
répartir en deux catégories trés différentes : les
mouvements de sommeil et les mouvements pro-
voqués par le contact, Une feuille de Sensitive se
compose d’un pétiole général, qui présente i son
sommet plusieurs pétioles secondaires disposés en
éventail ; chacun de ces pétioles secondaires porte
& droite et & gauche, disposées comme les barbes
d'une plume, de nombreuses petites folioles ovales,
A la base du pétiole général se trouve un tissu
renflé appelé « renflement moteur»; il y a aussi
des renflements moteurs plus petits & la base de
chaque pétiole secondaire, et d’autres encore plus
petits, mais placés en sens inverse des précédents,
a la base de chaque petite foliole.

Les mouvements spontanés de la Sensitive sont
soumis & l'influence de la lumiére. Le matin, le pé-
tiole général se redresse. les pétioles secondaires
s’écartent les uns des autres, ouvrant 'éventail de
la feuille, et toutes les petites folioles situées a
droite et & gauche sur chaque branche de cet éven-
tail s’étalent horizontalement. |

La nuit, au contraire (ou & 1'obscurité dans

la journée), le pétiole principal s’abaisse nota-

blement, les pétioles secondaires se rapprochent
et les petites folioles se redressent, sappliquant
exactement les unes sur les autres; I'éventail
est fermé et son support est rabaissé. Les mou-
vements provoqués ne] sont pas tout a fait sem-

26,
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En cultivant, au contraire, certaines plantes peu
épineuses dans un air constamment desséché par
de I'acide sulfurique, Lhotelier a obtenu des végé-

. -
AR
A A AL B

Fic. 205 et 206. — Deux branches de Genét d'Angleterre développées I'une
dans I'air humide H, l'autre dans "air sec S (réduit 3 fois) [d'aprés Lo-
thelier].

taux dont les rameaux feuillés ou floriféres se sont
raccourcis, durcis, amincis au sommet, et trans-
formés en autant de pointes les hérissant de tous
les cotés,

Aprés avoir considéré l'eau elle-méme, 1'eau
dans l'air. nous pouvons chercher quelle est l'in-
fluence de l'eau dans le sol, toutes les autres
conditions restant les mémes. C'est 1a une influence
qui intervient souvent en géographie botanique,
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la lumiére électrique comme & la lumiore solaire,
a condition d’éliminer par des écrans de verre les

rayons nuisibles ul-
tra-violets, j'ai plan-
té ou semé des végeé-
taux divers qui ont
subi jour et nuit I'ac-
tion de la lumiére
conlinue : I'alter-
nance d’obscurité et
delumiére étant ainsi
complétement sup-
primée, les plantes
se sont transformées
d’'une maniére en-
- core plus considéra-
ble que dans toutes
les expériences pre-
cédentes. La plante,
privée de la période
nocturne de repos,
assimilait et consom-
maitenmémetemps;
d’olt une simplifica-
tion de tous les tis-
Sus el une surpro-
duction de chloro-
phylle qui la rendait
verte souvent jus-
qu'au centre de la
moelle. Des bran-
ches  d’arbre, des
pommes de terre,
ontainsientiérement
verdi dans leur inté-

.

Fic. 207 et 208. — Plants de Féve ayant ger-
mé: A ila IumiéreéInulriqur continue: B, &
la lumiére électrique discontinue, 12 heures
de lumiére alternant aveo 12 heures d'gb-
seurité (réduit 0 fois) [d'aprés Gaston Bon-
nier].
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Léon Dufour a étudié¢ l'influence de la lumiére
solaire directe et de I'ombre sur la structure des
feuilles. La encore s’est montrée la nécessité de
I'expérimentation, car 'air humide produit un effet
inverse de celui de I'ombre, et si 'on veut séparer
les deux actions, on ne peut se contenter d’obser-
vations; les plantes a 'ombre se trouvant presque
toujours, dans la nature, au milieu d’un air plus
humide. Contrairement aux résultats énoncés par
les observateurs, Dufour a montré que, toutes les
autres conditions restant les mémes, les feuilles
sont plus différenciées au soleil qu’a 'ombre. Mais
ce n'est pas seulement leur organisation qui est
changée, ce sont aussi leurs fonctions, et Géneau
de Lamarliére a complété les recherches de Dufour
en étudiant a la méme lumiére des feuilles de la
méme espéce qui s’étaient formées les unes au
soleil, les autres a 'ombre. Les premiéres respirent,
assimilent et transpirent avec une intensité beau-
coup plus grande que les secondes. Curtel a suivi
a l'ombre et au soleil le développement des
fleurs de la méme plante. Tout dans la fleur, le
fruit et la graine se réduit, se modifie et souvent
change de forme lorsque le végétal s’est développé
dans une lumiére atténuée ; mais la plante s’habitue
a cette lumiére, faible en certains cas; d’ou la pro-
duction de variétés et méme d’espéces adaptées a
Fombre. Curtel a suivi ces changements jusque
dans le détail de la structure intérieure des pétales
d’une fleur,

Maige a examiné, au méme point de vue, les
plantes & tiges rampantes et grimpantes. Il est
parvenu, en faisant varier I'intensité de la lumiére,
a rendre rampantes des tiges dressées, ou dressées
des tiges rampantes, et il a suivi les modifications
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Fig. 211. — Radis rond rose, en cullure
pure, avec 10 0/0 de saccharose, en
almosphére confinée, c'est-d-dire ne
pouvant pas assimiler le carbone du gaz
carbonique de I'air (grandeur naturelle)
[d’aprés Molliard],

racine est allongé au
lieu d’étre arrondi et
porte de nombreuses
radicelles ( comparez
les figures 209 et 210).
La figure 211 repré-
sente un autre plant
issu aussi d'une graine
semblable, et nourri
aussi avec du suere;
mais le flacon conte-
nant la culture pure
a été hermétiquement
bouché, de telle sorte
que le Radis s'est dé-
veloppé dans une at-
mosphére confinée, ce
qui supprime I'assimi-
lation par les feuilles
vertes du carbone con-
tenu dans le gaz carbo-
nique de 'air. On voit
que chez ce plant,
toute tubérisation a
disparu dans la racine;
celle-ci est trés allon-
gée et porlte de nom-
breuses radicelles.
Dans les conditions
normales, le Radis ne
contient pas trace d’a-
midon (fig. 212); il ne
renferme que du su-
cre. Dans les cultures
de Molliard, en pré-
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328 LE TRANSFORMISME EXPERIMENTAL

sence d'une solution concentrée de sucre, il s’est
formé dans le Radis une quantité considérable
d’amidon. Les cellules du tubercule, qui naturel-
lement n’en renferment pas du tout, étaient abso-

Fic. 212. — Coupe en travers de la racine renflée du Radis rond rose
normal (fig. 209), — Il n'y a pas trace d'amidon; la réserve est naturelle-
menl formée de sucres; les taches noires que 'on voit sur la figure corres-
pondent aux vaisseaux du hois (grossi 6 fois) [d’aprés Molliard).

lument bourrées de fécule. On a mémé dit que ce
savant transformait les radis en pommes de terre.
(e n'est la qu'une maniére plaisante d'exprimer
clairement la transformation compléte au point de
vue chimique obtenue par Molliard. .
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Il résulte de cette remarque générale que la
plante, qui fabrique du sucre lorsqu’elle a une
nourriture minérale, n’en fabrique pour ainsi dire

Fic. 213. — Coupe en travers de la racine renflée du Radis rond rose, en
culture pure et en communication avee Uair (fig. 210), — L'amidon est
trés abondant ; il est presqoe exclusivement indiqué sur cette figure par les
parlies d'un gris foncé (d'aprés Molliard).

plus lorsqu’on lui fournit du sucre; elle absorbe
ce sucre extérieur et, au lieu de 'emmagasiner sous
forme de sucre, elle le transforme en amidon
qu'elle met en provision,

28.
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Fig. 215. — Siléne 4 tiges courtes (Exemplaire ayant acquis ariificiellement
_les caractéres des plantes du Spitzberg, grandeur naturelle), [d'aprés
(aston Bonnier). - = : |

29
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plantes vivaces, recueillies aux environs de Paris,
ont été divisées chacune en deux parties : I'une a
é¢té plantée dans 'un des champs de culture de
hautes altitudes, 'autre dans un champ de culture
comparable établi en plaine, sur de la terre prise
dans ces champs de culture de hautes montagnes.
Les plantes de plaine cultivées aux hautes allitudes
se sont trés rapidement transformées | de facon a
acquérir, an bout de peu d’années, tous les carac-
téres de forme et de structure des plantes naturel-
lement alpines. Leurs fonclions physiologiques se
sont aussi modifiées trés rapidement,
'intensité de l'assimilation et de la
transpiration, par exemple, atteignant
le double ou le triple de celles des
plantes de plaine. Je n’en citerai qu'un
exemple : la figure 218 représente
comparativement en P un plant de

Fic. 218 4 220. — Culturas comparées de Topinambour en plaine (P) et &
2.400 métres d'altitude (M), 4 la méme réduction. On voit en M
'exemplaire obtenu dans la culture supérieure, représenté avec une moindre
réduction [d'aprés Gaston Bonnier]. ‘ild :

Lo .

Topinambour de la culture inférieure, en M la

simple rosette de feuilles) qu'a développée la

moitié du méme plant dés.da premiére annde, a

2.400 metres d’altitude. On woit, en M, cette méme
29.
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Les tiges étaient devenues rampantes et étalées
sur le sol ou plus petites et plus grosses, les entre-
neeuds rapprochés, les feuilles beaucoup moins
grandes et plus épaisses (lig. 221, A), souvent avec
Papparition de cette
substance rouge qu’on
observe chez les végé-
taux dans les hautes
montagnes; les fleurs
étaient relativement
plus grandes et plus
colorées. En outre, ces
exemplaires offraient
les particularités ana-
tomiques des plantes

Fig. 221 et 222. — A. Germandrée cultivée alternativement dan. 'etuve 4
glace pendunt, la nuit, et dehors, en plein soleil, pendant le jou. (d'aprés
Gaston Bonnmier). — B. Germandrée cultivée dans les conditions naturelles

du climat parisien (d'aprés Gaston Bonnier).

alpines, et I'assimilation chlorophyllienne y était
exaltée par rapport a celle des échantillons témoins
qui avaient été laissés dans les conditions natu-
relles du climat de la région parisienne.

Les figures 221 et 222 représentent, par exemple,
deux pieds comparables de Germandrée. Le pre-
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rique. Ce rat semble avoir des yeux parfaitement
conformés, tels ceux d'un rat quelconque ; mais il
n'y voit pas.

On pourrait bien aussi citer les Chauves-Souris
parmi les habitants des cavernes. car elles vont
souvent s'établir trés loin des entrées, méme dans
des galeries ou I'obscurité est absolument com-
plete ; toutefois, les Chauves-Souris sortent au

Fic. 225. — Protée aveugle, des grottes de la Pinka.

dehors et n’habitent les excavations, fussent-elles
trés profondes, que pour y nicher pendant le jour
ou lorsque le temps est mauvais durant la nuit.
Ces animaux ne doivent done pas prendre place dans
la faune des cavernes; ils peuvent cependant rem-
plir un role important par toutes les substances
organiques qu’ils apportent du dehors,

Aucun Oiseau ne reste indéfiniment dans les
milieux souterrains, mais on y a rencontré des
Reptiles, des Batraciens el des Poissons.
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nouvelles, qu’il ne faut pas confondre avec les
grottes déja connues a Dinant.

Ces grottes ne communiquent nulle part avec le
dehors. Je les al visitées trés peu de temps aprés
leur découverte; aucun habitant du pays el aucun
Anglais n’avail eu le temps d’y casser des morceaux
de stalactites ou de stalagmites. Ceux-ci étaient

Fic. 226. — Crustacés des cavernes, sans yeux et 4 appendices tactiles
trés développés.

encore d'une fraicheur admirable. Or, dans cette
grotte on ne pouvait trouver trace d’aucun animal,
ni d’aucun végétal quelconque.

Nous sommes donc obligés d’admettre, et d’autres
considérations vont nous conduire & cette méme
conclusion, que la vie des cavernes ne peut s’en-
tretenir que par des apports organiques venant de
Fextérieur, c'est-d-dire de la vie & la lumiére.

Plusieurs auteurs ont décrit avec soin les Insec-
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tes et les Crustacés cavernicoles. Ce qu'il y a de
plus remarquable chez ces animaux de I'obscurité,
¢’est 'extraordinaire développement de tous leurs
appendices, pattes, antennes, prolongement de la
queue, qui atteignent parfois une longueur triple
et quadruple de celle du corps (fig. 226 et 227). I
semble que tout I'effort de la différenciation dans
I'organisme se soit porté vers le sens du toucher.
Ces Insectes et ces Crustacés palpent tout ce qui les
environne, soit pour se diriger dans la nuit cons-

Fic. 227. — Exemple d'insecte des cavernes (Campodea) 4 anlennes
et appendices candaux trés allongés,

tante qui les entoure, soit pour chercher leur maigre
alimentation. Le tact est, en eflet, le seul sens qui
leur reste, car on a constaté que le sens auditif est
atropkié chez eux, comme le sens de la vue. Le
silence, aussi bien que l'obscurité, régne en géné-
ral dans ces cavernes. A quoi bon avoir des oreilles
pour ne pas entendrs, des yeux pour ne point voir?

Voici 'occasion de nous demander si I'on a af-
faire. comme les entomologistes I'ont cru d’abord,
A de vraies espéces cavernicoles, fixées depuis des
temps trés longs.

Il n'en est rien.




































































































































