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Depuis les nouvelles lois francaises
sur les accidents du travail et grice aux
pragrés de la chirurgie orthopédique.
la Mécanothérapie est devenue une
application thérapeutique de premiere
importance.

On sait, en eflet. que pour un grand
nombre d'affections. telles que les dévia-
tions du rachis, les arthropaties non
tuberculeuses. les myatrophies, les rai-
deurs articulaires, le rhumatisme. etc.,
le procédé meécanique 'emporte de beau-
coup sur tous les autres et fait de la
Mecanothérapie, sagement dosée, une
nécessite.

Aussi, avons-nous vu les Instituts

spéciaux  prendre un  développement
caracteristique. [expérience ainsi ac-
quise a permis l'invention d'appareils
mécaniques nombreux. destinés, par
répercussion, a procurer aux Instituts
un nouvel élément de prospérite.
I’arsenal ne manque donce pas d'ar-

mes. mais les appareils en usage attei-

Seit den neuen franzisischen Gesetzen
uber die Arbeitsunfiille und dank der
FFortschritte in der orthopidischen Chi-
rurgie ist die Mechanotherapie ein the-
rapeutisches [leilverfahren won der
grissten Wichtigkeit geworden.

In der Tat. es ist bekannt, dass bei
zahlreichen Leiden. so wie : Verkrum-
mung des Ruckgrats, Gelenkerkrankun-
gen (exclusiv tuberculise), Muskeldarr-
sucht, Gelenkstarre, Reumathismus,
u. 5. w., das mechanische Heilverfahren
bei weitem allen andern vorzuzichen ist,
so dass die Mechanotherapie, vorsichtig
angewendet, zur Nothwendigkeit wird.

Auch haben sich die Institute fur
Specialbehandlung aul bezeichnende
Weise entwickelt. Die erworbene lSr-
fahrung hat die Erfindung zahlreicher
mechanischer Apparate miglich ge-
macht, welche die Gegenwirkung hat-
ten, den Instituten ihrerseits ein neues
IElement des Gedeihens zu verschalfen.

An Wallen fehlt es also in der Riist-
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Since the new IFrench laws concer-
ning accidents to working men and
thanks to the progress in orthopedic
surgery, Mechanotherapy has become a
therapeutic application of first impor-
tance.

It is indeed a well-known fact, that
in a great number of affections such as
curvature of the rachis (spine), arthropa-
thy, of a non-tuberculous character,
atrophy of the muscles, stillness of the
joints, rhenmatism. ete.. the mechanical
process surpasses by far all others, and
renders Mechanotherapy. descriminately
applied, a necessity.

Accordingly we have seen special Ins-
titutes take a characteristic extension.
The experience thus acquired led to the
invention of numerous mechanical ap-
paratus, meant. in their turn, to bring
those Institutes a new element of pros-
perity

The arsenal is then not wanting in
arms, but the apparatus in use are so



gnent un prix tel et nécessitent un em-
placement et un personnel si important
qu'a I'heure actuelle, la Mécanothérapie
est un art de luxe interdit a la plupart
des médecins. Encore son jeu d’appa-
reils, pourtant compliqué, est-il tres
incomplet. tant au point de vue de
I'exactitude scientifique, ¢’est-i-dire du
dosage méme du travail actif ou passil,
qu’au point de vue du nombre des mou-
vements possibles avec chaque appa-
reil.

Ce résultat mediocre tient pour une
forte part a4 une erreur de principe,
mise par moi en lumiére dans une pré-
cédente brochure ( Frarfement de la sco-
liose el présentation dwn nowvel apparer!
de Mécanothérapie, breveté 5. G. D, (5.),
On construit, en Mécanothérapie géné-
rale, des appareils auxquels on adapte
les maladies. au lien d’adapter, au con-
traire et |i':;;iLluuuu;1lt_ les ;L]ap.‘ll'eii‘-: aux
maladies. Autrement dit. on fait surtout
de jolies collections, d'un mécanisme
agréable, mais que l'on pourrait guali-
fier d’ « Omnibus ».

Prenons pour exemple la scolinse.

kammer nicht: aber die in Gebrauch
stehenden Apparate erreichen einen
solchen Preis und erfordern solchen
Raum. und solch zahlreiches Personal,
dass die Mechanotherapie heutzutage ein
[.uxus ist, der den meisten Aerzten ver-
sagt 1st. Audem ist ihr Geriit, obgleich
sehr verwickelt, doch sehr unvellstin-
dig ; ebensowohl in Berug auf die
wissenschaftliche Priizision, d. h. das
Abmessen der activen oder passiven
Arbeitsdosis, als in Bezug aul die
Anzahl der Bewegungen. die jeder
Apparat gestattet.

Dieser mangelhalte Erfolg ist zum
grissten Teil einem Irrtum in den Prinzi-
pien zuzuschreiben den ich in ¢iner [rithe-
ren Abhandlung hervorgehoben habe
(S. Behandlung der Skoliosis und Vors-
chlag eines neuen mechanotherapischen
Apparates. patentiert 5. G. D. (5.).

Man verfertizt in der allgemeinen
Mechanotherapie Apparate. denen man
diec Irankheiten appasst, austatt, im
Gegenteil. und zwar logisch, die Appa-
rate den Iirankheiten anzopassen. Mit
andern Worten. man  stellt besonders

expensive. and necessitate such large
premises and such a great number of
attendants, that. for the present, Me-
chanotherapy is a luxury, forbidden to
most practitioners. And yet, its set of
apparatus, however complicate it may
be, is still very incomplete. as much
from the point of view of scientific
accuracy. i. e. ol the actual proportion
of active, or passive labour, as from the
point of view of the number of move-
ments, which it is possible to execute
with each apparatus.

The mediocrity of these results comes

to a great extent [rom an error of prin-
ci1}|c_ which 1 bruught to the ]ighi in a
former brochure : « The treatment ol
Scoliosis and presentation of a new ap-
paratus of Mechanotherapy ». In general
Mechanotherapy, apparatus are cons-
tructed to which the diseases are adap-
ted, instead of, what would be logical,
adapting the apparatus to the diseases.
In other words, one makes pretty collec-
tions, agreeable to use, but which could
be called « Omnibuses ».

[.et us take Scoliosis as an example.



Nous constatons= qu'en dehors dela col-
lection, trés remarquable, du Professenr
Schulthess de Zurich, il n'existe pas
d’appareils pratiques pour le traitement
de ce genre d'affection. IEn revanche,
nous trouvens dans l'arsenal des Insti-
tuts des appareils variés, tels que l'ap-
pareil a4 sangles de détorsion de Lorenz,
I'appareil 4 plaques d’loffa, appareil a
plagues latérales de Kirmisson, les san-
zles de Barwell et les nombreux appa-
reils de Zander qui fournissent, empiri-
quement, par l'utilisation compliquée
de leurs différents points d’appui, les
principaux mouvements : encore le ma-
lade doit-il circuler dans un véritable
engrenage d’appareils pour obtenir, en
définitive, dans un maximum de temps,
un minimum de redressement.

(Ces considérations, applicables a un
cas de scoliose, sont malheureusement
aussi vraies pour les trois quarts des
autres affections relevant du traitement
mécanothérapique.

[Faudra-t-il done un appareil par ma-
ladie 2

Non. Nous nous élevons contre cette

hithsche
deren Mechanismus angenehm ist. die

Apparatensammlungen  her,

man aber « Omnibus» benennen kiinnte.

IFithren wir die Verkriimmung des
Rickgrats als eispiel an: wir kons-
tatieren, dass die vorzugliche Sammlang
des lerrn Prolessor Schulthess in Zi-
rich ausgenommen. es keine praktis-
chen Apparate zur Behandlung jener
Art leiden gibt. Dagegen finden wir
in der Ristkammer der Institute vers-
chiedene Apparate, wie Z. B : der De-
torsions-Gurtapparat von lorenz, der
Platten apparat von Hoffa, der Seiten-
plattenapparat von irmisson, die Gurte
von Barwell und die zahlreichen Appa-
rate von Zander, die auf empirische
Weise, durch den umstiindlichen Ge-
brauch ihrer verschiedenen Haltpunkte,
die Haupthewegungen hervorbringen ;
dabei lisst man den Kranken in einem
wirklichen Riderwerk von Apparaten
umherwandern, um schliesslich im lings-
ten Zeitraum den kleinsten Fortschritt
im Graderichten zu machen.

IMese auf den IFall einer Verkraummung
des Rickgrats beziuglichen Erirterun-

7

We note the fact that, apart [rom Pro-
fessor Schulthess’ very remarkable col-
lection in Zurich, there exist no practical
apparatus for the treatment of this kind
of affection. — On the other hand. we
find in the Institutes’ arsenals various
apparatus, such as l.orenz’ detortion
girths, IHoffa's plates, Kirmisson's late-
ral plates, Barwell's girths and Zander’s
numerous apparatus, which produce
the principal movements empirically, by
the complicate use of their different
points of support And even then the
patient must move in a perfect gear of
apparatus, in order to obtain, alter all.
'.||-.| i |]]ilxi[|1l1|1] ()1’ t;[ﬂl.’, a '|'|]i'nimll'[l'l le.
redressing.

Those considerations. which we ap-
plied to a case of Scoliosis, are unfor-
tunately just as true of the three quar-
ters of other affections pertaining to
Mechanotherapy.

Must we then have one apparatus for
each affection ? Quite the contrary, we
rise up against that avalanche of cum-
bersome, and expensive machines, Our
ideal would be to synthesize all those



avalanche de machines encombrantes et
coiteuses. Notre idéal serait de synthé-
tiser tous ces engins, par la création
d'un nombre aussi limité que possible
(Iliipllﬂl'ﬁil.‘? I]I'L'l'il,'.lpi'lllx et Cl‘}[]'l.[j‘!:h-‘.

Suivant ces principes, nous avons
classé toutes les affections relevant du
traitement mécanigue sous deux chefs
auxquels correspondent deux séries
d’appareils.

1° Affections  orthopédigues (dévia-
tions).

Appareils A, B, C, D, I

2% A flections chirurgicales (suites d’ac-
cidents, raideurs articulaires, névral-
gies. atrophies, luxations, pieds-bots,
traumatisme).

Appareil G.

Nous avons classé, i un autre point
de vue, ces appareils en Principanx et

Secondaires.

les appareils ;

A (appareil a transformations) pré-
sente. sous le volume dune table de
massage, une installation compléte de

gen, sind leider ebenso wahr, was die
drei Viertel der andern [.eiden angeht,
die von einer mechanotherapischen Be-
handlung abhimgen.

Heisst e=, dass jede Krankheit eines
hesonderen Apparats bedirfe = Nicht im
geringsten: wir empiiren uns im Gegen-
teil gegen jene Ilut von unbequemen
und lkostspieligen Maschinen. Unser
Ideal wiire dies ganze Gerfit in ein paar
Werkzeuge zusammenzufassen, durch
die Anfertigung einer miglichst gerin-
gen Anzahl von vollstindigen Hauptap-
paraten.

Diesen Grundsitzen zulolge, haben
wir alle von mechanotherapischer Be-
handlung abhiingigen | eiden unter 2 Ru-
briken geordnet, denen 2z Reihen von

Apparaten entsprechen :

1° ()J'H':ra‘f-r?cff'.-;r;fm Leiden (Verkrim-
mungen). Apparate A. I3, C, D, I,

2* Chirurgische Leiden (IPolgen eines
Unfalls. Darrsucht, Gelenkstarre, Neu-
ralgie, Verrenkung, Klumpfuss, Wund-
starrkrampf’.

Apparat G.

engines through the creation of a limited
number of principal and complete ap-
paratus.

In accordance with those principles
we have classified all affections, pertai-
ning to Mechanotherapy, under two
heads, to which correspond two series
of apparatus.

1° Orthopedic affections (deformities).

Apparatus A, B, C, D, F.

2" Surgical affections (consequences
ol accidents, atrophy, stiffness of the
joints, neuralgia, luxation, club-foot.
traumatism).

Apparatus G,

I'rom another point of view we have
classified the apparatus in Principal
and Secondary.

The apparatus :

A (a transformable apparatus) of the
gize of a massage table, which contains
a complete installation for Swedish,
and medical gymnastics, two inelined
planes. and an examination table.....:



Gymnastique suédoise, médicale. deux
plans inclinés, table d'examen.....:

B (appareil unique pour le redresse-
ment dynamométrique des déviations
latérales du rachis, brevete 5. G. I G.);
actif et
passif, destiné a remplacer toutes les
collections Zander et autres, pouvant
faire exécuter tout mouvement a toute
articulation. avec amplitude et vitesse

F  (arthromoltenr oénéral,

variables, sans arrét, breveté en IFrance
et & l'étranger),

sont des appareils que nous appellerons
@ Principanx » en ce sens qu'a eux seuls
ils suflisent a4 tous les traitements de
Mécanothérapie et de Gymnastique me-
dicale, remplacantainsi tous les appareils
existants.

Ils permettent aux petits Instituts, aux
particuliers, aux Compagnies d'assu-
rances. aux grandes usines, aux Com-
pagnies de mines ou de chemin de fer,
qui font leur propre « Assurance acci-
dents », de soigner leurs malades eux-
mémes. Car il ne faut pas oublier qu'il

est souvent impossible, pour toutes

Von einem andern Standpunkt aus
haben wir die Apparate in Haupt-und
Nebenapparate geordnet.

Die Apparate :

A (ein Veriinderungsfihiger Apparat)
der, nicht griisser als ein Massagetisch,
eine vollstiindige Einrichtung von schwe-
discher Heilgymnastik, zwei geneigte
IFliichen, einen Untersuchungstisch dar-
bietet.

B (ein einziger Apparat zam dynamo-
metrischen Geraderichten der Seiten-
krimmungen des Ruckgrats, patentiert
S, G.D. G).

F (allgemeiner Arthromoetor, activer
und passiver. der alle Zander-und ithm-
liche Sammlungen ersetzen soll. und
jedem Gelenk ohne Unterbrechung jed-
wede Bewegung aulzwingt. deren Aus-
zeregelt

dehnung und Schnelligkeit

werden kidnnen, patentiert in Fran-

lireich und im Ausland),

sind, was wir Hauplapparale nennen
werden. in diesem Sinn niimlich, dass
sie allein allen mechanotherapischen und

— g —

B (a unique apparatus for the dyna
mometrical redressing of lateral curva
tures of the spine, patented S. (.

D.G.);

I (a general arthromotor, both active
and passive, meant to supersede all the
Zander’s and other collections, capable
of making any articulation execute any
movement, the amplitude and speed of
which can be rcgulated without stop-
ping, patented in France and abroad),

are apparatus which we shall call « Prin-
cipal », in this sense, that they are in
themselves adequate to all treatments of
Mechanotherapy and medical gymnas-
ties. thus superseding all existing ap-
paratus,

They enable smaller Institutes, pri-
vate persons, [nsurance companies, large
factories, Mining and Railway compa-
nies, who are their oron insurers in cases
of accidenls, to
themselves. For one must not forget

treat their patients
that it is often impossible, for all sorts
of reasons, to install and keep pa-

tients, for a long treatment, in special



sortes de raisons, d’installer ou d’hos-
pitaliser les malades, en vue d'un long
traitement, dans les cliniques ou Insti-
tuts spéciaux.

It cependant. les soins que l'on ¥
regoit sont indispensables pour dimi-
nuer le nombre des jours d'incapacité
absolue de travail, et méme éviter sou-
vent la naissance d’une incapacité per-
manente, totale ou partielle.

Les appareils :

© (plaques a double pression verticale et
horizontale, employées par paire. pour rem-
placer le grand appareil B);

D (Cypho-costomeélre, appareil servant i
mesurer la cyphose costale de la scoliose et
par le fait méme la torsion pathologique des
vertéhres).

E (scoliographe .mirmt.ﬂr'.juc donnant les
graphiques des scolioses, en trois plans
orthogonaux, frontal. perpendiculaire, hori-
zontal, breveté S, G. D. G.),

sont dits « Secondaires » en ce sens
qu’indispensables dans un Institut or-
thopédique complet, ils peuvent man-
quer dans une installation ordinaire.

ischen

heilgymnas Behandlungen  ge-
niige leisten, und somit alle vorhandenen
Apparate ersetzen.

Idank 1hrem Vorhandensein kinnen
die kleineren Institute, die Privatleute.
die  Versicherungsgesellschaften, die
grossen IFabriken, die Bergwerks-oder
isenbahngesellschalten, die aul eigene
[Faust thre @ Unfallsversicherungen » be-
sorgen. ithre Kranken selbst pllegen ;
denn, man darf nicht vergessen, dass es
oft, aus allerlei griinden, unmiglich ist,
die Kranken in Hinsicht aul eine lang-
wierige Behandlung in besonderen Kli-
niken ader Institute unterzubringen oder
zu beherbergen. Und doch ist die Pllege.
die man dort geniesst, notwendig, um
die Dauver der giinzlichen Arbeilsunfii-
;"H'._"_-J’f:-f! AL \'Ql‘ki’]rzcn l'u.]cr s0Zar (|a»'
Hervortreten einer anhaltenden giinzli-
chen oder teilweisen Unfihigkeit zu ver-
hitten.

Die Apparate :

C (Platten mit doppelter senkrechter und
wagerechter Druckkraft, die paarweise ge-
braucht werden, an der Stelle des grossen
Apparats 3).

Institutes or hospitals. And yet. the
treatment received there is indispensa-
ble, in order to reduce the time of ab-
solute incapacity of work, and often to
prevent a permanent incapacity, total or
partial.

The apparatus :

C (plates. used in pairs, which exert a
double pressure @ vertical and horizontal,
and which can take the place of the great
appavatus I§) ;

D {eypho-costometer, an instrument used
to measure the costal cyphosis in cases of
scoliosis, and at the same time the patholo-
gical torsion of the vertebra) :

[~ (an automatic scoliograph, giving gra-
phic diagrams of scoliosis in three orthogo-
nal planes : frontal. perpendicular, horizon-
tal, patented S. G. D. G_j,

are called « Secondarv », in this sense.
that although they are indispensable in
a complete orthopedical Institute, they
may be absent from an ordinary instal-
lation.



Nous ferons cependant une exception
pour lappareil C. qui, sous un petit
volume, peut suppléer économiguement
I'appareil B.

Nous allons étudier successivement
chacun de ces appareils.

£} (Kypho-costometer) ein Apparat, der
zur Messung der Rippenkyphosis in der Ver-
krimmung des Ruckgrats dient, und daher
auch zur Messung der pathologischen Ver-
drehung der Wirbelknochen.

17 (Automatischer Skoliograph, der dic
Feichnung der Skoliosis nach drei orthogo-
nalen Ebenen : 1° der mit dem Rorper pa-
rallelen; 2° der auf ihn perpendikuliren :
3° der horizontalen giebt. patentiert 5. G.
1. G.).

nennen wir « Nebenapparate ». weil
sie in einer gewithnlichen Einrichtung
fehlen kinnen, obgleich sie in einem
vollstindigen orthopiidischen Institute
unerliisslich sind.

Doch kann der Apparat C ausgenom-
men werden, der, von kleinerem Um-
fang den Apparat B auf sparsame Weise
ersetzen kann.

Nun wollen wir jeden dieser Apparate
nach einander niiher betrachten.

We shall however make an exception
for apparatus €, which, being small in
volume, can economically supersede ap-
paratus B.

\We shall now successively study each
ol those apparatus.
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Appareil A

Cetappareil, construit en hois, est des-
tiné, ainsi que je le disais au chapitre
premier, a remplacer a lui seul les appa-
rels de gymnastique actuels et princi-
palement les appareils médicaux sueé-
dois.

Nous
transformations.

allons suivre =es dillérentes

Plint haut, table de massage,
table d’examen et d’opération.

[appareil se présente fermé (fig. 1)
comme une grande table de o m. go de
hauteur sur 2 métres de long et 0 m. 4o
de large.

Dans cette position. il remplace le
plint suédois qui n'est, en réalité, qu'une
table sur laguelle on fait exécuter au
malade différents mouvements. Il forme

aussi une table de massage. [ ait-on

Apparat A

Dieser hillzerne Apparat ist, wie ich
es im ersten Kapital sagte, dazu bes-
timmt. allein alle jetzigen Turnapparate
und im
Heilapparate zu ersetzen.

Wir werden ihn in den verschiedenen
Veriinderungen, denen er fihig ist, be-

besondern die schwedischen

trachten.

Hoher Plint, Massage-
Untersuch ungs-und (0] pe.rationsti sch.

Der Apparat ist geschlossen (Abb. 1)in
der Gestalt eines grossen, om. go hohen,
auf z m. langen und o m. 40 breiten
T]"i,}!l,:b_

In dieser Stellung ersetzt er den
schwedischen Plint, der tatsiichlich nur
ein Tisch ist. aufl dem man dem Kran-
ken verschiedene

Bewegungen aus-

fithren lisst. Er bildet auch einen Mas-

Apparatus A

This apparatus is made of wood, and
meant. a= | said in the first chapter, to
supply the place of all actual gymnas-
tical apparatus, and especially of medi-
cal Swedish apparatus.

We will follow its different transfor-

mations.

High plint, massage table,
examination and operation table.

When closed (fig. 1) the apparatus
offers the aspect of a large table, three
feet high, six and a hall feet long,
sixteen inches broad.

In this position. it fills the place of
the Swedish plint. which iz naothing
but a table on which the patient is made
to execute different movements. It is
also a mas=sage table. If the top of the

0]



pivoter le dessus de lappareil autour
d'une charniére placée au tiers de la
hauteur, on [orme une table d'examen
gynécologique sulfisant dans la plupart
des cas et devenant méme. au besoin,
table d'opération !,

Plan incliné.

e des=us de l'appareil, démontable.
est m{lil'lh.:]‘nl sur ses montants par qua-
tre ergots.

Ce dessus, basculé en avant et fixé
par deux crochets, devient un plan in-
cling de 45° sur lequel le malade est
¢tendu ; il ¥ est maintenu a aide d'une

mentonniere  quelconque  (nous  em-
ployons, aprés Lavoir modifié, un mo-
dele trés pratique emprunté au profes-
seur Hoffa, et que le moindre cordonnier

peut exécuter) (voir ligure).

' 1 faut bien distinguer, dans la gymnastique
_'_"'iLlI.IL' ol

suédoise. la partic purement pédago,
hygiénique et la partie médicale. la seule domt

Nous nous m-uup'.- s,

sagetisch, Dreht man den oberen Teil
der Apparats um das am Drittel der
Hithe angebrachte Scharnier, so bildet
man einen gynikologischen Untersu-
chungstisch, der in den meisten Iiillen
senugt und sogar. nitigenfalls, zum
Operationstisch werden kann !,

11
Schrage Flache.

Der obere zerlegbare Teil des Appa-
rates ist mittels vier Stiften an seinen
Plosten befestigt.

lener Teil
mittels zwei Haken belestigt wird zu

nach

vorne geneigt und
einer schragen I'liiche von 43° Neigungs-
winkel. aul welcher der Kranke liegt;
er wird mittels irgend eines Kinntuches
daraufl zuruckgehalien (wir gebrauchen,

nach Veriinderung desselben, ein sehr

sralitisches, dem Herrn Professor Hofla
praltiscl lem M Prof ol

entlichenes Muster, das der beschei-

! In der schwedischen Gymnastik muss man
den rein padagogischen und hyeienischen Teil

vom arztlichen. dem cinzigen mit dem wir uns

belaszen, unterscheiden.

apparatus is made to turn on a hinge,
placed at a third of its height, you
have a table for gynecological examina-
tion, guite an adequate contrivance in
maost cases, and even an operation table,

in cases of necessity!,

1l
Inclined plane.

The top of the apparatus. which is
made to be taken off. is maintained on
its posts. by means of four lugs. This
o turned over [orwards, and

top., bei
fastened by two hooks, becomes an
inclined plane of 45" on which the
patient is stretched: he is held fast by
means of a chin-strap of some kind or
other (we use. alter modification. a very
practical model, borrowed from Pro-
fessor Hoffa, and which any shoemaker

can make) (See fig.).

! ln Swedish gymnastics, it is necessary to
make a difference hetween the simply pedagogical
enic part, and the medical part, the

only one. which we consider.

il



PLAN






I'inclinaison du
plan est diminuée par lintercalation,
entre les crochets et les anneaux, de

Sl est nécessaire,

courroies qui abaissent la téte,

111

Espalier.

On emploie, en gymnastique médi-
cale, deux sortes d’espaliers ou échelles :

1° L'échelle dorsale ou orthopédigue ;

2* Llespalier simple ou double (dit
encore ¢échelle de perroguet) pour la
suspension dans les cas de déviation
(voir la figure).

On sait que. dans les scolioses, il ¥
a toujours dénivellation des épaules.
Il est done rationnel de chercher par la
suspension a « remonter » I'épaunle trop
basse. Pour cela le malade se maintien-
dra suspendu de facon inégale, je veux
direque la main correspondant a l'¢paule
la plus basse tiendra un échelon plus
clevé que 'autre main.

Notre appareil A comprend done un
espalier double, ¢'est-a-dire denx échel-

denste Schuster verfertigzen lkann) (S.
Abhildingt

Tut es Not, so wird die Neigung der
I'liiche verringert. indem man zwischen
die Talken und die Ringe Riemen beles-
tigt, so dass der Kopf niedriger liegt.

111
Spalier.

Zwei Arten Spaliere oder l.eitern
werden in der Heilgymnastilk benutzt :

1° Die Riiclren  oder
Leiter ;

2" Das einfache oder Doppel-Spalier
{auch Papagei-leiter genannt.), zu den

orthopidische

Hingeiibungen der Kranken im l-alle
einer Verkrimmung (S. Abb.).

Man weiss, dass in der Skoliosis die
wagerechte LLage der Schultern immer
gestirt wird. IZs ist also vernunftgemiiss
zu versuchen die zu niedrige Schulter
durch die hangende Stellung wieder zu
erhithen.

Zweck wird der
Iranke ungleichmiissig hangen bleiben
miissen, d. h., dass die Hand welche
der niedrigslen Schulter enlspricht,

Diesem

remiiss

T

When necessary, the inclination of
the plane can be diminished by interca-
|ating_ between the hooks and the ['il‘lgs.
straps which lower the head.
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Espaliers (Ladders).

In medical gymnastics two sorts of
espaliers or ladders are used :

1° The orthopedic or dorsal ladder;

2" The single or double espalier (also
called parrot ladder) [or suspension in
cases of deviation.

It is well-known, that scoliosis alway:-'.
brings with it unevenness of the shoul-
ders. It is therefore rational to try, by
means of suspension, to raise the lower
shoulder. To this effect. the patient
must hang so, that the hand, correspon-
ding to the lower shoulder, holds ahigher
bar than the other hand does.

Our apparatus A contains then a
double set of espaliers: i, e. ladders
allowing prehensions at two different
hcights_



les permettant les préhensions a deux
hauteurs différentes.

Ces deux échelles se referment l'une
sur l'autre, de facon a rentrer dans
I'appareil.

Elles sont articulees, a chaque extré-
mité de 'appareil, par une simple tige
de fer traversant les deux poteaux et les
extrémités inférieures de L.'haque mon-
tant.

Soulevées, les échelles se croisent a
leur sommet: elles sont maintenues
dans cette position par une tige de fer
commune. le tout a I'instar des échelles
de peintre.

Le malade se place a l'intérieur des
deux échelles et 'y maintient suspendu
de telle facon que son corps forme la
bissectrice d'un angle aigu, dont les
chtés seraient les montants de l'échelle.
Il prend done i droite et 4 gauche 'éche-
lon qui convient ; a droite, par exemple,
"échelon 3, et a gauche l'échelon 2 :
cette position procure la nivellation re-

cherchée.

eine hithere Sprosse als die andre Hand
ergreifen wird.

Unser Apparat A enthilt also ein
Doppelspalier d. h.
das Erfassen

zwel leitern. die
an zwel verschiedenen
[ithen gestattet.

lene heiden leitern werden aberei-
nander zusammen geklappt, um in den
Apparat zurick geschoben zu werden.

An den zwei Enden des Apparats
bewegen sie sich um eine einfache
Lisenstange, welche durch die beiden
Tischbeine und den untersten Teil eines
jeden Leiterbaums geht.

=ind sie aulgerichtet, so durchkreu-
zen sich die | eitern an ihrer Spitze ; in
dieser Stellung werden sie mittels einer
;_:Cl'l']cil]hdll'le'[l ]':ibcl!?lﬂl]gc [e.\l’gell'lullt_‘n_
nach Art der Malerleitern.

Der Ikranke stellt sich innerhalb der
heiden l.eitern hin und bleibt dazwis-
chen hangen, so, dass sein Leib die Hal-
birungslinie eines spitzen Winkels bil-
det. dessen Schenkel die Leiterbiiume
sind. Rechts und links ergreift er also
die passende Sprosse ; rechts z. 3. die
Sprosse N° 3, links die Sprosse N 2

Those two ladders [old on each other
so as to go into the apparatus. They
are joined to each end of the apparatus
by asimple iron rod, which goes through
the two posts and the inferior extre-
mities of each side, of the ladder and
acts as a hinge.

When raised, the ladders cross at the
top: they are fixed in this position by an
iron rod, after the fashion of a painter’s
ladder.

The patient places himsell between
the two ladders and suspends himsell
there so that his body represents the
bisector ol an acute angle, the legs of
which are the sides of the ladders. He
grasps right and left the suitable round;
for instance on the right the third, and
on the left the second round; this posi-
tion brings about the desired evenness.

IV
Dorsal ladder.

We know that the upper board forms

a table : a second. lower one, forms a
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1V
Echelle dorsale.

Nous savons que le plateau supérieur
forme une table ; un second plateau in-
férieur forme console (il n'est pas repré-
senté sur la photographie).Ce second pla-
teau, qui est maobile, est plus étroit que
le premier sur une longueur de o m.50,
laiszant ainsi libre le coté des barreaux,
ce qui permet a l'enfant de s’y main-
tenir.

Comme il est muni de crochets, on
peut 'accrocher & l'un des barreaux de
Iespalier formant ainsi l'échelle dor-
sale (voir figure).

v

Bome.

lLa Bome, d'origine suédoise, est
constituée par une barre rembourrée
pouvant se placer a la hauteur voulue
en coulissant par ses extrémités entre
deux poteaux fixes. IZlle sert a limiter

diese Stellung bringt die gesuchte Wie-
derherstellung der wagerechten l.age
hervor.

IV
Riickenleiter.

Wir wissen, dass die obere Platte
einen Tisch bildet ; eine zweite darunter
liegende Platte bildet die Konsole (sie
ist auf der Photographie nicht abgebil-
det). Diese zweite, bewegliche Platte ist
auf einer Linge von o m. 50 enger als
die erste, so dass sie auf beiden Seiten
die t*'spro:-sc frei lisst; was dem Kind
erlaubt sich daran festzuhalten.

Da sie mit Haken versehen ist, kann
man sic an cine der Sprossen des Spa-
liers hiingen, das somit die Ruckenlei-
ter bildet (S. Abb.).

.
Bome.

Die Bome schwedischen Ursprungs.
besteht aus einer gepolserten Stange,
welche auf die gewiinschte Hohe erho-

hi—

console (it is not represented on the
photograph). This second board which
1s movable, is narrower than the first on
a space of 2o inches, thus leaving free
the ends of the rounds. which allows the
child to hold fast on them. As it is
supplied with hooks, it can be hooked
on one ol the bars of the ladder, and
thus forms a dorsal ladder (See fig.).

v
Bome.

The Bome is of Swedish origing it
consists of a padded bar, which can be
p]acecl at any g]\'ﬂn hcig]‘nt. |'-3.' :-:]i(.lin;_:
between two fixed posts. It is used to
limit the anglts of flexion. thus al[mr]ng
the surgeon to obtain the flexion of the
body which he desires, either laterally
or in the antero-posterior sense.

In cases of curvature of the spine, this
apparatus renders the greatest services,
then it permits to redress the lateral
curvature. Let us take, as an example,
a case of scoliosis with spinal convexity



les angles de flexion, permettant ainsi
au chirurgien d'obtenir 4 sa convenance
la flexion du corps, soit latéralement.
soit dans le sens antéro-postérieur.

Dans les déviations du rachis, cet appa-
reil rend les plus grands services. 1l
permet. en clfet, de corriger la courbe
latérale. Seit. par exemple, une sco-
liose a4 convexité dorsale droite. Le ma-
lade se présente par le coté droit a la
Blome, montée a une hauteur telle gu’elle
arrive & quelques centimétres au-dessous
du maximum de courbure: un aide, coif-
fant de ses mains les deux hanches du
malade et exercant une forte pression
verticale en bas, empéchera la courbe
lombaire, a convexité gauche, de parti-
L'ip\_'l an mouvement.

I.’appareil A nous fournit une Bome
constituée par un roulean mobile dans
le sens vertical et pouvant étre fixe a des
hacteurs variables.

Voila done réunis en un seul appa-

reil :

1* Plint;

2" Table de massage

ben werden kann, indem sie an beiden
Enden liings zweier fester Plosten aul
und abgleitet. — Sie dient dazu, die

FFlexionswinkel abzugrenzen, indem
dadurch dem Chirurgen erlaubt, je nach
Wunsch die Biegung des Kiirpers nach
der Seite hin oder rickwiirts zu be-
werkstellizen.

Bei Verkrummungen des Ruckgrats
leistet dieser Apparat den grissten
Dienst. Er erlanbt, in der Tat, das gera-
derichten der Verkrimmung nach der
Seite hin, — Handelt es sich z. 3. um
eine Skoliosis mit convexer IKrimmung
des Riclkgrats nach rechts. so stellt
sich der Kranke mit der rechten Seite
gegen die DBome, welche zu solcher
Hohe erhoben worden ist. dass sie ein
paar Centimeter unter dem Punkt, wo
die Biegung am grdssten ist. liegt, ein
Ciehalfe.
Inranken

der die beiden [aften des
mit den Hinden hilt und
einen starken senkrechten Druck nach
unten hin, ausubt. verhindert gleich-
zeitig die convexe Kriimmung der lLen-
den nach links sich der Bewegung an-

zuschliesszen.

to the right. The patient stands with his
right side to the Bome, which has been
raised so, that it reaches to a few inches
below the maximum of curve; — an
assistant holds in his hands both hips
of the patient. and exerts a strong ver-
tical pressure downwards, thus preven-
ting the lumbar curve, withits convexity
to the left, to follow the movement.

Apparatus A provides us with a Bome,
consisting in a roll which moves up and
down, and can he fixed at different
heights.

Thus we find united in one single
apparatus :

1* A Plint :

20 A .'\htr;raage Till‘!!c:

3" An

table ;

Examination and operation

4" An Inclined plane:
5* Espaliers ;
6° A Dorsal ladder:

7 A Bome.
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APPAREIL B (Brevere 5. G. D, G.)






Appareil B

Apres avoir étudié toute la série des
appareils de Mécanothérapie existant
en I'rance et & l'étranger. je me suis vu
obligé d'admettre que tous ou presque
tous étaient inaptes aux traitements des
déviations.

Iin effet. il n'est pas un type pouvant,
dans le méme temps, obtenir le redres-
sement des deux courbes de la scoliose
en S et de la gibbosité costale. tout en
maintenant I'extension et la contre-ex-
tension. [5t cependant j'estime indispen-
sable la concomitance de ces dilférentes
actions. sous peine d'emplover d'abord
un temps considérable avant d'atteindre
les différentes lésions a l'aide de trois
ou quatre appareils, — d’oi travail jour-
nalier trés minime, — et de voir com-
promis, ensuite, le bénéfice de chaque
mouvement par le mouvement suivant,
car les muscles en travail vielent, aban-
donnés tout d'un coup. se fatigueront

Apparat B

Nachdem ich die ganze Reihe der
Apparate, die
Frankreich oder das Ausland aulweist,

mechanotherapischen

studiert hatte. sah ich mich gezwungen
zu konstatieren, dass alle oder fast alle
der Behandlung der Verkrimmungen
nicht angemessen waren.

Kein einziger T'ypus kann in der Tat.
im selben Zeitraum das Geraderichten
der beiden Biegungen eimer S-Skoliosis
und der Rippengibbositiit erreichen, in-
dem er zugleich die Ausstreckung und
die Gegenausstreckung beibehalt. Und
slich cdas

doch betrachte ich als unerli
gleichzeitige Bestchen jener verschiede-
nen Wirkungen, will man nicht, ers-
tens, sehr viel Zeit daraul verwenden,
aul die verschiedenen Verletzungen mit-
tels drei oder vier Apparate zu wirken
— so dass die tigliche Arbeit sehr ge-
ring wird — und zweitens. den aus jeder
Bewegung gewonnenen Yorteil durch

.

Apparatus B

After having studied the whole series
ol apparatus used in Mechanotherapy in
IFrance and abroad. | was obliged to
confess that all. or nearly all, were
inapt to the treatment of deviations.

In fact there does not exist one single
tvpe able to produce. at the same time,
the straightening of both curvatures of
the S -shaped scoliosis, and of the
costal gibbosity . while maintaining
extension in opposite directions. And
yet. | deem the concomitancy of those
different actions indispensable, under
the puiu of wasting first a considerable
time belore reaching the various lesions
by means of 3 or § apparatus, — obtai-
ning thus a minimum of daily progress
— and of seeing, afterwards. the benefit
of each movement ]Cr.‘rp;ll'd;zed 13}' the
following. for the muscles, thussuddenly
released, after a violent exertion, will
fatigue more, lose the ground they had



davantage, reperdront le terrain gagné
et plus encore peut-étre s'ils doivent
servir de point d’appui pour laction
suivante. ('est devant cette insufh-
cance thérapeutique et pour essayer d'y
remédier que je me suis décideé a faire
construire un appareil donnant a la fois

toutes les actions signalées,

Cet appareil forme la série B de ma
collection. 1l est formeé d'un plan incling
constitu¢ par deux planches indépen-
dantes, pouvant s'écarter 'une de l'an-
tre 4 volonté, dans le but de donner
une largear quelconque dans les limites
utiles, et pouvant également étre montées
et descendues au moyen de deux vis a
volant entrant dans le biti, d'on varia-
tion du plan et de Uinclinaison de cha-
cune de ces planches. l.e mouvement
vertical est obtenu par la rotation du
volant V ou V' dans un sens ou dans
l'autre. Un d[r-]!ur-:ilif tres sin}p!u permet
d'éviter le corncement. Quant a 'écart
des deux planches, il se [ait par glisse-
ment. les vis qui font monter les plan-
ches tournent, ainsi que je le disais,

die niichste Bewegung zweilelhaft ma-
chen: denn die Muskeln, welche nach
einer heltigen Arbeit plitzlich sich selbst
iberlassen sind, werden schneller ermi-
den, den gewonnenen [Fortschritt ein-
biissen, besonders wenn sie bei der niichs-
ten Bewegung als Stiitze dienen =ollen.

In Anbetracht dieser therapeutischen
Unzuliinglichkeit und um ihr womiiglich
abzuhelfen, habe ich mich entschlossen
einen Apparat anfertigen zu lassen, der
auf efmmnal alle angefithrten Wirkungen
hervorbringt.

Dieser Apparat bildet die Reihe B
meiner Sammlung. r besteht aus einer
schriigen IFlache, die von zwei unabhiin-
gigen Brettern gebildet ist: man kann
diese nach Wansch von einander ent-
fernen. um eine zweckmiissige niitzliche

freite zu erlangen ; man kann sie auch
erhithen oder herunterlassen, mittels
zweler Riderschrauben., die in das Rah-
mengestell eindringen, so dass die Hihe
und die Neigung eines jeden Brettes ve-
rimdert werden kann. Die senkrechte Be-
wegungwird durch dasDrehen des Rades

YV oder V7

nach rechts oder nach links
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won, and still more so perhaps. il they
are to serve as p(linls ol support {or the
following action.

Having thus ascertained this thera-
peutical insufliciency. and wishing to
[‘L’ll]{:d_\' it, | determined to construet an
apparatus which could perform. a¢ the
same {ime, all the above mentioned
actions. This apparatus forms the B
series of my collection. It consists of an
inclined plane, composed of two inde-
pendant boards, which can be separated
at will, so as to give the desired width,
and which can also be raised or lowered
by means of two wheels and serews,
fastened in the frame — whence a varia-
tion of the plane and of the inclination
of each of those boards. The vertical
movement is obtained 1'5}" the rotation
ol wheel Vor V7

other. A very simple contrivance avoids

in one direction or the

clogging. As for the distance between
the two boards. it is produced by sliding.
The serews which raise the hoards turn
as 1 said. in a nut (female-srcew),
which is itself supported by a picce
sliding backwards and forwards through










dans un écrou supporté lui-méme par
une piéce coulissant en va-et-vient
dans toute la moitié de la largeur du
pied-support ou bati. Sur l'autre moitié
de ce bdti coulisse la piece supportant
l'autre planche, de sorte que les deux
coulisseaux peuvent s'écarter ou se rap-
procher I'un de 'autre. Le double mou-
vement de ces deux piéces se fait simul-
tanément par l'intermédiaire d'une vis
a double pas, c’est-a-dire que d'un coté
le pas va de droite a gauche et de 'autre
de gauche a droite. Ce mouvement,
donné au pied-support de téte, est trans-
mis au pied-support de queue par un
arbre de transmission. engrenant par
des pignons d'angle en bronze et com-
mandé par un volant.

Voila donc obtenu un plan incliné. a
inclinaisons et écartement variables, sur
lequel le malade s'étend en décubitus
ventral. 1l porte une mentonniére et des
guétres de drap (guétres de ville ordi-
naires). Au sous-pied de ces guétres
viennent s'attacher des courroies reliées
4 un poteau de traction. Une vis, que
l'on tourne plus ou moins, donne la

hervorgebracht. Eine sehr einfache Ein-
richtung macht es moglich, die Verkei-
lung zu vermeiden. Die Entfernung der
Bretter von einander wird hingegen
durchderen Gleiten bewirkt. Die Schrau-
ben, mittelst welcher die Bretter empor-
gehoben werden. drehen sich in einer
Schraubenmutter, die auf einem uber die
ganze llilfte der Breite des Traggestells
hin und her gehenden Schlitten steht.
Auf der andern Hiilfte des Gestells be-
wegt sich der Schlitten, welcher das
andre Brett triigt, so dass beide Teile
sich von einander entfernen oder sich
einander niithern kinnen. — Die Dop-
pelbewegung jener beiden Schlitten
findet gleichzeitig statt, mittels einer
Schraube mit doppeltem Schrauben-
gewinde, d. h. dass an einem Ende
das Gewinde von rechts nach links
geht. an dem andern von links nach
rechts. Diese dem vorderen Traggestell
gegebene Bewegung wird auf das hin-
tere mittels einer Uebertragungswelle
tbertragen. die in bronzene Kegelriider
greift und von einem einfachen Rad in
Bewegung gesetzt wird.
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half the width of the support or frame.
On the other half of the frame, slides
the piece which supports the other
board, so that the two slides can work
towards each other and back again. The
working of these two pieces is produced
simultaneously by a right and left
screw. The motion, being imparted to the
head-pillar, is transmitted to the foot-
pillar by a line shaft, geared by a bronze
bevel-gear and worked by a wheel.

We have thus obtained an inclined
plane with variable inclination and
width, on which the patient stretches
in decubitus ventral. He wears a chin-
strap and cloth-gaiters (ordinary town-
gaiters). To these gaiters are fastened
straps which are themselves connected
with a traction pillar. A screw gives
the desired tension. A dynamometer is
interposed between. and shows exactly
in kilogramms the force used. The
same contrivance is used for the head.
Thus there is a rather intensive exten-
sion in both directions, and yet suffi-
ciently yielding, thanks to the springs
of the dynamometers ol traction.



tension. Un dynamometre est interposé
et marque exactement en kilogrammes
la force donnée. Méme dispositif a la
téte. Donc extension et contre-exten-
sion assez intenses, et cependant assez
souples grice aux ressorts 'du dynamo-
métre de traction.

Voyons maintenant le redressement
latéral. Au niveau du tronc du malade
ainsi étendu et glissant librement le
long de deux arbres horizontaux. on
voit de chaque eité une picce convexe
(C, €', C") montée, en outre, sur un
arbre vertical et susceptible de se mou-
voir soit d'avant en arriére, soit de haut
en bas; cette piece, véritable main con-
venablement placée, puis solidement
arrétée par une vis, opére pression laté-
rale au point précis et (grice a un dyna-
mométre intercalé) avee Ueffort désiré.

Enfin. la pression perpendiculaire est
fournie par une plague supportée par
un dynamomeétre et fixée sur un arbre
fileté vertical, donnant le mouvement de
haut en bas Al ] p]aque se meut aussi.
dans le sens horizontal, par un coulis-
seau travaillant dans une piéce bifur-

So hiitten wir denn eine schriige Fli-
che mit veriinderlicher Neigung und
Breite aul die der Kranke sich biiuch-
lings hinlegt. I£r triigt ein Kinnband und
Ledergamaschen (gewdhnliche Gamas-
chen). An den Sprungriemen jener Ga-
maschen werden Riemen befestigt. die
mit einem Zugpflosten verbunden sind.
Eine Schraube, die mehr oder weniger
gedreht wird, bestimmt die Zugkraft.
Ein Dynamometer wird dazwischen ges-
tellt und gibt diec angewendete Kraft in
Kilogrammen an. Am Kopfende ist die-
selbe angebracht. Also
Ausstreckung und Gegenausstreckung,
die stark genug sind. und doch auch
geschmeidig genug, dank der Trichfe-

Einrichtung

dern des Zugdynamometers.

Betrachten wir nun das seitliche Ge-
raderichten. Auf der Hithe des Rumpfes
des so liegenden Kranken. sicht man an
jcclcr‘ Seite ein konvexes Stuck, das
lings zwei wagerechten Wellen hin und
her gleitet (C, €7, C”). Ausserdem ist es
an einen senkrechten Stab befestigt und
kann entweder von vorn nach hinten
oder von oben nach unten bewegt wer-
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Let us consider the lateral
straightening. On a level with the
trunk of the patient thus stretched, and
sliding freely

now

horizontal
shalts, we see, on each side, a convex
piece (C, €', C") Besides, this piece is
mounted on a vertical shaft, and can be
moved either backwards and forwards,
or up and down; it is like a hand,
which conveniently placed, and then
firmly fastened by a screw. exerts a
lateral pressure on a given point, and,
thanks to an interposed dynamometer,
with the desired farce.

Lastly the perpendicular pressure is
obtained by means of a plate — like-
wise supported by a dynamometer —
and fixed on a vertical screw, which
allows it to move up and down; this
plate also moves in the horizontal direc-
tion, by means of a slide, working
between the two branches of a grooved
picce H; and lengthwise, by sliding
piece H along the two upper beams Al
and A’l. Thus every point of the space
above the table, and within the frame of
the apparatus can be reached.

along two
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quée I, et, dans le =sens longitudinal,
par glissement de la piéce H le long des
arbres supérienrs Al et A’ Ainsi peu-
vent étre atteints tous les points de
I"espace situé dans le cadre de 'appareil
au-dessus de la table.

Voici maintenant lapplication théra-
peutique de I'appareil B.

l.e malade. couche sur le plan incling
en position faciale, est soumis a une
extension progressive et assez intense,
sans exagération toutefvis; en elfet, les
redressements rapides ne tiennent jamais
et les procédés de redressement par
foree ont été complétement abandonnés
aprés avoir donné des déboires sérieux,
malgre I'engouement du début. La ten-
sion est indiquée par les (|}‘|‘1;lrnrmlttl‘es
de pression et marquée sur une feuille
spéciale qui suit et compléte 'observa-
tion du malade. Nous dennons ci-cantre
un type de ces feunlles.

l.es presses droite et gauche seront
alors amenées au niveau des courbures,
Si. par exemple, on se propose de trai-
ter, avec l'appareil, une scoliose en S a
convexité droite, de compensation lom-

den: an die rechte Stelle geschoben,
dann mittels einer Schraube ordentlich
befestigt. bewirkt es einer wirklichen
Hand dhnlich den seitlichen Druck aul
den richtigen Punkt und — dank eines
dazwischen gestellten Dynamometers —
mit gewiinschter lKraft.

Der perpendikuliire Druck, endlich.
wird durch eine Platte hewirkt, cie von
einem Dynamometer gehalten, und an
einen mit Schraubengewinde versche-
nen. senkrechten Stab belestigt ist, der
die Bewegung von oben nach unten ges-
tattet; diese Platte kann auch 1* wage-
recht bewegt werden, dank eines Schlit-
tens, der in einem gabeligen Teil : H
gleitet : und 2° der liinge nach, durch
Gleiten des Teiles H Lings der oberen
Wellen AT und A" . Aul diese Weise
kimnen alle Stellen des Raumes, der
oberhalb des Tisches vom Rahmen des
Apparates begrenzt ist, erreicht werden.

IHiernach nun die therapeutische An-
wendung des Apparates B,

Der Kranke aufl der schriigen IPliiche
liegend, mit dem Gesicht nach unten
geleehrt, wird einer progressiven und

— gz —

Now follows the therapeutical appli-
cation of apparatus 3.

The patient. lying on the inclined
plane in decubitus ventral. undergoes a
progressive and rather intensive exten-
sion — not exaggerated however; for a
too rapid straightening never lasts, and
the process of redressing by main force
has been completely abandoned, in spite
of the great favour it enjoved at first,
and alter causing serious disappeint-
ments. The tension shown by the dyna-
mometers of traction is noted on a
special sheet of paper, which follows
and completes the observation on the
patient. We give here a specimen of one
of these sheets.

The left and right plates are then
brought to the level of the curvatures.
If, for instance. we mean to treat with
this apparatus an S-shaped scoliosis
with convexity to the right, and a
corresponding lumbar convexity to the
left, the right plate will be placed exactly
on a level with the dorsal scoliosis, and
the lelt one on a level with the lumbar
curvature ; the action of the secrews will



baire gauche. la picee de pression droite
sera mise exactement au niveau de la
scoliose dorsale et celle de gauche au
niveau de la compensation lombaire :
les vis. mises en action, donneront une
pression que le dynamomeétre indiguera.

Puis la piéce sera amenée perpendi-
culairement a la voussure et la pression
supérieure perpendiculaire sera égale-
ment indiquée.

De cette facon. les trois lésions de la
scoliose, coubure double et voussure,
seront traitées en méme temps.

En résumé, lappareil ci-dessus décrit
permet de redresser les déviations laté-
rales de la ecolonne vertébrale ;

Il permet de donner extension et con-
indiqu{:ﬂs
par des dynamométres de traction, au

tre-extension progressives.

malade couché sur la table en position
faciaie ;

Il permet d'exercer en méme temps
des pressions latérales redressant les
courbures, travail commencé par la trac-
tion des pieds et de la téte, d'exercer une
pression dorsale. qui reduit la torsion

ziemlich starken. wenn auch nicht iber
tricbenen Austreckung unterworfen ;
denn das rasche Geraderichten behau-
ptet sich niemals, und die Behandlung
durch gewalttitiges Geraderichten ist
iibrigens. nachdem sie vielen Verdruss
verursacht hatte. villig aufgegeben wor-
den, trotz der Begeisterung, die sie zu
anlang hervorriel.

Die Zugkraft wird durch die Zugdy-
namometer angegeben, und aul ein
besonderes DBlatt  aulgezeichnet. das
dem IKrankheitsbericht {iber den Kran-
ken tiglich hinzugeltigt wird und ihn
vervollstimdigt. Hiermit geben wir ein
Muster jener Blitter.

Daraul werden die rechte und die linke
Presse bisauldie Hohe der Krimmungen
geschoben. Will man, z. B., mit dem
Apparat. eine 5-Skoliosis mit konvexer
IKriitmmung nach rechts und lendenge-
genkriommung nach links behandeln, so
wird die rechte Presse genau auf die Hiihe
der Rickenwilbung geschoben und die
linke aul die Hihe der l.endenkriim-
mung : die in Bewegung gesectzten
Schrauben werden einen Druck bewir-
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give a pressure which the dynamometer
will register.

Then the upper plate will be brought
cim\-m pct'pencl[cu[nr to the |‘|ump, and
the perpendicular pressure will likewize
be recorded.

Thus the three lesions of scoliosis :
double curvature and hump. will be
treated at the same time.

In short, the apparatus hier mentioned
pcrmits_: of {,‘urinf_r lateral eurvatures of
the spine;

It permits to practise on a patient.
l}i]l;_' fﬂcc (IO\‘.l‘I\\'ﬁl'(IS 01y TI'U,! lHlTIQ‘_ a
progressive extension in opposite direc-
tions registered by dynamometers of
traction ;

It permits to exert at the same time
lateral pressures which 5-:I1';|i_g|‘|tun the
curves, a work already begun by the
traction of head and [eet, and a pressure
on the back which reduce the torsion of
the vertebrz, all these pressures being
progressive and registered by dynamo-
meters of compression.



des vertebres, toutes ces pressions étant
progressives et indiquées par des dyna-
mométres de compression.

ken,den der Dynamometerangeben wird.

Dann wird die obere Presse in eine
auf die Kriommung perpendikulire Stel-
lung gebracht, und der perpendikuliire
Druck wird auch angegeben werden.

Aul diese Weise werden die drei Ver-
letzungen der Skoliosi= : doppelte Sei-
tenbiegung und Ruckenwilbung auf
einmal behandelt.

IKurz, der oben beschriebene Apparat
gestattet das Geraderichten der seitli-
chen Krimmungen des Rickgrats ;

1” Er erlaubt auf den mit nach unten
gekehrtem Gesicht aul dem Tisch lie-
genden Kranken eine progressive Auss-
treckung und Gegenausstreckung aus-
zuttben, deren Kraft durch Xugdynamo-
meter angegeben wird.,

2" Er erlanbtzu gleicher Zeit einen Sei-
tendruck zu bewirken, der die Verkriom
mungen gerade richtet, was mit dem
Zichenan Kopfund 7 ussen schon begon-
nenhatte;und einen Druck aufl den [Ric-
ken auszuiben, der die Verkraommung
der Wirbelknochen zerstirt und zwar
sind alle diese Drucke progressiv und
von Druckdynamometern angegeben.

— 4 —
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Appareil C

Malheureusement. l'appareil B, que
nous venons de décrire, ne peut pas étre
utilisé par tous les médecins. il est trop
encombrant pour sortir des Instituts. Et
cependant bon nombre de nos confreéres
de la campagne ou de petite ville peu-
vent avoir besoin de mécanothérapie et
ont, comme tout le monde. des scolioses
a soigner.

Nous voudrions avoir tranché la diffi-
culté en donnant un frére cadet a l'ap-
pareil B, sous le nom d’appareil C.

Cet appareil, comme l'indique la pho-
tographie, est composé d'une presse P
qui donne la pression perpendiculaire a
I'aide d'un volant 1, et la pression laté-
rale a l'aide du volant 2; la masse 3
coulisse alors sur la piéce en queue
d'aronde 4, qui fait elle-méme partie
du support 5, lequel est vissé sur une
table.

Apparat C

Unglicklicher \Weise kann der Ap-
parat BB, den wir eben beschriehen
haben, nicht von allen Aerzten gebraucht
werden ; er nimmt zu viel Raum ein,
um ausserhalb der Institute angewen-
det zu werden. Und dach kinnen zahl-
reiche unserer Collegen aufl dem l.and,
oder in Kleinstiidten der Mechanothe-
rapie bediirfen und haben. so gut wie
alle andern, die Skoliosis zu behandeln.
t | Unser Wunsch wiire, durch den jin-
geren Bruder, den wir dem Apparat B
gegeben haben, den Apparat C niim-
lich. die schwere Frage geliist zu haben.

Wie es die Photographie zeigt, besteht
dieser Apparat aus einer Presse P, wel-
che mittels eines Rades 1 den perpen-
dikuliren Druck, und mittels des Ra-
des 2 den Seitendruck bewirkt. Der
Teil 3 gleitet somit lings des Schwal-
benschwanz(ormigen Teiles 4, welcher

— 5] —

Apparatus C

Unfortunately, apparatus B, which
we have just described, cannot be used
by all doctors, it is too cumbersome to
find its place anywhere but in special
Institutes. And yet. a great number of
our fellow - physicians living in the
country, or in a small town, may be in
need of mechanotherapy, and have,
like every body else, cases of scoliosis
to treat.

We hope to have solved the difficulty
by giving apparatus B a junior brother,
under the name of apparatus (.

This apparatus, as is shown on the
photograph . consists of a press P
which gives the perpendicular pressure,
by means of wheel 1) and the lateral
pressure by means of wheel 2). mass 3)
slides then on the dovetailed
which is itselfl a part of the foot 5)

lece 4)

which is screwed on a table. Thus are



De cette facon. les deux mouvements
de pression double latérale et de pres-
sion perpendiculaire sont réalisés,

I’enfant sera done étendu en décu-
bitus ventral sur une table |)|1tl1 incling
munie, 4 sa partie supérienre, de deux
crochets supportant les cordes de la
mentonniére et, a sa partie inférieure,
de deux p[:ulicr-'- actionnant deux cordes
prenant les pieds de U'enfant et relices a
cdes poids (sac de sable...).

Nous aurons alors l'extension et la
contre-extension. soit traction des pieds
et traction de la téte sur un plan incliné.
L'appareil B est ainsi remplacé dans ses
nes indispensables. Restent les pres-

sions, pour lesquelles on utilise un
autre appareil C. Soit encore, par exem-
ple. le cas d'une scoliose dorsale droite
a compensation lombaire gauche : l'ex-
tension et la contre - extension étant
faites comme nous venons de 'indiguer.,
voicl comment seront placés les deux
appareils.

l.e premier sera vissé sur la planche
plan incliné au niveau de la courbure

dorsale. 1l agira en pression latérale

zu der, an einen Tisch geschraubten

Stutze 5, gehirt.
Aul diese Weise
doppelter Seitendruck

werden die zwel
Bewegungen
und perpendikuliiver Druck erreicht.
Das Kind wird also biuchlings aufl
einen flachen, geneigten Tisch gelegt,
der am Kopfende mit zwei Haken ver-
sechen ist, welche die Riemen des Kinn-
bandes tragen — am l“ussende mit zwei
Rollen, uber die zwel Stricke gleiten.,
IMisse  des

an  welche einerseits die

Ivindes, andrerseits Gewichte (so wie

Sandsiicke...) befestigt sind.
Aufl diese Weise bewirken wir die
.'\l_'lHlI'Ul.']iLll'lg unl (ii:gen:lLl:-'stl'r:cl{ullg_‘,_
d. h.. das Zichen an den Fissen und
an dem Kopl aul schriger Fliche. Der
Apparat B ist somit, was seine wich-
tigsten Teile betrifft, ersetzt. — s
bleiben die Drucke : wozu man noch
einen andern Apparat € gebrauchen
wird. — Nehmen wir abermals den
I“all einer Skoliosis mit Rickenwilbung
nach rechts, und Lendenwiilbung nach
links an: — Sind die .\usstrccl::un;_"

und Gegenausstreckung einmal hervor-
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obtained the two movements of lateral
and of perpendicular pressure.

The child will then be stretched in
ventral decubitus on an inclined plane.
provided at the upper end with two
hooks to which the chin-strap is fas-
tened, and at the lower end with two
pulleys on which rest two cords. atta-
ched. on the one side. to the feet of the
child and en the other to some weights
(sand-bags...).

\We shall then have extension in op-
¢. traction of the
head and of the feet, on an

posite directions, i.
inclined
plane. Apparatus B} is thus superseded
in its indispensable parts, Remain the
pressures which awill be given by two
apparatus C. Let us again take as an
example a case of scoliosis on the
right with a lambar curve to the left :
extension in opposite directions having
been secured. as we have just explai-
ned. the two apparatus must be placed
in the following manner. The first one
will be secrewed on the board inclined
plane on a level with the dorsal curve.
It will exert a lateral pressure (wheel 2}



(volant 2) sur la convexité et en pression
perpendiculaire (volant 1) contre la gib-
bosité dorsale.

[.e second sera viss¢ de méme sur le
plan. au niveau de la compensation lom-
baire. et agira par pression latérale sur
cette courbure.

Ainsi done, la tension et I'extension.
les pressions latérale et dorsale seront
obtenues avec deux appareils € comme
avec l'appareil B. lls ne le remplacent
évidemment pas..... je les crois, cepen-
dant, appelés a rendre de grands ser-
vices.

Nous avons vu, dans la description de
I'appareil A, que l'on pouvait en utiliser
la partie supcricure pour y visser deux
appareils C. Je pense que peu d'expli-
cations suffiront pour montrer cette
adaptation. En effet. sur la table supé-
rieure de l'appareil A, on pratiguera
des trous correspondant & ceux de ap-
pareil C et on reliera les deux appa-
reils entre eux au moyen de petites vis
a oreilles qu'il est facile de poser et
d'enlever i la main et gui. traversant

ecebracht. auf die oben angefuhrte Art,
<0 werden die beiden Apparate C. wie
folgt, aufgestellt: der eine wird. aul
der Hihe der Rickenwilbung. an den
seneigten flachen Tisch geschraubt. Er
wird seitlich auf die convexe Krim-
mung (Rad 2, perpendikuliir anf die
Rickenwilbung (Rad 1) dricken. —
Der zweite wird cbenso an die Fliiche
geschraubt, aber auf der Ilihe der [.en-
den Gegenkrimmung und wird einen
seitlichen Druck auf die Biegung aus-
iiben.

So werden also die Ausstreckung und
Gegenausstreckung, der Druck auf die
Seiten und den Riicken mit den zwei
Apparaten C, ebenso wie mit dem Ap-
parat 13, bewirkt. Sie ersetzen ihn
entschieden nicht, doch glaube ich.
dass sie bestimmt sind, grosse Dienste
zu leisten.

Bei der Beschreibung des Apparats A
haben wir gesehen, dass man an dessen
oberen Teil zwei Apparate C anschrau-
ben konnte. — Vieler Lrliuterungen
wird es nicht bedtirfen, diinkt mich. um
dicse Anpassung zu veranschaulichen.
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on the curvature, and a perpendicular
one (wheel 1) on the dorsal gibbosity.

The second one will be serewed like-
wise on the plane on a level with the
lumbar curve, and will exert a lateral
pressure on that carve. Thus tension
and extension, lateral and dorsal pres-
sures will be obtained with two appa-
ratus C as with apparatus B. They can
evidently not supersede 1t. but | believe
they are called upon to render great ser-
vices.

I'rom the description of apparatus A\.
we know that the upper part of it can
be used for screwing the two appa-
ratus C on it.

A few words of explanation will be
sufficient to show this adaptation: In
the upper table of apparatus A, holes
will be bored corresponding to those of
apparatus C, and both apparatus will be
joined together by means of little tight-
ening screws, which it is easy to drive
in and out with the hand, and which,
going through the whole thickness of
the board. will be very firm.

Thanks to that little contrivance. with



toute l'épaisseur de la planche, =eront
tres solides.

(3rice a ce petit arrangement avec
deux appareils C et un A, on aura chez
soi, sous le volume d'une table, tous les
eléments nécessaires au traitement sé-
rieux et complet des déviations :

Appareils de Gumnastiqgue médicale.
|'b|i]'tt haut, bome, c:«'pafir:r.‘-:, plan.-: ineli-
nes;

Table de Massage :

Apparerl de Mécanothérapie.

Nous pensons ainsi fournir le maxi-

mum de services avec le minimum de
dépenses et d'encombrement.

Man braucht, in der Tat, durch die
obere Tischplatte des Apparates A nur
Licher zu bohren, welche denen des
Apparats C entsprechen, und beide Ap-
parate durch kleine [Flugelschrauben
mit einander zu verbinden, die leicht
mit der Hand an- und abzuschrauben
sind, und die sehr fest sein werden, da
sie durch die ganze Dicke des Brettes
dringen.

Dank dieser F.im'iq;htung mit zwei
Apparaten C und einem Apparat A,
wird man im eignen lause alle Ele-
mente, die zu einer ernsten, vollstin-
digen DBehandlung der Kriammungen
nitig sind, besitzen, und zwar in der
Grisse eines Tisches ;

— Apparate zur Hedovmunastile - —
hoher Plint, Bome, Spaliere, schriige
I“liichen :

— Massagetisch :

— Mechanotherapischer Apparat.

Aufl diese Weise hoffen wir, die meis-
ten Dienste zu leisten, mit einem Mini-
mum an Iosten und Raum.

two apparatus C and one A. one can
have at home, under the volume of a
table, all the elements necessary to a
serious and complete treatment of de-

viations :

Apparatus for medical gymnastics
high plint, bome, espaliers, inelined
planes ;

Massage Table:

Apparatus for Mechanotierapy.

We hope to have thus provided a
maximum of services, combined with a
minimum of expenses and cumberso-

Meness.
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Appareil D

Cet appareil est le premier instrument
de mesure. indispensable dans le traite-
ment d'une déviation. En ¢ffet, on sait
que dans les scolioses, il ¥ a non seule-
ment inclinaison latérale du rachis,
mais encore torsion de la ligne verté-
brale sur son axe. Il en résulte une vous-
sure costale, ¢'est-a-dire que les cotes,
insérées perpendiculairement a l'axe du
rachis, suivent son mouvement de tor-
sion. Done, dénivellation gu'il est inté-
ressant de mesurer, car le traitement
de la déviation devra porter tout aussi
bien sur cette torsion que sur I'inclinai-
son de la colonne vertébrale.

Il a été construit dans ce but plusieurs
modeles de « Voussométres »n. Nous
reprocherens au meilleur le mouve-
ment latéral a glissement, qui, se pro-
duisant au moment de la mesure, com-=
promet fatalement lUexactitude de la
lecture. De plus, cet appareil n'a pas

Apparat D

Dieser Apparat ist das erste Messin-
strument, dasin der Behandlung derVer-
krimmungen unentbehrlich ist. Es ist,
in der Tat. bekannt, dass in der Sko-
liosis nicht nur Krimmung des Rick-
grats nach der Seite hin stattlindet, son-
dern auch noch Verdrehung der Wir-
belbeinlinie um ihre Achse. Daraus
entsteht eine Rippenwilbung, d. h.. dass
die Rippen, welche in das Ruckgrat, sen-
lirecht aul seine Achse. eingefigt sind,
der Verdrehung folgen. Also Zerstirung
der wagerechten lage. deren Messung
interressant ist: denn die Behandlung
der Verkrummung wird sich ebenso-
wohl auf jene Verdrehung als auf die
Biegung des Ruckgrats erstreclen.

Diesem Zweck zufolge sind mehrere
Muster von « Verkrommungsmessern »
konstruiert worden. Den besten werfen
wir das Gleiten nach der Seite hin vor.
das im Augenblick des Messens statt-
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Apparatus D

This apparatus is the first indispen-
sable instrument of measurement, for
the treatment of a case of scoliosis. In
fact, we know that in such cases there
is not only a lateral inclination of the
rachis, but also a turning of the spine
on its axis. The result is a gibbosity of
the ribs, i. e. the ribs bcing inserted
perpendicularly to the axis of the rachis.
follow its twisting. Thus an unevenness,
which it is interesting to measure, be-
cause the treatment of the deviation
must bear on this twist, just as much as
on the inclination of the rachis.

To this end several models of « gib-
bosometers » have been built. To the
best of them we have :ul‘u: J‘L'p['rrilch to
malee : the gliding lateral movement,
which takes place while the process ol
measuring is going on. and fatally com-
promises the accuracy of the reading.
Moreover, that apparatus has no scale,



d’échelle de repeére, de sorte que I'écar-
tement des branches pour le méme
malade variant 4 chaque mesure prise
fournira une nouvelle cause d'erreur.
Notre appareil est construit en laiton
nickelé: il se compose d'une vis & double
pas actionnée en ses deux sens par un
seul bouton moleté. Cette vis fait mou-
voir deux branches gui, en s’écartant
plus ou moins, prennent la place que le
chirurgien deésire, sur le dos du malade.
Ces deux branches se¢ meuvent le long
d'une regle graduée, de sorte que pour
le méme malade, on prendra toujours
la méme mesure au méme endroit,
seule fagon d'aveir une courbe exacte
pour les indications du traitement. Une
aigunille mobile autour d'un axe forme
d'un coutean en acier trempé, indigque
sur un cadran gradué¢ la voussure
recherchée. Cette aiguille est toujours
perpendiculaire au sol grace a un poids
maintenu a son extrémité inférieure. le
compas formé par les deux branches
sera le seul 4 se mouvoir et 4 changer
son horizontalité, suivant les voussures.

De cette facon, pas de secousses au

findet und also die Genauigkeit der
Angabe unvermeidlich verfilscht. Zu-
dem besitzt jener Apparat keinen Mass-
stab, an dem man einen Anhaltspunkt
hiitte, so dass der Abstand der Schiifte,
der sich bei jedem, an demselben Kran-
ken, genommenen Mass dindert, eine
neue Ursache des Irrtums ist.

Unser Apparat ist aus vernickeltem
Messing ; er besteht aus einer Schraube
mit Doppelgewinde. die nach beiden
Richtungen hin mittels ecines einzigen
Ikrausrads bewegt wird. Diese Schraube
setzt zwei Schenkel in Bewegung, wel-
che. indem sie sich mehr oder weniger
von einander entfernen. den vam Chi-
rargen gew inschten Platz auf dem
Riucken der I[Kranken einnehmen. Beide
Schenkel gleiten lings eines graduirten
Stabs, so dass man bei demselben Kran-
ken immer dasselbe Mass an derselben
Stelle nehmen wird, wodurch allein
man eine genaue Kurve far die Behan
dlungsangaben erhalten kann. Eine
Nadel. dic sich um eine aus einem Mes-
ser von gehiirtetem  Stahl  gebildete
Achse bewegen kann. zeigt aul cinem

L]

so that the distance between the bran-
ches varies, for the same patient, at
cach measurement. and is a new source
of error.

Our apparatus is made of nickel-pla-
ted brass : it consists of a right-and-left
screw, driven in both directions by a sin-
gle milled screw head. This screw moves
two branches which, by stretching more
or less, come to occupy the place which
the surgeon desires, on the patient's
back. Those two branches glide along
a graduated rule, so that, for the same
patient, the same measurement will be
taken at the same place — which is the
only possible way to obtain an exact
curve for the prescriptions of the treat-
ment. A hand moving on an axle, for-
med of a blade of tempered steel, shows,
on a graduated are, the desired measure
of the gibbosity. This hand is always
perpendicular to the ground, thanks to
a weight attached to its lower extremity.
The compass formed by the two bran-
ches is alone movable, and changes its
horizontality according to the gibbosi-

ties.



moment de la mesure. car le mouve-
ment de la vis est extrémement doux, et
repére assurant l'exactitude des me-
sures.

l.es secousses et l'absence de points
de repére étaient les deux défauts repro-
chés aux voussomeéetres connus, Nous
pensons les avoir évités dans la cons-
truction du « Cypho-costométre » que
nous présentons ici :

Il suffira donc au chirurgien de mar-
quer sur une feuille les mesures qu'il
prendra de temps 4 autre avec le eypho-
costometre pour établic une courbe
exacte, lui indiguant la marche de son
traitement au point de vue de la torsion
des vertébres.

graduirten Zifferblatt die gesuchte Bie-
gung an. lene Nadel ist immer lotrecht,
dank eines Gewichtes, das an ihrem
unteren Ende befestigt ist. Der von den
zwei Schenkeln gebildete Zirkel bewegt
sich allein, und veriindert seine wage-
rechte l.age je nach den Wilbungen.

Auf diese Weise vermeidet man jeden
Ruck beim Messen denn die Schraube
bewegt sich sehr sanft, und man hat
einen Massstab, der die (Genaunigkeit
der Masse sichert.

Das Ruckartige der Bewegungen und
der Mangel an jedem Massstab waren
die I“ehler, die wir an den hekannten
Verkrimmungsmessern auszusetzen
hatten ; wir hoffen sie bei der Herstellung
des « Ikypho-costometers », den wir hier-
mit vorschlagen, vermieden zu haben.

Der Chirurg braucht also nur auf ein
Blatt Papier die Masse aufzuschreiben,
die er von Zeit zu Zeit mit dem Kypho-
costometer aufnehmen wird, um eine
senauve [Kurve herzustellen, die ihm die
Wirkung seiner Behandlung, auaf die
Verdrehung der Wirbelknochen an-
zeigt.

Thus there are no jerks during the
measuring, [or the working of the screw
1> exceedingly soft, and scales secure
exacl measurements.

The jerks and the absence of scales
were the two [aults of the « gibhosome-
ters » known till new, we hope to have
avoided them in the construction of the
« cypho-costometer » which we offer
here.

It will be sufficient for the surgeon
to note on a sheet of paper the measures
which he will take from time to time
with the « eypho-costometer ». in order
to obtain an exact curve, showing him
the progression of the treatment, as
regards the twisting of the vertebra.
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Appareil F

ou « Scoliographe automatique »

BREVETE S. G. . G.

Ainsi que j'ai eu souvent l'occasion
de le dire, il est indispensable, pour bien
soigner une scoliose, d'avoir des fiches
de repére. précieux moyens de controle
pour le malade et le médecin. J'ai done
construit, dans ce but, un scoliographe
automatique qui enregistre les dévia-
tions en des graphiques qui. joints aux
données de
constituent des dossiers pour chacun
des malades traités.

Je ne ferai point ici I'historigue de
I'appareil enregistreur. Tout le monde

mon cypho-costometre,

connait les divers pantographes, thora-
cographes ou scoliographes. Qu’on me
permette seulement de citer quelques
noms comme ceux de
Iusbsche, Schenk, Zander, Lannelon-

gue, Beely, Kirchoff et Schultess... .

blen connus

Apparat F

oder automatischer Skoliograph

Wie ich es oft zu sagen Gelegenheit
hatte, ist es unerlisslich bei einer guten
Behandlung der Skoliosis, Zettel zu

. besitzen. aul die man sich berufen kann.

und die ein wertvolles Kontrollmittel
(ir den IKranken, wie fur den Arzt aus-
machen. Zu diesem Zweck habe ich also
einen automatischen Skoliographen ge-
baut, der die Verkrommungen aufzei-
chnet; diese den Angaben meines
Kypho-costometers hinzugefugten

Zeichnungen bilden den Aktenstoss
eines jeden der behandelten IKranken.

Ich will hier nicht den Ursprung und
aufzeichnenden
Apparates darlegen. leder kennt die

verschiedenen Pantographen, Thoraco-

die Entwicklung des

graphen, oder Skoliographen. Es sei
mir nur gestattet, ein paar sehr he-

— b7

Apparatus F

or ‘° Automatic Scoliograph ™’

PATENTED S; G. D; G,

As | often said belore. it is indispen-
sable, in order to treat a case of sco-
liosis well, to have guiding- marks,
which are a precious means of control
for both the patient and the physician.
To this end, I have constructed an au-
tomatic scoliograph which registers the
deviations in diagrams these joined to

the indications given by my “ cypho-

costometer

of the patients in treatment.

constitute a report for cach

I do not mean to write here the his-
tory of the registering apparatus .
Everybody knows the various kinds of
pantographs, thoracographs, or scolio-
graphs. Allow me to quote only a few
well- known names as Hubsche, Schenk.
Zander. Lannelongue. DBeely, Kirchofl

and Schulthess..... The various measur-



Les dillérents appareils de mesure in-
ventés par ces auteurs sont le produit
de longues études, mais ne nous parais-
sent pas cependant réaliser l'idéal, en
raison de leur prix, de la difficulté de
leur maniement ou des lacunes de leur
construction,

moteur,

Notre appareil, a permet

I'obtention successive de

dans trois p];ms m‘thr:gc:mmx :

graphiques

1” Des graphiques dans le plan frontal,
representant la silhouette des formes
du scoliotique, avec le tracé de la sue-
cession de ses apophyses épineuses. poin-
tées 4 I'avance, au crayon dermographi-
que, ainsi que celui des omoplates et de
la ligne des hanches.

2 Des graphiques horizontaux, enre-
gistrant la voussure costale.

32 Des graphiques de profil, indica
teurs de U'ensellure lombaire.

Dans les dessins ci-annexés, qui repré-
sentent, a titre d'exemple, un type de
scoliographe. 4 moteur, permettant 1'ob-
tention automatique de graphiques dans
trois plans orthogonaux :

kannte Namen, wie z. 3. Husbsche,
Schenk., Zander, Lannelongue, Beely,
Kirchoff und Schulthess anzulihren.
e verschiedenen Messungsapparate,
die sie erfunden haben, sind das Iirzeu-
enis langer Studien; sie scheinen uns
aber nicht das Ideal zu verwirklichen,
in lFolge ihres Preises, der Schwierig-
keit der Handhabung ader der l.icken
in threm Bau,

Unser

cinander drei Zeichnungen zu erhalten,

Motorapparat  erlaubt  nach
die drer {11'1E11:gn|‘1{|[0n FEhenen entnom-
men sind :

1° Nach der mit der Stirn parallelen
Richtung gezogene Zeichnungen, wel-
che den Umriss der Figur des Skolio-
tischen, auch die Linie der Dornfort-
siitze in ithrer Reihenlolge. — nachdem
man sie im Yoraus mittels des dermo-
graphischen Bleistifts mit Punkten
bezeichnet hat, — und endlich den Un-
riss der Schulterblitter und der [Hilten,
vorstellen,

2* Zeichnungen, in der horizontalen
die Wilbung der

IRichtung, welche

Rippen vorstellen.

— B8

ing apparatus invented by them are
the result of ]r:]‘lg studies, but however
they do not yet realise our ideal : either
because their price is too high, or their
management too dilficult, or on account
of their imperfections.

Our  apparatus,
motor, |)(:r|1|it.-' of obtaining successive
diagrams in three orthogonal planes :

connected with a

1° Diagrams in the [rontal plane, re-
presenting the silhouette of the sco-
liotic patient, with the outline of his

spinal apophyses, — which have been
|]'|:[['1{Q(I out !]efn!'cll:l"(l \\']1'] a (]&I‘I'I)O-
graphic pencil — together with that
of the shoulder - blades and of the

hips:

:* Horizontal diagrams. registering
the costal gihhun‘il:{;

3* Diagrams of the profile, showing
the inward-curve of the loins.

In the designs annexed here which
illustrate a type ol scoliograph, with
motor, permitting to obtain automa-
tical
planes :

diagrams in three orthogonal
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La figure 1 est une vue d'ensemble de
l'appareil avee le socle représenté en
coupe.

l.a figure 2 est le plan de la figure 1.
le sommier supérieur étant suppose
enlevé.

l.es ligures 3 et | montrent des gra-
phiques obtenus avec 'appareil.

l.a figure 5 représente le schéma
d'un systéme d’inverseur de courant.

l.a figure 6 représente le schéma du

mécanisme qui permet a un chissis,
arrivé au bas de sa course. de remonter
automatiqguement pour reprendre sa
position de départ en haut de 'appa-
reil.

Sur les figures 1 et 2, 1 est un socle
de fonte, ajouré. fermé complétement
sur ses quatre faces latérales par des
toles perforées (non représentées au
dessin) qui dissimulent le mécanisme ;
au-dessous du couverele 2 du socle 1 est
fixé le moteur 3 dont l'axe horizontal 4
se termine par une vis sans fin 35 cette
vis 5 engréne avee la roue dentée 6 calée
sur I'arbre 7; I'arbre 7 communigue son
mouvement au pignon denté 8 qui en-

3° Zeichnungen, in der aul den Kiirper
perpendikuliren Richtung, welche die
Tiefe der l.endenwilbung angeben.

Die hier eingelegten Zeichnungen,
welche als Beispiel ein Muster von
Motor-Skoliographen vorstellen, der
das automatische Lrlangen von drei
orthogonalen Ebenen
Umrissen gestattet. enthalten :

entnommenen

Abb. 1 eine Gesammtansicht der Ap-
parates, mit Seitenansicht des CGiestells.

Abb. 2 den Grundriss der Abb. 1, mit
weggedachter Oberschwelle.

Abb. 3 und 4 zeigt die mittels des
Apparats erhaltenen Zeichnungen.

Abb. 5 stellt den Entwurfl zu einer
Wechselstrommaschine dar.

Abb. & Entwurl zum

Mechanismus vor, der einem am untern

stellt  den

Iinde seines Laufes angekommenen
Gestell erlaubt, aufl automatische Weise
wieder hinauf zu fahren, um seinen
Ausgangspunkt am oberen Ende des
Apparats wieder zu erreichen.

Auf den Abbildungen 1 und 2 ist 1 ein
durchbrochener Untersatz aus (iussci-

sen dessen vier Seiten mit durchlicher-

ML=

I'ig. 1 is a complete view of the ap
paratus with a section of the socle;

I“ig. 2 is the plan of fig. 1 ; the upper
summer being off;

IFig. 3 & 4 show diagrams obtained by
means of the apparatus ;

IFig. 5 represents a scheme of a cur-
rent-reverser ;

I'ig. 6 representents a scheme of the
mechanism which permits a sash, which
has run down. to go up again automa-
tically and take up its former position
at the top of the apparatus.

On fig. 1 & 2, 1 is a cast iron socle,
completely closed, on its four lateral
sides, by means ol sheets of perforated
iron (not apparent on the design) which
hide the mechanism ; below the lid 2 of
socle 1 1s fastened the motor 3 whose
horizontal axle 4 ends in a perpetual
this screw 3 engages with the
fast on shalt 7

serew 5
cog- wheel 6. made
shaft = imparts its motion to pinion 8
which engages with the rack (or endless
screw) g practically, the ray of pinion 8
must be chosen so, that serew g runs
its whole course (about 32 inches) in



zréne avec la erémaillére. ou mieux la
vis sans [in verticale g : pratiquement on
choisit le rayon du pignon 8 d'une facon
telle que la vis g accomplisse, par exem-
ple, toute sa course aller (soit environ
8o centimétres) en seize secondes.

Cette erémaillére (ou vis =ans fin),
rigoureusement guidée par un galet 10
dont le role principal sera expliqué plus
loin, =¢ dissimule au-dessus du bati
dans une colonne support 13: une autre
tige d'acier 14, paralléle, forme colonne-
guide : un sommier relie les deux co-
lonnes a leur partie supérieure.

La crémaillére ou vis sans fin procure
le mouvement vertical d’un chissis 22-
23-24-25, maintenu rigide par les tirants
18-19.

Si le motear tourne, par exemple,
dans le sens des aiguilles d'une montre,

la crémaillére et le chissis monteront ;
s1 le moteur tourne en sens contraire,
ils descendront,

e long des bords horizontaux 23-23

du chiissis 22-23-24-25 coulisse un cha-
riot formé par deux montants verticaux

30-31 reliés entre eux par une tringle

tem Blech villlig geschlossen sind, —
aul der Zeichnung =ind sie nicht abge-
bildet. — so dass der Mechanismus
versteclkt ist: unter dem Deckel 2 des
Untersatzes 1 ist der Motor 3 befestigt,
dessen horizontale Achse | in eine
Schraube ohne Ende 5 ausliuft; diese
Schraube 3, greift in ein Zahnrad 6 ein,
das sich aul die Welle 7 stiutzt; die
Welle 5 treibt das Zahnriidchen 8. das
in die senkrechte Zahnstange, oder,
besser gesagt, in die Schraube ohne
Ende ¢ eingreilt ; in der Praktik wiihlt
man ein Zahnriidchen 8 dessen Speiche
so lang ist, dass die Schraube g z. B. in
sechzehn Sekunden ausliunft (sie hat
ungefiihr So em. zurickzulegen): jene
Zahnstange, oder Schraube ohne Ende,
die durch ein Laufriidchen 10, dessen
Hauptrolle spitter erklirt werden soll,
streng geleitet wird, ist aber dem Ges-
tell in ecinem Tragpleiler 13, verborgen:
eine andre stithlerne Stange 14. die der
ersten parallel Liuft, bildet einen leit-
pleiler; eine Oberschwelle verbindet
heide I’leiler an ihrem oberen Ende.

Die Zahnstange, oder Schraube ohne

T2

sixteen seconds. That rack (or endless
screw) is strictly guided by a friction
wheel 10, whose principal use shall be
explained hereafter, and is hidden
above the socle in a supporting co-
lomn 13; — another steel rod 14, pa-
rallel to this, acts as guiding column;
— a summer unites both columns at the
top.

'FI‘!e ral_l{ oar cll([]'."-‘- SCIew gi\'ﬁ!‘: ]
tical motion to a sash 2a-23-24-25, held
vigid by braces 18-19.

If the motor works in the same di-
rection as the hands of a watch, for ins-
tance, the rack and the sash will go up:
if the motor works in the opposite direc-
tion, they will go down.

Along the horizontal sides 23-25 of
slide can-
30— 31,
bound together by a horizontal rod ;2.

sash 22-23-24-25, moves a
sisting of two vertical bars
which is rigid and strictly parallel to
sides 23, 25 of the sash; bars 50-31 hold
respectively
wheel 33, and the registering pencil 3.

In order to substitute to the sliding
friction a friction, which is

an index or a [riction-

rolling
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horizontale 32 rigide et rigoureusement
paralléle au coté 23 25 du chissis; les
montants 30 et 31 portent respective-
ment un index ou un galet 33 et le crayon
enregistreur 3. .

Pour substituer aux frottements de
glissement des frottements de roule-
ment, beaucoup plus doux, les mon-
tants 30-31 sont montés a billes ou a
galets.

L.a moitié droite du chissis correspond
a I'emplacement du malade et la partie
gauche 4 un tableau 35 sur lequel est
fixée la feuille de papier 36 qui enregis-
trera la déviation.

Le tableau 35 sert pour le tracé des
graphiques dans le plan frontal du sco-
liotique et des graphiques de profil.

Un tablea horizontal, sur lequel est
fixée une feuille de papier. est solidaire
des mouvements d'ascension et de des-
cente du chissis ; ce tableau sert pour le
tracé des graphiques enregistrant la
voussure costale. A cet effet, le montant
3o est solidaire du petit bras horizon-
tal 39, qui porte un crayon vertical 40,
ct l'index de bout 33 est remplacé par

IEnde. treibt in senkrechter Richtung
einen Rahmen 22-23-24-25, der durch die
Zugstangen 18-1g, steil erhalten wird.

Dreht der Motor, z. B.. in der Rich-
tung der Zeiger einer Uhr, so werden
die Zahnstange und der Rahmen stei-
gen; dreht er in entgegengesetzter Rich-
tung. so werden sie sinken.

Lings der horizontalen Riinder 23-25
des Rahmens 22-23-24-25 gleitet ein
Schlitten, der aus zweil vertikalen Stie-
len besteht. welche von einer horizonta-
len, steifen, mit der Seite 23-25 des
Rahmens streng gleichlaufenden Stan-
ge 32, mit einander verbunden werden;
die Stiele 30 und 31 tragen jeder einen
Zeiger oder ein Rollridchen 33 und den
aufeeichnenden Bleistift 5.

Um an Stelle der gleitenden die viel
geringere rollende Reibung zu erhalten,
bewegen sich die Stiele 30-31 mittels
eine= Rollen-oder eines IKugellagers.

Derrechten Seite des [tahmens gegen-
iiber steht der Kranke, der linken,
eine Tafel 35, an welche das Blatt Pa-
pier 36, befestigt ist, worauf die Ver-
kriommung aufgezeichnet wird.

75

much solter, bars jo-31 are mounted
on ball - bearingz, or on [riction-rol-
lers.

The right half of the sash corresponds
to the place ol the patient. and the left
part to a board on which is affixed the
sheet of paper 36 on which the devia-
tion is registered.

Board 35 is used for the drawing of
diagrams in the frontal plane of the pa-
tient, and for the outlines of the profile.

A horizontal board, on which a sheet
of paper is affixed. follows the ascen-
ding or descending movements of the
sash. This hoard is used for the dra-
wing of diagrams registering the costal
gibbosity. To this end, bar jo is made
one. in 1ts movements. with the little
horizontal arm 39 which holds a ver-
tical pencil jo, and the index of end 33
is here superseded by a little [riction
\\"]‘IQL"E Elppal'alLIS_ \\'hich \\'“l bl,' [lL'!in';'
bed further on.

The apparatus works. in the three

cases, as lollows ;

1” Drawing of diagrams in the fron-



un petit appareil a galet qui sera décrit
plus loin.
Voiei comment fonctionne l'appareil

dans les trois cas :

1* Obtention des graphiques dans le
plan [rontal représentant la silhouette
des formes du .-‘-q,'(.l“:)l]ql.lc avec le trace
de la succession de ses apophyses épi-
neuses, pointées a l'avance au crayon
dermographique ainsi que celui des
omoplates et de la ligne des hanches:

Pour obtenir ces graphiques, le ma-
lade se place vis-a-vis la moitié¢ gauche
du chissis, tournant le dos a 'appareil,
de maniere a ce que lindex 33 puisse
suivre constamment et aulomatique-
ment, dans le sens latéral, les contours
¢t les courbes de la déviation 4 enregis-
trer. On actionne alors le moteur. Pen-
dant le mouvement de montée ou de
descente du chiassis, l'index épousera
toutes les courbes et toutes les sinuo-
sités, reproduites fidélement sur la
feuille par le crayon parallele a I'index.

|a figure 3 montre un graphique ainsi

obtenu.

Die Tafel 35 dient zur Aufzeichnung
der Umrisse des Skoliotischen von hin-
ten und von der Seite.

IZine horizontale Tafel, auf welcher
cin Blatt Papier befestigt ist, nimmt
Teil an den Bewegungen des Rahmens
nach oben oder nach unten : sie dient
zur Aulzeichnung der Risse, welche
die Rippenwiilbung vorstellen. Zu die-
sem Zweck hiingt der Stiel 30 mit dem
kleinen horizontalen Arm
men, der einen senkrechten Bleistift 4o

19 Zusam-

triigt; der Iindzeiger 33 wird durch
einen kleinen Apparat mit Rollriidchen
ersetzt, der spiiter beschricben wird.
Apparat in den drei Féllen [unktion-
niert:

1 Mittel, um die einer mit dem IKir-
per paralellen [bene entnommenen
Zeichnungen zu erhalten, die den Um-
riss der Figur des Skoliotischen, auch
die Linie der Dornfortsitze in ihrer
Rethenfolge, — nachdem man sie im
Voraus, mittels des dermographischen

Iileistifts mit Punkten bezeichnet hat.
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tal plane representing the silhouette of
the patient with the outlines of his
spinal apophyses., marked beforehand
with a dermographic pencil, together
with that of the shoulder-blades and of
the hips :

In order to obtain these diagrams,
the patient is placed opposite the right
half of the sash, with his back to the
apparatus, so that index 33 can cons-
tantly and automatically follow, in the
lateral direction, all the outlines and
curves of the deviation, which is to be
registered. The maotor is then set in
motion. During the ascending or des-
cending motion of the sash, the index
will follow all the curves and windings,
which will be strictly reproduced on the
sheet of paper by the pencil parallel to
the index.

Fig. 3 shows a diagram thus obtai-
ned.

2* Drawing of diagrams registering
the costal gibbosity, and meant to show
the twist of the vertebra on its vertical
axis, a twist which exists in cases of



2" Obtention des graphiques enregis-
trant la voussure costale, destinés i
ﬁgurer la torsion de la vertébre sur son
axe vertical, torsion qui existe dans la
scoliose, indépendamment de la flexion
latérale du rachis :

Pour obtenir ces graphiques, le malade
conserve toujours la méme position
c'est-a-dire le dos tourné¢ a l'appareil,
puis l'index 33 est remplacé, comme il a
¢té dit plus haut, par un petit appareil
portant. a 'extrémité qui touche le ma-
lade, un petit galet cacutchouté hori-
zontal (non représenté au dessin) et, a
l'autre extrémité le crayon 4o perpendi-
culaire normal au plan de ce galet; un
petit ressort pousse continuellement le
zalet & épouser les moindres formes du
corps. Le chissis étant au repos, on
déplace le cadre 30-31 pour amener ce
galet au point de départ. par exemple
au nivean du cdté gauche du malade. Le
crayon 34 marquera, a titre de référence,
sur la feuille verticale 36 le niveau a. b. ¢
(fig. 3-4) de la coupe qui va étre tracée sur
la feuille horizontale 38, par le crayon 4o0.

— und endlich den Umriss der Schul-
terbliitter und der Hiften, vorstellen.

Der Kranke stellt sich der linken
Seite des Rahmens gegeniber. indem
er dem Apparat den Riacken zukehrt,
so dass der Zeiger 33 ohne Unterbre-
chung und auf automatische Weise von
oben nach unten den Windungen und
Biegungen der Verkriimmung folgen
kann, die er aufzeichnen soll. Dann wird
der Motor in Gang gesetzt. Wiihrend
des Steigens oder Sinkens des Rah-
mens, wird sich der Zeiger allen Bie-
gungen und Windungen fugen, die der
mit dem Zeiger gleichlaufende Bleistift
treu wiedergeben wird.

Die Abb. 3 zeigt eine auf diese Art
erhaltene Zeichnung.

2* Mittel um die Zeichnungen zu
erlangen, welche die Rippenwiilbung
wiedergeben, und bestimmt sind, die
Verdrehung der Wirbelknochen um
ihre senkrechte Achse vorzustellen, eine
Verdrehung die, bei der Skoliosis, unab-
hiingig von der Verkrimmung der

i —

scoliosis, independently from the lateral
curvature of the rachis :

In order to obtain these diagrams the
patient remains in the same position,
i. e. with his back to the apparatus;
then, as was said before, in the place of
index 33, comes a little apparatus, bear-
ing at the extremity which touches the
patient a little horizontal friction wheel.
with an india-rubber rim (it is not
shown on the design). and, at the other
end, a pencil jo perpendicular to the
plane of this friction- wheel; a little
spring continually lorces the friction-
wheel to follow the least details of the
shape of the body. The sash being at
rest, slide 30-31 is moved so as to
bring this friction-wheel to the start-
ing point. for instance to the left side
of the patient. Pencil 34 will mark, as a
reference, on the vertical sheet of pa-
per 36 the level a, b, c (fig. 3 et 4) of the
section which will be drawn on the
horizontal sheet 38, by pencil jo.

By pushing the horizontal rod ;2.



-n poussant progressivement du flane
gauche du malade au flanc droit la barre
horizontale 32 qui relie les montants 30-
31. le galet, suivant les moindres sinuo-
sités du corps, les transmettra au crayon
40 qui les enregistrera fidélement sur la
feuille i

lLa figure 4 montre trois graphiques
a’, b, ¢', obtenus comme il vient d’étre
expliqué et correspondant respective-
ment aux trois hauteurs repérces a, b,
c. sur le graphigue représenté figure 3.

3° Obtention des graphiques de profil.
indicateurs de 'ensellure lombaire, com-
pensatrice de la cyphose qui accom-
pagne presque fatalement la déviation

latérale :

Pour obtenir ces graphiques, le ma-
lade exécute un quart de tour, de facon
a se présenter parfaitement de profil a
appareil ; I'index 33
remplacé par une tige (non représentée

est, cette fois,
au dessin) portant, a lextrémité qui
touche le malade. un petit galet caout-
chouté paralléele au plan frontal de ap-
pareil, par conséquent perpendiculaire

Wirbelsiiule nach der Seite hin, eintre-
ten kann :

Der Isranke bleibt in derselben Stel-
lung, d. h. mit dem Rucken gegen den
Apparat gekehrt ; dann wird der Zeiger
13. wie schon gesagt, durch einen klei-
nen Apparat ersetzt, der an einem seiner
I'nden. da wo er den Ikranken berihrt,
ein kleines. mit Kautschuk tberzogenes
horizontales Rollriidchen triigt (auf der
Zeichnung ist es nicht wiedergegeben);
und an dem andern IEnde den Bleistift
jo. der auf die Richtung des Rollrad-
chens perpendikuliic ist; eine kleine
Triebfeder treibt das Rallriidehen unauaf-
horlich, jeder auch der geringsten
IFormiinderung des Kirpers zu folgen.
Steht der Itahmen still, so éiindert man
die Stellung des Apparates jo-31 so,
dass das Rollriidchen an den Ausgangs-
|)l.1I1|it #1 _-'te]]eﬂ ]c[)mnﬂ, z. B. ;luf die
Hihe der linken Seite des Kranken,
Der Bleistift 34 wird als Merkzeichen
auf das senkrechte Blart 36, die Hithen
a. b (Abb. 3-4) der Schnittfliche mar-

kieren, die aur das wagerechte P3latt 38
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which holds bars jo-31 together, pro-
gressively from the left to the right side
of the patient, the [riction-wheel, fol-
lowing the least unevennesses of the
body, will transmit them to pencil jo.
which will register them flaithfully on
sheet 38.

FFig. 4 shows three diagrams a’. &',
¢’, which have been obtained by the
above process, and corresponding res-
pectively to the three heights a. b, ¢
marked on fig. 5.

3" Drawings in profile, showing the
inward curve of the loins, a curve which
is a compensation of the cyphosis and
almost fatally accompanies the lateral

curvature.

In order to obtain these diagrams, the
p;ltil:nl executes a quarter ol a turn so
as to stand perfectly in profile to the
apparatus; in the place of index 33
comes this time a rod (not shewn on
the figure) bearing, at the extremity
which touches the patient. a little fric-
tion-wheel, with an india-rubber rim.
and which is parallel to the frontal




a la tige ; les deux extrémités zo-21 du
chassis 22-23-24-25 sont munies de
petites poulies (non représentées au
dessin) sur la gorge desquelles passe un
petit cable trés fin attaché d'une part 4
I'index et de 'autre a un contre-poids
qui sollicite le galet frontal a adhérer
constamment au corps du malade. l.e
chassis est monté au niveau de la région
cervicale du malade et Ie galet [rontal
amené en contact avec le corps. On
actionne alors le moteur pour faire des-
cendre le chiissis ; pendant ce mouve-
ment de descente, le galet [rontal, en
roulant doucement le long du corps du
malade, en épouse constamment et ri-
goureusement les formes, grice a la
traction légére exercée par le contre-
poids. et le crayon 34 reproduit fide-
lement le diagramme sur la feuille 36.

Pour faciliter les mouvements auto-
matiques du chariot j0-31 le long des
bords 23-25 du chassis. chacun des
montants 3o-31 peut étre formé, par
exemple, de la maniére représentée fi-
gures 3 et 4.

On voit que le tube 1 coulisse le

mittels des Bleistifts o aufgezeichnet
werden wird.

Schiebt man nun nach und nach die
wagerechte Stange 32, welche die
Stiele 30-31 mit einander verbindet, von
der rechten Seite des Kranken nach der
linken, so wird das Rollridchen, das
den geringsten Windungen des Korpers
folgt,sie dem Bleistift jo mitteilen, der sie
aufl das Blatt 38 treu aufzeichnen wird.

Die Abb. 4 stellt drei auf oben gesagte
\Weise erhaltene Risse a'. &', ¢’ vor, die
bezichungsweise den auf der Abb. 3 als
Merkzeichen markierten Hihen a, b, ¢
entsprechen.

3* Mittel um die Profilzeichnungen zu
erhalten, welche die Einsenkung der
Lenden anzeigen, die Kompensations-
biegung der die Verkrimmung nach
der Seite hin fast unvermeidlich beglei-
tenden Iiyphosis ;

Der Kranke macht halb kehrt, so dass
er vollkommen im Profil dem Apparat
gegeniibersteht ; der Zeiger 33 ist dies-
mal durch einen (auf der Zeichnung
nicht wiedergegebenen] Stiel ersetzt.
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plane of the apparatus, consequently,
perpendicular to the rod; both extre-
mities 20-21 of sash 22-23-24-25 are
provided with small pulleys (not shown
on the figure) on the groove of which
passes a very line wire attached. at one
end, to the index. and at the other to a
counter-balance which incites the fron-
tal friction-wheel to adhere constantly
to the body of the patient. The sash
being brought on a level with the cer-
vical region of the patient, and the fron-
tal friction-wheel in contact with the
body, one sets the motor into wark. in
order to let down the sash: during
this descending movement, the frontal
friction wheel ralls soltly along the body
of the patient and follows its forms
constantly and scrupulously. thanks to
the slight traction exerted by the
counter - balance, and pencil 34 re-
produces the diagram faithfully on
sheet 16.

In order to render more ecasy the ao-
tomatic movements of slide 30-31 along
sides 23-25, each of the bars 30-31 can
be mounted as shown by fig. 3 & 4.



long du bras 23 par un roulement 2
billes et le |0I‘lr.{ du bras 25 par un g.’:ltT.
terminant une tige 43. soumise dans le
sens vertical au réglage trés sensible du

pointeau 46 d’une vis 43.

lLes diverces explications qui prece-
dent supposent que le chassis 22-23-24-
25 monte et descend alulonmtiqm-nmnt
et que l'on peut facilement obtenir, par
le changement a volonté et instantané,
le sens de rotation du moteur : ce pro-
bléme est résolu par un inverseur de
courant.

La figure 7 représente, a titre d’exem-
ple. le schéma d'un systéme d'inver-
seur, s'appliquant au courant alternatil
triphasé.

I inversion <opére uniquement a
l'aide des fils s0 et s1. La pédale 55
commande le mouvement électrique de
Vappareil par Uintermédiaire de la four-
che métallique 36-37.

Appuie-t-on sur la pedale dans le
sens [, le contact se produt par la
fourche avec le fil 4g. le circuit se ferme
dans le sens des fils 49, 50, 51, et le

|

der an dem, den Ikranken berithrenden
Iinde, ein kleines. mit Kautschuk uber-
zogenes, mit der Vorderfliche des Ap-
parates paralleles, aul den Stiel also
perpendikuliires Rollriidchen trigt ; die
heiden Enden 20-21 des Rahmens 22-
23-24-25 sind mit kleinen Rollen verse-
hen (auf der Zeichnung sind sie nicht
abgebildet), tuber deren Hals ein sehr
feiner Ixabel gezogen ist, der einerseits
an dem Zeiger, andrerseits an einem
Gegengewicht belestigt ist: letzteres
treibt das Rollridchen, stets in Bertuh-
rung mit dem Kirper des Kranken zu
bleiben. Der Rahmen wird auf die Hihe
des Genicks des Ikranken gestellt: das
parallele Rollridchen in Beruhrung mit
dem Kirper gesetzt — Man cetzt den
Motor in Gang damit der Rahmen hi-
nunter gleite; wiithrend dieser Bewe-
gung nach unten. rollt das Ridchen
langsam lings des IKirpers des Ikran-
ken. indem es ohne Unterbrechung und
mit Treue jeder Form folgt, dank der
leichten Zuglkraft. die das Gegengewicht
ausibt; der Bleistift 34 zeichnet das
Diagramm treu aufl das Blatt 36.
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As can be seen, tube 41 slides along
arm 23 on ball-bearings, and along
arm 25 on a [riction roller, allixed to
the end of rod 3. which 1s itsell very
finely regulated, in the vertical direc-
tion. by the point 46 of serew 4.

The various foregoing explanations
S[lpp(l!‘\c t]]ilt Sil_ql'l Pt {—,!I—_’i \\'{‘l'l{ﬁ up
and down automatically, and that the
sense of rotation of the motor can easily
he obtained at will by an instantaneous
change. This question is solved with
the help of a current inversor.

IFig. 7 represents the scheme of a sys-
tem of inversor applied to a three-pha-
sed alternating current.

The reversal is produced solely with
the help of wires 50 and s1. Pedal 535
commands the electric motion of the
apparatus, through the means of metal
fork 56, 57.

If one presses against the pedal in the
direction f, contact is produced, through
the fork. with wire 9. a circuit is esta—
blished in the direction of the wires 4q,
50, 51. and the motor tarns in the same
direction as the hands of a clock.




maoteur tourne dans le sens des aiguilles
d’'une montre.

Si. maintenant. on appuie brusque-
ment sur la pédale dans le sens /7. la
fourche changeant de contact, le cou-
rant passera dans 'ordre 49. 51. 50, le
moteur, décalé subitement, tournera en
sens inverse.

Etant donnée la force du moteur 3
(enviren 1/25 HP.), calculée exactement
d'aprés le poids de 'appareil, on peut
changer brusquement le sens du cou-
rant sans que le moteur soit entrainé
dans le sens précédent par lappareil ;
les mouvements d'ascension et de des-
cente du chissis pourront done s'effec-
tuer aussi rapidement que l'on voudra
et Parrét brusque de méme ; pour obte-
nir l'arrét brusque. il suffit, en effet, de
couper le courant en placant la fourche
de la pédale dans une position intermé-
diaire, sans contact.

Par un mécanisme spécial, le chissis,
arrivé en bas de sa course, remonte au-
tomatiquement pour reprendre la posi-
tion de départ en haut de I'appareil. La
figure 8 représente, a titre d’exemple,

Um die automatischen Bewegungen
des Schlittens 30-31 liings der Rinder
23-25 des Rahmens zu erleichtern,
kann jeder der Stiele 30-31. z. B.. aul
die Abh. ;3 und 4 vorgestellte Art ange-
fertigt sein. — Man sieht, dass die
IRihre 41 lings der Stange 23 mittels
eines Systems von Kugeln, und liings
der Stange 25 mittels einer Rolle gleitet;
mit der ein Stab 73 endet; welcher in
senkrechter Richtung, der sehr emplin-
dlichen Regulierung des Kirners 4
ciner Schraube 45 gehorcht.

IDie  verschiedenen vorhergehenden
Erklirungen fussen daraul. dass der
Rahmen 22-23-24-25 aul automatische
Weise auf und wieder gleitet und dass
man durch willkiirlichen und augen-
blicklichen Wechsel das Drehen des
Motors leicht nach der einen oder der
andern Seite hin, herbeiftithren kann :
diese Aulgabe ist durch einen Wech-
:-'clsll'unl:ipp:lr:‘.l gclln-'.t_

Die Abb. 7 zeigt als Beispiel den Riss
cines Umstellungssystems, das bei ei-
nem Dreiphasenstrom angewendet wird.

Der Wechsel wird allein mittels der
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Now if one suddenly presses against
the pedal in the direction /7. the fork
changing its contact peint, the current
will pass alter the order 49, 51. 50, and
the motor, suddenly inverted, will turn
in the opposite direction.

Being given the force of motor 3
{about 1/25 HP) which is calculated
exactly according to the weight of the
apparatus, one can change the direction
of the current suddenly. without fear
that the motor should be drawn by the
weight of the apparatus into the prece-
ding direction; thus the ascending and
descending movements of the sash can
be executed as rapidly as one wishes,
and the sudden stopping as well: In
order to produce a sudden stop, it is
sufficient to break the current by pla-
cing the fork in an intermediate posi-
tion, without contact.

When the sash has um down, it can.
thanks to same special mechanism, go
up again automatically, and take back
its starting position at the top of the
apparatus. Fig. 8 shows one way of
realizing this mechanism. On fig. 7



un mode de réalisation de ce méca-
nisme. Sur les figures 7 et 8, les mémes
nombres de références désignent les par-
ties analogues.

Le chassis arrivant au bas de sa
course, le galet 1o (fig. 1 et 8) vient tou-
cher un levier 59 articulé autour d'un
axe 6o; le levier 5g prend alors la posi
tion 59"; la branche 37 de la pédale 55
viendra done au plot 53 et la branche 56
de cette méme pédale viendra au plot 5,
et le moteur qui tournait en 49-31-50
changera brusquement son sens de ro-
tation, qui deviendra 49-30-51. et fera
remonter automatiquement le chissis.

Le chissis arrivant au haut de sa
course, le galet 10 décalera un levier 61,
articulé autour d'un axe 62, pour lui
faire prendre la position 61'; mais les
bras de levier de 59 et 61 (reliés par la
tringle 6 articulée en 63 et en 65) sont
caleulés de telle facon que la pédale se
remettra  automatiquement  au point
zéro, c'est-a-dire que ses deux [our-
chettes ne toucheront pluz les plots; le
circuit ne sera done plus fermé et le cou-

Driihte s0 und 51 hervorgebracht. Das
Pedal 355 bestimmt den elektrischen
Strom mittels der metallenen Gabel 56~

7

Wird in der Richtung faul das Pedal
gedriuckt, so findet der Kontakt durch
die Gabel mit dem Draht 49 statt; der
Stromkreis ist in der Richtung der
Driihte 4g-50-51 geschlossen und der
Motor dreht sich in der Richtung der
Zeiger einer Uhr.

Wird nun heftig in der Richtung /7
aul das Pedal gedruckt, so findet ein
IKontaktwechsel statt. Der Stromlaul
erfolgt nach der andern Richtung hin,
q9-31-50, und der Motor, der plitzlich
ausgehemmt ist, wird sich nach der an-
dern Richtung drehen.

Ikennt man nun die Kraft des Mo
tors ; (ungefithr 1/25 HP) die man nach
dem Gewicht des Apparates avsrechnet,
s0 kann man pliotzlich die Richtung des
Stromlauls umwechseln, ohne dass der
Motor durch den Apparat in die frithere
Richtung mitgezogen sei; das Auf-und
Niedersteigen des Rahmens wird also
so schnell, wie man es will, vor sich
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and 8. the same numbers refer to the
same parts.

When the sash has um down. fric-
tion roller 10 (fig. 1 and 8} touches a
lever 39, moving on an axle 6o : the
lever takes then the position 39
branch 357 of the pedal 55 will then
come into contact with contact point 53,
and branch s6 of this same pedal will
come into contact with contact poim 54
and the maotor, which was turning in
the direction jgo-51-50, will suddenly
change its course of rotation which will
become yg-30-51, and will drive up the
sash automatically.

When the <ash has arrived at the top
of its course, the friction roller 10 will
hit a lever 61, moving on an axle 6z,
and cause it to take the position 61°;
but the arms of levers 59 and 61 (con-
nected by rod 64, articulated in 63
and 63) are calculated in such a way
that the pedal will automatically take
the position zero, 1. e. that its two
prongs will no longer touch the contact

points : the circuit being no longer

A N e pa—



rant ne passant plus, le moteur et P'ap-
pareil s'arréteront.

Il doit étre entendu que notre inven-
tion n’est pas limitée aux dispositions
que nous venons de décrire: ¢'est ainsi
que, par exemple, un embrayage 4 man-
chon permet d'utiliser ou non, a vo-
lonté, le moteur. Dans ce cas. on pro-
duit les mouvements de montée et de
descente du chissi= au moyen d'ane
manivelle a main.

[La nouveanté caractéristique de notre
appareil consiste dans [lautomatisine.
dont les avantages sont nombreux et
importants, — inutilité d’une éducation
spéciale de I'opérateur. nécessaire pour
le maniement de tous les appareils exis-
tants, — garantie contre toute chance
d’erreur, — douceur et régularité abso-
lues du mouvement, le bras de 'homme
produisant, malgré tout, des mouve-
ments brusques et saccadés, — liberté
des mains, absence de fatigue.

En résumé, l'appareil que nous pre-
sentons fournit. sous une forme éle-
gante et peu encombrante, — sans

eehen kinnen; das plitzliche Stocken
auch; um dieses hervorzubringen, ge-
nigt es allerdings, den Strom zu unter-
brechen. indem man die Gabel des Pe-
dals in eine Mittelstellung bringt, wo
sie mit Nichts in Berithrung steht.

Mit Hulle eines besonderen Mechanis-
mus steigt der unten angekommene
Rahmen automatisch wieder hinauf um
auf seinen Ausgangspunkt am oberen
Teil des Apparates zurick zu kehren.
Die Abb. 8 zeigt, als Beispiel, eines der
Mittel zur Herstellung des Mechanis-
mus. Auf den Abb. 7 und 8 bezeichnen
dieselben Merknummern dieselben Teile
cdes Apparates.

Ist der Rahmen unten angekommen,
so berithrt das Laulriidchen 10 (Abb. 7
und 8) den Hebel 59, der sich um die
Achse 6o, dreht; der Hebel 59 nimmt
sodann die Stellung 5¢° ein; der Arm 57
des Pedals 55 beriihrt den Kontaktknopl
53 und der Arm 356 desselben Pedals
beriihrt den Kontaktknopf 54, so dass
der Motor, der sich in der Richtung 49-
51-50 drehte, plitzlich seine rotierende
lewegung findert, sich in der Richtung

i

closed, the current will not pass, and
the motor and apparatus will stop.

It is to be understood that our inven-
tion is not limited to the dispositions
which we have just described ; thus. for
instance, a box coupling permits to use
or not the motor. In this case ascen-
ding or descending movements of the
sash are produced by means of a hand-
winch.

The characteristic novelty of our ap-
paratus consists in  aulomatism, the
advantages of which are numerous and
important : unnecessariness of a special
education on the part of the operator,
an education required for the manage-
ment of all existing apparatus, — secu-
rity against any chance of error, —
abszolute softness and regularity of mo-
vement, for the arm of man does in
spite af all execute rough and jerky mo-
vements, — free use of the hands, —
absence of latigue.

In short, the apparatus which we in-
troduce furnishes — under an elegant
and not cumbersome aspect — without



aucune peine, — des graphiques com-
plels, exacts et toujours comparables
entre enx.

49-350-51 dreht, und den Rahmen auto-
matisch hinauftreibt.

Der Rahmen erreicht das obere Ende
seines laufes. das Laulridchen 10
hemmt einen Hebel 61 aus, der um eine
Achse 62 dreht, und setzt ihn in die
Stellung 61", Aber die Hebelarme 54
und 61 (die durch eine Leiste 6, die an
den Stellen 63 und 65 beweglich ist,
verbunden sind) sind so ausgerechnet,
dass das Pedal sich automatisch aul
Null zurtickversetzt, d. h. dass seine
beiden Arme keinen der Kontaktkniipfe
mehr berthren; der Stromkreis ist
nicht mehr geschlossen, und da der
Strom nicht mehr zirkuliert, stehen
Motor und Apparat still.

Man vergesse nicht, dass unsere Lir-
findung nicht auf die eben beschriebene
Einrichtung beschriinkt ist : so erlaubt,
z. ., eine Kuppelmulfle den Motor nach
Wunsch zu gebrauchen, oder nicht. In
diesem letzteren FFall bringt man das
Steigen und Sinken des Rahmens mit-
tels einer Andrehkurbel hervor.

Die charakteristische Neuigkeit un-
ceres Apparates ist der Awlomatismues
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any trouble — complete and accurate
diagrams. which can always be compa-
red with each other.




desselben, dessen Vorteile zahlreich und
bedeutend sind : Nutzlosigkeit einer
Spezialerziehung des Operateurs, die
bei der Handhabung aller existierenden
Apparate unerliisslich ist; Garantie
gegen jedwede Irrtums Miglichkeit,
villlige Sanftheit und Regelmiissigkeit
des Mechanismus; da der menschliche
Arm trotz allem nur stockende Bewe-
gungen hervorbringt ; IFreiheit der Hiin-
de; keine Ermiidung ; kurz, der Appa-
rat, den wir vorschlagen, liefert in einer
eleganten, wenig Raum erfordernden
Form, chne jede Mithe vollstindige, ge-
naue und immer unter einander ver-
gleichbase Zeichnungen.
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Appareil G

« ou Arthromoteur général »

(BREVETE 5. 6. D. 6.} ET A L'ETRANGER

Nous disions, au commencement de
cette brochure, que 'idée directrice qui
nous a guidé dans nos recherches d'ap-
pareils a toujours été la simplification
de la mécanothérapie actuelle dans le
but de la mettre a la portée de tous.

Nous avons, en effet. résumé tous les
appareils destinés a4 la correction des
déviations de la colonne vertébrale en
un seul, qui est l'appareil B.

Mais' en mécanothérapie générale, les
appareils sont encore plus nembreux !
Tout le monde connait, en effet, les
nombreuses séries de Zander et autres.
Malheureusement leur prix d’achat et
I'emplacement nécessaire a leur installa-
tion les rendent peu abordables. Clest
ici surtout qu'il était intéressant de

Apparat G
oder « allgemeiner Arthromotor »

(PATENTIERT §. G. D. G.) UND IM AUSLAND

Zu Anfang dieser Abhandlung sagten
wir. dass der Hauptgedanke, der uns
in unsern Erfindungen neuer Apparate
geleitet hat, stets die Vereinfachung der
jetzigen Mechanotherapie gewesen sei,
damit sie Allen zugiinglich werde.

Wir haben tatsiichlich alle dem Ge-
raderichten der Werkrimmungen des
Rickgrats bestimmten Spezial-Appa-
rate in einen einzigen, den Apparat B,
zusammengelasst.

In der allgemeinen Mechanotherapie
sind die Apparate noch zahlreicher!
Jedermann kennt, in der Tat, die zahl-
reichen Reihen von Apparaten von Zan-
der, u. a. m..:

Leider sind sie. in Folge thres Preises
und des Raumes, der fur ihre Einrich-
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Apparatus G

rr

or < General Arthromotor

PATENTED 8. G- D, G. AND ABROAD

We said at the beginning of this bro-
chure, that the main idea which guided
us in our pursuits had always been the
simplification of actual Mechanotherapy.
with the aim of putting it in everybo-
dy’s reach.

In fact we have reduced all apparatus,
used for the redressing of curvatures of
the spine. to a single one, which is ap-
paratus I,

But the apparatus used in general
Mechanotherapy are still more nume-
rous. Every one knows Zander’s and
others’ numerous series. Unfortunately
their price and the room required for
their installation render them nearly
inaccessible. Therefore it was interes-
ting to try and simplify in this res-



simplifier et ¢'est dans ce but que nous
avons inventé un appareil unique que
nous présentons.

Cet appareil de mécanothérapie génc-
rale. actionné par un moteur, est destiné
a faire exécuter, activement ou passive-

ment, 4 une personne pu.-:s.f:(lan'[ une
raideur d'articulation (de la téte, du
tronc, des bras. des mains, des mem-
bres inférieurs ou des pieds) n'importe
quel mouvement, a des amplitudes et
vitesses variables, dans le but d’assou-
plir I'articulation malade ou méme de
lui rendre son élasticité premiére.

Il remplace, a lui seul, tous les appa-
reils de mécanothérapie actuelle; de
plus, tout travail est calculé et mesure
automatiquement.

La réalisation mécanique des mouve-
ments actifs ou passifs, au moyen de
'appareil qui va étre décrit, est basé
sur les remarques suivantes :

1 Tous les mouvements de flexion,
d’oscillation, de rotation ou de roule-
ment des membres sont « circulaires n,
c'est-a-dire que, si l'on considére un
point quelecongque d'un membre en mou-

tung nitig ist. wenig zuginglich. Hier
besonders war eine Vereinfachung inte-
ressant, und zu dem Zweck haben wir
einen einzigen Apparat erfunden, den
wir hiermit varschlagen.

Deser Apparat allgemeiner Mecha-
notherapie, der von einem Motor getrie-
ben wird, ist bestimmt, einer mit Ge-
lenkstarre (sei es des Kopfes, des Rump-
fes. der Arme, der Hinde. der unteren
Glieder, der IFusse) behafteten Person
irgend eine mehr oder weniger ausge-
dehnte oder schnelle DBewegung auf
alktive oder passive Art ausfithren zu
lassen, um das kranke Gelenk biegsam
zu machen oder ithm sogar seine ur-
springliche Nachgiebigkeit wieder zu
geben.

Er ersetzt allein alle iclzigt:n mecha-
notherapischen Apparate und dabei ist
jede Uebung automatisch ausgerechnet
und gemessen.

Die mechanische Erzeugung der akti-
ven oder passiven Bewegungen mittels
des hier unten beschriebenen Apparates
fusst aul folgende Bemerkungen :

1 Alle Flexions-COszillations-Rota-

pect, and to this end we have invented
a single apparatus, which we present
here.

This apparatus of general mechano-
therapy, which is actuated by a motor,
is meant to make a person having a
stiffness of the joints (either of the head,
trunk, arms, hands, or of the lower
limbs or feet) actively or passively exe-
cute any movement, with variable am-
plitude or speed, to the end of render-
ing the affected joint more supple, or
even of giving it back its former elastic-
ity.

[t supersedes, in itsell, all apparatus
of actual mechanotherapy, and mo-
reover all the work done is calculated
and measured automatically.

The mechanical realisation of active,
or passive, movements, by means of
the apparatus which we are going
to describe, is based upon following re-
marks :

12 All motions of the limbs : flexion.
oscillation, rotation, or rolling, are
‘cirenlar V', i. e. that, any point of a
moving limb being considered. this

[T



vement, ce point décrira toujours un
arc de cercle d'une amplitude plus ou
moins grande.

2° LLes mouvements oscillatoires peu-
vent &tre « syméfrigues n, c'est-a-dire
décrivant un angle égal i droite et & gau-
che de la verticale, auquel cas ils sont iso-
chrones; ou « asymétrigues », c'est-a-dire
décrivant un arc de cercle dont les deux
angles, par rapport 4 la verticale, ne sont
pas égaux. Les deux courses a droite et
a gauche de la normale, d’amplitude
différente, se font dans un temps égal.

Notre appareil permet :

1° De transformer le mouvement cir-
culaire continu d’'un arbre en un mou-
vement continu de rotations alternatives
d’un autre arbre. ou, par abréviation, en
un mouvement d’oscillation continu;
cet arbre oscillant peut étre animé, pen-
dant la marche de l'appareil, d'un mou-
vement & variations d’amplitude symé-
trique, ou & variations d'amplitude
asymeétrique (dun seul coté), et l'on
peut, dans l'un et l'autre cas, faire
varier, en marche et a volonté, la vitesse
de l'oscillation.

tions-oder drehende Bewegungen der
Glieder sind « kreisférmig », d. h., dass
wenn man irgend eine Stelle eines sich
bewegenden Gliedes betrachtet, diese
Stelle stets einen Bogen beschreibt, von
grivsserer oder kleinerer Amplitude.

2° Die oszillirenden Bewegungen kin-
nen entweder « s_'_vunne!rr'scf: » sein, d. h.
rechts und links von der senkrechten
[Linie den gleichen Winkel beschreiben;
sie sind dann isochronisch ; oder « asym-
melrisch », d. h. dass sie einen Bogen
bechreiben, dessen zwei Winkel im
Verhiiltnis zur senkrechten Linie nicht
gleich sind. Die Schwingungen rechts
und links von der Normale, die von ver-
schiedener Amplitide sind, vollziehen
sich im selben Zeitraum.

Unser Apparat ermiiglicht :

1* Die ununterbrochene, Icrcisfﬁrmige
Iewegung einer Welle, in eine unun-
terbrochene [Folge von rotierenden
Wechselbewegungen einer andern Wel-
le umzugestalten; oder, kurz gefasst, in
eine ununterbrochene oszillierende Be-
wegung ; diese oszillierende Welle
kann, wiithrend der Apparat geht, cine
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point will always describe an arc of a
circle of more or less wide amplitude.

2" The oscillatory motions can be
“ symmelrical V', i. e. describe an equal
angle on both sides of a vertical line.
They are isochronous.

Or ** asymmelrical "', 1. e. describe an
are of a circle the two angles of which,
right and left of the vertical, are not
equal. These two courses, to the right
and to the left, of a different amplitude,
are done in the same length of time.

Our apparatus allows :

1° Of transforming the continuous
circular motion of one shaft into a con-
tinuous alternative, rotary maotion of
another shaft, or, in short, into a conti-
nuous oscillatory motion ; to this oscil-
lating shalt, a motion with variable sym-
metrical amplitudes, or with variable
asymmetrical amplitudes (on one side
only) can be given, and one can, in both
cases, while the apparatus is in motion,
and at will, vary the velocity of oscilla-
tion.

2" Besides, the apparatus allows of



2" De donner 4 un arbre un mouve-
ment circulaire continu a vitesses varia-
bles.

Pour ne pas produire une trop grande
complication dans le mécanisme, 'appa-
reil est divisé en deux parties réunies
sur un méme tableau : d'un cdté, les
mouvements symétriques isochrones,
de l'autre les mouvements circulaires et
les mouvements asymétriques.

Dans les dessins ci-annexés, qui
représentent a titre d’exemple un appa-
reil de mécanothérapie a moteur :

[.a figure 1 est une vue d'ensemble du
mécanisme qui permet d'obtenir les
maouvement h)'ﬂ'ltl['iqlll_‘F,

La figure 2 est une vue reproduisant
schématiquement diverses positions oe-
cupées par le mécanisme représenté
figure 1.

La figure 3 est 'épure des vitesses,
du point 16 des figures 1 et z,

LLa figure 4 est un schéma expliquant
les variations d’amplitudes symétriques
du mécanisme représenté figures 1 et 2.

l.a ﬁg'ul‘c 3 représente la p1(,-ce desti-

symmetrische Bewegung von veriinder-
licher Amplitide, oder eine solche
asymmetrische Bewegung (doch nur
nach einer Seite hin) annehmen, und
man kann auch im ersten wie im zwei-
ten Fall, withrend der Bewegung und
nach Wunsch, die Schnelligkeit der

Schwingung verindern.

2* IZine ununterbrochene kreislormige
Bewegung von veriinderlicher Gesch-
windigkeit aul ¢ine Welle zu abertra-
gen.

Damit der Mechanismus nicht zu
verwickelt werde, ist der Apparat in
zwei Teile geteilt, die auf derselben
Tafel abgebildet =ind : auf der einen
Seite die symmetrischen i1sochronischen
Bewegungen, auf der andern, die asym-
metrischen und die rotierenden Bewe-
gungen.

Beiliegende Zeichnungen, welche (als
Beispiel) einen solchen mechanothera-
pischen Apparat vorstellen, enthalten

Abb. 1
Mechanismus, der die Erzeugung sym-
metrischer Bewegungen gestattet.

Abb. 2 die Risse verschiedener Stel-

eine Gesammtansicht  des
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iving a shaft a continuous circular mo-
tion with variable velocities.

In order to avoid too great a compli-
cation in the mechanism, the apparatus
has been divided into two parts, arran-
ged together on one table : on one side,
the symmetrical isochronous maotions,
on the other, the cireular and the asym-
metrical motions,

On the here-annexed drawings which
represent an example of a mechano-
therapic apparatus with motor :

Fig. 1 1s a complete view of the me-
chanism which produces symmetrical
motions ;

IFig. 2 is a schematic reproduction of
various positions occupied by the mech-
anism represented on fig. 1;

IFig. 3 1s a draught of velocities from
point 16 of g, 1 & 2;

Fig. 4 is a scheme explaining the var-
iations  of symmetrical amplitudes of
the mechanism represented on fig. 1
& 2

Fig. 5 represents the piece which is to
receive the shalt transmitting the oscil-
latory motion ;



née a recevoir Uarbre transmetteur du
mouvement oscillatoire.

[.a figure 6 est le plan de la figure s.

ILa figure 7 représente l'appareil des-
tiné a transmettre le mouvement oscilla-
toire au membre.

La figure 8 représente schématique-
ment le mode de transmission du mou-
vement oscillateire de 'arbre horizontal
a un arbre vertical.

[.a figure g est une vue d'ensemble
du méeanisme gui permet d’obtenir les
mouvements asymétriques combinés
avec les mouvements de rotation,

lLa figure 1o est une vue reproduisant
schématiquement diverses positions oc-
cupées par le mécamisme représenté
flgure g.

Les figures 11 et 12 sont les épures
des vitesses du point 120 des figures g
et 10 pour diverses amplitudes.

La figure 13 est un schéma du mou-
vement actif.

lungen, die der aul der Abb. 1 vorges-
tellte Mechanismus, einnehmen kann.,

Abb. 3 die graphische Darstellung
der Geschwindigkeiten womit der Punlt
16 der Abb. 1 und 2 sich bewegt.

Abb. 4 den Riss, der die Veriinde-
rung der Amplitiide in den symme-
trischen Bewegungen des Mechanismus
1 und 2 erkliirt.

Abb. 5 die Zeichnung des Maschi-
nenteils, der bestimmt ist, den Well-
baum zu emplangen, der die oszillierende
Bewegung tbertriigt.

Abb. 6 den Umriss der Abb. 3.

Abb. 7 die Zeichnung des Apparats,
der die oszillierende Bewegung auf das
ilied tibertragen soll.

Abb. 8 die schematische Vorstellung
des Mittels, das angewendet wird, um
die oszillierende Bewegung von einer
wagerechten auf eine senkrechte Welle
zu ubertragen.

Abb. g eine Gesammtansicht des
Mechanismus, der die Erreichung von
zugleich asymmetrischen und rotieren-
den Bewegungen gestattet,

Abb. 10 den Riss von verschiedenen
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Fig. 6 is a plan of fig. 5;

IFig. 7 represents the apparatus which
is to transmit the oscillatory motion to
the limb ;

IFig. & is a scheme showing how the
oscillatory motion of the horizontal
shaflt is transmitted to a vertical one;

Fig. g is a general view of the me-
chanism which produces asymmetric-
al motions combined with rotary mo-
l]lon.ﬂ;

IFig. 1o is a schematic reproduction of
various positions occupied by the mech-
anism represented on fig. g;

Fig. 11 & 12 are the draughts of velo-
cities from point 120 of fig. g & 1o for
various amplitudes ;

IFig. 13 is a schematic reproduction
of the active motion.

A. Passive Motions.

Symmetrical oscillatory motions.

In order to obtain symmetrical oscil-
latory motions, we make use of the



A. Mouvements passifs.

Mouvements d'oscillations symétriques.

Pour ['abtention des mouvements
d’oscillations symétriques, on utilise le
mouvement circulaire fourni par une
dynamo, par exemple; — comme le mou-
vement a obtenir doit étre tres lent (un
maximum de 4o amplitudes par minute)
et gue le mouvement circulaire fourni
par le moteur est, au cnntl‘ail‘m trés
rapide (1.200 tours environ par minute
pour une dynamo}, on intercale entre le
moteur et "appareil proprement dit un
réducteur-variateur de vitesses quelcon-
que.

L’arbre vertical 1 (fig. 1) du rédue-
teur-variateur de vitesses communique
son mouvement de rotation uniforme,
par I'intermédiaire des engrenages coni-
ques z et 3, a 'arbre horizontal 4. Sur
'arbre 4 est calée une manivelle 5 au
maneton 6 de laquelle est articulée une
bielle 7 dont U'extrémité 8 est assujettie
a eoulisser dans une rainure verticale
g-10 située dans le plan des axes des

Stellungen. die der Mechanismus der
Abb. g einnehmen kann.

Abb. 11 und 12 die graphische Dar-
stellang der Geschwindigkeiten womit
der Punkt 120 der Abb. ¢ und 10 sich
je nach der Amplitude bewegt.

Abb. 13 den Riss der altiven Bewe-

gung.

A. Passive Bewegungen.

Symmetrische oszillierende Bewegungen.

Um symmetrische oszillierende Bewe-
gungen zu erzeugen, benutzt man die
kreisfirmige Bewegung, die eine Dyna-
momaschine hervorbringt; z. B. ; da
die zu erhaltende Bewegung eine sehr
langsame ist (hiichstens 4o Schwin-
gungshogen in der Minute), da an-
drerseits die durch den Motor hervor-
gebrachte kreisliivmige Bewegung eine
sehr schnelle ist (1.200 Ikreise ungeliihr
in der Minute fur eine Dynamo) so
schaltet man zwischen den Motor und
den eigentlichen Apparat irgend einen
Geschwindigkeit-IReductions-und  Ve-
rinderungsapparat ein.
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circular motion given by one dynamo,
lor instance; — as the desired move-
ment must be very slow (a maximum
of 4o amplitudes per minute) and the
circular motion given hy the motor is,
on the contrary, very rapid (about
1.200 turns per minute, for one dy-
namo) one intercalates between the mo-
tor and the apparatus itsell a reductor-
variator of speed.

The vertical shalt 1 (fig. 1) of the
reductor-variator of speed transmits its
uniform rotary motion to the hori-
zontal shaft 4. by means of the bevel-
gearings 2 & 3. On shaft 4 is alfixed a
crank 3, to whose pin 6 1s attached a
connecting rod 7, whose extremity § is
'l'l-.lil(ll_' Lo !;li(]c i!'l il '\l_'l'!i(,'d] ;:'['0!]\'[.1 ()‘]0._
in the plane of the axes of shalts 1 & 4.
The uniform and continuous rotary
motion of the horizontal shaft 4 is thus
changed {in 8) into vertical alternately
ascending and descending motions: the
maximum course eS-a8 (fig. 2] of
knob 8 is obviously equal 1o double the
length of crank 5 ; the highest point 8
is at a distance from center 4 equal to
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arbres 1 et 4. [.e mouvement de rotation
uniforme et continu de l'arbre hori-
zontal 4 se trouve ainsi transformé en 8,
en mouvements verticaux alternative-
ment ascendants et
course maximum e8-a8 (fig. 2} du bou-
ton 8 est évidemment ¢gale au dounble
de la longeur de la manivelle 5: le point
le plus haut e8 est & une distance du
centre 4 égale i la différence entre les
longueurs de la bielle 7 et de la mani-
velle 5. et le point le plus bas a8 est a

descendants: la

une distance de ce centre 4 ¢gale a la
somme des longueurs de la bielle 7 et
de la manivelle 5. Sur la figure 2, le
point double ¢8-g8, représente la posi-
tion moyenne du bouton 8 correspon-
dant respectivement aux deux positions
horizontales de la manivelle 5, le mane-
ton 6 se trouvant alors respectivement
aux extrémités du diamétre horizontal
ch-g6.

[.e mouvement alternatii vertical du
bouton & (fig. 1) est transmis i l'une des
extrémités d'une seconde bielle 11 dont
I'autre extrémité est articulée autour de
Paxe 12; 'ceil 13, qui embrasse le bou-

Die senkrechte Welle 1 (Abb. 1) des
Geschwindigkeit-Reduktions-und  Ve-
rinderungsapparates  ubertriigt seine
einfirmige rotierende Bewegung mittels
der Kegelriider 2 und 3 auf die wage-
rechte Welle 4. Auf der Welle 4 ist ein
Kurbelarm 5 befestigt. um dessen Ei-
sengriff 6 sich eine Rurbelstange 7
dreht; dessen Ende § gleitet lings einer
senkrechten Nut g-10, die mit den
Achsen der Wellen 1-4 in gleicher
Ebene liegt. Die einffirmige rotierende
Bewegung der horizontalen Welle 4
wird somit auf dem Punkt 8 in eine
senkrechte abwechselnd auf und nieder
gehende Bewegung umgewandelt; das
Maximum der Elongation ¢8-a8 des
Iinoples 8 (Abb, 2) ist augenscheinlich
doppelt so lang wie der IKurbelarm ;5 ;
der hiichste Punkt 8 ist in einer Ent-
fernung des Zentrums 4, die dem Un-
terschied zwischen der Linge der Kur-
belstange 8 und der des IKurbelarms ;5
gleicht; und der niedrigste Punkt a8 ist
vom Zentrum 4 in einer Entfernung,
die der Summe der Lingen der Kur-
belstange 7 Kurbelarms 3

und des

0

the difference between the lengths of
connecting rod 7 and of crank 5, and
the lowest point a8 is at a distance
from center 4 equal to the sum of the
lengths of connecting rod 7
crank 5. On fig. 2, the double point ¢8-
28 represents the middle position of
knob 8 corresponding respectively to
the two horizontal positions of crank s,

and of

crank pin 6 being then respectively at
the extremities of the horizontal diame-
ter ¢6h-gb. The alternative vertical mo-
tion of knob 8§ (fig. 1} is transmitted to
one of the extremities of a second con-
necting rod 11, the other extremity of
which is

eye 13, receiving knob 8§,

movable on axis 12 ; the
q'lll!]\\.'i Con-
necting-rod 11 to turn on axis 12, as on
a center, in order to take a continuous
oscillatory motion. A peint 14, conve-
niently chosen on rod 11 transmits its
continuous oscillatory motion — by
means of rod 15 — to the extremity 16
of a bell-crank 17-18. having its ful-
crum on shaft 1g. The vertical angle ol
the two arms 17-18 of the bell-crank is
established so that the two extreme po-



ton 8, permet a4 la bielle 11 de tourner
autour de l'axe 12 comme centre, pour
prendre un mouvement oscillatoire con-
tinu. Un point 14, convenablement
choisi sur la bielle 11, communique son
mouvement oscillatoire continu, par
I'intermédiaire d'une tringle 15 a I'une
des extrémités 16 d'une équerre ou son-
nette 17-18 calée sur l'axe 19. L'angle
vertical des deux branches 17-18 de la
sonnette est choisi de facon que les deux
positions extrémes azo-ezo (fig. 2) de la
branche 18 soient symétriques par rap-
port a la verticale du centre 19. Sur la
figure 2. le point double c20-gzo repré-
sente la position moyenne de l'extré-
mité 20 correspondant respectivement
aux positions ¢6-g6 du manchon 6 de la
manivelle 5.

l.e mouvement oscillatoire continu de
la branche 18 (fig. 1) est transmis, par
I'intermédiaire de la tige 21, a la con-
lisse z2-23 qui oscille autour de 'axe 23:
le long de la coulisse 22-27 se meut le
bouton z4 d'une piéce 24-25-26, articu-
lée au manchon mobile 27 du bras 28
calé sur larbre 29. La piéce z24-25-26,

gleicht. Aufl Abb. 2 stellt der Doppel-
punkt c8-28 die Mittelstellung  des
Knopfes 8vor, die bezichungsweise den
beiden horizontalen Stellungen des Kur-
belarms 5 entspricht, in welchem IMall der
Eisengriff beziehungsweise an den Ende
des horizontalen Diameters c6-g6 steht.

Die abwechselnde senkrechte Bewe-
gung des Knopfes 8 (Abb. 1) wird auf
eines der Enden einer zweiten Kurbels-
tange 11 tibertragen, deren zweites Ende
sich um die Achse 12 dreht. Das Auge
12, das den Knopl 8 einfasst, erlaubt der
Kurbelstange 11 sich um die Achse 12,
als um das Zentrum, zu drehen, um eine
ununterbrochene oszillierende Bewe-
gung anzunchmen. Ein aul der Kur-
belstange 11 passend gewiihlter Punkt
14 ubertrigt deren ununterbrochene
oszillierende Bewegung, mittels einer
Stange 15 aul cines der Enden 16 eines
Winkeleisens 17-18, das sich wie eine
Klingel bewegt, und auf der Achse 19
befestigt ist. — Der senkrechte von den
beiden Schenkeln des Eisens gebildete
Winkel ist so gewiihlt, dass die beiden
fiussersten Stellungen azo-ezo (Abb. 2)

e 10, D

sitions az0-ez20 (fig. 2) of branch 18 be
symmetrical with respect to the per-
pendicular of center 1. On fig. 2. the
double point c¢zo-gz2o represents the
middle position of end 20, corresponding
respectively to the positions c6-g6 of
crank pin 6 of crank 5.

The continuous oscillatory motion of
arm 18 (fig. 1) is transmitted by means
of rod 21, to the slide 22-23 which
oscillates on axis 23; along slide 22-23
moves knob 24 of a piece 24-25-20,
attached to the movable crank pin 27 of
arm 28, fixed on shaft 29. Piece 24-25-
26, being actuated by rod 21, oscillates
on axis 25, while the extremity 24 gli-
des freely along 22-23; during this
motion, crank pin 27 of arm 28 glides
freely in the groove — which has been
contrived between the median part of
piece 24-20 and the extremity 26 of the
same — and describes a series of alter-
native arce of circle with shaft 2g as
center.

In other words, the uniform and con-
tinuous rotary motion of shaft 4 is chan-



actionnée par la tige z1, oscille antour
de l'axe 25 tandis que l'extrémité z
coulisse librement le long de 22-23;
pendant ce mouvement, le maneton 27
du bras 28 coulisse librement dans la
rainure (ménagée entre la partie mé-
diane de la piéce 24-26 et 'extrémité 26
de cette piéce} pour décrire une série
d'arcs de cercle alternatifs autour de
Parbre 29 comme centre.

En d'autres termes, le mouvement de
rotation uniforme et continu de l'ar-
bre 4 est transformé en un mouvement
oscillatoire continu de 'arbre z29.

Sur la figure 2, e22-a22 représentent
les positions extrémes de Uextrémité de
la coulisse oscillant autour de 'axe 23 ;
ez24-e27 et azq-azj représentent respec-
tivement les positions extrémes de la
piéce 24-26 oscillant autour de l'axe 23.
D’autre part, le point double c2z-g2z
représente la position de extrémité de
la coulisse oscillant autour de l'axe 23
correspondant respectivement aux posi-
tions moyennes c6-g6, au maneton 6 de
la manivelle »5; enfin, c24-c27 et gz24-
27 représentent respectivement les po-

des Schenkels 18 symmetrisch sind,
hinsichtlich ihrer Stellung um die Per-
pendikel, deren IFusspunkt im Zentrum
19 ist.

Auf der Abb. 2 stellt der Doppelpunkt
c20-g20 die Mittelstellung des Endes 20
vor, die beziechungweise den Stellungen
ch-gth des Lisengriffs 6 des IKurbel-
baums 3 entspricht.

Die ununterbrochene, oszzillierende
Bewegung des Schenkels 18 (Abb. 1)
wird mittels der Stange 21 aufl die
Gleitstange 22-23 tbertragen, die um
die Achse 23 oszilliert ; lings der Gleit-
stange z2-23 bewegt sich der Knopf 24
eines Maschinenteils 2 4-25-26,dersich um
den beweglichen Eisengriff 27 des an der
Welle 29 befestigten Armes 28 bewegt.

Der Teil 24-25-26. der durch die
Stange 21 getrieben wird, dreht sich
um die Achse 25, withrend das Ende 24
liings 22-23 frei gleitet; indessen gleitet
der Knopf 27 des Arms 28 frei in der
Nut (die zwischen dem Mittelpunkt des
Teiles 24-26 und dem Ende 26 desselben
frei gelassen worden ist), und bes-
chreibt eine Folge von alternativen
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ged into acontinuous oscillatory motion
of shaft 2g.

On fig. 2, e22-az2 represent the
extreme positions of the end of the <lide,
oscillating on axis 23; e2y-e27 and
az4-az27 represent respectively the
extreme positions of piece z4-26, oscil-
lating on axis 25. On the other hand,
the double point ca2z-g22 represents
the position of the end of the slide,
oscillating on axis 23, which corresponds
respectively to the middle positions ¢f -
g6 of pin 6 of crank 5; lastly, cz24-cz27
et g24-p27 represent respectively the
middle positions of knobs z4-27, cor-
responding to czz2-g22 of knob zz.

The speed of the oscillatory motion of
arm 28, in one direction as well as in
the other, is found to be in guite accep-
table conditions.

To be convinced of it, it is sufficient
to draw the diagram of velocities {rom
point 16 — which are evidently propor-
tional to those from point 27.

One knows that the motion of a point
is determined if its trajectory is expres-
sed in continuous function of time, and

8



sitions moyennes des boutons 24- 27
correspondant a celles c22-g22 du bou-
ton 22.

l.a vitesse du mouvement d’oscillation
du bras 28, aussi bien dans un sens que
dans lautre, se trouve étre dans des
conditions tout a fait acceptables.

Pour s'en convaincre, il suffit de tra-
cer I'épure des vitesses du point 16, qui
sont  evidemment proportionnelles &
celles du point z7.

Oin sait que le mouvement d'un pnint
est déterminé si sa trajectoire est expri-
mée en fonction continue du temps, et
cette relation est appelée « égquation des
espaces »; la position d'on point, ¢,
par exemple (fig. 3), est encore déter-
minée & chaque Instant si ses coor-
données ac et cc’ s'expriment par des
fonctions connues du temps, et la
vitesse du point ¢’ i l'instant ¢ est égale
a la dérivée par rapport au temps de
cette vitesse est
dirigée suivant la tangente a la trajec-

Iéguation des espaces :

toire &' ¢ d"au point ¢’ dans le sens du
mouvement.

Si l'on porte en ordonnées (fig. 3) les

IKreishigen um die Welle 2g. als ihr
Mittelpunkt.

Mit andern Worten : die einfirmige
rotierende und ununterbrochene Bewe-
gung der Welle 4 ist in die ununter-
brochene oszillierende Bewegung der
Welle 29 umgewandelt. Auf der Abb. 2.

stellen ezz2-azz die iussersten Stel-
lungen der Gleitstange vor, die sich
um die Achse 23 dreht; ezjy-e27

und azy-az7 stellen bezichungsweise
die jfiusserste Stellung des Teiles 24-26
vor, der um die Achse 235 oszilliert, An-
drerseits stellt der Doppelpunkt czz2-g22
die Stellung des Lndes der um die
Achse 23 oszillierenden Gleitstange vor,
die bezichungsweise den Mittelstellun-
gen chi-oh des Eisengriffe 6 des Ikurbel-
arms 3 entspricht ; endlich stellen cz |-
c27 und g24-g27 respektiv die Mittel-
stellungen der Kniipfe 24-27 vor, die
denjenigen czz2-g22 des Knopfes 22 ent-
sprechen.

Die Geschwindigkeit der oszillieren-
den Bewegung des Arms 28 nach der
einen so gut wie nach der andern Rich-
tung, ist vollkommen annehmbar.

&5

this relation is called ** equation of
spaces 7 ; the position of a point, ¢, for
instance (fig. 3), is again every instant
determined if its coordinates ac and
cc’ are expressed by continuous func-
tions of time, and the velocity of point
¢' at a given instant ! is equal to the
derivative, with respect to the time of
the equation of spaces; this velocity is
directed according to the tangent of the
trajectory &' ¢’ d' at point ¢ in the di-
rection of the movement.

If one notes as ordinates (fig. 3) the
courses run by point 16 (fig. 2) (angu-
lar variations) and as abscissas the times
used in running them (proportional to
the uniform angular velocity of point 6)
one obtains the curve of spaces ab’ ¢’ d’
e ff gtk a (fig. 3) from which one de-
duces the curve of velocities ab” " d” e
Eeaaktion

Going back to fig. 2, one sees that du-
ring the ascending period of point 6
{supposing shaft 4 to be moving in the
direction shown-by the arrow) the ve-
locity of point 16 1s nullan the posi-
tion a6, is accelerated while 6 runs the




chemins parcourus (variations angu-
laires) par le point 16 (fig. 2) et en
abcisses les temps employés a les par-
courir (proportionnels & la vitesse an-
gulaire uniforme du point 6), on obtient
la courbe des espaces ab’ " d' ¢ [T o' W a'
(fig. 3). d'ou I'on déduit la courbe des
vitesses ab” ¢ d" e " 2" 0" o,

Si lI'on se reporte a la figure 2. on
voit gque, pendant la période ascen-
dante du point 6 (en supposant l'ar-
bre 4 tournant dans le sens indiqué par
la fleche), la vitesse du point 16, nulle
pour la position a6 du point 6, croit
pendant que 6 parcourt l'arc a6-b, reste
constante pendant que 6 parcourt l'are
b-d. diminue pendant que 6 parcourt
l'are d-e 6 et redevient nulle lorsque 6
arrive en eb ; pendant la période descen-
dante du point 6. la vitesse du point 16
passe par les mémes phases que pen-
dant la période précédente.

Pour permettre de faire varier I'am-
plitude du mouvement d'oscillation de
I'arbre 2g pendant la marche, la piéce
24-26 porte un écrou 23 actionné au
moyen d'une vis et d'une série dengre-

Um sich davon zu tiberzeugen, braucht
man nur die Geschwindigkeiten des
Punktes 16 graphisch darzustellen, die
augenscheinlich zu denjenigen des Punk-
tes 27 im Verhiiltnis stehen.

Man weiss. dass die Bewegung cines
Punktesbestimmt ist, wenn seine Bahnin
einer ununterbrochenen IFunktion der
Zeit ausgedrickt ist. und jenes Verhilt-
nis heisst: « Raumgleichung »; die Stel-
lung eines Punktes ¢, z. B. (Abb. 3) ist
noch jeden Augenblick bestimmt, wenn
seine Koordinaten ac und c¢¢' durch
bekannte lFunktionen der Zeit ausge-
drickt werden ;: und die Geschwindig-
keit des Punktes ¢ im Augenblick ¢
gleicht dem Differenzial-Quotient. hin-
sichtlich der Zeit der Raumgleichung :
jene Geschwindigkeit ist nach der Ten-
gente zur Bahn & ¢ & im Punkt ¢ ge-
richtet; thre Richtung ist dieselbe. wie
die der Bewegung.

Zeichnet man als Ordinate (Abb. 3)
den durch den Punkt 16 (Abb. 21 zurick-
gelegten Weg (veriinderliche Bewegun-
gen um die Achse) auf, und als Abszis-
sen die dazu gebrauchte Zeit (welche im
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arc ab-b, remains uniform while 6 runs
the are 6-d, is retarded while 6 runs the
are d-ef. and is again null when 6 ar-
rives in e6; during the descending pe-
riod of puint 6, the ve]ocit}' of pnit:t 16
goes through the same phases as during
the preceding period.

In order to allow of varying the am-
plitudc of the usr.‘i“zl_tm'}-‘ motion  of
shaft 29, while the apparatus is wor-
king, piece 24-26 is provided with a
nut 25 actuated by means of a screw,
and a train of gears, which will be de-
scribed further on; this nut 25 permits
of bringing this point 25, at will. to
any point of a vertical groove 3o-j1
ig. 1).

H}' Il']\\'el';ng ij(!;l‘]t 23 as [al' as .‘l
fig. 4), so that point 24 comes to
point 23, piece zq-25-26 (fig. 1 & 2) is
rendered motionless; in other words,
the amplitude of the oscillations 1 null.
When point 25 (fig. 1 & 2} is raised as
high as 23, the extremity 27 of arm 28
oscillates between M & M’ (fig. 4} and
the amplitude a of these oscillations is
at its maximum ; the lurther nut 235 is



nages qui seront décrits plus loin; cet
¢crou 29 permet d’amener, 4 volonté,
ce point 25 en un point quelcongque
d'une rainure verticale 30-31 (fig. 1).

En baizssant le point 25 jusqu'en A
ifig. ), d'une quantité suffisante pour
que le point 24 vienne au point 23, la
piéce zy-25-26 (fig. 1 et z) se trouve
'nnmnhil'l:-u;:c; en d’autres termes. 'am-
plitude des oscillations est nulle. Lors-
que le point 25 (fig. 1 et 2) est élevé
jusqu'en 23, Uextrémité z7 du bras 28
oscille entre M et M+ (fig. 4) et l'ampli-
tude = de ces oscillations est maximum ;
plus on éloigne le bouton 25 de l'axe 23
{fig. 1 et 2), plus l'amplitude des oscil-
lations du bras 26 diminue ; comme le
montre la figure 4. I'angle 2’ correspon-
dant a la position 25" du bouton 23 est,
en effet, plus grand que Mangle 2" cor-
respondant a la position 235" de ce
bouton, z23-235" ¢étant plus petit que
_'1'—5_5,”.

Pratiquement on calcule les organes
du mécani=me ci-dessns déerits de facon
que l'amplitude maxima soit voisine
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Verhiiltnis zu der Geschwindigkeit der
Bewegung des Punktes 6 um die Achse
ist) so erhiilt man die Raumkurve ab’ ¢
d e o b a’ (Abb. 3) von der man die
Geschwindigkeitskurve ab” " 4" e f*
g" h" a' deduziert.

Nimmt man die Abb. 2z in Augens-
chein, so sicht man, dass wiithrend des
Hlel';zcns des Punktes 6 (wenn man an-
nimmt, dass die Welle 4 sich in der
durch den Pfeil gewiesene Richtung

dreht) die Geschwindigkeit des Punk-

tes 16, die bei der Stellung a6 des Punk-
tes O n-lchtig ist. zunimmt withrend 6 den
Bogen af-b beschreibt. bestindig hleibt
withrend 6 den Bogen b-d beschreibt,
abnimmt, withrend 6 den Bogen d-ef
beschreibt. wieder nichtig wird, wenn 6
aufl e6 zu stehen kommt: withrend des
Sinkens des Punktes 6 durchliuft der
Punlit 16 dieselben Phasen.als withrend
der vorhergehenden Periode,

Um den Wechsel in der Amplitide
der oszillierenden Bewegung der Welle
2g. withrend ihres Laufes zu ermogli-

chen, triigt der Teil 24-26 eine Schrau-

benmutter 23, die durch eine Schraube
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moved from axis 23 (fig. 1 & 2) the
more the amplitude of the oscillations
of arm 26 decreases ; as is shown on
fiz. 4. angle a'. corresponding to the
position 25° of nut 25, is. in fact, larger
than angle a”, corresponding to the
position 23" of the same nut, 23-
25" being smaller than 23-25".

Practically, the organs of the above
described mechanism are calculated so
that the maximum amplitude comes
near zoo'.

The whole mechanism which has
just been described stands sensibly in
the same plane — which allows of sup-
porting the various organs by making
use of four vertical columns 32-33-34-35
(fig. 1) which are fastened to the ceil-
ing and the floor of the room by means
ol sleepers like 36-37-35-30.

The shalts or axles 4, 12, 19, 23 & 29
are then respectively supported by the
journal-bearings 4o, 41. 42, 43 & 44,
mounted on the vertical columns, we
have just mentioned. The slide g-10 is
supported by journal-bearings 45-46,
mounted on columns 32-33. Shaflt 1



Tout le mécanisme qui vient d'étre
décrit se trouve sensiblement dans un
méme plan, ce qui permet de soutenir
les divers organes en utilisant quatre
colonnes verticales 32-33-34-35 (fig. 1).
fixées respectivement au plafond et sur
le plancher de la salle de traitement
par des semelles telles que 36-37-38-
39-

Les arbres ou axes 4. 12, 19, 23 et 2g
sont alors soutenus respectivement par
les paliers 4o, 41, 42. 43 et 44 montés
sur les colonnes verticales dont 1l vient
d’étre question. [.a glissiére g-10 est
soutenue par les paliers y5-46 montés
sur les colonnes 32-33. L’arbre 1 tourne
dans les paliers y7-48 montés sur les
mémes colonnes.

Sur l'arbre 1 peut coulisser, a cla-
vette longue, un double engrenage co-
nique 50-31 mancuvre a laide d’une
fourchette d'embrayage agissant sur la
gorge 52; cet engrenage double agit sur
le pignon conique 74 calé sur larbre
horizontal 55. ce qui permet, soit d'im-
mobiliser cet arbre (position indiquée
sur la fig. 1), soit de le faire tourner

und ein Riiderwerk, die wir in der Folge
beschreiben werden, getrieben wird;
diese Schraubenmutter 25 erlaubt, die-
sen Punkt 25, je nach Wunsch aufirgend
eine Stelle einer senkrechten Nut 30-31
zu [thren (Abb. 1).

Lisst man den Punkt 25 bis aufl A
herabgleiten (Abb. 4}, weit genug damit
der Punkt 24 aufl 23 zu stehen komme,
so wird der Teil z4-25-26 in Stockung
geraten ; mit andern Worten, die Am-
p|itl’.lde der Oszillationen kommt aufl
Null heraus. Lisst man den Punkt 25
bis aul 23 hinaufg]t:ilg:n_ so oszilliert
das Ende 27 der Welle 28 zwischen M
und M’ (Abb. 4) und die Amplitade =
jener Oszillationen ist die grisstmi-
glichste ; je mehr man den IKknopf =5
von der Achse 23 tAbb. 1 n. 2) entfernt,
je kleiner wird die Amplitade der Oszil-
lationen der Welle 26 ; wie es die Abb.
zeigt, ist der Winkel z', welcher der
Stellung 25" des Iknopfes 25 entspricht,
in der Tat, grisser als der Winkel 2",
welcher der Stellung 25* jenes Knoples
entspricht, da z3-25° kleiner als 23-25"
15L.
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turns in journal-bearings 47- 8. mounted
on the same columns.

On shaft 1 can glide. thanks to a long
pin, a double train of bevel - gears,
thrown in or out of gear by the action
of a clatch acting on groove s2: this
double train of gears engages with the
conical pinion 74, fixed on the horizont-
al shaft 535; this contrivance permits
either of leaving this shalt inactive (as
shown on fig. 1) or of making it re-
volve in one sense or the other. On
shaft 55 can glide. thanks w a long pin,
a conical pinion 56, thrown in or out of
gear by the action of a clutch acting on
groove 573 thanks to this, one can, at
will, with the help ol pinions 58-359,
fixed on shaft 60, and of pinions 61-62,
fixed on shaflt 63, transmit the motion
of the horizontal shaft 55 to a vertical
shaft 65, thanks to pimion 64 which
is fixed on this shalt; shafts 60 & 63
are supported by journal - bearings
mounted on column 34; a part of
shaft 65 1s a screw ; on this screw 66
there is a nut which acts as support to
axle 25; when screw 66 turns in one

.



dans un sens ou dans lautre. Sur 'ar-
bre 55 coulisse. a clavette longue, un
pignon conique 56 manceuvré a l'aide
dune fourchette d’embrayage agissant
sur la gorge 57, ce qui permet de trans-
mettre a volonté, par U'intermédiaire des
pignons 38-35g calés sur larbre 6o et
des pignons 61-62 calés sur l'arbre 63,

le mouvement de l'arbre horizontal 55 a .

I'arbre vertical 635, grice au pignon 61
qui est calé sur cet arbre: les arbres 6o
et 63 sont soutenus par des paliers
montés sur la colonne 34 ; l'arbre 65 est
filet¢ sur une partie 66 de sa longueur;
sur cette vis 66 se trouve un écrou gui
sert de support a l'axe 235 la vis 66, en
tournant soit dans un sens, soit dans
I'autre, fait monter ou descendre I'écrou-
support, ce qui permet d’augmenter ou
de diminuer 'amplitude du mouvement
oscillatoire du bras 28, comme il a été
expliqué dans ce qui précede.

lLes variations d’amplitudes des oscil-
lations peuvent étre mesurées de la ma-
niére suivante:

Sur l'arbre 29 est calé un pignon co-
nique 67 qui engréne avec le pignon

In der Praktik rechnet man die Teile
des oben beschriebenen Mechanismus
so aus, dass die Maximum-Amplitide
200 nahe komme.

ller ganze eben beschriebene Mecha-
nismus  steht merklich in  derselben
Ebene, was die verschiedenen Teile
desselben durch  senkrechte Pleiler
32-313-34-35 #u stiitzen ermiiglicht ; sie
sind bezichungsweise an der Declke und
an dem lFusshoden des Behandlungs-
S:lillﬂﬁ !'l'llttl,'i"- 5{,‘“\\",’![{,‘1], S \\'iﬂ ;r}— 3?—
18-39 belestigt.

Die Wellen oder Achsen 4. 12. 19, 23
und 29 sind somit bezichungsweise von
den Unterlagen 4o, 41, 42, 43 und 44
unterstiitzt, die an den senkrechten
Pfeilern, von denen eben die Rede war.
befestigt sind. Die Gleitstange g-10 ist
von den Unterlagen 45-46, die an den
Pfeilern 32-33 befestigt sind, unterstitat,
Ilie Welle 1 dreht sich in den Absiitzen
47 48, 49. die an denselben Pleilern
befestigt sind.

Lings der Welle 1 kann ein doppeltes
Kegelrad s0-51. dank eines langen
Splints, gleiten. das durch eine liisbare
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sense or the other, it raises or lowers
the r-;i,lppf]]'ling nut, and so d{ﬁng in-
creases or diminishes the amplitude
of the oscillatory motion of arm 28, as
was explained in the preceding pages.

The variations of amplitudes of the
oscillations can be measured in the fol-
lowing manner :

On shaflt 2y is fixed a conical pi-
nion 67 which engages with a conical
pinion 68, lixed on shaflt 6¢ ; the extrem-
ity of this shaft 69 commands the
hand of a graduated dial 70 which will
serve as indicator of amplitudes.

On the other hand, a gearing of some
sort or other 71-72, worked by a clutch
acting on groove 73, is fixed on the
Exll‘l:ll'lit:.‘ ol shalt 55. This train of
gears actuates a system of organs
meant to give the variations of height,
above the ground, to a supporting nut,
the use of which will be explained fur-
ther on.

The whole mechanism we have here
described, the shalts and journal-bea-
rings, can be covered over by a boar-
ding to which all commanding appar-



conique 68 calé sur l'arbre 6g; l'extré-
mité de cet arbre 6g actionne alors l'ai-
guille d'un cadran gradué 70 qui servira
d'indicateur des amplitudes.

D'autre part, a l'extrémité de l'ar-
bre 55 setrouve un systéme d'embrayage
guelconque 71-72 manceuvré a laide
d’une fourchette agissant sur la gorge 73-
Ce systeme d'embrayage actionne un
systéme d'organes destiné a fournir les
variations de hauteur au-dessus du sol
d’'un support-écrou, dont le role sera
expliqué plus loin.

L’ensemble de tout le mécanisme ei-
dessus déerit, des arbres et des paliers,
peut étre recouvert par un tableau sur
lequel sont assujettis tous les appareils
de commandes : l'indicateur des ampli-
tudes 70, la manette de commande 74,
de I'embrayage des variateurs d'ampli-
tude et de hauteur, les manettes de
commande 75 et 76 du variateur d’am-
plitude et du variateur de hauteur res-
pectivement. Sur ce tableau sont encore
placés les appareils du tableau de dis-
tribution de la dynamo (voltmeétre, am-
péremétre, rhéostat de démarrage,

Gabelkuppelung getrieben wird, die anf
den Hals 52 wirkt; jenes doppelte Rii-
derwerk treibt das IKegelrad 74, das an
der horizontalen VWelle 55 befestigt ist ;
dieses erlaubt, entweder diese Welle in's
Stocken zu bringen (eine aul Abb. 1
angegebene Stellung), oder sie nach
einer oder der anderen Richtung hier zu
bewegen. Lings der Welle 55 gleitet
ein Kegelrad 56, dank eines langen
Splints, das von einer lisbaren Gabel-
kuppelung getrieben wird, die auf den
Hals 57 wirkt, was die Ubertragung der
Bewegung von der horizontalen Welle
35, mittels der Kegelriider 58-59, die an
der Welle 60 befestigt sind, und der
Kegelrider 61-6z2, die an der Welle 63
befestigt sind, aufdiesenkrechte Welle6s
ermiiglicht, dank des Kegelrads 6.4, das
an jener \Welle befestigt ist; die Wellen
6o und 63 sind von den an dem Pfeiler 34
befestigten Unterlagen getragen; die
Welle 65 ist auf einem Teil 66 ihrer
Linge mit einem Schraubengewinde
versehen: an dieser Schraube befindet
sich eine Schraubenmutter, die der
Achse 25 zur Stitze dient; indem die
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atus are affixed : the indicator of
amplitudes 7o, thecommanding handle 7,
of the gearing which works the varia-
tors of amplitude and of height, the
commanding handles 75 & 76 of the
variators of amplitude and of height
respectively. On this boarding are also
placed the apparatus of the distribution
table of the dynamo (voltmeter, ampeé-
remeter, rheostat, interrupter, and
rheoscope, etc...).

Practically speaking, the transmission
of the oscillatory motion furnished by
shaft 29 ought to render it usable in
any direction : either vertically or hori-
zontally, and at any height.

In order to use it vertically, two ver-
tical columns 77-78 (fig. 5 & 6) along
which glides a supporting serew-nut 79,
are held together by a frame of some
sort or other (not represented on the
drawing) ; in the supporting piece 79
there is an internal-screw, acting as
nut, in which turns a screw 8o which is
meant to bring this supporting piece to
any given height — and a smooth-
bored hole. in which glides a guide 81.



interrupteur et lampe indicatrice de cou
rant, etc...).

Pratiquement, la
mouvement oscillatoire fourni par 'ar-

transm issi:'m d u

bre 2g doit le rendre utilisable, soit
verticalement, soit horizontalement et a
n'importe quelle hauteur.

I'utiliser deux
colonnes verticales 77-78 (fig. 5 et 6), le

Pour verticalement,

long desquelles glisse un support-
¢erou 79, sont réunies par un cadre quel-
conque (non représenté au dessin); le
un trou fileté

formant écrou, dans lequel tourne une

support-écrou 39 porte

vis 80 qui sert a donner a ce support-
¢erou une hauteur quelconque, et un
trou lisse dans lequel glisse un guide 81
dont le but est de répartir le poids de la
piece 7 et d’éviter son coincage. lLe
support-écrou 79 est percé en son
horizontal destiné a
transmetteur du
horizontal. Un indicateur
peut fix¢ par un

¢eron a oreilles 83 contre un épaule-

milieu d'un trou

recevoir |'arbre 8z
maouvement
de hauteur ctre
ment 53,

l.a vis So destinée a faire monter ou

Schraube 66 sich in dieser oder jener
Richtung dreht, treibt sie die Trag-
schraubenmutter hinaufl oder hinab, was
Vergrisserung oder Verkleinerung der
Amplitide der oszillierenden Bewegung
der Welle 28, wie wir es vorhin erkliirt
haben. ermiglicht.

DDie Veriinderungen der
der Oszillationen kann aul folgende

Amplitude

Weise gemessen werden :

An der Welle 29 ist ein Kegelrad 67
befestigt, das in ein an der Welle 6g
befestigtes Kegelrad 68 eingreift; das
Iinde dieser Welle 6g setzt den Zeiger
eines graduirten Ziflerblattes 70 in Be-
wegung, der die Amplitiade anzeigt.

Andrerseits befindet sich am [Ende
der Welle 55 irgend ein lisbares Kup-
|)ehmg-.-‘-ystcm TI=T2 das mittels einer
Gabel getrieben wird, die aul den
Hals 73 wirkt. — Jenes lisbare Kuppe-
lungssystem treibt ein Maschinensys-
tem, das den Wechsel in dem Abstand
einer Tragschraubenmutter — deren
Rolle spiter erklirt wird — vom Boden
angiebt,

Die Gesammtheit des oben beschrie-
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the use of which is to balance the weight
of piece 79 and to avoid its clogging. In
the center of piece 79 there is a hori-
receive shaft 82
transmitting the horizontal motion. An
indicator of height can be alfixed by
means of a tightening-screw 83 to an
epaulement of some =ort 53.

Screw 8o, meant to raise or lower
piece 79 is brought into motion through

zontal hole, meant to

the above mentioned train of gears 71-
72 (fig. 1), by means of a transmitting
mode of some sort, for instance by
means of an intermediate shaft and ot
two universal joints [orming an en-
semble like that represented on fig. 8
and which will be described further
on.

On the boarding which covers the
whole of the mechanism represented on
fig. 1, we place a vertical graduated ru-
ler (not represented on the drawing) on
which runs an index which gives the
exact height, above the ground, ol
support-piece 79. represented on fig. 5
& 6.

The connection of the fixed and of



descendre le support-éerou 79 est ac-
tionnée par le systéeme d’embrayage 71-
72 (fig- 1) ci-dessus mentionné au moyen
d’'un mode de transmission quelconque,
par exemple, au moyen d'un arbre in-
termédiaire et de deux joints universels
formant un ensemble analogue a celui
qui va étre décrit plus loin et qui est re-
présente figure 8.

Sur le tableau qui recouvre 'ensemble
de tout le mécanisme représenté fi-
gure 1, on place une régle verticale gra-
duée (non représentée au dessin) par-
courue par un index gqui indique
exactement la hauteur au-dessus du
sol du support - écrou 79 représenté
figures 5 et 6.

[.a réunion des arbres horizontaux
fixe 29 (fig. 1) et mobile 8z (fig. 6) peut
se faire d'une maniére quelconque, par
exemple, au moyen d'engrenages. On
peut encore employer un arbre flexible
susceptible de déformations assez nota-
bles pour pouvoir suivre les déplace-
ments de l'arbre 8z (fig. 6) tout en lui
transmettant le mouvement de l'arbre 29
{fig. 1) avec une régularité absolue ; a

benen Mechanismus der Wellen und
Absiitze. kkann mit einer Tafel verdeckt
werden, an der alle treibenden Maschi-
nenteile befestigt sind : der Anzeiger der
Amplitaden 70, die Andrehkurbel 74
der lissbaren Kuppelung, der Amplitii-
den-und Hiithenveriinderer der Andreh-
kurbeln 735-76. respeltiv des Amplitii-
den-und des Hihenverinderers. An
dieser Tafel befinden sich noch die Ap-
parate, die zur Kraftverteilungstafel der
Dynamo gehiiren. (Voltmeter., Ampére-
meter, Rheostat, Unterbrecher. und
Lampe zur Angabe des Stromes, ete.,
ete. )

In der Praktik muss die Ubertragung
der aszillierenden Bewegung welche die
Welle 29 erzeugt, sie brauchbar ma-
chen, entweder senk-oder wagerecht
und in irgend welcher Hiihe.

Um sie senkrecht zu gebrauchen,
werden zwel senkrechte Pfeiler 77-78
(Abb. s5-6), limgs denen eine Trag-
schraubenmutter 73 gleitet, durch ir-
gend welchen Rahmen verbunden (auf
der Zeichnung ist dieser nicht abgebil-
det): die Tragschraubenmutter 79 triigt
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the movable shafts 29 (fig. 1) and 8:
ifig. 6) can be brought about in some
way or other, for instance by means ol
gearings. One can also use a flexible
shaft capable of deformations important
enough to allow it of following shaft 82
(fig. 6) in its different positions, and
yet of transmitting to it the motion of
shaft 29 (fig. 1) with an absolute regu-
larity ; to this effect, the flexible shaft is
composed of two spiral springs, of
equal diameter, one being dextrorse and
the other sinistrorse; the whole is for-
ced into a strong india-rubber tube ;
any deformation of the oscillatory mo-
tion transmitted from 2g9 (fig. 1) to 8.
(ig. 6) is impossible. if the diameter of
the wire of the two ;apr;nga-' is chosen so
that the distorsion of these two springs
is inferior to the maximum resistance to
be opposed. The connection of both
shafts : 2g (fig. 1) & 82 (fig. 6) with this
flexible shaft can be done by means of
any sort af c:vuplin;;-_;.

In order to transmit the oscillatory
motion of shaflt 8: (fig. 6 & 7) to the
limb to be treated. this limb can, be pla-



cet effet, Uarbre flexible se compose de
deux ressorts & boudin de méme diamé-
tre. dont I'enroulement de l'un est dex-
trorsum et 'enroulement de 'autre est
sinistrorsum ; le tout est enfilé dans un
fort boyau en caoutchouc ; toute défar-
mation d'un mouvement oscillatoire,
transmis de 29 {fig. 1) a 82 (fig. 6), est
impossible si l'on caleule le diamétre du
fil formant les deux ressorts de telle
sorte que la détorsion de ces ressorts
soit inférieure a la résistance maxima a
opposer. l.a réunion des deux arbres zg
(fig. 1) et 82 (fig. 6) avec cet arbre flexi-
ble peut se faire a l'aide de manchons,
d’assemblages quelconques.

Pour transmettre le mouvement oscil-
latoire de l'arbre 8z (fig. 6 et 7) au
membre en traitement, on peut placer
ce membre dans une gouttiére, en cuir
par exemple, dont l'ossature principale
peut étre constituée par un assemblage
de tiges en fer; toutes ces tiges en fer
viennent se creffer a un arbre horizon-
tal 8y (fig. 7): on engage le bout mile
f_]i.' l"dl'1\.|‘l_‘ HI (!ﬂ'l't"'\ Ilf ILNIUJ. [Cll]&lle l:le
Parbre 8z2; on produit le blocage des

ein mit einem Schraubengewinde ver-
sehenes Loch, das die Rolle einer
Schraubenmutter spielt, in welcher eine
Schraube sich dreht. die dazu dient,
die Tragschraubenmutter aufl irgend
eine Hohe zu stellen; und ein glattes
l.och. durch welches eine | eitstange 81
gleitet, die das Gewicht des Teiles 79
ebenmiissig verteilen und jede Verkei-
|lll‘1g \'e[}lin(lc['ﬁ !‘-']IE, ]jie Trag\chrilu_
benmutter 7g ist in ihrer Mitte von
einem horizontalen Loch durchbohrt,
das bestimmt ist, die Welle 82 zu en
thalten. welche die horizontale Bewe-
gung ubertriigt. Fin Hihenanzeiger
kann mittels einer Fliugelschraube 83 an
ein Halsband 53 befestigt werden.

IYie Schraube So. die bestimmt ist.
die Tragschraubenmutter 79 aul und ab
zu treiben, wird durch das oben er-
withnte lisbare Kuppelungssystem 71-72
(Abb. 1) in Gang gesetzt, und zwar mit
Hulfe irgend eines Transmissionsmit-
tels, z. B. mittels einer Zwischenwelle
und zweier Universalgelenke ; alles zu-
sammen ist dem DBestandteil iihnlich,
den wir in der IFolge beschreiben, und

1o

ced 1n a leather case. for instance, the
principal frame-work of which can con-
sist of iron staves ; all these iron staves
ontal shaft 8,
(fig. 7); the male end of shaft 84 enters
the female end of =haft 82; the cou-
pling of the two shafts is secured with
the help of female-screw 85, which

are connected with a hor

revolves about its axis but cannot maove
backwards or forwards. being kept in
its place by the base of shaft 8; 85 isa
picce which malkes nut 86 one with
shalt 82 ; and 87 is a coupling screw :
88 is a check nut meant to prevent
every unscrewing.

In order to use horizontally the oscil-
latory motion of shaft 2q (fig. 1) one
connects this shalt 2. by means of
flexible shaft 88 (fig. 8) and ol cou-
pling 8g, with the horizontal shaft 82°
supported by journal - bearing go ;
shaft 82" is connected with the interme-
diate shaft g1 by means of coupling gz,
analogous to that represented on fig. 7
shaft g1 is connected by means of a dou-
ble universal joint g3-g4 with the verti-
cal shaft g5, designed to produce the
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deux arbres 4 l'aide de I'écrou 83, qui
pivote autour de son axe sans pouvolr
ni avancer, ni reculer. étant maintenu
par l'embase de l'arbre 84; 85 est une
piéce rendant 'éerou 86 solidaire de
'arbre 8z; et 87 est une vis d’assem-
blage : 88 est un contre-écrou destiné i
empécher tout desserrage. Pour utiliser
horizontalement le mouvement oscilla-
toire de 'arbre 24 (fig. 1), on réunit cet
arbre 2g au moyen de larbre flexible 88
(fig. 8) et de l'assemblage 8¢ a 'arbre
horizontal 82" supporté par le palier go:
I'arbre 8z’ est réuni a l'arbre intermé-
diaire g1 au moyen d'un assemblage g2
analogue a celui représenté figure 7
I'arbre g1 est relié, au moyen de deux
joints universels g3-ga. 4 'arbre verti-
cal g5 destiné a produire les mouve-
ments oscillatoires horizontaux ; g6 est
le support de l'arbre g5 et du double
joint g3-04: 97 est un axe solidaire de
ille

fixant le support g6 a la position voulue.

la picce go; g8 est un écrou a «

Abb. 8
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aul der wiedergegeben ist.
des Abb. 1 dargestellten Mechanismus
verdeckt, befestigt man ein (auf der
Abb. fehlendes) senkrechtes, graduirtes
Lineal, aul dem ein die Hithe der Trag-
schraubenmutter 79 (S. Abb. 5-6) tber
dem Boden genau angebender Zeiger
lfuaft.

Man kann aul irgend eine Weise, .
B. mittels eines Riiderwerls. die beiden
horizontalen Wellen, die unbewegliche
2g (Abb. 1) und die bewegliche 3z
{(Abb. 6) mit einander verbinden,

Dazu kann man auch eine biegsame
Welle gebrauchen, die stark genug um
geformt werden kann, um den Stel-
lungsverinderungen der Welle 82 zu
tolgen (Abb. 6), indem sie zugleich die
Bewegung der Welle 29 (Abb. 1) mit
vollkemmener Regelmiissigheit aul sie
ubertriigt : zu diesem Zweck besteht die
biegsame Welle aus 2 Spiralledern von
gleichem Durchmesser ; das Gewinde
der einen ist dextrorsum, das der ande-
ren :‘ini.“-l]'(li'ﬁll“l_ (li‘l‘\ ‘;d]'h"{.‘ |“t (lll]c]]
einen weiten IKautschukschlauch gezo-

— 2 -

horizontal oscillatory motions ; g6 is the
support of shaft g5 and of the double
universal joint g3-94 ; axle g7 is one in
its motions with piece go: g8 isa tighten-
ing nut which fixes support gb in the
desired position.

Asymmetrical oscillatory motions and
circular motions,

In order to obtain il:-')'lnn‘u:ll'iu;ﬂ oseil-
latory motions combined with circular
mo[iun:k, we use, as for lhe Symme—
trical oscillatory motions, the circular
motion given by a reductor-variator of
speed.,

The vertical shalt 1o1 (fig. g) of the
reductor-variator of speed transmits its
uniform rotary motion, by means ol the
bevel gearings 102 & 103, to the hori-
zontal shalt 104, On shaft 1o is fixed a
crank 105 to whose pin 106 is attached
a connecting rod 107: the extremity 108
of connecting rod 107 transmits this
rod’s motion to a slide 109, whose other
c.\{lrcmil}' is movable about axis 110
thus the continuous and uniform ro-



Mouvements d'oscillations asymétrigues
et
Mouvements circulaires.

Comme pour I'obtention des mouve-
ments d'oscillations symétriques, pour
obtenir des mouvements d’oscillations
asymétriques combinés avec des mou-
vements circulaires, on utilise le mou-
vement circulaire fourni par un réduc-
teur-variateur de vitesse.

L’arbre vertical 101 (fig. g) du réduc-
teur-variateur de vitesse communique
son mouvement de rotation uniforme.
par l'intermédiaire des engrenages coni-
ques 10z et 103, a I'arbre horizontal 10y4.
Sur I'arbre 104 est calée une manivelle
105 au maneton 106 de lagquelle est arti-
culée une bielle 107; I'extrémité 108 de
la bielle 107 transmet le mouvement de
cette bielle 4 une coulisse 10g dont I'au-
tre extrémité est articulée autour de
I'axe 110; de cette [acon. le mouvement
de rotation uniforme et continu de |'ar-
bre 104 se trouve transformé en un
mouvement oscillatoire de la coulisse

gen: jede Veriinderung in der von zg
{Abb. 1) auf 82 (Abb. 6) tbertragene
oszillierende Bewegung ist immiglich,
wenn man den Durchmesser des beide
IYedern bildenden Dirahtes. so ausmisst,
dass die Detorsion jener IFedern gerin-
ger 1st, als der grisste entgegen zu-
setzende Widerstand. Die Verbindung
jener Wellen 29 (Abb. 1) und 82 (Abb. 6)
mit jener biegsamen Welle kann mit-
tels irgend einer Mufle hergestellt wer-
den.

Um die oszillierende Bewegung von
der Welle 82 (Abb. 6-7) aufl das in Be-
handlung stehende Glied zu uibertragen,
kann man dieses Glied in eine z. B.
lederne Schiene legen, dessen Haupt-
geriist aus zusammengesetzten Fisen-
stangen besteht; alle diese Eisenstangen
greifen in eine horizontale Welle 8§
{Abb. 7); man schiebt das engere Rohr-
ende der Welle 84 in die Rihrenmuffc
der Welle 82, man schraubt die beiden
Wellen fest, mittels einer Schrauben-
mutter 83, die sich um ihre Achse
dreht. ohne vor-oder riickwiirts gleiten
zu kimnen, da sie durch den Ring der

— 113 -

tary motion of shaft 104 is transformed
into an oscillatory motion of slide 10g
about axis 110, whose course in both
directions is executed in the same space
of time : one way while crank-pin 106
describes the half cirele ¢ j, k, I m
(fig. 10) and the other while it describes
the other half m, u, p. ¢. i.

On fig. 1o, f108-m 108 represent the
two extreme positions of knob 108,
corresponding respectively to the dia-
metral position i-m of crank-pin 106
and to the position 111 of the slider.

A slider 111 is the articulation point
of two connecting rods 112 & 113 the
extremity 114 of rod 112 can be raised
or lowered at will along the vertical of
axis 112 by means of a screw and a
train of gears which will be described
further on; connecting rod 113, the
length of which is equal to the ray ol
slide 109, transmits the oscillatory mo-
tion of its extremity 111, through its
other extremity 115, to piece 116, mo-
vable about axis 117 ; piece 116 is pro-
vided with a slide 118, inside which
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rog autour de I'axe 110, dont l'aller et le
retour se font dans le méme espace de
temps : l'aller étant effectué lorsque
le maneton 106 a décrit la demi-circon-
férence 7, j. &, I, m (fig. 10) et le
retour pendant le parcours de la seconde
moitié m, n, p. g. 1.

Sur la figure 10, f108-m108 représen-
tent les deux positions extrémes du hou-
ton 108 correspondant respectivement
aux positions diamétrales -m du ma-
neton 106 et a la position 111 du cou-
lisseau.

Un coulisseau 111 sert de point d’arti-
culation a deux bielles 112 et 113 ; l'ex-
trémité 114 de la bielle 112 peut étre
montée ou descendue a volonté le long de
la verticale de I'axe 112 au moyen d’une
vis et d'une série d’engrenages qui se-
ront décrits plus loin; la bielle 113, dont
la longueur est ¢gale au rayon de la cou-
lisse 109, transmet le mouvement oscil-
latoire de son extrémité 111, par son
autre extrémité 113, a la piéce 116 arti-
culée autour de l'axe 117; la piéce 116
posséde une coulisse 118 a l'intérieur de

Welle 84 aufgehalten wird ; mittels des
Teiles 85 hiingt die Schraubenmutter 86
von der Welle 82 ab; 87 ist eine Ver-
bindungsschraube ; 88 ist eine Gegen-
mutter die bestimmt ist, jede Locke-
rung zu verhindern. Um die oszillie-
rende Bewegung der Welle 29 (Abb. 1)
wagerecht zu benutzen, verbindet man
jene Welle 2¢' mittels der biegsamen
Welle 88 (Abb. 8) und des Verbindungs-
teils 8¢9 mit der horizontalen, von dem
Absatz go getragenen Welle 82°; die
Welle 82" ist mit der Zwischenwelle g1
verbunden, mittels eines Verbindungs-
stickes gz, das dem Abb. 7 dargestell-
ten ihnlich ist ; die Welle g1 ist mittels
zweler Universalgelenke g3-g mit der
horizontalen Welle g5 verbunden. die
bestimmt ist, die horizontalen oszillie-
renden Bewegungen zu erzeugen ; g6 ist
die Stitze der Welle g5 und des Doppel-
gelenkes 93-g4; g7 ist eine von dem Teil
go abhiingige Welle; ¢8 ist eine Ilugel-
schraube. welche die Stutze g6 auf
gewiinschter Hihe befestigt.

— 11y —

moves crank-pin 119 of arm 120, fixed
on shaft r21.

As axis 114 can be moved vertically.,
the consequence is that slider 111 will
occupy a higher or lower position in
slide 10g, and that the oscillation it des-
cribes will accordingly be larger or
smaller; the oscillations described by
piece 116 will vary in the same propor-
tion.

Whatever its amplitude may be, the
oscillation will always begin in the po-
sition ¢ 118-7 119 of piece 116 (fig. 10) to
end in some position or ather. In fact :
point 1 115 being the center of arc 110-7,
118 will remain motionless whatever
the position of slider 111, in its slide.
may be, and the oscillation of 116.
however small it may be, will always
start from the position ¢ 115. Piece 116
is thus really animated with an asymme-
trical oscillatory motion.

On fig. 10. m118=-m11g9 represent
the position of connecting rod 116, cor-
responding to position m of crank-
pin 106.

The maximum amplitude which con-



laquelle peut se déplacer le maneton 119
an bras rzo calé sur l'arbre 121.

Comme l'axe 114 peut étre déplace
verticalement, il en résulte que le cou-
lisseau 111 occupera une position plus
ou moins haute dans la coulisse 10g et
par conséquent l'oscillation qu’il décrira
sera plu.»,: Ou Moins grande; el par suite,
les oscillations décrites par la piéce 116
seront également plus ou moins grandes.

Quelle que =oit son amplitude, 'oscil
lation commencera toujours dans la po-
sition {118-1119 de la piéce 116 (fig. 10)
pour finir dans une position quelconque.
I'n effet, le point 7115, étant le centre
de l'arc 110-7, 118 restera immobile,
quelle que soit la position du coulisseau
111 dans sa coulisse, et Uoscillation de
116, si petite soit-elle, partira toujours
de la position i115. La piéce 116 est
done bien animée d’'un mouvement oscil-
latoire asymétrigue.

Sur la figure 10, mi18-mi1g repré-
sente la position de la bielle correspon-
dant a la position m du maneton 106.

I 'amplitude maxima que peut décrire
la bielle 116 est l'are f118-mi18-m'118,

Asymmetrische oszillierende
Bewegungen,

und kreisformige Bewegungen.

Ibenso wie zur Erlangung symme-
trischer oszillierender Bewegungen, so
auch zur Erlangung asymmetrischer os-
zillierender Bewegungen, die mit kreis-
firmigen verbunden sind, benutzt man
die von einem Geschwindigkeit-Redul-
tions-und Veriinderungsapparaterzeugte
Lreisliirmige Bewegung.

Die senkrechte Welle 101 (Abb. g). des
und Ve-

Geschwindigkeit-Reduktions-
rinderungsapparats ubertriigt, mittels
Zwischenkegelriider 102-103 seine ein-
[irmige, rotierende Bewegung aul die
horizontale Welle 104. An der Welle
104. ist ein Kurbelarm 105 beflestigt,
um dﬂb'-l:l] I':i“l_'rlg]il—f [l_"‘) h-i:.'.h f.’ll]l.: I\‘u!'—
belstange 107 dreht; das Ende 108 der
Kurbelstange 107 tbertriigt die Bewe-
gung jener Stange aul eine Gleitstange
109, deren andres LEnde um die Achse
110 heweglich ist: aufl diese Weise wird
die einformige rotierende Bewegung der
Welle 104 in die oszillierende der Gleit-

(NI

necting rod 116 can describe is are
t 118-m 118-m' 118 , which would be
insufficient; but the maximum ampli-
tnde ol point 119 is arc {119- m11g-
m Ilg,

Practically the organs of the mechan-
ism here described are calculated so
that the maximum amplitude is near
270%

The oscillation will be null when sli-
der 111 comes to 110, point 110 being
the only fixed point on grooved arc 109.

The velocity of the oscillatory motion
of arm 120 (fiz. ¢ & 10), In one sense as
well as in the other. is found to be in
less favorable conditions than that of
arm 28 (fig. 1 & 2) for symmetrical os-
cillations ; these conditions are however
still quite satisfactory.

To be convinced of it, it is sufficient
to draw the diagram of velocities from
point rz1 (fig. 1o)in a case of maxi-
mum amplitude (fig. 11) and in a case
of lesser amplitude (fig. 12).

The principles which guided us in
establishing these two diagrams are the
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qui serait insuffisant: mais amplitude
maxima du point 119 est larc fiig-
mi !l}—fﬂrl |E]

Pratiquement, on calcule les organes
du mécanisme ci-dessus décrit de facon
que l'amplitude maxima soit voisine de
270",

L oscillation sera nulle lorsque le cou-
lisseau 111 sera venu en 110, le point 110
¢tant le seul point fixe de 'arc coulissé
IOl}.

l.a vitesse du mouvement d'oscillation
du bras 120 (fig. g et 10), aussi bien dans
un sens que dans 'autre, se trouve étre
dans des conditions moins favorables
as 28 (fig. 1
et z) pour les oscillations symétriques ;

que celles de la vitesse du br.

malgré cela ces conditions sent encore
lort aceeptables,

Pour s'en convaincre, il suffit de tracer
I'épure des vitesses du point 121 (fig. 10)
dans le cas de 'amplitude maxima (fig.
11) et dans le cas d'une moindre ampli-
tude (fig. 12).

Les idées qui ont préside a 'établisse-
ment de ces deux épures sont les mémes
que celles qui nous ont conduit a tracer

stange 1og um die Achse 110 umgewan-
delt; der Hin-und Hergang wird im
gleichen Zeitraum zuruckgelegt; der
Hingang wihrend der Fisengriff 106
den Halbkreis 7, j. £, . m (Abb. 10)
beschreibt, der Hergang withrend er die
andre [ilfte durchgeht, m, n, p, 9. i.

Aul der Abb. 10 stellen 108-m108 die
beiden iiussersten Stellungen des Knop-
fes 108 vor. die beziehungsweise den
diametralen Stellungen /-m des Eisen-
eriffs und der Stellung 111 des Schlit-
tens entsprechen.

Um den Schlitten 111 bewegen sich
?_'\\'{,’i I‘IUUUI\[E[“,‘_{CH 112 'Ll'l\(l Ik (_i:l.\l
FEnde 114 der Pleuelstange kann lings
aul die Achse

der Perpendikel 112,

mittels einer Schraube und eines Riider
werks. die wir spiiter beschreiben wer-
den, aul und ab geschoben werden. Die
Pleuelstange 113, deren Liinge dem
Halbmesser der Gleitstange 10g gleicht,
ubert
seines [Endes 111, mittels seines andern

gt die oszillierende Bewegung

Endes 115, aufl den Teil 116, der um die

Achse 117 beweglich ist ; der Teil 116

ist mit einer Gleitstange 118 verschen,

118

same which guided us in drawing the
diagram from point 16 (fig. 3).

The to design the
curve of spaces and the curve of velo-

notation used
cities in each of hoth diagrams (fig. 12
& 13) are analogous to that used to de-
sign the corresponding curves in the
diagram of fig. 3.

One sees on the diagram (fig. 10) that
the velocity from point 121 is excellent
during the going period, which is the
only painful one for the patient; the
velocity is less regular during the re-
turn motion period, but it improves ap-
preciably as soon as the amplitude de-
creases (the comparison of diagrams 10
& 11 makes it clear); besides if the re-
turn motion should be found too dis-
agreeable, it would be possible to add
some complementary mechanism giv-
ing as regular a velocity as that ob-
tained in the symmetrical motions.

The mechanism we have just des-
cribed. like the one designed to give
stands
sensibly in the same plane, which allows

s}-‘llllni_‘tl‘]cal motions {ﬁg, 1)

of sustaining the various organs by ma-



I'épure du point 16 (fig. 3). les nota-
tions employées pour désigner la courbe
des espaces et la courbe des vitesses
dans chacune des deux épures (fig. 12
et 13) sont analogues a celles employées
pour désigner les courbes correspon-
dantes dans 'épure (fig. 3.

On voit sur I'épure (fig. 10) que la
vitesse du point 121 est excellente pen-
dant la période aller, qui est la seule
pénible pour le malade ; la vitesse est
moins réguliére pendant la période re-
tour, mais elle tend a s'améliorer d'une
facon assez appréciable an fur et a me-
sure que 'amplitude diminue (la com-
paraison des épures 10 et 11 'établit) ;
d’ailleurs, si I'on trouvait la période de
retour par trop désagreable, il serait
possible d'adjeindre un mécanisme sup-
plémentaire dennant une vitesse aussi
régulicre que celle obtenue dans les
mouvements symétrigues.

Comme le mécanisme desting a la
production des mouvements symétri-
ques (fig. 1), celui qui vient d'étre déerit
se trouve sensiblement dans un méme
plan, ce qui permet de soutenir les

in deren Innerem der Eisengriff 119 des
an der Welle 121 hefestigten Kurbel-
baums 120 gleiten kann.

Da die Achse 114 senkrecht bewegbar
ist. so wird der Schlitten 111 in der
Gleitstange 109 hither oder niedriger
stehen. und somit die Oszillation. die sie
beschreiben wird. grosser oder kleiner
sein; infolge dessen werden die oszil-
lierenden Bewegungen. die der Teil
116 beschreibt, auch von kleinerem oder
grisserem Umfang sein.

Wie ausgedehnt sie auch sei, wird die
oszillierende Deweguang stets die Stel-
lung 7118-i119 des Teils 116 (Abb. 10)
zum Anfangspunkt haben. und inirgend
einer andern endigen. In der Tat : der
Punkt i115, da er das Zentrum des
Bogens r1o-i ist. wird, welche Stellung
der Schlitten 111 in der Gleitstange
auch einnehme, unheweglich hleiben,
und die oszillierende Bewegung ven
116, so gering sie auch sei. wird stets in
der Stellung 1115 ihren Ausgangspunkt
haben. Der Teil 116 ist also richtig einer
asymmetrischen oszillierenden Bewe-
gung fihig.

119

king use of four vertical columns raz2-
123-124-125 (fig. 9] which are fastened
to the ceiling and the floor of the room
by means of sleepers like rz26-127-128-
124.

The shafts or axles 104-110-117 are
respectively supported by the journal-
bearings 130-131-132, which are moun-
ted on the columns. we have just men-
tioned. End 11 of connecting rod 112
maves in a grooved piece 133 supported
by journal-bearings 131-134. Shaft 101
turns in bearings 130-135-136.

On shaft 101 can ;_!_'H(]c, thanks to a
long pin, a double train of bevel -
gears 137-138. thrown in or out of
gear by means of a clutch acting on
groove 13g; this double train of gears
engages with the conical pininn I40.
fixed on the horizontal shalt 1415 this
contrivance permits either of leaving
this shaft inactive (as shown on fig. g),
or of making it revolve in one sense or
the other. On shaft 1y glides, thanks
to a long pin. a conical pinion 142,
thrown in or out of gear by means of a
clutch acting on groove 143; thanks to



divers organes en utilisant guatre co-
lonnes verticales 122-123-124-125 (fig. 9)
fixées respectivement au plafond et sur
le plancher de la salle de traitement, par
des cemelles, telles que 126-127-128-
I2g.

l.es arbres ou axes 104-110-117 sont
soutenus respectivement par les paliers
130-131-132 montés sur les colonnes
dont il vient d'étre question. L'extré-
mité 11 de la bielle 112 se déplace dans

une glissiére 133 soutenue par les pa-

liers 131-134. [arbre 101 tourne dans
les paliers 130-1335-136.

Sur l'arbre 101 peut coulisser, a cla-
vette longue, un double engrenage co-
nigue 137-138 manceuvré a l'aide d'une
fourchette d'embrayage agissant sur la
gorge 139; cet engrenage double agit
sur le pignon conique 140 calé sur I'ar-
bre horizontal 141, ce qui permet, soit
d'immaobiliser cet arbre (position indi-
quée sur la figure g) soit de le faire
tourner dans un sens ou ddans 'autre.
Sur arbre 141 coulisse, i clavette lon-
gue. un pignon conique 142 manceuavré
a l'aide d'une [ourchette d'embrayage

Auf der Abb. 10, stellen mir8-mi1g
die Stellung der Pleuelstange 116 vor,
welche der Stellung m des Fisengriffs
106 entspricht.

Die grosste Amplitiide. welche die
Ivurbelstange 116 beschreiben kann, ist
der Bogen 118-m118-m 118, der unge-
nugend wiire ; aber die grisste Ampli-
tude des.Punktes 119 ist der Bogen
{11g=-mito-m'11g.

In der Praktik
Giriigsen der oben beschriebenen Ma-

rechnet man die
schinenteile so aus, dass die grisste
Amplitide nah an 270" komme.

keine
wenn der Schlitten rr1 aufria

Oszillation geben,
zu stehen

Es wird

kommen wird, da 110 der einzige unbe-
wegliche Punkt auf dem Gleithogen
109 ist.

Die Geschwindigkeit der oszillieren-
den DPewegung des IKurbelarms 120
{Abb.g und 10). =0 wohl in der einen als
im der andern Richtung, ist nicht so
gunstigen Bedingungen unterworfen,
als die Geschwindigkeit des Arms 28
{Abb, 1 und 2z}, was die symmetrischen
Oszillationshewegungen betriflt: doch

— 120 —

this, one can, at will, engage with con-
ical pinion 144 fixed on screw 143; on
this screw 145 is a female screw which
serves as a support to axle 114 ; accord-
ing to the sense in which screw 145
turns, it raises or lowers the supporting
female screw, which inecreases or de-
creases the amplitude of the oscillatory
motion of arm 120, as was explained in
the preceding pages.

The variations in the amplitudes of
the oscillations can be measured in the
following fashion :

On shaft 121 is fixed a conical pin-
ion 146 which can engage either with
one or the other of pinions 147-148 of a
double train of gears which slides,
thanks to a long pin, on shaft 149, and
which is thrown in or out of gear by
means of a clutch acting on groove 150
of the double gearings : shaft 149 com-
mands then the hand of a graduated
dial 151 which indicates the ampli-
tudes,

The use of a double set of pinions
is dictated by following considerations :

One must evidently be able to produce



agissant sur la gorge 1,3, ce qui permet
d'engrener a volonté avec le pignon
conique 144 calé sur l'arbre fileté 145 ;
sur cette vis 145 se trouve un écrou qui
sert de support a l'axe 1145 la vis 143
en tournant, soit dans un sens, soit dans
I'autre, fait monter ou descendre 'écrou-
support, ce qui permet d'augmenter ou
de diminuer lamplitude du mouvement
oscillatoire du bras 120, comme il a été
expliqué dans ce qui précéde.

LLes variations d'amplitudes des oscil-
lations peuvent étre mesurées de la
maniére suivante :

Sur l'arbre 121 est calé un pignon
conique 146 sur lequel on peut mettre
en prise ['un ou l'autre des pignons 147-
148 d’un engrenage double qui coulisse,
a clavette longue, sur l'arbre 149 et qui
est manceuvré 4 laide d'une [ourchette
d’embrayage agissant sur la gorge 150
de cet embrayage double; larbre 149
actionne alors laiguille d’'un cadran
gradué 151 qui servira d'indicateur des
amplitudes.

[’emploi d’un pignon double est dicté
par les considérations suivantes :

sind diese Bedingungen noch sehr
annehmbar.

Um sichdessen zu ﬁberzeugen,braucht
man nur die Geschwindigkeit des
Punkts 121 (Alb. 10) im Falle griisst
miglichster Amplitade oder im Falle
einer kleineren graphisch darzustellen.

Die Ideen, die uns bei dem Entwurf
dieser beiden Diagramme geleitet haben,
sind dieselben, die uns bei dem Dia-
gramm (Abb. 3) des Punktes 16 bes-
timmt hatten. Die Notierung, die wir
gebraucht haben.um die Raum-und Ges-
chwindigkeitskurve in jedem der bei-
den Diagramme (Abb. 12 und 13) aufzu-
zeichnen, sind der Notierung ihnlich,
die wir benutzt haben, um die entspre-
chenden Kurven auf dem andern Dia-
gramm (Abb. 3) vorzastellen.

Auf der Zeichnung (Abb. 10) sieht
man. dass die Geschwindigkeit des
Punktes 121 vorziiglich ist withrend des
Hingangs. die einzige fir den Kranken
peinliche Periode ; die Geschwindigkeit
1st minder regelmiissig withrend des
Rirckgangs, sie verbessert sich aber aul
ziemlich bedeutende Weise je kleiner

== T

the increase or deecrease in the ampli-
tude of asymmetrical motions on the
right as well as on the left; now, by
inspection of fig. 9, we see that the
mechanism can only produce asymme-
trical oscillations with increase or de-
crease of amplitude on the left; if then
the working of 146 & 147 together gives
variations of amplitude on the left. the
working of 146 & 148 will give varia-
tions on the right.

Therefore the asymmetrical oscilla-
tory motion will be given by shaft 149,
and not by shaft 1y1. This shaft 149
will also give the continuous circular
motion, as will be explained further
on.

On the other hand, there is at the
end of shaft 141 a system ol gearings
of some sort or other 152-153, worked
by means of a eclutech acting on
groove 15,; this system of gearings
acts an identical part to that acted by
gearings 71-72 (fig. 1) (variations in the
height of the supporting nut of the
shaft which allows of the practical utiliz—
ation of the oscillatory motion).



[augmentation ou la diminution
d’amplitude des mouvements asymétri-
ques doit évidemment pouvoir se pro-
duire soit a droite. soit a gauche; or, a
'inspection de la figure ¢, on voit que
Ie m'.'l,:ani!i!nl,‘ ne I_}L"Ut fl"lul'l]il' i,l'LIL' (IQF
oscillations asymétriques avec augmen-
tation ou diminution d’amplitude a gau-
che; si donc, l'engrénement de 146 et
147 donne des variations d’amplitude a
gauche, l'engrénement de 146 et 148
donnera des variations a draite.

C'est done sur 'arbre 149, et non sur
I'arbre 141, qu'on recueillera les mouve-
ments oscillatoires asymétriques. C'est
aussi sur cet arbre 149 qu'on recueillera
les mouvements circulaires continus
comme il sera expliqué plus loin.

[Vautre part, a l'extrémite de l'ar-
bre 141 se trouve un systéme d'em-
brayage quelconque 152-153 manceuvré
a l'aide d'une iourchette agissant sur la
gorge 15 ; ce systéeme d'embrayage joue
un role identique a celui du systeme
d'embrayage 71-72 (fig. 1) (variations de
hauteur du support-écron de arbre

die ;\mpl]ii,’:ldt,: wird (dus erhellt aus
einem Vergleich zwischen beiden Ent-
witrfen 1o und 11); wenn man den
Riickgang zu unangenehm finde. kinnte
man tibrigens cinen Nebenmechanismus
hinzultigen, der eine ebenso regelmiis
sige Geschwindigleit erzeugen wirde,
als die, welche bei den symmetrischen
Bewegungen erlangt wird.

Wie der. der Erzeugung symmetris-
cher Bewegungen bestimmter Mecha-
nismus {Abb. 1), ist auch der soeben
beschriebene augenfillig in derselben
Ebene, was gestattet, die verschiedenen
Bestandteile zu unterstiitzen, indem
man 4 senkrechte Pleiler 12z2-123-124-
1z5 (Abb. ¢) benutzt, die bezichungs-
weise an der Decke und an dem Fus-
shoden des DBehandlungssaals mittels
Schwellen wie 126-127-128-12¢ befles-
tigt sind.

Die Wellen oder Achsen ro4-110-117
sind beziehungsweise von den. an den
ehen besprochenen Pleilern befestigten
Unterlagen 130-131-132 unterstitzt. Das
Iinde 11 der Kurbelstange 112 gleitet in
einer von den Unterlagen 131-134 unter-
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Thirc“_\r‘, and last. a continuous ecir—
culary motion can be given to shaft 149
(ig. ¢) by making use of a simple
contrivance as, for instance, the follow-

ing :

On shalt 101 slides, thanks to a long
pin. a conical pinion 155, worked by
means of a cluteh acting on groove 156,
which can be made to engage at
will with conical pinion 157 fixed on
shaft LG,

The whole of the mechanismus meant
to give asymmetrical oscillatory mo-
tions. and continuous circular motions.
can be covered over by a bearding to
which all commanding apparatus are
allixed : the indicator ufaunplitu(lcs 5L ;
the commanding handle 158 of the
gearings which work the variators of
amplitude and height ; the commanding
handles 15g-160 of the variators of am-
plitude and height respectively; the
commanding handles 160 & 161 of the
gearings transmitting the asymmetrical
and the circular motions respectively on
to shaft 149. On this boarding are also



d'utilisation pratique du mouvement
oscillatoire).

Enfin, en troisiéme lieu, on peut pro-
curer a l'arbre 149 (fig. 9) un mouvement
circulaire continu en employant, par
exemple, le dispositif simple suivant :

Sur larbre 101 coulisse, a clavette
longue, un pignon conique 155 manceu-
vré 4 'aide d'une fourchette d’'embrayage
agissant sur la gorge 156, ce qui permet
d’engrener & volonté avec le pignon coni-
que 157 calé sur 'arbre 149.

I."ensemble cle tout le mécanisme, des-
tiné a obtenir les mouvements oscilla-
toires asymétriques et les mouvements
circulaires continus, peut étre recouvert
par un tableau sur lequel seront assu-
jettis tous les appareils de commande :
I'indicateur des amplitudes 151, la ma-
nette de commande 158 de 'embrayage
des variateurs d’amplitude et de hau-
teur, les manettes de commande 159 et
16o du variateur d’amplitude et du varia-
teur de hanteur respectivement, les
manettes de commande 160 et 161 des
embrayages transmetteurs des mouve-
ments asymétriques et circulaires res-

stutzten Gleitstange.Die Welle 101 dreht
sich in den Pfeilern 130-135-136.
Lings der Welle 101 kann ein mittels
einer losbaren IKuppelungsgabel, die aul
den Hals 139 wirkt. getrichenes Dop-
pelkegelrad dank eines langen Splints
gleiten ; jenes Doppelriiderwerk treibt
das IKegelrad 140, das an der horizonta-
len \Welle 141 befestigt ist; dies erlaubt.
entweder jene Welle zum Stocken zu
bringen (auf der Abb. g vorgestellte
Stellung); oder sie in dieser oder
jener Richtung umzutreiben. Liings der
Welle 141 gleitet ein mittels einer lis-
baren Kuppelungsgabel, die auf den
Hals 143 wirkt, getriebenes Kegelrad
142, dank eines langen Splints; dies
erlaubt nach VWunsch das Eingreifen
in das Kegelrad 144. das an der mit
ecinem Schraubengewinde versehenen
Welle 145 befestigt ist ; auf dieser
Schraube 145 ist eine Schraubenmutter,
die der Achse 144 zur Stitze dient;
indem die Schraube 145 in der einen
oder der andern Richtung dreht, treibt
siedie Tragschraubenmutter hinau foder
hinab. was erlaubt, die Amplitiide der

— 123 —

placed the apparatus of the distribution
table of the dynamo.

The practical utilization of the oscil-
latory or of the circular motion given
by shaft 149 is done exactly in the
same way as for the practical utiliz-
ation of the oscillatary motion  of
shalt 29 :

1° In order to utilize it vertically,
one makes use of a mechanism identic-
al to that represented on fig. 5 & 6 and
described above, with a system of junc-
tion either through gearings or through
a flexible shaft, as above.

2* In order to utilize it horizontally.
one malkes use of a mechanism identical
to that represented on fig. 6 and des-
eribed above,

3* In order to transmit an asymme-
trical oscillatory motion, or a circular
motion, to the affected limb, one makes
use of a system of apparatus identical to
that represented on fig. 7 and described
above.

4" The variations in height of the
supporting-female-screw can be regis-
tered by an index which runs along



pectivement sur larbre 149. Sur ce
tableau sont encore placés les appareils
du tableau de distribution de la dynamao.

I utilisation pratique du mouvement
oscillatoire ou du mouvement circulaire
fourni par 'arbre 149 se fait identique-
ment de la méme maniére que pour
I'utilisation pratique du mouvement
oscillatoire de l'arbre zg.

1 Pour l'utiliser verticalement. on
emploie un mécanisme 1dentique a celui
représenté figures 5 et 6 et cl-dessus
décrit, avec systéme de jonction par
engrenage ou par arbre flexible égale-
ment comme ci-dessus,

2 Pour U'atiliser horizontalement, on
emploie un mécanisme identigue a celui
représenté figure 6 et ci-dessus deécrit,

3 Pour transmettre un mouvement
oscillatoire asymétrique ou un mouve-
ment circulaire au membre en traite-
ment, on fait usage d'un systéme
d’appareil identique 4 celui représenté
figure 7 et ci-dessus déerit.

i* Les variations de hauteur du sup-
port-écrou peuvent étre indiqud:ur-: par

oszillierenden Bewegung der Welle 120
zu vergrissern oder zu verkleinern, wie
es vorhin erkliirt worden ist.

Die Veriinderungen der Schwingungs-
amplitiden kimnen auf folgende Weise
gemessen werden.

An der Welle 121 ist ein Kegelrad
146 befestigt, in das eins oder das
andere der IKegelrider 147-148 eines
Doppelriiderwerks eingreifen kann, das
lings der Welle 149 dank eines langen
Splints gleitet, und mittels einer l6s-
baren Ruppelungsgabel, die aufl den
Hals 150 jener Doppelkuppelung wirkt,
getrieben wird ; die Welle r14g setat
sodann den Zeiger eines graduirten
Zifferblatts in Bewegung, der als Indi-
kator der Amplitiden dienen wird.

Der Gebrauch eines Doppelkegelrades
wird durch folgende Betrachtungen
empfohlen :

Die Vergrisserung oder Verkleinerung
der Amplitiden der asymmetrischen
Bewegungen muss zweifellos nach
rechts oder nach links hin statt finden ;
nun aber sieht man. bei Betrachtung
der Abb. g, dass der Mechanismus nur
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a vertical graduated rule placed on
the boarding which covers the mechan-
ism.

The covering board of the mechan-
ism represented on fig. 1, and the cov-
ering board of the mechanism repre-
sented on fig. 2 can be placed in one
line, <0 as to be only one ; to that effect,
it is sulficient to place the four co-
lumns 32-33-34-35 (fig. 1) and the four
columns 1z2z-123-124-125 (fig. ¢) in the
same vertical plane. The whaole of the
mechanism  (indicators of amplitudes
and of heights, commanding handles of
gearings) and of the electrical apparatus
(distribution table of the dynamo) of
this one covering board constitutes the
whole commanding table of the double
apparatus which we describe here.

B. Active motions.

After showing how our ** general

* can make any articula-

arthromotor
tion execute any movement, we shall see
how all articulations, in their turn, can



un index qui parcourt une régle verti-
cale graduée placée sur le tableau.

Le tableau de recouvrement du méca—
nisme représenté figure 1 et le tablean
de recouvrement du mécanisme repré-
senté figure 2 peuvent étre placés dans
le prolongement l'un de l'autre, de
‘maniére a n'en plus former qu'un seul;
il suffit, pour cela, d'orienter les quatre
colonnes 32-33-34-35 (fig. 1) et les quatre
colonnes 122-123-124-125 (fig. ¢} dans
un méme plan vertical. [.’ensemble de
I'appareillage meécanigue (indicateurs
d’amplitudes et de hauteurs, manettes
de commande des embrayages) et de
l'appareillage ¢lectrique (tableau de dis-
tribution de la dynamo) de ce tableau
unique de recouvrement lorme l'ensem-
ble du tableau de commande de I'appa-
reil double que nous décrivons iei.

B. Mouvements actifs

Aprés avoir démontré comment notre
« Arthromoteur général » faisait exécu-
ter tous mouvements a toutes articula-
tions, nous allons voir comment toutes

assymmetrische Bewegungen mit Ver-
grisserung oder Verkleinerung der Am-
plitude nach links erzeugen kann; wenn
also das Riiderwerk 146 und 147 Veriin-
derungen der Amplitiide nach links
gestattet, so wird das Riderwerk 146
und 148 sie nach rechts gestatten.

Also wird die Welle 149 und nicht
die Welle 141 die assymmetrischen
oszillierenden Bewegungen erzeugen,
auch dieser Welle 149 wird man die
ununterbrochenen kreisformigen Bewe-
gungen verdanken, wie wir es weiterhin
erkliren werden.

Andererseits befindet sich am Ende
der Welle 141 irgend ein losbares
Kuppelungssystem 152-153, das mittels
einer Gabel, die aul den Hals 154 wirkt,
getrieben wird ; jenes lisbare Kuppe-
lungssystem spielt eine ihnliche Rolle,
wie die des losharen Kuppelungssystems
71-72 (Abb. 1) (Veriinderung der Hihe
der Tragschraubenmutter der Welle.
dic zur praktischen Ausnutzung der
oszillierenden Bewegung dient!.

Drittens endlich, kann man die Welle
149 (Abb. g) in eine ununterbrochene
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malke the apparatus execute all necessary
movements with eccentric resistance.

We shall not insist upon the incontes-
table necessity, for those who sufler
[rom traumatic stifiness, te reeducate
their muscles and joints by means of
active movement. This notion 1s the
very principle upon which rests the
physiclogy of motion.

On any one of the apparatus for prac-
tical appliance, the patient can actively
execute all possible movements.

After having unclutched the ** Car-
dan ” transmitter which connects the
apparatus with the motor, the patient
places the limb to be treated in an
appropriate adjusting case, and works
according to his powers against the
resistance of a counterpoise.

We know that, physiclogically spea-
king, the action of raising a weight
corresponds to the normal muscular
action. We have therefore used thisas a
means ol eccentric resistance. But in-
stead of letting a more or less heavy
weight run along the arm of a lever, an
unpractical and inaccurate process, we

9..






articulations peuvent a leur tour devenir
motrices et [aire exécuter a l'appareil tous
mouvements nécessaires a résistance
excentrigue.

Nous n'insisterons pas sur l'utilite
incontestable, pour les traumatisés en
geéneéral, de rééduquer leurs muscles et
leurs articulations par le mouvement
actif. Cette donnée est le principe méme
de la physiologie du mouvement.

Sur l'un gquelconque des appareils
d'utilisation, le malade peut exécuter
activement tous les mouvements pos-
sibles,

Aprés avoir débrayé la transmission
« Cardan », qui reliait l'appareil au
moteur, le malade placera le membre a
mobiliser -dans un des ajutages-gout-
titres appropriés et agira selon ses
moyens contre la résistance d'un contre-
poids.

Nous savons que, physiologiquement,
I'action de soulever un poids correspond
bien a l'action musculaire normale. Aussi
utilisons-nous. comme résistance excen-
trique, ce mode de charge. Mais, au lieu
de [aire varier le long d'un bras de levier

kreisfiirmige Bewegung bringen. wenn
bl Bl
zebraucht :

folgende Vorrichtung

Lings der Welle 101 gleitet ein Kegel-
rad 155, das mittels einer ldsbaren
Kuppelungsgabel, die auf den Hals
156 wirkt, getrieben wird, was nach
Wunsch in das, an der Welle 149 beles-
tigte Kegelrad 137. einzugreifen ges-
tattet.

Die Gesammtheit des Mechanismus,
der bestimmt ist, die asymmetrischen
oszillierenden und die ununterbroche-
nen kreisfirmigen
erzeugen, kann mit einer Tafel verdeckt
werden, auf deralle treibenden Maschi-
nenteile befestigt werden : der Ampli-
tudenanzeiger 151, die Andrehkurbel
158 der lisbaren Kuppelung, welche
mit dem Amplituden-und Hihenve-
riinderer zusammenhiingt, die Andreh-
kurbeln 159 und 160, die bezichungs-
weise den Amplitiden-und den Hiihen-
veriinderer treiben, die Andrehkurbeln
160 und 161 der lisbaren Kuppelungen,
welche beziehungsweise die asymme-
trischen und die kreisfirmigen Bewe-

Bewegungen zu
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shift, along a screw, the axis of this
lever, thus decreasing or rendering null
the action of the weight. This action is
transmitted to the axis of oscillation.
that is to say to the apparatus for prac-
tical appliance, through a cable which
can be lengthened at will by means ol
a winch, worked automatically by the
screw which modifies the height of the
practical appliance. In this way, the
cable is always perfectly stretched.

The schematic figure 13 gives us the
explanation
which it is difficult to show in detail on
the photograph.

As for the passive motions, the case in

of the active movement,

which the lame limb is placed, 1s
afhixed in U. On the axle of the prac-
tical appliance is a toothed wheel I
which wheel E
bearing an eccentric O to which the
cable is attached.

Wheel E can at will be brought in
or out of gear with E'. Thus one can

gears with another

instantaneously pass from passive to
active motion, without disturbing the
patient, by simply unclutching the pas-



un contre poids plus ou meoins lourd,
procédé incommode et inexact, nous
faisons varier le long d'une vis l'axe de
ce levier augmentant, diminuant ou
annulant ainsi I'action du poids. Cette
action est transmise a I'axe d’oscillation,
autrement dit a l'utilisation, par un
cible qui peut s'allonger a volonté au
moyen d'un treuil actionné automati-
quement par la vis destinée a faire varier
la hauteur d'utilisation. De cette facon,
le cible est toujours tendu exact.

La figure schématique 13 nous donne
I'explication du mouvement actif, qu'il
est difficile de détailler sur la photo-
graphie.

La gouttiéere du membre malade est
fixée, comme pour le mouvement passif.
en U. Sur l'axe de l'utilisation est pla-
cée une roue dentée I’ qui engréne sur
une autre roue IZ. laquelle porte un
excentrique O, anquel est reli¢ le cible.

La roue £ peut étre embrayée oun
débrayée sur E’' a volonté. De cette
facon, on pourra passer instantanément
du mouvement passif au mouvement
actif, sans déranger le malade par le

gungen auf die Welle 149 ubertragen.
An dieser Tafel werden auch noch die
Apparate befestigt, die zar Kraftvertei-
lungstafel der Dynamo gehiiren.

Die praktische Ausnitzung der os=zil-
liecrenden oder der kreisfirmigen Bewe-
gung, welche die Welle 149 erzeugt, fin-
detaufl dieselbeWWeise wie die praktische
Ausnutzung der oszillierenden Bewe-
gung der Welle zq. statt :

1° Zur senkrechten Ausnitzung ge-
braucht man einen Mechanismus, der
dem Abb. 5 und 6 dargestellten und
oben beschriebenen vollkemmen gleicht,
der auch mit Riiderwerkverbindung
oder eciner biegsamen Wellenverbin-
dung wie hier oben versehen ist.

2* Zur horizontalen Benutzung ge-
braucht man einen Mechanismus, der
dem Abb. 6 dargestellten, oben beschrie-
benen vollkommen gleicht.

3° Zur Uebertragung der asymmetris-
chen oszillierenden oder der kreisfiir-
migen Bewegung auf ein in Behandlung
stehendes Glied, benutzt man ein Appa-
ratensystem, das dem Abb. 7 vorges-
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sive appliance and clutching the active
appliance, in other words by two turns
of a wheel.

Cable C passes on the groove of pul-
ley P, from there on to the winch M,
where as much of it is wound up as
is required by the height of the
appliance. The transmitting cable pas-
ses then on the single fixed pulley C
and is fastened to the extremity of lever
L., which bears at its other extremity
counterpoise L.

Winch M,on which is wound up the
quantity of cable corresponding to the
variations in height,is automatically set
in motion by toothed wheel R, which is
itself moved by serew V., which raises
or lowers the practical appliance. The
number of tecth and the proportion
between pulley M & N is so calculated
that the cable always remains stretched.

In order to modily the resistance ol
the counterpoise, a screw H, worked at
will by handle IX, moves, along a slide
I, a piece D which supports in its cen-
ter the lever arm of the counterpoise.
[} can vary. In consequence, the axis of



simple débrayage de l'utilisation passive
et l'embrayage de l'utilisation active ;
autrement dit par deux mouvements de
volant.

[Le cdble C passe sur la gorge de la
poulie P, de la sur le treuil M, ou il fait
un nombre de tours variable suivant la
hauteur de 'utilisation. l.e cible trans-
mettenr passe alors dans la poulie de
renvoi G et vient s'attacher a extrémité
du bras de levier L., qui porte a son autre
extrémité le contre poids L.

Le treuil M, sur lequel s'enroule la
quantité de cible nécessaire pour ohéir
aux variations de hauteur, recoit son
mouvement automatiquement par la
roue dentée R, gqui est mue par la vis V
qui, elle-méme, est chargée de faire
monter ou descendre l'utilisation. Le
nombre de dents et le rapport des pou-
lies M et N est calculé de telle facon que
le cible reste toujours tendn.

Pour faire varier la résistance du
contre poids, une vis I, actionnée a
volonté par la manivelle I, fait mouvoir
une picee D le long d'une coulisse IF,
qui supporte en son centre le bras de

tellten, und oben beschriehenen voll-
kommen gleicht.

4® Die Hohenveriinderungen der
Tragschraubenmutter kinnen durch
einen Zeiger angegeben werden, der ein
auf der Tafel befestigtes graduirtes
Lineal durchliiuft.

Die Tafel zur Verdeckung des Abb. 1
vorgestellten Mechanismus und die Ta-
fel zur Verdeckung des Abb. 2 vorges-
tellten Mechanismus lkinnen nebenei-
nander aufgestellt werden, so dass sie
nur eine einzige bilden: zu diesem
Zweck genuigt es, die vier Pleiler 32-33-
34-35 (Abb. 1) und die vier Pleiler 122-
123-124-125 (Abb. g) nach derselben
senkrechten Ebene zu richten. Die Ge-
sammtheit des mechanischen Gerits
{Amplitiden-und Hihenanzeiger, An-
drehkurbeln der lisbaren Kuppelungen)
und des elektrischen Geriits ([Kraftver-
teilungstafel der Dyname) jener einzigen
Verdeckungstafel, bildet die gesammt-
tafel der Antriebsteile des hier beschrie-
benen Doppelapparats.

oscillation of the lever can be shifted
and, by so doing, it modifies the length
of the lever arm, in other words, the
resistance of the counterpoise.

Piece L. is calculated so that when
piece D is nearest to [, it exactly balan-
ces the latter. In that position the
patient has no resistance to overcome,
and the hand of piece I} corresponds to
O on the graduated rule placed above it.
The scale gives the resistance in kilo-
grammes.

An arm-chair movable in all direc-
tions allows the patient to take any
desired position, and to maintain such
or such limb motionless, according to
wants. This arm-chair can be moved up
and down before the apparatus, and
wedged in at any given point.

The whole mechanismus of the
“ Arthromotor " is concealed behind a
wooden partition on which is the gene-
ral commanding table. Only the shafts
which transmit the motions come
through this partition ; to them are
affixed, by means of bayonet joints, the
different adjusting cases meant to make



levier du contre poids. I peut varier.
Par conséquent, l'axe d'oscillation du
bras de levier peut se déplacer et chan-
ger. par le fait méme, la longoeur du
bras de levier, autrement dit la résis-
tance du contre poids.

La picce L. est calculée de telle facon
que, lorsque la piece D est le plus prés
de I, elle fait équilibre a ce dernier. Le
malade n'a donc aucune résistance a
vainere dans cette position, et aiguille
de la piece D correspond au O de la gra
duation placée au-dessus d'elle. La gra-
duation donne la résistance en kilo-
grammes.

Un fauteuil articulé, en tous sens,
permet an malade de prendre toutes les
positions possibles et de maintenir tel
ou tel membre immobile, selon les
besoins.

Ce fauteuil est mobile devant 'appa-
reil et peut, par un systéme de calage
guelconque, étre arrété au point voulu.

Tout le mécanisme de I « Arthromo-
teur » est dissimulé derriére une cloison,
sur laguelle se trouve le tableau de com-

mande général.

B. Aktive Bewegungen.

Nachdem wir gezeigt haben, wie unser
allgemeiner Arthromotor jedes Gelenk
cine jede Bewegung ausfuhren lisst,
werden wir sehen, wie jedes Gelenk
seinerseits zur bewegenden Kralt wer-
den kann, und den Apparat jede not-
\\¢]1‘1]g¢ IJH.'\\'{:Hu]'Ig ]T]il l.‘_x/i.‘ﬂtl'iqi.'heul
Widerstand ausfihren lassen kann.

Auf den unbestreitbaren Nutzen, den
die an Wuandstarckrampl Leidenden im
allgemeinen daran haben. ihre Muskeln
und ihre Gelenke durch aktive Bewe-
sung zu uben, wollen wir uns nicht
aufhalten. [2s ist das Prinzip selbst der
Physiologie der Bewegung.

Der Ikranke kann an jedem der Ver-
bindungsapparate aufl aktive Art alle
mitglichen Bewegungen ausflihren.

Nachdem der Kranke die « Cardan »
Verbindung, die den Apparat mit dem
Motor verband, losgekuppelt hat, stellt
er das zu bewegende Glied in eine der
passenden Verbindungsschienen, und
widersteht, je nach seinen RKriiften,
cinem Gegengewicht,
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the alfected limb execute the motions.

There exist two models of our
“ general " Arthromotor:

Maodel 1
Maodel -

Model 1 is the absolutely complete
type, such as we have described it here.
We sum it up together by saying that
it produces :

Passive, oscillatory, symmetrical and
isochronous molions.

Passive, oscillatory, asymmelrical mo-
Hons. — i. e so that the arc of a circle
which they describe forms two unequal
angles with regard to the vertical, but
the velocity of which is equal in both
cases.

Passtve, rvotary motions.

Active motions with gradualed vesis-
tance.

The velocity and amplitude of all
the motions of this apparatus can be
altered while it works. It allows of
treating two patients at a time.



lLes arbres transmetteurs des mouve-
ments sortent seuls de cette cloison. on
leur adapte, a baionnette, les différents
ajutages-gouttiéres destinés a faire exé-
cuter le mouvement au membre malade.

1l existe de notre arthromoteur général
deux modeles :

Modele n® 1.

Modeéle n® 2.

Le modéle n° 1 est le type de I'appareil
absolument complet, conforme i la des-
cription que nous venons d'en donner.
Nouslerésumerons endisantqu’ildonne:

Mouvemenis passifs_oscillatoires, symé-
trigues el tsochrones.

Mouvemenis passifs. oscillatoives, asy-
mélrigues, c'est-a-dire tels que l'arc de
cerclequ'ils décrivent donne deux angles
inégaux par rapport a la verticale, mais
dont la vitesse est égale dans les deux
temps.

Mouvements passifs rolaloires.

Mouvemenis aclifs a résislance graduée.

Tous les mouvements de cet appareil

Wir wissen, dass vom physiologis-
chen Standpunkt aus, das IHeben eines
Gewichts der normalen Muskeltitigheit
entspricht. Auch gebrauchen wir, als
exzentrischen WWiderstand, jene Art
[ast. Aber anstatt ein mehr oder weni-
ger schweres Gegengewicht, lings eines
Hebelarmes gleiten zu lassen, ein unbe-
guemes und ungenaues Mittel, lassen
wir die Achse jenes Hebels liings einer
Schraube sich bewegen. und erhithen,
vermindern oder vernichten dadurch
die Wirkung das Gewichts. Jene Wir
lkung wird aufl die oszillierende Welle
tbertragen, mit andern W orten auf den
Verbindungsapparat mittelst eines Ka-
bels, das sich nach Wunsch verlingern
lisst, dank eines Wellbaumes. der au-
tomatisch durch die Schraube in Bewe-
gung gesetzt wird. die bestimmt ist,
die Hihe der Verbindungswelle zu ve-
riindern. Auf diese Weise ist das INabel
immer richtig gespannt.

Der Riss 13 macht uns die aktive
Bewegung klar. die sich auf der Photo-
graphie schwer in seinen Einzelheiten
darstellen liisst.

Model 2 is smaller ; with the excep-
tion of the asymmetrical motions, it
produces all those produced by Model 1.
It allows of treating only one patient at
a time.



sont a vitesse et amplitude variables,
meéme pendant la marche.

Il permet de soigner deux malades a
la fois.

Le modéle w2, plus petit, donne, a
I'exception des mouvements asymétri-
ques, tous ceux du modele 1.

Il ne permet de soigner qu'un malade

| Iil {[l‘ls,

Die Schiene des kranken Glieds wird,
wie [lir die passive Bewegung, aufl U
befestigt. Aul der Verbindungswelle
befindet =ich ein Zahnrad 127, das in ein
andres Rad 12 eingreilt ; dieses letztere
triigt ein Exzentrikum O, mit welchem
das Kabel in Verbindung steht.

Das Itad IZ kann nach Belieben ein-
und ausgeriuckt werden. Auf diese
Weize kann man unmittelbar von der
passiven Bewegung aul die aktive aber-
gi:}'ll:r]r f]}]l]c E.IL'['I I\r]'illllil.,'l'l (Il,]l't,'[l Llie
einfache Loskuppelung der passiven und
das Einrucken der activen Verbindungs-
welle. d. h. durch zweimaliges Veriin-
dern der Stellung eines Rades, zu stiren.

Das Kabel C geht iiber den Hals des
Rollklobens P. von da aul den Well-
baum M, um den er sich, je nach der
Hihe der Verbindungswelle, mehr oder
weniger oftdreht. Das Uebertragungshka-
bel geht sodann durch die Leitrolle G
und st am Ende des Hebelarms 1. be-
festigt. an dessen anderm nde das Ge-
gengewicht | hiingt.

Der Wellbaum M, um welchen die zu
jeder Hihenveriinderung niitige Menge
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Kabel aufgerollt ist, wird automatisch
durch das Zahnrad R in Bewegung
gesetzt; dieses wird durch die Schraube
v hewegt, die ihrerseits bestimmt ist,
die Verbindungswelle zu erheben oder
zu senken. Die Zahl der Ziihne und das
Verhiiltnis zwischen den Blicken M
und N ist so berechnet. dass das Kabel
immer straff bleibt.

Um die Widerstandskraft des Gegen-
gewichts zu findern, setzt eine Schraube
H, die nach Belieben durch den Hand-
ariff IX bewegt wird, einen Maschine

teil D in Gang. der lings der Gleit-
stange I© gleitet; er triigt in seiner
Mitte den Hebelarm des Gegengewichts.
]} ]{al'll'l S;Ch lflﬂ\\'ﬂge]]: -'Il.‘?ll L\'Eln]'t diﬂ
Achse, um welche der Hebelarm oszil-
lirt, ithre Stellung veriindern und da-
durch auch die liinge des lebelarms,
mit andern Worten die Widerstands-
kraft des Gegengewichts.

Der Teil 1. ist so ausgemessen, dass,
wenn der Teil D dem Teil I am nichs-
ten ist, es mit Letzterem das Gleichge-
wicht einhillt. Der Kranke hat also in
dieser Stellung keinen YWiderstand zu



kimpfen, und der Zeiger des Teils D
steht auf der Null der graduirten Linie,
die sich tber ihm befindet.

Die Graduirung zeigt die Wider-
standskraft in Kilogrammen an.

Ein nach allen Seiten gegliederter
Lehnstuhl erlaubt dem Kranken alle
miglichen Stellungen anzunehmen, und
je nach Bedurfnis dieses oder jenes Glied
in bewegungslosem Zustand zu erhalten.

Jener Lehnstuhl steht vor dem Appa-
rat und ist beweglich; er kann mittelst
irgend eines Belestigungssystems an der
gewinschten Stelle angehalten werden.

Der ganze Mechanismus des « Ar-
thromotors » ist hinter einer Wand ver-
borgen, welche die allgemeine Antriebs-
maschinentafel triigt. _

Die die Bewegungen ubertragenden
Wellen allein ragen aus der Wand her-
vor; man passt ihnen, auf Art eines
Bajonetts. die verschiedenen Schienen
an. die zugleich Verbindungsrihren
sind, und die die Bewegung auf das
kranke Glied uibertragen sollen.

Es giebt Zwei Muster unsres allge-
meinen Arthromotors :

Das Muster N* 1,
Das Muster N° 2,

Das Muster N* 1 ist der Typus des
ganz vollstindigen, unsrer Beschrei-
bung entsprechenden Apparats. Wir
kinnen ihn., wie folgt, kurz kenn-
zeichnen : er erzeungt :

Svmmelrische. oszillicrende, und iso-
chronische passive Beweoungen.

Asyvmmetrische, oszillierende. passive
Bewegungen; d. h. der Art. dass der
von ihnen beschriebene Bogen mit der

- senkrechten Linie zwei unregelmiissige

Winkel bildet; ihre Geschwindigkeit
aber ist dieselbe in beiden Taktzeiten.
Rotierende passive Bewegungen.
Alctive Bewegungen, mii abgesiufiem
Widerstand.

Alle Bewegungen dieses Apparates
kimnen. auch wilthrend er im Gang ist.
was ihre Geschwindigkeit und Ampli-
tiide betrifft, geiindert werden.

Er erlaubt zwei Kranke auf einmal zu
behandeln.

Das Musier N° 2, das kleiner ist, er-
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zeugt dieselben Bewegungen. wie das
Muster N* 1, bis auf die asymmetris-
chen : es erlaubt nur einen Kranken auf
einmal zu behandeln.






Conclusion.

En résumé, notre série d'appareils de
Mécanothérapie, qui, en reéalité, se com-
pose uniquement de TROIS appareils
principaux, arrive i remplacer toutes les
séries actuellement employées en théra-
peutique mécanigue.

Il est inutile, dés lors, de faire ressor-
tir la différence de prix total et d'empla-
cement, ainsi que la diminution tres
considérable de personnel.

Nous voudrions que par cette nou-
velle série complete, la MIECANOTHIE-
RAPIE puisse ¢tre mise 4 la portée de
tous.

Les usines, les compagnies miniéres,
les compagnies de chemins de fer, ete.,
pourront, de ce fait, avec des frais mini-
mes, faire traiter bon nombre de sinistrés
du travail, pour lesquels I'impossibilité
de soins médicaux prolongeait la durée

Schluss.

Mit einem Wort, unsere Sammlung
mechanotherapischer Apparate, die in
Wirklichkeit einzig und alleinaus DRI
Hauptapparalen besteht, kann alle ge-
genwiirtig beim mechanischen Heilver-
fahren benutzten Apparatensammlun-
gen ersetzen.

Somit ist es unniitz, den Unterschied
im Gesammtpreis und in den Raumer-
fordernissen. wie auch die sehr grosse
Verringerung des Personals hervor-
zuheben.

Es wiire unser Wunsch, durch diese
neue vollstindige Apparatensammlung,
die MECHANOTHERAPILE einem jeden
zugiinglich gemacht zu haben.

Die [abriken, die Bergwerks-und
Fisenbahn-Gesellschaften, ete. werden
infolgedessen mit wenig Kosten ein gut
Teil der bei dem Betriebe Verungliick-
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Conclusion.

In short, our series of Mechanothe-
rapie apparatus which consists, in
reality, of only ** THRELE principal ” ap-
paratus succeeds in superseding all
series actually used in mechanical the-
rapeutics.

It is therelore unnecessary to call
attention to the difference in price and
premises and to the considerable redue-
tion of attendants,

Our wish is, with this new complete
series, to bring MECHANOTHERAPY
within every body’s reach.

Factories, mining and railway-com-
panies, etc... will thus be able, with
very little cost. to have a great number
of victims of accidents properly treated;
whereas the want of proper medical
attendance protracted the time of their
incapacity of work and swelled the



d’incapacité de travail et grevait le bud-
gel des patrons de nombreuses journées
de demi-salaire.

N'arrive-t-il pas, du reste, que, faute
de mouvements rationnellement dosés,
bien des incapacités de travail devien-
nent totales et alors
qu'elles auraient dio étre simplement

permanentes,

partielles et temporaires,

ten in Behandlung nehmen kinnen.
withrend die Unmiglichkeit die dirztli-
che Pllege zu geniessen, die Dauer ihrer
Arbeitsunfihigkeit nur verlingerte, und
das Ausgabeetat der Arbeitgeber um
zahlreiche Tage halben l.ohnes belas-
tete. Geschieht es tbrigens nicht, dass
aus Mangel an vernunftig angewendete
Bewegungen, manche Arbeitsunfihig-
keiten vollstindig und dauerhalt wer-
den, da wo sie einfach partiell und vo-
ribergehend hitten sein sollen ?

employers’ budget with long weeks of
half-pay.

Moreover, does it nat very often hap-
pen, that, for want of rationally directed
exercice, many incapacities of work
become total and permanent, when they
should simply have been partial and

temporary.















