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Y ar waor l:

I den Abhandlungen der Niederlindischen Akademie der
Wissenschaften vom Jahre 1854 verdffentlichte Herr Professor
Schroeder van der Kolk Anatomisch-physiologi-
sche Untersuchungen iiber den feinern Bau und
die Verrichtungen des Riickenmarks. Derselbe
wandte sich dann zur Erforschung der Medulla oblongata,
und gelangte hierbei zu Resultaten, welche sich zur anatomi-
schen Begriindung der Epilepsie, dieser Crux medicorum i. e.
pathologiae, verwerthen liessen. Diese Forschungen wurden
ebenfalls in den Abhandlungen der Niederlindischen Akademie
der Wissenschaften vom Jahre 1858 niedergelegt in der
Doppelabhandlung: Ueber den feinern Bau und die
Verrichtungen des verlingerten Marks und iiber
die nichste Ursache der Epilepsie und deren
rationelle Behandlung.

Ich darf wohl hoffen, den Physiologen wie den Praktikern
einen angenechmen Dienst zu erweisen, indem ich diese drei
werthvollen und genetisch zusammengehérigen Abhandlungen
in deutscher Sprache zugiinglich mache.

In Folge der Vereinigung des getrennt Erschienenen konn-
ten manche Riickbeziechungen auf die zuerst erschienene Ab-
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handlung gestrichen und mehrfach kleine Redactionsveriinde-
rungen vorgenommen werden.  Alles dieses geschah aber im
Einverstiindniss mit Herrn Professor Schroeder van der
Kolk, welcher der deutschen Ausgabe seiner Abhandlungen
die freundlichste Mitwirkung gewiihrte, namentlich auch mehr-
fach Zusiitze lieferte, die an gecigneten Stellen und zwar
meistens anmerkungsweise einverleibt worden sind.  Ueberdies
gestattete derselbe auch die Benutzung der von ihm selbst
gefertigten Originalzeichnungen, und so war es miglich, der
Uebersetzung Abbildungen beizufiigen, denen der umsichtige
Kenner vor denen des Originals vielleicht einige Vorziige ein-
suriinmen keinen Anstand nehmen  diirfte,

Weimar, 19. Juni 1859,
Theile.
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Erstes Kapitel,

Historische Uebersicht der Untersuchungen tiiber den
feineren Bau des Rickenmarks.

Zn den schwierigsten Untersuchungen im Gebiete der feineren
Anatomie gehiiren zuverliissig jene iiber den feineren Bau und die
Zusammensetzung von Gehirn und Riickenmark. Es sind diese Theile
so weich, dass sie schon durch einen geringen Druck zerstort werden;
bei der ausnehmenden Feinheit und Zartheit des Gewebes sind die
eigentlichen zusammensetzenden Primitivfasern der Wahrnehmung
durchs blosse Auge ganz entriickt, und nur mit Miihe gelingt es, unter
stiirkeren Vergrisserungen eine einzelne Faser eine ganz kleine Strecke
weit zu verfolgen; dabei sind diese Primitivfasern in unzihlbarer
Menge vorhanden und an vielen Stellen in der verschiedenartigsten
Weise durcheinander gewebt, so dass sie ein nicht zu entwirrendes
Netz bilden; — lauter Griinde, die es erkliirlich machen, dass die seit
langer Zeit mit grosser Ausdauer unternommenen Untersuchungen
vorziiglicher Anatomen zu ganz verschiedenen Resultaten gefiihrt
haben und dass iiber die wichtigsten Punkte noch mancherlei abwei-
chende Ansichten herrschen.

Dazu kommt noch der Unterschied zwischen weisser und grauer
Substanz. Die letztere enthilt an mehreren Stellen verschiedenartige
Ganglienzellen, die zum Theil ein sehr zartes Netz veriistelter Fiiden
bilden, welches von dem dazwischen verlaufenden zarten Blutgefiiss-

netze oftmals schwer zu unterscheiden ist, und deren Zusammenhang
Schroeder v. . Kolk, drej Abhandlungen. 1
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mit der Marksubstanz oder den weissen Nerven- oder Hirnfasern noch
keineswegs iiberall erkannt und mit iiberzeugender Klarheit darge-
than ist.

Der Untersuchung des Riickenmarksbaues, von woher viele wichtige
physiologische Fragen ihre Losung erwarten, haben sich namentlich
erst in den letzten Jahren bedeutende anatomische Kriifte zugewendet,

Die Frage, ob die Nervenfasern aus den Nervenwurzeln durch das
Riickenmark hindurch unmittelbar zum Gehirne verlaufen, schien
fritherhin kaum einem Zweifel unterliegen zu kénnen: es pflanzt sich
nicht nur die Empfindung durch das Riickenmark zum Gehirne fort.
sondern von letzterem aus werden auch mit einer unbegreiflichen
(reschwindigkeit die Befehle unseres Willens den verschiedenen Mus-
keln zugefithrt. Nachdem dann Ehrenberg (Poggend. Annalen 1833,
Bd. 35, 5. 451 und Beobachtung einer ungekannten Structur
des Seelenorgans. Derlin 1836) in Gehirn und Riickenmark die
Zusammensetzung aus feinen Réhrchen nachgewiesen hatte, schien es
durch Valentin (Nova acta Leopold. 1836, Vol. XVIIIL, p. 131) ganz
unzweifelhaft dargethan zu sein, dass die Nerven durchs Riickenmark
unmittelbar mit dem Gehirne in Verbindung stehen. Durch die mi-
kroskopischen Untersuchungen iiber die grane Substanz und iiber
die Ganglienzellen sowie iiber die davon ausgehenden Fasern scheint
aber bereits Remak (Observationes anat. et wicroscop. de syst. nere.
structura. Berol. 1833) etwas zweifelhaft dariiber geworden zu sein.
ob die Nerven so einfach vom Gehirne aus durchs Riickenmark treten,
wenn er sich auch noch micht ganz bestimmt dariitber ausspricht. Er
sagt aber doch p. 19: De ratione, guae inter radices nervorum spi-
nalinm et substantias medullae spinalis intercedit, nilal adhue constat,
neque ipse, quamque huic rei investigandae plurimnm operae dederim,
aliquid certe adhue proferre possum. Id solum persuasum habeo,
fibras radicum nervorum non tam simplicem originem habere, ut in
fibras longitudinales medullae spinalis mox transeant.

Einen wichtigen Beitrag zur genaueren Untersuchung der feineren
Structur von Gehirn und Riickenmark lieferte weiterhin Hannover
(Miiller’s Archiv 1840, 8. 548); er empfahl niimlich zuerst die Chrom-
siture, mit deren Anwendung er durch Jacobson in Kopenhagen be-
kannt geworden war. Er benutzte 1 Theil Chromsiiure aunf 16 bis
20 Theile Wasser, und liess Riickenmarksabschnitte zwei bis vier Monate
darin liegen, bevor er sie zur Untersuchung verwandte. Durch dieses
Mittel gelang es ihm, bei Vigeln, Frischen und Fischen die Querfasern
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des Riickenmarks (die Commissuren) aufzufinden; auch kam er zun der
Ueberzeugung, dass die Gehirnfasern von Ganglienzellen entspringen
(ebend. 8. 553).

Spiiterhin bemerkte Hannover in seinem Specialwerke iiber die-
sen Gt‘.gellst&nd (:’f{wﬁw'ch;m mimw;sa:n?riqum sur le sYSIEIE Nerrem. CUI!EII—
hague 1844), durch ein Versehen habe er frither die Stirke der Siure-
solntion zu gross angegeben, die Flissigkeit miisse eine hellgelbe Farbe
haben. In dieser Abhandlung behauptet er ganz bestimmt, dass die
Gehirnfasern von den Ganglienzellen in der Rindensubstanz entspringen
(pag. 11), was er auch durch mehrere gute Abbildungen (Fig. 1, 2, 11,
17, 22, 23) erliutert. Von den Riickenmarksfasern giebt er an, sie
verliefen perpendiculiir nach unten, machten unter einem stumpfen
Winkel eine Umbiegung und gingen so in die Wurzeln der Nerven
iiher (pag. 12); Hirnfasern und Nervenfasern hingen also unmittelbar
zusammen. Die queren Fasern, die er bei den Siugethieren nicht
deutlich zu sehen bekam, beschreibt er aufs Neue bei Vigeln, Amphi-
bien und Fischen; nur konnte er sie micht bis zur Peripherie des
Riickenmarks verfolgen. FEinzelne von diesen Fasern schienen ihm
manchmal in die Nervenwurzeln umzubiegen (pag. 13). Ein Theil
derselben soll von einer Seite des Riickenmarks zur anderen hiniiber-
gehen, aber eine Kreuzung finde nicht statt. Gehirnfasern hat er nicht
mit Bestimmtheit im Riickenmarke aus Ganglienzellen entstehen sehen,
ausser ein paar Male bei Fischen (pag. 16 et 19).

Zn ganz anderen Resultaten gelangten Stilling und Wallach
(Ueber die Teatur des Rickenmarks. 1842). Sie stellten den Satz auf,
dass die Nervenwurzeln quer zwischen den Markstringen des Riicken-
marks und der grauen Substanz verliefen und nur direete Verlinge-
rungen querverlaufender Fasern der grauen Riickenmarkssubstanz
wiren, so dass die vorderen Wurzeln sich mit den hinteren der gegen-
iiberliegenden Riickenmarkshiilfte in der Mitte kreuzten (S, 27). Der
Wille sollte vorzugsweise durch die grame Substanz wirken (8. 38).
In dieser ersten Abhandlung wurden die Ganglienzellen noch mit er-
weiterten Blutgefiissen verwechselt.

Vollkommenere Untersuchungen, die mit Recht im Al gemeinen als
sehr getreue anerkannt werden, lieferte spiter Stilling (Ueber
f??:ﬂ Teatur der Medulla oblongata. Erlangen 1843).  Er beschreibt hier
die multipolaren Ganglienzellen ; aber den Zusammenhang zwischen
den Nervenwurzeln und den Spinalkirperchen (wie er sie nennt) oder
den Ganglienzellen erkannte er noch nicht (S. 47), wenngleich er ver-

1:‘
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muthet, dass dieselben mit der bewegenden Kraft in niiherer Bezie-
hung stehen mogen (8. 5). Den Ursprung der Nervenwurzeln aus der
grauen Substanz, in so weit er bei schwachen Vergrosserungen er-
kennbar ist, hat Stilling hier sowohl wie in einer verdienstlichen
spitern Schrift (Ueber den Bau der Varoli'schen Briicke. Jena 1846)
mit grosser (enauigkeit abgebildet; aber wegen der zu schwachen
Vergrosserung war er nicht im Stande, den feineren Zusammenhang
zwischen den.Nervenwurzeln und den anderen Fasern des verlinger-
ten Markes durch seine Untersuchungen darzuthun. Auf die Vorstel-
lung, dass die Riickenmarksnerven einen localen queren Ursprung
haben und sich kreuzen, sind aber offenbar die in einer fritheren
Schrift Stilling’s (Unfersuchungen iiber die Functionen des Riickenmarks.
Leipzig 1842, 8. 139 und 152. Fig. 15 und 20) mitgetheilten Versuche
nicht ohne erheblichen Einfluss gewesen. Is handelt sich nimlich
um die partiellen Querdurchschnitte des Riickenmarks, wodurch die
Reflexbewegung sicherlich nicht aufgehoben wird, die aber nach Stil-
ling selbst die willkiirliche Bewegung unterhalb des Schnittes nicht
beeintriichtigen sollen. Diese Versuche waren bereits frither durch
van Deen (Nadeve ontdekkingen over de eigenschappen van het Ruggemerg.
Leiden 1839, p. 27, 61) ausgefiihrt worden, und meistens widersprachen
die beiderseitigen Versuche einander. Auch kinnen dieselben in einem
so zusammengesetzten Organe iiber das letzte Verhalten der Fasern
kaum etwas Zuverliissiges offenbaren.

Fin ganz anderer Weg wurde von Volkmann ( Wagner's Hand-
warterbuch der Physiologie, Bd. 2, S. 482) eingeschlagen, um darzuthun,
dass die aus dem Riickenmarke kommenden Nerven nicht unmittelbar
bis zum Gehirne verlanfen kinnten. Wiire dies der Fall, dann miiss-
ten in der obersten Partie des Riickenmarks alle Fasern angesammelt
sein, die sich weiter abwiirts im Korper als Nerven verbreiten; das
Riickenmark miisste daher kegelférmig gestaltet sein, weil die Mark-
striinge am Halse um so viel an Dicke zunehmen miissten, als es die
Ansammlung aller Nervenfasern mit sich briichte. Bei einer Messung
der Nerven und einer Vergleichung it der Marksubstanz des Riicken-
marks trat aber ein solches Verhiiltniss nicht hervor. Ganz besonders
deutlich zeigte sich dies am Riickenmarke von Crotalus mutus: er zihlte 3
hier 221 Nervenpaare, deren Gesammtdicke den Umfang des Riicken-
marks am zweiten Halsnerven mehr denn 11 Male iibertraf. Daraus
schliesst Volkmann, dass die Nervenwurzeln im Riickenmarke ent-
springen, nicht aber direct durch dasselbe nach dem (iehirne verlaufen,
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Mit grossem Scharfsinn weist Volkmann ferner nach, dass die
Bewegungsfasern an ihrem Riickenmarksursprunge so angeordnet sein
miissen, dass durch jeden Reiz, der sic trifft, ein zweckmiissiger Be-
wegungscomplex (coordinirte Bewegungen) resultiren muss. Ein auf
die Schwimmhaut des Frosches einwirkender Reiz, sagt derselbe, ist
im Stande, alle zu einander gehirenden motorischen Fasern in Bewe-
gung zu setzen, und es unterliegt deshalb auch keinem Zweifel, dass
eine einzelne Gehirnfaser, die bis zum Insertionspunkte der zusam-
men gehirenden motorischen Schenkelnervenfasern vordringt, die nim-
liche Wirkung hervorrufen kann. Um so weniger diirfe man daran
zweifeln, dass eine einzelne Gehirnfaser ausreiche, alle jene motori-
schen Fasern, die stets gleichzeitig wirken, in Thiitigkeit zu versetzen,
z. B. die Nerven des nimlichen Muskels. Héchst wahrscheinlich miisse
daher die Anordnung eine solche sein, dass particlle Zustinde und
Wirkungen ausgeschlossen bleiben,

Weiterhin wird es sich herausstellen, dass damit schon die Basis
zur richtigen Erklirung des Verlaufs und des Verhaltens der Nerven-
wurzeln und des Rilckenmarks gegeben ist. Wire Volkmann damals
mit dem Verhalten der Ganglienzellen, mit den von ihnen abgehenden
Fasern und deren Verbindung mit den Nervenwurzeln und den iibri-
gen Riickenmarksfasern niher hekannt gewesen, er wiirde seinen Nach-
folgern gewiss nur wenig Gelegenheit zn Verbesserungen iibrig ge-
lassen haben, und man darf sich nur dariiber wundern. dass diesen
wichtigen Sitzen und Beweisen spiiterhin zn wenig Beachtung zn Theil
geworden ist. IThm blieb aber zur Erklirung dieser und anderer Er-
scheinungen kein anderer Weg iibrig, als dass er eine Querleitung im
Riickenmarke annahm (ebend. 8. 528). Bei tieferem Nachdenken frei-
lich iiberzeugt man sich, dass die grosse Regelmiissigkeit und Unveriin-
derlichkeit der Bewegungen, der willkiirlichen sowohl wie der physiolo-
gischen Reflexerscheinungen, wohin das Schlucken und derartige Bewe-
gungen gehdren, bei dieser Vorstellung nicht befriedigend erklirt wird.

*°  Einen Schritt weiter ging R. Wagner (/landw. der Plys. Bd. 3,
5. 878, Taf III. Fig. 42—45), der die multipolaren Ganglienzellen
und die davon abgehenden Fiden oder Fasern im elektrischen Rochen
niher untersucht hatte. Zwischen den Fasern dieser Zellen und den
Nerven vermuthete er zwar, wegen der grossen Uebereinstimmung,
einen directen Zusammenhang, doch gliickte es ihm nicht, diesen di-
recten Uebergang heider wirklich zu beobachten. Er gab indessen,
entsprechend diesen Anschauungen, schematische Darstellungen iiber
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den Zusammenhang zwischen den Gefiihls- oder richtiger Reflexnerven
und den Bewegungsnerven durch diese multipolaren Ganglienzellen,
und vermochte dadurch auf eine ungezwungene Weise die wichtigsten
Erscheinungen zu erkliiven (ebend. S. 398, 400).

Andere Autoren entfernten sich jedoch wiederum von dieser An-
sicht und- suchten die alte Lehre vom Gehirnursprunge aller Nerven
zu vertheidigen. Anffallend sind in dieser Beziehung die Angaben von
Budge (Miller's Arehiv 1844, 8. 177) iiber die hinteren oder die Ge-
fiihlswurzeln des Frosches. Diese sollen sich niimlich in zwei Striinge
theilen, von denen der eine sich sogleich nach oben wendet, withrend
der andere in die Tiefe bis zur grauen Substanz dringt, wo er zwi-
schen vielen Ganglienkugeln liegt. Es gelang ihm zwar nicht, die Fa-
sern dieses Stranges weiter hinauf bis zum Gehirne zu verfolgen;
gleichwohl aber kommt er zu dem Schlusse, dieselben miissten noth-
wendiger Weise zum Gehirne gelangen, und er vermuthet, er mige
sie zerstort haben, obwohl er ausdriicklich angiebt, er habe diese
tieferen Fasern in keinem einzigen Falle verfolgen kénnen. Ge-
wiss ein merkwiirdiges Beispiel, wie eine cinmal gefasste Vorstellung
der Erkennung der Wahrheit Eintrag zu thun im Stande ist. Budge
erzithlt genau, was er gesehen hat, trotzdem dass seine Ansicht von
der Sache damit in Widerspruch steht, und deshalb verdient seine
Beobachtung alle Beriicksichtigung.

Todd und Bowman  (Phys. Anat. Part. 11, p. 321. — Cyelop. of
Anat. and Phys. p. 721) scheinen nicht selbst mikroskopische Unter-
suchungen angestellt zu haben; aus physiologischen Griinden kommen
sie aber zu dem Schlusse, dass die Nerven in der graunen Substanz
des Riickenmarks endigen, welches gleichsam aus aneinander liegenden
Segmenten besteht, und dessen vordere Markstringe fiir Bewegung
und Gefiithl bestimmt sind, wihrend die hinteren die Coordination der
Bewegungen vermitteln.

Im Jahre 1847 erschien meine Abhandlung®) iiber den Zusammen-

) Esz wurde diese j"..l:lm.mllung in Froriep's Notizen (Oct. 1848) anfgenomimen;
sic scheint aber keine allgemeine Beachtung gefunden zu haben.  Obschon
das von mir aulgestellie Gesetz ein allgemnein giiltiges zu sein scheint, das
uicht bloss auf den Menschen, sondern auch aul die Thiere passt und somit
gewiss nicht ohne Tnteresse ist, so geschicht doch in spiteren Schriften, soviel
mir bekannt, dieses Verbreitungsgesetzes keine Erwihnung. So wird in der
Abhandlung des Dr. J. Peyen (Ueher die peripherischen Endigungen der molo-
vischen und sensibeln Fasern der in den Plexus brachialis des Kaninchens eintre-
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hang zwischen Gefiihls- und Bewegungsnerven (Tydschr. der Wis- en
Natwurk. Wetensch, van de Eevste Klasse van het Kon. Ned. Instit. 1847,
p. 44), worin ich mich iiber die genaue Beziehung zwischen der peri-
pherischen Verbreitung der Gefiihls- und Bewegungsnerven verbreitete.

tenden Nervemopurzein in der Zeitsch. fiir rat. Med. 1858, Lid. 4, S. 52) dieses
Gesetzes mit keinem Worte gedacht, und durch die eignen Untersuchungen
ist der Verf. nicht aul’ dessen Spur gekommen. Er hat nur aof dic Bezichung
der Nervenwurzeln zur peripherischen Verbrciiung gem:hmi., nnd kommt zn
dem Resuliate, dass im Allgemeinen die niimliche Nervenwurzel Hautpartieen
mit Gefiihlsfasern versorgt, unter denen die von jener Wurzel innervirten
Muskeln liegen. Das weicht auf den ersten Blick von dem Gesetze ab, wel-
ches ich aufgestellt habe. Mein Gesetz gilt aber von den besonderen Nerven,
wo dieselben in die Muskeln eintreten, und Peyen hat weniger auf die ein-
zelnen Muskeln Riicksicht genommen, weshalb er auch nicht so bestimmte Re-
sultate gewonnen hat.

Es scheint mir deshalb am Platze zu sein, wenn ich hier nogh mit einem
Worte uber dieses Gesetz mich auslasse. Ich habe es in die Worte gefasst:
wenn ein Nerv Bewegungsiiste an Muskeln abgiebt, so verlaufen
seine Gefuhlsiste nach jenem Theile der Haut, welcher durch die
nimlichen Muskeln bewegt wird, oder mit anderen Worten: ein Riicken-
marksnerv schickt seine Bewegungsiste zu den Muskeln, den Or-
sanen der Bewegung, seine Gefiihlsiste aber zu dem bewcgten
Theile.

Ein paar Beispicle migen dieses Gesetz erliutern. Der Perforans Casserii
am Arme giebt dem Biceps und dem Brachialis internus, die den Vorderarm
beugen, Bewegungsiiste; scine Gefiihlsiiste aber verbreiten sich am Vorderarme
selbst, namentlich an der Badialseite, welche am stirksten dorch diese Mus-
keln gehoben wird. Der Medianus giebt seine ersten Aeste an die Finger-
beuger, seine Gefithlsiste aber an die Volarfliche der Finger, welche durch
dicse Muskeln bewegt werden. Ebenso verhiilt sich der Ulnaris an der Ellen-
bogenseite; dieser giebt aunch an der Streckseite noch Bewegungsiiste an
den Extensor ulnaris, sowie Nervi cutanei externi an den hierdurch bewegten
Hautabschnitt der Hand und der Finger. Der Radialis giebt dem Iriceps
brachii Aeste und Hautnerven an die Streckseite des Vorderarms, der durch
diesen Muskel gestreckt wird; im weiteren Verlaufe aber giebt der Radialis
Aeste an die Extensores digitorum und Geluhlsiiste an den Riicken der Finger,
die durch jene Muskeln bewegt werden. Die obersten Lumbares geben dem
Psoas und lliacus internus Zweige, und sie schicken Hautiste an die Vorder-
seite des Oberschenkels, der durch Psoas und [liacus internus gebeugt wird.
Das Nimliche gilt vom Cruralis und vom Ischiadicus mit allen ihren Aesten.
Ganz anffullend tritt dieses Gesetz beim dritten und vierten Halsnerven her-
vor. Non diesen gehen Aeste an den Sternocleidomastoidens und an die an-
deren Halsmuskeln, welche den Kopf seitlich bewegen, und zugleich geben sie
Aeste ab, die sich umschlagen und wieder nach oben verlaufen zur Seite des
Kopies, der durch diese Muskeln bewegt wird. Von ihnen kommen auch
Muskeliste an den Levator scapulac und zugleich absteigende Gefiihlsiste iiber
Schulter und Schlisselbein herab, welche durch den Sternocleidomastoideus
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Ich war nidmlich aut ein in vielen Beziehungen merkwiirdiges Gesetz
itber Verlauf und Verbreitung der Gefiihlsnerven in der Haut gekom-
men, dass niimlich iiberall im Korper die Gefiihlsiste eines gemischten
Nerven zu einer Hautpartie verlaufen, auf welche Muskeln einwirken,

und den Levator scapulae gehoben werden. Auch bei den Thieren lisst sich
die Giiltigkeit dieses Gesctzes nachweisen.

Der Grund dieses Gesetzes liegt darin, dass wir die Wirkung der Mus-
keln selbst nicht fuhlen, und auch nicht den Grad ihrer Zusammenzichung,
denn sonst wiren wir geborne Anatomen. Die Muskeln selbst erhalten keine
wahren Gefiihlsnerven, ihre Wirkung erfahren wir aber durch die Verinderung,
welche durch ihre Action in der empfindenden Haut hervorgerufen wird. Da-
her kommt es aber auch, dass uns bei Aniisthesie der Maassstab fur die Be-
wegung fehlt, und wir sie nicht mehr mit Sicherheit zu beherrschen vermiogen.

Andererseits fund ich, dass ein nicht zu starker Reiz, z. B. Kitzeln oder
Reiben, Reflexbewegung in den Muskeln wveranlasst, die aus dem nimlichen
Nervenstamme versorgt werden. Bei kleinen Kindern kommen die Finger in
Beugung, wenn man sie in der Hohlhand kitzelt, umgekehrt dagegen in
Streckung, wenn man sie am Handriicken kitzelt, Auch bei Lihmungen zeigt
sich Aehnliches, und es kann dieses Gesetz beim Einreiben flichtiger Salben,
wodurch man auf’ die Muskeln wirken will, Anwendung finden. So beobachtete
ich bei einem Gelihmten Streckung der stark contrahirten Finger, als Linimentum
volatile in den Handriicken eingerieben wurde, ebenso Streckung des unwill-
kiirlich gebogenen Arms, wenn in die Streckseite des Yorderarms eingerieben
wurde. Der Galvanismus folgt nicht so bestimmt dem Launfe der Nerven, sondern
durch denselben werden verschiedenartige Nerven erregt, die sich in der Bahn
des Stroms befinden.

Die Richtigkeit dieses hier korz entwickelten Gesetzes ist neuerdings von
Bergmann (Gitting. gelehrte Anzeigen, 17, Mai 1856) bezweifelt worden, na-
mentlich deshalb, weil durch den zum Supinatorensystem gehorigen Biceps
nicht die Radialseite des Vorderarms gehoben wiirde, und weil die Hautiste
des Perforans Casserii bis anf den Rucken des Daumens reichten, aul' dessen
Bewegungen der Biceps und der Brachialis internus micht einwirken konnen.

Ich muss hiergegen bemerken, dass ich das Gesetz in dieser kurzen
Uebersicht nicht in allen Einzelnheiten auseinander setzen wollte und nur die
wichtigsten Beispiele angefithrt habe.

Wenn wir den Vorderarm ungezwungen aufheben, so kommt immer die
Radialseite nach oben. An dieser Bewegung betheiligt sich auch immer der
Supinator longus, der eigentlich zu den Vorderarmbeugern gehtrt und die
Hauptursache ist, warum bei ungezwungener Beugung des Vorderarms die
Radialseite immer nach oben sieht, wo dann die Speiche durch die untenlie-
gende Ellenbogenrdlire kriiftiger gestiitzt und gleichsam getragen wird. Nun
erhilt der Supinator longus Bewegungsfasern vom Radialis; die Cutanei des
Perforans Casserii aber anastomosiren in ihrem Verlaufe mehrfach mit den
Hautiisten vom Radialis, und es sind aunch Aeste des letzteren Nerven, die
sich zum Daumenriicken begeben, wie die anatomischen Handbiicher lehren
und wie man es auch an jeder Leiche bestitigt finden kann. Das von mir
anlgestellic Gesetz erhilt demnach hierdurch eine interessante Bestitigung,
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die aus dem niimlichen Nervenstamme ihre Bewegungsfasern erhalten,
so dass man, wenn die Wirkung der Muskeln bekannt ist, nach diesem
Gesetze schon a priori die Verbreitung der Gefiihlsnerven in der Haut
hestimmen kann. Auch noch durch andere Erscheinungen wurde ich
von selbst auf die Ansicht geleitet, dass zwischen den Gefihls- und
Bewegungsfasern des nimlichen Nervenstammes eine engere centrale
Verbindung bestehen muss, und ich nalm mir deshalb vor, nachzufor-
schen, ob ich vielleicht durch eine genauere Untersuchung der Zusam-
mensetzung des Riickenmarks dieser Verbindung auf die Spur kommen
konnte.

Wenn auch die Resultate, die ich in diesem so schwierigen Ge-
biete erlangte, demjenigen, was ich zu wissen verlangte, nicht ganz
entsprachen, so gaben meine Untersuchungen docheine Erklirung an die
Hand, wodurch auf die meisten Fragen iiber Zusammensetzung und
Wirkung des Riickenmarks eine ungezwungene Antwort miglich zu
sein schien. Jeder Beitrag aber anf diesem so unsicheren Gebiete, wo
zahlreiche Vivisectionen mehr Verwirrung und Widerspruch hervor-
gerufen, als sichere Wahrheiten zu Tage gefordert haben, ist nicht
ohne Interesse,

indem, wie wir sehen, zwei Nerven zusammen wirken, um eine bestimmie Be-
wegung hervorzubringen, deren Hautiiste sich dann aber auch noch vereinigen
und an den durch die beiden Nerven bewegten Theil gehen. Der Ast zum
Daumenriicken ist bestimmt ein Hautast des Radialis und er hangt wieder mit
den Muskelisten des niimlichen Nerven zusammen, die zum Extensor longus et
brevis pollicis sowie zum Abductor pollicis gehen, was wieder ganz mit mei-
nem Gesetze iibereinstimmt. ;

Die Verschiedenheit der Wirkung lebender Muskelgruppen von dem Ef-
tecte im Leichname, wenn wir den isolirten Muskel anziehen, scheint Berg-
wann auch nicht gehirig ins Auge gelasst zu haben, wenn er ebendaselbst
(8. 790) in dem von mir angefuhrten Beispiele, dass der Biceps und Brachia-
lis internus immer zusammen wirken und wir keinen von beiden isolirt zu
bewegen im Stande sind, einen Misgriff sicht; er meint niimlich, der Biceps
wirke ebensowohl auf das Schulterblatt, welches fir ihn das Punctum fixum
darstellt, als anf die Rotation der Speiche, und in dieser Wirkung kiinne ihn
der Brachialis nicht unterstitzen. Man kann sich aber durch die Anschwel-
Illl}g :Jm] Hiirte des Oberarms leicht davon iiberzengen, dass es eben so un-
moglich ist, beim Beugen des Vorderarms nur den Brachialis zu contrahiren
und den Biceps in Ruhe zu lassen, als umgekehrt. Die Wirkung der Muskeln
im lebenden Rirper und ihr wechselseitiges Zusammenwirken ist im Allge-
meznur} in d-a_u anatomischen Lehrbiichern zu sehr vernachlissigt. In densel-
ben wird meistens die Wirkung jedes einzelnen Muskels so angegeben, wie

sie sich am Eﬂﬁich_nam beim Anziehen desselben darstellt; im lebenden Korper
aber findet dies nicht in solcher Weise statt.
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Eine vorliinfige Nachricht iiber die Ergebnisse meiner Unter-
suchungen findet sich in den Verhandlungen der Utrechter Gesell-
schaft fitr Natur- und Heilkunde, vom 26. Juni 1848, Ausfiihrlicher
und durch Priiparate erliiutert trug ich die Sache dann im Herbste
des gleichen Jahres dem Konigl. Niederlindischen Institute vor.

Leh hatte das Riickenmark nach Stilling’s Methode in Weingeist
erhiirtet und konnte nun mehrfache diinne Lings- und Querschnitte
machen, in denen sich, nachdem sie durchscheinend genug geworden
waren, nicht nur viele multipolare Ganglienzellen zeigten, sondern auch
ein Netz veriistelter Fasern, wodurch diese Zellen unter einander zu-
sammenhingen und zu einem sehr zusammengesetzten Netze verbun-
den waren, namentlich in den vorderen Hiornern der graunen Substanz.
Indessen anch in den hinteren Hornern fand ich Ganglieuzellen, nur
meist kleinere, die mir ebenfalls durch mehr oder weniger zahlreiche
FFasern unter einander zusammenzuhingen schienen. Diese Zellen-
haufen in der grauen Substanz schienen mir dabei zu mehrfachen
Gruppen vereinigt zu sein, die mehr oder weniger unter einander-zu-
sammenhingen, und aus diesen sah ich an einzelnen Schnittchen die
vorderen Nervenwurzeln entspringen. Daraus zog ich den Schluss,
dass, wie Volkmann und Wagner bereits vermuthet hatten, die vor-
deren Nervenwurzeln nicht im Riickenmarke nach oben zum Gehirne
verlaufen, vielmehr alle aus Gruppen multipolarer Ganglienzellen ihremn
Ursprung nehmen. Die hinteren Wurzeln liessen sich in einzelnen
Fillen auch bis zu Ganglienzellen der hinteren Horner verfolgen, die
meiner Meinung nach mit der Gruppe der Ganglienzellen in den vor-
deren Hiornern zusammenhingen; ein anderer Theil der hinteren Wur-
zeln schien mir aber auch, ohne dass er in die graune Substanz ein-
drang, longitudinal nach oben zu verlaufen. Diese letzteren Beobach-
tungen iiber die hinteren Wurzeln durfte ich jedoch noch nicht fiir
eanz zuverlissig erachten, da es so ungemein schwierig ist, diese Ver-
bindungsfasern zu verfolgen und zu unterscheiden. Die Ganglienzellen
in den hinteren Partieen des Riickenmarks fand ich im Allgemeinen
kleiner, dabei Linglicher und auch weniger Aeste abgebend als die
vorderen; auch schienen mir die hinteren im Allgemeinen weniger
Pigmentkirnchen zn besitzen. Bisweilen sah ich anch zwischen den sich
veriistelnden Fasern kleine dreieckige Ganglienzellen, die sich durch
einen eingeschlossenen Kern als solche zu erkennen gaben. Die Fasern
der grosseren Ganglienzellen waren hiinfig dicker, als die primitiven
Markfasern des Riickenmarks. Im unteren Theile des Riickenmarks, wo
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das Mark oder die Markfasern noch in geringerer Menge vorhanden sind,
war dieser Bau am deutlichsten zu erkennen; doch fand er sich in der
ganzen Linge des Rickenmarks in gleicher Weise.

So glaubte ich zu dem Schlusse berechtigt zu sein, dass die Be-
wegungsnerven aus Gruppen unter einander zusammenhiingender mul-
ti[mlm-erGanglienzel]eu entspriingen, deren Fasern wiederum mit lon-
gitudinalen Fasern an der Vorderseite zusammenhingen.  Die vorderen
Lingsstriinge schienen mir die Conductoren des Willens zu scin, des-
sen Wirkong sich iiber eine bestimmte Gruppe von Ganglienzellen
ausbreitet und von hier aus mit gleicher Energie alle Nervenfasern
anregt, die aus einer solchen Gruppe entspringen.

Au der Hinterseite, meinte ich, bestinden die Gefiithlsnerven aus
Gefiihlsnervenfasern, die nicht in die graue Substanz eintreten, sondern
sogleich nach oben zum Gehirne steigen, und aus Reflexnervenfasern,
die sich zu den hinteren Hornern begeben und mittelst der Ganglien-
zellen und ihrer Fasern mit jenen Ganglienzellengruppen in Verbin-
dung treten, die in den vorderen grauen Hornern als Quelle der DBe-
wegungsnerven lagern. Ich folgerte, dass diese Reflexfasern in meh-
rere Gruppen von Ganglienzellen iibergingen und dieselben mehr oder
weniger in Verbindung setzten, so dass durch Reflexion mehrere Gan-
cliengruppen und damit auch mehrere Nerven und Muskeln gleichzeitig
in Thitigkeit versetzt wiirden; daraus erklirte sich mir ejnfach die
Coordination der Muskelwirkung bei Reflexbewegungen. Ieh dachte
mir so fiir jede Gangliengruppe einen doppelten Pol, einen vorderen
und oberen vom (rehirne kommenden, wodurch die Willensimpulse ge-
leitet wiirden, und an der Hinterseite einen abwiirts gerichteten fiir
die Reflexnerven: aunf beiderlei Einwirkungen miissten Entladungen
in den Gangliengruppen folgen, die Coordination der Muskeln aber
miisste dabei nnveriindert bleiben.

Dies war der wesentliche Inhalt meiner Beobachtungen, die ich
auch auf mehrere Thiere ausgedelmt hatte und die ich dureh mehrere
Beweisgriinde glaubte stiitzen zu kinnen.

Seitdem ist nun die feinere Structur und die Zusammensetzong
des Riickenmarks noch mehrfach einer genaunen Priifung unterworfen
worden und es wurden demzu Folge verschiedene Ansichten aufgestellt
wir sind also hei weitem noch nicht dazu gelangt, uns einer sichern
Kenntniss des Riickenmarksbanes zu erfreuen. Zu meiner Freude sehe
ich indessen, dass durch diese neuen Untersuchungen doch ziemlich
alle Sitze bestitigt worden sind, die ich im Jahre 1848 aufstellte und
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die in den Aanteekeningen van de Seetie-vergadering van het Prov. Ultr.
(en. Juni 1848 abgedruckt sind. Ich fahre indessen zunéichst mit der
historischen Uebersicht dieser Leistungen fort, bevor ich es unter-
nehme, meine spiteren ausgedehnteren Untersuchungen mitzutheilen,
bei denen ich durch eine neue verbesserte Priiparirmethode unterstiitzt
wurde.

Nachdem die alte Lehre vom unmittelbaren Fortgange der Ner-
ven durchs Riickenmark zum Gehirne durch Stilling, Volkmann,
Wagner immer mehr erschiittert worden war und in Vergessenheit
gerathen zu sollen schien, trat neuerdings Kolliker (Mikroskopische
Anatomie, Bd. 2, S. 410 flg.) mit Entschiedenheit gegen die Ansicht
auf, dass die Nerven im Riickenmarke selbst entspriingen; durch neue
Untersuchungen und Berechnungen suchte derselbe vielmehr die alte
Ansicht des directen Ursprungs aller Nerven aus dem Gehirne zu
stiitzen und Volkmann’s Griinde zu widerlegen.

Den durch Volkmann aus recht annehmbaren Griinden verwor-
fenen Satz, als kinnten im obersten Abschnitte des Riickenmarks die
Fasern aller Riickenmarksnerven enthalten sein, suchte Kolliker
durch neue Messungen iiber die Dicke der Nervenwurzeln im Ver-
gleich mit der nach oben stets zunehmenden Menge der Marksubstanz
im Riickenmarke zu stiitzen. Vorziiglich meinte er ihn dadurch wahr-
scheinlich machen zu konnen, dass die Nervenfasern im Riickenmarke
diinner wiren, als in den Nerven, was Volkmann nur beriihrt, aber
nicht genauer festgestellt hiitte. Den Hauptbeweis, den Volkmanmn,
wie vorhin erwiihnt, in der so verschiedenen Dicke des Riickenmarks
einerseits und der vielen Nerven andererseits bei Crotalus mutus ge-
funden hatte, sucht Kiolliker ohne eine niithere Begriindung durch
den ganz hypothetischen Satz zu entkriiften und zu widerlegen, es
seien die Riickenmarksfasern bei dieser Schlunge um so viel diinner,
so dass seine eigene Berechnung doch Giiltigkeit behielt.

Wer indessen durch eigene Untersuchung mit der Feinheit der
Fasern im Riickenmarke und mit deren ausnehmend grosser Menge
vertrant ist und weiss, wie ausnehmend schwierig die Mengenschiitzung
der Fasern auf einer Quadratlinie ist, wo so viele Ganglienzellen und
deren ebenfalls zur Marksubstanz verlaufende Fasern mit in Betracht
kommen. wer ferner die verschiedenen Richtungen der Markfasern
und der grauen Fasern im Riickenmarke kennt, die theils longitudi-
nal, theils quer verlaufen, der wird bald die Ueberzeugung gewinnen,
dass dergleichen Messungen und Vergleichungen, wie wir bei Kolliker
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finden, eine ganz unsichere Basis haben und nur wenig beweisen.
Auch sind Kélliker's Messungen spiterhin durch E. G. Schilling
(Diss. de Medullae spin. textura. Dorpat. 1852) zur Geniige widerlegt
worden.

Mit der Hauptfrage, ob alle Spinalnerven aus dem Gehirne ent-
springen, steht die Frage iiber den Nutzen der multipolaren Ganglien-
zellen im genauesten Zusammenhange. Nach Kélliker stehen diese
Zellen nirgends mit den Nerven in Verbindung. Er sah die von den-
selben kommenden Fasern sich immer feiner und feiner theilen. Wenn
daher eine Verbindung mit den Nervenfasern stattfiinde, meint er, so
konnte dies nur an den allerfeinsten Fasern vorkommen. Er hilt es
ferner fir unmiglich, dass, wie Wagner (Gdtting. gel. Anzeigen 1850,
Febr. Nr. 4, 8. 53) mit Bestimmtheit gesehen haben will, der Fortsatz
einer centralen Nervenzelle als Axencylinder in eine dunkelrandige,
doppelt contourirte Nervenfaser iibergehe (S. 425). Die Schwierigkeit
davon vermag ich indessen nicht einzusehen, da nicht alle von Gan-
glienzellen kommenden Fasernin solche feine Netze auslaufen ; zudem
habe ich auch Wagner’s Beobachtung zu wiederholten Malen besta-
tigen konnen.

Die Schwierigkeiten iibrigens, die sich seiner Auffassung entge-
genstellen, sind Killiker nicht entgangen. Denn auf der folgenden
Seite (8. 426) sagt er ausdriicklich, er sei nicht gemeint, das Entsprin-
gen von Nervenfasern im Marke zu liiugnen, er halte dasselbe sogar
fiir wahrscheinlich, nur zeugten keine directen Thatsachen dafiir. Das
klingt allerdings sonderbar gegeniiber der thm wohl bekannten positiven
Beobachtung von Wagner und Leuckart. deren Richtigkeit er frei-
lich liugnet; er hilt sich offenbar nicht von der Einseitigkeit frei,
keine durch andere Forscher beobachtete Thatsachen anerkennen zu
wollen, wenn sie seiner einmal vorgefassten Ansicht widersprechen.

Killiker liugnet aber nicht bloss den directen Zusammenhang
dieser Ganglienzellen mit den Nervenwurzeln, auch die gegenseitige
Verbindung derselben mittelst ihrer veriistelten Fasern giebt er nicht
Zu (5. 425); wenigstens konnte dieselbe doch nur hichst selten vor-
kommen, da er sie niemals ansichtig wurde (Zeitsch. . wiss, Zoologie.
1850, Bd. 3, 8. 85). Dadurch geriith er in einen sonderbaren Wider-
spruch mit sich selbst in seinen physiologischen Erklirungen iiber die
Wirkungsweise des Riickenmarks. Indem er niimlich die Experimente
van Deen’s, Stilling’s, Eigenbrodt’s iiber die willkiirliche Bewe-
~gung, die auch nach halbseitiger Durchschneidung des Riickenmarks
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noch unterhalb des Schnittes vorkommen soll, bespricht, die er eben-
falls bestiitigt gefunden haben will (Mikrosk. Anat. Bd. 2, S. 438).
lisst er die Aensserung fallen, an eine Vermittelung des Gefiihls und
der willkiirlichen Bewegung durch blosse Contiguitiit sei nicht zu den-
ken, weil dann die Leitung durch das Mark nicht an den Gang be-
stimmter Fasern gebunden sein kinnte, in welcher Beziehung ich ihm
ganz beistimme. Weiterhin (8. 442) spricht er sich nun aber wieder
dahin aus, die Reflexerscheinungen, welche dureh die graue Substanz
vermittelt werden, seien nicht nothwendig an die Continuitit der Fa-
sern gebunden, indem dieselben auch zwischen ganz entfernten Thei-
len zu Stande kommen, und er denkt sich, dass unter hesonderen Ver-
hiiltnissen, d. h. bei eigenthiimlichen Reizen oder einer ungewthnlichen
Stimmung des Hirnes oder des Markes selbst, von diesem dem Faser-
verlaufe folgenden Gange abgewichen wird und in der grauen Sub-
stanz Querleitung, d. h. Uebertragung der Zustinde sensibler und
motorischer Fasern an grane Substanz sich einstellt, welche dann
ihrerseits wiederum dieselben weiter mittheilt. Hiergegen habe ich
nun Folgendes zu bemerken. Da die Reflexerscheinungen nicht bloss
bei Vivisectionen und bei ungewidhnlichen Zustiinden vorkommen, son-
dern anch beim Schlucken, Husten, Niesen und einer Menge anderer
physiologischer Vorginge, so diirfen sie nicht durch eine ungewihn-
liche Stimmung erklirt werden: die genan geregelten Bewegungen,
die z. B. beim Schlucken in der so complicirten Muskulatur nithig
sind. beweisen, dass eine Uebertragung des Reizes von den Gefiihls-
nerven auf die Bewegungsnerven micht anf diffuse Weise durch eine
unbestimmte Querleitung, vielmehr lings bestimmt vorgezeichneter
Bahnen erfolgt, weshalb eben diese Wirkungen jederzeit und bei allen
Individuen ganz auf die gleiche Weise sich iiussern. Erachtet Kalli-
ker nun bei den Experimenten van Deen’s und Stilling’s die Quer-
leitung in den Markfasern fiir unmoglich, so ist nicht wohl einzusehen,
warnm er diese Querleitung doch bei den Reflexerscheinungen zu-
lisst, die er in der grauen Substanz und zwar in den Ganglienzellen
vor sich gehen lisst, offenbar nur deshalb, um die Behauptung auf-
recht zu halten, dass die Fasern der Ganglienzellen weder unter ein-
ander, noch mit den Nervenfasern znsammenhingen.

Zur Erklirung der so aunffallenden Erscheinung, dass nach Durch-
schneidung der einen Riickenmarkshalfte weder die willkiirliche Be-
wegung, noch die Reflexerscheinungen auf der durchschnittenen Seite
leiden, greift Kiolliker mit Arnold zuder sinnreichen Hypothese, dass
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die Markfasern des Riickenmarks sich nur zur Hilfte kreuzen. somit
z. B. ein Bewegungsnery anf der rechten Seite Fasern von der rechten
wie von der linken Seite enthiilt, was zur Folge habe, dass nach Dureh-
schneidung der rechten Riickenmarkshilfte die unter dem Durch-
schnitte gelegenen Theile durch die von der linken Seite kommenden
Fasern noch willkiirlich bewegt werden kinnen. Auf diese durch eine
schematische Figur erliunterte Weise lassen sich allerdings viele Er-
scheinungen erkliiren; es stehen aber einer solchen Erklirung auch
mancherlei Bedenken entgegen. Bei dieser Annahme eines halbgekreuz-
ten Verlanfs der Nervenfasern im Riickenmarke bleibt zuvirderst die
Erscheinung unerklirt, dass, wenn das Riickenmark gleich oberhalb des
Ursprungs der Nerven fiir die vorderen oder die hinteren Extremititen
durchschnitten wird, diese Extremitiiten dann doch ganz geliihmt sind.
Diese Versuche sind aber schon vor vielen Jahren durch van Deen
(Nadeve ontdeklingen over de eigenschappen van het Ruggemerg. Leiden
1834, p. 61) auch in meiner Gegenwart an den hinteren Extremitiiten
ausgefilhrt worden; Stilling ( Unfersuchungen iiber d. Funet. d. Riickenm.
S. 243) hat sie mit dem nimlichen Erfolge an den vorderen Extremitii-
ten wiederholt; Eigenbrodt (Ueber die Leitungsqesetze im Riickenmarke.
Giessen 1849, 5. 50) endlich hat dieselben neunerdings bestiitigt. Man
sieht nicht wohl ein, warum hier die entgegengesetzten nichtgekreuzten
und nicht durchschnittenen Fasern auch mit gelihmt sind. was doch
nach Killiker's Hypothese nicht der Fall sein diirfte, gleichwohl
aber bestiindig eintritt.

Wiire dann ferner die Kolliker’sche Halbkreuzung begriindet,
s0 miisste man annehmen, der ungekreuzte Strang stehe mit jener
Riickenmarkshiilfte, durch welche er verliuft, in keiner Verbindung,
was doch gewiss sehr auffallend, ja unglaublich ist. Bekanntlich tritt
bei einer Affection des Gehirns Hemiplegie oder einseitige Lihmung
ein. Anf der entgegengesetzten Seite, die im Riickenmarke doch eben-
falls mit gelihmten Fasern (den ungekrenzten niimlich) ausgestattet
sein muss, zeigh sich keine Spur von Beeintriichtigung. Wenn also die
rechte Kirperseite gelihmt ist, so muss die linke Riickenmarkshiilfte
ungekreuzte, aber geliihmte Markfasern enthalten, die jedoch aunf diese
linke Riickenmarkshiilfte ohne allen Einfluss sind. da sich nichts Krank-
haftes auf der linken Seite erkennen lisst.

Ich komme weiter unten auf eine ganz ungezwungene Erklirung
aller dieser Erscheinungen und gehe jetzt in der historischen Ueher-
sicht der Leistungen auf diesem Gebiete weiter.
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Unbekannt mit Kélliker’s Untersuchungen schlug in London
J. L. Clarke (Philos. Transact. 1851. Part. IL, p. 607, Tab. XX—XXV)
einen ganz andern Weg ein, um diinne Riickenmarksschnitte durch-
sichtig zu machen, wovon bei der Methode der Untersuchung die Rede
sein wird, und er scheint dadurch einen hohen Grad von Durchsich-
tigkeit erlangt zu haben. Auf Querschnitten untersuchte er die Form
der vorderen und hinteren grauen Hérner in verschiedenen Hohen des
Riickenmarks, den ungleichen Verlauf der Nervenwurzeln in der grauen
Substanz, und das Verhalten der Ganglienzellen mit ihren veriistelten
Fasern. Ueber Alles giebt er gute, zum Theil selbst sehr schine Ab-
bildungen.

Besonders ausfiihrlich handelt eriiber die queren Fasern, die zum
Theil als Nervenwurzeln von hinten nach vorn verlaufen, sich in Biin-
del theilen und in der grauen Substanz ein Netzwerk bilden, in dessen
Zwischenriiumen die Ganglienzellen liegen. Einige von diesen hinteren
Fasern lisst Clarke selbst indie vorderen Nervenwurzeln iibergehen;
wenigstens lisst er die vorderen und hinteren Nervenwurzeln in der Mitte
wie netzartig durch einander geflochten sein. Die queren seitlichen Fasern
nehmen nach Clarke einen andern Verlauf und bilden die Commissu-
ren in der Mitte des Riickenmarks; viele dieser Fasern hingen aber
ebenfalls mit den vorderen und hinteren Nervenwurzeln zusammen. Die
hinteren Wurzeln sind durch breitere und zahlreichere Biindel ausge-
zeichnet, und hilden eine Art Plexus, woraus einzelne Biindel in die
hinteren Horner treten und die Substantia gelatinose durchkreuzen;
einige Biindel dringen in die Commissuren, wihrend andere in der
spongitsen Partie der hinteren Hiorner ein Netzwerk bilden und in die
vorderen Horner iibergehen; endlich gehen einzelne Fasern derselben
in die hinteren und seitlichen longitudinalen Markstriinge iiber.

Die vorderen Nervenwurzeln dringen, ehe sie sich noch unter ein-
ander verweben, in die vorderen Horner ein, und hier theilen sie sich
in sehr schmale Biindel und in einzelne Fasern, die in verschiedenen
Richtungen verlaufen. Einzelne von diesen Fasern begeben sich zur
iiussern Seite der vorderen Horner und dringen in die vorderen seit-
lichen Striinge ein, andere durchsetzen iiberall die Ganglienzellengruppen,
verlanfen nach innen und vereinigen sich mit den vorderen Commissu-
ren. wo sie sich mit den Fasern der andern Seite kreuzen. Die iibri-
gen dringen in die Mitte der vorderen Hérner ein und verlieren sich
in dem Netzwerke der Ganglienzellen.

Die Ganglienzellen stehen nach Clarke unter einander in Ver-
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bindung durch die von ihnen ausgehenden Fasernl, die sich in immer
feinere Aeste theilen, so dass die Zwischenriiume dieser Aeste durch
ein hichst feines Netz zarter Fasern erfiillt werden. Viele von die-
sen Fasern, namentlich aus den Ganglienzellen am Umfange der
granen Horner, verlaufen zwischen die longitudinalen Markstriinge,
zwischen denen sich auch Blutgefisse befinden. Dariiber vermochte
Clarke aber nicht ins Reine zu kommen, ob sie an diese Blutgefisse
treten.

Auf eine sehr genane Beziehung der Ganglienzellen zu den Ner-
‘ven glaubt Clarke deshalb schliessen zu miissen, weil er die gewiss
beachtenswerthe Beobachtung machte, dass sich die Ganglienzel-
len nicht allein immer in der Nihe der Nervenwurzeln be-
finden,sondern auch im geraden Verhiltnisse zur grisseren
Dicke der Nerven, mit denen sie verbunden sind, an Menge
zunehmen. Einen directen Zusammenhang zwischen den Ganglienfasern
und den Nervenfasern hat er indessen niemals wahrnehmen kinnen ; die
Nervenfasern umspinnen nach ihm die Ganglienzellen und sind schein-
bar damit in Berithrung; aber miemals charakterisirte sich diese Be-
rithrung als eine wahre Verbindung beider. Daran reilit dann Clarke
die heachtenswerthe Angabe, dass man sehr gewihnlich eine oder auch
ein paar Zellfasern nach aussen zu einem Biindel der vorderen oder der
hinteren Nervenwurzeln verlaufen sieht, wovon er auch eine ganz iiber-
zeugende Abbildung giebt, ganz so, wie ich es ebenfalls gefunden habe.
Diese Ausliufer in die Nervenwurzeln erachtet er aber nicht fiir Ner-
venurspriinge, und zwar deshalb nicht, weil er dergleichen Ausliufer
von Ganglienzellen auch zwischen den longitudinalen Markstriingen
mit Blutgefiissen verlaufen sah, wo sich keine Nerven oder Nervenwur-
zeln befanden. Wiire er bis zu dem tieferen Zusammenhange der Liings-
und Querfasern und ihrer Function vorgedrungen gewesen, so wiirde
er durch diese letztere Wahrnehmung sich nicht von der richtigen
Spur haben abbringen lassen, sondern er wiirde den Nervenursprung
aus den Ganglienzellen, den er fiir zwei Ganglienzellen und drei Fasern
sehr gut abbildet, anerkannt haben.

Clarke stellt schliesslich einige Resultate Zusammen, woraus ich,
um Wiederholungen zu vermeiden, nur anfiihren will, dass er zwei
ansehnliche Siulen multipolarer Ganglienzellen (er nennt sie die hin-
teren vesiculiiren Siulen) anmimmt, die in der ganzen Liinge des Riicken-
marks mit den hinteren Nervenwurzeln in genanem Zusammenhange ste-

hen sollen; dieselben fingen unten schmal an, wiirden an der Lenden-
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 2
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und Halsanschwellung des Riickenmarks weit dicker und endigten am
verlingerten Marke. Ferner soll sich noch eine vesiculiire Siiule, wor-
aus am Halse der Nervus accessorius entspringt, ebenfalls nach unten
bis in die Lendenanschwellung erstrecken, und ausser dem Nervus ac-
cessorius, dessen Wurzeln auch bis zur vordern Ganglienzellensiule
reichen, soll kein anderer Nerv aus dieser seitlichen vesiculiiren Siule
kommen. Ueberall sonst, zumal in den vorderen Hornern, correspondire
das Mengenverhiiltniss der Ganglienzellen genau der Dicke der Nerven.

Ueber den Bau des Riickenmarks hat Clarke (Philos. Transaet.
1853, Part. III, p. 347) dann noch einmal gehandelt. An den hinteren
Nervenwurzeln unterscheidet er hier drei Arten von Fasern: zwei da-
von treten von hinten rechtwinkelig in die grauen Hérner ein, die
dritte Faserart dagegen verliuft in ungleich schiefer Richtung in den
hinteren Markstringen nach oben zum Gehirne. Die erste Art von Fa-
sern soll im hintern Horne nach unten umhiegen, zum Theil bhis zu
den vorderen Markstringen vorwiirts dringen, wo sie sich nach oben
und nach unten umbiegen, hier und da Schlingen bildend; die zweite
Art von Fasern soll theilweise in die Commissuren iibergehen. Die
Fasern der vorderen Nervenwurzeln sah er niemals in den vorderen
Markstriingen aufsteigen. Ausser den von den vorderen Wurzeln stam-
menden Querbiindeln unterscheidet er noch ein System ungemein fei-
ner Fasern, die aus der vordern grauen Substanz kommen und sich
allmiilig verlieren, sowie sie sich der Oberfliche des Riickenmarks
nithern. Clarke spricht sich ferner dahin aus, dass fast alle Fasern,
die in den Wurzeln der Riickenmarksnerven enthalten sind, in der
grauen Substanz des Riickenmarks zusammenkommen, und dass, wenn
einige davon direct zum Gehirne verlaufen, es nur jene von den hin-
teren Wurzeln sein miissen, welche in longitudinaler Richtung mit den
hinteren Stringen verlaufen. — Dass ein Theil der Nervenwurzeln mit
den Ganglienzellen zusammenhiingt, findet er aunch jetzt wahrschein-
lich, doch hat er sich noch nicht ganz zuverliissig davon iiberzeugen
konnen. Er neigt sich ferner zu der Annahme, dass die grane Sub-
stanz weder Eindriicke vom Gehirne empfiingt, noch dergleichen an das
Grehirn sendet. Ueber den Reflex und dessen Zusammenhang mit
den Muskelnerven kommt er zu keinen ganz klaren Vorstellungen; die
simultanen nnd sympathischen Bewegungen in von einander entfern-
ten Muskelgruppen, die sonst micht zusammen zu gehoren scheinen,
sollen sich aus der Vermischung der Nervenwurzeln erkliren, die nach
oben und nach unten im Riickenmarke divergiren und sich darin ge-
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nau unter einander vermischen. Er nimmt auch, entgegen Kdilliker,
einen Centralkanal im Riickenmarke des Menschen an.

Vorziiglich ist nun aber durch die Untersuchungen Rud. Wag-
ner's die Ansicht fester begriindet worden, dass die Nerven aus Gan-
glienzellen entspringen. Volkmann hatte schon angegeben, dass
Leuckart, der mit Wagner arbeitete, mehrmals Priiparate gehabt
hatte, wo sich der Uebergang der Fasern multipolarer Ganglienzellen
in wahre Primitivnervenfasern und ebenso auch ihre gegenseitige Ver-
bindung anf eine iiberzeugende Weise darzulegen schien. Spiiter ge-
lang es aber beiden Forschern, eine Faser einer multipolaren Zelle zu
verfolgen, die mit Zuverlissigkeit in eine dunkelrandige, doppelt con-
tourirte Gehirn- und Nervenfaser iiberging. Daraus, sagt Wagner
(Gatting. gel. Ane. 1850, 8. 53), darfman schliessen, dass von einer sol-
chen Zelle eine Verlingerung als Axencylinder abgeht, als Primitiv-
faser durch den Korper verliuft, zuletzt am freien Ende an der Peri-
pherie als Axencylinder und zwar meistens veriistelt ausliuft und in
den Geweben sich verliert.

Die spiteren Untersuchungen der elektrischen Gehirnlappen des
Zitterrochens lieferten Wagner ( Gatting. gel. Anz. 1851, Oct. 8. 190)
bestiitigende Ergebnisse; er erkannte diese Lappen ganz und gar als
Aggregate sehr grosser multipolarer Ganglienzellen. In peripherischer
Richtung kommen daraus zweierlei Ausliufer. Ein Theil dieser Aus-
liufer geht, ohne sich zu veriisteln, unmittelbar in gewdhnliche dop-
pelt contourirte Nervenfasern iiber und bildet deren Axencylinder.
Zwar vermisst man an den meisten Ausliufern den doppelt contourir-
ten dussern Rand, da dieser sehr lose mit dem Axencylinder verbun-
den ist; aber mit voller Bestimmtheit verfolgte er an einzelnen Aus-
liutern kleinere und grissere Fragmente dieses fiussern Randes, bald
ganz nahe am Ursprunge, bald im weitern Verlaufe. In der Regel
entspringt von jedem Ganglienkirper Eine dichte Nervenfaser, seltener
kommen deren zwei davon. Die anderen von den Ganglienkirpern
kommenden Ausliufer sind bald veriistelt, bald aber auch nicht, und
verbinden die einzelnen Ganglienzellen unter einander, bald in unmit-
telbarer Niihe, bald in grosserer Entfernung. Sehr schine und iiber-
zeugende Abbildungen dieser Priiparate gab dann Ecker in den leo-
nes physiologicae, Tab. XV. Fig. 3, 6, 7, 8 u. 10.

Ganz analog den elektrischen Lappen, sagt Wagner, verhalten
sich die Nervenkerne des Vagus, Accessorius, Hypoglossus und Trigemi-
nus; es sind inselartige Anhiiufungen multipolarer Ganglienzellen in

o *
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der grauen Substanz, mit an- und austretenden Fasern, die unter ein-
ander durch feine Nervenfasern briickenartig verbunden sind.

Nur andeuten will ich, dass Engel (Zeitschr. d. Kais. Gles. d. Aerzte
in Wien. 1847, Nov. 8. 113) durch Untersuchung von Froschlarven
ebenfalls zu dem Resultate gelangte, die Nerven endigten im Riicken-
marke, und Blattmann (Mikvosk. anat. Darstellung der Centralorgane
des Nervensystems, 1850, 8. 46), bestiitigte dies fiir den erwachsenen
Froseh; ja Letzterer will sich anch an kleinen Vigeln, an Fischen und
selbst bei Miusen davon iiberzeugt haben, dass die Nerven im Riicken-
marke endigen. Nach den Abbildungen sollen alle Nervenfasern plotz-
lich in einem abgestumpften Biindel endigen. Er giebt aber zu, dass
zwischen den Nervenfasern und Ganglienzellen Verbindungen vorkom-
men; doch habe er hierauf nicht besonders geachtet, und es seien die
wahren Ganglienkugeln im Ganzen ziemlich selten bei Fraschen.

Erfolgreicher waren die Untersuchungen von G. Schilling (De
medullae spinalis teatura, ratione imprimis habita oviginis cevebralis nervo-
rum spinalivm. Dorp. 1852). Er handelt erst umstiindlich iiber Ko6lli-
ker's Messungen, deren Richtigkeit mit den darauf basirten Folge-
rungen er in Zweifel zieht. Er lisst es gelten, dass am Halstheile des
Riickenmarks die Marksubstanz dicker ist, als am Riickentheile, und
hier wieder dicker als am Lendentheile : diese Abmahme finde aber nicht
gleichmiissig statt, da es iiber der Hals- und Lendenanschwellung zwei
Stellen giebt, wo die Marksubstanz ganz zuverliissig diinner ist als an
tieferen Stellen. Kélliker’s Abbildungen von Querdurchschnitten des
Riickenmarks erscheinen ihm ungenaun, worin‘ich nur beistimmen kann.
Ferner finde zwar eine Zunahme in den vorderen und hinteren Striingen
statt, nicht aber ebenso in den Seitenstriingen, die doch die meiste
Marksubstanz enthalten. Auch seien graune und Marksubstanz selbst
unterm Mikroskope nicht so bestimmt abgegrenzt, weil von der grauen
Substanz nach allen Seiten Ausliufer in die Marksubstanz abgehen,
in denen quere Nervenfasern verlaufen, so dass die Dicke der Mark-
substanz dadurch zunimmt. Auch seien nicht alle longitudinale Fasern der
Marksubstanz gleich diinn, wie es Killiker voraussetzte, man finde dar-
unter solche, die dicker sind als die Nervenfasern selbst, und das Ver-
hiiltniss zwischen diesen dicken und diinnen Fasern lasse sich nicht
bestimmen; deshalb sei dasjenige ohne Gewicht, was Kélliker von
dieser Seite her gegen Volkmann anfiihrt.

In Betreff der Nervenwurzeln widerspricht er Clarke: niemals
sah er die Fasern der vorderen Nervenwurzeln nach dem Eintritte in
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die Horner der grauen Substanz in die Commissuren ithergehen, noch
sah er sie bis zu den Fasern der hinteren Hérner vordringen. Er sah
sie aber auch nicht, wie Killiker, bogenférmig nach den Markstriin-
gen verlaufen. In einzelnen Fillen nahm er aufs Bestimmteste wahr,
wie eine Faser der vordern Nervenwurzel in eine Ganglienzelle eintrat,
so dass die Contouren der Nervenfaser in die Contouren der Nerven-
zellenfaser iibergingen:; namentlich in Eimmem mit grosster Genauig-
keit beobachteten Falle war dieser Uebergang so deutlich, dass
jeder Zweifel iiber den directen Uebergang beider vollstiindig schwin-
den musste. Auch auf Longitudinalschnitten sah er die Nervenwur-
zeln niemals die Grenzen der Ganglienzellen iiberschreiten; einige
Male beobachtete er dagegen den Ursprung der Nervenfasern aus
Ganglienzellen. — In den longitudinalen Markstriingen stiess er auf
Fasern, die aus der graunen Substanz oder selbst aus Ganglienzellen
kamen, sich nach oben umbogen und als weisse Markfasern zum Ge-
hirne verliefen. Die hinteren Nervenwurzeln sah er theilweise in die
longitudinalen Markstriinge iibergehen.

Endlich giebt Schilling noch an, die longitudinalen Riicken-
marksfasern, wenigstens in den vorderen und mittleren Stringen, ent-
spriingen aus der grauen Substanz, und zwar aus den Ganglienzellen,
aus denen auch die Nervenwurzeln kommen; beide stiinden also durch
diese Ganglienzellen mit einander in Verbindung. Deshalb corre-
spondire auch die Menge der grauen Substanz mit der Dicke der Ner-
venwurzeln, und mit der Dicke dieser letzteren stehe wiederum die Zu-
nahme der Lingsfasern im Einklange, welche die Gehirnenergie den
Nerven und die Nervenenergie dem Gehirne mittheilen. Die Resultate
seiner Untersuchungen fasst er in folgenden Siitzen zusammen:

1) Die longitudinalen Markfasern des Riickenmarks nelhmen von
unten nach oben bestiindig an Menge zu.

2) Diese longitudinalen Fasern entspringen aus der grauen Sub-
stanz, und zum Theil wenigstens von den Ganglienzellen.

3) Die Menge der Liingsfasern, desgleichen die Menge der Fasern,
die in einen Nervenast eingehen, nimmt vom untern Theile des Riicken-
marks an in dem nimlichen Maasse zu, als die Menge der graunen Sub-
stanz sich vermehrt. ‘

4) Die Tasern der vorderen Nervenwurzeln entspringen aus den
vorderen grauen Hornern, und zwar aus den Ganglienzellen,

9) Der grissere Theil der hinteren Wurzeln geht wahrscheinlich
in die Lingsfasern iiber, die sich im hintern Horne befinden.
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6) Die graue Substanz enthilt keine eigenthiimlichen Fasern. aus-
genommen jene aus den Commissuren kommenden.

" 7) Die vordere Commissur besteht ebenfalls aus grauer Substanz.

Kolliker und die meisten Autoren haben diese letzgenannte Com-
missur den Markcommissuren zugeziihlt. Nach meinen fritheren Unter-
suchungen meinte ich Schilling beistimmen zu miissen, derdie darin
vorkommenden Fasern zu den grauen rechnet. Spiiter bin ich aber
durch Stilling (Neue Untersuch. iiber den Bau des Riickenmarks. 1856,
8. 74) iiberzeugt worden, dass diese Fasern zu den weissen gehiren.

Gratiolet (Structure de la matidre epinidre in U Institut. 1851, Aoit,
p. 272) nimmt zwar auch noch Markfasern in der vordern Commissur
an, sonst stimmt er aber wesentlich mit Schilling zusammen. Nach
ihm sind die multipolaren Ganglienzellen im vordern granen Horne
nicht in gleichméssiger Verbreitung vorhanden, sondern sie sind zu
verschiedenen Gruppen zusammengehiiuft, namentlich in der Nihe der
Markstringe. An den Intumescenzen des Riickenmarks sind diese
Gruppen grosser als an den schmiileren Partieen; auch sind sie an gros-
seren Thieren umfiinglicher. Sie sind nicht isolirt, sondern hingen
unter einander zusammen. IThre Ausliunfer oder Fasern theilen sich
immer mehr und bilden ein grosses Geflecht mit unregelmiissigen Ma-
schen, das bei den Wiederkiiuern besonders deutlich ist; die Maschen
aber sind ldnglich in der Nihe der Markbiindel, mehr rundlich in der
Mitte der grauen Substanz, am grossten und zahlreichsten an der Len-
denanschwellung. Ausser diesen Anostomosen der Ganglienzellen unter
einander beobachte man auch noch, dass eine grosse Anzahl Nerven-
fasern an diese multipolaren Ganglienzellen antreten und dass eine
Anzahl Fasern der vorderen Nervenwurzeln mit bestimmten Ausliufern
dieser Ganglienzellen continuirlich zusammenhingen. Es stinden mit-
hin die Gangliénzellen einerseits mit den vorderen und seitlichen Striin-
gen des Riickenmarks in Verbindung, andererseits mit den vorderen
oder motorischen Nervenwurzeln.

Die Untersuchung der hinteren Nervenwurzeln und ihres Zusam-
menhangs mit der grauen Substanz war weniger erfolgreich. Auf Lings-
schnitten sah Gratiolet die Fasern der hinteren Wurzeln sich in die
hinteren longitudinalen Biindel umbiegen, die grossentheils aus diesen
hinteren Wurzeln gebildet zu werden scheinen. Von den vorderen Biin-
deln dieser Wurzeln verlaufen einzelne Fasern zur hintern grauen
Commissur, andere aber gehen zur Substantia spongiosa und bewirken
die Stre,ifung in der Substantia yaiurinﬂm. Uﬂge.achtet aller Miihe ge-
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lang es nicht, die vermuthete Vereinigung dieser Fasern mit den
Ganglienzellen zur Anschauung zu bringen.

Die Ausliufer der Ganglienzellen, die Fasern der vorderen Nerven-
wurzeln und die Biindel der hinteren Wurzeln erzeugen in den vorderen
Hirnern ein nicht zu entwirrendes Gewebe, und dieses wird noch ver-
mehrt durch eine Menge Fasern der vorderen Nervenwurzeln und durch
die medianen Biindel, welche von einer Seite zur andern in das vor-
dere Horn treten (Commissura anterior). Die Fasern der vorderen Ner-
venwurzeln scheinen aber nicht direct in diese Commissur iiberzugehen.

Gratiolet erachtet es ferner fiir ausgemacht, dass die grauen
Centra beider Seiten mit einander in Verbindung stehen. Die Ner-
venwurzeln, die sich dahin begeben, kreuzen sich aber nicht mit jenen
der a.nd-ern Seite: die Fasern, die sich hier kreuzen, sollen nach ihm
zu den longitudinalen zum Gehirne verlaufenden Fasern gehoren.

Ich selbst hatte meine Untersuchungen iiber den feinern Bau des
Riickenmarks seit 1848 noch weiter fortgesetzt, und die Ergebnisse
derselben legte ich der Hollindischen Akademie der Wissenschaften
am 24. Dec. 1853 vor. Die Abhandlung selbst wurde erst in der fol-
genden Sitzung am 27. Januar 1854 vorgelesen, und ist im 2. Bande
der Verhandelingen der Koningl, Akademic abgedruckt worden. Sie wird
hier unverindert in deutscher Uebersetzung mitgetheilt, abgerechnet,
dass ich an einigen Stellen Anmerkungen hinzugefiigt habe.

Die geschichtliche Uebersicht verlangt iibrigens. dass ich hier
gleich noch anreihe, was seit dieser Abhandlung auf diesem Gebiete
geschehen ist. Zuniichst sind aber zwei Abhandlungen von Rud. Wag-
ner (Gotting. gel. Anz, 1854, 30. Januar u. 6. Mirz) zu nennen, worin
vielfach eine Uebereinstimmung mit den von mir beobachteten That-
sachen und selbst mit manchen meiner physiologischen Erklirungen
sich vorfindet. Ich darf natiirlich nicht im FEntferntesten voraus-
setzen, dass Wagner meine fritheren Andeutungen in den Verhandlun-
gen der Utrechter Gesellschaft von 1848 gekannt habe, glaube aber
in dieser auffallenden Uebereinstimmung mit meinen Angaben einen
gewichtigen Beweis fiir deren Wahrheit erblicken zu diirfen.

In der ersten Abhandlung vom 30. Januar 1854 (Ueber die Ele-
mentarorganisation des Gehirns) erklirt Wagner mit Recht die
Primitivfasern und Ganglienzellen fiir die wesentlichen Theile von Ge-
hirn und Riickenmark, und er kommt zu folgenden Siitzen: ,,Gehirn und
Riickenmark sind nichts anderes, als massenhafte Anhiufungen von
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Primitivfasern und multipolaren Ganglienzellen. Verbindungen von
Primitivfasern kommen nicht vor, als unter Vermittelung von Gan-
glienzellen. Mithin geschehen alle Uebertragungen von einer Primitiv-
faser auf die andere auf nachweisbaren anatomischen Wegen. Graue
Substanz und deren Wirkungen auf die Nervenfasern ist der unklare
Ausdruck fiir den klaren: multipolare Ganglienzellen mit Primitiv-
fasern verbunden. Alle Innervationserscheinungen beruhen anf Verbin-
dungen von einzelnen Ganglienzellen und grisseren Ganglienzellen-
aggregaten, als eigenthiimlichen Innervationsprovinzen von verschie-
dener physiologischer Dignitiit, unter sich und mit centralen und pe-
ripherischen Nervenbahnen. Der Annahme einer Uebertragung von
Faser auf Faser im Sinne etwa der sogenannten paradoxen.Zuckung
bedarf es nicht; eine solche ist aus vielen hier nicht zu erorternden
Grinden 1m hichsten Grade unwahrscheinlich, sie kionnte nur storend
in den Gang physiologischer Erscheinungen einwirken®.

Ueber den Bau des Riickenmarks spricht er sich nur kurz aus.
In den hinteren Nervenwurzeln nimmt er dreierlei Fasern an: a) Rein
sensibele Fasern, die sich nicht mit Ganglienzellen verbinden, sondern
zum Gehirne nach oben verlaufen und hier Empfindung veranlassen.
b) Eine zweite Abtheilung von Fasern gehort ebenfalls zu den rein
sensibeln. Diese vereinigen sich mit den Ganglienzellen im hintern
Horne und mit den kleinen multipolaren Ganglienzellen in demselben,
von denen wiederum Fasern in longitudinaler Richtung zum Gehirne
verlaufen, wihrend andere als Commissurenfasern hinter dem offenen
Riickenmarkskanale zu den Ganglienzellen des hintern Horns der an-
dern Seite sich begeben. c¢) Eine dritte Portion der hinteren Wurzel,
und wohl die ansehnlichste, dient nicht der Empfindung, sondern be-
giebt sich zu den grossen multipolaren Ganglienzellen, aus denen die
vorderen Bewegungswurzeln entspringen.

Wagner nimmt die reflecto-motorischen Nerven von Marshall
Hall an; die Anwesenheit dieser Reflexfasern in den hinteren Ner-
venwurzeln sei der Grund, warum diese dicker sind.

Von den vorderen Nervenwurzeln nimmt Wagner an, alle Fasern
treten in die grossen Ganglienmassen im vordern Horne, ohne mit dem
(ehirne in directer Verbindung zn stehen. Er lisst die vorderen Ner-
venwurzeln aus Fasern der vorderen Ganglien entstehen. Die Reflex-
fasern von hinten her liisst er direct zu den vorderen multipolaren
Ganglienzellen gehen, aus denen die Bewegungsfasern entspringen.
Nach meinen Untersuchungen dagegen treten sie erst an die kleinen
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Zellen zwischen beiden Hérnern, hiingen also indirect mit jenen Be-
wegungsganglienzellen zusammen, wodurch vielleicht das zu schnelle
Entstehen von Reflexerscheinungen gemissigt wird.

Niemals oder doch nur hochst selten, meint Wagner, vermoch-
ten wir einzelne Primitivfasern wirken zu lassen, ez kiimen vielmehr
immer Gruppen derselben in Thiitigkeit. Fiir grissere Muskeln verbiin-
den sich immer mehrere multipolare Ganglien. Aber auch fiir ganz kleine
Muskeln giebt meines Erachtens eine einzelne Ganglienzelle keine
hinreichende Menge von Fasern ab.

Er lisst es unentschieden, ob die aus dem Gehirne entspringen-
den, die Muskeln willkiirlich reizenden Fasern sich mit einem eigen-
thiimlichen Systeme von Ganglienzellen im Riickenmarke und im ver-
lingerten Marke vereinigen, oder ob die Ganglienzellen mit den re-
flecto-motorischen Fasern dazu bestimmt sind.  Letzteres erachtet er
jedoch fiir wahrscheinlicher, weil der Wille die Reflexerscheinungen
zu unterdriicken vermag. Ich glaube, diese Frage anatomisch ent-
schieden zu haben, indem ich den Zusammenhang der aus dem vor-
dern Horne ausstrahlenden Querfasern mit den longitudinalen vorderen
Striingen auffand.

In der zweiten Abhandlung vom 6. Mirz 1854 (Ueber den Bau
des Riickenmarks und die daraus resultirende Grundlage
zn einer Theorie der Reflexbewegungen, Mithewegungen
und Mitempfindungen) vertheidigt Wagner vorziiglich die eigen-
thiimlichen Reflexfasern. Ueber den Zusammenhang der Reflexfasern
im hintern Horne mit den motorischen Ganglienzellen im vordern
Horne ist er noch immer nicht ins Reine gekommen. Die mittleren
Ganglienzellen nach der Riickenmarksspalte hin beschreibt er als klei-
ner und eine geringere Menge von Ausliiufern abgebend.  Auch eigent-
liche Gefiihlsfasern sollen zu diesen Ganglienzellen gehen, von denen
einige Fasern fiir die Empfindung sich zum Gehirne begeben, andere
fiir den Reflex bestimmte in das vordere Horn gelangen.

Um die niimliche Zeit erschien auch ein Beitrag zur Structur des
Riickenmarks von Remak ( Monatsberichte d. Akad, d. Wissensch, =u
Berlin, Jan. 1854). Er beschreibt einige Stilling’sche, ihm schon
zwel Jahre frither sugeschickte Priiparate, nimlich Quer- und Lings-
schnitte vom Menschen und von der Kubh. Er erkannte den Ueber-
gang der BEWBgUHgSWHTHUIH zu den vorderen Ganglienzellen; auch sah
er an Querschnitten schmale Biindel dunkelrandiger Nervenfasern.
wodurch die vorderen und hinteren Wurzeln in Verbindung gebracht zu
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werden schienen. Er scheint mir auch die kreisformigen Randfasern
und die Ganglienzellen in der Substantia gelatinosa zu beschreiben, von
denen Fasern in Begleitung der Empfindungswurzeln verlaufen; die
Hauptmasse der Empfindungswurzeln soll aber in breiten dichten
Biindeln durch die gelatinse Masse in der hintern grauen Substanz
bis zu den grossen multipolaren Ganglienzellen (also im vordern Horne)
ausstrahlen. Mit voller Bestimmtheit indessen scheint er diese di-
recte Verbindung nicht gesehen zu haben. Er bemerkt noch, dass
durch die kreisformigen Randfasern wohl die Bahnen angedentet sind,
auf denen bei enthaupteten Thieren die Reizung sensibeler Nerven zu
Reflexbewegungen fiihrt.

Die Untersuchungen, welche Schiff (Comptes rendus, 22. Mai 1854)
iiber das Riickenmark anstellte, bernuhen wesentlich anf Vivisectionen.
Er hiilt sich darnach zu dem Schlusse berechtigt, dass die grane Sub-
stanz auch in den Hinterhérnern unempfindlich ist, obwohl sie Fasern
besitzt, die einen empfangenen Eindruck nach dem Gehirne fortleiten
und Empfindung hervorrufen, ohne doch selbst Empfindung zu be-
sitzen; er belegt sie mit dem fremdartigen Namen jibres esthesodiques,
um sie von den eigentlichen Bewegungsfasern, den fibves kinesodiques
zu unterscheiden. Man ersieht aber aus dem ganzen Aufsatze klar, dass
Schiff iiberall Reflexionserscheinungen mit Gefiihl oder Perception
verwechselt hat und den Irrthum so Vieler theilt, die das Schreien der
Thiere immer als einen Beweis von Empfindung ansehen. Reizung
der grauen Substanz des quer durchschnittenen Riickenmarks mit einer
Nadel verursacht auch nach Schiff’s Beobachtung keinen Schmerz.

In einer anderen Abhandlung suchte Schiff (Avchiv f. pyhs. Heilk.
1854, Jahrg. 13, 8.30) durch fernere Vivisectionen darzuthun, dass die
vorderen Riickenmarksstriinge Bewegungsfasern fiir die Extremitiiten
enthalten, die seitlichen Striinge dagegen Bewegungsfasern fiir den
Rumpf, die Brust sowohl als den Bauch. Inden vorderen Striingen sollten
auch die vegetativen Fasern fiir Magen und Eingeweide enthalten sein,
denn nach der Durchschuneidung zeigten sich rothe, selbst dunkel-
braune Flecken im Magen, verbunden mit Losung der Schleimhaut.
Durchschnitt er bei Hunden den Seitenstrang auf Einer Seite, so
konnten die Thiere 6 bis 10 Wochen am Leben bleiben; die zuerst
auftretende Lihmung verschwand bald, so dass die Thiere auf vier Bei-
nen standen und liefen; die Bewegung der Rippen und des Bauches
auf der operirten Seite fehlte aber ganz. Es verdient diese Ansicht
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iiber die Seitenstriinge wohl umsomehr eine nihere Priifung, wenn
man sie mit dem oben dargestellten Befunde Clarke’s in Verbindung
bringt, wornach im Riickenmarke jederseits eine Siiule von Ganglien-
zellen verlaufen soll, aus welcher nach oben der Aeccessorius entspringt.

Es sind ferner seit meiner Abhandlung noch drei besondere Werke
iiber das Riickenmark erschienen, wodurch die von mir aufgestellten
Sitze und Behauptungen im Allgemeinen eine Bestitigung gefunden
haben. J. von Lenhossek (Newe Untersuchungen éiber den feinern Sou
des centralen Nervensysiems im  Menschen. Wien 1855) hat vorziiglich
nachgewiesen, dass die Nervenwurzeln nicht horizontal verlaufen, son-
dern schief, mit einer Neigung nach unten. Ich hatte Gelegenheit,
mich an seinen Priparaten von der Treue seiner schematischen Figur
zu iiberzeugen. Die diinneren Fasern, die nach ihm aus dem Centrum
schief nach oben verlaufen und die er als radiale Nervenfasern be-
zeichnet, scheinen mir eher Bindegewebe zu sein, welches Blutgefiisse
begleitet. Moglicherweise kinnten es auch Sympathicuswurzeln sein,
wofiir sie aber Lenhossek nicht erkannt hat. Lenhossek hat seine
Priiparate nach Clarke’s Methode hergestellt. wodurch sie zwar sehr
hell und durchsichtig werden, aber ungeeignet zur Unterscheidung der
einzelnen Primitiviasern.

F. Bidder und Kupffer (Untersuchungen iiber die Textur des
Riickenmurks, Leipzig 1857) weichen von anderen Autoren hauptsich-
lich darin ab, dass sie einen grossen Reichthum an Bindegewebe im
Riickenmarke annehmen. Ein grosser Theil der grauen Substanz, ein
Theil der Marksubstanz, die ganze hintere Commissur und ein grosser
Theil der vordern Commissur sollen nach ihnen aus Bindegewebe be-
stehen. Es wiirde daher nur noch wenig eigentliche Nervensubstanz
ithrig bleiben, und bei dieser Annahme wiirde fast jeder physiologischen
Erklirung der Nervenwirkung Abbruch geschehen. Ich will hier nur
bemerklich machen, dass Bindegewebe beim Zusatze einer concen-
trirten Solution von Chlorcaleium sich stark zusammenzieht, so dass.
wenn auf einem Quer- oder Lingsschnitte noch etwas von der pia
mater vorhanden ist, dieser Rest beim Zusatze genannter Solution sich
ganz zusammenzieht und nmrollt. So etwas kommt aber an den oben
genannten Partieen weisser und grauer Riickenmarkssubstanz nicht
vor; nur die hindurchtretenden Blutgefisse erfaliven eine Zusammen-
ziehung und mehr oder weniger eine Umrollung an den Riindern. und
an der grauen und Marksubstanz zeigt sich nur eine ganz unbedeutende
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Zusammenziehung, die wohl von der Contraction der darin vorhandenen
Blutgefiisse und des begleitenden Bindegewebes herriihrt. Auch ist
es bekannt, dass Bindegewebe der Verderbuniss ziemlich lange wider-
steht: das Riickenmark dagegen geht sehr rasch in vollstiindige Er-
weichung iiber.

Das grosse Werk von Stilling (Neue Untersuchungen iiber den Bau
des  Riickenmarks.  Frankf. 1856) enthiilt in dem bisher Erschienenen
einen Schatz von Beobachtungen und Messungen iiber das Riicken-
mark und eine kritische Geschichte der bisherigen Leistungen. Stil-
ling bestiitigt ziemlich alle in meiner Abhandlung enthaltenen Data.

Zweites Kapitel

Methode der Untersuchung.

Fragen wir, warum bei der so wichtigen Untersuchung des Riicken-
marks so viele geachtete Antoren und tiichtige Mikrotomen zu so ganz
entgegengesetzten Ansichten gekommen sind, so scheint mir der Grund
nicht lediglich in der grossen Schwierigkeit zu liegen, passende Ob-
jecte zur mikroskopischen Untersuchung zu bekommen, woriiber ich
schon in der Einleitung ein Wort habe fallen lassen; ich glaube viel-
mehr, dass auch die mancherlei von verschiedenen Autoren benutzten
Methoden, die Objecte durchsichtig und zur mikroskopischen Unter-
- suchung geeignet zu machen, viel dazu beigetragen haben.

Stilling legte das Riickenmark in Weingeist, um es so weit zu
erhiirten, dass er feine Schnitte davon machen konnte; er nahm aber
dazu sehr starken Alkohol. Ich habe diese Methode ebenfalls in An-
wendung gezogen, habe mich aber davon iiberzeugt, dass gewohnlicher
Weingeist von 15 bis 18 Grad den Vorzug vor stirkerem verdient.
Die Erhiirtung des Riickenmarks erfolgt zwar rascher in dem stiirke-
ren Weingeiste, es kommt aber darvin auch zu rascheren Veriinderun-
sen des Riickenmarksgewebes : durch die spiritudse Fliissigkeit wird das
Fett ansgezogen, das sich in unregelmiissigen Kornern oder Granula-
tionen zwischen den Fasern absetzt und endlich zu griosseren Kliimp-
chen sammelt, wodurch das Riickenmark jeder feineren Untersuchung
unzugiinglich wird. Im schwiicheren Weingeiste tritt diese Veriinde-
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rung weit langsamer ein, und der gehiirtete Theil lisst sich weit lin-
ger benutzen.

Nach Hannover’s Vorgange hat Killiker (Mikr. Anat, Thl. 2,
S. 424) die Chromsiiure geriihmt, wodurch man allerdings eine beden-
tende Evhiirtung erlangt. Das Riickenmark wird aber dadurch sehr
undurchsichtig, und zur Aufhellung benutzt er verdiinntes Aetznatron.
Dieses Verfahren hat viele Nachahmer gefunden. Auch ich habe es
versucht, kann jedoch in das hohe Lob Kalliker’s nicht einstimmen.
Allerdings kann man feine Schnitte bekommen, die durch verdiinntes
Aetznatron durchsichtig werden. Im Allgemeinen indessen wird das
Gresichtsfeld zu gleichférmig durchscheinend, und die Fasern, nament-
lich jene von den Ganglienzellen, lassen sich nicht verfolgen, sondern
werden unsichtbar, wovon ich mich bei Vergleichung mit Alkoholpri-
paraten vollkommen iiberzeugt habe.

Schilling (Med. spin. textura ete. p. 56) klagt ebenfalls dariiber,
dass die mit Chromsiiure behandelten Priiparate sich nicht wohl dazu
eignen, diese Fasern zur Ansicht zu bringen, und es ist mir aufgefallen,
dass in seinen hiibschen Abbildungen auf Tab. L u. IL, Fig. 1 u. 2, die
Ganglienzellen iiberall ohne auslaufende Fasern abgebildet sind, wiih-
rend er doch die Nervenwurzeln so schin darstellt. Hierin finde ich
gerade den Hauptgrund, weshalb dieser sonst so genaue Beobachter,
desgen Beobachtungen sich im Allgemeinen durch grosse Genauigkeit
auszeichnen, in dieser Beziehung so ganz von den spiteren Autoren
abweicht.

Einen ganz anderen Weg schlug Clarke (Phil. Transact. 1851,
p. 607) beim Anfertigen seiner Priiparate ein. Nach seiner Vorschrift
soll man die in Weingeist gehiirteten Theile auf ein Glischen bringen
und mit einer Mischung aus 3 Theilen Weingeist und 1 Theil Essig-
silure befenchten, wodureh die grane Substanz durchsichtiger wird.
Nach einer zweiten Methode lisst er den diinnen Schuitt erst ein Paar
Stunden in der Mischung von Essigsiiure und Weingeist maceriren,
dann wieder gleich lange Zeitin reinem Weingeiste liegen ; hievauf bringt
er das Priiparat in Terpentin, der den Weingeist in der Form dunkler
Tropfchen austreibt, so dass es bald vollkommen durchsichtig wird,
-worauf es in Canadabalsam unter ein Glischen kommt. Mir hat diese
Methode nicht gelingen wollen; das Priiparat wurde nur theilweise
hell, und die Ganglienzellen, aus denen das Fett zu verschwinden
schien, wurden undeutlich.

Wagner empfiehlt eine Sublimatsolution.
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Nach einer Methode suchend, welche alle Vortheile der friitheren
Methoden in vollem Maasse besiisse, aber ohne deren Nachtheile, habe
ich verschiedene Salzsolutionen, Siiuren, Alkalien, auch Glycerin durch-
probirt, und war endlich so glicklich, ein Verfahren zur mikroskopi-
schen Zubereitung des Riickenmarks zu entdecken, welches mir vor
allen iibrigen bei weitem den Vorzug zu verdienen scheint.

Zuvirderst wird das Riickenmark, welches in nicht zu grosse
Stiicke getheilt ist, in Weingeist recht schuell gehiirtet; denn je kiir-
zere Zeit dasselbe im Weingeiste liegt, um so deutlicher werden die
Priiparate. Dann nehme ich mittelst eines breiten und scharfen Ra-
sirmessers, welches anf dem Zeigefinger der linken Hand ruht, und
womit man die Richtung des Schnittes sehr genau einhalten kann, feine
Schnitte. Dabei ist es von Wichtigkeit, dass die obere Fliche des
Messers mit Spiritus befeuchtet ist, sonst klebt das diinne Schnittchen
dem Messer zu stark an, und wird bei dessen schneidender Bewegung
zu rasch abgetrennt. Einen solchen feinen Schnitt, mit etwas destil-
lirtem Wasser angefeuchtet, lege ich dann auf ein Glas, bringe ein
Deckgliischen darauf und iibe nun abwechselnd auf die gegeniiber be-
findlichen Riinder dieses Deckglischens einen sanften Druck aus, wo-
durch das Wasser genothigt wird, zwischen den Fasern des Schnittes
abzufliessen. Dieses Wasser bekommt alsbald ein milchiges Aussehen;
ich spiile es durch wiederholtes Auftropfeln an den Rand des Deck-
glischens weg und wiederhole den wechselnden Druck so lange, bis
das Wasser nicht mehr milchartig wird. Dabei ist Sorge zu tragen,
den Druck dergestalt zu missigen, dass das Priparat die Form nicht
sehr verindert und sich nicht ausbreitet; denn durch die wechselnde
Bewegung des Deckpliittchens kinnte dasselbe zerreissen und das
durchtretende Wasser kinnte den Zusammenhang der Theile lockern.
So gelingt es mit einiger Vorsicht, die Fettkirnchen und die locker
gewordenen Theile, wodurch die Helligkeit beeintrichtigt wird, wegzu-
spiilen. Das niimliche Ziel lisst sich auch erreichen, wenn man den
feinen Schnitt ein paar Augenblicke in einem Uhrglase in Aether legt.
Lisst man ihn aber zu lange darin liegen, etwa iiber eine halbe Stunde,
dann entziehen sich die Ganglienzellen der Wahrnehmung, indem das
kirnige Fett daraus verschwindet und aufgelost wird. Das Ausspiilen
mit Wasser hat mir immer bessere Dienste geleistet. Bringt man viel
Wasser an den Rand des Deckgliischens und hiilt man das Glas schief,
so hebt sich das Deckglischen von selbst vom Objecte ab, ohne das-
selbe zu beschidigen. Jetzt wird das umgebende Wasser fortgeschafit
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und mit einem Glasstibchen bringt man ein paar Tropfen einer con-
centrirten Chlorcaleiumsolution auf den Schnitt; man legt dann ein
Deckglischen darauf, driickt dasselbe, ohne das Ohject zu beschidigen,
etwas an und lisst es darauf liegen. Nach einer halben Stunde, ja
schon noch friiher, sieht man, dass der Schnitt durchsichtig zu werden
 anfingt, was immer mehr zunimmt, so dass das Ohject nach 8 bis 10
Tagen ganz durchsichtig ist und alle Fasern mit scharfen Rindern er-
kennen lisst, und dabei hat man noch den besondern Vortheil, dass
die feinen Capillaren weit deutlicher hervortreten und sich von den
Nervenfasern unterscheiden lassen. Das Fett, welches noch vorhanden
ist, sammelt sich dann manchmal spiiter noch hier’ und da in kleine
Kornchen, und es erscheinen deshalb einzelne Partieen weniger hell,,
namentlich wenn das Object friitherhin nicht auf geniigende Weise mit
Wasser ausgespiilt worden war. In einem solchen Falle bringt man
aufs Neue Chlorealeiumsolution an den Rand des Deckglischens, um
dieses abzuheben; man spiilt das Object mit Chlorcalciumsolution ab,
bedeckt es wiederum mit dem Gliischen, lisst es einige Tage liegen
und verkittet dann die Rinder,

Eine Chlormagnesiumsolution kann die Schuitte ebenfalls hell ma-
chen, jedoch langsamer. Spiiterhin werden die Fasern allerdings auch
ganz hell; es entstehen aber manchmal Krystalle, die man dann wieder
wegspiilen muss. Im Allgemeinen gebe ich den mit Chlorcaleium be-
handelten Priparaten wegen der grisseren Helligkeit den Vorzug.

Mit beiden Priiparirmethoden ist der grosse Vortheil verbunden,
dass man die Objecte nicht sogleich zu verkitten ndthig hat. Da die
Chlorcalciumsolution und eben so, wenn anch in einem minderen Grade,
Chlormagnesium bestindig Feuchtigkeit aus der Luft anziehen, so
trocknen die Priiparate nicht aus. Man kann daher mehrfache Pri-
parate machen und spiiter unter einander vergleichen, um die schin-
sten auszuwihlen, die man mit Asphalt verkittet und aufbewahrt. Da
das Chlorealcium nicht verschwindet, so verderben sie auch nicht. Diese
Priiparate sind mithin daverhaft, und die Fasern der Ganglienzellen
und der Nerven treten darin ungemein deutlich hervor. Nicht nur die
graue Substanz wird darin hell, auch die Marksubstanz wird dadurch
heller und deutlicher. Die concentrirte Chlorcalciumsolution scheint
den Ne%'?enfasern und der grauen Substanz einen Theil des Wassers
zu entziehen, wodurch diese Theile in hohem Maasse durchsichtig wer-
den. Liisst man aber das Object ohne Deckplittchen eine Zeit lang
i einer Chlorcalciumsolution liegen, so schrumpft es zusammen,
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Die in Chromsiiure gehiirteten Ohjecte werden gleich durchsichtig,
wenn sie mit Chlorcalcium behandelt werden; in ihnen bilden sich aber
spiterhin kleine Krystalle, und die Ganglienzellen und deren Fasern
sind nicht so schon, wie an den in Weingeist gehiirteten Objecten,
wenn auch die Nervenfasern vecht gnt sichtbar sind. Man kann
aber spiiter auch versuchen, die Krystalle abzuspiilen *).

Drittes Kapitel

Der feinere Bau des Riickenmarks.

Ich enthalte mich einer ausfiilhrlichen Beschreibung der Zusam-
mensetzung des Riickenmarks und begniige mich damit, nur die wich-
tigsten Thatsachen aufzuzeichnen, die von mir beobachtet worden sind.

Was zuvirderst den Zusammenhang der multipolaren Ganglien-
zellen unter einander durch ihre Verbindungsfasern anlangt, so habe
ich mich von deren Anwesenheit in einer grossen Menge Priparate
aufs Vollstindigste iiberzeugt, und ich darf hoffen, auch der Unglin-
higste werde durch diese meine Priparate zu der nimlichen Ueber-
zeugung gelangen. Es ist aber nicht ganz leicht, diese vollkommene

*) In der nencsten Zeit hat Gerlach (Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der
menschlichen Morphologie. Erlangen, 1858) noch eine vorziigliche Methode be-
kannt gemacht, um die Ganglienzellen und den Axencylinder der Nerven sicht-
bar zu machen, nimlich durch Firbung mit Karmin. Ich habe dieselbe bereits
mit ausgezeichnetem Erfolge angewendet. Von dem in Weingeist hinlinglich
gehiirteten Riickenmarke mache ich feine Schuitte, bringe diese sehr kurze
Zeit (meistens nur 4 bis 5 Secunden) in eine concentrirte wiissrige Karmin-
solution, die mit ein paar Troplen Aetzammonium versetzt ist, reinige sie dann
in Weingeist, lege sie auf ein Glastifelchen, damit sie lufttrocken werden, ohne
jedoch ganz auszutrocknen, und tripfle hieraof nach der Methode von Clarke
Terpentinspiritus auf.  Die Schunitte bleiben dann 24 big 48 Stunden ohne
Deckglischen liegen, damit der Weingeist verdunsten kann; nur schiitzt man
sie_inzwischen durch ein Papier gegen Staub. Auf das ganz helle und durch-
scheinende Priiparat kommt nun Canadabalsam, und dariiber wird mit Vorsichi
ein Deckpliittchen gelegt. Die so behandelten Priiparate werden heller, als
wenn sie zuerst in Chromsiiure gehiirtet worden wiiren, Spiiter habe ich es sehr
vortheilbaft gefunden, die Karminlosung in Aetzammonium nicht durch Was-
ser, wie (rerlach vorschreibt, sondern durch Weing&:int stark zo verdiinnen.
und darin das Priiparat 12 bis 24 Stunden liegen zu lassen.
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Sicherheit herbeizufiihren, da in der grauen Substanz, besonders im
Bereiche jener Ganglienzellen, sehr viele ganz feine Capillaren sich be-
finden, die ein sehr zusammengesetztes Netz bilden, welches vorzugs-
weise diese Zellen umspinnt, und deren Aeste oftmals ganz tiuschend
in diese Zellen iiberzugehen scheinen. Mit der Anwendung der Chlor-
calciumsolution verbindet sich aber der eigenthiimliche, nicht gering
anznschlagende Vortheil, dass die Wandungen der Capillaren scharfe
Contouren bekommen, wodurch sie sich von den Ganglienzellenfasern
unterscheiden. Aus diesem Grunde habenmeine fritheren in verdiinnter
arseniger Siure aufbewahrten Priparate, in denen doch der wahre
Zusammenhang deutlich genug ist, mich bisweilen irregefiihrt. Manch-
mal stehen zwei einander. nahe liegende Zellen durch eine ziemlich
dicke Faser mit einander in Verbindung (Fig. 1 a «')*). Die Verbin-
dung findet meistens zwischen benachbarten Ganglienzellen auf er-
kennbare Weise statt, indessen auch zwischen entfernter liegenden Zel-
len (Fig. 1 & ¢), so dass nicht selten eine Verbindungsfaser iiber die
nichste Ganglienzelle weggeht und sich erst mit einer entfernteren
verbindet ( Fig. 1 ea’. Fig. 2 ab). Manchmal stehen die Ganglienzel-
lén durch mehr als Fine Faser unter einander in Verbindung (Fig. 1 a d).
Es ist aber nicht moglich, alle Fasern zu verfolgen: viele sind durch-
schnitten, und zwischen den netzformigen Verbindungen bemerkt man
viele ganz feine Fasern, die sich nicht weiter verfolgen lassen (Fig. 1).
Man sieht diese Verhiiltnisse ganz gut an der Lendenanschwellung vom
Riickenmarke der Kuh auf Lingsschnitten. Bei grossen Thieren sind
diese Ganglienzellengruppen am deuntlichsten, und die Zellen finden
sich bei ihnen in grisserer Menge, wofiir ich die physiologischen Griinde
spiter angeben werde.

Auch auf verschiedenen Querschnitten habe ich diese Verbindun-
gen der Ganglienzellen ganz deutlich wahrgenommen.

In grisster Menge kommen die Ganglienzellen in den vorderen
Hirnern vor, wie es auch die meisten Autoren richtig angeben, und
besonders da, wo die Nerven eintreten. Auch in der Mitte der vor-
deren Horner trifit man die Ganglienzellen mit ihren Verbindungsfasern
in grosser Menge an, nur nicht iiberall in gleicher Weise. In der

‘) Im Allgemeinen gebe ich den nicht zu starken Vergriosserungen den Vorzug,
besonders bei diesen schwer zu enthiillenden Geweben. Bei einer Vergrisse-
rung von 8 bhis 100 Mal sieht man die Fasern schirfer, nnd ausserdem sind
auch in dem gréssern Gesichtsfelde die Verbindungen deutlicher, Bloss zur
Aushiilfe und zur Vergleichung benutze ich stirkere Vergrisserungen.

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 3
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Intumescentia lumbalis und cervicalis sind die vorderen granen Horner viel
breiter, und es finden sich hier ungleich mehr multipolare Ganglien-
zellen, als im Riickentheile des Riickenmarks, und nicht ohne Grund
wurde daher; wie oben erwiihnt,von Clarke, von Schilling, von Gra-
tiolet derSatz aufgestellt, es stehe die Menge der multipolaren Gang-
lienzellen in geradem Verhiiltniss zur Dicke der Nerven, die aus dem
Riickenmarke entspringen. Neben dieser generellen numerischen Dif-
ferenz der Ganglienzellen hat sich mir aber auch noch eine zweite
bemerklich gemacht. Da, wo die Nervenwurzeln ins Riickenmark ein-
treten, traf ich mehr Ganglienzellen an, als in den Interstitien, und
das passt wieder ganz zu der Vorstellung, dass die Nerven aus diesen
multipolaren Zellen entspringen, wovon noch weiterhin die Rede sein
wird.

Ausser diesen Ganglienzellen in den vorderen- Hérnern, die sich
nach Kélliker durch ansehnliche Grisse auszeichnen, kommen auch
noch in den hinteren Hirnern Ganglienzellen vor; hier aber in gerin-
gerer Menge, auch nicht iiberall von gleicher Beschaffenheit. Einzelne
mehr isolirte liegen der Eintrittsstelle der hinteren Nervenwurzeln in
die hinteren Horner nahe, vornehmlich in den um diese Horner herum-
laufenden und dieselben zuweilen giirtelférmig umgebenden Fasern,
die bei den Autoren nicht erwiihnt werden, in der Lendenanschwel-
lung besonders deutlich sind, und nach der Mitte der grauen Substanz
verlaufen (Fig. 10 Ak). Die hier vorkommenden Zellen sind mehr
linglich, haben nur sparsame veriistelte Fasern, und zeigen grosse
Aehnlichkeit mit jenen Zellen, die nach Kélliker mehr vereinzelt
zwischen den Nervenfasern der hinteren Horner vorkommen, und von
denen er (Mikrosk. Anat. Bd. 2, Fig. 128) eine gute Abbildung giebt.
Auch in der Substantia gelatinosa mitten im hintern Horne hildet Kol-
liker (ebend. Fig. 126) Ganglienzellen ab, die ich ebenfalls ange-
troffen habe, nur oftmals grosser. Es hiingt dies davon ab, welche
Riickenmarkspartie man untersucht: die grisseren Zellen sowohl als
die #Husseren so eben beschriebenen findet man vorziiglich in der
Lendenanschwellung, wo die hinteren Hiorner breiter und die Gang-
lienzellen zugleich grisser sind, als in der Riickenpartie®). Schil-
ling scheint diese Ganglienzellen nicht mit Bestimmtheit gesehen zu

*) Bidder (a. a. 0. 5. 67) stellt das Vorkommen von Ganglienzellen in den
hinteren grauen Hornern in Abrede. Ich kann sie aber in mehreren Pri-
paraten nachweisen, und Stilling (Newe Untersuchungen u. s. w. S. 185,

1%} kennt sie ehenfalls,
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haben ; wenigstens sind sie in der so hiibschen Darstellung des Riicken-
marks nicht mit abgebildet.

Ich habe ferner noch bestiindig eine Gruppe von Ganglienzellen
angetroffen, die ich fiir sehr wichtig halte, und deren die fritheren
Autoren keine Erwiihnung thun, wenn nicht Ko lliker (ebend. Fig. 125)
dieselben, wie ich fast glauben mochte, meint, ohne jedoch ihren rich-
tigen Zusammenhang anzugeben. Es liegen diese Zellen nahe bei
einander in einer kleinen Gruppe in der Ausstrahlung der hintern
grauen Commissur, in welche ihre Fasern deuntlich iibergehen (Fig. 11 go.
Fig. 12 &). Walrscheinlich riihrt” es von einer weniger geeigneten
Anfertigung der Priiparate und von der Erhiirtung in Chromsiure her,
dass frithere Autoren diese Ganglienzellen und deren Zusammenhang
mit der hintern grauen Commissur nicht haben erkenmnen konnen.
Schilling bildet dieselben nicht ab und ist nicht sicher dariiber, ob
die Querfasern der hintern Commissur auch dazu dienen, Zellen unter
einander zu verbinden.

Diese Zellen sind zwar kleiner als jene in den vorderen Hornern,
aber doch ganz deutlich. Sie liegen dicht bei einander. In der Len-
denanschwellung sind sie in grosserer Menge vorhanden und auch
deutlicher. Von den Zellen in den vorderen Hornern unterscheiden
sie sich durch eine geringere Anzahl von Ausliufern; viele sind ling-
lich, dreieckig, und die kleineren stehen meistens selr dicht zusam-
men.  Bei der physiologischen Betrachtung des Riickenmarks komme
ich nmstiindlicher auf diese Zellen zuriick, die ausschliesslich mit der
hintern Commissur im Zusammenhange stehen *).

Endlich kommen noch einzelne Ganglienzellen zwischen der Mark-
substanz oder den longitudinalen Fasern vor (Fig. 5 g). Dieselben
liegen in den seitlich auslaufenden Fasern der grauen Substanz, die
sich auf dem Querschnitte zwischen den Markfasern vertheilen. Stil-
ling hat diese ausstrahlenden Fasern zuerst abgebildet (Ueber die
Med. obl. Taf. 11, Fig. 1 —4), und Todd und Bowman (Adnat. and
Phys. Part. 11, p. 259. Cyelop. of Anat. and Phys., Nervous System,p. T08)
halten sie fiir Fortsiitze der grauen Substanz, in welche Blutgefisse
aus der pia mater dringen. Allerdings findet man in diesen seitlichen

¥) Hi{fder (8. & 0. 5. 46), der die ganze hintere Commissur fiir Bindege-
’I'_""“L’E hilt, kennt keine Ganglienzellen darin. Dartiber besitze ich ebenfalls
iberzengende Priiparate. Auch Stilling (Neue Untersuchungen u. s. w.

S. 133) kennt sie; nur kommen sie nach ihm (S. 231) nicht in allen Gegen-
den des Rickenmarks vor,

3*
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Strahlen oftmals auch ein Blutgefiiss, doch kﬂ:in{:swegs bestindig ;
in Priiparaten, die in Chlorcalcium gelegen haben, lassen sich die
Gefiisse sehr bestimmt von den Nervenfasern unterscheiden. Jene
Zellen nun sind sparsam vorhanden und immer nur einzeln; meistens
befinden sie sich in der Nihe der grauen Substanz. Clarke (Philos.
Fransact. 1851, p. 610) hat diese Ganglienzellen bereits gesehen. Auch
Kolliker (Mikr. Anat. S. 416) redet von ihmen, ohne indessen ihre
wahrscheinliche physiologische Bedeutung zu kennen.

Aus dem Allen schliesse ich, dass, wie Clarke schon ganzrichtig
angegeben hat, mehrere Siiulen multipolarer Ganglienzellen im Riicken-
marke vorkommen, die sich durch die ganze Liinge des Riickenmarks
erstrecken. Obenan stehen jene in den vorderen Hirnern, dann kom-
men jene zur Seite der hintern Commissur, dann jene in der Mitte
der grauen Substanz zwischen dem vordern und hintern Horne, end-
lich jene im hintern Horne selbst, die kleinsten. Diese Siulen darf
man aber nicht als ganz unabhiingig von einander ansehen; vielmehr
hiingen sie alle mehr oder weniger zusammen. Namentlich im vordern
Horne reichen sie bis zur Basis dieses Horns oder bis zur Mitte zwi-
schen beiden Hornern, und die hier liegenden Ganglienzellen hiin-
gen durch ihre Fasern wiederum genau mit der Gruppe jener zusam-
men, die sich seitlich von den Commissuren befinden (Fig. 12 11).

Diese verticalen Siiulen haben aber in der Liingsrichtung eine
sehr ungleiche Dicke. An der Hals- und Lendenanschwellung sind sie
dicker und reicher an Zellen, und ebenso nimmt die Zellenmenge zu,
wo die Nervenwurzeln in das Riickenmark und in die grave Substanz
eintreten. Sie bilden mehr oder weniger zusammenhiingende Grup-
pen, die in longitudinaler Reihe iiber einander liegen.

In physiologischer Beziehung kommt es bei diesen multipolaren
Zellen hauptsiichlich auf ihre Verbindungen unter einander an, und
noch mehr auf ihren Zusammenhang mit den Nervenwurzeln. Wir
haben weiter oben gesehen, wie sehr die Autoren iiber diesen Punkt
unter einander differiren, dass aber, nachdem Kdlliker jeglichen Zu-
sammenhang mit Nervenwurzeln in Abrede gestellt hatte, die spiiteren
Autoren diesen Zusammenhang immer mehr und mehr anerkannt
haben. :

Schon frither glaubte ich diesen Zusammenhang an mehreren
Priiparaten mit Sicherheit erkannt zu haben, und ich habe dann iiber
diesen wichtigen Punkt nochmals an den durch Chlorcalcium durch-
sichtig gemachten Theilen genau nachgeforscht. Die Pars lumbalis
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der Kub leistete mir auch hier die erspriesslichsten Dienste wegen
grosserer Dicke der Nervenwurzeln, Man macht sowohl Querschnitte
als Liingsschnitte, letztere, so viel miglich, beim Eintritte der vorderen
Wurzeln in der Richtung nach dem vordern Horne der grauen Sub-
stanz, oder licber parallel dem Verlaufe dieser Nervenfasern.

Auf Querschnitten gelingt es hiiufig, die Nervenfasern ganz unver-
letzt von aussen bis in das graue Horn hinein zu verfolgen. Man un-
terscheidet aber dickere und diinnere Biindel, die gerade von aussen
nach der grauen Substanz hin verlaufen. Beim Eintritte in die graue
Substanz treffen sie meist auf ein paar multipolare Ganglienzellen,
von denen sich manchmal excentrische Fasern zu den Nervenwurzeln
oder den seitlichen Ausstrahlungen verfolgen lassen, wie es schon
Clarke (Philos. Transact. Fig 15) abgebildet hat. Nur hat dieser die
Bedeuntung dieses Factums nicht erkannt.

Ich habe es auch mehrmals walhrgenommen, und in Fig. 3 habe
ich eine moglichst genaue Abbildung davon zu geben gesucht. Man
sieht in dieser Figur ein Netz verbindender Fasern, und darunter ein
paar Blutgefiisse aa; bei-b bbb aber sieht man Fasern der Ganglien-
zellen in die Nervenwurzeln eintreten. Nur hiite man sich, feine Dlut-
gefiisse, die gewihnlich mit den eintretenden Nervenwurzeln verlaufen,
mit Nervenfasern oder mit den Ausliufern der Ganglienzellen zu ver-
wechseln. ;

Den Zusammenhang oder richtiger den Ursprung der Nerven aus
den Ganglienzellen an der vordern oder Bewegungsseite habe ich aber
noch zuverliissiger auf Lingsschnitten zur Anschanung hringen kinnen,
Hat man erst auf einem Querschuitte die Richtung des vordern Horns
und den Eintritt der Nerven genan erkannt, so giebt man dem Messer,
so viel moglich, eine parallele Richtung mit dem Nerveneintritte, und
macht in derselben diinne Schnitte, welche den Nerveneintritt befas-
sen und bis zur granen Substanz vordringen: sehr leicht sieht man
dann die Wurzeln der Nervenfasern quer zwischen den longitudinalen
Fasern bis zum vordern grauen Horne sich fortsetzen. Seltener ge-
lingt es bei der grossen Menge von Ganglienzellen, die Verbindung
mit diesen hier mit Sicherheit zu erkennen; meistens treten die Ner-
venwurzeln zwischen den Ganglienzellen durch und endigen, ohne sich
mit diesen zu verbinden, d. h. sie sind abgeschnitten. Da die Schnitte
s0 diinn sind und die Nervenwurzeln nicht ganz gerade, sondern
mehr oder weniger gebogen verlaufen, so kann dies nicht auffullen.
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Hat man aber zufillig die wahre Richtung getroffen. daun stellt sich
dieser Zusammenhang auch auf ganz iiberzengende Weise dar.

Von den verschiedenen Schnitten, an denen ich diesen Zusammen-
hang deutlich zu erkennen vermochte, habe ich den einen in Fig. 4
so getreu als moglich abgebildet, wo der Zusammenhang auf eine sehr
befriedigende Weise erhalten ist und sich ganz klar zu erkennen giebt.
Um die Abbildung nicht unnithigerweise zu vergrissern, sind nur ein
paar Lingsfasern « « angegeben. Nach unten sieht man acht Fasern
mit Ganglienzellen in Verbindung, und auch von dem obern Biindel
lassen sich noch vier Fasern zu Ganglienzellen verfolgen. Die beiden
Fasern 1 und 1 stammen von der niimlichen Ganglienzelle, die in der
Mitte ganz oberflichlich liegt und zu jedem der beiden Nervenbiindel
eine Faser schickt. Bei 2 sieht man zwei Fasern, die von dem einen
Ende einer Ganglienzelle herkommen. Die mit 4 bezeichnete Gang-
lienzelle giebt ebenfalls zwei Fasern ab, die in schiefer Richtung unter
den iibrigen Nervenfasern weg zum obern Nervenbiindel bei 3 ver-
laufen. So kommt auch von der Ganglienzelle 5 noch eine schief ver-
laufende Faser, die iiber eine andere Ganglienzelle hingeht und nahe
bei 1 heraustritt. Bei 6 sieht man die am entferntesten liegende
Ganglienzelle, die noch mit Nervenfasern zusammenhingt. Im Biin-
del 7 stand iibrigens eine Faser mit einer noch entfernter liegenden
Zelle in Verbindung, die ich aber weggelassen habe, um die Figur nicht
nutzlos zu vergrissern. Auch sieht man recht gut, dass viele Gang-
lienzellen selbst unter einander in Verbindung stehen, z. B. die mit 8
bezeichneten. Die meisten Verbindungsfasern der Zellen sind freilich
durchschnitten und nicht mehr erkennbar, und viele Fasern, die an
dem Priiparate noch sichthar waren, sich aber nicht verfolgen liessen,
und die Zeichnung nur undeutlich gemacht haben wiirden, habe ich
nicht mit aufgenommen, da man den in der Natur vorhandenen Reich-
thum unmdaglich in einer Zeichnung vollstindig wiedergeben kann. —
Dieses durchans iiberzeugende Priparat stammt vom Lendentheile des
Ritckenmarks einer Kuh.

Fillt ein Querschnitt so gliicklich aus, dass er gerade den Eintritt
einer dickeren Nervenwurzel in die graue Substanz zur Ansicht bringt,
wovon ich mehrere Priiparate besitze, so findet man meistens zwei Ner-
venwurzeln bei einander, die beim Eintritte in das Horn sich seitlich
und central ausbreiten und einander kreuzen: viele Fasern verlaufen
am Aussenrande des Horns, andere verbreiten sich in dessen Mitte,
wie man es in einer hiitbschen Abbildung bei Schilling sieht, worin
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aber nur diinne Nervenwurzeln angegeben sind und nirgends ein Zu-
sammenhang der Nervenfasern mit den Auslinfern der Ganglienzellen
sich darstellt.

Fins von den Priiparaten, wo die Verbreitung der Nervenwurzeln
anf einem Querschnitte ganz deutlich ist, habe ich mit vollkommenster
Genaunigkeit in Fig. 6 abgebildet. Man sieht anch hier ein dickeres
Nervenbiindelchen « und ein diinneres & durch die Marksubstanz zum
vordern Horne der grauen Substanz verlaufen, wo sich einige Fasern
mit den Ganglienzellen ¢ce vereinigen. (Etwas entfernter vom Rande
der grauen Substanz, nach der Mitte zu, befand sich ein ansehnliches
Gieflecht von Ganglienzellen. Ich habe diese aber weggelassen, um
die Zeichnung nicht zu gross und zu complicirt zu machen, und aus
dem nimlichen Grunde die Ganglienzellen ¢ce, die einer zahlreichen
Gruppe angehoren, noch in die Zeichnung aufgenommen, wenngleich
sie entfernter lagen, so dass die bis zu ihnen reichenden Nervenwur-
zeln etwas linger waren.)

Es kann somit keinem Zweifel unterliegen, dass die Wurzeln der
Bewegungsnerven aus dem Riickenmarke entspringen, und zwar aus
den Ganglienzellen der vorderen Horner, die unter einander netzartig
oder geflechtartig verbunden sind, und oftmals mehr oder weniger ge-
sonderte Gruppen bilden *).

Die Frage ist nun, wie diese Nervenwurzeln durch das Ganglien-
zellengeflecht, in welches sie iibergehen, mit dem Gehirne in Verbin-
dung stehen? Die Physiologie nimmt es als ausgemachte Thatsache
an, dass die vorderen Markfasern (in Fig. 6 sind sie bei 4.4 quer-
durchschnitten dargestellt) den Willen auf die Bewegungsfasern zu
iibertragen bestimmt sind. Weniger klar ist man dagegen iiber den
Zusammenhang dieser Markfasern mit der grauen Substanz. Ich will
nun zuerst auf emmige andere Theile im Riickenmarke aufmerksam ma-
chen, die nach meiner Meinung in directer Beziehung damit stehen,
auf jene Querfasern niimlich (Fig. 12 F¢ k), die iiberall zwischen den
longitudinalen Markfasern vorkommen und von der grauen Substanz
aus mehr oder weniger veriistelt zwischen die Marksubstanz aus-
strahlen.

e

*) Den Zusammenhang der Bewegungsnerven mit den Ganglienzellen der vor-
deren Hérner und die Verbindung dieser Ganglienzellen unter einander
nimmt auch Bidder (a. a. 0. 8. 61) an, desgleichen Stilling (Neue Un-
tersuchungen . 5. w. 8. 315).
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Diese Querfasern erwithnt S tilling (Tewtur des Rickenmnarks,S. 21)
bereits, ohne sie deutlich abzubilden; spiiter aber (Ueber die Medullu
oblongata, Tal. 1, 2) hat er ganz gute Abbildungen davon gegeben. Er
beschreibt sie als ganz zarte Verliingerungen der grauen Querfasern,
die von innen nach aussen verlaufen, ohne sich an der Peripherie zu
einem Nervenstamme zu sammeln; sie begleiten nach ihm ‘meistens
Verlingerungen der pic mater und der Gefiisse, und es sind Gefiiss-
nerven, zur Ernihrung des Riickenmarks und seiner Theile bestimmt
(5. 3). In der Medulle oblongate miihmen diese Fasern an Menge zu
und wiirden complicirter, so dass sie selbst theilweise ein sehr zusam-
- mengesetztes Netz bildeten, welches durch einen Theil der hinteren
Nervenwurzeln zu Stande kommt, die isolirt zwischen den Liingsfasern
durchtreten (8. 8). Andere bringen diese ausstrahlender Fasern eben-
falls mit den Blutgefiissen in Beziehung. Dagegen hiilt Kiélliker
(Mikrosk. Anat. S. 419) diese Strahlen fiir Fortsetzungen der motori-
schen Nervenwurzeln, und zwar der iussersten in die vorderen Horner
eintretenden Biindel, die sich in kleinere Biindelchen oder selbst in
einzelne Fasern auflisen und dadurch der Wahrnehmung einiger-
massen entziehen sollen; dieselben verliefen zum Theil nach hinten,
zum Theil bogenférmig nach aunssen, und begiben sich endlich zur
vordern Hilfte der Seitenstriinge, wo sie die fussere Gruppe der Gang-
lienzellen (ohne sich damit zu verbinden) durchsetzten und sich in den
Seitenstringen verloren. Kolliker macht auch die nicht unwichtige
Aeusserung, auf Lingsschnitten trete ihre Verbindung mit den vorde-
ren Wurzeln nicht hervor, man erkenne aber ihren Zusammenhang mit
den Seitenstriingen. Es sollen diese Querfasern verschieden weit in
die Seitenstriinge vordringen, bis zur Hiillfte derselben, ja wohl noch
weiter, bis sie sich umbiegen und als longitudinale Fasern nach oben
verlaufen. In seine schematischen Figuren (Taf. IV, Fig. 3) hat Ko1-
liker diese queren Strahlen nicht mit aufgenommen.

Clarke (Philos. Transact. 1851, Part 11, p. 615) scheint diese Quer-
strahlungen nur fiir Gefisse zu halten, wahrscheinlich in Folge seiner
Priparirmethode, wodurch die feinsten Nervenfasern eine derartige
Veriinderung erleiden, dass sie sich der Wahrnehmung entziehen,
wiihrend die Blutgefiisse ganz deutlich hervortreten. Er bildet nur
Gefisse mit ihren zahlreichen Veriistelungen ab.

Schilling (a. a. 0. 8. 11) spricht auch von diesen Querfasern
und giebt an, die graue Substanz erscheine unterm Mikroskope wie
mit vielen Zihnen und scharfen Nadeln besetzt, nnd von ihr gingen
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deutliche Verlingerungen aus, die hiinfig die Marksubstanz ganz durch-
setzen und bis zum Umfange des Riickenmarks reichen. Sonderbar
ist es aber, dass Schilling annimmt, die Nervenwurzeln endigten in
der granen Substanz und gingen in Ganglienzellen iiber, nichtsdesto-
weniger aber diese seitlichen Strahlungen, die doch gar nicht mit den
Nervenwurzeln zusammenhiingen, fiir schief eindringende Nervenfasern
hiilt, die deshalb auf einem queren Durchschnitte nur theilweise her-
vortriaten und nicht bis zur Peripherie reichten (5. 26). Deshalb hilt
auch Schilling, gleich wie Kélliker, alle Querfasern in der Mark-
substanz fiir Nervenfasern (8. 85). Ich begreife aber nicht, wie man
sich diese queren Ausstrahlungen in den Seitenstringen als verlingerte
Nervenwurzeln denken kann, die in der granen Substanz in den Gang-
lienzellen endigen ; auch braucht man nur die Schilling’sche Abbil-
dung zu vergleichen, um sich davon zu iiberzeugen, dass die queren
Strahlungen in den Seitenstringen in gar keiner Verbindung mit den
vorderen Nervenwurzeln stehen. Diese Idee, die schon frither von
Stilling ausgesprochen worden war, ist bereits von Todd und Bow-
man (Anat. and Phys. Part 11, p. 259) widerlegt worden.

Aus dem Mitgetheilten ist ersichtlich genug, dass man iiber die
Art und das Wesen dieser Querfasern sich noch keine ganz klare Vor-
stellang hat verschaffen kimnen. Das Rithsel hat sich aber, wie ich
glaube, durch meine Untersuchungen geniigend gelost. Da dieselben
gekriimmt und ausgebreitet durch die Marksubstanz verlaufen. so oe-
lingt es freilich nur selten, ihren Zusammenhang mit den longitudina-
len Biindeln darzuthun; ich habe mich aber davon iiberzeugt, dass sie
sich umbiegen und in die Lingsfasern iibergehen, wie ich es in Fig. 5
an einem Longitudinalschnitte aus den vorderen Seitenstriingen abge-
bildet habe. Die Biindelchen ¢ und d sieht man hier in die longitudi-
nalen Fasern sich umbiegen, und gleichzeitig erkennt man auch, wie die
innersten Lingsfasern sich nach der grauen Substanz hin umbiegen
und bei @ und ¢ an Ganglienzellen treten. Schilling hildet dies eben-
falls ab, hat es aber nur ein Mal gesehen. Ich habe es mehrmals
beobachtet, und auch an dem abgebildeten Priiparate kam es mehr-
fach vor; es ist aber nur ein Theil desselben dargestellt.

Selbst nooh zwischen den Liingsbiindeln trifft man bisweilen eine
Ganglienzelle an (Fig. 5 ), die wahrscheinlich dazu dient, longitudi-
nale Fasern mit den tieferen durchsetzenden Querfasern in Verbin-
dung zu bringen. Es stehen diese Ganglienzellen durch ihre Commu.-
nicationsfasern mit anderen Granglienzellen in Verbindung, wie es auch
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in der Abhildung angegeben ist. Ganz deutlich erscheint aber der Zu-
sammenhang dieser Fasern auf dem Querdurchschnitte in Fig. 6. Man
sieht hier zwei Nervenwiirzelchen, « und 4, in die graune Substanz ein-
dringen.  (Dieselben waren vom Antritte ans Riickenmark an bis in
die graue Substanz ganz deutlich; um jedoch die Figur nicht zu gross
#u machen, ist nur ein kleines Stiick der Stiimme abgebildet worden.)
Zu beiden Seiten dieser Wiirzelchen sieht man bei £, g, h und i die
queren Fasern aus der graunen Substanz in die Marksubstanz A A ein-
dringen, wo sie, nachdem sie sich vielfach veristelt haben, aufthoren, bevor
sie noch bis zur Peripherie des Riickenmarks gekommen sind. Bei fund ¢
sieht man einige von diesen Fasern sogleich an Ganglienzellen antreten ;
andere dagegen biegen sichan der Peripherie der grauen Substanz nach
rechts und links um. Besonders deutlich ist dies bei den Fasern von 4, deren
einige noch aus entfernteren, nicht in die Figur mit aufgenommenen,
mehr seitlichen Strahlen kommen, die sich meist alle nach dem Nerven
umbiegen, zwischen den Fasern der Nervenwurzel ohne irgend eine Ver-
mengung durchtreten und in den Ganglienzellen bei ¢ und J endigen.
Diese Ganglienzellen hiingen wiedernm mit dem grossen Gangliengeflechte
zusammen, dem auch die Zellen ¢, ¢ und ¢, woraus die Nervenwurzeln
entspringen. als ein kleiner Theil angehoren. Ein Biindelchen der Ner-
venwurzel a sieht man nochin schiefer Richtung zu A treten, von wo es
weiterhin in die grane Substanz eindringt und in Ganglienzellen endigt.

Nach allem Angefiihrten fillt es nicht schwer, die Bedeutung die-
ser Fasern festzustellen. Die longitudinalen Markstriinge behalten,
wie alle Autoren angeben, meistens einen parallelen Verlauf, und schei-
nen nirgends zu endigen. Aus der grauen Substanz gehen aber seit-
liche quere Biindel ab, die sich zwischen den Markstriingen ausbrei-
ten und mit deren Fasern vereinigen (Fig. 5 ¢ d). Die longitudinalen
Fasern, die Triiger des Willens, gehen also in diese Querfasern iiber,
und so gelangt der Eindruck des Willens durch die letzteren zu dem
Zellennetze, woraus die Bewegungsnerven entspringen. So erklirt es sich
von selbst, warum an der Peripherie der grauen Substanz so viele
(ranglienzellen gelegen sind, in welche keine Nervenwurzeln iihergehen *).
Letztere entspringen mehr aus der Mitte des vordern Horns, niimlich

*) Dadurch wurde Clarke, wie oben erwihnt, irregeleitet. Da er beobach-
tete, dass die verlingerten Fasern der Ganglienzellen auch in die seitlichen
Ausstrahlungen iibergingen, die mit keinen Nervenwurzeln in Verbindung
standen, ihm vielmehr hauptsichlich aus Gefissen zu bestehen schienen, so
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aus jener Zellengruppe, zu der von allen Seiten Communicationstiden
treten, die aus den Randganglien oder aus den queren Fasern selbst
kommen.

Nicht immer indessen beobachtet man diese Kreuzung der Quer-
fasern mit der Nervenwurzel bei deren Eintritte. Manchmal scheinen
sich die Fasern der Nervenwurzel selbst theilweise an der Peripherie
der grauen Substanz umzubiegen und in Zellen iiberzugehen, die mit
den strahligen Fasern zusammenhiingen, wiihrend andere Fasern mehr
in der Mitte bleiben und zur Hauptgruppe der Ganglienzellen sich
begeben.

Diese quer ausstrahlenden Fasern sind also die Communications-
wege der vorderen und seitlichen Markbiindel mit der grauen Sub-
stanz, oder vielmehr mit den Ganglienzellen, aus denen die Nerven-
wurzeln entspringen. Hieraus erklirt es sich auch, warnm die Lings-
fasern dieser Markstriinge einen solchen parallelen Verlauf behalten.
Fs miisste sich etwas Gewundenes an ihnen zeigen, wenn fortwiihrend
Biindel longitudinaler Fasern von aussen zwischen den anderen Fasern
durch zom Centrum der grauen Substanz sich begiiben.  So aber ge-
hen aus der granen Substanz quere Fasern ab, die sich zwischen den
longitudinalen immer mehr veriisteln, sich endlich umbiegen und in die
letzteren iibergehen *). Daher kommt es auch, dass diese Ausstrah-
lungen dort am hinfigsten gefunden werden, wo die dicksten Nerven
entspringen, oder wo die complicirtesten Nervenverbindungen vorkom-
men. Dariiber braucht man nur die Abbildungen in Stilling’s
Werk iiber die Medulla oblongata zu vergleichen, z. B. die Darstellung
aus der Riickengegend auf Tab. I Fig. 1 mit jener aus der [ntume-
seentia cerviealis in Fig, 3 und 4.

Viel schwieriger ist die Untersuchung der hinteren Horner und
der eintretenden Nervenwurzeln. Daran ist zuni Theil der Umstand
schuld, dass die Fasern hier in sehr verschiedenen Richtungen verlau-
fen und in complicirterer Weise mit einander in Verbindung stehen.
Hierzu kommt daun die grissere Feinheit der Nervenfasern, so dass

folgerte er, die verlingerten Fasern der Zellen zu den Nerven selbst, die er
80 schén abbildet, kénnten auch nicht mit den Nervenwurzeln in Verbin-
dung stehen, sondern nur die Gefisse hegleiten.

*) Diese Umbiegung longitudinaler Markfasern in querverlanfende , die in die
graue Substanz und an deren Ganglienzellen treten, wird ebenso von Bid-
der (a. a. 0. 8. 81) wie von Stilling (Neue Unters. 8. 162) anerkannt.
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sich dieselben weit schwieriger, wenigstens isolirt, mit hinreichender
Deutlichkeit verfolgen lassen. Endlich kommen hier auch die Re-
flexerscheinungen mit ins Spiel, die zuverlissig im Riickenmarke
vor sich gehen und an deren geniigender Erklirung die Physiologie
so vielen Anstoss gefunden hat. Es kann deshalb nicht befremden,
wenn die verschiedenen Autoren iiber die Zusammensetzung dieses
Theils und iiber den Verlauf der Gefiihlsnerven verschiedene Ansichten
geiiussert haben.

Um die Reflexerscheinungen zn erkliren, verfiel Volkmann
(Phys. Worterh, Bd. 2, 8. 528) auf die Querleitung, wodurch der einen
(refithlsnerven treffende Reiz auf einen Bewegungsnerven iiberspringen
sollte, und Wagner (ebend. Bd. 3, 8. 398) kam auf die sinnreiche
Hypothese, die multipolaren Ganglienzellen vermittelten den Zusam-
menhang dieser Nerven und durch sie werde der Reiz von den Empfin-
dungsnerven auf die Bewegungsnerven fortgepflanzt. Diese so einfache
und wahrscheinliche Erklirung verwarfen die meisten spiteren Auto-
ren.  Gegen die Existenz der exeitomotorischen oder der Reflexnerven
Marshall Hall's traten mehrere Autoren auf; sehr ausfiihrlich er-
klirte sich Todd (Phys. Anat. Part 1L p. 307, und Cyelop. of Anai. and
Phys. Nervous System, p. 721) gegen die Existenz solcher Nerven.
Todd und Bowman nehmen an, dass die vorderen wie die hinteren
Nervenwurzeln in der grauven BSubstanz des Riickenmarks endigen.
Wenn sie das Riickenmark nach der Richtung der hinteren Nerven-
wurzeln trennten, so wollen sie gefunden haben, dass diese letzteren
bis zu den vorderen seitlichen Striingen drangen, mit den hinteren
Striingen dagegen nur wenig oder vielleicht gar nicht in Verbindung
standen. Die vorderen Riickenmarksstriinge sind ihnen gleichzeitig fiir
Empfindung und Bewegung bestimmt, die hinteren Riickenmarksstriinge
aber, die in die hinteren Horner iibergehen, halten sie fiir Verbin-
dungsfasern zwischen Gehirn und Riickenmark, wodurch die Coordi-
nation der Bewegungen vermittelt wird.

Ebenso ist Clarke (Plilos. Transaet. 1851, Part 1L, p.616) der Mei-
nung, die hinteren Nervenwurzeln hingen durch die hinteren Horner
der graunen Substanz mit den vorderen Nervenwurzeln und den Com-
missuren zusammen. Linige Fasern sollen wiederum aus der grauen
Substanz herauskommen und dann mit den hinteren und seitlichen
Striingen in Verbindung stehen.

Sehilling konnte die feinen Fasern der hinteren Wurzeln auch
par schwer verfolzen:; nach ithm kommen sie miemals bis zu den vor-
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deren Hornere Er liisst aber die hinteren longitudinalen Fasern aus
Fasern der hinteren Nervenwurzeln abstammen. In der Substantia
gelatinosa: der hinteren Horner sah er keine Fasern oder [aserbiindel
in die longitudinalen Fasern iibergehen, wohl aber sah er, dass Biindel
der hinteren Wurzel sich nach oben und auffallender Weise auch nach
unten nmbogen, die sich in die Longitudinalfasern fortzusetzen schie-
nen. Alle Nervenwurzeln dringen nach Schilling in die graue Sub-
stanz, die hinteren aber bilden im hintern Horne, wohinein sie treten,
longitudinale Biindel.

Auch Gratiolet ist bei der Untersuchung des Ursprungs der
hinteren Nervenwurzeln nicht sehr gliicklich gewesen; er glaubt in-
dessen, dass sie sich in die hinteren longitudinalen Striinge umbiegen
und in diese iibergehen.

Mir hat die Untersuchung des Verlaufs der hinteren Nervenwur-
zeln chenfalls mehr Miihe gemacht; mit den durch Chlorealeinm durch-
sichtig gemachten Priiparaten glaube ich aber doch einen Schritt wei-
ter gekommen zu sein. Nimmt man einen Lingsschnitt beim Eintritte
der hinteren Wurzeln, so sieht man in der Regel ein oder au~h meh-
rere Biindelchen eintreten, die sich aber sogleich nach oben in die
Lingsbiindel umbiegen, und man iiherzeugt sich, dass wenigstens ein
Theil der Fasern von den hinteren Nervenwurzeln direct in die hin-
teren Liingsbiindel iibergeht, wie esin Fig. 7 dargestellt ist. Man sieht
hier ein Biindelchen einer hinteren Nervenwurzel von a bis & verlau-
ten, das sich sogleich gegen die Lingsbiindel umbiegt. An gut gelun-
genen Schnitten kann man diese Biindelchen sehr weit verfolgen; sie
verlaufen parallel mit den Markfasern nach oben, weiterhin einen Theil
derselben ausmachend, und werden dann durch hiher oben entsprun-
gene Gefiihlsnerven hedeckt, so dasssie mehr oder weniger dachziegel-
formig auf einander liegen. Von diesem Verlaufe oder Eintritte der
Gefiihlsnervenwurzel habe ich mehrere Priiparate, und ich muss mich
nur wundern, dass Andere denselben nicht hervorgehoben haben: sie
suchten meistens alle die hinteren Nervenwurzeln in das hintere graue
Horn zu verfolgen undk iibersahen wahrscheinlich die Umbiegung ge-
rade unter der pia mater, obwohl Remak ( Mallers Avehiv 1844, S. 177,
Taf. 8, Fig. 6 q, «, 5) diesen Verlauf beim Frosche schon im Jahre 1844
angegeben hat, und obwohl hereits von Eh renberg, von Valentin,
yon Budge mit Hiilfe des Mikroskops die Umbiegung nach oben an
den sensiblen Riickenmarksnervenwurzeln beobachtet wurde. Der
untere Theil des Riickenmarks der Kuh mit den dicken sensiblen Net-



46

venwurzeln eignet sich sehr gut zu dieser Untersuchung; bei anderen.
Thieren, wosie diinner sind, reissen sie beim Durchschuneiden leicht ab.
so dass man den Zusammenhang nicht mehr gut zu sehen vermag.

Ausser den nach oben in die Liingshiindel iibergehenden Fasern
treten aus den hinteren Nervenwurzeln in einzelnen Biindeln noch
quere Fasern hervor, die sich mitten ins hintere graue Horn begeben
(Fig. 7 ¢ d), die man aber wegen des gebogenen Verlaufs auf Lings-
schuitten nur selten weit zu verfolgen im Stande ist *). Besser gelingt
es, wenn man gerade an der Eintrittsstelle der Nervenwurzel einen
Querschnitt macht: in dieser Richtung sieht man, wie es bereits Stil-
ling tind Andere abgebildet haben, die Nervenwurzel ins hintere graue
Horn treten. Leicht ist es aber in keinem Falle, den genauen Verlauf
dieser Fasern zu sehen, da sie, zumal in der Substantia gelatinosa des
hintern Horns, ungemein fein und zart sind.

Der Verlauf dieser Nervenwurzeln ist in Fig. 10 am Lendenriicken-
marke der Kuh mit miglichster Genauigkeit dargestellt worden. Das
besondere Verhalten und den Reichthum aller Verflechtungen und
Kriimmungen der eintretenden Nervenwurzeln vollkommen genau wie-
derzugeben, erachte ich beinahe fiir unaunsfiihrbar. Man sieht auf
das hintere Horn, wo bei a, b, ¢ einzelne Nervenwiirzelchen einander
ganz nahe ins Riickenmark eintreten. Bei « und ¢ wird eine Partie
nach dem Eintritte durchsichtiger: sie scheint aus quer durchschnitte-
nen, aufsteigenden Gefiihlsfasern bestanden zu haben. Die Wiirzel-
chen theilen sich alsbald in mehrere Biindelchen, die zum Theil wie-
der unter einander zusammenhiingen und eine Art Plexus bilden,
wovon ich nur die Hauptbiindelchen angegeben habe: diese Biindel-
chen werden aber durch die hinteren Liingsfasern von einander geson-
dert, zwischen denen sie durchgehen, Es erreichen diese Biindelchen

*) Um die Liingsfasern sowohl wie die Querfasern zu sehen, verfihrt man am
besten folgendermassen. Den Lendentheil des Rickenmarks einer Kuh theilt
man longitudinal nach dem Verlaufe der Fissuren in zwei gleiche Halften.
Nun trennt man hinten und innen so wviel von gder Marksubstanz ab, bis
man zum FEintritte der sensiblen Wurzeln kommt, und macht dann sehr
diinne Schnitte, so dass zwar etwas, aber nur sehr wenig von der longitu-
dinalen Richtung abgewichen wird, d. h. der Schnitt muss oben die Nerven-
wurzelbiindelchen treffen, unten aber kaum den Antritt der Nervenwurzel
erreichen. Da die gquer und longitudinal verlaufenden Fasern aus ver-
schiedenen Biindelchen kommen, die nicht genan in der nimlichen Lings-
richtung liegen, so kann man auf diese Weise beiderlei Nervenfasern auf
einem Schnitte bekommen.
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das hintere graue Horn, in welches die meisten als ganz feine Fasern
iy eindringen, die sich bis zur Mitte des Horns bei d und e, manchmal
éngm*nnch etwas weiter, verfolgen lassen, wo sie sich hauptsichlich den
Ganglienzellen zuwenden, die hier in einzelnen Gruppen vorkommen.
spm'ﬁmnm'jednuh,;Llss im vorderen Horne. Ob sie in die Ganghenzellen
iibergehen, dariiber konnte ich wegen der ungemeinen Zartheit der
Fasern nicht ganz ins Reine kommen; doch habe ich zu wiederholten
Malen ein solches Biindelchen feiner Fasern in eine Ganglienzellengruppe
treten sehen, ohne es weiter verfolgen zu kénnen, und vermuthe des-
halb, dass sie in diese iibergehen. Deshalb lassen sich diese Fasern
auch nicht, wie es Manche wollen, zum vordern grauen Horne ver-
folgen.

Neben diesen Fasern der Nervenwurzel kommen aber hier noch
andere Fasern vor, denen die Autoren nicht gehirige Aufmerksamkeit
geschenkt zu haben scheinen: das ganze hintere Horn ist niimlich mit
einem mehr oder weniger dicken Biindel feiner Fasern bandformig
oder giirtelformig umgeben, was durch A A & in Fig. 10 angedeutet
ist ¥). Diese Schicht von Randfasern wird immer durch die Strahlen
verstiirkt, die man besonders an jenen Stellen des Riickenmarks, wo
der Nerv nicht eintritt, mit vielen Aesten ausstrahlen sieht; deren
Fasern gehen meistens in jene Randfasern iiber. Ob auch einzelne
Fasern der Nervenwurzeln zu diesen Randfasern treten, das kann ich
noch nicht mit Sicherheit behaupten. Dass dieselben aber von den
queren Ausstrahlungen stammen, welche die longitudinalen Markbiindel
ebenso, wie bei dem vordern Horne, durchsetzen, ersicht man daraus,
dass anf einem Querschnitte, der zwischen zwei Nervenwurzeln trifft,
diese Ausstrahlungen, wennauch meistens nicht so complicirt, dennoch
vorhanden sind; die Randfasern habe ich auf solchen Schnitten selbst
sehr dick gefunden *¥).

*) Durch diese an der Peripherie des hintern Horns verlaufenden Fasern
die man als Randfasern bezeichnen darf, wird das hintere Horn von den
Lingsbindeln stirker gesondert, und daher riihrt es, dass auf dinnen Quer-
schnitten diese Biindel auf einen schwachen Druck schon sich vom hinteren
Horne ablosen, zumal da, wo keine Reflexfasern in dieses Horn eintreten
und der Zusammenhang also nur durch sparsame dimne Fasern vermittelt
wird.

**) Der Nutzen dieser hinteren Ausstrahlungen ist mir nicht klar geworden.
Da sie in die Randfasern verlaufen, und mittelst dieser zur Mitte des hinte.
ren Horns reichen (Fig. 10 &, h, b, k, k), so kinnte man an eine Verbin-
dung der hinteren Markstringe oder der Gefihlsconductoren mit dem Cen-
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Nun ist es besonders beachtenswerth, dass in diesen Randfasern
viele kleine, meistens lingliche Ganglienzellen vorkommen (Fig. 10 h, h),
hier sparsamer, dort in grisserer Menge. Auf einem Schnitte sah ich
auch zwei deutliche Ganglienzellen in der Marksubstanz (Fig. 10 4, 1),
nach aussen von jenen der Randfasern, die mit den Nervenwurzeln
in keiner Verbindung zu stehen schienen. Auch da, wo die Nerven-
wurzeln in das grane Horn eintréten, trifft man manchmal eine Gang-
lienzelle an, die dann in der Regel grisser ist als die Zellen in den
Randfasern, und auch mehr Strahlen ausschickt (Fig. 10 bei k).

Diese Randfasern umgeben aber das hintere Horn nicht bloss von
aussen, theilweise schlagen sie sich auch an dey Basis desselben nach
innen (Fig. 10 £, &), und treffen von beiden Seiten in einer Ganglien-
zellengruppe d ¢ zusammen, sich mit den bis hierher durchgedrunge-
nen Nervenwurzeln kreuzend. Nicht alle Fasern der Markstrahlen
gehen in diese Randfasern iiber; einige treten zugleich mit den Ner-
venwurzeln oder auch fiir sich in das hintere Horn ein und dringen bis
in dessen Centrum (Fig. 10 ¢, d, e).

Endlich stehen mit diesen Randfasern noch Fasern in Verbin-
dung, die aus der grauen hinteren Commissur f zum Theil quer nach
dem Centrum d ¢ verlaufen, znm Theil bei £ in diese Randfasern iiber-
gehen.

Aus dem Mitgetheilten ergiebt sich also, dass das Riickenmark an
der hintern Seite eine zusammengesetztere Textur hat, und dass hier
zweierlei Arten von Nervenwurzeln vorkommen. Die eine Art (Fig. 7
ab) verliuft sogleich in den Markfasern nach oben und scheint sich
nach dem Gehirne zu begeben; das sind ohne Zweifel Empfindungs-
nerven. Die anderen Wurzelfasern (IFig. 7 e d, Fig. 10 a, b, ¢) verlau-
fen quer durch die Markstriinge zum hintern Horne, in das sie ein-
dringen, vermischen sich zum Theil mit den das Hinterhorn umgeben-
den Randfasern und scheinen sich im Centrum der grauen Substanz

trum der Reflexion denken; allein physiologisch ist mir dies nicht klar, da
die Reflexerscheinungen von keiner innern Empfindung begleitet werden.
Noch weniger kinnen sie der Irradiation des Gefihls dienen, d. h. der
Uehertragung eines Eindrucks oder des Schmerzes aufeinen nichstliegenden
Giefithlsnerven, denn diese findet sehr wahrscheinlich hoher oben statt, wodie
Gefithlsnerven endigen, in der Medulla oblongata. Am wahrscheinlichsten
erachte ich es, dass diese hinteren Strahlen mit den von hinten eindringen-
den Reflexnerven in Verbindung stehen. Doch will ich mich aller gewag-
ten Hypothesen enthalten, so lange der Zusammenhang dieser hinteren Aus-
strahlungen nicht genauner evkannt ist.
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gwischen dem vordern und hintern Horne in den Ganglienzellen zu
verlieren, mit denen sich auch die Mehrzahl der Randfasern und die
hintere Commissur vereinigen. Diese Nervenfasern kinnen wohl nichts
anderes sein, als Reflexnerven, die einen einwirkenden Reiz dem Netze
von Ganglienzellen zufithren, womit sie zusammenzuhiingen scheinen,
und von wo aus der empfangene Eindruck sich den vorderen Zellen-
gruppen mittheilen kann, ausdenen die Bewegungsnerven entspringen ®).

*) Bidder (a. a. 0. 5. 84) erklirt, dass er ungeachtet aller Miihe, die er sich
gegeben, die aufsteigenden Fasern der Gefithlsnerven, die mit den Lings-
biindeln nach oben verlaufen, nicht aufzufinden im Stande gewesen ist. Das
nimmt mich Wunder, da ich diese aufsteigenden Nervenwurzeln sehr deut-
lich wahrgenommen und auch abgebildet habe. Um so mehr freut es mich,
meine Beobachtung durch Stilling (Newe Untersuchungen u. s. w. S. 2855)
bestitigt zu finden. Nurglanbt Stilling aus seinen Untersuchungen schlies-
sen zu dirfen, diese aunfsteigenden Nervenwurzeln dringen erst wieder in die
graue Substanz ein und verlaufen nicht ununterbrochen bis zum Gehirne (3.259).
Ieh meinerseits muss gestehen, dass ich seit dem Drucke dieser Abhandlung
iibers Rickenmark iiber den Verlauf und die Bedeutung der hinteren Ner-
venwurzeln einigermassen zweifelhaft geworden bin. Die Versuche von
Brown-Séquard (Gaz. hebd. de Médecine 1855, Nr. 34. 36) iber die gekreuzte
Fortpflanzung der Sensibilititseindriicke, deren Richtigkeit ich selbst zu
constatiren Gelegenheit hatte, scheinen namlich zu beweisen, dass die Kreu-
zung der Empfindungsnerven im Rickenmarke selbst, und nicht hoher oben
in der Medulln oblongata stattfindet. Durchschneidet man die eine Ricken-
markshilfte, so scheint die hintere Extremitit der entgegengesetzien Seite
gefihllos zu werden, wihrend jene der namlichen Seite sich im Zustande der
Hyperisthesie zu befinden scheint, und das méchte fir eine obere Kreuzung
dieser Nerven im Riickenmarke sprechen. Es wird eine mehrfache Wieder-
holung dieser Versuche nithig sein, da es sehr schwer ist, Schmerziusse-
rungen immer zuverlissig von Reflexerscheinungen zu unterscheiden, und
wir nicht wissen, ob bei einem verwundeten und dadurch irritirten Riicken-
marke die Reflexthitigkeit auch Schmerzempfindung hervorrufen kann, wor-
auf die Hyperisthesie unter der Durchschnittsstelle allerdings hinzuwelsen
scheint. Daher hat denn auch Chauveaun (Comptes rendus, Sept. 7, 1857.
Schmidt’s Jahrbiicher 1857, Nr. 9, 5. 291) diesen Versuchen von Brown-
Séquard Ungenaunigkeit vorgeworfen: es habe sich derselbe durch Reflex-
erscheinungen tiuschen lassen. Bei Tauben, aber auch selbst bei Saugethieren
will Chau veau gerade entgegengesetzte Resultate erhalten haben. In mehreren
Punkten widerspricht auch A. v. Bezold (Zeitschr. f. w. Zoologie. Bd. 9, S. 887).

Die Untersuchungen iber die Medulln oblongata haben mich belehrt,
dass deren sensible Nerven sich nicht kreuzen, vielmehr aus den Ganglien-
ﬂ?ﬂeﬂgl‘uppen, woraus dieselben entspringen, Fasern abgehen, die sich durch
die Raphe hindurch nach der andern Seite begeben und weiterhin nach oben
zum Gehirne verlaufen. Die Analogie zwischen Medulla oblongata und
Rickenmark ist aber so gross, dass ich im Riickenmarke ein ithnliches Ver-
halten vermuthe.

Es wire aunch wohl méglich, dass ich mich in der Deutung der auf-

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. : 4
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Das hintere Horn, das man mit Unrecht seiner grossen Durch-
sichtigkeit wegen aus gelatindser Substanz bestehen lisst, hat auf dem
Querschnitte ein zierliches, mehr oder weniger geflammtes Aussehen
(Fig.10g g): es 1st gegen die Enden hin sehr durchscheinend, hat einen
dunkeln, gelammten Rand, und mehrfache Biindel treten als dunkle
Streifen hindurch. Seine Zusammensetzung ist also ganz abweichend
von jener des vordern Horns, das eine mehr gleichmiissige Firbung
besitzt, mehr oder weniger mit Ganglienzellen ausgestattet ist und
viele sich durchkreuzende Fasern erkennen lisst.

Auf Lingsschnitten durch das hintere Horn sieht man sehr deut-
lich, dass die sogenannte gelatinGse Substanz aus feinen, durchsichti-
gen Lingsfasern (Fig. 90) besteht, die meistens parallel verlaufen und
weit diinner sind, als die aufsteigenden Markfasern oder Gefiithlsfasern
(Fig. 9 ¢). An gut gelungenen Schnitten sieht man dazwischen wie-
der die queren feinen Biindelchen der Reflexnerven verlaufen (Fig. 9
aaa); wegen des gebogenen oder gekriimmten Verlaufs der letzteren
lassen sich indessen meistens nur abgeschnittene Bruchstiicke verfolgen,
die sich immer als isolirte Biindelchen darstellen, und niemals in
flichenhafter Ausbreitung, wie man es bei Schilling abgebildet findet.
Manchmal kam es mir auch vor, als ob diese Querbiindel sich in Liings-
biindel umbiégen, was auch Schilling gesehen hat. Hin und wieder,
wenn auch selten, trifft man mitten in der gelatinésen Substanz des
hintern Horns deutliche Ganglienzellen, auf Querschnitten sowohl wie
auf Lingsschnitten. In Fig. 8 sind sie auf einem Lingsschnitte dar-
gestellt. Sie sind sehr klein und bilden kleine, umschriebene Gruppen.
Manchmal sieht man auch mitten im hintern Horne einzelne grissere

Ganglienzellen.

steigenden und der queren Fasern der hinteren Nervenwurzeln irrte, und
dass die ersteren der Reflexion bestimmt sind, die queren dagegen den sen-
gibeln Wurzeln angehoren, woriber ich mich noeh nicht mit Bestimmtheit
auszusprechen wage. Bei dieser Annahme wiirden die Empfindungsnerven
aus den Ganglienzellen der hinteren grauen Horner oder aus den mehr in
der Mitte gelegenen Zellen entspringen, und von hier aus wiirden sich Fa-
sern durch die Commmissura posterior mach hinten in die hinteren Mark-
stringe der andern Seite begeben, um sich hier umzubiegen und als Tri-
ger der Gefithlseindricke nach oben zu verlaufen. Dann wiirden auch die
hinteren Ausstrahlungen aus den hinteren granen Hornern, die in Fig. 10
dargestellt sind, und von denen ich mir keine Rechenschaft zu geben ver-
mochte, ihre Erklirung finden : es wiren Nervenfasern, die nach der Kreu-
zung in die hinteren Markstringe abergehen und sich hier nach oben um-
biegen. Mit dieser Annahme liessen sich denn auch die Versuche von Brown -

Séquard leicht in Einklang bringen.
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Ueher die Bedeutung und den Nutzen dieser longitudinalen Fasern
im hintern Horne, das, wenn auch nicht ganz, doch grisstentheils dar-
aus besteht. liisst sich nicht leicht etwas Bestimmtes angeben. Zuden
sensibeln Fasern, die weiter nach innen liegen und zum Gehirne ver-
laufen, lassen sie sich nicht wohl zihlen: sie sind weit feiner als die
Fasern der Markstriinge, und ausserdem kommt auch noch ganz be-
sonders die verschiedene Dicke des hintern Horns selbst in Betracht.
Bei Stilling (Ueber d. Med. obl. Taf. 1. und II.) sieht man ganz deut-
lich, dass das hintere Horn in der Lenden- und Halsanschwellung
am dicksten ist und bei weitem ansehnlicher als in den Riickenpar-
tieen. Jene feinen Fasern verlaufen also nicht ohne Unterbrechung
nach oben, sonst kinnte das graue Horn an der pars dorsalis nicht
diinner sein, als in der Intumescentia lumbalis,

Beriicksichtigen wir nun aber, dass die Bewegungsnerven aus
Gruppen von Ganglienzellen entspringen, dass diese Gruppen behufs
der coordinirten Einwirkung auf verschiedene Muskeln unter einander
in Verbindung stehen, dass ferner bei einem besondern gereizten Zu-
stande des Riickenmarks ein Reiz sehr viele oder fast alle Nerven
des Riickenmarks in convulsivische Thitigkeit versetzen kann, wodurch
die Reflexbewegungen sich auf sehr entfernte Theile ausbreiten kin-
nen, so muss man es mehr als wahrscheinlich finden, dass diese lon-
gitudinalen feinen und durchsichtigen Fasern im hintern Horne Ver-
bindungstasern sind, welche die Gangliengruppen in verschiedenen
Hiohen des Riickenmarks unter einander in Verbindung setzen, und
somit hauptsiichlich die Coordination der Bewegungen vermitteln *).
Fiir diese Auffassung spricht es auch, dass, gleichwie die vorderen der
Bewegung bestimmten Horner im Hals- und Lendentheile, wo die Be-
wegungsnerven fir die zusammengesetzten Bewegungen der Extremi-
tiiten entspringen, breiter sind und mehr Ganglienzellengruppen ent-
halten , die hinteren Horner an diesen Stellen ebenfalls breiter sind,
um die verschiedenen Gruppen unter einander in Verbindung zu setzen.
In der Riickengegend sind die Nerven mehr nur zu einfachen Bewe-
gungen bestimmt; denn bei den Zwischenrippenmuskeln und Riicken-

= el J

*) Es kommt mir wahrscheinlich vor, dass einzelne Querbiindel oder Quer-
fasern der Reflexnerven in sie dibergehen, wilrend sich die dbrige Masse
dieser Nerven auf die angegebene Weise mit der centralen Zellengruppe zu
vereinigen scheint. Durch diese Verbindung zwischen den Reflexnérven
und den longitudinalen Fasern wiirde die Vielseitigkeit des Reflexes gefor-
dert werden.

4*
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muskeln kommen weit weniger Combinationen vor. als bei den man-
nigfachen Extremititenmuskeln: das vordere wie das hintere Horn
haben daher hier einen geringern Umfang.

Ich wende mich jetzt zu den Commissuren, iiber welche die An-
sichten ebenso, wie iiber andere Theile des Riickenmarks, auseinander
gehen. Kélliker (Mikr. Anat. Bd. 2, S. 412) lisst zum Theil die
Nervenwurzeln in die Commissuren iibergehen, wie es bereits Stil-
ling angab; zum Theil lisst eraber auch die vordere Commissur durch
eine Kreuzung der vorderen Markstringe entstehen. Nach Schilling
sollen beide Commissuren aus grauen Fasern bestehen und nicht aus
weissen Markfasern, was aber Stilling (Newe Unters. S. 74) fiir die
vordere Commissur widerlegt hat. Blattmann (Centralorgun des
Nervensystems S. 12, 22) leugnet es ebenfalls, dass die longitudinalen
Markfasern direct in die Commissureniibergehen ; dieselben vermischten
sich nur unter einander, stiinden aber in keiner directen Verbindung.

Am ausfithrlichsten und besten hat Schilling (Med. spin. textura
p. 44) iiber die Zusammensetzung und Verbindung der Commissuren
gehandelt und die verschiedenen Ansichten der Autoren kritisch be-
leuchtet. :

Die vordere Commissur unterscheidet sich auffallend von der
hintern, indem sich die Fasern in derselben kreuzen, wie es Stilling
bereits abgebildet hat, und noch schiner Schilling. Ich habe diese
Kreuzung bestiindig beobachtet und aus dem Riickenmarkslendentheil
der Kuh abgebildet (Fig. 11. & ¢'d). Nach erfolgter Kreuzung schla-
gen sich die Fasern um, verlaufen zum Theil, mannigfach sich durch-
flechtend, an der Innenseite der vordern Fissur in den Markstringen
(Fig. 12 ), zum Theil aber begeben sie sich an die Innenseite des
vordern grauen Horns, wo sie sich mit den Ring- oder Randfasern
vermischen, die aus mehrfachen Ausstrahlungen entstehen, von der
grauen Substanz her sich in den Markstriingen vertheilen und die lon-
gitudinalen Fasern aufnehmen. Sie gehen, wie Schilling richtig be-
merkt, nicht direct in die Wurzeln der vorderen Nerven iiber; auch
ich habe so etwas an den mancherlei schonen Priiparaten, wo ich die
Wurzelfasern der Nerven sehr weit verfolgen konnte, niemals wahrge-
nommen. Ihre Fasern sind als quere Commissuren zu betrachten.
Die Verbindung derselben mit jenen Fasern, die an der Peripherie des
vordern Horns verlaufen, sowie die mancherlei Ausstrahlungen aus der
vordern Commissur lings der vordern Fissur direct in die Mark-
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striinge, weisen auf eine iihnliche Verbindung und Wirkung hin, d. h.
sie nehmen wahrscheinlich longitudinale Fasern auf, deren Wirkung
gie auf die andere Seite des Riickenmarks hiniiberleiten; hier aber
stehen sie mit einer Gruppe von Ganglienzellen (Fig. 11 7 £, Fig. 12 [)
in Verbindung, welche Schilling entgangen ist und die ich oben
heschrieben habe, welche Gruppe ihrerseits wieder mit anderen Grup-
pen im vordern Horne mehr oder weniger zusammenhiingt. Wahr-
scheinlich wird also durch die vordere Commissur der Zusammenhang
zwischen den Bewegungen der rechten und linken Seite vermittelt, die
hekanntlich in so hohem Maasse auf einander einwirken, z. B. beim
(+ehen, beim Bewegen beider Arme oder Hinde, weshalb es auch dem
Anfinger im Clavierspiel so schwer fiillt, die Finger beider Hinde in
ungleicher Weise zu bewegen, weil, wenn die Finger der einen Hand
hewegt werden, die Finger der andern Hand die Neigung zu der nim-
lichen Bewegung .-bekommen. 8o erkliirt es sich auch, dass Stilling
(Functionen des Rickenmarks, S. 82), als er das Riickenmark der Liinge
nach in der Richtung der Fissuren getheilt hatte, viele willkiirliche
Bewegungen beim Frosche entstehen sah; die Harmonie zwischen den
Bewegungen der Extremitiiten war aber aufgehoben.

An der hintern Commissur kommen in Betreff der Dicke Diffe-
renzen vor: im Lendentheile ist sie sehr dick und enthiilt viele Fasern,
weiter oben in der Riickengegend ist sie diinner, in der Halsgegend |
wird sie aber wiederum dicker.

Die Fasern der hintern queren Commissur verlaufen parallel, ohne
einander zu kreuzen. Jene, welche sich dem Centraleanale zunichst
befinden, gehen in eine Ganglienzellengruppe iiber (Fig. 11 g g), und
diese Fasern schienen mir in mehreren Priiparaten eine etwas hellere
oder lichtere Firbung darzubieten. Die iibrigen verlanfen zum Theil
quer von der Mitte der einen Seite zur Mitte der andern Seite, und
scheinen in der centralen Gruppe der Ganglienzellen zu endigen
(Fig. 10 f'e d Fig. 12 k). Hier vereinigen sich, wie in einem allge-
meinen Mittelpunkte, die Reflexfasern, die Randfasern des hintern
Horns und die Fasern der hintern Commissur. Die hintersten Fasern
der hintern Commissur gehen direct in die Randfasern iiber, die aus
den innersten Ausstrahlungen kommen (Fig. 10 £F), und so findet hier
etwas Aehnliches statt wie bei der vordern Commissur, jedoch ohne
irgend ecine Kreuzung.

Die Fasern der hintern Commissur stehen also so wenig mit den
eigentlichen Gefiihlsfasern, die nicht einmal in das hintere Horn ein-
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dringen, als mit den vorderen Wurzeln in Verbindung; auch mit den
Fasern der Reflexnerven, die durch das hintere graue Horn bis in die
Mitte der grauen Substanz kommen, stehen die Fasern der hintern
(‘ommissur wahrscheinlich in keinem directen Zusammenhange. Sie
scheinen hier in die verschiedenen Ganglienzellen iiherzugehen, die
man allgemein im Riickenmarke als Vereinigungspunkt ungleich wir-

- kender Fasern ansehen kann, als Mittelpunkte, wo die Nervenwirkung
angeregt wird, die dann von diesen Zellen aus in die Verbindungs-
fasern und Nervenfasern ausstrahlt. Die Zellengruppe in der Mitte
der grauen Substanz an der Basis des hintern Horns (Fig.10de) scheint
ein solcher Centralpunkt fiir die Reflexion zu sein: dahin strahlen die
Reflexnerven aus, dahin wenden sich die kreisformigen Randfasern, die
das hintere Horn umgeben und grossentheils aus den von aussen kom-
menden Strahlen ! zu stammen scheinen, dahin laufen auch die Fasern
der hintern Commissur aus. Erwiigen wir nun, dass «as hintere Horn
selbst aus longitudinalen feinen Fasern besteht. die wahrscheinlich
dazu bestimmt sind, verschiedene Zellengruppen in Verbindung zu
setzen, dass jene mittlere Zellengruppe mit diesen feinen Fasern in
Beriihrung ist, zugleich aber auch mit den Zellengruppen im vordern
der Bewegung bestimmten Horne verbunden zu sein scheint, so miis-
sen wir diese Zellengruppe als einen bedeutsamen centralen Vereini-
gungspunkt anerkennen.

Zwischen den beiden Commissuren befindet sich der Centralcanal
des Riickenmarks, eine Fortsetzung der vierten Gehirnhéhle, der mit
Epithelialzellen ausgekleidet ist (Fig. 11 «, Fig. 12). Nach Kélliker
(Mikr, Anat. Bd. 2, S. 412) soll er beim erwachsenen Menschen nicht
als hohler Canal vorkommen, wie beim Fotus, vielmehr aus einem
centralen, vorziiglich von Nervenzellen gebildeten cylindrischen oder
abgeplatteten Streifen von leicht gelblicher Farbe bestehen. Schilling
(1. 1. p. 42) sah dagegen oftmals deutlich einen Canal bheim Menschen,
und ich beobachtete einen solchen sogar im Riickenmarke einer sie-
benzigjihrigen Frau. Ich vermuthe, Ko6lliker wurde dadurch irre-
gefiihrt, dass er das Riickenmark in Chromsiiure gehiirtet hat. Manch-
mal némlich habe ich bei Schafen und auch bei Kiihen etwas Geron-
nenes, wahrscheinlich Eiweiss, in diesem Canale gefunden, und ver-
muthe, dass durch die starke Wirkung der Chromsiiure der Canal sich
hiiufig ganz contrahirt, oder dass ein fliissiger Inhalt in demselben so
fest gerinnt, dass der Canal nicht mehr erkannt werden kann. Wenn
diinne Schnitte von Weingeistpriparaten in Chlorcaleinum gelegt wur-
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den. so beobachtete ich stets den Canal. Bei Kiihen ist derselbe wei-
ter und deutlicher.

Die Resultate meiner anatomischen Untersuchungen fasse ich
schliesslich in folgenden Sétzen zusammen:

1. Die Ganglienzellen, zumal im vordern Horne, hiingen unter
einander durch mehr oder weniger veriistelte Communicationsfasern
zusammen, und bilden so mehr oder weniger von einander geschiedene

Gruppen.
2. Aus den Ganglienzellen, zumal in der Mitte und vorn am vor-

dern Horne, entspringen die Bewegungsnerven, die sich am Rande der
granen Substanz zu einer, oder meistens zu zwei oder noch mehr Ner-
venwurzeln nach einander vereinigen, und nun in querer Richtung das
Riickenmark verlassen, um die Wurzeln der Bewegungsnerven zu bilden.

3. An der Peripherie des vordern Horns verlaufen Randfasern,
die aus den zwischen den longitudinalen Markstriingen sich veriisteln-
den Ausstrahlungen entspringen und mit den Ganglienzellen in Ver-
bindung stehen, die in grosser Menge an der Aussenseite des vordern
Horns befindlich sind. Diese Zellen hingen wiederum mit tiefer ge-
legenen zusammen, und so zuletzt mit der Gruppe von Ganglienzellen,
aus denen der Bewegungsnerv entspringt.

4. Die vorderen longitudinalen Stringe bestehen aus weissen,
meistens parallel verlaufenden Markfasern, die in die eben erwihnten
queren Fasern iibergehen und so den Willensimpuls den Ganglienzellen
und der grauen Substanz mittheilen. Die longitudinalen Fasern zu-
nichst dem grauen Horne biegen sich ohne Weiteres um und gehen
m eine Ganglienzelle tiber.

5. Die hinteren Nervenwurzeln enthalten zweierlei Nervenfasern,
nimlich Gefiihlsfasern und Reflexfasern. Deshalb sind auch die hin-
teren Nervenwurzeln weit dicker als die vorderen.

6. Die Gefiihlsfasern hegeben sich sogleich nach dem Eintritte
ins Riickenmark in den hinteren Riickenmarksstriingen nach oben zum
Gehirne oder zum Perceptionsorgane; sie dringen nicht in die graue
Substanz ein,

7. Die Reflexfasern begeben sich quer zum hintern Horne und
bilden zwischen den longitudinalen Biindeln mehrfache Geflechte.
Ein Theil derselben dringt durch die sogenannte Substantia gelatinosa
des hintern Horns mitten in die graue Substanz, wo sie in Ganglien-
zellengruppen iiberzugehen scheinen. Vielleicht schicken sie auch einige
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Fasern zu den sogenannten Randfasern, von denen das hintere graune
Horn iiberall giirtelformig umgeben ist *).

8. Die Randfasern entstehen zum grossen Theil aus den Nerven-
ausstrahlungen, die vom hintern Horne in die Marksubstanz dringen ;
sie umkreisen dieses Horn und an dessen Basis kriimmen sie sich von
beiden Seiten gegen die Mitte um zu der Gruppe von Ganglienzellen,
worin auch die Reflexnerven endigen. Zwischen diese Randfasern
sind mehrere meist lingliche Ganglienzellen eingestreut, und einzelne
Ganglienzellen trifft man auch in der gelatinisen Substanz, namentlich
zuniichst dem Centrum.

9. Die hinteren Hérner der granen Substanz bestehen wesentlich
aus sehr feinen longitudinalen Fasern. Da das hintere Horn in der
Hals- und Lendenanschwellung fiinf bis sechs Mal dicker ist. als in
der Riickenpartie des Riickenmarks, so miissen diese feinen Longi-
tudinalfasern hier in viel grosserer Menge vorhanden sein; sie ver-
laufen also nicht durchs ganze Riickenmark, sondern endigen zum
grossern Theil in der Hals- und Lendenanschwellung, wo die meisten
Reflexwirkungen hervorgerufen und combinirt werden. Bei ihrem lon-
gitudinalen Verlanfe scheinen sie demnach mehrere iiber einander lie-
gende Zellengruppen unter einander in Verbindung zu setzen, so dass
sie longitudinale Verbindungsfasern sind.

10. Die hintere Commissur geht zum Theil in die nahegelegenen
Ganglienzellen iiber, zum Theil in jene Zellen in der Mitte der grauen
Substanz, und ausserdem stehen auch einzelne Fasern mit den Rand-
fasern um das hintere Horn herum in Verbindung.

11. In der vordern Commissur findet eine Kreuzung statt. Thre
Fasern schlagen sich nach vorn, wo siezum Theil direct als Ausstrah-
lungen zwischen den inneren vorderen Longitudinalstriingen endigen,
zam Theil begeben sie sich an die Innenseite des vordern Horns und
gehen in die Randfasern iiber, die aus den Ausstrahlungen kommen.

12. Die Fasern der vordern sowohl als der hintern Commissur
hiingen nicht direct mit Nervenwurzeln zusammen, die dervordern jedoch
wahrscheinlich mittelbar durch die Verbindungsfasern zwischen den
verschiedenen Gangliengruppen. Beide Commissuren haben graune Fasern.

13. Das Riickenmark hat immer einen mit Epithelialzellen aus-
gekleideten Canal, der manchmal eine albumindse Fliissigkeit enthiilt.
Beim Menschen scheint er enger zu sein, als bei den meisten Thieren.

*) Die unter Nr. 6 u. 7 enthaltenen Angaben sind mir spiterhin freilich etwas
gweifelhaft geworden, woriiber die Anmerkung auf 5. 49 zu vergleichen ist.

M — R
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Viertes Kapitel

Physiologische Bemerkungen uber das Riuckenmark.

In der anatomischen Anordnung muss die Wirkungsweise des
Riickenmarks ihre Erklirung finden; andererseits aber kann auch das
physiologische Verhalten dazu beitragen, die vorstehenden anatomi-
schen Data niher zu begriinden. Ich fasse demnach die Physiologie
des Riickenmarks unter folgenden Gesichtspunkten zusammen.

1. Durch iiberzengende Beobachtungen wurde es festgestellt, dass
die Bewegungsnerven im Riickenmarke entstehen, und zwar in den
vorderen granen Hérnern. Dies war um so wichtiger, weil die Wag-
ner'schen Beobachtungen, die man bei Ecker abgebildet findet, dem
elektrischen Rochen entnommen waren und doch nur mit einigem Zwei-
fel auf das Riickenmark iibertragen werden durften. Auch Schilling’s
Abbildung geniigt nicht ganz vollkommen, wenn er auch, wie Gratio-
let, den Zusammenhang mit den Bewegungsnerven auf eine iiber-
zeugende Weise erkannt haben will. Unschwer lisst es sich aber
nachweisen, dass der Annahme von Kdlliker, der die Bewegungs-
nerven aus dem Gehirne entspringen ldsst, grosse Schwierigkeiten
entgegenstehen, wodurch dieselbe schon sehr unwahrscheinlich wird.

Achten wir auf einen Muskel von irgend erheblichem Umfange,
z. B. auf den Biceps. Die Nerven vom Perforans Casserit, welche sich
als motorische im Bieeps verlieren, enthalten viele Hunderte, ja Tau-
sende von Primitivfasern. Aus dem niimlichen Nerven erhilt auch
der Brachialis infernus seine Zweige, wodurch diese Anzahl noch heden-
tend vermehrt wird. FEigenthiimlich 1st es nun, dass wir keinen der
beiden Muskeln isolirt bewegen kénnen: sie sind zu einem Systeme
mit einander vereinigt, dergleichen es noch mehrere und selbst gros-
sere im Kirpér giebt, z. B. die Vereinigung der Vusti mit dem Cruralis
und Reetus. Lassen wir diese Muskeln wirken, so werden alle dazu
gehorige Fasern gleichmiissig gespannt ; denn wir sind nichtim Stande,
den Biceps anzuspannen, den Brachiclis aber FErschlaffung zu las-
ser, oder umgekehrt. Mag bloss ein geringer Kraftaufwand stattfinden,
oder mag es zu einer sehr gewaltsamen Contraction kommen, die Ein-
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wirkung unseres Willens trifft gleichmiissig alle Muskelfasern, wie es
auch durchaus erforderlich war, wenn diese Muskeln uns jene Dienste
leisten sollen, zu denen sie iiberhaupt befihigt sind. Eine partielle
Contraction blos einiger Muskelbiindel Liitte uns zu gar nichts ge-
nutzt, denn es wire dadurch doch keine andere Wirkung zu Stande
gekommen, als durch den ganzen Muskel, niimlich die Beugung des
Vorderarms. Der Willensimpuls muss sich also gleichmiissig iiber alle
zum Brachialis internus und Biceps tretenden Nervenfasern ausbreiten.
Verliefen nun alle diese Muskelnerven durch das Riickenmark bis zum
Gehirne, und zwar bis zu dem Punkte, wo unser Wille wirkt, so miisste
letzterer immer gleichmiissig auf alle jene Tausende von Nervenfasern
einwirken. Dann liesse sich aber auch nicht erkliren, warum unser
Wille nicht auf einzelne Nervenfasern stiirker einzuwirken vermag, als
auf andere, da er doch verschiedene Muskelnerven zu influiren im
Stande ist; wir miissten dann befihigt sein, die eine Hiilfte des Biceps,
ader anch den Biceps allein wirken zu lassen, wihrend der Brachialis
unthiitig bleiht,

Die Natur hat nach meiner Meinung eine Einrichtung getroffen,
die viel einfacher und dabei zuverlissiger ist. Alle fiir den Biceps
und Brachialis bestimmten Nervenfasern entspringen aus einer unter
einander zusammenhingenden Gruppe von Ganglienzellen, Trifft der
Eindruck oder der Reiz unseres Willens mittelst ein Paar Verbindungs-
fiden, die vom Gehirne kommen, auf diese Gruppe, dann scheint sich
dieser Eindruck auf alle Zellen der letzteren mittelst der sie vereini-
genden Verbindungsfasern gleichzeitig auszubreiten und sie zur Wirk-
samkeit zu veranlassen, was zur Folge hat, dass alle aus dieser Gruppe
kommenden Nervenfasern mit gleicher Energie angeregt werden, die
sich dann auch den aus dieser Gruppe stammenden Nervenfasern mit-
theilt. So muss also eine gleichmiissige nicht nur, sondern auch eine
gleichzeitige Contraction aller Muskelfasern des Biceps und Brachialis
zn Stande kommen, und wir vermogen nicht, wihrend ihrer Contrac-
tion einen Theil dieser Fasern der Wirkung zu entziehen. Eine
solche Gruppe von Ganglienzellen liisst sich daher als eine Batterie von
Leydener Flaschen, die unter einander verbunden sind, ansehen: die elek-
trische Kraft vertheilt sich gleichmiissig iiber alle vereinigten Flaschen,
und diese entleeren sich alle zugleich in gleicher Weise, wie denn aunch
nur Ein Conductor nothig ist, um alle Flaschen zugleich zu laden *).

*) Wenngleich es sich nicht anatomisch darthun lasst, da sich ja nichtalle die
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9. Nach dieser Vorstellung erklirt sich nicht nur, dass alle Fasern
eines Muskels gleichzeitig und gleichmissig wirken, sondern es wird
auch die Zusammensetzung des Riickenmarks dadurch deutlicher und
verstindlich. Wenn der Reiz, der aunf eine solche Ganglienzellen-
gruppe wirkt, gleichmiissig iiber die ganze Gruppe sich ausbreitet, so
bedarf es nur einer geringen Anzahl von Markfasern, um unsern Wil-
lensimpuls jener Gruppe zuzufithren. Theoretisch wiirde sogar schon
ein einziger Leitungsdraht ausreichend sein. Indessen glaube ich nicht,
dass eine so bedeutsame Wirkung, wie die Countraction eines grossen
Muskels oder selbst eines Systems von Muskeln, durch die Natur einer
einzelnen zarten Nervenfaser anvertraut worden sein sollte. Aber
so viel steht fest, dass es keiner grossen Anzahl von Leitungsfasern
hedarf. die aus dem Gehirne entspringen und in den vorderen
und seitlichen Stringen nach unten verlaufen, um sich mit einer Gruppe
von Ganglienzellen zu vereinigen: die Anzahl dieser Fasern kann sehr
klein sein im Vergleiche zu der Anzahl von Nervenfasern, die aus der
Zellengruppe entspringen und sich als Nerv in dem Muskel ausbreiten.
Daraus erklirt sich von selbst die Nichtcongruenz zwischen dem Vo-
lumen der vorderen und seitlichen Markstringe und dem Volumen der
gesammten Bewegungswﬁrzeln, welche Incongruenz sich durch Killi-
ker’s Berechnungen nicht genau erklirt. Denken wir uns nur mit
Todd und Bowman (Phys. Anat. Part 1L, p. 329, und Cyelop. of Anat.
and Phys. Vol. III, p. 722), es seien in den Fasern, welche die vorderen
Pyramiden zusammensetzen und die durch den FPons Varolii zu den
Hirnschenkeln verlaufen, alle Nervenfasern begriffen, welche die Mus-
kelbiindel und Muskeln des gesammten Kérpers in Thiitigkeit versetzen,
so sehen wir hier eine Incongruenz, die in der verschiedenen Feinheit
der Nervenfasern ihre Erklirung nicht findet; denn dazu ist dieser
Unterschied durchauns nicht ansreichend.

Die Menge der longitudinalen Markfasern, die als Conductoren
unseres Willens vom Gehirne nach den verschiedenen Ganglien-

zahlreichen sich durchkreuzenden Fasern im vordern Horne der grauen Suh-
stanz verfolgen lassen, so muss man doch zu dem Schlusse kommen, dass
dergleichen Gruppen in einem gewissen Grade von den angrenzenden iso-
lirt sind ; sonst wire die isolirte Bewegung eines Muskels eine Unmiglich-
keit. Wir diirfen uns deshalb die (ranglienzellen nicht als zusammenhin-
g.f'mh? Siunlen denken, die in der ganzen Liinge dés Riickenmarks verlaufen,
sie rﬁﬁﬁﬁ?ﬂ vielmehr in so viele gesonderte Grappen abgetheilt sein, als
es emzelne Muskelsysteme oder auch Muskelhewegungen im Kirper gieht,
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zellengruppen verlaufen, muss zu der Anzahl von Ganglienzellengruppen
im vordern Horne in emem entsprechenden Verhiiltniss stehen: die
Anzahl dieser verschiedenen Gruppen muss aber wieder zu den Bewe-
gungen im Verhiiltniss stehen, die wir durch verschiedene Muskeln
oder manchmal anch mit verschiedenen Portionen des nimlichen Mus-
kels, z B. des Pectoralis major. auszufithren im Stande sind. Nach
meiner Auffassung wird also z. B. im Lendentheile des Riickenmarks
eine grossere Gruppe von Ganglienzellen fir den Rectus, die Viesii und
den Cruralis vorhanden sein. desgleichen eine Gruppe fiir den Ga-
strocniendus und Soleuws w. s. w., und folglich wird die Anzahl der Gang-
lienzellengruppen die Zahl der im Kérper vorhandenen Muskeln kaum
in erheblicher Weise iibertreffen konnen. Vergleichen wir nun auf
Querschnitten die Dicke der vorderen seitlichen Striinge des Riicken-
marks in verschiedenen Hiohen, so wird diese, da nur eine geringe
Anzahl von Leitungsfasern aus jeder Gruppe nach oben verlduft, auch
nur wenig zunehmen.

Hinten hiegen sich die eigentlichen Gefiihlsfasern, wie wir gesehen
haben, nach ihrem Eintritte ins Riickenmark alsobald nach oben um
und bilden einen Theil der hinteren Striinge; die hinteren und die
hinteren seitlichen Striinge miissen daher so viele Nervenfasern ent-
halten, als in den Gefiihlsnerven enthalten sind, nund so werden auf
den hoher liegenden Querdurchschnitten die hinteren und die hinteren
seitlichen Striinge durch die stets hinzutretenden Gefiihlsnerven ver-
hiltnissmiissig mehr an Dicke zunehmen, als die vorderen.

Vergleicht man nun in dieser Beziehung die getreuen Abbildungen
bei Arnold ( feones cerebri et medullae spinalis, Tab. 1 et II), die auch
von Longet copirt worden sind, desgleichen die Abbildungen bei Stil-
ling (Medulla oblongata, Tab. 1, Fig. 1, und Tab. II, Fig. 3 und 4)., so
sieht man, dass in den oberen Riickenmarkspartieen das Volumen der
hinteren seitlichen Striinge sehr zugenommen hat, die vorderen seit-
lichen Striinge dagegen nur wenig dicker geworden sind. Der gribere
Bau des Riickenmarks stimmt also in dieser Beziehung mit meiner
Auffassung.

3. Ieh glaubte annehmen zu miissen, fiir jede besondere Bewegung
miisse es eine eigene Gruppe von Ganglienzellen geben, woraus alle
jene Nervenfasern entspringen, die nach einem Muskel oder nach einem
simultan wirkenden Systeme von Muskeln verlaufen. Je grosser nun
die Anzahl der verschiedenartigc wirkenden Muskeln ist, um so zahl-
reicher miissen auch im vordern Horne des Riickenmarks die verschie-
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denen Zellengruppen sein, welche diese Muskeln reprisentiren und
ihre verschiedenen Wirkungen hervorrufen. Hieraus folgt, dass an
solchen Stellen die vorderen Hirner der grauen Substanz breiter und
grisser sein und mehr multipolare Zellen enthalten miissen, als wo
nur wenige verschiedenartige Muskelwirkungen vom Riickenmarke aus
beherrscht werden, oder wo nur wenige Muskeln dazu gehoren. Inder
Lendenanschwellung mit den Nerven fiir die hinteren Extremitiiten
und in der Halsanschwellung mit den Nerven fiir die vorderen Extre-
mititen werden demnach die vorderen Horner breiter und volumindser
sein miissen, als in der Riickengegend, wo die Bewegungen der Rip-
pen und des Riickens nicht so vielerlei verschieden wirkende Muskeln
verlangen, wie an den Extremitiiten. Das tritt auch wieder ganz deut-
lich in den Abbildungen Arnold’s sowie in jenen von Stilling ent-
gegen *). Auch habe ich mich durch die mikroskopische Untersuchung
davon iiberzeugt, dass im Riickentheile des Riickenmarks weit weniger
Ganglienzellen enthalten sind, oder dass, wie sich Clarke (Philos.
Transaet. 1851, p. 614) ganz richtig ausdriickt, die Menge der Gang-
lienzellen zur Grisse der Bewegungsnerven, die aus dem Riickenmarke
entspringen, in geradem Verhiiltniss steht #%),

Meine Aunsicht iiber den Nutzen der Ganglienzellen und iiber de-
ren Vereinigung zu Gruppen enthiilt somit auch eine Erklirung, warum
die vorderen Hirner sowohl als das gesammte Riickenmark an ver-
schiedenen Stellen, je nach den das Riickenmark verlassenden Muskel-
nerven, eine verschiedene Dicke besitzen.

4. Eine Vergleichung des Riickenmarks verschiedener Thiere
liefert nur eine Bestitigung des Gesagten. Ich habe diese Unter-
suchung nicht auf eine grosse Anzahl von Thieren ausdehnen kénnen
und nur ein paar solche untersucht, wo mireine bestimmtere Verschie-

*) Damit steht es auch ganz im Einklange, dass an der Lenden- und Hals-
anschwellung aus dem vordern Horne zahlreichere quere Strahlen in die
Marksubstanz eindringen; denn wo mehr Ganglienzellengruppen vorkom-
men, da miissen auch die Verbindungen mit den vorderen seitlichen Striin-
gen, durch welche der Wille geleitet wird, hiufiger sein. :

Man bf!greift auch leicht, warnm, wie Gratiolet angiebt, die Ganglien-
zellelu im vordern Horne bei grossen Thieren grésser und zahlreicher ange-
troffen werden. Wenn namlich aus diesen Ganglienzellengruppen die he-
sonderen Nerven fiir die Muskeln entspringen, so missen, da dickere Mus-
keln mehr Nerven verlangen, die Ganglienzellen, woraus diese entspringen
auch mehr Fasern abgeben, also grosser und deutlicher sein, als bei kleine:
ren Thieren, wo die Nerven diinner sind.

)
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denheit obzuwalten schien. Im Besondern richtete ich mein Augen-
merk auf das diinne Riickenmark einiger Fische. Ich hatte Gelegen-
heit, einen etwa 120 Pfund schweren Acipenser sturio zu zergliedern,
und war sehr verwundert, das Riickenmark kaum dicker als beim Fro-
sche zu finden, wihrend doch die Muskeln die Hauptmasse des Kor-
pers ausmachen und die Muskulatur die dicksten Muskeln des Men-
schen an Volumen iibertrifft *). Die aus dem Riickenmarke kommen-
den Nervenwurzeln sind dabei auch ungemein diinn, etwa so dick wie
eine Schweinsborste. Sehr verwundert war ich, in diesem Riicken-
marke kaum grane Substanz anzutreffen, und nur nach langem Suchen
erkannte ich einige Ganglienzellen. Die Riickenmarksfasern gehir-
ten aber nicht zu den feinern, sie waren viel dicker als beim Menschen.
Diese Incongruenz zwischen der Dicke des Riickenmarks, welches
Jenem des Frosches nahe stand, und den ungemein schweren Muskeln
scheint der naheliegenden Vermuthung, als stinden die Dicke des
Riickenmarks und die Muskelkraft eines Thieres in entsprechendem
Verhiiltniss zu einander, zu widersprechen. Die geringe Menge von
Ganglienzellen und von grauver Substanz iiberhaupt erklirt sich iibri-
gens, wenn man auf die Lebensweise und auf die Bewegungen dieses
Thieres achtet. Die Mannigfaltigkeit der Bewegungen ist sehr be-
schrinkt: den Schwanz und die Flossen bewegt das Thierin entgegen-
gesetzter Richtung, und es kriimmt den Korper nach der einen oder
der andern Seite; mannigfaltige Muskelcombinationen aber, wie an den
Gliedmassen der hoheren Thiere und besonders des Menschen, wo
gleichzeitig Strecker und Beuger wirken oder mit einander wechseln,
kommen nicht vor. Vieler Gruppen von Ganglienzellen und deren
Verbindung zu coordinirten Bewegungen bedurfte es demnach nicht.
Auch sind die Zellen wegen der ansehnlichen Liinge des Riickenmarks
ganz nach der Lingsaxe an einander gereihf, weshalb bisweilen auf
dem Querschnitte gar keine Ganglienzellen zum Vorschein kommen.

*) Gleich diinn ist auch das Riickenmark beim Hai, bei der Scholle, beim
Hechte und bei anderen Fischen. Die Weichheit des Organs und die grosse
Fettmenge erschweren gar sehr die Untersuchung der feinern Textur des
Riickenmarks bei den Fischen. Ich sah viele dickere Nervenfasern mit
deutlichem Axencylinder von 0,006 Millim. Dicke, und dinnere vom 0,0013
Millim. Dde Ganglienzellen des Stiérs sind ganz durchsichtig und stehen
durch Verbindungsfasern mit einander in Zusammenhang ; sie sind 0,008 Millim.
breit und 0,0204 bis 0,0256 Millim. lang. Auch bei der Scholle sah ich die
Ganglienzellen im Riickenmarke.
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Das Riickenmark des Frosches steht jenem des 120 Pfund schwe-
ren Stirs kaum an Dicke nach. Die graue Substanz mit den vier
Hérnern ist hier ganz deutlich, und darin kommen viele, freilich kleine
Ganglienzellen vor. Das Springen dieses Thiers verlangt aber auch
ein weit mehr zusammengesetztes Spiel von Muskelactionen.

Es bestitigt sich also auch bei Thieren die Annahme, dass zu
sammengesetztere Bewegungen mehr Ganglienzellen und verschiedene
Gruppen derselben verlangen, und dass die vorderen Horner und die
graue Substanz des Riickenmarks dann um so voluminéser angetrof-
fen werden.

5. Jch habe oben dargethan, dass die Gefithlswurzeln nach ih-
rem Eintritte ins Riickenmark sich in zweierlei Biindelchen theilen.
aufsteigende niimlich, die mit den Lingsbiindeln nach oben verlaufen,
und quere, die sich in mehrere Biindelchen getheilt zum hintern grauen
Horne begeben, in dieses eindringen und sich allmilig zum gréssern
Theil in die Ganglienzellengruppe zu verlieren scheinen, die mitten in
der grauen Substanz zwischen beiden Hornern liegt. Diese letzteren
Fasern habe ich.als Reflexnerven erkannt. Ich kann aber Marshall
Hall nicht ganz beistimmen, wenn derselbe excito-motorische Nerven
annimmt, d.h. anch besondere Nerven fiir jene Bewegungen, welche auf
reflectorischem Wege zu Stande kommen. Diese Hypothese hat keine
feste Basis. FEs geniigt, dass die Wurzeln der Bewegungsnerven voun
der Ganglienzellengruppe den Impuls zur Thiitigkeit empfangen, mag
nun dieser Impuls von vorn durch den Willen, oder mag er von hin-
ten retlectorisch zugefiihrt werden.

Die Ganglienzellengruppen kinnen wir uns somit als eine Batte-
rie mit zwei Polen vorstellen, oder besser als eine von zwei Seiten zu
ladende Batterie: der eine Pol hiingt durch die seitlichen Ausstrahlun-
gen mit den Leitungsfasern fiir den Willensimpuls zusammen, der an-
dere Pol communicirt durch die Ganglienzellen mit den Reflexnerven.
Somit ist die einzelne Ganglienzellengruppe der psychischen wie der
physikalischen Reizung zugiingig. Da nun aber die hinteren Nerven-
wurzeln zweierlei Nervenfasern enthalten, nimlich Gefiihlsfasern und
reflectorische Fasern, so ist es nicht zu verwundern, dass sie, wie all-
gemein bekannt, die vorderen Wurzeln an Dicke iibertreffen. Die
beiderlei Wurzeln differiren um mehr denn die Hilfte. Nach Killi-
ker (Mikr. Anat. Bd. 2, S. 433) verhiilt sich die Durchschnittsfiiche
aller Bewegungswurzeln zu jener der Gefiihlswurzeln beim Manne wie
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6.9 zu 15,6, und beim Weibe wie 6,5 zu 13.4; dieser Unterschied bei
beiden Geschlechtern soll aber von der bedeutendern Kirpergrisse
des Manues und der damit zusammenhiingenden griossern Ausbreitung
der Haut herriihren *).

6. Ich habe oben angegeben, dass die longitudinalen diinnen
Fasern des hintern Horns sehr wahrscheinlich Verbindungsfasern
sind, wodurch die verschiedenen Gruppen von Ganglienzellen unter
einander in Zusammenhang gebracht werden. Dadurch gewinnt, wie
ich glaube, die schwierige Lehre von den Reflexerscheinungen ganz
entschieden, insofern die Reflexnerven zwischen diesen longitudinalen
Fasern durchtreten, vielleicht zum Theil in sie iibergehen, diese Fasern
aber wahrscheinlich mit den néimlichen Gangliengruppen zusammen-
hiingen, in denen die Reflexnerven endigen. Sonst wire es, wie schon
oben bemerkt wurde, schwer zu begreifen, dass in der Riickengegend
das hintere Horn weit diinner und kleiner ist, offenbar also auch eine

*) Von meiner Auffassung weicht R. Wagner (Gatt. gel. Anzeigen 1854, 30. Jan.)
darin ab, dass er anch Gefihlsnerven annimmt, die im hintern Horne in
querer Richtung in Ganglienzellen tbergehen. Ich habe "aber in diesen
queren hinteren Fasern keinen Unterschied wahrnehmen kénnen, und bei
ihrer vollkommenen Gleichférmigkeit miissen sie wohl alle zu den Reflex-
nerven oder zu den Gefihlsnerven gerechnet werden. Zwei so ganz ver-
schiedene Nervenfasern, wie die Gefihlsfasern und die reflectorischen Fa-
sern, lassen sich nicht wohl darin annehmen. Auch muss ich die Verbin-
dung eigentlicher Gefiihlsnerven mit dem hintern Horne aus dem Grunde
bezweifeln, weil Reizung der grauen Substanz durch Strychnin, wobei auch
starke Congestion im hintern Horne auftritt, von keinen Schmerzen beglei-
tet ist. Endlich gehen die aufsteigenden grauen Fasern im hintern Horne,
zum griossern Theile wenigstens, nicht bis zum Gehirne; denn in der Mitte
des Riickens wird das hintere Horn so schmal, dass hier die meisten auf-
steigenden Fasern verschwunden sind. Doch gebe ich gern zu, dass die
Frage noch ganz unerledigt ist, ob beim Reflexgefiilhl oder Mitgefiihl die
eigentlichen Gefiihlsfasern erst da, wo die Perception stattfindet, also in der
Medulle oblongata, durch Ganglienzellen ihre Energie einander mittheilen,
was mir allerdings das Wahrscheinlichere ist, oder ob dieselben auch zum
hintern grauven Horne in engerer Beziehung stehen. Dass iibrigens die auf-
steigenden feinen Fasern im hintern Horne in zu grosser Menge vorhanden
sein sollten, um die Reflexerscheinungen erklirlich zu finden, davon kann ich
mich nicht iiberzeugen. Vermag doch bel einer gewissen Reizbarkeit des
Riickenmarks jeder empfindliche Punkt der Haut eine Reizung auf alle Theile
des Rickenmarks fortzupflanzen, was eine unendliche Anzahl von Fasern
voraussetzt, um eine gleichmissige Verbindung unter den verschiedenen
Ganglienzellen zu Stande zu bringen.

Vom Ursprunge der Gefiihlsnerven und deren Kreuzung wird dbrigens
weiter unten in der Abhandlung tber die Medulla oblongata gehandelt.
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geringere Anzahl von Nervenfasern enthiilt, als in der Lendengegend.
Das gleiche Verhiiltniss wiederholt sich aber auch oben am Halse und
an der Halsanschwellung. Durch eintretende Reflexwirkung werden
nun zuvirderst jene Muskeln in Thitigkeit versetzf, deren Nerven in
griosster Nithe von den Reflexnerven entspringen, so dass die Reizung
des Reflexnerven oder einzelner Fasern desselben die kiirzeste Bahn
vom hintern Horne und vom Centrum der grauen Substanz bis zu
diesen Bewegungszellen der vordern Wurzel zu durchlaufen hat. und
beiderlei Fasern in der vordern und hintern Wurzel sich zu einem
gemischten Nerven vereinigen. So hat bei kleinen Kindern em Kitzeln
der Hand das Beugen der Finger zur Folge durch den Medianus, der
an die Flewores digitorum motorische Fasern, an die Volarseite der
Hand sensible Fasern giebt, und ebenso strecken sich die Finger, wenn
der Handriicken gekitzelt wird, durch Reflexion vom Radialis aus.
Die entsprechenden sensiblen und motorischen Fasern pflegen niim-
lich in einem Stamme vercinigt zu sein, und wenn daher eine Haut-
reizung reflectorisch wirkt, so werden zuniichst jene Muskeln in Thi-
tigkeit versetzt, deren Nerven mit den sensiblen Fasern in einem
Stamme enthalten sind. Findet nun aber eine Reizung hoheren Grades
statt, oder befindet sich das Riickenmark im Zustande grisserer Em-
pfianglichkeit, dann werden auch entferntere Muskelgruppen wirksam *).

Die Erklirung der letztern Erscheinung bot ein fast uniibersteig-
bares Hinderniss, und Volkmann ( Nervenphys. S. 528 und 547) sah
sich deshalb genéthigt, eine Querleitung oder ein Ueberspringen an-
zunehmen, womit auch Kolliker (Mikr. Anat. Bd. 2, 8. 442) in der
Hauptsache einverstanden ist. Diese Schwierigkeiten scheinen mir
bei meiner Auffassung zum grossen Theil wegzufallen und die Erkli-
rung wird einfacher. Nehmen wir ein einfaches Beispiel. Jemand ver-
brennt sich unversehends den Finger; er zieht die Hand schnell zuriick,
so wie er es hemerkt, aber nicht rein willkiivlich. denn auch im be-
wusstlosen Zustande, z. B. nach Aetherisirung. wiirde er es thun, oder
selbst im Schlafe. Was geschieht hierbei? Der Vorderarm beugt sich
und der Oberarm wird zuriickgezogen, d. h. Biceps und Brachialis wir-

*) Einen Beweis dafiir, dass die vorderen und hinteren Nervenwurzeln indem
niimlichen Nivean des Riickenmarks genauer zusammenhiingen, darf man
auch darin finden, dass nach Volkmann (Nervenphysiologie in Wag-
ner's Wirterbuch S, 543) Reflexerscheinungen noch zu Stande kommen,
wenn die sensiblen und motorischen Nerven auch nur noch mit einemn Heg-
mente des Rickenmarks zusammenhingen.

Schroeder.v. d. Kolk, drei Abhandlungen. b
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ken bei der ersten Bewegung, Latissimus dorsi und Teres major bei der
zweiten. Ohne Miihe kann man sich nun vorstellen. dass die zu den
sensiblen Nervenfasern des Iingers gehirigen Reflexnerven durch ihre
Verbindungen innerhalb des Riickenmarks jene Gruppe von Gang-
lienzellen reizen, woraus die Nerven fiir den Biceps und  Brachiolis
kommen, und gleichzeitig auch jene (ranglienzellengruppe erregen,
aus welcher die Nerven fiir den ZLatissimus dorsi und den Teres major
kommen; es bedarf ja nur Verbindungsfasern zwischen den (ranglien-
zellen, in denen die Reflexnerven endigen, dann werden beide Grup-
pen gleichzeitig gereizt und es erfolgt die Combination der beiderlei
Bewegungen. Ist der Reiz ein intensiverer oder ist das Riickenmark
reizbarer, dann konnen durch den einwirkenden Reiz mehrere Muskeln
in Thiitigkeit versetzt werden. Wird z. B. bei einem decapitirten
Frosche die hintere Extremitit oder auch nur eine Zehe gereizt. so
konnen durch die Reflexnerven mehrere Gruppen von Ganglienzellen,
die mehr oder weniger unter einander in Verbindung stehen, in Thii-
tigkeit versetzt werden, so dass eine combinirte oder coordinirte Be-
wegung, ein Sprung etwa, zn Stande kommt. Dabei darf man nicht
ausser Acht lassen, dass ein bestimmter Grad von Reizung erfordert wird,
wenn es zur Reflexbewegung kommen soll: die Zellen, worin die Re-
flexnerven zu endigen scheinen, miissen bis zu einem gewissen Punkte
gereizt sein, bevor sich die Erregung der angrenzenden Zellengruppe
mittheilt, von welcher die Muskelbewegung unmittelbar ausgeht, d. h.
jene Zellen sind gleichsam Leydener Flaschen, die erst geladen wer-
den miissen, ehe der Funke iiberspringt. Entfernter oder hiher oben
liegende Reflexnerven, die wahrscheinlich durch longitudinale Verbin-
dungsfasern im hintern Horne mit den unmittelbar gereizten verbun-
den sind, werden mithin nicht ganz so schnell zur Kraftiusserung ge-
trieben, oder, um bei dem gebraunchten Bilde stehen zu bleiben, gela-
den, als jene Zellen, welche unmittelbar durch die Reflexnerven erregt
werden, und daher rviihrt es, dass, wie Volkmann bemerkt, nach einer
Hautreizung fast immer die zuniichst gelegenen Muskeln zuerst in
Thitigkeit gerathen. Ist nun aber das ganze Riickenmark reizbarer,
sind die Reflexzellen gleichsam stiirker geladen, dann bedarf es nur
eines schwachen Reizes zu einer allgemeinen Entladung und es entstehen
mehr allgemeine Reflexbewegungen, #. B. bei Convulsionen, bei Epilep-
sie, nach Strychnineinwirkung. Diese erhihte Reizbarkeit tritt mei-
stens ein, wenn ein stirkerer Blutandrang stattfindet, oder bei Blut-
vergiftung, z. B. durch Strychnin.
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Giebt man einem Hunde Strychnin, so wird dasselbe, wie ich mich
durch eigene Versuche iiberzengt habe, allerdings ins Blut aufgenom-
men, das Blut aber ist bestiindig in Beriihrung mit der grauen Sub-
stanz des Riickenmarks, die doch so reich an Gefiissen ist, und gleich-
wohl kommt es nicht zu anhaltenden Convulsionen. Plotzlich jedoch,
ohne dass besondere Erscheinungen vorhergehen, stiirzt der Hund um
und verfillt in Convulsionen oder unwillkiirliche Bewegungen. Diese
héren nach einiger Zeit wieder auf und der Hund scheint ganz mun-
ter zu sein. Ich beobachtete sogar mehr denn stundenlange freie
Zwischenriiume, wo ich den Hund angreifen und streicheln konnte, und
wo er ohne alle Stérung umherlief, bis die Reizbarkeit wiederum einen
solchen Grad erreichte, dass selbst durch einfaches Anblasen Convul-
sionen entstanden. Obwohl daher die graue Substanz mit dem ver-
gifteten reizenden Blute fortwiihrend in Berithrung war, entstanden
dennoch keine anhaltenden Convulsionen, und erst nach lingerer Zeit
entwickelte sich der hierzu erforderliche Grad von Reizbarkeit.

Das Niamliche beobachten wir bei Epileptischen. Durch einen
heftigen Anfall wird der Kranke in der Regel auf lingere Zeit befreit,
withrend dem leichten Anfalle oftmals bald nachher ein zweiter folgt:
durch den ersten fand gleichsam nur eine theilweise Entladung statt,
und erst durch den bald nachfolgenden zweiten wird das Gleichge-
wicht hergestellt ).

Ist die Reizbarkeit erhiht, wie bei Kindern, dann reicht oftmals
schon eine schwache Reizung hin, allgemeine Reflexbewegungen, niim-
lich Krimpfe, hervorzurufen.

Befindet sich eine Gruppe von Ganglienzellen in einem stirker
gereizten Zustande, dann wird auch ein entfernterer Reiz durch einen
Reflexnerven, der mit dieser Gruppe durch combinirende Fasern zu-
sammenhingt, Reflexbewegungen darin hervorrufen konnen, wie es
bisweilen bei hysterischen Erscheinungen der Fall ist.

7. Die Zellengruppen, aus denen die Beweguugsnerven entsprin-
gen, und die ich zum Unterschiede Bewegungszellen nennen will, be-
sitzen, wie vorhin erwiihnt, gleichsam zwei Pole: einerseits hiingen
sie mit den Leitungsfasern des Willens, den vorderen Markstringen,
zusammen; nach hinten aber stehen sie mit den Reflexnerven durch

*) Daher kann wohl auch’ das Periodische riihren hei manchen Erscheinungen,
die niher mit dem Riickenmarke zusammenzuhingen scheinen, z. B. bei
Fiebern, namentlich bei Febris intermittens larvata u. s. w.

] 5*
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andere Ganglienzellen in Verbindung. Stehen nun diese Reflexnerven
durch communicirende Fasern mit mehreren Gruppen von Bewegungs-
zellen in Verbindung, so dass auf reflectorischem Wege eine coordi-
nirte Bewegung, ein Sprung z. B., zu Stande kommt, so diirfen wir
auch annehmen, dass durch die vorderen Leitungsfasern fiir unsern
Willen jene Gruppen am leichtesten in simultane Thiitigkeit kommen
werden, die eine combinirte oder planmissige Bewegung hervorrofen.
Nun sind wir im Stande, einen einzelnen Muskel willkiirlich zu hewe-
gen, wozu einzelne Leitungsfasern vorhanden sein kounen; wir kinnen
aber auch mit gleich unbedeutender Kraftanstrengung oder mit eben
so geringer Willensenergie viele Gruppen von Muskeln in Thiitigkeit
versetzen, so dass ein Schritt, eine planmiissige Bewegung, zu Stande
kommt, wahrscheinlich durch eine priistabilivte Verbindung mittelst
der Verbindungsfiden verschiedener Gruppen, ganz so wie es bei res
flectorischer Action geschieht *). Der Grund der coordinirten Muskel-
wirkung liegt also, wie Volkmann mit Recht vermuthete, im Riicken-
marke, und ich habe es immer nicht begreifen kinnen, warum man
diese Coordination dem kleinen Gehirne hat zuweisen wollen. Wiire
der letzte Grund der Muskeleoordination im kleinen Gehirne, dann
wiirde ja ein Frosch, dem man den Kopfabgeschnitten hat, keine plan-
miissigen coordinirten Reflexbewegungen mehr ausfiithren kinnen.
Die Versuche von Flourens, von Hertwig und Anderen lassen
sich meines Erachtens leicht erkliren. Die Bewegungsfasern der Pyra-
miden gehen durch die Vavolsbhriicke zu den Hirnschenkeln; sie kreu-

*) Dass die planmissigen Bewegungen, z. B. die Schritthewegung, in der Or-
ganisation und Thatigkeit des Riickenmarks, d. h. durch die mehrfachen
engeren Vereinigungen bestimmier Gruppen von Ganglienzellen, priistabilirt
und begriindet sind, wird dorch mancherlei einfache Beobachtungen sehr
wahrscheinlich gemacht. Wenn die Mutter ihr junges Kind erhebt, so be-
ginnt dieses abwechselnd mit dem rechten und linken Fusse trittmissige
Bewegungen gegen ihren Schooss auszufithren, und das Kichlein lhuft sogar
auf der Stelle fort, sowie es die Schale verlassen hat. Die Ausfiihrong eines
Schrittes erfordert aber mehrfache combinirte Muskelactionen, die nicht erst
miithsam herausstudirt werden, bis man nach misslungenen Versuchen das
Rechte gliicklich trifit, vielmehr muss die erforderliche Combination schon im
Voraus im Rickenmarke organisch begriindet sein, so dass nur ein Impuls
erfordert wird, um sie in Thitigkeit zu setzen. Die Seele weiss nichts von der
Menge der Muskeln und von ihrer Lage, die zur Ausfiihrung eines Schrittes
erforderlich sind. Weleh ein Studinom wiire nothig, wenn wir die moglichen
unregelmissigen Bewegungen einer Gliedmasse erst durch Uebung combi-
niren missten, um einen Schritt zu thun.
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gen sich aber mit den Querfasern der Briicke, und zwischen beiden
liegt eine miissige Schicht grauer Substanz mit kleinen multipolaren
Zellen, wovon ich mich durch die mikroskopische Untersnchung deut-
lich iiberzeugt habe (s. E.H. Ekker, Diss, decevebri et med. spinalis syst.
vasor. capill, Traj. ad Rhen, 1853, p. 58, Fig. 7). Wird ein Theil des
Cerebellum weggenommen, so wirkt dieser starke Reiz durch die Quer-
fasern reflectorisch auf die Pyramiden ein und es entstehen unregel-
miissige Bewegungen. Wiire nun das Cerebellum Sitz der coordinirten
Bewegungen, dann miissten, wenn dasselbe gereizt wird, planmissige
Bewegungen zu Stande kommen. Bei Vereiterungen im  Cerebellum,
wo die Reizung eine mehr chronische und wicht so heftig ist, habe ich
niemals unregelmissige Bewegungen auftreten sehen.

Somit glaube ich die schwierigen Reflexerscheinungen durch die
hesonderen Gruppen von Bewegungszellen und von Reflexzellen und
deren Zusammenhang durch Verbindungstasern geniigend erkliiren zu
kénnen.

Damit findet auch die sonderbare Beobachtungs Stilling’s (Med.
obl. 8. 31, Taf. 2, Fig. 1 ¢) ilre Erklirung, wo die queren Fasern der
hinteren Nervenwurzeln in der grauen Substanz abgebildet sind, und
einige® Biindel derselben sich nach oben, andere wieder nach unten
nmbiegen, Wiren es Gefilhlsfasern, so wiirde die Umbiegung nach
unten ganz unverstindlich sein. Sind es aber Reflexnerven, dann be-
areift es sich wohl, dass einzelne Biindel mit hiher liegenden, andere
mit tiefer liegenden Zellengruppen verbunden sein kionnen, ja ver-
bunden sein miissen, und sich somit in entgegengesetzter Richtung
umbiegen.

Auch darf ich noch auf den Umstand aufmerksam machen, dass
die oben beschriebene Spaltung der Reflexnerven in diinne Biindelchen
innerhalb des hintern Horns anf den Zutritt zu verscluedenen Gang-
liengruppen hinzuweisen scheint, woraus sich die Verschiedenartigkeit
und Mannigfaltigkeit der Reflexerscheinungen erkliirt.

8. Wir haben ferner gesehen, dass die Commissuren, wodurch
die rechte und linke Hiilfte des Riickenmarks zusammenhiingen, mehr
oder weniger zu den Reflexerscheinungen in Beziehung zu stehen schei-
nen.  Ieh habe mich davon iiberzeugt, dass die Fasern der hintern
Commissur zum grissten Theil quer verlaufen und mitten zwischen
den beiden grauen Hornern sich verlieren, zum Theil in den niim-
lichen Gangliengruppen, worin auch die Reflexnerven endigen, zum
Theil in die kleinen Ganglienzellengruppen zur Seite des Central-
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canals ansgehend ( Fig. 11 g¢. Fig. 10 fed). Es hat somit ganz das
Aussehen, als wiren die Fasern der hintern Commissur fiir die laterale
Reflexwirkung bestimmt, um nimlich den von der Reflexzellengruppe
aufgenommenen Eindruck auf die andere Seite zu iibertragen, die
Fasern der vordern Commissur dagegen dazu, um bei unseren will-
kiirlichen Bewegungen Harmonie und Uebereinstimmung zwischen bei-
den Seiten herzustellen und dadurch auch das Gleichgewicht zu be-
wahren. So lassen sich auf einfache Weise mancherlei Erscheinungen
erkliren, die sonst schwer zn begreifen sein wiirden.

Die Versuche van Deen’s und Stilling’s haben gelehrt, dass.
wenn bei einem Frosche die eine Hilfte des Riickenmarks durchschnit-
ten wird, dadurch noch nicht alle Bewegung aufgehoben ist; theilt
doch sogar Stilling ( Functionen des Riickenmarks, S. 153 u. S. 247)
ausfithrlich mit, dass ein Thier noch willkiirliche Bewegungen und
Spriinge ausfiihren kann, wenn das Riickenmark auf beiden Seiten in
einiger Entfernung von einander quer bis zur Mittellinie hin durch-
schnitten wird. — Dass bei so operirten Frischen noch Reflexbewe-
gungen vorkommen, habe ich friither selbst bei van Deen gesehen:
von den willkiirlichen Bewegungen konnte ich jedoch nicht so bestimmt
die Ueberzeugung gewinnen, wenngleich das Thier noch einen Sprung
ausfiihrte.

Diese Versuche sind in der That sehr auffallend, und aus einer
directen Fortleitung des Willenseindrucks lassen sie sich nicht erkli-
ren. Man kann sich aber wohl denken, wenn eine Gruppe von Gang-
lienzellen aunf der einen Seite durch den Willen gereizt wird, dass
dann in einem solchen gereizten Riickenmarke mittelst der Commis-
suren die andere héher oben durchschnittene Seite die Reizung erfah-
ren und in Bewegung gerathen kann; es ist dann eine Reflexbewegung
von oben her in Folge des Willenseindrucks, wofiir sich Belege genug
bei van Deen und bei Stilling finden. Immer aber bleibt hier die
Schwierigkeit und die Ungewissheit, wie man willkiirliche Bewegungen
von Reflexbewegungen gehorig unterscheiden soll. Dass Reflexbhewe-
gungen in den vorderen Extremitiiten entstehen kénnen, wenn das
Riickenmark auf die genannte Weise beiderseits durchschnitten wurde
und nun die hinteren Extremitiiten gereizt werden, das habe ich
selbst beobachtet. Die hintere Commissur geht aber in die gleiche
Gangliengruppe iiber, worin die Reflexnerven zu endigen scheinen, und
o liegt die Erklirung sehr nahe, dass durch sie die Reflexbewegung
auf die andere Seite iibertragen wird.
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Diese Erklirung ist unzuliissig, wenn man sich den Verlauf der
Riickenmarksfasern so wie Kolliker (Miki. Anat. Bd.2, S. 440) denkt.
Kélliker kommt iiber dieses Bedenken hinweg, indem er einfach sagt.
nach beidseitiger Durchschneidung des Riickenmarks in einiger Entfer-
nung der Sehnitte von einander wiren alle Leitungsfasern fiir den mo-
torischen Gehirneinfluss durchschnitten und die Extremitiiten unbheweg-
lich. Aber auch die Reflexbewegungen lassen sich nach Kolliker’s
Annahme nicht erkliren: jene nahe bei einander liegenden Fasern,
die nach ihm durch Querleitung reflectorische Erscheinungen hervor-
rufen kinnen. sind ja in diesem Falle ebenfalls durchschnitten, und
es miissten also so wenig Reflexbewegungen als willkiirliche Bewe-
gungen vorkommen, was doch offenbar falsch ist und beweist, dass er
sich eine unrichtige Vorstellung vom Verlaufe der Nervenfasern im
Riickenmarke macht.

Es ist leicht einzusehen. dass durch diese Commissuren die con-
vulsivische Bewegung auf beiden Seiten des Korpers erklirt werden
muss, wenn die entfernte Ursache, z. B. eine Verhiirtung oder ein Tu-
herkel im Gehirne, auch nur auf Einer Seite vorhanden ist.

Da die sich kreuzenden Fasern der vordern Commissur entweder
direct als quere Ausstrahlungen in die vorderen Markstriinge iiber-
gehen (Fig. 11 d. Fig. 12 £), oder aber mittelst der Randfasern und
Zellen an der Innenseite des vordern Horns und der hieraus hervor-
gehenden Ausstrahlungen mehr indirect mit diesen Markstringen in
Verbindung stehen (Fig. 12 e Fig. 6 /¢), durch die wir die Leitung
des Willensimpulses vermitteln lassen. so muss dem Willen ein gris-
serer Finfluss auf die vordere Commissur zukommen und es muss sich
ein bestimmter Eindruck auf diesem Wege nach der andern Seite fort-
pllanzen kinnen. Hieraus lidsst sich nicht nur erkliiren, dass die Be-
wegungen beider Seiten, wie oben erwihnt, harmonisch sind. sondern
es kann dieses Verhalten auch jenen Muskeln zu Statten kommen, die
vorzugsweise oder immer im gesunden Zustande gleichzeitig auf bei-
den Seiten bewegt werden. Dahin gehiren die in der Medianlinie
liegenden Muskeln, wie die Sphincteres und Levatores ani, die Ischioca-
vernosi, ferner die Bauchmuskeln und die Infercostales, sowie ein gros-
ser Theil der Riickenmuskeln, wodurch der Stamm aufrecht gehalten
wird; ausserdem die Schling- und die Stimmmuskeln, sowie andere,
die 1mmer gleichmiissig auf beiden Seiten wirken. Vielleicht kann

man auch bei den Végeln die gleichzeitige Bewegung beider Fliigel
beim Fluge hierher zihlen,
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Die hintere Commissur scheint mir den mehr unwillkiirlichen la-
teralen Reflexerscheinungen bestimmt zu sein, da ihre Fasern, wie wir
gesehen haben, in der Mitte der grauen Substanz zu endigen scheinen,
wo ich auch das Ende der Reflexnerven gefunden zu haben glaube.
[ndessen stehen die Reflexnerven mit den niichsten vorderen Bewe-
gungsnerven in einem viel engeren Zusammenhange, als mit den Fa-
- sern dieser queren Commissuren; denn Pfliiger (i sensorischen Func-
tionen des Riickenmarks. Berlin 1853, 8. 76) hat nachgewiesen, dass,
wenn Reflexbewegungen sich ausbreiten, dieselben nur auf der einen
Seite aufwiirts steigen, bis die Reizung das verliingerte Mark erreicht
hat, wo sie dann in allgemeine Couvulsionen umschligt. Die hin-
tere Commissur kann aber auch dazu dienen, unwillkiirlich das Gleich-
gewicht zwischen beiden Seiten des Kérpers zu sichern.

Die Reflexbewegungen tragen in solchem Maasse den Charakter
planmiissiger und coordinirter, oder wenn man lieber will, willkiirli-
cher Bewegungen an sich, dass sie manchmal durchaus nicht von die-
sen zu unterscheiden sind. Fin Beispiel dafiie ist das Reiben oder
Kratzen an einer juckenden Stelle, das ebenso gut im Schlafe statt-
findet. DBei heftigerem Jucken bedarf es selbst eines kriftigen Wil-
lensimpulses, wenn man sich des Kratzens enthalten soll. So sucht
auch der decapitirte Frosch mit seinem Beine die reizende Essigsiure
von der Seite seines Korpers zu entfernen, und wenn er daran gehin-
dert wird, so nimmt er manchmal selbst das Bein der andernSeite dazu.
Dadurch hat sicli unter andern Pfliiger verleiten lassen, im Riicken-
marke eine Art Willkiir oder Seele anzunehmen, weil er das kunstreiche
Gefiige des Riickenmarks nicht kannte, worin alle diese planmissigen
Bewegungen durch die mancherlei Verbindungen von Ganglienzellen-
gruppen gleichsam verborgen liegen und durch jeden willkiirlichen
oder reflectorischen Reiz in die Erscheinung gerufen werden konnen,
gleichwie die harmonischen Tone eines Pianos durch den Fingersatz
des Spielers. DBei dieser Vorstellung miissen wir freilich das Kiinst-
liche aller dieser Anordnungen und wunderbaren Verbindungen be-
wundern; aber die Sache ist doch denkbar und meines Erachtens fillt
diese Vorstellung auch gar nicht zu schwer. Dagegen ist es fiir mich
etwas Undenkbares, dassnach Pfliiger im Riickenmarke Willkiir ohne
Bewusstsein, unter giinzlichem Ausschluss einer Seele, existiren soll.
Je tiefer wir in den Mechanismus unseres Korpers eindringen, desto
mehr kommen wir zu der Ueberzengung, dass derselbe durchaus zum
Diener unseres Geistes und unseres Willens eingerichtet ist; darauf
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ist ebenso wohl die genane Insertion, Grosse und Verbindung der
Muskeln, als die Verbindungsweise der Ganglienzellen, wodurch diese
Muskeln harmonisch oder zweckmiissig bewegt werden, mit unendli-
cher Weisheit und Zweckmiissigkeit berechnet.

So giebt es mancherlei unwillkiirliche Muskelactionen, die wir fiir
gewohnlich den willkiirlichen zuziihlen, z. B. das Schreien bei Schmer-
zen. Dieses Schreien scheint nur durch Reflexion auf den obersten
Theil des Riickenmarks oder des verlingerten Marks zu Stande zu
kommen, wo so viele Verbindungen versteckt liegen und zahlreiche
Reflexbewegungen auftreten. Bei heftigen Schmerzen lisst sich die-
ses Schreien oder Jammern nur mit grosster Miihe zuriickhalten, wir
werden ganz unwillkiirlich dazu gezwungen. So theilte eine Dame, der
in der Chloroformnarkose eine Brust abgenommen worden war, mir
mit, sie habe von der ganzen Operation nichts gefiihlt, sei sich aber
beim Erwachen deutlich bewusst gewesen, dass sie sich hatte schreien
héren, was auch die bei der Operation Anwesenden bezeugten, Ich
finde darin einen Beweis, dass solches Schreien unwillkiirlich auf reflec-
torischem Wege zu Stande kommt. Dahler rithrt es aber auch, dass
man aus Vivisectionen so viele unrichtige Schliisse iiber die Empfindung
and die Wahrnehmung der Thiere gezogen hat. Wird das Gehirn
oberhalb der Varolsbriicke durchschnitten und der Quinfus stark ge-
reizt, dann wird das Thier auch schreien, und doch ist es ohne Be-
wusstsein, es nimmt nichts wahr, es fiihlt nicht und empfindet keinen
Schmerz.

Dieses Schreien kommt manchmal auch bei Convulsionen vor.
Selbst bei Apoplektischen ohne jede Spur von Bewusstsein habe ich
dasselbe im hichsten Grade beobachtet.

9. Sehr viel hat man gestritten, ob die graue Substanz. ob die
vorderen seitlichen oder die hinteren Stringe mit Gefiihl ausgestattet
sind, und es kamen dabei ganz entgegengesetzte Ansichten zum Vor-
schein, die man bei Volkmann (Nervenphysiologie 8. 548) kurz zusam-
mengestellt findet. Nach meiner Auffassung dient die graue Substanz
dE? Riickenmarks nur der Bewegung, und zwar die hintere VOTZugs-
weise der Reflexion und Coordination; die Empfindung aber wird
lediglich durch die hinteren und seitlichen Markstriinge nach ohen
fﬂftg'ﬁllﬂﬂﬂkt Davon iiberzeugte ich mich ganz deutlich aus den
Stl’.}'ﬂhHHIEI"EﬂhEiuungen bei einem Hunde. Bei leichteren Anfillen
warden hauptsichlich und immer zuerst die Hinterbeine ergriffen. die
auch spiiterhin bei den Anfillen steifer blieben, so dass das Thier steif
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auf den Hinterbeinen stand mit schief nach vorn geneigtem Korper.
Wiihrend dieser Kriimpfe nicht nur, sondern auch wiihrend das Thier
zu wiederholten Malen mit tetanisch steifen Gliedern auf dem Bo-
den lag, hatte es das Bewusstsein nicht verloren, wovon sich meine
Zuhirer gleich mir iiberzeugten. Als zufiillig ein weisses Tuch von
der einen Seite des Zimmers nach der andern getragen wurde, folgte
das Thier diesem Tuche mit den Augen und mit dem Kopfe. und aus
Allem war deutlich zu entnehmen, dass es auch nicht die geringsten
Schmerzen empfand. So ist es ja auch bekannt, dass Kranke nach
starken Strychningaben plotzlich, ohne dass sie etwas fiihlen, von
abnormen Bewegungen und Erschiitterungen ergriffen werden.

Nach dem Tode des Hundes untersuchte ich Riickenmark und Ge-
hirn; vornehmlich achtete ich dabei auf etwa vorhandene Congestionen
i den verschiedenen Theilen. Tm Gelirne fand ich gar nichts von
Congestion, dafiir aber zeigten sich in der grauen Substanz der Len-
denanschwellung mehrfache kleine Blutergiisse, withrend die Marksub-
stanz daselbst unveriindert war (s. Ekker 1. L p. 119). Bei einem
andern durch Strychnin getodteten Hunde fand ich in der grauven
Substanz des Lendentheils aneurysmatische Erweiterungen der Capl-
laren, die nahe am Bersten waren. Vielleicht hatte ich in den ange-
fertigten Schnitten den Blutaustritt, der auch wohl hier stattgefunden
hatte, nicht zur Anschauung gebracht. In beiden Fillen waren aber
die beiden Horner der grauen Substanz schon mit Blut gefiillt, was
man an getrockneten und in Canadabalsam gelegten Priparaten recht
gut sah. Ich gebe davon in Fig. 13 eine Abbildung in hundertmaliger
Vergrosserung. Man sieht hier die Capillaren im vordern grauen
Horne, und bei a, & und ¢ gewahrt man Austretungen von Blut mit
gesprenkeltem Aussehen. An allen diesen extravasirten Stellen be-
merkt man iibrigens einen helleren Mittelpunkt, wahrscheinlich die
Austrittsstelle, wo das Blut vielleicht durch spiiter nachgekommenes
Serum verdiinnt wurde. Bei d, ¢ und j zeigen sich auch noch aneurys-
matisch erweiterte Capillaren. In den hoheren Riickenmarkspartieen
kamen diese Extravasate nicht vor, wenngleich die Capillaren stark
gefiillt waren, im vordern sowohl wie im hintern Horne.

Durch das Strychnin entsteht also eine starke Congestion und
Reizung in der grauen Substanz, und wo die Affection und der Reiz
am stirksten sind, wie in der Lendengegend, da kannes zu Extravasat
oder zur Erweiterung der Gefiisse kommen; alles aber ohne Empfin-
dung oder Schmerz. Besisse die graue Substanz des Riickenmarks
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Gefiihl oder driingen die Gefiihlsnerven bis zur grauen Substanz, so
kinnte man sich eine solche Congestion und Reizung, die in einem
Gefithlsnerven den heftigsten Schmerz hervoreuft, nicht denken, ohne
dass sie wahrgenommen wiirde. So kommt es, dass die Reflexbewe-
gungen keinen Schmerz und keine Empfindung im Riickenmarke zur
Folge haben. So haben wir auch in dieser Beobachtung die physio-
logische oder pathologische Bestiitigung, dass die Gefiihlsnerven im
Riickenmarke direct nach oben aufsteigen.

Es bleibt aber noch eine Schwierigkeit zu beseitizen. Wenn die
Gefithlsnerven in den hinteren Markstriingen divect nach oben verlau-
fen bis zur Medulle oblongata, dann miissen oberhalb der Decussations-
stelle die Gefiithlsnerven der rechten Seite den Bewegungsnerven der
linken Seite zundchst liegen, die Wahrnehmungen des rechten Armes
miissen also seitlich vom Beweguungsimpulse des linken Armes liegen,
was nur zu Verwirrung Veranlassung geben kann. Durch Foville
(Anat. et Phys. du Syst. nervewe, 1844, PL II, Fig. 4) wissen wir aber,
dass aufl der Hinterseite des verliingerten Marks, hinter und iiber der
Decussation der Bewegungsfasern, noch eine zweite Decussation von
Fasern statt hat, wodurch wahrscheinlich ebenfalls Gefithlsfasern nach
der entgegengesetzten Seite hiniibergefiihrt werden. Welchen Nutzen
nun aber diese Krenzungen haben und warnm die Gefiihls- und Be-
wegungsfasern nicht auf der némlichen Seite bleiben, dariiber ver-
mogen wir noch nicht eine anch nur wahrscheinliche Vermuthung auf-
zustellen.

Auch fillt es schwer, mit Sicherheit anzugeben, wo die Gefiilils-
eindriicke zur Wahrnehmung kommen. Wahrscheinlich ist aber doeh
wohl das verliingerte Mark, wohin das fiinfte Paar verlioft. diese
Stelle; denn bei Fischen, denen die eigentlichen Gehirnhemisphiiren
fehlen, ldsst sich weiter oben keine Stelle nachweisen. wohin man
das Gefiithl mit einigem Grunde verlegen kinnte. Auch weiss man,
dass Verletzungen hoher gelegener Theile, namentlich des grossen
Gehirns, mit keinen Schmerzen verbunden sind.

Diirfen wir nun nach dem Vorhergehenden annehmen. dass das
vordere und hintere graue Horn des Riickenmarks der Bewegung be-
stimmt sind, das vordere mehr der directen Bewegung, das hintere der
reﬁecﬁ}'t.eu und coordinirten Bewegung, so wird es hegreiflich, warum
die Vivisectionen hej Thieren, wo man die vorderen oder die hinteren
Striinge allein zu durchschneiden suchte. so ganz entgegengesetzte
Resultate herbeifiilhrten. Es ist unmoglich . diese Stringe zu durch-
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schneiden, ohne dass die quer dazwischen hinein ragenden grauen
Horner gequetscht werden, und diese Quetschung des vordern oder
des hintern Horns muss nothwendiger Weise verschiedenartige Bewe-
gungen hervorrufen, je nach den verschiedenen Gruppen von Gang-
henzellen, Reflexnerven oder Verbindungsfasern, welche gequetscht
wurden.  Auf diesem Wege lisst sich daher diese Frage niemals zur
Losung bringen, und durch jene Experimente ist daher auch eher
Verwirrung als Aufkliirung entstanden.

10, Sehr wichtig sind die Reflexionsgesetze, welche Pfliiger
(Sensorische Funetionen des Riickenmarks. Berlin 1853) aus einer grisse-
ren Anzahl von Beobachtungen abstrahirt hat. Zuviérderst beschriinkt
sich der Reflex auf die nimliche Seite, urd tritt somit immer als eine
einseitige Erscheinung auf; — entsteht derselbe dureh einen Reiz im
Gehirne oder durch Reizung von Gehirnnerven, so breiten sich die
Reflexbewegungen beim Fortschreiten zu tiefer gelegenen Nerven,
also nach der Medulla oblongata ans; — geht er dagegen von einem
Riickenmarksnerven aus, so erfolgt die weitere Aushreitung in umgekehr-
ter Richtung von unten nach oben zur Medulla oblongata hin; — ist
die Medulla oblongata erreicht worden, so konnen sich die Reflexbewe-
gungen wiederum in umgekehrter Ordnung nach den tieferen Theilen
ausbhreiten oder in allgemeine Convulsionen iibergehen; — entsteht
eine Reflexbewegung in Bewegungsnerven, die von der Abgangsstelle
des primir afficirten Gefiilhlsnerven weit entfernt sind, so sind diese
entfernten Bewegungsnerven stets solche, die aus der Medulle oblongaia
entspringen.

Es ergiebt sich hierauns, dass die Medulla oblongata das hauptsiich-
liche Centrum bildet, woraus weiter ausgebreitete Reflexbewegungen
und Convulsionen den Ursprung nehmen, Seit Jahren schon habe ich
hier den Ausgangspunkt der epileptischen Anfiille gesucht, wohin der
Arzt ganz besonders seine Aufmerksamkeit zu richten hat. Mag auch
der primiire Reiz an einer entfernten Stelle sich befinden, wie etwa
in den Eingeweiden, immer liegt eine pathologisch erhdhte Empfind-
lichkeit und Reizbarkeit der Medulle oblongata zu Grunde, wodurch
dieselbe mehr dazu disponirt ist, sich gleichsam durch unwillkiirliche
Reflexbewegungen zu entladen. Damit stimmt es anch zusammen,
dass Einwirkungen, wodurch das Riickenmark fiir Reflexbewegungen
empfiinglicher gemacht wird, epileptische Anfille hervorrufen konnen.
Hat man doch selbst das Aetherisiren als ein diagnostisches Hiilfs-
mittel empfohlen, insofern bei wahrer Epilepsie nach dem Aetherisiren
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fast immer ein Anfall kommt. Das Gleiche habe ich aber auch nach
dem Riechen von Chloroform beobachtet. Das Gehirn wird dadurch
betiiubt, es entsteht Bewusstlosigkeit, und somit niihert sich der Zu-
stand jenem eines deeapitirten Frosches, bei dem die Reflexerschei-
nungen auch viel stirker sind.

In Fillen von Epilepsie, die nicht zu den sehr veralteten gehir-
ten. habe ich mehrmals durch alleitende Mittel im Nacken Heilung
herbeifithven kinnen. Gewiss wird die genaunere Untersuchung der
Textur der Medulle oblongate und ihrer Veriinderungen durch lang-
wierige Epilepsie (ieh fand mehrmals Verhiirtung in der Medulle oblon-
gata) iiber diese schwere Krankheit noch Licht verbreiten. Ich fand
bisher nicht Zeit und Gelegenheit zu solchen Untersuchungen. Auf
diesem Wege wird es erst miglich werden, der ungliicklichen und ro-
hen empirischen Behandlung, die noch so allgemein bei Epilepsie im
Schwunge ist, zu entgehen. FEine rationelle Behandlung derselben
kann aber nur auf eine bessere Kenntniss der Funetionen des Riicken-
marks und besonders des verlingerten Marks sich stiitzen.

Ich fasse schliesslich die gewonnenen physiologischen Resultate
in folgenden zehn Sitzen noch einmal zusammen:

a. Die verschiedenen Primitiviasern, die sich als Bewegungsnery
in einem Muskel oder einem Muskelsysteme verlieren, scheinen aus
einer Gruppe unter einander verbundener Ganglienzellen zu entsprin-
gen. Der Willensimpuls wird ihnen lings der vorderen Markstringe
und durch die damit verbundenen queren Fasern oder Strahlen, die
zu einer solchen Gruppe treten, zugefilbrt.  Indem die Reizung sich
gleichmiissig iiber alle Zellen dieser Gruppe verbreitet, wird in den
daraus entspringenden Bewegungsfasern eine gleichmiissige und zugleich
simultane Wirkung hervorgebracht.

b. Die Zahl dieser vorderen Leitungsfasern fiir den Willen muss
demnach mit der Anzahl der Zellengruppen und der verschiedenen
Combinationen, deren diese fiihig sind, correspondiren, und der Zahl
der Gefiihlsfasern in den hinteren Markstriingen um Vieles nachstehen.
Durch stetes Hinzutreten neuer Gefiihlsfasern nimmt daher die Mark-
substanz an der hintern Seite nach oben immer mehr an Dicke zu,
als an der vordern Seite, und die Form der Querdurchschuitte des
Riickenmarks bestiitigt dies aufs Vollstindigste.

¢. Wo mehr Muskelnerven aus dem Riickenmarke entspringen,
z.B. wo die Extremitiitennerven abgehen, da miissen auch mehyr Grup-
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pen von Zellen vorhanden sein. aus denen sie entsehen. Daher riihrt
es, dass das vordere graue Horn in der Lenden- und Halsanschwel-
lung um so viel dicker ist, als im Riickentheile oder oben am Halse.

d. Thiere mit einfacheren Muskelbewegungen, die Fische z. B.,
haben ein diinneres Riickenmark, und dabei sind die Ganglienzellen
und die graue Substanz iiberhaupt weit sparsamer vorhanden, weil
nicht so viele Bewegungscombinationen erfordert werden.

e. Die Reflexbewegungen kommen nicht durch ein Ueberspringen
oder durch Querleitung zu Stande, sondern die Reflexnerven scheinen
zum Theil in einer cenfralen Gruppe von Gangliennerven zu endigen,
die mit den verschiedenen Bewegungszellengruppen mehr oder weni-
ger direct zusammenhingen, und anderntheils scheinen sie in die
longitudinalen feinen Fasern der hinteren Horner iiberzugehen. Da
somit die hinteren Nervenwurzeln Gefiihls- und Reflexfasern zugleich
enthalten, so wird es auch erklirlich, warum sie beinahe noch einmal
so dick sind als die vorderen Wurzeln.

f. Das hintere graue Horn, wodurch wahrscheinlich die verschie-
denen Ganglienzellengruppen unter einander verbundenwerden, scheint
vorzugsweise der Coordination der reflectorischen Bewegungen be-
stimmt zu sein. Diese nehmen den Charakter der aligemeineren Ver-
breitung an, wenn die graue Substanz oder die Ganglienzellen sich
in einem mehr gereizten Zustande befinden,

g. Durch diese Verbindungsfasern scheinen die Bewegungszellen-
gruppen auf coordinirte Weise in Verbindung gesetzt zu werden.
Wie beim Frosche die Reizung einer Zehe hinreichen kann, um eine
coordinirte Bewegung oder einen Sprung zu Stande zu bringen, so
ist vielleicht auch nur Ein Eindruck erforderlich, um eine geregeite,
planmiissige Bewegung, einen Schritt z B., zu veranlassen, der dann
durch besondere Eindriicke auf jede dieser Zellengruppen nach Um-
stiinden wiederum modificirt werden kann. Das Riickenmark und
nicht das kleine Gehirn ist das Centrum fiir die coordinirten Bewe-
gungen.

h. Die queren Commissuren scheinen dazu zu dienen, Harmonie
in den Bewegungen beider Seiten herbeizufithren. Die vordere Com-
missur, die mehr mit den Leitungsfasern des Willens zusammenzu-
hiingen scheint, vermittelt die Harmonie der willkiirlichen Bewegungen,
sowie der auf beiden Seiten gleichzeitig wirkenden Muskeln; die
hintere beherrscht die unwillkiirliche Harmonie bei den Reflexbewe-
gungen, das Gleichgewicht des Korpers u. s. w.















Einleitung.

Unter allen Theilen des menschlichen Korpers giebt es keinen,
der fiir das Bestehen und die Fortdauer des Lebens, sowie zur Unter-
haltung ganz verschiedener wichtiger Verrichtungen des Korpers von
so hoher Bedeutung ist, und in kleinem Raume so Vielerlei und so
Verschiedenartiges vereinigt und beherrscht, als das verlingerte Mark.
Deshalb hat man es auch schon linger mit Flourens als den Mittel-
punkt und den Knoten des Lebens bezeichnet. Ein einfacher Stich
oder eine Verwundung einer bestimmten Stelle des verlingerten Marks
reicht hin, das Leben unwiderruflich auszuloschen und wie mit einem
Schlage die wichtigsten Lebenserscheinungen, das Athemholen, die
willkiirliche Bewegung, ja das ganze Leben zu zerstiren.

Hier haben wir den Mittelpunkt fiir die meisten Erscheinungen:
Gefiihlseindriicke scheinen hier zur Perception zu kommen: heftige
Schmerzen wirken hierher reflectorisch und erzeugen das Schreien;
die Reflexbewegungen springen von hier auf beide Seiten iiber; von
hier gehen die automatischen Respirationshewegungen und das
Schlucken aus; von hier entstammt dem Vagus sein auffallender Ein-
fluss auf das Herz; eine Reizung der Medulla oblongata wirkt ferner auf-
regend auf die (ieschlechtstheile, ja selbst auf die Nieren scheint
dieser Theil des Centralnervensystems nicht ohne Einfluss zu sein.

Die eigenthiimliche Textur dieses Theils scheint aber auch die
meisten Physiologen und Anatomen von dessen Untersuchung abge-
schreckt zu haben. Meistens hat man sich mit der gribern Betrach-
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tung der verschiedenen Markstriinge und der Anhiinfungen grauer
Substanz, so weit sie mit blossem Auge zu erkennen sind, begniigt;
oder man hat auch durch Vivisectionen die Verrichtungen der ver-
schiedenen Theile des verlingerten Marks aufzukliiren gesucht, dabei
aber oftmals ganz widersprechende und rviithselhafte Resultate gewon-
nen, wodurch unsere Kenntniss dieses so gewichtigen Theils nicht
selten mehr verwirrt und umschleiert als anfgehellt worden ist.

Auf diesem so schwierigen Gebiete hat nun Stilling in einem
ansgezeichneten Werke (Ueher die Me dulla oblongata, Frlangen 1843)
and noch mehr in einer umfangreichen, aber bewundernswiirdigen
Arbeit (Ueber den Bau des Hirnknotens oder die Varolische
Briicke, Jena 1846) ein ganz neues Licht angeziindet, und allen spii-
teren Forschern wurde darin die Bahn vorgezeichmet. Auffallender
Weise scheint man sich aber meistens damit begniigt zu haben, ein-
zelne seiner vortrefflichen Abbildungen aufzunelmen, ohne selbst Hand
ans Werk zu legen. Die grosse Ausfithrlichkeit und der hierdurch
bedingte grosse Umfang, vielleicht anch der hohe Preis der Schrift
iiber den Pons Varoli, nebenbei wohl selbst die umbequeme Form der-
selben scheint sogar die Anatomen vom Studinm derselben abge-
schreckt zu haben; denn von den vielen gewichtigen Factis, die darin
vorkommen, findet man mehrere anch in den neunesten anatomischen
Handbiichern nicht erwiihnt und ganz iibergangen. Erst in der letzten
Zeit hat man angefangen, den wahren Werth dieses Werkes immer
mehr zo schitzen. Auch ich wurde bei meinen ersten Forschungen
ither die Textur der Medulla oblongata durch das complicirte Netz von
Fasern, die sich in den verschiedensten Richtungen verflechten, an-
fangs abgeschreckt und verzweifelte daran, einen Weg durch dieses
Labyrinth finden zu konnen. Durch das Studium der Stilling’schen
Schriften, von denen namentlich die zweite iiber den Pons Varoli als
glinzendes Beispiel deutschen Fleisses und dentscher Aunsdauer da-
steht, fasste ich aber Muth; unter seiner Leitung wollte ich diese
Theile in der Natur untersuchen, seine Abbildungen wollte ich mit der
Natur selbst vergleichen.

Ich gewann bald die Ueberzengung, dass die von Stilling abge-
bildeten Schnitte durchaus nicht so schwierig herzustellen sind, als ich
anfangs glaubte. Ich habe daher die meisten Stilling’schen Abbil-
dungen mit der Natur selbst vergleichen konnen, und fast iiberall
habe ich die grosse Treue desselben zu bewundern Gelegenheit gefun-
den. Doch bin ich auch durch genanere Untersuchung mehrmals in
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den Fall gekommen, in der Erklirung und Bestimmung einzelner
Theile von Stilling abzuweichen. Wiihrend es ferner Stilling zu-
meist um die rein anatomische Entwickelung und Beschreibung der
von ihm gefundenen Theile und um deren wechselseitigen Zusammen-
hang zu thun war, und er sich weniger auf physiologische Erklirungen
einliess, bin ich auf einige beachtenswerthe Einzelnheiten gestossen,
welche Stilling entgangen zu sein scheinen und die ich in physiolo-
gischem Betrachte nicht ohne Bedeutung erachtete,

Zuerst ‘handelte es sich nur um ein paar, meines Erachtens aller-
dings recht wichtige Verbindungen, und ich dachte nicht daran, die
ganze feinere Anatomie und die Physiologie des verlingerten Marks
zum Gegenstande der Forschung zn machen, zumal mein eigentliches
Ziel auf einige pathologische Beobachtungen gerichtet war. Indessen
fithrte mich die Untersuchung von einem Theile auf den andern; die
Lisung der einen IFrage enthielt den Schliissel fiir eine andere; was
aus dem menschlichen Bau nicht entnommen werden konnte, das fand
ich wider Erwarten bei Thieren klar und deutlich dargelegt, und so
ist es geschehen, dass diese Abhandlung sich immer mehr erweitert
hat. Ich hoffe darin die meisten anatomischen und physiologischen
Fragen zu einer gewissen Entscheidung gefiihrt zu haben, und darauf
stiitzen sich meine weiteren pathologischen Betrachtungen in der drit-
ten Abtheilung, :

Die zu dieser Abtheilung gehirigen Abbildungen, gleich denen
iiber das Kiickenmark, habe ich selbst moglichst getreu nach der Natur
gezelchnet.

Erstes Kapitel

Allgemeine Betrachtung der Medulla oblongata.

Zum richtigen Verstiindniss meiner Untersuchungen ist es uner-
lisslich, eine allgomeinere Uehersicht der in die Zusammensetzung des
verlingerten Marks eingehenden Theile vorauszuschicken. Ieh lasse
deshalb erst einige allgemeine Ansichten iiber den Unterschied des
Riickenmarks vom verliingerten Marke vorausgehen, theils nach Stil-
ling, theils nach eigenen Untersuchungen.
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Zuvorderst kommen folgende Fragen in Betracht: welche Theile
treten nen im verliingerten Marke anf, die im Riickenmarke fehlen?
welche Theile endigen daselbst? wodurch stehen beide mit einander
in Verbindung ?

Ohne in eine Menge Einzelnheiten einzutreten, die man mit gros-
ser Ausfiihrlichkeit in Stilling’s Werke iiber die Briicke aufgeziihlt
findet, will ich nur kurz diese Fragen hier zu beantworten suchen.
Vor Allem erinnere ich an diebekannte Zusammensetzung des Riicken-
marks, welches durch eine vordere und hintere Spalte in zwei
Seitenhiilften getheilt wird, die durch mehr oder weniger breite
Commissuren verbunden sind, zwischen denen ein sehr enger Canal
durch die ganze Linge des Riickenmarks verliduft; die beiden Riicken-
markshiilften aber bestehen innen aus grauer Substanz, die in zwei
vordere und zwei hintere Horner ausliuft, und diese graue Substanz
wird durch die weisse, aus longitudinal verlanfenden Markfasern oder
Markstringen bestehende Substanz bedeckt und umhiillt.

Vorn kommen aus den beiden vorderen graunen Hornern die Wur-
zeln der Bewegungsnerven. Hinten bestehen die hinteren grauen Hor-
ner grossentheils aus sehr feinen longitudinalen Fasern, die ich fiir
Communicationsfasern zwischen den verschiedenen Reflexnerven halte,
um einen empfangenen Eindruck zu den verschiedenen iiber einander
gelegenen Gruppen von Ganglienzellen in den vorderen Hornern fort-
zupflanzen. .

Die vorderen Markstriinge leiten nach meiner Ansicht den Wil-
lensimpuls, der durch die zahlreichen queren Ausstrahlungen zwischen
der Marksubstanz den vorderen Ganglienzellen mitgetheilt wird, um
durch diese auf die Bewegung der Extremitiiten einzuwirken. Die
Seitenstriinge aber scheinen, zumal mach Schiff’s Versuchen. der
Bewegung der Stammmuskeln zu dienen. “Die hinteren Markstringe
endlich hat man wohl mehr als Leiter der Gefiihlseindriicke zum Ge-
hirne anzusehen. '

Der im Riickenmarke verlaufende Canal befindet sich ziemlich in
dessen Mitte: nahe der Medulla oblongata wendet er sich aber mehr
nach hinten, um sich zuletzt in der vierten Hirnhéhle zn dffnen. Die
beiden vorderen granen Horner, woraus die Bewegungsnerven ent-
springen, folgen dieser Richtung des Canals nach hinten, so dass die
Ganglienzellengruppen, aus denen der Hypoglossus entspringt, schon
ganz von hinten her auf dem Boden des vierten Ventrikels liegen.

Die Seitenstriinge und die hinteren Stringe des Riickenmarks
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nimlich weichen anseinander, wenn sich der Centraleanal in die vierte
Hirnhiihle éffnet, und kommen so seitlich von der Mittellinie zu lie-
gen, wodurch die Orduung und Lagerung der Theile eine vollstéindige
Umiinderung erfiilirt. Die hinteren Stringe z. B. weichen nach Stil-
ling nicht bloss zur Seite, sondern sollen sich ohen in der Medulla
oblongata. und am Anfange der Briicke nach vorn wenden, so dass sie
theilweise zur Seite der vorderen Stringe und weiter oben sogar vor
diesen sich befinden. Das finde ich indessen, wie spiiter angegeben
werden soll, in’ mehrfacher Beziehung anders. Die sogenannte Sub-
stantia gelatinosa oder die hinteren grauen Horner riicken ebenfalls
immer mehr nach vorn.

Wenn also frither die graue Substanz den Centralcanal gleichsam
kranzartig nmgab, so ist diese Richtung in der Medulla oblongata ganz
abgeiindert: die hinteren Hérner breiten sich seitlich und mnach vorn
aus, und die verschiedenen Kerne kommen nun einander ganz nahe
zu liegen und hilden so den Boden der vierten Hirnhéhle. Dadurch
werden aber auch die Nervenwurzeln verschoben: die Kerne der Be-
wegungsnerven liegen jetzt iiber einander zuniichst der Mittellinie,
z.-B. jene des Hypoglossus und Accessorius (Fig. 14 d, e. Fig. 16). Auch
die Wurzeln des sechsten Paars, des siebenten Paars, des vierten
Paars und des dritten Paars entspringen insgesammt nahe der Mittel-
linie. Seitlich, jedoch mehr nach aussen, liegen am Boden der vier-
" ten Hirnhohle jene Kerne, aus denen die Gefiihlsnerven entspringen,
nimlich des Vagus, des Glossopharyngeus, des Aecusticus und der sensi-
beln Wurzel des Trigeminus (Fig. 14 u. Fig. 20), Man kénnte auch noch
den von den Vierhiigeln kommenden Opticus und den Olfactorius hier-
her ziihlen, welche beide mehr zur Seite der Mittellinie entspringen.

Neben der vollstiindigen Verriickung oder Verschiecbung der hin-
teren Markstriinge beobachtet man aber auch noch das Auftreten neuer
Theile, die mit den Gefiihlsnerven in genauestem Zusammenhange ste-
hen und im Riickenmarke nicht angetroffen werden. Im Riickenmarke
scheinen die Gefiihlsnerven nicht in Kernen zu enden, sondern nach
oben fortzugehen, weil es darin nicht zur Perception kommt. Im ver-
lingerten Marke dagegen sehen wir die Wurzeln des Vagus, des
Glossopharyngeus, des Auditorius und  Trigeminus aus ihren Kern-
gruppen kommen und unmittelbar aus einer grossen Anzahl Gang-
lienzellen entspringen, die nach meinen Beobachtungen bei den ver-
schiedenen Gefithlsnerven in Grisse und Gestalt wechseln.

Das erklirt sich daraus, dass in der Medulla oblongata wahrschein-
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lich die Perception stattfindet und die sensibeln Fasern des Riicken-
marks ihre Eindriicke dorthin leiten. Stilling wollte selbst gefunden
haben, es gingen die hinteren Riickenmarksstriinge ganz in den 7w
geminus iiber, was ich indessen nicht zugeben kann; doch bin ich auch
der Meinung, dass sie etwa da aufhiren, wo der 7rigeminus anfingt,
nimlich an der Perceptionsstelle ¥),

Ferner ist das verlingerte Mark im Vergleich zum Riickenmarke
bedeutend dicker geworden. Wilhrend die vorderen granen Horner
im Riickenmarke hinter den vorderen Markstriingen lagen und nur
durch eine verhiiltnissmiissig dinne Markschicht bhedeckt wurden,
haben sich dieselben im verlingerten Marke ganz nach hinten auf
den Boden der vierten Hirnhihle begeben, und an der Stelie der vor-
deren Markstriinge findet man eine ansehnliche Masse durcheinander
geworfener Fasern, so dass die Wurzeln des Fucialis, des Hypoglossus
und des Vagus hier durch die ganze Dicke des verlingerten Marks
dringen, um von ihren Kernen aus zu den Nervenstimmen nach aussen
zu gelangen. Die Spalten, welche das Riickenmark in der Richtung
von vorn nach hinten theilten, sind am verlingerten Marke fast ganz
geschwunden und beide Seitenhiilften hingen durch das Septum oder
die Raphe Stilling’s genau zusammen,

SRS S — - - —

*) Dass in der Medulla oblongata die Gefihlzempfindung zn Stande kommt,
ist wohl kaum noch einem Zweifel unterworfen. Bekanntlich entbehrt das
GGehirn selbst des Gefithls, und withrend die Gefiihlsnerven im Rickenmarke
nach oben verlaufen, wendet sich der Trigeminus nach abwirts zum ver-
lingerten Marke, dem Sitze der Perception. Bei den Fischen verlaufen die
Gefiihlsnerven in gleicher Richtung nach der Medulla oblongata, und bei
thnen giebt es weiter nach vorn keine Partie, wohin man den Sitz des Ge-
filhls verlegen konnte. Ebenso beginnt die Bildung des Gehirns beim
Embryo mit jenen Theilen, die anf der Schiadelbasis liegen und uns mit der
Aussenwelt in Verbindung setzen, mit den Centraltheilen fiir die Gernchs-
empfindung, den Corpora quadrigemina fir das Gesicht, der Medulia
oblongata fir Geschmack, Gehdr und Gefihl. Spiter erst entwickeln sich
die Hemisphiren, die mit den genannten Theilen durch besondere Faser-
biindel in Verbindung stehen, die Organe der hoheren Yermogen, wodurch
die empfangenen Eindriicke eine weitere Verarbeitung und Beurtheilung er-
fahren. Ebenso beginnt die Kotwickelung des Gehirns beim Embryo und
heim Fische mit den Corpora striata, durch welche der Wille auf die Be-
wegung einwirkt. Es findet sich heim Fische kein anderer Theil, dem man
diese Wirkung zuschreiben konnte, und in der aufsteigenden Thierreihe
hehalten alle diese Theile ihre eigenthitmliche Bedeutung: es treten nur
noch neue hinzu, die mit den héheren Thitigkeiten in engerer Beziehung
stehen,

-
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Die grossere Menge von Nervensubstanz, welche die vermehrte
Dicke der Medulla oblongata bedingt, lisst sich also nicht einfach aus .
einer Verlingerung der weissen Markfasern oder der Markstringe des
Riickenmarks ableiten: es treten hier viele neue Theile hinzu, die sich
im Riickenmarke gar nicht vorfanden. Die Vercinigung dieser hier
nen auftretenden Theile mit den Markstringen und der graunen Sub-
stanz, die ans dem Riickenmarke nach oben verlaufen, begriindet die
Wichtigkeit des Studiums der zusammengesetzten Medulla oblongata,

Die verschiedenen Biindel aus dem Riickenmarke aufsteigender
Fasern und ihre successiven Lageverinderungen hat Stilling sorgfiltig
beschriehen und abgebildet; nach meiner Meinung indessen ist er
hierin nicht recht glicklich gewesen.

Nach Stilling geht die grane Substanz nach hinten in die Me-
dulla oblongata iiber, und ebenso auch die vorderen Markstriinge, die
wiederum durch andere neu auftretende Theile bedeckt werden.  Da-
hin rechnet Stilling zunichst die Pyramiden, die als ganz neu auf-
tretende Kérper aus der grauen Substanz entspringen sollen.  Kr er-
achtet es selbst noch fiir ungewiss, ob mit den Pyramiden Fasern der
vorderen Markstringe des Riickenmarks verlaufen #). Hierin muss
ich anderer Meinung sein. Auf einem Lingsschnitte sieht man aller-
dings wohl einzelne gedringte Biindel, zumal unterhalb der Oliven,
gerade nach oben verlaufen; diese diirften sich dann wohl weiter oben
noch kreuzen. Die vorderen Markstriinge aber gehen nach erfolgter
Kreuzung, wie es von allen Anatomen anerkannt wird, in die Pyra-
midenkérper iiber. Gern will ich iibrigens zugeben, dass die Menge
der Fasern in den Pyramiden, zumal hioher oben in der Briicke, be-
deutend zunimmt, und dadurch kann zum Theil die grissere Dicke
dieser Theile veranlasst werden **). Der Hauptgrund dieser grisse-

*) Auf einem Lingsschnitte durch die Kreuzungsstelle scheinen die Pyramiden-
fasern freilich in schiefer Richtung zu entspringen, gleich dem Barte einer
Feder, wie sich Stilling ausdriicki; aber das ist anch blosser Schein., Sie
durchsetzen sich wie die gekreuzten Finger und biegen sich seibwiirts, um
aufl die andere Seite der Medulla oblongata zu kommen, wie es Lenhos -
sek (Feinerer Baw des centr. Nervensystems, Wien 1855, Taf. I, Fig. 2,
Taf. 1V, Fig. 1) sehr schon abgebildet hat. Wegen dieses schiefen Verlaufs
werden sie durch einen Longitudinalschnitt getroffen. Kollikep ( Mk,
Anat, Bd. 2, 8, 455) halt die Pyramiden auch nicht fiir ein selbststindiges
System, sondern fiir Fortsetzungen der Seitenstringe. Ich mochte fast be-
aweifeln, dass Stilling diese Behanptung jetzt noch immer aufrecht erhilt.

*¥) Dies findet man recht iiberzeugend dargestellt in Stilling’s Werke iber



90

ren Dicke des verlingerten Marks liegt indessen darin, dass mehrere
Theile ganz nen entstehen oder von anders woher zutreten, die vorher

im Riickenmarke nicht vorhanden waren, und die aus grauer und
aus Marksubstanz bestehen.

Dahin  gehdren zuniichst die strickformigen Korper nebst den
zarten und keilformigen Striingen an der Aussenseite der Rautengrube,
die, wie Stilling richtig angiebt, keine Fortsetzung der hinteren oder
sensibeln Stringe des Riickenmarks sind, wie man sonst annahm und
wie es noch gegenwiirtig viele Anatomen angeben oder vielmehr nach-
schreiben, vielmehr aus dem Cerebellum seitlich und hinten in die
Medulla oblongata herabsteigen und hier endigen, indem sie sich, zum
grissern Theil wenigstens, in querverlaufende Fasern auflosen, die in
so grosser Anzahl das verliingerte Mark durchziehen (s. Stilling,
Bau des Hirnknotens. Tab. X1I, Fig.12—16, und Tab. XXI, Fig. 12—16).

In deren Begleitung verliinft nach 8Stilling ein Theil der friithe-
ren hinteren Markstriinge, und zwar deren vorderer Theil nach oben,
und dadurch wird wohl die Sensibilitit der Corpora vestiformia be-
dingt *). :

Hierzn kommt nun noch, dass, wie wir spiter sehen werden, die

die Bricke. Diese neu hinzukommenden Fasern der Pyramiden scheinen
sich immer an die Aussenseite dieser Korper anzulegen, deren Biindel in
der Briicke einen ganz verflochtenen Verlauf zeigen. Es ist noch nicht ganz
ausgemacht, wie sich diese aus dem Gehirne kommenden Fasern mit jenen
der Pyramiden verbinden: ich vermuthe, dass sie mit der zwischen den Py-
ramidenbiindeln liegenden: granen Substanz und kleinen multipolaren Gang-
lienzellen in Verbindung stehen und aof diese Weise sich vielleicht mit Fa-
sern aus den vorderen Rickenmarksstringen in den Pyramiden vereinigen.
*) Hatte Brown-Séquard diesen Verlauf der sensibeln Fasern gekannt, wie
ihn Stilling schon 1846 heschrieh, so wiirde er wohl nicht als nene Ent-
deckung die seltsame Thatsache ausposaunt haben, dass nach Durchschner-
dung einer Hilfte der Medulla oblongata das obere oder centrale Ende des
Corpus restiforme der Sensibilitit verlustig wird, und dass mithin die sen-
sibeln Fasern hier nicht von oben nach unten verlaufen konnen (Recher-
ches expérimentales sur la transmission croisée des impressions sensitives.
Par. 18556, p. 6). Die Sensibilitit des Zlorpus restiforme diirfte wohl von
einem Theile der hinteren Markstringé herrithren, der mit jenem zum Ce-
rebellum verlauft und bei Brown-Séquard’s Versnche natiirlich durch-
schnitten war. Brown-Séquard hat also hierbei nur das Verdienst, dass
er durch einen allerdings werthvollen physiologischen Versuch jene anato-
mische Verbindung dieser Theile, wie sie Stilling bereits angegeben hatte,
bestitigend dargethan hat.  Diese Thatsache scheint mir aber &usnerﬂt:m
auch noch fiir die Ansicht zu sprechen, dass die Medulla oblongata Sitz
des eigentlichen Gefiihls 1st. :
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Wurzel des Trigeminus in der Medulla olongata nach unten verlauft,
selbst bis zur Hiohe des Ursprungs von Hypoglossus und Accessorius.
Wiihrend dieses Verlaufs wird aber die Trigeminuswurzel immer diin-
ner, indem sie viele Fasern abgiebt, und sie scheint sich nach Stil-
iin.g mit den absteigenden Corpora restiformia zu vereinigen,

Ferner tragen die Olivenkorper viel zur grosseren Dicke der Me-
dull,, oblongata bei, die bhekanntlich nach aussen von den Pyramiden
liegen und die Gﬂrfmr{l dentata s. ciliarta einschhessen. ,=Sie bilden eine
ganz neue Masse im verlingerten Marke, wovon weiterhin noch niiher
gesprochen werden soll.

Ausserdem nimmt auch noch die grane Substanz des verlingerten
Marks an Menge zu durch die Kerne und Gangliengruppen, woraus
die Gefiithlsnerven entspringen. Dies scheint aber damit im engsten
Zusammenhange zu stehen, dass in der Medulle oblongata der Sitz des
(efithls zu suchen ist.

Sodann tritt hier auch noch ein bedeutsames System von Quer-
fasern auf (Fig. 14 mnn), wodurch die beiden Seiten des verlingerten
Marks in eine so innige Verbindung gebracht werden, wie sie anderswo
nicht stattfindet, weder weiter oben im Gehirne noch weiter unten im
Riickenmarke. Die beiden Seitenhiilften des verlingerten Marks schei-
nen durch diese Querfasern so eng verbunden zun werden, dass man
als sicher annehmen darf, vielfach werde sich das, was auf die eine
Hiilfte einwirkt, der entgegengesetzten Seite mittheilen miissen.

Endlich kommt noch ein System von Fasern vor, die meines Fr-
achtens von Stilling zum grossen Theil wenigstens nicht richtig er-
kliirt worden sind und die zur Verdickung der Medulla oblongata sehr
viel beitragen. Stilling glaubt niimlich, die mancherlei Lingshiindel
im verlingerten Marke, die durch eine Anzahl quer und radiir ver-
laufender Fasern von emmander gesondert sind, seien meistentheils
Fortsetzungen aus den vorderen, seitlichen und hinteren Markstrin-
gen des Riickenmarks. Wire dem so, so miissten sie an Menge he-
dentend zugenommen haben, da das verlingerte Mark, welches von
den Nervenwurzeln durchbohrt wird, um so viel dicker ist als das
Riickenmark selbst. Da Stilling die Pyramiden als neuentstandene
Korper ansah, die erst in der Medulla oblongata selbst ans Kernen ent-
stehen sollten, so musste er natiirlich die vorderen Markstriinge
anderswo suchen, und er verlegte sie hinter die Pyramiden. Dadurch
scheint aber in seine Angaben iiber den fortgesetzten Verlauf der
verschiedenen Riic-kenn‘mrksstriiugc in der Medulla oblongata viele Ver-
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wirrnng gekommen zu sein, da ithre Grenzen sich nur schwer angeben
lassen (s. Lenhossek, Neue Untersuchungen u. 5. w. 8. 64).

Die  Pyramiden sind Fortsetzungen der vorderen Striinge des
Riickenmarks, die mir wesentlich der Bewegung der Extremititen be-
stimmt zu sein scheinen, und ihre Fasern kreuzen sich, bevor sie
m das verliingerte Mark eintreten *). An dieser Kreuzung nehmen
die longitudinalen Fasern keinen Theil, die hinter den Pyramiden und
seitlich von diesen gelegen sind; diese gehoren also zu einem andern
Fasersysteme. Zun einem grossen Theile wenigstens sind es keine
Fortsetzungen der seitlichen und hinteren Markstriinge, sondern sie
fangen als ein ganz neues Fasersystem erst im verliingerten Marke an.
Die Fasern kommen niimlich aus dem Gehirne, oder richtiger aus den
Corpora striata, den Thalwmi und den Gehirnsehenkeln und verlaunfen
von hier aus nach unten, wo sie in den verschiedenen Kernen und
Gangliengruppen, aus denen die Nerven der Medulle oblongata ent-
springen, ihr LFnde erreichen, oder-aber in die Olivenkirper und in
andere Gangliengruppen iibergehen, deren es mehrere im verliingerten
Marke giebt, zu denen sie dann den Willensimpuls hinleiten.

Ich halte demnach diese in so viele diinne Biindel getheilten lon-
gitudinalen Striinge zum Theil fir absteigende Fasern, die im ver-

*) Nimmt man auf den weitern Verlauf der Pyramiden und ihre Spaltung in
vier Hauptstrange in der Briicke Ricksicht, wie sie Foville (PL. ¥, Fig. 1)
abbildet | dessen tiefere Stringe mit den vorderen Stringen bei Stilling
(Pons Varoli, Tab. 1, 2, 3 und 4 dd) iibereinzustimmen scheinen, so wird
man auf die auch weiterhin sich bestitigende Vermuthung hingedringt, dass
namlich diese vier Pyramidenstringe fir die vier Exiremititen bestimmt
sind. :

Entschieden ist es mir in die Augen gefallen, dass die Pyramiden in
der Medulla oblongata bei den Hulthieren, z. B. beim Pferde, beim Esel,
beim Kalbe, viel kleiner sind, als bei den Raubthieren (wenigstens der Katze),
bei den Affen und beim Menschen. Vielleicht mag dies damit zosammen-
hingen, dass bei den Hufthieren der Bewegungsmechanismus ein viel ein-
facherer ist, da die Hand und die Finger nicht im Besondern bewegt werden
kimnen. Es ist ganz begreiflich, dass zu den entschieden zusammengesetz-
teren Bewegungen der Finger an den menschlichen Extremititen auch eine
grossere Menge von Nervenfasern in den Pyramiden erfordert wird, und
deshally wiirden auf dem Querschnitte des verlingerten Marks die Pyrami-
den beim Menschen viel dicker sein miissen, als beim Plerde und beim
Kalbe, wenngleich bei letzteren das verlingerte Mark als (Ganzes weit dicker
ist. Fin Theil der Pyramiden scheint sich aber beim Kalbe, beim Pferde
und Esel in diinne Fasern zwischen dem Corpus trapezoides zu vertheilen
und aufzulisen, da sie sonst hier gar zu unverhiltnissmissig klein erscheinen.
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lingerten Marke aufhéren und die guten Theils mit zur grossern Dicke
dieses Abschnitts beitragen.

Die Nerven niimlich, wie Hypoglossus, Vagus, (lossopharyngeus,
entspringen insgesammt oberhalb der Pyramidenkreuzung, nnd weder
deren Kerne, noch die Fasern, durch welche der Wille dahin geleitet
wird, kinnen an der Kreuzung der Pyramiden Theil nehmen, da sie
oberhalb dieser sich befinden; sie bilden ein neues System, dessen
Kreuzung, wie wir sehen werden, in anderer Weise vor sich geht.

Die seitlichen und die hinteren Markstriinge des Riickenmarks
gelangen in die Medulla oblongata, scheinen mir aber zum grissten
Theil hier zn endigen, insofern die Annahme Schiff’s (Archiv fir
physiol. Heilkunde, 13. Jahrg,, 1854, 8. 30) begriindet ist, dass die Sei-
tenstriinge des Riickenmarks der Bewegung des Rumpfs, also vorziig-
lich der Respivation bestimmt sind. Da nun bhekanntlich das Centrum
der respiratorischen Thitigkeit im verlingerten Marke ist und diese
dennoch fortdaunert, wenn iiber dieser Stelle die Durchschneidung des
Gehirns vorgenommen wird, so muss man wohl glanben, dass ein gros-
ser Theil der Fasern, die in den Seitenstringen des Riickenmarks ent-
halten sind, hier endigt *). Von diesem Centrum der respiratorischen
Thiitigkeit miissen aber wieder neue Fasern ausgehen und nach oben
verlaufen, die als Conductoren des Willens dienen, um das Athmungs-
geschiift auch willkiirlich beherrschen zu kinnen.

Da ferner die Medulla oblongata der Sitz des Gefiihls zu sein
~scheint *¥), und ungeachtet der Gefiihllosigkeit des grossen Gehirns
einige hiher gelegene Theile, z. B. die Corpora quadrigemina, zum Theil
auch noch mit Gefiihl ausgestattet zu sein scheinen, so muss wohl
angenommen werden, dass die hinteren Riickenmarksstriinge, insofern
sie die Leitung des Gefiihls vermitteln, ebenfalls im verlingerten

¥} Stilling nimmt auch noch in seinen Newen Untersuchungen diber den Bau
des Riickenmarks 1857, 5. 6530 an, dass alle Riickenmarksstringe ohne Un-
terbrechung der Continuitat bis zum Gehirne fortgehen.

*)Szokalski (Prager Vierteljahrsschrift 1854, 1. Bd. 8.79) exstirpirte jungen
Hunden, Kaninchen u. s. w. die vorderen Hemisphiren, die Corpora striata
und Thalami, die Vierhiigel, das kleine Gehirn, und ungeachtet dieser be-
dentenden Verstimmelung schrien die Thiere noch, wenn der Schwanz ge-
kneipt wurde; sie rieben die Nase, wenn auf deren Schleimbaut ein mecha-
uisuh?r oder chemischer Reiz einwirkte; sie machten Kaubewegungen, wenn
man ihnen etwas Bitteres oder Scharfes in den Mund brachte. Szokalski
hielt diese Bewegungen daher mehr fiir instinetive als fir Reflexbewegungen
worin ich ihm aber nicht beistimmen kann. :
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Marke aufhiren oder zum Theil vielleicht erst noch etwas hiher oben
in den hier so zahlreichen Ganglienzellengruppen. Aber auch von hier
scheinen wieder neue Fasern nach oben zu gehen, die das Gehirn in ni-
here Verbindung mit dem Centrum der Perception bringen sollen, und
deren Verlauf im Besondern von Foville ( Anat, o Phys. du systéme
nerveux cerebro-spinal. Pl XVIIL, Fig. 1, und PL XIV, Fig. 1) beschrie-
ben worden ist. Es begeben sich niimlich diese Fasern zur sogenann-
ten Siebplatte (Foville’s espace quadrilatire perforé) und verlaufen von
hier mit dem Arcus fibrarum antero-posterior unter seinen Windungen
der ersten Ordnung in die graue Rinde der Hemisphiren.

Mit gutem Grunde darf man daher die Medwulla oblongata, wo so
viele verschiedene Faserbiindel endigen oder aber aus verschiedenen
Gangliengruppen entspringen, und von wo aus sie auf so viele ver-
schiedene Theile des Korpers einwirken, als Lebensknoten oder als Mit-
telpunkt bezeichnen. |

Vornehmlich verdienen aber in der Medulla oblongata die vielen
Querfasern Beachtung, deren oben mit einem Worte Erwiihnung ge-
schah. In dieser Entwickelung kommen sie nirgends anderswo vor,
und sie scheinen, zum grossern Theil wenigstens, die Bestimmung zu
haben, die beiden Seitenhilften des verlingerten Marks in niihere
Verbindung mit einander zu bringen, was mit dessen Functionen in
genanestem Zusammenhange steht.

Das Riickenmark wird durch eine vordere und hintere Spalte oder
Grube gleichsam in zwei correspondirende Seitenhilften geschieden,
die nur durch verhiiltnissmissig diinne Commissuren zusammenhin-
gen, und so sehen wir denn, dass jede Riickenmarkshiilfte fir sich
einseitige Muskelwirkungen hervorruft, und die Extremititenmuskeln
und die Stammmuskeln sich unilateral zusammenziehen konnen. Da-
gegen werden von der Medulla oblongata aus viele zusammengesetzte
bilaterale Muskelbewegungen zu Stande gebracht, die gleichzeitig auf
beiden Seiten mit der nimlichen Kraft sich finssern, wohin die Bewe-
gungen der Zunge und des Schlundkopfes beim Schlucken, beim Spre-
chen, ferner das Athemholen, das Husten u. s. w. gehdren. Damit nun
diese wichtigen Bewegungen immer gleichmiissig auf beiden Seiten
ausgefiihrt werden, scheint in der Medulla oblongata ein System quer-
verlaufender bogenfirmiger Fasern eingeschoben zu sein, die im
Riickenmarke giinzlich fehlen, wodurch die Mehrzahl der auf beiden Sei-
ten vorhandenen Theile in Verbindung gesetzt wird. Diese Fasern
verlaufen von beiden Seiten nach Stilling’s Septum oder Kaphe, wo
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sie sich deutlich unter mehr oder weniger spitzen Winkeln kreuzen
(Fig. 14 ab¢).

Diese queren Fasern entspringen zum kleinern Theile von den
Kernen des Facialis (Fig. 20 fe¢). In grosserer Menge kommen sie vom
Trigeminus (Fig. 14 tnl), von den Kernen des Accessorius, des Vagus
(Fig. 14 fmsnb), des Glossopharyngeus unddes Auditorius (Fig. 20 hd),
und ein Theil derselben setzt anch die Olivenkérper unter einander
in Verbindung (Fig. 14 igqr). Ein sehr grosser Theil dieser bogen-
formigen queren Fasern entsteht aber aus den strickformigen Kirpern
und den sogenannten zarten Striingen, die sich, wie Stilling ( Med.
obl. 8. 35) dargethan hat, zum Theil in diese bogenformigen Fasern
auflisen, zum Theil in die dusseren die Medulla oblongata kreisfrmig
umgebenden Fasern, d. h. in die f¥brae areiformes oder in das Stratum
zonale iibergehen. Die Corpova restiformia und die zarten Stringe
scheinen also die Bestimmung zu haben, durch dieses System von
Fasern die beiden Seiten des verlingerten Marks mit einander in
Verbindung zu bringen.

Nun kommen aber die strickformigen Kérper und die zarten
Strimge vom kleinen Gehirne, und es vermittelt ausserdem ein ande-
rer Theil des kleinen Gehirns als Briicke ebenfalls eine Vereinigung
beider Seiten. Man kann sich daher schwer des Gedankens erwehren,
das kleine Gehirn, dessen Functionen bis jetzt noch so riithselhaft
erscheinen, miisse wesentlich dazu dienen, eine genaue Verbindung
beider seitlichen Hilften des Nervensystems in der Briicke und im
verlingerten Marke zu Stande zu bringen *).

*) Man kounte selbst die sogenannten Crura cerebelli ad corpora gquadrige-
mina mit hierher zihlen, die nach Stilling (Pons Varolii 8. 70) mit Un-
recht so benannt werden, da ihre Fasern sich seitlich zur Briicke begeben,
wo sie sich vorderhalb der Hirnschenkel ebenfalls kreuzen und in die soge-
nannte Haube aibergehen. (Stilling, Pons Varoli. Tab. XIX. Fig. 10 D).

Diese meine Ansicht, nach welcher das kleine Gehirn ein verkniipfen-
des Organ ist, will ich nur als eine Vermuthung angesehen wissen. Es las-
sen sich aber damit die bekannten Versuche von Flourens und von Hert-
wig recht wohl zusammenreimen. Wenn das Cerebellum gereizt wird, so
missen diese bogenformigen Verbindungsfasern, die iiberall durch einge-
streute Ganglienzellen mit den Lingsfasern in Verbindung zu stehen schei-
nen, nothwendig auf die Wirksamkeit dieser letzteren und auf die Fortlei-
tung unseres Willens durch dieselben stirend einwirken. In keinem Falle
darf man, wie ich glaube, das Cerebellum als ein Organ fir die Accommo-
dation der Bewegungen ansehen, da Thiere, denen das grosse Gehirn und
das kleine Gehirn weggenommen wurden, rveflectorisch noch alle accommo-
dirten Bewegungen, z. B. das Springen, auszufiihren im Stande sind.
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Oberhalb der Medulla oblongata scheinen die meisten Gehirnfunc-
tionen wieder unilateral zu werden; wenigstens wissen wir in Betreff
der Bewegung, dass irgend ein Blutaustritt in einem Corpus striatum
Hemiplegie oder einseitige Lihmung zur Folge hat. In dieser Bezie-
hung stimmt das Gehirn also wiederum mit dem Riickenmarke iiber-
ein, und nur das verlingerte Mark erscheint durch das eigenthiimliche
darin vorhandene System von Querfasern als das in manchen Bezie:
hungen bilateral wirkende Organ des Cerebrospinalsystems.

Ausser diesen bogenformigen Fasern, wodurch die rechte und
linke Seite in Verbindung gebracht werden, giebt es noch andere guere
Commissuren, besonders zwischen den Kernen jener Nerven, deren
Wirkung meistens bilateral ist, z. B. zwischen den Kernen des Faeialis,
oder auch zwischen den Nervenstimmen selbst.

Zweites Kapitel,

Die Kreuzung der Nerven im verlingerten Marke.

Bedenken wir, dass die vorderen und theilweise vielleicht auch
die seitlichen Striinge des Riickenmarks, insofern sie als Leiter unse-
res Willens zu den verschiedenen Bewegungsnerven, welche aus den
vorderen Hornern des Riickenmarks entspringen, anzusehen sind, in
den Pyramiden eine Kreuzung erfahren, so muss sich uns sehr natiir-
lich die Frage aufdringen, wie sich denn jene Nerven verhalten, die
oberhalb der Pyramidenkrenzung vom verlingerten Marke entsprin-
gen, ohne an dieser Kreuzung Theil zu nehmen. Gleichwohl ist dieser
wichtigen Frage im Ganzen von den Physiologen zu wenige Beriick-
sichtignng zu Theil geworden.

Freilich schien aus pathologischen Beobachtungen zu folgen, dass
anch hier eine Kreuzung stattfinden miisse, wenigstens theilweise, da
nicht alle Beobachtungen in dieser Hinsicht zusammenstimmen. An
and fiir sich schon ist eine solehe Kreuzung dieser Nerven wahrschein-
lich. Ohne dieselbe lisst es sich nur schwer erkliren, weshalb, wenn
der Wille auf die rechte Seite des Korpers wirkt, nicht gleichzeitig die
linke, sondern immer die rechte Seite des Gesichts oder der Zunge in
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Thitigkeit geriith. Nach apoplektischen FEinfliissen in einer Ge-
hirnhemisphiire beobachten wir aber fast allemal Lihmung auf der
entgegengesetzten Seite, und zwar im Gesicht, an der Zunge ebenso
gut wie an den Extremititen.

Es ist aber eine der schwierigsten Fragen, wie und wo diese Kreu-
zgung stattfindet. Bei der grossen netzformigen Complication der
Tausende durch einander geflochtenen Fasern ist es ungemein schwer,
die richtige Bahn derselben zu verfolgen, zumal diese Fasern oftmals
so ungemein fein werden.

Kaolliker (Mikr. Anat. Bd. 2, S. 467) glaubt annehmen zu miissen,
dass die aus der Medulla oblongata kommenden Nervenstimme sich mit
jenen der andern Seite kreuzen; er will dies bestimmt am Hypoglossus
(Ebend. 8. 453 u. 458, und Fig. 136 /) und am Aeceessorius (3. 458) gesehen
haben, und vom erstern behauptet es auch Lenhossek (a. a. 0. 8. 3).
Gremiiss seiner fritheren, jetzt wohl ganz aufgegebenen, Ansicht, dass die
Nerven nicht in den vorderen grauen Hornern des Riickenmarks en-
digen, sondern nach oben durch die Pyramiden zum Gehirne verlau-
fen. glaubte Killiker die Sache auch hier in dieser Weise auffassen
zn miissen, und trotz der entgegenstehenden Beobachtungen Stil-
ling’s vermuthete er daher, die Kopfnerven entspriingen nicht im
verlingerten Marke, sondern aus den Corpora striata und aus den Thalan.

Der Wichtigkeit der Sache halber habe ich hieriiber zahlreiche
Untersuchungen angestellt, und zwar nicht bloss beim Menschen, son-
dern anch bei Affen, beim Pferde, Esel, Rinde, Hunde, bei der Katze
und anderen Thieren, die insgesammt, bei Anwendung sehr verschie-
dener Vergrisserungen, auf ein bestimmtes Resultat hingefiihrt haben.

Was zuniichst den Hypoglossus betrifft, so habe ich mich vollkom-
men davon iiberzeugt, dass dieser Nerv keine Kreuzung erfihrt, son-
dern sich ganz im Hypoglossuskerne verliert und durch mehrere Fa-
sern mit den multipolaren Zellen in Verbindung steht.

Diesen complicirten Verlauf der verschiedemen Fasern habe ich
durch eine moglichst getrene Abbildung des Hypoglossus und Acecesso-
rivs vom Kalbe in Fig. 16 deutlich zu machen gesucht. Es ist dies
nur insofern eine schematische Figur, als viele von diesen verschieden-
artigen Nervenfasern erst bei einer 230fachen bis 300fachen Wer-
grosserung ganz deutlich sind. Bei dieser Vergrisserung konnte ich die
Fasern genau verfolgen und ich habe sie in etwa zehnfacher Vergrisse-
rung dargestellt, bei welcher viele von ihnen in Wirklichkeit gar nicht zu
erkennen sind. Der Schnitt ist gerade unterhalb des vierten Ventrikels

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 7
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gefithrt, wo sich dessen Seitenwiinde zur Bildung eines Canals an ein-
ander legen. Bei € ist dieser iiberall mit einem konischen Epithe-
lium ausgekleidete Canal dargestellt. R bezeichnet die Raphe; zu bei-
den Seiten sieht man den Hypoglossus (H und H‘) mit seinen Fasern
in den Hypoglossuskern (12 und 12¢) treten. Diese Kerne enthalten
zahlreiche multipolare Zellen, die in der Zeichnung nur angedeuntet
sind.  Nach dem Eintritte in den Kern verbreiten sich die Fasern des
Hypoglossus fiacherférmig nach aussen, nach der Mitte und nach innen,
wo sich sogar einzelne Fasern umbiegen und nach hinten verlaufen.

Es kommen aber auch wieder Fasern aus dem Hypoglossuskerne
(A’ ' auf der linken Seite, h auf der rechten Seite). die an dessen
Aussenseite zur Raphe verlaufen. Aehnliche Fasern (sie sind auf der
rechten Seite bei ¢h angedentet) entspringen aber anch innen am Hy-
poglossuskerne, und so wird dieser von solchen Fasern allseitig umgeben
und gleichsam eingeschlossen. Beiderlei Fasern gelangen zur Raphe,
verlanfen in dieser erst mehr oder weniger weit nach vorn und bege-
hen sich weiter nach aussen auf die andere Seite, wo sie sich noch
eine Strecke weit zwischen dem Netze longitudinaler und querer Fa-
sern verfolgen lassen, bis sie sich endlich in verschiedenen Entfernun-
gen verlieren. Wahrscheinlich haben sie sich hier umgebogen und
sind abgeschnitten. Einzelne Biindel haben auch noch einen andern
Verlauf. In dem Biindel 22 z. B., welches in dem Priparate nur aunf
der einen Seite sich darstellte, sehen wir Fasern vom innern Umfange
des Hypoglossuskerns aunsgehen, die vor dem Centralcanale weg auf
die andere Seite gelangen. Sie verlaufen dann ziemlich psarallel mit den
vorderen Randfasern des andern Hypoglossuskerns, wenden sich in
der Niike des Hypoglossus selbst mehr nach vorn, treten schief durch
den ypoalossus hindureh, und verlieren sich in den aunfsteigenden Biin-
deln zur Seite dieses Nerven.

Das letztgenannte Biindel, welches ich in mehreren Priiparaten
angetroffen habe, nimmt sich auf den ersten Blick ganz so aus, als
kiime es aus dem [Ilypoglossus selbst, und ich war Anfangs der Mei-
nung, die von Kélliker angenommene Kreuzung beider Iypoglossi
sei zum Theil ganz richtig. Bei wiederholter und genauerer Unter-
suchung mit stiirkerer Vergrisserung iiberzeugte ich mich jedoch
vollkommen davon, dass es nicht vom Hypoglossus abstammt, sondern
durch die Fasern dieses Nerven tritt und sich in den longitudinalen
Fasern verliert, oder richtiger in diese umbiegt, Die Fasern des
Hypoglossus endigen alle in dessen Kernen.



99

Das steht auch vollkommen im Einklange mit einem Versuche
Stilling’s (Med. oblong. S. 57), der aunfs Bestimmteste gesehen haben
will, dass, wenn der Schiidel eines Thieres gedffnet, das kleine Gehirn
weggenommen und hierauf eine Nadel oberflichlich oder tief in den
Hypoglossuskern gestochen wird, Bewegungen der Zunge entstehen,
and zwar in der rechten oder in der linken Hiilfte dieses Organs, je
nachdem die Reizung den rechten oder den linken Hypoglossuskern
trifitt. Kreuzten sich die Hypoglossi selbst, so miisste der Erfolg ein
umgekehrter sein; die Reizung des linken Hypoglossuskerns miisste
dann Bewegungen in der rechten Zungenhiilfte hervorrufen. Ich muss
indessen zugestehen, dass die grisste Sorgfalt und Genauigkeit ange-
wendet werden muss, wenn man diese Fasern zwischen anderen ziem-
lich parallel damit verlaufenden mit Sicherheit verfolgen und sich von
dem eigentlichen Verhalten der Sache iiberzeugen will; dies um so
mehr, da zwischen diesen Fasern auch noch andere verlaufen, die
nicht aus dem Hypoglossuskerne, sondern aus dem Accessoriuskerne
kommen.

Ferner verlaufen noch von innen und hinten her vom Hypoglos-
suskerne Fasern, die in querer Richtung von einem Kerne zum andern
sich begeben, und die man in Fig. 16 vor dem Centralcanale " verlan-
fen sieht. Auf recht itherzengende Weise habe ich dies anch in ande-
ren hiher genommenen Schnitten vom Esel gesehen, wo die Hypo-
glossuskerne am Boden der vierten Hirnhohle liegen und durch quere
Nervenfasern unter einander in Verbindung stehen, die, wie ich mich
bei starken Vergrisserungen iiberzeugte, wahre Nervenfasern sind
und kein Bindegewebe, ‘wofiir sie Bidder hilt.

Wegen des genauen Zusammenhangs ist dies ebenfalls in Fig. 16
mit abgebildet worden. Man sieht hier nimlich die beiden Aecessorii
A und A7 in thre Kerne 11 und 11’ eintreten, die kleiner und mehr
gestreckt, aber sehr reich an Ganglienzellen sind. Auch aus diesen
Kernen entspringen zu beiden Seiten Fasern: die an der iiussern
Seite entsprungenen, niimlich aa« auf der rechten und «'a’a’ auf der
linken Seite, verlaufen um den ganzen Hypoglossuskern herum nach
vorn.  Von dort begeben sich viele von diesen Biindeln noch wei-
ter nach vorn zur Raphe und durchsetzen diese gekrenzt, zwi-
schen hier befindlichen longitudinalen Biindeln sich durchwindend.
Andere Fasern aus dem Accessoriuskerne behalten den Verlauf, wie
die Randfasern des Hypoglossuskerns, liegen aber weiter anssen als
diese.

ik
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Die Randfasern vorn am Hypoglossuskerne kommen also zum
Theil von der Aussenseite dieses Kerns her; dann kommen Fasern,
die aus dem andern Kerne stammen, und mit den ersteren mehr oder
weniger parallel, aber in entgegengesetzter Richtung verlaufen, den
Hypoglossus durchsetzen und sich in Liingsfasern verlieren (miimlich
das unter #a dargestellte Biindel); hierauf folgen ferner Fasern von
der Aussenseite des Accessorinskerns, die sich als oberfliichlichste Rand-
fasern um die eben beschriebenen des Hypoglossuskerns herum schla-
gen und mit diesen zur Raphe gehen. Dazu kommen nach innen, zu-
meist in der Tiefe, noch einzelne Fasern des Hypoglossus selbst, die
sich im Hypoglossuskerne verlieren. An hinreichend aufeehellten Prii-
paraten und bei entsprechender Vergrisserung kann man sich aber
mit Sicherheit vom Verlaufe dieser verschiedenen Fasern iiberzeugen.

An der Inmenseite des Hypoglossuskerns endlich, wo derselbe
dunkler ist und keine Ganglienzellen zu besitzen scheint, strahlen noch
mehrere Fasern durch den Kern: ein Theil derselben biegt sich nach
vorn und aussen um und verliert sich im Hypoglossuskerne; andere
dagegen kriimmen sich in entgegengesetzter Richtung und begeben
sich zum Accessoriuskerne.

Auf hiher gefilhrten Schnitten liegt der Kern des Aeeessorius und
Vagus mehr an der Aussenseite des Hypoglossuskerns, und es bege-
ben sich die Fasern des Vaguskerns mehr in gerader Richtung vor
dem Hypoglossuskerne weg zu dem niichstgelegenen Vaguskerne. Die
hinteren Randfasern verlaufen dann ganz hinter dem Hypoglossuskerne
zum hintern Umfange des Vaguskerns, so dass nun der Hypoglossus-
kern vorn und hinten von Randfasern umgeben ist. 8. Fig. 14 opde.

Auf tiefer gefiithrten Schnitten dagegen kommt der Accessoriuskern
noch weiter nach innen hinter den Hypoglossuskern, der Centraleanal
wird kleiner und riickt weiter nach vorn, auch der Hypoglossuskern
ragt unter einem spitzen Winkel weiter nach vorn und aussen, und
die Randfasern des Accessoriuskerns machen nun, am FEintritte des
Hypoglossus vorbeigehend, einen so spitzen Winkel, dass ich lange Zeit
mich mit dem Gedanken trug, einige Randfasern ans dem Accessorius-
kerne gingen selbst in den Ilypoglossus iiber. Durch wiederholte ge-
nane Untersuchung beim Kalbe, beim Esel, beim Hunde, bei der Katze
und bei Paradozurus musonga habe ich mich indessen davon iiberzeugt,
dass dies nicht der Fall ist, vielmehr alle Fasern sich vorn unter einem
spitzen Winkel um den Hypoglossuskern herumbiegen, nach der Raphe
verlaufen und auf die andere Seite hiniibertreten.
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Wiihrend aber der Centralcanal mehr nach vorn riickt, beginnen
die Biindel. welche von innen und hinten her vom Accessoriuskerne
kommen, hinter dem Centralcanale nach der andern Seite zu verlaufen,
wo sie an die Innenseite des jenseitigen Hypoglossuskerns kommen
and sich vorn zwischen den longitudinalen Biindeln des verliingerten
Marks verlieren. Hier findet somit vor und hinter dem Centralcanale
eine Kreuzung statt; die letztere ist aber immer beschriinkter und
schwieriger zu erkennen, und es scheinen auch Querfasern darin vor-
zukommen (Fig. 16 d), die von einem Accessoriuskerne oder Vagus-
kerne zum andern verlaunfen.

Auf solchen tiefer gefiihrten Schnitten haben auch manche Fasern
an der Aussenseite des Accessoriuskerns einen etwas andern Verlauf:
sie schliessen sich nicht den Randfasern des Hypoglossuskerns an,
sondern wenden sich erst nach aussen und vorn, machen in ihrem
Verlaufe einen viel grissern Bogen nach vorn zwischen den longitu-
dinalen Fasern hindurch, durchkreuzen den Fypoglossus und begeben
sich zur Raphe, um endlich auf der andern Seite in die longitudinalen
Biindel iiberzugehen. Diese Fasern stimmen ganz mit den halbkreis-
firmigen Fasern, welche Stilling ( Med. obl. 8. 20) im verlingerten
Marke beschrieben und abgebildet hat. In Fig. 14 sind bei ¢ und «
die Fasern zu vergleichen, welche zwischen & und ¢ zur Raphe sich
begeben.

Vergleiche ich nun den Verlauf dieser sich kreuzenden Fasern,
die aus den Hypoglossus- und Accessoriuskernen kommen und sich in
den aufsteigenden oder cerebralen Lingsbiindeln der andern Seite
verlieren, so unterliegt es fiir mich keinem Zweifel, dass diese Fasern
den Eindruck unseres Willens vom Gehirne herleiten; sie verlaufen
niamlich nach vorn zwischen die longitudinalen Biindel, von denen
schon oben (5. 92) angegeben wurde, dass sie vom Gehirne kommen
und hier endigen; sie biegen sich in diese um und vollfiihren so die
Kreuzung. In der Medulle oblongata findet demmnach das Nimliche
statt wie im Riickenmarke: auch hier endigen die Nerven im vordern
grauen Horne ihrer Seite, von wo Randfasern und Ausstrahlungen
nach aussen gehen und in den Liingsbiindeln, die sich in den Pyrami-
den kreuzen, nach oben umbiegen. Auch diese longitudinalen Fasern
sind dazu bestimmt, den Willensimpuls zu leiten, den sie vom Gehirne
und wahrscheinlich aus den Corpora striata empfangen. Der einzige
Unterschied also ist der, dass im verlingerten Marke die aus den Ker-
nen kommenden Fasern sich alshald kreuzen, wiihrend im Riicken-
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marke jede Faser erst anf ihrer Seite nach oben verliuft und sich als-
dann in den Pyramiden kreuzt. .

Um dies deutlich zu machen, habe ich, gleichwie am Riicken-
marke, so auch am verlingerten Marke auf Lingsdurchschnitten die
Umbiegung der Lingsfasern darzustellen versucht. Wegen grisserer
Dicke der einzelnen Fasern und weil die eingestreuten Ganglienzellen
grosser sind, schien mir aber das verlingerte Mark des Rindes hierzu
am besten sich zu eignen. In Fig. 15 ist ein kleiner Theil desselben
auf einem Liingsschnitte dargestellt, der ziemlich parallel mit der
Raphe in der Hohe des Hypoglossuskerns verliiuft, nur etwas weiter
nach vorn. Man sieht hier die Liangsbiindel aa, be, die auf Quer-
schnitten als dunkle Zwischenviiume sich darstellen, in verschiedenen
Richtungen von oben nach unten verlaufen, wie sie vielfach einander
durchilechten.  Die dunklen Zwischenviiume kL zwischen diesen Biin-
deln sind die quer durchschnittenen Fibrae areiformes, die zur Raphe
verlaufen, wo sie sich kreuzen, Ausser diesen Biindeln sieht man daun
mehrere multipolare Ganglienzellen de,f,g. Diese scheinen ziemlich
alie mit Lingstasern zusammenzuhiingen, die sich quer umbiegen, und
auf der entgegengesetzten Seite gehen von ihnen Querfasern ab, die
sich meistens nicht gar weit verfolgen lassen. Auch einzelne Lings-
fasern nehmen, ohne dass Ganglienzellen dazwischen liegen, einen
schiefen Verlauf an, z. B. d¢'. _

Ich schliesse hieraus, dass, wenn auch nicht alle, so doch die
meisten aus dem Gehirne kommenden longitudinalen Fasern im ver-
lingerten Marke sich zu Querfasern umbiegen. Viele dieser Quer-
fasern nehmen die Richtung nach vorn, andere dagegen nach hinten,
je nachdem sie in die nach vorn gelegenen Hiilfsganglien treten oder
nach hinten in die Raphe, wo sie sich dann auf die beschriebene Weise
kreuzen,
Es war mir dabei aufiillig, dass die eingestreuten Ganglienzellen
meistens ganz nahe den hier quer durchschnittenen Fibrae aregformes
oder auch zwischen diesen lagen. Es kimnte daher wohl der Fall sein,
dass diese Ganglienzellen auch die aufsteigenden oder cerebralen
Liingsbiindel mit den Fibrae arciformes in Verbindung setzen behufs
der bilateralen Wirkung oder Kreuzung. Doch stelle ich dies nur als
cine Vermuthung hin, die noch erst einer Bestiitigung durch specielle
Untersuchungen entgegensieht.

Das Bestelien einer Krenzung zwischen dem Hypoglossus und dem
(tehirne kannte man schon lingst aus pathologischen Beobachtun-
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gen, niimlich’ aus dem Auftreten von Hemiplegie nach Schlaganfillen.
Auffallend ist es aber bei solchen Lihmungen, und man hat es auf ver-
schiedene Weise zu erkliren versucht, dass die Zungenspitze sich dabei
nach der gelihmten Korperseite umbiegt, was den Schein veranlasst,
als ob die Lihmung gerade auf der entgegengesctzten Korperseite
stattfinde: bei Lihmung der rechten Korperhiilfte scheint gerade die
rechte Zungenhiilfte die entgegengesetzte gelihmte Hilfte nach rechts
hiniiber zu zichen. Das ist aber nicht richtig; denn nach Durch-
schneidung des linken Hypoglossus wird die Zunge nach Panizza
(Vervichtungen der Nerven 1840, 5. 101) und nach Bidder (Mille’s
Arehiv 1842, 8. 110) nach links umgebogen. Lallemand fiithrt in
seinen vortrefilichen Recherches sur Ulncéphale viele Beispiele von Lih-
mung der halben Zunge an, wobei die Zungenspitze der gelibhmten
Seite schief zugekehrt war, und sucht diese Erscheinung dadurch zu
erkliren, dass, wenn der Genioglossus der gesunden Seite die Zunge
ausstreckt, diese sich mehr in schiefer Richtung, niimlich nach der
gelihmten Seite hinbiegen muss, weil der andere Genioglossus gelihmt
ist. Allein oftmals ist die Zunge auch schief, wenn sie ruhig im
Munde liegt und nicht ausgestreckt wird, Bidder will diese schiefe
Zungenstellung dadurch erkliven, dass die eine Hilfte des Zungen-
beins in die Hohe gezogen wird und dieses also schief steht, deshalb
miisse auch die Zunge eine schiefe Stellung bekommen.

Diese Schiefstellung der Zunge ist in der That schwer zu erkli-
ren, da man vermuthen sollte, vor Allem miisse der Styloglossus, der
am Rande der Zunge verliiuft, so wie der Lingualis bei Hemiplegie die
Zungenspitze nach der gesunden Seite hin wenden. Es scheint aber
der Genioglossus, der von der Mitte der innern Unterkieferfliiche schief
nach oben und aussen in die Zunge verliuft, in Folge dieser schiefen
Richtung die hemiplegische Zunge auf die andere Seite zu bringen;
ausserdem konnen aber auch die Querfasern, die bei Hemiplegie
woll nicht blos halbseitig gelilimt sind, das Ihrige dazu beitra-
gen, dass die gelihmte schwiichere Zungenseite in der Mitte mehr ein-
gezogen wird und es dadurch zur Umbiegung der Zunge kommt. Da
das Zungenbein nicht allemal schief steht, so lisst sich das Umbiegen
der Zungenspitze nicht wohl daraus erkliiren; die Lihmung des einen
Hypoglossus kann aber bewirken, dass der andere die Mitte und den
hintern Abschnitt der Zunge nach der gesunden Seite hinzieht, die
Zungenspitze daher, unter Mitwirkung des Genioglossus, indirect nach
der gelihmten Seite hingezogen wird.
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Indessen krimmt sich die Zunge bei Hemiplegie nicht allemal
nach der gelihmten Seite um, und das macht die Erklarung nur noch
schwieriger. Bei Lallemand (Rrufeem.’ws efe, Lettre 7, p. 45) kommt
ein Fall von Lihmung der linken Zungenhilfte vor, wo die Zunge
sich nach rechts wendete. Bei Irritation kann auch die niimliche
Seite der Zunge und des Gesichts afficirt sein: in den Med. chir. Trans-
actions, Vol. 4, p. 25 wird z. B. ein Fall mitgetheilt, wo die Zunge in
Folge von Kriimpfen so hart wie Holz wurde und sich nach oben und
links wendete, wohin auch der Mund verzogen war.

Ich selbst habe noch im letzten Herbste Aehnliches gesehen. In
der Irrenanstalt zu Meerenberg traf ich einen Blodsinnigen mit un-
vollkommener halbseitiger Lihmung und Atrophie an, bei dem ich auf
der Stelle Analogie mit jenem Falle erkannte, den ich 1852 in den
Verhandl. van het koningl. Ned. Inst. beschrieben und abgebildet habe.
Der rechte Vorderarm war um zwei bis drei Zoll kiirzer als der linke
und ganz atrophisch, der Kopf dagegen, der ganz schief erschien, war
auf der linken Seite atrophisch. Ich liess den Patienten die Zunge
ausstrecken und zu meiner Verwunderung wandte sich die Spitze nach
links, also nach der gesunden Kirperseite; die gleiche Richtung hatte
aber die Zunge auch, wenn sie nicht ausgestreckt wurde. Die Sprache
war erschwert, aber nicht ganz aufgehoben.

Als ich die Anstalt eben verlassen wollte, kamen einige neue
Patienten an, darunter ein Midchen, an dem ich auf der Stelle einen
ganz fihnlichen Fall erkannte: der linke Vorderarm war hier der atro-
phischie und etwa drei Zoll kiirzer als der rechte, der Kopf aber war
rechterseits sehr stark atrophisch. Auch hier war die Zunge gekriimmt
und lag schief im Munde, aber mit der Spitze nach rechts, also auf
der entgegengesetzten Seite mit der gelibhmten Korperhilfte. In bei-
den Fiallen war iibrigens die Lihmung der unteren Extremititen un-
vollstindig, so dass beide Patienten noch gehen konnten, und weit
stiirker war die Lihmung des einen Armes ausgesprochen, der bei bei-
den eine gebogene Stellung hatte.

In beiden Fillen war’ ein Zusammenhang zwischen der Atrophie
und der Schiefheit der Zunge nicht zu verkennen; ich erklire mir die
Sache aber anders. Es bestand nimlich Atrophie der einen Gehirn-
hilfte, und zwar auf jenerder Korperatrophie entgegengesetzten Seite.
Dabei findet sich nun aber auch, wie ich in der oben erwiihnten Ab-
handlung nachwies, Atrophie des verlingerten Marks, und zwar ober-
halb der Pyramidenkreuzung auf der Gehirnseite, unterhalb der Py-
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ramidenkreunzung auf der entgegengesetzten Seite. Nun entspringt
der Hypoglessus neben oder selbst tiber der Pyramidenkreuzung, also
aus jenem Theile der Medulia oblonguia, wo die Atrophie noch gleich-
seitig mit jener des Gehirns ist: bei Atrophie der rechten Hemisphire
war also auch der rechte Hypoglossus der gelihmte. Da nun die Zunge
sich nach der gelihmten Seite umbiegt, so musste sie sich nach der
Seite der Gehirnatrophie hinwenden, oder nach jener der Korperatro-
phie entgegengesetzten Seite.

Wie dem auch sei, bei hemiplegischer Lihmung olne Atrophie
sieht die Zungenspitze immer nach der gelihmten Seite, und die Zun-
genliihmung ist in solchen Fillen immer gleichseitig mit der Lihmung
des Korpers, woraus deutlich erhellt, dass der Willensimpuls vom
(Gehirne aus sich durch Nerven fortpflanzt, welche eine Kreuzung er-
fahren. Das stimmt aber vollkommen mit dem, was die anatomischen
Untersuchungen gelehrt haben.

Die gqueren Commissuren der Hypoglossus- und Accessoriuskerne
am Boden des vierten Ventrikels werden die simultane bilaterale
Wirkung unterstiitzen, wodurch diese Nerven in so hohem Maasse sich
auszeichnen, ,

An einzelnen Durchschnitten hinter den Kernen des fHypoglossus,
des Vagus und Aceessorivs am Boden der vierten Hirnhohle fand ich
auch mehrere diinne longitudinale feine Biindel, wodurch diese Kerne
wiederum mit hioher gelegenen Theilen in Verbindung gebracht zu
werden schienen,

Vom Glossopharyngeus gilt das Niimliche, wie vom Vagus, Accesso-
rius und Hypoglossus. Aus seinem Kerne kommen ebenfalls Fasern,
die nach der Raphe verlaufen, mehr oder weniger weit nach vorn drin-
gen und aunf der andern Seite sich in den Liingsfasern verlieren. Be-
achtenswerth ist es aber, dass der Stamm dieses Nerven nach mehreren
Priiparaten vom Menschen und einigen Thieren, namentlich vom Esel,
mitten durch den Stamm oder die Wurzel des Trigeminus tritt.

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass jene Randfasern, die in
den Kernen der Nerven endigen und nach der Kreuzung sich aufwiirts
zum Gehirne begehen, keine Eigenthiimlichkeit der motorischen Ner-
ven sind. Man trifft sie auch um den Kern des Vagus und Glossopha-
ryngeus herum, also um Gefiihlsnerven: deren Randfasern miissen aber
die niimliche Energie besitzen, d. h. sie miissen den in den Nerven-
kernen entstandenen Eindruck auf die andere Gehirnseite fortleiten,



106

s0 dass also bei den Gefiihlsnerven ebenso wie bei den Bewegungs-
nerven eine Krenzung stattfindet.

Es ergiebt sich aber hieraus, dass die Gefiihlsnerven selbst sich
nicht kreuzen, sondern in den Kernen auf ihrer Seite endigen, von wo
der entstandene Eindruck auf die andere Seite fortgeleitet wird. Noch
deuthicher vielleicht erhellt dies aus dem Verlaufe der grossen Wurzel
des Trigeminus, die zuverlissig auf ihrer Seite nach unten in die Me-
dulle oblongate verliuft und, wie wir weiterhin sehen werden, am Unter-
ende des Corpus olivare oder an den untersten Wurzelfasern des
[ypoglossus endigt. Das ist ganz allgemein anerkannt; noch hat kein
einziger Anatom behauptet, diese Gefiihlswarzel des Trigeminus ent-
springe von der andern Seite des Riickenmarks, denn sie lisst sich
leicht anf der nimlichen Seite nach unten verfolgen.

Offenbar muss nun auch in der Gefiihlswirkung ebenso eine Kreu-
sung stattfinden, wie bei den Bewegungsnerven, weil sonst keine Har-
monie beider Seiten bestehen kinnte. Was ich oben (S. 75) vom Ver-
laufe der Gefithlsnerven im Rickenmarke angab, das gilt auch von den
Nerven des verlingerten Marks: ohne eine solche Kreuzung wiirden
die Wahrnehmungen des rechten Lingualis auf der nidmlichen Seite
verbleiben mit den Conductoren des Willensimpulses fiir den linken
Hypoaglossus.

Es folgt hieraus, dass in den Gefiihlsnervenkernen des Vagus, des
(rlossopharyngeus und  Trigeminus die Perception des Gefiihls nicht vor
sich gehen kann, dass vielmehr der hier entstandene Eindruck durch
andere sich kreuzende Fasern auf die andere Seite zu einem noch
unbekannten Punkte oder Theile geleitet werden muss. Freilich scheint,
wie ich oben (8. 88) hemerkte, die Medulla oblongata mit ein Paar ho-
her gelegenen Theilen, vielleicht bis an die Zhalamd hin oder anch diese
mit eingeschlossen, gleichsam das obere Ende der hinteren jgrauen
Horner des Riickenmarks oder der Sitz des Gefiihls zu sein, gleichwie
in den Vierhiigeln die Lichtperception zu Stande kommt. Die Seh-
nerven bilden aber insofern eine Ausnahme von den iibrigen, dass sie
sichwechselseitig kreuzen und dass scmit die Perception des linken Auges
in den rechten Vierhiigeln, also auf der dem Nerven entgegengesetzten
Seite stattfindet. So erhalten wir die allgemeine Uebereinstimmung
swischen den Gefiihls- und Bewegungsnerven, dass die Localitit fiir
den Willenseindruck und fiir die Perception sich iiberall auf der den
Nerven entgegengesetzten Seite befindet.  Doch wage ich keine Ver-
muthung dariiber, wo dieser Punkt fiir die Gefiihlsperception gelegen ist.
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Ich sprach frither (8. 75) die Vermuthung aus, die Stelle, wo sich die
Gefiihlsnerven kreuzen, miisse in del Medidla oblongata liegen. Spiiter hat
Brown-Séquard (Gaz hébd. de Méd. 1855. Vol. 2, Nr. 31, 36) durch
Versuche dargethan, dass die Gefiithlskreuzung im Riickenmarke selbst
stattfinden, somit die rechte Riickenmarkshiilfte den Eindruck jener
Gefiihlsnerven aufnehmen miisse, die sich auf der linken Korperseite
ausbreiten. Durch die Gefilligkeit des Herrn Fles, Docenten am
Utrechter Militaivspitale, habe ich mich von der Richtigkeit dieses
Satzes iiberzeugen kinnen: einer Ziege wurde die rechte Hiilite des
Rickenmarks durchschnitten, und darnach verlor sie 1m linken Hinter-
beine das Gefiihl, wihrend das rechte Hinterbein gelihmt wurde, da-
bei aber eine gesteigerte Empfindlichkeit zeigte.

Hieraus hat man schliessen wollen, es finde eine Krenzung der
Gefiihlsnerven statt, und Stilling (Newe Untersuchungen diber den Bau
des  Riiehenmarks, 5. 119, 131 und besonders S. 265) giebt ausdriicklich
an, ein Theil der hinteren Nervenwurzeln gehe zu den Commissuren,
wo sie sich divect zu kreuzen schienen, was bel anderen Gefiihlsfasern
nicht ebenso der Fall wire. Ich will aber nicht weiter hieraul ein-
gehen, da Stilling (ebend. 5. 628) selbst sagt, er werde seine Ansich-
ten iiber den wahren Ursprung der Nerven erst spiter mittheilen *).

Aus der grossen Uebereinstimmung zwischen den Gefiihlsnerven
des Riickenmarks und des verlingerten Marks glaube ich zuniichst
schliessen zu diirfen, dass auch im Riickenmarke die Gefiihlsnerven aus
den Ganglienzellen der hinteren Horner entspringen, von wo wahr-
scheinlich Fasern ansgehen, die sich in den Commissuren krenzen und
dann weiter nach oben verlaufen. Dadurch lassen sich die Versuche
von Brown-Séquard am besten erkliven und mit den ausgemachten
Thatsachen iiber den Verlauf der Gefiihlsnerven im verliingerten Marke
in Einklang bringen. Man muss wohl aus jenen Versuchen schliessen,
dass die Kreuzung der Gefiihlsnerven im Riickenmarke etwa an der
Stelle stattfindet, wo die sensiblen Wurzeln ihren Ursprung nehimen *#),

*) Bei einem meiner Kranken machte ich die Beobachtung, dass ein Druck
auf die vordere Fliche des linken Schenkels, eine Hand breit oberhalb des
Knies, auf der Stelle eine schmerzhafte Empfindung im Knochel des rechten
Fusses hervorrief. Das kinnte auf eine genaue Vereinigung der Gefiihls-
nerven beider Seiten hinweisen: es wire ein Reflex vom linken Cruralis
auf die Wurzel des rechten Ischiadicws. Druck auf den Knéchel wurde
nicht schmerzhaft im Schenkel empfunden. Diese Erscheinung dauerte schon
viele Monate.

*¥) Ieh will gern zugeben, dass ich in der Abhandlung ibers Rickenmark in
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Da die hinteren granen Horner, wie oben (S. 51 und 65) bemerkt,
in der Riickenpartie und oberhalb der Cervicalanschwellung viel diin-
ner sind, also eine geringere Anzahl diinner aufsteigender Fasern ent-
halten, als in der Hals- und Lendenanschwellung, so kénnen diese
nach meiner Ueberzeugung der Leitung des Gefiihls nicht bestimmt
sein.  Die eigentlichen Gefiihlsfasern scheinen zu den Ganglienzellen
des Riickenmarks zu treten, und aus diesen entspringen wiederum an-
dere Leitungsfasern, die sich, gleichwie im verlingerten Marke, nach
der andern Seite begeben, wo sie in den hinteren Striingen nach oben
umbiegen und so den empfangenen Eindruck zum Gehirne fortleiten.
So erklirt es sich auch, dass nach Brown-Séquard’s Versuchen die
Empfindung vernichtet wird, wenn man einen Lingsschnitt in der
Mitte fiihrt, oder wenn man die graune Substanz zerstort. Doch scheint
Brown-Séquard nicht iiberall die Reflexeindriicke von der Gefiihls-
perception genau geschieden zu haben.

Betreff der Gefiihlsnerven mich vielleicht geirrt und Gefiihlsnerven fiir Re-
flexnerven genommen habe und uwmgekehrt, und dass wir somit vielleicht
die Gefihlsnerven in den queren Fasern haben, die Reflexnerven aber in
den aunfsteigenden Fasern, die sich nach Stilling ( Newe Untersuchungen
u. 8. w. 5. 265 und 285) wiederum in die graue Substanz umbiegen.

Beriicksichtigt man aber, dass nach den Beobachtungen von Ludwig
Tirk (Froriep’s Notizen 1857. Nr. 9, S. 157), wenn das Riickenmark
einer Compression oder sonst einer Affection unterliegt, die Ausbreitung der
Degeneration in den hinteren Markstrimgen oberhalb, in den vorderen
Markstringen unterhalb der afficirten Stelle stattfindet, so kommt man zu
dem Schlusse, dass in den hinteren Striingen eine centripetale Thitigkeit
stattfindet, in den vorderen dagegen eine centrifugale, und dass mithin die
hinteren Stringe im genauesten Zusammenhange mit dem Gefiihle stehen.
Vivisectionen sind zu tief eingreifend, als dass man durch sie etwas ganz
Sicheres herausbringen kénnte, und die Versuche von Brown-Séquard
scheinen mir nicht in jeder Beziehung beweisend zu sein.
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Drittes Kapitel

Die Nervenurspriinge aus dem verlingerten Marke.

Facialis

Bei keinem anderen Nerven des verlingerten Markes fillt es wohl
so schwer, den Ursprung genau zu bestimmen, als beim Facialis. Beim
Menschen verlinft dieser Nerv, wie Stilling richtig angiebt, sehr ge-
kriimmt, oder mit einer Biegung nach unten, wie es hier auch mit dem
Abducens der Fall ist. Offenbar sind beide Nerven in Folge der an-
sehnlichen Breite der Briicke bei ihrem Verlaufe durch die Weduilu
oblonguta nach unten gedriingt worden, hierdurch aber haben sie die
quere Richtung verloren, welche bei den iibrigen Nerven der Medulla
oblongata beobachtet wird. Bei den Thieren, deren Briicke nicht so
breit ist, behalten diese Nerven ebenfalls eine mehr gerade Rich-
tung, so dass man sie durch einen Querschmitt leicht nach dem gan-
zen Verlaufe blosslegen kann.  Bei manchen findet sich aber in die-
sem Verlaufe immer noch eine gewisse schiefe Neigung nach vorn und
unten. Uebrigens sieht man bei griosseren Thieren, wo der Fucialis
dicker ist, so beim Kalbe, beim Pferde, beim Esel, seinen ganzen Ver-
lauf durch das verlingerte Mark recht gut und deuntlich selbst mit
blossem Auge. Er zeichnet sich niimlich durch einen eigenthiimlichen
weissen Teint seiner Fasern aus, die ganz parallel neben einander
verlaufen und dadurch sehr kenntlich sind.

Der Stamm des Nerven biegt sich vor dem vierten Ventrikel nach
imnen um, und nachdem er dem Boden desselben sich geniihert hat,
scheint er quer nach innen zur Raphe zu verlaufen, in welche seine
meisten Fasern iibergehn (Fig. 17 /7 d), um wiederum auf der andern
Seite nach vorn auszustrahlen. Wiihrend er aber so am Boden der
vierten Hirnhéhle verliiuft, zeigt er manche Eigenthiimlichkeiten, die
ihn von anderen Nerven unterscheiden.

Stilling (a. a. 0.8. 37) giebt an, was ich auch so gefunden habe,
der Stamm des Fueialis bilde meistens ein einziges Biindel. Seltener
treten einzelne Biindel longitudinaler Fasern dazwischen, wodurch der
Nerv dann mehr oder weniger wie in zwei Biindel getheilt sich aus-
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mmmt, was anch zum Theil in Fig. 17 hervortritt,.  Wihrend er durch
das verlingerte Mark verliiuft, liegt er an der Inmenseite des Trigemi-
nus, mit dem er aber nicht verschmilzt. In Fig. 17 1V und Fig. 20 I»
ist der querdurchschnittene Trigeminus dargestellt, Mit Unrecht hiilt
Stilling diese Partie fiir die Fortsetzung der fritheren gelatintsen
Substanz aus dem hinfern Horne und der daneben liegenden hinteren
Markstriinge.

Stilling spricht von einem wichtigen Unterschiede zwischen den
tiefer und héher liegenden Portionen des Fuacialis.  Seine unteren
Portionen endigen niimlich in einem eigenen Kerne (Fig. 20 f);
die oberen dagegen schienen sich, ohne dass sie in den Kern
eintraten, direct zur Raphe zu begeben und dort zu kreuzen.
ohne dass ihr fernerer Verlauf ihm deutlich wurde. In diesem Ver-
lanfe umschliessen sie ein Biindel longitudinaler Fasern, worin Stil-
ling eine Wurzel des Trigeminus zu finden meinte, vor und hinter
welcher die Facialisbiindel weggingen. Es ist dieses Biindel aber nur
eine der durchschnittenen hinteren Wurzeln des Awditorius. Beim
Pferde und Esel verlaufen diese Wurzeln in mehr schiefer Richtung
nach oben, und bei ihnen scheint jenes Biindel nicht vorzukommen.

In hiher oben gelegenen Partien sieht man nach Stilling nichts
mehr von einem Kerne. FEr ist der Ansicht. dass die Fasern des Fa-
cialis in diesem Verlaufe sich nach unten biegen und in den tiefer ge-
legenen Kern iibergehen, wiihrend ein anderer Theil der Fasern sich
durch die Raphe hindurch zu den Riickenmarksstriingen begiebt und
mit diesen fortsetzt: demmnach wiirde der Nerv einen doppelten Ur-
sprung haben. Er giebt aber zu, dass dies noch erst durch fernere
Untersnchungen festgestelit werden miisse,

Im Ganzen kann ich dieser Stilling’schen Beschreibung des
Facialisverlaufs beistimmen, und bei den meisten Thieren habe ich
aunch in den hiher gelegenen Striingen des Facialis viele durchsehnit-
tene Fasern angetroffen. Beim Pferde und beim Esel sind aber ein-
zelne Fasern des starken Faeialis so dick und so bestimmt zn erkennen,
dass ich, wenngleich ich die Sache nicht zu erkliiren vermag, dennoch
annehmen muss, viele Fasern des Faeialis begeben sich hier unmittel-
har zur Raphe, ohne durch einen Kern un terbrochen zn werden. Ich
habe aber auch gefunden, dass in diesem Verlanfe zwischen den Fasern
des Nerven viele einzelne kleine Gangliengruppen, ja selbst einzelne
Ganglienzellen vorkommen, und deshalb darf ich es noch nicht als
ausgemacht aussprechen, dass ich Fasern des Faeialis ohme Unter-
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“brechung bis zur Raphe habe verlaufen sehen. Das aber halte ich
fiir ausgemacht, dass nicht alle Fasern des Facialis ans der nimlichen
Gangliengruppe kommen, migen nun Fasern unmittelbar durch die
Raphe hindurch auf die andere Seite sich begeben, oder migen sie
aus besonderen Ganglienzellen entspringen.

Dabei ist es bemerkenswerth, dass beim Esel wenigstens der
Stamm des Facialis mitten durch die grosse Wurzel des Trigeminus
geht.  Gleichwohl ist es mir noch nicht gelungen, hier einen unmittel-
baren Zusammenhang zwischen den beiden Nerven aufzufinden.

Der Hauptkern des Faeialis nimmt von aussen viele Fasern des
Nerven auf, und giebt dann nach innen wiederum viele Fasern ab, die
s0, wie wir es beim Hypoglossuskerne geseln haben, zur Raphe ver-
laufen, und diese weiter vorn wiedernm verlassen. Einzelne Fasern
verbleiben aber auch ganz auf der hintern Seite der Raphe (Fig. 2010),
und gehen quer durch dieselbe auf die andere Seite. Das Nimliche
beobachtet man auch an den héher gelegenen Partien des Facialis
(Fig. 17 4), wo kein Kern mehr sichtbar ist. Dass diese Fasern nicht,
wie es Bidder (Textur des Riickenmarks, S. 47 und 95) von der hin-
tern Commissur annimmt, aus Bindegewebe bestehn, davon habe ich
mich beim Pferde, beim Esel und auch bei anderen Thieren mit Be-
stimmtheit iiberzeugen kinnen, wo ich diese Fasern deutlich bis zum
Facialis zu verfolgen vermochte. Soviel steht fest, dass kein anderer
Nerv der Medulla oblongate mit den gleichnamigen Nerven der andern
Seite in so genauem Zusammenhange steht, theils indirect, theils durch
dazwischenliegende Ganglienzellen, als der Fucialis.

Achten wir aber aunf die Functionen des Facialis, so hat dieser
andersartige Ursprung des Nerven und der genaue Zusammenhang
mit dem Nerven der andern Seite nichts Auffallendes. Meistens ist
ja die Wirkung des Facialis eine bilaterale. Freilich konnen wir die
Gesichtsmuskeln der einen Seite mehr oder weniger fiir sich allein be-
wegen; den Thieren dagegen scheint .diese Fiihigkeit, abgesehen von
der Bewegung der Ohren und Augenlider, ganz zu entgehen. Teh
bezweifele sogar, ob ein Hund, eine Katze, ein Pferd oder ein Esel im
Stande ist, das Maul schief zu ziehn, oder nur einen Nasenfliigel zu
bewegen, oder das eine Auge willkiirlich zu:-:ul{nujtb:i, wozu auch

beim  Menschen eine gewisse Uebung und Anstrengung erfordert
wird *). ’

¥} Bei Hunden und Kaninchen tritt, sobald ein Object dem Auge genihert wird, -
S , = : 3
ein Zusammenklappen der Augenlider nur anf der einen Seite ein, beim
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Nun sind jene Facialisfasern. die nicht in den Facialiskern treten.
sondern gleich zur Raphe sich begeben, verhiiltnissmiissig weit zahl-
reicher und auffilliger beim Pferde und beim Esel, als beim Men-
schen oder selbst nur bei den hiéheren Thieren; dafiir aber ist der
specielle Facialiskern beim Menschen viel grissser. Hieraus scheint
zu folgen, dass jener Theil des Facialis, der ans dem Kerne oder viel-
leicht auch aus hiher gelegenen kleineren Kernen und Ganglienzellen
entspringt, mehr oder weniger isolirte Bewegungen vermittelt. Da
nun aber, wie vorhin erwiihnt, ein Theil dieses Kerns nach hinten
durch Querfasern mit dem Kerne der andern Seite sich zu vereinigen
scheint, so wiirde die unilaterale Wirkung nur jenen Theilen des
Facialis zukommen, welche aus Ganglienzellen entspringen, die mit
denen der andern Seite nicht unmittelbar zusammenhingen. Da
sich nun die Querfaserbiindel hinter der Raphe bei Thieren, nament-
lich beim Pferde und Esel, jedoch auch bei Hund und Katze, verhiilt-
nissmiissig weit dicker als beim Menschen davstellen, dabei aber der
Facialiskern bei den Thieren kleiner ist, so muss wohl die unilaterale
Wirkung des Facialis bei den Thieren jener des Menschen bei weitem
nachstehen. Jene Fasern aber, die aus dem Ganglion in die Raphe
und von da auf die andere Seite gehen, haben wir, fihnlich wie beim
Hypoglossus und  Accessorius, als die Triger unseres Willens anzu-
sprechen, wodurch hier also ebenfalls eine Kreuzung zu Stande kommt.
Bekanntlich wird auch bei apoplektischen Lahmungen jener Theil des
(resichts geliihmt, welcher der afficirten Gehirnhiilfte nicht entspricht®).

Mensehen dagegen kneifen beide Augen zusammen. Dieses Zusammen-
kneifen ist aber ein unwillkiirliches, und man darf dasselbe nicht mit der
willkiirlichen Wirkang des Faefalis verwechseln. Ich werde spiiterhin eine
Erklirung dieses durch Reflex bewirkten Zusammenkneifens der Augen geben.
*) Fast immer wird von Gesichtslihmungen, die bei Hemiplegie auftreten, ange-
geben, dass jener der betroffenen Gehirnhilfte entgegengesetzte Facialis
gelihmt war, wodurch sich der Mund nach der gesunden Seite des Korpers
verzog. Sehr viele bezigliche Fille findet man in Lallemand’s Recherches
sur UFneéphale aufgezihlt, In solchen Fillen, wo die eine Gesichtsseite
krampfhaft verzerrt ist, findet man den Mundnach der nimlichen leidenden
Seite verzogen, weil daim der Faeialis dieser Seite ebenfalls stirker wirkt.
Ein merkwiirdiger Fall von Liahmung der entgegengesetzten Gesichts-
hilfte kam mir vor einiger Zeit vor. Der rechte Facialis war gelihmt, so
dass das rechte Auge durch seine Lider nicht geschlossen werden konnte,
die linken Gliedmaassen waren paralytisch unds zum Theil des Gefiihls be-
raubt, der Mund aber war stark nach links verzogen. Der gelihmte Facialis
war also den gelihmten Gliedmaassen entgegengesetzt. Auch in diesem
Falle bengte sich die Zunge nach rechts.
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Der Kern des Fucialis steht aber auch noch mit anderen Theilen
in Verbindung: mit dem Kerne des Auditorius, sodann mit der grossen
Wurzel des Zrigeminus, und auch mit einigen entfernteren Ganglien-

Ebenso wird in Schmidt’s Jahvbiichern 1857, Nr. 3, 8. 297 eine Beob-
achtung von Gubler mitgetheilt, wo die Gesichtslihmung und die Extremi-
titenlihmung auf entgegengesetzten Seiten stattfanden. Die rechte Kor-
perhiilfte war die gelihmte und der Mund war nach rechts verzogen, das
linke Auge konnte aber nur halb geschlossen werden. Bei der Section fand
man eine Erweichung des grossen Gehirns; in der vordern Hilite des Pons,
aber mehr links, war ein rothlicher vertiefter Fleck und eine hiirtliche Ge-
schwulst von der Grosse einer Lambertsnuss. Der ganze Process war in
der linken Hilfte des Pons Varolé weiter ausgebreitet als rechts. Vor der
Briicke waren die Hirnhiute sehr fest, verdickt und pefissreich und linker-
seits innig mit der Furche zwischen der Briicke und den unteren Hirn-
windungen verwachsen. Der linke Trigeminus war erweicht und injicirt,
der linke Facialis normal. Gubler findet den eigentlichen Sitz des Lei-
dens in der Briicke, wo sich nach ihm der Facialis kreuzt. Wegen des
hohen, schief nach oben gerichteten Verlaufs des Faeialis beim Menschen
verlaufe derselbe zum Theil durch die Briicke, und die Lihmung auf ent-
gegengesetzten Seiten miisse hier so erklirt werden, dass die Pyramiden
innerhalb der Bricke oberhalb ihrer Kreuzungsstelle, der Facialis dagegen
unter seiner Krenzungsstelle afficirt war. Hieraus folgert Gubler nun zu-
gleich, der Fueialis konne nicht bloss eine partielle Kreuzung erfahren,
sondern dieselbe miisse eine vollstindige sein, weil sonst eine vollstindige
Lihmung auf der einen Seite nicht eintreten konnte. Wenn ibrigens, wie
der Verfasser annimmt, der Stamm des Facialis beim Durchtritte durch
das Mark litt, so wiirde dies damit noch nicht bewiesen sein, weil dann na-
tirlicher Weise nur der eine Facialis paralysirt werden konnte,

Ich bin der Meinung, dass in diesem Falle und auch in anderen die Er-
klirung des Verfassers der Wahrheit ziemlich nahe kommt. Leidet nim-
lich der Pons auf der linken Seite, so kann die Pyramide betrofien wer-
den, wodurch die rechte Kdrperseite gelihmt wird, und gleichzeitiz der
linke Facialis, wo derselbe durch den untern Theil der Bricke geht. Eine
solche gekreuzte Lihmung wiirde also ein Beweis dafiir sein, dass das Lei-
den in der Briicke seinen Sitz hat, woriilber anch Romberg’'s Lehirbuch
der Nervenkrankheiten zu vergleichen ist. Dagegen mdéchte ich nieht be-
haupten, dass, wenn bei Hemiplegie das Gesicht nicht betheiligt ist, der
Sitz des Leidens alsdann immer unterhalb des Facialis liegt. Denn jene Ge-
hirnfasern, durch welche unser Wille zum Facialis iibergefihrt wird, ent-
springen wahrscheinlich anderswo im Gehirne oder in den Corpora striata,
als jene Fasern, durch welche unser Wille mittelst der Pyramiden den Ex-
tremititen sich kund giebt, die mithin auch fir sich allein afficirt werden
konnen. Nur durch genaue pathologische Beobachtungen und durch See-
tionen wird sich diese Localitit ermitteln lassen.

Zudem kinnen auch gleichzeitiz zwei verschiedene pathologische Affec-
tionen im Gehirne vorkommen und zwar auf entgegengesetzten Seiten, so
dass auf der einen Seite die Extremitiiten leiden, Gesicht und Zunge aber
dem Einflusse der andern Affection unterliegen,

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 8
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zellengruppen, zu denen die Oliven gehiren. Diese letzteren stehen
ausserdem mit dem Kerne des Hypoglossus und Aceessorius in genauer
Verbindung; ich will deshalb diese entfernteren Ganglien als Hiilfs-
ganglien, die eine complicirtere Reflexion bedingen, weiterhin beson-
ders betrachten, und hier beschriinke ich mich auf den nichsten Ur-
sprung der Nerven aus ihren Kernen und auf die niichsten Verbin-
dungen der letzteren mit den angrenzenden Nerven. Ganz in der
Niihe des Fluacialis tritt nun der Auditorius ab.

Auditorius.

Die Fortsetzung der Trigeminuswurzel liegt im verlingerten
Marke zwischen Facialis und Auditorius (Fig. 1711 wnd Fig. 207), und
trennt diese beiden Nerven von einander. Um den Verlauf des Awdi-
torius zu erforschen, eignet sich besonders das Kalb, das Pferd oder
der Esel, wo er sehr dick ist und sich recht gut bhis zum Ursprunge
verfolgen liisst.

Der Auditorius gehort aber zu den zusammengesetzten Nerven.
Allgemein bekannt sind jeme Wurzeln, die aus der vierten Hirnhohle
mehr oder weniger schief nach aussen verlaufen, sich um den strick-
formigen Korper herumschlagen und so in den Gehdrnerven iiber-
gehen. Nahe der Stelle, wo diese Fasern in den Nerven iibertreten, fand
Stilling (Pons Varoli 8. 28 und 162 Taf. I und II 2) eine beson-
dere Gruppe von Ganglienzellen, die damit in engerer Verbindung zu
stehen scheinen. Der Nerv selbst dringt zwischen dem strickférmigen
Kirper und der Trigeminuswprzel (Stilling hiillt sie fiir den hintern
Markstrang des Riickenmarks) schief und etwas bogenfirmig zum
vierten Ventrikel, von dem er jedoch, wie Stilling richtig angiebt,
entfernter bleibt als der Fuacialis, in der Richtung des Locus coeruleus,
worin Stilling noch einige Abtheilungen unterscheidet. _

Recht anflallend ist es. dass die Fasern des Awditorius nicht so
dicht zusammenliegen, wie es bei anderen Nerven beobachtet wird,
vielmehr dessen Biindel durch mehrfache eingeschobene longitudinale
Biindel getrennt sind (Fig. 20 gg°).

Sehr leicht fillt es, zumal beim Kalbe, den Zusammenhang der
(Gehirnervenfasern mit den Ganglienzellen, woraus dieselben entsprin-
gen, wahrzunehmen. Es gehioren diese Ganglienzellen zu den griss-
ten, die es iiberhaupt giebt, und schon bei einer 8- bis 10 maligen
Vergrisserung sind sie leicht zu erkenmen (Fig. 20 ¢'); bei einer 40-
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bis 50maligen Vergrésserung erkennt man aber deutlich, dass die
Gehornervenfasern auns diesen. Ganglienzellen entspringen, dass die
Ganglienzellen selbst durch mehrfache Fasern unter einander verbun-
den sind und Centralfasern abgeben, die zu einer tiefer gegen die
vierte Hirnhéhle hin gelegenen Gruppe von Ganglienzellen oder zu
einem Ganglienzellenkerne sich begeben (Fig. 20 ). Dieser Kern ist
besonders deutlich beim Kalbe, und bei diesem hat Stilling, der dem
Auditorius einen eignen Kern abspricht, wohl nicht nachgesucht. Er
hesteht aber aus einer Menge von Ganglienzellen, zwischen denen in
allen Richtungen Fasern verlaufen. Zuvorderst treten zu ihm die
Fasern des Gehornerven, und dann hreiten sich eine Menge Fasern
darin aus, die vom Corpus restiforme und vom kleinen Gehirne kom-
men und einen eigenthiimlichen geschwungenen Verlauf haben
(Fig. 20 4,%), im Besondern beim Kalbe. An anderen Stellen haben
diese Fasern aus dem kleinen Gehirne mehr einen geraden Verlauf.
Ich habe deutlich wahrgenommen, dass einzelne Auditoriustasern, die
aus grossen Ganglienzellen des Awditorius entspringen, sich quer in
diese Fasern umbiegen und somit nach dem kleinen Gehirne verlau-
fen. Auf manchenSchnitten erkannte ich ganz deutlich mehrere grosse
Ganglienzellen, die mit jenen am Stamme des Auditorius iibereinstimm-
ten und damit zusammenhingen, zwischen diesen vom kleinen Gehirn
kommenden Fasern. Es unterliegt somit keinem Zweifel, dass der
Auditorius in genanem Zusammenhange mit dem kleinen Gehirne steht,
wenngleich ich mir keine rechte Erklirung dariiber zu geben im
Stande bin#).

Bekanntlich hat Foville auf den genauern Zusammenhang des
Gehirnerven mit der Flocke hingewiesen, den ich nur bestiitigen kann.
Damit habe ich die auffallende Grisse der Flocke bei Nagethieren und
solchen, die durch ein scharfes Gehor ausgezeichnet sind, in Verbin-
dung gebracht (Recherches d Anatomie comparée sur le genre Stenops
d’ Illiger, par J. L. C. Sehrvoeder van der Kolk en W. Vrolik,
p- 33 in den Bydragen tot de Dierkunde, wilgegeven door Natura
Artis magistra. 1. Amst, 1848 — 54).

An mehreren Priiparaten, namentiich vom Esel und vom Kalbe,

LS.

¥) Beim Esel fand ich in den Ausstrablungen des Auditorius zum kleinen Ge-
hirne viele stark pigmentirte Ganglienzellen. Auf tieferen Schnitten, wo
der Stamm des duditorius nicht mehr sichtbar ist, trifft man diesen Kern
mit den Ausstrahlungen nach dem kleinen Gehirne noch an, und von ihm
verlaufen auch dicke Biindel zur Raphe.

g
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habe ich mich davon iiberzeugt, dass da, wo der Auditorius sich um
den Stamm der grossen Trigeminuswurzel herumschligt, die Fasern
dieser beiden Nerven unter einander zusammenhiingen, was ich auch
in Iig. 20 an der Innenseite des Auditorius anzudeuten suchte.

Von derandern Seite des Auditoriuskerns (Fig. 204 d) geht eine Menge
dicker Faserbiindel ab, die zumal beim Kalbe sehr deutlich sind, sich
um die longitudinalen Biindel herumschlagen und als mehr oder weni-
ger vertheilte Fibrae arciformes in querer Richtung zur Raphe verlau-
fen, wo sie mit gleichartigen Fasern der andern Seite zusammentreffen
oder sich auf die andere Seite hegeben.

Viele von diesen Fibrae arciformes umspinnen auf mannichfaltige
Weise den Stamm oder die Wurzel des Faeialis (Fig. 20 £), und an
einigen Stellen glaubte ich lingere Zeit Fasern vor mir zu haben, die
in die Bahn des Facialis iibergingen und im Stamme dieses Nerven
einen peripherischen Verlauf nihmen. Bei wiederholten Untersuchun-
gen unter stiirkerer Vergrisserung kam ich aber immer zu der Ueber-
zeugung, dass mehrere dieser Fasern zwar eine Strecke weit mit den
Facialisfasern nach aussen verlaufen, dann aber diese Bahn wiederum
verlassen und in andere Fibrae arciformes iibergehen. Von einem direc-
ten Zusammenhange dieser den [acialis umspinnenden Fasern mit
diesem Nerven habe ich mich demnach nicht iiberzengen kinnen *).

Anders verhiilt es sich mit den Kernen. Aus dem nimlichen
Centralkerne des Gehirnerven (Fig. 20 %) begeben sich viele diinne
Fasern mj zum Facialiskerne, so dass eine Verbindung dieser beiden
Kerne keinem Zweifel unterliegt. Dadurch kann eine Reflexwirkung
zwischen dem Auditorius und einzelnen Theilen des Fucialis hergestellt
werden, auf deren bestimmtes Vorkommen Todd und Bowman
(Phys. Anat. Vol. II, p. 87) hingewiesen haben. Der Musculus stapedius
erhilt ein Fidechen vom Fucialis, und man darf wohl als ausgemacht
annehmen, dass starke Eindriicke auf den Gehirnerven, z. B. mehr oder
weniger scharfe oder laute Tone, auf die Bewegungen der Gehiorkno-

*) Beim Kalbe sind diese Fasern so dentlich und so dick, dass es nicht schwer
hiilt, sie mehrfiltiz ohne Unterbrechung bis in die Raphe und durch die-
selbe hindurch zu verfolgen. Dies spricht fiir einen unmittelbaren Zusam-
menhang zwischen beiden Auditoriuskernen, und daraus erklirt sich viel-
leicht die Sympathie zwischen beiden Gehirnerven und das Entstehen von
Taubheit auf beiden Ohren nach apoplektischen Anfillen, wovon mir selbst
Fialle vorgekommen sind. Auch erklirt sich dadurch wohl, warum wir mit
beiden Ohren nur einfach horen.
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chelchen und somit auch besonders auf den Stapedius eine reflectirende
Wirkung ausiiben miissen.

Schwerer fiillt es, die centrale Verbindung nachzuweisen, wodurch
der Auditorius sehr wahrscheinlich auf das Ganglion oticum reflectorisch
einwirkt und somit durch den Tensor tympani auf die Spannung des
Trommelfells von Einfluss ist. Die mehrfachen Verbindungen dieses
Ganglions mit Nerven erschweren die Sache. Dasselbe verbindet sich
mit dem Ramus pterygoideus, mit dem Glossopharyngens und mit dem
Facialis, und es fragt sich, auf welcher Bahn ein Reflexeindruck vom
Gehornerven zu diesem Ganglion gelangt. Was den Ramus pterygoideus
betrifft, so scheint dessen Verbindung mit dem Ganglion oficum keine
ganz bestiindige zu sein und von manchen (J. Miiller in Meckel’s
Areliv 1832, 8. 72) ist sie ganz in Abrede gestellt worden. Spiterhin
hat man diesen Zusammenhang allerdings an g: mmen. Da jedoch
dieser Nerv als Zweig der Portio minor trigemini aus einem Centralkerne
entspringt, der weit héher oben liegt als der Auditoriuskern, so diirfte
ein anatomischer Zusammenhang beider sich kaum mit einiger Sicher-
heit‘nachweisen lassen, und somit wird es auch unwahrscheinlich, dass
der Reflex auf dieser Bahn stattfindet. Aehnlich verhilt es sich mit
dem Glossopharyngens: derselbe entspringt tiefer unten als der Awdi-
torius, was man besonders deutlich in der lingern Medulla oblongata
des Esels erkennt (Fig. 23, 8. w. 9), und dadurch wird eine centrale
Verbindung beider Nerven wenig wahrscheinlich. So bleibt also noch
die Verbindung des Ganglion oticumn mit dem Knie des Facialis durch
den Nervus petrosus superficialis minor iibrig, welchen letztern Longet
(Syst. nerveux. T. II, p. 143) bestimmt fiir die Bewegungswurzel des
Granglion oticum hiilt. Vielleicht kinnte diese Verbindung auch durch
die Chorda tympani zu Stande kommen, die manchmal mit dem Gang-
lion oticum in genauer Verbindung steht, wovon ich mich selbst iiber-
zeugt habe. Es ergiebt sich aber hieraus, dass auch dieser Reflex
vom Auditorius auf das Ganglion oticum und auf den Tensor tympan
sehr wahrscheinlich durch den Facialis zu Stande kommt und zwar
durch die vorhin erwiihnte centrale Verbindung, welche hierdurch an
Wichtigkeit zunimmt.

Ich glaube iibrigens, dass man noch einen ferneren Reflex vom
Auditorius anf den Facialis anzunehmen hat, niimlich auf die Bewegun-
gen der Ohren. Diese Bewegung gehirt zwar bei Thieren, zumal beim
Pferde, zu den willkiirlichen; wir sehen aber auch, wie sich die Ohr-
muschel sogleich dahin richtet, von woher ein Gerfiusch kommt, und
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da das im Nu geschieht, so glaube ich, dass diese Bewegung nicht
jederzeit eine ganz willkiirliche, sondern eher eine reflectorische ist.
Alles im Korper steht in so genauer Harmonie mit einander, dass
man den unwillkiirlichen Reflexwirkungen ein grosses Gebiet einzu-
riumen genothigt ist. Beim Erschrecken erfolgt eme schinelle Inspi-
ration, die Arme werden durch die Deltoidei etwas vom Korper ent-
fernt, und wir kinnen nun durch die Bauchmuskeln kriiftig auf die
gehobene Brust wirken und diese fixiven, um die Musculi pectorales
kriiftiger zur Vertheidigung zu benutzen. Diese unwillkiirliche Hal-
tung im Vertheidigungszustande ist eine Reflexwirkung, hervorgerufen
durch die Emwirkung auf die mancherlei Gangliengruppen verschie-
dener Nerven. In gleicher Weise ist meines Erachtens die Bewegung
der Ohren bei den Thieren oftmals als eine Reflexwirkung zn deuten.
Beim Menschen ist bekanntlich die Bewegung der Ohren fast ganz er-
loschen; die Reflexwirkung des Schrecks auf den Facialis, wodurch
sogar die Museuli frontales und oceipitales sich stark contrahiren und
' die Haare nach dem Ausdrucke des gemeinen Lebens zn Berge stei-
gen kinnen. verbunden mit dem Zuriickhalten der Stimme durch
schnelle Inspiration, wurde bereits meisterhaft bei Virgil dargestellt:
Steteruntque comae, vox faucibus haesit.  Allgemein bekannt ist es aber,
dass wir durch ein unerwartetes Geridusch heftiger erschreckt wer-
den, als durch den unerwarteten Anblick eines Gegenstandes. Die
Reflexwirkyng beschriinkt sich dabei nicht auf'den Facialis, sondern
das ganze Nervensystem wird durch einen heftigen Schreck stark
angegriffen: es entstehen Storungen in den Respirationsorganen,
Aphonie, manchmal Convulsionen, die jedoch bilateral sind und somit
aus der Medulla oblongata entspringen.

Mit diesem so ausgebreiteten Einflusse und mit der reflectori-
schen Wirkung des Auditorius bringe ich nun die in der vierten Hirn-
hithle verlaufenden hintern Wurzeln des Auditorius, deren ich bereits
gedachte, in Beziehung. Dass diese aus der vierten Hirnhihle kom-
menden Wurzeln zum grossen Theil wenigstens, ja meistens vollstiin-
dig mit dem Awuditorius zusammenhiingen und unmittelbar in densel-
ben iiberzugehen scheinen, unterliegt keinem Zweifel; indessen glaube
ich nicht, dass sie den eigentlichen Gehornervenfasern im strengsten
Sinne zugeziihlt werden diirfen. Manchmal fehlen sie sogar bei vor-
handener Horfihigkeit, was nach miindlicher Mittheilung Martini,
Director der Irrenanstalt in Leubus, mit Bestimmtheit beobachtet
hat. Das Niamliche wird auch von Longet (Systéme nerveua. 11, p. 83)
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angefiihrt, der zugleich J. I'. Meckel (Mémn. de U Acad. de Berlin 176D
p. 99) und Prochaska (D structura nervorum. Vindob. 1779, p. 119)
citirt.

Manchmal hiingen auch, wie ich es selbst gesehen habe, nicht alle
Strice medullares mit dem Gehdrnerven zusammen (Burdach, Boau
des Glelirns 11, 8. 311). Es kommen ferner mancherlei Varietiiten im
Verlaufe, in der Ausbreitung und in der Stirke vor. DBei einem Taub-
stammen konnte ich sie kawm wahrnehmen, und bei einem andern
waren sie wieder sehr stark entwickelt. Hund, Katze, Kaninchen,
Paradozurusund Cavia cobaya zeigten mir eine starke Entwickelung der
Striae medullaris; dagegen sah ich sie kaum beim Esel und beim Kalbe,
Am Boden der vierten Hirnhthle verlaufen sie schief nach oben bis
zur Mittellinie, woselbst sie verschwinden. Wir haben nun aber ge-
sehen, dass die Bewegungsnerven nahe der Mittellinie oder der Raphe
entspringen, die Kerne fiir die Gefiihlsnerven aber, fiir den Vagus,
den Zvigeminus und den Gehornerven selbst, mehr zur Seite gelegen
sind, und so kann man nicht wohl annehmen, dass in der Raphe, wo
sich alle gekreuzten Fasern vereinigen, das Gehor seinen Sitz habe.

Von DBedeutung sind aber jene Gangliengruppen, welche nach
Stilling (Pons Varolii, S. 28, Tab. L. mz. Tab. II. z) in diesen Striae
medullares nahe dem Uebergange in den Stamm des Gehirnerven vor-
kommen. Burdach (a. a. 0. 8. 84 und 147) spricht auch bereits von
einem Ganglion, das sich an den knieférmigen Korper anlegt, und in
welches diese Striae medullares iibergehen sollen. Ich fand dieses
(Ganglion ebenfalls an der Aussenseite des Gehornerven, und ver-
muthe, dass viele Auditoriusfasern, die zum Reflex bestimmt sind, in
dasselbe treten. Stilling meint, diese hinteren Wurzeln kreuzten
sich in der Raphe und gingen auf die entgegengesetzte Seite hiniiber;
er hiilt aber diese Beobachtung selbst fiir unsicher. Mir hat es
auch nicht gelingen wollen, die Fasern derselben jemals weiter als bis
zur Raphe zu verfolgen. Beriicksichtigen wir nun, welchen starken
Eindruck ein unvermuthetes Geriiusch auf die Medulla spinalis und
dadurch auf das ganze Muskelsystem ausiibt, so erscheint es gerecht-
fertigt, wenn diesen Fasern in der vierten Hirnhohle in ihrer Verbin-
dung mit dem Gehiornerven eine wichtige reflectorische Funetion zu-
erkannt wird. Ist die Seele durch Schreck verwirrt, so dass sie den
Korper nicht rasch genug in die geeignete Stellung zur Selbstver-
theidigung zu bringen vermag, dann treten diese Striae medullares ein:
sie filhren den Eindruck zur Raphe hin, dem Vereinigungspunkte
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aller Nervenfasern und dem eigentlichen Lebensknoten, oder indem
sie sich dort kreuzen, biegen sie sich auf der andern Seite in Liings-
fasern um und wirken auf die Gangliengruppen, aus denen die Be-
wegungen des Bauchs, der Brast und der Arme hervorgehen, die, wie
bereits erwiihnt, beim Schreck in unwillkiirliche Thiitigkeit versetzt
werden.

Dass wir mit beiden Ohren nur einfach héren, lisst sich nach
meiner Ueberzeugung nicht vollstéindig aus der Anwesenheit der Striae
medullares begreifen, sondern eher dadurch erkliren, dass die eigent-
lichen Auditoriusganglien durch die oben beschriebenen Striae arcifor-
mes unter einander in Verbindung stehen.

Diese sogenannten hinteren Wurzeln deg Awditorius erscheinen
auf feinen Querdurchschnitten als dunkle, lingliche und schief durch-
schnittene Markbiindel, welche Stilling irrthiimlich als constante
und inconstante Wurzel des Tvigeminus beschrieben hat. Ich habe
keine Verbindung mit dem Trigeminus wahrnehmen kénnen *).

Beim Pferde und Esel habe ich diese Biindel im Strange des Fa-
cialis vergeblich gesucht. Hier veriisteln sich auch diese Reflexwur-
zeln des Auditorius nicht so vielfach als beim Menschen und sie sind
auch schwer zu erkennen, da sie aus einer dickeren, ganz breiten
Wurzel bestehen, die schief nach oben verliuft.

Abducens.

Bis hierher hat sich aus der Betrachtung der Nerven ergeben,
dass alle vom verlingerten Marke kommenden sich indirect kreuzen,
und zwar durch Fasern, die aus ihren Kernen abgehen, und durch die
Raphe hindurchtreten, wo sie sich dann auf der andern Seite ver-
lieren, oder richtiger in longitudinale Fasern umbeugen. Um so merk-
wiirdiger ist der Verlauf des Abducens, der davon eine Ausnahme
zu machen scheint. Doch bin ich noch nicht im Stande gewesen, sei-
nen Ursprung genau zu verfolgen.

*) Vergleicht man die schénen Abbildungen Stilling’s (Pons Varoli Tab. XIX,
Fig. 18 — 15), so sieht man klar, dass gerade diese Wurzeln mit dem Facia-
lis in gleicher Hohe liegen, aber viel tiefer, als die Wurzel der Portio
minor. Die Wurzel der Portio major aber liegt nach diesen Abbildungen
dem Boden der vierten Hirnhohle nicht gleich nahe und biegt sich frither
nach unten um.
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Bei Stilling ist sein Verlauf ganz gut angegeben. Er durch-
bohrt die Medulla oblongata genau in der nimlichen Richtung, wie der
tiefer liegende Hypoglossus, und gleich dem Facialis ist er beim
Menschen durch den breiten Pons Varoli schief nach unten gedriingt.
Bei Thieren mit schmiilerer Briicke verliuft er quer durch die Medulla,
gleich den Wurzeln des Hypoglossus, und leicht lisst er sich auf Einem
Schnitte in seiner ganzen Liinge bloslegen (Fig. 20 ef).  Wiihrend
aber alle anderen Nerven des verlingerten Marks in ihrem Verlaufe
sich nach innen wenden oder gegen die Raphe umkriimmen, nimmt
der Abducens die umgekehrte Richtung und biegt sich in der Nihe
des vierten Ventrikels nach aussen um.

Nach Stilling (Pons Varoli 8. 36 und 153) soll der Abducens aus
dem niimlichen Kerne entstehen, woraus der Facialis der andern Seite
entspringt. Wirklich sieht es auf den ersten Blick so aus, als ob der
Abducens an der Innenseite dieses Facialiskerns entspringe. Die ge-
nauere Untersuchung bei stiirkeren Vergrisserungen hat mir aber die
Gewissheit verschafft, dass dem nicht so ist; die Wurzelfiiden dieses
Nerven durchbohren niimlich den Kern und verschwinden auf der an-
dern Seite am Boden der vierten Hirnhéhle. An manchen Schnitten
fand ich hier wieder eine diinne Schicht longitudinaler quer durch-
schnittener Biindel, in welche beim Esel ganz entschieden Fasern des
Abducens traten, nachdem dieselben durch den Facialis hindurch ge-
gangen waren.

Auch auf Schnitten, die weiter oben gefiithrt wurden, namentlich
beim Kalbe, beim Pferde und beim Esel, konnte ich wahrnehmen, dass
Abducensfasern die Facialisfasern durchsetzen und am Boden der
vierten Hirnhohle endigen®). Deshalb kann ich nicht glauben, dass
der Abducens aus dem niimlichen Kerne entspringt, woraus der Faeialis
abgeht. Verhielt sich die Sache so, dann miisste es in hohem Grade
befremden, dass zwei aus einem gemeinschaftlichen Kerne entsprin-
gende Nerven in ihren Wirkungen durchaus nicht in Harmonie stehen.

e

¥) Beim Kaninchen unterscheidet sich der dicke silbergraue Facialis aufs
Deutlichste vom iibrigen Gewebe, und in einem Priparate schien er un-
verkennbar in seinem Kerne zu endigen. FEinzelne Fasern des Abducens
;E[’EIIZEII hier offenbar den Facialis und begeben sich zu einer grossern
Gruppe von Ganglienzellen an der Aussenseite des Fucialis. Dies scheint
mir, zum Theil wenigstens, der Ursprung des Abducens zu sein, zumal ich
8o etwas auch beim Pferde angetroffen habe. Vor dem Durchiritte durch

den Facialis theilt sich der Abducens, hanptsiichlich nach oben hin, in
mehrere Biindel.
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withrend doch mit dem hioher gelegenen Oculomotorius eine ganz innige
Verbindung besteht: denn der Ramus internus des Oculomotorius wirkt
immer simultan mit dem Abducens des andern Auges, wiihrend die
unter dem Einflusse des Fuacialis zu Stande kommenden Bewegungen
der Gesichtsmuskeln keinerlei Beziehung zur Stellung der Augen
haben.

Stilling selbst scheint so etwas gesehen zu haben, wenngleich er
es nicht ausdriicklich anfithrt; er bildet wenigstens auf Tab. XIII jene
den Kern durchsetzenden Fasern des Abducens auf einem Longitudinal-
schnitte ab. Bei einer ausreichenden Vergrisserung sieht man aber
sehr bestimmt, dass die Abducensfasern in dem Facialiskerne nicht
endigen: sie sind an verschiedenen Punkten durchschnitten und schei-
nen sich mithin umzubiegen, und zwar, wie ich glaube, nach oben, da
sie in hier gelegene longitudinale Biindel oder vielmehr nach erfolgter
Umbiegung in eine kernartige Gruppe von Ganglienzellen, die nach
aussen und oben vom Fuaeialis sich befinden, iiberzugehen scheinen.
Dieser Kern mimmt aber nicht an der Kreuzung Theil, da sich von
demselben keine Fasern zur Raphe begeben. Eine Beobachtung von
Szokalski (Cerebralstérungen der GGesichtsfunctionen in der Pra-
ger Vierteljahrsschrift 1854. 1. 8. 88) scheint dies einigermaassen zu be-
stiitigen. Bei einem Manne wurde nach einem Schlage auf den Hin-
terkopf Liahmung des Abducens beobachtet: die Wurzeln des Nerven
schienen sehr verdickt und entwickelt zu sein und liessen sich in
mehreren Biindeln durch die Briicke verfolgen; an einem DBiindel
glaubte er zwar eine Kreuzung wahrzunehmen, deren Vorhandensein
ich bezweifeln muss, die anderen Biindel aber bogen sich nach oben
um. Durch seine Untersuchungen kommt Szokalski zu dem Schlusse,
der Abducens stehe mit der Gehirnhemisphiire, mit den” Vierhiigeln
und mit dem Cerebellum in Verbindung, und daraus sucht er auch die-
antagonistische Beziehung zum Reefus internus zu erkliiren. Da aber
diese Untersuchungen nicht mikroskopisch verfolgt, sondern einfach
an den Schnitten ausgefiihrt zu sein scheinen, so kinnen sie nicht
auf Zuverlissigkeit Anspruch machen; denn der Ursprung eines sol-
chen Nerven lisst sich nicht mit blossem Auge verfolgen, wenn seine
Fasern nicht etwain Folge pathologischer Degeneration sich aufirgend
eine Weise auszeichnen.

Die physiologische Congruenz zwischen Abducens und Oculomoto-
rius lisst deutlich erkennen, dass eine constante Verbindung zwischen
diesen Nerven vorhanden sein muss. Wir sind nicht im Stande, den
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Rectus externus wirken zu lassen , ohne dass gleichzeitig der infernus
des andern Auges in Thiitigkeit kommt, und das spricht sehr fiir die
Vermuthung, dass der Abducens sich nach oben umbiegt und mit dem
hisherliegenden Kerne des Oculomotorivs in genaue Verbindung tritt.
Eine genanere Untersuchung verdient in dieser Beziehung vielleicht
der Lingsstrang, welchen Stilling auf Tab. XIIIund Tab. XXII recht
gut abgebildet hat, und der zum Theil den Ursprung des Abducens
mit dem Kerne des Oculomotorius in Verbindung zu setzen scheint.
Stilling legt zwar demselben diese Bedeutung nicht bei, er giebt aber
(8. 107 und 174) ausdriicklich an, dass dieses Biindel sich zum Theil
in jenem Kerne des Oeculomotorius verliert.

Beachtenswerth ist es, dass der Abducens, abweichend von den
iibrigen Nerven, nahe dem Boden der vierten Hirnhohle sich nach
aussen umbiegt, also von der Raphe entfernt: das scheint darauf hin-
zuweisen, dass dieser Nerv sich nicht kreuzt, da ja auf diese Weise
der Kern, worin er zu endigen scheint, entfernter von der Raphe ist,
wohin er auch keine Fasern zu schicken scheint. Wenn fernere Un-
tersuchungen dieses bestitigen und wir uns vorstellen diirfen, dass
der rechte Abducens, nach oben verlaufend, mit jenen Gehirnfasern
susammenhiingt, die nach stattgefundener Krenzung auf den linken
Oculomotoriuskern reizend einwirken, so erklirt sich der Antagonis-
mus zwischen diesen Augenmuskeln auf ganz einfache Weise: der
niimliche Reiz wiirde dann gleichzeitig den linken Reetus internus und
den rechten Rectus externus in Thiitigkeit versetzen. — Ich stelle dies
nur als Hypothese hin, wobei ich aber noch bemerken will, dass ich,
gleich Stilling, den Oculomotoriuskern ganz dicht an der Median-
linie fand, so dass beide beinahe zusammenfliessen, dabei umgeben
von longitudinalen Biindeln, die damit zusammenzuhiingen und in
die Kerne zu dringen scheinen,

Trigeminus.

Die zahlreichen willkiirlichen und unwillkiirlichen Functionen
dieses Nerven und seine enge Verkniipfung mit allen Sinnesorganen
lassen 1hn als den wichtigsten erscheinen, dessen Ursprung aber auch
ungemein schwierig zu verfolgen ist.

Ohne in eine historische Erorterung der verschiedenen Ansich-
ten iiber den Ursprung dieses Nerven einzutreten, will ich nur soviel
anfiihren, dass er eine dickere sensible Wurzel besitzt neben einer



124

diinneren motorischen, welche fiir die Kaumuskeln bestimmt ist. Eine
getrene Schilderung und Abbildung der beiden Wurzeln lieferte
Retzius (Miiller's Arehiv 1836, S. 364, und Taf. XIV, Fig. 2). Die
sensibele Wurzel, welche durch die Briicke an die Aussenseite der
Olive und die Innenseite des strickférmigen Korpers gelangt und bis
zum untern Ende der Olive herab verliuft, findet sich bei Longet
(Syst. merveuz. 11, p. 95, und Tab. I, Fig. 9) gut dargestellt; den Ur-
sprung der kleineren Wurzel vermag er aber nicht bestimmt anzu-
geben. Nach Foville (Traité compl. Tab. V, Fig. 4) soll der Nerv
auch mit dem Cerebellum in Verbindung stehen. Sehr ausfihrlich be-
schreibt Stilling (Pons Varoli 8. 120 — 134) den Centralursprung
des Trigeminus. Fiir die grosse Wurzel giebt er nicht weniger als
sechs verschiedene Ursprungsstellen an, und er spricht auch den auf-
fallenden Gedanken aus, dass die fritheren hinteren Markstriinge des
Riickenmarks ohne Unterbrechung in die grosse Wurzel des Trigemi-
nus iibergehen. In diesem Uebergange der hinteren Markstriinge
glaubte er sogar die Basis einer neuen Nervenphysiologie zu finden,
wovon er jedoch weiterhin (Newe Untersuchungen u. s. w. 8. 51, 130,
155) abgekommen zu sein scheint.

Mit den Abbildungen des Ursprungs und Verlaufs dieses Nerven
bei Stilling (Tab. XIX, Fig. 13 — 16, und Tab. XVII im Lingsdurch-
schnitte, Tab. XV und XVI im schiefen Durchschnitte) bin ich im
Ganzen einverstanden. Die kleine Wurzel verlisst vor der vierten
Hirnhihle die grosse Wurzel und verliiuft nach innen zur Raphe, wo-
hin sich alle motorischen Nerven begeben; hier befindet sich auch
ein Centralkern, den Stilling mehrfach mit der hinteren, weiter oben
beschriebenen Reflexwurzel des Gehérnerven verwechselt zu haben
scheint. Von da aus gehen auch Fasern zur Raphe, so dass also
auch diese kleine Wurzel, wie Stilling richtig angiebt, sich kreuzt.
Wie es aber fiir die anderen Bewegungsnerven dargethan wurde, so
sind diese Fasern keine eigentlichen Trigeminusfasern, sondern sie
treten aus dessen Kerne durch die Raphe zur andern Seite hiniiber,
wo sie sich in Liingsfasern umbiegen, die Triiger des Willensimpulses
darstellend.

Die grosse Wurzel des 7'rigeminus weicht in ihrem Verlaufe darin
von den iibrigen Nerven ab, dass sie nicht quer oder etwas schief
nach oben durch die Medulla verliuft, sondern sich nach unten um-
biegt. Thren Verlauf habe ich an einer Reihe auf einander folgender
Querschnitte vom Menschen und von mehreren Thieren zu erforschen
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gesucht, wobei ich immer von der Briicke ausging und den Schnitt
immer tiefer fithrte, um den Gesammtverlauf des Nerven zu erkennen.
Dadurch habe ich mich iiberzeugt, dass die grosse Wurzel bis nahe ans
untere Ende der Olive herabreicht und manche wichtige Veriinderun-
gen erleidet, deren Mittheilung im Einzelnen mich zu weit filhren und
auch viele Abbildungen verlangen wiirde. Ich begniige mich daher
damit, die wesentlichen Veriinderungen dieser Wurzel beim Durch-
gange durch das verlingerte Mark zu besprechen und ihre Verbin-
dungen mit den benachbarten Nerven hervorzuheben.

Ganz vorn, kurz bevor die grosse Wurzel aus der DBriicke tritt,
bemerkt man auf Querschnitten Fasern, die nach innen oder nach
hinten verlaufen und sich dann wieder theilweise nach aussen zum
kleinen Gehirne begeben. Etwas weiter abwirts bekommen diese
Fasern durch eingelagerte Kerngruppen und Ganglienzellen einen
weniger regelmiissigen Verlauf und sie breiten sich mehr. seitlich aus,
was man namentlich gleich oberhalb des Auditorius bemerkt; der
Stamm ist aber iiberall von Randfasern umgeben (Fig. 20 {»), wodurch
derselbe von den angrenzenden Theilen scharf geschieden wird. Die
Anzahl der Gangliengruppen nimmt nun zu, und es bilden sich, zumal
aussen und vorn, stirkere Biindel longitudinaler Fasern, die man als
dunkle Flecken wahrnimmt. Alsbald findet man an der Innenseite
des Stammes die ersten Biindel weisser silbergrauer Fasern des Facia-
lis, namentlich bei Thieren, weshalb auch der Esel und das Kalb
meiner Beschreibung des 7vigeminus wesentlich zu Grunde gelegt
worden sind.

Der Auditorius legt sich aussen an den Stamm des Trigeminus
und geht mit demselben Verbindungen ein (Fig. 20 ¢, #); die Ganglien-
gruppen im 7rigeminus aber treten schiirfer hervor, strahlen nach dem
vierten Ventrikel hin aus, und senden viele Fasern zum Auditorius-
kerne. Beim Esel sind iibrigens diese Ganglienzellen pigmentirt, und
-nachdem auf den weiterhin folgenden Schnitten der Auditorinvs schon
lange verschwunden ist, sieht man diese Ganglien hinter der Trigemi-
nuswurzel auch mit dem Corpus restiforme in Verbindung.

Der Trigeminus giebt dann, wie ich besonders schin an einigen
Priparaten vom Esel gesehen hahe, Fasern zum Facialiskerne, die liings
dieses Nerven hinlaufen, Beim Esel verliuft die Facialiswurzel deut-
lich fast mitten durch den Trigeminus, ohne dass man jedoch Fasern
aufzufinden vermag, wodurch beide mit einander in Verbindung ge-
setzt werden: der Facialis scheint hier den Tvigeminus zu durchbohren,
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Niher dem vierten Ventrikel treten dann wieder Fasern vom Stamme des
Trigeminus durch den Stamm des Fucialis und verlanfen gegen die Raphe
hin, withrend andere Fasern des Trigemanus zum Facialiskerne treten.

In den noch tiefer gelegenen Theilen sieht man fortwiithrend dicke
Biindel, die in einem gebogenen Verlaufe durch die Hauptmasse des
Trigeminuskernes verlaufen.

Der Trigeminus giebt ferner eine Menge Fasern zum Kerne des
(tlossopharyngeus ab, der beim Esel und auch bei anderen Thieren
ebenfalls mitten durch den Trigeminus verliuft, gleich dem Facialis.
Noch enger aber ist die Verbindung mit dem Vagus; aus dem Vagus-
keérne nimlich dringen mehrfach dicke Faserbiindel mitten durch den
Stamm des Trigeminus, sich zum Theil darin verlierend, zum Theil ihn
durchsetzend und in die fiusseren Randfasern iibergehend. Die Gang-
lienmasse des Trigeminus, die sich fortwihrend durch neuentstehende
Kerngruppen zu erneuern scheint, riickt hier immer weiter nach hin-
ten und nach innen gegen den Vaguskern, ja sie scheint sich beinahe
mit diesem zu vereinigen (Fig. 14 ¢, 1), », f. Fig. 27 [, C, 4, ¢). Aehnliche,
wenngleich schwiichere, Verbindungen kommen auch zwischen dem
Trigeminus und dem Accessoriuskerne vor. Die Verbindung des Hy-
poglossuskerns mit dem untersten Theile des Trigeminus ist mir nicht
so entschieden entgegengetreten; allerdings schienen aber hier und da
Fasern des Trigeminus, zumal vorn, durch den Stamm des Vagus nach
dem Hypoglossuskerne hin zu gehen. Namentlich verbindet sich der
Trigeminus mit einem weiterhin noch zu besprechenden longitudinalen
Faserbiindel, welches beim ersten Erscheinen des Vaguskerns und
seines Stammes auftritt.

Der Stamm des Trigeminus steht nicht nur mit den Kernen aller
Nerven der Medulla oblongata in Verbindung, sondern auch mit den
Beiganglien und den Oliven, wovon weiterhin noch die Rede sein wird.
Wiihrend der Zyigeminus unter dem Auditorius hinzieht, legt sich an
seine Aussenseite das Corpus restiforme, woraus viele gebogene Biindel
mitten durch den Stamm des 7vigeminus nach vorn dringen und sich
als Fibrae arciformes bogenférmig nach vorn und innen zur Raphe be-
geben. Viele F aserbiindel strahlen aber in diesem Verlaufe durch
die Oliven, namentlich durch deren hintere Partien (Fig. 14 m, nn,
l, i, k. Fig. 26. Fig. 27). Es entspringen diese Fibrae arciformes gross-
tentheils aus dem Corpus restiforme, theilweise aber auch hier und da
aus dem Stamme des Drigeminus,

Ganz nach unten fliesst die grosse Wurzel des Trigeminus immer
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mehr mit dem Corpus restiforme zusammen und ihre Biindel, die sich
immer mehr theilen und in kleine Gangliengruppen aufzulisen schei-
nen, verlieren sich in den seitlichen Ausstrahlungen. Mit dem Corpus
restiforme zusammen wendet sie sich immer weiter nach hinten, und
an die Stelle der einzelnen Gruppen grauer Substanz, die mit vielen
(uerfasern umsponnen und durchsetzt sind, tritt endlich das hintere
graue Horn oder die gelatinise Substanz. Daher die unwahrschein-
liche Ansicht Stilling’s, dass die gelatindse Substanz continuirlich
in den Trigeminus ibergehe.

Aus dieser kurzen Uebersichf des Verlaufs der grossen Wurzel
des Trigeminus erhellt, dass iiberall darin neue Gangliengruppen ent-
stehen, wo neue Ausstrahlungen vorkommen oder nene Verbindungen
mit den unter einander liegenden Nervenkernen des verlingerten
Marks auftreten. Das scheint aber darauf hinzudeuten, dass hier-
durch iiberall specifische Thiitigkeiten und Reflexverrichtungen ver-
mittelt werden. Nur zwischen Trigeminus und Abducens konnte ich
keine Verbindungen auffinden; ich kenne aber auch keine Reflexer-
scheinungen zwischen beiden.

In den Verrichtungen des Tvigeminus finden diese verschiedenen
Verbindungen ihre vollkommene Erklirung; denn der Trigeminus ver-
dient mehr als andere Nerven den Namen eines Reflexnerven, da
wir durch Reize, die seine verschiedenen Aeste treffen, in den benach-
barten Nerven iiberall Reflexerscheinungen auftreten sehen. Verbin-
dungen mit dem Facialiskerne waren mit Bestimmtheit zu vermuthen,
da ja jede Reizung von Gesichtstheilen, z B. ein Schmerz, alsbald eine
Reflexwirkung in den Gesichtsmuskeln hervorruft. Wozu die Verbin-
dung des T'rigeminus mit dem Awditorius dient, ist mir nicht klar ge-
worden; die Wirkung der Gehirknichelchen und des Gehirs selbst
kenmen wir nicht in geniigender Weise. Ueber die reflectorischen
Beziehungen des Trigeminus 20 Glossopharyngeus Vagus, Accessorius
und Hypoglossus beim Schlucken, Athmen, Husten und Niesen brauche
ich mieh aber kaum ausfiihrlicher auszulassen.

Diese Verbindungen erkliren nun auch den eigenthiimlichen Ver-
lauf der grossen Wurzel des Zrigeminus, dass dieselbe niimlich, abwei-
chend von den iibrigen Nerven, in der Meduila oblongata von oben nach
unten verliuft. Denn dadurch ist sie gerade in den Stand gesetat,
der Reihe nach mit allen Nerven der Meduila oblongata (den Abducens

ausgenommen) Reflexverbindungen einzugehen, sowie sie sich deren
Kernen niihert.
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Ferner bestiitigt sich auch beim 7'vigeminus die allgemeine Regel,
dass iiberall, wo Fasern abgehen, die einer besondern Verrichtung,
z. B. dem Reflex, bestimmt sind, anch neune Gruppen von Ganglienzel-
len aufzutreten scheinen, woraus diese Fasern entspringen. So sahen
wir, dass dort, wo von der Aussenseite des Auditorius die hinteren,
wahrscheinlich dem Reflex bestimmten Wurzeln in den vierten Ventri-
kel treten, eine Gangliengruppe sich findet. Das Nimliche findet auch
beim 7'rigeminus statt, wo derselbe neue Verbindungen eingeht. Zahl-
reiche Ganglienzellen, die bei dem (vielleicht schon hochbejahrten) Esel
schin pigmentirt waren, fanden sith selbst im Corpus restiforme, wor-
aus die Fibrae arciformes entspringen, die sich durch den Trigeminus
hindurch in einem bogenformigen Verlaufe zur Raphe begeben.

: Dieser Satz der Nervenphysiologie, dass da, wo eine specifische
Wirkungsweise durch Nervenfasern hervorgerufen werden soll, beson-
dere Ganglienzellen erforderlich sind, bestiitigt sich aber auch nach
anderen Seiten hin. So wissen wir, dass die Stibchen der Retina
das Licht percipiren, und nicht die Netzhautfasern; die specifische
Erregung dieser Stiibchen scheint den Netzhautfasern durch Ganglien-
zellen, die verbindend zwischen beiden liegen, zugefiihrt zu werden.
Die Opticusfasern gehen aber am Centralende wiederum in Kerne iiber,
aus denen neue Fasern entspringen, die zum Gehirne verlaufen (Miil-
ler, Untersuchungen iber die Retina 1856). Dasselbe scheint von den
Corti'schen Zellen in der Schnecke des Ohrs zu gelten, auf welche
die Tonschwingungen einwirken, und von denen sich nach Kélliker
(Letzte Endigung des Nevvus cochleae n. s. w, Wiirzb. 1854) die Wirkung
auf Ganglienzellen an den fussersten Enden des Auditorius fortpflanzt.
Damit stimmen auch die Angaben Ecker’s (Epithelium der Riech-
schileimbhaut in den Verhandl. d. Ges. zu Freilburg. Nov. 1855) iiber
den Geruchsnerven, der in Ganglienzellen endigt, womit die Epithe-
lialzellen der obersten Schicht der Riechschleimhaut zusammenzuhin-
gen scheinen. DBeide Nerven haben aber wieder Centralganglien mit
Hirnfasern, wodurch der empfangene Eindruck mitgetheilt wird.

Ebenso geht unser Willensimpuls nicht unmittelbar auf die Bewe-
gungsnerven iiber, sondern auf Ganglienzellen, die in peripherischer

ichtung die Muskelbewegung hervorrufen.

Bei den sensibeln Nerven scheint dies auf den ersten Blick sich
weniger leicht nachweisen zu lassen. Indessen scheinen die Hautner-
ven nach R. Wagner und Meissner (Neurolog. Unters. 5. 141) in
Tastkirperchen und in mit korniger Masse gefiillte Blischen zu en-
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digen, die wiederum auffallend an Ganglienzellen grinnern, und wo-
durch die Empfindung der Kiilte und Wiirme nicht nur, sondern auch
der tastbaren Eigenschaften der Korper vermittelt wird. Weber und
Andere haben durch Versuche dargethan, dass wir durch die Stimme
und Aeste der sensibeln Nerven, sobald z. B. die Haut entfernt wird,
weder Wiirme noch Kilte fithlen, noch eigentliche Tastempfindungen
haben, sondern nur Schmerz empfinden. Betrachten wir nun die Tast-
kirperchen in der Haut als Ganglienzellen, so diirfen wir darin eigen-
thiimliche galvanische Batterien erkennen, wodurch in dem Empfin-
dungsnerven eine specifische Thitigkeit erweckt wird. Dabei diirfen
wir auch nicht iibersehen, dass in den Stimmen der Empfindungs-
nerven vor dem Eintritte ins Riickenmark iiberall Ganglien vorkom-
men, und somit jede sensibele Faser durch eine Ganglienzelle zu ver-
laufen scheint. Diese miissen aber eigenthiimlich auf die Nervenfasern
einwirken ., da sie alle bipolar zu sein und mit anderen Fasern kaum
Verbindungen einzugehen scheinen,

Dabei ist es sehr beachtenswerth, dass die Ganglienzellen fiir ver-
schiedene Nerven sich in Form und Grisse anch von einander unter-
scheiden. Die Zellen des Hypoglossus unterscheiden sich von jenen de
Aceessorivs, und diese wiederum von jenen des Awditorius, des Vagus,
des T'rigeminus, der Netzhaut, des Nervus cochlearis u. s. w. Ebenso fin-
det man ganz andere in den Oliven und in der grauen Substanz des
Cerebellum, und diese unterscheiden sich wieder von jenen des grossen
Grehirns *). '

Alles dieses berechtigt zu der Annahme, dass die Ganglienzellen
eigenthiimliche Werkstiitten der Nerventhiitigkeit oder Batterien sind,

*) Jacubowitsch { Uesber die feinere Structur des Gehirns und Ricken-
marks. Breslan 1857) nimmt nur drei Arten von Ganglienzellen an: 1. grosse
multipolare Zellen oder Bewegungszellen mit 1 bis 8 Fasern; 2. kleinere
Sensibilititszellen mit "drei oder hochstens wvier Fasern; 3. sympathische
Zellen, die noch kleiner sind. Nach ihm sollen die motorizchen Zellen in
der Medulla oblongata fast ganz fehlen. Die Kerne des Hypoglossus, des
Aeeessorius, des Facialis sind aber Beweise dafiir, dass hier wirklich Bewe-
gungszellen vorkommen, nur kleinere, als in den vorderen Héornern des
Riickenmarks., Die Zellenin den Auditoriuskernen sind aber wieder viel grisser
und baben in der Form mehr Aehulichkeit mit den Bewegungszellen von
Jacubowitseh, wihrend sie doch eine ganz andere Funetion haben. Sein
physiologisches Eintheilungsprincip, dem er indessen auch nicht ganz streng
folgt, scheint mir nicht haltbar zu sein. In der neuesten Zeit habe ich durch
Farbung mit Carmin gc{'uuﬂnu,-[[slss die Ganglienzellen im Sympathicus mei-
stens multipolare sind. Auch scheinen jene in den sensibeln Spinalnerven
Seitendste abzugeben.

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 0
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die durch eine elektrische Nervenerregung in den Nervenfasern selbst
eine besondere Stromung hervorrufen, wodurch ihre specifische Ener-
gie in die Krscheinung tritt.

Es wiirde nun noch iibrig bleiben, von den Fibrae areiformes zu
reden und von den ausstrahlenden Fasern, die im verlingerten Marke
in so grosser Menge vorkommen. Da diese aber mehr dazu bestimmt
zu sein scheinen, verschiedene Theile des verlingerten Marks unter
einander in Yerbindung zu setzen, und keinem besondern Nerven an-
gehoren, so werden wiy zweckmiissiger iiber diese handeln, wenn wir
erst vorher die besonderen Gangliengruppen im verliingerten Marke
betrachtet haben, aus denen nicht direct Nerven entspringen und die
uns als Hiilfsorgane fiir die combinirte Wukung vieler Nerven der
Medulla oblongata gelten.

Viertes Kapitel

Nebenganglien in der Medulla oblongata.

Bei der bisherigen Betrachtung der Medulla oblongata habe ich
mich hauptsiichlich an die Lingsfasern gehalten, die hinter den Pyra-
miden neu entstehen und zum Gehirne verlaufen., ferner an den
Ursprung der Nerven aus dem verlingerten Marke und an die Art
und Weise der Kreuzung, die nicht durch die Nervenstimme bewirkt
wird, sondern durch Leitungsfasern, welche, aus den Ganglienkernen
entspringend, sich auf die andere Seite begeben, wo sie in longitudi-
nale Bindel iibergehen; absichtlich schwieg ich aber von den zahlrei-
chen Gangliengruppen in der Medulle oblongata. Die wichtigsten dar-
anter sind die Olivenkorper. Ausser diesen giebt es aber noch fiir die
meisten Nerven besondere Gangliengruppen, die mit den Kernen,
woraus die Nerven entspringen, durch eine grosse Menge Fasern ge-
nau zusammenhiingen und deshalb wahrscheinlich einen mehr oder
weniger grossen Einfluss auf die Wirkungsweise dieser Nerven iiben.
Diese Ganglienzellengruppen zeigen sich meistens schon auf Schnitten,
hevor noch der Nervenstamm, wozu sie gehiren, sichtbar ist, und von
ihnen gehen viele Verbindungsfasern zun dem Kerne, woraus der Nery
entspringt.  Wenn dann anf nachfolgenden Schnitten der Nerven-
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stamm, womit diese Gangliengruppen in Verbindung stehen, verschwun-
den ist, so verlieren sie sich und werden weiterhin durch andere er-
setzt. Eine solche bereits getheilte, mit vielen grossen Ganglienzellen
ausgestattete Gangliengruppe an der Innenseite des Fueialis sieht man
bei ¢ in Fig. 20.

~ Es kommen solche Gangliengruppen besonders am Facialis und
am (Hlossopharyngeus vor. Am bedeutendsten aber sind die Olivenkor-
per, die ich zunichst in Betrachtung ziehen will.

Die Oliven sind zwei ganz neu in der Medulla oblongate auftretende
Kirper. Sie liegen an der Aussenseite der Pyramiden und zum Theil
hinter diesen, zwischen den Pyramiden. den Seitenstriingen und den
strickformizen Korpern des verliingerten Marks; vorn aber werden sie
durch Querfasern, namlich die /ibrae arciformes, bedeckt. Innen be-
stehen sie zu einem guten Theile aus graner Substanz, die mehrfach
hin und her gebogen ist, so dass dieselbe auf einem Quer- oder Lings-
schmitte als ein in Schlangenwindungen verlaufendes Blatt sich dar-
stellt, auf dessen Rand man sieht. Dieses Blatt (Corpus cilive s, den-
tatwm) ist aber hinten offen und stellt somit eine gefaltete, nach hinten
offene Kapsel dar. Untersucht man die graue Substanz auf Lings-
und Querschnitten genauer, so findet man, dass sie grossentheils aus
einer unzihlbaren Menge kleiner Ganglienzellen besteht, die eine gelb-
lich-braune Firbung haben und eingestreuete Pigmentkornchen und
Kerne besitzen. Das niihere Verhalten dieser Ganglienzellen ist aus
Fig. 18 zu ersehen: an den meisten bemerkt man deutlich Eine Faser,
sehr viele stellen sich aber anch mit zwei [Fasern alz bipolare Gang-
lien dar, und endlich sieht man auch einzelne, die mit den niichstge-
legenen durch Verbindungsfasern zusammenhiingen oder noch einen
seitlichen Ast abgeben. Da diese Ganglienzellen anf Lingsschnitten
wie auf Querschnitten die gleiche Gestalt wabrnehmen lassen, indem
sie znom Theil rundlich erscheinen, die meisten jedoch linglich und in
einen oder ein paar Faden auslanfend, so kann ich gern beistimmen,
wenn Kolliker (Mike. Anat, 8. 453) denselben drei bis finf veriistelte
Fasern zuschreibt. Sie gehéren zu den kleinen wultipolaren Zellen.
Kélliker giebt ihnen 0,008 bis 0,012, ich selbst fand 0,007 bis
0015, Ueber die wahre Grisse derselben kommt man aber nicht
gut ins Reine, da sie durch Chromsiiure sowohl wie durch Weingeist
mehr oder weniger eingeschirumpift sein konnten. Durch Karminlsung
firben sie sich schin und sie werden deutlicher.

Durch das zellenreiche Blatt des Corpus ciliare treten, wie Stil-

ﬂt
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ling zuerst dargethan hat, viele Querfasern (Fig. 14 g qr), die zur
Raphe gehen und sich dort unter einem mehr oder weniger spitzen
Winkel kreuzen. Kiélliker konnte zwar einen Zusammenhang zwi-
schen diesen Fasern und den Ganglienzellen des Corpus ciliare nicht
finden, and danu wiirde das letztere ein selbststindiges Gebilde sein
und keinerlei Wirkung auf die umgebenden Theile ausiiben kinnen.
Indessen habe ich ganz deutlich wahrgenommen, dass sehr viele Fa-
sern, die von hinten durch den Hilus oder die Oeffnung des Corpus
ciliare in dieses eindringen, darin endigen, wiihrend viele andere hin-
durchgehen und auf der andern Seite wiederum herauskommen.

Auf ganz feinen Querschnitten des Corpus ciliare niimlich sieht
man, dass an'der Innenseite wie an der Aussenseite der Lamelle Fa-
sern s Corpus ciliare treten, wiein Fig. 19 «, b,¢ dargestellt ist. Manche
von diesen Fasern scheinen gerade in die Concavitiit der Knickungen ein-
zudringen und zum Theil wieder an der gewilbten Seite derselben als
Randstrahlen herauszukommen ; ein grosser Theil jener Fasern indessen,
welche in die Coneavitiit eintreten, biegt sich seitlich gegen die graue
Substanz um und durchkreuzt diese auf verschiedene Weise. An der
dussern und innern Fliche der granen Lamelle verlaufen Randfasern
(Fig. 19 «, d, und Lenhossek, Feinerer Bau des centralen Nerven-
systems, Tab. 11, Fig. 3 ¢, Fig. L ¢g), die eine den Kriitmmungen mehr
oder weniger parallele Schicht bilden; diese scheinen die Fasern aus
dem Corpus eiliare anfzunehmen und weiter nach aussen zu leiten. An
verschiedenen Stellen haben sie eine ungleiche Entwickelung; sie fin-
den sich aber nicht bloss an der stirker entwickelten Olive des Men-
schen, sondern auch an der weit einfachern Olive der Thiere. Diese
Randfasern scheinen mit den Ganglienzellen des Corpus eiliare zusam-
menzuhingen und deren Wirkung nach anderen Theilen fortzupflan-
zem, da sie sich nach aussen indickere oder dinnere Biindel sammeln.
Manchmal sind sie aber auch von anderen Fasern ganz bedeckt und
deshalb weniger deutlich. Bisweilen dringen Biindel der iusseren
Randfasern durch das Corpus eiliare und vereinigen sich mit anderen
Biindeln, die aus dem Hilus kommen (Fig. 19 ¢ f).

Ein grosser Theil jener Fasern, welche in die Hihle der Olive
treten, nimmt offenbar den Ursprung aus diesen Ganglienzellen (Fig. 14
iq). Viele Fasern freilich, namentlich die Fibrae arciformes, gehen
durch das Corpus olivare, ohne dass sich ein Zusammenhang derselben
mit den Ganglienzellen mit Bestimmtheit nachweisen lisst (Fig.14 L&,
Fig. 27k). Dieser Zusammenhang ist mir aber doch deshalh wahr-
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scheinlich, weil sonst diese mannigfache Durchsetzung ganz nutzlos sein
wiirde *). An noch anderen Stellen sicht man gar keine oder nur
wenige Fasern durch das Corpus ciliare treten, obwohl die Fasern auf
der andern Seite in grosser Menge zwischen die Ganglienzellen drin-
gen. Letatere miissen daher wohl aus den Ganglienzellen kommen.
Bei der grossen Feinheit der Fasern und der Kleinheit der Zellen ge-
schieht es, dass man bisweilen eine Faser in ihrer Verbindung mit
einer Zelle eine kleine Strecke weit verfolgen kann, alsbald aber wirdsie
durch eine andere Faser bedeckt und man verliert sie aus dem Auge.

An der Innenseite derOlive hat Stilling (Med. obl. 8. 30. Tab. V
und VI ) einen zweiten Kern beschrieben, den er als grossen Pyra-
midenkern bezeichnet, weil die Pyramiden von dort entspringen sollen.
Ich habe aber schon angefiihrt, dass die Pyramiden nicht hier entsprin-
gen, sondern sich aus den vorderen Striingen des Riickenmarks fort-
setzen. Auch stimmen diese Nebenkerne in ihrer Zusammensetzung
so vollstindig mit den Corpora cilinria iiberein, dass man sie fiir ganz
identisch halten muss. Ueberdies ist dieser innere Kern nicht iiberall
abgesondert. Denn wenn man eine Reihe auf einander folgender Quer-
schnitte anfertigt, so sieht man diesen Kern an einzelnen mit dem eigent-
lichen Corpus ciliare in Verbindung stehen, an anderen aber wieder
davon getrennt; er ist mithin nur ein Ast des Corpus ciliare.

An der Aussenseite der Olive kommt meistens auch noch ein sol-
cher Korper vor. Lenhossek bildet sogar noch mehrere ab ( Newe
Untersuchungen u. s. w. Tab. II, Fig. L k), hat aber, wie ich glaube, ein-
zelne mit gewbhnlichen Gangliengruppen verwechselt, deren Zellen
sich. durch erheblichere Grosse von denen der Corpora olivaria unter-
scheiden. ]

Bemerkenswerth ist es, dass, wie Stilling zuerst angab, der Fy-
poglossus zwischen der Olive und dem Stilling’schen Pyramidenkerne
durchtritt. FEinzelne Biindelchen der Hypoglossuswurzel durchbohren
indessen vielfach das Corpus ciliare selbst (Fig. 14 4) und verlaufen
zwischen den Ganglienzellen, was auf einen niihern Zusammenhang
zwischen der Olive und dem Muskelnerven der Zunge hinzudeuten

¥) Lenhossek bildet unrichtiger Weise nur Fasern ab, die von der Innen-
seite in den Hilus treten, aber keine, die das Corpus eiliare durchsetzen.
Spiiter habe ich Lenhossek’s Priparate in Bonn priifen kiinnen und die
Ueberzeugung gewonnen, dass hieran grossentheils die Art und Weise, wie
er seine Priparate macht, Schuld ist: wegen der grossen Durchsichtigkeit
sind viele von den feineren Fasern schwer zu erkennen.
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scheint, den ich bei meinen ferneren Untersuchungen auch vollkommen
bestitigt fand.

Stilling ( Med. obl. Fig. VI q) giebt eine Abbildung, wonach
mehrere Querfasern aus dem Hilus der Olive entspringen und in die
Mittellinie oder die Raphe iibergehen, so dass beide Oliven dadurch
unter einander verbunden sind. Es ist ihm aber entgangen, dass ganze
Faserbiindel, die aus dem Hilus der Olive kommen. sich neben dem
Hypoglossus nmbiegenr und mit diesem zum Hypoglossuskerne verlau-
fen. Diese Fasern nun kommen aus der grauen Substanz der Olive
und bilden ein dickes Biindel, welches der Hypoglossuswurzel nur we-
nig nachsteht und sich ohne Unterbrechung in den Hypoglossuskern
hinein verfolgen lisst. Diese Biindel scheinen aber die Olive nicht zu
durchsetzen, da sie auf der andern Seite nicht zum Vorschein kommen;
sie entspringen, wie man leicht sehen kann, aus den Ganglienzellen
der Olive, treten durch deren Hilus und vereinigen sich zu Biindeln, die
zum Hypoglossuskerne treten *). Aus dem Boden der Olive strahlen
zugleich noch viele andere Fasern aus, die zur Mittellinie oder zur
Raphe verlaufen (Fig. 14 14 q), durch diese hindurchtreten und mit den
pimlichen Fasern der andern Seite sich zu verbinden scheinen, wo-
durch alse eine Commissur der beiden Oliven hergestellt wiirde. Mog-
lich wiire es aber auch. dass manche von diesen feinen aus der Olive
kommenden Querfasern, die durch die Raphe hindurch auf die andere
Seite treten, zum Theil in die feinen vom Gehirne kommenden Lings-
biindel iibergingen, wo dann die Triiger unseres Willensimpulses sich
in gleicher Weise kreuzen wiirden, wie wir es oben von den Nerven-
kernen gesehen haben. Da nun aber von der Spitze der-Olive and
von deren Seiten ebenfalls viele Liingsfasern zu entspringen scheinen,
die als Funiculi olivares und als Faqueus zum Hirnschenkel und zu den
Vierhiigeln verlanfen, so kanu man anch annehmen,” diese letzteren
Striinge seien bestimmt, die Oliven mit dem grossen Gehirn und mit
unserem Willen in Verbindung zu setzen, wo dann die Querfasern nur
als Commissuren zu betrachten sein wiirden. In dem einen Falle wiir-
den sich also die Triiger unseres Willens kreuzen, gleich den Nerven;

#*) Nachdem iech im Frihjahre 1856 mit meinem Freunde Liedholm diese
Verbindung entdeckt hatte,der sie auch 1856 in der schwedischen Zeitschrift
Hygiea (Prof. Sehroeder van der Kolk, i sigter om FEpilepsin) mittheilte, er-
hielt ich im Herbste 1856 die Abhandlung Lenhossek’s, der ganz unah-
hingig von mir die niamliche Verbindung genau beschrieben und abgebildet
hat. Er bezeichnet sie (a. a. 0. 8. 84) als Pedunculus olivae.
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im andern Falle wiirde das nicht geschehen. Es konnten aber auch
selbst beiderlei Fiille bestehen, wenn niimlich ein auf Einer Seite statt-
findender Eindruck auf die beiden Oliven gleichzeitiz wirkte. Uebri-
eens ist es vielfach ganz deutlich, dass diese Commissuren aus einer
Olive zur andern gehen und dieselben in Verbindung setzen, wenn-
gleich ich die Verbindungen nicht so stark entwickelt gefunden habe,
wie sie Lenhossek abbildet.

Zweierlei diirfen wir nun als feststehend annehmen: 1. bheide Oli-
ven stehen durch eine grosse Anzahl Fasern mit einander in Verbin-
dung, die ans derven Ganglienzellen entspringen und die Raphe durch-
setzen; 2. jede Olive steht auf ihrer Seite mit dem betrefftenden Hypo-
glossuskerne in genauer Verbindung. Dies liisst einen genanen physio-
logischen Zusammenhang dieser Theile vermuthen und diirfte zu einem
Aufschlusse iiber den Nutzen der Olive fithren, '

In der Abhandlung iiber das Riickenmark (5. 60) habe ich nach-
zuweisen gesucht, dass alle Bewegungsnerven aus bestimmten Gruppen
multipolarer Ganglienzellen entspringen, und dass diese Gruppen um
so zahlreicher vorkommen, je mehr Muskelnerven abgehen. wie z. B.
im Arm- und Schenkelgeflechte, und je complicirter die Combinationen
der Muskeln sind, die zu einem harmonischen Ganzen sich vereinigen
miissen, wie z. B. beim Schritte. Indessen ist wohl kein anderer Theil
des Kirpers so mannigfaltiger Bewegungen fihig, als die Zunge. Dafiir
kenne ich aber auch im ganzen Riickenmarke und im Gehirne keine
Stelle, wo so viele multipolare Ganglienzellen zusammengedriingt wii-
ren, als im Hypoglossuskerne. Ganz besonders passt dies auf den
Hypoglossuskern der Kuh, die sich aber auch durch eine grosse Zunge
und einen entsprechend dicken Nerven auszeichnet.

Mit diesem Hypoglossuskerne nun steht die Olive durch eine Menge
Faserbiindel in Verbindung. so dass es ganz den Anschein hat, als
wenn die Olive, die allerdings anch noch mit anderen Nerven in Ver-
bindung steht, zum Theil wenigstens ein Hiilfsganglion des Hypoglossus
wiire, um bestimmte combinirte Bewegungen dieses Nerven zu Stande
Al hring;en.

Bemerkenswerth ist es ferner, dass die Olive nur wenig verbreitet
im Thierreiche vorkommt. Eigentlich findet sie sich bloss bei den Siiuge-
thieren, denn die Viégel haben nur ein entferntes Analogon derselben,
und bei den niedriger stehenden Thieren scheint nicht einmal eine Spur
derselben vorznkommen. Vergleichen wir dann wieder die Olive der
Siiugethiere, so ist es ganz augenfillig, dass sie nirgends so entwickelt
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ist und ein gleich stark gefaltetes Corpus ciliare besitzt, als beim Men-
schen. Die zahlreichen Faltungen haben sicherlich den Zweck, in einem
kleinen Raume eine grosse Menge von Ganglienzellen zu bhekommen
und eine ausgebreitete Oberfliche zu gewinnen, wodurch die mannig-
fache Verbindung der Zellen mit den umgebenden oder in der Olive
entsprungenen Fasern ermoglicht wird. Durch diese geringe Dicke und
den gefalteten Verlauf wird auch den ein- und austretenden Fasern
der Zutritt erleichtert.

Bei den hoher stehenden Siugethieren, z. B. den Affen, sind die
Oliven noch am meisten denen des Menschen gleich; bei den niedri-
geren werden sie kleiner und zerfallen in mehrere Abtheilungen. Der
Mensch hat zuverlissig zwei- bis dreimal grossere Oliven, als der
Chimpansé, und bei niedriger stehenden, aber absolut griosseren Thie-
ren, z. B. beim Pferde, bei der Kuh, beim Esel, ist dieser Unterschied
noch grisser.

So kommt man auf die Vermuthung, dass den Oliven beim Men-
schen eine gewichtigere Function zufiillt, als bhei den Thieren, und dass
im Allgemeinen bei den Sidugethieren eine stirker entwickelte oder
eine complicirtere Verrichtung vorkommen muss, wobei die Oliven
mitwirken, und die bei den Amphibien und Fischen, in dieser Weise
wenigstens gar nicht, vorhanden ist, da ihnen die Oliven ganz fehlen.

Alsbald nachdem ich die eigenthiimlichen Biindel entdeckt hatte,
wodurch die Oliven mit den Hypoglossuskernen zusammenhiéingen, kam
ich auf die Vermuthung, die besonderen Bewegungscombinationen, die
zur Articulation und zur Sprache erfordert werden, diirften der Grund
sein, warum der Mensch so auffallend grissere Oliven hat und warum
dieselben mit den Hypoglossuskernen in einem engeren Zusammen-
hange stehen. Das Sprechen und das Articuliven von Worten verlan-
gen ja eine Menge besonderer Bewegungen der Zunge und eine un-
endliche Anzahl von Muskelcombinationen; daher es nicht auffallen
kann, wenn hierzu zwei Hiilfsganglien erfordert werden.

Die Hypoglossuskerne liegen einander ganz nahe zuniichst der
Mittellinie oder der Raphe. Sie werden hier durch Lingsfasern von
einander getrennt. die von vorn nach hinten durch die Raphe verlau-
fen, dann am Boden der vierten Hirnhihle jene Kerne von hinten be-
decken, und zum Theil ans eigenthiimlichen Nervenfasern, zum Theil
aus Bindegewebe der Pia mater bestehen. Nur zu einem kleinen
Theile scheinen die beiden Kerne durch Querfasern unter einander in
Verbindung zu stehen; zum grossern Theil dagegen scheint jeder Hy-
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poglossuskern isolirt wirken zu konnen, so dass wir die Zunge nach
der einen oder nach der andern Seite zu bewegen im Stande sind.
Beim Sprechen miissen nun aber beide Hilften der Zunge gleichmiis-
sig und gleichzeitig bewegt werden, wie man auch daraus entnehmen
kann, dass bei einseitiger Zungenliihmung die Sprache behindert ist.
Viele Fiille der Art findet man unter anderen bei Lallemand (/e-
cherches sur U Enedphale et ses dépendances. Par. 1824 ) verzeichnet. So
wurde z. B. eine an Hemiplegie leidende Kranke hiunfig erbosst und
heftig, weil sie sich nicht in Worten auszusprechen vermochte, sondern
nur ein verwirrtes Geriiusch und unarticulirte Tone kervorbrachte
(p. 19). Bei einer nicht vollstiindigen Lihmung, wie sie zum Oftern
vorkommt, ist die Sprache natiirlich in einem geringeren Grade be-
hindert.

Den bilateralen gleichzeitigen Bewegungen der Zunge scheinen nun
die Oliven vorzustehen, welche durch die vorhin beschriebenen quer ver-
laufenden Fasern unter einander verbunden sind. Nach dieser Vorstellung
wiirde beim articulirten Sprechen unser Wille durch die Oliven beider Sei-
ten gleichzeitig und gleichmiissig den beiden Hypoglossuskernen zuge-
fiihrt, und die Oliven wiiren Hiilfsganglien, um die mannigfaltigen Muskel-
combinationen fiir das Sprechen gleichzeitig in beiden Hypoglossus-
kernen und in der Zunge herzustellen, damit beim Sprechen die bei-
den Zungenhilften immer gleichmiissig bewegt werden. Die Hypoglos-
suskerne an und fiir sich scheinen somit unilateral auf die Zunge wir-
ken zu kinnen; die Oliven dagegen vermige der queren Commissuren-
fasern wirken bilateral auf die Zungenmuseculator *).

-

*) Die Beziehung der Oliven zur Sprache ist keineswegs eine ganz neue Idee,
denn bei Willis (Cerebri Anatome, Cap. 18) liest man Folgendes: ,,In ho-
mine infra pariz octavi (Hypoglossi) originem protoberantia guaedam
utrique medullae lateri adnascitur. Ex illa fibrae guatuor aut quingue di-
stinetae prodeunt, quarum una aut altera arteriam vertebralem pertransenn-
tem circumligat, omnes autem in eundem truncum, qui praedicti paris ner-
vus est, coalescunt. Protuberantia isthaec pin matre avulsa, facile conspici-
tur et peculiaris spirituum huic nerve destinatorum condus videtur. Quum
enim hie nervus linguae ejusque musculis impendatur adeoque lo-
quelae peragendae potissimum conducat, in homine, cui voeis et major
usus et frequentior exercitatio, spiritunm penu ingente, quorum copiae sem-
per in promptu sint, opus esse videtur. Brutis vero, quibus nulla aut
rarior vocis necessitas, talis protuberantia deest, quippe illis haud requiritur,
ut spiritus ante voecis organa, quasi in vestibulo gquodam eatervatim agore-

gentur, quin sufficiat eos e communi medullae oblongatae tractu paulating
accieri.'
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Folgende interessunte Beobachtung, die ich selbst gemacht habe,
mag darthun, dass es mehr als blosse Yermuthung ist, wenn ich die
Oliven als Apparate der Stimmbildung bezeichne. Tm Mai 1854 wurde
G. van A. in die hiesige Irrenanstalt aufgenommen; dieselbe war 22
Jahre alt, schien aber kaum den Kinderjahren entwachsen zu sein.
Schon von der Geburt an bemerkte man, dass ihre geistige Thiitigkeit
eine unvollkommene war. Weiterhin stellte sich Stummsein bei ihr
heraus, ohne dass sie jedoch taub war. Zwei taubstumme Briider wur-
den in das Tanbstummeninstitut in Groningen aufgenommen. Die
Mutter, deren aeistige Krifte in Folge einer fritheren Krankheit auch
sehr gelitten hatten, wurde nach dem Tode ihres Mannes durch drii-
ckende Armuth veranlasst, die Tochter in die Irrenanstalt zu bringen,
zumal dieselbe bésartiger und zornmiithiger geworden war. Daran
war wahrscheinlich eine ungeniigende Erniihrung Schuld; denn nach
kurzer VerpHegung in der Anstalt kehrte ihre frithere IRnhe zuriick,
und diese verlor sie auch nicht wieder bis zu ihrem Tode im Au-
gust 1855,

Sodann fand Retzius (Miiller's Arehiv 1836, S. 363), dass die Oliven
in niherer Beziechung zum Facialis stinden und wurde dadurch zur Anf-
stellung folgendes Satzes bhestimmt : wDa das siebente Nervenpaar den
mimischen Bewegungen des Angesichts bestimmt ist und da hinwieder diese,
wie die Bewegungen, welche die Sprache hervorbringen, die eigenthiimli-
chen Attribute des Menschengeschlechts sind und vermoge’ des . Gesichts-
nerven und Zungenmuskelnerven von den Oliven ausgehen, so dirfte man
die Oliven als Centralorgane fiir die mimischen und Sprachbewegungen an-
gsehen kionnen.*

Bei Dugés ( Physiologie comparée 1833, 1. 1, p. 360) liest man ferner:
Les olives offrent un degré d'intérét de plus, comme centre nerveux parti-
culier. Le singulier kyste formé de substance ferme et grisitre, gui leur
sert de noyan (corps rhomboide), tout semblable & celui qu'on frouve au
miliew de chaque hémisphére du cervelet, semble indiquer des fonctions spe-
ciales. Nous nous sommes fignré que son aptitude particuliére pourrait bien
se rapporter 4 lexercice de la voix, comme moyen d'expression des idées.
Il est bon de noter i ce sujet, que les olives sont plus volumineuses chez
Phomme que chez tout autre animal, que les nerfs du larynx, de la lan-
gue et du pharynx naissent des faisceaux olivaires. Auch schreibt Dugés
noch (p. 262): L'hypoglosse, moteur de la langue, vient des faisceanx sous-
spinaux et peut-étre des olives qui agiraient, par leur intermédiaire, sur
la langue comme organe de prononciation.

Bei anderen Autoren bin ich diesen Ansichien, die sich nicht auf Beob-
achtungen stiitzen und deshalb nur als Vermuthungen gelten kinnen, nicht
begegnet. Erst in der neuern Zeit gaben Manche an, die Oliven mochten mit
der Sprache in einer Beziehung stehen, ohne indessen dafir Beweise beizn-

bringen.
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Nach dem Berichte der Mutter war das Midchen immer gesund
und regelmiissig menstruirt gewesen, nur hin und wieder hatte sie an
einem Krampfhusten gelitten. So viel Mithe man sich auch gegeben
hatte, niemals hatte das Midchen einen articulirten Ton heraushrin-
gen kinnen; nur einen durchdringenden Sghrei liess sie hin und wie-
der hiren, oder einen leisen klagenden Ton. Meistens war sie gut-
artig und zufrieden und in der Regel steckte sie die dicke Zunge
zwischen den Lippen hervor, ohne dass dieselbe nach der einen oder
der andern Seite abwich. TIm Ganzen verstand sie Alles, was zu ihr
gesprochen wurde; sie war zwar Idiotin, aber ganz sanft; sie hirte auf
thren Namen. konnte aber niemals darauf antworten. Ihr Gesicht
liatte meistens einen liichelnden Zug, besonders wenn sie bei ihrem
Namen gerufen wurde.

Wiihrend sie in der Anstalt war, gingen alle Functionen gehorig
von statten, sie menstruirte regelmiissig, und nur hin und wieder kehrte
der Husten ohne Auswurf zuriick. Im Juli 1855 trat wiederum hetti-
ger Husten auf, verbunden mit Diarrhde; dazu gesellte sich ginzlicher
Yerlust des Appetits mit starker Abmagerung und im August erfolgte
der Tod. :

Bei der Section zeigte sich der Korper zart und schwach ent-
wickelt; an dem kleinen Kopfe war die Stirn nur wenig gewilbt
und nach hinten geneigt, die Brust war ganz abgeplattet. Die Schi-
delknochen waren hart, aber diinn, das grosse Gehirn erschien klein
und wenig entwickelt, die Windungen, zumal am vordern Lappen, wa-
ren klein und sparsam. Wegen geringer Wiolbung der vorderen Lap-
pen waren aunf der Innenfliche der Hemisphiren Foville's soge-
nannte Gyri dritter Ordnung kaum angedeutet; die Windungen auf
den hinteren Lappen waren sehr klein und wenig entwickelt. Am vor-
dern Hirnlappen unter dem Stirnbeine war eine Stelle von der Grisse
einer kleinen Hohlhand mit einem subarachnoidealen blutigen Fxsu-
date bedeckt; die Pia mater war hier mit der vielfach erweichten Rin-
densubstanz fast verwachsen. Aunf Durchschunitten zeigten beiderlei
Hirnsubstanzen hier und da rothe blutige Punkte ; die 7halami hatten
eine auffallend gelbe Firbung.

An dem herausgenommenen Gehirne zog die Medullu oblongata die
Aufmerksamkeit auf sich, nicht bloss deshalb, weil die Briicke kleiner
und schmaler als gewshnlich war, sondern auch wegen der ungemein
schwachen Entwickelung der Oliven, wie ich sie noch nicht beobachtet
hatte. In Fig. 21 gebe ich eine ganz genaue Abbildung der Theile.
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Man sieht bei « die Briicke, bei & den Halstheil des Riickenmarks, un-
terhalb der Kreuzung der gut entwickelten Pyramiden durchschnitten;
¢ und ¢ sind die kleinen Oliven, von denen die linke bei ¢ nur einen
kleinen Knoten bildet von 4 Millim. Linge und 3,46 Millim. Breite,
wihrend die normalen Oliven 13 bis 15 Millim. lang und 4 Millim.
breit sind. Diese linke Py ramide wird von innen und unten her durch
ganz ungewdhnlich dicke Fibrae arciformes d umgiirtet, die sich in 8 bis
9 Biindeln nach aussen umbeugen, nachdem sie von den Pyramiden
aus vertical nach unten verlaufen sind, Uebrigens sieht man aunf die-
ser linken Beite ganz nach unten bei d einige Biindelchen in entgegen-
gesetzter Richtung nach der Fissura longitudinalis anterior verlaufen *),
was sich auf der rechten Seite nicht in gleicher Weise vorfindet, ob-
gleich die fibrae arciformes hier ebenfalls sehr dick sind, wenn auch
nicht ganz so stark, wie linkerseits. Von den querverlaufenden Fa-
sern oberhalb der Oliven, dem sogenannten Stratum zonale Arnold’s,
sieht man, wie es ja ifters vorkommt, mit blossem Auge keine Spur.

Auch auf der rechten Seite ist die Olive sehr eigenthiimlich ge-
staltet. Auf den ersten Blick scheint sie ganz zu fehlen. Man bemerkt
niimlich eine Vertiefung mit schwach erhobenem Boden. von dicken
Fibrae arciformes umgeben. Da, wo die Olive liegen sollte, zeigen sich
breite longitudinal verlaufende Faserbiindel. Um iiber das Vorhan-
densein einer Olive auf der rechten Seite ins Reine zu kommen, machte
ich, ohne das Priparat zu zerstoren, mit einem recht scharfen Messer
in der Richtung der Olive einen Lingsschnitt und nahm von der einen
Seite des Schnittes ein moglichst diinnes Scheibchen. Bei einer Ver-
grosserung von 250 bis 400 Mal fand ich darin meist nur Lingsfasern,
die von wenigen anderen Fasern durchkrenzt wurden. An der einen
Seite des Scheibchens sah ich auch etwas graue Substanz, aber mehr
in einer geraden Linie und nicht geschlingelt verlaufend. Ich musste
daher annehmen, dass die Olive auf der rechten Seite noch weit weni-
ger entwickelt war, als auf der linken.

Die hinteren Wurzeln. des Gehornerven im vierten Ventrikel wa-
ren, in der oberen Hilfte wenigstens, deutlich vorhanden und gingen
offenbar in den Gehiornerven selbst iiber.

*) Solche nach innen verlaufende Fasern scheinen nur selten vorzukommen.
Nur bei Arnold (feones cerebri, Tab. I, I'lg g Tab. III, Fig. 1 &) finde
ich dergleichen abgebildet, ohne dass jedoch in der Erklirung der Tafeln
oder in Arnold’s Bemerkungen ither den Buuw des Hirns und Riicken-
marks, Zirich 1838, dieses Verlaufs gedacht wird. Auch Valentin und
Foville erwihnen desselben nirgends.
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Das kleine Gehirn schien normal zu sein. war aber nicht stark
entwickelt.

In diesem interessanten Falle finden wir also giinzliches Unver-
mogen zu articuliren, natiirlich mit Mangel der Sprache, ohne Taub-
sein und ohne eigentliche Lilmung der Zunge, deren Bewegungen nur
vielleicht weniger rasch von statten gingen, zusammen mit einer hichst
unvollkommenen Entwickelung der Oliven. Das Schlucken war dabei
nicht gestort. Die Beziehung der Oliven zu den zusammengesetzten
Bewegungen, welche die Zunge beim Sprechen ausfithrt, diirfte nach
dieser Beobachtung wohl kaum einem Zweifel unterliegen.

Eine zweite interessante Beobachtung verdanke ich der Giite mei-
nes Freundes Roiéll, Arzt an der Irrenamstalt zu Dordrecht. Der-
selbe schickte mir im April 1856 den Kopf eines Tags vorher gestor-
benen zweiunddreissigjihrigen Epilepticus, der neun Monate hindureh
in der Dordrechter Anstalt verpflegt worden war, mit folgendem Be-
richte: ..Das Individuum war von Kindheit an tanbstumm und wurde
spiiter epileptisch. Er brachte nur einen rauhen, krichzenden Ton her-
aus, den er indessen zu articuliren versuchte, und wovon mir nur das
* Wort Taback verstiandlich zu sein schien. Er sass immer still, wusste
sich selbst zu helfen, gab sein Verlangen nach Taback zu erkennen
und war vergniigt, wenn dasselbe befriedigt wurde. Seine Hiinde wa-
ren durch die Flexoren contrahirt. Die Verdauung ging gut von stat-
ten. Die letzten acht Tage war er bettligerig; er ass wenig und ohne
Bewusstsein gab er allmiilig den Geist aunf*

Ich eriffnete alsbald den Schiidel, der diinne Wandungen hatte.
Das Stirnbein war klein, zuriickgedriingt und wenig entwickelt. Nach
Wegnahme des Schiidels zeigte sich die harte Hirnhaut sehr blutreich.
An der obern Fliiche des Gehirns, hauptsiichlich in der Scheitelgegend,
sah man die Folgen einer starken Meningitis, niimlich ein gelbgriinliches
eiteriges Exsudat zwischen Pia mater und Arachnoidea, welches sich iiber
die Hemisphiren verbreitete. In der Scheitelgegend fand ich eine be-
grenzte Adhiision und Verwachsung der Arachnoided cerebralis mit der
Dura mater, Die Pia mater war fest mit dem Gehirne verwachsen, so
dass man sie nur schwierig von der Oberfliiche der Hemisphiiren, ja
selbst aus den Furchen zwischen den Windungen herausbringen konnte,
wobei mehrfach diinne Schichten Rindensubstanz innen an der Pia
mater hiingen bliehen. Die vorderen Gehirnlappen hatten kleine, nur
schwach entwickelte Windungen. Als die Pia mater abgezogen und
das Gehirn mit Wasser abgespiilt wurde, hatten einzelne Windungen
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eine ganz weisse Farbe, auch da, wo die Pia mater angewachsen war:
dagegen zeichneten sich andere Windungen, wo ebenfalls eine Ver-
wachsung stattgefunden hatte, durch eine hell rosenrothe Firbung aus,
zum Zeichen, dass die Entziindung bis zur Rindensubstanz sich ausge-
breitet hatte, wie es bei Mania idiopathica immer beobachtet wird, so
lange es nicht bis zur Dementia gekommen ist. wo dann die Windun-
gen blass sind und die Pix mater leicht loslassen. Hier lag das Pro-
duct einer Hirnentziindung vor, die in der letzten Zeit kurz vor dem
Tode entstanden zu sein schien. Die Vena magna Galeni war beim
Uebergange in den Sinus rectus mit einem eiterigen Exsudate bedeckt,
das sich bis zu einer gewissen Tiefe zwischen die hinteren Hirnlappen und
das kleine Gehirn erstreckte. Uebrigens war die Fliissigkeit in den Sei-
tenventrikeln hell und ihre Pia mater nicht verdickt, die Entziindung
hatte sich also noch nicht bis anf die Hirnhiohlen ausgebreitet. Auch
von den Corpora striate liess sich die Pia mater noch abziehen. oline
dass die Gehirnsubstanz zerriss. Der Fornie und die Thalami dage-
gen, znmal rechterseits, waren erweicht; das Corpus dentatume cerebelli
erschien blass; auf Gehirndurchschnitten, besonders in der Marksub-
stanz, zeigten sich viele rothe Punkte.

Die Pia mater und Avachnoidea waren auch an der Medulla oblongata
verdickt und liessen Spuren von Entziindung wabrnehmen. Die Oliven
erschienenklein. Die hinteren Wurzeln des Auditorivsin dervierten Hirn-
hithle zeigten eine starke Entwickelung und gingen deutlich in den Aw-
ditorius iiber, der jedoch anf beidenSeiten ganz ditnn und atrophisch war.

Das kleine Gehirn war nicht roth und entZftmdet, aber zwischen
Pia mater und Arachnoidea etwas eiterig infiltrirt. Die Commissura mol-
lis normal. Grosse Steinchen in der Zirbeldriise.

Ich liess das verlingerte Mark gehorig erhiirten, um mikroskopi-
sche Schnittchen davon zu entnelimen. Die Blutgefisse, zumal in den
Oliven und in der Raphe, fand ich sehr erweitert. Rechterseits zeigte
sich vor dem Kerne des Hypoglossus (etwa da, wo in Fig. 14 der Buch-
stabe p steht) ein stark ausgedehntes Gefiiss, -und in einer gewissen
Ausdehnung war die weisse und graue Substanz in Folge von Aus-
schwitzung roth oder braun gefirbt. Auch erschien rechterseits der
Boden des vierten Ventrikels, ganz nach innen und untem, hart und
kérnig und offenbar etwas degenerirt. Neben und in der Olive fan-
den sich gelbe harte Stellen, etwa da, wo in Fig. 14 die Buchstaben 4,
! und m stehen. Linkerseits war die Degeneration nicht so weit vor-
geschritten, doch auch hier fand sich in der Olive, nur etwas weiter
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nach vorn, eine fihnliche Degeneration. Uebrigens waren die Oliven
beider Seiten nicht so durchscheinend gelb wie gewihnlich; einzelne
Stellen erschienen ganz dunkel und undurchsichtig, so dass sich die
Structur unterm Mikroskope nur schwer erkennen liess und etwas
Kérniges hatte. Dies riihrte wahrscheinlich von einer mehr chroni-
schen Ablagerung von Eiweiss her, welches, wie ich deutlicher am er-
hiirteten Gehirne sehe, eine kirnige oder granulirté Beschaffenheit an-
nahm.

In diesem Falle haben wir also bei Erschwerung der Sprache und
der Articulation eine Degeneration jener Gangliengruppen, von denen
der Hypoglossus auf der vechten Seite entspringt; ausserdem aber auf
beiden Seiten degenerirte Stellen in den Oliven.

Mir ist es wahrscheinlich, dass das rothe Exsudat und die Erwei-
terung des Blutgefiisses am Kerne des Hypoglossus neuern Ursprungs
waren, ufid vielleicht mit der letzten  Hirnentziindung, welcher der
Kranke erlag, im Zusammenhange standen; oder vielleicht waren auch
die fritheren epileptischen Anfiille daran Schuld. Die starke Imbibirung
mit Blut musste neueren Datums sein. Die Gefisse um die Oliven
herum waren viel kleiner und nicht so stark mit Blut gefiillt. Das
Gefiiss am Hypoglossus hatte 0,261 Millim. Durchmesser, das weiteste
Gefiiss an der Aussenseite der Oliven hatte 0,305 Millim.

Von einer Zungenlihmung ist nichts angegeben und somit bestand
dieselbe anch wohl nicht. Die epileptischen Anfiille waren nicht hiiu-
fig vorgekommen.

Einen dritten derartigen Fall verdanke ich Herrn Ramaer, Arat
der Irrenanstalt zn Zutphen. Derselbe begleitete das betreffende Prii-
parat mit folgendem kurzen Berichte: .In der letzten Woche habe
ich einen Idioten secirt, von dem ich immer annahm, dass er nicht
sprechen kinnte. Doch habe ich nachtriiglich in Exfahrung gebracht,
dass er allerdings ein paar Worter aussprechen konnte, nimlich Frei-
tag, wenn er etwas ihm DBehagendes zu essen bekam. und Botje,
womit er die Knochelchen meinte, die er, als er noch frei umherging,
hin und wieder zum Abnagen bekam. Indessen sprach er diese Worter
ganz undeutlich. Uebrigens half der Ungliickliche beim Wiischerollen,
beim Betten und sein Gehér war gut. Das Gehirn war fiir einen Idio-
ten ziemlich gut entwickelt; die Medulla oblongata war ganz sonderbar
verdreht, so dass die eine Olive wie nach oben gedriingt aussah, und
darunter ein starker Eindruck sich zeigte.*'

Ob dieser Eindruck von einem Knochenauswuchse des Schiidels
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herriithrte. oder wodurch er sonst entstanden war, habe ich nicht in
Erfahrung bringen kionnen. Bei weiterer Erkundigung erfuhr ich, dass
keine von den Gehirnhemisphiiren atrophisch gewesen zu sein scheint;
auch war die Zunge nicht gelihmt.

In Fig. 22 ist die sonderbar verdrehte Medulla oblongata abgebil-
det. Die linke Olive d ist kleiner als die rechte ¢; sie verhalten sich
= 11:15 zu einander. Ebenso ist der linke Vagus diinner als der
rechte, etwa in dem Verhiiltniss — 5:7. Der Unterschied in den Jiy-
poglossi ist ganz unbedeutend. Die Decussatio pyramidum ist ganz schief
gedreht. Links kommen die untersten Wurzeln des Hypoglossus viel
weiter vom untern Ende der Olive heraus.

Wahrscheinlich war in diesem Falle die mangelnde Uebereinstim-
mung der beiden Oliven daran Schuld, dass die bilateralen Zungen-
bewegungen, welche zur Articulation erfordert werden, nicht zu Stande
kamen. "

In den angefiihrten Fillen hatten Sprache und Articulation sich
niemals entwickeln konnen. Ich will deshalb auch noch einen fernern
Fall beifiigen, wo die schwierige Articulation sich erst in der spiitern
Lebenszeit in Folge einer Affection der Centraltheile einstellte.

Der dreissigjihrige B. kam am 11. Januar 1855 in die Utrechter
Irrenanstalt. Derselbe hatte sich frither im Commissionshandel be-
sonderes Vertrauen zu erwerben gewusst, so dass er oftmals beschwer-
liche Reisen unternehmen musste. Er erfreute sich dabei einer gu-
ten Gesundheit und fiihrte ein geregeltes Leben. Zwar litt er an ha-
bitueller Verstopfung; aber es beliistigte ihn nicht sehr, wenn er auch
mehrere Tage keinen Stuhl hatte. Im Jahre 1853 litt er sehr an Fu-
runkeln und er bekam einen Anthrax am Riicken. Er schien mehrmals
an Pollutiones nocturnae zu leiden, und in der Jugend mochte er auch
wohl Onanie getrieben haben.

Mit seiner Verheirathung im Jahre 1854 finderte er seine ganze
Lebensweise: die Buehhaltung und die Correspondenz in seinem aus-
gedehnten Geschiifte verurtheilten ihn zu einem sitzenden Leben.

Anfangs December fing er an iiber Kopfschmerzen zu klagen und
seine Verstopfung nahm zu. Der Kopfschmerz wurde ungemein heftig,
manchmal intermittirend, wahrscheinlich in Folge von Congestion und
chronischer Entziindung der Dura mater, wobei ich hilufig etwas Inter-
mittirendes beobachtet habe. Starke Abfiihrungsmittel, Tartarus
emeticus, blutige Schripfkopfe im Nacken beseitigten diesen Kopf-
schmerz vollkommen, und er sollte eine kleine Reise antreten. Bald
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aber zeigte es sich, dass er sich in einem immer mehr gereizten Zu-
stande befand und allerlei niirrische Vorstellungen bekam: er hielt
sich fiir steinreich, kaufte ein Giitchen und verschleuderte viel Geld

durch nutzlose Einkiufe. Demzufolge wurde er in die Irrenanstalt
~ gebracht.

Anfangs wurde er immer von mancherlei Triumen und Phanta-
sien geplagt, die er in einzelnen Anfillen auch noch als Tiuschungen
erkannte; bald aber wurden es Eingebungen, die ihm eine goldene Zu-
kunft verhiessen. (Beginnende Entziindung der Pia maier und Reizung
der Rindensubstanz des Gehirns.)

Turtarus emeticus, blutige Schropfkipfe im Nacken und spiter
Blutegel an die Nase und an den After verbesserten seinen Zustand
dergestalt, dass er nicht nur ruhig wurde, sondern auch vollkommen
klar zu werden schien. Plotzlich und unvermuthet trat aber wieder
eine Verschlimmerung ein, die sich bei Tag wie zur Nachtzeit durch
schnell eintretende Anfille kund gab. Er hatte in der Regel erwei-
terte Pupillen, und diese erweiterten sich noch mehr bei trigem Stuhl-
gange, auf den immer geachtet werden musste. Allmiilig machte sich
der Uebergang in Blodsinn immer mehr bemerklich: weder ein Haar-
seil im Nacken, noch ein Einschnitt in die Kopfschwarte vermochten
demselben vorzubeugen. Er bekam einen schwankenden Gang, verfiel
mehr und mehr der Unreinlichkeit, und besonders wurde ihm das Aus-
sprechen der Worter beschwerlich, die er oftmals nur mit grosser An-
strengung herausbringen konnte. Auch das Schlucken wurde ihm
schwer: nur mit Miihe konnte er Speisen zu sich nehmen, er besudelte
sich beim Trinken und der Speichel lief ihm aus dem Munde. Alle
diese Erscheinungen nahmen weiterhin immer mehr zu. Dabei stellte
sich hin und wieder ein eigenes Gefithl von Angst ein, so dass er kei-
nen Druck auf Hals oder Brust vertragen konnte, und deshalb diese
Theile, des Nachts zumal, entblésste. Manchmal presste er den Hals
stark zusammen, so dass er blau im Gesicht wurde.

Das Sprechen und Schlucken wurden immer mehr erschwert. Er
behielt die Speise manchmal lange im Munde und verschluckte sich
dann, woranf bisweilen schwere Hustenanfiille folgten. Die Gliedmas-
sen waren iddematos geworden. Manchmal war er noch aufgeregt
und voller Reisepline. Die Respirationsbeschwerden nahmen jedoch
immer mehr zu und zuletzt starb er unter den Erscheinungen einer
Lungenlihmung.

Bei der Section fanden sich ungemein dicke Schiidelknochen, die
Schroeder v. d. Kolk, drei Abbandiungen. 10}
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fest mit der Dwura mater verwaclisen waren, in Folge der frithern chro-
nischen Entziindung, die sich mit dem heftigen Kopfschmerze verge-
sellschaftete. Das Gehirn war kleiner als ich erwartet hatte. Die
harte Hirnhaut lag, wie bei Atroplia cevebri, nur schlaff und gerunzelt
auf dem Gehirne und es befand sich viel gelbes Serum unter dersel-
ben. Es fand sich ferner eine Blutausschwitzung unter der Pia mater,
unter dem Stirnbeine und unter den Scheitelbeinen. Beim Ablisen
der Pia mafer trennten sich Schichten grauer Substanz vorn und oben
von den Hemisphiiren, wie es bekanntlich bei Entziindung der Pia
mater und der Rindensubstanz vorkommt. Die idiopathische Manie,
als Monomanie de grandeur anftretend, und die spiiteren paralytischen
Erscheinungen waren die Folge dieser Entziindung, Pi« mater und
Arachnoidea waren verdickt; das Septwm pellucidum war ganz erweicht;
die Marksubstanz hatte durch viele Blutpunkte ein marmorirtes Aus-
sehen. Die Hirnhohlen enthielten nur wenig Fliissigkeit, wahrschein-
lich in Folge des Drucks, welchen die im Schiidel angesammelte Fliis-
sigkeit aufs Gehirn ausiibte.

Die Brusthihle enthielt viel Wasser; die Bronchialdriisen waren
ganz schwarz gefirbt. Der linke Bronchus war ganz mit purulentem
Schleime angefiillt, der rechte in geringerem Grade. Die rechte Lunge
war, zumal in ihrem untern Lappen, hepatisirt; in der linken Lunge fand
sich lobuliire Peripneumonie. Ich glanbe, dass durch eine nicht ganz
vollkommene Muskelwirkung mehrmals das sogenannte Verschlucken
eintrat, welches dann zu dieser Entziindung Veranlassung gab. Viel-
leicht kann auch ein halbparalytischer Zustand des Vagus dazu beige-
tragen haben. (8. Dr. Gaye, Bemerkungen iiber Lungenentziindung
bei Irren in: Allg. Zeitschr, fiir Psyelhiatrie 1853, 8. 580.) Die Schleim-
haut der Luftwege war auch ganz gerithet. Das Herz, namentlich die
rechte Kammer, erschien stark ausgedehnt, wahrscheinlich in Folge
gestorter Circulation in den Lungen. "

In der Bauchhiéhle war der Magen sehr gross und ausgedehnt, viel-
leicht wegen unvollstindiger Lihmung der Vagi, wobei ich diesen Zu-
stand mehrmals beobachtet habe. Milz und Leber normal; die Gallen-
blase leer. Das Colon sehr lang, im Colon transversum und Coecum sehr
ausgedehnt. Dagegen war das Colon simistrum, wie es bei Verstopfun-
gen immer vorzukommen pflegt, in einer grossen Strecke sehr verengt
und dabei noch sehr verlingert, wodurch der erste Grund zu dessen
Leiden gelegt ist.

Die Medulla oblongata wurde in Weingeist gehiirtet, um diinne
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Sehnitte derselben mikroskopisch untersuchen zu konnen. Dabei nalm
ich nun zuvorderst einen ungemeinen Fettreichthum in den Geweben
der Medulla oblongate wahv, so dass ich einzelne Schuitte mehrmals
ausspiilen musste, um das Fett zu entfernen, wodurch das Gewebe ver-
dunkelt wurde. Das bezeichnete die anfangende Erweichung. Am
stiirksten waren aber die beiden Oliven mit Fett imprignirt, und auch
die Ganglienzellen schienen ungewohnlich stark mit Fett erfiillt zu
sein. Dabei hatte das Corpus ciliare nicht iiberall seinen eigenthiimlichen
gelben Teint behalten; hier und da war es, selbst in der Hiilfte seiner
Dicke, sehr weiss und undurchsichtig. Das linke Corpus eiliare schien
in stiirkerem Maasse atrophisch zu sein und machte sehr spitzwinklige
Umbiegungen. Die Stelle der Kerne vom Aceessorius und Vagus, heson-
ders aber vom Glossopharyngeus, am Boden des vierten Ventrikels, nahm
eine gelbliche scharf markirte Degeneration ein, worin kein besonde-
res Gewebe zu entdecken war. Diese Schicht von 0,54 Millim. Dicke
erstreckte sich bis nahe zum Kerne des Hypoglossus, oder etwa von e
bis fin Fig. 14, — Auch fand ich eine mehr dunkle runde Stelle in
der Bahn des Ilypoglossus, zwischen dessen Nervemwurzeln.

Ich habe diese Krankengeschichte wegen der praktischen Bedeu-
tung etwas ausfiihrlicher mitgetheilt. Die fettige Degeneration in der
Medulla oblongata, im Besondern in den Oliven, und die dunklen dege-
nerirten Stellen in den Oliven, in der Bahn des Mypoglossus, des Acces-
sorius, des Vagus und Glossopharyngeus, die wahrscheinlich aus einem
mehr oder weniger organisirten Eiweiss bestanden, geben wohl eine
geniigende Erkliirung fiir das erschwerte Sprechen und das behinderte
Schlucken.

Einen dhnlichen Fall theilte mir vor einiger Zeit Dr. Martini,
Director der Irrenanstalt zu Leubus in Schlesien, bei einem Besuche
in Utrecht mit. Dei einem Patienten, wo die Sprache ganz verloren
ging, traf er eine Verhiirtung der Oliven an *).

*) Seit dem Abdrucke dieser Abhandlung erhielt ich noch durch Dr. Roéll
die Medulla oblongata einer funfzigjdhrigen Fran, die seit fanfundzwanzig
Jstllren iresinnig und blidsinnig, jedoch nicht epileptisch war, und nur Ein
Wurt_ sprach, niimlich Schnupftaback. Das Gesicht war rechts gelihmt.
In dieser Medulla fand ich eine sehr starke Fettdegeneration: beide Oliven
schienen atrophisch zu sein, die rechte war aber diinner und etwas kleiner
als die linke. In den Pyramiden fanden sich viele erweiterte Gefisse von
0,276 Millim., in der Raphe solche von 0,305 Millim. Die iibrigen Gefisge
zeigien keine Erweiterung.

10*
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Beobachtungen von Verlust der Sprache oder der Articulation kom-
men bei vielen Schriftstellern vor, ohne dassman jedoch eine Affection
der Oliven mit dem Sprachmangel in Verbindung setzte. So erziihlt
Ollivier (Maladies de la Moélle épiniére. Ed. 3, Vol. 2, Obs. 123, p. 382)
einen Fall von langdavernder Lihmung und Blidsinn, wo die Stimme
ganz verloren ging und die Kranke zuletzt kaum ein paar unarticulirte
Laute hervorzubringen im Stande war. Die Oliven und Pyramiden waren
hier erweicht und in eine graue zerfliessende Pulpe umgewandelt. In
einem andern Falle (Ebend. Vol. 1, Obs. 52, p. 457) waren durch ein
Aneurysma der Basilaris die Pyramiden beinahe zerstiort, die Pyrami-
den waren nach aussen gedriingt und eingedriickt, die Wurzeln des
Hypoglossus zum Theil zerstort, und der Vagus und Glossopharyngeus
erlitten einen Druck: damit verband sich Verlust der Stimme und der
Articulation und erschwertes Schlucken. In noch einem andern Falle
(Ebend. Vol. 1, Obs. 39, p. 400) bestanden nach einem Bruche des er-
sten Halswirbels die niimlichen Erscheinungen: die Medulla oblongata
war roth getiipfelt und stark erweicht. Ferner gehiren hierher die
Beobachtungen von Verlust der Sprache und der Articulation mit
Erweichung der Medulla oblongate bis in die Nihe der Briicke (Ebend.
Vol. 2, Obs. 97, p. 187), oder bis zum untersten Theile der Briicke
(Ebend. Vol. 2, Obs. 109, p. 310, und Obs. 111, p. 315), wo ohne Zwei-
fel die Oliven auch mit betheiligt waren. Ollivier hat ferner einen
Fall von Erschwerung der Sprache bei Verhiirtung des verlingerten
Marks (Ebend. Vol. 2, Obs. 126, p. 398). Er kommt daher (Ebend.
Vol. 1, p. 365, und Vol. 2, p.423) zu dem Schlusse, dass bei Affectionen
der Medulla oblongata die Sprache verloren geht; die Bedeutung der
Oliven dabei hat er aber nicht erkannt.

Hierher gehort auch ein in Oppolzer’s Klinik vorgekommener
Fall, welchen Romberg (Lehrb. der Nervenkr. 1840, 8. 814) mittheilt.
Bei einem Patienten, der die Fihigkeit des Schluckens und der Stimme
total verlor, fand sich eine graue tuberkultse Masse in der linken
Hiilfte der Briicke, und ausserdem eine Verwachsung mit der Schiidel-
basis, die sich von unterhalb der Briicke bis unter den Ursprung des
Vagus erstreckte; in die oberflichliche Schicht der rechten Olive aber
war ein erbsengrosses Stiick eines speckartigen Tuberkels eingedrun-
gen, wodurch der flypoglossus und Faecialis einen Druck erlitten.

Ferner hat Cruveilhier zwei interessante hierher gehorige
Beobachtungen. = Der erste Fall ( Anat. pathol. Livr. 32, p. 22, Tab. II
Fig. 4) betrifft eine Frau von 37 Jahren, die seit sechs Jahren durch
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eine unbekannte Ursache an den Beinen gelihmt war, zuerst am lin-
ken, dann am rechten. Cruveilhier beobachtete sie withrend der
letzten zwei Jahre in der Salpétricre. In der letzten Zeit wurden auch
die Arme paralytisch. Die Sensibilitiit der Theile blieb ungestort,
ebenso die geistige Thiitigkeit. Am auffallendsten war aber die Kr-
schwerung des Sprechens, woviiber sich Cruveilhier also auslidsst:
.Elle souriait & mon approche et me saluait avec expression; mais
quand je lui adressais la parole, elle était prise d'une émotion diffi-
cile & rendre. Elle rougissait, riait, pleurait, ses membres et son tronc
étaient saisis de mouvements involontaires, qui la faisaient s’agiter sur
su chaise percée; les muscles faciaux agités des grimaces, et l'articu-
lation des sons beaucoup plus difficile que lorsqu’elle était revenue de
cet état de trouble. Du reste, elle finissait par se faire entendre.
La difficulté dans l'articulation des sons tenait surtout aux mouve-
mens de la langue, qui n'y prenait presque ancune part. Déglutition
difficile, ce qui supposait une diminution dans l'action musculaire de
la langue et de l'arriére-bouche. Point de céphalalgie, jamais de cé-
phalalgie ; la malade entendait & merveille, mais elle se plaignait d’avoir
la vue tres-affaiblie.

,Cing mois avant sa mort dépérissement notable, fiévre, respira-
tion fréquente, toux incompléte, jamais suivie dexpectoration; d’oit
engouement des bronches, qui se debarrassent par nomens. L’articula-
tion des sons devient trés-difficile, de méme quela déglutition. L'intel-
ligence persiste jusquau dernier moment.*

Bei der Section fand Cruveilhier eine Umwandlung ins Grau-
liche in den Crura cerebri, im Corpus callosum, im Thalamus and Forniz.
In der Medulla oblongate hatten die Pyramiden ein grauliches Aus-
sehen ; die linke Olive war gesund, die rechte dagegen war auch grau
bis auf eine kleine Stelle an der Oberfliche, die sich noch als weisse
Insel darstellte. Auch die Corpora restiformia waren grau geworden,
Auf einem queren Durchschnitte der Oliven sah man, dass die graue
Umwandlnng sich durch die ganze Dicke der Pyramiden, durch die
rechte Olive und die Corpora restiformia evstreckte. Die Wurzeln der
hier entspringenden Nerven, des Ilypoglossus, Vagus und Glossopha-
ryngeus, hatten ein grauliches Aussechen und schienen iusserlich auf
blosses Neurolemm reducirt zu sein.

Noch gewichtiger ist der folgende von Cruveilhier (Anat. pathol,
Livr. 35, p. 2) mitgetheilte Fall. Ein Kind von vier Jahren verfiel in
eime so grosse allgemeine Schwiiche, dass es nicht mehr stehen konnte ;
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es musste getragen werden, oder auf dem Bette liegen. Dabei konnte
es die Gliedmassen bewegen; nur vermochte es diese Bewegungen
nicht vollstindig zu beherrschen und es konnte dieselben auch nicht
kraftvoll ausfithren. Das Schlucken war sehr erschwert; von Fliissig-
keiten namentlich kam nur wenig in den Magen,und das Uebrige wurde
durch den Mund und manchmal auch durch die Nase wiederum aus-
geworfen. Die Articulation der Laute erfolgte sehr langsam; der kleine
Patient sprach mit tiefer und gravitiitischer Stimme Sylbe um Sylbe.
Das Athmen war langsam, manchmal schwer und seufzend; im Liegen
konnte es das Kind nicht aushalten, wenn auch der Kopf durch wviele
Kissen unterstiitzt wurde. Dabei war es gut genihrt, sogar dick und
fett. Geistiz war es iiber sein Alter hinaus entwickelt.

Dieser Zustand hatte sich nach Convulsionen entwickelt, welche
vor drei Jahren aufgetreten waren und die weiterhin zum Oeftern in
unregelmiissigen Zeitriumen wiederkehrten, sodass man das Kind fiir
epileptisch hielt.

Das Kind starb nach fiinf bis sechs Monaten asphyktisch. Es blieb
immer bei vollem Bewusstsein, konnte aber zuletzt keinen Ton mehr
von sich geben,

Bei der Section fand Cruveilhier die beiden Oliven knorpel-
hart, sonst aber in Farbe und Grisse nicht verindert. Der eine Pe-
dunculus cerebelli und die Vierhiigel litten an der nimlichen Verhir-
tung; das ganze iibrige Gehirn aber war gesund. Die Medulla oblon-
gata konnte nur so weit untersucht werden, als sie sich aus dem
Foramen magnum herausnehmen liess; sie erschien unterhalb und zur
Seite der Oliven ganz gesund. : _

Die Grenzen der Degeneration sind also in diesem Falle nicht
genauner bestimmt. Auch findet sich nirgends angegeben, ob eine
Léibmung der Zunge stattfand oder nicht. Uebrigens beweist dieser
Fall neben den anderen sehr viel,da sich die Affection hier bestimmt
auf die Oliven beschriinkte, und man muss sich nur wundern, dass
Cruveilhier dadurch nicht darauf gekommen ist, einen Zusammen-
hang der Oliven mit der Articulation und mit dem Schlucken anzu-
nehmen.

Einen Fall von sehr acuter Affection der Oliven hat C. C. W.
Maudt, Arzt in Niederlindisgh Indien, mitgetheilt (Geneesk, Tydschrift
voor Neerl. Indié, V. Jaarg. p. 956). Ein inlindischer im Spitale lie-
gender Kanonier ging hinaus, um den Stuhl zu entleeren, und wurde
dabei von einer Schlange gebissen, die bei den Inlindern Ulur genannt
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wird, Kaum war er zu seiner Schlafstelle zuriickgekehrt, so wurde
er schwindeligund ohnmiichtig, und schon nach zehn Minuten konnte
er nicht mehr sechlucken. Der verdiinnte Liquor ammonii, den er in den
Mund nahm, lief mit Speichel gemischt wiederum aus. Die Halsmus-
keln, besonders an Kehlkopf und Zungenbein, waren steif und ge-
spannt, das Athmen erschwert und seufzend. Vollkommene Sprach-
losigkeit bei ungestirtem Bewusstsein; kleiner, schwacher und lang-
samer Puls (59 Schliige) mit kiihler Haut. Bei jeder Frage fiihrte der
Kranke die Hand zur Kehle, als wollte er andeuten, dass ihm dieselbe
zugeschniirt sei,

Endlich entdeckte man eine kleine oberflichliche Wunde, welche
bloss durch die Epidermis drang, ohne irgend eine Entfirbung oder
Geschwulst in der Umgebung ; dieselbe wurde sogleich ausgeschnitten.
Da der Mann nicht schlucken konnte, liessen sich keine inneren Mittel
anwenden. Die dusserlichen Derivantic, nimlich kaustisches Ammo-
niak in den Nacken und an den Unterkiefer, Kreosot, Vesicatorien,
Finathmen von Chloroform, halfen aber nichts; das Athmen wurde
immer miithsamer und 41/, Stunden nach dem Bisse trat der Tod ein.

Bei der Section, vier Stunden nach dem Eintritte des Todes, fand
sich eine enorme emphysematise Anschwellung des ganzen Korpers,
ohne alle locale Erscheinungen im Umfange der Wunde. In der Schii-
delhdhle waren die Sinus durae matris stark angeschwollen und die
Blutgefiisse unter der Arachnoidea stark entwickelt, ohne eine heson-
dere Veriinderung der Gehirnsubstanz; dazu kam eine miissige Ver-
mehrung des Serums und ein Collapsus (?) der Plewus chorividei. Die
Medulla oblongata war unter der Arachnoideastark injicirt,
namentlich zwischen Corpus olivare und restiforme; ihr
inneres Gefiige aber war ganz normal. In der Riickenmarkshihle fand
sich nichts Pathologisches. Alle Hals- und Nackenmuskeln stark ge-
spannt und sehr hyperiimisch, daher dunkel gefiirbt. Schwaches
Oedema glotiidis, die Glottis ganz geschlossen, die Schleimhaut
des Kehlkopfs und der Luftréhre blass und mit diinnem Schleime be-
deckt.

Der Fall ist dadurch interessant, dass ein Arzt die Erschei nungen
vom ersten Anfang an beobachtet hat und dass sobald nach dem Tode
die Section vorgenommen wurde, wodurch die wiihrend des Lebens
beobachteten Erscheinungen vollstiindig erkliit zu werden scheinen.
Als alleinige wahrnehmbare Affection zeigt sich auch hier eine starke
Injection der Medulla oblongata bei den Oliven und eine damit in Ver-
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bindung stehende Hyperimie und Spannung der Halsmuskeln, die ihre
Nerven vom Aeccessorius und Hypoglossus erhalten. Da nun diese Af-
fection auf beiden Seiten gleichmiissig stattgefunden zu haben scheint,
so miissen wir wohl an eine Affection der Oliven denken, wodurch die
Kerne jener beiden Nerven bilateral ergriffen wurden, und nun eine
vollkommene Stérung im Schlucken, in der Stimme und im Sprechen
eintrat.

Endlich muss ich nochdes Zeugnisses von Pinel (Séancesde I Acad.
de Méd. Sept. 1854; Newe med. chir. Zeitung, 7. Febr. 1855, 8. 116) ge-
denken, welches dahin lautet, dass Veriinderungen der Sprache bei
allgemeiner Paralyse charakteristisch seien, eben so constant aber
auch die Oliven sich dabei veriindert finden, und dass demmnach die
Oliven mit der Articulation der bei der Stimme erzeugten Tine, also
mit der Stimmentwickelung in einem Zusammenhange stehen *).

Zur Bestiitigung meines Satzes kinnte ich noch mancherlei Beob-
achtungen bei verschiedenen Autoren anfithren, wo die Sprache behin-
dert war, und die Medulle oblongata oder der untere Theil der Briicke
verhiirtet, erweicht oder auf sonstige Weise veriindert gefunden wurde.
Dahin gehéren bei Morgagni die Fille in Epist. IX, Art. 25 (Plura
corpuscula per medullae oblongatae erure cum Aphonia), in Epist. XIV,
Art. 35 (Erweichung der Medulla oblongata mit Aphonie), in Epist. LXII,
Art. 5 (Erweichung und bei miissigem Drucke Austritt von Blut aus dem
Septum und aus den Theilen zur Seite des sechsten Paars mit Aphonie).
Ferner ein Fall bei Serres und Magendie im Jowrn. de Phys. Vol. 2,
p. 178. PL 1, Fig. 2 (Verlust der Sprache bei Entziindung der Briicke
und der Olive). Noch weitere Fille findet man bei W. Nasse (Diss.
de singularum cerebri partium functionibus. Bonn. 1345, p. 47) und bei
Longet (Syst. nerveur. Vol. 1, p. 406) verzeichnet. Freilich sind in

#) Ich habe mir die Pinel’sche Abhandlung nicht verschaffen ‘kénnen und
vermag daher auch nicht recht iiber die Griinde zu urtheilen, wodurch Pinel
anf diesen Satz gekommen ist, Meine oben mitgetheilte dritte Beobachiung
ist dafiir ganz beweisend; allein ohne die mikroskopische Untersuchung
hiitte ich gewiss in diesem Falle nicht anf eine bestimmte Stérung in den
Oliven oder in der Medulla oblongata im Allgemeinen schliessen dirfen,
wie ich denn auch friher in dhnlichen Fillen bei Sectionen keine Veriinde-
rung in den Oliven beobachiet habe. Jedenfalls sind die Erfahrungen Pi-
nel’s und meine schon frither aufgestellten auf anatomisch-physiologischer
Basis beruhenden Sechliisse iiher den Nutzen der Oliven bei der Articulation
der Stimme ganz unabhingig von einander, und sie dienen daher einander
wechgelseitip zur Bestitigung.
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diesen Fiillen die Oliven gar nicht oder nur nebenbei genannt: doch
unterliegt es wohl kaum einem Zweifel, dass ihre pathologische Affee-
tion gerade zur Storung der Sprache Veranlassung gab.

Wenn es sich iibrigens um Erschwerung oder Behinderung der
Sprache aus einer pathologischen Ursache handelt, so miissen jene
Fille, wo der zur Articulation erforderliche Bewegungsmechanismus
der Zunge durch pathologische Affectionen gestirt ist, genau von je-
nen unterschieden werden, wo der Sitz der Storung héher oben gele-
gen ist.

S stellte Bouillaud schon vor mehreren Jahren die Behauptung
auf, bei einer Storung des Sprachvermégens litten die vorderen Hirn-
lappen. Dagegen machte Pinel (Journ. de Plys, T.V, p. 340) geltend,
dass man in manchen Fiillen von erschwertem Sprechen keine pa-
thologischen Umiinderungen in den vorderen Gehirnlappen gefun-
den hiitte, worauf aber Bouillaud (Journ. de Phys, T. VI, p. 19) mit
Recht erwiderte, dass jene Fille, wo das Wortgediichtniss verloren
geht, von anderen Fiillen unterschieden werden miissten, wo nur der
Mechanismus der Sprache durch Lihmung der Zunge behindert ist:
nur Fille dererstern Art, also Verlust des Wortgediichtnisses, habe er
im Sinne gehabt. FEine interessante hierher gehirige Beobachtung
wurde vor Kurzem (Gaz. méd. de Paris 1857, Nr. 36, p. 567) mitgetheilt.
Nach einer Verwundung iibte ein IKnochensplitter vom Stirnbeine
iiber dem linken Auge einen Druck auf den vordern Hirnlappen aus
und es trat Verlust der Sprache ein; dieser wurde aber vollkommen
gehoben, als man den Knochensplitter durch Trepanation entfernte.

Hin und wieder kommt ein Sprachunvermigen vor, wo die Kran-
ken die Bedeutung der Wirter vergessen haben und eine Sache mit
einem andern Namen belegen, der in der Regel nicht die geringste
‘Aehnlichkeit mit dem eigentlichen Namen hat.. Meistens wissen es die
Kranken recht gut, dass sie ein verkehrtes Wort gebrauchen: nennt
man ihnen das richtige Wort, so verstehen sie die Sache auf der Stelle
und freuen sich dariiber.

Vor einiger Zeit hat Marcé (Gaz méd. 1856. Nr. 48 und 50) meh-
rere Fiille zusammengestellt, wo die Fihigkeit, Worter auszusprechen,
oder Laute zu Wortern zu combiniven, oder auch wohl die Fihigkeit
zu schreiben verloren ging, und nachzuweisen versucht, dass das Or-
gan dieser mehr psychischen Combinationenim grossen Gehirne gelegen
sei. Mir kam vor einiger Zeit auch ein solcher Fall vor, wo Jemand
immer ein anderes Wort, aussprach, als er wollte; dabei wusste er recht
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gut, dass das ausgesprochene Wort nicht das rechte war und er wurde
verdriesslich und ungehalten dariiber. Zu meiner Verwunderung war
er aber auch nicht im Stande zu lesen, selbst einen sehr grossen Druck,
und ebenso konnte er nicht schreiben, obwohl er als gebildeter Kauf-
mann in Beiderlei gut bewandert war. Er stellte die Buchstaben ver-
kehrt oder er machte unleserliche Figuren. An seinem Sehvermigen
fehlte es nicht; er konnte aber die Buchstaben nicht mehr zu einem
Worte combiniren, und ebenso war er auch nicht mehrim Stande, seinen
Namen zu schreiben. Sehr befremdend war es mir, dass er dabeidie Fiihig-
keit Ziffern aufzuziithlen nicht verloren hatte. Auch in diesem Falle, wie
in mehreren von Marcé mitgetheilten, war die Zunge nicht gelihmt.
Offenbar litt auch in diesem Falle das grosse Gehirn, und ich kann
recht gut mit Marcé ein Combinationsorgan dieser psychischen Wir-
kungen im grossen Gehirne annehmen. Uebrigens sind wir noch weit
davon entfernt, mit Sicherheit die Grenze desselben angeben zu
konnen, wenngleich es sehr wahrscheinlich ist, dass wir den Sitz
desselben vorn unter dem Stirnbeine zu suchen haben.

Nun giebt es aber noch ein drittes Moment, wodurch Articulation
und Sprache verloren gehen konnen, und worauf bei der Beurtheilung
von Gehirnaffectionen besonders zu achten ist.. Die Oliven halte ich
niimlich nur fiir Hiilfsorgane oder Hiilfsganglien, die eine Menge com-
binirter Muskelbewegungen, und zwar bilateral, zu Stande bringen,
vermoge ihrer Verbindungen mit den Kernen mehrerer Nerven der
Medulla oblengata.  Hierzn gehiren anch die Combinationen zur Arti-
culation der Wirter, wozu vorziiglich der Hypoglossus, zum Theil aber
auch der Facialis, der ja auch mit den Oliven in Verbindung steht,
angeregt werden muss. Dagegen erachte ich die Oliven nicht fiir
Organe, auf welche unser Wille unmittelbar einwirkt. Hierzu dinnen‘
nach meiner Ueberzeugung vorzugsweise die Corpora striata, deren
Verletzung daher immer Paralyse zur Folge hat. Werden die Corpora
striata zerstort, so kommt es immer zur Lihmung der Zunge und der
angrenzenden Theile, und das Aussprechen von Wortern ist unmig-
lich. Bei geringeren Graden der Affection, bei Entziindung der Pia
mater im Ventrikel iiber den Vierhiigeln, und beil einem mehr oder
weniger hohen Grade von Erweichung sah ich in Fillen von Mania
idiopathica Stammeln und schweres Sprechen entstehen *).

#) Um diesen Zusammenhang zwischen Corpora striata und Ri’l(:kemnarkﬂ dar-
guthun, brauche ich wohl kanm noch auf die Beobachtungen von Tiirek
(Zeitschr. der Gesellsch. der Aerzte zu Wien. Jan. 1850) hinzuweisen, der
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Somit kénnen bei vorhandener Aphonie die Medulla oblongate
und die Oliven vollkommen gesund sein, woraus aber noch nicht folgt,
dass sie nicht in genauester Beziehung zum Mechanismus der Spraclm
und der Articulation der Worter stehen. Auch versteht es sich von
selbst, dass bei Affectionen der Briicke, dergleichen man bei den Au-
toren viele mit Verlust der Sprache oder der Stimme verzeichnet fin-
det, eine Zerstirung der Leitungsfasern stattgefunden haben kann,
wodurch die Oliven mit den hioher gelegenen Theilen, z B. den ge-
streiften Korpern, in Verbindung stehen.

Manchmal sind die Nervenkerne selbst afficirt. Einen interessan-
ten Fall der Art sah ich unlingst in der Medulla oblongata eines Ma-
niakus, der durch langwierige Mania idiopathica vollstiindig in Blid-
sinn verfallen war. Derselbe begann immer mehr zu stammeln, so dass
seine Sprache zuletzt manchmal fast unverstiindlich wurde, und er litt
auch an Schluckbeschwerden. An der Gehirnoberfliche zeigten sich
die Folgen einer Meningitis; ausserdem aber sah ich in der Medulla
oblongata die Ganglienzellen-in den Hypoglossuskernen und theilweise
auch, wenngleich nicht so zahlreich, in den Accessoriuskernen braun-
schwarz degenerirt. Ich glaubte zuerst kleine Blutpiinktchen vor mir
zi haben, und erst bei genauerer Untersuchung erkannte ich die klei-
nen degenerirten Ganglienzellen, in Uebereinstimmung mit Prof. Nasse
aus Marburg, der gerade bei mir war. An vielen konnte man noch
deutlich das auswendige Neurolemm erkennen, welches in die Nerven-
fasern iiberging. Zwischen den dunklen Ganglienzellen, welche voll-
stindig mit einem kornigen dunkelbraunen Pigmente gefiillt zu sein
schienen, kamen einzelne hellere vor, sowie auch noch ganz gesunde.
Die Fiarbung war tiefer dunkel, als man sie sonst wohl bei alten Leu-
ten antrifit. In der itbrigen Medulla oblongata, auch in den Oliven, ka-
men dergleichen pathologische Ganglienzellen nicht vor. In diesem
Falle riithrte also das Stammeln und das erschwerte Schlucken wahr-
scheinlich von einer Erkrankung der Ganglienzellen in den Kernen
des Hypoglossus und Aecessorius her, und die Lihmung war keine voll-
stindige, weil nicht alle Ganglienzellen entartet waren. Die partielle
Zerstorung der Kerne des Hypoglossus und Accessorius muss aber die
gleiche Wirkung haben wie die Affection der Oliven; denn die letzte-

bei apoplektischen Ergiissen in oder um die Corpora striata Kornchenzel-
len entstehen und abwirts nach dem Laufe der Fasern auftreten sah, so

dass sic im Riickenmarke unterhalb der Krenzungsstelle aunf der entgegen-
gesetzten Seite sich zeigten.
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ren vermigen die ersteren alsdann nicht mehr in Wirksamkeit zu ver-
setzen *).

Dass die afficirten Stellen nur eine sehr geringe Ausdehnung zun
haben brauchen, ersiecht man auch aus einem von Dr. Panthel in
der Deutschen Klinik von 1855 mitgetheilten Falle. Ein Knabe von
12 Jahren verlor durch eine heftige Gemiithshewegung ganz plétzlich
die Stimme und die Sprache. Dabei konnte er alle Bewegungen der
Zunge und der Lippen ganz regelmiissig und nach allen Richtungen
ausfithren; aueh Schlucken und Athmen waren ganz frei. Bei jedem
Versuche zu sprechen entstanden aber sogleich Krimpfe in den vom
Hypoglossus versorgten allgemeinen Kehlkopfsmuskeln, in den Sterno-
und Flyo-thyreoidei, sowie in den Sterno-hyoidei. Durch einen Druck der
Hand anf diese Theile hiorten die Kriimpfe sogleich aufund die Sprache
kehrte wieder. Offenbar waren also hier die Ganglienzellengruppen
des Hypoglossus, welche die Zungenbewegung vermitteln, ungestirt, es
litten aber die Centra, welche die hilateralen Combinationen beim
sSprechen und bei der Stimme beherrschen. Die Centra fiir das
Schlucken und Athmen waren frei.

Es ist somit nicht begriindet, wenn der jiingere Pinel, wie weiter
oben angegeben wurde, den Satz aufstellt, bei Maniaeis, die stotternd
werden, miissten immer die Oliven degenerirt sein. |

Eine Beobachtung Andral’s (Clinique médicale. Chap. IV, Obs.
XVIL) liisst sich vielleicht den Fiéllen zuziihlen, wo centrale Ursachen
im grossen Gehirne und in den Corpora strita wirkten. Sie betrifit
niimlich eine bejahrte Frau, die durch einen Schlaganfall die Sprache

*) Ein hierher gehiriger Fall wurde mir nach dem Abdrucke dieser Abhand-
lung von Dr. Roéll zugestellt. Er betrifft ein Midchen von 28 Jah-
ren, die 11 Jahre lang an Epilepsie gelitten hatte und ganz blodsinnig ver-
storben.war., Dieselbe sprach zwar richtig, sie hatte aber im Tone und in
der Accentuation etwas Fremdartiges, was sie nicht zu beherrschen ver-
mochte: sie sprach bald in einer héhern Octave, bald wieder ohne Veran-
lassung eine Octave tiefer. Sie accentuirte nur mit Mihe. In den letzten
Tagen war die Sprache und das Schlucken erschwert. Die Zunge war etwas
schief nach rechts verzogen und bei den epileptischen Anfillen hiss sie sich
in die Zunge. — In der Medulla oblongata fand sich Atrophie der rechten
Olive und zerstrente dunkle Ganglienzellen in und umn die Kerne der fy-
poglossi, namentlich rechterseits. In der ganzen Medulla gewahrte man
eine starke Fettdegeneration. Die dunkle Degeneration der Ganglienzellen
war hier wohl schon liingere Zeit vor der Erschwerung des Schluckens und
der Sprache vorhanden, die sich erst kurz vor dem Tode einstellten; i
scheint zur halben Lihmung der Zunge und zn den iibrigen Erscheinungen
in Beziehung zu stehen.
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verlor, ohme dass die geistigen Kriifte dabei litten. Es war bloss eine
motorische Paralyse der Zunge ohne eine andere motorische oder sen-
sibele Storung. Hier fanden sich nach aussen und nach hinten vom
linken Streifenhiigel und rechterseits im Centrum ovale Vieussensii zwel
erweichte und missfarbige Stellen, alle iibrigen Gehirntheile aber wa-
ren gesund.

Meistens niimlich beschriinkt sich eine solche centrale Affection nicht
bloss auf die Streifenhiigel, sondern sie breitet sich auch auf die Um-
gebung aus, z. B. aufs Centrum semiovale, wodurch die Fasern gehen,
welche die Streifenhiigel mit den Hirnwindungen und mit der Rindensub-
stanzin Verbindung setzen, so dass dann Zungenlihmung und Verlust
der Sprache eintreten kann. Vielfache Beispiele finden sich bei Lalle-
mand (Recherches sur Uencephale ete. Aphonie im Register) mitgetheilt.

Ich glaube demnach wohl zu dem Schlusse berechtigt zu sein,
dass die Oliven Hiilfsganglien sind, welche durch ihre Verbindung un-
ter einander eine bilaterale Wirkung iiben und durch ihre Verbindung
mit den Hypoglossuskernen zahlreiche Muskelcombinationen zum Be-
huf der Articulation und der Sprache zu Stande bringen. Das erkliirt
auch, warum die Oliven des Menschen sichvor denen der Thiere durch
Grisse auszeichnen. Sie haben aber auch noch andere wichtige Funec-
tionen beim Hervorrufen combinirter Bewegungen. Davon soll in den
heiden folgenden Kapiteln die Rede sein.



158

Fiinftes Kapitel.

Die Oliven der Thiere.

Ich fithrte bereits an, dass die Oliven bei den Thieren viel kleiner
sind als beim Menschen, und dass sie sich nur bei den Siugethieren
finden. Das geben auch mehrere Autoren an, ohne indessen, so viel
mir bekannt, genaue Untersuchungen dariiber angestellt zu haben.

Serres (Anatomie comparée du cerveau 1826. Vol. 2, p. 197) schreibt
nicht bloss den Siugethieren Olivenstriinge zu, sondern auch den Vi-
geln, Reptilien und Fischen. Er fiihrt iibrigens an, dass graune Sub-
stanz in den Oliven nur bei den Siugethieren vorkommt, und dass
dieselbe bei den Affen sich sparsamer findet als beim Menschen. Nach
der Ordnung, worin er die Thiere aufzihlt, kinnte es iibrigens schei-
nen, als ob die Oliven bei den Cetaceen und Robben grosser wiren.
als bei den Wiederkiiuern und den Nagern, bei welchen letzteren sie
nicht mehr gefaltet sein sollen. Es ist aber bekannt genug, wie wenig
Vertrauen die Untersuchungen von Serres oftmals verdienen. Nach
Magendie und Desmoulins (Anat. du syst. nerv. des animauz @ ver-
tébres. Par. 1825. Vol. 1, p. 226) kommt bei den Wiederkiiuern und
beim Schweine keine Spur einer gezahnten Kapsel in den Oliven vor.

Ferner glaubt Rolando (Magendie, Journ. de Phys. Vol 4,
p. 337) nach genaner Untersuchung der Stelle, wo die Oliven liegen
miissten, versichern zu diirfen, dass man bei der Kuh, beim Schweine,
beim Schafe, bei der Ziege nichts findet, was nur einigermassen mit
der gelblichen gefalteten oder gezahnten Lamelle der Olive, wie sie sich
beim Menschen darstellt, verglichen werden kinnte. Manchmal halte
es sogar schwer, dusserlich die Olivenanschwellungen wahrzunehmen.

Der Orang-Utang hat nach Tiedemann (Zeitschr. f. d. Physiol.
Bd. 2, 8. 22) sehr grosse Oliven von 5 Linien Liinge auf 11/, Linien
Breite. Diese Messung ist aber nur an der fiusserlichen Anschwellung
vorgenommen und nicht ganz zuverlissig. In der Tiedemann'schen
Abbildung des Gehirns vom Orang-Utang, von dem jenes Maass ge-
nommen wurde, haben die Oliven kaum 4 franzosische Linien, welches
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Maasses sich Tiedemann bediente. Valentin (Hirn- und Nervenlelve
S. 234) giebt den Oliven des Menschen 5 Par. Linien Liinge auf 3 Li-
nien Breite. Ich selbst fand die Oliven beim Chimpansé viel kleiner;
sie hatten kaum 2 franzosische Linien und waren nur wenig hervor-
ragend.

Vom Semnopithecus nasicus sagt Tiedemann (Jeones cerebri simia-
rum ete. p. 27, Tab. IV, Fig. 6): Olivae viz prominentes, und auch bei
Lemur mongos (Ib. Tab. IV, Fig. 2) scheinen diese Organe klein zu
sein. Ich fand sie mit W. Vrolik (Recherches d Anat. comparée sur le
genre Stenops ' 1lliger) bei Stenops wenig gewolbt.

_ Dem Liwen schreibt Tiedemann (lecones cerebri simiarum ete.,
p- 21, Tab: III, Fig. 4) so kleine Oliven zu, dass sie fusserlich nicht
erkennbar wiiren; im Innern seien sie ihm aber kenntlich entgegen-
getreten. Ebenso giebt er (Ib. p. 80, Tab. IV, Fig. 12) von Cavia aguti
an, sie prominirten nicht nach aussen, nach innen aber finde sich graue
Substanz, die einem Corpus denfatum ihnele. Dei Phoca fand er (Ib.
p. 16, Tab. II, Fig. 8) die Oliven so klein, dass er sie kaum wahrneh-
men konnte, und das Namliche wird auch von W. Vrolik ( Specimen anat.
zoolog. de Phocis. 1822, p. 57) angegeben. Nach Tiedemann (Zettschr,
f. Physiol. Bd. 2, 5. 254) bilden die Oliven beim Delphin keine fiussere
Hervorragung; innen finde sich aber doch graue Substanz, ein Corpus
dentatum 1n die Marksubstanz eingeschlossen. Ganz auffallender Weise
schreibt dagegen Carus ( Versuch einer Darstellung des Nervensystems.
Leipz. 1514, 8. 244) dem Delphin eine sehr grosse Olive zu, worin er
eine Anniiherung an den Menschen findet.

Cuvier (Legons d’ Anat. comparde. 2 Ed. T. 111, p. 103) ist sehr kurz
iiber die Oliven: beim Biren bildeten sie kaum eine gewilbte Hervor-
ragung, bei Lynx, bei Melas, bei Phoca und bei anderen wiire der in-
nere Rand in der ganzen Linge mit dem fussern Rande der Pyramide
verschmolzen, so dass man sie nur durch die Reihe der Ursprungs-
fiden des Hypoglossus von dieser unterscheiden kinnte.

Im Allgemeinen sind die Oliven wenig untersucht worden, und
ele genauere mikroskopische Untersuchung derselben bei Thieren
1st meines Wissens noch gar nicht ausgefiihrt worden. Mir musste es
aber nach dem, was ich beim Menschen im normalen Zustande und
bei pathologischen Verinderungen gefunden hatte, hichst wichtig sein,
die Unterschiede dieser Gebilde beim Menschen und bei den Thieren
genauer festzustellen,

Ihr Vorkommen bei den Siingethieren beweist klar, dass sie nieht
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ausschliesslich der Articulation der Worter bestimmt sein kimnen, die
ja nur dem Menschen eigen ist, sondern auch noch mit anderen Ver-
richtungen in genauer Beziehung stehen miissen. Das erhellt schon
aus ithrer Lagerung beim Menschen: sie reichen weiter nach oben als
die Hypoglossuswurzeln, selbst bis an die untere Grenze der Briicke
und der Facialiswurzeln, und dieser obere Theil kann demnach nicht
wohl mit dem Hypoglossus in Beziehung stehen, sondern muss anderen
Functionen bestimmt sein.

Als ich zuerst die Oliven der Kuh untersuchte und da, wo sie
beim Menschen liegen, Querschnitte fithrte, war ich sehr verwundert,
unterm Mikroskop keine Spur von Oliven auf diesen QQuerschnitten zu
sehen. Ich fand dann, dass, gleichwie der Hypoglossus hier viel tiefer
entspringt, so auch die Oliven, deren Corpus ciliare nur wenige Kni-
ckungen besitzt, an den Ursprung dieser Nerven geriickt sind. Es war
mir ferner auffallend, bei der Kuh die Oliven zwischen dem Hypoglos-
sus und dem Septum oder Stilling’s Raphe zu finden, hinter der
Pyramide, withrend sie beim Menschen grisstentheils nach aussen von
den Pyramiden liegen.

Als ich nun das ganze verlingerte Mark der Kuh genauer unter-
suchte, entdeckte ich zu meinem Erstaunen, dass hier zwei Oliven anf
jeder Seite vorkommen: die eine weit nach oben oder vorn, gleich
hinter der Briicke, in der Hdéhe des Facialis und Abducens, aber an
der fiussern Seite der Abducensbahn; die andere weit mehr nach unten
oder hinten, nach innen vom Stamme des Hypoglossus. Eine deutliche
Verbindung zwischen diesen beiden Oliven liess sich nicht nachweisen.

Ich unternahm es daher, diese Organe bei mehreren Thieren genaun
yu untersuchen, wozu mir durch die Giite des Herrn Westermann,
Directors des zoologischen Gartens in Amsterdam, wesentlich Vor-
schub geleistet wurde.

Bei zwei Affen, néamlich Cercopithecus eynomolgus und Cynoce-
phalus papio, fand ich nur einfache Oliven auf jeder Seite, gleichwie
beim Menschen. Wenn auch kleiner als bei diesen, sind sie doch ge-
horig entwickelt; sie haben auch einen Hilus und mehrfache Faltun-
gen. Sie beginnen hoch oben in der Medulla oblongata zwischen den
Faciales und den Abducentes, an der Aussenseite der letzteren, oder,
wenn man will, an der Aussenseite der Pyramiden. (Beim Menschen
liegt das obere Ende der Oliven grisstentheils mehr nach innen, hinter
der Pyramide.) Sie reichen dann auch bis zu den untersten Wurzeln
des Hypoglossus herab: einige Fidchen treten ebenfalls, wie beim
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Menschen, durch die Olive, andere liegen an deren Innenseite. Auch
kommen hier in der Hihe des Hypoglossus Nebenkerne vor, zumal
nach innen.

Ganz deutlich zeigt sich auch bei den Affen ein genauer Zusam-
menhang zwischen Olive und Hypoglossus durch mehrere Faserbiindel,
von denen die meisten in die Husseren Randfasern der Olive iiber-
gehen. FEinige davon dringen aber auch nach innen in den Hilus,
und diese haben, wenngleich sie weniger entwickelt sind, Aehnlichkeit
mit jenen Verbindungsfasern zwischen Olive und Hypoglossuskern des
Menschen, welche Lenhossek als Pedunculus olivae bezeichnet hat.
Diese Commissurenbiindelchen, die bei den Affen nur auf wenigen
Schnitten vorkommen, kionnen aber nicht bloss der Articulation der
Stimme bestimmt sein; bei anderen Siiugethieren findet man sie nicht,
obwoll auch bei ihnen die Oliven und die Hypoglossuskerne in enger
Verbindung mit einander stehen.

Bei den iibrigen von mir untersuchten Thieren, unter den Raub-
thieren bei der Katze (Fig. 24), beim Hunde (Fig. 23) und bei Para-
doxurns musonga, ferner hei den Nagethieren, namentlich beim Ka-
ninchen und bei Cavia aguti, unter den Herbivoren beim Pferde, beim
Esel (Fig. 25), bei der Kuh kommen iiberall zwei Oliven auf jeder
Seite vor, von denen die obere oder fiussere (Fig. 23, 24 und 25 aa)
in der Hohe des Ursprungs des Facialis liegt, zwischen diesem und
dem Abducens, also mehr nach aussen. Sie fiingt da an, wo sich die
ersten Spuren des Facialis zeigen, und sie verschwindet auf tieferen
Schnitten zugleich mit dessen Wurzeln. Ihre Ausdehnung variirt
bei verschiedenen Thieren.

Die untere Olive, die aber viel weiter nach innen in der Nihe
der Raphe liegt und meistens hinter der Pyramide (Fig. 23,24 und 25 5 6.
Fig. 27 kI k) steht mit der oberen nicht direct in Verbindung. Sie beginnt
und endigt mit der Wurzel des Hypoglossus, an dessen innerer Seite sie
liegt, so indessen, dass mehrere Fidchen des Nerven mitten durch die
Olive gehen. Diese untere Olive stimmt daher in der seitlichen La-
gerung wesentlich mit der nach innen befindlichen Nebenolive des
Menschen iiberein; nur ist die letztere kleiner und eigentlich nur ein
Ausliufer der Olive.

In der innern Anordnung stimmen die oberen wie die unteren
Oliven ganz mit jenen des Menschen iiberein: beide enthalten eine un-
endliche Menge ganz kleiner multipolarer Zellen, auch sind sie mit Rand-

fasern umgeben, die sich mit diesen Zellen verbinden und nach aunssen
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 11
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in verschiedenen Richtungen ausstrahlen; sie falten sich aber weit
weniger als die Oliven des Menschen, und besitzen nur ein Rudiment
eines Hilus. Man sieht zwar keine so dicken Verbindungsfasern, also
kemen Pedunculus olivae, wie beim Menschen: in dem sich durchkreu-
zenden Fasernetze kommen aber viele Stilling’sche radiiire Fasern vor,
wodurch die Oliven mit den auf dem Boden des vierten Ventrikels gele-
genen Kernen in Verbindung gesetzt werden, die obere mit dem Facialis-
kerne (Fig.20 p ¢ ), die untere mit dem Hypoglossuskerne (Fig.27 k d).

Die obere Olive liegt hinter dem sogenannten Corpus trapezoides
unter der Briicke, deren quere Fasern den vordern Theil dieser Olive
durchsetzen, mehr oder weniger mit deren Randfasern in Verbindung
treten und sich so durch die Raphe hindurch mit der Olive der andern
Seite vereinigen (Fig. 26 ka). (Bei der Katze werden die longitudi-
nalen Fasern der Raphe fast ganz durch diese Fasern des Corpus tra-
pezoides verdeckt.) Auch von den mehr nach hinten gelegenen Rand-
fasern verlaufen viele in querer Richtung zur Raphe. Sie werden
selbst wieder von feinen Fasern durchsetzt, die meistens quer ver-
laufen (Fig. 20 pq. Fig. 26 k).

Die untere Olive besteht aus drei in schiefer Richtung neben ein-
ander liegenden Korpern, die hinter der Pyramide gelegen sind. Sie
werden in weit stirkerem Maasse von Querfasern durchsetzt, die zu
den Fibrae arciformes gehoren, und dadurch werden sie den innern
Oliven oder Nebenoliven des Menschen (Fig. 14 £) ganz #hnlich.

Die oberen Oliven zeigen aber bei verschiedenen Thieren wie-
derum auffallende Verschiedenheiten. Am stiirksten entwickelt finde
ich sie bei Raubthieren, namentlich bei Hund und Katze, und etwas
schwiicher bei Paradoxurus musonga. Kleiner sind sie bei den Nagern,
namentlich beim Kaninchen und bei Cavia aguti. Noch kleiner finde
ich sie bei Herbivoren, beim Kalbe, beim Pferde, und besonders beim
Esel, wo sie weiter nach vornim Corpus trapezoides liegen und meistens
aus zwei oder drei linglich-runden Kernen bestehen, die man bei
fliichtiger Betrachtung leicht iibersieht.

Eine genaue Abbildung der obern Olive der Katze findet sich
Fig. 26 bei ¢ und £ *). Nach innen von der Olive sieht man bei Ak

*) In dieser Figur kommt nur eine Spur des Facialis vor in dem Kerne b.
Der Schnitt war gerade zwischen zwei Biindeln des Facialis gefithrt, wo in
dessen Bahn ein Blutgefiiss f sichtbar ist. Auf hoheren, zumal aber auf
tieferen Schnitten, waren wieder mehrere Wurzeln des Facialis sichtbar.
lch will aber hier gleich bemerken, dass oberhalb und unterhalb der Bahn
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awei Wurzelfidehen des Abducens. Die Olive macht eine S formige
Schlinge (i), an die nach innen noch ein besonderer Theil (k) stosst;
sie ist ven viclen Randfasern umgeben und dadurch scharf von der
Umgebung gesondert. Viele Radialfasern, die indessen auf anderen
Schnitten in noch reichlicherer Menge vorkommen, setzen die Olive
mit dem Facialiskerne & in Verbindung. Durch andere Querfasern
aber werden sie, wie oben erwithnt, durch die Raphe hindurch mit dex
Olive der andern Seite in Verbindung gebracht.

Die obere Olive des Kalbes ist in Fig. 20 bei p und ¢ dargestellt.
Das Organ ist hier weniger entwickelt, also kleiner, und besteht aus
drei einzelnen, nicht zusammenhiingenden Korpern, die vollkommen
gleiche Structur haben. Nur auf einzelnen Schuitten hiingen die bei-
den kleineren Korper bei ¢ zusammen. Aus der Spitze dieser Kirper
stralilen auch nach vorn Fasern in das Corpus trapezoides; durch
viele Ausstrahlungen sind sie mit dem Facialiskerne verbunden. Aussen
an der Olive, doch etwas mehr nach hinten, sicht man noch zwei
Gruppen von Kernen oder Ganglienzellen (o). die aber nicht zu den
Oliven gehiren, von denen sie sich durch sehr grosse multipolare
Ganglienzellen unterscheiden, sondern zum Facialis. Auf anderen
Schnitten, die hiher oder tiefer gefiihrt werden, ist diese Ganglienzel-
lengruppe meistens grisser und zu einer rundlichen Masse vereinigt,
wie es Stilling auch fiir den Menschen abbildet. Dieselben kommen
anch meistens iiberall vor, nur nicht immer in gleicher Hihe mit den
Oliven, sondern gewdéhnlich etwas oberhalb des Facialis,

Wie erwiithnt, werden die oberen Oliven von den Querfasern des
sogenannten Corpus trapezoides bedeckt, wovon man bei Serres wie
bei Tiedemann Darstellungen findet. Es besteht aus dicken Faser-
biindeln, welche durch die Raphe hindureh mit jenen der andern Seite
in Verbindung stehen. Das querverlaufende Corpus trapezoides um-
schlingt den Facialis und Auditorius und scheint mit letzterem in ge-
nauer Verbindung zu stehen. Nach Serres (dnat. comp. du Cervean.
Vol. 1, p. 331) hilt seine Grisse nicht gleichen Schritt mit der Ent-
wickelung des Gehornerven, da man wohl einen diinnen Aunditorius bei
einem dicken Corpus trapezoides antrifit und umgekehrt; vielmehr
findet man nach Serres (Ib. Vol. 2, p. 209) das Corpus trapezoides

eines in der Medulla oblongata verlaufenden Nerven, namentlich des Ab-
duzens, des Facialis, des Glossopharyngens, des Vagus und Hypoglossus,
in der Regel ein Blutgefiss liegt, welches mit dem Nerven bis in dessen
Kern verliuft,

11*
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um 80 breiter, je schmaler die Briicke ist. Eine Andeutung dieser
Bildung kommt nach Armnold (feon. cerebri. Tab. II, Fig. 5 b, und Be-
merkungen tiber den Bau des Gehirns, S. 21) bisweilen auch beim Men-
schen vor.

Die untere Olive scheint bei verschiedenen Thieren in Form und
Grisse weit weniger Verschiedenheiten darzubieten. Sie liegt nach
innen,vom Hypoglossus hinter der Pyramide (Fig. 27 £kZ%), und mit
dem Hypoglossuskerne steht sie durch Radialfasern, mit der Raphe
durch Querfasern in Verbindung. Die Radialfasern findet man beim
Kaninchen in besonders grosser Menge.

Von den Vigeln wird allgemein angenommen, dass sie der Oliven
ermangeln, und mehrere Sectionen der Medulla oblongata schienen
mir dies zu bestiitigen. Als ich aber die Reihe auf einander folgender
Schnitte der Medulla oblongata sorgfiiltiz durchsuchte, fand ich, dass
bei den Vigeln analoge Formationen vorkommen, nur nicht ganz so
zusammengesetzt. In der Hihe des Hypoglossus niimlich zeigen sich
vorn an der Medulla dichtgedriingte Gangliengruppen, theils nach in-
nen, theils nach aussen vom Hypoglossus. Es sind zwei oder auch
drei ovale hin und wieder zusammenfliessende Ganglienzellengruppen.
In sofern besteht also vollstiindige Analogie mit den unteren Oliven,
zumal sie auch die niimliche Stelle einmehmen wie diese, und nur in
der innern Anordnung zeigt sich eine Differenz: sie bestehen niimlich
aus grossen multipolaren Zellen, nicht aus kleinen, wie die Oliven.

Gleiche, nur kleinere Gruppen kommen auch in der Hoéhe des
Facialis vor, die eine zwischen Abducens und Raphe, eine zweite nach
aussen vom Abducens. Es sind ebenfalls Analoga der Oliven; nur
enthalten sie auch grosse Ganglienzellen.

Wichtig ist nun die Frage, mit welchen Nerven die Oliven in ni-
herer Beziehung stchen. Beim Menschen lisst sich hierauf weniger
leicht die Antwort geben, weil bei diesem die Oliven als continuirliche
Kérper sich durch den grissten Theil des verliingerten Marks oder
fast durch dessen ganze Liinge hinziehen, und somit mit allen Nerven
desselben in Verbindung stehen kinnen. Bei den niedrigeren Siuge-
thieren dagegen ist das verlingerte Mark verhiiltnissmiissig linger, die
Nerven sind entfernter von einander, und die Oliven, die beim Men-
schen und auch noch bei den Affen einen zusammenhiingenden Korper
bilden, sind in besondere Gruppen zerfallen, die bestimmten Nerven
angehoren.

Die untere Olive liegt bei allen Thieren innerhalb des Bereichs
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der Hypoglossuswurzeln, und da, zumal bei Hund und Esel, der Glosso-
pharyngeus, aber auch der Vagus und Accessorius, weiter hinaufreichen
als die Spitze der untersten Olive (Fig. 23 u. 25), so diirfen wir ver-
muthen, dass die letztere mit jenen Nerven in keinem genauern Zusam-
menhange steht.

In der Hiéhe der obern Olive kommen drei Nerven vor, der Ab-
ducens, der Facialis und der Aunditorius. Da dieselbe aber nur mit
dem Facialis durch Radialfasern in genauer Verbipdung steht, so muss
man wohl annehmen, dass sie ein Hiilfsganglion fiir diesen ist.

Sechstes Kapitel

Function der Oliven und Beziehung der verschiedenen
Hiilfsganglien zu den verschiedenen Nervenkernen.

Die oberen Oliven der Thiere, haben wir gesehen, stehen in ge-
nauester Verbindung mit dem Facialis. Da sie aber auch unter ein-
ander durch Querfasern, welche durch die Raphe und durch das Cor-
pus trapezoides gehen, verbunden sind, so darf man schliessen, dass
ihre Einwirkung auf die Facialiskerne und dadurch auf die Nerven
selbst eine bilaterale sein wird. Nun haben wir geschen, dass die bei-
den Facialiskerne unter einander am Boden der vierten Hirnhdhle
durch Querfasern im Zusammenhange stehen, wihrend es allerdings
noch nicht ausgemacht ist, ob auch die obersten Fasern des Facialis,
welche direct iiber den Kern hinlaufen, eine wechselseitige Verbindung
herstellen (S. 110), und so mochte es scheinen, als sei eine bilaterale
Einwirkung der Oliven oder Nebenganglien gar nicht nithig. Die
letzteren kénnen aber nur indirect reflectorisch auf die Facialiskerne
wirken, sei es vermoge des Willensimpulses oder durch andere Reize,
wogegen' der Wille, der direct die Facialiskerne trifft, isolirte Be-
wegungen hervorzurufen im Stande ist. Die wechselseitige genaue
Vereinigung der Facialiskerne scheint mir auch, wie ich bereits friiher
angab, fiir den bilateralen Einfluss auf die meisten Gesichtsmuskeln
bestimmt zu sein. So bewegen wir in der Regel die Augenlider, die
Nasenfliigel und den Orbicularis oris auf beiden Seiten gleichzeitig.
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Da nun aber diese bilaterale Wirkung bei den Thieren stiirker hervor-
zutreten scheint, als beim Menschen, so wird auch die grissere Menge
von Querfasern erkliirlich, die bei diesen von hinten die Facialiskerne
selbst zu vereinigen scheinen.

Fiir die Oliven selbst bleiben somit die Formen des complicirtern
Gesichtsausdrucks bei den Leidenschaften iibrig, die man den reflec-
torischen Actionen zuzihlen kann, da wir dabei das Gesicht in Bewe-
gung versetzen, ohne dass wir uns dessen beinahe bewusst sind, und
da iiberdies der betreffende Gesichtsausdruck bei allen Menschen der
nimliche 1st. Dass diese leidenschaftlichen Bewegungen des Gesichts,
das Lachen u. dgl., wirkliche Reflexbewegungen sind und nicht durch
directen Willenseinfluss zu Stande gebracht werden, das erhellt aus
einem merkwiirdigen von Romberg (ZLelwb. der Nervenkranhh. 1846.
Bd. 1, 5. 661) mitgetheilten Krankheitsfalle, wo die willkiirliche Bewe-
gung des Gesichts ganz verloren ging, withrend der Patient beim Lachen
alle complicirten Bewegungen des Gesichts ausfiihrte, wie jeder ge-
sunde Mensch. Auf der folgenden Seite erziihlt Romberg aber auch
den umgekehrten Fall, wo die willkiirliche Bewegung des Gesichts un-
cestiort war, obwohl auf der rechten Seite die mimische Bewegung
fehlte.

Allerdings konnen wir die nimlichen Bewegungen auch vermdige
unseres Willens ausfithren, also die Leidenschaften kiinstlich nach-
ahmen; es sind also auch in diesem Falle die obersten Partien der
Oliven dem Willen nicht ganz entriickt, und jedenfalls wird der Reiz
vom Gehirne aus den Oliven mitgetheilt. Wir erreichen aber diese
Nachahmung mehr dadurch, dass wir uns im Geiste in jene Gemiiths-
stimmungen versetzen, als dass wir speciell auf die Muskeln der Augen,
des Mundes u. s. w. einwirkten *).

Die oberen Oliven sind bei den Raubthieren, wie oben erwiihnt,
stiirker entwickelt als bei den Pflanzenfressern. Bei den letzteren ist
der Stamm des Facialis selbst allerdings sehr dick und ansehnlich;

S —————————

#) Es konnte scheinen, als stinden die Oliven beim Menschen nicht in Ver-
bindung mit dem Facialis, da dessen oberste Fasern nach Stilling héher
oben zu entspringen scheinen. Doch ist dies nicht der Fall. Die Spitze
der Olive kommt beim Menschen noch in dem nimlichen Schnitte mit den
untersten Facialisbindeln vor und sie verliert sich weiter nach oben in ver-
ticaler Richtung in mehr isolirten Ganglienzellen, die mit dem Facialis in
Verbindung zn stehen scheinen. Das obere Ende der Oliven beim Menschen
muss demnach den oberen Oliven der Thiere entsprechen.
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das riihrt von der Grisse der Muskeln her, die er in Bewegung zu
setzen hat. Die Leidenschaften, namentlich der Zorn, driicken sich
aber im Gesichte der Carnivoren weit stiirker aus, als im Gesichte der
Herbivoren ; denn sehr richtig ist die Bemerkung von Ch. Bell (Essay
on the Anatomy and Phys. of Expression. Ed. 2. Lond. 1824), dass die
Leidenschaften im Gesichte der Herbivoren kaum einen Ausdruck fin-
den. Der wiithende Stier hat ein glinzendes Auge und erweiterte
Niistern: bei den Carnivoren dagegen sind die Lippen gehoben, die
Hundszihne entblésst, das Auge hat etwas Erschreckendes und es
entsteht ein eigenthiimlicher grinzender Ausdruck. Die dabei wirken-
den Musculi ringentes, wie sie Bell nennt, fehlen den Herbivoren, und
somit steht die geringe Entwickelung ihrer oberen Oliven ganz im
Einklange mit dem Ausdrucke ihres Gesichts. Auch sind diese Oliven
beim Esel, dem wohl der Ausdruck im Gesichte fast ganz abgeht, wie-
derum viel kleiner, als beim Stiere oder bei der Kuh.

Bei den Vigeln sind die oberen Oliven in der Hiohe des Facialis
noch weniger entwickelt, als die unteren; es sind beim Huhne nur ein
paar kleine Gruppen grosser Ganglienzellen, nach innen und nach
anssen vom Abducens: durch Radialfasern stehen sie auch mit dem
Facialiskerne in Verbindung. Das stimmt ganz mit der geringen Ent-
wickelung dieses Nerven, woriiber sich Longet (Syst. nerv. Vol. II,
p. 170) mit Recht also dussert: ,Les oiseaux, chez qui les muscles de
la face sont si peu nombreux, offrent un nerf facial rudimentaire; les
filets peuvent servir dans I'expression des passions, en faisent contracter
les muscles qui chez certains oiseaux redressent les plumes mobiles
de leurs oreilles et celles de leur cou. Clest evidemment le nerf fa-
cial qui influence 'érection des plumes du cou chez le coq de combat,
se preparant & la lutte.

Neben den oberen Oliven kommen aber noch andere Ganglien-
gruppen vor, die mit dem Facialis in genauer Verbindung stehen
(Fig. 20 of), von denen ich schon weiter oben (8. 163) gesprochen
habe. Bie fanden sich bei allen von mir untersuchten Siugethieren,
Dieselben stehen in einer engen Beziehung zum Stamme des Trigemi-
nus, so dass Stilling (Pons Varolii p. 33) sogar den untersten Kern
des Trigeminus beim Menschen darin zu finden glaubte; darin kann
ich ihm jedoch nicht beistimmen, da der Trigeminus zwischen Audito-
rius und Facialis liegt und durch den Facialis von dieser Ganglien-
masse getrennt wird, und ausserdem auch die Wurzel des Trigeminus
viel weiter nach unten herabsteigt (S. 125).
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Weiter oben sprach ich nun schon von der Wirkung des Trige-
minus auf den Faecialis, und ich habe von jenen Fasern, die vom
Trigeminus zum Facialis gehen, die mannigfachen Reflexe abgeleitet,
die bei Reizungen im Gesichte oder auch z B. bei Zahnschmerzen
manchmal auftreten. Es konnte somit in Frage kommen, wozu jene
Ganglienzellengruppen nutzen. Da sie nun aber auch nach hinten mit
dem Facialiskerne, nach aussen durch mehrere Fasern mit der Trigemi-
nuswurzel, im Besondern mit der darin vorkommenden Ganglienmasse
m Verbindung stehen, so diirfen wir vermuthen, dass diese Gruppen
ebenfalls reflectorisch auf den Facialis wirken werden.

Als eine vom Trigeminus ausgehende Reflexwirkung ke_nnen wir
nun das Augenblinzeln. Bekanntlich tritt dieses bei Reizungen des
Auges nicht mehr ein, wenn der Ramus primus trigemini gelihmt ist
oder durchschnitten wurde. So konnte auch die vorhin erwiihnte
Kranke Romberg’s die Augenlider nicht schliessen; fuhr man ihr
aber mit der Hand schnell gegen die Augen, oder liess man sie plotz-
lich in helles Licht sehen, oder nieste sie, dann schlossen sich die Augen-
lider (Romberg’s Nervenkrankh. 5. 659). Einen noch bemerkenswer-
theren Fall von Aniisthesie des linken Quintus erzihlt ebenfalls Rom-
berg (Ebend. 8. 200): rauhes Begreifen des Auges, selbst Stechen des
Bulbus veranlassten kein Augenliderblinzeln, obwohl der Patient auf
Verlangen die Augenlider ordentlich schliessen konnte., Hier war also
der Reflex abgeschnitten, wihrend der Wille noch direct vom Gehirne
aus zu wirken im Stande war.

Die vergleichende Anatomie kommt uns hier wieder zu Hiilfe.
Bei den Vigeln gewinnen die Leidenschaften nur einen schwachen
Ausdruck durch den Facialis, und dabei sind die oberen Oliven nur
sehr schwach entwickelt. Den Augenschlag haben die Vigel aber
ebenso wie die Siugethiere, und iiberraschender Weise kommt jene
Ganglienzellengruppe, der ich den Einfluss auf diese Bewegung dexr
Augenlider zuschreibe, bei den Vigeln gleich stark entwickelt vor, wie
bei den Siugethieren, und sie steht auch durch zahlreiche Verbindungs-
fasern in gleich enger Verbindung mit dem Facialiskerne. Das spricht
doch wohl sehr entschieden fiir die angegebene Function dieses Neben-

ganglions *).

*) Das Zusammenschlagen der Augenlider kann einen doppelten Grund haben:
es entsteht, wenn ein starker Lichteindruck den Sehnerven trifft, und es
entsteht zweitens bei Berithrung des Angapfels oder des Augenlides. In sei-
ner interessanten Dissertation (De invloed der zenuwen op de ontsteking
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Eine iihnliche Bildung eines Nebenkernes oder eines Hiilfsgang-
lion kommt beim Glossopharyngeus vor, also weiter unten im verlin-
gerten Marke, wo auch mit dem Hiilfskerne des Facialis keinerlei di-
recte Verbindung zu bestehen scheint. Uebrigens liegt dieses Hiilfs-
ganglion in der niimlichen Richtung, an der Innenseite des Trigemi-
nus, womit es durch zahlreiche Fasern sehr genau zusammenhiingt,
g0 dass man es wohl eher als das vorhergehende fast als einen Theil
des Trigeminus ansehen konnte, was mir indessen weniger wahr-
scheinlich vorkommt. Es liegt weiter nach vorn als das Hiilfsganglion
des Facialis, und mit dem Kerne des Glossopharyngeus steht es durch
eine noch weit grissere Menge centraler Fasern, die sich in viele
Biindel theilen, in sehr genauer Verbindung. Da nun der Glossopharyn-
geus, wie ich gefunden habe, die Wurzel des Trigeminus selbst durch-
bohrt, so wird dieser Hiilfskern, der sich auch wohl in zwei Portionen
theilt und grissere multipolare Zellen enthilt, nicht in der Weise, wie
es beim Facialis der Fall ist, durch den Stamm des Glossopharyn-
geus von der Trigeminuswurzel getrennt.

Da der Glossopharyngeus zum grissern Theil Geschmacksnery
ist, seine iibrigen motorischen Fasern aber zum Schlundkopfe  und
zum weichen Gaumen gehen, so mag die Muskelaction dieses Nerven
vielleicht im Dienste des Schluckens stehen, oder, wie ich glaube, mehr
dazn bestimmt sein, das Gefiihl des Ekels und Widerwillens zu Stande
zu bringen. So michte also dieser Nebenkern des Glossopharyngeus

proefondervindelyk getoetst. TUtrecht 1857) thut nun Snellen dar, dass
durch einen sehwachen Lichtreiz nur am Augenlide der nimlichen Seite
Reflexbewegung entsteht, wogegen die Augenlider beider Seiten zusammen-
schlagen, wenn sehr starkes Licht auf Ein Auge wirkt. Andererseits ent-
steht bei einem gesunden Kaninchen durch das heftigste Kneipen eines
Augenlids nur Bewegung auf der nimlichen Seite. Hieraus folgert Snellen,
dass de‘r Optieus beim Kaninchen bilateral reflectirt, der Trigeminus dage-
gen umlateral, und hierans scheint sich zu ergeben, dass die dem Augen-
schlage bestimmten Ganglienzellengruppen beim Kaninchen nicht durch Quer-
fasern unter einander verbunden sind. Uecbrigens geht Snellen zu weit,
wenn er das, was von einem Aste des Trigeminus beim Kaninchen gilt, fiir
den ganzen Trigeminus generalisiren will: der Reflex des Trigeminus beim
Schlucken ist offenbar bilateral. Ebenso findet der unwillkiirliche Augen-
sulflag beim Menschen mehr bilateral statt, auch da, wo er nicht durch den
Reiz des Lichtes zu Stande kommt. — Wichtig ist abrigens der Versuch
von Snellen, wornach die Einwirkung von Licht auf den Opticus den
Augenschlag doch noch hervorruft, wenn auch der Trigeminus durchschnit-
ten'w_unle. Die Wurzeln der Sehnerven miissen demnach wohl mit den
Facialiskernen in Verbindung stehen.
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zur bilateralen Muskelwirkung beim Ekel und anderen Bewegungen des
Schlundkopfes in dem niimlichen Verhiiltnisse stehen, das wir fiir den
Nebenkern des Facialis kennen gelernt haben, d. h. es diirfte wohl ein
Reflexganglion darstellen.

Wenden wir uns zum Vagus, so iibt dieser Nery bekanntlich den
entschiedensten Einfluss auf das Athemholen, und das Auffinden
des Centrums fiir die Bewegungen der Respirationsmuskeln gehirt ge-
wiss zu den interessantesten Problemen. Weiter oben (8. 87) habe ich
mich nur ganz kurz iiber diesen Nerven ausgelassen und bemerkt, dass
er aus einem Kerne nach aussen vom Hypoglossuskerne entspringt
(Fig. 14 ¢f). Je weiter man in der Medulla herabsteigt, wo der Acces-
sorius als Bewegungsnerv zum Vorschein kommt, um so mehr riickt
dieses Ganglion nach hinten und gegen die Raphe hin, so dass es
hinter den Hypoglossuskern kommt (Fig. 16. 11). Das steht im Ein-
klange mit dem schon oben aufgestellten Satze, dass die Kerne der
Bewegungsnervenin der Niihe der Raphe liegen, die Kerne fiir die Nex-
ven mit centripetaler Leitung dagegen mehr zur Seite.

Auffallend war mir aber ein Biindel longitudinaler Fasern an der
Aussenseite des Vagus zuniichst seinem Eintritte in den Kern, welches
in hiheren Gegenden verschwindet, wo der Vagus auf Querschnitten
sich nicht mehr zeigt (Fig. 14 s, Fig. 27 bei ¢). Djeses Liings-
faserbiindel wird grosser und um so mehr mit Querfasern durchzogen,
je tiefer der Schnitt gefiihrt wird, bis es zuletzt in die Seitenstriinge
des Riickenmarks iibergeht (Stilling, Med. obl. p.23. Tab. Il et Il ee.
Tab. IV, Fig. 2 n, Tab. V et VI n). Genaue Untersuchungen haben
mich nun belehrt, dass aus diesem Lingsfaserbiindel viele Nervenfasern
zum Vagus treten (Fig. 14 s) und mit dem Stamme dieses Nerven nach
aussen verlaufen. Es kommen auch noch viele Ganglienzellen zwischen
diesen Lingsfasern vor. In der Regel wird dieses Biindel durch Rand-
fasern genau begrenzt, die bogenfirmig zur Raphe verlanfen und sich
daselbst kreuzen (Iig. 14 mnb); andere Fasern desselben strahlen
weiter vorn aus, wo sie in der Wurzel des Trigeminus verschwinden,
der hierdurch auf die Respiration von Einfluss ist.

Auf tiefer gefiihrten Schnitten zeigten sich ganz deutlich zahl-
reiche Fasern, die quer hinter dem Centralcanale weggingen und sich
als Commissur mit dem niimlichen Biindel der andern Seite vereinig-
ten (Fig. 16md); denn die Respirationsthiitigkeit ist ja stets bilateral.
Auch vor dem Centralecanale weg gingen Fasern, die aus den oben
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beschriebenen Randfasern um den Hypoglossuskern vor dem Accesso-
rius zu entspringen schienen (Fig. 16 a A).

‘Man ersieht hieraus, dass jenes Liingsfaserbiindel mit dem Vagus
und Accessorius in genaner Verbindung steht und Fasern dieser Ner-
‘ven in dasselbe iibergehen. In der Abhandlung iiber das Riicken-
mark (8. 26) habe ich aber nach den Versuchen von Schiff darzu-
thun gesucht, dass die Seitenstriinge des Riickenmarks den Dewegun-
gen des Rumpfs und mithin den Respirationsbewegungen bestimmt
sind, die vorderen Striinge dagegen den Bewegungen der Extremitiiten
dienen.

Sehr beachtenswerth ist es nun, dass diese Seitenstriinge in der
Hihe des Vagus endigen, der mit der Respiration in so genauem Zu-
sammenhange steht, und dass auch Fasern des Vagus und Accessorius
in dieselben iiberzugehen scheinen. Es wird dadurch leicht erklirlich,
warum, wenn der Vagus centripetal, z. B. durch einen Rotationsapparat,
gereizt wird, die Respiration stillsteht, weil jetzt der Reiz durch den
Vagus auf die Seitenstringe des Riickenmarks sich fortpflanzt, die
sich durch Querfasern wiederum in die vorderen grauen Horner um-
biegen und in die Kerne iibergehen, woraus die Respirationsnerven
entspringen ).

So diirfte auch der gewihnliche Athmungsprocess seine Erklirung
finden. Reizung der Lungen, etwa durch vorwaltende Kohlensiure,
scheint durch die Vagi den Seitenstriingen zugefithrt zu werden, wo-

*) Hs ist viel dariiber gestritten worden, ob bei diesem Versuche die Respira-
tion im Momente der Inspiration oder der Exspiration stehen bleibt. Ich
habe bei Professor Donders die Experimente mit angesehen, wo Nadeln
in das Zwerchfell gestochen wurden, die sich nach vorn umbogen, woraus
sich zu ergeben schien, dass bei jenen Versuchen die Athmung im Momente
der Inspiration still steht. Ich erachte die Sache jedoch dadurch nochnicht
ganz erwiesen. Der Reiz wirkt nimlich ebensowohl anf jenen Theil der
Longitudinalstringe, woraus der Phrenicus kommt, als anf jenen, worauns
die iibrigen Intercostales und die Lumbares entspringen: das Zwerchfell
muss sich also abwirts bewegen, aber zugleich miissen auch die Brust- und
Banchmuskeln in Spannung versetzt werden, und so miissen wohl alle In-
und FExspirationsmuskeln gleichzeitig angespannt werden, wenn auch viel-
leicht in verschiedenem Grade, je nachdem die eine oder die andere Partie
das Uehergewicht hat. Aunch wurde mir spiter von Snellen mitgetheilt,
er habe bei Hunden, wo der Vagus central gereizt wurde und die Respira-
tion stillstand , mehrmals Erbrechen eintreten sehen, was doch auf eine
gleichzeitige Contraction der Bauchmuskeln hinweist. Starke Contractionen,
auch in den Bauchmuskeln, bei starker Reizung beobachtete auch A. v.

Helmolt (Ueber die reflectorischen Beziehungen des Nervus vagus. Giessen
1856. S. 27 u. 32).
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durch zuvirderst auf den Phrenicus eingewirkt. also inspirirt wird.
Liisst diese Reflexwirkung nach, so erfolgt die Exspiration vermige
der Elasticitit der Lungen. So war es ganz deutlich in einem friiher
(Ved. Lancet, 1851 — 1852, p. 52) von mir beschriehenen Falle, wo
das Riickenmark gleich unter der Wurzel des Phrenicus vollstindig
comprimirt wurde und alle Athembewegungen nebst der Sprache un-
verletzt blieben.

Ist der Reiz stiirker, so springt eine vérgingige kiirzere Einwir-
kung auf den Phrenicus rasch auf die Exspirationsmuskeln iiber, z B.
beim Husten, beim Niesen w. s. w.

Bei den Vigeln ist der Mechanismus des Athmens ganz gleich
wie bei den Siugethieren, und bei ihnen kommt wieder das nimliche
Biindel longitudinaler Fasern aussen am Vagus vor und es zeigen sich
ausser den Oliven kaum andere Theile. Bei gleichem Respirations-
mechanismus haben wir also hier auch das ndamliche Verhiiltniss zwi-
schen diesem Biindel und dem Vagus ).

Deutlich erkennt man hieraus, dass, wie ich schon angab, die
Seitenstriinge des Riickenmarks in der Medulla oblongata endigen.
Es muss aber auch noch andere Longitudinalbiindel geben, wodurch
sich der Willensimpuls auf das genannte Respirationscentrum fort-
pflanzt, so dass wir im Stande sind, nach Willkiir das Athmen zu be-
schleunigen oder sonst nach Bediirfniss abzuindern. Diese Fasern,
wodurch der Wille auf die Longitudinalstriinge und dadurch auf die
Respiration einwirkt, kann man aber auch deutlich wahrnehmen. Ich
beschrieb weiter oben die sich kreuzenden Fasern, die Triiger unseres
Willens, die sich in den Kernen verlieren, aus denen die Nerven ent-
springen. Es verlaufen diese Fasern als Randfasern um den Hypo-
glossuskern, und ein Theil derselben dringt auch in den weiter nach
hinten liegenden Accessorius. Dabei gewahrte ich bei Anwendung
einer ausreichenden Vergriosserung, dass die #ussersten von diesen

* Stich (Schmidt’s Jahrb. 1857. Hft. 3, S. 855) hat einen Fall von voll-
kommener Aniisthesie mitgetheilt, nicht allein in den Nerven des Stammes,
sondern auch im Bereiche von Accessorius, Vagus, Glossopharyngeus und
Trigeminus; das Einathmen scharfer Dimpfe oder mechanische Reizungen in
den von Vagus, Glossopharyngeus und Trigeminus versorgten Provinzen
blieben ohne Reaction. Wie hier die Athmung und das Schlucken im Gange
bleiben konnten, ist mir unerklirlich; es ist aber nichts Niheres dar_iihf‘zr
angegeben, Mir scheint die Aniisthesie nur die meisten Aeste des Quintus
und den Laryngeus superior betroffen zu haben; die Mittheilung ist aberzn
kurz, um hestimmt dariiber urtheilen zn kiénnen.
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Randfasern an der Aussenseite des Hypoglossus durch den Stamm des
Accessorius in die longitudinalen Biindel nach hinten und seitlich vom
Accessorius eindrangen und sich darinverloren (Fig. 16 « 4). Auch zeigten
sich mehrere multipolare Ganglienzellen darin. Ueber die Bedeutung
dieser Randfasern war ich lange nicht im Klaren, und ich vermuthete
zuerst, dass es sich hier wn eine engere Verbindung zwischen dem als
Stimmnerv wirkenden Accessorius und der Respirvation handle. Da
jedoch alle jene Randfasern, die in Nervenkernen endigen, sich mit
Fasern der andern Seite kreuzen und mnach oben in Longitudinal-
fasern umzubiegen scheinen, als Leiter des Willens angesehen werden
miissen, so diirfte es wohl keinem Zweifel unterliegen, dass aunch die
fraglichen Fasern als die Wege zu betrachten sind, auf denen der
Wille zu den Apparaten fiir die Respiration gelangt und die letztere
willkiirlich modificirt. An der Stelle dieser Vereinigung findet sich
iibrigens keine Anhiiufung von Ganglienzellen; diese kommen mehr
zerstreut und einzeln in der Spitze dieser longitudinalen Biindel vor.

Beachtenswerth ist iibrigens der Umstand, dass auch diese Leiter
des Willens fiir die Athmung sich kreuzen, wie ich es von den ande-
ren zu Nervenkernen gehenden Randfasern angab. Dabei sind diese
Fasern ein neuer Beweis dafiir, dass die Seitenstriinge des Riicken-
marks hier endigen. Aus dem Riickenmarke gehen also nach vorn
bloss die Pyramiden als Fortsetzung der verderen Riickenmarks-
striinge, die der Bewegung der Gliedmassen bestimmt sind, nach oben
ins Gehirn, nicht aber die Seitenstriinge. Daher kommt es, dass bei
Lihmung nach Gehirnapoplexie Arm und Bein der einen Seite ge-
lihmt sind. Verkehrter Weise bezeichnet man diesen Zustand als
halbseitige Lihmung (Hemiplegia), als wire die ganze Korperseite ge-
lihmt. Das ist aber nicht der Fall. Nur die Muskeln der einen Seite
des Gesichts, des einen Arms und Beins sind afficirt, wihrend die
Zwischenrippenmuskeln;, die Bauchmuskeln und das Zwerchfell in ih-
ren Functionen nicht gestort sind. Ich beobachtete bisweilen, dass
die eine Seite der Brust wegen Lﬁ.hniuug des Pectoralis weniger krif-
tig gehoben wurde, aber die Respiration wird doch nicht halbseitig
gelihmt. Nur in Virchow’s Archiv 1857, S. 413, finde ich eine Be-
obachtung verzeichnet, wo bei einem Aneurysma Thrombose in der linken
Carotis cerebralis und dadurch Apoplexie und Hemiplegie entstand, und
wo sich die Bauchmuskeln von Zeit zu Zeit nur auf der linken Seite
contrahirten. Bei der Section fand sich nicht nur eine vollkommene
Erweichung des linken mittlern Hirnlappens, sondern auch ein dop-
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peltes frisches Blutextravasat von Bohnengriosse. Ein etwas kleineres
befand sich unter dem Aquaeductus Sylvii in der Briicke, und in dessen
Umgebung waren noch viele kleine Extravasate. Hierdurch litten
wahrscheinlich die longitudinalen Striinge zum Vagus.

Man hat meines Erachtens hierauf nicht gehirig geachtet; es ist
aber, wie ich glaube, ein Beweis dafiir, dass sich die Seitenstriinge
des Riickenmarks nicht bis zum Gehirne erstrecken, weil sie sonst
bei Apoplexie an der nachfolgenden Lihmung auch Theil nehmen
miissten. Da sie wesentlich durch den vom Vagus ausgehenden Reiz
in Thiitigkeit versetzt werden, so hiingt ihre Function nicht direct
vom Willen ab, wenngleich dieser nicht ganz ohne Einfluss darauf
ist. Damit stimmt es vollstindig, wenn von Helmolt (Reflector.
Bezich. d. Nerv. Vagus 8. 30) durch Reizung der centralen Enden bei-
der Vagi niemals Reflexbewegungen an den Extremititenmuskeln ent-
stehen sah. Da die Pyramiden vom Ursprunge des Vagus und den
begleitenden longitudinalen Biindeln sehr weit entfernt sind, so kann
es ans anatomischen Griinden zu keiner Reflexwirkung zwischen bei-
den kommen.

Beachtenswerth ist auch der’ genaue Zusammenhang zwischen
dem Vaguskerne und dem Trigeminus, dessen ich schon oben gedacht
habe. Mit keinem andern Nervenkerne scheint der Trigeminus in so
genauer Verbindung zu stehen; ja auf einzelnen Schnitten scheinen
beide ganz zu verschmelzen. Das macht sich aber auch in den phy-
siologischen Erscheinungen bemerklich: durch Reizang des Trigemi-
nus wird die kriftigste Respiration hervorgerufen, z. B. beim Niesen;
Besprengen des Gesichts mit kaltem Wasser veranlasst ein schnelles
Einathmen.

+ Endlich habe ich noch beizufiigen, dass, wie oben bereits ange-
fithrt wurde, vom Vaguskerne, hauptsiichlich aber weiter unten vom
Accessorius, Querfasern abgehen, die commissurenartig hinter dem
(lentralcanale weg nach dem Kerne der andern Seite verlaufen. Diese
(Commissur verbindet nicht bloss, namentlich auf tiefer unten gefiihr-
ten Schnitten, wo sie stiirker ist, die beiden Kerne des Accessorius,
sondern auch die Longitudinalstriinge, wo diese immer mehr seitlich
abweichen und in die Seitenstringe des Riickenmarks iibergehen.
Diese Commissur ist hier, wie beim Nervus facialis, sehr stark, ja sie
iibertrifft selbst jene des Facialis. Achten wir nun auf die Wirkung,
so ist es klar, dass, wenn die meisten Facialisiiste bilateral wirken,
dies vielleicht in noch hioherem Maasse vom Accessorius gilt, der die
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Muskeln des Kehlkopfs und Schlundkopfs bewegt und der, den Ast
fiir den Cucullaris ausgenommen, vielleicht mit allen iibrigen Aesten
bilateral wirkt. Das stimmt aber mit der grissern Breite seiner hin-
tern, beide Kerne verbindenden Commissur aufs Beste, und fiir die
bilaterale Wirkung der Kehlkopfsmuskeln beim Ausstossen von Ténen
und beim Gebrauche der Stimme war es unerlisslich.

Ebenso scheint die Commissur zwischen den Vaguskernen und den
lﬂngitudin&leniﬂespil'ﬂticmsstrii,ngen (Fig. 16 A mb) es zu bedingen, dass
ein Reiz, welcher einen Kern und einen Seitenstrang der Medulla trifft,
stets auf die niimlichen Theile der andern Seite iiberspringt, also eine
bilaterale Wirkung hervorruft, die beim Athemholen und bei der
Bauchpresse so nothig ist. Da sich dieselben in der Mittellinie kreu-
zen, so ist dies vielleicht der Grund, warum ein Stich oder eine Wunde
in der Mitte der Medulla oblongata (in dem Point vital von Flou-
rens) unmittelbar den Tod und ein Aufhiren des Athmens zur Folge
hat, weil dadurch die Verbindung zwischen jenen beiden Punkten auf-
gehoben wird.

Siebentes Kapitel

Theile der Medulla oblongata, die beim Schlucken
; wirken,

Da beim Schlucken hauptsiichlich der Hypoglossus wirkt, so
konnte es scheinen, als wiiren die unteren Oliven, die mit diesem Ner-
ven in so genauer Verbindung stehen und bei den Thieren wenigstens
der Articulation der Stimme nicht dienen kiénnen, als Centralorgane
der Schluckbewegungen anzusehen. So einfach indessen verhiilt sich
meines Erachtens die Sache nicht. Um eine klare Einsicht hieriiber
zu bekommen, miissen wir uns vorerst iiber die beim Schlucken néthi-
gen Combinationen verstindigen und dann nachsehen, ob in der
Structur des verlingerten Marks Einrichtungen zu finden sind, wo-
durch diese verschiedenen Combinationen zu einem Ganzen vereinigt
werden konnen.

Den Mechanismus des Schluckens selbst und welcherlei Muskeln
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dabei wirken, als bekannt voraussetzend, fragen wir zunichst. welche
Nerven beim Schlucken wirksam sind und durch einen gemeinschaft-
lichen und simultanen Eindruck angeregt werden.

Vor Allem wirkt beim Schlucken die Zunge, numentlich aber die
Zungenwurzel, um die Speisen gegen den Gaumen zu driicken und von
da nach hinten in den Rachen zu schieben. Dabei sind aber nicht
alle Theile der Zunge thitig und deshalb kann es z B. partielle Liih-
mungen der Zunge geben, wo das Sprechen behindert ist, ohne dass
das Schlucken dabei leidet *).

Es kommen aber auch Fille vor, wo das Schlucken aus centraler
Ursache behindert ist, ohne dass die Sprache leidet. Dahin gehiren
zwei Fille bei Ollivier (Traité des Maladies de la Moélle épiniére. Vol. 11,
Obs. 112, p. 319 und Obs. 127, p. 400).

Wir ersehen hieraus, dass die Articulation der Worter einen he-
sondern Centralpunkt zur Combination der Muskelbewegungen ver-
langt, bei dessen Storung andere Bewegungen, z. B. das Schlucken,
frei bleiben konnen, und dass es also verschiedene Centra fiir beider-
lei Wirkungen geben muss. FEine Bestiitigung finden wir, wenn wir
auf die beim Schlucken wirkenden Nerven achten, die bei der Articn-
lation sich meistens nicht betheiligen.

Zunichst kommt hier der Hypoglossus in Betracht vermige sei-
ner Einwirkung auf den hintern Theil der Zunge und auf jene Mus-
keln, die beim Schlucken das Zungenbein und damit zugleich den
Kehlkopf erheben.

Ferner ist der Accessorius Willisii zu nennen, der nicht nur durch
die eigentlichen Kehlkopfsmuskeln die Glottis verschliesst, sondern
auch auf die Bewegungen der Constrictores pharyngis und des weichen
Gaumens einwirkt. Denn Longet (Syst. nerv. T. 11, p. 265) beobach-
tete bei galvanischer Reizung des Accessorius deutliche Bewegungen
des Kehlkopfs, des Schlundkopfs und des obern Theils des Oesopha-
gus, und J. A, Heine (Miller's Archiv 1844, 8. 336) sah von Reizungen

*) Einen solchen Fall habe ich oben (S. 138) mitgetheilt von dem Madchen,
deren Articulation gestort war, ohne dass sie beim Schlucken litt. Eine
Storung des Sprechens ohne Behinderung im Schlucken kommt nach apo-
plektischen Anfillen nicht selten vor. So waren auch in dem oben (S. 137)
angezogenen Falle Lallemand’s, wo das Sprechen ganz behindert war
und die ausgestreckte Zunge sich seitlich wandte, die iibrigen Bewegungen
der Zunge ganz frei, und von einer Storung des Schluckens ist nirgends die
Rede, obwohl alle Krankheitserscheinungen genau beschrieben werden.
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des Vagus sowohl als des Accessorius Bewegungen des Gaumens ent-
stehen. Sodann hat Bernard (Legons sur la physiologie et la pathologie
du systéme nerveur 1858, Vol. 11, p.301) gefunden, dass bei Thieren der
Act des Schlingens nach Durchschneidung der Accessorii sehr er-
schwert wird.

Endlich kémnen vielleicht aunch einige Fidchen des Glossopha-
ryngeus daran Theil nehmen, da dieser Nerv nach Volkmann ( Mal-
ler's Archiv 1840, S. 489), nach Heine (Ebend. 1844, 8. 333) und be-
sonders nach Biffi und Morganti (Ebend. 1847, 8. 357) Bewegun-
gen des Gaumens scheint hervorrufen zu kinnen. Die ebengenann-
ten italienischen Anatomen nehmen eine besondere motorische Wurzel
des Glossopharyngeus fiir diese Bewegungen des Gaumens an, so dass
der Nerv also zu den gemischten Nerven, gleich den Spinalnerven,
gehiren wiirde. Eine solche priisumtive Wurzel miisste iibrigens einen
verschiedenen Ursprung nehmen, da, wie wir in der Medulla oblon-
gata sehen, sensible Gangliengruppen nicht auch zugleich motorische
sein kinnen.

Beim Schlucken miissen also einige Fiden des Hypoglossus und
Accessorius und vielleicht auch des Glossopharyngeus (falls dessen
motorische Wurzel beim Schlucken wirken sollte) von beiden Seiten
gleichzeitig und gleichmiissig fast im niimlichen Augenblicke in Wirk-
samkeit treten. Das setzt aber eine partielle Verbindung aller dieser
Fiiden in einem oder in mehreren zusammenhiingenden Centren voraus.

Das Schlucken ist nun aber ein reflectorischer Act, der zu Stande
kommt, wenn hinten auf die Zunge oder auf den Gaumen ein Reiz
einwirkt. Der Wille selbst scheint nurindirect das Schlucken herbei-
filhren zu konnen; denn wir kénnen zwar schlucken, wenn wir wollen,
aber den Act des Schluckens selbst kinnen wir weder verlangsamen
noch beschleunigen. Damit die Respiration keine Stérung erleide,
muss das Schlucken immer ganz rasch von statten gehen, und hierin
liegt der Unterschied von allen anderen willkiirlichen Bewegungen,
die wir langsamer oder schneller auszufithren im Stande sind. Das
Schlucken gehért ganz entschieden zu den reflectorischen Bewegungen
und der Wille scheint dabei nicht einmal direct auf verschiedene Ner-
vencentra wirken zu kinnen, sondern wie beim unwillkiirlichen
Schlucken iibt er einen Eindruck oder Reiz auf jenen Theil, von wel-
chem die gesammte Reflexwirkung des Schluckens ausgeht. Wirkt
aber ein Reiz im Schlunde oder am Gaumen und am hintern Theile

der Zunge, dann sind wir gezwungen zum Schlucken und kénnen es
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 12
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gar nicht unterlassen; es erfolgt ganz unwillkiirlich reflectorisch und
es tritt eine combinirte bilaterale Wirkung aller der Muskeln ein, die
sich beim Schlucken betheiligen.

Fassen wir also Alles zusammen, so miissen wir in der Medulla
oblongata folgende Arten von Fasern suchen:

1. Solche, wodurch ein Reiz direct oder reflectorisch und indirect
nach einem allgemeinen Centrum hingeleitet wird, von dem aus die
simultanen Combinationen der Muskelwirkung hervorgerufen werden
kinnen.

2. Fasern.oder Wege, wodurch der aunf das Centralorgan des
Schluckens einwirkende Reiz nach den verschiedenen Nervenkernen
hingeleitet wird, die beim Schlucken in den verschiedenen Nerven in
Wirksamkeit treten.

3. Fasern, die unsern Willen auf die néimlichen Centralorgane
hinzuleiten im Stande sind, so dass auf diesem willkiirlichen Wege ein
unwillkiirlicher Schluckreflex zu Stande kommen kann *).

*) Dass es verschiedene Wege fiir den Willensimpuls und fir den auf die
Zunge wirkenden Reiz gebe, war ein theoretisches Postulat, und patho-
logische Beobachtungen dienen zu dessen Bestitigung. So erzihlt Rom-
berg (Nervenkrankh. 1846, Bd. 1, S. 658) einen merkwiirdigen Fall, wo bei
vollstindiger Zungenlihmung geschluckt wurde, wenn man die Speisen hin-
ten in den Rachen oder den Schlundkopf brachte, und zwar so, dass im
Momente des Schluekens alle dazu erforderlichen Bewegungen der Zunge
ausgefilhrt wurden. Hier konnte also der Wille nicht mehr vom Gehirne
aus wirken, die Reflexwirkung dagegen bestand noch fort. Die Seection
zeigte eine Cyste im vordern rechten Hirnlappen nebst Entzindung des
Septum pellucidum. Auf die Medulla oblongata scheint leider mnicht ge-
achtet worden zu sein; wenigstens wird nichts von Texturverinderungen
derselben erwihnt.

Den umgekehrten Fall, dass nimlich die Reflexwirkung aufgehoben war,
der Wille aber thiitig blieb, berichtet Dr. A. Stich (Annalen des Charité-
Krankenhauses 1856, Heft 1, 8. 168). Hier bestand vollstindige Aniisthesie
des Trigeminus und Glossopharyngeus, und der Patient konnte mit der
Zunge weder schmecken noch fiihlen; das Schlucken erfolgte aber ganz
normal, wenngleich es nicht miglich war, durch reizende Einwirkungen auf
den Trigeminus oder Glossopharyngeus Reflexwirkungen hervorzurufen. Der
Verfasser liess ein Stiickehen Schwamm, das an einem Faden befestigt war,
durch den Patienten verschlucken. Vielleicht mag derselbe Gefihls- und
Reflexfasern nicht genaun genug unterschieden haben. Da aber ein an einem
Fischheine befestigtes Schwiimmehen, welches in den Schlundkopf einge-
fithrt wurde, kein Erbrechen, wohl aber eine Zusammenschniirung der Con-
strictores hervorrief, so hat man doch wohl anzunehmen, dass die Reflex-
fasern des Glossopharyngeus oder Vagus im Schlundkopfe zerstort, oder
wenigstens unwirksam waren, und nur jener Weg noch bestand, wodurch
der Wille zum Centrum der Schluckbewegung hingeleitet wird.
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4. Fasern zur bilateralen Verbindung dieser Centralorgane, da-
mit jene Reflexwirkung beim Schlucken immer bilateral eintritt und
immer gleichzeitig und gleichmiissig zu Stande kommt.

Versuchen wir jetzt, in dem Faserlabyrinthe der Medulla oblon-
gata der Reihe nach diese genannten Bahnen ausfindig zu machen:

1. Ein Reiz, welcher auf die Zunge oder auf den Gaumen ein-
wirkt, soll auf das Centrum der Schluckbewegungen fortgeleitet wer-
den. Hier scheint ein doppelter Weg miglich zu sein: entweder durch
Fasern des Glossopharyngeus, der sich bekanntlich auf dem hintern
Theile der Zungé verbreitet, und auch Aestchen an den weichen Gau-
men und den Schlundkopf giebt; oder durch Fasern des Trigeminus,
dessen Pterygo-palatinus dem weichen Gaumen, dessen Lingualis der
Zunge Sensibilitit zafihrt, und die durch den Pterygo-palatinus selbst
Fiidchen an den obern Theil des Schlundkopfs zu geben scheint (Bo ck,
Nachirag zur Beschreibung des 5. Hirnnerven. Taf. V, Fig. 4. Nx. 54).

Da der Glossopharyngeus sich hauptsiichlich auf dem hintern
gustatorischen Theile der Zunge ausbreitet, so mochte es scheinen,
dass er auch die Reflexfasern fiir die Schluckbewegung enthiilt, zumal
da nach Longet (Syst. nere. T. II, p. 174, und Physiol. p. 297), wenn
der Lingualis durchschnitten wird, die Zungenbasis noch Gefiihl be-
hiilt, was dieser freilich auffallender Weise auf Rechnung von ein paar
begleitenden Cervikalfasern des Hypoglossus setzen will. Auch hat
Herbert Mayo (Magendie, Journ. de Phys. Vol. III, p. 358) eine Be-
obachtung von Lihmung des Trigeminus, wo die Zungenbasis noch
sensibel blicb und durch Einbringen einer Sonde in den Schlundkopf
Erbrechen entstand, auch als die Sonde nur die nichtempfindliche
Seite beriihrte.

Bowman (Phys. Anat. Part II, p. 444) beobachtete bei Unempfind-
lichkeit des Trigeminus, dass der Geschmack vorn und in der Mitte
der Zunge verloren war, an der Wurzel aber noch bestand ; nur giebt
er nicht an, ob die Zungenwurzel auch gegen mechanische Reizung
unempfindlich war *).

*) Da der Stamm des Glossopharyngeus, wie wir oben sahen, in der Medulla
oblongata mitten durch die Wurzel des Trigeminus verlauft, so kinnen sich
vielleicht Fasern von beiden vereinigen und in Einen Nerven iibergehen ;
es kimnte dann der Geschmack einzelnen Aesten des Quintus und die Em-
plindung anderen vom Glossopharyngeus zukommen. So liesse sich der
i;.mh nicht geschlichtete Streit vielleicht am einfachsten beilegen oder er-

iiren.

12+
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Ferner giebt Bowman (Phys. Anat. Part. III, p. 117) nach Reid
an, die Trennung des Glossopharyngeus sei schmerzhaft, und werde
der Stamm desselben kurz vor dem Austritte aus dem Schiidel durch-
schnitten und dessen centrales Ende gereizt, so entstiinden ausgebrei-
tete Bewegungen im Rachen und im tiefern Theile des Gesichts. Er
schliesst hieraus, dass auf reflectorischem Wege der Reiz auf den
Vagus und Faecialis iibertragen werde. Waren hingegen die Fasern von
den Rami pharyngei des Vagus hinreichend isolirt, und wurde dann
der Glossopharyngeus bei einem eben getodteten Thiere centrifugal
gereizt,so entstanden keine Bewegungen. Demnach wiirde der Glossopha-
ryngeus ein Nerv sein, der durch Reflex Bewegungen hervorrufen kann.

Dagegen sah Longet (Plysiol. p. 392) von centrifugaler oder
peripherischer Reizung der Rami pharyngei des Glossopharyngeus Be-
wegungen des Schlundkopfs entstehen; die Rami pharyngei des Vagus
hiilt derselbe (Ebend. p. 308) fiir Reflexfasern.

Wenn nun auch nach dem Vorstehenden es scheinen michte, als seien
die Aeste des Glossopharyngeus zur Zunge die Wege, auf denen eine
Reflexreizung zum Centrum der Schluckbewegungen gelangt, so ist doch
diese Annahme deshalb nicht zuliissig, weil Panizza (Versuche @ber
die Verrichtungen der Nerven. Erlangen 1836, S. 43) nachgewiesen hat,
was unter andern auch von Stannius (Miller’s Arehiv 1848, 8. 137)
bestitigt worden ist, dass Hunde nach Durchschneidung beider Glos-
sopharyngei noch gleich gut schlucken, wie ganz unverletzte Thiere.
Das Niimliche wird auch von Bowman (Plys. Anat. Part. IIL p. 117)
angefithrt. Dieser meint daher, es miisse noch andere Fasern geben,
wodurch ein Reiz reflectorisch auf den Schlundkopf fortgeleitet wer-
den kann, da das Schlucken nach Durchschneidung beider Glossopha-
ryngei nicht behindert ist.

Wenn nun in der Bahn des Glossopharyngeus ein reflectorisch
wirkender Reiz zum Centralpunkte der Schluckbewegungen nicht fort-
geleitet werden kann, so haben wir nur noch den Trigeminus, den wir
vorzugsweise als Reflexnerven kennen gelernt haben, dessen Bahn von
einem reflectorischen Reize zum Schlucken eingeschlagen werden kann.
Nur fragt es sich, durch welche Aeste des Trigeminus dieses geschieht.
Da nun das unwillkiirliche Schlucken eintritt, wenn Speisen in den
Grund der Mundhohle gelangen, und mit der Zungenwurzel, dem har-
ten und weichen Gaumen in Beriihrung treten, so diirfte man wohl
auf die Vermuthung kommen, dass die Linguales nicht nur Gefiihls-
nerven fiir die Zunge, sondern auch Reflexnerven fiir das Schlucken
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sind. Aber Longet (Physiol p. 298) giebt an, dass der Lingualis
trigemini gar keine Zweige zur Zungenwurzel giebt, und iberdies ist
durch Panizza (Versuehe w. s. w. S. 44) dargethan, dass nach Durch-
schneidung beider Linguales das Schlucken nicht gestirt ist, was auch
durch Stannius (Miller's Archiv 1838, 8. 136) bestiitigt wurde, der die
Thidre nach dieser Operation noch Milch schlucken sah.

Es giebt indessen noch andere Trigeminusiste, nimlich die Pala-
tini vom Ramus secundus trigemini, von dem auch die Naseniiste fiir
die Sensibilitit der Nase kommen, die also auch das Niesen vermitteln, -
zum Beweis, dass dieser Ast auch mit dem Vagus und Accessorius in
Verbindung steht. In diesem Nerven miissen wir wohl die Reflexfasern
suchen, die beim Schlucken wirken. Auch scheinen diese nicht in der
Zungenwurzel enthalten zu sein, sondern im Gaumen und in den
Gaumenbigen, denn gegen diese Theile werden die Speisen durch die
Zunge angedriickt und dadurch ist der Reiz zum Schlucken gegeben.

Ein Versuch Magistel’s, der in der Schrift von Panizza (Ver-
suche u, s. w. 8. 96) angefithrt wird, bestitigt dies: ein Hund, dem
beide Linguales durchschnitten worden waren, machte Schluckbewe-
gungen, wenn ihm mit einem Pinsel Alkohol an den Gaumen gestri-
chen wurde. Wurden die Hypoglossi durchschnitten, dann war natiir-

lich das Schlucken wegen Lithmung der Zunge aufgehoben (Ebend. S. 33).
- Ich habe bereits angefiihrt, dass der Trigeminus vorzugsweise als
Gefiihls- und Reflexnerv gelten kann, indem seine Wurzel, wihrend
sie in der Medulla oblongata ganz schief nach abwiirts verliuft, an den
iibrigen Nervenwurzeln vorbeigeht, dadurch Reflexerscheinungen her-
vorruft, und erst in der Hohe des untern Theils der Olive oder der
Wurzeln des Hypoglossus endigt. Je nachdem nun ein Reiz den einen
oder den andern Ast trifft, kommt es dann zu dieser oder jener Re-
flexwirkung, und so scheinen die Naseniiste des Ramus secundus beim
Niesen, die Gaumeniiste eben desselben beim Schlucken sich zu be-
theiligen.

So diirfte es sich erkliren, warum in dem Falle von Stich (8.178)
beivollkommener Aniisthesie des Quintus das unwillkiirliche Schlucken,
also der Reflex des Quintus aufgehoben, das willkiirliche Schiucken
durch directen Einfluss des Willens auf die Oliven aber noch mog-
lich war.

2. Lassen sich Fasern nachweisen, die vom Quintus zu einem

reflectorischen Centrum gehen, von dem aus der Act des Schluckens
hilateral werden kann %



152

Macht man Querschnitte durch die Medulla oblongata, oberhalb der
Insertion des Glossopharyngeus anfangend und bis zu den untersten
Wurzeln des Hypoglossus herab, so sicht man iiberall aus der Wurzel
des Quintus und aus dem strickférmigen Korper eine unzihlige Menge
bogenformiger Fasern kommen, vorziiglich in der Hihe des Hypo-
glossus und Accessorius, welche die Oliven durchsetzen und dann durch
die Raphe auf die andere Seite sich begeben (Fig. 14 Dnlgr). Auch
bei Stilling (Med.obl. Tab. V. VL) findet man diese Fasern abgebildet.
- Die meisten von diesen Fasern scheinen allerdings durch die Oliven
hindurch zu gehen; doch verlieren sich auch manche darin. Sehr ent-
schieden gewahrt man dies auch an den unteren Oliven der Thiere
(Fig. 27 ikkk), die sich ja durch ihre Lage und, da sie nur mit dem
Hypoglossus und zum Theil mit dem Accessorius in Verbindung ste-
hen, vorzugsweise als reflectorische Centra beim Schlucken charakte-
risiren. Da der Glossopharyngeus bei den Thieren viel hoher liegt
als die unteren Oliven (Fig. 23 u. 2559), so ist hieraus zu entnehmen
dass derselbe beim Schlucken nicht wirksam ist.

Bei den Vigeln, wo die unteren Oliven durch weit einfachere Gang-
lienzellengruppen ersetzt werden, sieht man, dass diese ebenfalls durch
viele Querfasern der Trigeminuswurzel durchkreuzt werden. Die gris-
sere Einfachheit dieser Zellengruppen correspondirt aber mit dem ein-
fachern Schluckmechanismus der Vogel, wobei weit weniger Muskeln
simultan wirken und nur ein Vorschieben und Schliessen der Glottis
in Betracht kommt. .

Da nun diese unteren Oliven, die nach innen vom Hypoglossus
und hinter der Pyramide liegen, mit dem Nebenkerne oder der Neben-
olive des Menschen an dieser Stelle ganz iibereinstimmen, die keines-
wegs iiberall vom olivenformigen Korper getrennt sind, und da die
Nebenkerne auch durch die vielen sie durchsetzenden Querfasern ganz
mit den unteren Oliven der Thiere iibereinstimmen; so kinnte es schei-
nen, als seien diese inneren Nebenkerne des Menschen auch Reflex-
centra fiir die Schluckbewegungen *). Dem stellt sich allerdings die
Schwierigkeit entgegen, dass die unteren Oliven der Thiere aus drei
dicht an einander liegenden und mehr oder weniger unter einander

————

#) Lenhossek bildet auf Tab. II, Fig. 1 mehrere sogenannte Nebenoliven oder
Nebenkerne ab. Er verwechselt aber mehrere Ganglienzellengruppen damit,
die nach meiner Meinung nicht dazu gehoren, da sie grissere Ganglienzel-
len enthalten, was er bei der Art, seine Priparate durchsichtig zu umcl_u:n_.
nicht gehorig zu unterscheiden vermochte. Nur die innerste Gruppe kann
ich zu den Oliven rechnen.
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verbundenen Gruppen bestehen (Fig. 27 k#&#), wihrend sie beim Men-
schen im Ganzen einfach, dabei aberan einzelnen Stelleg ziemlich an-
sehnlich sind. Allein die Gleichartigkeit der Lagerung und der Ner-
venverbindungen macht diese Vermuthung nicht unwahrscheinlich.

Wir sahen dann ferner, dass diese Nervencentra fiirs Schlucken
Fasern abgeben miissen, wodurch sie mit den Kernen der beim
Schlucken wirkenden Nerven in Verbindung gesetzt werden. Das ist
aber auch wirklich der Fall. Denn aus den inneren Oliven sowohl als
aus den grossen olivenformigen Korpern des Menschen und den unte-
ren Oliven der Thiere kommen viele centrale oder radiale Fasern,
die sich hauptsiichlich zu den Kernen des Hypoglossus und Accesso-
rius hegeben (Fig. 14 ip. Fig. 27). Nur sind diese Radialfasern zwi-
schen dem Hypoglossuskerne und diesen Oliven nicht auf allen Schnit-
ten gleich deutlich, da sie stellenweise in grosser Menge und dann
wieder sparsamer vorkommen, wie man es auch ganz vichtig bei Stil-
ling (Med. obl. Tab.V rdg, und Tab VI ) dargestellt findet, der aber
die Bedeutung dieser Fasern nicht kennt. Sie scheinen daher nur mit
einzelnen Abschnitten des Hypoglossuskerns in Verbindung zu stehen,
und das diirfte mit der Wirkung dieses Nerven beim Schlucken cor-
respondiren, insofern nicht immer der ganze Nerv dabei in Wirksam-
keit kommt, sondern etwa die Sternothyreoidei und die Thyreohyoidei
unwirksam bleiben, oder auch wohl die Genioglossi.

Wiihrend des Schluckens wird auch der Mund geschlossen, oder
es werden doch die Kiefern durch die Kaumuskeln an einander ge-
driickt, um einen festen Stiitzpunkt zu bekommen, was auf die Ver-
muthung fiithren kinnte, dass gleichzeitig auch die Bewegungswurzel
des Trigeminus von den Oliven aus reflectorisch erregt wird. Diese
Verbindung wird aber dadurch zweifelhaft, weil diese Wurzel bei den
Thieren viel hoher liegt als die unteren Oliven. Man kann sich frei-
lich auch denken, dass bei jener Reflexreizung des Quintus der Reiz
von der Gefiihlswurzel sogleich auf die Bewegungswurzel iiberspringt;
der Kern der Bewegungswurzel des Trigeminus liegt aber dem der
andern Seite so nahe bei der Raphe und beide stehen nach Stilling
(Pons Varoli, Tab. XV) durch so zahlreiche Fasern mit einander in
Verbindung, dass sie hierdurch schon von selbst bilateral wirken und
der Mitwirkung der Oliven gar nicht bediirfen.

3. Die Leitung des Willens zu den Centralorganen fiir das
Schlucken braucht wohl nicht umstiindlich nachgewiesen zu werden.
Weiter oben ist dargethan worden, dass das verlingerte Mark



154

wesentlich aus Longitudinalfasern besteht, die vom Gehirne kommen
und sich zu den verschiedenen Kernen des verlingerten Marks, also
auch zu den Oliven begeben. Die letzteren werden hierdurch Ueber-
bringer des Willensimpulses beim willkiirlichen Schlucken, und bei
Zerstorung des Trigeminus mit Aufhebung des Reflexes ist deshalb
noch immer das willkiirliche Schlucken miglich. So erkliirt es sich
aber auch, warum das willkiirliche Schlucken sich immer als eine
Reflexwirkung darstellt: der Wille nimlich wirkt dabei nicht direct
auf die Nervenkerne selbst, sondern auf die Oliven, und diese reflec-
tiren auf die Nervenkerne, wodurch gerade die Muskelgruppen, die
zusammen beim Schlucken thiitig sind, gleichzeitig und gleichmiissig
in Wirksamkeit gerathen.

4. Die stets bilaterale Wirkung beim Schlucken erklirt sich
hierbei von selbst. Denn ich habe ja weiter oben dargethan, dass die
Oliven beider Seiten durch Querfasern unter einander in Verbindung
stehen, und dadurch erklirt sich die bilaterale Reflexwirkung der Ner-
ven beim Schlucken auf geniigende Weise.

Alles in der vorstehenden Abhandlung iiber das verliingerte
Mark Enthaltene diirfte sich wesentlich in folgende Siéitze zusammen-
fassen lassen:

a. Die Medulla oblongata selbst.

1. In der Medulla oblongata beginnt eine ganz eigenthiimliche
Organisation: Die Kerne oder die Gangliengruppen, aus denen die
Nerven entspringen, sind hier bestimmter von einander gesondert.
Die Kerne der Bewegungsnerven (Hypoglossus, Accessorius, Facialis
und Radix minor trigemini) liegen nahe an der Raphe, und nur der
Kern des Abducens ist noch unsicher; die Kerne der Gefiihlsnerven,
die hier zuerst gesondert sich darstellen (Radix major trigemini, Va-
gus, Glossopharyngeus, Auditorius), liegen mehr nach aussen und ent-
fernter von der Raphe. Ausserdem kommen noch Hiilfsganglien oder
Nebenkerne mit eigenen Functionen in der Medulla oblongata vor.

2. Aus dem Riickenmarke gehen nur die Vorderstriinge in den
Pyramiden zum Gehirne fort, als Triiger des Willens bei Bewegung
der Gliedmassen. Die Seitenstriinge des Riickenmarks endigen in der
Hohe des Vagus, der damit in genauem Zusammenhange steht und
reflectorisch darauf wirkt. Deshalb besteht bei Hemiplegie keine Liih-
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mung des halben Rumpfs, sondern nur Lihmung des Gesichts, der
Zunge und der Gliedmassen.

3. Am untern Ende der Medulla oblongata und oberhalb der
Endigung der eben genannten Seitenstriinge beginnt ein neues System
von Fasern, die aus dem Gehirne, nimlich aus den Thalami und be-
sonders aus den Corpora striata nach unten verlaufen und sich in
eine unendliche Anzahl zarter longitudinaler Biindel theilen, die durch
Querfasern von einander getrennt werden. Wenigstens der grissere
Theil derselben biegt sich um, tritt gekreuzt durch die Raphe und
geht so in die Nervenkerne der andern Seite iiber. Es sind Conduc-
toren des Willens, oder sie leiten Gefiihlseindriicke zum Gehirne. Die
Nebenganglien empfangen durch sie ebenfalls ihre Leitungsfasern oder
Communicationsfasern vom Gehirne.

4. Die Nerven der Medulla oblongata betheiligen sich nicht_an
der Pyramidenkreuzung, denn sie liegen hiher. Sie selbst kreuzen
sich nicht; dagegen kreuzen sich auf die unter Nr. 3 erwiilhnte Weise
die Triiger unseres Willens, gleichwie sich in den Pyramiden die Fa-
sern fiir die Bewegung der Gliedmassen kreuzen. In der Medulla
oblongata findet die Kreuzung an der Stelle des Kerns statt; bei den
Extremitﬁt&nn&y?ﬂn liegt sie oberhalb der Kerne in der bekannten
Pyramidenkrenzung: es findet also fiir beide Theile eine vollstiindige
Uebereinstimmung statt. Aus den Kernen der Gefiihlsnerven ent-
springen ebenfalls Fasern, die sich krenzen und empfangene Eindriicke
nach hoher gelegenen Theilen iiberfiihren. Da nun auch beim Gefiihle
eine Kreuzung beobachtet wird und die Kerne der Gefithlsnerven mit
dem Austritte dieser Nerven auf der niimlichen Seite liegen, so kin-
nen diese Kerne noch nicht die Stelle sein, wo die Empfindung zum
Bewusstsein gelangt.

9. Es findet sich ferner ein System von Querfasern in der Me-
dulla oblongata, die zum Theil ausserhalb derselben entspringen und
in die Raphe iibergehen, zum Theil aber auch im Innern vom Corpus
restiforme und von der Wurzel des Trigeminus abgehen, zum Theil
aus den Nervenkernen und aus den Oliven abstammen, wodurch die
beiden Seitenhiilften zur bilateralen Wirkung vereinigt werden, die den
meisten Nerven der Medulla oblongata, namentlich im Gesichte, an der
Zunge, bei der Stimme und beim Athmen eigen ist, und die wir an
anderen Korperstellen kaum wahrnehmen.
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b. Nerven der Medulla oblongata.

6. Die Nervenkerne, namentlich des Facialis, Accessorius und
Hypoglossus, werden nach hinten gegen den vierten Ventrikel hin,
theilweise auch noch durch eine Quercommissur in Verbindung ge-
setzt, wodurch die bilaterale Wirkung dieser Nerven erhiht zu werden
scheint.

7. Der Auditorius zeigt unter allen Nerven in seinem Central-
kerne die grossten Ganglienzellen, an denen der Zusammenhang mit
den Nervenfasern und die wechselseitige Verbindung sehr leicht wahr-
zunehmen sind. Aus diesem Centralkerne strahlen Fasern zum Fa-
cialiskerne, die wahrscheinlich den Reflex auf den Stapedius und Ten-
sor tympani bewirken und auch die zum Theil unwillkiirlichen Reflex-
bewegungen in der Ohrenstellung der Thiere zu Stande bringén.

Der Auditoriuskern steht auch in enger Verbindung mit den sen-
sibeln Wurzeln des Trigeminus, und durch zahlreiche von dort aus-
strahlende Fibrae arciformes hiingen die beiden Auditoriuskerne ge-
nau zZusammen.

Die sogenannten Wurzeln des Auditorius in der vierten Hirnhéhle
sind nicht dem Gehir bestimmt; es scheinen Reflexfasern zu sein, die
durch Ganglienzellen mit den Gehdrnerven in Verbindung stehen und
die beim Erschrecken durch ein plétzliches Geriiusch auf das ganze
Muskelsystem reflectorisch einwirken, so dass sich der Korper in einen
Vertheidigungszustand versetzt.

8. Der Glossopharyngeus zeigt die Eigenthiimlichkeit, dass er
mitten durch die Trigeminuswurzel tritt, wodurch vielleicht eine en-
gere Verkniipfung zwischen Geschmacks- und Gefiihlsnerven zu Stande
kommt.

9, Der Abducens weicht darin von allen Nerven der Medulla
oblongata ab, dass sich seine Wurzel nicht nach innen zur Raphe, son-
dern nach aussen umbiegt. Wiihrend er sich so nach aussen wendet,
durchbohrt er die Fasern des Facialis und eines Theils des Facialis-
kerns (aus welchem letztern ihm Stilling filschlich entspringen liisst)
und begiebt sich hinter und iiber den Facialis, wo er in einen Kern
iitberzugehen scheint.

Dieser Kern scheint nicht genauer mit der Raphe verbunden zu
sein, d. h. aus ihm scheinen keine sich kreuzenden Fasern abzugehen.
Maglicherweise steht er mit den hiher gelegenen Nervenfasern, die
sum Oculomotoriuskerne der andern Seite verlaufen. in einem gewis-
sen Zusammenhange : daraus wiirde sich der Antagonismus zwischen
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dem Oculomotorius der einen Seite und dem Abducens der andern Seite
ganz einfach erkliren lassen.

10. Der Kern der kleinen Wurzel des Trigeminus, als eines Mus-
kelnerven, liegt ganz nahe der Raphe. Die grosse Wurzel verliuft
schief nach abwiirts durch die ganze Liinge der Medulla oblongata
bis zum untern Ende der Olive, streicht dabei an den iibrigen Nerven
der Medulla und deren Kernen vorbei und giebt Fasern zu allen, den
Abducens allein ausgenommen. So vermag also der Trigeminus aunf
den Facialis, Glossopharyngeus, besonders aber auf den Vagus und
Accessorius, sowie auch auf den Hypoglossus einzuwirken. Ebenso
steht er mit den Oliven in genauer Verbindung. Der Trigeminus ist
somit ganz vorzugsweise ein Reflexnerv, dessen reflectorische Fasern
einen empfangenen Eindruck entweder direct diesen verschiedenen
Nervenkernen zufiithren oder indirect den Hiilfsganglien iibermitteln.

11. Wo aus der Trigeminuswurzel Reflexfasern zu Nervenkernen
gehen, da entstehen in dieser Wurzel immer neue Gruppen von Gang-
lienzellen. Es ist sogar wahrscheinlich, dass iiberall, wo eine Nerven-
faser eine besondere Wirkung dussert, Ganglienzellen dabei im Spiele
sein miissen.

c. Hiilfsganglien.

12. Mehrere Nerven des verliingerten Marks haben Hiilfs- oder
Nebenganglien, wodurch dieselben zu eigenthiimlichen, meistens zu-
sammengesetzten Wirkungen befihigt werden.

13. Es wirken diese Hiilfsganglien meistens bilateral, und durch
eigenthiimliche Radialfasern stehen sie zugleich mit den Kernen der
Nerven in Verbindung, auf die sie wirken.

<14. Die Oliven, die gréssten und wichtigsten unter diesen Neben-
ganglien, unterscheiden sich von den anderen Gangliengruppen durch
ein eigenthiimliches Gefiige und durch sehr kleine multipolare Gang-
lienzellen, aus denen nach aussen und nach innen Fasern abgehen,
die sich als Randfasern zu mehr oder weniger starken Biindeln sam-
meln, und diese begeben sich zum Theil zu den Centralkernen der
Nerven, zum Theil aber auch durch die Raphe hindurch zur Olive der
andern Seite. Es kommen auch Anhiinge der Oliven oder Neben-
oliven vor, die hinsichtlich der Structur und der Function mit den
Oliven selbst iibereinstimmen.

15. In genauester Verbindung steht die Olive mit dem Hypo-
glossuskerne durch ein besonderes Biindel, welches aus dem Hilus
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heraustritt und im Hypoglossuskerne endigt. Auch mit dem Accesso-
riuskerne steht die Olive in Verbindung, und ihre oberste Partie
ausserdem mit dem Facialiskerne.

16. Somit erscheint die Olive als ein Hiilfsganglion des Hypo-
glossus und Accessorius fiir die zahllosen Bewegungscombinationen
der Zunge beim Sprechen sowohl als beim Schlucken. Alle diese Be-
wegungen erfordern eine bilaterale Wirkung und diese scheint durch
die Oliven zu Stande zu kommen.

17. Bei den Thieren sind die Oliven kleiner., Bei den Affen
sind sie noch fhnlich beschaffen wie beim Menschen. Bei den tiefer
stehenden Siugethierordnungen ist die Olive jederseits getheilt; die
obere Olive liegt dann weiter nach aussen und ist genau mit dem
Facialiskerne verbunden; die untere niither der Raphe befindliche steht
mit dem Hypoglossuskerne in Verbindung.

18. Die obere Olive hat die stiirkste Entwickelung bei den Car-
nivoren ; kleiner ist sie bei den Nagern, noch kleiner bei den Herbi-
voren und besonders klein beim Esel. Es stellt sich ein directes Ver-
hiiltniss zur mimischen Wirkung des Facialis heraus, die bei den Carni-
voren im Affecte sich weit stiirker geltend macht, als bei den Herbi-
voren, und sie diirften daher als Organe des unwillkiirlichen oder
mimischen Ausdrucks zu betrachten sein.

19. Bei den von mir untersuchten Sdugethieren hat die untere
Olive, abweichend von der oberen, die ndmliche Grisse und Ausbrei-
tung: sie entspricht genau der Wurzel des Hypoglossus und ist Hiilfs-
ganglion beim Schlucken.

20. Beim Menschen sind untere und obere Olive verschmolzen
und verschiedene Abtheilungen der Olive scheinen verschiedenen Fune-
tionen vorzustehen, je nach ihrer Verbindung mit den Kernen verschie-
dener Nerven. Diese verschiedenen Functionen, wie Mimik, Articula-
tion, Schlucken, kinnen in pathologischen Fillen einzeln verloren gehen.

21. Auch bei den Vogeln findet man ganz kleine getheilte Oliven,
und zwar die obere in Verbindung mit dem Facialis, die untere in
Verbindung mit dem Hypoglossus. Sie haben eine einfache Structur
und bestehen aus grisseren Ganglienzellen, liegen aber an den néimli-
chen Stellen, wie bei den Siugethieren. Den Uebergang findet man
in den Oliven des Pferdes mit kleinen und theilweise auch grosseren
Ganglienzellen. Auch bei den Vigeln scheinen die oberen Oliven zur
Bewegung der Federn an Kopf und Hals bei Affecten, die unteren da-
gegen zum Schlucken bestimmt zu sein.
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99. Neben den Oliven kommt beim Menschen wie bei den Thie-
ren noch eine andere Gruppe grisserer Ganglienzellen als Hiilfs-
ganglien vor, und zwar in der Héhe des Facialis, die einerseits mit
dem Facialiskerne, andererseits mit der Wurzel des Trigeminus genau
zusammenhiingt: Sie scheint mit einem vom Trigeminus ausgehenden
Reflexe in Beziehung zu stehen, niimlich mit dem Augenblinzeln, wel-
ches bekanntlich wesentlich von einer Reizung des Trigeminus abhiingt.

Auch bei den Vigeln mit der stark beweglichen Membrana nicti-
tans scheint diese Ganglienzellengruppe eben so verbreitet vorzu-
kommen.

 Uebrigens scheint diese Gruppe nicht immer bilateral zu wirken.

93. Sehr bemerkenswerth ist die Verbindung des Vagus und
seines Kerns mit einem Biindel Longitudinalfasern, welches an dessen
Aussenseite liegt und den obern Theil oder die Spitze des Riicken-
marksseitenstranges darzustellen scheint. Es gehen Vagusfasern in
dieses longitudinale Biindel iiber und an der Vereinigungsstelle kom-
men wieder Ganglienzellen vor.

Diese Verbindung scheint fiir die Respiration bestimmt zu sein.
Daher riihrt es, dass eine starke centripetal wirkende Reizung des
Vagus alle Muskeln von Brust und Bauch zur Contraction veranlasst.
Eine weniger starke Reizung scheint zunfichst durch diese Longitudi-
nalbiindel auf den Phrenicus und die Inspirationsmuskeln zu wirken,
so dass sich das Zwerchfell senkt und die Brusthéhle erweitert.

Da diese Seitenstriinge auf die Rumpfmuskeln wirken, so ent-
stehen bei jenen Reizungen des Vagus keine Convulsionen der Extre-
mitéiten, und bei Hemiplegie kommt es nicht zur Lihmung des halben
Rumpfs.

Auch bei den Vigeln findet man diese Combination.

24. Die beiden Longitudinalstringe sind nicht nur hinten iiber
dem vierten Ventrikel, sondern auch vorn durch Querfasern oder Com-
missuren und Fibrae arciformes, welché die Raphe durchdringen, mit
einander in Verbindung, und dadurch wird das Athmen bilateral.

Ein Stich, eine Verwundung in der Mittellinie oder Raphe stirt
die Wirkung dieses Zusammenhangs, das Athemholen hért auf und es
erfolgt der Tod augenblicklich.

25. Ausserdem giebt es noch eigene Randfasern, die parallel mit
den Triigern unseres Willensimpulses um den Hypoglossus- und Acces-
soriuskern verlaufen, sich ebenfalls kreuzen und dann nach oben um-
biegen. Sie endigen in den seitlichen Longitudinalstriingen, mit denen
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sie sich durch multipolare Ganglienzellen zu verbinden scheinen,
Durch diese Fasern wirkt der “"i]lgauf die Seitenstriinge des Riicken-
marks und dadurch auf die Athmungsorgane.

26. Mit diesen Longitudinalstriingen und besonders mit dem
Vaguskerne tritt die grosse Wurzel des Trigeminus in enge Verbin-
dung, so dass sie an einigen Stellen zusammenzuhiingen scheinen.
Dies scheint mit der bekannten Reflexwirkung des Trigeminus auf die
Respiration, nimlich mit dem Niesen u. dgl, im Zusammenhange zu
stehen.

27. Das willkiirliche Schlucken, welches immer ganz rasch aus-
gefithrt wird, ist ebenfalls eine sehr zusammengesetzte Reflexwirkung:
Der Reiz zum Schlucken scheint hauptsichlich vom Ramus secundus
trigemini, nimlich von den Nervi palatini auszugehen. Durchschneidung
des Lingualis oder Glossopharyngeus behindert das Schlucken nicht.
Es scheint dann der Reiz auf die unteren Oliven bei Thieren und auf
den entsprechenden Theil der Olive beim Menschen fortgepflanzt zu
werden, von wo er dann auf den Hypoglossus und Accessorius reflec-
tirt. Die Oliven bewirken aber auch bestimmte feststehende Muskel-
combinationen, so dass eine bilaterale Wirkung beim Schlucken zu
Stande kommnt,

Vielleicht wirkt dabei die kleine Trigeminuswurzel mit, indem der
Mund geschlossen wird.

28. Die Glossopharyngeuskerne scheinen auch mit einem ihnli-
chen Hiilfsganglion, wie jene des Facialis, vereinigt zu sein, und dieses
steht auch mit dem Trigeminus in genauer Verbindung. Die Wirkung
desselben kenne ich jedoch nicht.



Dritte ;i]:tlltilung.

Pathologische Beziehungen des verlinger-

ten Marks.

Iin Besondern iiber die niichste Ursache der lf.piluf_:sin:- und

iiber deren rationelle Behandlung.






Erstes Kapitel

Ueber den Sitz der Epilepsie.

Schon seit Jahren war ich zu der Ueberzeugung gekommen, dass
die niichste Ursache oder gleichsam der Ausgangspunkt von Epilepsie
und Convulsionen in der Medulla oblongata zu suchen sei, und na-
mentlich hatte ich mich in der Abhandlung iiber das Riickenmark
(S. 76) bestimmt in diesem Sinne ausgesprochen. Ich glaubte aber
selbst Hand zur Lisung dieser schwierigen Frage anlegen zu miissen,
und bei nicht weniger als vierzehn Epileptikern habe ich das verlin-
gerte Mark mikroskopisch untersucht. Die hierdurch gewonnenen
Resultate, verbunden mit dem. was in der vorhergehenden Abhand-
lung iiber die physiologischen Beziehungen der Medulla oblongata
niedergelegt worden ist, diirften vielleicht im Stande sein, eine feste
und rationelle Grundlage iiber das Wesen dieser traurigen Krank-
heit zu gewinnen.

Ich glaube dargethan zu haben, dass der Medulla oblongata eine
eigenthiimliche Zusammensetzung und Wirkung zukommt, wodurch
sie sich ebensowohl vom Gehirne wie vom Riickenmarke auffallend
unterscheidet. Zuvirderst sind die beiden Hilften des verlingerten
Markes durch ausnehmend viele commissurenartige Querfasern so
eng unter einander verbunden, dass die hierdurch bedingte bilaterale
Wirkung, die ich fiir Facialis, Accessorius, Hypoglossus ausfiihrlicher
nachgewiesen habe, als eine Eigenthiimlichkeit desselben anzusehen ist.
Zweitens aber ist es mit zahlreichen Ganglienzellengruppen oder Kernen
fiir Gefiihls- und Bewegungsnerven ausgestattet, zu denen noch meh-
rere Hiilfsganglien hinzukommen, die im gesunden Zustande bei statt-

Schroeder v, d. Kolk. drei Abhandlungen. 15
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findender Reizung sogleich Reflexerscheinungen in mehreren bestimm-
ten Muskelgruppen hervorrufen, wie sie in solcher Weise sonst nirgends
im Korper vorkommen, namentlich im Gesichte, in der Zunge, in den
Respirationsorganen. Man kann also auch sagen, dass das verliin-
gerte Mark im hohen Grade zur Hervorbringung bilateraler Reffex-
erscheinungen disponirt ist. Dagegen wissen wir vom Geliirne, dass ein
Blutaustritt bei Apoplexie nur auf Eine Seite einwirkt und eine soge-
nannte halbseitige Lihmung hervorruft, und das Niimliche gilt auch
vom Riickenmarke: einseitige Verletzungen oder Reizungen, falls sie
nicht zu intensiv sind und dadurch eine allgemeine Erregung zur
Folge haben, rufen nur einseitige Bewegungen hervor *).

Es darf uns also nicht Wunder nehmen. wenn pathologische
Affectionen und Erregungen der Medulla oblongata sich in der Regel
durch bilaterale Reflexerscheinungen auszeichnen. Letztere weisen
gerade darauf hin, dass die Medulla oblongata ihr Ausgangspunkt ist.

So wissen wir, dass beim reizbaren Kinde, wenn der Trigeminus

*) Nachdem ich diese Abhandlung bereits der hollindischen Akademie iiber-
weben hatte, erhielt ich einen Abdruck der Untersuchungen diber Ursprung
und Wesen der fallsiichtigen Zuckungen bei der Verblutung sowie der
Fallsucht ditberhaupt von A. Kussmaul und A, Tenzer, die in Mole-
schott’s Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen enthalten sind.
Die Verfasser erweckten bei Kaninchen epileptische Anfille, wenn sie durch
Unterbindung oder durch Compression der vier Gehirnschlagadern das Blut
vom Gehirne abschnitten. Sie kamen dadurch fast auf die nimliche An-
sicht wie ich, dass némlich deren Ursache hauptsichlich in der Medulla
oblongata zu suchen sei. Denn es entstanden jene convulsivischen Con-
tractionen auch dann noch durch Zuriickhaltung des Blutes, wenn das grosse
Giehirn, die Thalami bis zu den Vierhiigeln, ja bis zur DBricke weggeschnit-
ten wurden, und eben so anch, wenn ein grosser Theil des kleinen Gehirns
weggenommen worden war; sie konnten also nicht in diesen Theilen be-
grindet sein. Da ferner auch solche convulsivische Contractionen nicht ent-
standen, wenn das Riickenmark bis zur Medulla oblongata hin durch Unter-
binden der Aorta des Bluts beraubt wurde, so konnten dieselben nur von
der Medulla oblongata selbst ausgehen.

Schon frither hat bekanntlich Marshall Hall (Threatening of Apoplexy
and Paralysis ete. Lond. 1851, p. 30) die convulsivischen Zuckungen bei
Apoplexie und Epilepsie einer gehinderten Riickkehr des vendsen Blutes zu-
geschrieben. Diese vendse Stanung sollte durch die convulsivischen Con-
tractionen der Muskeln des Kehlkopfs und Halses zu Stande kommen, na-
mentlich des Platysmamyoides, des Sternocleidomastoidens, des Omohyoi-
dens, des Trapezius, der Scalem und selbst der Subelavii, die dabei wohl
unbetheiligt sind (p. 87). Allein er giebt nicht an, wodurch denn diese
vorausgehenden Muskelcontractionen entstehen, die erst im Verlaufe, nicht
aber heim ersten Beginne eines Anfalls auftreten.
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etwa withrend des Zahnens irritirt wird, ganz leicht Kriimpfe entstehen,
d. h. unwillkiirliche Bewegungen, und zwar zuniichst im Gesichte, in
den Respirationsorganen, weiterhin aber in den Muskeln des Rumpfs
und der Extremitiiten. Erinnern wir uns aber, wie die schief durch
die Medulla oblongata verlaufende Trigeminuswurzel auf den Facialis,
auf die Athmung, auf das Schlucken u. s. w. einen reflectorischen
Einfluss iibt, so kann es uns nicht befremden, wenn bei stiirkerer
Reizung dieser Theile jeme unwillkiirlichen Reflexbewegungen und
Convulsionen aunftreten.

Vergleichen wir damit die Erscheinungen bei Epilepsie. Die
epileptischen Anfiille sind bekanntlich bald schwerere, bald leichtere,
d. h. einzelne Erscheinungen und Krampfzufiille fehlen bisweilen, wih-
rend andere zu den bestiindigen gehioren und auch bei leichten Anfillen
beobachtet werden. Wenn auch das Werk von Herpin (Du progno-
stic et du traitement de Uépilepsie. Par. 1852) in den meisten Beziehun-
gen durchaus nicht das hohe Ansehen verdient, dessen es sich erfreut,
so habe ich doch als den besten Abschnitt darin die genaue Beschrei-
bung der epileptischen Erscheinungen kennen gelernt, und besonders
seine Trennung der bestindigen Erscheinungen von den unbestiindigen.

Zu den bestiindigeren Erscheinungen gehirt ausser dem Verluste
des Bewusstseins besonders eine krampfhafte Affection des Schlund-
kopfs und des Kehlkopfs, sowie mehr oder weniger starke Zusammen-
ziechungen mehrerer Gesichtsmuskeln; auch bei ganz leichten Anfillen
werden dieselben nicht leicht vermisst. Damit vergesellschaften sich
meistens mehr oder weniger bedeutende Respirationsstorungen, die
bei stiirkeren Anfillen an Intensitiit zunehmen, und denen dann rasch
starke Zuckungen des Gesichts, des Rumpfs und der Extremitiiten
nachfolgen. Bei leichteren Anfillen kommen dieselben hiufig gar
nicht zum Yorschein™),

*) Ich kann mit Marshall Hall annehmen, dass hierbei die Muskeln des
Halses und des Kehlkopfs durch ihre krampfhafte Zusammenziechung die
Venen zusammendriicken, und somit die, venése Congestion und die Heftigkeit
des Anfalls befordern. Vornehmlich wirken aber hierbei die vom Accessorius
versorgten Muskeln, der Sternocleidomastoidens und der Trapezius, sowie
die vom Descendens Hypoglotti versehenen Muskeln , das Platysma myoides
und der Omohyoidens. Ganz unbegriindet ist aber die Behauptung Mar-
SllﬂFf Hall's, bei Epilepsie wiirden die Venae vertebrales, bei Gehirnapo-
plexie wiirden die Jugulares stivker comprimirt. Beim Beginne des Anfalls
ist ja dieser Druck und dessen Wirkung noch mnicht vorhanden, und die
venise Congestion ist gegen Ende des Anfalls am grossten, wenn die hef-

13*
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Ich habe mehrmals beobachtet, dass das Bewusstsein gar nicht
verloren ging: es traten nur plitzlich Zuckungen im Gesichte und
Frschiitterungen des Riickens ein, mit mehr oder weniger veriinder-
tem Athemholen, und die Sache steigerte sich wohl bis zu Zuckungen
der Extremitiiten; nur hin und wicder kam es zu vollkommen epilep-
tischen Anfiillen mit Verlust des Bewusstseins.

Andere Male geht bei leichten Anfillen nur das Bewusstsein ver-
loren, ohne dass Kriimpfe eintreten. Mir ist ein Fall vorgekommen,
wo eine Dame dabei ihren Spaziergang oder ihre Beschiiftigung fort-
setzte, auch wohl ass und trank, so dass nichts an ihr zu bemerken
war; sie antwortete aber nicht auf die an sie gerichteten Fragen und
nach einigen Augenblicken erwachte sie wie ans einem Traume, ohne
zu wissen, was in der Zwischenzeit mit ihr vorgefallen war. Nur hin
und wieder kam es zu vollstiindigeren epileptischen Anfiillen. Einen
solchen Verlust des DBewusstseins ohne convalsivische Bewegungen,
wobei die Kranken in ihrer Stellung verblieben, habe ich mehrmals
beobachtet, und zwar auch mit Epilepsie wechselnd.

In der Aufhebung des Bewusstseins haben wir also nicht die Ur-
sache der Epilepsie zu suchen; wahrscheinlich ist dieselbe, wie ich
weiterhin nachzuweisen versuchen werde, Folge der veriinderten Blut-
circulation im Gehirne, die mit dem Beginne des Anfalls durch krampf-
hafte Einwirkung auf die Hirngefiissnerven herbeigefiihrt wird.

Manchmal beginnt der epileptische Anfall mit einem Schrei, wo-
bei der Patient plotzlich zusammenstiirzt, und so kommen noch man-
cherlei Varietiten vor, deren specielle Beschreibung zu weit fiithren
wiirde.

Aus dieser kurzen Aufziihlung der Erscheinungen entnehmen wir
iibrigens, dass die epileptischen Zuckungen vorzugsweise in jenen
Muskeln auftreten, deren Nerven in der Medulla oblongata wurzeln,
wohin der Facialis, der Accessorius, der Hypoglossus gehiren, sowie die
Portio minor trigemini, deren Ergriffensein sich in Kaubewegungen
oder in dem festgeschlossenen Munde deutlich zu erkennen giebt.
Auf den Bereich dieser Nerven beschriinken sich die Convulsionen

tigsten Erscheinungen wieder nachlassen. Die venose Congestion verstirkt
gewiss die Heftigkeit des Anfalls, und gegen das Ende stellt sich der vendse
Blutlauf wieder her, indem die krampfhafte Thatigkeit der Medulla oblon-
gata, sowie des Facialis, Hypoglossus und Accessorius erschopft wird; sie
ist aber mnicht Ursache des epileptischen Anfalls, Man erkennt aber auch
hieraus, wie sehr diese Muskelwirkungen auf einen gereizten Zustand der

Medulla oblongata hinweisen.
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bei leichteren Anfilllen, und man kann sie daher zu den bestindigen
Erscheinungen zihlen; es kinnen dann noch mehr oder weniger aus-
gepriigte Respirationsstirungen hinzutreten. Bei heftigeren Anfillen
bleiben aber die krampfhaften Zuckungen nicht mehr auf diesen Ner-
venbereich beschriinkt: die Brust- und Bauchmuskeln kommen dann
in heftige Contraction, oftmals bis zur drohenden Erstickung, zum Be-
weis, dass die Seitenstriinge des Riickenmarkes, die in der Medulla
oblongata entspringen und die Bewegungen von Brust und Bauch be-
herrschen, bei der Epilepsie mit besonderer Intensitit an der patho-
logischen Thiitigkeit Theil nehmen. Beriicksichtigen wir nun, dass,
wie oben nachgewiesen wurde, centrale Reizungen der Vagi eine iihn-
liche tetanische Contraction in den Muskeln fiir die In- und Exspira-
tion hervorrufen, so weist uns diese hei epileptischen Anfiillen so allge-
mein auftretende Erscheinung wiederum auf die Medulla oblongata
hin, als denjenigen Punkt, von welchem die convulsivischen Bewegun-
gen zunichst ausgehen. Die Wirkung breitet sich bei solchen Anfiil-
len auch auf die Vorderstriinge aus, die in der Medulla oblongata als
Pyramiden verlaufen und zn den bekannten Zuckungen der Gliedmas-
sen fiithren®).

Ich habe dann noch der Anschwellung und des Hervorragens der
Zunge zu gedenken, auf welche der Patient wihrend des Anfalls mei-
stens mehr oder weniger stark beisst, ohne dass er es fiihlt. Manche
Epileptiker indessen, wie ich weiterhin ausfiihren werde, heissen sich
niemals in die Zunge.

Eine secundiire Folge der behinderten Respirvation sind die mehr
oder weniger heftigen Congestionen nach dem Kopfe, die bei den ge-
wohnlichen epileptischen Anfillen immer beobachtet werden. Die
krampthafte Zusammenschniirung der Respirationsorgane wirkt sti-
rend auf den Lungenkreislauf; durch die krampfhafte Contraction der
Halsmuskeln werden die Venen comprimirt und die Riickkehr des
Blutes vom Kopfe wird behindert, welchen Zustand Marshall Hall

1) It:s.t scheint mir noch nicht ausgemacht, ol diese Affoctionen der Pyramiden,
die ans den econvulsivischen Bewegungen der Extremititen erhellen von
der l"r‘I-:L'Eulla oblongata aus diesen Stringen sich mittheilen . oder :,I:n sie
von emer secundiren, manchmal vielleicht auch von einer |:.|'im:1i':'1_"11 Con-
gustmn. und Reizung der Corpora striata hervithren. Wenigstens aber neh-
men die convulsivischen Contractionen der Extremitiaten beim rﬁliii{'lr*iﬁtll;"ll
:’:nl'ullu nicht die erste Stelle ein. Gewéhnlich gehen demselben i{r:’im ifie
im Gesichte und in den Athmungsorganen als Vorliufar voraus, denen -|h]ﬂ-
wenn es ein heftiger Anfall ist. allgemeine Krampfe rasch mmiuih]gent. o
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als Brachelismus bezeichnet hat. Die Riickkehr des venisen Blutes
zur Brust wird aber durch die wechselnden krampfhaften Contractionen
der Extremititen in noch héherem Maasse befordert, und diese An-
hiufung von Blut wirkt dem vendsen Abflusse aus dem Gehirne noch
stirker entgegen.

Gegen Ende des Anfalls wird dann das Athmen durch eine mehr
oder weniger tiefe Inspiration wieder frei: es wird schnarchend, die
Congestion nimmt ab, und die geschwollenen Adern am Kopfe fangen
an sich zu entleeren und zusammenzuziehn,

Die Gehirncongestion und deren Folgen geben sich auch noch
weiterhin zu erkennen durch einen mehr oder weniger tiefen Schlaf,
der sich nach jedem epileptischen Anfalle einstellt,

Wenngleich bei diesen epileptischen Anfillen die convulsivischen
Zuckungen gewohnlich bilateral sind, so zeigen sich doch nicht alle-
mal gleich starke Contractionen auf beiden Seiten, oder richtiger ge-
sagt, die abwechselnden convulsivischen Bewegungen sind oftmals auf
der einen Seite stiirker als auf der andern. Der eine Mundwinkel
ist manchmal stiirker seitlich verzogen als der andere, und selbst die
Augen werden oftmals durch kleine convulsivische Zuckungen schief
nach der einen Seite verdreht; die Zunge liegt schief im Munde, und
der Patient zerbeisst manchmal bei jedem Anfalle die Zunge stets anf
der niimlichen Seite. Auch der Kopf wird durch Ueberwiegen des
einen Sternocleidomastoideus, der ja von dem aus der Medulla oblon-
gata kommenden Accessorius versorgt wird, stiirker nach der einen
Seite hingezogen. Den Grund dieser ungleichartigen Wirkung beider
Seiten suche ich vorzugsweise im Gehirne, woriiber ich mich weiter-
hin noch niher auslassen werde.

Das Angefiihrte diirfte ausreichen, um darzuthun, dass bei der
Epilepsie der Ausgangspunkt fiir die verschiedenen convulsivischen
Bewegungen im verlingerten Marke zu suchen ist, und dass auch bei
schwiicheren Anfiillen der Process immer in diesem Theile beginnt,
wiithrend sich die Wirkung bei stiirkeren Anfiillen immer weiter iiber
das Nervensystem aushreitet.

Das Nimliche findet aber auch bei den meisten anderen convul-
sivischen Affectionen statt, wie Eklampsie, Veitstanz, bei denen auch
gewohnlich die Musculatur des Halses, des Kopfes und der Zunge lei-
det (Romberg’s Nervenkrankheiten. 1. Abthlg. 2. 8. 437). Bekannt ist
das Zusammenschniiren der Kehle oder der Globus hystericus, der
vom Vagus oder Accessorins ausgeht, was wieder auf einen gereizten



199

Zustand des verlingerten Marks hinweist. Selbst Tetanus und Hy-
drophobie machen davon keine Ausnahme; Romberg (Ebend. 8. 528)
hat wenigstens eine Beobachtung, wo bei Hydrophobie die Oliven
sehr stark injicirt waren. Wir ersehen hieraus, dass die gesteigerte
reflectorische Erregharkeit der Medulla oblongata bei den meisten
Nerveniibeln eine hichst wichtige Rolle spielt. Gerade aber in die-
ser gesteigerten Erregbarkeit der Medulla oblongata liegt der Aus-
gangspunkt und das Wesen der Epilepsie.

Zweites . Kapitel

Ursachen und Arten der convulsivischen Bewegungen,

Die Frage nach der niichsten Ursache der convulsivischen Be-
wegungen fithrt uns von selbst auf die Ganglienzellen oder jene Theile
des Nervensystems, wodurch die motorischen Nervenfasern in Thiitig-
keit versetzt werden. Diese Ganglienzellen sind meistens zu Gruppen
vereinigt und unter einander verbunden, und man kann sie galvani-
schen oder elektrischen Batterien vergleichen, die bis zu einem gewis-
sen Grade geladen sein miissen, bevor die in der Leydener Flasche
angehiufte Elektricitiit als Funke @iberspringt und die Flasche entla-
den wird. Die Entladung geschieht nicht durch eine continuirliche
Ueberleitung, sondern es springt plitzlich ein Funke iiber. Nochbesser
ist vielleicht der Vergleich mit den elektrischen Fischen, bei denen
ebenfalls eine starke Entladung stattfindet, die, namentlich bei einer
gewissen Erschipfung, immer erst nach einiger Zeit sich von Neuem
wiederholen kann.

Die Ganglienzellen sind aber durch eine fernere Eigenthiimlich-
keit ausgezeichnet, die noch nicht vollstiindig aufeeklirt ist. Einerseits
hiingen sie, wie oben (S. 58) dargethan, mit Nervenfasern zusammen,
die als Triiger des Willens vom Gehirne herkommen: dadurch kinnen
sie augenblicklich in Thiitigkeit gerathen, und fast simultan mit dem
Willensimpulse contrahirt sich auch der betreffende Muskel. Anderer-
seits stehen sie auch mit sensibeln Fasern in Verbindung, die ich
oben (8. 63) als Reflexfasern beschrieben habe, und wofiir ich bei der
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Beschreibung des Trigeminus (5. 127) mehrfache Beispiele angefiihrt
habe.

In der Regel antworten die Reflexfasern auf einen Reiz nicht
ganz s0 schnell, und nach erfolgter Entladung der Ganglienzellen muss
erst wieder einige Zeit verfliessen, bevor die Reflexwirkung von Neuem
sich einstellt. Ist aber die Wirkung einmal eingetreten, dann folgen
die Muskelcontractionen schnell auf einander, z. B. beim Niesen, beim
Schlucken, beim Husten u. s. w. Befindet sich die Ganglienzelle im
Zustande stirkerer Erregbarkeit, dann tritt die Reflexwirkung um so
rascher ein, und um so schwiicher kann dann der die Reflexnerven
treffende Reiz sein. Hat die Ganglienzelle gewirkt, so bedarf es erst
wieder einiger Zeit, um sie zu laden, ganz so, wie es sich auch mit
einer eben entladenen Leydener Flasche verhiilt.

Wir wissen nicht, warum der Willensimpuls in anderer Weise auf
die Ganglienzellen wirkt, insofern wir einen Muskel in stiirkerer und
schwiicherer Spannung lingere Zeit zu erhalten im Stande sind, wih-
rend beim Reflex die Kraft der Zelle gleichsam augenblicklich er-
schopft wird und ihre Wirkung lingere oder kiirzere Zeit pausirt, und
es steht uns hieriiber kaum eine befriedigende Hypothese zu Gebote.
Die Erfahrung spricht aber dafiir, und wir miissen es als eine uner-
klirte Thatsache hinnehmen und anerkennen, dass die Reflexnerven
anders auf die Ganglienzellen wirken als unser Wille. Vielleicht ist
der Grund in einer Eigenthiimlichkeit und einer besondern Wirkungs-
weise der Reflexzellen zu suchen; denn wenn der Wille direct auf
diese Reflexzellen wirkt, wie beim Schlucken, dann wiyd der Effect
auch rasch unterbrochen, ihnlich wie bei einer Entladung.

Soviel wissen wir aber mit ziemlicher Gewissheit, dass in hin-
reichender Menge arterielles Blut zustromen muss, wenn in den Gang-
lienzellen die Erregbarkeit wieder hergestellt werden soll. Freilich
sehen wir auch nach hiimorrhagischem Blutverluste convulsivische Be-
wegungen entstehen. Dabei wirken aber so mancherlei Ursachen, die
eine Veriinderung in der Zelle zu erzeugen im Stande sind, dass wir
in dem ganzen Verlaufe Ursache und Wirkung, die in einander grei-
fen, nicht genau zu trennen und auseinander zu halten vermdgen.
Damit stimmt auch der grosse Gefiissreichthum in der grauen Sub-
stanz von Riickenmark und Gehirn im Vergleich zur Marksubstanz,
welche die sogenannten Leitungsfasern enthilt. Mehrere getreue Ab-
bildungen dieses Verhiiltnisses habe ich der schon frither erwihnten
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Dissertation von E. H. Ekker (Cerebri et medullae spinalis syst. capll.
Traj. ad Rh. 1853) einverleibt. ‘

Nirgends aber habe ich so viele und grosse Capillaren zu emem
dichtgedriingten Netze vereinigt gefunden, als im Corpus dent&t}}m
der Olive. Das hier vorkommende Capillarnetz gehort zu den schin-
sten im ganzen Korper, und es ist reicher als in den grauen Iii}1'119f*n
des Riickenmarks. Aber auch die iibrigen Ganglienzellengruppen im
verlingerten Marke, fiir den Hypoglossus, den Vagus u. s. w., dfasa
gleichen auch in den Neben- oder Hiilfsganglien sind ungemein reich
an Blutgefiissen.

Wir diicfen hieraus schliessen, dass in den Gangliengruppen
des verlingerten Marks mehr arterielles Blut stromt, also anch ein
mehr activer Stoffwechsel stattfindet, als in den grauen Hirnern des
Riickenmarks.

Ausser der grauen Substanz im Arbor vitae cerebelli, deren Be-
deutung wir noch nicht kennen, sind auch die Thalami und die Cor-
pora striata durch grossen Gefissreichthum ausgezeichnet; doch thut
es keiner der genannten Theile den Oliven gleich.

Dass der Gefiissreichthum der Gangliengruppen und die Zufuhr
arteriellen Blutes in directer Beziehung zur Energie ihrer Thitigkeit
stehe, brauche ich aber wohl nicht erst ausfithrlich darzuthun. Wir
gewahren es schon beim Kinde mit dem grossen Gefiissreichthum, wo
der Stoftwechsel rascher von statten geht, und wo nicht allein die
Erregbarkeit und Empfiinglichkeit des ganzen Nervensystems hoher
steht, sondern auch schon ein relativ schwacher Reiz, wie das Zahnen,
so leicht Kriimpfe hervorruft, die in der spiteren Lebenszeit auch bei
dem heftigsten Zahnschmerz oder Gesichtsschmerz nur hichst selten,
wenn iiberhaupt anftreten,

Ein starker arterieller Blutzufluss steigert also die Empfinglich-
keit fiir Reflexbewegungen, weil derselbe die Vitalitit der Ganglien-
zellen erhéht. Da nun die Gangliengruppen im verliingerten Marke
die meisten Gefiisse bekommen, so miissen hier auch eher Reflex-
erscheinungen auftreten. und das steht ganz im Einklange mit der
Function der Oliven, von denen so mannigfaltige Reflexbewegungen
ansgehen, sowie auch mit den anhaltenden Reflexbewegungen, die vom
Vagus aunf die Seitenstriinge des Riickenmarks behufs der geregelten
Respiration anhaltend iibergehen.

Wir diirfen hieraus schliessen, dass unter sonst gleichen Verhiilt-
nissen bei allgemeiner Erregung des Gefiisssystems und grosserer
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Energie des Nervensystems die unwillkiirlichen Reflexerscheinungen,
selbst schon nach einer leichten Reizung, dort zuerst auftreten werden,
wo der grisste Gefiissreichthum und die grisste Empfinglichkeit fiir
Reflexbewegungen sich vorfinden, d. h. in der Medulla oblongata.
Durch die Versuche von Brown-Séquard (Comptes rendus. 1836.
Janvier, p. 86, u. Oct. p. 641. Archives génér. de Méd. 1856. Fevr.) wird
diese Vermuthung zur Gewissheit erhoben. Wenn derselbe bei Siiuge-
thieren das Riickenmark verletzte, namentlich, wenn er die eine Seiten-
hiltte durchschnitt, oder auch die hinteren Markstringe und die hin-
teren grauen Horner, worin sehr zarte Liingsfasern verlaufen (8. 64),
die mir die Bestimmung zu haben scheinen, Reflexeindriicke auf ver-
schiedene entfernt von einander liegende Gangliengruppen zu einer
accommodirten Bewegung zu verkniipfen, und die Thiere iiberlebten
diese gefihrliche Operation, so stellten sich nach drei Wochen con-
vulsivische Bewegungen ein, die ganz und gar mit epileptischen An-
fillen iibereinstimmten. Dabei trat noch die merkwiirdige Erschei-
nung ein, dass, wenn das Riickenmark linkerseits in der Héhe des
siehenten oder achten Riickenwirbels bis zum dritten Lendenwirbel
herab durchschnitten wurde, meistens nur Reizungen der linken Ge-
sichtshiilfte convulsivische Reflexbewegungen hervorriefen, nicht aber
Reizungen der rechten Gesichtshiilfte. Erst drei Wochen nach der
Operation trat diese Empfinglichkeit fiir Reflexbewegungen hervor.
Die Convulsionen breiteten sich iiber den ganzen Kirper aud, mit
Ausnahme der durch den Querdurchschmtt gelihmten Theile, waren
also nicht unilateral. Nach einiger Zeit horten sie auf, wmn spiiterhin
wiederzukehren. Manchmal traten diese Convulsionen auch ohne
irgend eine fussere Veranlassung von selbst ein. Von allen Korper-
theilen war es aber nur ein einziger, der auch bei nur ganz leichter
Reizung die Convulsionen hervorzurufen im Stande war, nimlich die
der Verletzung entsprechende Gesichtsseite, oder, wie Brown-Séquard
weiterhin noch im Einzelnen nachwies, die betreffende Backenseite,
innerhalb einer Linie, die vom Auge zum Ohre, ferner von oberhalb
des Auges gerade nach unten bis zum Unterkiefer und von hier wie-
der bis zum Ohre und bis zur Seite des Halses gezogen wird, ja manch-
mal selbst bis zur Schulter, d. h. also innerhalb der Ausbreitung des
Ramus secundus et tertius trigemini. Wurde oberbalb der Augen,
der Ohren, der Nase gereizt, so kam es nicht zu Convulsionen. Is
betheiligten sich also der Ramus secundus et tertius trigemini mit
Finschluss des Ramus temporo-auricularis, und nach Brown-Séquard
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vielleicht auch der Cervicalis secundus et tertius. Fiihrten aber
Reizungen der Schulter ebenfalls diese Convulsionen herbei, so konnte
auch der Cervicalis quartus mit dazu gerechnet werden. Indessén
glaube ich, dass diese Nerven dabei weniger eine Rolle spielen, die
Reizung vielmehr auf den Accessorius wirkt, der sich durch den Ster-
nocleidomastoideus zum Cucullaris iiber die Schulter ausbreitet. Wurde
-niimlich am Halse die Medianlinie vorn oder hinten gereizt, wo sich
der Accessorius nicht ausbreitet, so entstanden keine Convulsionen,
die doch hiitten auftreten miissen, wenn der Cervicalis secundus et
tertins die Conductoren der Reflexbewegung waren.

Kein anderer Korpertheil, wie er auch gereizt werden mochte,
war im Stande, diese Convulsionen hervorzurufen. Nur wenn die
Respiration auf ein paar Minuten zum Stillstehen gebracht wurde,
entstanden ebenfalls Convulsionen.

War das Riickenmark nur einseitig durchschnitten worden, dann
war auch nur die eine Backe geeignet, diese convulsivischen oder epi-
leptischen Bewegungen hervorzurufen, und die andersseitige konnte
man ohne den geringsten Erfolg reizen und kneipen. Waren dagegen
heide hintere Riickenmarksstriinge durchschnitten, so liessen sich die
Erscheinungen hervorrufen, mochte die eine oder die ‘andere Seite ge-
reizt werden.

Aus diesen Versuchen Brown-Séquard’s lassen sich sehr wich-
tige Folgerungen ziehen. Da die Disposition zu convulsivischen
Bewegungen erst in der dritten Woche nach stattgefundener Opera-
tion eintrat, und zwar in der Medulla oblongata, also sehr entfernt
von der verletzten Stelle, so diirfen wir schliessen, dass die Reizung
vom untern Riickentheile oder vom Lendentheile des Riickenmarks sich
allmillig nach oben auf das ganze Riickenmark ausgebreitet hat, im
Besondern aber auf das verlingerte Mark. Bloss vom verlingerten
Marke aus durch den Trigeminus und wahrscheinlich auch durch den
Accessorius vermochten Reizungen diese Convulsionen hervorzurufen.
Eine weitere Bestiitigung dafiir liefert uns der Verlauf der einmal ent-
standenen eonvulsivischen Bewegungen. Zuerst entstanden nur Zuckun-
gen des Gesichts und der Augen; einige Tage spiiter wurden dann die
Muskeln des Kehlkopfes, des Halses und des Thorax ergriffen, und
zuletzt auch die Muskeln des Rumpfes und der Extremititen. Eine
der ersten Erscheinungen eines vollkommenen Anfalls war ein Krampf
der Glottis oder der Respirationsmuskeln.

In semer zweiten Mittheilung (Comptes rendus. Oct. 1856) beschreibt
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Brown-Seéquard die Sache noch etwas genauer. Wird die Haut der
Thiere an einer der genannten Stellen ganz sanft gereizt, so entsteht
efi leichter, nur kurz anhaltender Krampf der Augenlider, der Ge-
sichtsmuskeln und des Halses, aber nur auf Einer Seite. Das Thier
schreit nicht so heftig, wie bei einer Reizung anderer Theile; es kommt
also nicht der Schmerz dabei in Betracht, sondern die Einwirkung auf
die Reflexnerven. Reizt man die Nervenstimme, also den Ramus
secundus oder Ramus tertins trigemini, so kommt es nicht zu Convul-
sionen, wohl aber dann, wenn man die Haut reizt, womit diese Nerven
noch in Verbindung stehen. Wir haben also hier durchaus das niim-
liche Verhiiltniss wie bei Reflexnerven, da bekanntlich der Reflex niclit
durch Reizung der Nervenstiimme selbst zu Stande kommt, sondern
durch Reizung der Haut oder der Schleimhiiute. Wirkt ein starker
Reiz autf die Backe oder den Hals ein, dann wird der Kopf convulsi-
visch durch die Muskeln der einen Seite, zumeist wohl durch den
Sternocleidomastoideus, nach dieser Seite verzogen, der Mund &ffnet
sich durch die Niederzieher des Unterkiefers (Nervus mandibularis und
Hypoglossus); oftmals kommt es zu einem starken rauhen Schrei durch
die Exspirationsmuskeln und die convulsivischen Erzitterungen der
Stimmbiinder (richtiger wohl der sie spannenden Kehlkopfsmuskeln),
und rasch fillt das Thier dann abwechselnd auf die gereizte und die
nicht gereizte Seite. Die convulsivischen Zuckungen zeigen sich nun
am ganzen Korper mit Ausnahme des geliihmten Beines. Der Kopf
wird abwechselnd nach beiden Seiten bewegt, d. h. die Contractionen
sind nicht einseitig, sondern springen in der Medulla oblongata auch
auf die andere Seite iiber, wie dies nach meiner frithern anatomisch-
physiologischen Erliuterung der Medulla oblongata zu erwarten steht;
die Gesichts- und Augenmuskeln contrahiren sich nach einander durch
den Facialis; die ungeliihmten Theile gerathen in heftige convulsivi-
sche Bewegungen; das Athmen wird unregelmiissig und convulsivisch;
der Darm und oftmals anch die Blase entleeren sich (durch Contrac-
tion der Bauchmuskeln, oder durch Tetanus des gesammten Respira-
tionsapparates, wie bei stiirkeren epileptischen Anfillen); es tritt auch
wohl Erectio penis und Ejaculatio spermatis ein. Der Anfall dauert
nicht lange, wiederholt sich aber mehrmals.

In dieser Beschreibung haben wir, wie Brown-Séquard selbst
angiebt, das Bild eines heftigen epileptischen Anfalls, mit der nium-
lichen Reihenfolge der Erscheinungen.

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass Verletzungen hiher gele-
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gener Rilckenmarkspartien die niimlichen Erschemnungen hervorrufen
wiirden, wenn diese nicht so stark eingriffen, dass die Thiere zu
Grunde gehen, bevor noch jene Veriinderungen in der Medulla oblon-
gata eingetreten sind; sie bleiben eben nicht drei Wochen lang am
Leben, seltene Fiille ausgenommen, wo die Verletzung geringeren Grades
war. Wird aber in solchen'Fiillen das Riickenmark gereizt, indirect
z. B. durch eine Verletzung der Finger oder des Halses, auf welche eine
anhaltende Nervenreizung folgt, so kann durch diese Nervenreizung
die Medulla oblongata in gleicher Weise afficirt werden, so dass Convul-
sionen, Epilepsie, ja selbst Tetanus darnach entstehen, wovon man bei
Pfliiger (Die sensorischen Funetionen des Riiekenmarks 1853, Beobach-
tung 10, 12, 13) mehrere Beispiele verzeichnet findet.

Auffallend ist es iibrigens, dass nach einer Verletzung der Pars
dorsalis oder lumbalis des Riickenmarks die erhéhten Reflexerschei-
nungen nicht bei Reizung jenes Riickenmarkstheils auftreten, welcher
der Verwundung zuniichst liegt, da man doch von dessen Reizung die
stiirkste Einwirkung erwarten sollte. Die Erscheinungen treten zuerst
in der Medulla oblongata auf, wenn diese an der pathologischen all-
gemeinen Erregung des Riickenmarks, welche auf die Verletzung folgt,
Theil nimmt. Aber auch dann vermigen Reizungen des untern Riicken-
marks noch keine Convulsionen zu erregen, sondern nach Brown-
Séquard nur directe Reizungen der Medulla oblongata. Selbst durch
Reizung der gelihmten hintern Extremitiit, die doch bei unilateraler
Durchschneidung des Riickenmarks im Zustande der Hyperiisthesie
oder erhohten Reizbarkeit sich befindet, werden diese Convulsionen
nicht hervorgerufen.

Diese werthvollen Untersuchungen Brown-Séquard’s stehen
ganz im Einklange mit den fritheren von Pfliiger (Functionen des
Riackenmarks w. s. w.). Dieser fand néimlich, dass bei Reizung eines
sensibeln Gehirnnerven (Trigeminus) die Reflexbewegungen nach ab-
wiirts gegen das verlingerte Mark hin sich fortsetzen, bei Reizung
eines Riickenmarksnerven dagegen der Reflex sich in umgekehrter
Richtung von unten nach oben, also ebenfalls zur Medulla oblongata
fortsetzt. Tritt der Reflex in Motoren auf, die von den gereizten sen-
sibeln Nerven sehr entfernt sind, dann sind diese reflectorisch erregten
Motoren immer solche, die aus der Medulla oblongata entspringen,
und dann erst, wenn der Reiz die Medulla oblongata trifft, kinnen die
Reflexbewegungen auch nach der andern Seite hiniiberspringen und
sich iiber den ganzen Korper ausbreiten. Ist die Reizung der Medulla
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oblongata nur eine miissige, dann kann sie sich ebenfalls iiber den
Korper aushreiten, aber nur auf der niimlichen Seite. Das Uebersprin-
gen auf die andere Seite setzt also eine stiirkere Reizung voraus, als
die Ausbreitung der Convulsionen auf der niimlichen afficirten Seite.
So ist auch Tetanus die Folge eines Reizes, der stiirker ist, als jener,
wodurch klonische Kriimpfe und Convulsionen entstehen. Aus Allem
ergiebt sich auf eine iiberzeugende Weise, dass die Medulla oblongata
sich nicht bloss durch eine grissere Empfinglichkeit gegen Reize aus-
zeichnet, sondern dass anch von ihr aus die Convulsionen zuniichst hila-
teral werden, wodurch sie sich bei Convulsionen, bei Epilepsie und an-
deren convulsivischen oder nervisen Affectionen als die Quelle und der
Ausgangspunkt der pathologischen Thiitigkeit darstellt; ferner auch,
dass in der Mehrzahl der Fille die stirkste Wirkung auf jener Seite
stattfindet, wo der Reiz das Riickenmark traf oder vom Gehirn ausging.

Ich habe weiter oben entwickelt, dass die Medulla oblongata rei-
cher an Blutgefissen ist, weil ihre verstiirkte Energie eine ergiebige
Zufuhr arteriellen Blutes verlangt, und dass bei Reflexbewegungen die
Energie in der Regel rasch erschopft wird, auf die Convulsionen also
Ruhe folgt, bis dieselben spiter wiederkehren oder anhaltend werden.
Dariiber habe ich mich noch niiher auszulassen.

Die Versuche von Brown-Séquard lehren, dass der Durch-
schneidung der einen Riickenmarkshilfte oder auch beider hinteren
granen Horner erst in der dritten Woche nach der Operation epilepti-
sche Anfille nachfolgten, und dass zur Erregung dieser Anfille meistens
nur eine schwache Reizung erforderlich war, ja manchmal das Thier
nur angeblasen zu werden brauchte. Von da an konnten die convul-
sivischen Zuckungen auch von selbst .ohne irgend eine Veranlassung
auftreten: das heisst mit anderen Worten, das Thier war jetzt epilep-
tisch geworden, .

Wir sehen also, dass nach Verletzungen des untern Riickenmarks-
abschnitts jener pathologische Zustand sich langsam entwickelte, in-
dem an der verletzten Stelle sich nothwendiger Weise Entziindung
ausbildete, und diese erhihte Reizbarkeit theilte sich als erhéhte Em-
pfindlichkeit langsam dem ganzen Riickenmarke und zuletzt der Me-
dulla oblongata mit. Oben wurde aber dargethan, dass die Medulla
oblongata vor allen anderen Abschnitten des Nervensystems selbst im
physiologischen Zustande zu Reflexerscheinungen disponirt ist. Es ist
daher ganz begreiflich, dass bei der erhihten Reizbarkeit jene reflec-
torische Empfinglichkeit in hohem Grade zunimmt. Dieselbe steigert
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sich aber so, wie bei Epilepsie, indem die Reflexerscheinungen auch
ganz spontan auftreten, ohne dass irgend ein fusserer Reiz einwil_'kt
Ein besonders wichtiger Punkt dabei ist es, dass sie nicht anhaltend
sind; Brown-Séquard giebt bestimmt an, dass der Anfall nicht lange
daunert, aher sich zum Oeftern wiederholt.

Wir haben also hier die sonderbare Erscheinung, dass die veran-
lassende Ursache, niimlich die reizende Verwundung des Riickenmarks
und die hierdurch bedingte erhéhte Reizbarkeit der Medulla oblongata,
continuirlich vorhanden ist, die Krankheitserscheinungen selbst aber
nur intermittirend auftreten. Das kommt aber manchmal auch beim
Menschen vor. Mancherlei Beispiele liessen sich dafiir anfiihren; ich
beschriinke mich aber auf das folgende, welches Pfliiger aus Dief-
fenbach’s Chirurgie aufgenommen hat. Ein Midchen war vor einigen
Jahren mit der Hand auf ein Weinglas gefallen, und litt seitdem an
heftigen neuralgischen Schmerzen, an Abmagerung, Contractur und
vollstindiger Unbrauchbarkeit dieser Gliedmasse. Paroxysmenweise
wurde aber das gesammte Nervensystem ergriffen durch reflectorisch
entstehende epileptische Zufille. Die Finger waren theils durch
Krimpfe, theils durch Verhiirtungen oder Narben in sehr hohem Grade
contrahirt. Beim Ausschneiden der Narben fand man einen feinen
Glassplitter, der wie eine zarte Fischschuppe aussah und wodurch ein
Nervenast angeschnitten worden war, der an dieser Stelle verdickt und
verhiirtet sich darstellte. Nach der Operation verschwand die Neural-
gie, die Abmagerung, die Contractur und die Epilepsie; die Kranke
genas und bekam den vollstiindigen Gebrauch der Hand wieder. Zu
diesem Falle bemerkt Pfliiger (a. a. 0. 8. 80), man sehe hier das
Gesetz der gleichseitigen Leitung oder des einseitigen Reflexes bestii-
tigt, da der tonische Reflexkrampf nur in dem einen Arme eintrat. Die
Affection ging immer von dem Armgeflechte aus, wozu der gereizte
sensibele Nerv gehorte; zwischendurch aber strahlte die Irritation auf
andere Motoren aus und rief den allgemeinen Reflexkrampf hervor,
den man als Epilepsie zu bezeichnen pflegt.

Wir sehen hier also wieder, dass ein fortdauernd einwirkender
Reiz, der Glassplitter mit dem entziindeten Nerven, in den Armmuskeln
eine anhaltende Contractur, in der Medulla oblongata aber nur perio-
dische Reflexerscheinungen, d. h. Epilepsie hervorruft, undalle diese Er-
scheinungen verschwinden wieder vollstindig mit Entfernung der con-
tinuirlichen Ursache, nimlich des Glassplitters in dem entziindeten
Nerven. Somit war im Halsgeflechte oder im Halsmarke oder in der



208

Medulla oblongata noch keine entschiedene organische Veriinderung
oder Degeneration entstanden, denn sonst wiirden die Erscheinungen
nach Beseitigung der Ursache nicht so leicht oder so plitzlich ge-
schwunden sein.

Zum Entstehen der Epilepsie bedarf es also keiner Desorganisation,
keiner entschiedenen Gewebsumiinderung. sondern nur einer erhéhten
Erregbarkeit und, wie ich noch weiter entwickeln werde, meistens eines
verstiirkten Blutandrangs und eines vermehrten Stoffwechsels ).

Es ist aber nicht unerlisslich, dass ein Reiz allemal durch einen
Spinalnerven einwirke, wenn diese erhihte reflectorische Erregbarkeit
in der Medulla oblongata wirksam werden soll; der Sympathicus und
der Vagus wirken in gleicher Weise. Es ist bekannt, wie leicht bei
Kindern Kriimpfe entstehen durch Zahnreiz, oder auch von Wiirmern,
wobei die erhohte Thiitigkeit des Sympathicus sich sattsam durch die
erweiterte Pupille kund giebt, deren Dilatator unter der Herrschaft
des Sympathicus steht. Ebenso gehGren Kriimpfe von Siiure oder von
erhithter Reizbarkeit der Eingeweide, besonders bei Entziindungen
der Fingeweide, zu den gewGhnlichen Erscheinungen bei Kindern, Ein
Reiz also, der vom Magen oder von den Eingeweiden aus auf den
Sympathicus oder Vagus wirkt, vermag die Empfinglichkeit und Thi-
tigkeit der Medulla oblongata ebenso gut zu steigern, wie die Entziin-
dung eines Spinalnerven.

Dass der Sympathicus durch Reizung der Medulla oblongata Con-
vulsionen hervorzurufen im Stande ist, hat Kussmaul (Ursprung und
Wesen der fallsiichtigen Zuckungen w. s. w., 5. 114) durch einen directen

- L=

*) Die convulsivischen Bewegungen der Epileptiker sind in der Regel auf der
einen Seite stirker ausgeprigt, als auf der andern, der Kopf z. B. wird be-
stindig nach einer Seite geneigt. Ich kann nicht mit Bestimmtheit behanp-
ten, dass man daraus schliessen diirfe, die entfernte veranlassende Ursache
liege auf der entgegengesetzten Gehirnseite, oder in einem Spinalnerven der
namlichen Seite; doch kommt es mir allerdings sehr wahrscheinlich vor,
dass die stirkeren Verzerrungen nach der einen Seite, zumal wenn dieselben,
wie es gewihnlich der Fall ist, bestindig vorkommen, auf einen einseiti-
gen erregenden Reiz im Gehirne oder in einem Spinalnerven hinweisen.
Da ferner die Versuche von Callenfels (Onderzockingen over den invloed
der vaatzenuwen op den bloedsomloop, Utrecht 1855, p. 67) dargethan ha-
ben, dass eine Reizung des einen Sympathicus auch nur auf der einen Seite
des Gehirns auf die Gefissnerven cinen Einfluss iibt, so kann sich vielleicht
selbst bei einer einseitigen Intestinalreizung eine stirkere Einwirkung auf
die eine Hilfte des Gehirns, und dadurch auch auf die Medulla oblongata

kund geben.
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Versuch dargethan. Bei einem Kaninchen, dem die Carotis unter-
bunden worden war, entstanden Convulsionen, als der galvanische Reiz
auf das obere Schnittende des Sympathicus einwirkte; mit dem Nach-
lassen dieses Reizes horten sie auf, und durch dessen erneuete Appli-
cation konnten sie von Neuem hervorgerufen werden.

Damit sind aber die ursichlichen Momente auch noch nicht er-
schipft. Zu wiederholten Malen wurde schon bemerkt, dass der Me-
dulla oblongata in sehr reichem Maasse ein gesundes Arterienblut
sugefiihrt wird, und dass diese Zufuhr fiir deren gehirige Functionen
auch unerliisslich ist. Durch dieses Blut muss der lebendige Stofi-
wechsel und dadurch auch die organische Thiitigkeit der Medulla
oblongata, gleichwie aller anderen Kérpertheile, unterhalten werden.

Befindet sich nun das Blut selbst in einem pathologischen Zu-
stande, dann giebt dasselbe nicht mehr einen normalen Reiz ab und
es fiihrt nicht mehr das zur Erhaltung der Lebensfunctionen erforder-
liche Erniihrungsmaterial zu. So sehen wir Kriimpfe und Nerven-
zufiille, selbst Epilepsie, bei Chlorosis entstehen, wo Eisen oder Hii-
matin fehlt und die farblosen Blutkérperchen in grisserer Menge sich
finden. Durch Herstellung der normalen Blutmischung, durch Eisen

und gute Nahrung kionnen aber alle Nervenerscheinungen aufhiren
~und auch die Epilepsie kann schwinden.

Aehnliches zeigt sich bei Absorption von Strychnin. Das heftig
wirkende Gift, indem es mit dem Blute circulirt, kommt zwar fort-
wihrend in Beriihrung oder Wechselwirkung mit dem Riickenmarke,
die Erscheinungen sind aber gleichwohl nicht anhaltend. sondern
iussern sich in abwechselnden Krampfzufillen und Erschiitterungen.
Ich habe schon oben (8. 67) meine desfallsigen Untersuchungen mit-
getheilt. FEin durch Strychnin vergifteter Hund verfiillt plotzlich in
Convulsionen, und ist das Gift stark genug, so treten schr heftige
Krimpfe und Tetanus ein; dabei ist aber das Thier nicht bewnsstlos
und es giebt kein Zeichen von Schmerz von sich. Wenn auch die
heftigsten Convulsionen eintreten, nach einiger Zeit steht der Hund
wieder anf, geht umher und es scheint ihm angenblicklich nichts zu
fehlen; man kann den Kopf, den Riicken streicheln, ohne dass Reflex:
erscheinungen auftreten. Diesen krampffreien Zustand sah ich sogar
11/, Stunden andauern, obwohl der Hund zuletzt der tetanischen Zu-
sammenschniirung des Thorax und des Respirationsapparates erlag,
Hatte sich einige Zeit nach dem Anfalle die erhdhte Empfinglichkeit

wieder hergestellt, dann reichte die Beriihrung des Thieres, ja das
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 14
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blosse Anblasen hin, um wiederum die heftigsten cpﬂeptrschen und
tetanischen mehemungcn hervorzurufen.

Wir ersehen hieraus, dass bei diesen heftigen krampfhaften
Zuckungen und der erhihten Reizbarkeit, die sich beim Strychnin nicht
auf die Medulla oblongata beschriinken, die Ganglienzellen, als Quellen
der Wirksamkeit, mehr oder weniger rasch erschopft werden, dass also
durch jene energische Wirkung eine Veriinderung in der Zelle vor
sich geht, die durch reichliche Zufuhr und durch Einwirkung arteriellen
Blutes ausgeglichen werden muss. Hat sich nach einiger Ruhe die
erschipfte Reizbarkeit wieder hergestellt, so erhebt sich die reflecto-
rische Erregbarkeit oder die Ausstrahlung von Kraft wiederum zu
solcher Hohe, dass schon durch einen schwachen Reiz, oder auch wohl
ohne irgend einen iussern Reiz Krimpfe zum Ausbruch kommen
kinnen.

Bei der Epilepsie zeigt sich das Nimliche. Es ist eine ganz be-
kannte Sache, die ich unendlich hiiufig beobachtet habe, dass ein Epi-
leptischer nach einem schweren Anfalle verhiiltnissmiissig linger frei
bleibt ; war es dagegen ein leichter Anfall, so wiederholt sich nach
kiirzerer Zeit, oftmals schon am nichstfolgenden Tage, ein stirkerer
Anfall und nun erst bleibt der Patient lingere Zeit frei. Die erhihte
Reizbarkeit des Nervensystems, namentlich des verlingerten Marks
und des Gehirns, die in so genauem Zusammenhange mit einander
stehen, giebt sich bei einem Epileptischen vor dem Anfalle oftmals
durch eine grissere Beweglichkeit kund, durch leichteres Aufbrausen,
durch Herzklopfen, manchmal auch durch ein unangenehmes Gefiihl,
von dem er sich nach dem mehr oder weniger raschen Eintritte des
Anfalls eine Zeit lang befreit fiihlt.

Es ist keine leichte Aufgabe, eine Erklirung von diesem verschie-
denartigen Zustande der Ganglienzellen zu geben, dass deren Wirk-
samkeit bei erhéhter Reizbarkeit oder auch selbst bei den mnormalen
Reflexerscheinungen, wie Husten, Schlucken u. s. w., nur so kurze Zeit
anhiilt und auch durch den Willensimpuls nicht verlingert werden
kann, withrend wir doch im Stande sind, durch unsern Willen einen
dauernden Eindruck auf die Muskeln auszuiiben, so dass dieselben in
andauernder Spannung verharren. Zum Theil mag es in einer Eigen-
thiimlichkeit der Nebenganglien begriindet sein, die auf die Nerven-
kerne in der Medulla oblongata einwirken und sonst nirgends in die-
sor Weise vorkommen, zum Theil mag es auch an der Verschieden-
artigkeit der Wege liegen, auf denen den Ganglienzellen die zur Thi-
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tigkeit auffordernden Reize zugefiithrt werden. So sind die Markfasern
in den vorderen Riickenmarksstriingen, durch die der Wille geleitet
wird, weit dicker als die feinen longitudinalen Fasern in den hinteren
Hérnern, die, wie oben (3. 51) ausgefithrt wurde, den Reflexcombina-
tionen bestimmt sind und in die nimlichen Ganglienzellen {iberzugehen
scheinen. Ob nun diese verschiedenen Fasern, womit die Ganglien-
zellen in Verbindung stehen, die verschiedenartige Wirkung bedingen,
oder ob es ungleichartig wirkende Reflexzellen giebt, das wissen wir
nicht; wir sehen aber, dass die nimlichen Intermissionen in den Er-
scheinungen auftreten, sobald die Ganglienzellen einer anhaltenden
Reizung, z. B. durch ein vergiftetes Blut, ausgesetzt sind. Genug, diese
Intermittenz der Wirksamkeit, der Entladung ist wesentlich eine
Eigenthiimlichkeit der Medulla oblongata, wenn auch unser Verstand
den eigentlichen Grund davon nicht zu fassen vermag.

Mit meiner Theorie, welche die niichste Ursache der Epilepsie in
einer erhohten Thiitigkeit der Ganglienzellen findet, stehen Kussmaul
und Tenner in ihrer Abhandiung iiber fallsiichtige Zuckungen mehr
oder weniger in Widerstreit. Auf die Versuche sich stiitzend, wonach
Abhaltung des Blutstromes, besonders in den hinter den Thalami ge-
legenen Theilen, also im verlingerten Marke, epileptische Anfille
hervorruft, nehmen sie an, die Epilepsie entstehe nicht sowohl durch
einen plotzlichen activen Andrang des Blutes zu diesen Theilen, als
vielmehr durch Animie oder durch Abhaltung des Blutes, die durch
eine krampfhafte Contraction der Capillargefiisse zu Stande kiime.
Dadurch werde auf einmal die Erniihrung behindert (oder nach meiner
Auffassung der Stoffwechsel gestort), und so kiimen diese Theile in
einen aufgeregten Zustand, wodurch Convulsionen hervorgerufen wiir-
den. Bei jedem vollkommenen epileptischen Anfalle soll nach ihnen
gleichzeitig die nimliche materielle Veriinderung im grossen Gehirn
und in einem grossen Abschnitte der hinter den Thalami gelegenen
Theile stattfinden, das heisst also, das ganze Gehirn soll plotzlich
anfimisch werden.

Ich kann dieser Erklirung nicht beistimmen: die Urheber der-
selben haben sich, wie mir scheint, entschieden zur Einseitigkeit ver-
leiten lassen, indem sie die active arterielle Congestion ganz von den
Ursachen ausschlossen. Sie statuiren freilich auch noch andere ur.
siichliche Momente, z. B. chemische Veriinderungen des Blutes, fremd-
artige, die Erniihrung beschriinkende Substanzen; darauf scheinen sie

mir aber nicht genugsam geachtet zu haben, dass Vollbliitigkeit und
" ]il
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starke Congestionen in gleicher Weise wie Anfimie Convulsionen her-
~vorrufen.  Sie geben selbst zu, dass bei Erhiingten ebenfalls Convul-
sionen entstehen in Folge des vermehrten Blutandrangs. In zwei
Fillen gelang ihnen die Compression und Unterbindung der Hals- und
Schliisselbeinvenen ohne Blutverlust, und das eine Thier starh dabei
unter allgemeinen Convulsionen 48 Stunden nach der Unterbindung.
Das Namliche hatte anch Cooper beobachtet. Ferner hat Romberg
Beobachtungen und auch Reimer (Selnidts Jahrb, 1857, Nr. 8, 8. 181)
hat spiter einen Fall mitgetheilt, wo der epileptische Anfall durch
Compression der Carotiden abgeschnitten wurde. In dem Reimer’-
schen Falle gelang diese Coupirung 22 Mal mit grosser Erleichterung
und Verbesserung des Gediichtnisses und der Gemiithsstimmung.

Wiire ferner Aniimie so allgemein die Ursache der Epilepsie, und
hirten die Convulsionen, wie Kussmaul und Tenner annehmen,
mit der Riickkehr des Blutes auf, so wiire in der Epilepsie selbst das
Mittel zur raschen Beseitigung der Anfille gegeben; denn auf die hy-
pothetische Aniimie folgt ja rasch ein congestiver Zustand. Wiihrend
des letztern treten aber die Convulsionen gerade am heftigsten auf.
Der Uebergang von Andmie zur Congestion, bevor noch das Blut
durch behinderte Respiration zu stark venos geworden ist, konnte
doch wohl nicht ohne Einfluss auf die Zufiille sein, und aus dem ve-
nisen Blute liisst sich, wie Foville (Dict. de Médecine et de Chirurgie
pratique. Par. 1831, T. VII, p. 431) mit Recht anfihrt, die Sache auch
nicht erkliren, denn wenn der Anfall den hichsten Grad erreicht hat
und der Blutandrang am heftigsten ist, so hort er oftmals ganz pliotz-
lich unter Riickkehr des Bewusstseins auf.

Auch stimmt es dazn nicht, dass die Epileptiker in der Regel vor
dem Anfalle mehr aufgeregt, lebendiger und reizbarer sind, und dass
sich schon im Gesichte, sowie durch erhdhte Temperatur des Kopfes
eine stiirkere Congestion kund giebt. In einem Falle konnte ich dies
mit voller Bestimmtheit nachweisen. Bei einem Burschen von 19 Jah-
ren, der unter Digitalisgebrauch eine Zeit lang frei von Anfiillen ge-
blieben war, fand ich am Schiidel, im Vergleich mit der Backe, eine
sehr hohe Temperatur und mittelst eines kleinen Thermometers, das
ich gerade bei mir hatte, fand ich an Stirn und Scheitel die Tempera-
tur um 13°F. hoher als an der Backe. Kaum 15 Minuten nach dieser
thermometrischen Untersuchung, bevor ich noch blutige Schropfkipfe
in den Nacken hatte setzen lassen komnen, war bereits ein heftiger
epileptischer Anfall eingetreten, zum klaren Beweise, dass dem Anfalle
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gher Congestion als Aniimie vorausging. Ich hezweifle sehr, ob eine
solche Aniimie, wie sie Kussmaul und Tenner durch Unterbindung
der vier Halsarterien hervorriefen, jemals einem epileptischen Anfalle
voraus geht. Dergleichen Convulsionen zeigen sich bekanntlich bei
starken Himorrhagien; allein was auch der Grund derselben sein
mag, kein Praktiker wird sie mit Epilepsie verwechseln, und nach
erfolgter Herstellung kehren sie auch nicht wieder zuriick.

Ich will zwar zugeben, dass schon beim Beginne des Anfalls mehr
oder weniger ein Gefasskrampf vorhanden sein mag, wodurch eine
plétzlich eintretende augenblickliche Verlangsamung oder Behinde-
rung des Capillarkreislaufs eintreten kann, die einer raschen Lrwei-
terung Platz macht. Diesen Krampf mochte ich aber nicht fiir die
Ursache des Anfalls halten, sondern eher fiir die Folge einer begin-
nenden Entladung der Nervenganglien, die sicherlich mit den vasa-
motorischen Nerven in engster Verbindung stehen.

Wenn die eine Hiilfte des verliingerten Marks in der Hohe der
Spitze des Calamus seriptorius durchschnitten wurde, so beobachtete
Schiff (Untersuchungen zur Physiologie des Nervensystems. Thl. 1, 8. 202)
erhihte Temperatur des Kopfs und des Ohrs auf der operirten
Seite, so dass also offenbar das verlingerte Mark auf die Gefiiss-
nerven des Kopfs einen bedeutenden Einfluss iiben muss. Eben so
haben die Versuche von Callenfels (Invioed der vaatzenwwen ete. p. 67)
dargethan, dass sich bei Reizung des Sympathicus die Arterien der
Pia mater auf dem grossen Gehirne verengern, welcher Verengerung
aber alsbald eine bedeutende Erweiterung nachfolgt.

Es unterliegt also wohl keinem Zweifel, dass die so sehr erhihte
Thiitigkeit der Ganglienzellen in der Medulla oblongata ihren Ein-
fluss anch auf die vasomotorischen Nerven des Gehirns erstreckt, und
dieser veriinderte, mehr oder weniger gestorte Blutumlanf ist mei-
nes Erachtens der Grund, weshalb das Bewusstsein wihrend eines
epileptischen Anfalls verloren geht. Es ist nicht richtig, wenn man
anninimt, der bewusstlose Zustand gehe dem Anfalle immer voraus:
ein Epileptiker, der mit einem Schrer niederstiirzte, versicherte auf
meine Nachfrage, er habe diesen Schrei gerade noch gehirt, weiter-
hin sei ihm aber nichts mehr zum Bewusstsein gekommen.,

Darin stimmme ich also mit Kussmaul zusammen , dass beim e pi-
leptischen Anfalle mehr oder weniger das ganze Gehirn an der Ver-
inderung Theil nimmt. Den Beginn des Anfalls oder der Entladung
verlege ich aber ins verlingerte Mark, und die Bewunsstlosigkeit leite
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ich von der hierdurch erzeugten Einwirkung auf die Wandungen der
Gehirngefisse her. Bei leichteren Anfiillen, wie ich spiiter nachweisen
werde, kann das Bewusstsein erhalten bleiben, oder es kann auch wohl
verloren gehen, ohne dass es zu Convulsionen kommt. Wie leicht bei
geringen Storungen der Gehirncireulation das Bewusstsein verloren
geht. das sehen wir hilufig bei Miidchen und Frauen, die blass werden
und in Ohnmacht fallen, und so ist die Sache auch bei Epileptischen
nicht schwer zu erkliren.

Drittes Kapitel

_— =

Pathologische Anatomie der Epilepsie.

Wenn schon im Allgemeinen die pathologische Anatomie der
Nervenkrankheiten autf einer sehr niedrigen Stufe steht, weil man so
hiiufig unwesentliche Gebrechen findet, die nicht Ursache, sondern
Product der Krankheit sind, oder weil man sich nicht davon iiberzeu-
gen kann, dass die geringen nicht beachteten Veriinderungen so be-
deutende Folgen haben nach sich ziehen kinnen *), und man in Er-
mangelung der nithigen Kenntniss der gesunden Lebenserscheinun-
gen die Beziehungen zwischen dem pathologischen Erfunde und der
Krankheit selbst nicht zu deuten weiss, so steht es doch wohl wieder

*) Allgemein wird es noch verkannt und in Abrede gestellt, dass bei Geistes-
kranken die im Leichname gefundenen Erscheinungen iiber die Art und
den Verlauf der Krankheit eine Aufklirung zn geben im Stande sind. Eine.
mehr denn dreissigjihrige Erfahrung hat bei mir eine ganz enigegenge-
setzte Ansicht begrindet; in den letzten 25 Jahren erinnere ich mich kei-
ner Sectionen Irrer, wobei ich nicht geniigende Aufschliisse iber die beob-
achteten Erscheinungen gefunden hiitte. Oftmals konnte ich genau im Vor-
aus bestimmen, was man bei der Section finden werde, wobei ich mich auf
das Zeugniss meines Freundes Lied holm aus Schweden, oder aus friherer
Zeit auf Prof. Bendz, sowie anch auf Dr. van der Lith in Utrecht be-
rufen kann. Noch unlingst kam mir ein merkwirdiger Fall vor, wo ich
Degeneration oder richtiger Entzimdung der Rindensubstanz unter dem
Stirnbeine diagnosticirte, und wo Dr. Albini aus der Lombardei, der mich
eben besuchte, die Richtigkeit meiner Diagnose bis in Finzelheiten hinein
bestatigen konnte. Die Griinde dafiir habe ich schon hier und da mitge-
theilt, ich hoffe sie aber spiterhin noch aunsfithrlicher darlegen zn konnen.
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am traurigsten mit der pathologischen Anatomie der Epilepsie. So
liisst sich Foville, der so tief in den Bau des Gehirns eingedrungen
ist, in dem vortrefflichen Artikel Epilepsie (Dicet. de Méd. et de Chir.
pratique. T. VIL p. 419) folgendermaassen vernehmen:

»Si vous examinez le systeme nerveux d’un epileptique, chez lequel
les attaques n’ont pas été suivies d'un trouble durable dans I'exercice
des fonctions intellectuelles et locomotrices, vous ne trouverez aucune
altération constante, si ce malade a succomhé & une affection étran-
gére 4 D'épilepsie. Vous ne trouverez rien, absolument rien, qui dif-
fore de Détat normal dans le plus grand nombre des cas de ce genre-
Dans quelques-uns vous rencontrerez des altérations telles qu'un tuber-
cule, un cancer, une production ostéo-caleaire, qui peut bien étre re-
gardée comme cause occasionelle du désordre qui a excité les atta-
ques; mais ce désordre lui-méme a disparu, comme les symptomes, le
tubercule reste pourtant, aucune phenomene ne trahit sa présence.

»I/inspection des organes encéphaliques des épileptiques, sans
complication de désordre permanent dans les fonctions intellectuelles
et locomotrices, vous offrira une altération constante toutes les fois
que ces malades seront morts dans leurs attaques. Cette altération
sera une injection générale trés forte de la substance encéphalique;
de 1a donc méme Varachnoide, le cerveau, le cervelet ete. seront gor-
eés d'un sang livide; c’est aussi ce qu'on observe dans les mémes or-
canes des pendus, des asphyxiés. Ainsi cette altération, quoique con-
stante chez les épileptiques morts dans P'acces, n'est pas characte-
ristique de l'épilepsie; elle lest plutét de lasphyxie & laquelle ont
succombé les malades.

»Chez les épileptiques offrant la complication d'un désordre in-
tellectuel permanent, et aussi d'un affaiblissement dans les mouve-
ments, vous trouverez des altérations d'une auntre espece.«

Als solche Verfinderungen beschreibt er dann Verhiirtung, wobel
die Marksubstanz ein mattes Aussehen bekommt, manchmal ausser der
Verhiirtung noch eine allgemeine Gefiissinjection, und in vielen Fillen
eine ungewohnliche Erweiterung der Gefiisse. Manchmal finde man
eine allgemeine Erweichung der Gehirnsubstanz, gleichsam ein Welk-
sein des Gehirns, zugleich mit starker Gefisserweiterung. Es kom-
men diese Veriinderungen in der ganzen Marksubstanz des Gehirns
vor, im Innern der Hemisphiiren, z. B. im Balken, im Ammonshorne,
im kleinen Gehirne, in der Briicke, in den Schenkeln des kleinen und
grossen Gehirns. Dabei findet man Ungleichheiten an der grauen
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Oberfliiche , ein marmorirtes Aussehen, eine Rosafirbung im Innern,
manchmal vermehrte oder verminderte Consistenz, endlich auch mehr
oder weniger Verwachsung mit den Hirnhiiuten, mit einem Worte also
Spuren einer chronischen Gehirnentziindung, Er beruft sich in dieser
Beziehung nicht bloss auf die eigenen Untersuchungen, sondern auch
auf Bouchet, auf Casanvielli, auf Morgagni und Andere.

Statt mehrfacher Zeugnisse habe ich gerade die Ansichten Fo-
ville's, des berithmten Encephalotomen, der zugleich als Arzt in
Charenton iiber Epilepsie reiche Erfahrungen zu sammeln Gelegenheit
hatte, etwas weitliufiger vorgefithrt. Wir finden hier leider keine Auf-
kliirung in Aussicht gestellt, und solche Resultate machen es erklir-
lich, dass man meistens die Hoffnung aufgegeben hat, ein verkniipfen-
des Dand zwischen den Sectionsresnitaten und den Erscheinungen
withrend des Lebens aufzufinden.

Die Sache wird aber noch schlimmer, wenn wir dem scharfsinni-
gen Foville noch weiter folgen. Er gelangt nimlich zu dem Schlusse,
durch die negativen Resultate der pathologischen Anatomie bei sol-
chen Epileptischen, die an eintachen Anfillen ohne Complication mit
Seelenzustiinden leiden, werde dargethan, dass durchaus keine con-
stante Verdinderung im Gehirne vorkommt, die einen Aufschluss iiher
die Frscheinungen gibe. Muss es denn aber, fragt er weiter, nicht
wirklich so sein? Sobald die Erscheinungen des Anfalls vorbei sind,
ist ja der Epileptische nicht mehr krank, und alle Verrichtungen sind
wie bei gesunden Individuen. In solchen Fillen nach der Ursache zu
forschen, wodurch die vorausgegangenen Convulsionen entstanden,
scheint ihm eben so verkehrt zu sein, als wenn man im Gelirne Ver-
anderungen aufsuchen wollte, welche der voraunsgegangenen Anre-
cung willkiirlicher Bewegungen entspriichen.

Er fragt dann weiter, ob man in der Congestion die Ursache der
ipilepsie suchen kinne? Diese Congestion miisste dann aber oftmals
in weniger denn einer Minute wieder verschwunden sein. Und wie
sollten sich die epileptischen Erscheinungen durch eme Congestion
erkliiren, die zuverliissig zu Anfang des Anfalls nicht so heftig ist, als
zu Ende desselben, wo die Rithung, die Geschwulst aller dusseren
Theile des Kopfs, die Auftreibung der Jugulares noch vorhanden sind
und die heftige Gehirncongestion darthun.

Giegeniiber solchen Satzungen eines Foville michte es gewagt
erscheinen, eine Aufklirung versuchen zu wollen; doch darf der Fort-
schritt der Wissenschaft iiberhaupt dazu ermuthigen und besonders
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der Umstand, dass durch die mikroskopische Untersuchung, welche
Foville abging, iiber die Textur und die Wirkungsweise des Nerven-
systems bessere Einsicht gewonnen worden ist.

Meine fritheren Sectionsbefunde bei Epileptischen stimmen in der
Hauptsache ganz mit denen von Foville. Mehrmals fand ich Verhiir-
tung, auch wohl ein Einschrumpfen an der Medulla oblongata; manch-
mal auch eine Degeneration des Gehirns, die sich bald als Ursache,
bald als Effect zu erkennen zu geben schien. Lange Zeit war meine
Aufmerksamkeit besonders auf das gefleckte, gleichsam marmorirte
Aussehen der Marksubstanz des Gehirns gerichtet, und ich glaubte
dasselbe fiir die Folge einer chronischen Irritation halten zu miissen,
die zu den unwillkiirlichen Convulsionen und epileptischen Anfillen
Veraunlassung geben konnte, bis ich durch fernere Sectionen davon be-
lehrt warde, dass sich dieses Aussehen nicht bei solchen Epileptischen
fand, die an anderen Krankheiten gestorben waren, und dass es, zum
grossern Theil wenigstens, von der Congestion wihrend des letzten
todtlichen Anfalls herriihrte.

Endlich verfiel ich anf die mikroskopische Untersuchung, nament-
lich der Medulla oblongata. Nun hatte ich bei meinen Riickenmarks-
untersuchungen mehrmals gefunden, dass in diesem Organe, wenn es
zu lange in Weingeist gelegen hatte, ein korniges Aussehen hervortrat,
als dessen Veranlassung sich bei noch lingerer Einwirkung mehr und
mehr feste Fettconglomerate erkennen liessen. Deshalb war es mir
sehr auffallend, als ich gleich bei den ersten beiden Epileptikern auf
feinen Schnitten der Medulla oblongata eine feinkornige Substanz
fand, obwohl die Medulla nur erst ein paar Tage in Weingeist gele-
gen hatte. Spiiter entdeckte ich, dass diese kirnige Substanz in einer
wiisserigen Chlorcalciumlosung sich liste, und dass es also kein Fett
war, womit ich sie verwechselt hatte, sondern durch Weingeist erhiir-
tetes Eiweiss, wodurch das verlingerte Mark hiirter geworden war.
Ich musste hieraus schliessen, dass in diesen Fillen durch die anhal-
tende und wiederholte Congestion eine stiirker albuminhaltige Inter-
cellularflissigkeit, als im gesunden Zustande vorkommt, aus den Ge-
fiissen ausgetreten war, dass dieselbe die Nervenfasern unter einander
verklebt und das ganze Riickenmark hiirter gemacht hatte. daher auch
wohl einen nachtheiligen Einfluss auf dessen Functionen ausiiben
konnte. Der nfimlichen Frscheinung begegnete ich auch manchmal
im Gehirne,

Weiterhin beobachtete ich aber auch in anderen Fillen das Um-
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gekehrte: die Medulla oblongata war erweicht und angeschwollen und
die mikroskopische Untersuchung liess ganz entschieden eine Fett-
degeneration erkennen, so dass das Fett nur schwierig so weit ent-
fernt werden konnte, um den diinnen Schnittchen einen hinreichenden
Grad von Durchsichtigkeit zu verschaffen. Das Riickenmark musste
linger als gewGhnlich in starkem Weingeist liegen, um es zur Bil-
dung femer Schnittchen gehorig zu hiirten, und diese Erhiirtung war
oftmals sehr schwierig. Ich hatte es hier mit einem weiter fortge-
schrittenen Grade von Degeneration zu thun: auf das friithere albumi-
nose Transsudat war ein wisseriges gefolgt, oder jenes war in eine
Fettdegeneration iibergegangen. Wie bei allen Erweichungen und
Auflockerungen war es auch hier zu einer Fettdegeneration gekom-
men, wodurch mehr oder weniger die gesammte Textur dem Verfalle
entgegen zu gehen drohte. Auch hier fand ich noch die kiérnige Me-
tamorphose des geronnenen Eiweisses, die weiterhin in Chlorcaleium
wieder verschwindet, zum Beweise, dass trotz der Erweichung und
Fettdegeneration die Intercellularfliisssigkeit ihre albuminise Beschaf-
fenheit doch noch nicht verloren hatte.

Mir fielen dabei die interessanten Untersuchungen von J.C.Back-
weil (Quarterly Journal of London, Jan. 1855, p. 207) ein, der bei sol-
chen, die durch Walnsinn blodsinnig geworden waren, das Gehirn in
Folge einer Fettzunahme specifisch leichter fand, was bei den epilepti-
schen Blodsinnigen weit weniger der Fall ist, wo es oftmals hiirter und
zugleich auch specifisch schwerer ist. Blackweil weiss sich dieses
vermehrte specifische Gewicht nicht zu erkliren; sehr wahrscheinlich
rithrt es von der mehr albumindsen Intercellularfliissigkeit her, die
bei Epileptikern so hiiufig angetroffen wird. Offenbar haben wir es
aber dabei nicht mit einer Gewebsverinderung zu thun, die etwa die
Epilepsie erzeugte, sondern diese Alteration ist die Folge einer sich
stets wiederholenden starken Congestion und der dabei stattfindenden
stirkern Transsudation, welche letztere wegen des starken Blutdrucks
wiithrend dieser epileptischen Anfille, im Besondern aber beim Beste-
hen einer stirkern Irritation eiweisshaltiger sein muss,

Ich gebe daher Foville zu, dass man bei einem Epileptischen,
der ausser der Zeit des Anfalls gestorben ist, keine Spur der ersten
ursiichlichen Momente der Krankheit (erhihte Reizbarkeit der Me-
dulla oblongata) in der Leiche finden wird, oder keine Alteration, aus
welcher sich die Epilepsie erkliren liesse. Bestreiten muss ich aber,
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dass dies immer der Fall ist, und zwar auch fiir solche Epileptiker,
die noch nicht paralytisch und blédsinnig geworden sind.

Ferner vergleicht Foville den epileptischen Blodsinn mit dem
hei Irren entstandenen Blodsinne und findet bei beiden ganz die niam-
lichen Erscheinungen, denselben Verlauf und das gleiche wesentliche
Leiden. Er lisst sich dariiber also vernehmen: »Dans 'épilepsie com-
pliquée d'aliénation les attaques d’épilepsie precédent ordinairement
tout désordre intellectuel; ce désordre, lorsqu'il arrive, offre le plus
souvent le caractére de la démence, ou, si dans le principe c’est une
excitation maniaque, la perte graduelle de la mémoire, de la faculté
de coordiner, de lier les idées méme absurdes, en font bientot une
vraie démence. L’affaiblissement musculaire, caracterisée surtout par
une sorte de bégaiement, se développe en méme temps dans la méme
proportion. Dans l'aliénation, compliquée de paralysie générale et
d’attaques épileptiques, les premiers désordres sont des troubles in-
tellectuels appartenant le plus souvent par leur forme a la démence.
finissant toujours par y arriver, lorsque dans le principe ils ont offert
un autre caractére. L’affaiblissement des mouvemens se manifeste
ensuite par degrés; il est sensible dans le principe par U'embarras des
mouvemens de la langue; enfin les attaques épileptiformes caracteri-
sées par une perte subite de connaissance, insensibilité générale, con-
vulsions, rougeur livide de la face, écume de la bouche ete. se mani-
festent.

»Ainsi, d'un coté, pour premiers symptomes attaques d’épilepsie
de Tautre attaques d’aliénation, Aux attaques d’épilepsie succéde un
affaiblissement intellectuel, i celles d’aliénation un affaiblissement mus-
culaire; arrive enfin, dans le premier cas, une démence confirmée,
dans le second un affaiblissement musculaire de plus en plus pro-
noncé. Dans les deux cas la marche des accidens semble s'arréter dans
Iintervalle des attaques; leur retour est le signal de Paugmentation
des désordres, jusqua ce qu'enfin la mort termine cette déplorable
existence, et c’'est un dernier trait qui compléte I'analogie, que l'incu-
rabilité absolue de ces deux espéces de maladies compliqués de dés-
ordres analogues de lintelligence et du systeme locomoteur. «

Sein Schluss ist also, dass diese Veriinderungen durchaus zu der
niimlichen Krankheitsform gehiren und Folgen der Epilepsie sind.
_Ich werde aber nachzuweisen versuchen, dass Foville und mit ihm
die meisten Autoren sich in dieser Bezichung in einem Irrthume he-
finden, zum grossen Nachtheil der Epileptiker, die man, wenn es bhis
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zur beginnenden Imbecillitit gekommen ist. fiir durchaus unheilbar
hiilt, aber mit Unrecht. Shels

Schliesslich fiussert sich Foville dahin: »Concluons que la cause
matérielle de I'épilepsie simple est encore a fixer ; quelle est vraisembla-
blement aussi passagére que la durée des attaques, qu'elle consiste
vraisemblablement dans une altération du mécanisme de Uinnervation,
que nous devons avoir bien de la peine & saisir, ignorans comme nous
le sommes de ce mécanisme i I'état normal.«

Ich habe bereits ausgefiihrt, dass das Wesen der Epilepsie in er-
hohter Reizbarkeit und Thitigkeit der Medulla oblongata besteht, in
deren Folge dieses Organ auf jeden Reiz rascher durch abnorme Re-
flexbewegungen antwortet, oder auch seine angesammelte Nervenkraft
oder Elektricitit den Nerven iibergiebt und in Muskelcontractionen
sich entladet.

Wie bei vielen anderen Krankheiten miissen wir uns deshalb da-
mit begniigen, die nichsten Folgen der epileptischen Anfille zu unter-
suchen, die keineswegs unbedeutend sind.

Neben der Verhirtung und Erweichung, die ich gleich Foville
mehrmals gefunden habe, kommen bei der Epilepsie besonders die
Veriinderungen der Blutgefiisse in Betracht, auf die ich daher beson-
ders aufmerksam machen will. Ich muss aber zuniichst bemerken,
dass ich bei allen Untersuchungen der Medulla oblongata von Epilep-
tischen, mochten diese nun wihrend eines Anfalls oder ausser dieser
Zeit gestorben sein, den vierten Ventrikel stark gerdthet und die Ge-
fiisse bis zu einer gewissen Tiefe ausgedehnt antraf. Machte ich nim-
lich feine Querschnitte durch die ganze Medulla oblongata, vom un-
tern Ende der Briicke an bis zum untern Ende der Oliven, so waren
diese nach hinten gegen den vierten Ventrikel hin auffallend dunkler
gefirbt und es zeigten sich meistens stiirker ausgedehnte Gefiisse, die
in der Bahn der Hypoglossuswurzel zu den Oliven verliefen, oder in
der Bahn des Vagus und Accessorius, oder auch in der Bahn beider.
Nicht selten beschrinkte sich die Rothe in leichteren Fiillen auf die
hintere Hiilfte des verliingerten Marks, meistens indessen reichte
diese Hyperiimie bis zu den Oliven, in denen sich oftmals dicke Ge-
fiisse zeigten. Auch in der Raphe bemerkte man fast allemal erwei-
terte Blutgefiisse.

Nachdem ich dann den engen Zusammenhang des Hypoglossus-
kerns mit der Olive durch den sogenannten Pedunculus olivae Len-
hossek’s kennen gelernt hatte, war es mir auffallend, beim ersten Epi-
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leptiker, dessen Medulla oblongata ich mikroskopisch untersuchen
konnte, gerade in dieser Bahn solche dicke erweiterte Blutgefisse zu
finden. Ich erhielt diese Medulla oblongata aus der Irrenanstalt
Meerenberg durch die Giite der Herren Everts und Opdorp, zu-
gleich mit folgenden Notizen: Der Kranke gehérte zu den alten Epi-
leptikern ; er bekam zwischendurch tobsiichtige Anfille wihrend der
letzten fiinf Jahre, wo er zu Meerenberg in Behandlung war. In der
letzten Zeit wurde er entschiedener paralytisch, und das Schlucken
wurde ihm schwer. In den letzten zwiolf Tagen wollte er nichts als
kaltes Wasser nehmen. Wiihrend der Anfiillle zerbiss er sich immer die
Zunge. Bei der Section zeigten sich die Schiidelknochen diinn und
briichig; die Sinus in der harten Hirnhaut erweitert und zum Theil
mit dunkelem, halbgeronnenem Blute erfiillt; die harte Hirnhaut nur
in miissigem Grade mit dem Schiidel verwachsen; die Arachnoidea
fest, vielfach mattweiss und hin und wieder mit plastischem Exsudate
bedeckt; die Pia mater verdickt und blutreich, aber leicht vom Ge-
hirne zu losen (Atrophia substantiae corticalis); das Gehirn blut-
reich und fest; die Glandula pituitaria sehr vergrissert und beim
Durchschneiden eine weisse, schleimige Fliissigkeit entleerend.

Ich hielt es fiir angemessen, den Durchmesser der Gefisse in der
Medulla oblongata mikroskopisch zu bestimmen, und zwar der weite-
sten Gefiisse, die ich auffinden konnte. Sie maassen in der Baln des
Hypoglossus 0,230 Millimeter, in der Olive 0,305 Millimeter und in
der Bahn des Vagus 0,152 Millimeter *).

Den grissern Durchmesser der Capillaren in der Bahn des I Iypo-
glossus und in der Olive setzte ich mit dem Umstande in Verbindung,
dass dieser Epileptische wiihrend der Anfille sich immer die Zunge
zerbiss. Wenn néimlich diese Theile stirker gereizt wiirden, so kinn-
ten convulsivische Bewegungen der Zunge entstehen, wodurch die-
selbe zwischen die Zihne kiime und wihrend der Anfille zerbissen
wiirde.

¥) Bei den weiteren Messungen habe ich alles auf Decimalen des Millimeters
reducirt. Ich weiss wohl, dass damit der Durchmesser dieser Gefisse with-
rend des Lebens nicht genan ausgedriickt ist, da sie sich im Spiritus sowohl
wie spiterhin in noch stirkerem Maasse im Chlorealeium zusmmml-nm;rm:f
'ﬂrir.*s gil!; aber von allen Gefissen, und ich konnte anch das Lumen messen
his wn'hm_ain:h das Gefiss zusammengezogen hatte. Auch kam es wﬂnigc;
auf den directen als auf den relativen Durchmesser der Gefiisse an, wobel
man aber im Auge behalten muss, dass die weiteren Gefisse verhiiltniss-
missig stirker zusammengezogen sind.
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Im Mai 1853 starb in der Utrechter Irrenanstalt ein Epileptiker,
der seit 15 Jahren mit der Krankheit hehaftet war, und den ich seit
3 Jahren vergeblich mit verschiedenen Mitteln hehandelt hatte. Seine
Anfille waren sehr verschiedenartig; sehr schwere Anfille wechselten
mit ganz leichten, wiithrend deren er auf dem Stuhle sitzen blieb, ohne
Zuckungen zu bekommen, und nur einige Augenblicke das Bewusst-
sein verlor. Er biss sich niemals in die Zunge, war aber ganz blid-
sinnig,

Der Section wohnte mein Freund Liedholm aus Schweden bei,
und ich erklirte im Voraus, die Medulla oblongata wiirden wir nicht
in der Bahn des Hypoglossus, sondern in jener des Vagus am stiirk-
sten afficirt finden, weil die Respiration auch bei leichteren Anfal-
len litt.

In der Bauchhéhle war das Colon mit der Flexura sigmoidea sehr
erweitert und verlingert, so dass die letztere wieder bis zum Colon
transversum in die Hihe reichte. Oberhalb und unterhalb der Flexura
sigmoidea fanden sich verengerte Partien. Auch der Blinddarm war
sehr erweitert. Der Mann hatte sehr trigen Stuhlgang gehabt, und
diese Neigung zu Verstopfung nebst den Veriinderungen im Colon
hatten wahrscheinlich die Hirncongestionen veranlasst, aus denen die
Epilepsie hervorgegangen war; denn diese Stricturen und Verlinge-
rungen des Colon sind ja so hiufig die Ursache einer Mania sym-
pathica.

Die harte Hirnhaut war fest mit dem Gehirne verwachsen; des-
sen ungeachtet war der Schidel nicht dick und auch nicht hart, wie
man es wohl bei solchen Verwachsungen findet, sondern eher nach-
giebig. Die Pia mater war diinn und ohne Exsudat auf der Ober-
fliche; die Hirnhautvenen ausgedehnt, und hier und da Bluterguss
unter der P'ia mater. Die oberfliichlichen Gehirnwindungen waren
sehr abgeplattet. An den vorderen oder Stirnlappen zeigten die Ge-
hirnwindungen nach Entfernung der Pia mater mehr eine rosenrothe
Fiirbung ; sie waren iibrigens in engerer Verbindung mit der Pia ma-
ter, so dass sich diese nur schwer davon abziehen liess (Inflammatio
chronica substantiae corticalis). Das frithere sympathische Leiden
des Gehirns hatte sich also zu einem idiopathischen Uebel gestaltet,
wie man es bei Tobsiichtigen und bei Blédsinnigen von altem Datum
so gewohnlich findet. Besonders in den beiden Fossae Sylvii war viel
Blut unter die Pia mater ausgetreten; die Arteria basilaris war sehr
weit, die Sinus durae matris waren stark ausgedehnt und mit Blut
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erfiillt. Die Gehirnbasis trocken; die Glandula pituitaria gross. Die
Nerven der Pia mater, welche Bochdalek nachgewiesen hat, waren
auf dem kleinen Gehirne ganz deutlich. '

Im rechten hintern Hirnlappen nach innen und hinten, da wo
derselbe den Grosshirnschenkel von unten bedeckt, fand sich eine
dunkelgraue ziihe und klebrige Masse mit hin und wieder eingestreu-
ten kleineren und grisseren schwarzen Punkten, die weiter vorn und
mehr in der Tiefe im sogenannten Uncus gyri fornicati und in der
Substantia reticularis Arnoldi dichter bei -einander lagen und mit
Blutstreifen von hellrother Farbe durchzogen waren. Das Mikroskop
liess viele braune Zellen darin erkennen, in denen mehr oder weni-
ger verinderte Blutkorperchen eingeschlossen lagen. Das Crus for-
nicis, welches hier in das untere Horn tritt, war degenerirt und nahe
dem Uebergange in diese ergossene Masse mit schwarzem Pigmente
durchzogen, das sich bis zu seiner Endigung im absteigenden Horne
verfolgen liess. Hier befand sich ein altes blutiges Extravasat, wel-
ches wahrscheinlich wiihrend des letaten langanhaltenden epilepti-
schen Anfalls, dem der Kranke erlegen war, einen neuen Austritt von
Blut veranlasst hatte. Die Hirnhihlen enthielten nur wenig Fliissig-
keit, wahrscheinlich war dieselbe durch die allgemeine ddematise
Anschwellung des Gehirns verdriingt worden. In den Plexus chorioi-
dei fanden sich grosse Zellen, wie es oftmals im hintern Horn vor-
kommt. Im Centrum semiovale Vieussensii sehr erweiterte Gefiisse.
Die graue Substanz der Hirnrinde diinn und blass, also im atro-
phischen Zustande *).

Die Venen im Riickgratscanale sehr erweitert und durch Blut
ausgedehnt.

Auf dem Durchschnitte der Briicke, zwei Linien oberhalb des
Eintritts der Medulla oblongata, fand sich ein kleines Blutextravasat
von 4 bis 5 Linien -Breite; aus demselben liess sich ein dickes
Blutgefiss von 1/, Millimeter Durchmesser herausziehen, welches mit
faserig geronnener Fibrine erfiillt war.

Die Medulla oblongata schien etwas consistenter zu sein, als das
Gehirn; doch zeigte sich keine Verdiinnung, keine Atrophie an der-

*) Wahrscheinlich hatte hier ein Unterleibsleiden auf sympathische Weise die
Krankheit veranlasst, und doch war gpiterhin eine einseitige Verinde-
rung im Gehirne eingetreten, wahrscheinlich durch die heftige Congestion
wihrend der apoplektischen Anfille.
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selben. Auf der Vorderseite war, mit Ausnahme der ausgedehnten
Capillaren, nichts Besonderes an derselben wahrnehmbar. An der hin-
tern Seite dagegen, namentlich am Corpus restiforme neben dem
vierten Ventrikel, oder genauer gesprochen an der sogenannten Ligula
s. Taenia plexus chorioidei ventriculi quarti und dem daneben liegen-
den Funiculus cuneatus, und zwar rechterseits, zeigten sich etwa zwilf
kleine Kndtchen, deren jedes von einem Capillargefisse umkreist
wurde. Auch linkerseits zeigte sich wenigstens eine Spur einer ihn-
lichen Affection. Die mikroskopische Unt;:rsu-::hung lehrte, dass ich
es nicht mit einer fremdartigen Substanz zu thun hatte, sondern
mit einer fettigen Degeneration und Wucherung, an der sich die
Blutgefiisse nicht gleich stark betheiligten. Auf diinnen oberfliich-
lichen Schnitten sah man dieses Fett in sehr reichlicher Menge, zu-
mal rechterseits. Querdurchschnitte zeigten, dass die Affection nach
aussen vom Vagus am stirksten entwickelt war, etwa in der Aunsdeh-
nung von e, f; I), g, m, s in Fig. 14. In der Héhe des zweiten Hals-
wirbels (Ursprung des Phrenicus) war die graune Substanz ungewthn-
lich roth gefiirbt, wie ich es frither noch nicht gesehen hatte.

Nachdem die Medulla oblongata drei Tage lang in Weingeist von
200 gelegen hatte, war sie doch noch weich, so dass sich nur mit
Miihe hinrveichend feine Schnittchen machen liessen. Zwischen den
(ranglienzellen und Nervenfasern fanden sich viele Kérnchen, die aber
wegen der schwiichern Refraction und wegen der Kleinheit offenbar
nicht aus Fett bestanden; auch einzelne Hiimatinkrystalle waren da.
Am folgenden Tage waren alle diese Kornchen auf jenen Schmitten,
die in einer concentrirten Chlorcaleinmlisung gelegen hatten, ver-
schwunden. Ich schloss hieraus, dass diese Kirnchen aus dem Eiweiss
der Intercellularfliissigkeit durch den Weingeist zur Gerinnung ge-
bracht worden waren, dass also, ungeachtet der fettigen Erweichung,
durch die chronische Entziindung zu viel Eiweiss in der Intercellular-
fiissigkeit transsudirte.

Auf den Querdurchschnitten erschienen die Capillaren sehr erwei-
tert, namentlich in den Bahnen des Hypoglossus und Vagus, und zwar
rechts stiirker in der Bahn des Vagus, links stiirker in der Bahn des
Hypoglossus. Die stiirksten Capillaren maassen rechts in der Bahn
des Vagus 0,268 Millim., links in der Bahn des Hypoglossus 0,172 Millim.,
ferner in der Olive 0,178 und im Septum 0.230 Millim.

Die - blutigen Extravasate im Cornu inferius und in der Briicke
waren offenbar erst, in der letzten Zeit withrend der heftigen Anfille
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entstanden; denn extravasirtes Blut bleibt nicht 15 Jahre im Gehirne
liegen, sondern wird withrend dieser Zeit absorbirt.

Es blieb so nichts anderes iibrig, als anzunehmen, dass die ur-
spriingliche erhéhte Irritation der Medulla oblongata die Veranlas-
sung zur Epilepsie gegeben hatte und endlich in chronische Fettdege-
neration und in chronische Entziindung iibergegangen war, wodurch
die Epilepsie unterhalten und unheilbar gemacht wurde. Die Section
hatte meine im Voraus aufgestellte Diagnose bestiitigt, dass man die
stirkste Affection ausserhalb der Bahn des Hypoglossus finden werde:
sie fand sich an der Aussenseite des Vagus. Ich schloss hieraus,
dass die von Anfang an stiirkere Reizung der Medulla oblongata, na-
mentlich an deren Anssenseite, einen stiirkern Blutzufluss, zumal hei
den wiederholten Anfillen, zur Folge gehabt hatte; dass hierdurch
auch eine organische Ausdehnung der Blutgefiisse zu Stande gekom-
men war, deren Wandungen sich weit dicker zeigten, als im normalen
Zustande; dass durch diese stiirkere Blutzufuhr die Ganglienzellen
ebenfalls stiirker gereizt und gleichsam iiberladen wurden, so dass sie
sich von Zeit zu Zeit in epileptischen Anfiilllen entladen mussten; dass
in der Erweiterung der Gefiisse nicht bloss die Folge, sondern auch
die secundiire Ursache der Anfille zu suchen war; dass endlich, weil
diese Congestion und der starke Blutandrang durch die anhaltende
Irritation bei den Anfillen unterhalten wurde und die erweiterten
Gefisse mit ihren verdickten Wandungen nicht mehr zur Norm zuriick-
kehren konnten, bereits eine fettige Degeneration eingetreten und
die Epilepsie unheilbar geworden war, daher ich vergeblich die ver-
schiedenartigsten innerlichen Mittel und Husserliche Derivantia ver-
sucht hatte.

Um diese Untersuchungen fortsetzen zu kinnen, ersuchte ich die
Aerzte an der Anstalt zu Meerenberg, wo so viele Epileptiker verpflegt
werden, um Zusendung der frischen Medulla oblongata von verstorbe-
nen Epileptikern, die meinem Wunsche auch aufs Bereitwilligste nach-
gekommen sind. Auch konnte ich in der Irrenanstalt zu Utrecht
ein paar Epileptiker seciren, und aunsserdem erhielt ich aunch vom Dr. de
Ridder in Utrecht die Medulla oblongata eines Epileptischen, so dass
meine Untersuchungen 14 Iille umfassen.

Eine so starke Fettdegeneration wie in dem oben beschriebenen
Falle habe ich bei keinem anderen Epileptischen wieder gefunden.
Bei einigen beobachtete ich in der Medulla oblongata beginnende

Fettdegeneration mit albuminiser Intercellularfliissigkeit; bei mehre-
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 15
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ren war das Organ durch stirkere Consistenz oder Verhiirtung aus-
gezeichnet, bei anderen aber erschien es auch verdiinnt. Beiden mei-
sten begegnete mir das beschriebene kirnige Exsudat eines eiweisshal-
tigen Serums *). :

Ich will mich nicht in eine Aufzihlung der Einzelnheiten einlas-
sen, die bei diesen Epileptischen vorkamen, sondern nur bemerken,
dass alle Fiille zu den veralteten und unheilbaren gehérten. Ich habe
aber an den aufeinander folgenden Querdurchschnitten die Durch-
messer: der Capillaren mikrometrisch bestimmt und tabellarisch zu-
sammengestellt. Dabei habe ich fiir die Bahnen des Vagus und Hy-
poglossus, fiir die Olive und die Raphe immer die weitesten Capillaren
aufgesucht. Meistens konnte ich auch in Erfahrung bringen, ob die
Patienten wihrend der Anfiille sich die Zunge zerbissen hatten oder
nicht, und darnach habe ich eine doppelte Tabelle entworfen: in der
ersten kommen jene Epileptiker vor, die sich wiihrend des Anfalls ge-
wiohnlich die Zunge zerbissen, in der andern jene, die dies nicht tha-
ten. Zwei Fiille konnten aber nicht mitin diese Tabellen aufgenommen
werden, weil ich nicht ins Reine kommen konnte, ob ein Zerbeissen
der Zunge dabei stattgefunden hatte. Des Vergleichs halber fiige ich
auch den Durchmesser der Capillaren in der Medulla oblongata eines
Tobsiichtigen mit paralytischer Affection, der aber nicht epileptisch
war, hinzu, und ebenso den Durchmesser der Capillaren einer gesun-
den Medulla oblongata von einer Frau, die an einer andern Krank-
heit gestorben war.

*) Verinderungen in der Medulla oblongata sind hei Epileptischen mehrfach
beobachtet, aber nicht immer genau angegeben worden; ich selbst hatte
frither mehrmals Verhiirtung und Atrophie gesehen. Wahrend des hollin-
dischen Abdruckes dieser Abhandlung sind mir in den jahrlichen statisti-
schen Berichten der Irrenanstalten zwei hierher gehirige Fille vorgekom-
men, denen leider kein Krankheitsbericht beigefiigt ist: bei einem Epilepti-
schen in Meerenberg fand man Eiter in dem einen Corpus olivare; bei
einem Epileptischen in Franeker war die Medulla oblongata verhirtet
und atrophisch.
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I. Epileptische, die sich wiihrend der Anfiille die Zunge zerbissen.
—

Durchmesser der Capillaren
Aufenthalt e 2
des in der . L Bemerkungen.
Pt Babn des in der | in der |p.. o -
Epileptischen. Hypo- Olive. l{aphﬂ. Vagus.
glossus.
Starb nicht wih-
rend eines epilepti-

1. Mann von 30 schen Anfalls, son-
Jahren, ausMee-}  ogpmm | ,gogmm 0,152== { dern an Phthisis pul-
renberg, am 6. monalis. Die Capil-
August 1854. laren der Raphe wur-

| den nicht gemessen.

2, Mann aus Mee-| ( ; S
renberg, am 18.} 0,308 0,355 0,370mm | 0,170 Starb an Phthisis
November 1855.) pulmonalis.

8. Mann aus der 5 Biss sich hin und
Utrechter .."m-} 0,393 0,350 0,305 0,292 wieder in die Zunge;
stalt, am 4. Nua( ﬂ starb marastisch.
vember 18556,

i Reahe v 05 .i Sehr ansgehbildete

Epilepsie; hiss sich
Jah s Mee- ;
S 5 0265 [020 |0820 |0247 | sehr in die Zunge;
¥
Jannar 1858 starb an Marasmus
iz und Phthisis.

& Mutfin won 35? Biss sich zwischen-
Jahren aus Mee-| EB*U 0.408 0.370 0,305 durch in die Zunge;

1 b3 bt . a s
renberg, am 4. starb in heftiger Er-
Juni lgﬁjﬁ. regung nach einem

: Anfalle.

6. Mann aus Mee-) 5 Starb an Maras-
renberg, am 17.; 0,280 0,152 0,280 0,242 mus und allgemeiner
Juni 1856. | Liahmung.

Scheint sich zwi-

7. Frau aus Mee- ) : R schendurch die Zun-
renberg, am 18.) 0,390 0,355 0,485 0,253 ge zerbissen zu ha-
November 1855. S ben; Emphysema

pulmnnum
| I
Mittel | 0806 | 0815 | 0355 | 0,287 |

h*
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II. Epileptische, die sich die Zunge nicht zerbissen.

—_— ———

Durchmesser der Capillaren

Aufenthalt
- o uy
des in der T Bemerkungen.
Enilentisch Bahn des| |in der in der ]31111 d
pilepiischen. Hypo- Olive. Raphe. ?n i
glossus. Agus.

1. Mann von 50 Starb wihrend ei-
Jahren aus der nes Anfalls; Fettde-
Utrechter An- 0172vm | 0,178== | 0230 = | 0,268== ! geperation an der
stalt, Mai 1855. Aussenseite des Va-

us.

2, Frau wvon 40 Taubstumm; starb
Jahren aus Mee- nach einem Anfalle
renberg, vom 7. 0,190 0,195 0,315 0,345 in sopordsem Zu-
Februar 1856. stande.

53 Mann ausMee-
renberg, vom 7.p 0,224 0,250 0,345 0,369 Starb withrend ei-
Februar 1856, nes Anfalls.

4, Mann wvon 50 -

Jahren aus der

Utrechter An-) 242 0,230 0,290 0.452 Starb wihrend ei-
stalt, vom 18. 4 nes Anfalls.

Miirz 1856.

5. Mann von 18 Biss sich frither in
Jahren aus Mea- die Zunge, spiiterhin
rEIlhErg', vom 25' {',223 ﬂ,ggg U,ﬁ]ﬂ {]53”5 a‘her :ﬁic}lt m?hr;
Februar 1856. - | starb withrend eines

| Anfalls.
[
Mittel | 0210 |0217 | 0300 | 0348
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Ich reihe sogleich noch die anderen erwiithnten Fille an:

ﬁu—ﬂ—-——_—
- Durchmesser der Capillaren
P e, . S
in der it Bemerkungen.
Bahn des| in der | in der 5
. Bahn der
Hypo- Olive. | Raphe. Yairs
glossus, Sl
Ungewiss, ob sie
sich die Zunge zer-
1. Midchen, von biss; starb ﬂ,anhthi—
Dr. de Ridder] 0,20dmm | 0,383mm 0,204== { gis pulmonalis. In
beobachtet. der Raphe zeigten
sich keine besonders
erweiterten Gefisse.
i Biss sich wahr-
o \ scheinlich in die
2. Midchen, von | Zunge; starb nicht
Dr. Roéll beob-! 0,261 0,305 0,412== | 0214 {in einem PO
achtet. k sondern an Gehirn-
J entziindung.
Die Gefisse des
Gehirns iiberall er-
3. Mania paraly- weitert;  Verwach-
i b140) 0,160 | 0,160 0,178 sung der Pia mater
) ] mit den Gehirnwin-
dungen.
4. Gesunde Me-{ g 097 0,052 0,148 0,064 7)
dulla oblongata.

*¥) Noch wiihrend des hollindischen Drucks dieser Abhandlung empfing ich

am 1. Februar 1858 durch Prof. Schneevoogt und Dr. Moll aus dem Am-
sterdamer Krankenhause die Medulla,oblongata eines 20jahrigen Midchens,
die von frihester Zeit an epileptisch gewesen war. Die Anfille wiesen auf
eine idiopathische Epilepsie hin. Frithér waren dieselben sehr hinfiz und aunf
die geistige Thiitigkeit des Midchens hatten sie sehr nachtheilig eingewirkt
nach dem Eintritte der Menstruation im 19. Jahre waren nur noch 8 bis 10
Anfiille im Monate gekommen. Das Midchen zerbiss sich die Zunge nicht
wihrend der Anfille. In der letzten Zeit litt sie mehrmals an Intermittens,
wobei sie bald delirvirte; zuletzt entwickelte sich eine Pneumonia dextra, der
sie erlag. Bei der Section entleerte sich viel Cerebrospinalflissigkeit aus
dem Schadel; die Gefisse der Pia mater waren stark gefiillt. Das rechte
Corpus dentatum cerebelli fand ich sehr gerothet, und die Gefasse darin
hatten bis 0,920 Millimeter Durchmesser. Ferner fand ich in der rechten
Pyramide ein aneurysmatisch erweitertes Gefiiss von 0,485 Millimeter Durch-
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Stellen wir nun die Mittelwerthe der beiden Tabellen mit einander
in Vergleichung, so haben wir:

e e —— e —————

m—
Bahn Bahn
des Olive. Raphe. des
Hypoglossus, i Vagrus.
I. 0,306mm 0,515mm 0,355mm 0,237mm .
II. 0,210msm 0,217mm | 0,300mm 0,848mm
. . P
. {

Bei jenen Epileptischen, die sich wihrend des Anfalls in die
Zunge bissen, iiberwiegt also der Durchmesser der Capillaren in der
Bahn des Hypoglossus um 0,096 Millim., in der Olive nm 0,098 Millim.,
in der Raphe um 0,055 Millim., und bei jenen, die sich wihrend des An-
falls nicht auf die Zunge bissen, iiberwiegt der Durchmesser der Capilla-
renin der Bahn des Vagus um 0,111 Millim. Diese Verschiedenheit ist
gewiss keine zufillige, wir diirfen vielmehr schliessen, dass bei den zu
Tabelle I. zihlenden Individuen die Reizung und die Gefisserweite-
rung sich auf die Bahn des Hypoglossus und auf die Olive beschrinkte,
bei den zu Tabelle II. ziihlenden Individuen dagegen auf die Bahn des
Vagus. Freilich waren bei den Individuen der Tabelle I auch die
Gefisse der Raphe stirker erweitert *).

messer, welches aus einem Gefisse von 0,230 Millimeter Durchmesser kam.
Die Durchmesser der grissten Capillaren betrugen in der Bahn des Hypo-
glossus 0,360 Millim., in der Olive 0,360 Millim., in der Raphe 0,430 Millim.,
in der Bahn des Vagus 0,255 Millim. In diesem Falle waren also die Ge-
fasse in der Bahn und im Kerne des Hypoglossus weiter als jene in der
Bahn des Vagus, obwohl das Midchen die Zunge nicht zerbiss. Das ist
eine Ausnahme von der ersten Taljelle. Darin zeigt sich aber wieder eine
Bestitigung dieser Tabelle, dass bei geringer Ausdehnung der Gefiisse in der
Vagusbahn der Tod nicht wiahrend eines epileptischen Anfalls eintrat.

Ich vermag nicht anzugeben, welechen Einfluss die Entziindung des rech-
ten Corpus dentatum cerebelli anf die Anfille hatte: ich habe in diesem
Gebilde bei Epileptischen mehrmals erweiterte Gefasse beobachtet, nur nicht
in so starkem Grade. Die aneurysmatische Ausdehnung eines einzelnen
Gefisses in der rechten Pyramide verdient aus dem Grunde Bericksichti-
gung , weil nach dem Krankenberichte die tonischen Krimpfe und die Con-
vulsionen vorzugsweise die rechte Seite befielen.

*) Den Beobachtungen iiber Ipileptische, die sich nicht in die Zunge bissen,
kann ich jetzt noch drei weitere Fille beifigen, welche in der Dissertation
des Dr. Kroon (Over Epilepsie en hare behandeling met Valerianas atro-
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Bei Nr. 1 der Tabelle II. fand ich bei einem Gefiisse der Raphe
0,064 Millim. dicke Wandungen, was den Durchmesser der meisten
Capillaren der Medulla oblongata im gesunden Zustande iibertrifit.

pini en Laetas zinei, Amsterdam 1859) beschrieben wurden. Die mikrosko-
pischen Untersuchungen der betrefienden Medullae oblongatae nahm ich
selbst im Beisein des Dr. Kroon vor.

Alle drei bissen sich, wie erwithnt, nicht in die Zunge, und alle drei
erlagen wihrend eines epileptischen Anfalls, was ganz mit meinen Beob-
achtungen harmonirt.

Nr. 1 war eine Frau von 52 Jahren; bei ihr waren mehrere apoplekti-
sche Anfille vorausgegangen, wodurch Paraplegie entstanden war. Ein
paar schnell auf einander folgende heftige epileptische Anfiille, die mit star-
ker Dyspunie verkniipft waren, rafften sie dahin. Die beiden Corpora striata
waren mehr oder weniger durch fltere und jingere Blutergiisse und Erwei-
chung degenerirt.

Nr. 2 war ein Knabe von 12 Jahren, der bei den Anfillen an heftiger
Dyspnde litt.

Bei Nr. 8 fand sich als wahrscheinliche Ursache des Todes eine gewiss
nur hichst selten vorkommende Fissur oder Zerreissung rechts in der Me-
dulla oblongata, oberhalb des Glossopharyngeus und unterhalb des Pons
Varoli. Die Richtung des Fissur war so, wie sie in unserer Fig. 14 durch
nlik angedeutet wird. Ihre, Rinder waren gerithet, vielleicht in Folge
eines apoplektischen Ergungses.

Die Hypoglossus- und Vaguskerne befanden sich bei allen dreien im
Zustande starker Fettdegeneration und einzelne Ganglienzellen derselben
waren mehr oder weniger dunkel pigmentirt und in einem pathologischen
Zustande. Auch erschien bei Nr.1 die schwarze Substanz der Hirnschenkel,
namentlich linkerseits, orangegelb statt schwarz.

Die Gefissdurchmesser in Millimetern *) betrugen in diesen drei Fillen:

Bahn des Behn d
Nr. Hypo- Olive. Raphe. E:,T" S Bemerkungen.
glossus. e

| 5 I}L‘!I'ETEIIEI"E!HL}'D der Zellen
1. gﬂ,ﬂl?‘““‘ 0,356m= | 0,190== | 0,470m= ! jm mittlern und untern
Theil der Medullaoblongata.

-' ¢ Degeneration linkerseits
2, 0,380 0,330 0,355 0,406 | zwischen Olive und Pyra-
S ! mide.
|

3.

0,265 0,330 (1,344 0,356 ‘

*) Leider hat mir die Correctur der Dissertation nicht vorgelegen, und eo ist es pe-
schehen, dass dort Zehntausendtheile des englischen Zolls als Tausendtheile des Mil-
limeters gerechnet sind, und in den Zahlen selbst sich auch noch Fehler eingeschli-
chen haben. Ich habe hier die Correctur nach der ursprilnglichen Aufzeichnung und
zugleich die Reduction auf Millimeter vorgenommen.
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Am stiirksten ist der Unterschied der Capillardurchmesser in den
Oliven; die Gefisse verhalten sich hier in der ersten und zweiten Ta-
belle = 315 : 217, d. h. die Differenz betriigt fast ein Drittel. Ver-
gleichen wir aber die Bahnen des Hypoglossus und Vagus in der nim-
lichen Tabelle mit einander, so iiberwiegen in der ersten Tabelle die
Hypoglossusgefiisse um 0,069 Millim., in der zweiten Tabelle aber iiber-
wiegen die Vagusgefiisse um 0,138 Millim.

Ganz entschieden zeigt sich der Einfluss der Epilepsie, wenn wir
den Gefissdurchmesser bei der Mania paralytica sine epilepsia, wo die
Gehirngefiisse iibrigens sehr erweitert waren, in Parallele stellen: die
Gefiisse der Medulla oblongata waren hier kleiner als bei allen Epilep-
tischen. Vergleichen wir aber damit die Capillaren der gesunden Me-
dulla oblongata von einer an einer andern Krankheit verstorbenen Fran,
so ergiebt sich, dass diese kaum 1/; so dick sind als die Capillaren
der Epileptischen.

Auf alles dieses stiitzt sich meine Annahme, dass das erste ur-
siichliche Moment der Epilepsie in erhéhter Empfindlichkeit und Reiz-
barkeit der Medulla oblongata zu suchen ist, in deren Folge sie sich
bei den verschiedenartigen einwirkenden Reizen rascher durch un-
willkiirliche Reflexbewegungen entladet, mogen dies nun idusserliche,
den Trigeminus treffende Reize sein, oder solche, die vom Gehirn aus-
gehen, oder endlich, was wohl am hiufigsten beobachtet wird, solche
Reize, welche auf die Eingeweide wirken. Dahin gehdren Wiirmer,
Siiure, triger Stuhlgang u. s. w. bei Kindern; bei Erwachsenen aber
Reizungen der Eingeweide, namentlich der Schleimhiute, anhaltende
Verstopfung und damit zusammenhiingende Verlingerung des Colon,
sodann Onanie, die so miichtig auf die Medulla oblongata einwirkt
und so hiiufig Epilepsie veranlasst, endlich Amenorrhée, Chlorosis,
Hyperimie der Gebirmutter, Hysterie u. s. w.

Anfangs ist es nur eine erhohte Reizbarkeit. Gelingt es, diese
zu beseitigen oder doch zu missigen, so hort die Epilepsie von selbst
auf, zumal wenn die entfernten Ursachen auf jene Reizbarkeit nicht
immer einwirken.

Bei lingerem Bestehen der Epilepsie kommt es aber zu einer
organischen Gefiisserweiterung in der Medulla oblongata, so dass zu

Aus dieser Tabelle ist wiedernm ersichtlich, dass die stirkste Erweite-
rung der Gefiisse in der Bahn des Vagus stattfand, und dass durch die ver-
mehrte Thiitigkeit in diesem Centrum der Respiration Tetanus der Respira-
tionsmuskeln und der Tod herbeigefihrt wurden.
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viel Blut zugefithrt wird, wodurch eine zu starke Reizung der Ganglien-
zellen und eine Ueberladung derselben zu Stande kommt. Jeder
Anfall ist dann veranlassendes Moment zu einem neuen Anfalle, inso-
fern die Gefisserweiterung dadurch neuerdings befordert wird. End-
lich transsudirt immer mehr Eiweiss durch die jetzt anhaltend erwei-
terten Gefiisse, deren Wandungen sich zugleich verdicken, die Medulla
oblongata fillt immer mehr der Verhiirtung anheim, weiterhin der
Fettdegeneration und Erweichung, und der Kranke ist unheilbar ge-
worden.

Die Gefisserweiterung im Gehirne, namentlich in der Rindensub-
stanz, geht damit Hand in Hand. Die zahlreichen kleinen Ganglien-
zellen werden durch die erweiterten Gefiisse und vielleicht auch durch
die mehr eiweisshaltige Intercellularfliisssigkeit comprimirt; es entsteht
Stumpfsinn, Unbesinnlichkeit; oder wenn nach einem Anfalle das Ar-
terienblut in ungewdhnlicher Menge zustrimt, so tritt zuerst nach dem
Anfalle eine Ueberreizung ein, die sich als Wuth und acute Manie
dussert, wie man es bei so vielen Epileptischen findet.

Der geistige Stumpfsinn, eine scheinbare Dementia, die zuletzt in
wahre Dementia iibergeht, ist sehr verschieden von der nach acuter
oder chronischer Manie entstehenden Dementia. Der Stumpfsinn
bei Epilepsie rithrt lingere Zeit hindurch von der Gefisserweiterung
her: gelingt die Deseitigung der Epilepsie, so schwindet auch die Ab-
stumpfung der Geisteskriifte und die Vergesslichkeit, und der Patient
gewinnt seine frithere geistige Thitigkeit wieder, wenn auch vielleicht
- nicht in vollkommen gleichem Grade; die Gefisserweiterung, da sie
nicht durch neue Anfille und Congestionen unterhalten wird, ver-
schwindet immer mehr, die Gefisse contrahiren sich und bekommen
ithren Tonus wieder, das eiweisshaltige Transsudat wird aufgelist und
der Kranke hergestellt.

Bei Dementia, die durch acute Manie entsteht, verhiilt sich die
Sache anders. Die Krankheit beginnt mit einer Reizung der Rinden-
substanz, zumeist in den vorderen Stirnlappen, und unter der Form der
Meningitis chronica, die sich nur durch eine grissere Erregtheit des
Kranken kund giebt, geht dieselbe in Entziindung iiber. Die Kranken
leiden nun an Grissenwahnsinn., Jetzt bilden sich Zellen und Kérn-
chenzellen und die Rindensubstanz verwiichst fest mit der Pia mater.
Die Gefiisse werden atheromatis, durch die Meningitis entstehit eine
Ausschwitzung von Serum, aus den Gefiissen transsudirt eine wiisserige
Fliissigkeit und die Rindensubstanz beginnt zu atrophiren, indem sie
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blasser und diinner wird; der fritheren Aufregung aber folgt endlich
eine wahre Dementia, die ganz unheilbar ist.

Die Erscheinungen kénnen also wohl die niimlichen sein, da in
beiden Fillen die Rindensubstanz comprimirt wird: bei der Manie und
der dabeivorhandenen Entziindung kommt es aber raseh zu einer Degene-
ration und das Uebel wird unheilbar, wiihrend bei der Epilepsiedie G efiss-
erweiterung, die nur zwischendurch bei einem Anfalle zunimmt, liin-
gere Zeit bestehen kann, ohne dass es zu eigentlicher Degeneration
kommt. Ich habe wenigstens einzelne Fiille gesehen, wo die Epilepsie
einen hohen Grad von Stumpfsinn herbeigefithrt hatte, und dennoch
eine vollstiindige Heilung erzielt wurde.

Sehr wichtig ist es und genau damit zusammenhiingend, dass bei
jenen Epileptischen, die nur an leichteren Formen der Krankheit lei-
den, wo es bloss zu einem Schwinden des Bewusstseins und nicht zu
Convulsionen kommt, wo also mehr das Gehirn selbst als die Medulla
oblongata afficirt ist, der Geist sich rascher abstumpft, das Gedichtniss
und das Denkvermigen frither in Verfall kommen als bei jenen, wo
die Zuckungen sich fortwihrend wiederholten, ohme dass aber das Be-
wusstsein dabei verloren ging. In einem von mir beobachteten Falle,
wo die Zuckungen immer vorhanden waren und zwischendurch, etwa
alle 14 Tage, ein epileptischer Anfall eintrat, scheint es jetzt zur Ge-
nesung zu kommen, und obwohl das Uebel mehrere Jahre andauerte,
hat es doch auf die geistige Thiitigkeit gar keinen nachtheiligen Einfluss
geiibt und der Patient setzt mit Erfolg seine Studien fort. In zwei
anderen Fiillen dagegen, welche etwa gleichalterige, niimlich zwanzig-
jiihrige Miidchen betreffen, wo diese Geistesabwesenheit kaum ein Jahr
hindurch bestand und nur selten Anfille dazwischen eintraten, stellte
sich schon nach ecinem halben Jahre eine entschiedene Gediichtniss-
schwiiche und eine Stumpfheit des Geistes ein. Je linger der Schlaf
nach dem einzelnen epileptischen Anfalle anhiilt, je stiirker also die
Congestion zum Gehirne ist, um so nachtheiliger wirkt die Epilepsie
auf die geistige Thiitigkeit, um so rascher kommt es zum Stumpisinn,

Bei den vorstehenden Tabellen wird noch ein Punkt in Erwigung
zu zichen sein, der auf die gefundene Ausdehmung der Gefiisse von
grossem Einfluss sein konnte, ob niimlich der Tod wihrend eines
epileptischen Anfalls eintrat oder nicht. Da zeigt sich nun. dass alle
fiinf Individuen, die in Tabelle II. verzeichnet sind, einem epileptischen
Anfalle erlegen sind. Diese Individuen zerbissen sich die Zunge nicht,
die Degeneration beschrinkte sich bei ihnen mehr auf das Gebiet
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des Vagus und in der Vagusbahn waren die Gefiisse stiirker erweitert ;
die Affection hatte stiirker in den Mechanismus der Respiration ein-
gegriffen und es war zu einem Erstickungstode gekommen. Bei
den in Tabelle I. verzeichneten Individuen fand ein Zerbeissen der
Zunge wiithrend des Anfalls statt, und die Affection schien sich mehr
auf die Olive und auf den Hypoglossus zu beschriinken; dieselben star-
ben an Phthisis, an Marasmus, an Diarrhée, und nur bei Einem Indivi-
duum (Nr. 5) ist der Tod withrend eines Anfalls eingetreten, bei dem aber
auch gerade die Gefiisse in der Vagushahn mehr erweitert waren, als
bei den iibrigen in dieser Tabelle verzeichneten. Hierdurch gewinnt
die ungleichartige Ausdehnung der Gefiisse offenbar eine grissere Be-
deutung *).

Auch ergiebt sich hieraus, dass es nicht richtig ist, wenn Foville
die Behauptung aussprach, bei einem IEpileptischen, der ausser der
Zeit des Anfalls an einer Krankheit stirbt, finde man nichts im Leich-
name, was der Epilepsie als solcher angehirte. Die Gefiisserweiterung
in der Bahn des Hypoglossus und in der Olive beweist das Gegen-
theil. Bei dem in Tabelle I. unter Nr. 3 verzeichneten Individuum war
die Gefiisserweiterung sogar ungemein stark, obwohl der Tod hier
durch Diarrhie wnd Erschépfung herbeigefiihrt wurde.

i

¥) Bei dem epileptischen Médchen, von dem oben S. 214 in der Anmerkung
die Rede war, hatten die Gefisse in der Olive 0,410 Millim., in der Hypo-
glossusbahn 0,230 Millim. und in der Vagusbahn 0,127 Millim. Durchmesser.
Das Midchen biss sich zwischendurch in die Zunge, und sie starb auch
nicht in einem Anfalle, sondern durch Erschipfung.

In jenem Falle, den ich vorhin (S. 230, Anmerkung) mittheilte, kamen
allerdings stirker erweiterte Gefisse in der Bahn des Hypoglossus und in
der Olive vor, ohne dass sich das Individoum die Zunge zerbissen hatte.
Dafiir trifit es aber auch wieder bei diesen Epileptischen zu, dass_bei gerin-

gerer Gefissentwickelung in der Vagusbahn der Tod micht wiihrend eines
Anfalls eintrat.
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Viertes Kapitel

Behandlung der Epilepsie.

Mit der Therapie der Epilepsie steht es nicht besser, als mit der
pathologischen Anatomie und mit der Kenntniss des Wesens dieser
Krankheit. Wohl bei keiner andern Krankheit ist die rohe Empirie
mehr im Schwunge. Die verschiedenartigsten Mittel, hekannte und
geheime, werden ohne Unterschied versucht, und eine eigentliche ra-
tionelle Behandlung kennt man kaum, weil man eben nichts iiber das
eigentliche Wesen der Krankheit weiss. Alles Liuft auf blosse Ver-
muthung, auf ein Anpreisen dieses oder jenes Mittels hinaus. Viele
Aerzte greifen bei Behandlung der Epilepsie gleichsam in einen Topf,
worin die zahlreichen Heilmittel (die mancherlei Geheimmittel mit ein-
begriffen) enthalten sind, auf gut Gliick hin, dass sie das fiir die
Individualitit des Kranken und fiir die Krankheitsform passende Mit-
tel treffen; die beste Zeit aber, wo die Epilepsie noch eben so gut
heilbar ist wie Irrsinn oder andere Krankheiten des Nervensystems,
lassen sie unbenutzt vorbeigehen.

War ein Arzt einmal so gliicklich, durch irgend ein Mittel, wie
Flores zinei, Argentum nitricum, Cuprum ammoniato-sulphuricum, In-
digo, eine Epilepsie zu heilen, und soll er iiber die Wirkungsweise sei-
nes Mittels Rechenschaft geben, so wird er die Achsel zucken; er ist
mit der Thatsache der Heilung zufrieden und behandelt nun alle fol-
genden Epileptiker ebenso mit jenem Mittel, dessen erfolgreiche An-
wendung er einmal erprobt hat. Dass aber ein solches Verfahren und
solche Anschauungen nicht als rationell gelten kinnen und mit unse-
rer gegenwiirtigen Kenntniss der Wirkungsweise des Nervensystems
in keinem Einklange stehen, bedarf wohl keines niiheren Nachweises.

Ich bin weit davon entfernt, jeden Epileptischen heilen zu wollen,
da ungliicklicher Weise die meisten schon allerlei Mittel vergeblich
versucht haben, und der giinstige Zeitpunkt bereits voriiber ist, wenn
sie Hiilfe suchen; aber eine 35jihrige Untersuchung und Behandlung
einer Menge Epileptischer hat bei mir die Ueberzengung begriindet,
dass die Epilepsie im Anfange eine Krankheit ist, die in den meisten
Iillen wenigstens eine rationelle Behandlung zulisst.
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Ich gebe hier keine Monographie der Epilepsie, und verwelse nur
auf die wesentlichen in dieser Abhandlung enthaltenen Punkte, die
iiber das Wesen der Epilepsie Aufschluss bringen. Es liegt dasselbe
in einer gesteigerten Reizbarkeit der Medulla oblongata, die durch
jeden einwirkenden Reiz, sei dies nun ein durch Entziindung, durch
Tuberkeln bedingter Gehirnreiz, oder sei es ein psychischer Einfluss,
sich zu entladen vermag. Auch haben wir gesehen, dass Reize, die
von den Eingeweiden, von den (teschlechtstheilen ausgehen, auf die
Medulla oblongata einen entschiedenen Reflex iiben und durch ihren
erregenden Einfluss Epilepsie hervorrufen kimnen.

Es ist also eine sehr wichtige Aufgabe, dass diese erhihte Reiz-
barkeit, diese mehr oder weniger starke Congestion in der Medulla
oblongata abgeleitet oder geschwiicht wird, und dass die entfernte
Ursache, die man aufzusuchen hat, wo miglich beseitigt wird.

Ein Beispiel mag die Sache erliiutern. Ein Kind wird von epilep-
tischen Zufillen oder Convulsionen ergriffen, und der Arzt entdeckt,
dass das Kind an Wiirmern leidet, die ja bekanntlich im Kindesalter
hiiufig Epilepsie veranlassen, dagegen bei Erwachsenen nicht so leicht,
als viele Aerzte glauben. Es wird nun das eine oder das andere An-
thelminthicum gegeben, dadurch die entfernte Ursache beseitigt und
durch die copidse Entleerung von Wiirmern erfolgt die Genesung des
Kindes. Der Arzt hat nun allerdings sein Ziel erreicht, indem er das
Kind herstellté; ist aber diese Heilmethode deshalb eine rationelle zu
nennen? Hunderte von Kindern leiden an Wiirmern, ohne deshalb
epileptisch zu sein; es muss also noch eine nithere disponirende Ur-
sache der Epilepsie vorhanden sein. Ohne die erhihte Reizbarkeit der
Medulla oblongata wiirde das Kind nicht epileptisch geworden sein
und diese muss daher abgestumpft werden. Hatte nun der Arzt gleich-
zeitig passende iussere Derivantia angewendet, um jene Reizbarkeit
der Medulla oblongata herabzustimmen, dann wird man sein Verfahren
als ein rationelles bezeichnen diirfen, da er beiderlei Krankheitsele-
mente bekiimpfte, wodurch die Heilung wahrscheinlich auch rascher
und zuverlissiger zu Stande kommen wird. Denn mit der Beseitigung
der entfernten Ursache, in diesem Falle also der Wiirmer, kommt es
nicht immer zur Genesung. Auf die niichste Ursache der Epilepsie,
niimlich die Affection der Medulla oblongata, nehmen aber die Aerzte

im Allgemeinen zu wenig Riicksicht, und ich will mich deshalb in einem
besondern Kapitel dariiber auslassen.
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Finftes Kapitel

S S

Mittel zur Beseitigung der nichsten Ursache der
Epilepsie.

Wenn die epileptischen Convulsionen von der gesteigerten Reiz-
barkeit der Medulla oblongata und der hierdurch hervorgerufenen Ge-
fasserweiterung ausgehen, so wird eine rationelle Therapie vor Allem be-
dacht darauf sein, diese abnorme Reizbarkeit herabzustimmen und ganz
zu beseitigen. Ich habe viele Mittel versucht, die auf directe Weise der-
selben entgegenwirken sollten. Die gewohulichen Narcotica, wie
Opium, Morphium, Belladonna, Hyoseyamus u. s. w., geniigten diesem
Zwecke nicht: durch dieselben entsteht mehr oder weniger Congestion
zum Kopfe, und in der Epilepsie haben die Gefisse schon an und fiir
sich eine Neigung zur Erweiterung und zur Congestion. Ausserdem
verbindet sich aber auch noch eine zweite grissere Unannehmlichkeit
mit dem Gebrauche der Narcotica. Es handelt sich bei Epileptischen
nicht um Beseiticung einer erhéhten Empfindlichkeit oder eines Schmer-
zes, sondern um Minderung der gesteigerten reflectorischen Reizbarkeit
und dadurch der convulsivischen Bewegungen; durch die narcotischen
Mittel aber wird gerade jene reflectorische Reizbarkeit erhiht, so dass sie
in grisseren Gaben selbst Convulsionen bewirken. Diese beiderlei Zu-
stinde sind wohl zu unterscheiden. Chloroform z. B. hebt zwar die
Empfindung auf, die reflectorische Erregbarkeit wird aber in der Re-
gel durch dasselbe gesteigert; ein damit behandeltes Individuum gleicht
einem decapitirten Frosche, der allerdings keine Empfindung hat, bei
dem aber die Reflexbewegungen um so energischer von Statten gehen.
Meistens werden auch die epileptischen Anfille durch Anwendung von
Chloroform hervorgerufen, so dass man dasselbe sogar anempfohlen
hat, um wahre und simulirte Epilepsie von einander zu unterscheiden.
In ein paar Fiillen, wo ich Chloroform versucht habe, sah ich durch
dasselbe sehwere epileptische Anfille hervorgerufén werden, und dies
war mir Veranlagsung, von fernerer Anwendung desselben Abstand zu
nehmen. Ich hoffte jetzt durch ein anderes Mittel zum Ziele kommen
zu kénnen.
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Bekanntlich wird durch Strychnin die reflectorische Erregbarkeit
ungemein gesteigert, so dass Zuckungen und endlich heftige Convul-
sionen und Tetanus eintreten. Hat man aber bei einem Thiere durch
Strychnin Convulsionen hervorgerufen, und man giebt ihm dann Coniin
so héren die Convulsionen auf und das Thier ist alsbald geldhmt.
Das Coniin also, gleich einigen anderen Mitteln, erzeugt keine Zuckun-
gen, sondern schéint vielmehr die Wirksamkeit des Riickenmarks auf-
zuheben; unter seinem Einflusse sinken die Thiere paralytisch zusam-
men und sterben. Ich hoffte, durch kleine Gaben Coniin die reflecto-
rische Erregbarkeit mindern zu kénnen und darin ein Mittel zu be-
sitzen, um direct die niichste Ursache der Epilepsie zu beseitigen,

Ich versuchte das Mittel bei drei seit langer Zeit epileptischen
Individuen, darunter auch ein unverheirathetes Frauenzimmer von
30 Jahren, bei denen innerhalb 8 bis 11 Tagen, manchmal auch erst
spiiter und manchmal auch schon friiher, heftige epileptische Anfille
einzutreten pflegten, und bei denen ich schon viele Mittel vergeblich
versucht hatte. Ich liess dreimal tiglich 1/;, Gran nehmen. Aber am
zweiten und dritten Tage musste ich aufhoren, da bei allen drei Indi-
viduen die Anfille nicht nur heftiger, sondern auch hiufiger auftraten,
so dass sogar mehrfache heftige Anfiille innerhalb 24 Stunden vor-
kamen. Ich erkannte, dass die Reflexwirkung dadurch statt abzuneh-
men vielmehr zugenommen hatte, dass das Mittel also fiir Epileptiker
ein sehr gefiibrliches war. Ich stand deshalb von ferneren Versuchen
mit fihnlichen Mitteln ab.

Schon mehrere Jahre frither hatte ich den Versuch gemacht, noch
auf eine andere Weise auf die Epilepsie einzuwirken. Da nimlich
jedes Wirken des Nervensystems eine hinreichende Zufuhr arteriellen
Blutes verlangt, so dachte ich mir, ich miisste die Thiitigkeit des Ge-
fisssystems herabstimmen, den Zufluss des arteriellen Blutes vermin-
dern, und so indirect der erhiohten Reizbarkeit des Riickenmarks ent-
gegenwirken. Demnach verordnete ich mehreren Epileptikern Digitalis,
und bei einzelnen beobachtete ich darnach ein entschiedenes Seltener-
werden der Anfille, nachdem der Puls einmal langsamer geworden war,
Ich entdeckte aber, dass das Infusum Digitalis dem Pulvis Digitalis zu
diesem Zwecke bei weitem vorzuziehen ist. In einem Falle hatte der
Gebrauch des Pulvis Digitalis weder die Zahl der Anfille noch die
Anzahl der Pulsschliige vermindert, und als ich dann den vorsichtigen
Gebrauch von Infusum Digitalis eintreten liess, blieben die Anfille
ein halbes Jahrlang weg. Sie kehrten indessen wieder, als der Kranke
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sich aufs Neue der Onanie ergab, durch die itherhaupt die Epilepsie
hervorgerufen worden zu sein schien, und nun wirkte die Digitalis
nicht mehr, vielleicht deshalb, weil durch den letzten Anfall Veriinde-
rungen und eine Gefisserweiterung in der Medulla oblongata entstan-
den waren. Der Kranke ist dann spiiter in unheilbare Epilepsie und
Blidsinn verfallen. Ein solches Seltenerwerden der Anfiille beim Ge-
brauche des Infusum Digitalis habe ich bei mehreren Epileptikern
beobachtet; allein eine Heilung durch Digitalis habe ich niemals er-
zielen konnen. Die Digitalis ist also kein Heilmittel der Epilepsie,
sie vermag jedoch die Heilung zu befordern.

Fiir meinen Zweck blieb jetzt nur noch Ein Weg offen, nimlich die
Anwendung iusserlicher Derivantia, und mit diesen habe ich aller-
dings auch mehrere Epileptische einer vollkommenen Heilung entge-
genfithren konnen, darunter auch ganz veraltete und hoffnungslose
Fille. Schon vor mehr denn 30 Jahren, als ich Arzt im Amsterdamer
Krankenhause war, habe ich ableitende Mittel in Anwendung ge-
zogen und hin und wieder Nutzen davon gesehen. Spiiterhin aber,
als ich in der Epilepsie mehr und mehr eine Krankheit der Medulla
oblongata erkannte, wandte ich diese ableitenden Mittel auf zweck-
missigere Weise an und erlangte dadurch auch noch bessere Re-
sultate.

Friitherhin applicirte ich die Derivantia anf den Scheitel, und
in ein paar veralteten Iillen, wo das Gehirn selbst schon bedeutend
litt, erlangte ich dadurch auffallende Resultate. DBessere Dienste, zu-
mal in frischen Fiillen, leisteten aber ableitende Mittel in dem Nacken,
ein Fontanell oder ein Haarseil, die moglichst lange unterhalten wur-
den. Bei sehr empfindlichen Kranken war das Haarseil manchmal
ein zu heftiger Reiz, dem zuerst wohl eine Vermehrung der Zufille
folgte, was indessen durch blutige Schripfkipfe oder Blutegel und
durch einen Digitalisaufguss oder durch Brechweinstein nach einiger
Zeit aufhorte. Aus diesem Grunde lege ich jetzt bei empfindlichen
Patienten in der Regel zuerst ein Fontanell, das ich erst weiterhin mit
dem Haarseile vertausche.

Sind die Patienten etwas vollbliitig, so macht sich die wiederholte
Anwendung blutiger Schripfkipfe nithig, die vor Blutegeln den Vor-
zug verdienen. Bloss durch sie habe ich mehrmals in auffallender
Weise eine Verminderung der Anfiille erreicht. Lassen sich die bluti-
gen Schripfkipfe bei Kindern oder bei empfindlichen Frauen schwer
anbringen, so lasse ich an zwei oder drei Stellen hoch oben im Nacken
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je zwei Blutegel dicht bei einander anbeissen, und sind dieselben ab-
gefallen, dann kommen auf die kleinen Wunden elastische Schropf-
kiipfe, die zumal bei Kindern wegen der geringen Breite des Nackens
keine zu weite Oeflnung haben diirfen. Ich bekomme dadurch die
stirkere Ableitung der blutigen Schripfkipfe, vermeide aber den ver-
mehrten Blutzufluss, der sich mit der Anwendung warmer Breinm-
schliige vergesellschaften wiirde.

Ich will durch ein paar Fille, die ich aus mehreren aunswihle,
darzuthun suchen, wie vortheilhaft dieses Verfahren ist,

Am 26. December 1856 erhielt ich von Herrn W. in Koevorden
einen Brief, worin er mir iiber seinen Sohn, den ich behandeln sollte,
Folgendes mittheilte:

wDerselbe ist 18 Jahre alt und von kriftigem Korperbau. Bis
zum vierten Jahre war er gesund und nur im Gesichte aufgetrieben.
Da bekam er einen hefiigen Anfall von Convulsionen, der eine grosse
Abspannung hinterliess. Im Alter von 6 bis 7 Jahren war er wieder
wohl; immer aber blieb er verschleimt, und er litt hiiufig an einem
Krampthusten, so dass er, wenn er aus der Schule kam, ganz ausser
Athem war. Der kurze Athem und der Husten liessen sich nur da-
durch beschwichtigen, dass man den Riicken tiichtig rieb oder klopfte.

wDas Husten und die verschleimte Nase dauerten fort. doch trat
im zwolften oder dreizehnten Jahre Besserung ein. Er wurde deshalb
auf die Schule geschickt, und nach zwei Jahren kam er frisch und
munter zum Besuche zu seinen Eltern. Die Riickkelir auf die Schule
fiel ihm sehr schwer; er wurde traurig und die Verschleimung trat
wieder stark hervor. (Dem Abschiede von der Familie bei der Riick-
kehr aufdie Schule schreibt der Vater die nachfolgenden Verschlimme-
rungen des Zustandes zu; wahrscheinlich hatte aber dieser schlimme
Zustand schon begonnen und veriindernd auf seine Erregbarkeit ein-
gewirkt.)

»Bald nachher fing er an, iiber Eingenommenheit des Kopfes zu
klagen, die sich so steigerte, dass er manchmal bewusstlos zusammen-
sank. Beine Verschleimung #nderte sich dabei nicht. FEr unterliess
nun die Schularbeiten; aber ungeachtet der Ruhe nahm doch die Ein-
genommenheit zu, es kam hiivnfiger zum Umfallen und der junge Mensch
musste nach Hause geschickt werden. Hier zeigte er folgendes Ver-
halten. Er wurde oftmals still und abgeschlossen, stand plétzlich vom
Stuhle auf, schlug mit Armen und Beinen um sich, lief hastig ein paar

Schritte im Zimmer auf und ab, setzte sich wieder auf den-Stuhl
Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 16



242

und kehrte ganz ruhig zu seinem Geschiifte zuriick. War der Zufall
withrend der Mahlzeit gekommen, so setzte er das Essen fort, und zwar,
wie es schien, mit Behagen. Ueber sein Benehmen zur Rede gestellt.
gab eran: ,Es ist, als ob mir Jemand zu riefe: Wilhelm, komm gleich;
eile, eile!® Etwas anderes gab er nicht an, namentlich nichts von einem
Schmerze. (Es bestanden also Gehorshallueinationen, wahrscheinlich
durch Congestion zur Medulla oblongata und zum Auditoriuskerne
veranlasst.) FEs fehlte das Bewusstsein wiihrend des Anfalls; nach
demselben war er aber wieder ganz klar bei sich. Leider ist das
letztere jetzt nicht mehr der Fall.

wDiese Anfiille, welche vor 31/, Jahren ihren Anfang nahmen, hat-
ten Aehnlichkeit mit Chorea; jetzt aber sind sie bosartiger geworden,
(Die drztliche Behandlung hatte keinen Erfolg gehabt, und der Vater
wollte daher die Natur wirken lassen und namentlich abwarten, ob
die zuletzt genommenen Pillen aus Hollenstein etwa nachwirken
wiirden).

Im Jahre 1855 blieben die Anfille vom 1. Januar bis in die Mitte
des Juni aus, so dass er in dieser Zeit die Schule und die Kirche be-
suchen konnte. Da erschrak er durch einen DBrand in einer Miihle,
die Anfille kehrten daranf mit erneuter Heftigkeit wieder und so danert
der Zustand seit 11/, Jahren mit geringer Abwechselung fort. Im
Sommer 1856 war er wiederum einige Wochen frei; nachdem aber die
Verschleimung und der Husten wiedergekehrt waren, kam er an einem
heissen Tage mit aunfgetriebenem Gesichte hastig zu einem Verwand-
ten und erlitt hier einen sehr heftigen Anfall.

oIn der letzten Zeit gestalten sich die Anfiille folgendermaassen:
Vor dem Anfalle selbst bekommt er etwas Zuriickgezogenes, er bewegt
sich mit Armen und Beinen und greift meistens kraftvoll nach Kopt
und Bauch; der ganze Kérper befindet sich in krampthafter Bewegung,
die Arme und Beine sind steif, und wenn man nicht aunf ihn achtete,
wiirde er umfallen. Hiufig ist der Mund mit Schleim angefiillt, die
Stirne heiss, in der Magengegend fiihlt man starkes Klopfen; die ganze
Stellung, welche der Kranke einnimmt, hat viel Aehnlichkeit mit epi-
leptischen Anfillen. Der Kopf und die Arme werden verdreht, der
Mund steht schief und ist meistens offen. e Augen bewegen sich
auf und nieder, sind aber auch oftmals starr; das Gesicht ist braun-
roth. Meistens nach 1 bis 2 Minuten fingt er an zu husten und da-
mit hirt gewGhnlich die starke Congestion auf. Nun folgt Betiiubung,
Eingenommenheit und Schlifrigkeit, die lingstens 1/, bis 1/, Stunde
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anhalten: dabei starkes Seufzen und Giilimen, mit Unbestindigkeit im
Charakter des Pulses. Der bewusstlose Zustand bei einem solchen An-
falle ist andauernd, das Sprechen ist wohl 14 Tage hindurch langsam
und erschwert, manchmal stammelnd. Er ist manchmal noch ganz
verstiindig; durch die Abmattung, welche den Anfiillen folat, triibt sich
aber meistens einige Zeit hindurch die Klarheit des Verstandes. Er
isst langsam, und manchmal scheint das Schlucken erschwert zn sein.
(Deutliche Congestion in den Oliven.)

.Nach Ablauf des Anfalls drebt er den Kopf gewohnlich nach
rechts und fixirt gleichsam einen Punkt, éindert aber dann auch diese
Stellung wieder, wenn er dazu aufgefordert wird. Steifheit der Arme
und Beine ist constant bei den Anfiillen.

wBei der geringsten Anstrengung, ja schon bei einer unbedeuten-
den Frage, beim geringsten Nachdenken tritt gewdhnlich ein Anfall
ein, der bald heftig ist, bald auch weniger bisartig. Vielmals ist der
Mund in Bewegung, als ob er kaunte, oder er knirscht mit den Zihnen.
(Neue Regung in*der Medulla oblongata.) Dies ist kein gutes Zeichen.
Kommt es spiit am Abend vor, so deutet es oftmals auf eine unruhige
Nacht mit einzelnen Anfillen. Kein lingerer Schlaf, weder bei Tag
noch bei Nacht. (Reizung des Gehirns.) Die Anfiille wiederholen sich
bei Tag wohl 10 bis 16 Male, bei Nacht 3 bis 4 Male. Auch beim
Stuhlgange kommt fast allemal ein Anfall. (Folge der Bauchpresse
und der Congestion.) Ist der Anfall voriiber, so schluckt er, als ob
etwas in der Kehle stiicke, und das geht dem Husten vorher; hierauf
stohnt er und man hort den Brustschleim.*

Einige Tage spiter schrieb mir der behandelnde Arzt und besti-
tigte den getreuen und vollstiindigen Bericht des Vaters. Ohne Er-
folg hatte er mancherlei Mittel angewandt, darunter auch die bei Epi- -
leptischen so hiiufig angewandten Anthelminthica und in der letzten
Zeit Hillenstein. Verdacht von Onanie war nicht da.  Alle Glieder
der Familie waren aber sehr nervis.

Ich rieth dem Arzte alle 4 bis 5 Tage blutige Schrépfkopfe in
den Nacken, und wegen der starken Congestion Blutegel an die Nase,
und vielleicht anch an den After; ferner ein Fontanell in den| Nacken,
das dann spiiter mit einem Haarseile vertauscht werden sollte: denm
wegen der grossen Reizbarkeit wollte ich das Haarseil nicht gleich
von Anfang an angewendet haben. Innerlich empfahl ich das Infusum
Digitalis (2 Serupel auf 8 Unzen Colatur, 4 Mal tiglich 2 Essloffel)
und daneben noch kleine Gaben von Drechweinstein, wenn dieselben

1G:#
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ohne Uebelsein vertragen wiirden, um die Gefiisserregung noch stiir-
ker herabzustimmen. Ausserdem einige Male des Tages ein kaltes
Tropfhad auf den Kopf.

Unterm 20. Januar 1857 wurde mir gemeldet, dass dreimal Schripi-
kopfe in den Nacken gesetzt worden waren, und dass man ein paar
Tage nach der ersten Application ein Fontanell gelegt hatte. Seit
dem 8. Januar waren die Anfiille nur einmal oder ein paar Male im
Tage gekommen.

Ein Bericht vom 11. Februar lautete dahin, dass unter dem Fort-
gebrauche der bisherigen Mittel (Fontanell, Digitalis und Tart. eme-
ticus, der ganz gut vertragen wurde) am 22. Januar Ein Anfall ge-
kommen wiire, am 24. Januar zwei, am 25. Einer, am 29. Einer, am
1. Februar Einer, und seitdem seien die Anfillle ausgehlieben.

Nach meiner frithern Anordnung hatte der Arzt das Fontanell
mit einem Haarseile vertauschen wollen; hierzu gaben aber die El-
tern ihre Einwilligung nichf. Indessen entwickelte sich seit dem 1.
Februar ein Carbunkel oder Anthrax im Nacken, den der Arzt durch
einen Kreuzschnitt spaltete und der nun gehorig eiterte. Die Natur
hatte ein noch stiirkeres ableitendes Mittel angebracht, als mein Haar-
seil, dem ich zum Theil das rasche ginzliche Verschwinden der An-
fille zuzuschreiben hatte. Der Kranke wahr seitdem immer mehr bei
vollern Bewusstsein gewesen, und alle Functionen waren normal; nur
hatten sich seit ein paar Tagen Krimpfe in den unteren Gliedmassen
gezeigt. |

Ich rieth, die Eiterung des Carbunkels liingere Zeit zu unterhal-
ten, und spiterhin denselben durch ein Fontanell zu ersetzen, em-
pfahl miissige Diiit, zumal Abends, sodann Bewegung in freier Luft und
Fortgebrauch der bisherigen Mittel.

Unterm 16. Miirz wurde gemeldet, die Anfille seien nicht wieder
gekommen, der Carbunkel im Nacken sei geheilt und durch ein Fon-
tanell ersetzt worden; das Tropfbad wurde noch fortgebraucht, die
innern Mittel dagegen hatte man ausgesetzt. Der junge Mann war
gesund, von Verschleimung und Husten war nicht mehr die Rede.

Ende Decembers erfuhr ich, dass das Wohlbefinden wiihrend des
ganzen Sommers angedauert hatte, obwohl keine Mittel mehr gegeben
wurden; der junge Mann war dicker und wohlaussehend geworden.
Im November war ganz unvermuthet wieder em starker Anfall gekom-
men, und darnach hatten sich der Krampfhusten und die friitheren Er-
scheinungen wieder cingestellt. Man hatte wieder zum Tart. emeticus
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gegriffen, aber ohne Schripfkipfe oder ableitende Mittel, auf die ich
so sehr gedrungen hatte. |

Spiitere Berichte, die ich nach dem hollindischen Abdrucke die-
ser Abhandlung erhielt, meldeten, dass der Zustand weiterhin sich
wieder immer mehr verschlimmert hatte: es kamen tiglich mehrere
Anfiille und der Stumpfsinn stellte sich wieder ein. Das Fontanell
war seit dem Monat Mai 1857 geschlossen. Digitalis, Tartarus eme-
ticus, Blutegel ad anum wurden ohne Erfolg angewandt, und dem Ein-
ziehen eines Haarseils widersetzten sich die Eltern beharrlich. Am
23. April 1858 verordnete ich Flores zinci zu 4 Gran 5 Mal tiglich,
und es sollte damit gestiegen werden. Die Anfille finderten sich da-
durch nicht. Am 30. April wurde endlich das Haarseil im Nacken ge-
- zogen. Darnach kamen:

am 1. Mai 6 Anfille,
am 2. Mai 1 Anfall,
am 3. Mai 1 Anfall,
am 4, Mai 2 Anfille,
am 5. Mai 1 sehr starker Anfall,
am 17. Mai 1 Antall,
am 26. Mai 1 Anfall,

Von da an horten die Anfille géinzlich auf. Meine Berichte
gehen aber bis zum Juli. Die geistige Thitigkeit hat sich wieder
gehoben; das frithere hastige und zornige Benehmen (von Irritatio ce-
rebri) hat nachgelassen; der junge Mann beschiftigt sich wieder,
macht grosse Spaziergiinge und scheint somit zum zweiten Male ge-
heilt zu sein. Die Eiterung durchs Haarseil wird noch unterhalten.

Wir haben hier einen Fall von idiopathischer Epilepsie, wo sich
der Werth einer rationellen Therapie und namentlich die Anwendung
kriiftiger ableitender Mittel glinzend bewiihrt hat. Verfolgen wir
aber den ganzen Verlauf der Krankheit, so erkliiren sich nach den
oben entwickelten Principien alle Erscheinungen vollstindig als von
einer Affection der Medulla oblongata ausgehend.

Abgesehen von der erblichen nervisen Disposition ist der erste
Grund der Krankheit in den heftigen Krimpfen im vierten Lebens- .
jahre zu suchen, die doch jedenfalls von der Medulla oblongata aus-
gegangen sein mussten. Mit deren Reizung verband sich eine starke
Congestion zum Kopfe. Auffallend ist dann die starke Schleimsecre-
tion und der Husten.
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In meiner Abhandlung iiber Atrophie der linken Gehirnhemi-
sphiire, welche im Jahre 1852 erschien, habe ich bereits nachgewiesen,
dass Bm‘stlmdu,n selbst Phthisis, oftmals die Folge einer Affection
der Medulla oblongata und des excentrisch wirkenden Vagus sind.
Daher kommt es, dass in der niimlichen Familie oftmals bei einem
Theile der Kinder Phthisis sich findet, wiilhrend andere irrsinnig wer-
den, und dass viele Hirnleiden, namentlich die Gehirnerweichung, an
der auch in der Regel gegen das Ende hin die Medulla oblongata
Theil nimmt, mit Brustkrankheiten und Pneumonie endigen. Der Zu-
sammenhang ist in unserem Falle ganz klar. Die Erfahrung belehrte
die Eltern sehr bald, dass Reiben oder selbst Klopfen des Riickens
das sicherste Mittel war, den Husten und den Brustkrampf zu vertrei-
ben. Ferner gingen die vermehrte Schleimabsonderung und der Husten
den Anfiillen immer voraus, und diese nahmen ab und verschwanden,
sobald sich die Medulla oblongata entladen hatte. Spiiterhin kam
nach jedem Anfalle etwas Husten.

Dass vor jedem Anfalle die Medulla oblongata ergriffen war, liess
sich auch daraus entnehmen, dass demselben immer Kaubewegungen
und Zihneknirschen vorausgingen. Die Medulla oblongata litt in der
letzten Zeit bereits stiirker, wahrscheinlich in Folge bedeutender Ge-
fiisserweiterung in den Oliven, wie aus der Erschwerung des Sprechens
und Schluckens zu entnehmen war. Die Gliedmassen schienen nur
mehr secundiir zu leiden. Es spricht dieser Fall also auf entschei-
dende Weise fiir den Antheil der Medulla oblongata an der Epilepsie,
und der Erfolg der dagegen eingeschlagenen Therapie dient nur zur
Bestiitigung.

Ich kiénnte noch mehrere Fille anfithren, wo bei solcher Behand-
lung die Herstellung seit sechs bis sieben Jahren ungefihrdet geblie-
hen ist; und von Fiillen aus noch fritherer Zeit muss ich das Niamliche
glauben, weil mir nichts von Recidiven bekannt geworden ist. Nur
einen Fall will ich noch umstiandlicher mittheilen.

Zu Ende Decembers 1851 bekam ich einen jungen Menschen von etwa
17 Jahren in Behandlung, dessen Bruder an einer unheilbaren, durch
Onanie entstandenen Epilepsie litt, und der als ganz Blodsinniger seit
einigen Jahren in einer Irrenanstalt verpflegt wurde. Der junge
Mensch, der frither ebenfalls Onanie trieb, hatte sich seit einem Jahre
von dem Laster fern gehalten und wurde nur noch zum Oeftern dureh
nichtliche Pollutionen heimgesucht. (Ganz unvermuthet hatte ihn am
16. November 1850 ein epileptischer Anfall betroffen. Darnach war
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er bis zum 1. Miirz 1851 frei geblieben. Weiterhin waren am 26. Juli,
am 7. September, am 19, September, am 7. December Anfille gekommen.

Frither lebhaft und gesund, war er in dem letzten Halbjahre mehr
und mehr eingezogen und still geworden. Die Geistesanstrengung
fiel ihm schwer, das Gediichtniss hatte abgenommen und seine Comyp-
toirgeschiifte, namentlich das Rechnen, machten ihm Miihe. Sonst
waren alle Functionen bei ihm normal.

Ich empfahl, wiederholt blutige Schriptfkopfe in den Nacken zu
setzen und spiiterhin ein Haarseil einzuziehen. Um' die Thiitigkeit
des Gefiisssystems herabzustimmen, bekam er Tartarus emeticus in
Pulverform, den er ganz gut vertrng. Dazu kalte Waschungen des
Nackens, das Tropfbad auf den Kopf und miissige Diit.

Am 31. Januar des folgenden Jahres wurde mir dann gemeldet,
die blutigen Schripfkipfe im Nacken seien allwochentlich applieirt
worden, und dazwischen noch mehrmals auch trockene Schriptkopfe.
Gleichwohl war am 8. Januar wieder ein Anfall gekommen, der den
fritheren an Heftigkeit nicht nachstand. Ungeachtet des ganz regel-
mﬁésigen Lebens und des Freihaltens von Masturbation waren in der
letzten Zeit wieder viel Pollutiones nocturnae vorgekommen, das eine
Mal selbst vier Niichte hinter einander, ohne dass sich eine fussere
Veranlassung dazu auffinden liess. Ich vermuthete eine starke Con-
sestion zu den Samenbliischen und verordnete deshalb sechs Dlutegel
in die Dammgegend, ein Infusum Digitalis mit Acid. sulph. dilutum,
und weiterhin sollte dann ein Haarseil in den Nacken kommen.

Ein Bericht vom 5. Februar meldete, dass am 2. Februar wieder
ein epileptischer Anfall gekommen war, allerdings weniger stark und
kiirzer als die fritheren, obwohl zwei Tage vorher Schripfkipfe im
Nacken gewirkt hatten. Die Blutegel in die Dammgegend waren nicht
gesetzt worden. Zugleich meldete mir der Avzf, dass der junge Mensch
sich einer habituellen Gesundheit erfrene, bis ein paar Wochen nach
einem epileptischen Anfalle sich mancherlei Beschwerden bei ihm ein-
zustellen pflegten, niimlich Kopfschmerz, geistige Herabstimmung,
Samenfluss w.s. w., die aber durch einen neuen epileptischen Anfall ihr
Ende erreichten, worauf dann wieder der normale Zustand folgte. So war
es auch jetzt wieder gewesen.

- Ein fernerer Bericht vom 11. April meldete, dass das Haarseil
wegen Empfindlichkeit im Nacken erst am 27. Februar gesetzt worden
war. Dasselbe hatte sehr giinstig gewirkt: die Anfille waren nicht
wieder gekommen und auch die Pollutiones nocturnae hatten sich ge-
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hessert, so dass sie mit einer einzigen Ausnahme nur esn bis zwei Mal
in der Woche kamen. Vor drei Wochen hatte sich wieder der Zu-
stand entwickelt, der einen Anfall befiirchten liess: der Kranke fiihlte
sich gedriickt, im Athmen beengt, der Kopf war ihm schwer und
ebenso die Gliedmassen. Objective Erscheinungen irgend einer
Krankheit zeigten sich dabei nicht, der Arzt konnte deshalb nur ex-
spectativ verfahren, und am folgenden Tage waren alle Erscheinungen
verschwunden. Er hatte zugleich wahrgenommen, dass die fritherhin
immer sehr erweiterte Pupille jetzt mehr normal wurde. Der Kranke
nahm noch immer mit Unterbrechungen von ein paar Tagen Infus.
Digitalis mit Acid. sulph. dilutum.

Im folgenden Monate besuchte mich der Kranke, nm seinen Dank
fiir die geleistete Hiilfe auszusprechen, da er fortwihrend von Anfillen
verschont geblieben war. Sein Gesicht war klar, die geistige Thiitig-
keit frischer und die Arbeit ging ihm leichter von statten; doch em-
pfahl ich ihm bei derselben noch immer viele Vorsicht.

Iin August besuchte er mich wieder, ganz gliicklich iiber seine
Herstellung. Seit lingerer Zeit war er wieder tiglich auf dem Comp-
toir, ohne dass 1thm dadurch eine Storung erwuchs. Die Pollutiones
nocturnae waren zu dem diesem Alter entsprechenden Frequenzver-
hiiltnisse zuriickgekehrt. Das Haarseil war noch im Gange; die Di-
gitalis mit Schwefelsiiure hatte er schon seit ein paar Monaten aus-
gesetzt. Er solltesich nun noch aufdem Lande bei einer Tante erholen.

Schon nach 10 Tagen kam er ganz gedriickt und schwermiithig
wiederum zu mir; er sah sich vollkommen getiuscht und hatte alle
Hoffnung auf Genesung aufzegeben, denn nach einem schweren und
unruhigen, durch Triume gestorten Schlafe hatte er am frithen Mor-
gen wieder einen schweren Anfall gehabt.

Nach den veranlassenden Ursachen forschend, erfubr ich, dass
er Abends vorher IReis mit gekochter Milch genossen hatte, woran er
nicht gewohnt war, und dass er, als er schon genug davon gegessen,
durch seine freundliche Wirthin sich noch zu einer zweiten Portion
hatte bereden lassen. Ich beruhigte ihn durch die Versicherung, dass
dieser Anfall nur dem unmiissigen Genusse dieser nicht so ganz
leicht verdaunlichen Speise zuzuschreiben sei; ich schiirfte ihm ein,
des Abends zumal miissig zu sein, ja lieber gar nichts zu geniessen,
zumal da in der Regel, wie es oftmals bei Epiléptikern vorkommt, der
Anfall sich am Morgen einstellte. Das Haarseil sollte noch bleiben,
nnd es ist auch gut 11/, Jahr unterhalten worden.
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Ich vernahm dann spiiterhin, dass nach einem halben Jahre durch
eine zufiillige Ursache noch ein Anfall gekommen war. Seitdem aber
ist der junge Mann frei geblieben.

Auch dieser Fall bietet in mehr denn einer Hinsicht Interesse.
Zuvorderst verdient der genaune Zusammenhang der Pollutiones noe-
turnae mit der Epilepsie Deachtung. Sehr hiufig, und oftmals mit
gutem Grunde, findet man die Ursache der Epilepsie in Onanie. Hiu-
figer indessen, als man es denkt, ist die Onanie und die Aufregung der
Geschlechtstheile Folge der Reizung und der Congestion zur Medulla
oblongata. :

Die friithere Annahme Gall’s, der den Sitz des Geschlechtstriebs
in das kleine Gehirn verlegte, ist ganz widerlegt, und die nahe Dezie-
hung zwischen der Medullaoblongata und der Geschlechtsthiitighkeit 1st
allgemein von den Physiologen anerkannt (Lon get, Plys. Vol. 11, p. 201).
Ich erinnere nur an die Erectionen und Ejaculationen bei Erhiingten, an
die erhohte Geschlechtsthiitigkeit bei Mania idiopathica mit Reizung
des Gehirns und der Medulla oblongata, sowie anch daran, dass man nach
Verletzungen der Medulla oblongata manchmal Erection und Ejaculation
oder anch wohl Impotenz beobachtet hat. Bei trichtigen Meerschwein-
chen vermochte Kilian (Zeitschr. f. rat. Med. 1851, Heft 1) Bewegun-
gen im Uterus oder in den Tuben hervorzurufen, wenn er die Medulla
oblongata reizte. In dem erzihlten Falle von Epilepsie machte sich
dieser Einfluss auf iiberzengende Weise geltend: die Ejaculationen
hirten einige Zeit lang auf, wenn die Empfindlichkeit und die Ueber-
reizung der Medulla oblongata durch einen Anfall sich entladen
hatten. Durch Schrépfkipfe allein wurden die Anfille geschwiicht,
aber nicht ganz beseitigt; nachdem das Haarseil gezogen war, kam es
nur noch zu Vorboten eines epileptischen Anfalls, die Epilepsie selbst
und die starken Pollutionen hatten aufgehirt. .

Noch unlingst kam mir ein fhnlicher Fall bei einem jungen Men-
schen vor, der wegen epileptischer Anfiille, die vonOnanie zu kommen
schienen, seine Studien nicht mehr in geregelter Weise fortsetzen konnte.
Es wurde mir gemeldet, dass seit einem Vierteljahre, nachdem auf mein
Anrathen ein Fontanell in den Nacken gesetzt worden war, die hiinfi gen
unfreiwilligen Pollutionen aufgehiirt hatten, und ebenso die epilepti-
schen Anfiille, die in der Regel alle zwei bis drei Wochen wiederge-
kehrt waren: dabei war der Kopf freier geworden, und er konnte sein
Studium wieder aufnehmen,

Ebenso bekam ich noch wiihrend des hollindischen Abdrucks
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dieser Abhandlung Nachricht iiber einen vollbliitigen und kriiftigen jun-
gen Epileptischen, dessen Krankheit seit 1 1/, Jahren bestand, und der seit
1854 zu Meerenberg behandelt wurde; durch wiederholtes Setzen von
Blutegeln und Schripfkopfen im Nacken, sowie durch Digitalis und
Cathartica war derselbe geheilt worden. Ebenso hat Dr. G. Vrolik
in der Rotterdamer Heilanstalt einen kriiftizen jungen Menschen,
der vielfache Anfille in 24 Stunden hatte, durch blutige Schripfkopfe
im Nacken, denen er weiterhin ein grosses Blasenpflaster folgen liess,
geheilt. :

Das Freierwerden des Kopfs habe ich stets beobachtet, wenn es
mir gelang, die epileptischen Anfiille zu bewiiltigen. Noch unliingst
bekam ich Nachricht iiber ein jetzt etwa fiinfundzwanzigjiihriges Mid-
chen, iiber die ich vor etwa sieben Jahren wegen sehr starker Epi-
lepsie zu Rathe gezogen wurde. Die Anfille kamen in der Regel zwei
bis drei Male in der Woche und das Midchen war dadurch so stumpf
und schwach geworden, dass sie sich nicht gut in offentlicher Gesell-
schaft zeigen konnte. Gleichwohl gelang es mir, diesen scheinbar so
bedenklichen Zustand durch ein Haarseil im Nacken zu beseitigen, so
dass innerhalb eines Jahres die Epilepsie ganz geheilt war. Jetzt ist
das Midchen schon seit ein paar Jahren als Aufseherin von Kindern
in England.

Gelingt auch die Heilung einer mit Stumpfsinn verbundenen ver-
alteten Epilepsie nur selten, so darf der Arzt doch nicht gleich alle
Hoffnung aufgeben, zumal wenn der Patient noch jung ist. In zwei
solchen Fillen habe ich von Derivantia auf dem Kopfe einen unge-
wohnlichen Erfolg gesehen, die ich deshalb der Wichtigkeit der Sache
wegen kurz mittheilen will.

Im Jahre 1823, nachdem ich ein paar Jahre im Amsterdamer
Krankenhause angestellt war, beschiiftigten mich die zahlreichen dort
vorkommenden Fille von veralteter Epilepsie, und da ich von inneren
Mitteln hichstens einen sehr voriibergehenden Erfolg gesehen hatte.
so entschloss ich mich zu dem Versuche, kriiftig ableitende Mittel auf
den Kopf zn appliciren. Bei sechs seit langer Zeit Epileptischen ap-
plicirte ich deshalb das glithende Eisen oben auf den Scheitel, welches,
wenn es mit fester Hand und schnell gefiihrt wurde, kaum Schmerzen
zu veranlassen schien. Bei Allen trat wenigstens eine voriibergehende
Besserung ein, die bei einigen einen Monat oder auch ein paar Monate
anhielt. Unter ihnen befand sich aber auch ein Burscheé von sieben-
zehn Jahren, der schon seit mehreren Jahren durch Schreck epileptisch
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und bereits fast blédsinnig war; er hatte meist zwei Anfille in
einer Nacht und nur selten blieb er einen Tag frei. Ich hatte bei ihm
schon viele Mittel versucht; am 2. Febrnar 1823 applicirte ich ihm das
lithende Eisen gleich oberhalb des Hinterhauptbeins. Eine besondere
Empfindung schien er nicht davon zu haben, denn er glaubte, es
werde ihm ein heisser Brei auf den Kopf gelegt, wie ich es ihm gesagt
hatte. Von Stund an blieben die Anfiille aus, und sein Gesicht und
sein Geist gewannen an Klarheit. Nach zehn Tagen wurde er etwas
fieberhaft, wahrscheinlich in Folge der beginnenden Eiterung unter
der Brandwunde. Er blieb frei bis zum 22. Februar, an welchem Tage
sich dann zwei Anfille einstellten, denen drei Tage spiiter noch ein
neuer Anfall folgte. Da die Stublentleerung triiger geworden war, so
gab ich ihm ein Abfithrungsmittel. Von da an kehrten die Anfille nicht
wieder; die Stumpftheit des Geistes verschwand und der Bursche lernte
in der Anstalt schreiben. Am 3. Juni brach bei der ungewihnlichen
Hitze von 94¢ F. ein schweres Ungewitter los, und durch einen hefti-
gen Donnerschlag verfiel er neuerdings in einen sehr heftigen Anfall.
Wegen der anscheinenden Genesung war die Kopfwunde seit ein paar
Monaten giinzlich geschlossen. Am 7. Juni kamen wieder drei An-
fille, am 10. zwei, am 11. drei, und das Uebel steigerte sich dergestalt,
dass auf den 20. Juni nicht weniger als sieben heftige Anfille kamen.
Ich griff zu Blutegeln, ja selbst zu einer kleinen Veniisection, da ich
Encephalitis fiirchtete, aber ohne Erfolg; das Blut zeigte nichts von
Entziindung.

Deshalb entschloss ich mich, noch einmal zum Gliiheisen zu grei-
fen, und dasselbe wurde noch am 20. in einem freien Augenblicke ap-
plicirt. Am Abende dieses Tages kam noch ein Anfall, der aber nicht
mehr so heftig war. Am 22. stellten sich wieder siehen Anfiille ein,
sie waren jedoch schwiicher und kiirzer und wurden von da an iiber-
haupt leichter. Auf den 28. kamen noch drei Anfille. Bei den hef-
tigeren Anfillen in der vorhergehenden Woche war der Kranke ganz
schwach und stumpfsinnig geworden; jetzt kam die frithere Lebhaftig-
keit ins Gesicht zuriick, der Stumpfsinn verschwand und er fing wie-
der ordentlich zu sprechen an. Die Anfille wurden nun nicht bloss
leichter, sondern auch seltener; am 20. Juli trat zum letzten Male ein
leichter Anfall ein.

Von da an kehrte bei dem jungen Manne vollkommene Gesund-
heit wieder; sein Geist gewann an Klarheit und er konnte gut fassen.
Bis zum November behielt ich ihn noch unter Obhut, musste aber dann
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seinem Verlangen, in der Gesellschaft ein Unterkommen ™ zu suchen.
nachgeben. Zwei Jahre spiiter vernahm ich, dass er in einem Hand-
werke recht gute Fortschritte gemacht hatte und von epileptischen
Anfillen frei geblieben war.

Ich fiihre noch folgenden Fall an. Gegen Ende des Jahres 1545
befragte mich ein Herr von Amsterdam wegen des ungliicklichen Zu-
standes seines Sohnes, der etwa 17 Jahre zihlte, seit ein paar Jahren
an Epilepsie litt und jetzt schon ganz stumpf geworden war. Seine
Geisteskriifte waren sehr schwach und er vermochte nichts zu thun.
Die Anfille wechselten in der Heftigkeit, kamen aber meistens tiiglich.
Schon als Kind hatte er mehrmals starke Krimpfe gehabt und diese
sehienen den Grund zur Epilepsie gelegt zu haben; wenigstens habe
ich keine anderen ursiichlichen Momente ermitteln kinnen.

Nachdem ich vergeblich ein paar Monate lang Digitalis, Flores
zinel und nach dem entschiedenen Wunsche der Eltern auch ein so-
genanntes Geheimmittel aus Rad. Zedoariae und Dictamnus albus an-
gewandt, auch ein paar Mal Blutegel gesetzt und im Nacken ein Haar-
seil gezogen hatte, ohne dadurch eine érhebliche Verdinderung zu er-
zielen, erklirte ich endlich dem Vater, dass ich nur noch auf Ein Mit-
tel eine wenngleich schwache Hoffnung setzen kinnte, niimlich auf
einen Querschnitt durch die Scheitelhant, der durch Einlegen von
Erbsen in Eiterung versetzt werden sollte. Endlich willigte der Vater
ein. Die leichte Operation, welche vor dem glithenden Eisen den
Vorzug hat, dass sie weniger Schrecken einflésst und dass man in der
nachfolgenden Nachblutung sogleich eine Ableitung hat, wurde geho-
rig ausgefiithrt. Einige Tage spiiter, im Juni 1846, verliess der Vater
mit seinem Sohne die Stadt und ich hirte zuniichst nichts weiter,

Erst ein Jahr spiiter, am 6. Juli 1847, schrieb der Vater, um Ent-
schuldigung bittend, dass er nicht eher geschrieben, weil er erst den
Verlauf habe abwarten wollen. Die Wunde auf dem Scheitel war die
ganze Zeit iiber offen geblieben. Im Juli, August und September 1846
waren noch zwischen 60 und 70 Anfiille gekommen. Bei der damals
herrschenden Epidemie war der Sohn auch vom Fieber befallen wor-
den, jedoch leicht und voriibergehend. Spiiter im Herbste minderte
sich dann die Heftigkeit und die Zahl der Anfiille, und dies ging lang-
sam aber regelmiissig fort, so dass auf den Mai wie auf den Juni 1847
nur drei bis vier und noch dazu ganz schwache Anfiille kamen. FEin
paar Male war er 16 bis 17 Tage frei geblieben. Seine geistigen
Kriifte standen zwar nicht besonders hoch, hatten sich aber doch ent-
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schieden gehoben; das Schreiben und Rechnen fiir eine FFabrik konnte
er besorgen. Nur hatte er in der Regel eine reizbare Stimmung.
Interessant war es aber, dass von Zeit zu Zeit statt eines Anfalls eine
Blutung aus der Wunde entstand, wodurch der Kopf viel freier wurde.
Der Appetit war gut; er war aber missig und hatte das Gierige ver-
loren, was sich fritherhin bei den heftigen Anfillen kund gab.

In der Mitte des Sommers blieben die Anfille endlich ganz aus
und sein Geist warde noch heller.

Im Sommer 1848 hatte er sich durch eine Erkiiltung einen Ka-
tarrh zugezogen, der einen hartniickig anhaltenden Husten hinterliess,
wegen dessen ich endlich im November zu Rathe gezogen wurde,
Ich fand ihn leider im letzten Stadium einer Phthisis pulmonalis, der
er im Decembererlag. Die epileptischen Anfille kehrten iibrigens nicht
wieder.

Dieser Fall belehrt auf eine iiberzeugende Weise, dass Stumpf-
sinn und scheinbare Dementia nach epileptischen Anfillen etwas ganz
anderes sind, als die Dementia nach idiopathischer Manie, die immer
in einer Degeneration und Atrophie der Rindensubstanz besteht und
nicht heilbar ist.

Der Querschnitt in die Scheitelhaut, will ich noch bemerken, ist
nicht ohne Unterschied anwendbar. Bei einzelnen vollbliitigen und
sehr kriiftigen Individuen beobachtete ich eine Zunahme der Conge-
stion und selbst der epileptischen Anfille durch die fortdavernde Ent-
ziindung, wenigstens in der ersten Zeit. Nur bei indolenten Indi-
viduen kann man diesen Querschnitt noch als letztes Mittel versuchen.
Der Sehnitt muss in querer Richtung in der Linge von 3 bis 4 Centi-
meter bis aufs Pericranium gefiihrt werden. Durch die Museuli fron-
tales und ocecipitales werden dann die Wundriinder stiirker ausein-
andergezogen. Macht man einen Liingsschnitt, dann fillt die Blutung
schwiicher aus und es ist fast nicht moglich, die Wunde offen zu er-
halten.
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Sechstes Kapitel.

Mittel zur Bekimpfung der entfernten Ursachen der
Epilepsie.

Wenn es auch noch so wichtig ist, dass der primiiren Ursache in
der Medulla oblongata entgegengewirkt wird, so kann doch diese mehr
directe Behandlung der Epilepsie fiir sich allein nicht geniigen, und
man darf nicht dabei stehen bleiben, allen Epileptischen Schrépfkipfe
und ein Haarseil in den Nacken zu setzen. Das hiesse zu der bisheri-
gen irrationellen roh empirischen Therapie zuriickkehren. DBegreif-
licherweise wird die Erregbarkeit der Medulla oblongata durch Reize
unterhalten, die vielleicht von entfernten Theilen des Organismus auns-
zehen. Das Gehirn ausgenommen wirken aber keinerlei Organe stiir-
ker reflectorisch auf das Centralnervensystem, als die Eingeweide und
die Geschlechtstheile.

Dass bei Kindern Epilepsie von Wiirmern entsteht, ist eine be-
kannte Sache: ohne Grund nimmt man dasselbe aber auch von Er-
wachsenen an. Ich erinnere mich bei Erwachsenen kaum eines Fal-
les, wo Epilepsie nur durch Wiirmer erzeugt wurde oder durch Wurm-
mittel allein geheilt warde. Gleichwohl liisst man fast alle Epilepti-
sche eine anthelminthische Cur durchmachen, moégen Zeichen von
Wiirmern da sein oder nicht.

Um kurz zu sein, will ich nur auf die wichtigsten Punkte eingehen.
Eine Reizung der Eingeweide kann Epilepsie hervorrufen, z. B. eine
Entziindung der Mucosa, mag diese durch Gastricismus oder wie sonst
zu Stande kommen. Die Ursache der Epilepsie kann aber auch in
einer erhohten Empfindlichkeit des Sympathicus und des Vagus lie-
gen, als der Wege, auf denen reflectorisch anf die Medulla oblongata
eingewirkt wird. Die beiderlei Ursachen verlangen verschiedene Heil-
mittel. Besteht die erstere Ursache, so sind die Epileptiker bei stiir-
kerer Reizung der Medulla oblongata gleich den Tobsiichtigen sehr
hungrig und gierig, sie iiberladen den Magen, und es entsteht stiirkere
Congestion mit gerithetem Gesichte. Das ist namentlich beim Abend-
essen zu beriicksichtigen. Im Schlafe, wo die Gehirnthiitigkeit ruht,
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ist die reflectorische Erregbarkeit erhoht, wie wir es auch bei der
Chloroformeinwirkung sehen; daher kommt es, dass so viele Epilepti-
sche ihre Anfille am Morgen bekommen, wozu auch die durch Tiefer-
liegen des Kopfs vermehrte Congestion das I[hrige beitragen mag. Aus
diesem Grunde ist es von grosser Wichtigkeit, dass Epileptische auf
eine beschriinkte Diiit gesetzt werden; denn ohne diese wiirden mei-
stens alle Mittel erfolglos sein, die man direct gegen die Quelle der
Epilepsie in Anwendung bringt. Ein erliuterndes Beispiel liefert der
zweite umstiindlicher von mir mifgetheilte Krankheitsfall, wo eine
reichliche Mahlzeit einen Anfall hervorrief.

Bei manchen Epileptischen ist die Reizbarkeit der Lingeweide eine
ungemein gesteigerte. In einem Falle, wo sich Neigung zur Ver-
stopfung mit der Epilepsie verband, brauchte man nur ein abfiihren-
des Mittelsalz zu geben, welches die Eingeweide reizte, und es kam zu
einem epileptischen Anfalle. Als dieser Patient lingere Zeit von
allen Anfillen befreit geblieben war, kehrten dieselben nach dem Ge-
nusse von Garnelen zuriick,\ die fiir ihn zu schwer verdaulich waren.
Eine sehr vorsichtige DMit und Sorge fiir tigliche Leibeséffnung sind
daher wesentliche Erfordernisse zum Gelingen einer Cur. Dabei muss
alles Reizende, wie Wein, Branntwein u. s. w., durchaus vermieden wer-
den. Die allgemeinen Grundsiitze der Therapie weisen im Einzelnen
nach, wie dieser Indication in Betreff der Eingeweidereizung Geniige
geschehen kann *),

Zur Herabstimmung der erhihten Reizbarkeit des Sympathicus
finde ich unter allen Mitteln die Belladonna am geeignetsten. Sie

*) Der Nutzen der Artemisia vulgaris bei Epilepsie beruht walirscheinlich auf
einer Kinwirkung auf die Mucosa der Gedirme. Auch ich habe die An-
fille einige Male durch Anwendung der Artemisia seltener werden sehen.

Ieh will aber nicht verschweigen, dass mir ein Arzt mitgetheilt hat, er
fiirchte sich vor diesem Mittel, da er in einzelnen Fillen die epileptischen
Anfille darnach zwar lingere Zeit wegbleiben, dann aber endlich einen
ganz heftigen Anfall nachfolgen sah, dem die Kranken erlagen. Man er-
siecht hieraus, wie es auch zu erwarten stand, dass die Reizbarkeit der Me-
dulla oblongata durch dieses Mittel nicht gehoben wird. Ist es dahin ge-
kommen, dass diese Reizbarkeit sich von Zeit zu Zeit bei einem gewdhn-
lichen Epileptischen entladet, so wird, wie wir geschen haben, die Entla-
dung in einem Anfalle um so stirker ausfallen, je linger der Anfall hin-
ausgeschoben wurde, Verfihrt nun der Arzt nicht rein empirisch und wen-
det er zugleich ableitende Mittel im Nacken an, um die erhihte Reizbarkeit
der Medulla oblongata zu missigen, so wird er wahrscheinlich einem so]-
chen ungliicklichen Ausgange vorgebeugt und den Kranken gerettet haben,
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wirkt specifisch auf die Eingeweide. So bewiihrt sie sich z. B. sehr
gut bei Cardialgie, bei Kriimpfen, und besonders auch, wenn man sie
Laxirmitteln, etwa dem Extr. Aloes aquosum, bei Verstopfungen zu-
setzt, die fast immer durch Stricturen im Colon descendens zu Stande
kommen, wovon ich mich durch eine lange Erfahrung bei vielen Sec-
tionen iiberzeugt habe, und die, wie die Melancholie lehrt, so bedeu-
tend auf das Gehirn und die Medulla oblongata zuriickwirken. In
solchen Fiillen wirken die Laxantia durch Zusatz von Belladonna weit
besser und die Strictur wird zugleich gehoben. Ich glaube, dass hierin
vorziiglich der Nutzen der Belladonna zu suchen ist, die von so vielen
ohne eme bestimmte Indication gegen Epilepsie empfohlen wird.
Auch ich habe Nutzen von der Belladonna gesehen, nur habe ich durch
sie allein noch keinen Epileptischen geheilt. Die Belladonna scheint
keine so starke Congestion zu bewirken, wie viele andere Narcotica,
wenn man grosse Gaben vermeidet. Opium dagegen steigert die re-
flectorische Erregbarkeit und vermehrt die Congestion*).

Das Niimliche gilt von den Geschlechtstheilen. Wenn auch die
Onanie oftmals die Folge von Congestion und Reizung des verlinger-
ten Marks ist, so schliesst dies doch nicht aus. dass die Onanie hichst
nachtheilig auf die Epilepsie einwirkt und die letztere ganz unheilbar
macht, so lange sie fortgesetzt wird. FEin derartiger Fall wurde oben
(S. 239) mitgetheilt.

Das gilt aber natiirlich ebenso gut vom weiblichen Geschlechte,
wo die Masturbation durchaus nicht so selten vorkommt. Dass die
Amenorrhioe dabei auch einen grossen Einfluss iibt, weil die Blutstro-
mung dabei mehr nach oben geht, wird durch die Hysterie und andere
Fille zur Geniige dargethan. DBesonders auch auf Fluor albus hat

*) Bei einem jungen Menschen, der in einem Anfalle von Verzweiflung eine
Quantitit Ziindholzchen verschluckt hatte und durch Erbrechen wieder da-
von befreit wurde, hinterblieb eine grosse Empfindlichkeit des Magens und
nach einiger Zeit entwickelte sich Epilepsie, die mit hiufigen Sehreikrim-
pfen wechselte, so dass er unter Verdrehung des Gesichtes und des Kopfes
unwillkiirliche Tdne oder Worte ausstiess. Durch vorsichtigen Gebrauch
von Morphinm aceticum vermochte ich zwar die Epilepsie zu heben, der
Schreikrampf aber widerstand lingere Zeit allen Mitteln. Das Morphium
missigte in diesem Falle die Empfindlichkeit des Magens, und dadurch
wurde die Epilepsie als Reflex von der Medulla oblongata gehoben.

Aunch beobachtete ich, dass die Intensitit der epileptischen Anfille durch
Blausiiure entschieden abnahm. In anderen Fillen wirkte die Blausiure aber
auch nichts., Es kommt eben auf die veranlassende Ursache und nicht auf

daz Mittel an.



257

der Arzt zu achten; denn dieser iibt bei lingerer Dauer einen hochst
schiidlichen Einfluss auf das Nervensystem, der nicht selten zur Me-
lancholie, namentlich zur Melancholia religiosa fithrt, aber auch die
Epilepsie begiinstigen kann. So ist es auch bekannt, dass Uterin-
congestion, Hypertrophie und Prolapsus uteri nachtheilig einwirken
kionnen. Mir sind zwei Fiille von hartniickiger Melancholie mit Pro-
lapsus bekannt, wo die Melancholie mit der Reposition der Gebir-
mutter auf der Stelle verschwand. Das verdient auch bei Epilepsie
Beachtung.

Es bedarf kaum der Erwiihnung, dass ein gesunder Zustand des
Blutes fiir die gehorige Function des Nervensystems hochst wichtig
ist, und dass deshalb bei chlorotischen Epileptischen Eisenmittel aus-
gezeichnete Dienste leisten kinnen.

Blutmangel veranlasst wohl selten wahre Epilepsie, wenngleich
mancherlei hysterische Erscheinungen und Convulsionen sich damit
verkniipfen und auch dadurch entstehen kiénnen. Bekannt sind die
Versuche Astley Cooper’s (Guy Hospital Reports. Vol I, 1836, p. 465),
der bei Kaninchen durch Unterbindung der Carotiden und Druck auf
die Vertebrales Bewusstlosigkeit und Convulsionen hervorrief. Diese
Ursachen sind aber sichtbar genug, dass kein Arzt sich dabei irren
kann,

Ebenso einflussreich ist der entgegengesetzte, hiiufiger vorkom-
mende Zustand, niimlich die intensive Wirkung des Gefiisssystems und
ein grosser voller Puls. Es ist bekannt, dass zumal reichliche Blut-
entziehungen bei Epilepsie ebenso gut wie bei Manie fast immer nach-
theilig sind: die Reizbarkeit des Nervensystems wird durch diese all-
gemeine Blutentziehung erhdht und die Anfille kommen hiiufiger.

Blutige Schropfkipfe, Blutegel an die Nase oder manchmal auch
an den Kopf, deren Nachblutung durch elastische Schripfkipfe unter-
halten wurde, habe ich immer ausreichend gefunden und niemals einen
Nachtheil davon gesehen. Auch die Application auf entfernte Stellen
habe ich oftmals niitzlich gefunden, z. B. Blutegel ad anum bei Hii-
morrhoidalcongestion, bei Amenorrhde w. s. w. Bei kleinen Kindern
hat mich die Erfahrung iiberzeugend davon belehrt, dass es bei
Krimpfen, selbst bei Neigung zu Hydrocephalus besser ist, einen oder
zwei Blutegel an die Wade zu setzen, statt in den Nacken oder an
den Kopf: die Ableitung dadurch ist weit kriiftizer und die Nachblu-
tung leichter zu beherrschen.

Zur Herabstimmung zu starker Gefiissthiitigkeit hat sich mir

Schroeder v. d. Kolk, drei Abhandlungen. 17
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itbrigens der Tart. emeticus, fiir sich allein in Pulver oder Pillenform
gegeben, am besten bewiibrt. Im Vergleich zur Solution wird das Mit-
tel in dieser Form nicht so rasch absorbirt und erregt daher weniger
leicht Uebelkeit, die man durchaus vermeiden muss. Oftmals gebe ich
ihn auch mit Digitalis, wodurch die Cur nach meiner Beobachtung
manchmal unterstiitzt wird.

Dass anch die Hautpflege, kalte Bider, mit denen man vorsichtig
anzufangen hat, viele Bewegung und die gesammte Lebensweise von
grossem Einflusse sein kinnen, brauche ich wohl nicht niher auszu-
fithren. Mehrmals habe ich mit Erfolg tiglich ein kaltes Tropfhad
auf den Kopf gegen die Congestion anwenden lassen.

Was soll ich ferner von den vielfach so sehr geriihmten Specificis
sagen, die man ohne irgend eine Indication giebt? Deriicksichtigen
wir bei einigen davon die Wirkungsweise, so diirfte sich doch wohl
etwas Bestimmtes iiber ihre Anwendung festsetzen lassen.

Wenn hin und wieder ein Epileptischer durch follenstein geheilt
wurde, was mir freilich ungeachtet vieler Versuche niemals hat gliicken
wollen, so versteht es sich von selbst, dass dieses Mittel nicht direct
auf die Medulla oblongata wirkt. Grissere Gaben kinnen Reizung
und Entziindung des Magens und. der Eingeweide hervorrufen, nicht
aber Convulsionen oder Erscheinungen einer directen Einwirkung auf
das Riickenmark. Bekanntlich gehirt aber der Hollenstein zu den
ausgezeichneten Mitteln bei Reizung und chronischer Entziindung der
Schleimhaut der Gediirme, und da von dort der Reiz, wodurch die
Medulla oblongata afficirt wird, nicht so gar selten ansgeht, so kann
es nicht Wunder nehmen, dass hin und wieder der Hollenstein mit
Erfolg gegeben wird, wenn diese Ursache wirkt. Man weiss ferner,
dass bei einem fortgesetzten Gebrauche die Patienten ein blduliches
Aussehen bekommen und manchmal, aber freilich nicht bestiindig, von
Epilepsie befreit bleiben. Ich habe Fiille gesehen, wo das blaune Aus-
sehen sehr entschieden da war und die Epilepsie dabei doch fort-
dauerte. Den Erfolg in jenen Fillen hat man sich vielleicht so zu
erkliiren, dass der Hollenstein sich nicht bloss in der Haut ablagert,
sondern auch in den inneren Theilen, wie z. B. im Baunchfelle, beson-
ders aber in den Nieren, und vielleicht auch im Nervensysteme, wo-
durch dann die Erregbarkeit des letztern eine Umiinderung erfahren
kann. In einem Falle, den ich durch die Giite des Professors J. van
Geuns zu sehen bekam, war die Arachnoidea mit der Pia mater blau
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gefiirbt, Gehirn und Riickenmark dagegen hatten die Farbe wenig
veriindert und nur einzelne Abschnitte waren schwach granlich gefiirbt.
( Verslagen en Mededeelingen der kon. Akad. 3e D. 11 p. 176.) Jedenfalls
ist der Erfolg ein viel zu unsicherer, als dass man es wagen diirfte,
einen Kranken fiir die ganze Lebenszeit der Gefahr einer solchen Fiir-
bung auszusetzen. :

Den Kupfervitriol habe ich hiiufiger angewendet als das Cuprum
sulphuricum ammoniacatum, welches mir die Geddrme stirker zu rei-
zen schien. Bei Tuhsﬁchtigen habe ich den Kupfervitriol oft gegeben
und ihn-als ein treffliches Tonicum bei Schwiiche der Eingeweide
kennen gelernt, welches Appetit macht, die Verdauung befirdert und
die Neigung zu Diarrhie beseitigt. DBei Epileptischen habe ich keinen
Erfolg davon gesehen, ihn aber auch iiberhaupt nur selten bei ihnen
in Anwendung gezogen,

Anders scheint das Zinkoayd zu wirken. In kleinen Gaben habe
ich keinen Erfolg davon gesehen. Die grossen Gaben nach Herpin
waren dagegen in mehreren Fillen nicht ohne Erfolg, und ich sah
selbst die Epilepsie dadurch geleilt werden, wenn die Dosis z. B. bis
zu einer Drachme im Tage gesteigert wurde. Meine Erfahrung steht
hierin im Widerspruch mit J. Moreau, der in seiner gekrénten Ab-
handlung iiber die Aetiologie der Epilepsie (Mémoires de U Acad. tmpér.
de Médecine 1854, T. 18, p. 143) neun Beobachtungen mittheilt, in
denen er durchaus keinen Erfolg vom Zinkoxyd sah.

Dass die Flores zinci beruhigend auf das Nervensystem wirken,
ist lingst bekannt. Diese Wirkung theilen sie mit vielen anderen
Mitteln, die in grossen Gaben Erbrechen machen, im Besondern mit
dem Tartarus emeticus. Letzterer irritirt die Schleimhaunt stirker,
wirkt aber auch stirker deprimirend, wihrend Flores zinci, ohne die
Darmschleimhaut zu reizen, die Empfindlichkeit zn miissigen scheinen.
Durch grosse Gaben wird der Stuhlgang regelmiissig und der Puls
entwickelt sich dabei mehr. Dieser beruhigenden Wirkung, welche
die Flores zinci auf die Eingeweide iiben, schreibe ich es zu, wenn das
Mittel manchmal bei Epilepsie so gut gewirkt hat. Gerade da, wo
die Eingeweide sehr empfindlich waren, und wo durch einen die Kin-
geweide treffenden Reiz, durch eine kleine Indigestion oder durch ein
Laxans leicht ein epileptischer Anfall entstand, habe ich die Flores
zinci am wirksamsten gefunden. Ich glaube, dass die Flores zinei,
wenngleich auf eigenthiimliche Weise, auch auf den Sympathicus wir-

17*
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ken. Dabei kann die schwach laxirende Wirkung, wodurch bei jenen
hohen Gaben geregelter Stuhl entsteht, die wohlthiitige Wirkung die-
ses Mittels unterstiitzen *).

Indigo und manche andere sogenannte Specifica habe ich niemals
in Anwendung gezogen. Da ich deren physiologische Wirkung nicht
kannte, konnte ich keine Indication zu ihrer Anwendung finden, und
ohne diese kam mir ein solches empirisches Handeln wie ein Lotto-
spiel vor, dem ich meine Kranken nicht aussetzen wollte,

*) Dass die Flores zinei nicht direet auf die Medulla oblongata einwirken, da-
fiir habe ich spiterhin noch iiberzeugende Beweise bekommen. Ein geach-
teter Arzt an einer unserer Irrenanstalten, dem ich die Anwendung grosser
Dosen von Flores zinci bei Epilepsie empfolilen hatte, sah davon bei meh-
reren Patienten entschiedene Erfolge. Bei drei oder vier, die bis zu 80 Gran
im Tage bekommen hatten, waren die Anfille nicht nur seltener, sondern
auch schwiicher geworden und die Kranken fihlten sich weit hesser. Eine
Kranke indessen, die anscheinend genesen war und keine Anfille mehr ge-
habt hatte, war nach einem spitern Berichte in so heftige Convulsionen
verfallen, dass man an ibrem Aufkommen zweifelte. Nur durch kalte Um-
schlige anf den Kopf, durch blutige Schriopikiopfe im Nacken, sowie spiiter-
hin durch Arnica gelang es noch, sie zu retten.

Derselbe meldete mir ferner, dass einer seiner Patienten ausserhalb der
Anstalt, der schon seit 5Jahren epileptisch war, zwei Monate lang taglich
80 Gran Flores zinci bekam und dadurch von allen Anfillen frei blieb. Die
Hoffoung auf Genesung wurde aber dadurch getiuscht, dass sich ganz un-
vermuthet ein so heftiger Anfall, verbunden mit Bluthusten, einstellte, wie
er noch nie zuvor gehabt hatte. Der Anfall ging in Sopor und Lungen-
lihmung aus und endigte nach ein paar Stunden todtlich.

Hier fand also das Gleiche statt, was ich frither von der Artemisia beob-
achtet hatte: durch die unterbrochene Entladung schien sich die Nerven-
kraft in den Ganglienzellen der Medulla oblongata so sehr angehiunft zu
haben, dass es zuletzt zn einer todtlichen Explosion kam. Diese wirde
aber nicht eingetreten sein, wenn die Flores zinci die erhohte Reizbarkeit
der Medulla oblongata durch directe Einwirkung hitten missigen kiénnen.
Ich schrieb dem Arzte zuriick, dass dieser unglickliche Ausgang wahr-
scheinlich hiitte vermieden werden kénnen, wenn ein starkes ableitendes
Mittel im Nacken eingewirkt hitte.

Sonst haben die grossen Gaben von 80 Gran Flores zinei tiglich bei
keinem seiner Kranken eine nachtheilige Wirkung geibt.

Ich bin deshalb der Meinung, dass die Flores zinei in diesen Fillen von
Epilepsie die sympathische oder entfernte Einwirkung auf die Medulla ob-
longata mindern oder beseitigen, und dadurch die Anfille schwiicher ma-
chen oder ganz unterdriicken; dass aber bei sehr veralteten Fillen die Nei-
gung zu erhéhter Thitigkeit in den Ganglienzellen der Medulla oblongata
habituell geworden ist und das Mittel deren Explosion nicht zu verhindern
vermag. Daher es dann vor Allem darauf ankommt, dass zugleich ein krif-

tiges ableitendes Mittel in den Nacken gelegt wird.
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Ich gedenke nur noch eines merkwiirdigen Falles, wo eine locale
Entziindung der Dura mater sich auf das Gehirn fortpflanzen wollte,
was aber durch eine kriiftize Einwirkung behindert wurde, und wo
im Verlaufe der Cur epileptische Anfille sich zu entwickeln began-
nen. Als einmal ein solcher Anfall drohte, ergriff die Frau irrthiim-
lich statt des Glases mit Spiritus ein Glas mit Aetzammoniak und
hielt es dem Kranken unter die Nase; das aber hatte den gliicklichen
Erfolg, dass der Anfall gleichsam im Beginne abgeschnitten wurde
und nicht zum Durchbruche kam. Spiter wurde dieser Patient gane
geheilt und jetzt, nach 20 Jahren, ist er noch gesund. Ohne Zweifel
bedarf aber die Anwendung dieses Mittels der Vorsicht.

Mochten diese Bemerkungen bei den Aerzten klarere Einsichten
iiber das Wesen und die Ursachen der Epilepsie hervorrufen und zu
einer hierauf sich stiitzenden mehr rationellen Behandlung fithren, so
dass sie die bisher meistens gebriiuchliche roh empirische Methode
aufgeben, nach der eigentlichen Wirkungsweise der Heilmittel for-
schen und so zu einer glicklichern Behandlung dieser Krankheit ge-
langen! Gliicklich wiirde ich mich dann schiitzen, am Ziele einer 35-
Jibrigen Erfahrung einige Samen ausgestreut zu haben, die ein nach-
wachsendes Geschlecht zum ferneren Gedeihen und zur Reife bringen

moge *).

¥) Interessante Versuche mit milchsaurem Zink und valeriansaurem Atropin
wurden unter Prof. Schneevoogt’s Leitung im Amsterdamer Kranken-
hause angestellt und soeben in der Dissertation von Kroon (Over Epi-
lepsie en hare behandeling met Valerianas atropini en Lactas Zinei, Am-
sterdam 1859) verdffentlicht. '

Das milchsaure Zink zuerst zu 12 Gran im Tage, aber in allmiiliz steigen-
der Dosis gegeben, kam bei 20 Epileptischen in Anwendung: 8 genasen
11 warden gebessert, und bei 6 anderte sich der Zustand nicht durch {lie:
ses Mittel. Die 3 Genesenden waren Knaben unter 16 Jahren , deren Epi-
1ep?ie noch nicht lange bestand: die Anfille waren hier von einer Aura be-
gleitet, die bei zwei von den Digestionsorganen ausging, beim dritten von
denﬁ Geschlechtstheilen. Die Epilepsie war bei ihnen sympathisch., Alle
drei waren sehr reizbar und sensibel, und sie bissen sich wilhrend der An-
fille in ':I:ie Zunge. — Unter den 11 Gebesserten waren 8 Frauen, insge-
sﬂ,m‘mt. nicht verheirathet, und 8 Minner: die Epilepsie der Frauen war hy-
sterisch und bestand schon lange Zeit. Unter diesen 11 bisgen sich 10 wiith-
rend der Anfille in die Zunge. Die Behandlung wurde 5 Monate lang fort-
gesetzt.  Uebrigens ist bei 6 die Besserung derartiz, dass man eine voll-
stindige Heilung erwarten darf. — Die sechs Fille (5 Frauen und 1 Mann)
wo das Mittel nichts niitate, gehorten insgesammt zn den veralteten, Bei!
5 davon fand keine Zungenverletzung statt. Bei 4 war es wohl urspring-
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Riickblick.

1. Da beide Seitenhiilften des verlingerten Markes durch -eine
grosse Menge Querfasern und Commissuren in engerer Verbindung
mit einander stehen, als irgend ein anderer Theil des Cerebrospinal-
systems, und da die zahlreichen darin vorkommenden Gruppen von

lich hysterische Epilepsie gewesen: die Anfille waren aber so heftig, und
die Krankheit war schon so veraltet, dass sie jetzt als idiopathisch dastand,

Ueber das milchsanre Zink dussert sich daher Dr. Kroon folgender-
maassen: 1. Am giinstigsten wirkt dasselbe bei jungen Leuten, wo die
Krankheit erst {risch entstanden ist. 2. Es empfichlt sich bei sympathi-
scher Epilepsie, namentlich wenn die Anfille von den Digestionsorganen
und von den Geschlechtstheilen ausgehen, desgleichen bei hysterischer Epi-
lepsie. 3. Bei veralteten Fillen hilft es nichts; doch hat es wenigstens keine
nachtheilige Wirkungen.

Noch interessanter sind die Erfahrungen, welche Dr. Kroon iiber das
valeriansaure Atropin mittheilt. Das starke Mittel wurde in folgender For-
mel verordnet:

R. Valerian. Atropini gr. j.

Extr. Liquir. 5. q. ut

fiant pill. 120.
Es wurde mit ), Gran im Tage angefangen, und allmilig selbst bis za
Gran gestiegen. Bei sehr empfindlichen Individuen kann aber schon die
Anfangsdosis Intoxicationserscheinungen hervorrufen: Mydriasis, Funkense-
hen, Doppeltsehen, Lichtscheu, Kopfschmerz und Eingenommenheit des Kopfes,
Lipothymie, Schmerzen im Halse und erschwertes Schlucken, Dyspysie,
Schmerzen in der Nabelgegend, fliissige Stithle, Erbrechen u. s. w. Das
Mittel muss deshalb manchmal eine Zeit lang ausgesetzt werden, und die
ganze Cur wird dberdies durch die anhaltenden Klagen iiber jene Beschwer-
den unbéquem.

Es wurden 54 meist veraltete Epileptische mit valeriansaurem Atropin
behandelt: 15 wurden gebessert, 18 erfuhren keine Besserung, 1 wurde ge-
heilt. Die 15 Gebesserten (9 Frauen, 6 Minner) waren lauter veraltete
Fille; vier von den Frauen und zwei von den Minnern bissen sich wiih-
rend der Anfille in die Zunge. Bei allen war die Epilepsie idiopathisch;
siec empfanden keine Aura und die Anfille traten ganz plotzlich ein. Bloss
bei dem einen Geheilten bestand die Krankheit erst seit kiirzerer Zeit.

Bemerkenswerth ist es, dass das Mittel in idiopathischen, mehr oder
weniger veralteten Fillen am meisten zu wirken schien. Die 18 Epilepti-
schen, bei denen es nichts niitzte, unterschieden sich von den Gebesserten
in folgenden Beziehungen: a. Sie litten an hysterischer Epilepsie, und zum
Theil nur an leichteren Formen; sie vertrugen das Mittel meistens nicht,
und wegen erhihter Empfindlichkeit rief es bald Intoxicationserscheinungen
hervor. b. Die meisten bissen sich in die Zunge, und fast alle hatten eine
Aura epileptica. c¢. Bei vielen war die Krankheit erst neu entstanden. —
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Ganglienzellen im Besondern der bilateralen Reflexwirkung bestimmt
zu sein scheinen, wie man beim Schlucken, Athmen u. s. w, sieht, so
haben unilaterale Erregungen und Affectionen dieses Theils auch bi-
laterale Reflexerscheinungen zur Folge, die sich als krampfhafte
Zuckungen und epileptische Convulsionen kund geben.

2. Halbseitige Affectionen des Riickenmarks oder des Gehirns
rufen keine localen bilateralen Wirkungen hervor. Erst nachdem der
Reiz zur Medulla oblongata sich fortgepflanzt hat, entstehen bilaterale
Convulsionen, die von diesem Gehirntheile ausgehen und zuerst in den
Nerven der Medulla oblongata sich kund geben, weiterhin aber von
dort auch auf andere Nerven sich aushreiten konnen.

3. Im Einklange hiermit beginnen Convulsionen und Epilepsie
mit krampfhaften Bewegungen des Gesichts, der Zunge und der Ath-
mungsmuskeln; erst beim weiteren Fortschreiten nehmen auch die
Gliedmassen daran Theil.

- 4, Der eigentliche Sitz und Ausgangspunkt dieser convulsivi-
schen Bewegungen sind die Ganglienzellen des verlingerten Marks,
die als Reflexganglien durch die Eigenthiimlichkeit sich auszeichnen,
dass sie, einmal in Erregung, sich mehr oder weniger plotzlich entla-
. den und ihre Wirkung verschiedenartigen Nervenfasern mittheilen
konnen. Nach ihrer Entladung muss wieder eine gewisse Zeit verstrei-
chen, bis sie wiederum den frithern Grad von Erregbarkeit und die
Disposition zu neuen Entladungen erlangt haben, ganz so wie wir

Die durch valeriansaures Atropin Gebesserten bekamen in viel geringe-
rem Grade nur leichte Erscheinungen von Intoxication, und das Mittel
konnte daher in grisserer Dosis gegeben werden.

Die Erfahrungen iber das valeriansaure Atropin fasst daher Dr. Kroon
in folgenden Siitzen zusammen: 1. Es bewirkt hauptsichlich in veralteten
Fillen Besserung, die sonst eine ungiinstize Prognose bieten. 2. Die hy-
sterische Epilepsie contraindicirt dieses Mittel wegen der heftigen Intoxica-
tionserscheinungen. 3. Minner vertragen es meistens besser als Weiber.

Die Versuche, welche auf meinen Antrieb auch bei Thieren angestellt
wurden, und eben so die Erweiterung der Pupille, das erschwerte Sehln-
cken u. 8. w. scheinen darauf hinzuweisen, dass das valeriansaure Atropin
direct auf die Medulla oblongata wirkt. Da nun dieser Theil des Nerven-
systems bei der hysterischen Epilepsie sich vorzngsweise in einem gereizten
Zustande befindet, so scheint das Mittel bei dieser zu stark einzuwirken
und dadurch nachtheilig zn werden, withrend es bei veralteten Fillen die
Neigung zu Reflexbewegungen und zu Convulsionen mindert.

Das milchsaure Zink dagegen, gleich wie das Zinkoxyd, scheint mehy
auf den Sympathicus und nicht direct auf die Medulla oblongata zu
wirken. Daher sein Nutzen bei hysterischer Epilepsie.
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es bel den elektrischen Batterien und an elektrischen Fischen wahr-
nehmen.

Deshalb folgt meistens auf einen leichtern epileptischen Anfall,
wodurch diese Zellen nicht vollstindig entladen werden, um so rascher
ein zweiter Anfall, wiihrend nach einem heftigern Anfalle meistens
ein liingerer freier Zwischenraum sich einstellt.

5. Die erneuerte Wirksamkeit der Ganglienzellen verlangt einen
hinreichenden Zufluss arteriellen Blutes. Daher kommt es, dass die
Gangliengruppen des verlingerten Marks im Allgemeinen mehr Blut-
gefisse besitzen, als die grane Substanz des Riickenmarks und Gehirns.

6. Die erhihte Reizbarkeit und Empfiinglichkeit fiir convualsivi-
sche Reflexbewegungen in der Medulla oblongata wird meistens durch
einen entfernten Reiz in Wirksamkeit versetzt, der bald vom Gehirne,
bald von einem Riickenmarksnerven ausgeht, oder durch den Einfluss
des Sympathicus auf das Riickenmark aus den Eingeweiden oder aus
den Geschlechtstheilen kommt, worin die Quelle der Epilepsie sehr
hiufig gelegen ist.

7. Beim DBeginne der Epilepsie scheint keine wahrnehmbare
organische Verinderung zugegen zu sein. Bald aber, und zwar
wohl in Folge der wiederholten Congestionen, zeigt sich eine al-
buminreichere Intercellularfliissigkeit zwischen den Nervenfasern,
wodurch es zuerst zu einer gewissen Verhirtung kommt, die dann
spiter zur Fettdegeneration und Erweichung Veranlassung geben
kann. Ausserdem erweitern sich die arteriellen Capillaren und
deren Winde verdicken sich.

8. Die Gefiisse in der Medulla oblongata verlaufen hauptsiichlich
in den Wurzeln des Hypoglossus und Vagus, so wie im Septum und
in den Oliven,

Die hintere Hiilfte der Medulla oblongata, von der vierten Hirn-
hohle an, erscheint bei Epileptischen auf Querdurchschnitten mehr
gerGthet und hyperiimisch, wobei es einerlei ist, ob der Patient wiih-
rend eines Anfalls starb oder ausser der Zeit eines Anfalls.

9. Man kann zwei Klassen von Epileptischen unterscheiden:
solche, die sich wiihrend des Anfalls in die Zunge beissen, und solche,
die sich niemals oder doch nur ausnahmsweise die Zunge zerbeissen.
Bei den ersteren findet man die Capillaven gewGhnlich in der Bahn
des Hypoglossus und in den Oliven weiter, bei den letzteren in der
Bahn des Vagus. Bei den letzteren ist die Krankheit, wegen stiirke-
rer krampfhafter Spannung in den Respirationsorganen, gefihrlicher,
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und sie sterben meistens durch Erstickung wihrend eines Anfalls.
Dies scheint bei jenen Epileptischen, die zur ersten Klasse zihlen,
nicht leicht vorzukommen.

10. Die stiirkere Gefiisserweiterung nebst der Verdickung der
Gefisswandungen, wodurch eine stirkere Zufuhr arteriellen Blutes und
eine raschere Ladung der Ganglienzellen zu Stande kommt, verbun-
den mit der veriinderten Transsudation von Intercellularfliissigkeit,
scheinen wohl zuniichst der Grund zu sein, warum so viele veraltete
Fille von Epilepsie unheilbar sind.

11. Stumpfsinn und scheinbare Dementia nach Epilepsie sind
noch keine Beweise fiir Unheilbarkeit, und sie diirfen nicht mit der
Dementia noch Mania acuta verwechselt werden. Jener Zustand,
wenn er sich nach Epilepsie entwickelte, scheint von einem Drucke
auf die grane Substanz des grossen Gehirns durch die ausgedehnten
Blutgefiisse herzuriithren, und er verschwindet wieder, so wie die An-
fillle aussetzen. Die Dementia nach Manie beruht auf einer Degene-
ration der Rindensubstanz und ist unheilbar.

12, Anfille von Bewusstlosigkeit mit schwachen oder gar keinen
Erschiitterungen haben eine raschere Unterdriickung der geistigen
Thiitigkeit zur Folge, als Erschiitterungen ohne Verlust des Be-
wusstseins,

13. Die rationelle Behandlung der Epilepsie verlangt Zweierlei:

a. Herabstimmung der erhihten Reizbarkeit des verliingerten
Marks, und nithigenfalls Minderung des starken Blut-
andranges zu jenen Theilen.

b. Wo moglich Beseitigung der entfernten Ursache, die durch
Einwirkung auf das verliingerte Mark die Erreghbarkeit zum
pathologischen Reflexe und die Entladung der Ganglien-
zellen unterhilt.

14. Diese entfernten Ursachen liegen oftmals in erhihter Ner-
venthiitigkeit der Eingeweide oder Geschlechtstheile, so dass eine
Reflexwirkung auf das verliingerte Mark entsteht, wodurch Epilepsie
hervorgerufen wird. Sie haben aber auch im Gehirne ihren Sitz.

15. Die meisten sogenannten Specifica, die Flores zinci, der Hil-
lenstein, die Artemisia und andere scheinen dadurch zu wirken, dass
sie die erhohte Reizbarkeit der gereizten Eingeweide herabstimmen.
Eine unmittelbare Einwirkung auf die Medulla oblongata kommt
ihnen nicht zu.
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Erkliarung der Abbildungen.

e

bis 13 gehiren zur Abhandlung iber das Rickenmark, Fig. 14 bis 27
Abhandlung iiber das verlingerte Mark. Die jeweilige Vergrisserung
ist den einzelnen Figuren beigesetzt.

Fig. 1 bis 12 sind vom Lendentheile des Ruckenmarks der Kuh.

[

Fin Abschnitt einer Ganglienzellengruppe ats dem vorderen grauen
Horne. Man sieht die mancherlei Verbindungsfasern, wodurch diese
Zellen unter einander in Verbindung stehen.

Kurze Verbindungsfasern befinden sich zwischen den beiden Ganglien-

zellen @ und a'; linger sind dieselben zwischen b und e. Zwischen a' und

¢ verliuit eine solche Verbindungsfaser iiber eine andere Ganglien-
zelle weg. Die Zellen a und d stehen durch mehr denn Eine Faser
mit einander in Verbindung.

Eine gleichartige (;anghenaellﬂngruppn

Zwischen a und b findet sich eine lingere Verbindungsfaser.

Querdurchschnitt eines Theiles des vorderen granen Hornes, an der Ein-
trittsstelle von Nervenwiirzelchen.

In der grauen Substanz des vorderen Hornes liegen mehrere multipo-

lare Zellen, die durch ein Netz von Verbindungsfasern zusammenhiin-

gen. Dazwischen verlaufen auch Blutgefisse, und zwei davon sind bei

a und @ angegeben. Bei b, b, b, b gehen Fasern der Ganglienzellen

in die Nervenwurzel iiber.

Lingsschnitt an der Eintrittsstelle der Nervenwurzeln ins vordere Horn.

a @ sind longitudinale Fasern aus den vorderen Markstringen.

1,1 sind zwei Nervenfasern, die von Einer Zelle ausgehen und zu zwei
verschiedenen Biindelchen zu treten scheinen.

2. Zwei andere Nervenfasern, die von der einen Seite her aus einer
Ganglienzelle kommen.

3. Zwei Nervenfasern, die schief unter anderen Nervenfasern hin
verlaufen und aus der Zelle 4 kommen,

5 und 6. Zwei Zellen, von denen weithin verlaufende Fasern kommen.

7. Nervenfasern, die sich in tieferen Parthien des vorderen Hornes
verlieren.

B, 8, 8, 8. Ganglienzellen, die durch Verbindungsfasern gruppenfor-
mig vereinigt sind,
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Fig. 5. Longitudinalschnitt an der Grenze zwischen Mark und grauer Sub-
stanz des vorderen Hornes.

b sind die longitudinalen Markfasern, von denen einige ganz
nach innen bei @ wnd ¢ in multipolare Zellen iibergehen. Bei g
schimmert noch eine zweite Zelle zwischen den iﬂugitudinaien
Fasern durch. - .

¢ u. d sind Querfasern, die in der granen Substanz ansstrahlen, zwi-
schen den longitudinalen Markfasern verlaufen und hier sich uwm-
biegen. Bei ¢ und f scheinen sie in diese Lingsfasern iberzugehen.

Die Ganglienzellen in der grauen Substanz stehen durch Verbin-
dungsfasern unter einander in Zusammenhang. :

Fig. 6. Querdurchsehnitt des vorderen Hornes mit einem eintretenden Ner-
venwiirzelehen,

A, 4 bezeichnen die  vorderen Markstringe, deren longitudinale
Fasern quer durchschnitten sind. ‘

B, B, B bezeichnen die graune Substanz des vorderen Hornes, worin
Zellen und Nervenfasern enthalten sind.

@ und b sind zwei motorische Nervenwiirzelchen, die in die graue
Substanz eintreten. .

¢, ¢, ¢, ¢ sind multipolare Zellen, zu denen Fasern aus diesen Ner-
venwiirzelchen treten.

d, d ist eine andere Zellengruppe, deren Zellen theils mit der Gruppe ¢,
theils unter einander zusammenhingen, zu der auch aus den die
graue Substanz umgebenden Randfasern mehrfach Fasern hinzutreten.

f. g, © sind Ausstrabhlungen zwischen dem vorderen granen Horne
und den Markstringen. Ihre Fasern gehen alsbald in Zellen iiber
(f), oder sie erstrecken sich bis zu entfernten Zellen, oder sie hil-
den Randfasern (¢), die sich alle in entfernten Zellen zu verlieren
gscheinen, und sich mit der Nervenwurzel a kreuzen, ohne aber in
dieselbe iiberzugehen. (Dazn gehort anch die Fasergruppe zwischen
@ und g, die ans Versehen nicht bezeichnet worden ist.)

Fig. 7. Longitudinalschnitt des hinteren Markstranges an der Eintrittsstelle
eines Nervenwiirzelchens.

al ist ein Gefublswiirzelehen, das sich sogleich nach oben um-
biegt und in die Lingshiindel oder Gefithlsfasern ibergeht.

c¢d ist ein zweites Wirzelchen, dessen I'asern mehr oder weniger
biindelférmig gruppirt durch die Markstringe treten und sich als
reflectorische Nervenwurzeln im hinteren Horne verlieren.

Iig. 8. Liangsschnitt durch die grave Substanz des hinteren Hornes. Zwischen
den longitudinalen grauen Fasern sieht man in besonderen Grup-
pen kleine lingliche Zellen.

Fig. 9. Langsschnitt am Rande des hinteren Hornes.

b bezeichnet die graue Substanz, die aus feinen Lingsfasern be-
steht.

e stellt die dickeren Markfasern in ihrem longitudinalen Verlaufe dar.
Man sicht ferner drei (quer verlaufende reflectorische Bindelchen
swischen den grauen Fasern und den dickeren Markfasern verlaufen.

a, a, a sind quer durchschnittene Markbiindelchen. 1In dieselben
biegen sich die reflectorischen Biindelchen um, wie man es hei dem

obersten wahrnimmt.
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Querdurchschnitt des hinteren Hornes mit eintretenden Nervenwiir-
zelchen.

a, b, ¢ sind drei Nervenwiirzelchen, deren Fasern sich geflechtartig
gruppiren und zwischen den longitudinalen Markfasern hindurch
zur grauen Substanz verlaufen. Bei @ und ¢ siecht man -zwei Biin-
delchen, die nicht weiter gehen und abgeschnittene Gefithlshiindel-
chen #zu sein scheinen; die dbrigen dagegen sind reflectorische
Biindelehen.

de ist eine Ganglienzellengruppe mitten in der grauven Substanz an
der Basis des hinteren Hornes, werin die meisten Fasern sich zu
vereinigen scheinen.

f ist ein Theil der hinteren Commissur, deren Fasern theils quer
durch die graue Substanz nach d und e verlaufen, theils in das
graue Horn bei & ubergehen, theils zu den das grave Horn umge-
benden Randfasern A sich begeben.

g4 sind feine reflectorische Bindelechen, die das hintere Horn in ver-
schiedenen Richtungen durchsetzen, und in den centralen Zellen
bei d und e zu endigen scheinen. In einigen sicht man, ehe sie.in
das graue Horn eintreten, eine multipolare Ganglienzelle liegen.

h, b, h. Randfasern rings um das graue Horn, die meistens ans den
seitlichen Ausstrallungen 1 zu kommen scheinen. Von beiden
Seiten her biegen sie sich nach  und e al: einem allgemeinen
Mittelpunkte um. An der hinteren Seite des grauen Hornes und
anch in der Nihe der Commissur liegen mehrfach Zellen im Bereiche
dieser Randfasern.

t; 1. Lwel Zellen zwischen den Markfasern, die keine Verbindung mit

_ anderen Theilen wahrnehmen liessen.

I sind seitliche Ausstrahlungen zwischen den longitudinalen Markfasern,
welche in die Randfasern der grauen Substanz iibergehen. :

k, k sind zerstreute Ganglienzellen in der grauen Substanz, besonders
im hinteren Horne.

m. Durehschnitte longitudinaler Markbiindelchen, die besonders an
der Aussenseite des hinteren Hornes und manchmal in grosser
Menge vorkommen.

(uerdurchschnitt der Commissuren.

@. QOeffnung des Centralcanales, der sich in der ganzen Linge des
Rickenmarkes findet und mit Epithelialzellen ausgekleidet ist.

b. Vordere Lingsspalte.

¢,d. Fasern der vorderen Commissur, die sich kreuzen, alsdann ge-
flechtartig theilen und im inneren Markstrange zwischen der Lings-
spalte und dem vorderen grauen Horne strahlig ausbreiten.

e, ¢. Quer durchschnittene Markbiindel, seitlich von der Decussation
der vorderen Commissurfasern.

In dieser Gegend kommen auch grissere durchschnittene Blutge-
fisse vor, zum Theil in diesen durchschnittenen Lingsbiindeln, zum
Theil in der Nihe des centralen Canales,

£, f. Multipolare Zellen, zu denen ein Theil der Fasérn der vorderen
Commissur tritt,

@, g. Gruppen von Zellen, mit denen die vordere meistens lichtere
Parthie der hinteren Commissur zusammenhiingt.

¢
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fi. Hintere Parthie der hinteren Commissur, welche in die Basis
des hinteren Hornes ausstrahlt.
i, i. Randfasern um die graue Substanz. Einige Fasern davon

verlaufen in der Richtung & nach auswiirts in die Mitte des grauen
Hornes.

m. Hintere Lingsspalte,

Fig. 12, Querdurchschnitt unten an der Lendenanschwellung bei nur zehn-
maliger Vergrosserung, um die in Fig. 11 dargestellten Theile in
ihrer Verbindung besser ibersehen zu kinnen. Die eine Riicken-
markshilfte ist genau gezeichnet; in der anderen sind die Theile
nur im Umrisse angegeben.

abe ist die getreu gezeichnete Rickenmarkshilfte.

d, d. Hintere Nervenwurzeln.

¢, &. Yordere Nervenwurzeln. '

f. Ausstrahlungen aus der vorderen Commissur in die Marksubstanz.

g. Ausstrahlungen von allen Seiten des vorderen grauen Hornes in
die Markbiindel, wo sie sich verlieren.

h, ¢. Randfasern des hinteren grauen Hornes, die sich zum Theil ge-
kriimmt nach innen umbiegen und hintere Markstrahlen aufnehmen.

k. Centrale Gangliengruppe. worin die Querfasern der hinteren
Commissur, die Randfasern und die durchsetzenden reflectorischen
Bundelchen der hinteren Nervenwurzel sich vercinigen.

I. Ganglienzellen im vorderen Horne, in welche zum Theil die
Nervenwurzeln tbergehen, zum Theil aber auch die Randfasern.

. 13. Querdnrchschnitt einer Parthie des vorderen Hornes aus der Lendenan-
schwellung eines Hundes, der durch Strychnin getidtet wopden war.
Das Praparat wurde getrocknet und kam dann unter Canadabalsam.

a, b, ¢ sind drei Stellen, wo Blut aus den Capillaren getreten ist, und
davon ein gesprenkeltes Aussehen haben. An allen drei Stellen
gieht man gleichsam einen helleren Kern. Die Blutflecken bekom-
men hier und da etwas Strangartiges,

d, e, f. Aneurysmatisch erweiterte Capillaren.

Fig. 14. Linke Hilfte der Medulla oblongata des Menschen.

A. Raphe, worin sich die Fasern durchkreuzen.

B. Pyramide.

. Olive.

D. Strickférmiger Kérper und Wurzel des Trigeminus.

a, b, ¢. Querfasern (Fibrae arciformes), welche durch die Raphe gehen.

d. Hypoglossuskern.

e. Wurzel des Vagus und Acecessorius.

f. Vaguskern.

gg. Vagus.

h. Hypoglossus.

i4. Corpus dentatum olivae.

k. Nebenkern der Olive.

. Nebenkern an der Aussenseite der Olive.

m, n, #. Querfasern, die mit dem Centrum des Vagus in Verbindung
stehen und commissurenartig beide Seiten in Verbindung setzen.

op. Querfasern zwischen Hypoglossuskern und Vaguskern, die nach
der Raphe verlanfen und sich kreuzen,

¥i

a2
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qqr. Fasern, die aus der Olive zur Raphe verlaufen und sich dort
kreuzen.

igp. Fasern, die von der Olive zum Hypoglossuskerne gehen.

4. Biindel longitudinaler Fasern, in welehes Fasern vom Vagus ein-
treten. Dieses Biindel, welches hier endigt, ist der oberste Theil
des Seitenstranges vom Rickenmarke.

t. Wurzel des Trigeminus.

#. Longitudinale Fasern aus dem Corpus restiforme.

Longitudinalschnitt der Medulla oblongata einer Kuh, ziemlich paral-
lel der Raphe, doch mehr seitlich, nahe der Bahn des Hypoglossus.

aa. Longitudinale Biindel, deren Fasern vom Gehirne nach unten
verlaufen, zur Leitung des Willens oder zur Leitung von Gefiihls-
eindriicken.

ab, a¢. Schief verlanfende Biindelchen, die sich iberall auf die man-
nigfachste Art durchkrenzen und die dunkel erscheinenden Quer-
biindel umstricken.

d, e, f, g. Multipolare Ganglienzellen, die meistens an und zwischen
den Querbiindeln liegen und von denen auch Querfasern abgehen.
Sie hingen aber auch mit Longitudinalfasern zusammen, die sich
umbiegend sie mit den Nervenkernen zu verbinden scheinen.

d¢'. Longitudinale Fasern, die sich quer umbiegen, ohnein ein Gan-
glion tberzugehen.

h, k. Querbiindelchen (Fibrae arciformes), die auf dem Lingsschnitte
quer durchschnitten sind und dunkel erscheinen. Sie scheinen mit
Ganglienzellen in Verbindung zu stehen.

Ereunzung des Hypoglossus und Accessorius beim Kalbe.

(. Centralcanal des Riickenmarks unmittelbar hinter dem vierten
Ventrikel, mit Epithelialzellen ausgekleidet.

R. Mittlere Raphe, wo die Faserkreuzung stattfindet.

H. Rechter Hypoglossus.

12. Hypoglossuskern, mit dessen Ganglienzellen die Fasern des Hypo-
glossus in Verbindung stehen.

H'. Linker Hypoglossus.

12°. Linker Hypoglossuskern.

A. Rechter Accessorius.

11. Rechter Accessoriuskern.

A'. Linker Accessorius.

11': Linker Accessoriuskern.

aaaa, anf der rechten Seite sind Fagern, ate innen und aussen aus
dem Accessorinskerne 11 kommen, zur Haphe gelangen und bei r
auf die entgegengesetzte Seite hiniibertreten.

a‘a‘a sind die gleichen Fasern aus dem linken Accesgbriuskerne 11/,
die bei ' anf die andere Seite gelangen.

h auf der rechten Seite und

Il b anf der linken Seite sind Fasern, die von aussen aus dem Hypo-
glossuskerne kommen und zur Raphe gehen.

th auf der rechten Seite sind Fasern, die von innen aus dem Hypo-
glossuskerne kommen und ebenfalls zur Raphe gehen. — In der
Raphe kreuzen sich die aus den Hypoglossuskernen kommenden
Fasern.
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ar ist o ein an der Innenseite des Hypoglossuskerns entspringendes
Faserbiindel, welches, vor dem Centraleanale weggehend, zum ][\.’pﬂ—
glossus der anderen Seite tritt und an dessen Aussenseite sich in
longitudinale Fasern verliert.

L.st. Lingsfaserbiindel, welches mit dem Seitemstrange des Riicken-
marks zusammenhingt und in der Hohe des Vagus anfhort. Zwi-
schen seinen Fasern kommen Ganglienzellen vor. Ein Theil der
Fasern aa tritt zn diesem Lingsbiindel, statt zum Accessoriuskern.

Durchschnitt der Medulla oblongata der Katze in der Héhe des Facialis.

ab. Die Raphe.

e. Der Abducens, der sich bei ¢d nach aussen umbiegt, ohne sich mit
dem Nerven der anderen Seite zu kreuzen. ;

S st der Facialis. Bei f*d umfassen seine Fasern eine der hintersten
durchschnittenen Wurzeln des Auditorins im vierten Ventrikel und
verlaufen nach der Raphe hin, die sie theils in schiefer Richtung
durchsetzen, und iber die ein anderer Theil (b) einfach in querer
Richtung wegsetzat.

g. Der Auditorius, der bei k in seinen Kern tritt. Von diesem Kerne
aug verlaufen viele Fasern quer als Fibrae arciformes nach der
Raphe hin und durchsetzen diese. Sie bilden eine Commissur der
beiden Aunditorinskerne.

1. Quer durchschnittene Wurzel des Trigeminus zwischen Facialis
und Auditorius.

mam. Obere Olive.

Aus dem Corpus dentatum olivae des Menschen.

a, . Unipolare Ganglienzellen. “Wahrscheinlich sind aber andere
Fasern abgeschnitten und dadureh unsichtbar.

b. Bipolare Ganglienzellen, deren eine Faser mit noch einer anderen
Ganglienzelle ¢ in Verbindung steht.

d,d. Zwei Ganglienzellen, von denen auf der einen Seite doppelte
Fasern abgehen.

Aus dem Corpus dentatum olivae des Menschen.

@, b,e¢ sind Faserbiindel, die ans den coneaven Parthien des Corpus den-
tatum aunsstrahlen.

aa'f. - Faserbiindel an der Innenseite des Corpus dentatum, als Rand-
fasern verlaufend, bei @' immer neue Fasern aus den Ganglienzellen
aufnehmend, und bei f durch den Hilus nach aussen tretend.

ed. Randfasern an der Aussenseite des Corpus dentatum..

ef. Faserbiindel, welches quer durch das Corpus dentatum verliuft.

d. Randfasern an der Aussenseite des Corpus dentatum, zu denen
gich aus den Ganglienzellen immer neue Fasern gesellen.

Medufla oblongata des Kalbes, in der Hiohe des Facialis durchschnitten.

ab. Die Raphe.

ed. Quere Fasern, welche die Raphe durchkreuzen.

e: Der Abducens, der sich in der Tiefe durch den Kern des Facialis
nach aussen wendet.

f'. Der Faecialis.

f. Facaliskern.

g. Der Auditorius.

g'. Grosse Ganglienzellen im Auditorius.
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h ist der Auditoriuskern. Von demselben gehen Querfasern aus,
welche die Raphe durchsetzen und bei d auf die andere Seite
kommen.

i,k sind Querfasern, die ans dem Auditoriuskerne und aus dem Audi-
torius selbst (bei g‘) kommen, sich nach hinten wenden und ins
kleine Gehirn iibergehen.

m. Fasern, die aus dem Auditoriuskerne zum Facialiskerne gehen, be-
stimmt zur reflectorischen Einwirkung des Facialis aunf den Stape-
dius, den Tensor tympani und auf die Bewegungen der Ohrmuschel.

n. Die Pyramide, die bei den Herbivoren klein ist.

l,r. Querdurchschnittene Wurzel des Trigeminus, die mit dem Aundi-
toriuskerne in genauer Verbindung steht.

o. Nebenkern der Olive mit grossen Ganglienzellen, der mit dem Fa-
cialiskerne und ebenso behufs des reflectorischen Augenschlags
durch Querfasern mit der Trigeminuswurzel in Verbindung steht.

p und ¢ sind die oberen Oliven, von denen Fasern nach dem Facialis-
kerne f ausstrahlen, die fiir den Reflex und die Mimik bei Ge-
miithserregungen bestimmt sind.

xx. Querfasern des Corpus trapezoides unterhalb der Briicke, wodurch
beide Seiten der Medulla oblongata in Verbindung stehen.

Medulla oblongata eines 22jihrigen Madchens mit Atrophie der Oliven
(S. 138).

a. Pomns Varolii.

b. Decussatio pyramidum.

e. Linke Olive.

d. Dicke Fibrae arciformes unterhalb der Olive.

¢. Rechte Olive, iitber welche longitudinale Fasern verlaufen.

¥V — XII. Die hier entspringenden Gehirnnerven. c

Schiefe Medulla oblongata mit ungleich entwickelten Oliven von
einem erwachsenen Idioten (8. 143).

t, a. Die beiden Pyramiden. IMe rechte erscheint breiter durch ein
dickes Biindel longitudinaler Fasern, die dariiber hingehen und un-
terhalb der Olive sich nach aussen wenden.

¢. Rechte Olive, 15 Millm. lang.

d. Linke Olive, 11 Millim. lang.

¢. Seitliche Einknickung in der vorderen Lingsfurche des Riicken-
marks.

V. V. Vagi, von denen der rechte fast noch einmal so breit ist. Das
Verhiltniss ist — 7 Millim. : 4, — 5 Millim.

A, A. Accessorii. Der linke scheint etwas dicker zu sein.

i, H. Hypoglossi.

Medulla oblongata cines Hundes ).

b — 12. Die enfsprechenden Gehirnnerven.

a,a. Obere Oliven.

b. Untere Olive der rechten Seite.

*) Die Abstiinde der Nerven und der ibrigen Theile in dieser Figur und in den hei-

den f‘;'lEe“'?m sind ganz genan mit einem Cirkel gemessen, der noeh Y. Millim.
erkennen liess. i



Fig. 24.

Fig. 25.

Fig. 26.

Fig. 27.
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Medulla oblongata einer Katze.

a,a. Obere Oliven.

b. Untere Olive der linken Seite.

Medulla oblongata des Esels.

b — 12. Die entsprechenden Gehirnnerven.

a,a. Die jederseits doppelten, aber kleinen oberen Oliven.

b. Die untere Olive der linken Seite,

Medulla oblongata der Katze, in der Hiohe des Facialis und der obe-
ren Oliven durchschnitten. Nur die rechte Hilfte ist dargestellt.

A. Pyramide. :

B. Olive.
C. Strickiformiger Korper.
x. Raphe.

@. Fasern aus dem Corpus trapezoides, die quer vor der Raphe ver-
laufen und die sagittal verlaufenden Fasern derselben bedecken.

b. Facialiskern.

e. Fasern aus dem Facialiskerne, die guer nach der andern Seite
verlaufen. i

f. Blutgefiss in der Bahn des Facialis, dessen Fasern hier kaum

sichtbar sind.

4. Wurzel des Trigeminus, aus welcher viele Fibrae arciformes nach
der Raphe verlaufen.

h. Zwei Biindel des Abducens, deren Centralende vorderhalb des Fa-
cialiskerns nicht sichtbar ist.

#, k. Die oberen Oliven mit vielen Randfasern, die zum Theil von &
aus zur Raphe verlaufen und die Oliven beider Seiten commissuren-
artig in Verbindung setzen. Andere Centralfasern gehen von die-
sen Oliven zum Facialiskerne.

Medulla oblongata der Katze in der Hihe der unteren Oliven durch-
schnitten. Nur die rechte Hilfte ist dargestellt.

A. Pyramide,

B. Olive.

. Strickformiger Kérper.
x. Raphe.

d. Hypoglossuskern.

h,h. Wurzeln des Hypoglossus, die zu dessen Kerne gehen.

e. Vaguskern mit dunkeln longitudinalen Faserbiindeln von den Sei-
tenstrinmgen des Rickenmarks.

I. Trigeminuswurzel.

i. Fibrae arciformes, die von den Ganglienzellen der Trigeminuswur-
zel ausgehen und zum Theil durch die Oliven zur Raphe verlaufen

k,k, k. Untere Oliven, von denen viele Fasern zum Hypoglossuskerne
d verlaufen.
































































